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Bemerkungen iber die neue Gray'sche Horn-
schwammgattung Janthella.

Von
Dr. W. FLEMMING.

(Mit Tafel L)

(Vgl. das Tagblatt der Naturforschor-Versammlung zu Innsbruck.)

In neuester Zeit ist durch J. E. Gray®) eine Reihe seltsamer Orga~
pismen in die Classe der Spongien ecingefiihrt worden, Es sind, nach
seiner Beschreibung, fiicherformige, flach ausgebreitete Hornschwiimme,
bestehend aus einem Faserflechtwerke von dickeren Lings- und diinneren
Querrippen ohne Aus- und Einstromungslicher; mehr dem ficherartigen
Geriist einer Rhipidogorgia, denn cinem Schwamme #hnelnd; iiberzogen
mit einer die Maschen fiillenden schwirzlichen Sarkode, Es werden drei,
alle aus den australischen Gewidssern stammende Species unterschieden;
bei Janthella flabelliformis Gr, ist der Fiicher plan, bei J. basta und
Homei Gr. an den Seiten eingerollt, so dass eine halbe Trichterform
entsteht.

Unter der reichen Zahl von Schwimmen, welche sich in Hrn, Prof.
Semper's aufl den Philippinen gewonnener Sammlung finden, und welche die

| %) Proceéedings of the scientif. meet, of the zoolog. Bociety, London 1869
Part. 1. p. 49: Notes on Janthella, a new genus of keratose sponges.
Verhandl, d, phys.-med. Ges. N, F, 1L Bd, 1
7



92 FLEMMING: Ueb. d. neua Gray'sche Hornschwammgattung Janthella.

Giite des Besitzers mir zu durchmusiern erlaubte, fand sich in zwei
trockenen, bei der Insel Bohol gefischten Exemplaren die eben erwiihnte
Janthella basta und gab mir Gelegenheit zn genauerer Priifung. An der
Identitiit der Species mit der Gray’schen kann kein Zweifel bestehen;
war mir dieselbe schon nach der Beschreibung dieses Forschers, welche
zwar der Abbildung entbehrt, sofort hiichst wahrscheinlich, so wurde sie
sichergestellt durch den Vergleich der Darstellungen, die schon in iilteren
Tafelwerken (Rumphius, Herbar. Amboinense Taf. 80 f. 1: Spongia fla-
belliformis, Taf, 89, f. 1 Spongia basta; Seba, Thesaurus, III Taf. 95
f. 2 und 4; beide gut; Esper, Pllanzenthiere Tab. 13 Sp, flabelliformis;
Tab. 25 Sp. basta (andere Species) von diesen Organismen gegeben und
von Gray selbst 1, c. angezogen sind, : p

| Bobickist] wockith Tob dér hihkroskplsciic Hdscitbelodid) abd 1ok
Forschers einige Dctmls llmmus “qu Lkngar:ppm‘,pmd an meinen
Objecten nicht cbthpnete 0 0re BaTE en, Sondern stellen nur wieder ein
dichteres Flechtwerk von gleich dicken Fasern wie die Querbalken dar;
wie man an Stellen constatirt, wo die bekleidende ,Sarkode abgefallen
oder kiinstlich entfernt ist (Fig. 4); ' An den Lingsrippengeflechten und
zwar immer dort, wo eine Querrippe abgeht, starren senkrecht aunfl beiden
Fliichen des Fichers kurze, spitzige Dornen hervor. Die Ausfiillung der
Maschen ‘durch die ,Sarkode* geschielit in ‘der Art, dass die schwarz-
braune, die Fasern iiberrindende Masse sich nur in Form einer diinnen
Membran iiber die Maschen hinweg fortsetzt ; stosst man die Nadel durch
die Mitte der Membran hindurch, so kommt also die Spitze aufl der an-
deren’ Fliiche des Fichers za Tage, 'Die Maschen sind ‘meht’ oder we-
niger regelmiissig viereckig und die Oberfliiche sicht also waffelartig, wie
mit’ viereckigen Kufen gefeldert aus (Fig. 2.); nar gegen die Wuarzel des
Fiichers zu'gind diese Kufen sehr ‘flach, die bekleidende ‘Masse michtiger,
Liingsrippen wnd Dornen gegeniiber ‘den Querrippen vortretender (Fig 3), —
So zeigt sich der Habitus an vollstindig unversehrten Stellen des Exem-
plars ; iiberall, ‘wo die Fasern frei, uniiberzogen von der dunklen Rinden-
masse zu Tagc treten, oder wo' in den Menibranen, iwelctie die Maschei
iiberspannen; cin Loch sich zeigt, lisst anch dle Lupe cmen mechanischen
Tnsult ‘'als Ursache erkennéen,

Uebereinstimmend mit den Angaben Gray's ergibt das Kochien mit
Kalilauge eine violette Firbung; die Fasern werden ddbtﬁ ‘dbel tint sehr
langsam erweicht und angegriffen, withrénd Membranen tmd Rindenmasse
sich bald losen. Auch bei der Maceration in Wasser, durch die eine
grijssere Geschmeidigkeit der Fasern nicht erzielt wird, nimmt die Fliis-
sigkeit ein wenig die violette Firbuug an, A
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Bei Weitem: aber den interessantesten, im hichsten Grad iiberraschen-
den Befund, um desswillen hauptsiichlieh diese Mittheilung gemacht wird,
ergibt die Priifung des histologischen Baues. Gray, der denselben durch
Mr. Cooke untersuchen liess, giebt nur an, dass keine Kalk- oder Kiesel-
nadeln gefunden wurden; und diess ist der Grund, dass ich erst nach
sorgliltiger Priifung und Vergleichung der Abbildungen meine Exemplare
mit den seinigen als dieselbe Art darstellend annahm; denn das histolo-
gische Verhalten ist fiir einen Schwamm so neu, dass es auch bei ober-
fliichlichstem Blick durch das Mikreskop sofort auffallen muss.

Schon bei schwacher Vergrosserung niimlich sehen die Hornfasern
wie rothgetigert aus; und ein stiirkeves System lehrt alsbald als die Ur-
sache cine Menge violettrother Zellen kennen, welche iiberall in die Sub-
stanz' der Fasern eingebettet liegen, Weit klarer wird ihre Lage sofort
an einem feinen Querschnitte der Fasern, wie sie sich nach liingerer Ein-
weichung in Essigsiiure-Glycerin bequem gewinuen liessen (Fig. 6). Die
Faser ist braungelblich gefiirht, zierlich und ebenmiissig aus concentrischen
Lamellen geschichtet, und zwischen diesen, 'in linsenférmigen Hohlen, zu
welchen die Lamellenspalten auseinander treten (Fig. 9), liegen die Zellen,
in ihrer platt linsenfirmigen, ctwas gekriimmten Form sich der Schich-
tung der Lamellen anschmiegend! Am Querschnitte; wo man durch ihre
ganze Breite hindurehsieht, erscheinen sie deswegen dunkler roth, an
einem Schnitte dagegen, welcher mit ilirer Breite parallel geht, heller
(I'ig. 8) und hier kann man sich auch ‘durch deutliche Wahrnehmung des
Kernes iiber ihre Zellennatur ausser Zweifel setzen. In jeder von der Fliiche
gesehenen Zelle ndmlich ‘erscheint ein kleines, scharf vortretendes, kanm
iiber 1,6 Mikra grosses Kreischen, das ich schon wegen seciner Kleinheit
als Nueleolus ansehen muss, und um dasselbe herami ‘meistens ein wei-
terer Contour, ganz dem eines' Kerns ‘den Dimensionen nach entsprechend.
(Fig. 8). Die Breite der ganzen Zelle geht bis iiber 0,015 Mm,, ihre
Dicke im Innern der Fasern nur bis 0,003 Mm.; gegen den Umfang der
Fasern' werden sie dicker,

Im Centrum der Fasern liegt nun ferner eine in' die Lamellensubstanz
ohne ' scharle Grenze iibergehende, rosenrothe bis gelb-rithliche, [fein
kirnige Masse ohne wahrnehmbare Struktar, welche sich als axialer Strang
durch das ganze Fasergeriist fortzieht. An manchen Querschnitten zeigt
sich in ibrer Mitte ein Lumen von geringen (nichi iiber 0,06 Mm, breit)
Dimensionen; es entspricht dies aber keinem durchlaufenden Centralkanal-
'systeme, sondern die Hohle findet sich meist nur an den Knoténpunkten,
wo Fasern des Geflechts sich theilen; von da in die einzelnen Fasern hinein

nimmt sie: an Lichtung ab und schwindet in deren Mitte ganz, wie eine
].-
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Reihenfolge von Querschnitten oder ein Liingsschnitt zeigt. (Vgl. Fig. 7.)
— Nirgends sonst gegen den Umfang der Fasern zu schickt das kornige
Axengebilde Ausliiufer, die es etwa direkt it der Aussenwelt in Ver-
bindung setzten; nur an den oben geschilderten Dornen tritt es in derén
Axe ganz bis zur freien Spitze hinauf und stisst hier direct an die
braunschwarze Masse, welche die ganze Oberfliiche bekleidet.

Die Zellen sind in der Weise vertheilt, dass um das kirnige Cen-
trum des (Querschnittes zuniichst ein dichterer Haufen zu liegen pflegt,
dann einer, oder mehrere Ringe folgen, in denen sie fehlen oder spiir-
licher vorkommen (Fig. 6), endlich in der Peripherie der Faser wieder
eine sehr dichte Masse davon gelagert ist. = Aber von hier in continuir-
lichem Uebergange finden sie sich auch in der dunklen Rindenmasse (Sar-
kode Gray), nur sind sie hier offenbar dureh die vielfache Trocknung
und Maceration, der die Exemplare unterworfen wurden, sehr mitgenom-
men; zum Theil entfiirbt, gelbbriiunliche Kérnchenhaufen darstellend, und
meistens nur in den tiefsten Schichten der Rindenmasse  begegnet - man
unzweifelbalften Formen wie in der Fig. 10; sie erscheinen vielfach in
eine Anzahl einzelner Stiicke parcellirt, ein Verhalten, von dem sich micht
mehr entscheiden ldsst, ob es auf eigener Furchung, oder auf passivem
Zerfalle durch die Trocknung beruht. Reagentien niitzen bei diesen ver-
gehirumpften {rocknen Formen nichts mebr fiir die Darstellung einer elwai-
gen Hiille oder die Aufhellung feinerer Verhiiltnisse.

Eins aber ist noch fiir die Vertheilung der Zellen charakteristisch :
Die Dornen sind regelmiissig frei von solchen; nur bis in deren Basis
driingen sich Zellen hisauf (Fig, 5). Ebenso findet sich /innerhalb der
rosenfarbenen kirnigen Axenmasse nicmals eine Zelle,

Kaunstische Alkalien entfiirben die Zellen ond lisen sie bald auf,
Das kimige Axengebilde dagegen wird, wenn man einen Querschnitt in
Kalilauge koéht, kaum eher als die lamellése Fasersubstanz angegriffen.

Die Hornfasern sind im Durchsehnitte 0,56 Mm. dick, manche bis zu
1 Mm.; das ganze Geflecht einer Liingsrippe hat in' der Fliiche des Fii-
chers gemessen, eine Dicke von circa 3 Mm., in der aufl diesclbe senk-
rechten Ebene ist es weit dicker, bis iibér 0,6 Cm. (Gray l. c. p. 50:
Compressed parallel ribs or branches).

Zellen als eigene histiologische Bestandtheile der Hornfasern bei
einem Schwamme sind ein vollstiindiges Novum und es musste sich da-
her die Frage aufdrimgen, ob die hier vorhandenén nicht vielleicht mit
denen in eine Kategorie fallen, welche: von O. Schmidt bei Spongia adria-
tica u. A, beschriecben und als schmarofzende einzellige Algen erkannt
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werden; ob also die Sache nur darauf herauskiime, dass sich etwa dieser
Schwamm einen besonderen veilchenfarbenen Parasiten halte, Dies glaube
ich jedoch villig zuriickweisen zu kinnen. Iis spricht dagegen schon die
colossale Menge der Zellen, ibre eigenthiimliche Lagerung zwischen den
Lamellen, ihre gleichmissige Verbreitung durch alle Partien des Sehwam-
mes, von der dicken strunkigen Wurzel bis zum freien Rande: nirgends
einc Gegend, wo sie fehlten oder nur auffallend seltener gestreut wiiren.
Nogh  entschiedener fordert ihre eigenthiimliche Vertheilung, ihr constantes
Fehlen in dem kirnigen Axengebilde und in den Dornen dazu auf, sie
als morphologische Elemente des Schwammes anzusehen. Und wie kiimen
fremde weiche Zellgebilde durch die &usserst harten Hornfasern hingin ?
Den Weg, der am naheliegendsten schiene, durch die Dornen dort, wo
die Axenmasse an deren Spitze zu Tage tritt, hiitten sie dann gerade
niemals gewiihlt, da man ihnen an diesen Stellen mnicht begegnet,

Es schien jedoch zur grisseren Sicherheit werthvoll, mehrere Indivi-
duen wo miglich von verschiedenen Fundorten zu vergleichen. Im Lei-
dener Reichsmuseum, dessen Material ich durch Hrn, Prof. Selenka's Giite
vergleichen konnte, fanden sich nun mehrére, ganz mit dem Semper'-
schen stimmende Exemplare der Janthella basta, sowie ein sehr schines
der flabelliformis #), Die Leidener Janthella basta nun, aus den austra-
lischen Gewiissern stammend, zeigt gans dasselbe, oben geschilderte histo-
logische Verhalten wie die beiden Semper'schen Exemplire von Bohol.

Aber noch mehr: Die Janthella flabelliformis stimmt im Baue ihrer
Fasern mit der basta bis auf alle Einzelheiten, fast bis sum Verwechseln
iiberein: diese enthalten Zellen gerade in derselben Menge und Lagerungs-
weise. Nur sind dieselben hier von mehr braunrithlicher Farbe und
gegen die Faseraxe zu sehr blass, mit nur leicht rithlichem Tonj; sie
zeigten sich an dem Leidener Exemplare vortrefflich erhalten und an
jeder war der Kern zu demonstriren. Rindenmasse und Membranen sind
bei  dieser Species ausserdem stark und diffus rithlich gefiirbt und
enthalten als fremde Einschliissc Bruchstiicke von Kieselnadeln, die sich
dagegen innerhalb der Hornfasern nirgends finden. Der gribere Bau
unterscheidet sich von dem der basta hauptsiichlich, wie schon Gray an-
gibt, durch die durchaus plane Ausbreitung des Fiichers; ferner dadurch,

' *) Beide waren von fritherher als Halispongia pala etiquettirt; stimmten iibri-
gens zweifellos mit den o, c. Abbildungen bei Rumphius und Scba,

i dAueh im Amsterdamer Museum Natura artis magistra finden sich beide Species
in mehreren sehr schinen Exemplaren.
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dass die Fasern kein so ebenmiissig rechteckiges Gittereck formen wic bei
jener, sondern in unregelmiissigen Winkeln sich verzweigen. :

Noch bleibt mir hier eine kleine systematische Berichtignng anzu-
schliessen, Die von Esper beschrichene und abgebildete Spongia basta
(L e. T. 25), ‘welche Gray fiir seine Janthella citirt, ist jedenfalls einer
ganz andern Formeéngruppe angehirig. Espér selbst ist die Verschieden-
heit seines Objects von dem Rumph’sc¢hen klar geéwesen, wie er es in der
Erkliirung zu seiner Fig. 25 1. e. deutlich kundgibt. ' Ein Bruchstiick der
dieser Figur' entsprechenden FEsper'schen Sp. basta fand ich im Wiirz-
burger Zool. Museum, ein anderes Exemplar hier in Amsterdam. s
zeigt keine Analogie mit jenen seltsamen Ficherformen, stellt cinen lockeren
Filz starrer unregelmiissigz verflochtener Hornfasern vor, von denen
eine friiher aufsitzende Zellenmasse abmacerirt scheint, und in welchem
sich deutlich an der Oberfliiche miindende Giinge, Ausdruck eines Canal-
systems und der Auvsstromungslicher, erkennen lassen. Die Fasern sind
concentrisch geschichtet, ich fand darin massenhaft fremde Einschliisse,
aber keine Zellen. In Allem steht der Organismus dem von Lsper als
Spongia grossa beschriebenen Schwamme sehr nahe, nicht aber den Jan-
thellen. Auch losen sich seine Fasern weit lcichter als diese in Kali auf.
— Es wird also, wenn einmal allen diesen wenig untersuchten Formen
cin Platz im System angewiesen wird, dic Esper'sche Spongia basta eines
andern Titels bediirftig sein, da der Name basta schon durch die ersten
Beschreiber Rumph, Seba und Pallas an die jetzige Janthella vergeben ist,

Nach allem Mitgetheilten hat man wohl ein Recht, das Geleitswort,
das Gray seiner Gattung gibt: ,It is doubtless a peculiar form of kera-
tose sponges¥, einstweilen noch nicht zu unterschreiben. Schon der all-
gemeine Habitus, weit mehr noch die histiologische Structur weichen so
sehr von allem bei Spongien Bekannten ab, dass man kaum weiss, wo
man im jetzigen Systeme der Hornschwiimme den fraglichen Dingen ihren
Platz zuweisen sollte; und es miisste wenigsiens dann, wie mir scheint, der
Zusatz Gray's, sie scien ,most likely the type of a separate family“, sehr
in den Vordergrund treten. — Ich bekenne jedoch, dass ich ebensowenig
zu sagen vermag, wohin man die seltsamen Formen sonst stellen. sollte.
Zellen in den Axen von Polypen, etwa von Gorgoniden oder Antipatha-
rien, mit deren Geriist unsere Objecte aul den ersten Blick viel Aehn-
lichkeit zeigen, wiiren mindestens eben so neu wie in den Hornfasern von
Schwimmen ; auch fehlen sonst alle Anhaltspunkte, um sie unter die Co-
rallen zu rechunen, Oder soll man vielleicht an die Botanik appelliren ?
Die Cellulosereaction ergab sowohl fiir die Fasern als fiir die Membranen
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negative Resultate. Es scheint wir zuniichst nicht viel iibrig zu bleiben,
als sie bei den Spongien, aber auf einem sehr isolirten Platze einstweilen
stehen zu lassenj und ich fiihle mich nicht in der Lage, jetzt schon Hypo-
thesen iiber ibre systematischen und phylogenetischen Beziehungen aufzu-
stellen, Es ist dies ein Fall, wo man in der That nichts thun kanm, als
treu beschreiben und spiiterer Forschung das Weitere iiberlassen. Wenn
die noch ununtersuchten Spongienschiitze zahlreicher Sammlungen, wic es
jetzt zu hoffen steht, erst eine griindliche morphologische’ Bearbeitung
werden erfabren haben, so darf man erwarten, dass sich vielleicht die
Glieder finden, welche auch diese eigenthiimlichen Wesen mit dem Stamm-
baume und Systeme de,r} }El}{igqq Formenwelt in Verbindung setzen werden.

Amsterdam, November 1869.

Erklirung der Tafel 1.

Simmtliche Figuren von Janthella basta Gr.

Tig. 1. Skizze des kleineren Semper'schen Exemplars, auf cirea 1/; verkleinert,
Fiir das Detail der Oberfliche verweise ich auf Fig. 2 und 8; es war bei dem
nithigen Massstabe der Verkleinerung nicht méglich, dasselbe genauer wiederzugeben.

. Fig. 2. Aeussere Fliche am freicn Rande; unversehrte Stelle. dd. Dornen von
oben gesehen, hier klein und diinn, 3mal vergr.

Fig. 3. Aeussere Fliiche nahe der Wurzel, etwas schriig gesehen, Smal vergr,
(Die Innenfiiiche verhilt sich ganz ebenso.) ,

Yig. 4. Fasergeflecht dreier Lingsrippen rrr. mit den verbindenden Quer-
rippen qqq, nahe dem freien Rande. 6mal vergr.

. Fig. 5. Optischer Liingsschnitt eines kleinen Dornes der Innenfliche: Hartn.
VI1I, L. 7. sitzengebliebene dunkle ,Sarkode“-Masse, k. kérnige Axenmasse.

Fig. 6. Querschnitt einer der dickeren Hornfasern, Hartn, IV, 1.

Fig. 7. Schriigschnitte durch feinere Fasern von Liingsrippen. Hartn. IV, 1.
k. 'k%rmge Axenmasse} die Lumina in derselben bei I quer, bei ! schriig durchschnitten.
m, 'die mit durchs¢hnittene sehr zellenréiche Rindenmasse, welche den Zwischen-
raum zwischen den zwei Fasern ausfiillt.

.+ Fig. 8. Zellen aus der Mitte der Fasern nahe der Axe, aus einem Liingsschnitt
[dfo von der breiten Fliche gesehen)., Hartn, IX & imm, 3.

Fig. 9. Stimk eines feinen Faserquerschnittes, IX, 1.

" Fig. 10, Zellen der Rinde, zum Theil durch die Trocknung entfiirbt und ver-
unstaltet, IX, 1.



Zwei Fille von Missbildangen

mitgetheilt von

Dr. G. LAMMERT.

e

1. Exencephalus mit Cystennieren. Im April 1865 gebar eine Frau
in Marktstelt einen nicht lebensfihigen, ausgetragenen Fitus weiblichen
Geschlechtes, welcher, wie die hier sub Nr, I gebotene Skizze zeigt, so
reich an Bildungsfehlern war, dass die Geburt bedeutend erschwert wurde.
— Die Korperlinge betrug, soweit die Ausdehnung der unteren verkiim-
merten Extremitiiten eine Messung zuliess, 15, ohne die letzteren bis
zur Symphyse 11”5 der Kopf war in der Hohe der Ohriffnungen 31/,“
breit und von der Stirne bis zum Kinn 21/, hoch; Brust mit Bauch er-
gaben eine Liinge von 8!/,“, wobei die Linie vom Manubrium sterni bis
zur Magengrube 2!/, mass; der Thorax hatte iiber den Warzen eine
Ausdehnung von 4% der voluminise Bauch aber von 8” Die Hiinde
und Fiisse hatten je 6 Phalangen. Das Schiideldach, von abgeplatteter
Form, hatte in der Medianlinie eine etwa 11/, lange Spalte, aus welcher
ein 13/4' breites und 1” hohes Rudiment des Gehirns von lockerer Be-
schaffenheit und mit der Gehirnhohle durch eine fibrise Membran ver-
bunden hervorragte. In der niederen unférmlichen Knochenkapsel fanden
sich nur noch Spuren des in der Zersetzung begriffenen Mittelhirns, Bei
monstriser Gesichtsbildung waren die Augenspalten nach den Seiten ge-
driingt und die Orbita von einer sulzigen Masse ausgefiillt, Neben einer
Spaltung der Oberlippe war gleichzeitigz der weiche und harte Gaumen
getrennt. Die in ihrer Entwicklung ganz zuriickgebliebenen Lungen hatten
eine homogene, graurothe leicht zerdriickbare Beachaffenheit. Statt des Her-
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zens fand sich ein diinnwandiger, gekriimmter Sack, ohne besondere An-
schwellung oder irgend eine Andeutung einer Scheidewand, wie dies in
den ersten Wochen des fitalen Lebens der Fall ist. Vom Zwerchfelle
konnte keine Spur gefunden werdep. Die Leber war ungewihalich klein
und war wie das Lungenparenchym von fast breiiger Consistenz. Das
Peritoniialcavum enthielt nur Darmrudimente mit theilweise ampullenartiger
Erweiterung. Diese waren mit Lunge und Leber ganz nach oben ver-
driingt durch die symmetrisch colossal vergrisserten Nieren, welche die
ganze Bauchhihle erfiillten. Die Gestalt derselben kam der normalen
nabe, sie waren 33/, lang, 23/, breit, 13/, dick, auf der Oberfliche
war die alveolare Textur bemerkbar, und waren durch die ganze
Substanz in sehr spiirlichem fibrisem Maschengewcbe eine Menge von
grosseren und kleineren Cysten (bis zu 3"‘) eingebettet. Diese waren
sehr diinnwandig, innen glatt, und enthielten eine molkig triibe, klebrige,
fadenziehende Fliissigkeit, Nur hin und wicder konnten in einzelnen
Cysten mit stiirkeren Wandungen Harnkaniilchen, sonst aber keine Spur
von normaler Nierensubstanz nachgewiesen werden, Zuweilen bildete das
Stroma weitmaschige Hohlriiume, an anderen Stellen erschien es aber
als festere Bindegewebsmasse mit zahlreich eingestreuten Kernen. Der
harnableitende Apparat mit den Papillen war durch vollkommene Ver-
ddung kaum kenntlich, so dass die Genese dieser monstrisen Blasen-
nieren und der Abschliessung der Harnwege in der friihesten Periode fota-
ler Entwickelung zu suchen und, wie dies so hilufig eintritt, mit den
oben genannten Bildungsfehlern in Verbindung gebracht werden muss,

Im Anschlusse an diese Mittheilung mige ein von dem trefflichen
Joh, Vesling in seinen fiir die Geschichte der Medizin noch beachtens-
werthen Observationes anat. et epist. med. 1664, XLIV. notirter Fall
von hochgradiger Spina bifida und Mangel der Gehirnsubstanz Platz
finden: ,1661 Norimbergae abortus est editus sine cerebro et spinali me-
dulla, capite bhumeris incumbente, collo enim carebat, cujus tres tantum
vertebrae in sceleto apparebant, et in cervice perforato, ita ut digitus in
cavitatem vertebrarum thoraecis dimitti posset.“

2, Eine andere monstrose Bildung, von Interesse durch die An-
niiherung zur Cyclopie, Hasenscharte mit Wollsrachen, sowie durch die
rudimentiire Entwicklung der Extremitiiten, theile ich schliesslich nach
den mir vorliegenden, gerichtlich aufgenommenen Acten mit (Abbildung
Nr. 2): Am 6. Januar 1710 brachte ecine kleine, corpulente Frau in
Vohenstranss (Oberpfalz) eine Friibgeburt weiblichen Geschlechts mit
Hydrocephalus congenitus zur Welt. Das Monstrum hatte fast die Liinge
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eines ‘Bogens ,Papier, der Kopf so lang 'als der iibrige Kirper und
von der Grisse einer mittelmiissigen Kegelspielkugel, ein plattes Gesicht
mit ¢iner offenen und einer geschlossenen Oeffnung [iir' die Augen, ' ohne
Augenbrauven j statt der Nase fand sich ein abgestumpfies Rudiment, wel-
ches durch eine ‘Spalte mit der verkehrt herzfGrmigen Munddffnung  ver-
bunden war. ' 'Statt ‘der Oliren fanden sich zu' beiden Seiten des Kopfes
zwei unférmlichie platte Oefflnungen, ohne eine Andeutung der Ohrmuscheln.
Der Hinterkopl war stark abgeflacht, ' Der Kopf 'sass unmittelbar olne
Hals auf dem Thorax. Die Lxtremitaten' erschienen als fleischige, un-
formige Stummeln obne fiithlbare Artikulation oder Knochen mit nur an=
gedeuteten’ Phalangen.  Die 'unteren Extremititen waren durch je sechs
Zehen ausgezeichnet, — « Ueber die Ursache der Missgeburt befragt, er-
klirte u. A, die Wichnerin, dass sie wihrend der ganzen Zeit' ihrer
Schwangerschaft grosse Hitze im Leibe gefiihlt, ,welche ihe auch bestindig
aus’ dem Munde gegangen®, ferner kinne sie keine andere Ursache anfiih-
ren, als dass sie sich beim Anblicke einer Bettlerin, welche krumme Finger
gehabt habe, entsetzte.



Beitrige zur Kenntniss der Polypen

van

A. KOLLIKER.

B TP T

1) Ueber die Gattung Solanderia. Duch. et Michelin.

Die Gattung Solanderia wurde im Jahre 1846 von Duchassaing
und Hardouin Michelin aufgestellt und als einzige Art die Sol. gracilis
von der Insel Guoadelupe beschrieben (Revue zoolog. 1846 pag. 218).
Die kurze Schilderung der genannten Autoren lautet folgendermassen:

»Un joli polypier formant passage entre le genre Coralliom et celui

Melitaca. Il est flabelliforme, et tris branchu, mais, au lien d'avoir
les tiges pleines, dures, compactes, comme le premier, elles sont
spongieuses a l'intérieur, comme la partie des Melitées, qui se
trouve entre les articulations dont, du reste, on ne trouve auncune
trace, Les grands et petits rameaux sont pea flexibles, dun brun
pourpre, presque ronds, stries extérieurement et recouverts d'une
croute trds léghre, quelquefois cotonneuse. Cette dernitre parlie
provient sans doute du desséchemeunt des animuaux.“

Als Charactere der Gattung und Art geben D, et M, folgende an:
Solanderia gracilis.

S. fixa, subflexilis, ramogissima, flabelliformis; ramis ramulisque
dubrotundis, irregularibus, striatis, spongiosis, fusco - purpuratis
crusta polypifera tomentosa vel granulosa,

Habite les mers de la Guadelupe. Hauteur 1 Décimbtre.

In den Coralliaires des Antilles von Duchassaing et Michelotti Turin
1866, wird pag. 34 die Gattung Solanderia ebenfalls aufgefiihrt, jedoch
einfach auf die Revue zoologique und auf die Animaux radiaires des An-
tilles wvon  Duchassaing pag. 21, welche letztere mir' nicht zugiingig
waren, verwiesen.

Milne Edwards und J. Haime ziehen in ihrer Hist. nat. des Coralliaires
L. pag. 189, gestiitzt auf die angefiihrte Beschreibung von Duchassaing
und Michelin die Gattung Solanderia zu ihrer Abtheilung der Briaraceen,
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d. h. Gorgoniden, deren Axe unvollkommen ist und durch ein schwammi-
ges Gewebe (tissu subéreux) oder Anhiufungen von Kalknadeln dargestellt
wird und characterisiren dieselbe den andern Gatlungen dieser Abtheilung:
Briareum, Paragorgia und Coelogorgia gegeniiber durch das Vorkommen
ciner Axe aus schwammigem Gewebe. Ausserdem fiigen die genannten
Autoren bei, dass J. Haime Gelegenheit hatie, durch Untersuchurg cincs
Originalexemplares der Solanderia gracilis sich von der Richtigkeit der
Angaben von Duchassaing und auch davon zu iiberzeugen, dass der
fragliche Stock zu den Gorgoniden gehire. In einer Note wird dann noch
gesagt, dass eine von KEllis (Naturg. der Corallarten p. 70 Taf, XXVI
Fig. P. Q. R.) beschriebene Gorgonide, Dana’s Briareum suberosum, wahr-
scheinlich zu derselben Gattung gehire.

Line zweite Art der Gattung Solanderia von der Algoabay in Afrika
wurde im Jabre 1861 von K, Mobius unter dem Namen Solanderia ver-
rucosa aufgestellt (Nova Act. Nat. Cur. Bd. XXIX) und so genau be-
schrieben, dass kein Zweilel obwalten konnte, dass es sich um eine Gor-
gonide bandle. Endlich wurden von mir (Icon. histiol. Heft II) weitere
Einzelnheiten iiber den Bau der Sol. verrucosa bekannt gemacht und
nach einem von Ritter v. Frauenfeld ecrhaltenen Fragmente des Wiener
Museums eine 3. Art unter dem Namen Sol. Frauenfeldii geschildert,

Seit dieser Zeit habe ich nun durch die Giite. des Prof, Mich, Lessona
in Turin ein kleines Fragment eines Originalexemplares der Seolanderia
gracilis von Duch. et Michelin erhalten. Bei der Untersuchung desselben
zeigte sich zu meinem Erstaunen, dass diese Solanderia gar keine Gor-
gonide, sondern hichst wahrscheinlich eine Spongie ist und veranlasst mich
dies zu folgender Mittheilung.

Die Solanderia gracilis gleicht im Habitus allerdings auf den ersien
Blick einer Gorgonide, allein eine genauere Priifung zeigt, dass dieselbe
ganz und gar eines Coenenchynis mit Polypen und Kalknadeln entbehrt und
in allen Theilen aus einer gleichartigen, ziemlich festen, feinschwammigen,
rothbraunen Substanz besteht. Somit kann es sich, vorausgesetzt, dass
wir es mit einer Gorgonide zu thun haben, nur darum handeln, ob die
Solanderia gracilis eine Axe einer solchen sei. Die mikroskopische Unter-
suchung von Quer- und Lingsschnitten lehrt nun, dass alle Stimmechen
und Aestchen aus einem Netze von hornartigen Fasern bestehen, die so-
wobl in ihrem morphologischen als chemischen Verbalten im Wesent-
sentlichen ebenso sich verhaltén, wie die der Ceratospongien. Ueber die
Anordnung der Fasern im Allgemeinen gibt der bei 30maliger Vergrosser-
ung gezeichnete Querschnitt Fig. 1 hinreichenden Aufschlugs und was den
feineren Bau betriflt, so erkennt man schon bei 115maliger Vergrisserung
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(Fig. 2) eine schr zierliche Zusammensetzung der Fasern aus feinen La-
mellen, gerade so, wie sie bei vielen. Hornspongien sich findet. Liings-
schnitte lehren, dass das Geriiste wesentlich aus stdrkeren Liingsfasern
besteht, die in kleineren Zwischenriiumen durch meist diinnere und kurze
Querfasern zusammenhiingen, welche Anordnung schon an der Oberfliiche
der Aeste zu erkennen ist, an der auch eine grosse Zahl in das Innere
filhrender Oeffnungen sich finden,

Von einem anderweitigen Gewebe zeigt die Solanderia gracilis des
Turiner Museums keine Spur mit Ausnalime eines zarten weisslichen An-
fluges gewisser Stellen der Oberfliiche, der theils von anhaftendem Sande,
theils von helleren und ungefiirbten Theilen des Fasergeriistes herriihrt,

Diesem Sachverhalte znfolge kann aufl jeden Fall soviel mit Bestimmi-
heit ausgesagt werden, dass bisanhin keine Gorgonide bekannt geworden
ist, deren Axe einzig und allein ans cinem Netze von Hornfasern besteht,
Wo Hornsubstanz in den Axen der Gorgoniden vorkommt, bildet sie ent-
weder eine zusammenhiingende bliitterige Masse wie bei Gorgonia, Muricea,
Eupicea u. s, w. oder cine von zahlreichen Kalkkiirpern durchsetzte
Bildung (Sclerogorgia) oder endlich Fasernetze mit Kalkkorpern im Innern
der Fascern, wie bei den weichen Gliedern von Mopsea und Melitaca, nic-
gends aber bestehen solche Axen oder Theile von solchen aus Netzen von
Hornfasern fiir sich allein. Dagegen ist bekanntlich eine solche Bildung
bei den Hornspongien weit verbreitet und spricht daher die grisste Wahr-
scheinlichkeit dafiic, dass Solanderia gracilis zu den Spongien gehirt,
In . neuester Zeit sind nun auch der Solanderia gracilis ganz iihnliche
Spongien bekannt geworden und zwar durch J. L. Gray (Proe. Zool.
Soe. 1868 pag. 575), der dieselben unter dem Namen Ceratelladae als
cine besondere Gruppe von Hornspongien aufstellt, Ohne  die Berechtig-
ung dieser Gruppe anzuerkennen, die meiner Meinung nach von den an-
dern Hornspongien wenig abweicht, kann ich bemerken, dass die Ceratella
fusea von Gray, aus Australien, die ich aus dem Museum Godeffroy in
Hamburg neulich zugesandt erhielt und die Solanderia gracilis einander
sebr nahe stehen und wahrscheinlich derselben Gattung angehbren,

Dem Bemerkten zufolge ist es sicher; dass die Selanderia verrucosa
von Mobius und meine Solanderia Frauenfeldii von der Solanderia gra-
cilis ganz verschiedene Bildungen sind., Ich schlage wor, den  Namen
Solanderia dem von Duchassaing entdeckten Stecke zu  lassen und die
zwei anderen Formen, die iichte Gorgoniden sind, besonders zu bezeich-
nen. Was meine Solanderia Frauenfeldii betrifft, so habe ich seither
Gelegenheit gehabt, mich zu iiberzengen, dass dieselbe mit dem Titanidcum



14 KOLLIKER: Beitriige zur Kenntniss der Polypen.

suberosum von Agassiz zusammenfiillt, und kinnte es demnach scheinen,
als ob auch die Solanderia verrucosa von Mobius zur Gattung Titanidewm
zu zichen sei, da ich friiher beide Formen zu einer Gattung gestellt. Teh
bin jedoch in neuerer Zeit in dieser Beziechung anderer'Ansicht geworden
und sehe mich jetzt veranlasst, fiir die Solanderia verrucosa Mib, die neue
Gattung . Spongioderma® vorzuschlagen. In Betreff dieser beiden Gorgo-
niden sei nun auch Folgendes bemerkt.

Die Gattung Titanidewnm Ag. ist eine liingst bekannte, aber erst von
den neueren amerikanischen Autoren genauer characterisirte Form, Die-
selbe findet sich unter dem Namen ,Spongy Keratophyte® zuerst erwiihnt
bei Ellis (Nat, Hist. of the Corallines 1754 pag. 63, deutsch Niirnberg
1767 S. 70) und in beiden Ausgaben aufl Tab. XXVI P. Q. R. bildlich
dargestellt. Dann beschreiben Ellis und Solander dieselbe Gorgonide kurz
unter dem Namen ,Gorgonia snberosa®, wahrscheinlich verleitet durch
Pallas, der bei seinor Beschreibung der Gorgonia suberosa (Pterogorgia
suberosa M. E., Sclerogorgia suberosa mihi) mit einem Fragezeichen die
von FEilis in den Corallinen beschriebene Gorgonide als synonym anfiibrl,
Berichtigt wurde' dieser Irrthum erst durch Dana (Zoophytes pag. 643)
uhd Milne Edward$ (Hist, nat. des Coralliaires . pag. 190) und beschrieb
Dana' die Gorgonide von Ellis unter dem Namen , Briareum suberosum®,
wihrend Milne Edwards sich nar dahin ausspricht, dass dieselbe wahr-
scheinlich zur Gallung Solanderia gehire. M. Edwards folgte eivem ganz
richtigen Eindrucke, als er die Ellis'sche Form nicht zu Briareum stellen
wollte, denn es haben nun die mittlerweile von Agassiz angestellten Forsch-
ungen ergeben, dass dieselbe eine besondere Gatlung begriindet und hat
Verrill znm ersten Male die von Agassiz aufgestellten Merkmale ver-
ffentlicht (Revision of the polyps of the eastern coast of the united States,
Cambridge 1864 pag. 10, aus den Memoirs Bost. Soc. nat. hist. Vol. T).
Ohne von diesen Untersuchungen Kenntniss zu haben, beschrieb ich dann
cine aus dem Wiener Musenm nnter den Namen . Aleyonium dichotomum¥
ohne Fundort erhaltenc Gorgonide als eine Solanderla (8. Frauenfeldii in
Tcon hist. IL), musste dann aber spiiter, als ich dureh die Freundlichkeit
des Herrn Verpill Fragmente von Titanidewm erhalten hatte, mich iiber-
zeugen, dass meine Solanderia' Frauenfeldii mit: derselben identiseh ist,
wesshalb ich 'diesen Namen jetat fallen ' lasse.

Zur genaven Kenntniss' des Titanidcum subiéroswm gebe ich nun hier
zuniichst eine’ Abbildung desselben (Fig. 3) nach einem Exemplare des
Wiener' Museumsy indem ausser der ungeniigenden Abbildung von Ellis,
die in Blainville's Manuel'd'Actinologie (Pl 87 fig. 5, 5a, 5b) auffallen-
der Weise \farbig (1) copirt ist; keine andere Abbildung existirt.' Die griss-
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ten! bis jetzt bekanunten Exemplare messen nach' Verwill (12" in der Hihe
und gehen in' 12 Endiiste ‘aus, von 'denen einige nochmals gabelig getheilt
sind., An den Wiener Exemplaren ist: die Rinde aussen orange, innen
roth. und die’ Axe gelblich; ein von Verrill ‘erhaltenes Fragment zeigt da-
gegen, wie V. auch angibiy die Rinde gleichmiissig! roth,  wogegen an an-
dern die Farbe derselben durehweg orange  war.. Die Axe nennt Verrill
gelbbraun_und so wird sic an frischen Exemplaren sein, indem. sie be-
fenchtet diese Farbe annimmi,

Beziiglich anf den feineren Bau von .htamdeum Imhe ich folgendes
anzumerken.

Die Aze zeigt nach dem Auszichen dcr Kalksalze eine homogene
Bindesubstanz ohne Zellen, welche in vielen Liicken die Kalkkiirper ent-
hiilt und nach Entfernung dieser wie cin feines Schwammgewebs crscheint,
Um jeden Kalkkorper ist diese Bindesubstanz zu einer Art Sc¢heide wver-
dichtet und diese Stellen zeigen an vielen Orten eine gelbe Farbe und
¢in dunkleres Ansehen wie die Hortisubstanz in den weichen Gliedern
der Molitaeaceen, "Atch konnen von derselben’ ans stiirkere, kno’lllge
Massen von Hornsubstanz sich entwickeln, die hie und da eine coacen-
trische ‘Streifung darbicten, '

In der Rindenlage des Stockes fehlt diese Hornsubstanz und ist hier
neben homogener: Bindesubstanz an vielen Stellen auch ein faseriges Ge-
webe . waliwzanehmen, welches oft den Eindruck macht; wie wenn dasselbe
feine | parallele Kaniilehen zwischen den Fibrillen enthielte, ' Zellige « Lle-
mente konnten anch hier micht nachgewicsen werden, dagégen finden sich,
im Ganzen genommen, jedoch spiirlich, feinere Ernitheongskanille in ider
Umgebung der Polypenzellen und der grisseren; Ernithriingskaniile, !

Von den Kalkkirpern finden sich die kleinsten Formen (s. Icon. hist.
Tab. XIX fig. 19), in der iusscrsten Rindenlage, etwas grissere (ib. fig.
20 und 21) in den innern Lagen .der Rinde, in der Axe Formen wie
Fig. 21 und ansserdem noch lingere Elemente, i

Spongioderma verrecosum mihi (Solanderia verrucosa Mibius) stimmt
it Titanidewm’ darin iiberein, dass die Axe des Stockes ebenfalls scharf
biegrenzt ist und keine Ernithrungskaniile Dbesitzt, Abweichend ist dagegen,
dass bei .Spongioderma die Rinde sehr dick ist und aus ..wﬂ,Lagen be-
steht, von denen die dussere harte an. Kalkkorpern ungemein reich er-
scheint, die innere dagegen solcher fast ganz cntbehri und ungemein viele
feinere ‘Erndhrungskaniile enthiilt. -Das Vorkommen *‘dieser Lage bedingt
auch eine bedeutend schiirfere Abgrenzung der Rinde als bei Titanideum.
Flg%n}hhmhch ist_ferner der Gattung Spongioderma, gegeniiber Titanideum,
dass die Rinde mehr grissere Ernithrungskaniile fiibrt, von denen nament-
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lich starke longitudinale Gefiisse einc Art Kranz um die Axe herum bilden
(8. m, Icon. hist. Tal. Taf. XV fig. 4 und 6). Endlich ist hervorzuheben,
dass bei Spongioderma die Polypen auf grossen Warzen in ziemlich regel-
miissigen Abstiinden sitzen, bei Titanideum dagegen wie bei Briareum
und Plezaura in die Rinde vergraben sind, so wie dass die Kalkkirper
beider Gattungen gewisse characteristische Verschiedenheit darbieten.

Titanideum und Spongioderma gehbren zu den Briareaceen, die
nach meiner Auffassung (Icones histiol, IT) Gorgoniden sind, deren Inneres
in allen Theilen aus unverschmolzenen Kalkkirpern besteht. Von den
verwandten Gattungen dieser Familie, Paragorgia, Briareum, Cocelogorgia,
Solenogorgia Genth und Semperina mihi (s. unten) unterscheiden sich beide
dadurch, dass sie eine gut begrenzte Axe und in derselben keine Ernilr-
ungskanile besitzen. Die Charactere beider Gattungen selbst konnen so
gefasst werden,

Titanideum Ag. Axe ziemlich scharf begrenzt, Rinde aus einer ein-
zigen Lage hdrten Sarcosomas mit feineren Ernithrungskaniilen gebildet.
Polypen wie bei Plexaura in Gruben der Rinde enthalten. Kalkkirper
3-, 4-, 6- und 8strahlig mit warzigen Enden. (S. m. Icon. hist, II, pag.
123 Tab, XIX fig. 19, 20, 22.)

Spongioderma m. Axe sehrscharf begrenzt, Rinde aus einer #usseren
harten und einer inneren weichen Lage gebildet mit vielen grosseren und
feineren Erniihrungskaniilen. Polypen in grisseren Warzen der Rinde
enthalten, Kalkkirper der Axe langgestreckt, der Rinde kurze 4-, 5-; 6-
und 9strahlige Kirper mit warzigen Enden. (8. m. Iecon. hist. II. 1. pg.
123, Taf. XIX figg. 21 und 23.)

Anmerkung. In den Proceedings of the zoological Society of Lendon 1866
pg. 27 beschreibt J. E. Gray unter dem Namen , Homophyton Gattyiae® eine Briarcacee
vom Vorgebirge der guten Hoffnung, die moglicherweise mit der Solanderia verrncosa
von Mobius, meinem Spongioderma verruvosum, identisch ist. Die Beschreibung
von Gray ist jedoch so kurz und die Abbildung so unbestimmt, dass sich in dieser
Bezichung keine Gewissheit erhalten lisst, Auch spricht gegen die ausgesprochene
Vermuthung, dass Gray die an einem so zugiingigen Orte (den Nova Acta Nat. Cur.)
beschricbene Solanderia von Mibius mit keinor Sylbe erwiihnt. Ich hiitte iibrigens
gern durch Vergleichung des Exemplares des britischen Museums oder eines Frag-
mentes desselben mit dem von Mubius, von dem ich Fragmente besitze (5. m. Icon.
hist. IL 2) die Bache in's Reine gebracht, allein die Statuten des britischen Museums
sind in dieser Bezichung der Art, dass J. E. Gray trotz des besten Willens meine
Untersuchungen nicht unterstiitzen konnte und beniitze ich diese Gelegenheit, um
zn constatiren, dass kein mir bekanntes Museum, mit Hinsicht auf Unterstiitzung
fremder und einheimischer Forscher durch zeitenweise Hinausgabe seiner Schiitze,
80 illiberal ist, wie die Beriihmte Nationalsammilung des freien Einglands,
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2) Semperina rubra, eine neue Gattung und Art der Briareaceen.

Diese Gorgonide ist in den Figg, 4—5 in natiirlicher Grisse dargestellt,
DicBasis des Stockes war an dem einzigen von Prof. Semper bei Bohol
gesammelten Exemplare nicht vorhanden, doch darf wohl angenom-
men werden, dass das fehlende Stiick keine gréssere Linge besass. Im
Uebrigen ist der Stock sehr unregelmiissig und mit einfachen Aesten der
verschiedensten (Gestalt und Grisse besetzt. Fast ebenso unregelmissig
ist dic Anordnung der Polypen, von denen nur das gesagt werden kann,
dass sie vorziiglich die Eine, wahrscheinlich dem Lichte zugewendete Seite
des Stockes einnehmen (Fig. 4), wiihrend die andere Seite von denselben
frei bleibt und nur an Einer Stelle (Fig. 5) ein Hiufchen solcher zeigte.
Doch finden sich auch an der oberen Seite des Stammes nicht iiberall
Polypen und gibt es namentlich an den Aesten Stellen, die ganz frei von
denselben sind, auf der anderen Seite aber auch Gegenden, vor allem an
den Enden, wo dieselben ringsherum sich finden. Die Oberfliche des
Stockes zwischen den Polypen ist ziemlich glatt, jedoch nicht iiberall eben,
sondern stellenweise mit einer Furche oder warzigen Erhebungen versehen,
und was seine Gestalt im Querschnitte anlangt, so ist derselbe z, Th.
ziemlich drehrund, z. Th. an der oberen Seite abgeplattet und selbst
leicht rinnénartig ausgehhlt. Die Polypen treten z. Th. unmittelbar aus
dem Sarcosoma hervor, wie bei Briarewm, theils sitzen sie auf niedrigen
unregelmiissigen Erhebungen, die man kanm als Kelche bezeichnen kann
und messen selbst 11/;—2 mm in der Liinge. Obschon der vorliegende
Stock aus dem Meerwasser sofort in Spiritus kam, so ist doch kein
Polyp ganz in seine Zelle zuriickgezogen (man beachte, dass an den
Spitzen der Aeste anscheinend ganz retrahirte Individuen nichts als eben
hervorbrechende Knospen sind), doch finden sich allerdings sehr verschie-
dene Stadien der Retraction und wird es daher kaum gerechtfertigt er-
scheinen, den Polypen die Zuriickziehungsfihigkeit ganz und gar abzu-
sprechen,

Was nun den feineren Baw anlangt, so zerfillt der Stock der Sem-
perina, wie Fig. 6 zeigt, in eine diinne Rindenlage und eine dicke Axe,
die ziemlich scharf von einander getrennt sind, immerhin nicht so scharf,
wie bei den Gattungen Titanideum und Spongioderma. An der Grenze
beider Theile finden sich grissere Liingsgeflisse, wie bei so vielen Gor-
goniden, ausserdem enthiilt aber auch die Axe eine bedentende Menge
soleher Kaniile. Neben diesen von blossem Auge sichtbaren Erniithrungs-
kaniilen, enthiilt aber die Rinde sowohl wie die Axe noch eine ziemliche

Menge feinerer solcher Kandile, bis zu solchen von 3—10 herab wie
Verhundl. d, phys.-med. Ges, N, F, 1. B,
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siec bei den Gorgoniden seltener vorkommen; wohl aber von den Aleyoni-
den, Pennatuliden und nach meinen Beobachtungen auch von den Zoanthinen
bekannt sind. _ ' ;

Abgesehen von diesen Ernihrungsgefissen, die wie gewihnlich von
einem im Leben wahrseheinlich flimmernden Pflasterepithelium ausgeklei-
det sind, besteht der Stock aus einer Bindesubstanz und zahlreichen Kalk-
kitpern, Erstere ist gleichartig und ebenso wie bei Aleyonium mit zelli-
gen Elementen versehen, die bei den Gorgoniden gewthnlich fehlen. Dies
selben stellen kleine Spindeln und Sterne dar und finden sich  besonders
in der weicheren Rindenlage, in der die Bindesubstanz iiberhaupt ent-
wickelter ist, als in der Axe. Die Kalkkorper (Fig. 8) sind theils rothe
und farblose kleinwarzige Spindeln nnd Nadeln (a, b, e, d), theils rothe
starkwarzige Achter und Zwdolfer (¢, f. g) mit Doppelbildungen (h), 'Die
lingsten farblosen Formen, gerade oder leicht gebogene Nadeln mit &piir-
lichen kleinen Spitzen von 0,45—0,6 mm Linge und nur 7—13@ Breite
finden sich in der Axe, wo sie theils der Liinge nach, theils quer und schief
gestellt vorkommen und im Innern einen deutlichen Kanal von 3 i+ Breite
enthalten (d), wie er anch an den Nadeln von Briareum suberosem von
mir auvfzefunden wurde. Dickere unregelmiissigere, réthliche Spindeln von
0,20—0,60 mm Linge und 16—30—38 i Breite mit zahlreichen grisseren
Spitzen enthiilt der innere Theil der Rinde und die mehr insseren Theile
der Axe, in denen anch oft Andentungen eines Kanales sich finden und
wag die gedrungenen Kalkkérper anlangt, deren Grisse 27—58p in der
Liinge, 15—27 i in der Breite betrfigt, so bilden dieselben theils eine ober-
fliichliche Rindenlage, theils finden sie sich auch in den tieferen Lagen der
Rinde und in der Axe in wechselnder Menge. Die Polypen selbst be
gitzen farblose warzige Spindeln mit Ueberglingen zu Kenlen und zacki-
gen Platten von verschiedener Grisse und gewdhnlicher Anordnung. Be-
achtung verdient, dass im Stamme, vorallem in der Axe, manche Spindeln
an den Kreuzungsstellen durch grissere oder kleinere unregelméssige
Massen einer gelblichen Hornsubstanz verbunden und zusammengehaltén
werden, wie sie auch bei Solenogorgia sich finden (si Genth in Zeitschr,
f. w. Zoplogic Bd, XVII). Auch hier erscheinen ‘diese Hornmassen mebr
als isolirte Bildungen und unterscheiden sich so wesentlich von' denen der
weichen Glieder von Mopsea und Melilaea.

Nach dem Ausziehen der Kalksalze bleibt um alle Kalkkirper eine
structurlose Scheide zuriick, die bei den grosseren Nadeln eine nicht un-
erhebliche Dicke besitzt, und das gelbliche Ansehen der Hornsubstanz
anpimmi, auch ohne Grenze in diese iibergeht. Dagegen habe ich an
der Stelle des centralen Kanales der langen Nadeln der Axe nie. einen
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Riickstand gesehien. Nen und bis jetzt noch bei keiner Aleyonarie von
mir gesehen, war mir eine dussere feinkbrnige, wie aus Protoplasma be-
stehende Seheide der Kalkkiirper, die, wenn auch sehr zart und sehr ver-
schieden entwickelt, doch in manchen Fiillen so deutlich war, dass sie
den Eindruck einer diinnen, aus sehr platten Zellen gebildeten Umbhiillung
machte, welche meist wie sternférmig erschienen und Andeatungen von
rundlichen Kernen zeigten. Andere Male war nur eine kiornig streifige
Scheide zu erkennen ohne nachweisbare kleinere Einheiten, Da diese
Beobachtungen, so liickenhaft sie sind, doch die ersten Andeutungen iiber
eine Bildung der Kalknadeln der Alcyonarien durch Vermittlung von
Zellen darstellen, wie dies bei den Spongien und Echinodermen z Th.
gesehen ist (Licherkiihn, Semper), so wollte ich dieselben nicht zuriick-
halten.

Der Bau der Polypen von Semperina ist derselbe wie bei den iibrigen
Gorgoniden und will ich hier nur hervorheben, dass an dem mir vorlie-
genden Stocke alle entwickelten Polypen geschlechtsreif waren und die ge-
drungene rundliche Leibeshthle unterhalb des Magens voll Eier zeigten,
deren Grisse bis zu 0,56 mm heranstieg.

Die systematische Stellung der Semperina anlangend, so ist klar, dass
dieselbe zu der Unterabtheilung der Briareaccen unter den Gorgoniden
gehirt, die einer hornigen Axe entbehren und im Innern unverschmolzene
Kalkkirper zeigen, die eine mehr weniger scharf begrenzte Axe bilden
kinnen. Nach meinen jetzigen Erfahrungen zerfiille ich diese Unterfamilie
der Gorgoniden folgendermassen,

Briareaceae M. E.

Gorgoniden ohne Hornaxe, deren Inneres aus unverschmolzenen Kalk-
kirpern besteht,

Erste Zunft: Sympodiidae.

Sarcosoma incrustirend.

Gattungen: Sympodium, Erythropodium Koll.

Anmerkung. Die Gattung Ojeda Duch. et Mich., die nach den Angaben
dieser Autoren auch hierher gehdren wiirde, ist nach meinen neueren an einem
Originalexemplare des Turiner Museums, das ich der Giite von Prof. Lessona ver-
danke, angestellten Untersuchungen ein Didemnum/!

Zweite Zunft: Paragorgiacede.
Sarcosoma iistig, in ecine Rinden- und Kernschicht gesondert.

" Erste Unterabtheilung: Kernmasse ohne weitere Erniihrungskaniile,
Gattungen: Titanideum Ag., Spongioderma Koll. (S. oben.)

Anmerkung. Hierher scheint auch nach einer vorliufigen Untersuchung als

neue Gattung Briareum grandifiorum Sars za gehiren.
2‘



20 KOLUIKER: Beiteligé zur Kenntniss der Polypen,

Zweite Unterabtheilung: Kernmasse mit grijsseren Erndhrungskanilen,
A. Polypen ganz in das Sarcosoma zuriickziehbar, i
1. Gattung: Briareum. Polypen ohne Kelche, regelrecht am Stamme ver-
theilt, ~ Arten: Br, snberosum Dana; DBr. palma
Christi D. et M. ; Br. gorgonideum BIl.?
2. Gattung: Paragorgia. Polypen mit warzen(Grmigen Kelehen, unregel,
missig vertheilt.
B. Polypen nur theilweise zuriickziehbar,
1. Gattung., Solenogorgia Gonth. Stamm rinnen- oder réhrenfirmig.
2. Gatlung. Semperine Kéll, Stamm walzenformig.

3) Psendogorgia Godeffroyi, Kill., eine Zwischenform zwischen den
Gorgoniden, Aleyoniden und Pennatuliden.

Vor einiger Zeit erhielt ich aus dem Musenm Godeffroy in Ham-
burg eine Aleyonarie aus dem Golf von St Vincent in Aunstralien, die
dem Acusseren nach zu schliessen, eine gewdhnliche Gorgonide zu sein
schien, Eine gliickliche Ahnung veranlasste mich, meinen verehrten Freund
Heren J. C. Godeffroy, dem die Naturwissenschalten schon so viele Fir-
derung verdanken, um die Erlanbniss zu bitten, das einzige vorhandene
Exemplar zergliedern zu diirfen , welche derselbe dann auch freundlichst
ertheilte. So wurde die Ermittelung der hier zu schildernden, iinsserst in-
teressanten Structurverhiiltnisse miglich und habe ich mir daher erlaubt, die
nene Form nach Herrn Godeffroy zu benennen.

Von aussen gleicht Peeudogorgia Godeffroyi (Fig. 9) einer nnyeriis-
telten Gorgonie mit breitem Polypentriiger und besteht der gravgelb ge-
fiirbte 186 mm hohe Stock aus einem 87 mm langen und 2—3 mm brej-
ten, ziemlich drehrunden Stiele, dessen Ende offenbar festsass, jedoch an
dem vorliegenden Exemplare frei und vielleicht nicht vollstindig erhalten
ist, indem derselbe nur an einer Seite in eine hautartige Ausbreitung ans-
liuft, Ich habe jedoch zu bemerken, dass diese Membran iiberall natiir-
liche Umrisse besass und nirgends eine Spur von Verletzung zeigte und
daher mdglicherweise doch als natiirliche Bildung aufzufassen ist, Am
oberen Ende des Stieles finden sich schon einige Polypen, von denen bei
a einer sichtbar ist, wiihrend die Anschwellung bei b nicht in dieser
Weise zu deuten ist. Der Polypentriiger (die polypentragenden Theile des
Stieles inbegriffen) ist 99 mm lang, 8—9 mm breit und 3,3—3,8 wm dick
und an der einen Seite, die ich die dorsale nennen will, mit einer leichten
Furche versehen, wiithrend die andere Seite mehr eben oder. selbst schwach
gewilbt ist, jedoch auch stellenweise eine Andeutung einer seichten Rinne
zeigen kann, Die Polypen sitzen an den Seiten in einfacher Reihe, 80
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jedoch, dass stellenweise Anniiherungen an zwei Reihen herauskommen,
inden da und dort die Polypen abwechselnd die einen mehr nach der
dorsalen,  die anderen nach der ventralen Seite zu stehen. Einem jeden
Polypen entspricht eine kleine warzenlormige Erhebung des Sarcosoma,
die an die unentwickelten Becher der Gattung Paragorgia erinnert, und
bei zuriickgézogenen Polypen erscheint die Miindung dieser Warzen durch
acht Randlappen verschlossen, die den Deckeln der Becher anderer Gatt-
ungen von Gorgoniden gleichen,

Insoflern wiirde Pseudogorgia Godeffroyi nochnichis besonderes darbieten,
schneidet man dieselbe jedoch der Liinge (Fig. 10,11), oder der Quere (Fig.13)
nach darch, so ergibtsich, dassdieselbe keine Spur einer hornigen oder kalkigen
Axeim Innern enthiilt, vielmelr in der ganzen Liinge von cinem ungefithr 1 mm
weiten Centralkanale durchzogen ist, zu dessen beiden Seiten die Einzelthiere
stehen, so jedoch, dass deren Leibeshihlen nicht unmittelbar mit dem ge-
nannten Kanale sich verbinden (Fig. 10, 11, 12, 13). Eine genaue
Untersuchung dieses centralen Kanales ergibt nun ferner, dass derselbe
nichts anderes als die Fortsetzung der Leilbeshihle eines endstindigen Po-
lypen ist, der naliezu am allerobersten Ende des Polypentrigers seine
Lage hat (Fig. 12). In Betreff des Baues dieses axialen Polypen bin ich
leider wegen Mangels an Untersuchungsmaterial nicht so weit gekommen,
als es mir lieb gewesen wiire, da ich den Liéingsschnitt des oberen Endes
der Pseudogorgia nicht auch noch dureh Querschmitte ganz verstiimmeln
mochte, Der Liingeschnitt (Fig 12) war nun gerade so gegangen, dass
die Tentakeln des fraglichen Individunm nicht siehtbar, sondern nur die
Kammern um den Magen und den cingestiilpten Theil der Polypenzelle
eroffnet waren. Darf ich nach dem, was der letzigenannte Theil dureh-
gchimmern lisst, mir ein Urtheil erlauben, so miissen die Tentakeln des
axialen Polypen kleiner sein, als die der andern. Die Liinge des einge-
stiilpten Theiles der axialen Polypenzelle und des Magens dieses Polypen
zusammen betriigt 3,3 mm, Dicht unter dem Magen Tfolgen sofort die
Mesenterialfilamente, von denen genan wie bei den Pennatuliden zwei (Fig,
12,bb) lang und schmal, die anderen kurz und dicker sind. Die ersteren
erstrecken sich mit einer Hohe von circa 0,42 mm und einem Sanme von
0,09—0,12 mm Breite durch den ganzen polypentragénden Theil des
Stockes herab (Fig. 13, 14, 15,bb), wihrend die ersteren nach einem Ver-
laufe von 0,56—0,6 mm jn schmale Septula sich [foriseizen. Uecber die
Stellung der Septula und der langen Filamente geben die Fig. 13 und 14
Aufschluss. Die Septa, die die letzteren tragen, stehen micht immer ganz
symmetrisch (Fig. 14) an der Ventralseite des Polypentriigers und zwar
g0 weit nach den Seilen zu, dass man dieselben fiiglich laterale ventrale
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Septa nennen konnte. Ihnen gegeniiber stehen zwei dorsale Septula (aa),
die etwas stirker sind, als die anderen Septula, die ilrer geringen Ent-
wicklung wegen nur in der Figur 14 bei e dargestellt sind und dicht bei-
sammen zwischen den dorsalen und lateralen ventralen Septa ihre Lage
haben. Dieselben mégen dic mittleren und dorsalen lateralen Septula heissen.

Auffallend war mir in der Leibeshihle des axialen Polypen im oberen
Theile, d. h. bis auof eine Entfernung von 9—10 mm vom unteren Ende
des Magens, eine gewisse Menge Geschlechtskapseln und zwar Samen-
kapseln zu finden (Fig. 12), die, weil festsitzend und auch von sehr ver-
schiedener Griisse, als hier erzeugte anzusehen sind. Die Gesammtzahl
dieser Kapseln, von ‘denen die grossten 0,54—0,60 mm massen und ent-
wickeltes Sperma enthielten, war etwa 26—28 und was ihre Lage anlangt,
so war auffallend, dass sie nur an der rechten Seite der Leibeshihle sich
fanden und zwar an einem der schmalsten Septula, oline dass sich ermit-
teln liess an welchem der beiden, dem dorsalen oder mittleren.

Die Leibeshhle des axialen oder endstiindigen Polypen gibt vor
allem an der dorsalen und ventralen Seite eine bedeutende Zahl von wei-
teren Erniihrungskaniilen an das Sarcosoma des Stockes ab, deren 0,08—
0,12—0,21 mm weite Miindungen mit Leichtigkeit schon mit der Loupe
sich erkennen lassen. Dagegen fand ich keine directen Verbindungen des
axialen Polypen mit den Leibeshthlen der seitlichen Individuen, vhne je-
doch mit der nithigen Bestimmtheit behaupten zu konnen, dass solche
ganz und gar fehlen. :

Die seitenstindigen oder lateralen Polypen (Fig. 11bb) entsprechen
im Baue ganz denen der Gorgoniden und besitzen namentlich ganz kurze,
am tiefen Ende abgerundet und blind geschlossene Leibeshthlen, von denen
iibrigens ebenfalls viele Erniihrungsgefisse in das Sarcosoma abtreten.
Geschlechtsorgane fanden sich in diesen Polypen ebenfalls (Fig. 11 ce) mit
Ausnahme beildnfiz der 12 obersten Paare und waren dieselben ebenfalls
miinnlich und sehr reichlich entwickelt, so dass die tiefen Theile der Lei-
beshthlen mit Samenkapseln vollgepfropft waren.

Der Stiel enthiilt in seinem oberen Ende drei mittlere Kanile, von
denen jedoch bald der ventrale so eng wird, dass im weiteren Verlaufe
eigentlich nur noch die zwei dorsalen in die Aungen springen, Die Ver-
folgung der Entstehung dieser Stielkaniile fiihrte zu wichtigen Ergebnissen,
die am besten an der Hand der Fig. 14—19 sich schildern lassen. Aus
dieser Reihe von Querschnitten ergibt sich, dass die Leibeshéhle des
axialen Polypen im oberen Ende des Stieles nach und nach eine Herz-
form amnimmt (Fig. 15), dadurch, dass der Raum zwischen den dorsalen
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Septula und den Septa mit den langen Mesenterialfilamenten sich ausbuch-
tet. Zngleich riicken die dorsalen Septula einander niiher, werden kleiner
wiihrend zugleich die lateralen Sepiula (das laterale dorsale und laterale
mediale) versehwinden,: Endlich verschmelzen die vier ¢inzig noch iibrig
gebliebenen Sepla mit einander, d. h. es legen sich die ventralia lateralia
an die Stellen wo die dorsalie sitzen an und yerbinden sich mit densel-
ben so, dass statt des einfachen Raumes der axialen Leibeshihle nun 3
Rilume entstehen, ecin ventraler (ce) und zwei dorsale (dd). Die zwei
Scheidewiinde zwischen diesen 3 Stielkanilen enthalten anfangs keine
Kalkkorper und sind ganz schmal, bald aber eniwickeln sich solche auch
hier und gestalten sich dieselben bald zu stiirkeren Trennungsmassen.
Gleichzeitig hiermit verdindern sich aber auch die Weiten der betreffenden
Kaniille (Fig. 17) und werden bald die dorsalen die bei weitem iiberwie-
genden (Fig. 18, 19), so dass im untersten Ende des Sticles der ventrale
Kanal kaum mehr von den Erniihirungskandilen zn unterscheiden ist.

Ueber die verschiedene Weite der Stielkaniile in verschiedenen Ge-
genden gibt beifolgende Tabelle noch niiberen Aufschluss :

Grissen jn mm

Breite des Stammes. Leibeshthle des axialen Polypen.
Hihe Breite
1. (Fig. 13) 8—9 0,93 0,81
2. T 1,05 0,90
3. 5,5 1,11 0,90
4. (Fig. 14) 51 1,17 0,90
5. (Fig. 15, 16) 5,0 1511 0,81 Verwachsungsstelle.
Dorsale Kaniile Ventraler Kanal
. Hihe Weite
6. (Fig. 17) 5,0 0,39 3 0,54 0,51 0,78
1. 4,3—4,5 0,45 ; 0,57 0,54 0,69
8. 4,3—4.5 0,54 , 0,66 0,36 0,51
R Durechmesser
9. (Fig. 18) . 3,6 0,81 ; 0,99 0,24
10, (Fig. 19) 2,85 0,78 ;. 0,90 0,15

| Imy feineren  Baue steht . Psendogorgia  Godeffroyi den' Gorgoniden
_nnhe,. zeigt aber. auch gewisse Uehereinstimmungen mit den anderen Ab:
theilungen der Aleyonarien.
v Dag Barcosoma st tiberall ‘reich an farblosen' Kallksrpern und fehlen
dieselben einzig und allein in ‘den Polypen und den unmittelbar denselben
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angehrenden Theilen, wie der die Leibeshihlen auskleidenden Wand,
Der Form nach (Fig. 20) sind die Kalkkirper stark warzige Achter und Zwolfer
und ebensolche Spindeln, an denen die Zahl der Hauptfortsitze 18 und
mehr betriigt und was ibre Grisse anlangt, so messen dieselben von
0,11—0,27 mm in der Liinge und 0,06—0,13 wm in der Breite und
filhre ich als einzelne Beispiele folgende Zahlen an:

Liinge Breile
0,110 0,066
0,148 0,088
0,203 0,110
0,247 0,132
0,275 0,110

In Betreff der Vertheilung der grissseren und kleineren Kalkkisrper
schien mir keine besondere Regel obzuwalten, dagegen zeigt sich, dass
die um die Leibeshiohle des axialen Polypen gelegenen Korper und im
Stiele die in der Mitte befindlichen dichier angeordnet sind, starke Schei-
den besitzen, die an vielen Orten die gelbliche Farbe der Hornsubstanz
der Gorgoniden annehmen und auch durch Massen ciner iihnlichen Sub-
stanz untereinander zusammenhiingen, So entsteht eine Art Axe des
Stockes, die im Stiele, wo sie am deutlichsten ist, durch einen mehr we-
niger vollkommenen Kranz von Liingsgeflissen von der oberfliichlichen
Lage geschieden ist. In den in dieser letzteren Schicht befindlichen Kalkkiiri:em
gind die Scheiden, die nach Behandlung mit Essigsiiure sichtbar werden,
fiusserst zart, dagegen finden sich hier ebenso bestimmte und noch be-
gtimmtere Andeutungen uls bei Semperinag von einer zarten, die Korper
umgebenden, dHusseren Protoplasmascheide mit kleinen Kernen.

Der weiche Theil des Sarcosoma besteht aus Bindesubstans mit sehr
vielen Erndhrungsgefdssen. Die Bindesubstanz ist ganz homogen ohne
Fasern und verdichtet sich an der Husseren Oberfliche zu einer zarten
Cuticula, Als Verdichtungen derselben sind auch die Scheiden der Kalk-
kirper und die mit denselben in Verbindung stehende Hornsubstanz zu
bezeichnen. An zelligen Elementen von gut ausgepriigiem Charakter ist
diese Bindesubstanz arm, doch sieht man hie und da im Innern kleine
sternformige Zellen ohne Verbindung mit andern Theilen. Rechnet man
zu diesen Bindesubstanzzellen die Gebilde, die ecinem Theile der Kalkkir-
per als Hiillen dienen, so wird das Verhiiltniss der Zellen giinstiger,
ausserdem gibt es dann aber einen Ort, wo dieselben in grijsserer
Menge sich finden und zwar in den oberfliichlichsten Theilen des Sarco-
goma, wo sie in einer diinnen Lage, die als Cutis bezeichnet werden kann,
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go dicht gedriingt vorkommen, dass ihr genaueres Verhalten nur schwer
zu ermitteln ist. Allem zufolge bilden die Zellen hier, sternférmig von Gestalt,
klein aber kernhaltig, ein sehr dichtes Netz, das an die dichtesten Reticola
hiherer Organismen erinnert und mit der obenerwiilinten Caticnla gich ver-
bindet, die vielleicht auch als Theil desselben anzusehen ist. Von einer
Oberhaut war an dem von mir untersuchten Stocke nichts vorhanden.

Die Erndhrungsgefisse des Sarcosoma sind bei Pseudogorgia
Godeffroyi ungemein schion entwickelt. Dieselben stammen einmal von
der Leibeshiohle des axialen Polypen und zweitens aus denen der lateralen
Individuen und bestehen aus weiteren und engeren Kaniilen. Die weiteren
Kaniile von 0,04—0,24mm, jm Mittel 0,09—0,15 mm Durchmesser liegen
am Polypentriger vor Allem dicht unter der Cutislage, wo sie ein dichtes
Netz bilden, dass nur in den Gegenden der Miindungen der Polypenzellen
eine Unterbrechung erleidet. Im Sticle findet sich dieses Netz ebenfalls
und wird hier von den drei Hauptkaniilen, vor Allem vom ventralen
Kanale gespeist. Ausserdem treten aber hier in den oberen Theilen auch
Liingskandile anf, die schon in der Region der untersten Polypen begin-
nen, und wie schon erwiihnt, einen mebr weniger vollstiindigen Kranz um
die Axengebilde darstellen kinnen, der an die die Axen umgebende Kaniile
vieler Gorgoniden erinnert. In den unteren Theilen des Stieles versehwin-
den nach und nach diese longitudinalen Geflisse und bleiben mehr nur das
oberfliichliche Netz und seine Verbindungen mit den tieferen Theilen durch
radiiire, quer und schief verlaufende Kanile iibrig.

Von diesen grisseren Erniihirungsgefissen gehen nun allerwiirts feinere
ans, die alle Theile des Sarcosoma durchziehen und vor Allem um die
Polypenzellen, die Leibeshihle des axialen Polypen und die 3 Stielkanile
stiirker angesammelt sind, Alle diese feineren Kanile, deren Durchmesser
von 20—50 ¢ bis zu 8, 4 und 5 p herabgeht, bilden Netze mit engeren
und weiteren Maschen, so dass von einer weiteren Beschreibung derselben
Umgang genommen werden kann.

Beziiglich auf den Bau, so besitzen alle weiteren Erniihrungskaniile
ein Epithel von 28—33 p Michtigkeit, in dem ausser gewGhnlichen
Zellen von cylindrischer Gestalt anch viele runde 10—13—14 p grosse
Elemente mit deutlicher relativ dicker Membran und einem eigenthiimlichen
Inhalte sich finden, deren Bedeutung nicht zu ermitteln war. Der Inhalt
ist eine dunkle, selbst briunlich erscheinende unregelmiissige Masse, die das
Innere nur zum Theil erfiillt und in erster Linie den Gedanken an Leber-
oder Nierenzellen von Mollusken erweckt, andere Male aber auch an den
Inhalt von Nesselkapseln erinnert. Tn Essigsiure veriindert sich der In-
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halt dieser Zellen nicht, wohl aber in kaustischen Alkalien, in denen der-
selbe ganz erblasst, ohne dass weiter etwas zu erkennen wiire, als meist
ein kleiner glinzender Punkt, wie ein Nucleolus und einige blasse Kom-
chen.  Ich sehe mich daber geniithigt, dic Bedeutung dieser Gebilde in
dubio zu lassen. — Von einer besonderen Hiille oder von einer Muskel-
lage an diesen weiteren Erniibrungsgefiissen habe ich nichts, gefunden,
Die engeren Gefisse stimmen ganz mit denen der Pennatuliden iiberein,
die ich an einem andern Orte ausfiihrlich beschrieben (Anat. syst. Beschr,
der Alcyonarien, Erste Abth. Die Pennatuliden, 1, Hiilfte. Frankf, 1_8'?'0
bei Chr. Winter) und bemerke ich daher nur, dass bei Pseudogorgia die
Zellen derselben z. Th. rundlich polygonal z Th, spindelformig sind und
alle einen blassen Inhalt fiihren. Auch fehlen hier die vorhin erwiihnten
eigenthiimlichen Zellen ganz und gar, von denen ich nachtriiglich bemukc
dass gie auch im I‘p:thel der Leibeshihle der Polypen in grosser Mcnfre
sich finden und zwar auch in derjenigen des axialen Hauptpolypen.

Muskeln habe ich in dem ganzen Stocke von Pseudogorgia nur in _deq
Polypen an den bekannten Stellen gefunden, sonst nirgends.

Werfen wir nun nach dieser Schilderung des Baues der Psmdogorgm
Godeffroyi noeh einen Blick auf ihre Stellung und Verwandtschaft mit
den iibrigen Alcyonarien, so ergibt sich, dass sie keiner der drei bekann-
ten Abtheilungen derselben, den Gorgoniden, Aleyoniden und Pennatuliden,
ohne Weiteres angereiht werden kann, Durch die seitenstiindigen Polypen
mit ihren kurzen Leibeshihlen schliesst sich Pseudogorgia den Gorgoniden
an, 8o wie auch gewissen Pennatuliden (manchen Virgularicen z. B.), bei
denen  ebenfalls kurze Leibeshihlen sich finden. Der mittlere axiale Polyp
dagegen mit seiner: langen Leibeshihle, an deren Wand die Septa herab-
laufen, ist nach dem Typus derer der Aleyoniden gebaut, bei denen lange
Leibeshthlen characteristisch sind, weiclit aber wiederum darin ab, ' dass
im unteren Ende der genannten Leibeshéhle vier Septa untereinander ver-
schmelzen, wodurch Verhiilinisse entstehen, die, wenn auch’ nicht ganz in
dieser Weise, doch nur bei den Pennatuliden sich finden. DPas Sarcosoma
ist mehr nach dem Typus der Gorgoniden gebaut und fehlen nawmentlich
die bei allen Pennatuliden vorhandenen Muskellagen der Leibeswand, immer-
hin findet sich etwas, was in dieser Weise auch nur wenig Gorgoniden
zukommt, niimlich eine ungemeine Entwicklung der feineren Erniihrangs:
gelisse.

. Um die Stellung der Pscudogorgia Godeffroyi- nach genauer ﬁxnren
zu kopnen erscheint es, zweeckmiissig, vorher noch einen Blick auf die 3
?ypgn der Alcyonarien und die Entwicklung ibrer Sticke zu wérfen, i
die Gorgoniden ist, was die Einzelnindividuen anlangt, unstreitig die kusze
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Leibeshthle das Bezeichnende und was die Entwicklung ihrer Polyparien
betrifft, so darf es, besonders nach den schonen Untersuchungen von Lacase-
Duthiers, als ausgemacht erachtet werden, dass diesselben durch Sprossen-
bildung von den Erniihrungskanilen des ersten und der ' spiiteren Indiyi-
duen aus entstehen. Die Aleyonidpolypen ferner characterisirt ihre lange
Leibeshible, an welcher die Septa frei herablanfen und ihre Colonien ent-
stehen durch Sprossenbildung von den Leibeshihlen der Polypen selbst
aus, 80 dass hier alle Individuen einer Kolonie direct untereinander zu-
sammenhiingen, wiihrend bei einem Gorgonidenstucke nur durch die Er-
niihrungskaniile eine Verbindung derselben vermiltelt wird, = Was endlich
die Pennatuliden anlangt, so war bei dem Mangel jeglicher Erfalirungen
iiber ihre Entwicklung bisher eine genaue Erkenntniss ihres typischen
Baues ganz unmoglich und musste ich, was ich an einem andern Orte
(L s e.) in dieser Bezichung ausgesagt, selbst als vorliufige Andeutungen
bezeichnen, Diese Andeutungen kann ich nun, gestiitzt auf die hier mit-
getheilten Erfahrungen iiber Pseudogorgia Godeffroyi, d. h. aul meine Be-
obachtnngen iiber die Bildung der mehrfachen Stelkanile durch Ver-
wachsung gewisser Septa, als hiichst wahrscheinlich nicht zutreffend be-
zeichnen und erlaube ich mir hier einen andern Versuch an deren Stelle
zu setzen,

Ich denke mir niimlich, "dass jede Pennatulide mit einem Haupt- oder
axialen Polypen beginnt, der dem der Pseudogorgia Godeffroyi entspricht,
Durch Verwachsen von vier Septa (der zwei ventralen und der zwei
dorsalen, bei Renilla von nur zweien) wiirde denn die lange Leibeshihle
dieses Polypen in vier Kaniile zerfdllt, einen ventralen, zwei laterale
und einen dorsalen, und an der Vereinigungsstelle der 4 Septa konnte
ferner je mach Umstiinden eine besonderc hiirtere Masse, die Axe, sich
bilden. Von diesem ersten Polypen aus wiirden dann nach dem Typus
der Gorgoniden oder Aleyoniden als Seitensprossen neue Individuen ‘ent-
stehen und liesse sich so leicht die Entstehung der wverschiedenartigen
Pennatulidensticke erkliiven, in welcher Beziehung ein Eingehen in Details
{iberfliissig erscheint.

Ist diese Auffassung richtig, so muss weiter angenommen werden,
dass der axiale Polyp selbst in vielen Fillen zu Grunde geht (ob
bei allen Pennatuliden ist wohl fiir einmal noch nicht zu sagen), withrend
seine Leibeshthle in dieser oder jener Form sich erhiilt, oder, wie in den
meisten Fiillen, eine miichtige Entwicklung erreicht und den Stiel und die
Centraltheile des Kieles der betreffenden Polyparien darstellt.

Somit scheint das typische der Pennatulidenindividuen in der eigen-
thiimlichen Umbildung einer langen Leibeshihle in vier durch Scheide-
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wiinde getrennte Kanille mit starker Musculatur zu liegen und das Cha:
racteristische der Sticke, in' der Bildung der neuen Individuen von der um-
gewaﬁdelten Leibeshhle des IMTauptpolypen aus, welche mehr wenigee
stark sich entwickelt, wiihrend der axiale Polyp selbst verkiimmert oder
wenigstens keine auffallende Entwicklung zeigt.

~ Nach diesem wird sich nun dic Stellung der Pseudogorgia Godeffroyi
dahin definiren lassen, dass dieselbe eine Urform der Pennatoliden ist,
die den Alcyoniden und Gorgoniden noch sehr nahe steht. Wiire dieselbe
frei und nicht festsitzend, so wiirde wohl niemand eine Einreihung der-
selben unter die Pennatuliden beanstanden, so aber wird es richtiger sein,
dieselbe als eine Alcyonide aufzufassen, die in der Umbildung in ecine
Pennatolide begriffen ist, oder, um ohne Hinweisung auf ecine bestimmte
Descendenztheorie einfach die Thatsachen auszudriicken, gewisse Structur-
eigenthiimlichkeiten zeigt, die nur den Pennatuliden zukommen. Der axiale
Polyp der feststizenden Pscudogorgia Godeffroyi ist ein Aleyonidpolyp,
allein indem 4 Septa der Leibeshthle desselben im Stiele verschmelzen,
entwickelt er Verhiiltnisse, die sonst nur den Pennatuliden zukommen,
Dadurch ferner, dass dieser Polyp seitliche Individuen mit kurzen Leibes-
hihlen hervorbringt, weicht er ebenfalls von den Aleyoniden ab und
schliesst sich an die Gruppe der Virgularien an, Steht somit auch Pseudo-
gorgia mehr zwischen Alcyoniden und Pennatuliden in der Mitte, so erinnert
sie doch auch an die Gorgoniden, vor Allem durch den Habitus, die¢ seit-
lichen Polypen und den Bau des Sarcosoma und wiirde, wenn der axiale
Polyp nicht wiire, als cine typische Briarcacoe bezeichnet werden diirfen.

Aus allem dem Angegebenen leuchtet nun wohl zur Geniige ein,
welche interessante Zwischenform Pseudogorgia Godeffroyi darstellt, und
war es um 8o wichtiger ihren innern Bau kennen zu lernen, als biganhin
noch keine Uebergangsformen bei den Alcyoniden bekannt geworden waren,
Ich werde iibrigens spiiter Gelegenheit haben zu zeigen, dass noch andere
solche Mittelformen existiven und kann  ich jetzt schon die Gatlung
Coclogorgia namhaft machen, die Charactere der Gorgoniden und Aleyo-
niden in sich vereint.
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Erklirung der Abbildungen
auf Taf, III und 1V,

Ein Theil eines Querschnittes des Stammes der Solanderia gracilis, Duch:
et Mich, 80mal vergriss. &) Grosserer Hohlraum in  der Mitte des
Stammes.

Ein Theil der oberfliichlichen Balken der vorigen Figur, 115mal vergr.
Titanideum suberosum Ag. in natiirlicher Grisse,

Semperina rubra Kill. in natiirl. Grisse.

Der mittlere Theil der Fig. 4 von der anderen Seite,

Querschnitt des Stammes der Semperina rubra uugefithr 41/;mal vergr. Die
diinne rothe Rindenlage ist durch eine grosse Zall platter Liingskaniile
von der Kernmasse geschieden, in der unregelmiissig zerstreut grissere
Liingskaniile sich finden. Eine Stelle des Innern (oben) ist in grosser
Ausdehnung tiefroth, der Rest weisslich mit ¢inzelnen rithlichen
Flecken.

Ein Theil der Fig. 6, 30mal vergr. a) Rinde mit kleinen dicht gedréing-
ten Kalkkdrpern aussen, grisseren lockerer gelagerten innen; b) iusserer
Theil der Kernmasse; cc) Gefiisse an der Grenze beider Lagen; d) Ge-
fiisse in der Kernmasse darin.

Kalkkgrper der Semperina rubra, a, b, ¢, e 66mal vergr.; d, f, g, h 220mal
vergr. &, ¢, Nadeln der Kernmasse, b) Nadel der innern Rindenlage
d Ende der Nadel ¢, um den Centralkanal zu zeigen; e, f, g, h Kalk-
kisrper der Rindenlage, e, g Zwilfer von der Seite, f ein Achter vom
Ende aus, g ein Vierling.

Psendogorgia Godeffroyi K. von der dorsalen BSeite, in natiirlicher
Grijsse.

Das obere Ende des Stockes von der Vontralseite her der Liinge nach er-
Gffnet, um die Leibeshthle des axialen Polypen aa und die seitenstiindi-
gen kleinen Individuen bb zu zeigen. - Nat, Grosse.

Btiick eines ebensolchen Schnittes aus der Mitte des Polypentrigers 8mal
vergréssert. a, b wie vorhin, ¢ Samenkapseln,

Die Spitze der Fig. 10, 180mal vergr. a8 Magen und Tentakelscheide des
axialen Polypen; bb lange schmale Mesenterialfilamente; ¢ ein laterales
Septulum ; d ein dorsales Septulum; e Samenkapscln; f) Zellen der seit-
lichen Polypen. Der Vorsprung iiber dem Anfange der langen schmalen
Mesenterialfilamente scheint das Ende des Magens zu sein.

Querschnitt durch den Polypentriiger von 8,5 mur Breife aus der Mitte des-
selben, um die Héhle des axialen Polypen zu zeigen.

Querschnitt durch das untere Ende des Polypentriigers von 5,1 mm
ce laterale Septula.
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Fig. 16,
Fig. 16.
Fig. 17,
Fig. 18.

Fig. 19.
Fig. 20.
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Querschnitt durch das untere Ende des Polypentriigers bei 5,7 mm Durch-
messer. Die Leibeshihle des axialen Polypen herzfirmig.

Ebensoleher Schnitt bei 5,6 mm Durchmesser. Die Leibeshthle des axialen
Polypen in 3 getheilt,

Ebensolcher bei 4,06 mm Durchmesser. Die 3 Sticlkaniile getrennt.
Querschnitt durch den Stiel bei 8,63 mm Durchmesser,

Ebeasolcher bei 2,86 mm Durchmesser,

Kalkkirper von Pseudogorgia. 250mal vergr.

Fig 13—19 von Pseudogorgia Godeffroyi achtmal vergriissert. In allen diesen
I’iguren bedeuten folgende Buchstaben die niimlichen Theile:

a dorsale Septula,

b ventrale Septa mit den langen Mesantaﬁalﬁlsmanten,
e Zellen der seitlichen Polypen,

d dorsale Stielkanile,

v ventraler Stielkanal.

In den Fig. 14—17 sind longitudinale Erniihrungskaniile angedeutet.



Untersuchungen

iiber den feineren Bau

der Ganglienzellen und der Radialfasern

an

der Retina des Pferdes und des australischen Wallfisches,
von

Dr. SANTI SIRENA,

Assistenzarzt am Hospital fiir Syphilis wnd Prosector der Amnatomie an der
Universitit zu Palermo.
(Mit Tafel V. und VI),

Im Anfange dieses Winters machte ich einige Untersuchungen iiber
die Retina der Fische, Vigel und Amphibien im Laboratorinm des Herrn
Professor Maax Schultze in Bonn und setzte hierauf diese Arbeit in Wiira-
burg an Si#ugethieren unter der Leitung des Herrn Professor Killiken
fort, welchen beiden Herren ich hiemit meinen besten Dank ausdriicke
fiir die freundliche Bereitwilligkeit, mit der sie mir ihre Laboratorien zur
Yerfiigung stellten,

Da ich in Wiirzburg Gelegenheit hatte, die Retina des Pferdes in
vollstiindig frischem Zustande zn untersuchen, so lenkte ich in erster
Linie auf diese meine Aufmerksamkeit, nm so mehr als dieses Thier nach
dieser Richtung noch kaum untersucht worden ist.

. Gleich im Anfange meiner Untersuchungen® stiess ich auf eine be-
sondere Umbhiillungsmembran der Ganglienzellen und fithrte mich diess
dazu, diesem Gebilde vor Allem meine Aufmerksamkeit zu widmen, und
beginne ich mit einer Schilderung dieser Zellen,

. Die Ganglienzellen der Retina des Pferdes sind in der Regel rund-
lich odeér oval; sebr oft auch drei- oder viereckiz mit abgerundeten
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Ecken oder birnformig. Ihre Grisse zeigt ecbenfalls manche Schwan-
kungen, Die grissten Zellen haben eine Liinge von 0,030 bis 0,036 Mm,
und eine Breite von 0,024 — 0,026 Mm.; die kleinsten messen in der
Liinge 0,012 — 0,014 Mm. und in der Breite 0,010 — 0,011 Mm.
Ausserdem findet man noch eine betriichtliche Anzahl Zellen mittlerer
Grisse, deren Lingsdurchmesser zwischen 0,016 — 0,020 Mm. und
deren Breitendurchmesser zwischen 0,015 — 0,016 Mm. schwankt.

Diese bemerkenswerthen Unterschiede in der Grisse der Zellen
gtehen nicht in einem Verhiiltnisse zu den einzelnen Gegenden der Retina,
denn wenn ich anch di¢ grtssten derselben am hiufigsten in dér Nihe
der Eintrittsstelle des Opticus beobachtete, so muss ich dennoch bemerken,
dass auch in anderen Theilen der Retina bis in der Nihe der ora serrata,
Zellen von allen drei obenerwiibnten Dimensionen vorkommen. (Siche
Taf. V. Fig.1.)

In Bezug auf ihre Zusammensetzung sind die Zellen des Pflerdes,
abgesehen von der Zahl ihrer Fortsiitze, jenen der spinalen Ganglien
und des Sympathicus analog und bieten daher wie sie eine mit Kernen
versehene Membrana propria, einen fein granulirten Inhalt, einen Kern
und ein Kernkirperchen dar.

Ich beginne mit der Beschreibung der Membran.

Um dieselbe in situ zu untersuchen, machte ich sehr feine Schnitte
in horizontaler Richtung an erhiirteten Retinae. Als Erhiirtungsmittel
diente einmal eine gesiittigte Losung von Oxalsfiure und zweitens eine
Mischung von Oxalsiiure und Chromsiiure (30 Centigramm Chromsiiure
auf 25 Gramm einer gesiittigten Oxalsfiurelsung), welehe letztere ich
zur Erhaltung der feineren Theile der Retina sehr geeignet finde. So
erhielt ich in bheiden Fillen Priiparate, an denen grosse Mengen von
Zellen in der Flichenansicht zu iibersehen waren (Tafl. V. Fig. 1. und
Fig. 2.) und liess sich an guten Priiparaten eine besondere Umbhiillung
der Zellen erkennen, welche auch an manchen Stellen, an welchen die
Zellen ausgefallen waren, fiir sich allein zuriickgeblieben war. Um mit
Bezng auf diese Hiille der Zellen miglichst bestimmte Anschauungen zu
gewinnen, versuchte ich verschiedene Firbungsmittel. An mit Carmin ge-
fiirbten Priiparaten war die Membran ganz und gar farblos, ihre Kerne
aber dunkelroth oder dunkelbraun, je nach der Intensitiit der Firbung,
der Inhalt der Zelle und des Kernes war hellrosa,

Fiirbte ich die Retina mit Haematoxylin nach Angabe des Dr.
Manfredi, von dem Prof. Killiker zwei prachtvolle Priiparate der Gang-
lienzellenschicht der Retina des Pferdes besitat, so war die Membran
farblos, ihre Kerne dunkelblau zuweilen schwiirzlich, die Rinder, der
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Inhalt der Zellen sowie des Kernes hellblau, Bei beiden Firbungsme-
thoden waren die Riinder der durch Ausfallen der Zellen bedungenen
Riiume farblos. s

Durch Heben und Senken des Tubus konnte ich ferner in beiden
Filllen auch auf dem Zelleninhalte liegende gefiirbte Kerne wahrnehmen,
die den in Profilansichten sichtbaren vollkommen entsprachen,

Priiparate, die ich mit salpetersaurem Silberoxyd (1 Gramm salpeter-
saures Silberoxyd auf 500 Gramm destillictem Wasser) firbte, fiilicten
mich zu denselben Resultaten; jedoch waren die Bilder nie so hell und
deutlich wie die obigen. Jetzt war meines Erachiens das Vorhandensein
einer kernhaltigen Membran um die Ganglienzellen nicht mehr in Zweifel
zu' ziehen; um aber nichts unversucht zu lassen, verfertigte ich noch Zer-
zupfungspriiparate und fand an diesen allerdings in der Regel die isolitten
Zellen ohue Hiille, doch kamen hie und da auch solche vor, an denen
noch Reste derselben anhafteten,

Solche Beobachtungen fortsetzend, gelang mir eines Tages eine Zelle
mit ganz und gar unversehrter Membran wahrzunchmen (siche Taf, V,
Fig. 8., Fig.8.b) und spiter gelang mir dies noch einige andere Male,
in Ganzem jedoch nur selten, was wohl sehr begreiflich ist, wenn man
bedenkt, dass die Zellen in das Gewebe der Retina fest cingebettet sind,
und namentlich auch durch ihre Fortsiitze, die ja anch meist abreissen,
mit demselben zusammenhiingen.

Um den geringsten Zweifel schwinden zu lassen, unterbreitete ich
meine Priparate dem Herrn Prof. Kolliker, von dem mir ein meine Be-
obachtungen bestiitigendes Urtheil wurde.

Es sei mir noch erlaubt hinzuzufiigen, dass ich zar Aufbewahrung
meiner Priiparate nicht allein eine Oxalsiurelosung oder eine Mischung
von Oxal- und Chromséure verwendete, sondern auch die Miiller'sche
Fliissigkeit und Lisungen von Chroms#ure in verschiedenen Concentra-
tionszustinden, und dass mir alle diese Reagentien dasselbe befriedigende
Resultat gaben. Nach Alle dem glaube ich mit vollem Recht den Schluss
ableiten zu diirfen, dass in den Ganglienzellen der Retina des Pferdes,
ebenso wie in den Zellen der Spinalganglien und des Sympathicus eine
Zellenmembran vorhanden ist.

Nach diesem driingt sich die Frage auf, ob die erwihnte Membran
sich auch auf die Zellenfortsiitze weiter erstreckt?

Meine Beobachtungen dariiber lehren mich, welcher Ansicht Professor
Killiker auch beistimmt, dass dieselbe noch eine kleine Strecke weit anof
die Urspriinge der Fortsiitze verfolgt werden kann. Nie gelang es mir,

sie weiterhin wahrzunehmen, theils weil die Zellenfortsitze in ihrem spi-
Vorhandl. d. phys.-med, Ges, N. F, IT. Bd, 3
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teren Verlaufe in den umgebenden Theilen versteckt waren, theils weil
sie oder diec Membran, wie es sich bei den Zerzupfungspriiparaten triflt,
zerrissen waren.

Die in Rede stehenden Ganglienzellen sind multipolar, indem sie ge-
wihnlich 3—4 primitive Fortsiitze besitzen, an einigen Zellen bemerkte
ich deren sieben. An einer einzigen Zelle konnte ich 10 Fortsiitze wahr-
nechmen (siche Taf, V. Fig, 8.a2), von denen einige direkt aus der
Zelle, andere hingegen aus den Veriistelungen der Fortsiitze selbst ent-
sprangen, —

Der Zelleninhalt ist feinkirnig, blau, durchsichtig und wird noch
viel heller, ohne sich zu verlindern, bei Hinzufiigung von LEssigsiinore,
Durch Carmin wird er je nach dem Grade der Concentration der Losung
hell - oder dunkelroth, durch Haematoxylin hingegen hell- oder dunkel-
blan gefirbt, Auch nimmt er eine dunklere Firbung an, wenn man das
Priiparat durch ldngere Zeit stehen liisst. Dieser Inhalt setzt sich, wie
ich wenigstens an vollkommen isolirten Zellen wahrgenommen habe, anf
die Zellenfortsiitze fort, nimmt aber dabei ein noch mehr feinkirniges
Aussehen an.

Der Nucleus ist troiz der verschiedenen Gestalten der Zellen be-
stiindig rundlich oder fast eiférmig mii ausgesprochenen scharfen Riindern,
Er ist oft randstiindig und beriihrt zuweilen mit einer seiner Seiten die
Innenfliche der Membran. (Taf, V. Fig. 1. u. Fig. 2.) Seine Griisse ent-
spricht derjenigen der Zelle und sein Durchmesser variirt von 0,007—
0,009 Mm. in den grossen Zellen, von 0,004—0,005 Mm. in den kleinen
Zellen, in den Zellen von miltlerer Griisse ist er fast von derselben
Grosse wie in den grossen Zellen. Sein Inhalt ist fein granulirt, dem
Zelleninhalt analog und oft nar durchsichtiger als dieser, Im Centrum
befindet sich ein Kernkirperchen, das undeutlich kornig, hell und mit
scharfen Riindern versehen ist. In den grossen Zellen betriigt sein
Durchmesser 0,002—0,003 Mm,, in den kleinen 0,001,

Die Dicke der Zellenfortsiitze steht mit dem Volumen der Zelle in
direktem Verhiiltnisse, ausserdem ist ibr Volumen in Bezug auf eine
und dieselbe Zelle verschieden, Die stiirksten Fortsiitze, die natiirlich
immer den grissten Zellen angehiiren, haben unmittelbar an jhrem Ur-
gprunge eine Breite von 0,005—0,008 Mm.; diese nimmt immermehr ab,
je mehr die Fortsiitze sich theilen und sich von ibrem Ursprunge ent-
fernen und betriigt in den Endveriistelungen bis zu 0,002 Mm. Die
kleinsten Fortsiitze betragen in der Niihe ihres Ursprunges im Mittel
0,003 Mm, Alle Fortsiitze sind feinkrnig wie der Zelleninhalt, mit dem
sie ohne Grenzlinie zusammenhiéingen, In den secundiiren Verzweigungen,
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oft auch in den primiiren verlieren sie ibre Kiérnchen, werden homogen,
mit einfachen, scharf markirten Riindern, den Opticusfasern analog.. Wie
diese bieten sie in ilhirem Verlaufe entweder in der Niihe oder entfernt
von der Zelle, zumal wenn es gelingt, lange Fortsiitze zu erhalten, regel-
miissige, spindellGimige Anschwellungen dar, werden somit zo Fasern, die
von denen des Opticus nicht zu unterscheiden sind.

Jeder Fortsatz verzweigt sich meistens in der Niihe seines Ursprungs,
manchmal auch in einiger Entfernung davon in mehr oder weniger Neben-
iiste. Die Theilung ist in der Regel dichotomisch, es kommt jedoch auch
vor, dass ein Fortsalz ohne sichtlich abzunehmen ' einén Seitenast
abgibt. Was die Richtung der Fortsiitze anlangt, so bemerke ich fol-
gendes:

Ohne eine absolute Regel dariiber aufzusl:alien, nur in der Absicht,
mich miglichst deutlich auszudriicken, unterscheide ich innere und fiussere
Fortsiitze, Unter den letzteren verstehe ich alle jene, die von verschie-
denen Stellen des Zellenumfanges ihren Ursprung nehmend gar keine
oder wenigstens in keiner niheren Bezichung zu den Fasern des N,
Opticus stehen.

Die inneren Fortsiitze nehmen ilren Ausgang von dem inneren,
meist schmiileren Theile der Zellen (Taf. V. Fig. 8.), sind zart, einfach
und spalten sich sebr selten in Nebeniiste (eine Spaltung habe ich an
Ganglienzellen des Wallfisches walirgenommen). Sie vereinigen sich unter
spitzen Winkeln mit den Biindeln der Opticusfasern und verlanfen mit
ihnen weiter (Taf. V. Fig. 8.). Dicse von Corti, Kolliker, Remak, H.
Miillen und Ritier fesigestellte Thatsache konnte ich an der Retina der
Fische, Hiihner, des Schweines und des Wallfisches beobachten.

In einem Priiparate der Wallfischretina nahm ich eine Spaltung der
inneren Fortsitze in zwei Nebeniiste sebr deutlich wahr, von denen der
mehr nach innen gelegene die Opticusfasern erreichte; unter denen er sich
verlor, wihrend der dussere, die innere Fliche der Zelle umgebend, in
schiefer Richtung gegen die Schicht der grauen Substanz hinzulief, wo
derselbe micht weiter zu verfolgen war.

Die iusseren Iorisiitze der Zellen treten sofort in die Lage grauer
;N_?rvenfaaem von Pacini (Kolliker's innere feinkirnige Schicht) und ver-
laufen hier in schiefer Richtung von riickwiirts nach vorne oder umge-
k,ehtt, von welchen Verhiiltnissen ich an den Ganglienzellen des Wall-
_i"agghgp mit ziemlicher Bestimmtheit mich iiberzeugen konnte. In Betrefl
ibres weiteren Verlaufes kann ich nar so viel mittheilen, dass sie weiter
mit Forl.sil.tzan der inneren Kirner sich verhmdeu, und muss in Beziehung
auf die Husseren Lagen der Retina, die ich nicht in den Kreis meiner

3.
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Untersuchungen zichen konnte, auf die bekannten Arbeiten Anderer ver-
weisen, indem ich mir nur die Bemerkung erlaube, dass es mir auch bei
Anwendung von Ueberosmiumsiiure und anderen zweckmiissigen Reagentien
nie gelang, dieselben iiber die innere Kornerlage hinans zu verfolgen.

Eine sehr geringe Anzahl #usserer Fortsiitze verbindet sich in ver-
schiedener Entfernung mit anderen Zellen - Fortsiitzen, wodurch wahre
Anastomosen entstehen (siehe Taf. V. Fig. 8.2, Fig. 8a, Taf VL
Fig. 1.).

Solche Anastomosen, wic sie Corti beim Elephanten, Prof. Killiker
beim Menschen beobachteten, vermochte ich bei Friischen, Hiihnern und
Fischen nie wahrzunehmen, fand sie dagegen in grosser Anzahl in der
Retina des Plerdes und des Wallfisches, —

Ebenso, wie es von der Retina der anderen Wirbelthiere bekannt
ist, bilden auch die Ganglienzellen in der Retina des Pferdes eine ein-
fache, ziemlich regelmissige Schicht, welche nach innen von den Opticus-
fasern, mnach aussen von der Pacini'schen Lage grauer Nervensubstanz
begrenzt ist. (Siehe Taf. V. Fig. A.)

Ich muss jedoch bemerken, dass man oft, trotz der obenerwiihnten
Regelmiissigkeit in der Ordnung, an gelungenen vertikalen Durchschnitten
grosse Zellen zu sehen bekommt, die ein klein wenig in die grave Sub-
stanz hineinragen. — Die Ganglienzellenschicht hat einen fast constanten
Durchmesser von 0,02 Mm., beginnt unmittelbar an der Eintrittsstelle
des N. Opticus und endet etwa 1 Mm. hinter der Ora serrata.

In der Regel liegen die Ganglienzellen nicht unmittelbar neben ein-
ander, vielmebr findet man an Verticalschuitten deutlich zwischen den ein-
zelnen Zellen  Riume“, die von den Radialfasern eingenommen sind,
Im Grunde des Auges bis in die Mitte verhdltnissmiissig klein, nehmen
diese Riiume gegen das vordere Ende der Retina allmiihlich an Grisse
zu, woraus zugleich folgt, dass, wie schon friiher bemerkt, dic Zellen hier
spiirlicher sind. Da wo die Zellen verschwinden, d. h., dicht an der Ora
serrata, bilden die radiliren Fasern eine zusammenhiingende Lage, die bis
zum Rande der eigentlichen Retina verfolgt werden kann.

Ein ganz anderes Aussehen, als das oben beschriebene, bietet die
Ganglienzellenschicht der Retina an horizontalen Durchschnitten. Da
gieht man zwischen den in einfacher Lage angeordneten Zellen eine
grosse Anzahl polygonaler, undeatlich granulirter Korperchen, die beson-
ders an Priiparaten, die mit Carmin gefiirbt sind, eine zierliche Mosaik
bilden (Taf. V. Fig. 1. u. Fig. 2.), regelmiissig um die Ganglienzellen
gelagert sind und meist in unmittelbarer Betiihruog mit der Zellenmem-
bran stehen,
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Zuerst hielt ich diese polygonalen Gebilde fiir auf der Limitans in-
terna liegende Epithelialzellen, da ich schon frither an senkrechten Durch-
schnitten der Retina das Vorhandensein von granulirten, eiftrmigen
Kernen in der inneren Lage der Retina beobachtet hatte,

Buld jedoch ging ich von dieser Ansicht ab, da ich weder bei An-
wendung des Carmins noch des Haematoxylins an diesen vermeintlichen
Zellen einen Kern wahrnehmen konnte. So kam ich schliesslich dazu,
in diesen Polygonen Querschnitte der Radialfasern zu vermuthen, welche
Vermuthung dann in der That an senkrechten Schnitten, die ich in der
Richtung der Dicke der Retina zerzupfte, sich bestiitigen liess, indem
an solelen Priiparaten unregelmiissige zerrissene Radialfasern zwischen
den Ganglienzellen (siche Taf. V. Fig. 8.3) zum Vorschein kamen. Es
sind somit die Polygonen in der That nichte anders, als die scheinbaren
Querschnitte der Radialfasern. —

Ueher die Ganglienzellen der Retina des Wallfisches.

Die Entdeckung einer eigenen kernhaltigen Membran an den Gang-
lienzellen der Retina des Plerdes legte die Vermuthung nahe, dass eine
solche eher an den Ganglienzellen des Auges grosser Thiere sich finden
diirfte, als an denen kleinerer Geschipfe und so beniitzte ich die vun
Prof. Kolliker mir gehotene Gelegenheit, das seit langer Zeit in Spiritus
aufbewahrte Auge einer Balaena australis zu untersuchen,

Gegen alles Erwarten entsprach jedoch das Resultat meinen Er-
wartungen nicht, dagegen fand ich an den Nervenzellen der Wallfisch-
retina etwas anderes besonderes, was an den Zellen des Gehirng und
des Riickenmarks nicht wahrzonehmen ist, d. h. einen scharf ausge-
gprochenen, manchmal schwiirzlich gefiirbten Zellenrand, dem vollkommen
entsprechend, was Rilter (Die Structur der Retina nach Untersuchungen
iiber das Wallfischauge, Leipzig 1864) ebenfalls in einem Wallfischange
aunffand und mit dem Namen der ,hyalinen Membran® bezeichnet,

Ich kann jedoch Ritter nicht beistimmen, wenn er diese Begrenzung
fiir eine hyaline Membran erkliirt und zwar aus folgenden Griinden:

Erstens fand ich an Zerzupfungspriiparaten nie eine isolirte Zelle,
an welcher der Rand deutlich als eine besondere Membran zn erkennen
gewesen wiire oder Theile der vermeintlichen Membran sich abgelist
hiitten, obschon die Zellen hiufig genug bedeutend zerrissen und verletzt
waren, Dagegen war oft genug ein zarter Rand wahrzunehmen, der
oft wie durch Pigmentkirnchen, wie sie im Zelleninhalte vorkommen,
schwiirzlich gefirbt zu sein schien,
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Zweitens bemerkte ich nie an Priiparaten, die die Zellen in silu
zeigten, den kleinsten Abstand zwischen der vermeintlichen Membran
und den Zellenréindern, obwohl ich oft recht gute Priiparate zn Stande
brachte. :

Ich kann daher mit Ritter nicht iibereinstimmen, wenn er sagl,
dass ,der Zelleninhalt so weit die Membran wvollstindig erfiillt, dass
sie miissig gespannt ist und keine Falten bilden kann,“ indem ich' eine
Membran iiberhaupt nicht als nachgewiesen erachte.

An Priiparaten, die mit Carmin gefiitht waren, beobachtete ich
manchmal an einigen Stellen der Zellen, die nach aussen ' unregelmiissig,
wie wellenférmig begrenzt waren, einen doppelten Contonr, den ich nur
eine sehr kleine Strecke weit auf dem Umfange der Zelle verfolgen konnte,
wobei ich ganz deutlich sah, dass dersélbe spiiter einfach wurde.

Aus diesem Grunde michte ich ein solches Aussehen des Randes
fiir ein durch die Unebenheiten der Zellenoberfliiche erzengtes Trugbild
aussprechen. Die von Ritter erwiihnten, dorch Awusfallen der Zellen ent-
stehen sollenden Riiume habe auch icly unter denselben Bedingungen
(senkrechte Sehnitie) zahlreich angetroffen, zugleich aber sehr deutlich
bemerkt, dass die Riinder dieser Riume mit dem nmgebenden Gewebe
in vollstdndiger Continuitiit sich befanden und keineswegs etwaigen
Zellenmembranen angehbrten. In der That kann man diese Riiume an
senkrechten Schnitten einer hanptsiichlich durch leichte Chromsiiurelisung
gehirieten Retina nicht nur in der Ganglienzellenschicht, sondern auneh in
der #usseren und inneren Kornerschicht beobachten und in allen diesen
Fiillen gibt ibre Griisse ganz genau das Volumen und die Gestalt der
aus ihrer Lage verriickten Zellen an.

Auch fiic den Zellenkern, der einen scharf ausgesprochenen Rand
besitzt, scheint Hitfer eine Membran anzunehmen, indem er sagt: eine
zarte, durchsichtige Membran scheint auch den Kern zu umgeben. Mir
fellt iiber diesen Punkt jede Erfahrung.

Nach Alle dem glaube ich, dass die von Ritter beschriebene hyaline
Membran der Ganglienzellen der Wallfischretina nur  der  hier sehr
deutlich markirte Rand derselben sei; ich michte jedoch meine Ansicht
nicht zu bestimmt hinstellen, da ich nur in Alkohol gehiirtete Wallfisch-
relina zn untersuchen Gelegenheit hatte. Andere Forscher, die die Rotina
in frischem Zustande oder mit anderen Reagentien behandelt studiren
werden, werden vielleicht zu anderm Resultate gelangen.

Die Gestalt der Ganglienzellen ist ausserordentlich verschieden, bald
bilden sie ein Dreieck oder ecin Viereck, zuweilen ein liingliches Oval,
ein Fiinfeck, einen unregelmiissigen Kreis oder einen Rhombus. Am
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besten ist dieselbe an horizontalen Schnitten zu efkénnen, wiihrend die
Zerzupfungspriiparate leicht Figuren entstehen lassen, die durch den Ein-
griff der Priparation bedungen sind.

Die Grisse der Zellen ist sehr betriichtlich, wvariirt aber auch oft.
Die grissten Zellen besitzen einen Breitendurchmesser von 0,04 — 0,06
Mm. und einen Liingsdurchmesser von 0,05 — 0,08 Mm.; die grossen
ovalen Zellen messen in der Lénge bis zu 0,09 Mm. und in der Breite
bis zu 0,04 Mm. Die kleinsten hingegen sind 0,024 — 0,030 Mm. lang
und 0,018— 0,020 Mm. breit. Die mittlere Grisse der Zellen ist 0,04
bis 0,06 Mm. in der Liinge und 0,02 — 0,04 in der Breite.

Die Grissenverschiedenheiten sind, ebenso wie bei der Retina des
Plerdes, ganz und gar von den Regionen der Retina unabhiingig, und
gelang es mir hiiufig sowohl an senkrechten als auch an horizontalen
Schnitten, in den verschiedenen Regionen der Netzhaut oft eine sgehr
kleine Zelle zu beobachten, die an der Seite oder in der Mitte von zwei
Riesenzellen sich befand. (Taf. VI. Fig. 6.)

Ich muss jedoch die Bemerkung hinzufiigen, dass man vom Aequator
degs Auges bis in die Eutfernung von einigen Millimetern von der Ora
serrata am hiiufigsten grosse Zellen, an dem vorderen Ende der Retina
oder ganz am Grunde des Auges hingegen meist mittelgrosse Zellen vor-
findet,

Der Zelleninhalt ist granulirt, und die Grosse der nicht unansehn-
lichen Korner wechselnd. Seine Farbe ist gewthulich oder gelb, an
einigen Stellen durchscheinend, an anderen ganz und gar dunkel, als ob
hier eine griissere Anzahl gelblicker oder schwarzer Pigmentkérnchen
vorhanden wiire (Taf. VI. Fig. 8.2), welches letztere in der That der
Fall zu sein scheint. TIiigt man dem Priiparate einige Tropfen dilnirter
Essigsiiure hinzu, so wird der Inhalt durchscheinender, ohne irgendwie
gich zu verfindern, Durch Carminlésungen wird er je nach dem Grade
der Conecentration und der Dauer der Einwirkung in den verschiedenen
Nuangen roth gefiirbt, wiihrend die Pigmentkirnchen ihre urspriingliche
Firbung behalten.

Meist in der Mitte des Inhaltes oder auch excentriseh, nie jedoch
in der Niihe der Zellenriinder, befindet sich ein Kern, welchen ich, so
weit meine Untersuchungen reichen, nie doppelt fand.

Die Grisse desselben steigt und [illt mit der Grisse der Zellen
und betrligt sein Durchmesser an den grissten Zellen 0,007—0,010 Mm,,
in den kleinsten 0,004 — 0,006 Mm. — Seine Riinder sind zart aber
scharf, meist glinzend; seine Gestalt trotz der Verschiedenheit der Zellen
meist kreistund.  Dersclbe besitzt einen feinkimigen Inhalt, der gewihn-
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lich dunkler ist als dgr Zelleninbalt und ein Kernkiirperchen, das leicht
glinzend, undeutlich granulirt erscheint und sehr selten doppelt ist (Taf.
VI. Fig. 2.); sein Durchmesser betriigt in den grossen Zellen 0,002 bis
0,003 Mm., in den kleinen beiliiufig 0,001,

Die Nervenzellen der Retina des Wallfisches sind wie diejenigen
anderer Netzhiiute multipolar und ziiblt man an gut erhaltenen Priiparaten
4—5 Hauptfortsiitze, manchmal bis zu sieben. (Taf. VI. Fig. 1.)

Die Leichtigkeit, mit welcher die Fortsiitze an ihrem Ursprunge oder
in kurzer Entfernung davon zerreissen, macht oft einc sichere Ziithlung
unmiglich und ist es leicht moglich, dass noch mehr vorkommen, Ferner
kann ich bemerken, dass ihre Zahl mit der Grijsse der Zellen in direktem
Verhiiltnisse steht. — An manchen Zellen boten einzelne oder mehrere
Fortsiitze bald in der Nihe der Zelle bald in einiger Entfernung davon,
in verschiedenen Zwischenrlinmen, Varicositiiten dar wie die Opticusfasern,
zwischen denen sie sich wverloren. Dagegen kamen an solchen Zellen
auch Fortsiitze ohne Varicositiiten vor und cbenso andere Zellen, an
denen keiner der Fortsiitze, obschon dieselben ziemlich lang erhalten waren,
eine solche Beschaffenheit darbot (Taf., VI Fig. 2. u. Fig. 8.), ein Ver-
halten, das ich nicht zu erkliiren in der Lage bin.

Die Fortsiitze sind an ihrem Ursprunge einfach, veriisteln sich je-
doch, jemehr sie von der Zelle sich entfernen, in verschiedene Zweige,
deren Zahl von der Grisse der Fortsiitze selbst abhiingig ist (Taf. VI
Fig. 7.). Die Theilung ist, die kleinen Fortsiitze ausgenommen, nie
regelmiissig dichotomisch, vielmehr ist von zwei Theilungsiisten meist der
eine stdrker und hat es auch oft den Apschein, als ob ein Fortsatz ein-
fach Nebeniiste entsendete,

Die Grosse der Fortsiitze ist theils von der Zellengrisze abhingig,
theils auch sonst wechselnd, so dass grosse, mittelgrosse und kleine Zellen
rosse und kleine Fortsiitze besitzen kinnen, An ihrem Ursprunge bieten
ﬁe Fortsiitze einen Durchmesser von 0,006 — 0,010 Mm, dar, welcher
allmihliz im weiteren Verlaufe und je nach der Zahl der abgegebenen
Seitenzweige abnimmt, so dass derselbe in den feineren Verdstelungen
nur noch 0,003 Mm. betriigt,

Die kleineren Hauptfortsiitze gehidren in der Regel den kleinen
Zellen an und besitzen an ihrem Ursprunge einen Durchmesser von
0,08 Mm., welcher in den feineren Veriistelungen bis zu 0,001 Mm,
herabgeht.

Alle Fortsiitze sind ebenso wie der Zelleninhalt granulirt und durch
die Gegenwart von Pigmentkirnchen dunkel oder schwirzlich, — Diese
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Granulationen sind bis in die feineren Veriistelungen sichtbar, werden
jedoch nach und nach immer feiner. — Das kiirnige Aussehen der Fort-
siitze und ibr bedeutender Durchmesser macht ihre Verfolgung an senk-
rechten Schnitten in der inneren feinkirnigen Lage relativ leicht und
kenne ich keine Retina, an der dieselben so deutlich zu Tage treten.

Die Riinder der Fortsiitze sind, analog den Zellenriindern, deren
Fortsetzung sie bilden, sehr scharf, woraus Ritter den Schluss ableitet,
dass die Zellenmembran auch die Fortstitze umbhiille,

Hinsichtlich der Richtung der Fortsiitze habe ich fiir die Wallfisch-
retina nichts besonders zu bemerken; was ich von den Ganglienzellen-
fortsiitzen der Retina des Pferdes aussagte, hat auch hier seine Geltung
und lisst sich wegen der Grisse der Elemente noch genauer wahrnehmen.
Die Anastomosen sind hier noch viel zahlreicher und manchmal sehr
gonderbar. Oft sieht man e¢ine Zelle plotzlich sehr diinn werden, dann
wieder anschwellen und noch einmal das Aussehen einer Zelle annehmen.
Auch bemerkte ich Zellenfortsiitze, die in eine Art granulirter Anschwel-
long endigten, welche in einem Falle eine rundliche Form besass. (Siehe
Taf. VI. Fig. B.)

Wie bei den anderen Wirbelthieren so liegen auch beim Wallfisch
die Ganglienzellen an der iiusseren Seite der Schichte der Opticusfasern,
und bilden eine einfache Schicht, die nach innen an die Opticusfasern,
nach aussen an die Lage grauer Nervensubstanz grenzt. Mit der grijs-
seren Fliiche nach aussen, mit der kleineren nach innen gewendet, be-
riilhren die Zellen einander gar nicht, sondern sind durch Zwischenriiume
geschieden, die manchmal das doppelte oder das dreifache der Zellenriiume
betragen.

In diesen Zwischenriiumen befinden sich die Radialfasern, die, auf
senkrechten Schnitten beobachiet, mit den Zellen eine einfache Schicht
zu bilden scheinen; doch ist die Menge dieser Fasern in verschiedenen
Gegenden des Auges eine verschiedene, in der Art, dass die von ihnen
eingenommenen Riiume nach vorn zu immer grisser werden und an der
Ora serrata etwa dreimal breiter sind als im Hintergrunde des Anges.
Im Zusamménhange hiermit werden auch die Zellen, ohne eine besondere
Zu- oder Abnahme in ihrem Volumen zu zeigen (da sie fast iiberall
eine und dieselbe Griisse besitzen), von hinten nach vorne immer sel-
tener,

Die Schicht der Nervenzellen hat, abgesehen von kleinen Verschie-
denheiten, fast iiberall dieselbe Miichtigkeit, und schwankt ihr Durch-
messer zwischen 0,08 — 0,09 Mm., doch bemej‘ke ich, dass ihre iiussere
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Grenze nicht iiberall scharf ist, indem nicht selten einzelne Zellen mehr
oder weniger in die lsge grauer Nervensubstanz hineinragen.

Da die Ganglienzellen, wie friiher erwiihnt, einen Millimeter oder
etwas mehr vor dem vorderen Ende der Retina sich verlieren, folgt hier-
aus, dass vor dieser Stelle die Radialfasern eine ganz zusammenhingende
Sehicht bilden.

Ueher die Radialfasern.

Wie bekannt, hat man an der Retina ausser dem Nervengewebe
noch eine Bindesubstanz zu beachten, die durch ihre besondere Anord-
nung die Grundlage der Netzhaut bildet.

Dieses Gewebe besteht, wie ich mit Maxz Schullze annehme, aus
den beiden Limitantes und den Radialfasern mit ihren Ausliiufern, doch
halte ich es fiir iiberfliissig, Niilieres iiber die Membr. limit. ext. und int.
des Pferdes und des Wallfisches anzugeben, da beide in ihrem Baue
denen der anderen Wirbelthiere gleich sind, und will ich nur einige
Beobachtungen iiber die Radialfasern mittheilen, indem i-h die Retina
des Plerdes zu Grunde lege und nur da auch die des Wallfisches beriick-
sichtize, wo dieselbe in dieser Bezichung Eigenthiimlichkeiten bietet,

Die Radialfasern, auch Miiller'sche Fasern genannt, erheben sich von
der Limitans interna, um sich zur externa zn begeben, nachdem sie senk-
recht die inneren Schichten der Retina durchsetzt haben.

Sie besitzen, wenn man sie isolirt vor sich bhat, was an den vor-
deren Theilen der Retina leicht geschieht, eine blasse Fiirbung und er-
scheinen als lange, unregelmiissig breite Fasern, deren inneres Ende eine
dreieckige, manchmal veriistelte Anschwellung darbietet, wiihrend das
flussere Ende veriistelt mit querabgestutzten Ausliufern ausgeht,

Thr Duarchmesser betriigt an der limit. int. 0,012 — 0,015 Mm.,
vor der Abgabe von Sciteniisten misst er 0,006 — 0,008 Mm., wihrend
er am Husseren Ende zu 0,003 Mm. gich verschmiilert.

Uebrigens hiingt ihr Volumen und ihre Liinge von den verschiede nen
Regionen der Retina ab; im Grunde des Auges meist zart und linglich,
werden sie an den vorderen Theilen der Retina verhiiltnissmiissig kiirzer
und dicker, so dass diese Region fiir das Studium der Radialfaser die
geeignetste ist.

In der Retina des Wallfisches sind die Radialfasern noch stirker,
der grisseren Entwickelung der Nervenclemente entsprechend, und an
Zahl betriichtlicher, was von den grisseren Entfernungen der Zellen von
einander abhiingt,
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‘Das innere Ende odér die Basis der Faser ist, wie von H. Miiller
hervorgehoben wurde, ziemlich regelmiissiz kugelférmig und setzt sich,
nach Durchschreitung der Opticuslage, an die Limit, int. an.

Diese Verbindung ist jedoch nicht besonders innig, da man oft,
wie Prof. Kolliker bemerkt, an Zerzuplungspriiparaten auch an senk-
rechten Durchschnitten Radialfasern zu sehen bekommt, die ganz und
gar von der Limit, losgeldst sind; in anderen Fillen beobachtete ich
jedoch aunch bei der Untersuchung der vorderen Theile der Retina Ra-
dialfasern, die an verschiedenen Stellen zerrissen, wie Zapfen der Limit.
interna anhingen. (Taf, V. Fig. @.b.)

An Priiparaten, die in Chrom- oder Osmiumsiiure gehiirtet sind, ist
an der Basis der Radialfasern eine ziemlich deutliche longitudinale Strei-
fung wahrzonehmen (Tal. V. Fig. '7.), wiibrend bei Anwendung der
Miiller'schen  Fliissigkeit feine longitudinal an einander gereihte Kirner
erscheinen. (Tal. V., Fig. §. 2.2.2.) Sind die Fasern beim Priipariren
insanft’ behandelt, so kommen am inneren Ende derselben da, wo die
gleich zu besprechenden Kerne sitzen, nicht selten Biindel feiner Fi-
gerchen zum Vorsehein,

Ueberdiess besitzt dieses Ende der Fasern, wie Prof. Kélliker an der
Retina des Menschen und des Ochsen beobachtete, einen feingranulirten,
avalen, selten runden Kern, der entweder unmittelbar iiber der Vereini-
gungsstelle mit der Limit. oder etwas weiter oben sich befindet (Taf. V.
Fig. 6. 4). Die Liingsaxe der ovalen Kerne verliiuft in der Liingsrich-
tung der Faser und misst 0,007—0,010 Mm,

Ein solcher Kern kann sich sehr leicht loslisen und dann ist ein
elliptischer, an der Basis der Fasern sichibarer Raum das Zeichen séines
Herausfallens, vorausgesetzt, dass die Faser durch die Priiparation nicht
weiter verletzt wurde. An den Radialfasern der Retina des Wullfisches
habe ich die Kerne nicht zu finden vermocht, doch will ich hierauf kein
weiteres Gewicht legen, da die betreéffende Retina doch in manchen Be-
ziechungen nicht ganz gut erhalten war.

Das iiussere Fnde der Radialfasern ist eine schwiichere Faser, von
der, wie schon von H. Milller gezeigt wurde, Seitenzweige abgehen,
Dieselbe durchsetzt in  senkrechter Richtung, bald einfach bald gabel-
formig sich spaltend die iusseren Schiehten der Retina und verbindet
sich mit der Limit. ext., andere Male liisst sich die Radialfaser nur bis
in die #ussere Kirnerschicht verfolgen und verschwindet dann.

Die Verbindung der Radialfasern mit der Limit. ext, sieht man am
besten an Chromsiiure-Préparaten der vorderen Netzhautregionen, die in
der Richtung der Dicke der Relina zerzupft werden, in den Zwischen-
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rdumen der Zellen der iusseren Kiornerschicht, die jedoch mit der Limit.
ext. noch in Zusammenhang standen. (Siehe Taf. V. Fig. 6., Fig. 6. a. 1.)

An vertikalen Schoitten konnte ich ebenfalls mit Leichtigkeit die
Verbindung des iusseren Endes der Radialfasern mit gleichnamiger Li-
mitans feststellen, obschon alle Theile in situ lagen, als ich jedoch ein-
mal unabsichtlich durch unvorsichtiges Niederlassen des Tubus eine solche
Priparation zerdriickte, trennte sie sich in mehrere Theile, die in ver-
schiedener Entfernung von einunder lagen und da kamen dann zufillig
einige vollkommen isolirte Fasern zum Vorschein, die jedoch noch immer
mit den beiden Limitantes in Verbindung standen.

Die Seiteniiste der Radialfasern verbinden sich wiihrend ibres Ver-
laufes in verschiedener Hihe mit denen der niichstliegenden Fasern, wo-
raus ein mehr weniger regelmissiges Netz entsteht, in dessen Maschen
die Nervenelemente eingelagert sind, (Siehe Taf. V. Fig. %7.)

Dieses Netz ist in der Ganglienzellenschicht und in den beiden
Kirnerschichten breitmaschig, was dagegen die grave Substanz und die
intermediiire Lage betriflt, so ist die Entscheidung dariiber, ob das, was
man bis jetzt als schwammige, netzformige oder feinkirnige Substanz
bezeichnete, wirklich ein feines Netzwerk ist, wie Max Schulize annimmt,
oder nicht, sehr schwierig.

An gut gelungenen Priiparaten, die ich mit Immersion (Gundelach
Objectiv Nro, VII,, Ocular Nro.IIL, was mir eine Vergrisserung von 1150
gab) untersuchte, glaubte ich in der Lage der grauen Substanz ein feines
Netz zu bemerken; ich konnte jedoch, ebenso wie schon friiher Prof.
Kolliker, dariiber zu keiner Gewissheit gelangen, ob dieses Bild durch
ein eigentliches Netz bedungen war, oder vielleicht durch diec Gegenwart
feiner, hiichst blasser Kdrner, die an einander gedriingt standen.

Wenn man jedoch die Anordnung der Radialfasern in den anderen
Schichten erwiigt, so kann man mit Prof. Max Schultze wohl an die
Méglichkeit der Existenz cines f[einen Netzes in den oben erwiihnten
Schichten denken.

An senkrechten Schnitten sieht man die Radialfasern in der Rich-
tung des Yerlaufes der Opticnsfasern zusammengefasst, so dass sie ,,Septa®
bilden oder, wie sie Prof, Kolliker nennt, Bliitter, in deren Zwischenriiumen
die Nervenelemente sich befinden.

In Folge dieser Anordnung erscheinen die Radialfasern an Yel‘llkalﬂ],
quer durch die Oplicusfasern gefiihrien Schnitten mit einer gewissen
Regelmiissigkeit als siiuleniihnliche Biindel, wiihrend die quergeschnittenen
Opticusfasern zwischen je zwei Radialfasern als kleine runde Punkte
sichtbar sind. (Siehe Taf, V. Fig. 4. 3,4.)
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Schnitte, die mit dem Verlaufe dér Opticusfasern parallel laufen,
zeigen die Radialfasern als lange Ziige neben einander liegender vertikaler
Fasern, die bald vor bald hinter den eben sichtbaren Opticusbiindeln sich
finden. (Siehe Taf. V, Fig. 8. 1, 1.)

Legt man Flichenschnitte der Retina an im Niveau der Ganglien-
zellenschicht, so erscheinen die querdurchschnittenen Radialfasern als
deutlich granulirte, um die Zellen gereihie Polygone, die die schon friiher
erwiihnte zierliche Mosaik bilden (Taf. V. Fig. 1.4, 4, 4. Fig. 2).

Es sei mir noch erlaubt, etwas iiber die Natur der Radialfasern za
sagen, Iis ist unter allen Histologen eine feststshende Thatsache, dass
sie als Bindegewebe aufzufassen sind, nur iiber dic Stelle, die man
speciell diesem Gewebe einreihen soll, herrscht noch keine Ueberein-
stimmung.

Prof. Kolliker hat schon friiher die chemischen Unterschiede zwischen
der Limitans und den Radialfasern hervorgehoben und ich zdgere nicht,
mit ihm und Max Schulize ihre Entstehung aus Zellen und das Gewebe
derselben als einfache Bindesubstanz zu erkliiren &hnlich den Zellen-
netzen, die in der Hirn- und Riickenmarksubstanz und in den Darm-
follikeln sich finden.

Zum Schlusse halte ich es nicht fiir ganz iiberfliissig, iiber die bei
der Untersuchung der obenerwiihnten Ganglienzellen angewandte Methode
einige Worte hinzuzufiigen.

Zur Aufbewahrung der Priiparate dienten mir: die Miiller'sche
Fliissigkeit, Hyperosmiumsiureltsungen (3 Gramm S#ure auf 100 Gramm
destill, Wasser), Silbernitratlosungen (1 Gramm auf 400 Gramm destill.
Wasser), leichte Chromsiiurelésungen, gesittigte Oxalsivrelisungen und
endlich gesiittigte Oxalsiiurelisungen mit Hinzufiigung einer kleinen Menge
Chromsiiure (30 Centigramm Chromsiiure auf 25 Gramm einer saturirten
Oxalsiiurelésang). Den zwei letzten Fliissigkeiten gab ich jedoch den
Vorzug, da sie mir die besten Resultate gaben.

Die gesiittigten Oxalsiiurelosungen sind fiir das Studium der Retina
auf Schnitten nicht besonders zu empfehlen, da sie nie die gehirige Hiirte
hervorbringen.

Die Zapfen und Stidbchen schwellen dabei manchmal etwas an, so
dass sie, zumal wenn sie isolirt sind, kaum zu erkennen sind; hingegen
fand ich obige Lisung bei der Untersuchung der Ganglienzellenschicht
sehr vortheilhaft,

Die Retina lisst sich niimlich, nachdem sie 15— 24 Stunden in der
angegebenen Losung gelegen hat, leicht in zwei Blitter scheiden, ein
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inneres, das aus der Opticllalage und den Ganglienzellen, und ein linsseres,
das aus den iibrigen Netzhantschichten besteht.

Zu diesem Zwecke legt man die schon gehiirtete Retina in ein mit
Wasger oder mit der erwiihnten Fliissigkeit gefiilltes Uhrglas und triigt
langsam mit Nadeln ihre iussere Fliche ab, So erhielt ich stets Stiicke,
die eine ziemlich betriichtliche Oberfliche hatten und die Ganglienzellen
in situ geénan zu stodiren erlanbten, wiihrend Fliichenschnitte nunter An-
wendung des’ Parafling ‘mir bei Weitem nicht so gut gelangen. Noch
ist zu bemerken, dass die oben erwiibnte Spaltung der Retina in den
ersten 3—4 Tagen sehr leichit von statten geht, was spiiter nicht so gut
der Fall ist. —

Gleichen Dienst erwies mir eine Oxalsiiurelisnng mit Hinzufiigung
einer gewissen Menge Chromsiiure (siche obige Formel); ja es ist dieselbe
den reinen Oxalsiiurelosungen und unter Umstiinden auch' den anderen
angegebenen Lisungen vorzuziehen, Die Retina erhiilt bei ihrer An-
wendung nach korzer Zeit eine hinreichende Hiirte, erlaubt gute Schnitte
und zeigt auch ihre zartesten Theile, als Stiibchen und Zapfen, ganz be-
friedigend erhalten,

Blos die Hyperosmiumsiiure gab mir noch iihnliche Resultate. Ohne
daher ihre Trefflichkeit gering schiitzen zu wollen, gebe ich zn bedenken,
dass sie sehr theuner ist und dass man bei ihrer Anwendung gewisse Ge-
sundheitsmassregeln beobachten muss. Auch geschieht es, dass sie manch-
mal die Hussere Hiilfte der Stiibchen und Zapfen, zumal wenn sie mit
Pigment versehen sind (Retina der Fische, Vigel etc.), so schwiirat, dass
das Studium derselben sehr misslich wird, so dass ich nicht umhin kann, obige
Mischung bei diesen Untersuchungen der Hyperosminmsiiure voranziehen,

Nachdem ein Retinastiick 12—15 Stunden in der Fliissigkeit gelegen
hat, kann man schon an die Untersuchung gehen, doch muss ich be-
merken, dass meine schiinsten von Priiparaten stammen, die 3—4 Tage
in der Fliissigkeit sich befunden hatten, Is kinnen dieselben auch noch
lingere Zeit darin bleiben ohne dadurch im Geringsten beschiidigt - zu
werden, '

Fiir das Studivm der Radialfasern diente mir eine leichte Chrom-
sliurelosung, . Durch sie erhalten die. Fasern eine gewisse Fiirbung, wo-
dureh e von den umgebenden Theilen deutlich sich abhebens; ferner
entstehen in der dusseren Kirnerschichte durch das Ausfullen der Zellen
bedungene Liicken, die die Untersuchung ibrer iusseren Theile und ilrer
Seiteniiste wesentlich erleichtern, : '

w LN
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Dasselbe Verhalten gilt nicht fiir die zarteren Theile der Relina,
als Stiibchen und Zapfen, da sie, nach meinen Untersuchungen, stets
von der Siiure in allen Concentrationsgraden zerstiirt wurden,

Um die Radialfasern zu isoliren, fiihrte ich senkrechte Schnitte und
zerzuplte diese in der Richtung der Dicke der Retina, Ieh gelangte da-
darch sehr oft zum Ziele und konnte Radialfasern beobachten, die mit
einem Ende an der einen oder anderen Limitans verbunden waren,
wiihrend das andere freie Ende in der Fliissigkeit des Priiparates flot-
tirte, —

Erklirung der Tafeln.

Taf, I

Fig. 1. Horizontaler Schnitt der Retina des Pferdes mit einer coneentrirten Oxal-

siurelisung bebandelt und mit Carmin gefirbt,

Mittlere Region, 430malige Vergrisserung, Ganglienzellen verschie-
dener Griisse mit einer Umbillungsmembran. 1, 1) Zellenmembran mit
kleinen Kernen besetzt. 2) Dureh Ausfallen einer Gauglienzelle entstan-
dener leerer Raum. 3) An den umgebenden Theilen hingen geblicbone
Zellenmembran auch mit Kernen versehen. 4, 4, 4) querdurchschnittens
Radialfasern, feingranulirte Polygone darstellend, die regelmissig um die
Zellen gruppirt sind,

Flg. I Derselbe Schnitt, 650malige Vergrissernng, vordere Region der Retina in

der Nihe der Ora serrata,

Fig. IIL,, IlLa, ILDb, 1L, 1) Zelle noch mit einem Stiick der Membran versehen
2) Zellenanastomose, 8, 3, 8) Kerne, die an den Rin-
dern der Zelle hingen blieben. IIT, &, Zellenanastomose.
1, 1) spindelférmige Anschwellungen an den Fortsitzen,
2) Zelle mit 10 Fortsdtzen, III. b, Zelle mit vollkommen
intacter Membran.

Fig. 1V. Senkrechter Schnitt, quer durch die Opticusfasern etwas vor der mittleren
Region der Retina. 430malige Vergrisserung. Behandlung mit concentrirter
Oxalsiurelisung und Hinzufiigung etwas Chromsiure,

1) Limit. int, 2) Ganglienzellenschichte. B8) Radialfasern. 4) querdurch-
schoittene Opticusfasern wie kleine Punkte an der Basis der Radialfasern er-
scheinend. 5) Lage grauner Substanz.

Fig. V. BSenkrechter Schnitt dem Verlaufe der Opticusfasern entsprechend und in der
Richtung der Dicke der Retina zerzupft.
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1, 1) Opticusfasern, in deren Zwischenriume sich feine Granulirungen zeigen.
2, 2, 2) fein granulirte, mit ziemlich deutlichen Longitudinaifasern versehene
Radialfasern. 8) Ganglienzelle, deren hier einzig sichtbarer Fortsatz sich
mitten in den Opticusfasern aunlegt. 3

Fig. VL VI.a. VL b. Isclirte Radialfasern durch senkrechte Schnitte und Zerzapfung

Fig. VIL

ch
Fig.
Fig. 1L
Fig. 1V.

&

Fig. V.

Fis. VI.
Fig. VIL

(wie oben) erhalten. Vergrosserung 430. Vordere Region der
Retina,
VIL.1) Acosseres Ende der Radialfasern, das sich mit der Limit,
oxt, verbindet, 2) Limit. ext. 3, 3) Seiteniiste der Radial-
fasern durch Priparation zerrissen. 4) An der Basis der Rudial-
fasern vorkommender Kern, 5, B) In situ sich befindliche
Zellen der dusseren Kirnerschicht.
VL a. Dieselbe Figur mit zwei Radialfasern,
1) Aeusseres Ende der Faser und Verbindung mit der Limitans,
2) Limit. ext. B3) Aeussere Ko0rnerschicht, 4) Stitbehen.
VLb. Drei Radialfasern in der Nihe ihrer Basis zerrissen,
1) Limit, int, 2, 2, 2) Granulirter Kern der Radialfasern, Be-
bandlung mit Miiller'scher Ylissigkeit.
Stiitzgewebe der Retina, Behandlung mit einer leichiten Chromsiurelisung,
480malige Vergrosserung.
1) limit. int, 2,2) Basis der Radialfasern mit feinen Streifungen, theilweise
mit einem Kern versehen. 3) Lage graner Substanz. 4) Durch Maschen
der Seitenfiste der Radialfasern gebildetes Netz der Husseren Kirnerschichte.
6) Intermedidre Schicht. 6) Stiitzfasern auf der Limit.ext. endigend. 7) Limit,
externa. Ganglienzellen der Wallfischretina, Vergrisserung 480,

Taf. II,

Zellenanastomose. 1) Riesenzelle mit 16 Fortsitzen,

Grosse Zelle mit zwei Kernkirperchen,

Zelle ohne Rinder. 1) Aus dem Zelleninhalt direct entspringende Nervenfaser.
1) Lange Nervenfaser mit granulirten Anschwellungen, auch aus dem Zellen-
inhalte entspringend. 2) Granulationen der Zellenfortsiitze.

1) Zellenfortsatz in eine birnformige Anschwellung ausgehend, 2) Zellen-
pigment. i
Zelle von kleinen Dimensionen.

Maultipolare Zelle.



Am Frosch-Herzen angestellte Versuche

iiber die

Herz-Arbeit unter verschiedenen innerhalb des Kreislaufes
herrschenden Druck-Verhiltnissen,

yon

Dr. WILHELM BLASIUS
aus Braunschweig,
Assistent am physiologischen Institute zu Wiirzburg,

(Mit Tafel VII, VILI, IX und X.)

Die Versuche, welche der vorliegenden Abhandlung zu Gronde ge-
legt sind, wurden von mir im Anfange des Jahres 1870 im Wiirzburger
physiologischen Laboratorium unter specieller Leitung und vielfacher per-
sinlicher Theilnahme des Herrn Professor Ad. Fick angestellt. Den
ganzen Versuchsplan, sowie die Zusammenstellung der zu den Versuchen
nothwendigen Apparate verdanke ich ganz allein dem Herrn Professor
Fick, der mich bestindig mit Rath und That unterstiitzte.

Die angestellten Versuche wollen die Frage, wie viel Arbeit von
einem sich periodisch contrahirenden Herzen, indem es einen Fliissigkeits-
strom in Bewegung setzt, in einer bestimmten Zeit geleistet wird und
welche Veriinderungen die Grisse dieser Arbeitsleistung unter verschie-
denen Druckverhiiltnissen erleidet, einmal von einer anderen Scite an-
greifen, als es bis jetzt zumeist geschehen ist. Es soll dus Herz nicht
innerhalb seines natiirlichen Kreislaufes gelassen, sondern es soll, aus
seinem Zusammenhange mit den Blutgefissen des eigenen Korpers ge-
bracht, in einen kiinstlichen Kreislauf eingeschaltet werden, um hier prii-
ciser, als es sonst geschehen kinnte, verschiedenen Versuchsbedingungen

ausgesetzt zu werden.
Verhandl, d. phys.-med. Ges. N, F. LI, Bd. 4
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Diese Methode ist im Allgemeinen schon von E, Cyon*) in Ludwig's
Laboratorium angewandt bei seiner Untersuchung iiber den Einfluss der
Temperatur auf den Herzschlag. Allein bei jener Untersuchung kam die
Grisse der Arbeitsleistung des Herzens nur beiliufiz in Betracht, und
es wurde hier nur die Abhiingigkeit der Arbeitsleistung von verschiedenen
Temperaturen einer genauen Priifung unterzogen. - Wie aber das Abhin-
gigkeitsverhiiliniss der Arbeitsleistung eines Herzens von den verschie-
denen Druckverhiiltnissen sich gestaltet, dariiber waren keine Versuche
nach dieser Methode angestellt, Und in dieser Richtung suchen die von
mir angestellten Versuche einen Schritt vorwiirts zu thun.

Eine derartige Untersuchung ist fiir zwei verschiedene Gebiete der
Physiologie, wie ersichtlich, von besonderem Interesse: 1) fiir das Gebiet
der Haematodynamik, da man aus den Ergebnissen derselben directe
Schliisse auf die Verhiiltnisse der Bluteirculation innerhalb des lebendigen
Kirpers wird ziechen kinnen, und 2) fiir das Gebiet der allgemeinen
Muskel-Physiologie, da es durch diese Versuche miglich erscheint, zu
priifen, ob die fiir andere Muskeln abgeleiteten Gesetze der Arbeitsleistung
auch fiir den Herz-Muskel Giiltigkeit haben oder nicht, Auf diese letztere
Beziehung, sei es mir gestuttet, mit wenigen Worten niher einzugehen.
Die von Weber, Fick, Heidenhain und anderen Forschern gefundenen Ge-
setze lehren unter Anderem das Abhiingigkeits - Verhiiltniss, in welchem
die Grisse des Nutzeffectes eines bei seiner Contraction ein Gewicht he-
benden Muskels zu der Grisse des Gewichtes selbst und zu der Grijsse
eines den Muskel vor seiner Zusammenziehung etwa ausdelinenden Ge-
wichtes steht, sie lehren also, in welchem Verhiiliniss die vom Muskel
an den Gewichten geleistete Arbeit zu der von den Gewichten am Muskel
" und dessen Elasticitiit geleisteten Arbeit steht. Die Arbeit, welche ia
der Ruhe vor der Contraction das den Muskel ausdelnende Gewicht den
elastischen Kriiften des Muskels euntgegen leistet, ist nun aber vollstindig
zu vergleichen mit der Arbeit, welche der Druck des zufliessenden Se-
rums an den elastischen Kriiften des Herz-Muskels ausiibt., Und anderer-
seits steht die Hobe des bei der Systole in der Aorta herrschenden
Druckes in einem dhnlichen Verhiiltnisse, wie das soeben erwiihnte, sn
dem bei der Contraction cines Muskels gehobenen Gewichte selbst.

Wie sich beim Herzen das Abhiingigkeitaverhiltniss des Nutzeffectes
von diesen willkiirlich zu variirenden Griissen gestaliet, werden die Ver-
suche lehrén,

¥) Ueber den Einfluss der Temperaturinderungen auf Zahl, Dauer und Stirke
der Herzschliige, Arbeiten aus der physiologischen Anstalt zu Lelpzfg vom Jalre 1855.
mitgetheilt durch €. Ludwig 1867,
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Zaniichst ist es nithig, die Methode der Untersnchung einer niiheren
Beleuehtung zu unterzichen. —

Als Centrum des ganzen Versuches ist zuniichst das in einen kiinst-
lichen Kreislauf von Blut - Serum eingeschaltete Herz zu nennen. Alle
Versuche wurden mit Frosech-Herzen angestellt, die antomatisch pulsirten.
Eine kiinstliche Reizung des Herz-Muskels wurde bei diesen Versuchen
absichtlich nicht angewandt. Uebrigens dauerten die automatischen Pul-
sationen bei einer zweckmiissigen Zuleitung guten Serums in den meisten
Fiillen erstaunlich lange in scheinbar gleicher Intensitiit fort, so dass ich
z. B. an einigen Herzen 6 bis 7 Stunden lang Versuche anstellen konnte.
— Die Priiparation des Herzens wurde in den meisten Fillen so aunsge-
fiihrt, dass in die linke Aorta und in die Vena cava inferior je eine
moglichst weite Caniile eingebunden und darauf die rechte Aorta und
die beiderseits von oben dem Vorhof zucilenden Venase cavae superiores
und, wo es nithig erschien, auch die Lungengefisse unterbunden wurden.
Nachdem auf diese Weise die Herzhiihle vollstiindig ausser Zusanmimen-
hang mit den Blutgefiissen des Korpers gesetzt war, wurde das Herg,
entweder im Zusammenhange mit den Herznerven und der oberen Kirper-
hiilfte gelassen, wie in den ersten Versuchen, oder aus aller Verbindung
mit den iibrigen Korpertheilen gebracht, wie in den spiiteren Versuchen,
vermittelst der eingebundenen Caniilen in ein Réhren - System einge-
schaltet, welches Blut - Serum enthielt. Die Einschaltung selbst musste
natiirlich. mit all' den Vorsichtsmassregeln ausgefiihrt werden, welehe noth-
wendig sind, um einen Lufteintritt und eine Verstopfung der Caniilen durch
Fibringerinnsel zu wverhiiten, —

Das Rohren-System war bei den Versuchen so eingerichtet, dass die
in die Vene eipgebundene Caniile durch ein Stiick Kautschuck - Schlauch
mit einem auf einem verschicbbaren Tischchen stehenden Druckgefiisse
in Verbindung stand, welches mit Serum gefiillt war. Die in die Aorta
eingebundene Caniile wurde durch eine aus kleinen Glasréhren - und
Kautschuck-Schlauch-Stiickchen zusammengesetzte bewegliche, aber nicht
nachgiebige Kette mit cinem kleinen Quecksilber - Manometer in Ver-
bindung gesetzt, jedoch nicht der Arf, dass wihrend des Versuches das
Quecksilber die ganze Fliissigkeitssiiule begrenate, wie bei den Cyon'schen
Versuchen, sondern so, dass die Fliissigkeit iiber das Manometer hinaus
weiter gepumpt werden konnte, so dass das Manometer nur einen
Seitenzweig des Rohren - Systems darstellte,  Mit dem einen Schenkel
des Manometers wurde niimlich wiederum ein lingeres Stiick Kautschuek-
Schlauch verbunden, welches in ein nach Cubiccentimetern kalibrirtes Ge-

fiss einmiindete, Auf diese Weise war durch Ablesen an dem kalibrirten
‘C
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Gefdsse die Miglichkeit gegeben, genau die Zeit zu bestimmen, welche
zum Auspumpen einer bestimmten Fliissigkeits-Menge unter einem be-
stimmten Fiillungsdrucke und unter einem bestimmten arteriellen Drucke
erforderlich war. Und indem man gleichzeitig in der Lage war, die
Pulsfrequenz zn beobachten, erschien es miglich, die Arbeitsleistung des
einzelnen Pulses durch Rechnung zu finden. Um nun aunf leichte Weise
eine Variation der Druckverhiltnisse innerhalb des Kreislaufes herzustellen,
war, wie schon oben bemerkt, das Druckgefiiss, welches mit Serum ge-
fiilllt zum Fiillen des Herzens wihrend der Diastole diente, auf einem
in verticaler Richtung verschiebbaren Tischchen aufgestellt, an welchem
in einfacher Weise eine Scala nach Centimetern angebracht war. Der
arterielle Druck wurde aul verschiedene Weise Variationen ausgesetzt:
entweder durch eine an cinem hohen Stativ vollzogene Verschiebung des die
ausgepumpte Fliissigkeit auffangenden kalibrirten Gefiisses in verticaler
Richtung ; oder durch Verengerung des wit diesem Gefisse in Verbindung
stehenden Kautschuck - Schlauches, sei es durch ein oder zwei iusserlich
angebrachte Bunsen'sche Klemmer, sei es durch in den Kautschuck-Sehlauch
selbst eingeschaltete verschieden enge Glasrbhren-Stiickchen. — Bei der
Methode der Verengerung wurde, um die iibelen Einfliisse einer solchen
auf die Puls-Wellen abzuschwiichen, in den Schlauch ein kleines, zu einem
bestimmten Theile mit Serum, zum anderen Theile mit Luft gefiilltes,
luftdicht verschlossenes Glischen eingeschaltet. Die Druckhihe selbst
wurde bei jeder dieser beiden Methoden durch die Hohe der Queckadber-
Sidule in dem Manometer bestimmt.

Diese Hohe der Quecksilbersiiule wurde, um die Versuche zu ver-
einfachen und weniger Hiilfe bei den Versuchen néthig zu haben, nicht
jedesmal am Manometer nach einer an demselben etwg angebrachten
Scala abgelesen, sondern sie wurde an der sich drehenden: berussien
Trommel eines gewihnlichen Kymographions vermittelst elnes durch einen
herabhiingenden, etwas beschwerten Coconfaden leise angedriickten Schwim-
mers angeschrieben, Als Schwimmer wurden kleine in feine Fiidchen
ausgezogene Glasrihren priiparirt, die unten durch einen eingeschmolzenen
Quecksilber-Tropfen hinreichend beschwert, im Uebrigen auch so darge-
stellt werden konnten, dass sie jeder Bewegung des Quecksilber- Niveaus
in der Manometer - R6hre leicht folgten. Der Nulldruck wurde jedesmal,
nachdem die Trommel eine Umdrehung gemacht hatte, durch Loslisung
der Verbindung zwischen Herz und Manometer und durch Herabfiiliren
des offenen Endes der mit dem Manometer in Verbindung stehenden
Rihren - Kette bis zum Niveau des Herzens besonders aunfgezeichuet.
Gleichzeitig mit der Aufzeichnung des arteriellen Druckes wurde durch
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ecine electro-magnetische Vorrichtung, die mit cinem, ecinen galvanischen
Strom periodisch schliessenden und @ffnenden Metronom oder, bei einigen
Versuchen, mit dem das Gleiche bewirkenden Pendel einer Wanduhr in
Verbindung gesetzt war, die Zeit auf der sich drehenden Trommel ver-
zeichnet. Und mit ebenderselben Vorrichtung war es miglich, durch den
Schliissel einer mit dem Electromagneten verbundenen Nebenschliessung
besondere Zeichen auf der Trommel gleichsam telegraphisch aufzu-
schreiben, welche genau die Momente fixirten, in denen ein Versuch be-
gann und vollendet wurde. Die Dauer eines Versuches richtete sich nach
der Zeit, welche erforderlich sar, um 1 oder mehrere Cubiccentimeter
Serum in das kalibrirte Gefiiss auszupumpen. In dieser Weise wurden
die ersten Versuche ausgefiihrt.

Wir werden aus einer oberflichlichen Betrachtung der Resultate
dieser ersten Versuche leicht eine gewisse Gesetzmissigkeit, gleichzeitig
aber auch erkennen, nach welcher Richtung die Methode fiir die spiiteren
Versuche noch vervollkommnet werden musste. — Es ergab sich schon
aus den ersten Versuchen und Versuchsreihen das Resultat, dass die Zeit,
welche zum Auspumpen eines Cubiceentimeters erforderlich ist, bei con-
stantem Druck des zufliessenden Serums und bei allmiihlich wachsendem
Druck im Aorten-System eine Zeit lang, so lange es sich noch um ver-
hiilinissmiissig geringe Druckwerthe handelt, die gleiche bleibt, oder doch
nur sehr gering zunimmt, viel geringer, als das Wachsen des Druckes
selbst stattfindet, Ja sogar in einzelnen Fiillen nahm bei niedrigen Druck-
werthen mit wachsendem Druck die Zeitdauer, welche zum Auspumpen
eines Cubiccentimeters erforderlich war, noch ab, wiihrend man, wenn das
Herz in jedem Versuche dieselbe Arbeit leisten soll, ein gleichmiissiges
Wachsen der Zeit und des Druckes voraussetzen miisste. Als Beispiele
fiir dieses Verhalten greife ich aus den hierhergehtrigen von mir an 6
Herz-Priiparaten angestellten, ans 86 einzelnen Versuchen bestehenden, 20
Versuchsreihen einige heraus. Es bedeutet in den folgenden Tabellen
die in der ersten Columne stehende Nro. die Nummer des an ein- und
demselben Priiparate angestellten Versuches; H, die Grisse des arteriellen
Druckes in Millimeter Quecksilber; f die Pulsfrequenz in 10 Zeiteinheiten
(hier genau Secunden) und t die Zeit, welche zum Auspumpen von 1
Cubiccentimeter Serum nothwendig ist (in denselben Zeiteinheiten ausge-
driickt). Der Fiillungsdruck ist in den angefilhrten Versuchs - Beispielen
als constant anzunchmen,
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I. Beigpiel einer geringen Zunahme des t.
(Priiparat 1V, Versuchsreihe 1V)

Nro. H, f t
14, 14 6.5 1192
15 16 6,7 10,2
16 93,5 6,6, 18

I1. Beispiel des Gleichbleibens des t.
Praeparat 1V, Versuchsreihe VI

Nro. H, f t
22 '8 6,3 12
28 12 6 12
24 19 6 15
251129 5,9 12
geoing 5,9 12
I11. Beiepiel der zeitweiligen Abnahme des t.
Priiparat V, Versuchsreihe 1
Sl 3,5 12
2 '145 3,6 11
3 V28 8% 13,5
Priiparat IV, Versuchsreihe TII
9 14,5 62 11
10 18 6,5 9,5
11 25 B4 115
12" 32 0,4 18,5

Soweit wiirden schon diese ersten Versuche den durch Analogie
mit anderen Muskeln zu erwartenden Satz beweisen, dass die vom Herzen
geleistete Arbeit, welche sich proportional der Hihe des arteriellen Druckes
und umgekehrt proportional der zum Auspumpen ein- und desselben
Quantums Serum verwandten Zeit verhalten muss, mit wachsendem Druck
nicht die gleiche bleibt, sondern gleichfalls wiichst und zwar entweder
elwas langsamer, oder in gleicher Geschwindigkeit oder sogar noch etwas
schneller als der arterielle Druck. Nach derselben Analogie ist voraus-
zusetzen, dass dieses Wachsen ein Maximum erreichen wird bei einem
bestimmten Drucke, jenseit dessen eine Abnahime der Arbeitsleistung statt-
findet, die die letztere zuletzt auf Null sinken liisst. Dieses Verhiiltniss
war auch in verschiedenen anderen Versuchsreihen deutlich zu beobachten,
wie die folgenden Beispiele lehren, bei denen dem arteriellen Druck von
37mm, eine sehr lange Zeit von 64 Secunden und dem Drucke 44 eine
unbestimmbar lange Zeit t zugehirte:
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Priiparat II; Versuchsreihe I
Nro. H, f t
116 7,5 11
225 7 10,5
337 7 64
Priiparat 1V, Versuchsreihe V
18 10 6,6 12
19 14 6,5 12
20 21 64 185
21 44 ? @

Dies wiirde mithin den Erwartungen nur entsprechen und die in
dieser Weise angestellten Versuche wiirden zur Aufstellung eines Ge-
setzes geniigt haben, wenn nicht wiihrend der Versuche klar hervorge-
treten wiire, dass das Herz bei zunehmendem arteriellen Drucke viel friiher
aufhirte, Serum in das kalibrirte Gefiiss auszupumpen, als es streng ge-
nommen aufhirte Arbeit zu leisten. Bei einer gewissen Druckhithe wurde
niimlich die Atrio-V entricular - Klappe des griossten Theiles der den Ver-
suchen unterworfenen Herz- Priiparate insufficient. Das Herz fiillte sich
nach wie vor dem Fiillungsdruck entsprechend und man sah sich wie ge-
wihnlich, sichtlich schwere Arbeit leistend, das Herz bei jeder Systole
entleeren; nur wurde kein Tropfen Serum dem hohen arteriellen Druck
entgegen weitergepumpt, sondern es regurgitirte die in das Herz aufge-
nommene Quantitit Serum in das Fiillungsgefiiss zuriick, Da lag na-
tiirlich die Quelle grosser Fehler jener anfiinglich angewandten Versuchs-
Methode.

Um diese Febler-Quelle vermeiden, wenigstens controlliren zu knnen,
fiigte Herr Professor Fick dem schon oben beschriebenen Apparate einen
neuen Apparat hinzu, welcher, auch wenn das Herz wegen Klappen-
Insufficienz schon lingst aufgehirt hatte, die arterielle Fliissighkeits- Siule
eine Strecke weiter zu schieben, im Stande war, den Grad der jedes-
maligen Fiillung, und Entleerung des Herzens zu verzeichnen und auf
diese Weise einen Schluss auf die vom Herzen geleistete Arbeit zuzu-
lassen. Diese Vervollkommnung der Methode bestand darin, dass das
Herz mit den Anfingen des ihm anhaftenden Rohren - Systems in den
einen Schenkel eines U-formig gebogenen, mit 1/,0/, Kochsalz-Losung ge-
fiillten Gilas - Gefdsses der Art eingesenkt wurde, dass dieser Schenkel
nach oben zn durch einen, nur von der zu- und abfiibrenden Rijhre
durchbohrten, Kork luftdicht verschlossen werden konnte, wiihrend der
andere, viel engere, senkrecht in die Hohe stehende Schenkel des Ge-
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fiisges frei mit der umgebenden Luft communicirte, Gab man nun dem
Niveau der Kochsalz- Losung in dem offenen Schenkel einen mittleren,
dem Niveau des Herzens entsprechenden Stand, was durch Ablassen aus
einem kleinen am unteren Theile der U-férmigen Rihre angebrachten
Rihren-Ansatz, der durch ein angesetztes mit einer Klemm - Pincette ge-
gchlossenes Kautschuck - Stiickchen fiir gewthnlich dicht verschlossen ge-
halten wurde, oder dorch Auffiillen von oben leicht geschehen konnte,
so musste sich bei jeder Fiillung des Herzens das Niveau der Kochsalz-
Lisung iiber das Mittel hinaus crheben und bei jeder Entleerung wieder
unter den mittleren Stand senken. Die Hithen-Differenz zwischen dem
jedesmaligen hichsten Stande und dem darauf folgenden niedrigsten Stande
des Niveaus, in irgend einer Liingen-Einheit ausgedriickt, musste der
Serum - Menge proportional sein, welche mit einem Herzschlage aus dem
Herzen ausgepresst worden war, voransgesetzt, dass der offene Schenkel
des Gefiisses ein genan cylindrisches Lumen hatte. TFerner musste es
moglich erscheinen, da das Lumen des offenen Schenkels bekannt, oder
doch durch Messung zu finden war, aus dér Hohen- Differenz direct die
mit jedem Herzschlage ausgepresste Quantitiit Sernm zu berechnen, Die
Hihen-Differenz wurde nun' in den mit diesem vervollkommneten Apparate
angestellten Versuchen dorch ein auf der Oberfiiiche der Kochsalzlosung
mit derselben sich auf und ab bewegendes Schwimmerchen, das aus einem
unter der Luftpnmpe c¢ntgaseten und mit Oel durchtriinkten, der Réhre
genan eingepassten Kork- Cylinderchen mit einem senkrecht darauf befes-
tigten aus einem feinsten Glasfidchen gebildeten, am oberen Ende hori-
zontal nmgebogenen und der sich drebenden Trommel durch einen etwas
beschwert herabhiingenden Cocon-Faden leise angedriickten Stifte bestand,
gleichzeitiz ‘mit den Zeiteinheiten und den Curven des arteriellen Druckes
auf der Trommel des Kymographions verzeichnet.

Mit diesem Apparate wurden vom 7ten Herzpriiparate an alle spi-
" teren Versuche angesfellt. Im Laufe dieser Versuche stellte sich dann die
Nothwendigkeit herans, die Methode noch nach einer anderen Richtung
hin zu vérvollkommnen. Bei dem grossen Einfluss, den die Veriinder-
ungen der Temperatur nach Cyon’s Versuchen aunf die Puls - Frequenz
u, 8. w. des Herzens ausiibt, erschien es nothwendig, besondere Vorsichts-
massregeln zu treffen, welche hewirkten, dass die Temperatur des Herzens
bei einer und derselben Versuchsreihe constant erhalten wurde, Ausser-
dem erschien es von Interesse, das Herz unter iibrigens gleichen Ver-
hiiltnissen verschiedenen Temperaturen auszusetzen, um die von Cyon in
dieser Bezichung gemachten Beobachtungen mit diesem neuen Apparate
einer Priifong zu unterzichen und neue Beobachtungsreihen iiber den
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Temperatur - Einfluss unter verschiedenen Druckverhiltnissen daranzu-
schliessen. Zu diesem Zwecke wurde ein neuer Apparat construirt, bei
welchem der das Herz enthaltende Schenkel des U-formigen Gefiisses
noch einmal von einem grossen Glasgefiisse umgeben war, in welches
Wasser von einer bestimmten Temperatur gebracht wurde, welches na-
tiirlich nach einer bestimmten Zeit dem Herzen und der dasselbe um-
gebenden Kochsalz - Lissung eine gleichmiissige Temperatur beizubringen
im Stande war, woraul dann diese an einem in dem iiusseren Gefiisse
angebrachten Thermometer bei einer jeden Versuchsreihe abgelesen wer-
den konnte.

Dieser ganze Apparat, so wie er sich im Laufe der Untersuchung
gestaltet hat, mit welchem vom 19ten Herzpriiparate an alle spiiteren
Versuche angestellt wurden, ist auf der beigegebenen Tafel Fig. 1 sche-
matisch in einem idealen Durchschnitte dargestellt: Das Froseh-Herz a
steht einerseits durch die in die Vene eingebundene Caniile b und den
Kautschuck- Schlauch ed mit dem Druckgefisse e, welches das Serum f
enthiilt, in Verbindung, andererseits durch die in die linke Aorta einge-
bundene Caniile g und die Glasrihren - Kette h mit dem kleinen Queck-
silber - Manometer i und von dem einen Schenkel dieses Manometers aus
weiterhin durch den Kautschuck - Schlauch k1 mit der oberen Oeffnung
eines nach Cubiccentimetern kalibrirten Glas- Gefiisses m, welches nach
unten durch einen vermittelst einer Klemm - Pincette geschlossenen Kaut-
schuck-Schlanch-Ansatz n_ beliebig zu Gfinen und abzulassen ist. Die von
und zu dem Herzen fiihrenden Kautschuck-Schliiuche durchbohren mittelst
eingesetzter Glasréhren-Stiicke luftdicht einen Kork o, welcher seinerseits
wieder loftdicht den einen Schenkel p eines mit Kochsalz - Lisung ge-
fiilllten U-formig gebogenen Glas-Gefiisses ¢ verschliesst. Dieser Schenkel
hat eine kugelfrmige Erweiterung r an der Stelle, an welcher das Herz
zu stehen kommt, damit dieses bei seinen Pulsationen keinerlei Hinder-
nisse findet. Der untere horizontale Theil s des U-formigen Gefisses
zeigt einen kleinen durch ein Kautschuck - Schlauch - Stiickchen und eine
Klemm-Pincette geschlossenen und leicht zu Gffnenden Glasrihren-Ansatz t.
Auf der Oberfliiche der Kochsalz-Liosung in dem offenen Schenkel u des
Gefiisses schwimmt der oben beschriebene Schwimmer v. Der das Herz
enthaltende Schenkel des Gefiisses ist von einem grisseren Glas - Gefiisse
w nmgeben, in das von oben Wasser von bestimmter Temperatur ge-
gossen werden kann, welehes nach Beendigung des Versuches durch die
am Boden befindliche Abflussrihre x abzulassen ist, — Simmtliche be-
schriebene Apparate muss man sich vermittelst der Arme eiserner Stative
oder auf kleinen Tischchen und Klbtzen in bestimmter Stellung befestigt
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vorstellen, — Zu den gezeichneten Apparaten wiirden dann noch das
Kymographion nebst dem mit einem Metronom oder einem Uhr - Pendel
verbundenen electromagnetischen Apparate zum Zeichnen der Zeittheil-
striche anf der sich drehenden Trommel, sowie der telegraphisehe Apparat
zum Notiren des Anfanges und des Endes eines Versuches hinzuzufiigen
sein. -~ Ausserdem kann man die Trichter und Schalen zum Auffangen
des ansgepumpten und. aus  dem kalibrirten Gefiisse periodisch abzulas-
senden: Serums, welches in kurzen Perioden stets wieder dem Serum im
Fiillongsgefiisse hinzugefiigt wurde und das in einigen Versuchen dem
Kautschuck-Schlauch hl eingefiigte Luft haltende Gefiiss (siehe oben), 8o
wie andere nebensiichliche Apparate sich leicht hinzudenken., Um dem
Fiillungs-Serum, gleichwie dem Herzen selbst, eine bestimmte und -con-
stante Temperatur) zu geben, wurde das Fiillungs-Gefiiss bei einigén Ver-
guchen gleichfalls in - ein grisseres Gefiiss mit, Wasser von bestimmter
Temperatur gesetst, — Bei den Versuchen liess man/ der Uebersichtlich-
keit der Spuren 'wegen womiglich alle drei Zeichenstifte senkrecht iibers
einander zeichmen, Bei einigen Versuchen wurde auch noely in den: Fiils
lungs-Strom; (etwa beic) ein Quecksilber-Manometer eingeschaltet, welches
in der oben fiir das Aorten - Manometer beschriebenen Weise vermittelst
eines  durch einen Quecksilber-Tropfen beschwerten Glas - Schwimmerchens
ineiner 4ten gleichzeilig gezeichneten Curve die Hohe des Fiillungs-
druckes. auf 'der berussten Trommel in Quecksilberhhe verzeichnete.
Das Nivean der Koehsalz-Lisung in dem offenen Gefiss-Schenlkel musste
miglichst in das Niveau des Herzens selbst gebracht werden; denn die
Druekverhiiltnisse des Herzens finden bei dessen nachgiebigen Wiinden
im Fall einer Hihen Differenz micht im Niveau des Herzens, sondern in
demjenigen der Kochsalz-Losung ihren Nullpunkt.

Zur Verdeutlichung der Art und . Weise, wie sich in den Versuchs=
reiben die einzelnen Versuche aufl der Trommel des Kymographions selbst
verzeichnen, und wie die Versuche angestellt 'wurden, ist in der Abbil-
dung Nro. 2 eine vollstiindige Versuchsreihe beigegeben (Priiparat XXVI,
Versuchsreihe 11), deren. genauere Erliiuterung bei der Abbildung selbst
gegeben wird. Ebenso kounen die folgenden Abbildungen von micht so
vollstiindig wiedergegebenen Versuchen und Versuchsreihen bis Fig, 15
zur Belenchtong der Methode, diencn.

Es bleibt noch  iibrig, aufl ecinige Grissen - Verhiiltnisse der ange-
wandten Apparate niher einzugeben, da diese theilweise fiir die allge-
meine Beurtheilung, theilweise aber gerade fiir die specielle Auswerthung
der angestellten Versuche von besonderer Bedeutung sind.. In ersterer
Hinsicht ist guniichst zu erwibnen, dass die kreisrunde Oberfliiche des
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Serums in dem ecylindrischen Fiillungs- Gefiisse einen Durchmesser von
beinahe 6 Centimetern hatte, so dass ungefiihr Teem. Serum ausfliessen
mussten, um die Hthe des Niveaus um 2,5mm. abnehmen zu  lassen,
Der vom Fiillungs - Gefiisse zum Herzen leitende Kautschuck - Schlauch,
sowie der vom Aorten-Manometer zum kalibrirten Gefiisse fiihrende waren
giemlich starkwandige Schliuche von etwa 4mm. Lumen - Durchmesser,
Der erstere hatte eine Liinge von etwa 30, der letztere von etwa 70cm.
Die eingeschalteten Glasrihren - Stiicke, aus denen auch die Kette vom
Herzen zum Aorten - Manometer bestand, hatten etwa 2,5 mm, Lumen-
Durchmesser. Die Venen-Caniile hatte in den meisten Versuchen an der
engsten Stelle einen Durchmesser von etwa 11/; mm,; die Aorten-Caniile
dagegen nur von etwa 3/ymm. Die angewandten (Quecksilber-Manometer
hatten eine Rihren - Weite von 2,3 bis 2,7 mm. Durchmesser. —' Als
Auffangs-Gefiiss nach Cubiccentimetern kalibrirt i diente ein lingliches Ge-
fiiss mit einem Lumen-Durchmesser von etwa 1ecm. An demsclben waren
5 Theilstriche zur Trennung und Abgrengung von 4 cem. angebracht. Der
das Herz aufnehmende Gefiiss-Schenkel hatte eine kugelformige Erwei-
terung von 3 bis 4 cm. Durchmesser. Die iibrigen Grissen - Verhiiltnisse,
soweit sie nicht noch gleich beriihet werden sollen; sind aos der unge-
fibr im richtigen Verhiiliniss entworfenen schematischen Skizze w#u ent-
nehmen.

Wiechtiger als slle die bis jetzt erwiihnten, fiir die ' gesammte Be-
urtheilung der angestellten Versuche zwar ‘auch nicht ‘unrichtigen ‘Aus-
messungen, sind die Grissen- Verhiltnisse des offenen Schenkels des U-
formigen Glas-Gefiisses, da aus diesen hauptsiichlich die vom Herzen ge-
leistete Arbeit berechnet werden muss. Dass di¢ Form desselben 'eine
vollstiindig cylindrische sein muss, vm eine genaune Berechnung zu  ge-
stalten, haben wir schon oben als Bedingung hingestellt. Eine 'genaue
Priifung der einzelnen von mir gebranehten Apparate (es wurden nach
einander drei verschiedene Exemplare gebraucht) hat die Erfiillung dieser
Bedingung ergeben, wenigstens bis zu dem Grade der 'Genauigkeit, wie
sie zu jener Berechnung nothwendig ist. ~Die Priifung wurde durch Ab-
lassen und Zuleiten bestimmter Volumina bei verschiedenem Stande des
Niveaus und Messen der Héhen-Abnahme und Zunahme angestellt. Gleich-
zeitig konnten auf diese Weise die Grissen - Verhiiltnisse selbst' genau
constatirt werden. Bei den ersten beiden angewandten Appardten, mit
denen: die Versuche an' den Priiparaten T bis 17 -ausgefiihrt - worden,
waren die Grossen - Verhéiltnisse einander gleich. Die Cirkel - Messung
an der Miindung ergab bei beiden 5,8 mm. Durchmesser und bei beiden
Robren nahm ein Cubiccentimeter nahezu eine Hiohe von 45 mm, ein,
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woraus sich der Durchmesser, iibereinstimmend mit der Cirkel - Messung
auf 5,32 mm. berechnen lisst. Bei dem dritten angewandten Apparate
nahm leem. in der Rohre die Hohe von 48 mm, ein, woraus sich ein
Durchmesser von 5,15 mm, berechnen liisst, der wieder hinreichend mit
der directdn Cirkel-Messung iibereinstimmt, — Hieraus heben wir fiir die
Berechnung der bei den einzelnen Contractionen aus dem Herzen ent-
leerten Serum-Quantitiit als wichtig hervor, dass nach den obigen Zahlen

ein Steigen des Niveaus ym A mm, daraufl deutet, dass um 4&5, resp.;%

oder im Allgemeinen cem. sich das Herz verkleinert hat, dass also

A
Const.
ebenso viel Serum ausgepumpt worden ist. Dies ist der Ausdruck, aus
welchem wir jeder Zeit, selbst wenn wegen Klappen - Insufficienz kein
Tropfen Serum mehr dem Aorten-Druck entgegen getricben werden kann,
die Grisse der vom Herzen geleisteten Arbeit bestimmen kinnen.

4 als ein Product aus der Innen-
Const.

fliche des Herzens und der Strecke anzusehen, welche bei der Systole
von jedem Punkte der Fliiche zuriickgelegt wird, wenn die Fliche (F)
in Clem. und die Strecke in cm. gemessen wird.

Die allgemeine Formel der Arbeitsleistung in Gramm - Millimetern
ausgedriickt, die beim Vorschichen einer bestimmten Fliche (F) gegen
einen bestimmten Druck (H) um eine bestimmte Strecke (h) geleistet
wird, ist nun aber bekanntlich =

F. H. S h.
wenn man die Fliche (F) in (Jem., H als Quecksilber - Druck - Hohe in
Centimetern und h in Millimetern misst und mit S das specifische-Gewicht
des Quecksilbers bezeichnet oder, wenn man unter iibrigens gleichen
Verhiiltnissen H in Millimetern und b in Centimetern ansdriickt, Indem

Denn, wie leicht ersichtlich, ist

wir nun in diese Formel fiir F. h den gleichwerthigen Ausdruck
Const.

einsetzen, erbalten wir fiir die von der einzelnen Systole geleistete Arbeit
den Werth von
H. S, C_O%E Gramm - Millimetern,

H, das in dieser Formel in Millimetern ansgedriickt sein muss, konnte
nun aber in den Versuchen nicht direct beobachtet werden. H ist/ viel-
mehr gleich der Differenz aus den beobachteten Druckwerthen H, und H,
(H=H, — H,). H,, der arterielle Druck in Quecksilber - Héhe, wird
zwar bei jeder Systole des Herzens wirklich iiberwunden, so dass sich
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A
die bei einer Systole geleistete Gesammit-Arbeit = H, S. Py Gramm-

Millimetern berechnet, Von dieser Gesammt - Arbeit wird aber nur ein
Theil durch die active Contraction des Herzens selbst ausgeiibt. Der
andere Theil, welcher dem angewandten Fiillungs-Drucke (H,) proportional
ist und sich = H.. 8. ﬁ Gramm-Millimetern berechnet, kommt den
elastischen Kriften der Herzwiinde zu, die bei dem mit der activen Con-
traction zusammenfallenden Aufhiren der seitens des Fiillungsdruckes aus-
geiibten Spannung zuriickschnellen und dabei eine Arbeit leisten, welche
der an ihren elastischen Kriiften seitens des Fiillungsdruckes ausgeiiblen
Arbeit genau gleich ist. Hiernach ergiebt sich fiir die durch die active
Contraction des Herzens wirklich geleistete Arbeitsgrisse in Gramm-Milli-
metern die Formel

(Hl — Hv) T i

wobei H,, H, und A in Millimetern auszudriicken sind. Diese Formel,
die wir aus der allgemecinen Formel der Arbeitsleistung beim Vorschieben
einer Fliche gegen einen bestimmten Druck um eine bestimmte Strecke
ableiten konnten, konnen wir jetzt noch einmal von einem anderen Ge-
sichtspunkte aus betrachten, wodurch sich vermittelst einer kleinen Um-
formung der Sinn derselben noch deutlicher ergeben wird. Der Factor

oot bedeutet eigentlich die bei jeder Systole entleerte Serum-Menge in

Cubiccentimetern, die man nur mit dem specifischen Gewichte des Serums
(s) zn multipliciren braucht, um sie Gramme nennen zu diirfen. An-
dererseits bedentet H, — H, die Hthen- Differenz zwischen der Queck-
gilber-Hohe des Aorten- und derjenigen des theils wirklich vorhandenen,
theils zu supponirenden Fiillungsdruck-Manometers, (H, — H,) S mithin
die Hohen-Differenz zweier dem Quecksilber-Druck entsprechenden Wasser-
Siinlen, Und diese brauchen wir nur mit dem specifischen Gewicht des
Serums (8) zu dividiren, um, gleichfalls in Millimetern, die Hohen-
Differenz zwischen dem Niveau des zufliessenden Serums und dem idealen
Niveau, bis zu welchem vom Herzen aus das Serum gehoben werden
goll, zu erhalten, Wir brauchen also in der obigen Formel nur den einen
Factor mit 8 zu multipliciren, den anderen durch & zu dividiren, wodurch
der Werth der Formel unveréindert bleibt, und, die Reihenfolge der Fac-
toren @ndernd, zu schreiben:

A.s S
Const.” (e — B 5
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um der Formel, die natiirlich nach, wie vor, Gramm-Millimeter bedeutet,
cinen ganz anderen Sinn unterlegen zn konnen. Jetzt haben wir ein
A.'s

ey Gramme

Produet aus Gewicht und Huobhihe. Jetzt kann man sich

auf die Hohe von (H, — H,) f Millimetern gehoben denken. Daraus

folgt, was schon a priori anzunehmen war, dass es cincerlei ist, ob das
aus dem Herzen ausgepresste Sernm wirklich vorwiirts getrieben wird,
oder ob es regurgitirt. In jedem Falle ist die Arbeitsleistung des Her-
zens 80 gross, wie wenn durch die Herz-Pumpe wirklich das ansgepresste
Serum von dem Niveau des Fiillungs - Gefiisses his auf das Niveaun der
iiber der Aorta ruhenden Serum-Siule gehoben worden wiire. Mit dieser
Auffassung der obigen Formel niihern wir uns derjenigen Formel, welche
uns an die Hand gibt, aus der wirklich ausgepumpten Quantitit Sernm
die Arbeitsleistung zu bestimmen, was bei den einzelnen Versuchen zur
Vergleichung mit den aul die andere Weise geflundenen Resultaten in
vielfacher Hinsicht werthvoll ist. Die Hohe, auf die das Gewicht ge-

8

hoben wird, ist auch hier = (H, — H,) Millimeter, Das Gewicht,

das auf diese Hohe gehoben wird, muss aus t, der Zeit in welcher Icem,
Serum ausgepumpt wird und f, der Pulsfrequenz in 10 Secunden be-

rechnet werden. Fs ergiebt sich leicht, dass mit jedem Herzschlage l—,lg

eem. Serum, also Iii: Gramme auf die Héhe von (H, — H,)% Milli-
meter gehoben werden, dass also bei jeder Contraction, mit Streichung
des 8 oben und unten, :(: (H, — H,) 8 Gramm - Millimeter Arbeit ge-

leistet wird.

Da in beiden Formeln, deren Resultate mit einander Vergleichungen
unterzogecn werden sollen, S, das specifische Gewicht des Quecksilbers
als Constante vorkommt, so kann man diesen Faclor, wo es nur auf
Verhiltnisswerthe ankommt, im Allgemeinen bei der Berechnung aus-
lassen. Wo es daraul ankommt, ausser den Verhiiltnisswerthen fiir die
Arbeitsgriisse die absoluten Werthe derselben zu berechnen, ist es nur
nithig, die berechneten Verhiiltnisswerthe mit S (also ungefithr mit 13,5)
zu multipliciren.

Nach dieser Betrachtung der Versuchsmethode und der Formeln,
nach denen man bei dieser Versuchsmethode die Grisse der Arbeits-
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leistung unter verschiedenen Verhiltnissen berechnen kaun, gehe ich zur
vergleichenden Erbrterung der einzelnen Versuclie iiber.

Von etwa 60 Herz-Priiparaten, welche behufs dieser Untersuchung
in Angriff genommen wurden, konnten nur 26 zu wirklichen Versuchen
benutzt werden. Die iibrigen verungliickten theilweise bei der Priiparation,
theilweise durch unbeabsichtigte Znleitung giftig wirkenden Serums bei
Beginn der Versuche, Is sei hier bemerkt, dass sich ausser dem jeder-
zeit vortrefflichen Kaninchen-Serum meist frisches Schweins-Serum als gut
und brauchbar erwies. In einzelnen Fiillen wvergiftete allerdings auch
dieses ohne erkennbare Ursache binnen kurzer Zeit das Here. Hunde-
und Ochsen-Blut-Serum erwies sich stets unbraunelibar, was mit den von
anderer Seite dariiber gemachten Beobachiungen vollstindig tibereinstimmt.
Da bei den Versuchen recht grosse Quantitiiten Serum erforderlich waren,
80 konnte das Kaninchen - Serum nicht leicht in hinreichender Menge be-
schafft werden, wesshalb dieses, wo es angewandt wurde, stets  mit halb-
procentiger Kochsalz-Losung verdiinnt, wesshalb zumeist aber Schweins-
Serum benutzt warde, Ich fiige noch hinzu, dass das angewandie Serum
durch periodisch wiederholtes Schiitteln im Fiillungs-Gefisse stets Sauer-
stoff reich erhalten wurde.

Von den 26 Herz-Priiparaten, mit welchen ich Versuche anstellen
konnte, haben wieder nicht alle brauchbare Versuche ergeben, da gar zu
leicht im Apparate bei dessen Complicirtheit an der einen oder anderen
Stelle plitzlich ein Stillstand eintrat, der die Versuche verdarb. So sind
das erste, sicbente und achtzehnte Priiparat als vollstindig nutzlos aus
der Zahl der Versuchsreihen auszuschalten, Ebenso miissen die an den
ersten: 6 Herz-Priiparaten mit dem anfinglichen unvollkommenen Apparate
angestellten, schon oben fliichtig erwdhnten Versuche bei den weiteren
Betrachtungen vorlidufig ganz ausgeschlossen bleiben. Hier sollen viel-
mehr nur die an den Priiparaten Nro. VIII bis XVII und XIX bis
XXVI angestellten Versuchsreihen herangezogen werden, — An diesen
18 Herz-Priiparaten wurden im Ganzen 366 Versuche angestellt, welche
sich in 108 Versuchs- Reilien abtheilen lassen. Dies ist das Versuchs-
Material, aul welches sich die weiteren Betrachtungen griinden, In allen
diesen Versuchen, bis auf wenige Ausnahmen, wurden gleichzeitig fol-
gende Grissen beobachtet und bestimmt:

1) H,, die Grisse des artericllen Druckes in Millimeter Quecksilber-
Hile.

2) H,, die Grosse des Fiillangs-Druckes in Millimeter Quecksilber - Hohe
entweder direct beobachtet oder auf jeme reducirt, wie in den Ver-
suchen, bei denen der Fiillungsdruck nur in Serum - Hiohe notirt war,
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durch Division mit einer sich dem specifischen Gewicht des Quecksilbers
niithernden Zahl der Vergleichbarkeit halber gesehehen musste.

3) A, die Hohen-Differenz im offenen Schenkel des U-férmigen Gefiisses
zwischen je 2 Pulsationen in Millimetern,

4) f, die Pulsfrequenz in 10 Zeiteinheiten, meist genau Secunden, welche
aus den aufgezeichneten Puls-Curven mit Leichtigkeit zu berech-
nen ist.

5) t, die Zeit, in denselben Zeiteinheiten ausgedriickt, welche zum Aus-
pumpen von lecm. Serum erforderlich war. Meist wurde, um die
Genauigkeit zn erhthen, ein Multiplum von t (2, 3 . . . n.t), d. h.
die Zeit, welche zum Auspumpen von 2,3 . .. n Cubiccentimetern
erforderlich war, beobachtet.

Aus diesen beobachteten Griissen wurden dann bei den meisten Ver~
guchen, soweit es nothwendig erschien und moglich war, folgende Grossen
berechnet :

6) L%, der (nur noch mit dem specifischen Gewicht des Quecksilbers zu
multiplicirende) Verhiiltnisswerth der mit einem Pulsschlage geleisteten

Arbeitsgriosse nach der Formel: (H, — H,) (_}(:Zj

7) LY derselbe Verhiltnisswerth nach der Formel: (H, — H,) ?1%-
8) L™, der Verhiilinisswerth der in 10 Zeiteinheiten geleisteten Arbeils-
. A.f.
grosse nach der Formel: (H, — H,) e
10

9) L{, derselbe Verhiiltnisswerth nach der Formel: (H, — H,) F

Zu einer richtigen Wiirdigung der Genauigkeit der zu berechnenden
Zahlenwerthe fiir die Arbeitsleistung ist es nothwendig, auf die Beobach-
tung resp. Ausmessung der zu beobachtenden Zahlenwerthe einen Blick
zu werfen und sich iiber den Grad der Beobachtungs- Genauigkeit und
iiber die Grenzen der Beobachtungsfehler zu unterrichten. Und hier
miissen wir leider gestehen, dass alle beobachteten Zahlenwerthe weiten
Fehlergrenzen ausgesetzt sind. H,, die arterielle Druckhthe, musste
durch Verdoppelung der mit dem Zirkel anszumessenden Druckhihe,
diese wieder als das Mittel aus dem bei eciner Pulsation zu beobachten-
den niedrigsten und hiichsten Druck und dieses Mittel oft noch als ein
aus mehreren Pulsationen sich ergebendes Mittel gefunden werden, Vor-
ausgesetzt also, dass der Quecksilber-Schiwimmer wirklich stets den rieh-
tigen Stand des Quecksilbers im Aorten-Manometer anzeigte, was aller-
dings in der grissten Mehrzahl der Versuche mit grosser Genauigkeit
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der Fall war, war die Bestimmung der Quecksilberhihe miglicherweise
doch mit einem noch verdoppelten bedentenden Beobachtungsfehler ver-
kniipft. Dasselbe gilt von H,, wo es auf gleiche Weise bestimmt wurde,
Eben so grosse Beobachtungsfehler kinnen aber auch da H, treffen, wo
es durch Redaction der Serum-Hihe zu finden war, da bei der Messung
des Serum - Druckes Fehler in den Grenzen @ einiger Millimeter unyer-
meidlich waren und oft nech die Hihe des notirten Fiillungsdruckes nach
dem Niveau der Kochsalzlésung im offenen Schenkel zu modificiren: war.
— Die Grisse A erleidet ferner gleichfalls bei der Beobachtung Fehler
in den Grenzen einiger Zehntel eines Millimeters, da auf den gezeich-
neten Puls-Curven nicht alle Hohen- Differenzen wihrend eines Versuches
zur Bestimmung einer mittleren Volumschwankung gemessen werden
konnten, vielmehr durch einige Messungen und hauptsdchlich  durch
Schiitzung mittlere Volumschwankungen zu einer genauen Messung aus-
gewiihlt werden mussten. Und in einigen Versuchsreihen muss man zu
diesem Messungsfehler noch einen Fehler addiren, welcher dadarch ent-
stand, dass der Schwimmer um einige Zehntel Millimeter hinter den ex-
tremen Endpunkten der wirklichen Volumschwankung zuriickblieb. f, die
Pulsfrequenz war noch am Genauesten zu constatiren, da die mit den
Zeiteinheiten gleichzeitig gezeichneten Puls - Carven vielfache Anhalts-
punkte zu einer genauen Bestimmung boten. Aber die Grisse t erleidet
wieder bedeutendere Beobachtungsfehler, da das Visiren der Theilstriche
des kalibrirten Gefiisses nicht mit grisster Genaunigkeit geschehen konnte,
da ferner oft mit einem einzigen Pulsschlage in einem Moment der
Theilstrich bedeutend {iberschritten war, ehe ein telegraphisches Zeichen
auf die Trommel gemacht werden konnte, da umgekehrt bei sehr lang-
samem Auspumpen Ofters ein Theilstrich nicht erreicht wurde und dann,
um den Versuch nicht ganz vergeblich angestellt zu haben, ein Schiitzen
der Serum-Menge in Theilen eines ccm. nithig war und da endlich selbst
bei richtig gegebenem telegraphischen Zeichen ein Fehler in der Be-
rechnung der durch diese Zeichen cingegrenzten Zeit in gewissen Grenzen
moglich war. Endlich ist zu erwithnen, dass bei Notirung des Fiillungs-
druckes in Millimeter-Serum und bei Notirung der Zahl n, welche bedeu-
tet, wie viel Cubiccentimeter zwischen je zwei Zeichen anf der Trommel
ausgepumpt worden sind, selbst Schreibfehler unterlaufen kinnten, da
diese Zahlen erst nachtriiglich auf den Curven-Tafeln verzeichnet werden
mussten, In einigen wenigen Fiillen sah ich mich, da offenbar ein
Schreibfehler vorlag, genithigt, die in dieser Beziehung auf den Carven-
Taleln verzeichneten Zahlen zur Berechmung zu corrigiren. — So ‘haben

wir leider trotz der Zierlichkeit der Versuche ¢in schweres Siinden-Register
Verhandl, d. phys.-med. Ges. N. F. II. Bd. 5
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beziiglich der Fehler-Grenzen der Versuchs-Resultate zu verzeichnen und
es ist hieraus ersichtlich, wie die fiir die Arbeitsgrisse zu berechnenden
Werthe Fehlern in den Grenzen mehrerer Einheiten der ersten Decimal-
stelle unterworfen sind, woraus wir vor Allem die Lehre entnehimen
miissen, dass es uns nur gestattet ist, die beobachteten Zahlenwerthe der
einzelnen Versuche und Versuchsreihen im Grossen und Ganzen, aber
nicht im Speciellen zu vergleichen. Alle die erirterten Verhiiltnisse, die
Art und Weise, wie die Ausmessung und Berechnung der Curven-Tafeln
vorgenommen werden muss und die Fehler, denen DBeides unterliegen
kann, finden eine anschauliche Erliuterung in den beigegebenen aus den
zahlreichen Curven-Tafeln ausgewiihlten Beispielen (Fig, 2 bis 15).

Es wiirde zu weit fiihren, alle an den den Versuchen unterzogenen
18 Herz- Priiparaten géwonnenen Versuchs - Tabellen der vorliegenden
Abhandlung hinzuzufiigen. Nur einige, welche einzelne, bei einem Ver-
gleiche simmtlicher Tdbellen zu ervirende Gesetzmiissigkeiten besonders
veranschaulichen, sollen als Versuchsbeispiele anhangsweise am Schlusse
aufgefiihrt werden.

Es sei mir jedoch jetzt gestattet, an weiner Aufeinanderfolge einiger
Versuchsreihen darzuthun, wie in einzelnen Fillen die Auswerthung der
Versuche auf Hindernisse stossen kann, welche im Stande sind, manche
ganze Versuchsreihen als fiir unsere vorliufigen Zwecke unverwerthbar
erscheinen zu lassen.

Bei dem Priiparat Nro. XX (Zeiteinheit = 1 Secunde) z. B. er-
gaben die ersten 11 in 3 Versuchsreihen angestellten Versuche folgende
zu beobachtende Grissenwerthe, wobei, aunsser den schon oben erklirten
Ausdriicken, R die Nummer der Versuchsreibe und T die Temperator
bedentet. (Die Versuche 3 bis 6 lasse ich weg, da sie ¢in iihnliches
Verhalten wie 1 und 2 resp. 3 und 4 zeigen):

R Nro, H, B A f n t.n T
I 1 19 6 4 5,1 3 26 145
2 29 6 4 5,2 3 345 145
I 7 23 3 3 5,3 3 42 145
8 12 3 3 5,2 1 14,5 145
11 9 9 3 11 1.9 2 52 V%1
10 19 3 10 1,6 2 55 1
11 29 3 8 1,5 1 416 S=EH

Aus diesen Grissen kinnen nach den oben angefiiirten Formeln
folgende Grissen berechnet weérden:
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R Nro. L ' Liﬂ Lo LY
I 1 i 2.9 5,6 15
2 1,9 3,8 10 20

1I 7 1,25 2,7 6,6 14,3

8 0,56 1,2 2,9 6,2

11T 9 1,4 1,4 2,3 2,3

10 3,8 3,6 5,3 5,8

11 4,5 4,2 6,5 6,3

Bei Vergleichung dieser, bei den vielen miglichen Beobachtungs-
Fehlern selbstverstiindlich hier, wie in allen Versuchsreihen, meist nur
anf die erste Decimalstelle berechneten Zahlen fillt auf der Stelle auf,
dass, obgleich wir gerade die Bestimmung von A vornehmen wollten,
um hinreichend grosse Werthe fiir die Arbeit L zu erbalten, in den ersten
8 Versuchen bei einer Temperatur von 14,50 Celsius und bei einer Puls-
frequenz von ungefihr 5,2 in 10 Zeiteinheiten die aus A zu berechnenden
Arbeitsgrossen L{Y und L{ bei Weitem hinter den aus t zu berech-
nenden Arbeitswerthen L{” und L{’ zuriickbleiben und erst mit dem Ver-
suche 9 bei einer Temperatur von 10 Celsius und einer durchschnittlichen
Pulsfrequenz von 1,6 in 10 Zeiteinheiten die entsprechenden Werthe ein-
ander gleich, oder wenigstens nahezu einander gleich werden, ein Ver-
hiiltniss, das dann in den folgenden hier nicht mit aufgefiihrten Ver-
suchsreihen foridauert, Dieses Verhglten hat sich bei meinen Versuchs-
reihen Gfters gezeigt. Besonders bei den ersten Versuchsreihen eines
Herz-Priiparates hat es sich &fters (z. B. ausser bei Nro. XX. bei den
Priiparaten Nro, XIV, XVI und XXIII) ergeben, dass die Volum-
schwankung A bedeutend kleiner aunsfiel, als bei der wirklich vor nn-
seren Augen durch Auspumpen geleisteten Arbeit zu erwarten gewesen
wiire. Beim Priiparat Nro. XV dauverte dies Verhiltniss sogar wiihrend
simmtlicher angestellter Versuchsreihen fort, Als Beispiele eines derar-
tigen Verhaltens der Volumschwankung sind aufl den Tafeln in Fig, 3
eine. ganze Versuchsreihe des Priiparates XXIII, in Fig. 4 zwei Ver-
suche des Priparates XV und in Fig. 5 ecin schon oben erlinterter
Versuch am Priiparat XX in den Original- Curven beigegeben, Die fol-
genden Figuren 6 und 7 lehren, wie an depselben Priiparaten unter an-
deren Verhiiltnissen die Volumschwankvong eine zur Berechnung hin-
feichende Hiobe erlangt. Die Figuren 8 und 9 bieten Beispiele von hin-
reichend grosser Volumschwankung, Dbei anderen Priiparaten in Theilen
detf Original-Curven. Bei allen hierhergehirigen Versuthsreihen mit zn

geringer Yolumschwankung handelt es sich nm mittlere oder hithere Tem-
h*
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peraturen und um eine bedeutendere Pulsfrequenz. Daher ist jenes Ver-
hiiltniss wahrscheinlich auf 3 Ursachen zuriickzufiihven, die entweder ein-
zeln oder zusammen daraul eingewirkt haben, dass die Volumschwankung
nicht in ihree waliren Griisse zur Beobachtung gekommen ist; niimlich es
wird 1) der Schwimmer den mit grisserer Pulsfrequenz hidufiger eintre-
tenden Niveau-Aenderungen der Kochsalzlisung nicht so ausgicbig folgen
kiinnen, als den weniger hiiufig eintretenden; 2) wird bei stiirkerer Puls-
frequenz das Nivean der Kochsalz-Lisung selbst nicht so. ausgiebig den
Volumiinderungen des Herzens folgen konnen, als bei geringerer Frequenz
und 3) wird bei stirkerer Frequenz das Herz selbst wegen theilweisen
Uebereinandergreifens der einzelnen Herz - Phasen im Ganzen = wirklich
nicht eine so grosse Voluminderung erleiden kénnen, als gie der Fiillung
und Entleerung des Ventrikels allein zukommen wiirde. — Diese 3 Mo-
mente erkliiren nun zwar diese Erscheinung, aber sie verringern nicht die
Nachtheile, die bei derartiger hoher Pulsfrequenz der von mir angewandte
Apparat erleidet, Es zeigt sich eben hier eine Quelle zahlreicher eigener
Fehler der die anderen grossen Versuchsfehler mit Erfolg vermeidenden
Untersuchungsmethode. Und dies deutet auf die Grenze, bis zn welcher
wir iiberhaupt die aus der Volumschwankung zu berechnenden Zahlen-
‘Werthe wirklich benutzen diirfen. Diejenigen Versuchsreihen, bei welchen
L™ bedeutend kleiner als L® ausfiillt, miissen wir unbedingt verwerfen,
Verwerthbare, wenigstens fiir L™ verwerthbare Versuche sind nur die-
jenigen, bei denen, wic es bei hiheren Druckwerthen stattfinden muss,
der Werth fiir L™ grosser als fiir L® sich berechnet, oder wo beide,
wie in den oben aufgefiihrten Versuchen 9 bis 11, mit einer Genaunigkeit,
wie sie bei physiologischen Versuchen iiberhanpt, und noch vielmehr bei
den vorliegenden so vielen Beobachtungsfehlern aunsgesetzten Versuchen
speciell nur zu erwarten ist, mit einander iibereinstimmen. Wenn dabei
meist L™ etwas kleiner als L erscheint, so liegt dies daran, dass, wie
schon oben erwiihnt wurde, der Schwimmer hiinfiz den Niveau-Aenderun-
gen der Kochsalz-Losung nicht bis zu den Hussersten Punkten folgte,
woraus sich in den Beobachtungen A um einige Zehntel Millimeter meist
kleiner ergab, als es den wirklichen Volumschwankungen zugekommen
sein wiirde,

Alle Versuchreihen, bei denen das L™ bedeutend kleiner als L&
erscheint, sind nicht fiir L™, woll aber fiir LY in mancher Hinsicht zu
verwerthen. Sie zeigen mit L® bei niedrigen Druckwerthen ein eben so
gutes Bild der Arbeitsgrisse, als die Versuche, bei denen L® verglichen
werden kann, Und fiic hihere Druckwerthe zeigen sie ein Bild von der
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Grisse des vom Herzen wirklich zu leistenden Nutzeffectes, wenn man
das Herz in toto als einen mechanischen Apparat ansielit,

. Bowie in manchen Versuchsreihen ans den eben erérterten Griinden
die Grossen L{"Y und L{ keiner correcten Berechnung unterzogen werden
kiinnen, so kommen andererseits auch wieder Versuche vor, in denen
die Grissen L und L{’ nieht zu berechnen sind. Dies findet seinen
Grund in einer miangelhaften Beobachtung der Grisse t, entweder in
Folge davon, dass der electromagnetische Zeichen - Apparat bei Verzeich-
nung des Anfanges oder des Endes eines Versuches seinen Dienst ver-
sagt hat oder desshalb, weil die Geschwindigkeit des Auspumpens eine
so geringe war, dass der Versuch aus anderen Griinden eher unter-
brochen werden musste, als ein Cubiccentimeter ganz oder auch nur
in einem zu schiitzenden Theile in das kalibrirte Gefiiss entleert worden
war, —

Will man aus den berechneten Verhiiltnisswerthen L™ und L® die
wirklich geleistete Arbeit in Gramm - Millimetern berechnen, so braucht
man die Werthe nur, wie wir oben schon erbrterten, mit dem speei-
fischen Gewichte des Quecksilbers zn multipliciren, das wir dabei in
runder Zahl = 13,5 annehmen diirfen. In den oben citirten Versuchs-
reihen wurde das Herz also z. B, im 2ten Versuche, wie aus L{ be-
rechnet werden kann, in 10 Zeiteinheiten eine Arbeit von 20.13,5
= 270 Gramm-Millimetern und im 11lten Versuche wiirde der einzelne
Herzsehlag eine Arbeit von 4,3, 12,6 = 58 Gramm - Millimetern Arbeit
geleistet haben und so fort.

Bevor wir jetzt zu einer Vergleichung der Versuchsresuliate iiber-
gehen, bei welcher wir hiufiz gezwungen sein werden, die an verschie-
denen Herz - Priiparaten mit verschiedenem Serum ausgefiihrten Versuchs-
reihen mit ecinander zu vergleichen, ist es nothwendig, mit wenigen
Worten auf die individuellen Verschiedenheiten der Herzen in der Ar-
beitsgrisse und auf die Verschiedenlieiten des Einflugses des angewandten
Serums einzugehen. Im Allgemeinen war ich gezwungen, die Versuche
an verhiilinissmiissig kleinen und schwiichlichen Frizsehen anzustellen,
woraus sich die hiiufig zu beobachtende schon oben erwiihnte bei hohem
Druck leicht eintretende Klappen - Insufficienz erkliiren mag. Aber es
wurden auch grossere Frosche benufzt, so dass die priiparirten Herzen
selbst wieder die verschiedenartigsten Grissenverhiilinisse darboten, Die
Grissen und Gewichts - Verhiltnisse der von mir benutzten Frische und
Herz-Priiparate sind nun zwar nicht in Zahlen verzeichnet, die eine leichte
Vergleichung zulassen wiirden, Aber soviel glaube ich aus den im All-
gemeinen iiber die Grisse gemachten Notizen entnchmen zu kinnen, dass
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allemal einem grissseren Herzen auch eine grissere. Arbeitsleistung zu-
kam und umgekehrt, wie sich a priori erwarten liess. Ich stiitze mich
hierhei auf die Zahlen - Tabellen der kleinen Priiparate 1X, XII und
anderer im Vergleich zu den mittelgrossen Priiparaten und zu den grissten;,
wie z. B. X und XVII. Da ich nur Rara esculenta und von dieser
Art. zufillig bis auf eine Ausnahme (Priiparat XII) nur Weibchen  be-
niitzte, so kann ich iiber specifische oder geschleclitliche Unterschiede
keine Angaben machen, und gerade desshalb sind  die Versuchsreilien
um so besser mit einander zn vergleichen,

In Bezug auf das angewandte Serum sind die Unterschiede, lobald
das Serum iiberhaupt nicht sofort giftig wirkte, nicht so verschieden,
dass sie gleich in die Augen spriingen. Und die Anzahl der iiber diesen
Punkt gemachten Beobachtungen ist, da bei einem Herz-Priiparate meist
nur ein- und dasselbe Serum angewandt wurde, nicht so gross, dass ich
daraug wichtize Schlussfolgerungen zichen kinnte. = Soviel glanbe ich
aber mit Sicherheit meinen Versuchs-Tabellen entnehmen zu kiinnen, dass
frisches gutes Schweins-Serum dem Kaninchen - Serum in  der Grijsse der
Arbeitsleistung des mit demselben gespeisten Herzens nicht nachsieht,
Auch habe ich daraus, dass das Serum reich mit Blutkirperchen ge-
mischt oder arm an Blutktrperchen war, dass ich das Serum unverdiinng
oder mit einer miissigen Quantitit Kochsalz-Losung verdiinnt angewandt
habe, keine wesentlichen und regelmiissigen Unterschiede entspringen
sehen. Nur das Alter des Serums, verbunden mit der bekannten Ent-
firbung, scheint die Herzarbeit herabzusetzen. Einmal habe ich Schweins-
Serum angewandt, welches, obgleich es von glaubwiirdigen Leuten als
ganz frisch bezeichnet war, missfarben aussah, Auch hier erschien die
Arbeitsgrosse deutlich herabgesetzt, Im Allgemeinen sind die aul den
individuellen Herz- und Serum - Eigenthiimlichkeiten beruhenden Verschie-
denheiten nicht so gross, dass man nicht die an verschiedenen Herzen
und mit verschiedenem Serum gewonnenen Resultate wenigsiens in ihren)
relativen Grossen miteinander vergleichen kinnte,

Bei .den niichsten Betrachtungen wollen wir vorlinfig ausser den
Druck - Grijssen I, und H, nur die Arbeitsgriissen des einzelnen Herz-
schlages L{" einer Vergleichung unterziehen; diese 3 Grissen wollen wir
zuniichst auf ein regelmiissiges Abhiingigkeits- Verhiiltniss zuriickzufiihren
suchen. Ist uns dies gelungen, so werden wir dazu gefiihrt werden, zu,
untersuchen, welehen Einfluss auf dies Abhiingigkeits-Verhiiltniss die Tem-
peratur ausiibt. Durch den gewaltigen Einfluss der Temperatur auf die
Pulsfrequenz (f) werden wir dann dazu geleitet, zu untersuchen, wie sich
das fiic LM abgeleitete Abhingigkeits- Verhiiltniss fiic die aunf 10 Zeit-
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cinheiten berechnete Arbeitsgrisse LY gestaltet, wobei die Frage eriirtert
werden muss, welchen Einfluss die Druckverhiiltnisse auf die Pulsfrequenz
ausiiben. Nachdem die Giiltigkeit des Abhiéingigkeits - Verhiilinisses auch
fiie L{® bewiesen sein wird, eriibrigt es, den Einfluss der Temperatur in
Bezng auf die Grissen L{™ einer neuen Priifung zu unterziehen. Am
Schlusse der Uniersuchung endlich wird es gestattet sein, auf die vor-
liufig  unberiicksiclitigt gelassenen Werthe L’ und L{ zuriickzugreifen
und diese noch zu einer miglichsten Verwerthung zu bringen.

I. Abhidngigkeits - Verhiltniss der Arbeit des einzelnen Herzschlages vom
arteriellen und vom Fiillungs ~Druck.

Um die Einfliisse der Veriinderingen des arteriellen Druckes H, von
den Einfliissen der Verdinderungen des Fiillungs - Druckes H, sondern zu
kiinnen, wurden bis auf einige hier nicht zu verwerthende Versuche, in
denen beide Verdnderungen gleichzeitig entweder in demselben oder im
entgegengesetzten Sinne vorgenommen wurden, stets bei einer und der-
selben Versuchsreihe nur Variationen der einen Druckgrisse allein vor-
genommen, wiihrend die undere constant erhalten wurde. Da die Dif-
ferenz (H, — H,) ein bestiindiger Factor des Productes ist, aus dem
sich die Arbeitsgriisse berechnet, so ist im Voraus klar, dass wenn die
iibrigen Verhiiltnisse unveriindert bleiben, jede Zunahme des arteriellen
Druckes H, mit einer Zunahme der Arbeitsgrisse, jede Zunahme des
Fiillungsdruckes H, dagegen mit einer Abnahme derselben und umgekehrt
verbunden sein muss. Wie aber im Voraus aus Analogie mit anderen
Muskeln zu gchliessen ist, muss sich der andere Factor des Productes der
Art iindern, dass die Zunahme der Arbeit bei Zunahmc des arteriellen
Druckes, sowie bei Abnahme des Fiillungsdruckes von den Werthen an,
die dem Werthe des resp. anderen Druckes entsprechen, ein Maximum
erreichen muss. Dieses werden auch die angestelllen Versuche be-
stiitigen,

A. Versuche mit willkiirlicher Verdnderung des arteriellen Druckes.

In dieser Richtung wurde die bei Weitem griosste Mehrzahl siimmt-
licher Versuchsreihen angestellt. Wihrend bei ein und derselben Ver-
suchsreibe, wie schon gesagt, der Fiillungsdruck constant blieb, so wur-
den die verschiedenen Versuchsreihen bei verschiedenen Werthen des
Fiillungsdruckes angestellt (von 2 mm, bis zu 16 und 27 mm, Queck-
silber); und in Bezug aof die Temperaturen ist zu bemerken, dass, wih-
rend in ein' und derselben Versuchsreihe die Temperatur miglichst con-
stant erhalten wurde, die verschiedenen Versuchsreihen jedoch bei ver-
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schiedenen Témperaturen (von O bis 289 Celsius) angestellt wurden, —
Aus allen diesen, wie ersichtlich, unter den verschiedensten Verhiiltnissen
angestellten Versuchsreihen ergiebt sich in vollkommener Uebereinstim-
mung mit Dem, was man erwarien konnte, dass von dem Werthe des
arteriellen’ Druckes an gerechnet, welcher die Arbeitsgriisse = 0 macht,
d. i welcher dem angewandten Fiillungsdrucke gleich ist, anfangs mit
steigendem Drucke' die Arbeitsgriosse bedeutend wiichst, dass dagegen
die Intensitit des Wachsthums mit nur wenigen Ausnahmen allmihlich
abnimmt, woraus sich fast bei allen Versuchsreihen die Annitherung an
ein ‘Maximum der Arbeitsleistung * deutlich ergiebt. Dies Verhalten soll
durch die in den Figg. 10, 11 und 12 gegehenen Beispiele von Original-
Curven: veranschaulicht werden, sowie es anch durch Fig, 2 erliutert
werden kann,  Jenes Maximum selber zu erreichen und zu iiberschreiten,
ist mir nur in wenigen Versuchsreihen gelungen, woraus man, da ich in
den meisten Versuchen bis iiber 25 mm., bei vielen bis iiber 30 mm., bei
einigen sogar bis iiber 40 mm, Quecksilber den arteriellen Druck gestei-
gert habe, schliessen muss, dass das Maximum erst jenscits dieser Drock-
werthe eintritt. Dass dasselbe aber schon innerhalb dieser Druckwerthe,
bisweilen sogar schon recht friih auftritt und wie es sich dann gestaltet,
dariiber geben die in dieser Beziehung zu verwerthenden Versuchsreihen
einige Auskunft. Grosstentheils sind diese an kleinen und mittelgrossen
Frosch-Herzen angestellt, bei denen schon a priori anzunehmen ist, dass
das Maximum friiher erreicht wird, als bei grijsseren.

In einigen Fillen trat aber auch bei grisseren, kriiftigeren Herzen
und zwar nach grosser Ermiidung das Maximum in den Bereich der-
jenigen Werthe des arteriellen Druckes, welche es vorher ohne Sinken
der Arbeitsgrisse hatte aushalten kiinnen. Es sei mir gestattet, die hier-
hergehirigen Zahlen einiger Versuchsreihen, welche dies Verhiiltniss bes
gonders dentlich zeigen, tabellarisch geordnet hier folgen zu lassen, wo-
bei ich in den drei letzten Columnen die fiir f und t beobachtéten Werthe
und die avs diesen Werthen zu berechnende Arbeitsgrisse L{? zu wei-
teren Vergleichungen hinzufiige 2

Priiparat XII, Versuchsreihe I, Zeiteinheit = 1 Secunde, c. 159 Celsius.

Nro. H, H, A L® f t LY
2 10 8 7 1,1 47 14 1,1
3 14 3 55 1,85 46 21 1,2
4 22 3 3 1,37 46 - ? ?

i
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Priiparat X1, Versuchsreihe IT, Zeiteinheit = 1 Secunde, ¢. 159 Celsius,
5 16 4 5,5 1,5 3,8 20 1,6

6 36 4 2 1,4 4,2 64 1,2
7 16 4 45 1,2 4,1 22 1,8
8 24 4 3,5 1,55 4 25 2

Pridparat XXV, Versuchsreihe 111, Zeiteinheit = 0,86 Secunden, 119 Celsius,
6 125, - 85 . ..187 84 i B R0 oo ik

7 25,5 3,5 9 4,1 1,44 28,5 5,3
8 36,5 3,5 5 3,4 1,95 = 54 3,1
Préiparat X, Versuchsreihe XII, Zeiteinheit = 1 Secunde, ¢. 159 Celsius,
31 19 3 95 84 3,3 24 2
32 34,5 3 7 49 3 82 1,26
33 27,5 3 9 4,9 3,1 41 1,9

Bei der erstaufgefiibrten Versuchsreihe tritt das Sinken der Arbeits-
grisse schon zwischen 14 und 22 mm. arteriellen Quecksilber-Druckes in
die Erscheinung, und eine graphische Interpolation der aus arteriellem
Druck (Abscisse) und Arbeit (Ordinate) zu construirenden Curve lisst
das sehr flach an- und absteigende Maximum etwa auf 17,6 mm. fest-
setzen. Diess ist das friiheste von mir beobachtete Auftreten des Maxi-
mums, Dies Herz-Priiparat XII ist auch das kleinste, das ich bei den
Versuchen angewandt habe; es ist ausserdem das einzige zn den Ver-
suchen gebravchte miinnliche Priiparat. Das Letatere erwiihne ich hier
nur beildufig; der erstere Umstand wird zur Geniige das ausnahmsweise
friihe Eintreten des Maximums erkléren,

Bei der zweitanfgefiihrten Versuchsreihe (die Original - Curven dieser
Versuchs- Reihe sind zum Theil in Fig. 13 abgebildet) tritt das Sinken
der Arbeits - Griisse zwischen 24 und 36 mm, und mithin das Maximum,
wie sich aus graphischer Interpolation der Curve ergiebt, etwa bei 28,5
mm, ein,

Beim XXVten Priparat, dem die folgende Versuchsreihe angehirt,
liegt unter den der Beobachtung unterzogenen Druckwerthen die grisste
Arbeitsleistung bei 25,5 mm. Quecksilber-Druck und durch Interpolation
der Curve ldsst sich das Maximum genauer auf 28 mm. festsetzen. Beide
letzterwiihnten Priiparate gehiiren mittelgrossen Frischen an,

In der obigen Tabelle nicht mit aufgefiirt sind zwei Versuchsreihen
(V und VI) des Priiparates XIV, eines mittelgrossen Frosches, welche
etwa bei 27 mm. arteriellen Druckes ein deutliches Maximum zeigen;
die Zahlen - Tabellen dieser Versuchsreihen sind im Anhange mitgegeben
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und Fig. 14 bietet Theile der Original- Curven der V. Versuchs- Reiha
als Beispiel.

Die in der obigen Tabelle zuletzt verzeichnete Versuchsreihe XII
des Priparates X, bei welcher zwischen 25,5 und 34,5 mm. und nach
graphischer Interpolation genauer etwa bei 32 mm. das Maximum  iiber-
schritten wird, ist ein Beispiel von Herabsinken des Maximums zu nie-
drigeren Druckwerthen in Folge von Ermiidung. Denn in der dieser
Versuchsreihe voraufgehenden Reihe (vergleiche Tig. 12) wurde noch
ein Drock von 40 mm. ohne Sinken der Arbeitsgriisse erreicht; und ge-
rade dieser hohe Druck, den das Herz zu ertragen gehabt hatte, wird
die. Ermiidung bewirkt haben, welche in der XIlten Versuchsreihe did
besprochene Erscheinung. zur Folge hatte. Derartige Einfliisse der Er-
miidung sind noch ofter aus den mir vorliegenden Versuchs - Tabellen zu
ersehen, allerdings nicht immer in so auffallender. Weise.- Auf die Ver-
iinderungen der Erscheinungen durch Einflisse der Ermiidung kann ich
jedoch im Uebrigen, da mich dies zu weit filhren wiirde, in vorliegender
Abhandlung nicht weiter eingehen, Es sei nur bemerkt, dass ich mich
bei Ableitung der anderweitigen Gesetzmiissigkeiten von einer stirenden
Einwirkung der Ermiidung meist dadurch habe frei balten konnen, dass
bei gleichen Verhiiltnissen Versuchsreihen obne und mit Ermiidung an-
gestellt werden konnten, aus demen mittlere Resultate zu verwerlhen
waren.

Die Form der aus arteriellem Druck (Abscisse) und Arbeitsleistung
(Ordinate) zu construirenden Curven der iibrigen Versuchsreihen, die mit
hiher werdendem arteriellen Druck immer convexer nach oben sich ge-
stalten, liisst schliessen, dass zwischen 30 und 40 mm. arteriellen Queck-
silber - Druckes bei den meisten von mir benutzten Herzen das Maximum
der Arbeitsleistung liegen muss,  Bei zwei Priiparaten X und XXT von
besonderer Stiirke wurde jedoch in einigen Versuchsreihen selbst das 40te
mm. ohne ‘Sinken der Arbeitsgrésse erreicht und iiberschritten.

Um ein Beispiel von dem Verlauf einer solchen Curve der Arbeits-
leistung: zu geben, habe ich in Fig. 16 nach der oben besprochenen
IlIten Versuchsreihe des XXV. Priiparates eine solche construirt (PC),
wobei die Abscissenaxe, in Millimetern gemessen, den arteriellen Druck
in’ Millimetern Quecksilber-Druck - Hohe und die Ordinatenaxe, in halben
Centimetern gemessen, den Verhiltnisswerth der Arbeitsleistung LY be
deutet. .

Schon friiher, bei den allgemeinen Vorbemerkungen, musste alg ¢in
zwar nicht mit Zablen zu  belegendes Lrgebniss einer Vergleichung, der
angestellten Versuche hingestellt werden, dass mit der Grisse des Her-
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zens auch die Grosse der Arbeitsleistung zunimmt, dass also die anof
gleiche Weise construirten Curven bei grosseren Hérzen steiler ansteigen,
als bei kleineren, Jetzt haben wir das allerdings auch nicht mit Zahlen
zu belegende, aber doch schon an und fiir sich hiichst wahrscheinliche
Resultat der verglichenen Versuche hinzuzufiigen, dass; je grisser und
je kriiftiger das Herz, bei desto hiherem arteriellen Drucke das Maximum
der Arbeitsleistung auftritt,

Wie sich aus den oben angefilhrten Versuchsreihen ergiebt, war es
nur bei verhilltnissmiissig sehr niedrigen Werthen des Fiillungsdruckes
(3 bis 4 mm.) gelungen, ein Sinken der Arbeitsgrisse mit zunehmendem
arteriellen Drucke zu beobachten, wihrend doch der Filllungsdruck bis
zu 27 mm. hinauf variirt wurde. Dies hat seinen Grund in einer wei-
teren Bezichung, in welcher die Hohe desjenigen arteriellen Druckes steht,
bei welchem das Maximum eintritt. 1m Allgemeinen, das ergiebt sich
aus der Form der Curven der von mir angestellten Versuche, kann man
den Satz aufstellen: ,Das Maximum der Arbeitsleistung eines Frosch-
Herzens bei tinem bestimmten Fiillungsdrucke tritt ein bei um so hitheren
Werthen des arteriellen Druckes, ein je hiherer Fiillungsdruek angewen-
det wird.“ Die von einem bestimmten Punkte der den arteriellen Druck
bedeuntenden Abscissenaxe sich erhebende Curve der Arbeilsléistung wen-
det sich nach Ueberschreiten eines Maximums um so spiiter der Abscis-
senaxe wieder zu, je spiter sic die Abscissenaxe V(.;rliisst; dies ist der
geometrische Sinn jenes Satzes, Deutlicher wird dieser Satz noch, wenn
aus den einzelnen Curven der- Arbeilsleistung die Grisse des ange-
wandten Fiillungs-Drackes (OP in Fig. 16) und die Grijsse des arteriellen
Druckes, bei welehem unter jenem Fiillungs-Druck das Maximum der Ar- '
beitsleistung auftritt (0Q in Fig. 16) als von einander abhiingig entlehnt
und zur Constroction einer neuen Curve (Cirve der Maxima) auf die in
Fig. 16 angedeutete Weise (y = 5m=00) x = 05, benutzt werden,
woraus sich eine etwa wie O'M in Fig. 16 verlaufende Curve ergeben
wiirde. ' Fiir jenen Satz sprechen die meisten von mir angestellten Ver-
suche; - hauptsichlich sind es jedoch mehrere im Anhange anfgefiibrte
Versuche an den Priiparaten X, XI, XX und XXIII, welche dieses” Ab-
hiingigkeits - Verhiiltniss verdeutlichen. Selbstverstiindlich wird der Satz
nur bis zn einer bestimmten Maximal-Grenze des Fiillungs-Druckes giiltig
bleiben.. Die Curve der Maxima (O‘M), die vom Coordinaten-Anfangspunkte
ausgehen muss, deren wirklicher Verlauf von O bis O’ fiic uns aber un-
berechenbar ist, die aber von O’ bis M in einem deatlichen nach unten
und rechts concaven Bogen verliuft, muss bei einem bestimmten Fiillungs--
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Drucke selber ein Maximum erreichen, von welcher Stelle an das obige
Geesetz nicht mehr gelten kann.

Im folgenden Abschnitte werden wir sehen, wie der oben angefithrie
Satz, dem man die Reciprocitiit zwischen arteriellem Drucke und Fiillungs-
drucke eofort ansieht, in anderer Form fir variirten Fiillungsdrock auf-
gustellen ist, Wir werden ausserdem Gelegenheit haben, einen anderen
ganz analogen Satz fiir variirten Fiillungsdruck abzuleiten, der dann
wieder umgekehrt in anderer Form seine Anwendung fiir den arteriellen
Druck finden wird, Dieser Satz wird uns gestatten, auf eine Frage zu-
riickzukommen, die wir bis jetzt absichtlich noch nicht beriihrt haben,
niimlich nach dem Abhiingigkeits- Verhiiltniss, in welchem die grissere
oder geringere Steilheit der iiber den Abscissen des arteriellen Drockes
zu construirenden Curven der Arbeitsleistung zn den verschiedenen Wer-
then des angewandten Fiillungsdruckes steht. Wir haben schon bei den
allgemeinen Vorbemerkungen erwiihnt, dass die Steilheit der betreffenden
Curven bei verschiedenen Priiparaten, d. h, die Arbeitsfihigkeit des ein-
zelnen Prilparates von dessen Grosse und Stiirke abhiingt. Bei einem
und demselben Priiparate werden wir aber sehen, dass die verschiedene
Steilheit der Curven havptsiichlich von verschiedenem Fiillungsdruck ab-
hiingt, um spiiter noch hinzuzufiigen, dass bei einem und demselben Herz-
Priiparate, bei einem und demselben Fiillungsdrucke die Steilheit der
Curven veriinderlich nach den angewandten Temperaturen ist, —

Der oben abgeleitete Satz wird, da die Versuchsreihen, bei ver-
schiedenen Temperaturen (von 00 bis 289 Celsius) angestellt, alle auf
dasselbe Gesetz deuten, mit grosser Walrscheinlichkeit als [iir alle Tem-
peraturen, dic zwischen den genannten Grenz- Temperatureu liegen, und
gomit wahrscheinlich fiir alle vom Herzen ertragenen Temperaturen gliltig
angesehen werden kionnen, jedoch selbstverstiindlich mit der Beschriinkung,
dass die mit einander zu vergleichenden Versuchsreihen bei ein- und
derselben Temperatur angesfellt sein miissen, Die Temperatur scheint
obne Einfluss aul das allgemeine Gesetz, ist aber, wie sich noch ergeben
wird, nicht ohne Einfluss auf den Verlauf der Curven im Einzelnen. Auf
diesen Einfluss will ich spiiter zuriickkommen,

B. Versuche mit willkilrlicher Verdnderung des Fiillungsdruckes.

In dieser Richtung wurden 16 Versuchsreihen an 6 verschiedenen
Herz-Priiparaten angestellt. Wihrend bei diesén Versnchen in ein- und
derselben Versuchsreihe der arterielle Druck und die Temperatur mog-
lichst constant erhalten wurde, so wurden diese jedoch in verschiedenen
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Versuchsreihen wieder variirt, so dass der arterielle Druck von 3 bis
40 mm. und die Temperatur von 00 bis zo mittlerer Stuben-Temperatur
veriindert wurde. — Bei. einer Vergleichung der Resultate dieser Versuche
ergiebt sich auch hier die oben gemachte Voraussetzung bestiitigt, dass
von dem Fiillungsdruck an gerechnet, welcher gleich dem angewandten
arteriellen Drocke ist, mit Abnahme des Fiillungsdruckes die Arbeits-
grosse zunimmt, dass aber bei einer bestimmten Grisse des Fiillungs-
druckes ein Maximum der Arbeitsleistung eintritt, jenseits dessen bei noch
weiter abnehmendem Fiillungsdrucke die Arbeitsleistung wieder abnimmt,
bis sie zu Null herabsinkt. Von der iiber der Abscisse des Fiillungs-
druckes [iir die Arbeitsleistung construirten Curve muss die Nulllinie alle-
mal an zwei Stellen erreicht werden 1) bei dem Werthe des Fiillungs-
druckes, welcher dem Werthe des angewandten arteriellen Druckes gleich
ist und 2) wenn der Fiillungsdruck = 0 wird, da in diesem Falle das
Herz sich nicht mehr fiillen, also aunch Nichts mebr auspumpen kann.
Wenn man, wie ich es der Einfachheit des Vergleiches wegen immer
thun will, die iiber der Abscisse des Fiillungsdruckes fiiv die Arbeits-
leistung beschriebene Curve mit den Augen von rechts nach links dem
Coordinaten-Anfangspunkte entgegen in der Richtung abnehmender Grade
des Fiillungs-Druckes durchliuft, so kann man sagen: sie geht von dem-
jenigen Punkte der Abscissen-Axe, dem ein Fiillungsdruck = H, zukommt,
aus, erhebt sich iiber der Abscissen- Axe, um dann nach Ueberschrei-
tung eines Maximums in den Coordinaten - Anfangspunkt zuriickzulaufen.

Wie sich in den einzelnen Versuchsreihen das fiir die Arbeitsleistung
zu beobachtende Maximuom gestaltet und an welcher Stelle es eintritt,
dariiber geben uns folgende Versuchsreibhen, die ich als Beispiele heraus-
greife, einigen Aufschluss:

Priiparat XXV, Versuchsreihe IV (Temperatur 120) Zeiteinheit =0,86 Sec.

Nro. H, H, A L{®
9 13 2 6 1,4
10 13 4 11 2,1
11 13 6,5 10 1,35
12 18 8,5 13 1,2
Priiparat XIV, Versuchsreihen X (Temperatur 159) Zeiteinh. = 1 Sec.
34 6 5 10 0,22
35 6 1 7,5 0,83
36 6 0,3 3 0,38
37 6 1 6,5 0,72
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Priiparat X1V, Versuchsreihen X[ und XII (Temperator 159) Zeiteinh. = 1 See.

Nro. H, H, A b

38 6 1,4 8 0,82
39 6 2,8 10 0,71
40 6 4,2 11 0,44
41 6 5,6 11 0,1

45 6 1,4 8 0,82
46 6 0,7 3,5 0,41

In der ersten Versuchsreihe liegt «das Maximum der Arbeitsleistung
etwa bei 4 mm.; bei den letzten drei Versuchsreihen gelingt es, dasselbe
etwa auf 1,4 mm. durch graphische Interpolation festzusetzen. In beiden
Fiillen scheint die Curve beim Maximum nicht in grossem flachen Bogen,
sondern plotzlich umzubiegen. Wiihrend ich die letzteren Versuchsreilien
theilweise in Original-Curven wit Fig. 15 wiedergegeben habe, habe ich
versucht, aus der Versuchs- Reihe IV des Priiparates XXV in Fig. 17
eine wirkliche Curve der Arbeitsleistung als Beispiel zu construiren
(PCO) wobei, wie bei PC in Fig. 16 die Ordinaten die Grosse der
Arbeitsleistung, die Abscissen dagegen, in Millimetern gemessen, die Hihe
des Fiillungsdruckes in Millimetern Quecksilber bedeuten.

Um zuniichst iiber die Stelle, an welcher das Maximum eintriti,
d. h. iiber den Grad des Fiillungsdruckes, bei welchem unter bestimmten
arteriellen Druck-Verhiltnissen das Maximum eintritt und {iber die Frage,
ob bei verschiedenen Werthen des arteriellen Druckes das Maximum bei
demselben Grade des Fiillungsdruckes oder vielmehr bei verschiedenen
Graden desselben auftritt, in’s Klare zu kommen, kinnen wir ausser den
oben citirten Versuchsreihen noch die in dieser Richtung sngestellten
Versuchsreihen der Priiparate XVII, XXI und XXIII sowie noch eine
andere am Priiparat XIV angestellte Versuchsreihe heranziehen. Bei
einer Vergleichung dieser Versuchs-Resultate ergiebt sich nun, dass das
Maximum der Arbeitsleistung bei einem arteriellen Drucke von 6mm,
etwa einem Fillungsdrocke von 1,4 mm,, bei einem arteriellen Drucke
von 13 mm. etwa einem Fiillungsdrucke von 4 mm. zukommt, dass ferner
bei noch hiherem arteriellen Drucke entsprechend auch hihere Werthe
des Fiillungsdruckes fiir die Lage des Maximums auftrefen. Da nun
selbstverstiindlich cine Curve, welche die Lage der Maxima anzeigen
wiirde, indem man den angewandten arteriellen Druck (OP in Fig. 17)
als Abscisse, und den fiir diesen arteriellen Druck dem Maximum zu-
kommenden: Fiillungsdruck (OQ in Fig. 17) als Ordinate aufiriige, durch
den Anfangspunkt des Coordinatensystems gehen miisste, so kinnen wir
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aus den allerdings nicht  sehr zahlreichen Versuchsreihen, in Anbetracht
der’ letzterwiihnten geometrischen Beziehung, die Richtung und Lage der
Curve schiirfer fixiren und wir haben gewiss die Berechtigung, folgenden
Satz aufzustellen:

pDas Maximum der Arbeitsleistung eines Frosch-Herzens bei einem
bestimmten arteriellen Drucke tritt ein bei um so hoheren Werthen des
Fiillungsdruckes, ¢in je hherer arterieller Druck angewendet wird.“ Die
von cinem bestimmten Punkte der den Fiillungsdruck bedeutenden Ab-
scissenaxe sich erhebende Curve der Arbeitsleistung wendet sich um so
entfernter von der Ordinatenaxe nach [eberschreitung eines Maximums
dem Nullpunkt des Coordinatensystems zu, je entfernter von der Ordi-
natentaxe dieselbe die Abscissenaxe verlassen hat; dies ist der geome-
trische Sinn jenes Satzes, dessen vollstiindige Analogie mit dem ent-
sprechenden Satze des vorigen Abschnittes auf der Hand liegt. Selbst-
verstiindlich wird dieser Satz nur bis zu einer bestimmten Maximal-Grenze
des arteriellen Druckes giiltig bleiben. Denn die Curve der Maxima
(OM in Fig. 17) wie sie in der oben beschriebenen und in der Figur
veranschaulichten Weise aus einer Anzahl verschiedener Versuchs-Reihen
zu construiren ist, zeigt zwar eine regelmiissige nach oben und links
concave immer steiler werdende Form, aber es ist vorauszusehen, dass
sie bei einem bestimmten arteriellen Druckwerthe aufhiren muss, nimlich
bei demjenigen arteriellen Drucke, welcher eine Arbeit des Herzens iiber-
haupt nicht mehr zullisst. Es ist wahrscheinlich, dass die Curve kurz
bevor dieser Punkt erreicht ist, ihre Richtung bedeutend #ndern wird,
dass also fiir die letzten {iberhaupt noch Arbeilsleistung zulassenden
Druckwerthe, und zwar von demjenigen artericllen Drucke an, der mit
einem Maximum der Arbeitsleistung verbunden ist, eine andere Geselz-
missigkeit herrschen wird,

Ich gehe jetzt dazu iiber, aus dem soeben erirterten Satze Schluss-
folgerungen zu ziehen in Bezug auf die Richtung, welche die im vorigen
Abschnitte besprochenen Curven der Arbeitsleistung fiir veriinderten ar-
teriellen Druck haben miissen und auf das Abhiingigkeitsverhiiltniss, in
welchem diese Richtung oder vielmehr die Grisse des mit der Abscigsen-
axe gebildeten Winkels zu der IiGhe des angewandten Fiillungsdruckes
steht. Dass wir diese Schlussfolgerungen wiirden ziehen ktnnen, er-
withnten wir schon oben, Wir kinnen ja die Curven des vorigen Ab-
schnittes als einzelne Versuchs-Resultate des vorliegenden Abschnittes an-
sehen, die durch Variirung des Fiillungsdruckes gewonnen sind, Sowie
nun der obige Satz eine Gesetzmissigkeit bietet, nach welcher wir im
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im Stande sind, das einzelne Versuchs-Resultat vorherzusagen, so miissen
wir auch durch denselben Satz im Stande sein, die den einzelnen Ver-
suchsresnltaten analogen Curven des vorigen Abschnittes ihrer Richtung
nach bei verschiedenem Fiillungsdruck vorlier zu bestimmen, Fiihren
wir diese Schlussfolgerungen aus und constroiren wir fiir verschiedene
Werthe des Fiillungsdruckes die zugehtrigen Curven ibrer Richtung und
Lage nach, go sind wir nachher in der Lage, mit diesen Cousequenzen
des Satzes die wirklichen Beobachtungen {iber die Richtung und Lage
der Curven vergleichen zu kénnen, wodurch wir einen experimentellen
Priifstein des noch nicht auf ganz sicheren Fiissen stehenden Satzes ge-
funden haben., Gleichzeitiz werden wir aul diesem Wege einen klaren
Einblick in das Abhiingigkeitsverhiiltniss der Richtung jener Curven von
den verschiedenen Werthen des Fiillungsdruckes gewinnen., — Wir
denken uns aul der Abscissenaxe arterielle Druckgrade von 0,1,2 ete.
ansteigend verzeichnel, Die Ordinaten bedeuten die Grisse der Arbeits-
leistung, Nun lehrt der Satz, dass z. B. (um die obigen Versuchs-Resul-
tate selbst als Beispiele zu benutzen) bei der Abscisse = 13 diejenige
Arbeitsleistung die grisste ist, welche bei einem Fiillungsdruck von 4 mm,
stattfindet; dies bedeutet aber nichts Anderes, als dass bei der Abscisse
13 diejenige Curve fiir die Arbeitsleistung die griosste Erhebung iiber
der Abscissenaxe hat, welche bei dem Punkte x =— 4 die Abscissenaxe
verliisst. Gehen wir nun zuriick zu einem niedrigeren arteriellen Drucke,
zur Abscisse = 2,6 so lehrt der Satz, dass hier diejenige Arbeitsleistung
die grosste ist, welche bei einem niedrigeren Fiillungsdrucke (von 1,4 mm,)
stattfindet; dies bedeutet, dass diejenige Curve an dieser Stelle die hichste
Erhebung iiber der Abscissenaxe hat, welche bei dem Punkte x = 1,4
mm. die Abscissenaxe verlisst. Dass diese letztere Curve bei x = 6
die hochste Lage iiber der Abscissenaxe haben soll, bei x = 13 da-

gegen eine von x = 4 ausgehende Curve, ist aber nur dann miglich,
wenn die erste Curve von der zweiten vor der Ordinate, welche iiber
x == 13 steht, durchschnitten worden ist.

Eine weitere Zergliederung des Satzes ist gewiss nicht nGthig, um
zu zeigen, dass jede folgende Curve die vorhergehende durchschneiden
muss, um bald nachher wieder von einer folgenden durchschnitten und
iiberholt zu werden, Hieraus folgt, dass simmtliche an verschiedenen
Stellen der Abscissenaxe sich erhebende Curven nach oben zu convergiren
und sich bei hinreichender Verlingerung durchschneiden miissen und dass
die Curven um so steiler ansteigen miissen, je spiiter sie sich von der
Abscissenaxe aus erheben.

Zur Erlduterung dieses Satzes habe ich mit Beriicksichtigung der
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durch das friiher eriirterte Gesetz bestimmten Lage der eigenen Maxima
in Fig. 18 vier aufl einanderfolgende Curven schematisch construirt.

Selbstverstiindlich findet auch bei diesem Satze eine Grenze stait,
jenseits deren die Curven aufhiiren miissen, steiler anzusteigen und wo
die Curven umgekehrt anfungen miissen, von einander zu divergiren und
flacher zu werden. — Vergleichen wir nun mit dieser ans den Conse-
quenzen des Saizes abgeleiteten Richtung und Lage der Curven die in
dieser Hinsicht wirklich gemachten Beobachtungen, so finden wir eine
vollstiindige Uebercinstimmung der Beobachtungen mit der Theorie, wio
fast alle Priiparate, an dénen mit verschiedenem Fiillungsdruck verschie-
dene Versuchsreihen angestellt worden, zeigen, wie zum Beispiel die Prii-
parate 1X, X, XV, XIX, XX, XXII, XXIII, XXV und XXVI, welche
eine deutliche Convergenz und grisstentheils cin wirkliches Durchschneiden
der betreffenden Curven ergcben,

Auch die Wiederabnahme der Steilheit der Curven bei sehr hohem
Fiillungsdrucke findet ihre Bestiitigung bel dem Priiparate XXI, wo bei
cinem Fiillungsdrucke von 27 mm, die entsprechende Curve ein bedeutend
flacheres Ansteigen zeigt, als die bei 5, 6 und 7 mm. Fiillungsdruck con-
struirten Curven.

Dass bis zu einem Grenzwerth des Fiillangsdrockes mit zunehmen-
dem Tiillungsdrucke die Curven der Arbeitsleistung steiler ansteigen,
kionnen wir, da wir uns friiher berechtigt sahen, die Steilheit oder viel-
mehr die Grosse des Winkels, den die Curven mit der Abscissenaxe
bilden, als ein Bild der Arbeitsfiihigkeit des Herzens unter den gege-
benen Verhiltnissen anzusehen, auch kurz folgendermassen ausdriicken :

Mit Zunalime des Fiillungsdruckes wiichst die Arbeitsfiihigkeit des
Herzens bis ¢u einem Grenzwerthe des Fiillungsdruckes, jenseits dessen
dicselbe wieder abnimmt. Auf die deutliche Analogie mit den allge-
meinen Gesetzen der Leistungsfiihigkeit eines Muskels brauche ich hier
nur hinzuweisen,

Ebenso wie wir aus dem in diesem Abschnitt experimentell abge-
leiteten Hauptsatze interessante Bezichungen in Bezug auf die Carven
des vorigen Abschnittes ableiten konnten, so kinnen wir jetzt auch aus
dem im vorigen Abschnitte experimentell bewiesenen Hauptsatze lehrreiche
Sehlussfolgerungen in Bezug auf die Curven dieses Abschnittes zichen.
Der Satz lehrte, dass das Maximum der Arbeitsleistung eines Frosch-
Herzens bel um so hiheren Werthen des arteriellen Druckes eintriit, ein
je héherer Fiillungsdruck angewendet wird. Aus diesem Satze kinnen
wir die Richtung und den Verlauf der Curven dieses Abschnittes mit

Verhundl. d, phys,-med, Ges. N. F, I, B4, U
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ziemlicher Sicherheit construiren. Es folgt niimlich hieraus divect, dass
der das Maximum bildende Gipfel ciner von z. B. x = 10 (H,=10)
zum Coordinaten-Anfangspunkte verlaufenden Curve von einer niichstfol-
genden z. B. von x == 20 (H, = 20) auvslaufenden Curve nach oben
zu frei gelassen werden muss, sowie der Gipfel dieser Curve won einer
folgenden z. B, zu x = 30 gehorigen Curve unbedeckt bleiben soll
u. 8. w., Dies findet aber nur dann Stait, wenn die bei hiherem ar-
teriellen Drucke gewonnenen Curven sich von x = H, aus steiler er-
heben, um nach Ueberschreitung des Maximums sich flacher zum Null-
punkt wieder zu senken, als die bei niedrigerem arteriellen Druck ge-
wonnenen Carven und umgekehrt, eine Gesetzmiissigkeit, welche in Fig.
19 durch schematische Construction dreier Curven der Arbeitsleistung
iiber einer Abscissenaxe von Werthen des Fiillungsdruckes veranschaulicht
werden soll. Jener Bedingung kann aber ausserdem nur dann, wie
leicht ersichtlich, geniigt werden, wenn, wie wir es oben direct experi-
mentell nachgewiesen haben, das Maximum in vollstiindiger Reciproeitiit
bei htherem arteriellen Druck auch zu htheren Werthen des Fiillungs-
druckes hinausriickt. Hier haben wir die siimmtlichen bisher abgeleiteten
Siitze unter einem Gesichtspunkt, auf einer Grundlage vereinigt. Undda
wir diesen innerlich so eng zusammenhiingenden Sitzen auf die ver-
schiedenste Weise experimentell ndhe treten konnten, diirfen wir gewiss
das ganze Gebdude von Siitzen und Gesetzmiissigkeiten als ein fest be-
griindetes ansehen, selbst wenn wir nicht im Stande sind, jede Conse-
quenz dieser Gesetzmiissigkeit mit Experimenten zu belegen.

Die Versuchsreihen, welche wir urspriinglich den Betrachtungen
dieses Abschnittes zu Grunde legten, wurden bei verschiedenen Tempera-
turen angestellt und deuteten bei den verschiedensien Temperaturen auf
dasselbe Gesetz. Wir diirfen auch hier noch einmal wiederholen, dass
die Temperaturen wahrscheinlich ohne Einfluss auf das allgemeine Ge-
setz, aber sicherlich nicht ohne Einfluss auf den Verlauf de: Curven im
Einzelnen sind. Auf diesen Einfluss komme ich jetzi,

Il Einfluss der Temperatur anf das Abhiingigkeits -Verhiltniss der Arheit
des einzelnen Herzschlages vom arteriellen und vom Fiillungs-Drucke.

Zuniichst suchte ich mir iiber den Einfluss der Temperatur auf die
Arbeitsleistung unter constanten Druckverhiilinissen klar zu werden und
machte zu diesem Zwecke einige Versuche, welche die von Cyon ange-
stellten durch eine andere Versuchs-Methode zu controlliren im Stande
waren.
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Dass ich Cyon’s Angaben iiber den Einfluss der Temperatur auf die
Pulsfrequenz vollstiindig bestiitigt fand, fiihre ich beiliofig an, nicht zur
Bekriiftigung - der sicherlich keiner Bestitigung bediirfenden Cyon’schen
Versuche, sondern um damit die auch auf dieses Versuchs- Gebiet sich
erstreckende Drauchbarkeit des von mir angewandten Apparates darzu-
thun, In Bezug auof die Arbeitsgrisse der einzelnen Herz - Contraction
erhielt ich das Resultat, dass diese von etwa 00 bis 8% Celsius ungefiibr
die gleiche bleibt, wobei wahrscheinlich bei 1 — 20 Celsius ein geringes
Maximum stattfindet. Von ungefiihr 80 Celsius an senkt sich die Curve,
ganz iibereinstimmend mit der Cyon’schen Curve, anfangs schneller, spiiter
langsamer zur Abscissenaxe, um diese bei der fiir das Herz nicht mehr
ertriiglichen Temperatur zu erreichen, Der Grisse nach verhielt sich die
Arbeitsleistung der Art, dass, wenn man bei 09 bis 80 Celsius circa 8
als Verbiltnisswerth der Arbeit annimmt, die betreffende Zahl fiir 140
Celsius ungefilhr = 5, fiir 200 = 4, fiir 249 = 2 u. g, f, sein wiirde,
Nach dieser Voruntersuchung gehen wir dazu iiber, die Fragen zu erir-
tern, welchen Einfluss eine Veriinderung der Temperatur auf den Verlauf
der Curven ausiibt, welche
1) bei constantem Fiillungs - Drucke durch Variation des arteriellen

Druckes und
2) bei constantem arteriellen Drucke durch Variation des Fiillungs-

Druckes
fiir die Werthe der Arbeitsleistung von uns gefunden worden sind. In
Bezug auf die erste I'rage ist zuniichst zu bemerken, dass die an einem
und demselben Herz-Priiparate bei einem und demselben Fiillungs-Drucke,
aber bei verschiedenen Temperaturen darch Variation des arteriellen
Druckes gewonnenen Versuchsreihen den Satz beweisen, der schon aus
den Ergebnissen der letzten Voruntersuchung folgt, dass die Curven um
s0 steiler ansieigen und um so héher sich erheben, je niedriger die Tem-
peratur ist und umgekehrt, cine Gesetzmassigkeit, welche durch die Rich-
tung der in Fig. 20 construirten Curven C’, O und C*/ veranschaulicht
werden soll, Die im einzelnen Falle angestelten Versuchsreihen reichen
nicht aus, um mit Sicherheit das genauve Grissen-Verh#ltniss der Winkel
mit einander vergleichén zu kinnen, obgleich es aus mehreren Versuchen
~wahrscheinlich wird, dass sich die Tangenten der Winkel etwa wie die
obigen Verhiiltnisszahlen der Arbeitsleistung bei verschiedenen Tempera-
turen verhalten. Als Beispiele seien hier folgende im Anhange aufge-
fiihrte Versuchsreihen erwihnt: Priiparate XVI, XVII, XIX und XX,
Mit abnehmender Temperatur steigert sich hiernach die Arbeitsfihigkeit
des Herzens in Bezug auf die einzelne Contraction bei gegebemen Ver-

6.
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hiiltnissen und gleichzeitig scheint aunch das Maximum der Arbeitsleistung
bei gleichbleibendem Fiillungsdruck zu hioheren Werthen des arteriellen
Druckes hinaufzuriicken, die Curve der Maxima sich mithin schneller
von der Abscissenaxe zu entfernen und steiler anzusteigen, und umge-
kehrt, wie sich mit Wahrscheinlichkeit aus den an Pri#parat XIX und
XX bei 00 angestellten Versuchsreihen ergiebt; eine Geselzmissigkeit,
welehe in Fig. 20 duorch die Lage der Punkte @/, Q" und Q" sowie
durch die Lage und Richtung der Curven der Maxima O'M‘, 0“M",
0"M"* verdeutlicht werden soll,

In Bezug auf die zweite Frage liegt mir nicht hinreichend directes
Versuche-Material vor, um daraus sichere Schlussfolgerungen zu ziehen,
Bei einer Vergleichung des iibrigen Versuchs- Materials, das, wie wir
obeén sahen, uns auch Schlussfolgerungen in Bezug aufl diese Frage er-
laubt, wird es wahrscheinlich, dass die Curven sich bei niedrigerer Tem-
peratur hoher erheben und steiler ansteigen und umgekehrt und dass das
Maximum der Arbeitsleistung bei gleichem arteriellen Drucke mit niedri-
geren Temperaturen langsamer zu hoheren Werthen des Fiillungs-Druckes
fortschreitet, die Curve der Maxima sich mithin langsamer von der Ab-
scissenaxe entfernt und flacher ansteigt, wilhrend umgekehrt bei hoheren
Temperaturen das cntgegengesetzte Verhiiltniss eintreten wiirde.

In' Fig. 21 wiirde die erstere Gesetzmiissigkeit in der Richtung und
Lage der Curven der Arbeitsleistung C’, C, G/ veranschaulicht sein,
wiibrend der letstere Satz in der Lage der Punkte Q/, Q“ Q' und in
der Lage und Richtung der Curven der Maxima OM’, OM“, OM" seine
Erliiuterung finde,

Bis jetzt haben wir nur die einzelne Herz-Contraction als Analogon
der einzelnen Muskel-Zuckung in das Bereich der Betrachtungen gezogen.
Ganz anders ist natiirlich der FEinfluss der Temperatur, wenn wir die
Arbeitsleistung nicht nach dem einzelnen Pulsschlage, sondern nach der
Zeiteinheit bestimmen. Der ausserordentliche Einfluss der Temperatur
auf die Pulsfrequenz (f) lisst das Verhiiltniss fast vollstiindig umkehren,
Berechnet man die Arbeitsgrosse auf die Zeiteinheit, so liegt bei sonst
gleichen Verhiiltnissen nach Cyon das Maximum des Nutzeffectes zwischen
18 und 26° Celsius. Nach einigen aus meinen Versuchen gemachten
Berechnungen leistet ein Herz in 10 Zeiteinheiten bei 200 Celsius etwa
einen 3mal so grossen Nutzeffect, als bei 3% Celsins und einen doppelt
so grossen, als bei 8,50 Celsius, was ich hier anfiihre, um einen unge-
fihren Begriff von den relativen Grissenverhiiltnissen des Gesammt-
Nutzeffectes bei verschiedenen Temperaturen zu geben.
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I Abhiingigkeits-Verhidltniss der in 10 Zeiteinheiten geleisteten Arbeit
eines Herzens vom arteriellen und vom Fiillungsdrucke.

Bevor wir zu dem LEinflusse iibergehen, welehen die Temperatur bei
variirten Druck-Verhiiltnissen auf den Verlaufl der Curven hat, welche aus
der nicht nach den einzelnen Herz - Contractionen, sondern nach Zeitein-
heiten berechneten Arbeitsgrosse L{Y zu construiren sind, miissen wir
diese Curven seclbst erst in's Auge fassen und uns iiber die Frage klac
zu werden suchen, ob die oben fiir die einen Curven abgeleiteten Gesetze
auch fiir die auf Arbeitsleistung hach Zeiteinheiten (L{Y) basirten Curven
bei gleicher Temperatur Giiltigkeit haben. — Die Form der Curven
wiirde vollstlindig dieselbe sein, wenn die Pulsfrequenz in denselben Ver-
suchsreihen constant wiire; man wiirde die Curven dann sogar zusammen-
fallen lassen kinnen, wenn man die Lingen- Einheit der Ordinaten - Axe
um so kleiner festsetzte, je grisser die Frequenz. Die Frage, ob die
friiher fiir L{* abgeleiteten Siitze auch fiir L{" ihre Giiltigkeit haben,
gipfelt also in der Frage, ob bei Veriinderungen des Druckes Veriinde-
rungen in der Pulsfrequenz aultreten oder micht. Ehe ich noch die Re-
sultate siimmtlicher von mir angestellter Versuchsreihen iibersehen konnte,
war ich geneigt, cine Veriinderung der Pulsfrequenz durch Veriinderungen
der Druck-Verhiiltnisse anzunehmen, die eine Gesetzmiissigkeit dargeboten
hiitte, wie sie bei den durch die bekannten Versuche von Ludwig und
Thiry, von Pokrowsky, den Gebriidern Cyon, von von Besold und Stezinsky
und Anderen gewonnenen sich theilweise widersprechenden Resultaten
vom grissten Interesse gewesen sein wiirde. DBei einer grossen Amnzahl
von Versuchsreihen zeigte sich niimlich, dass bei kalten Temperaturen
des Herzens mit zunehmendem arteriellen Drucke ein Sinken, bei warmen
jedoch (von etwa 13° Celsius an) eine Steigerung der Pulsfrequenz auf-
trat, dass dagegen eine Zunahme des Fiillungsdruckes bei Kiilte umge-
kehrt mit einer Zunahme bei Wiirme mit einer Abnahme der Pulsfrequenz
verbunden war. Diese vermeintliche Gesetzmiissigkeit hat sich jedoch
bei andercn Versuchsreihen nicht bestéitigt und bis neues Versuchs-
Material vorliegt, bin ich geneigt, anzunehmen, dass beim ausgeschnit-
tenen Froschherzen die Druck-Verhiilinisse keinen Einfluss auf die Puls-
frequenz ausiiben. Die entgegenstchenden Beobachtungen lassen sich
ndmlich mehr oder weniger leicht auf eine Fehler-Quelle zuriickfiibren,
die mir nicht gelungen ist vollstindig auszuschliessen, niimlich auf ganz
geringe Temperatur - Verdnderungen des Herzens wiihrend der Versuchs-
reihe, Wenn niimlich eine ganz geringe Temperatur - Differenz zwischen
der Kochsalzlisung, in welcher das Herz aufgehiingt ist, und dem zu-
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fliessenden Serum besteht, 80 wird unter gleichférmiger Stromungs-
Geschwindigkeit des Serums das Herz constant unter einer zwischen jenen
Temperatur - Graden liegenden Temperatur gehalien werden. Bei einer
grosseren Geschwindigkeit wird dasselbe aber melr die Temperatur des
zufliessenden Serums, bei einer geringeren andererseits mehr die Tem-
peratur der Kochsalz - Losung annehmen, Die Stromungsgeschiwindigkeit
wird aber selbstverstiindlich jedesmal erhtht bei Zunahme des Fiillungs-
Druckes und bei Abnahme des arteriellen Druckes, erniedrigt bei den
umgekehrten Verdinderungen. Tm ersteren Falle nimmt also das Herz
bei einer bestehenden Temperatur-Differenz mehr die Temperatur des zu-
fliessenden Serums, im letzteren mehr die der Kochsalz- Liosung an. Bei
kalten Temperaturgradeén der Kochsalz-Lisung, wobei das zufliessende
Serum meist elwas wirmer ist, muss mithin das Herz sich im ersteren
Falle erwiirmen und eine grossere Frequenz zeigen, im letzteren abkiihlen
und eine geringere zeigen; bei warmen Temperaturgraden der Kochsalz-
Losung, wobei das zufliessende Serum eher kilter ist, nvmgekehrt. Diesem
aug der erorterten Fehler - Quelle entspringenden Verliiltniss entsprechen
aber vollstlindig die Mehrzahl der beobachteten Thatsachen. Die ent-
gegengesetzten lassen sich mit mehr oder weniger Wahrscheinlichkeit im
einzelnen Falle aof ein ausnahmsweises Verhalten der Temperatur - Dif-
férenz zuriickfilhren. Daher bin ich vorldufiz der Ansicht, dass die Druck-
verhiilinisse die Pulsfrequenz eines ausgeschnittenen Frosch-Herzens nicht
zu veriindern im Stande sind; und ist dies der Fall, so gelten die fiir
die Grisse L{¥ abgeleiteten Sitze auch fiir die Grisse L. Eine an-
dere Frage ist allerdings dann wohlberechtigt, ob die Gesetze, die, wie
wir jetzt erkennen, aus fehlerhaften Versuchsreihen abgeleitet wurden,
in unseren Augen ihre Giiltigkeit behalten, nachdem wir die Fehler er-
kannt haben. Diese Frage glaube ich aber doch wieder bejahen zn
miissen; denn die Verinderungen der Pulefrequenz bei den Versuchen
erreichen selten einen so hohen Grad, dass sie irgend' einen bedeutenden
Einfluss auf den Verlanf der Curven ausiiben' kiinnten; selbst wenn man
die Versuche vollstiindig ‘bei Seite lisst, welche eine grijssere Schwan-
kung der Frequenz zeigen; so bléibt ein hinreicliend grosses Versuechs-
Material iibrig, aus welchem sich dic abgeleiteten Sitze mit Evidenz er-
geben. '
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IV, Einfluss der Temperatur auf das Abhingigkeits- Verhiltniss der in
10 Zeiteinheiten geleisteten Arbeit eines Herzens vom arteriellen und vom
Fiillungs - Drueke.

Nach dieser Erérterang gehen wir zur Frage iiber, welchen Einflusa
die Temperatur auf den Verlanf der Curven ausiibt, welche aus der
Herz-Arbeit, auf Zeiteinheiten reducirt, zn construiren sind, Hier wird
nun ans den Versuchen, vorziiglich aus den auch im Anhange mit auf-
gefiibrien Versuchsreihen an den Priiparaten Nro. XIX und XX, wahe-
gcheinlich, dass von 09 bis zu der Temperatur, bei welcher unter con-
stanten Druck - Verhiltnissen ein Maximum = geleistet wird, die Steilbeit
der durch variirten arteriellen Druck gewonnenen Curven, also die Arbeits-
Fihigkeit des Herzens bei einem bestimmten Fiillungsdrucke mit zuneh-
mender Temperatur zunimmt, wie es in Fig. 22 durch die Richtung
der Curven der Arbeitsleistung C/, C', C" veranschaulicht ist, dass aber
mit diesem steileren Ansteigen der iiber einer Abscissenaxe von arteriellen
Druckwerthen zu construirenden: Curven nicht auch das Maximum der
Arbeitsleistung bei ein und demselben Fiillungs-Druck zu hiheren Werthen
des artericllen Druckes hinausriickt, sondern dass dies schon bei gerin-
geren Werthen desselben eintritt, wiihrend' umgekehrt mit abnebmender
Temperatur die Curven zwar flacher werden, abeér erst spiiter ihr Maxi-
mum erreichen, eine Gesetzmiissigkeit, welche in derselben Fig. 22 in
der Lage 'der Punkte QY Q“, Q" und in der Richtung und Lage der
Curven der Maxima O'M‘, O“M*; O'M" ihren Ausdruck findet.

Aehnlich ist der Einfluss der Temperatur aof diejenigen Curven,
welche aus den Versuchsreihen mit gleichem arteriellen Druncke und variir-
tem Fiillungs - Drucke zu construiren sind, Verfolgen wir wieder die
Curve in umgekehrter Richtung, in der Richtung der abnehmenden Druck-
werthe von dem Punkte der Abscissenaxe aus, dem ein x = H, zu-
kommt, von welchem Punkte aus die Curve sich iiber der Abscissenaxe
erhebt, um sich wieder dem Nullpunkte zuzuwenden, so werden wir sie
bei hoherer Temperatur gleichfalls steiler ansteigen, sehen, bei niedriger
flacher, gleichzeitiz aber wird bei piedriger Temperatur das Maximum
langsamer, hei hioherer schneller sich zu hiheren Werthen des Fiillungs-
Druckes wenden. In Fig. 23 soll die erstere Gesetzmiissigkeit durch die
Richtung der Curven der Arbeitsleistung C/, C”, €, die letztere wieder
durch dic Lage der Punkte Q) QY Q“ und duorch die Richtung und
Lage der Curven der Maxima OM’, OM", OM'” veranschaulicht werden.
Wie das Verhalten bei den Temperaturen ist, welche jenseits der Maxi-
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mal-Temperatur liegen, dariiber habe ich kein Urtheil, da ich dariiber
nur wenige Versuchsreihen habe anstellen kénnen.

Alle die bisherigen Botrachtungen griinden sich auf diejenigen Werthe
der Arbeitsgriisse, welche aus der Volumschwankung A berechnet worden
waren, insofern diese, das war die Bedingung ihrer Richtigkeit, mit den
aus dem in einer bestimmten Zeit ausgepumpten Quantum Serum berech-
neten Zahlenwerthen (L und L{) nahezu iibereinstimmten oder dieselben
iibertrafen. Mehrere der von uns gefundenen Resultate iiber den Grad
des Ansteigens der Curven ete. kinnen wir nun nachtriiglich aus den an-
deren Zablenreihen LYY und L{® bestitigen. In den allermeisien Fiillen
tritt allerdings mit hiherem Drucke Klappen -Insufficienz und damit ein
friihzeitiges Maximum der aus dem wirklichen Nutzefiect zu berechnenden
Arbeitsgrosse ein. Die aus diesen Zahlenwerthen zu construirenden Curven
bieten meist die schtnsten Formen ansteigender und wieder abfallender
Curven dar, die recht verdeutlichen, wie das Herz viel friiher aufhirt,
einen wirklichen Nutzeffect zu geben, als es aufhdrt, Arbeit zu leisten.

Die obigen Betrachtungen griindeten sich bis jetzt simmtlich auf
Versuche, welche am vollstiindig ausgeschnittenen Herzen angestellt waren.
Es erscheint jetzt vielleicht nicht iiberfliissig, zn erwiihnen, dass die Re-
sultate der an den ersten 6 nicht vollstindig ausgeschnittenen Herz-
Priiparaten angestellten Versuche, in keiner Weise den gefundenen Siitzen
widersprechen.

Ich unterlasse, die Analogicen der gefundenen Sitze in Bezug auf
die allgemeine Muskel - Physiologie noch weiter auszufiihren, sowie ich
mich auch aller weiteren Schlussfolgernngen in Betreff der Haematody-
namik enthalten will.

Nur auf den Apparat will ich zum Schluss noch zuriickkommen,
der uns lehrte, den Grad der Fiillung und Entleerung des Herzens gra-
phisch aufzuzeichnen, Meines Wissens ist dieser von Herrn Professor
Fick angegebene Apparat mit den vorliegenden Versuchen zum ersten
Male in die Methode, die verwickelten Erscheinungen bei den Herz-Con-
tractionen zu kliren, eingefilirt. Wir haben die durch diesen Apparat
verzeichneten Curven bisher nur dazu benutzt, um ihre Hohen - Differenz
zu bestimmen und aus dieser Bestimmung Schliisse zu ziehen. Aus der
grossen Zahl mir vorliegender Curven ergiebt sich aber auch, dass man
aus der Form derselben im Einzelnen auf interessante Beziehungen zwischen
Systole und Diastole, aus der Form derselben im Allgemeinen, indem
man die Form der einen Puls-Curve mit der Form der benachbarten und
der iibrigen vergleichen kann, auf interessunte Beziehungen in Bezug auf
Regelmiissigkeit und Unregelmissigkeit im Umfange und im Verlauf der
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Curven und in Bezug auf vielfache iihnliche Verhiiltnisse die verschie-
densten Schlussfolgerungen ziehen kann  Endlich ermbglichen die durch
jemen Apparat gezeichneten Puls- Curven alle Beobachtungen iiber Puls-
frequenz, iiber die Dauer der diastolischen Pause, iiber die Dauer der
Systole selbst und so weiter, welche mit anderen in den Kreislauf selbst
cingeschalteten Zeiclien-Vorrichtungen nur angestellt werden kionnen. Auf
ein niiheres Beleuchten aller dieser Bezichungen, die sich bei Vergleichung
des mir vorliegenden Versuchs - Materials in grisster Fiille den Angen
darbieten, muss ich jetzt verzichten, da es den Zwecken der vorliegenden
Abhandlung zu fern liegen wiirde. Ich wollte jedoch nicht unterlassen,
auf die Brauchbarkeit des von mir bei den vorstehend besprochenen
Versuchen angewandten Apparates zn den verschiedensten Untersuchungen
iiber die Herzthiitigkeit hinzuweisen.

Wiirzburg, den 5. Juli 1870,



Anhang.

Auswahl einiger Versuchs-Beispiele.

Allgemeines: Die Bedeutung der einzelnen Columnen ergiebt sich griissten-
theils aus derpag. 63 u. 64 gegebenen Definition deriiber den Columnen stehenden Zeichen.
R bedeutet Nummer der Versuchsreihe, T Temperatur in Graden Celsins, Die bei den
Versuchen an den Priparaten X, XI, XIII, XIV, XVI und XVIL angefiihrten Tem-
peraturgrade beruben nicht auf genaner Messung, sondern auf Schitzung, Wo bel dem
Priiparat XX wund in anderen Versuchs-Reilen 00 gesctzt ist, sind die’ Versuche nach
Jingerer und bei fortdauernder Einwirkung von schmelzendem Eis angestellt, Kaninchen-
Sernm mit Kochsalz-Losung verdiinnt wurde bei den Priparaten XI, XVI, XVII und
XIX: Sechweins-Serum bei den iibrigen aufgefiihrten Priparaten angewandt. Die Prii-
parate XI, XIII, X1V, XVI, XIX, XX, XXIII, XXV und XXVI sind als mittelgross,
X und XVII als grissere anzuselien. Die Grisse der Zeiteinheit ist bei einigen der
letzten Versuche etwas kleiner als 1 Secunde, da das hier als Zeitwass angewandte
Pendel einer Wanduhr eine kleinere Schwingungsdauer hatte und eine Usbertragung
dieses Zeitmasses in wirkliche Secunden bei der Rechnung sehr umstiindlich gewesen
wire. Bel jedem Priiparate wird dalier das Zeitmass besonders angegeben werden.
Zwischen je zwei Versuchen liegen Pausen von einigen Minuten, wihrend welcher Zeit
dem Herzen durch Absperren der Znflussrihre Ruhe gegdnnt wurde, Etwas griissere
Pausen liegen zwischen je zwei Versuchsreihen (10 bis 15 Minuten).

Wo noch grissere Pansen (1/ bis 1Y)y Stunden) zwischen zwei Versuclisreihen
liegen, ist es im Folgenden jedesmal angegeben. Wo in den beigegebenen Tabellen
einzelne Versuchs-Nummern ausgelassen sind, handelt es sich in seltenen Fillen um
unvollstindige Versuche, meist um Versuche mit negativer Druck-Differenz (I,—H,<0},
die fiir die vorliegende Abhandlung ohne Interesse sind, da bei denselben von einer
positiven Arbeitsleistung nicht die Rede sein kann,

Praparat Nro X, 13, Januar 1870. Zeitmass — 1 Sec.

Grissere Pausen liegen vor der IV, VIL und IX, Versuchs-Reihe., Auf die
letztere folgen nach einer grbsseren Pause die schon im Texte bei Gelegenheit der
Maxima besprochenen Versuchs-Reihen. Die aus diesen Versuchen zu construirenden
Curven zeigen im Ganzen ein verhiiltnisemissig steiles Ansteigen und soweit sie unter
versehiedenem Filllungs - Drucke angestellt wurden, eine geringe Convergenz und theil-
weises Durchschneiden,
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Priiparat Nro. X,

RINo| H, B, | A | T | f|nnt| t|LPLLOLY

IL| 4|10 |5 |126 15 |24 |2 43 [ 21,6 | 1,& |1 34 2,8

5/3. |5 | 9|15 [23 |2 ms 326 | 6 34 11,5 77

wpl 8B 18 (1msl1s, 08 |2 41 205 1,7 [ 18] 898

Ol 715 |6 [125[16 |38 [4 39/ | 9,625 |24 95( 92

8185 (6 18|15, |8 4 49 ’ 12,2 | 36 | 8,4 | 10,8 10,2

.82 |e |1 |15 |38 4 55 | 138 | 5,1 | 4,6 |15,2 /18,8

IV |10 | 12,6 [ 25 8 |16 |82 |2 3216 |18 [19] 58[ 6,3

11 ‘ 18 12,5 [ 8 (15| 32| 8 33 |'18,5 | 276 |29 | 8,8 94

12 33 |25 65[16 |82 (2 | 78|39 |44 |24 14178

v,ua!m,s 6 [(13 116 | 28 ‘s | 49‘24,5|:7 10,9 | 48] 26

14 | 29 6 | 9.6|15 a8 3. | 100 | 3338 | 4,9 {28 147,&9

vii| 18 ‘ 10 J 6 .|A15 | 15 I 28 |2 40 | 245 | L 0,6 | 2,8 1,6

8 A e O e 15 2.9 . 8,319 [ 37 1186 |15, 1C

VIII| 20 | 205 | 5 8,5 29 |2 ‘ 83 4L5 4.6 [ 2. |184] 86
21 | A 10,5 T 46 16 (09| 81| 3

29 | 13 . 1'6 |10 | 84 |1 21 31 b 54 3,3

X l 23" | 110 | 455 10% ‘ ETWE | 96 | 28 l 1.6 |08 b |25

CINIE TS AT 5 T O O 12| ﬁs 3.8

|35 l225 (4 | 98|15 |84 |2 .| 58| 205|389 | 1;8133] 6,3

X |28 235 |4 | 06 16° 89 |9 76 [ 376 | 3,7 | 1,8 144 5,2

a7 (11 |4 (| 106 |15 b6 |2 40 ‘ 195 | 1,60 |1 58| 3,6

o8 |14 |4 10 |15 /886 [2.| 41,6/ 20,7 |22 |18 ]| %9 ¢8

Préaparat Nro. XI. 14, Januar 1870, Zeltmass = 1 Sec,

Die Versuchs-Reihe I war wegen zu kleiner Volumschwankung nicht zu verwerthen,
Il ist schon oben als Beispiel eines Maximum's angefiihrt,  Zwischen jener wad der
hier den Anfang machenden III. Versuchs - Reihe liegt keine grossere Pause, waliren
auf diese eine solche folgt, Die Curven zeigen 'ein flaches Ansteigen und frithes Auf-
treten der Convexitit nach oben.

R/|Nvo.| H, |H,| Al T |  |n.|nt| . t'|L®| 1P LD LO
BL| O @ @] 6 |15 8,8 | 2. & | 2,5 | Ok | Ok | 1,86] 1,4
0] 11 6 5,5' | 15 32 | 20| 49| 246 | 06 | 08 |2 2
11/ 2, |8 s 1088 e [ ek ety T e e L Re
a9 18 6. (16, |85 |1.| 28|28, |04 |04 1,4 | 1,3
IV 481 42,5 |8 || &b | ' | 8,8 | 1 27| 27 1 | 0,65 | 0,65) 247 | 2,4
ool 2ol 190 | 80| 80| 150s [ 86 | 20| B2 21| nm |12 |48 | 42
15,018, |6 | 55115 (85 |3.| 48 |2 [036]08 |3, |38
Vi|a6:] 18 [6..| 65 | 161 | 8,5 | 2 49 | 245 [ 0,86 08 (3. | 29
1732 (6 | 8 [16 |24 |1 | 80|80 |1,7 |1.86/41 |32
18|18 |6 | 5 |15 |26 |08 82|40 |08 |07 |2 |1X

Priparat Nro. XIIL 15, Januar 1876, Zeitmass = 1 Sec.

Die Curven zeigen ein flaches Ansteigen und friibes Umbiegen zuom Maximum,,
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RiNw. B, | Hy A | T pravpnt | ¢ | L® | BP LV L
1 t ol & 2 B 15 b 40 15 0,36 | 086) 1,28 | 18
2| 65 2 7 15 HE 16,5 U 7 0,7 12,6 2.1
3|125 |2 6 |15 36 [ 18 |14 [ 15|54 | 68
4|22 |2 i 15 21 | 21 I_l.s 1,2 |70 | 47
| 5|3 2 9 | 15 25 | 126 | 02 |02 (08 | 0,8
6|16 |2 6 |15 45 | 226 | 19 | 1,6 |12 | B2
7| 28 2 4,5 | 15 44 44 2;1 1,2 |82 48

Priparat Nro. XIV.

16, Januar 1870,

Vor der Reihe VII,

Zeltmass = 1 See,

Die Versuchsrelhen 1 bis IV waren wegen Kleinheit und Unregelmissigkeit der

Volumschwankung theilweise nicht zu verwerthen, IX und X1

liegen grissero Pausen. Dle Reihen VI und VII zeigen deutliche Beispiele wirklicher
Maxima. Bel IX bis XII ist der Fiillungs-Druck variirt und aus den Reilien X bis XII
construirt sich fiir varfirten Fiillungs-Druck cin Maximum,

R INro.| Hy 1H,| A | T | nint| t | LOYLY|L®LP
V|16 6 13716 |1 2 | 839,56 19,7 | 0,0 | 0,95 1,4 | L,b
17 | 40 S T 05 |44 | 88 |25 |26 (42 |42

18 | 18 10 |15 |1 1 | 255|235 (383 |87|53 |6
Vi |19 36 25 |15 | 2 L |89 [88 |18 | 1,8B[86 | 87
20 | 25 80 180 | 1,7 | 10810 81| 8,90 | 4,85 6,6 |7,
el T 185038 | 4e |1 [tete |12 [.3aMie e
ViI| 22 6 |18 13 [1,7 |3 |68,5[396 1 LU [LTo[ s
23 | 14 Latihase fone. 1.8 Lasialish | 28 [ 80 FESCIoER
24 | 20 9 |26 |16 |1 |81 |3t |36 |85|66 |56
VIII| 25 | 20 GO PAS. [ 1,2 [ L ]85 |85 .] 20 | S8 5L |5
26| 5 18 |16 [ 1,7 |2 |87 |185 | 0,72 | 0,7 |1,28/1,88

27 | 20 616 |18 1|44 jag |29 |22(62 |4
28| 6 18 |15 |18 {1 19 [19 |1 |1 |18 |uB
IX|29)] 6 18 (15 11,8 |2 [855]1%7 [ 1 1,1 1,87 1,9
30| 6 14 |15 (19 |2 |32 |16 | 0,62 066 1,2 /1,26
31| 6 183 |16 |19 |2 |25 187 0,14 | 0,19 0,27 [0,36

_ |88] s (T | I I L1 1,9 (2,1
X |34] 6 10 |15 |2 2 J 83 | 16,5 [ 0,22 | 0,3 [0,44106
3| 6 75|16 |21 |2 |38 |19 | 088|124/ 175 28

3| 6 3 |15 |2 1 |48 (48 | 038 |06 |0,76/1,2

37| 8 65|15 |21 |1 |205]205 /0,72 |1,14)152 24
XI|[38 ]| 6 8 |16 |26 [ 2 |[81,5] 157 082 [ 1,1 [218 [23
30| 6 10 |15 |26 |2 |20 (148|071 |09 |1,77 1.2

40| 6 115 |27 |2 |25 14,7 | 0,44 | 0,44 119 [1,2
1] 6 fraviags | 21 | ¢ ‘ 30,6 | 152 | 0,1 | 0,1 | 027 (0,26
Xil|46| © 8115, |87 [ 27 [29 | 148 ‘ 0,82 [ 1,2 [221 8,2
46| 6 35|16 |26 |1 |81 |81 |o41 |08 10817

Priparat Nro. XVL 18, Januar 1870. Zeltmass = 1 Sec.

Mo Versuehs-Reihen I bis 111 waren wegen Kleinheit der Volumsschwankung nicht

zu verwerthen, Vor den Reihen IV und VII liegt eine grossere Pause. Temperuur-
Einflugs auf die Bteilheit des Ansteigens der Curven.



Priparat Nro. XVIL

19, Januar 1870, Zeitmass — 1 Sec.
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>
RINro H, |H, | A | T | f|n |mt] t |L¥ L LPLY
SIVII0[12 |10 9 [18 |82 |2 |32 |16 |04 |04 128126
11116 [10 |, B5{18 |84 [% |86 |18 |11 |21, |88 |33
12119 |10 | 8 [18 |34 [2 |39 |1956 116 | 14|54 l48
18|2 (10 | ¢65(18 |34 [1 |25 |2 |23 |[19]|78 |64
)18 1001 "9 lag Em oA a8 1g T8 as
V|ib|15 |10 | 85|18 |34 |2 |3456|17,2]09 | 0,9 |82 |29
18|27 |10 | 6 |18 |8 |1 | 8% |30 |95 | 16686 |44
17|22 (10| 7 )18 (84 (2 |525|%2,2 |19 |14 |6a (48
181 |10 | 8 [18 |84 [1 [165] 16811 |11 (38 |36
VII[28 18 |10 | 86|16 |29 |2 |475[23,7 1,6 | 1,2 |4,2 [3.4
24|23 |10 | 5616 |81 |2 |455| 22722 |18 |66 |57
12|38 j10 | 6 |16 |8 1 | 465 46,5 | 29 | 1,6 |88 |47
Vil 26 |12 |10 |10 [16 |22 |2 | 835|167 (044 0,6 |1 |18
272 |10 | 85|16 {91 |2 |696]|297 |19 |17 (88 [34
28 | 11 10 | 96|16 |22 |2 |3 |17.5 | 021 | 0,26{0,46 [0,567

Die Versuchs~Reihen I und IT waren wegen Kleinheit der Volumschwankung uleht
Vor IV und VI liegen grissere Pausen, Bei III Variirung des Fil-
Temperatur - Einfluss auf die

zu verwertthen,
lungs = Druckes.

Steilheit des Ansteigens der Curven.

Steilbeit der Curven im Allgomeinen.

R [Nro| H, |H,| A | T | f | n ot ¢t | LM LP|LEYLY
L 1T 1.1 7] G911 5. |42 [ B 26 8,6 | 2 22| 84 9,3
8|13 |56/|11,3]15 ‘4,1 3 |26 | 86[19 |21]|78 |85
9|13 |e3|128!15 |43 |8 l263! 88|18 |18]78 |77
018 |7 [135|15 |42 |3 |81 |108 |18 | 14|76 o8
s g e |18 |42 (8 [315] 105 | 165 [ 12| 7 s
IV [12 |12 (8 |16 |12 |35 |8 | 41,6/ 1898 | 1,3 | 0,8 | 456 |20
1316 |8 |[t46|12 [37 (8 |40 (1338|256 |16 966
1422 |8 [13° |12 |87 |2 [s1 [155 (4 |24 (1489
V|18 |18 |8 | 125 |2 |42 |4 |80 | 7, | L& |08 [10,0 |67
1920 [8 (12 [20 [68 |4 [40-|10 |32 |18 [21,8 12
VL | 2611 [ 8 [12..]20 [&%2 I.; 25 62|08 |06 65|48
o1 {17 |8 [1t |20 |79 |4 |80 | 7522 |15 |74 12
2221 |8 [10 [20 |75 |4 |32 | 8 |29 |29]2ns 162
23|27 |8 |10 |20 |es ’; 45 | 1,2 [ a2 | 26 |27 (16,9
VL |24 (21 [8 |11 [20 |7 |2 RS 11,8
2 (27 |8 [10 |20 (7 (2 [30 |16 |42 |18 (29,4 127
26 (82 |8 | 9 [20 [67 [1 |21 |24 |48 |15 (322 10
27 !36 [8 | 85!2 |64 |05 |44 |88 |53 |05 (389 | 32
28 |10 (8 |11 [0 [7¢ |1" | 9 | 9 |27 |10 [122

Priparat Nro. XIX. 28. Januar 1870. Zeitmass = 1 Sec,

Vor der Reilie IV, von welcher nur ein Versneh aufgefihrt ist, liegt eine griissere
Pause. Uonvergenz der Curven. Temperatur-Einfluss auf die Steilheit und das frihere
oder spiitere Umbiegen der Curven zum Maximum,
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‘R [N |H'|H Al ([og ol 1|L§"|L"*‘]D5*“|Li"
L |s 7 |20 | 92 |4 |28 | 7 0',7:.|u77 60 |1
2 17 |8 g a8t | 1 3 20.5| 9,8 | 0,87 | 9,6 1142

R T 7. [20_ | 8,12 |38 [165 2,04 17 10,4 | 82
| 4 1 92 &1 é |20 | 9|9 |87 [185]287 |18 11 |ios

NI o |14 |7, |12 |20 6 (8. |83 (11 | 1,76 105 | 6,4
6 |32 |7 y |20 14 |2 |46 |22 |45 |28 20,8 [11.4

i 128 |7 |11, |20 43 |3 |48 |153 | 41 |24 198 11,7
IV|9 |10 | 7 |18 |11 | 42|38 | 38 | 126| 0,8 | 0,66| 3,4 2,4

Priparat Nro, XX, 26, Januar 1870. Zeitmass = 1 Sec. (bei Reihe VI und VII
= 0,95 Sec.)

Die Versuchs-Reihen I bis 111 wurden schon oben discutirt. Vor den Reiben ¥
und VII liegen grissere Pausen. Deutlicher Temperater-Einfluss anf die Steilheit
und das frithere oder spitere Umbiegen der Clurven zum Maximum,

R|Neo| H,|B, | A ] T i | ot | ¢ | L® | LY | L] LY
1% | 18] 20:;. [.7 ,.{ 12 0 | 1.1p 60 [ 325772 85793
s e ) 0 97 |56 |2.3 |6 (2,3
EE T e e 0 nns ?i ol i ‘2,751- i
e e A L Lo 0,72 | 5 168" f126" |05 0,22| 0,35/0,16
V|17 [T |11 6 |25 ‘ 56,7 284 | 2,3 |1,4 | 6,7 |8,
19 |25 |7 |10 | 61 | 255 29,6 29,6 | 3,75 |24 | 9,4 |63
2084 | 7 8 | 6 |22 S T B ) e T £
o1 |12 |72 |10 | 6 | 245 |1, |31 |81 | 115 |07 | 2078 16
VE[ 22 ® [7.[10 | 9. |8 |2 |48 [ 215 [ 0,42 (0,3 | 1,25/0,9
238 | 22 7 9 9 3 2 470 [ 23,6 | 2,8 (2,1 | 84 |64
2481 |7 7 9. |27 |0p |41 |82 ‘ 3,6 9,45/2,9
R A G B 9 |285 |1 |2 l2¢ [28 |22 128 |se

Priéparat Nro, XXII. 1. Febroar 1870, Zeitmass = 0,86 Sec.

Die Versuchs -Reihen I und II waren wegen zu geringer Volumschwankung nicht
zu beniitzen,  Vor der anfgefiihrten Reihe liegt eine lingere Panse.

“RINeo B, |B] A'] ™| ¢ n|nt] ¢ |L®]| Lo LW|5p

MUl 1% (18 ] 186 [ 4, |2 36 | 17,6 [ 0,56 | 0,42 | 2,26(1,7
12| 19 } 8 | 7 ‘ 165 |4 |1, |28 |28 ' 16 1,2 | 6,4 148
13 8. & 1654, (27 |@ |, |19 | ¥ [T5]?
14 ‘ 8 | 8 l 16,6 ‘ 3,7 ‘ 2 \ 39 | 19,6 | 0,88 3,1 (26

Priiparat Nro. XXV. 4, Februar 1870. Zeitmass = 0,86 Sec.

Die ersten Versuchs-Reiben sind theilweise schon frither besprochen, Vor der auf-
gefithrten 1V, Reihe mit Variirung des Fiillungs - Druckes liegt keine: grissere Pause,
Die Curve zeigt ein Maximum,
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BolNrod B, { Bl A -T | b b st {60 B TER | BSWR
| 1
| 9

| 913 | 2 6 12 1,25 |2 | 100 | 50 ¢ 1,7 | 1,7029
(1018 |4 |11 (12 |497 (2 | 46 (225 91 (42 (274
(11 {18 |65 |10 |12 |16 |2 | 41 (3205|185 [2 |22 32
12|18 |85 |13 |12 |16 |3 | 89| 197 | ;2 |14 1,952,3

Priiparat Nro. XXVI. 29, April 1870. Zvitmass = 1 See.

Trotzdem, dass die Grissen L'*' bedeutend hinter LY zuriickbleiben, scheinen die
Tabellen brauchbar, da die aus LY zu construirenden Curven sich nur dem Grade der
Erhebung nach von den aus L™ zu construirenden unterscheiden. Flaches Austeigen.
Convergenz und Durchschneiden der Curven,

R iNI‘O, I]_ :l-["l A )| { n | 3 ] R ¢ | Li‘”: Li0| IJMJILS‘]

e whivlg “iEausg et HEREE S 5= Ng 39 | 19,5 | 088112 | 9.2 18,
|8 |14 |8 |6 |[1435 (25 |2 47 | 2356 | 1.4 | 180038 |47
4 |19, |8, }a: |28 |28 |2 47 | 28,528 |26 {6 ,[68
‘ 5 | % [8 1858 145 | 26 |2 41 | 20,6 | 0.4 | 0,75 | 1,4 1,95

o 0 7 O R O | 14,6 | 27 |8 31| 10,8 | 0,56 1,1 | 1,5 |sa

T | X6 4 | 146 L ey 39 ’ 18 2,0 8,4, 067 (8 |
8 |2t |4 s |27 |2 | 86] 1758 88,81
lI 2 i T e 105 | 145 |27 |38 5 12 22 |31 5,9 as




Erklarung der Abbildungen.

Fig. 1. Der bei den Versuchen angewandte Apparat hat pag. 57 geine Erlinte-
rung gefunden,

Fig. 2. Die vollstdndigen Original-Curven einer vollstindigen Versuchs-Reihe
(Priparat XXVI, Versuchs-Reihe II, Versuchs-Nro. 6 bis 9). Die unterste Curven-
Reihe ist die zeitmessende mit dem Pendel eines Metronoms in der oben beschriebenen
Weise hergestellt, Zwischen je zwei senkrecht nach oben gerichteten Strichen liegt hier
einy Secunde. Wo bei A die ununterbrochene Horizontal-Linie aufliirt, beginnt der
einzelne Versuch, wo bei 1 eine kleine Liicke beginnt, ist 1 Cubiccentimeter ausge-
pumpt, bei 2 ebenso 2 Cubiccentimeter und so fort, — Auf die zeitmessende Curve
folgt pach oben die Null-Linie des arteriellen Druckes und die iiber dieser Null-Linie
liegenden Curven sind, in den einzelnen Versuchen variirt, mit dem arteriellen Queck-
silber - Manometer gezeichnet. — Weiter nach oben folgt die Null-Linie des Fiillungs-
Druckes und die oberhalb derselben in constanter Entfernung parallel verlaufende Linie
winrde von dem in den Fiillungs-Strom eingeschalteten Quecksilber - Manometer ge-
zeichnet, — Die zu oberst gezeichnete Curven-Reihe bedeutet die Grisse der Volum-
schwankung des Herzens. — Eine Berechnung der Arbeitsgrissen in dieser bel 14,50
Celsius angestellten Versuchs-Reihe ist in den Tabellen mitgegeben,

Fig. 3. Ein Theil der Original - Curven einer wegen zu geringer Volumschwan-
kung unbrauchbaren Versuchs-Reihe (Priparat XXIII, Versuchs-Reihe I, Nro, 1 bis b).
Die Hohe des Fiillungs~-Druckes ist hier unterhalb der Hihe des arteriellen Druckes,
welcher in den einzelnen Versuchen variirt wurde, verzeichnet. Im Uebrigen findet
diese, wie die folgenden Figuren in dem, was bei Fig. 2 gesagt ist, ihre Erklirung.
Temperatur 16,60 Celsius, Zeit zwischen zwel Theilstrichen = 1,72 Secunden,

Fig. 4. Die vollstindigen Original-Curven zweier wegen zu geringer Volumschwan-
kung unbrauchbarer Versuche. (Priparat XV, Versuchs-Reihe I, Nro. 1 und 4 bei
circa 150 Celsius). Fitllungs-Druck nicht aufgezeichnet (= 2,6 mm. Hg.) Zeit zwischen
zwei Strichen = 1 Sec.

Fig. 5. Ein Theil der Original-Curven eines wegen zu geringer Volumschwankung
unbrauchbaren Versuches, welcher pag. 67 als Beispiel dieses Verhaltens besprochen
wurde. (Priparat XX, Versuchs-Reihe II, Nro. 8 bei 14,50 Celsins), TFiillungs-Druck
iiber dem arteriellen Druck aufgezeichmet. Zeit zwischen zwel Strichen — 1 Secunde.

Fig. 6. Ein Theil der Original-Curven eines brauchbaren Versuches von demselben
Praparate, das in Fig. 8 unbrauchbare Versuche zeigte. (Prilparat XXIII, Versuchs-
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Heéilie" V, Nro. 21 Wei 00 Célsiug). Fillungs-Druck unter dem arteriellen Drucke ver-
zeichnet. Zeit zwischen zwei Strichen — 1,72 Secunden. : ' .

i Fige 7.1 Ein Theil der Original-COurven eines brauchbaren Versuches von dem-
selben  Priparate; das in Fig. 6 cinen unbfauchbaren Versuch zeigte (Priparat XX,
Versuehs ~Reibe VII, Nro, 256 bei 90, Celsius), TFillungs-Druck (unter dem arteriellan
Druck aufgezeichnet) eeigt Puls=Wellen. Zeit zwischen zwei Strichen = 1,72 Secunden,
Line Derechnung der Arbeitswerthie dieses Versnches ist in den Tabellen mitgegeben.

Fig. 8. [Ein Theil der Original-Corven eines brauchbaren Versuches mit grossen
Volumschwankunasen: (Priparat XXV, Versuchs- Reihe 111, Nro, 6 bél 110 Celsius).
Fiillungs=Druck unter dem arteriellen Druck nufguaiﬂmek Zoir. zwigolien zwel Strichen
=:1,72 Secunden.

o Eig.o % Ein Theil:der Originsl- Lumn ¢ines Versuches mit grosser Volumschwan-
kang (Priparat XIX, Versuchs-Reihe TV, Nro, 9. bei 110 Celsins). 'Filllungs - Driack
nieht vérzeichnet. [z.’-'mm Hg.). " Eine Bemehmmg dieses Versuches findet sich in
den’ Tabellen.

Fig. 10:! Ein Theil 'der Origi'nal ‘Curven eiter vollstindigen Versuchs-Reilie (der
erste’ Versuch “wollstindigs Priiparat XIII, Versuchs-Reihe II, Nro. 5 bis 7 bei eirca
160 Oelsiug).: Filllungs-Druck nicht verzeiohnet! (= 2mm. Hg)). 'Zeit zwisthen zwel
Strichen == 1 Secunde.  Eine Berechnung 'dieser' Versuclis- Reihe findet sich in' den
Tabelleny die ans den/Arbeits=Werthen. zu construirende Curve zeigt einen gewlihulichen
Verlauf mit Convexitit nach' oben, aber olne Maximum. 4

o FigoLle  Ein Theil ‘der Original=Ourven zweier Versuche (Priparat XXIV, Ver-
suchs-Reile I, Nro. 5 und 6 bei 170:Celsins). Filllungs-Druck unter dem arteriellen
Druck ) verzeichnet. Zeit zwischen zwef Strichen = 1,72 Necunden, Diese Versuche
sind . oin, Belspivl eines regelmiissigen Wachsens der Arbeitsleistung ohne Maximum.

" Figs 12, Ein Theil .der Original-Curven zweier zn einer Versuchs-Reihe gehiirigen
Versuche (Peiparat X, Vérsnchs-Reihe XT, Nro, 20 und 80 bei circa 159 Celsius). Fiil-
hmgs-Druck nicht verzelehnet (= Tmm, Hg.). Zeit zwischen zwei Strichen = 2 Sec.
Diese  Versuche-Reihe wurde pag. 74 besprochen, da gie ausnahmsweise bei iiber 40 mm,
Hg. arteriellen Druckes kein Sinken deér Arbeitsgrisse zeigt.

v 0 Figi#18. 7 /Bin Theil der Orlginal-Curven einer vollstindigen pag, 78 besprochenen
Versehsveiho o welche bei Variation des arteriellen Drutkes ein deutliches Maximum
zeigt (Priiparat XI, Versuchs-Reihe II, Nro, 5 bis 8 bai circa 150 Celstus). Fiillungs-
Druck nieht aufgeseichnet (= 4mm, Hg). Zeit zwischen zwei Strichen — 2 Secunden,
ﬁlno Bnmrlmnng dieser Versuchs- RBeihe findet sich pag. 73 im Texte,

Fig 14 Lln Theil dst Original-COurven einer vollstindigen Versuchs-Reihe; welche
pig., 73 besprualmn wu:dallmd ein  deutliches Maximum der Arbeitsleistung bei Va-
viation des asteriellen Druckes zeigt (Priparat XIV, Versuchs-Reibe V, Nro. 16 bis 18
bgi' gi;ca 1.:0 _Celsius).  Fillungs - Druck nicht; aufgezeichuet (= Smm. Hg.) Zeit
ZW]W 5“2: Stnchen = 1 Sec. Kine Berechnung dieser Versuchs- Reihe findet sich
in den Tabellen.

Fig. 15. Ein Theil der Original-Curven zweier znsammen gehdriger Versuchs-
Réffien’ mit” Variktion es Filllitigs - Druckes, welche pag. 78 besprochen wurden, da
st foin’ | dentlithes Maximum der Aﬂmitalaiatung zeigen. (Pripprat X1V, Versuchs-
Réftie’ X1 und XIT, " Nro. 38 'Bis 40 utid 456 u. 46 bei cirea 150 Celsius). Tiillungs-
Driek ekt dufgezeiclinet (bei 3 g l‘imm bei B9 = 2,8 mm.; bel 40 =4,2mm,;
bet 45 -—-"i%’sﬁu., bel 46 ="0,7 mm. Hg.) Zoit 2wischien’ zwel ‘ilrlchen._l Secunde.

Eine Berechnung dieser Versuchs-Rellien findet sich in’ den Tabellen. Die Curven der
Verhaodl, d. phys.-med, Ges. N. ¥, IL. Bd. 7
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Volomschwankung zeigen perlodisch wiederkehrende Unregelmissigkeiten; der Puls isé
nach 2 Schligen einmal aussetzend,

Fig., 16, Diese und die folgenden Figuren zeigen Curven, welche als Ausdruck
der Gesstzmilssigheiten anzusehen sind, die sich bei Vergleichung der Versuchs-Resultate
ergeben haben, — Alle mit M (M’, MY, M'"') bezeichneten Curven sind Curven der
Maxima, welche so construirt worden sind, dass ein bestimmter Fiillungs- resp. arterieller
Druck als Abscisse aufgetragen und derjenige arterielle resp. Fiilllungs-Druck als Ordi-
pate hinzugefiigt wurde, welchem bei jenem erst erwillnten bestimmten Druck - Werthe
ein Maximum der Arbeitsleistung zokommt, Alle mit C (Cy, Cy, Cy Oy €', O4, O¥)
bezeichneten Curven sind Curven der Arbeitsleistung, welche so construirt worden sind,
dass bestimmte Druckwerthe, entweder arteriellen oder Fiillungs~Druckes als Abscissen,
und die zugehbrigen Arbeitsgrissen als Ordinaten aufgetragen wurden. — Als Lingen-
Einheit fiir die Druckwerthe konnte, da diese in Millimetern Quecksilber ausgedriickt
sind, am Praktischsten das Millimeter selbst genommen werden, wihrend die L&ngen~
cinbeit fiir die Arbeitsgrisse des einzelnen Herzschlages so gewihlt wurde, dass 5 Milli-
meter einer Eiuheit des noch mit dem specifischen Gewicht des Quecksilbers zu mul-
tiplicirenden Verhiltnisswerthes der Arbeit entsprechen. — Der Punkt P entspricht in
allen Figuren demjenigen Punkte der Abseissenaxe, dessen Abscisse bei variirtem ar-
teriellen Drucke dem constanten Fiillungs-Drucke, bei variirtem Filllungs-Drucke dem
constanten arteriellen gleich ist, P ist {iberall, da hier die Arbeit — 0 wird, ein
Durchschnittspunkt der Curve mit der Abscissen-Axe, Der Winkel, den die Curven
der Arbeitsleistung bei P mit der Abscissenaxe bilden, ist iberall mit o (a, a5, a3, &,
a'ly a'’) bezeichnet, wihrend mit B (fy, By B3 B BY B") in den ilber variirtem
Faillungs-Druck beschriebenen Curven der Winkel bezeichnet wurde, welchen die Curven
im Coordinaten-Anfangspunkte mit der Abscissenaxe bilden. Der Punkt Q (Q4, Q2 Q
Qg Q' QY, Q) ist iiberall der Fusspunkt des Perpendikels, welehes man von dem
Punkte, wo die Cuorve der Arbeitsleistung ihr Maximum erreicht, auf die Abscissen-
Axe fillen kann, — Die Strecke OP bedeutet daher den angewandten constanten ar-
teriallen, resp. Fiillungs-Druck, die Strecke OQ dagegen den Fiillungs- resp. arteriellen
Druck, welchem bei jenem constanten ersteren Druckwerthe ein Maximum der Arbeit
zukommt, Aus je zwei zusammengehirigen Werthen OP und OQ kann man daher
jeden Punkt m (m’, m‘/, m'") der Curven der Maxima construiren, indem man OP =
x, 0Q = y setzt.

Fig. 16 speeiell gibt in der Curve PC als Beisplel eine Curve der Arbeitslelstang
bei variirtem arteriellen und constantem Fiillungs-Druck, welche nach der JII. Versuchs-
Reihe des Priiparates XXV construirt worden ist, die im Texte pag. 75 besprochen
wurde. Die Curve O'M gibt den ungefiihren Verlauf der Curve der Maxima an (Ab-
scizse, Filllungs-Druck, Ordinate, arterieller Druck). Von O' muss man diese, wle alls
entsprechenden Curven der niichsten Figuren sich steil zum Coordinaten-Anfangspunkte
senkend vorstellen, Die fibrigen Linfen verdeutlichen die Construktion eines Punktes
(m) der letzteren Curve aus der ersteren.

Fig. 17. Die Curve PCO ist ein Beispiel der Curve der Arbeitsleistung bei con-
stantem arteriellon und variirtem Fiillungs-Druck, welche nach der in den Tabellen anf-
gefiihrten IV. Versuchs- Reihe des Priparates XXV construirt worden ist. Die Curve
OM gibt den nngefidhren Verlauf der Curve der Maxima an (Abscisse, arterieller Druck,
Ordinate, Filllungs-Druek), Die fibrigen Linien verdeutlichen die Construktion eines
Punktes m der letzteren Curve aus der ersteren,
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Fig. 18. Vier schematisch construirte Curven der Arbeitsleistung bei variirtem
arteriellen und constantem Fiillungs-Druck zur Verdeutlichung der pag. 80 u. 81 besproch e~
nen Gesetzmiissigkeiten (OP unabhiingig; OQ und « abhingig variabel).

Fig. 19, Drei schematisch construirte Curven der Arbeitsleistung bei variirtem
Fiillungs- und constantem arteriellen Druck, zur Verdentlichung der pag. 82 be-
sprochenen Gesetzmiissigkeiten (OP unabhiingig; OQ, « und [ abhiingig variabal).

Fig. 20, Schematische Curven zur Verdeutlichung des Einflusses der Temperatur
auf die Curven der Arbeitsleistung des einzelnen Herzsehlages bel variirtem arteriellen
und constantem Fillungs- Druck und auf den Verlauf der entsprechenden Curve der
Maxima. , Ist hiér, avielin den folgenden Figuren; den Bughstaben ¢in Strich hinzu=-

gefilgt (')y =0 bedentet “dies niedrige Temperatur; zwel Striche (") bedeuten mittlere,
drei Striche (%) hithere Temperatur, Zur Erlinterung der iibrigen Zeichen siehe Fig,
16. Das Abhingigkeits - Verhiiltuiss ‘ist pag. B8 erdrtert. (OP constant; Temperatur
unabhliingig, O und o abhingig variabel),

Fig. 21. Schematische Curverr zur Veérdeutlichung des Einflusses der Temperatur
auf die" Curven der Arbelisleistung des einzelnen Herzschlages bei variirtem Fiillungs-
und constantem arteriellen Dentk und auf den” Verlauf der entsprechenden Curve der
Muxima. Bezilglich der Zeichen siche Fig. 16 und 20, Das Abhingigkeits-Verhiltniss
ist pag. 84 errtert (OP constant; Temperatur unabhingig, OQ, a und f§ abhingig
variabel). .

UFig.'92.  Soliematisthe’ Curven | zur Verdeutlichung des Einflusses der Temperatur
auf die Curven der nach Zeiteinheiten berechueten Arbeitsleistung bei wvariirtern arte-
rielen und constantem Fiillungs-Druck und aof den Verlauf der entsprechenden Curve
der Maxima, Beziiglich der Zeichen siche Fig, 16 und 20. Das Lingenmass des Ver-
hiltnisswerthes der Arbeitsleistung hat hier wie in der folgenden Figur einen grilsseren
Werth, als in den vorhergehenden, nm die Curven nicht zu' steil ansteigen lassen zu
branehen, Das Abbdngigkeits - Verhilltniss ist pag. 87 erbrtert, (OP constant; Tem-
peratur unabhiingig, OQ und @ abhingig variabel),

i Fig. 28, ; Schematische. Curven znr Verdeutlichung des Emﬁusm der Temperatur
nu',f die Cyrven der nach Zeiteinheit berechneten Arbeitsleistung bei variirtem Filllungs-
und constantem arteriellen Drock und auf den Verlauf der entsprechenden Curven der
Maxima; 'Beéziiglich ‘der Zeichen sieho Fig. 16 und 20, sowie beziiglich des Masses
der Arbeitswerthe Fig. 22. Das Abliingigkeits-Vorhaltniss ist pag. 87 exdrtert. (OP.
constant ; Temperatur abhingig; OQ, a und § unabhingig variabel).

i
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Ueber die anomale Dispersion der Kiorper
mit Oberflichenfarben

yon

AUGUST KUNDT.

Wiihrend in  den durchsichtigen Korpern die Geschwindigkeit des
Liehtes kleiner als im luftleeren Raum ist und der Brechungsexponent
mit abnehmender Wellenlinge zunimmt, ist die Theorie zu wesentlich
andern Resultaten in Bezug aufl die Metalle gekommen., Mit Zugrunde-
legung der Versuche von Jamin iiber die elliptische Polarisation des von
den Metallen reflectirten Lichtes und der neueren Versuche von Quincke
ergeben die Formeln von Cauchy, Beer und Eisenlohr fiir cinzelne Metalle,
wie =z B. fiir Silber nnd Gold, einen Brechungsexponenten kleiner als
eins, also eine Geschwindigkeit grisser als im luftleeren Raum. Zugleich
zeigt die Cauchy'sche Theorie, gestiitzt auf die Jamin'’schen Versuche, dass
der Brechungsexponent der Metalle vom Einfallswinkel abhiingt und dass
in den meisten Melallen die Dispersion eine umgekehrte von dérjenigen
der durchsichtigen Korper ist, das-Licht kiirzerer Wellenliinge also weniger
gebrochen werden muss, als dasjenige lingerer.

Der Einzige, der ¢s bisher versucht hat, diese Resultate der Theorie
auf direcierem Wege nachzuweisen, ist wohl Quineke gewesen, Inter-
ferenzerscheinungen bei Licht, das zum Theil durch Metall, zum Theil
durch Luft gegangen war, gaben Quincke fiir die mit blaver und blaugriiner
Farbe durchsichtigen Modificationen von Silber und Gold Brechungs-
exponeuten kleiner als 1; andere Modificationen des Silbers gaben indessen
Brechungsexponenten grisser als 1.1)

1) Berichte der Berl. Acad. Mirz 1863. Pogg, Ann. CXIX. 368 v. OXX. 599.
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Gleichzeitiz ergaben die Versache, dass der Brechungswinkel im
Silber mit wachsendem Einfallswinkel zunimmt.

Spiiter hat jedoch Quincke nach einer andern Methode (Nenton’sche
Ringe) fiir Silber immer sehr grosse Brechungsexponenten (6,769 bis
12,51) erhalten, es gaben sogar dieselben Silberschichten mit den
verschiedenen Methoden untersucht einmal grossere, das andere Mal
kleinere Brechungsexponenten als Eins.!)  Ueberdies fiihrien die lelztren
Versuche im Gegensatz zu den friitheren zu dem Resultat, dass der
Brechungswinkel im Metall eine constante Grisse und endlich die
Wellenliinge der rothen und blauen Strahlen im Silber gleich sei.

Eine definitive Entscheidung iiber die Brechungsexponenten und
die Dispersion der Metalle haben mithin die verdienstvollen umfassenden
Arbeiten Quincke’s nicht gegeben.

Bei einer Klasse von Korpern, die den Metallen nahe stehen, ist es
mir nun gelungen, wenn auch nicht absolute Werthe von Brechungs-
exponenten zu ermitieln, doch allgemeine anomale Dispersionserscheinungen
anfzufinden, deren niheres Studium in der Folge vielleicht der directeste
Weg sein wird, die Formeln der Theorie ciner neuen Priifung zu unter-
ziehen.

Zwischen den durchsichtigen Korpern und den Metallen in der Mitte
steht niimlich eine eigenthiimliche Klasse von Medien, die [iir einzelne
Lichtstrahlen sich als durchsichtige, fiir andere sich mehr oder minder
als Metalle verhalten, und die Lichtstrahlen mit metallischem Glanz
reflectiren.

Man hat diese Medien als Korper mit ,Oberfldchenfarben® zu-
sammengefasst, Die meisten derselben (indess nicht alle) sind stark
tingirende Farbstoffe, in Losung wie in kleinen, oft nur mikroskopischen
Stiickchen schin farbig durchsichtig, wie die meisten Anilinfarhstoffe, Indigo,
Carthamin, {ibermangansaures Kali u. 8. w.

Die optischen Eigenschaften derselben sind von Brewster, Haidinger,
Stockes und Anderen untersucht, und als Hauptresultat kann das
zuerst von Haidinger ausgesprochene Gesetz hingestellt werden, dass das
durch die Medien dorchgelassene Lieht ganz oder nahe complementir zu
dem an der Oberfliche reflectirten, also der Oberflichenfarbe ist.

Man kann daher auch sagen, die Kirper lassen die Strahlen, die
sie stark reflectiren, sehr wenig durch oder besitzen fiir dieselben ein sehr
starkes Absorptionsvermigen. Stockes wies sogar nach, dass die Ober-

1) Pogg. Ann. CXXIX. 187,
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fliichenfarbe des iibermangansauren Kali 5 Lichtmaxima im Griin zeige,
die genau den 5 dunklen Banden entsprechen, die das Absorptions-
spectrum des iibermangansauren Kali's in verdiinnler Lisung zeigt.t)

Ausserdem gaben guerst Dale und Baden-Powell?) an, dass Indigo
und Berliner Blau deatliche elliptische Polarisation des Lichtes dhnlich
den Metallen bei der Reflexion zeigen, und wv. d. Willigen®) bestimmte die
Reflexionsconstanten des polirten Indigo’s und fand, dass der Hauptein-
fallswinkel von der Frauenhofer’schen Linie B nach E abnelhme und yon
E nach G wieder zunehme.

Schon seit lange bemiiht, das simmtliche vorliegende Material iiber
die Kirper mit Oberflichenfarben unter einheitliche Gesichtspunkte zu
bringen, hatte ich mir bereits vor Jahren bestimmte Vorstellungen iiber
die optischen Eigenschalten dieser Kirper gemacht, deren Fundament die
Annahme einer beliebigen Ab- und Zunahme des Brechungsexponenten
mit der Wellenliinge in diesen Korpern bildete. Ich vermuthete in diesen
Korpern den allgemeinsten Fall der Dispersion, bei dem der Brechungs-
exponent fiir abnehmende Wellenliinge in Luft, in den Kiérpern nicht
nur beliebig zu- und abnehmen, sondern auch ein oder mehrere Male
kleiner als Eins werden kinne.

Die e¢infache Betrachtung des von den Korpern reflecticten Lichtes
deutet schon auf eine solche Annahme hin, Wenn niimlich ein Medium
fiir einen bestimmten Strahl durchsichtig ist, so gilt fiir die Intensitit des
senkrecht reflectirten Lichtes der bekannte Ansdruck

C3)

Dieser Ausdruck ist um so grisser, je grisser n, wenn n grisser als 1,
und am so grisser, je kleiner n, wenn n kleiner als 1. I'iir die meisten
durchsichtigen Korper ist die Veriinderung von n fiir die verschiedenen
Farben, die Dispersion, so gering, dass die Gesammtheit des reflec-
titten Lichtes dieselbe Farbe zeigt, wie das einfallende, also bei einfallen-
dem weissen Licht das reflectirte Licht ebenfalls weiss ist. Wenden" wir
auch auf die Korper mit Oberflichenfarbe jene Intensititsformel an, so
wiirde folgen, dass diejenigen Lichtstrahlen, die die Oberflichenfarbe bil-
den, d. h. die stark reflectirten Lichtarten, gegen die andern einen sehr
grossen oder einen sehr kleinen (kleiner als 1) Brechungsexponenten haben
miissen.

1) Pogg. Ann. XCI.
?) Fortschritte der Physik, herausgegeben von der phys. Gesellschaft zu Berlin 18486,
8) Pogy. Ann, OVII, 464,
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Da nun die Strahlen, welche die Oberfliichenfarbe bilden, von ganz
beliebiger Wellenliinge sein konnen, meist griin, gelb oder risthlich, beim
iibermangansauren Kali sogar aus 5 getrennten Parthien bestehend, so
wiirde aus jener Intensitiitsformel folgen, dass die Dispersion der Kérper
mit Oberfliichenfarbe eine ganz beliebig anomale sein muss oder wenig-
gtens sein kann. Es kinnte sogar vorkommen, dass ein Theil der durch-
gehenden Strahlen, wenn man sie in hinreichender Intensitiit durch ein
Prisma der Substanz schicken kinnte, nach der einen Seite, der andere
nach der anderen Seite von den einfallenden Strahlen gebrochen wiirde,

In Wirklichkeit wird nun gerade fiir die Strahlen, die stark reflectirt
werden, fiir die also die Substanz sich als Metall verhiilt, jene Intensitits-
formel keine Giiltigkeit haben, man muss vielmehr fiir diese Strahlen die
Cauchy'sche Formel fiir Metallreflexion beniitzen.

Es ist nach diesen fiir senkrechte Incidenz
IL=tg (¢ —3
wo ctg. ¢ = cos & sin (2 arctg. 8).

¢ und © sind hier bekanntlich zwei ans den Reflexionsversuchen zu ent-
nehmenden Constanten, und

0O cos ¢ = n,

8 sin e =7
wo n und 7 Brechungsexponent und Extinctionscoefficient bei normaler Inci-
denz bezeichnen.,

Nach diesen Formeln ist es nicht durchaus néthig, worauf auch
Cauchy aufmerksam macht, dass, wie man friiher annahm, der Brech-
ungsexponent der Metalle sehr gross sei, indessen sind doch nach® den
Jamin'schen und ebenso nach den spiteren Quincke'schen Versuchen die
Constanten der elliptischen Polarisation derartige, dass sich fiir die mei-
sten Metalle ein ziemlich grosser, oder fiir Silber und Gold ein Brech-
ungsexponent kleiner als eins ergiebt.

Die Cauchy'schen Formeln angewandt auf unsere Korper mit Ober-
flichenfarben machen daher, wenn man annimmt, dass die elliptische
Polarisation hei ihnen eine ihnliche ist, wie bei den Metallen, wenigstens
grosse oder Brechungsexponenten kleiner als eins, wahrscheinlich,

Daraus wird denn auch die oben erliduterte anomale Dispersion dieser
Kirper wahrscheinlich,

Wiirde man nun einen solchen Kirper mit Oberflichenfarbe lgsen,
80 muss er von seinen Dispersionseigenschaften mit in die Losung nebmen.
Es wird sich seine anomale Dispersion mit der normalen des Losungs-
mittels combiniren, und wenn dabei auch nicht wobl ein Lichtstrahl einen
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Brechungsexponenten  kleiner als 1 erhalten kann oder ganz won den
andern isolirt wird, so wird doch die Reihenfolge der Farben im' Dis-
persionsspectrum  der Lisung beliebig gegen die gewthnliche weriindert
sein kinnen,

Meine Bemiihungen, die ich im Laufe der letzten Jahré gelegentlich
anstellte, um die anomale Dispersion der Kirper mit Oberfliichenfarben
oder ihrer Lisungen mittelst Interferenzerscheinungen nachzuweisen, fihr-
ten zu keinem Resultat wegen zu unvollkommener Apparate. Eine Notiz
im letzterschienenen Hefte No. 11 1870 1) von Poggendorff’s Annalen von
Herrn Christiansen in Kopenhagen war mir' ein erster directer Beweis fiir
meine Vermuthung und hat mich veranlasst, meine Versuche wicder anf-
zunehmen, und zwar, wie es Herr Ohristiansen gethan, airekt die Disper-
gion zu untersuchen.

Herr Christiansen theilt am angefithrien Orte mit, dass er die Dis-
persion einer concentrirten alcoholischen Losung des Fuchsins (rothen
Anilinfarbstoffes) untersueht und dabei das merkwiirdige Resultat gefun-
den habe, dass der Brechungsexponent der Lisung von B bis D zu-
nehme, dann schnell bis G. sinke und von da an wieder wachse. Horr
Christiansen theilt das Factum mit, ohne' der andern optischen Eigen-
schaften des Fuchsins Erwiihnung zu thun, und ohne irgend eines andern
iihnlichen Korpers zn gedenken,

Auch die Beobachtung des Herrn Le Roua, der bereits 18622)
fand, dass der Joddampf (Jod ist ein Korper mit Oberflichenfarbe) die
rothen Strahlen stiirker breche als die blauen, ist ein vercinzeltes Factum
geblieben, ,

Meine Versuche haben non in der That die Allgemecinheit der andT
malen Dispersion der Kirper mit Oberflichenfarben, zunichst nur wenn
dieselben in Lisung sind, ergeben. Fast alle die Korper, dic im festen
Zustand eine deutliche Oberflichenfarbe xeigen, die ich bisher in schr
concentririer Losung in geeigneter Weise untersuchen konnte, geben eine
anomale Dispersion. : kS

Als anomale Dispersion bezeichne ich eine Reihenfolge der Farben
im Dispersionsspectrom, die mit der Farbenanordnung im Beugut’igé-
spectrum, oder im Dispersionsspectram der  gewihnlichen Korper nicht
iibereinstimmt, s

1) Bd. OXLL pag. 479,
2) Pogg, Aun, CXVII, 659, f
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. Die Medien,  bei denen die Erseheinung l.uflrltt, sind ausser dem
von Herrn Christignsen untersuchten Fuchsin:,

alle' Proben von ' Anilinblau :

desgleichen alle von Anilinviolett, die ich untersuchen konnte;

Anilingriin (Jodgriin oder Hofmann's Griin);

Indigo (in rauchender Schwefelsiiure gelist);

« Indigearmin;

Qarthamin ;

Murexid (in Kalilauge geltst);

Cyanin;

Uebermangansaures Kali;

Carmin,

Mit der angewandten Beobachtungsmethode, 'die weiter unten kurz
angegeben wird, war es nur miglich, vollstindig anomale Dispersion fest-
zustellen, d. h. eine villige Vertauschung der Hauptfarben, es ist daher
mit Sicherheit anzunehmen, dass auch bei einer. grossen Menge von
Kirpern, deren Oberflichenfarben entweder keine sehr hervortretende isf,
oder die sich nicht stark lgsen, mit feineren Beobachtungsmitteln geringere
Anomalien sich werden nachweisen lassen.

Alle obengenannten Korper brechen das wothe Licht stivker als das
blave, und sodann ist bei den Kirperny bei denen Griin einen Hauptbe-
standtheil der Oberfliichenfarbe bildet, wnd nock deutlich tm Spectrum er-
kannt werden konnte, das Griin am Wenigsten abgelenkt.

Cyanin, Anilinviolett wnd Anilinblan, ebenso noch Indigkarmin zeigen
daher folgende Farbenfolge: Griin, Blau, Roth, wo Griin am Wenigsten
abgelenkt ist.

Ganz besonders ist fiir die Demonstration eines anomalen Spectrums
Cyanin geeignet,

Man kann bei diesem sogar noch hell und dunkelblun onterscheiden,
und unter giinstigen Bedingungen gab mir eine Lisung von Cyanin fol-
gende Dispersion: Griin, Hellblau, Dunkelblau, eine dunkle Stelle olne
Licht, Roth und noch eine Andeutung von Orange, wobei, wie gesagt,
Griin am wenigst abgelenkten Ende des Spectrums' liegt.  Die Dispersion
hiingt natiirlich ab von der Concentration der Losung, in verdiinnter
Litsung zeigen alle obigen Kirper eine normale Dispersion.

Die Beobachtung der Dispersion’ geschah 'in folgénder einfachen
Weise: Auf ein etwa ein Zoll breites Stiickehen Spiegelglas bringt man
cinen Tropfen der schr concentrivten zu unfersuchenden Lisung und
driickt anf diesen in cinem Winkel von etwa 250 die scharfe Kante
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eines gleich breiten Stiickchens Spiegelglas, Schon in geringer Entfern-
ung von der Beriihrungslinie der beiden Platten ist das sich capillar in
die Kante hineinziehende Fliissigkeitsprisma gewthnlich undurchsichtig;
gerade in der Nihe der Beriihrungslinie giebt es aber eine, oft freilich
nur ein Haar breite prismatische Schicht, die fiir die meisten Farben
durchsichtig ist. Ein Blick durch diese nach einer schmalen intensiven
Lichtlamme oder einem beleuchteten Spalt geniigt, die Dispersion zu
erkennen. Es ist selbstverstindlich, dass man sich einige Uebung erwirbt
und sich nicht durch Reflex- oder Beugungserscheinungen oder unregel-
miissige Brechungserscheinungen beirren lisst,

Am sichersten ist die Beobachtung, wenn man das Fliissigkeitsprisma
mit den Hiinden an Stelle des Prisma’s eines grosseren Kirchhoff-Bunsen'-
schen Spectralapparates bringt, und durch Probiren einen geeigneten
Winkel des Fliissigkeitsprisma’s ermittelt, — Bemiiliungen durch Zusatz
von Collodium zu den Lisungen die prismatischen Schichten zwischen
den geneigten Glasplatten davernd zu erhalten, haben bisher nur unsiche-
ren Erfolg gehabt.

Mit Leichtigkeit zeigt Cyanin, wie schon bemerkt, ein anomales
Spectrum und ist fiir eine erste Beobachtung entschieden am Meisten ge-
eignet. — Mit iibermangansaurem Kali und Carmin wollte es mir anfangs
durchaus nicht gelingen, ein umgekehrtes Spectrum zu erhalten. Ich
brachte schliesslich in die miglichst concentrirten Lisungen noch fein
zertheilte feste Substanz, so dass ein Brei gebildet wurde. Dieser zeigte
dann, wenn man die Glasplatte so fest auf einander driickt, dass man
an der Kante noch durchsehen konnte, die anomale Dispersion ganz ent-
schieden.

Eine Aenderung der Dispersion mit dem Einfallswinkel schien mir
einige Male vorhanden, indessen muss diese Frage genaueren Beobacht-
ungen vorbehalten bleiben.

Auch zu bestimmteren Schliissen iiber die Dispersionsverhiilinisse der
festen Substanzen reichen die Beobachtungen an den Lisungen zur Zeit
noch nicht aus, nur daraus, dass bei den Kiorpern, in deren Oberflichen-
farbe Griin stark vertreten ist, das Griin in Liosung am wenigsten abge-
lenkt erscheint, liisst sich mit einiger Wahrscheinlichkeit vermuihen, dass
in diesen Korpern im festen Zustand wirklich das griine Licht einen
Brechungsexponenten kleiner als Eins habe,

Es war zuniichst nur meine Absicht, die Allgemeinheit der anomalen

Dispersion bei den Korpern mit Oberflichenfarben nachzuweisen, und
diese glaube ich durch die oben angegebenen Versuche bewiesen zu haben.



KUNDT: Ueber die anomale Dispersion der Kﬁrperhmit Oberflichenfarben, 107

Aufgabe des Experimentes wird es nun in der Folge sein, im ans-
gedehnten Maass die Dispersion der betreffenden Kirper in Lisungen,
und womdiglich in festem Zustande zu untersuchen. — Ich bezweille
durchans nichl, dass es gelingen wird, von manchen der Substanzen im
festen Zustand Prismen, sei es auch nur von mikroskopischer Kleinheit,
herzustellen und die Brechung zu bestimmen,

Gleichzeitig miissen alsdann die Constanten der elliptischen Polari-
sation bei der Reflexion ermittelt werden,

Vielleicht diirften die Kirper mit Oberfliichenfarben auf diese Weise
das geeignetste Material sein, um an ihnen die Folgerungen der Theorie
beziiglich der Beziehungen zwischen der Brechung und elliptischen Pola-
risation zu bewahrheiten.

Wiirzburg, den 6. Januar 1871,



Ueber den Bau der Renillen

von

A. KOLLIKER.

(Der physic-med. Gesellschaft in Wiirzburg mitgetheilt in der Sitzung vom
4. Februar 1571.)

1. Der Stick der Renillen enthiilt zwei durch eine Scheidewand
getrennte Kaniile, cinen dorsalen und einen ventralen, die am freien Ende
des Stieles in Einen Raum zusammenfliessen, indem die Scheidewand
etwas vor dem Stielende mit einem scharfen Rande aufhirt.

2. Die Fortsetzung des Stieles in die Scheibe (frons) oder der Kiel
enthiilt bei den einen Arten nichts als die erweiterten Enden der Stiel-
kaniile, bei andern Arten findet sich ausserdem mnoch ein mittlerer sinus-
artiger Raum, der selbst durch cine verticale Scheidewand unvollkommen
in zwei Riiume getheilt sein kann, Dieser mittlere Sinus ist ganz ge-
schlossen, d. h. ohne grissere Verbindungstfinungen. Dagegen finden
sich solche in dem dorsalen und ventralen Kielsinus (den Fortselzungen
der beiden Stieleaniile), die, obschon blind endend, doch durch eine gris-
sere oder geringere Zahl von Lichern in die benachbarten Polypenzellen
sich offnen. :

3. Stiel und Kiel sind mit Lings- und Ringmuskeln versehen und
besitzen in beiden Lagen auch weitere Erniihrungskaniile wie die andern
Pennatuliden, von denen feinere und feinstc Erniihrungsgefiisse ausgehen,
die besonders in der Cutis zahlreich sind.

4. Die Frons oder Scheibe von Renilla besteht aus nichts als
Polypenzellen, denen die dorsale und ventrale Platte der Frons als Decke
und Boden dient und die im Innern durch Septa getrennt sind, die beide
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genannte Platten verbinden, Alle diese Theile bestehen aus Bindesub-
stanz mit reichlichen feinen und feinsten Ernihrungsgefissen und mehr
weniger zahlreichen Kalkkirpern,

5. Die Polypenzellen sind in der Richtung der Radien der Frons
rautenformig oder spindelférmig von Gestalt und se hoch, als der Abstand
der Dorsal- und Ventralplatte der Scheibe betriigt. =~ Doch besitzt jede
Zelle stielwiirts zwei kanalartige Verliingerungen, von denen die Eine' liings
der Dorsalplatte, die Andere an der Ventralplatte dahinzieht, Ausldufer,
deren Linge derjenigen der Polypenzelle gleichkommt oder sie selbst noch
iibertrifit, Die Polypenzellen sowohl, als-auch ihre Ausliinfer stehen durch
zahlreiche in den sie begrenzenden Seitenwiinden befindliche Oeffnungen
untercinander in Verbindung und hat somit die in ihnen enthaltena Er-
niihrungafliissigkeit dureh den ganzen Stock eine freie Communication,

6. Die Polypen sitzen in den marginalen Theilen der Polypen-
zellen und zeigen den ({ypischen Bau derer der Aleyonarien. Von den
den Magen umgebenden Fiichern ist eines dorsalwiirts, das zweite ventral-
wiirts und die andern 6 seitlich gelegen und bezeichne ich dieselben als
das’ dorsale, die lateralen dorsalen, die lateralen medianen, die lateralen
ventralén und das ventrale Fach. Gewohnlich besitzen die Polypen keine
Kalknadeln, doch kinnen solehe an den unteren Enden des vorstreck-
baren Theiles derselben und selbst an den Tentakeln sich finden.

7. An der Miindung der Polypenzellen erhebt sich in der Regel die
Dorsalplatte der Scheibe zur Bildung eines Kelches oder Bechers (Calyx),
dessen Rand in drei, fiinf oder sieben Zihne sich erhebt. Sind 3 Zihne
da, so sitzen dicselben iiber dem dorsalen und den zwei lateralen ventra-
len Fiichern. Bei 5 Zidhnen entsprechen der 4. und 5. Zahn den latera-
len dorsalen Fiichern und bei 7 Zidhnen stehen solche auch iiber den la-
teralen medianen Fiichern, so dass nur dem ventralen Fache kein Zahn
entgpricht, der jedoch in selteneren Fiillen rudimentér vorhanden se¢in
kann, Die in Entwickelung begriffenen Polypenzellen am Scheibenrande
haben nur zwei Zihne, welche den lateralen ventralen Fiichern entsprechen.

8. In diesen Kelchziihnen sind bei wiclen, vielleicht bei allen Renil-
len hohle einfache Ausliiufer der den Magen umgebenden Fiicher enthal-
ten, die nach aussen von den gefiederten Tentakeln liegen und an iihn-
liche von mir beschricbene Bildungen der Gattung Funiculina @ erinnern.
Nur ragen bei den Renillen sehr hiiufig diese Kelchtentakeln; wie ich sie
heisse,, iiber die Spitzen deér Kelchstacheln frei hervor und stellen gewis-
sermassen einen zweiten tiefer gelegenen Kranz von Fiihlern dar, so dass
Verhiiltnisse entstehen, die an die der Polyactinien erinnern,
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9./ Die Septa um den Magen enthalten wie bei andern Pennatuliden:
Museuli' protractores und ‘vetractores. In' Betreff dieser Muskeln habe: ich
in neuerer Zeit bei den Renillen, Veretilliden| und Virgularien die Wahe«
nehmung ' gemacht, dass ‘dieselben - bilaterali symmétriseh und nicht nach
dem ' radiaeren Typus 'angeordnet sind, ' Legt man an dem' Querschnitte
eines Polypdn eine Gerade mitten durch’ das dorsale und wventrale Fach,
so stehen je zwei Protractores an dem Einen Fache' der Geraden zuge-
wendet, an dem Anderen von derselben abgewendet, withrend sich die
Retractorés gerade omgekehrt verhalien. Diese Anordnuong beweist besser
als alles bisher bekannte, dass die Alcyonarien nichts weniger als regulidr
radiaer gebaute Geschipfe sind.

10. Die Masenterialfilamente der Renillen verhalten sich wie: bei den
Pennatuliden;, Die zwei langen schmalen Filamente liegen an den dorsalen
Septula und, verlaufen in  den  dorsalen Auslidufern der: Leibeshihle.
Die 4 lateralen Septula haben kurze und dicke Filamente und liegen im
Hauptabschnitte der Polypenzelle. Die ventralen Septula endlich tragen
noch kiirzere und ebenfalls dicke Filamente: und verlaufen die sie fort-,
setzenden Septnla bis an das Ende der ventralen Ausliofer der Leibeshihle.

11, Die Geschlechtsorgane sitzen allein an den 4 lateralen Septula,
finden sich nur an ausgebildeten Polypen und verhalten sich im Uebrigen
wie bei den anderen Pennatuliden.

12. Die rudimentiiren Polypen oder Zooide sitzen an der dorsalen
Seite der Scheibe haufenweise beisammen zu 5—30 und 40 in Einem
Haufen. Jeder Haufen besitzt in der Tiefe Finen gemeinschaftlichen Hohl-
raum, an der Oberfliche dagegen so viele kleine Hohlen, als Zooide da
gind, und hier finden sich dann auch je 8 ganz niedrige Sepfa ohne
Mesenterialfilamente. Der gemecinsame Hehlraum eines jeden Hanfens
miindet durch ein rundes Loch in die Hauptzelle eines Polypen oder des-
sen dorsalen Ausliiufer ein. '_

13. Um die Zooidhanfen sitzen hiufig Stacheln in wechselnder Zahl,
Mehr Interesse erweckt, dass bei gewissen Arten Ein Zooid regelmissig
an zwei Fichern, die den lateralen wventralen zu enfsprechen scheinen,
einfache Fiihler besitzt, die den Kelchtentakeln der Geschlechtsthiere ent-
sprechen und meist von 2 Stacheln gestiitzt' sind. = Gewthnlich ist auch
das diese zwei Tentakeln tragende Zooid grisser als die andern.

14. Der von Frits Miiller beschriebene Wasserporus in der Mitte
der Frons der Renillen ist die Mundéffnung eines einzeln stehenden gros-
seren Zooides, das wie dicse Magen und 8 Septa, aber keine' gefiederten
Tentakeln, keine Filamente und Geschlechtsorgane besitat; und in der Grosse:
und den dasselbe umgebenden Stacheln mehr an die Geschlechtsthiore ler



KOLLIKER: Ueber den Bau der Renillen, 111

innert, Die Leibeshthle dieses ,Hauptzooids® miindet in das Ende des
dorsalen Kielsinus ein.

15. Die Polypenzellen sind von Epithel, Muskeln und Bindesubslanz
ausgekleidet und vermitteln diese Muskeln die ausserordentlich starken
Ausdehnungen und Zusammenziehungen, deren die Frons von Renilla
fihig ist.

16. Die Nadeln der Renillen sind alle wesentlich von derselben Form
(S. m. Jeon. histiol.) und hinterlassen nach dem Ausziehen der Kalk-
salze durch Sduren einen organischen gefirbten Riickstand genau von der
Form der frilheren Gebilde.
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Sitzungsberichte

der

physikalisch-medicinischen Gesellschaft zu Wirzburg
fiir das
Gesellschaftsjahr 1870.

I. Sitzung am 18. Dezember 1869.

Inhalt: Réossbach: Ueber die Exstirpation des Sympathicus. — Dittmar: Ueber
den Nachweis der Reizbarkeit der sensibeln Rilckenmarkselemente durch eine
neue Methode.

1) Das Protokoll der letzten Sitzung wurde verlesen und genehmigt,

2) Die eingelanfenen Schriftstiicke wurden in Vorlage gebracht,

8) Die Dankschreiben der HH, Gurlt und Heidenschreider fiir ibre Ernennung
zu correspondirenden Mitgliedern wurden mitgetheilt,

4) Hr, Rossbach theilte seine Beobachtungen mit, die er an werschiedenen
Thieren iiber die Funktionen des sympathischen Nervensystems gemacht hat. Wie .
fiir das Herz und die Eingeweide cine gewisse Selbstindigkeit der peripheren
Ganglien hinsichtlich ihrer motorischen Funktionen schon liingst bekaunt ist, indem
das aus dem Korper herausgeschnittene Herz, der herausgeschnittene Darm in seinen
rhythmischen und typischen Bewegungen noch liingere Zéit fortfiihrt, so wiesRoss-
baeh'auch fiir die vasomotorischen und trophischen Funktionen des Sympathicus
eine Hhnliche Unabhiingigkeit vom Cerebrospinalnervensystem nach. Wurden an
einem Kaninchen beide Halssympathici entfernt, so erlitten zwar die Arterien des
Kopfes und der Ohren die von Claude Bernard angegebene Erweiterung, fuhren
aber nichtsdestoweniger fort, innerhalb dieses Maximums sich noch ebenso zu er-
weitern und zusammenzuzichen, wie bei undurchschnittenem Sympathicus, nur in
etwas lingeren Zwischenriumen. Auch verhielt sich die Temperatur beider Seiten
nach der Operation keineswegs gleich, sondern wechselte; bald war das eine, bald
das andere Ohr heisser und stirker mit Blut gefiillt, — Wihrend frither Axmann
und Pincus das Centrum des trophischen Einflusses in den Spinalganglien suchten
und dies dadurch zu beweisen suchten, dass Frosche nach Zerstdrung des Gehirns
und Riickenmarks, wenn nur die medulla oblongata erhalten blieb, noch Wochen
lang fortlebten, verdauten u. s. w., und dass nach Durchschneidung der Wurzeln
diner Partie von Spinalnerven centrale Erweichung, nach Durchechneidung der

Spinalnerven unferhalb der Spinalganglien dagegen periphere Ernilhrungutomngen
Verhandl. d. phys.-med. Ges. N. F. [I. Bd. (Sitzungsberichte fiir 1870.)
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eintraten, fand Rossbach, dass Frische auch nach Exstirpation des Bauchsym-
pathicus noch Wochen lang ohae wahrnehmbare Erniéhrungsstérungen fortlebten,
und dass auch Sdugethiere die Exstirpation des Plexus coellacus liingere Zeit iiber-
leben.

4) Hr, Dittmar spricht iiber den Nachweis der Reizbarkeit der sensiblen
Riickenmarkselemente durch eine neue Methode. — Der Vortragende hat im Leip-
ziger physiologischen Laboratorium die Blutdruckerhthung durch reflektorische Ver-
engernng der Arterien bei sensibeln Reizen auf ihre Brauchbarkeit als Reagens anf
Sensibilitit gepriift und gefunden, dass dieselbe beiliufig bei gleichem Anfangsdruck
dem Reize, bei gleichem Reize aber dem Anfangedruck proportional ist und auch
noch nach Durchtrennung der Grosshirnschenkel zu Stande kommt, Es kann so
die Grsse der sensibeln Erregung weit genauer als bisher und zwar ohne bewusste
Empfindung des Thieres bestimmt werden. Triigt man die Hinterstriiuge und vor-
deren Wurzeln des Riickenmarks eine Strecke weit ab und durchschneidet das Mark
unterhalb der priiparirten Stelle, 8o gibt Reizung des centralen Stumpfes bedeutende
Druckerhdhung. Das bei dieser Operation als Blutstillungsmittel vortheilbaft ge-
fundene Penghavar Djambi wird vom Vortragenden der Versammlung vorgelegt.
Einige interessante Verhiltnisse des Pulses, die sich dabei beobachten lassen, wer-
den einem spiitern Vortrage vorbehalten.

5) An der Debatte betheiligten sich die HH. Killiker, Rinecker und
Dittmayer.

II. Sitzung am 8. Januar 1870.
Inhalt: Rinecker: Ueber Psychose und Fieber.

1) Das Protokoll der letsten Sitzung wurde verlesen und genehmigt.

2) Hr. Dr, Ferd. Reuss, Assistenzarzt der paediatrischen Klinik, wurde als
Mitglied vorgeschlagen,

8) Hr. Rinecker spricht iiber den Zusammenhang von Psychose und Fieber,
Es wurde vor Allem die bekannte Thatsache erwiihnt, dass acule fieberhafte Krank-
heiten Anlass zum Ausbruch von Irresein geben kinnen. Hierhin gehdren vor Allem
Typhus, Wechselfieber, Cholera, acute Exantheme, Pneumonien und hitziger Gelenk-
rheumatismus,

Die Geistesalienation selbst mag in solchen Fillen in sehr verschiedener Weise
gu Stande kommen, manchmal mag Hirnreiz in Folge iibermiissiger Blutfiille, in
anderen Fiillen eine durch jene Krankheitszustinde herbeigefiihrte Erschipfung und
Stérung in der Hirnernihrung die Ursache sein. Am auffallendsten gestaltet sich
die Sache, wenn — wie dies namentlich bei Intermittens beobachtet wurde — die
Psychose geradezu vicarirend an die Stelle der fieberhaften Krankheit tritt, wenn
also z B. nach lingerem Verlauf eines Wechselfiebers mit dem gewthnlichen Frost-,
Hitze- und Schweissstadium statt dessen, gleichsam durch einen Umsprung der
Affection, ein intermittirender Paroxysmus von Irresein unter der Form von Tob-
sucht mit Selbstmordtrieb sich einstellt und nun im Rhythmus des friitheren Wechsel-
fiebers wiederkehrt. Es liegt nahe, wie auf solche Weise eine Psychose mif fypi-



Sitzungsberichte fiir das Gesellschaftsjahr 1870, i

schem Verlauf sich ausbilden und durch eine Behandlung mit Chinin geheilt werden
kann. Fille derart sind in Fiebergegenden, wo schwere, besonders Quartan-Fieber
herrschen, nicht so selten beobachtet worden.

In noch viel hélierem Grade muss es unser Interesse erregen, wenn durch den
Hinzutritt einer ficberhaften Krankheit die bereits bestehende Geistesstirung ecine
Aenderung oder geradezu einen Stillstand erleidet. Auch in dieser Bezichung spielt
der Typhus eine Hauptrolle und da Typhusfille in den letzten Jahren auf beiden
Irren-Abtheilungen des Juliusspitals nicht gar selten vorkamen, so bot sich zur
Constatirung dieses an andern Orten bereits vielfach beobachteten Verhiltnisses
auch hier Gelegenheit. Die giinstige Wirkung der Krankheit auf die Seelenstbrung
gibt sich meist vom Moment des Fiebercintritts und der damit verbundenen Stei-
gerung der Temperatur kund, ja manchmal scheint auffallend genug der Grad der
giinstigen Veriinderung in geradem Verhiiltniss zu der Intensitiit des Fiebers zu
stehen.

Mag dies weniger befremden bei Fillen von acuter, primitiver Psychose, wie
bei Tobsucht, frischen Fiillen von Melancholie u. 8. w., s0 muss es um so mehr
frappiren, inveterirte chronische Zustinde von Verriicktheit, Stumpfsinn u. dergl.
oft wie mit Einem Schlage verwandelt zu sehen, So ist es eben nicht so selten,
Kranke, bei welchen man bereits lingst gewohnt war, sie in der extravagantesten
Weise Wahnideen produziren zu schen — die sich von Complotten umgeben, von
geheimen Feinden mittelst Elektricitiit gequilt, yon den Freimaurern verfolgt, vom
Teufel besessen oder zu ewigen Qualen verdammt zu sein wiilbnten — im Zustande
fieberhafter Erregung in Folge von Typhus, Pneumonie, Blattern-Eraption u. 8. w,
auf einmal in der besonnensten und verniinftigsten Weise, gleich einem Geistes-
gesunden, sich benehmen zu sehen.

Aber mit dem Aufhbren des fieberhaften Krankheitsprozesses kehren die wilh-
rend des Fieberstadiums verschwundenen Wahnideen allmiilig wieder, ebenso die
ihnen so hiinfig zu Grunde liegenden Sinneshalluecinationen — die (lenesung von
der Psychose war nur eine scheinbare, momentane, Mit dem Eintritt der Genesung
von der intercurrirenden fieberhaften Krankheit kehrt das ganze verworrene Wabn-
gebiiude wieder, die Geistesstorung tritt in ibre alten Rechte ein,

Man war mannigfach bemiiht, den Grund fiir diese riithselhafte Erscheinung
aufzufinden und glaubte vor Allem denselben in den durch die hinzutretende fieber-
hafte Krankheit veriinderten Verhiiltnissen K des Blutumlaufs im Gehirn suchen zu
miissen. Indem man in der Mehrzahl der acuten Psychosen einen krankhaft ver-
mehrten Blutreichthum des Gehirns voraussetzte, neigte man sich der Ansicht zu,
dass die Bescitigung dieser Hyperimie und mit ibr der Psychose eine Wirkung der
durch den Typhus gesetzten Blutarmuth sein kinne,

Doch abgesehen davon, dass die typhose Erkrankung nicht von vorne herein
aniimische Zustinde hervorruft, wibrend der giinstige Einfluss auf die Geistes~
strung meist gleich im Beginne sich zeigt, wiirde diese Erklirung nur fir die
primiiren und acuten Formen passen, nicht aber fiir jene chronischen Formen der
Verriicktheit, Verwirrtheit u. 8. w.

Eine nithere Betrachtung der Sache liisst auch kaum die Thatsache verkennen,
dass bei dem ganzen Vorgang die gesteigerte Kirpertemperatur die Hauptrolle spielt.

Denn gerade sie ist es, die bei den erwilhnten, anderweitig ihrer Natur nach
‘so differenten Krankheitsprozessen, wie Typhus, Pneumonie, Blattern u. s. w., die
einzige constante, ihnen allen gleichmiissig zukommende Erscheinung bildet. Neuere

1.
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Untersuchungen haben aber unzweifelliaft herausgestellt, dass darch den vermebrten
Stoffumsatz allein die febrile Temperatursteigerung nicht ausreichend erklirt werde,
sondern dass die das Fieber und die Fieberhitze hervorrufende Schiidlichkeit nicht
allein und nieht direkt durch eine Steigerung der Oxydationsprozesse wirke, sondern
durch eine Veriindeérung in der Funktion des Centralorgans der Wiirmeregulirung,

Nach dem Gesetze der Aequivalenz der lebenden Kriifte muss das im Fieber
nicht direkt durch die Oxydationsprozesse, sondern durch Vermittlung des Nerven-
systems gelieferte Wirmequantum vorher in einer anderen Form won Thiitigkeit
existirt haben und man kann dasselbe fiiglich als eine in Wiirme zuriickversetzte
Funktion oder Leistung betrachten, die vorher unter einer anderen Form dazu ge-
diént haben mag; Wirme zum Verschwinden zu bringen.'

Es diirfte niimlich heutigen Tages wohl kaum mehr einem Zweifel unt,er]iegen,
dass das Gesetz von der Erhaltung der Kraft auch im thierischen Kirper seine
Geltung habe und somit auch in ihm Wiirme in Arbeit verwandelt werde, wie um-
gekehrt. In der That fehlt es nicht an Erscheinungen, im gesunden und kranken
Leben, bei denen die zu Tage tretende lokale oder allgemeine Wirmesteigerung
weder einzig und allein, noch direkt als Resultat vermehrter Blut- oder Verbrenu-
ungswiirme aufgefasst werden kann, sondern wo es viel niiher liegt, an die Um-
wandlung, resp. Zuriickfilhrung einer anderen Form lebendiger Kriifte in Wirme
zu denken.

Abgeschen von der mechanischen Arbeit des Muskels, den man vielleicht ge-
radezu als elektrodynamischen Maschine betrachten kann, deren Thiitigkeit in Wilrme
umgesetzt wird, gehtren hicher vor Allem gewisse Vorgiinge am Nervensysteme, die
mit — oft sehr betriichtlicher — Temperatursteigerung einhergehen, wie wir eine
solche bei leidenschaftlicher Erregung, ja schon beim affektvollen Denken, beson-
ders deutlich bei der Schamriéthe auftreten sehen, dann besonders in pathologischen
Zustiinden, bei vielen Neuralgien, eklamptischen und apoplektischen Zustiinden, bei
der Vergiftung durch gewisse narkotische Stoffe, namentlich Atropin, endlich vor
Allem beim Fieber, In all' diesen Fiillen ist eine Alienation in der Thitigkeit des
centralen Nervensystems, in spee. der Hirnfunktionen nicht zu verkennen, und zwar
steht dieselbe meist in geradem Verhiiliniss zu der Steigerung der Eigenwiirme
iiber das normale Mittel." Am priignantesten ist dies beim Fieber ersichtlich und
wird mit Recht die Gefahr hoher Fiebertemperaturen in ihrer deletiiren Einwirkung
auf Gehim und Herz gesucht, ‘

Wie von selbst tritt uns da die Frage entgegen, ob nicht die in solchem Falle
durch Umwandlung von Kraft freiwerdende Wirme vorher unter einer anderen
Thiitigkeitsform eine den normalen Ablauf der Seelenthiitigkeiten ftrdernden und
regulirenden Einfluss geiibt hat, deren Sistirung nun in Folge der Transformation
der betreffenden Leistung in freie Wiirme jenen abnormen Erscheinungen, wie
Delirien, Binnestiiuschungen, Convulsionen u. 8. w. Thiir und Thor Hitnete?

Bedenkt man dagegen auf der anderen Seite, wie die primiiren Psychosen fast
ausnahmslos und die secundiiren Geisteskrankheiten zum grossen Theil lediglich in
gestorten Leitungsverhiltnissen begriindet sind — so duss denselben in gewissem
Sinne fast mehr eine physiologische als cine pathologisch-anatomische Grund-
lage zuzuerkennen ist — und stellt man sich endlich diese Leitungs-Anomalien als
krankhaft vermehrte Widerstinde und Hemmungen vor, die wie eine lelastung
wirken kionnen: so liegl die Annahme ziemlich nahe, dass eine giinzliche oder
theilweise Transformation der hier wirksamen Kikfte in eine andere Thiitigkeits-
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form, d. h, in Wirme, entlastend und befreiend, die Leitungs-Widerstinde heseiti-
gend wirken konne, worauf die nur latent gewesenen normalen Seeclenthiitighuiten
wieder zur Acussernng gelangen kinnen,

Auf soleche Weise wiire die Muglichkeit gegeben, mit Zuhilfenahme des Prmslpe
der mechanischen Wiirmetheorie fiir jene oben erwihnte eigenthiimliche Erscheinung
— wo wir im Laufe einer fieberhaften Krankheit und zwar zuniichst gekniipff an
die vermehrte® Wiirme-Entwicklung in derselben eine Geistesstorung mehr oder min-
der zum Schweigen gebracht sehen — einen physiologischen Erklirungsgrund auf-
zufinden.

4) An der Debatte iiber diese Gegenstinde betheiligten sich die HH, Fiek,
Geigel und v. Recklinghausen.

I Sitzung am 5. Februar 1870,

Inhalt: Sachs: Ueber den Generationswechsel bei Pflanzen.

1) Das Protokoll der letzten Sitzung wird verlesen und genehmigt.

2) Herr Reuss wird als Mitglied angenommen.

8) Hr. Dr. Helfreich, Privatdocent an der medicinischen Fakultiit, und Hr,
Reichelt, Professor am hiesigen Realgymuasium, werden als Mitglieder vorge-
schlagen.

4) Hr, Sachs hilt einen lingeren Vortrag iiber den Generationswechsel bei
FPflanzen.

5) An der Debatte, in welcher hauptsichlich vergleichende Betrachtungen zwi-
schen dem Generationswechsel der Thiere und Pflanzen angestellt werden, bethei-
ligt sich hauptsiichlich Hr, v. Kdlliker.

V. Sitzung am 12. Februar 1870.

Inhalt: Wagner: Ueber die Regeneration des Mangansuperoxydes. Ueber die
Darstellung des Aligarins aus Anthracen. — Fries: Usber den Einfluss der
Boden- und Wasserverhiilinigse auf die Entstehung und Verbreitung der Cholera,

1) Das Protokoll der letzten Sitzung wird verlesen und genehmigt,

2) Die HH. Helfreich und Reichelt werden durch Ballotage als Mitglieder
anfgenommen,

3) Hr. R, Wagn er spricht 1) iiber die Regeneration des Mangansuperoxydes
aus den Ha,ngu.nruckstanden von der Chlorbereitung und erliutert (unter Vorzeig-
ung von Priiparaten) den neuerdings in England von Weldon eingefiithrten Rege-
nerationsprozess, der im Wesentlichen darauf beruht, dass man die Manganchloriir
enthaltenden Riickstiinde mit Actzkalk (aof je 1 Aequiv. Mn Cl; 2 Aequiv, Ca; O)
versetzt und durch das Gemisch einen Strom atmosphiirischer Luft treibt, wo sich
dann aus dem Manganoxydul Mangansuperoxyd bildet, welches mit dem Kalk zu einer
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constanten Verbindung von der Formel Mn 0, Cay O — Caleium-Manganit —
zusammentritt. Diese Verbindung mit Salzsiiure erhitzt, dient statt des natiirlichen
Mangansuperoxydes (Braunsteins) zur Chlorentwickelung. Redner hebt hervor, dass,
wie es scheint, anch ein analog darstellbarer Barium-Manganit existire, welches
vielleicht in seiner Zusammensetzung dem Mineral Psilomelan entspreche, welcher
nach den Analysen von Rammelberg wuwnd List als eine Verbindung von
Mangansuperoxyd, Baryt (mit etwas Kali) und Wasser zu betrachten #st.

2) Im Anschlusse an friihere Mittheilungen iiber denselben Gegenstand bespricht
Redner den dermaligen Zustand der Darstellung von Alizarin aus Anthraecen
und zeigt zerkleinerte Proben von rohem und gereinigtem Anthracen und daraus
gewonnenem Alizarin aus verschiedenen Fabriken (so von Meister, Lucius und
Briining zu Hichst a/M. und von Gebriider Gessert in Elberfeld) vor.

4) Hr. Fries macht eine vorliufige Mittheilung iiber den Einfluss der Boden-
und Wasserverhiltnisse auf die Entstchung und Verbreitung der Cholera. Beit
dem Jahre 1867 heschiiftigte sich Vortragender mit dem Studium der Choleraorte
aus dem Jahre 1866 im Kreise Unterfranken und Aschaffenburg. Die Gesichts-
punkte, von welchen er bei seinen Untersuchungen ausging, waren folgende: Be-
ruht die Cholera auf einem Gihrungsprozesse, der im Boden stattfindet, so muss
sich im Boden jener Orte, welche von der Cholera epidemisch ergriffen worden,
das stickstoffhallige, zersetzungsfiihige Material nachweisen lassen und es miissen
gleichzeitig die Bedingungen zur Zersetzung daselbst vorhanden sein. Andererseiis
muss sich das entgogengesctzte Verhalten in jenen Orten vorfinden, welche, obgleich
inficirt, kein epidemisches Auftreten von Cholera erfahren haben.

Findet sich aber im Boden eines Ortes zersetzungsfiihiges Material, so muss
sich dasselbe im Wasser, das durch diesen Boden sickert, wiederfinden, somit gibt
die Qualitiit des Sickerwassers unter sonst gleichen Verhiiltnissen einen Massstab
fiir die Beurtheilung der Bodenbeschaffenheit eines Ortes,

Es wurde im Sickerwasser von iiber 30 Orten das oxydirbare, stickstoffhaltige
Material, ferner die Endprodukte der Zersetzung, die salpeirige Siure mit der
Salpetersdure, ausserdem die Chloralkalien, welche in der Regel, weil aus derselben
Quelle stammend, mit der organischen Materie parallel gehen, quantitativ bestimmt.

In der That fand sich im Sickerwasser der von der Cholera epidemisch er-
griffenen Orte eine ganz unverhiiltnissmiissig grissere Menge an den vorgenannten
Stoffen im Vergleich zu jenen Orten, welche sich immun gezeigt hatten, Die Sicker-
wiisser der letztgenannten Orie stehen (und das bestitigt sich ausnahmslos fiir alle
in dieser Richtung untersuchten) in Bezug auf ihre Qualitiit sehr nahe jemen, welche
ausserhalb des Bereiches der Wohnorte entspringen, also den reinen Quellen; won
welchen zur Vergleichung eine geniigende Anzahl untersucht worden. Es liess sich
sodann in analoger Weise sogar fiir cinzelne Strassen in jenen Orten, welche cine
ganz ungleichmiissige Verbreitung der Cholera hatten, constatiren, dass die grisste
Verunreinigung des Bodens dort sich findet, wo die Cholera die grésste In- nnd
Extensitit erreicht hat.

5) An der Debatte iiber diesen Gegenstand betheiligten sich die HH. Esche-
rich, Fick, v. Recklinghausen und Rinecker,
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V. Sitzung am 26. Februar 1870.

Inhalt: Vogt: Ueber die Cholera in Unlerfranken im Jahre 1866. — Heoken-
lauer: Chemische Analyse der Quellen des friinkischen Saalthales. ~- v. K51
liker: Ueber eine nene Aleyonarie.

1) Das Protokell der letzten Sitzung wurde verlesen und genehmigt.

2) Zu dem Vortrage des Hrn, Fries bemerkt Hr. Vogt: Nach seinen Unter-
suchungen habe er weder hinsichtlich der Bodenverhiiltnisse noch des Grund- wie
Trinkwassers irgend einen Einfluss auf die Verbreitung der Cholera auffinden
kinnen. Er erinnert daran, dass sowohl in Orten mit gutem Trinkwasser, wie in
Tiefenthal, Birkenfeld, Laudenbach, als auch in solchen mitschlechtem Trinkwasser,
wie in Waldbrunn, Rothenfels, Stadtprozelten, die Cholera gleichheftig auftrat. Von
Interesse war die Thatsache, dass, als die Cholera in Zellingen und Laudenbach
herrschte, das inmitten liegende Himmelstadt verschont blieb, obwohl daselbst wegen
des verunreinigten Trinkwassers der Typhus endemisch war; es riibrte dies daber, dass
die preussischen Truppen durch Himmelstadt ohne Rast durchmarschirt waren. Ueberall
liess sich die Verbreitung der Cholera auf den perstnlichen Verkehr zuriickfiihren ;
die Cholera trat nach dem Erscheinen der Preussen manchmal so schnell auf, dass
eine Einwirkung des Bodens oder Wassers undenkbar war. Die Cholera verhilt
sich nicht anders, wie die meisten contagitsen Krankheiten, indem ein von dem
Kranken ausgeschicdener Stoff, von einem in dessen Nihe befindlichen Individuum
anfgenommen, im Stande ist, die Krankheit fortzupflanzen.

Wenn Hr. v. Pettenkofer seiner Bodentheorie (vgl. dessen nemeste Abhand-
lung, ,Boden und Grundwasser®) die Auslegung gibt, dass ein vom Boden aufge-
nommener Stoff im Kiérper selbst eine Verbindung mit dem Cholerakeim eingehen
konne, so geht dies auf die alte Lehre krankhafter Disposition hinaus, womit man
sich einverstanden erklliren kann.

8) Hr. Heckenlauer referirt iiber die von ihm im Auftrage der Regierung
von Unterfranken ausgefiihrten chemischen Untersuchungen der Kissinger Heil-
quellen.

4) Hr.v. K&§llik er berichtet iiber cine neue Aloyonarie, Pseudogorgia Godeffroyi
K&ll., die eine Zwischenform zwischen den Gorgoniden, Aleyoniden und Pennatuliden
darstellt.

Hr. v. Kélliker erhielt diese merkwiirdige Algyonarie aus dem Museum Godeffroy
in Hamburg und benannte dieselbe nach Hrn. I. C. Godeffroy, dem die Naturwissen-
schaften schon so viel verdanken und der auch in diesem Falle die Erlaubniss er-
theilte, das einzige Exemplar zu zergliedern und so die Ermittlung der gleich zu
erwiihnenden interessanten Structurverhiltnisse ermiglichte.

Von aussen gleicht Psendogorgia Godeffroyi, die aus dem Golf von 8t, Vincent
in  Australien stammt, einer unveriistelten Gorgonide und besteht der graugelb ge-
firbte, 186 mm, hohe Stock aus einem 87 mm. langen, und 8 mm, breiten, festsitzen-
den Stiele und einem 99 mm, langen, 8—9 mm. breiten und 3,4—3,7 mm, dicken
Polypentriiger, an welchem die Polypen an beiden Reihen in einfacher oder zum
Theil doppelter Reihe stehen. Der Liinge nach halbirt, zeigt jedoch der Polypen-
triger das Auffallende, dass er an der Stelle der Axe der meisten Gorgoniden in
seiner ganzen Liinge von einem 1 mm. weiten Kanal durchzogen ist, der die un-
mittelbare Fortsctzung der Leibeshiohle eines grisseren TPolypen darstellt und von
den Verlingerungen der Septa des Polypen durchzogen ist, von denen zwei selbst
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Mesenterialfilamente "iﬂg’&i, dic den langeén, sechmalen Filamenten der Pennatuliden
entsprechen, Von der Leibeshithle dieses centrale n Polypen gehen eine Menge
weiterer Ernithrungskanile in das Sarcosoma ab, welches , wie bei den Gorgoniden,
durch zahlreiche Kalknadeln gestiitzt wird, dagegen verbindet sich dieselbe, so viel
ermittelt werden konnte, nicht direkt mit den zahlreichen seitenstindigen Individuen,

Diese stecken, ohne mit hervorragenden Bechern oder Kelchen versehen zu sein,
fast ganz im Sarcosoma zu beiden Seiten der centralen Leibeshfhle und wird bei
zuriickgezogenen Polypen die Stelle einer jeden derselben nur durch eine kleine
‘Warze angedeutet. Iin Baue entsprechen diese seitlichen Polypen ganz denen der
Gorgoniden und besitzen namentlich ganz kurze, am tiefen Ende blind geschlossena
Leibeshhlen, von denen iibrigens ebenfalls viele Erniihrungsgefiisse iu das: Sarco-
soma abtreten; wo sie mit denen des centralen Polypen ein zusammenhiingendes
Netz erzengen.. Geschlechtsorgane fanden sich sowohl im centralen Polypen; als
auch in den lateralen Individuen, bei diesen jedoch mit Ausnahme der obersten 12
Paave, und war der untersuchte Stock ein midnnlicher.

Der Btiel enthiilt im oberen Theile die Fortsetzung der Leibeshihle des cen-
tralen Polypen, in der jedoch im waeiteren Verlaufe nur 4 Bepta sich erhalten, zwei
dorsale und zwei centrale, von denen Ein Paar immer noch die langen Mesenterial-
filamente triigt. Im weiteren Verlaufe verschmelzen jedoch diese 4 Septa unter-
einander; so jedoch, dass; wenigstens in dem untersuchten Exemplare, der Haupt-
kanal nicht in vier, wie man erwarten sollte, sondern nur in drei Liingskanile,
zwei laterale und einen centralen Kanal, zerfiilli, zwischen denen ein mittlerer
Strang sich findet, der dem Centralstrange der Pennatulidenstcke entspricht, jedoch
statt der Kalkaxe nur Kalknadeln in sich entwickelt, die mit denen des Sarcosomsa
iibereinstimmen. Weiter abwiirts wird der centrale Kanal schr eng, wihrend die
andern so ziemlich ihre urspriingliche Weite beibehalten und in diesem Zustande
lanfen die 3 Kaniile bis in den untersten Theil des Stieles herab.

. Dem Bemerkten zufolge stimmt Pseudogorgia Godeffroyi durch ihre seitenstiin-
digen Polypen ganz mit den Gorgoniden iiberein. Der mittlere Polyp schliesst sich
durch seine lange Leibeshthle an die Aleyoniden an, weicht aber von diesen wie-
derdm darin ab, dass im wunteren Ende dieses Kanales vier Septs untereinander
verschmelzen, wodurch Verhiiltnisse entstchen, die nur bei den Pennatuliden sich
finden. Fomit bildet Pseudogorgia Godeffroyi eine merkwiirdige Vermittlung mwi-
schen den 8 Ordnungen der Aleyonarien, welche um so wichtiger ist, als bis anhin
gar keine Zwischenformen derselben bekannt waren. Zugleich scheint dieselbe aber
auch den ersten Fingerzeig iiber die Entwicklung der Pennatulidensticke abzugeben,
und lisst sich jetat mit grosser Wahrscheinlichkeit vermuthen, dass diese im Jugend-
zustande der Pseudogorgia Godeffroyi dhnlich sind und mit einem langen, centralen
oder axialen Polypen beginnen, der spiiter die seitlichen Polypen als Korper er-
zeugt, Wiire Pseudogorgia frei und nicht festsitzend, so kinnte dieselbe kaum
fiir etwas anderes, als fiir eine Pennatulide mit wohl erhaltenem primitiven Polypen
angesprochen werden.

VI Sitzung am 12. Mirz 1870.

Inhalt: v. Recklinghausen: Ueber partielle Herzaneurysmen; fiiber einen Fall
von Dicephalus dibrachius; iiber Sareome des Gehirns,
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1) Das Protokoll der lotaten Sitzung wurde verlesen und genehmigt.

2) Hr. Dr. Prym, Professor der Mathematik an ‘der Universitlit, und Herr
Dr. Jolly, Assistenzart der psychistrischen Klinik, werden als Mitglieder ange~
meldet. el
/8) Hr. v. Recklinghausen bespricht die Entstehung von partiellen Hers-
aneurysmen und zeigt zwei Exemplare vor, an welchen die Siicke unmittelbar unter
den Aortenklappen in die vordere Wand des linken Ventrikels' und in das Septam
hineinragten. In dem ecinen Falle war die Aussackung in pganz offenem Zusam-
menhang mit der Ventrikelhhle und zwischen den Ansatzpunkfen der vorderen
und der rechten Aortenklappe entstanden; in dem zweiten Falle war deér S8ack nach
der: Ventrikelhthle zu vorgebuchtet und die entsprechende Wand mit' mehreren
kleinen Oecflnungen versechen, ausserdem um den in der Ventrikelwand einge-
betteten Theil frischere unregelmilssig gestaltete Hohlen gelegen, welche mit Blut
und zertriimmerter Muskelsubstanz gefiillt 'waren, sich theils im Septum; theils ‘in
der Ventrikelwand fortschoben und einerseits' nach dér ‘Tasche einer Aortenklappe,
andererseits an dem Ansatzpunkte des vorderen Mitralissepels nach dem Vorhof zu
durchgebrochen war.

4) Es wird ein Dicephalas dibrachius demonstrirt, welcher dem Vortragenden
doreh Hrn. Dr. Reder in Mellrichstadt zugeschickt worden war,

5) R. bespricht und demonstrirt einen Fall von Sarcom des Gehirng; der eine
fast faustgrosse Tumor sass in deér linken/Grosshiinliemisphiire in der Scheitelgegond,
der andere wallnussgrosse linkerseits auf dem Tentorium. Ferner gingen von den
verschiedensten Stellen der Gehirnoberfliiche aus zahlreiche kleine Tumoren aus, in
und durch die Dura mater, welche entsprechende Gruben an der Innenfliche des
Schiidels geschaffin hatten, hauptsiichlich in der Nihe der grossen Gefissstdimme
der Dura mater durchgetreten und aueh in den Sinus transversns an mehreran Stellen
eingedrungen waren. Sie zeigten nicht die Struetur der Sarcome, bestanden viel-
mehr aus veriinderter und unveriinderter Gehirnsubstanz. R. sucht nachzuweisen,
dass in Folge der starken Spannung der Dura mater zuerst Liicken in ihr enistan-
den waren, in welche und durch’ welche alsdann die Gehirnsubstanz allmihlig: vor-
gepresst worden war.

6) Hr, Bélimer findet es unwahrscheinlich , dass die kleinen Tumoren in so
mechanischer Weise entstanden sind, es miisste' denn ja ‘auch’ dié Pla mit vorge-
trieben worden sein. R. erwidert darauf, dass an deén kléinen dieser Tumoren, be-
sonders an denen, welche noeh innerhalb der Duaraschichten steckten, ein Uebers
zng aus Pia mater ganz deutlich von der Gehirnsubstanz zu isoliren war.

7) Auf die I'rage des Hrn. Rinecker bemerkt Vortragender, dass, ausser
Lahmungen, Aniisthesien, Amblyopie keine besondere Erscheinungen wihrend des
Liebens vorhanden warem.

VIl. Sitzung am 26, Mirz 1870,

Inhalt: Sandberger: Ueber Land- und Siisswasser-Coneliylien der Vorwelt, —
Fick: Ueber die Helmholtz’sche Theorie der Gehﬁrempﬂndungan durch d!o
- Membrana basilaris.
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1) Das Protokoll der letzten Sitzung wurde verlesen und genehmigt,

2) Die HH. Prym und Jolly werden durch Ballotage als Mitglieder aufge-
nommen, i

8) Hr, Sandberger bespricht unter Vorlage der Tafeln II und III seines in
Publikation begriffenen Werkes iiber die Land- und Siisswasser-Conchylien der Vor-
welt (Wiesbaden, Kreidel's Verlag 1870), sowie zahlreicher Original-Exemplare und
analoger lebender Conchylien, die Fauna und Flora des Wiilderthons und der mitt=
leren Kreide. Die aus der Untersuchung der Conchylien sich ergebenden Schliisse
anf klimatische Verbiiltnisse werden mit den aus der der Insekten und Pflanzen
von Anderen gezogenen verglichen und iibereinstimmend gefunden. Da bereits in
dem in Druck begriffenen Werke selbst die Einzelheiten mitgetheilt sind, so muss
auf dieses verwiesen werden,

4) Hr. Fick referirt iiber die neuere Helmholtz'sche Theorie , nach welcher
die Unterscheidung der Tonhhen nicht mehr durch das Corti'sche Organ, sondern
durch: die S8chwingungen der Membrana basilaris vermittelt wird.

5) Hr. Telegraphenassistent Meyer wird als Mitglied angemeldat,

VIII. Sitzang am 9. April 1870,

Inhalt: Rossbach: Ueber Addison'sche Krankheit,

1) Das Protokoll der letzten Sitzung wurde verlesen und genchmigt.

2) Herr Meyer wird als Mitglied aufgenommen,

3) Herr Rossbach spricht iiber die verschiedenen Anschauungen, zu denen
nian hinsichtlich des Zusammenhangs der Symptome bei der Addison'schen Krank-
beit mit der bis jetzt aufgefundenen pathologisch-anatomischen Grundlage gekommen
ist und von denen keine einzige allen Erscheinungen gerecht wird, indem er na-
mentlich nachzuweisen versucht, dass man diesen Addison’schen Symptomencomplex
bei dem gegenwirtigen Stand unserer Erfahrungen weder uater die Nebennieren-,
noch unter die Sympathicuskrankheiten mehr rechnen diirfe. Die begleitenden eigen-
thiimlichen psychischen Zustiinde, die in vielen Fiillen geradezu sich bis zu Geistes-
krankheit steigern, die vielfach damit verkniipften Stdrungen der Sensibilitit und
Motilitiit wiesen ebensowohl wie das itiologische Moment, das ausnahmslos in lang-
andauernden und heftigen Gemiithsbewegungen bestehe und gleich im Beginne
hochgradige Animie nach sich ziche, auf eine Erkrankung des gesammten Nerven-
systems, eine allgemeine Neurose hin. Die Nebennieren haben eine ihnliche Be-
zichung zu den allgemeinen Erscheinungen, wie der Uterus zur Hysterie. Der
Ausgangspunkt der funktionellen Nervenstorung kénne das eine Mal in den Neben-
nieren und besziehungsweise im Uterus gefunden werden; ein anderes Mal verhiel-
ten sich diese Organe ganz normal, und man finde ebensowohl Addison'sche Krank-
heit ohne Nebennierenveriinderung, wie Hysterie ohne uterinale u. s. w, Stérungen.
Auch die brongefarbige Pigmentirung der Haut lasse sich weit cher auf nerviise
Ernithrungsstérungen denn auf eine Funktionsveriinderung und Funktionsvernichtung
der Nebennieren beziehen. Der Vortragende theilte mehrere Fille mit, wo in Folge
hochgradigen Schrecks dunkle Hautpigmentirung auftrat, oder wo in Folge ver-
schiedener psychischer Zustinde Veridinderungen in schon vorhandemen Pigment-
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ablagerungen eintraten. Wenn man durch einzelne hervorragende Symptome sich
nicht mehr an der Weitschau verhindern lasse, so werde man unter @lie Kategorie
der Addison'schen Krankheil iiberhaupt alle aus geistiger Erschdpfung stammenden,
mit einer krankhaften Stérung des gesammten Nervensystems einhergehenden schwe-
ren Aniimien rechnen, auch wenn die Nebennieren oder der Sympathious intact
gefundén werden.

4) An der sich an diesen Vortrag kniipfenden Debatie betheiligten sich die
HH. Béhmer, v. Recklinghausen und Rinecker.

IX. Sitzang am 23. April 1870.

Inhalt- Wagner: Technologi;eha Mittheilungen. — F ick: Ueber Reflexbeweg-

ungen.

1) Neu eingelanfene Schriftstiicke wurden in Vorlage gebracht.

2) Hr. Dr. Kundt, Professor der Physik, und Hr. Dr. Streckeér, Professor
der Chemie, werden als Mitglieder angemeldet.

8) Hr. Wagner hiilt einen eingehenden Vortrag iiber die Anwendung des Na-
triumnitrates in der Metallurgie, insbesondere zur Darstellung von S8tahl aus Roh-
eisen nach der Methode von Heaton und Bessemer, dann zur Gewinnung von
Nickel aus einem Concentrationssteine (aus nickel- und kupferhaltigen Pyriten
in der Nickelhiitte zu Val-benoit in Belgien erschmolzen) und aus siichsischer
Nickelspeise, endlich gur Darstellung von Kupfer aus Kupfersteinen, Es wurden
die benutzten Rohstoffe und die erhalténen Produkte vorgelegt.

4) Hr. Fick theilt die Ergebnisse von Versuchen iiber Reflexbewegungen mit,
welche Hr. Erlenmeyer in seinem Laboratorium angestellt hat. An einem
Frosche wird ein Stiick der Riickenhaut rings umschnitten, so dass es nur vermittelst
seiner gensiblen Nervenstimmeheén noch mit dem Korper des Thieres zusammen-
hiingt. Das Hautstiick wird auf ein Glasplittchen gelegt, auf welchem zwei Driihto
sufgekittet sind, iiber welche der Nerv hinliiuft, Dem Frosche ist durch einen
Schnitt das Hirn vom Riickenmarke getrennt. Wird das Hautstiick mechanisch
oder chemisch gereizt, so sieht man, wenn iiberall die Reizbarkeit nicht za viel
gelitten hat, die gewbhnliche planmiissige Reflexbewegung:’ Wischen mit der Pfote
an der Stelle, wo das Hautstiick gesessen hat. Reizt man das Nervenstimmchen
elektrisch, so entsteht gewdhnlich eine ganz andere Bewegung, mimlich Zucken
resp. Tetanus in einzelnen Muskeln. Bei Reizung des untersten Riickenhauinerven
zuckt meist der m. pyriformis, bei Reizung der weniger tief unten endigenden
zucken die Bauchmuskeln der betroffenen Reite. Wird mit den Wechselschliigen
des Induktionsapparates der Neérv gercizt, so siecht man sehr oft nach Aufhiren des
tetanisirenden Vorganges die bekannte Wischbewegung erfolgen.

Der Vortragende spricht folgende Vermutbung zur Erkliimng der Emllaimm—
gen aus, Von den niichsten Centralstellen der sensiblen Hautnerven im Riicken-
marke gehén zweierlei Bahnen aus; die einen stchen in unmittelbarer Verbindung
mit motorischen Apparaten des Markes, Wenn der vom sensiblen Nervenm zuge-
leitote Reiz diese Bahnen — die aber viel Widerstand enthalten — betritt, so, ent-
stelit cine einfache Zuckung oder Tetanus cinzelner Muskeln. Die mweite Art vou
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Bahnen — mit wenig Widerstand fiir gewthnlich — fiihrl zu verwickelteren Centren,
welehe mit allen méglichen motorischen Apparaten in Verbindung stehen. Man
mag sich diese Centra des Markes etwa als Bitz einer Art von Bewusstsein denken.
Wird zu diesen die sensible Erregung fortgepflanzt, so erfolgen schliesslich die be-
kannten planmiissigen Bewegungen, welche den Eindruck des Ueberlegten und Be-
wussten machen. Nun muss man sich aber neben den eigentlich sensiblen Nerven
im Hautnervenstiimmchen noch eine andere Art centripetaler Fasern denken, die
durch die gewdhnlichen Reize auf die Haut nicht leicht erregt werden kbnnen,
durch elektrischen Reiz des Nervenstammes aber natiirlich ebenso leicht wie die
sensibelen. Diese zweite Art von Fasern fithren zu Hemmungsapparaten, welche
eingeschaltet sind auf dem Wege von den ersten Centralstellen der sensiblen Fasern
zu jenen verwickelteren Centren des Markes, in denen die geordneten Reflexe aus-
gelost werden. So wiitde es sich erkliren, dass elekirische Reizung des Nerven-
stammes einen anderen Erfolg hat, als Reizung der Haut. Schliesslich spricht der
Vortragende auch noch eine Vermuthung iiber die teleologische Bedeutung dicser
Einrichtung aus. ‘

5) An der Debatte iiber den letzteren Vortrag betheiligte sich Hr. v, Reok-
linghausen,

X. Sitzung am 7, Mai 1870,

Inhalt: Dehler: Usber Kopfverletzungen. — P, Miiller: Ueber Ruptoren zwi-
schen Clitoris und Harnrhre withrend der Geburt. — Ueher zwei Fiille von
Uterustumoren.

1) Das Protokoll der beiden letzten Sitzungen wurde verlesen und genehmigt

2) Hr. Kundt und Hr. Strecker wurden als Mitglieder anfgenommen,

3) Hr. Dr. Blasius, Assistent am physiologischen Institut, und Hr, Dr. Pfeffer
als solche angemeldet.

4) Hr. Dehler spricht iiber Kopfverletzungen. Mit Hinweis auf zwei frither
vorgestellte Kranke, von denen der eine einen grossen Theil ‘des Kleinhirns und
Grosshirns verlor, dabel heute noch bei bestem Wohlbefinden einen Theil des ein-
gestossenen Schiidelknochens im Gehirne triigt, der andere viel Gebirnmasse vom
linken Mittelhim verlor, noch jetzt wie ersterer einige Zoll breit das Gehirn von
Knochen ‘entblost besitzt, spricht der Vortragende sich dahin aus, dass man zur
Zeit mit der ziemlich allgemein acceptirtcn Behandlungsweise der Kopfverletzungen
sich zufrieden erkliren kénne; der Streit iiber Trepanation sei beendet, won pro-
phylactischer Anwendung derselben sei keine Rede mehr, im Weiteren die Opera-
tion auf ganz enge Grenzen verwiesen. Anders verhalte es sich mit der Diagnose
und Prognose; viel sei wohl schon geschelien zur Belenchiung der Erkrankungen
dieses complicirten Organs, noch mehr miisse geschehen, bis man ruhig am Bette
eines Kopfverletzten den Angehorigen, dem Richter u. s, w. eine geniigende Prog-
nose entgegenhalten kinnte, wie man dies bei so vielen anderen Krankheiten oft:
mit Bestimmtheit, meist mit grosser Wahrscheinlichkeit su thun vermtge. — Viel-
léicht sel durch statistische Zusammenstellungen ein Schritt weiter zu thun, dem
Einzeluen stiinde zu wenig Material zu Gebote, daher die Nothwendigkeit, jeglichen
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Fall gu vertffentlichen. — Zuerst legt nan der Vortrazende eine Zcichnung vor von
einem Manne, welcher durch einen Schlag mit einer Holzaxt bewusstlos zu Boden
geschlagen, nach 14 Tagen arbeitsfihig, mit einem starken Schiideleindruck davon
kam, Dann erwihnt derselbe zweier Kinder von 11/ und 4 Jahren, welche trotz
Schiidelbriichen, Lihmungen u, 5. w. wieder vollstiindig genasen, — Zuletzt stellt
er eiuen Knaben vor, welcher sich im Degzbr. v. J, durch einen Sturz aus einem
Fenster des ersten Stockes auf das Pflaster dahier durch einen Schiidelbruch durch
das rechte Felsenbein mit heftiger Blutung aus dem Ohre, Gehirnverlust, Bewusst.
losigkeit, Liihmungen und Eiterung zuzog und trotz eines 10 Tage lang andavern-
den, 2 Mass etwa betragenden Ausflusses von Gehimfliissigkeit wieder vollstindig
heilte. War schon jede einzelne dieser Erscheinungen geniigend, die Prognose lethal
zu stellen, um wie viel mehr die ganze Summe!

5) An der sich an diesen Vortrag reihenden Debatte betheiligten sich die
HH, v, Tréltsch und Vogt.

6) Hr. P, Miiller referirt mit Hinweis auf zwei friihere in der, Gesecllschaft
gehaltene Vortriige (1868: XIV. Sitzung und 1869: IX, Sitzung) iiber drei neue
Fiille yon Rupturen der Pars intermedia Kobelt's willrend der Geburt, yon denen
einer einen lethalen Ausgang nahm. Hieran ankniipfend betont der Vortragende
einerseits das nicht gar seltene Vorkommen, anderseits die Gefiihrlichkeit derartiger
Yerletzung, spricht iiber die Aetiologie derselben und versucht ecinen charakteristi-
schen Symptomencomplex dieser Art von Hémorrhagien aufzustellen. (Der Vortrag
wird in Scanzoni's Beitrigen, Band VII Heft T publicirt werden.)

7) Ferner legt derselbe zwei Priiparate von Uterustumoren vor. Das eine, der
Leiche einer TOjiihrigen Jungfrau entnommen, zeigt zahlreiche subperitoneale, poly-
pise Fibromyome, im Zustande hochgradiger Verkalkung, Das zweite mikroskopisch
noch nicht untersuchte Priiparat, von der Leiche einer 31jiihrigen; unter den Er-
scheinungen acuter Tuberculose verstorbenen Fran stammend, zeigt in der hintern
Wand des Uterus einen faustgrossen Tumor, an den sich ein zweiter kleinerer nach
unten anschliesst. Die scharfe Begrinzung der Tumoren und deren Abkapselung
gegeniiber dem gesunden Gewebe, sowie das deutliche Hervortreten zahlreicher Ge-
fissluminu beim Durchschnitt wiirde fiir eine Myoma haematodes sprechen, wenn
nicht die Weichheit der Geschwulst sowie kleinere in Ulceration begriffene Knoten
in der Vagina und am Scheidentheil eine multiple bUsartige Neubildung im Genital-
tract vermuthen liessen.

8) An der Debatte iiber beide Themata betheiligten sich die HH. Béhmer,
v. Franqué, Koster, Munde und Vogt.

XI. Sitzung am 21, Mai 1870.

Inhalt: Eimer: Ueber Gregarinen und Gregarinenerkrankung, — v, Kﬁlliker
Referate iiber zwei anatomisch-physiologische Arbeiten.

1) Das Protokoll der letzten Sitzung wurde verlesen und genehmigt,

2) Die HH. Blasius und Pfeffer werden als Mitglieder aufgenommep.

8) Hr. Eimer hiilt einen lingeren Vortrag iiber (lregarlnan und Gregarinen-
krankheit,
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4) An der sich hieran schliessenden Debatte betheiligten sich die HH. v,
K6lliker und Semper. ;

6) Hr. v. Klliker referirt iiber eine Arbeit von Eppstein in Breslau:
Ueber die physiologische Funktion der Magenschleimdziisen und fiber eine Abhand-
lung Rollet's aus Graz: Ugber die anatomische Structur der Magensaftdriisen.

XL Sitzung am 4. Juni 1870,

Inhalt: Pfeffer: Ueber die Embryobildung bei Belaginella. — Hilger: Meh-
reré chemische Mittheilungen,

1) Das Protokoll der letzten Sitzung wurde verlesen und genehmigt.

2) Hr. Pfeffer spricht iiber die Embryobildung der Gattung Selaginella. Bei
seinen Untersuchungen fand derselbe Folgendes:

Unter allen heterosporen Gefiisskryptogamen findet sich ausschliesslich bei
Selaginella schon zur Zeit der Reife in der grossen weiblichen Spore ein Prothallinm,
welches, aus wenigen Zelllagen bestehend, unter dem Scheitel der tetraedrischen
Spore gelagert ist, In dem iibrigen ungleich grisseren, von Reservestoffen ange-
fiillten Raum, wird beim Keimen durch fréie Zellbildung ein Gewebe produzirt,
welches bei Sel. Martensii die Spore fast ganz erfiillt. In dem zuerst gecannten
Prothallium aber entstehen die in grosserer Zahl sich einfindenden Archegonien
und zwar je aus einer der freien Aussenfliche anliegenden Zelle, welche zunichst
in eine innere und #ussere Zelle zerfillt. Aus letzterer] entstehen durch bestimmte
Theilungen die Halszellen des Archegoniums, wihrend von dem protoplasmareichen
Inhalt der unteren Zelle eine kleinere, jemen angrenzende Partie, als Kanalzelle
abgeschnitten wird, ganz ihnlich, wie es bei Salvinia, Marsilia u. a. der Fall ist;
die iibrige Tohaltsmasse der unteren Zelle gestaltet sich zur Eizelle. Beim Oeffnen
dér Archegomien iibt der stossweise entleerte Inhalt der Kanalzelle eine gleiche
attraktive Wirkung auf die Spermatozoiden, wie sie durch Strasburger fir
Farne und Moose bekannt wurde,

Nach der Befruchtung umgibt sich die Eizelle bald mit einer Membran und
wird weiterhin durch eine zur Liingsachse des Archegoninms senkrechte oder wenig
geneigte Wand getheilt, Aus der Husseren dieser beiden Zellen entsteht durch
Streckung ein Aufhiingefaden, welcher die innere Zelle, die Mutterzelle des Embryos,
in das die Spore erfilllende Gewebe driingt.

Die kleinen minnlichen Sporen von Selaginella bilden withrend des Heran-
reifens gleichfalls ein Prothallium, welches aber sehr rudimentiir ist, aus einer ein-
zigen sebr kleinen Zelle besteht, die sich in keiner Weise an der Bildung der
Spermatozoiden betheiligt. Ausserdem sind in der reifen Microspore noch primor-
diale Zellen, meist 4 oder 6, vorhanden, die bei Sel. Martensii, caulescens und
Griffithii iibereinstimmend, aber anders als bei Selaginella Kraussiana, wo Millar-
det diese Zellen kennen lernte, gelagert sind. Bei den zuerst genannten Arten
wenigstens entstehen die Mutterzellen dir Spermatozoiden durch Zerfillung siimmt-
licher Primordialzellen in sehr zahlreiche sich succedan bildende Zellen. In den
weiterhin sich isolirenden Mutterzellen sondert sich der Inbalt in eine centrale
Vacuole, die allseitig von schr dichtem Protoplasma umgeben wird, aus dem end-
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lich durch entsprechendes Zerfallen das sehraubig gewundene Spermatozoid gebildet
wird, welehes am vorderen Ende mit zwei langen Wimpern verschen ist. In der
Regel lost sich die Mutterzelle in dem Momente, da das Spermatozoid enischliipft,
auf und nur vereinzelt wird sie von diesem mitgeschleppt. Hiinfiger aber findet
man Spermatozoiden mit kleineren Bléschen an ifhrem hinteren Ende, die aber
nichts weiteres sind, als die Vacuole, um welche sich das Spermatozoid bildete
und welche von der Mehrzahl der Spermatozoiden nicht mitgeschleppt wird,

8) Hr. Hilger macht eine Mittheilung 1. der Untersuchungsresultate iiber die
chemische Constitution wirbelloser Thiere. Bei den Brachiopoden (Gattung Lingula
und Rhynchonella) war speziell bei Lingula in der Schaale und den Anheftungs-
stielen chondrigene Substanz nachzuweisen; die Mineralbestandtheile der Schaalen
waren das Phosphat des Calcium's als Hauptbestandtheil, mit kleinen Mengen von
Kalk und Magnesiacarbonat, Eisenphosphat und Kieselsiiurc, welche letztere als
constanter Bestandtheil bis 0,3—0, 4 0/p aunftritt.

Die schlauchartige Kérperwand der Holothurien besteht zum griossten Theile
aus chondrigener Substanz neben wenig Mucin. Unter den anorganischen Bestand-
theilen diirften nennenswerth sein der bedeutende Gehalt an Kalksulfat, wihrend
das Kalkphosphat zuriicktritt und die Carbonste in grosser Menge auftreten,

Die Untersuchung der Tunicaten (speziell Pyrosomen und Phallusia) ergab bis
jetzt, dass der stickstoffhaltige Kirper, frilher schon von Kolliker und Liwe
beobachtet, wahrscheinlich chondrigene Substanz sei, als Hauptbestandtheil der
Korpermasse jedoch Cellulose vorhanden sei.

2. Ueber eine Untersuchung einer Ascitesfliissigkeit, interessant durch den be-
deutenden Gehalt an Paralbumin, welches hier das Serumalbumin, den gewihn-
lichen Bestandtheil serGser Transsudate vertritt. Neben geringen Mengen fibrin-
bildender Substanz, Leucin, nicht unbedeutenden Mengen von Harnstoff war auch hier
die friiher schon dfter in solchen Fliissigkeiten beobachtete, reducirend wirkende,
zuckeriihnliche Substanz vertreten.

3. Ueber grobe Weinfiilschungen von Weinsorten mittelst Glycerin, Trauben-
zucker, kiinstlicher Bouguetessenzen, woran sich Betrachtungen kniipften iiber Wein-
fabrikation, Weinverbesserung, Nachweis von Glycerin im Weln. ;

Vorzeigung eines kiinstlich hergestellten Bouguets.

4) An der Debatte iiber diesen Vortrag betheiligten sich die HH., Escherich
und v. Recklinghausen.

XML Sitzang am 25. Juni 1870,

Inhalt: Semper: Ucbher die Fauna in grossen Tiefen des atlantischen Oeeans,

1) Das Protokoll der letzten Sitzung wurde verlesen und genehmigt.
2) Hr. Semper hilt einen lingeren Vortrag iiber die Fauna in grosser Tiefe
des atlantischen Oceans,
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XIV. Sitzang am 9. Juli 1870.

Inhalt: Fick: Ueber die Messung des Blutquantums in den Herzventrikeln, —
Rinecker: Ueber Ritheln und Masern.

1) Das Protokoll der letzten Sitzung wurde verlesen und genchmigt.

2) Neu eingelaufene Biicher werden in Vorlage gebracht,

8) Hr. Dr. phil. Réntgen wird als Mitglied angemeldet,

4) Hr, Fick hilt einen Vortrag iiber die Messung des Blutquantums, das in
jeder Bystole durch die Herzventrikel ausgeworfen wird, eine Grésse, deren Kennt-
niss ohne Zweifel von grosster Wichtigkeit ist. Gleichwohl sind dariiber die abweichend-
sten Ansichten aufgestellt. Wihrend Th. Young die in Rede stehende Grosse auf
etwa 4beem anschliigt, cursiren in den neueren Lehrbiichern der Physiologie meist
sehr viel hohere Angaben, welche, gestiitzt auf die Schiitzungen von Volkmann
und Vierordt, sich bis auf 180ccm belaufen, Bei dieser Sachlage ist es selteam,
dass man noch nicht auf folgenden naheliegenden Weg gekommen ist, auf dem
diese wichtige Grisse wenigstens an Thieren direkter Bestimmung zuginglich ist,
Man bestimme, wie viel Sauerstoff ein Thier wiihrend einer gewissen Zeit aus der
Luft aufnimmt und wie viel Kohlensiiure es abgibt., Man nchme ferner dem Thiere
wiithrend der Versuchszeit eine Probe arteriellen und eine Probe ventsen Blutes,
In beiden ist der Sanerstofigehalt und der Koblensiiuregehalt zu ermitteln. Die
Differenz des Sauerstoffigehaltes ergibt, wie viel Sauerstoff jedes Cubiccentimeter
Blut beim Durchgang durch die Lungen aufnimmt, und da man weiss, wie viel Sauerstoff
im Ganzen willirend einer bestimmten Zeit aufgenommen wurde, so kann man be-
rechnen, wie viel Cubiccentimeter Blut withrend dieser Zeit die Lungen passirten,
oder wenn man durch die Anzahl der Hersschlige in dieser Zeit dividirt, wie viel
Cubiceentimeter Blut mit jeder Systole des Herzens ausgeworfen wurden. Die ent-
sprechende Rechnung mit den Kohlensiiuremengen gibt eine Destimmung desselben
Werthes, welche die erstere controllirt, '

Da zur Ausfihrung dieser Methode 2 Gaspumpen gehiren, so ist der Vortragende
leider nicht in der Lage, experimentelle Bestimmungen mitzutheilen, Er will daher nur
noch nach dem Schema der angegebenen Methode eine Berechnung der Blutstromstiirke
des Menschen geben, gegriindct auf mehr oder weniger willkiicliche Data. Nach
den von Scheffer in Ludwig's Laboratorium ausgefiiheten Versuchen enthilt 1eem
arterielles Hundeblut 0,146ccm Sauerstoffi (gemessen bei 00 Temperatur und 1m
Quecksilber, Druck), 1¢om veniéscs Hundeblut enthdlt 0,0805¢cm Bauerstoff. Jedes
Cubiccentimeter Blut nimmt also beim Durchgang durch die Lungen 0,0555ccm
Sauerstoff auf. Nehme man an, das wiire beim Menschen gerale so. Nehme man
ferner an, ein Mensch absorbirte in 24bh 833gr Sauverstoff aus der Luft. Sie nelimen
bei 00 und 1m Dyuck 433200¥*m Raum e¢in, Demnach wiirden in den Lungen des
Menschen jede Secunde Heem Sauerstoff absorbirt. Um diese Absorption zu bewerk-
stelligen, miissten aber der obigen Annahme gemiiss i Pgptm Blut die Lungen
durchstromen, d. h 90¢em, Angenommen endlich, dass 7 Systolen in' 6 Secunden
erfolgten, wiirden mit jeder Systole des Ventrikels 77¢em Blut ausgeworfen,

5) Hr, Rinecker spricht iiber die im Mai und Juni d. J. in hiesiger Stadt
beobachtete Ritheln-Epidemie. Dieselben traten in grosser Hiiufigkeit auf zu einer
Zeit, wo Scharlach bereits von linger her epidemisch herrschte, zugleich zahlreiche
Fille yon Varioliden — bei Kindern Varicellen — und auch einige ausgesprochene
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Fille von Maserny vorkamen. Wihrend das Exsnthem meist die Masernform in
tiiuschender Weise nachalimte, liess doch der rasche, meist villig fieberlose Ablauf,
wie die geringe Betheiligung des Allgemeinbefindens von vorneherein vermuthen,
dags man es nicht mit Morbillén, sondern mit Rotheln zu thun habe und zwar um
so mehr, als diese im Laufe der letzten Jahre such an andern Orten in epidemi-
scher Weise aufgetreten und beschrieben worden waren. :

Seit Hebra's Ausspruch — demzufolge diese neben Morbillen und Scharlach
als ein drittes Exanther figurirenden Ritheln entweder als leichte Fille' von
Masern oder als cin unvollkommen entwickeltes Scharlach-Exanthem zu betrachten
seien — war die Selbstiindigkeit der Ritheln vielfach angezweifelt wordeni Aber
gerade dieses epidemische Auftreten hatte Gelegenheit gegeben, sich von der
Eigenthiimlichkeit der sog. Rubeolse zu iiberzeugen und in der That glauben
siimmtliche Beschreiber dieser Rthel-Epidemien in den letzten Jahren einstimmig
denselben ein Anrecht auf Belbstiindigkeit vindiciren zu sollen, wobei freilich die
dafiir'geltend gemachten Motive nicht gleichformig lauten. Es ‘erkliiet sich dies
leicht, wenn man bedenkt, dass weder die Hautaffection noch die Fieberlosigkeit,
noch'endlich die concomitirenden Erscheinungen eine sichere Handhabe geben,
vielmehr etwas Unsicheres und Schwankendes zur Schau tragen, daher es denn
auch immer schwer bleiben wird, den einzelnen sporadisch oder isolirt auftretenden
Rothelfall-als solehen zu diagnosticiren.

Bo zeigten auch die Wiirzburger Fiille in Bezug auf die oben erwiihnten Mo-
mente manche Variation, wenn schon im grossen (Ganzen ausgesagt werden kanm,
dass die Form des Ausschlags mehr' die morbillose w&r, die concomﬁraﬁden Exr-
scheinungen aber jonen des Scharlach's dhnelten,

Namentlich war in der Mehrzahl der Fille die Mand- und Rachenaffection
ganz so wio bei Scharlach und fehlte dann auch die bei letzterem so hiufige Hals-
driisenschwellung nicht. In anderen Fiillen pridominirte allerdings der Augen-,
Nasen- und Bronchial-Catarsh, doch waren es die selteneren. '

Endlich wurde auch hier wi¢ anderwiirts die Beobachtung’gemacht, dass weder
Ritheln Immunitit gegen Scharlach und Masern, noch diese ecine solche gagm
Ritheln ertheilen.

Fasst man Alles zusammen, so liisst sich das Schwankende in dem Character
der Rétheln nicht verkennen und diivfte der #lteren — namentlich von Schénlein
und seinen Schiilern vertretenen — Ansicht, wonach die Rtheln eine Hybroid-Form
gwischen Scharlach und Masern darstellen sollen, nicht aller Berechtigung entbeh-
ren, wobei das Verhilltniss der Varicellen zu Vatiola ‘and Variolois ein Analogon
bieten wiirde.

6) An der Debatte iiber letzteres Thema betheiligte sich vor, Allen Harr
Escherich,

 §

V. Sitzung am 12. Nov. 1870.

Inhalt: Wagner: Usber Herstellung des Papiers. — Usber die Bereitung und
Verwendung des Holzstoffls. — Roesbach: Ucber unmittelbar mit dem Lebens-
ende. eintretende Todtenstarre.

Verhandl. d. phys.-med Ges, N. ¥. [I, Bd. (Sitzangsberichte fiir 1870,) g
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1) Das Protokell der letzten Sitzung wurde verlesen und genehmigt.

2) Die cingelaufenen Biicher ete. werden in Vorlage gebracht.

3) Hr. Dr. phil. Rintgen wird als Mitglied aufgenommen.

4) Hr. Wagner bespricht die Verbesserungen in der Herstellung des
Papieres, insbesondere die sogenannten Lumpensurrogate mineralischer und or-
ganischer Art. In letzterer Hinsicht beschreibt er den neuesten Standpunkt der
fabrikmiissigen Bereitung von Holzstoff, des Bleichens desselben und der Darstell-
ung von Papier daraus. Er erbrtert ferner die Verwendung des Holustoffes zur
Fabrikation von Pulver, namentlich von Eprengpulver und zur Herstellung von
imitirten Holzschnitzereien und Holzverzierungen, Redner illustrirt seinen Vortrag
durch Vorlegung zahlreicher Muster und Proben von Hulzstuﬁ'en, Holzpapier und
anderen Holzstoff-Fabrikaten.

5) Hr. Rossbach spricht iiber eine unmittelbar mit dem Lebensende eintre-
tende Todtenstarre, die er auf den Schlachtfeldern von Heaumont und Sedan mehr-
fach beobachtet hatte. Neben eciner Mehrsahl von Leichen, denen der plitalich
eder langsam gekommene Tod die Glieder und die Korpermuskulatur erschlaflt
hatte, sah er eine kleinere Zahl von Leichen, welche erstarrt in derselben Haltung
dalagen, wie sie dieselbe im Leben zu irgend einem bewussten Zweck eingenommen
hatten, auch wenn diese Haltung gegen die Gesetze der Schwere verstiess, Vor-
tragender schliesst aus dieser Erhaltung der lebendigen Stellung, dass zwischen dem
letzten Moment des Lebens und dem ersten Moment des Todes, also blitzschnell
die Todtenstarre eingetreten sein muss. Denn wiire diese Todtenstarre such nur
einen Augenblick nach dem definitiven Lebensende eingetreten, so liitten in diesem
Augenblick die Muskeln erschlaffen, die Glieder dem natiirlichen Gesetz der
Schwere folgen, der erhobene Arm beispielsweise heruntersinken miissen, Reduer
zeigt, dass diese Erscheinung gans gut durch die jetzt herrschende Theorie der
Todtenstarre erkliirt wird, wenn aunch die eigentliche Ursache dieses plétalichen
Eintritts bis jetzt nicht anfzufinden war,

6) An der Debatte, die sich iiber diesen Vortrag entspann, betheiligten sich
die HH. v. Recklinghausen, Vogt, v. Welz, Textor, Miiller, Stihr,
Fick und Rosenthal.

XVI. Sitzung am 26. November 1870.

Inhalt: Sachs: Ueber mechanische Verniiltnisse bei dem Wachsthum der Pfan-
zen. — Hilger: Ueber ein condensirtes Suppenpriiparat.

1) Das Protokoll der letsten Sitzung wurde verlesen und genehmigt.

2) Hr, Sachs spricht iiber mechanische Verhiltnisse bei dem Wachsthum der
Pflanzen. Der Druck, den das in eine wachsende Zelle eingedrungene Wasser auf
die Zellwand ausiibt, ist eine von den Ursachen, welche das Fliichenwachsthum
der Zellhaut bedingen. — Bei den in Streckung begriffenen Internodien, Blittern
u, 8. w. iibt das Mark, iiberhaupt das saftige Parenchym, vermige seines rascheren
Liingenwachsthums, einen longitudinalen Zug auf die langsamer wachsenden Gewebe
(Epidermis, junges Holz, jungen Bast), deren Wachsthum durch diese Zerrung unter-
stiitzt wird, — Das Dickenwachsthum des Markes jiingerer Internodien driingt das



Sitaungsberichte fiir das Gesellschaftsjahr 1870. XIX

cambiale Gewebe nach aussen und verhindert die Bildung radialer Holzzellrgiben,
die erst dann zu Stande kommen, wenn jener Druck won innen her aul das Cam-
bium aufhért, wie bereits Niigele gezeigt hat. — Der Druck des wachsenden
Holzkbrpers auf die Rinde erzeugt zuniichst eine peripherische Dehnung der Rin-
denzellen, welche in Folge dicses Zuges in peripherischer Richtung stark wachsen
und dann durch radialgestellte Wiinde sich so theilen, dass der Querschnitt von
Internodien mit verdicktem Holzkdrper in der dusseren Rinde peripherisch verlau-
fende Zellschichten zeigt, — Der Gegendruck der Rinde auf den sich verdickenden
Holzkirper dagegen becintriichtigt das radiale Wachsthum, welches sofort eine
Steigerung erfidhrt, wenn die Spannung der Rinde durch Lingseinschnitte vermin-
dert wird; auf die vom Friihjahr bis Herbst zunehmende Spannung zwischen
Rinde und wachsendem Holz lisst sich wahrscheinlich die Verschiedenheit von
Friihjahrs- und Herbst-Holz der Jahresringe zuriickfiibren. — Es wurden ferner
Vegetationserscheinungen besprochen, die sehr wahrscheinlich nur auffallende 'Wirk-
ungen iusserst geringen Druckes auf wachsendes Pflanzengewebe sind: so die
Kriimmung der Ranken um eine sie nur leise und leicht beriihrende Stiitze (z. B.
um einen frei hiingenden diinnen Faden), ferner das Umwachsenwerden diinner frei
stehender Grasbliitter von den Hiiten grosser Pilze, — Wilhrend wir in den er-
wiithnten und manchen anderen Fillen im Stande sind, die Wirkung des Druckes
und Zuges auf wachsende Zellon und Gewebemassen bis zu einem gewissen Grade
zu begreifen und im Einzelnen zu verstehen, gibt es dagegen auch Erscheinungen,
wo dieses bis jetzt unmbglich ist; als derartige Fille wurden angefiibrt: die Ent-
stehung der Baugscheiben an den Ranken von Ampelopsis, wo diese einen festen
Korper dauernd beriihren, die Entstehung von Wurzelhaaren an derjenigen Seite
einer Brutknospe von Marchantia, welche einen festen Korper leicht beriihrt, wie
Dr. Pfeffer im hiesigen botanischen Laboratorium experimentell nachgewiesen hat.

8) An der Debatte, welche sich um die Miglichkeit drehte, auch bei dem
Wachsthum der thierischen Zclle fhuliche mechanische Verhiltnisse als Factoren
anzunehmen , betheiligten sich die HH, Fick, v, Kiélliker und v. Reckling-
hausen.

4) Hr, Hilger legt der Gesellschaft ein condensirtes Suppenpriiparat, haupt-
giichlich aus Mehl, Fett und Fleischextract bestehend, vor, welches zur Verpflegung
der Armee bestimmt ist,

XVIL. Sitzung am 3. Dezember 1870.

Inhalt : Besprechung innerer Angelegenheiten.

1) Es wurden die innern Angelegenheiten der Gesellschaft einer eingehenden
Besprechung unterzogen,

2) Bei der Abwesenheit des im Felde stehenden Quiistors konnte nur ein
summarischer Rechenschaftsbericht vorgelegt werden.

8) Mit der Einkassirung der II. Quote des Jahresbeitrags wurde der Aus-
schuss beauftragt,
. 2*
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4) Die Wahl des Ausschusses fiir das Jahr 1871 ergab folgendes Resultat:
I. Vorsitzender: Hr. Semper,

IL 5 Hr. Dehler,
1. Schriftfiihrer: Hr, P. Miiller,
II. 5, Hr. Rosenthal,

Quiistor: Hr, Schiller.
6) Die Redactionscommission wird aus den friiheren Mitgliedern, HI. v. Kil-
liker, R. Wagner und dem derzeitigen I. Schriftfiibrer zusammengesetzt.

6) Es wurde beschlossen, den 21. Stiftungstag der Gesellschaft durch ein
Souper am 7. Dezember zu feiern,

P. Miller,
I. Schriftfiihrer der Gesellschaft,



Emundzwanmgster Jahresbericht

der

phvslkahseh -medizinischen Gesellschalt in Wirzburg

vorgetragen am 7. Dezember 1870
von dem I. Vorsitzenden

A. FICK,

Meine hochverehrten Herren!

Wem wiice es gegenwirtig moglich, irgend eine Angelegenheit Gffentlich zu
besprechen, ohne die ausserordentlichen Ereignisse zu beriihren, welche sich yor
unseren Augen vollzichen. Kann doch keiner auch nur auf einen Augenblick diesen.
furchtbaren Krieg vergessen, der so viel Blut und Thriinen kostet, dessen Ausgang
dafiir aber auch nach menschlicher Berechnung den mehr als tausendjihrigen Kampf der
germanischen und romanischen Race um das Uebergewlcht in Europa zm unsern
Gunsten endgiiltiz entscheiden wird. Wenn eine deutsche wissenschaftliche Gesell-
schaft zusammenkommt, um einen Riickblick auf die Arbeit eines Jahres zu werfen,
dann liegt die Ankniipfung an diesen Kampf besonders nahe, Handelt es sich doch
nicht bloss um einen Kampf der Waffen, sondern ebensoschr um den Wettstreit aunf
geistigem Ciebiete. In der That schon einmal vor 900 Jahren schien der Kampf zu
Gunsten der germanischen Racé entschieden, Das heilige romische Reich deutscher
Nation war unbestritten als Vormackt der Christenheit anerkannt. Aber es konnte
von dicser erhabenen Stellung wieder verdriingt werden aus keinem andern Grunde,
als weil damals die junge Cultur der Deutschen der ilteren Cultur der Romanen
noch nicht gleich, geschweige denn iiberlegen war. Wenn wir heute einen blei-
benden Erfolg der Siege unseres herrlichen Kriegsheeres ernstlich wollen, dann
miissen alle geistigen Kriifte Deutschlands unermiidlich arbeiten, um uns auch auf
dem Culturgebiete die Ueberlegenheit zu sichern., Auch wir sind ein Bataillon in
der geistigen Streitmacht des deutschen Vaterlandes und wir haben uns heute zu
fragen, ob wir im verflossenen Jahre als solches unsere Echuldigkeit gethan haben.
Hoffentlich wird der Jahrusbericht, den ich lhnen zu erstatten jetzt die Ehre habe,
diese Frage zu bejahen erlauben.

In herkdmmlicher Weise zithle ich znerst die Aenderungen unseres Personal-
bestandes im Laufe des Jahres auf. Neu cingetreten sind 11 Mitglieder, n&mlich
die Herren Reuss jr., Helfreich, Reichelt, Prym, Jolly, Meyer, Kundt,
Strecker, Blasius, Pfeffer, Réntgen. Ausgeschielen sind 7 Mitglieder,
uiimlich dvrch Veriinderung des Wohnsitzes die Herren Studemund, Blasius,
Dittmar, durch Austrittserklirung Hr. Wegele und endlich haben wir durch
den Tod verloren di¢ Herren v. ZuRhein, Réuss sen. und Hindernacht,
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Die Zahl der Mitglieder, welche am Anfang des Jahres 04 war, betriigt somit
gegenwiirtig 98. Durch den Tod verloren wir auch ein erst im vorigen Jahre ge-
wiihltes correspondirendes Mitglied, Herrn Heidenschreider in Herrieden. Neue
correspondirende Mitglieder wurden in diesem Jabre nicht vorgeschlagen, so dass
gich deren Zahl auf 77 beliiuft.

Sitzungen fanden mit der Geschiiftssitzung des Jahres bloss 17 statt. Dass wir
nicht die iibliche Zahl ven 19 oder 20 Sitzungen errcichten, wird hoffentlich die
Gesellschaft nicht einer Nachlissigkeit des Priisidiums zur Last legen, vielmehr den
Grund lediglich finden in den Zeitereignissen, welche alle Verhiiltnisse beriihrt
haben.

In den ordentlichen Sitzungen wurden folgende Vortrige gehalten:

1) Dehler: Ueber Kopfverletzungen.

2) Dittmar: Ueber den Nachweis der Relzbarkeit der sensiblen Riickenmarks-
elemente durch eine neue Methode. '

8) Eimer: Ueber Gregarinen und Gregarinenerkrankung.

4) Fick: Ucber die Helmholtz’sche Theorie der Gehtrempfindungen durch die
Membrana basilaris. — Ueber Reflexbewegungen. — Ucber die Messung des
Blutes in den Herzventrikeln.

5) Fries: Ueber den Einfluss der Boden- und Wasserverhiltnisse auf die Ent-
stehung und Verbreitung der Cholera. _

6) Heckenlauer: Chemische Analysen der Heilquellen des friinkischen Saal-
thales,

7) Hilger: Chemische Mittheilungen. — Ueber ein condensirtes Suppenpriiparat,

8) v. Kolliker: Ueber einc neue Aleyonarie, — Refornte iiber zwei anatomisch-
physiologische Arbeiten,

9) Miiller: Ueber die Rupturen zwischen Clitoris und Harnrbhre withrend der
‘Geburt. — Ueber zwei Uterustumoren,

10) Pfeffer: Ucber dic Embryobildung bei Selaginella. !

11) v. Recklinghausen; Ueber partielle Herzaneurysmen. — Ueher einen
Fall von Dicephalus dibrachius. — Ueber Sarcome des Gehirns.

12) Rinecker: Ueber Psychose und Fieber. — Ueber Ritheln und Mi@em.

13) Rossbach: Ueber die Lxstirpation des Sympathiens. — Ueber Addisson’sche
Krankheit, — Ueber unmittelbar mit dem Lebensende eintretende Todesstarre,

14) Sachs: Usber den Generationswechsol bei Planzen. — Mechanik des Pflangen-
wachsthums.

15) Bandberger: Ueber Land- und Siisswasserconchylicn der Vorwelt,

16) Semper: Ueber die Fauna in grossen Tiefen des atlantischen Oceans,

17) Vogt: Ueber die Cholera in Unterfranken im Jahre 1866. .

18) Wagner: Ueber die Regeneration des Mangansnperoxydes. — Darstellung
des Alizarins aus Anthracen. — Technologische Mittheilungen. — Ueber Her-
stellung des Papiers. — Ueber Bereitung und Verwendung des Hofzstoffs,

Ein grosser Theil dieser Vortriige wurde durch Versuche und Demonstrationen
erliutert:. Anch schlossen sich an viele derselben anregende Discussionen; an denen
sich zahlreiche Mitglieder betheiligton. Comitésitzungen fanden 5 statt.

YVon unseren Verhandlungen erschien im Jahre 1870 das 4, Heft des ersten
Bandes der neuen Folge, Unsere Bibliothek musste dieses Jahr, und zwar leider
in etwas tumultuarischer Weise, einen Umszug in ein neues Lokal erleiden. Dank
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den rithmenswerthen Anstrengungen der HH. Rosenthal, v. Franqué und
Textor hat aber die Bibliothek hierbei keinen Schaden erlitten, vielmehr durch zweck-
miissigere Aufstellung und zwar in besserer Lokalitit nur gewonnen. Dieselbe befindet
sich im Brdgesehosse des Hauses des Tapeziers Hartling in der Dominikanergasse,

Neue Tanschverbindungen sind 3 eingeleitet, mit der kgl Societit in Gottingen,
mit der Royal institution und der Chemical society in London. Bereits im Gange
haben wir im Ganzen 128 Tauschverbindungen, worunter allerdings 45 mit ihren
Einsendungen im Riickstande sind.

Ferner wurde auch in diesem Jahre unsere Bibliothek bereichert durch zahl-
reiche werthvolle Geschenke, deren Verzeichniss dem gedruckten Bitzungsberichte
beigegeben werden wird.

Es wiire nunmehr meine Aufgabe, einen Bericht iiber di¢ Finanzen unserer
Gesellschaft zu erstatten. Leider bin ich aber jetzt ausser Stande, dieser Aufgabe zu
geniigen. Wie Sie alle wissen, rief unsern verehrten Herrn Quiistor Schiller
diesen Sommer die Pflicht gegen das Vaterland ins Feld und da er bis zur Stunde
noch nicht zuriickgekehrt ist, miissen wir den Finanzbericht bis zu seiner hoffent-
lich baldigen gliicklichen Wiederkehr verschieben. Ich kann nur sagen, dass sich
das Vermigen unserer Gesellschaft gegenwiirtig in sicherer Verwahrnng des Herrn
Rosenthal befindet.

In der gesellschaftlichen Sechlusssitzung wurden erwihlt zum I, Vorsitzenden
Hr. Semper, zum II, Hr. Dehler, zum L Becrotiicr Hr. P, Miiller, zum IL
Hr, Rosenthal, zum Quiistor Hr. Schiller. Die Redactionscommission blieb
unveriindert.

Gestatton Sie mir, meine Herren, zum Schlusse meines Berichtes noch einmal
den Ausblick auf die welthistorischen Ereignisse unserer Tage. Mit raschen Schritten
geht unser grosses Vaterland seiner staatlichen Einigung entgegen. Hoffen wir,
dass bei dicsem Prozesse, dessen Vollendung wir alle schnlichst wiinschen, das
deutsche Volk nicht in den Fehler des welschen Nachbarn verfalle, ieh meine die
straffe Centralisation auch des geistigen Liebens. Bedenken wir, dass auch wir an
unserer Stelle zur Abwendung dieser Gefabr beitragen sollen, indem wir mit aller
Kraft bestrebt sind, in unserer Gesellschaft ein sclbstindiges wissenschaftlich-cor-
poratives Leben zu pflegen. Ieh michte besonders den literarisch thiitigen Mitglie-
dern ans Herz legen, dass sie zur Erhaltung des wohlbegriindeten Rufes unserer
Publicationen recht energisch wirken und ihre Veréffentlichungen nicht in den
Btrudel der literarischen Centralisation verschwimmen lassen.

Bo lege ich denn das Prisidium in die bewiibrten Hiinde des Hrn, Semper
und wiinsche der Gesellschaft von ganzem Heorzen ein daucrndes vivat, crescat, floreat,

Hr. Rosenthal hatte die Giite, nachtriiglich noch felgenden Berieht iiber den
Vermogensstand der Gesellschaft zuniichst unter seiner perstnlichen Garantie zu geben :

A Einnahmen: Cassa-Rest v. J. 1868 , . . fl, 184, 58 kr.
Eintrittsgelder . . . . . fl 88, — kr.
Semestralbeitriige . . . . fl, 868, — kr
Zinsen aus den Werthpapieren fi 50, 80 kr.
Summa fl. 686, 28 kr.
B, Ausgaben: fl. 321. 30 kr.
Cassabestand am 8. Dez, 1870 fl, 814, b8 kr.
in Baarem, wozu noeh dic Werthpapiere kommen,




Verzeichniss

der

im 21. Gesellschaftsjahre (8. Dez. 1869 bis dahin 1870)

1)

fiir die Gesellschaft eingelaufenen Werke.

I, Im Tausche.

Von der naturforschenden Gesellschaft in Altenburg: Wlittbellungun aus
dem Osterlande Bd. XIX. 1. u. 2. Heft, Altenburg 1869. 80,

2) Von der k. preussischen' Akademie der Wissenschaften zu Berlin: Monnu-

3)
9
&

5)

8)
9)
10)
11)

12)

13)

berichte 1869. Nov. u. Dez, 1870, Janunar—Juli, i .7H
Von der Redaction des Centralblatts fiir die medizinischen Wissenschaften zu
Berlin: 1869 Nr, 54—57 mit Titel und Inhaltsverzeichniss pro 1864,

Von der Gesellschaft fiir Geburishilfe in' Berlin: Verhandlungen. 1X,Heft.

18567, XX, 1868,  XXI, u, XXII, Heft 1889, ferner das Jubiliiumsheft 1869,

Von ‘der physikalischen Gesellschaft in Berlin: Die Fortschritte der
Physik im Ji 1866. Red. v. Dr. J. Quincke, Dr, B. Sshwalbe u, Dr. Wa.:n-
geren,  XXITI, Jahrg. Berlin 1869. 80,

Von dem naturhistorischen Vereine in Bonn: Verhandlungen., 1860
26. Jahrgang. Bonn 1869. 80,

Von dem paturwissenschaftlichen Vereine in Bremen: Abhandlungen;
11, Bdy 2. Heft; beigebunden: 5. Jahresbericht, Bonn 1870. 80,

Von dem naturwissenschaftlichen Vereine in Carlsruhe: Verhandlungen,
4. Heft. Carlsruhe 1869, 80,

Von der Redaction ~der Zeitschrift: Gaea in C6ln: Gsea. V. Jahrg. 9. u
10, Heft, VI Jahrg. 1870. Heft 1—7.

Von der Gesellschaft fiir Natur- wnd Heilkunde in Dresden: Jahraubencht.
Mai 1869 — Mai 1870. Dresden 1870. 80,

YVon der Redaction .der klinischen Monatsblitter fiir Augenhmlkund.c in Er-
langen: VIL Jahrg, 1869. Nov. u. Dez.  VIIL, Jahrg. 1870. Januar — August,
Ven dem d@rztlichen Vereine zu Frankfurt a/M.: Jahresbericht iiber die
Verwaltung des Medicinalwesens, die Krankenanstalten und die offentlichen
Gegundheitsverhiilinisse der Stadt Frankfurt a/M, X. Jahrg. 1866 — XI. Jahrg,
1867. “Frankfurt 1869, 8, — Ferner: Statistische Mittheilung iiber den
Civilstand der' Stadt Frankfurt a/M. im J. 4868. Frankf. a/M. 1869, 40,
Von der Senckenberg’schen Naturforschenden Glesellschaft in Frankfurt a/M.:
Abhandlungen VIL Bd. 1, u. 2, Heft mit 19 Tafeln. Frankf, a/M. 1869. 40.
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14) Von der Zoologischen Gresellschaft in Frankfurt a/M.: Der zoologische
Garten, Zeitschrift ete. v. Dr. F."C. Noll. ' X, Jahrgang 1869. Juli — Dee.
XI, Jahrg. 1870. Januar — Juni.

15) Von der naturforschenden Gesellschaft in Freiburg i/Br.: Berichte. ﬂber
die Verhandlungen, V. Bd. 2. Heft. 1869, 80,

16) Von dem naturwissenschaftlichen Vereine in Halle: Zeitschrift fiir die ge-
sammten Naturwissenschaften, red. v. C. Giebel u. M. Siewert. Jahrg. 1869
84. Band. Berlin 1869. 80, Bd. 35 (Neue Folge Bd. I) des Jahrgangs 1870

: erster Bd. Berlin 1870, 80 ' ¢

17) Von der ndturhistorischen Gesellschaft in Hannover: 18, m. 19.0Jalires-
bericht, v. Michdelis 1867 bis dahin 1869. Hannover 1869, 40,

18) Von dem paturhistorisch-medizinischen Vereine' in He:dolbnrg Verhand-
lungen Bd. V Nr. 3.

19) Von der k. physikalisch-tkonomischen Gcselhchtft inKénigsberg: Schriften
X. Jahrg, 1869. I u. IL Abtheilung. Konigsberg 1869. 40.

20) Von der k. siichs. Gesellschaft der Wissenschaften zu Leipzig: Berichte
iiber die Verhandlungen der mathematisch-physikalischen Klasse 1867 Hefl 3
w 4. 1868 Heft 1—3. 1869 Heft 1—4. 1870 Heft 1 u. 2. — Terner' Ab-
handlungen v, Hankel u. Hangen (Bd, IX Heft 1—6).

21) Von der Redaction der Zeitschrift fiir rationelle Medizin: Zeitsch r{ft 11I-
Reihe; 36. Band 9. Heft. — Boericht idiber die Fortséhritte der Anatomie und
Physiologie im J. 1869. Heft I u. 11, Leéipzig 1870, 80,

22) Vom Vercine der Freunde dér Naturgeschichte in Mee¢klenburg: Archiv
XV, Jahr, 186}, XVI. Jahr 1862,  XXIIL Jalir 1870. 80,

2) Von der k. b. Akademie der Wissenschaften zun Miinehen: Abhandlangen
der mathem.-physik., Klasse Bd. X Heft 8. Miinchen 1870, 4% — Sitzungs-
berichte der mathem.-physik. Classe, 1869 Bd. I Heft 4, 1Bd.1I Heft1—4.
1870 Bd. L' Heft {—4. :

24) Von dem naturwissenschaftlichen Vereine ,Philomathia® in Neisse: XVI. Be-
richt; v. Augnst 1867—1868. Neissa 1869. 80

2b) Yon dem Vereine fiir Naturkunde in Offenbach: X, Bericht vom 17. Mai
1869 — 6. Juni 1869, Offenbach 1869. 80,

26) Von dem naturhistorischen Vereine zu Passan: V. Jahresbericht IBS!/I‘.?
-— VI Jahresbericht 1863/64. — Llndermaynr ‘A, die Vigel Griechen-
lands. Passau 1860. 80,

27) Von dem zoologisch - mineralogischen Vereino in Ragenaburg. Corre-
spondenzhlatt 28. Juhrg., Regeusb. 1869. 89,

28) Von dem Vereine filr Naturkunde ih Stuttgart: Wiirttembergische natur-
wissenschaftliche Jahreshefte XXV. Bd. 1869. 2. un. 3. Heft. ﬂVl. Bd.
1870 1—3. Heft.

29) Von dem Vereine fiir Naturkunde za W iasbaden. Jahrb uohar nl u. XXII,

¢ Wiesbaden 1867 u. 1868. 80, - !

30) Voo dem  historischen Vercine fiir Unterfranken in Wﬁrs&burg Archiv
XX. Bd. 8. Heft. 1870. 80,

31) Von dem: polytechnischen Verein zu Wiirzburg: Gemeinnﬁt&ige Wochen-
veghrifte. 1809 Nr. 49—538, 11870 Nr..1-—48.

32). Von dem naturhistorischen Vercine'zu Briinn: V&rhandlungan VIL Bd,
1868. Briinn 1869. 80. i



XXVI Verzeichniss der eingelaufenen Werke.

88) Von dem naturwissenschaflichen Vereine in Graz; Mittheilungen 11 Bd
1, u. 2. Heft. Graz 1869. 70. 80,

34) Von der Redaction der ungarischen medicinisch-chirurg. Presse in Pest:
Jahrg. 1860 Nr. 40—52, 1870 Ny, 1—46 (feblen Nr. 13, 15 und 18).

3b) Yon der k. Akademie der Wissenschaften in Wien: Sitzungsberichte
(mathematisch -naturwissenschaftliche Klasse) 1868. I Abth, Nr, 6—10. 1I.
Abth. Nr. 7—10. 1860, I Abth, Nr. 1—7, II, Abth. Nr. 1—7.

16) Von der k. k. geologischen Reichsanstalt in Wien: Jahrbuch. 1869.
XIX, Bd. Nr.4. 1870XX,Bd. Nr. 1—3, — Verhandlungen 1860 Nr. 14—17,
1870 Nr. 1—12,

87) Yon dem k. k. Thierarznei-Institute in Wie n: dsterreichische Vierteljahrs-
schrift fiir wissensehaftliche Veterintirkunde, 1869, 3. u. 4, Heft. (32, Bd)
1870 1-38 Heft. (38. u. 34. Bd).

88) Von' der k. Gesellschaft der Aecrzie in Wicn: Medizinische Jahrbiicher
1870 1—4. Heft. Wochenblatt {869. Nr. 48—52 (fehlt Nr. 49) 1870.
Nr, 1—41 (fehlen Nr. 33—36).

89) Yon der Redaction der Gsterreichischen Zeitschrift fiir prakt. Heilkunde in Wien:
1869 Nr. 49—52. 1870 Nr. 1—485.

40) Von der Redaction der medizinischen Presse in Wien: 1869 Nr, 40-52.
1870 Nr. 1—49,

41) Von der naturforschenden Gesellschaft in Bern: Mittheilungen 1869,
Nr. 681—T711. Mit 6 Tafeln: Bern 1870, 89,

42) Von der Schweizerischen naturforschenden Gesellschaft: Verhandlun-
gen derselben in der 53. Jahrcsversammlung zu Solothurn im August 1869,
Solothurn 1870, 80,

43) Von der Société vaudoise des sciences naturelles gu Lausanne: Bulletin
Bd. X. Nr. 62, Lausanne, Dee. 1869, 89,

44) Von der Société des sciences naturelles zu Neuchatel: Bulletin, T. VIIL
denxitme cahicr. Nenchatel 1869, 80,

45) Von der naturforschenden Gesellschaft in St. Gallen: Bericht iiber die
Thiitigkeit derselben wihrend des Vercinsjahres 186869, £t Gallen 1869, 80,

46) Von der Redaction des ,.British medieal Journal® in London: 1869 Nr. 467
bis 169, 1870 Nr. 470—517.

47) Vom General Board of Health in London: Twelfth Report of the medical
officer of the privy Council. With Appendix. 1869, London 1870. 89

48) Von ,the Linmean society® in Lendon: The Transactions Vol. XXVL
part II u. IlII. London 1868. 69. 40. The Journal 1) Zoology Nr. 43—d8.
London 1868. 69. 80, 2) Botany Nr. 486—51. 1869, 80. — Proceedings
Session 1865/69. 80, — List of the Linnean society, 1868. 80, — Mitten
Guilelmus, Musei avstro-americani, Lond. 1869, 80,

49) Von ,the Royal Society* in London: Philosophical Transactions. Vol
159. Part I u. II. Lond. 1869. 70. 49, — Proceedings Nr. 109—118, 80,
— ‘the Royal Society 8012 Nov, 1869. 4% — Catalogue of scientific Papers.
Vol. IIL. Gre-Lez London 1869. 49,

50) Yon der Société des sciences physiques et naturelles de Bordeaux: Mémoi-
res T, V. letztes Heft 1867. Paris. 80. T. VH. 1869, Paris 80, — Extrait
dés procés-verbaux des séances. T.VIL Bog. 2—5. T. VIIL. Bogen1 u. 2.
Bordeaux. 89,
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51) Yon der Société des sciences naturelles de Cherbourg: Mémoires. T. XIIL
(deuxitme Série T. IIL.) Paris 1868, 80,

52) Von der Redaction der Gazette heblomadaire in Paris: 1869. Nr. 32-563
(fehlen Nr. 45 u. 50). 1870 Nr. 1-—25, :

53) Von der Redaction der Gazette médicale de Paris: 1869 Nr. 47—52. 1870
Nr. 1—31.

54) Von der Redaction der Gazette médicale de Strasbourg; 1869 Nr. 23 u. 24.
1870 Nr. 1—=21.

55) Von der Société des sciences naturelles de Strasbourg: Mémoires T. VL
2éme Lijyraison. Strasb. 1870, 49, Bulletin 1868 Nr, 1—11. 1869 Nr, 1
bis 10. Strasb. 80,

56) Von der k. Akademie der Wissenschaften zu Amsterdam: Verslagen en Mo-
dedeelingen, Afdecling Natuurkunde Tweede Recks, derds (III) Deel, Amet.
1869. 80, — Jaarboek wvoor 1868. 89, — Processen-Verbeal van de
gewone Vergaderingen der k. Ak. van Weetenschappen, Afdeeling Natuurkunde
1868/60. 89

57) Von der zoologischen Gesells¢haft 2u Amsterdam: Bydragen tot de Dier-
kunde, nitgegeven door het Genootschap ,Natura artis Magistra® to Amsterdam.
1X. Aflevering. 1869. TFol.

58) Von der Academie royale de Médecine de Belgique zn Briissel: Bulletin
1869. T.III Nr. 9—12. 1870 T. IV. Nr. 1—7. —Mémoires couronnés
et autres Mémoires, Collection in 80, T. L Fase. 1 u. 2. 1870, 80,

59) Von der Academie royale des sciences de Belgique zu Briissel: Bulletin
1869, Tome XXVIIL u, XXVII Brux. 80, — Annuaire 1870. KI, 80,

60) Vom Istituto lombardo zu Mailand: Rendiconti séria II. Vol. Il fasc.
XI—XYV (8. Juni bis 19, August). Milano 1869, gr. 89

61) Von der Societa di scienze naturali zun Mailand: Atti Vol. XIL fac. T u. I
1869. &80,

62) Vom Istituto veneto zu Venedig; Atti T. XIV. Disp. 2—10. 1868/69. 80,
T. XV. Disp. 1, 4. 6 u. 7. 1868/70. 80,

63) Von der k. ddnischen Gescllschaft der Wissenschaften zu Kopenhagen:
Oversigt 1869 Nr. 1—6. gr. 80,

64) Von der irztlichen Gescllschaft zu Christiania: Norsk Magazin 1868
Heft 11 w. 12, 1869 Heft 1. 2, 8, 8—12. 1870 Heft 1—4.

65) Von der k. Friedrichs-Universitiit zu C hristiania: Norge's officielle 8tati-
stile udgiven i Aaret 1869. C. Nr. 4. Beretning om sundhedstilstanden og
medicinalforholdene i Norge i aaret 1806, udgiven af Departementet for det
Indre. Christ. 1868—69. 4% — (. Nr. 5. Tabeller over de spedalske i Norge
i amret 1868. Christ. 1869, 40, — Synnestoedt A. 8, D., En anatomisk
Beskrivelse af de ,Bursae mucosac® Christ. 1869, 49, — Irgens Andr, Ind-
beretening til det akedemiske Kollegium, OChrist. 1869, 80,

66) Von der Gesellschaft der Wissenschaften in Christiania: Forhandlinger, Aar
1868, Christiania 1864, 89,

67) Von der Carls-Universitit zu Lund: Acta 1868, Lund 1868—69. 49,

68) Von derschwedischen Gesellschaft der Aerzte zu Stockholm: Hygiea 1869
Nr. 8—~12. 1870 Nr. 1-5.

60) Von der finnlindischen Gesellschaft der Wissenachaften zu Helsingfors:
Oefversigt af Finska Vetenkaps Societeten Forhandlingar. XIL 1869—70
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' | Helsingf. 1870, 80, — Bidrag til Kaennedom af finlands Natur och Folk;
haeft. XV—XVI. Helsingf. 1870. 80,

%0) Von der kais. naturforschenden Gesellschaft zu Moskau: Bulletin 1868
Nr. 4. 1869 Nr. 1—4, 1870 Nr. 1. 80

71) Von der kais, Akademie der Wissenschaften zu St. Petersburg: Bulletin
T, XIV. XV, Nr. 4 u 2. Fol.

72) Von der Redaction der pharmaccutischen Zeitschrift zu St. Petersburg:
Jahrg, VIIL 1869, Heft 10 u. 11, Jahrg. IX, 1870. Nr. 2—18,

73) Von der Seciety of natural history” zu Boston: Proceedings V. XII lign.
18 — end. 1849, 80, — V, XIIL Lign. 1—14. 1870. 8% — Agassiz L.
Address to Humboldt Centennial, Boston 1869, 80, — Gould Augustus A..
Report on the Invertebrata of Massachussettes, Boston 1870. 80

74) Von der Acadeémy of seiences zu Chicago: Transactions Vol L part 2
Chicago 1869, hoch 49, — Programme of the American Association for the
Advancement of Science. City of Chieago, Illinois, 1868, 80, — Procee-
dings of the American Association for the Advancement of Sciences, 17the Mee-
ting, held at Chicago, August 1868, Cambridge 1869, 86,

7)) Yon dem Board of Agricullure of the State of Ohio zu Columbus: 23, Jah-
resbericht der Staats-Ackerbau-Behirde ete.  Columbus. Obio, 1869, 80,

%6) Vou der Redaction der Medical Gazette zu New-York: Vol II1, Nr. 24—36,
Vol. 1V, Nr. 1—26 (fehlen Nr. 17 w. 18) Voli V. Nr. 1—24, 40,

77) Yon der Academy of natural seciences zu Philadelphia: Proceedings
1868 u. 1869, Ihilad, 89,

78) Von ' ythe Essex Institute® zu Salem: Proceedings Vol. V. Nr. 7w 8,
Salem 1868, 80 Vol. VI. Part L 1868. Salem 1870, 80, — Bulletin
YVol. I. 1869, Salem 1870, 89,

79) Yon der Smithsonian Institution »u Washington: Contributions fo
Knowledge Vol. XVI, Wash, 1870, 40, — Miscellancous Collections
Vol VIIL. @m. IX. Wash, 1869, gr. 80, — Annual Report for 1868
Wash. 1869, -89,

80) Von dem Department of Agriculture of the U, 5. of America in Washington:
Annual Report for the Year 1868. Wash. 1869. 80, — Monthly Re-
ports for the Year 1861, edited by J. R. Dodge, Statistician. Wash. 1869, 80,

81) Von dem Centralverein deutscher Zahniirzte: Deutsche Vierteljahrs-
schrift fiir Zahnheilkunde, red. v. Ad. zur Nedden. X, Juhrg, 1870, Nr. 1—4.
Niirnberg. 80,

82) Yon dem lirztlichen Lesezimmer im allgemeinen Krankenhanse in Wien: Aerat-
licher DBericht des k. k. allgemeinen Krankenhauses in Wien v. Solarjahre
1868. Wicn 1869, ' 80,

83) Von dem naturwissenschaftlichen Vereine in Greifswald: Mittheilungen
I. Jahrg., mit 3 Steindrucktafeln. Berlin 1860, 80,

Bemerkung: Nichts eingesandt haben im abgelaufunen Gesellschaftsjalire :
1) Die naturforschende Gescllsehaft in Bamberg; 2) der botanische Verein
* der Provinz Brandenburg in Berlin; 3) die schlesische Gesellschaft fiir vater-
lindische Cultur in Breslau; 4) der Verein fiir Naturkunde in Cassel;
b) die naturwissenschaftliche Gescllschaft In Chemnitz; 6) die naturforschende
Gesellschalt in Danzig; 7) die physikalisch- medizinische Societit in Er-
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langen; 8) der physikalische Verein in Frankfurt a/M.; 9) die oberliessische
Gesellschaft fiir Natur- und Heilkunde in Giessen; 10) die naturforschende
Gesellschaft in Gorlits; 11) das landwirthschaftliche Tnstitut der Uni-
vorsitiit Halle; 12) die naturforschende Gesellschaft in Halle;: 13) die Wet-
terau'sche Gesellschaft fiir die gesammte Heilkunde in Hanau; 14) die Société
des sciences mdédicales in Luxembourg; 15) der naturwissenschaftliche Verein
der bLayerischen Pialz, Pollichia; 16) die naturhistorische Gesellschaft in
Niirnberg; 17) die k. botan. Gesellschaft in Regensburg; 18) der natur-
historische Verein zu Zweibrilicken; 19) der Werner-Verein in Briinn;
20) das naturhistorische Landesmugeum in Klagenfurt; 21) der Verein fiir
Naturkunde in Pressburg; 22) die k. k. geographische Gesellschaft in
Wien; 23) die naturforschende Gesellschaft in Basel; 24—26) die natur-
forschenden Gesellschaften in Chur, Genf und Ziirich; 27) the natural
history society of Dublin; 28) the literary and philosophical Society of
Manchester; 29—31) die société hnatomique, société de DBiologie und der
Verein der deutschen Acrzie zu Paris; 82) die Redaction des Archief voer
genees- en Natuurkunde zu Utrecht; 33) die société royale des sciences zu
Liittich; 34) die k, Akademie der Wissenschaftem zu Stockholm; 35) die
iirstliche Gesellschaft su Upsala; 36) die Hratliche Gesellschalt zu Helsing-
fors; 37) die Redaction der medizinischen Zeitschrift zu St Petersburg;
38) die Redaction des American Journal of Obstetrics ete. zu New-York;
39) the California Academy of natural sciences zu San Francisco; 40) the
Academy of sciences zu St. Louis; 41) the Hurgeon Generals Office zn
Washington; 42) the Elliot society for natural history zu Charlestown
43) die Gesellschaft praktischer Aerzte in Riga.

ll.' Geschenke, 2

1) Von den Herren Verfassern. 2) Von den Herren: Hilger, Rosenthal,
¥. Scanzoni, Schiller, v. Triltsch dahier, W. Haidinger in Wien, vom
Plegamt deg h, Geist-Spitals in Frankfurt a/M., 8) von den Verlagsbuchhandlungen
C. H. Beck in Nordlingen, I'erdinand Enke in Erlangen, Adolf Enslin in
Berlin, Stahel hier, Turner & Mignard in New-York.

1) Agassiz, Louis, Address delivercd on the Centennial Anoiversary of the Birth
of Alexander von Humboeldt under the Auspices of the Boston society of matural
history. Boston 1869, 80,

2) Archiv fiir Ohrenheilkunde (von Troltseh, Politzer und Schwartze).
Y. Bd. 8. u, 4. Heft. Wiirzb, 1870, 80,

3) Behrend, H. W., 14. Bericht iiber das gymnastisch-orthopiidische Institut in
Berlin, Berlin 1870. 80,

4) Bericht (erster) des Vereins fiir Naturkunde zu Fulda iiber die Vereinsjahre
vom 13, Miirz 1865 bis dahin 1869. Fulda 1870. 80,

§) Bericht iiber die Arbeiten der Section fiir medizinische Statistik wilhrend der
438. Naturforscher-Versammlung zu Innsbruek; 1869. Berlin 1870, 80,

6) Bericht iiber die Gesellschaft fiir Heilkunde in Berlin wilhrend des 14, und 15.
Jalires ihres Bestehens. Berlin 1870. 40,

7) Bormio. les thermes de Bormio. Strasbourg 1870. gr. 80,

8) Breuning, Gerh. v., {iber Behandlung der Behusswunden mit Operalionsyermeid-
ung, Wien 1869, 49,
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9) Dorpater naturforschende Gesellschaft: Sitzungsherichte IIL Bd. Heft 1
1869. Dorpat 1870. 80, — Archiv fiir die Naturkunde Liv-, Esth- und Kur-
lands. VI Bd. 1. Heft. VII, Bd. 2. Heft. Dorpat 1870. gr. 8.

10) Erlenmeyer, Albrecht, die freie Behandlong der Gemiithskranken und Trren in
detachirten Colonien, Neuwied, 1869, 89,

11) ‘Fiek, Adolf, die Naturkriifte in ihrer Wechselbezichung. Topulire Vortriige.
‘Wiirzb, 1869, 80,

12) Forel, J. A., Notes sur les éducations en plein mer du ver a soie du Murier,
Lausanne 1869, 80,

13) — — Introduction i 1'étude de la faune profonde du lac leman, Lausanne 1869. 80,

14) — — fuux Albinisme de trois jeunes cygnes de Morges. Lausanne 1869. 80,

15} Gould, Augustus, Report on the Invertebrata of Massachusetts, 2. édition com-
prising the ,Mollusca®, Ldited by W, G. Binney. Boston 1870. 80,

16) Haidinger, W. Ritter v., Bchreiben an Ed, Dgll. Der 8. Nov. 1845; Jubel-
Erinnerungstage ; Riickblick auf die Jalire 1845—1870, Wien 1870. 80,

17) Hasse, Carl, anatomische Studien, 1. Heft mit 8 Tufeln. Leipzig 1870, 80

18) Hilger, Albert, iiber das Vorkommen der chondrigenen Substanz bei den niedern
Thieren. Wiirzh. 80,

19) — — Jahresbericht (1869) des agrienlturchemischen Laboratoriums fiir Untérfran-
ken und Aschaffenburg. Wiirzbh. 1870. 80,

20) — — iiber die Verbindungen des Jod mit den Pflanzen-Alkaloiden. Mit 12
lithogr, Abbildungen. Wiirzb. 1860, 89,

21) — — iiber das Vorkommen von Kobalt nnd Nickel] in den Fahlerzen. Wiirzh, 80,

22) — — iiber die chemische Zusammensetzung der Schaalen und einiger Weich-
theile lebender Brachiopoden. Wiirzh, 80,

23) — — Analyse eines Kuplerwismutherzes ans Wittichen im bad, Schwarzwalde.
Wiirzb, 1870. 80,

24) Hinrichs, Gustavus, Natural Classification of the Elements. 80,

26, — — on the Speetra and Composition of the Elements. 1865, 80,

26) — — Resumé frangais du programme de l'Atomechanique, Jowa-City, 1867. 80,

27) — — the lilies of the fields, of the Rocks and of the Clonds. Jowa-City 1869. 80,

28) — — Contributions to molecular Science on Atomechanics. Jowa-City 1868, 80,

29) Jrgens, Andr., Indberetning til det akademiske kollegium om et Ophold ved de
medicinske skoler i Upsala og Stockholm Vinteren 1867—068. Christiania 1869, 80

80) Xuebusch, Th., Reeeptirkunde fiir Aerzte. Erl. 1870. kl. 80,

31) Lapham, J. A, a new geological Map of Wisconsin. 18689. qu. Fol.

32) Lewis, William B,, the Pathology of Bright's disecase. N. Y. 1869. kL 80.

83) Lindemayer, A., die Vigel Griechenlands. Passau 1860. 80,

84) Léwenberg, B., Anatomie et Physiologie de l'oreille. La Lame spirale du Li-
magon et 'organe de Corti. Paris 1870, 80,

85) Masing, E., Beobachtungen iiber die Ausscheidung des Eiweisses durch die
Nieren in einigen Fillen von parenchymattser Nephritis, 80,

86) Medical Times and Gazette, a Journal of medical science, Literature, Crificism
and News. 1869. compl. 1870 Nr. 1018—1034. London. 40,

87) Mittheilungen der anthropologischen Gesellschaft in Wien. L Bd. Nr, 14,
Wien 1870. 80,
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88) Nachricht (fiinfte) vom Zustande und Fortgange des Hospitals zum heiligen
Geiste in den Jahren 1854—1869. Heravsgegeben von dem Pflegamte desselben,
Frankf. a/M. 1870. qu. Fol.

39) Niemeyer, Paul, Handbuch der Percussion und Auseultation. II. Bd, 1. Abth.
Erlangen 1870. gr. 80,

40) Pitha & Billroth, Handbuch der Chirurgie. I Bd. 2. Abth. 1. Heft 8. Lief.
(Arbeiten von Ruse, Reder, Korinyi, v. Sigmund, Duchek und Billroth). Er-
langen 1870, gr. 80,

41) Quetelet, M. Ad., sur l'aurores boréale du 6. octobre et les orages de 1869,
Bruxelles 1869. 80,

42) — — sur les étoiles filantes du Mois d’Aofit 1860. Brux. 1869. 80,

43) — — sur les aurores boréales de 1869, sur le Bolile de 1869, sur les météores
observés i Monealier], sur les orages de 1868—69. Brux, 1869, 80,

44) — — sur les orages observés en Belgique pendant 'aunée 1868 et le premier
trimestre de 1869. Brux. 1869, 80,

45) Record (the medical) a semi-monthly Journal of Medicine and Surgery. Nr. 93,
(Vol. 1V Nr. 21) New-York 1870 (1. Jan.). 49,

46) Repertorium fiic Meteorologie (herausgegeben von der kais. Akademie der Wis-
senschaften zu St. Petersburg). Bd. I. Heft 1, St Petersburg. 18649, 40,
47) Report (the first annual) of the American Museum of natural history. January

1870. New-York 1870, 80

48) Saemisch, Theod., das Ulcus corneae serpens und seine Therapie. Boun 1870. 80,

49) Seanzoni, I'. W. von, Beitriige zur Geburitskunde, Bd. VII. Wiirzb., 1870. 50,

50) Schilier, Carl, Verband- und Transportlehre fiir Sanitiifstruppen. 4. Auflage.
Wiirzb, 1870, 80,

o1) Stoffella, Emil von, v. Oppolzer's Vorlesungen iiber speziclle Pathologle und
Therapie. L Bd. 4. Lieferung. Erlangen 1870. 80,

52) Bynnestbdt, A, S. D., en anatomisk Beskrivelse af de paa over-og undcrextremi-
teterne forkommende Bursae mucosae. Mit 4 Tafeln. Christiania 1869, 40.

53) Volksfreund, der, Organ des Centralvereins fiir naturgemiisse Lebens- und Heil-
weise. 2, Jahrg. Nr. 1. Leipz. 1870, 80.

64) Vorschlige zur Reorganisation des meteorologischen Beobachtungssystems in
Russland. Petersh. 1869. B0,

5656) Wild, H., Annales de I'Observatoire physique central de Russie, Aunnée 1865.
St. Petersburg 1869. 40,

b66) — -~ Jahresbericht des physikalischen Central- Observatoriums fiir 1869. St
Petersb. 1870. Fol.

67) Wittstein, G. C. Taschenbuch der Geheimmittellehre. 3. Anfl, Nirdl, 1871, k. 80,

68) Wochenblatt fiir med. Statistik und Epidemiologie. Organ des deutschen Ver-
eing fiir medic. Statistik, redigirt von Dr. W. Ziilzer, III. Jahrg. Nr. 10,
Berlin 1870, 80,
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Gedichtnissrede

auf

Johann Joseph von Scherer,

Doctor der Medicin und der Chirurgie und ordentl, Gffentl. Professor der Chemie
und Hygiene an der medicinischen Facultit der kinigl, bayer, Julius-Maximilians-
Universitiit zu Wiirzburg,

gehalten

: in der Sitzung der physikalisch-medicinischen Gesellschaft
am 27, November 1869

yon

Johannes Rudolf Wagner.

g

Hochgeehrte Anwesende!

Der Tod, der nicht miide wird, unsere Reilen zu lichten, scheint mit grausamer
Bevorzugung sein Absehen auf die der hiesigen Hochschule angelirenden Mitglieder
unserer Gesellschaft gerichtet zu haben, Innerhalb cines kurzen Zeitraumes hat
die physikalisch-medicinische Gescllschaft aus der Liste ibrer in diese Kategorie
gehorenden Mitglieder durch den Tod gestrichen: Heinrvich Miiller, den Tief-
betrauerten, den grossen Forscher in der Anatomie und Physiologie des Auges;
August Férster, den pathologischen Anatomen, dem in unseren Sitzungsberich-
ten durch Friedrich Béhmer ein herzliches Denkmal der Liebe und der Anhiing-
lichkeit gesetzt ist; Gottfried Wilhelm Osann, den Physiker und thiitigsten
Férderer der Zwecke unserer Gesellschaft; Albert von Bezold, den geistvollen
Physiologen, an dessen frischem Grabe die Klage noch nicht verstummt ist; Va-
lentin Leiblein, Johann Narr und Friedrich Wilhelm Schmidt end-
lich, deren sterbliche Ucberreste erst seit wenigen Monaten kiihle Erde deckt.
Anderen Mitgliedern unserer Gesellschaft sei es vorbehalten, fiir die letztgenannten
drei Dahingeschiedenen Worte der Erinnerung in den fiir weitere Kreise bestimmten
Berichten niedcrzulegen.

Verhundl. d, phys.-med. Ges. N. F, II. Bd, (Sitzungsberichie pro 1869.) g



XXX1V Gediichtnissrede auf Johann Joseph v. Scherer.

Aber noch Einer ist nicht genannt unter denjenigen, welche der unm;bittlicha
Tod in dem verflossenen Jahre aus unserer Mitte hinweggenommen. Ich. spreche von

Johann Joseph von Scherer,
ordentl. Professor der Chemie und Hygiene an der medicinischen Facultiit
der Hochschule Wiirzburg.

Ihm und seinem Andenken wollen wir heute einige Augenblicke weihen. Ist
e8 ja eine der hauptsiichlichsten unserer Pflichten, den geschiedenen Mitgliedern den
gerechten Tribut der Klage fiber ihren Verlust und der Dankbarkeit Seitens Aller,
die sich dem Forschen ergeben haben, zu zollen. Aber nicht minder driingt es
uns, sich dieser heiligen Pflicht in kiirzester Zeit zu entledigen, damit ein genauer,
ein wahrheitsgetreuer Bericht erstattet werden kinne von den Wechselfillen, die
der Dahingeschiedene im Leben erfubr und von der Art, wie scine Arbeiten und
Forschungen sich ancinander kaiipften. Ist ein lingerer Zeitraum iiber diese fliich-
tigen Documente dahingegangen, so ist bei der Schnelllebigkeit unserer Zeit, bei
dem Wechsel der Anschauungen in der Wissenschaft, auf Genauigkeit und unbe-
fangene Beurtheilung nicht mehr zu zillen. Das Urtheil der Menge diber einen
Gelehrten ist wie ein Stiick gemiinzten Metalles, welches durch den Umlauf sish
hiiufig im Gepriige, im Gewicht und im Gehalte #indert!

Johann Joseph Scherer wurde geboren in Aschaffenburg am 14. Mirz
1814. Sein Vater war Lehrer an einer der dortigen katholischen deutschen Schulen.
Als einer der ersten und ausgezeichnetsten Schiiler absolvirte er die Lateinschule,
das Gymupasium und das Lyceum seiner Vaterstadt. Hicranf widmete er sich in
Wiirzburg dem Studium der Medicin. Hier lag er neben seinen medicinischen
Studien mit grosser Vorliebe den Naturwissenschaften, insbesondere der Chemie,
Geologie und Mineralogie ob. Nach einem mir vorliegenden amtlichen Zeugnisse
des nun verewigten Professors v. Marous vom 4. Miirz 1842 wurde Sch. bereits
auf der Hochschule zu den begabtesten und hervorragendsten der Studirenden ge-
z#hlt, ,Sein Fleiss, sein Talent und seine Kenntnisse reihten ihn bald unter die
ausgezeichnetsten Hochschiiler, und sein musterhafter Wandel  erwarb' ihm die Zu-
neigung seiner simmtlichen Lehrer.* Nach zuriickgelegten Priifungen promovirte
Sch. am 23. Juni 1836 als Dr. der Medicin und Chirurgie und, practicirte hierauf
zwel Jahre lang als Arat im Badeorte Wipfeld (Unterfranken), Hier war es, wo
vr den Naturforscher Ernst v. Bibra anf Scliwebheim kennen lernte, der von be-
stimmendem Einflusse fiir die Laufbahn Sch.'s werden sollte. Seit Jahren mit phy-
siologisch-chemischen Untersuchungen beschiftigt — ich erinnere hier nur an das
berithmte Werk iiber die chemische Zusammensetzung der Knochen, welchem spiiter
das in Verbindung mit Dr, Geist verdffentlichte Buch iiber die Krankheiten der
Arbeiter in den Phosphor-Ziindholzfabriken folgte — erkannte v. Bibra die Liicken
unseres Wissens iiber die Zusammensetzung des Blutes und die Constitution der
Eiweisskorper. Er war es, der unsern Sch. veranlasste, die praktische Medicin zu
verlassen und mit Leib und Seele sich den Naturwissenschaften zu widmen. Sch
ging, nachdem er einige Zeit in v. Bibra's Privatlaboratorium ehemisclien Forsch-
ungen sich hingegeben hatte, nach Miinchen, um drei Semester lang (1839-—40)
unter Nepomuk von Fuchs, Franz v. Kobell und Vogel sen. ausschliesslich
der Chemie zu leben. Im chemischen Laboratorium von Prof. v. Fuchs sehen wie
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Sch.| im Sommersemester 1830 der Untersuchung titanhaltiger Eisenerze obliegen
und wir werden kaum einen Irrthum begehen, wenn wir annehmen, dass ein we-
sentlicher Antheil an der Ausbildung der Fuchg'schen Eisenprobe, die seitdem in
der guantitativen Analyse eine hohe Bedeutung erlangt hat, auf Sch. fiillt. In den
von Professor Cajetan v. Kaiser in Minchen im Jahre 18568 herausgegebenen
aGesammelten Schriften des N. von Fuchs® wird anf SBeite 229 der Mitwirkung
Sch.'s bei der quantitativen Bestimmung des Eisens mittelst Kupfer alle Anerkenn-
ung gezollt. Bei verschiedenen Gelegenheiten hat Sch. hervorgehoben, wie yiel er
seinem TLiehrer Fuchs verdankt, wie dieser Forscher es namentlich gewesen sei,
der ihm Freude an der anorgamachen Chemie beigebracht und ihm dadarch von
der Einseitigkeit in dem Studium der organischen Chemie bewahrt habe.

 Die Miinchener Hochschule vermochte jedoch den jungen Forscher anf die
Dauer nicht zu fesseln. Die organische Chemie und inshesondere der physiologische
Theil derseiben wurden damals dort nicht cultivirt.

¢ Die Augen der naturwissenschafilichen Welt waren gegen das Ende der dreis-
siger Jahre anf den kiihnen Reformator an der Lahn gerichtet, der mit einem bis
dahin in der Chemie fast unerhérten Eifer scine anregende und treibende Mission
su_erfiillen begann. Aus allen Culturlindern der Welt strimten junge Forscher nach
H:es&en, um von Justus Liebig die Weihen zu empfangen. Was wunder also,
dass der strebsame Sch. sich diesen Jiingern anzuschliessen bedacht war? Auf libe-
ralste Weise von der bayerischen Staatsregierung unterstiitzt, wanderte Sch. Osfern
1840 nach Giessen, wo er bis September 1841 verblieb.

Er widmete sich hier der Thierchemie, einem Zweige der Naturforschung, der
damals noch sehr im Argen lag; von dem Liebig sagte, es svi ein Grenzgebiet,
welehes wader ganw der Chemie, noch gans der Physiologie angehire. Wie es! in
den Grenzlindern der Fall sei, trichenm sich darin Abenteurer aller Art herum, auf
deren auf gelegentlichen Streit- und Jagdziigen gemachten Wahrnehmungen und.
Erziihlungen, beruhe der grissste Theil unserer Kenntnisse von diesem Gebiete.

. Sch, nun, gehirto zu den ersten Auserwiiblten, die jenes Grenzgebiet bereisen
und sich darin eine bleibende Heimath begriinden durften.. Unter Liebig's Fiih-
pung war s ihm vergonnt, dem Boden des neu. erforschten Gebictes niiteliche
Friichte, fruchtbare (fesichtspunkte und unvergiingliche Wahrheiten abzugewinnen.

Sch. beschiiftigte sich vorzugsweise mit Untersuchangen iiber das Bluf und
iiber die sogenannten Proteinkirper und deren Zusammensetzung. Er war ein Lich-
lingsschiiler Liiebig's und einer seiner jugendkriiftigsten Mitarbeiter,. Nach dem
Wortlaute eines von Liebig am 8, December 1841 ausgestellten Gutachtens iiber
Behi's Bedeutung als Forscher psind diese Untersuchungen in ihren Resultaten fiiv die
Chemie und Physiologie von grosster Wichtigkeit, insofern sie ecine feste Grandlage
abgeben fiir die Verwandlung der Nabrungsmittel in Blut, und fiir den Uebergang
der Bestandtheile des Blutes in Bestandtheile der Organe. Nur ein entschiedenes
Talent fiir chemische Untersuchungen, eine reine Liebe 2ur Wissenschaft und ein
ernster fester Wille, der sich durch zahlreiche Schwierigkeiten nicht entmuthigen
liess, machte die Durchfiihrung dieser grossen Arbeit miglich.* So weit Liebig's
Worte. - Wie es so oft auf der Lebensbahn der dentschen Gelehrten sich ereignet,
der gechnete, Weg, ‘der vor Sch. zu liegen schien, erwies sich als ein Gehilde der
Luftspiegelung, das klave Fahrwasser begann sich zu triiben und es ging nicht ohue

Stiirme ab! Sch.'s Wunsch, Docent der Chemie an der Wiirzburger Hochschule zu
3*
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werden, traf ndmlich anfinglich auf Schwierigkeiten mancherlei Art. Auch er hatte
triibe Erfahrungen zu machen, aueh ibm erwies sich manche Illusion als schillernde
Seifenblase, manche Zusicherung als in Flugsand geschrieben. In jener sorgenvollen
Epoche schen wir Sch. als Lehrer der Naturwissenschaften an der kinigl. Gewerb-
schule in Wiirzburg wirken und nebenbei in dem bescheidensten Arbeitsraum, den
er mit kirglichen Privatmitteln sich zu ecigen gemacht, chemischen Forschungen
emsig hingegeben.

Erst, als ithm im Sommer 1842 im Auftrage der grossherzoglich hessischen Re-
gierung durch Professor v. Liebig die neu zu creirende Professur der physiologi-
schen Chemie an der Universitit Giessen angetragen worden war. gelang es Sch.,
an der Alma Julia Wurzel zu fassen und an der medicinischen Facultiit (durch
kinigl. Dekret vom 17, Juli 1842) eine ausserordentliche Professur mit 700 fl, Be-
soldung zu erhalten.

In seltener Pflichttreue und in rastloser Thiitigkeit wirkte er hier als Lehrer
und setste seine Arbeiten auf dem Gebicte der physiologischen und pathologischen
Chemie fort, dabei Erfolge ermalsnd, die seinen Namen fiir lingere Zeit hin denen
der Pfadbrecher auf dem Gebiete der Naturforschung beigesellten.

Nachdem Sch. im Jahre 1846 einen Ruf nach Dorpat abgelehnt, wurde er durch
ktnigl. Dekret vom 8. Juni 1847 ordentlicher Professor der organischen Chemie in
der medicinischen Facultit (mit dem bescheidenen Gehalte von 1100 fl.). Durch
Umstiinde eigenthilmlicher Art traf es sich, dass nach dem Ableben der Inhaber der
Professuren der allgemeinen, anorganischen und pharmaceutischen Chemie alle diese
Lehrsparten mit der Sch.'schen Professur und der Vorstandschaft des neu errichte-
ten chemischen Institutes vereinigt wurden, wozu sich im Laufe der Zeit noch das
Lehrfach der Hygiene gesellte. Viel, sagen wir unumwunden all zuviel der Biirde
fiir die Schultern und selbst des kriiftigsten Mannes |

Der medicinischen Facultit gehirte Sch. 22 Jahre lang bis zu seinem Tode an
als eines ihrer hervorragendsten Mitglieder, der Geesammtuniversitiit als einer ihrer
besten Lehrer, als eine Autoritiit, deren Namen einen gewichtigen Klang hatte weit
iiber Deutschlands Grenzen hinaus.

Seinem Berufe war Sch. mit einer edlen Leidenschaft ergeben. Nichts konnte
ihn von strenger Pflichterfilllung abhalten und hiochst selten sah man ihn seine
Vorlesungen aussetzen. Wenn er mit einer Untersuchung beschiiftigt war, so
scheute ér weder die grossten geistigen noch korperlichen Miihen, um jene gliicklich
beendigen zm kbmnnen. Seine Vorlesungen gehtrten zu den besuchtesten der hiesi-
gen Universitiit. Des Wortes war er in hohem Grade miichtig; seine Rede schallte
durch weite Rilume, jedermann verstindlich; anfangs etwas einténig, aber sobald
ihn der Gegenstand fortriss, angeregt und anregend. Als akademischer Lehrer wia
als Mitglied und Vorsitzender des Senats sprach er nichts, was er micht reiflich
durchdacht und erwogen hiitte; ihm war es nicht darum zu thun, sich hiren zu
lassen, sondern zu lehren und zu iiberzeugen. Seine Logik war streng, sein Ge-
dankengang klar, sein Ausdruck schlicht.

In seinem Verkehr mit Anderen beobachtete Sch. ein kurzes biindiges Wesen.
Alle, die ihm niiher zu treten Gelegenheit fanden, hatten in ihm einen zuverlissigen
wohlwollenden Freund, hilufig cinen liebenswiirdigen, iiberaus heiteren Gesellschafter,
Letztere Eigenschaft entfaltete er besonders, wenn er nach des Tages Miihen im
Freundeskreise Erhiolung suchte, nicht minder aber.auch daheim im Schoosse seiner
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Faniilie, im Umgange mit seiner trefflichen an Herz und Gemiith gleich ausgezeichne-
ten Gattin Franziska, der Tochter des verstorbenen k. Gerichtsarztes Dr. Klinger
in Wiirsburg, zweier wohlgerathener strebsamer S6hne Hugo, derZeit Accessist und
kinigl. Junker im 9, Infanterie-Regimente, und Carl, Studirender am hiesigen hu-
manistischen Gymnasiumn, und einer nicht minder guten Tochter, Franziska, denen
er ein fiirsorgender liebender Gatte und Vater war. !

Zahlreich sind — wie wir alle wissen — die Schriften und Abhandlungen des Ver-
storbenen. Sie beziehen sich zumeist auf physiologizche und pathologische Chemie,
Analysis, Hygiene und Untersuchung der frinkischon Mineralquellen. In den letzten
Lebensjahren betrafen seine Arbeiten hauptsiichlich forensische Chemie und Analysen von
Heilquellen, Sie sind niedergelegt in Liebig’s Annalen der Chemie und Pharmacie,
in Bimon's Beitriigen zur physiologischen und pathologischen Chemie, Haeser's
Archiv, Henle und Pfeufer's Zeitschrift, K6l1liker's Zeitschrift, unseren Ver-
handlungen und in dem von ihm gemeinschaftlich mit Rudolf Virchow und
Eisenmann redigirten Canstatt’schen Jahresberichte iiber die Fortschritte der
Medicin in allen Li#ndern.

Als die wichtigsten seiner Arbeiten sind zu bezeichnen:

1) Die bereits oben erwihnten, durch Liebig's Anregung entstandenen Arbei-
ten, die in den Jahren 1842, 43 u. 44 in Liebig's Annalen unter den Ueberschrif-
ten: Physiologisch-chemische Untersuchungen, Beitriige zur pathologischen Chemie
und chemische und mikroskopische Untersuchungen zur Pathologie verdffentlicht
wurden :

2) Untersuchungen iiber die Amniosfliissigkeit;

3) Nachweis fliichtiger Fettsiiuren in der Fleischfiiissigkeit;

4) 1850 Entdeckung des Inosits in dem Muskelfleisch und des Hypoxanthins in
der Milz und dem Herzmuskel;

5) Untersuchungen iiber die Normalbestandtheile des Harnes; Entdeckung eines
neuen Eiweisskiirpers, des Paralbumins;

6) Untersuchung der Mineralquellen zu Briickenan und zu Kissingen;

7) Reichthum der Panereasdriise an Leucin;

8) Untersuchungen iiber den Gehalt ganzer Organismen an Wasser und Mi-
neralsubstanzen;

9) Nachweis des Phosphors in Vergiftungsfiillen;

10) Erkennung des Tyrosins und Leucins, Hypoxanthins, der Harnsiiure und
des Xanthoglobulins ;

11) Titriranalytische Bestimmungs-Methoden des Eisens, des Mangans, des
Silbers, des Kupfers und Quecksilbers, der Phosphorsiiure und Salpetersiiure,

Der von ihm 1859 herausgegebene erste Band seines Lehrbuches der Chemie
mit besonderer Beriicksichtigung des dHrztlichen und pharmaceutischen Bediirfnisses
nahm unter den vielen vorhaadenen Werken #hnlicher Tendenz einen ehrenvollen
Rang ein. Leider blieb dies Werk unvollendet!

An den technischen Unterrichtsanstalten nahm Sch. den regsten Antheil, Nicht
nur, dass er etwa ein Jahrzelint lang als Ministerial-Priifungs-Commissiir die
Inspection und die Absolutorialpriifungen der damaligen polytechnischen Schulen
und Gewerbschulen des Kinigreichs Bayern zu leiten hatte, fand er auch als Mit-
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glied der im Friihjahre 1857 in Miinchen unter dem Vorsitze des damaligen Han-
dels-Minicters v. d. Pfordten tagenden Commission zur Reorganisation der tech-
nischen Unterriclitsanstalten Gelegenheit fiir die rea.l]ulachen Gymnasien ein wich-
tiges Wort zu sprechen.

Die seitdem in's Leben' gotretenen Realgymnasien hielt Sch. zor Vorbilﬂr‘mg
auf das Studium der Medicin fiir besonders geeignet und noch vor wenigen Seme-
stern ward ihm Gelegenheit, fiir diese seine’ Ansicht c¢ine Lanze einzusetzen.  Vor
wenigen Jahren noch galt der Arzt, zumal in kleinen Orten, unbedingt als der
Bannertriiger der Bildung, speziell der naturwissenschaftlichen. Diese Stelling ist
seitdem schwankend geworden. Insbesondere in den industricllen Stddten sichi sich
hiufig der Arzt iiberfliigelt von denen, die mit der Bildung des Realismus ausge-
stattet, ihm dem Minderkundigen auf diesem Ctebiete, wenn nicht an Tiefe, so doch
an Glanz der Bildung weitaus iiberlegen gind. Die moderne Zeitstromung und das
wesentlich verfinderte sociale Leben der Gegenwart erfordern wic fiir den Verwal-
tungsbeamten — bei welchem allmiihlich die Idee zum Durchbruche kommt, dass in
der Jurisprudenz nicht und am allerwenigsten im Gesetzbuche Justinian's die Zau-
berspriiche zn einer universalen Regierungsfithigkeit enthalten sind — so auch fiir
den Mediciner eine bessere realistische Vorbildung mit besonderer Beriicksich-
tigung der modernen Bprachen, als sie das bayerische humanistische Gymnasium
in seiner gegenwilrtigen Verfassung zu bieten im Stande ist. Ich habe mir es nicht
versagen migen, Sch's Meinung iiber diese in neuerer Zeit so hilufig ventilirte
hochwichtige Frage hier speeiell zu reproduciren.

An dusseren Ehren hat es Sch, nicht gefehlt. Nachdem er bereits im Jahre
1854 das Ritterkrenz des Verdienstordens vom hl. Michael erhalten, wurde ihm im
Jahre 1864 der Titel und Rang eines konigl. Hofrathes verlichen. Im Jahre 1866
erhielt er von seinem Kbnige den mit dem persinlichen Adel verbundenen bayeri-
schen Kronen-Orden ,in huldvollster Anerkennung der besonderen Verdienste, welche
derselbe durch seine im Interesse des Heilbades Kissingen erfolgreiche und in un-
eigenniitzigster Weise ausgelibte Thittigkeit sich erworben hat®. Auch andere Fiir-
sten haben dem verdienstvollen Manne ihre Anerkennung nicht versagt, so erhielt
er vom Kaiser Alexander II. von Russland im Jahre 1865 den Stanislaus-Orden
II. Klusse ,in Anerkennung der Verdienste um die wissenschaftliche Ausbildung
junger russischer Aerzte. Mehrere Academien und viele gelehrte Gesellschaften
nahmen ihn unter ihre Mitglieder auf. —

So mach allen Seiten hin geachtet und geehrt, inmitten eines gliicklichen und
gesegneten Familienlebens, wiire unserem Sch. wohl eine noch lange Lebensbahn und
ein heiterer Lebensabend zu gbnnen gewesen, Es war aber anders vom Geschick
besehlossen |

Seit einigen Jahren schon brustleidend, unterzog er sich dennoch seinen Berufs-
pflichten mit gewohnter strenger Piinktlichkeit. Die Bitten seiner Familie und sei-
ner Freunde, im Siiden Erholing und Genesung von seinen Leiden zu suchen, blie-
ben ohne Erfolg. Nach wie vor arbeitete Sch. in seinem Amte und an der Ein-
richtung des aeun errichteten chemischen Institutes auf der Maxstrasse, selbst dann
noch als die Kriifte dem festen Willen des Verewigten kaum noch zu folgen ver-
mochten. Am 12, Februar 'd. Js. hielt Sch. seine letzte Vorlesung, fiinf Tage spiiter,
am 17, des niimlichen Monats um die Mittagsstunde ging er ein zur emgen Rubhe,
Fiirwahr :

wDulee et decorum est in gfficiis mori,* f
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Am 19. Februar, an ecinem diistern Winterabende, wurden Sch.'s irdische Reste
zu Grabe gebracht. Brennende Fackelp warfen feierlichen Lichtschein auf den
letzten Weg des Forschers. Seine Collegen, vicle Mitglieder unserer Gesellschaft
und Hunderte von Studirenden folgten unter den ergreifenden Kliingen der Trauer-
musik, Auf dem Friedhofe der alten Frankenstadt am Maine ward Joseph
von Scherer in die Gruft gesenkt. Er liegt dort gebettet an der Seite so vieler
Miinner, auf welche die deutsche Wissenschait stolz sein darf. Ehre seinem An-
denken! Friede seiner Asche!



Gedichinissrede

auf

Dr. Johann Narr,

offentl. ordentl. Professor der allgemeinen Pathologie und Semiotik, Mitglied der
physikal.-med. Gesellschaft seit 1850,

geboren zu Eichstiidt am 21. April 1802, gestorben zu Wiirzburg am
22. Februar 1869,

vorgetragen

in der Sitzung der physikalisch-medicinischen Gesellschaft
am 27, November 1869

yon

. Prof. Dr. Rinecker,

Die Trauerkliinge von Scherer's Leichen-Conduct am Abend des 19, Februar
Arangen an das Ohr eines ihm seit vielen Jahren in tremer Anhiinglichkeit zuge-
thanen Collegen, der damals gleichfalls bereits auf dem Sterbelager sich befindend
von dem Ableben seines Freundes Scherer tief ergriffen wurde. Es gingen keine
acht Tage in’s Land, so folgte er dem im Tode nach, mit dem er im Leben fast
vier Dezennien hindurch durch die Bande der Freundschaft innig verbunden war.
Es war anfiinglich die Gemeinsamkeit wissenschaftlicher Strebungen, welche die bei-
den Professoren Narr und Scherer zusammenfiihrte, Narr — in seinem Bildungs-

gange der #lteren Schule angehtrend — fiiblte sieh michtig angeregt durch die
Forschungen der Neuzeit, welche damals — vor nun bald 30 Jahren — gerade auf
dem Gebiete der Chemie — besonders durch Liebig und seine Schiiler, villig

nene Gesichtspunkte herauffiibrien, in welchen der gesammten Medizin und Natur-
wissenschaft eine veriinderte Gestaltung unaufhaltsam sich ankiindigte.

In unserer medicinischen Fakultiit war diese neue Aera bezeichnet durch Sche-
rer's Eintritt in dieselbe. Dieser — damals in der Fiille seiner Kraft und fiir sein
Fach der physiologischen Chemie begeistert — entwickelte voller Eifer eine Thi-



Gedichtnissrede auf Dr, Johann Narr. XL1

tigkeit, von der ein erweckender und belebender Hauch auch anf die Hlteren Mit-
glieder der Fakultiit sich verbreitete. Vor Allem war es Collega Narr — in die-
ser Bezichung ‘ein nachahmenswerthes Beispiol gebend — der ohne ‘langes Beden-
ken den um mehr als zwilf Jahre jiingeren Collegen aufsuchte, um dessen Schiiler
in der organischen Chemie zu werden. Der sich solcher Weise zwischen beiden
entwickelnde Freundschaftsbund war wohl gerade deshalb um so inniger, weil er
auf dieser fiir beide gleich ehrenvollen Grundlage errichtet worden war,

Damals, im Beginn der 40cr Jahre, sah man die beiden viel zusammen; Narr
schwilrmte fiir den jiingeren Freund, als dessen begeisterten Schiiler er sich mit
Frenden bekannte, und Seherer fihlte sich geehrt durch die Hingebung des Hlte-
ren Collegen, der ihm an Welterfahrung und Lebensklugheit iiberlegen, in dieser
Begichung ihm zum Fiihrer werden konnte. In ihren politischen Anschaunungen
standen sie sich ohnehin nahe genug, indem sie beide eine aufgekliirte Demokratie
als das zu erstrebende Ziel betrachteten,

Es ist eine eigenthiimliche Erscheinnng, dass solehe innigere; den Wechsel der
Zeiten iiberdauernde Freundschafts-Biindnisse heutzutage immer seltener werden, ja
gleichsam ausgestorben sind, gerade an Universititen, wo sie sonst hiiufig vorkamen,
Bildet doch fiir den Gelehrten die Freundschaft das eigentliche und wahre Asyl
des Gemiithslebens; ,la passion du sage® nennt sie Voltaire.

In unseren Tagen findet das Gegentheil viel hénfiger Statt; die Minner der
‘Wissenschaft feinden sich viel Uiter an, wo dass sie gich lieben. Statt grosser Gei- "
stes-Ueberlegenheit eines Dritten gegeniiber mit dem schon von Altmeister Gothe
fiir solche Fiille empfohlenen Mittel der Freundschaft sich zu waffnen — wie dies
bei Narr Scherer gegeniiber der Fall war — betrachtet man dieselbe vielmehr
als widerwiirtige Pritention und weiss sie mit einem Verkleinerungs-Masgsstah auf
eine weniger anstissige Proportion zuriickzufiihren. Ireundschaften werden nicht
mehr fiir's Leben, sondern nur auf Zeit geschlossen; gegenseitige Assekurirung fiir
gewisse Zwecke, meist schr realer Natur geben der Anstoss her; sind sie ausge-
beutet, sueht man andere Wahlverwandtschaften auf.

Wie sollte es anch anders sein? Unserer modernen Gesellschaft, in welcher das
Niitzlichkeitsprineip und die materiellen Interegsen die tonangebenden Motive bilden,
in der Opferfrendigkeit und schwiirmerische persinliche Hingebung als antiquirte
Standpunkte gelten, fehlen von-vorne herein die eigentlichen Elemente zum Aufbau
der Freundschaft, die nur durch Verliugnung des Eigennutzes und aller selbst-
siichtigen Triebfedern gewonnen werden. |

Das Bediirfniss der Freundschaft scheint iibrigens in Narr's geistiger Organi--
sation tief begriindet gewesen zu sein; denn ausser mit Bcherer unterhielt er noch
die intimsten Beziehungen zu einem Jugendfreunde, mit dem er auf der Schulbank
gesessen. Es hatte sich dieses — von beiden Seiten mit gleicher Wiirme und Herz-
lichkeit kultivirte Biindniss — wie ich aus dem Munde dieses ihn iiberlebenden
Freundes weiss — wirklich in der Schule in Folge der Lektiire klassischer Schrift-
steller entwickelt, deren enthusiastische Schilderung der Freundschaft bei beiden
Jiinglingea eine erhthte Stimmung und das Streben hervorrief, dem antiken Vor-
tild nachzueifern. Moglich, dass der Nachlass der humanistischen Studien in un-
seror Zeit — wie er iiberhaupt den Verfall der idealen Strémungen bezeichnet —
auch seinen Antheil hat an der verminderten Zahl von Freundschaftsbiindnissen
heutigen Tages! —
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In der ‘That ‘hatte N, die klassisehen Sprachen mit ‘grossem Eifer Vetrieben,
zuerst auf dem Progymnasium seiner Vatorstadt Eichstddt, in das or 1816, 14'Jahre
alt, eintrat, mnd dann ‘auf dem Gymnasium von Regensburg, das er im Jahre 1821
mit/ ‘der Note der. Auszeichnung ‘absolvirte. Er sprach Latein mit ziemlicher
Geliinfigkeit, eine Bigenschaft, deren Besitzes sich heute nur mehr wenige Aerzle
rithmen kiinuen. Nach' einjihrigem Lycealstudium bezog er die Universitiit Landshut
(Herbst 1822), wo damals noch Tiedemann als Anatom und der beriithmte Ver:
fechter des Brownianismus in Deutschland, Résohlaub, wirkien: Seine dort be-
g‘nnnenﬂu medicinischen Studien setzte er spiiter (von 13"% 26) in Wiirzburg fort,
woselbst er am 10. Miirz 1826 seine miindliche Priifung pro gradu bestand und hie-
rauf unter Schinl ein’s Dekanat und Priisidinm promovirte.

Die Wiirzburger med. Schule war zu jener Zeit noch nicht, was sie heute ist,
und auch Sehénlein befand sich dazumal crst am Anfang seiner spiter zu 8o
glinzender Entwicklung gelangenden klinischen Carritre.

Das, und wohl auch freundschaftliche Beziehungen scheinen es gewesen zu sein,
die ‘den jungen Doctor bewogen, nach Miinchen zu gehen, wohin kurz zuvor die
Universitit von Landshut her {ibergesiedelt war. Er praktizirte dort in den Kliniken
von Ringseis und Grossi und trat im Herbst 1827 cine wissenschaftl. Reise
nach Paris an, wo damals besonders die medie. Kliniken von Chomel und Guer-
sent Vater, die chirurgischen von Dupuytren und Lisfranc in grossem Rufe
standen. _

Schon bevor er diese Reise antrat, hatte er sich der akademischen Laufbahn
zu widmen beschlossen und zu diesem Behufe habilitirte er sich, nach Miinchen zn-
riickgekehrt, als Docent im Oktober 1828. Doch vor seinem Auftreten als akadem.
Lehrer unternahm er i Winter 1828/29 eine zweite wissenschaftl. Reise nach Wien,
wo in jener Zeit Raimann, Hildenbrand, Bischoff, Wawruech als Kliniker,
Wagner als patholog. Anatom gliinzten.

Nach so griindlicher Vorbercitung begann Narr endlich im Sommersemester
1829 seine Vorlesungen iiber Allgem, Pathologie und Therapie an der Universitiit
Miinchen und Redncr kann aus eigener Anschauung versichern, dass sie zn den be-
Tiebtesten und besuchtesten zithlten.

Stach doch seine klare, ruhige, von einem wohlklingenden Organ unterstiitste
Rede wohlthuend ab von dem ungestiimen Wesen und dem, in abgerissenen, aphori-
stischen Spriingen und Siitzen unter Donnergepolter erfolgendem Vortrag R soh-
laub’s iiber dicselbe Diseiplin — withrend des fein gebildeten, aus der franzisischen
Schule hervorgegangenen Grossi's Collegium fiber Pathologia et Therapia generalis
nur hichst spirlich besucht wurde, weil die Studirenden durch die lateinische,
wenn auch cines Cicero’s nicht unwiirdige Sprache und die vielen gelehrten Citate
abgeschreckt wurden.

Es ruhte iiberhaupt ein eigenes Geschick auf der medicinischen Fakultit der
neuen Miinchner Hochschule. Gerade dieser medicinischen Fakultit hatte man
eine ziirtliche Sorgfalt gewidmet; schon einige Jahre vor der Uebersiedelung von
Landshut her war ihr durch Errichtung einer medicin, Schule vorgearbeitet worden,
D6llinger wurde an dieselbe und zwar an 8émmering’s ftelle als Anafom
bernfen, ein  grossartiges anatomisches Theater erbaut, fiir die vorbereitenden
naturhistorischen Studien in ausgicbigster Weise gesorgt — aber es wollte nicht
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recht vorwiirts. - An Studirenden fehlte 'es eben nicht, im Gegentheil, die Horslile
waren gum Theil iiberfifllt, dber man' fiililte doch  eine' gewisse Stagnation durch
und die Fama verbreitete den Ruf von:dem | regen medicinischen Leben in: Wiirz<
burg. So war denn gerade der Umstand, dass man Narr == dén Doetor Wiree
bur, nais — a]a eiman Schiiler der Whmhnzger Hochschule  befrachtete, mit cin
Grupd dass, ﬂlm die Mdnchuner Studenten ihre Sympathisen entgegentrugen.

In, richtiger Wiirdigung des' Schwérpunktes allds medicinischen Studiurs atrahte
N. dahin; ncben seinem Theoréticum eine Klinik' za erhaltén. ' Es gelang ihm;
Anfang des Jahres 1830 wurde ihm die/syphil. Abtheilang des allg, Krsnkefnhmses
mit ‘der Ermiichtigung zu klinischen Vorfriigen daselbst iibertragen.

Auch diese Vortriige waren starke frequentirt, wie Redner gleichfalls aus eige-
ner Anschauung weiss, ) Bilxd

8o schien Narr in Miinchen eine glinzende Camibre gesichert.  Aber es kam
anders! Tm Splifiahr 1832 erschien jenes omintse Ministerial-Reseript, durch wél-
ches acht ‘der befdhigtsten Luhrer hiesiger Hochschule — unter ihnen Schénlein —
entfernt wurden,

Um die hiedurch entstandenen Liicken auszufiillen, wurden vom Ministerium
Wallerstein zuniichst Miinner der Miinchner Schule hierher versetzt — unter ihnen
der Docent Narr als Ordinarius fiir das Fach der allg. Pathologie nnd Remiotik.

Es war unter solchen Verhiiltnissen begreiflich, dass ihm hier kein freundlicher
Empfang zu Theil ward, die Hochschule fiihlte sich gedeniiithigt, die Hirsiile standen
leer, die Bliithe der Alma Julia, in spee. der medicinischen Fakultiit schien auf
lange hin gekpickt. —

Narr erkannte die Schwierigkeit sciner Stellung’ und handelte in kluger und
loyalster Weise, der Lage und den Umstiinden volle Rechnung tragend. Mit Eifer
und Fleiss lag er seinen Vorlesungen ob nnd sah dic Frequenz derselben sich stetig
heben. Dabei hielt er es fiir geboten, durch eine grissere wissenschaftliche Leistung
den Beweis zu licfern, dass fhm die Stellung, die thm damals mehr durch Zufall
als eignes Verdienst zu Theil geworden, auch rechtlich gebiilire,

Im Jahre 1839 erschien in kurzen Zwischenriiumen in 3 Binden seinc ,Allge-
meine Krankheits-, Heilungs- und patholog. Zeichenlehre (Wiirzburg, Stahkel).* Es
diente dies Buch in der That zur Rehabilitiranz seincr Stellung, die durch seine
rasche Befirderung zum Ordinarius zor Zeit der oben gedachten Purification der
Hochschule ecine gewisse Schiefheit erlangt hatte. Zugleich legte es Zeugniss ab
von einem ernsten wissenschaflichen Streben. :

S0 schien denn damals Narr's Stellung auch in Wiirzburg wieder vollkommen
geebnet und seine akademische Wirksamkeit daselbst gedeihlichster Entfaltung ent-
gegenzugehen. Und doch war sie bereits auf jhrem Hghepunkt angekommen und
der Einsturz der Fundamente nahe, auf welchen sie sowohl wie die ganze medici-
nische Schulweisheit damals fusste. In der That hatten sich, verlockt durch die
(Gaukelbilder der Naturphilosophie, die wissenschaftliche Heilkunde und ihre Ver-
treter auf den deutschen Universitiiten und nicht am wenigsten in Wiirzburg wih-
rend der ersten vier Dezennien dieses Jahrhunderts mit wahrhaft olympischem Be-
hagen in einen Zustand der Eifelkcit und Selbstgeniigsamkeit eingewiegt, den man
fiir beneidenswerth hiitte halten kénnen, wenn er Dauer versprochen vnd wicht den
Keim des Zerfalls in sich getragen hiitte. ' Die Seh@nlein'sehe Zeit hatte gleich«
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sam eine voriibergehende Oase gebildet in dieser geistesdiirren Oede; aber vor wie
nach ihr herrschte die phrasenreiche Doetrin mit ihrer Schen vor der exakten
Forschung, andererseits der auf dem Umgang mit den Geistern und Biichern der
Vorzeit basirte Autoritiitsglauben.

Da kam am Ende der dreissiger Jahre der frische belebende Hauch einer neuen
Zeit, der dieser Verblendung ein rasches Ende bereitete. Auch die theils hippokra-
tischen, theils vitalistischen Anschanungen huldigende Wiirzburger Schule wurde da-
von unsanft berithrt und die von N arr vertretenen Disciplinen blicben davon nicht
ausgeschlossen. Denn die physiologische Chemie wie die pathologische Histologie,
dann die neuen Hiilfsmittel niichterner Beobachtung, wie Stethoskop und Mikroskop,
Reagenzglas, Wage und Massstab drohten der bisherigen medicinischen Krankheits-
und Zeichenlehre mit einer vollstiindigen Umgestaltung.

Narr suchte mit unverdrossenem Eifer auf den neuen Standpunkt sich zun er-
heben. Unter seines Freundes Scherer's Leitung schaffie er sich einén mikro-
chemischen Apparat an, aus Paris wurde ein grosses Oberhiiuser'sches Mikroskop
verschrieben. Doch es war zu spdt! Es ist eben keine angenchme Ueberraschung,
wenn man mit Einem Male gewahr wird, dass der fortechreitende Zeitgeist uns
iiberholt und bereits zur Seite geschoben! Darum kostete es auch Narr einen harten
Kampf, sich in das Unvermeidliche zu fiigen und er kam nur langsam von seinen
fruchtlosen Bemiihungen zuriick. ‘Als er aber im Jahre 1844 durch eine schwere
Krankheit, die ihn dem Grabe nahe gebracht, seine kirperlichen und geistigen
Kriifte auf lange hin gebrochen sah, gab er weitere Versuche in dieser Richtung
auf. Insofernc er iibrigens auch spiiter immer bereit blieb, die Verdienste der
Jugend anzuerkennen und so oft es sich um eine Berufung neuer Lehrer handelte,
stets bereitwilliz mitwirkte, den Tiichligsten zu gewinnen, sollte er auch der Jiingste
gein: half er auch spiiter mit die Rolle des Vermittlers zu spielen zwischen alter
und neuer Zeit und fiihlte sich angeregt und erquickt von dem frischen Lebens-
hauch der nachdriingenden Jugend.

Wurde der Kreis seiner Zuhtrer auch immer kleiner, seinen Pflichten als Leh-
rer kam er bis zuletzt regelmissig nach und in allen anderen Geschiiften zeigte er
#ihnliche Piinktlichkeit und Berufstrene. Seine Liebe zur Wissenschaft gab sich
auch kund in der Pflege und Sorgfalt, die er seiner Bibliothek widmete, welche er
fortwihrend unter Aufwendung relativ betriichtlicher Summen mit den neuesten lite-
riirischen Erzeugnissen bereicherte.

Wir wiirden aber ein mangelhaftes Bild von dem Lebensgang des Verstorbenen
geben, wollten wir nicht seiner Thiitigkeit auf der politischen Arena gedenken.
Von jeher liberalen Gesinnungen huldigend, nahm er an den politischen Ereignissen
des Jahres 1848 lebhaften Antheil. Die Wirme und Aufrichtigkeit seiner Ueber-
zengung verschaffte ihm das Vertrauen seiner Mithiirger, sein Wort hatte in den
damaligen politischen Vereinen und Zusammenkiinften Geltung und es gelang ihm
solcher Weise mehr als einmal, die in wirbelnde Bewegung gerathenen Geister zu
beschwichtigen und in Uebereilung gefasste Beschliisse riickglingig zn machen.

Seine damalige Wirksamkeit veranlasste seine Wahl zum Landtags-Abgeordne-
ten fiir die Jahre 1849 bis 1851 und auch seine spiitere Ernennung zum Gemeinde-
bevollmichtigten hiesiger Stadt war ein Beweis, dass seine Mitbiirger seinem mass-
und taktvollen Benehmen in den Jahren 1848 und 1849 Rechnung frugen.



Gediichtnissrede auf Dr. Johann Narr. XLV

Die Universitit gab ihm gleichfalls ihr Vertranen kund durch wiederholte Wahl
in den akademischen Senat wie zum lebenslinglichen Mitglied des Verwaltungs-
Ausschusses.

Die Gliicksgiiter der Erde waren ihm im reichlichen Maasse zu Theil gewor-
den und auch an Familiengliick fehlte es ihm nicht. Zum Zeugen dessen sahen
wir seine Gruft vier wackere S6hne umstehen, von denen Einer den Naturwissen-
schaften obliegt, wihrend sein Schwiegersohn, der einen in den Annalen unserer
Hochschule mit Stolz genannten Namen triigt®), ihm gleich dem #rztlichen Berufe
sich gewidmet hat,

®*) J. B, v. Ickstadt, beriihmter Rechtslehrer, von 1729—38 an der Wiirz-
burger Hochschule, spiiter in Ingolstadt wirkend.
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the Year 1867. Wash. 1868, 8.

Yon der society of natural history zu Boston: Proceedings- Vol. XIL BSig-
nature 1—17. (July 1868 bis March 1869.) 8. — Ooccasional Papers L
(Harris entomological Correspondence.) Boston 1869. 8,

Von der Ohio State Agriculture society zu Columbus: 22, Ackerbaubericht fiir
das Jahr 1867. Columbus 1868. 8,

Von der Redaction des Centralblails fiir die medicinischen Wissenschaften zu
Berlin: 1868, Nr. 51—56. 1869. Nr. 1—b3.

Von dem naturforschenden Verein in Briinn: Verhandlungen VI. Bd. 1867,
Briinn 1868. 8.

Von dem naturwissenschaftlichen Vereine fiir Steiermark in Graz: Mittheilungen
V. Heft, mit 9 Tafeln. Graz 1868, 8. [

Von dem naturwissenschaftlichen Vereine in Carlsruhe: Verhandlungen 8, Heft.
Mit 8 Tafeln, Karlsruhe 1869, 8.

. Yon der Redaction der klinischen Monatbliitter fiir Augenheilkunde in Er-

langen: VII. Jahrg. 1869, Jan. bis Oct. — Sitzungsbericht der ophthal-
molog. Gesellschaft im Jahre 1868. Erlangen 1868. 8. — Dobrowolsky, W,
Beitriige zur Lehre von den Anomalieen der Refraction und Accomodation des
Auges. 2. Heftchen, 8.

Von der société des sciences naturelles zu Neuchétel: Bulletin, T. VIIL 1. Heft.
Neuchitel 1868, 8.

Von der Gothliindischen Carls-Universitit zu Lund: Acta 1867, Lund 1867—68.
2 Bde. in 4. — Biblioteks Accessions-Katalog. 1867. Lund 1868, 8.

Von der Norwegischen Universitit Christiania: Norge's officielle Statistik
1867. C. Nr. 4. Beredning om sundhedstillstanden og medicinalforholdene
i Norge 1 aaret 1865, Christ, 1867, 4. — (. Nr. 5. Tabeller over de spedalske
i Norge i aaret 1867, Christ. 1868. 4. — Generalberetning fra gaustad
sindesygeasyl for 1867, Christ. 1868. 4. — Forhandlinger i Videnskabs-
selskabet i Christiania 1867. Christ. 1868. 8. — Register til Christiania
Videnskabs selskabs forhandlinger. 1868—67. Christ. 1868. 8.

Von dem Vercine der Freuude der Naturgeschichte in Mecklenburg, Archiv
21, Jahrg., heransg. von Dr. E. M. Wiechmann, Neubrandenb. 1868. 8. — 22, Jahrg.
Giistrow 1869. 8.

Von der Société des sciences physigues et naturelles zu Bordeaux: Mémoires
T. V. 1—38. Heft mit;: Extrait des procés verbaux 1867. 8. T. VL 1. u. 2, Heft.
1868/69 mit: Extr. des procés verbaux 1868/69, Bogen 1. 8.

Yon der Redaction der Zeitschrift Gaea in Coln: V. Bd. 1—8. Heft. gr. 8,
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B2. Von der National Academy of Sciences in Washington: Report of the Procee-

83.

84,

8b.

86.

88.

89,
90.

dings during the Year 1866. 8. — Report for 1867. 8.

Von der Redaction der deutschen Vierteljahreschrift fiir Zahnheilkunde:
I1X. Jahrg. 1—4. Hefi. Niirnb. 1869. 8. '

Von der naturwissenschaftl. Gesellschaft zu Chemnitz: 1. u. 2. Bericht. 1859
—64 u. 1864—68, Chemnitz 1865 u. 1868, 8.

Von der naturwissenschaftl. Gesellschaft Isis zuDresden: Sitzungsberichte 1—3,
Jan, bis Mirz 1869. 8.

Von der Redaction des Homoeopathic Sun in New-York. Vol. I. Nr. 4. January.
Nr. 12. Sept. 8.

. Von der Redaction der ungarischen medicinischen Presse in Pest: 1869,

Nr. 1—48.

Von der Redaction des American Journal of Obstetrics and Diseases of Women
and Childern (Noeggerath Dawson u. Jacobi). Vol. I. ecompl. (Mai 1868 bis
Febr. 1869.) New-York 8. Vol. IL. Heft 1. Mai 1869, 8.

Von der société des sciences médicales de Luxembourg: Bulletin 1869. 8.
Von der Redaction der medical Gazette zu New-York. Vol. IIL Nr. 1. (June
1869) bis 23 (Oect. 1869). Fehlt Nr. 9 v. 81, Juli 1869, New-York. 4.

Bemerkung. Nichts eingesandt haben im abgelaufenen Gesellschaftsjahre:

1) Die k. botanische Gesellschaft in Regensburg; 2) der zoologisch-minera-
logische Vercin in Regensburg; 3) die k. k. geographische Gesellschaft in
Wien; 4) der Verein fiir Naturkunde in Pressburg; 5) die Gesellschaft fiir
Geburtshilfe in Berlin; 6) die physicalische Gesellschaft in Berlin; 7) die
hotanische Gesellschaft der Provinz Brandenburg in Berlin; 8) die natur-
forschende Gesellschaft in Gorlitz; 9) die k. siichs. Gesellschaft der Wissen-
schaften zu Leipzig; 10) der Verein fiir Naturkunde in Wiesbaden;
11) die naturforschende Gesellschaft in Freiburg i/Br.; 12) die Société des
sciences naturclles in Strassburg; 1) die Société de Biologie in Paris;
14) Société anatomique in Paris; 15) die deutsche Hrztliche Gesellschaft in
Paris; 16) die Natural history sociely in Dublin; 17) die finnlindische
Gesgellschaft der Aerzte in Helsingfors; 18) die Academy of Sciences in
8t Louis; 19) die Academy of natural Seience in Philadelphia; 20)
die Elliot society of natural sciences in Charleston; 21) die physikalisch-
medicinische Societit in Erlangen; 22) die Academy of Seiences in Chi-
cago; 28) der Werner-Verein in Briinn; 24) das naturhistorische Landes-
museum in Klagenfurt; 25) 'die naturforschende Gesellschaft des Oster-
landes in Altenburg; 26) der naturforschende Verein in Zweibriicken;
27) The Californian’Academy of Sciences in San Francisco; 28) das Essex
Institute in Salem; 20) die Gesellschaft prakt. Aerzte in Riga; 80) die
Redaction der St. Petersburger medicinischen Zeitschrift; 31) das land-
wirthschaftliche Institut der Universitit Halle.

II. Geschenke.

1) Yon den Herren Verfassern. 2) Von den Herren Biermer in Ziirich, Endres,
Rosenthal und Wagner hier, Jacobi in New-York, Zeitmann in Frankfurt.
8) Von der med. Fukultit der k. k. Karl-Ferdinand-Universitit in Prag;

‘t
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12
13
14,

15.
16.

19,
20.

21
22,

24.

25
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26.

28.

Verzeichniss, der eingelaufenen Werkes

von dem Royal College of Physicians in London. 4) Von den Verlags-
buchhandlungen Ferdinand Enke in Exlangen, Stahel hier, E. Sieiger in
New-York,

Arehiv fiir Ohrenheilkunde (von Triiltsch, Politser . Schwartze). IV, Bd. 2.
8. Hefl. V. Bd, 1. u. 2..Heft, Wiirzb. 8.

Bail, Th., die wichtigsten Siitze der neueren Mycolngie nebst einer Abhandlung
iiber Rhizomorpha und Hypoxylion. Jena 1861.

— — diber Vorkommen und Entwickelung einizer Pilzformen. Danzig l867 4
Banck, J., die climatischen Curorte Cairo, Nizza, Mentone, Madeira; Palermo,
Pau. Er]nngen 1869. 8.

Barkany, Ludw., (1.-I.) Ueber Hysterie. Wiirzb. 1869. 8.

Bauer, A., Einiges iiber den Schwefel, Wien 1866, 8.

— — Ueber die Fette. Wien 1867, 8,

Bauseh, Wilh,, Uebersicht der Flechten des Grossherzogthums Baden, Carlsruhe
1869 8.

‘Beck, B.; zur Doppelamputation des Oberschenkels, Berlin 1869, 8.

. Britriige zur Geburtskunde, herausgeg. von F. W. v Secansoni, Bd. ¥ u. VL

Wiirzb. 1868 u, 69. 8.

DBellini Ranieri, Saggi di terapeutica sperimentale. Articolo secondo. Firenza
1868. &.

Benrath, H, E., die Normalzusammensetzung des bleifreien Glases. Aachen
1868, 8.

Biermer, A,, Mittheilungen iiber die medicinische Klinik in Ziirich im Jahre
1867. 8.

Bischoff, Ernst, das Bediirfniss und die Grundziige der Amne:uﬂtl.ellehre.
Bonn_1856. 4

Bock, A. F., (I-D,) Ueber Osteomalacie, Wiirzburg 1868. 8.

Bossard, Rob,, (I.-A.) Verschwiirung und Durchbohrung des Wurmfortsatzes,
Ziivich 1869, 8, ;

Braun, Carl, (I-D.) Typhus und Psychose. Wiirzb, 1869. 8,

Biichel, Th. (L.-D.) Doppelseitige Caries des Felsenbeins. Wiirzh, 1869, 8.
Bulletin of the New-York Academy of Medicine. Vol. IIl. Nr. 17—20. New-
York 1868, gr. 8.

Chaperon, T, A., (L-D.) physiologische Wirkung des Chinins. Wiirzb. 1869. 8.
Clemens, Hugo, (L-D.) iiber Coxitis hei Kindern. Wiirzb. 186%. 8,

Cohen, die Medicinalreform in der Versamml, cleutenher Naturforscher u. Aerzte,
Hannover 1868. 8

Delnuth, Joh., (I.-D.) Behandlung des Wechselfiebers mit Chinin. Wiirzburg
1860, 8,

Dupré, A., o the changes in the Proportion of Acid and sugar present in. Gra-
pee during the process of ripening, London 1867. 8,

Fick, Adolph, Untersuchungen aus dem physiolog. Laboratorium der Ziiricher
Hochschule. 1. Heft, Wien 1869. 8,

Fischer, H., iiber den heutigen Stand der Forschungen in der Pyimie-Lehre,
Erlangen 1869, 8,

Fiseher, Phil,, (1.-D.) Ueber Haematocele retrouterina. Wiirzb. 1869, 8.

Flora, Anton, drztliche Mittheilungen aus Aegypien. Wien 1869, 8.
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32,

43
34
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36.
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38,
39
40,
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41,
42,

43.

44,

45,

58

48,

49

50.

51,
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53.
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55.

56,

Verzeichniss der cingelanfenen Werke. LI

Fox, Wilson, on the artificial production of tubercle in the lower animals.
London 1868. 4.

Fronmiiller, klinische,Studien iiber die schlafmachende Wirkung der narcotischen
Arzneimittel. - Erlangen 1869. gr. 8.

Giornale di scienze naturali e oconomiche, pubblicato per cura del Consiglio di
perfezionamento annesso al R. Istituto teenico di Palermo. Anno 1866, Vel V.
fase. 1 u. 2, (Parte I, Scienze naturali). Palermo 1869, 4.

Goeasmann, C. A., the salt Resources of Goderich, Province of Ontario, Syra-
cuse, New-York 1808. 8.

Goppelsroeder, Friedr., Beitrag zur Priifung der Kuhmilch. Basel 1866. 8.
Grossmann, Leop., easuigtische Beitriige zur Ophthalmologie und Otiatrik. Pest
1869. 8.

Guersant, P. M,, chirurgische Pddiatrik, Deutsch v. H. Rehn. 4. Lief. Erlang,
1869. 8.

Half-yearly Compendium of medical eeience. Part. II. July 1868, Philad. 8,
Hasse, K. E., Die Krankheiten der Nerven, des Gehirns und des Rickenmarks.
II. Aufl, (Virchow's Handb, IV. 1.) Erlangen 1869, 8,

Hernrmanw, Ad,, zur hypodermatischen Injection. Wien 1868. 8.

Hinckeldey, J., (L.D.) Beiteag zur Lehre von der Tuberculoss. Wiirzb. 1868, 8.
Hjelt, Otto E. A., Naturhistoriens stodium in finland, I. Tiden foere Linné,
Helsingf. 1868, 8.

— — Gedichtnissrede auf Alex, von Nordmann, Helsingf. 1868, 8.

— — TFra det foersta Ryska naturforskaremoetet i §t, Petersburg den 9—17.
Januari 1868. Helsingf. 1868, 8.

— — Qefversigt of Sjukvarden vid Allmaenna Sjukhusets i Helsingfors Patho-
logisk-anatomiska afdelning under aren 1861—68. Helsingfors 1869. 8.

— — foersoek att bestaemma de af Elias Tillandz i hans ,Catalogus Planta-
rum* upptagna vexter. Helsingf, 1869, 8, .
— — Z. P. Pyriz, florae fennicae breviarium, Ex schedulis auctoris continnatio.
Helsingf. 1869. 8.

Hupfauf, Evg. (L-D.) iiber das Puerperalficber, Wiirzh, 1869, 8,

. Huguenin, Gustav, pathologische Beitriige. Ziirich 1868. 8.

Kittel, M. Z., die meteorologischen Verhiiltnisse Aschaffenburgs aus 36 jihrigen
Beobachtungen. (Programm.) Aschaffenb. 1869. 4.

Kopp, M, E., sur les applications de la Nitro-Glycerine dans les carribres. Paris
1868. 8

Krussowsky, A., de, de I'Ovariotomic (russ. u. franz.). Avee Atlas. Petershurg
1868. qu. fol.

Kulenkampff, D., (I-D.) iiber den Nachweis von Eisen in yerschiedenen Pig-
menten. Wiirzh, 1868, 8.

Lersch, iiber die Aufsaugung der Salze im Bade. Bonn 1§69, 8.

Liebreich, Oskar, das Chloralhydrat, ein neues Hypnoticum et Anaestheticum.
Berlin 1869, 8.

Lindstroem, G., om Gotlands nutida Mollusker, Met trenne taflor, Wisby 1868. 8.
Lijcke; dis Lehre von den Geschwiilsten in anatom. u, klinischer Beziehung.
Mit 65 Holzschnitten. (Pitha u. Billroth, Handbuch IL 1.) Erlangen 1869. 8.
Mangold, Heinr., medic, Bericht iiber die Wanderyersammlungen der ungarischen
Natunforscher und Aerzte. Pest 1867, 8,
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73.
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76.
71.

78

80,
81.
82
83,
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85.
86.
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88.
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Merian, Peter, iiber die Grenze zwischen Jura und Kreideformation. Basel
1868. 8.

Meyer-Ahrens u. Briigger, Chr. @., die Thermen von Bormio, Ziirich 1869, gr. 8.
Monthly Report of the Deputy spscial Commissioner of the Revenue in elurga
of the Bureau of Statistics, treasury Department. 1869. 4.

The New-York Homoepathic medical College. Tenth annual announcement.
Session of 1869/70, New-York 1868, 8.

The New-York medical College for women. Seventh annual announcement.
Session of 1869,70. New-York 1869, 8.

Nickels, M, J., sur la fabrique des produits chimiques de Dieuze. Paris 1865. 8.
The Nomenclature of Diseases drawn up by a joint Committee appointed by
the R. College of Physicians of London. London 18G9. 8.

Passauer, 0., iiber den exanthematischen Typhus. Mit 12 Temperaturtafeln.
Erlangen 1869. 8.

Payne, Martyn, the Institutes of Medicine. 8. Aufl. New-York 1868, 8,
Pettenkofer, M. von, Boden- und Grundwasser in ihren Beziehungen zu Cholera
. Typhus, Miinchen 1869. 8.

Prager Vierteljahrsschrift fiir prakt, Heilkunde. 100. (Jubiliums-) Band.
Prag 1868, 8.

Quetelet, Ad., Observations des phénomdnes périodiques de 18656 u. 66. Brux, 4.
— — sur les phénoménes périodiques en général. Brux. 1868. 8.

— — Progrés des travaux statistiques. Brux, 1868. 8.

— — sur la loi statistique. Brux. 1868, 8,

— — Taille de 'homme a venise pour l'ige de vingt ans. Brux. 1869. B.

— — Communications astronomiques et météorologiques. Brux. 1868. 8.
Reichardt, Oskar u. Stiirenbery, Carl, Lehrbuch der mikroskopischen Photographie,
Leipzig 1868, 8.

Richter, H. E., zur deutschen Medicinalreform. Dresden 1868. 8.

Ringe, Joh., (1.-D.) acute Phosphorvergiltung. Wiirzb. 1868. 8.

Rivista scientifica pubblicata per cura della R, Accademia dei fisiocritici, Classa
delle scienze fisiche, direttore Prof. G. Gianuzzi. Anno I. fasc. 2, Scttembre 1869,
Siena. 8.

Roehring, Christ., (1.-D.) Einfluss der Schwangerschaft auf den Gesammiorga-
nismus des Weibes, Bamberg 18598. 8.

. Schlichting, Wilh., (L-D.) Diphtheritis. Wiirzb. 1869, 8.

Sehneider, Ed., (1.-D.) iiber Hydrotherapie. Wiirzh, 1869. 8.

Schulze, F., die Rostocker Brunnenwiisser, 4.

Schworm, @., (L-D.) iiber Unterleibsgeschwiilste. Heidelb. 1869, 8.

Steffan, Ph., klinische Frfahrungen und Stodien im Zeitraume der Jahre 1867
—1869, Mit 1 Lithogr. Erlangen 1869. 8.

Sundevall, €. J., die Thierarten des Aristoteles. (Aus dem Schwedischen)
Stockholm 1863, 8.

— — (onspectus avium picinarum. Stockh, 1866, 8,

Teller, M., Bad Reinerz, Prag 1869. 8.

Theokald, @, u, Weillermann, J, J,, die Bider von Bormio und die sie um=
gebende Gebirgswelt, 8t. Gallen. 8.

Upsala, Lackarefoerenings -foerhandlingar, IV, Bd. 1, Heft. TUpsala 1868, 8.
Vocke W., die Gebiihren des irztl. Personals in Bayern. Erlangen 1869, 8,
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95.
96.
97,
98.

Verzeichniss der eingelaufenen Werke, LY

Wagner, Rud., iiber die Bedeulung des Bauxits fiir die chemische Industrie.
1866, 8.

— — das Hervorragende auf dem Gebicte der chemischen Technologie in Paris.
1867, 8.

— — die bayerische Industrie auf der Ausstellung zu Paris. 1867, &
Warren, 0. M, u. Storen, J. IH., Researches on the volatile Hydrocarbonas,
Boston 1865, 4.

Weger, Heinr,, der Graphit und seine wichtigsten Anwendungen, Niirnberg
1864, §.

Werber, Anton, Lehrbuch der praktischen Toxikologie. Erlangen 1869, 8
Westphalen, Herrm., (1.-D.) ein Fall von Osteomalacie. Wiirzh. 1869, 8,
Witt, Nicol., russische Weine und andere Getriinke, Miinchen 1866. 8,
Zoeller, Phil,, Fiulniss, Giéhrung und Verwesung, (Ein populiirwissenschaftl.
Vortrag.) 8.
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Bemerkungen iber Pepsinverdauung und das
physiologische Verhalten ihrer Produkte.
A. FICK.

Gegriindet aufl Versuche der HH. stud. med. M. Drewke ans Danzig und
L, Goldstein aus Westphalen,

Im Laufe des Sommersemesters 1870 haben die HH. Drawke und
Goldstein im physiologischen Laboratorium der Wiirzburger Hochschule
eine Anzahl vom Versuchen iiber Pepsinverdauung angestellt. Sie hatten
den Zweck, iiber cinige streitige Punkte womoglich Aufklirung zu geben.
Tch will nachstehend von diesen Versuchen mittheilen, was etwa von In-
teresse sein diirfte, :

L. Ueber Schift’s ,Ladung der Magenschleimhaut mit peptogenen Stoffen*s.

In einem ,Bericht {iber die Versuche, welche im Laufe des Jahres
1860 in Prof. Schiff’s physiologischem Laboratorium angestellt sind“
~ (Arch. d. Heilkunde II, S. 229) theilt dieser Forscher eine Reihe von
Thatschen mit, welche so merkwiirdig sind, dass sie — wofern sie sich
bestiitigen sollten — den bedeutendsten Entdeckungen in der Verdauungs-
lehre beigeziihlt werden miissten, Aus den fraglichen Thatsachen ent-
wickelt Schiff — und zwar unbestreitbar folgerichtig — diese Siitze:
Wenn der Magen eines Siugethieres einc betriichtliche Eiweissmenge ver-
daut hat, so ist er hernach nicht nehr ohne weiteres im Stande, eine
neue Eiweissmenge zu verdauen. Um ihn hierzu wieder in Stand zu
setzen, muss ihm durch den Blutstrom der eine oder der andere aus einer
gewissen Gruppe von BStoffen zugefiihrt werden. Diese Stoffe, welche
allein die Magenschleimhaut befihigen, einen pepsinhaltigen Stoff abzu-

sondern, nennt Schiff' .peptogene® Stoffe.  Unter ihnen soll als der wirk-
Vaorhandl, d, phys,-med. Ges. N, F, 1I. Bd. 8
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samste obenan stehen das Dextrin, ferner gehiren dazu gewisse nicht
niither bestimmte Bestandtheile des wiisserigen Fleischextraktes,  Sekiff
hebt ausdriicklich hervor, dass auch ohne diese Stoffe die Magenschleim-
haut einen hinreichend sauren Saft absondere, der aber eben der Eiweiss
verdauenden Kraft ermangele.

Die Siitze Schiffs sind in merkwiirdiger Uebereinstimmung mit man-
chen diiitetischen Gewobnheiten, denen man nach dem Principe der na-
tiirlichen Ziichtung fiiglich cine tiefere Bedeutung zuschreiben darf, Ist
es doch in einem grossen Theil der civilisirten Welt iiblich, eine weich-
liche Mahlzeit mit Fleischbrithe zu eroffnen. Auch hort man an vielen
Orten den Genuss von etwas Brod zum Fleisch empfehlen. Das Brod
wiirde nach Schiff’s Auffassung peptogenes Dextrin liefern.

Es liegt ferner auf der Hand, duss die Lehren Sehiff’s fiic die Auf-
fassung pathologischer Vorgiinge, sowie fiir das therapeutische Handeln
von grosster Tragweite sein miissten,

Bei dieser Lage der Sache ist es schwer begreiflich, dass die so0
iiberaus positiven numerisch unzweideutigen Angaben Schiff’s so wenig
Beachtung gefunden haben. Es ist mir nieht bekannt, dass irgend Jemand
sich. die Miihe genommen hitte, diese merkwiirdigen Versuche zu wieder-
holen, um eine Bestitigung oder Widerlegung herbeizufiihren. Finige Ver-
" fasser nmeuerer Lehrbiicher besprechen gelegentlich Schiff’s Versuche. Sie
scheinen geneigt, die nackten Thatsachen fiir richtig zu halten; aber sie
meinen, dass die von Schiff als peptogen bezeichneten Stoffe, insbesondere
das Dextrin, vielleicht eher die zu einem verdauungskriiftigen Magensalt
nithige Siure lieferten, Namentlich Kiikne (physiol. Chemie 8. 41) und
Wundt (Lehrb. d. Physiol. 2 Aufl. S 193) sprechen sich in diesem Sinne aus,
Diese Deutung widerspricht iibrigens einer positiven thatsiichlichen Angabe
Schiff’s, welche vorhin schon angedeutet wurde,

Diese Bemerkungen werden: geniigen, einiges Interesse fiir die ein-
fache Wiederholung der Schiff’schen Versuche zu erwecken, welche Hr. G\
in meinem Laboratortum ausgefiihrt hat. Wir haben dabei die verschie-
denen von Schiff befolgten Methoden mit ganz unwesentlichen Modifika-
tionen in Anwendung gezogen. Die erste dicser Versuchsweisen besteht
darin, dass man ein Kaninchen etwa 20 Stunden hungern lisst; ihm hier-
auf Dextrin (etwa 1 gr. in Wasser gelist) in die Halsvene einspritat,
Die Magenschleimhaut des 4 Stunden nach der Injektion getiidteten
Kaninchen soll alsdann, in gewohnlicher Weise behandelt, ein ganz iiber-
aus verdauungskriiftiges Infus geben — wicl kriiftiger, als das Infus vom
Magen eines bis anf die Dextrineinspritzung gleich hehandelten Kaninchens.



FICK:; Bemerkungen iiber Pepsinyerdauung und das phys. Verhalten cte, 115

. Ich habe nach diesem Plane nur einen vollstindigen Versuch m;tzu-
tllenlen. ot

: §

9, Mai 1870, Zwei gleiche und bis dahin gleich behandelte Kaninchen um
4 'hi 30/ reichlich gefiitterf, Hongern von da an. 'Am 10/5. wm 12 b 304 wird
dem einen 1 gr. Dextrin in 10 cem, Wasser gelist in die Drosselvene eingesprituf,
um 5 h, 55/ wird es durch Verbluten getddtet, Das andere Kaninchen (,Controlls
kaninchen®) wird um 5 h., 85' ebenfalls durch Verbluten gettidtet. — Beschaffenheit
des Magens beider Kaninchen nicht sehr verschieden, Schleihaut gersthet und
deutlich sauer. — Im Magen des Dextrinkaninchiens ctwas weniger Inbialt, — Die Sehleim- -
hiinte beider Magen zerkleinert, jede mm 6 h. 80' mit 100 eem. kaltem Wasset
infundirt iiber Nacht stehen gelassen.— Am andern Morgen von jedem Infus 10 eem,
genommen, dazu 1/yp0em, concentrirte Salzsiiure und noch 40ccem. einer Salzsiure-
lésung von 0,56 pCt., so dass fir jede der beiden Proben 50cem. Fliissigkeit mit
einem Biuregehalt von etwa 0,5 pCt. vorhanden waren.  Beide Proben werden nun
auf den Brutapparat (bei etwa 410 C.) geseétzt, jede mit 6 gr, geronnenem Hilhnersiweiss,
dessen Gehalt an festen Stoffen zu 8.6 pCt. bestimmt worden war, Nach bstiindiger
Digestion fand sich in beiden Proben ein Rest unverdautes Eiweiss, dessen Gehalt an
festen Stoffen wiederum bestimmt wurde, eo dass man bercclinen konnte, wie viel
beide Infuse verdaut hatten, es ergab sich fiir das ,Controllkaninchen® 4,688 gr.
und fiir das Dextrinkaninchen 5,175gr.

Man sieht, dass dieser Versuch nicht zn Gunsten der Sehiff'schen
Lehre spricht; allerdings hat das Infus vom Dextrinkaninchen etwas mehr
verdaut, ‘als das vom Controllkaninchen, allein der Unterschied ist so pn-
bedeutend, dass daraus nichts zu schliessen ist. Freilich kinnen wir auch
mit diesem einen Versuch Schiff’s Lehre nicht widerlegen. Ich will nur,
ehe wir zu den anderen Versuchen iibergehen, noch die hier gewonuencn
Zablen: mit denen Schiff’s vergleichen, Er gibt an, dass das Infus von
der ganzen Magenschleimhaut eines mit Dextrin behandelten Kaninchens
in 5 Stunden gegen 60 gr. Eiweiss verdaut habe. Offenbar ist feuchtes
Hiihnereiweiss gemeint, obwohl dies nicht ausdriicklich erwiibnt ist, Denn
60 gr. trockenes Albumin wiire ein so ungebeurcs Quantum, dass daran
nicht wohl gedacht werden kann, Von den Infusen unserer beiden Schleim-
hiate hat je 1/, 4,688 und 5,175 Gramme in 5 Stunden verdaut, das
wiire also fiir die Gesammtmengen der Infuse das 10fache oder 46,88
und 51,75 Gramme feuchtes Hiibhnergiweiss, also Mengen, die sich der
von Scfuﬂ als Maximum angegebeuen, niihern, . Wir miissten demgemiiss
agg,e_lynen, dass auch die Schleimhaut des Controllkaninchens zulillig wit
papt#gq:__l_qn Stoffen stark geladen gewesen wiire, wenn wir das: Ergebniss
wit Schif's Theorie in Einklang bringen wollten, A

Fernere Versuche, welche mit anderen Proben dergelben Infuse un-
serer beiden Magenschleimhiiute angestellt wurden, erguben Resultate, die

b¥
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noch weniger im Sinne von Schiff’s Theorie ausfielen. Es waren nimlich
je 10cem, des Infuses vom Controllkaninchen und vom Dextrinkaninchen
genau in der oben beschriecbenen Weise mit je 6 gr. geronnenem Hiihner-
eiweiss und angesiivertem Wasser 5 Stunden digerirt und hernach das
Pepton in der Fliissigkeit bestimmt. Bei diesem Versuch hatte das Infus
des Controllkaninchens 0,247 gr., das des Dextrinkaninchens 0,225 gr,
Pepton ergeben. In einem genau ebenso angestellten Versuche mit un-
geronnenem Eiweiss hatte das Infus vom Controllkaninchen 0,254 gr., das
Dextrinkaninchen 0,272 gr. Pepton geliefert. Man sieht, hier sind die
Unterschiede vollstiindig verschwindend und in einem Falle sogar von
entgegengesetztem Sinne. Welche Menge verdautes feuchtes Eiweiss der
gefundenen trockenen Peptonmenge entspricht, lisst sich nicht angeben,
da bekanntlich bei der Pepsinverdanung allerlei Nebenprodukte entstehen,
und zwar in sehr wechselnden Verhiilinissen.

Mit Kaninchen haben wir keine weiteren Vérsuche angestellt; ich
gehe daher iiber zn den zahlreicheren an Hunden angestellten Versuchen,

Versuch 2. Ein Hund mit Magenfistel frass Abends 8 Uhr iiber 2kgr. rohes
Pferdefleisch. Am andern Morgen um 9h. wurde eine erste Probe Magensaft (Nr.I)
aus der Fistel genommen, Sodann wurden 4 gr. Dextrin gelést in 100 com. Wasser
per anum injicirt, Das Klystier ging indessen bald wieder ab. Um 12h, wurde
eine zweite Probe Magensaft (Nr. IT) genommen. Beide Proben zeigten die nor-
male saure Reaktion. In Bstiindige Digestion bei 400 wird gegeben:

12¢cem. von Nr.1 -+ 48cem, angesiiuertes®) Wasser |- 12 gr. geronnenes Eiweiss,
Teom. von Nr.II - 28cem. angesiiuertes Wasser - 7gr. geronnenes Eiweiss.

Die 12cem. Nrv. I lésten 54gr., die 7cem. von Nr, II 18sten 2,7 gr. feuchtes
Eiweiss, es entspricht also jedem cem. von Nr. I 0,45 und jedem ecm. von Nr, II
0,39gr. in 5 Stunden verdautes Eiweiss.

Dieser Versuch kann freilich nicht als vollstiindig gelungen bezeich-
net werden, sofern das Dextrinklystier nach kurzer Zeit grossentheils
wieder abging und mithin vielleicht nur wenig von dem Dextrin absorbirt
war. Ich kann desshalb keinen Werth legen auf den Umstand, dass der
Magensaft nach der Dextrineinspritzung weniger verdauungskriftig war,
als der vor der Dextrineinspritzung gewonnene. Dadurch aber ist der
Versuch von Interesse, dass er zeigt, der Hund ist 15 Stunden nach
einer iiberaus reichlichen Fleischmahlzeit entgegen der Behauptung Sehiff's
doch im Stande, einen verdauungskriftigen Magensaft zu liefern. In der
That ist ein Magensaft, der wie Nr. I per cem. 0,45 gr. Eiweiss in &

*) Unter yangesiuertem Wasser” ist hier und ferner immer wu verstehen
Wasser mit 0,5 pCt. Salusiiure.
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Stunden lisen kann, nach allen allgemein bekannten Erfahrungen als ganz
kriiftig zu bezeichnen.

Ein fernerer Versuch wich in so fern ein kiein wenig von dem
Schiff’schen Muster ab, als dem Hund zur vorbereitenden Mahlzeit aus-
gekochtes nicht rohes Pferdefleisch gegeben wurde. Da nach Schiff" unter
den Extraktivstoffen des Fleisches peptogene Stoffe sein sollen, so war
von einer vorbereitenden Mahlzeit von ausgekochtem Fleische eine ganz
besonders ausgiebige Erschipfung der Magenschleimhaut zu erwarten,

Versuch 3. Derselbe Hund bekommt ausgekochtes Pferdefleisch, frisst davon
nur etwas iiber 1kgr. Hicranf 12 Stunden Hunger. Bei Eriifnung der Fistel
zoigt sich der Magen noch sehr gefiillt mit leischbrocken. Es wird Saft (Nr. I)
genommen (normale saure Reaktion). Hierauf 4 gr. Dextrin in Wasser gelist in die
Magenfistel eingegossen. 3 Stunden sphiter wieder Magensaft genommen (Nr. IT),
Von jeder Probe werden 8cem. mit 32 oem, angesiiuertem Wasser und 4gr. geron-
nenem Elweiss 5 Stunden einer Temperatur von 400 ausgesetzt. Nr. I loste 2 gr.
Eiweiss und die Peptonbestimmung ergab 0,153 gr. trockenes Pepton. Im Ver-
dauungsprodukt von Nr. II ergab sich 0.28gr. frockenes Pepton. Leider wurde
hier die Trockenbestimmung des unverdauten Restes versiiomt, so dass nicht nach
allen Beiten die Vergleichung mdglich ist.

Dieser Versuch schien uns anfangs sehr zu Gunsten der Schiff’schen
Lehre zu sprechen. Namentlich der Umstand, dass von dem ausgekoch-
ten Fleische iiberhaupt nach 12 Stunden noch so grosse Mengen unver-
daut im Magen lagen. Er konnte nfimlich offenbar dahin gedentet wer-
den, dass es wegen Mangels an Extraktivstoffen des Fleisches an pepto-
genen Stoffen und mithin an einem wirksamen Magensafte fehlte, Aber
es konnte freilich auch daran liegen, dass durch Kochen das Fleisch an
sich fiir jeden beliebigen Magensaft unverdaulicher wurde, Um diese
Alternative zu entscheiden, wurde ein Controllversuch angestellt. Es wur-
den 5gr. rohes und 5gr. gekochtes Pferdefleisch der Wirkung von ge-
wohnlichem Hundemagensaft 5 Stunden lang ausgesetzt, und es zeigte
gich, dass in der That das rohe Fleisch eine etwa 3mal grissere Pepton-
menge lieferte. Beildofiz sei noch bemerkt, dass das Verdaunngsprodukt
des gekochten Fleisches bedeutend mehr Nentralisationsniederschlag gah,
als das des rohen, in welchem letzteren fast gar kein Niederschlag bei
der Neutralisation entstand. Durch diesen Confrollversuch wird es also
wahrscheinlich, dass die unvollstindige Verdauung des gekochten Fleisches
im Hundemagen nicht einer mangelhaften Wirksamkeit des Saftes im
Sinne der Schiff’schen Theorie, sondern der Beschaffenheit des Fleisches
selbst zuzuschreiben ist.
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Allerdlings zeigte sich der Saft, welcher nach 12stiindigem Aufent-
halt des gekochten Fleisches im Magen aus der Fistel genommen wurde,
auch nicht sehr verdauungskriiftig, denn wie wir oben schen, erzengten
b cem, bei bstiindiger Digestion mit Eiweiss 0,153 gr. Pepton, d. h. fiic
jedes cem. 0,019gr, Aber es ist doch immerhin cine Wirkung, dic kei-
neswegs verschwindend klein ist gegeniiber derjenigen, welche ein Saft
ausiibt, der unter moglichst giinstigen Bedingungen gewonnen ist, was
nach Schiff der Fall sein sollte.

Versuch 4. Derselbe Hund wie in 3 frass als vorbereitende Mahlzeit Abends
um 71/, pegen 800gr. gekochtes und etwa 1500gr. rohes Pferdefleisch. Am folgen-
den Morgen 9h, wird Magensaft Nr. I genommen. Hieranf trinkt der Hund die
Brithe von dem am vorigen Tage ausgekochten Fleisch und um 12h, wird ihm
Magensaft Nr. Il genommen, Von jedem Magensaft werden 18cem. mit 72cem.
anpesfivertem Wasser verdiinnt und 9gr. geronnenes Eiweiss 5 Stunden damit
digerirt.  Die unverdauten Reste trocken gewogen und mit Hiilfe der vorldufigen
Trockenbestimmung einer Probe des angewandten Eiweisses auf feuchtes reducirt.
So ergibt sich, dass verdant ist von

Nr. I. 5,3 pr, feuchtes Eiweiss per I cem. 0,59 gr.

Nr. 11, 5,0 gr. . » per 1ecem, 0,55 gr.

Auch in diesem Versuche sehen, wir den Hund 131/, Stunden nach
der vorbereitenden Mahlzeit einen Magensalt von ganz normaler Ver-
danungskraflt liefern, die auch nicht im mindesten durch Einfiihren von
Fleigehextraklivstoffen gesieigert wird.

Versuch 5. Hund frisst um 8h. Abends 1600 bis 1700 gr. Pferdofleisch, hungert
bis zum andern Morgen um 10h. 20'; wo ihm Magensaft (Nr. I) genommen wird;
hierauf frisst deyr Hund Brod und 3 Stunden spiiter wird ihm abermals Magensaft
(Nr., IT) genommen, Es werden von I und vou II je 10 ccm, genommen mit 406éem.
angesiiuertem Wasser verdiinnt und 5 Stunden mit 5 gr. Eiweiss digerirt, InT mm
sich 4,82¢r,, in II 423 gr.

Atich in diesem Versuche zeigt sich keine Verdauung befdrdernde
Wirkung von der Einverleibung eines nach Schiff in hohem Grade pépid
genen 'Korpers, des Brodes,

Endlich habe ich noch einigé Versuche mitzutheilen, bei dene'ﬁ_lr'i'
hekannter Weise Tiillsdickchen mit Eiweissstiicken einige Stunden in die
Magenfistel eingehiingt waren, Sie unterscheiden sich von den entspre-
chenden Versuchen Schiff’s nur in ¢inem Punkte. FEr mas§ das Volum
des eingeschobenen Eiweisses und das Volum des Restes. Wir wogen
das eingesehiohene Eiweiss, wogen den unverdauten Rest getrocknet und
berechneten mit Hiilfe einer vorlier an einer Probe desselbén Eiweisses
gemachten Trockenbestimmung, wieviel feuchtes Eiweiss gelst war. :

Versuch 6. Hund frisst, 7h. 30’ Abends etwa 1500gr. Rindflcisch. Am fol-
genden Morgen 8h. 55/ wird ein Tiillsiickehen (I) mit 8 560gr Biweiss in die
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Fistel gebracht und wm 12h, herausgezogen. Hieranf werden 8gr. Dextrin in 50 cem.
Wasser geldst in die Fistel gespritzt und um 12h, 20! cin Tiillsickchen (II) mit
4,640gr. Eiweiss eingchracht, und nach 5 Stunden 8h. 20' hervorgezogen. Die be-
treffenden Wigungen und Rechnungen crgeben, dass aus
1. 0,353 gr.
aus II. 1,591zr. Biweiss gelost waren,

Dieser Versuch scheint allerdings ganz im Sinne Sehiff’s zu sprechen,
allein es darf nicht verschwiegen werden, dass er micht vollstindig ge-
lungen war; es zeigte sich ndmlich beim Heraunsnehmen des ersten Tiill-
giickchens, dass dasselbe theilweise in der Caniile liegen geblieben war,
und dass mithin sein Inhalt der Wirkung des Magensaftes nicht voll-
stiindig zugiinglich gewesen war.

Versuch 7. Hund frisst 6b. Abends gegen 800¢gr. Pferdefleisch, am andern
Morgen Sh, wird Tiillsiickchen (I) mit 2,853 gr. Eiweiss eingebracht und um 12h.
herausgenommen, Darauf frisst Hund Brod und einige Minuten nach 12h. wird
Tiillsiickchen (II) mit 5,277gr. Eiweiss eingefiihrt. Es wird um 4h. 12' heraus-
genommen.

Aus I gelist 2,073 gr.
Aus II gelist 2,44gr.

Versuch 8. Hund frisst 6h. Abends 1000gr. Pferdefleisech. Am andern Morgen
Oh, wird Tiillsickchen (I) mit 3,094gr. Eiweiss eingeschoben; herausgenommen
wm 12h. Brod gefiittert. Tiillsiekehen (II) mit 3,606 gr. Eiweiss eingebracht um
12h. 15, herausgenommen um 3h. 15%
KAus 1 gelost 2,934 gr.
Aus IT geldst 2,742gr.

Ueberblicken wir noch einmal die 8 hier mitgetheilten, miteinander
gut iibereinstimmenden Versuche, so miissen wir gestchen, dass es uns
nicht gelungen ist, die merkwiirdigen Siitze Schiff’s zu bestitigen. Unsere
Versuche sind im schreiendsten thatsdchlichen Widerspruche mit den nu-
merischen Daten Schiff’s.  Ich fiir meinen Theil habe nicht die leiseste
Ahnung, wie dieser Widerspruch etwa zu erkliiren sein kinnte, und muss
es desshalb Anderen iiberlassen, ihn zu losen. Insbesondere kann ich
den Wunsch nicht unterdriicken, Schiff selbst mochte sich iiber die Diffe-
renz aussprechen,

Il Verdaulichkeit des geronmenen und des ungeronnenen Eiweisses.

Zum Theil bei Gelegenheit der soeben beschriebenen Versuche wurde
die Frage erledigt, ob das geronnene oder das ungeronnene Hiihnereiweiss
vom Magensaft leichter verdaut wird? Diese Frage, welche sowohl
theoretisch als difitetisch nicht ohne Interesse ist, wird bekanntlich von
verschiedenen Schriftstellern verschieden beantwortet. Im gemeinen Leben
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gelten hart gesottene Eier fiir eine schwer verdauliche Speise, und manche
Physiologen scheinen es fiir selbstverstiindlich anzuschen, dass Eiweiss in
fester Form schwerer verdaulich. sein miisse, als in fliissiger, in welche
letztere jenes doch erst iibergefiihrt werden muss, ehe es verdaut wird,
So einfach ist indessen die Sache nicht, denn geronnenes Hiihnereiweiss
unterscheidet sich vom ungeronnenen keineswegs bloss durch den Aggregat-
zustand, vielmehr ist die Gerinnung durch Hitze offenbar ein chemischer
Process, wie schon aus der Entwickelung einer Spur von Schwefelwasser-
stoff bei der Gerinnung hervorgeht. Geronneneés Eiweiss ist also chemisch
ein anderer Stoff, als ungeronnenes und es ist nicht ganz unwahrschein-
lich, dass geronnenes Eiweiss derselbe Korper ist wie das durch Ein-
wirkung schwacher Siure modificirte, In der That isl ja dieses ebenso
wie das geronnene in neutraler Fliissigkeit unlislich und beide Modifika-
tionen des Eiweisses sind in verdiinnten Siinren und verdiinnten Alkalien
loslich. ~Allerdings 16st sich das durch Hitze geronnene Eiweiss sebr lang-
sam in diesen Fliissigkeiten, doch riihrt dies moglicherweise nur von der
Aggregationsform her und es wiirde sich vielleicht ebenso schunell in ver-
diinnter Skure losen, wie ein Niederschlag von Acidalbumin, wenn man
es zuvor mechanisch ebenso fein vertheilen kinnte,

Sollte in der That das durch Hitze geronnene Eiweiss identisch sein
mit dem durch Siure modificirten, dann diirfle man erwarten, das ge-
ronnene Eiweiss leichter verdaulich zu finden, als das ungeronnene, da
ja bei der Pepsinverdauung das Eiweiss zundichst in die Modification des
Acidalbumin iibergefiihrt werden soll.

Wir sehen also, dass von vornherein manches fiir die eine, manches
fiir die andere Annahme spricht und es kann nur der direkte Versuch
entscheiden. Da nun meines Wissens keine planmissig auf Erledigung
der in Rede stehenden Frage gerichteten Versuche bekannt gemacht sind,
so haben wir solche angestellt. Es wurden allemal zwei gleiche Mengen
von geronnenem und ungeronnenem Eiweiss mit zwei gleichen Portionen
derselben Verdanungsfliissigkeit bei der geeigneten Temperatur hingestellt,
aber nur so lange, dass noch nicht Alles verdaut war, Dann wurde in
beiden Proben die¢ Peptonmenge in bekannter Weise bestimmt,

Versuch 1, Von kiuflichem getrocknetem Hithnerciweiss wird eine 3pClige
Liisung bereitet, davon 40cem, ohne weiteres mit 7cem. natiirlichem Hundemagen-
saft und 40cem. angesiiuertem Wasser bh. lang bei 891/,0 O, digerirt. Andere
40 cem. derselben Liosung werden aufgekocht, das Eiweiss gerinnt in Flocken.
Diese 40cem. werden genau so behandelt, wie die vorigen. Es ergibt sich vom
ungeronnenen Eiweiss Pepton 0,876,
vom geronnenen Pepton 0,891,
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Versuch 2. 6com, frisches fouchtos Hilhnerciweiss mit 10 com. kiinstlichem
Kaninchenmagepsaft und 40 cem. angesiiuertem Wasser b Stunden digerirt. Andere
6eem. werden durch Hitze zum CGlerinnen gebrachi, gehackt und gleich behandelt.

Pepton yom ungeronnenen 0,204,
Pepton vom geronnenen 0,225,

Yersuch 3. Genane Wiederholung von 2,
Popton vom ungeronnenen 0,272,
Pepton vom geronnenen 0,247,

Vorsuch 4. Wie die beiden vorigen mit kiinstlichem Magensaft vom Kaninchen,
nur dass jo 121/, cem. Eiweisa in Verdanung gegeben wurden und dass die Digestion
nahezu 6 Stunden dauerte,

Pepton vom ungeronnencn 0,800,
Pepton vom geronnenen 0,843,

Die kleinen Unterschiede, welche sich hier in den von geronnenem
und ungeronneném KEiweiss erhaltenen Peptonmengen zeigen, sind offen-
bar rein zufillig und wir sind nach den Versuchen wohl berechtigt, den
eigentlich sehr unerwarteten Satz aufzustellen, dass fiir den Magensaft
geronnenes und ungeronnenes Hiihnereiweiss ganz gleich verdaulich sind.

1. Ueher die Verdauungskraft der verschiedenen Parthien der Magen-
schieimhaut.

Bekanntlich habén Killiker und Donders dem Pylorustheil der Ma-
genschleimhaut die ciweissverdauende Kraft giinzlich abgesprochen. Neuer-
dings sind gegen diese Behauptung Zweifel laut geworden, gestiitat anf
Versuche, welche in Heidenhains Laboratorium ausgefiihrt sind.  In - die-
sen Ursachen zeigte ein Infus vom Pylorustheil der Magenschleimhant
des Schweines eine anschnliche wenn auch viel geringere Eiweiss ver-
dauende Kraft, als das Infus von dem bekannten dunkler gefiirbten Theil
an der grossen Curvatur aber, cs. Um ein selbstindiges Urtheil iiber
diese Controverse zn gewinnen, habe ich einige Versuche mit Schweins-
magenschleimhaut ausgefiihrt, welche ich hier noch mit einigen Worten
besprechen will, Von der Schleimhaut wurde zuerst eine Schicht abge-
schabt, um das von den wirksameren Theilen der Schleimhaut allenfalls
auf die andern Theile ergossene Secret zu entfernen. Dann wurden
von den verschiedenen Gegenden Schleimhautstiicke abpriiparirt gewogen
und mit proportionalen Wassermengen gleich lange exirahirt.  Von den
Extrakten wurden gleiche Mengen gleich stark angesiiuert und mit glei-
chen ] Eiweissmengen gleich lange bei geeigneter Temperatur = digerirt,
Mehrere so angéstellte Versuche ergaben iibereinstimmend, dass der Theil
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der Schleimhaut an der grossen Curvatur die bei weitem grisste Wirksamkeit
besitzt, eine etwa halb so grosse der Pylorustheil und der Cardialtheil eine
noch geringere. Ich miichte indessen auf Grund dieser Versuche noch nicht
definitiv. der Behauptung von Kulliker und Donders entgegen treten, da
der erstere dieser beiden Forscher bei seinen gemeinschaftlich mit Goll
ausgefiibrten Versuchen eine vollkommenere Methode zur Ausschliessung
der oberfliichlichsten Schleimhantschichten angewandt hat, welche von an-
derswoher mit wirksamem Secret geschwiingert sein kinnten. Dass ich
meine bisherigen Versuche hier erwiihne, hat hauptsiichlich seinen Grund
in einer Beobachtung, die ich bei denselben machte und die vielleicht
einiges Interesse hat, Es zeigte sich niimlich jedesmal in dem Verdau-
ungsprodukt, welches das Infus von der grossen Curvatur lieferte, viel
weniger Neutralisationspriicipitat (Meisner's Parapepton) als in dem von
den anderen Infusen gelieferten,

IV. Schicksal der Peptone im Blute.

In jiingster Zeit ist von verschiedenen Seiten, insbesondere von Vit
und von Briicke die Meinung ausgesprochen, dass die Peptone nicht, wie
man [riiher als selbstverstindlich annahm, im Blute in gerinnbares Eiweiss
zuriickverwandelt wurden, sondern als solehe sogleich einer weitergehenden
Zersetzung anheimfallen, [Es ist klar, dass — falls sich diese Meinung
bestiitigen sollte — unsere ganze Auflassung von der Bedeatung der
ciweissartigen Nahrung eine andere werden miisste, sofern zweilellos éin
grosser Theil der in den Nahrungsmitteln aufgenommenen Eiweisskirper
durch die Verdanungssiifte in Peptone verwandelt wird. Die Frage, ob
die eine oder die andere Ansicht richtig ist, hat daher eine ganz funda-
mentale Bedeutung und jeder Beitrag zu ihrer Entscheidung diirfte will-
kommen sein. Ich stehe desshalb nicht an, die wenigen hieriiber vorigen
Sommer in meinem Laboratorium ansgefiihrten Versuche in diesem Berichte
noch anfzunehmen, obwohl sie gerade nichts ganz Entscheidendes bieten.

Ein ziemlich kleines Kaninchen wurde mehrere Tage miglichst gleich-
miissig mit Riiben gefiittert. Es wurde dann bei fernerer Riibenfiitterung
in einen geriiumigen irdenen Topl zwischien zwei grobmaschige Drahtsiebe
gesetzt und von Zeit zu Zeit der Harmm vom Boden des Topfes abge-
gossen und abgespiilt. In der Regel geschali dies jeden Morgen um 8 h.
Im Harn wurde die Harnstoffmenge nach der Methode Ligbig's durch
Titriren bestimmt. Ueber die eigentliche Bedoutung dieses Verfahrens sind
wit Dank den Untersuchungen von Voit im Klaren und wissen, dass wir
in diesen Bestimmungen einen anniihernden Maassstab fiir den Umsatz
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dtickstoffhaltiger Kirper in Hindén haben. An zweien Tagen wihrend
der Veérsuchsdauer wutden det Kanitichen' bestimmte Mengen von Pepton
in die vena jugularis eingespritzt, Ich gebe nachstehend das Ergabhlhs
des Versuches 'in tabellarischier Form,

Zeitraum : Totale Harnstoffmenge

; " . in Grammen
VUVILShigim 42 9IUVIT/8h g #0100 0 000 1180
2. VIL., 8ha, i &80 VIL 8Hauma 4 40,00l w0 1985
S VIL 82 g m w4 VIEI8b 3 mp o6 aiffage o b 1810
4, VIL 85 g mry By Ve 8B 8 I00 . ot ol 5o aresoniiesndeBi0

m

m

5. VII, 8ha, m — 6. VII. 8h a, SRS e e

6. VII. 8h g, m — T. VII. 8t a, i W S Mo g G ;
7. VIL 8ha m — 7.VIL 831 8 RN 1L
Am 7. VII. Nachmiftags 12‘/2}1 wurdc 1.014gr. Peplon in wenig
Wasser gelost in die vena jugularis eingespritzt, T
7, VIL 19thhp. m — 7, VI, 4hp. . . o .. « & ’1.081
T VL R it B SR TSR L L T S O,

Also im Ganzen in den 24 Stunden, in welche die Injection fillt,
7. VIL Bha, m — § VIL8ha, m . . .. . . . 2001

B VILOSR L W — % VIL SER I o s'ls o o % d008
9. VIL. 8ha m'— 10, VIL 8h'a, o' V.0, L0001 1,526

10. VII. 8ha, m — 11. VIL 8ha. m . . .oyaneies 1edd

1L, NII. 8ba m,— 11, VIL 6% pomiv &/ lensiod wns '0“11655'
14, VII. ohp.m — 12, VIL B8R avm o o ¥ -5 OD84
19;"VIE 180 gy m — 18- VIL D, o o ees et o ._uo‘m%
12, VII, 50 p.m — 18. VI 8ba. m . . . . . . 0.000
19, VAL 8B0g, 'm 2018 'VIL"sWp. m ', 000,260 2.001
18/ VIL b po mo—iidd, VILB8hogorm o UL cyual Jun 0inid

14 VIL 8bg. m — 14 VIL11b a, my o0 o linowr =1 0.001
14, VIL 11h g, m, warde dem, Kaninchen: . . . . . 1.b2

Pepton in wenig Wasser gelost in die vena jugularis A2.008
sinistra eingespritzt —_—
14, VII, 11ha. m — 14. VIL. ébp, m . . . . . . 0.985
15, VIL Rhipiim — U6 VIE 8N & m o+ » soa & 080

5. VI 8ha m — 16 VI Sha.m , . . « . « 0810,

Ein Blick auf die Tabelle zeigt, dass cs uns leider nicht gelungen
ist, die 24stiindige Harnstoffansscheidung in einen ganz gleichmissigen
Gang zu bringen, so dass sich die durch Peptoneinspritzung zu erwarlen-
den Steigerungen recht hervorheben kinnten; doch sind dieselben nicht
zu verkennen, denn die beiden Tage mit Peptoneinspritzung haben die
hiichsten Harnstoffzahlen ergeben. An eine genauere quantitative Ver-
folgung der Frage, ob die ganze Stickstoffmenge des eingespritzten Pep-
tons am selben Tage in ausgeschiedenem Harnstoff zum Vorschein ge-
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kommen ist, kann nicht gedacht werden, da die sonstigen Schwankungen
der Harnstoffausfuhr grisser sind, als der von dem eingespritzten Pepton
zu erwartende Zuschuss,

Eine etwas versteckier in unserer Tabelle liegende Thatsache ver-
dient noch bemerkt zu werden. An drei Tagen ohne Peptoneinspritzung
ist der Harn in zwei gesonderten Portionen untersucht worden und es hat
sich dabei (siche die Tabelle) gezeigt, dass unser Kaninchen in den 9
Stunden von 8h a. m bis 5bh p. m mehr Harnstoff lieferte, als in den
11 Stunden von 5h p, m bis 8h a. m. Es zeigen nun die Peptontage
beidemale iibereinstimmend keine betriichtliche Erhdhung der ersten Zahl,
sondern eine solche der zweiten und da die Peptoneinspritzung in die
Niihe der Mittagsstunde fiel, so lisst sich schliessen, dass die dadurch
bedingte Vermehrung der Harnstoffausscheidung erst 4 his 5 Stunden
spiter anfingt. Wofern nicht eine besondere Eigenthiimlichkeit der Se-
eretion des Harnstoffes beim Kaninchen im Spiele sein sollte, miisste man
annehmen, dass der Zerfall des Peptons doch erst mehrere Stunden nach
der Einverleibung stattfindet. Dies ist um so auffallender, als beim Men-
schen von mehreren Forschern eine Zunahme der Harnstoffausscheidung
schon 5—6 Stunden nach eiweissreichen Mahlzeiten wahrgenommen ist,
wo doch gewiss mehrere Stunden vergehen, ehe namhafte Mengen von
Pepton ins Blut gelangen.

Einige vorliiufige Versuche iiber Digestion von Pepton mit frischem
Blute ausserhalb des Kiarpers uwud mit Daurchleiten von peptonbaltigem
Blute durch lebendes Muskelgewebe fiihrten bisher zn keinem positiven
Ergebniss, aus welchem sich Etwas hitte schliessen lassen iiber Umwand-
lung des Peptons im Blute. Doch verdienen, glaube ich, solche Versuche
cifrig fortgesetzt zu werden und verspreche ich mir namentlich Aufschliisse
von der Durchleitung peptonhaltigen Blutes durch lebendes Lebergewebe,
die ich alsbald auszufiihren gedenke.



Ueber den Bau und die Entwicklung der Zihne
bei den Amphibien und Reptilien

yon

Dr. SANTI SIRENA,

Assistenzarzt am Hospital fiir Syphilis und Prosector der Anatomie an der
Universitit zu Palermo.

(Mit Tafel XI),

Im Folgenden erlaube ich mir iiber eine Reihe von Untersuchungen,
die Entwicklung und den Baun der Zihne der Amphibien und Reptilien
betreffend, deren Resultate zum Theil an einem andern Orte in Kiirze
mitgetheilt wurden (Med. Centralzeitang 1870, No. 48), einen ausfiihr-
licheren Bericht abzustatten, in der Hoffnung, dass meine Erfahrungen,
8o mangelhaft sie auch sind, doch als ein kleiner Beitrag zur Kenntniss
dieses noch wenig durchforschten Gebietes nicht unwillkommen sein werden.

Ich untersuchte unter den Amphibien die Z#hne des Siredon pisei-
formis, des Triton palustris und der Rana temporaria, unter den Reptilien
die Gruppe der Eidechsen und zwar vor Allem Lacerta agilis, Euprepes
multicarinatus, Amphisbaena fuliginosa, Anguis fragilis und Platydacty-
us verus.

Alle diese Objecte wurden mir durch die besondere Giite des Herrn
Professor Kolliker, in dessen Laboratorinm ich meine Untersuchungen
machte, und des Herrn Professor Semper zn Theil, welchen beiden Herren
ich hiemit meinen verbindlichsten Dank ausspreche.

Bei Siredon pisciformis bilden die Z&hne der beiden Kiefer zwei
ziemlich regelméssige Reihen, eine #ussere und eine innere, welche huf-
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eisenfirmig angeordnet sind, und von denen die innere Reihe oben darch
ihre Anheftung am Gaumenknochen die sogenannten Gaumenziihne bildet.
Zwischen beiden Reihen bleibt eine Furche frei, die am Oberkiefer scharf
ausgepriigt, am Unterkiefer dagegen bei kleinen Thieren blos mit Hiilfe
ciner Lupe zu sehen ist. Die cigentlichen Kieferziithne sind in einer am
freien Rande der Kiefer sichtbaren Einsenkung eingepflanzt, deren Husserer
Rand allméhlich sich gegen das Innere erhebt. Alle Zi#hne sind im
frischen Zustande fast giinzlich von der dichten Lage der Epithelzellen
der Mundschleimhaut bedeckt, so dass kanm ilre Spitzen hervorragen,
In DBetreffil des Volumens sind die Zihne am Unterkiefer die grissten,
wiihrend die obere innere Reihe (Gaumenziihne) und die unteré innere Gropp

die! kleinsten Zihne aufiveisen,  Diese letzteren sind sehr leicht abzalise

und braucht man nur mit missiger Gewalt die Schleimbaut. vom Knochen
abzureissen, am zogleich auch die Ziiline loszutrennen. = Von Gestalt sind
die Zihne meist konisch und an der manchmal leicht abgerundeten, nie
doppelten Spitze gelb riothlich gefiirbt und glinzend. (Siehe Fig. 1.) Wie
bei der Mehrzahl der Fische und Repfilien, sind dieselben in Substanz-
verbindung mit’ dem Kiefer und "bestehen cinzig und allein ‘aus Zahnbein
(Dentine) ohne Spur von 8chmelz und Cement, welches in einer innern
Hohle eine relativ grosse aus Zellen gebildete Pulpa enthiilt. (Siehe
Fig. I, 2.)

Das Zahnbein zeigt wie gewdhnlich eine Grundsubstanz und Kanil-
chen, welche letzteren besonders in den oberen Theilen der Zihne deutlich
gind und wie gewthnlich Veriistelungen zeigen, die keiner weiteren Bes
schreibung bediirfen. In der Nihe der Zahnwurzel ist allein die Grund=
gubstanz sichtbar, die hier blass vnd sehr fein gekirnt aussight, wiihrend
sie gewihnlich homogen und mehr weniger gelblich gefiirbt erscheint.

Die Zahnpulpa ist im Ganzen eine weiche gelbliche oder dunkelgelbe
Masse, die von einer grossen Menge Zellen mit deutlich granulirtem In;
halte gebildet wird, die, rundlich oder eifdrmig, manchmal aueh wohl
polygonal von Gestalt, einen Durchmesser von 0,006 — (0,012 mm. be:
sitzen mit Kernen von 0,0026 mm. Gefisse. und, Nerven konnte ich in
dieser Pulpa nicht wabrnehmen, doch muss ich gesteben, dass, meine
Beobachtungen nach dieser Richtung auf keine besondere Vollkommenheit
__z;&_p,smnch machen. Der Theil der Zahnhthle, welcher der Zahnwurzel
entspricht, ist in der Regel von der Knochensubstanz. des Kicfers ums
ﬁchlogsen, seltener stand derselbe, wie am Unterkiefer, mit der Hihle dieses
Knochens in Verbindung,

(., Die Ziihne von Triton zeigen im Allgemeinen dxepcihen Verhaﬂmsse,
wie bei Siredon, Die Kieferzihne bilden eine  einzige wohlgeordnete
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Reilie, obwohl zwischen den cinzelnen Ziihnen oder an der. Apheftangs-
stelle einzelner noch andere entwickelte zu beobachten sind (Reserver
ziihne), Die Gaumenziihne sind in zwei, der Richtung der Keilbeinfliigel
parallele Reihen angeordnet, die durch eine plitzliche Umbiegung ihrer
vorderen Endigungen gleichsam einen unvollstindigen Bogen bilden, der
im frischen Zustande durch eine Falte der Gaumenschleimbaut vervoll-
stiindigt wird, Dieselben finden sich auch noch auf dem inneren R,'mde
einer Art Apophyse der Gaumenknochen, welche der Gaumenfliiche des
Keilbeinfliigels knapp aufliegt, wie sich dies an gekochten und hierauf
im Wasser macerirten Schiideln am besten sehen liisst, da in diesem
Falle die obengenannten Apophysen mit der dazu gehirigen Zahn-
reihe bei unversehrter Gaumenw@lbung leicht sich entfernen lassen. Mit
Bezog auf die Form so sind bei Triton die einen Zilne gerade, die
andern hackenférmig gekriimmt und enden, wie auch Leydig bemerkt,
mit einer zweigespaltenen gelbrithlichen Spitze (Siehe Fig. IV. Fig. V).
An Zihnen, die einige Zeit (12—15 Stunden) in einer nicht concentrirten
Chromsiiure-Lisung lagen, findet man dagegen die Fiirbung verschwunden
und auch die doppelte Spitze bis auf kleine Spuren aufgeldst. Bei jungen,
5 Centimeter langen und 5 Millimeter breiten Tritonen finden sich statt
der fertigen Zihne nur doppelte Spitzen und bei den noch fusslosen
Larven mit #Husseren Kiemen sind statt dieser nur einfache Spitzen da,
Bei solchen Larven zeigen sich auch unter dem Mikroskope am Ober-
und Unterkiefer eine solche Menge unregelmiissig gelagerter Ziihne, die
an senkrechten, quer durch die Kieferknochen gefiihrten Schnitten deutlich
nachzuweisen sind, dass ich beinahe geneigt wiire, mit Duges eine Resorption
eines Theiles derselben anzunehmen. Die Struetur der Zihne von Triton
ist wie bei Siredon (Siche Fig. IV. Fig. V.), nur sind die Zellen der Zahn-
pulpa grisser und messen von 0,009—0,016mm, wiihrend der Kern
0,005mm betrigt.

Wie schon bekannt, hat der Unterkiefer des Frosehes keine Ziihne,
am Oberkiefer hingegen finden sich neben den eigentlichen Kieferziihnen
auch Gaumenziihne, die, gering an Zahl (4—6), in Form eines rimischen
V gelagert sind' und ihre Spitzen nach vorn wenden. Im frischen Zu-
stande sind auch hier die Zihne vom Epithel der Mundschleimhaut fast
giinzlich bedeckt, so dass sie oft nur mit Hiilfe einer Lupe gesehen odeér
durch Berithrung des Zahnrandes des Kiefers gefiiblt werden kinnen, Die
Bezichungen zom Kiefer anlangend, so liegen dieselben bei Rana in einer
Ausbuchtung des Kieferknochens, Ihre Gestalt erscheint an Schliffen in
der Sagittalrichtung, wie Fig. VII. sie darstellt, conisch mit abgerundeter
Spitze, es ist diess jedoch nicht die wabre Form der Zilne, welche nur
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an Frontalansichten oder frontalen Querschnitten und Querschliffen durch
Kiefer und Ziihne oder mit dem stereoskopischen Mikroskope erkannt
werden kann (Fig. XI).

Jeder Zahn von Rana besitzt eine Zahnhéhle und bestebt wesentlich
aus Zahnbein, hat jedoch wie ich ausdriicklich hervorhebe, auf der Krone
eine feine Lage von Schmelz, — wie dies schon von Duges (Ostéol.
et Myolog. Seite 20) ohne genauere Beschreibung angegeben wird:

p,Le crochet de ces dents, plus aminci que le reste, et qui
parait seul au dehors dans I'état frais, est couvert d’'une couche
d’émail,“

Das Dentin ist an den Seitenflichen von einem dunklen Saume um-
grenzt, der bis zum Kieferknochen verfolgt werden kann und besitzt die
bekannten Charactere,

Dasgelbe sitzt auf einem Fortsatze des Kiefers, der wie eine Zahn-
wurzel sich ausnimmt und auch in Einigem an den Bau des Dentins er-
innert. Namentlich findet man an diesem Fortsatze eine Grundsubstanz von
derselben Durchsichtigkeit wie die des Dentins, ferner dicht unterhalb des
Zabnes eigenthiimliche Streifen, die an Zahncaniilchen erinnern, jedoch nicht
mit Bestimmtheit als solche zu erkennen waren. Abweichend ist dagegen
1) eine dunkle Demarcationslinie, die den eigentlichen Zahn und den fraglichen
Fortsatz scheidet (Fig. VII, 4 und 2) das Vorkommen von Knochen-
kirperchen (3) in dem unteren Theile desselben,

Dieselbe Befestigungsweise der Zihne fand ich ebenso, wie schon
vor mir Prof. v. Leydig 1), an denZihnen der Salamandra maculata und des
Triton communis, jedoch findet sich bei diesen Thieren in der Zahnwurzel
keine Spur von Knochenkirperchen.

Der Schmelz ist eine durchscheinende, homogene, die Kaufliiche der
Zahnkrone bedeckende Schicht und hat an der der Kronenspitze entsprech-
enden Stelle einen Darchmesser von 0,006—0,009 mm,

Schmelz und Cement fehlen nach Owen den Zihnen der Fische
und Amphibien, nach v, Leydig denen der niederen Wirbelthiere. Letaterer
gpricht sich iiber die Froschziihne folgendermassen aus?): ,Line Schmelz-
lage fehlt hier sogut, wie beim Proteus, obwoll fiir den ersten Blick die
dunkler und gelblich gefirbte dussere Lage des Zahnbeins einen Schmelz
nachahmen konnte.* In einer andern Arbeit fiigt derselbe Autor bei der

1) Op. cit. Ueber die Molche. Seite 246.
3) Leydiy, Anatomisch-histologische Untersuchungen iiber Fische nnd Reptilien.
Berlin 1853. St. 40, 43,
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Besprechung des Baues der Salamandra maculata noch Folgendes hinzu:
,Ein eigenthiimlicher Schmelz fehlt; was man so nennen kinnte, ist die
compactere, weit weniger von Kaniilchen durchzogene Grenzschicht des
Zahnbeins.“ Ohne fiir einmal die Entwicklung der von mir als Schmelz
bezeichneten Schicht zu beriihren, will ich an diesem Orte nur bemerken,
dass diese Lage niemals Zahncaniilchen enthilt, und, was mir das wichtigste
zu sein scheint, nach Behandlung mit Salzsiiure erst sich ablist und dann
nach und nach vergeht, so dass kaum wahrnehmbare Spuren derselben
gich erhalten. Da das Zahnbein in Siuren niemals sich auflist, so geht
aus der erwiihnten Thatsache hervor, dass die die Krone der Ziihne der ge-
nannten Thiere iiberziehende Lage auf jeden Fall kein Dentin ist.

Auf Grund meiner spiter zu schildernden embryologischen Unter-
suchungen glaube ich dagegen dieselbe dem Email der hiheren Thiere
vergleichen zn diirfen, ohne eine volle Uebereinstimmung behaupten zu
wollen. Noch bemerke ich, dass zur Untersuchung der Schmelzlage der
fraglichen Ziihne Schliffe wenig geeignet sind, da an solchen der Schmelz
meist abspringt. Die Zahnhthle selbst ist bei Rana mit einer Menge kleiner
Zellen der Zahnpulpa angefiillt (Siehe Fig. VII), zwischen denen ich
weder Gefiisse noch Nerven nachzuweisen im Stande war. Auf der andern
Seite finden sich ganz deutliche Gefdsse in der grisseren Héhle der Kiefer-
fortslitze, die die Zihne tragen und steht anch das in dieser Hihle be-
findliche Mark mit der Zahnpulpa in unmittelbarer Verbindung.

Bei Lacerta agilis bilden die Ziihne sowohl am Oberkiefer als
am Unterkiefer eine einfache Reihe und liegen in einer Furche, deren
Husserer Rand den inneren um Vieles iiberragt und sind nicht nur mit
dem Basalende der Wurzel, sondern auch mit den Husseren convexen
Seitenflichen am Kiefer befestigt, wilhrend die innere concave Seite der
Mundhihle zugewendet ist.

Im Allgemeinen sind die Zihne des Unterkiefers grisser, als die
des Oberkiefers und an beiden Kiefern liegen die entwickeltesten in der Mitte
einer jeden Kieferhiilfte.

Ausser den Kieferziihnen besitzt die Eidechse moch jederseits eine
Zahnreihe auf dem hinteren Ende der Ossa pterygoidea., Diese Zihne
sind sebr klein, jedoch an gekochten und in Wasser macerirten Schiideln
von Auge sichtbar. Ihre Anzahl ist gering und schwankt auf jeder Seite
zwischen 8 und 12. Die Zihne der Eidechse sind im Allgemeinen im
Sagittalschnitte gerade und zeigen an ihren Kronen ein verschiedenes Ver-
halten bei erwachsenen und jungen Thieren, DBei ersteren endet die
Krone der Unterkieferziihne bald schief abgeschnitten, mit schwacher

Andentung von zwei Seitenspitzen, bald abgerundet. Bei letzteren hin-
Verbandl. d, phys,-med, Ges. N. F, II, Bd, 9
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gegen liuft die Krone in einen zierlichen Dreizack oder conisch aus. (Siehe
Fig. XV.)

Beim lebenden Thiere sind die Ziéihne wie bei den Batrachiern mehr
weniger von Epithelialzellen umgeben, manchmal sogar ginzlich von
denselben bedeckt, wie dies oft an kleineren Ziihnen wahrzunehmen ist.

Beziiglich auf den Bau so bestehen die Ziihne von Lacerta aus
drei Substanzen, aus dem die Hauptmasse der Zihne bildenden Zahnbeine,
welches eine Hihle enthiilt, aus dem Schmelze und aus einer die Seiten-
flichen des Zahnes unterhalb der Schmelzlage umgebenden Lage, die ich
falsches Cement heissen will.

Das Zahnbein ist dem der oben beschriebenen Ziihne an'alog, jedoch
finden sich sehr viele Zahncanilchen vor, die an der inneren Fliiche des
Dentins einen Querdurchmesser von 0,0025mm haben und in directer
Verbindung mit den Zellen der peripheren Schicht der Zahnpulpa stehen.
Dieselben erstrecken sich bis zum Schmelze und falschen Cemente, wo sie
schlingenférmig oder frei endigen, nie jedoch in den Schmelz eindringen,
An der Zahnwurzel hiren allmiihlig die Zahneanilchen auf und treten an
deren Stelle kleine Knochenkirperchen ; deren Fortséitze mit den Zahn-
caniilchen anastomosiren. An ihrer Ursprungsstelle sind die Kanilchen
meist einfach, verzweigen sich jedoch bald. Die Verzweigung findet sich
an den der Kaufliiche entsprechenden Zahneaniilchen in der Nithe des
Schmelzes, an den seitlich gelegenen jedoch bald nach ihrem Ursprunge;
alle Aeste anastomosiren unter einander und mit den in der Nihe
befindlichen, So entsteht ein unregelmiissiges Maschenwerk, das in den
oberfliichlichsten Zahnbeinlagen sebr feinmaschig ist. (Siehe Fig. XIIL, 3.)

Die in den Zahncanilchen liegenden Zahnfasern habe ich sowohl
bei Lacerta als auch bei allen andern mit Schmelz versehenen, von mir
untersuchten Ziihnen von Amphibien mit Inbegrifil des Frosches durch Salz-
sdure mit Leichtigkeit fiir sich darzustellen vermocht, dagegen erlauben
mir meine Beobachtungen iiber ein allfiilliges Vorkommen der Newmany'-
schen Zahnscheiden kein Urtheil.

Der Schmelz von Lucerta bildet eine die Kaofliiche des Zalnes be-
deckende Lage, welche an den Seitenfliichen bis gum oberen Drittel der
Zihne reicht, wo sie allmihlich sich verliert, manchmal auch seheinbar
mit dem falschen Cemente sich verbindet. Die Dicke des Schmelzes ist
0,018 mm an den Seitentheilen, nahe an seinem Ende 0,006 mm, s st
mir gelungen, das von den Siiugethieren her bekannte Schmelz-Oberhiiutehen
oder die Membran von Nasmyth auch bei der Eidechse nachzaweisen, wogegen,
wie ich hier nachtriiglich bemerke, dies beim Frosche nicht miglich war.
Der Schmelz zeigt an feinen Schliffen zarte Streifen, deren Verlauf die
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Fig. XIL zeigt, und die ich nicht mit Bestimmtheit zu deuten wage, da
mir Horizontalschliffe nicht gelangen.

Bei Anwendung von concentrirter Salzsiiurelosung lést sich der
Schmelz fast giinzlich auf, wihrend das Dentin unversehrt bleibt.

Die Schmelzmembran ist eine amorphe Lage von mehr weniger
dunkler Fiirbung; ihre Dicke betriigt 0,0025 mm,  Verfolgt man unter
dem Mikroskope den Ablisungsprocess, so bemerkt man zuerst die Ablos-
ung des Schmelzes en masse, dann vergeht der Schmelz, die Membran
gibt ihre Kalksalze ab, worauf sie frei im Praeparationsliquidum flottirt.
Was ich bei Lacerta als falsches rudimentiires Cement bezeichne
ist eine die Seitenfliche des Zahnes bekleidende Lage, welche
vom Schmelze an bis etwas unter die Befestigungstelle des Zahnes an
den Kieferknochen reicht, hier auch die grisste Dicke zeigt (siehe
Fig. XII. 4, Fig. XIII. 1) und einen Durchmesser von 0,009—0,012 mm
besitzt. Wo diese falsche Cementlage an das Zahnbein anstosst, ist dieselbe
nicht scharf begrenzt, auch sieht man hie und da die Zahneaniilchen mehr
weniger weit in dieselbe eintreten, jedoch nie sie ganz durchsetzen.
Der Structur nach ist das Cement ganz homogen, zeigt jedoch ecine be-
deutende Menge kleiner dunkler Flecken, iihnlich denen der oberflichlichsten
Elfenbeinlagen des Menschen, denen die fragliche Schicht miglicherweise
entspricht,

Die Zahnhohle ist mit einer weichen Zahnpulpe angefiillt, die an
Alcoholpraeparaten eine gelbliche Firbung zeigt und aus kleinen mit
granolittem Inhalte und einem Kerne versehenen Zellen und aus einigen Ge-
fissen besteht.

Die an der Peripherie der Pulpa gelegenen Zellen (Odontoblasten)
sind cylindrisch oder gestreckt spindelfirmig und stehen durch Fortsitze
mit den Zahncaniilchen in Verbindung, wogegen dic im Innern gelegenen
Zellen oval, leicht abgeplattet und olme Fortsiitze sind. Der Durchmesser
der grossen Zellen betriigt in der Liinge 0,0098 mm, in der Breite 0,0042 mm,
der der fast eifirmigen Kerne 0,0028 mm,

Die Gefiisse bilden in der Zahnpulpe ein kleinmaschiges , manchmal
big zu den Odontoblasten sichtbares Netz, Nerven aufzufinden ist mir nicht
gelungen.

Zum Stadium der Zahnpulpe sind die Zilhne jiingerer Thiere vor-
zuziehen, da man sie nach Entfernung des sie bekleidenden Epithels ganz unter
das Mikroskop bringen kann; wiilirend die Pulpa an Ziihnen erwachsener Thiere
durch das Sehleifen meist eine Formveréinderung erleidet oder auch entfernt wird.

Im ersten Faile kann man aunch den Zusammenhang der Zalincaniilehen mit
G
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den Fortsiitzen der Odonteblasten ohne weiteres erkennen, und ist nicht
genothigt, hierzu Reagentien in Anwendung zun bringen.

Auch bei Lacerta stehen die Ziéhne in nnmittelbarem Zusammen-
hange mit dem Kieferknochen und ist die Anheftungsstelle eines jeden
Zahnes von einer grossen Zahl Knochenkorperchen umgeben, die nach
unten die Zahnhohle abschliessen, Elemente, die kleiner und anders ge-
lagert sind, als die, die in etwas grisserer Entfernung von der Zahn-
wurzel sich befinden. (Siehe Fig. XIIL)

Euprepes  mulbicarinatus, Amphisbaena fuliginosa, Anguwis fraqilis
und Platydactylus verus besitzen nur Kiefer- und keine Gaumenziiline,
welche eine einfache Reihe bilden, doch findet man hie und da, be-
sonders bei Platydactylus verus, einwiirts von den Anheftungsstellen der
iilteren Ziihne, auch wohl in den Zwischenriiumen derselben noch andere
sehr kleine Ziihne, die als in der Entwicklung befindliche aufzufassen sind,

Die Form der Ziihne dieser Thiere unterliegt mancherlei Schwank-
ungen. Bei Anguis fragilis sind sie hackenf6rmig, mit der Concavitiit
gegen die Oeflnung der Fauces gerichtet und endigt die Zahnkrone stets
mit einfacher mehr weniger scharfer Spitze. (Siehe Fig. XX.)

Die anderen genannten Thiere haben gerade Zihne, deren Krone bei
Euprepes abgerundet, bei Platydactylus ebenso beschaflen, aber in der
Mitte mit einer kleinen Spitze wversehen ist und bei Amphisbaena schief
abgerundet erscheint.

Auch hier, wie bei Lacerta agilis, sind die Ziihne im frischen Zustande
von den Epithelzellen der Mundschleimhaut fast ganz bedeckt und stehen
mit den Kieferknochen in directer Verbindung.

In Betreff des feineren Baues der Ziihne der ebengenannten Thiere
wiederholen sich die schon friiher geschilderten Verhéltnisse mit geringen
Ausnabmen.

Erstens fehlt hier das friiher beschriebene sogenannte falsche Cement,
gweitens ist bei Anguis fragilis der Schmelz diinn, ragt jedoch etwas weiter
herab, als bei den andern genannten Thieren, bei denen er vornehmlich
nur die Krone bedeckt.

Bei Anguis fragilis misst der Schmelz im Niveau der Zahnspitze
0,012 mm in der Dicke, wihrend derselbe bei den andern Gattungen an
der Kaufliiche des Zahnes zwischen 0,016 bis 0,021 mm schwankt.

Derselbe ist homogen , durchscheinend und hei Anguis von blasser
Firbung, dagegen bei Platydactylus und bei Amphisbaena gelblich
weiss, Bei Euprepes erscheint diese Lage dunkel und undurchsichtig.
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Bei dieser Gattung habe ich auch die Wahrnehmung gemacht, dass
die Zahnkaniilchen bis nahe zur Mitte in den Schmelz eindringen, ohne
gich in demselben zu veriisteln.

Bei allen genannten Gattungen list sich durch Salzsiure der Schmelz
in toto ab und vergeht dann spurles, ohne, soviel ich wahrnehmen konnte,
eine Schmelzoberhiintchen zu hinterlassen, doch kann ich in letzterer Beziehung
nicht mit aller wiinschbaren Bestimmtheit mich fussern, Gefiisse habe ich in
der Zahnpulpa tiberall gefunden mit Ausnahme von Anguis fragilis. Im
Uebrigen gilt das oben Bemerkte.

Endlich bemerke ich noch, dass die Zihne von Trachysaurus
rugosus, Iguana tuberculata, Podinema teguixin Zonurus microlepidotus
und des Cyelodus flavigularis, die ich simmtlich an Priiparaten unter-
suchte, die mir Herr Prof. Dr. von Killiker avs der Sammlung der
mikroskopischen Anstalt iiberlassen hatte, ausser dem Zahnbeine eine mehr
weniger dicke Schmelzlage besitzen, die histologisch derjenigen der oben-
erwithnten Thieren vollkommen analog ist.

Il. Entwicklung der Zahne.

Orwen ist der orste, der von den Batrachiern und zwar vom Frosche
angibt, dass die Primitivzihne in einem Zahnséckchen sich bilden, ohne
jedoch in dieser Bezichung Genaueres mitzutheilen.

Leydig dagegen, den ich im Verlaufe dieser Arbeit ifters erwithnen
werde, liess in einem friitheren Werke dic Reserveziihne des Frosches frei
anf den Papillen der Mundschleimhaut unmittelbar unter dem Epithel ent-
stehen und verglich diese Bildung mit derjenigen der Zihne der
“Plagiostomen 1),

Als er dann aber spiter seine Untersuchungen wieder aufnahm, fand
er, dass die Entwicklung auch der Zihne der Batrachier nahe heran an
die Weise gehe, die in nenerer Zeit von den Ziihnen der Siugethiere
nachgewiesen wurde?).

Meine eigenen Untersuchungen nun iiber die Entwicklung der Zihne
bei den Amphibien stimmen mit denen Leydig's nicht ganz iiberein, da
ich bei einigen Batrachiern: Siredon pisciformis, Triton communis (palustris)

1) Leydig, Anatomisch -histologische Untersuchungen iiber Fische und Rep-
tilien, Seite 40, 43, Berlin 1853,

%) Leydig, Ueber die Molche der Wiirttembergischen Fauna. Seite 167
F. H, Troschel, Archiv fiir Naturgeschichte. Berlin 1867,
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dieselben frei auf den Papillen der Mucosa entstechen sah, wiihrend
bei anderen, wie bei Rana temporaria, die Zihne in einem Zahnsiickchen
gich entwickeln,

In der niimlichen Weise wie beim Frosche entwickeln sich nach
meinen Beobachtungen aunch die Zihne der Reptilien, und zwar von
Lacerta agilis, Euprepes multicarinatus, Amphisbaena fuliginosa und
Anguis fragilis und werde ich daher die folgenden Mittheilungen unter
zwei Ueberschriften bringen,

I. Entwicklung der Zahne von Siredon und Triton,

Zur Untersuchung der Zihne von Siredon dienten mir Larven, die
im Wiirzburger anatomischen Inslitute gezogen waren und fand ich bei
solchen, bei denen die Fiisse noch nicht entwickelt waren, die ersten
Spuren der Zahnpapillen am Unterkiefer. Hier beobachtete ich grosse
papillenformige Zellen, die jede fiir sich in das Epithel hineinragten und
zugleich mit ihrer Basis der den Knorpel iiberziehenden diinnen Binde-
gewchsschicht aufsassen, die hier Mucesa und Perichondrium zugleich
vertritt, lede dieser Zellen, die man jetzt schon richtiger Zahnpapillen
nennen kann, hesitzt einen fein granulirten Inhalt, einen runden Kern
von 0,012 mm und ein Kernkirperchen von 0,0025 mwm,

Auf diesen Zellen oder Papillen, die anfangs ganz im Mundhhlen-
epithel vergraben sind und von aussen in keiner Weise sich bemerklich
machen, lagert sich nun eine homogene, gelblich gefiirbte Schicht ab, die
denselben knapp anliegt und die erste Spur des Zahnes d. h. des Dentins
darstellt und je linger, je mehr gegen die Basis der Zelle herabriickt,

Zugleich bemerkt man schon in den ersten Zeiten des Auftretens
des Zahnes feine Ausliiufer der Zelle, die in denselbén eindringen ond
mit seiner Vergrisserung immer deutlicher und zahlreicher werden und
im Zahne das Bild von Zabhncanilchen gewiihren.

Mit der Vergrisserung des Zahnes wird auch die Zahnpapille oder
der Odontoblast, wie man dieselbe immer noch heissen kann, linger und
schmiiler und zugleich gehen auch am Meckel’'schen Knorpel Veriinder-
ungen vor sich. Hier niimlich entwickelt sich von der umgebenden Binde-
gewebslage aus der Kieferknochen in Form einer anfangs diinnen Kruste,
und mit dieser tritt dann der junge Zahn, sobald er die Basis seines
Osteoblasten erreicht hat, in Verbindung.

Die weitere Entwicklung der Siredonziihne habe ich nicht dorch alle
Stadien verfolgt und kann ich nur soviel sagen, dass der wachsende Zahn
bald das Epithel mit seiner Spitze durchbricht, Sobald derselbe sieh mit
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dem Kieferknochen in Verbindung gesetzt hat, bilden sich dann auch
Communicationen der Hohlen im Knochen und der Zahnhthle und ge-
langen wahrscheinlich vom Knochenmark aus Zellen in die Zahn-
hthle hinein, die vielleicht auch die Rolle von Odontoblasten spielen.
Wenigstens sieht man in grosseren Ziihnen statt der Einen urspriinglichen
Zelle mehrere solche.

Aus alledem glaube ich folgende Schliisse ziehen zu diirfen.

Die Zelle, von welcher die Bildung eines jeden Zahnes von
Siredon ausgeht, hat offenbar die Bedeutung einer Bindegewebszelle
und scheint es mir keinem Zweifel zu unterliegen, dass die Bildung des
Zahmbeins duorch eine Kalk anfnehmende Absonderung an der Oberfliiche
dieser Zelle geschieht, wiihrend zugleich die Zelle Fortsitze in die abge-
sonderte, harte Masse hincintreibt. Der Rest der Zelle mit dem Zellkern
stellt die Zahnpapille oder Pulpa dar, welche wie oben bemerkt, in grisseren
Zihnen aus mehreren Zellen und schliesslich aus einem ganzen Zellen-
hiiufchen besteht, dessen Entwicklung ich nicht verfolgt habe. — Ziihne dieser
Art sind unstreitig die einfachsten aller bisher beobachteten und lehren
deutlich, dass die Zahnbildungsezllen oder Odontoblasten durchaus nicht
bei der Bildung des Dentins aufgebraucht werden.

Triton, Nach meinen Erfahrungen entwickeln sich die Ziihne des
Triton in dhnlicher Weise, wie beim Axolotl auf freien sehr einfach ge-
bauten Papillen. Zur Untersuchung dienten mir Larven von Triton communis
(palustris), die noch Kiemen und entweder gar keine oder nur unentwickelte
Extremitiiten besassen und studirie ich vor Allem sagittale und Frontal-
schnitte der Kiefer, sowie auch Zerzupfungspriiparate. Nach beiden Methoden
gelang es mir auch hier, freie, an der Oberfliiche der Schleimhaut stehende
Papillen als erste Zahnanlage zu finden, welche in ihrer einfachsten und
urgpriinglichsten Form von einer einzigen kernhaltigen Zelle der Mucosa
dargestellt wurden.

Von e¢inem Zahnsiickehen fand ich keine Spur und kann ich daher
meinen Untersuchungen zu Folge die neueren Angaben Leydig's (L. c. pg.
167 und 244) die sich freilich vorzngsweise auf die von mir nicht ge-
priiften Zihne der Salamander beziechen, nicht unterstiitzen. Ich habe mich
beim Triton vergeblich bemiiht, die von dem genannten ausgezeichneten For-
scher bei Salamandra beschriebenen und abgebildeten epithelialen Zahnsiick-
chen zu finden und immer und ohne Ausnahme dasselbe gesehen wie bei Sire-
don, Umhiillungen der jungen Zahnpapillen und Zahnanlagen mit Epithel-
zellen sind freilich da, allein dieselben sind ganz lose ohne Verbindung
weder mit Zahn noch Papille und kann ich letztere unmiglich fiir etwas
anderes, als eine Production der Mucosa selbst halten,
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Hiermit stimmt auch, dass die Zihne des Triton keine Schmelzlage
haben, denn ich finde, dass nur Ziihne mit Schmelz in einem Zahnsiickchen
sich entwickeln, andere nicht, ein Satz, den lange vor mir Leydig
ansgesprochen hat (Histol. 303 § 268), den er aber jetzt zu modificiren
genithigt wiire, wenn die Ziihne des Salamanders, die nach ihm keinen
Schmelz besitzen, in Stckchen sich entwickeln wiirden.

II. Entwicklung der Zihne der Reptilien.

Bei den Reptilien und beim Frosche ist die Entwickung
der Ziihne dem Dentitionsprocesse der hoheren Wirbelthiere und
des Menschen analog, wie sich diess aus der Vergleichung meiner
Abbildungen mit den von Kolliker ') Waldeyer ?) und Kollmann 3)
gegebenen ergibt, Bei Lacerta agilis beginnt der Dentitionsprocess beim
Embryo und findet man bei Embryonen, deren Haut schon gefiirbt ist,
die Zihne schon vorhanden und erscheinen dieselben unter einer Loupe
als sehr kleine Erhthungen, die, wie man unter dem Mikroskope erkennt,
um diese Zeit noch vollstindig von der Schleimhaut bedeckt sind.

Die Zithne, besser gesagt die Zahnanlagen erscheinen, mit den zuge-
horigen Theilen zuerst am Unterkiefer und ist der zuerst anftretende Theil
ein Schmelzkeim, wie er von den hiherern Geschiipfen bekannt ist.

Statt jeder Beschreibung verweise ich aaf die Figuren XVI—XVIII,
aug denen die Form und die Verbindung der Schmelzkeime hinreichend
hervorgehen und bemerke ich nur, dass die Zellen dieser Organe von
den umgebenden Theilen durch ihre dunkelgelbliche Firbung und durch
ihre symmetrische Lagerung scharf unterschieden sind, wie dies an senk-
rechten quer durch den Kiefer joder parallel mit der Axe des Kiefers
gefiihrten Schnitten gut zu beobachten ist.

Die Zellen, aus denen die Schmelzkeime entstehen, sind meist
eirond oder rundlich mit einém Kerne und feingranulirtem Inhalte und
messen 0,006 mm, wihrend der Kern einen Durchmesser von 0,0021 mm hat.

Der Verbindungsstrang mit dem Mundhohlenepithel hat eine ver-
schiedene Linge und misst in der Breite 0,012 mm, sein Verlauf ist stets
geradlinig.

In einem spiitern Zeitraume sicht man am Grunde des Schmelz-
organs die Zahnpapille und unterscheidet man zugleich an ersterem zwei

1) Kélliker, Handbuch der Gewebelehre des Menschen, 5, umgearbeitete Aufl, 1867,
3 Waldeyer in Stricker's Handbuch der Lehre von den Geweben. Leipzig 1868.
# Koilmann, Entwicklung der Milch- und Ersatz-Zihne beim Menschen, 1869.
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Zellenlagen, von denen die iussere den Anschein einer Hiille gewﬁhri.
(Siehe Figur XVI, Fig, XVIL)

Die eben gebildele Anlage des Zahnsiickchens hat eine conische
Gestalt mit abgerundeter Spitze; ihre Basis liegt auf dem embryonalen
Gewebe des Kieferknochens, im Unterkiefer oft auf dem Meckel'schen Knorpel,
von welchem sie durch eine zarte Lage von Knochenk&rperchen oder
Bindegewebe getrennt ist, (Siehe Fig, XVII, 8, 10,

Dieselbe besteht aus ecylindrischen Epithelzellen mit undeutlich
granulirtem Inhalte, und einem Kerne, die in der Querc 0,006 mm messen,
wiihrend der Kern 0,0021 mm gross ist.

Nach ihrer Lagerung sind diese Zellen in zwei Schichten zu trennen:
eine iHussere diinnere und eine innere, die Zahnpapille unmittelbar um-
gebende, welche beiden Lagen genau denen entsprechen, die in neuester
Zeit Killiker an den Zahnanlagen des Menschen und der Siuger beschrieben
hat, auf dessen Angaben ich somit einfach verweise.

Zwischen den genannten Zellenlagen befindet sich keine andere Substanz
und fehlt somit der gallertige Theil der Schmelzorgane der Siugethiere,

Die jungen Zahnpapillen gleichen in ihrer Gestalt so ziemlich der-
jenigen der Krone der spiiteren Zihne und bestehen in ihren friihesten For-
men ganz und gar aus Zellen, deren Gestalt anfinglich rund ist, dann aber
go sich veriindert, dass die an der Spitze oder in der Niihe derselben
cylinderfirmig sind (Zahnbeinkeim), die an der Basis oder im Centrum
dagegen rundlich oder eirund (kiinftige Zahnpulpa).

Von Gefiissen ist um diese Zeit noch nichts zu sehen.

In Betreff des Verhaltens der verschiedenen Zahngewebe kann ich
noch Folgendes bemerken: 1) Das Zahnbein erscheint als eine homogene
halbmondférmige Kappe, die mit ihrer Concavitit auf der Spiize der
Papille ruht. Die beiden Enden derselben gehen immer mehr in die Tiefe,
bis sie aufl dasselbe Nivean mit der Basis der Papille zu stehen kommen,
wihrend der auf der Papillenspitze liegende Theil das Schmelzorgan vor
sich her treibt. Gleich von Anfang an erscheint im Zahnbein ein System
radiirer Fasern, die mit ihrem inneren Ende in Znsammenhang mit
den Cylinderzellen der Peripherie der Zahnpulpa stehen. (Zahnfazern nach
Tomes und Kolliker.)

Es lidsst sich somit hier dasselbe nachweisen, was Lent zuerst fiir
die Zihne der Siinger gezeigt hat, dass die Zahnfasern von den ober-
fliichlichen Zellen der Pulpa aus als Verliingerungen sich bilden.

Von ecinem weiteren directen Antheile der fraglichen Zellen —
Elfenbeinzellen (Odontoblasten) — an der Bildung des Zahnbeins habe ich
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nichts wahrgenommen und bin ich mit Kélliker der Meinung, dass die
Grundsubstanz des Zahnbeins eine verkalkende Ausscheidung dieser Zellen ist.

2) Ist das Zahnbein schon vorhanden, so erscheint auf seiner freien
Oberfliiche eine sehr zarte Schmelzlage, die anfangs als eine etwas dunkle,
homogene Zone sichtbar ist. Je mehr der Schmelz an Dicke zunimmt,
um so diinner wird die Lage der den Schmelz liefernden Zellen des Schmelz-
organs, und ist zuletzt, wenn derselbe ganz gebildet ist, von denselben
nichts mehr zu sehen und beriihrt dann der Schmelz unmittelbar eine
Lage, die mir bindegewebiges Zahnsdckchen zu sein schien, vielleicht
aber auch die #ussere Zellenlage des Schmelzorgans war. Ueber die Be-
theiligung der Schmelzzellen an der Bildung des Schmelzes habe ich keine
Erfahrungen und lisst sich das, was ich gesehen, ebensogut auf eine
allmiilig eintretende Resorhtion der Schmelzzellen, als auf eine directe
Umwandlung derselben in Schmelz beziehen, gegen welche letztere An-
nahme iibrigens das spriiche, dass der Schmelz der Eidechse keine Abtheil-
ungen entsprechend den einzelnen Zellen zeigt.

Zum Schlusse habe ich noch einige Worle iiber die weiteren Schicksale
des Zahnsiickchens und seines Verbindungstranges mit den Epithelzellen
der Mundschleimhaut beizufiigen:

Das Zahnsiickchen d. h. das Schmelzorgan und die Zahnpapille
(denn von einem bindegewcbigen Zahnsiickchen habe ich keine hestimmien
Anschauungen zu gewinnen vermocht), bleibt vollstiindig in seinem friiheren
Zustande, bis das Zahnobein und der Schmelz deutlich zu unterscheiden
sind, spiter verwandelt sich das um die Basis der Papille herumgelegene
Gewebe in Knochensubstanz und stellt die Verbindung des Zahnes mit
dem Knochen her, Zugleich bricht die liinger gewordene Zahunspitze durch
den Rest des Schmelzorgans hindurch gegen die Oberfliiche der Schleimhaut,
wo sie aber noch einige Zeit im Epithel vergraben liegt. Wie das von mir
sogenannte Cement sich bildet, habe ich nicht untersucht.

Wiihrend dieser ganzen Reihe histologischer Veriinderungen besteht
der Verbindungsstrang fort, wird jedoch mit der Verlingerung des Zahn-
siickehens immer kiirzer und verschwindet, sobald der junge Zahn ans dem
Sacke heraustritt, Zuweilen ist auch der Verbindungsstrang bereits ge-
schwunden, obwohl der junge Zahn noch immer im Sacke eingeschlossen
ist, wie Fig. XV 1, zeigt.

Die Ossification der Kiefer schreitet in gleichem Verhiiltnisse mit dem
Entwicklungsprozesse der Zilne voranj im Unterkiefer ist der Meckel'sche
Knorpel schon vor dem Erecheinen der Zahnpapille zu beobachten,
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Mit wenigen Ausnahmen gilt das, was ich von der Entwicklung
der Zihne der Lacerta agilis mitgetheilt habe, auch fiir die Ziihne der
Amphisbaena fuliginosa, der Anguis fragilis, des Euprepes multicarinatus
und des Frosches, Ein Blick auf die Figuren IX, XIII, XVIII, XXI,
XXIT, XXHT wird geniigende Aufkléirungen geben. Eine besondere Erwihn-
ung verdient der Frosch, bei dem schon Owen von einem Schmelzorgane
spricht. Bei Froschlarven mit 4 Fiissen, deren Schwanz noch etwas liinger
ist, als die hinteren Extremitiiten, erhiilt man nach Ablosung des Epithels
des Oberkieferrandes Bilder, wie sie die Figur VIII wiedergibt. Der dunkle
-mit seitlichen Auswiichsen besetzte Streifen scheint den Schmelzkeimen
der hoheren Thiere zu entsprechen und die Auswiichse die Anlagen der
Schmelzorgane darzustellen, Doch muss ich bekennen, dass es mir
nicht gelungen ist, an Querschnitten des Kieferrandes Bilder zu erhalten,
welche beweisen, dass die fraglichen Theile wirklich, wie es den Anschein
hat, mit den tiefsten Theilen des Epithels zusammenhiingen.

An etwas iilteren Larven, bei denen der Schwanz kiirzer war, als
die hinteren Extremitiiten, erhielt ich das in Fig. IX gezeichnete Praeparat,
in welchem in der Bildung begriffene Zihne in Zahnsiickchen zu sehen
sind, Jede Zahnan!agc‘cuthiilt im Innern eine aus wenigen grisseren
Zellen bestehende Pulpa und ist von einer Kappe, wie von einem Schmelz-
organe bedeckt, die deutlich zwei Zellenlagen erkennen lisst, von denen
die inneren mebr linglich, die dusseren rund sind. Umgeben sind diese
Siickchen, wenn man sie so heissen darf, an der oberen Hiilfte von einer
schmalen dunkleren Zone, die aus kleinen Epithelzellen der Mundhihle
zu bestehen schien,

Dies ist das Wenige, was ich iiber den Frosch mittheilen kann
und bemerke ich zu meiner Entschuldigung, dass mir keine frischen
Objecte, sondern nur in Spiritus aufbewahrte Froschlarven zur Verfiigung
standen, da bekanntlich Larven aus diesem Stadium nicht so leicht lebend
zu erhalten sind.

Ueber die bekannten Hornzéhne der Froschlarven bemerke ich nur
soviel, dass ich wiec Vogt und Kolliker, die Bildung der kleineren derselben
aug einzelnen kernhaltigen Zellen, wahrgenommen., Fig. X,

Gelegentlich erwihne ich auch noeh, dass der freie Lippenrand
solcher Larven mit einer zierlichen Reihe von Papillen versehen ist, welche
mit freiem Auge oder mit einer Lupe gesehen, den Lippén ein befranzies
Aussehen verleihen. Diese Papillen theilen das Schicksal der Hornzéihne
und gind an Larven mit 4 Extremitiiten nicht mehr wahrzunehmen.

Die Ziihne des Platydactylus verus, des Trachysaurus rugosus,
des Zonurus microlepidotus, der Iguana tuberculata, des Podinema
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teguixin, des Cyclodus flavigularis haben, wie oben gesagt, eine mehr
weniger dichte Schmelzlage,

Wenn es erlaubt ist, aus der Beschaffenheit der Structur einen
Schluss zu ziehen, so michte ich glauben, dass auch bei diesen Thieren
die Entwicklung der Zihne in Sdckchen vor sich geht, in welcher Be-
ziehung daran erinnert werden kann, dass Owen vom Krokodil ein Schmelz-
organ erwiihnt,

Entwicklung der Reserveziihne.

Die Bildung der Reservezihne geht bei allen den obengenannten
Thieren mit Ausnahme des Frosches, den ich hierauf nicht untersucht
habe, in einer doppelten Weise vor sich, indem die Schmelzorgane derselben
einmal selbstiindig von dem Mundepithel aus sich entwickeln in derselben
Weise, wie dies bei der ersten Bildung der Zihne der Fall ist und zweitens
auch von den Schmelzkeimen der ersten Ziihne aus ihren Ausgangspunkt
nehmen konnen, wie diess von den Ziihnen der S#ugethiere von Kolliker
und Andern nachgewiesen wurde. In welcher Ausdehnung der eine und
der andere Bildungsmodus beim Entstehen der Ersatzziihne Platz greift,
habe ich nicht untersucht. Nur die zweite Bildungsweise der Schmelzor-
gane und Zahnsiickchen erfordert hier noch eine weitere Besprechung.

Die Anlagen der Ersatzziihne erscheinen, nachdem der Primitivzahn
vollstindig entwickelt, jedoch noch von der Mundschleimhaut bedeckt
oder im Slickchen eingeschlossen ist,

Ihr Wachsthum ist kein rapides und erreicht, so lange der hervor-
gétretene Primitivzahn in situ verbleibt, nie eine betriichtlichere Entfaltung,
immerhin kann der Reservezahn aus seinem Sickechen austreten.

Wird der Schiidel eines erwachsenen Thieres gekocht und der
Maceration in kaltem Wasser unterworfen, so bemerkt man sowohl am
Ober- als am Unterkiefer, am besten bei Platydactylus verus, am inneren
Rande der Zithne oder in den Zwischenriiumen derselben andere sehr kleine
Zihne, die von freiem Auge oder mit der Lupe betrachtet, nicht anders
als wie kleine an besagten Stellen haftende Kirner erscheinen,

In gewissen Fillen jedoch bildet sich der secundiire Zahnkeim schneller
aus, und in diesem Falle steht dann der Primitivzahn in seinem Wachsthume
still erleidet gleichsam eine Atrophie und riiumt wahrscheinlich dem Reserve-
zahne seine Stelle ein, ohne eine grisssere Entwicklung erlangt zu haben.
(Siehe Fig. XV, 1.)

Die Keime der secundiren Schmelzorgane befinden sich stets an
der medialen Seite der Siickchen der Primitivaiihne und meist etwas tiefer
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(siehe Fig. XII, 5, XVIII, 4, XIX), selten in demselben Niveau oder
elwas iiber demselben.

Die Entstehung dieser Keime anlangend, so sind zwei verschiedene
Bildungsweisen zn unterscheiden. In dem einen Falle niimlich entstehen
dieselben selbstéindig direct aus dem Mundepithel, und dann gehen alle
Vorgiinge ebenso vor sich, wie bei der ersten Anlage der Ziihne,

Im zweiten Falle ist es der Schmelzkeim des ersten Zahnes, welcher
auch die Anlagen fiir den Reservezahn liefert und dann sprossen von
diesem ans, d. h. von dem Strange, welcher die gebildeten Schmelzorgane
der ersten Zihne mit dem Mundhihlenepithel verbindet, die neuen Schmelz-
organe hervor, deren weitere Entwicklung nichts Bemerkenswerthes aufweist.
Ja es kann selbst in gewissen Fiillen ein schon angelegtes Schmelzorgan
noch ein zweites solches erzeugen, withrend der erste Zahn noch besteht,
wie die Fig. XIX e¢inen solchen Fall zeigt.

Nachtriiglich bemerke ich noch, dass ich bei der ersten Bildung
der Zihne auch bei den Reptilien eine seichte Furche am Kieferrande
wahrgenommen, i#ihnlich der, die auch bei htheren Thieren beobachtet
wurde, Das Epithel am Grunde dieser Furche ist es, welches durch seine
Wucherung die Schmelzkeime liefert. Im Allgemeinen flacht sich die Kiefer-
furche mit der Verkiirzung des Verbindungsstranges, richtiger mit der
Liingenzanahme des kiinftigen Zahnes, allmilig ab, um zuletzt zu verschwinden,



Erklirung der Abbildungen auf Tafel XI.

Alle Figuren sind nach der Natur mit Hilfe der Camera gezeichnet und hat
Herr Professor Dr. von Killiker alle dargestellten Priiparate gesehen.

Fig. I. Drei Zibne der inneren Reihe vom Unterkiefer des Siredon pisciformis,
Vergrisserung 140. 1. Zahn. 2. Pulpa. 3. Epithel der Mucosa, 4., Ein ganz vou
Epithel bedeckter Zahn.

Fig. Il. Zwei Unterkieferzihne einer Siredonlarve in ihrem ersten Ent-
wicklungsstadium, Vergrisserung 430. 1. Zahnpapille, eine Zelle mit Kern dar-
stellend. 2. Ebensolche, deren Kern nicht sichtbar ist. 3. Muudhhlenepithel die
Papillen bedeckend.

Fig. Ill. Zwei Unterkieferziihne derselben Larve, jedoch in weiterer Ent-
wicklung, Vergrosserung 460. Der Kiefer warde mit leicht siverlichem Wasser be-
handelt. 1. Kieferknochen in der Bildung begriffen. 2, Verbindung des Zahnes mit
dem Knochen. 3. Kern der Primitivzelle. 4. In Entwicklung begriffene Zahnpulpa,
5. Knorpeliger Kiefer,

Fig. IV. Unterkieferziihne eines erwachsenen Triton palustris, Vergrisse-
rung 140.

Fig. V. Ein solcher Zahn 460mal vergrissert. 1. Eigentlicher Zahn, 2. Mit
dem Kiefer verbundener Zapfen, auf welchem der Zahn ruht.

Fig. VI. Obere Hiilfte cines Unterkieferzahnes des Platydactylus verus, Ver-
grisserung 120. 1. Zahnbein. 2. Schmelz. 8. Schmelzoberhiintchen. 4. Zahnhohle.

Fig. VII. Oberkiefersahn des Frosches mit 140 maliger Vergrisserung
1. Eigentlicher Zahn. 2. Fortsatz des Kiefers, auf dem der Zahn ruht, mit den
darin befindlichen Knochenktrperchen 8. 4. Demarcation zwischen Zahn und dem
Kieferzapfen. 5. Dentin. 6. Schmele. 7. Zahnhihle.

Fig. VIII. Ein Stiick Mundhghlenepithel einer vierfiissigen mit Schwanz ver-
schenen Froschlarve. 140mal. Vergrisserung. 1. Schmelzkeim. 2. In Anlage be-
grifiene Schmelzorgane,

Fig. IX. Kieferrand einer vierfiissigen Froschlarve mit in Riickbildung be-
grifenem Schwanze, 140mal, Vergrosserung. 1. Scheinbare Zahnsiickchen, von
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eigenthiimlich gestellten Epithelzellen gebildet, 2. Bindegewebe-Lage der Mucosa.
3. Schmelzorgane, 4 Zahnpapille. 5. Schmelzorgane von oben gesehen. 6. Epithel
der Mucosa. 7. In der Entwicklung begriffener Knochen,

Fig. X. Vier Hornziline einer fusslosen Froschlarve, 460 mal vergrossert
mit den tiefer gelegenen Bildungszellen dieser Zithne, in denen maa bei zweien die
Kerne sieht. 1. Mundhchlenepithel.

Fig. XI. Frontalschnitt eines Oberkieferzahnes des Frosches mit Essigsiiure
behandelt und daher ohne Schmelz, 140mal. Vergrdsserung. 1. Dentin. 2. Knochen-
gellen des Kieferfortsatzes, der den Zahn triigt, dessen Grenzen in Folge der Be-
handlung mit Essigsiure keine scharfen sind., 8. Zahnpulpe in Verbindung mit 4.
dem Knochenmark. 5. Oberkieter. 6. Demselben anliegender Knorpel. (Siehe
Dugés, ostéol. des Batraciens, Tafel L, Fig. 1, Fig. 6.)

Fig. XII. Obere Hiilfte eines Unterkieferzahnes von Lacerta agills. 140 mal.
Vergrisserung. 1. Zahnbein. 2. Schmelz. 8. Schmelzoberhutehen. 4. Falsches
Cement. 5. Zahnhdhle.

Fig. XIII. Haftstelle desselben Zahnes unter obiger Vergrisserung. 1. En-
digung des falschen Cementes, 2. Durch kleine Knochenkirperchen verschlossene
Zahnhhle, 8. Durch die Anastomosen der Zahnkanilchen entstehendes Netz. 4.
Kieferknochen mit grisseren, 5. mit kleineren Knochenzellen.

Fig. XIV. Zahnkrone einer jungen von der Stirne bis sur Anusitffnung §em
langen, dwm preiten Lacerta agilis, 1. Zahnbein, 2. Schmelz.

Fig. XV. Kieferzahn desselben Thieres mit einem in Entwicklung begriffenen
Reservezahne. Vergrisserung 140. Senkrechter in der Liingsaxe des Kiefers ge-
fiihrter Schnitt. 1. Papille des Reservezahnes. 2. Schmelzkeim. 3. Zahnsickchen.
4. Primitivzahn. 5. Kieferknochen. 6. Periost.

Fig. XVI. Senkrechter quer durch den Unterkiefer gefiihrter Schnitt von
einem iilteren Embryo desselben Thieres, 140 mal. Vergrésserung. 1. Sehleimhaut-
epithel. 2. Wiilste desselben. 3. Kieferfurche. 4. In der Entwicklung begriffener
Zahn. b. Schmelzorgan. 6. Verbindungsstrang dessclben mit dem oberfliichlichen
Epithel. 7. Zahnpapille. 8. In der Entwicklung begriffener Kieferknochen. 9.
Markhthle desselben. 10. Meckel'scher Knorpel,

Fig. XVIl. Ein anderer Querschnitt von demselben Kiefer bei derselben Ver-
grigserung. Buchstaben wie vorhin. Der Meckel'sche Knorpel besteht auffallender
Weise aus zwei getrennten Stiicken.

Fig. XVIII. Querschnitt durch den Unterkiefer von Euprepes multicarinatus,
120 mal, Vergrisserung. Der Kiefer wurde in leicht angesiiuertem Wasser erweicht.
Junges, 81/, om langes und Tmm breites Thier. 1. Epithel. 2. Primitiveahn im
Siickchen eingeschlossen. 8. Epithelfortsatz mit einer Verdickung bei 4, die den
Vorliufer des Schmelzorganes eines Reservezahnes darstellt. 5. Kieferkmochen. 6.
Meckel'scher Knorpel, 7. Muskeln. 8, Zufiillige Liicke.

Fig. XIX. Anderer Querschnitt vom Unterkiefer desselben Thieres. 1. Primitiv-
zahn, 2. Neben diesem Zahne herunter laufender Epithelfortsate, der mit zwei Zahnsick-
chen in Verbindung steht. 3. Schmelzorgan. 4. Zahnkeime dieser Siiekchen, deren
Zihne bereits in der Anlage begriffen sind,

Fig. XX. Obere Hilfte eines Unterkieferzahnes von Anguis fragilis, 120 mal,
Vergrisserung. 1. Zahnbein, 2. Schmelz, 3. Zahnhihle.
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Fig. XXI. Querschnitt durch den Oberkiefer eines jungen von der Anus-
offinung bis zur Stirne T1fpem, in der Quere 6™m messenden Anguis fragilis. 1.
Epithel. 2. Stelle wo frither die Kieferfurche sass. 3. Verbindungsstrang des Epithels
mit 4. dem Schmelzorgane, 5. Kieferknochen. 6. Hihle desselben. 7. Bruchstiick
des untersten Endes eines ausgebildeten Zahnes,

Fig. XX1I. Querschnitt durch den Unterkiefer desselben jungen Thieres. 1.
Kieferfurche, 2. Zahnsiickchen. 3. Verbindungsstrang. 4. S8chmelzkeim, 5. Zahnkeim.
6. Kieferknochen. 7. In Entwicklung begriffener Zahn.

Fig. XXIII. Querschnitt dureh den Unterkiefer von Amphisbaena fuliginoss
mit 120 mal Vergrisserung. Der Kiefer wurde in leicht gesiiuertem destillirtem
Wasser erweicht, wodurch fast die ganze Schleimhaut abgelist wurde. Junges, von
der Anustfinung bis zur Stirne 21°m, in der Quere 9 mm messendes Thier. 1. Primitiv-
gahn. 2. Zahnbein. 3. Theilweise zerstirter Schmelz. 4. Zahnhihle. 5. Reservezahn
im Siickchen ecingeschlossen. 6. Sein Verbindungsstrang., Die Spalte, die diesen
Strang in zwei Theile theilt, ist durch die Praeparation erzeugt. 7. Kieferknochen-
hiohle, 9. Haversiche Kanile, .



Ntudien iber electrische Nervenreizung

von

A. FICK.

(it Tafel XIIL)

Vor mehréren Jahren habe ich die Bemerkung gemacht, dass ein
kurzdauernder einen Muskelnerven aufsteigend durchfliessender electrischer
Strom von gewisser Stiirke keine Zuckung des Muskels anslist, wiihrend
Stréme derselben Art von geringerer und von grisserer Stiirke Zuckungen
bewirken®), So paradox diese Thatsache auf den ersten Blick aussiebt,
so lisst sie sich doch in Zusammenhang bringen mit den Vorstellungen,
welche wir uns aufl Grund der Untersuchungen von Valentin, Eckhard
und Pfliiger iiber die Einwirkung electrischer Strome auf die Nervenfaser
gemacht haben. In der That konnen wir uns folgendermassen die Er-
scheinungen erkliiren: Im Beginne des knrzdauernden aufsteigenden Stromes
entsteht eine Erregungswelle am oberen Ende der durchstrimten Strecke,
diese hat, um zum Muskel zu gelangen, die durchflossene und mithin
grossentheils anelectrotonisirte Strecke zu durchsetzen und erleidet hier
einen Widerstand. Diescr ist aber bei schwachen Stromen nur klein und
es kann daher die fragliche Erregungswelle sich wirklich zum Muskel fort-
pflanzen und eine Zuckung auslisen. Bei diesen schwachen Strimen ist
das Aufhiren derselben gar kein Reiz fiir den Nerven, namentlich wenn
der Strom nur sehr kurze Zeit gedanert hat, Wird nun der Strom stiirker,
80 wird der Reiz an der negativen Electrode stiirker, aber es wird auch
der electrotonische Widerstand auf der durchflossenen Strecke grisser, und
wenn dieser letztere rascher wiichst als der Reiz, so kann es dahin kom-
men, dass die Erregungswelle, welche im Beginne des Stromes entsteht,

*) Siehe Fick, Untersuchungen iiber electrische Nervenreiznng. Braunschweig 1863,
Verhandl, d. phys -med, Ges. N. F, IL Bd, 10
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gar nicht mehr zum Muskel gelangen kann, So hat bekanntlich Pfliiger
das Ausbleiben der Schliessungszuckung bei starkem aufsteigenden Strome
erkliirt. Wir haben es nun mit sehr kurzdanernden Strémen zu thun, wo
das Aufhéren dem Beginne des Stromes auf dem Fusse folgt. Es hat
dabei gar nichts Paradoxes anzunchmen, dass bei dem Stromstiirken,
welche wir hier im Auge haben, wiilirend der kurzen Dauer des Stromes
der Anelektrotonus zwar soweit angewachsen ist, um die Schlies-
sungserregung zu hemmen, aber noch nicht soweit, dass sein Verschwin-
den einen hinliinglich energischen Erregungsanstoss bildete, um eine Zuckung
die dann als Oeffnungszuckung anzusehen wiire, auszulisen. Wenn wir
diese Annahme machen, dann ist die seltsame Erscheinung erkliirt, dass
Stromstisse von geringer Stiirke Zuckung hervorrufen und solche von
grissserer Stirke nicht, Noch heftigere Stromstsse in derselben Richtung rufen
nun wieder Zuckung hervor und diese miisste man eben anschen als bedingt
durch das Ende des kurzdaunenden Stromes, indem bei sehr grosser
Stromstiirke der Anelekirotonus einen hinlinglichen Werth erlangte, dass sein
Aunfhiren an der positiven Elektrode einen wirksamen Riickanstoss fiir
den Nerven bildete. So erkliirte ich in der friiher citirten Abhandlung
die Erscheinung einer Liicke in der Reihe von Zuckungen ausgeldst durch
eine Reihe von aufsteigend im Nerven gerichteten Stromstissen, von denen
jeder folgende um gleich viel stiirker ist als der vorhergehende.

Ich habe seither diese Erscheinung wiederholt weiter untersucht
und habe dabei mancherlei Neues beobachtet, Zuniichst kann ich meine
friiheren Mittheilungen dadureh vervollstiindigen, dass die Erscheinung
der ,Liicke* in der Zuckungsreihe aunch bei aufsteigend gerichteten Qeff-
nungsinduktionsschliigen eintritt,  'Warum es mir friither nicht gelungen ist,
dies zu beobachten, kann ich nicht bestimmt angeben. Ich sehe niimlich
jetzt regelmiissig die Liicke bei Anordnungen der Apparate, bei welchen
ich keine grissere Stromstéirke im Nerven zu erwarten berechtigt bin, als
bei meinen friiheren Versuchen. Es ist aber doch wohl miglich, dass ich
jetzt mit griosseren Stromstirken arbeite, da ich jetzt andere Apparate
unter Hiinden habe. An eine Messung der Stromdichtigkeit im Nerven
ist nicht zn denken, Ich lasse daher diese Frage unerirtert.

Die Zuckungen, welche durch aufsteigend gerichtete Oeffuungsindue-
tionsschliige ausgelist werden, habe ich nun ausch myographisch unter-
sucht und habe dabei sehr Unerwartetes beobachtet beziiglich der Dauer
des Stadiums ‘der latenten Reizung bei den Zuckungen vor der Liicke
und hinter der Liicke Der Kiirze wegen will ieh mit dem Ausdrucke
Zuckungen ,,vor der Liicke* diejenigen verstehen, welche durch Stromstbsse
ausgelist sind, schwiicher als diejenigen, bei denen die Zuckungen aushleiben,
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Zuckungen ,;hinter der Liicke solléen diejenigen heissen, welche durch stiir-
kere Slromstisse erregt sind.

Wenn fch hier einen Oeffnungsinductionsschlag einfach betrachte als
einen kurzdauernden electrischen Strom, dessen Stiirke in unmesshar
kurzer Zeil bis zu einem gewissen Werthe ansteigt und sogleich daranf
wieder raseh bis Null abnimmt, so bedarf dies einer besondern Rechtfertig-
ung angesichts der theoretischen und experimentellen Untersnchungen von
Helmholtz und’ Bernstein,  Diese zeigen bekanntlich, dass beim Oeffnen
des primiirén Kreises im indncirten eine Anzahl von elekirischen Oscilla-
tiohen stutt hat, sowic im letzteren ein sehr grosser Widerstand vorhanden
isty duss dagegen bei geringem Widerstand im inducirten Kreise der Oeffnungs-
schlag einfach ein kurzdagernder: Strom in einer Richtung ist. Helmholiz
insbesondere: spricht sich daliin aus, dass Widerstéinde, wie sie ein Frosch-
nervenstiick leistet, wahrscheinlich schon ausreichen die Oscillationen zu
veranlassen. Wenn dem wirklich unter meinen Versuchsbedingungen so
wire, dann wiirde die Reizung durch den Oefinungsschlag ein sehr ver-
wickelter Vorgang sein, den man schwerlich zergliedern kionnte. Man
wird nun aber im weiteren Verlaufe dieser Zeilen sehen, dass sich alle
Phinomene unter der Annahme, der Oeffnangsschlag ist einfach ein kurz-
danernder Strom, hiichst einfach erkliiren und es diirfte daraus wohl der
Riicksehluss erlaubt sein, dass jene Voraussetzung in der That gerecht-
fertigt war. Ich habe iibrigens auch im Kreise der secundiiren Rolle des
Inductionsapparates keinen ganz so grossen Widerstand gehabt, wie ihn
ein blosses Stiick Froschnerven leistet, Ich habe niimlich stets den Nerven
mit einem Streifchen Fliesspapier bedeckt, welches mit 1,9/ iger Koch-
salzlisung getriinkt war. Dies ist nach meinen Erfahrungen das allerein-
fachste und vollkommen ausreichende Mittel den Nerven vor dem Aus-
trocknen zu schiitzen. Dass dadurch keine Stirung irgendwelcher Art
herbeigefiihrt wurde, dafiir licgt die Garantie in der ausserordentlichen
Regelmiissigkeit der Versuchdergebnisse selbst. Fiir unnsere gegenwiirtige
Versuchsreihe hat .aber dies Fliesspapierstreifchen vielleicht eben noch den
grossen Vortheil den Gesammtwiderstand soweit herabzudriicken, dass die
Oscillationen vermieden werden. *¥)

Die Versache sind angestellt mit dem von mir angegebenen Pendel-
myographion. Der Apparat worde in derjenigen verbesserten Form an-
gewandt, welche ihm Helmholtz gegeben hat,

*) Vielleicht liegt hier auch der Sehliissel zu dem Widerspruch zwischen meinen
Versuchen und den von Lamansky in Heidenheim's Laboratorium angestellten, welcher
das Ausbleiben der Zuckuug bLei starkem aufstéigendem Tnductionsschlag nicht beob-
achten kounte,

10*
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Der mit dem Muskel verkniipfte Hebel war nach Marey's System
eingerichtet, um ein Schleudern moglichst zu vermeiden. Als Gegenkraft
gegen die Muskelspannung wirkte aber nicht die Spannung eimer in Ver-
lingerung des Schreibhebels angebrachten Feder, sondern die Schwerkraft;
Es war niimlich um die 4™ dicke Axe des Schreibhebels ein Faden ge-
schlungen, an welchem ein ziemlich bedeutendes Gewicht hing (‘meist
200 gr.) Hierdurch erreicht man ebenfalls, dass der Muskelspannung
eine grosse Kraft entgegenwirkt, ohne dass betriichtliche Massen wiilirend
der Zuckung merkliche Geschwindigkeiten erlangen, denn das Gewicht
kommt ja fast gar nicht aus seiner Lage, Diese Anordnung hat aber
vor der vor Marey meistens angewandten Feder den Vorzug, dass die
der Muskelspannung entgegenwirkende Kraft wiihrend der ganzen Zuckung
constant ist, Das Myogramm ist also einfach die Kurve der Muskelver-
kiirzung bei gleich bleibender Spannung.

In Fig. 1 liegt eine mit den beschriebenen Hiilfsmitieln ausgefiihrte
Versuchsreihe vor. Die durch Striche mit den einzelnen Kurven verbun-
denen Zahlen bedeuten den Rollenabstand des Induktionsapparates, bei
welchem der Oellnungsschlag erfolgte, der die in der betreffenden Kurve
dargestellte Zuckung ausltste, Zwar gibt der Rollenabstand kein genaues
Maass fiir die Stiirke des Inductionsschlages, aber man weiss doch, dass
der Schlag ceteris paribus um so stiirker ist, je kleiner der Rollenabstand,
Der Strich bei a bezeichnet den Punkt der (‘beim Pendelmyographion
kreishogenformigen) Abscissenaxe, auf welchem sich die Spitze des Zei-
chenstiftes befindet in dem Augenblicke, wo der Schlag den Nerven trifft,
Von a aus sind also die Stadien der latenten Reizung zu messen. Das
kleinste in unserer Reihe vorkommende Stadium der latenten Reizung ist ab,
es kommt zuonichst der mit dem schwiichsten Strome hervorgebrachten
Zuckung beim Rollenabstand 10 zn, Bei Verstiirkung des Stromes
. kommen wir bald zu schwiicheren Zuckungen, wie die bei Rollenabstand 6
ausgelste in der Figur zeigt. Wird der Strom weiter verstirkt, so bleibt
die Zuckung ganz aus, so namentlich bei Rollenabstand 5 (wie in der
Figur bemerkt ist). Noch weitere Verstiirkung des Stromes ldsst wieder
Zuckungen auftreten, so sehen wir in der Figur eine sehr verminderte
Zuckung fiir den Rollenabstand 3 verzeichnet. Endlich der Rollenabstand 0
gibt eine Zuckung, die noch grosser ist als die mit Rollenabstand 10
erzielte. Rollenabstand 0 gibt offenbar eine ,iibermaximale* Zuckung,

Wenn wir die vorhin definirten Ausdriicke anwenden, fallen also in
unserer Versuchsreihe zwei Zuckungen, niimlich bei Rollenabstand 10
und 6 vor die Liicke und zwei Zuckungen bei Rollenabstand 3 und Null
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fallen hinter die Liicke, Beachten wir nun die Stadien der latenten Reiz-
ung, so zeigt sich, dass dic verminderte Zuckung vor der Liicke (6) ein
sehr wenig verlingertes Stadium der latenten Reizung ac in Fig 1. hat,
Dagegen hat die verminderte Zuckung hinter der Liicke ein enorm ver-
llingertes Stadium der latenten Reizung. Endlich gibt es Zuckungen hinter
der Liicke wie die fiir Rollenabstand 0 in Fig. 1. die beziiglich der Hihe
nicht vermindert sind, auch kein verliingértes Stadium der latenten Reiz-
ung haben, die vielmebhr gerade so bald nach dem Augenblick des Reizes
beginnen, wie die maximalen Zuckungen vor der Liicke.

Diese neuen Thatsachen scheinen sich nun nicht mehr alle zu ver-
tragen mit der oben ausgesprochenen Erklirung, wonach die Zuckungen
vor der Liicke durch den Reiz bei Beginn des Stromstosses hervorge-
rufen wiren und die Zockungen hinier der Liicke durch den Reiz beim
Aufhiren des Stromstosses — wonach mit einem Worte die Zuckungen
vor der Liicke Schliessungszuckungen die Zuckungen hinter der Liicke
QOeffnungszuckungen wiren.

In der That die verminderten Zuckungen hinter der Liicke, welche
so sehr verspiitet eintreten, wie z. B. die bei Rollenabstand 3 in Fig. 1
gezeichnete Zuckung kann man nicht wohl als Oeffnungszuckungen an-
sehen. Der Oeflnungsreiz hat ja seinen Ursprung an der positiven Electrode,
bei aufsteigendem Strom also an dem zum Muskel benachbarten Ende
der durchflossenen Strecke. Die Erregungswelle hiitte also keine electro-
tonisirten Strecken zu passiren und es wiirde daher kein Grund zu ciner
Verzigerung gegeben sein. Allenfalls kinnte noch jemand daran denken,
die Verzogerung der als Endzuckungen *) aufgefassten Zuckungen hinter
der Liicke rithre daher, dass eben das Ende des Stromstosses spiiter sei,
als der Anfang. Nun ist aber die Dauer eines Oeffnungsinductionsschlags
bekanntlich so ausserordentlich gering, dass sie fiir die hier in Betracht
kommende Beobachtungsmethode entschieden gleich 0 gesetzt werden
kann und wir annehmen diirfen, der Anfangsreiz und der Endreiz des
Oeffnungsschlags fallen zeitlich zusammen. Ich glaube daher, dass man
nicht umhin kann, die sehr versbgerten Zuckungen hinter der Liicke (wie
die Zuckung 3 in Fig. 1.) anzusehen als hervorgebracht wie dieZuckung vor
der Liicke durch den Anfangsreiz. Nur so ist die Verzigerung erkldrlich,
ndmlich als bedingt durch die Widerstiinde auf der durchflossenen Nerven-

*) Um nicht Verwechslungen zwischen Oeffnungszuckung und Oeffnungsinduc-
tlonsschlag zu veranlassen, will ich statt Oeffnungszuckung das Wort Endzuckung ge-
braucken, sowie Anfangszuckung statt Schliessungszuckung.
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strecke, welche ja von der Erregungswelle bei einer Anfangszuckung des
aufsteigenden Stromes passirt werden muss. -

Ich fiige hinzu, dass solche bedeutend verzigerte Zuckungen hinter
der Liicke nicht immer zngleich an Hthe hinfer den maximalen zuriick-
gtehen, vielmehr habe ich @fters solche beobachtet, welche die maximale
Hibhe vor der Liicke wieder erreichen. Nur um die Zahl der Figuren
nicht unnéthiger Weise zn vermehren, unterlasse ich es Beispiele beizu-
bringen,

Aus den bisherigen Erbrterungen ergiebt sich also folgendes Resul-
tat: Reizen wir einen motorischen Nerven mit aufsteigend gerichteten
Oeffnungsinductionsschliigen deren Stiirke von Versuch zu Versuch wiichst,
dann enfstechen bis zu einem gewissen Werthe der Stromstiirke sicher
nur Anfangszuckungen. Sie nehmen anfinglich in  bekannter ‘Weise mit
wachsender Stromstiirke zu bis  zum Maximum, 'dann ' erscheinen die
Zuckungen ein wenig verspitet und nehmen an Hohe ab bis zum giinz-
lichen Verschwinden bei noch weiter wachsender Stromstiirke tanchen
die Anfangszuckungen vieler auf, anfangs schwach, dann immer stiirker
werdend. Diese Zuckungen aber treten schr bedeutend verspiitet auf.

Es scheint in dieser Auffassung der Sache ein logischer Widerspruch
zu liegen. TIn der That, wenn bei einer gewissen Stromstiirke der Electro-
tonus schon hinldnglich ist, um der durch den Anfangsreiz hervorgerufenen
Erregungswelle den Weg zum Muskel ginzlich zu versperren, =0 scheint
es unmiglich, dass bei noch grésserer Stromstirke dieser Weg wieder frei
wird, da doch notorisch mit wachsender Stromstfirke die electrofonischen
Leitungshemmnisse unaufhirlich wachsen. Die Miglichkeit des Wieder-
erscheinens einer Anfangszuckung leuchtet aber ein, wenn man bedenkt,
dass auch die Erregungsgrisse an der negativen Electrode heim A‘:il‘ang
des Stromes mit wachsender Stiirke desselben zunimmt, = Freilich ' kann
diese Moglichkeit nur dann 'gedacht werden, wenn man ganz bestimmte
Annahmen iiher das Gesetz ded Wachsthume der Anfangsérregung und des
Electrotonus  macht.  Gerade dadurch aber lehren ‘uns die mitgetheilten
Versuche etwas Neues in Betrefl der Abhiingigkeit zweier Grissen von
der Stromstiirke,

Die Curven, welche die Abhiingigkeit der Anfangserregung  der
negativen FElectrode und des electrotonischen Widerstandes von der
Stirke eines Oeffnungsinductionsschlages graphisch darstellen, miissen
nothwendig die gegenseitige Lage haben, wie die beiden Curven aa’ und
bbh! in Fig. 2. Die gemeinschaftlichen Abscissen messen die Stirke des
Stromes. Die Ordinaten der Curve aa’ bedeuten die Intensitiét der An-
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fangserregung an der negativen Electrode, Die Ordinaten der Curve
bb’ sind die Werthe des electrotonischen Widerstandes gegen die Fori-
pflanzung der Nervenerregung. Das Maass fiir dicsen Widerstand bildet
die Verminderung, welche die Grésse der Znekung dadurch erfibrt.

Beide Curven schneiden offenbar nicht im Nullpunkt die Abscissen-
linie, sondern bei einem endlichen, wenn auch kleinen Abscissenwerthe; je-
doch ist es keineswegs nothwendig, dass beide Corven in demselben
Punkte die Abscissenaxe schneiden. Ich nehme an, die Curve der Erreg-
ung schneidet die Abscissenlinie dem Nullpunkte niiher als die Curve der
electrotonischen Widerstiinde, d. h. die Erregung wird schon bei gerin-
gerer Stromstiirke merklich als der Widerstand. Es diirfte diese Annahme
sich dadurch empfehlen, duss — wie bekannt — die Widerstiinde beson-
ders in der anelectrotonischen Zone ihren Sitz haben und der Anelectro-
tonus in den ersten Augenblicken des Stromes noch schwach ist, daher
wohl bei sehr kurzdauernden Strimen, wie es Oeffnungsinductionsschlige
sind erst mit verhiiltnissmiissig hohen Werthen der Stromstirke merklich
werden wird.

Es muss nun nothwendig die Curve der Widerstiinde die Curve der
Erregungstiirke zweimal schneiden, so dass bei ganz schwachen und bei
ganz starken Stromen die Curve der Erregungsstiirke iiber der Curve
der Widerstiinde liegt. Fiir ein gewisses Intervall mittlerer Strominten-
sitiiten aber muss die Curve der Widerstinde iiber der Curve der Frreg-
ung liegen, wie dies in Fig. 2 gezeichnet ist,

Fiir Werthe der Stromstiirke kleiner als O a gibt es gar keine Zuck-
ung, weil noch keine hinlinglich starke Anfangserregung statt findet; fiir
Stromstiicken griosser als O a wiichst die Zuckung, bis die Stromstirke
Ob erreicht ist, von da _an nimmt die Zuckung ab, weil die Widerstiinde
rascher wachsen als die Erregung, Von dem Werthe O ¢ der Stromstirke
an gibt es gar keine Zuckung mehr bis zur Stromstirke O e, weil bei
allen Stromstiirkewerthen grisser als O ¢ und kleiner als Oe der Wider-
stand (die Ordinate der Curve b b') grisser ist als die Erregung (Ordi-
nate der Curve aa), fiir Werthe der Stromstiirke iiber O e hinavs treten
dann wieder Zuckungen auf, weil die Erregung wieder grisser ist, als der
Widerstand. ’

Es ist hier ausdriicklich hervorzuheben, dass die in Fig. 2. gezeich-
nete Lage der Widerstandscurve und Erregungscurve nur fiir sehr kurz
davernde Strome gilt — zuniichst ist sie erwiesen nur fiic Oeflnungs-
inductionsschldge. Bei séhr lang dauernden Stromen wird ganz sicher
die Erregangscurve von der Widersiandscurve nur einmal geschnitten,
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welche letztere dann in infinitum iiber der Curve der Anfangserregung
bleibt. In der That haben wir ja bei lang dauvernden Stromen nur bei
geringen Werthen der Stromstéirke eine Anfangszuckung, bei hiéheren
Werthen verschwindet dieselbe um selbst bei den hichsten Werthen nicht
wieder zu erscheinen,

Wir haben bis jetzt die Stirke des Oeffnungsschlages nur bis zu
einem gewissen Werthe gesteigert, bis zu welchem, wie bewiesen wurde,
lediglich Anfangszuckungen auftreten. Wenn man die Stiirke des Schlages
noch weiter steigert, dann treten Zuckungen auf, bei welchen ohne Zweifel
auch die Enderregung an der positiven Elecirode eine Rolle spielt. Diese
Zuckungen nimlich treten nicht verspitet auf. Als Beispiel kann die
Zuckung bei Rollenabstand 0 in Fig. 1. dienen, welche von demselben
Punkte der Abscissenaxe anhebt, wie die mit 10 bezeichnete Curve. Die
mit O bezeichnete Curve gehirt einer iibermaximalen Zuckung an. Ich
deute ihr Zustandekommen so, dass zuerst der ,Endreiz“ im Muskel von
der ihm benachbarten Electrode aus ankommt, Er wiirde fiir sich eine
gewbhnliche maximale Zuckung ausgelést haben., Hernach aber eiwa in
dem Augenblick, welchem der Abscissenpunkt d entspricht, kommt der in
der intrapolaren Nervenstrecke verspiitele ,Anfangsreiz® auch noch im
Muskel an uond treibt dessen Verkiirzung nach dem bekannten Princip
der Summation weiter, so dass sich die Curve iiber die mit 10 bezeich-
nete Curve einer einfachen Maximalzuckung erhebt.

Dass wir in diesen nicht verspiiteten Zuckungen hinter der Liicke
summirte Zuckungen vor uns haben, zeigt sich in giinstigen Fillen ganz
unmittelbar im Verlaufe der Curve selbst. Man betrachte beispielsweise
die Fig. 3. Fiir den Rollenabstand 10 und 9 sehen wir maximale unver-
zogerte Zuckungen. Der senkrechte Strich bei a bezeichnet niimlich den
Augenblick des Reizes und die Strecke ab entspricht einer normalen
Dauer des Stadiums der latenten Reizung, Ob der kleine Hohenunter-
schied der Curven 9 und 10 zufiillig ist, oder ob 10 wirklich noch nicht
ganz maximal ist, lasse ich dahin gestellt, da es ohne Interesse ist.

Bei Rollenabstand 8 und 7 blieb die Zuckung auns. Die mit kleineren
Zahlen bezeichneten Curven sind also Zuckongen ,hinter der Liicke”. In
Curve 3 zuniichst haben wir eine verkleinerte und bedeutend verzigerte
Zuckung vor uns von derselben Art wie Curve 8 in Fig. 1. Is ist ¢ine
reine Anfangszuckung. Die Curve 0 endlich hat eine sehr merkwiirdige
von allen iibrigen abweichende Form. Sie hebt im Punkte b — also
unverzigert an, — Sie steigt anfangs sehr langsam iiber die Abscissen-
axe in der Art wie die Curve einer sehr kleinen Zuckung (wie etwa
Curve 3 in Fig. 1.) Dann aber nahezu iiber dem Abscissenpunkte ¢, wo
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auch die verspiitete Zuckung 3 anhebf, fiingt die Curve an steiler zu steigen
und hiilt von hier aus ungefihr den Gang eciner maximalen Zuckungs-
curve ein, Wir haben offenbar hier bei Rollenabstand 0 zufillig gerade
eine solche Stromstiirke, bei welcher die Endzuckung noch sehr schwach
ist, die Anfangszuckung aber maximal. Die ganze mit 0 bezeichnete
Curve stellt eine Uebereinanderlagerung dieser beiden Zuckungen dar, wie
sie nach den bekannten Lehren von Helmholty erfolgen muss.

Trotzdem dass ich sehr viele Versuchsreihen der beschriebenen Art
angestellt habe, welche alle iibrigen besprochenen Gesetzmiissigkeiten,
von welchen die Rede war, zeigen, habe ich doch Curven von der Art
der vorliegenden mit 0 bezeichneten nur in zwei Versuchsreihen be-
obachtet. Dies thut aber glaube ich der Beweiskraft keinen Eintrag. In
der That es ist von vorne herein darauf zu rechnen, dass man nur selten
gerade eine richtige Stromstiirke treffen wird, Die Werthe nimlich, welche
solche Curven liefern, sind in ein enges Intervall eingeschlossen. An-
dererseits muss man beachten, dass es sich um Stromstiirken handelt, die
bei missiger und selbst grosser Stromstirke im priméren Kreise doch erst
bei kleinen Rollenabstinden zu Stande kommen. Im Bereiche dieser aber
bedingt jede kleine Verschiebung eine sehr grosse Aenderung der Strom-
stiicke, s0 dass man das hier in Rede stehende kleine Intervall sehr
leicht iiberspringen wird,

Es ist somit bewiesen, dass durch einen Inductionsschlag eine sum-
mirie Zuckung entstehen kann, zu welcher der Anfangsreiz den einen
und der Endreiz den andern Summanden stellt. Der eine dieser beiden
Reize erleidet niimlich in der intrapolaren Nervenstrecke eine Verzogerung
und dadurch fritt ein hinlinglicher Zeitraum zwischen beide Erregungs-
wellen, um nach den von Helmholtz gefundenen Gesetzen eine Summir-
ung im Muskel mbglich zu machen, Nachdem einmal diese Moglichkeit
bewiesen ist, glaube ich nunmehr dass alle durch Inductionsstrime ver-
ursachte iibermaximale Zuckungen svmmirte Zuckungen sind, freilich in
ganz anderer Weise als von anderer Seite behauptet worden ist. FEs
gcheint mir, dass auch die Thatsachen, welche ich neuerdings¥) iiber
den zeitlichen Verlauf der durch absteigende Inductionsschlige verursach-
ten {iibermaximalen Zuckungen verdffentlicht habe auf Grund der vor-
stehenden Erdrterungen erklirt werden kionnen. Beim absteigenden In-
ductionsschlag entsteht der Anfangsreiz an dem Ende der durchstrémten

*) Gratulationssehrift der Wiirzburger medicinischen Facultdt an E, H. Weber,
Wiirzburg bei Stalel 1871,



154 FIOK : Studien iiber electrische Nervenreizung.

Nervenstrecke, welches dem Muskel niiher liegt. Die durch diesen Reiz.
bedingte Erregungswelle kommt also allemal unverzijgert zum Muskel.
In der That sehen wir auch alle durch absteigende Inductionsschliige aus-
geliste Zuckungen nach einem Stadium latenter Reizung won gewibn-
licher Liinge anheben. Der Endreiz hat aber, sofern er iiberall entsteht,
die soeben durchflossen gewesene Nervenstrecke zu durchlaufen und kaon
daselbst recht wolil eine Verzigerung erfahren. Wir wissen ja aus den
Untersuchungen von Pfliiger, dass in der That dem verschwindenden
Katelectrotonus eine Modification der Nerven folgt, welche einen Wider-
stand gegen die Fortpflanzung der Erregung setzt. FEinen Widerstand,
der bei dauernden einigermassen starken absteigenden Stromen die End-
zuckung meist giinzlich unterdriickt. Nehmen wir an, dass dieser Wider-
stand auch eine Verzégerung der Erregungswelle herbeifiihrt. Dann wird
der Endreiz erst eine gewisse Zeit nach dem Anfangsreiz am Muskel an-
kommen, obgleich er bei der {iberaus kurzen Dauer eines Inductions-
schlages merklich gleichzeitiz mit demselben entsteht.

Wir haben ferner bekanntlich anzunehmen, dass der Endreiz zn sei-
nem Entstehen eine grissere Stromstiéirke voraussetzt als der Anfangsreiz,
um s0 mehr je kiirzer davernd der Strom war. Wir diirfen ilso das
Hinzutreten eines merklichen Endreizes iiberall erst bei Schligen von
solcher Stiirke erwarten, dass dabei die Anfangszuckung liingst ihr Maxi-
mum erreicht hat. Es ist daher ganz natiirlich, dass in einer Versuchs-
reihe mit immer stirker werdenden absteigenden Schligen die hinzutre-
tende verspitete Endzuckung zuniichst, wo sie noch sehr schwach ist,
nur den absteigenden Theil der Zuckungseurve ein wenig erhiht und ibre
Dauer verliingert. Lrst bei noch grisseren Werthen der Stromstiirke,
wo der Endreiz auch einen grossen Werth erreicht hat, erhoht sein Hin-
zutreten anch den Maximumpunkt der Zuckung und lidsst dieselbe auch
ohne Beobachtung des zeitlichen Verlaufes als eine ilbermaximale er-
scheinen, Ganz so haben aber die myographischen Untersuchungen den
Sachverhalt ergeben.

Nach den vorstehend entwickelten theoretischen Betrachtungen wiire
es eigentlich nicht unwahrscheinlich, dass bei ganz iiberaus grossen Werthen
der Intensitéit eines absteigend gerichteten Schlages die Zuckung wicder wie
anfangs cine einfach maximale wiirde. Hier niimlich kiinnte recht wohl die viel-
leicht langsamer wachsende Hemmung auf der soeben durchflossen gewesenen
Nervenstrecke so stark geworden sein, dass die Endzuckung gar nieht zu
Stande kommen und folgeweise auch nicht durch ihre Summirung zur
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Anfangszuckung die ganze Zuckung zu einer iibermaximalen machen kann.
Solche Erscheinungen habe ich nun in der Thal sechon friiher beobachtet
und auch in meinen Publikationen erwiihnt. Ueberhaupt diicfte jetat
schwerlich eine hierhergehtrige Thatsache begegnen, die nicht aus den
aufgestellten Principien zu erkliiren wiire, wenn sie auch vielleicht auf
den ersten Blick unerwartet erscheinen sollte, Durch die vorstehende
positive Erklirung der {ibermaximalen Zuckungen diicften wohl auch die
Einwendungen Lamansky's gegen meine friiheren Publikationen definitiv
erledigt sein, welche Einwendungen daranf hinausliefen, dass wahrschein-
lich gemacht werden sollte, in meinen Versuchen hitten stets mehrere
rasch aufeinanderfolgende Inductionsschlige statt eines einzigen gewirkt,

Nur die iibermaximalen Zuckungen beim Schliessen eines andaunern-
den electrischen Stromes, die ich zwar nicht regelmiissig aber doch zu-
weilen ganz unzweifelhaflt beobachtet habe, lassen sich mit Hiilfe der vor-
stehenden Betrachtungen nicht erkliren.



Ueber Wiarmedyspnoe.

L. GOLDSTEIN

aus Westphalen.

Aus dem physiologischen Laboratorium des Prof. Fick in Wiirzburg,

(Mit Tafel XIV.)

Die Regulirung der Athembewegungen durch das Nervensystem ist ein
ebenso verwickeltes als interessantes Problem der Physiologie. Seine Lis-
ung hat in jiingster Zeit bedentende Fortschritte gemacht, seit durch die
schinen Arbeiten Rosenthal's allgemeine theoretische Gesichtspunkte ge-
wonnen sind, von denen aus mit Leichtigkeit priicise Fragen an die expe-
rimentelle Forschnng gestellt werden kinnen, Bekanntlich stellt man sich
aufl Grund jener Untersuchungen vor, dass die Periodicitit der Athembe-
wegungen nicht bedingt ist durch eine Periodicitiit des urspriinglichen
Reizes, sondern dadurch, dass ¢in andauernd mehr oder weniger konstant
wirkender Reiz durch Hemmungsapparate im Centralorgan in periodische
Entladungen auf die motorischen Nerven verwandelt wird. Die Reizur-
sache ist die Venositiit des Blutes und ihr Angriffspunkt liegt im verliin-
gerten Marke selbst nicht an der Peripherie des Nervensystems. Je hoher
der Grad der Venositiit des Blutes desto mehr Erregung entsteht an den
Centralstellen des Athmungsapparates uud desto stiirker arbeitet mithin
derselbe, wie es den Bediirfnissen des Organismus entspricht. Wird die
Venositiit des Blutes durch iiussere Einfliisse, z, B. durch kiinstliche Luft-
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einblasung unter eine gewisse Grenze herabgedriickt, so kommt bei nor-
maler Erregbarkeit des verldngerten Markes gar keine Erregung im Ath-
mungsapparate zu Stande,

Dieser einfache Mechanismus wiirde den Bediirfnissen des Organis-
mus unter ganz einfachen Lebensbedingungen schon geniigen. Die Ein-
richtung einer Thierspecies muss aber, wenn ilire Existenz gesichert sein
soll, auch aul Abweichungen von den ganz normalen Lebensbedingungen
berechnet sein und die Mittel besitzen, sich ihnen anzupassen. Daher
miissen in den Athmungsmechanismus noch manche Faktoren ausser der
Beschaflenheit des Blutes eingreifen — natiirliech durch Vermitlung des
Nervensystems, Gerade diese sind Gegenstand so mancher Specialunter-
suchung der letzten Jahre gewesen. Man denke z. B. an die Sistirung
der Athembewegung durch Reizung gewisser Fasern des laryngeus und
des Nasemstes vom trigeminus zum Schutze der Lunge vor &usseren
Schiidlichkeiten.

Die fremden Einwirkungen auf den Athmungsmechanismus lassen
sich an der Hand der soeben in Erinnerung gebrachten theoretischen An-
schauungen schon von vornherein nach verschiedenen Gesichispunkten
classificiren. Der Art nach konnen wir unterscheiden: 1) Wirkungen,
welche sich dem normalen Athmungsreiz einfach bhinzufiigen; 2) solche,
welche die Hemmungen verstdrken; 3) solche, welche die Hemmung
schwdiichen; 4) endlich Einwirkungen, welche die Erregbarkeit der Ath-
mungscentra im allgemeinen veriindern, sei es dass sie dieselben erhihen
oder vermindern. Wir kiénnen aber ferner die fremden Einwirkungen
auf den nervosen Alhmungsmechanismus eintheilen nach der anatomischen
Lage des Angriffspunktes. Diese Einwirkungen treffen niimlich entweder
das Centrum des Athmungsapparates im verliingerten Marke selbst, oder
sie treffen peripherische Enden von centripedalleitenden Nerven, Nament-
lich ist es der nervus vagus, dessen Fasern in sehr verschiedenartiger
Beziechung zum Athmungscentrum stehen, wie durch die schinen Unter-
suchungen von Rosenthal und Hering und seinen Schiilern festgestellt ist,

Endlich kipnen wir die fremde Einwirkung npach ihrer urspriing-
lichen Beschaffenheit eintheilen in chemische, mechanische und thermische,

Ueber die Wirksamkeit der letztgenannten Art von Reizen auf die
Athmungsapparate hat vor 5 Jahren Achermann Versuche bekannt ge-
macht. Das Hauptergebniss derselben ist folgendes: Wird die Tempera-
tar eines Thieres durch Behinderung des Wirmeabflusses von seiner Haut
und Lungenoberfliche gesteigert, so nimmt die Athemfrequenz bedeutend
zu, Ackermann legt dieser Eigenschaft des nervisen Centrums des Ath-



158 GOLDSTEIN: Ueber 'Wirmedyspuoe.

mungsapparates die teleologische Bedeuntung bei, dass die cingeleitete
raschere Ventilation dem Thiere mehr Wiirme zu entfiihren und so die
Normaltemperatur herzustellen bestimmt ist. Sei dem wie ihm wolle,
jedenfalls ist die in Rede stehende Beobachtung vom allergrissten Inter-
esse nicht nur fiir die Physiologie, sondern auch fiir die Pathologie, denn
es diirfte kanm zweifelhaft sein, dass die Beschleunigung der Athemfre-
quenz im Fieber mit der erwiihnten Erscheinung denselben Grund hat.

Suchen wir in dem oben entworfenen Schema einer Eintheilung der
verschiedenen miglichen Einwirkungen wuf die Athmungseentra die Stellen
fiir' die von Ackermann entdeckte Thatsache, so ergibt sich eine Anzahl
von Fragen und es sollen in den folgenden Zeilen einige Versuche be-
sprochen werden, durch welche wir der Lisung dieser Fragen niber zu
treten suchten. L ¥ab

Vermehrung der Athmungsfrequenz kann iiberhaupt nur auf dreierlei
Arten entstehen: 1) durch Vermehrung der in der Zeiteinlieil wirksam
werdenden Athemreize, bei gleichbleibender Spannung der Hemmungs-
apparate. Diese letztere Voraussetzung ist nothig, denn wenn mit Ver-
mehrung der Athemreize gleichzeitiz die Spannung der Hemmungsappa-
rate gesteigert wird, wie dies bei den meisten Dyspnoe verarsachenden
Einwirkungen geschieht, so kommt es zu ticferén aber nicht zu hiiufigeren
Athemziigen; 2) kann eine Vermebhrung der Hifufigkeit der Athemziige
bedingt sein durch Schwiichung der Hemmungen, ohne dass eine Ver-
mehrung der Reize nithig wire.

Ob nun die Erbohung der Kirpertemperatur auf dem einen oder
dem andern dicser beiden Wege zur Steigerung der Athemfrequenz fiihrt,
das ist die erste sich uns darbietende Frage. Wir kiinnen sie auch at_i
ausdriicken: Ist die Temperaturcrerhthung des Korpers insbesondere
wohl des Blutes eine neue Reizursache, welche sich zu der in der Blut-
beschaffenheit gesetzten hinzufiigt, oder ist sie eine Ursache, welche die
Hemmungsapparate schwiicht resp. welche die ganze Lrregharkeit des
Markes steigert.

Bs scheint als ob diese Frage ganz leicht zu entscheiden sein miisste,
und eigentlich schon durch Ackermann’s Versuche entschieden wiire. In
der That, wenn die erhthte Kirpertemperatur nieht selbst als Reiz wirkt,
sondern bloss die Hemmungen mindert, 'dann wuss sich — so scheint
man schliessen zn diirfen — der Zustand der Apnoe auch bei erhihter
Korpertemperutur zu Stande bringen lassen, dadurch, dass man den eigents
lichen Reiz; n#imlich die mehr oder weniger venose Beschaffenheit des
Blutes durch kiinstliche Lufteinblasungen beseitigt.  Wenn dies aber nicht



GOLDSTEIN ¢ Ueber Wirmedyspnoe. 159

miglich ist, so muss die erhiihte Kirpertemperatur selbst ein Reiz [iic
die Athmungscentra sein, welcher eben deren Erregung auch nach Besei-
tigung der vendsen Blutbeschaffenheit erhiilt. Nuan hat schon Ackermann
gezeigt, dass Dei erhihten Korpertemperaturen durch noeh so lebhafte
kiinstliche Respiration, wobei das Blut in den Venen sogar hellroth er-
schien, der Zustand der Apnoe nicht herzustellen war. Dieses Ergebniss,
das wir vollkommen bestiitigt fanden, scheint gemiiss der vorstehenden
Betrachtung zu beweisen, dass durch die Temperaturerhthung ein neuer
eigentlicher Athemreiz neben der venisen Blutbeschaffenheit gesetzt wird.
Bei genauerer Ueberlegung findet man aber, dass diese Schlussfolgerung
doch nicht ganz bindend ist. Wir kennen niimlich das Moment in der
Venositiit des Blutes, welches den normalenAthemreiz abgiebt, nech nicht
hinléinglich genau, um sagen zu kinnen, dass dieselbe durch kiinstliche
Ventilation jemals vollstindig auf Null herabgedriickt werden konne.
Apnoe tritt ein, wenn der Reiz so gering ist, dass er bei dem jeweiligen
Zustande der Erregbarkeit nnd der Hemmungen nicht wirksam werden
kann. Vielleicht ist in allen Fdllen der Apnoe doch immer noch mnorma-
ler Reiz vorhanden und es bedarf nur einer Erhohung der Erregbarkeit
resp. Verminderung der Hemmungen, um ihm zur Wirksamkeit in Form
von Athembewegungen kommen zu lassen, So kinnte namentlich Er-
hihung der Bluttemperatur eine solche Aenderung der Zustiinde im ver-
lingerten Marke bedingen.

Man sieht hiernach, dass die Frage, ob Temperaturerhthung einen
neuen Reiz setzt oder bloss eine Aenderung der Erregbarkeit und Hem-
mungen, aul diesem Wege nicht entschieden werden kann. Leéider schen
wir fiir jetzt auch keinen andern Weg zur Lisung dieses Problems. Wir
lassen dieselbe also bei Seite und wenden uns zu den andern oben im
Allgemeinen gestellten Fragen.

Mag die Temperatursteigernng einen eigentlichen Athemreiz setzen
oder die Widerstiinde im verlingerten Marke iindern, immer kimnen wir
fragen, wo ist der Angriffspunkt ihrer Wirksamkeit? [Es verdienen hier
vorziiglich drei Miglichkeiten in Betracht gezogen zu werden. Einmal
kionnte man daran denken, dass die Temperaturerhhung direct eder in-
direct in den Centren des bewussten und willkiirlichen Seelenlebens einen
eigenthiimlichen Zustand — etwa einen Zustand der Beiingstigung — setzt, wel-
cher das Subject veranlasst, Erregungen nach den Athemeentren hinabzusenden,
welche den normalen Athemreiz steigern oder ersetzen. Dass von den
Organen der Willkiihr aus das Athemcentrum in der That anregbar ist,
koonen wir jeden Augenblick an uns selbst erfabren, indem wir willkiihr-
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lich zu jeder Zeit einen Athemzug anregen und iiberhaupt das Tempo
der Athemziige willkiihrlich beschleunigen konnen, Andererseits wiire es
miglich, dass die Temperatursteigerung zundichst an gewissen peripheri-
schen Nervenenden Reize setzte und dass von da aus Erregungen in
das Athemeentrum aufstiegen, welche hier entweder sich zum normalen
Athemreize summirten, oder die Widerstiinde minderten. Insbesondere
kinnten 2 peripherische Stellen in Betracht kommen, niimlich erstens die
gesammte Hautnervenperipherie und zweitens die Endigung von Vagus-
fasern in der Lunge, Dass von diesen beiden Stellen ausgehende Erreg-
ungen modificirend in den Athemrythmus eingreifen kinnen, ist bekannt
und es wiire wohl denkbar, dass solche Erregungen durch Erhih-
ung der Korpertemperatur entstehen, Endlich ist es denkbar, dass
die gesteigerte Bluttemperatur im Athmungscentrum selbst ibre Wirkung
enifaltet ohne Vermittelung irgendwelcher dahin  fiihrender Nerven-
bahnen, ;

Wir wollen nunmehr unsere Versuche beschreiben und sehen, welche
Antwort sie aul die gestellten Fragen geben,

Zur Herstellung einer erhihten Temperatur der Thiere benutzen
wir den von Ackermann schon angegebenen Apparat, der ebenso einfach
wie zweckmdssiz sich erwies, Das Gestell, welches nns zam Aufbinden
von Hunden und Katzen diente und welches noch mit einem Gitter mit
vielfachen Oeffnungen versehen war, wurde auf eine starke Zinkplatte
gesetzt, die von unten her durch eine Gasflamme erwirmt wurde. Ueber
das Ganze ward ein Dach von Holz gestellt, das an beiden Giebelseiten
mit Flanellstiicken behangen war. Die Temperatur des Innenraumes, die
durch ein in's Innere fiihrendes Thermometer beobachtet wurde, liess sich
leicht durch Vergrissern oder Verkleinern resp. Hinwegnabme der Flamme
reguliren, die Athembewegungen des Thieres wurden durch ein in der
Seite des Daches angebrachtes Fenster beobachtet, Die Temperatur des
Thieres wurde im anus oder der vagina gemessen, wobei das Thermo-
meter wiithrend der ganzen Dauver des Versuches liegen blieb. Aul diese
Weise gelang +es einerseits sebr einfach und rasch, das Thier in eine
erhthte Temperatur zun bringen und andererseits seine Athmung und
Temperatur zu beobachten,

Da Ackermann seine Resultate nicht in extenso mitgetheilt hat, so
michte es von Interesse sein, wenn wir die bei unserem ersten Versuche
erhaltenen Zahlen hier wiedergeben,
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Versuch I.

31. Januar 1871
Mittelgrosser, weiblicher Hund,

Zeit. | der Um- | in einer
___| gebung. | Minute.
4h Gm| 830 C, | .19
44 13m | 9
4h 23m’| 40 0 17 |
e gom | 39 8 L e |
— gpm | 365 , |. 99 |
— 49m | 86 100 (50) |
— 45m 8" . a0 (10) :
— &Bm 36 9 140 (70} |
~. ppm 37104 r 96 !
|
—62m | 3T o 906 |
= g il
| |
== 08 | 110
iy | 92 ,
=45 118" 4
— 12m 144 l
116 106
s< 16 82
o o6
6b 2¢m 6 [
T | &8 |
— 26m S ]
SO 46
— 32m a4
i 8pm } g
— 4(m 16
— 4Jm 14 |
— 4bw | 12
— Hpm 10 ‘
A 10
eb .-gm I' s
e |

Wir seheén also durch

41
41,2

41,3
41,4
41,4
412
41
40,8
40,6
30,8
39,6
89,4
88,9
38,4
38,3
383 |
8838 |
38,1
a8
37,9
38

Bemerkungen,

in vagina gemessen.
4" 12" in den Apparat gesetzt, Schinauge
herausseliend.
Thier unrohig.
Athmung ziemlich regelmilssip.
Unregelmiissige Athmung.
Die Zahlen in Klammern sind die wirk-
lich gezihlten, die auf die Minute iiber-
tragen wurden; wo dieselben nicht anges
geben sind, ist eine ganze Minute
hindureh geziihlt,

Thier aus dem Apparat genommen,
Athmung unregelmniissig, bald seicht und
rasch, bald tief und langsam.

Von Zeit zu Zeit kalte Begiessungen.

Athmung regelmilesiger.

diesen Versuch die von Ackermann ange-

gebene oben besprochene Thatsache auf's deatlichste bestitigt. Mit dem

Steigen der Temperatur des Hundes,; die dureh ein in der vagina liegen-
Verhandl, 4, phiye-med, Ges. N FIL B4,

(B
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des ziemlich empfindliches Thermometer gemessen wurde, nimmt allmiithlig
die Athemfrequenz bedeutend zu, ja sie erreicht die Hohe von 144 Athem-
ziizen in der Minnte, nachdem die Temperatur um zwei Grad gestiegen,
Die Schwankungen, die sich an einigen Stellen als ziemlich bedentend
herausstellen, waren hauptsiichlich durch ein Athmungshinderniss bedingt,
da das Maul des Thieres wiihrend der ganzen Versnchsdaner zuge-
bunden blieb.

Mit dem Sinken der Korpertemperatur sinkt auch allmiihlig die
Athmnng, wenn gléich sie bei 39,4, der urspriinglichen normalen Tempe-
ratur des Hundes noch nicht ganz zur Norm zuriickgekehrt ist,

Gleichzeitig aber dient uns dieser Versuch zur Beantwortung der
oben gestellten Frage, ob die Temperatursteigerung an der gesammten
Hautnervenperipherie Reize setze, durch welche die gesteigerte Athmung
bedingt werde. Wir miissen diese Frage verneinen, denn wir sehen wie
jene kalten Begiessungen der Korperoberfliche des erhitzten Thieres auf
die Athmungsfrequenz ganz ohne Erfolg sind, ja die hichste Zahl (144)
wird sogar erst nach diesen Begiessungen erhalten.

Den in der Einleitung (Seite 3) besprochenen Versnch mit kiinst-
licher Lufteinblasung stellten wir an einer Katze an,

Wir fiihren das interessante Zahlenresultat an.

Versuch II.

13. Februnar 1871
Kleine Katze.

| Temp. |Athemziige| Temp. |
Zeit. | der Um- | in einer | der Bemerkungen.
cbung. | Minute. | Katze. |

ph 1pm ' 0 374 Thier durch kiinstliche Lufteinblasung
apnoisch gemacht.

— opm ! 72 (18) 374 5" 26" Katze anf den Apparat gebracht,

—am| 46 | 150 (28)| 37,6

—4tm| 41 | 280 (28)| 883

¢h 7m| 40 | 808 (61)| 39

— 15m 48,5 | 340 (80) 39,1

— 99m a8 | 375 (75) 39,6

— 98m 40 | 370 (185)| 39,5 heftige kiinstliche Lufteinblasung.

— 84m 40 : 316 (87) 39,6 Thier ans dem Apparat genommen.

T | 200 (35)| 38,9

. pgm 90 (18) 87,9

T 4qm 0 36,9 Thier durch Lufteinblasen apnoisch,
|
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~Aus diesem Versuch ergiebt sich ganz deutlich, dass es unmiglich
ist, bei einer hohen Kirpertemperatur durch kiinstliche Athmung die
Apnoe zu Stande zu bringen, denn withrend es uns ohne grosse Miihe
bei 36,90 und 37,40 gelang, dies Experiment auszufiiliren, so blieben die
heftigsten Anstrengungen bei 39,5 (also bei einer Erhihung der Korper-
temperatur um  29) ohne jeden Erfolg. Als Zeiteinheit beim Abziihlen
der Athemziige dienten uns die Schliige eines anf 60 eingestellten Me-
tronoms.

Soweit die Bestitignng der Ackermann’schen Resultate.

Sehen wir nunmehr, in wie weit das Centrum des bewussten Seelen-
lebens an der Vermehrung der Athemziige erwiirmter Thiere sich bethei-
ligt. Um zu priifen, ob bei vollstindigem Ausschluss jenes Centrums die
Vermehrung der Athemsziige noch stattfinde, mussten wir die Thiere erst,
nachdem dieselben in eine tiefe Narcose gebracht waren, auf unseren Fr-
wiirmungsapparat bringen. Die Narcose erreichten wir durch Einspritzung
von ungefihr 0,06 ™ Morph, acet. in eine Haotvene oder durch Chloro-
form. Oftmals auch wandten wir beides zu gleicher Zcit an. Wir wollen
in folgendem einen Versuch dieser Art niederschreiben,

Versuch IIIL
4, Februar 1871

Mittelgrosser, weiblicher Hund.

| Temp. |Athemziige| Temp.
Zeit. | der Um- | in eioer |d. Hundes Bemerkungen.

| gebung. | Minute. lin vagina =~ =000 :
= L | e e
10k o | | 20 (10) | 89,6 Obne Athmungshinderuiss,
— 9m ; | Einspritzang vou Morph. acét.
- | 24 (12) | 39,5
— 18m 16 (8) | 39,3
— 29m 16 (8) | @889 |
— 30m | | 16 (8) | .888 Thier in den Apparat gesetzt,
— 42m | 7 | 44 (22)] . 386
—som | 40 | 44'(22)f 888
= 5w |3 40 (20) | 388
11h 4m | 38 1 194,(97) | 388

— 10m| 35 (286 (118)] 39,1
— 20m | 43 | 244 (122)| 393
“igew gyl 1240 (120)) 395
— J0m | g8 1820 (160)| 89,7
g bogpe e (188) 1 do

1*
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Tolanrah Temps |Mﬁ_emnuge; Temp.
Zeit. | derUm- | in einer d. Huundes Bemerkungen.
| gebung. [ Minute. |in vagina.

|

— 48m | 88 836 (568) 40,1
— . 5Om | | 42 386 (56) | 40,3

12h  Tm 44 | 809(108) 40,3 12* 8m Thier aus dem Apparat
==11m 210 (70)] 40,3 genommen.

— 18m 198 (83) 40,2

— 16m | 180 (30) 40 Versuch unterbrochen.

[ .
Beim ersten Ueberblicken der Zahlen ist es leicht ersichtlich, wie
die Narcose gar keinen Einfluss anl die Athmung ausiibt, sobald das
Thier erwiirmt wird, Anfangs fillt auch bei unserem Versnche wie ge-
wihnlich die Kirpertemperatur und die Athemziige nehmen um weniges
ab, vermehren sich aber bald wieder, nachdem die Erwiirmung ihren Ein-
fluss Hussert. Dass hier schon bei 38,6 und 38,80 eine merkliche Ver-
mehrung der Athemziige eingetreten, findet wobl darin seine Erklirung,
dass die Kirpertemperatur im Innern des Thieres schon um ein Bedeu-
tendes gestiegen ist, bevor uns das Thermometer in der Vagina dies an-
giebt. Die enorm hohen Zahlen (bis 366) sind diesmal im Vergleich mit
Versuch I dadurch erzielt, dass wir im Stande waren, in der Narcose das
Maul des Thieres loszubinden.

Nachdem wir nunmehr gesclhien, dass weder die peripherischen
Hautnerven, noch das Centrum des bewussten Seelenlebens in irgend einer
Weise mit der dureh Erwiirmung erzielten Athemfrequenz zusammenhin-
gen, fragt es sich, ob nicht die peripherischen Endignngen des n. vagus
hierbei im Spiele sind. Wir durchschnitten, um dies zu priifen, beide
nervi vagi eines Hundes und brachten ihn daraul auvf unseren Apparat,
Wir theilen das Resultat in Zahlen mit.

Versuch IV.

13, Februar 1871
Mittelgrosser, minnlicher Hund.

| Temp. |Athemzige Temp. | SR T
Zeit. der Um- | in einer 'd, Hund Pemerkungen.
gebung. | Minute, | im anus. i)
10b 39w ] 47,6 I Hund ehloroformirt, Durchschneidung
' ; beider vagi.
10 45m ‘ b 87,6 | Jede Expiration von krampfhaften Zuck-
|

| - ungen des Korpers begleitet.
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= T ——— S

~ Temp. Athemmga[ Temp, ) 3
Zeit. der Um- [ in einer |d. Hundes| Bemerkungen,
| gebung, |\ Minute. | imanus. |0l o cnel b e

. | —

10h 47m | I 5 37,8 Caniile in dic Luftréhre eingebunden

! und narcotisirt mit morph. acet.
i Athmungsrythmus  ecigenthiimlich. ~ Erst

, tiefe In- und Exspiration, dann ein
| l scicht folgender Exspirationsstich.

1ih' g 83° | 56 (28)| 371

— 14m 890 1 72.(86)| " 8Tb

— 1gm 43 88 /(44) | 18747

— 20m 44 140 (70) |, 38,2

— 27m 40 | 168 (84) | 387

— 35m | 37 (230 (115)| Bo4 Thier aus dem Apparat genommen.

—'47m 266 (183)1 40,0 e

~ 5gm 290 (148) | 40,3

1¢h gm | 810 (155) || 40,2 ' !

— 25m 220 (110) | - 89.5

— 38m 322 (161) | 39,3

— 4bm 274 (187) | 80,0

1h = I 230 (118) ' 38

e | 218 (109) 87,6

i 18m | 120 (60) | 876 1

— 20m | 62 (31). |, 3874

—26m | 6. (23) 37,4

1h 3om | 36 (18) | 374 Versuch unterbrochen.

Wir. seheny auch i wenn die nn, vagi beide durchschnitten sind, stei-
gert die Erwirmung  des Thieres seine Athemfrequenz. in demselben
Maasse wie bei unversehrien vagis. Es kann also niclit mehr daran ge-
dacht werden, dass etwa zuniichst die Temperaturerhiihung der Peripherie
gewisse Vagusfasern reizt, und durch deren Vermittelung: die Athemziige
beschleunigt.

So bliche uns denn, nachdem wir dic besprochenen Stellen, von wo
aus durch Erhihung der Korpertemperatur der Athemrythmus geiindert
werden kinnte, ausgesehlossen haben, nor die ‘Annahme iibrig, dass die
gesteigerte Korpertemperatur  ihre Wirkung in der medulla oblongata
selbst entfalte ohne Betheiligung dahin fiilhrender Nervenbahnen.

Um dies auch noch direct zu beweisen, mussten wir das zum Hirn fiih-
rende Blut zu erwiirmen suchen, ohne dass die ganze Blutmasse der {ibrigen
Organe des Kirpers im Wesentlichen miterwirmt wurde, Wir bewerk-
stelligten dies in folgender Weise.
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Wir liessen uns zwei kleine Rohrehen aus Messingbleeh von etwa 3,7 ¢m
Linge und 1,2 em Dicke anfertigen, ‘an jedem der beiden war cine kleine
Rinne der Liinge nach angebracht, so dass der Querschnitt etwa diese

Gestalt ( ) hatte, Die Rinne war gross genug um eine méssige Hunde-

carotis gerade aufzunchmen, ohne dass dieselbe wesentlich comprimirt wiirde,
An jedem Ende je ecines dieser hoblen Rihrchen war ein Ausfiihrungs-
gang von 0,5 em Lipge. An diese 4 Auvsfithrungsgiinge waren Gummi-
schliiuche angebracht, von denen das eine Paar durch ein gabelférmig
getheiltes Glasrfhrchen mit einander communicirte,  An dieses Glasrihr-
chen ward wiederum ein etwas dickerer'Gummischlauch befestigt, der sich
endlich mittels ecines ebenfalls doppelt getheilten Glasrohrehens wieder in
zwei spaltete, von denen der eine zu einem Gefdss mit warmem, der
andere zu einem mit kaltem Wasser fiihrte. Das andere Paar jener
Gummischliuche miindete in eine untergesetzte Schale und diente als
Ausflussoffnung. Auf diese Weise ward es sehr béquem gemacht, je nach
Belichen aus den Wassergefidssen, die mit Hihnen versechen waren, warmes
oder kaltes Wasser an den Carotiden vorbeizuleiten, die durch ihre innige
Beriibrung mit den Wiinden des Metallrobrchens nothwendig entweder
erwdrmt oder erkiiltet werden mussten. Durch das Vorhandensein des
Pulses oberhalb der angelegten Rohrchen fiberzecugten wir uns' jedes-
mal, dass die Carotiden nicht zu sehr comprimirt waren. Das Wasser
wurde durch eine Gasflamme in dem cinen der Behiilter auf belicbige
Hiohe und im andern durch Eisstiicke auf den erreichbaren Kiltegrad
gebracht. Das- Carotidenblut ist bei der beschrichenen Verfahrungsweise
nur sehr kurze Zeit ' mit dem warmen Wasser in Beriibrung, wenn man
also sicher sein will, dass die vorbeistrimende Blutimasse im' Hirn mit
einer merklich hiheren Temperatur ankommt, 8o muss man das Wasser
in den Messingrishren auf einen sehr viel hheren Temperaturgrad brmgcn
Wir lassen einen Versuch dieser Art hier folgen.

Versuch V.
10. Februar 1871
Mittelgrosser, minnlicher Hund.

| Temperatur | Aﬂwmxuge i e i e ———
Zeit, | des Hundes | in einer Bemerkungen.
im anus. R o
— = 4
gh g5m

chloroformirt, Athmungshinderniss beibe-
halten, weil er zu unrubig war. Darauf

' Hund aufgabunden ;- nachdem er wvorher
; [ Einspritzung von morgh, acet,
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T Températar | Athemstge | e
Zeit. | des Hundes | in einer Bemerkungen.
P | | __im anus, NROTHS: il i ool gty 1
|
10h 20m Freilegung der carotiden, Umschlingung
der vagi.
— 40w 37,2 56 (18)
— 45m 37,2 26 (13)
— 47m 87,2 50 (256) Durchleitung von 540 warmem Wasser.
— 50m 37,2 60 (80)
— b2m 37,2 42 (21) Wasser abgesperrt.
= pH4m 35,2 50 (26) Wasser lanfen gelassen.
— 55m 352 41 114 (9 N "
Lh — 96 (48) abgesperrt.
— 3m 37,3 ' 6 (3) 11%/29 kaltes Wasser durchgeleitat.
— jm 37,3 (" 29 (10) ohne ctwas durchzuleiten,
— puw 38 1 18(8) kaltes.
— i qm 87,2 12 (6) »
e O™ 37,1 oo 16 (8) abgesperrt.
— 11m 37 62 (31) warmes Wasser von 599 durchgeleitet.
— 21m 36,9 10 (5) beide vagi durchschnitten.
L 28 (14) warmes von 590,
— 2pm 6 (3) ohne etwas durchzuleiten.
— 36m | 37,3 46 (23) Warmes von 550,
— 3mm | | 42.(21) 5 » p unregelmiissige Athmung.
= dom: | | 6 (8) Kaltes von 30.
— 41m. | | 4(2) » » » regelmiiss. tiefe Athemziige.
— 44m | 36,9 7 PR e - T
— 48m | 5 (4) ohne etwas. Athmungshinderniss fort-
! geschafft,
— ' §Om ‘ 36,5 60 (30) Warmes Wasser von 700.
< 5em | 868 8 (4) Kaltew | 13000 Guo g0
— D8m | 36,8 52 (26) Warmes » 810,
| Versuch unterbrochen.
|

Es ergiebt sich aus der Betrachtung der Zahlen sofort, wie momen-
tan die Athmung gesteigert wird , wenn warmes resp. heisges Wasser an
den’ Carotiden vorbeigeleitet, und somit diese das erwirmte Blut zu der

Medulla fiihren.

Die Durschneidung der Vagi blieb natiirlich  auch hier

ohne Wirkung im wesentlichen. Die Temperatur im anus bleibt wie vorauszu-
schen war dieselbe, und erleidet nur ganz kleine Schwankungen, die nicht in
Betracht gezogen werden kionnen, Man beachte noch, dass wiihrend des
Versuches die nn. vagi durchschritten wurden, ohne dass dadurch irgend
etwas am Linfluss der Exwéirmung des Carotidenblutes geiindert worden wiire,
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Somit wire denn der directe Beweis dafiic gelicfert, dass die Er-
hihung der Korpertemperatur ihre Wirkung im Athmungseentrum selbst
entfaltet. Dass die Frequenz der Athemziige nicht den ausserordentlichen
Werth erreicht wie in den vorhin beschricbenen Versuchen, hat offenbar
darin seinen Grund, dass die Temperalur im Hirn nicht auf den in jenen
Versuchen erreichten Grad stieg.

Wir kénnen diese interessante Thatsache auch graphisch zur Dar-
stellung bringen,

Nachdem wir niimlich bei einem grossen Hunde in der Chloroformnareose
die carotiden frei priparirt hatten, setzten wir ihm eine Caniile in die
Luftrihre cin, welche sich in 2 Zweige spaltete, der eine miindete offen
ins Freie, der andere Zweig war mit einem Marey'schen Kardiographen
in Verbindung. Dieser zeichnete in bekannter Weise auf einer rotirenden
Trommel die einzelnen Athemziige auf. Gleichzeitig = gab ein an der
Trommel angebrachter electromagnetischer Hammer, der durch ¢in Metronom
bewegt wurde, die Zeit an. In die bereits besprochenen Rihrchen wur-
den daranfl die carotiden gelegt und so abwechselnd die Athmung im
normalen Zustand, bei Durchleitung von kaltem und warmem Wasser
gepriift,

Aus der in dieser Art erhaltenen Curve geben wir zwei Stellen wie-
der, von denen die obere die normale Athmungszahl, dic untere¢ die ge-
steigerte bei Durchleitung von heissem Wasser erhaltene angiebt. In
17 Metronomschligen sehen wir oben 4 Athemziige, also auf 60 Metro-
nomschlige 14 Athemsziige, welche mit grosser Regelmissigkeit zu Stande
kommen und nicht besonders intensiv sind. Die Temperatur des Hun-
des im anus war dabei 870 C. Darunter haben wir die Curve gesetzt,
welche die Durchleitung von 719 heissem Wasser erhalten wurde, Wir
haben hier im Anfange der Durchleitung (siehe a in der Figur) noch
dieselben regelmiissigen ruhigen Athemziige wie bei der normalen Athmung
oben. verzeichnet, durch 6 Metronomschlige hindurch, beim 7. tritt schon
eine kleine Unregelmiissigkeit ein, indem ein ganz seichter Athemzug
dem vorhergehenden rasch gefolgt ist. Beim 9. Metronomschlag endlich
scheint das Blut vollstindig erwiirmt zu sein, denn wir bemerken hier
einmal eine ungeheure Zunahme der Ziige, die sich ausserdem durch
einen merkwiirdigen Rythmus auszeichnen, es wechseln néimlich kleinere,
seichte mit grossen, ergiecbigen, und so haben wir hier nicht nur. eine
Vermehrung der - Zahl, sondern auch eine bedeutende Zunahme der In-
tensitdt der Ziige gegeniiber dem normalen, es werden vom 9, bis 19,
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Metronomschlag, wo das Ende (siche e in der Figur) der Durchleitung
stattfand, also in 11 Schligen etwa 42 Athemziige, also in 60 Schliigen
nicht ganz 230 Ziige gemacht. Die Temperatur im anus betrug dabei
35% 9. Die Vermchrung und Intensitiit der Ziige hilt sich darauf, weil
das Blut noch immer erwiirmt ist, durch etwa 6 Metronomschlige hin-
durch, wo dann die ruhigere regelméssige Athmung wieder zu Stande
kommt,



Ueber anomale Dispersion

von

AUGUST KUNDT.
Zweite Mittheilung.

In der Mittheilung , Ueber die anomale Dispersion der Kirper
mit Oberflichenfarben“ habe ich gezeigt, dass eine gewisse Klasse von
Kérpern die Eigenschaft hat, Licht, welchem in der Luft ecine kiirzere
Wellenliinge zugehirt, weniger zu brechen, als solches von grisserer Wellen-
linge. Tch habe die Ansicht aufgestellt, dass diese anomale Dispersion
hichst wahrscheinlich allen den Kirpern zukommt, die eine sogenannte
Oberflichenfarbe besitzen, d. h. Strahlen gewisser Farben stiirker reflecti-
ren als andere. In einem Nachtrag zu jencr Mittheilung in Poggendorf's
Annalen habe ich dann noch darauf aufmerksam gemacht, dass wahr-
scheinlich alle Korper, bei denen ich anomale Dispersion aufgefunden
hatte, ,dichroitisch® seien.

Das Folgende enthiilt die Darlegung einiger weiteren Thatsachen,
aul die ich bei der Fortsetzung meiner Versuche gefiihrt wurde. Bevor
ich jedoch zur Erldnterung derselben gehe, migen hier einige Bemerkun-
gen iiber die Mittel und Methoden zur Beobachtung der anomalen Dis-
persion Platz finden. Gegen meine friiheren Versuche ist nidmlich von
Herrn Prof. v. Lang *) Widerspruch erhoben, indem derselbe behaupten
zu diirfen glaubt, dass die anomale Dispersion nicht von einer stirkeren

#) Anzeiger der Wiener Academie. Sitzung vom 27, April.
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Brechung dexr rothen Strahlen gegeniiber den blauen herriihrt, sondern
von der bekannten mangelhaften Achromasie des menschlichen Auges,
Man sehe niimlich mit Hiilfe spitzer Prismen die anomale Dispersion nur
wenn ‘das Auge gegen die brechende Kante zu excentrisch gestelll sei.
Der Einwand des Herrn ». Lang ist bereits in meiner ersten Mittheilung
erledigt, indem dort angegeben ist, dass die anemale Dispersion auch be-
obachtet werde, wenn man das anomal dispergirende Prisma an die Stelle
des Prismas eines Spectralapparates bringt, also mit Fernrohr beobachtet.

Ich bhabe in letster Zeit ausschliesslich mit Fernrohr beobachtet,
und Sonnenlicht angewandt, und habe auf diese Weise die Erscheinungen
viel eingehender untersuchen ktnnen. Die Hohlprismen waren bei diesen
Versuchen 2 Prismen von 259, die eine ziemlich scharfe Schneide hatten
und aus einzelnen Glasplatten zusammengekitiet waren.

Eines dieser Prismen wurde an die Stelle des Prisma’s eines Spectral-
apparates gebracht, und zwar habe ich 3 Spectralapparate gebraucht, einen
kleineren nach Bunsen und Kirchhoff, cinen grossen Kirchhof’schen Spectral-
apparat fiir 4 Prismen eingerichtet, und ein grosses Spectrometer von Brunner
in Paris. Die Fernrjhre des letzten Apparates hatten etwas weniger
Vergrisserang als die des grossen Spectralapparates fiir 4 Prismen, und
waren schr lichistark.  Sie eigneten sich fiir meine Hohlprismen am
Besten, Das Fernrohr des kleinen Spectralapparates vergrisserte fiir sichere
Untersuchung etwas zu wenig.

‘Mit den angegebenen Beobachtungsmitieln ergab sich:

1) Alle die friither genannten Substanzen zeigten anomale Dispersion,
und zwar auch diejenigen, die ich friiher nur in: breiartigen Massen an-
wenden konnte, in' klaven, gut filtrirten Lisungen.

Als. anomale Dispersion ist aber nieht uur der Fall zu betrachten,
wo die Anomalie so weit geht, dass das blaue Licht weniger gebrochen
wird als das rothe, sondern wenn nur iiberhaupt ein Strahl von kiirzerer
Wellenliinge stiirker gebrochen wird als cin solcher won liingerer.

Die Anomalie der Dispersion in den Losungen nahm eontinuirlich
mit der Concentration der Losungen zu. Bei nicht zu concentrirten Lo-
gungeén konnte das Sonnenlicht nicht bloss nahe der Schneide des Pris-
mas durch dic Losung geschickt werden, sondern ganz entfernt von der-
selben, so dass jede unregelmiissige Brechung, Reflexion oder Beugung,
iiberhaupt jede Unregelmiissigkeit, dic von der Schneide wielleicht auch
beziiglich der Concentration der Fliissigkeit an derselben herriihren konnte
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ausgeschlossen war,  Die Schneide selbst konnte durch eine mehrere Milli-
meter iiberragende Blendung verdeckt werden. /

2) Bei stark concentrirten Losungen zeigten sich die Spectren an, den
Enden, wenn das Licht miglichst nahe der Schneide hindurch geschickt
wurde, nicht so scharf abschneidend, wie hei gewihnlicher Dispersion,
sondern  dieselben verloren sich auf beiden Seiten in e¢inen mehr oder
weniger langen Streifen, der immer lichtschwiicher werdend. noch weithin
erkenntlich war., Besonders auf der weniger abgelenkten Seite liess sich
dieser Streifen, bei Cyanin, Anilinblau u. s. w., wo derselbe intensiy griin
war, weit verfolgen. Das anomale Spectrum zeigt also eine sehr grpsse
Ausdchnung.

3. In den lichtstarken Spectren (wenn das Licht nahe der
Schneide des Prismas durchgegangen) fallen immer zwei oder mehrere
Farben an dieselbe Stelle; man kann daher ohne Weitcres nur selten,
und dann nur die allerstiirksten Frawenhofer'schen Linien in den Spectren
erkennen. Es gelingt aber sogleich, dieselben deatlich hervortreten zu
lassen, wenn man das Spectrum durch absorbirende Medien, z. B. farhige
Gliser, die nur bestimmte Strablenpartien hindurch lassen, betrachtet,
Man kann auf diese Weise auch leicht ermitteln, wo hauptsiichlich ver-
schiédene Farben und welehe an den einzelnen Stellen des anomalen
Spectrums iibereinander fallen.

4. Durch die farbig absorbirenden Medien erkennt man ferner,
dass einzelne Farben in dem anomalen Spectrum ausserordentlich ver-
lingert sind, so roth in Fuchsin und Cyanin, griin in letzterer ‘Substanz
u, 8. w. In den durch Dispersion sehr auscinander gerissenen Theilen
sind die Frauenhofer'schen Linien gewthnlich nieht mehr zu erkennen,

5. Statt die Farben durch absorbirende Medien zu trennen, wire
es natiirlich besser, einfarbiges Licht anzuwenden und dessen Brechung
zu ‘untersuchen. Die Linien, welche gefiirbte Flammen oder Geisler'sche
Rohren liefern, erwiesen sich mir indess bisher als zu schwach' fiir dic
Beobachtung. Ic¢h liess daher auf den Spalt dic verschiedenen Farben
eines reinen Spectrums fallen und beobachtete dann die Ablenkung durch dic
anomal brechenden Losungen. Dic Methode wurde nicht weiter beniitzt,
als um cinige Male zu constatiren, dass in Uebercinstimmung mit allen
anderen Versuchen, Licht kiirzerer Wellenliinge weniger gebrochen werde,
als solches lingerer.

6, Schliesslich will ich bemerkcn, dass es auch sehr woll gelang,
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objectiv in der Ausdehnung von mehreren Zollen die anomalen Speetren
aof einen weisgsen Schirm zu projiciren.®)

-Nachdem ich mich so auf die mannigfacliste Weise von Neuem iiber-
zeugt hatte, dass keine Fehlerquelle irgend welcher Art das Resultat
meiner Versuche beeinflusse, konnte es unternommen werden, die Hanpt-
gesetze der anomalen Dispersion experimentell festzastellen. Zuniichst war
zu beweisen, dass wirklich, wie ich friiber vermuthet hatte, der Brech-
ungsexponent fiir die Strallen, die stark an der Oberfliche reflectirt wer-
den, entweder sehr gross oder selir klein sei. Beziiglich dieser Frage kann
man folgende Betrachtungen anstellen: Wenn irgend ein Korper, z B,
der Krystall eines Anilinfarbstoffes eine Gattung von Strahlen, etwa die
griinen, stark reflectirt, so werden in dem Spectrum des durchgelassenen
Lichtes diese Strahlen hauptsiichlich fehlen; das durchgeliende Licht wird
also spectral untersucht, an Stelle der betreffenden Strahlen scheinbar
eine Absorptionshande zeigen, und wenn die Oberfliichenfarbe ans ver-
schiedenen Strallenpartien besteht, so wird im durchgehenden Licht eine
gleiche Anzahl von dunkleren Stellen, anscheinenden Absorptionsbanden,
auftreten. Untersucht man aber das durch einen Kirper mit Oberfliichen-
farbe hindurchgehende Licht prismatisch (oder das durech seine Lisung
gehende, indem ich im Folgenden immer annehme, dass auch die Losung
des Kirpers noch eine Oberflichenfarbe habe, wie eine solche die sehr
concentrirlen Losungen der Anilinfarben deutlich zeigen, und dass ferner
die Farbe der Liusung die gleiche sei, wie diejenige, die man erhiilt, wenn
es gelingt, den Korper, der in ausgebildeten Krystallen dichroitisch ist,
schnell und anscheinend villig unkrystalliniseh antrocknen zu lassen), so
findet man, dass die Verdunklung gewisser Stellen schnell zunimmt mit
der Dicke der durchstrahlten Schicht. Man findet, dass die Korper [iir
die Strahlen, die sic stark reflectiven, die also schon dadurch in geringerer
Intensitéit in dem Kirper gelangen, einen ziemlich betrdchtlichen Absorp-
tionseoefficienten haben und swar nur fiir diese Strahlen, Man wird (daher,
auch wenn die durchstrahlten Sclichten ~mnur  eine geringe ' Dicke

¥ Nachdem das Vorsteliende bereits geschrieben war, ersah ich' aus dem
Naturforscher No. 21, dass auch wom Hrn. Soret in Genf die Versuche iiber ano-
male Dispersion mit einer Methode, die den Einfluss der Lisungsmittel zu besei-
tigen sucht, wiederholt und villig bestiitigt wurden,
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haben, die abweichendsten Brechungsexponenten nur schwierig er-
mitteln kionnen, da die Strahlen, denen' diese Breéhungsexponenten
zngehiren, zu stark absorbirt werden; wohl aber wird man an den Stellen
wo die Absorption beginnt, an den Rindern der Abgorptionsbiinder ein
schnelles Zu- oder Abnehmen des Brechungsexponenten erwarten kiinnen,
Dabei bleibt indessen nicht ausgeschlossen, dass ganze Partien des
Spectrums, die durch Absorptionsbiinder getrennt sind, derartig anomale

rechnngsexponenten haben, dass ganze Parthien kiirzerer Wellenlinge
weniger gebrochen sind, als soleche lLingerer. ;

Zur Entscheidung dieser 'rage habe ich ein sehr einfaches, aber sehr
sicheres Verfahren eingeschlagen, welches in  ihnlicher Weise schon
Stokes fiir die Untersuchung des durch Fluorescerz erregten Lichtes be-
niitzt hat, —

Auf den Tisch des Spectralapparates bringe man, nachdem der Spalt
horizontal gestellt worden ist, ein Prisma (ich beniitzte Prismen von 15°
bis. 359 brechendem Winkel), am geeignetsten cin geradsichtiges Prisma
dessen Kante man dem horizontalen Spalt parallel stellt, und richte
das Beobachtungslernrohr so, dass man ein helles Speetralbild init scharfen
Frauenhofer'schen Linien erhiilt. Wiirde man jetzt zwischen Prisma und
Objectiv des beobachtenden Fernrohrs noch ein zweites Prisma mit verti-
caler Kante anbringen, so wiirde man nach Drehung des Beobachtungs-
fernrohrs ein schriiges Spectrum sehen, bei dem Roth von der friiheren
Stelle am Wenigsten, Blan am Meisten abgelenkt ist. Das Spectrom ist
entweder gradlinig schriig oder nach oben oder nach unten convex, je
nach den Dispersionsverhiiltnissen der beiden angewandten Prismen, Awm
Besten ist es natiirlich, wenn man statt des ersten Prismas ein Beugungs-
gitter anwendet, da dann die Form des schrigen Spectrums gleich genau
die Art der Dispersion des zweiten Prismas zeigt., Ich habe mehrfach
bei den Versuchen ein Beugungsgitter angewandt, bei den vor_lﬁu_ﬁgen_
Versuchen aber gewihnlich cin Prisma, um grossere Helligkeit zu haben,

Bringt man nun aber an Stelle des Prismas mit verticaler Kante ein
Hohlprisma mit einer anomal dispergirenden Substanz, so bietet das schriige
Spectrum einen ganz andern, eigenthiinlichen Anblick, der aber mit ‘den
obigen Erliuterungen villig im Einklang steht. Geht man von den
Strahlen grisserer Wellenliinge, die oben liegen migen, aus, so nimmt
bei allen den friiher. erwiihnten Korpern mit anomaler Dispersion, die
siimmtlich in irgend betriichtlichen Schichten die Mitte des Spectrums. ab-
sorbiren, die Ablenkung der rothen Strahlen' fusserordentlich schnell zn,
so dass bei concentrirteren Liisungen das Roth oberhalb der Absorptions-
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bande in einen langen, fast horizontalen Sfreifen ausgezogen ist, Unter-
halb der Absorptionsbande kommt, wenn die Absorption hauptsiichlich
nur die gelben und einen Theil der ' griinen Strahlen ergriffen hat, cin
eben solcher langer  griinlicher Streifen von Seite der geringeren Ablen-
kung heran, bis im Blau die Ablenkung wieder ungefihr die normale
Grissse erreicht hat, Hieraus erklict 'sich, was oben unter 2 angegeben
wurde. Ausserdem ist bei den erwiihnten Kérpern in eoneentrirten Losun-
gen das ganze Blau weniger abgelenkt als das Roth. Nimmt man we-
niger concentrirte Lisungen, so hiirt die/ Anomalie insofern anf; als das
Blau mehr abgelenkt erscheint als das Roth ; bei diesem Letzteren sieht
man aber nach dem Absorptionsstreifen hin noch eine starke Zunahme
der Ablenkung und unterhalb des Absorptionsstreifens kommt das Griin
schnell von Seite der geringen Ablenkung heran, so dass ein Theil der
rothen Strahlen doch immer noch stiirker abgelenkt ist, als ¢in Theil der griinen,

Die Versuche beweisen also: Bei einer Rethe von Korpern, die die
mittleren Strahlen des Spectrums stark reflectiven. und gleichseitig fiir dicse
Strahlen ein starkes Absorptionsvermogen haben, nimmt die Drechung,
wenn man sich von Seite der griosseren Wellenldngen (in Luft) dem Ab-
sorptionstreifen ndhert, ausserordentlich schnell zu, nihert man sich von
Seite der kiirseren Wellenliingen (in  Luft) dem Absorptionsstreifen, so
nmimmt die Brechung ausserordentlich sehnell ab.

Unter den friiher genannten Korpern befinden sich bereits zwei, von
denen bekannt ist, dass sie nicht nur einen Absorptionsstreifen zeigen,
sondern mehrere; niimlich Uebermangansaures Kali zeigt bei Verdiinnung
im Griin 5 Streifen, und Carmin zeigt 2 Streifen; ich habe die andern
Korper noeh nicht siimmtlich hinreichend untersucht, um bestimmt ver-
sichern zu kinnen, dass nicht der eine oder andere ebenfalls bei hinrei-
chender Verdiinnung statt eines, 2 Absorptionsstreifen erkennen lasse,
Bevor ich iiberhaupt die Brechungsverhiltnisse bei Kirpern mit mehreren
Absorptionsstreifen weiter beriilire, will ich zuniichst angeben, bei welchen
K_iitp_ern ich nenerdings, und zwar mit der so eben erlinterten Methode
stiirkere oder geringere anomale Dispersion habe aoffinden kinnen.

Anomalien in der Dispersion, die sich freilich oft nur auf die Strah-
len ganz in der Nihe eines Absorptionsstreifens erstrecken, wurden con-
statirt ‘bei Lisungen von:

Magdalaroth,
Corallin,
Alizarin in Kalilange,



176 KUNDT ¢ Ueber anomale Dispersion.

Orselline,

Lackmus,

Jod in einer Mischung von Chloroform und Schwefelkohlenstoff,

Blauholz (Hiimatoxylon Campechianum, wiisseriger und ammoniak,
Auszug),

Rothholz (ammeniakalischer Auszug),

Sandelholz (alcoholischer und ammoniakalischer Auszug),

Alcannawurzel (ammonizk. Auszug),

Fernambukholz (ammoniak. Auszug),

Blut (rother wiisseriger Auszug),

Hiimatin,

Chlorophyll.

Eihige der Losungen mussfen so concenlrirt genommen werden, als
sie irgend zu erhalten waren. :

Bei denjenigen Medien, die mehrere scharfe und stiirkere Absorp-
tionsbanden zeigten, wurde — sv weit die Versuche jetzt reichen — bei
jedem Absorptionsstreil eine Brechungsanomalie aufgefunden, und zwar
dieselbe, die oben erliatert ist, d. h, gelt man vom rothen Ende aus, so
nimmt der Brechungsexponent mit Annitherung an einen Absorptionsstrei-
fen stark zu, und ist hinter demselben merklich kleiner, Ich habe bisher
bei keinem der Kirper finden kionnen, dass der Brechungsexponent auf
beiden Seiten selir gross oder sehr klein wiirde, oder vor demselben! klein
und hinter demselben gross wiire. Weitere Untersuchungen werden: hier
erst entscheiden kinnen. Bei den Kérpern, die in der Mitte des Spectrums
eine grossere Anzahl von Absorptionsstreifen zeigen, z. B. Uebermangan-
saurem Kali und Jod, konnie ich bei den einzelnen hellen Partien Nichts
deutlich mehr erkennen, man sah gewissermassen treppenfGrmige, aber ver-
wisehte Knickungen des Spectrums. = Mit: noch vollkommeneren Hiilfs-
mitteln wird anch hier voraussichtlich scharf zu beobachten sein.

Von festen Korpern konnten bisher nurzwei untersucht werdeﬁ,
niimlich Magnesium platincyaniir und Oxalsaures Chromoxyd Ammoniak;
von beiden Korpern erhielt ich vom Hrn. Stéeg in Homburg je 2 kleine
Prismen, die aber leider, besonders bei ersterer Substanz, im Inneren nicht
vollig klar waren. Bei dem Chromsalz wurde bei beiden Strahlen eine
schwache Andeutung von Anomalie in der Brechung beobachtet, beim
Platinsalz zeigte der eine Strabl eine kriiftige Absorptionsbande in der
Mitte des Spectrums, in dem anderen Strahl war alles: Blau und Griin
bis in das Gelb absorbirt; demgemiiss zeigte sich in diesem Strahl eine
sehr slarke Zunahme der Brechung vom Roth zum Gelb; in dem’ erster-
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wiihnten Strahl konnte nur mit Miihe eine Andeutung von Brechungsano-
malie erkannt werden.

Die Lisung des Magnesium platineyaniir ist bekanntlich fast weiss,
und zeigt keine Absorption, sie zeigte auch keine anomale Brechung; die
Lisung des Chromsalzes gab Spuren von Anomalien. - Ich hoffe nach Er-
langung besserer Krystalle verschiedener Substanzen die Frage der ano-
malen Brechung in den festen Kirpern zur Entscheidung zu bringen; so
viel scheint mir aus den Beobachtungen an dem einen Bild des Platin-
salzes schon hervorzugehen, dass der Dichroismus in fester Substanz nicht
eine der unmittelbar nothwendigen Bedingungen fiir Brechungsanomalien
in Ldsung ist,

So sehr wenig umfassend und geniigend, viel weniger erschipfend
meine Untersuchungen iiber Brechungsanomalien anch zur Zeit sind, so
scheint es mir doeh nicht ganz verfriibt, an das Bisherige noch einige
weiter gehende Folgerungen zu reihen.

In meiner ersten Mittheilung bin ich von einem hypothetischen
Zusammenhang zwischen Oberfliichenfarbe und Brechungsexponent ausge-
gangen; mit Oberflichenfarbe oder richtiger starkem Reflexionsvermigen
geht erfahrungsmiissig starke Absorption parallel; man kann daher, wie
zur Zeit die Versuche liegen, eine gemeinsame Abhiingigkeit der drei
Eigenschaften, starkes Reflexionsvermtgen, Absorption und Anomalien in
der Brechung annehmen. Mit ziemlicher Bestimmtheit lisst sich von den
scimmilichen friiher genannten das Licht anomal brechenden Kirpern an-
nehmen, dass sie im festen Zustand bestimmte Strahlenpartien stark
reflectiren, also Oberfliichenfarbe zeigen. Nun gibt es aber noch eine
ganze Anzahl von Medien, die wohl Absorptionserscheinungen zeigen, aber
eine merkliche Oberfliichenfarbe nicht erkennen lassen, die farbigen Gliiser,
die meisten farbigen Salze v. s. w. Sollte bei diesen Korpern, deren Ab-
sorptionsenergie ja auch im Ganzen viel geringer ist, als die der oben ge-
nannten Farbstoffe, das verschiedene Reflexionsvermigen fiir verschiedene
Strahlen wobl vorhanden, und nur zu gering sein, als dass wir es be-
merkten, und mithin auch bei ihnen in der N#he der Absorptionsbanden
Brechungsanomalien eintreten ?

Ich habe begonnen, eine Anzahl gefiirbter Korper, bei denen man
eine Oberfliichenfarbe nicht sieht*), zu untersuchen. Die eine Klasse der-

*) Jeder normal dispergirende Korper zeigt in Wirklichkeit eine bliuliche
Oberfliichenfarbe, da in ihm der Brechungsexponent nach dem Blauen hin zu-

nimmt; dieselbe wird indessen von unserem Auge nicht von Weiss unterschieden.
Verhandl. d. phys,~med, Ges, N. F, I, Ba, 12
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selben, die das Spectrum vom blaven Ende her absorbiren, wie Eisen-
chloridlésung, Jod in Alcohol, Chromsiure, die sich ziemlich betriichtlich
lésen, zeigen eine ganz auffdllige Zunahme des Brechungsexponenten vom
Roth zum Gelb,

Aus einer anderen Klasse, die in der Mitte des Spectrums Ab-
sorptionsbinden hat, konnte ich bei Kobaltsalzen und der griinen Modi-
fication des Chromalaun in sehr concentrirter Lisung geringe Knick-
ungen im Spectrum erkemmen. Die Versuche erfordern andere Hohlpris-
men, als diejenigen, die ich bisher anwendete; es scheint mir indess nicht
unwahrscheinlieh, dass es gelingen wird, cinen thatsiichlichen Znsammen-
hang zwischen Absorption und Brechung oder Aenderung in der Brech-
ung ganz allgemein festzustellen, ein Zusammenhang, der freilich insofern
immer ein sehr allgemeiner und loser bleiben diirfte, als sich numerische
Beziehungen zwischen jenen Grissen wohl schwerlich auffinden lassen
werden.

Wiirzburg, den 28, Mai 1871.
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Die rhythmischen Bewegungserscheinungen der einfachsten
Organismen und ihr Verhalten gegen physikalische Agentien
und Arzneimittel

yon

D*. M. J. ROSSBACH,

Privatdocent an der Universitiit Wiirzburg.

Die Respirations- und Circulationsorgane der hiheren Thiere gehor-
chen zu complicirten Bedingungen nervéser, mechanischer und chemischer
Natur, als dass man an ihnen die Grundursachen der rhythmischen Thd-
tigkeit leicht studiren kinnte. Wir wissen daher so gut, wie gar Nichis
iiber dieselben, ja sind nicht einmal im Stande, eine auch nur einiger-
massen entsprechende Hypothese iiber die Natur der hiebei stattfindenden
Vorgiinge aufstellen. Die Versuche, welche Goltz, Traube, Thiry, Rosen-
thal u. A. anstellten, vermogten nicht die eigentliche Natur des Reizes,
die letzten Ursachen der fortwihrenden Unterbrechung des Reizes, oder
die Beschaffenheit der Angriffspunkte, an denen dieser Reiz wirkt, kennen
zu lehren, und ergaben auch widersprechiende Resultate.

Ich beschloss daher den Versuch zu wagen, ob auf vergleichend-physio-
logischem Wege durch Betrachtung der einfachsten Verhdiiltnisse vielleicht der
Schliissel zur Losung dieser complicirten Fragen zu gewinnen sei. Die Thiere,
an denen bis jetzt zu diesem Behuf experimentirt wurde, entsprechen in
keiner Weise diesem Postulate der grissten Einfachheit. Indem man statt
des Menschen den Frosch, das Kaninchen, den Hund als Untersuchungs-
objeet nahm, vertauschte man nur einen complicicten Mechanismus mit
einem anderen complicicten; hinsichtlich der physiologisch - chemischen
Forschung ist selbst der Frosch, welcher der physiologisch - physicalischen
Forschung durch seine schematischen Verhiilinisse manche Vortheile bie-
tet, gerade so complicirt, wie der Mensch. Desshalb konnte man mit
derartigen Untersuchungen nur eine detaillirtere Ausfiihrung und genauere
Festsetzung schon lingst am Menschen bekannter Erscheinungen bringen,
ohne sich der Frage nach den Endursachen einen einzigen Schritt zu
nihern: eben weil man auf dem halben Wege stehen blieb und nicht
gleich mit den einfachsten niedersten Organismen begaun.

Aus iihnlichen Griinden lassen auch die Untersuchungen iiber die

Einwirkung von verschiedénen Agentien auf solche complicirte Vorgiinge
Verhandl, d. phys.-med, Ges. N. F. IL Bd. 13
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viel zu wiinschen fiibrig. Auch die neuesten Untersuchungsmethoden
ergaben nur die entfernteren Wirkungsweieen, die doch nur wieder Folge-
zustiinde der eigentlichen Wirkung sind. Von der Einsicht in diese letz-
tere, also zum Beispiel, welcher Natur die Veriinderungen im Riickenmark
bei Strychnin-, im Nerv und Muskel bei Veratrinvergiftung sind, ist man
noch so weil wie je entfernt.

Ich glaube auch in dieser Richtung durch vergleichende Untersuch-
ung der niedersten Organismen einen Schritt vorwéirts gekommen zu sein.
So lange auf rein chemischem Wege kein Heil fiir die Aufkliirung mancher
Arzneimittelwirkung z. B, der Alealoide zu hoffen ist, kann iiberhaupt ein
solehes Arzneimittel erst dann als miglichst genau erforscht gelten, wenn
gein Verhalten zu allen hauptsiichlichen Thierarten [festgestellt ist; wie
auch in der Chemie ein Kbrper erst dann als ganz genau charakterisirt
- gilt, wenn seine Reaction gegen alle anderen chemischen Kirper ge-
kannt ist.

»Es besteht aber eine innere Uebereinstimmung in der ganzen Reilie
der lebendigen Erscheinungen und gerade die niedrigsten Bildungen die-
nen uns oft als die Evkldrungsmittel fiir die vollkommensten und am mei-
sten susammengesetzten Theile.  Denn gerade in dem Einfachen und Klei-
nen offenbart sich am deutlichsten das Gesets.“ (Virchow.)

Ich wiiblte als Untersuchungsobject die contractilen Blasen der Infu-
sorien, welche, wie wir sehen werden, in den meisten Fiillen die grisste
Regelmiissigkeit in ihren rhythmisch auftretenden Contractionen zeigen,
ganz bestimmten Geselzen in ilrer Reaction gegen #ussere Einfliisse ge-
horchen und doch, als Theile der einfachsten Organismen, nicht einmal
eine eigene fiic sich bestehende Membran besitzen, sondern nur Zwischen-
riiume im Protoplasma sind, also rhythmisch bewegte Organe darstellen,
wie man sie sich fiiglich einfacher nicht mehr denken kann.

Dieselben haben auch gegeniiber allen anderen Contraetilitiitsphiino-
menen, Flimmerbewegung nicht acsgenommen, den Vorzug verhiiltniss-
miissig leichtester Messbarkeit. Selbst bei stiirkster Beschleunigung ist die
Contractionsschnelligkeit nie so gross, dass man die einzelnen Contractio-
nen nicht ganz leicht ziihlen kionnte, ebenso sind die Vergrisserungen und
Verkleinerungen der contractilen Blasen genau zu bestimmende Griissen.
Bei der Flimmerbewegung ist es nothwendig, zur Ermittlung der Geschwin-
digkeit der Bewegung die Frequenz und Schwingungsweite der Flimmer-
haare zugleich zu messen; Engelmann!) in seiner schiinen Arbeit iiber

1) Engelmann. Ueber die Flimmerbewegung. Leipzig 1868. p. 21.



und ikr Verhalten gegen physikalische Agentien und Arzneimittel. 181

Flimmerbewegung sagt selbst, dass man dieser Forderung innerhalb wei-
ter Grenzen nur ziewlich got nachkommen kiinne; im normalen Zustande
aber gar nicht, weil die Geschwindigkeit der Bewegungen so gross ist,
dass man weder die Zahl der Schlige, noch die Excursionsweite auch nur
annihernd messen kann,

So zahlreich die Untersuchungen iiber die Flimmerbewegungen an
Epithelzellen, SBamenkirperchen sind, so wenig Riicksicht hat man bis jetzt
auf die Gesetze der Wimperbewegung bei den Infusorien genommen. Ich
richtete desshalb meine Aufmerksamkeit auch auf diese Gebilde, indém
ich namentlich die Reaction der ja immer gleichzeitig sichtbaren Beweg-
ungsphiinomene an den contractilen Blasen und an den Wimpern der
Infusorien gegeniiber der Einwirkung ein und desselben Mittels ciner genauen
vergleichenden Betrachtong unterwarf. Es diirfen daher die folgenden
Untersuchungen auch als weitere Ergiinzung angesehen werden zur Lehre
von der Contractilitéit und Flimmerbewegung.

9

Da trotz der i{iberaus interessanten Fragen, die sich an die conirac-
tilen Blasen der Iufusorien kuiipfen, im Ganzen kein grosses Material zur
Lisung derselben vorliegt, war es einerseits nothig, die anatomischen und
physiologischen Verhiiltnisse genauer zu studiren, und konnte es anderer-
seits nicht fchlen, dass es im Verlauf der Unmasse von Beobachtungen,
die ich zu machen gezwungen war, gelang, verschiedene noch unklare
oder gar nicht gekannte Dinge in ein besseres Licht zu setzen oder auf-
zudecken,

Ieh muss daher als Einleitung meine im Verlauf der Untersuchungen

gewonnene Stellung zu den strittigen Hauptiragen fixiren.
7 1, Man ist iiber die Function dieser Gebilde noch nicht zu einheit-
licher Anschauung gelangt, Sind dieselben Lxcretions-, oder sind es Cir-
culationsorgane ? Wenn die contractilen Blasen ihren Inhalt durch eine
Qeffaung nach Aussen in die das Thier wmgebende Fliissigkeit entleeren,
gind sie ersteres, wenn nicht, konnen sie letzteres sein, Gewissenhafte Be-
obachtungen haben bis jetzt in manchen Fiillen eine Entleerung nach
Augsen nachgewiesen, in manchen nicht.

Die zuerst von O. Schmidt?) nachgewiesenen und von einer Reihe
ausgezeichneter Forscher (Leuckart, Carter, Leydig, Stein) bestitigten
hellen Flecke auf den contractilen Blasen von Cyrtostomum (Bursaria)
leucas, Paramaecium aurelia, Glaucoma scintillans, Opliryoglena acuminata,

%) Froriep's Notizen fiir Natar- und Heilkunde., IIL. Reihe, Bd. IX.
6o
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Nassula ‘aurea, Acidophorus ornatus u. s. w.3) sprechen mit grisster
Walrscheinlichkeit fiir eine Entleerung mnach Aussen; mit Gewissheit
aber ecigentlich nur bei Cyrtostomum leucas, wo auch Stein zweifellos
in der Mitte der in stiirkster Diastole befindlichen Blasen ,eine iiberaus
deutliche, scharf umschriebene, runde Oeffnung in der dusseren Korper-
wand wahrnahm, wvon der ein sehr kurzer Canal in den  contractilen
Behiilter fiibrt. ~ Denn die meisten dieser Flecke machen aunf das
beobachtende Auge eben immer nur den Eindruck eines Fleckes und erst
der riisonnirende oder analogisirende Verstand kann ihnen die Form einer
Oeflnung oder eines Canals zuweisen. Von Trachelophyllum apiculatum
giebt Wrzesniowski) an, dass die contraclile Blase bei ihrer Contraction
ihren Inbalt in einen Canal presse, dorch den auch die Excremente nach
Aussen treten, wovon man sich leicht iiberzeugen kinne, indem bei jeder
Contraction des Behiilters der Canal sich bedeutend erweitert und dem-
niichst wieder verengt. Stein hatte schon friiher dasselbe bei Plagiotoma
cordiformis und blattarum, sowie bei Blepharisma lateritia gesehen, Auch
nach den Beobachtungen von Ray Lancaster’) miinden mit Wahrschein-
lichkeit die contractilen Blasen der Opalinen und ichten Infusorien nach
Aussen, Wiihrend dieselben bei der Diastole eine sphaeroidale Form be-
gitzen, ziehen sie sich bei der Systole in der Art zusammen, dass ibr
liingster Durchmesser senkrecht auf der Cuticula aufsitzt.

Fiir diese Annahme einer Entleerung nach Aussen spricht ferner mit
Wahrscheinlichkeit die bei vielen mit contractilen Blasen verschenen Orga-
nismen beobachtete Erscheinung, dass wihrend und unmittelbar nach der
Contraction der Blase absolut keine Spur der vorher vorhandenen Fliissigkeit
etwa in Form kleiner Tripfchen u. s. w. in dem umgebenden Protoplasma
nachzuweisen ist, dass also alle Fliissigkeit aus dem Karper verscliwindet,
wiihrend vor und in der Diastole die sich sammelnden Trpfchen, ibr Auf-
treten und Zusammenfliessen mit grosster Leichtigkeit gesehen werden kann,
Fiir Paramaecium aurelia bestitigt Schwalbeb) die Angabe Lieberkithn's,
dass withrend der Vacuolensystole die geschwollenen spindelférmigen Radien
nicht an Grosse zunehmen, dass also keine Fliissigkeit in dieselben wie-
der zuriickgetrieben werden kinne.

8) Stesn: Der Organismus der Infusionsthiere. 1. Abth, 8. 87.

4) M. Schultze's Archiv 1869. Bd. V. 8. 33.

5) Lewckart und Troschel, Archiv fiir Naturgeschichte 1870, Jahrg. 36. Bd. L.
pag. 366.

6) M. Schultze’s Archiv 1866. Bd. II. S. 354.
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Ganz entscheidend sind eigentlich erst die Beobachtungen Zenker'sY),
der bei Actinophrys Eichhornii deutlich wahrpahm, dass immer an ein und
derselben Stelle der Blase bei der Systole ein Riss eintritt, dass beim Zu-
gammenfallen der Blase die Riinder des Risses nach Anssen flattern und
erst nach einiger Zeit ,durch ungeformtes Protophasma“ verklebt werden;
ferner bei wimperhaarigen Infusorien z B. bei Cyrtosto mum Jeucas und
Paramaecium aurclia, dass die hier constant vorhandene Oeffnung wiihrend
der Diastole durch eine zihfliissige sehr feste Masse verklebt ist, und erst
nach beiden Seiten auseinander reisst, ehe die Blase zusammenfillt; be-
sonders aber bei Spirostomum ambiguum, ,dass hiiufig schleimige Abson-
derungen aus der Korpersubstanz in den Hohlraum der dort sehr grossen
pulsirenden Blase erfolgen und dann von dieser ausgestossen werden.

Ieh bin in der Lage, die an Actinophrys von Zenker gemachte Be-
obachtung, welche bis jetzt von anderer Seite noch nicht wiederholt wor-
den zu sein scheint®), an einer bei Wiirzburg vorkommenden Amoeben-
art zu bestiitigen, Dieselbe charakterisirte sich durch ausserordentlichen
Formenwechsel und ungemein rasche Beweglichkeit und haftete immer mit
einem f[nssartigen hinteren Ende fest am Gluse, so dass sie selbst durch
stirkere Wasserstrimchen nicht losgerissen wurde; sie war im Sommer
immer mit einer Masse grisserer und kleinerer Kdrnchen vollgefressen,
enthielt im Winter dagegen im Verhdltniss zur Kirpergrisse wenige
runde stark lichtbrechende Kirperchen und zeigte immer eine ein-
zige, ziemlich grosse contractile Blase. Die Entleerung nach Aussen
konnte sehr deutlich wahlrgenommen werden, wenn die contractile Blase
zufillig hart an den Rand des Thieres zu liegen kam, und die Ent-
leerung nach der Scite und nicht in die Mitte, dem Beobachter ent-
gegen, geschah, Sobald die Blase ihren griissten Durchmesser erreicht
hatte, sah man, wie die seitliche #ussere Wand aussserordentlich diinn
wurde , endlich berstete; wie die auvseinandergerissenen Enden durch den
Druck der Fliissigkeit nach Aussen umgebogen wurden, und wie die innere
Blasenwand, die Vacuole verkleinernd, immer mehr nach Aussen riickte.
Sowie der letzte Rest der Fliissigkeit aus dem Kiorper hinausgedriickt

7) Sehultze's Archiv 1866, Bd. II. 8. 332 n. ff

&) Lieberkithn (Ucber Bewegungserscheinungen d. Zellen. Abdr. avs d. Schr. d.
Gles. z. Bef. d. ges. Naturwiss. zu Marburg 1870, 8. 39.) sagt, dass es ihm bisher
noch nicht gelungen sei, die von Zenker beschriebene Oeffnung in dem contractilen
Behilter von Actinophrys Eichhornii aufzufinden, mit Hilfe der Immersionslinse 11 von
Harinack habe er die contractile Blase zusammensinken, aber nicht einreissen sehen,
dieselbe habe im zusammengefallnen Zustande vielmehr eine Hervortreibung mit
einigen spitzen Fortslitzen gebildet. Zur sicheren Entscheidung der Frage habe das
nbthige Material gefehlt.
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also das Korperprotoplasma bis an den Riss vorgedrungen war, er-
schien das Thier durch Verschmelzen des Risses mit dem andriingenden
Protoplasma wieder intact und nach allen Seiten geschlossen. Nur man-
chesmal trat nach Ausgtossung des Tropfens eine stiirmische Action einj
an der Entleerungsstelle wurde plitzlich ein’ heller runder Fortsatz hinaus-
gesendet, der sich jedoch schnell wieder einzog, so dass das Thier seine
gewohnliche Bewegungen fortsetzen kooute.  Der Inhalt der contractilen
Blase wird bei dieser Amocbe eben gerade so ausgestossen, wie ein
Frenidkirper, eine Baecillarie, ¢in Exerement; zwischen den beiden Vor-
glingen findet kein Unterschied statt und beide Vorgiinge sind auch gleich
leicht zu beobachten. Sehr hiiufig sicht man, dass die Entleerung der
Blase durch ein mechanisches Moment mit veranlasst wird, dassz. B. ein
grosserer Kern bei seiner Fortbewegung im Protoplasmastrom gegen die
contractile Blase gedriingt wird, die runde Form derselben abplattet und,
immer stiirker angedriickt, den wiissrigen Inhalt nach Zersprengung der
diinnsten Stelle nach Aussen quetscht; aunch ein Thier, das iiber die Ober-
fliiche hinlduoft, kann durch den gesetzten Reiz, Ursache der Entleerung
werden. 'Am besten ist diess, wie gesagt, zu sehen, wenn die Entleerung
nach der einen oder anderen Seite geschieht, Die contractile Blase ver-
engert sich dann nieht concentrisch, sondern in excentrischer Figur. Die
Entleerung geht theils langsam uwnd allmiihlig vor sich, theils erfolgt sie
plotzlich, so dass man deutlich wahrnimmt, wie auf einmal ein der Ent-
leerung hinderlicher Widerstand aufgehoben wird, Geschieht die Ent-
leerung nach oben oder unten (vom Auge des Beobachters aus), dann
erscheint die Zusammenziehung concentrisch und kann Veranlassung zu
Téuschungen werden. Nach Entleerung der Blase bemerkt man auch
bei grisster Aulmerksamkeit keine Spur von Vacuolen im ganzen Thier;
erst nach 10 Minoten tauchen meist im hinteren (Fuss) Ende des Thieres
mehrere (3-—5) sehr kleine Bliischen auf, welche mit der Protoplasma-
bewegung sich iibereinander verschieben, hin und her, nach vorn und
hinten getrieben werden, sich dabei fort und fort vergrissern, mit einander
verschmelzen , bis sie oft erst nach 1/,—1/, Stunde eine einzige, grosse
Vacuole bilden, die zwar auch noch fortbewegt wird, vorwiegend aber immer
die Tendenz hat, am hinteren fussartigen Kborperende zn bleiben, das sie
oft in der Quere ganz ausfiillt. Ich habe diese Vorgiinge etwa 50 mal so
deutlich beobachtet, dass ich jeden Irrthum mit Sicherheit ausschliessen
kann. (Taf. 15 Fig. 1—6.)

Ausser den Infusorien, bei wolchen die Entleerung der Fliissigkeit
nach Aussen entweder durch einen Riss oder ein Loch in der Wand der
contractilen Blase selbst erfolgt, gibt es eine Reihe solcher, bei dauen;
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die Fliissigkeit nicht unmittelbar ans der Blase nach aussen, sondern in
einen liingeren Canal hineingetriecben wird, so bei Stylonychia mytilus
und pustolata, Stein?), welcher erstere beobachtete, sah nur, dass die
contractile Blase, die keinerlei Miindung nach aussen besitzt, sich nach
innen zusammenzieht, dass dann hinter derselben ein Fliissigkeitsstrang
erscheint, der bis zur Afterstelle vorliuft und dann plitzlich verschwindet.
Wohin die Fliissigkeit geht, hat er nie gesehen, so wenig wie ich bei
Stylonychia pustulata, die ich tausendmal darauf hin untersucht. Im
Kirper allerdings ist keine Spur von der Fliissigkeit mehr zu finden, und es
spricht gewiss auch noch das fiir cine Entleerung nach aussen, dass, wie
hier die I'liissigkeil gegen den After getrieben wird, so diejenigen contractilen
Blassen, die sich unmittelbar nach aussen entleeren, meist unmittelbar am
After liegen. Auch kann man aunf andere Art dem Nachweis liefern, dass
ausser dem vom Koplende zu der contractilen Blase und von da zum
After fiihrenden Canal kein anderer, vielleicht zuriickleitender mehr vor-
handen ist. In verschiedenen, spiiter niiher zu betrachtenden pathologischen
Zustiinden machte ich bei Stylonychia pustulata stets die Wahrnehmung, dass
im Verlauf der fiir gewGhnlich nicht sichtbaren Caniile an verschiedenen
Stellen Erweiterungen eintraten, die sich im Beginn ebenfalls rhythmisch
contrahirten, sich sodann immer mehr vergrossernd mit der eigentlichen
contractilen Blase zusammenflosgsen und so eine im Verhiiltniss zur Griisse
des Thieres miichtige neue Vacuole bildeten, die in constanter (meist Birn-)
Form vom Kopfende an sich immer mehr erweiternd bis zum After reichte.
Diese libmungsartige Erweiterung trat oft auch in der Weise ein, dass
sich die eigentliche contractile Blase immer mehr erweiterte und nach und
nuch das ganze Canalgebiet in diese Erweiterung mit hineinzog. Hiitten
die Caniile eine lingere Ausdehnung, als vom Kopfe bis After, so hiitten
sie sich dadurch verrathen miissen, dass sich in ihrem Verlaufe Blasen ge-
bildet, oder dass die riesige Dilatation- der contractilen Blase auch ihr
Gebiet mit hineingezogen hiitte,

So wahrscheinlich aber auch fiir die Stylonychien ist, dass am
After die Blasenfliissigkeit nach Aussen tritt, so konnen wir doch
nicht liugnen, dass dieser Austritt selbst an ihnen noch nicht gesehen
wurde. Dass wir uns nicht wundern diirfen, wenn wir das Ausstos-
sen der klaren Fliissigkeit etwa duarch eine Bewegung der in der
Umgebung suspendirten Kornchen nicht angezeigt finden, hat Zenker 10) klar

9) 1. e p. 89
1) 1 o p. 393 u. 334,
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und iiberzengend dargethan, Allein Stein 11), der doch eifriger Verfechter

der Excretionstheorie ist, sah an vielen Exemplaren von Stylonychia

pustnlata aus einer bestimmiten Localitdit, dass die contractile Blase mit

einem dichten Gewimmel von vibrionidenartigen Fiiden angefiillt war, dass

dieselben bei der Systole dureh eine kanalartige Liicke gegen den After
hingetrieben ‘wurden, in dessen Nihe sich gewihnlich ein weiter Blasen-

raum mit dicht zusammengehiiuften Fiiden bildete; erwiibnt aber nichts

von einem Aunsstossen solcher Fiiden in die umgebende Hussere Fliissig-

keit, wi¢ es Zenker bei Spirostomum beobachtete,

Bei den Vorticellen schliesst Stein1?) die Entleerung der Blase 'in
den Vorhof daraus, dass bei stark kuglich contrahirten Vorticellen in dem
Momente, wo die Blase sich znsammenzieht, ein merkliches Anwachsen
der Fliissigkeit im Vorhofe zu beobachten ist. Ieh muss gestehen, dass
es vielleicht kein tduschenderes Bild gibt, als dieses, und ich habe es sehr
oft beobachtet. Mit dem Zusammenfallen der contractilen Blase geht die
Erweiterung des Vorhofs so innig Hand in Hand, dass man das Ueber-
fliessen der Fliissigkeit zn sehen meint; und doch muss man sich gestehen,
je ldnger man daraul achtet, dass diese alternirende Erweiterung des Vor-
hofs auch daraul beruhen kann, dass eben durch die Contraction die an
der Wand des Vorhofs liegende contractile Blase schwindet und dass die
Volumzunahme des Vorhofs nicht von Vermehrung der in ihm befind-
lichen Fliissigkeit, sondern von dem Hinausriicken der Vacuolenwand b e-
dingt ist.

In den bis jetzt betrachteten Fiillen ist also, wie wir sahen, die Ent-
leerung der contractilen Vacuolen sicher bewiesen, oder wenigstens sehr
wahrscheinlich.

Lieberkiihn 13) glaubt, dass wenigstens nach dem jetzigen Standpunkte
unserer Kenntnisse eine Entleerung nach Aussen geradezu ausgeschlossen sei
bei incystirten Infusorien, bei welchen rhytmisch sich contrahirende Blasen,
aber keine fussere Ueflnung vorhanden sein kinnte, da nach Cohn u. A, die
Cysten der Tnfusorien allseitig geschlossene Behiilter seien. Man miisse sonst
zu der seltsamen Annahme seine Zuflucht nehmen, dass die contractilen Bla-
sen bei der Einkapslung ihre Function findern, oder auch, dass das Thier
das Ausgeschiedene wieder aufnimmt, Bei der grossen contractilen Blase
von Actinophrys sol z. B. miisste, wenn die contractile Blase sich nach
Aussen entleerte, eine grosse Masse Fliissigkeit zwischen der Innenfliiche

1) 1. e. p. 90.
12) 1, e, p. 91.
18) Lieberkiihn , 1. o. p. 39.
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der Kapsel und dem Kirper des Thieres sich ansammeln, wovon keine
Spur wahrzunehmen sei. Wie wir spiiter zeigen werden, pulsirt die con-
tractile Blase nur so lange, als ans der Umgebung Sauerstoff aufgenom-
men werden kann, und hirt die Puolsation bei totaler Entzichung des
Sauerstoffs giinzlich auf, unter starker Dilatation der contractilen Blase.
Daraus folgt, dass wenn in einem incystirten Infusorinm die Pulsation der
contractilen Blase fortdauvert, fortwiihrend Sauerstoff von Aussen durch die
Cystenwand hindurch eindringen muss; ohne Sauerstoff wiirde nicht allein
augenblicklich die Pulsation, sondern auch das Leben und jede Weiter-
entwicklung des incystirten Thieres aufhtren, was nicht der Fall ist.
Sauverstoff kann aber nur mit dem umgebenden Wasser in die Cyste drin-
gen, Wenn aber genug Wege vorhanden sind, um cine zu den Oxyda-
tionsvorgiingen mit Saueratoff reichlich genug beladene Wassermenge auf-
zunehmen, miissen auch Wege vorhanden sein, auf denen die Fliissigkeit
wieder heraus kann, Ginge keine Fliissigkeit heraus, so kiinnte unmig-
lich Fliissigkeit hinein, weil sie keinen Platz mebr finde. Folglich muss
es Wege fiir den Ein- und Austritt von Flilssigkeiten geben und wir sind
durch diese Ueberlegung gezwungen, diese Wege mit derselben Sicherheit
anzunehmen, wie wenn wir sie mit Augen gesehen hiitten. Es ist wahr-
scheinlich, dass dieser Fliissigkeitsaustausch auf endosmotischem Wege
vor sich geht; ich glaube nicht, dass etwas im Wege steht, diesen
Process als ausreichend zu erachten, nm selbst in noch kiirzerer Zeit
einen so minimalen Tropfen Wasser, wie er in der contractilen Blase sich
findet, ausgebreitet in einer ungemein diinnen Schicht iiber die verhiiltniss-
miissig grosse Kirperoberfliche, nach Aussen zu bringen.

Unter dieselben Gesichtspunkte fillt auch die Moglichkeit einer Pul-
sation der contractilen Blase bei gewissen einzelligen Algen,

2. Die Frage, ob die eontractile Blase, sowie die zu- und abfiihren-
den Caniile eine eigene Membran besitzen oder nicht, darf man jetzt wohl
so ziemlich als erledigt betrachten in Hinblick auf die Untersuchungen
von M. Schultze1d) und Kiihne15) iiber das Verhalten der Oberfliiche von
QOel-, Eiweisstropfen v, s. w. bei ihrem Contact mit einer andern Fliissig-
keit z. B. mit Wasser. Wrzesniowski15) hat auf diese Untersuchungen
hin angenommen, dass, wie die protoplasmatische Randschieht z. B. der

44) M. Schultze : Das Protoplasma der Rhizopoden u. d. Pfanzenzellen. Leipzig
1863, p. 59—61.

15) Kiihne, Untersuchungen iiber das Protoplasma u. die Contractilitit. Leipzig
1864, pag. 35—62.

16) Beitrag zur Anatomie der Infusorien. M. Schultse’s Archiv, 1869 Bd. V.
p- 56 u. fi.



188 ROSSBACH: Die rhythm. Bewegungserscheinungen der einfachsten Organismen

Amoeben bei Beriihrung mit Wasser sich verdichtet, so auch das eine
fremde Fliissigkeit im Innern des Infusorienkirpers umgebende Protoplasma,
also in specie die niichste Umgebung der Vacuolenfliissigkeit @hnliche Ver-
iinderungen erleiden miisse, dass man mit einer Verdichtung des die Bla-
sen begrenzenden Protoplasma ganz gut alle Verhiiltnisse erkliiren kinne,
welche anderen Beobachtern z. B. Claparede und Lachmann 17) fiir eine
cigene Membran zu sprechen schienen, wie das nicht Durchbrochenwer-
den durch fremde Korper, die bei vielen Thieren sich zeigende Constanz
des Ortes der Vaenole und die gleichmiissig kreisfirmig fortschreitende
Contraction. Wrzesniowski stiitzt, sich dabei auf die von ihm, v. Sichald,
Stein u, 8. w. bei Infusorien mit stern- oder rosettenformigem Wassercanal-
system  gemachten Beobachtungen, dass die nach Lntleerung sich bildende
neue Vacuole nicht in dem Raum der vorigen, sondern nur in deren
Nihe aus dem Zusammenfliessen von neugebildeten Tropfchen sich gang
nen bildet, dass also jede neue Vacuole immer wieder eine neue Bildung
ist. Er nimmt an, dass die wiihrend des Contactes mit der Fliissigkeit
sich einstellende und als Verdichtung zu betrachtende Veriinderung
des Protoplasma nach Entfernen dieser fremdartigen Fliissigkeit sich
immer wieder verliert, so dass zum Behul einer neuen Vacuolen-Bild-
ung die Fliissigkeit sich gleichsam immer wieder einen neuen Platz aus-
hihlen miisse, allerdings immer in derselben Gegend, in der sie das letate
Mal war.

Einen sichtbaren Wechsel zwischen Verdichtung wnd Verdiinnung
einer protoplasmatischen Randschicht, je nachdem sie von einer anderen
Fliissigkeit genetzt werde, beobachtete ich sehr schiin an einer Amoebe,
die am meisten der unter dem Namen A. verrucosa (Ehrenberg) be-
schriebenen Form entspricht. Bei der Wichtigkeit obiger Erirterungen,
und da bis jetzt die ganze Frage doch nar mehr theoretisch auch von
M. Schultze und Kiihne behandelt wurde, ist es jedenfalls hier am Platze,
diese Erscheinung, die ich sehr oft und genau sah, niher zu beschreiben.
Es  erheben sich niimlich bei dieser Amoebe auf verschiedene Reize hin
aus dem Korper Fortsétze, von gnsehnlicher Grisse, welche ein bestimm-
tes Maximuom erreichen, dann aber nicht mehr weiter wachsen, sondern
gleich einer Wasserwelle an der anstossenden Oberfliiche des eigenen Kor-
pers hinfliessen und, indem sie dieses thun, gleichzeitig mit ihr verschmel-
zen, - An der Bahn der aus dem Korperinnern in eine solche Welle stiir-
zenden Kirnchen sieht man deutlich, dass die hyaline Schicht der Welle

17) Claparkde et Johannes Lachmann, Etndes sur les Infusoires. et les Rhizo-
podes 1858—59 I. p. 44.
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und des Korpers eine kurze Zeit, etwa 1 Secunde lang sich nicht mit
einander mischen. ~Die Kornchen stiirzen da in die Welle, wo urspriing-
lich der Fortsatz sich gebildet hatte und biegen dann erst in der Richt-
ung um, welche die Welle genommen hat. Wihrend dieses ersten Mo-
mentes sicht man déutlich an einer Schattirung, dass die urspriinglich
dusserste Schicht, die jetzt aber von einer neuen Schicht, d. i. der Masse
der Welle bedeckt ist, und in innigem Contact mit der letzteren steht,
noch als starke und fiir die Kornchen undurchdringliche Zwischenwand
existirt, um sich aber im zweiten Moment von oben nach unten fortschrei-
tend zu lisen, so dass dann, wenn dicses geschehen, in der ganzen Wel-
lenbreite: Kérnchen aus dem Innern in die Welle iibergehen kinnen. Es
erhebt sich dann am untersten Theil der jetzt wieder verdiinnten ehemali-
gen Randschicht ein neuer Fortsatz unter denselben Erscheinungen, so
dass fortwiihrend Welle auf Welle rings um den Kérper herumliuft.

Wo die contractile Blase aber keine eigene Membran besitzt, kiunen
unmiglich die zu- oder ableitenden Gefiisse mit einer solchen versehen
sein, Es folgt daher mit Nothwendigkeit, dass sich bei derartigen Orga-
nismen die Fliissigkeit von der Peripherie bis zum Ort der contractilen
Blase ihre eigenen und daher immer neuen Wege bahne. Es folgt aber
auch weiter (und - ich méchte diess ganz besonders herverheben, da bis
jetzt von keiner Seite dieser Sehluss gemacht wurde), dass, wo die Wand
kein stiindiges ; sondern ein fortwiihrend entstehendes und verschwinden-
des Gebilde ist, aunch in der Wand kein stindiges Gebilde vorkommen,
dass also bei dem stern- oder rosettenférmigen Wassercanalsystem keine
nach Aunssen fiihrende Oefinung, geschweige ein Canal stiindig bestehen
kann. Hier kann nur eine Entleerung nach Aussen stattfinden, in der
Weise, wie sie von Zenker bei Aectinophrys uand von mir bei Amoeba be-
obachtet wurde: Der" helle Fleck iiber der contractilen Blase bedentet eben
nur die diinnste Stelle, die stets an demselben Platz einreisst, weil die
Vernarbung des vorigen Risses immer die schwiichlichste Stelle bleibt.

Die Infusorien, an denen Wrzesniowski, und vor ihm v. Siebold,
Stein u. A. obiges Verhalten nachwiesen, sind hauptsiichlich Enchelyodon
taretus, Trachelophyllum apiculatum, Leionata fasciola, Blepharisma lateri-
tiom u. &, w. Ieh bemerke, dass ich dasselbe ebenfalls sehr schén
bei Euplotes charon beobachtet habe; dass ich es aber in dieser
strengen Auschliesslichkeit nicht fiir alle contractilen Blasen festhalten
kann. Je nach der verschiedenen Beschaffenheit der Sarcode bei verschie-
denen Thieren ist auch die Intensitit und Dauer dieses Verdichtungspro-
cesses eine verschiedene, Wenn nicht zu starke Korneransammlong das Bild
zu sehr triibte, habe ich bei Stylonychia pustulata stets und ausnahmslos
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gesehen, dass die Stelle: der contractilen Blase sichtbar blieb, auch wenn
vollstiindige Entleerung eingetreten war. Die Contraction ihrer in der
Mitte' eines: longitudinalen Canalsystems liegenden Blase 'geschieht nicht
gleichmiissig, concentrisch, sondern in der Art, dass die beiden Seiten-
wiinde gegen einander riicken und sich in einer Liingslinie aneinander
legen. Es bleibt diese Linie als ein dunkler, schattirter, verhiiltnissmissig
breiter Strich sichtbar; ebenso hat die diese Linie begrenzende Sar-
code ein ganz membranartiges Ausselien. Die contractile Blase macht hier
ganz den Eindruck einer Zelle, bei der nach Entleerung des Inhalts die
beiden einander gegeniiberliegenden membranisen Ze.lenwiinde sich dicht
aneinander legen. Die Fliissigkeit sammelt sich bei der auf die Systole
folgenden Diastole nicht erst in der Umgebung, in einzeluen Tropfen, son-
dern immer ist auf einmal und ganz plétzlich an Stelle der dunklen Linie
wieder eine helle mit Fliissigkeit gefiillte Vacuole sichtbar, die sich schnell
von Neuem contrahirt. Ich habe oben bereits angegeben, dass eben bei Sty-
lonychia pustulata bei eintretenden Stérungen auch die zu- und ableitenden
Caniile einer Dilatation mit unterliegen und stets dieselbe Figur zeigen, dass
bei Einwirkung gewisser Agentien besonders im Verlauf des zuleitenden
Canals immer an derselben Stelle eine zweite contractile Blase sich bildet
mit denselben Eigenschaften und demselben Rhythmus, wie bei der Haupt-
vacuole. [Es unterliegt nieht dem geringsten Zweifel, dass wir es hier
sowohl fiir die Vacuole, wie fiir die Caniile mit einer etwas anders be-
schaffenen Wendung zu thun haben, als in den Wraesniowski’schen u, s.w,
Beobachtungen. Die Wandungen haben hier einen bleibenderen Cha-
racter, die Fliissigkeit muss sich keine neuen Wege bei jeder Diastole
graben und die diastolische Vacuole ist micht als immer neues Gebilde
zu betrachten. Wir haben es trotzdem mit keiner wirklichen Membran
zu thun, Diess geht schon daraus hervor, dass, wenn mit einer Systole
der contractilen Blase der Tod eintritt, die obenerwiihnte Linie in kurzer
Zeit verschwindet.

Wir miissen also contractile Blasen unterscheiden, deren begrenzende
Sarcodeschicht nur geringgradig sich verdichtet und nach Entfernung der
fremden Fliissigkeit sich rasch mit der anderen Sarcodeschicht ausgleicht;
und solche, deren Wandung schon eine viel intensivere Verdichtung
erfiilbrt, so dass die Zeit zwischen Entleerung und beginnender Anfiillung
nicht lange genug dauert, um, wenn ich so sagen darf, eine Losung der
dichteren Sarcode duarch die weniger dichte des iibrigen Korpers herbei-
zafithen. Die verschiedene Contractionsschnelligkeit ist desshalb wohl auch
als theilweise ursiichliches Moment dieses Unterschieds hervorzuheben;
bei Euplotes Charon z. B. dessen Vacuolenwandung zur ersten (Wraes-
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nowski'schen) Categorie gehirt, verlauft allerdings zwischen zwei Contrae-
tionen eine Zeit von durchschnittlich 30 Secundenj bei der Vacuole von
Stylonychia pustulata, die ich zur zweiten Categorie rechne, nur ein
Zeitraum von durchschnittlich 7 Secunden. Die chemische Beschaffenheit
des Protoplasma ist und bleibt natiitlich immer das wichtigste Moment
zur Erklirung dieser Unterschiede.

Mit den Ligenschaften der grisseren Constanz, Festigkeit und Wider-
standskralt vertriigt sich auch die Constanz einer nach aussen fiihrenden
Oeffoung oder eines mit der Vacuole in Verbindung stehenden Canals.

IL.

Bei den folgenden Untersuchungen iiber die Beeinflussung der contrac-
tilen Blase durch Temperatur, Gase, Siuren, Alcalien, Alcaloide, Electri-
citiit v, s, w. wurde nachstehende Methode beobachtet,

Vor Allem stellte sich die Nothwendigkeit heraus, siimmtliche Unter-
suchungen in einer heizbaren feuchten Kammer zu machen. Bei Ausbreitung
des die Organigmen enthaltenden Tropfens zwischen Objekt- und Deck-
glas wiirden zu grosse Fehlerquellen mit unterlaufen, wvon denen ich
hauptsiichlich den rasch eintretenden Sauerstoffmangel in der Mitte des
Tropfens (Sehwalbe), die Druckerscheinungen und die gehemmte Beweg-
lichkeit bei nur etwas grisseren Thieren hervorhebe, Schon in sehr
kurzer Zeit sterben die mehr in der Mitte befindlichen Infusorien unter
Quellungserscheinungen ab, und mit der durch Druck bervorgerufencn Un-
beweglichkeit eines Thieres sind stets Unregelmiissigkeiten in der Grisse,
der Contractions-Schnelligkeit und -Dauer der contractilen Blase verbunden,
Auch hiitte man es nicht so leicht in seiner Hand, die Verdunstung des
Tropfens aufzuhalten und damit eine immer gleiche Concentration der
Fliissigkeit zu bewalren. Zudem sah ich sehr bald, nachdem ich den
iiberaus wichtigen Einfluss der Temperatur, die durch Warmeunterschiede
bedingten ausserordentlichen Veriinderungen der rhythmischen Schnellig-
keit bei sonst gleichen Verhiiltnissen einmal kennen gelernt hatte, dass
ich bei der Einwirkung aller Agentien ein Hanptaugenmerk aufl die Tem-
peraturen nehmen miisse, unter welchen die einzelnen Eingrifle geschehen,
und dass bei Betrachtung der Wirkung eines jeden Stoffes festzusetzen sei,
welehe Veriinderungen in der Wirkung die Temperaturunterschiede bedingen,
Im Hinweis auf die zu bringenden Daten nehme ich keinen Anstand, alle
Untersuchungen iiber Einwirkung von Arzneimitteln auf Beschleunigung
oder Verlangsamung solcher rhythmischén Bewegungen, z. B, der Respi-
ration und Herzthiitigkeit, als mangelhaft zu bezeichnen, wenn die
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Wirmegrade, unter denen die Versuche angestellt wurden, nicht beriick-
sichtigt sind. Ich beniitzte daher die Stricker'sche heizbare und mit einem
kleinen Thermometer verbundene Gaskammer, die wenigstens einen Theil der
oben gestellten Postulate zu erfiillen gestattet. Die Fehlerquellen, die auch
hier nicht zu vermeiden sind, betreffen hauptsiichlich die Concentrations-
constanz des Tropfens. Bei niedrigeren Temperaturen hat dies allerdings
gute Wege; bei hiheren aber schligt sich auf dem dem Innern der Gas-
kammer zugewendeten Tropfen der Dampf des auf dem Boden der Kam-
mer befindlichen Wassers nieder und wirkt stark verdiinnend anf die za
untersuchende Fliissigkeit; und wollte man aus diesem Grunde kein Wasser
zum Feuchierhalten auf den Glasboden des Apparates bringen, wiirde um-
gekehrt das Objekt durch Verdampfung concentrirter.  Ausserdem erhilt
man mit solchen kleinen heizbaren Objektischen nur relativ richtige Tem-
peraturangaben, da durch seine nahe Nachbarschaft am Objectiv des immer
kiilteren Mikroskops das Deckgliischen und mit ihm der an seiner unteren
Fliche hiingende Tropfen eine viel stiirkere Abkiihlung erfilirt, als alle
iibrigen Theile der geheizten Kammer. In Wirklichkeit ist desshalb die
Temperatur des Priiparates immer etwas niedriger, als die Thermometer-
zahlen anzeigen; und auvch ‘ich kann fiir letztere nue den Werth einer
relativen Richtigkeit beanspruchen, die allerdings fiir meine Zwecke
vollstiindig ‘geniigte. Ich versuchte eime Zeit lang eine grosse Wrme-
kammer, wie sie Herr Professor.J. Sachs zu pflanzenphysiologisclien Unter-
suchungen schon lange anwendet, bei der das ganze Mikroskop in der
Kammer steht und die Temperaturgrade durch Erwirmen des zwischen
den doppelten Wiinden der Kammer befindlichen Wassers bedingt werden,
Man erzielt damit eine grisssere Sicherheit in der Bestimmung der Tem-
peraturgrade des Priiparates, da alle umliegenden Theile den gleichen Er-
wiirmungsbedingungen unterliegen, also der Wirmeverlust durch = Aus-
strahlung vermieden wird, ferner eine griissere Constanz in der Warme-
hibe, wiihrend bei den kleinen Kammern fortwihrende Schwankungen
nicht zu vermeiden sind und ein und derselbe Temperaturgrad nur ganz
kurze Zeit andauvert  Leider erwies sich in anderer Besichung der
Sachs’sehe Apparat fiic derartige Untersuchungen, wie ich sie zu machen
hatte, nicht so zweckentsprechend, wie fiir pflanzenphysiologische Arbeiten,
bei denen man es gewdhnlich nicht mit so schnell hin- und  her-
schiessenden, jeden Augenblick dem Gesicht entschwindenden Organismen
zu thun hat, bei denen das Object nicht fortwihrend verschoben werden
muss, sondern lange Zeit ruhig liegen bleiben kann, so dass es nicht auf
eine schnelle und leichte Handhabung des Priiparates ankommt. Zudem
hiitten die nothwendigen Nebenapparate, die ich schlechterdings ' nie ent-

3
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behren konnte, behufs Zuleitung von Gasen, Zusatz von Fliissigkeiten,
Einwirkung elektrischer Strime den an und fiir sich grossen Apparat zu
vielfach complicirt; auch wiiren rasche und willkiirliche Temperatur-
schwankungen nicht leicht zu effectuiren gewesen.

Dass ich bei den Kiilteuntersuchungen, die meist in die Zeit des
Sommers fielen, mit allen Killtemischungen und einer Masse Vorsichts-
massregeln (Abkiihlung des Mikroskops, Auflegen von Eisstiickchen auf
den Objecttisch n. s. w.) nie ein tieferes Herabsteigen der Temperatur
als anf -+ 49 C, zu Weg brachte, wird den nicht wundern, der schon
ofter in der warmen Jahreszeit derartige Versuche gemacht hat, Aber
selbsl bei dieser gar nicht so niedrigen Temperatur wurde die Beobacht-
ung des erkalteten Priiparates fortwihrend unterbrochen durch das Be-
schlagenwerden der i#usseren Fliche des kalten Deckglischens aus der
wiirmeren Zimmerluft. Diesem Uebelstand war nur durch Anwendong der
Immersion zo entgehen,

Was die angewendeten anderen Agentien anlangt, so biirgt mir fiir ihre
chemische Reinheit die Freundlichkeit meines Collegen, des Herrn Privat-
docenten der Chemie, Dr. Hilger, der mir auch die néthigen Gasarten darstellte.
Die Gase wurden entweder unmittelbar nach ihrer Erzengung und Reinigung
in die Gaskammer geleitet, oder in luftdichten Gasometern fiir die Ver-
suche aufbewahrt. Die Alealoide bezog ich zum Theil von E. Merk in
Darmstadt und stellte mir die Normallésungen, sowie die Verdiinnungen
mit grosster Genauigkeit selbst her, ' Die Verdiinnungen geschahen micht
mit destillirtem Wasser, wegen der auch hiedurch gegebenen Fehler-
quellen, sondern immer mit demselben Quellwasser, das die Reservoire
speiste, in denen die zu untersuchenden Infusorien lebten. Bei der Anwendung
der fliissigen Agentien gebrauchte ich die Vorsicht, e¢inen Tropfen der-
selben immer zuerst anf das Deckglischen zu bringen, dann den die
Organismen  enthaltenden Trepfen diesem zuzusetzen, beide mit einem
Glasstab durcheinander zu mischen, um sie erst nach tiichtiger Mischung
in die Wiirmekammer zu setzen. Denn wenn, wie gewihnlich geschieht,
eine Fliissigkeit an den Rand des Deckglischens gebracht wird, so geht
die Vertheilung und Mischung derselben mit dem unter dem Deckglis-
chen ausgebreiteten Tropfen ifusserst unregelmiissig vor sich durch ganz
verschieden gerichtete Strémehen, Ein in der Nihe der Einfiihrungsstelle
befindliches Thier zeigt in Folge dessen gleich nach Einbringung des
Mittels eine hochgradige Reaction, wiihrend ein etwas weiter entferntes
eine nur schwache, ein am entgegengeseizten Rande befindliches noch
nach 5—10 Minuten noch gar keine Einwirkung sehen lisst; ja oft wer-
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den durch im Wege liegende grissere Kirper die eindringenden Fliissig-
keits-Stromchen in zwei und mehr Arme getheilt, zwischen denen Inseln
von unberiibrter Fliissigkeit liegen mit normal bleibenden Organismen,
bis nach und nach die einwirkende Fliissigkeit auch da hinein diffun-
dirt, Ich wendete dieses fehlerhafte Verfahren daher nur dann an, wo
es sich darum handelte, die augenblicklich nach Zusatz -cintretende
Reaction zu beobachten, wobei ich den geriigten Fehler noch dadurch
zu meiden suchte, dass ich immer nur in unmittelbarer Nithe des eindrin-
genden Tropfens befindliche Thiere zn beobachten suchte.

Die Hauptschwierigkeit, die sich im Anfang einer genanen Zihlung
der Contractionsfrequenz entgegenstellt, ist die ungemeine Unruhe der
meisten hieraul zu untersuchenden Organismen und bei den Amoeben die
ausserordentliche Veriinderlichkeit der Korperformen, bei deren Wechsel oft
dichte Kirnerhaulen die contractile Blase dem beobachtenden Auge ganz
verdecken, Doch in kurzer Zeit gelingt es durch fortgesetzie Uebung dieser
Schwierigkeiten Herr zu werden; man findet in kurzer Zeit heraus, dass
jedes Thier immer eigenartige Bewegungsrichtungen verfolgt und die
das Object regierende Hand folgt bald unwillkiirlich diesen Bewegungen.
Im Allgemeinen ist allerdings eine grosse Geduld erforderlich; man
muss unter Umstiinden immer wieder von vorn beginnen, bis einmal eine
lingere znsammenhiingende Beobachtungsreihe gelingt. Ich machte die
Zihlungen in der Weise, dass ich die Schlige eines Mdlzel'schen Metro-
noms, deren jeder den Abfluss einer Secunde andeutete, zihlte, wiihrend
ich mit dem Auge eine contractile Blase fixirend, den Bewegungen des
Thieres folgte und das Hin- und Herschiessen der Thiere dadurch dem
folgenden Auge verlangsamte, dass ich das bewegliche Objecttischchen
mit beiden Hiinden regierend, immer den Bewegungen entgegengesetzt
verschob.

Dem beniitzten Gundlach’'schen Mikroskope setzte ich meist das Ob-
jeetiv 5 ein unter hdufigster Combination mit Ocular 2, seltener Ocular 1
und 3, so dass die meisten Beobachtungen bei einer Vergrosserung von 3756
gemacht wurden. Unter Umstinden wurde auch das Immersionssystem 7
mit Ocular 2 und 3 (Vergrisserung 835—1150) angewendet.

1. Rhythmisch und nicht rhythmisch sich contrahirende Blasen. —
Einfluss der Temperatur auf die Bewegungen der Wimpern und der
contractilen Blase der Infusorien.

Ueber den Rhythmus und die Contractionsschnelligkeit der contrac-
tilen Blasen findet man nur spiirliche und kurze Notizen bei Zenker,

¥
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Schwalbe, Stein, Lieberkiihn, Greeff. Lieberkiihn 18) unterscheidet schneller
und langsamer, rbythmisch und nicht rhythmisch sich contrahirende Bla-
sen, und rechnet zu den letzteren die der Schwammzellen, weissen Blut-
kirperchen, die der Actinophrys Eichhornii, einiger von Greeff beschrie-
benen Rhizopoden und Amocben, die von Gromia oviformis u, s w.
Bei einem rhizopodeniihnlichen Thiere sah er alle 2—3 Minuten erfol-
gende Contractionen, Zenker19) erwiihnt von Amphileptus anser, dass
dessen 10— 50 contractile Blasen zwei Liingsreihen bilden von einem
Ende des Kirpers bis zum andern, und dass deren Pulsationen ein-
ander abwechselnd von vorn nach hinten folgen. Greeff?0) fand bei
Amoeba terricola, dass der Zeitraum zwischen zwei Contractionen kein
constanter zn sein scheine und 1 Minute nicht iibersteizen mochte.
Stein?!) bemerkte, dass bei den im Meere lebenden Infusorien die Systole
der contractilen Blasen auffallend langsamer und in lingeren Zeitinter-
vallen erfolgt, als bei den Siisswasserbewohnern. Am meisten nahm noch
Sehwalbe??) Riicksicht auf diese Verhiiltnisse. Er bemerkte, dass bei den
verschiedenen Formen die einzelnen Zusammenziehungen nicht anf die-
selbe Weise und mit derselben Geschwindigkeit stattfinden, dass die einen
(Paramaecium aurelia, Chilodon, Vorticella) plotzlich und schnell, andere
(Stentor, Spirostomum) sehr langsam, ja oft in Absiitzen sich contrahiren.
Er glaubte ferner constant zu finden, dass die Frequenz der Contractionen
um so grisser sei, je kleiner die contractile Blase, und gibt an, dass bei
Chilodon cucullulus ungefiibr 13—14, bei Paramaecium aurelia 10—11,
bei Vorticella microstoma nur 1—2 Contractionen in 120 Secunden erfol-
gen. Ausserdem gibt Selawalbe an, dass durch Sauerstoffentzichung eine
Herabsetzung, durch Kohlensiiurezuleitung eine anfingliche Vermehrung
der Contractionen mit Abnahme des Blasendurchmessers eintrete (7), Indem
ich ein Eingehen aul diese letzteren in dieses Capitel nicht gehirenden
Verhiilinisse aof spiiter verschiebe, muss ich nur erwiihnen, dass iiber
die so wichtigen Beziehungen zur Temperatur keine einzige Beobachtung
existirt. Schwalbe sagt nur im Allgemeinen, dass es ausser der vermin-
derten Sauerstoffaufnahme noch andere Momente, z. B. bestimmte Tempe-
raturgrade gebe, welche die Erregbarkeit herabsetzen; bei einer Epistylis
gei bei 380 die Erregbarkeit bedeutend herabgesunken,

1) 1. o. p. 21, 28, 37, 42.

19) 1. ¢ p. 332

20) M, Schultze's Archiv Bd. 2. p. 310.

) L e p. 91.

%) L c. p. 361 und 562.

Verhandl, d. phys.-med, Ges. N, F. IL Bd, 14
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Ich suchte zuerst bei den weissen Blutkirperchen von Tritonen und
vom Frosch, sodann bei Amoeben, ob sich doch nicht durch liingere
Beobachtungsreihen eine gewisse Regel in den Zeitabstinden von einer
Contraction zur andern finden lasse. Bei den weissen Blutkdrperchen
konnte ich aber unmittelbar, nachdem sie aus dem Kiorper genommen
waren , nie contractile Blasen finden, obwohl ich selbst mit Immersion
untersuchte 23). Waren dieselben Ilingere Zeit in der feuchten Kammer
aufbewahrt, so traten in allen 3—6 grissere und kleinere wasserklare
Blasen auf, die sich immer mehr vergriisserten, auch den Platz zu éindern
schienen, aber nie eine Zusammenziehung sehen liessen. Es sind daher
diese Blasen als einfache Absterbungs- und Aufquellungsphaenomene zu
betrachten.

Bei zwei verschiedenen Amoehenformen, von denen die eine, wie oben
(8. 183 n. 184) beschrieben, das Aufplatzen der contractilen Blase nach aussen
sehr deuatlich sehen liess, die andere der Amoeba verrucosa (Ehrenberg) am
meisten entspricht, denen ich aber aus den schon von Claparéde und
Lachmann?*) angegebenen Griinden keinen Namen geben will, wurde mir
bald klar, dass hier von einer regelmdssig rhythmischen Contraction in dem
Sinn, wie ich sie bei anderen Organismen fand, keine Rede sei. Wie ich
bereits mitgetheilt, ist das Andriingen eines Korns im Innern, der Reiz
eines iiber die Amoebe hinlaufenden Thieres, Anstoss an einen in der
Fliissigkeit befindlichen Korper im Stande, zu jeder Zeit die Entleerung
einer neugebildelen Blase hervorzurufen., Tritt aber auch keine von
diesen Gelegenheitsursachen ein, beobachtet man das Thier lingere
Zeit in unbelédstigtem Zustande, so ergeben sich doch ausserordentliche Zeit-
differenzen zwischen den aufeinanderfolgenden Contractionen. Die zuerst-
genannte Amoebe ergab, wenn man ihre contractile Blase ununterbrochen
lingere Zeit beobachtete, folgende Secundenzahlen fiir die Zeit von einer
Contraction zur anderen:

(Temperatur 160 C.)  97. 86. 154. 70, 81. 115. 90.

Es gingen, wie man sieht, die Zahlen zwar nicht iiber ein Maximum
von 154 und ein Minimum von 70; allein die Schwankungen sind im
Verhiiltniss zu den unten zu betrachtenden mit ausserordentlicher Ge-
nauigkeit ihren Rhythmus einhaltenden contractilen Blasen denn doch zu
gross, als dass nicht eine Unterscheidung gerechtfertigt wiire,

23) Nach miindlicher Mittheilung des Herrn Professor Lieberkiiin sind die con-
tractilen Blasen bei den weissen Blutkirperchen fiberbaupt keine constant zu finden-
den Gebilde.

M) 1. o. p. 439
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Die grosse, in ihrer Grisse aber nicht constante contractile Blase
von Amoeba verrucosa nithert sich, wenn sie ihre Vollendung erreicht hat,
immer mehr dem Rande, meist am Fussende, und wird durch die an-
driéingende Sarcode ausgequetscht. Ich konnte diesen Vorgang an dieser
Form zwar nie so deutlich, wie an der anderen Species, aber doch hiufig
die nicht concentrisch, sondern unregelmiissig nach der Seite hin erfolgende
Zusammenzichung sehen. Die Entleerung war nicht immer eine vollstiin-
dige; ziemlich oft verkleinerte sich nur die contractile Blase, so dass ein
kleines Bliischen iibrig blieb, welches sowohl durch eigenes Wachsthum,
als durch Verschmelzung mit anderen neugebildeten Bliischen sich ver-
grosserte. Die Zwischenzeit zwischen zwei Contractionen war hier noch
grosser; ich beobachtete einmal ein Maximum von 660 Secunden, Zwei
andere Exemplare gaben zwischen je 2 aufeinanderfolgenden Contractionen
folgende Secundenzahlen bei 160:

1) 149. 103. 233. 131. 118.
2) 100, 150. 135. 150.

Ein weiteres bei 200:
3) 173. 526. 351.

+ Grissere Zahlenreihen sind leider bei diesen Amoeben nicht zu
erhalten, weil bei den verwickelten Bewegungen die Vacuole den Blicken
oft entschwindet und erst, nachdem wahrscheinlich schon 3-—4 Contrac-
tionen voriiber sind, wieder sichtbar wird; man muss hundertmal von
vorn anfangen, bis man einmal das Gliick hat, vier unmittelbar aufeinan-
derfolgende Contractionen zu sehen.

Ein Einfluss der Temperatur war aber auch bei diesen mehr regel-
losen Bewegungen nicht zu verkennen, Mit abnehmender Wirme wer-
den die Zusammenziehungen durch immer lingere Pausen von einander
getrennt, bei -~ 59 scheinen sie ganz aufhiren zu wollen. Bei iiber
25Y hinausgehender Temperatur wird nicht allein das ganze Thier, son-
dern auch die Vacuole kleiner; gegen 409 hin werden die Vacuolen wieder
grisser, contrahiren sich aber auch bei wieder sinkender Temperatur nicht
mebr (ein Zeichen des bei 400 eingetretenen Todes der Amoebe),

Fiir die rhythmisch sich contrahirenden Blasen wihblte ich mir Re-
praesentanten aller Haupttypen derselben, und zwar von Euplotes charon,
Stylonychia pustulata und Chilodon cucullulus (Stein), um sicher zu
eruiren,, ob alle, wenn auch verschieden in ihrer Anlage, ihrer Grisse,

14%
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Zahl u. s, w. dennoch denselben physiologiechen Grundgesetzen ge-
horehen, :
tuplotes charon besitzt eine cingige, sehr grosse, sich sehr langsam
contrahirende, in langen Zeitabstinden pulsirende contractile
Blase mit rosettenformigem Canalsystem und hoehst gering-

gradig verdichteten Wandungen ;

Stylonychia pustulata besitzt eine einzige, mittelgrosse, ziemlich rasch
sich contrahirende und pulsirende contractile Blase mit
longitudinalem Canalsystem, sehr verdichteten und daher
von einer Contraction zur anderen sichtbar bleibenden Wan-
dungen;

Chilodon cucullulus dagegen besitzt eine wechselnde Zahl (3—5)
kleiner, sehr schnell sich contrahirender und pulsirender
contractilen Blasen mit sternférmigem Canalsystem und
rasch vergdnglichen Wandungen.

Die contractilen Blasen der beiden erst erwiihnten sind bereits in
der Einleitung ausfiihrlicher beschrieben; fiir Chilodon habe ich Fol-
gendes nachzutragen. Weder die Zahl noch die Lage und Grosse der
contractilen Blasen ist bei allen Individuen dieser Art dieselbe, wohl aber
bei einem und demselben Thier. Bei den meisten der von mir untersuch-
ten waren zwei grissere contractile Blasen seitlich, die eine rechts hinter,
die andere links vor dem nucleus, immer deutlich zn sehen; ausserdem
noch drei viel kleinere. Die griisseren alternirten in ihren Bewegungen;
die Systole der einen erfolgte regelmiissig eine Secunde nach der Systole
der andern.  Unter gewissem Winkel gesehen, zeichnen sich die Blasen
durch ihre hellréthliche Farbe vor der weissgranen Firbung des iibrigen
Kirpers aus; in diesem Fall sind sie immer leicht zn beobachten, und die
Contractionen leicht zu zihlen, Wegen ihrer ungemein hin- und herzucken-
den Bewegungen geht aber das Licht jeden Augenblick in einem andern
Winkel durch den Korper, so dass diese rithliche Fiirbung fortwithrend
verschwindet, und die kleinen, dem iibrigen Korper gleichfarbig ge-
wordenen contractilen Blasen gar nicht mehr zu sehen sind. Man
kann daher nur mit grosster Geduld eine, lingere Zeit nicht unterbrochene
Contractionsreihe ziihlen, die Art und Weise der Zusammenziehung aber
nur an rohig gewordenen Thieren sich veranschaulichen. Am besten brei-
tet man zu letzterem Behul einen Tropfen Wasser, der diese Thierchen
enthiilt, zwischen Objekttriiger und Deckglas aus und nimmt auf die nur
in der Mitte befindlichen Riicksicht, wo, wie ich schon mehrmals erwilnt
habe, durch eintretenden Sauverstoffmangel die Bewegung des Thieres rasch
sich verlangsamt und bald ganz erlischt, Man sieht dann sowohl bei
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diastolisch vorhandener, wie hei systolisch verschwundener confractiler
Blase rings um den Platz, den die contractile Blase einnimmt oder einnahm,
5—10 ganz kleine, helle runde Tripfchen, die selten zur Bildung der
Blase beizutragen (wenigstens konnte ich nie ein Zusammenfliessen der-
selben wahrnehmen), sondern bei der Diastole wie Systole in gleicher Zahl
und Grisse zu verharren schienen. Immer korze Zeit, nachdem die con-
tractile Blase verschwunden war, erschien sie plotzlich wieder zwischen
diesem Blasenkranz, vergrisserte sich, um bald wieder zu verschwinden.
Ausgserdem erlitt die contractile Blase bei allen Exemplaren ohne Aus-
nahme eine ganz merkwiirdige Ortsveriinderung, die bis jetzt noch nie
wahrgenommen oder beschrieben wurde und die ich selbst auch nur bei
Chilodon beobachtete. Am Ende der Diastole niimlich, in demn Aoment,
wo die contractile Blase ihre volle Grisse erreicht hat, macht sie eine
rasche zuckende Bewegung gegen die Mitte des Kiorpers, wodurch eine
allerdings minimale Veriinderung des Platzes entsteht., Nun erfolgt mit
Blitzesschnelle die Contraction, und zwar nicht concentrisch gleichmiissig,
sondern so, dass von der Seite, wohin unmittelbar vorher die Blase ge-
zuckt war, die Protoplasmamasse in das Lumen der Blase vordringt, sich
vorschiebt, und die Blase entleert, indem sie bis an die gegeniiberliegende
Wand anquillt. Die ganze Bewegung kann man einigermassen veran-
schaulichen durch das Bild der Her- und Hinbewegung eines Kolbens in
einem Cylinder,

Wenn nun diese drei Organismen unter vollkommen normalen Be-
dingungen (siche oben) dem Einfluss verschiedener Temperaturen unler-
worfen warden, so zeigten sich iiberrachend gleichmiissige Reaclionen und
zwar sowohl hinsichtlich der allgemeinen Kirper-(Flimmer)bewegungen,
wie des Spicles der contractilen Blase.

Ich umgehe die Betrachtung der durch Temperaturunterschiede be-
dingten Verinderungen in dem allgemeinen Bewegungsmodus der Infusorien
um 8o weniger, als, so zahlreich die Untersuchungen iiber den Wiirme-
einfluss auf die Flimmerbewegungen an Epithelzellen sind, die Wimper-
bewegung der Infusorien in dieser Beziehung beinahe keine Beachiung ge-
funden hat.

Stein?) verwirft die Ehrenberg'sche 26) Aufstellung von 4 verschie-
denartigen Bewegungsorganen (Wimpern, Borsten, Griffel, Hacken) und
hiilt die verschiedenen Formen nur fiir Modificationen eines und desselben
Organes, der Wimpern. Mit Recht widerspricht er auch der Bebauptung

%) L e L p. 70.
%) Die Infusionsthierchen etc. 1838. p. 363,
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Ehrenbergs, dass nur die sogenannten Wimpern, nicht aber Hacken, Griffel
und Borsten in die sogenannte wirbelnde Bewegung gerathen konnten.
Auch nach meinen Beobachtungen kionnen alle wimperartigen Bewegungs-
organe der Infusorien in eine schnelle wirbelnde Bewegung (iihnlich der
Flimmerbewegung des Flimmerepithels) gebracht werden, und zwar kann
diese Bewegung willkiihrlich begonnen wund willkiihrlich sistirt werden;
es kionnen auch von den reihenweise angeordneten z B. von den adoralen
Wimpern einzelne sich bewegen, wiihrend die meisten stille stehen u.s. w.

Die Bewegung einer jeden Infusorienart hat je nach Anordnung, Grijsse,
Zahl, Beschaffenheit der Wimpern einen ganz bestimmten und sie von
andern Arten unterscheidenden Character, sowohl was Schnelligkeit, als
was Richtung und Kérperhaltung anlangt. Euplotes Charon schwimmt
meist in kurzen Strecken hin und her, sich in derselben Fliche um einen
viertel oder halben Kreishogen drehend, macht selten weitere Excursionen
in Einer Richtung, und hilt alle Augenblicke an, sowohl in freier Fliissigkeit,
als auch an Fremdkiérpern. Um zerfallene andere Infusorien sammeln
sich oft bei 12 Stiick an, um an ihnen mit ihren Bauchwimpern, welche
sie rechtwinklig vom Kérper abstreckend ganz wie Fiisse beniitzen, hernm-
zuklettern, Oft laufen alle um einen solchen Nahrungsballen in derselben
Richtung rings herum, so dass sie denselben in einer der ihrigen entge-
gengesetzten Richtung mit ihren Fiissen herumtreiben. Oft machen sie
halt, indem sie sich mit ihren Fiissen an einem Korper fixiren, und peit-
schen mit ihren adoralen Wimpern die Fliissigkeit heran und rund um
den Kirper herum. — Die Bewegungen der viel grisseren und schlankeren
Stylonychien haben mit denen von Euplotes sehr viel Aehnlichkeit, sowohl
was das Hin- und Herschiessen, als was das Kleitern, Ruhen anlangt;
nur sind die Bewegungen der Stylonychien rascher, weitgehender und
gleichférmiger, mehr schiessend. — Chilodon cucullulus hat eine viel
langsamere Beweglichkeit, wobei das vordere Ende immer nach rechts und
links wackelt und die Seiten sich abwechselnd heben und senken. Dreh-
ungen um die Lingsaxe sind selten. In Bauch- wie Riickenlage aber
schwimmen alle drei Arten gleich geliufig.

Der Einfluss der Temperatur erstreckt sich nun nicht allein auf die
Schnelligkeit und Kroft der Wimperbewegung im Allgemeinen (fiir diese
haben wir ein genaues Maass in der Grisse der Ortsverinderung wiihrend
einer gewissen Zeit), und auf die Form der Bewegung, sondern was am
merkwiirdigsten ist und bis jetzt noch micht beobachtet wurde, theilweise
auch auf die Miglichleit und Unmiglichkeit willkithrliche Bewegungen
ausyufiihren. Verschiedenen Wirmegraden gegeniiber ergeben sich folgende
Bewegungsunterschiede.
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1) Je tiefer die Temperatur unter 150 O, sinkt, eine um so grissere
Triigheit der willkiihrlichen Bewegungen stellt sich ein, Bei 40 stehen
die Thiere meist rubig da, die Ruhe nur hie und da durch kleine Exeur-
sionen unterbrechend. Auch die wirbelnde Bewegung z. B. der adoralen
Wimpern ist bedeutend verlangsamt, was man an der geringen Schnelligkeit
der im Wimperwasserwirbel fortgerissenen Kirnchen leicht erkennt,

2) Innerhalb einer Temperatur von 15—250 bewegt sich wiihrend
des Sommers das normale Leben der Infusorien. Die innerhalb dieser
Temperaturgrenzen stattfindenden Bewegungen sind es, die ich als Norm
beschrieben habe. Die Schnelligkeit der Bewegungen steigt hier mit zu-
nehmender Temperatur, wenn auch nicht in besonders auffallender Weise.
Erst mit 259 beginnen mit einem Schlag, beinahe wie anf Commando,
Euplotes, wie Stylonychia und Chilodon pfeilschnell hin- und hersuschiessen,
allerdings immer noch in den characteristischen normalen Bewegungsformen,
mit hie und da eintretenden kurzen Ruhepausen, gerade geniigend, um
an den contractilen Blasen die Zeitdauer von einer Contraction zur andern
ZU messen,

3) Zwischen 30—385° werden die ohnehin schon raschen Bewegungen
zu immer grisserer Schunelligkeit gesteigert; aber die Bewegungen selbst
verlieren ibren friiheren Character giinzlich und erleiden eine eigenthiimliche
und merkwiirdige Stérang. Sie verlieren namentlich das Vermégen, sich
su steuern; in schnell und unaufhérlich um die Liingsaxe gehenden Ro-
tationen schiessen die Thiere meist in grossen Bogenlinien dahin, und wer-
den aus dieser Richtung nur durch in ihrem Wege liegende Hindernisse
gebracht, Wimpern, Hacken, Borsten fiihren eine gleichartige, gleich-
schnelle, rhythmisch-peitschende Bewegung aus, und die allgemeine Kirper-
bewegung resultirt nicht mehr aus willkiihrlich theils unbewegt gehaltenen, -
theils bewegten Wimpern u. s. w., sondern, da alle Bewegungsorgane
dieselbe Bewegung haben, nur noch aus der anatomischen Anordnung
und Stellong der flimmernden Fortsiitze. Das Thier fliegt dahin, wie ein
um seine Liingsaxe rotirender Pfeil, immer in der Richtung dieser Lingsaxe,
Diese fortschreitenden Drehbewegungen, wie ich sie von jetzt an nennen
will, sind so rasch, dass man den Kirper nicht mehr flichenhaft, sondern
wie stereoscopisch sieht; er macht dann den Eindruck einer gewissen
Starrheit.

Wenn die Temperatur immer noch mehr steigt und sich 400 niihert,
beginnt endlich die forischreitende Bewegung sich immer mehr zu ver-
langsamen, hort endlich ganz auf, wihrend die Rolation in zunichst un-
verminderter Schnelligkeit fortdauert. Diese Rotation geht aber meist um
gine andere Achse vor sich, als vorher, wo noch fortschreitende Bewegung
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mit verbunden war; bei Stylonychia z. B. zieht sich die Achse der ro-
tirenden Bewegung von links vorn nach rechts hinten. Es sieht die Be-
wegung jetzt aus, als ob sich Stylonychia fortwiihrend iiber ihr Kopfende
schriig iiberpurzelte. Oefters aber dreht sich das Thier weder um die
Lings- noch um die Querachse, sondern um den Punkt, an dem sich
diese beiden Achsen schneiden, und rotirt in ciner horizontalen Ebene um
diesen fixen Punkt, wie ein schnell schwingendes Rad. Diese ebenfalls im
Beginn schuellen Rotationen werden mit immer weiter steigender Tempe-
ratur wieder langsamer und héren erst mit dem Absterben auf.

Wie bei Stylonychia treten diese iiberaus characteristischien Bewegungen
auch - bei Euplotes, Chilodon und einer Menge anderer Infusorien fast
unter den gleich hohen Temperaturgraden ausnahmslos auf und sind nicht
zu verkennen.

4) Wie gesagt hiren die rotirenden Drehbewegungen zwischen 38—
420 erst auf in demselben Moment, wo die Thiere sich auflisen; bei
Stylonychia und Euaplotes nimmt man sogar oft wahr, dass der Kirper
zur Hiillte bereits aufgelost und auvseinander gefallen ist, und die vordere
Hiilfte noch fortrotirt, bis auch sie nach wenigen Secunden zerfiillt. Todten-
starre Exemplare sieht man selten bei diesen Infusorien; die meisten zerflies-
gen; nur die Chilodon sind formbestiindig und behalten nach dem Tode ihre
Form lange bei. Jedenfalls ist es mir bei den Infasorien nicht gelungen,
Wiirmetetanus, Wiirmestarre, Todtenstarre in characteristischer Erschei-
nung vnd in der regelmiissigen Reihenfolge hinter einander zu beobachten,
wie Kiihne bei Amoeba, Actinophrys, Engelmann bei Flimmerepithel
u. 8 w. Besonders auffallend muss die rasche Auflisung, der Zerfall
der genannten Infusorienkirper erscheinen, die zerfallend noch Bewegungs-
phaenomene zeigen. Die Infusoriensubstanz erschien noch Lingere Zeit
nach der Auflisung klar, durchsichtig, um erst spiter Gerinnungserschei-
nungen darzubieten. Sowie letztere eintraten, hirte die vorher bestehende
Molekularbewegung auf; die vorher helle Masse erschien getriibt, gelblich,

Die Regelmiissigkeit im Rhythmus dér contractilen Blasen und die
ansserordentliche Empfindlichkeit derselben gegen Temperaturunterschiede
ist erstaunlich.

Die ungemeine Regelmiissigkeit und Geselzmiissigkeit erscheint um
so eklatanter, wenn man bei Betrachtung der spiiter zo bringenden Be-
lege bedenkt, dass die von mir angegebenen Zahlen nicht die miniitliche
Contractionsfrequenz, sondern die Secundenzahl von einer Contraction zur
anderen bedeuten; und wenn man erfiihrt, dass es gleichgiiltig ist, ob man
die Zihlung an einem und demselben Fxemplar einer Species, oder an
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mehreren Exemplaren vornimmi. An allen Exemplaren detselben Species
erhiilt man immer und ohne Ausnahme dieselben Zahlen,

Wenn bei ein und derselben Temperatur bisweilen die Secunden-
zahlen um 1 differiren, kommt dies meist nur daher, dass die Systole
hiinfig nicht mit dem Schlage des Metronoms zunsammenfillt, sondern z. B.
1/, Secunde vorher eintritt. Zihlt man nun die ganze Secunde mit, so wird
die daranf folgende Contraction um 1 Secunde rascher einzutreten scheinen.
11. 10. 11. 10. Secunden bedeuten daber in Wirklichkeit 101/, 101/,
101/,. 101/, Secunden,

Ferner ist eine geringe Ungleichheit der Zahlen noch dadurch be-
dingt, dass die Wiirmegrade nicht in scharfen Absiitzen ansteigen, sondern
in unmerklichen Uebergiingen. Bs wird daher dic Seeundenzahl am Ende
eines Temperaturgrades schon die Secundenzahl fiir cine um 3/,0 hihere
Temperatur anzeigen. Auch konnte in manchen Fillen wegen sehr
rascher Temperatursteigung die Secundenzahl nicht einmal von Grad zu
Grad geziihlt werden.

Es ergaben sich folgende Geseize :

1. Die Schnelligkeit der rhythmischen Bewegungen der contractilen
Blase hiingt mit der Temperatur des Kérpers auf das engste zusammen,
so dass ein und dieselbe Thierspecies in normalen Verhiilinissen bei glei-
cher Temperatur immer die gleiche Zahl von Contractionen hat.

Aus der Zahl der rhythmischen Contractionen kann man daher ecinen
sicheren Riickschluss auf den augenblicklichen Temperaturgrad machen.
Ein auf diese Verhdltnisse untersuchtes Infusorium kann fiir die Folgezeit
als Thermometer der Fliissigheit dienen, in der es lebt.

Die Wérme hat also einen gans bestimmten Kinfluss auf die Inten-
sitdit des Processes, durch den cine rhythmische Thitigkeit zu Stande
kommt.

2. Von 4° O, an aufwdirts bis zu 300 nimmt . die Schnelligkeit der rhyths
mischen Bewegung immer zu,

3. Die Beschleunigung ist eine stiirkere bei von 4—15% als ber von
15—30% ansteigender Temperatur,

Es setst also eine unter 159 herabgehende Temperatur die Zahl der
rhythmischen Contractionen in viel hoherem Maasse herab, als ecine Tem-
peratur iiber 150 sie vermehrt?T),

37) Siehe die in der Kiilte steiler ansteigenden Curven.
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4. Von einem bestimmten hohen Temperaturgrade an (30—3859) fin-
det keine Beschleunigung der rhythmischen Thétigheit mehr statt.  Dieser
Temperaturgrad liegt um so niedriger, je grisser die Schnelligheit des
Rhythmus schon bei niederer Temperatur war 28),

5. Langsamere rhythmische Bewegung erfihrt durch Temperaturstei-
gerung die stirkere, schnellere rhythmische Bewegung die geringere Be-
schleunigung ; d. i. die Schnelligkeit ciner rasch rhythmischen Bewegung
wird durch Temperaturunterschiede viel weniger alterirt, als die einer
langsam rhythmischen Bewegung. Bei keinem Infusorium konnten durch
Temperatursteigerung mehr als 20 Contractionen per Minute (Vorticella)
erregt werden,

6. Bei einer Temperatur unter 00 und iiber 420 hirt mit dem Leben
des gansen Korpers auch die rhythmische Thditigheit auf.

7. Es bleibt sich fiir die Contractionszahl gleich, ob ein Temperatur-
grad lingere oder kiirzere Zeit eingewirkt hat, ob die Temperatur lang-
sam oder rasch in die Hihe getrieben wurde., FEin und dieselbe Tempe-
ratur, ob sie 1 Minute oder 1/, Tag einwirkt, ist immer von ein- und
derselben Contractionsfrequens der contractilen Blasen begleitet. Eiga
Ausnzhme hievon machen nur die hochsten Temperaturen, in denen das
Thier zur Noth noch leben kann; hier nimmt mit zunehmender Zeit die
Contractionsfrequenz ab. '

Als Belege fiir die Richtigkeit dieser Geseize lasse ich aus meinen
Beobachtungsreihen folgende Tabellen und Curven folgen.

%) Vergleiche die Curven von Chilodon, Btylonychia, Euplotes. Nur bei einer
YVorticelle war es mir miglich, auch bei einer Temperatur iiber 300 die Contrac-
tionen der Blase zu beobachten. Bei dieser fiel die Contractions-Schnelligkeit wie-
der, wenn die Temperatur iiber 300 gesteigert wurde.
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I. Tabelle,

Fuplotes Charon in der gewohnten Fliissigkeit, und in einem an der
unteren Fldche des heizbaren Objekttisch-Deckgliischens frei schwebendem

Tropfen. Theils langsamere, theils raschere Temperatursteigerung.

Tem- | Zeitdauer (Secundenzahl) von einer |

peratur Contraction zur anderen. wml': Bemerkungen.

500. |61. 63. 60. . . - G113 | Allgemeine Kidrperbewegungen
Husserst langsam , viele und
lange Ruhepausen.

Die Dauer jeder einzelnen

I Contraction, also die Zeit vom

| Beginn der Zusammenziehung

bis zum Augenblick des voll-

stiindigen Verschwindens ist
bei 50 = O Secunden.

100 48, 48, 48. . . . SR 48

110 44. 46. 45, 44. 4. o b 448/

120 43. 43. 43. | . vt 43

130 40. 39. 37, 40. 39. 37. S 381/,

150 33. 32. 32. 32, 33. 31. 30. 32, 32. | 3185 | Die Dauer joder einzelnen Con-
traction bei 150 ist 13 Secunden.
Von dem Moment des vollstiin-
digen Verschwindens der e. Bl
bis zum ersten Auftauchen der
kleinen Bliischen vergehen 8
Secunden; nach 18 See. ist die
Blase schon schr gross, aber
unregelmiissig umrandet; wvon
22ter Secunde erfolgt allmliligo
Abrundung.

160 31. 32. 33. 84. 31. 32. . oo 31%/p

170 £3 R : ! o 31

180 T MR SRS B S e o

200 R R ‘ S 28

210 e o e e : e .14

220 RENBBE o ARG ol 26

230 25. 25, 25. . . . 25

o0 (24,23, 23.93.24.28 . . . 23%g

Bei 250 beginnt die schnellere
Bewegung des Kirpers.

270 P AR e . 22

280 2B e e el 23 Mit 280 schiesst das Thier mit
einer solchen Lebhaftigheit in

B0% 0 191 98. 94 2088+ i) 28 |t MiAWgkas At e

eine sichere Zihlung unmig-
lich ist. Von 300 hirt iiber-
haunpt jede Méglichkeit, zu zdh-
len, auf,
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Ich steigerte die Temperatur bis auf 350, liess sie dann wieder rasch
sinken und erhielt jetzt fiir die absteigenden hiheren Temperaturen griis-
sere Zahlen, als fiir dieselben vorhin aufsteigenden Temperaturen. Jeden-
falls trog die vorausgehende starke Hitze zu einer Erschipfung des Thie-
res und damit zu einer Herabselzung der Intensitit des rhythmischen Pro-
cesses bei. Erst nachdem die Temperatur bis auf 200 herabgesunken war,
trat wieder die normale Contractionszahl ein.

Absteigende Temperatur,

250
230
290
210
200

Secundenzahl v, e. Contr, z. and,

36.

32. 28.

29. 30, 30. 20. 29.
29, 27. 28. 2.

28. 29. 27. 27.

Ich liess nun dasselbe Priiparat 1 Stunde in der Temp. von 200 lie-
gen, erwiirmte dann wieder und erhielt

Aufsteigende Temperatur

290
240
260
280

Secundenzahl v. e. Contr. z. and.

26. 26. 26.
26.
22,
21.

Ein im Beginn der Theilung begriffener Euplotes mit 2 econtractilen
Blasen zeigte an denselben einen régelmiissig alternirenden Rhythmus, und
zwar contrahirte sich zuerst die hintere, und immer 20 Seeunden darauf

die vordere.
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II. Tabelle.
Stylonychia pustulata unter denselben Verhiiltnissen, wie Euplotes.

piaaﬂ;r Zeit-Dauer (Secunden-Zahl) zwischen je zwei Contractionen.
400C. |[19. 19, 17.
50 18, 18.
60 16, 16. 16.
70 M5, 15, 15. 16. 15,
100 14, 14. 14.
In einem anderen Tropfen werden nicht
1, sondern viele Exemplare durcheinander
goziihlt, dabei wird die Temperatur ra-
scher gesteigert,
150 11, 10. 11. 10, 9. 10. 10. 9. 9.
160 10.-9. 9,10, B & o o e ]8908 8 10,10, B8 8
170 s [ G S
180 9.:8. 8.
190 TR RO R Crn | o T O I S
200 5w, aniiey laise o« s o o |68 T 6
210 S « « « « & o |6.6. 6. Esa beginnt jetzt schon grosse
Unruhe,
230 77 %T
240 666, « & v & w0 sen w0 T GG Walbe= Tomparatar Witd
lingere Zeit auf 250 gehalten.
250 B, 5.8 B 8080 8.6 B0 o[BG BB 6 G000 B B BV B
5. 5. 6. 6. 6, 5. b. 5. 4. b. 5. 5. &,
260 BB BBy & e o o e fln B0l 0
270 b. 5. 3. 0s B0 8 0 o . .|5-4. 4. 4. 5. 4.5. 4.5.5.4.5.4.5.4. 4
280 SR Ve A e Tt 4.8 5. 4.5
290 YR e e S R I N 4. 4. 4. 5.
310 4. 4. 4. 4. 4.
Wegen zu grosser Schnelligkeit der Thiere sind die Bl.Contractionen
nicht mehr weiter ziihlbar.

Als Beispiel, dass dieselben Zahlen zu finden sind, gleichviel ob die
fhiere stundenlang in derselben Temperatur leben, oder ob sie, wie oben,
immer nur kurze Zeit in Einer Temperatur verweilen, stelle ich die Zahlen
hierher, die ich an den contractilen Blasen der Stylonychien erhielt, nachdem
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sie an einem heissen Sommernachmittag stundenlang in Wasser von 210
gelebt hatten :
0 e i (St S Al A s il P i e Bl e A s vl AR e i S

Das Verhalten der contractilen Blasen bei hiheren Temperaturen als
310 gelang mir nie zu beobachten, Einmal glaubte ich zu sehen, dass
ein bei 420 sterbendes Thier, das bis zum letzten Augenblick die oben
beschriebenen Drehbewegungen machte, im letzten Moment noch eine Bla-
sencontraction ausliste und dann sich aufléste; doch kann ich mich ge-
tiuscht haben.

Die 2 contractilen Blasen der in Theilung begriffenen Stylonychien
contrahiren sich ebenfulls in regelmiissiger Abwechslung. Die wenigen
entwickelte hintere contrahirt sich zuerst; 1 Secunde nach dieser Contrac-
tion tritt die Systole der vordern ein,

III. Tabelle.
Chilodon cucullulus unter denselben Verhiiltnissen, wie Stylonychia und
Euplotes.
Secundenzahl
Temperatur von e. Contr. zur andern
B s e e e es 008900
BV 5o e e e e B8
go o e
i . < . b.
180 . 5. 5. 8. b. 5. 5.
207 . L4 4.4 40,4 4.
S et RS P TR S B 1 L

Ueber 259 gelingt keine Zihlung mehr wegen zu grosser Unruhe des
Thieres.

Zum Schluss lege ich noch die bei einer nicht niher bestimmten Vor-
ticella erhaltenen Resultate vor, die ich aufs Geradewohl heraus griff, um
eine weitere Probe fiir die Richtigkeit obiger Gesetze zu haben. Ich be-
merke, dass ich ausserdem noch bei Epistylis, Bursaria die vollste Besti-
tignng fand, dass auch bei den anderen Infusorien durchgehends dieselben
Gesetze der rhythmischen Blasencontractionen gelten.
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Tabelle IV
Yorticella in dersclben Weise untersucht, wie die obigen Infusorien.

Temperatur |

Zeitdauer (Secundenzahl) zwischen je 2 Contractionen,
! {tes Pr&pamt (24, Mai 71.) Otes Priiparat: (28. Mai 71.)
170 '9.9.8.10‘!1‘1999 B Toita 1o ¥
180 8. B. & 9. 8 8. 8.
a0 e ToiNer 03
230 6. 6. 6. 6.
250 5. 5. 5.
260 . 6.
270 5.
290 1.
300 3.3 3. 4
330 8.8 8 3
3560 4. 4. 4. 4.
380 . . 4. 4 4,

Beim ersten Priiparat konnte man von 350 an eine stetige Zunahme
der Grisse der contractilen Blase beobachten; bei 400 hatte dieselbe das
Doppelte ihres friiheren Durchmessers erreicht und contrahirte sich nur
mehr in unregelmiissigen Zwischenriumen (Secundenzahl zwischen je 2
Contractionen: 6. 8 10. 4.); hiemit dauerte auch der Vorgang der Contrae-
tion selbst lingere Zeit, als bei tieferen Temperaturen.

Bei wieder abnehmender Temperatur (das Thier starb also nicht bei
400) erhielt ich folgende Zahlen:

250 . 6. 6. 6. 6.
210 « « B8

2007, o0, 9,
100" oiavst 8090 9.

also wie bei Euplotes Verlingerung nach vorheriger Einwirkung hoherer
Temperatur (Erschipfung),
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Bei 420 hirte endlich die Pulsation der contractilen Blase in der
Dilatation auf; zu gleicher Zeit kommt anch die Wimperbewegung zur
Ruhe. Der Stiel zieht sich langsam immer mehr zusammen, bis endlich
villige Starre alle Theile ergriffen hat.

2) Einwirkung von Sauerstoff und Wasserstoff,

In reinem Sauerstoffgas zeigten siimmtliche contractile Blasen kei-
nen anderen Rhythmus, als in gewGhunlicher Luft. Stylonychia pustulata
hatte bei gewGhnlichem Luftzutritt:

190 ., . . T 7.7.7.7. 7. 7. 7 Secunden zwischen je 2 Contractionen.

Nach Sauerstoffzuleitung, wobei im Beginn die Temperatur etwas
sank:

180—190 & T B T 8.8 T 7.8 & 8 T
B . . . 66666

2600 0L L BDl BeDehs

300 . 4. 4. 4.

Chilodon bei
[ (SRR P S S 1

Liingeres Verweilen in einem chemisch reinen Wasserstoffstrom ergab
folgende Einwirkung.

Meist etwa 10 Minuten nach Beginn der Durchleitung bemerkt man,
dass der Korper der Infusorien starl anschwillt, so dass vorher lingliche
Formen immer rundlicher, und ibre Formbestindigkeit verlierend, eigen-
thiimlich schwankend und verschiebbar werden, und dass die vorher dicht
aneinander gedringten Korner nunmehr durch helle Zwischenriume von
einander getrennt werden. Hiemit wird die Bewegungs-Sehnelligkeit ver-
langsamt, und es treten die charakteristischen Drehbewegungen (hier also
ohne Bewegungsbeschleunigung) um so friiher auf, je hoher die jeweilige
Temperatur, Erhielt man wihrend der Wasserstoffdurchleitung die Tem-
peratur auf 5—79 so traten die Drehbewegungen erst nach 50 Minuten,
bei 169 schon nach 10, bei 23° nach 5 Minuten, vom Beginn der Was-
serstoffeinwirkung an gerechnet, ein.

Die Wimperbewegung wird nach und nach, nicht pltzlich, immer
langeamer, - die Wimperhaare kriimmen sich immer mehr. Kurz vor dem
vollstiindigen Erloschen bewegen sie sich noch 3—4 mal in 3 Secunden,
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Die contractile Blase contrahirt sich, je linger der Wasserstoff ein-
wirkt, in immer lingeren Zeitabstiinden, verliert ihre rhythmisch geregelten
Bewegungen, erweitert sich sodann immer mehr, um endlich in starker
Dilatation (sie wird um das 5fache vergrissert), ohne dass noch einmal
eine Contraction eintriite, zu verharren; sie wird vollstindig gelihmt, Bei
Euplotes Charon nahm ich stets wahr, dass mit Abnahme dér Contractions-
Schnelligkeit die contractile Blase zugleich sich nicht mehr vollstindig
contrahirte, sondern, indem sie nur einen Theil der Fliissigkeit ent-
leerte, am Ende der Systole nicht verschwunden, sondern in Gestalt eines
mehr oder weniger grossen Bliischens iibrig geblieben war.

Liess man endlich wieder etwas Luft zutreten, so erwachten die Be-
wegungen und die Blasencontractionen wieder; zuerst unregelmiissiz, nach
5—10 Minuten zur Norm zurfickkehrend. Je linger alle Bewegungen
sistirt hatten, um so liinger dauerte es auch, bis die Bewegungen wieder
begannen und in normaler Frequenz vor sich gingen; die bleibende Ver-
langsamung schien mit der hartniickig andanernden und selbst durch Zu-
leitung von reinem Sauerstoff erst in langen Zeitriumen zu hebenden star-
ken Aufgquellung zusammenzuhingen,

Die Lebensdaver in Wasserstoff fand ich bei einer Temperatur von
169 durchschnittlich 45 Minuten; in niedrigeren Temperaturen bis 11/,
Stunden; in hohen dagegen bedeutend verkiirzt. Trieb ich die Tempera-
tur rasch in die Hohe, so trat unter ausserordentlicher Aufquellung die
sAuflisung in viel niedrigeren Temperaturen ein, als in normalen Verhilt-
nissen ; Stylonychia und Euplotes zerfielen dann schon bei 339,

Nach Obigem muss auch fiir die Infusorien die Wasserstoffwirkung auf
Sauerstoffentziehung bezogen werden, da auf Zuliihrung des Sauerstoff dic
Wasserstoffsymptome wieder schwinden.  Die Aufquellung des ganzen
Korpers, die Abnahme der Bewegungsschnelligkeit und die endliche Ldhm-
ung aller Bewegungen sind daher als Folgen des Sauerstoffmangels auf-
zufassen. Hochst interessant ist, dass die Drehbewegungen bei Sauerstofi-
entziehung in ganz niedrige Temperaturgrade herabriicken, wiihrend sie bei
vorhandenem Sauerstoff doch stets nur in ein und derselben hohen Tem-
peratur auftreten. Auch die Hinausriickung des Wasserstofftodes durch
niedrige Temperaturen ist als wichtig zu notiren.

Als Belege migen folgende ausgewiihlte Beobachtungsreihen dienen:

Verhandl. d. phys.-med, Ges, N, F. IL Bd. 15
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a) Stylonychia pustulata.
Es wird 1 Exemplar beobachtet. 9b 30min. beginnt die. Wasserstoff-

zuleitung.
s
Zeit, Temperatar Secundenzabl zwischen je 2 Contractionen.

Pal. 200 89,8/ 89,9

100 0 200 9, 9.19081 90

10 ;6 200 10, 10. 10. 10. 10. 10,

10" 10 200 (i b B R, R0 O & S

10* 25 200 12, 12,22, 12, 12

Es wird Luft zugelassen; Pulszahl geht rasch in die Hihe; man
ziihlt kurz hinter einander: 10. 9. 8, 7.
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b. Stylonyehia pustulata vnd Chilodon cucullulus.

m

Zeit .Temp. Secundenzahl awischen | pogorpungen.

a. Stylonychia. @31 45m. ] 248 166866 5 Luftzutritt,

Es wird Wasserstoff zugeleitet,

‘3h 16 219 |6. 6. 6. 6.

3h 18 210 |17 T. 7. 7.

SR e dbiiiww e eew e L Orogs: Diynha:

3h 32 220 |T.7.7. 7. . < . | Temperatur um {0 ge-
stiegen.

3h 35 4 « « « « « + « o Unaufhirliche, gerade
ausschiessende = wiil-
zende Drehbewegung.,
Ziihlung der Blasen-
contractionen  nicht
miglich.

3840, L . o ERASTRT .| Es bilden sich 4 grosse

y neue Vacuolen,

3h 45 230 (19.9.0.9.9 . , . Temperatur um einen

weiteren Grad gestie-
3 gen. Einzelne Stylo-

nychien kreisen wie
Rilder um einen fixen
Punkt.

3k 50 739 (9.9.9.9. 9

3h 55 259 18.'8,8.8.°. . : Auch jetzt reagiren noch
die ¢. BL auf Tempe-
raturerhihung, worauf
das Sinken der Secun-
denzahl bei Tempera-
tursteigerung um 20
deutet.

4 0 230 (9.9.9.9 9.8.

b. Chiledon. 3h 32 e ofs + ¢ o s« o« « « .| Drehbewegungen (16
Minuten nach Wasser-
stoffzuleitung).

34 50 230 113 15. 18. 15. 45. 15.
4b 0 230 120. 20. 20. 20.
Be
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/0110 ¢. Buplotes, Stylonyehia, Chilodon.
Stark el“l‘lledﬂgle D T ——

-
14§ [ v _l 1
Zeit Temp.l Secundeés::hla:t?::;ﬁen )e2 i Bemerkungen,
o - e i =
R (N R R S AR e Beginn der Wasserstoffzuleitung,
10» 0 70 Stylonychia) 54. 51. 54. Korperbewegung langsam, wie
Chilodon) 27. 27. 27. 27. bei Kiilte unter Luftzutritt.
10k 5 100 | (Euplotes) 75.
Es wird wieder eine stiirkere
Kiiltemischung angewendet :
10b 15 oo (Euplotes) .120 « + « « » | Immer noch langsame Kiiltebe-
i : - wegungen,
105 20 § e IR . . | Unter allgemeiner Korper-An-
Jos schwellung beginnen jetzt einige
Euplotes mit Drehbewegungen;
auch beginnt sich die c. Bl, bei
diesen stark zu dilatiren, wiih-
rend sie an den andern Euplo-
tes, die noch keine Drehbeweg-
ungen zeigen, noch von norma-
_ ler Grisse ist.
10k 25 T | (Stylonychia) 43. 120, Die Blasencontractionen werden
unrhythmisch.
100 30 50 | Contractionen nicht wehr wahr- | Es begionen auch die Stylony-
~ nehmbar. chien und Chilodon mit Dreh-
bewegungen; bei letzteren starke
Dilatation der Blase wahrnehm-
T bar.
401 35 Contractionen nicht mehrwahr-| Die Bewegungen der Wimpern
: nehmbar. und Fiisse werden ungemein
langsam ; auf die Secunde kom-
men im Durchschnitt nur noch
2 peitschende Bewegungen; viele
| B Wimpern bewegen sighiganmicht
/ mebr.  Stark gekriimmte Form
A3 der Wimpern.
10k 50 90 | Contractile Blasen stark dila-| Bewegungen der Wimpern fast
tirt und gelihmt, erloschen.



und ibr Verhalten gegen physikalische Agentien und Arzneimittel. = 915

8) Verhalten bei Concentrationsinderung der Fliissigkeit durch
indifferente Substanzen.

1) Kochsalz Schon eine 1/, procentige (1: 200) Kochsalzlosung be-
wirkte bei Stylonychia und Euplotes eine bedeutende Verkleinerung der
contractilen Blase, mindestens um 2/; des normalen Durchmessers, Es war
in Folge dessen sehr schwierig, bei Stylonychia die Blasen zu sehen, die,
in allen Durchmessern verkleinert, nur bei genauster Einstellung an ihrem
gewohnten Platze gefunden werden konnten; im Anfang musste ich ge-
radezu 1/; Stunde lang suchen, bis ich ihrer ansichtig wurde.

Die Contractionszahl war in geringem Grade verlangsamt. - Bei

Stylonychia ziihlte ich unter 229 von einer Contraction zur janderen:
T TaciB Ty

bei Euplotes 34. 34. 34, In htheren Temperaturgraden war wegen der
schnellen Kirperbewegungen und der Kleinheit der contractilen Blasen
eine Ziihlung der Contractionen nicht mehr mdglich. Das Leben der Thiere
blieb erhalten; : wenigstens schwammen sie noch nach 5 Stunden lebbaft
in der Fliissigkeit umbher.

Bei einer Liosung von 1: 100 verrathen die Thiere grosse Unbe-
haglichkeit. Geordnete, iiber-die gesammte Flimmerreihe sich erstreckende
Flimmerbewegung beobachtete ich nur an einzelnen Thieren ; bei den meisten
nahmen die Wimpern eine eigenthiimlich steife Haltung an; es bewagle
sich bald die eine, bald die andere in zuckenden Schliigen.

Die contructilen Blasen sind noch mehr verkleinert, wie bei 1 :200;
auch die Pulsationen mehr verlangsamt. 5 Minuten nach Zusatz hatte

-Stylonychia bei 250 15..15: 155
Euplotes e 28, 30. 28, 28.
1. Chilodon ¢ ... s 13, 13 Secunden Contractionsabstand, und

behielten die gleiche . Schnelligkeit {iber, 1/; Stunde bei,

Die Widerstandskraft hinsichtlich der Lebensdauer in diesem Coneerr-
trationsgrad ist individuell sehr verschieden. Bei einzelnen Thieren sistiten
die Bewegungen schon nach 3/y Stunden, Der Korper platzt, ‘indem der
Inhalt mit grosser Gewalt nach allen Richtungen auseinander getrieben
wird. Manche Euplotes stoben, wie mit Pulver gesprengt, nach allen
Radien -des Kreises mit solcher Gewalt auseinander, dass die Korner und
Kbrnchen einen 60 mal griosseren Raum bedeckten, als das urspriingliche
Thier einnahm, Nach 24 Stunden, wihrend deren das Priiparat in der
feachten Kammer aufbewahrt wurde, waren alle Stylonychien und Chilodon
todt; es lebten aber noch einige Euplotes, von denen doch schon ecinzelne
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Exemplare 8/; Stunden nach Zusatz .zu Grunde gegangen waren, Sogar
mit ziemlich normalen Kirperbewegungen, Man sicht, dass eine kiinstliche
Ziichtung fiir Salzwasser miglich wiire.

Constant bei allen Ueberlebenden aber zeigte sich immer noch die
enorme Verkleinerung der contractilen Blase. Die Pulsfrequenz derselben
war noch mehr gefallen und war bei verschiedenen Individuen sehr ver-
schieden. Ein geschwelltes Exemplar von Euplotes contrahirte sich:

bei 170 alle 85. 87. 84, 85 Secunden;
ein sich theilendes und ziemlich normales Exemplar
bei 170 alle 56. 58 Secunden;
ein 3tes ganz normal aussehendes
bei 170 alle 49. 52. 47. 49, 50 Secunden,

2) Rohrzuckerlosung bewirkt ebenfalls eine Verkleinerung der con-
tractilen Blase, doch bei 1 : 100 nicht in dem Grade, wie bei der glei-
chen Kochsalzablosung. Erst bei 2 : 100 erreichen dié contractilen Bla-
sen von Euplotes und Chilodon die Kochsalzkleinheit. Die Pulsfrequenz
bleibt bei 1: 100 wie in gewbhnlichem Wasser; erst bei 2 : 100 fillt sie:

Stylonychia brauchte bei 210 ., . 8, 8. 9, 8. 9. 8
beii 259w e Taille
Euplotes 5 s 229 ., , 29,30, 29. 29 Secunden von einer
Contraction zur anderen,

4) Alkali-Wirkung.

1) Kali und Natron hydricum solutum hatten eine iibereinstimmende
Wirkung.

Setzte man bei 60 eine Verdiinnung von 1:500 und 1:400 obiger
Fliissigkeit zu, so schienen die Thiere ohne jede Alteration weiter zu leben,
weder die Wimperbewegungen beschleunigten sich, mnoch #nderten die
contractilen Blasen ihre Contractionsschnelligkeit. Bei 69 zeigten letatere
16, 16. 15, 16. 16. Secunden Contractionsabstand, und bei Steigerung
der Temperatur nahm die Pulsfrequenz in demselben Verhiltniss, wie in
normalen Verhilinissen zu.

Bei 1:150 horte das Leben dieser kleinsten Organismen (Stylonychia)
nach vorausgegangenen, kurz davernden und nicht besonders ausgepriigten
Drehbewegungen, die viel langsamer als die durch Wirme hervorgerufenen
Drehbewegungen waren, auf; dieselben zerflossen aber nicht, sondern
behielten die ihnen eigenthiimliche Kérperform bei, wobei nur simmtliche
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Umrisse ihre Schiirfe verloren; die den Kirper begrenzenden Linien
verschwanden; es schien die Form nur noch durch die Korner und Korn-
chen bezeichnet, die im Protoplasma eingelagert waren. Im Laufe der
niichsten 15 Minuten quoll der Kirper, aber unter Beibehaltung der Form,
immer mehr auf, indem die hellen Zwischenriinme zwischen den vielen
eingelagerten Korperchen immer weiter, und die ganze Masse immer
durchsichtiger wurde, welche letztere zudem einen eigenthiimlichen milchi-
gen Glanz annahm, Die contractile Blase war giinzlich verschwunden;
ebensowenig waren noch Vacuolen vorhanden. Die ganze Kirpermasse
erschien als ein ganz gleichférmiges Gemisch von heller fliissiger und
kiirniger Materie und die einzige Ungleichmiissigkeit war nur durch den
Grissenunterschied der Kornchen bedingt. Die im normalen Organismus
stiindige Trennung der Sarcode von diinneren Fliissigkeiten, die in Gestalt
von runden Tropfen in erstere eingelagert sind, war bei obiger Verdiinn-
ung nie mehr wahrzunehmen, Die Wimpern quollen so stark auf, dass
gie nicht mehr einzeln von einander abstanden, sondern da, wo sie vor-
her reihenweise angeordnet waren, eine zusammenhiingende Masse bilde-
ten, in der eine Andeutung der fritheren Differenzirung in schwachschat-
tirten Linien bestand, wie bei der freien Wand des Darmepithels, nur in
groberen Verhiiltnissen,

Neben einzelnen Exemplaren, die wie Stylonychia rasch alle Lebens-
erscheinungen verloren, hiirte sehr hiufig, besonders bei Chilodon, doch
auch bei Euplotes, zwar die Fortbewegung augenblicklich auf; aber in
Folge der Fortdauer ungemein schwacher in sehr kleinen Kreissegmenten
undulirender Bewegung der Wimpern zeigte der Kirper eigenthiimlich
zitternde Bewegungen, Die eine kurze Zeit noch sichtbaren Umrisse
der contractilen Blase, die aber vom Moment der alkalischen Einwirkung
ihre Form und Grosse, so lange sie noch sichtbar war, nicht mehr &n-
derte, wurden bald verwischt und undeutlich. Nach einigen Minuten
hiren auch die zitternden Bewegungen auf. Ohne dass auch nor die
geringste Aufquellung oder Verfliissigung eintritt — man bemerkt im
Gegentheil die Gegenwart einer grossen Menge dunkel contourirter eigen-
thiimlich glinzender, wahrscheinlich Fett-Tropfchen in dem Kérperinnern —
zerfliessen die Thiere plitzlich in formlosen Brei, die Fetltropfechen platzen
und lésen sich auf und es bleibt nur ein kirniger Detrilus zuriick.

Bei noch stiirkerer Concentration der alkalischen Fliissigkeit erfolgt
sehr rasches Zerfliessen.

2) Liquor Ammonii caustici.

Unmittelbar nach Zusatz tritt eine gleichmiissig flimmernde Beweg-
ung aller Wimpern ein, ohue dass sich aber die allgemeinen Kéorper-
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bewegungen beschleunigten. Zuogleich schwillt der ganze Kérper stark
an; die Blase dilatirt sich um das Doppelte, so dass an der betreffenden
Kiorperstelle eine starke Ausbauchung stattfindet. Im Anfang  schienen
die Contractionen pausiren zu wollen, begannen aber nach 120 Secunden
wieder, zuerst in liingeren, nach 1/, Stunde in normalen Zeitabstinden.
Mit dem Beginn der Pulsationen erreicht die vorher dilatirte Blase nicht
einmal mehr ihren normalen Durchmesser, sondern bleibt so lange ver-
kleinert; bis ‘die normale Contractionsfrequenz wieder eingetreten ist.

Aus verschiedenen Versuchen stelle ich folgende Zahlen zusammen:

Secunden von einer Contr, zur andern
Stylonychia 180 . .. . 15min. nach Zusatz 13. 13. 13. 12, 12, 12,
. 2dmin. 11. 12, 11. 114,

Ml s n
186 . 2, H0min o » 9. 9, 9. 9,
4 35min. B. 8 .8 8
n . . n n
Euplotes #80 ., . . fpjmin. # 37, 87. 36. 36.
1900, . . 2fmin o » 30, 30.:30. 30,
4 alepe et [B0MIN,. o ,, 28, 28.. 28,
B (0 a o GO " 30, 30. 30,

5) Sdure-Einwirkung.

1) Kohlensdiure. Gleich im Beginn der Einleitung werden die In
fusorien sehr unruhig, zeigen schon nach 1 Minute Drehbewegungen, die
aber sehr rasch sich verlangsamen. Bald verlieren die Thiere das Ver-
mogen, sich fortzubewegen; die Wimpern sind peitschen- oder stark
hackenfirmig gekriimmt; hie und da bewegt sich noch die eine ‘oder
andere Wimper langsam und kraftlos. Nachdem schon in der ersten
Minute der Korper anzuschwellen begonnen hatte, traten schnell grosse
helle Blasen aus dem Korper und er platzte, Nach 8 Minuten ‘war alles
Leben, das in den beobachteten Tropfen war, erloschen, nicht 'nur das
der Infusorien, sondern auch grisserer Thiere, 2z, B. der Naiden,

"~ Was die contractilen Blasen anlangt, so waren ihre Bewegungen
gleich im Beginn verlangsamt; dann dilatirte sich die Blase rasch um
das Doppelte und contrahirte sich nicht mehr (Lihmung).

Wurde Sauerstoff mit geringen Quantititen Kohlensidure gemengt, so
ergab sich das Sauerstoffverhalien; wurden grossere Mengen Kohlensiure
gleichzeitig mit Sauerstoff zugeleitet, so traten mit zunebmender Kohlen-
siiuremenge die Kohlensiiure-Erscheinungen in den Vordergrund. MNie aber
trat bei irgend einem Mischungsverhiltniss Beschleunigung der rhythmi-
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schen Thiitigkeit der contractilen Blase ein; nur die Wimper- und allge-
meinen Korperbewegungen wurden, wie iiberhaupt bei schwachem Siiure-
zusatz, eine Zeit lang lebhafter,

Wurde Wasserstoff und Kohlensiiure mit einander gemengt, so trat
der Zerfall der Thiere viel friiher ein, als bei reiner Wasserstoffatmosphiire;
auch die Dilatation und Lihmung der contractilen Blase trat bei Wasser-
stoff- und Kobhlensiiuremischung, viel friiher cin, als bei Wasserstoff allein.

2) Schwefelsciure, In 1:20 gehen die Thiere rascher zu Grund, als
in Kohlensiiure. Euplotes, Chilodon waren leicht geschwellt, brédunlich
gefirbt, mit gestriiubten starren Wimpern. Bei Euplotes war an Stelle
der contractilen Blase ein unregelmissiger heller Fleck getreten ohne
scharfe Contouren und mit unmerklichen Uebergiingen ins kirnige Proto-
plasma.

1: 50 ist noch eben so rasch todtlich. Liisst man unter das Deckgliis-
chen einen Tropfen dieser Verdiinnung zufliessen, so sind die Thiere, dic an
der Eintrittestelle sich befinden, augenblicklich todt; an anderen Stellen,
wohin er allmihlig diffundirt, sieht man, wie die eben noch lebhaften
Thiere plotzlich in Drehbewegungen und meist schnell in Starre verfallen,
nachdem noch eine letzte Contraction der contractilen Blase stattgefunden
hat, die sich dann natiirlich nicht mehr bildet, FEinzelne Exemplare
Euplotes und viele! Chilodon erstarren nach vorausgegangenen Drehbeweg-
ungen im Stadium der Blasendilatation.. Nach dem Tode treten allmiblig
grosse helle Blasen aus dem Korper, die immer grisser werden; endlich
lost sich der Korper ganz auf.

Erst bei Verdiinnungen von 1:625 bleiben die meisten Thiere am
Leben, indem sie auch ibre normalen Bewegungen beibehalten, Nur die
contractilen Blasen sind ziemlich in allen Durchmessern verkleinert; be-
sonders auffallend in tieferen Temperaturgraden; mit steigender Wirme
werden die contractilen Blasen immer grosser, go dass sie schliesslich
einen fast normalen Durchmesser erbalten. Auch die Contractionsfrequenz
ist verlangsamt. Eine Viertelstunde nach Zusaiz obiger Lisung finden
sich an Stylonychia folgende Secundenzahlen fiir die Contractionsabstiinde:

148, 151 & oligad e, 48, 485 118.. 93048
$150. o mTN 4 A,

LR S

AP Ty (ol

ey
309 vl

6.
, D By

= - -
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an Euplotes:
160, o . 86. 37. 86. 3T.
820 . & . 23 25 23
an Chilodon:
: i A T L M T
QO TPREANT Vg Y04
Bei Verdiinnung von 1:1000 zeigten sich nur im Beginn einige Reiz-
erscheinungen an den Wimperbewegungen; sonst blieb Alles normal,
Einen iihulichen Einfluss bei den gleichen Verdiinnungen hatten noch
die Salpeter-, Salz- und Chromsiiure. Um mit Phosphorsiure dieselben
Effecte zu erreichen, waren stiirkere Concentrationen nothig.

6) Alcohol.

Bei Zpsatz einer Verdiinnung von 1:10 Wasser waren alle Thiere,
bis ich sie zu Gesicht bekam, tod. Die Stylonychien waren aufgelist,
zerfallen, Buplotes leicht geschwellt mit gestrdubten Wimpern, Chilodon
mit getriibtem Kirperinhalt.  Die contractilen. Blasen waren in  mittlerer
Dilatation stehen geblieben.

Bei 1:15 wurden die Thiere von einer grossen Unruhe ergriffen,
schossen mit vergrisserter Schnelligkeit, ifter unter Drehbewegungen, hin
und her, wesshalb es nur selten gelang, die Contractionsfrequenz der
Blasen zu ziihlen. Es ergaben sich:

fiir Euplotes  bei 170 36. 36.

» Stylonychia , 8. 8.
iy Chilodon e 4, 4. Zeitabstand von einer Con-
traction zur andern — also eine geringe Verminderung der Frequenz

gegenfiber normalem Verhalten,

Nachdem die enorm raschen Korperbewegungen 1/, Stunde gedauert
hatten, geriethen siimmtliche Stylonychien in exquisite Drehbewegungen,
die bald mit stark zunehmender Aulquelling des Korpers immer lang-
samer und langsamer wurden. Es begann nach weiteren 10 Minuten
die Wimperbewegung unregelmiissig zu werden; viele Wimpern hatten
ihre Thiitigkeit ganz eingestellt; unter vielen bewegungslosen fanden sich
einzelne hin- und her undulirende. Die contractile Blase wurde sehr
gross, doppelt so gross als normal und contrahirte sich nur noch alle
60—80 Secunden.

Auch die Euplotes wurden nach lingerem Aufenthalt in- dieser Misch-
ung stark geschwellt; es traten grosse wasserklare Blasen aus dem Kbr-
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per, die mit ihm an einer Stelle in Zusammenhang bleibend oft doppelt
50 gross wurden, wie der Korper. Es entstanden  auch innérhalb des
Kirpers 6—8 grosse Vacuolen, die contractile Blase aber hirte auf, sich
zu contrahiren, Endlich loste sich der Kérper anf.

Bei Chilodon, welcher ebenfalls unter Triibung des Inhalts stark auf-
quoll, war der Durchmesser der contractilen Blasen bei vielen Exempla-
ren um das Dreifache vergrbssert: auch hatten sich neue Vacuolen ge-
bildet. Zu der Zeit, wo bereits bei allen Stylonychien und Euplotes Still-
stand der Blasencontractionen eingetreten war, waren bei Chilodon noch
Contractionen, theils in normaler Schnelligkeit, theils verlangsamt, wahr-
zunehmen,

Steigerte man die Temperatur, wenn die Stylonychien bereits 15 Mi-
nuten in obiger Fliissigkeéit waren, so beschleunigten sich die Wimper-
nnd Kiorperbewegungen sehr stark; auch die Contractionsfrequenz nahm
zu, doch nicht in dem Grade, wie in normaler Fliissigkeit. Behielt man
einen bestimmten, hiheren Temperaturgrad eine Zeit lang bei, so fiel die
Contractionsfrequenz wieder und wurde unregelmiissig:

Stylonychia 160 15, 15. 15,
250 12, 12,
nach 2 Minuten 28, 37. 12, 28,

Alecohol (1:20) zeigte wenig Einfluss mehr.

7) Alcaloid-Wirkung.

Die von Merk in Darmstadt bezogenen reinen Alcaloide wurden
léslich gemacht, indem zu 1 Gewichtstheil des Alcaloids 2 Gewichtstheile
reiner Salzsiiure (spec. Gew. 1,14) und 100 Gewichtstheile Wasser zuge-
setzt wurden. Die weiteren Verdiinnungen geschahen mit demselben Quell-
wasser, in welchem die Infusorien lebten. Das Verhalten der Infusorien
gegentiber der Salzsiure, welches vorhier einer Priifung unterworfen wurde,
ergab, dass bei einer Verdiinnung von 1: 600 nicht die mindeste Re-
action mehr stattfand (siehe Siureeinwirkung). Wenn man die oben mit-
getheilten Versuche mit indifferenten concentrirten Lisungen, mit Alkalien
und Sturen vergleicht, wird man nicht umhin konnen, die sogleich mitzu-
theilenden eigenthiimlichen Wirkungen der Alealoide bei Verdiinnung von
1:1000 bis 1: 18000 als ganz specifische zu betrachten, und dieselben
weder auf eine Veriinderung des Concentrationsgrades der Fliissigkeit,
noch auf S#ure- oder gar Aleali- Wirkung zuriickfiihren.
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Strychninum nitricum.

Bei Lisungen von 1 :500 und 121000 traf ich, bis das Prﬁpam
unter das Mikroskep kam, kein einziges Infusorium mehr am Leben. Es
waren alle aufgelist und zerfallen und lagen als formlose aus hellen
Bliischen und Kornern, welche letztere in molekularer Bewegung begriffen
waren, zusammengesetzte Detritushiinfchen in der Fliissigkeit. Dasselbe
war poch der Fall bei Lsungen von 1 : 2000, 3000, 4000, die ich der
Reihe nach versuchte.

Erst bei, 1:5000 blieb das Leben einiger Exemplare (die meisten
waren anch bei diesem Verdiinnungsgrad zerflossen) lingere Zeit erhalten,
Es zeigten sich hiebei folgende Erscheinungen: Unmittelbar nach Zusatz
bei einer Temperatur von 199 verfiel Stylonychia in die oben beschriebenen
Drehbewegungen; dieselben waren nur weniger schnell und mehr schwer-
fillig, als bei htheren Temperaturen. Gleichzeitig schwoll der ganze Korper
stark an; am Kopfende trat stets eine halbkugelformige Blase heraus;
das hintere Ende schwoll in die Breite und bildete besonders links in
der Blasen- und Aftergegend eine starke Ausbauchung. Der sonst linglich
ovale Korper wurde hiedurch birnformig.

Gleichzeitig, also unmittelbar nach Zusatz des ‘Giftes, vergrisserte
gich die contractile Blase um das Vier- bis Zehnfache ihres normalen
Durchmessers, verlor ihre rundlich-ovale Form und mahm eine Flaschen-
form an, indem ihr schmileres vorderes Ende bis fast an den Kopfrand,
das sehr breite und mehr rundliche hintere Ende gerade bis an die After-
gegend reichte, somit 2/; der Gesammtlinge und hinten 1/, der Gesammt-
breite des Thieres einnahm. Die oben erwihnte linksseitige Ausbauchung
des Korpers war hauptsiichlich durch diese enorme Blasendilatation ver-
anlasst. Bei -einigen wenigen Exemplaren war die ausgedehnte Blase
weniger flaschenformig , ‘sondern entweder linglich oder ganz rund und
an der dem Innern des Kirpers zugewendeten Seite bfters wie einge-
kerbt: . Eine Verkleinerung oder Contraction dieser Blasen trat nie mehr
ein. Dilatation und Lihmung derselben waren ausnahmslose Befunde.

Dabei kreisten die Thiere mit Drehbewegungen unaufhirlich umher,
bis nach 5—10 Minuten (es zeigten sich starke individuelle Verschie-
denheiten hinsichtlich der Lebensdauer) auch hier Zerfliessung eintrat.

Bei einer Verdiinnung von 1 : 7000 und einer Temperatar yon 150
trat Kirperanschwellung und Drehbewegung ebenso rasch auf; nur die
contractile Blase dilatirte sich im Beginn nur um das Doppelte, zog sich
auch noch zusammen, aber mit bedeutend verliingerter Zwischenzeit:

Stylonychia 150 . . 20, 20. 20.

Euplotes 160 . , 91. 98,  Secanden von einer Contraction
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gur andern, 3 Minuten nach Zusatz horte sie bei Stylonychia ganz auf;
die. contractile Blase blieb in der Dilatation stehen und vergrosserte sich
nun um das 4~ und 5fache. Nach weiteren 5 Minuten waren die meisten
serfalleny einige Individuen lebten noch 10 Minuten; ohne dass aber noch
einmal eine Contractionsbewegung der Blase eingetreten wiire.

Auch Euplotes wurde stark geschwellt, es bildeten sich mehrere
grosse helle Vacuolen im Kirper, die contractile Blase dilatirte sich enorm,
go dass fast der ganze Kirper durch diese grossen Blasen und Vacuolen
ausgefiillt erschien, Im Uebrigen aber zeigle sich an dieser Species eine
grissere Widerstandskraft. Bei der zuletzt erwihnten Verdiinnung von
1:7000 geschahen noch 30 Minuten nach Zusatz Zusammenziehungen,
die aber immer bis 500 Secunden auseinander lagen und nie zu voll-
sliindiger Blasenentleerung fiihrten, sondern nur eine sogar meist nur ge-
ringe Verkleinerung der contractilen Blase bewirkten, 40 Minuten nach
Zusatz hatte sich eine einzige, fast iiber die Hilfte des Kirpers ausge-
dehnte nicht mehr contractile Blase gebildet, worauf ebenfalls, wie bei
Stylonychien der Tod durch Auflésung eintrat,

. Bei der Wichtigkeit. dieser Erscheinungen dehnte ich die Untersuchung
noch auf Chilodon, Coleps und Vorticella aus und fand dieselben bei allen
Infusorien wiederkehrend., Bei Chilodon, der von allen am liingsten in
der Strychninfliissigkeit lebte, bildeten sich 6—8 grissere Vacuolen, die
theilweise zusammenflossen, bedeutend griisser waren, als normal, und sich
im Beginn der Einwirkung manchmal zusammenzogen. Coleps sah, durch
die stark vergrisserten Blasen ganz hell gemacht, aus, wie ein vergittertes
Fenster, Bei Vorticella traten helle Blasen aus dem Kirper; es traten
nene Vacuolen und eine ausserordentliche Dilatation der contractilen Blase
mit Lihmung derselben ein.

Friiher schon war mir diese enorme Blasendilatation aufStrychnmsw
satz bei Amoeben aufgefallen.

Tch untersuchte Stylonychia ferner noch bei Verdiinnungen von 1 : 10000,
12000, 15000; immer, selbet bei 1 : 15000 trat die oben erwiihnte Re-
action ein: hochgradige Blasenerweiterung und Lihmnng, Aufquellung des
Kirpers: und Drehbewegungen. Unter 100 Exemplaren war hochstens
ein einziges, dessen contractile Blase keine starke Erweiterung zeigte und
nur dareh langsameren Rhythmus reagirte. Der einzige Unterschied gegen
griossere  Strychningaben war nur der, dass wit immer stiirkeren Ver-
diinnungen . mehr Individuen  linger am . Leben blieben, Bei 1 : 18000
zeigten dagegen nur wenige Thiere die Dilatation der Blase; die meisten
blieben ganz intact, zeigten in ihren Korperbewegungen, in der Grisse
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der contractilen Blase keine Abweichung von der Norm; nur eontrakirten
sich letstere in mittlerer Temperatur langsamer, als normal, wnd waren
die Kérperbewegungen bei htheren Temperaturgraden nicht sehr beschleunigt,
8o dass die Blasencontractionen auch zwischen 30—359 geziihlt werden
konnten,

180 . . 40. 10. 10. 10, Secunden zwischen 2 Contractionen.

!y .
Bgen: Stvialy .
950 0 (16,6, {
Q0 .10 116u:8e 8. 5. g
289 . . b .
30 . , 5.5.5 5 :
1 R N o e W e, W N A X

Euplotes behielt schon bei Verdiinnungen von 1 : 15000 die nor-
male Grosse seiner contractilen Blase bei. Der Einfluss des Giltes 'zei_gte
sich nur in der niedrigeren Contractionsfrequenz :

2000 , . 141, 71, 88.

Veratrinum muriaticum.

Veratrin 2, Acid. muriat. 1, Aq. fontana 1000. Unmittelbar nach
Zusatlz dieser Mischung bei einer Temperatur von 220 trat bei allen in
‘der Fliissigkeit anwesenden Infusorien starke Aufquellung des Korpers,
Drehbewegungen sowie Blasendilatation und Lihmung ein. Die stark
geschwellten Stylonychien zerfielen vom Kopfende an in lauter kleine, helle
runde Blasen und zerfielen in einigen Secunden; wihrend die eine Hilfte
sich aufldste, setzte die noch intacte andere Hiilfte ihre Drehbewegungen
ruhig fort, bis auch sie in Zerfall gerieth.

1': 2000 and 3000 ergab dasselbe Schauspiel. Besonders hiufig,

auffallend héufiger, als bei anderen Giften, verficlen die Thiere, indem ilre

Vorwlirtshewegung aufhorle, in die um einen und denselben Punkt gehenden
Drehbewegungen, Oft 5 Minuten lang kreisten sie unaufhrlich und mit
ungemeiuer Schuelligkeit, wie Schwungriider, um denselben fixen Punkt,
obwohl sie sich nicht unter einem Deckglischen, sondern in einem freien
Tropfen befanden. Das Platzen und Zerfliessen geschah wie oben.

Bei 1 : 5000 verlangsamt sich augenblicklich die Contractions-
frequenz und hirt bald ganz auf; dabei dauern aber die mormalen Korper-
bewegungen viel linger fort und bleibt das Leben 1/, Stunde lang erhalten,
wobei eine starke Vermehrung von Vacuolen bei allen Infusorien stattfindet,

1 : 6000, 7000, 8000 erzeugt immer noch Kérperquellang, Blasen-
erweiterung und  Ldhmung, aber bei normaler Fortdauer der  iibrigen
Bewegungen, Das Leben bleibt eine Stunde lung erhalten.
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1 : 12000 ruft erst mach stundenlanger Einwirkung eine Reaction
in Form von, Vacuolenbildung hervor. Erst nach 5 Stunden zerfliessen
die Stylonychien ; nur die Chilodon leben linger fort, aber mit dilatirten
und gelihmten Blasen,

Chininum muriaticum.

Bei Verdiiunungen von 1 : 500, 1000, 2000, 3000 zeigen sich alle
bei Strychnin und Veratrin geschilderten Erscheinungen. Bei 1 : 5000
dauert das Leben schon 10 Minuten an, allerdings immer noch mit Auf-
quellung , Blasenlibmung, Drehbewegung u. s. w. Dann list sich Stylo-
nychia in der friiher augegebenen Weise auf; Euoplotes, sich linger. am
Leben erhaltend, zerfdllt nicht, sondern bietet nach dem Erloschen aller
Bewegungen mit seinem ftriibgewordenen Korperinhalt und den gestriinbten
Wimpern ganz das Bild eines erstarrten, geronnenen Thiercs. Bei 1 :'10000
lebten die Infusorien noch nach 1/; Stunde, ohne die geringste Alealoid-
reaction zu zeigen.

Digitalinum muriaticum.

Digitalin 1, Aeid muriat, 2, Aq. fontana 500. Sogleich nach Zusatz
lassen die Stylonychien Koth fahren, und werden wie die Euplotes #usserst
unruhig., Nach 5 Minuten beginnt bei einzelnen Exemplaren complete
Blasenldhmung ; es verfliesst aber 1/ Stunde, bis alle Infusprien oline Aus-
nahme dieselbe Reaction zeigen, Der Tod tritt ein unter starker Auf-
quellung,

Bei 1 : 1000 beginnt schon 2 Minuten nach Zusatz Verlangsamung
der Contractionen; naecly 3 Minuten konnte ich schon bis 120 ziihlen,
ohne dass eine Contraction erfolgte. Ober- und unterhalb der Blase in
der seitlichen Lingsaxe bilden sich 2 neue Vacuolen, die sich immer
mehr verliingern und bei vielen Thieren zu einem langen Canal zusammen-
fliessen. Nach 1/, Stunde hirten die Bewegungen bei Euplotes und Sty-
lonychia aul; letztere wurden aufgelist, erstere nicht.

Bei 1 : 2000 zeigte sich kein Einfluss auf das Verhalten aller In-
fusorien.

Atropinum . sulfuricum, ,
Dieses verhielt sich wie Digitalin; nur trat die Reaction spiter einj
bei 1 : 1000 bemerkte man 5 Minuten lang keine Reaction; erst dann
trat Vergrisserang und Lihmung der Blase sowie Drehbewegung ein. =
1 : 2000 hatte so wenig Einfluss, wie die gleiche Digitalinverdiinnung,
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Morphium muriaticum,

1 : 1000 hatte keinen Einfluss. Bei 1 : 500 und Erwirmen auf
30¢ trat Erweiterung und Lihmung der Blase auf; doch war dieselbe
hiichstens um das Doppelte dilatirt. ;

Diese Untersuchungsreihie auf alle Alcaloide auszudehnen, wurde durch
das plotzliche Verschwinden der hauptsiichlichsten Versuchsthiere aus
allen ihren Reservoiren unmoglich; es tauchten andere Infusorien, die sich
zu Untersuchung der econtractilen Blage weniger eigneten, anf und ver-
driingten die alten Einwohner, Ich halte die bis jetzt erhaltenen Resultate
bereits fiir so wichtig, dass ich ihre Veriffentlichung vor volligem Ab-
schluss der Beobachtungen fiir vollkommen gerechtfertigt erachte,  Ich
behalte mir vor, sowie wieder ausreichendes Material zu Gebote steht,
den Einfluss der noch restirenden Alcaloide, ihre etwaige antagonistische
Wirkung u. s. w. ciner dhnlichen Untersuchung zu unterwerfen.

Ich habe bei der Untersuchung der Alcaloidwirkung ebenso, wie
bei den anderen Agentien Riicksicht auf den hinzutretenden Einfluss ver-
schiedener Temperaturgrade genommen; da das Hereinziehen aller dieser
Verhiiltnisse die Abhandlung zu sehr ausdehnen wiirde, theile ich vorliu-
fig nur die hiebei immer wiederkehrende Erfahrung mit, dass tigfe Tem-
peraturgrade die Intensitit der Alealoidwirkung sehwdichen, dieselbe lang-
samer eintreten lassen, hihere Temperaturgrade dagegen den Eintritt der-
selben beschleunigen.

8) Einfluss der Elektricitit.

Sowohl bei Schliessungs-Schligen von einer gewissen Stiirke, als bei
fortwihrend unterbrochenen Strimen waren die Stylonychien und Euplotes
nicht mehr im Stande, sich vom Platz su bewegen. Die sonst gerad-
linigea oder gleichformig runden Contouren des Kirpers nahmen eine
wellige Form an; zugleich wurde bei Stylonychia das hintere Ende breiter,
das vordere schmiiler: lauter Zeichen, dass das ganze Korperprotoplasma
den elektrischen Einwirkungen gleichmiissig unterlag und mit einer krif-
tigen Contraction dagegen reagirte. Diese Veriinderung der ganzen Kirper-
form trat. nur bei elektrischer Einwirkung ein; kein anderes Agens war
im. Stande, auch nur #bnliche Contractionen des Kirpers zu veranlassen.
Ausnahmslos wurde ‘in diesem telanischen Zustand des gangen Kirpers
die contractile Blase in ihrem Contractionsmodus gar nicht alterirt, son-
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dern contrahirte und dilatirte sich in derselben Schnelligkeit und Regel-
miissigkeit, wie unter normalen Verhiiltnissen, bei 200 alle 7 Secunden.
Oft wurde das Korperprotoplasma durch ruckweise Contractionsstosse er-
schiittert, so dass die contractile Blase als Ganzes zu kleinen Locomotionen
gezwungen wurde, obhne dass aber selbst jetzt die geringste Unregelmiissig-
keit in ihren Contrationen eingelreten wire,

Bei Anwendung schwiicherer Strime verfielen die Stylonychien in
Drehbewegungen; es traten helle, wasserklare, runde Blasen aus dem
Kiorper und listen sich von demselben los, olne dass aber hiemit eine
Auflosung des ganzen Organismus eingetreten wire, Dieselben setzten
vielmebr ihre raschen wiilzenden Drehbewegungen noch lingere Zeit fort;
erst 5—10 Minuten spiiter verlangsamten sich diese Bewegungen, der
Wimperschlag wurde peitschenformig, und es trat Auflosung ein. Die
Euplotes zeigten iihnliche Erscheinungen; nur verhiclten sie sich resistenter
und blichen linger am Leben, als die Stylonychien, Eine Beobachtung
der contractilen Blasen war wegen der schnellen Kiorperdrehung nicht
miglich,

Bei sehr starken Inductionschligen wnrden die meisten Infusorien
augenblicklich aufgeltst und verfliissigt und zeigten Molecularbewegungen.

Bedeckie man einen Tropfen lingere Zeit mit einem Deckglischen,
bis die contractilen Blasen der in der Mitte befindlichen Iufusorien, wahr-
scheinlich in Folge Sauerstoffmangels (siche oben) gelihmt und dilatirt
waren, so konnten selbst starke Strome weder bei Oeflnungs- noch bei
Schliessungschliigen Contractionen derselben anslisen. Nur die Wimper-
bewegung wurde, wo sie noch in schwachem Grad vorhanden war,
etwas lebhafter.

Die Einwirkung der angewendeten Agentien auf das Protoplasma und
auf die Bewegungserscheinungen der Infusorien ist somit, kurz zusammen-
gefasst, folgende:

Erhohung der Temperatur bewirkt zuniichst Beschleunigung siimmt-
licher Bewegungen, sodann Aufhebung der willkiirlichen bei Fortdaner der
unwillkiirlichen Bewegungen, (i. e. Drehbewegungen), endlich Verfliissigung
und erst bei weiter zunehmender Steigerung Gerinnung des Protoplasma,

Sauerstoffentsichung bewirkt Abnahme der Schnelligkeit siimmilicher
Bewegungen, Aufhebung der willkiirlichen Bewegungen (i. e. Drehbeweg-
ungen), Lihmung und Dilatation der contractilen Blase, starke Aufquellung

und schliessliches Zerfliessen des Kirpers.
Yerhandl. d. phys.-med. Ges. N, F. I, Bd, 16
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Stéirkere Concentration der umgebenden Flilssigheit durch indifferente
Stoffe bewirkt Fliissigkeitsentziehung aus dem Kborper, resp. geringere
und langsamere Fliissigkeitsaufnahme, dadurch Verlangsamung des Stoff-
wechsels. Diese Vorgiinge sind charakterigirt durch die ausserordentliche
Verkleinerung der contractilen Blase. Je nachdem diese den Stoffwechsel
beschriinkenden Verhiilinisse durch stiirkere oder schwiichere Concentration
stiirker oder schwiicher auftreten, ist auch die Contractionsfrequenz der
Blase kleiner oder grisser.

Die Sduren bewirken in stdrkster Gabe Zerstorung des Kirpers;
derselbe zerfiillt; in miltleren Gaben Gerinnung der Korpersubstanz mit
nach dem Tode auftretender Quellung und Auflésung; in kleinsten Gaben
Schrumpfung, Verkleinerung des Durchmessers des ganzen Korpers und
der contractilen Blase; im Beginne Beschleunigung, spiiter Verlangsamung
der Wimperbewegung. . Die Contractions{requenz der contractilen Blase
wird gleich im Beginn der Einwirkung herabgesetzt??),

Die Alkalien bewirken in stédrkster Gabe rasches Zerfliessen des gan-
zen Korpers, in mittlerer Gabe stirkere Verfliissigung des Protoplasma,
Aufhebung der Trennung in verschiedene Fliissigkeiten (es verschwinden
die Vacuolen und contractilen Blasen) mit nachfolgender starker Aufquell-
ung und endlicher Auflisung, Die Bewegungen und das Leben werden
schon im Begion der Einwirkung vernichtet, In kleinster Gabe: Aufquel-
ung, Dilatation und Herabsetzung der Confractionsfrequenz der contracti-
len Blase.

Aleohol bewirkt in stdrkster Gabe raschen Tod unter Aufquellung
und Auflésung. Die contractilen Blasen bleiben in mittlerer Dilatation
stehen. In mittlerer Gabe zuerst Beschleunigung der Wimperbewegungen
bei gleichzeitiger Verlangsamung der Contractionsfrequenz der contractilen
Blasen; Drchbewegungen; hierauf Verlangsamung auch der Wimperbe-
wegungen unter Aufquellung; endlich Auflosung.

Die Alcaloide bewirken in stdrkster Gabe blitzschnelle Aufhebung des
molekuliiren Zusammenhangs; in mittleren und kleinen Gaben Drehbe-
wegungen, Herabsetzung der Schnelligkeit der Wimperbewegungen, starke
Aufquellung des Kirpers, enorme Dilatation und Lihmung der contractilen
Blase; schliessliches Zerfliessen des Korpers.

Elektricitiit bewirkt in starken Stromen Auflosung und Verfliissigung;
in mittelstarken Stromen Tetanisirung des Korpers und der Wimpern bei

20) Die Erscheinungen bei Kohlensiiuredurchleitung sind combinirt aus Sauers
stoffentziehung und SHurewirkung,
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ungestirter Fortdauver der rhythmischen Blasencontractionen; in schwachen
Stromen primiire Beschleunigung der Wimperbewegungen; Drehbewegungen;
spiiter unter Aufquelling Verlangsamung der Bewegungen und Auflésung.

III

Bei den vorausgeschickten Untersuchungen driingt sich zuniichst die
Thatsache auf, dass auf bestimmte Agentien nicht allein die rhythmischen
Contractionen der contractilen Blase, sondern auch andere Bewegungs-
erscheinungen der Infusorien z. B. der Wimpern ganz bestimmte, aber nicht
tmmer correspondirende Veriinderungen zeigen, Da dariiber bis jetzt noch
keine eingehenderen Beobachtungen vorliegen, diirfte es sich verlohnen,
dieselben, namentlich die gegenseitigen Beziehungen und Differenzen der

hichst verschiedenartigen Bewegungen, einer genauen Betrachtung zu
unterzichen,

Wenn wir von den wahrscheinlich nur geringfiigigen Unterschieden
der Rinden- und Kérnchensubstanz und von den in das Protoplasma ein-
gelagerten Vacuolen absehen, erscheint die ganze Kirpermasse, das Pro-
toplasma der Infusorien mit Einschluss der Wimpersubstanz, nahezu gleich-
artig; nur bei manchen dieser Organismen kiinnen wir mit unseren Instru-
menten einige feine Streifen unterscheiden, die wie Verdichtungen der
sonst gleichartigen Grundsubstanz erscheinen und, wie die neuesten Unter-
suchungen lehren, in ihren Functionen Homologa der Muskelfasern
der hgheren Thiere darstellen,

Trotz dieser seheinbar hiichst geringfiigigen Differenzirungen sehen
wir, dass von diesen Organismen die verschiedenartigsten Bewegungen
ausgefiibrt werden konnen, und zwar nicht allein mit Hilfe ausgestreckter
Fortsitze (Wimpern), sondern auch im Kérperinnern,

Es kinnen die Wimpern, namentlich die in Léingsreihen angeordneten, in
eine gleichmiissig fortschreitende Bewegung gerathen, die wie die des Flimmer-
epithels ganz den Eindruck der Unwillkiirlichkeit macht; es kann aber
in vielen Fillen diese unwillkiirliche Bewegung willkiirlich sistirt und
wieder angefangen werden, so dass alle Wimpern ruhig stehen, oder so,
dass bei Bewegungslosigkeit vieler die eine oder die andere immer noch
isolirte Schwingungen macht; oder so, dass alle plitzlich wieder zu schlagen
beginnen. Die grijsseren sogenannten Borsten und Griffel kénnen ruhig
in einer bestimmten Richtung gehalten werden, wie ein Steuerruder; es
kiinnen einzelne oder alle hin- und herbewegt werden, wie die Fiisse

16*
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hitherer Thiere; es konnen mit denselben ganz combinirte Bewegungen
z. B. des Kletterns gemacht werden, wobei das abwechselnde Vor- und
Riickwiirtsgehen derselben vollkommen so zweckmiissig erscheint, wie das
Schreiten vier- und mehrfiissiger Thiere. Dieselben kinnen den Kiorper
fixiren, wiihrend die Thitigkeit anderer Wimpern Fliissigkeitsstrime im
umgebenden Medium hervorruft, in denen Nahrung herbeigezogen und un-
brauchbare Stoffe wieder entfernt werden; es kann das Thier in der Fliis-
sigkeit sich selbst bewegen, und zwar in ganz willkiirlichen Richtungen,
um andere Thiere zu umgehen oder anzugreifen (Oxytrichinen, Euplo-
tinen). Es konnen sich aber auch bei einzelnen Arten die Spitzen
griosserer Wimpern allein bewegen, wiihrend die Basis unbeweglich bleibt;
ebenso kinnen vom Korper losgeliste Theile, sowie Korperbruchstiicke noch
Wimperbewegungen zeigen 30),

Der Korper selbst kann seine natiirliche Form auf das mannigfaltigste
veriindern (Vorticeila, Stentor), kann manche Theile willkiirlich einziehen
und wieder ausstossen, kann sich ungemein verliingern und verkiirzen.
Zugleich finden sich im Innern hichst regelmiissige Bewegungen. Wir
haben gesehen, dass das ganze Protoplasma von Fliissigkeitsstromchen
(Canalsystem) durchzogen sein muss, die bald sichibar, bald unsichthar
gind und ihren diinnfliissigen Inmhalt in der contractilen Blase ansammeln,
Diese Fliissigkeit in den Canillen und in den contractilen Blasen wird
durch Anniherung und Auseinandergehen der benachbarten Protoplasma-
theilchen weiter geschafft in Husserst regelmiissiger Weise, und diese regel-
missigen, kleineren (partiellen) Bewegungen werden weder gestort noch
unterbrochen durch hochgradige Zusammenziehungen und Ausdehnungen
des ganzen Korpers. Eine in der Diastole befindliche contractile Blase
wird nicht contrahirt, wenn sich der ganze Korper contrahirt, sondern
bleibt in ihrer Dilatation, und kann ihre Contraction z. B. erst begin-
nen, wiihrend das ganze Thier sich ausdehnt (Vorticella). Ja die
rhythmischen Bewegungen gehen sogar ihren ungestirten Gang bei teta-
nisirten Infusorien (siche oben Seite 226). Also wiihrend das gesammte
Kirperprotoplasma erschlafft, kann ein einzelner Theil sich zusam-
menziehen; wihrend jenes sich contrahirt, dieser sich ausdehnen3t).
Ausserdem dass in regelmissigen genau eingehaltenen Zeitintervallen
Fliissigkeitstropfen nach Aussen entleert werden, werden meist sogar in
niichster Nile der contractilen Blase in unregelmiissigen Zwischenriiumen
unbrauchbar gewordene gribere Stoffe dureh eine Art After entleert.

30) Biehe oben, und Engelmann 1. c. p. 157.
81) Vgl. Lieberkiihn : Ueber Bewegungserscheinungen der Zellen, 1870. p. 2%
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Ferner beobachten wir an manchen Gattungen ein kreisformiges fort-
withrendes Umherwandern der in das Korperinnere gelangten Nahrungs-
stoffe. Zugleich haben alle diese Bewegungen bei allen Arten einen ganz
bestimmten scharf markirten Charakier und zeigen auf jede bestimmte
ussere Einwirkung eine ganz bestimmte Reaction.

Kurz es findet sich in jedem einzelnen dieser kleinsten Organismen
eine solche Menge neben- und in einander gehender Bewegungen, dass es
im hichsten Grade erstaunlich erscheint, dass sie sich gegenseitig nicht
im geringsten storen oder in ihrer Regelmissigkeit alteriren, obwohl sie
durcheinander laufen, wie die Wellen im Wasser.

Im Hinblick auf alle diese Erscheinungen sind wir daher gezwungen,
auch da, wo wir keine eigenen Bewegungsmittel, z. B. Muskelstreifen sehen,
anzunehmen: 1. dass die scheinbar ganz gleichartige Grundsubstanz dieser
niederen Organismen in einemund demselben Zeitmoment in die entgegen-
gesetztesten Zustinde (der durch einander lanfenden Zusammenziehung und
Ausdehnung) versetzt sein kann; 2. dass diese Grundsubstanz in einem Zu-
stand immerwdhrenden Weehsels begriffen ist (Wechsel von Contraction und
Ersehlaffang); 3. dass manche Bewegungen (die unwillkiirlichen und die
losgerissenen Flimmerhaare) nor durch rein locale Vorgiinge bedingt sind,
dass aleo auch die kicinsten Theile dieser Organismen eine gewisse Selbstiin-
digkeit in threm Leben und in ihren Bewegungen besitzen; und 4, dass fiir
manche Bewegungen ¢in Centrum existiren wmiisse, durch das dieselben in
einen weckmdssigen inneren Zusammenhang gebracht und in ihrer natiir-
lichen Thiitigkeit gehemmt oder unterstiitzt werden (willkiirliche Bewegungen).

In letzterer Beziehung verdienen meines Dafiirhaltens die ., Drehbewe-
gungen®, die bei allen von mir untersuchten Infusorien ohne Ausnahme
unter ganz bestimmten Umstiinden eintreten, und die ich bereits unfer den
Wiirmeerscheinungen genauer beschrieben habe, alle Beachtung32). Tch sah
sie als constante Reactionserscheinung bei den meisten der angewendeten
Agentien, wenn sie in starker Dosis oder lange Zeit ihre Wirkung entfal-
teten. Die raschesten Drehbewegungen waren die durch Temperaturerhih-

82) Vor mir hat nur G. Du Plessis- Gouret: (De l'action des substances
médicamenteuses sur les infusoires étudiée dans son application & la prépara-
tion et conservation de ces animalcules. Lausanne 1863) dieselben beobachtet,
ohne die Sache aber, als seinem Thema fernliegend, weiter zu verfolgen: ,avant de
se rompre, ils font des bonds, des cercles, des spirales, avec une si prodigicuse vé-
locité, que leurs contours s'effacent comme les rayons de la roune d'un char rapide-
ment laneé disparaissent & 1'oeil* (pag.20) — und: ,les infusoires ne tournent plus
sur leur axe en faisant des spirales serrées, mais ils décrivent toujours plus lente-
ment de grands cercles® (p. 23). :
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ung, dann die durch Eleetricitiit, die langsamsten die durch Sauerstoffent-
ziehung, Siuren, Alkalien, Alkobol und namentlich durch die Alealoide
bedingten. Leider gelang es mir bei den ersteren, den Wiirmedrehbeweg-
ungen, wegen ihrer ungemein grossen Schnelligkeit nie, gleichzeitig die
Bewegungen der contractilen Blase zu beobachten. Es wollte mich zwar
bei Stylonychia oft bediinken, als sei die contractile Blase hocbgradig aus-
gedehnt; ich meinte wenigstens an dem sich drehenden Thier stets einen
grossen weissen Fleck in der Blasengegend zu sehen; eine sichere Con-
statirung aber gelang mir trotz aller Miihe unter normalen Verhiiltnissen
nicht; nur ein einzigesmal sah ich bei 420 im letzten Moment vor der
Auflisung noch eine letzte Contraction der contractilen Blase, Ich muss
es daher dahin gestellt sein lassen, ob wiihrend der Drehbewegungen bei
noch steigender Temperatur die Pulsschnelligkeit wiichst, oder ob sie sich
von dem von mir gefundenen Maximnm an gleichbleibt; leizteres ist mir
das wahrscheinlichere. Bei Wasserstoffatmosphiire dauverten die Drehbe-
wegungen, wenn auch sehr langsam geworden, viel liinger an, als die
Contractionen der contractilen Blase, die immer schon liingere Zeit geliihmt
und dilatirt war; bei Alcaloid-Einwirkung war sogar der Eintritt der Dreh-
bewegungen - gleichzeitig dem Beginn der Blasenlihmung, und bei den
schwiichsten Verdiinnungen derselben dauerten erstere stundenlang fort bei
unveriinderter Fortdaver der Lithmung. Wiihrend in normaler Fliissigkeit die
Drehbewegungen nur bei einer Temperatur zwischen 370—400 entstanden,
fand ich, dass sie bei Anwendung verschiedener Agentien in immer tiefere
Temperaturen herabriickte,

Das Aufhoren der willkiirlichen zweckmiissigen Bewegungen spricht
dafiir, dass alle Einfliisse, welche die Drehbewegungen hervorrufen, zuerst
und vor Allem auf das Centrum, von dem ans Hemmungen oder Erreg-
ungen der localen Thiitigkeit der Wimpern veranlasst werden kinnen,
lihmend wirken, Fiir die willkiirlichen Bewegungen aber und fiir die
Bewegungen der contractilen Blase kann nicht ein und dasselbe Centrum
maasgebend sein, und wir diirfen nicht annehmen, der ganze Zellinhalt
vielleicht sei dieses Centrum, weil die willkiirlichen Bewegungen aufge-
hoben sein kinnen, wo die Thiitigkeit der contractilen Blase noch fort-
dauert.

Die Beobachtung zwingt uns daher, fiir diese niederen Organismen
einen viel verwickelteren Bau anzunehmen, als es dem Anschein nach der
Fall zu sein scheint. Wenn ich iibrigens fiir die Bewegungen der Infuso-
rien gewisse Centren annehme, so hebe ich ausdriicklich hervor, dass ich
damit nicht sagen will, ganz bestimmte Gebilde hiitten die Bedeutung von
Mittelpunkten, z. B, der Kern (was aber nicht ausgeschlossen ist), sondern
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nur, verschiedene Parthieen dés Protoplasma spielten eine verschiedene
Rolle und hiitten eine verschiedene Empfindlichkeit. Wenn es Kiihne
nachzuweisen gelungen ist, dass Amoeben u, 8. w. sich in ein Gemenge
von Fliissigkeiten trennen kiénnen, die erst bei verschiedenen Temperaturen
hinter einander gerinnen, so ergiebt sich aus meinen Beobachtungen ent-
schieden eine im Leben vorhandene functionelle Differenzirung des Proto-
plasma, sowie eine Stufenfolge hinsichtlich der Empfindlichkeit der einzel-
nen Protoplasmatheile, indem das den willkiirlichen Bewegungen vorstehende
Protoplasma die grisste Empfindlichkeit und geringste Widerstandskraft,
das die rhythmisehe Thiitigkeit regulirende eine geringere Empfindlichkeit,
die geringste aber das den unwillkiirlichen oder localen Bewegungen vor-
stehende Protoplasma besitzt. Es ist nur unter dieser Voraussetzung zu
begreifen, wie man einzelne Functionen brach legen kann bei Fortbestand
der anderen.

Durch die Betrachtung des Einflusses, welchen die verschiedenen
Agentien und Arzneistoffe auf diese verschiedenartigen Bewegungen der In-
fusorien haben, erhielten wir eine Reihe von Vorstellungen fiber die Natur
der zn Grunde liegenden Processe. Es ergaben sich vor Allém folgende
allgemeine Gesetze:

1. Sémmitliche Bewegungen ohne Ausnahme kinnen nur bei Anwe-
senheit von Sauerstoff ausgefiihrt werden, sei es, dass derselbe an die
Zelle gebunden ist, oder von Aussen zugefithrt wird. Mit abnehmendem
Sauerstoffgehalt des umgebenden Medinm werden alle Bewegungen immer
langsamer und kraftloser und hiren endlich ganz auf.

2. Durch alle iibrigen Agentien, migen sie heissen, wie sie wollen,
wenn sie in einer bestimmien stéirkeren Intensitdii oder in einer bestimm-
ten Concentration einwirken, werden alle Bewegungen aufgehoben,

3. Zwischen dem Punkt, bei welchem die Agentien in Folge starker
Verdiinnung oder geringer Dosirung keine Alteration des Lebens und der
Bewegung bewirken, und dem, wo sie in Folge stiirkerer Concentrirung
oder grisserer Dosirung das Leben und die Bewegungen augenblicklich
zerstiren, liegt ein grésserer oder kleinerer Zwischenrauwm, innerhalb des-
sen die Bewegungen eine Alteration in der Weise erfahren, dass sie ent-
weder beschleunigt oder wverlangsamt werden,

4. Die meisten der angewendeten Mittel (Wiirme, Kochsalz, Zucker,
Alkalien, Siiuren, Alkohol, Elektricitit) heben alle Bewegungserscheinun-
gen nur in Concentrations- oder Intensitdtsgraden auf, die mit den Be-
wegungen zugleich das Leben durch Auflisung oder Gerinnung der ganzen
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Kirpersubstanz aufheben. Bei denjenigen ihrer Concentrationsgrade, die
das Leben micht su zerstoren vermigen, werden auch alle Bewegungs-
erscheinungen des Kiorpers erhalten; dieselben erfahren nur entweder cine
Verlangsamung oder eine Beschleunigung.

5. Eine kleinere Reihe von Agentien hebt ebenfalls alle Bewegungs-
erscheinungen nur mit der Zerstorung des ganzen Lebens auf; bei Concen-
trations- oder Intensititsgraden aber, bei denen das Leben erhalten bleibt,
sistirt nur eine Klasse von Bewegungen, wihrend die iibrigen Bewegungen
fortdauern. Diese Reihe wird gebildet von dem Wasserstoff (d. i. der
Sauerstoffentziehung) und den Alcaloiden. Bei diesen werden die con-
tractilen Blasen giinzlich gelihmt, wo die Wimpern sich noch lange fort-
bewegen, 2

6. Nur Steigerung der Wiéirme innerhalb ciner gewissen Grinze ver-
mehrt die Schnelligheit aller Bewegungen ohne Ausnahme. Alle itbrigen
Mittel wirken (innerhalb des in 4. erwiihnten Zwischenraums) je nach
Natur und Dosirung entweder bewegungsbeschleunigend oder — verlang-
samend auf dic eine Klasse von Bewegungsphédnomenen, ndmlich der
Wimpern, dagegen stets verlangsamend auf die Coniractionen der con-
tractilen Blase,

Mit den Alterationen der Bewegung geht Hand in Hand eine sicht-
bare Alteration des Quellungszustandes des ganzen Infusionskirpers. Dieser
wird, wie wir gezeigt, iiberhaupt durch jede Verlinderung der Fliissigkeit,
in der die Thiere leben, beeinflusst; nur besteht unter den angewendeten
Stoffen ein ungeheurer Unterschied hinsichtlich der Intensitiit der Wirkung.
Wiihrend von Kochsalz eine Verdiinoung von 1:200 néthig war, um
einen nennenswerthen Effect hervorzurufen, brauchte man von einer SHure
nur 1:500, um schon viel hochgradigere Unterschiede der Quellung zu
bewirken, von Strychnin gar nur 1 : 15000.

Primfir schrumpfend wirkten concentrirte indifferente Fliissigkeiten
(Kochsalz, Zucker), ferner Siuren. Nach eingetretenem Tode jedoch ver-
fielen auch hier die Thiere in starke Aufquellung.

Primir aufquellend dagegen wirkten Sauerstoffmangel, Alkohol, Al-
kalien, Alkaloide, elektrische Stromschwankungen.

Auf die durch Wimperthiitigkeit bedingten Korperbewegungen hatten
diese Unterschiede der Schrumpfung und Quellung einen im Beginn be-
schlennigenden, spiiter verlangsamenden Einfluss, Die Infusorien verhielten
sich in dieser Beziehung, wie Flimmerepithelzellen, Samenkorperchen,
wesshalb ich die Angaben Killiker's, Engelmann's u, s, w. fiir letztere
Gebilde auch fiir die Infusorien einfach zu bestitigen habe,
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Einen geraden Gegensatz aber tuw dieser Reaction der Wimperbeweg-
ungen gegen die Verdnderung des jewciligen Quellungszustandes und éinen
fundamentalen Unterschied von diesen bilden die rhythmischen Zusammens
ziehungen der contractilen Blase. Fiir diese ist es ein ausnahmsloses
Gesetz, dass jede Aenderung des Quellungszustandes, mag durch sie die
Wimperbewegung beschleunigt oder verlangsamt werden, die Zahl ihrer
Contractionen vermindert. Mag der Korper des Infusorium schrumpfen
oder aufguellen, mag die contractile Blase ihren Durchmesser verkleinern
oder vergrissern, immer tritt eine Verlangsamung der Pulsationen ein,
Von allen einwirkenden Agentien ist es einzig und allein die Erbéhung
der Temperatur, welche eine Vermehrung der Pulsationen zu bewirken im
Stande ist, relativ auch innerhalb der Wirkungssphiire von Stoffen, welche
sowohl die Wimper-, wie die Blasenbewegungen verlangsamen. Es erreichen
daher die Contractionszahlen der contractilen Blase nur in der normalen
Quellfliissigkeit, in der die Thiere leben, ihre hiichste Hihe. Jede Aen-
derung der normalen Lebenshedingungen, mit Ausnabme der Temperatur-
steigerung, driickt die Schunelligkeit der Blasenbewegungen herab,

Alle Erkldrungen daher, die man fiir die Beschleunigung und Ver-
langsamung der Wimper- und Flimmerbewegungen aus den Aenderungen
ihres Quellungszustandes ableiten kann und ableitete — die leichtere Ver-
schiebbarkeit der Molekiile bei beginnender Quellung als Erklirung fiir
die Beschleunigung der Bewegungen; die Vermelrung der Cohaesion, die
geringere Verschiebbarkeit der Molekiile bei Schrumpfung als Erkliirong
fur die Verlangsamung 33) — passen entschieden nicht fiir die rhythmischen
Bewegungen der contractilen Blase, Die Intensitiit des Processes, der diesen
zu Grunde liegt, wird durch jede Veriinderung des endosmotischen Vor-
gangs geschwiicht, mit Ausnahme der durch Wirmezunahme etwa be-
dingten Veriinderung.

Ueber ein gewisses Mass hinausgehende Aufquellung wie Schrumpf-
ung hebt das Leben der Infusorien auf, Die Aufquellung charakterisirt
sich durch ungemeine Zunahme des Volumens, Abrundung der Form
des Korpers, Austreten von hellen Blasen, die oft die doppelte Grisse
des Kérpers erreichen. Das Ende ist stets Auflésung. Es muss her-
vorgehoben werden, dass hohe Wirmegrade, die nach Kithne, Engel-
mann u. 5. w., und aoch nach meinen Beobachtungen bei Rhizopoden,
Amoeben, Flimmerepithelzellen immer Starrezustiinde hervorrufen, bei einer
grossen Reihe von Infusorien rasche Auflésung bewirken, und zwar nicht
nach vorausgegangener Gerinnung, sondern unmittelbar aus dem Leben

38) Engelmann, 1. c. p. 142,
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heraus, Ich habe bereits oben angefiilrt, dass, wiihrend ein Theil des
Kirpers sich bereits aufgelost hat, der andere Theil in dem Moment vor
geiner eigenen Auflésung noch seine gewohnten Bewegungen fortsetzt. Stylo-
nychia und Euplotes verfallen einer solchen Auflésung ausnahmslos, und zwar
unmittelbar nach der letzten Bewegung, Die ganze Kirpermasse, die
Randschicht, die Wimpern, Borsten u. s, w, gingen bis in die kleinsten
Theile auseinander, so dass keine Spur der urspriinglichen Form erhalten
blieb. An ihrem Platz sah man dann formlose Hiinfechen kleiner, runder,
heller Bliischen, Kerne, Korperchen mit molekulirer Bewegung liegen.
Erst nach einiger Zeit bemerkte man an den hellen Blischen eine zn-
nehmende Triibung, d. i. Gerinnung. In ganz ihnlicher Weise trat Auf-
losung ein bei lingerem Aufenthalt in einer Wasserstoffatmosphiire, bei
Alkali- und Alkaloidzusatz, bei Einwirkung von Kohlensiiure unter gleich-
zeitiger Sauerstoffentziehung, durch starke elektrische Strome. Eine andere
Reihe von Infusorien zeigt allerdings eine grissere Resistenz; die Chilo-
don z, B. listen sich nicht auf, sondern behielten selbst bei starker Auf-
quellung ihre zusammenhiingenden Korperform bei.

Die vorausgehende ungemein hochgradige Aufquellong des Kirpers
auf Zusatz vieler Agentien, wobei dersclbe seine Consistenz fast ganz ein-
biisst und bei Erschiitterung férmlich in Schwanken gerlith, weist darauf hin,
dass das Protoplasma durch jene Mittel in einen Zustand iibergefiihrt worden
ist, in dem es sich lisen kann. Diese Verfliissigung des Protoplasma hat
nun allerdings nichts merkwiirdiges bei der Einwirkung z. B. der Alkalien,
wohl aber bei der hiherer Temperaturgrade, die bei anderen Organismen,
wenn sie aul dieselben in gleicher Intensitiit wirken, zur Gerinnung fiilren,
Wir haben gefunden, dass Temperatursteigerung die weniger widerstands-
kriftigen Infusorien auflost und erst spiiter bei fortdaunernder EthGhung
die geloste Masse zur Gerinnung bringt; dass bei resistenteren Infusorien,
die nicht zerfallen, unmittelbar nach Aufhtren der Bewegungen keine Ge-
rinnung des Inhalts wahrnehmbar ist, sondern erst einige Zeit spiiter,
Wenn ich bei letzteren in dem Augenblick, wo alle Bewegunzen erloschen,
die Temperatur wieder sinken liess, gelang es mir nie mehr, eines von
diesen Thieren wieder zum Leben erwachen zu sehen. Es steht daher der
Annahme nichts entgegen, dass das Pretoplasma der Infusorien zur Ge-
rinnung einer hoheren Temperatur bedarf, als das Protoplasma z. B. der
Amoeben, dass ersteres im Gegentheil bei einer Temperatur, wo die
Amoebe gerinnt, sich auflést. Engelmann 3), der selbst wahrgenommen hat,
dass der durch manche Einfliisse bedingte Stillstand der Bewegung hiinfig

) L o p. 1435,
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friiher eintritt, als eine optische Veriinderung an den Zellen und Cilien
wahrnehmbac ist, wies darauf hin, dass Eiweissmassen im ersten Stadium
der Gerinnung vollkommen durchsichtig erscheinen kinnen. Bei obigen
Infusorien aber muss man wohl die Anpahme fallen lassen, als ob ihr
Protoplasma in einen durchsichtigen Gerinnungszustand gefallen sei, weil
eine gerinnende Masse stets das Bestreben zeigt, ihre friihere Form zn
erhalten und nicht auf die oben angegebene Weise auseinander fallen
kinnte, Angesichts dieser Thatsachen bin ich daher berechtigt, Gerinnung
als Grund [iir das Aufhoren der Bewegung bei hohen Wiirmegraden nicht
durchgehends gelten su lassen.

Die Beziehungen zwischen Quellungssustand und Bewegung, welche
wir bei Einwirkung der Alkalien, Siuren und indifferenten Stoffe auf-
fanden, sind sonach folgende:

Miissige Aenderung des Quellungssustandes vermehrt, stéirkere vermin-
dert die Bewequngsschnelligheit der Wimpern.

Die Zahl der Contractionen der contractilen Blase wird durch jede
Aenderung des Quellungssustandes herabgesetst,

Jede Aenderung des Quellungsaustandes, welche die Beweglichkeit der
Wimpern aufhebt, vernichtet auch die Contractilitéiit der contractilen Blase.

Ganz verschieden von den durch obige Stoffe bedingten Erscheinun-
gen, aber sehr Zhnlich unter einander sind die Erscheinungen, welche bei
Sauerstoffentsichung und bei Einwirkung der Alkaloide35) auftreten: die
Lihmung und enorme Dilatation der contractilen Blase, die langsamen
Drehbewegungen und die starke Aufquellung und endliche Auflisung
des Kirpers, die alle bei Sauerstoffentziehung nur langsamer eintreten als
bei Alkaloideinwirkung. Dass es bei Sauerstoffentziehung lingere Zeit
dauert, bis dieselben sich zeigen, als bei der Einwirkung der Alkaloide,
kann seinen Grund nur darin haben, dass wir nicht im Stande sind, den
an das Protoplasma selbst gebundenen Sauerstoff durch Wasserstoffein-

8) Die aunffallenden Wirkungen der Alkaloide hat vor mir ebenfalls schon
G. du Plessis- Gouret (1. c. p. 45), wie ich allerdings erst nachtrliglich sah, beob-
achtet: ,ils font déerire aux infusoires de grands cercles et de plats, qu'ils étaient
ils deviennent ronds et vésiculeux — — une autre propriété générale trés intéres-
sante, c'est que presque tous font énormément dilater les vésicules contractiles et
en retardent les contractions.* Doch ging du Plessis auch hier auf den Gegenstand
nicht niher ein; die durch Atropin bewirkte Blasenerweiterung erinnerte ihn nur an
die durch dasselbe Agens bewirkte Erweiterung der Pupille. Mit Wasserstoff hatte er
keine Untersuchungen gemacht. Nicht richtig ist iibrigens seine Angabe, dass die
Alkaloidsalze : ptrés bien convenir aux ciliés non striés.
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leitung rasch zu entfernen. Diése auffallende Uebereinstimmung der Er-
scheinungen der Alkaloidwirkung und Sauerstoffentziehung legt aber nahe
als Grundwirkung der Alkalvide eine Aufhebung der Oxydationsfiihigheit
des Protoplasma anzunchmen. Denn siimmtliche von mir angewendeten
Alkaloide hatten ein und dieselbe, nur in Hinsicht auf ihre Intensitiit ver-
schiedene Wirkung und entfalteten sie in einer z. B. bei Strychnin colos-
salen Verdiinnung. Interessant ist, dass, wie bei hheren Thieren, so auch
bei den Infusorien eine verschiedene Resistenz unter den verschiedenen
Species sich bemerklich macht.

Bei der Wichtigkeit obiger Thatsachen fiir die Losung der Frage
nach der eigentlichen Alcaloidwirkung war es mir von grossem Interesse,
fiir meine Annahme sprechende Beobachtungen auch in einer Untersuch-
ungsreihe Harley's36) iiber die Einwiskung des Strychnin auf das Blut zu
finden. Es fiel Harley auf, dass mit Strychnin vergiftete Hunde alle Er-
scheinungen von Thieren darboten, die aus Mangel einer hinreichenden
Menge Luft gestorben sind, auch wenn durch Unterhaltung kiinstlicher
Respiration cin reichlicher Gaswechsel in den Lungen stindig unterhalten
wurde, Harley schloss, diess miisse entweder daher kommen, dass der
Sauerstoff von den Lungen aus entweder nicht vom Blute aufgenommen,
oder nach der Aufnahme nicht assimilirt werde, Fiir letztere Annahme
fiilhrte er die Resultate einiger in Heidelberg gemachter Experimente an,
aus denen hervorging, dass Strychnin und Brucin die Eigenthiimlichkeit
haben, die Fiihigkeit der Blutbestandtheile, Saverstoff aufzunehmen und
Kohlersiiure abzugeben, sehr herabzusetzen. Als Harley eine Quantitiit
frischen Kalbsblutes mit Luft so lange schiittelte, bis das Blut ganz mit
Sauerstoff geslittigt erschien, es hierauf in ein graduirtes Glasgefliss mit
gleichen Theilen Luft brachte, das Gefiss hermetisch verschloss, Blut und
Luft ofter durcheinanderschiittelte und das Ganze 24 Stunden in gemis-
sigier Temperatur aufbewahrte, ergab die eingeschlossene Gasmasse, wenn
sie nach Bunsen's Methode analysirt wurde, folgende Zusammensetzung.
Auf 100 Theile kamen

Saverstoff . . 11,33
Kohlensiure . 5,96
Stickstof . . 82,71

100,00

) . Hurley: Notes of three lectures on the physiological action of Strychnia.
The Lancet. June 7 et June 14. 1856,
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Setzte er dagegen einer zweiten Portion desselben Blutes 0,005 Gramme
Strychnin zu, so hatten bei obiger Behandlung nach 24 Stunden 100 Theile
Luft folgende Zusammensetzung :

Saverstoff . . 17,82
Kohlensiiure . 2,73
Stickstoff . . 79,4

100,00

Vergleicht man die Resultate der ersten Analyse mit der Zusammen-
setzung der gewohnlichen Luft, wie sie in das Gefiiss gebracht worden
war:

Sauverstoff . . 20,96
Kohlensiiure . 0,002
Stickstof . . 79,038
100,000
so sieht man, dass 9,63 Sauerstoff verschwanden und 5,96 Kohlensiiure
auftraten, wilhrend von letzterer vorher doch nur eine Spur gefunden
wurde. Im zweiten Experiment, wo Strychnin in das Blut gekommen
war, verschwanden nicht mehr als 3,14 Sauerstoff, und hatten sich nur
2,73 Kohlensiure gebildet.

Hierher gehort auch eine Mittheilung von Binz37), Wenn er wiissri-
gen Ausziigen der Blitter von Leontodon taraxacum und Lactuca sativa
chlorwasserstoffsaures Chinin zusetzte, so trat durch Quajac- Tinetur ent-
weder keine Ozonreaction mehr ein oder zeigte sich doch erheblich ge-
mindert, wihrend ohne Chininzusatz hiebei immer eine intensive Ozon-
reaction erhalten wird (Schonbein)., Fast gleichen Einfluss sah Bins von
salpetersaurem Strychnin, von Morphin- und Atropinsalzen. Er gibt als
Grund dieser Vorgiinge an, dass das Alealoidsalz den Sauverstofferreger der
vegetabilischen Substanz chemisch veréindert und ihn in feinen, sehr bald
nach dem Mischen sichtbaren Flickehen niederschligt. Allerdings hat die
Reaction der Quajactinctur auf Ozon durch neuere Unteérsuchungen z. B.
von Schrénn viel von ihrer Beweiskraft verloren, da auch andere Stofle,
z. B. Ammoniak in gleicher Weise die Quajactinetur veriindern,

Sind vorliegende Untersuchungen im Stande, uns iiber die Grund-
ursachen der rhythmischen Thitigkeit der contractilen Blase, iiber die Na-
tur des die Contractionen bewirkenden Vorgangs (des Reizes) aufzukliren?

37) Centralblatt fiir die medicinischen Wissenschaften 1868, Nr. 31, p. 481,
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Fiir die Beantwortung dieser Frage gruppiren sich die Resultate mei-
ner Beobachtungen, wie folgt:

Zum Zustandekommen der rhythmischen Thiitigkeit der contractilen
Blasen ist Saucrstoff unbedingt nothwendig. - Es bleibt aber die Frequenz
der Contractionen die gleiche, ob die Thiere in atmosphirischer Luft oder
in reinem Sauerstoff leben. Zu starke Herabsetzung des Sauerstoffgehalts
des umgebenden Medinms vermindert die Zahl der Contractionen; bei voll-
stiindigem Sauerstoffmangel hirt die Contractilitiit ganz auf. Nur die zu-
nehmende Temperatur beschleunigt die rhythmischen Bewegungen; alle an-
deren Agentien (Siiuren, Alkalien u. s, w.) verlangsamen oder vernichten
dieselbe. Die Zahl der Ccntractionen nimmt auch ab, sowohl wenn der
Durchmesser der contractilen Blase durch die in ihr sich ansammelnde
Fliissigkeit verkleinert, als auch, wenn er vergrossert wird.

Daraus ist ersichtlich, dass weder das Vorhandensein, noch das
Fehlen des Sauerstoff, weder Ueberschuss noch Mangel desselben als Reiz
fir die rhythmische Thitigkeit betrachtet werden diirfen; dass aber auch
weder Siuren, noch sonstige Stoffe, noch die Spannung der in der contrac-
tilen Blase sich ansammelnden Fliissigkeit als Reize dienen, sondeérn im
Gegentheil lihmend oder schwiichend auf die rhythmische Thiitigkeit ein-
wirken.

Da nun der Reiz unter Anwesenheit des Sauerstoff zu Stande kommd,
dieser jedoch nicht selbst als Reiz betrachtet werden darf; da ferner der
Reiz nur bei Steigerung der Temperatur rascher und in grisserer Hiufig-
keit eintritt: so kann die folgende Hypothese zur Lisung wenigstens eines
Theils der schwierigsten Fragen in Betracht gezogen werden,

Die rhythmischen Bewegungen der contractilen Blase sind Folge von
Ozydationsvorgdngen in dem Protoplasma.

Der Moment des Oxydationsvorgangs ist der die Contraction beding-
ende und zu Stande bringende Reiz.

Die Moglichkeit der Oxydation héingt ab sundichst von der Beschaf-
[enheit des Protoplasma selbst und von der Menge der in demselben vor-
handenen oxydationsfihigen Stoffe, sodann von der Grisse der Sauerstoff-
sufuhr,

Diese Oxydationsfihigkeit des Protoplasma wird erhoht durch Steigen,
erntedrigt durch Sinken der Temperatur, gans aufgehoben durch die
Alealoide.

Die Grisse der Sauerstoffaufnahme wird vermehrt durch Steigen, ver-
mindert durch Sinken der Temperatur, sowie durch jede Aenderung des
endosmotischen Vorganges.
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Eine Vermehrung der Sauerstoffaufnahme kann nur dann beschleu-
nigend wirken, wenn fiir die grissere Menge Sauerstofl auch hinlinglich
oxydirbare Stoffe vorhanden sind,

Es pesultirt daher die Schuelligheit der rhythmischen Bewegung im
normalen Zustande von der Menge der oxydirbaren Stoffe, des Sauerstoffs
und der Hohe der Temperatur,

Jede Oaydation sectst ein Oxydationsprodukt (Sdure); sobald dieses
gebildet ist, hort der Reiz auf.

Ozydationsvorgang und Oxydationsprodukt sind sonach die nothwen-
dig wechselnden Ursachen der rhythmischen Bewegung, der abwechselnden
Zusammenzichung und Ausdehnung.

Ob und wie alle oben mitgetheilten an den niedersten Organismen
gefundenen Gesetze auch Geltung fiir die hoheren Organismen haben, und
in wie weit umstehende Hypothese durch andere Thatsachen unterstiitzt

werden wird, das zu beantworten wird die Aufgabe weiterer Forschungen
sein.

Die voransgehenden Versuche wurden im zoologisch - zootomischen
Institut der Universitiit Wiirzburg auvsgefiihrt, Ich hatte mich hiebei der
zuvorkommendsten Unterstiitzung des Herrn Professor Semper zu erfreuen.

Wiirzburg, 28. October 1871,
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Erklirung der Abbildungen.

(Taf. XV.)

(1—6.) Amoeba: 1. u. 2. Die contractile Blase im Maximum fhrer Dilatation
kurz vor der Entleerung. 3. Die Hussere Wand der contractilen Blase ist geplatzt
und der Inhalt wird nach Aussen entleert, Die punktirten Linien zeigen die all-
miihlige Verkleinerung der o. BL an. 4, Aussenduug eines Fortsatzes an der Stelle
der unmittelbar vorher entleerten Blase. 5. u. 6, Bildung neuer Blidschen. {

. Stylonychia pustulata im Zustand der Aufquellung, Blasenlihmung und hoch-
gradiger Dilatation nach Strychninzusats,

8. Euplotes Charon unter denselben Verhiiltnissen wie 7.

Erklarung der Curventafel
(Taf. XVL.)

I. Temperaturcurven von Euplotes Charon,

II, " o » Stylonychia pustulata. 3
IIL. # » » Chilodon eucullulus,
IV. " " » Vorticella,

Die in oberster Reihe stehenden Zahlen bedeuten die Temperaturgrade, die
seitlich herunterziehenden die in Secunden ausgedriickten Zeitabstinde von einer
Contraction zur andern,

Druckfehler.

8. 184 Zeile 13 v. oben lies statt grosserer Kern — grisseres Korn.
8. 189 Zeile 11 v. unten lies statt schwiichlichste — schwiichste.
8. 193 Zeile 2 v. unten lies statt noch — selbst,




Die Verbreitung und Bedeutung der viel-
kernigen Zellen der Knochen und Zéhne

von

A. KOLLIKER.

(Vorgetragen in der Sitzung am 2. Mirz 1872.)

Eine grissere Untersuchungsreihe iiber die Vertheilung und die
Rolle der vielkernigen Zcllen (Myeloplaxen, Robin, Riesenzellen,
Virch ow) hat zu Ergebnissen gefiihrt, die ich demniichst, begleitet von
Abbildungen, in extenso zu veriffentlichen beabsichtige, Das Nach-
folgende enthiilt eine Schilderung der Hauptresnltate, von denen bereits
am 23. Februar eine vorldufige kurze Mittheilung verdffentlicht wurde.

Obenan stelle ich folgende Siitze:

1. Wo Knochen und Zihne im normalen Laufe der Entwicklung
einer Resorption anheimfallen, zeigen dieselben ausnahmslos eine
feingrubige Oberfliche, welche Gruben gemeinhin als
Howship’sche Lacunen bezeichnet werden; doch ist es
nichts weniger als avsgemacht, dass Howship die #chten
Lacunen gesehen hat,

2. Die erwiihnten Lacunen sind ohne Ausnahme von Riesenzellen
cingenommen in der Art, dass in der Regel in jeder Grube Eine
Riesenzelle sitzt und beide in Form und Griisse sich entsprechen.
Doch kénnen unter Umstiinden einzelne Riesenzellen auch zwei
Gruben erfiilllen oder grissere Gruben mehrere Myeloplaxen
enthalten.

3. Die Riesénzellen entstehen nicht durch eine Transformation der
Zellen der anfzulisenden Hartgebilde (B redichin), sondern durch
eine Umgestaltung der Bildungszellen des Knochengewebes (der
Osteoblasten) und sind die Organe, die das Knochen- und Zahn-
gewebe normal auflgsen, daher ich sie mit dem Namen ,Osto-

klasten® (Knochenbrecher) oder ,Osteophagen® bezeichne.
Verhandl, d. phys.-med, Ges. N, F. II, Bd. 13
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A. Verbreitung der Ostoklasten und Lacunen.

I. Bei den Knochen finden sich Ostoklasten theils im Innern,
theils an der Husseren Oberfliiche.
1. Im Innern finde ich Resorptions-Lacunen mit Ostoklasten an
folgenden Stellen.

a)

b)

¢)

Dicht hinter den Ossificationsriindern ver-
kntchernder Knorpel.

Hier finden sich Ostoklasten ohne Ausnahme da, wo
am Ossificationsrande durch Schwinden eben erst gebildeter
diinner Lagen iichten Knochengewebes sammt Theilen ver-
kalkter Knorpelgrundsubstanz die Bildung ectwas grisserer
Riume beginnt und sind dieselben namentlich da schin
zu sehen, wo nahe am Verknicherungsrande die Mark-
riume gleich in bedeutender Weite auftreten, wie in ge-
wissen kurzen Knochen (Wirbelkirper z. B.) und Epiphysen-
kernen. Ob auch das erste Einschmelzen des ossificirenden
Knorpels und die Ec6ffnung der Knorpelhihlen durch Osto-
klasten bewirkt wird, vermag ich noch nicht zu sagen,
doch kann ich mittheilen, dass ich in gewissen Fillen
solche Zellen bis nahe an den eigentlichen Ossifications-
rand heran in eben erst eriffneten Knorpelhihlen in ganz
erheblicher Anzahl wahrgenommen habe.

An den Wandungen aller griisseren Markriiume
sich entwickelnder Knochen, wie z B. in der
Diploe der Schiidelknochen, an den Wiinden der Mark-
hihlen der Rohrenknochen, in der Substantia spongiosa
der Apophysen u. s. w.

An den Winden besonderer in den Knochen
gich entwickelnder Hohlen wie der Sinus frontales
ethmoidales, sphenoidales, maxillares, deren erste Entstehung
und weitere Ausbildung ganz und gar aul Rechnung der
zerstorenden Thiitigkeit der Ostoklasten zu setzen ist.

. An der dusseren Oberfliche von Knochen findet sich eine

Resorption von Knochensubstanz unter Lacunenbildung durch
Ostoklasten in folgenden Fiillen:

)

An den Zahnfurchen embryonaler Kiefer.

Zur Zeit der ersten Entstehung der Zahnsiickehen stellen
die Alveolarriinder der Kiefer Halbrinnen dar, deren concave
Seite von einer zusammenhiingenden Reihe von Ostoklasten
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b)

d)

ausgekleidet ist, wogegen an der convexen Seite und im
Innern der spongitsen Kiefersubstanz iiberall Osteoblasten
sitzen. Wiihrend nun hier neve Knochenmasse sich
bildet, lisen die Ostoklasten an der entgegengesetzten
Fliiche fortwiihrend den Kieferknochen auf und schaffen
so einen immer weiteren Raom fiir die heranwachsenden
Zahnsiickchen und Zihne. Hierbei ist die Beobachtung
von Belang, dass beide Vorgiingean vielenStellen
inndchster Niihe sich finden. So zeigen diinnste Kno-
chenbliittchen an den Kieferriindern, die nur zwei oder
Eine Lage Knochenzellen enthalten, an der Aussenseite
Osteoblasten, innen Ostoklasten. Ja selbst in noch nicht
verkalkten, jedoch schon als Anlagen von Knochensubstanz
erkennbaren Gewebsinseln dieser Gegend, lassen sich Osto-
klasten an der Innenseite erkennen. Ferner grenzen an
allen radilir gegen die Alveolen vorspringenden Knochen-
bilkechen im Grunde der Kieferrinne Osteohlasien direct
an Ostoklasten.

Aber nicht nur bei der Bildung der Alveolen fiir die
Milehzihne, sondern auch bei der Entstehung derjenigen
der bleibenden Ziihne zeigen sich die Erscheinungen eines
Knochenschwundes durch Ostoklasten, die selbst noch beim
Durchbruche dieser Zihne sich geltend machen.

An vielen Stellen der die Schiidelhtohle be-
grenzenden Knochen,

Gesehen wurden Ostoklasten und Lacunen sowohl an
den Knochen der Schiidelbasis (Kiirper des Hinterhaupts-
beines und Keilbeines) als auch an den Seitenfliichen und
dem Schiideldache; doch sind die Einzelheiten noch nicht
hinreichend genau topographisch verfolgt und kann ich nur
sagen, dass spiiter vor allem die Impressiones digitatae, dann
die medialen Riinder der Proe. clinoidei anteriores und
der Begrenzungsrand des Foramen magnum sowie der Fissura
orbitalis superior an der lateralen Seite Resorptionsfliichen
zeigen.

An den Winden des Wirbelkanales und zwar an
den Bogen und Korpern der Wirbel schon vor dem Ver-
wachsen dieser Theile.

An den Wiinden der Augenhihlen, wo nach den

bisherigen Erfahrungen die Resorptionsflichen und Osto-
7
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f)

g)

klasten vor allem an der lateralen Wand und am lateralen
Theile des Margo supra- und infraorbitalis sich zeigen,

An den Wiinden der Nasenhthlen, an denen pracht-
voll ausgebildete Ostoklastenlager mit Lacunen an den
Maxillaria superiora, Palatina, an der tiefen Fliche der
Nasalia, in der Rinne des Vomer und an bestimmten Stellen
des Ethmoidenm gesehen wurden.

Am Processus coronoideus und condyloideus
der Maxilla inferior und am Processus zygoma-
ticus der Maxilla superior, an welchen Fortsiitzen
allen an ihren vor deren Rindern und Fldchen der Knochen
durch Ostoklastén schwindet, withrend an der hintern Seite
neue Knochenmasse sich ansetzt, wodurch die genannten
Theile nach Riickwiirts sich verschieben.

An vielen Knochen durchbohrenden Lichern
und Kanilen.

Hier sind zwei Erscheinungen zu unterscheiden, einmal
einfache Erweiterungen von Oeffnungen und zweitens Er-
weiterungen, die mit Verschiebungen oder Lageveriinderun-
gen  der  betreffenden ForAmina gepaart sind, wie sie
Weleker fiir die Foramina spinosa nachgewiesen hat,
Letztere finden sich an allen Lochern des Keilbeines und
Hinterhauptsbeines (Foramina ovalia, optica, rotunda, spinosa
condyloidea, Can. vidianus) und kommen dadurch zu Stande,
dass, wihrend die betreffenden Liacher an der lateralen
Wand durch Ostoklasten und Lacunen sich erweitern, an
ihrer medialen Wand Osteoblasten neue Knochenmasse an-
setzen, welcher Vorgang, wenn er regelrecht liingere Zeit
vor sich geht, nothwendig die betreffenden Liicken lateral-
wiirts verschiebt und den Zwischenraum der gleichnamigen
Liicken beider Theile vergrossert. Uebrigens verschieben
sich gewisse Oeffnungen auch in der Liingsrichtung
wie z. B. die Foramina rotnnda wnd ovalia Einer Seite,
deren Entfernung von einander im Laufe der Entwicklung
zunimmt, in welchem Falle das Mikroskop eine grissere
Verbreitung der Ostoklasten an den Begriinzungswiinden
der betreffenden Oeffnungen nachweist,

Als Oeffnungen, die sich einfach erweitern, ohne, wie es
den Anschein hat, eine namhafte Lageveriinderung zu er-
leiden, nenne ich die Foramina nutritia der Extremitiiten-
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knochen, den Canalis caroticus, die Foramina alveolaria
inferiora, mentalia v. & w.

h) An bestimmten Stellen der Knochen des Rum-
pfes und der Extremitiiten, und zwar vor Allem in
der Niihe der Gelenkenden der kurzen Knochen und der
Enden der Diaphysen der Ossa longa.

II. Bei den Zihnen spielen Riesenzellen zur Zeit des Zahnwechsels
eine Rolle und werden die Milchziihne an ihrer tiefen Seite, an den Erosions-
furchen und Gruben, durch ecine zusammenhiingende Lage solcher Zellen
in dhnlicher Weise, wie dic Knochen zerstirt, wobei ebenfalls iichte seht
regelmiissige Howship'sche Lacunen auftreten, Verhiillnisse, die bereits
Tomes nahezu richtig und besser als die Neueren erkannt hat.

B. Bedeutung und Entwicklung der Ostoklasten.

Die Auflisung von Knochengewebe im Lanfe der normalen Ent-
wickelung wurde bisher entweder von chemischen Einwirkungen der die
Knochen bespiilenden Siifte, oder des ihnen anliegenden Markgewebes
oder von inneren nicht genauer definirten Vorgiingen abgeleitet. So
lisst Virchow die Knochensubstanz, ilren Zellenterritorien entsprechend,
in einfache Markzellen sich umwandeln; Bredichin und Rindfleisch
betrachten die Myeloplaxen, meine Ostoklasten, als solche durch Erweichung
des Knochengewebes frei gewordene und umgestaltete Knochenzellen ;
nach Billroth endlich zerstirt in pathologischen Fiillen das Granulations-
gewebe den Knochen, weleche Ansicht er darauf griindet, dass auch in
lebende Knochen eingetriebene Elfenbeinzapfen angefressen werden. Im
Anschlusse an den letzten Autor und in vollem Gegensatze zu den erst-
genannten Forschern ergeben meine Erfahrungen, dass das Knochen- und
Zahngewebe bei seiner Auflisung keine Umgestaltung seiner zelligen und
anderweitizen Elemente, sondern cinfach eine Auflisung derselben und
seiner Grundsubstapz erfiihrt und sind fiir mich die vielkernigen Zellen
oder Ostoklasten ganz unabhiingig vom Knochen- und Zahngewebe ent-
stehende Bildungen. Die Beweise hierfiic sind folgende:

a) Zeigt der Knochen (oder Zahn), da wo er mit Ostoklasten
besetzt ist, keine Spur einer Umgestaltung seiner Zellen,
wie Vergrosserung, Kernvermehrung u, s. w. und ist es
eine der gewihnlichsten Erscheinungen am Rande Howship’-
scher Lacunen, die Ostoklasten enthalten, eriffnete, halb
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angefressene Knochenhthlen von sonst ganz unveriinderter
Beschaffenheit zu sehen.

b) Trennen sich die Ostoklasten immer verhiiltnissmiissig leicht
vom Knochengewebe und habe ich keinen I'all' gesehen,
der eine festere Verbindung beider Theile oder einen all-
miiligen Uebergang ineinander derselben bewiesen hiitie.

¢) Bleiben bei der Auflosung der Knochensubstanz nicht selten
ganz kleine Splitter iibrig, die keine Zellen mehr enthalten
und somit auch nicht in Zellen sich umbilden kénunen.

d) Beweist das Vorkommen von Ostoklasten an den Resorptions-
flichen des Elfenbeins der Milchziihne, dass hier keine Lle-
mente des sich auflosenden Gewebes in sie sich umbilden.

¢) Als schlagendste Thatsache endlich fiibre ich das von mir
entdeckte Vorkommen von Ostoklasten an den oben er-
withnten Elfenbeinstiften an. Schon Billroth hat gefundcn,
dass solche Stifte in lebenden Knochen angefressen und
mehr weniger zerstort werden und ich habe an einem von
Linhard ecrhaltenen solchen Stifte nicht nur typische
Howship'sche Lacunen, sondern auch grosse vielkernige
Myeloplaxen in denselben gefunden. Ein von Billroth
iibersandter Stift zeigt schone Lacunen und an vielen Stellen
menschliche Knochensubstanz auf Erosionsflichen des
thierischen Elfenbeins abgelagert.

Allem diesem zu Iolge unterliegt es wohl keinem Zweifel, dass die
Ostoklasten nicht aus dem Knochen oder Zahngewebe selbst sich hervor-
bilden und werden wir nach anderen Seiten nach ihrer Herkunft uns um-
zuschauen haben, Meinen Erfalirungen zu Folge gehiren die Ostoklasten
zu derselben Kategorie von Elementen, wie die Osteoblasten, und ist fiir
die Mehrzahl der Fille die Annahme gerechtfertigt, dass sie unmittelbar
aus solchen hervorgehen, was ich aus folgenden Thatsachen erschliesse:

Erstens finden sich zwischen beiderlei Zellen Uebergiinge
in Form griosserer Zellen mit Einem oder mehreren Kernen.

Zweitens sind die Mehrzahl der Knochenfliichen, die zur
Zeit der Resorption des Knochengewebes Ostoklasten zeigen, ur-
spriinglich von Osteoblasten ausgekleidet und liisst sich das an-
fangs vereinzelte, dann immer reichlichere Auftreten der Ostoklasten
zwischen den Osteoblasten durch directe Beobachtung nachweisen,

Umpekehrt kinnen drittens Resorptionsfliichen von Knochen
wieder Wachsthumsfliichen werden und folgen dann Osteoblasten
auf Ostoklasten, woraus ich eine Umbildung der letzteren durch
Theilung in Osteoblasten erschliesse. Beide Vorgiinge zeigen
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sehr dentlich die Kiefer, Vor der Zahnbildung und beim ersten
Beginne derselben zeigt der Unterkiefer auch in der Gegend der
spitern Zahnfurche Ansatz und Osteoblasten. Dann folgt mit
ter Ausbildung der Zahnsiickchen und Ziihne Auflisung von
Knochensubstanz und Bildung einer grossen Kieferrinne. Endlich
erscheint mit dem Durchbruche der Ziihne wieder Knochenbildung
um die Zahnwurzeln und Entwicklung enger Alveolen, Vorgiinge,
die alle auch bei der Entwicklung und dem Durchbruche der
bleibenden Ziihne sich wiederholen.
Dem entsprechend zeigen iiltere Kiefer in mikroskopischen
Schliffen an vielen Stellen im Innern des Gewebes Erosions-
flichen mit Lacunen von neuer Knochensubstanz iiberlagert.
Meine Annahme, dass die Ostoklasten es sind, die das Knochen- und
Zahngewebe auflosen, ist vorliinfig nur eine Hypothese, derjedoch wohl Nie-
mand die Berechtigung absprechen wird, der weiss, dass dieselben nicht
aus den betreffenden Hartgebilden durch Transformation sich entwickeln
und ganz constant an den Resorptionsflichen der Knochen und Ziihne,
Jja selbst todter Elfenbeinslifte sich finden, deren Gruben in Grisse und
Form genan derjenigen der Ostoklasten entsprechen,
In Betreff der Art und Weise, wie die Ostoklasten das Knochen- und
Zahngewebe auflisen, vermag ich nichts Bestimmtes anzufiihren, hebe je-
doch folgende Puncte hervor:

a) Der Resorption der beireffenden Gewebe geht nicht eine
Auflosung der Kalksalze voraus, wie bei der Osteomalacie,
vielmehr schwindet ihre unorganische und organische Grund-
lage zu gleicher Zeit.

b) Zweitens findet sich auch nicht ein Zerbrickeln der Hart-
gebilde vor ihrer Lisung, vielmehr geht diese ganz unmerk-
lich vor sich und haben schwindende Knochentheile immer
scharfe, glatte Rénder und Fliichen, Aehnliches habe ich auch
bei Ziihnen gesehen, doch mache ich auf Ablagernngen von
Kalkkriimeln in der sogenannten Carunkel der Milchback-
ziihne des Schweines aufmerksam, die ich auch in einzel-
nen Myeloplaxen gesehen zu haben glaube und vorldufig
nicht deuten will,

¢) Erosionsfliichen von Knochen mit Ostoklasten lassen keine
saure, Reaction erkennen.

d) Wirken die Ostoklasten chemisch auf den Knochen ein,
wie wohl kaum anders angenommen werden kann, so kann
in vielen Fiillen keine Wirkung auf grijssere Entfernungen
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angenommen werden, da oft Osteoblasten an Ostoklasten,
Wachisthumsfliichen an Resorptionsfliichen anstossen.

¢) Zwei vorliinfige Versuche mit Ostoklasten , um zu sehen,
ob dieselben ein Ferment bereiten, das bei schwach saurer
oder schwach alkalischer Lisung, wie gewisse Darmsiilte,
aufl feste Eiweisskirper und Knochen l6send einwirkt, haben
ein negatives Resultat ergeben.

f) Die Ostoklasten zeigen manchmal an ihrer dem Knochen
zugewendeten Seite wie eine Unmasse dicht beisammen-
stehender feiner kurzer Hiirchen oder Fiiden, die miglicher-
weise als in das harte Gewebe eindringende bewegliche
Zellenausliufer sich ergeben werden.

Dass weiche Zellengewebe harte Theile aufzolosen im Stande
sind, lehren die in Knochen und Ziihne hineinwachsenden
Pilze und die beim Keimen harter Samen (Dattel, Phytele-
phas) vorkommenden Erweichungen (S, Sachs, Handbuch
der Botanik pag. 188, Lehrbuch S. 606).

Es ist im Vorhergehenden dargelegt worden, dass an den Resorptions-
fliichen der Knochen und Zihne ausnahmslos Ostoklasten in Howship’schen
Lacunen liegen, dass diese Zellen durch Umwandlung von Osteoblasten
sich bilden und dass dieselben hichst wabrscheinlich die Organe sind,
welehe durch noch unbekannte Thiitigkeit die betreffenden Hartgebilde
auflisen. Ueberblickt man die Gesammtheit der Fille, in denen an der
iiusseren und inneren Oberfliiche der Knochen solche Resorptionsflichen
auftreten, erwiigt man, dass an fast allen diesen Flichen urspriinglich
Osteoblasten licgen und dass dieselben in erster Linie Wachsthumsfliichen
sind, so wie dass sie auch spiter wieder zn solchen werden kinnen, so
wird man veranlasst, sich aoch die Frage vorzulegen, welche Momente
eigentlich es bedingen, dass in den einen Fillen ein Schwinden, in den
andern eine Anbildung von Knochengewebe sich ecinstellt. Diese Frage
dringt so tiel in das Wesen der Osteogenese ein, dass es mir unmiiglich
erscheint zur Zeit, wo die Lehre von der normalen und typischen Re-
gorption des Knochengewebes in den ersten Anfingen sich befindet, die-
selbe auch nur annihernd endgiiltig zu beantworten, immerhin kann ich
mich nicht enthalten, jetzt schon anzudeuten, dass es mir vorkommen
will, als ob das Schwinden des Knochengewebes wesentlich durch ge-
wisse Wachsthumsvorgiinge und Lageveriinderungen der den Knochen anlie-
genden weiclien Gewebe und Organe bedingt werde, Und zwar scheint
vor Allem die Geschichte der Kiefer bei der Zahnbildung zu lehren, dass
es in erster Linie ein von den Weichtheilen ansgeiibter griissserer Druck

o
~—
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ist, der hier ven Einfluss ist. Man kinnte annehmen, dass durch einen
Druck der wachsenden Zahnsiickchen ein Reizzustand in der Osteoblasten-
lage erzeugt wird, in Folge dessen deren Elemente zu Myeloplaxen sich
umbilden und zugleich aus noch unbekannten Griinden eine neue Functions-
richtung annehmen und vielleicht zu Fermenterzeugern werden, Hirt der
Druck auf, wie nach dem Durchbruche der Zihne, so stellen sich wieder
die alten Verhiiltnisse ein und beginnt die formative Thiitigkeit derZellen
von Neuem. — Weiter in dieses dunkle Gebiet einzudringen scheint mir
allzugewagt, doch. erinnere ich mit Hinsicht auf die Betheiligung der
Elementartheile erstens an die in neuester Zett nachgewiesenen morpho-
logischen und functionellen Aenderungen von Driisenzellen nach gewissen
Reizen und zweitens an den bei gewissen Pflanzenwurzeln (Ampelopsis)
vorkommenden michtigen Einfluss mechanischer Reize auf das Zellenwachs-
tham und die Zellenvermehrung und mit Riicksicht auf die griiberen
Verhiiltnisse daran, dass auch noch manche andere Vorgiinge der norma-
len Knochenresorption leicht auf Rechnung eines Druckes wachsender oder
ihre Lage veriindernder Weichtheile gesetzt werden kiénnten (Hirn und
Schiidelhdhle, Angapfel und Augenhible, wachsende Gefiisge und Nerven
und Kaniile derselben, wuchernde Nasenschleimbaut und Sinus u. 8. w.)

Auch die bekannten Versuche des Anatomen Fick, besonders iiber
die Folgen der Exstirpation des Bulbus, und die Erfahrungen vom patho-
logischen Sehwunde von Knochen durch Gesehwiilste, Aneurysmen ete.,
kinnen hier angefiihrt, werden.

Wie bekannt ist eine Aunflisung des Knochengewebes an der
iiusseren Oberfliiche der Knochen seit den Versachen von Brullé und
Huguény schon mehrfach behauptet worden und, habe ich selbst schon
im Jabre 1850 in meiner mikroskopischen Anpatomie daranf aufmerksam
gemacht, dasz ejne Reihe von Erscheinungen an wachsenden Knochen,
wi¢ das Zuriickweichen des Processus coronoideus des Kiefers, die Ver-
breiterung des Margo supraorbitalis am Stirnbeine, die Vergriisserung der
in Knochen liegenden Oeffnungen und Kanile u. s. w, nothwendig zur
Annahme einer fusseren Resorption fiihren. Diese Resorption ist jedoch
bisher mnoch nirgends durch directe Untersuchung der = Knochen
dargethan worden und sind die Erfahrungen von Lieberkiihn bei
Fiitterungen mit Crapp wohl die einzigen, die in neuerer Zeit fiir, ein
goleches Schwinden Thatsachen vorfiihren, Durch meine hier mitgetheilten
Erfabrungen ist nun cine dnssere Resorption von Knochen an. vielen Stel-
len durch die mikroskopisehe Untersuchung unzweifelhaft nachgewiesen
und zugleich dargethan, dass auch die lingst bekannten innerén Auf-
losungen des Knochengewebes ganz in derselben Weise sich machen.
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Bei so verwandten Verhiiltnissen, wo an unzéhligen Stellen eine
Resorption von Knochengewebe innen und aussen durch die mikroskopische
Untersuchung bestimmt sich nachweisen lisst und ferner auch eine An-
bildung von Knochensubstanz durch die Osteoblasten an Gelenkenden und
vom Perioste aus fiir keinen Mikroskopiker in Frage kommen kann, wird
die alte Lehre von der Entwicklung der Knochen durch eine Combination
von Ansatz und Auflssung von Knochengewebe im Wesentlichen festzu-
halten sein und findet die neve Doctrin von dem interstitiellen Wachsthume
der Knochen in meinen Erfahrungen wenigstens nicht die geringste Stiitze.
Ja es sind gerade meine Untersuchungen geeignet zu zeigen, dass, wenn
man noch die an 8o vielen Husseren Fliichen von Knochen vorkommenden
energischen Resorptionserscheinungen mit in Betracht zieht, nicht die geringste
Nithigung vorliegt, ein interstitielles Wachsthum anzunehmen. Ich betone
dies um so mehr, als in neuester Zeit J. Wolff so weit gegangen ist,
jedes andere Wachsthum der Knochen zu lengnen und gestiitzt auf die
Architectonik der Spongiosa der oberen Apophyse des Femur die Behaup-
tung aufgestellt hat, dass hier ein anderes Wachsthum als das interstitielle
mathematisch gar nicht denkbar seil Nun ich hoffe in meiner ausfiihr-
licheren Arbeit zeigen zu kinnen, dass es W ol ff; ebenso wenig wie Ruge,
gelungen ist, das interstitielle Wachsthum zn beweisen und will ich hier
fiir einmal nur soviel beibringen, dass die mikroskopische Untersuchung
der Spongiosa der oberen Femurapophyse bei sich entwickelnden Knochen
mit Bestimmtheit an so vielen Stellen Howship’sche Lacunen und Osto-
klasten zeigt, dass es keinem Zweifel unterstellt werden kann, dass hier
eine energische Resorption von Knochensubstanz sich findet, obschon die
Architectonik im Wesentlichen dieselbe bleibt. —

Meine Untersuchungen iiber die Ostoklasten und die Resorption des
Knochengewebes wurden in erster Linie angestellt an Embryonen von
Schafen und Rindern und an Kiilbern des ersten Jahres, z. Th, auch an
menschlichen Embryonen und bei Kindern; die Ostoklasten der Ziihne
dagegen studirte ich bei der Katze und vor allem beim Schweine. Andere
Thierabtheilungen habe ich noch nicht ausfiihrlicher gepriift und mich
nur davon iiberzeugt, dass Lacunen und Ostoklasten auch bei Vigeln,
und Fischen nicht fehlen.

Ebenso habe ich vorliinfiz den pathologisehen Schwund der
Knochen nicht in den Kreis meiner Untersuchungen gezogen, doch lassen
schon jetzt zahlreiche vereinzelte Beobachtungen und aphoristische Mit-
theilungen von Rindfleisch, Lewschin, Bredichin, Nassiloff
ond Soborow mit Bestimmtheit voraussehen, dass auch hier in vielen
Fillen das Schwinden der Knoehen ganz ebenso sich macht, wie unter
normalen Verhiilinissen,



Studien dber das Ldngenwachsthum der
Wurzeln

yon

Prof. Dr. J. SACHS.

(Vorgetragen in der Sitzung der phys.-med. Gesellschaft in Wiirzburg
am 16, Mirz 1872)

Professor Sachs theilte vorliinfig werschiedene Resultate seiner aus-
fiihrlichen und noch fortgesetzten Untersuchungen iiber das Liingenwachs-
thum der Wurzeln mit.

1. Das Liingenwachsthum der Wurzeln unterscheidet sich vom dem
der gestreckten Internodien, bekanntlich dadorel, dass es viel néher
hinter der Spitze aufhirt, so dass die in Verliingerung begriffene
Strecke gewihnlich nur einige oder mehrere Millimeter lang ist.
Innerhalb dieser Region jedoch ist der Verlauf des Liingenwachsthums
der Wurzel demjenigen der Indernodien insofern #lnlich, als auch
hier jede Querscheibe des Organs mit sehr geringer Wachsthums-
geschwindigkeit beginnt, dieselbe bis zu einem Maximum steigert
und daon wieder langsamer und Jangsamer wiichst, bis die Ver-
lingerung endlich ganz aufhirt, DBezeichnet man diesen Vorgang
mit Riicksicht auf seine graphische Darstellung als die Zuwachs-
curve einer Querscheibe, so ldsst sich der Verlauf des Liingen-
wachsthums der Wurzel dorch den Satz bezeichnen: jede Quer-
scheibe der Wurzel befindet sich in einer um so spiiteren Phase
ihrer Wachsthumscurve, je weiter sie vom Vegetationspunct entfernt
ist.*) Wiihrend niimlich die dem Vegetationspunct nichste Quer-
scheibe soeben erst zu wachsen beginnt, ist eine #ltere weiter riick-
wiirts liegende schon im Maximum ihrer Wachthumsgeschwindigkeit
angelangt und eine noch weiter riickwiirtsliegende hort seeben aufl
sich zu verliingern; zwischen diesen drei Querscheiben liegen solche,
welche alle Zwischenphasen der Zuwachscurve eines Querschnitts
repriisentiren. Die gleichzeitigen Zuwachse der iiber einander liegen-
den, also verschieden alten Querscheiben ergeben also ein ganz

*) Dieselbe Thatsache wurde von Miller (Bot. Zeitschr. v. 1869 p. 387) be~
reits gefunden aber anders ausgesprochen,
Verhandl, d. phys.-med. Ges. N. F. II Bd. 18
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iihnliches Bild, wie das, welches cine unmittelbar hinter dem Vege-
tationspunct der Wurzel markirte Querscheibe in auf einander fol-
genden gleichen Zeitabschnitten |darbietet. Der Vortragende hat
bereits anderwiirts (Arb. des Bot. Instit. Wiirzburg 1872. IL. p. 102)
aufl ein dhnliches Verhalten der Querscheiben wachsender Internodien
hingewiesen, nur ist bei diesen die Zahl der gleichzeitig wachsen-
den Querscheiben gegebener Liinge eine grissere als bei der Wurz-
zel, indem bei der letzteren jede Querscheibe ihre Wachsthumseurve
rascher und in steileren Bogen durchlinft.*) — Markirt man an
einer Wurzelspitze gleiche Querscheiben vom Vegetationspunct (micht
von der Spitze der Haube) ausgehend (durch feine Striche mit
chinesischem Tusch, der auch in Wasser fest hafltet), so enthiilt jede
derselben eine um so geringere Zahl von Zellen in der Liings-
richtung, je ilter, d. h, je weiter sie vom Vegitationspunct entfernt
ist; bezeichnen die Buchstaben a, b, ¢ . . . Diese Zellenzahlen
der Querscheiben I, II, III . . . von der Spitze ausgehend, so ldsst
gich dieses Verhalten so ausdriicken:
I, 11, 111, IV 7=t Wy Wil e VI oo VITTvengtis
aee Il oo Baiuid e s s g b s hiod
Bezeichnet man ferner die gleichzeitigen Zuwachse der iiber
einander liegenden Querscheiben mit m, n, o . . . so ist
i 11, HL IV WV VI Vil VI aos
0D U =Sl R g S en T guss Noll
Bezeichnet endlich m', v/, o’ . . . . die in gleichen aber auf
einander folgenden Zeiten stattfindenden Zunwachse einer unmittel-
bar iiber dem Vegetationspunct markirten Querscheiben, 8o ist
ebenfalls
| 11, oL iV, v, VI, VAL VBB .
it onl el viotiaip T T vl g e Nl
Die Vergleiching der beiden letzten Formeln mit der ersten,
zeigt unmittelbar, dass die Zuwachscurve jeder Querscheibe von
der in’ihr enthaltenen Zellenzabhl unabhiingig ist*¥) und daraus
ergiebt sich, dass die durch die beiden letzten Formeln bezeichneten
Zuwachscurven fiir die Lingswand jeder einzelnen Zelle, wahr-
scheinlich fiir jedes Fliichenelement einer solchen gelten,

*) Wahrscheinlich war es diese Erscheinung, die Miiller in dem an sich un-

richtigen Satze: ,Die Wurzel wiichst rascher wie der Stamm* (Bot. Zeitschr, 1870
p- B10) ausdriicken wollte.

#¢) Daraus folgt auch, dass Miillers Annahme (Bot. Zeitg. 1871 p. 729), das

ungleiche Wegtriicken der Marken von der Spitze sei die Folge der ungleichen Zellenzahl
gwischen den Marken falsch ist.
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Die Wurzeln, befiihigt, Wasser rasch anfzusangen, transpiriren dem
entprechend auch stark und werden dabei sehr leicht schlaff (welk).
Diese Erschlaffung, auch wenn sie in einem, dem Leben durchaus
unschiidlichen Grade auftritt, ist mit einer Verkiirzung von einigen
bis mehreren Liingenprocenten verbunden; lisst man die Wurzel
nur wenige Minuten unter Wasser verweilen, so nimmt sie, indem
sie turgescent wird, auch ihre frithere Liinge wieder an. Legt
man daher eine wenig erschlaffte Wurzel so horizontal auf Wassar
oder auf einen nassen Kirper, dass nur die Unterseite benetzt wird,
g0 kriimmt sie sich anfwiirts concav, indem die befeuchtete Unter-
seite linger und convex wird, Diese Kriimmung erfolgt nach ge-
ringem Wasserverlust nur in einer Linge von der Spitze bis zu
4 bis 5 Millimeter, nach stiirkerem Welken langer Wurzeln anch in
einer Linge von 20 bis 30 Millim. Dabei wird die Spitze iiber
die nasse Oberfliiche emporgehoben, oft so rasch, dass man die Be-
wegung direct sieht. Nach 1/, bis 1/, Stunde wird die. Wurzel
wieder gerade, wenn die Luft iiber denselben sehr feucht ist,
rascher tritt die Ausgleichung der Kriimmung ein, wenn man sie
ganz in Wasser hiilt. Wahrscheinlich ist es diese Erscheinung, die
Ciesielski (Dissertation 1871 p. 33) beschreibt und die an-
scheinend dem Satz, dass Wurzeln nach einer feuchten Fliiche hin-
wachsen undsich ihr anschmiegen (Arb. des Bot. Inst. IT. p. 220),
wiedersprach, Bei dieser Aufwiirtskrlimmung handelt es sich um
einseitige Steigerung des Turgors, bei meinen a. a. O. beschriebenen
Versuchen aber um einseitig gesteigertes Wachsthum der trockenen
Seite.

Werden keimende Samen von Pisum und Zea in einem dampfge-
giittigten Raum so befestigt, dass die 10—30 Mill. lange Wurzel
horizontal schwebt und wird dann neben jeder Warzelspitze eine
Stecknadel =0 angebracht, dass sie aul die wachsende Stelle einen
horizontal quer gerichteten Druck ausiibt, so erfolgt sehr hiofig
binnen 8—10 Stunden eine Kriimmung des wachsenden Stiickes
um die Nadel. Unter ungefihr 10 Exemplaren findet man meist
eine, deren Warzelspitze eine ganze Schlinge um die Nadel gebildet
hat oder in Form einer Schraubenwindung diese abwiirts umliuft;
die iibrigen Exemplare zeigen schwiichere, einige gewthnlich gar
keine Kriimmung, manche sind von der driickenden Nadel hinweg-
gebogen. Letzteres ist Folge der bei Wurzeln so hiiufigen Nutation,
die anch veranlasst, dass die Wurzeln sich mit grésserer oder ge-
ringerer Kraft an die Nadel driickten und dem entsprechend ver-
schieden starke Kriimmung zeigen, Offenbar berubt die Kriimmung
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anf einer Verlangsamung des Liingenwachsthnms an der gedriickten
Stelle, iihnlich wie bei den Ranken, wenn sie eine Stiitze beriihren,
Bei den gekriimmten Wurzeln sind die Zuwachse ausserdem kleiner
als bei den nicht gekriimmten, — Diese Thatsache lisst sich zur
Erkliirung der Anschmiegung der Warzeln der Aroideen und Orchideen
benutzen, zumal wenn man die Wirkung feuchter Oberflichen mit in
Betracht zieht, Ich habe ausserdem Grund zn der Annahme, dass die
durch Gravitation bedingte Abwiirtskriimmung der Hauptwurzeln in
festem Boden, wo sie gewihulich energischer ist, als in feuchter Luft
oder im Wasser, durch die Reizbarkeit fiir seitlichen Druck unterstiitzt
wird.  (Weiteres dariiber in einer spiteren ausfiibrlichen Mit-
theilung.)

Werden Keimpflanzen in einem mit feuchter Luft gefiillten Recipien-
ten befestigt, der sich um seine horizontule Axe continuirlich und
gleichfirmig, aber so langsam dreht, dass keine Centrifugalwirkung
zu Stande kommt, (eine Umdrehung in 10—20 Minuten), so kann
die Gravitation keine Kriimmung weder an der Wurzel noech am
Stengel bewirken, weil nach und nach jede Seite des Organs gleiche
Zeiten hindurch unten und oben liegt. Ist nun das Organ allseitig
gleichwachsend, wie die Hauptwurzel und der Hauptstengel, so
muss es in jeder Richtung gradeaus fortwachsen, die es zufiillig oder
absichtlich bei der Befestigung der Keimpflanze im Recipieuten ein-
nahm. Zahlreiche Versuche bestiitigen diese Folgerung ausnahms-
los. Aber auch bilaterale Organe wie die Nebenwurzeln, Bliitter,
konnen bei der langsamen Rotation um horizontale Axe Keine
von der Schwerkraft (oder dem Licht) bewirkte Kriimmung erfahren;
zeigen sie dennoch Dbestimmte Richtungsverhiiltnisse zu anderen
Theilen oder gar Kriimmungen, so miissen diese durch innere Ur-
sachen des Wachsthums (unabhiingig von Schwere und Licht) be-
wirkt sein. Man hat demnach an der langsamen Rotation ein
bequemes Mittel, zu entscheiden, ob gewisse Richtungsverhiilinisse
und Kriimmungen der Organe von iusseren oder von inneren Ur-
sachen des Wachsthums bewirkt werden, Beispielsweise sei einst-
weilen angefiihrt, dass bei langsam rotirenden Keimpflanzen von
Pisum der Stengel nicht in einer Flucht mit der Hauptwurzel liegt,
sondern mit dieser nach riickwiirts einen rechten oder spitzen Win-
kel bildet, weil das Wachsthum an der Vorderseite des Wurzelbalses
aus inneren Ursachen stiirker ist.

Ausfiibrlicheres wird dér Vortragende im niichsten Heft der ,Arbeiten

des botanischen Instituts in Wiirzburg mitttheilen,
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Gesellschaftsjabr 1871.

I. Sitzung am 17. Dezember 1870,

Inhalt: Dehler: Usber Luzationen. — v. Kélliker: Sirena's Arbeit: Ueber die
Entwicklung der Zihne, il

1) Das Protokoll der beiden letzten Sitzungen wurde verlesen und genehmigt.

2) Von dem 2. Schriftfiihrer wurde nachtriiglich eine Rechnungsablage fiir das
letzte Uesellschaftsjahr cratattet,

3) Das Taschenbuch der Geheimmittellehre yon Wittstein wurde Hr. Vogt
ad referendum fibergeben.

4) Hr, Dehler spricht iiber die Einrichtung der Luxationen. Dieselbe sei bei
den meisten Verrenkungen durch Jahrtausende fast immer nach einer Methode
{Distraction) vorgenommen worden. Durch die neuesten Forschungen, wodurch
die wirklichen Hindernisse bei der Reposition dargethan wurden, sowie durch die
Erfindung des Chloroforms sei auch auf diesem Gebicte Wesentliches geleistet wor-
den, so dass in den meisten Fillen die enorme Kraftanwendung, sowie Maschinen-
gewalt iiberfliissig geworden sei. In ecinzelnen Fillen finden sich jedoch solehe
Complicationen, dass man bei ihnen noch immer grisserer Kraft benithigt sei.
Der Vortragende filhrt nun mehrere in der Tetzsten Zeit ihm vorgekommene Fille
auf, die zur Erliuterung des Gesagten dienen, so Daumen- und Schulter-Luxation,
complicirte Luxation der grossen Zehe, besonders eine Luxation des Oberschenkels
nach vorn und oben.

5) Hr. A, v. Kélliker referirt iiber eine Arbeit von Dr. 8, Sirena naus
Palermo {iber die Entwicklung der Z#hne bei den Amphibien und Reptilien, Von

den Amphibien habe Sirena hauptsiichlich die Entwicklung der Zihne bei Siredon
Verhandl. d. phyd.-med, Ges. N, F. IL Bd. (Sitzapgeberichte fir 1871)) 1
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pisciformis, Triton palustris und beim Frosche studirt und von den Reptilien die
Gruppe der Eidechsen und namentlich Lacerta agilis, dann BEuprepes multicari-
natus, Amphisbaena fuliginosa und Anguis fragilis untersucht.

Das Material zu diesen Untersuchungen wurde von Prof. K51lik er verschafft,
in dessen Laboratorium 8. seine Forschungen anstellte, und von Prof. Semper.

a) Bei 8iredon und Triton gehe die Dntwicklung der Zihne frei in der Schleim-
haut vor sich, welche die Kiefer deckt; beim Frosche dagegen und bei den ande-
ren oben genannten Thieren in einem Zahusickchen in derselben Weise, welche
vor nicht langer Zeit zuerst von Kiélliker und dann auch von Waldeyer und
Kollmann bei den Séugethieren und beim Menschen nachgewiesen worden ist,

Bei Siredon und Triton sei das Erste, was man von der Entwicklung der
Zihne wahrnehme, eine Anzahl grosser papillenformiger einfacher Zellen, welche
ganz oberflichlich in der den Kiefer bedeckenden Schleimhaut ihre Lage haben
und dorch ibhre Gestalt an die des spiiteren Zahnes erinnern. In jeder dieser Zel-
Ien, welche jetzt schon genauer Zahnpapillen heissen konnten, finde sich ein
runder Kern mit Kernkbrperchen und ausserdem an der der Schleimhautoberfliche
zugewendeten Seite ein sie bedeckendes Hilufchen von runden oder eiférmigen
Epithelial-Zellen. Etwas spiiter zeige sich an dem, der Schleimhauntoberfliche zuge-
wendeten Ende einer jeden Zelle eine durchsichtige Lage von der Form einer klei-
nen Kappe, welche die erste Spur des Zahnbeines darstelle und mit der Zunahme
dieses Ueberzuges erscheinen aunch im Umkreise der Zelle, soweit sie das Zahnbein
beriihrt, kleine fadenférmige Verlingerungen, die mehr weniger weit in das sich
entwickelnde Zahnbein ecindringen und die ersten Spuren der Zahnfasern mit den
Zahnoaniilchen darstellen. Von diesem Zeitpuncte an nehme das Zahnbein immer
mehr an Michtigkeit zu, bis es endlich an der Basis der den Zahn liefernden Zelle,
die man jetzt Zahupapille nennen kinne, gelange und schliesslich an das Binde-
gewebe ausstosse, welches den ebenfalls in Bildung begriffénen Kiefer bedecke.
Zuletzt verknichere dieses Bindegewebe und verbinde Zahn und Kiefer zu Einer
Masse, wiihrend ersterer auch noch in die Linge wachse, und das Epithel durch-
brechend frei an die Oberfliiche trete.

Die Zelle, von welcher aus die Bildung eines jeden Zahnes von Siredon und
Triton hervorgeht, habe offenbar die Bedeutung einer Bindegewebszelle nnd scheint
es Sirena keinem Zweifel zu unterliegen, dass die Bildung des Zahnbeins durch eine
Kalk aufnehmende Absonderung an der Oberfliche dieser Zelle geschehe, wiihrend
gugleich die Zelle Fortsiitze in die abgesonderte, harte Masse hineintreibe. Der
Rest der Zelle mit dem Zellenkern stelle die Zahnpapille oder Pulpe dar, von welcher
noch bemerkt werden kinne, dass sie in grisseren Zilhnen aus mehreren Zellen und
schliesslich aus einem ganzen Zellenhiufchen bestehe, dessen Entwicklung er nicht
verfolgt habe. Zihne dieser Art seien unstreitig die einfachsten aller bisher beob-
achteten und lehren deutlich, dass die Zahnbildungszellen oder Odontoblasten durch-
aus nicht bei der Bildung des Dentins aufgebraucht werden.

b) Bei der Eidechse entwickeln sich die Zihne in einem besonderen Zahnsiick-
chen, Als erstes Zeichen der Bildung desselben treten in der Tiefe der Schleimhaut
Zellenhiiufchen auf, welche von dem Schleimhautepithel aus sich entwickeln und
lingere Zeit durch Striinge mit demselben in Verbindung bleiben. Aus diesen Zel-
lenhiiufchen geht nach und nach das Schmelzorgan der Ziihne hervor, wilhrend aus
dem umliegenden Schleimhautgewebe sich ein Siickchen und eine Zahnpapilie her-
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vorbildet. Die weitere Entwicklung und vor Allem die Bildung des Zahnes, d. h,
seines Schmelzes nnd Zahnbeins, geht wie beim Menschen und den SB#ugethieren
vor sich, mit einziger Ausnahme dessen, dass das Zahnsiickchen ebenfalls zum Theil
verkniehert und den Zahn mit dem Kiefer in directe Verbindung setzt.

In gleicher Weise wie bei der Eidechse hat 8. die Entwiecklung von epithelia-
len Schmelzorganen und die Bildung der Zahnsiickchen und Zihne beobachtet bei
Euprepes multiearinatus, bei Amphisbaena fuliginosa, Anguis fra-
gilis und Rana temporaria.

Wie die erste Bildung der Zihne, so geht bei diesen Thieren auch die Ent-
wicklung der Ersatzziihne in besonderen S#ckehen vor sich, und ist es Sirena
gelungen, die Bildung der Schmelzkeime diesor Ziihne direct zu beobachten. In den
einen Fiillen entwickeln sich diese Schmelzkeime unabhiingig von denen der ersten
Zihne, unmittelbar vom Mundhb@hlenepithel aus, wiihrend in anderen Fiillen diesel-
ben als Sprossen der ersten Schmelzkeime auftreten. In beiden Fillen geschieht
die Entwicklung der Ersatzziihne in derselben Weise wie bei denen der ersten
Ordnung.

Il. Sitzung am 7. Januar 1871,

Inhalt: A. Btrecker: Ueber die Umwandlung der Harnsiiure in Uroxansilure.
— B8téhr: Ueber die Wirkung des Magensaftes bei Geschwiirem und Neu-
bildungen.

1) Das Protokoll der letzten Sitzung wurde verlesen und genehmigt.

2) Hr. A. Strecker triigt einen kurzen Bericht iiber einige seiner neuesten
Arbeiten vor. Zuerst beschreibt er die Verwandlung der Harnsiiure in alkalischer
Lisung durch Einwirkung des atmosphiirischen Sauerstoffs, wodurch er die friiher
von Stideler als Uroxansiiure bezeichnete Substanz, neben Allantoin erhielt.
Stiideler’s Formel der Uroxansiiure wurde hierbei berichtigt. Vortragender beschreibt
hierauf die Zersetzung des Caffeins durch Barythydrat; zuerst ecntsteht hierbei
unter Austreten von Kohlensiiure eine starke, als Caffeidin bezeichnete Base,
welche jedoch bei weiterer Einwirkung von Barythydrat in der Wirme, in Kohlen-
siiure, Ammoniak, Methylamin, Ameisensiiure und Sarkosin zerfalle. Es trat
hierdurch eine gewisse Bezichung zwischen Caffein und Creatin, welches mit Baryt-
hydrat behandelt, ebenfalls Sarkosin liefert, zu Tage.

3) Hr. Dr. P, Reuss, Assistenzarzt der geburtshilflich - gynaekologischen
Klinik wird als Mitglied angemeldet.

4) Hr. Stohr bespricht in lilerar-]::iaturiseher Skizze die fritheren Versuche den
Magensaft zu therapeutischen Zwecken zu verwenden und schliesst daran die Be-
schreibung einer Reihe von Experimenten, die er mit dem einer Fistel entnommenen
Hundemagensafte, kiinstlich dargestellter Verdauungsfliissigkeit und einer Lisung
von Pepsin angestellt hat. Als Beobachtungsmaterial dienten Schankergeschwiire,
Condylome und 2 Fille von Lupus des Gesichts. Die Wirkung des Magensaftes
besteht darin, dass dem Secret der Geschwiire seine inoculablen Eigenschaften

i
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genommen werde; die Heilungsdauer ist bei dieser Behandlung eine kurze. Vor-
tragender glaubt, dass der Geschwiirsgrund wirklich verdaut wird und der Magen-
saft nach Art eines Aetzmittels wirke.

5) An der Debatte iiber letztern Vortrag betheiligten sich die HH. Fick,
v. Killiker, v. Recklinghausen, Rinecker und v. Welz

HI Sitzung am 21, Januar 1871.

Inhalt: Kundt: Ueber anomale Lichtbrechung, — Ueber die Schwingungen von
Luftebenen, — Riegel: Ueber die Veriinderung der Piagefiisse nach Reizung
sensibler Nerven,

1) Das Protokoll der letzten Sitzung wurde verlesen und genehmigt.

2) Hr. Dr. Diruf, Badearzt in Kissingen, z. Z. dahier und Hr. Dr. Schech,
Assistenzarst an der med. Klinik des Juliushospitals wurden als Mitglieder an-
gemeldet,

8) Hr. Kundt spricht zuerst iiber anomale Lichtbrechung. In allen durch-
sichtigen Korpern ist die Geschwindigkeit des Lichtes kleiner als im luftleeren Ranm,
und zwar fiir blaues Licht kleiner als fiir rothes. Die durchsichtigen Korper baben
daher einen Brechungsexponenten, welcher griosser als die Einheit ist und vom
rothen Ende des Bpectrums bis zum blaven zunimmt. Fiir die Metalle ist die
Theorie zu dem Resultate gelangt, dass in einzelnen derselben der Brechungsexpo-
nent kleiner als eins und die Dispersion eine umgekehrte sein miisse, als die ge-
wohnliche. Der Vortragende gibt an, dass er bei einer Menge von Korpern, die auch
in Bezug auf ihre andern optischen Eigenschaften zwischen den durchsichtigen und
metallischen Kérpern stehen, nimlich bei den Korpern mit sogenannten Oberflichen-
farben, die Brechung untersucht und gefunden habe, dass diese Korper in Lisung
eine anomalé Dispersion zeigen und fast alle das rothe Licht stiirker brechen als
das blaue, Sodann spricht der Vortragende iiber die Schwingungen von Luftebenen.
Es wurden zuniichst die Bchwingungsgeseize der cylindrischen Luftsiulen durch Ver-
suche demonstrirt und dann gezeigt, in welcher Weise man die Eigentone einer be-
griinzten Luftebene erregen und die Schwingungen dem Auge sichtbar machen kaun.
Schliesslich wurde angegeben, dass die wirklich beobuchteten Schwingungsformen
und Gesetze in Ucbereinstimmung sind mit den Resultaten der theoretischen Be-
handlung.

4) Herr Riegel referirt fiber eine grossere Reihe von Experimenten, die er
in Gemeinschaft mit Herrn Jolly anstellte, um den Einfluss sensibler Reize auf
die Pia- und Hirngefiisse kennen zu lernen. Die ersten Versuche, die nach der
von Nothnagel angegebenen Methode an Kaninchen angestellt wurden, ergaben mit
wenigen Ausnahmén die von demselben gefundenen Resultate, niimlich auf
jede sensible Reizung Verengerung der Piaarterien. Dieselben Versuche dagegen
an mit Curare, Chloralhydrat, Chloroform und andern Narcotieis vergifteten Thieren
und mit Zuhiilfenshme aller Cautelen angestellt, ergaben fast stets negative Resul-
tate und nur in wenigen Fillen Verengerung der Piagefiisse; in diesen letzteren
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Fiillen aber konnte diese Verengerung jedesmal auf ein mechanisches Moment, wis
starken Exspirationsdruck, Gegenpressen der Gehirnoberfliche gegen den Rand der
Trepanéfinung, auf das Fliessen von Blut, Cerebrospinalfliissigkeit {iber die Gehirn-
oberfliche u. dgl. m. zuriickgefithrt werden. Eine nach diesen Experimenten noch-
mals vorgenommene Wiederholung der ersten, an nicht narkotisirten Kaninchen
angestellten Versuche ergab jetst, dses die in diesen Fillen eintretende und bisher
auf reflectorische Vorgiinge zuriickgefiihrte Verengerung sich stets auf irgend welche
mechanische Momente reduciren liess, und glaubt Verf. aus diesen Experimenten
den Schluss ableiten zu diirfen, das makroskopisch sichtbare Veriinderungen auch
bei den stiirksten Reizungen sensibler Nerven auf reflectorischem Wege in den Pia-
arterien nicht eintreten. Auch iiber die Frage nach den Bahnen, die die motorischen
Nerven fiir die Piagefiisse geben, hat R. Versuche mit Hrn. Jolly angestellt und
spricht er sich auf Grund dieser Versuche dahin aus, dass die motorischen Nerven
der in der Pia des Kaninchens verlaufenden Gefdsse nur anormaler Weise durch
den Halssympathicus gehen und dass auch die Ganglia cervicalia suprema wenigstens
keineswegs regelmiissig vasomotorische Nerven fiir die Piaarterien fiihren,

5) Hr. P. Reuss wird als Mitglied aufgenommen.

IV. Sitzung am 4. Februar 1871.

Inhalt: Sachs: Uegber das Lingewachsthum der Pflanzen. — Fiok: Useber Hei-
denhain’s Arbeit: Ueber eine bisher unbeachtete Einwirkung des Nervensystems
auf die Korpertemperatur und den Kreislanf.

1) Auf eine Aufforderung des Hrn. Bibliothekars Dr. Barach aus Donaueschin-
gen hin wird der Ausschuss ermiichtigt, die Poblicationen der Gesellschaft und die
vorhandenen Doubletten unserer Biichersammlung der Strassburger Bibliothek zu
iibermitteln.

2) Die HH, Diruf und Schech werden als Mitglieder aufgenommen.

3) Hr. v. K6lliker legt der Gesellschaft eine Arbeit ,Ueber den Bau der
Renillen vor, die im II. Bande der Verhandlungen erschienen ist.

4) Hr. Sachs machte vorlinfig Mittheilung von seinen 1869 begonnenen, im
Sommer 1870 fortgesetzten, aber mnoch nicht abgeschlossenen Beobachtungen iiber
die tigliche Periode des Liingenwachsthums der aufrechten Pflanzenstengel.
Die Beobachtungen wurden 1869 mit Hilfe eines von dem Vortragenden in seinem
Lehrbuch der Botanik bereits abgebildeten Zeigerapparates gemacht, der aber im
Sommer 1870 als selbstregistrirender Apparat verwendet wurde, nachdem schon 1869
vorlidufige Versuche die Brauchbarkeit dieser Beobachtungsmethode®) dargethan
hatten. Der am genannten Orte beschriebene Zeigerapparat wird ndmlich so auf-
gestellt, dass die Zeigerspitze ihre durch das Wachsthum der Pflanze bewirkte

*) In seinem Colleg iiber Experimentalphysiologie im Sommer 1869 zeigte der
Vortragende diese Beobachtungsmethode seinen Horern.
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Bewegung auf einem bernssten Papiere aufgezeichnet, welches auf einem langsam
rotirenden Cylinder befestigt ist. Einige derartige fixirte Bilder wurden vorgezeigt.
Das Resultat der bisher gemachten Beobachtungen lisst sich dahin aussprechen,
dass die Geschwindigkeit des Liingenwachsthums vom Abende bis zum frithen Morgen
runimmt, dann wieder bis zum Abend abnimmt; die Steigerung in der Nacht sowohl
wie die Abnahme des Wachsthums am Tage erfolgl nicht gleichmissig, sondern
stossweise, von raschem Zu- und Abnehmen der Wachsthumsgeschwindigkeit unter-
brochen. Diese tiigliche Periode des Wachsthums stimmt auffallend genaun iiberein mit
der von Millardet beobachteten téglichen Periode der Gewebespannung in den Be-
wegungsorganen der Mimosenblidtter und zeigt, #hnlich wie diese, nahe Beziehungen
zu der von Kraus und Millardet nachgewiesenen Periode der Grewebespannung an
wachsenden Stengeln. Dje Wachsthumsperiode wird gleich den eben genannten
durch den periodischen Wechsel von Tageshelligkeit und Nacht der Pflanze indu-
cirt, verliert sich aber auch hier bei daunernder Finsterniss nur allmiilig; es ist
also auch hier ein im Finstern noch nachklingender Phototonus anzunehmen.

5) Hr. Fick referirt iiber eine Arbeit Heidenhain’s: Ueber eine bisher unbe-
achtete Einwirkung des Nervensystems auf die Kérpertemperatur und den Kreislanf.

6) An der Debatte iiber diesen Vortrag betheiligten sich die HH. Jolly,
Recklinghausen, Riegel, Rinecker und v. Welz

V. Sitzung am 18. Februar 1871.

Inhalt: Pfeffer: Ueber die Einwirkung der verschiedenen Farben des Sonnen-
spectrums auf das Chlorophyll. — Rinecker: Ueber einen Fall von Pachy-
meningitis haemorrhagica bei einem Kinde,

1) Die Protokolle der beiden letzten Sitzungen wurden verlesen und genehmigt.
2) Neu eingelaufene Biicher wurden in Vorlage gebracht.

3) Hr, Dr. Braunwart, prakt, Arzt dabier, fritheres Mitglied der Gesellschaft,
lisst seinen Wiedereintritt in dieselbe anmelden.

4) Hr, Pfeffer hilt einen lingeren Vortrag iiber die Einwirkung der einzel-
nen Farben des Sonnenspeetrums auf das Chlorophyll und die Erniihrung und Wachs-
thum der Pflanzen.

Durch die Forschungen von Bonnet, Priestley, Ingenhousz und Sene-
bier war schon im vorigen Jahrhundert die Zersetzung der Kohlensiiure in Pflanzen
unter Ausgabe von Sauerstoff bekannt. Saussure legte dann durch treffliche Un-
tersuchungen zn Anfang dieses Jahrhunderts das Fundament fiir die Kenntniss der
Assimilation (die Bildung organischer Substanz aus Koblensiure und Wasser mit
Hiilfe des Chlorophylls), welcher Vorgang durch Boussingault weiterhin noch
niher erforscht wurde.

Es steht durchaus fest, dass organische Substanz unmittelbar aus unorganischen
Verbindungen, Kohlenséiure und Wasser, nur mit Hiilfe des Chlorophylls, wenn die-
ses von Lichtstrahlen getroffen wird, gebildet wird. Bei diesem Vorgang wird ein
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der gesetzten Kohlensiiure gleiches Volumen Sauerstoff ausgegeben, wihrend inner-
halb des Chlorophylls ein Kdrper aus der Reihe der Kohlenhydrate entsteht; andere
(Gase als Kohlensliure finden bei dem Assimilationsprocesse keine Verwendung. Die
Ausgiebigkeit der Assimilation wird an einem concreten Falle erliutert.

Die Assimilation findet nur bei einem gewissen Minimum der Temperatur statt.
Optimum und Maximum dieser sind aber noch nicht niiher festgestellt. Dagegen
liegen mehrfache Untersuchungen iiber die Wirkungen der verschiedenen Spectral-
farben auf die Kohlensiiurezersetzung vor, die indess nur zu dem sicheren Resultate
fithrten, dass der genannte Process von der minder brechbaren Hilfte des Spectrums
sehr energisch angeregt wird, die stiirker gebrochene Hiilfte indess nur sehr wenig
leistet. Nachdem der Vortragende die bei seinen eigenen Untersuchungen ange-
wandten Apparate beschrieben hat, zeigt er, dass nach den erhalteneu Resultaten
einer jeden Spectralfarbe ein specifischer Zersetzungswerth zukommt, welcher der-
selbe bleibt, wenn cine Farbe isolirt oder mit einigen oder allen Farben des Spec-
trums combinirt zur Verwendung kommt, Die gelben Strahlen leisten bei dem
Assimilationsvorgang fast die Hiilfte der Totalwirkung des gemischten Lichtes; die
mit Hiilfe der Zersetzungswerthe construirte Curve hat denselben Gang, wie die
Curve fiir die subjective Helligheit im Spectrum. Entgegen der Annahme Timira-
seff's vermigen die schwiicher als das iusserste sichtbare Roth gebrochenen Strah-
len des Sonnenspeetrums keine Assimilation mehr anzuregen.

Der Vortragende fiibrt dann aus, dass die sonst treffliche Methode die von in
Wasser assimilirenden Pflanzen ausgeschiedenen Gasblasen wu sidhlen, keine genauen
Werthe der Assimilationsthitigkeit liefert, die auf diesem Wege erhaltenen Zahlen
vielmehr zn hoch ausfallen und zwar um so hoher, je langsamer die Blasen auf-
einander folgen.

Mit steigender Lichtintensitdt nimmt die Assimilationsthiitigkeit zu; ein Opti-
mum fiir dieselbe ist selbst bei Einwirkung der intensivsten Sonnenstrahlen noch nicht
iiberschritten. Hingegen findet eine gleich ausgiebige Assimilation statt, wenn der
Luft wenige oder viele, selhst bis 40 Procente Kohlensiure beigemengt sind, wih-
rend in reiner Kohlensiure, wie Boussingault zeigte, die Assimilation sehr beein-
trichtigt, bei Verminderung des Druckes aber wieder lebhaft wird.

Wenn allein die Strahlen der minder brechbaren Spectralhilfte Zutritt haben,
g0 ist doch ein mit erheblicher Zunahme des Trockengewichts verbundenes Wachs-
thum méglich und da dabei die Pflanzen ein normales Aeussere erlangen, so folgt,
dsss keine unentbehrliche Wachsthumsfunetion von den stiérker gebrochenen Strah-
len unbedingt abhingig ist.

5) An der Debatte iiber diesen Vortrag betheiligien sich die HH. Fick,
Kundt und Strecker.

6) Hr. Rinecker berichtet iiber einen Fall von Pachymeningitis inf. Der.
selbe betraf ein 21/,jihriges Kind, welches bei seiner Aufnahme die Symptome
eines chronischen Hydrocephalus in ausgepriigtem Grade darbot. Besonders auffal-
lend war auch die prallgespannte, stark vorgewidlbte vordere Fontanelle. . Nach
einem heftigen Anfall von Brechdurchfall nahm nicht nur diese eine sehr markirte
concave Gestalt an, sondern gleichzeitig liess sich an dem nun auch kbrperlich
kriiftiger werdenden Kinde ein Erwachen der Intelligenz bemerken, der Ausdruck
der Fatuitiit verlor sich. Man war schon versucht, an das Riickgéingigwerden eines
Hydroceph, chron, zu glauben, als das Kind an einem zweiten Anfall von Brech-
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durchfall rasch zu Grunde ging und die Autopsie einen durch vorausgegangene
haemorrh. Pachymeningitis zwischen Dura und Pia gebildete Cyste nachwies, in
der frither wohl ein serdser die Dura hebender und spannender Erguss stattgefun-
den hatte.

7) Hr. v. Recklinghausen glaubt, dass in diesem Falle nicht ein Extra-
vasat die Druckerscheinungen veranlasste, sondern ein serser Erguss, zwischen
Dura mater und Gehirnoberfliiche; nach dessen Aufsaugung unter Zuriickbleiben der
Ueberreste der Pachymenyngitis haemorrhagica der Gehirndruck nachgelassen hatte,
woraus die spétern Symptome der Besserung zu erkliren seien,

VI. Sitzang am 4. Mirz 1871,

Inhalt: Vogt: Ueber primitive Kubpocken. — Stéhr: Ueber Pseudohypertrophie
der Muskeln, — B. Wagner: Ueber Paraffindarstellung. —

1) Das Protokoll der letzten Sitzung wurde verlesen und genehmigt.

2) Hr. Vogt stellt der Gesellschaft einen Oekonomen aus der Umgebung der
Stadt vor, der an beiden Hiinden einen Ausschlag zeigte, der nach dem Vortragenden
und ‘der Angabe des Patienten von dem Melken zweler pockenkranker Kiihe her-
rithrte. Eine der letzteren konnte von dem Vortragenden noch untersucht werden,
die Eruption an dem Euter erwies sich als Pockenausschlag.

3) Hr. Stohr demonstrirt der Gesellschaft einen Soldaten des hiesigen (9. In-
fanterie-) Regimentes mit einer stark vorgeschrittenen Pseudohypertrophie der Mus-
kulatur. Besonders war dieselbe betriichtlich an den beiden untern Extremititen
und dem Nacken ausgesprochen. Nnach den Angaben des Patienten trat das Leiden
zuerst withrend des Feldzuges im Jalre 1866, den derselbe mitmachte, auf, sistirte
dann bis zum vorigen Sommer, wo in Folge der Strapazen des Krieges (der Patient
kam bis vor Paris) eine rasche Verschlimmerung des Leidens eintrat.

4) An den Vortrag, welchen Hr, Stéhr an diesen Fall ankniipfte, reihte sich
eine Debatte, an der sich die HH, v. Recklinghausen und Rinecker be-
theiligten.

5) Hr. Wagner hilt einen eingehenden Vortrag iiber den gegenwiirtigen Stand
der Darstellung des Paraffins aus siichsischer Braunkohle, aus galizischem
Ozonerit, aus Rangoontheer, aus bitumintsen Schiefern und aus Bogheadkohle, und
beschreibt ausfiihrlich das in der Provinz Sachsen iibliche Verfahren der Paraffin-
bereitung aus der in der Umgegend von Weissenfels sich findenden Schwefelkohle.
Br bespriclit ferner die Verwendung des Paraffins zu Kerzen und deren Werth,
Redner . illustrirt seinen Vortrag durch Vorlegung einer vollstindigen genetischen
Suite von Mustern von Rohstoffen, Zwischenproducten, Halb- und Ganzfabrikaten
der Paraffinbereitung.

6) Bei der Debatte, die sich iiber den Vortrag entspann, betheiligten sich die
HH. v. Ktlliker, Strecker und S8téhr,
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VII. Sitzung am 29, April 1871,

Inhalt: Fick: Ueber Fieberdyspnoe. — Rossbach: Demonstration eines Falls
von Kehlkopfstenose, — v. Killiker: Zoologische Demonstration, Referat
iiber Engelmann's Arbeit iiber die eontractilen Hautdriisenzellen des Frosches.

1) Das Protokoll der letzten Sitzung wurde verlesen und genehmigt,

2) Herr Fick berichtet iiber Versuche, welche Herr Goldstein unter seiner
Leitung ausgefiihrt hat. Der Vortragende geht aus von der Beobachtung Acker-
mann's, dass Steigerung der Kérpertemperatur die Frequenz der Athemsiige ver-
mehrt, Es handelt sich hier offenbar um eine Einwirkung der erhthten Kiérper-
temperatur auf das nerviise Athmungscentrum und es entsteht die Frage, wo der
Angriffspunkt dieser Wirkong zn suchen sei, ob im Centrum selbst oder an der
Peripherie centripetal leitender Nervenstiimme, etwa des Vagus oder der sensiblen
Hautnerven. Diese Frage sollte durch die in Rede stehenden Versuche entschieden
werden, Es wurden zuniichst die Versuche Ackermann’s mit kiinstlicher Erwirm-
ung von Hunden und Katzen wiederholt, und dessen Resultate durchweg bestiitigt.
Kalte Begiessungen der Haut bringen die Athemfrequenz nicht wieder sofort
herunter. Dies beweisst, dass der Angriffspunkt der Wirkung hoher Temperaturen
nicht an den sensiblen Hautnervenenden zu suchen ist. Es wurden sodann dieselben
Versuche nach Durchschneidung beider Vagusstimme angestellt und es ergab sich
auch hier Vermehrung der Athemfrequenz bei erhéhter Kérpertemperatur, Dadurch
ist die Moglichkeit ausgeschlossen, dass der Angriffspunct der fraglichen Wirkung
etwa an der Peripherie gewisser Vagusfasern zu suchen sei. Um nun ganz direct
zu zeigen, dass die ErhShung der Temperatur im Hirn selbst einwirkt, muss man
nach Mitteln suchen, die Temperatur im Hirn allein zu steigern ohne merkliche
Aenderung der iibrigen Kirpertemperatur, Ein solches Mittel bietet die Erwiirmung
des Carotidenblutes. Um sie zu bewerkstelligen, werden die beiden Carotiden eines
Thieres eingelegt in Rinnen von Blechgefiissen, durch welche man warmes Wasser
strtimen lassen kann, Der Versuch ergibt nun, dass, sowie man etwa 600 warmes
Wasser durch die Gefiisse stromen ldisst, sofort die Frequenz und Heftigkeit der
Athemziige bedeutend zunimmt; somit wirkt die Erhéhung der Temperatur direct
und nicht reflectorisch auf die Athemecentra,

3) Herr Rossbach stellt einen Kranken vor, der in Folge von typhoesen
Kehlkopfsgeschwiiren eine hochgradige Verwachsungsstenose unterhalb der Stimm-
biinder davon getragen hatte. Wegen drohender Erstickung wurde zuerst der Kehl-
kopfsschnitt von dem Vortragenden gemacht; derselbe steht jetzt im Begriffe, auf
intralaryngealem Wege durch Spaltung der Verwachsungsmembran und Einlegung
von Bougies eine Radicalecur von Stenose zu versuchen.

4) Herr Killiker zeigt der Gesellschaft a) einen Gypsabguss des Andrias
Scheunchzeri, jemes beriihmten fossilen Amphibiums aus den Steinbriichen von
Oeningen am Bodensee, das der alte J. J. Scheuchzer seiner Zeit in seiner Physica
sacra als Rest eines vorsiindfluthlichen Menschen abgebildet hatte, und b) einen
neuen im westlichen Afrika in siissen Gewiissern gefundenen Fisch, Calamoichthys
calabaricus, der der interessanten Gruppe der Ganoiden angehrt, die in den dlteren
Formationen der Erdrinde in Menge versteinert gefunden werden, aber jetzt nur
noch in wenigen Formen erhalten sind. Ferner berichtet dersclbe, iiber die Be-
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obachtungen W. Engalmann’s in Utrecht iiber contractile vom Nervensysteme ab-
hiingige Zellen in den Hautdriisen der Frésche und macht daranf aufmerksam, dass
diese Zellen offenbar dieselben sind, welche schon viele Forscher (Eckhard, Hensche,
Leydig, Stieda, Ciaccio, Szozesny, Eberth) bei Frischen und Kriten als Muskelzellen
der Hautdriisen beschrieben haben, an welchen Driisen schon Ascherson das Ver-
mogen der Zusammenziehung und Eckhard das Eintreten derselben bei Nervenreizung
wahrnahm.

VII. Sitzang am 6. Mai 1871.

Inhalt: Stéhr und Schiéfer: Ueber Transplantation der Epidermis. —
Koester: Chirurgische Demonstrationen.

1) Das Protokoll der letzten Sitzung wurde verlesen und genehmigt.

2) Herr S16hr referirt iiber mehrere Filla von Transplantation der Epidermis
und kniipft hieran einen léngeren Vortrag iiber diescs Verfahren,

8) Herr Schifer demonstrirt hieran anschliessend einen Kranken mit ehron-
ischen Fussgeschwiiren, bei dem die Transplantation der Cutis in toto versucht wurde,
Die Uebertragung gelang, die Hautinseln sind im Narbengewebe noch sichtbar,

4) An der Debatte welche sich iiber diesen Gegenstand entspann, betheiligten
sich die HH. Koester, Schiifer, v. Welz und Textor.

§) Herr Koester legt der Gesellschaft einen in England bereiteten Filz vor,
der im letzten Kriege als gutes Ersatzmittel der Kataplasmen in den Lazarethen
verwendet wurde; ferner demonstrirt derselbe ein Priiparat eines Schlottergelenkes.
Der pathologische Zustand wurde durch eine Zerreissung des langen Kopfes des
Musculus biceps und durch eine abnorme und weite Communication des Schulter-
gelenkes mit der Bursa subacromialis herbeigefiihrt.

6) Als Mitglieder lassen sich anmelden Hr. Dr, Lurz, pract. Arzt dahier und
Herr Dr, Schifer, Assistenzarzt des Juliushospitale,

IX. Sitznng am 20. Mai 1871,

Inhalt: Rinecker: Ueber Aphasie. — Kundt: Ueber Wirmestrahlung und
‘Wirmeabsorption.

1) Herr Schiifer und Hr, Lurz werden als Mitglieder aufgenommen,

2) Herr Rinecker hilt unter Vorstellung eines Kranken und unter Darlegung
der Krankengeschichte einen lingeren Vortrag fiber Aphasie, J
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3) Herr Kundt demonstrirt mit verschiedenen Experimenten den zum Messen
der Intensitit galvanischer Stréme von Magnus construirten Multiplicator oder Gal-
vanometer und kniipft daran einen Vortrag iiber Wirme - Strahlung und Wirme-
Absorption, ;

X. Sitzung am 3. Juni 1871

Inhalt: Fick: Besprechung neuerer Arbeiten iiber die Erhdhung des Stoffwechsels
bei kalten Bidern. — Hr. Strecker: Ueber die Oxydation der Harnsiiure,

1) Das Protokoll der beiden letzten Sitzungen wurde verlesen und genchmigt.

2) Von dem II. Schriftfiihrer werden die beiden letzten eben erschienenen
Hefte der Verhandlungen, sowie anderer literarischer Einlauf in Vorlage gebracht,

8) Hr. Fiek bespricht in ausfiihrlicher Weise die neueren Arbeiten von
Liebermeister, Zunz uud Réhrig: Ueber die Erhthung des S8toffwechsels bei
kalten Bidern,

4) Hr. Strecker theilte die im Verlaufe seiner Untersuchungen iiber die Oxy-
dation der Harnsiinre durch den Sauerstoff der Luft in alkalischer Liosung erhal-
tenen neuen Resultate mit: Neben der Uroxansiure entstehen zwei neue Sduren,
welche sich durch die Elemente des kohlensauren Ammoniaks von dieser unterschei-
den. Ferner besprach er die Resultate, welche Hr. stnd. Rémer in seinem Labo-
ratorium bei der Behandlung der Diazobenzolsulfosiiure und des salpetersanren Diazo-
benzols mit sauren schwefligsauren Alkalien erhalten hat. Es entstehen hierbei 2
isomere schwefelhaltige Siuren.

X! Sitzang vom 10. Juni 1871

Inhalt: R, Wagner: Ueber die neucre Methode der metallurgischen Silbergewin-
nung. — v. Recklinghausen: Ueber Pilametastasen.

1) Das Protokoll der letzten Sitzung wurde verlesen und genehmigt.

2) Herr Rudolph Wagner hielt einen Vortrag liber die neneren Methoden
der metallurgischen Silbergewinnung. Er bespricht die Extraction des
Silbers aus dem silberhaltigen Bleiglanze nach der #lteren Methode von Pattinson
und dem neueren Verfahren der Scheidung des Bleies von Silber mit Hiilfe von Zink,
wobei Redner die in jiingster Zeit aufgetauchten Modificationen von Cordurie
und Flach ausfiihrlich schildert. In dem zweiten Theile seines Vortrages geht
Redner auf die Gewinnung des Silbers aus dem Kupferkies, namentlich aus dem
kupfer- und silberhaltigen Pyriten fiber, welch' letztere gegenwiirtig in England nicht
nur ein #nosserst wichtiges Material zur Schwefelsiiuredarstellung geworden sind,
sondern auch in Folge der Aufarbeitung der Rustriickstinde oder Abbriinde zur
Darstellung des Eisens, Kupfers und Silbers Verwendung finden. Hinsichtlich der
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Abscheidung des Silbers ans den Kupferkiesen und Pyritabbriinden schildert der
Redner die iilteren hydrometallurgisehen Verfahren von Augustin und von Zier-
vogel und die neue patentirte Methode von Claudet, die sich anf die Fiillbarkeit
des Silbers aus einer Chlorsilber - Chlormatriumlosung durch lisliche Jodmetalle
und leichte Reducirbarkeit des Jodsilbers, sowie vollstiindige Wiedergewinnung des
zur Fillung verwendeten Jodes griindet. Der Vortragende bespricht schliesslich
die Miglichkeit der Anwendung des Broms zur BSilberfillung, Der Vortrag
wurde durch Proben von Rohstoffen, Zwischenproducten und fertigen Priiparaten
illustrirt.

3) Auf einige Anfragen des Hrn. v. Welz gab der Vortragende niibere Erlin-
terungen.

4) Herr v, Recklinghausen leitet in seinem Vortrag iiber die Enstchung
miliarer Heerde durch Pilze die multiplen kleinen Eiterheerde in den inneren Organen
{Lunge, Nieren, Milz, Leber, Herzfleisch, Gehirn, Auge), welche mitden von Virchow
als capilliire Embolien beschricbenen iibereinstimmen, von der Entwicklung parasitiirer
Organismen ab, welche von den Botanikern als Schizomyceten, Zoogléa oder Mikro-
kokkus bezeichnet worden sind. Derartige Massen sind dureh jhr gleichmissiges
Korn und durch ihre fast vollstiindige Unverfinderlichkeit in Essigsiiure, Glyecerin,
selbst Natronlauge characterisirt und dadurch von Detritusmassen der Gewebe des
menschlichen Korpers zu unterscheiden, ausserdem im Centrum der Heerde leicht in
die Augen fallend durch ihre braune Farbe; sie erscheinen auch in allen Eigenschaf-
ten identisch mit den von Buhl, Oertel und Nassiloff beschriechenen Organismen
der diphtheritischen Ablagerungen und den von Klebs gezcichneten bei Pyelo- ne-
phritis. Dass sie parasitiire Wesen in jenen Eiterheerdchen darstellen, folgert Vor-
tragender ans dem Umstande, dass sie die Kanile, in welchen sie lagerten (Harn-
kaniilchen und Gefiisse), in einer eigenthiimlichen Weise stark knotig aufgetrieben
hatten und dann an mehreren Stellen desselben Kanals in die Umgebung durchge-
brochen waren. Als Embolien im Sinne Virchow's konnte sie R. nicht erkliiren,
da sie nicht nur in den Blutgefiissen, sondern auch in den Lungenalveolen, in den
Harnkanilehen und den Bowman'schen Kapseln in hesonderer Menge angehiinft
waren , da sie ferner in den kleinsten Arterien und den Schlingen der Glomeruli
spiiclich vorhanden, weit stiirker dagegen in den kleinsten Venen abgelagert waren.
Gegen einfache Embolien hebt R. aber besonders hervor, dass in simmtlichen be-
obachteten Fiillen, mit Ausnahme eines einzigen, nicht die geringste Veriinderung
in dem Endocardium nachzuweisen war, welche als die Quelle des embolischen
Materials hitte bezeichnet werden kinnen; auch in dem Ausnahmsfall (Puerpera)
lag die Annahme nah, dass die geringfiigige Verdickung der Mitralis den iibrigen
Heerdchen gleichzustellen war. R. beobochtete solche Eiterheerdchen mit mikro-
kokkischen Ablagerungen, gleichzeitig Ekchymosirungen bei sog. Pyiimie nach Bruch-
operation, in vielen Fillen von Typbus, bei Pyiimie nach Amputation und nach
Resection, bei Phthizis florida, nach d4wichentlichem Puerperium — somit in Fiillen,
wo (tewebsverletzungin vorausgegangen waren und die Gelegenheit zum Eindringen
yon Keimen abgegeben haben konnten; in einem Falle von Urininfiltration und Lungen-
gangriin waren (#hnlich dem von Wald e yer beschriebenen) zahlreiche, starke mikro-
kokkische Ablagerungen in den Nieren ohne Ekehymosen und Eiterung vorhanden,
also wahrscheinlich ganz frisch., Endlich fanden sich kleine myokarditische und
nephritische Heerde mit Mikrokokken bei einem elfjihrigen Knaben, welcher in 3
Tagen unter Erscheinungen von Gelenkrhemmatismus gestorben war — ohne allg
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Gewebsverletzungen, Diese, wie es scheint, hilufig vorkommenden parisitiren Heerde
geben nach der Meinung des Vortragenden einen Fingergeig dafiir, wo die Localisationen
der problematischen Keime in den Infectionskrankheiten iiberhaupt zu suchen sind,
niimlich in den Nieren und im Harn, R. war im Stande, in eincm Falle von Scar-
latina mit lethalem Ausgange am sechsten Tage neben extensiver, fettiger De-
generation des Herzfleisches &hnliche Heerdchen in der Basis der Pyramiden, wie
in der Nierenrinde aufzufinden, in welchen eigenthiimliche, von obigen Mikrokekken
auch mikrochemiseh abweichende, aus knotigen Biilkchen bestehende griinliche Massen
ubgelagert waren; dieselben waren in gleichzeitig vorhandenen Harncylindern zu
erkennen, sowie in einem friiheren Falle von Pyiimie der Harn ebenfalls Masseu
enthielt, welche den Mikrokokkischen dhunlich waren. Auch das Sekret von Lungen-
cavernen liess wiederholt evidente Mikrokokkuscolonien auffinden.

5) Hr. Sachs bezweifelt die parasitiire Natur des Mikrokokkus, weil Wachs-
thum und Vermehrung durch Theilung oder endogene Zellbildung bis jetst nicht
beobachtet worden sei.

XIl. Sitzung am 1. Juli 1871,

Inhalt: Semper: Ueber das Wandern der Thiere auf den Philippinen. — Rin-
ecker: Ueber eine Epidemie von Meningitis cerebro-gpinalis.

1) Hr. Semper spricht iiber das Wandern philippiniucher'ThIera und kmmt
uach seinen Untersuchungen und Erfahrungen zu dem Schlusse, dass bei den Land-
mollusken die Geschlechtsverhiiltnisse — welche er genau demonstrirt — mehr als
das Vergleichen der Schaalen, Kiefer u. s. f. im Stande sind, iiber die geographische
Verbreitung dieser Landpulmonaten Aufschluss zu geben.

2) Hr. Rinecker bespricht eine im jiingstvergangenen Friihjahre ihm zur
Beobachtung gekommene kleine Epidemie von 7 Fiillen Meningitis cerebro-spinalis
bei Kindern, von denen 4 todtlich verliefen und 3 in Genesung iibergegangen sind.

XL Sitzung am 15. Juli 1871.

Inhalt: Sachs: Usher die Ablenkung des Wurzelwachsthums von seiner norma-
len Richtung. — Kundt: Ueber die anomale Dispersion der Korper mit Ober-
Aickienfarben.

1) Die Protokolle der beiden letzten Sitzungen wurden verlesen und genehmigt.

1) Herr Sachs sprach iiber die Ablenkung des Wurzelwachsthums von seiner
normalen Richtung. Werden keimende Samen z. B. von FErbeen, Pferdebohnen,
Raps, Kresse u. a. an feuchten Kirpern, wie Badeschwiimmen, mit Wasser durch-
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triinkten Torfziegeln , Gypsplatten, an mit Erde oder Sigespiinen gefiillten Polstern
oder Siicken u, dgl. befestigt, so dass die wachsenden Wurzeln vorwiegend von Einer
Seite her der Einwirkung des feuchten Korpers ausgesetzt sind, so kriimmen sie
sich hinter der Spitze concav gegen den letzteren und wachsen, ihm dicht angeschmiegt,
an seiner Oberfliiche hin, auch wenn diese schief zur Richtung der Schwerkraft oder
selbst horizontal ist; diese sonst gewdhnlich in der Erde warhsenden Wurszeln wver-
halten sich daher gans iihnlich wie die Luftwurzeln der épidendrischen Orchideen
und Aroideen, durch welche sich diese Pflanzen an den Aesten der tropischen Ur-
waldbilumen anklammern. Besonders geeignet zum genaunoren Studium dieser Er-
scheinung bei grisseren Samen ist folgendes Verfahren: 5 Ctm. hohe und etwa
20 Ctm. im Durchmesser haltende Reifen von Zinkblech werden mit weitmaschigem
Tiill oder Stramin so iiberzogen, dass diescr gewissermassen den Boden des Blech-
ringes darstellt, den man mit feuchten Siigespinen fiillt; in diesen werden die keimen-
den Samen gelegt. Hingt man den Apparat in einem finsteren Zimmer (um etwaigen
Heliotropismus der Wurzeln auszuschliessen), so auf, dass der Straminboden schief,
am besten unter etwa 450 gegen den Horizont geneigt ist, so wachsen die Haupt-
wurzeln zuniichst senkrecht abwiirts durch die Siigespiine, treten dann mit den Spitzen
durch die Maschen des Gewebes heraus, und wenden sich nun entweder sogleich
oder nachdem sie einige Millimeter hinabgewachsen sind, nach der ihnen nichst-
liegenden Seite des feuchten Bodens, in dem sie hinter der fortwachsenden Spitze
einen Bogen machen, dessen Kriimmungsradius nicht selten blos 2—3 Mill. be-
triigt. So wird die Spitze an die feuchte Unterfliche des Keimbodens zuriickge-
fiihrt, an der sie nun, dicht angeschmiegt, schief abwiirts hinwiichst; nicht selten
tritt die Wurzelspitze durch die Maschen zuriick in die feuchten Keimboden, um
dann wieder auszutreten und dasselbe Spiel zu wiederholen. Die Seitenwurzeln,
weleche nun aus diesen Hauptwurzaln beinahe horizontal hervortreten, schmiegen
sich ebenfalls der schiefen Unterfliche des Keimbodens dicht an. Hiingt man den
beschriebenen schwebenden Keimboden in einem mit Wasserdampf nahezu gesiittigten
Raume auf, so unterbleiben die genannten Erscheinungen, die Wurzeln folgen, aus
der Unterfliiche hervortretend, ihrer gewohnten Richtung abwiirts, die nenen Seiten-
wurzeln wachsen horizontal oder schief in der feuchten Luft, ohne sich anzuschmiegen ;
h#ngt der Apparat in der missig feuchten Luft des Zimmers frei, aber so, dass die
Straminfliche horizontal liegt, so folgen die austretenden Hauptwurzeln ebenfalls
dem Zug der Schwere und verlingern sich senkrecht abwiirts, nur hin und wieder
kriimmt sich eine mit der Spitze aufwiirts zuriick zum Keimboden; die ausserhalb
desselben entspringenden Nebenwurzeln jedoch schmiegen sich der horizontalen
feuchten Unterfliche dicht an. Diese Versuche zeigen, dass der feuchte Kirper von
einor Seite her iiberwiegend einwirken muss und dass seine Wirkung nur in einem
nicht mit Dampf gesittigten Raume auf die Wurzel zur Geltung kommt, Dieser
Umstand ist Dutrochet, der iihnliche Versuche beschreibt (Memoires II p. 3, 4, 5)
entgangen, was ihn zu dem falschen Schlusse fiihrte, ein feuchter Korper sei ohne
Wirkung auf die Richtung des Wurzelwachsthums. Es ist nun die Frage, welcher
Art die Einwirkung des feuchten K&ipers anf das Wurzelwachsthum ist; unter den
Verhiiltnissen niimlich, unter denen der feuchte Korper die Wurzelkriimmung veran-
lasst, entwickelt derselbe Wasserdampf, welcher die ihm zugekehrto Seite der Wurzel
trifft und ihre eigene Verdunstung mildert, zugleich aber wird der feuchte Korper
an seiner der Wurzel zugekehrten Seite durch die Dampfbildung kiilter, die ihm
zugekehrie Seite der Wursel also durch ihn abgekiihli; die Frage ist also, ob die
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Wurzel auf der dem feuchten Korper zugekehrfen Seite langsamer wichst (daher
hier coneav wird), weil sie auf dieser Seite feuchter oder weil sie hier kilter ist.
Die experimentale Entscheidung dieser Frage ist mit besonderen Schwierigkeiten
verbunden, eine definitive Erledigung jedoch bald zu hoffen. Ausfiilirlicheres wird
der Vortragende in dem 2. Hefte der Arbeiten des botanischen Instituts in Wiirzburg
demniichst mittheilen.

8) Hr. Kundt hilt einen lingeren Vortrag iiber die anomale Dispersion der
Korper mit Oberflichenfarben. :

XIV. Sitzung am 29. Juli 1871.

Inhalt: Fick und Kundt: Demonstration physikalischer Instrumente und Ver-
suche.

1) Das Protokoll der letasten Sitzung wurde verlesen und genehmigt:

2) Einer Einladung der naturforschenden Gesellschaft zu Freiburg im Br. zur
Feier ihres 50jiihrigen Bestehens entsprechend ifibernimmt es Hr, Fiek uusere Ge-
sellschaft zu vertreten.

3) Die HH. Fick und Kundt demonstriren neue Apparate aus der acustischen

Werkstiitte von Appun aus Hanau und erliutern einige Puncte der Helmholtz'schen
Theorie des Horens.

XV. Sitzung am 28. October 1871,

Inhalt: Sachs: Ueber kiinstliche Zellen, — Rossbach: Ueber rhythmische Be-
weguug.

1) Das Protokoll der letzten Sitzung wurde verlesen und genehmigt.

2) Eingelaufene Schriftstiicke werden in Vorlage gebracht.

3) Herr Sachs eprach iiber die kiinstlichen Zellen Traube's. Nach einem
Referate iiber die Ergebnisse, welche Traube an denselben betreffs der Endosmose
und des Hautwachsthums gewonnen, wandte sich der Vortragende zu einer ausfiihr-
licheren Mittheilung seiner eigenen Untersuchungen, die ihn zu dem Schlusse fiihren,
dass das Wachsthum der Niederschlagsmembran von Ferrocyankupfer (mit denen sich
ein Tropfen von Kupferchloridlisung in einer Ferroeyankaliumlisung umgibt) ent-
weder nicht oder nur nebenbei durch Intussusception gesehieht, und dass das Auf-
wiirtswachsen umgelegter Zellen nicht mit der Aufwiirtskriimmung von Pflanzentheilen
verglichen werden kann,

3) Herr Rossbach sprach iiber rhythmische Thiitigkeit und Contractilitit und
theilte die Untersuchungen mit, die er in dieser Hinsicht an den einfachsteu rhyth-
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misch sich bewegenden Organen, an den contractilen Blasen der Infusorien ange-
stellt hat. Die Resultate sind: Die contractilen Blasen sind Excretionsorgane; wie
Zenker an Actinophrys, gelang es Rossbach bei einer um Wiirzburg vorkommen-
den Amoche die Entleerung der Blase nach Aussen nachzuweisen. Die rhythmischen
Bewegungen derselben sind iusserst regelmiissig und in einer ganz bestimmten
Beziehung zur Temperatur stehend, so dass ein und dieselbe Thierspecies in normalen
Verhiiltnissen bei gleicher Temperatur immer die gleiche Pulszahl hat; ein auf diese
Verhiltnisse untersuchtes Thier kann fiir die Folgezeit als Thermometer der Fliissigkeit
dienen, in der es lebt. Von 40 C, an aufwiirts nimmt die Schnelligkeit der rhyth-
michen Dewegungen zu und zwar ist zwischen 4—150 die Beschleunigung eine
stiirkere , als zwischen 15—3(0. Wie alle Bewegungen des Protoplasma, so setzen
auch die rhythmischen Vorhandensein von Sauerstoff voraus; reiner Sauerstoff aber
vermchrt nicht die Schoelligkeit der Bewegungen. Sauerstoff ist desshalb nicht als
Reiz, dor die Contraction erzeugt, zu betrachten. Veriinderung des Contractions-
grades der umgebenden Fliissigkeit durch indifferente, sowie sauere. und alkalische
Stoffe verlangsamen , indem sie die Diffusion Zndern, stets die Schnelligkeit der
rhythmischen Contraction. Wie absoluter Sauerstoffmangel (Wasserstoffatmosphiire),
80 lihmen Kohlensiiure und viele Alcaloide (Strychnin, Veratrin, Atropin, Chinin)
selbst bei Verdiinnung von 1:15000 die c¢. Blase unter gleichzeitiger enormer Dila-
tation vollstindig. Kohlensiiure in kleinen Mengen der atmosphiirischen Luft oder
dem zugeleiteten Wasserstoff beigemengt, vermehrt nie die Schnelligkeit der rhyth-
mischen Contractionen. In starken Verdiinnungen bewirken die Alealoide eine
Lihmung der contractilen Blase und der willkiihrlichen Kérperbewegung, wihrend die
unwillkiibrlichen Wimperbewegungen noch lange fortdauern; ebenso heben auch
hohe Temperaturgrade die willkiihrlichen Bewegungen frither auf, als die unwill-
Iiibrlichen. Ebenso wirkt allmiiliche Sauerstoffenziehung. Es sprechen diese Ver-
hiltnisse fiir eine’ verschiedene Empfindlichkeit des Protoplasma ein und desselben
Thiers. T'ctanisirt man mittelst schwachen elektrischen Stroms die Thiere, so pulsirt
dic contractile Blase fort, obgleich der Kirper selbst in tetanische Starre verfallen
ist. Aus diesen und vielen anderen Beobachtungen folgert Rogsbaeh, dass bei den
rhythmischen Bewegungen der contractilen Blasen weder reiner Sauerstoff, noch Sauer-
stoffmangel, noch eine Siiure als Reiz fiir die Bewegungen zu betrachten, dass Sauer-
stoff aber die conditia sine qua non sei fiir das Zustandekommen dieses Reizes;
dass das regelmiissig abwechselnde Entstehen und Vergehen des Reizes wesentlich
von der Beschaffenheit des diesen Bewegungen vorstchenden Protoplasma abhiingt,
da jede Veriinderung des Diffusionsprocesses augenblicklich eine Veranlassung der
rhythmischen Bewegungen hervorruft.. Da bei vorhandenem Sauerstoff nur Erhthung
der Temperatur, sonst kein einziges Agens mehr die rhythmischen Bewegungen be-
schleunigt, so muss man als Reiz fiir das Zustandekommen der rhythmischen Be-
wegungen den Oxydationsvorgang selbst betrachten; das Oxydationspro-
duct als Ursache des Aufhorens des Reizes. Wenn auf dem Wege der Diffusion
das Oxydationsproduct aus dem Organismus entfernt und neune oxydationsfihige
Stoffe hineingelangt sind, entsteht mit einem neuen Oxydationsvorgange ein ncuer
Reiz u. s. f. Die Schnelligkeit des Rhythmus hiingt daher auf das engste mit dem
Diffusionsprocesse zusammen; jede Verlangsamung desselben, wodurch die
Oxyditionsproducte langsamer entfernt werden, verlangsamt die rhythmischen Be-
wegungen. Die Wirkung der Alkaloide ist darauf suriickzufiihren, dass das Proto-
plagma dureh ihre Einwirkung seine Filhigkeit, sich zu oxydiren, verliert.
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4) An der Discussion, welche sich iiber letzteren Vortrag entspann, betheilig-
ten sich die HH, Fick, v. K&lliker, Sachs und Bemper,

XVI. Sitzung am 1. November 1871.

Inhalt: P. Miiller: Ueber Stigmatisation. — Stéhr: Referate iiber neu erschie-
nene Schriften :

1) Der Vorsitzende erwihnt in ehrenden Worten des kiirzlich verstorbenen
Mitgliedes der Gesellschaft, des Hrn. Prof. Strecker,

2) Das Protokoll der letzten Sitzung wurde verlesen und genehmigt.

8) Hr. P. Miill er referirt nach den zahlreichen bis jetzt dariiber erschienenen
Mittheilungen iiber einen neuen Fall von Stigmatisation, der sich 'an der 20jihrigen
Louise Lateau aus Bois d'Hoene, Provinz Hennegau, Belgien, vor 2 Jahren einstellte.
Hieran ankniipfend beleuchtet in ausfiihrlichem Vortrage der Redner die Fille von
Stigmatisation vom #rztlichen, besonders gynaekologischen Standpuncte aus.

4) An der Debatte iiber diesen Gegenstand betheiligten sich die HH. Jolly,
v. Recklinghausen, Rinecker und Stihr,

5) Hr. Stéhr referirt iiber zwei der Gesellschaft fibersandte Schriften: 1) Ueber
das Recepttaschenbuch von Knebusch und 2) Ueber eine Brochiire iiber den
Typhus von Kraft-Ebing. Siehe Verhandlungen Band IL

8) Als Mitglieder lassen sich anmelden die HH. Dr. Dr, A. Biiuerlein, A,
Oppenheimer, L. Oppenheimer, und A. Lindner, prakt. Aerzte, und
Hr. Dr. Voit, Assistenzarzt an der paediatrischen Klinik.

XVIL Sitzung am 2. Pezember 1871,

1) Die HH. A. Biuerlein, A. Lindner, A. Oppenheimer, L. Oppen-
heimer und Voit werden als Mitglidder aufgenommen,

2) Die Berathung der fibrigen Gegenstiinde der Tagesordnung wird auf die
nichste Sitzung verschoben.

XVIII. Sitzung am 9. Dezember 1871.

Inhalt: Besprechung gesellschaftlicher Angelegenheiten und Wahlen.

1) Das Protokoll der beiden letzten Sitzungen wurde verlesen und genehmigt.
2) Von dem II. Schrififiithrer, welcher fiir den Quaestor, Hrn. Dr, Schiller,
Verhandl, d, phys.-med. Ges. N, F. II, (Sitzungsberichte fr 1871.) 2
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der den grossten Theil des Jahres im Felde abwesend war, die Geschiifte ﬂihrte,
wird die Rechnungsablage erstattet.

Die Einnahmen betragen . . . . . . 767 fl. 9 kr.
Die Ausgaben . . . . . . . . . . 200 24 kr.
Bleibt ein Rest won . . . . . . . . 4761, 45 kr,

Hiezu kommen noch diverse Werthpapiere.
Die Rechnungsablage erhielt die Billigung der Gesellschaft,

3) Von dem Ueberschusse werden 100 fl. fiir Tafeln der Verhandlungen be-
stimmt, der Rest wird dem Ausschusse zur bestmbglichsten Anlage tibergeben.
4) Als correspondirende Mitglieder werden ernannt:
1. Dr. Paul Niemeyer, prakt. Arzt in Magdeburg,
2. Prof. Dr. Ad, Quetelet in Briissel.
3. Der Director des physic. Central - Observatorium Dr. H. Wlld in
St. Petersburg.
4. Dr. Santi Sirena, Prosector der Anatomie an der Universitiit
Palermo.
5) Die Wahl des Ausschusses fii» 1872 ergiebt folgendes Resultat:
I. Vorsitzender: Hr. Rinecker.
II. Vorsitzender: Hr, Kundt.
I. Sehriftfithrers Hr. Rossbhach.
II. Schriftfiihrer: Hr. Rosenthal.
Quaestor: Hr, Schiller.

€) Die Redactionscommission wird aus den fritheren Mitgliedern, den HH,
v. Koelliker und Wagner und dem I Schriftfiihrer Hrn. Rossbach zusammen-
gesetat.

7) Die Btiftungsfeier der Gesellschaft soll durch ein Abendessen am 16, Dezem-
ber gefeiert werden,

P. Miller,
I. Schriftfiihrer der Gesellschaft.



Zweiundzwanzigster Jahreshericht

der

physikalisch - medizinischen Gesellschaft in Wiirzburg

vorgetragen am 16. Dezember 1871
von dem Vorsitzenden

CARIL: SEMPER.

Meine Herren! Als Sie mich vor einem Jahre zu Ihrem Vorsitzenden erwihl-
ten, zbgerte ich anfangs, wie Sie wissen, diese ehrenvolle Wahl anzunehmen, Denn
die Wiirde schien mir, wenn ich auch nicht unempfiinglich gegen solche Bevorzug-
ung war, doch gerade damals auch eine gefihrliche Gabe zu sein. Durfte ich nicht
annechmen, dass mir, dem Priisidenten, der grisste Theil der Schuld beigemessen
wiirde, wenn es nicht mioglich werden sollte, die (Gesellschaft in so frischem Leben
zu erhalten, wie bisher? Und sollte ich damals nicht annehmen, dass unser Interesse
an wissenschaftlicher angestrengter Arbeit erkalten wiirde zu einer Zeit, da unser
Aller Fiihlen und Denken auf ein ganz anderes Gebiet und ganz ansschliesslich
dahin gerichtet zu sein schien? Ja zu solcher Furcht hatte ich auch ganz besonde-
ren personlichen Grund; denn wenige Tage vor jener Wahl hatten mir noeh einige
gelehrte Freunde ihren Kummer dariiber ausgesprochen, dass die Erregung durch
jene denkwiidigen Kéimpfe gegen unsern Erbfeind ihnen die Ruhe znr Fortfilhrung
der gewohnten Arbeiten rauben. In der Befiirchtung, dass auch hier sich der gleiche
Einfluss geltend machen wiirde, trat ich mein Amt an. — Und dennoch hatte ich
mich getiiuscht, meine Herren. Zum Beweise, dass auch in diesem Jahre die Tha-
tigkeit der Gesellschaft nach innen und aussen eine eben so rege war, wie in
fritheren Jahren, erlaube ich mir nun den iiblichen geschiiftlichen Jahresbericht gu
erstatten,

Die Zahl unserer Mitglieder hat sich in allen 3 Rubriken gleich erhalten
trotz mannichfacher Verinderungen. Wir zdhlten am Anfang des Geschiiftsjahres
1870/71 an ordentlichen einheimischen Mitgliedern 96, an auswiirtigen 56 und an
correspondirenden 77, im Ganzen also 229 Mitglieder. Mit genau den gleichen
Zahlen im Ganzen wie im Einzelnen iibergebe ich heute mein Amf. Die trotzdem
stattgefundenen nioht unbedeutenden Verinderungen sind folgende :

Auegetreten sind aus der Gesellschaft die Herren: Herr Dr. Herrligkofer,
Herr Dr. Sinner, Hr, Hofrath Urlichs und Herr Bat-Arzt Dr, Vocke; durch
Domicilwechsel verloren wir die Herren Dr. P. Munde, Dr. Pieffer und Tele-
graphen-Assistent Ferd. Meyer. Dieser Letztere blieb unserer Gesellschaft tren
durch den Uebertritt in die Reihe unserer auswiirtigen Mitglieder. Durch den Tod

2»
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verloren wir § Mitglieder, nemlich 4 ordentliche einheimische, die Herren Dr. Gei-
gel, Apotheker Grossmann, Obermedicinalrath Schmidt und Professor Stre-
cker; und ein auswiirtiges Mitglied, Herrn Professor Dr. J. B. Henkel in Tiibin-
gen. Forner sind im vergangenen Jahre 4 correspondirende Mitglieder gestorben,
nemlich die Herren Prof. Magnus in Berlin, Prof. Sars in Christiania, Prof. E.
Weber in Leipzig und 8ir Roderick Murchison in London. Wir haben also
11 einhcimische, 1 auswiirtiges und 4 correspondirende Mitglieder verloren.

Eingetreten sind dagegen in unsere Gesellschaft als ordentliche einheimische
Mitglieder folgende Herren: Dr. Adam Biuerlein, pract. Arzt; Dr. Oscar
Diruf, Brunnenarzt in Kissingen; Dr. Aug. Lindner, pract. Arzt; Dr. Lurs,
pract, Arzt, Dr., Abraham Oppenheimer, pract. Arzt, Dr. Leon Oppenhei-
mer, pract, Arzt; Dr. Peter Reuss, pract, Arst und Assistenzarzt; Dr, Hein-
rich Schifer, Assistenzarzt; Dr. Philipp Schech, Assistenzarzt; Dr. Voit,
Assistenzarzt, Wieder eingetreten ist unser frilheres Mitglied Hr. Dr. Braun-
wart, pract. Arzt dahier. Als auswiirtiges Mitglied bleibt uns Herr Telegraphen-
Agsistent Ferd. Meyer, welcher in den Reichsdienst nach Strassburg berufen
wurde. Endlich wurden in unserer Geschiiftssitzung folgende 4 Herren zu correspon-
direnden Mitgliedern ernannt: Hr. Professor Quetelet in Briissel, Hr., Professor
Wild in Petersburg, Herr Dr. Niemeyer in Magdeburg, und Herr Dr. Santi
Sirena in Palermo.

‘Wie bisher hat auch in diesem Jahre wieder unser langjihriges Miiglied Herr
Dr. Rosenthal verstanden, unseren Tauschverkehr mit andern gelehrten Ge-
sellschaften zu erhalten wie auch neu zu beleben. Es bestanden bei Uebernahme
meines Amtes 128 Tauschverbindungen; in diesem Jahre wurden 12 neuc eingegan-
gen. Wir stehen also jetzt mit 140 Gesellschaften in Verkehr. Von diesen haben
allerdings schon seit liingerer Zeit 15, im Jahre 1870/71 aber ausserdem noch 38
kein Lebenszeichen von sich gegeben und es verdient hervorgehoben zu werden,
dass in die erste Kategorie alle franztsischen Gesellschaften gehtren, mit denen wir
iiberhaupt einmal in Beziehungen gestanden haben, Dagegen hat sich unser Ver-
kehr mit englischen und amerikanischen gelehrten Gesellschaften in erfreulicher
Weise vermehrt. Es gercicht mir ferner zu grosser Genugthuung, Thnen mittheilen
#zu kinnen, dass wir unsererseits fast alle einmal eingegangenen Verpflichtungen ge-
treulich erfiillt haben; denn im verflossenen Jahre haben wir unsere Verhandlungen
an 101, unsere Sitzungsberichte an 84 andere Gesellschaften und Academieen ver-
sandt, so dass wir nur gegen 5, und dies auch nur scheinbar, im Riickstande sind.
Scheinbar nur, denn diese 5 gehiiren in jene Reihe fremder Corporationen, welche
seit lingerer Zett jeden Verkehr mit uns aufgegeben haben.

Durch diesen Tauschverkehr hat sich unsere Bibliothek auch in diesem
Jahre wieder erheblich bereichert; ausserdem aber auch durch eine Anzahl Ge-
schenke, im Ganzen 51. Aus der grossen Zahl der neu acquirirten Zeitschriften und
Biicher will ich Thnen hier nur die wichtigsien namhaft machen:

Kélliker, zur Gesch. d. medicin, Facultit an der Universitit Wiirzburg.
Compte rendu des travaux du Conseil de salubrité publique de Lidge,
Niemeyer, Percussion und Auscultation.

Quetelet, Développement de la taille humaine.

— Loi de périodicité de I'esptce humaine,

Royal-Bociety, London, Catalogue of Scientific papers. Vol. I—IV.
Wauandt, Untersuchungen zur Mechanik der Nerven und Nervencentren.
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Wild, Annales de I'Observatoire physique central de Russie u, Repertorium fiir
Meteorologie.

Podrazky, Handbuch der Chirurgie, einige Lieferungen.

Simon, Chirurgie der Nieren. ete. ete.

Die Gesellschaften, mit denen wir in dem verflossenen Gesellschaftsjahre Ver-

bindung angekniipft haben, sind folgende:
Chemical Society, London.
Verein fiir Naturkunde in Fulda.
Academy of Medecine New-York.
Anthropologische Gesellschaft in Wien.
K. Societiit der Wissenschaften, Gttingen.
Medicinische Gesellschaft, Dorpat.
Naturwissenschaftlicher Verein, Magdeburg.
Naturw.-medicinischer Verein, Innsbruck,
Royal Institution Great Britain, London.
American Academy of Arts et Sciences, Boston,
Connecticut Academy of Arts et Sciences, New-Havan.
Verein fiir Geschichte und Naturgeschichte, Donau-Eschingen.

Zun meiner grossen Frende kann ich Ihnen ferner mittheilen, dass auch wir im
Stande gewesen sind, eine Schuld des vergangenen Jahres, eine Nationalschuld, mit
abtragen zu helfen, soweit sie iiberhaupt je abgetragen werden kann, Es galt, wie
Sie wissen, in diesem Jabr der neu au griindenden Universitit in Strassburg, den
Verlust ihrer Bibliothek zu ersetzen. Herr Dr. Rosenthal hat in unserem Namen
folgende Werke bereits dorthin abgeliefert: 1) Verhandlungen der physical.-medicin.
Gesellschaft, 10 Bde.; 2) Wiirzburger Medicin. - Naturwissensch. Zeitschrift — alles
erschienene; 8) Verhandlungen, neue Folge: Bd, 1. (soviel erschienen); 4) endlich
diverse Abhandlungen, Dissertationen ete, welche von Mitgliedern der Gesellschaft
geschenkt wurden,

Ausschuss-Sitzungen wurden in diesem Jahre gehalten: 7; die letzte dm
28. November d. Js. Diese stellte folgenden Cassaabschluss auf:

Einnahmen.

Cassabestand von 1870 ., . . . . . 314 fl. 58 kr.
Eintrittsgelder pro 1871 . . . . . . 30 l. — kr.
Beitriige pro 1871 . . . . .« « BEBH, — kr
Riickstiindige Beitriige pro 1870 Fre g 6 fl. — kr,
o e i e P e B 50 fl. 11 kr.

Summa 767 fl. 9 kr.
ADIEEBEN " 7 o a8 e see R0 IR P,

Cassabestand 476 fl. 45 kr,
Dazu kommen noch die Werthpapiere.

In der Geschiiftssitzung vom 9. Dezember, der vorletaten des Gresellschafts-
jahres, fand die statutenmissige Wahl des neuen Vorstdndes statt, sowie die Erle-
digung der iibrigen Greschiifte, namentlich die Decharge-Ertheilung an den interimisti-
schen Quaestor Herrn Dr. Rosenthal.

‘Im ers*en Serutinium fiir den Iten Vorsitzenden fiel die Wall auf Herrn Hof-
tath v. Koelliker, der dieselbe jedoch dankend ablehnen zu miissen erklirte.
Im 2ten Wahlgang wurde Herr Hofrath Rinecker erwihlt. Derselbe war nicht
anwesend; er erklirte mir spiiter, von dem Resultat der Wahl in Kenntuiss gesetst,
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ebenfalls nicht annehmen zn kinnen, Es wird also die Aufgabe der niichsten Sitz-
ung sein, unserer Gescllschaft den ersten Priisidenten zu geben. Zum zweiten Vor-
sitzenden wurde der nicht anwesende Herr Professor Kundt erwiihlt, welcher je-
doch das Amt iibernahm. Herr Dr. Miiller, unser mehrjihrizer Secretair, lehnte
die Wiederwahl ab; im zweiten Wahlgange wurde He, Dr. Rossbach erwihlt,
welcher die Wahl annahm. Die beiden andern Aemter des 2ten Secretairs und. des
Quaestors blieben in den Hinden unserer verdienten Mitglieder, der Herren Dr. Ro-
senthal und Regimentsarzt Dr Schiller, welche Beide nach geschehener einstim-
miger Wahl erkliirten, auch im niichsten Jahre sich der bisher geiibten Sorge unter-
ziehen zu wollen.

Es bleibt mir nun zum Schluss des geschiiftlichen Berichts noch iibrig, der
wissenschaftlichen Thiltigkeit unserer Gesellschaft in dem engen Bezirke ihrer regel-
milssigen Sitzungen zu gedenken. Trotz der scheinbaren Ungunst der Zeiten ist
es doch miglich geworden, die Zahl derselben mit der heutigen Festsitzung auf 19
zu bringen; so dass auch in dieser Beziehung das vergangene Kriegsjahr nicht hinter
den fritheren zuriickbleibt.  Im Ganzen wurden 81 grossere Vortrige gehalten.
Dem herrschenden Gebrauche folgend, theile ich Ihnen diese ausfiibrlich mit:

Dehler. Ueber Luxationen und deren Einrichtung.

Fick., Ueber bisher unbeachtete Einwirkungen des Nervensystems auf die Kor-
pertemperatur und den Kreislauf; Ueber Fieberdyspnoe; Besprechung neuerer
Arbeiten iiber die Erhthung des Stoffwechsels bei kalten Bidern.

Koester. Chirurgische Demonstrationen,

Kundt Ueber anomale Lichtbrechung und iiber die Schwingungen von Luft-
chenen; Ueber Wiirmestrahlong und Wiirmeabsorption; Ueber die anormale
Dispersion der Kirper mit Oberflichenfarben; Demonstration physikalise her
Instruments und Versuche (mit Fick).

Koelliker. Entwicklung der Ziihne bei Amphibien und Reptilien (Santi 8i-
rena) ; Zoologische Demonstrationen. und fiber Engelmann's Arbeit iiber die
" contractilen Hautdriisenzellen des Frosches,

Miiller. Ueber Stigmatisation.

Pfeffer. Ueber die Einwirkung der verschiedenen Farben des Sonnenspekirums
auf das Chlorophyll.

Recklinghausen, Ueber Pilzmetastasen.

Riegel. Ueber die Verinderung der Piagefiisse nach Reizung sensibler Nerven.

Rinecker. Ueber einen Fall von Pachymeningitis haemorrhagica bei einem Kinde;
Ueber Aphasie; Ueber eine Epidemie von Meningitis cerebro-spinalis.

Rossebach, Ueber rhythmische Bewegung und Contractionen.

Sachs. Ueber das Lingenwachsthum der Pflanzen; Ueber die Ablenkung des
Waurzelwachsthums von seiner normalen Richtung; Ueber kiinstliche Zellen.

Semper. Ugber die Wanderungen der Thiere auf den Philippinen.

8t6hr. Ueber die Wirkung des Magensaftes bei Geschwiiren und Neubildungen;
Ueber Pseudohypertrophie der Muskeln: Ueber Transplantation der Epidermis.

Btreck er. Ueber Umwandlung der Harnsiure in Uroxansiure; Ueber neue Re-
snltate , gewonnen duorch die Oxydation der Harnsiure durch den Sauerstoff
der Luft und iiber die Behandlung der Disgobenzolshiure mit schwefligsauren
Alkalien.

Vogt. Ueber primire Kubpocken,
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Wagner. Ueber Paraffindarstellung; Ueber die neuen Methoden der m etallur-
gischen Silbergewinnung.
Stohr: Receptirtaschenbuch von Knebusch; Typhus von Kraft-Ebing.

Als ich im vergangenen Herbst vom fussersten Siiden Dentschlands, den A lpen
Tirols aus, das nun geeinte Reich bis zum héchsten Norden, in meine engere Hei-
math Holstein eilend, durchzog: da fiel mir im Verkehr mit den verschiedensten
Kreisen nichts so sebr auf, als die ruhige, emsige Thiitigkeit, welche sich iiberall
erkennen liess. Die Messe in Leipzig batte ganz wie gewthnlich aus den fernsten
Gebieten unseres geschiiftlichen Verkchrslebens eine Unmasse von Arbeitern in die-
ses Centrum der dentschen Handelswelt gerafen, das nun éinmal aunfhiiren sollte,
sich klein Paris nennen zu lassen, Die Sammlungen Miinchens hatten in unge-
wohnlicher Weise Reisende aus allen Gauen herangelockt; und auch der wissen-
schaftlichen Arbeit unsercr Naturforscherversammlung und anderer gelehtten Zusamn-
menkiinfte fehlte es nirgends an der regsten Theilnahme. Geradezn unyergesslich
aber wird mir der Anblick sein, den mir Hamburg am 1., September bot, am Jah-
restage jener Schlacht, die uns die Mainbriicke schlug und unserem Kaiser die Krone
Deutschlands aut’s Haupt setzte. Nirgends in der grossen geschiiftigen Stadt eine
Erinnerung an diese That; kein Flaggensehmuck, kein Siegesjubel. Und als nun
am. Mittag die Kauflente eiligen Schrittes zur Birse wanderten, da sab ich auch,
wie zuvor auf den Strassen unter Handwerkern und Arbeitern aller Art, gar man-
chen Jiingling, dessen Brust das eiserne Kreuz schmiickte, das er sich vielleicht we-
nige Monate zuvor auf Fravkreichs Boden errungén. Allen aber sah man es an,
dass es ihnen mit ihrer Geschiftigkeit wirklicher Ernst war. In ehrlicher Arbeit
hatten sie guvor unser Deutschland erkimpft; in ebenso ebrlicher, stetiger Arbeit
suchten sie nun ihr eigenes Wohl zu fdrdern und das ihrer Familie und damit auch
das unseres Vaterlandes, — Und nun verstand ich auch, warum ich mich geirrt
hatte, als ich fiirchten zn miissen glaubte, es konne das Jahr des Krieges ein
Jahr des Stillstandes fiir unsere Gesellschaft werden. Es war verkehrt, dicses Miss-
trauen, das ich in Sie Alle setzte: als hiitte der Sicgesjubel iiber gewonnene Schlach-
ten, die Sorge um unsere Lieben, die wir in steter Todesgefabr draussen in Feindes-
reich wusstep, Ihnen, uns Deutschen Allen das auch nur fiir einen Augenblick rau-
ben kénnen, was unseres Volkes schinste Zierde igt: das Bediirfniss nach ehrlicher,
harter Arbeit. Dieser Tugend verdanke ich ¢s, wenn es mir, wie meinen Vorgiin-
gern gelungen ist, dies doppelt arbeitsvolle Jahr auch fiir den engen Wirkungskreis
unserer Gesellschaft zu einem an trefflicher Arbeit reichen zm machen. Und wenn
es vielleicht den Anschein haben konnte, als stiinde gerade jetzt der physikalisch-
medicinischen Gesellschaft die Ueberwindung ganz besonderer Schwierigkeiten be-
vor, so muss und kann auch hier wieder jene Eigenschaft uns die Hoffanng und
die Zuversicht einflsssen, dass durch fortgesetzte angestrengte Arbeit jene Gefabr
iiberwunden werde. In dieser Hoflnung lege ich hiemit mein Amt nieder und bitte
Sie, mit mir ein volles Glas zu leeren auf das Wohl und Gedeihen unserer Ge-
sellschaft.



Gedachtnissrede
ADOLPH STRECKER,

Doctor der Medicin, der Philosophie und der Naturwissenschaften und ordentlicher
offentlicher Professor der Chemie an der philosophischen Facultﬁ.t der kinigl,
bayer. Universitit zu Wiirzburg,

gehalten
in der Sitzung der physik,-medic. Gesellschalt am 13, Januar 1872

von

RUDOLF WAGNER.

Hochverehrte Anwesende!

Noch sind die Wunden nicht verharrscht, welche der Hochschule Wiirzburg
und unserer Gesellschaft durch das am 17, Februar 1869 erfolgte Ableben des
ordentlichen Professors der Chemie, Joseph von Scherer, geschlagen worden
und schon wieder liegt mir die iiberaus traurige Pflicht ob, den Mitgliedern der
physikalisch-medicinischen Gesellschaft von dem am 7. November des abgelaufenen
Jahres unerwartet schnell eingetretenen Tode des Amtsnachfolgers Scherer’s, des
edlen und hochbegabten Adolph Strecker, Kenntniss zu geben und dem Andenken
des uns Entrissenen ecinige Worte der Erinnerung zu weihen,

Adolph Btrecker wurde am 21. October 1822 in Darmstadt — der Vater-
stadt so vieler ausgezeichneter Chemiker — geboren als vierter Sohn des Gross-
herzoglich Hessischen Archivrathes und Ehrenbiirgers der Stadt Darmstadt, L ud-
wig Strecker, Er besuchte acht Jahre lang das Gymnasium seiner Vaterstadt
und trat im April 1838 aus der obersten Klasse desselben in die hihere Gewerbe-
schule iiber, welcher er nmoch 21/, Jahre angehdrte. Ostern 1840 bestand er mit
gutem Erfolge die Maturitiitspriifung und bezog mit Beginn des Wintersemesters
1840 die Landes-Universitiit Giessen, um sich dem Studium der Naturwissenschaften,
insbesondere dem der Chemie, fiir welche Wissenschaft Str. schon als Knabe eine
grosse Vorliebe an den Tag gelegt, zu widmen. In Giessen blieb Str. bis zum
Schlusse des Sommersemesters 1842. Er besuchte daselbst Liebig’s Laboratorium
und hérte neben des grossen Meisters Vorlesungen iiber unorganische und organische
Chemie, noch Collegien bei H. Kopp, Buff und Fr. Knapp.

Nachdem Strecker am 22, August 1842 in Giessen als Doctor der Philosophie
promovirt, warde er, noch nicht zwanzig Jabr alt, als Lehrer an der Realschule
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zu Darmstadt angestellt, wo er an den beiden oberen Cursen Physik, Mathematik,
Botanik und Mineralogie vorzutragen hatte.

Im Mai 1844 bot ihm Professor Liebig in Giessen die Stelle eines Vorlesungs-
assistenten an. Strecker zog es jedoch vor, vorliufig noch in der ihm liebgewor-
denen Btellung in Darmstadt zu verbleiben, und erst im Miirz 1846, als von Liebig
der hiichst ehrenvolle Ruf an ihn erging, als Privatassistent in das Liebig'sche Labo-
ratorium einzntreten, iibersiedelte er nach Giessen, nm von nun an alle seine Kriifte
unter des grossen Lehrers Filhrung ausschliesslich dem Ausbau der Chemie zu
widmen. Es war ihm von diesem Augenblicke an, bis zn seinem, ach! nur allzu-
friih erfolgten Tode, vergbnnt, mehr als die meisten seiner Zeit- und Fachgenossen,
schipferisch in die Entwickelung der Chemie einzugreifen und fiinf Lustren hin-
durch Arbeiten zu Tage zu firdern, durch welche sein Name fiir alle Zeiten in' das
grosse Buch der (Geschichte der Naturwissenschaften in unvergiinglichen Ziigen
eingetragen ist.

In der Stellung als Privatassistent Liebig’s verbliebStrecker bis Ende 1848,
Am 20. Januar 1849 erwarb er die fuculias legendi und habilitivte sich als Privat-
docent der Chemie in der philosophischen Facultiit seiner Landes-Universitiit.

In die Zeit seines Aufenthaltes in Giessen fallen zahlreiche und werthvolle
Arbeiten, die ausnahmslos in den Annalen der Chemie und Pharmacie vertffentlicht
wurden, an deren Redaction er jahrelang den regsten Antheil nahm, Eine geiner
ersten Abhandlungen (1846) hatte die Bestimmung der Atomgewichte des Silbers
und Kohlenstoffs zum Gegenstand, ihr folgten Untersuchungen iiber die Reaction
der Milchsiiure: iiber die von Barreswil vorgeschlagene Trennung des Kobalts
vom Mangan; iiber die Zersetzung der Hippursiure durch Salpetersiiure
und Btickoxyd; iiber die gepaarten Verbindungen, wobei er das Mangel-
hafte der von Laurent und Gerhardt gegebenen Definition dieser Verbindungen
hervorhob; fiber die Flechtensiiuren und die in den Flechten enthaltenen Farbstoffe;
iiber die Einwirkung des Stickoxydes auf Glycocoll; iiber die Trennung des Nickels
und Kobalts von Mangan und die wahrhaft klassische Untersuchung itber die Ochsen-
galle, an die sich eine 1847 gemeinschaftlich mit Gundelach ausgefiithrte Arbeit
iiber die Schweinsgalle und die Gallen anderer Thiere anschloss.

Unter den vielen Arbeiten und Notizen auns den Jahren 1849 und 1850, die
uns ein Bild von der aussergew(hnlichen und erfolgreichen Thiitigkeit des jungen
Forschers geben, seien nur angefiihrt seine Untersuchungen iiber Styron und Btyracin;
iiber Tyrosin ; iiber Nitromannit, Phloridzin; iiber die synthetische Darstellung von
Zimmetl; iiber die kiinstliche Bildung von Milchsiinre und Alanin; fiber die Ge-
winnung und Analyse von Aschen, in welcher Arbeit er der von Heinrich Rose
verdffentlichten Abhandlung iiber den gleichen Gegenstand, wenn auch bescheiden,
doch furchtlos und nur von dem Streben nach Wahrheit beseelt, entgegentrat, In die
gleiche Epoche fiillt die im Verein mit J. Wolff ausgefiihrte Untersuchung fiber
die Farbstoffe der Krappwurzel, die fiir sich und im Zusammenhange mit den spii-
teren Arbeiten Strecker's iiber das Alizarin, ohne alle Widerrede das erste Glied
einer langen Kette bildet, deren Ende in den bewunderungswiirdigen Arbeiten von
Graebe und Licbermann. iber di¢ kiinstliche Darstellung des Alizarin's aus
Anthracen zu suchen ist.

Obgleich in Giessen in angenehmen Verhiilinissen und in einem Kreise gleich-
gesinnter und gleichstrebender Miinner lebend, von denen gegenwiirtiz ein guter
Theil auf dem Katheder und in der chemischen Fabrik die ehrenvollste Stellung
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einnimmt, lag es doch in der Natur der Verhiilinisse, dass Sirecker’s Wirkungs-
kreis in der Universitiitsstadt an der Lahn ein eng begrenzter bleiben musste, Lr
richtete, daher seine Augen auf Berlin, nm dort seine Docentenlaufbahn fort-
znsetzen.

‘Durch den Tod des Professors der Chemie, K. F. Marehand in Halle (2.
Angust 1850), und die eifolgte Bernfung des Docenten W, Heintz in Berlin als
Marchand's Nachfolger, zeigte sich in Berlin eine iiberaus giinstige Gelegenheit
zur Griindung eines grisseren Laboratoriums. Schon waren die Unterhandlungen iiber
den Ankauf des Heintz'schen Laboratoriums im Gange, schon waren Streckers
Priiparate nach Berlin gesandt und er harrte nur noch der Bestimmung des Tages
fiir ein Colloquium von Seiten des Dekanates der philosophischen Facultiit, da ver-
nahm Strecker, dass die Professur der Chemie an der Universitiit in Christiania
erledigt und in Offentlichen Bliittern ausgeschrieben sei, Er bewarb gich nm dieselbe
und die norwegische Regierung, von der eminenten Begabung des Bewerbers als
Forscher, wie als Lehrer und Laboratoriumsvorstand unterrichtet, beeilte sich, fiir
die erledigte Professur unseren 8 tre ckerzn bernfen. Sein norwegisches Anstellungs-
Dekret datirt vom 31, Juli 1851.

Nachdem er im Spiitsommer 1851 London und die allgemeine Indusfricausstellung
im Krystallpalast des Hydeparks besncht, erfolgte seine Uebersiedelung an die
nordische Hoehsehule. In Christiania fungirte er zugleich als Lehrer der Chemie
an der Militairschiule, in welcher Officiere filr Artillerie und Geniéwesen herange-
bildet werden. Sein neun Jahre dauernder Aufenthalt in Norwegen wurde dureh
alljiihrlich wiederholte Reisen nach dem geliebten Deutschland und anderen Liindern
unterbrochen. Am 3. Juli 1852 vorheirathete er sich in Giessen mit Friiulein
Weber aus Darmstadt. Die gliickliche Bhe war nur von kurzer Dauer; die
Gattin starb am 18, October 1858, nachdem sie ihm lkurz vorher ein Tochterchen
geboren,

Im Jahve 1854 besuchte Strecker seine Heimath und verweilte liingere Zeit
zur Besichtignng der deutschen Industrieausstellung in Miinchen, bei welcher Ge-
legenheit es mir verginnt war, im Hause Professor Liebigs und den daselbst
stattgefundenen Soiréen unseren Strecker kennen zu lernen. Im Sommer 1855
besuchte er Paris und die internationale Ausstellung auf den champs ¢lysées, Am
20, September 1855 verheirathete er sich zum zweiten Male in Mosbach bei Biebrich
a. Rh,, mit seiner Cousine Friiulein Lina Strecker aus Mainz. Aus dieser iiber-
aus gliicklicien Ehe entsprangen zwei Tchier und ein Bohn.

Seine Lehrthiitigkeit in Christiania war eine ungemein vielseitige und fruchtbringende.
Sein Sprachtalent und seine leichte Auffassungsgabe gestatteten ihm, sich bei seinen
Lehrvortriigen nach kurzer Zeit der norwegischen Sprache in geliufigster Form zu
bedienen, Mit seinem Eifer im Lehren ging seine schriftstellerische Thitiglkeit
parallel., Seine Bearbeitung des V. Regnault'schen Lehrbuches der Chemie, von
welcher die erste Auflage in Giessen im Jahre 1851 verdffentlicht wurde, ist ja in
vielen Auflagen bis auf die neueste Zeit eines der verbreitetsten und beliebtesten
Lehrbiicher der Chemie geblieben; das unziihlige Btudirende in den Tempel der
‘Wissenschaft eingefiihrt und darin heimisch gemacht hat. Die grosse Popularitit
des Namens Strecker, alliiberall auf der Erdoberfliiche, wo deutsche Wissenschaft
eine Stitte gefunden, ist sicherlich nicht zum. geringsten Theile seinem Lehrbuche
auzuschreiben!
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Wiihrend seines Aufenthaltes in Skandinavien bereicherte Strecker die Wis-
senschaft mit den werthvollsten Arbeiten, von denen ein Theil in e¢iner Brochiire
unter dem Titel: ,Das chemische Laboratorinm der Universitit Christiania, 1854%
veriffentlicht wurde. Von den vielen Untersuchungen aus der norwegischen Zeit,
von denen einige fiir sich betrachtef, schon genfigend gewesen wiiren, um Strecker's
Namen den besten in der Chemie fiir alle Zeiten beizugesellen, seien als die be-
deutungsvollsten hervorgehoben die herrlichen Arbeiten iiber die kiinstliche Dar-
stellung des Taurins, @iber die Verbindungen des Quecksilbers mit Aethyl nnd mit
Methyl, itber Milchsfiure und Benzomilchsiinre, iiber Propionsiiure, iiber Hydrocy-
snaldin, iber Zersetzung des Brucins mit Salpetersiure und iiber die Gallipfelgerb-
gliure, deren Glycosidnatur er znerst nachwies, In Beziehung auf die znletzt ange-
filhrte Arbeit fiber die Gerbsiiure, bei welcher Strecker’s Ansichten mit denen vieler
anderer Chemiker nicht im Einklang sind — ich brauche hier mur an die Arbeiten
von Rochleder, Hlasiwetz, H. Sehiff und Sace zn erinnern — kann und
darf ich die Bemerkung unicht unterdriicken, dass Strecker wenige Wochen vor
seinem Tode (es war am 27. September 1871) mir gegeniiber seine im Jahre 1854
ausgesprochenen Ansichten iiber die Constitntion der Gerbsiure lebhaft vertrat und,
insbesondere angeregt durch eine in der jiingsten Zeit von P. Griessmayer ver-
tfentlichte Arbeit iiber die Binwirkung von Jod auf Gerbséure, die Wiederaufnahme
der Untersuchung beabsichtigte.

Auns den letzten Juhren (1856 — 1860) seines Wirkens in Christiania stammen die Ar-
beiten iiber eine neue Base (Sarkin) aus der Fleischfliissigkeit; {iber das Acetamid; iiber
die Identitit der Nitrosalicylsdure und Anilotinsiiure; iiber die Zusammensetzung der
Stibiithylverbindungen und der Zinniithylradikale; @iber die Verwandelung der Fleisch-
milchsiiure in gewdhnliche Milchsiure; fiber die Spaltung des Piperins mit Kali; iiber
das Arbutin und seine Verbindungen; itber die Verwandelung des Guanins in Xanthin;
fiber die Zersetzung des Alloxans durch Einwirkung der Cyaniire, und in Gemein-
schaft mit M&ller, iiber die Vulpinsiiure. Mehrere Untersuchungen, wie die {iber
die. Gerbsiiure, sowie eine Analyse des Behwefelwassers von Sandefjord sind unter
Mitwirkung seines Bruders Hermann Strecker (gegenwiirtiz Chemiker und Vor-
stand des analystischen Laboratoriums in der Fabrik der Herren Meister, Lucius
und Briining zu Hochst a M), der liingere Zeit ihm in Christiania assistirte,
ausgefiihrt,

Angesichts solch’ eminenter Erfolge auf dem Gebiete der Forschung, ‘durfte es
nicht wundernehmen, wenn deutsche und andere Hochschulen bei. eingetretenen Er-
ledigungen ihre Augen in ersier Linie auf unseren Strecker wandten. Er wider-
stand indesgen lange Zeit tapfer allen Verlockungen und selbst die ehrenvollsten
Rufe, unter denen nur die nach Ziirich, Greifswald und Gent namentlich bezeich-
net sein mdgen, vermochten nicht, ihn der liebgewonnenen Stellung in Christiania
zu entziehen, Der Konig von Norwegen ernannte ihn zum Ritter des St Olaf-
Ordens,

Schon glaubte Strecker fortan unbehelligt seine Forscher- und Lehrerthiitig~
keit in Christiania fortsetzen zn kénnen, da kam nach dem Ableben des Tiibinger
Professors der Chemie, Christian Gottlob Gmelin, von der schwibischen Hoch-
gchule her ein warmer Ruf, dem Strecker, der Biiddeutsche und Deutschgebliebene,
nicht mehr zu widerstehen im Stande war. Er verliess 1860 den nordischen Boden,
ungeachtet dass eine Deputation des eben in Christiania tagenden Storthing ihn zum
Bleiben bewegen wollte,. Wie geschiitzt und geliebt unser Sirecker in Norwegen
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war, geht daraus hervor, dass zum unvergiinglichen Andenken an sein segensreiches
Wirken an der norwegischen Hochschule seine Marmorbilste in der Aula (oder dem
chemischen Horsaale?) der K. Universitiit aufgestellt wurde.

In die Zeit seines Aufenthaltes in Christiania fillt seine Ernennung zum Doctor
medicinae honoris ecawsa von Seiten der Universitiit Greifswald,

An der Hochschule Tiibingen, an welcher er bis Ostern 1870 wirkte, gehdrte
Strecker zuden geachtesten Lehrern, Es wurde dort unermiidlich fort gearbeitet.
Unter den zahlreichen, im Tiibinger Laboratorium ausgefiithrten Untersuchungen,
seien als einige der bedeutenderen namentlich genannt die umfangreiche Arbeit
fiber eine neue Classe organischer Verbindungen (Azobenzo@siiure, Hydrazobenzo@-
siiure, Azoaniginsiiure), iiber Alloxan, fiber die Zusammensetzung der aus Aldehyd-
Ammoniak und Blausfiure entstehenden Base; iiber Valeral-Ammonialk; fiber die
Spaltung der Piperinsiiure durch Kalihydrat; liber die Beziehungen zwischen Guanin,
Xanthin, Theobromin, Caffein und Caffeidin; iiber Umwandelung der Parabansfiure
in Cholestrophan, fiber die Synthese des Glycocyamins u, s, w. Viele andere Arbei-
ten sind gemeinschaftlich mit jiingeren Forschern, wie W, Stiidel, Hallwachs
u, A, veriffentlicht worden,

Unheilvoll, ja vielleicht den Keim seines frilhen Todes in sich tragend, war
eine im Jahre 1865 ausgefithrte Untersuchung von ihm iiber die Balze des soge-
nannten Thalliumsuperoxydes. Die Einwirkung fliissiger Thallinmverbindungen, der
Strecker withrend dieser Arbeit lingere Zeit ausgesetzt war, iibte den machthei-
ligsten Einfluss auf die bis dahin kernfeste Gesundheit unseres Freundes. Seine
Nase und seine Augen wurden auf das heftigste angegrifien und Strecker war
sehr leidend! Ein Aufenthalt in Schwalbach und die Seebiider von Norderney gaben
ihm allmiihlich seine Gesundheit wieder,

‘Wiihrend seiner Krankheit — 1865 — liess Strecker, nachdem er kurz vor-
her die heute noch adoptirte Formel des Alizarins gefunden hatte, {iber die kiinst-
liche Darstellung des Alizaring aus Anthracen arbeiten; die Priiliminarversuche schei-
terten jedoch an der Schwierigkeit, ein anthracenreiches Rohproduct zu erhalten.

Wiihrend seines Aufenthaltes in Tiibingen verlieh ihm der Kaiser von Russland
den Bt. Annenorden 3. Klasse,

Nach dem im Febrnar 1869 erfolgten Ableben des Vertreters der Chemie an
der k. bayerischen Universitiit Wilrzburg, wurde Strecker von dem Senate ge-
nannter Hochschule dem k. Unterrichtsminister als Nachfolger v. Scherer’s in
Vorschlag gebracht. Die eingeleiteten Verhandlungen waren mit Erfolg gelrint
und im April 1870 iibernahm Strecker das neu erbaute chemische Inmstitut auf
der Maxstrasse in Wiirzburg. Mit frischem Muthe begann er mit dem Sommer-
gemester in den priichtigen Ridumen des Neubaues seine Lehrthiitigkeit, der mur,
ach allzubald sein Bterbehaus werden sollte,

Kaum war Strecker in den neuen Verhiltnissen heimisch geworden, da unfer-
brach der plétzlich ausgebrochene Krieg mit Frankreich dasunter giinstigen Auspicien
und im tiefsten Frieden begonnene Semester. Die studirende Jugend eilte zu den
Fahnen und die Horsile und Arbeitsriiume der Universitiiten verfdeten. Auch die
beiden Assistenten Strecker's traten in die Armee und die Arbeit ruhte. ,Infer
arma silent musae.”

Als der einst in 6den Tagen vom grossen und freien Deutschland gefriumte
Traum verwirklicht worden und der Friede den Volkern und die Muse der Wissen:
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schaft zuriickgegeben war, da trat Strecker, der die gewaltige Zeit, in der wir
leben, mit Hochgefiihl und Freude durchlebt, sein letztes Semester an!

Im Sommer 1871 veriffentlichte er noch in den Annalen der Chemie und
Pharmacie eine Reihe von Arbeiten, die unter seinen Augen in dem chemischen
Laboratorium zu Wiirzburg ausgefiihrt worden waren; er gab ferner (am 12, Juni
1871) die erste Lieferung des Jahresberichts der Chemie fiir 1869 heraus, der unter
Strecker’s Redaction seit einigen Jahren erschien. Die letzten wissenschaftlichen
Notizen von ihm finden sich in den Berichten der deutschen chem, Gesellschaft in
Berlin (1871 October- und November-Heft) und beziehen sich auf eine Arbeit
Peter Romer's, fiber das Verhalten einiger Diazoverbindungen gegen schweflig-
saure Alkalien und eine von demselben Chemiker ausgefiihrte Untersuchung iiber
eine neue vom Strychnin abgeleitete Base. Einige unvollendet gebliebene Arbeiten
beabsichtigt sein Assistent und treuer Mitarbeiter, Dr, Ludwig Medicus, fort-
zusetzen. —

Nach beendigtem Sommersemester nahm er mit seiner Familie einen lingeren
Aufenthalt in den bayerischen Alpen, um in dem lieblichen Berchiesgaden sich zu
erholen. Er kehrte im September, bereits etwas leidend, zuriick. Ein Ausflug im
Monat October nach seiner Vaterstadt Darmstadt — er war gerade dort wiihrend
des Theaterbrandes — und zu seinen Freunden in Hichst a. M,, war seine letzte
irdische Reise!

Den Abend des 27, October’s verbrachte er noch in gewohnter Weise im Freun-
deskreise, gespriichig und heiter, wenige Tage nachher legte er gich und ein bereits
seit lingerer Zeit an unserm unvergesslichen Strecker nagendes Niereniibel, wel-
ches die kriiftige Natur monatelang zu iiberwinden vermochte, verzehrte mit un-
widerstehlicher Gewalt die Lebenskraft unseres theuren Freundes, Am 7. Novem-
ber, Morgens gegen 3 Uhr, entschlief er sanft zu einem besseren Leben,

Am 9. November wollte Strecker in der Nachmittagsstunde seine Vorlesung
itber Experimentalchemie beginnen, zu derselben Siunde fuhren sie ihn hinaus —
zur letzten Ruhestiitte! Seine Bahre war geschmiickt mit einer Lorbeerkrone, die
seine Miinchener Freunde, v, Liebig, Erlenmeyer, Volhard und J. Leh-
mann, als letzten Liebesgruss ihm gesandf. Ehre seinem Andenken, Friede seiner
Asche!
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Taschenbuch der Geheimmiltellehre, zuniichst fiir Apotheker und Aerzte; heraus-
gegeben von Dr. G. C. Wittstein, B8te vermehrte Auflage. Nordlingen
C, M. Beck. 1871.

Man vermag kaum ein Blatt unserer Tagespresse zur Hand zu nchmen, ohne
darin der Anpreisung irgend eines Geheimmittels zu begegnen; derartige Reclamen
sind dazu so geschickt verfasst, dass die von den Regierungen dagegen getroffenen
Massregeln sich als illusorisch erweisen,

Aerzte und Apotheker sind gezwungen, sich von der Natur dieser medizinischen
Wucherpflanze genaue Kenntniss zu verschaffen, denn nur dadurch sind sie im
Stande, ihre Pflegebefollenen von der Unwirksamkeit oder Schiidlichkeit der Ge-
heimmittel zu iiberzeugen.

Nur ein Fall aus der Praxis des Ree.: eine Dame litt an habitueller Kopfrose,
ward von mehreren Aerzten monatelang behandelt, vergeblich; bis sich zufillig her-
ausstellte, dass dieselbe ein Geheimmittel zun Bchwarzfirben der Haare gebrauchte,
welches Schwefelqueksilber enthielt; nach Beseitigung desselben verschwand auch
die Rose.

Dem Bediirfnisse nach Kenntniss der Zusammensetzung, des wahren Werthes,
des Ursprungs der Geheimmittel, wird durch vorliegendes Taschenbuch abgeholfen,
welches in gedringter Form gegen 500 Analysen solcher Miftel zu arzneilichen,
difitetischen Zwecken enthilt.

Wir zweifeln nicht, dass dieses Taschenbuch sich des allgemeinen Beifalls der
practischen Aerzte und Apotheker erfreuen wird.

Einen Wunsch sprechen wir aus, die Fortsetzung der Untersuchungen mige in
Form von Supplementen geachehen, um friiheren Auflagen ihre Brauchbarkeit zu
sichern.

: 3 A K

Hr. Stoehr erstatiete Bericht iiber 2 der Gesellschaft von der Firma Enke
in Erlangen zum Geschenk gemachte Werke:

1) Ueber das Recepttaschenbuech von Knebusch. Er bedauert, dass Recept-
taschenbiicher iiberhaupt noch Absaiz finden, indem dadurch die Unselbststiindig-
keit vieler Aerzte documentirt werde. Da aber nun doch einmal fiir jetzt Recept-
taschenbiicher nothwendige Uebel seien, so ktnne man das Werk von Knebusch
immerhin als eine fleissige, umsichtige und brauchbare Compilation erkliren.
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2) Ueber eine Brochiire von Dr. v. Krafft-Ebing, worinnen die an einem
reichhaltigen Materiale gesammelten Erfahrungen iiber Typhus in der Festung
Rastatt piedergelegt sind. Nachdem er viele Stellen dieser ausgezeichnete Mono-
graphie anerkennend hervorgehoben batte, spricht er sich iiber die von Krafft-Ebing
geschilderte Kaltwasserbchandlung dahin aus, dieselbe sei nur eine scheinbare und
theilweise, was auch durch das hohe Mortalitiitsprocent erwiesen werde. Ref. miisse
insbesondere die kalten Einwicklungen durchaus verwerfen; er habe unter iihnlichen
Verhiiltnissen immer das Brand'sche Verfahren streng durchzufiihren gesucht und
konne bis auf den beutigen Tag noch nicht won der Ueberzeugung lassen, dass das-
selbe thatsiichlich die beste Typhusbehandlung sei.
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I. Im Tausche.

Von der k. proussischen Akademie der Wissenschaften in Berlin: Monatsberichte
1870 Juli—Dee. 1871. Januar—Aug. — Verzeichnigss der Abhandlungen
der k. preuss. Akad. der Wissensch. v. 1710—1870 in alphabet. Ordnung der
Verfasser. Berlin 1871, 80,

Von dem naturhistorischen Vereine in Bonm: Verhandlungen. 27. Jahrgang.
1870,

Von dem naturwissenschaftl. Vereine in Bremen: Abhandlungen. II. Band
3. Heft.

Von der schles. Gesellschaft fiir vaterlindische Cultur in Breslau. 47. Jahresbe-
richt vom Jahre 1869, — Abhandlungen, 1, Abtheilung fiir Naturwissenschaften
und Medicin 1869/70. 2. Philosophische und historische Abtheilung 1870,

Von der naturwissenschaftl. Gesellschaft in Chemnitz: Dritter Bericht (vom 1.
Oct. 1868 bis 81. Dec. 1870).

Von dor Redaction der Zeitschrift Gea in Ciéln: VI, Jahrgang 1870 Heft 8—10.
VIL Jahrg. 1871 Heft 1—10.

Von der naturforschenden Gesellschaft in Danzig: Schriften, neus Folge. 1L Bd.
8. und 4. Heft.

Von der Gesellschaft fiir Natur- und Heilkunde in Dresden: Jahresbericht (Oct.
1870 bis April 1871).

Von der naturwissenschaftlichen Gesellschaft Isis in Dresden: Sitzungsberichte.
1870 April bis December, 1871 Januar bis Mirz,

Von der Redaction der klinischen Monatblitter fiir Augenheilkunde in Erlangen:
VUL Jahrg. 1870 Sept. IX. Jhrg. 1871 Januar bis September.

Von dem physicalischen Vereine in Frankfurt a/M.: Jahresbericht 1868/69 und
1869/70.

Yon der Senckenberg'schen naturforschenden Gesellschaft in Frankf. a/M.: Abhand-
lungen. Bd. VIL 8. und 4. Heft. — Bericht iiber die Senckenberg'sche natur-
forschende Gesellschaft 1869—70. Frankf. a/M. 1870, 80,
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18. Von der zoologischen Gesellschaft in Frankfurt a/M.: Der zoologische Garten,
Zeitschrift ete. Herausgegeben v. Dr. J. C. Noll. XL Jahrg. 1870 Juli bis Dee.
XIL Jahrg. 1871 Januar—Juni.

14, Von der naturforschenden Gesellschaft in Freiburg i/Br.: Berichte iiber die Ver-
handlungen. Bd. V. Heft 3 und 4,

15. Von der naturforschenden Gesellschaft in Halle: Abhandlungen. XL Bdy
2. (Schluss) Heft. Halle 1870. 49, XIL Bd. 1., und 2. Heft. Halle 1871, 40,

16. Von dem naturwissenschaftl, Vereine fiir Sachsen und Thiringen in Halle: Zeit-
schrift fir die gesammten Naturwissenschaften, redig, von Dr. (. G. Giebel und
Dr. M. Siewert, Neue Folge. 1870 IL. Bd. (der ganzen Reibe 86. Band). Berlin
1870. 80,

17. Von der naturhistorischen Gesellschaft in Hannover: 20. Jahresbericht von
Michaelis 1869 bis dahin 1870.

18. Von dem naturhistorisch-medicinischen Vercine in Heidelberg: Verhandlungen.
Bd. V., Heft 4 und b.

19. Von der Redaction der ,Zeitschrift fiir rationelle Medicin ete.“: Bericht iiber die
Fortschritte der Anatomie und Physiologie im J, 1869. Herausgegeben von J. Henle,
G, Meissner und H. Grenacher. 1869. 3. Heft, — Desgleichen filr das Jahr 1870.
1. und 2, Heft.

20. Von dem Vereine der Freunde der Naturgeschichte in Mecklenburg: Archiv. 24,
Jahrg. Neubrandenburg 1871. 80,

21. Von der k. b. Akad. der Wissensehaft in Miinchen: Sitzungsberichte 1870.
II. Bd. Heft 1—4. 1871. Bd. L. Heft 1.

22. Von dem zoologisch-mineralogischen Vereine in Regensburg: Correspondenzblatt
XXIV. Jahrg, 1870. 80,

28. Von dem Vereine fir Naturkunde in Wiesbaden: Jahrbiicher. Jahrg. XXITI, und
XXIV. mit 6 Tafeln, Wiesbaden 1869/70. 80,

24. Von dem historischen Vereine fiir Unterfranken und Aschaffenb, in Wiirzburg: Archiy
XXI. Bd, L. und 2. Heft.

25, Von dem polytechnischen Vereine in Wirzburg: Gemeinniitzige Woehénsehrift,
1869. XX. Jahrg, Nr. 49—52, 1870. XXIL Jahrg. Nr. 1—48,

26. Von dem naturforschenden Vereine in Briinn: Verhandlungen, Bd. VIIL, 1869,
1, und 2 Heft.

27. Von dem naturwissenschaftlichen Vereine in Graz: Mittheilungen. 1L Bd, 3 Heft,
Mit 14 lithogr. Tafeln. Graz 1871. 80,

28, Von dem naturhistorischen Landesmuseum in Klagenfurt: Jahrbuch., 9. Heft,
(XVIL und XVIII, Jahrgang, 1868 und 1869.) Klagenfurt 1870, 80,

29. Von der Redaction der Ungarisch-medicinischen Presse in Pest: 1870. Jahrg. VI,
Nr. 47—50, 1871, Jahrg. VII. Nr. 1—48 (Feblen Nr. 6 und 11).

30. Yon dem Vereine fiir Naturkunde in Pressburg: Verhandlungen. Neue Folge.
1. Heft. Jahrg. 1869—70. Pressb. 1871. 8, — Catalog der Bibliothek des
Vereins. Pressb. 1871, 80,

31, Von der k. Akademie der Wissenschaften in Wien: Sitzungsberichte der
mathemat. - naturwissenschaftl, Klasse, 1869, I Abth. Nr, 8, 9, 10. 1L Abthl
Nr. 8, 9, 10. 1870. I, Abthl. Nr, 1—7. TL Abthl. Nr, 1—8, — Register
Nr. VI. zu den Binden 51— 60, Wien 1870, gr. 80,

Sitzungs-Berichte fir 1871 3



XXXIV Verzeichniss der eingelaufenen Werke,

82. Von der k. k. geologischen Reichsanstalt in Wien: Jahrbuch. 1870, Heft 4,
1871, Heft 1 und 2, Verhandlungen 1870 Nr. 13—18. 1871 Nr. 1—5
und 7—10.

88. Von der k. k. geographischen Gesellschaft in Wien: Mittheilungen. X, Jahrg.
1866 und 1867, XIL Bd. (Neue Folge 2. Bd.) 1869. XIII. Bd. (noue Folge
8. Bd.) 1870. (NB, Fehlt Bd, XI, oder neue Folge 1. Band.)

84. Von dem k. k. Thierarznei-Institute in Wien : Oesterreichische Vierteljahrsschrift
fiir wissenschnftliche Veteriniirkunde, Bd. 84, 2. Heft. (1870, IV.) Bd. 85, 1. und
2, Heft (1871, 1. und IL) Bd. 36, Heft 1 (1871, II).

35. Von der k. Gesellschaft der Aerzte in Wien: Medicinische Jahrbiicher XX, Bd.
5, und 6. Heft (der Zeitschrift 26. Jahrg, 5. und 6. Heft.) Wien 1870, 80, —
Wochenblatt 1870 Nr. 42—52. 1871 Nr. 1.

36. Von der Redaction der Osterr. Zeitschrift fiir pract. Heilkunde in Wien: 1870, XVIL.
Jahrg. Nr. 47—52, 1871. XVIL Jahrg, Nr. 1—486.

37, Von der Redaction der Wiener medicinischen Presse: 1870. XL Jahrg. Nr. 50—
52, 1871, XII Jahrg, Nr. 1—48.

88. Von der naturforscheuden Gesellschaft in Basel: Verhandlungen. V. Thl, 8. Heft.
Basel 1871. 80,

89. Von der naturforschenden Gesellschaft in Chur: Jahresbericht. Neue Folge.
XV. Jahrg, 1869—70.

40. Von der société de Physique et d'histoire naturelle in Genf: Mémoires, T. XX
2, Thl. Genf 1870. 40. T. XXI. 1. Thl. 1871, 40, — Table des Mémoires con-
tenus dans les Tomes 1—20. Gendve 1871. 40,

41. Von der société vaudoise des sciences naturelles in Lausanne: Bulletin. Vol X,
Nr. 63, 64, 66 (Juni 1870 bis Oct. 1871).

42, Von der société des sciences naturelles in Neuchitel: Bulletin, VIII, Bd. 3. Heft.
Neuchatel 1870, 80,

48, Von der naturforschenden Gesellschaft in St. Gallen: Bericht iiber die Thitigkeit
derselben fiir das Vereinsjahr 1869—70. St. Gallen 1870. 80,

44, Von der naturforschenden Gesellschaft inZiirich: Vierteljahrsschrift, redig. von
Dr. Rudolf Wolf, XIV. Bd. 1869 in 4 Heften, XV. Bd. 1870 in 4 Heften, 80,

45. Von der Redaction des British medical Journal in London: 1870. Nr. 519—522.
1871, Nr. 328—570.

46. Von der Linnean Society in London: The Transactions. Vol XXVI, part. 4.
Vol. XX¥VII. Part. 1. London 1870. 40, The Journal: Zoology. Nr. 47 and
48. (Vol. X.) Botany Nr. 52 and 53 (Vol XI). 80, — Proceedings. 1869—
70. Lond. 80, — The List of the Linnean society. 1869, 89, -

47. Von der Royal society of London: Philosophical Transactions Vol, 160, Part. I,
London 1870. 49, — Proceedings Vol. XVIIL Nr. 119—122. Vol, XIX, Nr, !28
Catalogue of scientific Papers Vol. IV. London 1870. 49,

48, Von der Redaction der Gazette médicale de Strasbourg: 1870 (30me année) Nr, 22
bis 25. 1871 (31m8 année; troisitme Série I* année) Nr. 1—15.

49, Von der k, Akademie der Wissenschaft in Amsterdam: Verhandelingen. XIL Bd.
Amsterd, 1871, 40, — Verslagen en Mededelingen; Afdeeling Natuurkunde
zweite Serie 4. und 5. Bd. Amsterd. 1870 und 71, 89, — Afdeeling Letterkunde
Erste Serie XII, Bd, 2. Serie 1, Bd. Amsterd. 1869 und 1871, 80, — Tydschrift
voor de wis — en natuurkvndige Wetenschappen I, und 1L, Bd., Amsterdam 1848
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und 1849. 80, — Jaarboek voor 1869 und 1870. Amsterd. 80, — Processen-Ver-
bal van de gewone Vergadering der Afdeeling Natunrkunde 1869/70 und 1870/71. 80,

Von der Redaction des Nederlandsch Archief voor genees — en Natuurkunde: Bd. IV
5. Heft. Utrecht 1869. 80. Bd. V. Heft 1—4. Utrecht 1870. 80.

Von der Academie royale de médicine de Belgique in Briissel: Bulletin 1870,
T. IV. Nr. 8—11. 1871. T. V. Nr. 1—7. Mémoires couronnés, Collection in
80, T, I. 3me fascicule, Bruxelles 1870, 80,

Von der Academie royale des sciences in Bruxelles: Bulletin. 39meé annde, 2me
Série. Tomes XXIX ot XXX, Brux, 1870, 8%, — Annuaire 1871. (37me annde)
Brux, 1871, kl. 80,

. Von dem lstituto di scienze e lettere in Mailand: Rendiconti, Serie II, Yol. III,

Fase. 1—20 (fehlt Nr. 16) Milano 1870. gr. 80,

Von der societh italiana di scienze naturali: Atti Vol. XII, fasc. 3. et 4. Milano
1870. 80,

Von dem Istituto di scienze, lettere ed arti in Venedig: Atti T. X V. Heft 1, 2, 3,
5, 8 et 10. Venedig 1869/70, T, XVI. Heft 1, 2, 3, 5, 6 et 7. Venedig
1870/71. 80,

Von der k. dinischen Gesellschaft der Wissenschaften in Kopenhagen: Oversigt
1870 Nr. 2, 8. (Nov. und Dee,) 1871 Nr. 1. (Januar bis Mirz). 89,

Von der medicinischen Gesellschaft in Christiania: Norsk Magazin, 2. Serie.
24. Band, 1870 Nr. 5—12, — Dritte Serie, I, Bd. 1871 Nr.1—11, Christiania, 80.

Yon der drztlichen Gesellschaft in Stockholm: Hygiea, 1870 (32, Bd.) Juni. bis
Dee, 187 1 (33. Bd.) Jan. bis Juni. Stockholm. 80,

Von der finnlindischen Gesellschaft der Wissenschaften in Helsingfors: Acta T. IX.
Helsingf, 1871. 80, — Bidrag til, kaennedom af finlands Natur och folk 17, Heft
Helsingf, 1871, 80, — Oefversigt af foerhandlingarne XIII. 1870—71. Helsingf,
1871, 80, — Bidrag til finlands officielle Statisik V. (Temperaturfoerhallanden
i finland. 1864 —65. 1. Heft, Helsingf, 1869, 49,

Yon der société impériale des Naturalistes in Moscau: Bulletin 1870 Nr. 2—4,
Nouveaux Mémoires. T. XIII, Livraison 3. Moscou 1871, 49,

Yon der Academie impériale des sciences in St, Petersburg: Bulletin T. XV,
Heft 3—5. T, XVI. Heft 1. Petersb. 1870. 71. 80,

VYon der Redaction der pharmaceutischen Zeitschrift fiir Russlaud: 1870 IX. Jahrg,
Nr, 24. 1871. X, Jahrg. Nr. 1—16 (fehlt Nr. 5). St. Petersburg gr. 80,

¥on der society of natural history in Boston: Memoirs, Vol. IL p. I (historical
notes of the Earthquakes of New-England 1638—1869). By William L Brigham.
Boston, January 1871. 40, — Proceedings Vol. XIIL. Bog, 15—23 (April 1869
bis Dec, 1870), 8O,

Von der Ohio State Agricultur society in Columbus: 24. Jahresbericht der Staats.
ackerbaubehiirde von Ohio, 1869, Columbus 1870, 80,

Yon der Redaction der New-York medical Gazette: Vol, V, 1870 Nr. 26. Vol. VI,
1871. Nr. 2, 8, §—11, 18, 16—23.

Von der Academy of natural sciences in Philadelphia: Proceedings 1870. Jan,
bis Dec, 80.

Von dem Kssex Institute in Salem: Prooceedings and Communications Vol, VI,
part. IL. 1868—71 (Bog. 9—16; Nov. 1809 bis Marz 1871), 80, — Bulletin
Yol. I, 1870. Salem 1871. 89, — To Day, a paper printed during the fair of

s!
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the Essex Institute and Oratorio society at Salem from October 81ih to Nov, 4th
1870, — 49,

68, Von der Smithsonian Institution zu Washington: Smithsonian Contributions
to Knowledge. Yol. XVIL 1871, 40, — Annual Report for the year 1869. Washingt,
1871, 80,

69. Vom surgeons General Office in Washington: Circular Nr, 4. (Report on Barracks
and Hespitals.) Washingt, 1870, 40,

‘70, Vom Centralvereine dentscher Zahniirzte: Deutsche Vierteljahrsschrift fiir
Zahnheilkunde. XI, Jahrgang 1871. Niirnb, 80,

71. Von dem Departement of Agriculture in Washington: Report for the year 1869,
Wash. 1870. 80, — Monthly Report for the year 1870, Washingt, 1871, 89,
— Reports of the Diseases of Cattle in the U.-8, Washingt. 1869. 80,

72. Vom mnaturwissenschaftlichen Vereine in Greifswald: Mittheilungen, II Jahrg,
Berlin 1870, 80,

78. Von der chemical society in London: The Journal, (Edit. Henry Watts, Serie
11, Vol, IX. entire Series Vol. XXIV.) 1871, January—Novemb, 80,

74. Von der Academy of Medicine in New-York: The Transactions, Vol. IIL 1869/70
Part VIL, VIIL, IX. und X, — Bulletin. Vol. IIL 1869. Nr. 17—20, 27—31,
Vol 1V. 1870. Nr. 1, 10—17, N.-York. 80, — Governor St. Smith, Anniversary
Discourse, Nov. 11th 1869. N.-Y. 1870. 80.

7b. Von der anthropologischen Gesellschaft in Wien: Mittheilungen, I Bd. Nr. 5—I11.
Wien 1870/71. 80,

76, Von der k, Societiit der Wissenschaften in Gottingen: Nachrichten, 1871, Nr 1—
25. Kkl 80.

77. Yon der medicinischon Gesellschaft in Dorpat: Dorpater medicinische Zeitsehrift, red,
von Arthur Bocttcher, I, Bd. Heft 1—4. 11. Bd. Heft 1 und 2, Dorpat 1870, 71. 80,

78. Yon dem naturwissenschaftlichen Vereine in Magdeburg: Abhandlungen, Heft 2,
(die Bodenverhiiltnisse Magdeburgs von Dr. A. Schreiber). Magdeb, 1870. 80, —
Sitzungsberichte vom J. 1870. 80. .

79. Yon dem naturwissenschaftlich - medicinischen Vereine in Innsbruck: Berichte
I. Jahrg. 1, und 2. Heft. Innsbruck 1871. 80,

80. Von der Royal Institution of great Britain in London: Proceedings. Vol. VL
part, 1 and 2, (Nr, 52 and 53) London April und Juni 1871, 80,

81, Von der American Academy of arts and sciences zu Boston: Proceedings Vol. I11.
Bogen 1—17 (Mirz 1868 bis Juni 1869). 80,

82, Von der Connecticut Academy of arts and Sciences zu New-Haven: Transactions.
Yol, II, part. 1, New-Haven 1870. 80,

83, Von dem Vereine fiir Geschichte und Naturgeschichte in Donau-Eschingen: Schriften
des Vercins. I, Jahrg. 1870. 80,

Bemerkung. Wihrend des Druckes sind noch von folgenden Gesellschaften und Ver-
einen Tauschsendungen eingetroffen, welchg im nichstjihrigen Berichte niher ver-
zejchnet werden sollen: 1) 2) 8) von den paturforschenden Gesellschaftenin Bamberg,
Bern und Girlitz; 4) von dem botanischen Vereine der Provinz Brandenburg
“in Berlin; 5) von dem iirztlichen Vereine in Frankfurt a/M.; 8) von dem Versine
fiir Naturkunde in Stuttgart; 7) von der Société des sciences naturelles in
Cherbourg; 8) von der physicalisch-medicinischen Societit in Erlangen; 9)
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von der Société des sciences physiques et maturelles in Bordeaux; 10) von der
Gazotte médicale de Paris; 11) von-der Friedrichs-Universitit in Christiania,

Dagegen haben folgende Academien, Vereine, Gesellschaften und Redagtionen,
welche von der physikalisch-medicinischen Gesellschaft auch im Jahre 1871 wie sonst
mit den Verhandlungen oder Sitzungsberichten beschickt worden sind, in diesem
Jahre nichts eingesandt:

1. Die naturforschende Gesellschaft in Altenburg., 2. und 8. Die Gesell-
schaft fiir Geburtshilfe und die physikalisch - medicinische Gesellschaft in Berlin.
4, Der Verein fiir Naturkunde in Cassel. 5. Die oberhessische Gesellschaft fiir
Natur- und Heilkunde in Giessen. 6. Das landwirthschaftliche Institut der Uni-
versitit Halle. 7. Die Gesellschaft fiir die gesammte Heilkunde in Hanau. 8.
Die physikalisch-Geonomische Gesellsehaft in Kinigsberg., 9. Die k. Gesellschaft
der Wissensehaften in Leipzig 10. Die Société des sciences médicales in Luxem-
burg., 11, Philomathia in Neisso. 12. Pollichia in der bayerisechen Pfalz.
13. Die naturhistorische Gesellschaft in Niirnberg. 14. Der Verein fiir Naturkur.de
in Offenbach, 15. Der naturhistorische Verein in Passau. 16. Die k.
botanische Gesellschaft in Regensburg, 17, Der naturhistorische Verein in
Zweibriicken, 18. Der Werner-Verein in Briinn, 19. Die schweizerische
naturforschende Gescllschaft. 20, The natural history society in Dublin. 21. The
literary and philosophical society in Manchester. 22. General Board of Health
in London. 23. Die Gazette hebdomadaire de Médecine et de Chirurgie de Paris,
24, Die Société anatomique de Paris. 25, Die Société de Biologie de FParis. 26, Die
Société médicale allemande in Paris. 27. Die Société des sciences naturelles in
Strassbourg, 28. Die zoologische Gesellschaft in Amsterdam, 29, Die
Société royale des sciences in Liittich. 80. Die Carl - Universitit in Lund.
31. Die Academie der Wissenschaften in Stockholm. 82, Die St. Peters-
burger medicinische Zeitschrift. 33, The Academy of sciences in Chicago.
84, The Academy of sciences in St. Louis. 85, The Elliot Society of natural
history in Charleston. 36. Dio Gesellschaft praktischer Aerzte in Riga. 87,
Das iirztliche Lesezimmer im allgom, Krankenhause in Wien., 88, Der Verein fiir
Naturkunde in Fulda,

I Als Geschenke.

1. von den Herren Verfassern. 2, von den Herren v. K&lliker, Semper und
v. Welz. 3, von den Verlagsbuchhandlungen: Wilh, Braumiiller in Wien, Lampart &
Cie. in Augsburg, Ferd. Enke in Erlangen & Stahel in Wiirzburg:

1. Annales de P'observatoire physique central de Russie. Années 1866, 1867 & 1868
St. Peterb, 1870 & 1871. 40,

2, Archiv fir die Ohrenheilkunde herausgeg. von v. Troeltsch, Politzer und Schwartze.
VI. Bd, 1. Heft Wiirzburg 1871. 80,

3. Arnim Fr. v. das erkennende wie schiipferische Selbstbewusstsein. Blankenseo 1870, 8,

4. Bartels Rathschlige fiir die Behandlung des Typhus im Felde. Kiel und Haders-
leben 1870 8.

6. Becker M. A. Wilhelm Haidinger (Separatabdruck aus d. Mlttheilung, d, K. K,
geogr. Ges,) Mai 1871, 8,
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6. Compte rendu des travaux du Conseil de Salubrité publique de la Provinece de Libge
pendant les années 1868, 69 & 70 par M, Spring Présid. du Conseil. Liége 1868, 60
et 70. 80,

7. Cox E. T., First annual Report of de geological Survey of Indiana made during the
year 1869, Indianopolis 1869. 80,

8. Cox E. T, Maps and coloured Section referred to in the Report of State Geologist of
Indiana., 1869,

9. Donders, on the Pathogeny of Squint, translated by Dr, E.Perceval Wright. Dublin
1869. 80,

10, Fischer Georg, Krankheiten des Halses (Handb. d. Chirnrgie. IIL. Bd, 1, Abth. 3.
Heft) Erlangen 1871. 80,

11, Gabba Luigi, Sopra aleuni recenti studj di chimia organica. Milano 1870. gr. 80,

12, Hamburger W., Klinik der Oesophaguskrankediten, Erlangen 1871, 8%

13. Hartmann Franz, Handbuch der allgemeinen Pathologie. I. Abth, Erlangen 1871, 80,

14. Haner Franz Ritter v., zur Erinnerung an Wilh. Haidinger, Wien 1871, 80,

15, Hauke Ignatz, ein Apparat fiir kiinstliche Respiration und dessen Anwendung.
Wien 1870. 80,

16, Hayden J. W., U. 8. Geologist, Preliminary Report of the U.8, geological Survey of
Wyoming ete, Washington 1871, 89,

17. Hinrichs Gustavus, The american Scientific Monthly 1870. July—Dec, Davenport,
Jowa 1870 80,

18, Hinrichs Gustavus, the principles of Crystallography. Davenport 1871, 80,

19. Hinrichs Gustavus, Contributions to molecular seience No, 3 and 4 80,

20. Hinrichs and Butler W, P., Report on the Weathering of Jowa Building Stones.
Des Moines 1871, 80,

21, Kerschensteiner Joseph, das Leben nnd Wirken des ete, Carl von Pfeufer. Augsb. 1871. 49,

22, Kittel M. B., Verzeichniss der offenbliithigen Pflanzen der Umgegend von Aschaffenburg
und des Spessarts, Wilrzburg 1871, 40,

23, Knebusch Theodor. Vollstindiges Taschenbuch bewdhrtor Heilmethoden und Heilformeln
fiir innere Krankheiten. III. Aufl. Erlangen 1871. kl. 80,

24 Koelliker A. von, zur Geschichte der medicinischen Facultit der Universitit Wiirz-
burg., Festrede, Wiirzb, 1871. 40.

25. Krafft-Ebing R. von, Beobachtungen und Erfahrungen iiber Typhus abdominalis
1870/71 in Rastatt. Erlangen 1871, 80.

26. Kiihn Carl, die clectromagnetische Materie in ihrer kosmischen Existenz. St, Johann
a. d. Saar, 80,

27. Kunze C. ¥., Compendium der pract. Medicin, 1V. Aufl. Erlangen 1871, 80,

28. Lersch B. M., polymorphe Balucologie (Sand-, Schlamm-, und Moorbider u, s, f.
Erlangen 1871, gr. 80,

29. Niemeyer Paul, Grundriss der Percussion und Auscultation. Mit 17 Holzschnitten-
Erlangen 1871, 80,

80. Podrazky, Krankheiten des Penis und der HarnrShre (Handbuch der Chirurgie. IIL
Bd. 2. Abth. 8. Lief.) Erlangen 1871, 80,

81. Quetelet Ad., Orages en Belgique en 1870, et aurore boréale des 24. et 25, Oct. 1870
Bruxelles 1870. 80,

32. Quetelet Ad., Loi de Périodicité de I'espice humaine. Brux. 1871, 89,

33. Quetelet Ad., Développement de la Taille humaino. Bruxelles 1871. 89,
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34, Reincke J. Zwei Fillo von Krebsimpfang in Punktionskanilen bei carcinomatiser
Peritonitis (Sepr.-Abdr. aus Virchow's Archiv Bd. 51). 80,

86. Reincke J., Ein Fall v. Paralysis ascendens acuta (Sepr.- Abdr. aus der Deutschen
Klinik) 1871. 80,

36. Reinsch Paul, Die atomistische Theorie. Zweibriicken 1871, 40,

87. Reinsch Paul, die Meteorsteine., — 40,

38. Schaufuss L. W, Nunquam otiosus, Zoologische Mittheilungen (das Griberfeld bei
Gauerwitz). Dresden 1870. 80, :

39. 8imon Gustav, Chirurgie der Nieren. I. Thl. Erlangen 1871, 80.

40. Stransky Moritz, Grundziige zur Analyse der Molecularbewegung I.  Briinn 1867, 80,

41, Stransky Moritz, idem IL. Anhang: Fluor-Silicium. Brilnn 1871. 80,

42, Vogel Alfred, Lehrbuch der Kinderkrankheiten, V. Aufl. Erlangen 1871, 80,

43. Wagner William, Announcement of the Wagner free Institute of Science for the
Collegiate year 1870—71. Philadelphia 1870, 80,

44, Wild Heinrich, Repertorium fiir Meteorologie. Bd. I. Heft 2. St. Petersburg 1870. 49.

45. Wild Heinrich, idem Bd. 1I, Heft I. St. Petersburg 1871 40,

46. Wild Heinrich, Jahresbericht des physikalischen Centralobservatoriums fiir 1870. St,
Petersburg 1871, 49,

47. Wright E., Perceval, Ophthalmological Notes, Part. I. Dublin 1865, 80,

48. Wundt Wilh., Untersuchungen zur Mechanik der Nerven und Nervencentren. I. Abth.
Nerven-Erregung. Erlangen 1871, 80,

49. Zeissl H., Lehrbuch der Syphilis. I. Thl. (die Urtlichen venerischen Krankheiten).
Erlangen 1871. 80,

50. Ziegler Adolf, die Uroscopie am Krankenbette, III. Aufl. Eflangen 1871. 89,
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Sitzungsberichte
der - Y 4
physikalisch - medicinischen Gesellschaft -zu Wiirzburg
. 4 fiir das : .

. Jahr I=69.

2 I Sitzung am 12, December 1868,
Inhalt: v. Recklinghausen: Nekrolog Bezold's, "
Herr'v, Recklinghausen trigt den Nekrolog des \luglluden der Gesell-
schaft, des Professors der Physiologic Albert von Bezold vor. (lst bereits im
~ Band L der neuen Folge der Verbandlungen verdifentlicht worden.) _' £

Il Sitzung am 19. December 1868,

Inhalt: Kolliker: Ueber Missbildungen bei Hithinerembryonen, — v, Reckling-
hausen: Ueber Verletzungen des Mastdarms dorch Klystivapparate,

1. Herr Dr. Studemund, a. 6. Professor der Philologie, lisst sich durch
“Herru Urlichs als Mitglied antragen. 5

2. Der 2. Schriftfiiirer bringt die neu cingegangenen chriften in Vorlage.

3., Herr Kélliker demonstrirt nach Zeichnungen einen von ihm beobachteten
Fall von Doppclmissbildung eines Hiihnerembryo, mit awel getrennteu Kopfenden
und verschmolzeuen mittleren Kirpertheilen, cinem Ei nach den 2. Briitungstag
entnommen., Vortragender bringt ferner cine zweite dernrligu der hiesigen zootomi-
schen Smmmlung angehbrige und bercits frilher (1849) kurz erwiilinte Doppelmiss-
bildung in Erinuerung, wo die beiden Embryotien durch cin lingeras etrangartiges
© Nerkand), d, phys-med. (les, N0 PO DL B, (Sitzungsberichte pro 1909,) 1

Fraunds lie'f;r:r:nk
Kunst u, Sesdhiclita
Wirzburg

SO N,

e
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Gebilde am Nabel vereinigt sind. Eine dritte ihnliche Missbildung erwilnt Geo-
froi S5t Hilaire.

Vortragender unterzieht daran auschliessend dio verschiedenen Arten der Dop-
pelmissbildungen ciner eingchenden Besprechung und beleuchtet die wverschiedenen .
Bedingungen, unter denen dergleichen Monstrositiiten zur Entwicklung kommen
kinnen,

4. Herr v. Recklinghausen legt der Gesellschaft drei Priiparate von
Ulcerationen des Mastdarms vor, die durch ungeschickte Application von Clysmen
mittelst des festen Ansatzrolirs der Clystirspritzen herbeigefiihrt wurden wod er-
wiithnt dlinliche Fiille, wo durch derartige Manipulationen eine Periproctitis mit
weit sich verbreitender Entziindung und Vereiterung des retroperitonealen Biudege-
webes veranlasst wurde. Vortragender glaubt, dass dergleichen Defecte des Rectum
gewiss in der Leiche hiinfig gefunden wiirden, wenn diese Partie des Intestioal-
tracts einer biiufigern Untersuchung bel Sectionen tinterzogen wiirde. Als Ursache
dicser Untiille glaubt der Vortragende die Unienntniss des Verlaufs des Mastdarms
von Seiten der Klystirtechniker anschuldigen zu miissen.

5. In der sich an diesen Vortrag kniipfenden Debatte, an der sich die lierren
Rinecker und Dehler betheiligten, wurde besonders der Umstand getadelt, dass
die Ansatzrihren der Clystirspritzen aus zu festem Material fabricirt wiirden und
allzu spitz zuliefen., Es wurde besonders die Anwendung elastischer Rébren als
ungefibrlich in Vorschlag gebracht.

I, Sitzung am 2, Januar {869, .

Inhalt: Sachs: Ueber Flechten. — R. Wagner: Ueber mehrere technologische
Priiparate,

1. Der Einlauf an Schreiben und Schriftstiicken wird zur Kenntniss der Mit-
glieder gebracht, :
> 2. Herr Studemund wird als Mitglied aufgenommen,

8. Das Protokoll der letzten Sitzung wurde verlesen und angenommen,

4. Herr Sachs theilte die Ergebnisse neucrer Untersuchungen iiber die Flech-
ten mit, aus denen mit grisster Wabrscheinlichkeit die zuerst von Prof. Sehwen-
dener bestimmt ausgesprochenc Ausicht abzuleiten ist, dass die Flechten parasi-
tische Pilze (Ascomyceten) sind, wihrend die in ihnen enthaltenen, chlorophylihalti-
gen (aber oft durch Beimengung anderer Farbstoffe verschieden gefiirbten) Zellen,
die sogen. Gonidien, echte Algen sind, die von dem parasitischen Pilz umwachsen,

. eingchiillt und in ihrer normalen Entwickelung zum Theil gehemmt werden, Jede
Flechte bestcht niimlich, wic lingst bekannt, aus zweierlei, ganz verschicdenen
Formelementen : 1) farblosen, geglicderten, verzweigten Fiiden, den Hyphen, und
2) rundlichen, chlorophyllhaltigen Zellen, den Gonidien. '

Das Hyphengewebe der Flechten ist mit dem echter Iilze vollkommen gleu.h-
artig und von ihm allein geht die Bildung der Sporenfriichte aus, die ibrerseits mit
der Fructification der Pyrenomyceten und zum Theil der Discomycelen vollkommen
identisch ist.

Die Gonidien verschicdener Flechten sind sehr verschieden und zeigen schon
lonerhalb des Flechtouthallus, umschlossen von dem Hyphengewebe, eine grosse

~
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Uebercinstimmung, sclbst villige Tdentitiit der Eigenschaften mit bestimmten, frei
vegetirenden und lingst bekannten Algenformnen. Ganz unmittelbar und auflallend
tritt dies bei den Epheben hervor, deren Gonidien den Algengattungen Idigouema
und Seytonema angehdren, nicht minder bei Coenogonium und Cystocoleus, wo
cchte Conferven als Gonidien fungiren, indem sic von den spirlichen Hyphen eines
Ascomyceten iiberwachsen werden., (Gonaueres s, Schwendener, Unters, iiber den
Fleehtenthallus in Niigeli's Beitr. zur wiseenschaftl, Bot. Miinchen 1868.) Auf die
Identitiit der Gonidienschniire von Collema pulposum mit Nostoc., eommunne hatte
der Vortragende schon 1855 (bot. Zeitg.) hingewiesen, auch wurde schon von De Bary
(in Hochmeister's Ilandbuch 11) der Gedanke angeregt, dass die Collemen durch
das Bindringen parasitischer Pilze in den Nostoe miglicherweise entstehen kinn-
ten. 1867 zeigte Baranetzky (Bulletin de 'acad. imp. Petersburg T. V1), dass
durch gesignete Cultur aus den Gonidien von Collema echte Nostoc-Colonien ent-
stehen, und Schwendener beobachtete (Bot Ztg. 1868 Nr. 18) an im Freien ge-
fundencn Nostockugeln das Eindringen parasitisclier Pilzfiiden und die Uebergangs-
formen des Nostoc in Collema, Auf die vollstiindige Uebereinstimmung der Gonidiens
ketten der Graphideen mit der Alge Chbroolepus machie De Bary in seinem ge-
uannten Buch aufmerksam; aus den Gouidien der Peltigera canina wurden von
* Itzigsohn (bot. Zeitg. 1868, Nr. 12) und von Baranetzky (L. o) durch Cultur
gloeocapsenartige und anabaena-dhunliche Algen (Chrococcaceen) crhalten; die schr
characteristischen Gonidicnformen der Roccellen werden vouSehwendener mit der
Niigeli'schen Algengattung Exococcus identificirt. Bei viclen heterometrischen Flech-
ten gleichen dic reingriinen Gonideen sclion innerbalb des Flechtenthallus durch-
aus der Alge Cystococcus humicola und verwandten Palmellaceen (so bei Usnea,
Bryopogon, Evernia, Physcia, Anaptychia, Imbricaria, 'armelia); Famintezin und
Baranetzky erhiclten aus denen von Plyscia parietina, Cladonia und Evernia
furfuracea durch Cultur weitere Entwickelungsstufon des Cystococcus und nament-
lich bildeten sich auch Bchwiirmesporen. Bei manchen heteromerischen Flechten
gleichen die Gonideen der Palmellaceengattung Pleurococcus, 3

Nicht selten findet man im )lechtenthallus innige Verwachsungen kurzer ®
Hypheniiste mit einzelnen Gonidien, eine Thatsache, die friiher verschicdeno Deu-
tungen erfubr, indem man annehmen konute, die Hyphen seien Auswiichse der Go-
nidien oder, wic es die meisten Lichenologen thaten, die Gonidien seien umgekebrt
Producte der Hyphen; beide Ansichiten, besonders die letstere, sind mit dem Bau
der Ephcben, Cystocoleus u. a. ohnchin nicht vertriiglieh und verlieren an Gewicht,
weil die entsprechenden Entwickelangszustiinde nicht beobachtet sind. Dagegen er-
hillt dicse anatomische Thatsache ihre einfache und schr naturgemiisse Deutung
durch Bchwendener's oben genannte Theorie, indem jene Verbindungen von
Flechtenhyphen und Gonidien als Verwachsungen zu betrachten sind, wie sie auch
soust, zumal zwischen parasitischen Pilzfiiden und ihren Nihrpflanzen auftreten.

Von den andern Thatsachen, welche fiir dio Schwendener'sche Theorie
sprechen, hob der Vortragende noch besonders hervor, dass bisher die Entstechung
der Flechtenthallus aus Fleehtensporen noch niemals bei Culturen beobachtet wurde,
vbwohl die letzteren leicht keimen; die Keimfiiden sind denen echter Pilze gleich,
sie erzeugen keiue Gonidien und gehen endlich, ohne einen Thallus gebildet zu
haben, au Grunde, wie parasitische Pilze, demen ilire hihrpﬂuu (hier die be-
treffende Alge) fehlt. St

.
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Die oben angedeuteten anatomischen Verhiiltnisse der Ephebaceen und Colle-
maceen veranlassten de Bary (Handbuch II, 291, 1866) zu der Alternative: ,ent-
weder sind die in Rede stelienden Lichenen die vollkommen entwickelten, fructi-
ficircnden Zustiinde von Gewiichsen, deren unvollstindig entwickelte Formen ala
Nostocaceen, Chrococeaceen bisher unter den Algen standen. Oder die Nostocaccen
und Chrococcaccen sind typieche Algen; sle nehmen die Formen der Collemen,
Epheben w. s, w. an dadurch, dass gewisse parasitische Ascomyceten in sie cindringen,
ihr Mycelium in dem fortwachsenden Thallus ausbreiten und an dessen pyrochrom-
haltigen Zellen fters befestigen. Im letzteren Falle wiirden die in Rede stehenden
Gewiichse Pseudolichenen sein, vergleichbar den durch Schmarotzerpilze gleichsam
umgeformten Phanerogamen, wic Euphorbia degener, u. a. m.* — Famintzin und
Baranctzky deuteten ilive Beobachtungen dahin, dass die von ihnen durch Cultur
erhaltenen Algenformen als weitere Entwicklungsstufen eines specifischen Flechtencle-
mentes und somit nur als scheinbare Algen zu betrachten scien, indem sie
an der Natur der Flechten, als einer von Pilzen und Algen verschiedenen IMlanzen-
klasse nicht zweifelten, Erst Schwendener sprach riickhaltslos die Ansicht ans,
dass die Flechten Ascomyceten sind, die sich von verschiedenen Algenformen er-
nithren lassen, so dass die Gonidien von parasitischen Pilzen umwachsene Algen
sind, womit also die Flechten aufhiren, eine besondere Pflanzenklasse im Sinne des
natirlichen Systems zu bilden,

5. Herr Wagner macht Mittheilungen 1) iiber das Brom und einige ncue
Brompriiparate. Er schildert zuniichst dic Bromfabrication in Stassfurt aus den
Mutterlaugen der dort zur Verarbeitung kommenden Kainito und Carnallite, be-
schreibt hierauf die wichtigeren Eigenschafien des Stassfurter Drom's und neue An-
wendungen dieses Kirpers, Er hebt hervor dic Wichtigkeit des Brom's als Desin-
fectionsmittel, namentlich dessen Vorziige vor dem Chlor, und zeigt ein neuecs, von
ilim dargestelltes Brompriiparat vor, das zum Riiuchern in Krankenhfusern ete. alle
Beachtung verdicne. Das neue Priiparat, Redner nennt es Sel de Balard (zu
Ehren Balard's, dem Entdecker des Brom's), wird dargestellt, indem man 100
Theile feingepulvertes und calcinirtes schwefelsaures Natron mit 100 Theilen
einer Lisung von 1 Theil Brom in 99 Theilen Wasser zusammenmischt. Das Ge-
misch ist anfiinglich Lreiithnlich, erstaret aber nach kurzer Zeit zu einer festen Kry-
stallmasse, die bei ihrer Anwendung als Desinfectionsmitlel im  zerklcinerten Zu-
stande auf einem Teller ausgebreitet, nach und nach mit dem Krystallwassce allen
Brom abgibt, Der Sel de Balard enthiilt 1/, pCt. Brom. Gebrannter Gyps, mit
echwachem Bromwasser angeriihrt, sei gleichfalls ein Priiparat, welches das Brom
in fester Form enthalte und vielleicht als Desinfectionspulver in Stillen, Aborten
ete. Verwendung finden kénne,

Redner macht unoch anf die Verwendbarkeit des Broms als Eunlevage in dem
Kattundruck, zur Darstellung vieler violctter und blauer Theerfarben, in der Photo-
graphie und zur Darstellung reiner Phosphorsiiure aufmerksam.

2) Ucber dic Verwendung des (Gilases als Gespinnstfaser. Seit
Jahrlunderten weiss man, dass das Glas zu feinen Fiiden gesponnen werden kinue
(Redner zeigt verschiedene Proben von Glasgespinnsten aus iilterer und neuerer Zeit
aus dem technologischen Museum .der k. Universitiit vor). Die ililteren Fabrikate
dieser Art Lesnssen aber immer cine gewisse Spridigkeit, und Stoffe, deren Ein-
schuss ganz oder theilweiso aus Glasfiiden bestand, waren bald in ihrem Gebrauch
verpont, da sich kleine Splitter abldsten, in die Haut des diese Stoffe Tragenden
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eindrangen und dort ein Jucken, ja selbst Geschwiire zur Folge hatten. Diese
Nachtheile treten nun hei den Erzeugnissen Brunfaut's — die der Redner vor-
zeigt — nicht mehr anf. — Der Erfinder, welcher gegenwiirtig in Wien seine Er-
zougnisse — Damenbiite, Coiffuren, Schleifen, Armbiinder, Netze, Federn ete. —
herstellt, bedient sich hierzu eines sehr einfachen Verfalrens. Das verwendete Glas
iet in feine Streifen von rechteckigem oder quadratischom Querschnilt von circa 4
Qdtmm, geschnitten. Die Spitze dieser Stiibehen wirl durch die Flamme cines
Gaegebliises erhitzt und mittelst eines zweiten Stiiboliens werden die Fiilen abge-
zogen und aufl ¢in nebenstehendes hillzernes Rad geworfen, welches rotirt. Diescs
Rad, in der Hauptform einer Riemenscheibe dihnlich, mag einen Durchmesser von
1 Mm. und eine Randkranzbreite von 0, Mm. haben. Auf dem Umfange des Rades
windet sich der Glasfaden auf, &hnlich wic Coconfiiden am Secidenhaspel. Es erfor-
dert cine bedeutende Ucbung in der Erhitzung des Glases, um cinen gleichmissig
dicken, helielig langen Glasfaden herzostellen und einestheils hicrin, vorziiglich aber
in der rhemischen Zusammensetzung des Glases diicfte das Wescutliche der Brun-
faut'schen Veabesscrung zu suchon sein,  Daraus ist crsiclitlich, dass nur Ein Fa-
den gleichzeitig gebildet wird und sind hicrzu gegenwiirtig zwei Personen — cine
am Dlastis‘h, cine zweite zum Drohen dos Rades — crforderlich.  Muss schon dies
eine Unvollkommenheit des Verfalrens genannt werden, so verdieat diese Bezeich-
nung noch mehr der Umstan], dass Brunfaut den am Umfang des Rades in vie-
len Windungen licgenden Falen bisher nicht abhaspeln kann, Das Ablisen der
Fadenwindungen vom Rad crivlgt vielmehr dadurch, dass die Fiiden an einer Stelle
durchschnitten und dann abgenon.men werden, wodurch man cine Anzahl Fiiden
von der Lings cines Radomfanges erhdilt. Aus diesen werlen durch Flechten,
Netzen, Kifinseln, Hiickeln cte. Modeartikel hergestellt. Es kann wohl erwnartet
werden, dass obige Unvollkommenheiten der Erzeugung behoben werden kinuen,
vnd dass cs gelingt, mehrere Fiden gleichzeitig am Rad aufzuwinden, denen zu-
eammen so viel Krift eigen ist, dass sie anch wicder abgohapsclt werden kinnen.
~- Die Glasfiiden Brunfaut's haben nach den Messungen des Professors Kick in
Prag cinen Durchmesser von 0.goc~ 0,02 Mm., sie sind also noch etwas feiner als
vinfache Coconfiiden und dabei von einer bewunderungswiirdigen Gleichheit. Ihr
Glanz iibertrifft din der Seide bei Weitem und Brunfaut versteht es, die Glas-
fiden zu kriuseln und stellt Glaslocken und sogenannte Glaswalte her. Letatere,
in der Hund ru eincm Kliimpelen zusammengepresst, lisst sich wieder aufriitleln
und aufblasen und vertheilt sich — Spinnenfiiden #hnlich — auf den Raum von
nahe cinem Kubikfuss! Es diirften sich Brunfaut's Glasfiden auch wohl zu Fa-
denkrcuzen optischer Instrumente verwenden lassen.

3) Ucber metallisches Kobalt und cinige noue Kobaltpriparatie aus
dem sichsischen Blaufarbenwerk I’fannenstiel bei Aue, inshesondere iiber die Ko-
baltbronze [phosphorsaure Ammoniak-Magnesia) und iiber das unter dem Namen
Coelin aufgetauchte neue Kobaltblau.
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IV. Sitzung am 16. Januar 1869.

Inhalt: Fick: Ucber den Marey'schen Kardiographen, — Hasse: Uebher die Fort-
siitze der Processus trancversi der Wirbel,

1. Der Vorsitzende widmet dem Andenken des verstorbenen Mitglicdes der Ge-
sellschaft, des Herm T, A Schmidt folgende Worte: '

aMit den Gefiiblen aufrichtigen Schmerzes habe ich den verehel. Mitglicdern
der Gesellschaft dic Traucrkunde zu bringen von dem am 14. l. Mts. erfolgten Ab-
leben cines langjlihrigen Mitglicdes, des Herrn Dr. Fr. Ad, Schmidt, ffentl.
ord, Professors der Staatsarzneikunde und der Veteriniir-Medicin an der medicin,
Facultiit hiesiger Iochschule. Wenn sein Tod als ein empfindlicher Verlust fiir die
Universitit bezcichinet werden muss, so miissen auch Dicjenfgen diesen Verlust be-
dauern und betranern, die, wie die phys.-med. Gesellschaft, sich cines durch lange,
Jange Jahre fortgesclzten persiinlichen Verkehrs mit dem Verlebten zu erfreuen
hatten! Denn Prof. Fr. Ad. Schmidt war nicht nur cin gediegener Mann scinen
Fiicher, sondern auch cin edler Menseh, ein Mann von seltenster Ierzensgiite.

Doch es ist hier uicht meine Aufgabe, das ganzoe reiclie Leben und Wirken des
Yerlebten zu schildern, der epiitere Nekrolog wird dies in ausgedehntem Masse thun,

Inh will nun die verchrl. Gesellschaft ersuchen, der Trauer um den Verlust
eines ihrer Mitglieder durch Erhebung von jhren Plitzen «<inen linssern Ausdruck
zu geben!

2, Das Protokoll der letzten Sitzung wurde verlesen und genehmigt

8. Herr Dr. Carl Dittmar, Assistent am physiol. Institut, wird als Mitglied -
vorgeschlagen. ’

4. Herr Fick demonstrirt der Gesellschaft den Marey'schen Cardiographen
und zeigt dessen Anwendung zur graphischen Darstellung der Herzbewegung und der
Arterienpulsationen. Ferner legt der Vortragende einen von ihm selbst angegebenen
Apparat vor, der, mit dem Cardiographen in Verbindung gebracht, den Rhythmus der
Thoraxbewegungen in Form von Curven wiedergibt, Auch kdnnen die Herz- und
Thoraxbewegungen durch divse Vorrichtung gleichzeitig gemessen und gezcichnet
werden.

5. Herr Hasse hilt einen Vortrag fiber die Fortsiitze der processus transversi
der Wirbel., In einer Abhandlung: ,Uecher die richtige Deutung der Seitenfortsiitze
an den Riicken- und Leudenwirbeln beim Menschen und bei den Siugethicren®
(Miiller’s Archiv 1849) gelangt Retzius an der Hand vergleichend anatomischer
Untersuchungen zu folgenden Resultaten: Die proccssus transversi enthalten Ele-
mente zu drei besonderen Fortsiitzen, den proccssus mamillares, costales und acees-
sorii. Bei allen Siugethierformen, mit Ausnahme der Monotremen, sind theils mechr
oder weniger bestimmie Spuren, theils deutliche Entwicklungsformen der drei Fort-
siitze vorhanden. Der eine oder andere dieser Fortsiitze verschwindet bald allmiilig,
bald plétzlich, bald ist der eine mit dem andern verschmolzen, jedoch so, dass er
in dem, der zugegen, vorhanden ist. Die processus mamillares sind eigene, von den
processus‘obliqui getrennte Fortsiitze, die eret in einer gewissen Gegend des Riick-
_grats mit dicsen verschmelzeu. Diese Thatsachen hat Redner nachuntersucht und
dm Allgemcinen bestiitigt gefunden. Zu gleicher Zeit jedoch untersuchte er, ob nicht
dicselben Fortsiitze an den Halswirbeln sich fiinden und in der That ist ihin der
Nachweis gelunged bis auf die beiden ersten Halswirbel. Der processus accessorius ist
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der Hicker an der hinteren Dranche des Querfortsatzes der Halswirbel, der mamil-
laris ist ein klciner Vorsprung an der Spitze des oberen proccessus articularis, with-
rend der processus costalis dio Knochenbriicke zwischen den beiden Abtheilungen
Ades Querfortsatzes repriisentirt. DBei Thieren tritt der zweite Fortsatz deutlicher an
den sagittal gestellten oberen processus articulares der Halswirbel in Gestalt eines
starken Muskelbickers auf.

6. An der kurzen Dcbatte betheiligte sich Herr K&llikeor.

V. Sitzung am 30, Januar 1869,

Inhalt: Sandberger: Vorlage des zweiten Theils der geognostischen Karte
Bayerns von Giimbel; iiber chemisches und mikroskopisches Verhalten der
hasaltihnlichen Gesteine. — Wagner: Weitere Mittheilung iiber die
Anwendung des Glases als Gespinnstiaser. — Stohr: Ueber natiirliches
und kiinstliches Ekzem bei Hautddem.

1. Abstimmung iiber Ierrn Dittmar, die cinstimmige Aufnahme ergab.

2. Verlesung und Genehmigung des Protocolls der letzten Sitzung.

3. Yorlage der cingelaufenen Sehriften,

4. Herr Sandberger legt die zwcite Abtheilung der geognostischen Karte und
Beschreibung von Bayern von Giimbel vor und macht auf die hohe Wichtigkeit die-
ser Arbeit fiir wissenschaftliche und technische Zwecke aufmerksam.

Vortragender spricht ferner iiber das chemische und mikroscopische Verhalten
der bazaltilinlichen Gesteine unter specieller Schilderung des Nephelinfelsen vom
Katzenbuckel im Odenwald, in welchem einige seither nicht erwiihute Mineralkirper,
namentlich Apaiit und Nosean gefunden wurden und dessen reiche Varietiten-Reihe
theils mit altkrystallinischen Nephelin-Gesteinen, theils mit neucren Nephelin und
Nogean fithrenden vulkanischen Gesteinen Achnlichkeit besitzt, ohne mit einem der-
sclben iibereinzustimmen, —  Schliesslich macht Redner noch einige Bemerkungen
iiber Gesteine der Trachytreihe und deren glasigen, halbglasigen und krystallinischen
Zustand. — Die Gegenstiinde des Vortrags werden durch Demonstration von Schliffen
unter dem Mikroscope erliutert. :

6. Herr Rud. Wagner gibt im Anschlusse an seinen friiheren Vortrag unter
Vorzeigung von Mustern weitero Mittheilungen iiber die Verwendung des Glases
als (iespinnstfaser. Die vorgelegten Fabrikate stammen aus der Fabrik von
Brunfault in Wien und sind dem Redner durch die Giite des Herrn Professor
Dr. Alexander Bauer in Wien zugekommen, Durch die meist weissen Priiparate
wird Glanz und Farbe des Silbers bei weitem iibertroffen. Als das merkwiirdigste
erscheint eine Probe Glaswolle, d. h. aus demselben feinen Faden durch Kriuseln
und Ineinanderwirren dargestellte Masse von wollartigem Ansschen, Dieselbe zeichnet
sich durch den hichsten Grad von Leichtigkeit aus, ein Kubikmeter (= 40 Kubikfuss)
davon wiegt kaum 1200 Grammen. Die Masse ist dabei in dem Grad elastisch,
dass sie, stark zusammengedrilekt, wieder,zu ihrem urspriinglichen Umfang aufschwillt,
Noch cine andere auffallende Eigenschaft besitzt sie; sle ist ein so schlechter Wiirme-
Jeiter, dass sic auf die Hand gelegt sofort ein lebhafies Gefiihl der Wiirme erregtj
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die Tiuschung ist dabei um so prisscr, ale man das Gowicht der Masse nicht em-
pfindet. Die Wirkung entsteht dadurch, dass die Luft gehindert ist, sich von der
Oberfliche der Hand zn entfernen und ihr die Eigenwiirme zu entziehen, Xhnlich
wio bei den Kleidungsstiicken, dem Pelz, den Bettfedern cte, — Redner ist iiber.
zeugt, dass das ncne Fabrikat cine grosse Zukunft haben wird, znmal die Preice
desselben micht zu hoch zu nennen sind.

6. Herr Stohr theilte seine Erfabrungen iiber gewisse Formen von Dermatitis
unid Hautgangrin mit, die cr hinfig bei Individuen mit betriichtlichem Hautddem
beobachtete, Es bildet sich hilufiz an der Scrotalhaut und an der innern Schenkel-
fiiiche solcher Personen cin Eczem, in dessen Verlaul nach Bersten des Blischens,
einen Tag hindurch anhaltendes Aussickern der transsudirten Fliissigkeit in so be-
deutender Menge zu Stande kommt, dass dadurch die Gdematése Infiltration der
Haut, ja selbst die serGsen Ergiisse in den Kirperhohlen zum Schwinden gobracht
werden kilnnen.  Statt dieses giinstigen Ereignisses beobachtete er auch hiinfig bei
marastischen Individuen in Fiillen, wo die Spannung der Ilaut eine ungewihnliche
war, und dann vorzugsweise bei Anasarea in TFolge von Nephritis bei bestehender
Uriimie von den Ekzemstellen aus sich verbreitend weitgehende Erysipele, Pseudo-
phlegmonen, Gangriin und Jaucheinfiltration. Die Scarificationen und Punktionen
bei Hautédem sollen den spontanen Vorgang einer Dlischeneraption so wicl als
miglich nacbahmen, und nur mit einer Nadel gemacht und nie tiefdringend sein.
Man kann auf diese Weise hiiufige Fliissigkeiten von betriichtlichier Menge entlecren;
die Gefabr der Erysipel- und Gangrinbildung ist jedoch auch bicer vorhanden, wie
Redner an Beispielen pachweist. Das rasche Eintreten selcher schwerer Formen
erklirt sich Redner zum Theil aus der chemischen Zusammensetzung des serdsen
Transsudates, das bei Uriimie einen corrosiven Charakter annimmt. Zur Vermeidung
der erwiibnten idiblen Complicationen hat Redner versucht, dic Punktionen durch
Hervorrufung eines kiinstlichen Eczems in dér Weise zu ersctzen, dass er durch
Vesicantien die Epidermis an starkgeschwellten Hautparticn abhob, und dadurch ein
Aussickern des Serums crmbglichte. Es geschah dies einige Malo mit Erfolg und
ohne dass an Ort und Stelle betrichtliche entziindliche Erscheinungen auftraten;
um aber iiber dicse neue Methode abzuurtheilen, sind die Versuche nicht zahlreich
genug.

7. An der sich an diesen Vortrag kuiipfenden Debatte betheiligton sich die
Herren v. Recklinghausen und Rinecker.

VI, Sitzung vom 13. Februar 1869,

Inhalt: B. Clausius: Ueber die Condensirung der Gase resp. der Kohlenskure.
— K&lliker: Ucber den mexikanischen Axolotl.

1. Das Protokoll der letzten Sitzung wurde verlesen.

2. Herr B. Clausius spricht in lingerem Vortrage iiber dio Condensirung der
Gase, speciell der Kohlensiiure und demonstrirt iletztere der Gesellschaft in festem
Zustande. 7
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3. Auf Anregung des Merrn v, Welz gibt derselbe nitheren Aufschluss iiber
die von Graham dargestellte YVerbindung von Palladium und Wasserstoff.

4. Herr Kolliker theilt anschliessend an scine fritheren Mittheilungen (s. Sitz-
ungsbericht vom 23, Mai 15868) weilere Erfulirungen iiber den mexikanisehen Wassor-
salamander oder Axolotl mit und zeigt der Gescilschaft cin Ichendes Exemplar der
aus dem Axolotl gezogenen Amblystomaform. Von den ven Paris mitgebrachten und
dort gezogenen Axolotl wurden im Mai 1868 cinige 50 Eier und Larven erhalten,
von denen jedoch nur & Individuen am Leben blicben, wohl einfach aus dem
Grunde, weil es anfiinglich nicht gelingen wollte, die Nahrung derselben gelirig zu
regeln. Sobald jedoch die Wahrnchmung gemacht war, dass schon die jiingsten Larven
Carnivoren sind, war es dann leicht, dieselben mit kleinen Krustaceen wund sphiter
mit Stiickchen rohen Rindfleisches zu fiittern und gross zu zichen, 8o wuchsen dann
diese 5 Axolotl der 2. in Europa gezogencn Generativn kriiftig heran und massen
im December 1868 14— 15 Centime'er (cirea G bayerisch. Am 25, December znorst
wurde an e¢inem dieser Thicre wahrgenommen, dass es in der von Duméril in Paris
beobachteten Umwandlung in cinc andere Thierform, in die des Landsalamanders
Amblystoma, begrificn war nund vollzog sich dann diesa Metamorphose im Laufe des
Januar 1869 wvollstindig. Hierbei erlitt das Thier im Wesentlichen dicselben Ver
inderungen, die Duméril so trefend beschrichen hat, d. h. es verlor die Kiemen
bis aufl ganz kleine Stummelchen, dic Riickenflosse und die Bauehflosse verschwanden
bis auf geringe Reste der ersieren am Schwanze, endlich veriinderte sich die Fiir-
bung des ganzen Kérpers. Das von Ilorrn Kiblliker gezngene Amblystoma zeigt je-
doch etwas andere Farben a's die Abbildung von Duméril und ist brannschwarz niit
sehr zahlreichen schmutzig gelbweissen zackiz begrenaten Flecken, welche nicht
nur am DBauche und an den Neiten, wo sie besonders hiinfiz sind, sondern auch am
Riicken bis anf den Kopf sich finden. Ausserdem beobachtete Herr Ko lliker bei
der Metamorphoso des Axolot]l aus Mexiko noch folgende Veriinderungen, die zum
Theil auch Herr Marsh in Newhaven bei einer nordamerikanischen Art wahrgenom-
men hat: 1) werden die Augen vorsteherd und die Pupillen eng, 2) verschwiilern
sich die Zchen und verlieren ilire hautartigen Aulifinge, 8) verliert sich dic schlei-
mige Hautsecretion und werden die Mantdriisen undeutlich, 4) endlich troten wiih-
rend der Metamorphose Hiutungen ein.

Das in Wiirzburg gezogene Amblystoma lebt iibrigens bis jetzt (15, Februar)
noch vorwicgend im Wasser, kommt jedoch meist Nachts an die Oberfliiche und
bleibt mit dem Kopfe ausscr Wasser, In den ersten Zeiten der Metamorphese nahm
dasselbe keine Nahrung zu sich, spiiter aber frass es Fleisch ebenso begierig win
seine 4 Geschwister. Dicse und die 20 von Paris mitgebracht:n Axolotl sind iibri-
geus bis jetzt ganz unveriindert und haben einige Weibchen der letztern i Januar
1860 wieder Eicr gelegt, aus dencn Anfangs Februar iiber 100 Larven ansgeschliipft ©
sind, die bis jetzt vortrefilich gedeihen. Diesem zufolge hofft Herr Killiker bald
geniigendes Untersuchungsmaterial zu erziclen, um die interessanten, an die Ge-
schichte des Axolotl sich kniipfenden Fragen nach und nach ibrer Lisung niher
ru fiihren.

- 5. An der sich an den Vortrag kniipfenden Debaste betheiligton sich die
Herren v, Recklinghausen und Fick.
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VII. Sitzung vom 6. Mirz 1869,

Inhalt: Nies: Ueber dic Beringer'schen Steine. — Selling: Ueber meteoro-
logische Stationen und Beobachtungen.

1. Der Vorsitzende gedenkt des kiirzlich erfolzten Ablebens der befden Mit-
glieder der Gesellschatt, der Herren v, Scherer und Narr mit folgenden Worten:
»Abermals habe ich den verchrl. Mitgliedern der Gesellschaft die Trauerkunde
zu bringen von dem Ablcben zweler ihrer Mitglieder, niimlich:
’ des Herrn Johann Joseph von Scherer, k. Hofrath und ord. Professor
der Chemie und Hygicne an der biesigen Hochschule,
und’
des Herrn Johann Narr, ord. Professor der allzem. Pathologie und Theraple,
gowie der S8emiotik an der medic. Facnltiit der Universitiit Wiirzburg,

Ersterer ward uns und seinem Wirkungskreise entrissen am 17. Februar, letz-
terer am 22. Februar,

Die zun veriffentlichenden Nekrologe werden das Leben und Wirken der Ver-
lebten, insbesondere die Verdienste um unsere Gesellschaft in eingehender Weise
schildern,

Heute nur folge ich der Ritte und dem Zuge meines Herzens, wenn ich die
hochverehrten Anwesenden ersuche, der tiefen Traver um den Verlust zweier
ihrer Mitglieder durch Erheben von ihren Plitzen auch einen iinssern Ausdruck
zu geben !

2. Die eingclanfenen Schriftstiicke werden in Vorlage gebracht.

3. Das Protokoll der letzten Sitzung wurde verlesen.

4. Terr Niecs spricht iiber die gefillschten in der Niihe von Eibelstadt in dem
Jahre 1725 aufgefundenen und nach dem damaligen Wiirsburger Professor Berin-
ger benannten Versteinerungen. In einem liogeren Vortrage kommt Redner, ge-
stiitzt auf eine genaue Analyse des von Beringer selbst iiber diesen I'und ge-
schrichenen aber von cinem Echiiler desselben Hueber heransgegebenen Werkes zu
dem Schlusse, dass Beringer hichst wahrscheinlich anfiinglich durch gelungene
Falsificate getiiuscht worden sci, spiter aber gegen seine Ucberzeugung aus Eitel-
keit die Aecchtheit der plumpen Artefacte mit der ganzen Wucht sciner wrissonschaft-
lichen Autoritiit zu decken versucht habe,

5. Herr Vogt und Rinecker machen zu dicsem Vortrage einige historische
Bemerkungen.

G, Ferr Selling zeigte dic von Herm Dr. Heidenschreider in Herrieden
ihm zur Einsicht geschickten Blitter des Bulletin internationale de 1'Observatoire
de Paris vom Janvar d. Js. vor und besprach die jetzige Einrichtung desselben gegen-
iiber der friiheren. Das Hauptaugenmerk ist in demselben auf €io Barometerstiinde
und Winde gerichtet, welche tiglich in einer Karte von Furopa dargestellt werden.
Durch Interpolation werden in den Karten die isobarischen Linien verzeichnot,
welehe die Punkte vou gleichen Barometerstinden bezeichnen. Durch die Veriinde-
rungen der Barometerstinde und Winde ist vorzugsweise die auvgenblickliche wie
die bevorstchende Witterung bestimmt. Die Niederschliige entstchen niimlich in 8
Fillen: 1) wenn warme, feuchte Luft:iiber kiiltere Gegenden hinstreicht, 2) wenn
gich warme, feuchte Luft mit kalter mischt, 8) wenn sich fcuchte Luft ausdehnt
und zwar wegen des Verlustes der zur Arbeit verbrauchten Wirme. Die Tempe-
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raturverhiiltnisse crgeben sich dann noch leichter. Dio crste Entstchungsursache der
Winde sind immer Verschicdenheiten des Luftdrucks, welehe durch Aenderungen
der Temperatur oder des Dampfgehaltes der Lult cntstehen. Dei sonst ruhiger Luft
ist das Abflicssen derselben von den Punkten des hohen zu denen des niederen
Barometerstandes, z. B. auf der Karte vom 9. Januar, sehr frappant zu selion, meist
wird dasselbe durch die schon vorhandenen, durch die Axendrehung der Erde fort-
wihrend modificirten Geschwindighkeiten verdeckt,

Das Charakteristische unserer Witterungsverhiiltnisse besteht in dem Weelisel
zwischen dem den Passat speisenden Polarstrom und dem eine Fortsetzung des
riickkehrenden Passats bildenden Acquatorialstrom. Diese Verinderung ist langsam
‘und leicht cinige Zeit voraus zu erkennen. Ausserdem wird Europa sehr hiiufig von
Wirbelstiirmen durchzogen, welche meist iiber demn atlantischen Ogcean in der Nihe
des Golfstroms zu cntstchen echeinen. Die constante Richtung ilirer Drebung geht
entgegengesetzt der Richtung des Uhrzeigers. lhr Herannahen ist immer durch cine

_nach ibrem Centrum gerichtete Concavitiit der isobarischen Liaien angezeigt, was
jedoch fiir jedes auch auf anderen Ursachen beruhende barometrische Minimum gilt,

Wie viel zu errcichen wiire durch Ausdehnung der Stationen auf die Inscln des
atlantischen Oceans, zeigen die Karten, welche nachtriiglich nach Beobachtungen
auf Schiffen iiber den atlantischen Occan ausgedehnt worden sind. Die amerika-
nische Station Hearts content litsst ein zu grosses Intervall, Es wiire zu wiinschen,
dass sie die Beobachtungen weiter verbreiteter amerikanischer Stationen zusammen-
fasste.

7. Anschliessend hieran bemerkt Herr Sandberger, dass nach einer Mit-
theilung aus Freiberz man dort am 4, Miirz d. Js. den tiefsten Barometerstand seit
80 Jahren beobachtet habe; ein rasches und tiefes Fallen um diese Zeit wurde auch
fiir Wiirzburg constatirt.

.

VIIL Sitzang am 20, Mirz 1869,

Inhalt: Rossbach: Ueber Diphthonie. — Schubert: Priifung gallieirter
Weine.

I. Das Protokoll der letsten  Sitzung wurde verlesen und genchmigt. ]

2. Herr Rossbach sprach iiber eine bis jetzt noch nicht beobachtete Ur-
sache der Diphthonic, die er in 2 Fiilllen zu Gesicht bekam, zuerst an einem klteren
Maune, bei welehem das linke Stimmband, dann an cinem Midehen, bei dem das
rechte Stimmband in Folge einer rechtsseitigen strumésen Anschwellung der Schild-
driise gelihmt, unbeweglich und atrophisch war. Vor der Wiederherstellung trat
bei Beiden ein Stadium cin, in welchem die vorher gelihmten Stimmbinder wieder
heweglich und schwingungsfiilhie wurden, ohme dass sie ibre vollstindige Kraft
wicder erlangten und ohne dass durch die Arylinoidealmuskeln ecin vollkommener
YVerschluss der Stimmritze bei den Intonationsversuchen zu Stande kam. In die-
sem Stadium, wo offenber cin  verschiedener Spannungsgrad der Stimmbilinder
cintreten musste, sowohl wegen der ungleichen Kraft der Musculatur, die auf
der chemals geliibmten Scite geschwunden war, als auch wegen des ungleichen
Durchmeesers, der ungleichen Grisse und Linge: da entstanden immer, wenn Ein
Klang gebildet werden solité, gleichzeitig 2 deutlich von einander unterscheidbare
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Kliinge, von denen immer der eine Brustton-, der audere Fisteltoncharacter hatte.
— Der Vortragende nahm diese intercssante Erscheinung als einen Deweis, dass
bei der Stimmbildung die Stimmbandscliwingungen uicht allein durch Unterbrechung
dea Luftstroms, sondern auch dureh ilire Eigenkliinge zur Klangbildung mit bei-
tragen, da dieso Doppelténigkeit nur von dem Klingen der zwei ungleich gespann-
ten Stiminbinder abgeleitet werden, und da man nicht annchinen kann, doss der
darch die ungleichen Stimmbandschwingungen unregelmiissiz gepeitachte Luftstrom
in 2 Klinge von der Deutlichkeit der olien beobachteten zerfiillt.

8. An der Debatte iiber diesen Yortrag betheiligten sich die Herren Clau-
sius und Fiek,

4. Ierr Schubert spricht iiber die Untersuchung gallisirter Weine und iiber
die Destimmung des Zuckers im Wein und im Harn. —  Alle diejenigen, welche
gallisirte Weine zu untersuchen haben, schen sich in der Literatur vergeblich
nach cinem verliissigen Verfabren um, da dicselbe nur ciuzelne Audoutungen bictet,
wovon sich noch iiberdics die wenigsten bestitizen. Vortragender widerlegt solche
Yorschliige und sucht aus scinen Brobachtungen ein Verfabren zu coustruiren zur
Untersuchung solcher Weine,  Bie Aufgabe busteht darin, den Zusatz von Zucker
und Wasser zu crmitteln. Die Ermittlung des Zuckers ist leicht, wenn er moch
nicht vergohren ist; allein gewGhnlich ist or es bereits. War er im Uebermass |
sugesetzl, 80 ekennt man den Zusatz ans dem daraus entstehenden aufiallend
grossen Alkololgehult. Tst dies nicht der Fall, so lisst sich der Zusatz nur in-
direct ceweisen, uimlich aus dem Wasserzusatz, daher zucrst von diesem: Der
Siiaregehalt ist zu gross und wird durch den Wasserzusatz aof den Normalgehalt
reducirt, Durch das Wasser wird aber avch der Extractgehalt vermindert. Da
dieser aber nicht zn gross war, so muss er durch die Verdiinnung auffallend klein
werden, Dieser klcine Extractgehalt lisst nun auf einen Zusatz von Wasser schlies-
zen,  Da aber die Verdiinnung auch den Alkoholgehalt vermindert, so miisste sich
cin auffallend kleiner Alkoholgehalt ergeben, widrigenfalls muss derselbo kiinstlich,
d. h, durch Zusatz von Zucker oder Weinzeist erglinzi worden sein, Enthiilt der
Wein noch unvergohrennn Zucker, so ist za beriicksichtigen, dass alle Weine in den
ersten zwei Jahren zuckerhaltig sind. Spiiter enthalten sie zwar selten Zucker, aber
fast immer etwas Dextrin, welches gleiehfalls Kupferoxyd reducirt. 15 unterscheidet
sich von Zucker dadurch, dass es Wismuthoxyd nicht, wic jener, schwiirzt. Dieses
Verhalten eignet sich aber nur fiir qualitative Bestimmung. Zur quantitativen Be-
stimmung des Zuckers nchen Dextrin gibt nun V. folgende Vorschrift: Man cnt-
fernt zucrst die Farbstoffe, welche die Kupferreduetion verhindern, durch Kohle und
das Dextrin, so viel dies durch Weingeist moglich ist und setzt dann 8§ Procent
Actzkali vom Gewichte der Fliissigkeit zu, und Kupfervitriol so vicl sich auflst.
Mit 8 Proceut Aetzkali reducirt nidmlich das Dextrin in einer 1475 pCt. nicht iiber-
steigenden Quantitiit bei gewhnlicher Temperatur das Kupferoxyd nicht, wilrend
der Zucker mit 8 [Ct Kalihydrat genau secin gleiches Gewicht trockenes Kupfer-
oxydul liefert. Aus dem Harn ist vor Allem der Harustoff zu entfernen, was durch
abwechiselnden Zusaiz ven salpetersaurem Quecksilberoxyd und kohlensaurem Natron
geschieht, weil dieser die Redaction des ‘Kupfcroxydl bei gewdhnlicher Temperatur
verhindert.

5. Herr Yogt spricht sich im Verlaufe der Debatte iiberhaupt iiir die Gallis
sirung der Weine aus.
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IX. Sitzung am 10. April 1369.

Inhalt: R, Wagner: Ueber Jargonium und kiinstliche Darstellung des Alizarins,
— P. Miiller: Ucber Hacmorrhagion aus den iuesern Genitalien with-
rend der Geburt, — Riegel: Ueber intranterine Injectionen.

1. Der Yorsitzende theilt der Gesellschaft den Tod des langjihrigen Mitgliedes,
Herrn Lieiblein, mit folgenden Worten mit:

M. H.: Zum vierten Male leider in diesem Jahire liegt mir die traurige Ver-
pllichtung ob, Ihnen den Tod cines unscrer Mitglieder und zwar, wio ich glaube,
des Seniors unserer Gescllschaft, anzuzeigen.

Am 8 d. Mtz niimlich entsehlicf nach liingerem Krarkenlager Here Dr, Va-
lentin Leiblein, . o. Professor der Zoologie in der philos. Facultiit der hie-
sigen Hoclischule, im 70, Jahre scines Alters.

Wir ehren das Andenken des Verstorbenen, das wir immerdar treu bewaliren
werden, indem wir der Sitto unserer Gesellschaft gemilss uns von unseren Sitzen
erheben, ;

" 2. Das Protocoll der letzten Sitzung wurde verlesen und genchmigt.

3. Herr Rinecker referirt iiber das von der Londoner Royal society of me-
dicine herausgegebene Werk, in dem zum Zwecke einer genauern Statistik eine all-
gemein giiltig: Nomenclatur der Krankheiten vorgeachlagen wird,

4. Herr Wagner macht zuniichst einige Mittheilungen, niimlich:

a) fiber cin neues Element, das Jargonium, welches von dem Englinder Sorby
i Monat Mirs ). Js. in einigen Zirkonen (sogenannten Jargonen) von der Insel
Ceylon gefunden wurde. Es hat grosse Aehnlichkeit mit dem Zirkonium und dem
Dielym, unterscheidet sich von Letzterem durch mehr als zwlf schwarse Streifen,
welche in den Speetrum des Jargoniums weit stiicker hervortroten, als die charakte-
ristischen Streifen der Diclymsalze, welche der Reduer in spektroscopischen AbLild-
ungen vorzeigt.

In welcher Bezichung das Jargonium zu den frilher von Spanberg an den Zir-
konen gefundenen vermeintlichen neuen Elementen, dewn Narium stelt, miissen
weitere Untersuchungen lehiren,

b) Ueber kiinstliche Darstellung des Alizaring, des Farbstoffs der Krappwurzel.

Die Wicltigkeit der aus dem Pilanzenreiche stammenden Farbstoffe nimmt im-
mer mehr und mehr ab. Konnte Redner noch vor wenigen Monaten der Gesellschaft
in einem Vortrage iiber die Thecrfarbstoffe die Mittheilung machen, dass in Folge
der Entwicklung der Theerfarbindustric bereits alle "vegetabilischen Farbstofle eut-
"behrlich geworden seien bis auf zwei, den Krapp und den Iudig, und zugleich die
Hoffnung aussprechen, dass cine der niichsten Industrieausstellungen die aus der
anorganischen Welt und deren Elementen aufgebauten Krapp- wnd Indigfarbstoffe
aufzuwcisen baben wiirde, so ist die Erwartung beziiglich der Krapppigmente be-
reits realisirt. Es ist niimlich den Chemikern Gracbe und Liebermann gelun-
gen, aus einem festen Kohlenwasserstoff des Steinkohlentliceres, dem Anthracen, das
Alizarin kiinstlich darzustellen. Die Eigenschaft des gewonnenen Produstes, sowie
die auf mardanirter Baumwolle producirten Farben bewcisea vollstindig die Iden-
titiit des kiinstlichen Alizarins mit dem aus der Krappwurzel. Die Entdecker haben
sich ibr Verfaliren der Ucberfihrung des Anthracens in Alizarin, das grosse wirth=
schaftliche Bedeutung mit der Zeit zu erlangen verspricht, patentiren lassen, .
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5. An der sich daran kniipfenden Debatte, welche sich hauptsiichlich um die
blave Fiirbung physiologischier und pathologischer Producte drehte, betheiligten sich
die HIL Stéhr und Miiller.

6. Herr P. Miiller spricht unter Hinweis auf einen in der XIV, Sitzung des
vorigen Jahres gehaltenen Vortrag und unter Mittheilung cines ncuen Falles mit
lethalem Ausgange iiber die Blutungen, welche wiihrend der Geburt aus Rapturen
in der Niihe der Clitoris und Harnrébre entstehen. Der Vortrag ist bereits in ex-
tenso in Scanzoni's Beitriige zur Geburtskunde Band VI verdffentlicht,

7. An der sich daran kniipfenden Debatte betheiligten sich die HIHL v, Reek-
linghausen und Vogt.

8. Merr Ricgel spricht iiber intrauterine Injectionen, deren Gefahren, die
Methoden, letetere zu beseitigen, sowie {iber dic Anwendbarkeit und Niitzlichkeit
derselben bei verschiedencn Uteruserkrankungen. Er gibt zuerst cinen kurzea Ueber-
blick iiber die versclhicdenen Hypothescn, die beziiglich der nach Uterusinjestionen
beobachteten iiblen Zufille aufgestellt wurden, bespricht dann die Vor- und Nach-
theile der einzclnen Instrumente, insbesondere der Braun'schen Spritze und des Ka-
theters & double courant. Er kommt auf Grund zalilreicher Versnche zu dem
Schlusse, dass die Injectionen bei Deobachtung ciniger Cautelen und bei richtig
gestellter Indication gefahrlos gemacht werden kinnen und von nicht unbedeutendem
therapeutischen Werthe sind. Insbesondere ist vor jeder Injection eine betrichiliche
Erweiterung der Cervicalhihle vithig, da hicdurch nicht allein ein grosser Theil
der Gefaliren beseitigt wird, soudern auch eine exactcre Dingnoso stellbar ist. Zum
Zwecke der Dilatation des Cervicalkanals eignet sich am besten der Presssehwamm,

Es ist ferner vor juder Tnjection die Uterushéhle genau mit der Sonde zu un-
tersuchen, insbesondere um sich von der Anwesenhsit periuteriner Adhiisionen za
iberzeugen, unter Umstiinden selbst zu therapeutischen Zwecken, so z. B. bei ge-
wissen Lageanomalien zur vorherigen Geraderichtung des Organs.

Ferner ist vor jeder Imjection die Uterushthle von den in ibe befindlichen
Scereten zu reinigen, wozu sich fiir die Mehrzahl der Fiille einfaches Wasser und
schwache alkalische Lisungen am besten eignen,

Der Temperaturgrad der Injectionsiliissigkeit hat sich nur nach dem jeweiligen
Zwecke der Injection zu richten und ist kein geniigender Grund vorhanden, die
Wiirme als nothwendiges Desiderat aufzustellen.

Die Injectionsspiitze selbst darf bis zum I'undus uteri vorgeschoben werden, da
es nur auf solche Weise miglich ist, alle Theile der Mucosa mit der Fliissigkeit in
Beriibrung zu bringen. -

Von den Indicationcn stellt der Vortragende nur solche auf, die er auf Grund
sciner bia jetzt gemachten Beobachtungen als richtig erkannt hat. Insbesondere
empfichlt er diesclben bei allen heftigen Meno- und Metrorrhagien, milgen dieselben
auch in den verschiedensten Anomalicen ibre Entstchung gefunden haben; ferner
empfiehlt er die intrauterine Medication in Form der intrauterinen Injectionen der
verschiedensten Medicamente bei chronischen Endometritiden ; ferner erweisen sich
" zuweilen die intrauterinen Injectionen besonders niitzlich bei chron. Metritiden, vor-
zugsweise dann, wenn diesclben relativ friih zur Beobachtung kommen uud in
einer mangelhaften Involution des Uterus post Partum ihre Entstehung gefunden
haben. Ebenso migen diesclben auch bei manchen Lageanomalien, wenn dieselben
ohne periuterine Adhlisionen verlaufen und mit einem Tnfaret combinirt auftreten,
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in friihen Stadien nutzhringend sein, ohne dass den Injectionen selbst dabei ein
directer Hinfluss auf die DBeseitigung der Lageanomalie zngestanden werden kinnte.

9. Here Miillor spricht sich ebenfalls fiir die intrauterinen Injectionen aus
und referirt iiber seine Erfahrungen beziiglich dieser Behaudlungsmethode,

.

X. Sitzung am 24, April 1869,

Inhalt: Rineckor: Ueber die Anwendung des Ophthalmoscops bei Kinderkrank-

heiten. — v, Recklinghausen: Ueber einen Fall von multiplen
Neuromen,

1. Die eingelaufenen Schriftstiicke werdan in Vorlage gebracht,
2, Das Protokoll der Jetzten Sitzung wurde verlesen uud genehmigt.

8. Herr Rinecker spricht im Hinweis auf das neueste Work Bouelhut's
iiber die Anwendung des Oplhithalmoscop bei Kinderkrankheiten. Er betont den
. Werth des Augcnspiegels bei der Diagnose der Gehirnkrankheiten, da die Unter-
suchung des Augenhintergrundes bei Letzteren characteristische Bilder (Verwischung
der Pupille, besonders uach einer Seite hin, Vermehrung, Erwciterung und Schlin-
gelung der venisen Gefiisse ete.) ergeben. Von Wicltigkeit sei besonders die
Uphthalmoscopie in solchen Fillen, wo die Dilferentialdiagnose zwischen Hydro-
cephalus und Rhachitis sweifclbaft sei, wie dies besonders in den ecrsten zwei Le-
bensjabren vorkommen kinne; der Vortragende reilhit hieran einen Fall, wo nur durch
die Untersuchung des Augenhintergrundes der Hydroccphalus . constatirt werden
konnte, :

4. Herr v. Welz bezweifolt die Richtigkeit der Bouchut'sclien Behauptung
und glaubt nicht, dass die Avgenuntersuchung bei jeder Gehirnkrankheit cigeu-
thiimliche charakteristische Bilder ergebe,

5. Herr v. Triltsch erwihnt, dass auch Eiterungen in der Paukenhihle
unter cephalischen Erscheinungen verlaufen und Gehirnkraokheiten vorzutiiuschen
im Stande seien und macht aufl die Wichtigkeit der otoscopischen Untersuchuung in
solchen Flillen aufmerksam.

6, IMerr Rinecker legt das von Galés im Jahre 1852 verfasste Werk vor, in

welchem die Kisemilbe als Kritzmilbe beschrichen wird. Die Verwechselung be-
ruhte auf einer absichtlichen Tiuschung.

7. Herr v. Recklinghausen legt das Priiparat eines Falles multipler Fibro-
acurome, der Leiche cines sichzehnjihrigen Individuum entnommen, vor. Gehirn
und Riickenmark waren gesuud, ebenso die Gehirnvenen innerhalb der Schiidellidhle
nebst dem ganzen Optikus. Dagegen waren die peripheren Nerven und die Aus-
breitungen des Sympathicus mit einer kolossalen Menge spindelférmiger Geschwiilste
von verschiedener Grisse besetzt. Von dem rechten Nervus ischiadicus giog, ehe
er durch das Foramen jschiadicum in die Beckenhihle eintrat, eino kindkopigrosse
Geschwalst aus, welche die Glutacen zum Schiwunde brachte. Ein zweiter Tumor,
ebenfalls vom Nerv, ischiadicus ausgehend, fiillte das kleine Becken aus, verdringte
die Eingeweide und zeigte auf dem Durchschnitt cystische Bildungen und hatte aun
seinem unteren Fude eine markige Beschaffonhicit. Die mikroskopische Untersuchung
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ergab keine Vermehrung der Nervenelemcnte, auch nicht der sogenannten Remak'-
schen Fasern, sondern eine Hyperplasie des interstitiellen Gewebes, welches mauch-
mal cine myxomotése Deschaffenheit annalim, besonders an der Geschwulst an der
hintery Fliche des Deckens; die innere im kleinen Becken zeigte die Beschaffen- «
licit cines Sarcoms. Walrscheinlich durch Metastase vermittelt, entwickelten sicl -
sccundifr elnzelue sarcomatése Knoten in der Lunge. Das erste Auftreten der Kno-
teu lisst sich bis zum 8. Lebensjahr zuriickiiihren; Vortragender hiilt dessbalb
* eine baereditire Ursache fiir wahrscheinlich.

XL Sitzung am 8. Mai 1869.

Inhalt: Munde: Ucber spontane Amputation. — Stéhr: Ueber die Hydro-
therapie beim Typhus,

1. Die cingelaufencn Schriftstiicke wurden in Vorlage gebracht.

2, Das Pretokoll der letzten Siizung wurde verlesen und genehmigt.

3. Herr Munde berichtet iiber ein:n vou jhm beobachteten Fall von un-
vollendeter spontaner Amputation. Nach einer regelmiissigen Schwangerschaft und
Ueburt fand er bei dem Kinde die rechte Hand wobl gebildet, jedoch an dem
Metacarpustheile derselben war sowohl an der Volar- als Dorealfliche ecine Furche
zu beobachten, in welcher ein sehniger Faden um das Glied herum liet, Eine gleiche
Rinne bedingte cine circullire Einkerbung an den ersten Phalangen der drei mitt-
leren Finger ‘der néimlichen Hund. Der Faden bestand aus Bindegewcebe und war
mit Epithel iiberzogen. Die liuke Hand war missbiliet, atrophisch, unvollstindig
beweglich, der Metacarpus fehlte wahrscheinlich in  seiner gauzen Ausdebnung.
Zwel Monate spiiter konnte der niimliche Befund constatirt werden. Die friihere
Gravidit und Geburt war normal, dag Kind wohl gebildet.

Redner bespricht nun in ausfiilirlicher Weise die spontane intrauterine Ampu-
tation, erdrtert die verschiedencn Entstehungsweisen und kommt zu dem Schlusse,
dass hier als Ursache cin amniotisches Band sngenommen werden miisse, dessen
Residuen nach der Geburt in den selinigen Faden nachgewiesen werden konnten,

4. Here Stéhr berichtet Gber dic Kaltwasserbehandlung, welche seit Juli
vorigen Jahres auf der Liesigen med. Klinik an 94 Typhuskranken in Anwendung
gesogen wurde. Von diesen Kranken waren 33 Minner und 51 Weiber, nur Greise
und ganz kleine Kinder wurden ausgeschlossen, alle Berufsklassen waren daruuter
vertreten; die Iilfte der Fiille waren als schwere zu bezeichuen, Die Mcthode der
kalten Einwicklungen und Begiessungen cte. richtete sich ganz nach den Vurschrif-
ten von Brand. Als Resultat ergab sich folgendes:

a) Der Typhus kann durch dicse Behandlung nicht abortiv gemacht wernden,
dogegen bewirkt diescibe L) eine bedcutende Abkiirzung der Kraukheit darin, dass
dic Reconvalescenz rascher vor sich geht, ferner ruft dicselbe ) cine giinzliche Ver-
indcrung der Symptome hervor. Die cephalischen Erscheinungen, besonders die
Delirien sind betriichtlich geringer, dic Roscola schiwindet rascl, Decubitus stellt
sich sehr selten ein, cbenso Haruretention und Darmblutuugen. Die abdominellen
Erscheinungen sind wechsglnd, der Milztumor uuveriindert. Die von den Lungen
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susgehenden Symptome sind nicht geringer, jedoch kommt cs seltener zu Hepatisa-
tionen, dagegen macht sich eine Neigung zur Furunculose geltend; d) das Mortalitiits-
verhiliniss ist cin {iberraschend giinstiges. Wiihrend das hicsige Juliushospital in
den letzten 20 Jabren cine Sterblichkeitsziffer von 20,7 9/ licfert, was mit der Typhus-
statistik anderer Krankenhiluser fibercinstimmt, so starben von diesen 94 Kranken
nur 7, also etwas iiber 79/ Da unter diesen 7 Fiillen sich mchrere befinden, wo
besonders ungiinstige Complicationen vorbanden waren, oder die Behandlung erst
spiit cingeleitet werden konute, so kann inan sagen, dass das Morlalitiitsverhiiltniss
in reinen Fillen, wo die Debandlung sofort nach sicher gesteliter Disgnose in An-
wendnng: kommt, noch tiefer herabgedriickt wiirde.

5. Hert Rinccker betont bei der sich an dicsen Vortrag kniipfenden De-
batte dio Trefllichkeit der kalten Einwicklungen bei Kinderkrankheiten, wiilirend
Herr Vogt die Prioritiit einer ausgedchnten und methodischen Hydrotherapie beim
Typhus seinem Landsmanne, Herrn Med.-Rath Reouss aus Aschaffenburg, wahrt

: XIL Sitzung am 22, Mai 1869.

Inhalt: P. Miiller: Ucber ciue eigenthiimliche ampullenartige Erweiterung der

| Cerviealhihle bei gynackologischen Kranken. — Saviotti: Ueber Inter-
cellulargiinge in den Driisenbliischen des Pancreas. — Kolliker: Ucber
dio Schiidel der Biidinsulaner und Australier.

1. Das DProtokoll der letzten Sitzung wird verlesen und genchmigt.

2, Herr Dr, Theod, Eimer, Prosector am zootomischen Institut, wird als
Mitglied angemeldet,

3. Herr P. Miiller spricht unter Hinweis aul zwei von ikm heobachteto IMillo
iiber cine cigenthiimliche ampullenartige Erweiterung der Cerviealbéhle bei gynace
kologisclien Kranken, (Der Vortrag ist ausfiibelich mitgetheilt in v. Scanzoni’s
Deitrlige fiir Geburtskunde und Gynackolezie Band V.)

4. An der sich daran kniipfenden Debatte betheiligte sich Herr v. Rock-
linghausen.

6. Herr Kdlliker legt eine Arbeit des Hrn. Dr. Giovanni Saviotti aus
Turin diber den feineren I'au der Bavehspeicheldriise desKaninchens vor.

Nachdem durch die Diesertation von Dr. P. Langerhans in Berlin das Vor-*
kommen von feinen Intercellulargiingen in den Driisenbliischen des Pancreas nach-
gewicsen worden war, unternahm Ierr Saviotti im anatomischen Institute der
Universitit eine Untersuchung dieser Verbiiltnisse, deren Ergebnisse folgende sind:

Injectionen mit Berlinerblau vermittelst des Horing'sehen Apparates, bei denen
der angewandte Druck zwischen 15 und 30 Mm. Quecksilber schwankte, ergaben
mit Leichtigheit, daes die von Langerhans beschriebenen feinen Ausliufer des Cen-
tralkannles der Driisenbliischien, die je zwischen zwei Zellen verlaufen und bis an
die Griiuze der Membrana propria sich erstrecken, wirklich vorhanden sind. Ausser-
dem zeigte sich aber die von Langerhans nicht erwiihnte Thatsache, dass diec Enden

dieser Kaniile unter sich durch 8chlingon oder Verbindungskaniile im
Yerhandl. d, phys.-med. Ges, N. F, 1L DA, (Sitzungsberichte pro 1869.) 3
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Zusammenhang stehen, welche zwischen den oberfliichlichsten Theilen der
Driisenzellen dicht an der Membrana propria und zwar lings der Riinder der Zellen
verlanfon. In dicser Weise ontstebt oberflichlieh an den Driisenbliechen ein
Netz von feinen Géngen, deren polygonale Masehen immer jo Eina
Driiscnzelle zwischen sich enthalten. Diese oberfliichlichen feinsten Drils
" sengiinge gicht man auch an nicht injicirten Driisen in Gestalt heller, schmaler,
glinzender Striche oder Zwischenriume zwischen den Zellen.

Herr Saviotti will nun fibrigens nicht entscheiden, ob ein solches Nets fein-
ster Iutercellulargiinge, das in der Anordnung und auch in den Durchmessorn an
diejenigen der Leber erinnert, in allen Driisenbliischen des Pancreas des Kanin-
chens gich findet, indem er auch wuf Acini stices, in denen die Intercellulargiingo,
mit freien Ausliiufern endigten, wie sio Langerhans besclireibt, In manchen Fiillen
waren dicse Ausliiufer stark bienférmig ansgedehot, so dass kaum daran zun denken
war, den Mangel der Netze einer unvollstindigen Injeetion Schuld zu geben.

Eine andere Frage betrifft die Existenz eincs Centralkanales in den Driisen-
bliischen. In viclen Fiillen ist zwar das YVorhandensein einer solchen unzweifelhaft,
auf der andern Scite gibt es aber auch Acini entweder von geringer Grosse oder
von linglicher Gestalt und geringer Dreite, in denen ein solcher Gang nicht nach-
bar ist. Man sicht nur das oberflichliche Netz und einen neben dem Acinus ge.
legenen Gang, der an einem Punkte der Oberfliche desselben mit cinem relativ
grossen, aber scharf abgestutzten Ende anstosst. — Sollten solche Acini etwa als
noch nicht vollkommen ausgehildete anznsehen sein?

Im Innern der Driisenbliischen besclireibt Langerhans nach Innen von den
Driisenzellen besondere Spindelzellen, die er ,centro-aciniire® nennt. Diese
Zellen hat Herr Saviotti an Bauchspeicheldriisen, die in der Miiller’schen Fliis-
sigkeit maccrirt waren, studirt und ist zur Ueberzengung gekommen, dass dicselben
den ersten Anfiingen der groberen Ausfilhirungsgiinge angehiren.

Diese Zellen sind spindelférmig, blass, plait und enthalten eincn ziemlich ova.
Jen Kern mit feinen Kérnchen in seinem Centrum, in dessen Gegend dic Zelle auf-
getrieben ist.  Gewghnlich besitzen diese Zellen zwei, manchmal drei oder noch
mohr Ausliufer ; cin langer Tortsatz steckt im Innern des Acinus, ein anderer kiir-
zerer ragt aus demselben hervor. Fast in jedem Driisenbliischen kann man eine,
manchmal zwei oder mehrere soleher Zellen nachweisen, welche die grieste Aehn-
lichkeit mit den Bpithelzellen der kleinsten Ausfilhrungsgiinge ausserhalb der Acini
zeigen und findet man auch nicht selten die centro-aciniiren Zellen zweier benach-
barter Lobuli so mitcinander verbunden, dass sie den Anfang eines solchen Ganges
darzustellen scheinen,

Die spindel{érmigen Epithelzellen der klcinsten Ausfiihrangsgiinge, deren langer
Durchmesser der Axe des Kanales parallel verliiuft, verkiirzen sich gegen die grisseren
Giinge zu und werden erst vieleckig, aber ohne bestimmte, regelmiissige Form, be-
sitzen auch in diesem Zustande noch Fortsiitze, die ihre Verbindungen unter cinander
fester zu machen scheinen. Weiter verliingern sich dieselben in der Riclitung des
Querdurchmessers dar Kanile und werden endlich regelmiissig cylindrisch. Als
Umbiillung findet sich an allen diesen Giingeu eine Bindesubstanzlage, die an den
grissseren nach Essigsiiurezusatz kleine Kerne zeigt. Die polygonalen Epithelzellen =
der miltleren Ginge scheinen wit den kleinen polygonalen Zellen identisch zu sein,
die Laugerhans aus dem Pancreas der Kaninchen als riithselbafte Bildungen be-
schreibt, wenigstens stimmen beiderlel Gebilde in der Form ganz und gar iiberein,
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6. Herr Killiker spricht iiber dic Sohiidel der Siidsecinsulaner und

der Australier uud legt eine Reihe von Schiideln dieser Volkerstimme vor, die
ihm durch die Giite des um die Naturwissenschaften hochverdienten Herrn J. Chi-
sar Godefiroy in Hamburg zur wisscnschaftlichen Verwerthung zukamen. Da
diese Schiidel, welche theils von Dr. B. v. Griiffe, theils von Frau Amalie Dietrich
cingesandt worden waren, an einem andern Orte ausfiibrlich werdeu beschricben
werden, folgt hicr nur eine kurze Cliarakteristik. Von den Siidseeinseln sind
9 Schiidel da und zwar 6 von den Viti- oder Fidschi-Inseln, 2 von den Echi-
‘quiers-Inseln und einer von den Hermit-Inseln. Auf vielen Inseln des indischen
Archipels und von Polynesien finden sich zwei Volkerstiimme vertreten: Malayen
und sogenannte Papuas oder dunkle, Negern &bnliche Racen mit meist krausem
Haare, und so fanden sich auch unter den genannten Schiideln zwei Haupttypen.
Dem Papuatypus diicfen zwei lange, schmale und hobe Schiidel zugerechnet wer-
den, die von den Vitiinscln stammen, doch weichen dicsclben von dem Papuaschi-
del, den v. Baer abgebildet hat und von dem ein ganz iberstimmendes Seitenstiick
auch im Wiirzburger anatomisclien Museum sich findet, schr erheblich ab, stimmen
dagegen ganz und gar mit den hypsi-stenocephalen Fchiidein, die J. B. Davis und
Andere von den Siidsceinseln abgebildet und beschricben Laben, — Die andern 7
Echiidel geborten alle dem Malayentypus an, duch waren zwei, ciner von den Viti-
inseln und der von den Hermitinseln in der Stirn- und Scheitelgegend auffallend
flach und erinnerten an kiinstlich abgeplattete Schiidel, wie sie bei vielen Menschen-
racen beobachtet sind. 3

Die Schiidel der Neuholliinder, 3 an der Zahl, von Rockbampton an der
Ostkiiste Australiens abstammend, sind alle sehr auffallend und zeigen vielleicht den
aunggesprochensten niedrigsten Typus, der an menschlichen Schiideln zu beobachten
ist. Diesclben sind alle kurz aber ziemlich breit und hoch mit sehr vsorstehenden
Kiefern. Die Etirn ist flach und schmal, die Mittellinie des Scheitels zu ecinem
deutlichen Kicl erhoben, die Augenbrauenbogen ungemein stark, die Gusseren Ecken
der Stirnbeine pnd dic Begrenzungslinie des Schliifenmuskels stark vorspringend.
Zwei von dicsen Schiideln zeigten einfache Nasenbeine und cbenso Synosto-
sen der Kranz- und Pfeilnabt und der Gaumennaht zwischen den Oberkicfern, der
eine auch noch Versehmelzungen der Lambda- und *chuppennaht und der linken Butura
zygomatico-temporalis. Es wir jedoch bei keinem diescr Schiidel etwa cine Miss-
gestaltung in Folge friihzeitigen Verwachsens der Nihte anzunchbmen und kann
noch bemerki werden, dass auch an den 9 Schiideln von Siidsceinsulanern 5 mehr
weniger ansgedehnte Synostosen zeigten und bei zweien ebenfalls die Nasenbeine
und Oberkicfer tueilweise oder ganz verschmolzen waren.

7. An der Debatte iiber die Baviotti’sche Arbeit betheiligte sich Herr v. Reok-
linghausen, an letzterem Vortrag ebenfalls v. Recklinghausen und Semper.



XX Sitzungsberichte fiir das Jahr 1869.

XIIL Sitzong am 5. Juni 1869,

Inhalt: Rossbach: Ueber den von Hohl angegebenen Apparat fiir Laryngo-
scopic und das Werthheim'sche Conchoscop. — Stéhr: Ucber dio Griine
feld'sche Methodo der Auspumpung der Bubonen. — v.Franquo: Ucber
Stachelbeeken,

"1. Das Protokoll der letzten Ritzung wird genchmigt,
2. Die cingelaufencn Schriftstiicke werden In Vorlage gebracht.
8. Herr Eimer wird als Mitglied aufgenommen.

4. Herr Selling legt der Gescllschaft cine von Heldonschreider in
Herrieden iibersendete Karte mit graphischer Darstellung der Witterungs-, Morbili-
tiits- und Mortalitiitsverhiiltnisse des Jahres 1866/67 vor. .

5. Herr Rossbach demonstrirt den von Hohl in Ialle angefertigten Ap- -
parat fiir Laryngoscopie und das Werthheim'schen Conchoscap.

6. Herr Stéhr bespricht die Griinfeld’sche Methode der Auspumpung von
Bubonen und erwiihnt, dass er dicsclbe bereits in 11 Fillen, darunter 7 sympathi-
scher Natur und zwar mittelst der von Leiter angegebenen Spritze in Anwendung
gezogen habe. Er spricht sich giinstig {iber dicuelbe aus, da dicsclbe die Eroffoung
des Dubons mittelst Einschnitt vollstindig ersctze, ohne die mbglichen Folgen
ciner Schnitbwunde befiirehten 2u lassen. Der einzige Nachtheil sei der, dass bei
Syphilitischen zuwcilen von der Einstichstffnung aus ein Zerfall der Gewebe eintritt.

7. Ao der Debatte iiber dicsen Gegenstand betheiligte sich Ierr P, Miiller.

8. Ierr v. Franque hilt unter Hinweis auf einen von ibhm beobachteten
Fall iiber Stachelbecken einen lingeren Vortrag. (Bereits in v. Scanzoni's Bei-
triige fiir Geburtskunde und Gynackologie publicirt.) -

!

XIV. Sitzung am 19. Juni 1869,

Inhalt: Koster: Ucber Tuberculose. — Eimer: Ucber dic Wege des Fells
in der Darmwand bei seiner Resorption.

1. Das Protokoll der letzten Sitzung wurde genehmigt.

2, Ierr Késter referirt iiber dio neucren Theorieen und experimentellen Ar-
beiten fiber Tuberculose von Villemin bis heute und schliesst daran an die
Mittheilong eigencr Beobachtongen.

Ilei 6 Mcerschweinchen fanden sich in Lunge, Leber und Milz, ecinmal
auch im Netz, an der Pleura und in den Lymphdriisen, bei cinem Kaninchen
nur in den Lungen ganz dicselben Veriinderungen und Knitchenbildungen, die von
den nencren Experimentatoren nach Impfung und Erzeugung chronischer Entziind-
ungeherde hervorgerufen, beschrichen und abgebildet wurden. Nor zwei Mal waren
dltere kiisige Heerde vorhanden, An all' diesen Thiercn war aber nic cine Impf-
ung oder iiberhaupt eine Operation vorgenommen worden. 4 Meerschweinchen lcb-
ten aber von November an ca. 3 Monate, 1 nur ctwa 5 Wochen in schilechter Luft
(Anatomiekiiche), die fibrige Zeit mit dem Kaninchen in dem Stalle fiir Versuchsthiere.
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Bei der gonaneren mikroscopischen Untersuchung ergab sich, dass die miliaren Tu-
berkel in den Lungen klcine bronchopneumonische Herde mit interstitieller Zell-
wucherung, dio Veriinderungen in der Leber cigentlieche Cirrhose, die in der Milz
ebenfalls nur chronische Wucherung, die Knitchen des Neteces und der Pleura ent-
ziindliche Vergriisserung der von v. Recklinghausen und Knauff besclirichenen
follikelihnlichen Gebilde sind (sie enthalten Gefiissschlingen), Riesenzellen wurden
nie in den miliaren Knbtehen gefunden.

Daraus schlicsst Redner: 1) dass sich die sog. Tuberkulose bei Thiercn spontan
entwickeln kann, 2) dass die histologische Structur der Veriinderungen micht immer
mit der miliaren Tuberkel des Menschen iibercinstimmt,

8. MHerr Eimer spricht iiber die Wege des Fettes in der Darmwand bei sei-
ner Resorption.  Die Fettresorption wird in der Darmschleimbaut durch deren Binde-
gewebe vermittelt, welches in seinewm System durch Ausliufer anastomosirender
Bindcgewebskirperchen ¢in Kanalsystem darstellt, das nach dem Darmraum zu mit
den uuteren Enden der Epithelzellen sich dirckt werbindet, nach der entgegenge-
setzten Seite hin iiberall, wo Lymphlgefiisse vorkommen, in dicselben vermittelst
Erwcitcrungen der Ausliufer der Bindegewcbskrperchen, welehe dhulich dem unte-
ren Ende ciner Trompete gestaltet sind, einmiindet.

Dicse Einmiindung geschieht hauptsicllich in die Lymphgefiisse der Mucosa
und Submucosa. Das ceuntrale Chylusgefiss spiclt hiebed, wenigstens beim Frosch,
keine Lesondere Ilolle, stehit viclmelir fust ausschliesslich in seinem untersten Ab-

schuitt mit Ausliiufern des Bindegewebes in offener Verbindung.

Aber nicht nur las Bindegewebe der Mucosa und der Submucosa -dient in dl.l'
Eigeuschaft vorgebildeter Strassen der Resorption, sondern es wird cin Theil des
Feites durch in diec Muscularis intestini und weiter in das subserdse Gewebe lei- -
tendes Dindegewcbe, welches unmittelbare Fortsetzung desjenigen der Submucosa
ist, vom Darmraum aus in jene gefiilirt, um erst in die dort vorhandencn Lymph-
gefisse einzutreten.

Ebenso wird Felt durch Ausliufer der Bindegewebskbrperchen direkt in die
Blutgefisse der Darmschleimhaut gefiihrt,

Bei den untersuchten Carniverea dient normal ganz in dersclben Weise wie
jm Diinndarm, so auch im Dickdarm das Bindegewecbe der Resorption. Deim Frosch,
bei welchem der untere Theil des Darms normal nicht betheiligt ist, konnto cine
vollkommene Verdauungsthiltigkeit sclbst des Rectums bis zur Afterifinung herab
durch starke Oeclfiitterung ganz nach Art der Diinndarmverdavung erzwungen
werden,

Das fettleitende Bindegewcbskanalsystem ist beim Frosch im grissten Theilo
der Zottenfalten — deren oberem Abschnitt angehibrig — und iiberall in den unter
dem Epithel gelegenen Theilen der Schlcimhaat durch vermittelst Ausliiufer zu Zel-
len verbundencn, in den Zotten deren Lilngsrichtung nach, in den letzstgenannten
Gegenden anniibernd parallel der inneren Grenze der Darmwand verlaufenden Ziigen
von Bindegewcbe gebildet. Mit diesen hiingt das Epithel unmittelbar durch Ausliufer
zusammeu. Nach der anderen Scite, — im Grund der Zottenfalten und fiberall im
ticferen Abschuitt der Mucosa —, gehen dieso spindelférmige Korperchen fiihrenden
Fadenziige in cin Netz anastomosirender sternfrmiger Bindegewebskdrperehen
iiber, welchics besonders in der Submocosa schitn ausgebildet ist. Dic Ausldufer
eben dieses Nelzes sterufGrmiger Elemente vermitteln die Einmim&nng des Kanal-
systems in dio Lymphgefiisse, '
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Bel den Biiugethicren sind die Verhiilinigse der Hauptsache nach dicselben.

Der Basalsaum der Cylinderzellen zeigt bei allen in Frage kommenden Thieren
nicht nur cine’ Quersircifung, sondern auch eine Lilngsstreifung, dureh welche er in
drel iibercinanderliegende Schichien getbeilt wird. Die unterste Schicht ist als eln
Theil der Zellmembran. aufzufassen und entbehrt der Querstreifung. Die zwei obe- °
ren sind Ausscheidungsprodukt der Zellen und nicht eine solide Cuticulz, sondern
cine Masse, welche so weich ist, dass sic sogar durch Oeltrépfehen eingedriickt
werden kann, In diesen oberen zwei Dritteln des Basalsaums findet man niemals
Fett withrend der Verdauung. Es ist vielmehr der Saum wiihrend eincs ganz be-
stimmten Stadiums derselben auf die Dicke des untcéren Drittels verschmiilert und
diescs — dic untere Schicht — wird in diesem Stadium von Fett cntweder voll-
kommen impriignirt gefunden, oder sie enthiilt dasselbe in Form fcirer Tripfchen
(0,001—0,008 Mm.). Die oberen Schichten also, welehie dem Durchtritt des Fettes
wegen ibrer Weichheit auch ohne Porenkaniilchen keinerlei Hinderniss in den Weg
legen wiirden, miissen wilhrend jenes bestimmten Stadiums der Resorption aufgeldst
werden. Dic untere wiirde, [alls sie nicht an und fiir sich das Fett durchtreten
lisst, durch denselben Einfluss, welchem die oberen Schichten die Auflsung zuzu-
schreiben haben, zu diesem Zwecke erwcicht werden konnen.

Die Becherzellen, durch physiologische Umwandlung aus dazn priidisponirten
Cylinderzellen cntstanden, stehen ganz wie die Cylinder mit dom Bindegewebe in
offecner Communication. Auf der Hiohe der Ausbildung der Becher sind jedoch dercn
Ausliufer, welche die Verbindung wit dem Bindegewebe herstellen, viel weiter, als
diejenigen der Cylinderzellen, und nicht wie diese protoplasmafiihrende, sondern
eventuell leere Kaniile mit dicker, doppeltcontourirter Wandung, Da die DBecher,
welche in dicsem Stadiom der Ausbildung hidufig gleichfalls leer gefunden werden,
als Stonata auf die Oberfliche der Darmschleimhaut fiihren, so stellen sie, dem
Gesagten zufolge, die offenen Miindungen des Lymphgefiiessystems auf diesclbe dar.
Trotzdem nelimen sie kein Fett wilhrend der Verdcuung auf, was, wie noch Ande-
res, darauf hinweist, dass die untere Schicht des Basalsaums dor Cylinder und der
Protoplasma-Inhalt dersclben oder eines von beiden bei der Aufnahme des Fettes
eine wichtige Rolle spielen muss.

Ausfiihrlich sind die Ergebnisse, zusammt den Methoden, durch welche sie er-
xielt wurden, bereits in der Veriffentlichung begriffen.

4. An der Debatto iiber letztern Vortrag betheiligte sich Herr Fiok,

AV. Sitzung am 3. Juli 1869.

Inhalt: Semper: Ucber Sitten und Gebriiuche auf den Uarolinen, — Wagner:
Ueber kiinstliche Bildung des Graphits. -
1, Das Protokoll der letzten Sitzung wurde verlesen und genchwmigh
2. Herr Semper hiilt einen lingeren Vortrag iiber die Sitten und Gebriiuche
der Bewobner der Karolinen.

8. Herr R. Wa gner spricht liber die kiinstliche Bildung von Graphit, erortert
das geologische Vorkommen dessclben im Goeiss, Glimmerachiefer und Thonschiefer,
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im ktrnigen Kalk u. s. w. und sucht die Bildang des Graphits in der Natur wie
dureh chemische Reaktionen auf die Zersotzung von Cyan und Cyanverbindungen
guriickzufiithren; sv beobachtete Redner, dass dic aus der Cyanwasserstoflsiiure sich
mitunter abscheidende schwarze Masse, die friiher fiir eine cigenthiimliche Siiure ge-
balten und mit dem Namen Azulinsiiure bezeichnet wurde, nach dem Auskochen
mit verdiinnter Salpetersiiure und Auswaschen mit Wasser, aus Graphitblittchen
besteche. Er hebt ferner hervor, dass der sogenanate Hochofengraphit, der sich aus
gewissen Sorten von Roheisen wiilirend des Erkaltens und Erstarrens und einigen
Eisenschlacken (z. B. aus der Garschlacke der Frischheerde) nusscheidet, ohne Wi-
derrede gleichfalls als das Produkt der Zersetzung von Cyanverbindungen anzusehen
sei, da man gegenwliirtig welss, dass bei der Reluction der Eiscnerze im Hochofen
niichst dem Kobllenoxydgase die Cyanwasserstoffsiiure als Reductionsagens cine Ifaupt-
rolle spicle, Nicht der im fliissigen Roheisen in reichlicher Meunge geliste Kohlen-
stoff sei es, der beim Erstarren sich als Graphit alscheids, sondern die Cyanver-
bindungen, die im Roheisen und in der Schlacke vorkommen und’ deren Cyan sich
in Graphit und Stickstofl spaltet, welcher letztere in Forin von Ammoniak in jedem
Hocliofen so massenhaft auftritt, dass tiiglich vicle Centner Salmiak als Nebenpro-
duct bei der Roheisenproduction gewonnen werden kénoen, :

Der sogenaunte Retortengraphit, welcher in den zur Leuchtgasfabrication aus
Steinkohlen dienenden Retorten walrzunchmen ist, kann gleichfalls unter Mitwick-
kung von Cyanverbindungen, die unter den Producten der trockenen Destillation
der Steinkohlen in nambafter Menge sich finden, gebildet worden sein.

Von grisscrer Wichtigkeit ist die Grapbitbildung aus Cyannatrium, welehes i
dem Process der Sodafabrikation nach Leblanc's Verfabren entsteht. In einem
bestimmten Htadium der Umwandlung der Soda in Aetznatron erleidet das Cyan
eine Spaltung und cs scheidet sich der dabei entstehende Graphit, wie es schon
Puuli 1861 dargetban, im reichliclsten Masse auf der Oberfliiche der Lauge ab,
In dem von Seite des Zollvereins herausgegebenen amtlichen Derichte iiber die Er-
gebnisse der Londoner Ausstellung des Juhres 1862 (Bd. I p. 416) hat Reduer auf
die Bedeutung dieser Art Graplitbildung fiir die Technik, namentlich fir die Blei-
stiftindustrie aufmerksam g ht. Diec Quantitiit des so producirten Graphit's war
aber verhiiltnissmilssig gering. ,

Gegenwiirtig stelit die Angelegenheit in einer weil giinstigern Phase, seitdem
es dem Director der chemischen Fabrik zu Aussig in Bébmen, Herrn Max Schaff-
ner, gelungen ist, grosse Massen dicses Graphits als Nebenproduct der Sodafabri-
cation darzustellen.

Redner zeigt Proben von Graphit aus Eisenhochifen, aus belgischen Gurschla-
ckeén und aus Cyaunateium vor.
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XVI. Sitzung am 17. Juli 1869.

Inhalt: v. Franque: Ucber Becken verschicdener Menschenrneen. — R, Wag-
ner: Uecber kiinstliche Darstellung des Alizarins; iiber Darstellung von
Weinstein und Weinsiiuro aus Milchzucker, '

1. Das Protokoll der letzten Sitzung wurde verlesen und genchmigt.

2. Merr v. Franque spricht in lingerem Vortrage und mit Demonstration
zahlrcicher Priiparate iiber Becken der verschicdenen Menschenracen. (Der Vortrag
beroits publicirt in Ecanzoni's Beitriige der Geburtskunde und Gynackologie Bd. V.)

8. llerr Wagner macht auf Grund eigener Versuche weitere Mittheilungen
iiber dic kiinstliche Darstellung von Alizarin, wic sie jiingst von C. Gracbe
und C. Liebermann in Berlin ausgelithrt worden ist.

Die genanntea Chemiker gehen von dem Kohlenwasserstoff Anthracen C3Hjg
aus, der durch ecine Reibe von chemischen Operationen in Cyy Hg Oy fibergefiihrt wird,

Vor der Hand ist jedoch das Anthracen aus dem Kollentheer kaum in einer
fiir technische Verwendungen hinreichenden Menge zu beschaffen. Es kommt in dem
Theer in weit geringerer Menge vor als das Benzol, Toluol und das Naphtalin. Die
kiinstliche Heranbildung des Anthracens aus anderon im Theer und anderen De-
stillationsproducten der Steinkohle vorkommenden Kohlenwasserstoifen ist daher von
hervorragender Bedeutung. Die Muglichkeit einer kiinstlichen Darstellung des An-
thracens tritt klar hervor, wenn man, auf den Ergcbnissen der Arbeiten von Ber-
tholet und von Fritzsche fussend, die Constitution des Anthracens zu erfahren
sucht. Nach des Redner's Dafiirhalten sind zwei Ansichten aufstellbar, die jedoch bei
weiterer Betrachtung in eine Amchauuuglweiao aufgehen; das Anthracen liisst sich
niimlich betrachten:

a) als Naphtalin, in welchem 2 Aeq. Wn.sseratoff durch 2 Aeq. Aeetylon er-
~ setst sind: . : g

Cio H,
. CuHy— H=+2c.n;_c.°ﬂf l = Cy Hy
—— ol
Acetylen Anthracen; :
b) als Benzol, in welchem 4 Acq. H durch 4 Aeq. Acetylen ecrsctzt sind:
CeHg — 4 H + 4GH, = (g:g:)‘l = Oy Hyg
Benzol Acetylen Anthracen.

Zicht man nun in Betracht, dass Benzol mit Leichtigkeit aus Acctylen sich
bildet (nach Derthelot lisst sich ja das Benzol als Triacetylen: 3 Cy Hy = Cg Hyg
anschen) und Benzol mit cben so grosser Leichtigheit in Naphtalin dibergefiilirt
werden kann, so liegt die Yermuthung nahe, dass Anthracen das I'roduct der Um-
wandlung von Benzol und Napltalin sei und dnss man aus beiden Kirpern An-
thracen heranbilden konne. Die in dieser Richtung angestellten Versuche haben
die Richtigkeit dieser Anschauungsweise bestiitigt,

Durch Leiten eines Dampigemisches von Naphtalin und (toluolhaltigem) Benzol
durch cin rothglilhendes Rohr bildet sich neben anderen Producten, namentlich
gasiger Natur, Anthracen in reichlicher Menge.

\
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Der hierbei etattfindende Vorgang liest sich vielleicht durch folgende Glelchung
ausdriicken:

CioHg + 3 C; M = 2Cy  Hyp + 81,
Naphtalin  Benzol Anthracen,

Ein Gemenge von Benzol, Naphtalin und Eisessigsiiure gibt beim vorsichtigen
Behandeln mit Kalibichromat oder Salpetersiiure von 1,2 spee. Gew. Producte, unter
.
denen die Gegenwart von Oxanthracen (Anthrachinou) unverkennbar ist.

Lassen wir fibrigens die Analogie gelten, so wird man annchmen diicfen, dass
ebenso wie die Benzoisiiure nicht aus einem der Theerkohlenwasserstofle, sondern
aus mehreren derselben, uiimlich aus dem Denzol (nach A, W. ITofmann), dem
Toluol (uach Cannizaro) und dem Naphtalin (nach Gebielider Dépouilly) dar-
gestellt werden kann, auch das kiinstliche Alizarin nicht nur aus dem Anthracen
allein wird dargestellt werden kionnen. Aus dem Toluol ist das Anthracen bercits
erhalten worden. 'Wiid Clhilorbenzyl dureh Einwirkung von Chlor auf sicdendes
Toluol dargestelit, mit Wasser auf 1900 erhitzt, so bildet sich neben reincm Koblen-
wasserstoff von der Formel Cyy Hyy Anthracen nach folgender Gleichung:

4 (C,II,CI) + 2 II;O =4HC + 2H;O + C“H“ + C~“Hw.

Die Darstcllung des Alizarins aufl kiinstlichem Wege crfolgt nach den Ver-
Gifentlichungen der Patentbeschreibung von Graebe und Licbermann aufl folgende
Weise®):

: I. Das Anthracen wird suniichst in das von Anderson im Jahrc 1863 ent-
deckts Oxyanthracen Cy HgO, iibergefiibrt,

Dieses geschieht durch Debandeln des Anthracens mit kochender Salpetersiiure
von 1,2 spee. Gew. oder durch chromsauren Kali und Schwefclsilure oder Essigsiiure.
Das Omlhucen lisst sich als das Chinon des Anthracens, als Anthrachinon
betrachten,

.

II. Durch Behacdeln mit Brom wird das Anthrachinon in Dibroman-
thrachinon Cyy HgDBry Op iibergefiibri;
C“HQO;+lBr=C,;H5Br303+2HBr. ]
111, Beim Erhitzen des Bibromanthrachinons mit concentrirter Kalilauge bis auf
1709 geht die Bildung des Alizarins vor eich. Aus der duuknlblaum Liisung
In Kali wird das Alizarin durch Salzsilure gefillt.
- Die Alizarinbildung erbellt au.l nachsteliender Gleichung:

CI,H.Br,O.-}-?H 0—-0141330;-}-8![3:. | | ]
™l .
Bibromanthrachinen . Alizarin

Herr Wagner referirt ferner iiber eine von dem Studierenden Wilhelm
Schenk im chemischen Institut der k. Universitit ausgefiihrte Arbeit iiber die
kiiustliche Bildung der Weinsiure aus Milchzucker,

*) Journ. f. pract. Chemio LXXXIX p. 175.
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XVIL. Sitzung am 31i. Juli 1869.

Inhalt: Nies: Ueber einige quantitative Analysen won Vilriolen; fiber einen
Kesselstein der Wiirzburger Wasserlcitung, — Fick: Ueber die Helm-
lioltz'sche Theorie der Vocalbildung.

1. Das Protokoll der letzten Sitzung wurde verlesen und genehmigt,

2, Herr Nies spricht a) iiber einige quantitative Analysen von Vitriolen,
aus denen es sich ergibt, dass vicle sogenannte Zinkvitriole viclmchr als isomorphbe
Gemenge von Cobaltvitriol mit schwefelsaurer Magncesia aufzufassen sind;

b) iiber einen Kesselstein, der, aus dem stark magnoesiahaltigen Wasser der
Wiirzburger Wasserleitung abgésetzt, autlallender Weise aus fast chemisch reinem
koblensauren Kalk bestcht.

8. Herr Fick bilt einen Vortrag iiber die Helmholts'sche Theorie der Yokal-
bildung, verbundec mit den eiuschligigen Experimenten. :

XVIIL Sitzung am 30. October 1869.

Inhalt: P. Miiller: Ueber einen Fall von Decapitation, — Fick: Ueber den
Helwholtz'schen electromotorischen Apparat. '

1. Das Protokoll der letzten Sitzung wurde verlesen und genchmigt.
2. Die eingelaufenen Schriftstiicke warden in Vorlage gebracht.

8. Herr R. Wagner macht einige vorliufige Mittheilungen iiber Chloralhydrat
und stellt dabei einen lingeren Vortrag iiber dasselbe in Aussicht,

4, Herr P. Miiller referirt iiber einen Fall von Decapitation, die er vor
einigen Tagen auszufiihren Gelegenheit hatte, Die Operation wurde mittelst des.
Braun'schen Schliisselhackens ausgefibrt. In der weitern Besprochung dieses, Ver-
fahrens spricht derselbe sich im Allgemcinen giinatig iiber dieses Instrument aus,
(Wird spiiter susfiihrlicher publicirt werden.)

6. Aun der Debatte bieriiber betheiligte sich Herr Vogt
6. Herr Flok demonstrirt den elekiromotorischen Apparat von Helmholts.
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XIX. Sifzung am 13. November 1869.

Inhalt: v. Hertlein: Ueber Chloralhydrat. — Kiolliker: Uecber natilrliche
Auswall,

1. Das Protokoll der lotzten Sitzung wird genelimigt.

2. Here v. Hertlein spricht iiber das Chloralbydrat vom technisch-chemischen
Standpunkte; derselbe beleuchtet zuniichist die DLekannte langwierige Herstellungs-
methode des Chlorals durch Einleiten von Chlor in Alkoliol, oder, wie er als zweck-
dienlicher beweist, in Aldehyd. Die Schwierigkeiten der Herstellung dieser Ver-
bindung liegen nach scinen Erfalirungen in dem Auftreten einer Reibe von Neben-
producten, dic er zuniichst feststellt, niher charakterisirt und zu deren Trennung
und Beseitigung er eincn Weg angibt,

Schliesslich theilt derselbe eine neue, im Gegensatze zu der obigen hichst ein-
fache, von ibm aufgefundene Methode, auf directer Ueberfilbrung des Chlorals vder
Aldehydes in Chloral in einer Chlormischung berubend, mit, bei welcher das Auf-
treten aller die Bildung des Alkohols hindernden Nebenproducte vermieden, die
Herstellung des letateren beschleunigt und die Ausbeute wesentlich erhGht wird.

Der Vortrag wurde durch Vorzeigung der wichtigsten, den Verlauf des Pro-
zesscs versinnlichenden Zwischen- und Nebenproducte, sowie der aufl den verschie-
denen Wegen erhaltenen Chloralhydrat-Proben erlidutert.

3. An der sich an diesen Vortrag reihenden Debatte betheiligten sich die HH,:
Rinecker, Sachs, Deliler und Wagner, welch' Letzterer die Moglichkeit
der synthetischen Bildung des Chloralhydrates aus Chloroform und Koblenoxyd her-
vorhebt und auf die neuerdings von Price in London empfohlene Anwendung des
Stickoxydulgsscs in weingcistiger Lisung als Apaestheticum aufmerksam macht,

4. Herr Kélliker beginnt einen liingeren Vortrag iiber die natiirliche Aus-
wahl mit Besprechung der einschliigigen neuern Literatur. Die Fortsetzung wird in
einer der niichsten Sitzungen erfolgen, (Ein ausfibrlicher Bericht wird dann folgen.)

XX. Sitzung am 27. November 1869.

Inbalt: R. Wagnur: Nekrolog Scherer's. — Rineckor: Nekrolog Narr's, —

Besprechung innerer Angelegenheiten.

1. Herr R, Wagner triigt den Nekrolog des Hofr. Prof. Dr., v. Beherer
vor. (Folgt in den Sitzungsberichten,)

2, Herr Rinecker verliest einon Nekrolog des Prof. Dr. Narr. (Folgt in den
Sitzungsberichten,)

3. Die vom Ausschusse vorgeschlagenen Herren: Dr. Gurlt, Prof. der Chirur-

gie in Berlin, und Dr. Heidenschreider, prakt. Arst in Herrieden, werden
zu correspoundirenden Mitgliedern ernannt.

4. Der Quaestor legt den Rechenschaftsbericht der Gesellschaft vor, Der Cassa~
stand ist folgender:



XXvIr Sitzungsberichte fiir das Jahr 1869.

A. Einnahmen:
a) Cassarest von 1868 . . .'.'%"'s % o 234 . 30 kr,
b) Beitrige der Mitglieder . . . . . . 396 fl. — kr.
) BINHME - e eie e e e et e ALY ED KT
Summa 674 fl. — kr,
B. Ausgaben (inclusive 200 fl. 12 kr. fiir -
den Katalog) « « e s o o o o o o 459 8. 2 kr,
: Rest 184 fl, 68 kr,
Hiczu kommen noch diverse Werthpapiers. Dem Rechenschaftsbericht wurde
die Zustimmung ertheilt.
5. Der IL Sebiriftfiihrer, IMerr Rosenthal, legt der Gescllschaft den ueu aus-
gearbeiteten Dibliotheks-Katalog vor.

6. Es wird demsclben, sowic Hermm v. Franqué, fiir ihre Bemiilhung um das
Zustandekommen dessclben der Dank der Gescllschaft votirt.
7. Die Wallen fiir dss niichste Jahr werden vorgenommen und ergeben fol-
gendes Resultat:
I Vorsitzender: Herr Fick.
IL. Vorsitzender: Herr Sachs.
I. Schriftfiibrer: Herr P. Miiller.
1I. Schriftfilirer: Ilerr Rosenthal
Quaestor: Herr Schiller.
' Der Rednctionsausschuss bleibt aus den niimlichen Horren, wic bisher, zusam-
mengesetzt. :
8. Das Festsouper zur Feier des 20jihrigen Stiftungstages soll am 7. Dezem-
. ber sbgelialten werden. :

P, Miiller,

I, Schriftfiihrer der Gesellschaft.

nesn ) geha 107 L



Zwanzigster Jahresbericht

der
physikalisel - medicinisehen Gesellschalt
in Wiirzburg, |

vorgelragen am 7. December 1869 AL vesE

von dem I. Vorsitzenden

Johannes Rudolf Wagner. '

]

Meine hochverelirten Herren!

Mit dem heutigen Tage vollendet sich das zweite Jahrzchnd des Bestchens der
physikalisch-medicinischen Gesellschaft.

Es war im Jahre 1849 an einem Decembertage, als 24 wackere Minner zor
Griindung unseres Vereines zusammentraten, :

Wie viel hat sich seitdem um uns her und unter uns und in uns veriindert.

Nicht alle Wiinsche, welche die Griinder fiir dns Gedeihen der Gesellschast
hegten, sind in Erfiillung gegangen. Es bleibt noch viel zu thun! Und dennoch
kiunen wir nicht ohne Befriedigung zuriickblicken auf unscre Arbeiten und deren
Resultate. Mit Stolz kinuen wir es sagen, die physikalisch-medicinische Gescll-
schaft hat eincn guten Klang in der Gelehrtenwelt weit iiber Deutschlands Grenzen
hinaus. Nur auf sich sclbst und die geistige Kraft ihrer Mitglieder gestellt, darf
sic durch ihre Leistungen wohl den Vergleich mit mancher hochberiibmten und
hochsubventionirten Akademie nichit schenen.

Doch ich will heute nicht die Geschichte unscrer Gesellschaft schildern. Nur -
mit kurzen Worten aber lassen Sie uns einen Blick werfen auf unsero Arbeiten und
unsere Erlebnisse in dem abgewichenen Vercinsjahre, obgleich dmalbo ruhig und
olne hervorragendo Ercignisse dahinfioss, ;
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Im Ganzen ist nur Erfreuliches zu berichten, zwar nicht in Beziehung auf nam-
haften Mitgliederzuwachs, aber ganz besonders auf ein reges Leben in dem Vereine
selbst, auch vermchrte Theilnahme an den wissonschaftliohen Versammlungen dat
Gesellschaft.

Die Zahl der einheimisoben Mitglieder betriigt gegenwiirtig 94, vier Mit-
glieder haben wir durch den Tod, vier anderc durch Wohnsitzverinderung verloren.
Es sind dies die Herren:

Hofrath Dr. von Beherer,

Prof. Dr. Narr,

Prof. Dr. Lieiblein,

Prof. Dr. Fr. Ad. Sehmidt,
die uns der ‘uncrbittliche Tod geraubt, durch Veriinderung des Wohnsitzes sind
ausgeschieden die HH.:

Dr. Wild, Dr. Grenacher u. Dr, Driver, ferner Hofrath Dr. Clau-
sius, gegenwiirtig in Bonn,
Ausgetreten ist Prof, Felix Dahn.
Dagegen sind neu cingetreten die HH.: I
Dr. Studemund, o. &. Prof. der class, Philologie,
Dr. C. Dittmar, Assistent des physiolog. Institute,
Dr. Theodor Eimer, Prosector an der zootom, Anstalt der k, Universitiit.

Zu correspondirenden Mitgliedern wurden in diesem Jabre gewiihlt die

Herren:

1 Dr. Gurlt, a, o. Prof. der Chirurgie in Berlin;
2) Dr. Heidenschreider in Herrieden,

Mithin betriigt dic Zahl der correspondirenden Mitglieder gegenwiirtip 78.

Im Laufe des Jahr:s fanden 20 Sitzungen statt und wurden in denselben Vor-
trige aus den Gebicten der Medicin, der Naturwissenschaften und der Technologie
abgchalten von den Herren:

Clausius, iiber Condensation der Gase, besonders der Kohlemliure‘ I
Th. Eimer, iiber Fettresorption;

Flck, iiber den Marey'schen Cardiograph, liber diec Helmholtz'sche Theorle der
Vocalbildung, iiber den Helmholtz'schen eclektromotorischen Rotationsappurat;

“v. Franqué, iiber Stachelbecken, ber Becken verschicdener Menschenracen ;
Hasse, iiber die Fortsiitze der Proccssus transversi der Wicbel:
v. Hertlein, iiber cine nene und zweckmiissige Darstellung des Chloralbydrates ;
Kélliker, iiber Missbildong der Hiihnercmbryonen, iiber den mexikanischen
Axolot], itber den Schiidel der Siidsecinsulaner in Australien, iiber die Dar.
win'sche Lehre, Refcrat iiber cine Unlersuchung Saviotti's, den feineren
Bau der Bauchspeichcldriise der Kaninchen betreffend ;
"~ Koester, iiber Tuberculose;
Paul Munde, iiber Spontan-Amputation;
Peter Miiller, iiber Blutungen aus den iiusseren Genitalien withrend der Ge-
burt, iiber eioe eigenthiimliche Dilatntion der Cervicalbible bei gynikologi-
schen Kranken, iiber Decapitation;

Nies, fiber die Bumgu'uhw Steine, liber Vitriole und iiber Kesselsteine;
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v. Recklinghausen, iiber einen Fall von mnltiplen Nenromen, fiber Verlen-
ung durch Klystierapparate;

Riegel, iber intra-uterinale Injectionen;

Rinecker, iiber die Anwendung des Ophthalmoskops bei Kmdrr}trankheamn.
iiber ein von der ;Royal Society® herausgegebenes Werk fiber die No-
menklatur der Krankheiten;

Rossbach, iiber Diphtherie, iiber den Hohl'schen Appsul f‘dr I..aryngmkople.
iber das Werthheim'sche Conchoskop; « .. ¢ PIT AT

J. Sachs, iiber Flechten;

Sandberger, iiber chemlschcl und mnkmkopuchea Yerhalten der basaltihn-
lichen Gesteine ; Wt

Semper, Ethnologieches iiber die Carolinen ;

Sohubert, iiber Priifung gallisirter Weine;

Selling, iiber meteorologische Stationen und Beobachtungen;

8t8hr, iiber natiirliches und kiinstliches Eczem bel Hautédem, fiber Hydro-
therapie beim Typhus;

R. Wagner, iiber das ncu entdeckte Element Jargonium, iiber Anwendung des
Glases als Gespinnstfascr, iiber kiinstliche Darstellung des Alizarins aus Anthracen,
iiber Chloralhydrat, iiber die Anwendung des Broms als Desinfcctionsmittel, iiber
Graphitbildung aus Cyanverbindungen, Referat iiber cine Untersuchung W. 8chenk's,
fiber die Darstellung von Weinsiiure aus Milchzucker,

Ein grosser Theil dieser Voririge war von Versuchen, Demonstrationen und
Vorzcigen von Priiparaten begleitet.

Fiir die im Laufe des Verwaltungsjahres durch den Tod aus unserer Mitte ge-
nommenen Mitglieder, Hofrath Dr. v. Scherer und Prof. Dr. Narr, wurden in be-
sonderer foierlicher Sitzang GedHchtnissreden gehalten und zwar die erstere von
Prof. Dr. Wagner und die letztere von Hofrath Dr. Rinecker. In gleicher Weise
warde von Prof. v. Recklinghausen der Nekrolog fiir Prof. v. Bezold vor-
geiragen.

Von unscren Verhandlungen ist vom I. Band der neuen Folge das 3. und 4.
Heft an die Oeilentlichkeit getreten.

Ein neuer Katalog unserer werthvollen Bibliothek ist im Laufe des ver-
flossenen Vercinsjahres durch die unermiidliche Fiirsorge des Herru J. Rosen-’
thal, Dr.v. Franqué und Prof. Dr. Textor ausgearbeitet und gedruckt worden,
Ich lege Ihnen, verehrteste Herren, diescn Katalog, der einen acit Jahren ausge-
sprochenen Wunsch der Gesellschaft in der vollendetsten Form realisirt, hiermit vor
und folge nur dem Zuge meiner Gefiihle, wenn ich den genannten Herren fiir die
Durchfiiirung dieser grossen Arbeit im Namen der Gesellschaft hiermit nochmals
dffentlich den wiirmsten Dank ausspreche!

Im Laufe des Jahres wurdem drei neue Tauschverbind ungen eingegangen,
wiihrend eine lltere sistirt wurde. Unsere Gesellschaft steht somit mit 113 medi-
cinlschen und naturwissenschaftlichen Vercinen und Zeitschriften in Verbindung.

An zahlreichen und werthvollen Geschenken fiir die Bibliothek hat es aych in
diesem Jahre nicht gefehlt. Das Verzeichniss dieser Geschenke findet sich im An-
hange zu den Sitzungsberichten sufgefiihrt.

Was unscre Finanzen anbelangt, so befanden sich dieselben auch hn abgelaufe-
nen Jahre unter der Obhut des Herrn Regimentearzt Dr. Bchiller. Nach der in
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der Schlusssitzung genelimigten Rechnung ist der Cassabestand der Oescllsuhnﬂ am °
heutigen Tage folgender:
A. Einnahmon: | 1l
Casse-Rest von 1868 . . . « . . o ‘234 fl. 30 kr. i
Beltrlge '« o o v o a0 wls's W5 806, — kn
Zlnsen 5 v e vl e ww, o e e 48 0080 K
J ‘Summa 674 fl. — kr,

B. Ausgaben (incl. 200 fi. 12 kr.
fiie den Katalog)t .« s » o0 5.5 v B398 9 Xp, ctvat L
Cassabestand 184 fl. 68 kr. =
in DBaar, wozu noch die Werthpapiere kommen.
Ausschusssitzungen wurden im verflossenen Vereinsjahre 5 gehalten.
In der Schlusssitzung des 27. November fanden die Wahlen fiir das neue Ver-
cinsjahr statt, wobei aus der Wallurne hervorgingen:

Prof. Dr. Adolph Fick als I. Vorsitzender,

Prof. Dr. Julius Sachs o ik - . )
Dr. P. Miiller » L Beeretiir,

Dr. J. Rosenthal =l 1 2

Dr. C. Schiller, k. Reg.-Arzt » Qulialor.

Di¢ Redactions-Commission blieb dem Wunsche der Gescllschaft gemm unyer-
findert.

Ehe ich meinen Bericht beendige, erfiille ich noch cine mir angenchme Pflicht,
indem ich im Namcen unscrer Gesellschaft allen denjenigen Ierren, welehe unscreo
Zwecke fordern halfen, auch an dicsem Platze meinen verbindlichsten Dank abstatte,
Migen Sie auch in Zukunft mit gewohuter Lust und Licbe zur Sache den Gesell-
schaftszwecken treu zur Seite stelien.  Michten namentlich alle Mitglieder unserer
kleinen Gemeinde von der Ueberzeugung durchdrungen scin, dass ‘schon durch das

Gegenwiirtigsein in den Sitzungen cine Pflicht erfiillt wird gegen eine Gescllschaft,
deren lebendiges und gedeililiches Wirken auch davon abhiingt, dass sich die Theil-
nabme an den regelmiissigen Zusammenkiinften fort und fort kundgibt!

Und so lege ich denn mein Amt in die Hiinde des ncuen Priisidenten, unscres
bewiibrten Collegen Adolph Fick nieder, mit dem innigen Wunsche, dass den- -
sclben, wie mich, Ihre Opferwilligkeit begleiten mige

Ein beriihmter Italicner hat vor 200 Jahren scin Leben -beschlossen mit dem
Rufe fiir die Republik, der er angchdrte : Esto perpetua®. Mit demsclben Rufe
und warmern Wunsche fiir unsere kleine naturwissenechaftliche Republik, dic mit dcm
huutlgcn Tage in das dritte Decennmm ibres Alters {ritt, schlicsec auch lch. i

" pEsto perpetua.”



Gediichtnissrede

auf

‘Johann Joseph von Scherer,

Doctor der Medicin und der Chirurgie und ordentl, Gifentl. Professor der Chemis
und Hygiene an der medicinischen Facultit der konigl, bayer, Julivs-Maximilians-
Universitiit zu Wiirzburg,

gehalten

in der Sitzung der physikalisch-medicinischen Gesellschaft
am 27, November 1869

yon

Johannes Rudolf Wagner.

.~
.

Hochgeehrte Anwesende!

Der Tod, der nicht miide wird, unsere Reihen zu lichten, scheint mit grausamer
Bevorzugung sein Absehen auf die der hiesigen Hochschule angehdrendenMitglieder
unserer Gesellschaft gerichtet zo bLaben. Innerhalb cines kurzen Zeitraumes hat =
die physikalisch-medicinische Gescllschaft aus der Liste ibrer in diese Kategorie
gehirenden Mitglieder durch den Tod gestrichen: Heinrich Miiller, den Tief
betrauerten, den grossen Forscher in der Anatomie und Physiologic des Auges;
Auguet Fiorster, den pathologischen Anatomen, dem in unseren Sitzungsberich-
ten durch Friedrich Bohmer ein hersliches Denkmal der Liebe und der Anhiing-
lichkeit gesetzt ist; Gottfried Wilhelm Osann, den Physiker und thiitigsten
Forderer der Zweeke unserer Gescllechaft; Albert von Bezold, den gelstvollen
Physiologen, an desscn frischem Grabe die Klage noch nichit verstummt ist; Va-
lentin Leiblein, Johann Narr und Friedrich Wilhelm Schmidt ecd-
lich, deren sterbliche Ueberreste erst seit wenigen Monaten kiible Erde deckt,
Anderen Mitgliedern unserer Gesellschaft sci es vorbehalten, fiir die letztgenannten
drei Dahingeschiedenen Worte der Erinnerung in den fiir weitere Kreise bestimmten

Berichten niederzulegen.
Voerbandl, 4, phys.-med, Ges. N. P, IL, Bd, (Sitsungsberichte pro 1869.) - 3
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Aber noch Einer ist nicht genannt unter denjenigen, welche der unerbittliche
Tod in dem verflossenen Jahre aus unserer Mitte hinweggenommen. Ich spreche von

Johann Joseph von Scherer,

ordentl. Professor der Chemie und Hygiene an der medicinischen Facultiit
der Hochschule Wiirzburg,

Ihm und scinem Andenken wollen wir heute cinige Augenblicke weihen, Ist
es ja eine der hauptsiichlichsten unserer Pllichten, den geschicdenen Mitgliedern den
gerechten Tribut der Klage iiber ilren Verlust und der Dankbarkeit Seitens Aller,
die sich dem Forschen ergeben hbaben, zu zollen. Aber nicht minder driingt es
uns, sich diescr heiligen Pflicht in kiirzester Zeit zu entledigen, damit ein genauer,
cin wahrheitsgetreuer Dericht erstattet werden kinne von den Wechselfillen, die
der Dahingeschiedene im Leben erfubr und von der Art, wie seine Arbeiten und
Forschungen sich ancinander kuiipften. Ist ein lingerer Zeitraum iiber diese fliich-
tigen Documente dahingegangen, so ist bei der Schnelllebigkeit unserer Zeit, bel
dem Wechsel der Anschauungen in der Wissenschaft, auf Genauigkeit und unbe-
fangene Beurtheilung nielit mebhr zu zihlen. Das Urtheil der Menge fiber ecinen
Gelehrten ist wie ein Stiick gemiinzten Mectalles, welches durch den Umlauf m,h
hufig im Gepriige, im Gewicht und im Gehalte Hndert!

Johann Joseph Scherer wurde geboren in Aschaffenburg am 14. Mirz
1814. Sein Vater war Lebrer an ciner der dortigen katholischen deutschen Schulen,
Als einer der ersten und ausgezeichnetsten Schiiler absolvirte er die Lateinschule,
das Gymnasium und das Lyceum sciner Vaterstadt. Hierauf widmete er sich in
Wiirzburg dem Studium der Medicin. Hier lag er neben seinen medicinischen
Studien mit grosser Vorlicbe den Naturwissenschaften, insbesondere der Chemie,
Geologie und Mineralogie ob. Nach einem .mir vorliegenden amtlichen Zeugnisse
des nun verewigten Professors v, Marous vom 4. Miirs 1842 wurde Sch. bereits
suf der Hochschule zu den begabtesten und hervorragendsten der Studirenden ge-
ziihit, ,Sein Fleiss, sein Talent und seine Kenntnisse reihten ihn bald unter die
ausgezeichnetsten Hochschiiler, und sein musterhafter Wandel erwarb ihm die Zu-
neiguug seiner simmtlichen Lehrer.* Nach zurlickgelegten Priifungen promovirle
Sch. am 23. Juni 1856 als*Dr. der Medicin und Chirurgie und practicirte hierauf
zwei Jahre lang als Arzt im DBadeorte Wipfeld (Unterfranken)., Hier war es, wo
er den Naturforscher Erust v. Bibra auf Schwebheim kennen lernte, der von be-
stimmendem Einflusse fiir die Laofbahn Sch.’s werden sollte. Seit Jahren mit phy-
siologisch-chemischen Untersuchungen beschiftigt — ich erinnere hier nur an das
beriibmte Werk iiber die chemische Zusammensetzung der Knochen, welchem spiiter
das in Verbindung mit Dr. Geist veréffentlichte Buch iiber dic Krankheiten der
Arbeiter in den Phosphor-Ziindholzfabriken folgte — erkannte v, Bibra die Liicken
unsercs Wissens f{iber die Zusammensetzung des Blutes und die Constitution der
Eiweisskorper. Er war es, der unsern Sch, veranlasste, die praktische Medicin zu
verlassen und mit Leib und Secle sich den Naturwissenschaften zu widmen. Sch.
ging, nachdem er cinige Zeit in v. Bibra's Privatlaboratorium chemischen Forsch-
ungen sich hingegeben hatte, npach Miinchen, um drei Semester lang (1839—40)
unter Nepomuk von Fuchs, Franz v. Kobell und Yogel sen. ausschliesslich
der Chemie zu leben, Im chemischen Laboratorium von Prof. vo Fuchs sehen wir
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Sch, im Sommersemester 1830 der Untersuchung titanhaltiger Eisencrze obliegen
und wir werden kaum einen Irrthum begchen, wenn wir annchmen, dass ein we-
sentlicher Antheil an der Ausbildung der Fuchs'schen Eisenprobe, die seitdem in
der quantitativen Analyse eine hohe Bedeutung erlangt hat, auf Sch. fillt. In den
yon Professor Cajetan v. Kaiser in Miinchen im Jalre 1808 heransgegebenen
JOesammelten Schriften des N. von Fuchs® wird auf Scite 229 der Mitwirkuug
Sch.'s bei der quantitativen Bestimmung des Eisens mittelst Kupfer alle Anerkenn-
ung gezollt. Bei verschiedenen Gelegenheiten hat Sch. hervorgehoben, wie viel er
scinem Lebrer Fuchs verdankt, wic dicser Forscher es namentlich gewesen sei,
der ihm Freude an der anorganischen Chemie beigebracht und ihm dadurch von
. der Einseitigkeit in dem Studium der organischen Chemie bewahrt habe.

Die Miinchener Hochsehule vermochte jedoch den jungen Forscher aufl die
Dauer nicht zu fesseln. Die organische Chemic und insbesonders der physiologische
Theil derseiben wurden damals dort nicht cultivirt. =

Die Augen der naturwissenschaftlichen Welt waren gegen das Ende der dreis-
siger Jahro auf den kiibnen Reformator an der Lahn gerichtet, der mit einem bis
dahin in der Chemie fast unerhirten Eifer scine anregende und treibende Mission
zu erfillen begann. Aus allen Culturlindern der Welt strimten junge Forscher nach
Giessen, um vou Justus Liebig dic Weihen zu cempfangen. Was wunder also,
dass der strebsame Sch. sich diesen Jingern anzuschlicssen bedackt war? Auf libe-
ralste Weise von der bayerischen Staatsregierung unterstiitzt, wanderte Sch. Ostern
1840 nach Giessen, wo er bis Scptember 1841 verblich.

Er widmcte sich hier der Thierchemie, einem Zweige der Naturforschung, der
damals noch sehr im Argen lag, von dem Liebig sagte, es sci cin Grenzgebiet,
welches weder ganz der Chemie, noch ganz der Physiologie angehidre. Wie es in
den Gronzlindern der Fall sci, tricben sicli darin Abenteurcr aller Art herum, auf
deren auf gelegentlichen Streit- und Jagdziigen gemachten Wahrnchmungen und
Ensiihlungen beruhe der griisste Theil unserer Kenntnisse von diesem Gebicte.

Sch, nun gehirte zu den ersten Auserwiililten, die jenes Gremzgebiet bereisen
und sich darin eine bleibende Ieimath begreiinden durften. Unter Liebig's Fiih-
rung war cs ihm verginnt, dem Boden des nen criorschten Gebictes niitzliche
Friichte, fruchtbare Gesichtspunkte und unvergiingliche Wahrheiten abzugewinnen.

Sch. beschiiftigte sich vorzugsweise mit Untersuchongen iiber das Dlut und
ilber die sogenannten Proteinkirper und deren Zusammensetzung. Er war cin Lich-
lingsschiiler Liebig's und cluer seiner jugendkriiftigsten Mitarheiter. Nach dem
Worllaute eines von Liebig am 8, December 1841 ausgestellten Gutachtens iiber
Eecl's Dedeutung als Forscher ,sind diese Untersuchungen in ibren Resultaten fiir die
Clhemie und I'hysiologie von grissster Wichtigkeit, insofern sie eine feste Grundlage
abgeben fir die Verwandlung der Nabrungsmittel in Blut, und fiic den Uebergang
der Bestandtheile des Blutes in Bestandthelle der Organe. Nur ein entschiedones
Talent fiir chemische Untersuchungen, eine reine Liebe zur Wissenschaft und ein
ernster fester Wille, der sich durch zahlreiche Schwicrigkeiten nicht entmuthigen
liess, machte die Durchilibrung dicser grossen Arbeit miglich.* So weit Liebig's
Worte. Wie es 8o oft aul der Lebensbahn der deutschen Gelehirten sich ercignet,
der gecbnete Weg, der vor Sch. zu liegen schien, erwies sich als e¢in Gebilde der
Luftepiegelung, das kiare Falirwasser begann sich zu triiben und es ging niclit ohue

Stirme ab! Sch's Wunsch, Doceut der Chemie an der Wiirzburger Hochschule zu
3.
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werden, traf nilmlich anfiinglich auf 8chwierigkeiten mancherlei Art.  Auch er hatte
triibe Erfahrungen zu machen, auch ibm erwies sich manche lllusion als schillernde
Seifenblase, manche Zusicherung als in Flugsand geschrieben. In jener sorgenvollen
Epoche schen wir Sch. als Lehrer der Naturwissenschaften an der kinigl, Gewerb-
schule in Wiirzburg wirken und nebenbei in dem bescheidensten Arbeitsravm, deu
er mit kiirglichen Privatmitteln sich zu ecigen gemacht, clwm:nchcn Forachungon
emsig hingegeben.

Erst, als ihm im Sommer 1842 im Auftrage der grossherzoglich hessischen Re-
gierung durch Professor v, Liebig die neu zu creivende I'rofessur der physiologi-
schen Chemie an der Universitit Gicssen angetragen worden war. gelang es Ech,,
an der Alma Julla Wurzel zu fassen und an der medicinischen Facultiit (durch
konigl, Dekret vom 17, Juli 1842) eine ausserordentliche Professur mit 700 fl. Bo-
soldung zu erhalten, 4

In seltener Pllichttecue und in rastloser Thiitigkeit wirkte er hicr als Lehrer
und setzte seine Arbeiten anf dem Gebiete der physiologischen und pathologischen
Chemie fort, dabei Erfolge erziclend, dic scinen Namen fiir lingere Zeit hin denen
der Pfadbrecher auf dem Gebiete der Naturforschung beigesellten.

Nachdem Sch. im Jahre 1846 cinen Ruf nach Dorpat abgelehnt, wurdo er durch
kinigl. Dekret vom 8. Juni 1847 ordentlicher Professor der organischen Chemis in
der medicinischen Facultit (mit dem bescheidencn Gehalte von 1100 f.). Durch
Umstiinde cigenthfimlicher Art traf es sich, dass nach dem Ableben der Inbaber der
Professurcn der allgemeinen, anorganischen und pharmaceutischen Chemie alle diese
Lehrsparten mit der Sch.'schen Professur und der Vorstandschaft des meu errichte-

_ten chemischen Institutes vereinigt wurden, wozu sich im Laufe der Zeit noch das
Lehrfach der Hygicne gesellte. Viel, sagen wir unumwunden all zuviel der Biirde
fiir die Schultern und selbst des kriiftigsten Mannes !

Der medicinischen Facultit gehorte Sch. 22 Jahre lang bis zu seinem Tode an
als eines ihrer hervorragendsten Mitglieder, der Gesammtuniversitit als einer ihrer
besten Lehrer, als eine Autoritit, deren Namen einen gewichtigen Klang hatte weit
tiber Deutscblands Grenzen hinaus.

Seinem Berufe war Sch. mit einer edlen Leidenschaft ergeben. Nichts konnte
ibn von strenger Pflichterfiillung abhalten und hichst selten sah man ihn seine
Vorlesungen aussetzen. Wenn er mit einer Untersuchung beschiiftigt war, so
scheuto er weder die grossten geistigen noch kérperlichen Miihen, um jene gliicklich
beendigen zu kbonen. Seine Vorlesungen gebdrten zu den besuchtesten der biesi-
gen Universitiit. Des Wortes war er in hohem Grade miichtig; scine Rede schallte
durch weite Ridume, jedermann verstiindlich; anfangs etwas einténig, aber sobald
ibn der Gegenstand fortriss, angeregt und anregend. Als akademischer Lebrer wis
als Mitglied uud Vorsitzender des Senats sprach er nichts, was er nicht reiflich
durchdacht und erwogen hiitte; ihm war es nicht darum zu thun, sich hiren zu
lassen, sondern zu lehren und zu iiberzeugen. Seine Logik war streng, sein Ge-
dankengang klar, sein Ausdrock schlicht,

In seinem Verkehr mit Anderen beobachtete Sch. ein kurzes biindiges Wuen
Alle, die ihm niiher zu treten Gelegenheit fanden, batten in ihm cinen zuverlissigen
woklwollenden Freund, hiufig einen liebenswiirdigen, iiberaus heitercn Gesellschafter.
Letztere Eigenschaft entfalicte er besonders, wenn er nach des Tages Miihen im
Freundeskreise Erliolung suchte, nicht minder aber auch daheim im Schoosse seiner
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Familie, im Umgange mit seiner trefilichen an Herz und Gemiith gleich ausgezeichne-
ten Gattin Franziska, der Tochter des verstorbenen k. Gerichtenrztes Dr. Klinger
in Wiirzburg, zweier woblgerathener strebeamer Sihne Hingo, der Zeit Accessist und
konigl. Junker im 9, Infanterie-Regimente, und Carl, Studirender am hiesigen hu-
manistischen Gymnasium, und cincr nicht minder guten Tochter, Franziska, denen
er ein fiirsorgender liebender Gatte und Vater war.

Zahlreich sind — wie wir alle wissen — die Schriften und Abbandlungen des Ver-
storbenen.  Sie bezielien sich zumelst anf physiologieche und pathologische Chemie,
Analysis, Hygieno und Untersuchung der friinkischen Mineralquellen, In den letzten
Lebensjaliren betrafen scine Arbeiten hauptsiichlich forensische Chemic und Analysen von
Heilquellen, Sie gind niedergelegt in Liebig’s Annalen der Chemie und Pharmacie,
in Simon’s Beitriigen zur physiologischen und patholagischen Chemie, Haeser's

. Archiv, Henle und Pfeufer’s Zeitschrift, Kélliker's Zeitschrift, unseren Ver-
handlungen und in dem von ihm geweinschaitlich mit Rudolf Virchow und

. Eisenmann redigirten Canstatt'schen Jahresberichte iiber die Fortschritte der
Medicin in allen Liindern. :

Als die wichtigsten seiner Arbeiten sind zu bezeichnen:

+ 1) Dic bercits oben erwilinten, durch Liebig's Anregung entstandenen Arbei-
ten, die in den Jahiren 1842, 43 u. 44 in Liebig's Annalen unter den Ueberschrif-
ten: P’hysiologisch-chemisehe Untersuchungen, Beitriige zur pathologischen Chemie
und chemische und mikroskopische Untersuchungen zur Pathologie verdffentlicht
wurden :

2) Uuntersuchungen iiber die Amniosfliissigkeit;

3) Nachweis fliichtiger Fettsiiuren in der Fleischflisesigkeit;

4) 1850 Entdeckung des Inosits in dem Muskelfleisch und des Hypoxanthins in
der Milz und dem Herzmuskel;

5) Untersuchungen fiber die Normalbestandtheile des Harnes; Entdeckung eines
nenen Eiweisskérpers, des Paralbumins;

6) Untersuchung der Mineralquellen zu Briickenau und zu Klulngcn.

7) Reichithum der Panereasdriise an Leucin;

8) Untersuchungen iiber den Gehalt ganzer Organismen an Wasser und Mi-
neralsubstanzen;

9) Nachweis des Phosplors in Vergiftungsfillen;

10) Erkennung des Tyrosins und Leucins, Hypoxanthins, der Harnsiiure und
dcs Xanthoglobulins ;

11) Titriranalytischo Bcstlmmungs-}lethodcn des Eisens, des Mangans, des
Silbers, des Kupfers und Quecksilbers, der Phosphorsiiure und Salpetersiure.

Der von ihm 1859 herausgegebene erste Band seines Lehrbuches der Chemie
mit bezonderer Deriicksichtigung des dirztlichen und pharmaceutischen Bediirfnisses
nahm unter den vielen vorhaadenen Werken &Ghnlicher Tendenz einen ehrenvollen
Rang ein. Leider blich dies Werk unvollondet!

An den technischen Unterrichtsanstalten nabm Sch. den regsten Antheil, Nicht
nur, dass er etwa ein Jahrzehnt lang als Ministerial-Priifungs-Commisslir die
Inspection und dio Absolutorialpriifungen der damaligen polytechnischen Schulen
und Gewerbschulen des Kinigreichs Bayern zu leiten hatte, fand cr anch als Mit-



XXXVII Gediichtnissredo auf Johann Joseph v. Scherer. .

glied der im Friihjabre 1857 in Miinchen unter dem Vorsitze des damaligen Han-
dels-Minirters v. d. Pfordten tagenden Commission zur Reorganisation der tech-
nischen Unterrichtsanstalten Gelegenheit filr die realistischen Gymnasion ein wich-
tiges Wort zu sprechen,

Die scitdem in's Leben getretenen Realgymnasien hielt Sch. zur Vorbildung
auf das Studium der Medicin fiir besonders gecignet und noch vor wenigen Seme-
stern ward ibm Gelegenheit, fiir diese scino Ansicht cine Lanze ecinzuscizen. Vor
wenigen Jaliren noch galt der Arzt, zumal in kleinen Orten, unbedingt als der
Banuertriiger der Bildung, speziell der naturwissenschaftlichen. Diese Stellung ist
seitdem sshwankend geworden, Insbesondere in den industriellen Stiidten sicht sich
hiiufig der Arzt iiberfliigelt von denen, die mit der Bildung des Realismus ausge-
stattet, ihm dem Minderkundigen auf dicsem Gebiete, wenn nicht an Ticfe, so doch
an Glanz der Bildung weitaus iiberlegen sind. Die moderne Zeltstrémung und das
wesentlich veriinderte sociale Leben der Gegenwart erfordern wio fiir den Verwal-
tungsbeamten — bei welchem allmiihlich die Idee zum Durchbruche kommit, dass in
der Jurisprudenz nicht und am allerwenigsten im Gesctzbuche Justinian's die Zau-
berspriiche zu einer universalen Regicrungsfithigkeit enthalten sind — so auch fiir
den Mediciner eine besscre realistische Vorbillung mit besonderer Beriicksich-
tigung der modernen Sprachen, als sic das bayerische humanistische Gymnasium °
in seiner gegenwiirtigen Verfassung zu bicten im Stande ist, Ich habe mir es nicht
versagen mogen, Sch.'s Meinung iiber diese in neucrer Zeit so hiiufig ventilirte
hochwichtige Frage hier speciell zu reproduciren.

An iusseren Ebren bat es Sch. nicht gefehlt. Nachdem er bereits im Jahre
1854 das Ritterkreuz des Verdienstordens vom hl. Michael erhalten, wurde ihm im
Jahre 1861 der Titel und Rang eines konigl. Hofrathes verliechen. Im Jahre 1866
erhielt er von seinem Kiénige den mit dem persiinlichen Adel verbundenen bayeri-
schen Kronen-Orden ,in huldvollster Anerkennung der besonderen Verdienste, welche
dersclbe durch scine im Interesse des Heilbades Kissingen erfolgreiche und in un-
eigenniitzigster Weise ausgelibte Thiitigkeit sich erworben hat®. Auch andere Fiir-
sten haben dem verdienstvollen Manne ihre Anerkennung nicht versagt, so erhiclt *
er vom Kaiser Alexander I1I. von Russland im Jahre 1865 den Stanislans-Orden
II. Klasse ,in Anecrkennung der Verdienste um die wissenschaftliche Ausbildung
junger russischer Aerzte,* Mehrere Academien und viele gelehrte Gesellschaften
nahmen ihn unter ihre Mitglieder auf, —

So nach allen Seiten hin geachtet und geechrt, inmitten cines gliicklichen und
gesegueten Familivolebens, wiire unserem Sch. wohl cine noch lange Lebensbabn und
ein heiterer Lebensabend zu ginnen gewesen, Es war aber anders vom Geschick
beschlossen !

Seit einigen Jaliren schon brustleidend, unterzog er sich dennoch scinen Berufs-
pflichten mit gewohnter strenger Piinktlichkeit. Die Bitten eciner Familie und sei-
ner Freunde, im Siiden Erholung und Genesung vun seinen Leiden zu suchen, blie-
ben ohne Erfolg. Nach wie vor arbeitete Sch. in seinem Amtc und an der Ein-
richtung des aeu errichieten chemischen Institutes aunf der Maxstrasse, selbst dann
noch als die Kriifte dem festen Willen des Verewigten kaum noch zu folgen ver-
mochten. Am 12. Februar d.Js. hielt Sch. scine letzte Vorlesung, fiinf Tage spiter,
am 17, des niimlichen Monats um dic Mittagsstundo ging er ein zur ewigen Rube.
Fiirwabr: :

nDulce et decorum est in officiis mori,*
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Am 19. Februar, an cinem diistern Winterabende, wurden Sch.'s irdische Reste
»u Grabe gebracht. Brennende Fackeln warfen feierlichen Lichtschein auf den
letzten Weg des Forschers. Seine Collegen, vicle Mitglieder unserer Gescllschaft
und Hunderte von Studirenden folgten unter den crgreifenden Klingen der Trauer-
musik. Auf dem Friedhofe der alten Frankenstadt am Maine ward Joseph
von Scherer in die Gruft gesenkt, Er liegt dort gebettet an der Seite so vieler
Miinner, auf welche die deutsche Wissenschait stolz sein darf, Ehre scinem Ane’
denken! Friede seiner Asche!
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Gedichtnissrede

Dr. Johann Narr,

tffentl. ordentl. Professor der allgemeinen Pathologie und Semiotik, Mitglied der
physikal.-med. Gescllschaft seit 1850,

geboren zu Eichstiddt am 21. April 1802, gestorben zu Wiirzburg am
22. Februar 1869,

vorgetragen

in der Sitzung der physikalisch-medicinischen Gesellschaft
am 27. November 1869

yon

' Prof. Dr. Rinecker.

Die Trauerklinge von Scherer's Leichen-Conduct am Abend des 19. Februar
drangen an das Ohr eines ihm seit vielen Jahren in trever Anhinglichkeit zuge-
thanen Collegen, der damals gleichfalls bereits auf dema Sterbelager sich befindend
von dem Ableben seines Freundes Scherer tief ergriffen wurde. Es gingen keine
acht Tage in's Land, so folgte er dem im Tode nach, mit dem er im Lcben fast
vier Dczennien hindurch durch die Bande der Freundschaft innig verbunden war.
Es war anfiinglich die Gemeinsamkeit wissenschaftlicher Strebungen, welche die bei-
den Professoren Narr und Soherer zusammenfiihrte, Narr — in seinem Bildungs-
-gange der Klteren Schule angehfrend — fiihlte sich miichtip angercgt durch die
Forschungen der Neuzeit, welche damals — vor nun bald 30 Jahren — gerade auf
dem Gebicte der Chemie — besonders durch Liebig und scine Schiiler, villig
neue Gesichtepunkle bherauffithrten, in welchen der gesammten Medizin und Natur-
wissenschaft eine veriinderte Gestaltung unanfbaltsam sich ankiindigte.

In unserer medicinischen Fakultit war dicse neue Acra bezeichnet durch Sche-
rer's Eintritt in dicselbe. Dieser — damals in der Fiille sciner Kraft und fiir sein
Fach der physiologischen Chemie begeistert — entwickelts voller Eifer eins Thii-
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tigkelt, von der eln erweckender und belebender Hauch aach auf die Xlteren Mit-
glieder der Fakultit sich verbreitete, Vor Allem war cs Collega Narr — in die-
ser Bezichung ein nachalimenswerthes Beispiel gebend — der ohne ‘langes Beden-
ken den um mehr als zwilf Jahre jiingeren Collegen aufsuchte, um dessen Schiiler
in der organischen Chemie zu werden. Der sich solcher Weise zwischen beiden'
entwickelnde Freundschaftsbund war wohl gerade deshalb um so inniger, weil er
auf dieser fiir beide gleich ehrenvollen Grundlage errichitet worden war.

Damals, im Beginn der 40cr Jahre, sah man die beiden viel zusammen; Narr
schwiirmte fiir den jiingeren Freund, als dessen begeisterten Schiiler er sich mit
Frenden bekannte, und Seherer filblte sich geehrt durch die Hingebung des lilte-
ren Collegen, der ihm an Welterfahrung und Lebensklugheit iiberlogen, in dieser
Bezichung ihm zum Fiihrer werden konnte. In ilhicen politischen Anschanungen
standen sie sich chnebin nahe genug, indem sie beide eine aufgeklirte Demokratie
als das zu erslrel.rende Ziel betrachteten,

Es ist eine eigenthiimliche Erscheinnng, dass solche innigere, den Wechsel der
Zeiten iiberdauernde Freundschafts-Biindnisse beutzutage immer seltener werden, ja
gleichsam ausgestorben sind, gerade an Universititen, wo sie sonst hiiufig vorkamen.
Bildet doch fiir den Gelehrten die Freundschaft das cigentliche und wahre Auyl
des Gemiithslebens; ,la paesion du sage® nennt sie Voltaire.

In unseren Tagen findet das Gegentheil viel hiinfiger Statt; die Miinner der
Wissenschaft feinden sich viel Giter an. wo dass sie sich licben. Statt grosser Gei-
stea-Ueberlegenheit eines Dritten gegeniiber mit dem schon von Altmeister Géthe
fiir solche Fiille empfohlenen Mittel der Freundschaft sich zu waffnen — wie dies
bei Narr Scherer gegenfiber der Fall war — betrachtet man dicsclbe vielmche
als widerwiirtige Priitention und weiss sie mit cinem Verklcinerungs-Massstab auf
eine weniger anstdssige Proportion zuriickzufiihren. Freundechaften werden nicht
mehr fiir's Leben, sondern nur auof Zeit geschlossen; gegenseitige Assekurirung fiie
gewisse Zwecke, meist schr realer Natur geben der. Anstoss her; sind sie ausge-
beutet, sucht man andere Wahlverwandtschaften auf.

Wie solltc es auch anders sein? Uuserer moderncn Gegellschaft, in welcher das
Niitzlichkeitsprineip und die materiellen Tntercesen die tonangebenden Motive bilden,
in der Opferfrendigkeit und schwiirmerische personliche Hingebung als antiquirte
Standpunkte gelten, fehlen von vorne herein die eigentlichen Elemente zum Aufban
der Freundschaft, die nur durch Verliiugnung des Eigennutzes und aller selbst-
siichtigen Trichfedern gewonnrn werden.

Das Bediirfniss der Freundschaft scheint iibrigens In Narr's geistiger Organi-
sntion tief begriindet gewesen zu scin; denn ausser mit Scherer unterhiclt er noch
die intimsten Beziehunzen zu einem Jugendfreunde, mit dem er auf der Schulbank
gesessen. Es haite sich dieses — von beiden Sciten mit gleicher Wiirme und erz-
lichkeit kultivirte Biindnies — wie ich aus dem Munde dieses ibn iiberlebenden
Freundes weiss — wirklich in der Schnle in Folge der Lektiire klassischer Schrift-
steller entwickelt, deren enthusinstische Schildering der Freundschaft bei beiden
Jiinglingea eine erhihte Stimmung und das Streben hervorrief, dem antiken Vor-
tild pachrueifern. Maglich, dass der Nachlass der humanistischen Studien in un-
serar Zeit — wie er fiberhaupt den Verfall der idealen Strimungen bezeichnet —
auch seinen Anthell hat an der vu‘mindarlen Zahl von Funnduhlﬂubﬁndniuon
heutigen Tages! —: . - . s . . A Ao
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In der That hatte N. die klassischen Sprachen mit ‘grossem Eifer betrieben,
zuerst anf dem Progymnasium seiner Vaterstadt Eichstidt, in das or 1816, 14 Jahro
alt, ciotrat, und dann auf dem Gymnasium von Regensburg, das er im Jahre 1521
mit der Note der Auszeichnung absolvirte. Er sprach Latein mit ziemlicher
Geliinfigkeit, eine Eigenschaft, deren Desitzes sich heute nnr mehr wenige Aerzie
riihmen kdnnen. Nach einjithrigem Lycenlstudlum bezog er die Universitit Landshut
(Merbst 1822), wo damals noch Tiedemann als Anatom und der beriihmte Vere
fechter des Brownianismus in Deutschland, Roschlaub, wirkten. Scine dort be-
gonnencn medicinischen Studien setzte er spiiter (von 1823—26) in Wiirzburg fort,
woselbst er am 10, Miirz 1526 seine miindliche Priifung pro gradu bestand und hie-
rauf unter Schiénl ein’s Dekauat und Priisidium promovirte.

Die Wiirzburger med. Schule war zu jener Zceit noch nicht, was sie heuto iet,
und anch Schénlein befand sich dazumal crst am Anfang seiner spiter zu so
glinzender Entwicklung gelangenden klinischen Carritre.

Das, und wohl auch freundschaftliche Beziehungen scheinen es geweson zu sein,
die den jungen Doctor bewogen, nach Miinchen zu gehen, wohin kurz zuvor die
Universitiit von Landshut her iibergesiedelt war. Er praktizirte dort in den Kliniken
von Ringseis und Grossi und trat im Herbst 1827 einc wissenschaftl. Reise |
nach Paris an, wo damals besonders die medie. Kliniken vou Chomel und Guer-
sent Vater, die chirurgischen von Dupuytren und Lisfrane in grossem Rufe
standen.

Schon bevor er diese Reise antrat, hatte er sich der akademischen Laufbahn’
zu widmen beschlossen und zu diesem Behufe habilitirte er sich, nach Miinchen zu-
riickgckehrt, als Docent im Oktober 1828. Doch vor seinem Auftreten als akadem.
Lchrer unternahm er im Winter 1828/29 einc zweite wissenschaftl, Reise nacb_Wir.-n,‘
wo in jener Zeit Raimann, Hildenbrand, Bischoff, Wawruoh als Kliniker,
Wagner als patholog. Anatom glinzten.

Nach so griindlicher Vorbercitung begann Narr endlich im Sommerscmester
1829 seine Vorlesungen iiber Allgem. Pathologie und Therapie an der Universitiit
Miinchen und Redner kann aus eigener Anschauung versichern, dass gie zu den be-
liebtesten und Lesuchtosten ziihlten.

Stach doch scine klare, ruhige, von einem wohlklingenden Organ unterstiitzte
Rede wohlthuend ab von dem ungestiimen Wesen und dem, in abgerissenen, aphori-
stischen Spriingen und Siitzen unter Donnergepolter erfolgendem Vortrag Résch-
laub's iiber diesclbe Diseiplin — withrend des fein gebildeten, aus der franzisischen
Schule hervorgegangenen Grossi's Collegium iiber Pathologia et Therapia gencralis
nur hichst epiirlich besucht wurde, weil die Studirenden durch die latecinische,
wenn auch cines Cicero’s nicht unwiirdige Sprache und die viclen gelehrten Citate
abgeschreckt wurden.

Es rubte iiberbaupt cin eigenes Geschick auf der medicinischen Fakultit der
neuen Miinchner Hochschule. Gerade dieser medicinischen Fakultiit bhatte man’
eine ziirtliche Sorgfalt gewidmet; schon einige Jahre vor der Ucbersiedelung von'
Landshut her war ibr durch Errichtung einer medicin. Schule vorgearbeitet worden,
Déllinger wurde an dieselbe und zwar an Bémmering's Etelle als Anatom
berufen, ein  grossartiges anatomisches Theater erbaut, fiir die vorbereilenden
naturhistorischen Studien in ausgicbigster Weise gesorgt — aber es wollte nicht
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recht vorwiirts. An Studirenden fehlte ecs cben nicht, im Gegentheil, die Hérsile
waren gum Theil iiberfiillt, aber man fiihite doch ecine gewisse Stagnation dorch
und die Fama verbreitete den Ruof von dem regen medicinischen Leben in Wiirz=
burg. So war deon gerade der Umstand, dass man Narr — den Doctor Wirce-
burgensis — als eincn Echiiler der Wiirzburger Hochechule betrachtete, mit cin
Grund, dass ihm die Miinchener Studenten ilire Sympathicen entgegentrugen,

In richtiger Wiirdigung des Schwerpunktes alles medicinischen Studiume strebte
N. dahin, ncben seinem Theoreticum cine Klinik zu crhalten. Es gelang ihm; im
Anfang des Jahres 1830 wurde ihn die syphil. Abtheilung des allg. Krankenhauses
mit der Ermiichtigung sa klinischen Vortriigen daselbst iibertragen,

Auch diese Vortriige waren stark frequentirt, wic Redner gleichfalls aus cige-
ner Anschauung weiss,

So schien Narr in Miinchen eine glinzende Carridre gesichert. Aber es kam
anders! Im Spitiahr 1832 erschien jenes ominiise Ministerial-Rescript, durch wel-
ches acht der befithigtsten Lehrer hiesiger Hochschule — unter ihnen Schionlein —
" entfernt wurden. : i

Um die hiedurch entstandenen Liicken auszufiillen, wurden vom Ministerium
Wallerstein zuniichst Miinner der Miinchner Schule hierher verselzt — unter ihnen
der Docent Narr als Ordinarius fiir das Fach der allg. Pathologie und Semiotik.

Es war unter solchen Verhiltnissen begreiflich, dass ihm hier kein freundlicher
Empfang zu Theil ward, die Hochschule fiiblte sich gedeniiithigt, die Horsiile standen
leer, die Bliithe der Alma Julia, in spec. der medicinischen Fakultit schien auf
Jange bin geknickt. —

Narr erkannte die Schwierigkeit sciner Stellung und handelte in kluger und
loyalster Weise, der Lage und den Umstiiuden volle Rechnung tragend. Mit Eifer
und Fleiss lag cr seinen Vorlesungen ob und sah dic Frequenz derselben sich stetig
heben.  Dabei hielt er es fiir geboten, durch eine grissere wissenschaftliche Leistung
den Beweis zu licfern, dass ithm dic Stellung, die ihm damals mehr durch Zufall
als eignes Verdienst zu Theil geworden, auch rechtlich gebiibre,

Im Jahre 1839 crschien in kurzen Zwischenriiumen ‘in 3 Binden seine ,Allge-
meine Krankheits-, Heilungs- und patholog. Zeichenlehre (Wiirzburg, Stahel).“ Es
diente dies Buch in der That zur Rehabilitirung seiner Stellung, die durch seine
rasche Befirderung zum Ordinarius zur Zeit der oben gedachten Purification der
Hochschule cine gewisse Schiefheit erlangt hatte. Zugleich legte es Zeugniss ab
von einem ernsten wissenschaftlichen Streben,

fo schien denn damals Narr's Stellung auch in Wiirzburg wieder vollkommen
geebnet und seine akademische Wirksamkeit daselbst gedeihlichster Entfaltung ent-
gegenzugehen, Und doch war sie bereits auf ilrem Tlghepunkt angekommen und
der Einsturz der Fundamente nahe, auf welchen sic sowohl wie die ganze medici-
nische Schulweisheit damals fusste. In der That hatten sich, verlockt durch die
Gaukelbiller der Naturphilosophie, die wiesenschaftliche Heilknnde und ihre Ver-
treter auf den deutschen Universitdten und nicht am wenigsten in Wiirzburg with-
rend der ersten vier Dezennien dicees Jahrhunderts mit wahrhaft olymplechem Be-
bagen in einen Zustand der Eitelkcit und Belbstgeniigsamkeit eingewiegt, den man
flir beneidenswerth hiitte balten kénnen, wenn er Dauver versprochen vnd nicht den
Keim des Zerfalls in sich getragen hiitte, Die Sohdnlein'sche Zeit hatte gleich-
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ram eine voriibergehende Oase gebildet in dieser gelstesdiirren Oede: aber vor wie
nach ibr herrschte die phrasenreiche Doctrin mit ihrer Scheu vor der exakten
Forschung, andererscits der auf dem Umgang mit den Gelstern und Biichern der
Yorzeit basirte Autoritiitsglauben. o

Da kam am Ende der dreissiger Jalire der frischie belebende Hauch ciner peuen
Zeit, der dieser Verblendung ein rasches Ende bereitete. Auch die theils hippokra-
tischen, theils vitalistischen Anschauungen huldigende Wiirzburger Schule wurde da-
von unsanft beriihrt und die yon N arr vertretenen Disciplinen blicben davon nicht
ansgeschlossen. Deun die physiologische Chemie wie die pathologische Histologie,
dann die newen Hiilismittel niichiterner Beobachtung, wie Stethoskop und Mikroskopy *
Reagenzglas, Wage und Massstab droliten der bisherigen modicinischen: Krankheits-
und Zeichenlehre mit ciner vollstiindigen Umgestaltung. '

Narr suchte mit unverdrossenem Eifer auf den necuen Standpunkt sich zu er-
heben. Unter seines Freundes Scherer's Leitung schaffite er ‘sich einen mikro-
chemischen Apparat an, aus Paris wurde ein grosses Oberbiduser'sches Mikroskop
verschrieben. Doch es war zu spiit! Es ist ¢hen keine angenchme Ueberraschung,
wenn man mit Einem Male gewalir wird, dass der fortechreitende Zeltgeist uns
iiberholt und bereits zur Seite goschoben! Darum kostete ¢s auch Narr einen barten
Kampf, sich in das Unvermeidliche zu fiigen und er kam nur langsam von seinen
fruchtlosen DBemiihungen zuriick. Als er aber im Jahre 1844 durch eine schwere
Krankheit, die ihn dem Grabe mnalie gebracht, scine kdrperlichen und geistigen
Kriifte anf lange hin gebrochen sah, gab er weitere Versuclie in. dieser Richtung
auf. Insofernc er iibrigens auch spiiter immer bereit blieh, die Verdienste der,
Jugend anzucrkennen und so oft ¢s sich um eine Berufung neuer Lehrer handelte,
stets bereitwilliz mitwirkte, den Tiichtigsten zu gewinnen, sollte er auch der Jiingste
sein: half er auch spiiter mit die Rolle des Vermittlers zu spielen zwischen alter
und neuer Zeit und fiihlte sich angeregt und erquickt von dem frischen Lebens-
bauch der nachdriingenden Jugend. : : |

Waurde der Kreis seiner Zuhiirer auch immer kleiuer, seinen Pflichten als Leh-
rer kam er bis zulctzt regelmissig nach und in allen anderen Geschiiften zcigte er
fihnliche Piinktlichlieit und Berufstreue. Seine Liebe zur Wissenschaft gab sich
auch kund in der Pflege und Sorgfalt, die er seiner Bibliothek widmete, welche er
fortwihrend unter Aufwendung relativ betriichtlicher Summen mit den neucsten lite-
rviirischen Erzevgnissen bercicherte. '

Wir wiirden aber cin mangelhaftes Bild von dem Lebensgang des Verstorbenen
geben, wollten wir nicht seiner Thiitigkeit auf der politischen Arena gedenken.
Von jeher liberalen Gesinnungen huldigend, nahm er an den politischen Ercignissen
des Jnhres 1848 lebhaften Antheil. Die Wiirme und Aufrichtigkeit seiner Ucber-
zeugung verschaflte ilm das Vertrauen seiner Mitbiirger, scin Wort hatte in den
damaligen politischen Vercinen und Zusammenkiinften Geltung und es gelang ibm
* solcher Weise mehr als cinmal, die in wirbelnde Bewegung gerathenen Geister zu
beschwichtigen und in Uebereilung gefasste Beschliisse riickgiingig zu machen.

Seino damalige Wirksamkeit veranlasste seine Wahl zam Landtags-Abgeordne-
ten fiir die Jahre 1849 bis 1561 wnd auch scine spitere Ernennung zum Gemeinde-
bevollmiichtigten hiesiger Stadt war ein Beweis, dass scine Mitbiirger seinem masa.
und taktvollen Benehmen in den Jahren 1848 und 1849 Rechnung trugen. A
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Die Universitiit gab ihm gleichfalls ibr Vertrauen kund durch wiederbolte Wahl
in den akalemischen Senat wie zum lebenslinglichen Mitglied des Verwaltungs-
Ausschusscs. 1

Die Gliicksgiiter der Erde waren ihm im reichlichen Maasso zu Theil gewor-
den und auch an Familiengliick fchite es ihm nichbl. Zumn Zeugen dessen sahen
wir selne Gruft vier wackere Sghne umstehen, von denen Einer den Naturwissen-
schaften oblicgt, wilhrend sein Echwiegersolin, der ecinen in den Annalen unserer

Hochschule mit Stolz genannten Namen triigt*), ihm  gleich dem dirztlichen Berufe
sich gewidmet hat,

®) J. B. v. Ickstadt, beriihmter Rechtslehrer, von 1729—38 an der Wiirs-
burger Hochschule, spiter in lngolahdt‘\wlrkond. e
by - He wl LI FAT ;

AL L L ST e -



im

Verzeichniss

der

20. Gesellschaftsjahre (vom 8. December 1868 bis dahin

1869) fiir die physikalisch-medicinische Gesellschaft einge-

laufenen Werke.

o

I. Im Tausche.

Von der k. bayer. Akademie der Wissenschaften zu Miinchen : Sitzungsbe-
richte, 1868, II. Bd. 8. u, 4. Ieft. 1869. I. Bd, Heft 1—3. — Abhand-
lungen der mathem.-physik, Klasse X. Bd. 2. Abth. — Festrede von August
Vogel. — Denkschrift auf v. Martius von C. Fr, Mcissner,

Von der naturhistor. Gesellschaft in Niirmberg: Abhandlungen. 4. Bd, mit b
lithogr. Tafeln. Niirnberg 1868. 8.

Von der naturforschenden Gesellschaft in Bamberg: VIIL Bericht. 186868,
Bamberg 1868, 8.

Yon der Pollichia:; XXV—XXVII. Jahresbericht. Diirkheim 1868. 8,

Vom historischen Vercine fiir Unterfranken und Aschaffenburg: Archiv, XX. Bd.
1—2, Heft. Wiirzburg 1869, 8.

. Yon dem polytechnischen Vereine zu Wiirzburg: Gemeinniitzige Wochenschrift

1868. Nr. 49-52. 1869, Nr. 1—48.

Von der k. Akademie der Wissenschaften zu Wien: Sitzungsberichte der mathe-
math.-naturwissenschaftl, Klasse. 1868, I. Abth. Nr. 1—5. IL. Abth, Nr, 1—6.
Yon der k. k. geologischen Reichsanstalt in Wien: Jahrbuch 1868. XVIIL
Bd. 3. Heft. 1869, XIX. Bd, Heft 1—3, — Verhandlungen 1868. Nr. 11
—13. 1869, Nr. 1—18, _
Von dem k. k. Thierarznei-Institute in Wien: Oesterreich Vierteljahrsschrift
fiir wissenschaftl. Veterinirkunde, XXX, Bd. 1. u. 2. Heft. (1868, 8. w. 4, Hefl)
XXXI, Bd. 1. u. 2. Heit. (1869, 1. u, 2. Heft.) Wien. &,
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Yon der Redaction der Gsterr. Zeitschrift fiir prakt. Heilkunde in Wien: 1808,
Nr. 48—52. 1869. Nr. 2—48. (fehlen Nr. 1 u.4.)

11. You der k. k. Gesellschait der Aerzte in Wien: Medicinisehe Jahrbiicher

XVI Bd. 6. u. 8, Ieft (pro 1868.) XVII. Bd. Heft 1—8, 18689, XVIIL Bd.
Heft 4—5 (pro 1869). Wien, gr. 8. — Woohenblatt 1868. Nr. 48—52,

- 1869, Nr. 1—47 (fehlen Nr. 27, 40 u. 41),

12,

13.

16.

16.
17,

18.

19.

20.

21.

23,

4.

26.

26.

.

Yon der Redaction der Wiener medicinischen Presse: 1868. Nr. 49-—52,
1869. Nr. 1—48,

Von dem naturwissenschaftlichen Vereine in Bremen: Abhandlungen, II. Bd.
1. Heft. Dremen 18069, 8.

" Yon dem R. Istituto di scienze lettere ed arti zu Venedig. Atti XII Bd.

1866/67. 10. Heit. XIII. 1867/68. complet. XIV, 1808/69. Heft i. Venezia 8.
Yon dem R. Istituto (lombardo) di scienze, lettere ed arti zu Mailand: Rendi-
conti I, Classe di scienze matematiche e naturali. Vol, IIL fase. 10. Milano
1866. 8. Vol. 1V. fase. 1—10. 1867. II. Classe di leitere ¢ scienzi morali
e politiche. Vol. IV, 1—10. 1867. 8. — Rendiconti (Scria 1IL.) Vol. L 1- 10,
Bhlnnu 1868. B,

Yon der socicti italiana di scienzi natorali zu Mailand: Atti, Vol. X. fasec. 3.
Vol. XI. fase. 1—4, 1868, &,

Von der k. preuss. Akademie der Wisscnschaften zu Derlin: Monatsberichte |

1868, August bis Deo. 186 9. Januar bis October. Berlin 8.

Yon der Schlesischen Geselischaft fiir vaterlindische Cultur in Breslau: 46. Jah=
resbericht (1868). Dreslau 1869. gr. 8. — Abhandlungen: 1) philoso-
phisch-historische Abth, 1868, Heft 2. 1869. compl. 2) Abth. fiir Naturwissen-
schaften u. Medicin. Jalirg. 1868/69. Breslau 1869. gr. 8.

Yon der naturforschenden Gesellschaft zu Danzig: Schriften, neue Folge. Bd.
IL 2. Heft. Danzig 1869. gr. 8. g
Von der Redaction der Zeitschrift fiir rationelle Medicin von Ienle u. Pfeufer:
XXXIV. Bd. 1868, compl. XXXV. Bd. 1869, compl. XXXVI. Bd. (1869) Heft
1 und 2. 8.

Von der k. physikalisch-6konomischen Gesellschaft in Kinigsberg. Schriften
Bd. IX. Abthl. 1 u, 2. Konigsberg 1868, 4,

Von dem naturhistorischen Vereine in Nonn: Verbandlungen, XXV, Jahrg.
1868. 8.

Yon dem naturwisscnschaftl. Yereine fiir Sachsen und Thiiringen in Halle:
Zeitschrift fiir die gesammten Naturwisscuschaften, herausgeg. von C. Giebel u.
M. Siewert. XXXII Bd. (Juli bis Dee. 1864,) XXXIII Bd. (Jan, bis Juni 1889,)
Berlin. 8.

Yon der naturforschenden Gesellschaft in Halle: Abbandlungen X. Bd. 3. u. 4.
Heft. Halle 1868, XI. Bd. 1. Heft. Halle 1869, 4.

Yon der Gescllschaft fiir Nator- u. Heilkunde in Dresden. Sitzungsbe-
richte L 1868. Jan. bis Mai u. Oect. bis Dec. IL wss,*es. Oct. Im Mai.
Dresden. 8.

Von dem Vereine fiir Naturkunde in Stultgart: Wiiritembergische naturwissen-
schaitliche Jahreshefte. 24, Jahrg. 1868. 3. Heft. 25. Jahrg. 1869. 1. Heft,
Stattgart 8.

Yon der Senckmbetxuben nalurforiehanden Gesellschaft in. Frankfurt .a/M.:
Bericht iiber dieselbe vom Juni 1868 bis Juni 1869. Frankfurt 8.
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28,

29,V

30.

3L

82,

83,
4.
35.
36.

a7,

a8,
89,
40.
il
42,
438,

44

4b.

46,

Von dem physikalischen Vercine in Frankfurt a/M. Jahresbericht 138'!--88.

Frank{. 8.

‘on dem irztlichen Vereine in Frankfurt a/M.: Jahresbericht {iber die Ver-
waltung des Medicinalwesens, Krankenanstalten und Gesundheih-Yerhhltnim
der freien Stadt Frankiurt. IX. Jahrg. 1865. Frankf, 1868, 8.

Von der zoologischen Gesellschaft in Frankfurt a/M.: Der zoologische Gnrten,
1X. Jahrg, 1868, Heft 7—12. X. Jahrg. 1869, Heft 1—6. Frankf, 8.

Yon dem Vereine fiir Naturkunde in Offenbach: Neunter Bericht vom 12, Mal
1867 Dbis 17. Mai 1868. Oilenbach 1868, 8,

Von der Wetterauer Gescllschaft fiir gesammte Heflkunde in Hanau: Bericht
tiber den Zeitabschnitt vom 14. Oct. 1863 bis zum 81. Deo. 1867. Hanau
1868. 8.

Yon dem natnrhistorisch - medicinischen Vereine in Heidelberg: Vurhandlungen
Bd. V. Nr. 1 u. 2.

Von der Oberhessischen (esellschaft iiir Natar- und Heilkunde in Giessen.
13. Dericht. Giessen 1869, 8.

Von dem naturhistorischen Vereine in Passau, 7. u. 8, Jahresbericht iiber die
Jahire 1865—68. Passau 8.

Von der naturforschenden Gesellschaft Graubiindens in Chur: XIV, Jahresbe-
richt 1868/69. Chur 1869. 8.

Von der Schweizerischen naturforschonden Gesellschaft: Verhandlungen dersel
ben in der (52.) Vcrsummlung zu Einsiedeln vom 24. bis 26, August 1868,
Einsiedeln. 8.

Voun der naturforschenden Gesellschaft in Bern: Mittheilungen aus dem Jabre
1868. Nr. 664—083. Mit 1 Tafel. Bern 1869. 8.

Von der naturforschenden Gesellschaft in Basel: Verhandlungen. V. ThlL 1. u.
2. Heft. Basel 1868 u. 1869. 8.

Von der naturforschenden Gesellschaft in Ziirich: Vierteljahrsschrift, red. von
Dr. Rud. Wolf. XII. Jahrg. 1867, XIII. Jahrg, 1868. Ziirich. 8.

Yon der naturforschenden Gesellschaft in St. Gallen: Bericht {iber das Vereins-
jabr 1867/68. St. Gallen 1868. 8,

Von der société vaudoise des sciences naturelles zu Lausanne: Bulletin, Vol, X.
Nr. 60 u, 61, Dee. 1868 u, April 1869, Lausannc 8.

Bociété de Physique et d'histoire naturelle de Gentve: Mémoires T. XIX.
2, Thl. 1868. T. XX. 1, Thl. 1869. 4.

Von der Redaction des Nederlansch Archief voor genees-en Natuurkunde (F. C.
Donders u, W, Koster) in Utrecht: IV. Thl, 2—4. Heft. Utrecht 1868. 69. 8.

Yon der Akademie der Wissenschaften zu Amsterdam: Verhandelingen.

. XX. Thl. 1868, 4. — Verslagen en Mededeelingen. Afd. Natuurkunde,

2. Serie. 2. Thl. Amst. 1868, 8. Afdecling Letterkunde 11. Thl. Amsterdam
1668. 8. — Jaarboek 1867, 8. Catalogue van de Boekerij. II. Thl
2. Heft. Amst. 1868. 8. — Processen-Verbaal 1867/68. 8.

Yon der Acad. royale de Médecine de Belgique zu Briissel: Mémoires T. V,

-, fase. 1. Brux. 1869, 4. — Mémoires des Concours T. VIL fase. 1. Brux.

1868. 4. — Bulletin, 3. Serie. T.I. 1867, Nr. 10. 11. T. Il 1808. Nr. 6—11.
/T. 1IL 1869. Nr.1—8. 8. Table alphabétiqus ete. T.I~IX, Do la dmxi&mu
série par le Dr. J, B, Marinus, Brux. 1868, 8, Ly

-~
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Yon der Acad. royale des scieuces ete. de Belgique zu Brlissel: Bulletin,’
T, XXV u. XXVIIIL 1808. 8, — Annuaire 1869. 8.

Yon der société royale des sciences su Liittich: Mémoires, 2. Serle. Bd. 1L
Liittich 1867. 8.

Von der Redaction der Gazette médicale de Strasbourg: 1868. Nr. 23 u. 24,
1869. Nr. 1—22 (fehlt Nr. 6).

. Von der Redaction der Gazette médicale do Paris: 1368 Nr. -lﬁ--b? 1869,

Nr. 1—46.

Yon der Redaction der Gaz. hebdomadaire de Médecine et de Clnrurgw dn
Paris: 1868, Nr. 48—52. 1869, Nr. 1—381 (fehlt Nr. 286),

Von der société impériale des sciences naturelles zu Cherbourg: Mn’.molre;
T. XIV. (2. Berie T. IV.) Paris 1869. 8.

Von der Royal society of London: Philesophical Transactions Vol. 158,
1. u. 2. Thl. 1868 u. 1869. 4. — Proceedings Vol. XVI. Nr. 101—104. ,
. Yol. XVIL. Nr. 106—108. 8. — The Royal society 80. Nov. 1308. £ =

Catalogue of scientific Papers Vol. 1. London 1868. 4.

Von der Linnean Society of London: The Transactions Vol. XXVI. Thl. 1.
Lond. 1868, 4. — The Journal 1) Zoology Vol. IX Nr. 30—40. Vol. X
Nr. 41 u. 42. Lond. 1867 u. 68, 8. 2) Botany, Yol. IX Nr. 40. Vol. X Nr. {1’
—47. Lond. {867 u. 68. 8, — Proceedings, scssion 1867/65. Lond. 1867 U.
List of the society. 1867. 8. - \

Von der Redaction des British medical Journal in London: 1868. Nr. 413—
417. 1869, Nr. 418—406 (fehlt Nr. 420). e

Von dem General Board of Health in London: 11. Report of the medical ufﬁoer
of the privy Council, with appendix. 1868, Lond. 1869. 8.

Von der literary and philosophical society in Manchester; Memoirs, 3. Serie.
3. Bd. London 18G8. 8. — Procoedings Vol. V. 1865/66. VI. 1866/67. VII
1867/68. Manchester 8.

Von der k. diinischen Gesellschaft der Wissenschaften zu Kopenhagen: Overaigl
1867. Nr, 6. 7. 1868. Nr.d1—4. 1869, Nr. 1. 8.

Yon der k. schwodischen Akademic der Wissenschaften zu Stockholm! Hand-

. lingar, Neue Folge. Bd. V. 2. Bd. VI. L. 2. Bd. VIL. 1. Stockh. 1864—67. 4,

60,

— Oefversigt Bd, 22—25 (1865—68). Stockh. 8. — Meteorologiska
Jagtagelsor i Sverige Bd. VL VIL VIIL 1864. 65. 66. Stockh. quer fol. —
Eugenios Resa Heft XII. 4. —~ Lefnadsteckingar dfver k. svenska
Vetenskaps Academiens efter ar 1854 aflinda Lednmoetar Bd. L. lfeft L
Stockh. 1869. 8.

Von der schwedischen Gesellschaft der Acrzte wu Stockholm: Hyglea 1868,
Nr. 8—12. 1869. Nr. 1—7. Stockholm 8, 3

Von der medicinischen Gesellschaft zu Christiania: Norsk Magazin, XXIL Bd.

" 1867. Heft 5—12. XXIII, Bd. 18¢8. Heft 1—=7. Christ. 8.

62,

You der kais. Akademio der Wissenschaften zu St. Petersburg: Bulloun 'I‘ XIIIL
Heft 1—0. (compl.) fol.

Von der Redaction der pharmaccutischen Zeitschrift fiir Russland za St Peters-"
burg: VIIL Jalrg. 1868. Heft 8 u. 9. IX, Jahrg. 1869, Heft 5—9.

Yon der société nupirmc des Naturalistes gu l!ukant Bnlletin 1868. Heft 1—3.
Moskan 8, !

Yerhandl. 4. phys,-med. Ges. N. P, Il Bd. (Sitanngsherichte pro 1860.) 4

-
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Yon der finnliindischen Gesellecbaft der Wissenschaften in Helsingfors: Oef-
versigt af foerhandlingar IX. 1866/67. X. 1867/68. XI. 1868/69. Hels. 8.
Bidrag till Kacunedom af finlands Natur och folek. 11—14. Teft. Helsingf.
1868, 69. 8.

Von der Smithsonian Institution zu Washington: Annual Report for the year
1867. Wash, 1868, 8.

Vom SBurgeon General's Offico zu Washington: Report of the Excision of
the head of the femur for Gunshot Injury, Wash, 1869, 4, — Directions
fo Army Burgeons of the field of Battle. By G. J. Guthrie. 1869. 8.

Von dem Department of Agriculture of the U. 8. zu Washington: Report for

- the Year 1867. Wash. 1568, 8.

76.

7.

78.

79,

81,

Yon der society of natural history zu Boston: Proceedings Vol. XIL Sig-
nature 1—17. (July 1868 bis March 1869.) 8. — Occasional Papers L.
(Harris entomological Correspondence.) Boston 1869. 8.

Van der Ohio State Agriculture society zu Columbus: 22, Ackerbaubericht fiir
das Jahr 1867. Columbus 1868, 8.

Yon der Redaction des Centralblaits fiir die medicinischen Wissenschaften zu
DBerlin: 1868. Nr. b1—56. 1869. Nr. 1—53.

Von dem naturforschenden Verein in Briinn: Verhandlungen VI. Bd. 1867.
Briinn 1868, 8.

Von dem mnaturwissenschaftlichen Vercine fiir Steiermark in Graz: Mittheilungen
V. Heft, mit 9 Tafcln. Graz 1868, 8.

Von dem mnaturwissenschaftlichen Vereine in Carlsruhe: Verbandlungen 8, Heft.
Mit 8 Tafeln, Karlsruhe 1869. 8.

. Yon der Redaction der klinischem Monatbliitter fiir Augenheilkunde in Er-

langen: VII. Jahrg, 1869, Jan. bis Oct. — Sitzungsbericht der ophthal-

molog. Gesellschaft im Jahre 1868. Erlangen 1868. 8. — Dobrowolsky, W,

Belitriige zur Lehre von den Anomalieen der Refraction und Accomodation des

Auges. 2. Heftchen, 8. 4
Von der société des sciences naturelles zu Neuchétel: Bulletin, T. VIIL 1. Heft.

Neuchatel 1868, 8. 1 :
Von der Gothliindischen Carls-Universitit zu Lund: Acta 1867. Lund 1867—68.

2 Bde, in 4. — Biblioteks Accessions-Katalog. 1867, Lund 1868, 8,

Von der Norwegischen Universitiit Christiania: Norge's officielle Statistik

1867. 0. Nr. 4. Beredning om sundhedstillstanden og medicinalforholdene

i Norge I aaret 1865. Christ. 1867. 4. — C. Nr. 5. Tabeller over de spedalske

i Norge i aaret 1867, Christ. 1868. 4. — Generalberotning fra gaustad

sindesygeasyl for 1867. Christ. 1868. 4. — Forhandlinger i Videnskabs.

selskabet i Christiania 1867. Christ. 1868. 8. — Register til Christiania

Videnskabs selskabs forhandlinger. 1858—67. Christ. 1868. 8.

Von dem Vercine der Freunde der Naturgeschichte in Mecklenburg. Archiv

21, Jahrg., herausg. von Dr. E. M. Wiechmann., Neubrandenb. 1868. 8. — 22, Jahrg.

Giistrow 1869. 8. ;

Von der Société des sciences physiques et naturelles zu Bordeaux: Mémoires
T. V. 1—38. Heft mit: Extrait des procés verbaux 1867. 8. T. VL 1. u. 2. Heft.
1868/69 mit: Extr. des procés verbaux 1808/C9. Bogen 1. 8.

Von der Redaction der Zeitschrift Gaea in Céln: V. Bd. 1—8, Heft, gr. 8,

-
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Von der National Academy of Sciences in Washington: Report of the Procee
dings during tho Year 1866. 8. — Report for 1867. 8.

Von der Redaction der deutschen Vierteljahrsschrift fiir Zahnheilkunde:
1X. Jahrg. 1—4, Hefi. Niirnb. 1869, 8,

Von der naturwissonschaftl, Gesellschaft zu Chemnitz: 1. u. 2, Bericht. 1859
—64 u. 1864—68, Chemnitz 1865 u. 1868, 8,

Yon der naturwisscnschaftl, Gesellschaft Isis zu Dresden : Sitzungsberichte 1—3.
4Jan. bis Mirz 1869, 8,

Yon der Redaction des Homoeopathic Bun in New-York. Vol. I. Nr. 4. January.
Nr. 12. Sept. 8.

Von der Redaction der ungarischen medicinischen Presss in Pest: 1869.
Nr. 1—48, g

Von der Redaction des American Journal of Obstetrics and Diseases of Women
and Childern (Noeggerath Dawson u. Jacobi). Vol. I. compl. (Mai 1868 bis
Febr. 1869.) New-York 8. Vol. IL. Heft 1. Mai 1869. 8.

Yon der société des sciences médicales de Luxembourg: Bulletin 1869, 8.
Von der Redaction der medical Gazette zu New-York. Vol. III. Nr. 1. (June
1869) bis 23 (Oot. 1869). Fehlt Nr. 9 v. 31, Juli 1869. New-York. 4.

Bemerkung., Nichts eingesandt haben im abgelaufenen Gescllschaftsjabre:

1) Die k. butanische Gesellschaft in Regensburg; 2) der zoologisch-minera-

" logische Verein in Regensburg; 3) die k. k. geographische Gescllschaft in

Wien; 4) der Verein fiir Naturkunde in Pressburg; 5) die Gesellschaft fiir
Geburtshilfe in Berlin; 6) die physicalische Gesellschaft in Berlin; 7) die
botanischo Gesellschaft der Provinz Drandenburg in Berlin; 8) die natur-
forschende Gesellschaft in Gérlitz; 9) die k, siichs. Gesellschaft der Wissen-
schaften zu Leipzig; 10) der Vercin fiir Naturkunde in Wiesbaden;
11) die naturforschende Gescllschaft in Freiburg i/Br.; 12) die Société des
sciences naturclles in Strassburg; 14) die Société de Diologie in Paris;
14) Société anatomique in Paris; 15) die deutsche firztliche Gesellschaft in
Paris; 16) dio Natural history sociely in Dublin; 17) die finnliindische
Gesellschaft der Aerzte in Helsingfors; 18) die Academy of Sciences in
St Louis; 19) die Academy of natural Science in Philadelphia; 20)
die Elliot socicty of natural sciences in Charleston; 21) die physikalisch-
medicinische Societiit in Erlangen; 22) die Academy of Sciences in Chi-
cago; 23) der Werner-Verein in Briinn; 24) das naturhistorische Landes-
museum in Klagenfurt; 25) !die naturforschende Gesellschaft des Oster-
landes in Altenburg; 26) der naturforschende Vercin in Zweibriicken;
27) The Californian’Acadomy of Sciences in San Francisco; 28) das Essex
Iustitute in Salem; 20) die Gesellschaft prakt. Aerzte in Riga; 30) die
Redaction der St. Petersburger medicinischen Zeitschrift; 81) das land-
wirthschaftliche Institut der Universitit Hall e,

II. Geschenke.

1) Yon den Herren Verfassern. 2) Von den Herren Biermer in Ziirich, Endras,
Rosenthal und Wagner hier, Jacobi in New-York, Zeitmann iu Frankfurt.
8) Von der med. Fukultit der k. k. Karl-Ferdinand-Universitit in Prag}

‘l
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t . von dem Royal Collcge of Physiciana in London. 4) Von den Verlags-
buchhandlungen Ferdinand Enke in Erlangen, Stahel hier, E. Steiger in
New-York.

¢ Archiv fiir (‘Jllrenhei]kundc (von Triltsch, Polilser u, Schwarize), 1V, Bd. 2. u.
8. Heft. V. Bd. 1. u, 2. Heft, Wiirzb, 8.

Bail, Th., die whhtlgstuu Sitzo der neueren Myeologie nebsl. ciner Abhandlung
iiber Rhizomorpha und Hypoxylion. Jena 1861, 4.

..m= = {iber Yorkommen und Entwickelang einizyer Pilaformen. Danzig 1867. 4.

Banek, J., die climatischen Cuarorte Cairo, Nizza, Meutone, Mlds-lu, Palermo,
Tan. Erlnngcn 1869. 8.

Barkany, Ludw., (1.-D.) Ueber Hysteric. Wiirzb, 1869. 8,

Bauer, A., Einiges iiber den Schwefel. Wien 1566, 8.

~— — Ucber die Fette. Wicen 1867, 8.

Bausch, Wilth., Ucbersicht der Flechten des Grossherzogthums Daden. Carlsruhe
1869, 8.

Deck, B., zur Doppelamputation des Oberscheukels, Derlin 1869, 8.

Beitrége zur Gebortskunde, herausgeg, von F. W, v, Secanzoni. Bd. V u. VL
Wiirzb, 1868 u. 69, 8.

Bellini Ranieri, Saggi di terapcutica sperimeutale. Articolo sccondo. Firenze

. 1868. 8.

Benrath, H. E., die Normalzusammensetzung des bleifreien Glascs. Aachen
1868, 8.

Biermer, A., Mittheilungen iiber die medicinische Klinik in Ziirich im Jahre
1867. 8.

Bischoff, Erast, das Bediirfoiss und  die Grondziige der Arzneimittellehre,
Bonn 18506. 4.

Bock, A. F., (1-D.) Ueber Ostcomalacie. Wiirzburg 1868. 8.

Bossard, Rob., (I.-A.) Verschwiirung und Durchbohrung des Wurmfortsatzes.
Ziirich 1809, 8,

Braun, Carl, (I.-D.) Typhus und Psychose. Wiirsb. 1869. 8.

Dichel, Th. (L-D.) Doppeclseitige Caries des Felsenbeins. Wiirzb. 1869, 8.
Bulletin of the New-York Academy of Medicine. Vol. IIl. Nr. 17—20. New-
York 1868, gr. 8.

Chaperon, T. A., (I-D.) physiologische Wirkung des Chinins. Wiirzb. 1869, 8.
Clemens, Hugo, (1.-D.) iiber Coxitis bei Kindern. Wiirzb. 1869. 8.

Cohen, die Medicinalreform in der Versamml, deutscher Naturforscher u. Aerzte,
Hannover 1868, 8.

Delnuth, Joh., (1.-D.) Behandlung des Wechselfiebers mit Chinin. Wiirzburg
1569, B,

Dupré, A., oa the changes in the Proportion of Acid and sugar present in Gra-
pes during the proccss of ripening. London 1867. 8.

Fick, Adolph, Untersuchungen aus dem physiolog. Laboratorium der Ziiricher
Hochschule. 1. Heft. Wien 1869. 8.

Fischer, H., iiber den heutigen Stand der Forschungen in der Pyiimie-Lehre,

- Erlangen IEBG. 8.

Fischer, Phil,, (1-D.) Ucber Haematocele retrouterina. Wiirzb. 1869. 8.
(Flora, Anton, drztliche Mittheilungen aus Aegypton. Wien 1869. 8.



29,

aol

al.

a2,

33.
84,

8b.

36.
an.

38,
30.
40,

41,
42,

43,

44.

Verzeichniss der cingelaufenen Werke, LIII

' Fox, Wilson, on the artificial pmduction of tuberclo in the lower nmmaln.
London 1868. 4.

Fronmiller, klinische Studien iiber die schlafmachende Wirkung der narcotischien
Arzneimittel. Erlangen 1369. gr. 8.

Giornale di scienze naturali e oconomiche, pubblicato per cura del Consiglio di
perfezionamento anncsso al R, Istituto tecnico di Palermo. Anno 1869. Vol, V.
fase. 1 w. 2. (Parte T, Scienze naturali). Palermo 186Y9. 4.

Gocssmann, O. A., the salt Resources of Goderich, Province of Ontario, Syra-
cuse, New-York 1848, 8.

Goppelsroeder, Friedr,, Beitrag zur Priifung der Kuhmiich. DBasel 1866, 8.
Grossmann, Leop., easuistische Beitrige zur Ophtbalinelogie und Otiatrik., Pest
1869, 8.

Guersant, P, M., chimrgische Piidiatrik. Deutsch v. H. Reha. 4. Lief, Erlang.
1869, 8. .

Half-yearly Oompanﬁxum of medical ecicnce. Part. II, July 1868, Philad. 8
Hasse, K. E., Dic Krankheiten der Nerven, des Gehirns und des Rlckeamarh
II. Aufl. (Virchow's Handb, IV. 1.) Erlangen 1869, 8.

Herrmani, Ad., zur hypodcermatischen Irut.chon Wien 1868. 8.

Hinckeldey, J., (I.-D.) Beitrag zur Lehre von der Tuberculose. Wiirzb, 1868, 8.
Hjelt, Otto E. A., Naturhistoriens studium in finland. I. Tiden foere Linné
Helsingf. 1868, 8. :

— — @ediichtnissrede auf Alex. von Nordmann, Helsingf, 1868, 8.

— — Fra det foersta Ryska naturforskaremoctet i &t. Petersburg den 9—17.
Januari 1863, Helsingf. 1868, 8.

— — OQefversigt of Sjukvarden vid Allmaenna Sjukhusets i Helsingfors Patho-
logisk-anatomiska afdelning under aren 1861—68, Helsingfors 1809, 8.

— — foersock att bestaemma de af Elias Tillandz i bans ,Catalogus Planta-
rum® upptagnn vexter. Melsingl, 1860, 8.

— — Z. P. Pyrtz, florae fennicae breviarium. Ex schedulis auctoris continuatio,
Helsingf. 1869. 5.

Hupfauf, Eug. (L-D.) iiber das Puerperaliicber, Wiirzb, 1869, 8.

Huguenin, Gustae, pathologische Deitrilge, Ziirich 1868, 8

48, Kittel. M. Z., die meteorologischen Verhiiltnisse Aschaffenbargs aus 36 JBhrlgon

bl.

b2,
53.

Beobachtungen. (Programm.) Aschaffenb. 1869, 4.

Kopp, M. E., sur les applications de la Nitro-Glycerine dans les:carridres. Paris
1568, 8

Krassowsky, A., de, de I'Ovariotomie (russ. u. franz.). Avce Atlas, TPotersburg
1868, qu, fol,

Kulenkampff, D., (I.-D,) fiber den Nachweis von E:mn in verschiedenen Pig-
menten, W hrrb 1868. 8.

Lersch, iiber die Aufsaugung der Salze im Dade. Bonn 1809, 8.

Liebreieh, O<kar, das Chloralhydrat, cin neues Hypnoticum et Anaestheticum.

- Berlin 1869, 8.

84,

bs,

Lindstroem, G., om Gotlands nutida Mollusker. Met trenne taflor, Wisby 1868, 8,
Liicke, die Lehre von den Geschwiilsten in anatom. u. klinischer Bezichung,
Mit 65 Holzschnitten. (Pitha u. Billroth, Handbuch IL 1.) Erlangen 1569, 8.

56, Mangold, Heinr., medic. Bericht iiber dia Wanderversammlungen der ungarischen

Nuturforscher und Aerzte, Pest 1867, -8,
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Merian, Pefer, fiiber die Grenze zwischen Jura und Kreideformation. Basel
1868. 8.

Meyer-Ahrens u. Briigger, Chr. G., die Thermen von Bormio. Ziirich 1869, gr. 8.
Monthly Report of the Deputy spscial Commissioner of tho Revenue in charge -
of the Bureau of Statistics, treasury Department, 1869. 4.

Tho New-York Homocpathic medical College. Tenth annual announcement.
Session of 1869/70, New-York 1869, 8.

The New-York medical Collego for women. Seventh annual announcement.
Session of 186970, New-York 1869, 8.

Nickels, M, J., sur la fabrique des produits chimiques de Dienze. Paris 1865. 8.
The Nomenclature of Discases drawn up by a joint Committee appointed by
the R. College of Physicians of London, London 1869. 8.

Passauer, 0., fiber den exanthematischen Typhus. Mit 12 Temperaturtafeln,
Erlangen 1869. 8, .

Payne, Martyn, the Institutes of Medicine. 8. Aufl. New-York 1865. 8.
Pettenkofer, M. von, Boden- und Grundwasser in ibren Bezichungen zu Cholera
u. Typhus. Miinchen 1869, 8. .
Prager Vierteljahrsschrift fiir prakt, Heilkunde, 100. (Jubiliums-) Band.
Prag 1868, 8.

Quetelet, Ad., Observations des phénoménes périodiques de 1665 u. 66. Brux. 4.
— — sur les phénoménes périndiques en général. Brux. 1868. 8.

. — — Progris des travaux statistiques. Brux. 1868. 8.

— — sur la loi statistique. Brux. 1868. 8.

— — Taille de I'nomme a venise pour I'ige de vingt ans. DBrux. 1869. 8.

— = Communications astronomiques et météorologiques. Brux. 1868, 8.
Reichardt, Oskar u. Stiirenbera, Carl, Lehrbuch der mikroskopischen Photographie.
Leipzig 1868, 8.

Richter, H, E., zur deutschen Medicinalroform. Dresden 1868, 8.

Ringe, Joh., (1.-D.) acute Phosphorvergiftung. Wiirzb. 1868. 8.

Rivista scientifica pubblicata per cura della R. Accademin dei fisiocritici, Classe
delle scienze fisiche, dircttore Prof. G. Gianuzzi. Anno I, fase. 2, Settembre 1869,
Siena. 8. -

Rochring, Christ., (I.-D.) Linfluss der Schwangerschaft auf den Gesammtorga-
nismus des Weibes, Damberg 1869, 8, : .
Schlichting, Wilh., (I.-D.) Dipbtheritis. Wiirzb, 1869, 8.

Schneider, Ed,, (1.-D,) iiber Hydrotherapie. Wiirzb, 1869, 8.

. Schulze, F., dic Rostocker Brunnenwiisser, 4.

Sehworm, @G., (I.-D.) iiber Unterleibsgeschwiilste. Heidelb. 1869. 8.

Steffan, Ph., klinische Frfahrungen und Studien im Zeitraume der Jahre 1867
—1869. Mit 1 Lithogr. Erlangen 1869, 8.

Sundevall, €. J.,, die Thierartcn des Aristotcles, (Aus dem Bchwedischen)
Stockholm 1863, 8. .

~— == Conspectus avium picinarum. Stockh. 1866. 8.

Teller, M., Bad Reiners., DPrag 1869. 8.

Theokald, G. u. Weillermann, J. J., die Biider von Bormio und die sie ume
gebende Gebirgswelt, 8t Gallea. 8,

Upsala, Lackarcfoerenings foerhandlingar, 1V. Bd. 1, Heft. Upsala 1868. 8,
Vocke W., die Gebiihren des lirztl, Personals in Bayern. Erlangen 1869, 8.
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Wagner, Bud., {iber die Bedeulung des Bauxits fiir dle chemisclhie Industrie.
1865. 8.

— — das Hervorragende auf dem Gebiete der chemischen Technologle in Paris.
1867, 8.

— — die bayerische Industric auf der Ausstellung xu Paris. 1867, 8.
Warren, C. M. u, Storen, J. II,, Researches on the volatile HIdrourbunns.
Boston 1865, 4. ; j

Weger, Heinr,, der Graphit und seine wichtigsten Anwendungen. Niirnberg
1804. 8.

Werber, Anton, Lehrbuch der praktischen Toxikologie. Erlangen 1869, 8
Westphalen, Herrm,, (1.-D.) ein Fall von Osteomalacie. Wiirsb, 1869, 8,
Witt, Nicol., russische Weine und andere Getriinke. Miinchen 1866. 8.
Zodller, Phil., Fiulniss, Giilbrung und Verwesung, (Ein populirwissenschaftl,
Vortrag.) 8.
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