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Der feinere Bau des Knorpels in der Achilles-
sehne des Frosches.

Ein Beitrag zur Bindegewebsfrage
yon

Dr. AUREL v. TOROK,

Prof. aus Klausenburg,

(Mit Tafel I und IT.)

Seitdem die Anschauungen iiber den feineren Erniihrungsvorgang
in den Geweben durch Virchow's Cellulartheorie bestimmter formulirt
worden sind, war es ein bestindiges Bestrebniss sowohl normal- als
pathohistologischer Untersuchungen nach den Wegen zu forschen, auf
denen der feinere Stoffaustausch vermittelt werden sollte. Kein Ge-
webe war diesbeziiglich so oft Gegenstand der Forschung und dem-
zufolge der Streitfrage, als eben das Bindegewebe, Man sollte glauben,
dass bei einer so grossen Anzahl der Specialarbeiten, wie sie die
Bindegewebsliteratur aufzuweisen vermag und an denen die besten
Forscher der jeweiligen Zeitperiode theilnahmen, die Bindegewebsfrage
wenn auch nicht endgiltig geschlichtet, doch schon dem Abschlusse
sehr nahe sein muss; dennoch scheint es, dass noch immer neue An-
sichten auftauchen konnen, die die Frage mit neuen Verwicklungen
bedrohen.

Unter den bisherigen Lehren iiber die feineren Erndhrungswege,
ist die von ». Recklinghausen begriindete als diejenige zu bezeichnen,
die den thatsichlichen Verhiltnissen ohne Zwang angepasst werden
kann um dieselben befriedigend zu erkliren, Nach v. Recklinghausen
ist das Bindegewebe von feinen Kanilchen, den Saftkanilchen durch-
zogen, die einerseits einer besonderen Wand entbehren, demzufolge
nicht als Réhren, anderseits aber auch nicht als einfache Spalten auf-

zufassen sind; denn sie sind vielmehr Interstitien, die zwischen den
Verhandl, d. phys.-med. Ges, N. P, IIL Bd. 1

i /:-{9!.



2 A. v. TOROK: Der foinere Ban des Knorpels in der Achillessehne.

miteinander durch eine Kittsubstanz verklebten Faserbiindeln und La-
mellen des Bindegewebes wie eingegraben erscheinen. Diese Saftka-
nillchen bilden in vielen Organen Netze und stehen mit den Lymph-
gefiissen in offener Communieation. Die Bindegewebskorperchen sind
eigentlich im Lumen der Saftkanilchen gelagert®). o. R. hat seine
Lehre fiir alle Bindegewebsmassen, mgen diese allein ein Organ auf-
bauen oder interstiticll zwischen den specifischen Gewebselementen
-eingeschoben sein, begriindet; namentlich war es aber der selinige
Theil des Zwerchfells, wovon er, uns die instructivsten Bilder schilderte.

Nachdem schon Henle vor mehr ‘als zwanzig Jahren gegen die
Deutung der Virchow'schen sternformigen Netze aufgetreten ist, hat
M. Schultze **) nach seinen die Zellenlehre umgestaltenden Erfahrungen
auch die Nothwendigkeit eines plasmatischen Canalsystems in Virchow'-
schem Sinne als iiberfliissig dargestellt und die Auffassung der Anas-
tomosen der Zellen als saftfithrende Kaniile aus der Beschaffenheit des
Protoplasma selbst widerlegt. Hauptsiichlich aber seit v. Recklinghausen’s
erster diesbeziiglichen Forschung iiber ,Die Lymphgefisse und ihre
Besiehung zum Bindegewebe* (Berlin 1861) sowie durch die Arbeiten
vieler Anderer (His, Ludwig, Schweigger-S8eidel ele.) sind nach ein-
ander Thatsachen eruirt worden, die theils direct gegen die Virckow'sche
Auffassung zu deuten sind, theils eine solehe als tiberfliissig hinstellen,
80 dass heut zu Tage nicht mehr die Rede sein kann, an den Virchow'schen
Lehrsatz fest zu halten.

In neuester Zeit sind abermals Ansichten aufgetreten, die sowohl
beziiglich der Ernilirungswege als auch der Structurverhiiltnisse des
Bindegewebes respective Sehnengewebes den Ansichten, die gang und
gebe sind, vielfach widersprechen und somit die Bindegewebsfrage
mit neuen Verwicklungen bedrohen. Es sollen hier diese, wie sie in
den Arbeiten Ranvier's, Krause's und Boll's aufgestellt worden sind,
zum Theil des Niheren besprochen werden.

Ranvier's Arbeit***) constatirt einerseits die allgemeine Verbreitung
der Zellplatten (Endothelien) im Sehnengewebe, anderseits soll ein neues

*) Stricker's Handbuch ete, 1I. Lieferung. IX. Capit. Das Lymphgefiisssystem
von F. v. Recklinghausen.

#%) Ueber Muskelkirperchen und das, was man eine Zelle zu nennen habe.®
Von M, Schultsé. Archiv f. Anat. u. Physiol. ete, Jahrgang 1861 p. 26.

*##) Des éléments cellulaires des tendons et du fissu conjonctif lache (tisst
callulaim}“ Par le Dr. L Eanvier.' Areh, phya et path. 1870, -



A, v. TOROK : Der feinere Bau des Knorpels in der Achillessehne, 3

Structurverbiltniss  fiir das Sebnengewebe ergriindet werden, indem
R. ein Rohrensystem beschreibt, welches von den mit einander zu
Cylinderrohren verwachsenen Zellplatten (tubes cellulaires des tendons)
gebildet sein soll.

' Obschon das Sehnengewebe ein an und fiir sich nicht eomplicirtes
Gewebe ist, sollen ‘doch zur Erkenntniss der feineren Anordnung der
feineren Gewebselemente  gewisse Vorsichtsmassregeln beziiglich der
Auswahl des Forschungsobjectes und ‘der mikroskopischen Technik
unerliisslich sein. Zur Untersuchung eignen sich am besten die feinen
langen Sehnen vom Schwanze kleiner Nagethiere (Maus, Ratte), die
man ' in toto ohne jedwede Zerkliiftung der Structur mikroskopisch
durchforschen kann, Wenn man diesen Thieren den Schwanz mit den
Fingern ausreisst, bekommt man die feinen seidenglinzenden Sehnen-
fiiden in einer Linge von mehreren Centimetern vollkommen isolirt,
R. fixirt nun die so herausgenommenen, frischen Sehnen indem er. sie
in gespanntem Zustande auf einen Objecttriger aufklebt; erst dann
unterwirft er diese Sehnen der weiteren Priiparation (Tinction, Behan-
lung mit anderweitigen Reagentien), Dieses Verfahren soll nament-
lich unerlisslich sein zur Vermeidung der Schrumpfungsbilder, die
da erscheinen, wenn man die Sehnen nach der althergebrachten Methode
zuerst trocknet oder kocht, zerzupft und mit Reagentien behandelt,

Allerdings kann man auch noch heut zu Tage nicht genug miss-
billigend auftreten gegen diese verwerfliche, schablonenmiissige Priipa-
rationsmethode; ob aber R.'s neue Methode besondere Garantieen ge-
wihrt, muss ich nach meinen Erfahrungen entschieden in Abrede
stellen und will die Spitze meiner Bemerkung gegen Boll wenden,
der in seiner unten niher zu besprechenden Arbeit sich in Lobeser-
giisse ergeht indem er diese Technik noch weiter vervollkommnen
zti ‘miissen beflissen war. Die Vortheile der ganzen Aufspannungs-
methode sind illusorisch, Behandelt man eine derartige feine Sehne
+ ohne Aufspannung — mit schonend cinwirkenden Reagentien z. B.
0504 0,59,, bekommt man Bilder, die den normalen Structurver-
hiiltnissen am getreuesten entspreehen, spannt man dagegen die Sehnen
auf und behandelt dieselben nachher (wie es Ranvier und Boll thaten)
mit Reagentien (carminsaurem Amoniak, Picrocarmin, Essigsiiure, Ameisen-
sliure ete.) entstehen nicht zu unterschitzende Quellungen, die zwar
in Folge der Zugrichtung in der gespannten Sebhne mehr einseitiger
sich geltend machen jedoch eine Unordnug in der riumlichen Anord-
nung der faserigen und zelligen Elemente bewirken kinnen, wie dies

; 3



4 A. v, TOROK: Der foinere Bau des Knorpels in der Achillessehne.

die Abbildungen Ranvier's und Boll's selbst bezeugen. Nicht die neue
Priparationsmethode ist Ranvier’s Verdienst — wie es Boll irrthiim-
lich hervorhebt — sondern vielmehr der vortheilhafte Untersuchungs-
ort ist das, was man Ranvier verdanken muss,

Bei einer 250 linearer Vergrissserung beschreibt R. folgende Bil-
der: Zwischen den Fibrillen sind durch Carmin roth tingirte Ziige
zu sehen, die durch quere oder durch auch etwas schiefe Linien in
gleich lange Segmente getheilt werden ; iibt man mittelst einer Nadel oder
der Spitze eines Scalpels einen etwas stirkeren Druck auf das Deckglas
aus, klappen die Segmente der Linge nach auf, die seitlichen Rinder
der Segmente biegen sich um, der Cylinder rollt sich auf und ein jedes
Cylindersegment ist in eine rechteckige platte Zelle umgewandelt. In der
Mitte einer jeden Zelle befindet sich ein rechteckiger Kern, der unter
der Einwirkung von A. eine Abiinderung erleidet. Der Zellenleib besteht
aus einer Plaque durch Carmin nur schwach tingirten Protoplasma’s,
wiithrend gleichzeitig der Kern dunkel colorirt auftritt.

Nach dieser Beschreibung kommt R. ohne jedwede Beweisfiihrung
zum Schluss, dass die Sehnen ihrer Linge nach von Zellrthren (tubes
cellulaires) durchzogen sind.

Abgesehen davon, dass man bei einer gewissermassen sorgfiltigen
Priifung dieser Bilder das tiuschende Moment bald herausfindet, hitte
doch R. die Feuerprobe an seinen Zellrshren durch Jnjeetion machen sol-
len, gewiss wiire er micht beim ersten Eindruck der Bilder verblieben.
Kurz, als wire die Existenz der Zellenrthren iiber allen Zweifel er-
haben, kommt R, zur folgenden Anschauung: ,Die Rihren der Sehne,
die auf dem ersten Augenblick eine so eigenthiimliche Structur zeigen,
scheinen mir eine sehr allgemeine Bedeutung zu haben, in der That
nach welchem Grunde immerhin kann man dieselben als sertse Hohl-
riume en minialure auffassen und zugleich als Kaniile fiir die Circu-
lation des Plasma“ (a. a. o, p. 486),

Bevor ich auf das Geschichtliche dieser vermeintlichen Rihren
iibergehe, will ich mnoch dicjenigen Punkte R.s Arbeit- hervorheben,
die im Falle der Bestiitigung eine Bedeutung erlangen werden.

Zunichst finden wir den wichtigen Ausspruch, dass in der ganzen
Sehne keine andern zelligen Elemente vorkommen, als die besproche-
nen Zellplatten (,Dans I'épaissenr du tendons il n'ya pas d'autres eel-
lules que celles dont jo viens de parler p. 474); somit wiirde die
Erscheinung der sternfsrmigen Sehnenkérperchen (Virchow's) auf ein
technisches Moment zuriickzufiihren sein.

1
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Das Aussehen der Zellrhren ist je nach dem Alter der Thiere
nach der Priiparationsmethode und je nach den verschiedenen Stellen
selbst verschieden®). Die Zellrohren aus den Sehnen ausgewachsener
Thiere sollen wegen einer sehr resistenten, amorphen, elastischen Mem-
bran, die der ganzen Linge nach um die Zellrshren gewachsen ist,
sebr schwierig zu isoliren sein, Jedoch bei ausgewachsenen Nage-
thieren ist auch diese Scheide leicht zu trennen und, indem sich die
Rihren offnen, erscheinen die zelligen Plaques, an denen man im An-
fang keinen Ixern wahrnehmen kann (S. Fig. 3 a, a. p. 476). Behan-
delt man aber dieselben mit einer Mischung von 100 Theilen Glycerin
zu einem Theil Ameisensiiure und bewahrt die Priparate in diesem
Medium auf, so soll nach Verlauf einiger Wochen ein sehr stark
‘geﬁirbter, rechtecklger Kern zum Vorschein kommen, — Offenbar ist
R. hier eine Tdu:schung unterlaufen. Man miisste entweder eine so
unglaubliche Lebensdaver der Zellen in diesem Medium annehmen,
wo dann in dem Zellenleib ein Kern in Folge des Reizes entstand
oder man miisste diesem Medium eine solche — bis jetzt einzig allein
dastehende — Einwirkung zuschreiben, vermge der auch in todten
Zellen ein Gebilde erzeugt werden kann, das man als Nucleus aufzu-
fassen hiitte. Nicht selten findet man kernlose Zellplatten, oft sieht man
den Kern erst nach gehoriger Einwirkung von Reagentien deutlich,
dazu sind aber hichstens Stunden — nicht Wochen — hinreichend;
im ersteren Falle wird man aber auch nach Wochen keine Kerne
sehen konnen.

Der wichtigste Punkt der Ranvier'schen Arbeit bildet meiner Mei-
nung nach, die Beobachtung, dass nach Einwirkung irritirender Agen-
tien die schon ausgebildeten (metamorphosirten) Zellplatten wiederum
in den urspriinglichen Embryonalzustand zuriickkehren kénnen, — Eine
Beobachtung, die auch andererseits (Burdon-Sanderson, Klein, Kundrat)
bestiitigt gefunden wurde. Sollte es gelingen, auch eine chemische Um-
wandlung constatiren zu konnen und knnten wir nachweisen, dass bei
diesem Process wiederum diejenigen chemischen Verbindungen an die
Stelle treten, die einst das urspriingliche Protoplasma zusammensetzten,

" %) Boll entlehnt diesen Befund mit einigen Wortveriinderungen — ohne Ranvier's
Namen anzufithren; durch den Vordersatz: ,Das anatomische Object hat sich mir
im Laufe meiner Untersuchungen als ein so eigenthiimlich verwickeltes herausge-
stellt . . . “ lidsst Boll denselben als hichst eigenes Forschungsresultat gelten. 8. Dr.
Frans Boll's Untersuchungen iiber den Bau und die Entwicklung der Gewebe, Archiv
f. mikrosk. Anatomie. VIII, Bd, 4. Heft p. 282.



L ]
6 A. v. TOROK : Der feinere Ban des Knorpels in der Achillessehne,

8o, glaube ich, wiirde diesc Beobachtung sowohl fiir die Zellenlchre,
als auch fiir die gesammte physiologische Chemie zur hdclisten Be-
deutung gelangen, es wiirde sich unseren Forschungen ein ganz ncues
Gebiet erschliessen,

Ranvier’s Betrachtungen iiber die Structurverhiltnisse des *cuta-
nen Bindegewebes kann ich hier fiiglich iibergehen, da dieselben
schon von einem anderen Autor (S. Ueber Bildung und Riickbildung
der, Fettzelle im Bindegewebe, und Bemerkungen iiber die Structur
des Letzteren. Von Dr. W. Flemming. Mikrose. Archiv, Bd. VIL
p. 32—81) des Niheren gewiirdigt worden sind und mich auf die
Strueturverhiltnisse des Sehnengewebes beschriinken will,

Was die geschichtliche Frage Ranvier's Zellplatten und Réhrens
im Grossen und Ganzen anlangt, so konnen wir Folgendes anfiihren.
Es bleibt eine interessante Thatsache in der Geschichte des Sehnen-
gewebes, dass wihrend man friiher allgemein unter dem Begriffe der
Sehnen-Korperchen sich theils spindelférmige, theils veristigte, stern-
tormige Gebilde vorgestellt hat, heut zu Tage man immer mehr und
mehr zur. Annahme geneigt wird, die zeclligen Elemente des Sehnen-
gewebes fiir Zellplatten (Endothelien) zn betrachten; ob diese nun
ganz fortsatzlos (Ranvier) oder in verschiedenem Girade veristelt sind,
das ist eine andere Frage. Da dieser Gegensatz in den Anschauungen
iiber  die Zellform anch bei anderen Geweben namentlich bei der
Hornhaut (Schweigger-Seidel, Rollett) herrscht, scheint es, dass wir
noch immer nicht alle feincren histologischen Formverhdltnisse der
Gewebsclemente genau kennen. — Entschieden platte, zellige Gebilde
im Sehnengewebe sind eben scit jeher (Henle, Killiker) bekannt,
Kdlliker*) macht namentlich auf das Vorkommen von Epithelien (den
heutigen Endothelien) Knorpel- und Fellzellen im Sehnengewebe und
in den Hiilfsorganen der Sehnen aufmerksam. Beziiglich derjenigen
Anordonung der Zellplatten, die Ranvier im Rohrensystem vortauschte,
finden wir in Henle's Bericht™) eine entscheidende Stelle, die wenn von
Ranvier (der sich auf diesen Bericht ofters beruft) beachtet worden
‘wiire, gewiss eine voreilige Anschauung verhiitet hitte. Indem auch
von anderen Forschern bei Besprechung respective Wiederlegung der
Ranvier'schen Zellrshren Henle's Befund nicht gebiihrend gewiirdigt

*) Mikroskopische Anatomie II. p. 228,
**) Canstatt’s Jalires-Ber. pro 18561, Ueber Leist, d. allg. und speciell. Anat,
pag. 24.
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worden ist, glaube ich hier jene Stelle dem Wortlaute nach citiren
zu konnen, umsomehr als Henle damals, wo die Kenntnisse iiber die
feinsten Liymphwege beinahe vollkommen im Dunkel waren, ein
solehes Rohrensystem nur zu den Blutgefissen in niichste Beziehung
bringen konnte. Henls sagt: ,In wviclen, insbesondere in stirkeren,
rundlichen Sehnen kommen kurze dunkle mitunter wirklich  gebogene
Stibchen vor, in welchen ich die umgelegten Kanlen von dusserst
blassen' und diinnen vierseitigen ‘theils in die Breile ausgedehnlen kern-
lose Schilppchen' erkenne, die den Schilppchen des Epidermisiibersugs
der Haare schr édhnlich sind. . .. . Sie liegen in Lingsreihen, die sich
suweilen' durch eine schrdg verlaufende Reike der gleichen Schiippchen
verbinden, gewohnlich'in einfacher Reihe, doch kommen auch doppelte
und in der Art verschrinkte Reilen vor, dass spitze Enden der einen
wwischen je zwei Spitzen der anderen Reihe ecingreifen. So sehr dies
Verhalten an ‘die Faserzellen der Gefdsse und der Lauf der Schuppen-
reihen am die Verbreitung der Gefisse erinnert, und so wahrscheinlich
esvist, dass die Liicken wzwischen den secunddren Biindeln durch Ge-
fasse eingenominen werden, so habe ich mich doch bis jetzst umsonst
bemiiht, solehe durch Injection oder durch Mittel, welche die Bluthirper
in den Gefissen unloslich machen, nachzuweisen.* — In welcher Be-
ziehung ‘die’ Reihen *der Zellplatten zu den Sehnenbiindeln stehen,
werde ich weiter unten bei der Achillessehne niher ‘erdrtern. Tch
will jetzt nur noch kurz den Eindruck erwihnen, den Ranvier's so-
genannte Entdeckung bei den heutigen Forschern gemacht hat. So
wurden von Genersich®) Ranvier's Zellréhren als eine weitere Ergin-
zung der Arbeiten von Recklinghausen, Ludwig etc. erwihnt, wihrend
Giiterbogh, Bizzozero, Boll gegen die Deutung im Ranvier'schen Sinne
aufgetreten sind,

Boll widmet die erste Abtheilung seiner Arbeit (a. a. O. p. 275
++327) in drei Capiteln der Besprechung des Baucs der Schne, des
Knorpels der' Achillessehne, des Frosches und der Biindel des fibril-
liren Bindegewebes und ihrer Scheiden. Im Letzteren wiederholt er
theilweise und erginzt dic in dem ersten Capitel angefiihrten Resultate,
Den Kern der von ihm beobachteten Forschungsresultaten bildet die
Annahme der Anwesenheit eines sehr complicirten elastischen Systems
in der Sehne, welches bald als aus Zellen (elastischen Zellen!), bald

#*) Die Aufnahme der Lymphe durch die Schnen und Fascien der Skeletmuskeln.
In Ludwig's Arbeiten aus der plysiologisohen Anstalt zu Leipzig ete. 1871 p. 54,
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aus Platten, Bindern und Scheiden zusammengesetzt erscheint. —
Die Idee eines elastischen Systems in der Sehne ist zum wiederholten
Male, in verschiedener Form von den Autoren schon vertheidigt wor-
den, Boll istallerdings am weitesten gelangt, indem er die endothelialen
Gebilde der Sehne als eine neue Art von Zellen, der elastischen
Zellen, in die Histologie einfiihren will. Das Characteristicam, das
die Zellen des Sehnengewebes zu elastischen Zellen stempeln soll,
vermeint Boll schon in dem embryonalen Zustand dieser Zellen auf-
gefunden zu haben. — Was die Zellen auf das Entschiedenste charac-
terisiren soll, besteht niimlich in dem Besitzthume einer glinzenden,
dunlkel granulirlen Rippe oder Kanle, einer Art von First, welche ent-
weder in der Mitte der Zelle oder an einer der Lingsseiten, aber stels
dem grissten Liingendurchmesser der rechteckigen oder rhomboidischen
Zelle, mithin auch der Ldngsrichiung der Fibrillenbiindel paralell und
durch die ganze Linge der Zelle wverliuft. Dieser dunkle glinsende
Liingsstreifen ist stets in der Substans der Zellen selbst gelegen. Boll
nennt dieses eigenthiimliche Gebilde, welches nur in dusserster Sellen-
heit fehlen soll, den elastischen Streifen. So begriindet Boll die neue
Species seiner Zellen, denen bei den verschiedenen Spannungsverhilt-
nissen der Sehnen im lebenden Korper eine wichtige Rolle zukommen
soll, indem er dem Streifen etwa die Aufgabe eines elastischen Gummi-
bandes zuschreibt,

Ieh muss gestehen, dass ich lange Zeit nicht die bestimmenden
Ursachen heraosfinden konnte, die Boll zu seinen Behauptungen ver-
anlasst haben. Die stereometrischen Verhiltnisse liegen so klar zu
Tage, dass man eine richtige Deutung der optisch differenzirbaren
Einzelheiten nicht leicht verfehlen kann. Vergegenwiirtigt man sich,
dass die Zellplatten der Sehnen die Rolle der Endothelien serbser
Wandungen besitzen, dass sie nicht unregelmissig zwischen den Fib-
rillenaber sondern Oberfliche der Fibrillenbiindeln selbstliegen®) (wie z: B.
aus der Figur TV Tafel IL an dem mittlerenSehnenbiindel bei / zu ersehen ist)
somitsich den Begrenzungsflichen der Biindeln accomodiren miissen, indem
sie ausserdem noch mittelst einer Kittsubstanz ziemlich fest an die iussere
Oberfliche der Biindeln befestigt sind ; zicht man ferner in Betracht, dass die

*) Ich will hier nur denjenigen Fall in Betracht ziehen, wo der endotheliale
Character der Zellen deutlich ausgesprochen ist — denn eben auf diesen Fall be-
ziehen sich Boll's Schilderungen und Abbildungen; so fiilli mir nicht bei, der zahl-
reichen Modificationen schon hier zu gedenken, wovon spiter,
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Mantelflichen der Biindel die verschiedensten Kriimmungen darbieten
konnen — zumal bei Veriistelung oder Wiedervereinigung der Biin-
del sowie bei den Richtungsschwankungen im Verlaufe die allge-
meinen Riumlichkeitsverhiiltnisse auch auf die Form der einzelnen
Biindel bestimmend sind (S. Fig. IV bei I die Liings-, bei ¢ die
Querschnitte der Sehnenbiindel, sowie in Fig V bei Sb die Liicken
der in Leim umgewandelten und als solchen ausgespiilten Sehnen-
biindel), wird man nothwendigerweise annehmen miissen: dass die
einzelnen Theile der Zellplatten nicht in dieselbe Ebene zu liegen
kommen, Ist dies der Fall, so liegt es auf der Hand, dass trotz
gleicher Beschaffenheit der Zellsubstanz in Folge der verschiedenen
Lichtstrahlenbrechung leicht optische Differenzirungen wabrzunehmen
sind, hauptsiichlich aber dort, wo der Kriimmungsunterschied ein
plétzlicher geworden ist — wie man dies an den kantig gebogenen
Zellplatten beobachten kann. Anderseits darf man auch nicht ver-
gessen, dass der Dickendurchmesser nicht immer gleich bleibt, sehr
hiinfig kommen Zellplatten vor, die sebr diinn sind und entlang einer
Kante z. B. eine plitzliche Verdickung zeigen.

Das sind die normalen Verhiiltnisse solcher optischer Bilder, diese
konnten aber nur zum geringeren Theil die Veranlassung gegeben
haben zu den Boll'schen Anschauungen; denn betrachtéet man genauer
die: Abbildungen (S. a. a. O. Taf. XXV, Fig. 8, 9. 10, 11. 12, 13,
Taf. XXVI. Fig. 14, 15, 16, 18, 19, 20) Boll's, wird man sofort das
technische  Moment der mikroscopischen Bilder in Betracht ziehen
miissen.

Geht man bei der Priparation nicht genug vorsichtig zu Werke
behandelt man die Sehnen namentlich mit Reagentien die eine Quel-
lung der Bindegewebsfibrillen bewirken, so ktnnen scheinbar noch
normale Bilder zum Vorschein kommen, die aber bei genauer Be-
trachtung deutliche Spuren des technischen Eingriffes an sich tragen.
Am lehrreichsten ist es, wenn man eine frische, unversechrte Sehne
in humor aqu. oder jodserum genau durchmustert und wihrend man
das Priiparat unverriickt beobachtet unter dem Deckglase mittelst
eines feinen Leinfadens die Essigsiure einwirken lisst. Das Object
wird sammt und sonders heller, die Zellen mit ihren Kernen werden
deutlicher, man sicht einen plotzlichen Ruck und es geschieht eine
(oft sehr unbedeutende oft aber betriichtliche) Verschiebung der Zellen
um die Liingsachse der Biindel. Indem der Dickendurchmesser der
Biindel rasch zunimmt und die Zellplatten auf der Oberfliche  einer
plotelichen Ausdehnung Widerstand leisten, trennen sich theilweise
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von der Unterlage ab, verschieben sich und da' dabei ihre Kriimmungs-
fliichen micht mehr denen der Biindeloberfliche entsprechen, entstchen
Faltungen — /dass diesc dunkler sind, dass diese schimmern (Boll
nennt es glinzen) wird doch nicht sehwer za erkliven sein. ' Bei sehr
starken Vergréssérungen (9001200 linear.. Vergr. Hartn,) kann
man ‘deutliche Interferenzerscheinungen an: diesen Stellen wahrnehmen.
Diese Faltungen sehen wic kleinc: Mulden an den Zellplatten aus.
Siehe bei Boll Fig: 8, 12 (in: der Mitte bei 17), 18, Dass man es hier
mit  Faltungen zu' thun hat, kann man bei umgebogenen  Sehnen-
biindeln an den' optischen: Querschnitten derartiger Zellen nachweisen.
Bemerken muss ich noch, dass man von friseh losgelésten Zellen (ausge-
nommen  die - crwihnten einseitigen Verdickungen) nichts von dem
sehen kann, was man nach Boll als einen elastischen Streifen aulfassen
kénnte; sind dic Priparate lingere Zeit unter Behandlung gewesen
(bauptsichlichim gespannten Zustande ), kénnen dic durch energischere
Einwirkungen' erzeugten Veriinderungen (Faltbildungen) cine stationiire
Form annehmen; so dass diese auch an den losgeltsten Zellen bei-
behalten wird. Intcresgant sind - digjenigen Formveriinderungen noch,
die | gewthnlich' spiiter eintreten — hoehst wahrscheinlich bei' lang-
davernder Einwirckung der Quellung verursachenden Reagenticn: | Man
sieht nach mehreren Tagen (oft sah ich schon nach mehreren Stun-
den) feine Querstreifen an den Zellplatten, die oft sehr zierlich sich
ausnehmen (Siche bei Boll in Fig. 10 den schinen Federbart, sowie
in Fig. 13, 19, 20 die Querrunzelungen) und auf feine Risse szuriick-
zufiibren sind. In dicsem Falle entstchen in Folge der Dehnung
Continuitiitstrennungen der Zellsubstanz selbst — in unversehrten,
frischen oder gut conservirten Zellen, ist aber nichts von dem zu
schen.:. Ebenso kommen mnoch ' schnurrbartférmige Runzelungen der
einzelnen Zellen (Boll's Gummibiinder) vor.

Dies sind die Fiille, die Boll als normale Gebilde, elastische Strei-
fen abgelildet hat; optisch liisst sich der elastische Streifen nicht als beson-
derer; aber versehiedener Theil der Zellsubstanz nachweisen, umsoweniger
chemisch, da jene Reagentien die z. B. den Zellkérper auflésen —
auch' Boll's elastische Streifen mit derselben Schnelligkeit auflésen.

Eigenthiimlich sind die. Widerspriiche, in Boll's Characterisirung,
bald ist: der Streifen ,.glinzend dunkel® bald ,dunkel glinzend, bald
soll ‘er als ein ,ganz scharf geschiedenes Gebilde auftreten” oder
»an seinen Seitenrindern ganz allmiilig in dic Zellsubstanz iibergehen®
ete. (a. a. O. p. 381—286). Was fiir ein Bewandiniss der elastische
Streifen als Character einer neuen Zellenart haben muss, geht schon
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aus ‘der ‘Unmbglichkeit der Characterisirung dieses ' Zellcharacters
hervor, Boll selber verziclitet davauf sich in die Schilderung der Ver-
schiedenheiten dieses im wahrsien Sinne des Wortes' proteéischen Gcbdd.’cs
weiter su vertiefen (1) (a. a. o p. 286).

Nach diesen Irrthiimern ist es Bell nachzusehen, wenn er'die
enormen Differenzen der gespannten (rectius verzerrfen) und der nieht
gespannten Sehine; ecine so grosse Wichtigkeit fiir unsere Kenntnisse
iiber den Bau der Sehne vindizirt. — Unter den bisherigen® For-
schern, war namentlich Henle derjenige, weleher die Schrumpfungs-
erscheinungen amn genaucsten studirt, beschrieben und theilweise ab-
gobildet hat (als 'Ergiinznng zu' der Beschreibung Henle's knnte 'man
die Boll'schen Abbildungen betrachten). - Unter anderm kommt Henle
auch ‘auf den Streifen (Boll's Entdeckung) zu sprechen, indem er
sagt:' ,Characteristisch ‘ist an diesen Plittehen ein als' Fortsetzing
des 'seheinbar faserigen Anhangs der Linge nach iiber den Kern hin-
ziehender schwach korniger Streif, der sich beim Umlegen des Plitt-
chen als ein Saum eben der Membran erweist; in welcher' der Kern
eingebettet ist“ (a. a o. p. 26).

Dass Boll trotz seiner Beredtsamkoit, mit welcher er den clastischen
Streifen  behandelt (L Ich schliesse ' hiermit die  Darstellung ‘der
Thatsachen, die mich ein langés und mihsames Studium der Anatomie
der Sehnen kennen ‘gelehrt hat ete.* p. 298), es nicht so ganz genau
nimmt, goht aus der Wandlung des Charaeters der Abbildungen des
~zweiten und dritten Capitels hervor; hier ist 'der elastische Streifen
plétzlich in Vergessenhoit gerathen, an keiner Zelle ist cine Spur da-
von zu entdecken (8. Taf. XXV, Fig. 22, 23 und Taf. XXVIL Fig.
24--32).

Das zweite Capitel handelt iiber den Knorpel in der Achilles-
sehne des Frosches, Ohne dass ‘Boil sich in die Beschreibung dieses
< wie ‘wir sehen werden — sehr complicirten Baues einlisst, schleu:
dert er ‘allen bisherigen Forschern ohne Ausnahme, die gich mit der
Histologio dieses Gebildes beschiftigt haben, den Vorwurf in's Gesicht,
dass 'sic 'das Characteristische 'an dem Gewebe nieht orkannt' hitten,
denn — so sagt Boll — dies Gewebe ist ein Gewebe ,sui generis“;
worin aber dieses ,sui generis“ bestehen soll, tiberlisst er dem Publi-
cum zur Auslegung, — Dass die Zellen — die wir bis jetzt von allen
Forschern, die ihre speciclle Aufmerksamkeit diesem Gewebe zuge-
wendet hatten, als Knorpelzellen beschrieben finden — keine Knor-
pelzellen sein kbnnen, erfahren wir aus der htchst seltsamen Definition
der Knorpelzellen von Boll: ,Aber selbst zugegeben, dass eine der-
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artige Zwischensubstanz hier zwischen den einzelnen Zellen vorhanden
sei, so ist das fragliche Gewebe darum doch noch kein Knorpel, denn
die Zellen dieses Gewebes sind cher alles andere als Knorpelzellen,
Unter Knorpelzellen, Knorpelkirperchen versteht die Histiologie kern-
haltige Protoplasmamassen von nahezu kugeligen Dimensionen, die in
Héthlen ciner festen Intercellularsubstanz eingelagert sich noch, wie
die electrischen Reizversuche von' Heidenhein und Rollei beweisen, eine
energische (1?) Vitalitit bewahrt haben“ (a. a. o. p. 302—303).

In die Beschreibung der Zellen und der Zwischensubstanz werde
ich mich weiter unten niher einlassen, hier soll dem Publicum ge-
zeigt werden, was Boll demselben Alles zumuthet. Vergegenwirtigen
wit ‘uns nun , das Ergebniss der von Boll herangezogenen Reizver-
suche  Heidenhein’s und Rollet's: Beide Forscher sind ganz zu demsel-
ben Resultate gelangt, dass nimlich bei Knorpelzellen gewisser Thiere
(Frosch, noch deutlicher bei Triton) ein einsiger, sehr schwacher Oeff-
nungs-Sechlag schon hinreichend ist, dieselben in einen Zustand zu
bringen,; von' dem keine Riickkehr mehr erfolgt. — Mit Recht bilt
desswegen Heidenhein die durch den Oeffnungs-Sehlag eingetretene
Triibung des Protoplasma als Ausdruck der eingetretenen (Gerinnung
und den. ganzen Zustand als Ausdruck des erfolgten Todes der Knor-
pelzelle¥). ~— . Wo: aber ein einziger, schr schwacher eleetrischer
Schlag das Leben verpichten (oder aus Concession fiir Boll, der auch
Rollett citirt) die Zelle ad vitam minimam zu reduciren vermag, dort
soll pach Boll'scher Dialectik die Zelle sich eine ,energische Vitali-
tit* bewahrt haben! — Bedenkt man, dass Boll immer hoch zu Rosse
spricht und gewiss, einen mit der Zeit iiberwundenen Standpunkt, so-
gar bei den gefeiertsten Triigern der Wissenschaft nicht ohne Bemerk-
ung lisst (8. a. a, 0, p. 285), wird man hier, nach einer solehen Forsch-
ungsrichtung gewiss an die leider ‘wenig beherzigten Worte Hdackels
erinnert werden miissen: ,Vor Allem ist es die iibermissige Vernach-
lissigung strenger Denkthiitigkeit, der fast allgemeine Mangel an wirk-
lich vergleichender und denkender Naturbetrachtung, dem wir den
grossten Theil der Schuld beimessen miissen. Freilich ist es unend-

*) Ich glaube, dass Engelmann's bedentungsvolle Beobachtung der Bewegungser-
scheinungen an markhalligen Nervenfasern erniichternd wirken wird auf unsere bis-
herige Anschanungsweise, und dass wir von nun an — bei Formveriinderungen oder Be-
wegungserscheinungen in Folge der Reizung respective Einwirkung verschiedener
Agentien nicht gleich zum Vitalitdtsprineip unsere Zuflucht nehmen, sondern chemische
und physikalische Griinde in Erwiigung bringen werden.
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lich  viel bequemer und wohlfeiler solche sogenannte ,Entdeckung*
zu machen, als durch methodische Vergleichung, durch angestrengtes
Denken das Verstindniss der beobachteten Form zu gewinnen und
die Gesetzmiissigkeit der Form-Erscheinung nachzuweisen“ (Generelle
Mirphologie ete. 1. Bd. p. 6).

Krause*) bekimpft den Begriff der Intercellularsubstanz im Binde-
gewebe und stellt die Behauptung auf, dass die Anschauungen, die
sich an die Scheidung der Cellularelemente von der dazwischen lie-
genden Substanz kniipfen ebenso wenig haltbar wiren, als die ganze
Zellentheorie. — Zuniichst fasst Krause das netzférmige Bindegewebe
als einfach aus sternférmigen Zellen bestehendes Gewebe auf, deren
ovale Kerne durch die vielfach wiederholt sich theilenden Ausliiufer
untereinander in Zusammenhang stehen, wihrend dic Zwischenriume
von der Lymphe ausgefiillt werden, Dieser characteristische
Befund kebrt in allen dem Lymphsystem im weiteren Sinne angehi-
rigen Organen wieder. Das fibrillire Bindegewebe, vor Allem, das
Sehnengewebe besteht ganz aus denselben kernhaltigen Zellen, die
Krause mit dem Namen Inoblasten (den Osteoblasten Gegenbaur's und
Spermatoblasten Ebner's analogem Ausdrucke) belegt. Der einzige
Unterschied zwischen diesen und den sternférmigen Zellen besteht
darin, dass ihre Ausliufer viel linger, viel feiner sind, und mit ein-
ander nicht anastomosiren. Dadurch, dass die Fortsitze der Inoblasten
sich nach zwei cntgegengesetzten Richtungen erstrecken, geben sie
vermbge ihres parallelen oder wellcnfﬁrm:gen Verlaufes das Bild der
zu Bundeln angeordneten Bindegewebsfibrillen. Es muss demnach der
Begriff der Bindegewebszellen bedeutend erweitert werden, indem die
Bindegewebsfibrillen als integrirende Bestandtheile der Zellen selbst
zu betrachten sind. Die Inoblasten einer Bindegewebspartie sind dem
Gesagten zufolge gleich den Bindegewebskernen Birdegewebsfibrillen
(der dlteren Autoren) oder den Bindegewebskorperchen der fibrilliren
Intercellularsubstanz (der Neueren). — Auch die Structurverhiltnisse
des gewdhnlichen Bindegewebes, des homogenen und gallertigen Ge-
webes wiren von demselben Standpunkt zu betrachten; somit wiirden
sich dic Unterschiede der einzelnen Bindegewebssorten lediglich auf
den verschiedenen Gehalt der interstitiellen Fliissigkeit reduciren, wenn
man etwa von den fehlenden Anastomosen der Inoblasten im Sehnen-

‘j Die Bedeutung des Bindegewebes. Von Dr. W, Krause, Professor in Gittingen,
Separat-Abdr. aus Gischen’s ,Deutscher Klinik“ 1871, No. 20,
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gewebe Abstand nimmt, - Es muss aber nach dieser Auffassung auch
der Begriff der’ Intercellularsubstanz von nun an fallen gelassen wer-
den, denn mit diesem Namen konnte man hichstens noch die Zwischen-
riume ausfiillende Gewebsfliissigkeit (Lymphe) bezeichnen, die je nach
den riumlichen Verhiiltnissen in verschiedener Menge auftreten kann.

Was die Inoblasten (die' K. mit ihren Ausliufern nach: Behand-
lung mit melybdensaurem Ammoniak isolirt erhilt, 8. Arch. f. Anat,
und Phys. 1871 8. 11) selbst anlangt, kiinnen diese verschiedene For-
men darbieten. . Meistens sind sie spindelftrmig, mit je zwei Ausliu-
ferny die sich dann wiederholt theilén konnen; es kommen auch solche
vor, 'die schon in ibrem Kérper eine Theilung zeigen, so dass dadurch
drei-, vier- ete. strahlige Inoblasten zum Vorschein kommien, ebenso fin-
det man platte Inoblasten. In. allen Fillen gehen die Kibrillen: aus
den: Inoblasten hervor und dicse wiederum sind zahlreich' genug, um
vermiige ihrer Ausliufer simmtliche Bindegewebsfibrillen zu licfern.

Eine solche Auffassung der Bindegewebsstructur muss nothwen-
digerweise 'auch das pathologische Interesse am niichsten beriihren,
denn wenn keine Intercellularsubstanz existirt, diirfen wir bei krank-
haften Processen auch von keiner Passivitit derselben (als Gegensatz
zur Activitiit der Zellen) sprechen und so wiirc dadurch die ganze
Cellularpathologie in ihrem Grandprincipe erschiittert.

. Wir miissen_ gestehen, dass heut zu Tage, wo es allgemeine Sitte
geworden ist, sich in Einzelheiten zu vertiefen, wo man oft auch aut
unwesentliche oder sogar irrthiimliche Beobachtungen hin neue Gewebs-
categorten aufzustellen geneigt ist und demzufolge der Zusammen-
hang der cinzelnen Thatsachen immer lockerer wird, gewiss ein jeder
Versuch nach einheitlicher Auffassung mit I'reude begriisst werden muss,
zumal ein_solcher bis jetzt noch nicht gelungen ist, Was nun den
Krause' 'sehen Versuch anlangt, so kinnen wir dariiber nicht in Zwei-
fel sein, Denn eben dadurch, dass Krause den morphologischen Be-
grlﬁ' einer Intercellularsubstanz ganz hinwegliugnet und dafiir uns
Ansqhauungau liefert, die mit dem Thatsichlichen nicht vereinbart
werden kbnnen, miissen wir zu dieser Theorie unsere Bedenken tragen.
Sebr, schwer, ja sogar unmtighch wiire es, mit strenggiltigen Bewei-
sen fiir Krauscs Anse..auuugen in's Fcld ziechen zu wollen, denn ab-
gesehen dnvon, dass in sebr vielen Fillen der Zusammenhang zwischen
den Zellen und Fibrillen mindestens problematisch ist — sind ja doch Fille
- bekannt, wo ganze Fibrillenpartien zellenlos sind (wie wir spiter noch
darauf zuriickkommen werden, hat uns Gegenbawr auf einsolches Ver-
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 hiiltniss speciell aufmerksam gemacht). ' Andererseits wenn man auch

den ‘neueren und mneuesten Erfahrungen Rechnung triigt und anstatt
des dinmetralen Gegensatzes der ,Aectivitit und ,Passivitit“ wegen
unzureichenden Kenntnissen vorderhand nur einer Mehr- oder Minder-
betheiligung an gewissen Processen das Wort reden, diirfen wir doch
noeh nicht die Cellularpathologie sammt und sonders iiber Bord rwer-
fen, 'denn wenn auch der continuirliche Zusammenhbang der Fibrillen
mit ‘den Zellen nachgewiesen werden k¥nnte —  wiirden wir fiir das
Verstindniss der Bindegewebsmetamorphosen noch nichts gewonnen
huben; die wesentlicheren — die funetionellen Momente dieser Ge-
webssorten sind ja doch ganz unberiihirt gelassen und cben’ darob hat
sich der grosse Streit der ,Bindegewcbsfrage entsponnen.

Aus der kurzen Schilderung dieser drei neuen Arbeiten knnen
wir deutlich vernehmen, dass unsere Streitfrage. sich noch lange nicht
einer befriedigenden Lsung erfreuen wird, denn anstatt die Zahl der
bereits erstandenen Widerspriiche zu vermindern, kommen zu den
alten noch neue hinzu — ehe wir uns iiber eine planmissige Ver-
folgung unseres Zieles verstindigt haben, Vergleichen wir z. B. die
Resultate der angefiibrten drei Arbeiten, so finden wir zwischen ihnen
uniiberbriickbare Gegensitze. Wihrend Krause dic Bindegewebszellen
obne Ausnahme iiberall mit der Zwischensubstanz, den Fibrillen in
ununterbrochener Continuitit bestehen lisst, leugnet Ranvier geradezu
den Zusammenbang zwischen beiden. Wiihrend anderseits Ranvier
bei seinen Reizversuchen an Sehnen die wichtigsten Verlinderungen
an den Zellen beschreibt, ist Boll zu den entgegengesetzien Resul-
taten gelangt (s. a. a. 0. p. 327, Boll verspricht uns scine Resullate
noch ausfiibrlicher mitzutheilen).

Ich will nun bei dieser Gelegenheit einige Erfabrungen iiber den
Bau der Achillessehne des Frosches, die ich gelegentlich bei meinen
Untersuchungen im Institute des Herrn Hofrath Kélliker — der mir
freundlichst sein reichhaltiges vergleichend - anatomisches Material zur
Verfiigung stellte — gemacht habe, in Kiirze noch mittheilen, insoferne
vielleicht erwiinscht sein diirfte, das Augenmerk fiirderhin bei Ver-.
folgung solcher Fragen schiirfer auf die vergleichend - histologischen
Ergebnisse zu richten.

Die Achillessebne des Frosches hat schon lingst die Aufmerk-
samkeit der vergleichenden Anatomie auf sich  gezogen, liefert sie’ doch
einen nicht unwesentlichen Anhaltspunkt bei der Feststellung: der ana-
tomischen Verhiltnisse der Fusswurzelknochen. Eine wichtige, ja ich
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michte behaupten, fiir dic histologische Frage entscheidende Be-
merkung fand ich bei Meckel in dessen ,System der vergleichenden
Anatomie etc.“ (Halle 1824 p. 488), wo es heisst, dass bei Pipa dor-
sigera in der Gegend der Verbindungsstelle der Fusswurzelknochen
mit den Unterschenkelknochen in der Achillessehne sich ein ansehn-
licher, linglicher, einer Kniescheibe dhnlicher Knochen befindet, den
Meckel bei allen anderen Amphibien vermisst. — Dugés berichtet ausser
dem Knorpel in der Achillessehne (den er mit dem Namen ,sésamoide
belegt) noch von ecinem anderen Seremknorpel, welcher sich unter
der Articulation des Fersebeins mit dem vierten Metatarusknochen
befindet (,Outre cess osselets ou cartilages, il existe sous I'articulation
du calcanéum avec le quatriéme métatarsien un sésamoide, qui donne
attache a4 divers muscles, Il est osseux chez le pipa etc.¥ — Re-
cherches sur l'ostéologie et la myologie des Batraciens ete., Piris
1843 p. 77). Ecker spricht in sciner , Anatomie des Frosches“ (I. Abth,
p- 120, 121) nur von einer fibrosen Verdickung in der Achillessehne,
Dies Letztere war fiir mich um so auffallender als Ecker Lehmann's
Arbeit iiber den Knorpel der Achillessehne schon kennen musste.
Auch den von Dugés beschriebenen Sesamknorpel in der Gegend der
Fersebeinarticulation erwiihnt nicht Ecker. — Dies waren die Momente,
die mich zu einer vergleichend-histologischen Forschung aneiferten und
bald sollte ich erfahren, dass die scheinbar contradictorischen Angaben in
den thatsichlichen Verschiedenheiten des Baues der Achillessehne bel
den eiuzelnen Froscharten begriindet sind. So fand ich von einem
reinen (theilweise verkalkten) Hyalinknorpel bei Pipa — also nicht
Knochen wie Meckel angibt — bis zur reinsten Sehnenstructur Ueber-
ginge bei Rana temporaria-, esculenta-, mugiens, Bufo variabilis-, cala-
mita, Cystignathus ocellatus, Ceratophrys dorsata.

Als Regel fand ich, dass bei Froschen, wo in der Achillessehne
der Knorpel entwickelt war, auch der von Dugés beschriebene Sesam-
knorpel anzutreffen ist, cbenso fand ich bei diesen Frischen noch
einen Sesamknorpel in der Sehne des muse. flex. dig. (Pipa, R. tem-
poraria); anderseits wo der Knorpel in der Achillessehne nur unvoll-
kommen oder gar nicht entwickelt ist, kommt auch der Dugés’sche
Knorpel sowie der in der Sehne des flex. dig. nicht vor z. B. R.
esculenta. Aus diesem Grunde erwihnt auch Ecker in seiner anatomi-
schen Beschreibung der R. esculenta nicht den Knorpel, den Dugés
bei ‘R. temp. gefunden hat. Im Folgenden soll der Knorpel der Achil-
lessehné nur von R.' temporaria und von Pipa dorsigera des Niiheren

beschrieben werden.
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Der Knorpel der Achillessehne wurde zuerst durch Lehmann (Zeitschr,
f. wiss. Zool. X1V, 1864 p. 109) in die Histologie eingefiihrt. Nach diesem
Forscher sollen die sich in verschiedenen Richtungen sich kreuzenden
Sehnenbiindel Maschenriume bilden, in denen die Knorpelzellen zu-
sammengehiuft liegen. Diese letzteren sind mebr weniger gross, zierlich
gebildet und baben die grisste Achnlichkeit mit den Zellen der Chorda
dorsalis. Sie sind mehr oder weniger regelmiissig rundlich oder oval,
dunkelrandig aber doch ziemlich diinnwandig, im Innern ganz hell,
mit je einem grossen, schart umschrichenen glinzenden Kern verschen,
der fast immer Fettkérnchen enthilt und bisweilen ein deutliches Kern-
korperchen zeigt. Die Zellen sind, wie es scheint, durch keine beson-
dere Zwischensubstanz verbunden, demzufolge man annehmen diirfte,
dass das Bindegewebsstroma die Rolle einer Intercellularsubstanz spielt
und somit das ganze Gebilde als eine Art Bindegewebsknorpel aufzu-
fassen wiire. Lehmann bat jedoch namentlich im unteren Theile auch
Knorpelzellen mit verdickten Kapseln geschen, die den gewdhnlichen
Knorpelzellen ganz ihnlich waren. )

Der zweite Forscher, Hoyer (Ein Beitrag zur Histologie binde-
gewebiger Gebilde. Arch, f. Anat. und Phys. 1865 p. 235—245) be-
stitigt die Angaben Lehmann's, auch er findet die Knorpelzellen zwi-
schen den Faserbiindeln eingebettet und schreibt den isolirten, einzelnen
Knorpelzellen einen durch doppelten Contouren sich markirende Mem-
bran zu, Uebrigens soll sich der ganze Bau des Sehnenknorpels nicht
wesentlich von dem einer gewShnlichen Sehne unterscheiden; wess-
wegen Hoyer die Achillessehne zum Studium der wahren Textur des
Schnengewebes empfiehlt,

Der dritte Forscher, Gegenbaur (Ueber einige Formelemente im
Bindegewebe. Jenaische Zeitschr, f. Mediz. und Naturw, ete. III, Bd.
1867. p. 307—309) findet die Schilderung Lekmann’s nicht ganz genau
Denn wenn  die Zellen, wie Lehmann behauptet, einfach ohne Zwi-
schensubstanz in Massen zwischen Bindegewebsfaserziigen eingebettet
wiiren, wie so kinnte man sie fiir Knorpelzellen halten. Zellen im
Bindegewebe ohne Zwischensubstanz bilden doch noch kein Knorpel-
gewebe! Gegenbaur weist eine Zwischensubstanz nach, ja er macht
ganz richtiz — darauf aufmerksam, dass Lehkmann in seinen Abbil-
dungen das Netzwerk der Intercellutarssubstanz abgezeichnet hat und
nur als blosse Zellcontouren aufgefasst hat. Nach Gegenbaur muss
man diess Gebilde als cine eigenthiimliche Modification von Knorpel

halten, bei der es nicht zur Bildung einer reichlichen Intercellular-
Yerlandl, d, phys.-med, Ges, N, F, I, 1. 2
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substanz gekommen ist, so dass das Gewebe, wie Lehmann schon be-
merkt, Aehnlichkeit mit dem der Chorda dorsalis besitzt.

Ausser diesen Forschern berithren gelegentlich noch mehrere
das Knorpelgewebe in der Achillessehne des Frosches, so Giterbogk
(Unters. iiber Sehnenentz. Wiener Mediz, Jahrbiicher 1871, I. Heft
p- 28), Biszozero (Sulla strattura del tessuto tendineo p. 24. Studi
fatti nel Labor. patol. d. R. Univ. di Pavia 1870) und Rollett (Stri-
cker’s Handbuch, Capitel 1I p. 79—80). Dieser letztere Forscher
tritt gegen die Auffassung als Knorpelgewebe auf, Seine Gegen-
griinde, wesswegen Rollett dic Zellen und das Gewebe nicht als Knor-
pelzellen und Knorpelgewebe aufzufassen geneigt ist, sind theils schon
durch die vorausgegangenen und hier erwihnten Arbeiten entkriftet
worden, denn eine chondrigene Zwischensubstanz ist ja von Gegenbaur
nachgewiesen worden und wenn Rolleit bei Beurtheilung derartiger
Gewebe verlangt, dass mansich nur von embryologischen und vergleichend
anatomischen Erfahrungen leiten lassen soll, so kann man auch in dieser
Richtung Rollett’s Anforderungen bei dem Achillessehnenknorpel ge-
recht werden. — Durch die Giite des Hrn. Hofr. Kolliker konnte ich bei
zahlreichen Froschembryonen in den verschiedensten Stadien die
Achillessehne durchforschen und fand dass bei einem Entwicklungs-
stadium wo die Entwicklung des fibrilliren Gewebes noch bedeutend
zuriickgebliecben war, in demjenigen Theile der Achillessehne wo
spiter das Knorpelgewebe am miichtigsten ausgebildet ist — die Bil-
dungszellen von sogenannten Kapseln umgeben waren die von den
benachbarten Zellen untereinander zu einem Reticulum verwachsen
waren.

Nach meinen Erfahrungen glaube ich behaupten zu diirfen, dass
man den wahren Character des fraglichen Gewebes eben im embryo-
nalen Zustande am deutlichsten erkennen kann, da wilhrend die knor-
pelige Anlage schon deutlich zu Tage tritt, die Sehnenbiindel nur
noch in schmiichtigen Ziigen auftreten; geht man auf iltere Stadien
iiber, so findet man — dass wiihrend die gegenseitige Anordnung der
Knorpelzellen sowie der Sehnenzellen ganz dieselbe bleibt (ich michte
beinahe behaupten, auch die Zahl in Grossem und Ganzen genommen),
die Michtigkeit der fibrilliren Zwischensubstanz in unvergleichlichem
Grade zunimmt. Ich kann — schon bei dieser Gelegenheit nicht
ohne Erwibnung lassen, dass die Entwickelung der fibrilliren Zwi-
schensubstanz (wenpigstens in diesem Falle) sich bei weitem nicht so
einfach als ein unmittelbares Hervorgehen aus den bis zur Verschmel-
zung sich geniherten Embryonalzellen deunten ldsst; man darf nicht
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vergessen, dass zwischen den Bildungszellen (die allerdin gssich bis
zur Verschmelzung genibert haben) und der fibrillirep Zwischensub-
stanz homogene Scheiden (und umspinnendes System) die man an
entwickelten Sehnen wahrnehmen kann, schon lingst vorhanden sind
wo noch die Entwickelung der Fibrillen bedeutend im Hintergrund
geblieben ist und dass fortan die Fibrillen an Massenhaftigkeit
zunehmen, *¥)

Soweit die embryologische Begriindung des fraglichen Kuorpels,
was die zweite Anforderung Rollett's nimlich die Beriicksichtigung
der vergleichend anatomischen Thatsachen anlangt, verweise ich auf
(Taf. I, Fig. VL) einen Querschnitt des Knorpels der Achilles-
sehne bei Pipa. Wiihrend bei allen anderen (von mir untersuchten
Frischen) das Knorpelgewebe nur intermediir zwischen den sich viel-
fach kreuzenden Sechnenbiindeln eingeschaltet ist, findet man hier ein
selbstiindig, ohne Beimengung fremder Gewebselemente, entwickeltes
Sesamgebilde, welches etwa wie die menschliche Kniescheibe mit der
Selne verwachsen ist. Meckel, der nur makroscopisch untersuchte,
hat dies Gebilde fiir eiuen Knochen gehalten — es kann sein, dass
mein Spiritusobject vielleicht stirker macerirt war, aber schon bei Be-
tastung des etwas resistentercn, aber doch biegsamen Gebildes konnte
ich mich nicht fiir ein Knochengewcbe eatschliessen; es lisst sich
(obschon an manchen Stellen mit Hindernissen) auch ohne vorherige
Entkalkung zu mikroskopisch feinen Schnitten verwenden, Fig. VI
stellt einen solchen dar. Auf einer hyalinen, homogenen Grundsub-
stanz erheben sich hier theils isolirt insel- oder halbinselartige, theils
mit vielfachen Buchten, Gebirgsketten dhnliche Stalactitformen, die je
nach der Richtung der Beleuchtung dunkler oder stirker lichtreflec-
tirend werden, auf Zusatz von Essigsiure aufbrausen, indem aus einer
immer heller und durchsichtiger werdenden, geschmolzenen Substanz
Gasblischen emporsteigen. in der hyalinen, chondrigenen Grundsub-
stanz liegen die Knorpelzellen gruppenweise, theils noch mit sicht-
baren gemeinschaftlichen Mutterkapseln, theils mit besonderen Kapseln
versehen. Man hat es also hier mit einem unregelmissig verkalkten
Hyalinknorpel zu thun, wobei noch zu bemerken ist, dass die chondrigene

*) Boll (Unters. ete. II. Abtheilung M Schulfse's Arch. 8 Bd. I, Heft p. 28—686)
hat die Bache (fiir das Sehnengewebe) etwas leicht genommen; wenn ich meine
an erhiirteten Embryonen gemachten Erfahrungen auch an frischen Exemplaren con-
trolitt haben werde, werde ich iiber diesen Pankt ausfiihrlicher verhandeln,

ok
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Zyvischensubstanz im Verhiiltnisse zur Anzahl der zelligen Elemente
miichtig entwickelt ist.

Rollett will aber ausser diesen — wie ich glaube befriedigend
beantworteten zwei Griinden — noch desshalb nicht diese Zellen fiir
Knorpelzellen halten, weil sie bei electrischer Reizung nicht die Ver-
inderungen zeigen, die bei den Zellen des Hyalinknorpels bei dem-
selben Thierindividuum zu beobachten sind. Ich muss gestchen, dass
wo so iiberzeugende, zur Entscheidung geniigend hinreichende
Thatsachen aufzuweisen sind, dieser Gegengrund fiir unsere Frage vor-
derhand von keinem besondern Belang sein kann. Allerdings sind
wir durch die schinen Experimente Heidenhain’s und Rolletf’s mit
einer neuen Thatsache bereichert worden, es muss aber noch dahin-
gestellt bleiben — inwiefern die an und fiir sich so eminente Reac:
tion auf electrische Reize fiir den Character als Knorpelzellen zu
verwerthen sci.¥)

Aus den angefiihrten Thatsachen geht mit Evidenz hervor, dass
das Gewebe in der Achillessehne des Frosches ein Knorpelgewebe
ist und es handelt sich nur noch darum, das nihere Structurverhilt-
niss des Knorpels zum Sehnengewebe zu eruiren. Wie schon Lek-
mann angegeben hat, ist der Knorpel (R. temp.) zwischen den auseinander
gewichenen, sich in verschiedensten Richtungen kreuzenden Sehnenbiin-
deln eingeschaltet. Am miichtigsten ist der Knorpel im unteren Theile
entwickelt, wo auch nach aussen ringformig um den Knorpel eine
verkntcherte Schicht anzutreffen ist.

Auf einem Querschliff (siehe Taf. I Fig. 1) kann man zwei
verschieden characterisirte Particen unterscheiden. Die Hussere (bei a),
die gegen dic Peripherie der Sehne von einer diinnen bindegewebigen
Schichte umhiillt ist, zeigt eine mehr minder ausgeprigte excentrisch-
streifige Structur, die beinahe in parallelen Lagen von linglichen,
spindelfsrmigen Spalten durchsetzt wird. Einzelne dieser Spalten zei-
gen die grBsste Achnlichkeit mit den sternfrmigen Knochenzellen

*) Offenbar ist Boll, der bei Ertrterung unserer Frage keine einzige selbst-
stiindige Thatsache aufweisen konnte, durch diese Meinung Rollett's zu seiner famosen
Knorpelzellen - definition gelangt. Unbegreiflich ist nur wie Boll als Einleitung zu
seiner Abhandlung sagen konnte: ,Diese Untersuchungen, die mich seit den letsten
zwei Jahren beschiiftigt haben, sind hervorgegangen aus einem inneren Bediirfniss,
aus dem Drange, eine selbststindige (!) klare (1!) und befriedigende (?) Auffass-
ung in der Cardinalfrage der modernen Histologie, in der Lehre vom Bindegewebe zu
gewinnen,“ (A, a. O. p. 275.)
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(Hohlen), eine Communication respective Anastomose der feineren Aus-
liufer benachbarter Zellen konnte ich jedoch auch bei stirkerer Ver-
grosserung picht deutlich nachweisen, Wie mich die entkalkten
Schliffe. lebricn, sind in diesen Hohlen wirkliche Zellen vorhanden,
die ebenso eine Spindelform zeigen, Die schmiileren Spalten (an
denen man auch keine Querauslinfer wahrnehmen kann) sind als ein-
fache zellenlose Risse in der verkniicherten Grundsubstanz aufzufassen,
wie dies bei verknicherten Sehnen schon von ilteren Autoren beob-
achtet wurde. Die innere Partie (bei i) zeichnet sich durch ein buch-
tige Ridume in sich schliessendes Balkennctz aus, welehes nach innen
gegen die eigentliche Knorpelschicht mit einem scharfen Rande auf-
hort. — Nach Entkalkung erweist sich die Grundsubstanz in der
inneren Partie (s.T.1.Fig.2) als bestehend aus feinen, mitunter ver-
schwommenen Faserziigen, die, wiihrend sic in der dusseren Partie
einen parallelen, leicht welligen Verlauf zeigen, in der inneren Partie
sich in verschiedenen Richtungen kreuzen, so. dass zwischen den
Faserziigen grissere, kleinere Nester zuriigkbleiben, in welchen ein-
zelne oder gruppirte Zellen liegen. Alle kernhaltige Zellen, sowohl
der iusseren als der inneren Partie, haben dieselbe grobkirnig proto-
plasmatische Beschaffenheit, so dass sie nur durch ihre Lagerungsver-
hiiltnisse, Form und Grisse cine Verschiedenheit zeigen, Die Zellen
der iHusseren Partie sind schmichtiger, zum grissten Theil spindelftr-
mig, hie unad da mit feineren Fortsitzen verschen und in  parallelen
Schichten gelagert. Die Zellen der inneren Partie sind mehr rund-
licher, bedeutend grésser (namentlich gegen die innere Grenze), ohne
Fortsitze und sind hauptsiichlich an der #usseren Grenze gruppen-
weise in gemeinschaftlichen Nestern gelagert, dic oft eine ganze Brut
kleinerer Zellen beherbergen. Die Frage, die sich auf dio von Les-
sing und Lieberkiihn herbeigezogenen Verkntcherungsmomente bezieht,
werde ich bei der Entwicklungsgeschichte dieser Sehne genau ergr-
tern und bemerke nur noch, dass die verkncherte Schichte, die span-
genartig den Knorpel umfasst, an den zwei Seiten der Sehne, wo die
Blutgefiisse in dieselbe Aeste hineinsendet, sowohl in der Hihe als
der Dicke am stirksten entwickelt ist, i

- Unmittelbar an die eben erwiihnte verkniicherte Schicht grenzt
ein zierliches Reticulum homogener, glasheller Grundsubstanz mit
dicht aneinander gereihten zellbaltigen Ridumen. Verfertigt man einen
Querschnitt von dieser Partie (s.Taf. 1L Fig. 11I) und pinselt man die
Zellen aus, so sind in der erwilhnten Grundsubstanz seharf umschrie-
bene wie mit. Locheisen durchbohrte, ellipsoidisch abgerundete Licher
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sichtbar, die an Breite die zwischengebliebene glashelle Grundsubstanz
bedeutend iiberwiegen. Die Zellen sind von den Zellen der fritheren
Schicht durchaus verschieden; sie sind flache (von geringer Dicke)
beinahe homogene kernhaltige Gebilde, die, wie schon von den bis-
herigen Autoren beschriecben, hie und da kleine, glinzende Kérnchen
im Zellenleibe enthalten. Der scharf contourirtc, regelmiissig ge-
formte, grobkérnige Kern liegt meistens excentrisch; nicht selten
kommen zwei Kerne oder ein Kern und in dessen Nihe ein minder
compacter Kornchenhaufen vor. Die Zellen sind mittelst einer mehr
fliissigen als zéhen Kittsubstanz an die Wandung fixirt, die durch
verdiinnte Alkalien oder Siuren, sowie Wasser noch weiter verdiinnt,
extrahirt werden kann, wobei die herausfallenden Zellen in verschie-
densten Formen schrumpfen. Am Interessantesten ist die Einwirkung
verdiinnter Alkalien, nach welcher die Zellen zu einer kriimmelig-
kérnigen Masse zusammengesechrumpft sehr rasch zu Grunde gehen.
Weder bei thermischer (ich gebrauchte einen Schklarewsky'schen Heiz-
tisch) noch bei electrischer Reizung sieht man irgend eine Veriinder-
ung —- sei es eine Triilbung oder eine Formveriinderung oder aber
eine sogenannte moleculare Bewegung der Kornchen, eintreten. Wih-
rend der Kern eine grosse Neigung zu Farbstoffaufnahme (Himato-
xylin, Carmin, Cochenille) zeigt, ist die Zellensubstanz fiir solche in
dusserst geringem Grade empfinglich; cbenso wird dieselbe durch
0s 0y, Ag N 03, Au Cly, Pt Cl; kaum afficirt, wihrend der Kern
sich bei allen deutlich imprignirt. Bei Doppelfirbung mit Carmin
und (nachheriger Anwendung der) Pikrinsiure erscheint der Kern leb-
haft roth tingirt, wihrend die Zellsubstanz einen Stich in's Gelbliche
bekommt,

Eine Membran oder eine Kapsel im engeren Sinne des Wortes,
wie Lehmann und Hoyer angegeben haben existirt nicht bei diesen
Zellen, auch die Grundsubstanz ldsst sich nicht nach Heidenhain's
Verfahren in Zellenterritorien spalten. Was das chemische Verbalten
der letzteren anlangt, will ich vorliufig bemerken, dass es weder eine
elastische (elastinhaltige) noch eine gewdhnliche leimgebende Substanz
ist, es zeigt die [Haupt-Reactionen des Chondrin’s. Auch iiber diesen
Punkt will ich mir das Nihere vorbehalten, denn wihrend meinen
chemischen Untersuchungen stellte sich heraus, dass bei Trennung
der gewdhnlichen glutingebenden Substanz noch eine Reihe von Stoffen
zu gewinnen ist, die nach ihren Reactionen bald mehr zur friiheren,
bald mehr zur chondrigenen Substanz Uebergiinge bilden. Wir miissen
iiberhaupt die Chemie der bindegewebigen Substanzen fiir fusserst diirf-
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tig zusammengestellt halten und die sich tiglich vermehrenden Controverse
(iiber die chemische Beschaffenheit verschiedener Ligamente, fibro-
cartilagindser Gebilde, der Hornhaut ete.) erheischen dringend eine
neue systematische Bearbeitung des ganzen Materials, Ebenso er-

klire ich die sorglose Reaction mittelst A auf elastische (elastinhaltige)
Fasern fiir illusorisch, wie wir dies weiter unten erfahren kénnen.
Die chondrigenc Intercellularsubstanz, die ich nur bei R. temporaria in
diesem Maasstabe entwickelt fand, kann an dieser Stelle der Sehne
eine Breite bis iiber 10 erreichen. Man hat es aber hier mit einem
Knorpelgewebe zu thun, das man als Netzknorpel auffassen kann, bei
welchem es — wie Gegenbaur gapz richtig bemerkt hat — nicht zur
massenhafteren Entwicklung der Intercellularsubstanz kommt. Boll,
der diese Zwischensubstanz nicht geschen hat, leugnet dieselbe und
da er nicht mit Gegenbaur ,um’s Wort“ streiten will (a. a. o, p. 302)
bezeichnet er dieselbe — als Concession — fiir stets minimal,

Dies war diejenige — unmittelbar nur an die kn@icherne Leiste
beschriinkte — Stelle, wo man den wahren Character des fraglichen
Knorpels einzig allein am sichersten und deutlichsten erkennen kann.
Geht man von hier aus etwas weiter nach innen oder nach oben oder
unten, wird das Bild derart complicirt, dass die Orientirung in Beur-
theilung der Structurverhiiltnisse nicht leicht ist ohne vorherige Durch-
forschung jener Stelle. Das Knorpelgewebe ist von nun an (S, Taf.
IL. Fig, IV) ein von Fibrillenbiindeln in den verschiedensten Rich-
tungen durch und durchzogenes Gewebe (S. bei ¢ die Querschnitte
bei I die Lingsschnitte der Biindel), Die hyaline, an Breite bedeu-
tend (oft bis unter 1 p)abgenommene Intercellularsubstanz (bei J) um-
spinnt wie ein zierliches fadenfrmiges Reticulum theils die Knorpel-
zellen theils die Fibrillenbiindel. Fiir den ersten Augenblick kdnnte
man leicht dasselbe als ein eclastisches Fasernetz halten, umsomehr
als bei Behandlung mit A die leimgebenden Biindel raseh auf-
quellen, erblassen, wihrend diese Fiden umso schirfer und deut-
licher hervortreten. Versucht man aber weiterhin die chemischen
Reactionen des Elastins zu constativen, wird man bald gewahr wer-
den, dass es sich hier um dicselbe chondrigene Substanz handelt, die
wir bei der fritheren Partic des Knorpels erkannt haben — ist ja
iibrigens dieses Fadennetz nichts anderes, als die continuirliche Fort-
setzung des friiheren reticuliren Knorpels, Abgesehen von Form- und
Grossenverschiedenheiten sind die Zellen nach ihrem wesentlichen
Character dieselben, die wir schon bis jetzt beschrieben haben, iiber-
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all sind sie von der Zwischensubstanz umgeben, nirgends liegen sie
etwa frei zwischen den fibrilliren Sehnenbiindeln, wie ich mit Gegen-
baur gegen Lehmann und auch Boll entschieden behaupten muss; je nach
den riéumlichen Verhiiltnissen liegen dieselben bald mehr minder un-
regelmiissig um die durch das fadenfdrmige intercellulare Netz durch-
zogenen Sehnenbiindel herum, Die letztere Anordnung ist hiiuptsichlich
um die miichtigeren Biindel herum wahrzunchmen. Behandelt man
solche dickere Schnenbiindel nach Rolleft's Verfahren mit Kalkwasser
oder Barytwasser, so fallen die Zellen heraus und es bleiben die
Sehnenbiindel mit ihren umspinnenden Fiden zuriick, die bei genauer
Betrachtung nicht blos die dussere Mantelfliiche des Biindels umspinnen,
sondern mit ibren feineren Aesten in die Tiefe desselben eindringen,
somit ein — in zwei auf cinander beinahe senkrechten Ebenen sich
verzweigendes — umspinnendes Netz darstellen. Ich Lann nicht um-
hin zu bemerken, dass bei diesen Biindeln das ,umspinnende Faser-
system® weder ein Kunstproduct (in Reichert’schem Sinne), noch ein
Zellenfasernetz (in Virchow-Kolliker'schem Sinne) ist; die Biindel, die
von dem sehnigen Theile der Achillessehne ausgehend den Knorpel
in den verschiedensten Richtungen durchsetzen, besitzen nirgends so-
genannte Sehnenkirperchen oder Zellen, die man den Fibrillen eigen
nennen konnte. Ueberall wo man sie — sei es an Querschnitten oder
schiefen Schnitten oder Lingsschnitten — zu Gesicht bekommt, sind
dieselben zellenlos (Siehe Taf. I. Fig. III et Taf. IL Fig. IV) und
verlaufen in der Zwischensubstanz des Knorpels d, h, innerhalb des
umspinnenden Fadennetzes. Schon Gegenbaur hat (a. a. o. p. 308)
auf zellenlose Bindegewebestringe hingewiesen und ist mit Entschie-
denheit gegen die so leicht zu handhabende aber bis jetzt durchaus
unerwicsene — Behauptung aufgetreten, als miisste man hier ein Auf-
gehen der zelligen Elemente in die fibrillire Substanz voraussetzen.
Tch muss hier das weiter oben Gesagte noch einmal wiederholen,
dass bei der Achillessehne der Froschembryonen die Zellen mit ibrer
Zwischensubstanz_ schon lingst ihre auf die Oberfliche der Biindel
tangentielle Stellung eingenommen haben, wihrend die Entwickelung
— die Massenzunahme der Fibrillen gehorig erst jetzt beginnt. Ich
verspreche mir von der Histiogenese der Achillessehne wichtige Auf-
schliisse in vieler Beziehung der Bindegewebsfrage und wenn Boll
bei Feststellung des Entwickelungsmodus der bindegewebigen Fibrillen
complicirtere Gewebsverhiiltnisse gern gemieden wissen will, halte ich
eben diese fiir die instructivsten, obschon zu leicht gemachten Resul-
taten viel weniger geeignetenStellen, Es fillt mir nicht bei, als wollte ich mit



A v. TOROK : Der feinere Bau des Knorpels in der Achillessehne. 95

dem (iiber den Entwickelungsmodus) Gesagten einen Anspruch auf All-
gemeingiiltigkeit machen. '

Dies ist der Bau des Knorpels in der Achillessehne des Frosches,
‘welcher bei den meisten Froscharten darin einen Unterschied zeigt,
dass die Intercellularsubstanz an Michtigkeit bedeutend (bei manchen
Species bis auf das Minimum) abnimmt, so dass man bei Beurtheilung
dicser Structurverhiltnisse je nach den verschiedenen Species nur von
Uebergangsformen ‘sprechen darf, es wird demnach erklirlich sein,
wenn mancher Forscher (wie z. B. Hoyer), das ganze Gewebe nicht
von dem Sehnengewebe als wesentlich verschieden betrachtet.

Verfertigt man endlich einen Querschnitt an der Uebergangs-
stelle des Knorpels in das Schnengewebe (8. Taf. II. Fig. V) findet
man nicht minder complicirte Structurverhiiltnisse. Die Schnenbiindel,
die im Knorpelgewebe viclfach verzweigt verliefen, sammeln sich hier
und vereinigen sich zu grissseron Biindel (Sb), die theils von membra-
ndsen Scheiden (Sch), theils von mit diesen verbundenen (resp. aus
ihnen hervorgegangenen) umspinnenden Fasern (Uf) umbhiillt werden.
Verfihrt man schr sorgfiltig in der weiteren Behandlung dieser Quer-
schnitte, so gelingt es (durch allmiihlig gesteigerte Concentration der
angewendeten A und nachherige Verdauung bei 18—250 C) die leim-
gebenden Biindel (Sb) ganz zu entfernen und das Geriist der
Scheiden und umspinnenden Fasern zu gewinnen. Die glashellen,
sogenannten structurlosen, membrantsen Scheiden erweisen sich als
Endothelialmembranen, wie sie Schwalbe in den Lymphbahnen des
Auges geschen hat, an denen theils dic Zellterritorien noch zu unter-
scheiden, theils nur Kerne wahrzunehmen sind. Bringt man im mikros-
kopischen Sehfelde bald dic htheren bald die tieferen Lagen zur An-
sicht, gewahrt man abermals das in senkrechter Richtung ven den
Scheiden ausgehende feine Fasernetz, welches die Biindel in noch
feinere Biindel theilt; auch hier darf das umspinnende Fasernetz nicht
etwa als ein von den Zellen ausgehendes und anastomosirendes feines
Canilchensystem aufgefasst werden. Denn die mit den Lymphgefiss
der Sehne und des Muskels communicirenden feineren Ernihrungs-
wege (die man entweder nach dem von Willich angegebenen Ver-
fahren oder nach Injection von dem (Gastrocnemius aus bis hierher ver-
folgen kann) setzen sich als sehr feine Interstitien zwischen den
durch Scheiden und umspinnenden Fasern umhiillten Biindeln und
Biindelchen fort und scheinen hier aufzuhren. Von dieser Ueber-
gangstelle aus verlaufen auch die Sehnenbiindel mehr und mehr
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regelmiissiger, bis dieselben ibre endliche beinahe parallele Richtung der
Sehnenstructor errcicht haben.

Wie der Uebergang des fritheren umspinnenden Fadennetzes und
der Knorpelzellen in die zu membrantsen Scheiden verschmolzenen
Endothelien aufzufassen ist, werde ich bei der Histiogenese griindlich
auseinandersetzen, bei welcher Gelegenheit ich auf die feinere Structur
des rein sehnigen Theils, sowie der aponeurotischen Adnexen in ver-
gleichender Richtung zu sprechen kommen werde.
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Nachstehende Arbeit ist auf Veranlassung des Herrn Dr. Kaster
vorgenommen worden, dem ich hiermit fiir seine Unterstiitzung durch
Rath und That meinen Dank ausspreche.

Die Geschwulst, um die es sich in Folgendem handeln wird,
stammt aus der Leber eines mittclgrossen Hundes, der vom Wasen-
meister auf das pathologische Institut verbracht worden war. Bei
dessen Untersuchung wurden in anderen Organen keine Tumoren,
auch sonst keine Veréinderungen erkannt. Nur die Prostata war, wie
das bei Hunden bhiufig der Eall zu sein pflegt, betriichtlich hyper-
trophirt. Eine mikroskopische Untersuchung dieses Organes ergab,
dass hier in der That eine Vermehrung der Driisensubstanz mit Er-
weiterung der acini zugleich aber auch mit Vermchrung und Ver-
dichtung der unterstitiellen Substanz vorlag. Carcinomatse oder
fibromattse Entartung war jedoch an keiner Stelle zu erkennen.

Der Lebertumor bestand sonach fiir sich und primir. Er sass
im linken Lappen, hatte ungefihr die Grisse eines Apfels und eine
weissliche, milchige Farbe. Ein Drittel seines Volumens ragte iiber
das Niveau der sonst unverinderten Leberoberfliche hervor, iiberzogen
von der glatten Leberserosa. Unter dieser erkannte man aber, na-
mentlich auf dem Scheitel der Geschwulst eine Zusammensetzung aus
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cinzelnen Blischen, die nach der Peripherie zu immer kleiner und
kleiner wurden, um endlich als solche fiir das unbewaffncte Auge zu
verschwinden,

Hier aber waren in nicht ganz deutlicher Weise kleine polygo-
male Felder abgetheilt, die ungefiihr das Ausschen milchig verfirbter,
um das mehrfache vergrisserter Leberacini batten. Eine scharfe Be-
grenzung gegeniiber der gesunden Lebersubstanz war bei genauerer
Besichtigung allerdings fast iiberall zu erkennen, nirgends aber eine
Abkapsclung durch fibrise Ziige,

Die genannten Blischen waren mit einer molkigen Fliissigkeit
gofiillt, so dass' derTumor: ein Ausschen hatte, das sich ungefiihr dem
cines mit Scifenschaum erfiillten Schwammes vergleichen lisst. Auch
der Querschnitt der Geschwulst bot ihnliche Verhiltnisse dar, . In
der Mitte war eine fast Wallnuss grosse Hohle gebildet, die jedoch
keine Wandbegrenzung besass, sondern iiberging in kleine Stecknadel-
kopf- bis Linsengrosse Hohlrdume, die darum gelagert waren und nun
gleichfalls wie Oben nach der Peripheric zu immer feiner und enger
wurden, Die Substanz zwischen den einzelnen Iohlrdumen bestand
nur in diinnen Scheidewiinden, so dass also Cyste an Cyste lag.

Der Inhalt, der sich beim Anschneiden des Tumors entleerte,
war eine molkige, diinne, nicht fadenzichende Fliissigkeit, in der sich
makroscopisch keine Sedimente erkennen liessen.

Ausser diesem Haupttumor waren noch zwei kleinere, ebenfalls
fein_pordso Linsen- bis Erbsengrosse Knotchen in dem linken Lappen,
das cine ganz nahe am grisseren Tumor, das andere etwas weiter
nach links,

Der Tumor stellt somit eine cavernise Geschwulst dar mit Lymphe-
ithnlicher Fliissigkeit gefiillt.

Letatere liess bei der mikroskopischen Untersuchung erkennen:

1) zahlreiche homogene; mattglinzende Kiigelchen verschiedener
Grisse (sogenannte Schleimkiigelchen);

2) spiirliche Kornchenkugeln die zum Theil noch Contractilitit

¢ zeigten. Von ibrer Peripheric aus wurden nimlich bei der
frischen Untersuchung auf dem erwihnten Objeettriiger homo-
gene, Buckel vorgeschoben jund wieder eingezogen;

3) kleine  kubische oder polygonale Epithclicn von der Grisse
der ‘Schilddriisenepithelien mit grossen blassen Kernen und
nur  geringer Protoplasmaschicht aber deutlichem &charfen
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Contour; oder auch Fetzen solcher aneinanderhiingender
Zellen;

4) cylindrische hohle Rthren und Schliuche zum Theil sich
verzweigend, deren Wand nur aus obengenannten (3) Epi-
thelzellen bestand ;

b) einzelne polygonale, fein- oder grobgranulirte Zellen von
gitsserem Umfange als obige Epithelien, die man sofort als
Leberzellen bezeichnen durfte,

Mikroskopische Schnitte aus den ctwas festeren Parthicen zeigten
alle einen alveoliren Bau im weitesten Sinne. Ueberall hatte man
buchtige oder rundliche Liicken und Kanile von verschiedener Weite,
die sich verzweigten und miteinander anastomosirten. Die Anastomo-
sen waren bald darch gleich weite, bald durch weitere oder engere
Kanile hergestellt, In diesen Kanilen lagen jene oben sub 4 er-
withnten Epithelréhren und Schliuche, meist etwas ‘von der Wand abge-
Iost und zusammengefaltet. Nur in dickeren Priiparaten an denen durch
den Schnitt relativ weniger Kaniile getffnet waren, lagen die Epi-
thelialschliuche direkt als Epithelialauskleidung der Wand an. Man
musste demnach annehmen, dass iiberhaupt simmtliche Schliuche als
das Epithel jener Rthren aufzufassen sind, In andern Hohlriumen
war auch das Epithel ganz ausgefallen und namentlich nach der Er-
hirtung in Alkohol hatte sich das Epithel sehr gerne zusammenge-
rollt und lag als Klumpen im Lumen der Kanile. Je mehr man
jedoch die Schnitte von der Peripherie nahm, d. b, je enger die Ka-
nile wurden, desto besser hatte sich das Epithel erhalten nnd endlich
konnte man Priparate gewinnen, in denen simmtliche Réhren und
Hohlriume noch von jenem niederen continuirlichen Epithel ausge-
kleidet waren. Aber auch hier war stets noch vollstindig deutlich
das Lumen erhalten und nicht von zelligen oder andern Gebilden
ausgefiillt. Besonders zu betonen ist ferner, dass iiberall die epitheliale
Auskleidung der Hohlriume nur aus einer einfachen Zellschicht be-
stand. Die Epithelzellen selber waren meist klein und kubisch; an
andern Stellen auch cylindrisch, selten und nur in schmalen langen
Kaniilen existirte selbst ein flaches spindelférmiges Epithel, ihnlich
dem der Gefisse. — Kine feinkirnige Detitrusmasse, die’ man zum
Theil an den erhiirteten Priparaten im Lumen der Kanile erkannte
war wohl nur ein durch den Alkohol entstandenes Gerinnungspros

+ dukt, ‘denn bei der frischen Untersuchung konnten #hnliche Massen
nicht erkannt werden. Das Zwischengewebe, oder die Geriistsubstanz,
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wie ich es sogleich bezeichnen will, war aus fibrillirem Gewebe ge-
bildet, in dem erst nach Zusatz von Kssigsiiure, und selbst hiedurch
nur sehr spiirlich, hie und da ein spindelfsrmiger Kern hervortrat.
An Priparaten mit sehr kleinen Alveolen kam auch manchmal ein
Pigmenthiiufchen zum Vorschein, Die Michtigkeit der interstiticllen
Substanz schwankte sehr. Bald war sie so dick wie die hohlen Ka-
niile selber, an andern Stellen jedoch nur sehr schmiichtige Fibrillen-
ziige bildend. Auch da, wo die Kanille und Alveolen sehr klein
waren, existirte bald ein breiteres, bald nur ein sehr diinnes inter-
stitielles Bindegewebe, so dass Alveole dicht an Alveole lag.

Fast rein cavernises Gewebe mit kleinen Hohlrdumen war an
den Grenzparthien des Tumors gegen das normale Lebergewebe ge-
bildet, Aber auch hier konnte man deutlich iiberall nachweisen, dass
die Hohlriume mit einander nach jeder Richtung anastomosirten und
ein Netzwerk bildeten. )

Letateres war nun ganz evident, wenn, wic das hiufig der Fall
war, die Hohlriiume keine runde Form hatten, sondern linglich ange-
orduet waren; und wenn dann das faserige Bindegewebe dazwischen
eine stirkere Entwicklung erlangt batte, so erschicnen die hohlen
Kaniile seitlich comprimirt und bildeten ein Netzwerck, das einem er-
weiterten Capillarsystem mit verstirkten Knotenpunkten ihnlich war.
Dann bildete das, die Maschen dieses Rohrensystems ausfiillende Bin-
degewebe rundliche Inseln. Sehr hiiufig, namentlich in den jiingeren
Geschwulstparthien und in den kleinen isolirten Knétchen, erhielt man
Bilder, die mit Carcinom grosse Achnlichkeit hatten. Der Unterschied
davon war aber wesentlich der, dass beim Carcinom die anastomosiren-
den Alveolen, selbst wenn eine epitheliale Randbegleitung von Zellen seharf
ausgeprigt ist, ganz mit Zellen ausgefiillt sind, wiihrend hier, schon
bei den allerkleinsten Hohlriiumen, ein Lumen existirte, das nur von
einer einfachen Schichte sehr kleiner kubischer Epithelien umfasst war.

Ein weiterer Unterschied von Krebs lag aber noch in der groberen
Anordnung. Allerdings fanden sich im Tumor die grisseren und
mithin wohl auch die #lteren Hohlriume im Centrum der Geschwulst,
wie ja auch bei grisseren Krebsknoten die idlteren Eruptionen im
Centrum liegen. In der Peripherie des Tumors aber war, wie schon
Oben angegeben, eine Gruppirung der Alveolen gegeben, die sich
mit der Gruppirung der Leberzellen zu acini vergleichen liess; nur
waren eben diese acini meistentheils viel grisser als die der Leber-
substanz, Wibrend nun beim Krebs anch in diesen kleinen acinsen
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Knotchen dasselbe Verhiiltniss wie bei den grisseren Tumoren wieder-
kehrt, d. b, die grosseren Krebsaveolen im Centrum, die kleineren
und meist sich concentrisch anordnenden in der Peripherie liegen,
war bei unserm Tumor das Verhiltniss cin anderes. Hier lagen die
grosseren Alveolen peripher, die kleineren central. Fast iiberall waren
diese Knttchen durch stirkere Bindegewebsziige von einander abge-
grenzt, von denen sich die zwischen das Rohrensystem eintretenden
Bindegewebsziige abzweigten. y

Ein anderes Verhiltniss war ausserordentlich deutlich und zier-
lich ausgepriigt, nimlich die radiire Anordnung des Alveolensystems,
8o dass also auch hiedurch noch mebr wie durch die Anastomisirung
eine Achnlichkeit mit Leberacini hervortrat. 8. Taf. III, Fig. 1.

Wenn man jedoch genauer die Lagerung dieser kleinen Pseudo-
acini verfolgte und ihre Beziehung zu Leberacini festzustellen suchte,
so musste man zu der Anschauung kommen, dass sie nicht den ganzen
Leberacinis entsprachen, resp. dircet aus diesen hervorgingen, sei es
durch die eine oder andere Weise der Umwandlung ibrer Elemente.
Meist konnte eine Beziehung zu Leberacini schon desswegen nicht
sofort festgestellt werden, weil durch das Vordringen der Geschwulst
die Lebersubstanz mechanisch verdringt, die Form der acini vollstin-
dig veréindert war, und ihre Zellenreihen sich gewhnlich concentrisch
um die Geschwulstkntchen anordneten. Aber auch da, wo einzelne
Leberzellenziige radiir in die Geschwulstkngtchen eintraten, musste
man sich bei genauerer Untersuchung meistentheils iiberzeugen, dass
die Geschwulsttheile eine mechanische Veriinderung der Leberzellen
veranlasst hatten. Die Ausnahmen, die hievon statt hatten, werden
weiter unten besprochen werden.

Ferner aber konnte man auch Gruppen von Alveolen erkennen,
die bedeutend kleiner waren als die normalen acini der Hundeleber,
und an diesen liess sich feststellen, dass sie theils im interacindsen
Bindegewebe der Leber entstanden waren, theils aber auch innerhalb
der acini, und zwar meist in den peripheren Theilen derselben. Da
die centralen Leberzellen der umgebenden acini reichlich Pigment
enthielten, so war niimlich die Construction der acini auch dann noch
leicht mbglich, wenn ein Theil derselben. durch Entwicklung der Alve-
olen zu Grunde gegangen war. Ferner ist noch hervorzuheben, dass
an keiner Stelle innerhalb der Greschwulstkn§tchen jemals ein Lumen
gefunden werden konnte, das dem einer Lebervene entsprochen hiitte.
Die Centralvene hitte aber doch hic und da, bei den vielen mikros-



32 Dr. THOMAS: Ueber ein Adenoma lymphangiomatodes der Leber.

kopischen Schnitten zum Vorschein kommen miissen, wenn sich die
Knbtchen, analog den Leberacinis um sie herum gebildet hiitten. Und
wenn auch die Lebervenen auf irgend weleche Weise zu Grunde ge-
gangen wiren, so bitte man doch sicherlich, wenn obiges Verhiltniss
stattgefunden hitte, noch irgend welche Andeutung davon erkennen
miissen,  Das war aber nicht der Fall.

Da nun auch die Kn&tchen, die man mit Bestimmtheit im inter-
acintsen Gewebe entstehen lassen konnte, die obenerwithnte Grup-
pirung und radiire Anordnung zeigten, und da, wic angegeben, eine
Beziehung zur Lebervene nicht existirte, so musste man zu dem Schluss
kommen, dass die Kndtehen nicht direkt durch Umwandlung aller
Elemente eines der Gewebe der acini entstanden sein konnten, d, b,
dass man es nicht mit ciner cinfachen Hyperplasic der Leberacini zu
thun hatte, wenn auch ihre Form sehr dafiir sprach.

Damit ist nicht ausgeschlossen, dass sie ihre Entwicklung von
einzelnen Zellen der acini genommen haben. Dann aber musste fiir
die interacinse Wucherung ein anderer Entwicklungsmodus gefun-
den werden.

Es lagen iiberhaupt vorerst zwei Méglichkeiten der Entwicklung
vor. Die ganze Anlage, die Ausbreitung und Verzweigung, die
Anastomisirung und dic Hohlung der epithelialen Rohren wiesen ent-
schieden auf die Praecexistenz von Kanillen hin und das konnten ent-
weder Lymphgefiisse oder Gallengiinge sein.

Von einer Entwickelung aus den interacintsen Blutgefissen konnte
keine Rede sein, dafiir sprach nicht eine einzige Erscheinung. Pfor-
taderiiste sowohl wie Aterien konnten hier in véllig normaler Weise
erkannt werden. Anders lag die Frage mit den interacinésen Capil-
laren und deren Umgebung, den problematischen Lymphscheiden.
Ich werde aber auf diesen Punkt noch zuriickkommen. Das Bindege-
webe als den Ausgangspunkt zu betrachten, lag kein Grund vor.
Zellenwucherungen von specifischem Charakter existirten im inter-
acintsen Gewebe nicht, wenn auch kleinzellige Infiltration sehr hiufig
war, Nirgends jedoch waren Ueberginge von den mit Epithel aus-
gekleideten Hohlriiumen zu kleineren Zellnestern oder spmdelf'ormlgen
Zellen zu erkennen,'

Wir koonen somit diese Frage bei Seite lassen und zuriickkehren
zu den Lymphgefiissen und Gallengingen,

Fiir erstere sprach gar mancher Befund, Schon die Fliissigkeit,
die sich beim. Aufschneiden des Tumors entleerte, hatte Aehnlichkeit
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mit Lymphe und nur die hyalinen Kiigelchen, Schleimkiigelchen,
wiirden etwas der Lymphe fremdartiges darstellen. ' Der ganze Bau
der Geschwulst war aber der der caverndsen Lymphgeschwiilste, wie
sie z. B. von Billroth¥) als Makroglossie und Makrochilic beschrieben
und abgebildet sind. Man vergleiche nur die Abbildungen Billroth's
mit Fig. 3. der Taf.

Freilich war es noch nicht moglich, den Zusammenhang mit nor-
malen Lymphgefissen zu ermitteln. Auf dieses negative Resultat hin
kann aber noch nicht dic Entwicklung aus Lymphgefissen geliugnet
werden, Wir wissen, dass auch bei den carverntsen Blutgeschwiil-
sten cine Communication mit grésseren Venen nicht zu eruiren ist,
so dass ecin von Esmarch mitgetheilter Fall ziemlich isolirt dasteht.
Auch in unserem Falle war eine Communication mit Lymphgefissen
nicht nachzuweisen. Allerdings erkannte man im interacinfsen Binde-
gewebe Hohlrbren von genau derselben Anastomosirungsweise wie
die Lymphgefisse, Aber dic Gallengiinge bilden hier dasselbe Netz-
werk wie die Lymphgefiisse. Weiterbin konnte man auch erkennen,
dass die kubischen Epithelien hie und da flacher wurden und als kurze
rliombisebe oder Spindelzellen der Wand anlagen, also mehr das Aus-
sehen von Endothelien erhielten. Tmmerhin war es aber nicht mg-
lich, hierin deutliche Liymphwege zu erblicken, wihrend andererseits
in sicheren Gallengiingen und zwar nicht blos in den Endstiicken der-
selben, sondern auch in grosseren, jene Umwandlung der Epithelien
zu bemerken war,

Auf diese Weise konnte also nicht, wie das bei andern Geschwiil-
sten von Koester**) geschehen, dem sich in neuester Zeit Klebs**¥) in
Betreff eines secundiren caverndsen Lebertumors anschliesst, ein Zo-
sammenhang mit Lymphgefissen festgestellt werden. Es wurden des-
halb Injectionen von Berliner-Blau gemacht, von denen man um so
cher Resultate erwarten konnte, 2ls sich ja die Lymphgefisse der
Leberserosa sehr leicht injiciren lassen. Obgleich sich aber von dem
Einstich am Rande der Geschwulst aus ¢in sehr schiines Netzwerk
von Lymphgefiissen gefiillt hatte, das freilich mehr ausserhalb der Ge-
schwulst lug, aber auch auf die Serosa des Tumors mit etwas weiteren
Maschen tiberging, und obgleich selbst einige blaue Fleckchen und

*) Beitrige z. path. Histol. Berlin 1858 p. 226.
*¥) Virchow's Archiv, Bd, 40. p. 468 fi.
###%) Handbuch der path. Anat. Lf 1L p 477,
Yerhandl, d, plys.-med. Ges. N. F, III, Bd. 3
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Streifchen in dem Gewebe. des Tumors selbst erkannt wurden, o war
doch auf diese Weise cine Fiillung des caverntsen Gewebes an keiner
Stelle zu Stande gekommen.

An der andern Hilfte des Tumors wurde nun auf dem entge-
gengesetzten Wege ein Zusammenhang mit Liymphgefissen zu ermitteln
versucht, nimlich durch Einstich in das cavernise Gewebe selbst,
Dieses fiillte sich auch in verhiiltnissmiissig grossem Umfang, bis das
Auslaufen der Injectionsfliissigkeit aus der Schnittfliche Einhalt ge-
bot und lieferte theilweise sehr zierliche Injectionsbilder. 8. Fig. 2.
der Tafel.

Nichts destoweniger konnte aber auch hicdurch weder cine Injee-
tion der Liymphgefisse der Serosa noch auch der des interacinGsen
Gewebes erzielt werden,

Die friiher beschricbene Anordnung der Alveolen zu Acini trat
an solehen Injectionsbildern auf das Schonste hervor, die Communi-
cationen derselben erschienen dadurch so gleichmissig entwickelt, ihre
Héhlung so vollstindig bowiesen, dass man ohne die andern Bilder
zu kennen, sicher nur an eine Erweiterung des intraacindsen Capillar-
systems gedacht hiitte. Sehr deutlich trat auch nach solchen Injec-
tionen die stirkere Erweiterung der peripheren Kanalabschnitte, und
die radigre Anordnung des ganzen Kanalsystems hervor. Siche Taf.
Fig. 2.

Auffallend war aber, dass in den stiirkeren Bindegewebsziigen,
zwischen den kleinen caverntsen Knitehen, keine grisseren Kanile
sich mit der Injectionsmasse gefiillt hatten. Man hitte dies erwarten
sollen, einerlei ob man sich die Geschwulst aus Lymphgefissen oder
Gallengiingen oder Leberzellen oder Blutcapillaren und deren Scheiden
hervorgegangen dachte. Jedenfalls glaube ich, geht aus diesem Um-
stande bervor, dass ein Verschluss der grisseren abfiihrenden Wege
existirte und vielleicht war gerade dieser Verschluss die Ursache der
Geschwulstentwicklung.

Nur an den, von normalen Lymphgefiissen aus gemachten Injec-
tionen hatten sich, wie erwihnt, interacintse Kanile gefiillt. In der
normalen Lebersubstanz war leicht zu constativen, dass es Lymphge-
fisse waren, Aber auch zwischen den cavernsen Knitchen war eine
Injection zu Stande gekommen. Auffallend war nur, dass alle Lymph-
gefiisse, die hier erkannt werden konnten, — und das war deutlich
auch an nicht injicirten mdglich — betrichtliche Erweiterungen zeigten.

An den normalen Leberinterstitien sind ja ohune Injection Liymph-
gefiisse nicht zu crkennen. Hier aber lagen weile buchtige Kaniile,
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die oft aus hintereinandergereihten, rundlichen, sogar querovalen Hihlen
sich zusammensctzten, im interacintsen Gewebe, ja einzelne Fortsiitze
erstreckten sich noch etwas zwischen die Leberzellen. Hie und da
war sogar ein cavernises System in den Interstitien der Acini ent-
standen,

Am stirksten war diese Erweiterung der Lymphgefiisse an der
Peripheric und am Uebergang des Tumors in’s normale Lebergewebe,
wiihrend nach Innen zu, wo die Maschenriiume des caverntsen Ge-
webes gréber wurden, von solehen Ektasieen nichts mehr zu finden
war. Dass diesec Erweiterung in der Geschwulstbildung selbst seinen
Grund hatte, ging daraus hervor, dass man solche injicirte Lymph-
gefiisse an den oberflichlichen Parthieen des Tumors direkt verfolgen
konnte, bis in die Lympfgefisse der normalen Serosa, wo sie nicht
mehr erweitert waren.

Nach der andern Richtung jedoch war niemals ein Uebergang
solcher Lymphgefiisse in die caverntsen Riume des Tumors zu er-
mitteln.

Was nun die endotheliale Auskleidung dieser Lymphgefisse be-
trifft, so waren hchst selten cinzelne Endothelien deutlich, jedoch
bestanden keine Verinderungen an diesen, aus denen man eine
Waucherung und eine Umwandlung zu niederem kubischen Epithel
hiitte ableiten konnen. Bcide, die caverniisen Riume und die erwei-
terten Abschnitte der Lymphgefisse bestanden nebeneinander.

- Nicht uncrwithnt darf bleiben, dass auch die Pfortaderiiste in der
angrenzenden normalen Lebersubstanz, viel weniger aber in den peri-
pherischen Knotchen des Tumors erweitert waren. An den Aterien
war etwas Aehnliches nicht zu constativen, Nachdem nun eine Com-
munication mit Lymphgefiissen sich nicht erweisen liess, konnte man
etwa an die Capillaren oder deren fraglichen Lymphscheiden denken,
denn es konnte immerhin eine epitheliale Zellwucherung in letzterer
stattfinden, ohne dass eine offene Verbindung mit den interstitiellen
Lymphgefissen resticte. Von vorn herein musste freilich darauf ver-
zichtet werden Capillaren und pericapillare Lymphscheiden von ein-
ander zu trennen. Dies wird so lange unméglich sein, bis wir eine
bessere histologische Erkenntniss des intraacindsen Gewebes erlangt
haben. Die zuerst von Mac-Gillavry (Sitzungs-Ber. d. Wiener Akad.
28. April 1864) aufgestellten perivasculiren Liymphriume sind ebenso
oft bestritten, wie bestiitigt. So viel ist sicher, dass nicht iiberall

Capillarwand und Leberzellen sich direktberiihrea, dass also ein Raum zwar
3%



36 Dr. ‘THOMAS: Ueber ein Adenoma lymphangiomatodes der Leber,

schen beiden existiren muss. ‘Wie dieser aber beschaffen ist, ob er
cin Endothel besitzt ob er von Fasern durchzogen ist, ob er die
Capillare einschneidet, oder die Leberzellen, das Alles scheint denn
doch noch nicht mit Bestimmtheit ertrtert zu sein. Pathologiseh
kommen jedenfalls Zellen ausserhalb der Capillarwandung vor und
das fand auch in dem vorliegendem Falle statt. Fast constant in der
Umgebung der peripherischen Knotchen war cine reichliche intra-
acindse Zellwucherung vorhanden; oft so stark, dass Zelle an Zelle
lag und zwar sowohl innerhalb als ausserhalb der Capillarwand. Sebr
bald aber war letztere nicht mehr mit Sicherheit zu erkennen und
wenn nur eine sehr reichliche Zellinfiltration vorlag konnte dies schon
die Anschavung hervorrufen, als ob auf diese Weise dureh Umwand-
lung der lymphoiden Zellen zu Epithel das caverndse Gewebe sich
entwickelte. Ks waren aber weitere Entwicklungsstadien der Zellin-
filtration nach dieser Richtung hin nicht festzustellen und wenn selbst
kleinere epitheliale Hohlrdume sich bis in die infiltrirte Lebersubstanz
vordriingten, so konnte eben doch nicht dargethan werden, dass hic-
mit anatomische Uebergiinge gegeben seien.

Die Leberzellen gingen an solchen Parthieen atrophisch zu Grunde,
ohne dass Wucherungsvorginge oder fettige Degeneration an ihnen
stattgefunden hiitten; schlicsslich konnte man sie nur noch an cinem
Hiunfchen Pigment-Kérnchen erkennen.

Auf anderweitige intraacintse Veriinderungen werde ich noch
recurriren. Nach Gesagtem musste auch der Gedanke an eine Ent-
wicklung aus den Capillaren oder ihren Scheiden aufgegeben werden.

So blieb ‘nichts iibrig als auf die Gallengiinge zuriickzugreifen.
Dies schien freilich von Anfang an die natiirlichere Entwicklung zu
sein, machte aber Schwierigkeiten, ein Mal, wegen der acinisen ra-
diiren Anordnung der communicirenden Hohlriiume und das andere
Mal weil zwischen den kleinsten acinisen Knititchen noch vollstindig
normale Gallengiinge existirten, ohne dass lange Zeit hindurch irgend
welche Communication mit den cavernisen Riumen aufzufinden war,
Einfache Ektasicen der Gallengiingen konnten nichts beweisen, da
diese sehr hiufig in der Leber vorkommen. Endlich aber war es
miglich einzelne Kndtchen direkt durch eine Erweiterung der inter-
acindsen (iallengangsnetze zu erkliren. Diese Knétchen waren von
einem sehr straffen, concentrischen, fibrilliren Bindegewebe umzogen,
‘und auch zwischen die einzelnen cavernssen Riiume erstreckten sich
glinzend faserige, selbst nach Zusatz von Essigsiure kernlos erschei-
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nende, Bindegewebsziige, Nach der einen oder andern Seite zu,
konnte man aber eine Fortsetzung des Bindegewebes zwischen mehr
weniger normale Acini verfolgen und in diesen verliefen Gallengiinge,
die in direkter Communication mit den Hohlriumen des Knotchens
standen. Immerhin war aber dieser Befund ein relativ seltener. Viel
hiiufiger war es, dass in dem, mehrere (Geschwulstknitechen trennen-
den faserigen Bindegewebe, Communicationen von einer Alveolen-
gruppe zur andern existirten, die theils das fribrillire Gewebe guer
durchsetzten, theils mit parallel verlaufenden, gewthnlich nur kurz zu
verfolgenden Kaniilen, in Verbindung traten.

Somit war allerdings ein Entwicklungsmodus gefunden, es frug
sich aber ob die Masse der interacinisen Gallengiinge ausreichte, um
die Entstehung von Knitchen zu erkliren, die sich zusammenseizten
aus anastomosirenden Kanilen, die nicht viel weiter waren als die
Gallengiinge selber. Freilich existiren normaler Weise in der Hunde-
leber in manchen Interstitien ungemein reichliche Netze von Gallen-
gingen. Aber selbst wenn man noch eine betrichtliche Zunahme
des Bindegewebes, welche existirte, in Betracht zog, so schien es
doch 'micht leicht moglich, dass ohne eine betriichtliche Wucherung
d. b. Vermehrung der Gallengiinge, Kndtchen von geschildertem Baue
und Umfange sich ausbilden sollten.

Eine Vermehrung der Gallengiinge konnte man sich aber doch
wohl nicht leicht anders denken, als auf Kosten der Leberzellen ent-
standen.

Nach' neueren Anschauungen von Hering, Eberth und Anderen
stellen ja auch die Leberzellen nichts anderes dar, als cigenthiimlich
angeordnete Epithelien von Gallengiingen.

Die weitere Untersuchung ergab nun hiefiir die entsprechenden
Belege.
~An vielen Stellen sah man bei schwicherer Vergrésserung eine
betriichtliche Zunahme des interstitiellen Gewebes, meist aber ohne
Abgrenzung gegen die Leberzellen zu. Bei genauerer Betrachtung
bestand diese Zuuahme aus Vermehrung des fibrilliren Gewebes und
in dicsem war ein aussergewthnlich reichliches Netzwerk von Gallen-
giingen zu erkennen.. Letztere mussten sechr stark geschlingelt sein,
denn man konnte nur wenig Liogsschnitte, fast Jauter Querschnitte
erhalten.  Die Kanile selbst waren aber da, wo die Verinderung noch
gering erschien durchaus nicht erweitert, im (Gegentheil oft kleiner
als die gewdhnlichen feineren Gallenginge.: Die Leberzellenmasse
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nahm aber in dem entsprechenden Masse ab, als die Gallengiinge und
das interstitielle (Gewebe zunahmen., Der ganze Vorgang war deutlich
in der Weise zu verfolgen:

Zuerst entstand eine Vermehrung des interstitiellen Bindegewebes
und zwar wesentlich der fibrilliren Substanz; es war nicht muglich,
obgleich es hiichst wahrscheinlich ist, zu ermitteln, dass, wie bei der
Cirrhose, dieser Vermehrung cine Zellwucherung vorausging, wenngleich
dicht nebenan wieder Stellen von Lebersubstanz angetroften wurden,
diese reichlich mit Zellen infiltrirt erschienen. KEs fehlten eben die
Uebergiinge.

Die Vermehrung der fibrilliren Substanz erstreckte sich nun
stellenweise zwischen die Leberzellenreihen hinein,  Statt aber, dass
hiedurch letztere zur Atrophirung gebracht worden wiren, wandelten
gie sich in kleine Epithelien um und wurden wandstindig, wenn nicht
diese Epithelien einseitiz nur durch eine Wucherung von Seite der
Grallengangsepithelien zu erkliren sind. — Dieser Process schritt nun
stellenweise immer tiefer und tiefer in den Aecinus hincin fort, brachte
aber, nachdem sich auch die neugestalteten Gallengiinge anfingen zu
erweitern, cine Druckatrophie der benachbarten Lebersubstanz zu
Stande. Zum Theil lagen auch noch atrophische Leberzellen oder
deren Reste, Pigmenthiiufchen, zwischen den erweiterten Leberzellen-
schliuchen, Die Capillaren waren Anfangs noch deutlich zu erkennen,
spiiter wurden sie durch die fibrillire Substanz verdeckt, wahrscheinlich
vollstindig obliterirt, denn in der spiiteren Geschwulstsubstanz des
caverndsen Gewebes sind nur sehr spirliche Blutgefiisse zu erkennen
gewesen.

Wir haben hier einen Entwicklungsvorgang geschildert, wie er
in ihnlicher Weise bei der gewdhnlichen Lebercirrhose zu Stande
kommt. Auch hier liegen in den verbreiteteren Interstitien reichliche
Netze von Gallengiingen, die, nach der Ansicht Dr. Koester's, nichts

weiter  darstellen, als umgeformte Leberzellenschlduche. Man kann
sie direct bis zu Leberzellenreiben verfolgen.

Der Unterschied zwischen den Gallengingen bei der Cirrhose
und denen in unserm Tumor liegt nur darin, dass bei der Cirrhose
schliesslich die Wucherungsvorginge im Bindegewebe, die Gallen-
ginge, wenn ich so sagen darf, ersticken, wiihrend hier sofort eine
Erweiterung und Wucherung des Epithels derselben eintritt und die
Bindegewebswucherung, als das Unwesentlichere, allerdings durchaus
nicht Gleichgiiltige erscheint,
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Somit hdtten wir nachgewiesen, dass die Entwicklung unseres
Tumors aus Gallengiingen und den ersten Anfiingen der Leberzellen-
schliiuche abzuleiten ist, dass aber eine Zunahme des fibrilliren Ge:
webes der Epithelwucherung vorausgeht.

Sehr rasch; nachdem einmal die ersten Verdnderungen eingetreten,
musste dic Erweiterung der Kanile und deren Fiillung mit Iymphoi-
der Fliissigkeit sich entwickeln, withrend auch die Zunahme des Ge-
rilstgewebes vor sich ging, denn dicht neben oben erirterten Anfangs-
stadien der Entwicklung lagen die cavernésen Knbtchen. '

Wie nun aber jene Fliissigkeit entstanden war, die gar keine
Achnlichkeit mit Galle hatte, dariiber lassen sich kaum Vermuthungen
aussprochen. Das cinzige was noch an Galle erinnerte, waren die
hyalinen, sogenannten Schleimktrperchen.  Gallenpigmente fehlten
vollstindig. Allein jes ist bekannt, dass sie in cystiscn Erweiterungen
der Gallengiinge, die bei Verhinderung des Abflusses der Galle ent-
stehon, gleichfalls fehlen kinnen. Je linger cine cystise Erweiterung
besteht und je hochgradiger sie ist, desto diinnfliissiger wird auch
gowthnlich der Inhalt. Dasselbe mag auch hier der Fall sein. Die
kleinen Epithelien dcr caverntsen Riume producirten keine Galle,
sondern wenn liberhaupt, so jene milchige Fliissigkeit. Aber Eines
ist noch zu beriicksichtigen, ndimlich die obenerwihnte Erweiterung
der Lymphgefiisse in der Peripberie der Geschwulst- und in der an-
grenzenden Lebersubstanz. Mag dicse, der Geschwulstentwicklung
vorausgegangen oder erst secundir entstanden sein, so wird man wohl
nicht viel irren, wenn man sic als cine passive, bedingt durch Stau-
ung von Lymphe betrachtet. Dann aber kann die Beschaffenheit der
Fliissigkeit im Tumor eben gerade durch die Zuriickhaltung von
lymphatischer Fliissigkeit herzuleiten scin.

Was schliesslich die Motivirung des der Geschwulst beigelegien
Namens: Adenoma lymphangiomatodes betrifft, so mag diese kurz sein,

Die Entwicklung aus Gallengiingen und Leberzellen rechtfertigt
den Namen Adenom und wiire die Wucherung der Leberzellen nicht
weiter gedichen als bis zum Ausschen kleiner Gallenginge, so hiitte
dieser Name ausgereicht, dann wiire die Geschwulst anzureihen den
von Rokitanzki*), Rindfleisch**) und C. E. E. Hoffmann***) be-
schriebenen.,

*) Allgem. Wien. med. Zeitung 1859 Nro. 14,
*¥) Archiv d. Heilk. 1864 p. 385.
*¥) Virchow's Archiv. Bd. 39 p. 193.
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Das aber, was unserm Fall sein eigenthiimliches Gepriige verlieh,
war die Umbildung zu einem cavernsen Tumor, der mit ciner Fliissig
keit gefiillt war, die ohne weitere chemische Untersuchnng fiir Lymphe
gehalten werden konnte und ohne ganz genaue mikroskopische Unter-
suchung wiirde man die Geschwulst entschieden fiir ein Lymphangiom
— eine cavernise Lymphgefissgeschwulst — gehalten haben.

Sie unterschied sich durch ihre Entwicklungsgeschichte, ferner
auch durch ihr primiires Auftreten in der Leber, von den Geschwiilsten
die Tommasi*), Friedreich**) und Klebs 1. . untersucht haben und
die mit den von Koester 1. ¢. als Cancroid mit hyaliner Degeneration
beschriebenen zu vergleichen sind. Am meisten Aebnlichkeit existirt
wobl mit den Geschwiilsten, die Naunyn **¥) gleichfalls von der Leber
als Cystosarcome beschrieben hat. In letzterem Falle waren es nur
zahlreiche sehr kleine Knétchen, die kaum die Grenze der capsula
Glissonii iiberschritten und ihr Inbalt noch gewdhnlicher Galle gleichend.
Man konnte sie etwa als Anfangsstadien unserer caverndsen Tumoren
betrachten.

*) Virchow's Arch, Bd. 81. p. 111,
#%) ibidem. Bd. 27. p, 375.
*4%) Arch, f. Anat, u. Physiol. 1866 p. 710.

Erklirung der Abbildungen.

Fig. 1. Acintee, radilire Anordnung des caverndsen Gewebes, bei a Epithel aus-
gefallen. Vergr. 90.

Fig. 2. Injectionspriiparat, durch Einstich in die caverntse Substanz erhalten, 2/
eines caverndsen Acinus darstellend. Die weitesten Hohlrdiume in der
Peripherie bei a, die engsten im Centrum bei &, Vergr, 50.

Fig. 3.  Aus der peripheren Substanz des Tumors genommen. Caverntses Gewebe.
) Epithelien von der Wand abgeldst a, oder ganz ausgefallen b, Vergr. 50,

Fig. 4. Der mittlere Theil der Fig. 1. stiirker vergrossert. Vergr. 300.

Fig. 5. Umwandlung der Leberzellenschliiuche zu Gallengéingen. Von der Peripherie
eines Leberacinus. Interstitielles Bindegewebe, faserig vermehrt, a Gallen-
ginge. & Leberzellen. Vergr. 300.




Ueber den Bau der Nervenfaser.

Vorldufige Mittheilung

von

Dr. AUREL v. TOROK,

Prof, aus Klausenburg,

Gelegentlich meiner im Winter unternommenen Uniersuchungen
iiber den Bau des Ricchorgans von Siredon pisciformis fand ich an
den markhaltigen Fasern des Trigeminus (an in Aleohol gelegenen
Exemplaren) Structurverhiltnisse, die an die ven Stilling und Ruda-
nowsky beschriebenen vielfach erinnerten, Da mir durch die Libera-
litit des Herrn Hofrath Killiker das kostbare Material auch in fri-
schem Zustande zu Gebote stand, verfolgte ich die Entstehungsweise
jener mikroskopischen Bilder und verdffentliche hiermit meine vorliu-

figen Resultate:

Handelt es sich um zu einer wahren Kenntniss der feineren
Structurverhiltnisse zu gelangen, so ist die wichtigste Frage, ob man
die durch verschiedene technischen Eingriffe als optische Differenzir.
ungen darstellbaren Textureinzelheiten als schon a priori vorhanden
gewesen betrachten darf oder als entstanden eben durch eine wesent:
liche Veriinderung in der Molecular- Consiruction der Gewebstheile.
*In Jetzterem Falle ist solange als man den Werth jener Formveriin-
derungen nicht nach bestimmten chemischen und physicalischen Kennt-
nissen ‘abschiitzen kann, ecine jedwede speculative Betrachtung der
feinéren Structurverhiltnisse hypothetisch. Die mikroskopische Forsch-
ung bewegt sich auch heut zu Tage wie ehedem auf rein empirischem
Grunde, sind nicht einmal die Imbibitionsverhiltnisse der Elementar-
theile zum gewdhnlichen Wasser systematisch erforscht werden; mit
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welcher Vorsicht man feinere Structurverhiltnisse — die durch unbe-
kannte Einwirkungen zur Anschauung kommen — zu beurtheilen
bat, beweist die unendliche Reihe der Widerspriiche in der Geschichte
der Histologie. Auffallend ist, es liegt iibrigens zuin Theil in der
Unsicherheit einer methodischen histologischen Forschung, dass ein
grosser Theil der Forscher geneigt ist, unbekiimmert eine Rechen-
schaft ablegen zu wollen oder zu kinnen, die von ihnen eingeschla-
gene Untersuchungsmethode als diejenige zu bezeichnen, die einzig
allein zum gewiinschten Zicle fithren soll; so frither Stilling, so neuer~
dings Rudanowsky.

Die markhaltigen Nervenfasern von Siredon pisciformis erweisen
sich bei einer mikroskopischen Untersuchung als Nervenrhren, an
denen man dreierlei #ussere Iiillen resp. Scheiden wahrnehmen
kann,

1) Weiter Abstehende, die theils um einzelne, theils um meh-
rere Nervenrshren liegen. Dieselben sind resistente, glashelle Hiillen,
zwischen denen bindegewebartige Fasern verlaufen (mit den Letzteren
verschmelzen ?).

2) Dicht Umschliessende. a) Endotheliale Scheiden aus ver-
wachsenen platten Zellen, im Profil als oblonge Kerne mit Ausléufern
erkennbar. b) Homogene dunkelrandige Scheiden, die erst nach theil-
weiser oder vollstindiger Veréinderung des Nervenrohrinhalts darstell-
bar sind. '

An der Markscheide von gansz frischen Nervenrshren ist auch
bei stlirksten Vergrsserungen (ich gebrauchte Hart. Immersion & 11
Ocul. 4 = 1200 lin. Vergr.) keine Structurdifferenzirung wahrzuneh-
men. Jedoch nach sehr kurzer Beobachtungsdauer erscheinen un-
messbar feine, dunkle Linien, die die Oberfliche in grisseren Umkrei-
sen in Felder eintheilen; die Linienzeichnung wird immer vollkomme-
ner, deutlicher, detaillirter, bis endlich das ganze Mark in auffallend regel-
miissige polygomale (oder rundliche, oblonge) Felderchen (in Mittelgrsse
1p) getheilt wird. Hat man die Entstehung nicht gesehen, wiirde
man fiir den ersten Eindruck das ganze mit einem feinen Faden- oder
Rohrennetz verwechseln knnen —— wie dies bei mir, als ich dieses’
so zierliche Netz an Spirituspriiparaten zum ersten Male sah, der Fall
war. — Erwiirmt man nun das frische Priparat auf etwa 25—350 C,,
so verschwindet die Zeichnung, welches bei nachheriger Abkiihlung
freilich in viel unregelmissigerer Form wiedererscheint. — Die Zeich-
nungen bleiben nicht aus, wenn man das Préparat auch in Humor
aqueus, Jodserum untersucht — nur in Betreff der Zeitdauer ocxistirt
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ein Unterschied von anderen Untersuchungsmedien. Fixirt man (wenn
ich mich so ausdriicken darf) die Structur der Nervenfaser mittelst
0s 0y, bekommt man das Mark in dunkler Tinte; an vielen Nerven-
rohren ist auch bei stirkster Vergrésserung Nichts von einer beson-
deren Structur wahrzunehmen, an Anderen wiederum sind die oben
bezeichneten Linien in verschiedener Detaillirung zu sehen — oft
nur bei sehr starken oder den stirksten Vergrosserungen.

Der Axencylinder ist in unversehrtem Zustande des Nerven-
rohrs nicht wahrzunchmen, ist aber je nach den verschiedenen tech-
nischen Kingriffen in verschiedener Form resp, Gestalt darstellbar, Er
ist ein ungemein quellungsfihiges Gebilde, welches je nachdem als
eine mehr resitente drehrunde Faser oder als ein sehr diinnes aber
sehr breitcs Band darzustellen ist, demzufolge der Lehrsatz: ,breite
Nervenfasern besitzen breite Axencylinder, schmale Nervenfasern be-
sitzen schmale Axencylinder zum Theil illusorisch ist. Sowohl cine
Liingsstreifung (fibrillire Structur?) mittelst Os 0y, als eine Querstreif-
ung mittelst Ag NO; kann an dem Axencylinder nachgewiesen wer-
den. Das Nihere iiber diesen Punkt, sowohl iiber die Deutung der
_Veriistelung des Axencylinders werde ich in meiner specicllen Arbeit
darlegen.

Wiirsburg, den 6. April 1872.



Ueber
Hygroma cysticum colli congenitum

von

Dr. K. KOESTER,

Privatdozent in Wiirzburg.

Die Anzahl der in der Literatur verzeichneten Fiille von congenitalen
Cystengeschwiilsten des Halses ist bereils eine sehir betriichtliche. Allerdings
sind dabei, namentlich in der ilteren Literatur, einige Cystenbildungen der
Halsgegend unter obigem oder einem andern Namen, der aber dasselbe
bedeuten sollte, mit untergelaufen, die enfschieden nicht in die Kategorie
dieser sonderbaren Geschwiilste zu rechnen sind, wie z. B. Strumae cy-
sticae oder Ranulac; hinwiederum hat sich aber auch herausgestellt, dass
golche cystische Geschwiilste nicht blos an der Halsgegend, sondern ge-
legentlich auch an andern Stellen des Korpers auftreten konnen. Wernher
war der Erste, der auf das Vorkommen der Cystenhygrome namentlich
im Nacken, in der Schulter-, Kreuzbein- und Steissbein-Gegend anfmerksam
macht®, dabei aber noch nicht wihlerisch genug verfuhr. Am hiufigsten
und genauesten beobachtet sind immer noch die angebornen Cysten-
geschwiilste der Halsgegend, und ihr anatomisches Verhalten auch in
nenester Zeit wieder sorgfiiltig beschricben und dargestellt worden.

Ich stelle die Literatur hier nicht wieder zusammen, da dies in ecinigen neue-
ren Abhandlungen geschehen ist, und fiige nur die seitdem ercchienenen Mittheilun-
gen an, Die beiden &lteren Hauptwerke sind:

Wernher, die angeb. Cystenhygrome. Giessen 1843,
Gurlt, die Cystengeschwiilste des Halses. Berlin 1855,

Die neueren Abhandlungen:

Heusinger, zn den Halskiemenbogen-Resten., Virchow's Archiv Bd, 33, 1865
p. 177, mit reichlichen Literaturangaben. .
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Was aber die Entwicklungsgeschichte dieser Geschwiilste betrifit, so
war diese bis jetzt noch in vollkommenes Dunkel gehiillt, das durch die
verschiedenen Hypothesen, die von den Autoren versueht wurden, kein
Licht erhielt. Von Vornberein fiir unrichtig musste man die Ansichten
erkliren, welche die Entwicklung an bestimmte Organe des Halses, so vor
Allem an die Speicheldriisen oder an die Schilddriise binden wollten,
Dagegen sprach ja schon das Vorkommen der angeb. Cystenhygrome an
Kirperstellen, an denen wir keine abgegrenzten driisigen Organe kennen,
Es war desshalb auch ein ungliicklicher Gedanke Luschka's (Arch. f. Anat.
1862, 4. Heft), die Entstehung solcher Geschwiilste in Beziechung zu dem
Ganglion intercaroticum bringen zu wollen, eine Hypothese, die unterdes-
sen auch von J. Arnold L. c. als unhaltbar zuriickgewiesen wurde,

Die Verbreitungsweise dieser Cystenbildungen musste vielmehr auf
ein Gewebe als ihren Ausgangspunkt hinweisen, das wir an all den ge-
nannten Oertlichkeiten in gleicher oder wenigstens nicht sehr verschiedener
Weise ausgebildet finden kimnen, wenn wir nicht darauf verzichten woll-
ten, ihre Entwicklung iiberhaupt aul ein normales Gewebe zuriickzufiihren,
was_jedoch unseren heutigen Anschauungen iiber die Entstehung von Neu-
bildungen und speciell iiber die Entstehung von Cysten ganz und gar wider-
spricht. (Von wirklich parasitiiren Cysten kann hier ja nicht die Rede sein.)
Die Gewebe aber, die in Betracht kommen konnen, sind das Bindegewebe,
Blutgefiisse, Lymphgefiisse und vielleicht auch Lympldriisen. So wurde in
verschiedenem Sinne von Rokitansky, Virchow und zuletzt von J. drnold
das Bindegewebe als Ausgaigspunkt der Cysten betrachtet, Lelzterer
wurde namentlich durch das Auffinden kleiner Liicken im Bindegewebe, -
die theils mit rundlichen Elementen erfiillt, theils leer gefunden wurden,
auf die Ansicht einer cystoiden Degeneration' des Bindegewebes gefiihrt,
zomal er auch in den Cysten selbst ein Epithel nicht zn erkennen im
Stande war, = Sobald ein solches nachgewiesen werden konnte, mussien
unsere Blicke vielmehr aufl praecexistirende Holhlriume, die schon ein sol-
ches Epithel tragen, und wegen des gewshnlichen Inhaltes der Cysten vor

Arnold, Jul.,, zwei Fiille von Hygroma colli cysticum congenitum und deren
fragliche Beziechung zu dem Ganglion intercaroticum. Ebenda p. 209,
mit Zusammenstellung der Literatur,

Liicke, Beitriige zur Geschwulstlehre, Ebenda p. 830. Combination einer
eaverndsen Venengeschwulst mit angeborenem Cystenhygrom des Halses.

Valenta, Colossales congenitales Cystenhygrom des Halses. Jahrb. f. Pidia-
trik, 1871 p. 85.

Trentelenburg, F., Vier Fille von congen. Halscysten mit Injection von Jod-
tinetur behandelt. Arch, f. klin. Chir, XIII. 2, 1872 p. 404,



46 KOESTER: Ueber Hygroma cysticum ecolli congenitum,

Allem auf die Lymphgefiisse gerichtet wérden, eine Ansicht, die aunch
Liicke *) theilt. .

Ich selbst konnte in einem sofort mitzutheilenden giinstigen Falle die
Entwicklung der Cysten so weit verfolgen, wie es in den friiheren Fiillen
vielleicht nicht méglich war. Ob wir von diesem Falle aus generalisirend
anf alle derartige Cystenhildungen die Entwicklungsgeschichte, die ich
geben werde, iibertragen diirfen, miissen weitere Beobachtungen lehren.

Die Krankengeschichte verdanke ich der Giite des Herrn Dr, Ferdi-
nand Reuss dahier, in dessen Behandlung sich der kleine Patient befund.
Eine makroskopische Abbildung gebe ich nicht bei, da derartige Cysten-
bildungen des Halses, wenn auch nicht genau in derselben Weise, wie in
vorliegendem Falle, schon zur Geniige in anderen Abhandlongen zur bild-
lichen Darstellung gedient haben.

Das kriiftige, vollstindig ausgetragene, von jugendlichen, gesunden
Eltern erzengte Kind M. wurde am 26. August 1871 in zweiter Schiidel-
lage wegen Wehenschwiiche mit der Zange entwickelt. Der rechte Arm
lag, iiber die rechte Wange hinaufgeschlagen, gerade auf der Stelle, an
der sofort mach der Geburt am rechten Unterkieferrande ein auch in der
Tiefe schlaff anzufiihlender, fluctuirender mit schlaffer, verschiebbarer, sonst
normaler Haut iiberzogener Tumor von etwa Apfelgrisse bemerkt wurde,
Bei der Palpation fiihlte man im Innern des Tumors harte Striinge, die
sich zwischen den Fingern verschieben liessen. Die Geschwulst hing mit
dem Kieferrande nicht zusammen, auch war von der Mundhihle aus ein
Theil derselben weder zu sehen noch zu fiihlen. Von Seite der Respira-
tion und Deglutition konnien Stérungen nicht comstatirt werden,

Das Kind musste wegen Mastitis der Mutter mit Kohmilch aufgezo-
gen werden, gedieh dabei aber sehr gut.

Im Verlaufe der niichsten 14 Tage fiillte sich nun die Geschwulst
ganz prall, ohne dass dic bedeckende Haut gerithet oder weniger ver-
schiebbar gewesen wiire; sie zeigte nur einen missigen Gefiissreichthum.
Der Inhalt schimmerte bliulich durch die Hautdecken hindurch, beim
Untersuchen mit vorgehaltenem Lichte und mittels des Stethoscopes konnte
man jedoch eine vollstindige Transparenz desselben erkennen.

Gleichm#ssig wuchs sodann der Tumor weiter, und zwar zuerst mehr
in die Breite' nach dem rcchten Ohre zu und bis hinter dasselbe, dann
auch stiirker nach unten der Schulter entgegen, Wie weit er in die Tiefe
vorgedrungen war, konnte nicht mit Bestimmtheit ernirt werden, Im No-

*) Pitha und Billroth's Handb, d, Chir, 2, Bd. 1. Abth, p. 124,
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vember bemerkte man einige besondere Hervorwilbungen, namentlich cinen
grosseren Hicker vor und einen etwa gleich grossen hinter dem Ohrliipp-
chen, so dass letzteres gerade in die Furche zwischen beide Hicker zu
liegen kam.

Als am 15. November Athembeschwerden mit leichtem Rasseln ein-
traten, entschloss man sich nach Consultation mit Professor Dehler, durch
zwei kleine Incisionen anf der stirksten Wilbung der Geschwulst eine
Entleerung des Inhaltes zu versuchen. Es flossen jedoch nur etwa 20
Cubikeentimeter heller, ganz klarer, seriiser, nicht flockiger und nicht faden-
ziehender, nach Zusatz von Siure starken Eiweissniederschlag bildender
Fliissigkeit aus, Bei der Sondirung durch die Incisionsiffnungen gelangte
man jeweils in eine etwa kirschgrosse, allseitig geschlossene Hohle, Die
Wunden heilten per primam,

Am 18. Nov, wurden wieder zwei Incisionen unterhalb der ersteren
angebracht, durch die man jedoch noch weniger Fliissigkeit von derselben
Beschaffenheit wie die friihcre entleeren und mit der Sonde in zwei klei-
nere Hohliiume gelangen konnte.  Auch diese Wunden heilten per
primam,

Unterdessen nahm das Volumen der Geschwulst stetig zu, sie iiber-
schritt unterhalb des Kinns die Mittellinie des Halses, griff hinten aufl
die Nackengegend iiber und erreichte nach unten zu fast den Clavicular-
rand. Der lnhalt war aber auch jetzt noch vollstindig transparent. Die
Haut blieb gleichfalls unveriindert, nur entwickelten sich Anfangs Januar
1872 stiirkere Venenverzweigungen, namentlich an der medianen Hillte,
die ihr ein leichtes bliuliches Aussehen verliehen,

Plotzlich trat am 13. Januvar Fieber auf. Die Haut rithete sich
rasch, ausgehend von der Stelle der erwilinten Incisionen und excentrisch
um diese weiter schreitend, bis sich die Rithe auf eine Fliiche von der
Grisse eines Handtellers ausgebreitet hatte. Gleichzeitig wurde sie brett-
hart und auch der Tumor erschien praller gefiillt wie vorher, Es war
das Bild der Phlegmone. Sofort wurde kataplasmirt und schon am fol-
genden Tage bildete sich um die Incisionsstellen Fluctuation aus, der noch
an demselben Tage cin spontaner Aufbruch der einen Incisionsnarbe folgte
mit Entleerung von etwa 20 Cubikeentimeter reinen Eiters. In kurzer Zeit
ging auch die periphere Hiirte wieder zuriick. Aber schon in den niich-
sten Tagen wurde die Haut an verschiedenen, sich vergréssernden und
confluirenden Stellen weiss (gangraena alba) und siebformig - von vielen
feinen Oefinungen, aus denen nun bestiindig bis zuletzt helle, sertse Fliis-
sigkeit aussickerte, durchbrochen. Das Fieber war unterdessen verschwun-
den und stellte sich auch nicht wieder ein. Ohne dass noch weitere
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schlimme Erscheinungen sich hinzngesellten starb das Kind am 29. Januar
unter den Zeichen der Erschépfung, nachdem es einige Tage lang die
Nahrungsaufnahme verweigert hatte,

Am 30. Januar nahm ich die Section vor, wobei sich ergab:

Kriiftiges Kind, kein Oedem der Extremitiiten, starkes Oedem der
rechten, schwaches der linken Augenlider.

Aul der rechten Scite des Halses und der Wangen findet sich ein
kindskopfgrosser Tumor, dessen iiussere Circumferenz begrenzt wird von
ciner Linie, die von dem rechten Ohrlippchen bis fast zum untern Rande
der Orbita, dann am rechten Mundwinkel voriiber bis zur Spitze des
Kinns, das jedoch frei bleibt, verliuft, von hier nach links iibergreift
liings des linken Unterkieferrandes bis zur Parotisgegend, dort wieder um-
biegt nach der Mitte des Halses zu und nun herabsteigt bis einen Finger
breit oberhalb des rechten Clavicularrandes, nach hinten den #Husseren
Rand des m. cuacullaris errcicht, im Nacken noch etwas weiter nach hin-
ten umbiegt, um schliesslich am Hinterhaupt wieder bis zum Ohrlippchen
zuriickzukehren.  (Die in der Krankengeschichte erwiihnten Hervortretun-
gen vor uud hinter dem Ohrliippchen sind nur noch schwach angedeutet,
iiberhaupt die ganze Geschwulst — nach Aussage des anwesenden Arz-
tes — um Einiges verkleinert.) Nach Unten hiingt die Geschwulst weit
iiber die Clavicula anf die Brust lerab, Die Peripherie derselben vom
Obirliippchen schief nach unten und innep gemessen, betriigt 19 Centime-
ter, von hinten naeh vorn bis iiber die Mittellinie des Halscs 27 Cent,
Die entsprechenden geraden Durchmesser haben von oben nach unten 13,
von hinten nach vorn 15 Centimeter,

Die Haut, die den Tumor iiberzieht, bietet in den oberen Parthieen
nichts Abnormes, in der unteren Hillte dagegen ist sie theilweise von
Epidermis entblst, in der Ausdehnung von etwas iiber Doppelthalergrisse
mit einem Ausliufer nach Oben gegen das Ohr zu erweicht, weisslich in-
filtrirt oder fetzig. Diese Parthie ist jedoch scharf abgegrenzt von der
iibrigen Haut durch eine vertiefle Demarkationslinie, an der die anstos-
sende gesundé Haut mit einem stark gerttheten Saume versehen ist. Bei
Druck auf die Geschwulst fiihlt man deutliche Fluctuation, zugleich ent-
leert sich aus der erwiihnten fetzigen Stelle eitriges Fluidum mit einigen
weisslichen Fetzen; bei stirkerem Druck kommt auch blutig gefiirbte,
breiige Fliissigkeit zum Vorschein.

Bei der Priiparation von innen und unten her ergibt sich nun, dass
an der unteren Peripherie die fascia colli superf. noch ausserhalb des
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Tumors liegt, sich aber nach oben zu nicht melir weiter priipariren lisst,
Der m. sternocleidomastoideus tritt in die Geschwulst ein und lisst sich
nicht mebr weiter darstellen, die medianen Muskeln des Halses dagegen
sind wohl erhalten. Rechts vor der carotis verliuft ein Strang von Lin-
sen- bis Erbsen-grossen, leichit gerdtheten aber sonst keine weiteren Ver-
iinderungen darbietenden Lymphdriisen. Die v. jugularis int.) und caro-
tis gerade an der Theilungsstelle treten gleichfalls in die, Geschwulst ein.
Die Schilddriise wird von letzterer nicht beriihrt und ist normal. Nach
hinten zu ist die Gesechwulst vom Rande des platt sich dariiber wegspan-
nenden und vorgewilbten m. cucullaris bedeckt, wiihrend die tieferen
seitlichen Nackenmuskeln sich in der Masse derselben verlieren. An der
oberen Peripherie reicht sie bis auf das Pericranium, ohne mit diesem
fester verwachsen zu sein. Die Knochen des Schiidels sind vollstiindig
intact. Der fiussére Gehorgang ist durch die Geschwulstmasse in die
Liinge gezogen, ohne anderweitig veriindert zw sein. Am inneren Rande
sitzt die Geschwulst etwas fest am Periost des Unterkiefers, in dem jedoch
keine Cystenrfiume zu erkennen sind. Das nach links sich erstreckende
Horn des Tumors liegt unterhalb des subeutanen Fettgewebes, steht aber
~ mit keinem Gebilde des Halses in intimerer Verbindung. Nach der Tiefe
zu lisst sich die cystose Masse bis auf die rechte Seite der Wirbelsiiule
‘des Halses verfolgen. Letztere ist jedoch an keiner Stelle defekt. Die
rechte Wand des Gaumens wird nicht ganz von der Geschwulst beriihrt.
Pharynx, Larynx, Oesophagus, Tonsillen, Zunge, Zungendriisen und Boden
der Mundhthle bieten nicht die geringste Veriinderung. - In der Zungen-
wurzel sind keine Geschwulstelemente zu erkennen.

Schon bei der Ausschiilung des Tumors, die mit Exstirpation des
ganzen Unterkiefers nnd der Zunge vorgenommen wird, liisst sich leicht
constatiren, dass eine iiussere Umbhiillung nicht gebildet ist, ja es existirt
nicht einmal eine #Hussere Begrenzung; an vielen Stellen, an denen Cysten
nicht mehr vermuthet werden, erbffnet das Messer schon kleine Spalt-
riume, aus denen sich Fliissigkeit entleert.

Aus dem Durchschnitt, der von oben nach unten durch die Geschwulst
gelegt wird, fliesst sehr viel Fliissigkeit aus, aus den oberfliichlicheren
Parthieen mehr von eitriger oder auch von hidmorrhagischer, aus den tie-
feren mehr von hellseriser Beschaffenheit, Die ganze Geschwulst ist auf
dem Querschnitt zusammengesetzt aus dicht bei einander liegenden klei-
neren und grissseren Hohlrfumen und Spalten, die zwischen Wallnussgrisse
und feinen punktformigen Oefinungen schwanken. Die grisseren Cysten
liegen in der unteren Hiilfte, die mittleren und kleineren mehr in der obe-

ren, wihrend die alletkleinsten gruppenweise auftreten, namentlich an
Verhandl, d. phys.-med. Ges. N, F. IIL Bd. 4
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giner Stelle vor dem Ohre und zum Theil zwischen den Liippchen der
Parotis, an einer fast Nuss-grossen Parthie im Centrum der Geschwulst,
wo geradezu ein sebr feinmaschiges cavernises Gewebe entwickelt ist
und an einer kleineren Stelle oberhalb deér Theilungsstelle der Carotis,
ausserdem aber auch noch zerstrent an andern Stellen.

Der Inhalt dieser Hohlriiume ist verschieden. Die tiefer liegenden
Cysten entleeren fast nur klare serise Fliissigkeit (die nach einiger Zeit
gerinnt), auch in der oberen Hiilfte des Tumors ist dieser Inhalt vorwie
gend. Aus anderen Cysten fliesst leicht getriibtes Fluidnm aus. Vollstiin-
dig triib, dicker und eitrig ist der Inhalt .der Cysten, die untérhalb det
gangriinisen Hautpartie liegen. = Aber auch in der Tiefe und an andern
Stellen enthiilt die eine oder andere Cyste eitrige Fliissigkeit. In mehre-
ren Hohlriiumen war blutiges, graurithliches oder selbst briiunliches Flui-
dum vorhanden,  Letzteres namentlich in einer Cystengrappe hinter dem
Ohre. Sowolil in der blutigen als in der eitrigen Fliissigkeit sind Gerinn-
selfetzen eingeschlossen.

Die Form der Cysten ist selten eine runde, meist stellen sie buchtige,
unregelmiissige oder platte, spaltformige und lingliche Hohlriiume dar.
In den meisten sind wieder secundiire Ausbuchtungen oder vorspringende
Leisten, Falten und Scheidewiinde gebildet, durch die sie in mehrere Ab-
theilungen und Kammern getheilt werden. Oft springen Buckel in die
Hishle eines Cystenraumes vor, nur wieder prallgefiillte Cysten darstellend,
die sich vordringen und das Lumen des ersteren bis auf eipen halbmond-
formigen Spalt verengern. Grossere Cysten sind manchmal von vielen
concentrisch sich anordnenden Spaltriiumen umgeben. Vielfach lisst sich
eine Communication mehrerer Hohlriiume unter einander erkennen, und
zwar sowohl der kleineren mit den grésseren, als auch beider unteréinan-
der, namentlich stehen die ganz kleinen Hohlriiume mehrfach mit einan-
der in Verbindung.

Die Wandung der Cysten ist glatt, einer serdsen Membran éhnlich,
In den Cysten mit klarem Inhalte ist sie vollstlindig transparent, wihrend
sie triibe und infiltrirt erscheint, wo eitriger Inhalt sie bespiilt, Hie und
da ist eine stirkere Gefidssinjection in der Wandung zu erkennen, in eini-
gen (Cysten, die blutige Fliissigkeit enthielten, sind sogar kleine Ecchy-
mosen und h#imorrhagische Infiltrationen der Wand zu Stande gekommen.

Das Zwischengewebe zwischen den Cysten ist meist mur die diinne
‘Wand selber, so dicht liegen sie beisammen; an einzelnen Stellen sind
jedoch auch Fettlippchen eingestrent und unterhalb der gangrimtsen Haut
ist es zum Theil eitrig infiltrirt,

Die V, jugularis int, und die carotis durchzichen die Geschwulst,
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Die Cysten reichen' bis an ihre Wand, die aber vollstiindig normal erscheint
und nirgends comprimirt ist, Das Ganglion intercaroticum ist mit Sicher-
heit nicht darzustellen. Die gland. submaxillaris dextra ist von kleinen
Spaltriiumen und Cysten umgeben, ihre Substanz aber makroskopisch nicht
veriindert; die submax. sinistra ist viel kleiner, aber gleichfalls nicht wei-
ter veriindert, Die Parotis bestelit aus vielen etwas weit auseinanderlie-
genden Liippchen, von denen einige weisslich infiltrirt erscheinen,
Zwischen den Liippchen erkennt man aunch eine linsengrosse Lymph-
driise und neben dieser eine Gruppe sehr kleiner Cysteniffnungen. Mus-
kelziige zwischen den Cysten sind malkroskopisch nicht zu erkennen,
Nach der Oberfliiche zu ist die Cystenmasse nur durch das subcutane
Fett von der Haut getrennt. Vor dem Ohre und unterhalb der gangri-
nisen Stelle ist jedoch -aueh das Fett verdriingt, an ersterer Stelle reichen
Kkleine Spalten bis in die Cutis, an letzterer liegt eine grisssere Cyste
‘direkt unter derselben.
j In dem iibrigen Kadayver ist keine wesentliche Abnormitiit zun ver-
zeichnen, Nur an beiden Lungen sind einige kleine atelektatische Par-
thieen zu erkennen; die Bronchialdriisen sind nicht vergrissert, die Thy-
mns klein,

Wir haben also hier einen der schinsten und exquisitesten Fiille von
congenitalem Cystenhygrom des Halses, der sich durch das gleichmiissige
Wachsthum, die Liinge seines Bestandes — volle 5 Monate —, die Re-
action, die auf therapeutische Versuche folgte und schliesslich durch sein
anatomisches Verhalten auszeichnet., Aus letzterem hebe ich nochmals
bebufs Verfolgung der Entwicklung, die zuniichst mein Interesse in An-
spruch nahm, hervor, dass nirgends eine engere Beziehung zu einem der
Driisengebilde des Halses existirte, dass die Gesehwnlst alle iibrigen Ge-
webe durchdrang und nicht einfach mechanisch verdriingte, dass die Cysten
und Spaltriume von betriichtlicher Grisse herabsanken bis zu gerade noch
wahrnehmbaren feinen Oeffnungen und dass sowohl griissere, namentlich

. aber kleinere Cystenriiume vielfach mit einander communicirten.

Bei der genaueren Untersuchung suchie ich nun auch noch auf an-
dere Weise die Communication der Cysten untereinander sicher zu stellen,
mnd zwar .durch Injection mit geldstem Berliner-Blaw. Ich fiillte eine
Pravaz'sche Spritze damit nicht ganz vollstindig, stach in einen unver-
letzten Cystenraum ein und sog durch, Zuriickziehen ‘des Stempels den
Inhalt zum Theil in die Spritze, der sich rasch mit dem Berliner-Blau

migchte. Dann presste ich darch gelinden Druck den gemischten Inhalt
4%
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in den Cystenraum ein. = Dabei fiillte sich jetzt nicht blos dieser, sondern
stets' noch mehrere benachbarte Hohlrliume mit, Das Uebertreten der
Injectionsmasse aus einem Raum in den andern -durch ilre Communica
tionsstellen war ‘meist ganz uvomerklich,  Manchmal fiihlte man jedoch,
nachdem' sich cinige Cysten gelfiillt hatten, einen gewissen Widerstand,
der erst nach Vermehrung des Druckes iiberwunden wurde, wornach die
Injectionsmasse wieder leichter vorwiirtsdrang, bis sie in irgend einem
angeschnittenen Hohlraume zum Vorschein kam. Beruhte dieses Ueber-
winden. des Widerstandes nicht auf Zerreissung der diinnen Zwischenwiinde,
so konnte nur angenommen werden, dass ausser den grisseren Communi-
cationen noch engere Verbindungswege zwischen einzelnen Cystenriiumen
existiren mochten.  In der That konnte ich bei der weileren Priiparation
erkennen, dass sich in den Wiinden selbst einzelne unregelmiissige, gewun-
dene, sich verzweigende Giinge gefiillt halten.  Bei der mikroskopischen
Untersuchung war von einer besonderen Wandung dieser Kanile nichis
zu - erkennen, ‘und somit lag der Schluss nahe, dass es Lymphgefisse seien.

Das Hauptaugenmerk musste jetzt vorerst auf die Beschaffenheit der
Innenfliiche der : Cystenwiinde gerichtet' werden. Eine darstellbare Aus-
kleidungsmembran existirte nirgends. Aber auch mikroskopisch war eine
specielle Wandung nicht sichtbar, die Begrenzung des Hohlraumes war
von demselben faserig verflochtenen, hiiufiz mit elastischen Fasern durch-
wirkten Bindegewebe gebildet, wie es sich iiberhaupt in der ganzen Dicke
der interstitiellen Substanz vorfand. Die Cysten stellten demnach nur ein-
fache, aber scharf begrenzte Bindegewebsliicken dar. Bei der mikroskopi-
schen Untersnchung der flach auf dem Objekttriiger ausgebreiteten Mem-
branen war ich vorerst ebensowenig im Stande ein Epithel zu erkennen,
wie friihere Untersucher, und wie namentlich auch J. Arnold betont,
Gliicklicher Weise gelang jedoch an dem schon 3 Tage alten Priiparate
die Versilberung auf das Allerschinste,

Sobald ich nur die Wiinde von Cysten mit klarem sertsen Inhalte
der Behandlung mit Silberlésung unterzog, entstand eine vollstiindige econ-
tinuirliche Endothelzeichnung, hie und da sogar mit Fidrbung der Kerne,
Die einzelnen Endothelien hatten dieselbe Grisse, Form und fein wellen-
formige oder zackige Begrenzung wie die Endothelien der Lymphgefisse,
Auch die oben erwiihnten kleinen Fetttriubchen, die sich in das Lumen
der Cysten vorstiilpten waren mit einem continuirlichen Endothel
iiberzogen, ]

An andern Pridparaten, die von grisseren Cysten entnommen waren,
existirte dieses Endothel nur' in grosseren oder kleineren Fetzen, zum Theil
wahrscheinlich in Folge der Priparation zusammengefaltet. - Hier haftete
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also ohne Zweifel das Endothel nicht so fest wie in anderen Cysten an
der Wandung, Es waren hier auch die Silberlinien veriindert, stellenweise
untqrbroehe'u oder wenigstens nicht mehr geziihnelt, hiinfig verdickt oder
tqlt griberen braunen Punkten und Fleckchen besetzt, iihnlich nur in sehr
viel reichlicherem Masse, als man das auch an andern Silberbildern von
Eqdothellen antrifft, wo man diese Fleckchen fiir Stomata gehalten hat.
ﬂa diese Veriinderung am stiirksten ausgepriigt war -in der Umgebung
von Staﬂen, an denen eine Endothel-Zeichnung iiberhaupt nicht hervor-
trat, so musste sie in Zusammenhang gebracht werden mit der Ablosnng
der Endothelien, vorausgesetzt, dass auch in solchen Cysten ein Mal ein
continuirliches Endothel vorhanden war. Dies konnte nun aunch durch die
weitere Untersuchung bekriiftigt werden, o

"'An jenen scheinbar endothellosen Stellen der Silberpriiparate, aber
auch an nicht versilberten traf man niimlich hiiufig grosse rundliche, ovale
oder selbst noch polygonale Zellen mit einem grobkirnigen, fettig dege-
nerirten Protoplasma, die in einfacher Schichte der Wand auflagen. Je
gfr'iiéééf und blasser diese Zellen waren, desto dichter lagen sie aneinander,
je korniger und deutlicher sie erschienen, desto kleiner und runder wurden
sie. und riickten etwas auseinander, so dass man ungefihr das Bild eines
sehlechtén Pflasters vor sich hatte. An versilberten Priiparaten traten
qchtin zwischen den blassesten dieser Zellen Bruchstiicke von Silberlinien
mit jenen Kornchen und Fleckchen auf, wiihrend an nicht versilberten die
Ze'ﬂen allmiihlig so blass wurden, dass sie dem Auge entschwanden. Die
ovalen Kerne waren dabei gewOhnlich linger sichtbar als der Contour
der Zellen. Ich glaube aus diesen Bildern nicht zu viel herauszulesen, wenn
ich sie so erklire, dass hier ein continuirliches Endothel existirte, dessen
cinzelne Zellen durch fette Degeneration und Gestaltverfinderung sich von
einander isolirten, wobei die Kittsubstanz sich unregelmiissig verbreitete,
‘bis die Zellen sich endlich ganz von der Wand abliisten.

. Am exquisitesten war diese Endothel-Degeneration zu  erkennen in
Cysten, deren Inhalt leicht getriibt war, wiihrend in denen mit rein eitrigem
Inhalt ein solcher Zellenbeleg der Wandung iiberhaupt nicht, oder nicht
mehr existirte. Die mikroskopische Untersuchung der Fliissigkeit stimmte
mit all diesen Befunden vollkommen iiberein. In der rein serisen, klaren
Fliissigkeit waren spiirliche Lymphkorperchen und einige sehr blasse kleine
Endothelfetzen, in denen schon glinzende Piinktchen -auftraten, vorhanden;
in_dem leicht getriibten Inhalt war die Anzahl der: Lymphkorperchen be-
triichtlicher, die Endothelfetzen deutlicher und ausserdem schwammen darin
mehrere fettig degenerirte grissere Zellen; das eitrige Fluidum dagegen
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enithielt einé grosse Anzahl der letztgenannten Zellen, manchmal noelt
mehrere aneinander geheftet, neben den gewihnlichen Eiterkirperchen.

Noch ist zu erwiihnen, dass bei den Silberpriiparaten an den endothel-
logen Stellen eigenthiimliche mit fingerfdrmigen Ausliiufern verschene, sich
durchflechtende Saftkaniilchenzeichnungen zum Vorschein kamen.

So weit konnte ich die Untersuchung am frischen Priiparat vorneh-
men. Die weiteren Angaben beziehen sich auf Beobachtungen nach Er-
hiirtung des Priiparates in Spiritus,

Ich habe oben erwiihnt, dass an einzelnen Stellen die Cystenrfiume
so fein wurden, dass man sie mit freiem Auge gerade noch wahrnehmen
konnte.

In den meisten der mikroskopischen Cystenriiume waren Gerinnsel
mit Lymphktrperchen und manchmal auch mit jenen Kornchenkugeln
sihnlichen Zellen, Sehr hiufig war die Oberfliche des durch die Spiritus-
wirkung retrahirten Gerinnselpfropfers bedeckt von kléineren oder grisseren
Fetzen eines sehr blassen diinnen Endothels, das hie und da nur erkannt
werden konnte, wenn es sich gefaltet hatte. Manchmal spannten sich von
der Wandung der Hohlritume solche Endothelfetzen heriiber zum Gerinnsel,
oder sie hingen nur an der Wandung fest und flottirten im Lumen der
kleinen Cysten. Nicht gar selten konnte man das feine, auf der Kante
fadendiinne Endothel noch in continuirlicher Lage der Wand anliegend
verfolgen. Ueberhaupt war es durch die Erhiirtung in Spiritus deutlicher
geworden, als es bei der frischen Untersuchung erschien. Denn jetzt
konnte man es sogar von der Fliche crkennen, wenn es nicht durch
Fibrillenziige oder die faserigen Gerinnsel verdeckt wurde. Nirgends war
das Endothel polygonal, sondern stets von derselben Form, wie das der
Lymphgeftisse oder Venen.

Die kleineren Cystenriumen hatten nun die verschiedenste Gestalt,
Bald waren sie liinglich, buchtig, unregelmiissig, bald oval, rund oder
nir fein spaltfirmig den Biegungen der Bindegewebsfibrillen sich fiigend.
Je kleiner aber die Hoblrliume wurden, desto h#ufiger traten Communi-
cationen aunf. Bald lagen mehrere hintereinander, die mit einander in
Verbindung standen, und bildeten einen Rosenkranz-formig ausgebuchteten
Kanal, bald war die Verbindung hergestellt durch schmalere Ginge und
Spalten und wenn man sie genan verfolgte, so konnte man ein verschie-
dentlich weit ausgebuchtetes verzweigtes und anastomosirendes Kanalsystem
ermitteln. Da wo die Hohlriume etwas spirlicher auftraten, war mehrere
Male zu erkennen, dass sie reibenweise dem Verlaufe kleiner Arterien-
stimmchen folgten.
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In der obenerwihnten fein porésen Parthie im Centrum der ganzen
Geschwulst konnte auch mikroskopiseh fast iiberall ein cavernises Ge-
webe erkannt werden. Stellenweise lagen die rundlichen Hoblriume sehr
dicht und da sie hier fast iiberall mit Gerinnseln gefiillt waren, so war
eine grosse Aehnlichkeit mit croupiser Lunge entstanden, Diese Aehn-
lichkeit ' wurde an einzelnen Parthieen noch erhtht durch Blutgerinnsel,
die mit den fibrinisen abwechselten oder sich vermischten, wie es eben auch
bei der croupisen Pneumonie der Fall ist. An einer erbsengrossen Stelle
aber war nur hiimorrhagischer Inbalt zu finden, so dass man hier das
exquisiteste Bild eines feinmaschigen caverniisen Tumors erhielt. Auch
hier waren die Endothelien zum Theil sehr deutlich sichtbar,

Es kinnte die Frage aufgeworfen werden, ob nicht an einer solchen
Parthie eine Combination mit einem wirklichen cavernisen Tumor vor-
lige, wie das auch in dem Falle von Liicke®) geschah. Sie muss aber
verneint werden. Abgesehen davon, dass auch an andern Stellen zwischen
Alyeolen, die mit flbrints-eitrigen Massen gefiillt waren, einzelne nur Blut-
kﬁrperchen enthielfen, dass in manchen Alveolen ein gemischter Inhalt
existite und man auch in einer Reihe communicirender Alveolen den
Blutgehalt anfhoren und den fibrindsen Gerinnselinhalt anfangen sah, war
auch an der betreffenden Stelle an der Peripherie eine Vermischung ein-
getreten. Fernerhin existirten aber auch einzelne kleine Himorrhogien
im interstitiellen Gewebe. Daraus geht denn doch mit Sicherheit hervor,
dass der B]utgeha!t des cavernosen Gewebes ein secundiirer durch Berst-
ung von Blutgefiissen entstandener sein musste. Auch in grisseren Cysten
war ja, wie oben angegcben, ein blutiger Inhalt vorhanden, so nament-
lich in einigen hinter und unter dem Ohre. Hier fanden sich in dem
Cysteninhalt bei der frischen Untersuchung nicht blos frische Blutkdrper-
chen, sondern auch solche in jeglichem Stadium des Zerfalls, ferner grossere
Rundzellen mit Pigmentsehollen, grobe granulirte Zellen mit Himatoidin-
krystallen, freie Himatoidinkrystalle und solche sogar in den Endothelien,
Ich sage in und nicht auf den Endothelien, denn es war absolut
festzustellen durch Wiilzen der Zellen in der bewegten Untersuchungs-
Fliissigkeit, dass die feinen scharfkantigen Krystalle in der Substanz der
Endothelien selbst lagen. Gerade diese Metamorphosen des Blutes sprechen
dafiir, dass es nicht in erweiterten Blutgefdssbahnen lag oder sich be-
wegte, sondern in ihm fremde Hohlréinme eingedrungen war, in denen es
dem Zerfall anheimfiel.

*) Virchow's Archiv Bd. 83 p, 330, =
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.Um zu dem cavernisen Gewebe zuriickzukehren, so war an ihm noch
zweierlei von grosser Wichtigkeit zu erkennen. Ein Mal konnte man da
wo das Zwischengewebe an Miichtigkeit zunahm und die Hohlriume auns-
einanderwichen , den allmdhligen Uebergang der rundlichen Maschen in
jetzt, zum Theil nicht mehr runde sondern spaltfdrmige Kaniile verfolgen,
die in der Unregelmiissigkeit ihres Lumens, ihrer Verbindung, rTheilung
und Anastomisirung, iliren nachbarlichen Beziehungen zu Blutgefiissen ganz
das Bild von Lymphgefiissen darboten. Auch in diesen waren zum Theil
noch Gerinnsel, zum Theil auch' noch eine grobkirnige Triibung der Endo-
thelien zu eérkennen; je weiter aber von dem ganz gefiillten cavernisen
Gewebe ab man die Kaniile untersuchte, desto mehr erschienen sie leer
und zusammengefallen, ihre Endothelien unveriindert oder iiberhaupt nicht
zu erkennen. Dann enthielt aber auch das Bindegewebe nur sehr wenig
Zellen, die fibrillire Beschaffenheit trat mehr hervor,

Der andere wichtige Befund betral kleine rundliche Knitchen von
der Grisse eines Stecknadelkopfes, die in dem caverndsen Gewebe einge-
streut lagen, auf dem Durchschnitt desselben aber nicht vorsprangen., Bei
der mikroskopischen Untersuchung lagen sie stets in einer Parthie sehr
fein porbsen Gewebes,  Sie selbst bestanden aus dichtgedriingten Lymph-
korperchen, die von einem feinen Reticulum getragen wurden, das einige
Capillaren und feine arterielle Stimmechen enthiclt. An der Peripherie
der Knotchen wurde das Recticulum rasch viel weiter und grober, in den
radiiren Bilkchen konnte man hie und da einen Kern, namentlich in den
Knotenpunkten erkennen, und die Biilkchen inserirten sich sodann an fibril-
liren, ganz Zellen armen Ziigen, die circulir das Knitchen umgaben. In
den. gritheren Maschen lagen nur wenig Lymphkorperchen, ausserdem einige
grossere grobgranulirte, Kirnchenkugeln #hnliche Zellen ; einige Male fand
ich feingranulirte grissere Zellen mit 2, 3 und 4 Kernen. Oefter konnte
ich auf das Evidenteste den Uebergang der griberen Maschenriiume an
einer Seite der Peripherie in die rundlichen Hohlriiume des cavernisen
Gewebes nachweisen. Es mag kaum einem Zweifel unterliegen, dass die
kleinen Knitchen Lymphfollikeln entsprechen und dass das gribere Reti-
culum der Peripherie das des Lymphsinus darstellte, der direkt iiberging
in die cavernisen Riume.

Fast noch klarer wie hier, war der Uebergang der Hohlriume in die
Lymphbahnen der Lymphdriise, die, wie oben angegeben, zwischen den
Parotisliippchen lag. Denn hier bestand die Lymphdriise selbst noch aus
mehreren Follikeln, und selbst Markstringe konnten noch erkannt werden.
Im Sinus der Driise lagen dichtgedriingt kleine Hohlriiume, nicht aber an
der Peripherie,
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An ersterer Stelle trat ein sich rasch erweiternder Hohlraum in eine
Lymphbahn iiber, die einen ziemlich grossen Follikel enthielt, wiilirend
daneben kleinere Follikel und Markstringe lagen. Derselbe Befund wie-
derholte sich an der feincavernisen Stelle in der Nihe der Theilungsstelle
der Carotis,

'An  dem  grisseren cavernisen Tumor des Cenirums versuchie ich
noch nachtriiglich eine Injection durch Einstich zu machen. Da er aber
durchschnitten, und die Injectionsfliissigkeit allzureichlich ansgeflossen war,
80 konnte nichts weiter: ermiftelt werden als eine  allseitige Communiea-
tion : der Hohlriiume und ein Uebergang in die sich verzweigenden und
anastomosirenden feinen spaltfrmigen Kaniile.

Hier will ich ferner noch erwiihnen, dass ich auch Injectionsversuche
von der gesunden Haut aus, in der Absicht von deren Lymphgefissen aus
die Cystenriiume zu fiillen, vornahm; und zwar wiihlte: ich hiezu micht die
Haut, die iiber Cystenrdumen lag, sondern die des rechtén Ohres. = Aller-
dings gelang es mir auf diese Weise, einige vor und unter dem Ohre
gelegene kleine' Cysten- und Spaltriiume zu fiillen und bei der mikrosko-
pischen: Untersuchung stellte sich auch herans, dass in der Haut Lymph-
gefisse sich injicirt hatten. Nichts desto weniger musste ich auf die Be-
weiskraft dieser Injectionen fiir einen direkten Zusammenhang der Cysten
mit normalen Lymphgefissen der Haut verzichien, weil an allen Einstichs-
stellen in' dem Unterhauntfettgewebe kleine Extravasate zu Stande gekom-
men waren, mithin also der Vorwuorfl gerechtfertigt erschien, dass von die-
sen aug sich erst die Cystenriiume gefiillt haben kénnten. Die Frage aber
in wie weit die Spaltriiume des Unterhautzellgewcbes, die man so hiinfig
bei Injectionen durch Einstich in die Cutis, selbst bei regelrechter schiéner
Fiillung der Lymphgefisse der Cutis, sich fiillen sieht, mit Lymphgefiissen
in Beziehung oder Zusammenhang stehen, ist noch offen.

' Schliesslich untersuchte ich noch die Lymphdriisen des Halses, die
dusserlich normal, wenn auch etwas vergrissert erschicnen, Ich war je-
doch nicht im Stande, irgend welche Verinderungen, namentlich solche,
die mit einer cystoiden Entartung in Zusammenhang zu bringen gewesen
wiiren, zu ermitteln.

Bisher habe ich das Verhalten des interstitiellen Bindegewebes. ziem-
lich -ausser Aecht gelassen und muss das Bemerkenswerthe dariiber' jetat
nachholen,

. Fast iiberall, wo die Cysten mit ganz klarem Inhalt gefiillt waren,
existirten  anch im Bindegewebe keine auffilligen Erscheinungen, die Zel-
len waren ' deutlich -wie im Zellgewebe Neugeborner iiberhaupt und nur
selten vermehrt,
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Nur in Begleitung kleinerer oder grisserer Blutgefiisse und nament-
lich- kleinerer Arterieniistchen war fast regelmiissig eine stiirkere Apsamm-
lung von schr kleinen Lymphkorperchen zu erkennen, Am stiirksten war
diese freilich in der Umgebung getriibter oder eitriger Cysten, Hier war
aber eine auffallende Veriinderung im Bindegewebe zu erkennen. Dieses:
war nidmlich durehsetzt von grossen rundlichen oder ovalen oder mit kur-
zen stummelformigen Fortsitzen versehenen Zellen, die sehr grob granu-
lirt erschienen und in regelmiéissigen Abstinden von einander lagen, im
Mittel ungefihr so weit, dass eine Zelle gleicher Grisse noch dazwischen
Platz gehabt hiitte.  Manchmal war die Entfernung grosser, hie und da
lagen auch die Zellen sehr. dicht aneinander. Durch Zusatz von Essig-
siiure veréinderten diese Zellen unter leichter Aufhellung des grobgranulirten
Protoplasmas ihre Gestalt, es traten Fortsiitze gleicher Beschaffenheit an
ihnen/ auf; die sich mit einander verbanden, oder, um es kurz zu sagen,
es ergab sich, dass diese Zellen die sog, sternformigen anastomosirenden
Bindegewebskbrperchen « darstellten , die betriichtlich - angeschwollen und
getriibt waren. = Man konnte sie bis an die Wand der Hohlriiume verfol-
gen, ‘an der sie sich theils diinn, theils wie ein umgestiirzter Trichter an-
setzten, Da wo eine kleinzellige Infiltration des Bindegewebes auftrat,
verschwand jene Veriinderung,

" Die Verfinderungen anderweitiger Grewebe scheinen mir zu unwichtig,
um mich linger dabei aofzuhalten. Hie und da konnte ich einige quer-
gestreifte sebr verschmiilerte Muskelfasern erkennen; ein Zerfall in einzelne
Schollen, wie er von Andern gefunden wurde, kam mir nicht zu Gesicht.
Die Nervenfasern waren, soweit ieh sie verfolgte, intakt. Stiirkere Ver-
dnderungen zeigte die Parotis. Schon im Acinis mit unverdndertem Epi-
thel lagen im Lumen Lymphkorperchen iihnliche Zellen. Sodann aber
trat mit stiirkerer' Anhiiufung derselben auch ein Zerfall der Epithelien
auf und gleichzeitig war hier auch im interstitiellen Gewebe eine stiirkere
Zellwucherung. « Schliesslich waren sodann kleine Abscesse gebildet mit
unregelmiissig begrenzter, nach dem Ausspiilen fetziger Wandung,  Mit~
ten in dem KEiter konnte man noch Bruckstiicke von Aecinis entdecken,

An den Blutgefiissen waren Ektasieen oder sonstige Veriinderungen
nicht zu erkennen.

Fassen wir nun die wichtigsten Befunde kurz zusammen, so haben
wir in unserer Geschwulst einen Complex von verschieden gestalteten
Hohlriiumen des Bindegewebes, die durch keine besondere Membran von
diesem abgegrenzt sind. =~ Die grijsseren haben die Gestalt von Cysten,
aber auch in: ihnen erkennen wir schon durch Leisten- oder Scheidewand-
formige Vorspriinge der Wandung ecine Abtheilung in mehrere hinterein~
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ander liegende Buchten, Wir sehen ferner, dass ein Abschluss der Cysten-
rilume nicht tiberall erfolgt ist, sondern dass Communicationen hergestellt
sind und zwar ein Mal durch weitere Oeffnungen, ‘das andere Mal durch
feinere 'in' der Wandung “verlaufende Kaniile. 'Diese Communicationen
kinnten freilich erst secundiir entstanden sein durch die Auvsdehnung der
Cystenriiume  resp. durch die Resorption der Zwischenwiinde, Es. wird
aber eine solche Ansicht sich als unrichtig herausstellen, wenn wir weiter
hervorheben, ~ dass die Communicationen um so deutlicher, hiiufiger und
relativ. weiter werden, je feiner die Hohlriume sind bis man schliesslich
ein System von ‘in unregelmiissigen Zwischenriiumen eingeschniirter Kanile
oder ein ‘caverniises Gewebe findet, dessen Maschen ein anastoniosirendes
Kanalsystem = darstellen. Beide gehen sodann noch iiber in feinere ana-
stomosirende Gefiisse, deren Lumen theils noch rund, theils aber auch
nur spaltférmig. erscheint, und die eine Verbreitungsweise zeigen, wie wir
gie. nur von' Lymphgefissen kennen (eigenthiimliche Anastomosirung und
Verlauf neben Blutgefiissen). ~ Von besonderer Wichtigkeit ist aber nun
die 'Auskleidung sowohl der griésseren Cysten als der feinsten Kawiile mit
einem Endothel identisch dem der Lymphgefiisse und ferner moch der Um-
stand, dass ein direkter Zusammenhang des Lumens der Kandile mit dem
Lymphraum der Lymphdriisen existirt, Dazu kommt noch die Beschaffen-
heit des Inhaltes der Cystenriume, der eine seriise eiweisshaltige Fliissig-
keit darstellt, die grosse Aehnlichkeit mit Lymphe hat,

Nehmen wir diese. Momente zusammen, so kommen ‘wir zn dem
Schlusse, dass die Cystenriiume des Hygroma colli dureh
eine Exrweiterung der Lymphgefiisse entstehen = Wir kbnnen
demnach die ganze Gesehwulst als Lymphangicctasia congenita
bezeichnen.

Mit dieser Entwicklung stimmt nun auch die Verbreitungsweise der
Geschwaulst iiberein; die zwischen alle Organe und Gewebe eindringt, So
sehen wir die Léppchen der Parotis auseinandergedriingt durch die Tir-
weiterungen der Lymphgefiisse, und das Gleiche ist der Fall bei den
Muskelbiindeln, Ein einfaches bei Seitedriingen der ganzen Organe findet
nicht Statt. Sie yerhiilt sich somit wie eine bisartige Geschwulst, und
daranf hat auch schon Valenta 1. ¢. aufmerksam gemacht, Hier wie dort
liegt das Eigenthiimliche des localen Wachsthums darin, dass die Ent-
wicklung in einem Gewebe vor sich geht, das sich zwischen allen Orga-
nen und innerhalb derselben wiederfindet. Und das sind in unserem Falle
die Lymphgefiisse.

. Das Vorkommen der Cystenhygrome an verschiedenen Stellen des
Kirpers spricht gewiss nicht zu Ungunsten des soeben erwiesenen Ent
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wicklungsmodug, und die diffuse subcutane Verbreitung in der Art eines
Oedems, wie sie einige, Male beobachtet wurde, scheint direkt auf einer
Infiltration praeexistirender Hohlriiume zu beruhen.

Von  grosserem Interesse sind noch einige Angaben friiherer Beob-
achter, die jich hier nicht unberiicksichtigt lassen kann.  So erwihnt Va-
lenta, dass seine Geschwulst, die in der Hauptmasse beide Seiten des
Halses einnahm, sich auch auf die rechte Wange in flacher Ausbreitung
fortgesetzt habe, dass aber hier die Haunt auf dem Durchsehnitt das Aus-
sehen . einer Elephantiasis bot, indem eine  gleichmissige Masse gebildet
war, in der sich Cysten ond Fettinseln vorfanden. . V. hat hier natiiclich
nur die lymphangiektatische Form der Elephantiasis im Sinne,  Allerdings
gibt er an, dass die/Oberfliiche der Haut glatt war. = Diese war aber wie
bei: Elephantiasis unveriindért in dem zweiten Falle Wernhers 1. ¢. und
an diesem sehen wir auch (8. seine Taf. IIL. und IV.), wie sich die
cystise Entartung . von  dem: grossen Tumor des Nackens und Halses auf
den Riicken und die Brust flach fortsctzl, iiberzogen von elephantiastiscl’
veriinderter. Haut. . Abwiirts am Bauche verliert sich erst ganz allmihlig
die Verlinderung, .

Ein: &hnliches Verhalten beschreibt Sandifort*), dessen Hygr. cyst.
axillare sich mit einer solchen hiickerigen, gerunzellen Oberfliche iiber
Schulter, Hals, Nacken, Brust und Oberarme verbreitete und nach der
Mitte sich abflachte.

Wir sehen, also ' aus diesen Beobachtungen, dass da wo sich die
cystise Entartung in der Peripherie d. h..an Stellen jiingeren Datums nur
noch flach 'ausbreitete; die ganze Verlinderung der Haut grosse: Aehnlich-
keit hatte mit derjenigen Form der Elephantiasis, bei der eben die Er-
weiterung der Lymphgefiisse ein wesentliches Moment abgibt. Damit soll
nicht gesagt sein, dass das entwickelte Cystenhygrom etwa als ein hohes
Stadium  einer. Elephantiasis congenita betrachtet werden diirfe. Immerhin
aber hielt ich es nicht fiir iiberfliissig, auf die verwandschaftlichen Be-
ziehungen hinzuweisen.

Endlich: muss ich noch einiger Veriinderungen gedenken, die ich ob-
wohl beschrieben, aber bei der Ableitung der Entwicklung nicht beriick-
sichtigt ‘habe, indem ich si¢ als selbstverstindlich secundire betrachten
zu diirfen glaubte, 'Wir entnalimen aus der Krankengeschichte, dass der
Inhalt der Cysten Anfangs ein vollstiindig transparenter war. Erst'im
Verlauf stellte sich' lingere Zeit nach den Punktionsversuehen von den

'*) De singulari membranae cellulosae degencratione.  Observationes anat. phy-
sipl. | Lib, IV, Cap. 2 p. 21 Uy : >
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Stichtfinungen ausgehend eine phlegmontse Entziindung ein, in Folge
derer sich die Geschwulst rasch praller fiillte, Es wird wohl kaum einem
Zweifel unterligen, dass sich die eitrige Triibung des Inhaltes einer grossen
Reibe von Cysten von jener Phlegmone datirt. Dies ginge schon daraus
hervor, dass gerade die Cysten unterhalb der durchbrochenen und gang-
raenisen Hauptstelle eitriges Fluidum enthielten , wiihrend die weiterent-
fernten, namentlich die an der Peripherie der Geschwulst liegenden fast
durchweg klaren serGsen Inhalt hatten,

Damit steht nun auch die fettige Degeneration der Endothelien und
ihre Ablosung von der Wandung in Verbindung, die gualitativ und quan-
titativ gleichen Schritt hielten mit der Triibung resp. Vereiterung des In-
haltes. Die veriinderten Endothelien finden wir sodann als Kirnchen-
kugeln im Inhalt der Cystenrfiume wohl unterschieden von den zahlreichen
kleinen Eiterkorperchen und migen daraus entnehmen, dass sie schwerlich
zur Production der letzteren beigetragen haben. Im Bindegewebe existir-
ten zweierlei Veriinderungen, die eine bestand in einer kleinzelligen theil-
weise sehr dichten Infiltration, manchmal in der Umgcbung der Gefiisse
und von hier aus wird wohl die Wanderung nach dem Lumen der erwei-
terten Lymphgefisse stattgefunden haben, die andere in einer Schwellung
und kirnigen Triibung der Bindegewebskorperchen dhnlich der der Endo-
thelien,  'Ich muss jedoch gestehen, 'dass 'mir, namentlich nach Zusatz
'von Essigsiiure, das kirnige Netzwerk mit den erweiterten Knotenpunkten
und sehr selten sichtbaren Kernen mehr den Eindruck eines mit kirnig
niedergeschlagenem Inhalt erfiillten Saltkanalnetzes machte, als den von
degenerirten Zellen, Erwiigen wir auch, dass an der von Endothel ent-
blosten Wand der Cysten durch Silberbehandlung ein System von anasto-
mosirenden Saftkaniilchen zum Ausdruck kam und dass bei der Communi-
cation dieser mit den Lymphgefiissen auch der Inhalt sich ihnen mit-
theilen ‘muss, dieser aber zum Theil avs Fibrin bestand, das sich im Spi-
ritus  kérnig niederschlug, so wird di¢' angefiihrte Anschauung nicht an
‘Wabhrscheinlichkeit verlieren.  (Darnach wiire das p. 15 Gesagte zn mo-
dificiren.) Wie weit sich freilich die Zellen des Bindegewebes selbst da-
bei ‘verlinderten, konnte ich nicht ermitteln.
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! ! iiber
die physiologischen Wirkungen des deatschen Aconiting
Dr. RUDOLF BOEHM,
Privatdocent,
und
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Studiosus medicinae aus Genf,
Mit Tafel IV.

Die Arbeiten von Schroff!), Leonides von Praag?) und Achscharu-
mow?3) bilden die Grundlage unserer Kenntnisse iiber die physiologische
Wirkung der einheimischen Aconitumarten und des aus ihnen dargestell-
ten Aconitins. :

Schroff hat  als der Erste die Verwirrung gelist, in der man sich
vor ihm iiber die pharmakognostische und pharmakologische Bedeutung der
Aconite und ihrer wirksamen Principe befand. Er hat auch zugleich. fiir
das deutsche Aconitin — das aus Aconitum Napellus dargestellte Alka-
loid — ein Wirkungsbild entworfen, dessen Hauptumrisse von allen denen
bestiitigt worden, die nach ihm in der gleichen Richtung forschten.

Die Hauptcharactere der Aconit- und Aconitinwirkung bestelien nach
ibm in bedeutender Pupillenerweiterung,  eigenthiimlichen, meist schmerz-
haften Empfindongen im Gebiete des Nervus trigeminus; vermehrter Harn-
secretion und hochgradiger Depression der -Herz- und Gefiissthiitigkeit.

1) Einiges iiber Aconitum in pharmakognostischer, toxikologischer und pharma-
kologischer Hinsicht. — (Prager Vierteljahresschrift XLIL pag. 120—184, 1854.)

2) Aconitin, — Toxikologisch-pharmakodynamische Studien. (Virchow's Archiv
VIL 438—478. 1854.)

) Untersuchungen iiber die toxikologischen Eigenschaften des Aconitin. (Archiv
fiir Anatomie und Physiologie. Jhrgg, 1866.)
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-Auch Stérungen der' Respiration — Beklemmung und Dyspnoe — sowie
Anomalieen im ganzen Gebiete der cerebro-spinalen Nerven-, Sensibilitits-
und Motilititsstorungen kommen in verschiedenem Grade bei Menschen
und Thieren zur Beobachtung.

Auf die von den anderen Forschern gewonnenen erglinzenden und
erweiternden Resultate werden wir im Verlaufe dieser Abhandlung mehr-
fach zuriickzukommen Gelegenheit finden,

Unsere Absicht war es, abgesehen von allen anderen Aconitstoffen,
lediglich das unter dem Namen des deutschen Aconitin im Handel vor-
kommende Praeparat beziiglich seiner physiologischen Wirkungen nach den
Methoden der heutigen Physiologie von Neuem genau zu untersuchen.

: Die Resultate dieser Untersuchung sollen, soweit sie bis jetzt zum
Abschluss gekommen sind, in dieser Abhandlung mitgetheilt werden.

Unser Material bestand in einer grisseren Quantitit Merck'schen
deutschen Aconitins. Das Pracparat, ein fast farb- und geruchloses fei-
nes Pulver, loste sich nach minimalem Zusatz einer Siure in destillirtem
Wasser unter Entwicklung eines charakteristischen, hichst angenehmen
- aromatischen Geruchs ohne allen Riickstand. Auch gab es die von Praag
ﬁ_ngegebene fiir das Aconitin characteristische violette Fiirbung beim vor-
sichl}gen Erhitzen mit Phosphorsiiure.

Wir richteten unser besonderes Augenmerk darauf, dass die Losun-
gen, die entweder mit einer Spur Salzsiiure oder Essigsiiure bereitét wur-
den, moglichst neutral reagirten. Um etwaige Zersetzungen ‘zn vermeiden,
wurden niemals grissere Quantitiiten aufl einmal gelist, sondern ungefiilir
jede Woche 10—15 cem. einer frischen 19/, Lisung bereitet.

Die Versuche iiber den Einfluss des Aconiting aufl das Nervensystem
warden zum grissten Theil an Frosclien, diejenigen iiber die Wirkung
‘des_Giftes auf den Kreislauf und die Respiration an Kaninchen, Hunden
und Katzen angestellt.

Beziiglich der allgemeinen Wirkung des Aconitins auf die verschie-
denen’ Thierspecies  haben wir den Schilderungen der friiheren Autoren
nur sehr wenig hinzuzufiigen, Frische wurden schon durch kleine Gaben
(0,0005—0,005 grmm.) schnell der willkiirlichen Bewegnngsfihigkeit be-
raubt,

o1 Die Giftlésung - wurde diesen’ Thieren entweder in den Lymphsack
unter dér Haut am Riicken oder in die Vena abdominalis eingespritzt,
Die Schnelligkeit des Eintretens der vollstindigen Paralyse fanden' wir
jproportional der Griisse der angewandten Dose, so dass also die grissten
Dosen auch am schnellsten wirkten: = Der Lihmung selbst gingen, ‘wemn
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mittelgrosse Mengen zur Verwendung kamen, einige wenige; eigenthiim-
liche Erscheinungen voraus. Wenige Minuten nach der Injection des
Giftes traten regelmiissig zuerst in denseitlichen Bauchmuskeln anfangs
fibrilliire, spiiter auf die ganzen Muskeln verbreitete Zuckungen ein, die
bald mit den Respirationsbewegungen interferirend, bald mit ihnen zusam-
menfallend hiiufig so heftig wurden, dass sie Brechbewegungen ithulich
erschienen und zuweilen den Thieren den Magen zum Rachen heraus-
triecben, Die Zuckungen verbreiteten sich von da bald auch auf die Ske-
letmuskeln — zuerst die der unteren, dann diejenigen der oberen Extre-
mitiit, Gewohnlich trat dann im Verlauf von 10—20 Minuten unter
Fortbestand der Zuckungen und ohne vorausgehende allgemeine Convul-
sionen die Lihmung des Thieres ein in der Reihenfolge, dass zuerst die
Respirations- und Bauchmauskeln, dann die unteren Extremitiiten, und zu-
letzt die oberen Extremititen gelihmt wurden,

Wiihrend sofort’ nach der Vergiftung die Thiere hiiufig lebhafte
Schmerzensiinsserungen durch Quacken und Schreien " machen, stellt sich
bald eine rasch zunehmendeé Verminderung der Reﬂc;xerregbarkeit ein, und
zuletzt kinnen auch' durch die stiirksten Reize keine Reflexbewegungen
mehr ausgeltst werden. Am liingsten fanden wir das Reflexvermogen an
den Hornhfiuten erhalten, deren Beriibrung mit einer Nadel auch dann
noch eine Bewegung der Augenlider zur Folge hatte, wenn schon alle
anderen Reflexe erloschen waren, —

Bei Kaninchen erzeugen 0,01—0,05 gm. subcutan injicirt nach circa
15 Minuten, bei Injection in die Imgularvene schon nach 2—5 Minuten
zuerst auffallend intensive Kaubewegungen, offenbar veranlasst durch die
massenhafte Secretion des bald aus ‘dem Maule abfliessenden fadenziehen-
den Speichels, Hieran reihen sich sehr bald hichst auffallende Respira-
tionsstorungen, Die Athembewegungen werden bedeutend langsamer, zu-
gleich) aber intensiver und von eigenthiimlich krampfartigem Character, so
dass vornehmlich die Exspirationsbewegungen forcirt erscheinen, Zwischen
jeder Exspiration und der niichstfolgenden Inspiration liegt eine lingere
Pause, Oft wird die Respiration 15—30 Secunden lang aussetzend ge-
funden. Die forcirte Exspiration ist rudimentiiren Brechbewegungen nicht
uniihnlich, Das Zwerchfell wird dabei durch krampfhafte Contractionen
der schiefen Bauchmuskeln gewaltsam in den Thorax hinanfgewdlbt.

Bald bemerkt man auch an den verschicdenen willkiirlichen Muskeln
des Thieres fibrillire Zuckungen und voriibergehende kurze klonische
Kriimpfe einzelner Muskelgruppen.

Es tritt eine bedeutende Vermehrung der Secretion der Bindehaut
der Augen und extreme Erweiterung der Pupillen ein,
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Etwa 30 Minutén nach der Vergiftung schleppt das Thier, wenn es
zu Bewegungen gezwungen wird, die halbgeliihmten hinfern Extremitiiten
nach, Auf dussere Reize wird immer mit ziemlich prompten Reflexen
reagirt und die Sensibilitiit zeigt sich kaum jemals vollstiindig erloschen,
wie wohl gegen das Ende zu bedeutend abgeschwiicht. Die Lihmung der
willkiirlichen Muskeln schreitet vor, damit auch die Verlangsamung und
Erschwerung der Respiration und in der Regel tritt nach im Ganzen
14/,—3 Stunden ohne gerade heftige Convulsionen der Tod ein. Nicht
gerade selten lassen die Thiere wiihrend des Versuchs mehrmals grissere
Mengen eines triiben Urins und auch Stuhlentleerungen kommen dabei
vor. Eigentliche Diarrhoeen haben wir indessen niemals beobachtet.

Die Modificationen, welche dieser Symptomencomplex, der mit dem
von Schroff beschricbenen genau iibereinstimmt, bei Hunden und Katzen
erleidet; sind nur unwesentliche und betreffen nur die Imtensitit und die
Zeitfolge der dort beschriebenen Erscheinungen, Katzen zeigen cine grosse
Empfindlichkeit gegen Aconitin und bediirfen kaum grisserer letaler Dosen
als Kaninchen, wiithrend Hunde ein sehr wechselndes Verhalten gegen die-
ges Gift an den Tag legen. Wir haben Hunde an 0,008 gmm. zu Grunde
gehen sehen, wiihrend andere 0,05 gmm, und dariiber ertrugen. Der Tod
tritt bei Sugethieren sehr hiufig ganz plitzlich und ohne besonders stiir-
mische Agone ein.

Die Sectionsresultate sind insofern hochst constant und characteristisch
als man regelmiissig nach der Erbffnung des Thorax das Herz in der
extremsten Diastole stillstehend findet, so zwar, dass es den Herzbeute
80 vollstiindig ausfiillt, dass es kaum gelingt, diesen mit der Pincette aul-
zuheben, Hiufig — bei nicht allzu intensiver Vergiftung — findet man
die Vorhife noch pulsirend,

Die weitere Besichtigung ergibt, dass fast alles Blut im rechten Ven-
trikel sich befindet, wiihrend der linke nur sehr wenig enthiilt,

Electrische Reizung der stillstehenden Ventrikel auch mit den stiirk-
sten Stromen ist ohne alle Wirkung anf den Herzmnskel, ein Merkmal,
wodurch sich der sonst ziemlich conforme Sectionsbefund der Muscarin-
vergiftung mit grosser Sicherheit von der Aconitinvergiftung unterscheiden
lassen diirfte, Das Muscarinherz hat seine Reizbarkeit nicht verloren, wie-
wohl es auch in der Regel in vollster Diastole stillstehend gefunden wird.

Im Uebrigen ist die starke Fiillung der grossen Venenstimme und
die allgemeine Leerheit der Arterien auffallend.

Das Blut zeigt, wie auch schon Schroff bemerkt, wenig Neigung zur
Gerinnung.

Verhandl, d, phys.-med. Ges. N, F. III. Bd. b
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Im Magen und Darmkanal findet man keine Veriinderungen. Die
Nieren hingegen sind in der Regel stark hyperaemisch, die Harnblase bei
Hunden hiiufig prall mit copitsem, etwas triibem Harn gefiillt, Im Harn
sowohl von Hunden als Kaninehen und Katzen fanden wir niemals Eiweiss
oder Zucker.

Die Nervenstimme und Muskeln der Siiugethiere waren constant nach
dem Giftiode durch Aconitin durch den inducirten Strom noch erregbar,
Reizung des Nervus phrenieus hatte energische Contractionen des Zwerch-
fells zur Folge.

Bei Hunden bemerkten wir beildufiz, ohme dass: wir hierauf unsere
besondere Aufmerksamkeit gelenkt hiitten, eine merkliche Abnahme - der
Kirperwiirme.

I. Wirkang des Aconitin auf das Nervensystem der Frische.

Bei der niiheren Untersuchung der physiologischen Wirkungen des
deutschen Aconitins richteten wir nun unsere Aulmerksamkeit zuniichst
auf den Einfluss dieses Stoffes aufl das periphere uad centrale Nerven-
system der Friosche, vor Allem auf das Verhalten der motorischen Nerven
nach der Aconitinvergiftung, :

Die Methoden, die wir beute zu Tage bei Giftuntersuchungen ge-
wohnlich zur Bestimmung der Erregbarkeit der peripheren motorischen
Nerven benutzen, wurden zuerst von Killiker und v. Bezold in Anwend-
ung gezogen.

Es war vornchmlich Letsterer, der bei seinen Untersuchungen iiber
die Wirkungen des Atropin und Veratrin cinen ausgedehnten Gebrauch
davon machte. '

Die blosgelegten, theils vom Riickenmark abgeirennten, theils unver-
séhrten Nervi Ischiadici werden mit Inductionsschligen beziiglich ihrer
Erregbarkeit, resp. der Fihigkeit, eine Zuckung des Musculus gastro-
enemius auszulisen, bei verschiedenen Stromstirken untersucht. Bezold
schaltete in der Regel zu gleicher Zeit zwei Frosche — einen ver-
gifteten und einen unvergificten in die secundire Spirale eines Du
Bois’schen Schlittenapparates ein und bestimmte die Erregbarkeit der
motorischen Nerven nach dem Unterschied der zwischen den kleinsten
Stromstiirken bestand, mit denen man eben noch an den beiden Frisehen
¢ine Muskelzuckung auslisen konnte. In dnderen Fiillen wurde die Be-
stimmung auch an einem und demselben Frosche in der Weise vorgenom-
men, dass man den Nervus iseliiadicns der einen Seite durch vorherige
Durchschneidung und durch Unterbindung der Blutgefiisse des dauugeh:
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rigen Beines von dem Einfluss des Giftes schiitzte und aof diese Weise
den vergifteten und unvergifteten Nerv an' einem Thier nebeneinander auf
ilire Erregbarkeit untersuchte.

~0 80 exaet nun auch diese¢ Methoden auf den ersten Blick erscheinen
und so werthvoll sie auch ohne Zweifel in all' denjenigen Fiillen sind,
wo es sich um gribere Veriinderungen in den untersuchten Organen han-
delt, so kann man doch bei einer genaueren Priifung ihnen nicht gerade
dus Zeugniss grosser Brauchbarkeit ausstellen, sobald es sich darum han-
delt, Aussagen iiber den Grad der Erregbarkeit zu machen.

o Zw den von vorneherein im Nerven bestehenden Erregbarkeits-
schwankungen treten hier vor Allem die tiefgreifenden Verinderungen
hinzu, die durch die unvermeidliche Durchschneidung gesetzt werden und
deren genaueres Studiumi an unvergifteten Thieren das Resultat ergibt,
dass sie individuellen Schwankungen unterliegt, die eine Verwerthung der
gewonnenen Resultate zu sicheren Schliissen verbietet. Sehon die Con-
statirong der geringsten Reizstiirke, bei der eben noch eine Zuekung ein-
tritt — dasjenige Criterium, nach dem v. Bezold di¢ Erregbarkeit ver-
gifteter und unvergifteter Nervmuskelpriiparate feststellte, bietet die erheb-
lichsten Schwierigkeiten. Das hierbei gewonnene Resultat hiingt ganz da-
von ab, ob man die Erregbarkeit in aulsteigender oder in absteigender
Linie bestimmt, d. h. ob man zuerst die stirkeren odér die schwiicheren
Reize anwendet; indem ja bekanntlich wiederholte Reizung immer Anfangs
eine Steigerung der Erregbarkeit des Nerven hervorbringt. Man wird fiir die
Erregbarkeit eines Nerven imnier einen héberéen Werth bekommen, wenn man
zuerst starke Reize anwendet und von da millimeierweise den Rollenabstand
vergrissert, als wenn man di¢ secundiire Spirale aus einem Abstande,
der auf den Nerven unwirksam sich erweist, allmiilig der primiiren niihert.

Dieser Umstand allein aber macht es, wie wir glauben, schon zur
Unmibglichkeit, iiber die Erregbarkeit eines Nerven eine zu unserem spe-
ciellen Zwecke brauchbare Zahlenangabe zu machen, weil diese sich jeden
Augenblick unter dem Einfluss der verscliiedenen Reize iindert.

I8 ist aber auch nieht thunlich, die Ergebnisse der in Frage stehen-
den Methode zu einer Vergleichung zweier Nerven beziiglich ihrer Erreg-
barkeit zu beniitzen. Mun brauecht nur wenige Nervmuskelpréiparate ge-
macht zu haben, um die Ueberzengung in sich aufzunehmen, dass es un-
miglich ist, zwei Frische zu finden, derén Nerven in einem annithernd
vergleichbaren Zustande sich befinden, d. h. in dem Masse sich fihnlich
gegen Inductionsschliige verhalten, dass Unterschiede von geringen Bruch-
theilen einer Reizeinheit Schliisse iiber ihre Erregbarkeit erlauben, wie sie
bei der Untersuchung von Giften mehrfach schon gemacht worden sind,

ikd
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Untersucht man aber auch an einem und demselben Frosche, so sind die
durch die Unterbindung gesetzten Veriinderungen schon an und fiir sich
so unberechenbar, dass geringe Unterschiede, die man in der Erregbarkeit
des vergifteten und des unvergifteten Nerven beobachtet ganz werthlos
erscheinen miissen,

Wenn man nun noch bedenkt, dass die Zahl der zur Entscheidung
ihnlicher Fragen angestellten Versuche in der Regel nicht so gross ist,
dass man etwa mit einiger Berechtigung die statistische Methode anwen-
den kinnte, wenn man bedenkt, wie viele Tduschungen und Misshellig-
keiten von vorneherein mit derartigen Untersuchungen verbunden sind, so
wird man mit uns iibereinstimmen miissen, wenn wir behaupten, dass die
oben genannten Methoden Resuliate liefern, die in der Mehrzahl der Fille
nur eine sehr beschriinkte Verwerthung erlauben. Dies war die Ueber-
zeugung, die sich auch im Verlaufe unserer zahlreichen Nervmuskelver-
suche uns uuabweisbar aufdringte, Man wird wohl aussagen konnen, ob
ein Nerv friiher oder spiiter seine Erregbarkeit verliert, man wird auch
sagen konnen, dass er erregbarer oder weniger erregbar ist als ein ande-
rer, aber es wird ein uncorrecter Schluss sein, wenn man geringe Verénder-
ungen der noch vorhandenen Erregbarkeit dem Einflusse eines Giftes zu-
schreibt und daraus Erregbarkeitscurven construirt, die fiir das betreffende
Gift characteristisch sein sollen,

Leider sind nun auch wir nicht in der Lage, eine andere Methode
vorschlagen zu kionnen, die viel bessere und brauchbarere Resultate liefert.
Die Art und Weise, wie wir bei unseren Aconitinversuchen verfuhren, war
folgende, Wir bemiihten uns zuniichst, durch migliehst zahlreiche Ver-
suche an normalen Nervmuskelpriiparaten ein uns klares Bild iiber die
Verdnderungen in der Erregbarkeit zu verschaffen, wie sie durch das Ab-
sterben des durchschnittenen Nerven bedingt sind und von zahlreichen
Nervenphysiologen mit nur geringen Abweichungen beschrieben wurden,
Es schien uns vor Allem nothwendig, uns eine Anschauung iiber den
zeitlichen Verlauf dieser Vorgiinge zu verschaffen. Nachdem wir durch
viele Versuche ecine solche gewonnen hatten, stellten wir ganz analoge
Versuche an vergifieten Thieren an.

Die Resultate der Vergleichung beider Versuchsreihen sollen unten
mitgetheilt werden.

Sowohl bei Achscharumowt), als auch bei Weyland?) finden wir

1) loe. cit.

%) Vergleichende Untersuchungen iiber Veratrin, S8abadillin, Delphinin, Emetin,
Aconitin, Sanguinarin und Chlorkalium. (Eekhard's Beitriige zur Anatomie und
Physiologie. Bd. V. 1. pg. 29 u. )
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die Angabe, dass die Erregbarkeit der motorischen Nerven durch Aconitin
vollstindig aufgehoben werde.

Beide Forscher vergifteten Frische mit 0,01—0,02 gm. Aconitin und
fanden bei der kiirzere oder lingere Zeit (meist 1—3 Stunden) nach dem
Tode vorgenommenen Untersuchung mit dem Inductionsstrom die Nerven
unreizbar, die Muskeln aber reizbar,

Wir waren nun nicht im Stande, durch unsere Versuché dieses Re-
sultat zu bestitigen. Auch bei unseren Experimenten trat nach Dosen
von 0,001—0,02—0,03 gmm. Aconitin regelmiissig schon in kurzer Zeit
die Liihmung aller willkiirlichen Muskeln ein, doch niemals haben wir die
Nerven in irgend einem Stadiom der Vergiftung unerreghar gefunden.
Durch die iibereinstimmenden Resultate Aehscharumow's und Weyland's
anf unsere eigenen - misstranisch gemacht unternahmen wir vornehmlich
beziiglich dieses Punctes zahlreichere Versuche, von denen hier einige
sofort in Extenso mitgetheilt werden sollen,

Versueh No.19. 10.2.72. Eswerden drei gleichgrosse Frische (A., B. und C.)
ausgesucht und jeder genau bezeichnet. Um 5 h. 15 m. erhiilt A. 0,10 gm., um
5 h 7 m. B. 0,005 gm. und um 5 h. 10 m. C, 0,001 gm. Aconitinum muriaticum,
Um 5 h. 156 m, sind A, und B. total gelihmt und reflexlos; man beobachtet an
fhnen hiufige Zuckungen in den Extremititen. C. kriecht schwerfiillig halbgelihmt
umher. Um 6 h. 0 m. zeigt sich A. ganz reflexlos, die Pupillen gind ad maximum
dilatirt; keine Spur willkiirlicher Bewegung. Der jetzt erst freigelegte Nervus
isehiadicus lést bei seiner Durchschneidung eine lebhafte Zuckung der unteren Ex-
tremitit der betreffenden Seite aus. Bei der Untersuchung des Nerven mit dem
Inductionsstrom findet man, dass bei 235 mm. Abstand der secundiren Spirale
Oeffnung der priméiren Spirale deutliche Zuckung des Gastrocnemius auslst. Auch
_direct zeigt sich der Muskel gut erregbar. Bei der unmittelbar hieranf vorgenom-
menen Section findet man den Herzventrikel in Diastole stillstehend, withrend sich
die Vorhife noch, wenn auch schwach, doch regelmiissig contrahiren.

Um 6 h. 7 m. ist auch B. noch total gelihmt und ohne jeden Reflex. Auch
hier hesteht Husserste Mydriasis, Der freigelegte Nervus ischiadicus 1dst bei seiner
Durchschneidung ebenfalls eine normale Muskelzuckung aus, wond zeigt sich — in
den secundiren Kreis des Inductionsstromes eingeschaltet bei 210 mm. Rollenab-
stand fiir Oeffnungsschliige gut erregbar, Das Herz macht noch lebhafte Bewegun-
gen, die aber hichst unregelmiissig und peristaltisch sind,

C. bat um 6 h. 15 m. nur noch sehr schwache Zuckungen in den Extremiti-
ten, ist aber total gelihmt und reflexlos. Pupillen bedeutend erweitert. Bei der
Durchschneidung des Nervus ischiadicus tritt sofort eine normale Muskelzuckung
in der treffenden Extremitiit ein, Bei der Priifung mit dem Inductionsstrom erweist
sich der Nerv durch eine normale Zuckung des Gastrocnemius bei Reizung mit
einem Oeffnungsschlag bei 260 mm, Rollenabstand reizbar. Das Herz schligt noch
ziemlich kriftig. —

Versuch No. 22. 2. 2. 72. Um 10 h, 15 m, werden einem starken Frosche
0,03 gmm. Aconitin, acetic. in die Bauchhihle injicirt, Nach 10 Minuten werden
die willkiirlichen Bewegungen schwerfilliz; sugleich treten heftige fibrilliire Zuok-



70 BOEHM & WARTMANN: Untersuch. iib. d. physiol. Wirk. d. dtsch. Aconitins,

ungen in den Bauchmuskeln ein, die sich rascli auch auf alle iibrigen Kirparmus-
keln ausbreiten. Nach 20 Minuten haben die willkiirlichen Bewegungen uud die
Reflexe fast vollstindig aufgehort, Der Frosch versucht zuweilen noch Bejvegun-
gen, bringt aber bei jedem Bewegungsimpuls nur cinzelne krampfhafte Streckungen
der Extremitiiten zu Stande. Um' {1 h. 30 m. (nach 11/ Stunden) totale I;hhmuug
und Reflexlosigkeit. Es wird nun der rechte Nervus ischiadicus préparirt. - Bei
der Durchschneidung desselben zucken die Muskeln des’ rechten Beines lebhaft.
Dagselbe tritt ein, wenn der Nerv. bei 305 mm, Abstand der secundiren,Spirale
durch Oeffnung der primiiren gereizt wird. Die Zuckungen sind normal, nicht tetas
nisch. Der Musculus gastrocnemius zuckt bei directer Reizung erst bei 230 mm.
Rollenabstand. Um 12 h, 40 m. (2 Stunden nach deér Vergiftung) wird der linke
Nervas ischiadicus desselben Frosehes priiparirt. Auch dieser lost bei der Durch-
schneidung normale Myskelzuckungen aus und erweist sich bei 300 mm. Rollen-
abstand als gut reizbar,

Bei der nun vorgenommenen Section findet man das Herz noch sehr schwwh
aber rhythmisch 30 Mal in der Secunde schlagend. —

Versuch No, 23. 13, 2. 72. Um {2 h. 15 m. werden einem grossen Frosche
0,02 gmm. Aconitin, acetic. in den Lymphsack am Riicken eingespritzt. Um 12 h.
20 m. machi er nur mehr kriechende, schwerfillige Bewegungen; um 12 h. 25 m,
ist er volletindig geldhmt und reflexlos.

Um 4 h. (also 4 Btunden nach der Vergiftung) wird der Nervus ischiadicus
freigelegt. Seine Durchschneidung list die gewdhnliche Zuckung aus. Ebenso seine
Reizung bei 200 mm. Rollenabstand., Das Herz wird in Diastole stillstehend vor-
gefunden, —

Schon aus diesen drei Versuchsheispielen, deren Vermehrung unniitze
Raumverschwendung wiire, geht wohl mit hinreichender Sicherheit hervor,
dass die Erregbarkeit der motorischen Nervenfasern auch durch grosse
Gaben Acoenitin (0,03 gmm.) nicht aufgehoben wird, und dass also jeden-
falls die demungeachtet bei dieser Vergiftung eintretende Libmung der
willkiirlichen Muskeln weder ven jener noch von einer Vernichtung der
Erregbarkeit der Muskelsubstanz selbst herrfihren kann.

Wir haben dieses Resuoltat zn oft ond zu sicher beobachtet, als dass
uns selbst noch ein begriindeter Zweilel an der Richtigkeit desselben iibrig
bliebe, so sehr wir auch durch dic diametral entgegengesetzten Angaben
Achscharumow's und Weyland’s immer wieder darauf hingedriingt wurden.
Es ist uns in der That nicht moglich, diese Differenz der beobachteten That-
sachen zu erkliiren. Die Annahme eines anderen Acenitinpriiparates wird
bei der gemeinsamen vielbewiihrten Bezugsquelle (Merck) auch schon dirch
die sonstige! genaue Uebereinstimmung der Wirkungen unmiglich gemacht,
Sollten vielleicht beide Beobachter zu lange nach dem Tode die Nerven
gepriift haben? Wir miissen das dahingestellt sein lassen und kinnen
nur nochmals nachdriicklichst wiederholen, dass wir bei 39 Versuchen, in
welchen wir die Erregbarkeit der motorischen Nerven nach Aconitinver-
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giftung priiften, dieselben niemals unerregbar gefunden haben. Sie waren
vielmehr immer und ohne Ausnalime durch schwache electrische Reize
noeh gut reizbar, obwohl im Uebrigen alle willkiirliche Bewegungsfihig-
keit vollstéindig erloschen war,

So sehr wir uns auch in der Folge bemiihten, sonstigén Modificatio-
nen der Erregbarkeit der motorischen Nerven durch Aconitin aufl die Spur
zu kommen, so bliehen doch alle unsere Bestrébungen in dieser Richtung
erfolglos.

Wir fanden durchgehends, dass der Aconitinnerv denselben Gesetzen
unterworfen ist, wie der unvergiftete. Nicht einmal der zeitliche Verlauf
der durch das Absterben bedingten Lrregbarkeitsverfinderungen zeigte sich
in auffallender Weise von dem des normalen Nerven abweichend. Unmit-
telbar nach der Durchsehneidung folgte in der Regel eine kiirzere oder
lingere Periode, in welcher die Erregbarkeit des Nerven in verschiedenem

. Grade zunahm.

Wir priiften auch hier die Erregbarkeit durch Inductionsschliige, und
machten durchgehends die Erfahrung, dass die Erregbarkeit im Anfange
schon an und fiir sich durch die wiederholten Reizungen gesteigert wurde,
obwohl wir nur in Intervallen von 1—2 Minuten reizten, dasselbe, was
man auch am unvergifteten Nerven in der Regel beobachtet. Anf diese
Periode der zunehmenden Erregbarkeit folgte dann friiher oder spiter
(nach 30 Minuten — 3 Stunden) eine bald rasche bald sehr allmiihlige
Abnahme von Erregbarkeif, wobei sich ausserdem uuch das Ritter- Valli'-
sche Gesetz bestiitigte, dass die Erregharkeit am schnellsten in den dem
Riickenmark zuniichst gelegenen Nervenparthieen verschwand. Um zu con-
statiren, ob vielleicht der Nerv in seinen verschiedenen Theilen durch das
Gift in seinen Functionen veriindert werde, haben wir eine Anzahl von
Versuchen angestellt, bei denen der auf eine moglichst lange Strecke frei-
gelegte Nerv, Ischiadicus auf 3 Paare feiner Drahtelectroden gelegt wurde,
durch welche abwechselnd der Nerv an 3 verschiedenen Stellen mif In-
ductionsschliigen gereizt werden konnte. Auch diese Versuchsanordnung
fiihrte aber nur zur Bestitigung lingst festgestellter Siitzé der Nerven-
physiologie. Das dem Riickenmark zuniiehst gelegenc Stiick des Nerven
hatte anfangs die grisste Erregbarkeit. War das oberste Stiick unerreg-
bar geworden, 8o zeigte nun das auf dem mittleren Electrodenpaare anf-
liegende die hichste Erregbarkeit und so fort, bis allmilig die Erregbar-
keit garz erlosch. Wir hatten also hier am Aconitinnerven auch das
von Pflilger entdeckte Phaenomen des lawinenartigen Anschwellens der
Reize wvor uns.

Es war nun noch die eine Moglichkeit vorhanden, dass die motorischen
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Nerven, wenn sie mit dem Centralorgane in Verbindung gelassen wurden,
vielleicht im spliteren Verlauf der Vergiftung von der im Riickenmark
beginnenden Liihmung in absteigender Richtung ergriffen allmiilig ihre Er-
regharkeit verliren, Dass dies nicht der Fall ist, gcht aber wohl schon
aus den oben mitgetheilten Versuchsbeispielen bervor. Der Nerv verhiilt
sich mehrere Stunden nach bereits eingetretener Liihmung beziiglich seiner
Erregbarkeit noch ganz unverdindert. Wartet man aber mit der Priifung
der Erregbarkeit noch liinger — untersucht man sie vielleicht erst nach
12 oder gar 24 Stunden, so ist man wohl nicht mehr berechtigt, die nun
verschwundene odér bedeutend herabgesetzte Erregbarkeit der Wirkung
des angewandten Giftes zur Last zu legen. Bekanntlich steht in Folge
griosserer Aconitingaben gewihnlich sehr bald das Herz still. Dass unter
solchen Umstéinden allmiilig auch die Erregbarkeit der Nerven erlischt,
dazu bedarf es wohl kaum einer directen Einwirkung des Giftes auf die
Nervenfasern selbst. Man untersucht eben hier einfach ein todtes Thier.

Es sci gestattet, zur weiteren Erliiuterung des von uns aufgestellten
Satzes, dass das Aconitin keine Wirkung auf die peripheren Nerven hat,
nur noch den folgenden Versuch in extenso mitzutheilen.

Versuch No. 34, 20, 2. 72, Es werden einem Frosche auf der einen Seite
alle Venen und Arterien des Oberschenkels unterbunden und um das ganze Bein
bei sorgfiltiger Schonung des Nerven ecine Massenligatur gelegt; die andere Kor-
perseite wird unverletzt gelassen. Hieranf werden (0,04 gmm. Aconitin. muriatie. in
der oberen Riickengegend subeutan injicirt. Nach 10 Minuten ist der Frosch schon
beinahe ganz bewegungslos und beantwortet chemische und tactile Reize der Haut
nur noch mit #nsserst schwachen Reflexen. Die Reflexe sind unverkennbar auf der
unterbundenen Seite schwiicher als auf der freien, doch aunch auf dieser bedeutend
schwiicher als bei normalen uuvergifteten Thieren, Nach etwa 20 Minuten aber ist
der Frosch total gelihmt und auch auf der unterbundenen Seite vollstindig reflex-
los. Wiihrend alle iibrigen Muskeln des Korpers von heftigen fibrilliiren Zuckungen
befallen sind, sind nur die der unterbundenen Kiorperseite vollstiindig frei davonj
— ein sicheres Zeichen, dass die Unterbindung hinreichend war, um den Zutritt des
Giftes zu der Extremitit zu verhindern,

Nach 1 Stunde werden beide Nervi ischiadici blosgelegt und durchschnitten.
Der der unterbundenen Seite 16st eine Muskelzuckung aus bei Reizong mit 280 mm,
Rollenabstand, der der micht unterbundenen Seite bei 320 mm. Rollenabstand. —

Aus diesem Versuch, der mehrmals mit dem niimlichen Lrfolge wie:
derholt wurde, geht vollends mit Gewissheit hervor, dass die Ldihmung
bei der Aconitinvergiftung centralen Ursprungs ist und michts mit einer
Verdinderung der Erregbarkeit der peripheren Organe su thun haben
kann, —

Bevor wir nun den Sitz der centralen L#hmung niiher untersuchen,
wollen wir hier einige Bemerkungen iiber das Verhalten der willkiirlichen
Muskeln anfiigen,
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Nachdem v. Bezold 1) am Veratrinmuskel das merkwiirdige Phiinomen
der auf einfache Reize eintretenden tetanischen Zuckung entdeckt hatte,
hat Weyland3) dieselbe Veriinderung der Muskelzuckung auch als Wirk-
ung mehrerer anderer (ifte, darunter auch das Aconitin beschrieben,

Die Curve des Aconitinmuskels ist nach Weyland in der Weise ver-
findert, dass bei normalem Stadium der latenten Reizung zuniichst das
der steigenden Energie verlingert erscheint. ,Der aufsteigende Theil der
Curve geht nicht gleichmiissig in die’ Hthe, sondern nach dem ersten
Drittel etwa hiilt sich die Linie einige Zeit lang auf gleichem Niveaun,
Die Riickkehr des Muskels zu seiner normalen Liinge erfolgt auch hier
sehr langsam und zwar um so langsamer, je weiter die Erschlaffung vor-
geschritten ist. Die Zahl der Umdrehungen des Cylinders (Helmholts'-
sches Myographion) welche zur vollstiindigen Zeichnung der Curve noth-
wendig sind, mag circa 50 befragen.“

Wir waren nicht wenig iiberrascht, als unsere in dieser Richtung an-
gestellten Versuche ebenfalls gleich von Anfang an ein entgegengesetzies
Resultat ergaben. Wenn uns auch kein Helmholtz'sches Myographion zu
Gebote stand, so hatten wir doch ein Kymographion neuerer Construction
zur Verfiigung, das, mit einem Foucault'schen Regulator verschen, ver-
sehiedene Umlaufsgeschwindigkeiten gestattet, die, wenn sic auch nicht
denen des Helmholtz'schen Instruments. gleichkommen, doch eine hinrei-
chend - genauc Beobachtung der Form der Muskelzuckung ermiglichen.
Wiihrend die Muskelcurven, die wir von Veratrinmuskeln bekamen, vor-
trefilich mit der von Weyland gezeichneten iibereinstimmten, und selbst
an unserer grossen Trommel, deren Umfang 1/; Meter betriigt, 10—12
Umdrehungen erforderten, waren die von Aconitinmuskeln gewonnenen in
nichts von normalen Muskelcurven verschieden. Da nun aber nach den
Weyland'sehen Zeichnungen die Zuckung des Aconitinmuskels noch viel
mehr in die Llinge gezogen erscheint als diejenige des Veratrinmuskels,
80 kann es sich hier nnmiglich um Beobachtungsdifferenzen handeln, die
durch die Verschiedenheit der von uns beniitzten Instrumente bedingt sind,
Es sind nur die beiden Miglichkeiten vorhanden, dass entweder in den
Versuchen Weyland's auf irgend welche Weise Spuren von Veratrin mit
ins Spiel gekommen sind — oder dass am Ende doch die beiden Aconi-
tinpriiparate die Schuld an diesem Widerspruche tragen. Die Chemie des
deutschen Aconitin ist nun allerdings noch nicht bis zu jenem Grade der
Vollkommenheit gediehen, dass sich die letztere Moglichkeit mit Sicher-

- 1) Untersuchungen aus dem physiologischen Institut zu Wiirzburg. I. Heft
1866.
%) loe, cit.
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heit zuriickweisen liesse. Krystallisirtes Aconitin, wie es in neuester Zeit
von mehreren Chemikern dargestellt wurde, konnten wir uns leider nicht
verschaffen. Ein anderes Prilparat, deutsches Aconitin von Merek, was
schon zwei Jahre lilter war, und mit dem wir mehrere Controlversuche
anstellten, ergab indessen das niimliche Resuliat — vollstiindig normale
Muskelzuckungen.  Untersnchungen mit krystallisitem, chemisch reinem
Aconitin kinnen, wie wir glauben, einzig und allein in dieser strittigen
Frage die endgiltige Entscheidung herbeifiihren.

Die einzige Giftwirkung, die sich constant bei allen unseren Aconi-
tinversuehen an den willkiirlichen Muskeln constatiren liess, sind die fibril-
liiren Muskelzuckungen und konischen Kriimpfe, die sich se rasch nach
der Vergifinng einstellen, Diese scheinen nun in der That ein rein peri-
pheres Symptom zun sein, bedingt vielleicht dureh eine reizende Einwirk-
ung des Giftes auf die intramusculiiren Nervenendigungen. Sie bleiben
aus, wenn die Muskeln durch Unterbindong der zufiihrenden Gefisse von
der directen Berithrung mit dem Gifte bewahrt werden. Die klonischen
Kriimpfe, die selten einen betriichtlichen Grad erreichen, diirften hingegen
mit mehr Wahrscheiulichkeit auf eine centrale Ursache — voriibergehende
Erregung der motorischen Riickenmarksganglien — zuriickzufiihren sein.

Die directe Muskelerregbarkeit wird durch das Aconitin im Uebrigen
ebenso wenig alterirt als dic indirecte von den motorischen Nervenstiim-
men aus, ein Punet, worin wir auch mit Achscharimow und Weyland
vollstindig {ibereinstimmen,

Die durch unser Aconitin erzeugte motorische Lihmung konnte dem-
nach nur centralen Ursprungs sein, und es fragte sich nunmehr, wo sie
ihren eigentlichen Sitz habe. Es waren hier zwei Miglichkeiten zu er-
wiigen:  Entweder wird durch das Gift lediglich die Sensibilitiit gelihmt,
so dass kein Reiz mehr empfunden und in Folge des mangelnden Impul-
ses auch keine Bewegungen mehr zu Stande kommen kinnen, oder aber
es werden die Bewegungsceniren selbst, die motorischen Riickenmarks-
ganglien dureh das Gift unerregbar gemacht. Endlich konnte aber auch
eine Complication dieser beiden Eventualitiiten die Schuld an der Lihmung
tragen.

Dic Thatsache, dass die Reflexerregbarkeit schon vor dem Eintreten
von Lihmungserscheinungen bedeutend herabgesetzt erscheint, liess wvon
vornehersin schliessen, dass auch die Sensibilitiit durch das Aconitin beein-
flusst wird.

Wir stellten daher zuniichst Versuche iiber die Reflexerregbarkeit der
Aconitinfrosche nach der Tiirk’schen Methode an, und lassen hier sogleich
einige der characteristischen Versuchsprotocolle folgen.
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+ Versuch No, 26, Einem kleinen Froseh wird das Grosshirn abgetrennt, ' Das
Thier wird an einem hblzernen Gestell aufgehiingt.
Das linke Bein wird alle Minuten in eine Mischung von 300 com. Wasser und
1 com. concentrirter Schwefelsiure getaucht, und mach einem Metronom die Secun-
den geziihlt, die verstreichen, bis das Thier die Pfote aus der Siure zicht. Nach
jedem Versuch wird die Pfote in Brunnenwasser abgewaschen,

o | Anzahl der Secunden, I ;

1Beit, nach welchen der Re- Bemerkungen,
flex erfolgt. i
14 B 36 m. 2

» 97 m. | a

n i 38 m, 3

, 40 m. 1 4

o 42 m. : 4

k] 45 1. 1 4

n o 47 m, —— 0,001 gmm. Aconit. muriat, in die
Riickenhaut injicirt.

n 48 m. 4

5" 40 ‘m. 4

s 00 m. 6 :

e 8 Vor dem Aunsziechen des Beins
regelmiissig Zusammenfahren des
ganzen Thieres als ob.es aus
dem Schlafe erwachte.

11 h. 55 m, 8
56 m. 7
» DO m. T
12h, 1 m 7
" 4 m. 6 ¢
e —— 8 Bleibt constant bis
12 b, 16 m. 9

a 49 m, 9 Der Frosch sperrt das Maul auf.

% 21 m. 9 Keine Athembewegungen mehr,

n 22 m, 11 Mangelhafte Reflexbewegung,

n 23 m. 50

. a2 m @0 Kein Reflex mehr,
12 h 26 m. - Riickenmark unter den Halbkugeln
) durchschnitten. Dabei erfolgen
Bewegungen in den oberen Ex-
tremititen.
12 h. 28 m. e Es erfolgen auch jetzt keine Re-
y flexe, auch dann nicht, als man
den Siuregehalf der Mischung
verdoppelte. Der Frosch ist
vollstindig gelihmt.
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Versuch No. 27. Anordnung wie im vorigen, nur Grosshirn nicht abgetrennt.

Anzahl der Secunden,
Zeit. nach welchen der Re- Bemerkungen. .
flex erfolgt.
12 h. 48 m. 3

» 49 m, 3 Sehr energische und schiin coor-

» 50 m. 3 dinirte Wischbewegungen.

» O5lm 3

» 5d-wm, 3

9 OB Injection von 0,0003 gmm, Aco-
nitin.

SRR < 8 E 3 Viel schwiicherer Reflex.

» 39 m 3 detto.

ih 0Om 3

= 1m 6 Starker Reflex.

9 2 m, i1

» 01 10 Starker Reflex. Noch keine Liihm-
ungserscheinungen,

- b m. Riickenmark unterhalb der Halb-
kugeln durchtrennt.

, i4m. 30

w A5 m. 20

» 16 m. 20

» 17Tm 20

s J9m. 20 Starke Reflexe.

Versuch unterbrochen.

Versueh No. 30, Anordnung wie bei Versuch No. 27. Froseh unverletzt.

S — M— et e —in.
Anzahl der Secunden,
Zeit, nach welchen der Re- Bemerkungen.
flex erfolgt.
5 h, 46 m, 1
n Ol m 1 Injection wvon (,0006 gmm. Aco-
nitin.
9 88'm. 2
s Hdm, 3
p 05 m 4
n 06 m. 4
» OTm 3
o 587, 3
s 9 m s Reflex in den obern Extremititen
beginnend.
6h 1m 46 detto,
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e ———————

Anzahl der Secunden,

Zeit. nach welchen der Re- Bemerkungen.
flex erfolgt.
ek ; :' 3 Reflex immer zuerst in den obe-
ren Extremitiiten.
7 m 11
8 m. 8 obers Extremitiit,
- 17 untere =
» 10 m. 4 obere »
= 16 untere »
s m, 9 untere ~ 4
. 12, 6 obere »
= T untere »
s 13 m 6 obere »
- 13 untere » uncoord. Refl.
w o« 4d-m, 8 obere B
s 13 untere »
Sas 1D B0, 8 bei 8 Versuch das Bein auszu-
g zichen, der misslingt;
iy 13 bei 13 zweiter Versuch, der ge-
lingt.
s  19'm, i1
n 20 m T
» 22 m. 9
a Um 10 bis
» Oo1m. 20 Frosch gelihmt.
Versuch No. 31. Unverletzter Frosch.
Anzahl der Secunden,
Zeit. nach welchen der Re- Bemerkungen,
flex erfolgt.
10h. 30 m, — 10 h. 30 m. 1
10 b, 35 m. Injection von 0,001 gmm. Aconi-
tin, muriat.
» 36 m. |
» 87 m. 1 Sehr starke Reflexe.
" 38 m. 1
» 29 m. 2
n 41 m 3 Sehr kraftvoller Reflex,
n 42 m. 3
e B m 4 Wischbewegungen in der Luft,

ohne das gereizte Bein zu erreichen.
Der Corneareflex tritt prompt ein,
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Anzahl der Secunden,

Zeit. nach welchen der Re- Bemerkungen.
flex erfolgt.
10 h. 44 m, 4

» 45 m 5

ot a0 im G Der Frosch abgemommen, macht
nur wenige willkiirliche Beweg-

3 g ungen mehr; scheint wie zu
schlafen,

g Ol G Die ausgeldsten Reflexe sifid sehr

", kraftvoll.

s 02 m 7 Gegen tactile Reize sehr unem-
phindlich.

5 . DD 7

» D8 m 6 Schiéne Wischbewegungen.

9. DY . 7 Schine Wischbewégungen.

i 7 Die Augen vor dem Eintreten des
Reflexes geschlosden, werden
zugleich mit diesem gedffnet.
Miihsame Athembewegungen,

R 7 Erster Reflex in den oberen Extre-

; mitiiten, dann sehr kriiftige all-
i gemeine Reflexe.
6 m. B Schone Wischbewegungen.

witF B, 9 Erster Reflex in den oberen Ex-
tremititen.

# 9 m, 9

e (Y 9

11h 10m.— 11 b, 2f'm. | 9
11 h. 27 m. 18
12 h. 14 m. 25 Schwacher Reflex.
1b. 16 m. 16
8 h. 12 m, T4 Schwache Bewegungen mit den
' ‘Armen, sonst reflexlos.

5 A%m. 21 Schwacher krampfartiger Reflex in
den Beinen. Cornea-Reflex tritt
prompt ein.

15 m, —

Du:c.hsch.neidu:f des Riickenmarks
unter der Medulla oblongata
ohne Erfolg. Die Reflexerreg-
barkeit nimmt rasch bis () ab.
Bei Durchschneidung ~des N.
Ischiadisus schiéne Muskelzuck-
ungen. Das Herz macht noch
schwache Contractionen,

. Diese wenlgen Versuchsprotocolle geniigen zur Illustration folgender
Thatsachen:
bie Réﬂhx’ei‘tegbatkélt nimmt schon wenige Minuten nach Verg:ftung
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mit Bruchthieilen eines Milligrammes Aconitin bedeutend ab., Diese Ab-
nahme erfolgt gleichmiissig, ob man dem Thiere vorher das Grosshim ab-
geteennt hat oder nicht. In den ersten Stadien dieser Abnahme ist meist
noch keine Spur von Liihmungserscheinungen wahrzunehmen. Es macht
vielmehr den Eindruck, als ob das Thier Anfangs durch das Gift in einen
schlafartigen Betiubungszustand geriethe, in welchem die Sensibilitiit be-
deutend herabgesetat ist. Tactile Reize crzeugen in diesem Zustande noch
viel schwerer Reflexe als chemische, Durch den Reiz selbst wird der
Frosch auf kurze Zeit aus seinem Sopor aufgeweckt, was sich hiufig
durch ein anflallendes, dem Reflex vorausgehendes Zusammenfahren des
ganzen Korpers zu erkennen gibt.

Durchtrenntng des Riickenmarks unterhalb der Halbkugeln, des Sitzes
der Setschenow’schen Reflexhemmungseentra in diesem Stadium der Ver-
giftung bat hier nicht die Wirkung wie beim normalen Frosche. Wiih-
rend bei diesem durch den Weglall der Hemmungen eine Vermehrung der
Reflexerregbarkeit eintritt, fihrt beim Aconitinfrosch dieselbe fort, abzu-
nehmen — wohl ein sicheres Zeichen, dass die urspriingliche Verlangsam-
ung der Reflexe nicht etwa auf einer Reizung der oben genannten Hemm-
ungscentra beruhte.
~ Im weiteren Verlaufe nimmt nun unverkennbar auch die beginnende
und rasch fortschreitende motorische Lihmung an der raschen Abpahme
und Vernichtung der Reflexerregbarkeit Antheil, und wiihrend die Sensi-
Bﬂitﬁmstﬁmng im ersten Anfang der motorischen Stirung vorausgeht,
scheint letztere, wenn einmal im Gang, schneller zuzunehmen, als Erstere,
von der auch dann noch minimale Reste vorhanden zu sein scheinen
(Corneareflex), wenn die Paralyse schon eine allgemeine ist.

Unsere Versuche zeigen uns aoch deutlich, dass die Lihmung der
willkiirlichen Muskeln in den unteren Extremiliiten beginnt. Der Frosch,
der kaum mehr im Stande ist, das Bein aus der Siure zu ziehen, beant-
wortet den Reiz zuerst mit Bewegungen in den obern Extremitiiten, Auch
die Coordination der Bewegungen scheint durch das Gift gestirt zu wer-
den, und zuletzt kommen als Reflexe nur mehr uncoordinirte krampfurtige
Bewegungen zu Stande,

Wir werden demnach die Wirkung des Aconitin auf das Nerven-
system in folgendem Satze zusammenfassen kinnen:

Das Gift erstreckt seine Wirkungen suerst auf die Centralorgane des
Riickenmarks, erzeugt in erster Linie eine Abnahme des Reflexvermigens

 (der Sensibilitéit) der sensibeln Riickenmarksganglien, die sich allmdlig mit
einer etwas spdter beginnenden Ervegbarkeitsabnahme der motorischen
Ganglien zu ciner totalen Lihmung aller willkiirlichen und r¥flectorischen
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Bewegungen summirt, Die periphéren Nerven, sowie die Muskeln werden
bei der Vergiftung absolut nicht afficirt, mit Ausnahme einer vermuth-
lichen Reisung der intramusculiren Nervenendigungen, die sich in fibril-
liren Muskelzuckungen ausspricht.

Im allerersten Anfange scheinen kleine Dosen héiufig eine Reizung
einzelner motorischen Riickenmarksganglien zu bewirken — wovon dann
die Eingangs erwdhnlen Brechbewegungen dhnlichen Bauchmuskelkrimpfe
und die klonischen Muskelzuckungen herriihren mogen.

II. Ueber den Einfluss des Aconitins auf die Organe des
Kreislaufs,

Die Kreislaufsorgane, in specie das Herz bilden den Havptangriffs-
punct fiir die Wirkung dieses Giftes. Fs ist ein Herzgift in der wahren
Bedeutung des Wortes — seine verderbliche Wirkung auf Siiugethiere
“beruht i darauf, dass es das Herz zam Stillstande bringt. Das genaue
Studium ' dieser seiner Hauptwirkungssphire ist daher wohl auch unsere
wichtigste Aufgabe.

Ueber den Einfluss des Aconitins auf das Froschherz hat der Eine
von unsi) in einer frilheren Abhandlung ausfiihrlich berichtet. Er hatte
— im Wesentlichen iibereinstimmend mit Achscharumow — gefunden,
dass das Gift nach voransgehender deuntlicher Beschleunigung der Herz-
schlige dieselben schnell verlangsame, unregelmissig mache und allmiilig
einen diastolischen Herzstillstand herbeifiihre. Hierbei stellen die Ventri-
kel ihre Thiitigkeit schon ldngere Zeit vor den Vorhtfen ein, welche oft
lange noch rhythmische Contractionen ausfiihren. Die Hemmungsnerven
verlieren dabei allmiilig an Erregbarkeit bis zur vollstiindigen Libmung
des Vagus, wiibrend die sogenannten excitomstorischen Centren erregbar
bleiben, ausserdem aber die Herzmuskelsubstanz selbst ihre Reizbarkeit
verliert.

Ueber die Wirkung des Giftes auf den Blutcircnlationsapparat des
Menschen und der Siugethiere hat zunerst Schroff?) genauere Versuche
angestellt. Die Pulsfrequenz wurde bei seinen Experimenten an Menschen,
Hunden und Kaninchen nach einer anfiinglichen Bescnleunigung allmilig
bedeutend herabgesetzt. Der Puls wurde zugleich doppelschligig, hiiufig
aussetzend und sehr schwach.

1) Bikm, Studien iiber Herzgifte. Wiirzburg 1871, Stuber.
. 2) loo, cit.
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Leonides von Praag!) kam ungefihr zu dem gleichen Resultate. Nur
geht aus seinen Versuchsprotocollén hervor, dass die Pulsverlangsamung
nicht sehr characteristisch ausgesprochen war.

Wihrend diese beiden Forscher sich mit einfachen Pulsziihlungen an
unverletzten Thieren begniigten, hat Achscharumow?) genauvere Ver-
suche mit dem Kymographion angestellt und zugleich die Veriinderungen
der Functionen des Herznervensystems in den Kreis seiner Beobachtungen
gezogen, '

Die Zahl seiner Versuche scheint indessen eine ziemlich kleine ge-
wesen zu sein und die daraus gezogenen Schliisse miissen wir, wie unten
nither gezeigt werden soll, als unrichtig bezeichnen. Auch A. beobachtete
unmittelbar nach der Vergiftung Verlangsamung der Herzschliige, die, wie
er glaubt, durch eine Reizung der Medulla oblongata bedingt ist, welche
durch den Vagus dem Herzen zugefiihrt wird. Der allmilig durch diese
Reizung ermiidete Vagus wird endlich ganz gelihmt, Der Blutdruck sinkt
in der Regel um ein Bedeutendes. Der Tod wird durch den Suilstand des
Herzens herbeigefiihrt,

Unsere eigenen Resultate haben im Ganzen 30 Siugethierversuche
zur Grundlage, Davon wurden 14 an Kaninchen, 16 an Hunden an-
gestellt.

In allen Fillen war ecine grossere Arterie des Thieres (Carotis oder
Cruralis) mit dem Federmanometer verbunden, dessen Schreibstift auf

eine Kymographiontrommel zeichnete, deren Umlapfszeit genau bestimmt
werden konnte.

In den meisten Versuchen haben wir gleich Anfangs die Tracheoto-
mie gemacht, um jeden Augenblick die kiinstliche Respiration einleiten
zu konnen.

Wir wollen damit beginnen, den Verlauf der Erscheinungen zu be-
schreiben, wie er nach grisseren Aconitingaben eintritt. 8—10 Milligramm
Aconitin, einem Kaninchen in die Vena jugularis eingespritzt, geniigen
vollstiindig, um die Erscheinungsreihe in rascher Aufeinanderfolge hervor-

_zurufen, Fast unmittelbar oder doch nur wenige Secunden nach Vollend-
ung der Giftinjection ftritt eine sehr characteristische Verlangsamung der
Herzschliige ein. Die einzelnen Pulswellen werden bedeutend grisser und
steiler und die der Diastole des Herzens entsprechende absteigende Linie
sinkt hiinfig bedeutend unter das Niveau des mittleren Blutdrucks herab.

1) loe. cit,
7) loe, cit.
Verhandl, 4, phys.-med. Ges. N. F, III, Bd.
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Unmittelbar nach einer solchen tiefen Senkung, die offenbar einem
momentanen diastolischen Stillstand des Herzens entspricht, erhebt sich
die Curve wieder zu ihrem friiheren Niveau. Es folgen nun mehrere
regelmiissige Wellen, bis dann wieder eine tiefe Einsenkung erfolgt. (vid.
Tafel Fig. V uw. VI,) Derartige Curven machen ganz denselben Ein-
druck, als ob man in kurzen Intervallen momentane Vagunsreizungen
gemacht hiitte. Sie haben in Folge dessen ein sehr unregelmiissiges
Aussehen, und die Differenz zwischen dem Maximum und Minimum des
Blutdrucks, die bei einem normalen Kaninchen kaum jemals mehr als
10 Millimeter Hg, betriigt, ist zu einem bedeutenden Werthe angewach-
sen —- betriigt hilufig genug 50 Millimeter und dariiber.

In diesem Sinne steigern sich nun die Erscheinungen im weiteren
Verlaufe. Die diastolischen Einsenkungen der Curve werden immer hiufi-
ger und immer tiefer, der Puls immer langsamer, Letzterer sinkt bis
auf die Hilfte, bis -aul ein Drittel seines "urspriinglichen Werthes herab.
Es treten . nun offenbar schon diastolische Stillstinde wvon der Dauer
mehrerer Secunden ein. '

Der Tod kann nun — und dies ist micht selten der Fall — dadurch
eintreten, dass ein derarfiger Stillstand stationdir wird und das Herz dann
einfach zu schlagen aufhort, oder aber es erfolgt vor diesem definitiven
Ende nochmals eine kurz voriibergehende bedeutende Beschleunigung der
Herzschlige, wihrend welcher dann ebenfalls meist ganz plotzlich das
Herz in Diastole stille steht.

Der mittlere Blutdruck erfihrt bei Kaninchen regelmissig Anfangs
eine nicht unbedeutende Steigerung. Erst im weiteren Verlaufe sinkt der
Druck, und damm stetig bis Null,

Die Zeit, die verfliesst, bis ein Kaninchen durch derartige grosse
Aconitingaben getodtet wird, betriigt 8—12 Minuten, =

Wir lassen zur Erliuterung hier zwei Protocolle derartiger Versuche
folgen, in denen ausschliesslich das Verhalten der Pulsirequenz und des
Blutdrucks beobachtet wurde.

Versuch No. 41, 15. II. 72, Starkes Kaninchen. Tracheotomie, Priparation
der Carotis dextra und der Vena jugularis externa sinistra. Die Carotis wird durch
eine Kaniile mit dem Federmanometer verbunden, in die Ven. jugul, wird das An-
‘satzstiick einer Injectionsspritze eingebunden.

Vor der Vergiftung: Pulsfrequenz in 20 Secund. 86,

Mittlerer Blutdruck 129 mm, Hg.
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Um 3 h. 50 m. Injection von 0,010 gmm, Aconitin, muriat. in die Vena jugul,
56 m, Puls in 20 See.: 70. Blutdruck 167,

n
=T SR & 42, ,, 165.
BERnT . L a - 40. » 140.
i g ey 5 85. N 132,
ke w5 - 102. » 130.
R ¥ {1 m. Plotzliches Sinken des Blutdrocks bis 0. Tod durch Herz-
paralyse.

Section: Herz in Husserster Diastole stillstehend. Unterleibseingeweide stark
injicirt,

Wiihrend des Versuchs heftige Salivation und reichliche Secretion eines friiben
Harns, in welchem weder Eiweiss noch Zucker nachzuweisen ist.

Versueh No. 42, 16, II. 72, Kaninchen, Versuchsanordnung wie bei Ver-
such No, 41, '
Vor der Vergiftung: Puls in 20 Sec, 69. Blutdruck 135.
4 b 48 m.  Injection von 0,004 gmm, Aconit. muriat.
4 h, 481, m, Puls in 20 Sec, 32. Blutdruck 136.
» 49 m. wu by n 30. ' on 485,
» 50 m. - " 13. » 100.
Der Druck sinkt wie bei Vagusreizung, Nur einzelne Herzschlige, zwischen
denen lingere diastolische Stillstiinde eintreten. Bild der Curve wie bei Vagus-
relzung.

4h 51m Puls in 20 See, 70. Blutdruck 125,
511152 2, oy e ” 67. 5 167.
4 b 52 m, 20 s I = 35. - 159.
Die Pulsfrequenz nimmt plétslich ab, zugleich sinkt
der Druck,
4h. 52 m. 40 5. Puls in 20 Bec. 34. Blutdruck 157,
n 68 m. E) 3 85. 4 155.

Nach mehrmaliger Wiederholung obiger Giftdose erfolgt der Tod wie im vori-
gen Falle durch pldtalich eintretende Herzparalyse.

Wiihrend Versuch No. 41 ein schlagendes Beispiel fiir die Wirkungse
weise einmaliger grosser Dosen darstellt, illustrirt uns Versuch No. 42
zugleich die Modificationen, die eintreten, wenn kleinere Gaben mehrmals
wiederholt werden. Auch hier tritt die Wirkung fast unmittelbar nach
der Vergiftung auf. Wihrend sie aber im vorigen Falle eine anhaltende
ist und unter bestindigem Zunehmen an Intensitit zum Tode fiihrt,

" scheint sie hier mehr in Paroxysmen aufzutreten, zwischen welche sich

wieder ganz normale Stadien einschieben.
Es ist in der That ein eigenthiimliches Merkmal der Wirkung des
Aconitin auf den Kreislauf, das wir regelmiissig in allen Fiillen beobach-

teten, wo wir nicht von Anfang an letale Dosen anwandten, dass die Gift-
6.



84 BOEHM & WARTMANN: Untersuch, iib. d. physiol, Wirk, d, dtsch, Aconiting,

wirkung keine continuirliche ist. Perioden, in welchen die Pulsfrequenz
ganz bedeutend verlangsamt ist, werden meist plotzlich und ohne allen
Uebergang von anderen unterbrochen, wo der Puls seine normale Schlag-
zahl zeigt. In iihnlichen Schwankungen bewegt sich dann auch der
Blutdruck.

Bei der allmiligen Vergiftung geht ausserdem dem Tode meistens
noch ein Stadium voraus, in welchem die Herzbewegungen jede Spur von
Regelmiissigkeit und Rhythmik verloren haben, wo auch der Blutdruck
ganz unberechenbar auf- und absteigt — ein Stadium, das wohl mit
jenem Zustand identisch sein diirfte, der auch am Froschherzen regelmiis-
sig auftritt und den wir dort als Stadium der Herzkriimpfe bezeichnet
haben. [Eine primiire Beschleunigung des Pulses haben wir bei Kanins
chen fast niemals beobachtet.

Nur wenig abweichend gestaltet sich das Bild bei Hunden und
Katzen, Der Hauptunterschied besteht darin, dass bei diesen Thieren der
Blutdruck in der Regel gleich von Anfang an bedeutend sinkt, und dass
hier ausserdem nur selten noeh vor dem Tode eine Beschleunigung der
Herzbewegungen beobachtet werden kann.

Im Uebrigen sind die Hauptmerkmale der Aconitinwirkung auch bei
Hunden und Katzen in ausgezeichneter Weise ausgepriigt. Auch hier
tritt fast unmittelbar nach der Giftinjection eine bedeutende Verlangsam-
ung der Herzschliige ein, die zugleich, was die durch den einzelnen Herz-
schlag geleistete Arbeit betrifft, bedeutend - zunchmen.  Ebenso deutlich
zeigt sich das Phaenomen der intercurrirenden Herzstillstiinde, die bei
Hunden hiofig 5—10 Secunden lang andauern. Nicht minder hiufig
kommt bei kleineren Giftdosen das paroxysmenartige Auftreten der Gift-
wirkung vor.

Wir haben zur niiheren Erliuterung dieser interessanten Symptome
einige I"acsimiles characteristischer Curvenstiicke abdrucken lassen (vide
Tafel Fig. 1—9). Ausserdem lassen wir auch hier ein passendes Ver-
suchsprotocoll als Beleg folgen,

Versuch No. §9. 20. III. 72. BStarker Hund, Tracheotomie; kiinstliche Ath-

mung, Curare. Arteria carotis sinistra mit dem Manometer verbunden. Beide

Nervi vagi durchtrennt,

Vor der Vergiftung: Puls in 20 Sec. 72. Blutdruck 260 mm. Hg.
4 h. 12 m. Injection von 0,016 gmm. Aconit. muriat. in die Vena dor-
salis pedis, —
4 L, 12 m. 20 5. Puls in 20 See. 62. Blatdrack 180,
" n 40 8. 2 0w 3 60, » 182.
18 m. Ehuzay0 2w g . 7180,
14 m, goll, " 66, » 179.
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4h 14 m. 20 8, Puls in 20 See. 60. Blutdruck 173.

W 14 m, 408, T e % H8. o’ 170.
Al G L i 60. = 176.
R T -, 2 » H6. , 160.
e b e i » 53. . 160.
. o 20 s. g v 35. p 148,
48 imi o -5 W 32, & 130,
" » 20 s. Druck sinkt plbtzlich bis 47 mm. Das Herz steht

8 Becunden lang still,
» = 40 8, Puls in 20 See. 30. Blutdruck 116.
W, Druck sinkt bis 0. Definitiver Heruzstillstand. Tod.

Section: Das Herz wird in Diastole stillstehend vorgefunden. Nur noch einige
sohwache Contractionen der Vorhofe, Nieren sehr blutreich. Harnblase prall mit
hellem Urin angefiillt.

Auch hier war also nach der geringen Gabe von 16 Milligramm
Aconitin der Tod schon nach 10 Minuten erfolgt und zwar ganz ebenso
wie bei den Kaninchen in Folge von Stillstand des Herzens.

_ Die bisher beobachteten Thatsachen lassen sich daher in folgenden
Siitzen aussprechen:

Das deutsche Aconitin erzeugt in grossen Dosen bei Sdugethieren
¢ine bedeutende Verminderung der Frequens der Hersschliige, die schnell
in lotalen Herzstillstand ilbergeht, nachdem im letsten Stadium suweilen
eine voriibergehende Beschleunigung der Herzschldige erfolgt ist.
 Der mittlere Blutdruck ist bei Kaninchen meistens im Anfang etwas
erhiht, bei Hunden und Katzen immer bedeutend vermindert, dic durch
den cinzelnen Hersschlag geleistete Arbeit aber in allen Fillen bedeu-
tend vermehrt. Im lelsten Stadium ist der Blutdruck immer abnorm
niedrig.  Bei kleinen Giftdosen iritt die Aconitinwirkung in eigenthiim-
lichen. Paroxysmen auf.

. Es bandelte sich nun darum, eine Erklirung, die physiologische Be-
griindung dieser Symptome zu finden.

Achscharumow, der bei einigen wenigen Kaninchenversuchen mit gros-
sen Dosen ungefihr das nidmliche Resultat wie wir erhalten hatte, glaubt
sich zo dem Schlusse berechtigt, dass die beregten Erscheinungen am
Kreislaufe ihre Entstehung einer Erregung der Medulla oblongata verdan-
ken, die durch die Nervi vagi auf das Herz iibertragen wird — mit an-
deren Worten — er fasst die Verlangsamung und resp. den Stillstand des
Herzens als Wirkung einer durch das Gift bedingten centralen Vagus-
reizung anf,

Leider ist nun aber anch dieser Schluss total unrichtig. Es ist klar,
dass, wenn er richtig wiire, die Aconitinwirkung ausbleiben miisste, wenn
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man vor der Vergiftung die Nervi vagi am Hals durchsclineidet, weil ja
dann eine Erregung des Vaguscentrums- nicht mehr aof das Herz iiler-
tragen werden kann, .

Doch dies ist keineswegs der Fall, — die Verlangsamung der Herz-
schliige und die iibrigen Erscheinungen treten vielmehr ebenso bei durch-
schnittenen als bei unversehrten Vagis ein. Wir konnen diese Behaup-
tung durch eine ganze Reilie experimenteller Belege beweisen. Einen
solchen haben wir schon oben in Versuch No. 59 mitgetheilt, wo gleich-
falls das Gift erst nach Durchschneidung der beiden Vagi am Halse in
dic Vena dorsalis pedis eingespritzt worden war.

Nachdem so die Annabme Achscharumow's als unhaltbar erwicsen war,
lag die Vermuthung am niichsten, dass das Aconitin nicht eine centrale,
sondern eine Erregung der peripheren Vagusenden im Herzen setze, dass
es also iihnlich wirks wie Nicotin und Muscarin.

Wir haben schen in der Einleitung bemeérkt, dass das durch Aconi-
tin zum Stillstand gebrachte Herz sowohl bei Frioschen als bei S#uge-
thieren durch electrische Stréme nicht mehr reizbar ist. Einer einfachen
Erregung der Vagusenden im Herzen' kann demnach die Aconitinwirkung
schon aus diesem Grunde ihre Entstechung nicht verdanken. Es sprechen
aber auch noch andere Thatsachen gegen eine derartige Annahme.

Das Atropin hat bekanntlich die Eigenschaft, die im Herzen ge-
legenen Hemmungscentren ihrer Erregbarkeit zu berauben. Es lag daher
nahe, zu untersuchen, ob vielleicht die Aconitinwirkung ausbliebe, wenn man
ein Thier vorher mit Atropin vergiftet hat, War dies der Fall, so war
die Annahme, dass Aconitin auf jene Hemmungscentra wirke, nicht ohne
thatsiichlichen Boden. -

In dieser Richiung angestellte Versuche haben nun aber diese Be-
weisfiihrung nicht ermoglicht, Die characteristische Verlangsamung und
der Herzstillstand traten auch dann noch ein, wenn wir das Gift Hun-
den oder Kaninchen gaben, deren Vagi wir vorher durch Atropin voll-
kommen unerregbar gemacht hatten (vid. Vers. 47. 48. 60.).

Es bat nun aber gerade neuerdings Heidenhain1), der sich bei
einer anderen Gelegenheit des Atropins bedienen wollté, um die Abhingig-
keit eineér eigenthiimlichen Erscheinung von den im Herzen gelegenen Hem-
mungscentren darzuthun, den lihmenden Einfluss des Atropins auf die
Hemmuangsmechanismen des Herzens angezweifell. Er hatte die Beob-
achtung gemacht, dass in Fiillen, wo der intracardiale Blutdruck durch
irgend welche Umstiinde, z B, durch Reizung des Gefiissnervencentrums

f) Ueber arhythmische Herzthiitigheit, Pliiger's Archiv V. Bd, pag. 143 fi
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in der Medulla oblongata eine bedeutende' Steigerung erfahren hat, die
Schwankungen, welche die Pulswellen anzeigen, auf e¢inmal im hich-
sten Grade unregelmiissig werden. Es war uns diese Beobachtung um
so interessanter, als die von Heidenhain abgebildeten Curven, die eine
derartige ,arhythmische“ Herzthiitigkeit darstellen, eine unverkennbare
Aehnlichkeit mit unseren Aconitincurven zeigen. Gerade das momentane
Aussetzen der Herzsehliige, wie es FH. besonders hervorhebt, hat fast in
keinem unserer Aconitinversuche gefehlt, obwohl wir es niemals mit sehr
abnorm hohen Drucken zu thun hatten,

Heidenhain sucht nun dieses Phaenomen, das auch dann noch ein-
tritt, nachdem er durch sorgfiltige Operationen den Einfluss aller von
aunssen an's Herz herantretenden Nerven unmiglich gem'a.cht hat, daduarch
zu erkliren, dass er annimmt, dass die abnormen Druckverhiiltnisse
innerhalb des Herzens reizend aunf die in dessen Wandungen eingebetteten
Hemmungs-Ganglien einwirken. Diese Annahme wird noch gestiitzt durch
Versuche, - wo voriibergehende kurze Vagusreizungen bei abnorm gestei-
gertem Drucke ganz iihnliche Curven lieferten, Wihrend so alle an-
' deren Stiicke sich mit dieser Erklirung des Phaenomens der Arhythmie
vereinigen lassen, widerspricht ihr einzig und allein die Combination mit
Atropinvergiftung, Wiire sie richlig, so miisste bei den bisher als sicher
angenommenen lihmenden Einfluss dieses Giftes auf die Hemmungsganglien
im Herzen, die Erscheinung der Arhythmie am atropinisirten Thiere ebenso
ausbleiben, als in unserem Falle die Aconitinwirkung ausbleiben miisste,

Da nun aber die Arhythmie unverindert auch am atropinisirten
Thiere eintritt, so ist Heidenhain eher geneigt, anzunehmen, dass das Atro-
pin nicht alle zum Hemmungsapparat gehirigen Theile lilimt, als dass
er seine Meinung {iber den Grund der arhythmischen Herzbewegungen zu
indern sich entschliesst.

In der That — auch fiir die ganze Erscheinungsreihe, wie sie in Folge
der Aconitinvergiftung am Kreislaufe der SiHugethiere sich geltend macht,
giibe es keine bessere, keine einfachere Erklirung als die Annabme einer
Reizung intracardialer Hemmungsganglien, um so mehr als, wie Heiden-
hain am Schlusse der oben citirten Abhandlung noch besonders hervorhebt,
die Erscheinungen der Arhythmie hiiufiz auch bei abnorm niedrigem Druck
in Folge gesunkener Erregbarkeit der motorischen Herznerven aunftreten,
Die Aehnlichkeit der unter dem Einflusse des Aconitins entstehenden
Pulseurven, der Herzstillstiinde etc. mit den durch Vagusreizung erzeugten
analogen Eréchcinungen ist unverkennbar und dréingte sich uns immer
von Neuem wieder auf. Ebenso unverkennbar waren andererseits die An-
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zeichen einer gesunkenen Erregbarkeit der muskulomotorischen Herzganglien,
die — wie wir schon mehrmals wiederholten — schiesslich in einer totalen
Lihmung und Erregungslosigkeit des Herzens gipfelt.

Es stiinde daher auch in unserem Falle der Annahme einer Reiz-
ung intraeardialer Hemmungsganglien bei gleichzeitiger Erregbarkeitsab-
nahmé der motorischen Ganglien als Ursache der Aconitinwirkungen am
Herzen nur die eine Thatsache hindernd im Wege, dass alle Aconitinsymp-
tome auch am atropinisirten Thiere auftreten, und es bliebe uns demnach
nichts iibrig, als uns entweder nach einer ganz anderen Erklirungsweise
umzusehen, oder aber mit Heidenhain anzunehmen, dass durch das
Atropin die eigentlichen Hemmungsganglien unberiihrt gelassen werden.

Eine andere Erklirung der Kreislanfsymptome bei der Aconitinvergift-
‘ung ist schwer zu finden; durch blose Erregbarkeitsabnahme der mo-
torischen Ganglien lassen sich die hiiufigen diastolischen Stillstiinde nicht
erkliren, ;

Es ist nun, wie wir glauben, noch ein Ausweg vorhanden, der es in
unserem Falle nicht einmal nithig macht, mit Heidenhain die eigentlich
lihmende Wirkung des Atropins zu bezweifeln. Wir haben mehrmals die
Beobachtung gemacht, dass der vorher durch Atropin giinzlich gelihmte
Vagus nach geschehenér Atropinvergiftung sich aufl einmal wieder — wenn
auch schwach erregbar zeigte. Sollte vielleicht die Wirkung des Atropins
durch Aconitin einigermassen paralysirt werden ?

Wir kinnen es nicht in Abrede stellen — wir befinden uns hier auf
dem Gebiete der Hypothese. Es wird sich vielleicht im Laufe der Zeit
noch manche Thatsache herausstellen, die in ein bisher ganz tadelloses
Maschenwerk kiinstlicher und fein zusammengefiigter Schliisse ein Loch
reisst, dem die Auflisung des ganzen kiinstlichen Gewebes auf dem
Fusse folgt. Es kann keine dankbare Aufgabe sein, mit Hilfe von allerlei
hinfilligen Annahmen dasselbe wieder zusammenzufiicken, so schmerzlich
uns auch der Verlust des bequemen, liebgewonnenen Schema beriihrt,

Wir kinnen daher nur mit Wahrscheinlichkeit vermuthen, dass bei
den Erscheinungen der Aconitinvergiftung eine Erregung der intracardialen
Hemmungsepparate mit im Spiele ist, wdhrend wir mit Bestimmtheit be-
haupten kimnen, dass eine centrale Vagusreizung, wie sie Achscharumow
aufstellt, durch dieses Gift in keinem Falle gesetzt wird.

Ebenso unumstisslich ist die Thatsache, dass die eigentliche Propul-
sivkraft des Herzens durch unser Gift eine bedeutende Einbusse erleidet,
so dass es schliesslich vollstindig die Fihigkeit verliert, sich zu contra-
hiren. Ob diese Lihmung des Herzens einer Verdnderung des Herz-
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muskels ihre Entstebung verdankt, ob sie die Folge einer Lihmung gang-
libser Centralorgane ist, dariiber sind wir nicht im Stande etwas ganz
Sicheres auszusagen.

Die Thatsache, dass an dem durch Aconitin geliibmten Herzen auch
durch die allerstiirksten Strime keine Spur einer Zusammenziehung mehr
erzeugt werden kann, wiirde auf den ersten Blick fiir eine directe Liihm-
ung der Muskelsubstanz sprechen. Der eine von uns war auch in seiner
friitheren Arbeit iiber Aconitin geneigt, eine directe Muskelaffection als mit-
wirkende Ursache des Aconitin - Herzstillstandes bei Frischen anzusehen.
Seitdem wir uns aber hinlinglich davon iiberzeugt haben, dass das
Aconitin nichts weniger als ein Muskelgift genannt zu werden verdient,
ist auch diese unsere friihere Anschanung iiber das eigentliche Wesen
der Aconitinlihmung des Herzens in dieser Hinsicht wohl nicht mehr
ganz stichhaltig,

Ueber die directe Reizbarkeit des Herzmuskels der Siugethiere be-
gitzen wir iiberdies so wenige sichere Kenntnisse, dass das oben erwihnte
Factum allein noch keinen Beweis dafiir liefert, dass der Herzmuskel
wirklich geliihmt ist. Dagegen spricht ausserdem noch die Beobachtung,
dass man in der Regel bei mit Aconitin getideten Thieren die Vorhife
noch lange Zeit fortpulsiren sieht, wenn der Ventrikel schon lingst
stillsteht.

Am Froschherzen, wo dieselbe Erscheinung als Aconitinwirkung regel-
missig eintritt, glaubte der eine von uns dieselbe dadurch erkliiren zu
konnen, dass er auf die histiologische Verschiedenheit dieser beiden Theile
des Froschherzens hinwies. Der Mangel quergestreifter Muskelsubstanz
an den Vorhtfen des Froschherzens konnte ja ganz gut die Immunitiit
dieser Organe gegen das Aconitin als Muskelgift erkliiren, Da sich nun
aber nicht blos bei unseren Versuchen gezeigt hat, dass Aconitin kein
eigentliches Muskelgift ist, da wir vielmehr auch an den ganz aus quer-
gestreiften Muskelfasern bestehenden Siugethierherzen dieselbe Immunitiit
der Vorhife gegen die lihmende Wirkung des Aconitin constatirt haben,
8o miissen wir wohl die obige Erklirungsweise der Aconitinwirkung ganz
fallen lassen. Man wird vielmehr, soselr auch von vielen Seiten gegen
diese Art der Auffassung remonstrirt wird, immer wieder auf complicirte
Nervenapparate im Herzen selbst hingewiesen,

Wir werden im weiteren Verlanfe dieser Arbeit noch mehrfach dieser
Nothwendigkeit gedenken miissen. Hier wollen wir keine weiteren hypo-
thetischen Centra creiren — wir wollen nur die Ansicht aussprechen,
dass irgend eine, uns unbekannte Verinderung in der inneren Innervation
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des Herzens — abgeésehen von der vermuthlichen Erregung der Hemmungs-
apparate, der schliesslichen Liihmung der Herzventrikel zu Grunde liegen
muss, Nimmt man an, dass der Tonus der eigentlichen antomatischen Herz-
ganglien der excitomotorischen oder muskulomotorischen Nervencentra, —
oder wie man sie sonst nennen mag — durch das Aconitin vermindert,
und sehliesslich ganz vernichtet wird, so bleibt immer noch das Fortbes
stehen der Vorhofscontractionen unerkliirt, und man miisste dann wiedex
diesen Organen ein sclbststindiges, getrenntes Nervensystem zuerkennen,
wenn man nicht am Ende sogar an die Moglichkeit einer Verlinderung in
den Circulationsverhiiltnissen der Coronargefiisse der Herzventrikel denken
muss.  Doch auch diese Moglichkeit wird sofort zur Unwahrscheinlichkeit,
wenn man erwigt, dass an dem vollstindig gefésslosen Froschherzventrikel
die niimlichen Verhiltnisse und Gegensiitze sich wieder finden.

In der mehrfach erwiihnten Arbeit des Einen von uns iiber Aconitin
ist auch die merkwiirdige Thatsache ausfiihclich mitgetheilt, dass der still-
stehende Aconitinherzventrikel durch Reizung des Nervus Vagus voriiber-
gehend wicder in Thitigkeit versetzt werden kann. Dasselbe gelingt, wenn
auch nicht immer, so doch in vielen Féllen am Hundeherzen. Auch hier
konnten wir zuweilen, wenn schon alle Bewegungen des Herzventrikels
aufgehtrt hatten und derselbe auch auf keinerlei electrische Reize reagirte,
durch starke Vagusreizung einzelne, wenn auch schwache Ventrikelcontrac-
tionen auslisen.

Alle diese, heute noch paradox erscheinenden und unvermittelt da-
stehenden Thatsachen konnen nur durch weitere Fortschritte der Experi-
mentalphysiologie des Herzens ihre Erklirung finden, Sie sind ein Finger-
zeig, dass wir noch weit von einem vollkommenen Verstiindniss der Inner-
vation dieses merkwiirdigen Organs entfernt sind. An und fiir sich im
Augenblick fiir den Pharmacologen wenig verwerthbar, diirften sie doch
nicht ganz werthlos sein, indem sie eine Anregung zu weiteren physio-
logischen Untersuchungen abgeben. FEiner derartigen Anregung ist auch
die Untcrsuchung Schmiedeberg’st) iiber die accelerirenden Nerven des
Hundeherzens entsprungen, eine Arbeit, in der schon mancher Anhalts-
punct fiir das Verstiindniss der eben beschrichenen Erscheinungen enthal-
fen ist. _

Wir wenden uns nun zur genaueren Besprechung der Resultate, die
wir iiber das Verhalten der Herznerven selbst bei der Acomllnverglftung
erhalten haben.

1) Bilohsische Aeademie Berichte 1871, mathem. physik. Classe II. u. IIL
pag. 148, L 10D 1 .
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Auch in diesem Punete spricht sich Achscharumow wit aller Sicher-
heit dabin aus, dass der Nervus Vagus durch das Aconitin Anfangs ge-
reizt, spiiter aber vollstindig gelihmt werde.

Wir stellten nun auch hieriiber an den genannten drei Thierspecies
zahlreiche Versuche an. Es wurden die Thiere zu diesem Behufe in der
Regel curarisirt, beidé N. vagi durchschnitten und vor der Vergiftung be-
ziiglich ihrer Erregbarkeit gepriift,

Bei den einschliigigen Kaninchenversuchen stellte sich nun allerdings
in der Regel heraus, dass der Nervus Vagus allmilig durch die Vergilt-
ang an Erregbarkeit verlor, und bei stiirkeren Giftdosen vollstindig uner-
regbar gemacht wurde, in sofern als seine Reizung mit starken electrischen
Strimen keinen verlangsamenden Einfluss mehr auf die Herzbewegungen
ausiibte.

In einigen wenigen Versuchen brachte hingegen die Vagenreizung
blos noch Verlangsamung und kein Sinken des Drucks, in andern sogar
deutliche Drucksteigerung hervor,

Indem wir vor der Hand von einem Versuch, diese Abweichungen
zu erklliren, abstehen, wollen wir sofort die Resultate der analogen Hunde-
versuche mittheilen,

Periphere Reizuug des vorher durchschnittenen Vago-sympathicus des
Hundes hat bekanntlich unter normalen Umstiinden regelmiissig schon bei
sehr geringer Stromstiirke Pulsverlangsamung, Sinken des Drucks und
eventuell (bei hinreichender Stromstiirke und Dauer des Reizes) Herzstill-
stand zur Folge. Es waren bis jetzt nur wenige Fille bekannt, in wel-
chen eine Ansnahme von dieser Regel mit Sicherheit constatirt ist. Da-
hin gehtrt vor Allem die Atropinvergiftung. Sie hebt den hemmenden
Einfluss des Vagus auf die Herzbewegungen auf, In der Regel hat daher
die periphere Reizung der Vagi atropinisirter Thiere keinen Einfluss auf
die Herzthiitigkeit mehr. Nach ecinem Citate Schmiedeberg's ) hat Ruther-
ford hiervon abweichende Resultate erzielt, indem er an atropinisirten
Thieren nach Vagusreizung Pulsbeschleunigung eintreten sah. = Ausserdem
vernichten noch einige andere Gifte den hemmenden Einfluss des Vagus
aof die Herzbewegungen, namentlich Veratrin und Nicotin u, a,, wiewohl
mit diesen Giften meines Wissens an Hunden noch wenige in dieser Be-
ziehung genaue Versuche angestellt worden sind.

Ganz bedeutende Abweichungen von der Regel zeigt nun das Ver-
halten des Nervus Vago-sympathicus der Hunde bei der Aconitinvergiftung.
fhbajes Lo

1) loo. cit,
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Es war uns in der That unmiglick, in dem Gewirre der unerwarte-
ten, zum Theil sich geradezu widersprechenden Thatsachen, dem wir hier
begegneten, bis jetzt den leitenden rothen Faden aufzufinden, und wir
wollen daber die einzelnen Facta einfach der Reihe nach hier anfiihren.

Zuniichst kommt es ziemlich hiufig vor, dass man die Erregbarkeit
des Vagus nach der Aconitinvergiftung unveriindert findet. Dies kann
sich ebensogut bei starker als bei schwacher Vergiftung ereignen. Dabei
machen die iibrigen Symptome der Aconitinvergiftung ihren gewihnlichen
Verlauf und es erfolgt auch hier zuletzt der Tod durch Herzstillstand.
Es gelang uns sogar einige Male bei der sofort nach dem Stillstand
des Herzens vorgenommenen Section durch Reizung der Vagi die noch
schwach pulsirenden Vorhofe auf ecinige Secunden zum Stillstand zu
bringen,

Wiihirend diese Fiille keinen Zweifel dariiber iibrig lassen, dass die Hem-
mungsmechanismen dem Einfluss des Aconitins auch widerstehen konnen,
zeigte uns eine andere Reihe von Versuchen, dass auch das Gegentheil
der Fall sein kann — dass das Aconitin bisweilen in dieser Bezichung
ganz analog dem Atropin wirkt und den Vagus lihmt,

v Ferner haben wir mehrmals unzweideutiz den Fall beobachtet, dass
Vagusreizung an aconitinisirten Hunden in cinem der spiiteren Stadien
der Vergiftung den Blutdruck bedeutend in die Hihe trieb, wiihirend der
Puls deuntlich verlangsamt worde, Wir haben ein dieses merkwiirdige Ver-
halten illustrirendes Curvenstiick aul der Tafel mitgetheilt, Unmittelbar
nach dem Aunflegen des Vagus auf die Electroden stieg der Druck steil
en, wihrend gleichzeitig der Puls sich bedeutend verlangsamte (vid, Vers, 60).

Diesen Versuch haben wir an einem und demselben Hunde 10 bis
12 Mal hintereinander mit gleichem Erfolge wiederholt. Nur insofern
waren die einzelnen Reizungen etwas von einander verschieden, als die
Drucksteigerung und Pulsverlangsamung bald unmittelbar nach dem Auf-
hisren des Reizes dem friiheren Verhalten wieder Platz machte, bald aber
auch dieselbe lang andauerte. Stillstand des Herzens war in diesem Falle
durch die Vagusreizung nieht zu erziclen und auch die Verlangsamung
war keine sehr auffallende, wiihrend die cinzelnen Pulsweilen dabei beden-
tend vergrissert waren.

Dieselbe Erscheinung haben wir zweimal auch bei Kaninchen beob-
achtet, wo iibrigens die Verlangsamung wihrend der Reizung noch weni-
ger dentlich ausgesprochen war, Hier sank der Druck, der wiihrend der
Reizung um 10—15 mm. Hg, gestiegen war, nach derselben immer be-
deuatend unter scinem urspriinglichen Werth, stieg aber dann rasch wieder
in die Héhe,
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* Endlich kommt noch eine vierte Modification vor, die darin besteht,
“dass bei der Vagusreizung der Druck wobl sinkt, die Pulsfrequenz aber
bedeutend zunimmt (vid. Vers. 69).
~Auch von diesem Falle haben wir ein sprechendes Curvenstiick ab-
gebildet,
Hier haben wir niemals eine lingere Nachwirkung beobachtet, Die
Beschleunigung dauerte vielmehr nur gerade so lang als die Reizung, un-
mittelbar ' nachher trat wieder Verlangsamung und Steigen™ des Blut-
drucks ein,
In welcher Weise soll man diese sich diametral entgegenstehenden
Thatsachen zusammenreimen ? :
Sie wiirden Einiges von ihrer Riithselhafiigkeit verlieren, wenn es
sich nachweisen liesse, dass im Vago-sympathicus des Hundes, wie das
Rutherford anzunchmen scheint, wirklich aecclerirende Fasern verlaufen,
Dadurch wiirde sich wenigstens zum Theil der vierte Fall erkliiren lassen,
Man miisste dann annehmen, dass die hemmenden weniger reizbar wiiren
. als die beschleunigenden,

~ Im 3ten Falle wiirde uns die Aonahme zn Statten kommen, dass
vielleicht jene Gefissnerven fiir einzelne arterielle Stromgebiete, die
Schmiedeberg 1) in den zum letaten Halsganglion verlaufenden spinalen Ner-
ven vermuthet, in seltenen Fiillen auch im Stamme des Vagus selbst ver-
laufen und hiher hinaufreichen kinnen. Die Reizung derselben wiirde
dann die sonst unerkliirliche voriibergehende Drucksteigerung nach Vagus-
reizung einigermassen verstiindlich machen.

Wir begniigen uns mit diesen beiden Andeutungen und verzichten
auf weitere Erkliéirongsversuche, die uns zu tief in das Reich der Hypo-
these hineinfiihren wiirden, Soviel gehit aber auns dem Mitgetheilten mit
(Gewissheit hervor, dass auch der Stamm des Vago - sympathicus. des Hundes
in viel eomplicirteren Bezichungen zum Herzen und seinen Centren steht,
als man es bisher angenommen hat,

Wir kinnen daher dieses Capitel nur mit einem negativ lautenden

. Satz beschliessen, der dahin lautet, dass dic Einwirkung des Aconitins
auf die Herznerven eine sehr manichfaltige und inconstante ist, und dass
wir bis heute noch micht im Stande sind, etwas Sicheres iiber die Beding-
ungen  auszusagen, wunter welchen der eine oder der amdere Wirkungs-
modus in die Erscheinung tritt.

Im Anhang hieran sollen noch einige Blemerkungen Platz finden iiber
Combinationsversuche, die wir mit anderen Giften an aconitinisirten Siiuge-
thieren angestellt haben,

1) loe. cit.



94 BOEHM & WARTMANN : Untersuch. iib. d. physiol. Wirk. d. dtsch. Aconitins,

Es geht schon zum Theil aus dem Vorausgehenden hervor, dass
Curare keinen besondern Einfluss aul das Zustandekommen der Aconitin-
symptome hat. Nur haben wir die Erfahrung gemacht, dass bei curari-
sirten Thieren grissere Dosen nothwendig sind, als bei micht curarisirten,
um den Tod durch Herzstillstand herbeizufiihren. Dies erklirt sich aber
ganz einfach daraus, dass am curarisirten Thiere die durch das Gift be-
dingten heftigen Respirationsstorungen ausgeschlossen sind, die jedenfalls
am nicht curarisirten viel zu dem raseh tédtlichen Verlauf der Vergiftung
beitragen.

Dass Atropin die Aconitinwirkung ebenfalls weder aufhebt noch stirt,
haben wir ebenfalls schon erwiihnt,

Es schien uns nun noch interessant zu erfabren, ob in jenem Sta-
dium der Aconitinvergiftung, wo. der Druck bedeutend gesunken und die
Herzthiitigkeit wieder beschleunigt erscheint, Digitalis noch im Stande ist,
dem gesunkenen Kreislauf wieder aufzuhelfen,

Das Resultat darauf hinzielender Versuche war ein positives.

Wir fanden, dass eine miissige Digitalingabe in jenem Stadium die
Hohe ‘der einzelnen Pulsexcursionen wiéder um das 3- bis 4fache ver-
mehrt, und zugleich ihre Frequenz auf die Hiilfte bis 1/3 reducirt. Der
Mitteldruck erfithrt hierbei keine wesentliche Steigerung — ein neuer Be-
weis dafiir, dass die Wirkung der Digitalis sich ausschliesslich auf die
Arbeit des Herzens 'selbst erstreckt (vid. Taf. Fig. 15).

IIl. Ueber den Einfluss des Aconitins auf das Gefdssnerven-
centrun.

Der unbestreitbare Einfluss des Aconiting aufl die seusiblen Nerven

und die Reflexmechanismen, wie er durch die Versuche Schroff’s haupt-
siichlich auech am Menschen constatirt worden ist, legte es uns nahe, bel
Gelegenheit unserer Blutdruckversuche an eurarisirten Thieren auch das
Verhalten dieses Giftes zn dem Reflexvorgang zu studiren, der an unver-
gifteten Thieren sich bei Reizung sensibler Nerven ereignet und in einer
Steigerung des Mitteldrucks in den Arterién sich offenbart. Es fragte sich,
ob durch sensible Reize am aconitinisirten Thiere noch eine reflectorische
Erregung des Gefiissnervencentrums in der Medulla oblongata erfolgt.
' War dies nicht der Fall, so konnte entweder das Gefiissnervencentrum
selbst durch das Gift geliihmt sein, oder es musste eine Stirung in der
Uebertragung des sensiblen Reizes auf das vasomotorische Centrum ein-
getreten sein,
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~ Die Versuche wurden in der Weise ausgefiihrt, dass entweder der
Nervos ischiadicus oder saphenus bei curarisirten Hunden blosgelegt,
durchschnitten und das centrale Ende an einen Faden angeschlungen und
bei verschiedenen Stromstiirken gereizt wurde,

Wiihrend nun vor der Vergiftung mit Aconitin eine solche Reizung
selbstverstindlich immer eine bedeutende Blutdruckssteigerung im Gefolge
hatte, blieb diese Wirkung der sensibeln Reizung bei einigermassen hin-
reichender Aconitinvergiftung vollsténdig aus, ebenso wie alle anderen
Reflexe am uncurarisirten Thiere (vid. Vers, 69).

Hier war nun leicht die weitere Frage zu entscheiden, welcher Theil
des Reflexapparates der gelihmte sei.

War das Gefiissnervencentrum selbst geliihmt, so durfte auch Reizung
" der Medulla ablongata keine Blutdrucksteigerung mehr hervorbringen. Dies
war aber keineswegs der Fall. Die Steigerung des Blutdrucks in Folge
der directen Reizung des vasomotorischen Centrums trat auch. dann noch
in der deutlichsten Weise ein, wenn die Reizung sensibler peripherer Ner-
ven mit den stiirksten Stromen keinen Einfluss auf den Blutdruck mehr
hatte. Erst ganz am Ende der Vergiftung, wenn der Blutdruck bedeu-
tend gesunken und die Pulsfrequenz wieder gesteigert erschien, blieb auch
die Wirkung der directen Reizung des Gefdssnervencentrums aus, 80 dass
also auch dieses zuletzt gelihmt wird.

Da nun nicht wohl anzunehmen ist, dass die sensible Leitung selbst
dorch das Gift gestort wird, da vielmehr alle anderen Erwiigungen dafiic
sprechen, dass die Empfindung der sensibeln Reize von Gehirn und Riicken-
mark selbst also die sensibeln Ganglien dureh das Gift an Erregbarkeit
verlieren, so kinnen wir wohl auch annehmen, dass das Verschwinden des
Reflexes anf das Geflissnervencentrum in einer Sensibilititslihmung seinen
eigentlichen Grund hat.

Die Lihmung des Gefiissnervencentrums selbst kommt erst ganz zu-
letzt noch hinzu und bietet uns eine schone crkliirung fiir das abnorme
Sinken des Bluldrucks, wie es die letzten Stadien der Aconitinvergiftung
auszeichnet. _

Wir kénnen daher folgenden weiteren Satz aufstellen: Das Aconitin
hebt den Reflex von den sensibeln Ganglien auf das Gefissnervencentrum
auf, dadurch, dass es die sensibeln Ganglien unerregbar macht — dic Sensi-
bilitéit 'lihmt, Das Gefdssnervencentrum selbst wird erst kurz vor dem
Tode im letsten Stadium der Aconitinvergiftung gelihmt, —
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IV. Ueber den Einfluss des Aconitins auf die Respiration.

Es eriibrigf nun noch eine kurze Besprechung der durch das Aconitin
bewirkten Respirationsstirungen. Sie gehéren zu den hervorstechenden
Symptomen dieser Vergiftung und tragen einen grossen Theil zu der
Giftigkeit dieses Stofies bei.

Wie schon oben bemerkt, gehiren Respirationsstérungen zu den aller-
ersten Erscheinungen, die bei der Aconitinvergiftung auftreten. Besonders
deutlich sind sie bei Kaninchen zu beobachten, doch auch bei Hunden sind
sie ganz unverkennbar. Wir haben sie in der Weise genfigend beobachtet,
dass wir den einen Schenkel eines mit der Trachealkaniile verbundenen
Gabelrohires mit dem Marey'schen Cardiographen verbanden, den anderen
frei in die Atmosphiire ausmiinden liessen. Die Schwankungen des Stiftes
des Cardiographen wurden unter den Pulswellen auf der Kymographion-
trommel aufgezeichnet.

Dabei ergab sich Folgendés: Unmittelbar nach der Injection des Giftes
tritt eine liingere Respirationspause ein. Auf diese folgen mehrere sehr
stiirmische Athembewegungen, die allmiilig regelmiissig werden und ihrer
Frequenz nach etwa 1/3—1/, des urspriinglichen Athmungsrhythmus betragen
(vid. Vers, 49. 65).

Dabei ist ein ganz bestimmter Typus unverkennbar, Nach jeder
Exspiration, die in ganz characteristischer Weise forcirt mit den Bauch-
muskeln ausgefiihrt wird, erfolgt eine lingere Pause, In- und Exspiration
folgen sich unmittelbar. Besonders auffallend ist die starke Betheiligung
der Bauchmuskeln am Respirationsgeschiift, besonders an der Exspiration,
Man wird unwillkiirlich an Brechbewegungen erinnert, die auch bei Hunden
in der That zuweilen vorkommen,

Da diese Respirationsanomalien ebenso an Thieren mit durchschnittenen
N. Vagis auftreten, so kann man sie wohl nur auf eine centrale Ursache
guriickfiihren, und es scheint uns nicht wahrscheinlich zu sein, dass durch
das Gift gerade jeme Centralorgane im Riickenmark afficirt wurden, die
der coordinirten Thétigkeit der Respirationshilfsmuskeln vorsiehen,

Diese Centren, die wohl auch, wie neuerdings .durch Hermann1)
gezeigt wurde, einen Antheil an dem Zustandekommen des Brechactes
haben, werden wie es scheint, durch unser Gift in krampfhafte Erregung
versetzt und zuletzt wie alle anderen geliihmt,

Das Zwerchfell selbst scheint hierbei ganz .unbetheiligt zu  sein.
Wenigstens haben wir den Nervus phrenicus bei allen unseren Sectionen
durch den electrischen Strom gut erreghar gefunden.

1) Pfliiger's Archiv Bd. V. Febr, und Mirz 1862,
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Ueber die Wirkung des Aconitins auf die Harnsecretion und die
Speichelnerven waren wir bis dato nicht in der Lage, eingehende Unter-
suchungen anzustellen, so ‘wiinschenswerth uns dies auch erschien. -

In allen Fillen haben wir eine Vermehrung der Speichelsecretion und
der Harnsecretion als Giftwirkung. beobachtet, wiihrend vermehrte Stuhlent-
leerungen und eigentliche Diarrhoeen nur einige Male vorkamen. Anschwange-
ren Thieren sahen wir mehrmals lebhafte Uternsbewegungen auftreten.

" Im Anhange lassen wir noch mehrere Versuchsprotocolle als Belege
fiir unsere Behauptungen folgen,

Wiirzburg, im Mai 1872,

Versuche

Versueh No. 46. 22, IL. 72. ;
Kaninchen. Tracheotomie, Beide Vagi durchtrennt,
Vor der Vergiftung: Puls in 20 See. 70, Blutdruck 155 mm. Hg,

" 3'h 50 m, 0,006 mgr. Aconit. muriat. in die Vena jugularis injicirt.
‘8 h. 50 m. 80's.  Puls in 20 Sec. 70. Blutdruck 187.

pibdl m. o, » - 66. s 191,

» O6m, , ” " 36. » 117.

3 B8 - ¥ . 40. /- 137.
HgHitee mi ' 1y 5 A 68. ,, 115.
4h, 0m 3 2 5. 3 128.

b 0 m. 20 s » - 66. ,, 135.

n w408 " 5 63. » 185, .. *
i Am " 4 70. a 135.

T X » 42, ” 109.

n Sm 5 8 46. " 95.

n 20 8. - - 68. a 105.

» 5 m, n n 43. » 5.

e Gy o - S ETN 82.

n T T 40. & 86,

n »
Vagusreizung mit 80 mm. R, A. 10 Secunden lang: Der
Druck sinkt bis 70, Pulsfrequenz bis 32. —
e Puls in 91 See. T0. Blutdruek 80.

; Der Puls bleibt nun 40 Sec. lang beschleunigt; dann
hiinfiges unvermitteltes Abwechseln von schnellem und
bedeutend verlangsamtem Puls.

10 m. Puls in 20 Sec: 48. Blutdruck 92.

e
n n 20 8. » » 40. » 86.
> 40 & phintf 39. S gg,
e & £o t - 40. > 110.
n n <08 n 9 48. » 100.
n 12 m. » ” n 58- » 110-
y n 13 ‘m. " » n 42- " 85-
» n 20 8 - 5 43. Sy 88.
Yerhandl, d. phys.-med, Ges. N, F, I1L, Bd. 7
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4 h, 15 m, Zweite Injection von (0,006 gmm. Aconit. mur.
» s 208  Puls in 20 Sec. 44, Blutdruck 115.
¥ 40 5. " » L " 108.
s 16m. 4 » » a7, " 110.
» y B ” » ar. » 100.
p'1048 gy " " Bt » 82.
g A9 oy » ,, I # 7.
n 20m, 4 a 7. " 71

»

Puls und Blutdruck bleiben nun lingere Zeit constant.
Wiihrend dessen wird hiiufig behufs Constatirung der
Sensibilitiitsverhiiltnisse elsctrische Reizung des Nervus
cruralis vorgenommen, worauf aber keine Aenderung im
Blutdrucke erfolgt.

Hh. 0m Dritte Injection von (0,006 gmm. Aconit, mur.
& s 208 Puls in 20 Sec. 45. Blutdruck 956.
» 40 8. n a 37, » 115.
» im o "o 35. st 198
8 20 - 41. - 106.

n

Von nun an wird der Puls sehr unregelmissig und schwach,
kaum sichtbar. Der Blutdruck schwankt zwischen 65
und 80 mm. Hg.

o 200 Puls in 20 Sec. 66. Blutdruck 75.

Neue Injection von 0,012 gmm, Aconit. muriat., worauf
heftige Convulsionen und rasch der Tod durch Herz-
stillstand erfolgt.

Resumé,
Totaldose: 0,03 gmm. Dauer der Vergiftung: 1 Stunde 20 Sec, Nach jeder
Giftinjection steigt der Blutdruck. Die Pulsfrequenz sinkt bis zuletzt. Vor dem
Tode tritt nochmals eine Steigerung ein. Sensibilitit gelihmt.

Versuch No. 47. 23. IL T2,
Kaninchen, "Tracheotomie. Vagi durchtrennt.
Vor der Vergiftung: Puls in 20 Bec. 72, Blutdruek 122 mm. Hg.

Auf Reizung des peripheren Vagusendes mit 80 mm, R, A. sinkt der Druck
sofort auf 4) mm,; es tritt ein Herzstillstand von der Dauner von 3 Se-
cunden einj dann schnell wieder Riickkehr zu den vorigen Verhiilt-
nissen: also Vagus gut reizsbar.

4 h. 33 m, Injection von 0,008 gmm. Atropin. sulfurie, in die Vena
jugularis.
n 95 m. 228  Puls in 20 Sec. 48. Blutdruck 130.
Vagusreisung jetzt ohne Wirkung.
36 m. Puls in 20 8ec. 70. Blutdruck 133.
36 m. 20 s. 4 W 66. " 135.
50 m; Injection von 0,008 gmm, Aconit. muriat., in die Vena

jugularis,
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4 h, 50 m. Puls in 20 Bee, 65. Blutdruek 144,
§ w A0 = i 66. ,, 145.
g Hm . o o 63. ,, 125.

Es treten bereits kurze Perioden auf, in denen der Puls
bedeutend verlangsamt, die einzelnen Pulswellen bedeu-
tend vergrissert erscheinen.

s 02m — Von jetzt an bestiindiges Schwanken des Blatdrucks und
der Pulsfrequenz, welch' letztere sehr unregelmiissig,
bald abnorm verlangsamgf, bald beschleunigt erseheint.
Der Versuch muss wegen hiiufiger Blutgerinnung in
der Kaniile Gfters unterbrochen werden.

5h 0Om — Der Puls ist wieder etwas regelnm.smger, der Blutdruck
constanter, niimlich:

Puls in 20 Sec. 15. Blutdruck 70 mm. Hg.

oh Iim — - » 14. . 80.
. 1 m 20 s = 4 23, B 97.
2 i ) > 2 20. % 118.
TR 7 - - 27. " 120.
o i S % " 60, - 125.
» 0 m — Es tritt unter raschem Sinken des Druckes his (0 der

Tod ein. Herz steht in Diastole still.

. Resumé.

. Totaldose 0,008 gmm. Die Aconitinwirkung tritt trotz vorhergegangener Atro-
pinisirang ein. Der Blutdruck steigt unmittelbar nach der Aconitininjection; nach
15 Minuten fiingt er an zn sinken und fillt dann constant ab bis zum Tode, Die
Pulsirequenz fiillt sofort und continuirlich bis kurz vor dem Tode, wo nochmals'eine
voriibergehende Beschleunigung eintritt. Der Vagus war durch Atropin gelihmt.

Versuch No. 48, 24. IIL 72.
Kaninchen, Tracheotomie, Vagi durchschnitten.
Vor der Vergiftung: Puls in 20 Sec. 71. Blutdruck 126 mm. Hg.

Auf Reizung des peripheren Vagusendes mit 80 mm. R. A. sinkt der Druck
momentan bis 66. Pals bis 39 in 30 Secunden.

8 h, 42 m, Puls in 20 See. 71. Blutdruek 125.
» 43 m. 0,001 gmm. Atropin. sulfuric. in die Vena jugularis
injieirt.

s 43 m 20 s Puls in 20 Sec. T1. Blutdruck 135.
Reizung des Vagus wie worher ohme Einfluss auf Blut-
druck und Pulsfrequens,

3 h 46 m. Injection von 0,005 gmm. Aconit. muriat. in die Vena
i Jjugularis,
an 46 m. 20 s Puls in 20 See, 69. Blutdruck 154.
s M o Vagusreizung mit 80 mm. R. A, 5 Sec. lang.
*dnl Puls in 20 Bec. 66. Blutdruck 154,
» 48 m, 49, 5 145.
Parlodhchexlbwachs!ungen von langsamem und schnel-
lem Pulse,

.
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3 h 49 m. Puls in 20 Sec. 46. Blutdruek 170.

o s W § » 65. » 110.

% 40 s. = 7 65. % 107.

wili DO ot o - 67. b 108.
8 h..66.mi | InJect.iou von 0,0125 gmm. Aconit, muriat,
k. o o 2078 Puls in 20 Sec. 74. Blutdruck 90.

» n 40 8, n " 56. » 69.

o D80 vl % - 61. % 60.

ks ST [ i o 73. # 60.

P A BT i = 49. 8 68,

s D8 m o 47, " 52—0.

Harmﬂlstand in Diastole. Tod.
Resumé,

Totaldose 0,0105 gmm. Diesmal tritt die verlangsamende Wirkung des Aconitin
nach vorausgegangener Atropinisirung weniger deutlich hervor.
Der Blutdruck verhilt sich wie im vorigen Versuch.

Versuch No. 49. 26, IL 72.

Ein Kaninchen wird aufgebunden, die Vena jugularis praeparirt und eine Kaniile
eingebunden., Hierauf wird die Tracheotomie gemacht, und die Trochealkaniile
mittels eines Gabelrohrs, dessen einer Schenkel frei in die Athmosphiire miindet,
mit dem Marey'schen Cardiograph in Verbindung gesetzt, dessen Schreibstift an die
Kymographiontrommel zeichnet.

Athemfrequenz vor der Vergiftung 10 Minuten lang beobachtet: Das Thier macht
eonstant 46 Athemziige in 20 Secunden.

Dann Injection von 0,0025 gmm. Aconit. muriat, in die Vena jugularis.

In den {ten 20 See. nsch der Vergiftung 35 Athemsziige.
n g 2ten , n n » 0 »

n
§ § Oten  gaedy oG B 16 sehr tiefeund stiirmische Athem-
bewegungen.
Wby gaedons i1 g %t » 18 Athemsuga.
n = Otem p, n m n 7 n
» w Tten 51 o I n 16 n
Wi o Btenjig i » o » n 9 "
n » Oten , " » n 8 »
n o i0ten , n o o» n 8 »
s piiten 50 , n 0w n 9 -
s nien , R " 8 »
» wniften 5, n o m n 10 n
ey RO e 11 & Expiration krampf-

]uﬁ nnd in die Liinge gezogen.
» 26ten , , mnach der Vergiftung 14 Athemsiige,
» =» 26ten , , nene Injection von 0,0025 gmm. Aconit, muriat. Soforl
wieder lingere Pause.
whom (STERR g nach der Vergiftung 11 Athemaziige,
» 26ten 5 n n " 10 »
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In den 20ten 20 Sec. nach der Vergiftung 10 Athemziige.

» nd0ten , ', 2 n n 9 ]

» ndlten , n n » 1 -

» nd2en , n » n 14 o

n w38ten , " m n 15 »

w pSdten , !y n 15 »

» »n 3bten , n » " 14 »

S e SBtED e oy . * 14 4

n g oiten , a  n - 14 »

» n4d0ten , " m " 15 n

A | 42ten " n " " n 13 »

" n 5Dtan n ™ » n » 16 ”

n n 51m " n n n L 18 L
{mon D3ten , . 4 n n » 18 -

mo o Ddten 4 nom n 19 »

wiiom DOtem oy »m ” 19 »

m g Diten , n n! n 17 »

# gn DBten , n m n 17 "
s p 63ten , , mneue Injectionen von 0,0025 gmm. Aconit. muriat,
e a 6iten , , nach der {ten Injection 11 Athemaziige.
N S e w W o = 11 p

n n Gﬁm n ” ”n ” » n 13 n

Weitere Injectionen von je 0,0025 gmm Aconit, muriat. rufen stets wieder vor-
iibergehend Verlangsamung der Athemfrequenz hervor. Ausserdem aber bleibt die
Zahl 13 bis zum Tode constant. Das Kaninchen ist in einem eigenthiimlich sopo-
résen Zustand, Fast gar keine Reflexe, Tod durch Herzstillstand in Diastole.

Versueh No. 50. 27. II. 72.
Kaninchen, Tracheotomie, Vagi durchschnitten,
Vor der Vergiftung: Puls in 20 See. 71. Blutdruck 141.

Die Untersuchung der Erregbarkeit der Vagi ergibt, dass ein Induetionsstrom
bei 230 mm. Abstand der secundiiren Spirale der geringste Reiz ist, aufwelchen noch
deutliche Pulsverlangsamung und Binken des Blutdrucks eintritt.

4 h, 10 m, Injection von (,0020 gmm. Aconit. muriatic.
Unmittelbar vor der Vergiftung Puls in 20 See. 7). Blutdruck 145.
4 h, 10 m, 20 s. Puls in 20 See. 62. Blutdruck 200.

» » 408 » 9 54, % 192.
oo 4 m,, | — » n 63. " 200.
n n 20 8. n n 56- " 190-

Hiiufig 1—2 SBecunden lang andauernde, spontan eintretende Herzstillstinde
sprechen sich in der Curve durch jihes Absinken des Druckes aus, wie bei der
Vagusreizung,

W10 Vagusreizung selbst erzeugt, jetzt deutliche Steigeruny des Blutdrucks. Nach
dem Aufhiren des Reizes erfolgt jedesmal ein voriibergehendes bedeutendes Sinken
des Druckes.
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4 h. 30 m. Puls in 20 Bec. 52, Blutdruck 160.
- 5 2= 5 5 59. % 170,
G e Ty g i 13 AR
» n n » B 65, » 80,

Vagusreizung mit 140 mm. R. A, 5 See. lang. Wiihrend
der Reijzung Pulsverlangsamung und Steigen des. Drucks,
5 Bom Puls in 20 See. 90, Blutdruck 75.
Vagusreizung mit 100 mm. R. A, 20 Sec. lang.

Withrend derselben Puls in 20 Sec. 39. Blutdruck 95.

Unmittelbar nach dem Aufhéren des Reizes sinkt der Druck auf 60, und steigt
der Puls wieder anf 80—90.

4 h, 38 m. . Puls in 20 Sec. 77. Blutdruck 67.

Der Versuch mit der Vagusreizung wird noch mehrmals mit gleichem  Erfolge
wiederholt. Der Druck sinkt indessen eontinuirlich und das Thiér stirbt um 5 Uhr
an Herzlihmung , nachdem um 4 h. 53 m. nochmals 0,0025 gmi. Aconitin injicirt
worden war,

Résumé,

Totaldose (,005 gmm. Druck und Pulsfrequenz verhalten sich wie in den friitheren
Versuchen. Vagusreizung hat Drucksteigerung und Pulsverlangsamung zur Folge.

Versueh No. 51. 29. IL 72,
Kaninchen, Trachéotomie. Vagi durchtrennt.
Vor der Vergiftung Puls in 20 See. 76, Blutdruck 140.
Der schwiichste Reiz, auf welchen der Vagus reagirt ein Induectionsstrom mit
200 mm, R. A, :
4 h. 10 m. 0,0025 gmm, Aconit. muriat. injicirt,
4 h 10 m 20 s Puls in 20 Sec. 63. Blutdruck 170.
Vagusreizung jetzt ohne Wirkung.

g 12, Puls in 20 See. 97. Blutdrock 170.
gl 4B b Adie FeE¥ Bk s A70:
o Ay i = 96, A 170.
» A6 m. ¥ ,. 92. 5 160.
s 16'm, REL T Y Kot o1 450

Nach im Ganzen 10 Minuten (seit der Vergiftung) tritt unter plitzlichem Sinken
des Blutdrucks der Tod durch Herzlihmung ein,

Resumé,

Totaldose (,0025 gmm. In diesem Versuche tritt weder Pulsverlangsamung noch
Sinken des Druckes ein. Der Vagus hingegen ist geliihmt.

Versuch No. 54. 7. IIL 72,

Kaninchen., Tracheotomie. Curare. Kiinstliche Respiration, Alle Nerven am
Halse durchtrennt.

Vor der Vergiftung Puls in 20 Sec, 104, Druck 155.
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4 h, 20 m. Injection von 0,003 gmm. Aeconit. muriat.
9 » 108 Puls in 20 See. 69, Blutdruek 158.

» 30 s " » 75 . 162,
ey, v g 407 . 152

» s 20 & 5 80, & 142,

Vagus micht mehr erregbar. Puls sehr unregelmissig.
Behr wenig ergicbige Wellen. Bedeutende Schwank-
ungen des Blutdrucks.

s 30 m, Puls in 20 See, 80, Blutdruck 137.
" 31 m, » n 68, » 145.
Keine wesentlichen Aenderungen bis

4 h 45 m. Zweite Injection von 0,001 gmm. Aconitin,
» 45 m 20 s  Puls in 20 Sec. 56. Druck 138.

. » 40 s - - 52. w188,

g 26 m , e 56. #2488,

2 5 ol % " 56. » 144,

4 A .y # » 54. % 446, #
DOy« 120 & % g1 A BB olegni 40T

" 40 s " 664 # «1:408.

"

Bei Reizung der Haut des Oberschenkels mit sehr star-
kem Inductionsstrom steigt der Druck bis 162, Puls
bleibt unveriindert.

4 b 50 m. Neue Injection von 0,002 gmm. Aconit. muriat.

i » 20s  Puls in 20 Sec. 69. Blutdruck 138.

Bensible Reizung jetzt ohne jeden Effect.

4 h. 55 m. Puls in 20 See. 50. Blutdruck 135.
Keine weitere Veriinderung bis
5 h 20 m. Injection von 0,003 gmm, Aconit., worauf unter allmiligem
Sinken des Blutdrucks und der Herzthdtigkeit der Tod
erfolgt.

Stillstand des Herzens in Diastole.

Versuch No. 57. 11. IIL 72.
Hund. Tracheotomie, Curare. Kiinstliche Respiration.

Vor der Durchschneidung der Vagi Puls in 20 Sec. 43. Blutdruck 158.
Nach , . I R ATy
Periphere Vagusreizung mit 250 mm. R. A. erzeugt Stillstand,
Unmittelbar vor der Vergiftung Puls in 20 See. 63. Blutdruck.

4h. 0m Injeetion won (,00256 gmm. Aconit. muriat. in die Vena
dorsalis pedis.
4h 0m 20 s, Puls in 20 Bee. 61, Blutdruek 183.
R M0 5 4 DPls o 170,
& mueiy Vagusreizung erzeugt schon bei 350 mm, R, A. Verlang-

samung, aber keinen Stillstand mehr,
Keine Veriinderung mehr bis
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4h 18 m, — 21/, Injection von 0,0025 Aconit. muriat.

» 19 m — Puls in 20 See. 82. Druck 160.
g 20m — 8te Injection von 0,0025 gmm. Aconit.
n » 20 s. Puls in 20 See, 87.. Blutdruck 170.
n n 408 »  80. it 160.
Kaine weitere Verdnderung bis
4 he 50 m, o — Puls in 20 See. 79, Druck 167.
n O6m — " 4 70, %' 160,
§h., 0m — Aoy » 57. n 411460,
n » 30 s, » 66. e 170,
5h 20 mi — 4l.e In_}eetlon von 0,0025 gmm. Aconitin.
» 21 moi—0 /) Puls steigt zuerst von' 6670, fillt dann rasch!wieder

o auf 42. Druck steigt erst von 165—190, und sinkt
schuell wieder bis. 155. "

w 28m. — Druck von 190—210. Puls 42.
Vagus immer noch sehr gut erregbar.

H ho 23 m. 30 s. Ste Injection von 0,005 gmm. Aconitin. muriat.

24 m, — . Kolossale Schwankungen im Blutdruck von 200—245—160.

Puls 48. Die einzelnen Schwankungen sehr hoch und
deutlich dikrotisch,

5 h. 260m, == Puls in 20 See. 44. Blutdruck 210. -
Hh. 30 m. — Gte Injection won 0,01 gmm. Aconitin.
w  Shan, — Puls in 20 Sec. 34. Blutdruck 147,

Vagus immer noch reizbar.
Der Puls: wird nun wieder sehr schnell (90) und unl'egel-
miissig.
Nach einer nochmaligen grossen Dose tritt Herzstillstand
und der Tod um § h. 34 m, ein.
B 4 y Resumé,
Totaldose: 0,025 gmm, Dauer des Versuchs 1 h., 30 m.
Das Thier zeigt sich, gegen' das Gift ziemlich resitent. Es tritt auch keine
sehr auffallende Verlangsamung ein. Der Vagus bleibt reizbar bis zum Ende des
Versuchs, 2

Versuek No, 60, 14, 11L 72.
Hund. Tracheotomie. Curare. Kiinstliche Respiration, Vagi durch-
schnitten. j
Vor der Verngmng Puls in 20 See, 36. Blutdruck 196.
Vagusreizung mit {50 mm, R, A. 8§ Bec. lang.
: Es erfolgt Herzstillstand. Druck sinkt bis 60.
<4 i 0m. Puls in 20 See, 51. Blutdruck 202,

- 1 m. Injection von (0,006 gmm. Atfropin in die Vena Jugular.
s 2m . ! Puls in 20 Seci 23. Blutdruck 185,
/ Vagusreizung jetst ohne Wirkung.
S R Injection von 0,004 gmm. Aconitin. muriat.
17 m. Puls in 20 See. 17. Blutdruck 238.

o 20 gl udorg gaondBiiny ogiadi 286,
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4 h. 47 m, 40 s,  Puls in 20 Sec, 19. Blutdruck 240,
B I8 0 i g " U Wit o284
» 20m 4 » » 40. » 155.
o » 20 8. % n 43, . " 160.
; Vagusreizung mit 80 mm. R, A, 10 Sec. lang,
in Folge deren
Puls in 20 Bee. 23. Blutdruck 174.
» 21 m, n n 18. » 153.
Sl m, 20 & » - 40. " 155.
' Vagusreizung wie vorher; in Folge deren
Puls in 20 Sec, 23. Blutdruck 173.
» a2, ,, w - A » 155.
Vagusreizung wie vorher; in Folge deren
Puls in 20 Sec. 18. Blutdruck 175. '

s 28.m. ~ = 40, - 168,
a 20 m, 2te Injection von 0,010 gmm, Aconitin. muriat,
,,_ S g Puls in 20 See, 36, Blutdruck 188.
it i - M 5 9 1. s 182.
A e A " = 30. » 198.
» #m » » 30. » 201.
S i # 30. 2 210.
» 34 m. " n n 30. n 207.
S . . ,, 30. - 223,
AL 7 - 30. - 170.
S ! o 30. 4 175.
c L R » " 40. s 125,
fhin Wy ]
. Vagusreizung mit 80 mm. R. A.; in Folge deren
Puls in 20 Sec. 40. Blutdrutk 146.
5h 5 m. " 5 40. ,, 196.
Vagenrdizung mit 80 mm. R. A,; in Folge deren
Puls in 20 See. 18. Blutdruck 186.
5h. 5 m, - b 19. » 136.
» 10 m, ¥ " 44, n 165.
n 15 m. % i 48, o 102,
» 20 m. 1 b 42. = 85.
x 2m, o G a4. » 115.
» 2B m. . L 39, W 126.
s 30 m " {51 40, + i3

Der Versuch muss unterbrochen werden.
Der Hund durch Ersticken getddet,

Resumé
Totaldose: 0,014 gmm. Nach der Aconitininjection tritt  Drucksteigerung und
Pulsverlangsamung ein. Vagusreizung hat Verlangsamung des Pulses und Druck-
steigerung zu Folge. '
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Versuch No. 63.

Ein Kaninehen froi auf den Tisch gesetzt und nach und nach 0,02 gmm.
Aconit. acetic. subeutan injicirt.

Nach 15 Minuten bedeutende Verlangsamung der Respiration, mit exquisirt
krampfhaftem’ Character der Exspiration. Zugleich macht das Thier bestindig Kau-
bewegungen (Verschlucken des massenhaft secernirten Speichels, der zuletst bestin-
dig aus dem Maule abfliesst). Die krampfhafte Exspiration bringt eigenthiimliche,
Brechact dhnliche Contractionen der Bauchmuskeln hervor, Ausserdem leichte klo-
nische Krimpfe. Lihmung der vorderen Extremitit und bald auch der hintern,
Der Tod tritt unter Convulsionen ein.

Versuch No. 64.
Hund; ohne Curare,

Resumé.

Sofort nach der Injection des Giftes (0,005 gmm.) sinken Blutdruck und Puls-
frequenz bedeutend, ebenso die Respirationsfrequenz. Typus der Athmung wie beim
Kaninchen; krampfhafte Exspiration. Gegen das Ende des Versuchs wird die Ath-
mung voriibergehend etwas beschleunigt und foreirt. Der Puls enorm verlangsamt,
Schwache klonische Krimpfe. Bedeutende Salivation und Polyurie. Zuletzt totale
Apnoe und Tod ohne Convulsionen 15 Minuten nach der Vergiftung.

Herz-Vorhofe und Ventrikel werden etillstehend gefunden.

Versueh No. 65. 30, IIL T2.
Hund, Tracheotomie. Ohne Cufare.

11 h. 45 m. Puls in 20 Sec, 23. Respiration in 20 Sec. 18. Blutdruck 169.
» b As o 22, » 18, “ 172
y 48:m. Durchschneidung des linken Nervus vagus, in Folge dessen

Puls in 20 Sec. 22, Blutdruck 181,
» B0 m. - $ 16.
Respiration % 13. % i
» BHOm. Injection von 0,003 gmm. Aconitin, acet.
= » 20 8. Puls in 20 See. 14.
Respiration » 14, e
¥ w 40 s Puls - 12, 177
Respiration & 15, i :
s 06mi , Pph 5 1‘2.) 80
Respiration # 14 i :
w OTms 5 Puls ¥ T 114
Respiration B 17.) " 3
gy O08m 4, Puls # 4.) 107
Respiration " A4, & 4
w80 m, y Puls * 7.) a8
Respiration " 21. » e
12h. 0 m , Puls " . 102
Respiration ¥ 0. - i
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" l m. Puls " 5-) 101
Respiration " 0. 1 .
» » 20 s Puls » i1, 134
Respiration % 10.) » -
2 m. Puls 10. :
n n
Respiration % 3.) AT
» » Vs Pus 5 12. [ e
Respiration » 3.
S B Puls 5 11.) 197
Raspiration 5 3 0 B
» » 20 s, Der Druck fiillt ziemlich rasch bedemtend ab, die Pulsfrequenz
nimmt zu.
: 40 s. Puls in 20 See. 22.
" n
Respiration 1) Druck 60.
y &L Puls = 26.) 54
Respiration § 2. £t ‘
i » 208 Puls » 24, 50
Respiration p AN X i
5 » 40 s Puls 5 24.) 55
Respiration . 2. % i
9 iBmn — FPuls & 28.) 59
Respiration 4 1. ol =
s OGm Eine mittlere Dose (0,001 gmm.) Digitalin injicirt. Dadurch
steigt die Energie der einzelnen Herzschliige. Der Mitteldruck
bleibt niedrig. — Ende des Versuchs.
Versuch No. 69. Grosser minnlicher Hund. Tracheotomie. Ounrare. Kiinst-

liche Athmung, Beide Vagi am Halse durchtrennt. Nervus Ischiadicus priiparirt.
Das centrale Ende angeschlungen,
Curarisirt um 3 bh. 25 m.

3 ha 50 m.
» 58 m,
n 55 m,
- 57 m.
" o 20 s.
40 s
» 58 m. =
3 20 s.
4h O0m 208

Puls in 20 Sec. 42. Blutdruck 190.
wird das centrale Ende det Nerv. ischiadicus mit dem
Inductionsstrom (60 mm. R.A.)) gereizt 5 See. lang dabei
Puls in 20 See. 42. Blutdrock 245,
Reizung des peripheren Vagusendes mit 150 mm. R. A.
5 Sec. lang: es erfolgt sofort Herzstillstand von 4 Seec.
Dauer und Sinken des Druckes bis 60.
Injection von 0,007 gmm. Aconit. acetic. in die Vena jugularis
Puls in 20 Sec, 34. Blutdruck 175.

= - 82. " 170,

. - 82, » 187.

3 » 35. “ 180.
Reizung des Ischiadic. Stumpfes mit 50 mm. R. A. 10 Sec.
lang., In Folge dessen:
Puls in 20 Sec, 88, Blutdruck 225.
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Gerinnsel in der Arterianknmﬂe i dabei Versuch unterbrochen. Die Beobachtnng
wieder aunfgenommen:
4 h, 10 m.

3 % 2 3 3 39

4 3 ¥ 3 ¥ a =

"

n n
4 h. 23 m,

5 20 s,
» 40 8.
Hm
= 20 s.
12 m.
13 m.

15 m,
16 m,

5 20 s.

% 40 8.
{fTm —
5 20 s.
19 m.

n _20s
2{ m.

20 s.
40 s.

Puls in 20 Sec. 19. - Blutdruck 177.

5 3.0r' a0, . 188,
,, (O g7, o 16k
R 4 14. Joels;

20. ;- 4o

Reizu.ng des Ischiadicusstumpfes wie vorher ohne Wirkung
Vagusreizung ebenfalls ohne Wirkung.

Puls in 20 Bee. 20. Blutdruck 179.

Vagusreizung abermals ohne Wirkung.

Puls in 20 Sec. 14, Blutdruck 155.

b PR 4 155.

» . 13, » o 160.

- i 14. = 155.

a o 15 . 160.
Vagusreizung mit 100 mm. R. A, 15 Bec. lang, ohne
“Erfolg,
Puls in 20 Sec. 14. Blutdruck 152

G 14, A 167.
Reml.mg des centralen Ischiad.- Stumpfes mit 50 mm,

"R. A, 10 Sec. lang, dabei

Puls in 20 Sec. 15. Blutdruck 205.

n " 12. r 170.

L] » 11. "' 75.
Reizung des Ischiadic.-Stumpfes mit 50 mm. R. A.
Puls in 20 See, 12, Blutdruck 200.

Der Versuch muss wegen eines Gerinnsels in der Kaniile abermals unterbrochen

Puls in 20 See. 42. Blutdruck 170.

Vagusreizung mit 80 mm. R.A. 10 Sec. lang.

Sofort Herzstillstand von 2 Sec. Sinken des Drucks bis 125.
Puls in 20 8ec. 21. Blutdroek 175.

n " 44 # 195.
» " 44 & 195.
» n 44. » 195.

Da die Wirkung der Giftdose nun offenbar voriiber ist, werden um

nochmals 0,006 gmm, Aconitin injicirt.

Puls in 20 Seec. 46, Blutdruck 197.

Reizung des Ischiadicusstumpfes mit 50 mm, R. A. 25 See,
lang. Dabei:

Ptﬂs in 20 Sao. 46. Blutdmck 245,

n » 40, ” 215.
n " " 40. » 202, "
L " 41. " 208.
» " 42, 4 190,
56. 5 183.

werden,  Wiederbeginn um
4h. 34m,
g Obm.
. D 5
4 h. 38 m.
» a 208
- g 90 B
4 h, 42 m,
” R
5y 43 m.
y A s
% 20 s
" 40 s
» 45 m, —
i sty
s 50 m,

3ta Injeotian von 0,007 gmm. Aconitin, acet,
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4 b, 50 m. 20 s.  Puls in 20 See, 39. Rlutdruck 157,
s HAm Reizung des Ischiadicusstumpfes nun wieder ohne Erfolg.
i - - Puls in 20 Sec. 22. Blutdruck 155,
Vagusreizung ohne Erfolg.
» O2m — s  Pulsin 20 Sec. 19. Blutdruck 155.
. s 208 ;. " 20. 4 157,
S DEm, Vagusreizung mit 40 mm. R. A, 10 Sec, lang.
Puls in 20 Sec, 25. Blutdruck 175.

Der Versuch muss hier wegen eines Gerinnsels abermals unterbrochen werden.

Wiederbeginn,
5h 6m Puls in 20 See. 38. Blutdruck 160.
» T, Vagusreizung mit 40 mm. R. A, 10 Secunden lang: erzengt
Sinken des Drucks und bedeutende Beschleunigung des
Pulses, némlich:
Puls in 20 See. 6. Druck 100.
. 208, . - 50. e fim S IR
il A0 5. 5 » 80, 0reimt 5 dTH,
» 8w g Vagusreizung mit 40 mm, R. A, 10 Sec, lang.
Puls in 20 Sec. 92. Blutdruck 120,
n n 20 s. " ” 48, " 159,
ST . Vagusreizung wie vorher, daher:
Puls in 20 Sec, 74. 'Blutdruck 130.
n » 52, # 155.

n B n
R S I o Vagusreizung wie vorher, dahers:
Puls in 20 Sec. 78. Blutdruck 114.

b % » s 40, ¥ 145.

o L 40 s. - . 40. o~ 145.

Versuch abermal unterbrochen bis 5 h. 19 m.

Zu hiinfig eintretende Blutgerinnung macht hdufige Untersuchungen der Be-
obachtung nothwendig. Der Versuch liefert daher keine brauchbare Resultate mehr.

Resumé,

Totaldose 0,019 gmm. — Blutdruck und Pulsfrequenz verhalten sich wie bei den
fritheren Versuchen.
Bensible Reizung ist wihrend der eigentlichen Vergiftung ohne Wirkung auf
* den Blutdruck.
Der Anfangs gelihmte Vagus bringt spiiter gereizt Sinken des Drucks und be-
deutende Pulsbeschleunigung hervor,
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Erklirung der Tafel.

Fig. 1. Normale Pulscurve eines Kaninchens.
Fig. 2—6. Die verschiedenen Stadien der Aconitinvergiftung (Kaninchen),
Fig. 7. Normale Pulscurve eines Hundes.
Fig. 8 und 9. Pulscurven desselben Hundes nach der Aconitinvergiftung,
Fig. 9. Curve des Pulses desselbén Hundes unmittelbar vor dem Tode.
Fig. 10—13. Pulscurven mit Aconitin vergifteter Hunde
VR — Beginn der Reizung,
O = Eande der Reizung.
Fig, 14. Curve des Pulges im letzten Stadium der Aconitinvergiftung. (Hund.)
Fig. 15, Pulscarve desselben Hundes im n#mlichen Stadium nach Injection von
Digitalin. '

Bemerkung. Simmtliche Curven sind mit dem Federmanometer gewonnen, dessen
Sehreibatift in einem Kreisbogen zeiehnete, daher die anscheinend
riickkehrende Bewegung in einigen Curven.

Alle Curven sind von links nach rechts abzulesen.
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Ueber

eine Combination von Dermoid- mit Cystoid-
Geschwulst des Ovarium

yon

MAXIMILIAN FLESCH,
stud. med. aus Frankfurt a/M.

(Mit Tafel V.)

Die Geschwulst, deren Beschreibung Gegenstand dieses Aufsaizes
bildet, ist in mehrfacher Hinsicht sowohl klinisch als pathologisch von
grossem Interesse, Von klinischem Interesse ist einmal das rasche An-
wachsen der Geschwulst zu enormer Grisse; von der Zeit, in welcher die
ersten Symptome bemerklich wurden, bis zur Exstirpation der an 30 Pfund
schweren, zum grossen Theil aus festen Massen bestehenden Geschwulst
waren nur 18 Monate verstrichen; dies rasche Anwachsen ist aber um
80 merkwiirdiger, als die Entwicklung der Geschwulst wenigstens zu einer
‘bedeutenderen Grisse in die Zeit der Schwangerschaft fiel. In anatomi-
scher Hinsicht ist die complicirte Structur des Tumors bemerkenswerth ;
es ist niimlich nicht moglich, denselben einer der bekannten Formen ecysti-
scher Geschwiilste ausschliesslich zuzatheilen, Wenn wir die bosartigen
Cystentumoren ausschliessen, so finden wir in ihm alle bekannten Formen
der Ovariencystoide vereinigt; er enthiilt sowohl Cysten mit serésem und
colloidem Inhalt als aueh Dermoidcysten, in deren Wandung Haare und
Driisen, in deren Inhalt abgestossene Epidermismassen und Cholestearin-
krystalle nachzuweisen waren. Die Wandung der Cysten war bald mit
papilliren Excrescenzen bedeckt, bald zeigte sie die verschiedenen Formen
glanduliirer Sprossungen; der Ursprung der Cysten war theils aus den

animalen Hohlriiumen, des Eierstockes, theils vielleicht aus dem Bindegewebe
Verhandl, d. phys.-med. Ges. N. F. IIL. Bd. 8
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desselben herzuleiten. Von besonderem Interesse war aber der Umstand,
dass das rechte Ovarium, welches wesentlich der folgenden Beschreibung
zu Grunde gelegt wurde, jedenfalls moch in deu ersien Stadien der Ent-
artung war, so dass in Hinsicht auf die Dermoideysten, die bisher nur
in spiiteren Entwicklungsstadien bekannt waren, in manchem Punkte eine
genauere Untersuchung als sie bisher miﬁg]ich war vorgenommen werden
konnte.

Die Geschwulst warde am 31. September vorigen Jahres von Herrn
Doctor Bockenheimer in dessen Privatklinik zu Frankfurt a/M. exstirpirt.
Herr Dr. Bockenheimer war so freundlich, mir die von ihm ausgearbeitete
Kranken- und Operationsgeschichte behufs Veriffentlichung in diesem Auf-
satz zu {iberlassen und sehicke ich den schr ausfilirlichen Bericht der
genaueren Beschreibung des Tumors yoraus.

afrau Eva Richter aus Flirsheim bei Frankfurt a/M.,, 32 Jahre alt, consultirte
mich am 28. August 1871 wegen einer Geschwulst, welche sie nach ihrer letzten Ent-
bindung bemerkt, und die von da an stetig an Umfang zugenommen hatte.

. Aus der Anamunese erfulir ich, dass Frau R. in ilrer frithesten Jugend ®&fters an
Husten nund Athembeschwerden gelitten, im fibrigen aber keine besonders schwere Er-
krankung, wenigstens soweit es in Erinnerung ist, durchgemacht habe., Ihre Periode
trat im 15. Jahre ein und war immer regelmiissiz, wiewohl sehr gering. Im 27, Jabr
hat sich Frau R. verheirathet, befand sich auch von da an sehr woll, namentlich hatte
gie nie Beschwerden vor oder nach ihren friiheren Schwangerschaften, Seit der Verhei-
rathutig hat Frau R. sechs Kinder geboren; eines davon ist todt geboren, eines starb
1/ Jahr alt, und auch ‘das letztgeborne starb marantisch. In der letzten Seliwanger-
schaft traten Athembeschwerden auf; der Leib war im 6. Monat bereits so unverhiltniss-
miissig gross, dass man allgemein an-eine Zwillingsschwangerschaft dachte. Die Geburt
erfolgte am 2. November 1870 zur regelmiissigen Zeit und ging ohne besondere Zwi-
schenfille vollstindig gut von Statten: nur bemerkte man nach erfolgter Geburt, dass
der Leib noch fast dieselbe Ausdehnung zeigte, derselbe sich fort und fort anfiillte, und
aneh die Athembeschwerden nicht wvollstindig nachlisssen. Nachdem Fran R. die Hilfe
verschiedener Aerzte in Anspruch gennmmen, gelangte sie auf die chirurgische Klinik,
um daselbst Hiilfe zu suchen, zumal eine stete Vergrissernng der Geschwnlst nachweis-
bar und fithibar wurde. Bei der Aufnahme fanden wir folgenden status praesens,

Fran R. ist in ihrem Gange gehemmt; sie ist kanm im Stande, lingere Zeit zn
gehen, ebenso knnn sie micht lange stehen; schon bei bedecktem Leibe gewahrt man
eine enorme Ansehwellung des Unterleibs; alle Bewegungen werden selir unbehillfiich
ausgefithrt, Frau R. ist von Kleiner Statur, sehr blasser Gesichtsfarbe, blasser' Mund-
schleimhant und, Conjunctiva, Der Hals sehr abgemagert, daselbst jedoch keine Drilsen-
schwellungen, Thorax schmal, welke, schlaffe Briiste, Herzstoss schwach, Herzténe rein,
Die Auscultation der Brustorgane ergibt ferner, bei Hochstand des Zwerchfells, reines
vesiculiires Atlimen, hie und da mit einigem Schleimrasseln bedeckt. Die Percussion
‘ergibt einen hellen vollen Schall; die Lungenspitzen frei,

Der Unterleib zeigt eine eénorme Vergrosseruug; die Form desselben ist die des
Hiingebauchs; so dass die Geschwulst iiber die Mitte der Oberschenkel reicht und die~
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selben bedeckt. Sehon durch die Hussere Besichtigung sind einzelne Unebenleiten wahr=
nebmbar, Resonders in der Regio hypochondriaca dextra et sinistra, wo sich eine starke
Wilbang zeigt, wibrend sich die regio epigastrica mehr verflacht ansieht, Bei der Pal-
pation fihlt man eine enorme sehr resistente Geschwulst, an der mehrere Hicker und
b!on_de_ru zwei deutlich hervorragende Auswiichse auf der rechten und linken Seite
v_l:hr[enmmnn werden, In der Mitte zwischen diesen ist die Geschwulst nicht fithlbar
und kann man daselbst die fiussere Haut bis zu einer gewissen Tiefe eindriicken, ohne
dabei einen Zusammenhang der beiden seitlichen Hervorragungen zu entdecken, An dem
ganzen iibrigen Leib liegt die Geschwulst fest an der Bauchwand an, die Haut selbst ist
iiberall sehr diinn und wenig verschicbbar. Die Venen des ganzen Leibes sind stark
;moﬂshnt. Die Messung des Abdomen ergab:
Von der Symphyse bis zum proe. xiphoideus 731/ cm,
Von der Symphyse bis zur Spitze der Geschwulst 191/ cm,
Yon der 12, Rippe rechts bis zur 12, Rippe links iiber die weiteste Peripherie
der Geschwulstmssse 98 cm.
Von der 12, Rippe rechts bis zur 12, Rippe links in gerader Linie quer ge~
messen 39 cm.
Von der spin. ilei ant. sup. dextr. zur spin. ilei ant, sup. sinistr. 70 cm.,
Yom Trochanter dexter bis zum Trochanter sinister iiber die Hihe der Geschwulst
gemessen 86 cm.
Yom liruc. xiphoid, bis zum Nabel 32 em.
Von der Symphyse bis zum Nabel 41 cm,

Die Percussion ergibt vom proe, xiphoid, nach abwiirts in der Medianlinie 18 em.
weit tympanitischen Schall. Von diesem Punkte geht der tympanitische Schall in einem
Oval nach der reg. iliaca dextr. uud Jumbalis dextr. Von demselben Punkte nach links
ist der Schall bis zur 12. Rippe tympanitisch pnd in convexer Linie von unten her
begrenzt, so dass die gesammte Begrenzungslinie einen doppelten Bogen beschreibt, Von
dieser Begrenzungslinie ist der Schall nach unten vollstindig leer. Bei der Seitenlage
nach rechts ist der Schall in der Lumbalgegend links tympanitisch; ein gleiches, doch
etwas gedimpft auch in der Riickenlage nachweisbar, Ebenso verhilt es sich bei der
umgekehrten Lage auf der andern Seite,

- Die Geschwulst zeigte an eiuzelnen Stellen deutliche, sich jedoch nicht gleichmissig
fortsetzende Fluctuation, An einzelnen Stellen ist die Fluctuation nur sehr undeutlich
zu fiihlen, an andern, namentlich aber iiber dem Theile zwischen Symphyse und Nabel
sehr deutlich und mit gleichmissiger Fortleitung. Legt man z. B. in gleicher Entfern-
ung von Nabel und Symphyse und in gleicher Entfernung von der Medianlinie die Hand
'nn’_ﬁ 50 wird an beiden Stellen bei alternirendem Anschlag deutliche Fluctuation wahr-
genommen, legt man eine Hand nach links oder rechis mehr seitlich an, so ist nur ein
unbestimmtes Gefiihl von Fluctuation wahrnehmbar, Bei der Auscultation der Ge-
schwulst wird nichts abnormes walrgenommen,

Die Untersuchung per vaginam ergab, bei Hochstand des cervix uteri stark aufge=
lockerte Schleimhaut, Retroversio uteri. In dem vorderen Scheidengewdlbe iiber der
Blase kommt mwan auf einen starken Widerstand, ohne dass man jedoch mit Bestimmt-
heit @ber die Natur des sich entgegenstellenden Kbrpers sich aussprechen konnte,
Fluctuation kounte nicht dabei gefiihlt werden. Per anum untersucht fiihlt man den
fundus uteri und ebenfalls .eine starke Resistenz der sich entgegenstellenden Theile.
Die Untersuchung des mit dem Katheter entleerten Urins ergab keinen Eiweissgehalt,

. g
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‘Die Periode war seit der Entbindung nicht wieder eingetreten. Die Explorativpunetion,
links vom Nabel ausgefilirt, kommt auf einen stark resistenten Kirper; bei tieferem
‘Einstechen wird Colloidfilissigkeit entleert, bei noch tieferem Einstechen gelangt man
wieder auf ein Hinderniss, so dass der Abflass der Colloidmasse sistirte,

War die Entstehung der Geschwulst wiihrend der Schwangersehaft immerhin ein
Moment, welches auch an eine Erkrankung des Uterus hitte denken lassen miissen, so
hat die Untersuchung mit Bestimmtheit ergeben: die Geschwulst liegt hauptsichlich in
der linken Seite, ist von kolossaler Ausdehnung, harter Consistenz, mit Cystenrinmen
durchsetzt. In der rechten Seite findet sich eine durch eine stirkere Einschniirung von
der fibrigen Geschwulst getrennte Masse; die Cysten sind Colloideysten; an der vordern
“Kuite liegt eine grissere Cyste; die iibrigen scheinen (Explorativpunction) von geringerer
Ausdehnung zu sein. Die Cystenwinde sind derb und dickwandig. Die Geschwulst
liisst einige Verschiebbarkeit zu; Adhfisionen an ﬂar vorderen Bauchwand kinnen nicht
ausgeschlossen werden. Die Gssl:hwullt selbst ist eine Ovarlaleyste und steht in keinem
Zusammenhang mit Milz und Leber.

Da von der Punction kein Resultat zu erwarten war, indem bei der Vielficherig-
keit der Geschwulst immer nur eine unbedeutende Verkleinerung der Geschwulst zu er-
zielen war, und es unmoglich war, selbst nach und nach alle Riume zu erreichen, Pa-
tientin auch nur einer Operation, von welcher eine Radicalheilung zu erwarten war,
sich unterwerfen wollte, so wurde, nachdem wir sie auf die Gefahren der Operation auf-
merksam gemacht hatten, am 50. September zur Operation geschritten, die wir in der
Weise vornahmen, dass ein 6 em. langer Schnitt in der linea alba die Peritonealhdhle
eriffnet; die nach vorn liegende Cyste wurde punktirt und aus derselben circa 1 Liter
Tliissigkeit entleert, Ebenso wurden noch mehrere seitliche Cysten punktirt, doch war
der Abfluss der Fliissigkeit sehr gering und es konnte eine Verkleinerung des Tumor
vicht weiter erzielt werden. Wir suchten deshalb die Cyste zu umgehen, und die Ad-
hisionen zu erkennen, und fanden an der vorderen Bauchwand eine so feste und derbe
Verwachsung, dass es nicht mglich war, dieselbe mit der Hand zu trennen, Der dbrige
Theil, der umgangen wurde, zeigte sich vollkommen frei; der obere Theil der Geschwulst
konnte indess .nicht vollstindig erreicht werden. Wir mussten desshalb den Schnitt um
12 em. verlingern, wodurch es uns erst gelang, die Adhisionen theils mit dem Messer,
theils mit dem Finger zu 16sen. Die hierbel eingetretene Blutung war nicht sehr be-
deutend und machte eine Unterbindung nicht nothig.

Nachdem die Geschwulst aus allen Verbindungen gelist war, wobei eine kleinere,
fiber hithnereigrosse, an einem diinnen Stiel hingende Geschwulst — das rechte, eben-
falls degenirte Ovarium —- vorflel und sofort isolirt ohne erhebliche Blutung abge-
tragen wurde, musste der Tumor wegen seiner kolossalen Dimensionen in der Wuuii_o
erst um seine Lingsachse, und spiter nochmals, nachdem der fundus entwlckelt war,
um seine Querachse gedreht werden, da nur auf diese Weise die Ocfinung geniigen
konnte, Nach Unterbindung des Stiels mit Fixirung desselben an den Bauchdecken,
wurde nach Reivigung der Bauchhihle die ‘Wunde geschlossen. Dér zu Bett gebrachten
Patientin wurden Champagner und kriftige Bouillon verabreicht, da sie durch die lange
Dauer der Operation (iiber 11/, Stunden) sehr ersehOpft war. Am Abend war bereits
der Puls sehr klein, wiewoll der Nachmittag ruhig und ohne Sclnerzen verlief. Um
10 Ubr Abends ist der Leib stark aufgetrieben, schmerzhaft, es findet sich bereits kurze,
jagende Respiration mit trachealem Rasseln, das bis um 5 Uhr Morgens anhielt, um
welehe Zeit der Tod eintrat, '
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Die Section ergab ausser den mit Bluteoagulis bedeckten, au einzelnen Stellen miss-
ﬁ.rbig mssahmden Bauchdecken und einem kleinen Bluterguss in das kleine Becken,
keine weitere bemerkenswerthe Verinderung, so dass als Todesursache der in Folge der
Operation eingetretene Shock angenommen werden muss, Die Geschwulst wog ohne
die grosse Menge der aus den zum Theil mannskopfgrossen Cysten entleerten Fliissig-
keit 231/y Pfand, und kann also das gesammte Gewicht derselben auf ca. 30 Pfund
verauschlagt werden. Nach den_ von Herrn cand. med. Flesch, der bei der Operation
lnmnd war, angestellten Messungen ergaben sich folgende Dimensionen derselben:
grosster Durchmesser von rechts nach links 42 cm,

- grosster Durchmesser von vorn nach hinten 34,6 cm.

grisste Hihe 22,0 em.

'\ Die'Gesehiwnlst bot ein grosses Convolut vou Cysten der verschiedensten Grisss, und
von theils enlloidem, theils serisem, theils mirtelihnlichem Inhalt. Die Consistenz der
Balkennetze war sehr verschieden, theils so hart und fest, wie bei skirrhsen Geschwiilsten,
theils fast speckiz weich. Eine specifische Natur liess sich indess bei der vorliufigen
Untersuchung nicht nachweisen; die genauere Untersuchung musste, der grossen Weich-

heit der cystenhaltigen Partien wegen bis nach Erhirtung des Priparates verschoben
werden.* |

it

Wie wir aus der Krankengeschichte sehen, handelt es sich um eine
Erkrankung beider Ovarien, die, friiher unbemerkt, jedenfalls erst seit der
letzten Schwangerschaft rapidere Fortschritte machte. Indessen berechtigen
uns, einige Momente aus der Anamnese zu der Annahme, dass auch schon
frither eine Entartung des einen Fierstocks existirte. Die Menstruation
ging zwar, regelmiissig vor sich, war aber immer sparsam, Wichtiger
aber noeh, da die splirliche Menstruation bei der "nicht sehr kriiftigen
Patientin auch in anderer Weise begriindet sein konnte, ist das maran-
tische Absterben der 3 zuletzt hinter einander gebornen Kinder. Tuber-
calise oder scrophulése Anlage war weder bei der Kranken, noch bei
dem sehr kriftigen Manne derselben vorhanden; ebensowenig war Syphilis
nachzuweisen. Dagegen ist es nicht unwahrscheinlich, dass schon friiher
ein Tumor in der Beckenhihle existirte, der ohne in anderer Weise
Stérungen zu bewirken, wiihrend der Schwangerschaflt leicht Erniihrungs-
storungen bedingen konnte, die natiitlich auch die Frucht betrafen. Kei-
nenfalls aber konnte die Entartung beide Ovarien betreffen, da ja sowohl
die wiederholte Conception als das regelmiissige Eintreten der Periode auf
eine ungestirte Thiitigkeit des einen Ovarium wenigstens schliessen lassen.
Im Laufe der weiteren Entwicklung der Erkrankung wurden indess beide
Ovarien ergriffen, so zwar, dass zur Zeit der Operation vom normalen
Eierstocksgewebe  iiberhaupt nichts mehr zu finden war; dem ent-
spricht auch das Ausbleiben der Menstruation. nach Ablauf der letzten
Sehwangerschaft.  Wir konnen ferner schliessen, dass urspriinglich nur
das| linke Ovarinm: entartet. war;: einerseits, weil dasselbe einen bedeutend
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grosseren Umfang angenommen hatte als das rechte, andrerseits, weil in
letzterem alle Gebilde noch in einem sehr friihen Entwicklungszustand
waren. Das rasche Heranwachsen der Geschwulst withrend der Schwanger-
schaft erkliirt sich aus der in dieser Zeit ohnehin gesteigerten Production
der Sexualorgane, die sich ja anch normal in der Bildung der grossen
corpora luléa vera zeigt, fernér aus dem Bau der Geschwulst, indem ge-
rade den Tumoren, in welchen von den Cysten aus die zuerst von Fox
beschriebenen und auch in unsrem Tumor enthaltenen glanduliiren Bil-
dungen entstehen, ein besonders rasches Wachsthum zukommt. Die be-
deutende Differenz in der Grisse zwischen dem Tumor des rechten und
des linken Eierstocks findet ilire Erkliirung auch darin, dass in dem erste-
ren die Cysten noch sehr klein waren; nur eine hatte einen Durchmesser
von etwa 2 Cm, die iibrigen Cysten waren zum Theil kaum grisser als
etwa 2—3 Mm. In dem linksseitigen Tumor dagegen waren 2 Cysten
von nahezu Mannskopfgrésse und viele kleinere Cysten von ziemlich be-
triichtlichem Durchmesser enthalten.

Da die genauere mikroskopische Untersuchung nur an dem erhiirteten
rechten Ovarium angestellt wurde, so ist es ndthig, die Resultate der vor-
liufigen Untersuchung des frischen Priiparates, die ich an Schnitten des
linken Ovarium angestellt hatte, zu erwdlinen. Ausser dem Epithel der
Oysten, iiber welches ich damals nichts besorders erwiihnenswerthes fand,
war es liauptsiichlich der Inhalt derselben, der bei der Untersuchung be-
riicksichtigt wurde. In einigen Cysten war nur serises Fluidum oline
geformte Elemente enthalten, In anderen war der Inhalt von colloider
Beschaffenheit und enthielt zahlreiche abgestossene Epithelien. In andern
kleineren Cysten endlich war eine breiige Masse von weisser Farbe ent-
lialten, bestehend aus Fetttropfen, Cholestearinkrystallen und Epidermis-
sehiippchen, zwischen welchen aber keine Haare zerstreut lagen. Solche
breiige Massen von gleicher Beschaffenhcit waren aber auch in grisserer
Menge in ecinigen der mit serdser Fliissigkeit erfiiliten Cysten enthalten;
auch die einzige grissere Cyste des rechtsseitigen Tumors enthielt in dem
sie erfiillenden sertsen Flaoidam Bolche breiige Massen suspendirt; die
kleineren Cysten desselben enthielten zum grossen Theil ausschliesslich
colloide Fliissigkeit. Die Priiparate von der festeren Masse des grossen
Tumors hatten nichts von den gewbhnlichen Cystoiden abweichendes er-
geben; nur war mit in einem Schnitt eine schweissdriisenartige Bildung
aufgefallen, die ich Herrn Dr. Bockenheimer auch demonstrirte, ohne in-
dess bei sehr fliichtiger Untersuchung Haare oder Talgdriisen aufzufinden.
Dennoch glanbe ich beide Tumoren fiir gleichartig halten zu kinnen,
Ausser dem Befund einer Schweissdriise in dem grossen Tumor sprechen
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bierfiir die breiigen Inhaltsmassen, die dem Inhalt von Dermoideysten in
ihrer Beschaffenheit vollkommen entsprechen. Leider wurde der Tumor
nicht aufbewahrt; von Interesse ist indessen vielleicht noch das eine, dass
im  Laufe der Operation Herr Dr. Bockenheimer wiederholt Knochen in
der Geschwulst zu fiihlen glaubte,

Das rechte Ovarium, welches also der folgenden Beschreibung allein
zu Grunde gelegt ist, war zu einer etwa hiihnereigrossen Geschwulst ent-
arfet. Dem diinnen Stiel zuniichst war die Masse noch ziemlich fest, aber
doch schon von zablreichen kleinen Cysten, die die Griisse der GraafPschen
Follikel bedeutend tiberschritten, durchsetzt. An dem vom Stielansatz ent-
entfernteren Theil erreichten die Cysten zum Theil die Grisse einer kleinen
Erbse und ragten als leichte Erhabenheiten aus der glatten Oberfliiche
empor, Das Ende der Geschwulst bildete eine etwa 2 Cm, im Durchmesser
haltende Cyste, deren Inhalt bereits besprochen wurde, In diese ragte
von der festeren Tumormasse her eine erbsengrosse kugelize Masse her-
vor, die selbst wieder eine kleinere Cyste einschloss. Aus einer Vertiefung
am Ansatz jener Masse ragten frei in der Hohlung der grossen Cyste
mehrere Haare hervor, von verschicdener Liinge (bis-zn 2 Cm.) und Farbe,
Nirgends war indessen makroskopisch eine Differenz im Aussehen der
Wandung zu erkennen, go dass man allenfalls ein besonderes Hautstiick
hiltte unterscheiden konnen. -Aul dem Durchschnitt war die ganze Ge-
schwulst von Cystenriinmen durchsetzt; die Zwischensubstanz war meistens
nur sehr diinn, von ziemlich derber Beschaffenheit; an einzelnen Stellen
waren Knochen in dieselbe eingebettet. In die Cysten, dieselben fast aus-
fiillend, ragten hiinfig festere Massen hinein; diese waren ebenso, wie
auch die in der grbsseren Cyste erwilinte kugelige Masse von weicher,
speckartiger Consistenz, enthielten oft kleinere Cysten eingeschlossen
und waren, wie die mikroskopische Untersuchung zeigte, meist mit Fett-
massen in der Weise durchsetzt, dass sie als Analogon des panniculus
adiposus betrachtet werden konnten. Ueberall enthielten diese Massen
Haare, Talgdriisen u. s. w, Die iibrigen Cysten waren zum grossen Theil
mit einer einfachen glatten Membran ausgekleidet; an manchen liess sich
indess schon makroskopisch eine sammtartige Beschaffenheit erkennen.

Die mikroskopische Untersuchung zerfiel naturgemiiss in mehrere
Theile; vor allem musste die Cystenbildung im aligemeinen beriicksichtigt
werden, dann aber eignete sich der Tumor ganz vorziiglich dazu, die
Entwicklung der ihn constitnirenden Theile zu verfolgen. Demgemiiss
werde ich auch in der Beschreibung verfahren und zwar beginne ich mit
der Beschreibung derjenigen Cysten, welche in ihrem Charakter den ge-
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wobnlichen Ovarialcysten, wie sie von Fox 1), Waldeyer?), Klebs %) und
Boettcher ) geschildert worden sind, entsprechen.

An Schnitten, die aus den Theilen der Geschwulst entnommen waren,
in welchen dermoide Gebilde nicht existirten, waren hauptsiichlich Cysten
von der Beschaffenheit zn erkennen, welche von den genannten Autoren’
als glanduliire Bildung beschricben ist. Von grijsseren Cysten ausgehend
fanden sich mit Cylinderepithel ausgekleidete Schlduche, die in versehie-
dener Richtung und mannigfach gebogen verliefen, sich an ihren Enden
mehrfach veriistelten, und, indem sie in der verschiedensten Richtung in
dem Schnitt getroffen waren, stellenweise das Bild eines Cylinderepithelial-
krebses boten. Das Epithel, welches die Cysten und jene Schliiuche
~ auskleidet, ist ein sehr schiines Cylinderepithel, an manchen Stellen zeigt
dasselbe cinen hyalinen Saum, iihnlich den Epithelien der Darmzotten ;
zwischen den gewdhnlichen Cylinderepithelzellen finden sich Becherzellen,
bald vereinzelt, bald in grisserer Menge; in einzelnen Cysten sehen wir
die ganze Epithelzone auf mehr oder minder grosse Strecken aus Becher-
zellen bestehend, Wo die Becherzellen in grisserer Menge auftreten, ist
der Inhalt der Cysten stets sehr consistent; die in einem Schnitt liegende
Inhaltsmasse bleibt — am erhiirteten Priiparat — im Zusammenhang
liegen, durch den Alkohol erscheint die Masse getriibt; mikroskopisch
untersucht, erweist sie sich feinstreifig, erfiillt mit kérnigem Detritus, fettig
degenerirten Epithelien und einzelnen Eiterzellen, Offenbar ist also hier
ein schleimiges Sekret gebildet worden, Die Grisse der Cysten, die im
iibrigen in jeder Hinsicht mit dem von andern Autoren beschriebenen
iibereinstimmen, ist eine sehr verschiedene. Die kleinsten iibertreffen nicht
einmal die Graaf'schen Follikel; es ist mir aber nie gelungen, selbst nicht
in den vom Stieltheil der Geschwulst entnommenen Priiparaten, eine deut-
liche Eizelle aufzufinden. Nebeu diesen, mit Cylinderepithel ausgekleide-
ten Cysten finden sich andere, deren Epithel eine kubische Form hat oder
auch vollkommen abgeplattet ist. Dieselben sind weniger hiufig, zeigen
aber in Hinsicht auf die glanduliiren Proliferationen ganz das gleiche Ver-

1) On the origin, structure, and mode of development of the cystic tumours of the
ovary. Med, Chir. Transactions. Vol. XLVII 1864.

2) Die epithelialen Eierstocksgeschwillste, insbesondere die Kystome, Archiv fiir
Gynaekologie. Bd. I. Heft 2.

3) Beitriige zur Ovariotomie und Kenntniss der Abdominalgeschwiilste. Virchow's
Archiv. Bd. 41.

4) Beobachtungen iiber die Entwicklung multilokulirer Eierstockscysten. Daselbst
Bd. 49.



FLESCH: Ueb. eine Combin, v, Dermoid- m, Cystoid=-Geschwulst d. Ovarium. 119

halien wie die bisher beschriebenen Cysten, Beiden gemeinsam — ich
sehe hier immer noch ab von Cysten mit vielschichtigem Epithel — ist
auch das Vorkommen papillirer Exkrescenzen. Diese sind seltener als
die driisigen Sprossungen; es ist, um die Anwesenheit derselben sicher
festzustellen, unbedingt nithig, womiglich die ganze Wandung einer Cyste
an schichtweise hergestellten Schnitten zn untersuchen; in vielen Fiillen
zeigen dann namentlich Querschnitte der scheinbar papilliren Vegetationen,
dass es die vertikal durchschnittenen Scheidewiinde zwischen den einzelnen
driisigen Sprossen waren, die als Papillen oder sogar als dendritische
Vegetationen imponirten, Das Epithel der Papillen entsprach dem Cysten-
epithel ; Becherzellen waren sehr hiiufiz darin enthalten. — Ausser diesen
Cystenformen fanden sich vereinzelt anch Cysten mit Flimmerepithel. Ich
werde auf dieselben spiiter zuriickkommen miissen. « Vereinzelt — wenn
auch hiinfiger als die Cysten mit Flimmerepithel — fanden sich mit col-
loiden Massen erfiillte Riiume, welche allem Anschein nach den von
Rindfleisch 1) und Mayweg?) beschriebenen, aus dem Bindegewebe hervor-
gegangenen Cysten entsprachen, Eine genaue Untersuchung diescs Punktes
war mir indessen nicht miglich,

Die Bedeutung der glanduliiren und papilliiren Bildungen ist so viel-
fach erdrtert worden, dass ich dieselben nicht weiter besprechen wiirde,
wenn ich nicht spiter auf das Verhalten derselben zuriickkommen miisste.
Die glanduliiren Formationen sind am eingehendsten neuerdings von Bitt-
cher 1. c. beschrieben worden, dessen Angaben ich in jeder Hinsicht be-
stiitigt gefunden habe. Die Bedentung derselben als Analoga der Pfliiger’-
schen Eischliuche ist ebenfalls schon wiederholt hervorgehoben worden,
Dieselben sind -also in gewisser Hinsicht Neubildungen von embryonalem
Driisengewebe, ausgehend von dem Epithel der Graafi’schen Follikel. Die
Absehniirung der Driisenschliiuche zu seeundiiren Cysten erscheint dem-
nach ebenfalls nur als Wiederholung eines embryonalen Vorganges. We-
niger einfach ist die Bedeutung der Papillen zu erkliiren. In einer Hin-
sicht hat jedenfalls Fox dieselbe am klarsten ausgesprochen: ,In one
respect they still maintain the glandular type, fore they are mot formed
within solid structures, but external to them and in connection with a
glandular secreting surface“ etc.3) Dem entspricht auch das hiiufige Vor-

1) Lehrbuch der pathologischen Gewebelehre. 2. Aufl. § 582 u. 583.

%) Die Entwicklungsgeschichte der Cystengeschwillste des Eierstocks. Inaugural-
Dissertation (gekrinte Preisschrift). Bonn 1868,

#) 1. c. p. 51,
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kommen von Becherzellen in dem Epithel derselben. Dagegen erscheint
es nicht sicher, ob wirklich den papilliren Vegetationen durch regelmiis-
sige Bildung von secundiiren Cysten noch eine weitere Beﬁleuttmg zukommt.
Schon Klein %) hat in seiner Inaugural-Dissertation Fox gegeniiber darauf
hingewiesen, dass durch einfaches Zusammenwachsen der Spitzen vieler
Papillen eine Neubildung von Cystengewebe nicht mehr stattfinden kann,
Neverdings haben jedoch Rindfleisch?) und Mayweg3) wieder diesen Bil-
dungsmodus aufgestellt, Allerdings habe ich wiederholt die Spitzen ein-
zelner Papillen in unmittelbarer Beriilirung und selbst dem Anschein nach
in' wirklicher Verklebung gesehen. Dennoch glanbe ich dem von Klein
erhobenen Finwand beistimmen zu konnen, in einem Fall konnte ich mich
an schichtweise derselben Cystenwand entnommenen Schnitten direkt tiber-
zengen, dass eine scheinbar in jener Weise entstandene secundiire Cyste
dureh einen zwischen den sie begrenzenden Papillen bestehenden Spalt noch
mit der Haupteyste communicirte. Da aber die gesammte Cystenwand
durch das Wachsen der Cyste einen bestiindig grisseren Raum erhiilt, so
ist wohl anzunchmen, dass cine Abschniirung der Communicationséfinung
nicht leicht stattfinden wird. Wenn auch eine solche Cystenbildung nicht
ganz ausgeschlossen werden kann, so ist dieselbe doch wohl kaum, wie
Fox es thut, als regelmiissige Function der Papillen aufzufassen,

Ueber die erste Entstechung der Cysten war es mir, trotz des friihen
Entwicklungsstadiums des Tumors nicht miglich, etwas zu ermiiteln. Die
Grisse der Cysten ging nie unter die der Graaf’schen Follikel herab; aber
schon die kleinsten Cysten boten gewisse Verschiedenheiten dar, insofern als
das Epithel auch in' ganz kleinen, isolirt liegenden Cysten zuweilen ein
Plattenepithel war, hiiufiger dem Cylinderepithel der Graaf’schen Follikel
entsprach. Wenn auch das Verhalten der Cysten in Hinsicht anf die
spiiter zu besprechenden complicirten Bildungen keine Verschiedenheit
zeigte, 8o war doch die frithzeitige Verschiedenheit auffallend. Wiihrend
— trotz des Fehlens der Eizellen — die kleinsten mit Cylinderepithel
ausgekleideten Cysten als mit den Graafi’schen Follikeln genetisch znsam-
menhiingend erschienen, so konnte bei den andern zuweilen die Muglich-
keit eines andern Entstehungsmodus nicht ausgeschlossen werden. In dem
Stroma fanden sich an manchen Stellen cingebettet grosse Zellen, die in
jeder Hinsicht mit Epithelzellen iibereinstimmten, aber ohne jeden Zu-

1) De cysticls Ovarii tumoribus, K8nigsberg 1865,
2) L e § 579.
9) L e p. 25.
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sammenhang mit solchen da lagen. Eine Erkliirung dieses Verhiiltnisses
weiss ich michi zu geben; ob vielleicht Wucherungen dieser Zellen die
Grundlage fiir die Bildung von Cysten abgeben, wiire nicht ganz nnmog-
lich; doch konate ich nirgends Uebergangsformen finden, wie iiberhaupt
die Natur dieser Zellen mir dunkel geblieben ist. Vermuthlich sind diese
Zellen identisch mit den von Mayweg!) erwiihnten blasig aufgetrichenen
im Bindegewebe liegenden Zellen; auch Mayweg konnte einen Zusammen-
hang derselben mit der Cystenentwicklung nicht finden,

Alles bisher beschriebene zeigt uns, dass di¢ besprochenen Verhiilt-
nisse vollstiindig dem gewdhnlichen Bau der Ovariencystoide entsprechen.
Es war nithig, genauer daraul einzugehen, da sich die Beschreibung der
complicirteren Bildungen in vieler Hinsicht an jene Verhiltnisse anzu-
schliessen hat. Die complicirteren Bildungen sind Epithelanhiinfungen,
ausgehend von den gewdhnlichen Cystenepithelien, die sich bald in ein
gewdhnliches, vielschichtiges Plattenepithel umwandeln, bald zu Perlkugeln
angehiiuft sind, bald in iHchte Epidermis mit Haaren und Driisen oder
auch in ein driisenhaltiges, viclschiehtiges Schleimhautepithel iibergegangen
sind. Allen diesen Bildungen liegt das Cylinder- oder Plattenepithel der
gewihnlichen Cysten zu Grunde, welches unveriindert persistirt ;3 wir treffen
daher, wo. mit Cylinderepithel ausgekleidete Cysten den Ausgangspunkt fiir
jene complicirteren Gebilde darstellen, die Perlkugeln umgeben von einem
Kranz von Cylindercpithel, die Epidermis aunfsitzend auf den eylindrischen
Zellen des urspriinglichen Cystenepithel u. s. f. Ferner folgen diese Ge-
bilde vollstindig der Anordnung und Form der gewihnlichen Cysten und
wir treffen daher z. B. Driisenschliuche, die auf dem Querschniit iiberall
das Bild einer Perlkugel liefern u. s. f.

Betrachten wir nun der Reihe nach die einzelnen durch Epithel-
anhiiufungen entstandenen Modificationen der gewdhnlichen Cysten. Die
cinfachste Bildung dieser Art sind die Anhiiufungen des Epithels zu einem
vielschichtigen Plattenepithel unter Erhaltung des lumen: der Cyste. Die
unterste dem bindegewebigen Stroma aufsitzende Zellschicht ist bedeekt
von einer mehrfachen Lage polygonaler Zellen, die allmiilig in vollstin-
diges Plattenepithel iibergehen, Wo die unterste Zellschicht aus Cylinder-
epithel bestcht, finden wir zuweilen eine wiederholte Lage eylindrischer
Zellen, die in polygonale und endlich abgeplattete Zellen iibergehen, zu-
weilen aber auch sitzt das Plattenepithel, nur durch eine Lage poly-
gonaler Zellen von dem Cylinderepithel getrennt, dem letsteren auf. = Die
platten Zellen der oberen Schichten sind von bedeutender Grisse; won

f)'l.e po &
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der Kante gesehen erscheinen sie spindelférmig, mit stibehenformigem Kern,
den glatten Muskelfasern lilinlich; da sie oft in grosser Menge aufeinander
geschichtet liegen, so wird, wo sich die qner durchschnittene Epithelschicht
einer Cyste zufillig abgelost hat, leicht das Bild cines Biindels glatter
Muskelfasern vorgetiiuscht. Da selbst in griisseren Cysten diese Epithel-
form bestehen bleibt, ohne zu verhornen und die Zellen der oberen Schich-
ten unveriindert, oder hichstens in fettiger Degeneration getroffen werden,
8o miissen diese Cystenformen streng von denjenigen getrennt werden, ‘in
welchen es zur Bildung einer eigentlichen Epidermis gekommen ist. Ein
weiteres Unterscheidungsmerkmal ergibt sich iibrigens auch daraus, dass
gerade diese Cystenform nur selten tiefere, schlauchartige Ausbuchtungen
zeigt, dass ferner das umgebende Stroma nie den Character eines panni-
culug adiposus annimmt, wie dies stets bei den mit Epidermis ausge-
kleideten Cysten der Fall ist. ,

Nicht immer besteht iibrigens die oberste Zellschicht ans jenen gros-
sen Zellen, in manchen Cysten besteht sie aus kleincren dem Plattenepithel
der Cysten, welche von Anfang an mit solchem ausgekleidet sind, ihn-
lichen Zellen. Die Anschichtung des Epithel geschieht ferner nicht immer
auf dem ganzen Umfang der Cyste. Wir treffen daher Cysten, die auf
der einen Seite mit einschichtigem Cylinderepithel, auf der andern mit
vielschichtigem Plattenepithel ausgekleidet scheinen, Diese Bilder werden
noch complicirter, wenn die mit Cylinderepithel {iberzogene Wand der Cyste
durch papilliire oder glanduliire Vegetationen und Aussprossungen eine un-
regelmiissige Form angenommen hat. Auch Virchow 1) erwiibnt bei Be-
schreibung einer Geschwulst des Hoden, die in vieler Hinsicht mit dem
vorliegenden Tumor iibereinstimmt, Cysten, bei welchen ein Uebergang von
Platten-' in Cylinderepithel stattfindet; doch scheint es sich dort um ein-
schichtiges Plattenepithel zu handeln. Es ist mir nicht gelungen, einen
solchen  direeten Uebergang zu finden, obwohl das insofern von Werth ge-
wesen wiire, als die Identitit der mit Platten- und mit Cylinderepithel
ausgekleideten Uysten dann jedenfalls einen weiteren Beleg gefunden hiitte.
Im allgemeinen waren die mit Plattenepithel ausgekleideten Cysten seltner
die Grundlage fiir die Bildung vielschichtiger Epithelzellen als die eylinder~
epithelhaltigen.

. Eine andere Art der Anhiiufung wvon Epithelien sehen wir in der
Bildung der Perlkugeln. Die Perlkugeln liegen theils eingebettet in klei-
neren Cysten dieselben vollkommen ' ausfiillend, theils in  einer Masse die
Cysten erfiillender Epithelien. Wo :die Perlkugeln eine bedeutendere Grosse

1) Deutsche Klinik 1859, p. 197,
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erlangen, treffen wir als Hussere Schicht Stachel- und Riffzellen an, die
als 3. bis 4. Zellschicht von der Aunskleidungsschicht der Cyste her eine
iihnliche Stelle einnehmen, wie im rete Malpighii der iiussern Haut. Die
perlkugelartige Anhiinfuug der Zellen kann auch in grosseren schlauch-
artigen Sprossen der Cysten stattfinden; dieselben zeigen dann -auf dem
Querschnitt stets das Bild der Perlkugeln, wiihrend von der Seite gesehen
in der Axe des Schlauches ein Biindel verhornter Zellen geschen wird,
Wo der Schlaueh mit der Cyste zusammenhiingt, verliert sich entweder
die Epithelanhiiufung, und es entsteht wieder das Bild eines Uebergangs
verschiedener Epithelformen in einander, oder es ist auch die ganze Cyste
mit einer perlkugelhaltigen Epithelmasse ausgefiillt. Die Hohlung der Cyste
kaon sich in ersterem Fall noch spaltartiz zwischen den verhornten Zellen
des Schlauches fcrtsetzen, so dass dann eine wirkliche Epidermis als
Ueberzug des Spaltes erscheint, die von der Cyste entferntere Partie des
Schlauches ist aber vollstindig mit Zellen ausgefiillt und gibt auf dem
Querschnitt deutlich das Bild der Perlkugel.

Den interessantesten Theil der Geschwulst bilden jedenfalls diejenigen
Cysten, in welchen eine wirkliche Epidermis mit Haaren w. s. f. gebildet
ist, Die. Epidermis ist auch hier wieder auf das die Cyste auskleidende
Epithel aufgesetzt, welches vollstindig in seiner urspriinglichen Form per-
sistict.  In  einzelnen Fillen findet - sich die Epidermisbildung in Cysten,
welche auf der einen Seite glandulire und papilliire Bildungen tragen,
auf der andern Seite die Epidermisanhiiufung zeigen; ' selbstverstiindlich
kann' die Epidermis sich iiber die papilliiren Vegetationen in der Weise
hinzieben, dass einige Aehnlichkeit mit der Form eines corpus papillare
enlsteht. Meistens ist die unterste Zellschicht der Epidermis Cylinder-
epithel; es folgt dann eine Lage polygonaler, oder auch eylindrischer
Zellen, dann eine Lage von Stachel- und Rifizellen u, s, f. Die obersten
Epidermisschiippchen sind in vielen Fillen noch kernhaltig, ein Beweis, dass
die Bildang derselben erst seit kurzem begonnen hat, denn abgestossene
Epidermisschiippchen finden sich nur in grisseren Cysten. Die Haare ent-
sprechen in jeder Hinsicht denen der fusseren Haut; die Haartasche zeigt
dieselbe Schichtung der Scheiden, wie in jener; aber auch in ihnen
ist die :dem Stroma aufsitzende Zellschicht stets analog dem die Cyste
urspriinglich auskleidenden Epithel, und zwar gewdhnlich ein' Cylinder-
epithel.: Auch in einem Hautstiick aus ‘einer einfiicherigen Dermoidcyste
zeigte sich iibrigens das gleiche Verhalten. 'Die Epithelschicht "zog ' sich
sogﬁr wolil noch iiber die Haarpapille hin, so dass die Haarzwiebel selbst
von der Papille durch dieselbe getrennt war. Die — zuweilen sehr
grosse — Haarpapille, die Haarzwiebel und der Haarschaft zeigten ganz
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das normale Verhalten, Die Haare waren theils feine lanugo Haare,
theils von der Dicke der Kopfhaare; ihre Farbe war verschieden, einzelne
waren sehr stark pigmentirt. Die Entwicklung der Haare, die ich an
einer Reihe von Priparaten verfolgen konnte, entsprach ebenfalls dem
normalen Vorgang, Als erste Grundlage fand sieh ein schlauchartig in
das Stroma entwickelter Epithelzapfen, der dann in der normalen Weise
das Haar lieferte. Friihere Entwicklungsstadien der Haare waren sehr
hitufig, wiihrend ausgefallene Haare als Cysteninhalt mit Sicherheit nirgends
existirten, Das grissie ausgebildete Haar, welches ich fand, war ctwas
iiber 2 em. lang, sehr dunkel pigmentirt und sass noch fest in seiner
Waurzelscheide, Talgdriisen, zum Theil von bedeutender Grisse, waren in
der gewihnlichen Weise vorhanden. Schweissdriisen waren im ganzen
selten, wie sie ja iiberhaupt in den Dermoidcysten nicht so hiiufig vor-
kommen wie Talgdriisen. Ein eigenthiimliches Gebilde stellte eine driisige
Masse dar, welche von einer Epidermis baltigen Cyste als eine einfache,
leicht gewundene Rohre ausging, und in dem Stroma, eingebettet in fett-
haltigem Gewebe, sich gabelig in 2 Theile spaltete, die jeder eine kniiuel-
artige Masse darstellien, Die Schweissdriisen-Kniinel der iinsseren Haut
entsprechen stets je einem Ausfiihrungsgang; hier aber miindeten, wenn es
sich, was ich nicht sicher feststellen konnte, um Schweissdriisen-Knéinel
handelte, 2 Driisenkniivel gemeinsam; ein Verhalten, welches vielleicht
aufl die Analogie der Driisensprossungen in den Epidermishaltigen Partie
mit den tubulgsen Driisen der gewilinlichen Cysten deutet.

Als eine 4. Form der Epithelienvermehrung haben wir noch die
Bildung d#chter Schleimhauat anzusehen. Schon die Cysten mit vielschich-
tigen; Plattenepithel waren hierher zu rechnen, wenn nicht die Driisenbil-
dung in ibnen fehlte. Nur in sehr wenigen Priiparaten habe ich iibrigens
die Bildung driisenhaltiger Schleimhaut getroffen. Das Epithel hatte hier
am meisten Aehnlichkeit mit der Kehlkopfsehleimhaut, die Driisen waren
dentlich acinis gebaut. Die acintse Form ist jedenfalls hier als in der
Weise entstanden anzusehen, dass sich von der urspriinglich tubulisen,
den gewdihnlichen Driisenkaniilen des Eierstockscystoid enisprechenden Ka-
niilen seitliche kurze Divertikel bildeten, welche das Aussehen der acini-
sen Driise repriisentiren. Eine principielle Verschiedenheit der acinisen
Driisen an diesen Stellen diirfen wir sicher nicht annehmen,

Das Stroma war in der Umgebung der siimmtlichen Cysten, mit Aus-
nahme der mit Epidermis ausgekleidetén, in jeder Hinsicht dem auch in
den gewiohlinlichen Cystoiden des Eierstocks beschriebenen gleich. In der
Niihe der Dermoideysten war es, wie schon erwihnt, mit Fettmassen
(orchsetzt, 80 dass das Aussehen eines pannioulus adjposus entstand.



FLESCH : Ueb. eine Combin, v. Dermoid= m. Cystoid-Geschwulst d, Ovarium, 125

Ferner fanden sich hier Knochenbildungen und zwar meislens in sehr
friihem Bildungsstadium, Der Knochen war spongiis, zwischen den ein-
zelnen Knochenbiilkchen war theils noch die bindegewebige Grundlage er-
halten, theils lagen zellige Massen zwischen denselben, die in einer sebr
feinmaschigen Grundsubstanz einen Ucbergang zur Bildung von Mark-
riiumen darzustellen schienen. Die Knochenkirperchen waren von normaler
Griisse, aber sie boten weniger zahlreiche Ausldufer, wie im normalen
Knochen. Die Entstehung des Knochen konnte ich am besten an einem
grosseren, hufeisen{Grmigen, etwa 3 mm, im Querdurclmesser haltenden
Knochenstiick, welches in der Mitle der Geschwulst lag, verfolgen. Die
einzelnen Knochenblittchen waren in dem Bindegewebe vorgebildet als
osteoide Substanz, die ohne scharfe Grenze direct aus dem Bindegewebe
hervorging; auch war der Umfang des Knochen stellenweise von der
osteoiden Substanz in diinner Zone umgeben, so dass derselbe durch diese
Zone eine deutliche Begrenzuug hatte, Da wo der Knochen gegen eine
Cyste vordriingte, zeigte dieselbe nichts abnormes. Sicher hatte der Kno-
chen keinen Zusammenhang mit den Epithelien und war ausschliesslich dem
Bindegewebe angehirig. Zu den won der Haut ausgchenden Driisen ver-
hielt sich das Bindegewebe ebenso wie zu den glanduliren Cystensprossen.
Deutlich zu erkennen war eine dasselbe gegen das Epithel als tuniea
propria abgrenzende Membran, namentlich an den Haaren. Das Bindege-
webe der Haarpapillen war, ebenso wie in den Haarpapillen der Haut,
durch grossen Zellenreichthum ausgezeichnet. An manchen Stellen waren
in das Stroma grosse Epithelien-iihnliche Zellen eingestreut, die bereits
friiher besprochen sind,

Der Besprechung des Stroma ist noch ein Verbiltniss anzuschliessen,
welches schon bei Betrachtung der Epithelien hiitte erwiibnt werden sollen,
nimlich die auch von Biticher!) beschriebene Einbettung Cylinderepithel-
haltiger Schliiuche in Plattenepithelien, Bilder dieser Art habe ich im
ganzen nur selten gesehen und es war mir daher nicht mbglich, die
Detail-Verhiiltnisse zu ermitteln; doch konnte ich im wesentlichen das von
Bitlcher iiber das Verhiiltniss dieser Massen zum Bindegewebe angegebene
bestiitigen. Ein sebr schines Bild gab ein Priiparat, in welchem jene
Epithelmassen iibergingen in ein Gewebe, in welchem die Zellen durch
reichlichere Intercellularsubstanz getrennt waren, so dass ein dem chorda
dorsalis Knorpel iibnliches Aussehen enlstand; die feinen Bilckehen dieses
intercellnlaren Netzes gingen in die Fasern des Bindegewebes diber. Leider
blieb, dieses Priiparat das einzige seiner Art; es wiire von grossem Intercsse

; Dk op 813,
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gewesen, mit Sicherheit einen Ucbergang von Epithelien in Knorpel, wie
er hier vorzuliegen schien, zu beobachten. Bei der massenhaften Neu-
bildung zelliger Elemente ist eine Betheiligung der weissen Blutkirperchen,
resp. der wandernden Bindegewebszellen sehr wahrscheinlich; so wiire es
also auch’ nicht unmaglich, dass eine Umwandlung dieser Elemente nach
verschiedener Richtung vorliige.

Die mikroskopische Untersuchung des Tumor hat uns also folgendes
ergeben: Die Geschwulst ist entstanden durch cystoide Entartung des
Eierstocks, ausgehend von den normal in demselben enthaltenen mit Epithel
ausgekleideten Riumen, Neben den Producten einer einfachen cystoiden
Entartung enthilt die Geschwulst complicirtere Gebilde, theils durch ein-
fache Anhiufung der Epithelien, theils dorch Umwandlung derselben in
Haare und andere Bestandtheile der Haut entstanden, unter Mitaffection
des Stroma, der Art, dass in letzterem ebenfalls hiher entwickelte Gewebe,
niimlich Knochen und osteoide Substanz, entstanden sind. Zu den compli-
cirteren Bestandtheilen sind  vielleicht noch zu rechnen die Cysten mit
Flimmerepithel — wenn ‘auch solehe bereits in gewdhnlichen Cystoiden
beschrieben sind — und das Fettgewebe an gewissen Stellen des Stroma,
letzteres desshalb, weil das Stroma vermtge der Einlagerung von Fett-
masgen gewissermassen ein Organ, den panniculus adiposus repriisentirt.
Die Einreihung der Geschwulst in eine der gewthnlich aufgestellten Ge-
schwulstformen diirfte indess nach dieser Beschreibung nicht miiglich sein.
Das Vorkommen von Perlkugeln kinnte vielleicht veranlassen, den Tumor
den Cholesteatomen zuzurechnen; Haarbildungen in Cholesteatomen sind
schon wiederholt beobachtet, so dass auch dieser Theil des mikroskopi-
schen Befundes bei der Bezeichnung des Tumor als Cholestcatom einbe-
griffen wiire. Dennoch diirfen wir diese Bezeichnung nicht annehmen,
einmal, weil die Perlkugeln enthaltenden Partien doch nur einen geringen
Theil des Tumor ausmacheén, und die einfach cystoiden Partien bei wei-
tem iiberwiegen, dann aber auch, weil die Haarbildungen durchaus nicht
an die' cholesteatomiihnlichen Gebilde gebunden auftreten, und gleichzeitig
mit andern Gebilden vorkommeén, ‘die wir keinenfalls' als regelmiissige Be-
standtheile des Cholesteatom ansehen kiinnen., Andrerseits wird die Be-
zeichnung der Geschwulst’ als Cystoid keinenfalls geniigen, weil Haarbild-
ungen und Knochenbildungen der gewthnlichen Auffassung des Cystoids
nach nicht in solchen enthaltéen sein kionnen. Als Dermoideyste werden
wir desshalb den Tumor nicht bezeichnen kinnen, weil unter Dermoid-
‘eysten ' gewthnlich einkiimmerige Tumoren verstanden werden. Wir miiss-
ten also die Geschwulst als zwischen den drei genannten Geschwiilsten
des Ovarium stehend ansehen; damit wire aber die Schwierigkeit nur
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umgangen, ein cigentliches Verstiindniss des Wesens der Geschwulst sowie
ibres Verhiiltnisses zu andern Ovarientumoren wiire damit nicht erdffnet.
Wir miissen daher das Verhiiltniss der einzelnen Bestandtheile der Ge-
schwulst zu einander, oder vielmehr der gewihnlichen Cystoide, die wir
hier mit Cysten complicirterer Art vereint antieffen, za den letzteren, den
Dermoideysten, etwas genauer betrachten. Gelingt es, auf Thatsachen ge-
stiitzt, die Moglichkeit des Ursprunges der letzteren aus den ersteren nach-
zuweisen, so wird die Auffassung der Geschwulst keine weiteren Schwie-
rigkeilen bieten; zugleich wird aber auch die Entwicklungsgeschichte der
Dermoideysten iiberhaupt, fiir welche es bis jetzt noch so sehr an that-
slichlich gestiitztem Material fehlt, in einem Punkie wenigstens aunfgekliirt
werden. In dieser Hinsicht bietet aber das friihe Entwicklungsstadium
der vorliegenden Geschwulst, in welcher wir nach der vorstehenden Be-
schreibung untermischt mit gewthnlichen Cysten zahlreiche kleinere und
grssere Dermoideysten in verschiedenen Entwicklungsstadien finden, ein
sehr giinstiges Untersuchungsmaterial.

~ Der Mangel an Untersuchungsmaterial iiber die Entwicklungsgeschichte
der Dermoideysten hat eine grosse Verschiedenheit der iiber die Entsteh-
ung derselben aufgestellten Erkliirungen hervorgerufen, Die ilteste An-
schavung ging dahin, dass die Dermoideysten durch Einschluss eines foetus
in foetu entstanden seien. Dieselbe ist jetzt allgemein verlassen, da ein
wirklich thatséiehlicher Anhalt fiir dieselbe fehlt. Eine andere ist von
Heschl 1) eingehender auseinandergesetzt worden, die Dermoideysten ent-
stehen danach durch Einstiilpungen der Cutis, solche kinnen aber fiic die
Dermoide vieler Organe, vor allem des Ovarium, ferner anch der Hoden,
der Luugen nicht angenommen werden. Da wir in keinem Organ Dermoid-
cysten so hiiufig antreffen, wie im Eierstock, so hat man geglaubt, in dem-
. selben ein besonders geeignetes Moment fiir die Entstehung der Dermoide
suchen zu miissen. So hat Rindfleisch?) darauf hingewiesen, dass die
Eigenschaft der Ovarien als Generationsdriisen vielleicht bei der Entsteh-
ung der Dermoide eine Rolle spiele, ohne indess eine bestimmte anato-
mische Entwicklung zu geben. Weiter ist Waldeyer gegangen?); er will
geradezu dem specifisch charakteristischen Bestandtheil des Eierstocks, dem
Keimepithel und dessen Producten auf Grund ihrer Einatur die Fihigkeit
zur Production jener Neubildungen zuschreiben; er spricht direkt die An-

1) Ueber die Dermoideysten; Prager Vierteljahirschrift 1860,
2) Lebrbuch der pathol. Gewebelehre. 2. Aufl, § 585,
8) 1. ¢, p. 56 des Separatabdrucks.
Yerhandl, d, phys,-med, Ges. N. F, III. Bd, 4
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sicht aus, dass die Epithelzellen des Eierstocks fihig seien: auf dem
Wege gewiohnlicher Theilung anders geartete Theilproduete zu liefern, als
es sonst bei Zelltheilungen die Regel ist, bei denen siets die Zellabkomm-
linge denselben Charakter an sich tragen, wie ihre Mutterzellen.®  Diese
cigenthiimliche Fihigkeit der Eierstocksepithelien sucht Waldeyer aus der
Entwicklung des Eierstocks zu erkliiren; nach den neueren Untersuchungen
Waldeyer’s iiber die Entwicklung des Eierstocks und der Lier sind ja die
Eierstocksepithelien sammt und sonders als unentwickelte Eizellen anzu-
gehen; eine Vermehrung dieser Epithelien mit abweichenden Theilungs-
producten liefert die Dermoideysten, So einfach dicse Hypothese erscheint;
so lassen sich doch mehrfache Einwiinde gegen dieselbe erheben, Zu-
niichst ist dieselbe auf die Dermoideysten in andern Organen, vor: allem
der Hoden, in welchem solche niichst dem Eierstock am hiiufigsten  vor-
kommen, nicht anwendbar, Neben der von Hesehl fiir die Dermoide man-
cher Theile, vor allem der Haut nachgewiesene Entstehungsweisen dureh
Einstiilpungen der cutis hiitten wir also nach Waldeyer eine andere fiic
die Dermoide des Eierstocks, eine dritte fiir die der andern Organe, in
welchen Einstilpungen der cutis ausgeschlossen werden kinnen, anzu-
nehmen. Ferner stiitzt Waldeyer scine Theorie anl die Voraussetzung,
dass auch ohne Befruchiung die Eizelle im Stande sei, anders geariete
Theilungsproducte zn liefern. Diese letztere Annahme stiitzt Waldeyer
aul die immer sich mehrenden Fille von Parthenogenesis, dann anl eine
Mittheilung von Hemsen iiber Ziichtung unbefruchteter Kaninchen-[ier. 1)
Nun sind aber in den hiheren Thierklassen, speciell bei den Sdngethieren,
parthenogenetische Vermehrungen der Eier nicht nachzuweisen. Die Mit-
theilung von Hensen kann ferner kaum im Sinne Waldeyer's gedeutel
werden; es handelt sich dabei keinenfalls um eine Entwicklung des Eies
zu weitergehenden Theilungsproducten, sondern um einfache Abschniirung
des Protoplasma, wobei eine wirkliche Theilung desselben in Abtheilungen
nicht immer, vielleicht sogar nie stattfindet. So wenig wir nun aber aus
der Hensen'schen Beobachtung fiir das Ei selbst zu Consequenzen der
Art, wie sie die Waldeyer'sche Theorie verlangt, berechtigt sind, so diir-
fen wir die Resultate jener Beobachtung noch viel weniger aufl die Epi-
thelien der Follikel iiberiragen. Wenn auch die letzieren ihrem Ursprong
nach den Eizellen nahe verwandt oder identisch sein migen, so unier-
scheiden sich dieselben doch, wie Waldeyer selbst gezeigt hat, schon in einer
sehr friihen Periode scharl von den Eizellen; eine Bildung von Eiera
findet ja schon nach dem 2ten Jahre nicht mehr statt. Von dem Augen-

1) Centralblatt fidr die medicinischen Wisgenschaften 1869, p. 403,
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blicke aber, in welchem die Differenzirung der Eizellen von den Zellen
des Keimepithels oder der entsprechenden Epithelien der Graafi’schen Fol-
likel beendet ist, diirfen wir letztere nicht mehr den Eizellen gleichstellen
und miissen annchinen, dass sie sich in keiner Weise anders verhalten,
wie andere Schleimhaut- oder Driisen-Epithelien. Die Waldeyer'sche Theorig
stosst aber auneh noch auf eine weitere Schwierigkeit. In demselben Sinne,
in welehem wir die Epidermis-Bildangen, die Haarbildungen u. s. f. als
anders geartete Theilungsproducte der Eierstocks-Epithelien ansehen, sind
uvstreitic auch Knochenbildungen u. . f. als hiher geartete Entwicklungs-
producte “des Bindegewebe und der Bindegewcbszellen zu betrachten,
Auch hier ist die typische Grundform der Gewebe in eine andere com-
plicirtere iibergegangen, und zwar kann auch der Knochen in den Der-
moideysten ein Organ darstellen, insofern er zum Triiger von Zihnen wird,
wenn auch in dem speciellen vorliegenden Fall dies nicht eingetreten ist.
Wir haben aber gesehen, dass der Knochen aus dem Bindegewebe ohne
Betheiligung des Epithels entstanden ist.

Wenn nun aber auch in diesem Punkte Waldeyer's Anschauungen
iiber die Genese der Dermoideysten nicht erwiesen sind, so bat dagegen
Waldeyer mit Recht betont, dass die Entwicklung der Dermoide des Eier-
stocks im wesentlichen in analoger Weise geschehe, wie die der gewdhn-
lichen Cystoide, der Myxoidkystome, wie Waldeyer die letzteren den
Dermoidkystomen gegeniiber bezeichnet, Insbesondere hat er sich in die-
ser Hinsicht deutlicher ausgesprochen als Mayweg!), der zwar die Haare,
Ziihne u. s. f. aus dem Epithel der Graal’schen Follikel herleitet, eine
eigentliche Erklirung der Moglichkeit des Entstehens solcher Gebilde mit
der Bezeichnung dieses Epithels als ,ein indifferentes Epithel“ keineswegs
gegeben hat. Auch darin ist die Anschaunng Mayweg’'s nicht geniigend
begriindet, dass er die Dermoidcysten als Retentionscysten ansieht, und
dadurch eigentlich dem hydrops folliculi Graaffiani analog stellt. Es ist
einerseits nicht abzusehen, wieso e¢s von einer solchen Retentionscyste aus
zu Driisenbildungen kommen soll, andrerscits wiire das Vorkommen so
zahlreicher kleiner Dermoideysten innerhalb eines Eierstocks nicht wohl
so zu erkliren; fiir die gewGhnlichen unilokuliiren Dermoideysten liegt
allerdings die Annahme, dass sie durch Retention aus den Follikeln ent-
standen seien, sehr nahe,

Die Analogie der Dermoideysten-Bildung mit der Bildung des ge-
wohnlichen Cystoids hat auch Fox richtig erkannt, wenn er auch eigenc
Untersuchungen nicht angestellt hat; er stiitzt sich auf das Vorkommen

) L e p 50
:R.



130 FLESCH: Ueb, eine Combin, v. Dermoid- m, Oystoid-Geschwulst 4. Ovarinm.

von Driisen in den Dermoideysten, welche er den von ihm zuerst beschriebe-
nen glanduliiren Vegetationen gleichstellt:1) ,As however the presence of
glands, both of the sebaceous and sudoriparcus type, has been demon-
strated in them, both by Steinlin and by Kohlrausch, J see no difficulty,
in entertaining the belief, that in the cases, where they occur, and where
they must be regarded as the analogues, by a further aberration in de-
velopment of the siructnre which I have described, they will be found to
be the origin of the secondary cysts found in connection with them, more
particularly, as these dermic glands have been proved by Sir A Cooper;
Wernhier, Forster and Remak, to be not unfrequently the source of
cyst formations of very complex structure. So that in these cases, also,
the process will be in its essential characters similar to those, which
I have deseribed.“

Foux, Mayweg und Waldeyer haben indessen nur die Analogie der
Entstehung der Dermoideysten mit der des gewdhnlichen Cystoids im Auge
gehabt, ohne einen wirklichen Anhalt [iir das Verstiindniss des Zusam-
menhangs beider zu geben. Virchow?) hat zuerst bei Gelegenheit der
Besprechung einer Geschwulst des Hoden auf die Momente hingewiesen,
welche uns am ehesten ein Verstiindniss der Dermoidtnmoren eriflnen.
Indem er einerseits aufl die Verwandtschaft der Dermoid- und Colloid-
Cystoide, andrerseits der Dermoide und Cholesteatome hinweist, hat er die
Hauptpunkte angedeutet, welche uns eine Erkliirung iiber das Wesen jener
Gebilde zu geben geeignet sind, soweit wir iiberhaupt bis jetzt im Stande
sind, von einer Erklirnng der pathologischen Neubildung zu sprechen.
Ieh will versuchen, gestiitzt auf die Ergebnisse der Untersuchung des be-
schricbenen Tumors die Herleitung der Dermoide auf dem von Virchow
angedeuteten Wege etwas eingehender darzustellen,

Ehe ich dazu iibergehe, ist es vielleicht von Inieresse, die wenigen
in der Literatur enthaltenen Fiille, in welchen in einer und derselben
Geschwulst neben Dermoideysten Cysten mit serosem Inhalt gefunden
wurden, zu erwiihnen. FEichwald3) beschreibt in seiner Monographie iiber
die Colloidentartung des Eierstock einen Tumor von immenser Grisse, in
welchem neben Cysten mit colloidem und sertsem Inhalt zahlreiche Der-
moidcysten enthalien waren; letztere erreichten ihre hiochste Ausbildung
durch den Einsehluss zahlreicher Ziihme. Es fehlen in diesem Tumor die

N e p. Bl
?) Deatsche Klinik 1869, p. 197.
) Wiirzburger medicinische Zeitschrift p. 422 f,
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fritheren Entwicklungsstadien der Dermoideysten. Der Inhalt der Dermoid-
cysten bestand aus Hornzellen, Fetttropfen und Cholesteariny Haare sind
in demselben nicht erwiihnt — wiihrend sie zahlreich in der Wandung
onthalten waren; der Inhalt entsprach also darin den wmirteldhnlichen
Massen aus den Cysten des linksseitigen Tumors in unserem Fall. Der
2te Fall f), der hieher gehort, ist die schon erwiihnie Hodengeschwulst, die
von Virchow der Gesellschaft fiir wissenschaftliche Mediein in Berlin vor-
gelegt wurde. Dieselbe entspricht fast vollstiindig dem beschriebenen
Tumor und bedarf es deshalb keiner niiheren Beschreibung derselben. Von
Interesse ist noch ein Zusammentreffen, dass ndmlich sowohl in dem wvon
Virchow' beschriebenen, als dem Eichwald'schen und dem hier besproche-
nen Tumor auch flimmerepithelhaltige Cysten vorkommen. Ich werde noch
einmal darauf zuriickkommen, da dies wohl nicht als zufillig anzuschen
ist bei der relativen Seltenheit flimmerepithelhaltiger Cysten in Tumoren
des Eierstocks., Auch in einer vielleicht ebenfalls hiehergehirigen Geschwulst,
die neuerdings von Martin 2) beschrichen wurde, fanden sich Flimmerepithe-
lien; in diesem Tumor fanden sich auch nében den  epidermisiihnlichen
Particen der Cystenwandung solche, die mehr einem Sechleimhautepithel
glichen. Eine multilokuliire Dermoideyste des Ovarium ist endlich noch
von Lebert beschrieben worden 3); doch bictet dieselbe fiir unsern Zweck
kein besonderes Interesse. Erwiihnenswerth ist in diesem Fall das doppel-
geitige. Vorkommen von Dermoideysten, wie dies ja auch in unserm Fall
mit grosster Wahrscheinlichkeit vorliegt.  Bekanntlich ist die einfache
Cystoidbildung sehr hiiufiz doppelseitig.

Ein wesentlicher Bestandtheil aller Dermoideysten ist die Epidermis,
welche die ganze Wandnng oder auch nur @inen Theil derselben iiber-
zieht. Als den eigentlich characterischen Bestandtheil der Epidermis sind
wiederum die verhornten Zellen anzusehen. Letztere [finden sich nun in
unserm Tumor sowohl in den Dermoideysten, als in dem Innern der Cho-
lesteatomkugeln. Letztere kionnen wir ja als durch epidermoidale Um-
wandlung der inneren Zellen entstanden ansehen. Die vollstiindige Ana-
logie der Verhornnng im Innern der Perlkugeln und der oberen Epidermis-
gchichten wird auch dadurch bestiitigt, dass in grisseren Perlkugeln eben-
80 wie in der Epidermis sich eine Schicht von Stachel- und Riffzellen
findet, Sobald wir aber die Perlkugeln als Analoga der Epidermis an-

f) Deutsche Klinik 1859, p. 197,
2) Berliner klinische Wochenschrift 1872, No. 10,
3) Prager Vierteljabrschrift LX, Ueber Dermoideysten,
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selien, kann uns auch die Entstehung fchter Epidermis bei  teichlicher
Zellenproduction in mit Schleimhaut auvsgekleideten Hohlen nicht auffallen,
ingbesondere wenn  wir dieselbe Schleimhant gleichzeitig' Perlkugeln pro-
duciren sehen.  Die Perlkugelbildung kann ja von den wverschiedénsien
Epithelien ihren Ausgang nehmen; wir finden sie z. B. in den Caneroidén
der verschiedenstén Theile. Die Entstchung derselben ist so aufzufddsen,
dass bei allen Epithélien derselbe Verhornungsprocess bei massenhafter
Anhiiufung von Zellen vor sich gehen kann, der gewdhnlich nur die Zellen
der Schleimschicht der diussern Haut betriflt, Es |[besteht indessen noch
immer ein Unterschied zwischen den Perlkugeln und den mit Epidermis
aunsgekleideten cystischen Réumen; niimlich die Existenz einés Hohlraumes
i den letzteren, wiihrend ja die Perlkugeln selbst in unserm Tumor in
Cysten eingebetiet licgen. Einen Anhalt zur Deutung dieses Unterschiedes
gibt uns das Vorkommen von Uebergangsformen zwischen den Perlkugel-
anhiiufungen einerseits, den mit Epidérmis ausgekleideten Cysten andrer-
seils. Solche Ucbergangsformen: liegen ddann vor, wenn die perlkugelartige
Zellenanhiiufung in ihrem Innern gespalten erscheint; wie wir dies bei def
Beschreibung dér Geschwulst gesehen haben; in einem mit Zellenablagerungen
i der Anordnung der Perlkugeln ausgefiillten Schlauch findet sich von
der Hihlung der Muttercyste ausgchend und mit dieser zusammenhingend
ein im Centrum des ersteren verlaufender Spalt, der von beiden Seilen
mif{ Epidermis iibérzogen erscheint. Es steht ferner nichts im Wege, an-
zunchmen, dass die Zellenproduction, die der Epidermisbildtng zu Grunde
liegt, erst beginnt, nachdem dic Cyste bereits ecine grissere Ausdelinung
erhalten hat, wihrend die Bildung der Perlkugeln so (riih beginnt, dass
schon die ersien Anfinge die Hiohlung der Cyste vollstindig ausfiillen.

Wenn wir dieser Anschauung zu Folge den Zusammenhang  der
Perlkugel- und Epidermis-Bildung anerkennen, so bleibt uns nur noch
nachzuweisen, dass anch zwischen den Epidermis-haltigen und den ge-
wohnlichen Cylinderepithel-haltigen Cysten Uebérgiinge existiren. Solche
sind aber nicht schwer zu finden. Es gehiren hieher die Cysten, in wel-
chen an einer Stelle einschichtiges Cylinderepithel, an einer andern viel-
schichliges Plattenepithel existirt; ferner diejenigen Cysten, in welchen die
Epidermisbildung nur an einer circumscripten Stelle eingetreten. ist, wiil-
rend die iibrige Cystenwand in jeder Hinsicht mit der der gewihnlichen
Cystoide iibereinstimmt, dieselben Proliferationen zeigt wie dort u. s f.
Wesentlich beweisend ist aber ferner noch das Fortbhestehen des ur-
spriinglichen Cylinderepithel der Cyste in seiner normalen Gestalt, als
unterste Schicht der Epidermisbildung; sowie die Bildung der Epidermis an
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solehen Theilen der Cystenwand, die schon in der Production glandulﬂrer
und papilliirer Vegetationen begriffen sind.

* Allerdings ist aber mit dem bisher erwiihnten nur cin Theil der histo-
logisehen Structur der Dermoideysten aufgeklirt und zwar gerade der-
jenige, welcher am wenigsten zu der Bezeichnung derselben als theratoide
Gebilde beigetragen hat.  Das intéressanteste’ ist die Darstellung  eines
ganzen ‘Organes in' der Wandung der Dermoideysien. Allerdings ist auch
die Entstehung der Cystenwand, nachdem Driisen auch fiir die Wandung
der gewdhnlichen Cystoide als. gewihnlicher Bestandtheil erkannt sind,
nicht mehr auffilliz.  Auch die Bildung der Haare ist an und fiir sich
nicht so auffallend in einem Epidermis und driisenhaltigen Gewebe: na-
mentlich wenn wir bedenken, dass auch in einfachen Cholesteatomen die
Anfinge von Haaren gesehen werden. Auch gehi man vielleicht zu weit,
von einer wirklichen Production anders gearteter Theilproduete zu sprechen.
Dic Haare sind Bpithelialgebilde, bestehend aus modificicten  Epithelien.
Es hat also bei Bildung derselben nieht eine Produetion anders gearteter
Theilproducte statigefunden, vielmehr haben nur die aul gewthnlichem
Wege producirten Epithelien eine Entwicklung erhalten, die normal nur
den’ Epithelialzellen der Husseren Haut zukommt. Von diesem Gesichts-
punkt aus haben wir auch die Bildung des Knochen im Bindegewebe an-
#usehen; ebenso ist auch die Entstehung des Zahnschmelzes an den Ziihnen
der Dermoideysten wahrscheinlich ‘'nur  eine  Wiederholung des  gleichen
Vorganges, durch welchen in der Mundhéhle von 'deren Schleimhaut aus
die Zahnbildung geschieht, ausgehend von dem Schleimhautepithel des
Eierstocks. In dieser Hinsicht ist der Befund won gut ausgebildeter
Schleimhaut in unsern Tumor von Interesse, da ja der Schmelz von einem
Schleimbautepithel aus gebildet wird.

Dagegen ist noch vollstindig riithselhaft, dass durch gleichzeitige
Betheiligung des Epithels und des Bindegewebe bei der Neubildung ein Organ
in seinen Structurverhilinissen und zum Theil anch seiner Function reprii-
sentirt wird. Indessen sind die so entstandenen organiihnlichen Gebilde
nie von dem regelmiissigen Bau, wie das Paradigma, welches wir in der
normalen Haut v, s, f. vor uns sehen. So habe ich Hautstiicke ats einer
einfiicherigen Dermoideyste untersucht; in  denselben waren die Papillen
darchaus nieht zn einem regelmiissigen corpus papillare angeordnet, viel-
mehr waren es unregelmiissige Erhabenheiten, die zum Theil den Papillen
der Haut uicht im entferntesten glichen; einzelne entsprachen den pap.
filiformes der Zunge, ohne jedoch eine regelmiissige [orm zu zeigen.
Auch die Zithne, welche ich in einer grosseren einfiicherigen Dermoideyste
gesehen habe, waren cine Combination der Zahnbestandtheile zu einem
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zahniihnlichen Gebilde; einen iichten Zahn von der regelmiissigen Form
der Zithne der Mundhéhle stellten dieselben nicht vor, Doch habe ich in
dieser Hinsicht jedenfalls kein geniigendes Material geschen, um das Ver-
hiiltniss dieser Gebilde beurtheilen zu kénnen, — Ein weiterer Punkt, der
der Erklirung noch bedarl, ist das Fehlen des Ovariom, schon zu einer
Zeit, in welcher die Cyste noch keine betriichtliche Grisse erlangt hat.
An mehreren, zum Theil durchaus nicht grossen Dermoid-Cysten der Wiirz-
burger Sammlung war wenigstens keine Spur von dem normalen Eierstocks-
gewebe zu sehen.

Als wesentliche Eigenthiimlichkeit der Dermoid-Cystenproduction haben
wir also das Hervorgehen modificirter Gebilde aus dem zu Grunde liegen-
den Gewebe anzusehen; indem sich gleichzeitig die verschiedenen anato-
mischen Bestandtheile eines Organes an dieser Production in dem betroffenen
Organ abnormer Bestandtheile in einer gewissen Regelmissigkeit betheili-
gen, entsteht die organihnliche Anordnung der Neubildung. Allerdings ist
nach dieser Definition das Vorkommen von Muskeln und Nerven noch
nicht einbegriffien. Es wiirde sich darum handeln, in einer Muskeln und
Nerven enthaltenden Cyste zu ermitteln, wic weit diese Gebilde mit den
Nerven und den nermal im Stroma des Eierstocks enthaltenen glatien
Muskelfasern in Zusammenhang stehen. — Vielleicht gehiirt. zu den, einer
solchen Modification der urspriinglichen Bestandtheile zuzuschreibenden
Bildungen auch das Flimmerepithel; ich habe schon darauf hingewiesen,
dass gerade in den bisher beschriebenen 3 Tumoren, in welchen die Com-
bination von Dermoideysten mit gewdhnlichen Cysten vorlag, sowie in dem
hier besprochenen, Flimmerepithelien enthalten waren.

Noch wire ein Punkt zu erirtern, welcher jedenfalls die Versuche
einer Erklirung der Dermoideystenbildung vielfach beeinflusst hat, niim-
lich das hiufige Vorkommen der Dermoideysten gerade im Eierstock,
Wenn auch eine Betheiligung der specifischen Elemente des Eierstocks
nicht vorliegt, so ist dies doch keinenfalls als ein zufilliges Zusammen-
treffen anzusehen. Wenn wir indessen bedenken, dass in keinem Organ,
mit Ausnahme der Nieren, Cystenbildungen so hiiufig sind, wie im Ova-
rium, dass aber, wenn wir die dem Bindegewebe entspringenden Cysten
ausschliessen, mit dem normalen Epithel ausgekleidete Cysten nirgends so
zallreich sind wie im Eierstock, so wird es auch weniger auffallend er-
scheinen, wenn auch diese Cystenform im Ovarium hiiufiger vorkommt,
Insbesondere haben wir noch zu beriicksichtigen, dass in keinem Organ
Proliferationen der Epithelien die Cystenbildung so hiiufig begleiten wie
hier. Die Proliferation der Epithelien ist es ja, welche der Bildung eines
wichtigen Bestandtheil der Dermoideysten wenigstens zu Grunde liegt, Das
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Resultat unserer Betrachtung war also darin zu finden, dass die Dermoid-
cysten zwar in vieler Hinsicht ein noch uonerkliirtes Ausschreiten des
Wachsthums der normalen Theile eines Organs darstellen, dass  dieselben
aber keinenfalls in ihrer Entstehung von der Bildung des Cysloids eine
Abweichung zeigen,

Die mikroskopische Untersuchung des Tumors wurde in dem patho-
logischen Institute zu Wiirzburg unter Leitung der Herrn Prof. Reckling-
hausen und Dr. Késter ausgefiihrt, Beiden sage ich fiir die vielfache
Unterstiitzung, die mir von Ihnen im Laufe der Untersuchung zu Theil
geworden ist, meinen herzlichsten Dank. Ebenso spreche ich Herrn
Dr. Bockenheimer fiic die Ueberlassung der Krankengeschichte hier dffentlich
meinen Dank aus.

Erklirung der Abbildungen.

Fig. 1, Haar in der Wurzelscheide mit 2 einmiindenden Talgdriisen, Vergr. 180,

Fig. 2. a. Knochenbiilkchen und Anlage desselben aus nsteoider Substanz. Vergr. 180.
Die einzelnen Ausliufer der Knochenkdrperchen sind nicht gezeichnet. —
b. Einzelnes Knochenbiilkchen, Vergr, 450.

Fig, 8. Acintse Driise ans der Umgebung einer Cyste mit vielschichtigem Epithel.
Vergr. 450,

Fig, 4, Vielschichtiges Plattenepithel; die dem urspriinglichen fast kubischen Cysten-
epithel aufsitzenden Plattenepithelien sind zum Theil losgeldst; bei a einzelna
Zellen von der Fliche gesehen, Vergr. 300,

«Fig 5, Perlkugel in einer mit Cylinderepithel ausgekleideten Cyste. Vergr. 450.

Fig, 6. Aus dem peripherischen Theil einer grisseren Perlkugel; bei a Stachel- und
Riffzellen, Vergr. 600. ;

Fig. 7. Epithel einer Cyste, an der gezeichneten Stelle nur aus Becherzellen be-
stehend, Vergr. 600,

Fig, 8, Haarwurzel; der Haarschaft ist von der Dicke der Kopfhaare und es sind
die verschiedenen Theile der Wurzel dentlich ausgepriigt, 1. Aeussers,
2, Innere Haarbalgscheide, 8. Aeussere, 4. Innere Wurzelscheide, 5. Papilla
pill, 6. Huxley'sche Scheide. Vergr. 450.

Fig. 9, Haar mit pap. pili und Talgdriise; der Haarschaft noch in der Entwicklung,
. vielleicht als Nachwuchs eines ausgefallenen Haares, Vergr, 450,



Ueber das Sperma von Siredon

von

M. MALBRANC,

cand. med.

[Mif Tafel VI.)

A. Duméril, in seinem Berichte iiber die ,Métamorphoses des Ba-
traciens uroddles A branchics externes du Mexique, dits Axolotls, observées
a la ménageric des Reptiles du Muséum d'histoire naturelle,” in den
yAnnales de sciences naturelles, VII, 1867“ beschreibt: ,Les miles
abandonnent dans l'eau des mucosités assez abondantes au milien des-
quelles s¢ trouvent de trés-petits grumeaux d'unc matitre blanche, qui,
soumise & l'examen microscopique, se montre composée d'innombrables
spermatozoides (pag. 328).“ Er bestiitigt fernerhin mit Cermak und
und v, Sicbold (Sichold - Killiker. Z. [. w. Z. IL) die Beobachtungen
Pouchets, welcher den ,Spiralfaden von Duwvernoy u. A. um den Schwanz
der Tritonenspermatozoen liugnet, oder vielmehr als krausenartigen Rand
ciner membranidsen Flosse deutet, — auch fiir den Axolotl.

Die Beobachtungen von Dumdéril in diesem Punkt sind jedoch nur
ungenau, wenigstens ist aus scinen Abbildungen (siche Fig. 6) zu
gchliessen, die Spermatozoen des Axolotl glichen weit mehr denen des
Bombinator igneus, abgebildet von z. B, ». Sicbold, als jenen der Tri-
tonen, Insoferneé nun vielleicht die villige Uebercinstimmung der Gestalt
der Spermatozoen des Axolotl mit der jener sciner niichsten urodelen An-
verwandten einige Beachtung beanspruchen kann, ist die Ergéinzung
der Duméril'schen Angaben durch einige neuere Untersuchungen geboten.

Aus den Aquarien des Herrn Hofr. ». Kolliker in Wiirzburg, in
welchen Abkommlinge der Pariser Axolotl geziichtet werden, wurden hie
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~und da durchsichtige Gallertklumpen entfernt, welche immer die Gestalt
der Fig, 7 (4:1) uwnd in ihrem Knipfchen ein wenig weissliche Masse
zeigten; die Gallerte ist gegen Wasser ziemlich resistent, das lehrt die
Art des Auffindens, weigt Mucinreaction und unter dem Mikroskop eine
gewisse verflochtene Structur, welche nicht weiter beachtet wurde. Der
weisse Inhalt des Knipfchens nun besteht nicht giinzlich aus Samenthieren
(Duméril), sondern es ist ebensoviel von einer Masse kleiner, rundlicher,
zellkerniihnlicher, leicht firbbarer und durch Agentien gerinnender Korper
dabei. Die Samenthiere liegén klumpenweiseé zu Hunderten geballt und
zwar in einiger Ordnung, niimlich im Allgeméinen der Liinge nach neben
cinander und alle in dem gleichen Maasse gekriimmt.

Der lechendig gefundene Same wurde in gemeinem Wasser oder
zomeist der Unversehrtheit halber in einer durch Punction wassersiichtizer
Axolotl gewonnenen Fliissigkeit aufbewahrt und erhielt sich darin vicle
Stunden. Die einzelnen Fiden nchmen stets eine zusammengerollie Lage
an, machen keine Ortsbewegung und #ndern nur in rascher Folge ihren
Kriimmungsdurchmesser; zugleich arbeitet der Flossensaut, so schnell,
dass man mur etwas ,flimmermn® sicht, oder triige und ruckweise, bald
von seinem Vorderende ab, bald irgendwo im Verlauf beginnend, wie
wenn aufl einem lockercn Seile durch Schwingen Wellen erregt werden
und entlanglaufen. Diese Bewegung findet immer von vorn nach hinten
zu statt, und macht wie aul Pouchet, aufl Jederman zuniichst den Ein-
druck der Willkiir,

.Auch das ruhende Spermatozoon gleicht villig dem der Tritonen,
zeigt also den zugespitzten Kopf und den drei, vier Mal lingeren sehr
feinen, doch doppelt bégrenzten Sclhiwanz, letzteren mit der ,undulirenden
Mémbran. Wie Schwanz und Flosse sich ganz am Ende verhalten,
hinderte die ungemeine Feinheit des Gegenstandes sicher zu entscheiden.

Der pfriemenférmige ,Kopftheil* erscheint, bei genauerer Beobach-
tung mit Tauchlinse No. 1X und Oc. 3 von Hartnack nicht homogen;
gein hinterstes Stiick (in den Fig. B bezeichnet), scharf gegen den sich
dort ansetzenden Schwanz ubgesectzt, ist durch verschiedenen Glanz, oft
durch eine dunkle Querlinie, nicht selten auch durch eine leichie Knickung
von dem grosseren Vordertheil (a) unterschieden; auch bricht das Sper-
matozoon, wenn diess iiberhaupt eintritt, mit Vorliche an dieser Stelle
entzwei und lisst B als Schaltstiick zwischem dem eigentlichen Kopf a
und. dem Schwanz auftreten, — Der Kopf liuft in eine sehr feine Spitze
aug, wie bei Triton taeniatus, verliert dabei aber, zaweilen schr plitzlich,
die derbe Contour, Die verhiiltnissmissige Blisse dieser Spitze, ibr Ver-
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halten /in einigen Reagentien, sowic ecine Eigenthiimlichkeit derselben bei
Triton eristalns und palmatus, lassen einer Frage Raum, ob sich dieser
Theil, nicht einer gewissen Selbststiindigkeit erfreut; von Triton cristalus
sagt PoichetY) gelegentlich: ,l'extrémité antéricure de ces spermatozoaires,
qui’ est fine . et subulée, porte cependant i sa terminaison un petit ren-
flement (qui " doit = correspondre & un organe bucecal)*; und Duvernoy?)
neont und zeichnet dieselbe Auftreibung bei Tr. palmatus,

Fiirbungen, geschehen sie mit Jod, Pikringiiure, Carmin oder Anilin,
— machen die Eigenhcit des genannten Schaltstiickes § viel sprechender,
indem os sich tiefer als alle anderen Theile fiirbt. Dem Grade der Fiir-
bung nach folgt danw der Schwanz dem eigentlichen Kopfstiick; eine
deutliche Fidrbung des Flossensaumes zu erziclen, war ich dagegen nicht
im Stande und war dieselbe immer so unbestimmt, dass sich nicht ein-
mal ganz sicher entscheiden liess, ob derselbe wirklich gefirbt sei
oder nicht.

Auch Reagentien erhiirten dic Unierscheidung zwischen Kopfstiick a,
Schaltstiick f und Schwanz.

Aqua destill, ist nicht ganz unschiidlich, sondern verursacht eine
leichte Brechbarkeit der Samenféiden; wenigstens lost sich bei dem leisesten
Drucke auf das Deckglas der Kopfstiicke allein oder im Zusammenhang
mit dem Schaltstiicke (z - B) von dem Reste (Fig. 2 a u. b). Am
unteren Endé des Kopfes a, also an der Ansatzstelle fiir das rundlich
endende Schaltstiick, hat derselbe eine becherfGrmige Vertiefung, begriinzt
von mehreren spitzen Zacken, (Fig. 2 b.) Ziemlich selten gestaltet sich -
dieser Theil des Kopfes schnurrbartartig. :

Ob Wasser den Saum des Schwapzes verindert d. h. etwas abhebt,
ist. mir nicht ganz ausgemacht, sicher aber scheint in diesem Medinm
hiufig ein IHiutchen iiber dem Schaltstiicke wie eine Blase oder umgicht
beim Abbrechen des Kopfes dasselbe und ist dann nicht selten als feiner
Schlauch dariiber hinaus noch sichtbar. (Fig. 2 a. und c.)

In Pikrinsiiure leiden die Elemente nur insofern, als sie zwischen
Kopf und Schaltstiick noch weit zerbrechlicher werden, als in Aqu. dest,, so
dass der Kopf in dieser Liisung am leichtesten zu beobachten ist.

1) Théorie positive de 'ovulation spontanée et de la fécondation des mammi-
fores et de l'espéce humaine, Paris 1847. pag. 307,

2) Fragments sur les organes urogénitaires des Reptiles et lenrs produits.
Paris 1848. Planche IIme- Fig. 30, wiedorgegeben in Sichold-Killiker Z, f. w. Z.
1L . Tafel XXL |
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Chromsiiure, Chlornatrium von 1/,9/,, Salpetersiiure von 0,19/,
Schwefelsiiure von 19/, Glaubersalz von 1/,0/, erbalten die Samenfiden
der Axolotl unveriindert. Glaubersalz von 150/ greilt den Sehwanztheil
nicht any, macht dagegen das Schaltstiick ein wenig breiter. - Der Kopf « quillt
darin enorm aul und erblasst mit Ausnahme der diinn gebliebenen und nun
relativ dunkelbegriinzten Spitze. In Folge des Aufquellens windet sich
der Kopf. Der Unterschied zwischen @ und g st hichst aulfallend.
(Fig. 3.) Kali causticum in schwacher Concentration bewirkt, sowie es in
den Bereich der Spermatozoen einfliesst, sofort ein korkzieherartiges
Zusammenschourren der Spitze des Kopfes. Daraul quillt allmilhlich das
Schaltstiick B an und biisst an Schiirfe der Begrenzung ein (Fig. 4 a)
Alsbald beginnt nun auch der Kopf « von seinem hinteren Ende her
zu schwellen und zu erblassen (Fig. 4 b) und wiederum ist der Unter-
schied zwischen a und B schlagend deutlich. Zuletzt wird, wiilrend der
Schwanz unveriindert bleibt, der ganze dickere Theil des Spermatozoons
gleichmiissig breit, blass und als Folge der Liingenzunahme gewunden, nur
die Spitze erhiilt sich wieder resistenter (Figur 4 ¢). Die nimlichen
Veriinderungen ruft concentrirte Kalilisung fast augenb licklich hervor, —
Beim Kochen in Kali jeglicher Concentration, sowie in Essigsiiure ltsen
sich die Samenfiden ganz und gar.

Acid, aceticum in schwacher oder stiirkster Gestalt verdeutlicht wieder
vorziiglich den Unterschied von a und B, da das Schaltstiick, gefiirbt und
ungefiirbt, wie zuerst im Kali quillt und erblasst, alle anderen Theile aber
von dem Reagens unbebelligt bleiben. (Fig. 5) Gegen Salzsiiure waren
die Spermatozoen sehr resisient und erhielten sich die einzélnen Theile in
den verschiedensten Concentrationen einige Stunden unveriindert, aber sehr
scharf von einander gesondert.

Der optische Querschnitt des Schwanzes und des gequollenen Kopfs
ist rund.

Mehrmals sah ich die gefiirbte Inhaltsmasse des Kopfes von einander
gewichen, und iiber die Liicke zogen die dunklen Grenzlinien unver-
iindert fort, '

Diese histologische Untersuchung der Spermatozoen des Axolotl hat
somit im Wesentlichen dieselben Resultate geliefert, wie die von Schweigger-
Seidel tiber die Samenfiden von Triton (Archiv f. mikr. An. I, pag. 314.
und Tafel XIX, Fig. B) nur betrifft der Hanpt-Unterschied die Einwirkung
der Salzsiiure, mit Bezug auf welches Reagens ich jedoch noch zu be-
merken habe, dass Schweigger-Seidel dasselbe linger einwirken liess als
ich und dass somit wahrscheinlich der scheinbare Widerspruch unserer
Erfahrung sich in Nichts auflost,
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Noch fiige ich Folgendes bei:

Bei einem lebenden Axolotl fand ich auf der Haut, die ich zu
anderen Zwecken leicht abgeschabt hatte, freie Spermatozoen. Daraunf ent-
nabm ich aus der stark geschwollenen Kloake etwas von dem massenhalt
darin befindlichen weichen Schleime und fand darin lebende Spermatozoen.
Nicht wenige Exemplare dieser trugen aber eine Auszeichnung, nimlich
wie eine Aufblihung eines feinen Ueberzuges des Kopfes, bald iiber dem
Schaltstiicke - bald weiter naeh vorn, wie in Fig. 1 b. Das Aussehen
dieser Anschwellungen war aber durchaus von dem der kleineréen durch
Reagentien erzeugten Abhebungen verschieden und der Inhalt derselben
gerinnbar und fiirbbar. Am wahrscheinlichsten ist es mir, dass diese
Samenfiiden unreife waren, doch befand ich mich leider nicht in der Lage,
die inneren Theile des fraglichen Axolotl untersuchen zu kinnen.

Leipzig, den 22. Mai 1872.

Erklivung der Abbildungen auf der Tafel.

Fig. 1—5 mit Tauchlinge IX von Harinack, Oc 3 a Kopf, Schaltstiick zwischen
Kopf und Schwanz.

Fig. 1. a. Lebendes Spermatozoon von Siredon piseif. in Ascites-Fliissigkeit
von einem Siredon,
b. Kopf wahracheinlich eines unreifen Spermatozoon mit Blage,
Fig. 2. Spermatozoon von Siredon piscif,, behandelt mit Aqu. destill
Fig. 3. Dasselbe mit Natr. sulfuric. 150/
Fig. 4. Dasselbe mit diinner Kalilange,
a, b, ¢, nach einander folgende Stadien der Einwirkung.
Fig. 5 Dasselbe mit Acid. acet,
Fig- 6. Spermatozoon von Sired, pisc. nach Duméril.
Fig. 7. Schleimmasse, in deren Kopf der Same des Sired. piscif. cinge’
bettet liegt, ca. 4: 1.



Beitrag zar Wundfiebertheorie mit Beriicksichtigung der
Wirkung des Eiters und anderer Wirme erzeugender
Substanzen
Dr. JOS. SAPALSKI.

(Aus Olkusz.)

Die fieberhaften Erscheinungen, welche wir nach Verletzungen und
Verwondungen auftreten sehen, lassen sich am einfachsten eintheilen nach
der Zeit, innerhalb deren sie der Verletzung folgen und nach der Art und
der Intensitit der Temperatursteigerung. Sofort nach der Verletzung sehen
wir meistentheils, wie dieses namentlich Billroth hervorgehoben hat, ein
‘voriibergeliendes Sinken der Korperwiirme cintreten, welchem nach einiger
Zeit, gewthnlich nach drei bis vier Stunden eine Steigerung der Kiorper-
wiirme folgt, welche entweder bald nachliisst oder liingere Zeit andauert,
mit continuirlichem, remittirendem, oder auch intermittirendem Typus.
Wiihrend die erste Form in unverkennbarem Zusammenhange mit den
Entziindungserscheinungen an der verletzten Stelle steht, ist dieses bei der
zweiten und dritten Form nicht nothwendig der Fall. Die letzteren beiden
kbunen in den verschiedensten Zeiten des Wundverlaufes auftreten, bei
ganz frischer Continuitiitstrennung, bei granulirenden Wunden und selbst
bei fast vollstiindiger Uebernarbung derselben; die Ursache derselben liegt
daher nicht in der Verletzung an und fiir sich, sondern in dem Anftreten
gewisser Einwirkongen, welche eben an der verletzten Stelle einen giinsti-
gen Boden fiir ihre Entwicklung finden, Diese Form wurde seit langem zu
den sogenannien accidentellen Wundkrankheiten gerechnet, und von dem
gewihnlichem Entziindungsfieber getrennt.

Indem wir uns in dieser Arbeit nur mit dieser zweiten Form zu be-
schiiftigen haben, ergab sich die Aufgabe zu untersuchen, in welcher Weise
die febrile Temperatursteigerung bei derselben zu Stande kommt. Die
Beschriinkung der Frage auf diese besondere Art des Fiebers bietet den
Vortheil griisserer Einfachheit dar, insofern es sich bei demselben ohne
Zweifel um die Einwirkung von bestimmten, sogar morphologisch nach-
weisbaren, Korpern handelt. — Der erste, welcher diesen Satz mit griisserer
Bestimmtheit hervorhob, Billroth, behauptete; gestiitzt aul Experimente,
dass gewisse, von ihm als pyrogen bezeichnete, Substanzen in dem Wunds
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secrete vorhanden seien, welche, in das Blut und die Lymphbahnen des
Kirpers eintretend, hier eine vermehrte Verbrennung der Korperbestand-
theile erzengten. — Billroth war ferner der Meinung, dass diese Substan-
zen moleculiirer Natur und gebunden seien an die Anwesenheit der Eiter-
zellen, wiihrend dagegen Andere, namentlich Tiegel, der im Berner patho-
logischen Laboratorinm arbeitete !), mit Hiilfe einer verbesserten Filtrirme-
thode die pyrogene Wirksamkeit von Fliissigkeiten nachweisen konnte,
welche absolut frei von kirperlichen Bestandtheilen waren.

Diese beiden Anschauungen widerstreiten indessen einander keines-
wegs in absoluter Weise, indem es sehr wohl miglich ist, dass es mole-
culare Theile sind, welche die pyrogene Substanz produciren, wiihrend
diese in Wasser loslich, selbst fliichtig sein kann.  Vorlidufig bleibt
natiirlich auch dahingestellt, ob eine oder mehrere derartige Substanzen
existiren, Gegenwiirtig diirfte indessen, schon nach dem von verschiedenen
Autoren (Hiiter, Klebs, Recklinghausen, Waldeyer,) geleisteten Nachweise
anzunelimen sein, dass ein Theil der septischen Wundkrankheiten dureh die
Keimung und Verbreitung im Kérper von niedrigen, pilzartigen Organismen
verursacht werde und die von Billroth besonders betonte Thatsache, dass
das Eindringen der pyrogenen Stoffe in das Innere des Organismus nicht
aul dem Wege einfacher Diffusion von Fliissigkeiten geschehe, kinnte ilire
vollkommene Erklirung finden, Ist es doch leicht begreiflich, wesshalb
die Resorption derselben so lange bedeutende Schwierigkeiten findet, als
eine kriiltige Circulation und Nutrition der verletzten Theile vorhan-
den ist,

Nur in gewissen Fiillen acutester septischer Infection, wie sie nament-
lich nach ausgedehnten und tief eindringenden Schussverletzungen vor-
kommt, sehen wir die Infection unter dem Bilde der acuten Gangriin ver-
laufen, oft ohne alles Fieber und ohne alle Spur von Entziindung, eine
Erscheinung, die nur durch die gleichzeitige Anwesenheil eines iiusserst
infectivs wirkenden Stoffes und einer fusserst mangelhaften Circulation er-
kliirt werden kann, und die daher, wie Prof. Klebs bemerkt hat, ganz
vorzugsweise bei den Verwundeten der unterliegenden Partei gefun-
den wird.

Beriicksichtigt man hingegen die spiiter auffretenden und weniger
acut verlanfenden Kille von infectivsem Wundfieber, so ergibt sich, dass

1) E. Tiegel, iiber die ficbererregende Eigenschaft des Mierosporon septicum,
Inaug.-Diss. Beru 1871,
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dieselben, ohne ihren Character wesentlich zu indern, bald mit, bald ohne
Literung verlaufen; und es ist daher die bis dahin iibliche Unterscheidung
von pyiimischem und rein septischem Infectionsficher als eine kiinstliche
und fiberfliissige zu bezeichnen; dagegen bleibt es weiteren Untersuchungen
anheim gestellt, zu evforschen, welche chemische Zusammensetzung die
pyrogenen Subsianzen besitzen, und welcher Art ihre Wirkungsweise sei.
Die folgenden Untersuchungen haben nur die letztere Frage in's Auge
gelasst.

Temperatursteigerungen, welehe durch die Einfilhrung fremder Sub-
stanzen in dem Kiorper erzeugt werden, kionnen theoretisch befrachtet
offenbar in dreifacher Weise zu Stande kommen:

1) Durch die directe oder reflectorische Reizung Wiirme-erzeugender
nervoser Apparate.

. 2) Durch die Verbrennung der eingefilirten Snbstanzen im
Kiirper selbst.

3) Dadurch, dass die eingefiihrte Substanz in fermentativer Weise
witkt und fortwiihrend die Entstehung leicht verbrennlicher und ver-
brennender Substanzen aus den Bestandtheilen des Organismus her-
vorruft.

In den ersten beiden Fillen hiingt die Intensitiit der Temperatur-
steigerung von der Intensitiit des Eingriffes ab, das Fieber wird aber
immer nur eine kiirzere Dauer besitzen. In dem dritten Falle hingegen
wird der Verlauf des Fiebers jedenfalls ein liingere Zeit dauernder sein.

Diese einfache Betrachtung, welehe wohl nicht durch weitere Auns-
einandersetzungen begriindet zu werden braucht, spricht bereits ganz ent-
schieden gegen die von verschiedenen Seiten aufgestellien rein nervisen
Fiebertheorien. Wenn auch nach den Untersuchungen von Tscheschichin,
Naunyn, Quincke und Anderen nicht zu liugnen ist, dass im centralen
Nervensysteme gewisse die Wirmeproduction und Ausgabe regulirende
Apparate vorhanden sind, so wird man doch zugeben miissen, dass eine
erhihte oder verringerte Leistung derselben nicht im Stande ist, diese, oft-
mals 80 fusserst lange dauernden, febrilen Storungen der Wiirmebildung
zu erkliiren; ist es doch eine allgemeine Eigenschaft nervGser Apparate,
dass bei iibermiissiger Steigerung ihrer Leistung nach einer gewissen meist
kiirzeren Zeitdaver Erschipfung und Leistungsunfihigkeit eintritt.

Es ist jedoch nicht diese Frage, welche wir hier eingehender be-
handeln wollen; wir sind vielmehr der Meinung, dass dieselbe den Gegen-
staud einer besonderen Versuchsreibe bilden miisste, welche ohne tiefere
Eingriffe in  den Organismus nicht duorchzufihren ist, Wir wollen uns

begniigen, die Verhiiltnisse des Infectionsfiebers bei Thieren in #hnlicher
Yorhandl. d. phys.-med. Ges. N. F. 1L Bd. 10
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Woeise herzustellen, wie wir es oft im menschlichen Organismus verlaufen
sehen ; hiezu ist es vor Allem nothwendig, dass die Folgen der unum-
giinglich nothwendigen Verletzungen auf ein Minimum herabgesetzt werden,
um die Folgen der Infection desto deatlicher beobachten zu lassen.

Die zweite Hauptfrage, welche betrefls des Wundfiebers aufzuwerfen
ist, bezieht sich auf die Ursache der Temperatursteigernng des Kiorpers,
Es ist an und fiir sich klar, dass die lefztere eben so wohl duorch eine
Erhthung der Wiirmeproduction, wie durch eine Verringerung der
Wiirmeausgabe herbeigefiibrt werden kann, und es wird allein von dem
experimentellen Nachweise abhiingen, welcher von beiden Factoren, oder
in welchem Maasse beide an dem Zustandekommen der febrilen Temperatur-
steigerung sich betheiligen. Obne Zweifel werden wir sogar zugeben
miissen, dass eine Erniedrigung der Korpertemperatur an den gewihnlich
zur Messung benutzten Localitiiten vorhanden sein kann, obgleich die
Verbrennung der Korperbestandtheile in hohem Masse gesteigert ist und
zur ausgiebigen Consumption des Organismus fiihrt, Wir werden also
unzweifelhaft ein Fieber ohne Temperatursteigerung beobachten kinnen,
und es ist nicht unwahrscheinlich, dass derartige Zustiinde bei der friiher
erwiihnten Formen acutester Sepsis vorhanden sind. Das in dem Kborper
eingefiihrte Thermometer ist daher selbst, wenn sich seine Quecksilberkugel
in den die grisste Wiirmemenge producirenden Organen z. B. der Leber
befindet, nicht geniigend, um das Maass oder auch nur die Anwesenheit
des Ficbers festzustellen. Nur anniihernd kinnen die Ablesungen desselben
hieriiber Aufschluss geben und jedenfalls nur unter gewissen Vorsichtsmass-
regeln, welche dahin abzielen, die Wiirmeabgabe auf gleichmiissigem Niveau
zu erhalten, wie die Verwendung grijsserer Thicre, Bedeckung des Kirpers
mit schlechtwiirmelcitenden Stoffen oder die Anwendung des Wiirmekastens;
die directe Losung dieses” Problems dagegen ldsst sich nur auf calorime:
trischem Wege erreichen. Wir werden hier eine Reihe calorimetrischer Ver:
suche, die an einem von Prof. Klebs construirten Apparate angéstellt wur-
den, mittheilen.

Wir werden nun die einzelnen Versuchsreihen mit Angabe der durch
dieselben zu losenden Fragen auffiihren:

1. Ist das Wundfieber Folge eines chemisch indifferenten
Eingriffs ?
Obgleich die experimentelle Behandlung dieser schon theoretiseh kaum

zu begriindenden Annahme nicht besonders ausgiebige Resultate fiir die
Wandfiebertheorie in Aussicht stellte, so war es gegeniiber den Angaben



Wirkung des Eiters und anderer Wirme crzeugender Substanzen. 145

von Stricker und Albert geboten, sich cin eigenes Urtheil zu bilden. —
Diese Autoren stiitzen sich auf Experimente, denen zufolge angeblich in-
differente Stoffe wie Wasser oder eine Mischung von Amylum mit Wasser,
subcutan oder direct dem Blute einverleibt, dieselben Symptome wie
frischer Eiter zu erregen im Siande wiiren, der Eiter wiire demzufolge’ kein
specifisches Gift; sie erkliiren iibrigens nicht ausdriicklich, worauf die fieber-
erregende Eigenschaft des Eiters beruht, und reduciren damit, wie es scheint,
seine Wirkung auf eine nur mechanische Reizung der peripherischen Ner-
ven; da sie aber mit ihren indifferenten Substanzen nicht immer entspre-
chend hohe Temperatur erzielen kinnen, wie bei Eiterinjection, so vermu-
then sie, dass der Eiter ausserdem irgend welche chemische Reizung
der Gefisswiinde (?) ausiibe.

Um die Riehtigkeit dieser Annahme zu priifen, machte ich zuniichst
Injectionsversuche mit Amylum und Wasser und zwar nach folgender
Methode.

Zn Gebote standen mir Hunde und Kaninchen; die zu den Versuchen
gebrauchien Thiere wurden' withrend der meist continuirlichen Temperatur-
Messung und der Injection nicht gebunden, indem wie bekannt und ‘durch
manche Experimentatoren nachgewiesen ist, dass Fesseln an und fiir sich
bereits einen bedeutenden Einfluss auf die Temperatur des Thieres aus-
iibt, Hunde kann man gewthnen mit dem Thermometer im Rectum ein
paar Stunden ruhig za bleiben, wiihrend dies bei Kaninchen nicht gelingt;
dennoch stellte ich bei letzteren continuirliche Messungen an, indem ich
die Thiere in ein Drahttueh hiillte, welches sie ringsumschloss ‘and nur
die Aftergegend zur Einfiilhrung des Thermometers frei liess, Dabei waren
die Thiere so wenig als moglich incommodirt.

Stricker hat mit vollem Rechte einen Unterschied gemacht mit Bezug
auf den Zeitpunkt des Auftretens der Fiebererscheinungen nach einfacher
Verwundung, bezichungsweise operativen Eingriffen, und der Zeit, nach
welcher dieselben nach Injectionen fieberregender Substanzen auftreten,
Er nennt die erste Art Entziindungsfieber, die zweite priméres Fieber.
Ein Injectionsstoff wird demnach als infectivs zu betrachten sein, wenn
Fiebererscheinungen cintreten vor der Zeit, in - welcher bei gewihnlicher
Entziindung eine Temperaturerhthung bemerkbar wird, welche, wenn sie
zu Stande kommt, in der vierten Stunde einzutreten pflegt. Continuirliche
Temperaturmessungen  wurden mit Riicksicht daraul nur wibrend drei
Stunden genommen,

Die Injections-Instrnmente wurden vor jedem Versuche griindlich
gereinigl,
{{d
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Versuch I. Curve No. 1.

Ein Kaninchen von 1446 grmm. Kérpergewicht, dessen Rectumtemperatur zwei
Tage hindurch 38,7—39,1 bleibt. Thermometer 6 Ctm. tief in das Rectum ein-
gefiihrt,

Am 24, Nov. 71 werden folgende Temperaturen abgelesen:

Um 2 h. a9,1.
- 10 39,15.
% L0 38,9, bleibt constant 10 m.
2h N7 Injection von 16 Com. Brunnenwasser unter die Riickenhaut,
wiihrend der Injection Thier unruhig.
2 h, 31 39,1. 2 h. 42 38,0-
33 38,9. 43 38,7.
34 38,85. 47 38,6.
35 38,8 55 38,5.
37 38,7. 3 b 15 38,5.
37,5.  38,6. 18 38,6,
38 38,55. 20 35,7,
39 38,5. 26 38,8,
40 38,6. 30 38,7,
41 38,5. 5h 4 38,7,

Am folgenden Tage um 41 h. Morgens Rectum-Temperatur 38,9.

Versuch II. Curve No. 2.

Einem Hunde von 4576 grmm. Korpergewicht, dessen Rectum-Temperatur zwi-
schen 38,5 — 39,1 schwankt, wurde am 2. December 71 bei 30 m. constant geblie-
bener Rectumtemperatur von 38,6 : 20 Cem. Brunnenwasser subeutan eingespritat.
Um 2 b. 35 m. Thermometer (6 Ctm. tief eingefiihrt.

Um 2 h. 38 38,4, 3 h. 26 38,3.
. 43 38,6. 87 38,25.
45 38,55. 38 38,2,

48 38,6. 48 38,25.

50 38,65. 52 38,2.

53 38;7. 55 38,3

58 38,65. ih 38,35.

3h 3 38,6. 5 38,3.
8 3855 2% 38,25.

10 38,6. 5h b 38,2,

14 38,5. 12 381
20 38,4 30 38,15.

22 38,35. 6 h. 38.15.

Am folgenden Tage um 8 Uhr Morgens 38,8.

Versuch III. Curve No. 3.

Am 12/XII, wurde einem Hunde, dessen Temperatur constant 30 Minuten auf
38,9 geblieben ist, mit einem etwa 1,5 Cm. langem Schnitte die Vena jugularis
blosgelegt und mittelst einer spitzen Cauiile ohne Unterbindung G Cem, destil-
lirtes Wasser in das Gefiiss eingespritzt. (3 h. Nachmittags.)
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Um 3h 5 38,4. 4 b 40 88,45,
15 38,5. 15 38,5.

20 38,6. 50 38,5.

2% 38,55, 55 38,5.
30 38,5. 5 h. 38,45.

35 38,6 6h 5 38,7.

40 38,5. 15 39,0.

a5 38,4. 30 39,2,

50 38,35. 50 39,0.

ih 38,3. 7 h. 38,9.
5 38,35. 5 38,85.

10 38,35. 8 h. 88,8,

15 38,4. 30 38,6.

20 38,4 9 h. 38,6.

25 38,4. 30 38,5.

30 38,4. 10 h. 38,5.

35 38,4,

Die drei vorstehenden Versuche zeigen iibereinstimmend eine Erniedrig-
ung der Rectumtemperatur in Folge der Wasserinjection, welche eine lingere
Zeit andavert, und um so schneller eintritt, je unmittelbarer das Wasser
in die Bluthahn gelangt. Dieselbe ist bei dem Hunde trotz einer bedeu-
denteren Kirpergrisse, cine bedeutendere, indem das Wasser in diesem Ver-
suche direct in eine Vene injicirt wurde. Indessen zeigen sich bei allen
drei Versuchen positive Temperaturschwankungen, welche bei dem zweiten
Thiere sogar die Anfangs-Temperatur iibersteigen, hingegen in allen Fillen
nur eine sehr kurze Dauer besitzen. Dass dieselben namentlich in dem
zweiten Falle, wo sie unmittelbar nach der Verletzung auftreten, als eine
Folge der Reizung sensibler Nerven aufzufassen ist, kann wohl nach den
neuerdings gemachten Beobachtungen von Heidenhain1) nicht bezweifelt
werden, namentlich spricht hierfiir ihre Inconstanz.

Die Temperaturverminderung, welche constant nach der Wasserinjec-
tion auftritt, kann natiirlich auf einer Vermehrung der Wirmeausgabe oder
einer Verminderung der Wiirmeproduction beruhen, doch lag es nicht in
meiner Absicht, bei dieser Gelegenheit diese wichtige Frage zu erbrtern, da-
gegen werden diese Curven der Temperaturverminderung nach Wasserin-
jection weiterhin wichtige Vergleichspuncte darbieten mit denjenigen For-
men der Temperaturerniedrigung, welche man unter gewissen Umstéinden
nach Eiterinjection erhiilt.

1) Ueber bisher unbeachtete inwirkungen des Nervensystems auf die Korper-
temperatur und den Kreislauf, Avchiv fiir die gesammte Physiologie herausgegehen
yon mﬁgﬂ'. e J&hrga L u II, Heft 1870,
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Mit Bezug auf die obéngestellte Frage ergibt sich also, fiibereinstim-
mend mit den Versuchen anderer Beobachter?), dass wenigstens das
Wasser weder vom Unterhautzellgewebe noch vom Blute aus eine febrile
Temperatursteigerang erzeugt. Die Losung der weiterhin von Stricker
angeregten Frage, ob eine vielfache mechanische Irritation der Gefiiss-
wandungen Fieber erzeugt, miissen wir ihrem Urheber iiberlassen, zu
versuchen, da ‘die von ihm zn diesem Zwecke gebrauchten Injectionen
von Stiirke nicht als chemisch indifferente Einwirkungen bezeichnet werden
konnen, was natiirlich auch schon von den Wasserinjectionen gilt, nur in
umgekehrtem Sinne.

2. Wie verhillt sich die Korpertemperatur nach der Ein-
fihrung einer leicht verbrennenden Substanz?

Stricker hatte die interessante Beobachtung gemacht, dass die Injec-
tion von Amylum in das Blut ecine bedeutende febrile Temperatursteigerung
hervorrief, und glaubte dieselbe bedingt durch die méchanische Irritation
der Gefldsswandungen, ohne aber durch geeignete Controlversuche dicsem
Satze eine sichere Grundlage zu geben. — Da schon vor lingerer Zeit
von ' Virchow 2) die Beobachtung gemacht wurde, dass in die Blutbalm
eingefiihrte Stiirke auffallend schnell verschwindet und dasselbe auch spiiter
von Prof. Kiebs beobachtet wurde, so schien es dem letzteren sehr wahe-
scheinlieh,  dass die von Stricker beobachtete Temperatursteigerung von
der chemischen Umsetziing der Stiirke abhiinge,

s Ferner st fiir die Stlirke-Injectionen in Betracht zu zichen, ‘dass wir
es 'bei denselben kaum jemals mit einem nicht mit anderen Subsianzen
verunreinigten Korper zu thun haben; es kinnten daher die Siricker’schen
Becbachtungen vielleicht in diesem Sinne erkliirt werden.

Um diesen von Stricker nicht beriicksichtigten Verhiiltnissen Rech-
nung zu tragen, erschien es mir geboten, die Stirke nicht direct in die
Blutbahn zu injiciren, sondern in das subcutane Zellgewebe. Wiirde
hierbei gleichfalls Temperatursteigerung auftreten, so kann dieselbe nicht
mehr einer mechanischen Trritation der Gefiisswandungen zugeschrieben
werden.

Eine zweite Versuchsreihe wurde sodann mit einer frisch gckochten
und filtrirten Kleisterlosung unternommen, die gleichfalls in das Unterhant-
gewebe eingespritzt wurde. '

1) Biltroth, Langenbeck's Archiv 0. Band 18T1. p. #14. Manassein, Zur Lehro
- yon den Temperatur herabsetzenden Mitteln, Pfliiger's Archiv Jahrg, 1874, p. 200,
#) Gesammelte Abhandlungen 1846, p. 334 u. £,
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Ich lasse nun einige hierhergehirige Versuche folgen; zuniichst (Vers.
IV.) zeigte sich, dass die subcutane Injection von 20 Cem. Wasser, welches
durch sehr wenig Stiirke leicht getriibt war, bei einem Hunde kaum merk-
liche Schwankungen hervorrief.

Versuch IV,

Einem kleinen schwarzen Hunde, welcher schon friither mehrfach gefiebert hatte
und demnach nach Stricker's Meinung eine erhdhte Reaction gegen fiebererregende
Eingriffe darbieten sollte, wurde am & December bei constanter Rectumtemperatur
von 38,0 : 20 Cem. cincr ganz schwachen Mischung von Stirke und Wasser injicirt.
2 h. 30 Injection uni Einfihrung des Thermometers,

Um 2 h, 38 38,6. 3h 35 38,65.
47 38,7, 15 38,7.
50 38,75. 55 38,75.
51 88,8. 4 h, 38,8,
52 38,85. - 10 38,7.
54 88,9. 16 38,6.
58 38,8, 24 38,55.

3h§ - 887 : “'gy 38,6.

10 38,75. 45 _ 38,56.
15 38,8. 5 h. 38,6.
20 38,7, 10 88,75.
25 38,6. 15 38,75, bleibt const,

‘Am folgenden Tage Abscess — um 2 h. Nachmittag 39,0, das Thier ganz
munter,

Es verhielt sich bei diesem Experimente der Hund in Bezug auf die
Temperatur wie bei einer Injection von reinem Wasser, welche bei diesem
Thiere in gleicher Menge mechrfach gemacht wurde, indem ein unbedeu-
dentes, in Maximo nur:0,35 betragendes Sinken derselben eintrat.

' 'Die folgenden drei Versuche zeigen die eigenthiimliche Temperatur-
steigerung, welche durch subeutane Injectionen in Wasser suspendirter
Stirke hervorgerufen wurde,

Versuch V.

“Dem Kaninchen, welches vor zwei Tagen einc Injection von Brunnenwasser be-
kommen hatte (Vers. 1), warde tiglich 500 grmm, Futter gegeben.

Am 27./XI. Korpergewicht 1467 grmm., Rectum-Temperatur constant durch 15
Minuten 35,00 €. Um 2 h, 30 wurde eine Injection von 16 Com. Wasser, milchig
mit Stirke getriibt, subeutan gemacht, Um 2 h. 35 m, Thermometer 6 Cem, tief
cingefiihrt. :

2 h. 38 39,0, 2 h. 45 39,26,
40 39,2, 50 89,2.
4 34,3, 3 h 15 39,3, Thier sehr
42 39,35. unruhig,

4 39,3 : 4h 25 39,36,
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4h 30 393 4h 42 393
32 39.%. 44 393
3 .. 393 45 894
38 - 30,35, 455 39,45,
0 39,2%.

Wegen Unruhe des Thieres wurde die weitere Beobachtung aufgegeben.

Versuch VI. Curve No. 4.

. Einem Kaninchen wurde wihrend drei Tagen 500 grmm, Futter gegeben, Rec-
tum-Temperatur schwankt zwischen 38,7 — 39,1 und erreichte drei Mal 39,4. Am
30,/XI. wog cs 1448 grmm, Um {1 h, 45 m, in Drahttuch eingewickelt. Um 1 h,
50 m. Thermometer 6 Cem, tief eingefiihrt; es zeigte sich folgender Gang der nor-
malen Temperatur:

1 b, 55 39,1. 2h 5 39,0.
57 39,2. 55 389

58 39,3. 7,5  386.

59 39,35. 10 38,3.

2 h, - 39,4. Uriniren. 11 38,2.
1 39,35. 13 88,15.

2 30,3. 14 30,2.
3 39,2. 15 39,15.

35 39,15 17 30,1

4 30,1. 18 39,0.

' Sobald, die letzte Temperatur 10 m, sich constant erhielt, wurde eine Injection
von 16 Cem. vollkommen milehig mit Stiirke gefirbten Wassers subcutan gemacht,

Wihrend der Injection Thier unruhig,. — Um 2 h, 31 m. das Thermometer ius
Rectum 6 Cm, tief eingefiihrt,
: Um 2 h, 35 38,9. 3h 45 39,2.
' 89 38,95. 4 h. 39,3
40 39,0. b 39,35.
42 39,05. 6 39,4, Respiration
45 39,0. beschleunigt,
51 39,15. 10 39,45,
55 39,2, 11 39,5
56 39,15. 15 39,55,
3 b, 39,1. 18 38,5,
3 39,2, 20 39,55.
9 39;15. 20 39,6,
30 39,0. 30 39,7,
32 39,0, ' 4 h, 40 39,8,
36 39,1. 43 39,0,
40 39,15. 47 40,0.

Am folgenden Tage zeigte sich am Korpergewicht ein Verlust von 28 grmm,
— Temperatur 38,0,
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Versuch VII. Curve No. 5.

Einem Hunde, dessen Temperatur zwischen 38,6 und 39,0 schwankte, bei durch
{5 m, constant bleibender Rectum-Temperatur von 38,7, wurde am 5/XIL.um 2 h. 14 m.
gine Injeetion von 20 Com. stark mit Stirke getriibten Wassers unter die Riicken-
haut gemacht. Um 2 h. 20 m. das Thermometer 6 Cm, eingefiihrt.

Um 2 h. 24 38,55. 3 h. 38 38,95.
2% 38,6. 10 39,0.
28 38,5. 4 39,1.
31 38,55. 47 39,2.
34 38,6 50 39,15.
39 38,65. 53 39,2.
42 38,7. 4 h 39,3.
44 38,65. 1 39,4,
49 38,7. 8 39,45,
53 38,65. 10 30,5.
55 38,7. 20 39,6.
3h 2 38,8, 23 39,55.
8 38,85. 28 39,6.
14 38,8. 33 39,7.
20 38,8, 40 39,75.
23 38,85. 25 39,8.
30 38,9, 48 39,75.
34 39,0,

Im Harne geringe Reduction bei der Fefling'schen Probe,

Im Versuche V. steigt die Temperatur binnen 2h 15m pm 0,55, das
Thier war sehr unruhig und kann deshalb diesem Versuche kein beson-
derer Werth beigelegt werden, solange nieht #hnliche Erscheinungen unter
giinstigeren Verhiiltnissen erzielt wurden.

Diese hatten dagegen statt in den Versuchen VI. und VIL, deren
Resultate die Curven 4 und 5 iibersichtlicher darstellen. In beiden Fiillen,
bei einem Kaninchen und einem Hunde, steigt die vorher constante Ree-
tum-Temperator nach kurz danernder Anfangsdepression fast ganz gleich-
miissig zu einem Maximum an, welches bei beiden Thieren 2 Stunden
und 15 bis 20 Minuten nach der Injection erreicht wird und dann einige,
leider nicht mehr niiher bestimmte Zeit, erhalten bleibt. Die Maximal-
temperatur betriigt bei dem Kaninchen 400, bei dem Hunde 39,7,

Versuch VIII. Curve No. 6.

7 grmm, Amylum wurden eine Stunde lang im Wasserbade mit 150 Com, Wasser
gekocht, filtrirt, wieder cine Stunde lang gekocht und eingedampft bis auf das Vo-
lumen von 40 Cem. Die Hilfte wurde einem Hunde, welcher wihrend 30 Minuten
constant 38,6 Rectumtemperatur zeigte, am 2./I, um 4 h, Nachmittag subcutan cin-
gespritzt,

4 h 10 38,4, 1h 20 38,6.
$8slow B8 25 . 386
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ih 30 38,7. 5h. 50 39,2.
36 38,1, . 55 30,2,
40 38,65. 6 h. 39,3.
45 38,7, 5 39,4,
50 38,8, 10 39,4,
56 38,9. 15 39,4.
5 h. 38,85. 20 39,5.
5 38,9. 25 39,5,
10 38.9. 30 39,5.
15 39,0. 35 30,6.
20 39,0. 40 39,6.
25 39,0. 15 39,6
30 39,1. 50 39,7.
35 39,1. . 56 39,7.
40 39,1. 7 h. 39,7.
45 39,2. 5 39,7.

Spuren von Zucker im Harne, Am folgenden Tage Rcctum- Temperatur 38,5,
Abscess.

Es zeigt sich demnach auch in diesem Versuch (s. Curve No. 6.)
dieselbe gleichmiissig ansteigende Temperatur, wie nach der Injection un-
geldster Stiirke, nur wird das constant bleibende Maximum erst 2h 50m
nach der Injection erreicht. Es muss dahin gestellt bleiben, ob diese
verlangsamte Wirkung von individuellen Eigenschaften des Versuchsthieres
oder von der Versuchsmethode abhiingt.

#

Da in den Versuchen VII. und VIII. das gleiche Thier benutzt warde,
so scheint der letztere Versuch eine verlangsamte Resorption und Zersetzung
der gelisten Stiirke anzuzeigen. Natiirlich kénnen erst weitere Versuche
diese gewiss ‘auffallende Beobachtung aufkliren und ihre Deutung
sichern.

Ich hcbe als Resultat der vorstehenden Versuche hervor: die Ein-
fithrung wvon Stirke in gelister und ungeloster - Form erzeugt eine in der
Form ciner geraden Linie anstcigende, wund einige Zeit auf crlangtem
Mazimum constant bleibende Temperaturerhbhung, withrend 2u gleicher
Zeit die Stirke verschwindet und Auftreten von Zucker im Harne
stattfindet.

Begreiflicher Weise folgt hieraus keineswegs, dass die gesammie Zu-
nahme der Temperatur einzig durch die Oxydation der Stiirke bedingt wird;
ich werde dagegen weiterhin calorimetrische Versuche mittheilen; welche
zeigen, dass die Wirmebildung nach Stiirkeinjection nur schr wenig die
normale iiberschreitet, so dass in der That die Zunahme der Wirmepro-
duction wenig oder gar nicht dasjenige Mass iiberschreitet, welches durch
die Oxydation. der cingefiihrten Substanzen erreicht werden kanp.
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Andererseits will ich hier schon anfmerksam machen auf die grossen
Differenzen, welche die Amylumtemperaturcurve gegeniiber der natiirlichen
Eiterfiebercnrve bei den Menschen oder der kiinstlichen bei Thieren dar-
bietet, welche letzteren, abgesehen von allem Uebrigen, viel grissere Unregel -

miissigkeiten zeigen.

3. Findet bei dem Wundfieber eine fermentative Wirkung
der pyrogenen Substanz statt?

Es ist eine von vielen Seiten constatirte Thatsache, dass die Injec-
tion von Eiter und ihnlichen pyrogen wirkenden Substanzen eine sehr
variable Einwirkung auf die local gemessene Temperatur des Korpers aus-
iibt. Sowohl die klinischen Beobachtungen, wie digjenigen der Experimen-
tatoren (Vergleiche die neucrdings gemachten Angaben von Heidenhain
l. e.) ergaben, dass nach diesen Eingriffen sehr hiiufig cin 8inken étatt der
erwarteten Erhthung stattfindet; es war demnach zuniichst geboten, auch
in diesem Fall zu constatiren, ob eine erhihte Wirmeproduction vorhan-
den sei; wenn dieses der Fall ist, und die Temperatur der peripherisch
gelegenen Organce dennoch sinkt, so kann dieses nur durch eine iiber-
miissig gesteigerte Wiirmeausgabe bedingt werden, — und wird ferner die
Abnahme der Rectum-Temperatur in eine Zunahme umgewandelt werden,
wenn die Wirmeausgabe durch kiinstliche Mittel vermindert wird. Zu
dicsem Zwecke wurden correspondirende Beobachtungen angestellt an zwei
miglichst gleichartigen Thieren, von denen das eine bei gewdhnlicher
Zimmertemperatur, das andere in dem von Prof. Klebs construirten Warm-
kasten!) bei erhiihter dusserer Temperatur der gleichen fiebererregenden
Einwirkung ausgesetzt wurde.

Es ergab sich aus diesen Versuchen, dass in der That bei Vermin-
- derung der Wirmeabgabe nach Eiterinjection ein Steigen der Kérpertem-
peratur statt eines Sinkens eintritt, und dass die pyrogenen Substanzen folglich
ebensowohl die Wiirmeausgabe wie die Wiirmeproduetion steigern. Es
wird hierdurch die Traube’sche Hypothese, welche die febrile Temperatur-
steigerang durch Wiirmeretention erkliren will, vollkommen widerlegt.
Calorimetrische Versuche, welche zeigen, dass aunch in solchen Fillen, in
denen die Rectumtemperatur nach der Einfiihrung pyrogener Substanzen
betriichtlich sinkt, eine bedeutend grissere Wirmemenge von dem Thiere
abgegeben wird, als unter normalen Verhilltnissen, werden diese Schluss-
folgerang bestiitigen und sichern.

1) Ad. Valentin, die postmortale Temperatursteigerung. Inaug.-Diss. Bern 1869,
(D, Arch, f, klin, Med.)
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Ich lasse mun die betreffenden Versuchsreihen folgen.

1. Eiterinjection hei gewohnlicher dusserer Temperatur,

Versuch IX. Curve No. 7.

Einem Kaninchen von 1851 grmm. Korpergewicht, dessen Temperatur zwischen
38,8 und 39,1 schwankte, wurde 1,7 Com. Eiter, welcher Ozon-Reaction1) zeigte (aus
einem Psoasabscess), unter die Riickenhaut eingespritzt.

Vor der Injection:

Um 2 b, 45 39,1. Nach 40 Min. 38,4.
49 39,004 42 5 808

50 89,0. 48 571,888

51 38,95. 50 , 382

52 38,9. 56 , 38,1,

53 38,85. 1h. 1 , 380

o6 38,8. 15m. const. g TN

3 h. 19 Injection. B s8R
Nach 5 Min. 37,9, i1 , . 380.

6 » 38d. 16 , 38,08.

9 , 385 2 5 3505

1 Tas8. 23 , 351
19 ', B8 26, 38,15.

Moot 240y 1088,2 261, ‘38,2

23 5 - 383. 270 u . 38,25,

24 , 38,35 28 5 383

vy e S 45 -, 382

300, 382 50", 38,15,

82 U 3% i AR G EMORRERY. ' L
841100381 a 5, 382

Am folgenden Tage keine besondere Veriinderung an der Injectionsstelle,

Um 8 h, 11 40,25, 2 h. bb 59,1,
13 40,2. 3 h 39,4

14 40,0 5 30,5.

17 39,85, ] 39,4.

20 30,8. 50m, const. 12 39,2.

Nachm, 2 h, 40 38,5, 15 39,0.
45 38,6. 17 38,7.

50 38,7. 20 38,8.

53 39,0. 4 h, 50 38,1.

Am dritten Tage Temperatur 32,7, nach Wasser-Injectionen zur Reinignng des
Rectum 38,8,
Am vierten Tage Tod. Gewicht 1781 grmm, 70 grmm. verloren.

Seetion: Réthung der Haut und des Unterhautgewebes an der Injectionsstelle ; keine
andere Veriinderung.

1) Klebs, Mitth, d. naturf, Gesellsch. in Bern, 1868,
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Versuch X,

Einem Kaninchen von 148! grmm. Korpergewicht, dessen normale Temperatur
38,7 bis 30,0 betrug, wurde am &/XIIL eine Injection von 6 Cem. Oz-Reaction zei-
gendem Eiter, entleert aus dem Abscesse eines Hundes, mit 6 Cem. Wasser go-
mischt, gemacht. Temperatur vor dem Versuche 38,7, 10 m. nach der Injection
auf 36,0 gesunken — trotz Reinigung des Rectums dieselbe geblieben. Nuch 50 m.
trat Collapsus ein, um 3 h. 17 m, wurde die Temperatur des Thieres 35,6, — Am
folgenden Tage um 10b. Morgens befand sich das Kaninchen in Agone; Rectumtem-
peratur 25,4 — 23,4, Tod., Abscess.

Versueh XI. Carve No. 8.

Einem grossen Kaninehen, dessen Temperatur 38,7— 80,2 betrug, wurde am
/1. eine subeutane Injection von 2 Cem. Eiter von einer Phlegmone des Unter-
schenkels (Oz.-Reaction) bei 20 m, constanter Rectumtemperatur von 39,1 gemacht,
Das Thermometer um 2 b, 20 m, eingefiihrt.

Um 2 h. 25 38,3. 4h b 37,4.
. 30 38,4, 15 37.4.

35 38,3. 20 37,3.

40 38,3, 25 374

45 38.2, 30 37,5.

50 37,9. 35 37,5.

55 37,6. 40 37,6.

3b. 5 37,6. 45 37,5.

10 38,5. 50 374

y 25 37,3. 5 h. 37,6.
40 37,2. 5 37,6.

5 37,4. 10 87,5.

50 37,4 15 37,6.

4h 37,3. 23 37,6.

Am folgenden Tage um 10 h, 30 m. Morgen Tod.
Section: Rothung und geringes Oedem der Injectionsstelle.

Versuch XII. Cuorve No. 9.

Einem kleinen Kaninchen von 38,6 —39,2 normaler Temperatur wurde am
6/XIL um 2 h. 10 m. eine suboutane Injection von 2 Cem. Eiter von einer Phleg-
mone des Unterschenkels (Oz.-React.) gemacht. Die Temperatur vor dem Versuche
withrend 20 m. constant 38,9 geblieben.

Nach 5 m. 38,0. 30 m.  36,4., lisst Koth.
10 37,6. 35 36,3.
15 37,4, 40 36,0, Collapsus.
20 38,0. Thier sehr unruhig. 50 36,2.
25 36,1. { b 36,2.

Die Beobachtung wurde nicht weiter fortgesetzt. Am folgenden Tage Abscess.
— Tod.
Versuch XIII. Curve No. 10.
Einem Hunde, dessen Rectum-Temperatur 38,4 20 m, hindurch constant ge-
blichen ist, wurde eine Injection von 2 Cem. Eiter von Phlegmone des Oberschen-
kels (Oz-React) gemacht,
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Nach 5 m. 385, 1 h 55 38,8.
10 38,5 2 . 38,9.

15 38,6. 5 38,95.

20 38,5, 10 39,05.

% 38,6. 15 39,1

bis 45 38,6 20 39,1.
50  .385. 2% 39,2.

bis 1 b. 15 38,5. 30 39,3.
20 38,55. 35 39,3.

2% 38,5. 40 39,4.

30 38,6. 45 39,4

35 38,6. 50 39,35.

40 38,7 55 39,4.

45 38,75, 3h, 39,4.

- 50 38,75.

Wiihrend der ganzen Dau¢r der Messung das Thier sehr rubig. Am folgenden
Tage Abscess,
Versuch XIV. Curve No, 11.

Einem Hunde wurde 3 Cem. Eiter, welcher keine Ozon-Reaction scigte (von

Abscossus calid.) am 9,./XIL bei 10 m. constant bleibender Rectamtemperatur 37,7
subeutan injicirt,
Nach b m. 37,6 Nach 1 h, 350 87,7.
10 37,65. 30 87,8,
15 3. 40 37,85,
20 341 46 87,8.
25 37,75. 60 87,7,
30 37,76. 55 P
35 31,75, 2 W 37,8.
40 BT 6 37,91
64 87,7, 10 37,85.
50 3%7,7. 16 37,9
55 37.8. 20 37,95
1°h, 37,8, 25 38,0.
& 37,8, 30 38,0.
10 ST& 35 8T8
15 37,8. 40 37,95.
20 37,8. 15 37,95.
26 37,7 3 h 38,0.

Am folgenden Tage Abscess,

p Versuch XV. Curve No. 12.
Am 26/I. Einem langhadrigen Hunde bei constanter Rectumtemperatur von
37,80 0, wurde eine sabeutane Injection von 3 Cem. aus einem Abscess entleerten
Eiter's (Oz.-React.) gemacht.

Nach 5 m. 38,1, Mach 20 m. 38,3
40,057,382 Bis 1 b 5 38,3.
18 00382 10 ot I8

20 38,2. 15 38,3
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bis 1 h. 20 m.  38,3. 2 h. 25 38,7.
2 38,4. 28 . 387
bis 40 38,4. 35 38,8.
45 3835 0 38
50 384 B 38T
55 38,45. 50 38,8.
2 b 38,4. 55 38,8,
5 38,5. S h. 38,8, Das Thier
10 38,5. b T 38,4. nicht mehy
15 38,6. munter,
20 38,0.

Am folgenden Tage Senkungsabscess am vorderen Bein und Schulter,

Die vorstchenden Versuche zeigen in zwei Richtungen wesentliche
Differenzen der Eiterwirkung; wiihrend bei den Hunden durchweg eine
bald geringere bald grossere Zunahme der Rectumtemperatur statifindet,
sinkt dieselbe constant bei den Kaninchen; ferner ist die Intensitiit dicser
auf- und absteigenden Bewegung eine verschiedenartige, und hiingt, wie
es scheint, im Wesentlichen von der Ozon-Reaction des angewendeten
Eiters ab. Das letztere zeigen am deutlichsten die beiden Versuche No.
X und XI, welche beide an demselben Hunde angestellt sind; withrend in
dem ersten derselben nach Injection von 2 Cem. phlegmonisen Eiters mit
_ starker Ozon-Reaction die Rectumtemperator binnen 2 Stunden 40 Minuten
um 10 Cels. gestiegen ist, erreicht sie in derselben Zeit bei subcutaner
Injection von 3 Cem. Eiter, der aus einem kalten Abscess herstammte und
keine Reaction gab, nur eine Maximal-Steigerung von 0,40 Cels. Aber
dass auch die Eiterarten mit Ozon-Reaction eine wesentliche Verschieden-
heit ihrer pyrogenen Wirksamkeit darbieten, zeigt der Vergleich von Ver-
guch No. X und XII; dort ein sehr langsames, erst nach einer halben
Stunde raseh zunehmendes Ansteigen der Temperatur; hier sofort eine
bedeutende Steigerung um 0,5, welche gegen das Ende der zweiten Stunde
einer neuen Steigerung bis auf 10 Cels. iiber der Anfangstemperatur Platz
macht.

Dieses eigenthiimliche Verhalten zeigt, wie es scheint, einen fundamen-
talen Unterschied gegeniiber der Amylum-Curve (s, No. 5 und No. 6) und
Jiigst schon a priori vermuthen, dass es sich bei der Fieberbildung nicht
einfach um eine Steigerung der Wiirmeproduction handelt, sondern dass
sich diesem Factor gewisse Widerstiinde entgegenstellen, welche erst nach
einiger Zeit vollkommen iiberwunden werden.

Ganz anders verhiilt sich die Eiter-Curve bei den Kaninchen; regel-
miissig folgte auf Eiter-Injection bei diesen. Thieren ein bedeutender Tem-
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peratur-Abfall, welcher im ersten Fall 1,9 und in dem andern Fall 2,99
betriigt, und der im letzten Falle schon nach 40 Minuten, in dem erstercn
nach 75 Minuten erreicht ist; alsdann erhebt sich die Temperatur, ohne
aber auch pur anniibernd den normalen Stand zu erreichen,

Vergleicht man hiemit die Carve No. 7, in welcher die erste Periode
des Sinkens 70 Minuten dauvert, und die maximale Erniedrigung nur 10
betriigt, so ergiebt sich das bemerkenswerthe Verhiliniss, dass, 1. die
Periode des Sinkens der Temperatur um so grossere Schwankungen auf-
weisst (siche Curve No. 7) je geringer der Abfall ist und 2. dass in der
Periode des Wiederansteigens der Temperatur ein umsomehr dem normalen
sich anniihernder Zuwachs eintritt. — FEs geht hierans hervor, dass bei
diesen Thicren zuniichst die Temperatur - Ausgabe iiberwiegt und dieser
Einfluss gewthnlich erst nach 1 bis 1!/, Stunden von der gesteigerten
Wiirmeproduction iiberwunden wird. Hier bestehen also ganz iihnliche
Verhiiltnisse, wie bei dem Hunde, nur dass bei dem ersteren Thiere ent-
weder die Wiirme-Ausgabe grisser oder die Wirmeprodaction geringer,
als bei dem Hunde ist.

Von den Versuchen, welche mit der nach der Methode von Prof,
Klebs aus Mileh (I ¢.) dargestellten pyrogenen Substanz gemacht wurden,
gehtren ebenfalls hierher die in Curve No. 15 und 16 niedergelegten .
Beobachtungen, von denen die erste: im Wilrmekasten eine bedentende
Temperatur-Zunahme, die andere ein ganz geringes Steigen ergiebt (siehe
No. 16); von den benutzten Fliissigkeiten zeigte nur die des ersten Falls
Ozon-Reaction,

Leider konnten 'diese Versuche wegen iusserer Hindernisse = nicht
weiter fortgesetzt werden.

2. Eiter-Injection hei gesteigerter dusserer Temperatur.

Versuch XVI. Curve No. 13 u. 14.

Es wurden” zwei Kaninchen mbglichst von derselben Grisse genommen; das
eine wurde auf das Brett gebunden, Thermometer in das Rectum eingefiihrt und so
in den Wiirmkasten (8. Valentin 1. ¢.) gebracht. Das andere Kaninchen wurde in
ein Drahttuch eingewickelt; sobald dic Temperatur beider Kaninchen constant blieh,
wurde jedem cine Injection von einem’' und demsvlben Eiter von' einer I'hlegmone des
Oberschenkels (Ozon-Reaction) gemacht, Das Kaninchen auf dem Drette wurde
gleich nach der Injection wieder in den Warmkasten gebracht, und di¢ Temperatur
des anderen in der gewohnlichen Zimmertemperatur beobachtet.



Die Rectum-Tem peratur des Tamperutur d.' Die Reetum-Tem p{.mtur . des|  Zimmer-
Hlﬂheluna auf dem Brette Warmkastens | Kanincliens im Drahttache | Temperatur
Rotio il 51878, 150, 97,6, 8090,
Um l2ls dus I\mmahanm |
' den Witrmkasten gebracht, !
12 h. 10 m. 37,8, |
o LT T 6 21,5.
> V300 BB, i 1) 192 '
50 37,8, 20,05. !
Injection,
Nach 5 m, 88,0., | . 219, | 47,1, -
{1 38.0. | 87,2
15 378 21, a7,0.
0 37,7 36,8. f
2% 3, 24. 36,6. [
30 3876, | — [
35 37,6 | 86,0.
40 917 29, 35,9.
4 37,1 ' 35,8.
50 37,8 85,6.
il J7,8. o
(' 37,9 35,0.
5 38,0. -
10 38,0. 23. 34,8.
15 981, 34,6
20  38,0. 35,0,
26 - 35,2.
80 382.H 29, 34,0.
ah 38,2, 34,6.
40 — 34,2.
50 — 34,6, I
2 h- a—— | 34|5. I
5 38,4. | 9.5 34,6,
10 — 34,T. |
15 38,3, 34.8. !
20  3B3.'" 98, o '
25 389 34,4. |
30 38,1. | 34,3
85 . 889 NS oo, 34,1 -
40 389, | 34,2. '
45 389, | 2 34,3, |
5l 38,3, ' 34,2, |
55 38,3, | 34,2.
3 b 38,3, | 34,2.
10 0«38, | 34,2, }
Togek b 39,4 | Wi
5. ' 29,2, 23, 2. i
40 39,0 Das Thier reagirt kaum, |
O mTa
5 h, 368, t
Verhaudl, d, pliys -med. Ges, N. F. 11 B4, 1
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Versuch XVII. Curve No, 17.

Am folgenden Tage wurde dieser Versuch wiederliolt, mit demsclben Eiter,
welcher in der Kiilte aufbewahrt war und starke Ozon-Reaction zeigte, die Injection
vorgenommen, mit dem Unterschiede, dass diesmal das Kaninchen, welehes vorher
im Wirmkasten war, in das Drahttuch eingewickelt, und umgeckehrt das zuvor im
Drahttuche beobachtete in den Wiirmkasten gebracht wurde, um zu schan, ob die
Individualitiit des Thieres hier nicht mit im Spiele war.

Constante (30 m. lang beob-]lT PERBEIS | Constante (30 m, lang beob- Zimmer-Tem-
achtete) Rectum-Temperatur Whrfnkutelm achtete) Rectum-"Temperatur, peratur wihrd.
| 37,1, d. Versuches,

Um 10 h, 30 m, die Injection wie im vnrntalnenden Versuche

Nach 5 m. 37,0. 22. 36,8 £,5—9,5.
10 37,0 36,7.
15 37,0 36,6.
20 37,0 36,0.
25 an,l. 23, 35,8,
30 37,1, 35,6.
35 304 35,5.
400 872 35,4,
350 300 35,4.
50 373 93. a5.5.
50 374 | 35,6.
[ 37,4. 35,4.
5 37,45 38,2 el
10 375 2. 35,2,
16 37,5 35,4.
20 7,0 2, 35,4.
2 37,4 —
30 374 35,0.
3 374 21, i
40 37,5 34,6.
4 37,5, 34,4.
80 876 2 34,2.
56  37,65. {' 34,0.
2 h. 37,1 &=
5 37,9 22, 33,6. Collapsus.
10  37,9. 28. 33,2.
15 37,9, 33,0.
20  379. 23. 33,9.
26  38,0. 33,0.
30  38,0. 22,5. 33,2.
35  380. 33,0.
40 38,1 33,9.
45 38,2, 33,8.
50  383. 33,9.
56  88,4. 22,5. 33,0.
3 h 38,4. 33,0.
I Das Thier reagirt kaum.

Die Thiere wurden in entgegengesetzte Verhiilinisse gebracht. Dasjenige mi
der Rectum-Temperatur von 33,0 zeigte, jetzt im Wiirmkasten, schon nach einer
Stande eine betriichtliche ErhShung (s. Carve 17), das andere mit Rectum-Tempe-
ratur 38,4 erlitt wihrend derselben Zeit in gewbhnlicher Zimmertemperatur eine be-
deutende Erniedrigung, die aber nicht mehy durch continuirliche Ablesung bestimmt
wurde,
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Versuch XVIII. Curve No. (5.

Am 13. Januar wurden zwei Kaninchen wie in den letzten Versuchen behan-
d:lt — jedes bekam eine subeutane Injection von 10 Cem. pyrogener Fliissigkeit,
aus Milel dargestellt, welche Ozon-Reaction zeigte, —

U0 m, constante Raclum 'l‘amparatur Jh,ﬁ 30 m. consmnte Rectuu:-Temperalur 3:,0 =

| Zimmer- T'em-
Reetum - Tem- Temperatur d. =
Zeit, s , Rectum - T'emperatur, peratur wiihrd,
peratur. Wailrmknstu ug.| 6 Vitsnaling,
Nach § m. 36,5, 21. 36,4, 80 — 9,5.
10 36,5, 36,3.
15 36,50. 36, 2.
20 36,6. 3b,0.
% 36,6. 2. 35,8.
30 36,6. 35,6.
35 36,6. 35,4.
40 36,7. 21. 35,2.
45 36,8. 35,2.
50 36,7. 35,1.
55 36,7. 356,05,
36,6. 2. 35,05.
) b 36,6. 35,0,
10 36,65, 21, 34,8. liisst Koth,
15 36,7. 34,6.
20 36,7, 21. 34,4.
2H 36,75. 344.
30 36,8. 21,5. 34,6.
35 37,0. 34.8.
40 37,0,
45 37,0. . 343
50 37,05, 22,5. 34,8.
] 37,1, 34,8.
2b. 37,1, 23. 34,8
5 37,0, 23 34,8,
10 37,1, 34,8
15 87,15. 34,7,
20 37,15 22 34,5.
% 37.2. 2. 347.
30 37,3. 34,7.
35 37,3. 34,8,
40 87,36, | 23, 34,8.
45 87,35. 34,7,
50 37,4, 34,7.
65 37 frili} 34,7,
3 h 37,65. 23, 34,7,

Versuch XIX. Curve No. 16.

Am 16, Janvar wurde einem Kaninchen 10 Cem. pyrogener Fliissigkeit, welche
keine Ozon-Reaction mehr zeigte, sitboutan eingespritzt, — Die Rectum-Temperatur
Jim Wiirmkasten beobachtet, —

11*
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50 Min, couahuta Rectum Temperatur .37 1,

Die T emperatur des

a Zeit. |, Die Rectum-Temperatur. | Wlumkaateus
Nach 5 m. 37,4 |
10 37,4 39,
15 . 37,4 - |
20 37.4 2.
95 37,4
30 37,4 22
35 37,5 7
40 87,5 22
45 37,0
50 3.6 . 225,
55 ; 37,4
ik 374 2.
5 37,56
10 37,6
15 : 31,6 23,
20 37,7 ] {
26 87,6 4
30 87,4
35 37,4 l
45 31,5 22
50 37,5 ‘
55 37,5 &
2 h. 37,6
5 : 37,6 2
10 317,60
15 37,6 21,5
20 a7, 7
26 37
30 37,6
35 35
40 37,4
45 . 34 23
50 37,5
55 37,6 |
3 h. 37,5 23.

Die vorstehenden drei Doppelversuche ergaben in jeder Beziehung
iibereinstimmende Resultate, welche sich dahin formuliren lassen, dass bei
einer Steigerung der dusseren Temperatur, welche bei mormalem Thiere
keineswegs geniigt um eine merkbare Zunahme der Temperatur des Thieres
herbeisufithren (Maximaltemperatur des Kastens 230), mach Injection von
Eiter und pyrogencr Substanz ecine Temperatursteigerung eintritt, welche
in. einem Falle sogar 1,69 Cel. betrug, wihrend bei einer niedrigen
dusseren Temperatur (89—9,69) die vorher constante K’iirprrw&rme des
Thieres nach der Eiterinjédtion schr bedeutend ‘absinkt auf 84,2, 344,
an Mal segar auf 32,8. Dass hierbei in der That nur die abnorm ge-
steigerte: Wiirmeabgabe in Betracht kommt, zeigt die Corve No, 17, in
welcher das abgekiihlte Thier, in den Wirmkasten gebracht, in kurzem



Wirkung des Eiters und anderer Wiirme erzeugender Subslanzen, 163

eine iibernormale Temperatursteigerung, das aus dem Wiirmkasten heraus~
genommene dagegen einen subnormalen Temperaturabfall: erfihrt,

Es bestiitigen hiernach diese Versuche den oben ausgesprochenen Satz,
dass die Injection pyrogener Substanzen sowohl die Wiirmeabgabe wie
die Wiirmeproduction steigern.

Was die Frage der Wiirmeproduction betrifft, so wire es noch mog-
lich, die erwiihnten Verhiiltnisse auch ohne eine Steigerung derselben zn
erkliiren. Nimmt man an, dass die in der Zeiteinheit von dem Thiere
gebildete Wiirmemenge wiilirend der ‘ganzen Versuchsdauer gleich bleibt,
g0’ sollte man allerdings eine Wiirmeanhiiufung im Kirper erwarten bei
vurringerter Wiirmeabgabe; wir wissen ja aber aus zahlreichen Versuchen,
dass dieses bei normalen Thieren nicht geschiebt, sondern dass entweder
die Wiirmeproduetion verringert, oder die Ausgabe, trotz gesteigerter Husse-
rer Temperatur vermehri wird; es fehlt also bei dem Fieber die normale
Regulirung der Wiirmebewegung im Kérper und kinnen wir wenigstens fiir
unsere Versuche die von Liebermeister 1) angenommene Linstellang der regu-
latorischen Vorrichtungen auf einen hioheren Temperaturgrad nicht wohl
annchmen, vielmehr scheint es mir schon nach den bisher angefiihrten
Versuchen unzweifelhaft zu sein, dass die Wirmeabgabe jedesmal eine
bedeutendere Steigerung erfiihrt, als die Wilrmeproduction ; die schliesslich
erfolgende Temperaturzunahme kann daher nur auf einer Steigerung der
Wiirmeproduetion beruhen.

Indessen scheint es wiinschenswerth die Zunahme der Wiirmeproduction
auch in ‘dem Stadium des febrilen Temperaturabfalls nachzuweisen, zu
welchem Zwecke dic folgende Versuchsreihe angestellt ist.

Zusataz

Beiliiufig wollen wir hier noch eine Versuchsreihe hinzufiigen, bei
welcher die Einwirkungen der Eiterinjection und des Wiirmkastens am
curarisirten Thier studirt wurden. :

Versuch XX. Curve No. 8.

Am 27, Februar um 9 h. 30 m. Morgen wurde ein mittelgrosser Hund aufge-
bunden, eine Caniile in die Vena jugularis eingefiihrt, 2,6 Com. Curareldsung einge-
spritat, die Tracheotomie gemacht und die kiinstliche Respiration vermittelst eines
in_ dem Institute anfgestellten Wassermotors!) eingeleitet, 16 Einblasungen in der

. 1) R. Yolkmann, Sammlung kliniseher Vortriige 4871, No. 10 p. 133.

- %) Der Wassermotor (von den HH. Wyss und Studer in Ziirich geliefert) be-
steht aus einem oscillirenden Cylinder, welcher bei einem Druck der Wasserleitung
von b Atmosphiiren, bis 120 Touren in der Minute zu machen gestattct, Die Kraft-
leistung desselben ist ungefihr gleich 3/; Plerdekraft. Die kiinstliche Respiration
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Minute vori bis 320 0. erwiirmter Luft. Das Thicr war in Watte eingehiillt, ein
Geissler'sches Thermométer in das Rectum eingefiithrt, zu einem anderen Zwedke
zwei Glasrohren in die Uretheren eingebunden,

[ Tempera- |
| Rectum- g
Zeit. | Tempera- tu; n::éhfcr Bé::drﬁegk ‘ Tuls. l Bemerkungen.
gre hihle. ]
05" "l %2 T
' 51 86,5 |
10 | 86,0 | ‘ |
20 [ 36,0 .
25 36,95 | Eina Injection in den Ma-
gen von 80 Cem, lauen
Wassers mit etwas Salz,
80| 85,9
35 [ 85,9 . ,
40 | 385,85 :
45 | 358 |
i1 h i
10 | 35,65 ) i
15'| 35,55 1
20 l 35,3 35,80 |
30 | 35,15 35,8

45 | 35,0 856,75 168 Eine Injection in die V.
Jjug. von 4,5Cem, aus einem

Abscess entleerten Eiters

(Ozon-React.).
55 | 34,9 35,8
12°h 5|7 34,75 35,7 .
15 — 36,55 - | 160 Com. Wasser im Magen
eingespritzt.
25 - 35,6 160 Spontane Bewegungen be-
ginnen wieder,
40 | 34,65 35,65 140 | Neue Curare-Einspritzung.
50 | 344 35,45
1h 34,2 35,15

2h 33,6 34,6

1| 336 34,5
10 | 334 34,3
i1 | 333 a4,

wird durch Compression eines Cautschoukblasbalgs gemacht, vermittelst eines an der
Achse der Transmission angebrachten Excenters. — Die Maschine empfiehlt sich
wegen ihrer relativ geringen Herstellungskosten, ihres regelmissigen und geriusch-
losen Ganges, so wie der leichten Inbetrichsetzung und Abstellung ganz besonders
fiir Laboratorien, welche eine Wasserleitung mit hohereit Pruck besitzen,
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T e T —— = T —

. Tempera-
- Rectum- ’V
Zeit. | Tempera- 'u];at:::hi“ l:)ll:tr!;?;k Pals. | Bemerkungen.
WE | hghl - '
. o i Sp b ! |
2k 4071192,9 ‘ 33,8 ! ! | Reizung der Med. oblongata
[ | |  durch Ind.-Strome.
H—=0—Y ! Rollenabstand 10 Cm,
S M 10—11 | Rollenabstand 5 Cm,
g e 1 oant U 10210,5- 195 Reizung 1 Cm.
40 11—12. 125 8tarke Reizung Rollen zu-
| | sammengeschoben, = bei
| jeder Inspiration Steigen
| des Quecksilbers, bei je-
' 1 der Exspiration Sinken.
47 9—10,5 | ‘Reizung unterbrochen,
-G 25} a7 B—0 80 Com, Wasser im Magen.
3 h 8,4—9,7 Athmungssuspension,
a 10—10,5 Athmung wieder aufgenom-
! men.
1y 10—10,5 |
5| 3286 | 336 | T7,6—9 2 |
9 I | 9—115 I
10 | 32,85 | 33,6 11,7—10
20 | 32,86 | 33,6 l
30| 32,8 | 836 |
0| 3285 | 33,65 | Kleine willkiirliche Bewe-
I gungen
50 | 32,9 33,7 92 ‘ 80 Cem, Wassers im Magen.
ih 82,9 33,7 .
10 |"'32,95' |. 33,75
20 [ 38,0 33,75 | '
30 | 33,0 33,75 | |
40 | 33,0 33,75 | ‘
50 [ 33,0 1" 3378 7| .
5 h. 33,0 33,75 Kriiftige Bewegungen | Com,
| | Curare.
il 330 | 338 |"45=15 .
g:h | 11—12—13 | Entfernung der Rollen =0,
/2 . — |
/g I | "p=T=11 | Reizung unterbrochen.
8 | [ 9—10—=11 | Reizung,
9 | | 5—T-8 | Reizung unterbrochen.
10 | 7R85 ;
12 | T—8—6,5 | Die Respiration verstirkt,
5h, 17 | Respirations-Suspension.

Der Versuch zeigt, dass bei dem curarisirten Thiere sowohl Rectum-
und Baunchhohletemperatur sinkt bei einer fusseren Temperatur von 169
trotz Zufuhr von 309 bis 320 erwiirmter Luft, nicht destoweniger triit
als Folge der Eiterinjection weder ein Steigen der Bauchhohlen — noch der
Rectumtemperatur ein, erst nach 8 Stunden ftritt eine constant bleibende
Temperatur ein von 33,6 in der Bauchhbhle und 32,9 im Reetum, nach-
dem dic Medulla oblongata durch starke Inductions-Strome, so wie durch
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zeitweize  Athmungssuspension gereizt wurde.  Nach dem  Aunfhéren der
Reizung und der Wiederaufahme der Athmung sinkt die Temperatur um
0,150 respective 0,20,

Fiir unseren Zweck wird es geniigen, die Thatsache der Temperatur
abnahme unter den erwiibnten Umstdnden hervorgehoben zu haben.

Versuch XXI1. (Curve No. 19 und 20.)

Am 28. Februar warden zwei mittelgrosse Hunde aunfgebunden, curarigirt und
regelmiissige Lufteinblasungen in gleicher Zahl und Grésse, wie in dem vorigen
Versuch  ausgefiihrt, zu welchem Zwecke zwei Blasebilge durch ein T.-rohr
verbunden waren. Die erwiirmte Luft wurde dann den beiden Trachealeaniilen
dureh die Gabel des Rohrs in gleicher Menge zugefithrt. Das cine Thier befand
gich in Husserer Luft durdmchmtt?ieh von 160 Cel, das andere im Wirmkasten bei

300 Cel, —
e e e
Tempera- | Tempora- I‘empam-
tar in der_ tur des S, tur in der
Zeilt, | Bauch- .| Warm- Bemerkungen, f Pasioh Bemerkungen.
| hohle. | kastens. || hdhle,

InJvri.aon in kurzem Zeitraume von § Ce. Cnrare- | Zh 30 m. Inject. v. 2 Ce. Curare.

l5sung (1 auf 500 Ho.). ‘“’ Mmooyl
| ‘ 458 | g
1h, 30 g 36:2: . | 36,0 :IDerHundwurrlanlﬂ‘hi.
40 | 36,0 0 |Das Thier in Wiirm- in Watte einge-
| kasten gebracht. wickelt.
2h 101 36,0 30 Zimmertemperatur
26 | 36,4 30 Das Therm, tiefer in zwischen 160 —
die Bauchhdhle ge- 160,1.
| fiihrt,
dh, | 36,7 30 Injection in die Vena jugularis von 4 Cem. Eiter (0s.-
| React.) bei beiden Thieren,
A0 | B Te .51 ) " 36,2
200 37,0 30 35,25

10 a7,0 ! 50 Kriiftige Bewegnngen |
J lis | dnuern fort, die
| Caniile war zwi-|

schen Adventitian. |
‘ media der vena ju-|
gularis  hineinge-
bunden, sie wurde!
in das Lumen

|
]
|
derselben clnge~ | ‘
]

. | | fiihrt.
401 13726 =f~111"80 ‘ | 13b,4
var B0, BTb s “ Cem, Curare. il 95,3
4 TSR il S | I 350
i1 100103766 80 | |* 34,7 | Bewegungen: " 1+ Ce.
# i ; ‘ i |  Curare. -
201 87,9 I 30 34,65
45| Jﬁ,ﬁ 80 ' |Bewegung. 1,5 Cem| |
~ Hauttemp. l | Curare, iHnu_t_'teTnF.
35,0 | | ‘ 31,4
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Tempern- ’I‘emperu '[‘empr-ra-
Zelt. tu;;‘:lo]i' » ;:: 2:::3 Bemerkungen. |"“;;;:c:er Bemerkungen.
héhle. = kastens. I hoblc
Rl _'_'_""!'___-...__ e A —— |' ___'_l ———— e S |
6l ' | ’ 33,0
15 | . 1 33,6
20 | I 3365
25 {|.1:33,55
a0 . 38,3 29 I‘
an s 30 " An dom Thiers wurden weiter
45 a8s 300 | |  keina Beobachiungen gemacht.
47, 386 a0 | Die Temperatur sinkt weiter,
fh, 300 | 130 .
4| 39,2 30 ‘ :
40.L 390 | 30 | i
15 [ 39, {] |
A0 40,0 i 30 Das Thier wurde ans
dem  Wirmkasten
herausgenommen — |

Trennung des Hals-

theiles des Riicken-

| marks zwischen ftn|

und 7tn  Halswir- i

bel — hei welchen|
Operation d. Thierl
sehr viel Blut ver-

loren hat.

Nach20m | 38,0 {
L N T Das Thier in Wiir:ml
kasten gebracht. |

| ll
Ih 37,8 | Die Respiration ;uf—'-
P | gehoben. [

Aus diesem Versuche ergiebt sich, dass das curarisirte Thier einen
erheblichen Theil seiner Wiirmeregulationsvorrichtungen verloren hat, indem
die Bauchhihlentemperatur des in der gewihnlichen Zimmerwiirme sich
hefindenden Hundes nach Eiterinjection sehr rasch und bedeutend sinkt,
wogegen die Temperatur des im Wirmkasten befindlichen Thieres bereits
vor der Eiterinjection zu steigen beginnt, und nach derselben die hedentende
Hihe von 400 erreicht, Is scheint daher, dass das bei derartigen Thieren
schon an und fiir sich verringerte Wirmeregulationsvermogen durch die
Eiterinjection noch weiter gestirt wird, in demselben Sinne, in welchem
dieses bei nicht curarisirten Thierén geschieht. Walrscheinlich ist auch
hier sowohl die Wiirmeproduction wie die Wirmeabgabe gesteigert.

3. Calorimetrische Versuche.

~ Ich lasse zunichst die Beschreibung des von Prof. Klebhs construirten
Calorimeters folgen,



168 SAPALBKI: Beitrag zar Wundfiebortheorie mit Beriicksichtigung der

Derselbe besteht aus einem doppelrandigen aus Holz und Glas con-
struirten Kasten, dessen rechteckige Grundfliche ecine Seitenliinge von 46
und 39 Cm. besitzt. Aul die senkrechten Seitenwiinde von 36,5 Cm,
Hihe ist ein pyramidenartig zulanfendes Dach auofgesetzt von gleich-
falls doppelten Holzwiinden von einer Hihe von 36,5 Centm. Der Raum
zwischen den doppelten Wiinden hat cine Breite von 3 Cm. Die Lulft,
welche vermittelst einer starkwirkenden Wasserluftpumpe?), die bei he-
slimmter Hahnstellung 52678 Cem. Luft in der Minute liefert, durch den
Apparat gesogen wird, tritt durch ecine Anzahl Oeflnungen unterhalb der
Spitze in den Raum zwischen den doppelten Wiinden ein, gelangt hier aof
den Boden des Kastens, woselbst sie durch zahlreiche Oeffnungen ‘in den
inneren Raum desselben eintritt. — In den letzteren wurden die Thiere
durch eine abschraubbare Bodenplatte eingefiihrt und daselbst in einem
Drahttuchkiifig so aufgehiingt, dass sie iiberall gleich weit von den Seiten-
wandungen und dem Boden des Raumes entfernt sind.

Die ein- und ausstromende Luft wird durch genau verglichene feine
Thermometer von Dr. Geissler in Bonn gemessen, deren liinglich eylind-
rische Cuvette einén Durchmesser von 3mm. hat; dieselben sind in
zehntel Grade Cels. getheilt. Die Ablesung geschieht zur Vermeidung par-
allactischer Fehler durch ein in senkrechter Richtung verschiebbares Fern-
rohr, Die Beobachtungen wurden selbstverstiindlich in einem Zimmer
vorgenommen, dessen Temperatur vollkommen unveriindert blieb, der
Beobachter durfte sich nicht oder nur aunsnahmsweise dem Apparate
nithern.

Die Ausstromungstffnung der Luft, welehe mit  dem Saugrohre der
Luftpumpe  durch’ ecinen dickwandigen Cautschoukschlauch verbunden wan,
befand sich in der Spitze der Pyramide dicht neben dem Thermometer,
dessen Cuvette etwa 4 Cm. unterhalb der Spitze des Hohlraums  genau
die Mitte des Querschnitts desselben einnaln.

Es zeigte sich nun bei den ersten Versuchen, dass bei dieser Anord-
nung die Anzahl der gefundenen Wiirmemengen bei weitem diejenige der
berechneten iibertraf. [Einc einfache Ucberlegung liess erkennen, dass die
Ursache dieses Fehlers durch die Construction bedingt war. Die Wiirme-
menge sollte bei diesem Apparate gleich “dem Product der durch-
stromenden Luftmenge und der gleichzeitigen Thermometersteigung sein,

1) Bei starkem Gefiille und reichlichér Wassérnienge geniigt es, statt der Bun-
sen’schen Einrichtung ein 1/, Cm. weites Bleirohr avf die 3 Cm. weite Fallrohre
(von ¢ 40 F. Linge) zu setzen, ohne Verengerung der Oeffnung der ersteren.
Man errcicht die oben begzeichneten, sehr viel betriichilicheren Leistungen.



Wlxlmng des Eiters und auderer Wilrme (raengender Substanzen, 169

natiirlich mit den nothwendig anzubringenden Correctionen, welche weiter
unten erbriert werden sollen, Diese Forderung wurde hingegen nicht er-
fiilit so lange eine unvollkommene Mischung verschieden erwiirmter Luft-
theilehen in der Umgebung der Thermometercuvette stattfand. Da die
am Boden des Kastens in den inneren Raum desselben gelangende Luft
durch zwei Reihen von Oeffnungen einstrémte, von denen die eine sich
dicht an der Wandung, die andere ungefihr in der Mitte zwischen Centrum
und Wandung befand, so erreichten nur die aus letzteren hervorgehenden
Luftstrahlen das central aufgehiingte Thier, withrend die anderen lings der
Wandung zur Ausstromungsiffoung  gelanglen,  ohne irgend welche Er-
wiirmung zu erfahren,

Die Thermometerkugel zeigle daher stets cine hiohere als die mittlere
Temperatur der gesammten durch den Apparat gehenden Luftmasse, | Um
diesem Uebelstande abzuhelfen, wurde in den pyramidalen Theil des Binnen-
raums ein aus glattem weissem Deckelpapier gewdlbartig construirtes
Diaphragma ecingesetzt, dessen Oeflnung central gelegen einen Querdurch-
messer von 3 em. hatte, weiter .oben in dem pyramidalen Raum wurde
sodann der oberste Theil durch cin horizontal ausgespanntes Drabttuch
abgesperrt und mit Asbest gefiillt. In dem letzteren befand sich die
Thermometerkugel. Auf diese Weise gelang es, cine so vollkommene
Mischung der verschieden erwiirmten zustrmenden [Luftmassen izu er-
zielen, dass nahezu die ganze im Kasten produeirte Wirmemenge wicder
gefunden wurde; einer der zahlrcichen angestellien Controlversuehe soll
hier mitgetheilt werden,

Versuch XXI11. Curve No. 21.

Es wurde die zu messende Wiirmemenge gebildet dureh Zufiigen destillirten
Wagser’s zu Schwefelsiiurehydrat, welche beiden Stoffe eben so wie die dibselben ent-
haltenden Gefiisse genau die Temperatur der umgebenden Luft angenommen haben
mussten. Das destillirte Wassor befand sich in einer Spritzflasche, deren’kiirzeres,
_ micht auf den Boden reichendes Rohr durch einen Cautschoukschlauch mit der Hus-
seren Luft in Verbindung stand, deren liingeres Rohr zweimal rechtwinklig ge-
kriimmt durech den Kork eines diinnwandigen Glaskilbehens ging und in demselben
mit giner verengerten Oefinung oberkalb des in diesen Gefiisse befindlichen Wassers
endigte. Um den durch dic cintretende Verdunstung entstehenden Fehler zu ver-
meiden, war mit dem Wasserkolben durch eine gebogene Glasrbhre und ein kurzes
Cautschoukstiick ein zweites Schwefelsiiuregefiiss verbunden, dessen zweites Rohr in
eing feine Spitze mit capillarer Oeffnung auslief. Bei dieser Anordnung wurde,
wenn man die Luft im ersten Gefisse verdichtete, Bchwefelsiinre in das Glaskolb-
chen hiniibergedriickt; da das letztere nirgend den Boden beriibrte, so konnte die
dnselbst gebildete Wilrmemenge sich nur der vorbeistrémenden Luft mittheilen. Ein
etwaiger Wassorverlust musste als Gewichtszunahme der dritten Flasche erscheinen;
mehrfach im Laufe von 24 Stunden wiederholte Wiigungen zeigten, dass der Appa~
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rat hinreichend schloss, um jede Gewichisvariinderung durch iiussere Einfliisse, Was-
serverdunstung ete, zu verhiiten, — Unmittelbar nach einer Wigung wurde derselbe
in das Calorimeter cingefiihrt, dnreh welches seit mehr als 12 Stunden Luft ge-
pampt war, dessen Theilo also voraussichtlich keine erheblichen Wirmedifferenzen
besitzen konnten, sodann wurde der Gang der Fin- und Ausstrémungstemperatur so
lange beobachtet, bis auch die, iibrigens schr geringen dureh die Einfiihrung verur-
sachilen Stérungen ansgeglichien waren, Hierauf wurde durch das mit der Schwefel-
situreflasche verbundene, bis dahin geschlossene Cautschonkrohr Luft eingepresst und
hierdurch c¢in Theil der Schwefelsiiure in den Wasserkolben hiniibergefiihrt.

Die folgende Tabelle giebt den Gang der beobachteten Temperaturen an, wil
cher in iibersichtlicher Weise in der Curve No. 21 dargestellt ist.

e

L] *
Zeit, [ %,T) | “‘é‘.‘) | Zimmer-Temperatur.
Nach 1 m. 8,8 87 10,0
2 8,9 875
3 8,9 8,75
4 ROB = R,75
5 ' 9,0 8,75 10,0
6 0,1 8,75
7 9,15 8,75
8 | 9,2 3,75
a | 9,25 [ RTh
10 9,3 8,75 10,0
1" 9,4 ' 8,75
12 9,45 . 8,75
13 1 9,45 | 8,70
14 i 9,5 ; 8,75
15 , 9,5 ! R,75 10,0
16 i 0,56 | 8,75
17 9,50 8,75 |
{8 9,55 8,75
19 0,55 8,75 :
20 0,50 8,7 g 10,0
21 R ‘ B8 |
2 0,6 R A I
23 ! 9.6 ‘ 88 |
24 | 9,65 /R | 10,1
bis . 31 9,65 | 8,8 |
32 0,6 | 88 '
bis 40 9,6 8,8 ‘
M 0.6 ' 2,85
42 | 9,6 | 8,25
43 | 2,65 | 8,85
bis 48 0,56 | 8,85
49 | 9,5 8,80
50 ! 9,5 ' 8,86
his 1 h. 20 : 9.5 ‘ 8,85 | 10,2
21 9,4 8,85
bis . 40 l 9,4 8,85
41 !l 9,35 8,85 i 10,2

¥) a. Thermometer in der Einstromungsofinung. b. Thermometer in der Aus-
siromungsofinung des Calorimeters,
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bis 2 1, 9,35 2,85
9,3 8,80
9,3 8,85 10,2
bis2h, 11 | 9,3 &9
12 . 9,3 8,9 :
13 9,3 89 .
14 9,95 8,9 , 10,2
bis 15 9,25 8,9 | 10,2
40 , 9,25 8,95 :
bis 45 ' 9,25 8,95
56 9,15 8,95 10,2
57 9,15 8,95
58 9,15 8,95
59 9,16 9,0 | 10,2
bis3h., 2 9,15 9,0 i
3 , 9,4 9,0 I
bis 8 9,1 : 9,0 .
9 9,05 ! 9,0 !
bis 3 b, 12 9,06 ' 9,0 10,2

Bemerkung zur Tabelle. Eine Vergleichung der drei benutzten Geissler’schen
‘Thermometer zeigte, dass die beiden im Calorimeter befindlichen mit . und b be-
zeichueten einen fast vollstindig iibereinstimmenden Gang hatten — wiibrend dus
(dritte frei im Zimmer aufgehiingte in dem grossten Theil der Scale um /590 tiefer
staud. Die durchweg hthere Zimmertemperatur erkliirt sich durch die Aufhiingung
des letzteren, dessen Cuvette sich etwa zwei IPuss iiber der Ein- und Ausstrmungs-
Uffnung befand, seitlich mehrere Schritte von den letateren entfernt; es wurde ansser-
dem direkt abgelesen. —

Nachdemn die Temperatur der aus- und einstrémenden Luft immer noch eine
‘Differenz von 1/3p0 zeigte, wurden die Flaschen aus dem Calorimeter herausgenom-
men, in den Kasten einer grossen yon Pfister und Hermann construirten Wage ge-
stellt, welche bei einer Belastung jeder Schale mit 1 Kilogramm noeh !/; Miligramm
zeigte, und die drei Theile des Apparates in derselben Weise wie vor dem Versuche
. gewogen,

A, und B. sind die beiden Schwefelsiiureflaschen, C. das Wasserkilbehen.

Wigungen der Flaschen.

Vor dem Versuchc. ! Nach dem Versuche.

Avdeer y ... o . o 139,149 gram, | Kot W le o ABLEIZ a¥nm.

A mit 80y Hy .. . . 192771 grom. ‘ B. mit zwei Wachspfr. 148,845 grmm.

80y Hy 53,622 grmm. | Gonsle muselusinise 128,025, gemm,

B. wit 80, H; und zwei | A, hat verloren . . 10,899 grmm.

Wacbspfropfen . . 148,220 grmm. | C. hat zugenommen . 10,9075 grmm,

C. mit Pfropf . . . . 99,92 grmm. | B. hat zugenommen . 1,049 grmm,
C. mit Pfropf und HO 117,617 griom, |

fil HO  17,6976gemm, | L
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s ergibt sich ‘aus diesen Wiigungen , dass wenn man die geringe
Veriinderung von B vernachliissigt und das arithmetische Mittel aus der
Gewichtszunahme von C und dem Verlust von A nimmt, 10,9032 grmm
S04 H, in eine Wassermenge eingeliihrt wurden, welche mehr als 10 Aegui-
valente Wasser betriigt.

Bei einer Vermischung von SOyH; mit 10 oder mehr Aequivalenten
Wasser liefert nach Favre und Silbermann jedes Gramm Schwefelsiinre
148,4 Calorien, folglich liefern 10,9032 grmm. SO Hy 1618,03 Calorien.

Da nun in jeder Minute 52678 Cem. Lult durch das Calorimeter
gestromt waren und der Versuch 192 Minuten dauerte, so betriigt die ge-
sammte Menge der Luft, welche an den Thermometern vorbeistrimte
10114176 Cem.

Diese Luftmenge wurde nach der Formel

(i A S 7
mo T bt760 (1 4 at)
auf den mittleren Barometerstand und auf eine Temperatur vom 00 re
dugirt. Vy, ist das reducirte Volumen, V,; das beobachtete Volumen der
Luft bei b Barometerstand und t mittlerer Temperatur der durchstriimen-
den Lauft, Der Werth von b ist fiir diesen Versuch = 714,1, derjenige
von t wurde annfihernd berechnet auf 9,20 Cels,, « ist der constante Factor
0,00365;  die Berechnnng ergab V,, = 9012758,56 CC, welche
11882,67 grmm. wiegen. ;

Um die Calorien zu berechnen, welche dieser Luftmasse (Ge) mit-
getheilt werden, musste dieselbe noch mit dem Werthe fiic die specifische
Wiirme der Luft (s) = 0,2377 (nach Regnauwlt) und der Temperaturzunahme,
welche die Luft im Calorimeter erfubr, multiplicirt werden, Der letztere
Factor wurde in folgender Weise aus der Curve berechnet:

Die Summe der Differenzen der senkrechten Coordinaten, welche die
Temperaturen der ein- und ausstrymenden Luft darstellen (8), wurde divi-
dirt dorch die Zahl der Minuten (N). g

Da 8 = 96,2 und N = 192, so ergibt sich dieser Werth -'iI— = 0,6
und die Anzahl der gefundenen Calorien

= Ge. s % = 11882,67 X 0,2377 X 0,b = 1412,26.

Nimmt man an, dass das angewandte Priiparat reine SOyH,, so
miissten die verbrauchten 10,899 gr. bei Vermischung ‘mit mehr als 10
Aeq. HO 1633,5 Cal. geliefert haben; wahrscheinlich enthielt dieselbe aber
mehr Hydratwasser und diicfte daher die wirkliche Differenz zwischen der
berechneten und gefundenen Wirmemenge weniger betragen. Leider war
das specifische Gewicht der SO, H; bei Anstellung des Versochs nicht be-
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stimmt worden und fehlte die Zeit zur Anstellung weiterer Versuche. Je-
denfalls influirt dieser Fehler nur den absoluten Werth der Cal.-Bestim-
mung, verhindert aber keineswegs die Vergieichung der Versuche, bei denen
der Fehler die gleichen Griinde haben musste,

Die folgenden drei Versuche sind an demselben Meerschweinehen an-
geslellt, dessen Caloriencurve zuerst in normalem Zustande, dann am gleichen
und am felgenden Tage nach der Eiterinjection bestimmt wurde.

Die Curven sind abgebildet unter No. 22, 23, 24.

Versuch XXI11. Curve No. 22.

11. Februar 1872. — Ein Meerschweinchen wvon 540 grmm. Korpergewicht,
Rectumtemperatur 39,20, wird um 9 h, Morgens in das Calorimeter gethan.
. T ———— e e e 3 Al T T TR i T RS T TR S L e P e SR T S e =

) b. | a. | Z.-T,
L 9,9 ! 9,9 | 10,85.
|
1'%, 10,0 10,0
2 10,1 10,0
1 10,2 10,0
4 10,4 10,1
5 10,5 10.1 10,85
6 10,6 10,1
7 10,7 10,1
8 10,75 10,1
9 10,8 10,1
10 10,9 1015 10,85
Layidd 10,95 10,2
12 11,0 10,2
13 11,0 10,2
14 11,05 10,2
15 11,05 102 10,85
16 111 10,2
17 115 10,2
18 11,2 10,2
19 11,25 10,2
20 11,25 10,2 10,85
2 S 13 10,2
2 11,35 10,2
23 11,35 10,2
2% 114 10,2
25 114 10,2 10,85
2% 11,45 10,25
27 11,45 10,25
28 115 10,3
29 115 10,3
30 11,5 10,3 10,85
31 1.5 103
32 11,55 10,35
33 1455 10,35
91 11,6 10,35
B ' 016 10,95 10,9
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s et Mmni— T — - -
Zeit. b s BT
e — . !1___L - o= - — e el
36 m. ; 11,65 10,4
37 ; 11,7 10,4 |
38 11,7 10,4 .
39 | 11,7 10,4
40 | 11,75 10,4 10,9
43 , 11,75 , 10,4 |
44 ' 14,8 10,4
b 46 ! 11,8 10,4 { 10,9
47 | 11,85 , 10,4 i
48 , 11,85 10,4
49 | 11,85 . 10,4 !
50 11,9 ! 10,4 - 10,9
53 | 11,9 r 10,4 |
54 ‘ 11,95 { 10,4 !
55 | 11,95 | 10,4 |
56 g 12,0 | 10,4
1h 2 ' 12,0 : 10,4 10,85
3 | 12,05 | 10,4
4 i 12,05 10,4
5 , 12,1 . 10,4 ; 10,85
8 | 12,1 - 10,4 i
Y 12,15 ! 10,4
10 12,15 | 10,4 S
13 | 12,15 10,4
14 |« 12,2 _ 10,4 :
18 12,2 10,4 10,8
19 I 12,25 10,45
24 ‘ 12,25 . 10,45
22 12,3 . 10,5 _ 10,8

Dieselbe Differenz zwischen der Temperatur der ein- und susstromenden Luft
bleibt bis zum Ende der Sten Stunde. —

Berechnung,

Ve = 9482040 ; = i:gll],gﬁ
b = 7130 S AT
a = 0,00365 A )

B = 11,1 N = 186

L EOEN Rb T -

Ge von 8533886 Ce, = 11034 grmm.
S

Ge . s X = 11034 >< 0,2377 >< 1,606 = 4091,5 Calorien.

Wilirend J Stunden verlor demnach :iu Meerschweinchen 1091,5 Cal,

Versueh XX1V. Curve No. 23,

Am gleichen Tage um 42 b, 30 m. betrug die Rectumtemperatur desselben
Meerschweinchens 39,3, 1/;90 mebr als am Anfang des vorigen Versuchs, Es bekam
nun eine Injection von | Cem. frischen Abscess-Eiters, welcher Ozon-Resction zeigte.
— Um 1 h, wurde dae Mecrschweinchen ius Calorimeter getban,
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e e e e e e e e .
3 | b a Z.-T,
Zeit. 10,0 10,0 11,0
Nach | m 10,1 10,1
2 10,2
3 10,3 | 10,1
4 10,4 10,1
b 10,6 \ 10,1 11,0
6 | 10,65 ; 10,45
T 10,75 | 10,1..}
8 | 10,85 | 10,15
4 10,95 10,15
10 11,05 | 10,15 11,0
11 11,15 ; 10,15
12 11,2 | 10,2
13 - 11,26 | 10,2
14 ] 11,3 | 10,2
15 11,356 | 10,2 &I |
16 | 11,4 [ 10,2
17 = 11,45 ,- 10,2
18 | 11,46 i 10,2
19 l 11,5 ,I 10,25
20 - 11,5 i 10,25 11,2
27 1 11,55 | 10,25
22 11,6 10,3
23 11,6 10,3
24 11,85 10,3
25 1,7 10,3 11,8
26 11,7 10,3°
27 11,75 10,8
28 11,75 10,3
29 11,8 10,3
30 A48 10,3
3 11,8 10,3
32 11,856 10,35
33 11,9 10,35
34 11.9 10,35
35 i1, 95 10,35 11,3
86 12,0 10,35
37 12,0 10,35
38 12,05 10,4
39 12,056 10,
40 = 19,1 10,4 11,3
i 12,15 10,4
42 12,15 10,4
43 12,2 10,4
it 12,2 10,4
45 12,2 10,4 11,3
46 12,25 10,45
47 12,25 10,45
48 12,25 10,45
49 12,3 10,4a
50 12,3 10,45 11,3
51 12,3 10,45
52 12,3 10,45
53 12,35 10,5
bis 57 12 35 10,5 11,3

Yerhandl, d, phys.-med, Ges, N, F. I, Rd.

12
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12,05

180

130

10,4

10,35
10,3

10,3

1013

10,4
10,4
10,4
10,45
10,45
10,45

10,45

1“',.:

(0,8

10,7
10,7

10,6

10,7

11,0
11,0

10,7
10,8
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Zeit. b. a 2.7,
bis 43 | 13,0 10,5 '
4 ls 13,1 10,55
45 | 13,1 10,50 10,85
46 | 13,15 10,65
bis 50 | 13,15 10,65 10,85
bis3h, — _ 13,15 10,55 10,85

Berechnung.

B b s — 371245
W = 9482040 Ce. Cha
b == 71?,3 N = 18
@ = 0,00365 [
¢ = 116 5= 2069,

¥ b - :
Wos =Y = 8524363,96 Ce.

= "Bt 760 (1 + a)

Ge von 852435396 Ce. = 11021.988,
8

"N
In normalem Zustande lieferte das Meerschweinclien 4001,5,

RTUDaRnR | i AREA G a0 et s BRIl o - HEALE

bel Fieber demnach mehr  329,1,

Gie , s — 11021,989 >< 0,2377 >< 2,069 = 5420,2 Calorien.

Versuch XXV, Curve Nr. 24,
Am darauf folgenden Tage zeigte sich bei demselben Meerschweinchen eine
Rectumtemperatur von 38,95, Es bekam eine Injeetion von |1 Cem. Eiter, welcher
Ozon-Reaction zeigte, und wurde in’s Calorimeter gethan.

: | b. ’ a, Z.-T.
gt | 0,4. . 9,4. . 10,0,
Nach 1 m. 7 9,4
2 10,0 9,4
3 10,2 9,4
4 10,3 9,4
5 10,4 9,4 10,0
6 10,5 : 9.4
7 10,55 . 9,4 |
8 10,65 9,4 |
9 10,65 - 9,4 !
10 10,7 9,45 ! 10,0
11 10,75 9,45 .
12 10,8 445 |
13 10,86 9,45
14 10,86 9,45 |
15 10,85 9,45 ' 10,0
16 10,85 9,45
17 10,95 | 0,5
18 10,95 95 |
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Nach 19 m, 1 10,95 9,5
20 10,95 9,5 10,0
21 11,0 9,5
29 11,0 9,5
23 11,0 9,5
24 11,0 ' 9,5
25 11,0 9,5 10,0
26 11,0 ' 9,5
27 :- 11,0 9,5
28 ; 11,05 9,55
29 11,0.} 9,55
30 11,1 9,6 , 10,0
31 11,1 9,6
39 11,4 9,6 ;
33 : 11,1 9,6 |
34 . 11,4 96 -
35 1 11,1 9,6 10,0
36 | 11,1 9.6 |
37 11,15 9,6 .
38 11,15 9,6 ,
39 1115 9,6 : 3
40 Jl 11,15 9,65 i 10,0
4 , 119 9,65
bis 43 | 11,2 9,65
44 ‘ 11,25 9,65
45 .f 11,25 9,7 10,0
bis 48 - 11,25 9,7
49 11,3 9,7 |
50 11,3 9.7 | 10,1
bis 55 11,3 9.1 | 10,1
’ 56 11,35 9,7 |
bis 1 b, 2 11,35 9,7 .'
14 9,7
4 114 9,75
5 11,4 9,75 10,2
6 11,4 9,75 ,
7 11,4 9,8 |
8 11,4 9,8 -
9 114 9,8 :
10 11,45 9,8 | 10,45
11 11,45 9,8 ;
12 11,45 9,8 !
13 11,6 9,8 |
bis 18 11,5 9,8 '
19 ! 11,55 9.8
25 | 11,55 9.8 10,2

Das Meerschweinchen wurde aus dem Calorimeter herausgenommen, befand sich
in tiefem Collapsus. Rectum -Temperatur 35,2, also eine Erniedrigung von 3,70,
Bald darauf trat der Tod ein,
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Bereehnung.

e a5 L L
ke — 4214200 s = 02377
b = 7095 N = o)

g = 10,8 S
a = 0,00365. N =
¥ =V o ambP _ aoneels ge

no = bt 700 (1 4 at)
Ge von 3750673,6 = 4840,62 grmm,

-

Ge .58 . ° = 4849,62 >< 0,2377 >< 1,487 = 1714,14 Ca.

N
Normaler Verlust in 80 Min, (Vers, 23) . . . 1818 Ca.
Tédtliche Eiterinjection in 80 Min, (Vers. ) . 1714 4
Im letzteren Fall weniger . . . e T [ ]

‘Die bedeutend grissere Calorienmenge, welche das Thier nach der
ersten Eiterinjection lieferte und zwar wiihrend der ganzen Beobachtungs-
zeit von 3 Stunden, lisst wohl keinen Zweifel daran iibrig, dass eine be-
dentende Lrhthung der Wiirmeproduction stattgefunden hat, welche mit
einigen Schwankungen ansteigt, wihrend bei dem normalen Thiere,
wie zu erwarten, das Ausstromungs-Thermometer nach einer gewissen Zeit
cinen constanten Stand erreichte. Da die Menge und Temperatur der
durchstrimenden Luft constant bleibt, so sind die gebildeten Calorien-
mengen dem Thermometerstande proportional, und man kann sagen, dass
zur Zeit der hichsten Warmeausgabe nach der Eiterinjection die Wiirme-
production um mehr als die Hilfte der normalen gesteigert ist.

In dem dritten dieser Versuche unterlag das Thier, indem die Wirme-
abgabe eine sofortige und relativ sebr bedeutende Steigerung erfuhr, welche
aber nicht mehr das Maximum der normalen Temperatur-Abgabe crreichte,
es ist also, wahrseheinlich in Folge des friiheren Eingriffs, die Wiederstands-
fihigkeit desselben bedeuténd herabgesetzt, so dass die neue Eilerinjection
cine Wirmeahgabe erzielt, mit welcher die Production nicht mehr Schritt
halten kann, Das Thier ging in Folge dessen an Abkiihlung zu Grunde,

Die beiden folgenden Versuche betrefien ein Meerschweinchen, dessen
Calorimetercurve unter normalen Verhiltnissen, und nach der Injection von
nicht ozonhaltigem Eiter bestimmt wurde,

Versuch XXVI. Curve No. 25.

Am 14, Febrnar wurde ein Meerschweinchen von (58 grmm. Korpergewicht,
dessen Reotumtemperatur 39,8 betrug, in das Calorimeter gebracht.
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. A . —
| b, a. Z-T.
etk 9,95 9,95 {0,5
Nach | m, 10,2 10,0
2 10,4 10,0 |
3 10,7 10,0
4 10,8 11,0 |
i 10,0 10,0 | 10,5
é 11,0 10,0 i
7 11,15 10,0
8 11,3 10,0 |
] 11,45 10,0 | a
10 { 11,55 10,0 . 10,6
11 ' 11,6 . 10,00
12 11,7 : 10,1 !
13 11,75 10,1 !
14 11,8 10,1 ;
15 14,85 10,1 ' 10,6
16 11,95 10.1
17 12,0 | 10,1 |
18 12,05 10,1
19 12,1 ' 10,1
20 12,2 10,1 10,6
3| 12,2 10,1
22 [ 12,25 10,1
23 12,25 i 10,1 [
24 12,3 ' 10,1
25 12, | 10,4 , 10,6
26 12,35 | 10,1 ;
27 12,35 10,1 [
3{; 12,4 | 10,1
: 124 10,1
30 12,45 ' 10,1 10,6
bis 32 12,45 | 10,1
43 12, 10,4
bis 36 12,5 10,1 10,6
37 12,05 104
.gg 12,6 10,35
£ 12,6 10,15
40 15’,&5 10.2 10,6
4 12,65 10,2
2 | 12,65 10,2
43 | 12,7 10,2
g 12,7 10,2
' 12,2 10,2
46 ! 1%135 1832 10,6
bis 48 .| 12,8 10,2
49 12,85 10,2
50 12,9 10,2
bis 53 { 12,9 10,2 10,65
54 12,95 10,2
bis 59 | 12,95 10,2
1 h ! 13,0 ' 10,2 10,8
1 | 13,0 10,2
2 | 13,0 10,2
3 I 13,05 102
4 [ 13,05 10,2
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e S ——

Zeit. | b. 8. Z.-T.
(b5 13,1 10,2
6 ' 134 10,25 -.
1 13 1 . 10,25
8 15 4 10,25 |
9 13 i 10,25 ‘
10 18,15 10,25 5 10,6

Dieselbe Differenz bleibt bis zum Ende der dritten Stunde.

Berechnung.

Vie = 048204 S = 474,35
4 : s = 0,2377
B =W\ N = .80
t = 115 “ i
a = 0,00365. N = 268

v ‘ = 8439015
no bt 60 [1 + ) 439015,6 Co

Ge von 8439015,6 = 10911,647 grmm.
8

-Ge . 8. N = 10911,647 >< 0,2377 >< 2,63 = 6821,4 Cal

Versuch XXVI1l. Curve No. 26.
Am 15, Februar bekam dasselbe Meerschweinchen eine Injection von | Cem.
Eiter (Abscessus calidus), welcher keine Ozon-Reastion zeigte, Die Rectum-Tempe-
ratur vor dem Versuche war 39,7.

: b. a. , Z.T.
Zoit, 9, : 9,9 | 10,6
Nach { m | 10,35 10,0 '
2 | 10,65 10,0
3 10,85 10,0
4 | 14,0 10,0
5 | 11,15 10,0 | 10,6
8 | 11,35 10,0 |
7 11,45 10,0
8 11,55 | 10,0 |
9 ; 11,65 [ 10,0 10,6
10 | 11,7 , 10,0
: 11 14,76 10,06 ;
12 11,75 | 10,05 i
13 | 11,8 10,05
14 ' 12,0 10,05
15 . 12,1 10,05 , 10,6
16 12,26 10,05
17 12,2 10,05
18 | 12,25 10,05
19 ! 12,25 10,05 |

20 12,8 10,06 10,6
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Zeit, b. a. Z.-T.
- - : =
Nach 21 T o123 | 10,05
22 12,35 ‘ 10,05
23 12,4 10,05
24 12,4 10,05
25 12,45 10,05 10,69
bis 28 12,45 10,05
20 12,55 I 10,05
30 12,55 f 10,05 10,7
bis 34 12,56 [ 10,05
35 12,6 | 10,06
36 12,6 i 10,06 ;
37 12,66 ; 10,05 !
38 12,7 | 10,05 !
bis 40 12,7 | 10,05 10,7
44 12,8 10,4
bis 53 19,8 10,1 .
54 12,9 10,15 10,7
bis 57 12,0 10,15 :
H8 12,95 10,15
69 13,0 10,15
bis {h. 5 13,0 10,16 10,75
6 13,1 10,2
7 13,1 10,2
8 13,16 10,2
bis 10 18,156 10,2 10,75
11 18,2 10,2
bis 15 13,2 10,2 10,75
“bis 20 13,2 10,2 10,8
bis 27 13,2 10,2
28 13,25 10,2
29 13,25 10,2
30 13,4 10,2
31 18,4 10,3
32 13,4 10,3
33 13,45 10,8
34 13,45 10,3
bis 44 13,45 10,3
45 13,55 10,35 10,8
bis 49 13,55 10,35
50 13,45 | 10,8 10,8
bis2 h. 30 13,46 | 10,3 . 10,85
bis 45 13,45 | 10,3 10,0
bis 3 h. 13,45 10,3 10,9
Die Rectumtemperatur 59,25 also cine Erniedrigung von 0,45,
Berechnung.
N 8§ = b09,55
bt 9482040 . — 02377
b = 7029 ; N = 180
g = 110 8 i
a = 0,00365. N = %8 :
ety M
no = Vbt 760 (1 o ap = SA41052
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~ Go von S344105,2 = 10784,044 grmm.
i = 10784,044 >< 0,2377 >< 2,83 = T7254,3 Calorien,

1 G‘ « B . N
In normalem Zustande verlor das Thier wihrend 3 Stunden 6821,4 Oal.
Nach der Injection 1 » ~ 2, ! 72543

Demnach mehr um  432,9 Cal.

Der geringe Einfluss, welchen der ozonfreie Eiter in diesem Versuche
auf die Wiirmebildung ausiibt, entspricht den [riiher angefiihrien Erfahr-
ungen (Yersuch No, XIV), bei welchen auch die Localtemperatur des
Thieres nur wenig oder gar nicht herabgesetzt wird, —

“Die folgenden drei Versuche zeigen bei einem und demselben Thiere
diec normale Curve der Wirmeproduction, sodann diejenige, welche bei
Injection von ozonhaltigem Eiter und diejenige, welche bei Amylum-
injection erhalten wurde,

Dem Versuche mit Eiterinjection parallel ging cin zweiter gleichartiger
Versuch, bei welchem die Temperatur des Reefums gemessen wurde, —
Die Curve des letzteren ist unter No. 28 abgebildet.

Versuch XXVI1il, Carve No. 27.
Am 16, Februar wurde ein Meerschweinchen von 600 grmm. Korpergewicht,
dessen Rectumtemperatur 39,3 betrug, in das Calorimeter gebracht,

| b a i Z.-T
it ! 10,3 10,3 10,75
Nach: 4/m. 10,65 10,35
2 - 10,7 10,35
3 10,9 , 10,35
4 : 11,0 | 10,35
5 : 11,15 i 10,35 10,75
6 (12 . 10,35 |
7 - 11,35 10,35 |
8 14,4 ; 10,35 .
9 11,5 ' 10,35
10 | 11,65 , 10,35 10,75
11 - 11,65 - 10,35
12 (1.7 10,35
13 107 | 10,35
14 : 11,75 g 10,35
15 14,75 , 10,35 10,8
16 . 11,85 | 10,35
17 = 119 10,35 1
18 | 12,0 . 10,35
19 , 12,0 ‘ 10,35
20 : 12,05 10,35
21 : 124 I 10,35
22 r 12,1 ! 10,35
23 , 1215 , 10.35
% - 12,2 } 104
2 b 12,25 J 10,4 10,9
|
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:F-\EIE#
| |
Zeit. | D, a 2T
| Wi ——
Nach 26 m. 12,26 10,4
27 12,25 10,4
28 1‘2,3 18.1
29 2 10, ;
3n 12:‘;5 10,4 . 10,9
31 12,35 10,4 '
39 12,4 10,4 |
3:“! 1‘2,4— 'lnf‘i |
34 12,45 ' 10,4 |
a5 12,45 | 10,4 | 10,9
36 12,5 | 10,1 [
37 19,5 ' 10,4 |
38 12,55 10,4 |
39 12,53 10,4 |
A0 12,55 10,4 ' 10,8
M 12,6 10,4 ,
42 12,6 ' 10,4
13 12,65 | 10,4
14 12,65 , 10,4 .
45 12,65 10,4
48 12,7 | 10,4
bis 48 12,7 | 10,4
a9 12,8 10,45
50 12,85 10,45 ! 10,8
bis  5Ad 12,85 10,45 | _
55 12,9 10,45 ' 10,9
56 12,95 10,45 |
57 12,05 10,45
B8 13,0 10,46
59 13,0 10,45 :
= h 13,0 10,45 ; 10,95
1 13,1 10,5 ;
9 13,1 10,5 !
3 13,15 i 10,5 |
4 13,15 , 10,6 ,
] 13.15 '} 10,5 | 10,95
6 13,15 [ 10,5 i
e 13,2 10,5 -
bis 12 132 | 10,5 | 10,05
13 13,25 10,55 ;
bis 20 _ 18,25 | 10,66 | 10,95
21 [© *vi433 ‘| 10,6 |

|
Dieselbe Differenz bleibt bis zum Ende der 3ten Stunde.
Die Rectum-Temperatur betriigt nach dem Versuche 39,25.

Berechnung.

v — 9482040 8 = 43305
i s = 0287
= [09,9 N =180

Al KR 8
a = 0,00865 N 2,408
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¥ c

Vo = Vwt O ey = BI%9015 Ce.

Ge von 8439015 = 10911,64 grmm,

Ge . s . % = 10911,64 >< ,2377 >< 2,408 = (6245,6 Cal.
Versuech XX1X. Curve No. 28 u, 290.
Meerschweinechen | Mecrsechweinchen
i Zimmer - Temperatur, | in dem Calorimeter.

Das Meerschweinchen von Vers, 28
bekam um { h. 55 m., Nachmittags bei
constantcr  Rectumtemperatur von 39,6
eine Injection von | Cem. Eiter, welcher

| starke Ozon-Reaction zeigte, um 2 h.

Finem andern Meerschweinchen, wel-
ches whhrend 10 m. eine constante Tem-
perator im Reetum von 38,4 zeigte, wurde
gleichzeitig von demselben Eiter eine In-
jeetion von 1 Cem. subcutan gemacht.

i Tz wurde dasselbe ins Calorimeter gebracht.
S—— = — e e || —— — . —
o . Rectum- . b. F Z.-T.
SR Tamp, (Couttweenp  Zeit | o5 | 105 | 108
Nach 5 m. 3895 Nach 1 m. | 11,0 | 10,6
10 | 389 ; 9 11,2 10,6
1% | 389 3 11,5 10,6
20 | 3895 ‘ 1 | 117 | 108
25 | 384 B 11,8 | 10,6 10,8
80 | 8R4 Zittern, |i 6 11,95 | 10,6
3. | 384 . 7 12,05 | 10,6
0 | 3845 I 8 124 | 106
45 | 383 | 9 12,25 | 10,65
50 | 880 Zittern. { 10 ! 123 | 1065 108
55| 3879 I 11 1235 | 10,65
1h 37,8 I 2 | 1235 | 10,65
i | Zittern. { 13 | 1246 | 1065
10 37,6 { 14 12,55 | 10,65
5. | 387,45 I 15 12,6 10,65 | 10,8
20,1 315 16 12,65 | 10,65
% . 1 318 17 | 12,65 | 10,65
0 | 378 18 | 127 | 10,8
35 37,3 Zittern, 19 I 42,786 | 10,65 |
40 374 , 20 12,85 | 10,65 | 10,8
45 37,2 1 21 12,85 ' 10,65 |
50 .. 870 - 29 12,85 10,65
8 | 368 Zittern. 23 12,85 . 10,65 |
2 h -1 369 - 24 12,95 | 10,65 |
T T 25 | 12,9 1065 | 108
10 | 369 26 | 12,95 10,85 |
i 1 388 21 | 180 | 107
% | 368 | 8 | 1305 107
285 - 364 | 29 | 13,05 | 107
0 | 365 _ 30 | 131 | 107 10,9
3 | 3 Zittern. 31 13,2 | 10,7
& | 362 : 32 13,25 | 10,7
48 864 33 13,3 | 10,7
I bis = 38 ‘ 133 | 107
1 i
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| ; f [ ‘
Zeit. | RTc:t:;f IHmmerk|.mg¢m. ‘i Zeit b. a. Z-T.
S — 7 5
50 | el | | 39 | 134 | 107 |
55 | 36,2 | bis 41 | 484 10,7 | 109
3 h. | 36,0 | | 42 | 13,45 10,7 |
| i . 43 13,45 | 10.7. |
| | 44 13;5 10!7 0.5
In diesem Versuche habe ich zum | bis gg ig’g }g'g 10’5'5
ersten Mal das Zittern des Thieres bei | A1 13:7 iO:T :
Abfall der Temperatur beohachtet, bis 54 13.7 10,7
55 13,8 10,75 | 10,9
5 13,8 10,75
57 13,8 10,75
o8 13,9 10,756
| 59 | 139 | 1075
47 1 h 14,0 | 1075 | 10,9
: _ { 14,0 | 10,75
; 2 14,06 | 10,75
: 3 14,05 | 10,75
4 144 | 108
bis 10 1451 | 108 | 109
| 11 14,15 | 108
| bis 15 ¢ | 1445 108 1 109
I 16 14,2 | 108
| 17 142 | 10,8
I 18 | 14,25 | 10,80
19 14,25 | 10,85
20 | 1495 | 10,85 | 10,05
bis 30 14,25 | 10,85 | 10,95
31 14,3 10,85
32 14,3 10,85
33 14,36 | 10,85
bis * 35 14,35 | 10,85
bis 37 14,35/ | 10,85
38 14,4 10,86
39 14,45 | 10,85 | 11,0
bis B0 1445 | 1085 | 11,0
b1 14,4 | 109
bis2h. 10 14,4 10,9 11,05
11 14,4 10,9
12 14,4 10,9
13 14,4 10,9
14 14,36 | 10,9 11,08
bis 18 14,36 | 109
19 14,4 10,9 11,06
bis 27 14,4 10,9
28 14,3 10,9 11,1
bis 33 14,3 10,9
34 14,4 10,9
bis 40 14,4 10,9
o0 | 14,65 | 10,95 [ 144
t bis 3 h. 14,65 | 10,95 | 114

Die Rectumtomperatur 36,4, also eine Erniedrigung um 3,20,
{

L) i |
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Berechnung.

- o 8 = -8b7.6
200 s = 02877
B — TiLh N = 18D
» = 127 8
a = 0,00565 g = 90

— h —_— n
Vnu = Vbt m] — 8‘390'.!
Ge von 843915 = 10911,64. -
Go.s . S = 10911,64 >< 0,2377 >< 3,09 = 8014,5 Cal.

N

Versuch XXX. Cuorve No. 30.

Am {l, Februar wurde demselben Meerschweinchen eine Imjection von 1 grmm,
Amylum mit 5 Cem. Wasser gemacht, bei 10 m. constant bleibender Rectum-Tem-
peratur 38,8, —

| H |
b. & Z.-T.
. - 10,6. | 10,6. ! 10,7.
Nach 1 m, 11,0 ‘
9 { 112 | 10,7 |
3 11,3 | 10,7 '
4 11,5 10,7 |
b 11,6 10,7 [ 10,75
6 11,7 10,7
7 11,75 10,7
8 11,8 10,7 |
9 11,95 10,7 |
10 12,1 [ 10,7 { 10,8
11 12,1 | 10,7
12 12,4 | 10,7
13 12,1 | 10,7
14 12,2 10,7
16 12,25 10,7
16 12,3 10,7 10,8
17 12,4 10,7
18 12,45 10,7
19 12,5 10,7
20 12,5 10,7
21 12,5 10,7 10,8
2 12,56 10,7
23 12,6 10,7
2% 12,65 10,7
25 12,7 10,7
.2 19,7 10,7 10,8
2 12,65 10,7
28 497 10,7
29 12,75 10,7 10,8
bis a7 12,75 10,7
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Zeit, b. ' a. | Z.T.
nnch 38 . 12,8 10,7 10,8
59 12,9 10,7 y
40 13,0 10,8 11,856
il 13,05 10,4
42 134 10,8
43 - 13,15 10,8
bis 53 | 13,15 10.8 10,8
54 | 13,25 10,8 _
b - 13,35 10,3 10,60
Lis 57 13,35 | 10,8
i ; 13,4 10,8
59 18,5 10,8
1 h 13,5 10.8 10,85
1 13,65 10,8
Lis G 13,55 10.8
1 13,6 10,8
bis 11 13,6 10,8
12 - 13,60 10,8
bis 14 13,65 10,8
16 13,6 - 10,8
bis 48 13,6 10,5
19 13,66 10,8
20 18,606 10,8 10,85
2 13,75 . 10,9
bis 23 13,75 : 10,9
2 13,7 10,9 10,9
bis 34 13,7 10,9 10,9
35 13,76 10,9 _
bis . 39 13,70 10,4 '
40 13,8 10,9 10,85
bis 45 13,8 10,9 | 10,9
46 13,8 ' 10,9 '
47 13,75 10,9 [
bis 57 13.75 . 10,4 |
58 13,8 11,0 11,0
Lis2h. 9 13,8 . 11,0 ,
10 13,9 - 11,0 11,05
bis 17 13,9 ‘ 11,0 ‘ 10,95
18 13,9 11,0 ;
bis 3 b, — o | 13,8 | 11,0 i 1,9

| | |
Die Rectum-Temperatur nach dem Versuche 30,5, also ¢ine Erhthung um 0,7.
Berechnung.

v S B = 451,75
pt = 9482040 . — 02877
h ="Tl41 N = 45
t = 12,3 s

= 0,00365 " = 2,509.
P — 8633836 Ce.

Wienas Vi - BeV.
no bt 750 (1 + at)

Ge von B633836 = 11034,249 grmm,
Ge.s. % = 11084,249 >< 0,2377 >< 2,509 = 6680,7 Cal.
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Die 3 Versuche ergaben folgende 3stiindige Wilrmeproduction fiir dasselbe
Thier

ohne Eingriffe ., . 6245,6 Cal. iiber-normale Production :
bei Eiterinjection . 80140 , 1768,9 Cal.
bei Amyluminjeetion 6550,7 336,40 4

Man sieht aus den vorstehenden Versuchen, dass die Injection von
1 Grm, Amylum bei einem Thiere von 600 Gramm Gewicht die Curve
der Wiirmeproduction sehr wenig verdindert, indem die Verbrennung des
Amylam sich iiber einen lingeren Zeitraum gleichmiissig vertheilt.  Die
durchsehnittliche Differenz der in der Minute gelieferten Culorienmengen
betriigt 2,09. Interessant ist es, mit diesem Versuche die unter No. 4, 5, 6
gelieferten Rectomenrven bei Amyluminjectionen zn vergleichen; bei diesen
salien wir die Temperatur des Rectums in ganz dhnlicher Weise ansteigen,
wic bei leftigem Fieber, wiilirend die Calorimetercuorve nur unbedeutende
Unterschiede zeigt.

Is ist also klar, dass in diesem Fall zwar die Wirmeproduction
durch die Verbrennung des Amyloms gesteigert, die Wirmeausgabe hin-
gegen nicht alterirt wird; es muss ferneren Versuchen vorbebalten bleiben
die Ursache dieses eigenthiimlichen Verhaltens zu bestimmen. Jedoch
kinnen wir schon das gegenwiirtig mit Bestimmtheit behaupten, dass es
sich bei der Eiterwirkung weder um einen Zustand einfacher Wiirme-
retention, noch um eine blosse Verbrennung der eingefiihrten Substanzen
handle, sondern dass durch diesen Eingrill eine liinger dauernde Steigerung
der Wiirmeproduction hervorgérufen wird, welehe von einer besonderen
chemischen, liingere Zeit fortwirkenden, fermentartigen Einwirkung des
Eiters abhiingen muss. “Die Grissse der Wirmeabgabe dagegen hiingt
wesentlich von der iusseren Temperatur ab, und kann wohl nur durch
- eine Einwirkung des Eiters aul die Bluteiveulation in den peripherischen
Theilen bezogen werden,

Leider waren wir nicht in der Lage, die Bluigeschwindigkeit und die
Pulsfrequenz zu bestimmen. Nichts destoweniger beweisst die Integritiit
der Herzaction (1. Versuch), dass die Temperaturerniedrigung bei Eiter-
injection keineswegs die Folge eines allgemeinen Collapsus ist, und darf
zu ihrer Erklirung woll die von Heidenhain beobachtete enorme Be-
schleunigung in der peripherischen Bluteireulation in Anspruch genommen
werden, -
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Wir kiunen demnach die bei der Eiterinjeetion stattfindende Zunahme
der Wirmeproduction als eine fermentative Wirkung, die gesteigerte
Wiirmeabgabe als eine Folge der Reizung des vasamotorischen Centrims
in der Medulla oblongata betrachien.

Weitere Versuche erst miissen lehren, ob die erstere Wirkung auch
nach dem Ausschluss jenes Centralapparats sich nachweisen liisst.

Herrn Prof. Klebs, welcher mir freundlichst mit Rath und That wiihrend
meiner Versuche zur Seite stand, wie auch den HH., Prof. Naunyn und
Liicke fiiv bereitwilligste Darreichung des Materials ans ihren reichhaltigen -
Bibliotheken, spreche ich hiemit meinen innigsten Dank aus,



Zusatz zu der Arbeit von Dr. Sapalski
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PROF. KLEBS.

Da es mir wegen meines Fortganges von Bern nicht mehr miglich
war, mit dem Antor die Rechnungen, welche die lelzte calorimetrische
Versuehsreihe betreffen, durchzngeben und die zn ziehenden Schliisse zu
besprechen, ist es nothwendig, in dieser Beziehung dasjenige mitzutheilen,
.was sich mir nachtriiglich®aus diesen Rechnungen ergeben hat, die ich wegen
der Anwendung des iilteren Werths fiir die specifische Wiirme der Luft
(0,267 statt des von Regnault ermittelten 0,2377) habe corrigiren miissen,

Die folgende Tabelle enthiilt dic Resultate der an 3 Meerschwein-
chen angestellten calorimetrischen Versuche.

Reetum -Tem—l

Dauer Cal. p. ;
Versuch, Thier, Gewicht,| des Cal. |Grmm,u, perator, | Ii‘::ili?uu‘::h;‘
Versuchs 24Stund. I gung.
Anfang—Ende.
XXIIL 1 540 [180 Min.| 4091 | 60,6 | 89,2—(39,2) | normal.
XXIV. 1 | (540) (180 , | 5420 | 80,3 | 89,2— ? Eiter.
XXV. 1 (540) | 80 1714 57,1 |(38,95—35,2 | Eiter.
XXVI, 2 658 |180 Min., 6834 83,1 | 39,8 —(39,8) | normal.
XXVII 2 (658) (180 o 7254 88,2 | 89,7—38,26 | Eiter ohne Ozon.
XXVIL | 3 600 [180 Min.| 6245 | 83,2 | 89,8—39,25 | normal.
XXIX, 3 | (600) |180 8014 | 106,8 | 89,6—86,4 | Eiter,
XXX, 8 (600) |180 6581 87,8 | 38,8—89,5 | Amyl. 1 Grmm.

Yerhandl, d. phys.-med. Ges, N. B, 1L Bd,

|
' |

13
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Die ecingeklammerten Zahlen sind nicht direct ermittelt, sondern,
beim Mangel einer Messung oder Gewichtsbestimmung, zum Zwecke der
Rechnung angenommen.

Vergleicht man die beiden mit dem 2. und 3. Meerschweinchen
angestellten Versuchsreihen, so ergiebt sich fiir die Normalproduction
der Wirme eine vollkommene Uebereinstimmung, 83 W.-E. [fiir das
Gramm Korpergewicht und 24 Stunden, eine Zahl, welche mit den von
Barral fiic den Menschen ermittelten gut iibereinstimmt (Ludwig, Phys.
II. 478). Das erste, kleinere Thier hingegen lieferte nur 60 W.-E.

Eiterinjectionen erhihtéen die im Calorimeter gefundene Wilrmemenge
in der ersten Versuchsreihe um ungefiihr /5, in der 2., bei Anwendung
von Eiter ohne Ozonreaction, um ca. 1/;5 in der 3. um °/y der normalen,
withrend bei Injection von 1 Gramm Amylam die normale Wiirme-
production eine Steigerung von nur /i erfuhr,

So schlagend diese Resultate die Differenzen in der Wiirmeausgabe
unter diesen 3 Bedingungen zeigen, so ist doch nicht zn verkenned, dass
gie fiir die Frage der Wiirmeproduction nicht ohne Weiteres verwerthet
werden konne. Das als Temperaturerhthung der Calorimeterluft erschei-
nende Wiirmequantum wiirde, abgesehen von etwaigen Fehlern der
Methode, der Wiirmeproduction des Thieres gleifh sein, falls die Korper-
temperatur desselben wilhrend des Versuchs keine Veriinderung erleidet
und keine Bindung von Wiirme stattfindet; -— nimmt die mittlere
Kirpertemperatur ab, so sollte man annehmen,  dass auch dieser Verlust
an Vorrathswiirme in der Calorimeterluft sich bemerkbar macht, withrend
bei einer Zunahme der Korpertemperatur die Erwiirmung der Calorimeter-
luft nicht mehr der ganzen producirten Wiirmemenge entspricht.

Priift man nun mit Bezug hierauf die vorliegenden Versuche, so
ergiebt sich Folgendes:

In Versuch 25 betrug die Temperaturerniedrigung im Rectum des
Thieres wiilirend des Versuchs 3,75¢ C,, was, die Wirmecapacitif des
Thieres = der des Wassers gesetzt und unter der Voraussetzung, dass
diese Temperatur die mittlere des ganzen Kirpers ist, einen Wilrmever-
lust von 2025 Cal. gleichkiime. Gefunden wurden dagegen in der Calori-
meterluft nur 1714 Cal. Wirmezunahme, es fehlen also 311 W.-E.

Aehnliche Verhiltnisse finden sich in den Versuchen 28 und 29,

XXVIIL Emiedrigung der Korperwiirme 0,059,
normal. Gefunden im Calorimeter , . . . 6245 W.-I.
Verlust durch Abkiiblung .. . . . GO |,

i -

normale Wiirmeproduetion . . '. . 0215 W. R~
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XBXIKuD i Erniédrigung der Kérperwiirme 3,70,
Biter Ozon. Gefunden im Calorimeter . . . . 8014 W.E.
mlsif 1 ~ Verlust durch Abkiiblung . . . . 1920

febrile Wiirmeproduetion . . . . 6094 W.-E, 0
normale Wirmeproduction . . . . 6215

o Abnahme im Fieber . . . . . . 121 W.-E,
Es ergab sich also das auffallende Resultat, dass nach Eiterinjection
dig, Wiirmeproduction nicht nur nicht vermehrt, sondern sogar verringert
sein kann.
. In der 2, Versuchsreihe hingegen kommt eine geringe Mehrproduction
nach Einspritzung von ozonfreiem Eiter und in Versuch 29 eine bedeu-
tende ‘nach Amylum-Einspritzung zum Vorschein.

XXvIL - - Erniedrigung’ der Korperwiirme 0,450,
Eiter olite Ozon, Gefunden im Calorimeter . . . . 7254 W.-E,
BuIHITA, 9n) Verlust dareh Abkiiblung . . . ¢ 206
__’ e febrile Wiirmeproduetion . . . . 6958 W.-E.
Laai ~normale Wiirmeproduetion . . . . 6834
s Zunahme im Ficber . . . . . . 124 WL
i r i 3% § et RS
XX EXs il Erhthung der Kirperwiirme 0,70,
Amyl. 1 Grmm. Gefunden im Calorimeter . ., . . 6581 W.-L.
10080 o Erwiirmung des Korpers . . . . 420
19l ¢ Gesammt-Wiirmeproduetion . . : 7001 W.-E.
‘ normale Wirmeproduetion . . . 6215
Melirprodaction . o . - 2 . . . 786 W.-E.

Germle die Resultate dieser letzten beiden Versuche lassen es nicht
als walirseheinlich erscheinen, dass irgend erhebliche Mengen von Wiirme
wegen Fehlern in der Methode der Beobachtung entgangen sind. Es ist
daher nur die Schlussfolgerung mbglich, dass bei Injection von osonhalti-
gem Liter entweder weniger Wiirme producirt wird, als unter normalen
Verhdltnissen, oder dass wirmebindende Processe durch diesen Eingriff
ausgelosty resp. im ihrer Wirksamkeit verstirkt werden,

, Ohne Zweifel findet das letstere statt; denn die nachgewieseng
Steigerung der chemischen Umsetzungen im Fieber und ihre Folge, die
gesteigerte Korperconsumption, lisst keine andere Deutung zu. Anderer-
seits aber hiitten. wir in' der Zunahme des Wasserverlustes einen Vorgang,

der vollstiindig hinreichite, eine bedentende Abnalime der Wirmeausgabe
13*
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auch bei gesteigerter Production derselben zu erkliiren, da bei der Ver-
dunstung von 1 Grmm, Wasser bei 350 591 W.-E. gebunden werden;
es wiire also, um jene Annahme zu sichern, noch der Beweis zu liefern,
dass unmittelbar nach der Eiterinjection eine Steigerung der Wasserver-
dunstung im Thierkérper statifindet und miisste die bei diesem Vorgang
betont werdende Wiirmemenge den im Calorimeter gefundenen W.-E, hin-
zuaddirt werden, um die Gesammtmasse der Wirmeprodunction fest-
zustellen.

Obwohl ich augenblicklich nicht in der Lage bin, diese, aus den
vorstehenden Versuchen sich ergebende Aufgabe experimentell zn lisen,
so finde ich doch unter meinen nicht veriffentlichten Versuchen einige
solche, die fiir die vorliegende Frage verwerthet werden kinnen.

Ich habe, um ein miglichst allgemeines Maass fiir die Schwan-
kungen in den Kirperausgaben zu gewinnen, schon seit einiger Zeit con-
tinuirliche Wiigungen der Thiere veranstaltet, iiber welche Methode und
deren Ergebnisse ausfiibrlicher berichtet werden soll, wenn diese Arbeiten
abgeschlossen sind. Ich will hier nur erwiihnen, dass ich die Zeit be-
stimme, innerhalb deren ein bestimmter Gewichtsverlust stattfindet, sodann
aber den Gewichtsverlust fiir 1 Stunde und 1 Grmm. des Thierkirpers
berechne, ich bezeichne diesen Werth als ,specifischen Gewichtsverlust”
und bemerke zuniichst iiber denselben, dass er bei erwachsenen Thieren
weder von der Grisse noch von der Art des Thieres abhiingig zu
sein scheint, sondern, vorbehaltlich weiterer vergleichender Versuche,
etwa 0,8 Mgrmm. betriigt (Mensch 0,8445, Meerschweinchen 0,8004);
es scheint demnach, dass ein bestimmtes gleichbleibendes Verhiilt-
niss zwischen der verdunstenden Oberfliche und der Masse des Thier-
kirpers stattfindet. Wie weit dieses Verhiiltniss durch Veriinderungen
des Wasser- resp, CO, - gehaltes der Luft beeinfluset wird, habe ich noch
" nicht untersucht; fiir die gewthnlichen Schwankungen derselben treten
keine erheblichen Differenzen des specifischen Gewichtsverlustes hervor, —
Dagegen variirt derselbe sehr betriichtlich nach den verschiedensten patho-
genetischen Eingriffen.

Was die Bedentung dieses Werthes betriffi. so muss man beriick-
sichtigen, dass derselbe von 2 Factoren abhiingt, dem Wasserverlust nnd
der COqausgabe, wenn man von anderen, unwesentlichen Bestandtheilen der
insensiblen Ausgaben absieht und Faeces vnd Harn besonders bestimmt.

Die Absonderungsgeschwindigkeit des Kohlenstoffs, welcher hier
allein in Betracht kommt (s. Ludwig, Lehrb. TI. 8. 344 fI), betriigt
nach Scharling 0,140 bis 0,263, im Mittel aus 3 Beobachtungen: 0,163
Mgrmm. fiir 1 Grmm. Korpergewicht in 1 Stunde, also ungefiihr den 5,
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Theil des specif. Gewichisverlustes und bliebe fiir den Wasgerverlust
ca. 0,64—0,68 Mgrmm, pro Stunde und Grmm, Korpergewicht; es influirt
dieser letzterc Factor demnach in bedeutend héherem Grade den specif.
Gewichtsverlust, als die COj-ausgabe, wie aber beide Factoren sich im
_ Fieber, resp. nach Eiterinjection verhalten, ist bis dahin noch nicht unter-
sucht worden. Licbermeister (Deutsch. Arch. f. klin. Med. VIIL B.

8. 158) fand bei einem 22 j. Mann, der an Wechselfieber litt, den CO,-
verlust pr. Grmm. und Stnnde

= 0,46 Mgrmm. in der Apyrexie,

= 0,62 Mgrmm, wiihrend des Fieberanfalls, oder den
C-verlust = 0,125 und 0,17, Zahlen, welche niedriger sind, als nach
den von Scharling ermittelten erwartet werden sollte, was sich indess
vielleicht aus den verdinderten Stoffwechselverhiltnissen des Intermittens-
Kranken erkliirt. Immerhin iibersteigt der C-verlust im Fieber auch die
Zabl von Scharling. — Das Verhiltniss der C-ausgabe im normalen zu
der im ficherhaften Zustande; welches wir allein benutzen wollen, war in
diesem Versuch = 1:1,36.

- Zur Vergleichung 'will ich nur einen Versuch anfiibren (vom 31.
Juni 1871), bei welchem ein 7 Tage altes Meerschweinchen beniitst
wurde, dessen specif. Gewichstsverlust wie der aller jiingeren Thiere be-
deutend grisser ist, als der erwachsencr Thiere.

In der folgenden Tabelle sind die beobachteten Werthe zusammen-
gestellt, Das Anfangsgewicht des Meerschweinchens betrug 61,622 Grmm, ;
das Glas mit Drahtdeckel, in welchem sich dasselbe wiihrend der ganzen
Zeit befand, wog 138,148 Grmm.

V. ist der absolute, Vsp. der spezif. Gewichtsverlust.

Zeit. l v Temperatur.
_ | . Vsp. oLy 2k E

b m, Il B .l Grmm. Mgrmm. Waage. | Zimmer,

| I | '

8 56 ,' 45 | i 18,2 17,9
10 26 30 0,21 2,2867 18,2 18,8
10 2 | 0 | 0,01 1,7428 | 18,85 | 184
11 35 [ 0 Injection von 0,68 Eiter unter die Bauchhaut,

11 #8 M 0 0,02 | 50848 P it
12 18, | .30 0,18 | - 4,258 | 18,8 18,8
4 20 | (1, 0,786 | 38,1287 | — —

i o4 | 2 0,02 1,4848 19,8 19,9

r | |
Im Durehschnitt betriigt der Gewichtsverlust pro Gramm und Stunde ;
vor der Eiterinjection . . . . 2,24 Mgrmm.
pach der Eiterinjection , . . , 6,46 Mgrmm,
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Nehmen wir die Zahlen aus dem oben angefiihrten Licbermeister'sehien
Versuche als wenigstens vorliinfig vergleichbar an, so wiire

Ausécheidungsgeschwindighkeit
Vap. | | o
des C. des HO,
Apyrexie. .. .. 2,24 | 0,125 2,116
Ficber . .. ... 646 0,170 ! 6,200 1 1

Es wiirde hieraus folgen, dass die Ausscheidungsgeschwindigkeit des
Wagsers: sofort nach der Eiterinjection nm das dreifache zunimmt, wiih,
rend der Gewichtsverlust, beiliiufigz bemerkt, nach einer einfachen Reizung
durch einen Nadelstich nur sehr voriibergend gesteigert wird.*) Da ferner
der C-verlust nur einen schr geringen Theil des Gesammtgewichtsverlnstes
ausmacht, wird es gestattet sein, bei dieser approximativen Berechnung
ibn iiberhaupt auvsser Betracht zu lassen, — Uebertriigt man diese Daten,

#) Ich gebc einen derartigen Versuch, der an e¢inem 2 Tage alten Meer-
echweinschen angestellt wurde. =

25. Mai 1871. Anfangegewichi: 52,752 Grmm.

Zieit, V. Vap. Temperatur,
b b, | 8 Gropms: f, Mg Waage. Zimmer.
e h_ — = ——_—. =y '::.-‘I.-::-_----— RaZii i i
8 99 | 4o i = '
8 85 r 30 0,010 1,950
8 quidageil’ 45 0,010 1,673 17,150 170
8 58 30 0,020 1,445 ' '
9 51 {7%80 0,097 2,087 17,50 17,60
2 | &6 15 0,010 2,407
| 0 | 4b 0,010 2,530
10 4 — 0,010 3,612
10 | 12 lap =+ Verletzung. -
10 ol 1t 50 0,040 4,015 .
105 i 9l =80 i RO 2,638
|
|

| |

Die Verletzung bestand in einigen nicht tief gehenden Stichen mit der spitzen
Kaniile der Injectionsspritze, bei denen kein Blut ausfloss. Das Thier schrie bis
zn Ende des Versuchs heftig, trotzdem ist nach 12 Min. die friiliere Grisse des
specif, Gewichisverlustes schon beinahe erreicht.
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was allerdings nur fiir eine vorliufige Schiitzung zuliissig ist, auf die am
Anfang dieser Bemerkungen zusammengestellten calorimetrischen Versuche,
so ergiebt sich folgende Bercchnung des Gesammtwiirmeverlustes, die
natiirlich zu hoch ausfallen muss, da der Wasser- und Gewichtsverlust
des griisseren Versuchsthieres geringer sein wird, als der des kleineren,

Wenn nach der obigen Tabelle das Thier im fieberlosen Zustande
in einer Stunde von jedem Gramm Kiorpergewicht 2,115 Mgrmm. verlor,
g0 betrug dieser Verlugt in 24 Stunden: 0,05 Grmm.; der entsprechende
Werth im fieberhaften Zustande betriigt: 0,15 Grmm, HO, welches, bei 35°
verdunstet, 29,6 resp. 88,8 W.-E. binden wiirde.

_Es ergiebt nun die auf S, 5] angefiihrte Versuchstabelle:
e — —_— e S
‘Wiirmeverlust pr. Grmm und 24 Stunden.

] I
Durch Durch |
Versuch. Strahlung | HO- Gesammiverluat.
und Le:tung verdunstung. |

XXIII. (normal) 50,6 29,6 90,2 W.-E.
XXIV. (Eiter) 80,3 88,8 69,1
XXVIII. (normal) ‘83,2 29,6 ! 1158
XXIX, (Eiter) [ 106,8 88,8 ' 195,6

Hichst wahrscheinlich erkliiren sich die bedeutenden Differenzen in
diesen beiden Versuchen beziiglich der Wirmeabgabe durch Strahlung und
Leitang ganz einfach durch Differenzen in der Wasserverdunstung.

Vor der Hand aber wird man annehmen diirfen, dass .wdhrend
unter normalen Verhdltnissen die Wasserverdunstung ungeféihr ein Dritt-
thel der producirten Wirm~ absorbirt, nach der Einwirkung pyrogener
Stoffe die Gesammibwdirmeproduction mahesw verdoppell , die gebildete
Wérme aber sur Hiilfte durch die gesteigerte Wasserausscheidung wieder
absorbirt wird,

Bei ferneren calorimetrischen Versuchen muss daher die Wasser-
ansgabe und der Gewichtsverlust besonders bestimmt werden; nichtsdesto-
weniger glaube ich, dass die calorimetrischen Versuche von Herrn Sapalski
ihren Werth behalten, insofern sie den positiven Nachweis der gesteigerten
Wiirmeproduction im Fieber liefern. Dass derselbe aus dem angefiihrten
Grunde viel hoher ist, als diese Versuche zu ergeben schienen, verle'iht
denselben nur grisseres Gewicht.

Wiirzburg, 29. Juni 1872.



Ueber die Wirkung des Veratrins aul die
Muskelfaser

yon

A. FICK und R. BOHM.

(Mit Tafel VIL)

Die Vergiftung eines Frosches mit Veratrin versetzt seine Muskeln in
cinen schr merkwiirdigen Zustand, der zuerst von Killiker!) beobachtet
und spiter von Bezold?) genauer untersucht worden ist. Dieser Zustand
zeigt sich darin, dass der Muskel durch jeden momentanen Reiz, der
ihn selbst oder seinen Nerven trifft zu einer lang andauernden Zusam-
menziehung gebracht wird, die nur sehr allmihlich der Wiederaus
dehnung Platz macht,

Offenbar bietet diese Erscheinung vom Standpunkte der Physio-
logie der Muskel- und Nervensubstanz ein ausserordentliches Interesse,
das auch schon ». Bezold vollstindig gewiirdigt hat. Gleichwohl
schienen uns seine schBnen Untersuchungen die Hauptfragen, welche
sich an die Erscheinung kniipfen, noch keineswegs endgiiltig zu be-
antworten. Wir haben uns daher entschlossen, den Gegenstand von
Neuem zu untersuchen. Vor Allem ist offenbar die Vorfrage zu er-
ledigen, wo der eigenthiimliche Zustand, welcher die Andauer der
Contraction bedingt, seinen Sitz habe, ob in den Nervenfasern oder

1) Virchow's Arch. Bd. X 8. 259. 1856,
?) Bezold, Untersuchungen gus dem Wiirzburger Laboratorium. 1867,
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im Muskel selbst? Zweitens wirft sich dann die Frage auf, worin das
Wesen des Zustandes besteht, sei es nun ein Zustand der Nerven-
oder der Muskelfasern.

Diese beiden Fragen hat auch schon v. Besold ertrtert. Auf die
erste derselben glaubt er die Antwort geben zu miissen, dass zwar
vorzugsweise die Muskelfaser der Angriffspunkt der Veratrinwirkung
sei, dass aber doch auch der Nervenstamm durch das Gift in dem
Sinne veriindert werde, dass in ihm der Erregungsprocess den Reiz-
anstoss merklich iiberdauere. In dieser Bezichung miissen wir nun
auf Grund unserer Versuche v. Bezold geradezu widersprechen. Da
unsere einschligigen Versuche zum Theil nur in Wiederholung der
v, Bezold'schen bestanden, so wird es am zweckmiissigsten sein, in eine
kritische Erorterung seiner Argumente den ersten Theil unserer that-
siichlichen Mittheilungen zu verflechten.

S. 128 der citirten Abhandlung sagt ». Bezold, dass bei directer
Reizung des Muskels mit einem Inductionsschlage der zeitliche Ver-
lauf der Zusammenziehung sich ,meistens® anders gestalte als nach
Reizung des Nervenstammes. In der eigentlichen Erbrterung der
Frage nach ,dem Sitze der krankhaften Nachwirkung (S. 140 u. ff)
macht zwar v. Beold selbst von diesem Argumente keinen Gebrauch,
aber man kinnte es doch zu Gunsten seiner Ansicht anfiibren, Geht
man ndmlich von der freilich nicht absolut sichern Voraussetzung aus,
dass eine normale Erregungswelle vom Nerven her gleichwerthig ist
mit einem das Muskelgewebe direct treffenden Reizanstoss, so wiire
aus einem Unterschiede der Zuckungen durch directen Muskelreiz
und durch Nervenreiz zu schliessen, dass schon im Nerven der Reiz
etwas anderes als eine einfache Erregungswelle zu Stande gebracht
hitte.

. Wir haben uns nicht iiberzeugen kbnnen, dass die Form

der Zuckungskurve im Geringsten abhiingig sei von dem Orte der
Reizung. Die 3. schon von v. Bezold als characteristisch unterschiedenen
Zuckungsformen haben wir sowohl bei dirccter Reizung des Muskels
als bei Reizung der Nerven gleich oft beobachtet. Diese drei Formen
sind beiliufig gesagt, folgende:

1. Der Muskel zieht sich rasch ad maximuin zusammen und dehnt
sich dann sofort rasch ein klein wenig und weiterhin langsam wieder
aus, das diesem Verlauf entsprechende Myogramm ist annihernd ein
rechtwinkeliges Dreieck, dessen Hypotenuse die Dehnungslinie, des-
sen eineg Kathete die Zusammenziehungslinie ist. 2. Rasche Zusam-
menziehung ad maximum, unmittelbar darauf rasche Wiederausdehnung
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um ein namhaftes Stiick, hierauf langsame nochmalige Zusammenzichung
und langsameé Debnung. Das Myogramm gleicht einer dikroten Puls-
kurve. Die zweite langsame Zusammenziechung kann die erste rasche an
Grosse iibertreffen, ibr gleich kommen oder hinter derselben zuriick-
bleiben. '3. Anfinglich rasche dann langsamer werdende Zusammen.
ziehung, hierauf mehr oder weniger langdauerndes zusammen gezogen
bleiben, dann langsame Wiederausdehnung. Zwischen diesen drei For-
men kcmmen alle Uebergiinge vor. Es hingt lediglich vom Zustande
des Muskels ab, ob di¢ cine oder die andere Form der Zusammen:
zichung erscheint und ein Muskel, der ecine dieser Formen bei directer
Reizung zeigt, der zeigt stets dieselbe Form auch bei Reizung seiner
Nerven.

Es ist hier der Ort, von Versuchen zu sprechen, in welchen wir
die Wirkung des Veratrins mit der' des Curare verbunden haben,
Schon Kalliker hat diese beiden Gifte combinirt, docl hat er dabei
‘nicht auf die Erscheinungen geachtet, auf welche es une gerade an-
kam. Das Resultat unserer Versuche ist folgendes. An den Muskeln
eines zuvor mit Curare vergifteten Frosches bringt Veratrin genau
dieselbe Wirkung hervor, wie an den Muskeln eines normalen Thieres.
Namentlich zeigen die Muskeln des doppelt vergifteten Thieres auch
die 3 soeben beschriebenen Zuckungsformen mit allen Uebergiingen da-
zwischen je nach dem Grade und dem Stadium der Veratrinwirkung.
Diese Thatsache hat ein doppeltes Interesse. Einmal dii~fte sie ein
gewichtiges Argument sein dafiir, dass der Veratrinzustand lediglich
im Muskel und nicht im Nervenstamme seinen Sitz hat. Dann aber
ist es an sich schon von Interesse, zu erfahren, dass diese beiden
Gifte ungesttrt neben einander ihre volle Wirkung entfalten, das eine
auf die motorischen Nervenenden, das andere auf die Muskelsubstanz.

Wir gehen jetzt zu einem Versuch iiber, welchen v. Bezold fiir
ein gewichtiges Zeugniss fiiv' seine Ansicht hilt, Er griindet sich auf
eine hichst merkwiirdige Eigenthiimlichkeit des Veratrinzustandes; die
v. Bezold entdeckt hat  Wenn man ndmlich den Veratrinmuskel wie-
holte Zusammenziehungen ausfithren lisst, so kommt er fiir einige
Zeit in den normalen Zustand, so dass den folgenden Momentanreizungen
geéwdhnliche kurz dauernde Zuckungen folgen. Liisst man dann aber
den 'Muskel  ruhen, so cotwickelt sich der Veratrinzustand wieder,
vy 'Begold behauptet nun Folgendes beobachtet zu haben. Wenn man
von einer gewissen Nervenstrecke aus mehrere Zuckungen erregt hat,
80 dass keine Nachdaver der Zussmmenziechung mehr bemerkbar ist,



FICK & BOHM: Uecber die Wirkung des Veratring anf dis Muskelfaser. 201

dann erhilt man sofort wicder daternde Zusammenziehungen, wenn
man statt der Nervenstrecke a eine tiefer unten gelegeno Nerven-
strecke b dem Reize aussetzt.  Hicraus schliesst ». Bezold, dass der
Nerv selbst mit dem Veratrinzustande behaftet ist, indem eine beson-
dere Strecke desselben, wie z. B. die soeben mit @ bezeichnete fiir
lwh von dem Zustande zeitweise befreit werden konnte.

'Wir haben die thatsichlichen Angaben . Bezold’s in dieser
Richtung durchaus nicht bestiitigen kénnen. Wir miissen vermuthen,
dass er sich hat tiuschen lassen durch die Riickkehr des Veratrinzu-
standes beim Ausruhen des Priparates, dass er die Strecke a rasch
hintereinander gereizt hat und dann die Strecke b nach eciner lingeren
Pavse. Hitte er nach einer solchen die Strecke @ selbst wieder gereiat,
0 whre auch von dieser aus wieder cine dauwernde Zusammenziehung
erzielt worden.

'_ Damit der Leser auf Grund eigener Anschaunng urtheilen kinne,
wpllén wir einen Versuch in graphischer Dapstellung mittheilen, wel-
cher folgendelmassen angestellt ist, Der Nerv des Veratrinpriiparates

war iiber, zwei [lektrodenpaare gelegt und ausserdem waren an den
Muskel selbst Drahtenden als Electroden befestigt. Durch eine be-
sondere Vorrichtung war es moglich gemacht, durch einen einzigen
Handgriff entweder die Elcetroden der oberen oder die der unteren
Nervensirecke oder die am Muskel liegenden mit der secundiren Spi-
rale eines Inductionsapparates zn verbinden. Der primire Strom die-
ses Appamtes wurde durch ein Metronom jede Secundo einmal ge-
schlossen und wieder unterbrochen, zugleich - war mit Hiilfe des be-
kannten Pfliiger'schen Kunstgriffes dafiir gesorgt, dass nur die Schlies-
sunguahlhge das Priiparat mrcmhun konnten. Es wurde nun zuerst
eine Reﬂm von Schligen durch die obere Nervenstrecke geleitet, so
lange bis keine Nachwirkung erfolgte. Dann wurde plotzlich so um-
geschaltet, dass die folgenden Schlige ohne gréssere Pause die untere
Nervenstrecke oder den Muskel trafen. Der Muskel ist an ein Marey'-
sches Myographion befestigt. dessen Zeichenspitze an eine mit geringer
(Geschwindigkeit rotirende Trommel zeichnet.

, Fig. 1. Stellt eine solche Versuchsreihe dar. Die Curve ist von
links. nach rechts zu Jesen, wie alle dieser Abhandlung beigegebenen
graphischen Darstellungen, Bei o trifft, der erste Schlag die obere
Nervenstrecke, welchem, wie man sieht, cine sehr' betriichtliche Nach-
wirkung folgt, Es werden noch weitere 5 Sehliige der oberen Strecke
zugefiihrt und man sieht, dass die letaten nur noch gewdhnliche Zuckuns
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gen zur Folge haben, In dem Augenblicke, welcher dem Punkte
w entspricht, wird die Leitung gewechselt, so dass die 6 folgenden
Schlige die untere Nervenstrecke treffen. Endlich von M an treffen
die Schlige den Muskel selbst. Man sieht sofort, dass die Zuckungen
dabei ganz denselben Charakter beibehalten. Weder der Reizung der
unteren Nervenstrecke folgt eine dauernde Zusammenziebung, wenn
Reizung der oberen Strecke unter denselben Umstinden keine mehr
hervorbringt, noch auch der directen Muskelrcizung.

In Fig. 2 sind noch 2 Zuckungen dargestellt, welche dasselbe
Priparat spiter nach lingerer Ruhe gemacht hat. M ist eine
Zuckung auf directen Muskelreiz, welcher eine deutliche Nachwirkung
folgt. Jetzt gibt aber, nachdem abermals eine Ruhepause eingeschaltet
war, auch Reizung der oberen Nervenstrecke wieder ebenso deutliche
Nachwirkung, wie die bei o Fig. 2 gezeichnete Zuckung sehen lisst,

Bei Gelegenheit, dieser Versuche haben wir oft eine bemerkens-
werthe Beobachtung gemacht, deren wir hier gedenken wollen, ob-
wohl sie nicht zu dem Beiweise beitrigt, den wir hier zu fithren be-
gonnen baben. Schon Fig. 1 gibt ein unvollkommenes Beispiel der frag-
lichen Erscheinung. Viel deutlicher aber zeigt sie sich in einer Reihe
von Zuckungen, welche in Fig. 3 graphisch dargestellt ist. Hier traf
alle halbe Secunde den Nerven ein Schlag und es gingen alle Schlige,
durch dieselbe Nervenstrecke, was iibrigens nach Fig, 1 unwesentlich ist,
Man sieht, dass alle Zuckungen sich zu sehr annihernd gleicher Hihe
crheben, welche nur von Fall zu Fall eine kaum merkliche Abnahme
crleidet, die offenbar durch die Ermiidung des Muskels bedingt ist.
Die Fusspunkte der Zuckungen liegen simmtlich in einer Curve,
welche, wie es scheint, genau der allmihlichen Wiederausdehnung des
Muskels pach der ersten Zuckung entspricht. Mit anderen Worten
wenn keine weiteren Reize den Muskel getroffen hiitten, so hitte der
Muskel die Curve gezeichnet, iiber welcher sich wie iiber ihrer Abs-
cissenlinie die ferneren Zuckungen erheben.

Es ist interessant, dass sich der Muskel genau so verhilt, wenn
er durch Ammoniakeinwirkung contrahirt ist.

Als gewichtigen Beweisgrund fiir seine Ansicht fiihrt ». Bezold
die von ibm beobachtete Thatsache an, dass der Nervenstrom bei
Veratrinfrischen eine merkliche negative Schwankung zeigt, wenn ein
einzelner Inductionsschlag den Nerven trifft. Er glaubt hiermit be-
wiesen zu haben, dass im Nervenstamm selbst schon eine Art von
Tetanus auf Momentanreiz folgte. Wir konnen aber diesem Argument
keine Bedeutung beilegen. Wenn wir annehmen wollen, dass v, Bezold
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nicht etwa durch Electrotonus getiuscht ist, so sind doch die von ihm
angegebenen Zahlen so iiberaus klein (L bis hiichstens 2 Scalentheile
an der Spiegelbussole), dass ihr Werth schon an sich nicht hoch an-
geschlagen werden kann. Das Argument verliert aber jede Beweis-
kraft durch die ausdriickliche Angabe v. Bezold's, dass in allen Fillen,
wo er iiberhaupt jeme Spur negativer Schwankung bei Momentan-
reizen sah, cine solche stets nur bei der ersten Reizung des Priiparates
auftrat, wihrend wir doch bereits gezeigt haben, dass von ein und
derselben Nervenstrecke aus sehr oft der specifische Veratrintetanus
des Muskels durch Momentanreiz bewirkt werden kann,

Wir selbst haben bei Gelegenheit sogleich zu beschreibender
Versuche oft den Nervenstrom vom Nerven eines Veratrinthieres be-
obachtet und haben wohl auch hie und da Spuren einer negativen
Schwankung auf Momentanreize folgen sehen, doch nicht in htherem
Maasse, wie es an Nerven gesunder Thiere vorkommt.

Bei Thieren, welche sehr vollstindig!) veratrinisirt waren, haben
wir eine Erscheinung beobachtet, welche eine Wirkung des Giftes auf
den Nervenstamm zu beweisen scheint; freilich eine andere als die,
von welcher wir bisher gehandelt haben. Die Erscheinung besteht
darin, dass nach ecinigen Reizungen des Nerven von ihm aus keine
Zusammenziehung des Muskels mehr bewirkt werden kann, dass aber
noch ein oder mehrere Zusammenziehungen durch directe Reizung
des Muskels hervorgerufen werden kinnen. KEs scheint hiernach, als
ob die Reizbarkeit des Nervenstammes durch das Gift vernichtet wiirde
und zwar zu einer Zeit, wo die Reizbarkeit des Muskels noch besteht.
Denselben Satz folgert auch v. Bezold aus seinen Versuchen #bnlicher
Art (siehe S. 91 seiner Abhandlung). Die Folgerung ist aber, soweit
sie den eigentlichen Nervenstamm selbst betrifft, nicht richtiz. Wenig-
stens wenn man berechtigt ist, in der negativen Schwankung des
Nervenstromes den Ausdruck der Erregung zu sehen, so kinnen wir
beweisen, dass der Nervenstamm eines Priiparates, welches die socben
beschriebene Erscheinung zeigt, seine normale Erregbarkeit besitzt.
Wir baben némlich an den Nerven vergifteter Frissche wiederholt die
negative Stromschwankung in ganz normalem Betrage beobachtet, zu
Zeiten, wo die stirksten Reize keine Zuckung des Muskels mehr zu
Stande brachten. Wenn also ein vergiftetes Priiparat noch directe

1) Es wurde bei diesen Versuchen dem Frosche ecine grissere Menge Veratrin
(6—10 Mgrm.) in die Vena abdominalis eingespritzt und das Nervmuskelpriparat
érst dann hergestellt, wenn der Froseh vollstiindig gelihmt war und auch alfe Re-
flexe, selbst der Corneareflex erloschen waren. |
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Reizbarkeit des Muskels zeigt, aber auf Reizung des Nerven nicht
mebr mit Zuekung antwortet, so miissen wir nothwendig sehliessen,
dass ‘das Veatrin dic Endapparate dér motorischen Nerven; nicht aber
ihre Fasern gettdtet hat, wie das Curare.

Wir glauben hiernach zu der Behauptung berechtigt zu sein,
dass das Veratrin auf den Nervenstamm in keiner Weise ‘wirkt. Dies
ist auch von vorn hercin weitaus das wahrscheinlicliste, - denn die
FFasern der Nervenstimme sind Gebilde vou so iiberaus trigem Stofi«
wechsel, dass’ sie gewiss nicht leicht Angriffspunete fiir specifische
Giftwirkungen blcten und in der That sind alle gegentheiligen Be-
bauptungen, welche dem einen oder anderen Gifte Einwirkungen auf
die Nervenstimmeé beimessen, kaum sicher begriindet.

Nachdem somit erwiesen ist, dass bei der Veratrinvergiftung die
Nachdauer der Zusammenzichung iiber den Reiz hinaus lediglich in
einem Zustande des Muskels selbst begriindet ist, kinnen wir an die
Frage herantreten, worin das Wesen dieses Zustandes bestehe. v. Be-
zo0ld hat es gleichsam als selbstverstindlich angesehen, dass die Nach-
dauer der Zusammenzichung als ecine Nachdauer des Erregungspro—
cesses iiber den Reiz hinaus aufzufassen sei. Dies ist nun aber keines-
wegs selbstverstindlich. Der verkiirzte Zustand des Muskels und der
Errequngsprocess sind lkeineswegs zusammengfallende Begriffe. Man wird
uns diesen Satz sofort zugeben, wenn wir an die Erscheinung der
Wiirmestarre erinnern. Da verlaufen offenbar wiihrend der Zusam-
menziehung im Muskel jene Processe, deren Inbegriff wir kurz mit
dem Namen der Erregung bezeichnen — jene Processe, bei denen
Wiirme erzeugt wird, bei denen Kohlensiure und andere Siuren ge-
bildet werden, bei denen sich electromotorische Molecule umlagern.
In dem Augenblicke, wo die Zusammenziehung ihren hochsten Grad
erreicht hat, horen diese Processe, hiirt die ,Erregung® auf, der zu-
sammengezogene Zustand aber dauert in infinitum fort, wir haben
einen zusammengezogenen aber nicht erregten Muskel vor uns,

Bei einer Zuckung miissen wir uns also den Hergang fulgender-
massen voretellen. Aunf einen momentanen Reizanstoss folgt in. der
Muskelsubstanz ein Process, dessen Resultat ein neuer Zustand desselben
ist, in, welehem bei gleicher Spannung die Iasern kiirzer und dicker
sind. Es ist nichts weniger als selbstverstindlich, dass dieser Zustand
sofort von selbst wieder aufhort. Er kinnte ganz gut wie bei der Wiirme-
reizung beharren. Die sofortige Wiederausdehnung des Muskels bedarf
einer Erklirung, denn sie ist eine der ersten Verinderung folgende
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gweite Veriinderung des Muskels. Diese Erklirung kann nur bestehen in
der Annahme, dass in der Muskelfaser Veranstaltungen vorhanden sind,
vermoge deren auf den erstgedachten Process ein zweiter neuer Pro-
cess allemal folgt, welcher den zusammengezogenen Zustand wieder
indert. Beide Processe, der Erregungsprocess und der Restitutions-
process —- so knnen wir sie nennen — werden chemische DProcesse
sein. Als solche miissen wir sie jedesfalls bezeichnen, auch wenn wir
der Hypothese du DBois- Reymond's folgend, uns vorstellen wollen,
dass die Zusammenzichung auf einer Drebung electromotorischer
Theilchen und die Restitution auf einer Riickdrebuug derselben in
ihre alten Lagen beruht. Man kann es kaum als Hypothese bezeich-
nen, wenn wir die Sache so ausdriicken: der Reizanstoss gibt Anlass
zu einer Art von Giihrung in der Muskelsubstanz, das nichste Pro-
duct derselben ist ein Stoff, dessen Anwesenkeit den verkiirzten Zustand
der Faser bedingt — sei es nun, dass wir in ihm mit Hermann eine
Gerinoung des Inhaltes der Sarkolemmschliuche oder im Sinne der
Hypothese du DBois-Reymond's eine neue Anordnung der electromoto-
rischen Molecule sehen. Bliebe der hypothetische Stoﬂ:’ in_der Mus-
kelfaser, so wiirde dicselbe auch zusammengezogen bleiben. Wir
miissen aber annehmen, dass dieser zuniichst gebildete Stoff so
geartet ist, dass er-unter den in der normalen Muskelsubstanz ge-
gebenen Bedingungen nicht dauernd bestehen kann, sondern mit
irgend welchen andern anwesenden Verbindungen sofort weitere Um-
setzungen erleidet; sie wiirden das Wesen des vorhin als Restitutions-
process bezeichneten Vorganges ausmachen, denn si¢ wiirden dic Be-
dingung des zusammengezogenen Zustandes wieder wegriumen,

Auf dem Standpunkte dieser Darstellung kann man sich vom
Wesen des Veratrinzustandes offenbar zwei ganz verschiedenartige Vor-
stellungen machen. Man konnte sich erstens némlich denken, dass
die Anwesenheit des Veratrins im Muskel den ersten' Act des chemischen
Processes begiinstigt, so dass auf einen momentanen Reizanstoss die
verkiirzende Substanz in reichlicherem Maasse und wihrend lingerer
Zeit gebildet wiirde. Diese Anschauungsweise wiirde mit der nahezu
itbereinstimmen, welche v. Bezold als sclbstverstindlich ohne Discus-
sion seinen theoretischen Betrachtungen zu Grunde legt. Man kinnte
sich aber ebensogut anch zweitens denken, dass durch die Anwesen-
heit des Veratrins die Restitutionsprocesse ' ersehwert und verziigert
werden, Dadurch wiirde ebenfalls die Contraction zu einer dauern-
den gemacht, ohne dass die verkiirzende Substanz' in ' reichlicherem
Maasse gebildet zu.sein brauchte, als sonst mach einem Momentanreiz,
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Es wiirde eben nur ihre Beseitigung durch weitere Verbrennung
gehemmt,

Man wird zugeben, dass die zweite Anschauungsweise vom We-
sen des Veratrinzustandes etwas sehr ansprechendes hat und dass,
wenn sic sich als die richtige bewihren sollte, eine weitere Untersuchung
des' Veratrinmuskels sehr viel versprechend sein wiirde. Es ist dess-
halb gewiss der Miihe werth, einc Entscheidung zu suchen zwischen
ihr und der erstercn. Der Weg zu dieser Entscheidung ist leicht zu
sehen, Wir werden unbedenklich annehmen diirfen, dass sowohl der
Restitutionsprocess wie der Erregungsprocess Vorginge sind, bei denen
die chemischen Kriifte im Ganzen Arbeit leisten, bei denen also, so-
weit nicht andere Krifte iiberwunden werden, Wiirme erzeugt wird.
Um bei dieser Behauptung nicht auf Widerspruch zu stossen, wollen
wir lieber noch einmal ausdriicklich sagen, dass wir hier unter Re-
stitututionsprocess im Muskel nicht etwa verstehen wollen den Vor-
gang, durch welchen unter Mitwirkung neu zugefiihrter Ernéhrungs-
stoffe der Vorrath von krafterzeugendem Brennmaterial im Muskel er-
zeugt wird. Wir verstehen hier unter Restitutionsprocess vielmehr
den Vorgang, welcher im Allgemeinen auf jede Zusammenziehung
folgt und den zusammenzichenden Stoff beseitigt, so dass eben die
Wiederausdehnung des Muskels statt hat. Es darf gewiss angenommen
werden, dass die Beseitigung des zusammenziehenden Stoffes durch
Verbrennung im weiteren Sinne des Wortes geschiecht und dass daher
auch bei diesem Vorgange Wiirme entstoht.

Lassen wir diese Annahme gelten, so ist folgendes klar: Wenn
die Dauer der Zusammenzichung beim Veratrinmuskel bloss auf einer
Hemmung des Restitutionsprocesses und nicht auf eine Steigerung des
Erregungsprocesses iiber das normale Maass hinaus beruht, dann muss
sich bei einer durch einen Momentanreiz ausgeltsten Veratrinzusam-
menziehung der Muskel noch weniger erwiirmen als bei einer norma-
len Zuckung. In der That wiiren ja alsdann bei der Veratrinzuckung
zwei wirmebildende Proeesse auf einen lingeren Zeitraum vertheilt,
welche bei der normalen Zuckung fast in einem Augenblicke statt-
finden. Beruht dagegen die Dauer der Zusammenziehung im Vera-
trinzustande darauf, dass nach einem einmaligen Reizanstoss der Er-
regungsprocess intensiver und vielleicht auch wihrend lingerer Zeit
statt hat, so dass der zusammenziehende Stoff reichlicher gebildet
wird, dann muss bei einer Veratrinzusammenziehung die Temperatur
des Muskels mehr steigen als bei einer normalen Zuckung.
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! Die anfgeworfene Frage iiber das Wesen des Veratrinzustandes
ist'somit sehr leicht zu entscheiden durch Beobachtung der Tempe-
raturerhhung des Muskels bei seiner Zusammenziehung im Veratrin-
zustande und im normalen, Solche Versuche haben wir in grosser
Zahl angestellt mit Hiilfe des vortrefflichen Heidenhain'schen Appa-
rafes zur Messung der Muskelwiirme. Gileichzeitig mit der Bestimmung
der Temperaturerhthung des Muskels geschah die graphisehe Regi-
strirung der Linge des Muskels bei constanter Spannung mit Hiilfe
einer kleinen myographischen Vorrichtung, welche unter dem Tisch-
chen des Heidenhain'schen Apparates angebracht war,

* Um einen Vergleich anstellen zu kdnnen mit einem normalen
Muskel von sonst moglichst gleicher Beschaffenheit wurde in der
Regel ein Schenkel dureh Unterbindung vor der Vergiftung geschiitzt.
Von' der Unterbindung war aber natiirlieh der Nervenstamm ausge-
nommen, damit man ein geniigend langes Stiick desselben zur Reizung
iibrig bebielt. Dem Versuche wurde stets das bekannte Gastroenaemius-
prilparat mit n. ischiadicus unterworfen,

Man wird am besten eine Anschauung vom Gange unserer Ver-
suche gewinnen durch die nachstehende Tabelle, welehe mit Aus-
schluss einiger durch idussere Stérungen oder verabsinmte Handgriffe
missgltickter Messungen die Originalaufzeichnungen einer ganzen Ver-
suchsreihe gibt. Wenige Bemerkungen werden geniigen, die Bedeut-
ung der Zahlen zu erkliren.

Die Thermosiiule, an deren einen Fliche der Muskel anlag, war
‘mit dem Drabte einer Wiedemann'schen Spiegelboussole verbunden,
deren Stand durch ein Fernrohr mit Ocularfaden abgelesen wurde.
In der Leitung war ein Schliissel so angebracht, dass derselbe ge-
schlossen den Boussolkreis fiir sich schloss, wodurech der Magnet auf
die Gleichgewichtslage kam. Diese Manipulation wurde vor jedem
Versuche ausgefiihrt und die dabei gemachte Fernrohrablesung steht
in der Spalte mit der Ueberschrift ,Gleichgewichtslage ete.“ ver-
zeichnet. Man sieht aus den Zahlen dieser Spalte, dass im Verlaufe
ciner Versuchsreihe die Gleichgewichtslage des Magnets nicht unbe-
deutende Aenderungen erleidet, was bei dem hohen GGrade von Astasie,
der unentbehrlich war, begreiflich ist. Nach Bestimmung der Gleich-
gewichtslage wurde der Schliissel gedffnet, so dass der Strom der
Thermosiiule zur Boussole' Zutritt erhielt. Es konnte natiirlich nicht
anf vollkommene Ausgleichung der Temperaturen gewartet werden,
Wir begniigten uns, so lange zu warten, bis der Magnet rubig genug
war, um die hernach dureh die Zuckungswiirme eingeleitete Bewegung

14
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yon der sonst noch vorhandenen deutlich zu unterscheiden, War die-
- ser Grad von Ruhe erreicht, so begann die Reizung und die ersto
Zahl der . Ausschlag ete“ iiberschriebenen Spalte gibt die entspre.
chende Ablesung, die zweite durch einen Strich von der ersten ge-
“trennte Zahl der Spalte gibt an, wie weit sich der Magnet in Folge
der Reizung bewegte, bis er wieder anfing, umzukehren. Die Diffe-
reng beider Zahlen ist in der ,Grosse etc.“ iibersehriebenen Spalte
noch besonders aufgefiibrt. Diese Differenz ist das Maass fiir die
Wiirmeentwicklung im Muskel. Freilich ist sie kein genaues pro-
portionales Maass dafiir, aber es ist eben doch soviel sicher, dass,
wenn diese Differenz gross ist, auf eine bedcutende Wiirmeentwicklung
geschlossen werden darf und umgekehrt, Ganz kleine Unterschiede
der Differenz konnen natiirlich zn Schlussfolgerungen fiber feinere
Einzelheiten im Betrage der Wirmeentwickelung nicht verwendet
werden.

Muskelwdrmeversuch No. XXII
Mittelgrosser Frosch. Belastung 250 grm.

5 A. Veratrinmuskel.
|Grivsse des=|

§ Zeit. ! ;:hwligl.‘:l‘::tgl;;ie 13;135531? I n:f::;;:"i_“ Art des Reizes,
Bl aloin Sacbid b w st e s B |Vl
U1 5 1 H46 | 320—300 20 |Schliessungsinductionsschlsg.
9| 11°h 28t 347 810—9284 26 I Secinde lang tetanisith
_? l-i L., 2_8' _34:3 302—-253:!-” bir 1.'-1 ":e_hli;saungﬁ.l.::r?n_l'—tlouuchllg.
I Th. 31-". 3-4_2- 298—2?5 i 2‘1 1 Hecundu- ]mg tatar:l:in.
.;; _-1-1 h 33 3!18. : A 2’.-5—585 : 1-0_ :UL_ﬂ_.l_ll.I:ﬂ.i_l_ldP;‘fIUII_BSEIE‘?‘_
_—6_ ._I‘II-' h. i;'B" X 384 & !102.—-—258 14 1 Moment lang tﬂtmiim
Tl o1t ho8e | sse | s04—3205 | 9 0eﬂmmg.;indmmn?s&$ngQ
g1 11 h, 42 338 | 299_s86 18 /'Y Moment ling fetanisitt,
2 9_ ll h. 4.5" 426 & 29;.—201. | v h 3 Ut-ﬂ‘uungsmdurtm.;l;:;a:l_ngﬁ
0| nohoaT | see ‘ 204286 18 I'E;Qﬁi_tiﬁg_;::-?i_{z;f'
“H. : 11 h. 50' E_ . 3-19. | 298 — 202 ; ﬁ Opﬂ'nungsinductiuumhlng. :
agl om boB | 816 J 206287 | 9 Moment lung fetanisict.
48| 11 W65 | 818 | 204—264 | B0 n_u_m:mdm Jang tetauisite,
|
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B. Normalmuskel dmeiben Frosches.

s p—
|

g n Gleieh- Auszschlag G::;s;d:;"

g | Zelt. gewichtslage : durch die | "o .\ Art des Reizes
21 des Magnets. | Zuckung. | thailen. -

” 18 gl | 279 280—27¢ | 6  |Momentan tetanisirt.

3 12 Il.. 22" I 2 .971_ 291—266 26 |2 Secunden tetanisirt.
CBl V12N 27 269 __265—269 f 6 |Momentan tetanisirt”

6| 12 h 20 267 967—244 | 23 |2 Secunden tetanisirt.
T A - il = .

Z¢ 13.h 81 | 263 260—227 | 83 |4 Secunden tetanisirt.
.'.B.'l;:' 12 b 34 259 - 249- 919 80 |6 Beennden tetanisirt,
] T 251—228 23 |4 Secunden tetanisirt.
100 12 n 38 | 262 288223 15 [2 Scounden tetanisirt,
Iln 12 h 35" 249 240—285 b Momentan tetauislr!
_1?_ 12 I;I 3: il 5 242237 5 _|Momentan tctnnmrt.

. Man vergleiche noch Fig. 4 und 5. Fig. 4 gibt die Anfiinge
der 4 Myogramme, welche zu den mit den entsprechenden Ziffern
bezeichneten Versuchen der von Veatrinmuskel gewonnenen Reihe A
gehoren. Fig 5 gibt 3 Myogramme, welche zu dem entsprechend
bezifferten Versuche am Normalmuskel aus der Reihe B gehoren,

Wir miissen nun vor allen Dingen noch hinzufiigen, dass in allen
Versuchen an Normalmuskeln eine durch einen Inductionsschlag aus-
geloste Zuckung nie einen deutlichen Wirmeausschlag hervorbrachte,
dass mithin eine normale Zuckung eine fiir unsern Apparat unmerk-
liche Wirmemenge erzeugt., Halten wir damit zusammen die Aus-
schliige im Versuche 1, 3, 5, 7, 9, 11 der Reihe A, so zeigt sich,
dass bei einer Veratrinzusammenziebung, wie sie auf einen Momentan-
reiz des Nerven folgt, eine Wirmemenge frei wird, die fiir die Em-
pfindlichkeit unseres Apparates sehr deutlich, ja man kann sagen, oft
recht ansehnlich ist. D. h. also, die Veratrinzusammenzichung auf ein-
Jachen Reiz gibt viel mehr Wirme als eine Normalsuckung. Damit
wiire unsere Frage schon entschieden in dem Sinne, dass die Nack-
daver der Zusammenzichung im Verairinzustande auf einer grisseren
Intensitét der chemischen Processe beruht, nicht etwa auf einer blossen
Verzbgerung des Restitutionsprocesses.

Eine genauere Durchmusterung der Zahlen unserer Tabelle gibt

*) In der Aufzeichnung der Zeiten muss — wahrscheinlich durch Verwechslung
zweier Ubhren — cin Irrthum vorgefallen sein,
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noch zu einigen Bemerkangen Anlass. Vergleicht man zuniichst die
Ausschlige in 1, 3, 5, 7, 9, 11 der Reihe A mit den Ausschligen
in 3, 6 und 10 der Reihe B, s0o wird man sagen knnen, dass eine
starke Veratrinzusammenziechung auf Einzelreiz beim vorliegenden
Priiparate an Wiirmewirkung annihernd aequivalent ist cinem 2 Se-
kunden davernden Tetanus des Normalmuskels vom selben Thiere.
Natiirlich soll hiermit kein allgemeiner Satz ausgesprochen sein.

Vergleicht man endlich noch die Ansschlige unter 1, 3, 5, 7, 9,
11 der Reihe A mit den Ausschligen unter 2, 4, 6, 8, 10 derselben
Reihe, so zeigt sich das interessantc Resultat, dass auf cine fetanisi-
rende Reihe von Reizen, selbst wenn dieselbe nur sehr kurze Zeit
dauert, der Veratrinmuskel doch noch wviel mebr Wirme entwickelt,
als auf ecinen Einzelreiz (Inductionsschlag,) Diesem Umstande ent-
sprechend zeigen auch dic Myogramme in Fig. 4 cine ergiebigere
mechanische “Wirkung der tetanisirenden Reize beim Veratrinmuskel.

Nachdem nunmehr [feststeht, dass ein Einzelreiz im Veratrin-
muskel einen massenhafteren und wahrscheinlich auch linger dauern-
den Stoffumsatz hervorruft, muss noch dic Frage aufgeworfen werden,
ob dieser Vorgang ein cigentlicher Tetanus ist, Der Tetanus ist be-
kanntlich ein ocillatorischer Zustand des Muskels, bei welchem der
Erregungsprocess in gesonderten periodisch wiederkehrenden Ausbrii-
chen stattfindet, zwischen denen Pausen liegen, dic aber so kurz sind,
dass in ihnen der Muskel nicht Zeit findet, sich mechanisch wieder
herzustellen.  Die oscillatorische Natur des Tetanus erkennt man be-
kanntlich am leichtesten mit Hiilfe des stromprufenden I‘roschschenkela;
dessen Nerv man an den thitigen Muskel anlegt und der alsdann in
den secundiiren Tetanus verfillt, wenn der thitige Muskel in wahrcm
Tetanus begnﬁ'en ist. 'Wir haben nun wiederbolt Nerven von aller-
hischster Reizbarkeit an den Veratrinmuskel angelegt, aber nie eine
Spur von secundiirem Tetanus wahrgenommen. Es trat immer nur einé
secundire Zuckung auf im Momente, wo die Veratrmzusammcnz:ehnng
begann,

‘Wir miissen hiernach entschieden Einsprache dagegen crheben,
dass man - wie es oft gesc]neht — die Zusammenzichung eines
Veratrinmuskels auf Einzelreiz als ,Tetanus® bezeichnet. - Diese Zq-
sammenziechung hat keinen oscillatorischen Character, ibre Daver muss
darauf bernben, dass der zusammenzichende Stoff mit einem  Male
oder im Verlaufe einiger Zeit aber ununterbrochen so massenhaft ge-
bildet wird, dass er nicht so rasch wieder beseitigt werden kann, wie
bei einer Normalzuckung.



Ein Pneumograph.

A.FICK.

(it Pigur 6 auf Tafel VIL)

Jeder Apparat um die Veriinderungen dieses oder jenes Brust-
durchmessers zu messen oder graphisch zu registriren, wird mit gros-
sen Miingeln behaftet séin, wenn seine Anwendung voraussetzt, dass
irgend ein Punkt des zu messenden Brustkorbes im Raume fest bleibt,
wie dics z. B. bei Sibsons Thoracometer der Fall ist. Hier wird nim-
lich jede zufilllige Bewegung 'des ganzen Kiérpers der dem Versuche
unterworfenen Person mit ihrém  vollen Werthe als Fehler in die
Messting eingehen. ‘Offenbar in der Absickt, diesen Uebelstand zu ver-
meiden, hat Maiey einen Pnecumographen f) construirt, der bekanntlich
im Wesentlichen besfcht ans einem unausdebnbaren Gurt, in welchen
ein Stiick ‘elastischen Rohres ecingefiigt ist. Wird dieser Gurt an-
schliessend um die Brust gelegt, so wird bei jeder Erweiterung der=
selben das elastische Rohr sich debnen, bei jeder Verengerung sich
zusammenziehen, Wenn nun der luftgefiillte Binnenraum des Robres
durch cinen diinnen langen Cautschukschlauch mit einem Marey'schen
Cardiographien in Verbindung steht, so wird eine Erweiterung des
Thorax duceh ein Sinken die Verengerung durch c¢in Steigen des
Cardiographenhebeln angezeigt werden,

Bei  diesem Apparat haben Bewegungen der beobachteten Per-
son keinen Einfluss; diesclbe diirfte, soweit es der lange Verbindungs-

t) Siehe Marey sur le mouvement ete,
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schlauch zwischen dem Rohre und dem Cardiographen erlaubt, wih-
rend des Versuches hin und hergehen, ohne die Genauigkeit im Minde-
sten zu beeintriichtigen. Dahingegen hat der Marey'sche Pneumograph
den Nachtheil, dass durch ihn die Veriinderungen gemessen werden,
welche der Brustumfang im Ganzen in irgend einer Hohe erleidet.
Es ist aber offenbar gerade wichtig, die Verdinderungen, welche die
einzelnen Brustdurchmesser beim Athmen erleiden, gesondert messen
zu kdnnen,

-Von diesen Erwigungen geleitet habe ich schon vor lingerer
Zeit!) einen neuen Pneumographen construirt; der sich vielleicht
namentlich fiir klinische Zwecke empfehlen diirfte durch die Leichtig-
keit der Anwendung und Wohlfeilheit der Anschaffung. Er gestattet
die Aenderungen zu registriren, welche die Entfernung zweier beliebig
gewiihlter Punkte erleidet.

‘Das Instrument gleicht, wie Figur 6 auf Tafel VIIL. sehen ldsst,
einem Tastercirkel, ab und ¢ d sind zwei gekriimmte Holzstreifen, die
bei e durch ein Scharnier verbunden sind, so dass, wenn die End.
punkte b und d sich von einander entfernen, die Endpunkte a und ¢
sich einander nihern und umgekehrt. Da aber die Hebelarme ea und
ec bedeutend kleiner sind als ¢4 und ed, so machen die Punkte a
und ¢ die Bewegungen von & und d in verkleinertem Massstabe nach,
Mit ¢ ist ein Rohr (siche f in Fig.) verbunden, und mit a ein
in jenem Rohr genau passender und leicht darin verschiebbarer Stem«
pel (g). Dieser wird also, wenn die Punkte d und b auseinander
gehen, ticfer in das Rohr f eingedriickt und umgekebrt. Die Ver-
bindung zwischen dem Hebelarm ¢ und dem Robr f ist fest. Dann
darf selbstverstindlich die Verbindung zwischen dem Arm @ und dem
Stempel ¢ nicht fest sein, vielmehr muss diese Verbindung durch 2
Gelenke (siche & k ¢ Fig. 6) vermittelt sein, weil nur auf diese Art
die Bewegungen des Scharniers bei ¢ und die spritzenstempelartigen
Bewegungen von g in f gleichzeitig nebeneinander bestehen kinnen
Damit man den Stempel g zu Anfang des Versuches bequem justiren
konne, befindet sich das Gelenk an einem steifen starken Kisendraht
der in der Klemme % verschoben und festgestellt werden kann, Diese
Klemme selbst ist an einem senkrecht zu ibrer Bohrung stehenden
steifen Draht befes‘igt, welcher in der Klemme { verschoben und fest-
gestellt werden kann. Die Klemme ! ist mit dem Arm @ unbeweg-

1) Iech habe denselben schon am 16. 1. 1869 in der physiculisch-medicinischen
Hesellsohaft vorgezeigt, Siehe deren Sitzumgsherichte 1869, Seite V1,
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lich verbunden. Die Rohre f und den Stempel g verschafft man
sich am leichtesten, wenn man aus einem Vorrath von Probisglischen
zwei aussucht, die bequem und doch ziemlich genau ineinander ver-
schiebbar sind. Das grissere wird dann am verschlossenen Ende aus-
gezogen und dbgeschnitten, das kleinere wird am offenen Ende ab-
geschnitten und mittels eines Stpsels daselbst der Draht befestigt, der
zundichst zum Gelenk % geht. Der capillare Zwischenraum zwischen
den beiden Proberthrehen wird mit Oel ausgefillt. An das etwas
ausgezogene Ende von f wird ein ziemlich Janger Cautschuckschlauch o
angesteckt. Sein anderes Ende wird mit der kleinen Pauke eines Marey -
schen Cardiographen verbunden, Um von den zweckmiissigsten Ab-
messungen des Instrumentes eine Idee zu geben, geniigt es zu sagen,
dass bei meinem Exemplar die Entfernung ed oder eb ungefihr
280 Mm. betriigt.

Wenn man jetzt die Spitzen d und b an die Endpunkte irgend
eines Brustdurchmessers leicht andriickt, so wird der Stempel g im
Rohr f sich genau in dem Rhythmus bewegen, in welchem sich dieser
Brustdurchmesser beim Athmen vergrossert und verkleinert. In dem-
selben Rhythmus wird also auch die Luft aus f nach der Cardiogra-
phenpauke verdringt werden und zurlickgehen, im selben Rhythmus
wird also endlich auch der Zeiger des Cardiographen auf- und ab-
gehen, welche Bewegung in der gewGhnlichen Weise aufgezeichnet
werden kann. Selbstverstindlich bringen Bewegungen der Versuchs-
person keinerlei Storung in die Messung.

Das Anlegen der Spitzen d und b an die Brustwand der Ver-
suchsperson kann am ecinfachsten so geschehen, dass man das Instru-
ment in beiden Hinden hilt, die Spitzen an den gewiinschten Punk-
ten anlegt und nun von beiden Seiten her mit den Hinden einen
leichtes Druck ausiibt, welcheér die Athembewegungen der Versuchs-
person durchaus nicht beeintriichtigt. Uebrigens kann man auch zwischen
den Schenkeln des Instrumentes eine Cautschuksechnur ausspannen,
deren elastische Spannung die Spitzen b und d gegen die Brust der
Versuchsperson andriickt. Natiirlich muss auch dabei das Instrument
noch in der Hand gehalten werden und zwar so, dass die Bewegungen
desselben in keiner Weise gestiirt werden, was indessen sehr leicht
ausfiibrbar ist. Man kann wohl auch ein Tragband um den Hals
der Versuchsperson legen, an welchem das Instrument freischwebend
befestigt werden konnte, Ich habe das einfache Anhalten mit beiden
Hiinden am zweckmiissigsten gefunden und bin iiberzeugt, dass dadurch
keinerlei sonst vermeidbare Fehlerquellen gesetzt werden,
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Obwobl ich es noch nicht versucht habe, zweifle ich nicht, dass
man statt des ziemlich kostspieligen Marey'schen Cardiographen ein
Wasser- oder Weingeistmanometer verwenden kann, um die Stempel-
bewegungen unseres Pneumographen zur graphischen Darstellung zu
bringen. Auf den offenen Schenkel desselben hiitte man einen leichten
aus Kork und Schilf gefertigten Schwimmer zu setzen, der die Be-
‘wegungen an die rotirende Trommel des Kymographion anzeichnet,
Der andere Schenkel wiire durch den Schlauch s mit dem Rohr fin
Verbindung zu setzen, so dass die aus f verdriingte Luft in ihm die
Fliissigkeit niederdriickte, welche dann im andern Schenkel mit dem
Schwimmer aufstiege. Man miisste nur das Caliber des Rohres, aus
welchem man das Manometer fertigt, so wihlen, dass die Exeursionen
nicht zu gross und nicht zu klein ausfallen. ‘

Mag man ein Manometer oder einen Cardiographen verwenden,
immer muss das Instrument, wenn schliesslich numerische Werthe be-
rechnet werden sollen, empirisch gradeirt werden. Man muss die
Punkte b und d um gemessene Strecken von einander entfernen und
zusehen, um wieviel der Zeichenstift dabei steigt. : ;
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Weitere Beobachtungen iiber das Vorkommen
und die Verbreitung typischer Resorptionsflichen
an den Knochen.

Von

A. KOLLIKER.

In einer fritheren Mittheilung (Verhandlungen der Wtirzburger phys.-
med. Gesellschaft Bd. II, No. 5, S. 243) habe ich den Nachweis geliefert,
dass an vielen Stellen der fusseren Oberfliiche der Knochen typisch eine
Resorption des Knochengewebes vorkommt, und dass an allen diesen
Stellen die sogenannten Howship’schen Lacunen und in denselben ohne
Ausnahme Riesenzellen (Myeloplaxen) sich finden, an welche Thatsachen
ich danm, zugleich gestiitzt auf analoge Beobachtungen beim Einschmelzen
der Milehziihne, die Hypothese anreihte, dass die Riesenzellen die Organe
sind, welche den Knochen auflisen, wesshalb. ich fiir dieselben den Namen
Ostoklasten. vorschlug.

Zur Zeit, wo ich diese: Wahrmehmungen bekannt machte, fehlte mir
annoch eine genaue topographische Kenntniss der typischen Resorptions-
stellen an der Aussenfliche der Knochen und somit auch eine gesicherte Basis
zur Erklirung dieser Vorgéinge, Es war daher mein weiteres Bemiihen, das
Skelett Schritt fiir Schritt zu durchmustern, um diese Resorptionsstellen kennen
zu lernen und auch sonst den Versuch zu machen, ob nicht dieselben auch
in anderer einfacherer Weise ersichtlich zu machen wiiren. Ersteres leistete
ich durch eine genaue mikroskopische Untersuchung aller Knochen des Skelettes
des Kalbes, an welche sich dann auch cine Priifung der Knochen einiger
anderer Thiere und von Kindern aus den ersten Jahren anschloss, und
letzteres suchte ich durch Krappfiitterungen an jungen Schweinen und
Hunden zu erlangen, iiber welche beide Untersuchungsreihen ich nun
ebenfalls in Kiirze und vorliufig hier berichte, da eine ausfiihrliche Dar-
stellung meiner Erfahrungen der vielen unumginglich ndthigen Abbildungen

halber in niichster Zeit noch nicht ausfiihrbar ist.
Verhandl, d, phys.-med. Ges. N. F. III, Bd. 16
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L Die typischen Resorptionsflichen des Skelettes des Kalbes.
A. Der Schédel
1. Os occipitis.
Pars basilaris,

Hat kleine Resorptionsflichen an der Schiidelhthlenfliche, Drei befinden
sich seitlich; eine vorn, eine in der Mitte, und eine dritte ganz hiten am
Ben'renzuugsrande des Foramen occipitale, Eine vierte liegt hinten ‘in der
Mitte, nahe am Rande des erwiihnten Loches.

Pars condyloidea,

Die Schiidelhihlenfliche hat eine lange, schmale Resorptionsfliiche dicht
an der Verbindungsstelle mit der Pars basilaris, dann eine kleine solche
Fliiche ganz hinten am Rande des Foramen magnum,

Die Aussenfliiche hat eine grosse Resorptionsfliiche hinten dicht unter
der . Verbindungsstelle mit der Squama, dann an der ganzen medsalen
Flache des Processus, paramastoideus.

Aehnhche Fliichen haben die Foramina condyloidea an der lateralen Seite.
Pars squamoga.

Eme grissere Resorptionsfliiche liegt an der Schiidelhthlenfliche du‘.lil

Jdiber der Verbindungsstelle mit der Pars condyleidea.

2. Os sphenoideum.

Die Schiidelhthlenfliche hat eine grosse Resorptionsstelle an der
‘vorderen Hilfte der Ala parva, die fast’ von' der Mitte des Korpers bis
nahe an den freien Rand reicht; andere finden sich' an den lateralen
Riindern der Foramina ovalia, orbitalia (die dureh Verschmelzung der
Fissura orbitalis superior und der Foramina rotunda entstandene Liicke)
und optica, ‘die auch an die Aussenfliichen des Knochens gich erstrecken, Eine
grosse Resorptionsfiliche hat ferner die Lamina externa Processns pterygoidei
an' der ‘medialen Fliiche mit Ausnabme der Furche fiir die Tuba Eustachii
‘und dér Spitze. Noch grisser ist diese Resorptionsfliiche an der Lamina interna
‘oder dem’ Os pterygoideum, wo sie nahézu die ganze mediale Fliiche ein-
nimmt, Endlich hat auch der Proc. ethmoidalis des | vorderen Keilbeins
‘Pt an' seiner gafizen ‘mit dem Siebbeinlabyrinth ‘verbundenen medialen
‘Seite 'einei'*Resorptidnaﬂache.- b o i el
S ' ;o 8. Os parietale. '
0l Fa.at die ganzc Schudeiﬂﬁchc dieses. Knochens ist Resorphansﬂache
And zwar st d:eselbe ganz ununl.erbrochcn am yorderen. Theile des
Knocllens, am verticalen Abschuitte dagegen mehr nur_an den Impreamon&n
zu finden, :
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4. Os frontis.

Die Schéidelhihlenfliiche hat Resorptionsstellen 1) am hintersten Dritt-
theile, yor allem an den vorderen Abhiingen der Juga cerebralia, 2) am yorderen
Dritttheile da und dort besonders an dem lateralen Theile des Ausschnittes,
der das Siebbein aufnimmt.

. Eine grosse Resorptionsfliiche hat die Pars orbitalis oben an der medialen
Seite, da wo der Knorpel der Ala parva in eine Furche des Stirnbeines
eingreift, :

Die Augenhiohlenfliiche zeigt eine grosse, halbkreisformig gebogene,
breite Resorptionszone, die, elwa 2mm. vom Margo orbitalis entfernt, vom
Processus zygomaticus bis zur Ecke hinzieht, mit der das Os lacrymale
und der Proc. ethmoidalis des Keilbeins sich verbindet. Andere solche
ﬁ'lilchen finden sich an der lateralen Wand des Foramen supraorbitale, an
der hinteren Fliiche des Processus zygomaticus, und an vielen Stellen
'der Stirnhohlen.

el 5. Os temporum.

Dieser Knochen hat viele ohne Abbildungen scliwer zu beschreibende
R.eaorptwnsstellen Ich mache als solche namhaft:

] a] die ganze mediale Fliche des Processus zygomaticus,
~ b) zwei kleine Fliichen vorn an der Schiidelhthlenfliche der Squama,
) zwei ehensolche hinten an der Schiidelhihlenfliiche der Pars petrosa,
d) die laterale Wand und die Decke des iiber dem Meatus externus
ausmiindenden grossen Emissarium venosum temporale,
__e) die Pars mastoidea an der oberen yorderen Fliche an einer
: grosseren Stelle, ferner an der Rinne, die den Proc. styloideus
enthilt, zum Theil, stellenweise auch an der medialen Fliche
und der Verbindungsfliiche mit der Pars condyloidea ossis occipitis
mach unten zu,

6. Os ethmoideum.

Auch dieser Knochen hat ungemein viele mit Lacunen besetzte
Fliichen, so dass eine specielle Beschreibung ganz unmiglich ist, Im
Aligemeinen lisst sich sagen, dass alle seine Hihlen an einer oder zweien
‘ihror Wiinde und alle eingerollten Lamellen an der concaven Seite Re-
‘gorptionsstellen zeigen,

L

dy 7. Concha inferior.

i1 Auch von diesem Knochen ist nur soviel anzngeben, dass die I._mimllen
im Aligemeinen an der concaven Seite Resorptionsflichen besitzen,
X 15*
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8. ‘Vomer.
Hat Resorptionsflichen :

a) im tieferen Theile der den Scheidewandknorpel enthaitenden
Rinne fast in lhrer ganzen Liinge,

b) an den Seitenflichen des am hinteren Ende befindlichen Kieles,

¢) an den oberen Hilften der Aussenflichen des hinteren Abschnittes
des rinnenfirmigen Theiles.

d) zu beiden Seiten des am vorderen Dritttheile befindlichen Vor-
sprunges der unteren Kante,

9. Maxilla superior.

Die Gesichisfléiche hat eine kleine Resorptionstelle ganz vorn hinter der
vordersten Spitze, die mit dem Intermaxillare sich verbindet, ferner eben-
solche am Foramen infraorbitale, am oberen und unteren Umfange, endlich
eine kleine Resorptionsfliiche unmittelbar vor der Alveole des ersten Backzahnes,
An der Nasenfliche triigt die laterale Wand eine sehr grosse elliptische
Resorptionsfliiche von 4,2 Cm. Linge und 1,3 Cm, grisster Breite. Eine #hn-
liche, kleinere von 3,4 Cm. Liinge 6,5 mm, grisster Breite bat der Boden
der Nasenhohle.

Fernere Resorptionsflichen finden sich a) in der Furche zur Aufnahme
des Intermaxillare an der medialen Fliche der lateralen Begrenzungsplatie,
b) im Antrum Highmori fast iiberall mit Ausnahme der oberen Wand des
Canalis infraorbitalis in der Mitte und der vom Grunde der Alveolen her-
riihrenden Vorspriinge, ¢) endlich in den Alveolen und zwar an derjenigen
des 4. Backzahnes an der gesammien Innenwand, an den vorderen an
den Seitenwinden, nicht aber an den mittleren, die Wurzeln trennenden
Vorspriingen und Leisten.

10. Nasale,

Besitzt drei Resorptionsfliichen: a) eine grosse an der concaven Nasen-
fliiche, b) eine kleinere an der lateralen ebenen Nasenfliiche, ¢) eine noch
kleinere in einer kleinen mit den Sinus frontales zusammenhingenden Ver-
tiefung, die an den Nasenbeinen etwas ilterer Kilber sich findet,

11. Palatinum.

Hat eine sehr grosse, fast die ganze Nasenfliche einnehmende Resorptions-
fliiche, ferner eine #hnliche Fliche an der medialen Seite der mit dem
Tuber maxillae sich verbindenden kleinen Knochenplatte. Endlich ist auch die
Oberfliche des mit dem Antrum Highmori verbundenen Sinus des Knochens
sozusagen nur eine einzige Resorptionsfliiche. Auch die Canales palatini
baben an der lateralen Wand Lacunen. '
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b 12. Intermazillare,

Hat folgende Resorptionsflichen :

. .a) am Ganmenfortsatze an der das Foramen incisivam begrenzenden
Fliiche, _

b} an der vordersten Spitze an der oberen oder Nasenfliiche,

¢) an der Spitze des Oberkieferfortsatzes am vorderen Rande,

d) an dem ni#imlichen Fortsatze am unteren Rande an dem in einen

Fals des Oberkiefers . gich einschiebenden Winkel.

kil ne 13. Lacrymale,

. Die. ganze innere, einen Theil, des Antrum  Highmori bildende
Hihle ist so zu sagen nur Eine Resorptionsfliiche. Dagegen hat die Augen-
hiblenfliiche nur eine kleine Resorptionsstelle, Eine dritte solche Fliche
findet sich an der Decke des Canalis lacrymalis,

14. Zygomaticum.
. Hat zwei Resorptionsfliichen, eine, welche die ganze Liinge der Augen-
hﬁﬁlenﬂij;he unfern des Margo orbitalis einnimmi und hinten am Processus
frontalis auch ebenso breit ist, wie diese Fliche, und eine zweite am
medialen Rande des Processus temporalis.
15. Magxilla inferior.
Bemtzt folgende, sehr characteristische Resorptionsfliichen:
a} am vorderen Rande des Processus coronoideus von der Alveole
: des letzten (4.) beim Kalbe vorkommenden Backzahnes an bis
in 3,2 Cm, Entlernung von der Spitze,

b) am vorderen Rande deés Processus condyloidens, an dem an der
'medialen und lateralen Seite die Resorptionsfliichen besonders ent-
wickelt sind und hier bis unter die Incisur, dort bis zum Foramen
alveolare sich erstrecken, auf dessen laterale Wand sie iibergehen,

¢) am vorderen Ende dicht hinter der verdickten Stelle, welche die
Schneideziihne triigt, allwo die Resorptionsfliichen rings herum gehen
und an der medialen Seite der''oberen scharfen Kante bis nahe
an den ersten Backzahn sich erstrecken.

B. Knochen des Rumpfes.

1. Wirhelsiule,

Von Wirbeln habe ich einen Lendenwirbel, den Atlas und das Os
sacrum untersucht, die als Typen. der Wirbel iiberhaupt gelten kinnen,
1. Vertebra lumbaris.
Bl Reaorphonsﬂachan finden sich:
. a).am Wirbelkérper an, den lateralen Seiten der zwei ans den
Wirbeln fiilhrenden Emigsaria venosa,
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b) an denSeitenfliichen der Processus spinosi, unweit des oberen Randes,

¢) am vorderen Rande der hinteren Processus obliqui,

d) an der unteren Seite der Processus costarii, besonders in der

Niihe des vorderen Randes und der Spitze,
e) an dem Theile der Bogen, der an der Bildung der Wirbelkiirper
"' Antheil nimm{ und zwar einmal an der Aussenfliiche dicht hinter
dem vorderen und hinteréen Rande und zweitens an der dem
Wirbelkanale zugewendeten Seite an den entsprechenden Stellen,
f) an der dem Wirbelkanale zugerichteten Seite des eigentlichen
Bogens an zwei Stellen rechts und links von der Verwachsungs-
stelle ‘der Bogenhiilften.
2. Os sacrum.

Besitzt Resorptionsfliichen:

a) aussen unterhalb der Spitzen der Processus spinosi,

b) innen gegen den Wirbelkanal an den Ausgangsstellen der Bogen,

¢) in der Niihe des Randes der Massae laterales und zwar vor allem

am unteren Rande derselben.
3. Atlas,

Hat eine sehr grosse Resorptionsfliche an der Innenfliiche des Arcus
posterior, ferner eine schmale, lingliche solche Fliiche an der Dorsalfliche
des Processus transversus nahe am Rande desselben, endlich eine eben-
solche an der vorderen Hilfte des Canales fiir die Arteria vertebralis.

II. Rippen.
Die Rippen haben gut ansgebildete Resorptionsflichen am Sternalende
und am Kipfchen und zwar dort an beiden Fliichen, hier an der concaven
nnd oberen Seite.

C. Extremitdten.

Vordere Extremitt.
1. Seapula.

Zeigt eine 3,2 Cm. lange, ganz schmale Zone von Lacunen an der late-
ralen Seite des Gelenktheiles unweit des Randes der Cavitas glenoidea und
sehr grosse Résorptionsflichen in den 3 Gruben in der Niihe derBasis. Die
der Fossa supraspinata ist 6,2 Cm. lang, dem vorderen Rande geniihert
und dicht an der Basis des Knochens 1,5 Cm, breit, In der Fossa
infraspinata ist die Resorptionszone dicht an der Spina 4,5 Cm. lang, weiter
gegen den unteren Rand dagegen verschmiilert sich dieselbe auf ein 1,3
bis 1,7 Cm: breites Band, welches in geringer Entfernung der Basis folgt.
Am grissten ist die Resorptionsfliiche in der Fossa subscapularis, wo dieselbe
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in der Richtong  der lingsten Axe des Knochens 8,2—6,3 Cm. misst und
nur die Gegend des wunteren Randes in  einer Breite von hichstens
1,7 Cm, frei liisst.

2. Humerus.

Am oberen Ende besitzt die Diaphyse eine grosse Resorptionsfliiche dicht
unterhalb des Gelenkkopfes, der von der Epiphyse gebildet wird. Diese
ﬂ!ﬂ"ié’_ﬁh&réist 80 ziemlich den halben Knochen und misst da, wo sie
am breitesten (liingsten) ist, abgeschen von der Kriimmung 1,7 Cm. Am
unteren Ende trigt die D:aphyse Resorptionsfliichen in allen drei Gruben, von
denen ‘ie’in der Fovea anterior major die grosste ist, und die der Fovea
minor noch etwas auf die angrenzende Seitenfliiche tibergeht.

pyleiniel 1 i 3. Radius. :

Dieser Knochen zeigt am oberen Ende der Diaphyse nur, eine klei-
nere Resorptionsfliiche vorn mebr nach der Ulnarseite zu, wogegen am unteren
Ende ringsherum eine miichtige Resorptionszone liegt,  die; ihre grosste
Liingenerstreckung an der medialen Seite hat und hier bis zu 3,7 Cm.
_in der Lhngsnchtung des Knochens misst.

e 4. Ulna.

i ,Bestlzt nur am unteren Ende der Diaphyse eine Resorptionszone, die
d}e dem Radius zugewendete Seite frei lisst und in der grissten Liingener:
streckung 5,8 Cm. betrigt. :
' 5. Metacarpus.

Die Diaphyse zeigt an der hinteren Seite des oberen Endes zwei kleine
Resorptionsflichen, am unteren Ende dagegen liegt eine ringsherumgehende
solche Zone von 3 Cm. Liingenerstreckung in maximo, die auch an den
einander zugewendeten Seiten beidér Condylen nicht fehlt.

6. Phalaﬂgm
Die Phalanx prima beider Zehen besitzt am oberen []nde der Dia-
physe vorn eine ganz schmale (kurze), die Hilfte des Knochens umkrei-
sende Resorptlonssona

Hintere Extremitdt.
1. Becken.
_ Besitzt an yiclen Stellen Resorptionszonen, und zwar:
" a) in der Incisura acetabuli an der medialen und lateralen Begrenz—
ungswand ,
b) am Pfannentheil des' Os pubm an der medialen Seite eine
kleine Stelle, /
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¢) am unteren Umfange des Foramen obturatum eine auf der Seite
der Beckenhthle gelegene halbmondférmige Fliche, die am ab-
steigenden Schambeinaste auch etwas auf die Aussenfliche
iibergeht ,

d) am aufsteigenden Sitzbeinaste, dicht neben der Symphyse und
am hinteren Rande,

e) dicht vor dem Sitzbeinhcker ah der Aussenfliche des Knochens
(grosse auch etwas auf die Beckenfliche des Hiuckers iiber-
greifende Zone).

f) am Pfannentheile des Sitzbeines an der Seite der Beckenhihle
und gegen das Schambein zu,

g) an deér medialen Seite des Pfannentheiles des Darmbeines ;

h) an der vorderen Seite desselben Knochentheiles an der lateralen
und medialen Seite,

i) am vorderen Darmbeinstachel besonders lateralwiirts, aber auch
an der medialen Seite.

2. Femur.

Am oberen Ende der Diaphyse befindet sich eine gnt entwickelte
Resorptionszone dicht unterhalb des Kopfes und eine zweite unterhalb des
Trochanter major an der vorderen Seite. Das untere Ende hat dicht am
Knorpel eine ringsherumgehende Zone mit Lacunen, die vorn niedrig ist,
hinten und seitlich dagegen von 1 Cm. zu 2,8 Cm. in der Liinge misst.

3. Tibia.

Am oberen Ende der Diaphyse liegt eine ringsherumgehende Re-
sorptionsfliiche, die nur die Gegend der Tuberositas frei liisst und seitlich
bis 2,8 Cm. Liinge hat. Unten befinden sich schmalere (kiirzere) Re-
sorptionsfliichen, die mit Ausnahme dreier grosserer Einbiegungsstellen des
Diaphysenrandes ringsherum gehen,

4, Tarsus.

Von allen Knochen desselben zeigt nur der Calcaneus an dem Theile
des Fersenhockers, der dem Hauptstiicke des Knochens angehirt, hinten
und oben eine ziemlich entwickelte Resorptionszone.

5. Metatarsus,

Verhiilt sich wie der Metacarpus, nur dass die Resorptionsflichen
am oberen Ende fehlen.

6. Phalangen.

Verhalten sich wie die des Vorderfusses.
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1L Die typischen Resorptionsfliichen der Skelette anderer
Geschopfe und des Menschen,

Ausser dem Kalbe habe ich anch die Skelette einiger anderer Thiere
(Schwein, Hund, Elephant, Huhn; Krokodil) in Angriff genommen, sowie
dasgjenige der neugebornen Kinder und von Kindern ans dem ersten De-
cennium.; Da jedoch bei keinem der genannten Geschipfe die Untersuch-
ung vollstéindig durchgefiihrt ist, so beschriinke ich mich aul die allge-
meine Bemerkung, dass an allen génannten Skeletten wesentlich an den-
selben Stellen Resorptionsfliichen sich finden wie beim Kalbe und behalte
mir eine specielle Beschreibung auf eine spiitere Zeit vor.

IIl. Versuche mit Krapp zur Ermittlung der nor.malen
Resorptionssiellen der Knochen.

Bei Wiirdigung der Fiitterungen mit Krapp hat man von folgenden
Thatsachen auszugehen.

1. Der Krapp verbindet sich einzig und allein mit der wdihrend der
Fiitterung neu abgelagerten Knochen- (und Zahnbein)-Substanz und lisst
die schon gebildeten Theile géinzlich wunverdndert,

Diese Thatsache muss ich in Uebereinstimmung mit Lieberkiihn
flteren und neueren gegentheiligen Behauptungen gegeniiber aufrecht er-
halten. Bei Knochen fidrben sich nach kurzen Fiitterungen mit Krapp vor
allem je eire schmale Zone an allen Ossificationsriindern von Knorpeln,
zweitens oberfliichlich unmittelbar unter der Beinhaut gelegene diinne
Lagen an allen den Stellen, wo keine Resorptionsfliichen sich finden,
drittens endlich die innersten an die Markriiume und Haversischen Kaniile
grenzenden Knochenlagen an gewissen Stellen.

Wird die Krappliitterung lingere Zeit (3—6 Wochen) fortgesetzt, so
fiirben sich die Knochen #usserlich iiberall roth und erscheinen nun selbst
die Resorptionsfliichen nicht mehr farblos, indem auch an diesen allmiilig
an die Stelle der friiheren ungefirbten [Knochensubstanz rothes, nenge-
bildetes Gewebe tritt, Untersucht man das Innere der Gelenkenden der
langen und die Spongiosa der kurzen Knochen, so ergeben sich diese
Theile scheinbar durch und durch roth und gewinnt es so den Anschein,
als ob dieselben ganz und gar aus neugebildeter Substanz bestiinden,
Die mikroskopische Untersuchung zeigt jedoch leicht, dass anch hier noch
farblose Balken sich finden, und dass selbst die gefiirbten Balken nicht
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alle voth' sind, sondern z, Th, die gefirbten Lagen nur einseitig da und
dort aufgelagert enthalten, An den Diaphysen finden sich bei solchen
Knochen anf Querschnitten drei oder vier Lagen, Die lusserste ist in-
tensiv roth und entepricht der wiihrend = der Krappfiitterung neu abge-
lagerten Magse. Dann folgt 2. 'eine blassrothe Zone von geringérer
Miichtigkeit, 3. eine ganz farblose Tiage und 4. wieder eine innerste
rothe Zone. Unter dem Mikroskope erscheint die fussere rothe Lage
durch und durch gefiirbt; die zweite, blassrothe Schicht zeigt rothés Ge-
webe nur an der Wand der Haversischen Kandile in diinner Lage, welches
endlich gegen 3 sich ganz verliert, um in der inneren rothen Lage wieder
und stellenweise in' ganz bedentender Michtigkeit aufzutreten, indem hier
die iiberhaupt dicken Lamellensysteme etellenweise ganz gefiirbt sind
und nur dié Zwischenlagen weiss erscheinen. Im Uebrigen ist die Miich-
tigkeit der 3. und 4. Schicht sehr schwankend und fehlt sowohl di¢ cine
als die andere Schicht stellenweise ganz und gar, Bei der 4. Lage
kommt dies nie auf grisseren Strecken vor, dagegen fehlt die 3. Lage
gegen die Enden der Diaphysen zu und findet sich hier an ihrer Stelle
eine blassrothe Lage zwischen zwei dunkler gefiicbten Zonen.

Setzt man endlich die Fiitterung mit Krapp nach mehrwbchentlicher
Darreichung desselben einige Wochen auns, so zeigt sich das Entgegen-
gesetzte von dem, was oben als fiir kurze Fiitterungen characteristisch be-
zeichnet wurde und zwar: 1. eine farblose Zone an jedem Verkniicher-
ungsrande von Knorpel, 2. ungefiithte Lagen an allen an die Beinhaut
angrenzenden Stellen mit Ausnahme' der Resorptionstellen, die roth er-
scheinen, endlich 3, farblose Auflagerungen in der Substantia spongiosa der
Gelenkenden und kurzen Knochen an gewissen Stellen,

Viele Mikroskopiker werden dorch diese Thatsachen ohne Weiteres
den oben ansgesprochenen Satz als bewiesen erachten. Da es jedoch auch
Forscher gibt, welche ein Wachsthum der Knochen von den Epiphysen-
knorpeln ‘und ' der Beinhaut aus liugnen, so wird es nothig, hier noch
des Verhaltens des lfenbeines 'der Ziihne zu gedenken, bei dem Niemand
geine Bildung duarch Apposition neuer Schichten von Seiten der Pulpa aus
bezweifelt. Bei den Zihnen firbt sich nun das alte Elfenbein nie, son-
dern nur die neuen Ablagerungen, und ergeben daher die Ziihne mit
Farberithe gefiitterter Thiere ¢ine innere rothe und eine oberflichliche,
farblos¢ Zone, von denen ‘die erstere zu unterst an der Zahnwurzel allein
vorhanden ist.  Wird nach der Fiitterung mit Krapp derselbe ausgesetzt,
50 kommt die rothe Lage zwischen zwei weisse Schichten zu stelien,
von 'denen ‘die ‘innere die jlingsten Elfenbeinlagen darstellt,
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2. Die einmal durch Krapp gefirbte Knochensubstans scheint ihre Fiirb-
wng lange Zeit 2w bewahren und schwindet die voth gefdrbte Knochen-
substans nur in Folge der typischen Resorption an gewissen Stellen.

Bei den von mir angestellten Versuchen mit Krapp wurden die
Versuchsthiere nach der Fiitterung nicht liinger als 8 Wochen und im
Ganzen nie linger als 9 Wochen vom Zeitpunkte der ersten Darreichung
des Farbstoffes an am Leben erhalten, und hatte ich daber keine Ge-
legenheit: eigene massgebende Erfalirungen iiber die vorliegende Frage zu
gammeln, Dagegen ergeben die bekannten 'Versuche von Duwhamel,
Flourens und vor Allem die von Serres nnd Doyére und von Brullé und

- Huguény ein ganz bestimmtes Resultat und = zeigen, dass durch Krapp
gelirbte Knochen, wenn sie nicht im Laufe der Entwicklung dureh Re-
sorption schwinden, auch noch bei erwachsenen Thieren sich erhalien.

~Wenn dem Bemerkten zufolge Krapp nur  die: wiihrend der Dar-
reichung desselben neugebildete-Knochensubstanz firbt, s0 muss derselbe
ein gutes Mittel abgeben, um die Wachsthumsphanomene der Knochen zu
studiren und vor Allem auch die typischen Resorpiionssiellen kennen zu
lernen..  Und zwar werden vor Allem zweierlei Versuchsreihen Aussehlag
gebend sein, nimlich einmal Fiitterungen, die nur ganz kurze Zeit dauerten
und zweitens Experimente,; bei denen ein Thier lingere Zeit mit dem
Farbstoffe gefiittert und derselbe dann wiihrend einiger Wochen ausgesetzt
wurde. Im ersteren Falle werden alle Wachsthomsflichen roth, die Re-
sorptionsstellen dagegen farblos  erscheinen, wogegen im zweiten  Falle
gerade das Umgekehrte statthaben wird., Bei solchen Thieren wird niim-
lich an den Wachsthumsfliichen der rothe Knochen durch farblose Schichten
iiberlagert, wiihrend an den Resorptionsfliichen die bei lingerer Krapp-
fiitterang auch roth werden (siehe oben), die rothe Farbe sich  erhiilt,
indem hier bei’ fortgesetzter Resorption immer neue, tiefere, roth gefiirbte
Stellen an die Reihe kommen.

Die Versuche, die von mir nach beiden Richtnngen bisher ‘angestellt
wurden, sind folgende:

1. Versuch., Ein junges Schwein von 51/, Wochen wurde wiihrend
fiinf Tagen mit Krapp gefiittert, dann zwei volle Tage ohne Futter ge-
lassen und hierauf getodtet.

Ergebniss, Die Knochen waren nur Husserlich in ganz diinner Lage
und an den Ossificationsriindern blass-roth mit Ausnahme derselben
Stellen, die auch beim Kalbe als Resorptionsstellen sich ergeben haben.
Doch muss ich bemerken, dass in Folge des Umstandes, dass dem Tode
noch zwei Tage ohne Krapp vorangingen, das Resultat kein ganz



226 A. KOLLIKER: Weitere Beobachtungen iiber das Vorkommen und die

reines war und an vielen Stellen, wo mneue Ablagerungen zu erwarten
waren, farblose Knochensubstanz sich fand, von der sich nicht bestimmen
liess, ob sie nevgebildete war oder dlteren Lagen angehirte.

2, Versuch. Ein junger Hund von circa 2 Pfund Gewicht wurde
zwei Tage mit Krapp gefiittert und dann umgebracht. Resultat wie beim
vorigen Versuche, nur waren die Grenzen der Wachsthums- und Re-
sorptionsflichen viel deutlicher und schiirfer. Alle Zahnwurzeln lebhaft roth.

3. Versuch. Ein Ferkel von 5/, Wochen wurde 43 Tage mit
Krapp  gefiittert, darauf 11 Tage auf gewihnliches Futter gesetzt und
dann getidtet.

Ergebniss. Alle Knoehen zeigen farblose Ablagerungsschichten und inten-
sivirothe Resorptionsfliichen an den Stellen, an denen dieselben meinen ander-
weitigen Erfahrungen znfolge zu erwarten waren, Vor allem schin erschienen die
Resorptionsfliichen an den Wiinden der Schiidelhthle und viel ansgebrei-
teter als beim Kalbe, denn in der Augenhihle, der Nasenhthle u, s. wi,
waren: aber auch an anderen Knochen sehr deutlich und stachen iiberall
gegen die Ablagerungsflichen sehr deutlich ab.  Immerhin kann ich nicht
liugnen, dass sich an manchen Knochen in der Nihe der rothen Re-
sorptionsfliichen, auch da und dort vereinzelt, oberflichlich (unter dem
Periost) rothe Stellen fanden, die nicht: als Resorptionsfliichen anzusprechen
waren, und auch bei der mikroskopischen Untersuchung nicht als solche
gich ergaben. Diese Stellen mochten demnach solche sein, an denen seit
dem Aufhiren der Krappfiitterung noch keine neuen Knochenauflagerungen
sich gebildet hatten und den DBeweis leisten, dass diese Auflagerungen
nicht an allen den Stellen mit Nothwendigkeit und gleichzeitig auftreten,
wo eine dussere Resorption fehlt.

4. Versuch.  Ein Ferkel von demselben Wurfe wie das von No. 8
wurde erst 43 Tage mit Crapp gefiitiert, dann 23 Tage anf gewbhnliche
Nahrung gesetzt und getidtet,

Das Ergebniss war wie vorhin, nur waren die farblosen Auflager-
ungen dicker und auch ausgebreiteter und die ungefiirbte Zone an den
Ossificationsriindern der Knorpel michtiger. Die Resorptionsflichen waren
im Ganzen immer noch schin roth, doch kam natiirlich an den Gelenk-
enden der Diaphysen nun auch eine farblose Zone dazu und schien auch
an anderen Stellen die, Resorption stellenweise schon wieder auf farblose
Lagen iiberzugreifen,

5. Versuch. Ein junger Hund von demselben Wurfe wie No, 2
wurde 29 Tage mit Crapp genihrt, hicrauf 14 Tage auf gewihnliches
Futter gesetzt und dann getiodtet,
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/01 Das Ergebniss war wie bei dem Schweine No. 3, nur waren die
rothen Resorptionsfliichen meist scharf und zierlich von den Ablagerungs-
stellen abgegrenzt. Uebrigens fehlten rothe, oberfliichliche Stellen, ¢ie als
indifferente zu bezeichnen waren, auch nicht.

6. Versuch. Ein junger Hund wurde 3 Wochen mit Crapp gefiittert
und dann getidtet.

Ergebniss. Alle Oberflichen der Knochen mit Inbegriff der Re-
gorptionsfliichen sind lebhaft roth. Das Innere ist theils lebhaft roth,
theils blass roth, theils ungefirbt.

Soweit die neuen von mir gemachten Erfahrungen. Gestiitzat aufl
dieselben glaube ich nun noch viel bestimmter als in meiner ersten Mit-
theilong die grosse Verbreitung und durchschlagende Bedeutung der
finsseren Resorption an Knochen betonen zu diirfen. Erstere anlangend,
80 zeigt sich ganz allgemein ausgedriickt, dass eine #ussere Resorption
gich findet einmal an allen Fliichen, die Locher, Kaniile, Gruben, Furchen
und grisscre Hohlriume begrenzen und zweitens iiberall da, wo die
Knochen Vorspriinge und Auftreibungen besitzen, die wiihrend des Wachs-
thumes sich verschieben oder Kriimmuugen, die im Laufe der Entwick~
lung sich iindern. Und was die Bedeutung dieser Vorglinge anlangt, so
ergibt die oberfliichlichste Vergleichung von Knochen verschiedenen Alters,
z B, des Unterkiefers, des Oberarms, Oberschenkels, des Keilbeines, Sieb-
beines u. s. w., dass, wie zuerst Hunter bestimmt erkannt, aber nicht im
Einzelnen verfolgt hat, die Erhaltung und Ausbildung der typischen Gestalt
der Knochen sehr wesentlich an die Resorptionsvorgiinge gebunden ist.

In Betreff der die typische Resorption bedingenden Momente bin ich
auch' jetzt ebenso wie frither noch nicht iiber Vermuthungen und Mig-
lichkeiten herausgekommen. Fiir alle Resorptionsflichen, die Hohlungen,
Furchen, Liocher u. s. w. begrenzen, scheint mir anch jetzt noch die An-
‘nahme gerechtfertigt, dass ein von den umschlossenen Weichtheilen aus-
geiibter Wachsthumsdruck den Knochen succesive zum Schwinden bringe,
was dagegen die sich verschiebenden Vorspriinge, Anschwellungen, Aus-
wiichse betrifft, so ist die Erklirung schwieriger. Zum Theil mag wohl
auch hier ein Druck benachbarter Weichtheile eine Rolle spielen, wie
vielleicht beim vorderen Rande des Processus coronoideus des Unter-
kiefers, in anderen Fillen scheint jedoch ein solcher ausgeschlossen werden
zu miissen, wie bei den Diaphysenenden der langen Knochen und den
grosseren Fortsiitzen kurzer Knochen, Hier ist es mir wenigstens noch nicht
miglich gewesen, nachzuweisen oder zu verstehen, dass und wie etwa die
Muskeln oder Sehnen einen solchen Druck ausiiben. Dagegen hat mir eine
niihere Priifung der hier vorkommenden anatomischen Verhiltnisse der
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Beinhaut und des Perichondrium die Frage nahe gelegt, ob mnicht' durch
die wachsenden Epiphyscuknorpel ein Zng aul das Periost des Diaphysen-
randes ausgeiibt werde nnd in Folge hiervon der Knochen an allen vorspringen-
den Theilen unter soleche Druckverhiilinisse komme; dass eine Resorption die
niihere oder entferntere Folge davon sei, Die betreflenden anatomischen Verhilt-
nisse sind einfach die, dass an allen Stellen, wo bei wachsenden Knochen die
Diaphysen und Epiphysen sich verbinden, die Beinhaut viel dicker ist als ander-
wiirts und in ein ebenso dickes Perichondrium des Gelenkknorpels iibergeht,
das denselben mehr weniger weil iiberzieht und ungemein fest mit demselben
gich verbindet. Diirften wir nun' annehmen, dass beim Wachsthume der
Epiphysenknorpel dieselben dureh ihr Perichondrium einen Zug auf das
Periost des Diapbysenendes ausiiben, so miisste dieser Zug je nach der
Gestalt des Diaphysenendes einen stellenweise grisseren, stellenweise ge-
ringeren Druck auf die Oberfliche des Knochens ansiiben, ja an den
concaven, vorzugsweise als Resorptionsflichen erscheinenden Stellen viel-
leicht selbst eine Saugwirkung bt\adingen und im Zusammenhange hiermit
hier eine Auflisung von Knochengewebe herbeifiihren, dort den Ansatz
begiinstigen oder moglich machen., Da die von Licberkiihn nachge-
wiesenen Verschiehungen der Insertionsstellen der Muskeln am. Perioste,
die leicht zu bestitigen sind, ebenlalls fiir die Annahme einer Verschieb-
ung des Periostes sprechen, so wird die ausgesprochene Vermuthung
wohl eine gewisse Beachtung beanspruchen diirfen und will ich nur noch
bemerken, dass, wenn dieselbe als richtig ' sich erweisen sollte, das
Gesammtwachsthum der knorpelig praeformirten Knochen und ihre iypische
Gestaltung wesentlich als die Function von zwei Vorgiingen sich ergiibe,
néimlich - als, die Folge der Wachsthumsgrisse der Epiphysen-Knorpel
und derjenigen der Osteoblasten-Lage innen an der Beinhaut, Bei den
anderen Knochen wiirden vor Allem der Wachsthumsmodus der Osteoblasten-
Lagen an den Fliichen und Réndern (stellenweise anch von Knorpel) und
von benachbarten Organen abhiingige Druckwirkungen  eine Rolle spielen.

Wiii-:__;bn_rg, den 19. Juli 1872,



Der Kalkstein von Michelstadt im Odenwald

yon

Dr. FRIEDRICH NIES.

Bei Gelegenheit einer Excursion, welche zuniichst der Untersuchung
krystallinischer Gesteine gewidmet war, beriihrte ich in Begleitung der
Herren Bertels, von Gerichten, Keiser und Pliiss die interes-
sante ' Muschelkalkinsel ; die mit vorwaltend nordsiidlicher Erstreckung
bei Michelstadt im Odenmwald auftritt. Obgleich wir nur drei Aufschliisse
unserer beschriinkten Zeit wegen besuchen konnten, zwei bei Dorf Erbach,
einen bei Steinbach, so glaube ich mich doch schon durch diesen ober-
fiichlichen Einblick in die Verhiiltnisse: berechtigt, eine Méinung iiber das
geologische Niveau dieser Kalkpartie zu fussern,

Im Laufe der Zeit ist die Ablagerung verschiedenen Auffassungen
unterlegen. Klipstein und Voltz?!) rechneten sie zum Muschelkalk
im Allgemeinen, Kittel?) zam Zechstein, die Bearbeiter | der Section
Erbach der geologischen Specialkarte des Grossherzogthums Hessen, P.
Seibert und R. Ludwig?) zum ichten Muschelkalk im engeren Sinne
unter ausdriicklicher Betonung des Fehlens des Wellenkalks zwischen diesem
Muschelkalke und dem Réthe,

Solange uns der Michelstadter Kalk als das Beschoiterungsmaterial
der Strasse, die wir zogen, begleitete,  erfreuten wir uns der vollen Iden-
titiit seiner petrographischen Beschaffenheit mit ungerem heimathlichen

1) Uebersicht der geologischen Verhiiltnisse des Grossherzogthums Hesgen,

‘Mainz 1852,
%) M. B. Kittel, Skizze der geognostischen Verhiilinisso Aschaffenburgs 1840,
pag, 43. : ’
8 Darmstadt 1868,
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Wellenkalke. Und dasselbe Bild der Uebereinstimmung, welches die
Handstiicke in uns wachriefen, trat uns in den Briichen entgegen: diinne
Schichten mit Knoten, Fiiltelungen und ,Wellen® auf der Schichtoberfliiche,
ohne thonige Zwischenmittel, mitunter von miichtigern Biinken dichten
oder krystallinischen Kalksteins durchzogen, bildeten den senkrecht ab-
stiirzenden Stoss des Steinbruchs und erinnerten an den scharfen Gegensatz
im Anftreten des Wellenkalks und des Muschelkalks anderer Gegenden.
Kurz, die petrographische Ucbereinstimmung und die der Lagerung zwi-
schen dem Michelstadter Kalke und dem Wellenkalke ist eine so frappante,
dass man sich nicht von der Vorstellung geologischer Identitiit trennen kann,

Ich bin selbstverstiindlichst weit davon entfernt, der petrographischen
Beschaffenheit allein das Recht der Entscheidung bei Parallelisirung sedi-
mentiirer Gesteine einzuriiumen; nur muss man anerkennen, dass sie
namentlich bei Aufnahme von Detailprofilen so hiiufig eine iiberraschende
Constanz iiber grosse Horizontal-Erstreckungen hinweg gezeigt hat, dass
sie als ein heuristisches Element eine nicht zu unterschiitzende Rolle
spielt, und so fordert denn auch die petrographische Identitiit zwischen
dem Michelstadter Kalke und dem Wellenkalke =zu einer Priifung der
Griinde auf, welche die geehrten Herren Bearbeiter der hessischen Special-
karte bestimmten, die in Frage stehende Ablagerung dem &ichten Muschel-
kalke zuzuweisen. ;

Diese Zugehorigkeit ,ergibt sich aus den von ihr umschlossenen
Versteinerungen® (Seite 41 der Begleitworte zur Section Erbach).

Fiir die Kenntniss der organischen Reste sind mir als Quellen zu-
giinglich: unsere eigenen Funde und die von Voltz und von Seibert
und Ludwig in ihren oben citirten Publicationen gegebenen Verzeichnisse.

Meine Herren Begleiter und ich sammelten :
1. Encrinus sp.1)

. Pentacrinus dubius Goldf.

. Cidaris grandaevus Goldf.

. Spiriferina fragilis Schloth. sp.

. Spiriferina hirsuta v. Alberti.

. Terebratula vuolgaris Sehloth.

Ostrea 'difformis Goldf.

.'Lima ‘striata Schloth. sp.

[Z-

1) Es entspricht unserer Auffassung des Niveau, dass wir die Kriniten-Stielglieder
nicht auf Encrinus liliiformis zuriickfilhren, nachdem E. Beyrich (Ueber die
‘Crinoiden des Muschelkalkes, Berlin 1857) die Beschriinkung des Encrinus lilii-
formis auf dchten Muschelkalk nachgewiesen hat.
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9. Lima lineata Schloth. sp.

' 10. Gervillia socialis Schloth. sp.
11. Gervillia costata Schloth, sp.
12. Myophoria elegans Dunk.

13, Pleuromya fassaensis Wissm. sp.
14. Holopella sp.

15. Naltica sp.

16. Nautilus bidorsatus Se¢hloth.
17. Fischschuppen,

18. Saurier-Knochen.

Unter diesen 18 Species befindet sich nicht eine ein-
zige, welche unsere Kalkablagerung als zum 'Hdchten
Muschelkalk gehirig charakterisirte: sie alle kommen
anderwirts im Wellenkalke vor Ja drei von ihnen: Penta-
erinug dubius, Spiriferina hirsuta und Lima  linedta sind als  typische
Wellenkalk-Petrefacten zu betrachten. Die zuletzt genannte  Art . fiihrt
awar v, Albertid) als ,grosse Seltenheit* '‘auch auvs hihereén Schichten
in Wiirttemberg auf, dagegen ist sie bei Wiirsburg, bei Carlsruhe?), bei
Braunschweig?), in Thiiringen Y); in Oberschlesien %) auf das Bestimmieste
auf den Wellenkalk beschriinkt, Pentacrinus dubius. wird nur' einmal
aus den unteren Schichten des #dchten Muschelkalks (von ' Braunschweig,
Eck L c. pag. 139) angegeben. :

Das Bild iindert sich nur wenig, wenn wir die bereits publicirten
Petrefacten-Kataloge herbeiziechen. Das Original-Verzeichniss scheint  das
des Herrn Dr, Liuck zu sein, welches F. Voltz duf Seite 67 seiner des
Qefteren citirten Arbeit vertffentlicht. Er fiihrt auf:

Encrinus-Stielglieder.

Pentacrinus dubius Goldf.
Spiriferina fragilis v. Schloth.
Terebratula vulgaris v. Schloth.
. Terebratula sp.

Lima striata Schloth. sp.

. Lima lineata Schloth, sp.

il o

1) Ueberblick iiber die Trias, pag. 79.

%) F. Sandberger in den Verhandlungen des Naturwiss. Ver. in qulmahe.
L pag. 1.

3) v. Strombeck in Ztschr. d. d. geol. Gesellschaft I, pag. 115.

%) v, Beebach 1. ¢, XIII, pag. 551.

%) G. Eck, Formationen des bunten Sandsteins und des Muschalkulkes in
‘Oberschlesien. Berlin 1865, pag. 142,

Verhandl. d. phys.-med. Ges, N, F. 1L Bd. 16
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8. Gervillia (Avicula) socialis Schloth. sp.

9. Myalina vetusta Goldf. sp. (Mytilus eduliformis Schloth.)
10. Nucula sp.

11. Myophoria vulgaris v. Sehloth.

12. Holopella (Rostellaria) scalata Goldf. sp.

13. Holopella (Eunlima) Schlotheimii Quenst. sp.

14. Natica (Turbo) gregaria Schloth. sp.

15, Dentalium laeve Schloth.

16. Placodus gigas Ag. Ziihne.

Auch dieses iltere Verzeichniss weist nicht eine Species auf,
welche die Auffassung des Kalkes als Wellenkalk unméglich machte, In
Betrefl der beiden letzten Nummern nur wenige Bemerkungen. +Das Auf-
treten:des Dentalinm laeve statt des torquatum in deém Verzeichnisse
kami | auf einem doppelten Grunde beruhen, entweder auf einer beliebten
Identificirang beider: Arten, wie sie von Geinitz, Quenstedt, Eck
angenommen wird, oder Dentaliom laeve kommt, wie auch v. Alberti
angibt, in der That neben Dentalium torquatum schon im Wellenkalke
vor. Bei Wiirsburg freilich theilen sich beide Arten scharf in die Etagen,
indem Dentalium 'torquatum’' nur im Wellenkalke, Dentalium laeve nur
im ‘Muschelkalke auftritt.

Placodus+Zihne, deren Hauptlager allerdings im &ichten Muschel-
kalk zu suchen ist, gibt auch Eck bereits aus den .Schichten von
Chorzow® (unterem ' Wellenkalk) an. Diirften doch iiberhaupt isolirte
‘Saurierzihne nicht geeignet sein, ein geologisches Niveau zu' characterisiren,

+Seibert und Ludwig geben im Ganzen 15 Arten an, indem sie
aus dem Luck'schen Verzeichnisse die unbestimmte Terebratula, Myalina
vetusta, Nucula sp. und Holopella scalata auslassen, dafiir aber Pecten
laevigatus Schloth. sp., Ostrea subanomia Goldf (placunoides
Schiibler) und Turbonilla ‘dubia Bronn originell auffihren. Pecten
laevigatus und Ostrea subanomia bieten keine Schwierigkeiten fiir unsere
Auffassung dar: sie sind an den verschiedensten Orten im Wellenkalk
beobachtet worden.

So bliebe denn Turbonilla dubia allein noch iibrig, ' die allerdings
mit Ausnabhme eines fraglichen Vorkommens in Thiiringen ganz allgemein
lediglich als dem #chten Muschelkalke angehirig aufgefiihrt wird: Aber
auch' hier fehlt es' micht' an'einem Analogon. Eck beschreibt sie #us den
Chorzower Schichten, d. i. aus dem unteren Wellenkalke, ja beschrinkt
sie sogar fiic Oberschlesien auf dieses Niveau,

Doch anch, abgesehen von diesem  parallelen Vorkommen: wer
mochte auf eine einzige Gastropoden-Art hin eine Niveaubestimmung
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griinden, tritt doch iiberdies bei den Muschelkalk-Gastropoden der schlechte
Erhaltungszustand der Embryonal-Windungen und der Miindungen als ein
die sichere Bestimmung hichst erschwerender Umstand hinzu!

Naeh diesen kritischen ;Untersuchungen glaube ich mich zu dem
Satze bekennen zu miissen:

Die petrographischen, die stratigraphischen und
die paldontologischen Eigenschaften des Kalkes
von Michelstadt sprechen gleicherweise fiir Wellen-
kalk, und wir sind nicht gentthigt, fiirdiesc kleine
isolirte Partie die Anomalie einer directen Auf-

Jlagerung des dchten Muchelkalks auf Rith anzu-

. nehmen.

. Ueber die interessanten Lagerungsverhiltnisse der Kalkpartie
gibt leider die Seibert und Ludwig'sche Specialkarte (welche uns bei
upseren Studien im Gebiete der Porphyre durch ihre Zuverlissigkeit und
(Genavigkeit die besten Dienste geleistet hat), desshalb keinen geniigenden
Aulschluss, weil nur der westliche Rand in das Gebiet der Section Lrbach
hineinfillt, withrend sich der Hauptstock der Ablagerung auf der vom
Mittelrheinischen geologischen Vereine  noch nicht publicirten Section
Michelstadt befindet.

Frappant ist vor Allem das Niveauverhiiltniss gegeniiber dem unter-
teufenden Buntsandstein:' die niedrigen Hiigel der niichsten Umgebung
Erbach's, Michelstadt’s, Steinback’s sind von Kalk gebildet; wiihrend die
hoheren auf ihrem die Kalke weit iiberragenden Spilzen mit Buntsand-
steinbriichen gekrint sind. Diese Lagerung veranlasste wohl qucb
Kittel, den Verfasser der fiir die Zeit ibres Erscheinens ausgezeichneten
ond noch heute als Fiibrer unmiibertrefflichen Skizze der Aschaffenburger
Gegend, den Michelstadter Kalk (18401) als Zechstein zu bezeichnen,

Was die Ursache dieser Lagerungsstirung ist, dariiber eine Meinung
zu dussern, darf ich nicht wagen: die kleinen Profile, die wir sahen,
haben uns keinen Anhalt zur Entscheiduug dieser Frage gegeben, Ebenso
wenig lieferten die von uns besuchten Aufschliisse ein deutliches, mess-
bares Bild der Gliederung der Ablagerung, da jeder sichere Anschluss
nach oben und unten fehlt.

Desshalb kann ich vorliufig iiber die Gliederung mur sagen, dass
sich nach den von uns gesammelten Handstiicken zwei Schichten indivi-
dualisiren : die eine reich an Kriniten-Stielgliedern, die zweite
fast nur aus Terebratula vul garis zusammengesetzt. Die letztere
dhnelt auf den ersten Blick hin einigermassen der Cyecloides-Bank des
dchten Muschelkalks, wird aber von grisseren Individuen gebildet. Ausser

16%
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dem vorwaltenden Pefrefact fanden wir in der gleichen Bank: Cidaris
grandaevus Goldf. — Spiriferina hirsuta v. Alberti. — Lima striata
Schloth. sp. — Saurier-Knochen,

Eine Identificirang dieser Bank mit der Terebratel-Bank des
Wiirzburger Profils!) ist um so verlockender, als Terebratula yulgaris in
hoherem und tieferem Niveau des Wellenkalks bei Wiirzburg eine Selten-
heit 'ist, Da nun aber eine ihnliche Bank in Wiirttemberg und Siid-
Baden nicht bekannt ist, so wiirde sich der Typus der Entwickelung
des Michelstadter Wellenkalkes dem von Wiirzburg anschliessen. Dieser Auf-
fassung ' widerspricht wenigstens vorliufig das Fehlen des Schaumkalkes in
Michielstadt nicht, denn offenbar ragten die wenigen von uns besuchten Profile
nicht so hoeh hinauf: fehlten doch nieht blos die Schaumkalkbiinke, sondern
auch die mit Myophoria orbicularis, welche beiden Typen der Entwickelung, der
badisch-wiirttembergischen sowohl, als der Wiirsburger gemeinsam sind.

" Die Kriniten-Bank, welche die Stielglieder von Enerinus sp,
‘sehr reichlich enthiilt, weist ausserdem noch auf: Pentacrinus dubius
Goldf, — Spiriferina fragilis Schloth. sp. — Myophoria elegans Dunk,

Dass 'diese Bank mit der Spiriferinenbank des Wiirzburger
Profils (¢, 16 m. iiber der Terebratelbank entwickelt) zu identificiren ist,
erscheint um so wahrscheinlicher, als vollstiindige petrographische Ueber-
einstimmung mit derselben besteht.

Die Lagerstiitte der iibrigen aufgefiihrten Versteinerungen ist ent-
weder zweifelhaft oder dieselben entstammen (wie Lima lineata, Holopella,
Pleuromya fassaensis) den diinnen Schiefern zwischen den beschriebenen
festeren und miichtigeren Biinken.

Um das Bild eines #chten Wellenkalkes zu vollenden, fehlen auch
die Spalten-Ausfiillungen durch stéingligen Kalkspath nicht. —

Miachte ich bald Gelegenheit haben, die Liicken dieser Mittheilung
durch neue Beobachtungen zu ergiinzen!

1) F. 8andberger, Wiirsburger naturwissenschaftliche Zeitschrift. 6. Band
pag. 131,

‘Wiirzburg, ‘den 15, Juli 1872,




Ueber den feineren Bau der Epidermis bei den
Reptilien, insbesondere den Geckotiden.

Vorliufige Mittheilung

von

Dr. med. OSKAR CARTIER,

Assistenten des zoologisch-zootomischen Instituts der Universitit Wiirzburg,

In der Epidermis der Geckotiden lassen sich die Schleimschicht
Malpigh?’s und eine weniger miichtige, verhornte Schicht scharf unter-
scheiden.  Die tiefste, einfache Lage cylindrischer Epidermiszellen pro-
docirt durch Theilung der Zellen in der Liings- und in schiefen Richt-
ungen die hiher liegenden Elemente. In den obersten Lagen der Schleim-
schicht lisst sich die Verschmelzung der platten, kernhaltigen Zellen zu
durchsichtigen, glashellen Lamellen ohne Kerne beobachten, eine Cuticula
aber nirgends nachweisen.

Wobll aber kommen einzelne Cuticularbildungen aof der Oberfliiché
der Epidermis in den mannigfaltigsten Formen vor. Ich erwihne darunter
nur digjenigen in Form von Haaren, welche bei allen Geckotiden (aber
auch bei andern verwandten Formen, wie Draco, Stenodaetylus) an den
Schuppen der Bauch- und Riickenseite am freien Rande, an den Schuppen
der  Kiefergegend aber auch auf der Fliiche  der Schuppe stehen. 'Auf
eine Schuppe kommen 1—20 und mehr solcher Cuticularhaare zu stehen,
Sie haben durchschuittlich eine Linge von 22 p.

. Cuticularhaare kommen bei den Geckotiden ferner in ungemeiner
Zabl und Grisse (127 p) aof der Unterseite der Haftlappen vor.  Sie
stehen hier unmittelbar hinter dem Rande der Querleisten in Biischeln
von 10—20' Haaren, lassen aber den hintern Theil der Leisten auf
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der Oberfliiche frei. Auf Duorchschnitten jedoch sicht man, dass sie auch
unter dieser freien Fliiche der Leiste enthalten sind und zwar mitten in
der Schieimschicht, eingeschlossen zwischen zwei einfachen Lagen auffallend
grosser cylindrischer Zellen, wiihrend unterhalb der auf der freien Ober-
fliche stehenden Haarbiischel diese auffallenden Zellen nicht vorhanden
‘gind, sondern die gewihnliche Horn- und Schleimschicht der Epidermis,

Es scheint dies auof ein Vorwilirtswachsen der Epidermis gegen die
Zehenspitzen hinzodeuten.

Diese Cuticularhaare unterstiitzen hichst wahrscheinlich die bekannte
Funktion der IHaftlappen in mechanischer Weise, und da ich nirgends
auf, Durehschnitten diesar Organe eine Driise oder einen Ausfiibrangsgang
einer solchen gesehen habe, so lisst sich wohl ans der physiologischen
Leistung  dieser Cuticularhuaare wieé aus den unangenehmen Sensationen,
die die menschliche Haut bei der Beriihrung derselben am lebenden Thiere
empfindet, die auffallende Annahme eines scharfen Saftes erkliiren, den
diese Haftlappen absondern sollen, eine Annahme, die vielfach verbreitet
und selbst in Handbiicher der Zoologie wie /dasjenige von Claus iiber-
gegangen ist.

Ganz anderen Zwecken dienen die ersterwihnten haarfGrmigen
Cuticularbildungen auf den Schuppen der iibrigen Korperoberfliche. Ls
gind ' dies Theile von Sinnesorganen, die durch thren Bau und ihre Lage
auf Tastempfindungen als ihre Funktion hindeuten,

Es erstreckt. sich nlimlich ein Fortsatz der Cutis in einen im All-
gemeinen cylindrischen Kanal der Epidermis hinein bis an die Homschicht
derselben, ‘welche etwas emporgehoben und an dieser Stelle stark ver-
diinnt ist und hier die' beschriebenen Haare triigt. Die Wand des Kanales
wird ‘von senkrecht stehenden, platten Epidermiszellen gebildet. Diese
Organe sind in verschiedenen Typen wahrscheinlich iiber die ganze Klasse
der Reptilien' verbreitet. ' Bei einigen Formen sind sie von Leydig be-
schrieben wnd als Organe  ecines sechsten Sinnes den bekannten, soge-
nannten becherférmigen Organen der Amphibien und Fische an die Seite
gestellt worden.

Ieh habe als besonders charakteristische Typen ansser dem der
Geckotiden bis jetzt drei gefunden (an Spiritusemplaren), niimlich einmal
den Typus von Varaunus (Familie der Monitoren), 'dann den des Crokodils
und endlich den besonderen Typus des Organs bei einigen Schlangen.

1. Bei Varanus ist keine Cutispapille vorhanden. An der Stelle,
wo das Organ liegt, 'ist die Hussere Oberfliche der Lederbaut eben wund
die 'Epidermis streicht horizontal dariiber hinweg ohne Cuticularbildungen.
Bie betheiligt sich somit nicht an der Bildung des Organs. Letzteres liegt
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vielmehr ganz in der Lederhaut und hat ungefiihr die Gestalt eines
Kugelsegmentes, dessen ebene Fliche im Nivéau der Cutisoberfliiche liegt.
Zu den nach innen sehenden gekriimmten Fliichen der Organe fiihren bis
zu 33 p dicke, in der Lederhaut anastomosirende Nervensiriinge mit
ganglitsen Anschwellungen, Die Organe selbst enthalten innerhalb einer
Hiille mit Fasern und Kernen eine Anzahl grosser, glasheller, kernhaltiger
Zellen, Letzteres findet sich gerade ebenso

2. beim Crokodil, bei welchem aber eine Cutispapille in Form eines
breiten, flachen Hiigels sich erhebt und die ganze Epidermis hervorwilbt,
welche an dieser Stelle wenig verdiinnt ist, aber ebenfalls keine Cuticular-
bild, ugen trigt. Diese Hiigel sind, wie bekannt, yon blossem Auge au{
-~ den Bbﬁuppen sichtbar.

3. Bei den Schlangen: endlich, die ich bis jetzt nntersucht Imbe,
erhebt sich eine Cutispapille bis an die epidermoidale Hornschicht, welche
an dieser Stelle stark verdiinnt ist, wie bei den Geckotiden, Allein die
Epidermis zeigt auch hier keine Cuticularbildungen. Die Organe scheinen
bier nur an den Schuppen in der Gegend der Lippen vorzukommen.

Wiirzburg, den 19. Juli 1872,




Ueber den Einfluss des Arsen aufl die Wirkung
der ungeformten Fermente

nach Versuchen
des
Dr.' med. FRIEDRICH SCHAEFER

von

Dr. RUDOLF BOEHM,
Asgistent am physiologischen Institute zu Wiiraburg.

Das niihere Verstiindniss der Wirkungen des Arsen auf den thieri-
schen Organismus lisst trotz der vielfachen Experimente und Beobacht-
ungen, die in dieser Richtung angestellt wurden, immer noch wesentliche
Liicken beklagen. So constant auch die Symptome sind, die bei der
Vergiftung mit den Arsenikalien anftraten, so genane Details anch iiber
die Pathologie und pathologische Anatomie der acuten und chronischen
Arsenintoxication vorliegen, so besitzen wir doch auch heute noch keine
sicheren Kenntnisse iiber den physiologischen Zusammenhang der beob-
achteten Erscheinungen und Veriinderungen.

Wiihrend sich die #ltere Literatur fast ausschliesslich mit der Sympto-
matologie und Therapie der Arsenvergiftung beschiiftigt, beginnt erst mit
den Arbeiten von Wohler und Frerichs, Buchheim, Savitseh, und nament-
lich von C. Schmidt und seinen Schiilern in Dorpat die eigentliche exacte
experimentelle Erforschung dieses Gegenstandes, der seitdem immer wieder
von Neuem zum Vorwurf physiologisch-toxicologischer Untersuchungen
gemacht wurde,

Versprach ja auch dieses Thema von vorneherein in mehrfacher
Richtung wichtige Anfschliisse in fundamentalen Fragen der Erniihrungs-
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physiologie. Bei einem Stoffe, der in dem einen Falle die Erniihrung des
Korpers verbessert, grossen Vorrath von Verbrennungsmaterial aufspeichern
hilft und die Spannkriifte und Leistungsfiibigkeit des Organismus steigert
— in andern Fillen aber den ganzen thierischen Haushalt untergriibt
und bald in stiirmischer Aufeinanderfolge der Erscheinungen, bald durch
langsam schleichendes Siechthum den Zerfall des Ganzen herbeifiiliet,
mussten ja doch gewisse, nachweisbare Bezichungen zn den unserer Be-
obachtung zugiinglichen Vorgiingen im Organismus vermaothet werden.

Nichts ist natiirlicher, als dass die hervorstechendsten Symptome der
Arsenvergiftung zuniichst auch die Richtschnur fiir die physiologischen
Untersuchungen der Arsenwirkungen abgaben.

Die Cholera ihnlichen Symptome der acuten Arsenvergiftung, die
Erscheinnngen der Gastroenteritis mussten wohl vor Allem den Verdacht
wach rufen, dass das Arsen und namentlich die arsenige Skure iiberall
ﬂa, wo sie in directe Beriihrung mit dem Organismus komme, eingrei-
fende Veriéinderungen hervorrufen. Da man nun auch wusste, dass arse-
nige Sdure unter Umstinden eine direct idtzende Wirkung haben kann, so
war es keine sehr gewagte Hypothese, wenn man die Arsenwirkung iihnlich
zu erkliren suchte wie die des Sublimats und anderer metallischer Gilte,
niimlich durch die Annahme ciner bedeutenden chemischen Affinitit zwi-
schen Arsen und Eiweiss. Man glaubte, dass das Arsen, dieser Affinitiit
gehorchend, sich mit den Eiweisskirpern der Organe verbinde, diese ihrem
Dienste im Organismus entziehe und so die beobachteten Stérungen her-
vorrnfe,

Allein, obwohl einer solchen Auffassung bereits mehrere Analogieen
von anderen Metallen, z. B, Kupfer und Quecksilber, zur Seite standen,
obwohl selbst Liebig sie zu den Secinigen gemacht hatte, indem er eine
Zersetzung des Eiweisses unter Bildung von Schwefelarsen annahm, so
misslang doch schon den ersten Forschern auf diesem .Gebiete der Ver-
such, chemische Verbindungen der Riweisskirper mit Arsenpriparaten
nachzaweisen, Kendall und Edwards!) und J, Herpath?) bemiihten sich
vergebens Arsenalbuminate darzustellen.

Nirgends, wo man ausserhalb des Organismus arsenige Siinre oder
ein anderes Arsenpriiparat mit thierischen Organen oder Fliissigkeiten in
Berfihrung brachte, war irgendwelche chemische oder andere Veriinder-

1) Lond. pharmaceut, Journal. IX. 1850.

%) London, Edinbourgh and Dublin: Philosophical Magazine and Journal, 1851.
pag. 345,
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ung nachweicbar. Die arsenige Siiure blieb immer arsenige Siure, und
nur die eine Besonderheit war zu constatiren, dass die organischen Mas-
sen, die mit der arsenigen S#ure gemischt waren, langsam oder gar nicht
faulten,

Diese Beobachtung entsprach ganz der alten Erfahrung, dass die
Leichén mit Arsen ' vergifteter Menschen der Fiulniss viel linger wider-
stehen als andere.

Unter Buchheim’s Leitung hat Sawvitsch 1) Untersuchungen iiber den
Einfluss der arsenigen Siiure auf den Process der Hefegiihrung angestellt.
Dieselbe wird nur dann durch arsenige Sidure gehemmt, wenn das Gift
vorher lingere Zeit auf die Hefe eingewirkt hat, Unmittelbar nach der
Mischung ist arsenhaltige Hefe ebenso wirksam als arsenfreie.

Alle diese Thatsachen liessen es zweifelhaft erscheinen, dass *Arsen
in Form von arseniger Siure jene auffallenden und eingreifenden Ver-
indernngen hervorrufen kinne, die die Arsenvergiftung auszeichnen, und
obwohl es ihnen nicht gelingen konnte, chemisch diesen Stoff nachzuwei-
sen, so sprechen doch Buchheim?) und Savitsch?) die Meinung aus, dass
der Arsen in den uns bekannten chemischien Verbindungen nicht zur Wirk-
samkeit gelangen konne, dass sich vielmehr erst im Organismus eine uns
bis jetzt ganz unbekannte chemische Verbindung bilden miisse, deren
Wirkung die Symptome der Arsenwirkung ihre Entstehung verdanken,

Damit war aber offenbar den alten Riithseln nur noch ein neues hin-
zugefiigt und iiber das eigentliche Wesen der Arsenvergiftung mnichts aus-
gesagt.

Hieranf folgte nun eine Arbeit von C. Schmidt und E. Bretschneider ),
durch ‘welche die Frage in eine ganz neue Bahn eingelenkt wurde. Nach-
dém  zuniichst eine Angabe von Schroff, dass auch metallisches Arsen
durch eine innerhalb des Organismus stattfindende Oxydation zu arseniger
S#ure giftig wirke, widerlegt und nachgewiesen wurde, dass wirklich reines
metallisches Arsen ohne alle giftige Wirkung ist, beschiftigen sich die
beiden Verfasser von Neuem mit dem Riithsel der corrosiven Wirkung 'der
arsenigen Siture. Sie liefern zuerst den Nachweis, dass sich die arsenige
Siiure bei Thieren unter allen Umstéinden im Harne unveriindert als arse-
nige Siure wieder vorfindet, und dass sie auch im Blute als solche wie-
der aufgefunden werden kann, wo sie sich immer im Blutkuchen, niemals
aber, im Serum befindet. ,Es scheint demnach® — so schliessen die Ver-

1) Meletemata de acidi arsenicosi efficacia, Inaug.-Diss. Dorpat 1854,
2) Lehrbuch der Argneimittellebre. II. Auflage. pag. 320. Leipzig 1859,
8) Loo. eit. pag. 46. 47.

4) Moleschoit's Untersuchungen ete. Bd. VL. 1859,
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fagser = ,dass ‘die arsenige Siure im Blute nicht veriindert werde und
an die Alkalien gébunden daselbst existire, Der Umstand, dass sie nur
im' Blotkuehen nachzuweisen war, liisst vermuthen, dass sie an Kali ge-
bunden sei.“

+ War so eige direet schidliche Wirkung der arsenigen Siure auf die
Gewebe nicht nachweisbar, so war damit die Miglichkeit einer indirecten
giftigen Wirkung nicht ausgeschlossen. ' Durch die fiinlniss- und giihrungs-
widrige' Wirkung' dieses Giftés kommen vielmehr €. Sehmidt und Bpet-
sehneider1) anf den Gedanken, dass 'die arsenige Siiure die Eigensehalt
habe, die Oxydation organischer Substanzen zu hindern, und dass vielleicht
ihre Giftigkeit darauf beruhe, dass sie den Verbrennungsprocess im Kor-
per stire.  Um hieriiber ins Klare zu kommen, beschloss C. Schmidt, Ver-
suche #iiber die Kohlensiureausscheidong bei mit Arsen vergifteten Thie-
ren anzustellen,  Die Resultate derartiger Versuche verbunden mit gleich-
zeitigen Untersuehungen iiber die Stickstoffausscheidung bei Arsenthieren
sind in- einer spiteren Arbeit ausfithrlich mitgetheilt, die C. Schmidt?) in
Gemeinschaft mit L. Stiirmicage veriflentlichte.

Die hierin mitgetheilten Versuche erstrecken sich auf Hiihner und
Katzen, bei denen vor und wiihrend der Vergiftung mit arseniger Sliure,
Kohlensiiure und Stickstoff- resp. Harnstoffausscheidung genan gemessen
wurde.

Die angewandten Arsendosen schwankten zwischen 0,01 und 0,03 gmm,
und wurden bei Hiihnern in den Kropf, bei den Katzen meistens in die
Vena jugularis injicirt. Auch die Menge des den Thieren gegebenen Fut-
ters wurde genan bestimmt, so dass eineé genaue Stickstoffbilanz gezogen
werden konnte.

Thre Resultate fassen die Verfasser in folgendem Satze zusammen,
den' wir hier wortlich anfiihren: ,Arsenige Sinre in den Kreislauf gebracht
veranlasst eine bedeutende Verminderung des Stoffwechsels, Diese betriigt
20409/, erfolgt schon nach sebr kleinen Gaben und zwar rascher,
wenn di¢ Siiore direet’ in  die Venen gespritzt, langsamer, jedoch nicht
weniger intensiv, wenn die Aufnahme darch Resorption im Darmrohr
stattfindet. Sie ist bei Hiihnern, die nach der Injection weder erbrechen,
noch das gewohnte Futter zuriickweisen, am eclatantesten, betriigt jedoch
selbst bei Katzen, die hintenher leicht erbrechen und als hungernd zu be-

1) loc. cit.

?) Ueber den Einfluss der arsenigen Siiure aunf den Stoffwechsel von Prof. Dr.
C. Sehmidt und Dr. L. Stirswage in Dorpat. Molesehott's Untersuchungen, 1859.
Bd. VI. pag. 283—296.
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trachten sind, nach Elimination der dorch blose Inanition bewirkten Ver-
ringerung noch ca. 200/,.  ,Dicse Thatsache erkliirt das Fettwerden der
Pferde nach kleinen Gaben arseniger Sciure, eine den Rosstifuschern be-
kannte Erscheinung, in befriedigender Weise, Die der Kohlensdure und
Harnstoffdepression aequivalente Fett- und Eiweissmenge bleibt im Korper
und vermehrt bei hinveichender Nahrungsmenge das Gewicht desselben”

Obwohl man nach der Sicherheit, mit der das obige Resnltal aus-
gesprochen ist, die Frage nach der Natur der Arsenwirkung als beinahe
vollstiindig gelst hiitte betrachten' konnen, wurde doch schon bald darauf
von A. Cunzel), der unter Meissner's Leitung arbeitete, von Neuem die
experimentelle Bearbeitung unternommen, —

Im Allzemeinen sich auf die Resultate von C. Schmidt und seinen
Sechiilern stiitzend gelht Cunze zuniichst von dem Gedanken aus, dass,
wenn das Arsen im Organismns wirklich eine Verminderung der Oxyda-
tionsvorgiinge bewirkt und dadurch eine Ersparniss an Verbrennungsmate-
rial entsteht, dieser Ersparniss auf der anderen Seite jedenfalls ein Weg-
fall von Kraftleistung i, e. von Wiirmeproduction entsprechen miisse.

Thiere, die lingere Zeit ohne eingreifendere Stérungen des Allge-
meinbefindens mit Arsen gefiittert werden, mussten demnach, wenn obige
Behauptungen richtig sind, eine Verminderung ihrer Korperwiirme zeigen.
Es gelang Cunze ziemlich leicht, Kaninchen zu Arsenikessern zn machen
— . h. ihnen tiiglich allmilig wachsende Mengen arseniger Siiure (1—4
mgrmm.) ohne wesentliche Stérung ihres Allgemeinbefindens einzuverlei-
ben. Bei derartigen Versnchsthieren constatirte er nun auch in der That,
eine unter dem Einflusse des Arsens entstehende Abnahme der Kidrper-
temperetur um 1—2 Grade der Secala. Leider aber konnte er nicht erni-
ren, ob dem entsprechend eine Zunahme des Kirpergewichts eintrat, oder
ob sonst welche Erscheinungen einer Verminderung des Stoffwechsels und
Eiweissumsatzes vorhanden waren. Cunze geht nun vielmehr auf ein ganz
anderes' Phiinomen nither ein, das er gelegentlich bei seinen Versuchen
beobachtet hat, und das ebenfalls fiir die Theorie der oxydationshemmen-
den Wirkung der arsenigen Siure wverwerthet wird. Wenn er nimlich
Kaninchen verschiedene Mengen einer Lisung von arseniger Sdure direct
durch die Vena jugularis in den Blutkreislanf einspritzte, so zeigte sich
nach eingetretenem Gifttode ein auffallend langes Fortpulsiren des rechten
Vorhofes, dessen Dauer in einem unverkennbaren geraden Verhiiltnisse
zur Grosse der angewandten Arsendose stand. Am Froschherzen konnte

1) Ueber die Wirkung der arsenigen SHure auf den thierischen Organismus,
von A. Cunze. Zeitschft, fiir rationelle Medicin. 1866. Bd. 28, pag. 33—038.
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er etwas Aehnliches nicht beobachten,  Er glaubt nun, dass im Siuge-
thierherzen eine bestimmte Quantitiit arseniger Siure den fiir die Thiitig-
keit des Herzens erforderlichen Stoffamsatz auf das gerade noech hinrei-
chende Mass beschriinke , wiihrend im Froschherzen der Stoffwechsel an
und fiir sich schon so triige sei, dass eine weitere Depression desselben
die Arbeitsfiihigkeit des Herzens vernichten miisse. Das Singethierherz
habe 50 liinger an dem vorhandenen Material zu zehren und kinne des-
halb anch linger arbeiten, wiihrend das Froschherz sofort zum' Stillstand
komme.

‘Um endlich noch einer aus allerneuester Zeit stammenden Arbeit zu
gedenken, hat H. v. Boeckh!) in Voit's Laboratorium in Miinchen an
einem im Stickstoffgleichgewicht befindlichen, spiter aber hungeérnden
Hunde die Modificationen der Harnstoffansscheidungen beobachtet, die un-
ter dem Einflusse einer drei Tage fortgesetzten Fiitterung mit arseniger
Siiure entstanden.

Es stellte sich bei diesen mit der griissten Genauigkeit angestellten
Versuchen heraus, dass im Stickstoffumsatz durch die arsenige Siure gar
keine Aenderung erzeugt wurde.

. Es ist nicht leicht, aus den ziemlich widersprechenden Angaben der
verschiedenen Autoren, sich eine sichere Ueberzeugung davon zu verschaf-
fen; dass das eigentliche Wesen der Arsenwirkung in irgend welcher Rich-
tung heute zu Tage befriedigend erklirt werden kann,

Wenn wir uns eine kurze kritische Besprechung der in der Litera-
tur verzeichneten Ansichten erlauben diirfen, so mGchten wir zuniichst des
Widerspruchs gedenken, der darin liegt, dass Buchheim nnd Savitsch auf
der einen Seite behaupten, dass die arsenige Siure als solche nicht wir-
ken konne, withrend andererseits C. Schmidt und Bretschneider doch den
directen Nachweis liefern, dass diese Verbindung unzersetzt durch den
Organismus hindurchgeht und uonverindert im Harne wieder aufzufinden
ist. Wie soll man nach C, Sehmidt und Bretschneider die Symptome der
acuten Arsenvergiftung erkliren? Hier kann doch wohl nicht eine Hem-
mung von Oxydationsprocessen als Grund angenommen werden! Sollte
vielleicht nur ein Theil der eingefiihrten arsenigen Siure die von Buch-
heim vermuthete, aber ihm selbst ganz unbekannte Zersetzung erleiden,
die die acuten Vergiftungserscheinungen bedingt, wihrend der Rest unver-
liindert im Harn wieder ausgeschieden wird? Hierliber konnten wohl
genaue quantitative Untersuchungen iiber die im Harne bei acuter Ver-
giftung ausgeschiedmen Arsenmengen einigen Aufschluss geben.

1) Untersuchungen iiber die Zersetzung des Eiweisses unter dem Einfluss von
Chinin, Morphium und arseniger S#ure. Miinchen 1871,
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Sodarn kann man, so befriedigend auch die Losung des Rithsels
der Arsenwirkang erscheinen mag, die C. Sehmidt und Stiirswage durch
ihre. Stoffwechseluntersuchungen gegeben haben, doeh wohl nicht in Ab-
rede stellen, dass die genannten Forscher es nicht mit dem Zustand zu
thun hatten, bei dem eine Hemmung von Oxydationsvorgiingen als Erklir-
ung einen Werth hiitte. Sie hatten keine Thiere, die fetter und schwerer
wurden — ihre Versuchsobjecte gingen vielmehr alle an den Symptomen
der acuten  Arsenintoxication zu Grunde. Wenn daher auch bei diesen
Thieren die Kohlenséiure - und Harnstoffausscheidung geringer wurde, so
kann man doch wohl nicht sagen, dass dies in Folge einer gehemmien
Verbrennung im Organismus geschah, die etwa dem Vorgang einigermas-
sen an die Seite zu stellen wire, der bei den Arsenikessern und den mit
Arsen gemisteten Pflerden stattfindet. Diese beiden Zustiinde scheinen
uns toto coelo verschieden zu sein — man wird deshalb auch nicht be-
rechtigt sein, den einen mit den Erscheinungen des anderen zu erkliren.

Ebenso wenig michten wir anf Cunze’s Angaben Gewicht legen. Er
hat im giinstigsten Falle nur die Hiilfte bewiesen von dem, was er bewei-
sen wollte. Wenn man auch iiber die auffallend geringe Zahl seiner Tem-
peruturmessun'gaversucha‘hiuwegaehen will, so ist doch wohl nirgends in
seiner Arbeit ¢in Beweis dafiir zu finden, ‘dass seine Arsenkaninchen Ei-
weiss ersparten oder sonstwie einen verminderten Stoffwechsel hatten.
Dies scheint Cunze als selbstverstindlich voraussetzen zu diirfen. Und
doch starben auch seine Kaninchen zuletzt an acuter Arsenvergiftung.

Wenn wir nun hierzu noch das absolut negative Resultat von Boeckh's
hinzufligen, so miissen wir uns zu dem traurigen Gestiindniss verstehen,
dass wir iiber das eigentliche Wesen der Arsenvergiftung noch gar nichts
Sicheres wissen.

Die Thatsachen des Fettwerdens der Arsenikesser und der chroni-
schen und acuten Arsenvergiftung stehen sich trotz der vielfachen Unter-
suchungen noch ganz unvermittelt gegeniiber, Wir kinnen weder die eine
noch die andere erkliiren,

Es wird daher wohl auch nicht riithlich sein, an einem Geblinde
weiter baoen zu wollen, dessen Grundyesten ganz unhaltbar sind. Wir
mijssen uns einen anderen Weg aufsuchen, um fiber die uns quilenden
Riithsel einen Aufschluss zu erhalten, so gering auch fiir den Augenblick
die. Aussichten auf Erfolg scheinen migen,

Es wird unter allen Umstiinden der richtigste und sicherste Weg fiir
die Erforschung von natiirlichen Erscheinungen sein, wenn wir von wirk-
lich sicheren Thatsachen ausgehen,
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. Es ist nun einerseits eine alte Erfahrung, dass der Arsen die Fiul-
niss hindert. C. Schmidé und Bretschnéider ') haben sie ausserdem ex-
perimentell  bestiitigt und dahin erweitert, dass auch die Zersetzung der
Milch | durch  arsenige S#ure aufgehalten wird,  Ueberdies hatte bereits
‘Savitsch2) friiher gezeigt, dass die Hefegiihrung unter Umstiinden durch
die arsenige Siure unterbrochen wird.  Diese Thatsachen haben schon
die. Anfmerksamkeit friiherer Forscher gefesselt und auch C. Sehmidt wnd
Stiirswage zu ihren Stoffwechseluntersuchungen bewogen, Doch giengen
:sie. hierbei eben mnicht von den einfachen Thatsachen, sondern vielmehr
von der Hypothese aus, dass FiHulniss, Gibrung ete. Oxydalionsvorginge
seien, die mit den im Kirper sich vollziehenden Processen identisch sind.
So kamen sie zu ihren, wie wir glauben, unrichtigen Schlissen.

Der Vorgang der Hefegiihrung ist unzweifelhaft an die Anwesenheit
des Hefepilzes gebunden. Dieser wirkt nach Art eines Fermentes auf die
zuckerhaltige Fliissigkeit. Es ist wohl kein zu grosser Sprung, wenn man
sich folgende Frage vorlegt: Wenn das Arsen oder die arsenige Siure
die Wirkang der geformten Fermente aofhebt, hat es dann auch irgend
‘welchen  Einfluss auf die Action der ungeformten, wie sie nach der heute
in der Physiologie geliufizen Anschanung bei den Processen der Eiweiss-
verdauung und Zerlegung des Stirkemehls thiitig sind, —

Es waren a priori 3 Moglichkeiten vorhanden, Entweder beeinflusste
die arsenige Skore die Wirkung der ungeformten Fermente im positiven
oder negativen Sinne — oder gar nicht. Wenn sie nach Analogie der
Wirkung auof die Hefegiihrung wirkte, so musste die Zersetzung der Ei-
weisskorper und der Stiirke durch die arsenige Siure sistirt oder aufge-
hoben werden. Um nun hieriiber ins Klare zu kommen, wurde der fol-
gende Weg eingeschlagen 3).

Um den Einfluss der arsenigen Siiure auf die Eiweissverdauung zu
untersuchen, wurde kiinstlicher Magensaft durch Zerreiben von Schweine-
magenschleimhaut und Versetzen derselben mit 1/, 9/) Chlorwasserstoffsiiure
dargestellt, den wir bei constanter Temperatur von 400 Celsius einmal anf
normales Hiihnereiweiss, das andere Mal auof ¢in Gemenge von arseniger
Siure und Eiweiss ecinwirken liessen,

1) loe. cit,

%) loc. cit.

‘8) Unabhingig von uns und ohne dass wir eine Kenntniss davon hatten, ist
dieselbe Methode kiirzlich von P. C. Plugge (Pfliiger's Archiv f. d. gesammte Phy-
siologie. V. Bd. p. 538—564) angewandi worden, um den Einfluss der Carbolsiure
auf die Wirkung der thierischen Fermente zu priifen,
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In vielen Versuchen haben wir uns auch natiirlichen Magensaftes
bedient, der von einem Magenfistelhund genommen wurde. !

In der Regel wurde gzuerst der Gehalt des zu einem Versuche zu
verwendenden Hiihnerciweisses an festen Bestandtheilen untersucht, in-
dem eine abgewogene Probe davon bei 1009 Celsius getrocknet and
nach dem hierbei sich heransstellenden Gewichtsverluste der Procentgehalt
des Eiweisses an fester Substanz bestimmt wurde.  Sodann wurden
von  dem mnidmlichen Eiweisse 12 gleiche Mengen abgewogen, 6 dieser
Proben mit bestimmten Mengen arseniger Siiure oder arsensauren Natrons
versetzt und alle 12 Proben in passenden genan bezeichneten und
mit Kautschukstipseln versehenen Reagensgliisern, nach vorhergehender
Vermischung mit gleichen Mengen kiiustlichen Magensaftes in das con-
stant auf 400 Celsius erhaltene Wasserbad gebracht. Die Lisung der
arsenigen Sdure wurde durch lingeres Kochen einer grijsseren Menge von
kiiuflicher arscniger Siiure mit destillirtem Wasser hergestellt, Das arse-
nigsaure Natron durch Auflisen von arseniger Siure in Aetznatron, Von
diesen Losungen wurden gewdhnlich 10 Cem, dem Verdaunungsgemisch
beigesetzt, und um den Siuregehalt bei allen Verdauungsproben miglichst
gleich zn bekommen, die arsenfreien Proben dem Wassergehalt der Arsen-
losung entsprechend, mit 10 cem, destillirten Wasser versetat.

Nach 12, 24 oder 36 Stunden wurde dann auf schwedischem Filtrir-
papier das unverdaut zuriickgeblicbene Eiweiss von der Fliissigkeit ge-
trennt, der unverdaute Riickstand sorgfilltig bei 100 Grad getrocknet und
dann mit Zuhiilfenahme des vorher bestimmten Procentgehaltes des ver-
wendeten Eiweisses an festen Bestandtheilen die Menge des in jedem der
Reagenzgliiser verdauten Eiweisses berechnet.

Diese Methode erlaubte es nach einiger Uebung, hinreichend genaue
Bestimmungen zu machen, von denen eine miglichst grosse Zahl ansge-
fiihrt wurde.

Von unseren Versuchen, deren 20 angestellt wurden, theilen wir
einige der sprechendsten hier in extenso mit:

Yersuchs-Protocolle,
I Versuch,

Es werden von frischem Hiihnereiweiss, wovon 2,136 gmm. (0,296 gmm, oder
18,569/y trockene Substanz enthalten {2 Proben abgewogen, niimlich: -

1. } f2.

] i |
Hpa s 3.‘4. 5. G.|'E.‘8.:9. 10.
Ly -

2,619.(2,507.(2,575.

0,480 gmm.}Q.wﬁ. 9,530.!2,483. 2,555,

2,635. 2,598.,12,572.

2,620,
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41—4. werden mit je 10 cem. Wasser,
5—8. » » 0,02 gm. arseniger Siiure in 10 cem. Wasser,
9—12, » » 0,04

n n

L n
versetet, und mit jo 24 com, Hundemagensaft in den 400 Kasten gebracht.

Nach 24 Stunden werden alle 12 Proben aus dem 400 Kasten entfernt, das
riickstiindige unverdaute Eiweiss von der Fliissigkeit getrennt und sorgfiltig bei
1000 €. getrocknet.

Die getrockneten Eiweissriickstiinde betrugen von

1. A SR T S Sl R MR MR Sl - AT S R Y R 0

0,058 gmm. 0,078, 0,087. /0,070

| :
1 0,089.50,(}51. 0,06&%0,110. 0,085
|

Eiweiss verdaut in

.10,100./0,074./0,124.

Es wurde demnach frisches

1 2 k2 4. b. 6. (& 8. 9. | 40. | 11, | 12.

2,050 gmm. 1,827./1,885.(1,964. /1,805

I
+|2,277./2,109./1,757./1,990. 1,878.i1 4959./1,656.

oder in Procenten ausgedriickt

82,79 [75,6.(74,5.|79,4. 74,2, 85,8, |81,2. | 68,3. | 79,8. | 71,7. | 78,1. | 64,3.

Im Mittel 1—4 780/,
PR = e ) 13
9—12 76 %,

II. Versuch.

Es werden von frischem Hiihnereiweiss, wovon 2,241 gmm. 0,204 gmm. oder
13,1 0/ trockene Substanz enthalten 12 Proben abgewogen, niimlich

1. O M O L AR B

10. | 11. | 12,

2,481 gmm. 2,499.12,482./2,437. 12,466,

2,671.;2,539. 2,612.12,599.12,638.2,612.(2,648.

{—4 werden mit je 10 com. Wasser,

b—8 5, 5 » 0,02 gmm. arseniger Shure in 10 com. Wasser gelbst,
9—12 n n n 004 ” n n n n

versetzt und mit je 24 cem. Schweinemageninfus i.n den 400 Kasten sebu.oht.

Nach 24 Stunden werden alle 12 Proben aus dem 400 Kasten entfernt, das

riickstiindige unverdaute Eiweis von der Fliissigkeit getrennt und sorgfiiltiz bei
1000 . getrocknet,

Yerhandl. d, phys.-med. Ges, N, F. III, Bd. 17
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Die getrockneten Eiweissriickstiinde betrugen

1. 2.° 8 |4 5.] 6. | 7. | 8| 9 |40 14 |42
| _

0,406 gmm. |0,124./0,073./0,097. 0,073.‘0,121. 0,116.]0,1 16.{0,111. 0,104./0,082./0,133.

Es wurde demnach frisches Eiweiss verdaut in

1. 2, 8. & 5./ G| 1T, 8. 9. | 10. | 11. | 12,

1,679 gmm.|1,5563. 1,924./1,696. 1,908.

1,674./1,733./1,734./1,748. 1,844./4,985./1,631.

67,7%. |62,1.|77,5. | 69,6. ‘77,4. 62,5. | 68,2. | 66,4. | 67,2. | 69,9. | 76.6. | 61,6.

Im Mittel 1—4 69,2 0/,
” n 5—8 686 /0
n w  9—12 68,79,

III. Versuch.

Es werden von frischem Hiihnereiweiss, wovon 2,241 gm, 0,302 gmm. oder
18,5 9/ trockene Bestandtheile enthalten, 11 Proben abgewogen, niimlich:

1. 2 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. | 4.

2,398 gmm.| 2,279, | 2,202. | 2,327. |.2,185.| 2,867. | 2,485. | 2,376. | 2,260. | 2,297. | 2,292,

1—4 werden mit je 10 cem, Wasser,
5—17 » » » 0,01 gmm. arseniger Siure in 10 com. Wasser gol‘cilt,
Bt 1y | o o 0D o %

versetzt und mit je 24 cem. Schweinemageninfus in den 40“ Kuf.an gebnr.ht

Nach 24 Stunden werden alle 11 Proben aus dem 400 Kasten entfernt, das
riiokaiinﬁlge Eiweiss von der Fliissigkeil getrennt und sorgfiiltig bei 1000 C. ge-
trocknet.

. Die getrockneten Eiweissriickstinde betrugen von

qivmdy X 3 4. 5. 6. % 8 B 400 Bl

0,078 gmm.| 0,060. | 0,048, | 0,067. | 0,057. | 0,067. | 0,057. | 0,066. | 0,084. | 0,058. | 0,047.
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~ Es wurde demnach frisches Eiweiss verdaut in

i e i it e T N I T P ki vl e 8 e 1

1,864 gmm. | 1,836. | 1,938, | 1,833. | 1,691. | 1,873. [ 1,760. | 1,889. | 1,788. | 1,869. | 1,945,

oder in Procenten ausgedriickt

T1,5%. | 89,6. | 84,5. |=| 788 | T1,5. | 79,1. | 80,6. | 79,5. | 79,1, ! B1,4. | 85,0

Im Mittel 1—4 80,1 9/p-
. » B—T T9,00p0
5 a0 i8=11 B2,

IV. Versuch.

Es werden von frischem Hiihnereiweiss, wovon 2,696 gmm. 0,340 gmm. oder
12,6 0/g trockene Bestandtheile enthalten, 6 Proben abgewogen, niimlich

1. 2 5.‘5.

2,533 gmm.| 2,520. | 2,368.

2,554. | 2,378 ‘ 2,506

. 1—3 werden mit je 10 ccm. Wasser,
4—6 5, 5 5 0,1 gmm. arsenigsaurem Natron in 10 ecm. Wasser ver-
setzt und mit je 25 com. Paucreaginfus (vom Schwein) in den 409 Kasten gebracht.

Nach 24 Stunden werden alle 6 Proben aus dem 400 Kasten entfernt, das

riickstiindige Eiweiss von der Fliissigkeit getrennt und sorgfiltig bei 1000 C. ge-
trocknet,

Die getrockneten Eiweissriickstiinde betrugen von

1. 2 3. . 4. 5. G.

0,083 gmm.| 0,074. | 0,102. | 0,070. | 0,107. | 0,070,

g 1111

Es wurde demnach frisches Eiweiss verdaut

in

gy 3. 4. 5. 6.

1,874gmm.| 1,933. | 1,558. | 1,998. | 1,524. | 1,951,

oder nach Procenten

74,00, | 76,7, | 658. | 78,2 | 64,2. | T7,8.

ib 9 Im Mittel 1—3 72,2 /g,
T Sosiai el 7785180,
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Es geht aus den Versuchen 1—3 mit aller Bestimmtheit das Resul-
tat hervor, dass die arsenige Siiure ohne jeden Einfluss auf die Zerlegung
des Eiweisses durch die im Magensaft enthaltenen Fermente ist, gleich-
viel ob man kiinstlichen oder natiirlichen Magensaft zu den Versuchen
verwendet, In den arsenhaltigen Proben wurde fast genau die gleiche
Menge Eiweiss zerlegt als in den arsenfreien; und in keinem Falle fiel
das Resultat negativ aus. Aus den arsenhaltigen Verdauungsgemengen,
d. h. der von dem unverdauten Eiweissriickstand abfiltrirten Fliissigkeit
konnte die arsenige S#ure jedesmal durch Einleiten von Schwefelwasser-
stoff in Gestalt eines copitsen citronengelben Niederschlages von Schwelel-
arsen ausgefiillt werden.

Schon hieraus geht hervor, dass das Eiweiss trotz der langen Beriih-
rung mit der arsenigen Siure keine engere Verbindung eingegangen hatte,
obwohl man hiitte vermuthen sollen, dass fiir das Zustandekommen einer
solchen Verbindung gerade hier die giinstigsten Vorbedingungen vorhanden
waren. Auch durch die iibrigen gewdhnlichen Reagentien war das Arsen
in den Peptonlosungen nachweisbar, Kupfervitriollisung erzeugte einen
griinen, salpetersaures Silberoxyd einen gelben Niederschlag.

Die Arsenpeptonlésungen gaben ausserdem auch trotz der Anwesen-
heit des Arsen alle ihre sonstigen characteristischen Reactionen. Sowohl
die Xanthoproteinreaction, als die rothe Fiirbung auf Zusatz von Millon's
Reagens und die Fehling'sche Reaction stellten sich ausnahmslos ein,

Die Arsenpeptonlosung auf dem Wasserbad sorgfiltig eingedampft
und dann in kleinen Portionen Froschen beigebracht, todtete diese sofort
unter den bei der Arsenvergiftung gewohnlichen Erscheinungen — Liihm-
ung der willkiirlichen Bewegungen — Herzstillstand.

Dabei wurde beiliufig eine Beobachtung gemacht, die hier mitgetheilt
werden soll, weil bis jetzt nirgends etwas davon in der Literatur zu fin-
den ist,

Wenn man Peptonlésungen mit oder ohne Arsengehalt sorgfiltig auf
dem Wasserbad eindampft, so nimmt die Fliissigkeit in der Regel zuletat
eine anfangs violette, spiiter prachtvoll purpurrothe Fiirbung an, die der-
jenigen dhnlich ist, die bei der Behandlung mit Millon's Reagens aufzu-
treten pflegt. Spéter geht diese Farbe ohne dass etwa Verbrennung oder
etwas Aehnliches eintriite, in eine dunkel griinschwarze, gallenéihnliche
Fiirbung iiber.

Leider fehlte es an Zeit, einen Versuch genau auszufiihren, der die
nicht ganz unwichtige Frage entscheiden kinnte, ob in derartigen Arsen-
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peptongemengen alle arsenige Siiure durch HS. fillbar ist, oder ob viel-
leicht doch ein kleiner Theil der angewandten arsenigen Siure in irgend
eine Verbindung mit dem Eiweisse eintritt. Es wiire dies leicht durch
einfache Wiigung des darch HS. gefiillten Schwefelarsens nachzuweisen.

Auch sonst konnte man trotz manchfachen Suchens an dem Arsen-
peptongemeng keine absonderlichen Eigenschaften constatiren. Ls entstand
gewdhnlich darin auf vorsichtigen Zusatz von Alkalien ein ziemlich reich-
liches Neutralisationspraecipitat, jedoch nicht reichlicher als in den ent-
sprechenden arsenfreien Peptonltsungen,

Durch diese Versuche war es jedenfalls sicher gestellt, dass arsenige
Sture den Vorgang der Eiweisszerlegung durch die Magensaftfermente voll-
kommen ungestort lisst und sich mit den entstehenden im Wasser lis-
lichen Peptonen in allen Verhiiltnissen mischt und jedenfalls auch mit
ihnen zur Resorption gelangt, ohne in andere Verbindungen iibergefiihrt
zu werden,

Die niimlichen Erfahrungen wurden nun auch bei Verdauungs-Ver-
suchen mit Paucreasinfus gewonnen. Auch hier ging, wie aus Versuch
4 deutlich hervorgeht, die Peptonbildung ebenso in der arsenhaltigen wie
in der arsenfreien Fliissigkeit von Statten.

Es mige hier moch eine gelegentlich gemachie Beobachtung FPlatz
finden, die nicht ganz ohne Interesse fiir unseren Gegenstand sein diirfte.
In den mit Glycerin versetzten Paucreasinfusen, die zu den Verdau-
ungsversuchen beniitzt wurden, hatten sich nach liingerem Aufbewahren
reichliche Vegetationen von Pilzen gebildet, welche die ganze Fliissigkeit
milchig triibten und unter dem Mikroskop sich grosstentheils als Bakterien
und Vibrionen erwiesen.

Wéhbrend nun ein derartiges mit der gehirigen Wasser- und Eiweiss-
menge versetztes und arsenfreies Gemeng auch noch nach 24stiindigem
Aufenthalt im Wasserbad bei 400 C. noch durch und durch von den oben
erwihnten Pilzen getriibt und durchsetzt war, nur die entsprechende mit
Arsen versetzte Probe nach 24 Stunden wasserhell und durchsichtig ge-
~worden, so dass es den Anschein hatte, als ob sich die Pilze alle in der
arsenigen Siure aufgelost hiitien. Aunch unter dem Mikroskope war nichts
mehr von ihnen wahrzunehmen.

Ebenso wenig wie die beiden eben genannten Vorginge der Magen-
und Paucreasverdauung wird endlich die Umwandlung von Stirkmehl in
Zucker durch die Anwesenheit von arseniger Sdure beeinflusst,

Arsensaures Natron schwiicht zwar in Folge seiner alkalischen Reac-
tion einigermassen die Wirkung des Mugensaftes ab, hat aber ebenso wenig
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wie die arsenige Siure einen directen Einfluss auf die Verdauungsprocesse,
wovon ich mich durch zahlreiche Versuche iiberzeugt habe,

S0 kiimen wir also zu dem Endresultate, dass die arsenige Siure auf
die Wirkung der ungeformten Fermente gar keinem Einfluss hat — dass
sie 'die Vorgiinge der Magen- und Paucreasverdauung, sowie die Wirkung
des Speichelfermentes weder aufhebt noch irgendwie stért — und die
Analogie mit den geformten Fermenten triife also hier nicht zu,

Nun war es aber wiinschenswerth, sich selbst nochmals von der Rich-
tigkeit der Angaben von Savitsch fiber den Einfluss des Arsen auf die
Hefegihrung zu iiberzeugen. Savitsch hatte selbst schon die Beobachtung
gemacht, dass auch die Hefe nur dann durch Arsen ihrer Wirksamkeit
beraubt wird, wenn die Hefe vorher lingere Zeit mit der arsenigen Siure
in Beriihrung war.

In der That haben mehrere Versuche ergeben, dass die Hefegihrung
im Anfange ganz und gar nicht durch die arsemige Sdure beeinflusst
wird, Auch noch mehrere Stunden nach der Vermischung mit Arsen
fand lebhafte Entwicklung von Kohlensiiure in der Gihrungsmischung
statt,

Eine Auflosung des Hefepilzes in der arsenigen Siure, wie diese bei
den im Paucreasinfusg sich entwickelnden Pilzen zu Stande kam, konnte
nicht erzielt werden, Derselbe blieb nach mehrstiindigem Aufenthalt in
arseniger Siure bei 400 C, ganz unveriindert,

Es ist nach dem oben Erwiihnten zweifelhaft, ob die vielbesprochene
Wirkung der arsenigen Siure auf die Hefegiihrung von weitiragenderer
Bedeutung ist. Jedenfalls kann trotz der Anwesenheit arseniger Siure
frische Bierbefe ihre gihrende Wirkung noch lange entfalten, ebe sie durch
das Gift darin gestort wird, und die Thatsache, dass die Hefe erst nach
lingerer Beriibrung mit arseniger Siure unwirksam wird, diirlte vielleicht
einfach darauf beruhen, dass iiberhaupt jede Hefe allmiilig ihre Wirksam-
keit von selbst einbiisst,

Wenn man daher am Schlusse dieser Abhandlung das Resultat der
gemachten Experimente in einem kurzen Satze zusammenfassen will, so
muss derselbe dahin lauten, dass die arsenige Sdure die Wirkung der
thicrischen Fermente micht beeintrdchtigt und dass auch ihre Wirkung
auf die geformten Fermente nicht derart ist, dass man irgend welche
Schliisse iiber die Natur der Wirkung dieses Giftes daraus sichen konnte,

Unumstosslich sicher steht die Wirkung der arsenigen Siiure auf die
Fiulniss, wovon auch wir uns iiberzeugt haben. Blut eines mit arseniger
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Siure vergifteten Hundes zeigte auch nach 14 Tagen noch keine Spur
von faulem Geruch.

Ob diese Wirkung etwa mit der obigen Beobachtung znsammenhiingt,
dass arsenige Siiure gewisse niedere Organismen, wie sie vielleicht bei
der Fiulniss und #hnlichen Processen thitig sind, gleichsam aufzulisen
im Stande ist, miissen wir vor der Hand dahingestellt sein lassen, wie
wohl es eine gewisse Wahrscheinlichkeit fiic sich hat,



Einige Demonstrationen zur Erlduterung
der Muskelarbeit.

Von

A.FICK.

(Mi# Tafel XIL)

Das Verstiindniss der Art, wie die Arbeit der Muskeln im Thier-
kirper zur Verwendung kommt, ist nur miglich, wenn man eine klare
Vorstellung davon hat, wie die Spannkriifte eines gedehnten elastischen
Fadens iiberhaupt wirksam werden konnen.®) Es ist daher in physiologi-
schen Vortriigen wohl am Platze, diese Vorstellung dem Schiiler durch
besondere schematische Versuche zu erleichtern. Nachstehend will ich
einige solche beschreiben, die zu diesem Zwecke dienen kinnen.

Der einfachste schematische Versuch besteht darin, dass man einen
durch ein Gewicht gedehnten Kautschukstrang in kleinen Absiitzen ent-
lastet und seine Zusammenziehung an einem daneben aunfgestellten Mass-
stab zeigt. Ich pflege an den Strang eine Wagschale zu befestigen und
aufl dieselbe 11 gleiche Bleikugeln zu legen. Dann wird eine Kugel nach
der andern weggenommen und der Stand der Schale am Massstab abgelesen,
S0 wurden beispielsweise einmal folgende Ablesungen gemacht 460, 451,
443, 435, 425, 419, 409, 401, 394, 386, 380, d. h. mit den 11 Kugeln hing
die Schale bei dem 460sten Theilstrich des Millimeterstabes mit 10 Kugeln
beim 451sten, mit 9 Kugeln beim 443sten etc. Es wurden also 10 Kuogeln
gehoben um 460—451 Mm., 9 Kugeln um 451—443 Mm., 8 Kugeln um

*) Ich habe diesen Gegenstand ausfiihrlich entwickelt in meinen Untersuchun-
gen iiber Muskelarbeit, Basel 1867,
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443—435 Mm. etc., endlich eine Kugel um 386—380 Mm. Da jede Kugel
etwa 18 gr. wog, so habén die elastischen Krifte des Kautschuk-
stranges nach einander geleistet erstens (18 X 10)gr. X (460—451)Mm,
oder 1620 Grammillimeter, zweitens (18 > 9) gr. X (451—443) Mm,,
d. h. 1296 Grammillimeter n. s.f. Im Ganzen ergeben sich der Reihe nach
die Zahlen 1620, 1296, 1152, 1260, 648, 900, 576, 378, 288, 108.%)
Thre Summe ist 8226.

Wenn man diese Grissen als Rechtecke darstellt und in geeigneter
Weise aneinanderlegt, so entsteht ein treppenfirmig begrenztes Fliichen-
stiick, siehe Fig, I Taf. XII, und wenn man durch die Eckpunkte der
Treppenstufen einen Curvenzug legt, so ist dies, wie man leicht sieht, die
Dehnungskurve des elastischen Stranges. Wenn man némlich auf den
diinn gezogenen senkrechten Geraden die Lingen des Stranges abtrigt,
welche fir die an den Linien angeschriebenen Belastungen gelten, so
werden die Enden alle in einer wagrechten Abscissenaxe liegen. Da fiir
unsern Zweck die Lage dieser Abscissenaxe ohne Interesse ist, so habe
ich die Figur nicht bis zu derselben aunsgedehnt.

Fs ist nun leicht anschaulich zu machen, dass unser elastischer
Strang, wenn man ihn stetig entlastete, statt es sprungweise zu thun,
eine Arbeit leisten kinnte, die sich darstellen wiirde durch den  dreiecki-
gen Fliichenranm abe, nach oben begrenzt durch die ‘punktirt gezeich-
nete Dehnungskurve,

Es ist von Interesse, eine solche stetige Entlastung eines gespannten
elastischen Fadens wirklich auszufiihren. Ich habe zwei Vorrichtungen
construirt, mit deren Hilfe es miglich ist, durch welche man mit andern
Worten einen elastischen Faden in umkehrbarem Processe sich zusam-
menziehen lassen kann. In der ersten wirkt der Spannung des sich zu-
sammenziehenden elastischen Fadens die Spannung eines anderen sich
ausdehnenden entgegen. In der zweiten wirken elastische Spannung und
Schwere eines Gewichtes gegeneinander,

Das Hauptstiick der ersten Vorrichtung, die man sich jeden Angen-
blick selbst aus einigen Holzleisten und Brettern zusammenstellen kann,
ist ein Winkelhebel (siche b @ ¢ Fig. 1I) drehbar um eine Axe @, da wo
die beiden zueinander rechtwinkeligen Arme zusammenstossen. An den
Punkten & und ¢, die von der Axe a gleich weit abstehen, sind ganz
feine Drihte be und ed befestigt, mittels deren. zwei gleiche Kautschuk-

¥) Diese Zahlenreihe sowie die urspriingliche der rohen Ablesungen nimmt sich
ziemlich unregelmiissig aus, was bei der nicht vollkommenen Gleichheit der Blei-
kugeln und der Fliichtigkeit der Messung nicht anffallen kann.
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striinge an dem Hebel ziehen, Die Driihte miissen so lang sein, dass die
Zugrichtungen anniihernd parallel bleiben, wenn sich der Hebel um einen
viertel Kreis dreht. Ausserdem muss noch dafiir gesorgt sein, dass bei
der Drehang der Hebel an den Driiiten vorbeikann. Es muss niimlich
d ¢ an der vorderen, bc an der hinteren Seite des Hebels befestigt sein,

Die beiden Kauntschukstringe miissen an einem Grundbrett, wel,
ches anch die Axe a ftriigt, folgendermassen befestigt sein. In der An-
fangsstellung: des Hebels by aag ¢y ; wo der eine Strang, den ich B nennen
will, in der Richtung b; ¢, liegt, muss derselbe gerade gedebnt sein, um
die Liinge des Hebelarmes @ by und folglich einen starken Zug in der
Richtung des Pfeiles bei e ausiiben. Der andere Kautschukstrang, er mag
C heissen, muss bei dieser Lage des Hebels in der Richtung ¢, dy lie-
gend seine natiirliche Linge haben. Es zieht also B mit ciner gewissen
endlichen Kraft an dem Hebelarm Nuoll und € zieht an dem Hebelarm
a ¢y mit der Kraft Null. Giebt man jetze dem Hebel cine ganz kleine
Anfangsdrehung und ausserdem dem Kautschuckstrang B ein klein wenig
Uebergewicht etwa durch eine kleine Verschiebung seines Ankniipfungs-
punktes im Sinne des Zuges, so setzt sich der Hebel in Bewegung und dreht
gsich langsam um einen Viertelkreis herum, wobei der Strang B sich bis
zu seiner natiirlichen Liinge zusammenzieht und der Strang C um gerade
soviel gedehnt wird, wie anfangs B gedehnt war, ‘Wenn man alsdann
durch kleine Verschiebungen der Ankuniipfungspunkte dem Strange C das
Uebergewicht gibt, so wird der Hebel in die nrspriingliche Stellung zuriick-
gedreht, B wieder angespannt und C entspannt.

Dieser iiberraschende Vorgang, wobei ein elastischer Faden zuletzt
mit ganz geringer Kraft einen andern zu grosser Spannung ausdehnt, be-
rubt wie man leicht sieht, darauf, dass der sich zusammenziehende Faden
an einem wachsenden und der sich dehnende Faden an einem abnehmen-
den Hebelarm zieht, so dass in jedem Augenblick das resultirende Mo-
ment Null sein kann. Der Leser wird leicht iiberseben, dass vollkomme-
nes Gleichgewicht in allen Stadien der Drehung nur dann besteht, wenn
die Spannung der Fiden ihrer Delinung genau proportional ist. Da dies
nun beim Kauotschuk wie bei anderen elastischen Korpern nicht zutrifft,
gowie es sich um betriichtliche Dehnungen handelt, so ist es zweckmiissig,
Kautschukstriinge zu benuntzen, deren Liinge etwa 4mal so gross als die
der Hebelarme ist, so dass die Dehnung nur auf 1/; der natiirlichen
Linge in Maximo steigt. 4

Die zweite Vorrichtung, an der die Elasticitiit eines Kautschukstran-
ges gegen: die Schwere in umkehrbarer Weise arbeitet, ist in Fig. III im
Profil dargestellt. An den beiden Enden der Axe a stecken zwei Riidchen
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mit einer Auskehlung am Rande, so dass sie auf den Kanten cde zweier
aus Blech ausgeschnittener Stiicke herabrollen kénnen. In der Mitte der
Axe bingt einerseits senkrecht herab eine Wagschale mit einem Gewichte
und andererseits zieht daran in der Richtung des Pfeiles vermittelst des
Fadens ab ein Kautschukstrang, Der Fuden muss so lang sein, dass seine
Richtung stets nahezu wagrecht bleibt, wie hoch auch a stehen mag.
Der Befestigungspunkt des Kautschukstranges muss so angebracht sein,
dass derselbe gerade seine natiirliche Liinge und die Spannung Null hat,
wenn das Wiigelchen oben am Anfang seiner geneigten Bahn bei ¢ steht.

Die Kriimmung der Bahn ¢de muss so beschaffen sein, dass die Re-
sultirende der nach b gerichteten Spannung des Kaulschukstranges und
der senkrecht abwiirts gerichteten Schwere des Gewichtes stets die Rich-
tung von ¢ nach dem Beriihrungspunkte des Rades mit der Bahn (also
in der beispielsweise gezeichneten Stellung die Richtung ad) hat, wo
auch das Wiigelehen auf seiner Bahn stehe, Wenn néimlich diese Be-
dingang erfiillt ist, dann hiilt die Spannung des Kautschukstranges in
jedem Punkte der Bahn dem Zuge der Last Gleichgewicht. Man sieht
ohne weiteres, dass um diese Bedingung zu erfiillen, die Bahneurve bei ¢
horizontal beginnen muss und dann mit nach oben gekehrter Convexitiit
weiter verlaufen muss, denn bei ¢ ist die Spannung des Kautschukstran-
ges Noll, und sie wird, wihrend der Zug des Gewichtes constant bleibt,
um 80 grossar, je weiter das Wigelchen auf der Bahn vorschreitet. Ge-
naver kana die Form der Curve cde nicht allgemein angegeben wer-
den; man muss sie fiir jeden individuellen Kautschukstrang besonders
construiren, D.e Constructionsregel wird jeder, welcher sich etwa den
Apparat machen lassen will, leicht selbst aus der zu erfiillenden Beding-
ung ableiten.

Wenn alles der Theorie entsprechend vollkommen ausgefiihrt wiire,
s0 miisste das bei ¢ anfgestellte Wiigelchen herabrollen und den Kaut-
schukstrang ausspannen, wenn man nur ein geringes Uebergewicht zu dem
der Rechnung entsprechenden urspriinglich angebrachten Gewichte zufiigte,
und es miisste, wenn man dieses Uebergewicht wegriumt, wieder hinauf-
rollen bis nach ¢, wobei die Spannkriifite des Stranges das Gewicht auf
die Hiohe fe erheben, Bei dem allerdings nicht sehr fein ausgefiihrten
Apparate, den ich besitze, bedarf es freilich eines ziemlich bedeutenden
Uebergewichtes von mehr als 1/; der eigentlichen Belastung. Es ist aber
gleichwohl ein ganz lehrreicher Anblick, =zu sehen, wie die ' elastischen
Kriifte eines Kautschukstranges bis zur vollstindigen Entspannung eine
wiemlich bedeutende Last erhebend wirken, Durch sorgfiltige Ausfiihrung
des Apparates wird es gewiss dahin zu bringen sein, dass die beiden
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Belastungen, bei welchen der Vorgang in entgegengesetztem Sinne ver-
lduft, sich nur um !/;y zu unterscheiden brauchen.

Weiter ist zu zeigen, wie die Arbeil der elastischen Kriifte, wenn
nicht in jedem Stadium der Zusammenziehung eine gleiche Gegenkraft
wirkt, zur Beschleunigung der Masse fiihrt, 'an welcher die elastischen
Krifte angreifen. Dies ist sehr leicht anschaulich zu machen, indem mit
demselben Kautschukstrang, den man durch seine Zusammenzichung Ge-
wichte hat heben lassen, nun einen leichten Schilfpfeil schlendern lisst,
Die Vorrichtungen, welche hiezu nothig sind, bediirfen keiner Beschreibung,

Durch folgenden artigen Versuch kann man anschaulich machen,
dass die Zusammenziehung eines Muskels bedeutend mehr leistet, wenn
man ihn bis zur vollen Entwickelung des Tetanus an der Zusammen-
ziehung hindert.

Ein bei @ (siehe Fig. IV) befestiger Froschmuskel M greift bei b
einen einarmigen Hebel an, welcher um die Axe ¢ drebbar ist, am Ende
desselben bei d ist ein in der Figur in Verkiirzung sichtbares Eisenstiib-
chen befestigt, welches als Anker fiir den Electromagnet E dienen kann,
Ueber das Ende d des Hebels wird moch ein hakenférmig gekriimmtes
Metallstiick gehiingt, das wie ein Pfeil aufgeworfen werden kann, Dies
Stiick ist in der Figur nicht gezeichnet, Um seinen Flug gut sichtbar
zu machen, wird ein Stiickchen recht grellfarbiges Papier daran geklebt.
An dem Muskel sind zwei Driihte befestigt, die von einem Schliissel aus-
gehen, mit welchem ausserdem die beiden Enden der secundiren Spirale
eines Inductionsapparates verbunden sind, so dass beim Oeflnen des Schliis-
sels die Schliige in den Muskel einbrechen. Am Griffe des Schliissels ist
noch ein Drahtbiigel befestigt, der, wennn der Griff niedergedriickt wird,
eine Verbindung zwischen zwei Quecksilberniipfchen und dadurch eine
Nebenschliessung zur Spirale des Electromagnets E herstellt.

Der Versuch nimmt nun folgenden Gang: Der Pfeil wird bei d auf-
gelegt, aber der Strom des Electromagnets gar nicht geschlossen. Wird
jetzt der Muskel tetanisirt, so wird der Pfeil nur sehr miissig aufgeworfen.
Hierauf wird der Muskel wieder zur Ruhe gebracht, der Pfeil von neuem
aufgelegt und der Strom des Electromagnets E geschlossen — er muss
beildufig gesagt so stark sein, dass der Muskel den Anker bei d nicht
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losreissen kann. Nun wird abermals der Schliissel getffnet und etwa 2
Sekonden nachher der Handgriff des Schliissels 'so weit niedergedriickt,
dass der Biigel in die Quecksilberniipfchen eintancht. Der Muskel kann
alsdann mit voller Spannung losschnellen und wirft den Pfeil zu einer
bedentend grisseren Hihe als im ersten Versuche. So kann man ab-
‘wechselnd mit und ohne Thiitigkeit des Electromagnets den Muskel viel-
mals hintereinander zucken Jassen. Um einen recht grossen Effect zn
bekommen, ist folgendes Priiparat geeignet: man schneidet mit moglich-
ster Schonung der Muskeln aus den beiden Oberschenkeln eines Frosches
die Diaphysen des femur heraus und befestigt das eine Knie bei a, das
andere an b. Dann bildet die Muskulatur der Leiden Schenkel gleichsam
einen Muskel, in welchem das Becken wie eine inscriptio tendinea ein

gefiigt ist,



(Hernia diaphragmatica dextra.)
_ Zwerchfell-Leber-Hernie.

VYon
Dr. HUGO PITSCHKE.

(Mit Tafel XIIL)

Im Laufe des Juli dieses Jahres wurde von einem Thierarzte ein
Stiick von der Leber eines Ochsen auf das pathologisch-anatomische In-
stitut gebracht und dem Hrn. Prof. Dr. Klebs zur Beurtheilung vorgelegt,
Das Stiick mochte ungefihr den sechsten Theil der ganzen Ochsenleber
betragen, war von normaler tief braunrother Farbe, und zeigte zwei interes-
sante Abnormititen. Es erheben sich niimlich von der obern Fliiche dieses
Leberstiickes zwei zapfenformige Tumoren, welche, mit einem eingeschniirten
kurzen Hals aus der Leber aufsteigend, sich mit dem als Knopf des
Zapfens zu bezeichnenden Theile pilzartiz so ausbreiten, dass sie mit einer
ihrer Seitenflichen aneinander zu liegen kommen. An dieser Seite haben
sie sich gegenseitig glatt gedriickt, wiihrend die iibrigen Rinder und Fli-
chen abgerundet und ohne stirkere Einschniirungen, Zipfel und Abtheil-
lungen erscheinen. Herr Prof. Klebs liess sich sofort zu diesem Stiick
Leber das entsprechende Stiick des Zwerchfells herzuholen, da der Ueber-
bringer bereits mitgetheilt, dass die zapfenférmigen Auswiichse durch das
Zwerchfell hindurch in die Brusthéhle hineingewachsen seien.

Es fanden sich denn auch in dem betreffenden Zwerchfellstiick, wel-
ches aus dem tendintsen Theile stammte, dicht neben einander liegend
zwei, durch eine nur 1,5 Cm. breite Briicke getrennte Liocher, durch die
man obige Tumoren hindurchstecken konnte. Es legten sich sodann die
Riinder der Locher ganz glatt und eng an die Basis der Zapfen an, wie
das iibrige Zwerchfell an die obere Fliche der iibrigen Leber. Offenbar
hatte man also hier die natiirliche Lage wieder hergestellt, welche diese
Theile im Korper zu einander gehabt hatten und in derselben ergiebt
sich bei Betrachtung des Priiparates folgendes.

Der iussere, zugleich etwas vor dem andern gelegene Tumor ist fast
stumpf viereckig, wiirfelartig, von oben nach unten zusammengedriickt.



PITSCHEE: Zwerchfell-Leber-Hernie. 261

Seine obere Fliiche fillt nach anssen schiel ab, so dass der Tumor aussen
niedriger erscheint, als an der steilen glatten Innenfliche, mit dem er
dem andern anliegt. Die iibrigen Fliichen gehen ohne scharfe Ecken in
die Basis fiber, Die Oberfliche ist fast glatt und man sieht nur wenige
kleine membranize Fetzen darauf. Die Hihe des Tumor betriigt an der
Innenseite ca. 4 Cm., die Breite und Linge 6 Cm., der Umfang 'an der
Basis 13 Cm., am Kopl 20 Cm, Secine Farbe ist die der iibrigen Leber-
oberfliiche und zeigt er ebenso wie diese einen diinnen Ueberzug, sowie
die undeatliche Abgrenzung der einzelnen Leberlobuli, ausserdem finden
sich zahlreiche deutlichere weisse Bindegewebsziige, die offenbar der Ran-
nification von Gefiissen entsprechen und flache Einsenkungen erzeugen.

Der innere Tumor ist etwas hther als der Hussere, im ganzen ge-
nommen aber nicht so gross wie dieser. Er ist ca. 7 Cm. lang und
4 Cm, breit, also nicht viereckig, sondern linglich, birnférmig. Seine
Hihe betriigt aussen gemessen 5 Cm., der Umfang an der Basis 11 Cm.,
am Kopf 16 Cm, Die Basis ist vorn und innen von der Lochwand nicht
eingeschniirt, sondern geht glatt, ohne Vorsprung in die Hauptmasse des
Tumor iiber, der deshalb vorn den Lochrand nicht verdeckt. Dagegen
liegt fast die Hiilfte des Tumor hinten iiber dem Lochrand, wie iiber den-
gelben hiniiber gedriingt und verbirgt so denselben vollstindig. Die Hussere
Fliiche dieses Zapfens ~fallt steil ab wie die anliegende Innenfliche des
andern; die iibrigen Flichen gehen ebenfalls' oline scharfe Winkel in die
untere Fliche iiber, Auch dieser Tumor zeigt einize bindegewebige Fetzen
und gleiche flache Einsenkungen an seiner Oberfliclie wie der vorige.

Erhebt man' zur Betrachtung des Halges der Zapfen dieselben, so
sieht man, wie der Peritonealiiberzug der Leber continuirlich auf dieselben
iibergeht. Zugleich zeigt sich wuf der Oberfliiche der Leber, dem Peri-
tonealiiberzug aufgelagert eine diinne Membran, die ebenfalls auf die
Tomoren iibergeht, um an ihrem Halse sich zu verlieren. An demselben
bildet sie jedoeh Fetzen, die darauf hindeuten, dass sie mit den Membran-
resten um die Liicher herum, welche ich sogleich beschreiben werde, zu-
sammengehangen hat. Darauf deutet besonders ein etwas stiirkerer Strang,
der einem Ligament Hhnlich sich von der Leberoberfliche erbebt und mit
einem ‘dihnlichen Strang an ‘der unteren Fliiche des Zwerchfells correspon-
dirt, der sich um den Lochrand herum verfolgen lisst und in den mem-
braniisen Massen an der obern Fliiche des Zwerchfells aufgeht,

Die iibrige Leberoberfliche zeigt sonst nichts abnormes, ausser an
‘den Stellen, wo die Tumoren aunfgelegen haben, kleine Einsenkungen,
atrophische Stellen, Sonst ergibt weder die makroskopische Betrachtung
des Leberparenchyms etwas' abnormes, noch die mikroscopische ‘Unter-
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suchung, In den innern, durchschnittenen Zapfen steigen von unten her-
auf zwei stiirkere Gefidsse, eine Lebervene und ein Ffortaderast. Ausser-
dem finden sich die Durchschnitte zahlreicher kleinerer Gefiisse und Gallen-
giinge, Die Acini sind am Kopfe der Tumoren vielleicht etwas grisser
als normal, an der Basis eher etwas kleiner,

Die Locher im Zwerchfell sind im Durchmesser 3 und 3,56 Cm. gross,
das eine fast vollstindig rund, das andere liinglich, entsprechend den
Halstheilen der beiden Zapfen. Die Riinder sind verdickt, abgerundet, fast
scharf und hart anzufiihlen, Sie sind sonst glatt; nur an einzelnen Stel-
len lisst sich vom Rande eine diinne Membran abheben, die Falten bildet
und strangartige Ausliufer um den scharfen Rand herumschickt. Als
solcher erscheint jene Falte, welche sich um den Hussern Rand. des gris-
sern Loches nach unten umschliigt und hier einen wahren Strang bildet,
der an seinem freien Ende rissig ist und, wie oben gesagt, offenbar mit
dem von der Leber aufsteigenden zusammenhing,

Um die beiden Licher herum und auf der Briicke zwischen ihnen
finden sich dicke Auflagerungen membranser Natur, die man an vielen
Stellen von der unterliegenden Pleura des Zwerchfells abziehen kann und die
zum Theil so rissig erscheinen, dass man annehmen muss, dass sie von
einem andern Theil, mit dem sie zusammenhingen, getrennt worden sind.
Besonders stark entwickelt ist diese Membran in einem 2—3 Cm. breiten
. Ring um beide Licher herum, der sich vollstiindig abheben lisst und
an dessen unterer Fliche keine Adhiisionen mit den Riindern der De-
fekte sich finden. Der f{reie Rand dieses Ringes ist aber so fetzig und
eingerissen, dass man annehmen muss, er ist von einem gleichartigen
grissern Stiick, welches den Tumor vielleicht nach oben umhiillt und
gich an die Lungenpleura und das Pericard angelegt hat, abgerissen.

Ferner ab von dem Zapfen werden die membranisen Fetzen endlich
80, diinn, dass sie bei der geringsten Gewalt abreissen und sich endlich
giinzlich verlieren. So wird es erklirlich, dass die Befragung des Flei-
schers, welcher das Thier geschlachtet und die Leber herausgenommen
hat, nichts anderes ergiebt, als dass die Leber vollstindig frei wie sonst,
bis auf die Verwachsung am hintern Theile (die Peritonealfalte) gewesen
sei, dass er nur erst bei Oeffnung der Brust und Hinwegnahme von Lunge
und Herz, die keine Schwierigkeiten gemacht, die beiden durch das
Zwerchfell hindurch gewachsenen Zapfen der Leber erblickt habe, In der
Brust sind dieselben nirgends angelithet gewesen, wie iiberhaupt keine
pleuritischen oder pericardistischen Schwarten von dem beaufsichtigenden
Thierarzt gefunden wurden. Es hat deshalb nur geringer Miihe bedurft,
die Zapfen durch die Licher zuriickzuschieben und dann die ganze Leber
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herauszunehmen, Die Verbindung des membrantsen Ringes um die
Lieher mit der Pleura etc., sowie die Verlithungen mit dem Pericard im
iibrigen Umkreise der Tumoren sind schon bei Herausnahme von Herz
und Lunge und ohne dass dies bemerkt ist, zerrissen und danach natiir-
lich die Tumoren als vollstiindig frei in die Brusththle hineinragend er-
schienen,

Zur Bestimmung des Leberstiickes selbst sowie seiner relativen Lage
gegeniiber dem Zwerchfell und den Brusteingeweiden ist es nothwendig,
gich die Gestalt und Lage der Ochsenleber zu vergegenwiirtigen.

Die Ochsenleber ist viel flacher, platter lang gezogener als die mensch-
liche. Sie ist an keiner Stelle so dick, wie die menschliche am hintern
Rande. Das unserm linken Leberlappen entsprechende Stiick ist beson-
ders lang ausgezogen und sehr diinn. Statt quer wie bei uns, liegt die Leber
beim Ochsen so unter dem Zwerchfell, dass sie mit dem dicken Theil
an die rechte Niere stisst, mit dem iibrigen langgestreckten Theile nur im
rechten Bauchtheile sich von hinten nach vorn unter das rechte Hypo-
chondrium schiebt., Sie liegt also nur am rechten Theile des Zwerchfells
an, schickt keinen Lappen nach links heriiber. Vielmehr liegt das Stiick,
welches unserm linken, kleinen Leberlappen entspricht, vorn dem rechten
Rippenrande an, so dass die Mittelparthie der Leber, die Verbindung
zwischen vorderem und hinterem Leberlappen (rechten und linken beim
Menschen) unter den Theil der rechten Zwerchfellhiilfte zu liegen kommt,
iiber dem der ifiussere rechte Theil des Herzbeutels und die angrenzende
Parthie des untern Lappens der rechten Lunge liegt.

Dieser Mittelparthie gehort nun das vorliegende Leberstiick an. Da-
mit stimmt nicht nur die glatte Form desselben, die geringe Dicke, der
Peritonealiiberzug oben und unten. Es erklirt sich aunch, weshalb der
innere Tumor an seiner vordern und innern Seite nicht eingeschniirt, son-
dern mit seiner Hauptmasse nach hinten und aussen gedriingt ist. Das
Herz hat von links her auf ihn gedriickt und ihn nach rechts gedriingt,
wo die Lunge ihm weniger Widerstand leistete. Zugleich ergibt sich bei
Betrachtung des Zwerchfells iiber diesem Leberstiick, dass hier die Tumo-
ren gerade in den tendintsen Theil hinein gerathen und in demselben
eingeschuiirt sind, denn die Muskelinsertion ist nach allen Seiten hin
weitab davon. Auch liegen die Licher noch so weit vorn, dass sie mit
keinem der normal im Zwerchfell vorkommenden Oecffnungen identisch
oder aus ihnmen hervorgegangen sein kinnen,

. Auf den Menschen iibertragen wiirde der Fall also so zu nchmen

sein, dass wir es mit zwei Leberzapfen zu thun haben, welche von dem
Verhuudl. d, phys.-med. Ges., N. F. IIL Bd 18
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vordern mittlern Theile der Leberoberfliiche durch das Zwerchfell in die
Bruosthohle hineinreichen,

Die weitere Erkundigung nach dem Verhalten des Thieres wihrend
des Lebens und etwaigen Abnormitiiten am iibrigen Korper hat nichts
positives ergeben. Entschieden sind keine Fracturen der Rippen und Glied-
massen vorhanden gewesen, ebenso wie keine Verkriimmungen, Liihmun-
gen ete. Das Thier soll wiihrend des Lebens stets gesund gewesen sein
und ist keine Ursache bekannt, die eine traumatische Entstehung der
Zwerchfellsdefecte vermuthen liesse.

Die Feststellung von etwaigen Rippenfracturen ete. wiire fiir diesen
Fall nicht allein wegen der Beurtheilung der Entstehung der Zwerchfells-
defecte wichtig gewesen, sie hiitte anch eine interessante Analogie ge-
geben mit den wenigen [illen, welche von Zwerchfell-Leber-Hernien be-
kannt sind.

In der Literatur der pathologischen Anatomie des Menschen finden
sich eigentlich nur zwei Fiille, welche eine Vergleichung mit dem vor-
liegenden zulassen. Beide betrefien Defecte der rechten Hiilfte des Zwerch-
fells mit zapfenartigen Auswiichsen der Leber durch dieselbe hindurch,

Der eine von Kiebs (Virchow's Archiv XXXIII, 447) mitgetheilte
Fall betrifft einen 71jdhrigen Mann, bei dem sich neben grauer Degene-
ration des Riickenmarks und starker Abmagerung ein Verhalten der Leber
herausstellte, das dem im vorliegenden Falle fast gleich ist. Die milssig
grosge Leber trug nimlich auf ihrer obern, dem Zwecrchfell zugekehrten
Fliiche einen sonderbaren knolligen Auswuchs, welcher durch ein Loch
im Zwerchfell frei in die Brusthohle hineinragte. Die Basis dieser Masse
war etwas eingeschniirt, da wo derselben die Riinder des Zswerchfelldefects
enge anlagen. Es fanden sich daselbst keine Verwachsungen zwischen
den beiden Theilen, wie iiberhaupt nur wenige Adhiisionen ganz in deér
Nithe des Lig. coronarium zwischen Leber und Zwerchfell sich zeigten.
Wiibrend der Durchschnitt der Basis des ILeberauswuchses entsprechend
der Form des Loches eine fast runde Gestalt hatte, bildete der Auswuchs
selbst einen liinglich cylindrischen Zapfen, der sich der Pleurafliiche des
Zwerchfells anlegte, derselben eine flache, der Lungenfliiche eine gewdlbte
Seite zukehrend. Die Spitze des Tumors sah nach rechts hin, seine
Grisse war fast gleich der unserer Tumoren, Das Leberparenchym war
normal von Farbe und zeigte unter der Druckstelle, wo der Leberzapfen
auflag, abnorme dunkele Fiirbung und kleine Acini. Die Acini des Za-
pfens selbst waren vergrissert. !

Das Loch im Zwerchfell war mit seinem innern Rand 5,5 Cm. vom
Lig, suspensorium entfernt, der vordere Rand des Loches entsprach dem
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- Rande der vordern muskulgsen Parthie, welcher hier cin wenig zuriick-
gewichen war,

Ausserdem fanden sich auf derselben Seite F'racturen der 7., 9. und
10. Rippe, deren Liingsrichtung schriig zur Liingsaxe der Rippen verlief
und nach oben verliingert ungefiihr die Gegend des linken Sternoclavicular-
gelenkes treffen musste. Die Bruchenden waren etwas iibereinander ge-
schoben und darch kntchernen Callus verbunden, |

Der zweite bekannte Fall ist von Engel (Wiener medicin. Wochen-
schrift 1867, Nr. 47) mitgetheilt. Es fand sich in der Leiche eines 67jih-
rigen Plriindners ein Rippenbruch der 7.—5. Rippe nach vorn, sowie an
der obern Fliiche der Leber rechts vom Lig. suspensorium ein 5 Cm, hoher
zaplenartiger Auswuchs von 14 Cm, im Umfang genan in eine von der Bauch-
hihle zugiingliche Tasche des Zwerchfells passte, die in der Pleurahihle
hineinragte und deren Wand aus DBauchfell bestand, das oben mit der
Pleura verwachsen war. Die Bruchpforte war ganz kreisrund, Ihr dicker
scharfer Rand umfasste eng die Basis des Zapfens. Dieser selbst war
yollstiindig frei, wiihrend die Leber an mehreren Stellen mit dem Zwereh-
fell verwachsen war. Die Kapsel des Zapfens war an seiner Basis leicht
verdickt und gelblich. Die rechte Lunge fand sich in ihrer ganzen Aus-
dehnung fest adhiirent, besonders mit dem Zwerchfell verwachsen,

Diese beiden Fille unterscheiden sich von einander nur insofern, als
dort der Lebertumor ganz frei in die Brust hineinragend, hier von einer
Kapsel, einem Bruchsack vmgeben gefunden wurde. Engel gibt an, dass
diese Kapsel nur aus Peritoneam und Pleura bestanden habe. Demnach
wiire dabei nur der fibrose Theil des Zwerchfells zerrissen, nicht die
obere und untere serise Bekleidung desselben,

Das Hauptgewicht ist in beiden Fiillen darauf zu legen, dass man
es hicr sicher mit Zerreissung des Zwerchfells zu thun hatte und die
zapfenfirmigen Auswiichse der Leber secundiir entstanden, Es ist niimlich
ein Fall von Lambl (Prager Vierteljahrschrift 1859, I, 8. 215) bekannt
gemacht, bei dem sich neben einer weiten Oeffinung im linken Theile des
Zwerchfells kleinere runde Defecte in der rechten Hilfte fanden, Bei die-
sem hiitte es zweifelhaft sein kinnen, ob die letztern nicht traumatisch
entstanden. Der Mann néimlich; an dessen Leiche sich diese Anomalien
fanden, hatte lange Zeit an Athembeschwerden gelitten. Nach einer Ver-
schiittung beim Graben eciner Grube blich Dyspnoe anhaltend, und bald
darauf trat unter Steigerung der Athemnoth sehr schnell der Tod ein.
Die Section ergab: ,Die linke Hilfte des Diaphragma 'mit einer sehr
weiten, das Lig, suspensorium und die rechte Hiilfte des Diaphragma mit
kleineren zum Durchgang ven Darmschlingen gebffneten Liicken verschen.“

18*
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Alle diese Liicken konnten durch die Quetschung, welche der Mann bei
der Verschiittung erlitten, entstanden sein und die Beschwerden, welche
der Mann nach jenem Ungliick gehabt, als Symptome der Einklemmung
von Darmschlingen gedeutet werden, swelche durch die Licher in die
Brusththle ausgetreten waren, Denn es lagen bei der Section der Magen,
die Flexura coli lienalis und ein Theil des linken Leberlappens im linken
Pleuraraum, und in der Liicke des Aufhiingebandes befand sich eine kurze
Schlinge des Duodenum, durch die rechtsseitige Zwerchfellsliicke aber war
ein 21/, Fuss langes Stiick des obern Diinndarms in die rechte Pleura-
hihle getreten, — Indessen fand sich ausserdem: das Pericard fehlend
und nur durch zwei schmale, vom hintern Mediastinum aufsteigende Leist-
chen angedeutet, die die Nervi phrenici enthielten; das Peritoneum an
den Liicken direct in die Pleura iibergehend und die Rinder derselben
glatt, keine Spur frischer Entziindung aufweisend: gewiss Anhaltspunkte
genug, um hier eine Hemmungsbildang anzunehmen.

Wir miissen also den Schluss machen, dass kleinere Defecte des
Zwerchfells sowohl

1) in Folge einer Entwicklungsstorung des Diaphragma zu Stande
kommen kinnen, wie
2) in Folge von Zerreissung, veranlasst durch iiussere Einfliisse.

Es wiire demnach fiir unsern Fall zuniichst zu entscheiden, zu wel-
cher Categorie von Zwerchfellsliicken die vorliegenden gehiren.

Fiir die Annahme, dass die Defecte einer Hemmungsbildung ihre
Entstehung verdanken, scheint besonders der Umstand zu sprechen, dass
keine Ursache ausfindig gemacht werden kann, welche einen Riss des
Zwerchfells erkliren konnte; dass keine Rippenbriiche noch sonstige Ab-
normitiiten, Verwachsungen der Pleura, des Peritoneum ete. gefunden
~ warden, welche darauf schliessen liessen, dass das lebende Thier einmal
einer heftigen Quetschung, einem Stosse oder sonst einer Gewalt ausge-
setzt war. Indessen, abgeschen davon, dass in dieser Bezichung die An-
gaben des Thierarztes sowohl wie des Fleischers als unzureichend, viel-
leicht unrichtig angesehen werden miissen, ldsst sich nicht leugnen, dass
die Spuren derartiger traumatischer Einwirkungen verwischt oder so gering
sein konnen, dass sie iibersehen werden und nicht zur Bestimmung der
Aetiologie zun verwenden sind.

Weiter aber ist die Entstehung der Defecte im rechten Zwerchfells-
theil allein schon sehr schwer zn begreifen. Denn bei dem Zusammen-
wachsen der Zwerchfellshiilften von der Seite her sollten Bildungshemmun-
gen nur zu Defecten in der Mitte des Diaphragma fiihren, wie derartige
Defecte angeboren auch nur in der Mitte der Harnblase und vordern
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Bauchwand bei der Inversio vesicae elc. vorkommen. Ausserdem spricht

auch der Umstand, dass wir es mit zwei nur durch eine schmale Leiste

getrennten Lichern zu thun haben, dagegen, besonders da dicse von vorn
nach hinten verlduft. Zudem fehlt jede Andeutung einer Bildungshem-
mung an den andern iiber und unter dem Zwerchfell gelegenen Theilen,
und was das wichtigste ist, es spricht die Gestalt und Natur der Defecte,
sowie die Beschaffenheit ihrer Umgebung gegen eine solche Annahme.

Zuniichst erscheint die Leiste zwischen den beiden Lichern ausser-
ordentlich dick, gerade so, als ob sie durch Zusammendriinguug einer
[riiher breiteren Parthie entstanden wiire, auf der es dann zu eniziindlichen
Processen gekommen ist, die Verdickungen durch bindegewebige Massen
gesetzt haben,

Weiter finden sich oben wie unten um den Rand der Licher herum
auf der Leber und dem Zwerchfell jene ziemlich dicken Membranen
welche ich oben beschrieben habe, und die wohl, da sie von der unter-
liegenden Pleura resp. dem Peritoncum ganz gut abzubeben sind, nur als
Reste und Producte ciner vorhanden gewesenen Entziindung angeschen
werden konnen, Dass die Membran die Verbindung zwischen den Lichern
und der Plenra hergestellt hat, darauf deutet ausser den iibrigen offenbar
abgerissenen Fetzen besonders der breite membranise Rand ringsum die
Defecte, Dass sic auch eine Verklebung der Rissrinder mit der Basis
der Zaplen abgegeben hat, darauf glanbe ich die kleinen Fetzen beziehen
zi konnen, welche sich an dieser leizteren finden.

Wie aber sollte man sich die Entstehung dieser Auflagerungen auf
Pleura und Peritonenm denken, wenn man eine congenitale Hemmungs-
bildung annehmen wollte, bei der eine Entziindung undenkbar ist? Auch
miisste ein solcher Defect schon in den ersten fiinf Wochen des fitalen
Lebens angelegt sein; denn Kolliker fand bei Kalbsembryonen, deren Lun-
gen sich auf dem Stadium derjenigen von menschlichen Embryonen von
35 Tagen befanden, die in die Bauchhihle herabhiingenden Lungen bereits
von einem {richt rformigen Sack umgeben, der sie von der Bauchhihle
trennte (Entwicklungsgesch. S. 375.) Dann aber wiire es unbegreiflich
sowohl, dass die 1.icher so klein sind als dass die Leberzapfen allein
vorhanden sind. Dcnn diese Entstehung erscheint nnr denkbar, wenn man
cine Lageabnormitiit der Leber oder Lunge annimmt, welche die Vereinig-
ung der Zwerchfellshiilften an diesen Stellen verhinderte, und an diesen
ist doch schliesslich ausser den relativ doch immer kleinen zapfenftrmi-
gen Auswiichsen der Leber nichls Abnormes zu constatiren, was eine
solche Annabme rechtfertigte. '
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Schliesslich wiire noch der Fall denkbar, dass die Tumoren das
primiire gewesen sind nnd durch sie erst die Entstehung der Zwerchfells-
defecte veranlasst wurde (Schiller). Allein dagegen spricht entschieden
die tiefe Schuniirfurche an der Basis der Zapfen, welche ohne weiteres
darauf hinweist, sie fiir abgeschniirte, nicht fiir hervorgewachsene Stiicke
der Leber anzuschem. Ausserdem sollte man auch denken, dass wenn
die Zapfen wirkliche Auswiichse wiiren, ihre Structur wenigstens ecine
etwas andere sein miisste als die der fiibrigen Leber. Wenigstens kenne
ich keine analoge Bildung an den iibrigen Korperorganen, wo solche
Hypertrophieen in Form von Tumoren vorkiimen, die nicht zugleich C.ilw
etwas andere Struktur als die Matrix hiitten.

Schliessen wir so die Miglichkeit aus, dass die Defecte einer Bild-
ungshemmung ihre Entstehung verdanken, so liegt allein noch die An-
nahme offen, dass sie in Folge eciner Zerreissung entstanden, und dass,
wie in den bekannten Fillen, wo die Oeffnungen sicher in dieser Weise
entstanden, die zuerst spaltformigen Liicken des Zwerchfells durch das
Andringen der Leber allmithlich zu runden Lichern erweitert wurden.
Dann ist es leicht erklirlich, wie die oben beschriebenen Auvflagerungen
um die Defecte entstanden sind, Denn eine Zerreissung des Peritoneum
oder des Pleura scheint ohne cine folgende Entziindung nicht denkbar,
und diese hat wie gewthnlich so auch hier Producte gesetzt, welche
membranartig der Matrix auflagern und die anliegenden Theile mit ein-
ander verlthen. Bei der folgenden Zusammenziehung dieser neugebilde-
ten Massen ist dann von der Leber, welche gegen die Liicke angedriingt
und die nachgiebigen jungen Massen vorgedriingt hat, das jetzt als Zapfen
erscheinende Stiick abgeschniirt, ganz wie in dem von Klebs angefiihrien
Falle. So ist auch dies wieder cin Beispiel dafiir, wie die Gestalt der
Leber durch den auf sie wirkenden Druck und Zug modellirt nnd ihre
Gestaltung wesentlich durch die Verhiiltnisse der umliegenden Organe be-
einflusst wird, wie wir dies so hiufig an andern Theilen des Korpers
finden,

Von dem Falle, welchen Engel mittheilte, unterscheidet sich der vor-
liegende nur insofern, als eine wirkliche Tasche, in welcher die beiden
Zapfen lagen, bestehend aus Pleura und Peritoneum, nicht gefunden wor-
den ist, vielmehr angenommen werden muss, dass hier das Zwerchfell in
toto zerrissen war. Immerhin lisst sich auch hier die Annahme nicht von
der Hand weisen, dass die Entziindungsproducte, welche von den zerris-
senen serisen Hiuten geliefert wurden, die Zapfen iiberkleidet und so
eine vollstiindige Verschliessung der Spalte bewirkt haben, so dass auch
hier ein, wenn auch unvollstiindiger Bruchsack vorhanden gewesen wiire,
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Als Rest desselben kionnte man leicht den membrantsen Ring um die
beiden Defecte ansehen, der, wenn er nicht seine Ergiinzung in einem an
der Pleura sitzen gebliebenen Stiiek findet, eigentlich vollstiindig frei ge-
dacht werden miisste, da seine freien Riinder offenbar mit der Unterlage
nicht zusammengehangen haben. Diese neugebildete, einen Bruchsack
darstellende Membran kann sodann durch das Wachsthum des abgeschniir-
ten Leberstiickes mehr und mehr verdiinnt und darch dic Bewegungen
des Zwerchfells und der Lunge von ihm abgehoben sein. Dann ist die
Zierreissung  bei Herausnahme der Lunge natiirlich sehr leicht ge-
wesen und das vollstiindige Freiliegen des Tumor iu der Brusthihle er-
kliirlich, ;

Gehen wir schliesslich” noch einmal auf die mogliche Entstehungs-
weise der vorliegenden Zwerchfellsdefecte ein, so bleibt, wenn wir ein
Trauma ausschliessen, noch die eine Annahme denkbar, dass in Folge
krampfhafter Contractionen der Muskeln des Zwerchfells Zerreissungen in
demselben entstehen kinnen, besonders wenn zu gleicher Zeit andere all-
gemeine oder locale Krankheiten dazu disponiren. Diese wiirden dann
links zn Ausstiilpung von Magen- und Darmparthieen, rechts zu Aus-
gtillpung und Abschniirung von Lebertheilen fiihren und ihre Heilung ganz
in derselben Weise erfolgen wie sonst. Eine derartige Entstchungsweise
ist mir nicht vom Menschen bekannt, wohl aber z. B. vom Pferd. Bei
einem von mir speciell beobachteten Falle starb ein Pferd kurze Zeit,
nachdem es beim Uebersetzen iiber eine Barritre gestiirzt war. Es zeigte
vorher die Symptome htchster Athemnoth und konnten doch nirgends ein-
Rippenbruch oder eine andere gewihnliche Ursache dafiir gefunden werden.
Bei der Section aber ergab sich, dass ein grosser Riss im Zwerchfell
links bestand, durch den eine ansehnliche Darmparthie in die Pleurahihle
ausgétreten war, deren Riicktritt eine Einschniirung am Lochrand ver-
hinderte. Keine Fractur einer Rippe, cines Gliedes oder sonst etwas liess
sich sonst finden, und es musste angenommen werden, dass die starke
Contraction des Zwerchfells bei dem Sprung, welchen das Pferd gemacht,
allein hingereicht hatte, die Zerreissung, welche offenbar ganz frisch war,
zn bewirken.

Wie es nun bei Defecten der linken Zwerchfellhilfte schr selten zu
Verwachsungen und Einkapselung der prolabirten Darmtheile kommt, so
‘bleibt gewdhnlich auch der abgeschniirte Leberzapfen von denselben frei.
Is bildet sich offenbar hier nur leichter eine densclben schlaff umgebende
Kapsel wegen der langsamern Entstehung der Abschniirung und geringern
quegung der Theile, wie eine solche in vollstindiger Weise in dem
Fall von Engel und unvollstindig in unserem Priparat gefunden wurde.
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Was die Folgen solcher Bildungen fiir Function der Leber sowie fiir
das Leben iiberhaupt anbetrifft, so liisst sich dariiber bis jetzt nichts be-
stimmtes sagen. Die Leberzapfen erscheinen normal und werden auch
normal functionirt haben. Die Function des Zwerchfells scheint durch solche
kleine Defecte, besonders wenn sie durch eingelagerte Leber geschlossen,
nicht beeintriichtigt zu werden. Im iibrigen aber haben sie eine iiblere
Bedeutung als die grossen Defecie, sofern sie angeboren sind. Denn zu
Inearceration geben sie entschieden leichter Anlass, da ausgetretene Darm-
schlingen durch weite Oefinungen eher und leichter wieder zuriicktreten
konnen, als durch kleine Defecte, die eine Abknickung des Darmes be-
glinstigen.

Erklarung der Tafeln.

I. Ansicht des Priiparates in seiner natiirlichen Lage.
a) Durchschnitt der Leber mit
b) u. ¢) den aufsitzenden Tumoren,
d) Zwerchfell,
f) membrantser Ring um die Zwerchfellsliicken

I1. Ansicht des Priiparates, nachdem das Zwerchfell von den Tumoren ahge-
zogen ist.
a) Leber mit
b) u. ¢) den beiden Tumoren, von denen der innere durchschnitten ist,
d) das Zwerchfell, in dem bei
¢) das Loch erscheint, in welches Tumor ¢ passte, wihrend von dem
Defecte, in welchen der Tumor b passt, nur bei
f) der Hussere Rand sichtbar ist.



Ueber das Wachsthum von Lymnaeus stagnalis.

Vorldufige Mittheilung

von

C. SEMPER,

Profesgor in Wiirzburg.

Es ist eine allgemein békannte Thatsache, dass manche im Wasser
lebende Thiere in Bezug auf ihr Korperwachsthum direct abhiingig sind von
dem Volumen des Wassers, in welchem sie vorkommen. Unter den Fischen
namentlich hat man dies oft und in extremer Weise beobachtet; die zahl-
reichen und hiufig angefiihrten IMille nochmals zu erwihnen, erscheint
mir hier iiberfliissig. Aehnliches beobachtete Leydig in Tiibingen nach
giitiger miindlicher Mittheilung an Wassersalamandern und Frischen; Sie-
boid konnte die Apus-Brut (Parthenogenese 1871 p, 195) in Glaswannen
von 9" Liinge, 71/," Breite und 11/, Hohe hiichstens bis zu einer Liinge
von 7—8 Mm. aufbringen. Ein anderes meines Wissens noch unbekanntes
oder doch nicht allgemein gekanntes Beispiel gibt der Lymnacus stagna-
lis, und es ist zu vermuthen, dass iiberhaupt alle im Wasser lebenden
Thiere ¢ine solche Beeinflussung durch das Volumen ihres Aufenthalts-
ortes bei genauver Untersuchung wiirden erkennen lassen,

Bis jetzt half man sich zur Erklirung dieser Erscheinung in schr
cinfacher Weise. Man wies nemlich darauf hin, dass eine geringe Quan-
titiit Wasser weniger Nahrungsstoff — an Pflanzen wie Thieren — ent-
halten miisse, als eine grissere Menge; es sei also auch bei der bekann-
ten Abhiingigkeit des Kdrperwachsthums von der Quantitiit des direct zu-
gefithrten eigentlichen Futters sehr erkliirlich, dass bei geringerer Futter-
menge im kleineren Wasservolumen die Thiere — Fische, Lymnaeen oder
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Krebse — kleiner bleiben miissten, als sie werden kionnten, wenn ilnen
die grissere Wassermenge reichlichere Nahrung zufiihrie. Das klingt nun
sehr plausibel; aber es gilt eben auch hjer, wie so hiiufig sonst, das Wort:
zu schén, um wahr zu sein. Es basirt diéser Schluss auf der hier schein-
bar berechtigten und doch so falschen Annahme, dass es diberhaupt nur
die Menge des dem Thier dargebotenen Futters sei, welche das Wachs-
thum bedinge; wiihrend man sich doch eigentlich die Frage vorlegen
musste, ob denn nicht selbst in sehr kleinem Raume mehr als hinreichend
Futter fiir die darin lebenden Thiere vorhanden sei.

Diese Frage stellte ich mir gleich, als ich zufillig bei Ziichtungs-
versuchen, die ich zu anderen Zwecken unternommen hatte, im Lym-
nacus stagnalis ein Thier kennen lernte, das den Einfluss des Wasser-
volumens in schirfster Weise zu erkennen gab, und zugleich ein leicht
zu beschaffendes und ohne Schwierigkeit zu ziichtendes Versuchsthier ist.
Auch schien mir diese Wasserschnecke noch vor anderen Thieren z, B.
Wirbelthieren, selbst den Kaltbliitern, grossen Vorzug dadarch zu verdie-
nen, dass der Excess der Korperwiirme iiber der des Wassers ausser-
ordentlich klein oder ganz null ist, so dass bei Messungen und Wigungen
Fehler, wie sie durch Production von Eigenwiirme und deren Ausstrahlung -
nothwendig entstehen miissten, von vornherein unmiglich gemacht werden,
Die Antwort auf jene Frage fiel nun freilich ganz anders aus, als ich
anfiinglich erwartete; und es hat sich bis jetzt als ganz sicher herausgestellt,
dass es weder das Futter — die freiwillig vom Thier zu sich genommene
Nahrung — noch Wiirme, noch die dem Wasser beigemengte Luft zur
Athmung sein kann, welche ausschliesslich, einzeln oder vereinigt, dem Thiere
die innerhalb bestimmter Zeit zu erreichende Grisse geben. Es kommt
vielmehr noch ein anderes, vom Volum des Wassers und naliirlich der
Menge der darin erzogenen Thiere abhiéingiges, freilich noch unbekanntes
Moment hinzu, chne welches jene andern Lebens- und Wachsthumsbeding-
ungen ihren fordernden Einfluss nicht, oder nur schlecht ausiiben kinnen.
Es brancht wohl kaum erwiibnt zu werden, dass Wiirme, Nahrung ete:
iiberhaupt da sein vnd in hinrcichender Menge vorhanden sein miissen,
wenn iiberhaupt das Thier leben und wachsen soll,

Die bis jetzt beendigten Experimente lassen sich in 2 Gruppen thei-
len, je nachdem nemlich von einem und demselben Lihaufen die eben aus-
gekrochenen Jungen in verschiedenen Zeitabschnitten hinter einander oder
gleichzeitig kurz nach der Geburt isolit wurden, Ich will zuerst den
Einfluss «der successiven Isolirung untersuchen.
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1. Die successive Isolirang.

Wenn man aus einer zahlreichen Gesellschaft junger Lymnaeus, die
alle von einer Mutter abstammen und in einem Glase erzogen werden,
einzelne Individuen isolirt und je eines fiir sich in ein Gefiiss mit gleicher
Menge Wassers und Futters und unter denselben Bedingungen der Wirme
und des Luftzutritts setzt, wie die der Gesellschaft sind: so ist schon nach
den ersten 8 Tagen ein bedeutender Grissenunterschied zu bemerken,
Isolirt man nach 14 Tagen von derselben Gesellschaft wieder -einige
Exemplare, deren Anfangsgrisse natiirlich die der Thiere erster Isolation ein
wenig iibertrifft, so nehmen auch dicse fiusserst rasch zu, wiihrend die
gesellig lebenden nur ganz langsam wachsen; und so geht es weiter bei
ciner dritten, vierten, fiinften Isolation, Je nach dem Alter der eigent-
lich gleich alten Thiere, das sie nach ilirer Trennung von der Gesellschalt
erreichten, bis zu dem Augenblick, in dem man das Experiment unter-
bricht, haben sie cine verschiedenc Liinge erreicht. So hatten Individuen
der ersten Isolation (im Mittel) 21 Mm. nach 88 Tagen, die der zweiten
nach 66 Tagen 18 Mm., die der dritten nach 50 Tagen 16 Mm., die ge-
sellig erzogenen haiten dagegen in 96 Tagen — eigentlich anch das Alter
der andercn Individuen — nur die Liinge von 6,5 Mm, erreicht. Bei den
ersten war das Trockengewicht 175 Mgr., bei den zweiten 78, den dritten
44, und den letzten nur 5,3 fiir je ein Individuum (im Mittel). Es war
also die Grbssenzunahme nicht bedingt durch ein Aufschwemmen mit
Wasser, wie das bei manchen Pflanzen einzotreten pflegt; denn in solchem
Falle kinnte die so iiberaus rasche Zunahme des Trockengewichts nicht
eingetreten sein.

2. Die gleichzeitige Isolirung.

Andere Versuche, bei welchen nach dem Auskriechen der Jungen
eines Eihaufens die Individuen in verschieden grossen Gesellschaften oder
isolirt erzogen wurden, stellte ich mit sehr erheblich verschiedenen Men-
gen von Nahrung und grosser Verschiedenheit in Temperatur und Beleuch-
tung an. Sie ergaben mir, dass selbst bei der geringsten gegebenen Nahrungs-
menge das Wachsthum in gleichem Volumen Wasser im Mittel nahezu
dasselbe blieb; sie bewiesen mir ebenso, dass der Einfluss der Temperatur-
schwankungen in den verschiedenen Glidsern desselben Experiments als
unbedeutend zu vernachldssigen ist, da eine constante Differenz von 3—4
Graden oder selbst mehr einen Unterschied bei den lingsten Individuen
hervorbringt, der etwa 21/,mal so klein ist, wic die Grissendifferenz der
Schalen einer isolirten und 5 gesellschaftlich bei gleicher Temperatur auf-
gezogener Thiere. Die nachstehende Tabelle zeigt dies deutlich,
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A ————

Bei niedriger Bei hoher gﬁ;:::tu‘:wl::
Temperatur Temperatur dingt
Mittlere Liinge eines isolirt er- J
zogenen Thieres (aus 7 Be- [
obachtungen) . Ra's 18,5 Mm, 22,0 | 3,5
!
Mittlere Linge von 5 gesell- ‘
schaftlich erzogenen Thieren ’ 10,8 Mm. 13,4 ‘ 2,6
ot ] f
Differenz durch das Volumen | |
des Wassers erzeugt . | 77 Mm. | 8.6 '

Die vorhin angegebenen Lingen- und Gewichis- Verschiedenheiten
kinnen also auch, da sie alle einer einzigen Versuchsreihe angehiren und
somit auch Futter und Temperatur nahezu gleich waren, nicht durch deren
Einwirkung erzeugt worden sein. — Auf den ctwaigen Mangel des zur
Athmung nothigen Sauerstoffs kann man diese Grissendifferenzen ebenso-
wenig schichen, Die Athmung der Lymnaeen ist ecine doppelte, cine
solche durch die Lunge und eine durch die Hant. Die Luft, welche sie
in die Lunge aufnchmen, wird, wie bekannt, an der Oberfliiche des Was-
sers ecingeathmet. Man kinnte nun annehmen, dass die grossere Menge
Kohlensiiure, welche die gesellschaftlich lebenden Individuen im Anfang
des Versuchs aushauchen, an der Oberfliche des Wassers lagernd, das
Waehsthum hinderten, wiilirend das isolirte kleine Thier sehr viel mehr
Sauerstoff an der Oberfliche des Wassers finde; aber dem steht das von
mir gemachte Experiment enigegen, dass Lymnacen, welche gezwungen
werden, ihre eigene Kohlensiiure, vermisecht mit dem Sauerstoff und der
Kohlenstiure ihrer Niihrpflanzen einzuathmen, zwischen dem 11ten und 16ten
Tage sterben, Die von mir gesellschaftlich erzogenen Thiere leben jedoch
ohne erheblich zu wachsen, mindesténs 3 Monate. Hiergegen kinnte
man wieder anfiihren, es brauche die Kohlensiuremenge ja nur grade
gross genug zu sein, um der Heerde von Jungen das Wachsthum zu ver-
hindern, ohne ihr Leben zu gefibrden. Doch auch dieser Einwand lisst
sich nicht halten. Einmal ist die Grossenzanahme des isolirten Individuums
80 rapid, dass dasselbe sehr bald mit seiner stark wvergrisserten Linge
und Korperoberfliche bedeutend mehr Kohlensiiure aushaucht, als die Ge-
sellschaft; es miisste also auch in ganz gleicher Weise, wie diese, in sei-
nem Wachsthum behindert werden. Zweitens wird sich die geringe Menge
von Kohlensidure, welche diese Thiere iiberhaupt liefern, sehr rasch durch
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das Papier, womit ich die Gliiser bedeckie, diffundiren, ganz abgesehen
davon, dass ich bei manchen Experimenten absichtlich fiir Erneuerung der
Luft iiber dem Wasser Sorge trug; endlich drittens ist die Menge der,
Kohlensiiure absorbirenden und Sauerstoff verbrauchenden, Pflanzen immer
eine s0 grosse gewesen, dass durch sie sicherlich die Atmosphiire vollstin-
dig gereinigt wurde. Aus diesen Griinden habe ich es auch vorldufig fiir
unniithig gehalten, Experimente anzustellen, um schlagend die Unmiglich-
keit solches Kohlensiiurecinflusses nachzuweisen. Noch leichter erledigt
sich der Einwand, es sei die Hautathmng dabei von Einfluss; denn die
Menge des durch das Futter, di2 Elodea canadensis, ausgeathmeten Sauer-
stofles ist so gross, dass das Wasser immer nahezu damit gesiittigt gewe-
sen sein muss, — Uebrigens zeigt auch schon eine Berechnung der bis
jetzt gewonnenen Tabellen, dass in den meisten Fiillen gerade der gerin-
geren disponiblen Oberfliiche des Wassers die grossere Liinge des Thieres
enispricht, was nicht der Fall sein kinnte, wenn die jedem Thiere zukom=
mende Athmungsoberfliche, die, je kleiner, um so reicher an Kohlensiiure
sein muss, allein jene Wachsthumsdifferenzen hervorbriichte, Ganz im
Gegensatz dazu aber vermindert sich mit abnehmender Wassermenge die
Linge des Thieres ziemlich stetig. Doch muss ich bemerken, dass ich
noch nicht im Stande bin, durch ein zu diesem Zweck eigens angestelltes
Experiment nachzuweisen, dass in der That die Athmungsoberfliiche von
keinem anderen Einfluss bei dem Wachsthum der Schnecken ist, als den
sie liberhaupt in der Oeconomie der Thiere haben muss.

Es kinnje aber auch das Zuriickbleiben der gesellschaftlich lebenden
Individuen durch regelmiissig eintretende Storungen bedingt sein, welche
bei der gleichzeitigen oder successiven Isolirung vermieden wiirden. Natiir-
lich miissen Nahrungsmangel, Fehlen von Wiirme nnd Sauerstoff, der Mangel
aller nothwendigen Lebensbedingungen iiberhaupt auch das Wachsthum
verhindern. Erzieht man eben ausgekrochene Lymnaeen ganz ohne Nahr-
ung, so wachsen sie durch die ihnen mitgegebenen Reserveniihrstoffe
hichstens bis zu 2!/, Mm?, erreichen aber mitunter — wenn ihnen die
Athmung nicht durch Auftreten von Pilzen unmiglich gemacht wird —
ein Alter von 71 Tagen bei nur 2—2%/, Mm, Liinge. Zwei Individuen,
die ich in einem Glase ohne Nahrung zur Bestimmung des Einflusses der
Reservestoffe angesetzt hatte, erhielten zufillig ein wenig pflanzliche Nah-
rung durch einen ganz diinnen Conferveniiberzug, der sich am Boden des
Glases gebildet halte; diese beiden hatten in 60 Tagen eine mittlere Liinge
von 9,5 Mm. erreicht, Sie waren also nur um ungefiihr 45 9/, gegen die
normale Grisse (von 17 Mm.) zuriickgeblieben, trotzdem sie in den Con-
ferven nur eine Nahrungsmenge erhielten, welche von der gewilmlich den
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Thieren bei meinen Versuchen gereichien um das Tausendfache und mehr
iibertroffen wurde. Ich werde es mir angelegen sein lassen, das Minimum
der Nahrungsmenge zu bestimmen, durch welches unter sonst gleichen
Bedingungen das Maximum des unter diesen letzteren miglichen Wachs-
thums erreicht wird. — Ausser den hiedurch verursachten Stirungen
gibt es jedoch andere, welche unabhiingig vom Leben des Individuums
gsind: mechanische Storung durch andere Thiere, durch Wasserstrimungen
oder hefltige Bewegung, Parasiten, Pilze, schiidliche Gase vnd Sehleimab-
sonderung der Thiere selbst. Dass im Beginn der Experimente zu hiinfig
wiederholte heftige Erschiitterungen oder selbst ein kaum merkbarer, regel-
miissig unterhaltener Strom die jungen Thiere rasch tddten oder dauernd
schiidigen, habe ich leider zu meinem Nachtheil erfahren: alle Versuche,
die Lymnaeen in besonders construirten Apparaten im constanten Wasser-
strom oder bei hidufigem Wasserwechsel durch Umgiessen gross zu ziehen,
scheiterten hieran. Da jedoch in der Mehrzahl der Fiille alle Beriihrun-
gen der Gliser oder des Wassers sorgfiiltiz vermieden wurden, so kann
auch das Zuriickbleiben der gesellig lebenden Thiere nicht durch solche
Storung bedingt worden sein. Auch die Regelmiissigkeit der Erscheinung
spricht schon dagegen; und ebenso auch gegen den Einfluss von Para-
siten, da sonst die kleinen gesellschaftlich erzogenen, unter jener Annahme
also durch Schmarotzer in ihrem Wachsthum beeintriichtigten Thiere auch
nicht weiter wachsen kinnten, wenn sie hinterher isolirt wiirden. Dies ist
aber, wie schon angegeben, der Fall. Durch ihre eigenen Bewegungen
werden' sich diese apathischen, stundenlang aul demselben Fleck siizenden
Thiere ebensowenig gegenseitig stiren, als die Anwesenheit von 2—3
munteren Salamanderlarven sie in ihrem Wachsthum hindert, ja selbst die
von. anderen Schneckenarten z. B. von Valvaten schiidlich einzuwirken
scheint, ~ In Bezug auf diesen letzten Punkt sind jedoch meine Experi-
mente noch nicht beweisend. Stérungen durch Pilze lassen sich natiir-
lich leicht durch die Anwesenheit der letzteren erkennen,

Anders scheint es mit den beiden zuletzt affgefiihrten Stirungsursachen
zu liegen. Der sich am Boden des Gefiisses ansammelnde Koth wird dem
Wasser eine gewisse Menge vielleicht schiidlicher Gase beimengen, und
der Schleim, welchen die jungen Lymaeen ebenfalls dem Wasser zufiiliren
mag gleichfalls schiidlich anf das Wachsthum einwirken kinnen, Ange-
nommen die Koth-Gase und der Schleim seien den Thieren wirklich hin-
derlich, so ist klar, dass im gleichen Raum 20 Individuen von 2 Mm.
Liinge mehr schiidliche Stoffe liefern miissen im gegebenen Zeitraum als
ein einzelnes Thier von gleicher Grisse. Dies kann also ein Zuriickbleiben
jener Thiere bewirken. Aber da das Liingenwachsthum in ejufach arith
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metischer, die Oberfliche der Schleimhiiute des Thieres und die Kothpro-
duction in geometrischer Proportion zunimmt, so wird das isolirte Thier
schr bald und auch absolut verhiiltnissmiissig eben so viel oder mehr
schiidlichen Schleim absondern, als die Gesellschaft kleiner Individuen;
dann aber miisste auch jenes in seinem Wachsthum ebenso gehemmt wer-
den, wie diese. Das ist aber nicht der Fall. Es scheint mir daher zum
Mindesten sehr unwahrscheinlich, dass einer dieser beiden Umstinde oder
vielleicht beide zusammen genommen jenen eigenthiimlichen Einfluss auf
das Wachsthum der Lymaeen iibten; doch muss ich bemerken, dass ich
solche rein hypothetische Annahme spiiter direct durch Experimente als
richlig nachzuweisen versuchen werde. FEs liesse sich niimlich, und nicht
ganz ohne Grund, der Einwand dagegen erheben, dass eben nur die
kleinen, nicht aber die uuter giinstigeren Umstiinden rasch gross gewor-
denen Thiere jenem schiidlichen Einfluss unterliigen; wogegen auch frei-
lich wieder zu erinnern ist, dass Lymnaeen iiberhaupt nicht gegen Gase
80 gar empfindliche Thiere sind, wie sic das nach jenem Einwand sein
miissten. — Immerhin verlangt diese Frage genauere Untersuchung, zu
der ich bereits einige vorbereitende Experimente gemacht habe, deren Er-
gebniss ich jedoch erst spiiter mittheilen werde,

Es bleiben also noch die Salze des Wassers iibrig, welche die ge-
sellschaftlich lebenden Thiere so unter sich zu theilen vermbchten, dass
dadurch die durch zahlreiche Versuche ausser Zweifel gestellte Wachs-
thumseurve fiic isolirte und in Heerden lebende Individuen entstehen
konnte; denn bei dem enormen Ueberschuss an Nahrung kinnen die Salze
der Pflanze selbst es nicht gewesen sein, da in allen Fillen ohne Aus-
nahme jedes mehr Futter fand, als es zum vollen Auswachsen brauchte,
Jene Abh#ingigkeit vom Volum des Wassers kann also nicht dureh das
Futter hervorgerufen worden sein; sie muss ihre Ursache im Wasser selbst
haben. Abgesehen von den friiher erwiihnten Einfliissen (des Schieimes
und der Kothgase) kinnen nur 2 Fiille stattfinden : entweder nehmen die
Thiere 1) alle Salze, deren sie iiberhaupl zum Wachsthum bediirfen, direct
aus dem Wasser auf; oder sie nehmen sie 2) theils aus dem Wasser,
theils von den Futterpflanzen, Nach 5 Analysen, welche mein Freund
Prof. Hilger so giitig war, fiic mich anzustellen, macht der kohlensaure
Kalk bei weitem den grissten Theil aller Mineralbéstandtheile der Lymnaeen
(Thier und Schale) ans ; er verhilt sich zum phosphorsauren Kalk im Mittel
wie 100:4,7. Von anderen Minéralbestandtheilen fanden sich immer nur
unwiighare Mengen. Es wird also vor Allem darauf ankommen, zu unter-
suchen, wie kohlensaurer und phosphorsaurer Kalk im Organismus gebil-
det werden oder in ibn hineinkommen, Nach den Untersuchungen von
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C. Schmidt iiber die Ablagerung des Kalkes in den Schalen der Mollusken
und den ausserordentlich interessanten Beobachtungen Harting's (s. sein
Leerbock van de Grundbeginselen der Dierkunde IIL. 2, I. p, 167 sqq.)
iiber die Vorgiinge beim Niederschlagen des kohlensauren und phosphor-
sauren Kalkes in Eiweisslosungen scheint es mir sehr wahrscheinlich, dass
auch bei unsern Lymnaeen nicht der kohlensaure und phosphorsaure
Kalk als solche in den Stoffwechsel iibergefiihrt und hier mit dem zu
Conchiolin  sich umbildenden Eiweissstoff vereinigt werden, um mnachher
die Schale wieder durch Trennung von einander zu bilden: sondern dass
sie sich im Thier gleichzeitig aus anderen Salzen und den eigenen Eiweiss-
stoffen iihnlich bilden, wie in Harting's Experimenten kiinstlich geschieht,
Nach ibm schliigt sich niimlich der phosphorsaure Kalk mit dem kohlen-
sauren gebunden an veriindertes Eiweiss nur dann nieder, wenn jener sich
nicht in grossen Mengen in der Lisung zu bilden vermag. Findet der-
selbe Vorgang auch im Organismus statt (wie ich hypothetisch annehme),
so folgt daraus, dass die Schnecke nur dann wachsen kann, wenn im
Wasser ein oder mehrere Stoffe gerade in solcher Quantitéit vorhanden
sind, dass jene Proportion zwischen den verschiedenen Salzen eingehalten
werden kann, wie sie nothig thut, damit das kohlensaure Kalkphosphat
seine ihm zukommende organische Form anzunehmen vermag. Jede un-
giinstige Proportion aber, vom Optimum derselben iiber beide noch mig-
lichen wirkenden Extreme hinaus, wird das Thier absolut am Wachsthum
hindern; eine Anniiherung derselben an die Extreme wird dasselbe mehr
und mehr schidigen, ohne seine Zunahme ganz aufzuheben. Dies gilt fiir
beide oben angefiihrten Fille: ob npun die Salze (Chlorcalcium ? phos-
phorsaures und oxalsaures Natron?) in der richtigen Proportion ausschliess-
lich aus dem Wasser oder aber aus diesem und dem Futter zugleich her-
genommen werden. Es wirkt dann — wenn wir die Annahme, es sei der
sich bildende phosphorsaure Kalk das haoptsiichlich bestimmende Salg,
wie in Harting's Versuchen, einstweilen gelten lassen wollen — dieser in
diusserst geringer Menge im Thier vorhandene Stoff, wie das Schmier-
mittel in einer Maschine: ohne seine Anwesenheit kann kein Wachsthum
stattfinden, obgleich sein Fehlen fast gar keinen Unterschied in Griisse
oder Gewicht des Thieres bedingen wiirde. Die Wachsthumscurve end-
lich, wie sie ein ganz bestimmtes Verhiiltniss zum Volumen des jedem
Individuum zokommenden Wasserquantums erkennen liisst, zeigt aber
auch, dass dies Schmiermittel der organischen Maschine nicht in die Ka-
tegorie des gewbhnlichen Futters gestellt werden kann, da seine Aufnahme
nicht abhiingt von dem Willen des fressenden Thieres und der absoluten
im Wasser befindlichen Quantitiit, sondern nur davon, ob zaufillig die Pro-
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portion desselben zun den anderen Salzen und wohl auch zu den organi-
schen Theilen der Nahrung gerade solche ist, dass dann die Ablagerung
des Kalkalbuminates vor sich gehen kann. Denn in allen bisher von
Hilger chemisch untersuchten Beispielen iibersteigt das Gewicht der im
Wasser befindlichen festen Bestandtheile sehr hiinfig nm das 10—20fache
das der lufttrockenen, mit der Schale gewogenen Thiere: gleichgiiltig ob
sie isolirt oder in Gesellschalt erzogen werden. Wenn aber bei 20 ge-
sellig lebenden Thieren in 2000 Ce. Wasser die Aufnahme der im Wasser
aug der Nahrung im Ueberfluss vorhandenen Stoffe aunsschliesslich durch
das Bédiirfniss der wachsen wollenden Thiere bestimmt wiirde, so miissten
im giinstigsten Falle diese 20 ebenso gross werden kinnen, wie ein in
der gleichen Menge Wassers erzogenes isolirtes Thier, Das ist aber so
- wenig der Fall, dass jedes der 20 Individuen 3—4mal so klein bleiben
und (trocken) etwa 50—100mal so wenig wiegen muss, wie ein einziges
unter ganz denselben Bedingungen aufgezogenes isolirtes Thier. —
Uebrigens bekenne ich, dass es solange iiberfliissig ist, sich in weitere
bypothetische Erorterung soleher Vorgiinge und Beziehungen einzulassen,
als nicht durch directe Versuche der Einwand beseitigt worden ist, den
ich selbst oben schon machte: dass vielleicht doch in einer je nach Grisse
und Alter verschiedenen Resistenzifhigkeit gegen Kothgase oder den
eigenen Schleim die Ursache der eigenthiimlichen Proportion von Korper-
grisse und Trockengewicht zu dem Volum des umgebenden Wassers zn
suchen sein diirfte. Prof. Hilger und ich beabsichtigen im niichsten Jahre
gemeinschaftlich diese Versuche fortzusetzen, um den wachsenden Thieren
wo miglich bestimmte Antworten auf die wichtigsten hier angedeuteten
Fragen zu entlocken.

Wiirzburg, den 20. September 1872.
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Studien iiber den feineren Bau der Haut bei den
Reptilien
Dr. med. OSIE;R CARTIER,

Assistenten des zoologisch-zootomischen Instituts der Universitit Wiirgburg.

I. ABTHEILUNG.
Die Epidermis der Geckotiden.

(Mit Tafel XIV und XV.)

Die Arbeiten iiber den feineren Bau der Haut bei den Reptilien
gind erst seit zwei Decennien begonnen worden. Auffallende Detailver-
hiiltnisse wurden zuerst beobachtet und untersucht; Leydig verfolgte die
Verbreitong der Ossificationen (1857); Blanchard verwerthete Beobach-
tungen iiber das Eindringen von Luft in die Schuppen fiir physiologische
Ansichten (1861). Erst F. de Filippi aber lieferte (1865) ein Gesammt-
bild von dem feineren Baue der Haut von Stellio caucasicus!), An die
Seite dieser Schilderung traten hierauf (1868) ebenso umfassende Dar-
stellungen iiber Scincoiden und Schlangen von Leydig?). Eine weitere
Yervollstindigung erhielten dieselben durch eine ausfiihrliche Untersuchung
der deutschien Saurier von demselben Forscher (1872) und durch specielle
Angaben iiber die Sinnesorgane in der Haut der Schlangen.?)

Indessen erweisen sich die aus diesen Arbeiten hervorgegangenen
Resultate fiir eine Vergleichung mit der besser bekannten Struktur der
Haut von Sidugethieren und Vigeln nicht als geniigend. Im Gegentheil ;
obschon die Epidermis der Reptilien aus wohl charakterisirten, verschie-
denen Schichten zusammengesetzt ist, wurde sie doch entweder nur als
einem Theile der Oberhaut bei den beiden hihern Wirbelthierklassen ent-
sprechend gedeutet, oder es wurde ihr anderseits durch Apnahme

1) ,Sulla struttura della cute dello Stellio caucasicus® nelle Memorie della Reale
Academia delle Scienze di Torino. Serie IL Tom, XXIIIL
2) Ueber Organe eines sechsten Sinnes.

8) Zur Kenntniss der Sinnesorgane der Schlangen, 1872.
Verhandl. d, phys.-med. Ges. N. F. [ Bd. 19
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einer Cuticularschicht eine Beschaffenheit zugeschricben, die von dem
Typus der Vigel- und SHugethierhaut auffallend abweicht.

Zu diesen problematischen Ergebnissen kam noch als weiteres
Riithsel die Auffindung der von Leydig zuerst beschriebenen und von ihm
so genannten Organe eines sechsten Sinnes in der Hant mehrerer
Reptilien. \

In beiden Fragen muss dem Baue der Epidermis der Geckotiden
oder Ascalaboten, iiber welche bis jetzt keine histologischen Angaben
existiren, eine wichtige Bedeutong beigelegt werden, Denn einmal niihert
gich derselbe in evidenter Weise dem Typus desselben Gewebes bei den
hithern Wirbelthieren, obschon gleichsam als Organe der Epidermis Cuti-
cularbildungen in mannigfaltiger und zum Theil bedeutungsvoller Form
auf ihrer Oberfliche sich ausbreiten. Zweitens sind dic Sinnesorgane der
Haut durch eine merkwiirdige Abweichung von den durch Leydig be-
schriebenen Formen ausgezeichnet.

Die histologischen Elemente der Epidermis und ihre
Gewebsschichten.

Die oberfliichlichste Schicht der Epidermis bei den Eidechsen besteht
nach Leydig aus einer abhebbaren Cutienla. — Bei der ersten Betracht-
ung kinnte man leicht auf die Vermuthung kommen, dass dies auch bei
den Geckotiden der Tall sei. Starr und homogen breitet sich die obersie
Schicht iiber die Zellenlagen aus. Die Beriihrung der Nadel spaltet sie
leicht in feine Blitter, die, je weiter nach Anssen sie liegen, um so hel-
ler und transparenter erscheinen. Auf diinnen Querschnitten der Haut
gind sie in feine Fasern zerschnitten, deren Zusammenhang der Zug des
Messers oft gelockert hat.

Duarch kein Reagens ist es mir gelungen, diese Grenzschicht der
Epidermis nach Aussen (die von wechselnder, aber immer geringerer
Dicke ist, als der unter ihr liegende zellige Theil der Epidermis, die
Schleimschicht Malpighi’s) in zellige Elemente zu zerlegen.

Gleichwohl berechtigt diess nicht, diese T.age als ,eine Cuticula, als
selbsstiindige Membran® aufzufassen,
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Eine solche miisste niimlich als Abscheidung einer darunter liegen-

~ den Zellenschicht (Subcuticula) betrachtet werden. Letztere wiire also in

der niehst inneren Lage der zelligen oder Schleim-Schicht zu suchen. In

- der That nennt Leydig bei der Hornschuppe der Blindschleiche in ana-

loger Weise die unter der homogenen Schicht befindliche kernhaltige Lage
die Matrix der Cuticula. )

Deér oberfliichlichste Theil des rete Malpighii zeigt jedoch bei den
Geckotiden keineswegs eine Beschaffenheit seiner Elemente, die auf eine
solche Abscheidung hindenten wiirde. Vielmehr nehmen die Epidermis-
zellen hier genan denselben Entwicklungsgang wie bei den hoherem Wir-
belthieren, Aus cylindrischen Formen gehen breitere, sich abflachende
und allmillig ganz platt werdende hervor, die an der innern Grenze der
homogenen Lage ihre Kerne (Fig. 1) und schliesslich ihre Contouren ver-
lieren, Dieser Entwicklungsgang weist somit darauf hin, dass die oberste
Lage ans einem Verschmelzungsprocess der Epidermiszellen hervorgeht,

Offenbar erkliirt diese Entstchungsweise die Eigenschaften dieser
Schicht, die wir vorliiufig, obschon sie noch nicht chemisch untersucht
wurde, als Hornschicht der Epidermis bezeichnen wollen, ebenso gut, als
die Annahme einer abgeschiedenen Cuticularmembran.

Dieser Vorgang einer Auflisung und Verschmeizung der platten Epi-
dermiszellen zu feinen homogenen Lamellen liisst sich aber geradezu direct
beobachten, so an der Uebergangsstelle der Schleimschicht zur verhornten
Lage auof Querschnitten und am Lippenrande. (Fig. 2.)

In eigenthiimlicher Weise fand ich dies Verhiltniss an einem auch
sonst durch individuelle Abweichungen merkwiirdigen Schwanze von
Platydactylus verus ausgepriigt. In der iiusseren Hiilfte des Rete Malpighii
zeigten die platten Zellen eine dunkle Punktirung, die #ussersten im Profil
eine dunkle Querstreifung (Fig. 3). Isolirte Elemente, von der Fliche
gesehen, zeigten eine hiockerige Beschaffenheit der Zellwand (Fig. 4). Es
ist diese Erscheinung auf ungleichmiissige Verdickungen der Zellwiinde
zn beziehen. Die Hornsehicht sah auf Querschnitten vollkommen homogen
aus; betrachtete man sie aber von der Fliche, so waren ausnahmsweise
bis in die oberste Lage deutliche Zellencontouren, zum Theil mit Kernen,
sichtbar ; Elemente, die somit ausserordentlich platt und von kleinstem
Querdurchmesser sein miissen (Fig. 5).

In der Epidermis von Stellio beschreibt Filippi als strato primo
esternc eine Schicht, welche in ihren Eigenschaften ganz mit der Horn-

1) Ueber Organe eines sechsten Sinnes § 61.

19*
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schicht der Epidermis bei den Geckotiden iibereinstimmt, Jedoch gelang
es ihm, durch Kalilauge die Zellencontouren sichtbar zu machen. Er fasst
jedoch diese Lage keineswegs als Aequivalent der Hornschicht bei, den
hiheren Wirbelthieren auf, sondern als das von Oehl nach dem Vorgange
von Krause so genannte Stratom lucidum, die mittlere zellige Schicht der
Epidermis. Darnach wiirde bei Stellio keine verhornte Schicht vorhanden
sein, sondern, wie er angibt, statt deren ein feines, zelliges Hiiutchen,
das ganz oberfliichlich liegt und sich an der Schuppenwurzel verdickt,
Eine solche dusserste Bedeckung der Haut habe ich bei keinem Gecko-
tiden wahr genommen; auch machen die Cuticularbildungen auf der Ober-
fliiche der Epidermis, wovon spiter die Rede sein wird, die Existenz einer
solchen sehr unwahrscheinlich,

Eine weitere Abweichung von Stellio besteht darin, dass sich bei
den Geckotiden die homogene Hornschicht ebenso wie alle anderen Schich-
ten der Epidermis ununterbrochen, nur etwas gefaltet in die Furchen
zwischen den Schuppen fortsetzt, (Vgl. die Abbild. bei Filippi.)

Die tiefste Lage der Malpighischen Schleimschicht zeigt bei den
Geekotiden das Wachsthum des Gewebes in deutlicher Weise. Es ist dies eine
Schicht von Epidermiszellen, die eine ausgepriigt cylinderische Form haben
und onmittelbar auf der Cutis stehen, Sie findet sich bei allen Formen
der Familie ohne Ausnahme.

Filippi, der blos diese Schicht als die Malpighische bezeichnet, gibt
von Stellio an, dass sie sehr diinn sei. Bei den Geckotiden ist es aber
ausnahmslos eine einfuche Zellenlage, Das Verhalten derselben zu den
unmittelbar dariiberliegenden Elementen ist oft ein sehr charakteristisches,

Wiikrend niimlich bei ecinzelnen Formen, wie es scheint, da, wo die
Epidermis verhiiltnissmiissig diinn ist, schon sehr platte, in den horizontalen
Durchmessern vergrisserte Elemente aufl den cylindrischen unmittelbar anf-
liegen, zeigen sich sonst gewihnlich die auf die unterste Schicht folgen-
den Zellen von rundlicher, unregelmiissiger Form, mit einem nach innen
spitz zulaufenden, mehr oder weniger langen Fortsatz, der oft an seinem
Ende wie ausgefasert erscheint (Fig. 6). Es erklirt sich dies aus der
Entstehungsweise dieser Zellen, indem die cylindrischen Elemente in der
Weise proliferiren, dass sie in der Liings- und in schiefen Richtungen sich
theilen, — Siimmtliche Zellen bis nahezu in die obersten Lagen enthalten
in ihrem Kern 1—2 sgehr kleine, glinzende, stark lichtbrechende Tripl-
chen oder Kornchen, die bei ihrem constanten Vorkommen als Kernkiir-
perchen betrachtet werden kinnen, "

Eigenthiimliche, durch ihre ausserordentlich regelmiissige und auf-
fallende Form ausgezeichnete Epidermiszellen finden sich an der Unterseite
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der Zehen in den sogenannten Haftlappen. Jhre Gestalt von der Fliiche
gesehen, erhellt am besten aus der beigefiigten Zeichnung (Fig. 7) und
hat offenbar durch das klammerartige Umfassen ein festeres Gefiige dieser
Zellenlage zur Folge. Diese Elemente sind, da sie beim Zerzupfen in
Gestalt griosserer Gewebsstiicke mitten unter den platten, polygonalen
Zellen des mittleren Theiles der Epidermis erscheinen, als identisch an-
zusehen mit jenen auffallend grossen, cylindrischen Zellen, die auf Quer-
schnitten als wesentlich betheiligt bei einer der merkwiirdigsten Cuticular-
bildungen dieser Thierformen sich darstellen (Fig. 21) und eine Liinge
bis zu 86 p erreichen. Bei ihrer prismatischen Form muss man dabei
sogar noch eine complicirtere Zusammenfiiguag des Gewebes annchmen,
da sic von der Fliche gesehen mit ihren obern Grundflichen etwas dach-
ziegelformig iiber einander geschoben erscheinen.

Rithselhafter sind andere zellige Elemente, die sich in der Epidermis
von Phyllodactylus Lesueurii finden. An der abgezogenen, oberfliichlichsten
Schicht sieht man hier auf der Aussenseite der Schuppen, vor Allem bei
den Schwanzschuppen, schon bei miissiger Vergrosserung (90) glasartig
helle, runde Stellen. Auf den Schwanzschuppen, die eine rechteckige
Gestalt haben, erblickt man an der einen Seite eine dicht gedriingte An-
zahl der spiiter zu besprechenden Sinnesorgane, an den 3 iibrizen Seiten-
grenzen der Schuppe jene Stellen, die so betrachtet durchaus den Eindruck
von sehr verdiinnten Partien der epidermoidalen Hornschicht machen (Fig. 8).
Auf Querschnitten jedoch stellt es sich herauvs, dass solche nicht existiren.
Statt dessen findet man an den entsprechenden Stellen mitten unter den
platten Zellen des Rete Malpighii fasst vollkommen runde, helle Elemente
mit einem mehr oder weniger deutlichen Kern, Elemente, die in ihren
grosseren Formen die halbe Dicke der Schleimschicht einnehmen. Was
die Bedeutung dieser Zellen betrifift, so gelang es mir nicht, iiber Ver-
muthungen hinauszukommen.

IL.

Die Cuticularbildungen.

* Cuticularbildungen treten auf der Epidermis der Geckotiden in ausser-
ordentlich mannigfaltigen Formen und in grosser gradueller Verschieden-
heit auf, Bildungen, die sich simmitlich durch ecine bestimmte Form aus-
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zeichnen, von den einfachsten Stufen, die eine gesetzmiissige Bildung bles
andeuten, bis hinaul zu Formen, die in ausgepriigter Weise threr wichtigen
physiologischen Function angepasst sind.

Cuticularbildungen der einfachsten Form finden sich vorziiglich auf
der Riickenseite fast aller Arten. Es gehoren dahin kleinere, glinzende
Schiippchen, bisweilen ectwas griossere konische Zapfen (Platydactylus
mauritanicus; Ptychozous homalocephalus; Gymnodactylus marmoratus),
Weiter rechne ich dazu kleine Hiirchen, die bei manchen Gattungen an
bestimmten Lokalitiiten dicht gedriingt in unzéhlbaren Mengen neben
einander stehen, Solche Stellen sind vor Allem die hintere Hiilfte der
Bliitter (Schuppen) an der Unterseite der Haftlappen (Fig. 9), wozu auch
das Vorkommen dieser Hirchen auf den Schuppen an der Zehenunterseite
von Gymnodactylus (marmoratus) gehort, der keine Hafltlappen besitzt.
Ein weiterer Standort dieser Bildungen sind die hervorgewilbten Stellen
der epidermoidalen Hornschicht, die den weiter unten beschricbenen Sinnes-
organen entsprechen, bei Phyllodactylus Lesueurii, bei Piychozous homalo-
cephalus und bei Theodactylus laevis, wo die Hiirchen in noch kleinerer
Gestalt sich iiber den grissten Theil der Schuppenoberfliche verbreiten
(Fig. 10), ebenso wie bei Ptyodactylus natalensis, aufl dessen Riicken-
schuppen sic die grossen Cuticularhaare der Sinnesorgane (s. u.) vertrelen,
indem sie dabei an Grosse etwas zunehmen.

Alle diese haarférmigen Bildungen stellen sich, von oben gesehen,
als kleine Kreise dar und es bedarl in diesem Falle immer eines Um-
schlagsrandes, um sie im Profil sofort als Haare von einfachen hickerigen
Bildungen der Zellen zu untérscheiden.

Eine dritte Form dieser einfachen Cuticularbildungen sind kieine
Leisten, die auf der Oberfliche der Schuppen mancher Arten ein zier-
liches Maschenwerk darstellen (so z. B. bei Ptychozous Fig. 12 u, 13).
Dieses Netz ist fast ohne Ausnahme nur je iiber eine Schuppe ausge-
breitet, withrend die Epidermis in den Zwischenriiumen der Schuppen eine
glatte Oberfliche hat. — Diese und verwandte Bildungen sind iibrigens
auch ausserhalb der Familie der Geckotliden sehr verbreitet; so findet sich
genau dasselbe bei Draco, wo die Maschen auf der Flughaut regelmissig
gestellte, ovale Stellen stait dor hier nicht vorhandenen Schuppen bedecken
und am Rande derselben allmihlig in die glatten, interstitiellen Stellen der
Epidermis iibergehen (Fig. 11).

Leydig, der in seinem Werke iiber dic deutschen Saurier von einer
ihnlichen Bildung, einer ,wellenformigen Sculptur® auf der Oberfliiche der
»Cuticula® spricht, die die Epidermis nach Aussen abgrenze, gibt an, dass
diese Linien die Contouren der darunter liegenden Zellen wiederholen, Bej
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den Geckotiden ist dies bestimmt nicht der Fall. Nicht nur lassen sich
in der Hornschicht fast ausnahmslos keine Spuren von Zellengrenzen mehr
beobachten oder darstellen, sondern die einzelnen, in ihrer Gestalt biichst
unregelméissigen Cuticularmaschen sind in ihrer Grisse oft um das 30—
40fache verschieden (Fig. 12),

Weit wichtiger als diese einfach geformten Cuticularbildungen sind
die grossen Cuticularhaare der Sinnesorgane.

. Was ibr Vorkommen betrifit, so traf ich sic bei allen untersuchten
Arten der Geckotiden iiber die ganze Kiorperoberfliiche verbreitet. Ihre
Verbreitung auf den Schuppen bestimmter Korperregionen ist sehr constant
und characteristisch, Aul den Schuppen, die die Kiefergegenden und das
Gesicht bedecken, stelien sie in unregelmissigen Abstiinden auf der ganzen
Fliche der Schuppe zerstreut (Fig. 13), auf den iibrigen Korperschuppen
fast ausnahmslos (die Zehenschuppen ausgenommen) an der Kante (dem
freien Rande) der Schuppe oder ganz in der Niihe derselben (IMig. 14)
Wenn man eine jede Schuppe als eine Hautpapille betrachten will, so kann
man, da die Cutispapillen der Bauch- und Riickenschuppen in eine Kante
auslaufen, in der Gesichtsregion aber stumpf und breit enden, sagen, dicse
Cuticularhaare stehen auf den Enden der Cutispapillen,

Die Stellung der Haare ist ebenfalls eine eigenthiimlich bestimmte.
Jedes derselben (oder so viele je einem Sinnesorgane entsprechen) stehi
auf ciner hervorgewdlbten Partie der epidermoidalen Hornschicht, jeder
dieser Hiigel sclbst aber wieder in eciner Grube oder Einsenkung der
Schuppenoberfliiche, wie man dies namentlich an Haaren, die an Schuppen-
kanten stehen, sehr deutlich sieht (Fig. 14). Bei einem Schwanze von
Platydactylus verus (s. 0.) fand sich die merkwiirdige, individuelle Ab-
weichung, dass dic Haare selbst in vollkommen eylindrischen Réhren
standen, welche, dic Epidermis durchsetzend, zum Theil von der Horn-
schicht, zum grossten Theil aber von vertikal stehenden Epidermiszellen
gebildet waren. Die Haare erreichten mit ihrer Spitze gerade das Niveau der
Oberfliche der Epidermis (Fig. 15). Es mag diese Stellung den Organen
grosseren Schutz gewiihren.

Was die Zahl dieser Haare betrifft, so finden sich auf einem Epidermis-
hiigel, der cinem Sinnesorgan entspricht, entweder eines oder zwei bis fiinf und
zwar entweder bei einer Art nur die ecrste Form (Ptychozous homalo-
cephalus; Gymnodactylus marmoratus) oder beide Formen gemiseht (Platy-
dactylus mauritanicus; Plyodactylus natalensis). Bei Phyllodactylus Le-
sueurii finden sich die Haare auf den Schuppen der Kiefergegend nur an
den Rindern der Schuppen oder in deren Nﬁhe_, wiihrend auf der Fliiche
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die Epidermisghiigel der Sinnesorgane zwar vorhanden sind, aber keine
Haarbildungen tragen.

Die Haare selbst sind gliinzend, stark lichtbrechend, zugespitzt, an
der Spitze oft cinfach oder selbst mehrfach veristelt (Ptyodactylus natalen-
sis Fig. 16) oder mit einem Hirchen ausgestattet (Platydactylus verus).
Sie haben durchschnittlich eine Linge von 22 p. — Es moge hier gleich
beigefiigt werden, dass sie auch bei andern Sauriern, so bei Stenodactylus
und Draco, und zwar in noch entwickelterer Weise und etwas anderer
Form vorkommen.

 Was die Vertheilung dieser Haare oder Haargruppen nach ihrer Zahl
aufl eine einzelne Schuppe anlangt, so ist diese gleich bedeutend mit der
Vertheilung der betreffenden Sinnesorgane und wird daher im folgenden
Abschnitte besprochen werden,

Alle diese geschilderten Cuticularbildungen zeigen das merkwiirdige
Schauspiel gesetzmiissig geformter Ausscheidungen, die, auf einem homo-
genen, aus verschmolzenen Zellen entstandenen Gewebsboden stehend,
durch eine Betheiligung desselben als Ganzes erzeugt zu sein scheinen.
In der sehr vollstindigen Zusammenstellung der Cuticularbildungen im
Thierreiche von Kollikerl) findet sich kein Beispiel, das diesem Vorgange
an die Seite zu stellen wiire. Es liisst sich hier weder ein directer Zu-
sammenhang der Cuticularbildungen mit den einzelnen Zellen, die sie er-
zeugen, erkennen, wie das an jenen Iillen a. a. O, nachgewiesen wird,
noch ein directer Zusammenhang mit den sic tragenden Zellenmassen
(ibid). Man konnte hier vielmehr daran denken, dass gleichzeitig mit
dem Verschmelzen und Auflésen der Zellen aus dieser sich umbildenden
Gewebsmasse plastische Ausscheidungen stattfiinden.

Indessen halte ich dies nicht fiir wahrscheinlich. FEs kommt hier
offenbar Alles darauf an, iiber die Stelle und den Moment des Entstehens
dieser Bildungen in der Epidermis sich Gewissheit zu verschaffen. Aber
trotz der vielfach vorkommenden H#utung der zahlreichen mir zu Gebote
stehenden Spiritus-Exemplare gelang es mir nicht, innerhalb der Epidermis
die sich regenerirenden, bis jetzt geschilderten Cuticularbildungen wahr-
zunehmen,

Um so wichtiger ist daher bei denselben Thierformen eine andere
Caticularbildung, die nicht nur an Grosse und Michtigkeit die bis jetzt

1) Untersuchungen zur vergleichenden Gewebelehre in den Verhandlungen der
physik.-mediz, Gesellschaft zu Wiirzburg. Bd. VIII,
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angefithrten weit iibertrifft, sondern auch ihre interessante Entstehungsweise
deutlich verfolgen ldsst, Es sind dies die Cuticularhaare der Haftlappen.

Ihr topographisches Verhalten ist schon oben beriihrt worden. Die
Unterseite der Haftlappen ist bekanntlich in eine oder zwei Reihen von
hinter einander liegenden Bliittern getheilt, welche nichts Anderes sind als
in der Breite der Zehen sehr aunsgedebnte Schuppen. Auf derjenigen Hiilfte
der Schuppenoberfliiche, die an den freien Rand der Schuppe stbsst, stehen
die Cutieularbildungen (Fig. 17).

Diese Cuticularbildungen sind Biischel von Haaren, die in ungemeiner
Anzabl und Grisse (127 p) in regelmiissigen Reihen fast dicht neben
einander stehen. Ein solcher Biischel 1bst sich leicht ab und zeigt dann
an seiner Basis eine trichterformige Aushdhlung (Fig. 18), welche auf
einen kleinen, konischen Zapfen der Epidermisoberfliche passt. Auch ge-
lingt es hier bisweilen durch Zerzupfen, einzelne Biischel im Zusammen-
hang mit einem kernhaltigen Theilchen der Schleimschicht zu isoliren,
welches man vielleicht als eine Zelle ansprechen darf (Fig. 19). Aller-
dings stehen aber, wie man auf den Durschnitt erkennt, auch hier die
Haare aufl einer diinnen, homogenen Hornschicht der Epidermis, unter
welcher erst die Schleimschicht folgt, in der ich die zahlreichen Kerne stets
scharf, die Grenzen der platten Zellen aber niemals deutlich sah.

Wie dem auch sei, so ist hier jedenfalls die Entstehung der Cuticular-
haare aus einzelnen Zellen eine evidente Sache. Macht man nidmlich
Durchschnitte durch solche Haftlappenschuppen (Fig. 20 o, 22), so sieht
man mitten in der Schleimschicht der Epidermis unterhalb der freien Ober-
flliche der Schuppe, also hinter den auf der Oberfliche stehenden Haar-
biischeln, die Lage der spiiter zum Ersatz bestimmten Haare. Dieselben
liegen dicht gedriingl beisammen; die vordersten sind die grissten; nach
riickwiirts nimmt ihre Liinge succesive ab, Sie sind oben und unten ein-
geschlossen zwischen zwei einschichtigen Lagen sehr volumintser, niedri-
ger, cylindrischer Zellen, mit denen sich die Cuticularhaare verbinden,
Nach vorn von diesen Schichten stehi noch eine kleine Lage ungemein
grosser, cylindrischer Zellen (s. o. i. ersten Abschn.), die den Eindruck
machen, als seien aus der Quertheilung ihnen ihnlicher Zellen die beiden
Matrices der zum Ersatz bestimmten Cuticularhaare hervorgegangen.

Man kommt aus der Lage der ausgebildeten und der zum Ersatz
bestimmien Haare, sowie aus der zunehmenden Liinge der letztern von
hinten nach vorn zu dem Schlusse, dass es sich hier um ein Vorwiiris-
wachsen in der Richtung nach den Zehenspitzen handeln miisse. Die Er-
forschung dieses und anderer interessanter Verhiiltnisse dieser Organe habe
jeh mir fiir eine spitere Untersuchuug vorbehalten, Es sei daher nur
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noch gestattet, kurz die Folgerungen fiir die physiologische Function dieser
Cuticularbildungen zu beriihren,

Es liegt auf der Hand, dass wir hier einen Theil des Mechanismus
vor uns haben, der die Function der Haftlappen bei diesen kletternden
Thieren zu erkliiren geeignet ist. Die rasche Abnutzung der Haare machi
die stete Bildung neuer Ersatzhaare begreiflich.

Unverstéindlich bleibt es aber, wie man zu der verbreiteten und selbst
in Handbiichern .der Zoologie iibergegangenen Aunnalime eines klebrigen
Saftes’ gelangen konnte, den’ diese Haftlappen absondern sollen, Ich habe
auf zallreichen Haftlappendurchschnitten weder eine Driise noch einen
Ausfiihrungsgang einer solchen gesehen. Dieser hypothetische Saft soll
zudem noch ,scharf“ gein und hat diese Thiere als giftige in Verdacht
gebracht. . Aber auch diese Wirkung auf die beriihrende menschliche
Haut wird durch die zahllosen Spitzen dieser Cuticularhaare verstiindlich.

1L
Die Sinnesorgane der Haut,

Die Sinnesorgane in der Haut der Replilien sind noch wenig erforscht,
Mit Ausnahme ilires Entdeckers (Leydig, S.o, Einl.), der sie bei mehreren
Ordnungen und Familien untersuchte, wurde ihnen so wenig Aufmerksam-
keit geschenkt, dass bis jetzt weder ihr anatomischer Bau, noch viel we-
niger ihre Function, ja nicht einmal ibr Vorkommen in der ganzen Klasse
einigermassen geniigend bekannt ist.

Bei den Geckotiden erreichen diese Organe durch die Betheiligung
der Epidermis eine verhiiltnissmiissig complicirte Ausbildung und werfen
in ihrer eigenthiimlichen Structur zugleich ein Licht auf die wahrschein-
liche Funetion dieser Apparate.

Was ihre Verbreitung auf dem Kiorper anlangt, so ist dicselbe im
vorhergehenden Abschnitt der Hauptsache nach bereits geschildert worden. Die
Stelle, wo ein solches Organ liegt, ist niimlich aufl der Oberfliiche der
Epidermis bei den Geckotiden jedesmal (mit sehr wenigen Ausnahmen ; s.
0.) durch eine Cuticularbildung markirt, die ich bisher als Cuticularhaare
der Sinnesorgane bezeichnet habe.

In der Haut der Kieferregionen sind sie in unregelmissigen Abstiin-
den zerstreut iiber die ganze Fliche der Schuppe, an cinzelnen Stellen der
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Schuppe etwas dichter stehend, an andern wieder vereinzelt (Fig. 13).
Die Zahl, in der sie auf einer Schuppe stehen, ist wechselnd, da ja auch
die Schuppen verschieden gross sind. Es finden sich 10—20—30 in
einem Schuppenfeld. _

Auf den Schuppen aller iibrigen Kirpertheile stehen sie immer am
freien Rande (an der Kante) der Schuppe oder in der Niihe desselben (Fig. 14),
mit Ausnahme der Zehenscliuppen, wo sie auf den von den Haarbiischeln
der Haftlappen nicht bedeckten Flichen zerstreut vorkommen, Die Zahl,
in der sie am Schuppenrande stehen, ist nach den Arten und selbst bei
einem und demselben Individuum sehr wechselnd. ¥s gibt Arten, bei
denen in den meisten Schuppen am freien Rande nur 1—2 Organe liegen,
bei andern Arten aber finden sich neben Schuppen mit 3—4 Organen
solche ‘mit 9—12—18. Ausgezeichnet sind in dieser Beziehung nament-
lich die Schwanzschuppen, z. B. von Phyllodactylus (Lesueurii) und die
Schuppen an der #ussern Fliche des Seitenlappens von Ptychozous
(homaloeephalus).

Die Liingsaxe der Organe liegt da, wo sie auf der Fliiche einer Schuppe
- slehen, ziemlich vertical, wo sie blos an der Kante vorkommen, gegen die
horizontale Ebene stark geneigt.

An dem Baue des Organes nun betheiligt sich bei den Geckotiden
nicht nur die Cutis, sondern auch die Epidermis in wichtiger Weise,

In der Epidermis findet sich zuniichst ein Kanal, der von innen her
senkrecht durch alle Schichten der Haut aufsteigt und in den iussersien
Lamellen der Hornschicht kuppelartig ondet (Fig. 23). Die Wand des
Kanals wird in der Schleimschicht von den angrenzenden Zellen gebildet
und zwar in der Zone der platten Zellen von "ebenfalls abgeplatteten
Elementen, die aber mit ihrem grisseren Durchmesser vertical zur Haut-
oberfliche stehen und so die Wiinde des Canales gleichsam tapeziren
(Fig. 23 und 15), Die Decke des Kanales wird daher durch die an dieser
Stelle sehr verdiinnte Hornschicht gebildet, und auf dieser stehen hier so-
dann die oben beschriebenen ,Cuticularhaare der Sinnesorgane“?),

In diesen Kanal der Epidermis hinein erstreckt sich eine Papille der
Cutis, die auf Querschnitten der Haut deutlich sichtbar ist, besonders da

1) Yon der Fliiche sieht man um diese Haare herum einen oft concentrisch ge-
streiften Ring. Diese Ringe sind, wo sich ihre einzelnen Stiicke wirklich isoliren
lassen, wohl auch als Cuticularbildungen aufzufassen; bisweilen entsteht aber ihr
Bild dadurch, dass die innere Seite der verdiinnten Hornschichtstelle in der Nihe
ihres Randes eine treppenformige Beschaffenheit hat,
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sie gich im Kanale gewthnlich etwas zusammengezogen hat. Durch Los-
trennen der Epidermisschichten von ihrer tiefsten Lage, den Cylinder-
zellen, liisst sie sich isolirt zur Anschauung bringen.

In dem Bindegewebe der Lederhaut selbst sieht man zuweilen breite,
lingsgestreifte Striinge zu diesen Organen verlaufen, die ich aber, da mir
zur Untersuchung blos Spiritusexemplare zu Gebote standen, nicht als
Nerven zu bezeichnen wage.

Es wiire gewagt, aus diesen wenigen Andeutungen, die sich in Betreff
der Struktur der Cutispapille ergaben, deren Bau, namentlich mit Bezug
auf nervise Elemente, nur an frischen Thieren untersucht werden kann,
den Schluss zu ziehen, dass es sich hier um nervise Apparate, um
Sinnesorgane, handle.

Gleichwohl gewinnt diese Anschauung die grisste Wahrscheinlichkeit,
wenn wir unsere Betrachtungen iiber die Abtheilung der Thiere, auf die
wir uns bis jetzt beschriinkten, hinaus erweitern.

Diese Bildungen stellen niimlich nnr einen hier bei dieser I'amilie
der Saurier eigenthiimlich und mannigfaltig ausgebildeten Typus eines
Organes dar, dessen Vorkommen sich iiber die meisten Ordnungen, ja
vielleicht iiber die gesammte Klasse der Reptilien verbreitet.!) An den
Structurverhiiltnissen dieser andern theils nahestehenden, theils abweichen-
den Typen lassen sich nicht nur die Betheiligung des Nervensystems, son-
dern auch eigenthiimliche, in der Cutis gelegene Endapparate oder mit
golchen in Beziehung stehende Bildungen innerhalb der genannien Or-
gane nachweisen, deren Betrachtung die folgende Abtheilung der hier vor-
liegenden Studien gewidmet sein soll.

Die Haare selbst aber, die so durchgehends nur bei dieser Familie
der Saurier (in andern Familien nur bei einzelnen Gattungen) vorkommen,
lassen als muthmassliche Function dieser Organe auf das Tastgefiibl und
verwandte Empfindungen schliessen.

1) Siche meine vorliufigen Mitth. in den Verh. der phys.-med, Gesellschaft zu
Wiirzb, N. F. Bd, IIL 3. und Leydig 1. e,
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Anhang

Es sei mir gestattet, noch auf einige Eigenthiimlichkeiten des Binde-
gewebes bei diesen Thieren hinzuweisen, das den grissten Theil des
Corium ausmacht, Dasselbe zeigt niimlich durchgiingig nicht nur wohl
ausgebildete, derbe Faserbiindel, die sich bald in regelmiissigster und zier-
licher Weise verflechten, bald ein Stratum paralleler Biindel bilden, ‘son-
dern zwischen den Fasern finden sich auch zahlreich, bald isolirt, bald in
grossern Haufen auffallend grosse, helle, runde Zellen, die in ihrer Mitte
deatlich einen bis zwei blischenfirmige Kerne erkennen lassen (Fig, 22),
Bei dem embryonalen Character, den das Bindegewebe der Geckotiden
iiberhaupt, besonders im Schwanze, hat, wo es zwischen den Muskeln und
der Wirbelstiule fast ausschliesslich grosszelliges, in regenerirten Schwiinzen
noch mit Kernen in den Zellen versehenes Bindegewebe (Grundgewebe
Semp.) darstellt, gerade wie in der Cutis daselbst, darf man diese Elemente
der Cutis wohl als Bindegewebszellen betrachten, Ihre Vertheilung im
Corium ist sehr unregelmiissig; wo letzteres diinn ist, wie iiber dem Unter-
kiefer zwischen der Oberhaut und einer miichtigen Driisenschicht (Lippen-
driisen), scheinen sie besonders zahlreich vorzukommen; bald sind sie auch
in den obersten, bald in den tiefsten Lagen der Cutis gehiiufter.

Im Bindegewebe der Geckotidenhaut kommen aber auch Knochen-
bildungen vor., Merkwiirdiger Weise sind dieselben bei der bétreffenden
Gattung (Platydactylus) nicht constant, ja nicht einmal bei allen Indivi-
duen einer und derselben Art (Pl. verus). ks sind unregelmiissig rund-
liche Scheiben in den obersten Lagen des Bindegewebes der Haut, dicht
unter der pigmentirten Zone, welche unmittelbar an die Cylinderzellenschicht
der Epidermis anstosst. Diese Knochenpliittchen, die Knochenkirperchen
besitzen, bilden gewGhnlich eine einfache Lage, selten eine doppelte; sie
liegen in kurzen, ziemlich regelmiissigen Abstiinden von einander entfernt,

Ich fand sie bei Platydactylus manritanicus (von den Balearen stam-
mend), Playdact. murorum (Italien) und bei einem Platyd. verus aus Bo-
hol ; bei einem grossen indischen FExemplar und andern kleineren derselben
Art jedoch nicht.
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Tafel XIV.

Verhornte Epidermiszellen ohne Kerne aus der #ussersten Lage yon
Phyllodactylus porphyreus.

Uebergang des Schleimhautepithels der Mundhéhle in die Hornschicht
der Hussern Haut. Vom Lippenrande von Platydactylus verus. 275 mal
vergr. aa) die obersten Theile zweier Sinnesorgane der Haut.
Senkrechter Durchschnitt durch die Haut an der Unterseite des Schwan-
zes. &) Hornschicht, von der sich die oberste Lage abgebliittert hat;
b) Schleimschicht (Rete Malpighii); das Verhalten der Kerne im obern
Stratum ist nicht verstiindlich; ¢) oberste Schicht der Cutis. — Von
einem Platydactylus verus, Vergr. 600,

Eine isolirte Zelle aus der obersten Lage der Schleimschicht von dem-
selben Objekt. Vergr, 1150. '

Die verschiedenen Schichten der Epidermis von der Fliiche gesehen. Von
demselben Object. a) Verhornte Schicht, b) obere und c) tiefste Lage der
Schleimschicht. Vergr. 275.

Senkrechter Durchschnitt durch die Epidermis in der Gegeud des Unter-
kiefers, &) innerer Theil der Hornschicht. b) Schleimschicht, deren
#usserer Theil von der innersten Lage, den Cylinderzellen, losgeltst st
¢) Pigmentschicht der Cutis. Vergr. 500. Von Platydactylus verus,
Zellenstratum aus dem mittleren Theile der Scheimschicht in der Epidermis
der Haftlappen. Vergr. 375. Von Platydactylus verus.

Aeusserste Lage der Hornschicht von einer Schwanzschuppe von Phyllo-
dactylus Lesueurii. a) Kante der Schuppe; b) und e) Seitenriinder, 4) Wur-
zel der Schuppe. Vergr. 90.

Tafel XV.

Ein Stiick der Hornschicht von der Unterseite der Haftlappen, von aussen
gesehen, a) hinterer Theil einer Schuppe; b) Umschlagsrand derselben ;
¢) die Spitzen der grossen Haarbiischel auf dem vorderen Theile der
Schuppe. Vergr. 275. Von Platydactylus verus.

Optischer Durchschnitt durch den dussersten Theil der Hornschicht an einer
Schuppenkante von Thecodactylus laevis, var. rapicauda, Vergr, 600.
Eine Stelle der Hornsehicht der Flughautepidermis von Draco spilapterus
von aussen gesehen. Vergr. ca. 350.
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Fig. 12.

Fig. 13.

Tig. 16.

Fig. 17,

Fig. 18a.

Fig. 18b.
Fig. 19,

Fig. 20.

Fig. 21,

Fig. 22.

Netzférmige Cuticularbildung auf der Oberfliiche der Epidermis. Von einer
Kieferschuppe von Ptychozous homalocephalus.

Die Hornschicht einer ganzen Kieferschuppe von demselben Thiere, von
aussen geschen. Vergr. ca. 140.

Optischer Durchschnitt durch den- liussersten Theil der Hornschicht an
einer Schuppenkante von Hemidactylus frenatus; die Schuppe ist von der
Bauchseite des Thieres. Vergr. 375.

Senkrechter Durchschnitt durch eine Schuppe an der Unterseite des
Schwanzes eines Platydactylus verus. a)Hornschicht und b) Schleimschicht
der Epidermis; o) Pigmentlage und ¢) Bindegewebe der Cutis; s) Sinnes-
organ, Vergr. 275. (Vgl Fig. 3.

Optischer Durchschnitt durch den jiussersten Theil der Horngehicht an ciner
Schuppenkante ven Ptyodactylus natalensis, Schuppe der Bauchgegend,
Vergr. 315,

Die Hornschicht zweier Schuppen an der Unterseite der Haftlappen, von
der Hussern Fliiche gesehen. a) Vorderer Theil des Schuppenfeldes mit
den Cuticularhaaren, b) Hintere, scheinbar glatte Oberfliiche. Von Platy-
dactylus verus.

Ein Theil der Oberfliche einer Schuppe an der Unterseite der Haftlappen
von Thecodactylus laevis bei stirkerer Vergrésserung (275). a) die Biischel
der Cuticularhaare. b) Stelle, wo die oberste Lamelle der Hornschicht
mit den Haaren entfernt ist und die darunter befindlichen, konischen
Zapfen vorliegen. c¢) Grenze des vorderen und hinteren Schuppenfeldes,
wo die kleinen Haare am stirksten entwickelt sind, d) Hinterer, an-
nithernd glatter Theil der Schuppenoberfliiche,

Ein abgeltster Haarbiischel von dems. Object. Vergr. 275,

Zwei Haarbiischel von den Haftlappen von Ptyodactylus natalensis im Zu-
sammenhang mit ihren Zellen. Vergr. 275.

Senkrechter Durchschnitt durch zwei Schuppen an der Unterseite der Haft-
lappen von Platydactylus verus. Der Schnitt ist parallel der Liingsaxe
der Zehe gefiihrt. a) Hornschicht; b) Schleimschicht; bY) Cylinderzellen-
lage derselben; ¢) die Cutis; c') Cutisfortsatz der Schuppe; h) die Haar-
biischel der Haftlappen; h') die kleinen Cuticularhaare an der Schuppen-
kante; r) die zum Ersatz bestimmten Haarbiischel. Vergr. 275.

Ein ebenso gefiihrter Durchschnitt durch eine analoge Schuppe an der
Basis der Zehe, Bezeichnungen dieselben.

Senkrechter Durchschnitt, durch die Haut am Unterkiefer mit einem Sin-
nesorgan. Yon Platydactylus verus, a) Hornschicht; b) Schleimschicht;
b') Cylinderzellenlage derselben; ¢) Cutis; c’) Pigmentschicht derselben

¢'') Bindegewebszellen der Cutis; p) Cutispapille des Sinnesorgans.



Beitrige zur ‘Anatomie der Schmarotzenden
Rankenfiissler.

Von

Dr. R. KOSSMANN.

(Mit Tafel XVI bis XVIIL.)

In den nachfolgenden Zeilen hoffe ich, die anatomischen Verhiiltnisse
einer Thiergruppe einigermassen aufzukliiren, welche, so sehr sie bereits
unsere bedeutendsten Naturforscher intcressirt hat, doch, woll in den
meisten Fiillen wegen der grossen Spiirlichkeit des Materials, noch hichst
ungeniigend bekannt ist, Es ist dies die Gruppe der ,Suctoria® (Lilljeborg)
oder ,Rhizocephala“ (Fritz Miiller). Eine lange Reihe wvon Forschern,
und unter ihnen solche von sehr angesehenen Namen, haben diese Thiere
studirt; Cavolini, Thompson, Rathke, Diesing, Oscar Schmidt, Bell, Kriyer,
Steenstrup, Lindstrom, Anderson, Leuckart, Lilljeborg, Hesse, Fritz Miiller,
Gerbe, P, J. und E. van Beneden ihre Untersuchungen iiber diesen Gegenstand
veriffentlicht, Aber wenn auch fast jeder unter ihnen einige neue Facta
mittheilt, einige alte Irrthiimer berichtigt, so hilft doch auch fast jeder
dazn, andere Irrthiimer zu befestigen und lingst erkannte Wahrheiten zu
unterdriicken. Namentlich fiir letztere Unsitte, fiir das Anstellen und Ver- -
offentlichen eigener Untersuchungen ohne Kenntnissnahme von den bereits
erschienenen Schriften iiber denselben Gegenstand bietet gerade die Lite-
ratur iiber unsere Suctorien die traurigsten Beispiele. Dass hierin ein
franzisischer Schriftsteller, Herr Hesse, geradezu das Unglaublichste lei-
stet, mag uns iiber unsere eigenen Fehler einigermassen tristen; dieser
Herr hat das nicht ganz unverdiente Ungliick, dass alle seine, mit einem
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gewissen Stolze verdffentlichten Entdeckungen der Mitwelt weniger nen
erscheinen miissen, als ihm selbst: und go darf man denn wohl sagen,
dass seine Publicationen trotz ihres nicht nnbetriichtlichen Umfanges von
allen denen vernachliissigt werden kinnen, welche kein Interesse daran
finden, schlecht diagnostisirte Species mit den horrendesten Namen ihrem
Gedéchtnisse einzupriigen,

Immerhin bleibt auch nach Abzug dieser Arbeiten noch eine so grosse
Verwirrung und Unsicherheit in der Literatar iiber unsere Suctoria iibrig,
dass man bewundern muss, mit welchem Geschick Gersticker in seiner
Fortsetzung von Bronn’s ,Klassen und Ordnungen des Thierreichs® die
Aufgabe gelist hat, diesen Wust zu sichten und die am besten beglaubig-
ten Einzelheiten zu einem iibersichtlichen Ganzen zu ordnen. Wenn ich
den Versuch wage, an diese Darstellung noch hie und da die bessernde
Hand anzulegen, so geschieht dies nicht, weil ich glaube, das schon vor-
handene Material geschickter verwerthen zu kimnen, sondern weil ich
durch eine Reihe eigener Untersuchungen in den Stand gesetzt bin, neue
Facta zu berichten und alte Fehler auszumerzen.

Zu diesen meinen Untersuchungen stand mir ein Material zu Gebote,
wie es sicherlich keiner meiner Vorgiinger besessen hat: eine Sammlung
von 19 philippinischen, 1 javanischen und 1 balearischen Art in etwa 30
Exemplaren, welche Professor Semper fast alle sclbst gesammelt und mic
mit ausserordentlicher Liberalitiit zur Verfiignng gestellt hat. Hiefiir so-
wohl als auch fiir seinen hiilfreichen Beistand bei meinen beziiglichen Ar-
beiten anf dem zoologischen Institute zu Wiirzburg fiihle ich mich ge-
drungen, auch an dieser Stelle meinen Dank auszusprechen. Iine nicht
nnwichtige Unterstiitzung fiir die gliickliche Beendigung meiner Unter-
suchongen und vor allem fiir eine griindliche Nachpriifung der erhaltenen
Resultate bot mir der Umstand, dass ich, freilich nach langem vergeb-
lichen Suchen, bei Helgoland eine Klippe fand, auf welcher etwa jedes
vierle Lxemplar von Carcinus maenas 1, 2, ja eines sogar 3 Exemplare
der bereits bekannten Sacculina carcini frug. Ich gelangte dadurch néch
und nach in den Besitz von etwa 50 Ilebenden Exemplaren dieses
Thieres.

Eine eingehendere Besprechung der Literatur iiber die Suctoria unter-
lasse ich, theils weil es mir leichter und kiirzer erscheint, im Laufe mei-
ner Darstellung an den passenden Orten darauf hinzuweisen, welche Auto-
ritiiten diese oder jene, irrige oder richtige Ansicht fiir sich hat; theils

weil derjenige, der eine solche Geschichte der Literatur sucht, sie bei
Verhandl, d. phys.-med. Ges, W. F. I, Bd. 20
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van Beneden 1), allerdings ohne Beriicksichtigung der allerneuesten Arbei-
ten findet. Mit diesen letzteren hoffe ich den Leser im Verlauf des nach-
folgenden, wo nithig, bekannt zu machen.

Wenden wir uns zuniichst zur Besprechung der mannichfachen An-
sichten, welche iiber die Stellung unserer Thiere im System geliussert
worden sindj seitdem das System mehr und mehr der Ausdruck des Ver-
wandtschaftsverhiltnisses wird, ist die Frage, an welche Stelle des Systems
der Gegenstand der Untersuchung gehirt, auch bei anatomischen und
embryologischen Arbeiten die niichstliegende. Und sie ist gerade hier
interessant, weil die Antworten so unsicher waren, bis man endlich das
richtige Criterium fiir die Entscheidung wiihlte: die Entwicklungsgeschichte.
So lange diese unbekannt war, brachte die ausserordentlich weit-
gehende Riickbildung, welche sich an der erwachsenen Sacculina bemerk-
lich macht, giinzliche Rathlosigkeit hervor: und man konnte sich nur in
der heute noch so beliebten und oft unvermeidlichen Weise helfen: man
warf diese problematischen Wesen in die grosse Rumpelkammer der Zoolo-
gen unter die Wiirmer. Rathke?), der dies zuerst3) that, gesteht ein, dass
seine Peltogastriden, Peltogaster paguri und P. carcini, sich so erheblich
von den Trematoden unterscheiden, dass er es nicht wage, sie dazu zu
stellen.?) Wiirmer aber sollten es sein, Ectoparasiten waren es offenbar,
und so reihte sie Diesing denn — (was er spidter dann freilich wider-
rief) — unter dem Namen Pachybdella unter die Hirudineen ein.

Lange ehe noch der zweite Aufsatz von Rathke veriffentlicht worden
war, schon ein Jabr nachdem man die thierische Natur des Peltogaster
iiberhaupt erkannt hatte, bewies Thompson, dass das von ihm Sacculini

1) Recherches sur la faune littorale de Belgique par P. J, van Beneden,
Crustacés. Présenté & l'académie royale de Belgique le 6. mai 1860, Bruxelles
1861, pag. 108 fL.

?) Neueste Schriften der naturforschenden Gesellschaft in Danzig, Konigsberg
18356. Bd. IIL, Heft 4. VI. pag. 105. und:

Nova Acta Ac. Caes, Leop,-Carol. Nat. Cur. XX., Beitriige zur Fauna Nor-
wegens pag. 244. Breslau und Bonn 1843,

3) Vor ihm hatte Cavolini (Cavolini's Abhandlung iiber die Erzeugung der
Fische und Krebse, iibersetzt von E. A, W, Zimmermann. Berlin 1792, pag. 161)
die Sacculinen fiir pathologische Geschwulste gehalten, entstanden dadurch, dass
andere Kruster den betreffenden Kurzschwiinzer verwundet und in die Wunde ihre
Eier gelegt hiitten.

4) P. J. von Beneden behauptet irrthiimlich, dass Rathke seinen Peltogaster
fiir einen Tremataden gehalten habe. (L o) "
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genannte Thier ein Kruster sei und in die niichste Nithe der Cirripedien
gehiire1); er bildet sogar die Larven ab. Bis zum Jahre 1859 blieb dies
unbeachtet. Inzwischen erschien (1842) Rathke's zweiter Aufsatz?) und
Diesing fiihrte das Genus Pachybdella (1650) unter den Hirudineen auf.3)
Tm Jabre 1853 veriffentlicht dann Osear Schmidt!) seine Entdeckungen
der Larven und verbreitet so zuerst die Ueberzengung, dass man es mit
Krustern zu thun habe. Im folgenden Jahr kommt Steenstrup 5) nicht
durch Aulfinden der Larven, sondern durch Kenninissnahme von den be-
ziiglichen Bemerkungen Cavolini’s und Kroyer's zu demselben Resultat.
Da er aber den Weg der exacten Untersuehung nicht betritt, geriith er
vollstiindig auf Irrwege. Er weist den Gedanken, unsere Thiere zu den
Cirripedien zu stellen von sich (,med Undtagelse af de fleste til Gruppen
Cirripedes, og til dirse vilde man vel neppe kunne ville henfire dem...%)
und versucht, freilich mit allem Vorbehalte, ihre Verwandtschaft mit den
Bopyriden plansibel zu machen.

Nicht ganz so weit ab von dem richtigen Wege lagen die Versuche,
die Sacculinen zn Lernaeaden zu machen, oder doch in der Niihe der
letzteren unterzabringen. Und in der That sind sie auch leicht genug zu
erkliiren, wenn man die verhiiltnissmiissig grosse Aehnlichkeit der Jugend-
formen und die Lebensweise beider Gruppen in Betracht zieht. Zu denen,
weleche diese Ansicht vertreten oder vertraten, gehirt zuniichst Kroyer ),
der dieselbe in einer gelegentlichen Notiz schon 1842, spiiter nochmals
ausfiibrlicher im Jahre 1856 ausspricht.

1) Nicht zu den Lernaeaden, welche Behauptung der Jahresbericht des Wieg-
mann'schen Archiv's von 1837, pag. 248 dem Verfasser andichtet. Er sagt wort-
lich: ,, . .. Cirripedes; nevertheless its concealed affinity to these latter becomes
evident on a comparison of the respective larvae,

Thompson in: ,The Entomological Magazine Vol. II.  London 1836
Article XLII,

2) L. e.

8) Im Systema Helminthum,

8 Oscar Schmidt. ,Peltogaster” in Zeitschrift f. d. ges. Naturwissensch, Jahr-
gang 18568, Bd. IL pag. 101 und in populiren Blittern,

5) Bemaerkninger om BSlaegterne Pachybdella Dies, og Peltogaster Rathke,
Oversigt over det kgl. danske Vidensk, Selsk. Forhsndlinéar 1854. No. 3 og. 4.

6) Monografisk Fremstilling af Slaegten Hippolytes nordiske Arter Et Par Be-
maerkninger om Snyltedyr paas Hippolyter in Kongl. Danske Vidensk. Selsk. Nat,
og Math. Afhandl. p. 264, 1842, und:

Ueber Pachybdella, Peltogaster und Sylon, iibersetzt von Creplin in ,Zeit-
gehrift £ d. g. Natw. von (iiebel.* Jahrgang 1866, Bd. VIIL pag. 419.

20*
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Auch Leuckartt), welcher das Verdienst hat, zuerst wieder auf die
Thompson'sche Abhandlung hingewiesen zn haben, stellt die Sacculinen,
da er jene Abhandlung selbst nur aus dem schon erwiihnten Jahresbericht
kennt, zu den Lernacaden. Seitdem aber hat man sich wohl allgemein
dafiir entschieden, sie zu den Cirripedién zu rechnen; zumal nachdem uns
Frits Miller mit der Cypris-firmigen Puppe unserer Thiere bekannt ge-
macht hat?), Es ist kaum der Miihe werth, zu erwiihnen, dass allerdings
Herr Hesse®), der einen Isopoden auf demselben Einsiedlerkrebs gefunden
hat , auf welchem auch ein Peltogaster sass, ersteren fiir das Minnchen
des letzteren hilt, und deshalb die Peltogastriden zu Bopyriden macht,
obwohl er den grissten Theil ihrer Entwicklungstadien verfolgt hat; die
Sacculinen, die kaum als Genus von den Peltogastriden unierschieden wer-
den kinnen, bleiben iibrigens auch bei ihm Cirripedien.

Die geringen Zweifel, die noch dariiber obwalten konnen, ob man
hier Cirripedien vor sich hat, miissten sich auf geringe Verschiedenheiten
der Larvenformen oder auf die von Fritz Miiller verfochtene Behauptung
stiitzen, dass Peltogaster getrennten Geschlechts sei. Was den ersten
Punkt anbetrifft, so kann ich beweisen, dass z. B. die Einiiugigkeit der
Cyprisform mindestens nicht durchglingige Regel ist; was den zweiten
Punkt angeht, so ist F. Miiller’'s Ansicht, wie ich ebenfalls beweisen
werde, entschieden falsch.

Ueber die Eintheilung der hichergehirenden Thiere in die verschie-
denen Genera kann ich wenig sagen, Der Genusname Sylon, welchen zu
characterisiren Krdyer durch den Tod gehindert wurde, kann fiiglich aus
unserer Literatur wieder verschwinden, zumal K, seine Exemplare, wie er
selbst angibt, siimmtlich verarbeitet hat. Clistosaceus, Apeltes und Lernaco-
discus kenne ich nicht, Pachybdella muss als spiiteres Synonym fiir Sac-
culina aufgegeben werden. Es bleiben sonach fiir mich zu besprechen die
Genera Sacculina und Peltogaster. So wenig aunch wesentliche Unter
schiede zwischen ihnen aufzufinden sind, so ermiglicht doch eine iinssere
Formverschiedenheit und der Umstand, dass Peltogaster nur aufl Einsiedler-

1) Carcinologisches,» Einige Bemerkungen iiber Sacculina Thomps. Archiv fiir
Natgesch, Jahrgang XXV, Bd. I. 1859,

_ %) ,Die zweite Entwicklungsstufe der Wurzelkrebse® in Archiv fiir Natgesch,
XXIX. Jahrgang. Bd, I. 1863.
8) Crustacés mouveaux ete, in Ann, d. sc. nat. Vsér. zool. tome VI, 1566,
pag. 323,
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krebsen vorzukommen scheint!), das Auscinanderhalten der beiden Genera,
Eine Zusammenstellung der Species verschiebe ich an den Schluss der
Arbeit, da die grissere Zahl derselben bisher unbekannt war.

Als etwas sehr Unwesentliches will ich endlich nur mit kurzen Wor-
ten erwiihnen, dass von den beiden Namen, welche fiir die ganze Gruppe
existiren, der bisher weniger benutzte von Lilljeborg herriihrende: ,Suc-
toria“ dem von F, Miiller vorgeschlagenen ,Rhizocephala® vorzuziehen
gein diirfte, erstens als der dltere, zweilens weil der letztere fiir das ver-
breitetste Genus, Sacculina, das keine Wurzeln besitzt,?) gar nicht zutrifft.

Gehen wir nach diesen, fiir die schunellere Orientirung vielleicht nicht
ganz nutzlosen Bemerkungen nunmehr zu der Darstellung des anatomischen
und histiologischen Baues der Suctorien iiber, und zwar will ich, dem
Gange meiner Untersuchungen folgend, mit Sacculina beginnen, um dann
nur die geringen Abweichungen, die Peltogaster zeigl, zu erwiihnen,

Man weiss, dass die Kérperform der Sacculina etwa die eines Sackes
ist und weder Gliedmassen, noch Sinnesorgane noch irgend #hnliche Aus-
zeichnungen zeigt. Diese Sackform, welche zuweilen sehr unregelmiissig
und individuellen Schwankungen unterworfen ist, zeigt doch bei den meis-
ten Arten gewisse Merkmale, die recht bestiindig sind, und nur in friihe-
ster Jugend oder wenn die Bruththle des Thieres von Eiern strotzt,
nicht deutlich hervortreten. So kann schon die Gestalt vielfach als speci-
fisches Characteristicum dienen; ich verweise anf meine Abbildungen, Von
manchen dieser Eigenthiimlichkeiten gieht man [reilich, dass sie der
Schmarotzer, zwischen Sternum und Abdomen eingeklemmt, durch Anpass-
ung an die Formen des Wohnthieres erworben hat; aber diese Anpassung
ist keineswegs ecine bloss individuelle, sondern sie ist innerhalb der Art
erblich geworden, und die dadurch erworbenen Eigenthiimlichkeiten finden
gich auch da, wo mehrere Sclimarotzer auf demselben Wohnthiere hausen,
So fand ich, dass Sacculina corculum (Fig. 1) die beiden Eindriicke, welche
den durch die Sutur getrennten Hervorwilbungen des Sternum beim Wohn-
thier (Atergatis floridus) entsprechen, auch da aufwies, wo sie in mehr-
facher Zahl derselben Krabbe aufsass, so dass in diesem speciellen Falle
von keiner Anpassung die Rede sein konnte.

1) An mehren Porcellanen und Langschwiinzen habe ich iusserlich dem Pelto-
gaster dhnliche schmarotzendé Isopoden gefunden, woriiber unten mehr.

?) Man darf sich durch F. Miller's gegentheilige Behauptung nicht irre machen
lassen. Scine Sacculina purpurea ist in Wirklichkeit ein Peltogaster. -
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Fast immer zeigen diese Sicke in der Richtung des Druckes, den
der gegen das Sternum umgeschlagene Schwanz der Krabbe ausiibt, eine
starke Compression, so dass man zwei Fliichen unterscheiden kann, deren
eine dem Thorax, deren andere dem Abdomen des Wohnthieres zugekehrt
ist, In dem Rande oder in der Kanie, die mehr oder minder scharf diese
beiden Fliichen von einander scheidet, liegen die beiden Oefinungen, welche
das #ussere Integument (den Mantel) durchbohren; die eine in den Korper
des Wohnthieres eingesenkte ist der von Rathke u. A. als Sangnapl an-
gesehene Mund, die andere, jener fast diametral gegeniiberliegende (zu.
weilen riickt sie mebr auf die eine Fliiche), nach Rathke der Mund, fiihrt
wie schon Thompson und nach ibhm fast alle iibrigen Untersucher ent-
deckt haben, in eine Bruthihle.!)

Die in der angegebenen Weise unterscheidbaren zwei Fliichen des
Korpers sind nun aber nicht nur durch ihre Lage hestimmt, vielmehr
bieten sie auch in den meisten Fiillen erhebliche Verschiedenheiten in
Grisse und Bildung der Oberfliiche dar. Ich babe einige Arten, welche
dies in auffallender Weise zeigen, von beiden Seiten gezeichnet (Fig. 1,
9, 17); aber auch bei den meisten anderen, von welchen ich nur eine,
die auffallendere Seite dargestellt habe, zeigt sich eine Differenz. Oft
riickt die Mund-, oder die Brutiffnung, oder beide aufl eine der Flichen
heriiber (besonders auffallend bei Sacculina papilio, Fig. 7), oft besitzt dic
eine jene sonderbaren Eindriicke, wie sie sehr auffallend bei S. bipunctata.
Fig. 14, den weiblichen Geschlechtstfinungen gegeniiberliegen?), oft end-
lich besitzt das Integument der einen Fliche besondere Auszeichnungen
vor dem der anderen, indem die dem Sternum zuniichst liegende meist
besser geschiitzt erscheint.

Diese grosse Uniibnlichkeit der beiden Flichen hat stets dazu ver-
fiihrt, die urspriingliche Symmetrie des Thieres zu verkennen, die eine Fliche
als Riicken, die andere als Bauch anzusehen, zumal da eine secundiire, wenn
ich so sagen darf, faksche Symmetrie die urspriingliche maskiren hilft. Bei
Peltogaster ist diese Verwischung der urspriinglichen Symmetrie nicht vor-
handen. Dieser Schmarotzer, der ja auf dem Abdomen des Pagurus gegen

1) P. J. v. Beneden glaubt, dass sich diese Manteléfinung erst bei reiferen
Thieren bildet. Ich habe sie aber bercits bei ausserordentlich jungen, an Grisse
eine Erbse nicht iibertreffenden Exemplaren der Saceulina ecarcini vorgefunden,

1) Es wiire interessant, zu erfahren, ob diese offenbar durch Anpassung er-
worbene Eigenthiimlichkeit constant ist, und sich auch auf Schmarotzern des Miinn-
chens findet. Ich hatte nur ein Exemplar, das auf einer weiblichen Lupea, sehr
verwandt der L, hastata M. Edw., lelte,
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iivssere Einwirkungen, namentlich Druck schr geschiitzt ist, entwickelt sich
zu einem wurstfirmigen Korper, dessen Riickenlinie die der grissten Con-
cavitit ist.!) Auch Lernacodiscus, der bis jetzt nur von F. Miiller auf
Porcellanen gefunden worden ist, scheint von dem durchaus nicht immer
an das Sternum gezogenen Abdomen des Wohnthieres nur eine geringe
Dorsoveniralcompression zu erleiden, und demgemiiss symmetrisch zu
bleiben; es muss dies wenigstens angenommen werden, bevor nicht durch
nene Untersuchungen etwa ein dhnlicher Irrthum Miiller's beziiglich des
Lernacodiscus constatirt wird, wie er bisher iiberSacculina verbreitet war.
Dieses Thier scheint einer Dorsoventralcompression, vielleicht weil es den
Druck des Abdomens schon im Cyprisstadium erfihrt, zuviel Widerstand
zu leisten, und unterliegt daher stets einer seitlichen Zusammendriickung,
Die bieraus folgende Verschiedenheit der beiden Seitenflichen ist erwiihnt,
Da nun aber Sternum und Abdomen des Brachyuren seitlich symmetrisch
sind, so entsteht durch Anpassung eine oft sehr weitgehende Symmetrie
zwischen Riicken und Bauch des Schmarotzers, die allerdings, wie wir
sehen werden, ecigentlich nur den Mantel betrifit. Diese Symmetrie von
Bauch und Riicken und die Asymmetrie der beiden Seitenfliichen erkliirt
den bisherigen Irrthum, Das Oeffnen des Mautels aber geniigt, das wahre
Verhiiliniss darzulegen; denn der darin liegende Kérper (corpus carnosum,
ovariom, testicular gland ctc.) zeigt die urspriingliche Symmetrie aufs
dentlichste: man sieht, dass alle Organe des Thieres ihre symmetrische
Lage beibehalten haben, und iiberzeugt sich, dass die beiden Flichen
wirklich Scitenflichen, die Kante, welche dieselbe trennt, in der einen
Hiilfte Riickenlinie, in der andern Bauchlinie ist, Nur in der ersteren
hiingt das #ussere Integument mit dem Korper zusammen (Taf. XVII, L);
sonst iiberall hebt es sich als Mantel von demselben ab, und bildet so
eine Bruththle, zu welcher nur jene schon erwiihnte Oeffnung, nach Rathke
der Mund, Zutritt gewithrt. Meistens reicht der Zusammenhang zwischen
Mantel und Korper vorn etwas iiber den Mund hinaus und tritt hinten
bis an die Manteléffnung, nicht selten aber erreicht er letztere nicht, und
bei zwei Arten, S. hians und 8. papilio (Taf, XVIL, Fig 2 u, 4) ist er
iiberhaupt so kurz, und lduft vom Munde aus nach vorn und hinten so
gleich weit, dass man bei der ersteren nur aus anderen Verhiltnissen,

1) Wenn einzeln vorhanden, sitzt P. immer an derjenigen Stelle, wo er so-
wohl vor iiusseren Angriffen, als auch vor der Gefahr, vom Einsiedler gegen das
Sohneckengehiiuse gedriickt zu werden, sicher ist: in der jiingsten Windung des
letzteren und auf der Convexitit des gekriimmten Abdomen.



304  KOSSMANN: Builrige zur Anatomie der sehmarotzenden Rankenfiissler.

bei letzterer gar nicht entscheiden kann, welches Riicken, welches
Bauch ist,

Der Korper, welcher, nur durch diese oft diinue Briicke (/) mit dem
Mantel (p) verbunden in der (in den schematischen Zeichnungen durch
eine bliuliche Fiirbung und den Buchstaben ¢ angedeuteten) Bruthihle
liegt, hat meist eine bohnenfirmige oder doch iihnliche Gestalt, wie sie
in den Figuren 2, 3, 4, 5, 6 und 7 der XVIL Tafel durch schematische
Liings- und Querschnitte dargestellt ist, Nur bei einer Sacculina, welehe
ich in etlichen Exemplaren besass, der Sacculina flexuosa zeigte sich stels
eine die Symmetrie ecin wenig strende Faltung des Kirpers, wie sie
PFig. 1b darstellt, Wenn dieser Fund mich anfangs einigermassen aufhielt,
(es war die erste von mir untersuchte Sacculina), so war er mir spiiter,
als ich zur Untersuchung des Peltogaster iiberging, um so werthvoller,
Baceulina flexuosa ist die beste Mittelform zwischen ihren Verwandten aus
demselben Genus und dem Genus Peltogaster. Denn abgesehen von der
Verschiedenheit der iiusseren Gestalt ist es wvorzugsweise die schr weit
gehende Faltung des Korpers, welche das letztere characterisirt (siehe die
3 schematischen Querschnitte Taf XVIL Fig. 8 0, ¢, d) Es scheint, dass
der Korper hier nicht sowohl seitlich, als vielmehr dorsoventral zusam-
mengedriickt ist, so dass statt eines freien Randes zwei solehe worhanden
gind. Diese beiden [reicn Riinder aber sind dann nach dem Munde zu
eingerollt, und zwar soweit, dass sie zwei ziemlich eylindrische Kammern
der Bruthéhle von dieser beinabe, aber doch nicht giinzlich abschliessen,
Dieser Umstand bewirkt bei nicht  cingehender Untersuchung, dass die
Anatomie des Peltogaster von der der Sacculina sehr verschieden erscheint ;
er hat Lilljeborg in seiner ersten Arbeit iiber dies Thema verfiilirt, jene
Kammern, die mit den abgelegten Eiern gefiillt waren, fiir zwei eylindrische
Ovarien und den Korper selbst fiir eine opaque Hiille derselben zu haltent);
und mich hat vor einem ithnlichen Irrthum vielleicht nur der vorherge-
gangene Fund der Sacculina flexuosa und meine Untersuchungsmethode,
diejenige an Querschnitten néimlich, bewahrt,

1) Les Genres Liriope et Peltogaster. Ann. so. nat. 5 me sér. tome 1. 1804, pag. 312,

Im Supplement freilich widerruft er das Obige, doch scheint mir das Neue,
das er hier bringt, nicht sehr klar. Er scheint hier vom Mantel alles, bis auf die
innere Cuticula abgezogen, und so gewissermassen die Bruthhle priiparirt zu haben.
Diese setzt er den anecinandergekitteten Eiern (,tubes oviferes') der Saceulina als
ssac ovifere* gleich, und unterscheidet ausserdem einen ,sac ovarien* der dem
acorpus carnosum‘ entspricht. — Seine urspriingliche Auffassung theilt er mit
Rathke (Neueste Schriften eto, siehe oben),
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Ieh habe in den obigen Zeilen statt aller jener Bezeichnungen, wie
corpus carnosum, ovarium, testicular gland stets nur das Wort Kérper be-
nutzt, Abgesehen niimlich von meiner Ueberzeugung, dass der mit diesen
Worten bezeichnete Theil des Thieres entwicklungsgeschichtlich der cigent-
liche Kirper ist, wiihrend der Mantel wahrscheinlich aus der Schale der
Cyprislarvenform entsteht, passen auch alle jene Bezeichnungen schon des-
halb nicht, weil sie viel zu speciell sind. Dieser Kiirper ist weder ein
ovarium, wie so viele wollen, noch ein ,enormous testicular gland4, wie
Thompson meint, sondern er enthiilt beide Organe in doppelter Zahl und
ausserdem noch manches andere, nur nicht Chitinleisten,1)

Nachdem so die nothwendigsten Bezeichnungen: Riicken, Bauch,
Kiorper, Mantel, Bruththle, Mund- und Manteléfinung und ihre Bedeut-
ung festgestellt sind, gehe iech auf die verschiedenen Organe niiher ein;
und zwar zunichst auf diejenigen, welche die Hauptmasse des erwachsenen
Thieres bilden: die Generationsorgane.

Trotz aller anderslautenden Behauptungen sind die Suctorien ent-
schieden Zwitter: dariiber hat mich, nachdem schon die histiologische
Untersnchung der Hoden mir kaum einen Zweifel gelassen hatte, der
Fund der Spermatozoen innerhalb der miinnlichen Geschlechtsdriisen defi-
nitiv anfgekliirt; und damit diirften denn anch Steenstrups?) Zweifel an dem
Hermaphroditismus und  der Verwandtschaft mit den Cirripoden gehoben
sein,

Wie ich glanbe, werden sich mit dieser Bestiitigung einer schon mehr-
fach aufgestellten Hypothése auch die verschiedenen Behauptungen einer
geschlechtlichen Differenzirung der Larven erledigen, wie sie Gerbed) und
namentlich I7. MiillerY) ausgesprochen haben. Der erstere unterstiitzt dieselbe
ohnedies weder durch eine Beschreibung noch durch eine Abbildung, der
letatere schliesst eigentlich nur auf cine Begattung des degenirten Weib-
chens durch das cyprisformige Midnnchen aus dem Umstande, dass er leere
Hiute der cyprisfirmigen Larve in der Nihe der Manteliffnung einem
Peltogaster aufsitzend gefunden hat. Mir scheint aber ein solcher Fund
nichts zu beweisen, als dass eine cyprisformige Larvenform, die sich auf
einem erwachsenen Peltogaster festsetzt, dort gerade so gut zu Grunde
geht, wie iiberall sonst, ausgenommen auf dem Abdomen eines Pagurus,

1) Leuckart (1. c.)

&) L0,

8) Bulletin de I'ac. royale de Belgique. 2. sér. fome XIII, 1862. pag. 340.
4) ,Die awcite Entwicklungsstufe ete.’* (siehe oben). Nachtrag.



306 KORSMANN: Beitriige zur Aunatomie der schmarotzenden Rankenfiissler.

Die Hoden, sowohl von Sacculina, als aunch von Peltogaster, sind
jene beiden Organe, welche, bei den bisher untersuchten Thieren (S. car-
cini u, P. paguri) cylinderformig in der Niihe des Riissels liegen, und
von Lilljeborg1) richtig, aber ohne iiberzeugende Griinde, als die miinnlichen
Geschlechtsdriisen gedeutet sind. Vielfach hat man es versacht, sie als
Kittdriisen den von Darwin sogenannten Cementdriisen der iibrigen Cirri-
pedien entsprechend zu deuten; auch wohl, ihnen die gleichzeitige Ab-
sonderung der Geschlechtsstoffe und des Cements zuzuschreiben?): beides
Hypothesen, fiir welche nichts spricht, und die sich sofort als unrichtig
herausstellen, wenn man die Miindungen der fraglichen Driisen anfsucht.
Dieselben liegen in der Niihe des Riissels, innerhalb der Bruthihle,
symmetrisch rechts und links von der Baueh-Riickenlinie, bald etwas hiher,
bald etwas tiefer (Taf, XVII, n), das Secret kann sich durch sie duorchaus
nur in die Bruthihle ergiessen.?) Die Driise selbst (Taf, XVII. g)!) liegt
bei den meisten Arten ebenfalls in der Nidhe des Mundes, meistens mehr
gegen den Riicken hin, doch oft auch ventral von der Miindung ihres
Ausfiihrungsganges. In einigen Iiillen (z. B. T. XVII, Fig. 2 und 5) liegt
sie auch mehr oder minder weit entfernt von der Miindung, mitten im
Korper, eingehiillt von den Veriistelungen der Ovarien, Ihre Form ist bald
mehr eylindrisch, bald mechr birn- oder selbst kugelférmig, Meistens existir-
ten zwei vollig getrennte Hoden: doch kommen auch (wie schon ibre
Anniiherung in der Mittellinic des Korpers erwarten liess) Verwachsungen
vor, derart, dass sich eine unpaare Driise mit zwei Miindungen, oder auch
zwei Driisen mit gemeinschaftlicher Miindung finden.

Bei sebr jungen Exemplaren ist der Hoden, wie ich mich an einer
kaum erbsengrossen Sacculina carcini iiberzengt habe, noch wenig ent-
wickelt. Eine Miindung ist iiberhaupt noch nicht vorhanden, und auch
eine Anlage des Ausfiihrungsganges in keiner Weise zu unterscheiden.
Das ganze Organ tritt als eine noch vollig solide Masse von Zellen auf,

1) Ann, sc, nat. 5 me sér. tome II. 1864, pag. 311,

2) Anderson, on the Anatomy of Sacculina, Annals and Magazine of nat, hist.
3 Ser. IX.

3) Daraus folgt durchaus nicht, dass die Befruchtung der Eier erst in der
Bruthohle erfolgen kann: das Sperma kann sehr wohl durch die Miindung der
Ovarien in diese eintreten, und diese Annahme ist sogar nothwendig, da die Eier
bei den meisten Arten nach ihrem Austritt in eine Kittsubstanz eingeschlossen sind.

4) Hesse fragt in seinem embarras de richesse: ,,Que fera-t-on de ces organes
depuis la découverte que nous avons faite du mile?“ Annales des sc, nat. V me
sér. tome VI, pag. 356 note,
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eingchiillt in eine bindegewebige Tunica, welehe spiiter an der ausgebildeten
Driise weit dicker ist. Die mebr peripherischen Zellen gleichen ganz denen
des gewibnlichen embryonalen Gewebes ; sie haben Kerne, Kernkrperchen,
einen klaren Inhalt, sind rundlich, und etwa 0,008 mm. im Durchmesser
gross. Nach dem Centrum hin nehmen sie bedeutend an Grisse zu, und
zwar bis zu 0,04 mm. und werden mehr polygonal ; ihre Kerne erreichen
0,015, ihre Kernkérperchen 0,003 mm. Durchmesser, Gleichzeitig treten,
jedoch nicht sehr massenhaft, in ihrem Innern Kirperchen auf, welche
stark lichtbrechend sind und die Grisse der Kernkirperchen wenig iiber-
steigend einen Durchmesser von 0,004 mm, haben. (Taf. XVIIL Fig. 11.)
Einen ziemlich ibnlichen Anblick bietet ein Liingsschnitt durch das hin-
terste, blinde Ende des ausgebildeten Hoden; dieselben kleinen peripheri-
schen Zellen, welche in der beziiglichen Zeichnung (T. XVIL. Fig. 10) gegen
das Centrum hin nur bis 0,025 mm, im Durchmesser anwachsen. Zu be-
merken ist das Fehlen der Kerne (welche in allen Zellen des erwachsenen
Thieres nicht nachweisbar zu sein scheinen) und der glinzenden Kirper-
chen. In derselben Driise jedoch finden sich lelztere in grossen Massen
weiter gegen den Ausfiihrungsgang hin. Die mehr centralen Zellen (im
eigentlichen Centrum findet sich natiirlich ein Lumen) steigen bis zu der
ausserordentlichen Grosse von 0,06 mm. im Durchmesser, und namentlich
sind sie vollig gefiillt mit jenen Kdrperchen von 0,004 mm, Durchmesser
(Taf. XVIL Fig. 12).

Gegen das Lumen hin findet man hin ond wider Zellen, deren Mem-
bran unvollstiindig erscheint, und welche ihren Inhalt theilweise entleert
haben, Schon hienach ist kaum zu bezweifeln, dass jene Kirperchen die
noch unausgebildeten Samenelemente sind, — Untersucht man nun die
Samenfliissigkeit selbst in frischem Zustande, so findet man darin leicht
die verschiedenen Entwicklungsstadien jener Elemente. Erstens kugel-
formige Korperchen, mit Kern, welche ganz den Character einer Zelle be-
sitzen, ibrer Grisse und ihrem glinzenden Aussehen nach aber entschieden
mit den oben geschilderten Kirperchen identisch sind (0,007 die grissten);
daneben &hnliche, welche an zwei Polen gleichsam schwanzartige, kurze
Haare tragen; und von diesem Stadium an alle Uebergiinge bis zu einem
etwa 0,025 mm. langen Faden, welcher in seiner Mitte eine geringe An-
schwellung triigt, In allen Stadien, auch in den zuletzt geschilderten,
fand ich einen Kern, Zwischen diesen Formen fanden sich anch solche,
weleche die Anschwellung an einem Ende trugen und spindelférmige Zellen
ohne haarformige Verlingerungen, Ob ich iibrigens in den erwiihnten
Elementen die ganze Entwicklungsreihe der Spermatozoen gefunden habe,
oder ob es vielleicht noch spitere Stadien gibt, vermag ich nicht zu sagen-
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Dass die Samenproduction eine ununterbrochene, gleichmiissige sei, ist
kaum anzunehmen, da die Befruchtung wohl nur periodisch, einige Zeit
nach Ausstossung der friiher befruchteten und reifen Eier, erfolgen kann 1)
daher wiire es nicht unméglich, dass ich kein Exemplar mit den definitiv
entwickelten Spermatozoen getunden hiitte. Wie dem auch sei, Samen-
elemente sind die abgebildeten Korper (Taf, XVII, Fig, 14) wohl jedenfalls.

Es bleibt schliesslich noch iibrig, den Ausfiilhrungsgang der Hoden
zu besprechen, Derselbe lesitzt eine ausserordentlich -verschiedene Liinge
und kriimmt sich bei S. corculum (Taf. XVII, Fig. 5) von dem in der Mitte
des Kirpers gelegenen Hoden in grossem Bogen gegen den Riicken, um
noch unterhalb des Riissels zu miinden, wiihrend er bei S, Benedeni (Taf,
XVIL Fig. 8) ganz ausserordentlich kurz ist. Hiufig macht er Kriimmungen,
bei 8. flexuosa (Taf. XVIIL Fig. 1) bildet er ein Hufeisen, das gegen den
Riissel geiffnet ist; auch erscheint er (8. papilio, Taf, XVIL Fig. 4) spiralig
gewunden, und wo das nicht der Fall ist, komm¢t es vor, dass sein Lumen
wenigstens, entweder der ganzen Liinge nach (S. carcini) oder an einzel-
nen Stellen, die sich iiusserlich schon als Anschwellungen bemerklich machen,
in spiraligen Windungen das eylindrische Rohr durchzieht. Die schema-
tische Zeichnung Taf. XVIL Fig. 13 stellt einen Liingsschnitt durch Hoden
und Ausfithrungsgang bei 8. carcini dar; hier nimmt das Bindegewebe
Theil an der Bildung der Leisten, welche die spiralige Windnng des
Lumens hervorbringen. Fig. 9 zeigt einen schiefen Schnitt durch eine An-
schwellung des Ausfiihrungsganges bei 8. corculum an dessen Hauptkriim-
mung: hier bestehen die Leisten nur aus dem Driisenparenchym, Histio-
logiseh ist der Bau des Ausfilhrungsganges in den peripherischen Schichten
dem des Hodens gleich. Doch gehen die Zellen gegen das Lumen hin
in ein entschiedenes Cylinderepithel iiber; leider bin ich ausser Stande,
zu entscheiden, ob dieses nicht vielleicht im frischen Zustande Cilien triigt,
Musculatur besitzt das Organ selbst nicht; wenn keine Cilien vorhanden
sind, kann daher die Ausstossung des Samens nur durch Contraction der
Korpermusculatur stattfinden, Die Zellen des Cylinderepithels besitzen
eine Linge von 0,028 mm., eine Breite von 0,008 mm, (S. Tafl. XVIL
Fig. 9).

Die weiblichen Geschlechtsorgane nehmen fast den ganzen Karper
der Suctorien ein, ohne indess bei diesen Thieren jemals bis in den Mantel

1) Dass dasselbe Thier mehrfach hintereinander Nachkommenschaft producirt,
ist zweifellos, Fast jedes Exemplar zeigt ausser den noch in den Ovarien enthal-
tenen Eiern, solche, welche in die Bruththle abgelegt sind.
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einzutreten. Die Hauptmasse der Organe wird von eigentlichen Ovarien
gebildet, zwei Driisen, welche jederseits etwa in der Mitte des Kirpers
(der Punkt liegt nicht bei allen Species ganz gleich) in die Bruthihle
miinden ; sie sind sehr stark veriistelt, die einzelnen Aeste aber durch-
setzen und umwinden die Muskelbiindel, die den Kirper durchziehen, der-
gestalt, dass es bei der grisseren Festigkeit der letzteren unmiglich
scheint, die Ovarien freizupriipariren. Doch sieht man aof Querschnitten,
dass dieselben aus einer gleichfirmigen Zellenmasse bestehen, welche von
einer, wie mir schien, homogenen Iliille umschlossen wird; ein besonderes
Epithel ist nicht zu unterscheiden, Nach E. van Beneden's?') Beobacht-
ongen findet die Umwandlung dieser Zellen in die Eier in der Weise
statt, dass sich die Zelle einschniirt, und die eine Hiilfte sehr bedeutend
wiichst, wiithrend gleichzeitig in ihrem Innern die stark lichtbrechenden
Kirperchen des Dotters auftreten, Wihrend die Grisse des so sich bil-
denden Eies mehr und mehr zunimmt, bleibt jene andere Hiilfte der
Mutterzelle unveriindert, schniirt sich allmiiblig ab, und trennt sich von
dem Ei, welches seiner weiteren Entwicklung entgegengeht,

In dem Momente, in welchem die Eier die oben erwihnten Miind-
ungen der Ovarien (Taf. XVII.m) passirén, werden sie von einer Kittmasse
eingehiillt und zu langen Ketten vereinigt. Man hat vielfach den Versuch
gemacht, diese Ketten oder Blitter (denn auch solche, ganz denen der
Lepaden #hnlich, finden sich) fiir die Ovarien auszugeben; natiirlich mit
grossem Unrecht. Es erscheint mir unniitz, alle die Irrthiimer, die iiber
diesen Punct existirt haben, einzeln zu besprechen. Es geniigt, darauf
hinzuweisen, dass der die Eier vereinigende Stoff offenbar homogen ist
und von Mausculatur und dergleichen durchaus nichts darin zu finden ist.
Mit der fortschreitenden Entwicklung der Eier wird diese Kiitmasse, wohl
durch die Dehnung immer schwerer bemerkbar und beim Ausschliipfen
ist sie entweder aufgeltst oder doch in so kleine, durchsichtige Fetzen
zerrissen, dass ich sie wicht aufzufinden vermochte.

Diese Kittsubstanz wird, wie kaum zubezweileln ist, von zweiDriisen
abgesondert, wvon denen je eine um jede Miindung der Ovarien gelagert
ist, und, wie man deutlich sehen kann, in letztere einmiindet, Diese Kitt-
.driise besteht aus einer Rosette stark veriisteller Schliuche. Schon Leuckart
scheint sie gefunden zn haben; seine Angabeindessen, dass ihre Schliuche

1) Ed. van Beneden, Recherches sur I'embryogénie des crustacés, III, Déve-
loppement de l'oeuf et de l'embryon des Sacculines. Bull. de 'ac. roysle de 1'Ac,
de Belgique. 2 me sér. tome XXIX, No. 2. 1870. pag. 99.
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die der Ovarien iiberall begleiten, ist ungenau. Bei allen von mir unter-
suchten Arten, auch derjenigen, welche wahrscheinlich Leuckart vorlag,
ist die Driise eine elwas platte, oberfliichlich, dicht unter dem Integumente
des Korpers liegende Masse von verhiiltnissmiissig geringem Umfange (Taf.
XVIL d), erkennbar durch ilire weissliche Fiirbung (der iibrige Kirper ist
mehr gelblich), und durch die ziemlich in ihrem Centrum befindliche
punktartige Ovarienmiindnng. Bei einigen Arten fehlt diese Driise, und
ich fand dann stets die Eier unverkittet, lose in der Bruthihle liegend.
So verhielt es sich unter anderen auch bei dem von mir nntersuchten
Peltogaster und da auch Lilljeborg bei Peltogaster paguri keine Eiketten
gefunden hat, so diirfte I\, van Beneden’s?) Behauptung, dass Lilljeborg
jene Driisen beschricben und abgebildet habe, anf einer Verwechslung
beruhen.?) Dagegen corrigirt van Beneden ganz richtig Leuckart’s Aus-
druck Cylinderepithel fiir die Zellenbegleitung dieser Driise; (immer vor-
ausgesetzt natiirlich, dass L. eben diese auch gemeint hat). Das Fpithel
ist ein einschichtiges, und besteht aus conischen Zellen, welche ihre
Spitze gegen das Lumen kehren. Sie besassen anch in den peripherischen
Veriistelungen der Driise noch eine Liinge von 0,017, an der Basis einen
Durchmesser von 0,008 mm. Kerne und einen kirnigen Inhalt habe ich
in diesen Zellen nicht gefunden, Da v, Beneden sie aber geschen hat, muss
man wohl annehmen, dass ihr Vorhandensein oder Fehlen in Zusammen-
hang mit dem Auftreten oder Nachlassen der Secretion steht. Die Schliuche
selbst haben einen Durchmesser von e¢. 0,05 mm., und sind auf der
Aussenseite mit einer eigenthiimlichen Zeichnung versehen, die offenbar
dadurch ibren Ursprung nehmen, dass sich die Zellgrenzen als ausser-
ordentlich starke, leistenartige Verdickungen markiren. (S, Taf, XVIIL Fig. 15.)

Wie die Veriistelung der durch das Seeret der Driisen gebildeten
Eiketten entsteht, kann zweifelhaft erscheinen. TIch bin sehr geneigt zu
glauben, dass die Kittsubstanz die austretenden Eier nur als eine klebrige,
spiiter erstarrende Hiille umgiebt und dass es Bewegungen, Faltenbild-
ungen des Mantels sind, welche die Kettenbildung verursachen. Die Ver-
iistelung an sich ist nicht characteristisch: bei S.hians fand ich nur un-
veriistelte Schniire; dass die Kittsubstanz nach dem Austritt der Eier noch
klebrig ist, beweist der Umstand, dass die Schniire hiiufiz mit dem einen
Ende in der Falte zwischen Kirper und Mantel festhaften; endlich habe

1) ‘Bulletin dél Ac. de Belgigue loc. cit. pag. 102.
2) Lillieborg’s Arbeit ist mir im Moment nicht zur Hand. Doch findet sich
auch in meinen Excerpten daraus nichts von einer Beschreibung der Kittdriise,
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ich bei derselben Art, 8. corculum die Eier, je nachdem der Mantel den
Kirper fester oder loser umschloss, zu Schniiren oder Blédttern verklebt
gefunden. .

Der Raum zwischen den bisher geschilderten, dem Geschlechtsapparat
angehirenden Organen wird, abgesehen von dem interstitiellen Dindege-
webe, von Biindeln deutlich quergestreifter Musculatur ausgefiillt, welche
den Korper fast ausschliesslich in der Richtung von einer Seite zur andern
durchsetzen, und ihm daher auf Querschnitten ein H-ficheriges Aussehn ver-
leihen, Indessen finden sich auch Muskelmassen, die oberfliichlich dicht
unter der Epidermis liegen, Endlich verbreitet sich noch durch den ganzen
Korper ein Lacunensystem, welches dem Verdauungsapparat angehirt. Auf
diesen konnen wir indessen den Umstiinden nach nicht eingehen, ohne vor-
her den Bau des Mantels beschrieben zu haben.

Es ist bereits gesagt, dass der Mantel in der Riickenlinie mit dem
Kirper des Thieres zusammenhiingt, und da er eine Oeffnung besitzt, welche
den Brutraum mit der Aussenwelt in Verbindung setzt, so ldsst sich schon
hieraus schliessen, und die Untersuchung bestiitigt es, dass das Integument
(Cuticula und Epidermis) die iussere Oberfliche des Mantels, seine innere
Oberfliiche, und die des Korpers ohne Unterbrechung und im Wesentlichen
gleichartig iiberzieht, Die Cuticula der Bruthihle, also die des Kirpers
und der inneren Manteloberfliiche ist glatt und sehr diinn; an der Mantel-
ofinung verdickt sie sich meistens bedeutend, und iiberzieht die Falten,
welehe zu besserem Verschlusse der Oeffnung in dieselbe vorspringen,
hiiufig mit einer so harten Schicht, dass man zahnartige Bildnngen vor
sich zn haben glauben kann (S. dentata). Auf der iiusseren Mantelober-
fliche wird dann die Cuticula der verschiedenen Arten sehr mannigfaltig.
Je nach der Gefahr, wie es scheint, die dem Thiere von aussen her droht,
findet man ganz zarte, fast glatte Cuticularbildungen neben allen Ueber-
gangsstufen, bis zu den complicirtesten Schutzvorrichtungen, Gewdhnlich
zeigt sich, dass diejenige Seite, welche dem Sternum anliegt, weniger ge-
schiitzt ist, als die dem Abdomen zuniichst gelegene. Namentlich auf
dieser, aber auch nur weniger entwickelt, -auf jener, findet man perlartige
Verdickungen, Borsten, gekriimmte Dornen (die theilweise eine bedeutende
Gréisse erreichen) und Aehnliches. Besonders zierlich sind Bildungen, wie
die bei 8. carinata (Fig. 20, Taf. XVL.), flaschenf{trmige Verdickungen mit einem
Hohlraum, der ganz von Schmutz und Algen gefiillt ist, oder wie die bei
S. crucifera, wo sich iiber einer Schichi ausserordentlich langer Stacheln
noch eine glatte Cuticula lose ausspannt, 8o dass dadurch eine Art von Polster
gebildet wird. Specielleres iiber diesen Punkt, der fiir die Diagnose der
Arten sehr wichtig ist, findet man weiter unten.
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Unter der Cuticula liegt iiberall eine einschichtige Epidermis von
Cylinderzellen; oder richtiger gesagt von conischen Zellen, deren Basis
die Cuticula absondert, wihrend die Spitze gich zu einem langen, fast
fadenformigen Gebilde auszieht. Der Durchmesser der Basis dieser Zellen,
wie ich ihn bei 8. Cartieri und 8, carcini gemessen habe, betriigt 0,005
—0,008 mm. Die Liinge ist mir zweifelbalt; wenn der ganze fadenfirmige
Anhang mit zu der conischen Zelle gehirt, so errcicht sie eine Linge
von selbst 0,02 mm. Nicht wnmiglich ist es indessen, dass sich mit den
Spitzen der betreffenden Zellen Bindegewebsfasern in einen schwer zu
lisenden Zusammenhang setzen.  Jedenfalls sind, in der Weise, wie Fig,
21 u, 22 auf Taf. XVI dies zeigen, die fadenformigen Anhiinge der Zellen
sowohl der inneren als der iiusseren Mantelepidermis biindelweise mit
einander vereinigt, und je ein solches Biindel der #usseren und inneren
Epidermis begegnen sich und verschmelzen miteinander. So entstehen
also Briicken von dem d#Hussern zum innern Mantelintegument, welche
vielleicht in ihrem mittleren Theile aus Bindegewebgsfasern bestehen, und
welche zwischen sich betriichtlichen Raum leer lassen. Dieser Raum ist
nun theilweise erfiillt von einer massenhalten quergestreiften Musculatur,
welche in zwei Schichten von sich kreuzender Richtung sich um jene
Briicken flicht. Bei den beiden Species, nach welchen die obengenannten
Zeichnungen angefertigt sind (S. corculum u, 8. cruocifera) hat die innere
Muskelschicht eine vom Mund zur Manteloffnung verlanfende, die Hussere
eine dazu senkrechte Richtung. In der Umgebung der MantelGfinung ver-
dickt sich die Musculatur zn einem Sphincter, welcher abwechselnd mit
der iibrigen Musculatur das Schliessen und Oeflfnen der Bruthihle und
damit den Wasserwechsel hervorbringt,

Es bleibt so schliesslich noch cin System von Hohlriumen (4) im
Mantel, zwischen der Musculatur und der inneren Epidermis iibrig; und dieses
zusammen mit dem den Kirper durchziechenden Lacunensystem dient zur
Nahrungsaufnahme,

Migen die spiiteren Larvenformen einen differenzirten Darm mit After
besitzen oder nicht (‘comstatirt ist das bisher nicht), den erwachsencn
Formen fehlt beides. Nur bei einer Art, der Sacculina hians (Taf. XVIL,
Fig. 2) fand ich einen den Korper durchziehenden Canal, welcher hinten
in der Dorsallinie in die Mantelhthle miindete (@), Die Lage dieses
Canal's macht es wahrscheinlich, dass es ein Darm ist; da ich aber bei
dem einzigen' mir vorliegenden Exemplar den Korper vom Mantel getrennt
hatte, konnte ich den Zusammenhang des Canals mit der Munddfinung
Jeider nicht nachweisen. Dass jenes Lacunensystem mit der Mundoffinung
wirklich communicirt, habe ich aber, nachdem meine Schnitte mich bereits
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davon iiberzeugt hatten, noch durch das Experiment festgestellt. Es ge-
lang mir niimlich die Lacunen (wenigstens des Mantels) durch eine Ein-
treibung von Injectionsmasse in den Darm des Wohnthieres zu fiillen. Ein
Irrthum erscheint mir hierin unmiglich, da die Injectionsspritze mit dem
Schmarotzer gar nicht in Beriihrung kam, und Extravasate durchaus nicht
vorhanden waren, Eigene Wandungen besitzen diese Lacunen nicht,

Es bleibt endlich noch iibrig, einiges iiber den Riissel unseres Thieres
zu sagen. Derselbe ist, wie bekannt, in das Integument des Wohnthieres
eingebohrt, und an seinem Hussersten Ende ist seine Cuticula stark verdickt
(qer ist durch einen Chitinring gestiitzt“), Der Riissel besitzt ein weites
Lumen, welches sich mit weittem Munde @ffnet; nach dem Innern des
Kirpers communicirt es mit dem geschilderten Lacunensystem. Der Raum
zwischen Mund, #usserer Epidermis und miinnlichen Geschlechtstheilen ist
mit fibrillirem Bindegewebe erfiillt,

Im Umkreise des Mundes geht das iHussere Integument bei Pelto-
gaster in lange, wurzelartige Fortsiitze iiber, die sich im Korper des Wobn-
thieres verbreiten. Auch bei Lernaeodiscus hat F. Miiller dieselbe nach-
gewiesen, Da der dazwischen liegende Mund, wie mir mein Priiparat von
Peltogaster und Miiller's betreffende Zeichnung von Lernaeodiscus be-
weisen, in gar keiner Communication mit diesen Wurzeln steht1), auch
ein Hohlraum in ihrem Innern mir nicht zu Gesicht gekommen ist, kann
ich mich nicht entschliessen, sie fiir Organe zu halten, welche der Nahr-
ungsaufnabme dienen. Ich sehe sie vielmehr als blosse Haftorgane an, und dies
um so mehr, als weder mir noch einem meiner Vorglinger in diesen Unter-
suchungen je gelungen ist, dieselben bei irgend einer Sacculina nachzu-
weisen 2); hichstens findet man bei diesen geringe, lappenartige Ausbucht-
ungen des Randes.

Ein Nervensystem bei den Suctorien zu finden, ist auch mir nicht
gelungen. Im Riissel einer sehr grossen Sacculinide, S, flexuosa, fand ich
allerdings zwei Gruppen grosser Zellen, welche an Ganglienzellen erinner-
ten; eine der Gruppen lag dorsal vom Munde, die andere ventral, Doch
scheint es wir viel zu gewagt, diese Zellengruppen ohne weiteres fiir
Ganglien anzusehn, und ich mache diese Notiz nur, um die Aufmerksam-
keit der Fachgenossen darauf hinzulenken.

1) Hesse's Bebauptung, dass diese Wurzeln in den Mund gzuriickziehbar seien,
beruht auf dem Umstande, dass er 28 Exemplaren Peltogaster von den 29, die ihm
vorlagen, die Wurzeln abgerissen hat,

%) Sacculina purpurea Mill. ist, wie gesagt, ein Peltogaster.
Verhandl, d, phys.-med. Ges. N. F, IIl, Bd, 21
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Um diese allgemeine Uebersicht einigermassen abzuschliessen, muss
ich noch auf die Entwicklung zu sprechen kommen.

Was die Entwicklung im Ei angeht, so ist dieselbe von Ed. wvan
Beneden in dem bereits citirten Aufsatze sehr genau geschildert worden;
eine Revision seiner Untersuchungen vorzonehmen, verhinderie die aus
persinlichen Riicksichten hervorgegangene Beschriinkung der Zeit. Viel-
leicht kann ich spiiter nochmals auf dies Thema zuriickkommen: fiir jetzt
muss ich die ganze Entwicklungsgeschichte noch fast so liickenhaft lassen,
als sie bisher war.

Bis zur Liosung des Eies hatten wir bereits oben die Entwicklung
verfolgt. Von da bis zum Ausschliipfen des Emb.yo’s ist der Entwick-
lungsgang nach E. van Beéneden kurz folgender: Der aus stark lieht-
brechenden Kiigelchen bestehende Inhalt theilt sich in zwei Hiilften; dic
Spaltungsebene legt sich durch die kiirzere Axe (0,054 mm.), senkrecht
zur lingeren (0,07 mm). Sodann erscheint eine zweite Spaltungsebene,
welche durch die lange Axe gelegt ist. In den 4 so entstandenen Kugel-
gsegmenten sondern sich die protoplasmatischen Bestandttheile vom Nalr-
ungsdotter, und treten als vier Zellen mit Kern rings um den einen Pol
der beiden Theilungsebenen gemeinsamen Axe auf. Sie isoliren sich mehr
und mehr von den 4 Dottersegmenten, welche wieder in einander fliessen;
mehren sich durch Theilung und bilden so eine Calotte auf der Dotter-
kugel; diese Calotte wichst und hiillt bald den ganzen Dotler als eine
einschichtige Zellhaut (membrane blastodermique) ein; endlich verdickt
gich auf der einen (Bauch-) Seite diese Zellhaut, wird mehrschichtig, es
tritt eine dem Embryo angehirige cuticule blastodermique auf, Gliedmassen
und Auge differenziren sich, und der Embryo schliipft, noch mit einem
grossen Dotterballen im Innern des Kirpers, aus,

Die verschiedenen Zeichnungen, die wir von diesem Stadium haben,
scheinen mir manche Ungenanigkeit zu eathalten, auch die neueste von
E. van Beneden. Ich fiige daher eine solche von dem Nauplius der 8.
carcini hinzu (Fig. 1, Taf. XVIII), und mache aunf folgende Punkte auf-
merksam :

Die Naupliuslarve besitzt in diesem Stadium eine Liinge von 0,2 mm,,
gemessen von dem vorderen Rande bis zur Spitze der Schwanzanhiinge,
eine Breite von 0,145 mm., gemessen von der einen Hornspitze zur an-
deren. Die Horner selbst messen 0,02 mm., die Schwanzanhiinge, welche
bei den verschiedensten Species ganz die aus der Zeichnung ersichtliche
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Gestalt haben, ebenfalls 0,02 mm. Es ist nur ein Stirnauge vorhanden.?)
Die Gliedmassen bestehen aus einem vorderen Paar einfacher, und zwei
Paaren gespaltener Beine. Dieselben sind mit Borsten besetst, von denen
die grosse Mehrzahl die halbe Korperlinge, 0,1 mm. hat; daneben fin-
den sich aber auch andere, weit kiirzere. Da es nicht unmiglich ist,
dass die Zahl oder Vertheilung dieser Borsten bei verschiedenen Arten ver-
schieden ist, habe ich mich der Miihe unterzogen, dieselben genan zu
ziihlen, was mir allerdings nur bei den lebenden Larven der 8. carciui so
gelungen ist, dass ich das Resnltat als unbedingt richtig hinstellen kann.
Hier besitzt das Endglied des ersten Paares 2 lange und eine kiirzere
Borste; das vorletzte Glied 2 ganz kurze Borsten. Das zweite Fusspaar
triigt an dem einen Ast 5, an dem anderen 3 gleich lange, das dritte
Fusspaar an dem einen Ast 4, an dem anderen 2 gleichlange Borsten.

Andere Organe, Mund, Darm, After, Geschlechtsorgane oder irgend
etwas dergleichen, habe ich an diesem Stadium nie entdecken kinnen.
Das ganze Innere ist noch gefiillt mit den glinzenden Kiigelchen des
Nahrungsdotter’s, wilhrend die ganze Rinde noch aus den Zellen der
pmembrane blastodermique“ besteht,

Bereits etwa nach einem Tage macht der so gestaltete Nauplius eine
Hiiutung durch, nach welcher er in seiner Form etwas veriindert erscheint.
Wiihrend er niimlich die friihere Breite behiilt, hat seine Liinge zugenommen;
. er misst von der Stirn zur Spitze der Schwanzstacheln 0,0265 mm. Neben
dem Auge sind 2 Borsten (,frontal bristles“) aufgetreten. Die Fusspaare sind
denen des ersten Stadium’s gleicligeblieben, nur dass die Borsten je auf einer
fast fingeriibnlichen Abzweigung des Beins stehen (das einfache Bein schien
mir eine kurze Borste weniger zu haben [?]). Die Hérner haben sich
chenfalls gelindert: bei einigen Exemplaren schienen sie mir zweispitzig
geworden zu sein, bei andern sah es aus, als wiiren sie zweigliedrig und
als sprosste eben ein drittes Glied hervor. Ich kann nicht entscheiden,
ob eins dieser beiden Bilder eine Tiuschung war, oder ob es etwa auf
einander folgende Entwicklungsstadien waren. Die Schwanzanhiinge sind
bedeutend gewachsen (0,045 mm.); wiihrend sie friiher breit und platt
waren, sind sie jetzt stachelférmig geworden, und haben zwei Glieder; das
Endglied ist wit feinen Hiirchen besetat,

1) Roll bei P. purpureus nach F. Miiller fehlen, Meistens scheint sein Pigment
sthwarz zu sein. Bei 8. carcini ist es roth, und so kommt es, dass Thiere, deren
Mantelhbhle mit fast reifen Eiern gefiillt ist, x6thlich aussehen,
g1¥
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Im Innern des Korpers beginnt zu dieser Zeit eine Differenzirung der
Organe, Der Dotter, aus weit weniger zahlreichen, grisseren Kugeln be-
stehend, ist in das hintere Leibesende zuriickgedriingt. Das Vorderende
ist gefiillt mit einer braunen kornigen Masse; rechts und links in der
Gegend zwischen der zweiten und dritten Extremitiit findet sich je ein
undurchsichtiger, stark glinzender Korper, vielleicht die Anlage der Augen
der Cyprislarvenform; endlich bemerkt man noch zwei bandartige Massen
von dunkelrother Farbe zwischen diesen Korpern. Welche Organe aus
diesen beginnenden Differenzirungen spiter entstehen, kann ich nicht an-
geben, da es mir bisher nichtgelungen ist, die Larven iiber dieses Stadium
hinaus am Lehen zu erhalten, Dass es aber zwischen diesem Stadium
und der Cyprisform noch Uebergiinge gibt, scheint mir unzweifelhaft. Nur
diirften sie sich weniger durch Verschiedenheiten der iusseren Form, als
vielmehr durch die Entwicklung innerer Organe unterscheiden, Aufl diese
hat leider Fritz Miiller, der die ganze Entwicklung von Lernaeodiscus bis
in's Cyprisstadium verfolgte, wenig oder gar nicht geachtet. Die von
Hesse 1) beschriebenen und gezeichneten Zwischenstadien sind ganz un-
glaubwiirdig; er hat zwei dieser Thiere unter den gewihnlichen Nauplius-
formen in der Bruththle einer Sacculina gefunden, wohin, wie ich mich
selbst fiberzengt habe, nicht selten andere Larvenformen mit dem Wasser
gelangen, welches das Thier von Zeit za Zeit hineinpumpt. Da nun diese
beiden Formen 10mal so gross sein sollen, als das vorhergehende Stadium,
so scheint mir auch schon damit der Beweis geliefert zu sein, dass es
fremde Eindringlinge waren. Hier also findet sich die erste Liicke in der
Entwicklungsgeschichte der Suctorien. Aber auch das nun wieder folgende
bekannte Entwicklungsstadium, die Cyprisform, ist ungenau beschrieben.
Bisher sind nur die Untersuchungen von Fritz Miiller dariiber verbffent-
licht: diese bezichen sich auf die fussere Gestalt und die Gliedmassen der
Cyprisform, also auf Dinge, die weniger wichtig erscheinen miissen, zumal
hier nur geringe Verschiedenheiten von dem Cyprisstadiom der iibrigen
Cirripedien vorliegen, ?) Ueber die innere Organisation der Cyprisform
existiren nur die schon erwiihnten Vermuthungen, die geschichtliche

1) Ann. sc. nat. V sér. tome II. 1864, p. 353, PL 12 f. g. Wenn ich auf die
von Unrichtigkeiten und — Sorglosigkeiten wimmelnden Arbeiten Hesse's hie und
da eingehe, so miige man mir dies verzeihen. Dieselben haben mich so oft in die
Irre gefiihrt und aufgchalten, dass ieh wenigstens wiinschte, Andre vor gleichem
Zeitverluste zu bewahren.

2) Die wweite Entwicklungsstufe der Wurzelkrebse. Troschel's Archiv 1868,
Bd. 1. pag. 24.
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Differenzirung betreffend. Tch selbst habe nur in einem Priiparate des
Herrn Professor Semiper cine Cyprisform zu Gesicht bekommen, welche aus der
Broththle einer Suctorie stammt, die gich mehrfach von Sacculina unter-
scheidet, namentlich dadurch, dass sie, wie Clistosaccus, keine Mantelofi-
nung besitzt. Die in Damarfirniss eingelegten Larven sind nicht so con-
servirt, dass sich ibre innere Organisation erkennen liisst: jedenfalls aber
besitzen sie, wie die der nicht schmarotzenden Cirripedien zwei Augen. Ich
gebe inFig. 5 v, 6 Taf. XVIIL eine von Semper selbst herriihrende friiher schon
publicirte {) Zeichnung dieser Form. Bei 8aceulina scheint sich, wie erwiihnt,
ebenfalls ein Paar von Augen schon wiihrend der ersten Hitutung anzulegen ;
und selbst bei Lernaeodiscus scheint die von F. Miiller herriihrende Zeichnung
fast gegen seine Angabe zu sprechen, dass die Cyprisform einiiugig sei.

Wie nun endlich aus der Cyprisform die erwachsene Sacculina ent-
steht, ist nie beobachtet worden. Aus dem anatomischen Bau der letzteren
wiirde ich auf folgende Entwicklung schliessen. Die eyprisformige Larve
setzt sich am Wohnthiere fest, und zwar, wie die iibrigen Cirripedien,
mittels der Haftfiihler. Der mittlere Theil der Schalenriinder verwiichst
am Bauche, wie dies durch Claus?) Beobachtungen von einigen Lepaden-
puppen bekannt ist. So bildet die Schale eine Umbhiillung des Kérpers,
welche nur zwei Zugiinge zn diesem iibrig lisst; die vordere Oeffnung
bohrt sich mit ihren scharfen Riindern in den Kirper des Wohnthieres,
und bildet verwachsen mit den Mundtheilen des Thieres, wahrscheinlich
unter Reduction der Haftfiihler den Riissel der erwachsenen Sacculina;
die hintere Oeffnung persistirt als Mantel6ffnung. Der Mantel selbst ist
aug der Schale entstanden, und hingt, wie diese, in der Riickenlinie mit
dem Kérper des Thieres zusammen. Dieser hat Augen und Gliedmassen
verloren.

Ob und in wie weit diese nur aus den anatomischen Verhéltnissen
abstrahirle Entwicklungsgeschichte in der Wirklichkeit vorhanden ist, muss
die Zukunft lehren. Ich wiirde nicht gewagt haben, eine solche Hypothese
ohne Beweismittel aufzustellen, wenn ich nicht glaubte, dadurch am besten
zn erliiutern, in welcher Weise sich nach meiner Auffassung die Suctorien
mit den Balaniden und Lepaden vergleichen lassen.

Nachdem ich in den vorstehenden Zeilen meine Untersuchungen iiber
den Ban der Suctoria im Allgemeinen dargelegt habe, muss ich zu
einer speciellen Schilderung der zahlreichen Arten iibergehen, welche mir

1) Reisebericht, Z. f. w. Z, Bd. 13. 1863, p. 560 T. XXXVIIL Fig. 3 a, &,
) Die cypris-iihnliche Larve der Cirripedien 1869. pag. 4.
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vorgelegen haben, und welche bis auf eine einzige neu sind, Bevor ich
aber an diese Diagnose gehe, ist es eigentlich unumgiinglich nothwendig, die
Diagnose der grisseren Abtheilungen, wie sie sich nach meiner Anschau-
ung ergibt, vorauszuschicken, Ich thue dies um so lieber, als ich damit
den Inhalt meiner Arbeit in wenigen Zeilen recapitulire; und es ist selbstver-
stiindlich, wenn ich in das von Darwin gegebene System mit den Ergiin-
zungen Gerstdcker's nur die nothwendigen Aenderungen eintrage,

Eine solche scheint mir nun zundichst die, dass man die Suctoria,
statt sie als die am tiefsten stehenden Cirripedien aufzufassen, zwischen
die Ordnungen (oder Subordnungen) der Thoracica und Abdominalia einreiht,
so dass das System lauten wiirde: Classis: Crustacea. Subclassis (Ordo);
Cirripedia, Subordo: I. Thoracica, II. Suctoria. III. Abdominalia, IV.
Apoda. Wenngleich die Suctoria nicht jene Segmentirung zeigen, von
welcher bei den Abdominalia und Apoda Spuren vorhanden sind, so ist
dieser Mangel doch offenbar die Folge einer Riickbildung durch Parasitis-
mus; die Larvenformen dagegen stehen so hoch iiber denen des Crypto-
phialus, des Vertreters des Abdominalia, und gleichen in beiden Stadien
so sehr denen der Thoracica, dass sie auf eing nahe Verwandtschaft mit
diesen schliessen lassen. Auch die Riickbildung geht iibrigens nicht so
weit, als die der Proteolepas, was wenigstens den Mantel angeht. Die
Diagnose selbst wiirde lauten:

Unterordnung Suctoria Lilljeborg (Rhizocephala F. Miiller),

Wohlentwickelter, muskuldser Mantel ohne Verkalkungen, meist mit
einer durch einen Sphincter verschliessbaren Oeffnung, Kiorper ohne alle
Segmentirung, Gestalt sack- oder wurstfarmig. Larvenfiihler nicht per-
sistirend, Gliedmassen vollstindig fehlend. Mund riisselfirmig, zuweilen
ringsum mit wurzelartig veriistelten Fortsiitzen besetzt. Ein selbststiindiges
Verdanungsrohr fehlt meistens, als solches fungirt ein den Korper und
Mantel durchziehendes Lacunensystem. Die meist paarigen Hoden hinter
der Mundéffnung gelegen, ihre Ausfiilhrungsgiinge in die Brathihle aus-
miindend. Hermaphroditische Individuen. — Erstes Larvenstadinm (Nau-
pliusform) mit kurz zweispilzigem Hinterleibsende, darm- und mundlos
durch mehrere Zwischenstadien in die Cyprisform iibergehend. — Ectopa-
rasiten hoherer Crustaceen (Decapoden), an deren Abdomen sie angehef-
tet sitzen,?)

f) Ob sie sich wirklich vou Blutfliissigkeit, und nicht vielmehr vom Darm-
inhalte des Wohnthieres nithren, ist mir, seit meinem Injectionsbefund, mindestens
zweifelhaft.
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Eine Trennung der vorhandenen Gattungen in Familien kann ich
nicht vornehmen, da mir Apeltes, Clistosaccus und Lernaeodiscus nicht
vorgelegen haben, und die vorhandenen Diagnosen der ersteren beiden
Gattungen ungeniigend sind, Wenn Miilles’s Beschreibung von Lernaeo-
discus richtig ist, so kann man vielleicht die im Allgemeinen dorsoventrale
Compression des Korpers von Lernacodiscus und Peltogaster der lateralen
von Sacculina entgegensetzen. Doch wiire es immerhin noch moglich,
dass bei Lernacodiscus eine iihnliche Verkennung der urspriinglichen
Symmetrie vorliegt, wie bei Sacculina, Ich gehe zur Diagnose der Gail-
ungen Sacculina und Peltogaster iiber.

Gattung, Pellogaster Rathke. Der Mantel bildet einen langgestreck-
ten, drehrunden, wurstfirmigen, ein wenig gekriimmten Sack, dessen griisste
Concavitiit der Riicken ist. Am Hinterende liegt die Manteloffnung, in
der Riickenlinie !) der Riissel mit der Mundiffnang, deren Riinder in wur-
zelformige Haftorgane ausgezogen sind, Der Korper ist in der Dorso-
ventralrichtung zusammengedriickt, und seine Seitenriinder nach dem Rii-
cken zu eingerollt. Hode paarig. Kittdriisse fehlend, daher die Eier lose
in der Mantelhohle angehiiuft. — Schmarotzend auf dem Abdomen von
Pagurusarten.

SPECIES :

Peltogaster paguri, Rathke auf Pagurus pubescens, chiracanthus,
Bernhardos und Cuanensis. ?) Peltogaster sulcatus. Lilljeborg auf Pagurus
chiracanthus und evanensis. Peltogasier microstoma. Lilljeborg aul Pagu-
rus chiracanthus und laevis. Peltogaster albidus. Hesse auf Pagurus ohne
Speciesangabe. Peltogaster purpureus Miiller und Peltogaster socialis Miil-
ler auf Pag. sp. Alle sechs Arten sind ungeniigend characterisirt, da die
Firbung je nach dem Inhalte der Bruthohle oder je nach der Vegetation,
die sich hiinfig auf dem Mantel findet, wechselt, und Grissenunterschiede
womiglich noch weniger Bedeutung haben, Die einzige brauchbare An-
gabe ist vielleicht die fiir Peltogaster microstoma, dass sein Mantel borstig
sei, Da ich keine der genannten Arten vor Augen gehabt habe, so kann
ich auch fiir die von mir untersuchte philippinische Art, die ich Peltoga-
ster philippinensis nennen will, keine andere Diagnose aufstellen, als die
der Gattung. Nur will ich hinzufiigen, dass ihr Mantel glatt sei. Mit

1) Genau genommen kann man den Riicken nur die Linie vom Riissel bis zur
Mantelfinung nennen. Der Zusammenhang des Korpers mit dem Mantel geht aber
vorn mehr oder weniger iiber den Mund hinaus.

%) Der von Kriyer auf Hippolyte pusiola gefundene Parasit ist wahrscheinlich
ein Isopode gewesen. Siehe unter meinen Nachtrag,
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Einschluss dieser neuen ziihlt dann die ganze Gattung 7 schlecht diagno-
sticirte Arten, von welchen vielleicht manche wieder cassirt werden wird,
wie denn Peltogaster tau von FHesse selbst bereits aufgegeben ist.

Gattung: Sacculina. Thompson. Der Mantel bildet einen seitlich
platigedriickten Sack, dessen mehr oder minder scharfer Rand die Mittel-
linie des Riickens und Bauches darstellt, In dieser Linie liegt vorn der
Riissel, welcher niemals wurzelformige Ausliufer triigt, ihm ziemlich genau
gegeniiber die Manteléfinung, Die urspriingliche seitliche Symmetrie ist
gchwer erkennbar, dagegen eine durch Anpassung an das Wohnthier ent-
standene Symmetrie zwischen Bauch und Riicken sichtbar. Der Korper
ist seitlich comprimirt, und bewahrt die seitliche Symmetrie; doch kommt
auch Faltung des Korpers vor. Hode meist paarig. Kittdriise selten
fehlend; die Eier meist in Schniiren oder Blittern miteinander verklebt.
Schmarotzend auf dem Abdomen von Brachyuren und Porcellanen.

SPECIES:

1. Sacculina inflata Leuck. auf Hyas aranca.

2. 8. biangularis auf Platycarcinus pagurus.

8. 8. Herbstiae Hesse auf Herbstia nodosa.

4. 8. Gibsii Hesse auf Pisa Gibsii.

Alle vier eigentlich nur durch das Wohnthier charakterisirt,

5. S. spec. (Gerstiicker) auf Melissa fragaria, unbeschrieben,

6. S. ecarcini Thompson.

Gestalt abgeplattet ovoid; an den Polen der langen Axc ist der
Mantel etwa wie bei einer Citrone in je eine stumpfe Spitzeé ausgezogen.
Bei sehr jungen Thieren fehlen diese Spitzen; bei solchen, deren Mantel-
hohle von Eiern strofzt, ist die Gestalt mehr unregelmiissig. Eine Ab-
bildung des Thieres habe ich nicht beigegeben, weil solche schon mehr-
fach vorhanden sind; die Umrisse kann man iibrigens aus dem Schema
Fig. 7 auf Taf. XVII. erkennen. Mund riisselfirmig verliingert; Mantel-
offoung missig gross, nicht hervorstehend. Liinge von Mund zu Mantel-
dffnung ca. 12, Hohe von Riicken zu Bauch ca. 18 mm.!) Die Caticula
des Mantels ist von unerheblicher Dicke, fast vollig glatt (sie zeigt nur
sehr kleine punktférmige Erhabenheiten). Der Kirper selbst ist stark

f) Diese Maasse sind natiirlich sehr wechselnd; die seitliche Dicke nament-
lich ganz abhiingig vom Fiillungszustande der Mantelhithle. Meine Angaben be-
ziehen sich, wo eine Auswahl miglich war, auf erwachsene Thiere nach Entleerung
der Bruthihle.
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seitlich comprimirt und symmetrisch, auf der ganzen Riickenlinie vom
Munde bis zur Mantelifinung mit dem Mantel verwachsen. Die Miindung
der Ovarien liegt beiderseits ziemlich nabe der Manteloffnung, und zwar
80, dass sie den Mittelpunkt des nach hinten gerichteten convexen Randes
der etwa halbmondfdrmigen Eikittdriise einnimmt. Die cylindrischen bei-
den Hoden liegen dicht neben einander in der Riickenlinie oberhalb des
Mundes, dicht am Mantel; ihr langer Ausfiihrungsgang mit spiraligem
Lumen miindet etwas unterhalb des Mundes in die Bruththle.

Die Zahl der von mir untersuchien Exemplare ist sehr erheblich.
Die Jugendformen sind oben, soweit moglich, beschrieben. Wohnthiere
sind Carcinus maenas und nach den Angaben Anderer: Portunus marmo-
reus und hirtellus, Xantho floridus, Galathea squamifera und Hya saranea.t)
Fondort der von mir untersuchten Exemplare eine Klippe an der Diine
von Helgoland, der sog. Kalberdanz.

7. S. corculum nov. sp. (Taf. XVL, Fig. 1 a und b).

Umriss im Profil breit herzformig mit abgerundeter Spitze. Die
dem Sternum zugewendete Seite zeigt stets, auch wenn mehre Exemplare
aof einem Wohnthicre hausen, zwei seichte ovale Eindriicke, die durch
eine stumpfe Leiste geschieden werden. Lebt das Thier solitir, so legt
sich diese Leiste in die Liingsfurche des Sternums, in deren Grund sich
die Sutur befindet; die beiden Eindriicke werden von den Hervorwilb-
ungen des Sternum's ausgefiillt. Die dem Abdomen zugewendete Seite
zeigt eine hufeisenformige, mit der Convexitit des Bogens nach hinten
gerichiete Wilbung. Die Vertiefung, welche die beiden Schenkel des
Hufeisens trennt, entpricht, wenn der Schmarotzer solitiir ist, dem anf der
Unterseile des Abdomens stark hervortretenden Enddarme des Wohn-
thieres, Der Mund ist.riisselartig verliingert, wihrend die Manteloffnung
ganz flach inmitten eines sphirischen Dreiecks liegt, das man sich durch die
Abstumpfung der Herzspitze entstanden denken kann. Linge vom Mund
zur Manteléffnung 12 mm., Héhe 15 mm.

1) Dieses Verzeichniss von Wohnthieren ist mir sehr zweifelhaft. Ich selbst
habe nie eine Art auf zwei Wohnthicren verschiedener Art gefunden, Auf dem
Kalberdanz bei Helgoland kommen neben Carcinus macnas noch Hyas araneus und
Portunus hirtellus vor, Aber wihrend von jener Art jedes vierte Exemplar eine Eacculina
trug, waren die beiden letzteren giinzlich davon verschont. Derselbe Grund bewegt
mich fiir die Selbstindigkeit von Leuckart's Art 8. inflata einzutreten. Auf ebeén
jenem Kalberdanz, wo 8, carcini so hiinfig war, habe ich hunderte von Exemplaren
yon Platycarcinus pagurus vergeblich auf Sacoulina untersucht,
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Die Cuticula des Mantels ist von theilweise ziemlich erheblicher Dicke,
namentlich auf der Abdominalseite und am meisten in der Umgebung der
Manteléffnung (0,04—0,1 mm., wobei die Verdickung am Riissel unbe-
riicksichtigt geblieben ist). Useber die ganze Oberfliiche des Mantels ver-
strent finden sich Dornen, welche, auf der Sternalseite in der Nihe des
Mundes fast unmerklich, auf der Abdominalseite, ond namentlich in der
Gegend der Manteliffnung eine sehr bedeutende Grisse erreichen (Dicke
an der Basis bis zu 0,13 mm., Liinge bis zu 0,27 m.). S. Taf. XVI. Fig.
21. Der Korper ist seitlich comprimirt und symmetriseh (S, Taf, XVIL, Fig.
5 a u. b). Die Verwachsung von Mantel und Korper geht vorn ziem-
lich weit iiber den Mund hinaus, hinten bis zur Manieloffnung, Die
Miindungen der Ovarien (m) finden sich beiderseits ziemlich in der Mitte
der Scitenfliiche des Korpers, sind verhiiltnissmiissig gross mit etwas wul-
stigem Rande, und liegen am hintern Rande der etwas zweilappigen Ei-
kiftdriise (d). Die paarigen kugligen Hoden (g) liegen fast in der Mitte
des Kirpers, etwas dorsal von den Eikittdriisen, doch nicht oberflichlich,
wie diese, Ihre Ausfiihrungsgiinge ziehen in grossem Bogen, zuniichst
gegen den Riicken bis an den Mantel, dann gegen den Mund hin und
etwas iiber ihn hinaus, wo sie, ein wenig central vom Munde, in die
Brathéhle miinden. Das Lumen der Austiihrungsgiinge ist spiralig; in
einer Anschwellung der letzteren da, wo sie den Mantel erreichen, sind
die Windungen am dichtesten.

Zahl der untersuchten Exemplare 5, von welchen zwei zusammen anf
demselben Wolinthiere. Simmtliche enthielten in der Bruththle Eier in
niedrigen Stadien. Wohnthier: Atergatis floridus (de Haan). Fundort:
Bohol (Archipel der Philippinen).

8. ' 8. dentata nov, sp. (Taf. XVL, Fig. 2.)

Umriss im Profil annihernd dem einer Bratsche #hnlich, doch plum-
per. Die beiden Seitenflichen sind einander fast villig symmetrisch,
Der Mund ist riisselartiz verlingert, die Manteliffnung besitzt einen stark
wulstigen Rand, und starke, papillenformig hervorragende Falten; da diese
von einer dicken Cuticula iiberzogen sind, so haben sie fast das Aussehen
von Zihnen. Linge vom Mund bis zur Manteléffnung 10 mm, Hihe
18 mm.

Die Cuticula des Mantels ist von miissiger Dicke (c. 0,07 mm.,) und
triigt warzenfrmige Verdickungen von etwa 0,028 mm, imDurchmesser ; diese
Warzen ihrerseits besitzen Fortsiitze, wie dies etwa Taf, I. Fig, 24 dar-
stellt: dochstehen hier deren weit zahlreichere (c. 25) dicht aneinandergedriing!
auf einer Warze. Der Durchmesser der Fortsiitze ist am Grunde etwa
0,005 mm, Der Kiorper ist seitlich comprimirt und symmetrisch; seine
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Verwachsung mit dems. Mantel geht vorn etwas iiber den Mund hinaus,
hinten bis zur Manteléffnung. Die Oeffnungen der Ovarien liegen in der
Mitte der Seitenfliichen des Korpers und zugleich mitten in der kreisftr-
migen LEikittdriise. Die paarigen kugelférmigen Hoden liegen dicht am
Riissel und haben einen kurzen, gegen seine Miindung hin stark an-
schwellenden Ausfiihrungsgang. (8. Taf. XVIL Fig. 6.)

Zahl der untersuchten Exemplare 4. Wolmthier: Portunus sp. Fund-
ort: Canal von Lapinig, Bohol, Archip. der Philippinen,

9. 8. bursa pastoris m. sp. (Tal, XVI. Fig. 3.)

Umrise im Profil dem der Frucht von Thlaspi bursa pastoris schr
ihnlich. Die seitliche Compression ist bei letzterem jedoch bedeutend
stirker, Die beiden Seitenfliichen dieser Sacculina sind einander symme-
trisch. Der Riissel ist ausserordentlich kurz und schwach, die Mantelofi-
nung besitzt keinen auffallend wulstigen Rand, Liinge vom Munde bis zur
Manteléffuung 6 mm., Héhe 9 mm, Die Cuticula ist mit stumpfen Wiirz-
chen bedeckt, Der Korper ist sehr wenig seitlich comprimirt. Da der
Erhaltungszustand der mir zu Gebote stehenden Exemplare nicht tadel-
los war, so kann ich iiber die Lage der Ovarialoffnungen und das Vor-
handensein von Eikittdriisen nichts erwiihven. Die Hoden gleichen an
Gestalt und Lage denen von S, carcini; nur liegen sie nicht so dicht
neben einander,

Zahl der untersuchten Exemplare 4. Wohnthier: Lambrus turriger
Ad. and. Wh. Fundort: Pandanon 35 Faden, Cabulan 15 Faden, Canal
von Lapinig 6—10 Faden.

10. S. pisiformis n, sp. (Taf. XVI. Fig. 4.)

Gestalt anniihernd kugelférmig; ein Eindruck in der Mundgegend,
eine ganz seichte Furche auf der Abdominalseite, etwas abgeplattet auf
der Sternalseite. Mund in einen sehr schwachen Riissel verldngert; die
Manteliffnung findet sich gleichfalls am Ende eines kurzen Riissels. Liinge
5 mm., Héhe: 5 mm,

Die Cuticula zeigt keine erheblichen Eigenthiimlichkeiten, Der Erhal-
tungszustand wur schlecht, doch liessen sich die beiden Hoden und die
Eikittdriisen unterscheiden, Die ganze Mantelhthle war gefiillt mit der
Brut eines parasitischen Isopoden, welcher sich gleichfalls in drei Exem-
plaren, einem weiblichen und zwei Miinnchen, darin vorfand (s. u)

Zahl der untersuchten Exemplare: 1. Wohnthier: Chorinus aries,
Fundort: Canal von Lapinig zwischen 6 und 10 Faden,

, 11. 8. pilosa n. sp. (Taf. XVI. Fig. 5.)
(restalt etwa nieren- oder bohnenférmig. Der Mund kaum riisself6r-



994 KOSSMANN: Beitriige zur Anatomie der schmarotzenden Rankenfiissler,

mig bervortretend, liegt in der Conecavitiit, die Manteléfinung ganz flach
in der Convexitiit. Die Liinge betriigt 4,5 mm., die Hihe: 8 mm,

Die Cuticula des Mantels zeichnet sich dadurch aus, dass sie mit
langen Haaren bedeckt erscheint, Je 5—7 derselben nehmen ihren [r-
sprung aus einer gemeinsamen Wurzel, wie diesFig, 23 anf Taf. XVI, dar-
stellt. Der Durchmesser dieser Wurzeln Dbetriigt etwa 0,032 mm., die
Lénge der Haare incl. der Wurzel 0,85 mm. Der Kirper ist missig,
seitlich comprimirt und symmetrisch. Die Oeffnungen der Ovarien und die
Eikittdriisen liegen sehr wcit nach hinten; die miinnlichen Sexualorgane
gleichen in Lage und Gestalt ziemlich genau denen der S. dentata.

Zahl der untersuchten Exemplare: 1. Wohnthier: Pisa n. sp. (Prof.
Semper beabsichtigt, diese Art in Kurzem unter dem Namen Pisa mquetra
bekannt zu machen.) Fundort: Bohol, Strandregion.

12. 8. crucifera n. sp. (Taf. XVI. Fig. 6.)

Gestalt kugelférmig. Mund stark riisselférmig ausgezogen, Mantel-
offnung ein gleichschenklig kreuzfirmiger Einschnitt innerhalb eines kreis-
runden, wenig hervortretenden Wulstes. Liinge: 7,5 mm,, Hohe: 6,5 mm.

Die Cuticula (s, Tafl. XVI. Fig. 22) ist, wo sie den Riissel, seine niichste
Umgebung und den kreisformigen Wulst der Mantelofinung umgibt, glatt
und einfach. An der ganzen iibrigen Manteloberfliche aber hebt sich diese
glatte Cuticula frei von den darunter liegenden Schichten ab, und macht
so Raum fiir ein dichtes, sammiartiges Polster starrer und spitziger Cuti-
cularstacheln, deren jeder als die Ansscheidung einer Epidermoidalzelle zu
betrachten ist. Die Entwicklung dieser Stacheln geht am besten avs dem-
jenigen Bilde hervor, welches man erhiilt, wenn man Schnitte durch die
Grenzen der oben bezeichneten stichellosen Stellen legt. Hier sitzen nim-
lich ganz kurze stumpfeonische Stacheln wie Miitzen auf den Epidermoi-
dalzellen. Dass das ganze Bild nicht das eines voriibergehenden Hiiut-
_ ungsstadiums sei, muss ich annehmen, weil es sich bei beiden von mir
untersuchten Exemplaren in gleicher Weise darbot. Der Kéorper ist mis-
sig seitlich comprimirt, doch immer noch stark im Vergleich mit der Ku-
gelform, die das Thier sammt dem Mantel zeigt. Die Ovarialdfinungen
mit den Eikittdriisen liegen etwas hinter der Mitte der Seitenfliichen. Die
Hoden haben Form und Lage wie bei Sacculina carcini, mit stark ge-
wundenem Lumen des Ausfiibrungsganges.

Zahl der untersuchten Exemplare: 2. Wohnthier: Caneer Savignyi
M. Edw. Fundort: Canal von Lapinig, 6—10 Faden.

13. 8. papilio n. sp. (Taf. XVI. Fig. 7.)

Umriss im Profil einem Schmetterlinge mit ausgebreitéten Fliigeln
dhnlich, Das Thier ist seitlich ziemlich stark comprimirt, wie die schema-
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tischen Querschnitte (Taf. XVIL Fig. 4 b uud ¢) zeigen. Die Seitenfliichen
sind nicht symmetrisch, weil sowobl der Mund, in Form einer schon in der
Mitte der Seitenfliiche beginnenden Halbrihre, die in einen kurzen Riissel
iibergeht, als anch die Mantelifinung, ebenfalis am vorderen Ende einer
kurzen Halbrinne, auf einer und derselben, der Sternalseite, liegen, Liinge
vom Mund bis zum hinteren Rande: 1,6 mm., Hohe: 3 mm. (an der
hichsten Stelle gemessen).

Die Cuticula ist glatt, Der Mantel ist nur am Vorderrande mit dem
Kirper verwachsen, so dass es unmbglich ist, nach der Ansdehnung dieser
Yeérwachsung den Bauch von dem Riicken zu unterscheiden, Auf der
Grenzlinie zwischen beiden, d. h. also in derjenigen Ebene, welche gleich-
zeitig durch Riisgel und Manteléfluung gebt und auf der Dorsoventraluxe
senkrecht steht, geht die Verwachsung zwischen Mantel und Kérper hei-
derseits weit nach hinten (). Es beruht dies, wie es scheint, darauf, dass
sich der Muskel, welcher bei der Cyprisform die ventralen Schalenriinder
einander ndhert, bei dieser Form persistirt. Da der Mantel weich ist, so
kann dieser Muskel sebr wohl den Wasserwechsel besorgen. Wo die Ova-
rialmiindungen liegen, konnte ich nicht entdecken, da eine Eikittdriise die-
ser Form, wie es scheint, fehlt, Die paarigen Hoden sind kugelférmig
und besitzen Ausfiihrungsgiinge, welche in ihrer Totalansicht (nicht nur
dus Lumen) stark spiralig verlaufen,

Zahl der untersuchten Exemplare 1. Wohnthier: Porcellana sp, Fund-
ort: Canal von Lapinig.

Abgesehen von 8. carcini, welche auch auf einer Art von Galathea
gefunden sein soll,(?) ist dies die einzige Sacculina, die nicht aufl einem
Brachyuren lebt. Gewisse Verschiedenheiten von den bisher geschilderten
Sacculinen sind in die Augen fallend. Da sich dieselben theilweise auf
eine besonders starke Verwischung der urspriinglichen Symmetrie beziehen,
da hier, wie bei den Lernaeodiscus, die Einbuchtungen des Mantelrandes
auffallen (hier sind deren freilich wenigere und seichtere), und da endlich
auch Lerneaodiscus auf Arten des Genus Porcellana schmarotzt, so kann
man sich geveigt fiihlen, in der 8. papilio einen Uebergang zu Lernaeo-
diseus, oder wohl gar einen Lernaeodiscus selbst zu erblicken. Dem gegen-
iiber aber muss ich betonen, dass bei S, papilio die Lage der beiden
Hoden, wie bei den iibrigen Sacculiniden, eine Lateralcompression beweist
und dass Wurzeln fehlen,

14. S. pomwm n. sp. (Taf. XVIL Fig. 8.)
Gestalt apfelférmig, Der Mund nicht riisselfirmig verllingert, sondern
nur in eine breite Hafiplatte entwickelt, wiirde der Bliithe am Apfel, die



326 KOSSMANN: Beitriige zur Anatomie der schmarotzenden Rankenfiissler.

riisselférmig ausgezogene Mantelofinung dem Stengel entsprechen, Linge:
6,60 mm., Hohe: 8 mm,

Die Cuticula ist ein wenig ranh; der Mantel des mir vorliegenden
Exemplares war ganz bedeckt von Diatomeen. Die Verwachsung des
Mantels mit dem Korper geht vorn weit herunter, hinten bis zur Mantel-
offnung. Ueber die Lage der Ovarialiffnungen und Eikittdriisen kann ich
keine Auskunft geben. Die miinnlichen Sexualorgane bestehen aus einem
unpaaren Hoden vou cylindrischer Form mit doppeltem Ausfiihrungsgange.
Der Korper ist stark seitlich zusammengedriickt.

Zahl der untersuchten Exemplare: 1, Wohlnthier: Chlorodius areo-
latus M. Edw. Fundort: Manila, Strandregion.

15, 8. ales n. sp. (Taf. XVL Fig. 9 a und b.)

Gestalt zweifliigelig; die beiden Fliigel sind mit-ihren abgerundeten
freien Spitzen nach vorn gerichtet, an den Rindern fein gekerbt, und
stehen in einem stumpfen Winkel zu einander, so dass eine Sagittalebene
nicht durch beide zugleich gelegt werden kann. Sowohl der Mund, als
auch die Mantelofinnng sind zu ziemlich langen Riisseln ausgezogen.

Ueber die anatomischen Verhilinisse kann ich keine Angaben machen.

Zahl der Exemplare: 1, Wohnthier: Macrophthalmus sp. Fundort:
Cavite bei Manila, Strandregion.

16, 8. flexuosa n. sp. (Taf. XVIL. Fig. 10.)

Gestalt unregelmiissig, dudelsackiihnlich. Mund zu einem langen cy-
lindrischen, Manteléfflnung zu einem kurzen conischen Riissel verlingert,
Liinge: 11 mm,, Hohe: 20 mm,

Die Cuticula des Mantels ist von einer gleichmiissigen, nicht erheb-
lichen Dicke (0,05—0,07 mm.); sie zeigt eine feine Runzelung, welche
(wenn Mund und Manteléffinung als Pole betrachtet werden) in #quatoria-
ler Richtung verliuft. Die Verwachsung des Mantels mit dem Kirper
geht vorn weit iiber den Mund hinaus (Taf. XVIL Fig. 1 a und b). Der
Korper ist stark seitlich zusammengedriickt, zeigt aber statt der gewihn-
lich stattfindenden seitlichen Symmetrie starke Faltungen, welche an die
ganz ihnlichen bei Peltogaster im hohen Grade erinnern. Die Oefinungen
der Ovarien liegt beiderseits ziemlich in der Mitte, umgeben von den
flachscheibenfirmigen Eikittdriisen. Die Hoden sind paarig retortenftr-
mig, die Ausfiihrungsgiinge hufeisen(rmig gebogen, so dass die Oefinung
des Bogens pach vorne sieht. Sie liegen dicht hinter dem Munde, ond
zwar der Ausfiihrungsgang dorsal von der Driise,

Zahl der untersuchten Exemplare: 4, wovon 2 aufl demselben Wolin-
thiere. Wohnthier: Grapsus strigosus Latr, Fundort: Ostkiiste von
Nord-Luzon (Digollorin),
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17, 8. captiva m, sp. (Taf. XVI. Fig. 11 b.)

Gestalt wie bei S. pomum etwa apfelférmig, doch miisste hier der
riisself6rmig ausgezogene Mund den Stengel, und die ganz flach in einer
tiefen Furche liegende Mantelffnung die Bliithe darstellen, Linge: 8 mm,,
Hohe: 9 mm.

Die Cuticula des Mantels ist sehr diinn und ganz glatt, was sich
wohl daraus erklirt, dass das Thier unter dem Abdomen seines Wohnthic-
res, der Myra fugax, in einem ganz dichten, sebr festen, dosenartigen
Verschlusse liegt. Der Korper ist miissig seitlich comprimirt und sym-
metrisch, Die Ovarialifinungen und Eikittdriisen liegen ganz an seinem
hinteren Rande., Die paarigen Hoden sind langgestreckt cylindrisch.

Zahl der untersuchten Exemplare: 1. Wohnthier; Myra fugax, Fund-
ort Bohol,

18. 8. earinata n. sp, (Taf. XVI, Fig. 12.)

Gestalt der der Sacculina dentata, mit welcher unser Thier iiberhaupt
grosse Uebereinstimmung zeigt, in verkleinertem Maasstabe #dhnlich, nor
dass der hintere Rund einen scharfen Kiel bildet. Mund und Mantelofi-
nung wie bei S. dentata. Liinge: 4,5 mm., Hohe: 5,7 mm,

Die Cuticula ist es nilichst dem Grissenverhiltnisse, welche diese
Saceulina von der dentata unterscheidet, Sie ist so eigenthiimlich, dass
eine Verwechslung unmiiglich ist, denn sie triigt aufl der ganzen Mantel~
oberfliche becherformige Organe, wie sie Fig. 20 auf Tal. XVI. theils von
oben, theils von der Seite gesehen darstellt. Dieselben kehren ihre Oeff-
nung nach Aussen uud waren an dem von mir untersuchten Exemplare
ganz mit Schmutz gefiillt. Ihre Hohe ist 0,088 mm., ihr Durchmesser
0,015 mm. In seiner ganzen iibrigen Anatomie bildet unser Thier ein
verkleinertes Bild der Sacculina dentata.

Zahl der untersuchten Exemplare: 1. Wohnthier: Lupea sp. aff. L.
hastatae, Fundort: Canal von Lapinig 6—10 Faden.

19. 8. Cartiers m, sp. Taf. XVI, Fig. 13,

Auch diese Sacculina ist in ihrer Gestalt der 8. dentata iihnlich,
doch ist ihre Liinge nicht so versehieden von der Hihe, wie es bei der
letzteren der Fall ist. Auch hier ist der Mund riisselférmig, wiihrend die
Manteliffoung flach liegt. Liinge: 6 mm. Hihe 7 mm.

Die Cuticula des Mantels triigt steinpflasterartige durch tiele Furchen
von einander getrennte Verdickungen. Die sonstigen anatomischen Ver-
hiiltnisse gleichen denen der 8. carinata und dentata.  Die miinnlichen
Sexualorgane jedoch entsprechen denen einer weiter unten zu beschreiben~
den Art, Sacculina Benedeni (Tafl. XVIL Fig. 3). Die paarigen Hoden niim-
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lich sind eylindrisch, die Ausfiihrungsginge in ihrem grissten Verlaufe
sehr dick und mit spiraligem Lumen versehen.

Zahl der untersuchten Exemplare: 1. Wohnthier: Pilumnus ursulus
Ad. & Wh. Fundort: Bohol, Strandregion.

20. 8. bipunctata n. sp. (Taf. XVI. Fig. 14,)

Umriss im Profil ein Oval, dessen eine lange Seite in der Mitte nach
innen eingeknickt ist Aus dieser Einknickung ragt der riisselférmige
Mund hervor, wiihrend diesem gegeniiber die kaum hervortretende Mantel-
Gffnung liegt. Die seitliche Compression ist ziemlich bedeutend. Auf der
Sternalseite befanden sich bei dem von mir untersuchten, anf einem weib-
lichen Kurzschwiinzer schmaroizenden Thiere zwei tiefe Gruben, welche
genau den weiblichen Geschlechtsiffnungen gegeniiber lagen. Nichst 8,
papilio ist dies die kleinste von mir untersuchte Art, Linge: 3 mm,
Hihe: 5 mm.

Die Cuticula des Mantels besitzt Verdickungen, welche denen der
S. pilosa dhneln, Doch sind sie weit kleiner und die darauf stehenden
Stacheln kurz und vereinzelt. Der Durchmesser der Verdickungen ist
0,01 mm., die Lénge ibrer Stacheln bis zu 0,006 mm. (8. Fig. 24 anf Taf. XVI,)
Die Verwachsung des Mantels geht vorn weit {iber den Mund hinaus, hinten
bis zur Manteliffnung. Der Korper ist stark seitlich zusammengedriickt
und symmetrisch. Die Ovarialmiindungen und Eikittdriisen liegen genau
in der Mitte der Seitenflichen, Ein unpaarer Hoden mit doppeltem Aus-
fiihrungsgange, der wie gewGhnlich ventral vom Munde in die Bruththle
miindet,

Zahl der untersuchten Exemplare : 1, Wohnthier: Lupea sp. affinissima
L. hastatae (nur unterschieden durch den Besitz von 3 Carpalzihnen
eine andere Art als digjenige, auf welcher S. carinata schmarotzt). Fund-
ort: Kreiangel (Archipel der Palaos).

21, 8. exarcuata n. sp. (Tal, XVI, Fig. 15.)

Die Gestalt ist, wie bei S. flexuosa, eine ziemlich unsymmetrische,
Auffallend ist die starke Ausbuchtung, in deren Grunde der riisselfGrmig
ausgezogene Mund liegt. Die Manteliffuung liegt auf der abgestumpften
Spitze eines conischen Riissels, Liinge: 4,6 mm, Héhe: 8,5 mm,

Die Cuticula des Mantels ist bedeckt von fadenartigen Gebilden,
welche, wenn man von ihrer Grisse absieht, den Ambulacralfiisschen der
Lichinodermen ihnlich sind. Freilich betriigt ihre Linge nur 0,02 mm,,
ibre Dicke an der Wurzel 0,002 mm, Der Korper des von mir unter-
suchten Exemplar's war verhdltnissmiissig sehr klein, und zeigle eine
schwache Andeutung jener Faltungen, die sich weit ausgepriigter bei S,
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flexuosa fanden, Ovarialmiindung und Eikittdriise etwa in der Mitte jeder
Seitenfliiche. Der Hoden glich in Lage und Gestalt dem der S. dentata,

Zahl der untersuchten Exemplare: 1, Wohuthier: Cancer sp. Fundort:
Canal von Lapinig 6—10 Faden.

29. 8. margaritifera. n. sp. (Taf. XVI. Fig. 16.)

Gestalt der der 8. carinata ihnlich. Diejenige Kante, in welcher
der Mund liegt, kielartig zugeschiirft. Mund kaum riisselfirmig, Mantel-
offnung riisselartig hervortretend. Linge: 3 mm. Hthe: 5 mm.

Die Cuticnla des Mantels triigt perlartige Verdickungen von 0,01 mm.
Durelm.  Der Hoden ist unpaarig mit doppeltem Ausfiihrungsgange, und
liegt, wie bei 8. carcini; das Lumen der Ausfiihrungsgiinge ist spiralig.
Dig Ovyarialffnungen und Eikittdriisen liegen ziemlich genau in der Mitte
der Seitenflichen,

Zahl der untersuchten Exemplare: 1. Wohnthier: Thalamita sp. Fund-
ort; Canal von Lapinig.

28. S. hians n. sp, (Taf. XVI. a w b, Fig. 17.)

Umriss im Profil sehr breit herzformig, Auf der Abdominalseite eine
seichte Lingsfurche, Der Mund in einen kurzen Riissel ausgezogen, die
Manteléffnung ungeheuer gross mit dick wulstigem Rande, Diese Art
ist bei weitem die grisste der bisher bekannten. Liinge: 14 mm,
Hihe: 22,5 mm.

Die Cuticula des Mantels ist runzlig. Die Verwachsung des Mantels
mit dem Kirper geht sowohl nach dem Bauche als nach dem Riicken
hin wenig iiber die niichste Umgebung des Riissels hinaus.

Die Ovarialmiindungen liegen an dem hintern convexen Rande der
etwa halbmondfirmigen Eikittdriisen, und damit zugleich am hintern
Rande des Kirpers (Taf. XVIL Fig, 2). Die miinnlichen Sexualorgane er-
innern an die der S. corculum, doch liegen dic Hoden nicht soweit ent-
fernt vom Riissel, wie bei letzterer, und daher hat auch der Bogen, den
die Ausfiibrungsgiinge machen, einen geringeren Radius. Sehr auffallend
ist das Vorhandensein eines Canals, welcher anfangs vom Riissel aus ge-
rade nach hinten, zwischen den beiden Ausfiihrungsgiingen des Hodens
hindurch, verliiuft, dann in der Miite des Kirpers gegen den Riicken hin
abbiegt, und dort auf der Kante des Kirpers sich mit deutlicher Miind-
ung in die Brusthihle offnet. s scheint, dass dies das einzige Beispiel
von der Persistenz eines Darmtractus ist. Bemerkenswerth diicfte noch
sein, dass dic Liketten bei diesem Thiere durchaus unveriistelt waren, und,
siimmtlich parallel angeordnet, mit dem einen Ende vorn an der Verbind-
ung des Mantels mit dem Kirper festgeklebt, mit dem freien etwas dicke-

ren Ende nach hinten gerichtet waren.
Verhandl. d. phys.-med. Ges. N. F. [I1, Bd. 29
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Zahl der untersuchten Exemplare: 1. Wohnthier: Thalamita sp. aff.
callianassae, Fundort: Java.

24, 8. Cavolinii. n, sp.

Von dieser Art gebe ich keine Zeichnung, weil der schlechte Erhalt-
ungszustand es (raglich machte, ob die Kugelgestalt des einen vorhandenen
Exemplares normal sei. Auch die anatomischen Verhiiltnisse waren nicht mit
Sicherheit zu ermitteln, Dennoch erwiihne ich die Art, weii das Wohlnihier,
Lambrus hoplonotus, bekannt und die Caticula des Mantels durch iihn-
liche Bildungen ausgezeichnet ist, wie sich bei S. exarcuata fanden,

25. S. Benedeni. n. sp. (Tafl. XVI. Fig. 18.)

Ich muss diese Art als eine neue anffiilhren und benennen, obwohl
sie die iilteste bekannte ist. Es ist dies dasjenige Geschipf, welches
Cavolini als pathologische Bildung ansah. Noch einmal ist es spiiter er-
wiihnt und abgebildet in der oben citirten Arbeit von B. .J, van Beneden.
Aber sowohl an einem Namen als an einer Beschreibung des Thieres hat
es bisher gefehlt. Um dem ersten Uebelstande abzuhelfen, habe ich mir
erlaubt, es nach demjenigen Forscher zu benennen, in dessen Schrift es
zuerst als Sacculina auftritt.

Die Gestalt dieser Sacculina steht mitten zwischen der 8. ecarcini und
S. bursa pastoris, Von letzterer unterscheidet sie sich dadurch, dass die
Hohe verhiiltnissmiissigz bedeutender ist, von ersterer dadurch, dass die
Umgebung der Mantelifinung weniger hervorgewdlbt ist. Der Mund ist riissel-
formig, die Manteléffnung liegt flach. Liinge: 9,5 mm. Hohe: 17,6 mm,

Die Cuaticula ist glatt. Der Zusammenhang zwischen Xorper und
Mantel geht hinten bis*zur Manteliffnung, vorn wenig iiber dieselbe hinaus,
Der Korper ist seitlich zusammengedriickt und durchaus symmetrisch. Die
Ovarialmiindungen liegen in der Mitte der kreisrunden Eikittdriisen, nahe
am hintern Rande des Korpers. Die miinnlichen Sexualorgane sind paarig,
und liegen dicht hinter dem Riissel. Der Hoden ist cylindrisch, sein Aus-
fiihrungsgang anfangs sehr dick, in der Nihe der Miindung weit diinner,
(8. Taf, XVIL, Fig 3.)

Zahl der untersuchten Exemplare: 3. Wohnthier: Grapsus varius,
Fundort: Palma,

Endlich bleibt mir, um diese Uebersicht zu vervollstindigen, noch die Er-
wihnung eines parasitischen Cirripedien iibrig, den ich nur Husserlich nach
eigenen Beobachtungen, im iibrigen aber nach Notizen und Abbildungen,
die Herr Professor Semper gemacht hat, beschreiben kann. Da dieser
Schmarotzer jedenfalls als Vertreter eines neuen Geschlechts betrachtet
werden muss, so will ich ihn zur Erinnerung an denjenigen Forscher,
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welcher diese Gruppe zuerst als Cirripedien erkennen lebrte, Thompsonia
globosa nennen.

Die Thompsonia globosa entbehrt einer Manteléffnung. Dagegen be-
sitzt sie einen ausserordentlich langen Riissel, welcher etwa in der Mitte
seiner Linge einen Ring verdickter Cuticula zeigt. Der Kirper des unter-
suchten Thieres war glinzlich reducirt, die Bruthihle aber angefiillt mit
Larven des Cyprisstadinms, weleche zwei Augen besassen, Die Griisse des
Thiers war sehr gering: 1,8 mm. Linge incl. des Riissels zu 0,75 mm,
Breite. S. Tafl. XVIL Fig. 1la.

Die beiden Exemplare, nach welchen die obige liickenhafte Beschreib-
ung gemacht ist, sassen beide nicht am Abdomen, sondern an den Beinen,
einer Melia tresselata, Fundort: Aibukit, Paluos.

Wie liickenhaft auch nach den in Obigem veriffentlichten Untersuch-
ungen noch die Naturgeschichte der parasitischen Cirripedien bleibt, ver-
kenne ich keineswegs. Doch schien es mir, als kinnten diese Untersuch-
ungen dennoch dazu dienen, die grosse Verwirrung, die in den Ansichten
iiber diese Thiergruppe bisher herrschte, einigermassen zu heben, Viel-
leicht bietet sich mir noch Gelegenheit, die, namentlich in der Entwick-
lungsgeschichte noch vorhandenen Liicken auszufiillen, vielleicht auch in-
teressirt sich ein Andrer dafiir, den von mir eingeschlagenen Weg zu ver-
folgen,

Nachtrag

Im Verlaufe meiner Untersuchungen iiber die Suctorien bin ich auf
einige nicht uninteressante Thierformen gestossen, ‘welche, streng genommen,
mit meinem Thema nichts zu schaffen haben: sie gehiren siimmtlich der
Orduung der Isopoden an. Da mein Materinl viel zu diirftig war, um
damit zu einigermassen vollstindigen Resultaten zu kommen, so erlaube
ich mir, das Gefundene in einigen nachtriiglichen Notizen zur allgemeineren
Kenntniss zu bringen.

Zuniichst erwiihne ich, dass ich in der Mantelhithle meiner Sacculina
pisiformis 8 Exemplare eines Isopoden gefunden habe, dessen Miinnchen
(Taf. XVIIL Fig. 8) sich von dem in Peltogaster paguri schmarotzenden
Liriope pygmaea sehr wenig, hauptsiichlich durch das Fehlen biischel-
formiger Antennen unterscheidet. Das Weibchen ist sehr viel grosser,

22*
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seine Gliederung aber bleibt bis zur Geschlechisreife wohl erhalfen. Leider
kann ich keine Abbildung davon geben, da ich sein Vorhandensein erst
bei der Anfertigung von Querschnitten durch das Wohnthier entdeckte
und es folglich mit zerschnitten habe. Da mir die erwihnten Unterschiede
geniigend erscheinen, um ein neues Genus daraus zu machen, nenne ich
das Thier FEumetor Ulriopides. Die Liinge des Minnchens betriigt 1,4
mm., seine Breite in der Augengegend 0,4 mm, Auf den Kopf folgen
14 Ringe und “als letztes Segment 2 lange Schwanzstacheln mit einem
Haarbiischel an der Spitze; auch der 14.Ring triigt zwei kiirzere Schwanz-
stacheln, Die ganze Bruththle des Wohnthicres war angefiillt von den
Embryonen des Schmarotzers, welche die bei Isopoden ausnahmslos vor-
handene Form hatten, und nach dem Riicken eingerollt waren,

Der Aehnlichkeit zwischen Peltogaster und einigen auf Porcellaniden
und Caridinen schmarotzenden lsopoden verdankte ich den Fund der
letzteren, Da dieselben bisher durchaus unbekannt waren und in keines
der vorhandenen Geschlechter untergebracht werden kinnen, so musg ich
fiir sie einen nmeuen Gattungsnamen aufstellen,

Zeuxo n. gen.

Das Thier hat eine grosse Aehnlichkeit mit Peltogaster: seine Ge-
stalt ist cylindrisch, mit abgerundeten Enden, gekriimmt oder selbst ge-
schliingelt. Ein Mantel und dem entsprechend eine Manteliffnung ist, wie
bei einem Isopoden natiirlich, nicht vorhanden. Dagegen findet sich in
geringer Entfernung von dem einen abgerundeten Ende ein Riissel, dessen
Ende, einem der bekannten vierzahnigen Fischeranker iihnlich, sich in
vier riickwiirts gebogene Haken theilt, die von dicker Cuticularsubstanz
bedeckt sind. Mit diesem Riissel baftet der Schmarotzer an seinem Wohn-
thier, und saogt durch die im Centrum des Hakenkreuzes befindliche
Mundifinung (Taf. XVIIL Fig. 10) das Blut seiner Beute, Gliedmassen,
Gliederung und Sinnesorgane fehlen vollstiindig; das Ganze ist ein Sack,
dessen Inneres von der Brut des Isopoden angefiillt ist, dessen Wandun-
gen ein geringes Rudiment des Korpers ist. Unterscheiden liisst sich in
diesen Wandungen nur ein der Verdauung dienendes Lacunensystem, in
welchem sich, auch von Aussen sichtbar, die Blutfliissigkeit des Wohn-
thieres in Folge kriiftiger Saughewegungen und Schlingelungen des Schma-
rotzers, von vorn nach hinten bewegt. Die Brut unterscheidet sich durch-
aus nicht von der anderer Isopoden. Obwohl Geschlechtsorgane in- diesen
so rudimentiiren Thieren durchaus nicht zu finden waren, so scheint doch
der Analogie nach wahrscheinlich, dass auch diese Isopoden getrenuten
Geschlechtes sind, und dass die von mir beschriebenen Exemplare Weib-
chen waren, deren Miinnchen noch unbekannt sind,
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Zwei dieser Exemplare, die ich trotz gewisser Formverschiedenheiten
dennoch als einer Art, Zeuxo porcellanae, zugehirig betrachte, schmarotzten
in #hnlicher Lage, wie Sacculina papilio, am Hinterleibe zweier Porcellanen
(sp.?) 8. Taf. XVIII, Fig. 9 u, 12. Das dritte, unterschieden durch die
viel geringere Kriimmung, den mehr endstindigen Mund, und die weniger
massenhaft verzweigten Caniile des Lacunensystems, nenne ich nach seinem
Wohnthiere Zeuxe alphei. Es sass mit seinem Riissel eingesenkt in die
niichste Umgebung des Mundes eines Alpheus sp., in der Stellung, wie
giec Fig. 11 (nach dem Leben von Frau Professor Semper gezeichnet)
darstellt.

Diese Beispicle scheinen mir einen interessanten Beweis dafiir zu
liefern, dass auch bei den Isopoden der Parasitismus einen bisher unver-
mutheten Grad von Riickbildung hervorrufen kann, ja einen Grad, wel-
cher den der Riickbildung der Suctorien, die bisher ohne Gleichen dastand,
noch iibertrifft, Ausserdem kiunen diese Thiere aber auch als ein woll
zu beachtendes Beispiel dafiir dienen, dass auch Wesen, welche in ihren
Jugendstadien ausserordentlich differiven, durch die Anpassupg an iHhnliche
Verhiiltnisse zu einer grossen Aehnlichkeit im erwachsenen Stadium ge-
langen konnen,

Eine viel geringere Riickbildung zeigt ein anderer schmarotzender
Isopode, den ich Cabira lernacodiscoides nennen will, Obwohl ich denselben
auf einem Bopyrus schmarotzend fand, veranlasste mich die Hoffnung,
er werde sich als Lernaeodiscus herausstellen, zu seiner Untersuchung.
Diese Hoffnung erwies sich alsbald als eine triigerische, Das Thier erinnert
an Lernaeodiscns nur durch die taschenartigen Ausbuchtungen, welche mit
Embryonen (aber Isopodemembryonen) gefiillt waren. Taf. XVIII. Fig. 13,
Diese Ausbuchtungen sind hier aber Wilbungen der einzelnen Segmente,
welche persistiren und sogar dnrch Muskelbiindel gegen einander beweg-
lich bleiben, Taf, XVIIL Fig. 14. Der Mund liegt an der Bauchhiilfte des
ersten Segmentes, auf welches noch 8 oder 9 weitere folgen. Durch eine
Chitinleiste wird jedes Segment in eine Bauch- und eine Riickenhiilfte
getheilt; nur die 2 oder 3 letzten Bauchsegmente scheinen mit einander
zu verschmelzen, In den Kreuzungspuneten der longitudinalen Chitinleiste
mit den Grenzen zwischen je 2 Segmenten stehen spatenformige Fuss-
stummel mit kriiftiger Muskulatur. Sinnesorgane sind nicht vorhanden.
Die inneren Organe, welche keine bedeutende Reduction zu erfahren
scheinen, gind ganz an die ¢ine (in diesem Falle die linke) Korperseite
gedriingt, wihrend aunf der anderen Seite ein grosser Hohlraum den grissten
Theil des Leibes cinnimmt, gefiillt mit der schon oben erwiihnten Brut.
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Eine genauere Untersuchung der inneren Organe habe ich aus Mangel an
Material nicht anstellen konnen.
Auch diese Isopodenformen gehiren siimmilich dem Archipel der

Philippinen an,

Fig.

Fig.
Fig,
Fig.
Fig.
ch
Fig.

Erklarung der Figuren.

Taf, XVIL

1. Sacculina corculum. a) Sternal-, b) Abdominalseite.
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14,
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16,
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20.

24.

Die Vergriosserung bei den vorstchenden Figuren ist

dentata. Abdominaldeite.

bursa pastoris, Abdominalseite,

pisiformis, Abdominalseite, =
pilosa. Abdominalseite,

orucifera, Abdominalseite,

{13

|

Sacoulina papilio. Sternalseite. Vergrisserung 4.
Die Vergrosserung bei den folgenden 6 Figuren ist £,
Sacculina pomum.

ales. a) Abdominal-, b) Sternalscite.
flexuosa.

captiva,

carinata, Abdominalseite,

Cartieri, Abdominalseite,

bipunctata, Sternalseite. Vergr. $
exarcuata., Abdominalseite, Verg, 2
Cavolinii. Sternalseite. Vergr. ¥.
hians. a) Bternal-, b) Abdominalseite,
Benedini, Abdominalseite.
Peltogaster philippinensis.

Bei den letzten 3 Figuren ist die Vergr. §

Ein Lappen von der Cuticula der 8. carinata, mit den flaschenférmigen
Verdickungen, theils von oben, theils von der Seite gesehen. Vergr.15°,
21. Querschnitt durch den Mantel von 8, coreulum. a) iussere Cuticula mit

Dornen ;

b) dussere Epidermis; o) querdurchschnittene; d) lingsdurch-

schnittene Musculatur; e) innere Epidermis; f) innere Cuticula; g) Binde:
gewebe; h) Lacunensystem. Vergr. 129,

22. Querschnitt durch den Mantel von S. crucifera. a) Husserste glatte Cuti-
cula; ay) Cuticularstacheln aufsitzend auf by) einer subcuticularen Zell-
schicht; bg) die eigentliche Epidermis, Die iibrigen Buchstaben wie oben,
Vergr 100

23, Cuhcu]arverdmkungen der 8. pilosa. Vergr, 22°,

» 5. bipunctata, Vergr 320,

Fig. 25. Mund von Paltogastor philippinensis mit den Wme]n.
Fig. 11a, Thompsonia globosa (gez. v, H, Prof, Semper), Vergr. kaum 4
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Taf. XVIL

Bedeutung der Buchstaben in den schematischen Durchschnitten: R. Riicken. B.

Baueh, or. Mund., os. Manteléffnung, p. Schnittfliiche des Mantels, 1. Verbindung

zwischen Mantel und Kérper. ov. Ovarien. m. Miindung der Ovarien. d. Eikitt-

driisen. e¢. Mantelhthle (bliiulich). g, Hoden. v. Darm. a. After.

Fig. 1. 8. flexuosa, a) in der Sagittalebene. b)Llingsschnitt senkrecht zum vorigen.

Fig. 2. 8. hians, Sagittalschnitt.

Fig. 8. 5. Benedeni. 3

Fig. 4, 8. papilio. a) Sagittalschnitt. b) und ¢) zwei Liingsschnitte senkrecht zum
vorigen (Coronalschnitt).

Fig. b. 8. corculum. a) Sagittalschnitt. b) Coronalschnitt.

Fig. 6. 8. dentata, Sagittalschnitt.

Fig. 7. 8. carcini. Sagittalschnitt.

Fig. 8. Peltogaster philippinensis. a) Sagittalschnitt; b) ¢) d) Coronalschnitte;
w) Wurzeln.

Fig. 9. Schiefer Schnitt (fast Lingsschnitt durch den Ausfiihrungsgang des Hodne's
v. 8. coreulum). Vergr. 1{°,

Fig. 10. Liingsschnitt durch das blinde Ende des Hodens von S, carcini. Vergr, 12°,

Fig. 11. Querschnitt durch den Hoden einer nicht geschlechtsreifen S. ecarcini,
Verg, 120,

Fig. 12, Driisenparenchym des centralen Theils des Hodens von 8. ecareini.
Yergr, 130,

Fig., 13, Etwas schematischer Liingsschnitt durch den Hoden und einen Theil seines
Ausfithrungsganges (8. careini).

Fig. 14, Verschiedene Entwicklungsstadien des Spermas. Vergr. 59°.

Fig. 16, Eikittdriise. Ein Stiickehen Schlauch von aussen und im Querschnitt gesehn,

Taf., XVIII,

Fig. 1. Nauplius v. S, carcini im ersten Entwicklungstadium, vom Bauche gesehu.

Fig. 2. Derselbe, von der Seite gesehn,

Fig. 3. Seine Gliedmassen stirker vergrossert.

Fig. 4. Nauplius v. 8, carcini nach der ersten Hiutung.

Fig. 5. Cyprisstadium von Thompsonia globosa von der Seite gesehn,

Fig. 6. Desselben Kopfende von oben gesehn.

Fig. 7. Riissel von Thompsonia globosa.
(Fig. 5—7 sind von Herrn Prof. Semper gezeichnet).

Fig, 8, Eumetor liriopides, Vergr. *°.

Fig. 9. Zeuxo porcellanae, Vergr. 2.

Fig, 10. Ein anderes Exemplar derselben Art. Vergr. &,

Fig. 11, Zeuxo alphei, nat, Grosse (nach dem Leben gez. von Frau &emper),

Fig. 12, Riisselende und Mundéffnung der Gattung Zeuxo.

Fig, 13. Cabira lernaeodiscoides,

Fig. 14, Dieselbe. Ein Stiick der Korperwand; Grenze zwischen 2 Segmenten, a)
Musculatur, b) Chitinleisten.




Kritische Bemerkungen zur Geschichie der
Untersuchungen ither die Scheiden der
Chorda dorsalis

A KOLLIKER.

Schon vor lingerér Zeit ist von mir in mehreren Arbeiten?!) der Bau
der Chorda dorsalis der Fische und ihre Beziehung zur Bildung der Wirbel nnd
des Schiidels einer Besprechung unterzogen worden, durch welche dieser wich-
tige und frither nor kurz behandelte Gegenstand zom ersten Male eine
eingehendere und ausfiihrlichere Darstellung fand. Manche meiner Erfahr-
ungen und Auffassungen sind, wenn auch nicht iiberall als von mir her-
riithrend erwiibnt, allgemeines Eigenthum der Wissenschaflt geworden, an-
dere dagegen haben von einigen Seiten lebhaften Widerspruch erfahren,
und hat so in nenester Zeit W. Miiller meine Beschreibungen als ,con-
fus“ bezeichnet?) und Gegenbaur mir vorgeworfend), ich habe die Ver-

1) ) Ueber die Bezichungen der Chorda dorsalis zur Rildung der Wirbel der
Selachier und einiger anderen Fische in den Verhandlungen der phys.-med. Ges, in
Wiirgburg, Bd. X. 1860. pag. 103—242 mit 2 Tafeln; b) Ueber den Antheil der
Chordascheide an der Bildung des Schiidelgrundes der Squalidae in Wiirgburger
naturw. Zeitschr. Bd. I. 1860. pag. 97—1056; ¢) Weitere Beobachtungen iiber die
Wirbel der Selachier, insbesondere iiber die Wirbel der Lamnoidei nobst allgemeis
nen Bemerkungen iiber die Bildung der Wirbel der Plagiostomen. Frankfurt 1864,
51 8. und 5 Tafeln. (Aus den Denkschrift, der Senckenbergischen Gesellsch Bd. V)

2) Jenaische Zeitschr. Bd. VI. 8. 851.

%) Unters. z vergl. Anat. d. Wirbelthiere. 3. Heft. Das Kopfskelet der Se-
lachier. Leipzig 1872.
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hilinisse der Umhiillungsschichten der Chorda ,in grosse Verwirrung“ ge-
bracht und dergleichen mehr. Da nun vor Allem der letztgenannte Autor
die Geschichte der Untersuchungen iiber die Chorda in einer Weise dar-
stellt, die ich nicht alsrichtig anerkennen kann, so sehe ich mich zu fol-
genden rein sachlichen Bemerkungen veranlasst.

I. Die Scheiden der Chorda und ihre Homologien.

In meiner ersten Arbeit (I. s. c. a)) sind die Resultate meiner Be-
obachtungen iiber die Chordascheiden mit folgenden Worten zZusammen-
gestellt:

.Die Chorda besteht bei den Plagiostomen, Chimacren, Storen und
Sirenoiden ans vier verschiedenen Theilen:

1) Der Elastica externa, einer homogenen oder gefensterten elastischen
Haut;

2) Der cigentlichen Scheide aus Bindesubstanz mit faseriger Grundlage
und meist mit ldnglichen Saftzellen;

3) Der Elastica interna, einer meist netzformigen elastischen Membran;

4) Der eigentlichen Chorda oder Gallerisubstans der Chorda, einem ein-
fachen Knorpelgewebe mit kernhaltigen, zum Theile sehr grossen
Zellen, von denen die iiussersten die kleinsten sind.*

Ferner wurde von mir gezeigt, was nachzuweisen die Hauptaufgabe
der betreffenden Arbeit war, dass bei den Plagiostomen die zweite hier
ohne Ausnahme Zellen enthaltende Schicht in verschiedener Weise an
der Bildung der Wirbelkorper Antheil nimmt, indem sie entweder verknor-
pelt oder verknichert.

Ausserdem finden sich in dieser Arbeit die zellenlosen diinnen Chorda-
scheiden der Teleostiergattungen Tilurus, Helmichthys, Hyoprorus und
Leptocephalus beschrieben, welche bei gewissen dieser Gattungen auch Wir-
belkirper liefern, die aus zellenloser osteoider Substanz bestehen,

Endlich sind auch die Chordascheiden einiger Batrachier (Siredon,
Cultripes, Pipa und ein unbestimmter Batrachier aus Mexico) geschil-
dert, welche aus einer diimnen zellenlosen Schicht und bei Cultripes und
Pipa auch ans ciner fiusseren elastischen Lage bestehen und wird nach-
gewiesen, dass. die WirbelkGrper mit dieser Scheide nichts zu schaffen haben,

Die Homologien der Chordascheiden der verschiedenen Wirbelthier-
Abtheilungen iiberhaupt anlangend, so stellte ich schon in dieser ersten
Arbeit den Satz auf (pag. 195, 225), dass die Llastica interna der Pla-
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giostomen der structurlosen Chordascheide aller hioheren Wirbelthiere von
den beschuppten Amphibien aufwdirts entspreche und wahrscheinlich , wie
ich es vor dieser schon lange angenommen, ,ein Ausscheidungsproduct der
Chordazellen“ sei,f) Auf der anderen Seite kam ich jedoch noch nicht
dazu, die zellenlosen Chordascheiden der Batrachier, Teleostier und Stire
und die zellenhaltigen Scheiden der Plagiostomen, Chimaeren und Sirenoiden
auseinanderzubalten, woran, abgesehen von der noch unvollstiindigen Reihe
von Thatsachen (ich kannte damals die Cyclostomen, Ganoiden und Teleo-
stier noch zu wenig), namentlich der Umstand Schuld war, dass ich auch
an den zellenlosen Scheiden gewisser Teleostier eine Betheiligung an der
Bildung der Wirbelkorper nachgewiesen und ferner bei einem Theile
derselben auch eine Elastica externa und bei Orthagoriscus selbst eine Llastica
interna aufgefunden haite.

Der Zeit nach folgen auf diese meine ersien Untersuchungen die-
jenigen von Gegenbaur iiber die Entwicklung der Wirbelsiiule der Amphi-
bien und Reptilien.?) In diesen ausfiihrlichen und sorgfiltigen Arbeiten
ist, namentlich in der zweiten, auch die Wirbelbildung im Allgemeinen
besprochen, wobei Gegenbaur meiner Vergleichung der gesammten Chorda-
scheide der hiheren Wirbelthiere mit der Elastica interna der Selachier
sich anschliesst, nur dass er auch die Amphibien hierher zieht. Auf
eine Darstellung der Homologien der Chordascheiden der verschiedenen

1) Neueren Bemerkungen Gegenbaur's gegeniiber, welcher sich bemiiht darzu-
thun, dass seine Behauptung, dass die structurlose Chordascheide von'der #ussersten
Lage der Chordazellen (Chordaepithel Geg.) abgeschieden werde, von meiner An-
nahme, dass die Chordagallerte diese T.age absondere, verschieden sei, kann ich nur
sagen, dass es sich hier nur um Worte handelt. Ich sprach mich dahin aus, dass
die Ausscheidung von der Gesammt-Chorda ausgehe oder von dem, was ich Chorda-
zellen oder Chordagallerte nenne, einem Gewebe, das ich zum einfachen Zellenknor-
pel stelle, ohne mich dariiber zu #ussern, welche Chordazellen gerade den Haupt-
antheil an dem betreffenden Vorgange haben; Gegenbaur dagegen lisst die Bildung
der fraglichen Lage wvon der #ussersten Lage der Chordazellen ausgehen, die er
,,Chordaepithel* nennt, ohne fiir diesen Namen einen andern Grund zu haben, als
die Aehnlichkeit der Form. Diese von Leydiy beim Stér zuerst gesehemen Zellen
wurden von mir in dem, was ich Chordagallerte oder Chordazellen nannte, inbegriffen,
wie aus meiner ersten Arbeit schon zu ersehen war, wo ich dieselben als ,con-
stante #nssere kleine Zellen® und als kleinere Zellen, die von der Fliche wie ein
Pflasterepithel sich ausnehmen, bezeichne (l. c. pag. 199, 217, 233).

?) Ueber den Ban und Entwicklung der Wirbelsiiule der Amphibien iiberhaupt
und beim Frosche insbesondere. Halle 1861; und

Untersuchungen zur vergl. Anatomie der Wirbelsilule bei Amphibien und
Reptilien. Leipzig 1862,
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Fischabtheilungen geht dagegen Gegenbaur ebenfalls nicht ein, offenbar
weil aoch ihm damals die Kenntniss der histologisehen Zusammensetzung
dieser Scheiden noch abging, wie am besten daraus hervorgeht, dass er
die Ganoiden in dieser Bezichung noch mit den Selachiern und Chimaeren
zusammenstellt (2. Abth, 8. 63). Erwiibnenswerth ist iibrigens die Be-
merkung Gegenbawr's, dass die mittlere Lage der Cliordascheide der
Selachier eine friihzeitig von der skeletbildenden Schicht abgezweigte und
durch eine diinne Lage (mcine Elastica externa) davon geschiedene

Lage sei,

Ich selbst hatte mittlerweile meine Erfahrungen weiter aunsgedehnt
und fand mich so bald in den Stand gesetzt, alle Typen der Fische in
den Vergleich zu zichen, wie dies im Jahre 1864 in meiner 3. oben citirien
Abhandlung durchgefiihrt sich findet. Ieh stellte hier erstens den Satz auf
(pag. 29), dass die Chordascheide der Teleostier, wenn auch aus densel-
ben drei Lagen bestehend, wie die der Plagiostomen und in ihren Bezich-
ungen sur Chorda derselben ganz gleich, doch einen gans anderen Bau
und eine andere Bedewtung besiizt. Ich bezeichnete dieselbe demnach
als innere oder eigentliche Scheide und stellte sie in ihrer Bedentung der
. Elastica interna der Plagiostomen an die Seite, wiihrend ich die zellen-
haltige Lage der Chordascheide der Plagiostomen mit der Elastica externa
dussere Chordascheide nannte. In dieselbe Kategorie wie die der
Teleostier stellte ich auch die zellenlosen Chordascheiden der Ganoiden 1)
Cyclostomen, Amphibien und aller hiheren Wirbelthiere. Die Gesammt-
auffassung, zu der ‘ich in dieser Arbeit kam, ist folgende:

Die Chordagallerte kann von dreierlei Theilen umlagert sein 1) von
der eigentlichen oder inneren Chordascheide, 2) der dusseren Chordascheide
und 3) von der sceletbildenden Schicht. Die eigentliche oder innere
Chordascheide ist cine Abscheidung der Chordazellen und immer ohne
Zellen, Dieselbe verdickt sich durch Ablagerungen von Seite der Chordazel-
len her und erscheint in verschiedenen Graden der Miichtigkeit. Diinn
und einschichtig ist dieselbe bei den Siiugern, Vigeln, Reptilien, einzel-

1) Da durch meine Untersuchungen die verschiedenen Formen der Chorda-
scheiden der Fische und namentlich der Unterschied zwischen den zellenlosen und
den zellenhaltigen Scheiden zuerst genauer bekannt wurde, so wird man mir es
wohl nicht gar zu hoch anzurechnen haben, dass ich in Folge eines Versehens die
Chordascheide von Lepidosteus anfangs zu den zelleuhaltigen stellte, um so mehr
als ich wirkliche, wahrscheinlich von aussen eingewanderte Knorpelzellen, innerhalb
der Elastica cxterna wahrgenommen hatte. (8. meine III. Abhandl. S, 36 und
Gegenbaur in Jen, Zeitschr, Bd. IIL 8. 871.) '



340 KOLLIKER: Kritische Bemerkungen zur Geschichte der

nen Amphibien und gewissen Teleostiern, dann bei allen Selachiern, den
Chimaeren und Sirenoiden, wo ich sie friiher Elastica interna hiess. Schon
dicker und mit einer fHusseren elastischen Lage versehen findet sie sich
bei den meisten Amphibien und am dicksten bei den Teleostiern, Cyclo-
stomen und Ganoiden, wo selbst eine innere und fiussere besondere elastische
Lage an ihr sich finden kann und die mittlere Lage eine faserige Strue-
tur annimmt, so dass das Ganze, abgesehen vom Mangel zelliger Elemente,
tiuschend den fiusseren Chordascheiden der Selachier fhnlich wird,

Die ciussere Chordascheide findet sich nur bei den Selachiern, Chi-
maeren nnd Sirenoiden und besteht ohne Ausnahme aus ciner miichtigen
zellenhaltigen Schicht und einer diinnen #Hussercn elastizchen Begrenznngs-
haut (meiner fritheren Elastica externa). Mit Bezug auf die Stellung die-
ser Lage, so liess ich dieselbe unentschieden und bemerkte (1. c. pg. 20),
es wiirden spiitere Untersucher besonders zu beriicksichtigen haben, ob
dieselbe mit der Chorda selbst eine gemeinschaftliche embryonale Grund-
lage habe oder aus den Urwirbeln hervorgehe. Im letzteren Falle wiirde
dieselbe dem inneren Theile der Husseren skeletbildenden Schicht der
hiheren Wirbelthiere entsprechen, im ecrsteren dagegen ecine mehr selbst-
stiindige Stellung einnehmen,

Die sheletbildende Schicht endlich findet sich bei allen Wirhelthieren
in verschiedenen Stadien der Entwicklung und Michtigkeit., Dieselbe
umbhiillt die Chorda und ihre einfache und doppelte Scheide, erzeugt die
Wirbelbogen, und bildet ausserdem noch Ausldufer nach der Dorsal- und
Ventralseite. Mit Bezug auf die Wirbelbildang wies ich in meiner zwei-
ten Arbeit noch bestimmter ald frither nach, dass bei den Teleostiern und
Ganoiden anch die zellenloge innere Chordascheide verknéehern und Wir-
belkirper oder Theile von solchen liefern kann,

Ein Mangel haftete nun iibrigens auch dieser meiner Arbeit trolz
des durch sie begriindeten Fortschrittes an, wie ich gerne zugebe, und
das ist der, dass ich die Nomenclatur der Chordascheiden nicht griindlich
genug reformirte. So kam es, dass einige Forscher in den einzelnen
Lagen dieser Scheiden sich niecht zurechtfanden und namentlich die .
Elasticae verwechselten, obwobl fiir den aufmerksamen Leser keine Zwei-
fel bleiben konnten.

Die auf diese meine zweite Arbeit folgenden Untersuchungen von
Hasse, W. Milller und Gegenbaur haben an der von mir gegebenen Dar-
stellung nichts Wesentliches geiindert und ist es mir namentlich unmig-
lich, in Gegenbaws’s neuester Schrift etwas anderes zu finden, als was
ich schon vor acht Jahren ausgesagt, Bevor ich dieses weiter aus-
fiihre sei jedoch bemerkt, dass Gegenbaur noch vor dieser letzten Publi-



Untersnchungen iiber die Scheiden der Chorda dorsalis, 341

cation und nach meiner zweiten Arbeit einen Deutungsversuch nach einer
andern Richtung machte, was am Besten zeigt, dass es sich hier um eine
Frage handelt, in der auch rveiche Erfahrungen nicht ohne Weitcres zu
bestimmten Folgernngen leiten. In einer Untersuchung iiber die Wirbelsiinle
von Lepidestens niimlich?) versucht Gegenbaur die zellenlosen Chordascheiden
der Cyclostomen, Ganoiden, Teleosticr ete. und die zellénhaltigen Chordahiillen
der Selachier, Holocephali und Sirenoiden von einem gemeinsamen Punkie
aus abzuleiten und zwar von den dnsscrsten kleinsten Zellen der Chorda-
substanz her, die er als ,eine um die Chorda licgende Zellschicht* be-
zeichnet. Diese Zellen sollen in den einen Fiillen an FEiner Seite
nur homogene cuticulare Lagen absondern, in den anderen diese Abson-
derong im ganzen Umfange der Zellen bilden, wodurch diesclbe als Inter-
cellularsubstanz erscheine und so schliesslich eine zellenhaltige Lage um
die Chorda sich bilde (Selachier). Auf die von Gegenbaur angedeutete
Paralelle mit der Bildung des Knochengewebes und die weiter abgeleiteten
allgemeinen Schliisse brauche ich um so weniger einzugehen, als Gegenbaur
wie schon bemerkt, sich veranlasst gesehen hat, in seiner neuesten Arbeit
anf die von mir schon im Jahre 1864 gemachten Aufstellungen zuriick-
zikehren. 2) _

Dies geschieht nun freilich, ohne dass Gegenbawr dies anerkennt,
und hat nach ihm (I s. e. pag. 126) erst W. Miiller (Jenaische Zeit-
sehrift V.) die durch mich angerichtete Verwirrung gelist!3) Ich habe oben
die Huupt-Resultate meiner zweiten Arbeit so ausfiihrlich mitgetheilt, dass
es geniigt zn wiederholen, dass dieselben in dem Satze gipfeln, dass die
zellenlosen Chordascheiden der Teleostier, Ganoiden und Cyclostomen einen
gany anderen Baw und eine andere Bedeutung besitzen als die zellen-

1) Jenaische Zeitschrift, Bd. 11T, S. 350,

2) Hier kann noch bemerkt werden, dass Gegenbauwr selbst im Jabre 1870
(vergl. Anat. 2, Aufl, 8. 604 und Fig. 174) mit dieser Angelegenheit noch nieht
vollkommen im Reinen war und zwischen seiner Auffassung vom Jahre 1867 und
der meinigen vom Jahre 1864 schwankte.

8) Dass nicht alle Forscher diese Ansicht theilen, kann man aus der Arbeit
von C. Hasse' und W. Sehwarck entuehmen (Studien zur vergl. Anatomie der Wir-
belsdiule in Hasse: Anatomische Studien, Heft I. 1870, pg. 21—172), welche nicht
nur meine Auffassung der Chordascheiden richtig wiedergegeben, sondern auch voll-
kommen derselben sich angeschlossen haben. Was iibrigens die Leistungen W.
Miiller's in Betreff der Chordascheiden anlangt, so habe ich mich vergeblich bemiiht,
bei demselben irgend etwas Wesentliches =zu finden, denn einiges Detail iiber den
Bau der genannten Scheiden ist doch ohne Belang fiir die allgemeinen Fragen,
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haltigen Scheiden der Selachier etc. Ich deutete dieselben als Aunsschei-
dungen der Chordasubstanz und stellte sie den einfachen Chordascheiden
der Siuger, Vigel und Amphibien an die Seite und nahm dagegen von
denen der Selachier an, dass diese ans besonderen Zellenmassen des mitt-
leren Keimblattes sich aufbauen.

Wesentlich dasselbe sagt jetzt auch Gegenbawr und ist das ein-
zige Neue, was ich bei ihm fifde, dass er durch die Untersuchung junger
Selachierembryonen direct nachgewiesen hat, dass die zellenhaltige Chorda-
scheide eine secundiir von der skeletogenen Schicht sich trennende Lage
ist, Ausserdem schliigt Gegenbaur eine Reihe neuer Namen vor. Die
zellenlose Chordascheide nennt er primitive oder cuticulare Chordascheide,
die zellenhaltige ,skeletogene Chordascheide®. TFerner empfiehlt er fiir die
Elastica externa’ der zellenhaltigen Chorduscheiden den Namen Limitans
externa, fiir die Elastica externa der zellenlosen Scheiden dagegen den Namen
Limitans interna. Diese Namen kann ich zum Theil fiir keine gliicklich ge-
wiihlten erachten, indem einmal, wie ich bestimmt gezeigt habe, auch die primi-
tive Chordascheide bei den Teleostiern skeletogen ist und zweitens die Limitans
interna Gegenbaur's bei den Cyclostomen und vor Allem den Stiren, Spa-
tularien und Knochenganoiden die fusserste Begrenzung der dicken Chorda-
scheide bildet und ausser ihr nach aussen keine weiteren elastischen Hiute
gich finden, Ich ziehe aus diesem Grunde eine andere Nomenclatur vor
und stelle in folgendem, um Anderen die Sache zu erleichtern, die verschie-
denen Namen iibersichtlich zusammen,

1. Als cigentliche oder innere Chordascheide (Synonyma: primitive
oder cuticulare Chordascheide Gegenbawr; Elastica interna Koll. 1860 bei
den Plagiostomen) bezeichne ich alle zellenlosen Chordahiillen, migen sie
zart sein, wie bei den Selachiern, Chimaeren, Sirenoiden, Siugern, Vigeln,
Reptilien oder dicker, ja zumTheil sehr dick, wie bei den Batrachiern, Teleostiern
und Ganoiden, welche wahrscheinlich eine Abscheidung der Chordazellen
darstellen und pur selten (Teleostier) an der Verknicherung sich betheiligen,
Wird diese Hiille stiirker, so kann sie eine dussere, und in gewissen Fiillen
selbst eine innere elaslische Begrenzungslage erhalten, Die erstere heisse
ich die Limitans externa (Limitans interna Gegenbawr), die zweite di»
Limitans interna der inneren Scheide.

2, Als dussere Chordascheide (Synonyma: Skeletogene Scheide Gegen-
baur) bezeichne ich jene nur bei den Selachiern, Chimaeren nnd Sire-
noiden ) gat ausgepriigt vorkommende zellenhaltige, vom mittleren (skeleto-

1) Dass eine Andeutung dieser Lage auch bei den Batrachiern sich finde, habe
ich schon friiher zu zeigen versucht und Hasse und Schwarck glauben auch bei den
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genen) Keimblatte abstammende Lage, welche die Chorda in ihrer ganzen
Liinge genaun umbhiillt und durch eine iinssere elastische Membran, die
ich die Elastica externa der dusseren Scheide heissen will (Limitans
externa Gegenbaur) von der skeletbildenden Schicht abgegrenzt ist.

8, Skeletbildende Schicht endlich (Synonymon: Hussere skeletbildende
Schicht der Autoren) nenne ich alle jene Lagen, welche, zellenhaltiz und
aus dem mittleren Keimblatte abstammend, die einfachen Chordascheiden
in dem einen, die doppelten in dem anderr Falle umhiillen, so jedoch
dass sie in ihrer fiusseren Begrenzung der Chorda nicht folgen, vielmehr
ohne Ausnahme auch noch Ausliufer nach der neuralen und visceralen
Seite entsenden.

II. Antheil der #usseren Chordascheide an der Bildung
des Schidelgrundes.

In meiner ersten Abhandlung iiber die Entwicklung der Wirbel der
Selachier (1860) habe ich auch den Nachweis geliefert, dass bei gewissen
Teleostiern und Haien die Chorda zeitlebens in der Schddelbasis sich er-
hillt und dass bei einem Theile derselben auch die Scheide der Chorda
im hinteren Theile der Schédelbasis zu einem wahren Korper des Hinter-
hauptswirbels ossificirt ist.

An diesen Nachweis kniipfte ich die Vermuthung, dass ein solches
Verhalten in weiterer Verbreitung vorkomme und machte noch daraaf
aufmerksam, dass damit in die Lehre der Entwicklung des Schiidels der
Fische ein ganz neues Element cingefiigt sei,

In seiner neuesten Arbeit iiber den Selachierschiidel vom Jahre 1872
kommt nun Gegenbaur (S. 122.) auch auf das Verhalten der Chorda-
scheide im Basalknorpel des Schiidels der Selachier zu reden und hilt
es fiir nithig, da diese Frage von mir wohl ,zuerst angeregt aber nicht
beantwortet worden sei“, besondere Untersuchungen iiber dieselbe anzu-
stellen, welche dann auch auf pag. 128—134 von Embryonen von Hep-
tanchus, Acanthias vulgaris, Scymnus lichia und Mustelus vulgaris mitge-
theilt werden und zu folgendem Schlusse fiihrten:

pDer hintere von der Occipitalverbindung bis zum Sattel reichende
Abschnitt des Schiidels ist also dadurch ausgezeichnet, dass nicht blos die

hiheren Wirbelthieren ein Homologon dieser Lage gefunden zu haben (L. s. ¢.), mit
Berug worauf ich mir vorlinfig kein Urtheil erlaube.
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Chorda dorsalis mit ihrer primitiven Scheide in ihn eindringt, sondern
dass auch das skeletbildende, zum Aufbau des Knorpeleranium verwendete
Gewebe mit einem zur Seite der Chorda gelegenen Theile zu einer beson-
deren Scheide sich umbildet, welche skeletogene Chordascheide hier eben-
s0 .zur Bildung der Basis cranii beitriigt, wie sie an der Wirbelsiiule zur
Bildung der Wirbelkérper in Verwendung kam®,

Gegen diesen Ausspruch habe ich nicht das Geringste einzuwenden,
muss mir jedoch erlauben, beizufiigen, dass dersclbe schon vor swolf
Jahren von mir gethan und auch bewiesen wurde. Im Jahre 1860 nimlich ver-
Offentlichte ich in der Wiirzburger naturwissenschaltlichen Zeitschrift Bd, I,
8. 97—105 eine besondere kieine, wie ey scheint, Gegenbawr unbekannt
gebliebene Abhandlung, betitelt: ,Ueber den Antheil der Chordascheide an
-der Bildung des Schiidelgrundes der Squalidae®, in der das Wichtigste von
dem, was Gegenbaur jetzt als neu vorfiihrt und vielleicht noch etwas mehr aus-
fiihrlich dargelegt ist, Diese meine neueren Untersuchungen wurden an Em-
bryonen von Seyllinm und Acanthiag und an grijsseren Individuen der genannten
zwei Gattungen und von Heptanchus, Mustelus, Centrophorus, Cestracion und
Squatina angestellt und war es besonders das Auffinden der Elastica externa -
der iiusseren Chordascheide und ihrer Reste gewesen, welches mich
iiber die Betheiligung der zellenhaltigen Chordascheide an der Bildung des
bleibenden Schiidelgrundes aufgekliirt hatte. Mit Bezug auf Einzelnes
verweise ich auf die Arbeit selbst, erlaube mir jedoch zur besseren Wahr-
ung meines Antheiles an dieser Frage hier meine Schlusssiitze zu re-
capituliren.

Es sind folgende:

1. Bei allen untersuchten Haien kommt ein mittlerer Knorpelstrang
des Schiidelgrundes, der vom hinteren Ende desselben bis in die Gegend
der Hypophysis reicht, auf Rechnung der eigentlichen Scheide der Chorda,

2. Dieser chordale Knorpelstrang des Schiidelgrundes ist zu hinterst
z. Th. von erheblicher Breite und von derselben Dicke wie der Grund-
knorpel; weiter nach vorn wird derselbe schmiichtiger und kommt dinn
in das Innere des Grundknorpels zu liegen, indem er anfiinglich ziemlich
genau die Mitte einnimmt,

Der letzte Abschnitt desselben jedoch biegt in einem starken Bogen
gegen die Grube der Hypophysis nach oben und endet in einer noch nicht
ermiltelten Weise. )

3. In diesem chordalen Knorpelstrange findet sich bei gewissen
Gattungen (Heptanchus, Acanthias, Centrophorus, Cestracion) noch mehr
weniger erhalten die eigentliche Chorda, die ebenfalls bis gegen die
Hypophysis vorlinft und hier in nicht genau bestimmter Weise endigt.
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4, Beigewissen Gattnngen (Scyllium, Mustelus, Acanthias, Squatina) ist
der hinterste Theil der Chordascheide zu einem unvollkommenen wahren Wirbel-
kirper der Hinterhauptsgegend verknichert, der mehr weniger den wahren
chordalen Wirbelkdrpernentspricht und selbst periostale Auflagerungen von
Faserknochen zeigen kann (Mustelus),

5. Von diesem WirbelkGrper kinnen sich inverhalb des chordalen
Knorpels mittlere Verkalkungen in Gestalt einer senkrechten Platte mehr
weniger weit nach vorn erstrecken (Seyllium, Mustelus, Squatina), Bild-
ungen, die offenbar den chordalen Wirbelkirpern gleichwerthig sind und
als nicht abgegliederte Wirbelkirper gedeutet werden kinnen.

6. Endlich kann selbst von den oberflichlichen Knochenkrusten des
Schiidelgrundes ein kleiner mittlerer Theil in den Bereich des chordalen
Gebietes des Schidelgrundes fallen (Scyllium, Acanthias).

" Ausserdem bemerke ich nun noch, dass auch die Frage, ob bei den
Rajidae iilinliche Verhilinisse sich finden, von mir in Belracht gezogen
wurde, jedoch aus Mangel an tauglichem Material nicht entschieden wer-
den konnte. Immerhin wies ich nach, dass bei Torpedo und Trygon der
vordere verschmolzene Theil der Wirbelgiinle noch chordalen Knorpel und
zum Theil selbst die Chorda enthiilt?) und beschrieb von Trygon und
Myliobates einen eigenthiimlich begrenzten Knorpelstrang der Schiidelbasis,
der vielleicht auf Rechnung der Chordascheide zu sétzen ist.

) Man verglelshe hier die gegentheiligen Angaben Gegenbaur’s iiber Torpedo
. in seiner neuesten Arbeit, 8. 263.

Verbandl, d, pliys.-med. Ges. N, F. I, Bd. 23
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Die Einwirkung der Alkaloide auf den Organismus der hiheren Thiere
ist seit Koelliker’s bahnbrechenden Untersuchungen iiber Opium, Curare,
Coniin, Strychnin, Nicotin Gegenstand eilrigster Bearbeitung geworden,
allerdings nur in Einer Richtung, indem man das Hauptaugenmerk auf
die Erforschung ihrer sogenannten entfernteren Wirkungen , auf die durch
die Alkaloidvergiftung verursachte Veriinderung der Functionen richtete,

Dagegen hat man fast noch keine Versuche gemacht, zu erforschen,
wie sich die Alkaloide 2u den Korpersubstanzen selbst verhalten. Man
glaubte zwar, aus den zu Tage tretenden Erscheinungen der Giftwirkung
gewisse Schliisse auch hierauf ziehen zu diirfen. Aber diese Schliisse
zeigten sich jedem kleinen Fortschritt in der Giftsymptomatologie gegen-
iiber als nicht haltbar, oder wenigstens als aufl schwankenden Grundlagen
bernhend.

Ieh habe mich desshalb bereits seit lingerer Zeit mit der Lisung
dieser letzteren Aufgabe beschiiftigt und lege in Folgendem die positiven
Ergebnisse meiner daraof beziiglichen Arbeiten nieder, :

Eine Reihe von bereits bekannten Thatsachen ist geeignet, uns fiber
die Grundursachen der Alkaloidwirkung einen Fingerzeig zu geben:

1. Die Alkaloide, besonders das Strychnin und Chinin, hemmen ver-
sehiedene Zerlegungsvorgdinge mit grosser Energie und bei so starken Ver-
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diinnungen, dass sie in dieser Beziehung fast von keinem anderen Mittel
iibertroffen werden. Sie hemmen die Fiulniss des Fleisches, oder heben
dieselbe, wenn sie bereits eingetreten ist, wieder auf. Sie hemmen oder
unterdriicken die alkoholische, die Buttersfiuregiihrung, die Umsetzung des
Stiirkemehls durch Diastase, die des Amygdalin durch Emulsin, der My-
ronséiure durch Myrosin u. s. w. (Buchheim und Engel. Pavesi, Binz)1).

2. Die Alkaloide sind heftige Protoplasmagifte und tédten zum Theil
in ausserordentlichen Verdiinnungen die niedersten Organismen, Protozoen,
Infusorien, weisse Blutkirperchen (Bing, Herbst, Scharrenbroich).

3. Diese todtliche Einwirkung auf die niedersten Organismen ist bedingt
durch die von den Alkaloiden bewirkte Awufhebung der Oxydationsféhigkeit
des Protoplasma (Rossbach)?). Ich wies diess fiir Strychnin, Veratrin,
Chinin, Digitalin, Atropin nach, indem ich die Infusorien in ihrem Verhal-
ten gegen die verschiedensten Arzneimittel und physikalische Agentien
einer vergleichenden Untersuchung unterwarf und in ihren Bewegungsorga-
nen, namentlich aber in der coniractilen Blase ein iusserst feines Rea-
gens auffand,

Da die Fiiulniss, die alkoholische, die Buttersiiure-Giihrung durch die
Gegenwart solcher niederen Organismen bedingt ist, so liegt es nahe, die
Fiiulniss- ete. hemmende Wirkung der Alkaloide von der protoplasma-
todtenden abzuleiten. Es sind aber auch die Fiulniss- und G#hrungsvor-
giinge selbst nichts anderes, als Oxydationsprocesse, Ob nun zum Zu-
standekommen dieser Processe die Gegenwart niedriger Organismen nothig
ist, oder nicht, so haben wir fiir die finlnisshemmende sowohl, wie fiir
die protoplasmatodtende Wirkung der Alkaloide nur eine und dieselbe
Grundlage erkannt: die Aufhebung der Owzydationsfiihigheit.

4, Aber auch bei den hoheren Thieren weisen Beobachtungen daranf
hin, dass die Alkaloide eine #hnliche Einwirkung auf ihre Korperbestand-
theile ausiiben, wie auf die niederen Thiere und aunf die faulenden und
giihrenden Stoffe. ~ Am meisten ist in dieser Beziechung der Einfluss des
Chinin, seltener der der iibrigen Alkaloide untersucht worden 3).

. Chinin schwiicht die Ozonreaction, die man im Thierblut beim Ein-
tanchen von Quajacpapierstreifen erhilt, wesentlich ab, und zwar sowohl,

1) Siehe Bins: Pharmacologische Studien fiber Chinin, Virchow's Archiv Bd. 46
8. 67.

2) Rosgsbach: Die rhythmischen Bewegungserscheinungen der einfachsten Orga~-
nismen und ihr Verhalten gegen phys, Agentien und Arzneimittel, Verh. d. Wiirz-
burg. phys.-med. Ges. N. F. IL. Bd.

" 9) Binz: Virchow’s Archiv Bd. 46 u. 51. M., Muller: Centralbl. f. d. med.
Wiss. 1872, No. 40.

23*
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wenn das Chinin dem frisch gelassenen Blute zugesetzt wird, als auch,
wenn es in den Kreiglauf des noch lebenden Thieres eingebracht worden
ist (A, Sehmidt, Binz).

Chinin hemmt die Ozoniibertragung durch Haemoglobin (Bins, M.
Miiller).

Die energische Siinrebildang, welche sich in frischem Blut unter dem
Einfluss der Luft und der Mitwirkung der rothen Blutkirperchen voll-
zieht, wird durch den Zusatz schon minimaler Quantitiiten eines neuntralen
Chininsalzes messbar eingeschriinkt (Zunts.)

Beim Eiter, der nach Kiebs ozonerzeugend wirkt, wird durch Chinin
die Ozonbildung herabgesetzt (Binz).

Sowohl die Oxydation des Blutes mit dem athmosphirischen Sauer-
stoff, als auch die Bildung und Ausscheidung der Kohlensiiure wird durch
viele Alkaloide gehemmt (Harley).

Das venoese Blot mit Chinin vergifteter Thiere ist immer von dunk-
lerer Farbe, als das der nicht vergilteten Controllthiere; ersteres rothet
sich mit Luft geschiittelt nur unvollstiindig - ( Waldorf).

Chinin ruft thermometrisch leicht nachweisbare Herabsetzung der
Oxydationsvorgiinge innerhalb der thierischen Siifte hervor. Diese tempe-
raturerniedrigende Wirkung ist unabhiingig von dem moderirenden Wiirme-
centrum (Nawunyn und Quincke, Bing).

Wie man sieht, sprechen alle angefiihrten Beobachtungen dafiir, dass
auch bei den hioheren Organismen durch die Alkaloide der Oxydations-
process in den Kborpersiiften unter gleichzeitiger Hemmung oder Aufheb-
ung der Ozonbildung herabgeseizt wird,

Wenn wir nun auch den Fall setzten, dass wir hiemit an das erste
Glied in der Kette der Alkaloidwirkung gelangt, und dass die functionel-
len Erscheinungen nach Alkaloidvergifting nur die Folge dieser Grand-
wirkung wiiren, so ist es klar, dass wir den Gegenstand dennoch nicht
nach allen Richtungen beherrschen. Es ergeben sich im Gegentheil eine
Reihe neuer Fragen, die beantwortet werden miissen: Welche Substanzen
des Protoplasma und des thierischen Kirpers iiberhaupt sind es, auf
welche die Alkaloide oxydationshemmend einwirken? Durch welchen Vor-
gang wird an diesen Substanzen die Oxydation herabgesetzt oder ganz
aufgehoben? Versetzen die Alkaloide diesen Protoplasmastoff in einen
Zustand, dass er nicht mehr oxydationsfihig ist, oder wirken sie etwa in
der Weise, dass sie z. B. die Diffusionsvorgiinge in der Zellmembran so
umiindern, dass kein Sauerstoff mehr zum Protoplasma gefiihrt werden
kann? In welcher Weise schwiichen die Alkaloide die Ozonreaction?
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Der Beantwortung dieser Fragen, welche bis jetzt noch Niemand ver-
sucht hat, gelten die folgenden von mir angestellten Untersuchungen.

Einwirkung der Alkaloide auf die Albuminate.

Es sprechen mlanche Griinde dafiir, dass gerade die Eiweisskrper in
besonderer Bezielung zu den Alkaloiden stehen. Doch hat man diese
Griinde mehr aus der Erkenntniss von der Bedeutung der Eiweisskiorper
fiir den Organismus gezogen, als aus, iiber deren Verhalten zu .den Alka-
loiden angestellten Untersuchungen; merkwiirdigerweise wurde diese Sache
bis jetzt noch nie einer directen Untersuchung unterworfen; auch deuten
iiberhaupt nur 2 Beobachtungen auf eine gegenseitige Beeinflussung der
Albuminate und Alkaloide hin: ecinmal das Verschwinden der Fluores-
cenz einer Chininlosung bei Einbringen von Eiweisswiirfeln, dann die von
Kerner und von Boeck?d) beobachtete Herabsetzung der Stickstoffausscheid-
ung bei Alkaloidgebrauch (Morphin, Chinin).

Die von mir in verschiedenen Richtungen angestellten Untersuchun-
gen iiber das Verhalten des gelosten Eiweisses zu den Alkaloiden ergaben
ganz iibereinstimmende Resultate und blieben sich bei den verschiedensten
eiweisshaltigen Kirperfliissigkeiten und bei Anwendung der verschiedensten
Alkaloide mit nur geringen Abweichungen gleich.

Zu meinen Versuchen wiihlte ich Lisungen von Hiihnereiweiss, die
Muskelfliissigkeit und das Blutserum. Um recht reinliche Resultate zu
erhalten, wendete ich die beiden ersten nur in so starken Verdiinnungen
an, dass sic wasserklar waren und keine Spur einer Triibung darboten.
Von den anzuwendenden Alkaloiden stellte ich mir nur neutrale Salzlis-
ungen dar, und brachte von diesen auch wieder nur kleinste Mengen mit
den Eiweissfliissigkeiten zusammen,

Die mit Alkaloiden versetzten Eiweisslosungen wurden immer mit
einer gleichen Portion derselben Eiweisslisung ohne Alkaloidzusatz ver-
glichen und in ihren Reactionen controllirt. Zur Losung der Alkaloidsalze
und zur Verdiinnung der Eiweisslosungen wurde natiirlich dasselbe destil- -
lirte Wasser verwendet,

. Hiihner-Eiweiss.

I. Versuch.
In ein mit Wasser gefiilltes Giefiss wurden 2 Reagensgliischen und { Thermo-
meter neben einander so aufgehiingt, dass das untere Ende der 3 Gegenstinde in
gleicher horizontaler Ebene sich befand.

4) G. v. Boeck: Untersuchungen fiber die Zersetzung des Eiweisses im Thier-
kbrper ete. Miinchen 1871,
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Reagensglas 4 wird mit in destillirtem Wasser geldstem Hiihnerciweiss nnd einem
kleinen Zusatz einer Lésung neutralen salzsauren Chinins gefiillt.

Reagensglas 2 wird mit der gleichen Menge derselben Hiihnereiweisslosuug gefiillt,
bleibt aber ohne Alkaloidzusatz.

Die Fliissigkeit in beiden Glischen war wasserhell,

Hierauf wurde das mit Wasser gefiillte Gefiiss erwirmt.

Bel der nun erfolgenden Temperatursteigerung zeigte es sich, dass der Beginn
sowolil der Triibung, als der Flockenbildung in beiden Glisern bei verschieden
hohen Temperaturen eintrat.

Es beginnt sich gu triiben:

Die mit Chinin versetzte Eiweisslisung in Glas 1 bei 620 O,
Die chininfreie - 4 'n 2bel 680 O,

Dabei wurde die Trilbung in Glas 2 erst bei 770 so stark, wie in Glas 1
bei 620.

Eine Abscheidung des Eiweisses in deutliche Flocken beginnt:

in Reagensglas 1 bei 770
» » 2 selbst nicht bei Erhitzung aunf 1009.

II. Versuch.

Frisch bereitete Hiihnereiweisslisung.

Yon 20,0 gm, derselben wird durch Kochen und Zusatz einer minimalen Menge
Essigsiiure das Eiweiss niedergeschlasgen, Der sorgliiltiz ausgewaschene und sorg-
filtig getrocknete Niederschlag wiegt 0,677 gm,

Von der auf diese Weise genau bestimmten Eiweisslosung werden je 5,0 gm.,
die also 0,0419 gm. coagulirbares Eiweiss enthalten, in 2 Reagensglidschen vertheilt,

Von einer genau bestimmten Losung neutralen salzsauren Chinins (1,0: 100,0 gm.
ag. dest.) wird dem {ten Reagensglas 1,0 gm, (= 0,01 gm. Chin. mur,) zugesetst,

Sodann wird beiden Reagensgliisern noch so viel destillirtes Wasser beigemischt,
dass beide davon eine gleiche Menge erhalten.

Es ist sonach in
Reagensglas 1 : 5,0 gm. Eiweisslosung (= 0,0419 gm, coagulirbares Eiwoiss,),

30,0 gm. destillirtes Wasser,
1,0 gm. Chininlésung (= 0,01 gm. Chin. mur.).
Reagensglas 2 : 5,0 gm. der obigen Eiweisslisung,
31,0 gm, destillirtes Wasser,
Die iibrige Versuchsanordnung blieb, wie im {, Versuch.

Beginn der Triibung:

Reagensglas 4 . . . . . 650 C.

9 2 se ik iir s . : 700 C.
Abscheidung in Flocken:

Reagensglas 1 . . . . 980 C.

» 2 selbst nicht bei lingerem Kochen.

Bei dem geringen Eiweissgehalt der Versuchsfliissigkeit kann es nicht
befremden, dass der Moment der Flockenbildung erst in so hcher Tem-
peratur eintrat, weil eben die Flocken zu klein blieben und in der durch
Erhitzung bewegten Fliissigkeit nicht zum Niederschlag kamen. Dass aber
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eine Coagulation eingetreten war, ist bewiesen dadurch, dass die mit dem
Chininsalz versetzte Fliissigkeit nach dem Erkalten einen starken Nieder-
schlag von Riweissflocken zeigte, und oberhalb dieses Niederschlags voll-
stiindig klar und wasserhell wurde, wiihrend in der nicht mit Chinin ver-
setzten Eiweisslosung nur die Triibung bestehen blieb und selbst nach 48
Stunden noch keinen Niederschlag absetzte.

III. Versuch,
Diegelbe Eiweiss- und Chininlésung wie in Versuch 2.
Dieselbe Versuchsanordnung wie in Versuch 1 und 2.

Reagensglas 1: 10,0 Eiweisslosung (= 0,0838 coagulables Eiweiss),
10,0 destillictes Wasser,
0,06 Chininlésung (= 0,00062 Chin. mur,)
Reagensglas 2: 10,0 Eiweisslosung,
10,0 destillirtes Wasser.

Beginn der Triibung: In Reagensglas 1 und 2 ganz gleichzeitiy bei 680 Q.

6 Decimilligramme des Alkaloids waren also nicht mehr im Stande,
eine sichtbare BEinwirkung auf das Eiweiss wihrend der Erhitzung auszu-
iiben und den Beginn der Triibung in eine tiefere Temperatur herabzu-
riicken,

Aber nach dem Erkalten gzeigte die mit der Spur Chinin versetzte
Eiweigslosung eine deutliche Flockenbildung, die anhielt, so lange die Be-
obachtung fortgesetzt wurde (5 Tage), ohne dass die Flocken jedoch sich
niedergeschlagen und ohne dass der obere Theil der Fliissigkeit sich
gekliirt hiitte.

Die nicht mit Chinin versetzte Eiweisslisung dagegen zeigte weder
withrend der Erhitzung, noch nach dem Erkalten auch nur eéine Spur von
Flockenbildung, so wenig wie in den vorigen Versuchen,

Somit ergaben auch die minimalsten Quantitdten des Alkaloids eine
dentliche Reaction, Dass die Flocken sich nicht niederschlagen konnten,
kann darauf bezogen werden, dass die geringen Alkaloidmengen nicht im
Stande waren, alles Eiweiss aus der Losung heraus zu fillen.

IV. Versuch.
Dieselbe Eiweiss- und Chininlésung, wie in Versuch 2 und 3.
Dieselbe Versuchsanordnung,
Reagensglas 1: 1,0 Eiweisslosung (= 0,0083 coagul. Eiweiss),
15,0 destillirtes Wasser,
0,006 Chin, mur, neutr.

Reagensglas 2: 1,0 Fiweisslosung,
16,0 destillirtes Wasser,
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Beginn der Triibung in { bei 680 C.
" » » a2, T3C
Triibung in 1 bedeutend intensiver, als in 2, Es wurde nur bis 900 versuchs-
halber erhitzt; es trat in beiden Glisern keine I'lockenbildung ein,

V. Versuch.

Dieselbe Eiweisslosung wie in dem vorigen Versuchen.
Dieselbe Versuchsanordnung,
Neutrale Lijsung des essigsauren Veratrins.
Reagensglas 1: 5,0 Eiweisslisung (= 0,0419 coagul. Eiweiss.)
15,0 destillirtes Wasser.
1,0 Veratrinlésung (= 0,01 Veratr.)
Reagensglas 2: 5,0 Eiweisslisung,
16,0 destillirtes Wasser,
Beginn der Triibung in 1 bei 620 C.
n n n n 2 n 660 C.
Triitbung in 1 bedeutend intensiver als in 2.

Also auch das Veratrin riickt, wie Chinin in Versuch 1 und 3, die
Triibungstemperatur um 59 herunter.

Die Constanz dieses Einflusses von Chinin und Veratrin auf die
Eiweisslosung veranlasste mich, auch die iibrigen Alkaloide in dieser
Bezichung eciner Priifung zu unterwerfen, Um aber jeden denkbaren
Irrthum auszuschliessen, stellte ich die weiteren Versuche so an, dass
genau bestimmte Thermometer immer in die zu untersuchende Fliissigheit
selbst gehiingt wurden, da bei den vorigen Versuchen, bei denen das
Thermometer im Wasserbade hing, immer noch an eine ungleichmiissige
Erwiirmung  der verschiedenen Reagensgliser gedacht werden kann, Es
wurden 6 gleichgrosse und gleichstarke Reagensgliiser ausgesucht und an
einem horizontalen Bretichen neben einander so anfgebiingt, dass ihre
unteren Enden 1/, Zoll in ein Sandbad eintauchten. Die Thermometer
wurden in die in den Gliisern enthaltene Fliissigkeit genau gleich tief
cingetauchl. Es musste dann in jedem Glischen die Temperatur besonders
abgelesen werden.

Von Alkaloiden bereitete ich mir moglichst neutrale Lisungen von
salzsaurem Chinin und Morphin, essigsaurem Veratrin, Atropin und
Strychnin, immer im Verhiltniss von 1 : 100,

Die frisch bereitete Hiihnereiweisslosung wurde genau, wie oben, be-
stimmt; der sorgfiltig gewaschene und getrocknete Niederschlag von
50,0 gm. derselben wog 0,2186 gm.

Ich lasse dic Protokolle einiger Versache folgen:
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VI. Versuch.

— e —

g Reagensglas
Fiillung a | b | [ | d ] 8
der In sémmtl, Gliiser je 10,0 der obigen Diweisslosung (= 0,0436 reag. Eiw.)

=7 ‘. Sol.Chin. mur.[Sol. Veratr. ac.] Sol. Strychn. | Sol. Morph,
gliiser, fg?dt]s!:ﬁ]lin:t]' neutr. 1,0 | neulr, 1,0 | acet. n, 1,00 | mur. n, 1,0
Wasr (=0,01Chm){(= 0,01 V. a.)|(= 0,04 St. a.) (= 0,01M. m.)
14,0 dest. W, 14,0 dest. W. | 14,0 dest. W. /14,0 dest, W.

Begion der | p39/ ¢, ‘ 590 ‘ 600 ‘ 590 580

Die Triibung ist beim Morphium am intensivsten; aus der wasserklaren Fliis-
sigkeit ist eine milchig-weisse geworden; in der alkaloidfrcien Eiweisslosung ist die
Trilbung am schwiichsten,

Die alkaloidfreic Eiweisslosung wurde auf 990 erhitzt und 1/, Stunde linger
gekocht, als alle iibrigen; trotzdem trat selbst nach Tagen keine Spur eines Nieder-
schlages ein.

Reagensglas b wurde auf 080, ¢ auf 900, d auf 939, ¢ auf 830 erhitat; alle 4
Tliissigkeiten zeigten nach 12 Stunden stark wolkige Niederschlige, besonders starke
die mit Strychnin versetzte Lisung, deren obere Hilfte ganz klar geworden war,
withrend die iibrigen nur zum kleinern Theil in ihrer oberen Partic geklirt waren.

VII. Versuch.

e e e
In simmtlichen Glisern je 10,0 (= 0,0136 coagul. E.) der obigen Eiweiss-
Fiillung lésung und je 10,0 destillirtes Wasser.
der
Gliser. |Kein Alka- | Chin. mur. |Veratr. ac. ISl:l'yc]m. ac. |Morph. mur.|Atropin acet.
loidzusatz I 0,006 | 0,005 0,005 0,005 0,005
‘Eintritt s e e o — . T %
der 610 ‘ 620 610 590 610
Triibung

Die alkaloidfreie Liosung gibt selbst beim Kochen keine Triibung. Von den
alkaloidhaltizen war die Triibung bei den mit Morphin und Chinin versetzten Lbs-
ungen am stirksten.

VIII. Versuch.

In jedes Reagensgliischen kommen 25,0 gm. der vorigen Eiweisslosung (= (,1003
coagul. Kiw,), die aber nicht mehr weiter verdiinnt wird.

Yon den Alkaloiden wird immer je (0,002 des neutralen Balzes zugesetst.
Die alkaloidfreie Eiweisslosung triibt sich bei 650 C.

» Chinin- haltige - 5 o on B0
» Yeratrin- , - a iy L
p Stryehnin- , n n n »n 090
» Morphin- , » " » 'p 000
» Atropin- n » wn p 600
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Die Triibung der alkaloidfreien Eiweisslisung ist aber ungemein schwach und
selbst bei 750 noch kaum wahrnehmbar, sie wird selhst beim Korhen nicht inten-
giver, s0o dass gie nach dem Kochen moch fast klar aussieht. Die mit Chinin,
Strychnin, Morphin versetzte Eiweisslosung ist am stiirksten getriibt, die Fliissigkeit
ist fast milchweiss geworden. Aber auch die Veratrin- und Atropin haltige Fliissig-
keit ist weitaus stiirker triib, als die alkaloidfreie,

Wie man sieht, ergaben alle Versuche genau dieselben Resultate:

1. Die stark verdiinnten, wasserklaren Hiihnereiweisslisungen wurden
auf Zusalz der verschiedensten Alkaloide beim Erwdrmen in bedeutend
tieferen Temperaturen getriibt, als dicselben und gleich stark verdiinnten
Enweisslosungen ohne Alkaloidzusatz.

Der Moment der beginnenden Triibung war stets scharf wahrmehmbar,
weil bei den angewendeten starken Verdiinnungen die Eiweisslosungen in
den niederen Temperaturgraden vollkommen klar und wasserhell waren,

2, Es ist schon lange bekannt, dass Hiithnereiweisslésungen in immer
hitheren Temperaturgraden getriibt werden, je mehr man sie mit Wasser
verdiinnt. Wir hatten bei mehreren Versuchen so enorme Verdiimnungen,
dass sogar beim Kochen keine Triibung cintrat. Is geniigten aber selbst
bei diesen dic minimalsten Quantitiiten eines Alkaloids (2 Milligramme),
wm sogar schon wzwischen 590 und 620 Triibung kervorsurufen.

8. Bei den selbst mit den Kkleinsten Spuren eines Alkaloids (Deei-
milligrammen) verselzten Eiweisslosungen war die Intensiidit der Triibung
viel stéirker, als ber den gleichen alkaloidfreien Fiweisslosungen.

4. Wiéhrend séimmtliche von mir angewendeten Eiweisslosungen we-
gen zu starker Verdiimmung selbst beim Erhitzen auf 1000 C. und linge-
rem Kochen wu keiner Abscheidung des Eiweisses in Floeken gebracht
werden konnten, geniigten die minimalsten Mengen (6 Decimilligramme)
eines Alkaloids, das Eiweiss in Gestalt von Flocken 2u coaguliren, Be
Zusatx eines Milligramms geschah diese Abscheidung sogar in verhéltni ss-
mdissig sehr niederen Temperaturen.

Nachdem diese Beeinflussung der Albuminate einmal sicher gestellt war,
galt es aber, weiter zu untersuchen, durch welchen Vorgang dieses Herab-
riicken der Triibungstemperatur und die selbst bei den htchsten Verdiinn-
ungen eintretende Coagulation des Eiweisses bedingt sei.

An ein etwaiges Freiwerden einer kleinen Menge der S#uren der
Alkaloidsalze kann nicht gedacht werden, da nur mit grosster Genauigkeit
dargestellte neutrale Salzverbindungen angewendet wurden und keine ihrer
Lisungen am blauen Lakmuspapier auch nur die geringste Veréinderung
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der Farbe bewirkten. Zudem waren die Eiweisslosungen von deutlich
alkalischer Reaction, so dass, selbst den unwahrscheinlichen Fall gesetzt
es wiire eine Spur Siure freigeworden, dieselbe augenblicklich durch die
in der Eiweisslosung vorhandenen freien kohlensauren Alkalien hiitte ge-
bunden werden miissen.

Es wiire auch denkbar, dass durch das in jeder Eiweisslisung in
geringen Mengen vorhandene freie Alkali das zugesetzte Alkaloid in einer
gewissen Temperatur ans der Lisung herausgefiillt wiirde, und dass hie-
durch, und nicht durch eine Veriinderung des Eiweisses, das Triibwerden
in einer im Verhiiltniss zum Triibwerden der alkaloidfreien Eiweisslisung
niedrigeren Temperatur bedingt wiirde. Ich versetzte, um in dieser Be-
ziehung keiner Tiuschung =zu unterliegen, destillirtes Wasser mit einer
Spur kohlensauren Natrons und setzte eine kleine Quantitiit der bei mei-
nen Eiweissversuchen angewendeten neutralen Chininlisung bei einer Fliis-
gsigkeitstemperatur von 109 C. hinzu. Unmittelbar nach Zusatz trat auch
wirklich eine leichte Triibung der Fliissigkeit ein, um aber beim Schiitteln
sogleich wieder zu verschwinden, Selbst bei hierauf vorgenommener Er-
witmunz anf 1000 zeigte sich keine Spur einer Triibung oder Farbenver-
iindernng mehr.

Es ist ferner bereits bekannt, dass Zusatz neutraler Alkalisalze, z. B.
des Kochsalzes, des Salmiakes aus stark verdiinnten Eiweisslisungen, die
sonst selbst beim Koehen nicht fiillbare lsliche Modification des Eiweisses
als flockiges Coagulum niederschliigt. Lehmann giebt an, dass zun diesem
Behuf das neutrale Alkalisalz in gesiittigter Losung oder trocken zuge-
setzt werden miisse. Um zu sehen, ob diese Neuntralsalze anch in so
kleinen Quantitiiten, wie oben die Alkaloide, ein Herabsinken der Triib-
ungstemperatur und Coagulation des Eiweisses bewirkten, ob also die
oben gefundene Alkaloidwirkung am Ende in die Kategorie der Wirkung
der neutralen Alkalisalze falle, stellte ich Versuche mit Kochsalzldsungen
an. Ich versetzte Eiweisslisungen mit denselben und dann auch grisse-
ren Gewichtsmengen von Chlornatrium, als in welchen ich die Alkaloide
zugesetzt hatte und erwiirmte. Folgendes sind die erhaltenen Resullate:

1. 10,0 Eiweisslosung - 8,0 Wasser

L RN 5 i 4 4 0,005 NaCl

s - oo shinie i GORE pitp
P 4 » + » n + 0,017 »

Bustin ,, 4 90 " + 0,023,

Bei allen ohne Ausnabme trav der Beginn der Triibung bei 640 C.
ein  Neatrale Alkalisalze sind also nicht im Stande, in so geringer Quan-
titiit zugesetzt eine Verdinderung der Triibungstemperatur zn bewirken,
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Nachdem ich mich iiberzeugt hatte, dass alle diese eben durchge-
gangenen Momente keine Schuld an den oben mitgetheilen Reactionen
haben konnten, ging ich an die Untersuchung der durch Alkaloidzusatz
in stark verdiinnten Eiweisglsungen hervorgerufenen Niederschlige.

Dieselben waren stets von fast rein weisser Farbe, waren weder in
kaltem noch in warmem Wasser, wohl aber in heisser verdiinnter Salz-
siure lislich.

Ich wusch den erhaltenen Niederschlag mit kochendem Wasser circa
20mal griindlich aus, bis die durchfiltrirte Fliissigkeit keine Alkaloid-
reaction mehr ergab, lioste denselben hierauf in heisser verdiinnter Salz-
siiure. In dieser sauren Lsung rief Zusatz von phosphormolybdaensaurem
Natron, Hg J, oder Jod-Jodkaliumlosung sehr deutliche Niederschliige hervor,
Ieh untersuchte fast simmtliche bei den oben mitgetheilten Versuchen er-
haltenen Niederschliige und bekam selbst da, wo 'ich nur wenige Milli-
gramme des Alkaloids zugesetzt hatte, deutliche Alkaloidreaction. Con-
trollversuche mit durch Kochen und Essigsiiurezusatz coagulirtem Eiweiss
ergaben mit den erwithnten Reagentien nie eine Fillung.

Der bei alkaloidhaltigen Eiweisslosungen geéwonnene Niederschlag von
coagulirtem Eiweiss war sowit alkaloidhaltig. Es konnte sich aber noch
immerhin nur um eine festere physicalische Bindung des Alkaloids mit
dem geronnenen Eiweiss handeln, Ich fiillte daher, um mich auch hier-
iiber zu vergewissern, und um den Beweiss, dass die Alkaloide mit den
Eiweisskirpern sich chemisch binden, noch stringenter zu machen, eine
Eiweisslésung in der Hitze nochmals mit einer grossen Quantitit des
neutralen Chininsalzes, wusch den Niederschlag mit kochendem Wasser
griindlich aus, bis die abfiltrirte Fliissigkeit keine Alkaloidreaction mehr
ergab. Hierauf brachte ich diesen sorgfiiltig ausgewaschenen Niederschlag
in ‘eine frische Eiweisslosung und verglich ihr Verhalten bei Erwiirmung
mit einer gleichen Portion derselben Eiweisslosung, der aber kein alkaloid-
haltiges Eiweisscoagnlum zugesetzt wurde. War das Chinin mit dem
Eiweisscoagulum nur physikalisch fester verbunden, so musste sich in der
ersteren mit dem Coaguluin versetzten Eiweisslosung die Triibung wieder
in tieferer Temperatur zeigen. Dies war aber nicht der Fall; beide Lis-
ungen triibten sich genan bei dem gleichen Temperaturgrade.

Es st also das Alkaloid. chemisch an das geronnene Ehweiss ge-
bunden; das Herabriicken des Tritbungspunkles in mniederere Temperatur
und die Coagulation des Eiweisses aus stark verdimnter Losung ist be-
dingt durch die Bildung eines unlislichen Alkaloidalbuminates,
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In Temperaturgraden von 1—100 C. dagegen konnte eine derartige
Beeinflussung  des Hiihner-Eiweisses durch Alkaloide nicht anfgefunden
werden, selbst nicht bei lange fortdavernder Einwirkung. Es geniigt,
von vielen Versuchen folgenden anzufiihren:

Am 31, December 1870 brachte ich 10,0 gm. einer Lisung von 0,1 schwefel-
saurem Chinin in den Dialysator und brachte denselben in 115,0 gm. einer Hiih-
nereiweisslosung bei einer mittleren Zimmertemperatur von 80,

Am 3. Januar 1871 waren im Dialysator noch 8,0 gm, dor Strychuinldsung;
von Eiweiss war keine Spur durch das Pergamentpapicr diffundirt, In der Eiweiss-'
lésung ergab doppeltchromsaures Kali mit Schwefelsiure, sowie phosphormolybdiin-
saures Natron eine starke Strychninreaction.

Am 11, Januar zeigte sich in der Eiweisslosung ein schwacher flockiger auf
dem Poden des Gefisses liegender Niederschlag. Teh kochte das Ganze, bewirkte
durch Zusatz von Essigsinre die Coagulation des Eiweisses und filtrirte. Filtrat
blieh hell, Der Niederschlag wurde mit kochendem Wasser sorgfiiltiz ansgewaschen,
hierauf 1mal mit Benzol und 1lmal mit Aether ausgezogen. Den Auszug liess ich
in freien Raum verdampfen, erhielt aber keine Strychninreaction mehr,

1. Die Albuminate der Muskelfliissigkeit.

Es war vom hichsten Interesse, das Verhalten des Albumin gegen
die Alkaloide auch fiir andere thierische ciweisshaltige Siifte zu priifen.

I. Versuch.

+ Der Lendenmuskel eines Ochsen wurde fein zertheilt und mit einer grosseren
Menge destillirten Wassers liingere Zeit bei 00 aufbewahrt, bis die Blutfliissighkeit
moglichst ausgezogen und der Muskel fast entfiirbt war, Hierauf wuorde in frisch-
zngesetztem Wasser der Rest der loslichen Fleischbestandtheile ausgezogen.

Es wurde eine ganz klare, schwach gelb gefirbte Fliissigkeit gewonnen, die bei
Erhitzen auf 1000 erst durch Essigsiiurezusatz gefillt werden konnte, Der Nieder-
schlag war von gelbweisser Farbe.

Der auf diese Weise erhaltene genau ausgewaschene und getrocknete Nieder-
schlag von 50,0 gm. Muskelfliissigkeit wog 0,0212 gm.

Versuchsanordnung blieb wie bei I 1—4.

Reapgensglas 1: 10,0 Muskelfliissiplkeit (— 0,0042 coagulabler Masse)
20,0 destillirtes Wasser y
1,0 der frither angew, Chininlésung (= 0,01 Chin. mur ).
Reagensglas 2: 10,0 Muskelfliissigkeit
21,0 destillirtes Wasser,
Beginn der Triibung in 1 bei 700
in 2 bei 720,

In der Chininhaltigen Muskelfliissigkeit trat die Coagulation und der Nieder-
sehlag bei 050 C. ein, wiihrend in der alkaloidfreien Fliissigkeit sich selbst bei
lingerem Kochen keine sichtbare Gerinnung zeigte. Erst einige Stunden nach dem
Erkalten begannen wenige diinne Flocken sieh in der Fliissigheit von 2 zu zeigen
in bedeutend geringerem Maase, als in Reagensglas 1.
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In Reagensglas 1 senkte sich nach dem vollstindigen Erkalten das Coagulum
ganz zu Boden, die Fliissigkeit wurde vollkommen klar und hell, wihrend in Glas 2
die Fliissigkeit triib blich und fast keinen Niederschlag zeigte.

II. Versuch.

Glas 1: 10,0 Muskelfliissigkeit (= 0,0042 coagulabler Substanz)

20,0 destillirtes Wasser

1,0 der oben angewendeten Veratrinlosung (= 0,01 Ver. ae.)
Glas 2: 10,0 Muskelfliissighkeit

21,0 destillirtes Wasser.
Beginn der Fiirbung in Glas 1 bei 600

in Glas 2 bei 720
Eintritt der Flockenbildung in Glas 1 bei 969, in Glas 2 in viel schwiicherem
Grade erst beim Erkalten,

III. Versuch.

Es wird eine frische Muskelfliissigkeit dargestellt; dieselbe ist ganz klar
schwach gelb rothlich gefirbt.

| il | ooy

In siimmtlichen Glisern je 10,0 Muskelfliissigkeit und
je 10,0 destillirtes Wasser.

Ohne  (Chin. mur. Veratr, ac.| Strychn. | Morph. JAtrup.u.

Alkaloid- | n. 0,005 |0,005 gm. | ac. 0,005 |mur. 0,005/ 0,003 gm.

zusatz, gm. ‘ | gm. { gm. '
Beginn der Triibung| 550 500 ‘ 490 | pBOO 509 510
: g} il
| |
Abscheid in Flocken, —— ‘ 780 ‘ 720 | 79 | 720 | 790

Es wurde die Temperatur nur auf 900 gesteigert.
Nur in der alkaloidfreien Fliissigkeit war keine Coagulation eingetreten.

Wir haben somit beim Muskeleiweiss dieselbe Alkaloidreaction, wie
beim Hiihnereiweiss. Bemerkenswerth ist, dass bei der Muskelfliissigkeit
durch Veratrin die Triibungs- und Coagulationstemperatur so tief herunter-
gedriickt wird. Wiihrend beim Hiihnereiweiss durch alle versuchten Alka-
loide, auch durch das Veratrin hochstens eine Differenz der Triibungs-
temperatur von 59 bewirkt wurde, sehen wir in IL Vers. 2 sogar eine
Differenz von 120,
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IIl. Die Albuminate des Bluiserum.

Auch im Blutserum wird durch Alkaloidzusatz eine Verdinderung in
der Intensitiit der Triibung und der Coagulationstemperatur des Eiweisses
bewirkt, 1,0 gm. eines klaren Blutserums mit 20,0 gm. destillirten
Wassers gemischt giebt schon in niederer Temperatur eine schwache Trii-
bung (Serumecasein, Panwm). Setzt man demselben Quantum desselben
Serums 0,01 gm. einer neutralen salzsauren Chininlosung zu und ver-
gleicht diese Mischung mit dem alkaloidfreien Serum, so zeigt sich in dem
alkaloidhaltigen Serum die Triibung ebenfalls schon in niedriger Tempe-
ratur; dieselbe aber ist bedeutend intensiver und verschwindet nicht beim
Schiitteln, Beim Erwiirmen wird diese Triibung immer intensiver und
es entsteht bereits bei 450 cine starke Flockenbildung, wiithrend in dem
alkaloidfreien aber gleich stark mit Wasser verdiinnten Serum entweder
gar kein Niederschlag, oder erst in den hochsten Temperaturgraden eintritt,

Die Constanz dieser Beeinflussung des Eiweisses durch die Alkaloide
ist sonach fiir verschiedene eiweisshaltige Fliissigkeiten erwiesen. Wir sind
berechtigt, den Schluss zu ziehen, dass alle Eiweisslosungen sich gegen
diese Gifte ihnlich verhalten, dass also das geliste Eiweiss beim Zusam-
menkommen mit einem Alkaloid in der Wiirme in eine gerinnbarere und
weniger lisliche Modification iibergefithrt wird, indem sich beide Sub-
stanzen chemisch mit einander verbinden,

Anmerkung. Werden wohl noch andere, als die eiweissartigen Substanzen des
Korpers durch die Alkaloide veriindert? DBuchheim (Archiv der Heilkunde 1870,
8. 212) bemerkt von dem Protagon und Leecithin, dass man bei ihrer leichten Zer-
setzbarkeit daran denken kinne, dass auch sie sich an manchen der durch Arznei-
mittel und Gifte hervorgerufenen Reactionen betheiligen kénnten, Doch sei das
Protagon hauptsiichlicher Bestandtheil des Nervenmarks, dem mehr die Rolle einer
Isclirschicht zukomme. Wir diirften daher kaum erwarten, dass eine geringe che-
mische Veriinderung des Profagon von erheblichem Einflusse fiir die Functionen des
Nervensystems sein werde. Besonders aber spreche die grosse Menge, in welcher
das Protagon in dem Nervensystem enthalten sei, gegen dic Annahme, dass dasselbe
bei der Wirkung der Nervina eine schr wichtige Rolle spiele, Da diese Mittel
siimmtlich schon in sehr kleinen Quantititen wirken, so kinnten die Stoffe, auf
welche sie veriindernd einwirkten, ebenfalls pur in beschrinktem Maase vor-
handen sein,

Sei dem, wie ihm wolle, ickh habe viele Zeit mit der Untersuchung der directen
Einwirkung der Alkaloide auf das Protagon, wie das Lecithin verloren, ohne auch
nur die Spur ciner Verfinderung dieser Kirper kennen zu lernen.
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Einwirkung der Alkaloide auf das Héimoglobin 9.

Ich habe in der Einleitung zu dieser Arbeit bercite der Binz'schen
Beobachtung gedacht, dass auf Chininzusalz zum Blute eine Schwiichung
der Ozonreaction desselben gegeniiber der Quajactinctor zuconstatiren sei,
Die Richtigkeit dieser Beohachtung, die ich ebenfalls bestiitigen kann, vor-
ausgesetzt, tritt anch hier die weitere Frage an uns heran, in welcher
Weise und durch welchen Vorgang diese Schwiichung der Ozonreaction bei
BEinwirkung des Chinin zu Stande kommt. Am ersten kimnte man den-
ken, dass das Hiimoglobin seiner ozonbildenden Eigenschaft dorch das
Chinin beraubt wiirde und dass aus diesem Grund die Ozonreaction ge-
schwiicht wiirde.

Die Beantwortung dieser Frage ist von so grosser Wichtigkeit fiir
unsere Einsicht in das Wesen der Alkaloidwirkung, dass es mir sehr
nothwendig erschien, die betreffenden Beobachtiungen nach dieser Seite hin
in Angriff zu nehmen.

Wenn es bis jetzt auch nicht gelungen ist, aus dem Blute Ozon
darzustellen, weil die Verwandtschaft der im Blute vorhandenen Eiweiss-
kirper grosser zu demselben ist, als die feinsten Ozonreagentien, so ist

5) Anmerkung: Ieh komme mit den folgenden Untersuchungen allerdings in
die Ozonfrage hinein, hinsichtlich deren ich mir keineswegs verhehle, dass sie
auf vulkanischem Boden steht, den noch manche Ergschiitterung heimsuchen wird.
Aber wenn auch Hereulanum und Pompeji zon Grunde gingen, so bliehen doch
hundert andere Stddte und Orte unverschiittet, die auch am Vesuvius liegen. Und
mit diesen letzteren muss ich die Ozonfrage auf eine Stufe stellen. Dass es eine
eigenthiimliche Modification des Sauerstoff, oder, um es noch objectiver auszudriicken
dass es verschiedene Intensitiitsgrade des Oxydationsprocesses giebt, das wird als
durch viele Beweise begriindete Thatsache allen Wechsel der Theorien iiberdauern,
und wird bestehen, auch wenn wir durch weitere Forschungen die Namen ,Ozon,
Antozon, erregter Sauerstoff*, die Formeln , 0y und Oy, vielleicht iiber Bord zu wer-
fen veranlasst wiirden. Indem ich daher von Vorneherein mich mit aller Reservation
in dieses Gebiot begebe, ist es mir andererscits ganz klar, dass nichtsdestoweniger
mit dem, was wir bis jetzt wissen, fortgearbeitet werden muss. Nicht das Abwar-
ten, sondern das Fortarbeiten wird uns in dieser Frage weiter und dahin bringen,
dass wir die bis jetzt bestehenden Theorien entweder ganz fallen lassen oder ganz
unerschiitterlich feststellen. Und von diesem Gesichtspunkte aus wiinsche ich, dass
vorliegende Untersuchungen beurtheilt werden. Wenn ich die Ausdriicke ,Ogzon, Anto-
zon u. 8. w.% gebrauche, so sollen sie nur als Abkiirzungen statt der steten Wieder-
holung der entsprechenden Reactionen diemen; ich nenne daher =z. B, Ozon das Ding,
welches Guajactinctur, Jodkaliumstirkekleister bldut, Indigo in Isatin verwandelt
und sehr intensive Oxydationsprocesse einleitet. Hinsichilich der Bedeutung der
Ogonreactionen aber verweise ich auf einen Vorlrag von Binz (Niederrheinische Ges
f. Nat.- u, Heilk, 19. Miirz 1872).
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durch Schimbein und His®) wenigstens so viel dargethan, dass die rothen
Blutkorperchen Ozontrdger sind. Die Deutung dieser Eigenschaft ist aller-
dings noch hypothetisch; die Thatsache aber basirt anf der Beobachtung,
dass z. B. Wasserstoffsuperoxyd, Terpenthinil mit Ozonreagentien (Jod-
kalium, Guajactinctur) zusammengebracht keinc Reaction an letzterem her-
vorrufen, wobl aber bei gleichzeitiger Anwesenheit einiger Tropfen Bluts
oder einer Hiimoglobinlésung. Schénbein erkliirt sich, wie bekannt, diese
interessante Thatsache mit der Annabme, dass Wasserstoffsuperoxyd (HO,)

eine Verbindung von HO mit Antozon (6) = HO -+ 6 gei.  Durch

Contact mit Haemoglobin wiirde dieses 6 in Ozon (6) verwandell, welch
letzteres nur so locker an die Blutktrperchen gebunden jst, dass es bei
Vorhandensein von Ozonreagentien sogleich an diese iibergeht und sie
zersetzt und bliut. — Aber auch ohne Mitwirkung von Antozoniden (oder
ozonhaltigen Korpern?) zeigt das Blut von vorneherein Ozonreaction. Ein
Blutstropfen oder cine concentrirte Haemoglobinlosung fiirbt sich an den
Riindern blau, wenn sie auf ein mit Guajactinctur frisch benetztes Papier
gebracht werden. Ja auch das Kohlenoxydhaemoglobin, welches nicht
mehr selbst im Stande ist, Sauerstoff zu binden, ozonisirt den Luftsavers
stoff und giebt desshalb bei Zutritt der athmosphiirischen Luft dieselben
Reactionen, wie das Oxyhaemoglobin, — Dem Haemoglobin kommen so-
mit nach dem gegenwiirtigen Standpunkt unseres Wissens, das allerdings
noch mancher Berichtigungen bedarf, folgende Eigenschaften zu hinsicht-
lich seines Verhaltens zu dem Ozor: 1) Oxy- wie Kohlenoxyd-Haemoglo-
bin (also das Haemoglobin iiberhaupt) verwandeln den gewthnlichen Sauer~
stoff und das Antozon in Ozon; 2) Das Oxyhaemoglobin entzieht ozon-
haltigen Kirpern das Ozon; 3) es enthiilt auch selbst Ozon,

Ich priifte zuniichst das Verhalten des mit verschiedenen Alkaloiden
(namentlich Strychnin, Chinin, Atropin und Veratrin) verseizten Blutes
gegen Wasserstoffsuperoxyd. Reines oder verdiinntes, aber alkaloidfreies
Blut mit HO, zusammengebracht, zeigt bekanntlich eine starke Gasent-
wicklung von gewidhnlichem Sauerstoff, indem es das HO, katalysirt. Ich
fand nun nicht, dass sich das alkaloidhaltige Blut anders gegen Wasser-
stoffsuperoxyd verhiilt, als alkaloidfreies; eher schien mir die Gasentwick-
lung in dem alkaloidhaltigen Blut sogar stiirker zu sein, ja auf wieder-
holtes Zusetzen der Alkaloidlosung trat sogar eine deutliche Vermehrung
der Gasentwicklung ein. Ich untersuchte dieses Verhalten des alkaloid-

8) Virchow's Archiv X. 483,
Verhandl. d. phys.-med. Ges. N. F. Il Bd, 24
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haltigen Blutes gegen HO, sowohl bei einer Temperatur von 400 €, wie
bei 100 C., immer mit demselben Resultat.

Das mit Wasser verdiinnte Blut behielt dieselbe rothe Farbe, blieb
gleich durchsichtig, ob ich es mit dem Alkaloid allein, oder mit dem HO,
allein, oder ohne diese heiden Stoffe untersuchte. Im Spectrum zeigte
das mit dem Alkaloid sowohl, wie das mit HO, versetzte Blut genan die
gleichen fiir das Oxyhaemoglobin characteristischen 2 Absorptionsstreifen
zwischen D und E, wie eine reine Oxyhaemoglobinliosung. FEine gleichzeitig
mit einem Alkaloid (Strychnin, Atropin) und HO, versetzte Blutfliissigkeit
dagegen wurde fiir das gelbe, griine und blaue Licht weniger permeabel;
bei einer gewissen gleichbleibenden Dicke der Blutschicht vor und nach
Alkaloidzusatz, wurde dureh letzteren mit Ausnahme des Roth das Licht
mehr absorbirt, und erst bei Verminderung der Blutschichtdicke im
Hermann'schen Haematinometer zeigien sich unter Aunfhellung des gan-
zen Spectralfeldes die beiden Oxyhaemoglobinstreifen wieder. Sehinbein )
hat ein analoges Verhalten fiir die Einwirkung der Blausiiure auf das
Blut nachgewiesen. Alkaloid- und Blausiiorewirkung unterscheiden sich
aber dadurch von einander, dass die Blausiiure die katalytische
Wirksamkeit der Blatkorperchen schwiicht und aufhebt, die Alkaloide
diess nicht thun; ferner dass die Alkaloide fiir das Auge keine Veriinder-
ung der Blutfarbe bewirken, wiihrend die Blauvsiiure . das Blut intensiv
briiunt und undurchsichtiger macht.

Wie man sieht, sprechen meine Versuche nicht fiir die Annahme,
dass die Alkaloide die Ozonbildung im Blute, resp. die ozonbildende Kraft
des Haemoglobin schwdichen, da alkaloidhaltiges Blut auf HO, mindestens
ebenso stark katalytisch wirkt, wie alkaloidfreies. Trotzdem aber zeigt
das Verhalten im Spectrum auf eine Veriinderung der Blutkirperchen hin.

Beide Beobachtungen, die, dass die Alkaloide die Ozonreaction im
Blute schwiichen (Ping) wie die, dass die Alkaloide die ozonbildende Kraft
des Blutes nicht abschwiichen (ich) lassen sich nur durch die Annahme
mit einander vereinigen, dass die Blutkorperchen i. e. das Haemoglobin
das aus den Antozoniden oder aus dem gewihnlichen Sauerstoff erzeugte
Ozon nur fester an sich binden und anf diese Weise weniger leicht an
die Ozonreagentien abgeben. Ich priifte daher, um hieriiber Klarheit zu
bekommen, das alkaloidhaltige Blut zuerst mit kleinen Mengen reduciren-
der Substanzen und wihlte hiezn das Schwefelammonium, Es verschwan-

) Zeitschrift fiir Biologie. Bd. IIL S, {40,
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den aber im alkaloidhaltizen so gat, wie im reinen Blute die beiden Ab-
sorptionsstreifen des Haemoglobin und es (rat statt deren der Streifen des
reducirten Haemoglobin auf. Die Bindung ist demnach nicht so fest,
dass sie redacirenden Substanzen widerstehen kann. Sodann von der
Thatsache ausgehend, dass aus reinem Blote durch cinfaches Erwiirmen
auf 40—500 C. eine Sauerstoffschrung eintritt, in Folge deren die beiden
Absorptionsstreifen des Haemoglobin schwinden und durch den einen Strei-
fen des veducivten Haemoglobin ersetzt werden, verglick ich das diess-
beziigliche Verhalten eines reinen und eines alkaloidhaltigen Dlutes und
fand ‘hier wirklich, dass aus letzterem die beiden Absorptionsstreifen des
Haemoglobin erst in hiherer Temperatur verschwunden, als aus ersterem.
Zu diesem letzieren Resultat ist auch neuerlichst Bins mit einem seiner
Schiiler, Math. Miiller, und zwar auf dem gleichen Wege gekommen¥).
Indem er sauerstoffhaltiges verdiinntes Blut oder eine Lisung von Blut-
krystallen verschlossen aufbewahrte, so konnte selbst bei Zusatz der klein-
sten Chininmengen (1 : 10000) eine nachweisbare Verzigerung der Sauer-
stoffzehrung, der Reduction des Hacmoglobin bewirkt werden, Liess er
zu Haemoglobinlosungen die Luft frei zutreten, so trat die Bildung der
Stockes’schen Streifen am spitesten bei den mit grisseren (1:100—200)
Mengen Chinin versetzten Lisungen auf,

Wir haben somit 2 weitere wichtige Thatsachen festgestellt, die ich,
wie folgt, formulire:

Die Alkaloide berauben das Haemoglobin nicht seiner Fiihigheit,
Ozon au bilden und zu tragen; allein sic binden dasselbe fester an das
Haemoglobin. Es liegt nahe, anzunchmen, dass auch diese leiztere Ver-
inderang durch eine Verbindung des Alkalolds mit dem eiweissartigen
Haemoglobin bedingt ist.

Binz hat aus seinen Beobachtungen am Chinin nur den Schluss zie-
hen kinnen, dass dieses die Ozonmiibertragung vom Haemoglobin hemmdt,
Meine Untersuchungen dehnen dieses Gesetz auf die ganze Alkaloidreihe
aus und geben dem Binz'schen Satz Abschluss und die einfachste Erklir-
ung. Der Binzg'sche und mein Satz stehen zu einander in dem Verhiilt-
niss yon Wirkung und Ursache; wir kinnen beide vereinigen, in dem wir
sagen: Dadurch dass die Alkaloide das Ozon fester an das Haemoglobin

binden, kann lelzterés das Ozon nicht mehr so leicht an andere Korper
abgeben.

- 8) Math. Miller, iiber Haemoglobin und Chinin. Centralblatt f. d. med. Wiss,
28, Septemb, 1872 No. 40.
24*
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Verhalten des Albumin zum Ozon bei Alkaloideinwirkung.

Die Albuminate haben eine so hervorragende Verwandtschaft zum
Ozon, dass es, wie erwiihnt, desshalb noch nicht gelungen ist, im Blute
dureh Ozonreagentien das Ozon nachzuweisen, da dieses lieber an die im
Blute vorhandenen Eiweisskirper, als an die Guajactinctur iibergeht.

Ils ist daher fiir eine Einsicht in die Alkaloideinwirkung ein weiterer
Punkt von der einleuchtendsten Wichtigkeit, zn wissen, wie sich das mit
Alkaloiden behandelte Eiweiss zum Ozon der Blutkorperchen verhiilt, ob es
seine Affinitiit zu demselben bewahrt oder verliert. Da hieriiber noch gar
niehts bekannt ist, stellte ich Versuche an, die von verschiedenen Seiten
dieses Problem lisen zu kinnen schienen. Ich hofite zugleich durch die-
selben auch noeh einem anderen Verhiiltnisse auf die Spur zu kommen,
niimlich ob die Eiweisskirper auch schon in niedrigeren Temperaturgraden
zwischen 30—400 durch die Alkaloide in ihren Eigenschaften verdudert
werden, und ob wir bei diesen der Kirperwiirme gleichen Temperaturen
auch im Stande sind, die durch die Alkaloide gesetzten Veriinderungen
nachzuweisen, Denn wenn wir aus meinen obigen Versuchen, die im
Mittel bei 609 C. eine deutliche Einwirkung der Alkaloide auf das Eiweiss
ergeben, auch schliessen diirften, dass sich diese Veriinderungen bereits in
tieferen Temperaturgraden einleiteten, so ist es doch sebr wiinschenswerth,
diesen Schluss selbst wieder beweisen zu kinnen.

In einer ersten Versuchsreihe verglich ich das Verhalten ozonhaltigen
Pflanzenwassers gegeniiber reinen und alkaloidbaltigen Eiweisslosungen,
Fiir das ozonhaltige Pflanzenwasser, welches man durch Verreiben von
frischen Bliittern unter Wasserzusatz erhiilt (Sehénbein), ist bereits durch
Binz nachgewiesen, dass es die Guajactintur bldut, sowie, dass Zusatz
von Chinin diese Ozonreaction bedeutend abschwiicht?). Es ist ferner be-
reits bekannt, dass auch der Zusatz einer reinen Eiweisslisung zu dem
ozonhaltigen Pflanzenwasser diese Bliiuung des Guajacharzes aus bereits
erbrterten Griinden aufhebt. Da nun Chinin sowohl, wie Eiweiss jedes
fiir sich die Ozonreaction des ozonhaltigen Pflanzenwassers schwiicht oder
aufhebt, so miisste bei Anwesenheit beider Stoffe in der erwithnten Fliis-
sigkeit diese Aufhebung der Ozonreaction noch deuntlicher werden, wenn
nicht einerseits die Affinitit des Eiweisses zum Ozon durch das Chinin
geschwiicht wird, und wenn nicht andererseits das Chinin durch Binden an
das Albumin fiir die Schwiichung der Ozonreaction ausser Betrhcht kommt,

9) Virchow's Archiv Bd, 46. 5. 147,
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Ich brachte daher stark verdiinntes ozonhaltiges Pflanzenwasser in
gleichen kleinen Quantitiiten in 4 Gliischen. Zum Iten Glas wurde nur
noch destillirtes Wasser zugesetzt; in das 2te kam eine reine Hiihner-
Eiweiss-Lisung ; in das 3te dieselbe Hiihnereiweiss-Lisung, aber mit einem
neutralen Chiningalz vermischt; in das 4te dieselbe, aber mit Strychnin
versetzte Eiweisslosung. Nachdem alle 4 Gliischen 5 Minuten lang auf
400 0. erwiirmt worden waren, wurde ihnen frisch bereitete Quajactinctur
unter den nithigen Cautelen zugesetzt und der Intensitéitsgrad der Bliuung
in den verschiedenen Mischungen beobachtet, Es zeigte Glas 1 den in-
tensivsten, Glas 2 den geringsten Grad von Bliuung; in Glas 3 und 4
war die blane Fiirbung zwar schwiicher wie in 1, aber weit intensiver,
wie in 2; und der Intensitiitsgrad der Firbung von Glas 3 und 4 stand
dem Glas 1 viel niiher, als dem Glas 2. Die Ursache dieser Erscheinung
kann aber nur darin liegen, dass der Alkaloidzusatz zum Eiweiss auch
schon bei Korpertemperatur diesem seine starke Affinitit zum Ozon des
Pllanzenwassers entzogen hat; sowie dass ein Theil des beigemischten
Alkaloids durch seine Verbindung mit dem Eiweiss nicht mehr auf das
pllanzliche Protoplasma einwirken konnte,

Eine sweite Versuchsreihe stellte ich auf folgende Weise an. Bringt
man (Glas 1) Wasserstoffsuperoxyd und Guajactinctur zusammen, so ent-
steht keine Bliduung; dieselbe tritt sehr schin ein, wenn man einige Tro-
pfen Bluts zusetzt (siehe oben). Ich mischte nun (Glas 2) eine reine
Hiihnereiweisslosung mit Wasserstoffsuperoxyd, erwiirmte auf Korpertem-
peratur, setzte einige Tropfen Guajactinctur hinzu und triufelte vorsichtig
einen Blutstropfen auf die Oberfliche. Es zeigte sich, wenn viel
Eiweiss beigemischt war, gar keine Bliuung, wenn weniger, eine stets viel
schwichere Bliuung als da, wo nur Wasserstoffsuperoxyd, Guajactinetur
und Blot zusammengemischt war. In ein 3tes Glas brachte ich mit
Strychnin versetztes Hiihnereiweiss, welches ich 3 Minuten auf Kbrper-
temperatur erwiirmte (gefilltes Alkaloideiweiss wiire nicht beweisskriiftig,
da auch das Fibrin in gekochtem Zustande seine Affinitiit zum Ozon ein-
cinbiisst) und machte dann dieselben Zusiitze wie in Glas 2. Es entstand
stets eine intensive Bliuung, wenn anch schwiicher wie im 1ten Glase.
Also ergab auch dieser Versuch eine Schwiichung der Affinitit des mit
Alkaloiden behandelten aber noch gelisten Eiweisses zom Ozon. .

Vorliegende Versuche sind aber entsehieden zu eomplicirt und lassen
zu viele Fehlerquellen zu, als dass man sich dabei beruhigen kinnte. Ich
machte daher noch einen dritten, viel einfacheren und klaréren Versuch,
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indem ich von den Gorup-Besanez'schen19) Untersuchungen iiber das
ozonisirte Eiweiss meinen Ausgangspunkt nabm. Nach diesem Forscher
erleidet niimlich das Albumin durch Ozon hochst merkwiirdige und tief-
greifende Veriinderungen, in Folge deren es namentlich die Fiillbarkeit
durch alle jene Agentien einbiisst, die Albumin und Albuminate iiberhaupt
fillen. Wenn Gorup durch eine klare wiissrige Lisung von Albumin aus
Hiihnereiweiss ozonhaltige Luft in langsamem Strome leitete, so erhielt er
eine schwach sauer reagirende Fliissigkeit, welche filtrirt beim Kochen
vollstiindig klar bleibt, und weder durch Mineral noch durch organische
Siiuren, noch endlich durch Metallsalze, mit Ausnahme des basisch-essig-
sauren Bleioxyds gefiillt wird; Alkohol dagegen erzeugt eine starke
Triibung.

Ich wiederholte zuerst die Gorup'schen Versuche, controllirte stets
die ozonisirte mit der gleichen nicht ozonisirten Eiweisslosung und erhielt
in der Hauptsache die gleichen Ergebnisse. Das Ozon stellte ich mir in
grossen Glasgefissen durch langsames Verbrennen von halb unter Wasser
liegenden Phosphorstiicken in der gewthnlichen Weise her. Hierauf leitete
ich dasselbe in andere Gefiisse, in denen immer nur geringe Mengen einer
klaren Hiihnereiweisslosung sich befanden. schiittelte lange und stark und
leitete immer wieder zu, bis nach zehnstiindiger Behandlung die Ozon-
reaction mit Indigo nicht mehr verschwand, bis also das Albumin kein
Ozon mehr anfnshm. Das so gewonnene ozonisirte Eiweiss konnte ich
durch Kochen und Zusatz einer Spur Essigsiiure ebenfalls nicht mehr
niederschlagen, wiihrend das mnicht ozonisirte Controlleiweiss stets, wie
natiirlich, einen sehr starken Niederschlag ergab,

Dagegen fillten starke Zusiitze von Alkohol, sowie, und hierin wei-
chen meine Beobachtungen von denen Gorup's ab, grissere Mengen von
Mineralsituren in beiden Fliissigkeiten, im ozonisirten, wie im gewohn-
lichen Eiweiss starke Niederschliige hervor; geringe Mengen dieser Sub-
stanzen dagegen zeigten keine Einwirkung.

Nachdem dies festgestellt war, priifte ich das ozonisirte Liweiss in
seinem Verhalten gegen geringe Quantitiiten einiger neutralen Alkaloid-
salze (Strychnin, Morphin). Stets traten in diesen Mischungen beim Ko-
chen starke Niederschlige auf, nachdem sich schon lange vor Eintritt des
Siedepunktes die Fliissigkeit hochgradig getriibt hatte. Es zeigten sonach
die kleinen Mengen des Alkaloids eine gleiche Einwirkung auf das ozo-
nisirte Kiweiss, wie starke Siuren und Alkohol in grossen Quantititen,

10) Annalen der Chemie und Pharmacie. Neue Reihe Bd. XXXIV. 8. 86.
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und den Alkaloiden gegeniiber verhielt sich das ozonisirte wie das ge-
wihnliche Eiweiss.

Ich versetzte ferner diecselbe reine Hiihnereiweisslésung gleich von
vorneherein mit einem Alkaloid (Strychnin), erwiirmte die Mischung 10
Minuten lang auf Kirpertemperatur und unterwarl sie sodann demselben
Verfahren der Ozonisirung, wie vorhin die alcaloidfreie Eiweisslisung; nur
fiibrte ich, um den Versuch recht sechlagend zu machen, noch griissere
Mengen Ozon zu, schiittelte intensiver und liess zum Ueberfluss nach
4 maligem Zuleiten eine 5te Ozonathmosphiire 24 Stunden lang einwirken.

Zuniichst ergab schon Indigo, wie Guajac in der Flaschenluft auch
nach dem intensivsten Schiitteln noch Ozonreaction, ebenso machte sich
dasselbe dem Geruch dentlich bemerkbar. Sodann aber zeigte dieses mit
Ozon behandelte Alkaloideiweiss in keiner Weise das Verhalten des ozoni-
sirten reinen Eiweisses gegen Kochen und geringen Siurezusatz. Es trat
Triibung und Fillung bei Temperatursteigernng ein, wie im gewthnlichen
nicht ozonisirten, aber mit Alkaloiden versetzten Eiweiss.

Es ergeben sich somit aus allen Versuchen, obwohl sie in ganz ver-
schiedenen Richtungen die im Eingang dieses Capitels gestellten Fragen
angriffen, folgende 3 Sitze:

1. Die Alkaloide mehmen dem Albumin seine Affinitit sum Ozon,

2. Die Alkaloide verdndern auch bei einer Temperatur zwischen
30—40°0 C. das Albumin. Diese Aenderung ist erkennbar durch den
Verlust der Affinitét zum Ozon.

3. Die Alkaloide sind im Stande, das ozonisirte Euweiss aus seinen
Lisungen 2w féllen.

Meine Untersuchungen ergeben somit folgende positive Resultate fiir
die Einwirkung der Alkaloide anf die Substanzen des thierischen Orga-
nismus :

1. Die in gelistem Zustande in den wverschiedenen Korpergeweben
und im Protoplasma vorhandenen Albuminate werden dwrch die Alkaloide
in bestimmier Weise beeinflusst und verdindert.

Schon Uei ciner Temperatur von 30—400 C, verlieren sie ihre Affi-
nitdit zum Ozon.

Bei ciner weiteren Steigerung der Temperatur, die aber weit unier
der Gerinnungstemperatur des gewdhnlichen Eiweisses steht , verlieren sie
ihre Loslichkeit , indem sich Alkaloidalbuminate bilden.
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2. Diese Verdnderung der FEiweisskorper, im Wesentlichen allen
Alkaloiden gegeniiber gleichy, unterliegt je nach Alkaloid und Enwveissart
mannigfachen Variationen,

3. Die Alkaloide, indem gie die Eigenschaft des Himoglobin als
Ozonerzeuger und -triiger nicht veriindern, binden nur das Ozon fester an
das Hdmoglobin, und lassen es nicht so leicht an andere Korper iiber-
treten.

4. Die Herabsetzung der Oxydationsfihighkeit des Protoplasma durch
die Alkaloide ist also durch 2 Momente bedingt: durch die beschriebene
Verdindérung der Albuminate und durch die festere Bindung des Oson in
dem Hiimoglobin,

* %
*

Die weiteren Ergebnisse meiner Arbeiten, namentlich auch hiusicht-
lich der Frage, ob diese Substanzen im lebenden Organismus sich ebense
gegen die Alkaloide verhaltén, wie gusserhalb desselben, werde ich dem-
nichst verdffentlichen,

Wiirzburg, 12, November 1872,



Nachtrag

Kossmann: Beitrige zur Anatomie der schmarotzenden Rankenfiissler.

Neapel, den 29, November 1872.

Noch im letzten Augenblicke vor Beendigung des Druckes der vor-
stehenden Zeilen fiige ich denselben eine kurze Bemerkung hinzu.

Es ist mir hier am Meeresstrande gelungen, lebende Exemplare von
Peltogaster und von einem neuen, dem Lernacodiscus Miill. sehr iihn-
lichen Geschlechte der Suctorien zu erhalten, Dieses letztere namentlich
zeichnet sich durch massenhafte Entwicklung von Wurzeln aus, deren
Untersuchung mich davon iiberzeugt hat, dass man wohl unterscheiden
miisse zwischen den von der Cuticula des Riissels ausstrahlenden chitin-
artigen Veriistelungen, die nur als Haftapparat aufgefasst werden kinnen,
und den eigentlichen Wurzeln, welche parenchymatis sind, eine sehr
diinne Cuticula und ein Lumen besitzen, und zweifellos als Organe der
Nahrongsaufnahme zu betrachten sind. Dass ich von Peltogaster philip-
pinensis nur erstere beschrieben habe, diirfte nicht in einem wirklichen
Mangel an letzteren seinen Grund haben: mir stand nur ein einziges,
seit Jahren in Spiritus liegendes Exemplar zu Gebote.

Niheres hieriiber, iiber das erwiihnte nene Genus, sowie iiber die
Embryologie, an deren Vervollstindigung ich gegenwiirtig arbeite, hoffe
ich in Kurzem veriffentlichen zu kinnen.

Der Verfasser.

24%*
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Sitzungsberichte

der

physikalisch-medicinischen Geselischalt in Wiirzburg

fiir
das Gesellschaftsjahr 1872.

I. Sitzang am 30. December 1871

Inhalt: Stohr: Therapeutische Verwerthung des sog. Graham-Brodes, — Wahl-
angelegenheiten.

1. Es liegen 3 Dankschreiben der zu correspondirenden Mitgliedern ernannten
Herrn, Dr. Paul Niemeyer in Magdeburg, Quetelet in Briissel und Wild in
Petersburg vor.

2, Es werden die von Hrn. Paul Niemeyer iibersandten Ansichten der Kor-
perwagen, die nach dem Schénemann’schen Patent von den Herrn Kuntz u. Comp.
in Brandenburg gefertigt werden, vorgezeigt.

3. Herr Stihr spricht iiber die therapeutische Verwerthung des sog. Graham-
brodes.

Nach Schluss der6fentlichen Sitzung wird

4. zur nachtriiglichen Wahl des I. Vorstandes geschritten, da der in der letzten
Sitzung des Vorjahres hiezu gewiihlte Herr Rinecker abgelehnt hat.

Es wird Herr Dr. Sckiller mit 24 von 26 Stimmen gew#hlt. Derselbe er-
kliirt sich zur Annahme der Wahl bereit.

5. Herr Schiller legt desshalb sein Amt als Quaestor der Gesellschaft nieder.
An dessen Stelle wird Herr Dr. Schierenberg mit 23 von 26 Stimmen zum Quii-
stor exwiihlt.

Der neue Ausschuss setzt sich sonach zusammen, wie folgt:

IT. Vorsitzender: Herr Schiller.

II. Vorsitzender: , Kundt.

1. Schriftfiihrer: , Rossbach,

II. Bchriftfiihrer: , Rosenthal
Quaestor: » Sechierenberg.

Verhand). d. phys.-med. Ges. N. ¥. 1II. Bd. (Sitzungsberichte fiir 1872,) 1
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II. Sitzung am 13. Januar 1872

Inhalt; limer: Ueber die Verwandtschaft der Schwimme mit den Korallen.

1. Es wird das Protokoll der letzten Sitzung vorgelesen und genchmigt.

2, Vorlage cines Dankschreibens des Vorstandes der kaiserl. Universitiitshiblio-
thek Strassburg fiir die von der Gescllschaft iibersandten Werke,

3. Herr Eimer spricht iiber die Verwandtschaft der Schwimme mit den
Korallen. Derselbe gibt einen Usberblick iiber diejenigen Verhiiltnisse, welche zu-
erst Leuekart und dann Hieckel bestimmten, diesclben den Cblenteraten, und
zwar als die niichsten Verwandten der Corallen zuzuziihlen. Dagegen bestanden
sehr wesentliche Veorschiedenheiten zwischen den Schwiimmen und den Célen-
teraten , welche die meisten Naturforscher abhielten, jene Verwandtschaft anzuer-
kennen, indem den Schwimmen die Nesgelzellen fehlen, welche sémmtlichen Célen-
teraten zukommen und indem bei jenen eine geschlechtliche Fortpflanzung bisher
nicht mit Sicherheit nachgewiesen werden konnte. Es hat nun aber Eimer jene
Kluft ausgefiillt, indem er wilhrend eines mehrmonatlichen Aufenthalts auf Capriim
vorigen Sommer verschiedene Schwidmme fand, welche als organischen Bestand-
theil ihres Kérpers Nesselzellen fithren, Allein die betreflenden Schwimme waren
nicht etwa Kalksehwiimme, welche wegen ihres Kalkgeriistes bisher als die niichsten
Verwandten der Korallen angesehen wurden, sondern Kieselschwiimme. Eeg traf
nun Eimer ferner einen der Gattung Gemmaria angehorigen Polypen, dessen gan-

. zes Korpergeriist aus Kiesclnadeln besteht. Die Entscheidung dariiber, ob diese
Nadeln nicht ein tremder Bestandtheil des Kiorpers des betreffenden Thieres seien,
will or noch ferneren Untersuchungen anheimgeben. Endlich fand Eimer in Gal-
lert-, Kiesel- und Kalkschwiimmen in grosser Menge SBamenfiden, welche nichts ge-
mein haben mit den hisher als solche beschricbenen Gebilden und welche sich durch
jhre Form zum Theile als dem Samen des Menschen sehr verwandt darstellen,
gich {ibrigens von diesem besonders durch ihre ausserordentliche Feinheit unter-
scheiden, Da immer zugleich mit dem Samen Eier in demselben Thicre vorkommen,
80 sind die Hehwdmme als Zwitter zu betrachten. Das Niihere ist nachzuschen in
Schultze's Archiv fiir mikr. Anat. VIII. Bd. II. Heft.

4, Herr Wagner hilt den Nekrolog iiber das verstorbene Mitglied der Gesell-
schaft, Prof, der Chemie, Strecker, (Bereits im vorjihrigen Jahresberichte zum
Druck gekommen,)

IIl. Sitzang am 28, Jannar 1872,

Inhalt: Hilger: Ueber Inosit und Ueberfiihrung desselben in Fleischmilchsiure ;
iiher die chemische Gleichheit der Thier- und PAanzen-Cellulose.

1. Das Protokoll der letzten Sitzung wird genehmigt.
2. Bs wird ein Ausschreiben der Academy of Heiences in Chicago zur Vorlage

gebracht; in demselben theilt dieselbe mit, dass sie alle ihre Biicher durch den gros-

gen Brand verloren habe und desshalb um nochmalige Uebersendung aller von der
hiesigen Gesellschaft edirlen Biinde bitten miisse.
BEs wird beschlossen, diesem Wunsche nach Thunlichkeit zu willfahren,
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8. Herr Hilger spricht: 1) iiber ein neues Vorkommen von Inosit (Fleisch-
zucker) im Traubensafte und iiber Ueberfiilhrung von Inosit in Fleischmileh-
siure (Paramilchsiiure). Nach einleitenden Worten iiber die Verbreitung des Ino-
sit's im pflanzlichen und thierischen Organismus wird die Methode der Darstellung
des Inosit's aus Traubensaft erliiutert und der charakteristischen Eigenschaften die-
ses Korpers Erwiihnung gethan. Die Versuche der Ueberfiihrung des Inosit's in
Milchsiiure werden vom Vortragenden errtert, die zum Resultate fithrten, durch
Studium des Wassergehaltes der Kalk-, Kupfer- und Zinksalze, ferner der Bildung
der Malonsiiure durch oxydirende Agentien, dass die bei den Versuchen erhaltene
Milchsiiure jedenfalls Paramilchsiiure war, Die letatere Thatsache wird besonders
betont wegen der Entstehung der Fleischmilchsiiure im Organismus und reihen sich
Betrachtungen an iiber diese Frage; 2) referirt Hr. Hilger iiber neu gewonnene
Resultate bei der Untersuchung des Gewebsbestandtheile niederer
Thiere. Bei der Untersuchung der Tunicaten (Pyrosomen, Phallusien, Balpen)
hatte der Voriragende Gelegenheit, die Frage endgiiltiz zu entscheiden, ob Thier-
cellulose und Pfanzencellulose chemisch als dieselben Kiérper aufzufassen seien.
Dis verhiiltnissmiissig reiche Vorkommen von Cellulogse bei den Tunicaten lieferte
bei der Untersuchung hinliinglich Material, diese Frage zu entscheiden durch fol-
gende Thatsachen: a) Uebereinstimmung der Elementarzusammensetzung der Thier-
cellulose mit der Planzencellulose; b) Verhalten gegen Jod., (Auf die Unsicherheit
der Jodreaotion bei mikroskopischer Untersuchung wird aufmerksam gemacht);
¢) die Lislichkeit in Kupferoxydammoniak; d) die Ueberfiihrung in Zucker durch
Einwirkung von Siinren; e) die Nitrirung der Thiercellulose, d. h. Herstellung von
Schiessbaumwolle und Léslichkeit in Aether (Collodiumbildung). 38) Ankniipfend
an diese Betrachtungen erwihnt Redner des Vorkommens von Chondrigen neben
Cellulose im Mantel der Tunicaten.

4. Herr Textor hilt Vortriige iiber die verstorbenen Gesellschaftsmitglieder
Dr. Martin Geigel, C. Reuss und Schmidt.

iV, Sitzung am 17. Februar 1872,

Inhalt: v. T6rok: Zur Bindegewebsfrage. — Koster: Hygroma cysticum con-
genitum.

1. Vorlage der eingegangenen Schriften und Verlesung des letzten Sitzungs-
protokolls.

2. Herr Stuber schligt den Herrn Heinrich Merkens von Kéln, Herr
Rossbach den Herrn Dr. Carl Prantl von Miinchen zur Aufnahme als Mit-
glieder vor. '

. 8 Herr v. Torok bespricht nach Schilderung derjenigen Forschungresultate,

die in den Anschawungen fiiber die feineren Erndhrungswege den heutigen Um-

schwung hervorgebracht haben, die neuesten diesbeziiglichen Arbeiten, aus deren

‘Resultaten der Schluss gezogen werden muss, wie noch immer anstatt eine Klirung

der Bachlage zu erreichen, die ,Bindegewebefrage* verwickelter wird, indem zu den

alten Widerspriichen neue hinzukommen, Das in der Achillessehne der Amphibien
)
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sich befindliche Besamgebilde erklirt V. nach gewonnenen histolog-ischu; nnd che-
mischen Charakteren fiir ein Knorpelgewebe, weist aber zugleich auf die grossen
Schwierigkeiten hin, die im speziellen Falle wegen der Complicationen und Usber-
giingen eine Feststellung des histologischen Charakters ungemein erschweren, (So
fand V. bei den verschiedenen Species der Batrachier vom reinen Hyalin - Knorpel
bis zur reinsten Sehnenstructur die allmiiligsten Uebergiinge), wesswegen V. zum
Schluss kommt, dass die Sehnen-Knorpelfrage wie iiberhaupt die ganze Bindegewebs-
frage nur durch vergleichend entwickelungsgeschichtliche Forschungen und zwar
nun in chemischer wie in histologischer Hinsicht, einer wirklichen Lisung niher
gebracht werden kann.

Herr K6lliker will sich auf einen Streit in der Bindegewebsfrage nicht ein-
lassen, weil jeder Mikroskopiker andere Ansichten iiber dieselbe habe, Er mdchte
hinsichtlich des vorausgegangenen Vortrags nur erwiihnen, dass man aus der Beob-
achtung an dem einen Object nicht schliessen diirfe, dass sich auch an allen ande-
ren Objecten dieselben Erscheinungen finden.

Herr v. Recklinghausen michte Auskunft iiber die Beschaffenheit der Knor-
pelzwischensubstanz, sowie dariiber, ob es Boll gelungen sei. die elastischen Strei-
fen an isolirten, oder zusammenhiingenden Zellen zu finden.

' Herr v. Torok gibt auf die erste Frage an, dass die Zwischensubstanz nur
sehr schwach entwickelt sei und ganz allmihlig, nicht scharf in die hyalinen Schei-
flen der Sehnenbiindel iibergehe; — und behauptet hinsichtlich der elastischen Strei-
fen von Boll, dass dieselben schon im Jahre 1861 von Henle so genau beschrie-
ben worden scien, dass die Boll'schen Bilder eigentlich nur Illustrationen zu den
“weit iilteren Angaben Henle's sind. Die Streifen sehe man iiberhaupt nie an un-
versehrten, sondern nur bei misshandelten Zellen z. B. bei Behandlung der zerzupf-
ten Fasern mit Essigsiiure.

4. Herr Késter spricht iiber ein angebornes Cystenhygrom des Halses, das vom
rechten Uaterkieferrande aus, wo es als schlaffer Apfel grosser Sack anigefreten
war, im Verlaufe von 5 Monaten durch allmihliges Wachsthum sich fiber die rechte
Seite des Halses, der Wange, des Nackens und auch auf die linke Seite das Halses
ausgedehnt hatte und als grosser' Tumor aut die Brust herabhing, Auf Punktions-
versuche hatte eich nur wenig klare Fliissigkeit entleert; mehrerse Wochen darnach
war aber von den Narbenstellen aus cine Phlegmone enistanden, in Folge deren sich
die Geschwulst praller fiillte. In letzter Zeit war noch Gangriin der Haut an der
auf der Brust anfliegenden Stelle hinzugetreten. Das Kind starb unter den Zeichen
der Erschopfung. Die ganze Geschwulst bestand aus dicht neben einander stehen-
den Cysten und Spaltriumen, die theils serdsen, theils eitrigen, theils hiimorrhagi-
schen Inhalt hatten und die von Wallnuss-Grisse bis herab zu punktférmigen Oeff-
nungen schwankten, 8ie verbreiteten sich zwischen simmtlichen Geweben des Hal-
ges, ohne mit einem bestimmten Organe in niherer Beziehung zu stehen, Ihre
Hohlong war unrcgelmiissig, buchtig, durch Leisten- und Scheidewiinde abgetheilt.
Vielfach standen eie, namentlich die kleineren, mit einander in Verbindung. Durch
Injectionen wurden noch feinere Communicationen durch wandungslose, verzweigte
Kaniile constatirt. Die Cysien mit hellem Inhalt hatten ein continuirliches Endo-
thel, die mit triibem nur noch Reste desselben, das iibrige war durch fettige Dege-
neration zun Grunde gegangen, Die kleinsten Riume gingen in mikroscopische,
buchtige, ungleich weite, veraweigte und mit einander anastomosirende Kanile iiber,
die gleichfalle mit einem theils normalen, thoils feitiz degenerirten Endothel aus-

/
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- gekleidet waren und sich bis in den Hilus von Lymphdriisen, sogar bis zum Ueber-
gang in die Lymphriiume dieser verfolgen licssen. Vortragender schliesst hieraus,
dass die Cysten darch Erweiterung von Lymphgefiissen entstanden seien und be-
zeichnet demnach die Geschwulstform als Lymphangiektasia congenita.

Herr Bohmer glaubt, dass der vollstindige Beweis einer Entwicklung auns
Lymphgefiissen erst durch cine gelungene Injection von den normalen Liymphgefilssen
aus zu erbringen sei.

Herr K6ster glaubt, dass die von ihm angefiihrten Thatsachen zum anatomi-
schen Nachweis allein ausrcichend seien.

Herr Kélliker fragt, ob Vortragender den Zusammenhang der Lymphgefisse
mit den Lymphdriisen nicht auch ohne Injection habe beobachten kénnen.

Herr Kdster erwidert, dass die buchtigen Lymphgefiisse ohne Injection zu
verfolgen waren bis in die Lymphriume der Marksubstanz und dass sie auch hier
noch ein deutliches Endothel besassen.

V. Sitzung am 2. Mirz 1872

Inhalt: Rossbach: Vorstellung eines wegen Kehlkopfstenose operirten Mannes,
E&6lliker: Ueber Entwicklung des Knochengewebes,

1. Herr Rossbach stellt einen Herrn vor, der nach einem Typhus in Folge
Vernarbung typhoser Kehlkopfsgeschwiire eine fast vollstiindige Stenose des Kehl-
kopfs unterhalb der Stimmbiinder davongetragen hatte. Wegzen drobender Erstick-
nng war zuerst der Luftrohrenschnitt, hieranf eine Durchtrennung der Verwachs-
ungsmembran auf intralaryngealemn Wege vorgenommen worden. Die mit dem Mes-
ser getrennte stenosirende Membran wurde sodann durch fortwithrend eingelegte
Bougies am Wiederverwachsen gehindert, die Moglichkeit durch Mund nnd Nase zu
athmen wieder hergestellt, so dass schliesslich die Trachealcaniile entfernt und die
Halswunde wieder geschlossen werden konnte. —

Im Anschluss hieran zeigt der Vortragende die Trendelenburg'sche Tampon-
caniile vor.

2, Herr E5lliker spricht iiber die Verbreitung nnd Bedeutung der vielkerni-
gen Zellen in Knochen und Zihnen.

Eine grossere Untersuchungsreihe fiber die Vertheilung und die Rolle der viel-
kernigen Zellen (Myeloplaxes Robin, Riesenzellen Virchow) hat zu folgenden
Resultaten gefiihrt:

1) Die viclkernigen Zellen finden sich normal iiberall da, wo im Laufe der Ent-
wicklung Knochen- oder Zahngewebe einer Auflisung anheimfillt.

2) Bei dieser Auflésung zeigen die genannten Gewebe an den Oberfliichen der
sich aufldsenden Teile ein besonderes System kleiner, zierlicher Aushdhlungen, so-
genannte Howship'schs Lacunen, von denen in der Regel jede Eine Riesenzelle
enthilt,

8) Die Auflésung der betreffenden Hartgebilde findet sich z. Th. im Innern der-
selben, s, Th. an ihrer dusseren Oberfidche.
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Bei den Knochen kommen Howship'sche Lacunen und Riesenzellen im In-
nern vor:
a) dicht hinter den Ossificationsriindern verkntchernder Knorpel;
b) an den Wandungen grisserer Markriume sich entwickelnder Knochen;
¢) an den Winden grosserer Hohlen, wie der Sinus frontales, maxillares,
ethmoidales, wiibrend ihrer Ausbildung.

Au der dusseren Oberfliche von Knochen findet sich, so lange diesel-
ben wachsen, e¢in Schwinden des Gewebes mit Lacunen und Myeloplaxen:

a) an vielen Stellen der die SchiidelhGhle hegrenzenden Kuochen;

b) an den Wiinden des Wirbelkanales;

¢) an den Wiinden der Augenhihle;

d) an den Zahnfurchen embryonaler Kiefer;

¢) an den die Nescuhthle begrenzenden Knochenflichen ;

f) an allen Knochen durchbolrenden Lichern und Kaniilen;

g) am vordern Rande des Processus coronoideus und condyloideus des Unter-
kiefers.

Bei den Zihnen finden sich Riesenzellen in den von Kehrer beschriehenen
Lacunen der Absorptionsflichen der Milchziihne,

4. Die vielkernigen Zellen entstehen nicht durch Umbildung aus den Zellen
der betreflenden Hartgebilde, sondern durch eine besondere Umgestaltung der Osteo-
blasten und sind die Organe, die das Knochen- und Zahngewebe zum Schwinden
bringen, daher sic mit dem Namen Ostoklasten (Knochenbrecher) beszeichnet
werden.

5. Die Entwicklung der Knochen und die typische Gestaltung derselben ist
wesentlich das Produet einer nach bestinmten Gesetzen vor sich gehenden Bild-
ung von Knochengewebe durch die Osteoblasten und einer Auflésung desselben durch
die Ostoklasten,

An der sich entspinnenden Debatte betheiligt sich Herr v. Recklinghausen,

3. Herr Heinrich Merkens von Kdln und Herr Dr. C. Prantl von Miin-
chen werden zu Mitgliedern aufgenommen.

4, Herr Dr. Simmerl, prakt, Arzt, wird zur Aufnahme von Herrn Schie-
renberg vorgeschlagen.

5. Den aus der Gesellschaft ausscheidenden Mitgliedern H. Kundt und
v. Recklinghausen sagt Vorsitzender vor ihrer Abreise nach Strasshurg Namens
der Gesellschaft ein berzliches Lebewohl,

VI. Sitzang am 16, Mirz 1872

Inhalt: Sachs: Ueber Wachsthum der Wurzeln,
1. Herr Bachs hilt cinen lingeren Vortrag iiber das Lingenwachsthum der
Wurzeln, (Siehe Verhandlungen der Phys-med. Gesellschaft. Neue Folge 11 Bd.)
2. Herr Dr. Simmerl wird als Mitglied aufgenommen.
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VII. Sitzung am 6. April 1872.

Inhalt: v. Térok iiber den Bau der Nervenfaser.

1. Herr v. Térdk sprach iiber den Bau der Nervenfager (siche Verhandl. der
physemed. Gesellsch. N. F. IIL. Bd.).
An der auf diesen Vortrag entstehenden Debatte betheiligte sich Heir Hagse.

2. Wegen zu geringer Zahl der anwesenden ordentl. Mitglieder (es waren nur
11 anwesend) konnte die Wahl eines 2ten Vorstandes nicht vorgenommen werden
die durch Versetzung des Herrn Kundt nithig geworden ist.

VIl Sitzang am 27. April 1872,

Inhalt: Fick: Ueber Veratrinwirkung. — Koster: Ueher Heterotopie gramer
Hirnsuhstanz.

1. Herr Fick hilt einen Vortrag iiber die in Gemeinschaft mit Herrn Béhm
gemachten Versuche hinsichtlich der Einwirkung des Veratrin aof den Froschmus-
kel. (Der Vortrag wird in den Verh. d. phys.-med. Ges. erscheinen.)

2. Herr Kbster demonstrirt ein Priparat von Heterotopie grauer Ge-
hirnsubstanz, das von einem ganz gesunden, durch ein Trauma zu Grund ge-
gangenen 22jihrigen Individuum stammt. Die granen Massen- waren in Form zweier
linsengrosser Knotchen unter dem Ependym des NVorderhorns des linken Reitenven-
trikels gebildet und bestanden aus Nervenfasern und Ganglienzellen.

3. Herr Klebs, Professor der patholog. Anatomie, wird von Herrn K&ster,
Herr Quincke, Prof, der Physik, von Herrn Sachs als Mitglied vorgeschlagen.

4. Bei der heute vorgenommenen Wahl des 2ten Vorstandes wird Herr Nies
mit 18 von 19 Stimmen gewiihlt.

IX. Sitzong am 11, Mai 1872

Inhalt: Klebs: Zur Fieberlehre.

1. Herr Klebs und Herr G. Quincke werden als Mitglieder aufgeaommen.

2. Herr Nies erkliirt, die auf ihn gefallene Wahl zum 2ten Vorstand niché
apnehmen zu kénnen.

8. Herr Klebs spricht iiber Versuche, welche vou ihm in Gemeinschaft mit
Dr. Sapalski in Bern unternommen worden sind, um die Frage der Wirmebildung
im Fieber zu unterscheiden. 1) Zuerst wurde untersucht, ob die von Stricker und
Albert beobachtete Temperatursteigerung nach Injection wvon destillirtem Wasser
durch die Anwendung von Massregeln, “welche active Muskelbewegungen und andére
Quellen der Wiirmezunahme ausschliessen, vermieden werden kann, Vollstindig ge-
sunde Thiere, welche durch passende Vorrichtungen zur Ruhe gendthigt wurden,
ulghn unter diesen Bedingungen nur leichte Temperaturschwankungen, npiomals
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auch nur ein iiber mehrere Minuten ausgedehntes Steigen der Rectumtemperatur,
gewbhnlich sank dieselbe um einige Zehntel Grade und blieb in dieser Hohe lingere
Zeit constant; krinke (z. B. durch Eiterinfection geschwiichte) Thiere dagegen zeig-
ten grissere Schwankungen der Eigenwiirme, anch wenn ihre Temperatur normal
oder subnormal war (s. unten). 2) Injection von Amylum in guléstem oder unge-
léstem Zustande in die Jugularvene bewirkt ein Husserst regelmiissiges Ansteigen der
Korpertemperatur, deren Kurve sich, abgesehen von kleinen Schwankungen, einer
ansteigenden graden Linie anniliert. Die gleichen Formen der Temperatuorkucven
wurden im 1. und 2. Falle sowohl bei Hunden wie Kaninchen erhalten, 8) Sub-
eutane Eiterinjectionen ergaben bel den Thierarten verschiedene Resultate, bei Ka-
ninchen ein gehr bedentendes Sinken, dem bei lingerer Beobachtung ein geringes
Wiederansteigen der Kurve folgte, doch blieb dieselbs in dieser Periode noch bis
1,69 unter der Anfangstemperatur. Bei Hunden dagegen zeigte sich ein unregel- -
missiges Ansteigen, das nur in denjenigen Fillen ausblieb oder sehr gering war, in
denen der angewandte Eiter keine Ozonreaction besass. 4) Subeutane Eiterinjection
bei Kaninchea bringt nur in dem Fall Temperaturverinderung hervor, wenn die
Luft-Temperatur bedoutend niedriger als die des Kgrpers ist. Im Wiirmekasten bei
20—23 Grad C. tritt dagegen dieselbe Temperatursteigerung wie bei Hunden ein.
Curarisirte Hunde, welche durch eine sehr regelmissige Einblasung von gleichmilssig
erwiirmter Luft ldngere Zeit (bis 12 Stunden) erhalten wurden, zeigen genau das-
selbe Verhalten wie Kaninchen. Es ergibt sich aus diesen Versuchen mii Eiferin-
jection, dass die Wirkung der letztern eine total verschiedene von derjenigen der
Wasser- eder Amyluminjection ist und dass durch dieselbe Zunahme der Korper-
wirme nur erzielt wird bei sehr kriiftigen Thieren oder bei Hemmung der Wiirme-
ausgabe durch #Hussere Mittel, ein Verhalten, welches darauf hindecutet, dass die
Steigerung der Wirmeausgabe eine der constantesten Folgen der Eiterwirkung ist.
5) Zur Erdrterung der Frage, ob der gesteigerten Wirmeausgabe eine Steigerung
der Wirmeproduction parallel geht, wurden cal orimetrische Versuche angestellt, zu
denen ein Luft-Calorimeter benutzt warda, dessen Lelstungsfithigkeit in Vorversuchen
gepriift und geniigend befunden wurde. Es ergab sich eine durch 3 Stunden, die
ganze Beobachtungszeit, constant bleibends hdhere Erwiirmung der durch den Ap-
parat streichenden Luft, wenn die in demselben befindlichen Thiere fiebererregenden
Ursachen ausgesetzt wurden, Die Berechnung der Versuche ergab, dass Meerschwein-
chen unter normalen Verhiiltnissen in 3 Stunden anf | Grm. Korpergewicht 11—12
Cal., producirten, nach Eiterinjection bis gegen 4 Cal. mehr. Da die stirkere Er-
wiirmung der das Cal. durchstromenden Lnft au ch bei verminderter Kérpertemperatur
stattfindet und zwar constant eine lingere Zeit hindurch, 8o ist hiemit Steigerung
der Wirmeproduction in dem kiihleren Korper des fiebernden Thieres erwiesen. Als
Resultate dieser Versuche lassen sich folgende Siitze aufstellen: 1) Wasserinjection
bringt kein Fisber hervor, 2) Amyluminjection eine Temperaturerhthung von ande-
rem Character, als diejenige bei febrilen Zustinden., Dieselbe wird wahrecheinlich
durch die chemishe Umsetzung des Amylum bedingt. 3) Im Fieber wird zuniichat
und unter allen Umstiinden die Wiirmeabgabe gesteigert, oft in dem Masse, dass Sin-
ken der Kérperwiirme eintritt, wihrend 4) die Wilrmeproduction eine von der Kor-
perwiirme unabhiingige Steigerung erfilirt.
An der hieriiber sich entspinnenden Debatte bethesiligte sich Herr Fiok.
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X. Sitzung am 1. Juni 1872,

Inhalt: Jolly: Ueber Gehirnsklerose; Eimer: Ueber eine neue Eidechse.

1. Herr Jolly schligt Herrn Dr. Aloys Mayr, Assistent der Poliklinik, und
Herrn Dr. Ferdinand Riedinger, Assistent der chir. Klinik, Herr P. Reuss
schligt Herrn Constantin v. Engelhardt ans Ruossland zar Avfnahme vor.

2. Herr Jolly sprach iiber multiple Hirnsklerose, eine Erkrankung, deren kli-
nische Erscheinungen durch verschiedene Arbeiten aus den letzten Jahren, so weit
festgestellt worden sind, dass die Diagnose mit einiger Sicherheit gestellt werden
kann. Der Vortragende theilte einen in der Irrenabtheilung des Juliusspitals beob-
achteten Fall mit, in dem dies ebenfalls mdglich war. Wiihrend aber die Symptome
dieses Falls im Wesentlichen mit den bisherigen Beschreibungen iibereinstimmten,
zeigte sich in Bezug auf die Ausbreitung der anatomischen Veriinderung eine erheb-
liche Abweichung. Die Bklerose war niimlich anf dep Balken und die grossen
Marklagen der Hemisphiiren beschriinkt, withrend das verliingerte Mark und die dort
entsprisgenden Nerven keine Veriinderung zeigten. Da nun aber Lithmungserschei-
nungen vorgelegen hatten, die ganz dem Bilde der sogenannten Bulbiirparalyse ent-
sprachen, 8o ergibt sich, dass man aus solchen Li#hmungserscheinungen noch nlcht
immer auf eine Entartung des Bulbus rhachiticus schliessen darf. Ebenso zeigt der
Fall, dass die anatomische Grundlage der progressiven Muskelatrophie nicht immer\ '
in einer Veriinderung der grauen Substanz des Riickenmarks zu suchan ist. — Eine
ferner in. dem beschriebenen Fall beobashtete halbssitige Atrophie des Gesichts
war wahrscheinlich unabbingiz von der centralen Erkrankung und vielmebr die
Folge von friiher wiederholt bestandenen Gesichtsrosen. — Schliesslich ging der
Vortragende noch anf die Differentizldiagnose zwischen multipler Sklerose nnd Pa-
ralyse agitans ein, und hob hervor, dass die Form der Schiittellthmung bei beiden
Affektionen nicht die charakteristischen Verschiedenheiten darbietet, wie man bisher
geglaubt hat, und dass das Symptom iiberbaupt nur im Zusammenfluss mit andern
fiir die Diagnose der Sklerose verwerthet werden kann.

An der Debstle iiber diesen Vortrag betheiligten sich die Herren Klabs und
Rinecker.

3. Herr Eimer spricht iiber eine neue Fideohse von Capri. In einer der Buch-
ten, welche in die Siidkiiste der Insel Capri einschneiden, steigen 3 gewaltige Fel-
sen, Faraglioni (wohl von faro, Leuchtthurm) genannt, mit fast senkrechten Winden
aus dem Meere auf, der grosste derselben zu einer Hihe von etwa 115 Meter. Thn
wagt Niemand zu ersteigen, ausgenommen 2 Inselbewohner, welche ihn von Zeit zu
Zeit erklimmen, um der Miveneier willon, welche auf seinem Platean zu erbeuten
sind, Dieses Platoau hat nur einen geringen Umfang, Der Felsen liegt in einer
Entfernung vom Lande, welche auf 177 Meter geschiitzt worden, und er ist durch
eine Meerestiefo von etwa 26 Meter von ihm getrennt.

Hr, Eimer beniitzte die erwiihnten Ausflige der zwei Capresen, umn von der
Thierwelt des Felsens Kenntniss zu nehmen, welche wegen dessen isolirter Lage
und wegen seiner Armuth an Pflanzenwuchs vielleicht cigenthiimliche Abweichungen
von derjenigen der Insel selbst zu bieten Aussicht gab. Er sah seine Erwarfungen

~weit iibertroffen, als ihm von dem Felsen herab u. A. Eidechsen gobracht wurden,

welthe durch ihr Farbenkleid ein hichst fremdartiges Ansehen darboten. Die Unter-
seite der Thiere — Bauch, Kchle und untere Seite der Extremitiiten -— ist voll-
kommen meerblau, ebenso die Flanken des Korpers. Aber nach der Oberseito zu
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mischt sich das Blau mehr und mebr mit schwarzen oder dunklen Flecken, und der
Riicken wird durch Hiufung derselben hinten graublau oder grauschwarz mit helle-
rer Grundzeichnung, nach vorn, zugleich mit der oberen Fliiche des Kopfes, gleich-
formig blangrau gefirbt, Die Oberseite der Extremititen jst gewthnlich aus Blau
und Schwarz gemischt; bei einzelnen Individuen aber ist diejenige der Hintextremi-
titen prichtig mattgriin, ganz im Tone der oxydirten Flichen antiker Bronce ge-
halten, mit Marmorzeichnung und mit je einem hellen griinen, zur Hiilfte schwarz
umsiumten Auge oberhalb des Fuss- und oberbalb des Kniegelenkes. Ein #hnliches
Auge liegt hiufiger auch im Blaugrau des Riickens jederzeit iiber. der Wurzel der
Vorderextremitiiten, Meistens aber fehlt jede Spur von Griin an den Thieren, und
doch hat die nithere Untersuchung ergeben, dass die neue Eidechse nichts Anderes
ist als eine abgeiinderte Form der auf der Imsel in grosser Menge vorkommenden
und dort hilufig sehr lebhaft griin gefirbten Lacerta muralis, an welcher nichts
Blaues vorkommt, alg die bekannten spiirlichen blauen 8chuppen an den Seiten und,
was fiir die capresische Mauereidechse eigenthiimlich zu sein scheint. jederseits iiber
der Wurzel der Vorderextremititen ein blaner Fleck, welehem bemerkenswerther
Weise das erwiihnte griine Auge auf der blauen Eidechse entspricht. Die letztere
seigt, wie durch die Demonstration lebender Exemplare von beiderlei Thieren durch
den Vortragenden bewiesen wird, abgesehen von der Farbe, im Glaugen durchaus
die Eigenschaften der ersteren und selbst die Zeichnung des Riickens dieser ldsst
sich durch die dunkle Haut der blauschwarzen Abart erkennen. Dennoch zeigen
sich bei aufmerksamer Untersuchung und nach Zuhiilfenahme der Lupe noch wei-
tere kleinere Abiinderuugen bei der neuen Eidechse und zwar betreffen diese Ab-
iinderungen, wie als besonders bemerkenswerth hervorgehoben wird, gerade solche
Eigenschaften, welche gewbhnlich hauptsiichlich zur Bestimmung der Arten mitver-
werthet werden: die Zahl der Schenkeldriisen ist etwas grisser, cin bestimmtes Sei-
tenschildchen des Kopfes ist meist etwas kleiner, es geht ein Riickenschiippchen
mehr auf je eine Bauchschuppe bei der abgednderten Art als bei der urspriinglichen.
8o wiirde man die blaue Eidechse mil demselben Rechie, mit welchem aie als eine
Varietiit der Lacerta muralis befrachiet wird, als neue Art beseichnen kinnen,

Es friigt sich nun, wie ist diese eigenthiimliche Abart entstanden? Ihr Wohn-
ort, der Fels, ist auf dem weitaus grossten Theile seiner Oberfliche, ni#mlich an
den Seiten, vollig kahl, Nur sein kleines Plateau ist spirlich mit Griin bewachsen,
und selbst dieses wird wiihrend des heissen Sommers wie wiihrend kalter Winter
grosstentheils schwinden oder entfirbt werden. Der Fels wird von zahlreichen Raub-
vogeln besucht und bewohnt, Griine Eidechsen haben auf den Steinen vor diesen
ihren Feinden keinen Schutz durch ihre Farbe, verrathen sich vielmehr durch die-
gelbe und werden auf dem kleinen Bezirke bald ausgerottet sein.

Der Fels ist stark zerkliiftet und besteht, wie die ganze Insel, aus Kalk, wel-
cher da, wo er wenig betreten ist, eine schon blaugraue, und da wo der leichteste
‘Schatten in die vom Regen ausgewaschenen Rinnen fillt, eine blauschwarze Farbe
zeigt, Wenn unsere blaugraue Eidechse ruhig auf diesen Steinen liegt, ist sie nur
schwer sichibar, denn die Farbe ihres Klcides ist derjenigen der Felsen wunderbar
angepasst.

Der Faraglione stand wohl frither in Verbindung mit dem Lande. Dass gewal-
tige Erdrevolutionen hier stattgefunden haben, ist deutlich an der gegeniiberliegen-
den Kiiste zu sehen, an deren Felsen die Spuren der Einwirkung des Meeres und
die Locher der Bohrmuscheln bis 12 Meter iiber die Hohe des jetzigen Wasserspie-
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gels hinaufreichen. Individuen der griinen Mauereidechse, welche mit dem Farag-
lione vom Lande losgetrennt worden sein miissen, wandelten sich im Lauf der Jahr-
hunderte allmiilig in die blaue Farbe um dureh natiirliche Zuehtwakl: einzelne von
ihnen variirten in der Farbe, indem blaue und dunkle Téne an ilnen auftraten; die
8o gefdrbten Thiere hatten einen Vortheil im Kampf um's Dasein, welcher sie iiber-
leben liess, withrend ihre griinen Schwestern ausgerottet wurden. Durch Vererbung
der schiitzenden Eigenthiimlichkeit und dureh sich steigernde Anpassung entstaud
die jetzt vorliegende, den Felsen ausschliesslich und allein bewohnende Abart,

Auf der Insel selbst kommt nur die gewiihnliche Mauereidechse vor, welche in-
dess, wie dem Vortragenden schon bei seinem vorigjihrigen Besuch von Capri auf-
gefallen war, ebenfalls beachtenswerthe Verschiedenheiten in der Firbung beziiglich
des Yorherrschens von Griin oder Braun, der Zeichnung und schiirferen oder milde-
ren Anftretens und der Zahl der blauen Flecke darbietet. Diese Verhiiltnisse sollen
gelegentlich der dureh Abbildungen gestiitasten Beschreibung der Lacerta muralis
Var. coerulea, wie die nene Eidechse genannt wird, in der Zeitschrift f. w, Zoolo-
gie, zugleich mit den Gesichtspunkien des Genuueren bebandelt werden, von wel-
chen aus diese in Bezichung auf die Darwin'schen Gesetze der Entstehung der Arten
von Interesse ist.

4, Bei der hierauf erfolgenden Wahl wurde Herr Eimer zum 2ten Vorstande
erwiihlt,

XI. Sitzung am 15.‘ Juni 1872,

Inhalt: Riegel: Ueber Stethographen. — Koster: Usber Architectur der Anky-
losen.

1. Die Herren Riedinger, Mayr und v. Engelhardt werden als Mitglie-
der anfgenommen, -

2. Herr Dr. Andreas Rosenberger, Assistent im Julinshospital, wird von
Herrn Riegel zur Aufnahme vorgeschlagen.

3. Herr Riegel spricht iiber Versuche, welche er mittelst eines neuen, von
ibm selbst construirten Apparates (Stethographen) gemacht hat, die Athembewegun-
gen an gesunden und kranken Individuen graphisch darzustellen. Bisher waren
nur derartige Versuche von einzelnen Physiologen an gesunden Menschen angestellt
worden: die wenigen Versuche, die frither, auch vom Vortragenden, dn Kranken an-
gestellt worden waren, waren bisher ohne besondere Ausbeute geblieben. FEs sind
aber auch die von den Physiologen bisher beniilzten Apparate fiir klinische und
Hrztliche Zwecke, wegen ihrer Complicirtheit, wegen ihrer betriichtlichen Grisse und
dgl. nicht leicht anwendbar, Der Vortragende bat sich darum einen eigenen Appa-
rat construirt, der sich dvrch grosse Einfachheit, durch die Moglichkeit, ihn an je-
der Korperstelle leicht zu appliciren und die Athmungscurven in beliebiger und
berechenbarce Weise zu vergrissern, auszeichnet. Der Vortragende beschreibt nun
zuerst die Eigenthiimlichkeiten der Curven, wie er sie constant bei normalen Men-
schen erhalten hat. Er erliutert diese Verhiiltnisse durch Vorzeigen einer Reihe
von an normalen Menschen mittelst seines Apparates gewonnenen Curven. Nach
diesen Vorbemerkungen wendet er sich zu seinem eigentlichen Thema, d. i, den
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pathologischen Curven. Er erértert, dass man gerade mittelst dieses Apparates bes-
ser als auf irgend welche sonstige Weise die beiden Phasen der Athmung, d. i die
Einathmung und Ausathmung scharf trennea ktnne, dass man aber auch das Ver-
« halten in den einzelnen Zeitmomenten, wie die Art und Weise des Uebergangs der
Ein- in die Ausathmung und der Aus- in die Einatimung und dergleichen melr auf
solche Weise genau beurtheilen kbnne. Es ergibt sich, dass man demnach alle
Respirationskrankheiten eintheilen kann in solche, die aul inspiratorischer,
solche, die auf spiratorischer und solche, die auf gemischier Dyspnoe beruhen.
Zur Erlduterung dieser Verhiiltnisse bespricht der Vortragende sodann die Ver-
hiiltnisse beim Emphysem als einer Krankheit von vorwiegend exspiratorischer
Dyspnoe. Die hier gewonnenen Curven zeigen wesentliche Abweichungen von der
Norm, ganz steiles, oft fast senkrechtes Ansteigen des inspiratorischen Schenkels;
auch dieser filllt bis zu einer gewissen Grenze rasch ab, um dann plitzlich gegen
Ende der Exspiration eine oft sehr betriichtliche Verzégerung zu erfahren. Aus der
Intensitiit dieser Abnormitiiten kann man einen Schluss auf die Hochgradigkeit der
Erkrankung machen und es gelingt weiter, durch wiederholte Aufnahme solcher Cur-
ven an demsolben Kranken sich ein sicheres Bild iiber die Zu- oder Abnahme der
krankhaften Erscheinungen zu machen. Der Vortragende wendet sich dann zur Be-
sprechung der Verhiltnisse, wie sie sich bei den auf inspiratorischer Dyspnoe be-
ruhenden Erkraukungen finden. Als Beispiel einer derartigen Erkrankung wihlt er
eiren Fall einer doppelseitigen Lihmung des muse. crico arytaenoideus postum.
Auch hier werden die sich ergebenden Abnormititen an einer Reihe von Curven
erliutert. Die hier sich findenden Abweichungen sind wesentlich von dem normalen
Verhalten, aber auch wesentlich von dem beim Emphysem als einer Form der ex-
spiratorischen Dyspnoe boobachteten verschieden. Die wesentlichsten Momente die-
ser Abnormitit bestehen in dem raschen, steilen Abfall der Exspiration, in der un-
geheuer verlingerten Inspiratian, die im Anfange besonders erschwert ist, allmillig
aber doch theilweiss das Iinderniss {iberwindet, um gegen Ende wieder in ilirer
Kraft abzunehmen. Wie diese beiden Beispiele zeigen, bietet die Methode der gra-
phischen Darstellung der Athmung nicht nur die Moglichkeit, beide Phasen der
Athmung bei den verschiedensten Erkrankungen gesondert zu studiren; man ist
mittelst dersclben auch im Stande, iiber die Art und Weise, wie iiber die Zeit des
Eintritts und die Intensitit des Respirationshindernisses sich genauen Aufschluss zu
verschaffen, was mittelst keiner der bis jetzt gekannten physikalischen Untersuchungs-
methoden moglich ist,
An der Diskussion betheiligte sich Herr Fick und Herr Rinecker
4. Herr Koster hilt einen Vortrag iiber die Architektur der Ankylo-
sen. Er findet, sobald sich bei knOchernen Ankylosen eine spongitse Knochenmasse
gebildet hat, in gleicher Weise wie in der Bpongiosa normaler Knochen einen be-
stimmten, bei gleichartigen Exemplaren stets wiederkehrenden Aufbau in Form von
sich durchkreuzenden Curvenlinien, die ebenfalls mit den theoretischen Linien der
graphischen Statik ifibereinstimmen. Am schinsten tritt diese Architektur an Anky-
losen des Knie- und Hiiftgelenkes hervor. I's ziehen die Knochenbiilkchen von der
normalen Knochensubstanz durch die neugebildete Knochenmasse ohne irgend welche
Unterbrechung oder Knickung hindurch. Die zweckentsprechende Form ist auch
— hier durch einen minimalen Materialaufwand hergestellt. Redner vermuthet, dass
die Diensttauglichkeit oder wenigstens das Gefiihl der Sicherheit auch hier Hand
in Hand gehe mit der Ausbildung dieser ,Druck- und Zuglinien.® Da aber bei
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der Entwicklung solcher continuirlicher Knochenankylosen unzweifelhaft eine Appe-
sition von neuer Knochenmasse von Aussen (theilweise auch eine Resorption) statt-
finde und sich dennoch eine ganz zweckentsprechende Architektur in Druck- und
Zuglinien ausbilde und erhalte, so bestreitet er die von Jul. Wo lff angenommene
Unmiglichkeit des Appositionswachsthums bei Erhaltung der architektonischen Ver-
hiiltnisse. Redner lisst withrend des Vortrages Knochenpriiparate und halbschema-
tische Abbildungen solcher circuliren.

An der sich hiebei entspinnenden Debatte betheiligten sich die Herren Qu:ncke,
Rinecker, Klebs und Sachs.

XII. Sitzang am 6. Juli 1872,
Inhalt: Quincke: Ueber Beugungsgitter.

1. Herr Rosenberger wird als Mitglied der Gesellschaft aufgenommen.

2) Herr Quincke sprach iiber die Beugung des Lichtes durch Gitter. Der-
selbe gzeigte objectiv Beugungsspectra in dem von gefurchten Metallgittern reflectirten
Sonnenlicht und wies auf die Intensitiit und Lage der Spectra von Gestalt und Ab-
stand der Furchen hin. Die Gestalt der letzteren liisst sich am besten ans der
Farbe des von einem Gitter normal reflectirten Lichtes beurtheilen, dn mikrdskopischc
Messungen bei den geringen Dimensionen der Gitterfurchen (1 bis 4 mittlere Licht-
wellenliinge tief und 8 bis 8 Wellenliinge breit) sich als unzureichend erweisen,
Ausser den von Fraunhofer schon beschriebenen sogenannten Maximis zweiter
Classe, welche allgemein zur Bestimmung der Lichtwellenlinge benutzt werden,
treten auch noch, wie der Vortragende fand, sogenannte secundiire Maxima auf an
Wellén, wo Licht von 1/, 1/5, 1/; etc. .der benutzten Wellenlinge Maxima zweiter
Classe zeigen wiirden. Diese secundiren Maxima scheinen durch die Reibung des
Aethers an den Riindern der Gitterfurche erzeugt zu werden. Sie liegen an der
Btelle des Gesichtsfeldes, wo die ,Oberfarben® des Lichtes von bestimmter Farbe
Maxima zeigen wiirden, wenn man den in der Akustik gebriiuchlichen Ausdruck
pOberton® auf die Optik iibertriigt. Die Annahme einer Oberfarbe zur Erklirung
der betreffenden Erscheinung hielt der Voriragende jedoch fiir unzulissig.

Xill. Sitizang am 20, Juli 1872

Inhalt: Eimer: Ueber Seeschwiimme, — Ké&ster: Ueber Bindegewebsnenbild-
Nagen.

i, Die Abiindernng des Vertrags mit der Stahel'schen Buchhandlung, wornach
dieselbe, statt die Kosten von 6 Tafeln fiir die Zeitschrift zu tragen, in runder
Summe 100 Gulden hiefiir anfwenden will, findet die Genehmigung der Gesellschaft.

2. Herr Eimer spricht iiber Untersuchungen an Seeschwidmmen, welche er in
diesem Friihjahre ‘als Fortsetzung seiner vorjihrigen Studien aunf Capri gemacht
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hat. Diese Untersuchungen fithrten den Vortragenden zu Ergebnissen, welche die
Frage von der Zugehirigkeit der Schwiimme zu den Colenteraten endgiiltiz und
zwar in bejahendem Sinne 18sen diirften, wenn auch nach einer ganz anderen Rich-
tung hin, als diese Losung bis jetzt versucht worden ist. FEs fand nimlich Herr
Eimer vollkommene Ueberganformen zwischen Kiesel- und Hornschwimmen einer-
seits und Hydroidpolypen andererseits.

Zuniichst wurden in zahlrcichen Exemplaren 3 verschiedene Arten von Schwiim-
men gefunden, welche diesen Uebergang vermitteln, und zwar zwei Kieselschwiimme
und ein Hornschwamm. Von den ersteren ist der eine eine Esperia, wiihrend der
andere durch die Beschaffeuheit der Nadeln der Gattung Myxilla O. Sehmidt
nahe steht.

Die Oberfliiche aller dieser Schwiimme gewinnt ein hichst eigenthiimliches An-
sehen dadurch, dass sie wie dicht besiiet ist von kleinen, aus einer chitinartigen
Substanz bestehenden Rohrchen, welche, kleinen Schloten vergleichbar, einige Mili-
meter fiber sie hervorragen.

Derartige Rhrchen hat O.Schmidt bei Spongelia fistularis beschrieben®) und
abgebildet; sie kinnen nach diesem Forscher dort nicht als Ausstrémungsrihren
dienen, da sie gegen die f{ibrigen Wasserwege abgeschlossen und die directe Fort-
setzung der Hornfasern seien.

In den Schwiimmen, welche Herr Eimer beschreibt, sind die Rihrchen dage-
gen die directe Fortsetzung einer chitinartigen Auskleidung des ganzen Kanalsys-
tems der Thiere, welche dessen Verzweigungen siimmtlich mitmacht, nur nach un-
ten zarter und zarter wird, um zuletzt eine weiche sarkodeartige Beschaffenheit zu
gewinnen. Dieses Rihrensystem steht in dem Horngchwamm allerdings in seitlicher
Verbindung mit den Hornfasern, ja diese scheimen sogar in vielen Fiillen direct
aug den Kaniilen entstanden zu sein durch Verdickung der Wiinde. In Analogie
hiemit trifft man auch in den zwei Kieselschwiimmen einzelne Hornfasern, walclm
offenbar nichts anderes als alte sterile Rihrchen sind,

In jedem der schlotartig die Oberfliche der Schwimme besetzenden Rihrchen
kann man nun beim Hineinsehen von aussen mit blossen Augen einen weisslichen
Korper erkennen, welcher auf Reiz, z, B. aof Beriihrung mit einer Nadel, sich zu-
riickzieht, der aber auch im unbehelligten Zustande niemals iiber das Réhrehen
hervorzuragen scheint, vielmehr stets nur bis zu einer gewissen Entfernung von
dessen oberem Rande reicht,

Die mikroskopische Untersuchung ergab, dass diese polypenartigen R&hrenbe-
wohner specifische schlauchférmige Gebilde sind, welche sich als directe Fortsctzung
des iibrigen Schwammkorpers in dessen Kanalsystem verzweigen, und zwar liegen
gie gewbhnlich zu Vieren in einem Kanale und jeder von ihnen endigt in einem
Ausstromungsréhrehen mit Tentakeln.

Die schlauchférmigen Gebilde zeigen ein Ektoderm, eine Schicht der Linge
nach gerichteter glatter Muskelfaserzellen und ein Entoderm, — verhalten sich hie-
rin im Ganzen &hnlich der Cordylophora lacustris, wie sie F. E. Schulze be-
schreibt. Das Entoderm besteht aus Zellen, kernartigen Gebilden und Nesselzellen.
Die sehr langen unveriistelten Tentakeln, an Zahl G oder 12, sind mit Wimpurepi-
thel und Nesselzellen besetzt. Nach unten, mit dem Uebergang in das Schwamm-
gewebe, verlieren sich die Muskeln, sowie die Nesselzellen.

*) Supplement der Spongien des adriat. Meeres, 8. 24 und Taf. I Fig. 4.
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/  Diese eigenthiimlichen Schliiuche, deren Bau nur in demjenigen der Hydroid-
‘polypen Analogien finden, miissen als polypoide Ernihrungs- und Fangthiere der
Schwiimme angesehen werden,

Der Gedanke an parasitische Polypen in Betreff der iibrigens ausserordentlich
zarten und leicht zerstbrbaren Gebilde ist schon nach dem Vorstehendeu ausge-
schlossen, so sehr er auch wiihrend langer Zeit bei der Untersuchung in den Vor-
dergrund getreten war; es ist derselbe aber zuerst durchaus zuriickgedriingt wor-
den durch Auffindung von folgenden weiteren Thatsachen:

Schon in geinem im vorigen Jahre mitgebrachten Schwammmateriale hatte Hr.
Eimer eigenthiimliche, zuweilen Nesselzellen fithrende Schliuche im Kanalsystem
von Renieren angetroffen, micht zu verwechseln mit anderen Renieren, in denen

. @ar Nesselzellen nachgewiesen und beschrieben hat, ohne dass die Schliiuche in ihnen
vorkiimen. ‘

Er traf nun dieselben Schliduche in diesem Friithjahre in zahlreichen Renieren
auch bei der Untersuchung der frischen Thiere. Und zwar erkannte er sie jetzt
als Bildungen, welche mii den vorkin beschriebenen polypoiden Eynihrungsthieren
der Esperia etc. homolog sind , in welchen aber einzelne Eigenschafien , die jenen
zukommen, nicht villig oder gar nicht zur Ausbildung gelangt sind.

Bei einigen Renieren 'iat niimlich das obere Ende der Schliiuche zu kurzen,
fast nur knopfartigen Tentakeln entwickelt, in anderen scheinen diese zu fehlen:
In einzelnen Fillen sind Nesselzellen vorhanden, in anderen nichf, Muskeln fehlen
interessanter Weise hier iiberall, doch sind Andentungen der Entwicklung von sol-
chen da und dort gesehen worden.

Die chitinartige Auskleidung des Kanslsystems kann in diesen Spongien in
ginzelnen Fiillen sehr ausgebildet und zwar selbst mit tracheeniihnlicher Ringelung,
ganz nach Analogie der Rihren von Hydroidpolypen vorhanden sein, wie sie auch
bei den vorhin genannten Arten vorkommt. Ja, wie bei diesen, kinnen die An-
finge jener Auskleidung zuweilen als schlotartige Réhrchen iiber die Kbrperober-
fliiche sich erheben, wenn auch nur in einzelnen, man michte sagen Versuchen,
Dagegen ist die Auskleidung des Kanalsystems bei anderen Renieren reducirt anf
eine feine Haut von noch fast sarkodeartiger Beschaffenheit und endlich kann sie
fast ganz fehlen, wie auch die Schliuche dann im hichsten Grade rudimentiir sind.

Inwieweit bei einzelnen dieser Formen Jugendzustiinde mit in's Spiel kommen,
hat noch nicht endgiltig festgestellt werden kinnen.

Jedenfalls aber erreichen die Schliuche in ihnen allen nie¢ die hihere Btufe der
Ausbildung derjenigen der Eingangs behandelten 3 Spongienarten, und sie selbst
bilden den directen Uebergaug zwischen jenen und Schwiimmen ohne polypoide
Erndhrungsthiere,

Der Vortragende hofft, durch ausgedehnie Untersuchungen, mit welchen er be-
schiiftigt ist, weitere Arten von Schwiimmen, welche die verwandtschaftlichen Be-
neintngen dieser Thiere in dem hier veriretenen Sinne illustriren, um 8o mehr noch
zn finden, als einzelne Angaben der bisherigen Literatur offenbar zu Gunsten von
deren Existenz ausgelegt werden miissen, _

‘Endlich war derselbe im Stande, in Beziehung auf die Gewebe sehr in’s Ein-
zelne gehende Bezichungen der Spongien zu den Cilenteraten nachzuweisen. BEr
traf ein eigenthiimliches bindegewebiges Btiitzgewebe in Verbindung mit anschei-
nend muskulgen Zellen im ganzen Kérper der Gallertschwiimme, in anderen Schwiim-
men elastische Gewebe, sodann ein Gowebe, welches er dem Knorpelgewebe zu-
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theilt; und endlich hat er iiber die Filiferenfiiden Beobachtungen gemacht, wonach
dieselben sich direct ans rosenkranzartig aneinander gereihten Zellen und zwar unter
hauptsiichlicher Betheiligung der Kerne entwickeln,

3. Herr Koster hillt einen Vortrag iiber Bindegewebsneulbildungen. Er unter-
suchte wesentlich Hltere, aber entschieden neugebildete Bindegewebsmassen, wie sie
in fibriisen Schwarten der Pleuren, des Peritoneums, den fibrsen Kapseln der Pri-
patellarhygromen und anderweitig vorliegen. Fast alle diese Gebilde haben, #hnlich
der Hornhaut, einen lamellosen Bau. Zwischen den Lamellen existiren kleine platte
Spalten, die auf dem senkrechten Querschnitt spindelfSrmig, von der Fliche aus
aber sternférmig erscheinen und dmich ihre Ausliufer sowohl in der Fliiche als auch
gpiirlicher in der Hohe mit einander communiciren, somit ein Saftkanaleystem dar-
stellen, Die Zellen innerhalb der Saftkanidle sind zwar hiufig sebr verschiedener
Natur, im Allgemeinen und namentlich bei #lteren Schwarten sind es jedoch platten-
férmige Gebilde, die sich der einen Wandbegrenzung fest anlegen. Glatte Muskel-
fasern konnte er nicht suffinden, Das fibrillire Aussehen der Lamellen scheint ihm
nur der Ausdruck gewisser Dichtigkeitsdifferenzen der nicht aus Zellen bestehenden
Substanz zu sein. Schon bei der Bildung dieser flbrésen Massen tritt eine nicht
celluliive Zwischensubstanz mit Saftlicken auf. Durch Injectionen mittelst Ein-
strichsmethode kann man das Baftkanalsystem auf das Schonste anfiillen und die
allseitigen Communicationen desselben erweisen. Gleichzeitig injicirt sich aber anch
ein Gefisssystem und dieses steht mit den Saftkanilen in offener und reichlicher
Verbindung. Die genauere Untersuchung ergibt, dass diese Gefdsse stets nur Blut-
gefdsse sind, selbst dann, wenn sie das Aussehen von Lymphgefiissen haben; sie
filhren Blut und steben mit grisseren unzweifelhaften Blutgefiissen der normalen an-
grenzenden Gewebstheile in Verbindung. Innerbalb der Schwarten liisst sich ein
histologischer Unterschied zwischen Arterien und Venen nicht nachweisen. Dagegen
fehlen die Lymphgefisse vollstindig. Hie und da vorkommende scheidenférmige
Riéume um Blutgefiisse sind nur entstanden aus dem Zusammenfluss dichtged:iiingter,
um die Gefisse parallel laufender Saftkanilchen. Redner geht sodann fiber zu ver-
gleichenden Betrachtungen mit Sarcomen, Fibroiden und verwandten Geschwiilsten.
Auch all' diesen Neubildungen fehlen die Lymphgefiisse. Bei einer Reihe von Sar-
come¢n kann man aber in gleicher Weise wie hei den Schwarten ein Saftkanal-
system injiciren, das in allseitiger Communication mit den Blutgefiissen steht. Und
selbst dann, wenn durch reichliche Zellwucherung alle Zwischensubstanz und damit
auch die Saftkaniilchen zu Grunde gegangen sind, existiren noch an den Blutge-
filssen Oeffnungen, durch die die Injectionsmasse heraus und zwischen den Zellen
sich hindurchbewegt. Weitere Mittheilungen iiber die Resultate seiner Untersuch-
ungen, iiber den Bau und die Entwicklung der farcome wird Redner bei anderer
Gelegenheit geben. Er macht nun besonders darauf aufmerksam, wie sowohl die
fibrisen Massen als die besagten Geschwiilsie sich durch ein unumschriinktes Wachs-
thum auszeichnen. Und gerade hiefiir glaubt er in dem Mangel der Lymphgefisse
Anhaltspunkte zu finden, Dieser wird wohl auch die Ursache sein, dass chronische
pleuritische Exsudate so sehr schwer zur Resorption gebracht werden konnen; hier
mag auch noch die mangelhafte Differenzirung zwischen artericllen und vendsen
Gefiissen mitwirken. ‘

An der Debatte betheiligten sich die Herren Eimer, Klebs, Hasse.

4. Herr Kossmann hatte eine grosse Anzahl von Exemplaren parasitischer
Cirripedien zn untersuchen und den eigenthiimlichen Bau der erwachsenen Thiere,
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welcher das Resultat einer sehr weitgehenden riickschreitenden Entwicklung ist, auf-
zukliren Gelegenheit gehabt. Nachdem er den Gang dieser Entwicklung, wie er
namentlich durch Fritz Miiller bekannt geworden, kurz geschildert hatte, theilte
er die Ergebnisse seiner eigenen Untersuchungen mit. Es scheint, dass die zwei-
klappige Schale der cyprisférmigen Larve dadurch, dass ihre Biinder in der Baunck-
linie verwachsen, zum Mantel wird: wiihrend bei den fibrigen Lepaden die Haft-
antennen sich in den Stiel verwa ndeln, scheint hier der Mund, vielleicht unterstiitzt
durch eine bohrende Wirkung des hornigen Randes der vorderen Manteléffnung in
den Korper des Wohnthiers einzudringen, worauf alle Gliedmassen, Sinnesorgane ete.
verloren gehen. Ein Rudiment’ des Darms hat der Vortragende nur bei einer Art
gefunden, wiihrend bei den iibrigen die Verdanung von einem durch Mantel und
Kérper verzweigten Lacunensystem iibernommen wird, Der Korper enthilt ausser
letzterem und Biindeln von Muskulatur nur noech drei paarige Driisen: die Bier-
sttcke, die Hoden und eine Driise, wolche das Secret zum Zusammenkitten der Eier
liefert. Der Mantel besteht aus der innern und #ussern Cutieula mit der darunter
liegenden einschichtigen Epidermis von Cylinderzellen. Dazwischen liegt ein liicken-
haftes Bindegewebe, durchzogen von dem erwihnten Lacunensystem und der Mus-
culatur, Die theilweise sehr sonderbaren Cuticularbildungen sind fast bei jeder Art
verschieden. Die bisher von Niemanden erkannte urspriingliche Symmetrie, die noch
in dem eigentlichen Kérper Jeicht nachweisbar ist, ist dusserlich maskirt durch eine,
in Folga der Anpassung an das Wohnthier entstandenen Symmetrie von Bauch und
Riicken, Nur durch den Mangel dieser secundiiren Symmetrie unterscheidet sich das
Genus Peltogaster von dem Genus Sacculina. Von ersterem hat der Vortragende
eine, von letzterem 18 neue Arten, welche fast durchweg den Philippinen- und Pelew-
Inseln angehdren, untersucht und beschrieben. Die Details seiner Untersuchung ge-
denkt er in Kiirze in der Zeitschrift der medicinisch-physikalischen Gesellschaft zu
verdffentlichen.

XIV. Sitzung am 2. November 1872.

Inhalt: Klebs: Ueber Carcinome, — Fick: Ueber Peptoneinspritzen,

1. Herr Wislicenus, Professor der Chemie dahier, und Herr Assistenzarzt
Dr. Heidenreich werden durch Herrn Schiller, die Herren Dr. Hauser von
hier und Dr. Ziegler von Bern, Assistenten am pathologisch-anatomischen Institut,
durch Herrn Klebs zur Aufnahme in die Gesellschaft vorgeschlagen.

2, Herr Klebs besprach mehrere Carcinomfille.

3. Herr Fick hat bereits friiher (sieche Pflug, Arch. Bd. V Seite 40) Versuche
bekannt gemacht, welche Herr Dr. Goldstein auf seine Veranlassung ausgefiihrt
hat, und durch welchs gezeigt werden soll, dass bei einem nephrotomirten Kanin-
chen das Alkoholextrakt des Blutes ecinige Stunden nach ciner Peptoncinspritzung
reich an jenen Korpern wird, die durch salpetersaures Quecksilberoxyd gefiillt wer-
den, dass dagegen. eine Einspritzung von Biweiss keine solche Folgen hat. Die
Untersuchungen mussten damals aus dusseren Griinden unvollstiindig bleiben, nament-
lich war die Zahl der Versuche mit Eiweissinjektionen ungeniigend. Hr. Dr. Gold-
atein hat jetzt, hierher zuriickgekehrt, die Versuche wieder aufgenommen und es

Verhandl. d. phys.-med. Ges. N. F. III, Bd, (Sitzungsberichte fitr 1872.) o -
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fielen die neuen Versuche mit Eiweisseinspritzung ganz den friiheren Aussagen ge-
miiss aus. Insbesondere stellt sich folgender Versuch den friiheren mit Peptonein-
- spritzungen sehr schlagend gegeniiber, Einem Kaninchen wurde nach der Nephro-
tomie 0,726 gr. Hithnereiweiss, geltst in etwa 8 cem. Waeser in die Vena jugularis
eingespritzt. b6 Stunden darauf wurden dem Kaninchen 15 ccm. Blut genommen
und darin nur 0,1 pCt. durch salpetersaures Quecksilberoxyd fallbare Stoffe, with-
rend der Gehalt des Blutes an solchen Stoffen nach Peptoneinspritzung bis auf
0,26 pCt. steigt.

XV. Sitzung am 16. November 1872.

Inhalt: Herr Miiller: Ueber die Aetiologie der Knielage, — Herr Rossbach:
Ueber Grundwirkung der Alkaloide.

1. Die Herren Hauser, Heidenreich, Wislicenus und Ziegler werden
als ordentliche Mitglieder aufgenommen,

2. Es werden folgende Herren zur Aufnahme in die Gesellschaft vorgeschlagen :
Dr. Robert Wiedersheim von Niirtingen (Wiirtemberg), Assistent am anatomi-
schen Institut von Herm K@lliker, Herr Dr. Kunkel, Assistent am physiol. In-
stitut von Herrn Fick, Herr Dr. Cartier, Assistent am zoologisch -zootomischen
Institut von Herrn Semper, und Herr Dr. Ferd. Braun aus Fuolda, Assistent
am physicalischen Cabinet von Herrn Quincke.

8. Herr Miiller bespricht unter Bezugnahme auf casuistische Belege die Aetio-
logie der Knielage. — Ferner referirt derselbe iiber einen Geburtsfall, wo ein hy-
pertrophisches rudimentiires Uternshorn ein bedeutendes mechanisches Hinderniss
abgab.

An der Debatte hieriiber betheiligt sich Herr K6lliker.

4. Herr Rossbach spricht iiber die Grundwirkung der Pfllanzengifte und die
vou ihm angestellten Versuche hinsi¢htlich der Einwirkung der Alkaloide auf die
Substanzen des thierischen Organismus, welche folgende positive Resultate ergeben
haben: Die Albuminate des thierischen Kérpers werden durch die Alkaloide in
bestimmter Weise beeinflusst und verdindert. Schon bei einer Temperatur von 80
bis 400 C. verlicren sie ihre Affinitiit zum Ozon. Bei einer weiteren Temperatur-
steigerung verlieren sie ihre Lisslichkeit, indem sich Alcaloid-Albuminate bilden.
Diese Veriinderung der Eiweissktrper, im wesentlichen allen Alkaloiden gegeniiber
gleich, unterliegt je nach Alkaloid- und Eiweissart mannigfachen Varistionen.
Ausserdem veriindern die Alcaloide auch das Hiémoglobin, indem sie zwar dessen
Eigenschaft als Ozon-Erzeuger und -Triiger nicht abschwiichen, aber das Ozon fester
an dasselbe binden und es nicht so leicht an andere Kérper iibertreten lassen.
Darch diese Modificationen der Albuminate aber und durch die festere Bindung des
Ozon in dem Himoglobin ist die bereits fiiiher beobaehtete Herabsetzung der Oxy-
dationsfilhigkeit des Protoplasma bei Alcaloideinwirkung vollstindig erkliirt; ebenso
lassen sich von dieser Beecinflussung der Albuminate und des Himoglobin simmt-
liche functionellen Stérungen bei Vergiftung mit Alkaloiden ableiten.

Au der Debatte iiber diesen Vortrag betheiligten sich die Herren Fick und
Rinecker.
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XVL. Sitzung am 30. November 1872.

Inhalt: Besprechung gesellschaftlicher Angelegenheiten und Wahlen.
1. Die folgenden Herren werden durch Ballotage als Mitglieder aunfgenommen:
Dr. Oscar Cartier, Assistent im zoolog. Cabinet, Dr., Ferdinand Braun,
Assistent im physiolog. Cabinet, Dr, Robert Wiedersheim, Assistent im ana-
tom. Institut, Dr. Adam Kunkel, Assistent am physiolog. Institut.
2, Der Quiistor legt seine Jahresrechnung vor, und stellt sich dieselbe wie folgt
heraus:
Cassabestand am Anfange des Gésellschaftsjahres
nach Anlegung von 400 fl. bei der Volksbank 76 fl. 45 kr.
Einnahmen im Jahre 1872 . . > - ! 486 fl. 12 kr.
Summa 562 fl. 57 kr.
Ausgabe inel. 150 fl. an Buchhindler Stahel vor-
behaltlich spiiterer - Abrechnung wegen litho-
graphirter Tafeln . : s S, i 482 1. 51 kr.
Cassarest 80 fl. 7 kr.
Dazu das bei der Volksbank angelegte Capital . 400 fl. — kr.
‘Werthpapiare im ungefiilhren Betrage von . : 840 A, — kr.
Vermdgensstandssumma 1320 . 7 kr.

Die Rechnung wird als richtig anerkannt und dem Quiistor der Dank und die
Anerkennung der Gesellschaft ausgesprochen,

3. Statotenveriinderungen werden weder vom Ausschusse noch von einem der
Mitglieder vorgeschlagen.

4. Ebenso schligt weder der Ausschuss correspondirende Mitglieder vor, noch
sind solche von einem der Mitglieder in Vorschlag gebracht,

Herr Klebs fragt an, ob die im vergangenen Jahre nach auswiirtigen Univer-
sitiiten berufenen Mitglieder in irgend einer Eigenschatt der Gesellschaft noch an-
gehoren, und wenn nicht, ob nicht ein Vorschlag zu correspondirenden Mitgliedern
opportun sei,

Es entwickelt sich eine Besprechung, bei der der allgemeine Wunsch Ausdruck
erhiilt, diese verdienstvollen Mitglieder in irgend einer Weise der Gesellschaft auch
ferner affiliirt zu sehen. Sie zu correspondirenden Mitgliedern zu ernennen, ist
nicht wsuell, da dazu nur ausser der Gesellschaft stechende Gelehrte ernannt zu wers
den pflegen, Nach Absatz 2 des § 21 der Statuten, welcher wirtlich also lautet:

Jedes ordentliche Mitglied, das seinen hiesigen Wohnort aufgibt, wird
als ausgeschieden betrachtet, falls es innerhalb eines Vierteljahrs nicht
die Erklirung abgibt, Mitglied der Gesellschaft bleiben zu wollen,

liegt es in der Hand eines jeden sein Domicil verindernden Mitglicdes, durch eine
einfache Erklirung Mitglied der Gesellschaft zu bleiben und sind in dieser Weise
eine grosseie Reihe friiherer Mitglieder ordentliche Mitglieder geblieben, nur mit
dem Unterschiede, dass sic aus der Reile der einheimischen ordentlichen Mitglie-
der in die der answirtigen ordentlichen Mitglieder getreten sind. Von keinem der
vielen im Lanfe dieses Gesellschaftsjahres an auswiirtige Universitiiten berufenen
und abgegangenen Mitglieder wurde eine solche Erklirung abgegeben. Es wird er-
wiithnt, dass diese bei den oft {iberstiirzenden Arbeiten des Umzugs leicht vergessen

werden kann und beschliesst die Gesellschaft (auf Vorschlag des Herrn Klebs)
' '-3*
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1) dass fortan abziehende Mitglieder auf diese Bestimmung der Statuten aufmerksam
gemacht und ausdriicklich befragt werden sollen, ob sie noch Mitglieder der Gesell-
schaft bleiben wollen; 2) dass diese Massregel fiir das abgelaufene Jahr riickwirkend
sein und dass daher die betreffende Frage nachtriiglich auch an simmtliche Herren
gestellt werden solle, welche in dem nun ablaufenden Gesellschaftsjahre durch Be-
rufung an auswiirtige Wirkungskreise ihr hiesiges Domicil aufgegeben haben.
5. Die vorgenommenen Wahlen ergaben folgendes Resultat :
I. Vorsitzender: Quincke.

II. " Klebs.
L Schriftfiihrer: Eimer.
1L ¥ Rosenthal,

Quiistor: Schierenberg.

Redactions-Commission: v. Kolliker;
Rossbaeh;
Eimer.

6. Feierliche Jahressitzung. In Beziehung hierauf wird beschlossen, am 7. De-
cember 1872 im Gasthause zum Schwan ein Festsouper abzuhalten, (auf Antrag des
Herrn Fick) jedoch auf Tafelmusik zu verzichten, dagegen die Summa von 10 fi.
als ungefiihren Betrag der Kosten der Musik (wie im Jahre 1870 den Verwundeten)
den Nothleidenden durch die Sturmfluth an der Ostseekiiste Deutschlands zuzu-
wenden.



Dreiundzwanzigster Jahresbericht

der

physikalisch -medicinischen Gesellschaft in Wiirzburg

vorgetragen am 7. December 1872

von
dem Vorsitzenden

CARL SCHILLER.

Meine Herren! Als wir im vorigen Jahre an dieger Stelle den Tag der Griind-
ung unserer Gesellschaft feierten, konnten wir hoffen, mit nen vereinten Kriiften
und ungestbrt auch unsern Theil zum Weiterbau der Wissenschaft beizutragen.
Lag ja doch der grosse, ruhmvolle Krieg hinter uns und war der Friede wie in
alle Werkstiitten, so auch in unsere eingekehrt! Aber wir ahnten damals nicht, dass
dieser Krieg, der unsere Reihen wiihrend der blutigen Kiimpfe nicht zu lichten
vermochte, nun, nachdem seine Pforten geschlossen, noch seine Opfer von uns ver-
langen wiirde. In der mneu erstandenen Strassburger Universitit sollten die alten
Reichslande auch durch den Geist deutscher Wissenschaft wieder neu erobert wer-
den und so verloren wir gleich am Anfang des Gesellschaftsjahres unseren verehr-
ten Priisidenten Kundt, der mit vielen andern Gelehrten dem Rufe des Vaterlan-
des folgend als Pionier nach Westen zog. Ihr Vertranen berief mich an seine
Stelle und heute am Schluss meines Amtes zu der Pflicht, Rechenschaft iiber das
Gedeihen unseres Vereins in diesem Jahre abzustatten. Wir diirfen wohl ohne zu
errdthen, der Gesellschaft das Zeugniss geben, dass auch das verflossene Jahr ein
ehrenvolles Arbeitsjahr gewesen, und dass es sich seinen Vorgiingern wiirdig zur
Seite stellen kann. Die Zahl der Sitzungen betrug zwar nur 15, aber dieselben
waren Dank dem Interesse, welches die Vortragenden ihrem gewiihlten Gegenstande
zn erwecken wussten und vielleicht auch ein wenig der neuen Art der Ankiindig-
ung der Gesellschaftsabende immer zahlreich besucht und durch anregende Debat-
ten belebt. Zu bedanern war, dass sich den selbstiindigen Voririigen nicht mehr
Referate iiber eingesandte Werke anschlossen und vielleicht gelingt es den nach-
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folgenden Leitern unserer Gesellschaft besser, auch in dieser Richtung zu frucht-
bringender Thiitigkeit anzufeuern.

Es haben in diesem Jahr Vortriige gehalten
die Herren: Eimer: Ueber Verwandtschaft der Schwimme mit den Corallen.

Ueber eine neue Eidechse von Capri.
Ueber Seeschwiimme.
Fick: Ueber Veratrinwirkung.
Ueber Peptoneinspritzungen.
Hilger: Ueber Inosit und Ueberfilhrung desselben in Fleischmilch-
siure.
Jolly: Ueber multiple Gehirnsclerose.
Kolliker: Ueber die Verbreitung und Bedeutung der vielkernigen
Zellen in Knochen und Zihnen.
Klebs: Ueber Fieber.
Ueber Carcinom.
Kdster: Ueber angebornes Cysten-Hygrom.
Ueber Heterotopie graner Gehirnsubstanz,
Ueber Architektur der Ankylosen.
Ueber Bindegewebs-Neubildungen.
Kossmann: Ueber die riickschreitende Entwicklung der schmarotzen-
den Rankenfiissler.
Miiller: Ueber Anomalien der Gebiirmutter.
Quincke: Ueber Beugungsgitter.
Riegel: Usher Stethographie.
Rossbach: Ueber Trachealstenose,
Ueber die Grundwirkung der Alkaloide,
Sachs: Ueber Wurzelwachsthum.
Stdhr: Ueber Grahambrod.
v. Térdk: Ueber Bindegewebe und
iitber den Bau der Nervenfasern.

Dieses oben mitgetheilte Verzeichniss wird Ihnen, meine Herren, jetat noch
auffallender, als im Laufe des Jahres gezeigt haben, dass die praktische Medicin
gegeniiber den vorbereitenden Fiichern in der Zahl der Vortrige zuriickgeblieben
ist. Es ist dies eine Thatsache, welche nicht zu beriihren, ein Unrecht gegen uns
selbst wiire, BSoll anders ein Jahresbericht fruchtbringend fiir die Zukunft wirken,
go darf er nicht verschweigen, was der Riickblick auf das verflossene Jahr verbes-
serungsfihiges gefunden, und wenn einerseits der Wunsch gerechtfertigt erscheint,
dass die Praktiker unter uns — und ich schliesse mich nicht aus — doch endlich
einmal der Befangenheit entsagen michten, mit ihren gewiss oft viel Interesse bie-
fenden Erfahrungen sich vor die Kritik Anderer zu wagen, so bringt uns das
niichste Jahr, wenn nicht alle Zeichen triigen, doch wohl auch die Erfillung des
zweiten Wunsches, dass das reiche Material unserer hiesigen klinischen Institute
mehr zum Gemeingut unserer Gesellschaft werde.
~ Nicht ohne gerechte Befriedigung diirfen wir auf die literarische Thiitigkeit
ungeres Vereines zuriickblicken. Dank der ebenso umsichtigen, als rastlosen Leit-
ung der Redactions-Commission und im Schoosse derselben vornehmlich des ersten
Sekretiirs der Gesellschaft, Herrn Rossbach, konnten in diesem Jahre 4 Hefte
nnserer Zeitschrift publicirt werden und auf diese Weise auch wor der Aussenwelt
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Zeugniss ablegen von dem regen wissenschaftlichen Streben, welches in unserer
Mitte pulsirte.

" Im Zusammenhang mit dieser gesteigerten Production war der Tauschverkehr
auch dieses Jahr ein lebhafter.

Es umfasst derselbe gegenwiirtiz 127 Akademien, Gesellschaften und Redactio-
nen von Zeitschriften; folgende 8 Tanschverhiiltnisse sind im abgelaufenen Jahre
neu angekniipft wurdan mit

1) der medicinisch-chirurgischen Rundscha.u in Wien;

2) der Gesellschaft zur Beftrderung der gesammten Naturwissenschaften zu
Marburg ;

3) der Berliner medicinischen Gesellschaft;

4) der Societé d’histoire naturelle zn Colmar;

5) der koniglichen ungarischen geologischen Anstalt zu Pest;

) dem Verein fiir Naturkunde zu Zwickau ;

7) dem niederrheinischen Vereine fiir offentliche Gesundheitspflege zu Diissel-
dorf;

8) der neurussischen Gesellschaft der Naturforscher zu Odessa.

Yon 93 obiger Tauschverbindungen sind in diesem Jahre Sendungen von Publi-
kationen eingetroffen, withrend alle 127 von uns regelmiissig beschickt wurden und
gwar 0 mit den Verhandlungen (4tes Heft des II. und die 3 ersten Hefte des IIL
Bandes), die iibrigen mit den Sitzungsberichten. Die Ordnung und Sachkenntniss,
mit welcher dieser Tauschverkehr gepflogen wurde, ist, wie Sie wissen, das aus-
schliessliche Verdienst unseres 2ten Sekretiirs, Herrn Rosenthal, nnd ich handle
ungefragt gewiss in Ihrer Aller Sinn, wenn ich demselben hier fiir dieses sein
trenes Wirken ein Denkmal unserer Dankbarkeit setze, Mit gleicher Pflichttreue
verwaltete er, unterstiitzt von Herrn T extor unsere Bibliothek, welche auch in die-
gem Jahre sich durch dankenswerthe Geschenke bereichert sah. Aus der Zahl der
Angehirigen unserer Gesellschaft erhielt sie eigene Werke von den Herren Diruf
und v. K&lliker, von Auswiirtigen von den Herren Fox, Paul Niemeyer,
Hjelt, Kittel, Young, Ziemssen, ausserdem eine Reihe von Werken durch
die Giife der Herren v. Kolliker, Rosenthal, von Triltsech, Endres.
von den Buchhandlungen von Stahel, Winter, Enke, Braumiiller, Czer-
mack, Finsterlin, Oppenheim und Heusser.

Und was nun unsere Finanzen betrifft, so haben sie schon in der Jahresschluss-
gitzZung dem Quiistor Herrn Schierenberg den Dank fiir die gewandte Fiihrung
seines Amtes votirt,

Es betrug der Kassabestand am Anfang des Jahres nach Anlegung von 400 Gul-

den bei der Volksbank . : y i : 76 fl. 45 kr.
Die Einnahmen . i Y 1 " A 456 f. 12 kr.
” Summa 62 fl. 57 kr.

Die Ausgaben, zuziiglich von 150 fl. an Stahel
vorbehaltlich spiiterer A‘braclmung wegen Tafeln

bezahlt . . . 482 i, 51 kr,
Kmarest 80 fl. 6 kr,

Hiezn als Kapitalvermigen
bei der Volksbank - : 400 fl. — kr,
an Werthpapieren von ungefih:em Warth { 840 fi. — kr.

Totalsumma 1320 fl. 6 kr,
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Die Mitgliederbewegung in unserer Gesellschaft war im letzten Jahre eine’aus-
sergewlhnliche. Wir haben 14 als ausgeschieden zu verzeichnen, darunfer leider
4 durch den Tod, die Herren Lobach, Sehifer, Andreas Reuss und Sim-
merl, 2 durch einfachen Austritt, die Herren Lenk und Sotier, 2 durch Weg-
gang, die Herren Roentgen und Voit, und 6 durch Berufungen an andere Uni-
versitiiten, Die ehrenvolle Auszeichnung dieser Minner ehrt auch uns, aus deren
Mitte sie genommen. Kundt und v. Recklinghaunsen schmiicken jetzt die
jiingste deutsche Universitiit und die schine Mission, welche ihnen zugefallen,
musgste uns iitber ihren Verlust trbstend hinweghelfen. Bamberger ist zn einem
grosseren Arbeifsfeld nach Wien, Hilger nach Erlangen, Bihm nach Dorpat,
Kister nach Giessen gezogen. Bei solchen Liicken haben wir dem freundlichen
Greschick zu danken, unsere Reihen heute wieder so vollzihlig zu sehen und noch
im Laufe des Jahres konnten wir uns schon der wirksamen Mithiilfe unserer neuen
Glieder erfrenen. Es wurden nen aufgenommen die Herren:

Heinrich Merkens,
Karl Prantl,

Edwin Klebs,

Georg Quincke,
Ferdinand Riedinger,
Alois Mayr,
Constantin von Engelhardt,
Andreas Rosenberger,
Johannes Wislicenus,
Eugen Heidenreich,
Theodor Hauser,
Ernst Ziegler,

Oskar Cartier,
Ferdinand Braun,
Robert Wiedersheim,
Adam Kunkel

In dem wieder eingetretenen Herrn Karl Gerhard begriissen wir mit frendi-
ger Hoffnung ein schon frither thiitiges Mitglied. Wir eriffnen demnach das neue
Jahr mit einer Gesammtzahl von 100.

Korrespondirende Mitglieder wurden dieses Jahr keine ernannt; wir besitzen
deren 77 und ordentliche suswiirtige Mitglieder 54.

Der Gesellschafts-Ausschuse hat in § Sitzungen seine Geschiifte erledigt.

In der am 30. November stattgehabten Schlusssitzung erfolgte die Wahl des
netien Bureaus und gingen aug der Urne hervor:

Herr Quincke als I,

Klebes als II, Yomhender,
Eimer als 1,

Rosenthal als II. Sekretdr,
Schierenberg als Quistor;

M 3 3 3
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in der Redactions- Commission die
Herren K&lliker,
Rossbach und der erste Sekretiir ¢
Eimer.

Mein Bericht ist zu Ende, meine Herren! Uns Alle, dis wir heute hier ver-
sammelt sind, vereinigt der beste Wunsch und der beste Vorsatz fiir das weitere
(Gedeihen unseres Vereines und indem ich Thnen nochmals fiir das Vertrauen danke,
mit welchem Sie mich vor einem Jahre an diese Stelle beriefen, ersuche ich Sie
beim Niederlegen meines Amtes, mit mir zu trinken auf das fernere Wohl unserer
Gesellschaft! Vivat, floreat, crescat!



Recensionen.

W. Wundt, Untersuchungen zur Mechanile der Nerven wund Nervencentren.
I. Abth. Ueber Verlauf und Wesen der Nervenerregung. Erlangen 1871,
Von Dr. Hans Gierke.

W. bedient sich zur Lisung seiner Aufgabe, die durch den constanten Strom
hervorgerufene Erregbarkeitsabiinderung des motorisehen Nerven in jhrem zeitlichen
Verlauf zu untersuchen, des Pendelmyographions- und zweier damit verbundener
Apparate (Stromschliesser und Stromiffner), welche zu einer bestimmten variablen
Zeit dem Nerven einen constanten Strom als erregenden und einen Inductionsschlag
als priifenden Reiz zufiihren.

Er findet bei Anwendung des extrapolaren Priifungsreizes, dass schwache nicht
Zuckung erregende aufsteigende Stréme eine langsame und mit abnehmender Ge-
schwindigkeit fortschreitende Erregbarkeitsverminderung, schwache absteigende Strime
eine schnell und ohne Veriinderung fortlaufende ErhShung hervorrufen.

Zuckung erregende Stréme ergaben fiir die Zeit der latenten Reizung eine
schneller wachsende Erregbarkeit auf Seiten der negativen als auf Seiten der posi-
tiven Elektrode. Wihrend der Zuckung erhfhten miissige Stromstirken die Erreg-
barkeit in beiden Stromrichtungen; bei stiirkeren wird zuniichst in aufsteigender
Richtung, bei noch stirkeren auch in absteigenden Strémen die Erregbarkeit herab-
gesetzt, Diese Herabsetzung bleibt auch nach Vollendung der Zuckung; die Er-
regbarkeitserhhung dagegen wiihrend der Zuckung bei miissigen Stromstirken be-
stebt noch nach Ablauf der Zuckung, macht dann aber Hemmungserscheinungen
. Platz und zwar bei aufsteigendem Strom viel stetiger und schneller als bei abstei-
gendem.

Was die Stiirke des Priifungsstromes betrifft, so war bis jetszt mit der Minimal-
zuckung operirt und zeigt sich diese als der empfindlichste Reiz fiir den absteigen-
den constanten Strom. Dagegen zeigt beim aufsteigenden der stiirkere Reiz erhihte
Erregbarkeit an, wo der schwiichere herabgesetzte kund gab. Die Richtung des
Priifungsstroms anlangend, so ist der gleichgerichtete fiir den aufsteigenden constan-
ten Strom der empfindlichere Reiz, um die Herabsetzung; fiir den absteigenden, um
die Erhihung der Erregbarkeit zu zeigen.

Die Anwendung des intrapolaren Priifungsreizes bestiitigt die dlteren Pfliiger’s
schen Beobachtungen. Die Vergleichung der intra- und extrapolaren Erregbarkeit
zeigt, dass die anodische Hemmung intrapolar, die kathodische Erregung extrapulat
am meisten ausgedriickt ist.
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Bei Oeffnung des constanten Stromes zeigte sich an der Anode eine schnell
auftretende Erhohung der Erregbarkeit, wilhrend diese in der Kathode erst nach
dem Verschwinden einer Hemmung auftrat,

. Kurz dauernde Stromstiosse zeigen unter einer gewissen Grenze der Dauer nur
Selliessungserregung, wiihrend bei etwas linger dauernden schwachen Stissen eine
anodische Hemmung bemerkbar wird, die aunch bei stirkern Stossen die dann ein-
tretende kathodische Oeffnungshemmung iiberwiegt. Mechanische Reizstisse erhdhen
im Allgemeinen die Erregbarkeit, doch liisst sich ‘nach Ablauf der mechanisch er-
regten Zuckung eine Verminderung der Erregbarkeit nachweisen. Fiir alle ange-
gebene Versuche war ein kriiftiger (der ,sthenische®) Zustand der Nerven erforder-
lich. Durch irgend wslche Einfliisse angegrifiene (,asthenische“) Nerven lassen ein
langsames Fortschreiten der Erregung, ganz besonders aber der Hemmung erkennen,
80 dass in solchen Nerven die anodische Schliessungshemmung wenig zu Tage tritt,

Am Schluss versucht Verf. mit den gemachten Beobachtungen eine Theorie der
Mechanik der Nervenerregung zu vereinigen.

Ignaz Hauke: Ein Apparat fiir kiinstliche Respiration und dessen Anwendung zu
Heilzwecken, insbesondere beim Lungenemphysem. Wien, Brau-
miiller 1870,

Der Verfasser wurde durch den hiufigen Anblick der gualvollen Leiden croupkranker
Kinder auf den’ Gedanken gebracht, ob es nicht maglich wire, die Athemnoth der Kran=
ken dureh unmittelbare mechanische Nuchhilfe, durch eine Art kiinstlicher Respiration
zu erleichtern. Er ging dabei von folgenden Erwigungen aus: ,Durch die Respirations—
krifte des Organismus werden, &hnlich wie bei der Handhabuug eines Blasebalgs, Druck-
differenzen erzeugt, welche durch Luftstrdmung in der Richtung vom griizseren zum
geringeren Druck ausgeglichen werden und die Luftstrdmung ist eine um so raschere,
je grbsser die Druckunterschiede sind. Bei normaler Beschaffenheit der Athmungs-
organe und ruhiger Res piration kommt es zu keinem erheblichen Dichtigkeitsunterschieds
zwisehen Atmosphire und Lungenluft, weil sich der Luftgehalt der Lungen dem mit
den verschiedenen Phasen der Respiration wechselnden Fassungsranme der Lungen durch
freies Ein~ und Ausstrbmen von Luft accommodiren kann. Findet aber die Luftstro-
mung Hindernisse, wie z. B. bei Verengerung der Respirationscanile durch Krampf,
dureh katarrhalische Schwellung ihrer Auskleidung duvch Cronp, dann kommen duorch
die angestrengten Respirationskriifte allerdings betriichtliche Unterschiede jener Dichtig-
keitsgrade zu Stande. Bei der physiologischen Funection haben die Inspirationsmuskeln
bei der Erweiterung des Thorax nur jene Widerstinde zu iiberwinden, die sich im nor-
malen Zustande der Erweiterung entgegenstellen, ndmlich die Schiwere der Brustwiinde,
die Elasticitit der Lunge, der Rippen und ihrer Kuorpel, der Bauchwand. Sind aber
die Respirationswege verengt, dann sucht der Kranke, um sein Athembediirfniss zu be-
friedigen, den Thorax rascher zu erweitern, als der gewonnene Raum durch die nach-
strimende Luft ausgefiillt werden kann, es findet somit eine Verdiinnung der Lungen-
luft statt. Dabei haben die Inspirationsmuskeln ein nenes abnormes Hinderniss, den
auf der Aussenwand des Thorax lastenden Ueberdruck der Athmosphire zu iiberwinden,
Hiezn kommt noch, dass diese Zustinde meist auch die Nothwendigkeit einer activen
Verstirkung der Respiration mit sich bringen, Auf eiue tiefe Inspiration folgt im ge=
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sunden Zuostande von selbst eine starke Exspiration, weil die ganze lebendige Inspira-
tionskraft in Spannkraft umgesetzt wird und als solche beim Nachlass der ersteren zur
Wirkung gelangt. Unter den genannten pathologischen Verhiiltnissen findet ‘aber nur
eine geringe Erweiterung des Thorax statt; die Spaunkraft der iiberwundenen Wider-
stinde ist also eine geringe u. s. w. Verfasser suchte nun in den genannten Krank-
heiten die Athmung dadurch zn erleichtern, dass er die entsprechenden Dichtigkeits-
grade in einem geschlossenen Raum ausserhalb des Organismus berstellte und diesen
durch einen elastischen Schlauch und eine loftdicht anliegende Gesichtsmaske mit den
Respirationswegen des Kranken in Verbindung setzte. Aus einem Versuche, den man
im Original nachlesen moge, glaubt Verfasser schliessen zu diirfen, dass die Verdiinnung
der Lungenluft, die durch starke inspiratorische Muskelaction wiihrend einer lingeren
Reihe von Inspirationen erzeugt wird, gewiss grisser sei, als diejenige, welche den Zug
einer Wassersiule von 8/ Hobhe erzeugt, also eine Luftverdiinnung. welche 1/ des at-
mosphiirischen Druckes nicht fibersteigt, Dabel lastet auf der Aussenfliche des Thorax
ein Ueberdruck von 1/4 Pfund auf den Quadratzoll (pdEmlich 1/ von 12 Pfund) also
beiliufig ein Ueberdruck von 80 Pfund auf der ganzen zu hebenden Oberfliche des
Brustkorbes, der bel jeder Inspiration f{iberwunden werden muss, Daraus folge, dass
man das mithsame Athmen bei obengenannten Krankheiten erleichtern kbnne, wenn
einerseits die Inspirationsluft um 1/;5 Athmosphiire verdichtet werde und wenn anderer-
seits der Kranke in einem Raum exspirire, in welchem die Luft um 1/;g Athmosphire
verdiinnt ist. Fiir das Zustandekommen und die Geschwindigkeit der Luftstrimung sel
es ziemlich gleichgiiltiz, ob die Anregung dazu durch eine gewisse Luftverdiinnung einer-
seits, oder durch eine ebenso hochgradige Luftverdichtung andererseits geschieht.”

pDer Kranke habe dann bei der Inspiration nichts Anderes zo thun, als wie im
gesunden Zustand zu athmen, ndmlich die Glottis zu offnen und den Thorax durch
Ueberwindung der physiologischen Widerstinde zu erweitern und das Einstrbmen der
Luft in die Lungen ginge ebenso rasch von statten wie frilher, wo der Krauke mit An-
strengung die athmosphirische Luft inspirirte,“

Der zu diesem Behufe von Hauke construirte Apparat, dessen Beschreibung man
im Original nachlesen mige, hat sich nicht allein an Leichen zur Einleitung von kiinst=
licher Respiration bewdhrt, sondern auch bei verschiedenen dyspnoischen Krankheiten,
namentlich bei Lungenemphysem wesentlichen Nutzen gebracht. Da Kinder selbstver-
stiindlich nicht im Stande sind, dorch rechtzeitiges Oeffnen und Schliessen des Ventils
das Zustromen der Luft selbstthitig zn reguliren, so hat fir derartige Patienten Hauke
das Oeffnen des Ventils einem an der Maske angebrachten Elektromagneten iibertragen,
dessen electrische Kette durch die Inspirationsbewegungen des Kranken selbst gebffnet
und geschlossen wird.
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Von der k. Norweg. Friedrichs-Universitit in Christiania: Norges officielle
Statistik. C. No. 4. Beretning om Sundhetstillstanden og medicinalforholdene
i Norge i aaret 1867, Dasselbe pro 1868, 1869. 1871. Christiania 4. C. Ne. 5.

Tabeller over de Spedalske i Norge i aaret 1868. — Dasselbe pro 1869 u. 70.
Verhandl. d. phys.-med. Ges. N. F. III, Bd. (Sitzungsberichte far 1872.) 3
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83.

84,

85.

86.

87.

88,

90.

1.

93,
93.
94,

95.

Christiania 49. — Ferner Pharmacopoea norvegica, Werke von Hangen, Sand-
berg, Fayé, Lund, Lochmann, Dahl, Holst, Manthey, s. im Biicherverzeichnisse.
Von der Gesellschaft fir Wissenschaften in Christiania: Forhandlinger
1869 und 1870. Caristiania. 1870. 74. 80,

Von der k. schwed. Akademie der Wissenschaften in Stockholm: Handlingar
(Mémoires) 1868. Bd. VIL. Heft 2. 1869. Bd. VIII. 1870, Bd. IX. Heft 1.
Stockholm. 49, — Oefversigt (Bulletin] 1869. Bd. 25 mit 13 Tafeln. 1870.
Bd. 27 mit 21 Tafeln. Btockholm.M 8. — Meteorologiska Jakttagelser
(Observ. météorol.) i Sverige Bd. IX. 1867, X. 1868. XI. 1869. qu. fol. —
Lefnadsteckningar Ofver k. sw. Vetensk. Akad. efter ar 185]. aflinda
Ledamoeter (Biographies des membres). Bd. I. Heft 2. Stockholm 1870. 8¢
Yon der schwedischen Geesellschaft der Aerzte in Stockholm: Hygiea 1871.
(38. Bd.) Juli bis Dec. 1872, (84. Bd.) Januar bis October. Btockholm, 80
Yon der medicinischen Gesellschaft in Dorpat: Medicinische Zeitschrift, re-
digirt von Arthur Bottcher. IL Bd. 1871. 4. u. 4 Heft. IIL Bd. 1872, 1. n.
2. Heft. Dorpat. 80,

Von der naturforschenden Gesellschaft in Dorpat: Sitzungsberichte IIL
Bd. 2. Heft, 1870. Dorpat 1871. 80. — Archiv fir die Naturkunde Liv-,
Esth- und Kurlands, 1. Serie. Bd. V. Heft 1. Bd. VL. Heft 2 u. 8. gr. 80
Von der finnischen Gesellschaft der Aerzte in Helsingfors: Handlingar IX,
Bd. 4. u. 5. Heft. Helsingfors 1865/66. 80. X. Bd. Heft 1 —4. 1867/69. XL Bd,
Heft 1—4. 1869/71. XII. Bd. Heft 1—4. 1870. XIIL Bd. Heft 1—3. 1871.
Von der neurussischen Gesellschaft der Naturforscher in Odessa: Zeitschrift
(in russischer Sprache). I. Bd. 1. Lieferung und Beilage 1. u. 2 zum I Bd.
Odessa 1872, 80,

Von der kaiserl. naturforschenden Gesellschafi in Moskau: Bulletin 1871,
Heft 3—4. 1872. Heft 1. 2. Moskau. 80,

Von der kaiserl. Abademie der Wissenschaften zn St. Petersburg: Bulletin.

T, XVIL. No. 2—6. T. XVII. No. 1—3. Petersburg. fol: — Repertorium

fiir Meteorologie, red. von Dr. Heinr. Wild. Bd. IT. Heft 2. St Pefersburg
1872, fol.

Von der pharmaceutischen Zeitschrift fiir Russland in 8f. Petersburg: 1871,
X. Jahrg. No. 17—24, 1872, XI. Jahrg, No. 1—14. 8t. Petersburg. 8°
Von Essex Institute in Salem: Proceedings Vol. VL part. 3. 1888—71.
Salem 1871. 80, — Bulletin Vol IIL 1871, 8.

Von ,8mithsonian Institution® in Washington: Report 1870. Washingfon
1871. 80, _

Vom Surgeon’s General Office zu Washington: Circular No. 6. Report of sur-
gical Cases in the Army from 1868 —1871. Washington 1871, 40, -

Bemerkung. Folgende Academieen, Verasine, Gesellschaften und Redaectionen

haben im abgelaufenen Jahre nichts eingesandt:

1) Die naturforschende Gesellschaft des Osterlandes in Altenburg.

2) Die Gesellschaft fiir Geburtshilfe in Berlin.

8) Die naturwissenschaftliche Gesellschaft in Chemnitz.

4) Die naturforschende Gosellschaft in Danzig.

5) Der Verein fir Geschichto und Naturgeschichte in Donaueschingen.
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- B) Der Verein fir Naturkunde in Fulda.

7) Die oberhessische Gesellschaft filr Natur- und Heilkunde in Giessen,
8) Die Wetterauer Gesellschaft fiir die gesammte Heilkunde in Hanau.
9) Der naturwissenschaftliche Verein in Magdeburg.

10) Die naturhistorische Gesellschaft in Niirnberg.

11) Der naturhistorische Verein in Passau,

12) Die Société d’histoire naturelle in Strassburg.

13) Der Verein fiir Naturkunde in Wiesbaden

14) Der Verein filr Naturkunde in Pressburg.

15) Die naturforschende Gesellschaft in Basel.

16) Die Société de Physique et d’histoire maturelle zu Genf.

17) Die naturforschende Gesellschaft in Ziirich.

18) General Board of Health in London.

19) The Royal Institution of Great Britain in London.

20) The literary and philosophical Society in Manchester.

21) Die Gazette hebdomadaire in Paris.

22) Die k. Akademie der Wissenschaften in Amsterdam.

23) Die zoologische Gesellschaft in Amsterdam,

24) Nederlandsch Archief for genees-en natuurkunde in Utrecht.
25) Die Academie royale des sciences in Briissel

28) Die Gesellschaft der Wissenschaften in Helsingfors.

* 27) The Bociety of natural history in Boston.

28) The American Academy of arts and Sciences in Boston.
20) The Academy of sciences in Chicago.

80) The Ohio State agricultur Society.

81) The Connecticut Academy of arts and Seciences.

82) The Academy of natural sciences in Philadelphia.

Nachschrift. Wihrend des Drucks sind nachtriiglich Tauschsendungen ein-
getroffen von No. 4) Danzig, 5) Donaueschingen, 10) Nirnberg, 16)Genf,
17) Ziirich, 22) Amsterdam.

IL Als ' Geschenke.

1) Von den Herrrn Verfassern. 2) Von den Mitgliedern der Gesellschaft
Herren: Biermer in Zirich, Diruf sen. in Kissingen. F ox in London, Hjelt in
Helsingfors, Kittel in Aschaffenburg, Niemeyer in Magdeburg, Wild in St. Pe-
tersburg, Ziemssen in Erlangen, Endres, v. Kdlliker, Rosenthal, V. Jos.
Btahel, v. Tréltsch dahier. 3) Von den Verlagsbuchhandlungen: W. Brau-
miiller in Wien, Cohen u. Risch in Hannover, . Czermak in Wien, Ferdi-
nand Enke in Erlangen, Jos, Ant. Finsterlin in Miinchen, J. H. Heusser in
Leipzig, Neuwied und Berlin, Robert Oppenheim in Berlin, C. F. Winter in
Leipzig und Heidelberg :

1. Amussat Alphonse fils, de I'emploi de l'ean en chirurgie. Paris 1850. &9,

2. — — — de I'hypospadias. Paris (Union médicale) 1861. 80,
8. — — — Anésthésie locale. Paris 1859. &9
‘4 — — — Appareil protecteur des cicatrices. 1870. 80
5 - — — Cas de stérilité ches 'homme cessée aprés la pguérison d’un

phimoesis, 568, 80, '
3t
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8.
10.
1.
2.
13,
14,
15.
16.
17,

18.
19.
20.
21.
22,
23.
24,

25.
26.

217.
2%,

29.

a0.
81 .
32,
33.
34.
35.

86,

i. Amussat Alphonse fils, de la cauterisation aprés les opérations. Paris (Mo-

niteur des hopit) 1857. 80,
— — — de la cautérisation linéaire appliquée aux décollements cutanés
et muquenx, 1861. £0,

— — — de la cautérisations des loupes. 1859, 80,

— — — de la galvano-caustique chimique. Paris 1871. &0,

— — — extraction de deux corps étrangers retenus dans I'urdtre. 80.

— — — [Irrigateur vésical. 1868. 89,

— — — [Issue spontanée des culculs vésicaux au-devant du serotum.
1869. &0,

— — = Lithotome double. Paris (Revue médicale) 1868. 80,

— — — lithotripsie par écrasement. 1870. 80,

— — — Pierre enchitonnée extraite par la taille prérectale avec emploi

du lithotome double. Paris 1869. 0.

— — — BSécateur galvanique. Paris (Journal de Méd. et de Chir.) 1867, 80,
— — — sur les effets des petits cautéres volants. 1855. 80,

— — — sur les Polypes du rectum. 1869. 80,

— — — Tenette & mors articulés. Paris 1870. 80,

— — — Tumeurs diverses déirmites & l'aide d'une pince & cuvettes agis-
sant par écrasement et cautérisation simultanés. Paris 1860. 80,

— — — Traitement du cancer du col de 'uterus par la galvano-caustique
thermique. Paris 1871. 80,

Amussat J. Z., de la possibilité de redresser d’une mamniére permanante P'uterus
en retroversion. Paris {851. 80,

Arehiv fiir Ohrenheiilkunde von v, Triltsch, Politzer und Schwartze. Bd., VI
Heft 2 u. 3. Wirzburg 1872, &0,

Asselborn Johann, (L-D.) iber die allgemeine progressive Paralyse der Irren.
Wilrzburg 1871. 80

Barr-Meadows FEruptions, their nature and treatment. London 1867. &0
Biesidalscki Alfred, Untersuchungen aus dem patholog.-anatom. Institute in
Krakau. Mit 11 Holzschnitten. Wien 1872. 80,

Borell A, Georg, (L-D.) iiber Seekrankheit. Wiirzb. 1570, &0,

Borscow Eb., zur Frage iiber die Ausscheidung des feineren Ammoniaks bei
den Pilzen. Bt Petersburg 1868. 80

Buhl Friedrich cte., Voririge im drztlichen Vereine zu Miinchen iiber die

Aetiologie des Typhus. Miinchen 1872, 80,

Cahours, de la lithotripsie uréthrale. Paris (Gaz. des hbpit.) 1870, 80,
Campbell Ernst, (L-D.) iiber Ausfragen weiblicher Patienten. Wiirzb. 1871, 80,
Carlsson J. F., Minnestekking 8fver Erik Gustaf Geyer. Stockholm 1870, &f,

Coén Raffaelo, zur Pathologie, Aetiologie und Therapie des Stotterfibels.
2. Aufl. Wien 1872. 80,

Dahl L., Om Kjon og Aldersforhold som disponerende Momenter il Sindsygdom.
Christiania 1869 80,

Dammer Otto, kurzgefasstes chemisches Handwdrterbueh. I. Lief. Berlin
1872. 80,

Dillmann C., der Hagel, seine Entstehung und Verhiitung. Stuttgart 1872. 8,
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30,
40.
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42,

48.

45.
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47

48,

49.
50
51.

52,

54,
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61,
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Diruf Oscar, Bad Kissingen (Separ.-Abdr, aus dem bay. drztl. Intelligenzbl.)
1868. gr. S0,

— — Bad Kissingen, seine Heilmittel und ihre Anwendung. Kissingen
1865. 80,
— — Rakoczy und Pandur in ph}slo!.—therap Beziehung. (Abdruck aus

Goeschen’s deutscher Klinik.) 1864, 80,

— — die Kissinger Mineralwiisser und ihre Anwendung. Kissingen
1869, 80.
Edes Robert T., the part taken by nature and time in the cure of diseases

(A Dissertation). Boston 1868. gr. 80.

Ehrhardt Carl, (I-D.) znr Therapie des traumatischen Pneumothorax. Wiirz-
burg 1871. 80,

Erlenmeyer Emil, die Aufgabe des chemischen Unterrichts. Rede. Miinchen
1871. 40,

Faye F. C.,, Nogle Bemaerkinger om Tilberetning og Nytte af nogle af vore
Noerings-og Nydelsesmidler. Christiania 1870. 80,

Fechner G. Th., zur experimentellen Aesthetik. Leipzig 1871. gr. 80,
Feldkirchner Johann, (L-D) zwei Fiille von Morbus Addisoni. Landau 1871. 80,
Fischer H., kriegschirurgische Erfahrungen. 1. Theil. Vor Metz. Mit Tafeln.
Erlangen 1872. gr. 40,

Foucart A., de 'emploi du caustique caleio potassique du Dr, Filhos dans le
traitement des affections de l'utérus. Paris (France médicale) 1861, 80,
Fox Wilson, on the treatment of hyperpyrexia. London u. New-York 1871. 80,
Frihlich Carl, (1.-D.) Beitriige zur Militirchirurgie. Wiirzburg 1871. 80,
Graetzer J., Beitrige zur Bevilkerungs-, Armen-, Krankheits- und Sterblich-
keits-Statistik der Stadt Breslau. Breslan 1857. 40,

— — iiber die Ooffentliche Armenkrankenpfiege Breslaus im Jahre 18355,
Breslau 1857. 40,

Grether Eduard, (L-D.) fiber, Accomodations- und Refractions-Anomalieen
Wiirzburg 1869. 80,

Giimbel Theodor (I-D.) iiber Pydmie. Wiirzhurg 1871. 80

Hansen G. Armauer, Bidrag dil Lymphekjertlernes normale og pathologiske
Anatomi (gekrinte Preisschrift). Mit 5 Tafeln. Christiania 1871. 40,
Huansen P. A., Untersuchung des Wegs eines Lichtstrahls. Leipzig 1871. gr. 80.
Hantken Max v, die geologischen Verhiiltnisse des Graner Braunkohlenge-
biets. Mit 1 geologischen Karte. Pest 1872, gr. 80

. Hartmann Franz, Handbuch der allgemeinen Pathologie. 2. Aufi. II. Abth.

Erlangen 1872. gr. 80,

Hasselwander Albert, (L-D.) Aetiologie der Gebirmutter-Dislocationen. Wiirz-
burg 1869. 80,

Hauerwaas Frang, ! (I-D.) zur Casuistik der Lebercirrhose im Kindesalter.
Wiirzburg 1871, 0,

Heer Oswald, iiber die Braunkohlenfelder des Zsilythales in Siebembiirgen.
Mit 6 Tafeln. Pest 1872. gr. 80.

Heilbrunn Ignaz Franz, (L-D.) iiber Staar. Wiirzburg 1871. &9,

Heinemann W., (L-D.) iiber Carcinom und Carinoma bulbi. Wiirzb. 1870. 80.

. Henke Phil. Jak. Wilh., Beitriige zur Anatomie .des Menschen in Beziehung

auf Bewegung. I, Heft. Mit 9 Tafeln. Leipzig u, Heidelberg 1872, 49,
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65.
66.
67.
68.

69.
70.

74.
75.
76.
10
8.
79.
80.

81.

B3.
84,

85,
£6.

88,
H9.

91.
92.

Heuss Ferd, v., (L-D.), iiber die Thriinensackkrankheiten und ihre Behand-
lung. Wiirzburg 1871. 80.

Hjelt Otto E. A., foersoek att bestaemma de af Elias Tillandz i hans ,Ca-
talogus plantarum® upptagna vexter. Helsingf. 1869. 80.

— — den patologisk-anatomiska inraettningen vid det finska Universifetet
under aren 1859—71. Helsingf. 1871. 80,

— - fran det foersta Ryska Naturforskaremoetet i St. Petersburg 9-17.
Jan, 1868. Helsingf. 1868, 80,

— — Naturhistoriens studium i anland. Helsingfors 1863. 80.

— — Oefversigt af Ettusen Likoeppningar vid det finska Universitets pato-
logisk-anatomiska invaelting. Helsingfors 1872. 0.

— — Oefersigt af sjukvarden vid Allmaenna Sjukhusets i Helsxngfora Pa-

“thologisk-Anatomiska. Afdcling 1861—68. Helsingf. 1860, 80.

Holst Fred, Morbus, quem Radesyge vocant, quinum sit quanamque ratione e
Scandinavia tollendus. (D. i) Christ, 1817. &0,

. Hyrtl, Einst und Jetzt der Naturwissenschaft in Oesterreich. Eréffnungsrede

zur 32. Naturforscherversammlung. Wien 1856. gr. 80,

— ~— Abschiedswort an die versammelten Naturforscher und Aerzte im
Jahre 1856, Wien 1856. gr. 80,

Jessen P., Physiologie des menschlichen Denkens. Hannover 1872. 80,
Jockheim Ph., die Wirkungsweise der respirablen Gase. Erlangeu 1872. 80
Ttzerott F. H., (L-D.) iiber Adenitis chronica. Wiirzburg 1870. 80,
Idimmerer Julius (L-D.) iiber Trichinose. Heidelberg 1870. 80,

Keyl Anton, (I-D.) die militiirsanititlichen Instifute und deren Betrieb.
Wiirzburg 1870, 80,

Kirchner C, Aerztlicher Bericht iiber das k. preuss. Feldlazareth zu Versailles.
Erlangen 1872. gr. 80,

Kittel M. B., Verzeichniss der oﬁ'ﬁnblﬂthlgen Pflanzen der Umgebung Aschaf-
fenburgs und des Spessarts, 2. Abth. Die Dicolytedonen. Programm. Aschaf-
fenburg 1872, 40.

Knapp H., VL Jahresbericht iiber dessen Aungenklinik zu Heidelberg. 1867.
Heidelbarg 18(8. 80,

Kohler Herrmann, die neueren Arbeiten iiber die Anaesthetica. Leipz. gr. 80,

Kolliker A., Morphologie und Entwicklungsgeschichte des Pennatulidenstammes,
Frankfurt a/M. 1872, 80,

Kratz Fr., Recrutirang und Invalidisirung. Erlangen 1872. 8,

Kraus L. Gottlob und Pichler W., Encyclopidisches Worterbuch der Staats-
arzneikunde. I. Bd. FErlangen 1872. gr. 80,

;. Kiichenmeister Heinrich, Handbuch der Lehre von der Verbreitung der Cho- .

lera und von den Schutzmassregeln gegen sie. Erlangen 1872. 50,
Kiister Eugen v. (L-D.) iiber Zwillingsschwangerschaft. Wiirzb. 1869. &0
Lochmann F., Om Helbredelsesanstatter paa Hifjeldet. Christiania 1871, 8.
Lott Gustav, zur Anatomie und Physiologie des Cervix uteri. Erlangen 1872, 80,
Liitkens Octavio, (1.-D.) iiber Carcinoma renale. Wiirzburg 1869. 80,

Lund Otto, Moller P., Thaulow H., Betaekning og forslag til grmnd-saetninger,
hvorester en ny Medicinaltaxt antages at barde forsattes. Christiania 1855 80,
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Mujer Oarl Friedrich, Generalbericht {iber die Sanititsverwaltung im Kénig-
reich Bayern. Nach amtlichen Quellen. Bd. I—VI Mit vielen Tabellen.
(1861 —n7). Miinchen 1868, 69 w. 71. 8%

Manthey, Staatsrath, fordraget om Koaksalverlovgivningen. Christiania 1866.
gr. 80.

Medical Times and Gazette. London 1870. No. 1032—1070. (April—Dee. 1871).
1871. No. 10T1—1122, (Jan.—Dee. 1871.) London. 4.

Medicinaliwesen im Konigreiche der Niederlande. Im Haag 1870. 8%
Meseth Georg, (L-D.) vier Fiille von Meningitis cerebro-spinalis epidemica.
Wiirzburg 1871. 80,

Meyer-Ahrens und Briigger Chr. G., die Thermen von Bormio. Ziirich 1569.
gr. 80. :
Morpain A., Sarcocéle encéphaloide, ablation an moyen de la galvanocaustique
thermique. Paris (gaz. des hopit.)) 1569. 0.

Newmann 8., zuor Berliner Armenkrankenpflege. Berlin 1856, 80.

Niemeyer Paul, medicinische Abhandlungen. Bd, L. Aimiatrie (Athmungs- und
Luftheilkunde). Eine practische Studie mit 10 Zeichnungen. Erlangen 1872, 80.
Obenberger August, (L-D.) tiber Verriicktheit. Miinchen 1871. 8,
Observations made ut the magnetical and meteorological Observatory at Ba-
tavia, Meteorol. Observations 1. Jan. 1866 his 31. Dec. 1868. Magnetical
Obs. 1. July 1867 bis 30, June 1870 made under the direction of Dr. P. A.
Bergsma. Batavia 1871. fol. .

FPharmacopoea norvegica. Editio altera, regia auctoritate edita., Christiania
1870. 80.

Pyne Martin, the Institutes of Medicine. 8. Aufl. New-York 1868. gr. 80.
Rademacher ¥ranz (L-D.) iiber Bursitis praepatellaris. Wiirzburg 1869. 80,
Rosenfeld, L., die drstliche Praxisfreiheit und ihre Folgen. 2. Aufl. Tauber-
bischofsheim 1872. 80

Roth H., die Mineralquellen zu Wiesbaden. 4. Aufl, Mainz 1869. 80,
Sandberg Otto, Generalbereining fra Ganstad Sindssygeasyl of 1869. Chri-
stiania 1870. 40.

Schenle 8. L., anatomisch-physiologische Untersuchungen. Mit 1 lithogr. Tafel.
Wien 1872. 85,

Sehmidi Joseph (I.-D ) iiber emphysematische Geschwiilste im Behidel. Wiirz~
burg 1871. 80.

Second annual Report of the New-York ophthalmic and aural Institute 46
east twelfth street. 1. Mai 1870 bis 30. April 1871. New-York 1871. 80,
Seidlitz Georg, die Parthogenesis. Leipzig 1872. gr. 89,

Shaw 8. Parsons, Odontalgia. Manchester 1868. kl. 80.

Sieghardt Brwin (L-D,) iiber Migraine. Wilrzburg 1870. 80.

Sonderegger, Freiheit, Patent und Bchwindel im Medicinalwesen. 8t. Gallen
1871. &0, A

Tuabellen iiber den Flicheninhalt des Bremischen Staats, den Wasserstand der
‘Weser und die Witterungsverhiiltnisse des Jahres 1870, Bremen 1871. 80,
Tagblait der 82. Versammlung deuischer Naturforscher und Aerzte 1856 in
Wien. 4.

— der 33. Versamml. deutscher Naturforscher und Aerzte 1857 in Bonn. 40,
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Tillmanns Johann, (1.-D.) drei Fille von Hypercinose der Blase mit Ischuria
spastica. Wilrzburg 1869. 80.

Tuchmann, Taille périnéale avec le lithotome double d’Amussat. Paris (Gaz.
des hopit.) 1870. 80,

Ueber die Nothwendigkeit nnd die Moglichkeit eines Medicinal-Ministeriums.
Offener Brief. Leipzig, Neuwied und Berlin 1872. 8.

Urlichs Ludwig, die Anfiinge der griechischen Kiinstlergeschichte. Zwei Pro-
gramme. 1870 und 1871. Wilrzburg. kl 40,

Vogt und Schmid, amtlicher Bericht iiber die Epidemieen der asiatischen
Cholera im Jahre 1866 in den Regierungsbezirken Unterfranken und Aschaffen-
burg und Schwaben und Neuburg. Miinchen 1865, 80,

Wahls B., (L.-D.) iiber Ventilation des Mittelohres und ihre Storungen. Wiirz-
burg 1869. 80,

Walker Eliza, (1.-D.) itber Verstopfung der Hirnarterien. Ziirich 1872, 82
Wedekind J. W., (1-D.) die Schnellgeburt. Wiirzburg 1839. 80,
Wertheimer Adolf M., (1-D.) Fragmente zur Lehre vom Icterus. Miinchep
1859. &9,

Wild H., Bestimmung der Elemente des Erdmagnetismus anf einer Reise von
St. Petersburg nach Tiflis. Petershurg 1870. fol.

— — der Schweizer Fohn. Bern 1868. 80,

Weber Wilh., elektrodynamische Maasshestimmungen. Leipzig 1871, gr. 80,
Young Edward, Special Report of Immigration accompanying information for
Immigrants, Washington 1872, 80,

Ziemssen, Hugo, die Electricitit in der Medicin. 4. Aufl, I. Hilfte. Berlin
1872. &,

Zimmermann Ch. Friedr,, (I-D,) iber die therapeutische Verwendung des
Waeins bei den Alten. Wiirzburg 1871, &0
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