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Ueber die physiologische Knochenresorption

yvon

Dr. CHRISTIAN LOVEN

in Stockholm,

Auszug aus einer griésseren Abhandlung iiber das Knochengewebe: Studier
och undersikningar &6fver benvdfnaden, firndmligast med afseende pd dess
utveckling, Stockholm 1863.1)

Das in der angegebenen Weise entstandene Knochengewebe hat eine
nur kurzdauernde Existenz, Bei der intracartilaginisen Knochenbildung
gind die eréffneten Hohlen des Knorpelknochens (die primiiren Markriiume)
kanm von einer Schicht iichten Knochengewebes ausgekleidet worden, als
diese schon weichen muss der Bildung grisserer, secundéirer Rilume, welche
ihrerseits durch Ansetzung von Knochensubstanz ausgekleidet werden, um
noch einmal demselben Einschmelzungsvorgang als Opfer zu fallen. In die-
ser Weise gehen Neubildung und Zerstérung des Neugebildeten unaufhor-
lich nebeneinander fort, bis der Knochen seine endgiiltige Grisse erlangt

1) Im Sommer 1872 hatte ich das Vergniigen, Prof. Chr. Lovén in Wiirzburg
zu sehen und erfuhr bei dieser Gtelegenheit Niiheres fiber die schwedische Arbeit
dieses Forschers iiber die normale Knochenresorption, welche bis jetst in Deutsch-
land ghinzlich unbekannt geblieben ist und mir nur durch eine kurze Notiz von
Sharpey (Quains anatomy VII edition by Sharpey, Thomson und Cleland pg. CX)
zur Kenntniss gekommen war. Auf meine Bitte iibersetzte Prof. Lovén den Theil
seiner Abhandlung, der auf die Knochenresorption Bezug hat und froue ich mich,
durch die mit Genehmigung des Verfassers geschehende Verbffentlichung dieser Arbeit
eine wesentliche Vervollstindigung der Geschichte dieser Frage liefern zu knnen.

Killiker,

Verhandl. d. phys.-med. Ges. N, F, IV, Bd. 1



2 LOVEN: Ueber die physiologische Knochenresorption.

hat. In den langen Knochen bleiben dann von der ganzen intracartila-
gingsen VerknGeherung verhiltnissmiissig nur selir unbedentende Reste
iibrig, welche die spongitse Substanz der Lpiphysen bilden helfen, Es ist
aber nicht nur die intracartilaginise Knochenmasse, welche in dieser
Weise unaufhirlich resorbirt wird; auch die periostalen Ablagerungen
gehen bald demselben Schicksale entgegen, denn wiihrend dem nene
Schichten auf der ZHusseren Oberfliicke fortwihrend angesetzt werden,
fallen die inneren ebenso unaufhirlich der Zerstorung anheim, s ist
gerade durch eine solche genaun abgewogene Abwechselung von Neubild-
ung und Zerstorung, dass die Form der Knochen wiihrend des ganzen
Wachsthums so vollkommen beibehalten wird, aber diese Abwechselung
hijrt mit der Erreichung der definitiven Grijsse des Knochens keineswegs
auf, vielmehr gehen wiihrend des ganzen Lebens diese Vorgiinge immer
neben einander fort. Die unaufhirliche Zerstérung von verbrauchtem
Material und der Ersatz desselben durch Neubildung, Vorgiinge, die wir
in den iibrigen Theilen des Kirpers annelimen miissen, ohne dass sie
unmittelbar beobachtet werden konnen — sind im Knochengewebe so
deutlich und ihre Resultate so tief und unvertilghar wie in Stein einge-
graben, dass diese Figenschalt schon das Knochengewebe unserer Aul-
merksamkeit im hichsten Grade wiirdig macht,

Dass die Knochen wiihrend des Wachsthums einer stetigen Resorption
unterliegen, ist eine Thatsache, die erst in der letzten Zeit allgemein
eingesehen worden ist. Du Hamel, dessen schone Versuche mit krapp-
gefiitterten Thieren so viel Licht iiber die Entwicklungsverhiiltnisse des
Knochensystems verbreitet haben, iibersah jene Thatsache giinzlich. Auch
konnte er keine befriedigende Erklirung von der Vergrisserung der Mark-
hihle geben, sondern versuchte sich zu helfen durch die im grellsten Wi-
derspruche zu seinen iibrigen Annahmen stehende Hypothese, dass die
Markhthle durch cine secundire Ausdehnung (extension) der dieselbe
umgebenden, von der Beinhaut abgelagerten Knochenlamellen vergrissert
werde. 1) Dieser Widerspruch, sowie das von mehreren Seiten ausgesprochene
Misstrauen gegen die Zuliissigkeit der Krappfiitterungsresultate?) beraubte

1) Mém. de 'Acad. de Paris, 17 43, S. 108.

1) Gibson (Mém. of the liter. and phil. society of Manchester, 2. Ser. T. 1,
S. 146) glaubte gefunden zu haben, dass die durch Krapp den Knochen mitgetheilte
Farbe nicht eine ,five® sei, sondern dass dieselbe vom Serum des Blutes wieder
aufgenommen werden kinne. Schon friiher hatte Rutherford nachgewiegen, dass
jene Firbung von einer chemischen Verbindung des Farbstoffes mit dem phosphor-
sauren Kalke des Knochengewebes herriihrt. (Siche: Blake, De dentium formatione
1799, citirl von Gibson.)
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‘Du Hamel's Beobachtungen eines grossen Theiles ihres Einflusses. Auch
wurden derartige Versuche nicht vor der Mitte dieses Jahrhunderts (und
zwar auch diesmal in Frankreich) in grisserem Maassstabe wiederholt.
Flourens bestiitigte dann die Schlussfolgerungen Du Hamels im Bezug auf
‘das Wachsthum der Knochen in Liinge und Dicke, aber er zeigte zugleich,
dass die Vergrisserung der Markhihle durch eine von innen nach aussen
fortsehreitende Resorption bewirkt wird1).  Hierdureh wurde jedoch keine
Erklirung der riithselhaften Thatsache gegeben, dass die Knochen wihrend
des ganzen Wachsthums immer dieselbe Form behalten, und ausserdem
wurden jetzt wieder von Serres und Doyere?), sowie von Brullé und
Hugueny?®) eine Menge Einwendungen erhoben gegen die Zuverliissigkeit
der Krappfiitterung als' ein Mittel fiir die Untersuchung der Knochen-
entwickelung, indem sie gerade diejenigen Eigenschaften derselben in Ab-
rede stellten, auf welche Du Hamel seine Schliisse gestiitzt hatte.  Nach
weiteren, zahlreichen Versuchen stellten dann schliesslich die beiden letzt-
genannten Verfasser in' einer spiiteren Arbeitd) die Anwendbarkeit der
Krsppfiitte'rung fiir die physiologische Forschung auf diesem Gebiete wieder
her durch den Nachweis, dass die den Knochen mitgetheilte Farbe tvirk-
lich eine ,fixe* ist, welche von den im Kirper circulirenden Fliissigkeiten
nicht aufgelist werden kann. Den letztgenannten Forschern wurde es
so verginnt, die Lisung des Rithsels zu finden, indem sie den  alten
schon im vorigen Jahrhundert von J. Hunier ausgesprochenen Satz  be-
stiitigten und erweiterten, dass in den Knochen iiberall, im Inneren wie
an der Oberfliche, in verschiedenen Zeiten und in verschiedener Ausdeh-
nung Knochenmassen resorbirt werden, wiihrend dem gleichzeitig an an-
deren Stellen cine Ansetzung neugebildeter Knochensubstanz stattfindet.
Um sich von der Existenz dieser Resorption zn iiberzeugen, hat man
jedoch ‘gar nicht nithig, alle jene Versuche mit Krappfiitterung, totaler
oder partieller Wegnahme von Knochen, Einlegen von Ringen unter die
Beinhaut u, dgl. anzustellen, welche nach Du Hamels Zeit fiir diesen Theil
der phiysiologisch -anatomischen Forschung so bezeichnend gewesen sind,
denn es liisst sich durch die einfache mikroskopische Beobachtung mit der

1) Ann, d. Sc. nat. 2de Sér. T. XIII, 1840, 8. 97; T. XV, 1841, B. 241; 3me
Sér. Zoologie, T. 1V, 1845, S. 106; Compt. rend. 1844, T, XIX, 8. 621; Recherches
sur le developpement des os et des dents. Paris 1842 und Theorie expérimentale de
la formation des 0s. Paris 1847,

2) Compt. rend. T. XIV, S. 200, 1842,

8) Compt. rend, T, XIV, 8. 818, 1844,

) Ann, d. Sc. nat. 8 Sér. Zoologie, T. 1V, 8. 283, 1845,
1
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grossten Klarheit darthun, dass eine Resorption von Knochensubstanz in
einem Theile eines Knochens stattfindet, wiihrend dem eine Neubildung in
einem anderen fortgeht. Hierzu braucht man nur die Formen, durch welche
die Knochenresorption in pathologischen Fiillen sich kennzeichnet, ein Mal
gesehen zu haben, denn diese sind so characteristisch, dass sie, so oft sie
vorkommen, unmdglich verkannt werden kénnen.

Schon Howship hatte bemerkt, dass bei vielerlei Reizungszustiinden
der Knochen, in den vorher ganz glatten Markkanilchen Aushihlungen
entstehen, die das Aussehen haben, als wiiren sie mit einem halbrunden
Meissel ausgehauen. Diese Veriinderung kommt nach Virchow 1) vor bei
allen Formen von Knochenentziindung, und ist der Ausdruck ciner Re-
sorption von Knochensubstanz, einer Art allmiihliger Necrose derselben,
Ueberall, wo solche eigenthiimliche Aushthlungen, die immer mit einem
sehr scharfen Rande gegen die Knochensubstanz begrinzt sind, gefunden
werden, konnen wir mit Gewissheit eine daselbst fortgehende Einschmel-
zung und Zerstorung derselben annehmen; sie sind also keineswegs eine
ausschliesslich pathologische Erscheinung, sondern kommen nach meiner
Erfahrung auch bei der physiologischen Entwickelung der Knochen sehr
oft vor. Licberkiihn?) hat ihr constantes Auftreten bei demjenigen gross-
artigen Einschmelzungsprocess nachgewiesen, welcher bei Thieren der
Hirschfamilie das Abfallen der Geweihe vorbereitet und vorangeht, aber
gchon friither hatte Billroth3) bemerkt, dass die Resorption bei der Bild-
ung der Markhihle wachsender Knochen in ganz derselben Weise vor-
geht wie bei Caries. Meine Untersuchungen veranlassen mich nun, den
Umfang dieser physiologischen Caries noch mehr auszudehnen als die ge-
nannten Forscher es gethan haben.

Die genannten ,Resorptionsgriibchen konnen n#mlich nach meiner
Erfahrung wiihrend der Entwickelung in allen Theilen des Skelettes ge-
funden werden und zwar ebensowohl in denjenigen Knochen, welche nicht
knorpelig praeformirt sind, wie in den Ablagerangen der Beinhaut und
bei der intracartilaginsen Knochenbildung. Die erstgenannten betreffend
habe ich nirgendwo diese interessante Erscheinung schiner gesehen, als
am Annulus tympanicus junger Schafsfotus. Dieser ist beim Foetus, wie
bekannt, ein “selbststiindiger Knochen, der ungefihr die Form eines 3/;
Cirkelbogens mit etwas schriig gewundenen Enden hat. Um zu erkliiren,

3) Usber Reivung und Reisbarkeit. Archiv f. pathol. Anat. N. F. Bd. IV. 1838,

2) Ueber den Abfall der Geweihe und scine Aehnlichkeit mit dem cariosen Process.
Reichert's und Du Bois-Reymond's Archiv 1861, B, 748,

3) Beitriige zur pathol. Histologie, 5. 54.
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wie derselbe wihrend des Wachsthums immer dieselbe Form beibehalten
kann, miisste man schon a priori annehmen, dass eine Resorption an der
inneren Seite des Bogens stattfindet, weil ja eine Extension des wachsen-
den Knochens im Sinne Du Hamel's nunmehr wohl nicht annehmbar ist.
Diese Voraussetzung wird auch durch die Beobachtung aufs vollkom-
menste bestiitigt, und kann ich diesen Knochen empfehlen als das vor-
ziiglichste Object fiir eine gleichzeitige Demonstration vom Anschiessen
des fchten Knochengewebes in nicht knorpelig praeformirten Knochen,
sowie von der Resorption fertiggebildeter Knochensubstanz, Zu diesem
Zweck eignet sich der hintere plattere Theil des Bogens am besten und
liefert derselbe nach Maceration in Bichromas kalicus und Auspinselung
eines der lehrreichsten Praeparate zur Illustration der Entwicklungsge-
schichte des Knochengewebes. Auf der convexen Seite hat man dann
ein schines Specimen von dem im vorhergehenden so oft erwiihnten
osteogenen Balkennetze, hier sehr reich und in rundlichen Maschen an-
geordnet; der concave Rand dagegen ist scharf begrinzt und zeigt her-
vorragende Ecken mit den zwischen dieselben sehr zahlreich eingegrabenen,
rundlichen Aushéhlungen, welche als fiir die pathologische Knochen-
resorption so bezeichnend angesehen worden sind. Die erwihnten
Griibchen, welche dem concaven Rande des Bogens ein gezacktes und
wie genagtes Aussehen geben, sind hier freilich nicht so tief und gross-
artig wie in vielen Fillen von Knochenentziindung, wo die Einschmelzung
der Knochensubstanz rapide Fortschritte macht, aber sie sind doch ge-
niigend deutlich, um als durch dieselbe Ursache hervorgebracht nicht ver-
kannt werden zu konnen, und ist die Aufmerksamkeit nur einmal auof
diese Erscheinung gelenkt worden, so hiilt es nicht schwer, Gebilde der-
selben Natur in vielen anderen Theilen des secundiiren Skelettes zu er-
kennen, z. B. auf der inneren Fliche der platten Schddelknochen, auf der
inneren Seite der Zahnlade im Unter- und Oberkiefer u, s. w.

Die mikroskopische Untersnchung bestiitigt auch in der iiberzeugend-
sten Weise, die, wie oben bemerkt, schon von J, Hunter und weit spiter
von Brullé und Hugueny gemachte Beobachtung, dass auch an der Ober-
fliche der langen Knochen eine Resorption stattfindet, mittelst welcher
das schbne Gleichgewicht von Zuwachs und Form wiihrend aller Phasen
der Entwickelung so vollkommen beibehalten wird, Man findet nimlich
schon dicht unterhalb des Verknécherungsrandes resp. des oben erwihn-
ten ,Peériostalringes* 1) deutliche Spuren einer lebhaften Knochenresorption,

1) Biehe die schwedische Abhandlung 8. 72.
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die 'ausserdem auch iiber die ganze Oberfliche des Knochens stellenweise
zerstreut, vorkommen, und hat man dann oft die Gelegenheit, an diinnen
Fliichensehnitten aufgeweichter Knochen' in einem und demselben Prii-
parate ' gleichzeitign Neubildung wnd Zerstorung des Knochengewebes zn
beobachten.  Ein mehr lehrreicher Anblick lisst sich wohl kaum denken.
" Bin: solches Priiparat zeigt an denjenigen Stellen, wo die Resorption
am meisten avsgepriigt ist, die Oberfliche des Knochens eingetheilt in
unregelmiissige, runde oder ovale, tiefer oder seichter ausgeh@hlte Felder
mit scharfen, hervorragenden Réndern, und hier besonders kinnte man
oft geneigt sein, an eine Abtheilung in Zellenterritorien zn glanben. Dass
diese jedoch nnur eine seheinbare ist, wird bald deutlich bei einer ge-
nauveren Untersuchung und Vergleichung mit anderen Priiparaten — vorzugs-
weise ‘Querschnitten — wo man sich leicht iiberzeugen kann, dass jene
Felder oder Abtheilungen nichts anderes sind, als die Resorptionsgriibchen
" von der Fliiche gesehen.

Es ist jedoch bei der Bildung der grossen Markhiihle auf Kosten
der intracartilaginibsen Verkniocherung, dass diese physiologische Caries im
grissten Massstabe auftritt und hier fingt sie schon mit der Einschmelz-
ung des primordialen Knorpelknochens an, Es| ist achon bemerkt wor-
den, dass. diejenigen rundlichen Knochenmassen, die Brandt mit dem
Namen glomeruli ossium belegte und die neuerdings von Lieberkiihn als ein
Beweis  fiir. die unmittelbare Metamorphose des Knorpels zu ichtem Kno-
chengewebe beniitzt worden sind, ohne Zweifel durch eine secundire Aus-
filllung der primiiren Markrviiume, d. h. der eréffueten ,Knorpelkapseln®
entstehen, Die Wahrscheinlichkeit einer solchen Annahme wird dadurch
im: hiichsten Grade vermehrt, dass solche Glomeruli nicht ausschliesslich
am Verkniicherungsrande vorkommen, indem vollkommen ihnliche Gebilde
sehr ‘oft auch an anderen Orten gefunden werden. Verfolgt man nimlich
an einer Reihe successiver Quersehnitte eines in Chrom- oder Salzsiiure
erweichten Knochens die Ausbildung der grisseren Markrfume und der
Markhohle, so findet man nach der ganzen Linge des Knochens hier und
da neue Reihen solcher Glomeruli, welche durch ihre Anordnung deutlich
zeigen, dass sie nicht Ueberbleibsel der am Verknicherungsrande wor-
kommenden sind, sondern neugebildet durch Ausfiillung derjenigen Gruben,
durch welche die Knochenresorption ihren Weg bezeichnei. Dass dem so
ist, fand ich mit grosser Gewissheit durch Vergleich mit Priparaten, die
dem oben erwiihnten Schliisselbein!) entnommen waren. In Folge des

1) Siehe die sehwedische Abhandlung 8. 84,
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Entziindungsreizes fand hier, in einiger Entfernung vom necrotisirten Kno-
chen, im Gesunden eine sehr lebhafte Umsetzung mit Bildung von Re-
sorptionsgriibchen statt, und zwar sowohl von der Beinhaut als von den
Haversischen Kaniilechen ans.  An jener Stelle wurden die Griibchen all-
miihlig von der unregelmiissigen callusartigen Knochenmasse angefiillt,
aber an diesen geschah die Ausfiillung mit einer mehr normalen Knochen-
substanz. An solchen Stellen, wo man, in Folge der Richtung des Schnit-
tes, die erwihnten ausgefiillten Hihlen von der Oberfliche betrachtete,

- boten sie vollkommen das Aussehen von Glomeruli dar und auch hier

wiire man sehr leicht verfiihrt gewesen, an die Existenz begriinzter Zellen-
territorien oder isolirter ,Knochenzellen® im Sinne Fiirstenberg's und M.
Schultze's zu glanben, wénn man nicht rings nmher alle migliche Ueber-
gangsformen beobachtet hiitte.

Endlich finden wir anch in den ausgewachsenen Knochen deutliche
Spuren einer Resorption und ist es der Verdienst Tomes's und De Morgan’s
in dieser Beziehung die ersten Beobachtungen gemacht zu haben. Die
genannten Verfasser beschreiben niimlieh, wie bekannt, unter dem Namen
von Haversian Spaces unregelmiissige, buchtige Riume, welche bald leer,
bald wieder mit einem oder zwei concentrischen Lamellensysteme ge-
fiillt gefunden werden, und sie stellen schon mit Bestimmtheit diese Ge-
bilde in dieselbe Categorie. mit denjenigen Figuren, welche gefunden
werden ,on the swurface of bone, which has been removed by exfoliation®
und .on the surface of the fang of a tooth, after a part has been ab-
sorbed* 1), Ausserdem haben sie nachgewiesén, dass solche Formen auch
im mehr vorgeschrittenen Alter, sogar nach 60 Jahren, auftreten. Wahr-
scheinlich werden dieselbem wieder sehr hiufig im hichsten Alter, denn
die' bei dieser Zeit so oft eintretende Osteoporose muss von denselben
Erscheinungen begleitet sein.

Was nun die Deutung der so constanten Aushihlungen betrifft, so
sind die Ansichten der Verfasser in Bezug auf diesen Gegenstand sehr
abweichend,  Virchow war es, der zuerst den sinnreichen Gedanken ius-
serte, dass diese rundliche Griibchen ein Ausdruck der Wirksamkeit der
Knochenkrperchen bei der Resorption wiiren, Nach diesem Forecher be-
herrseht néimlich in allen denjenigen Geweben, wo neben den Zellen eine
grossere oder geringere Menge Zwischensubstanz vorkommt, jede Zelle
einen gewissen Theil der numgebenden Grundsubstanz, und es werden in
Folge dessen alle Erniihrungsstorungen beschriinkt auf bestimmte Zellen-

1) Phil. Transact. 1853, 5, 112 w f.
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territorien, welche von einer oder mehreren Zellen abhiéingen konnen.
Nach dieser Ansicht wiiren dann die fraglichen Griibchen nichts anderes,
als Liicken nach von der Knochensubstanz ausgeschiedenen rundlichen Mas-
sen, ,dic dem Bilde incrustivter und mit Porenkandlchen versehener Zellen
vollkommen entsprechen™ 1). Spiiter Hussert sich derselbe in dieser Be-
zichung noch bestimmter: ,Im Umfange nekrotischer Stiicke, wo die
Demarcationslinie sich bildet, kann man deutlich iibersehen, wie die Ober-
fliche des Knochens, vom Rande gesehen, Ausbuchtungen bekommt, deren
Umfang den wrspriinglichen Zellen entspricht® ; und weiter: ,Die ganze
Caries besteht darin, dass der Knochen sich in seine Territorien auflost,
dass die einzelnen Elemente in neue Entwicklung gerathen® u. s. w.2),
Nach dieser Auffassung wiiren die Enochenkirperchen das, was bei der
Resorption vorzugsweise wirksam ist und die Bildung der dabei auaftreten-
den Aushthlungen bedingt. Die Auflosung der festen Knochensubstanz
wiire also eine durch Reizung hervorgerufene Lebensiiusserung des Kno-
chengewebes selbst und dasjenige weiche Gewebe (Mark- oder Granula-
tionsmasse), welches die so entstandenen Griibchen ausfiillt, wiire das
unmittelbare Product einer Wucherung der Knochenkorperchen. Haupt-
siichlich in demselben Sinne sprach sich auch Firster3) aus, obwohl er
in den Knochenkirperchen das Auftreten productiver Gebilde bei dem
Entz iindungsprocesse nicht bestiitigen konnte. Leider wird diese gewiss
sehr schone und ansprechende Auffassung von der Erfahrung gar nicht
unterstiitzt, denn diejenigen Erscheinungen, weiche bei der pathologischen
sowie bei der physivlogischen Knochenresorption beobachtet werden, deuten,
gerade im Gegentheil, kein lebhafteres Theilnehmen der Knochenkorperchen
bei diesem Vorgange an. Es sind auch mehrere Verfasser gegen die
Virchow'sche Lehre aufgetreten, Billroth beschrieb und zeichnete einen
von Caries im hochsten Grade ergriffenen Knochen, wo die Reste des
Kuochengewebes ,an ihren Rindern iiberall ausgebuchtet, wie ausgenagt
— ,die Knochenzellen in Grosse und Form unveriindert — ,die Knochen-
zellen hier und da durch die AushGhlungen erifinet waren, ohne sich
dabei zu verdindern®%). In Folge dessen nahm er es als wahrscheinlich an,
dass die Knochenkorperchen mit der Entstehung dér runden Aushdhlungen
nichts zu thun haben — eine Auffassung, die ausser allen Zweifel ge-

1) Virchow's Achiv Bd. XIV, 1858.

2) Virchow: Cellularpathologie. Berlin 1858, S, 372 u. f.
8) Handb. der pathol. Anat. 1. S. 288.

1) Beitr, sur pathol, Histologie. 8. 53 u. 54,
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setzl wurde durch die in einer spiiteren Abhandlung mitgetheilte sehr
beweisende Beobachtung, dass iihnliche Gebilde auch an vollkommen
leblosen Knochenstiicken auftreten kinnen, sowie — was noch mehr ist—
an solchen, wo von einem Zusammenhang der genannten Figuren mit
Zellenterritorien gar keine Rede sein kann, Sie erscheinen niimlich, wie
Billroth gefunden, in aller Deutlichkeit an der angefressenen Oberfliiche
derjenigen Elfenbeinspitzen, welche bei der Dieffenbach’schen Operation
gegen Pseudarthrose in die Knochenenden hereingetrieben werden, um
daselbst eine lebhafte Reizung mit Neubildung von Knochensubstanz zu
erwecken. Endlich ist auch Lieberkiithm, ohne die frilher gemachten Er-
fahrungen von Billroth zu kennen oder wenigstens, ohne sie zu erwiihnen,
zu demselben Resultate gekommen, bei seinen Untersuchungen iiber den
mit der Caries vollkommen analogen Process, welcher dem Abfallen der
Geweihe vorangeht.

Billroth’s Beschreibung des caridsen Knochens stimmt vollkommen
mit dem iiberein, was ich selbst, sowohl bei zahlreichen Untersuchungen
pathologischer Fille als bei dem Studium der physiologischen Knochen-
resorption beobachtet babe. Die Unabhiingigkeit der bei der Caries auf-
tretenden buchtigen Aushéhlungen von den Elementen des eigentlichen
Knochengewebes erschien ganz besonders deutlich in einem wegen Phos-
phornecrose resecirten Stiicke des Unterkiefers. Der kranke Knochen war
hier von sinnisen Giingen und Riumen in allen Richtungen durchgegraben,
wiihrend dem cine unregelmiissige Neubildung von Knochensubstanz sowohl
von der Markhishle wie von der Beinhant aus eingetreten war., An diin-
nen Schnitten des in Salzsiiure erweichten Knochens erschienen die Wiinde
dieser Giinge reichlich besetzt mit den mehrerwiihnten Griibchen, die bald
seicht schalenférmig waren, bald wieder tiefer und deutlicher einen Anfang
neuer Kanillchen bildeten, Sehr oft durchbohrien sie in querer Richtung
die Lumellensysteme des alten Knochens, und die hier liegenden mit den
letzteren parallelen Knochenzellen zeigten dabei nicht die geringste Ver-
dnderung in Grisse und Form; ebensowenig sah man auch nur die Spur
einer solchen in den oft vorkommenden Resten derjenigen Knochenzellen,
welche von der vordringenden Ausgrabung quer durchgeschuitten waren.

Wenn es also in Folge aller dieser Thatsachen als vollkommen be-
wiesen angesehen werden kann, dass die Einschmelzung der festen Sub-
stanz bei der Knochenresorption nicht von den in derselben eingeschlos-
senen Knochenzellen bedingt wird, so sind wir gendthigt, die Ursache der
in Frage stehenden Erscheinung anderswo zu suchen, und finden wir dann
als niichste zur Hand liegende Quelle aller dieser Verdinderungen dasjenige
zellenreiche Gewebe, welches iiberall die die Knochensubstanz durch-
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ziehenden Gefiisse begleitet, d. h. das s. g. ,rothe” oder ,foetale* Mark.
Schon oben?) habe ich die grosse Achnlichkeit desselben' mit dem Gra-
. nulationsgewebe  angedentet — eine Aehnlichkeit, welche schon von
Virchow kriiftig betont worden ist — und diese Uebereinstimmung er-
scheint gerade am deutlichsten bei der Bildung der ,Resorptionsgriibchen®,
In diesen erkennen wir niimlich ganz dieselben Formen, welche die Gra-
nnlationen anch an freien Wundfliichen immer annehimen; es macht wirk-
lich den Eindruck, als ob die Knochensubstanz mit all ihrer Hiirte dem
vordringenden jogendlichen Gewebe gar keinen Widerstand leisten kiinnte,
in einem solchen Grade entwickelt sich dasselbe frei und nungezwungen. Die
Einschmelzung der Knochenmasse zeigt in der That alle Eigenschaften einer
»Usur®, einer unmerklichen Exfoliation, vielleicht hervorgerufen, wie auch
Billroth vermuthet, durch den von der schnell hervorwuchernden Granu-
lationsmasse ausgeiibten Druck (gutta cavat lapidem). Durch welche
chemisehen Umwandluugen der phosphorsaure Kalk hierbei aufgeltst und
entfernt wird, diirfte jedenfalls fiir jetzt noch schwer zu entscheiden sein.
In pathologischen Iillen, wo die formative Wirksamkeit des Markgewebes
eine heteroplastische, destructive Tendenz zeigt, zeigt die Resorption ganz
natiirlich bedeutend grissere Dimensionen und ist dieselbe weit mehr aus-
gepriigt als bei der normalen Erniilirung der Knochen, weil sie bei der
letzteren in gewissen Schranken gehalten wird durch das im gesun-
den Organismus so genau abgewogene Gleichgewicht der nutritiven,
fonctionellen und formativen Lebenefiusserungen der Elemente, welehes
eben die Griinze des physiologischen und pathologischen Zustandes aus-
macht, aber die grosse Uebereinstimmung dieser Erscheinungen in dem
einen und dem anderen Falle kann doch unmiglich verkannt werden,
und ' die Abweichungen werden ganz erkliirlich, wenn wir sie als nur
durch die verschiedene Intensitiit eines und desselben Vorganges bedingt
ansehen.

Ob die Knochenkirperchen die Einschmelzung der Zwischensubstanz
iiberleben, um nachher, mit dem Marke einverleibt, an dessen Functionen
als resorbirendes und neubildendes Organ theilzunehmen, ist #usserst schwer
zu entscheiden und wage ich nicht, in dieser Beziehung ein bestimmtes
Urtheil  auszusprechen. Da ich jedenfalls niemals Andeutungen einer
endogenen Wucherung der Knochenkirperchen gefunden, noch irgendwelche
unzweideutige Uebergiinge von den letzteren zu den Zellen des Knochen-
markes gesehen habe, so diirfte ein solcher Vorgang wenigstens nicht als

. 1) Biehe die schwedische Abhandlung 8. 51 u. f.
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constant angesehen werden kinnen, wollte man anch nicht die Miglich-
keit desselben ganz in Abrede stellen.

Bei der Untersuchung des Resorptionsvorganges in foetalen Kno-
chen findet man #Husserst hiinfig die dabei entstehenden, rundlichen
Aushhluingen von den riithselhaften, vielkernigen Markkliimpchen (plagues
a noyaux multiples) ausgefiillt, und kinnten sie vielleicht in einen ge-
wissen Zasammenhang mit der Resorption gebracht werden. Fiir eine
solche Annahme michte auch sprechen ihr, nach Luschka, ganz constan-
tes Vorkommen an den Wiinden der grossen Markhible, wo eine Re-
sorption fast immer stattfindet. Moglicherweise kinnten sie auch ent-
standen sein durch eine lebhafte Kernwucherung der ans dem Gefiingnisse
der harten . Zyischensubstanz freigewordenen Knochenzellen,, Fiir eine
solche Ansicht spricht scheinbar ihre Lage; ein Beweis derselben wiire
aber nur méglich durch den Nachweis deutlicher Uebergangsformen zwi-
schen den beiden in Frage stehenden Gebilden. Es muss jedenfalls die
Antwort dieser wichtigen [Frage kiinftigen Untersuchungen iiberlassen
werden,



Ueber das Verhalten der Frosche und deren
Muskeln gegeniiber der Kalte

von

Dr. ALEXIS HORVATH

aus Kieff.

Die Frage, ob Frosche, welche einmal gefroren waren, nach dem
Aufihauen wieder belebt werden kinnen, wurde von verschiedenen Forschern
verschieden und oft entgegengesetzt beantwortet. Diese Verschiedenheit
der Anguben und ungeniigende Bearbeitung des Giegenstandes veranlassten
mich, zn untersuchen: ob das Gefrieren die Frische todtet, und wenn
das der Fall ist, auch die Ursache dieses Todes und den Kiiltegrad, wel-
cher den Tod hervorruft, zu bestimmen.

Ich war um so mehr geneigt, diesen Gegenstand anzugreifen, als
derselbe einen Theil der groseen mich interessirenden Frage ausmacht,
wie iiberhaupt die Thiere sich gegeniiber der Kilte verhalten.

Eckhard?), Harless?) und Affanassieff?) ‘haben durch ihre Ver-
suche gezeigt, dass ein Froschnerv, der gefroren war, nach dem Aufthauen
wieder erregbar wird; Harless behauptet sogar, dass eine Abkiihlung des
Froschnerven bei — 159 R. ihn noch nicht todte.

1) Henls und Pfeufer, Zeitschrift fiir rat. Med. Bd. X, 8. 185.
2) Henle und Pfeufer, Zeitschrift fiir rat. Med., dritte Reihe. Bd. VIII, 8. 174.
3) Reichert, Archiv 1865. 5. 697—698.
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Ein iibnliches Verhalten der quergestreiften Muskeln des Frosches
behaupten Humboldt?) und Kithne?); der erstere fand bei — 150 C. und
Kiikme bei einer Temperatur zwischen — 70 und — 100 C, abgekiihlte Frosch-
muskeln nach dem Aufthauen noch reizbar (Kithne segar noch nach 6
Stunden.)

Richardson3), Mitschel®) und Walther®) kiihlten den Frischen das
Gehirn bis zom Gefrieren ab und sahen nach dem Aufthauen diese Thiere
noch am Leben.

Wenn man diese Thatsachen in Betracht zieht, , s0 werden die An-
gaben von Hunter, Pouchet, Walther und noch anderen unglaublich er-
scheinen, néimlich dass Frische durch Gefrieren getodtet wurden.

Es scheint ganz riithselhaft, dass Thiere ganz genommen durch
Kiilte sollen getddtet werden, indess fast alle Organtheile derselben Thiere
wie Muskel, Nerven ete. einzeln genommen mit Leichtigkeit die Kiilte
ertragen kinnen. Es wiirde den Anschein haben, als ob die Zergliederung
der Thiere die einzelnen Theile erst zum Aushalten der Kiilte befiihige.
Die Widerspriiche in den oben mitgetheilten Thatsachen waren fiir mich um
so grosser, als das Herz, welches doch ein fiir das Leben der Thiere so
wichtiges Organ ist und auf welches man vielleicht die Ursache des Todes
beim Erfrieren der Frische zuriickfiihren kinnte, meinen Versuchen nach
im Stande ist, eine ziemlich starke Abkiihlung und sogar eine Gefrierung
auszuhalten, ohne dadurch getiidtet zu werden.

Ein Irisch ausgeschnittenes Froschherz, das durch Kiilte so weit ge-
bracht war, dass es zu pulsiren aufgehirt hatte und so gefroren war,
dass es beim Aufschlagen auf ein Becherglas das Geriinsch eines Steines
gab, begann nach dem Aufthauen sich rythmisch zu contrahiren und
setzte diese Contractionen lingere Zeit fort.

Pouchet) in seiner Arbeit iiber die Eefriecrung der Thiere kam, auf
mehr als 400 Experimente gestiitzt, zu dem Schlusse, dass durch Kilte
steif gefrorene Thiere nicht wieder belebt werden kinnen,

1) Versuche iiber die gereizte Muskel- und Nervenfaser ete. von A. v. Humboldt.
Berlin und Posen 1797. Bd. II, 3. 223224,

2) Untersuchungen iiber das Protoplasma etc. von W. Kilkne. Leipzig 1864. 8. 8.
8) Henle und Pfeufer, Zeitsch. fiir rat. Med., dritte Reihe. Bd, XXXII, B. 526.
41 e

&) Centralblatt fiir die med. Wissenschaften. 1868. No, 29. 8. 450.

6) Journal de 'anatomie et de la physiologie par Robin 1866. Janvier et Fevrier,
Recherches experimentales sur la congelation des animaux,
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Nur ein Versuch von Pouchet ist bei — 100C. und zwei bei — 11,50C,
ausgefiihrt; alle iibrigen sind bei einer Kiilte zwischen — 14% und — 200 C.
gemacht. Diese Versuche konnen hiichstens beweisen, dass die betreffen-
den Thiere die Kiilte von — 109 bis — 200C. nichit auszuhalten vermigen,
aber durchaus nicht, dass auch die Temperatur von — 99 bis 00 welche
Pouchet gar nicht gepriilt hat, fiir diese Thieve resp. Frische tidtlich ist.
Um so weniger ist dieser Autor dazu Dberechtigt, als die Beobachtungen
von Spallanzani und Reaumur gezeigt haben, dass nicht nur Thiere von
verschiedenen Classen, sondern auch nahe verwandte Thiere  sich gegen-
tiber der Kiilte ganz verschieden verhalten und der Unterschied der Tem-
peratur, welche diese Thiere tidtet, oft 100 bis 159 C. von einander
differirt,

Pouchet glaubt die Ursache des Erfrierungstodes der Thiere in einer
durch die Kilte bedingten Zerstirung der rothen Blutkiirperchen und in
der giftigen Wirkung dieses so veriinderten Blutes beim Aufthapen. ge-
funden zu haben, Dagegen zeigen die zahlreichen Versuche von Walther,
denen ich selbst beiwohnte, und meine eigenen, dass viele Thiere bei der
Abkiihlung sterben zu einer Zeit und zu einer Temperatur, wo von einer
Zerstorung der rothen Blutkirperchen durch die Kiilte gar keine Rede
sein kann, Is sind demnach Pouchet's Schlussfolgerungen wenigstens
nicht allgemein giiltig.

Um iiber diese Frage klar zu werden, musste selbstverstiindlich die
Richtigkeit der von verschiedenen Autoren angegebenen Thatsachen noch
einmal einer Priifung unterworfen werden,

Ich beginne daher mit der Vorfiibrung einiger, an unversehrien
Froschen von mir angestellten Erfrierungs-Versuchen,

Ein Frosch, welcher im Sommer in eine Kille-Mischung (Eis und
Kochsalz) von, — 99 C. gesetzt, nach 10 Minuten starr und unbeweglich
herausgenommen wurde, kam wieder zum Leben, nachdem er theils im
Zimmer, theils an der Sonne gelegen hatle.

Derselbe Frosch kurz darauf zum zweiten Male einem ihnlichen
Versuche unterworfen, aber dieses Mal bei einer Kiilte von — 120 C,, iiber-
stand das Gefrieren in derselben Weise.

Frosche, welche in einem mit Wasser gefiillten Gefliss im Winter
bei Lufitemperatur von — 20 oder — 40 C, eine ganze Nacht hindurch und
einmal 15 Stunden bei einer Temperatur zwischen — 69 und — 99 C,
zugebracht hatten, wurden nach dem Aufthauen wieder Jebendig.

Das Wasser im Glas war dabei entweder in einen Eis-Klumpen um-
gewandelt, welcher den sich nicht bewegenden Frosch umgab, oder es
war zwischen dem Frosch und dem Eisklumpen noch ecine kleine Quantitit
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(circa 3 Ce.) ungefrorenes Wasser vorhanden. Im Eis waren dabei viele
Gasblasen zu bemerken, welche in radilirer Richtung vom Frosche aus
sich verbreiteten. Obgleich diese Erfrierungsversuche an Frisclien beim
ersten Blicke die Miglichkeit, auch noch nach dem Gelrieren und Auf-
thaven zu leben, deutlich zu beweisen und zu bestiitigen scheinen, so be-
friedigten mich dieselben doch nicht ganzj denn bei diesen Versuchen,
ebenso wie bei denen der friiheren Forscher, wmangeite immerbin der Be-
weis, dass alle Theile des Frosches auch wirklich die Temperatur des
abkiihlenden Medium’s angenommen hatten,

Es wiire nicht schwer, ein Thermometer in den Frosch einzufiihren.
Hierdorch wiire das Uebel jedoch nicht aufgehoben, sondern nur ver-
mindert; denn man hiitte auch dann noch keine Vergewisserung, dass
Theile, welche vom Thermometer entfernt liegen, mit den Angaben des-
selben iibereinstimmen,

Solehe Erfrierungsversuche roch weiter anzustéllen, in der Absicht,
dadurch die Moglichkeit des Lebens gefroren gewesener Frische zu be-
weisen, schien mir fiir die vorliegende Frage selbst wenig zweckent-
sprechend, denn hunderte von solchen Abkiihlungsversuchen hiitten mir
hichstens das Recht gegeben, je nach den positiven oder negativen Re-
sultaten, nach der ecinen oder anderen der beiden sich gegeniiber stehen-
den Parteien anzuschliessen und die eigentliche Frage wiire ungeltst nur
mit Balast-Versuchen bereichert,

Die wirkliche Ursache des Todes beim Erfrieren, gleichgiiltig bei
welcher Kilte derselbe auftritt, zu finden oder durch Nachforsclhien die-
selbe wenigstens in etwas aufzukldren, schien mir von grisserem Belang
zZu sein. }

Bei weiterer Priifung der Angaben anderer Autoren iiber das Gefrieren
der Frische bot sich bald eine Gelegenheit, zur Erklirung der Ursache
des Erfrierungs-Todes etwas beizutragen.

Bei den zahlreichen Gefrierungs-Versuchen der quergestreiften Mus-
keln des Frosches bestiitigten sich kein einziges Mal die Angaben von
Humboldt und Kiihne, dass Froschmuskeln bei einer Kilte von — 70, — 100
und — 15% C. gefroren, nach dem Aufthauen noch Lebenserscheinungen
zeigen, und deswegen wurde eine neue Reihe von Versuchen angestellt,
welche daraul gerichtet waren, den walren Kiiltegrad zu bestimmen, wel-
chen die Muskeln des Frosches zu iiberleben nicht im Stande sind.

Auf diesen Punkt wurde um so mehr Werth gelegt, als sich dabei

eine. Miglichkeit darbot, der gesuchten Ursache des Todes nidber zu
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Die vorgenommenen Experimente hatten als Hauptzweck, so sicher
wie moglich die Wirkung der Kiilte auf die quergestreiften Muskeln des
Frosches zu zeigen. Der Wechsel der Bedingungen dabei sollte dazu
dienen, deutlich zu machen, dass Kiilte und nicht etwas anderes die
Muskeln todte.

Da immer die Ursache des Todes der Thiere beim Gefrieren im Auge
behalten wurde, so wurde auf alles Obacht gegeben, was nur im Ent-
ferntesten darauf Bezug haben konnte.

Bevor ich zu den Versuchen selbst iibergehe, will ich Einiges iiber
die dabei angewandte Methode und iiber das Medium, welches zur Ab-
kiihlung benutzt wurde, vorausschicken.

Wasser als abkiihlendes Mittel verwandt, hat den Nachtheil, auf die
Muskeln selbst schlecht zu wirken, und dann, einmal in Eis umgewandelt,
schiitzt es eher gegen das Gefrieren (als schlechter Wiirmeleiter) zu einer
Zeit, wo gerade die Abkiihlung erwiinscht wiire und iiberdies erlaubt das-
selbe wegen seiner Undurchsichtigkeit nicht, zu beobachtcn, welche Ver-
dnderungen inzwischen in den Muskeln vor sich gehen, z. B. Zuckungen,
welche nach Einigen in Folge der Nervenabkiihlung zu Stande kommen
sollen, Aus diesen Griinden wurde von der Abkiihlung durch Wasser
meistens abgesehen.

Kochsalzlisung als Abkiihlungsmittel angewendet, todtet, wenn die-
selbe concentrict ist, schon fiir sich allein auch ohne Kiilte die Muskeln
und scheidet beim Gefrieren zungleich eine Masse, die Durchsichtigkeit be-
eintriichtigender Krystalle aus; eine schwache und unschiidliche Kochsalz-
losung hilft insofern wenig, als der Geflrierungspunkt derselben dem des
‘Wassers nahe steht und dieselbe ausserdem noch viele Nachtheile besitzt,

Alkohol, welcher durch seinen niedrigen Gefrierungspunkt sowohl,
wie durch seine Durchsichtigkeit von grossem Nutzen hiitte sein kinnen,
stellte sich leider als sehr schiidlich und sogar giftig wirkend fiir einzelne
Muskeln und ganze Friosche heraus.

Am besten bewiihrte sich noch beim Gefrieren trotz seiner Undurch-
gsichtigkeit das Quecksilber und wurde selbiges deswegen bei den Ver-
suchen am meisten angewandt, Die durch Eintauchen in Hg verhinderte
Hautrespiration, welche Bedenken erregen kinnte, zeigte sich nach Ver-
suchen als mit keiner merklichen Schiidlichkeit fiiv die Muskel verkniipft.

Es wurde, wie bei Wasser und Kochsalzlsung, so auch bei Hg ein
ziemlicher Unterschied der Temperatur zwischen den oberen und unteren
Schichten bemerkt. Eine etwa einen Centimeter dicke Schicht von QOel
oder Wasser indess, auf die Oberfliche des Hg gebracht, vermindert, wie
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die Versuche lehrten, den Nachtheil; weswegen dieses Verfahren auch
oft gebraucht wurde.
Zur Erliuterung des eben Gesagten migen folgende Versuche dienen:
Ein Gefiiss, mit Hg gefiillt und von Kiltemischung umgeben, zeigte
zu gleicher Zeit am Boden — 4,50 und 10 Centimeter hioher nur —20C, -

Eine abgetrennte Hinterpfote des Frosches, verlor, ohne abgekiihlt zu
sein, obgleich die Haut darauf sass, bald die Fiihigkeit, auf electrischen
Reiz sich zu contrahiren, nachdem sie kurze Zeit in einer gesiittigten
Kochsalzlsung gelegen hatte.

Zwei eben solche Hinterpfoten vom Frosche, von denen die eine in
109/, und die andere in 59/, Kochsalzlisung bei gewihnlicher Zimmer-
temperatur kurze Zeit gelegen hatten, verloren beide sehr bald, die letaztere
etwas spiter die Fihigkeit, sich zu contrahiren,

Eine Hinterpfote sammt der Haut vom Laubfrosche in starken Al-
kohol gelegt, verlor, ohne abgekiihlt zu werden, nach 7 Minuten die
Fihigkeit, auf Einwirkung des electrischen Stromes sich zu contrahiren.

Ein ganzer Frosch nur mit seinen Hinterpfoten in Alcohol von ge-
wohnlicher Temperatur gesetzt, starb kurze Zeit darauf und die Muskeln
desselben zeigten anf electrische Reize keine Contractionen mehr, Die
Muskelstarre trat in den Hinterpfoten friiher als in den iibrigen Theilen
des Kirpers ein,

Eine Hyla arborea wurde mit einer ihrer Hinterpfoten in Aleohol
von — 40 C, Temp, gesteckt, Nach 10 Minuten war diese Pfote noch
weich. In den Zehen der anderen Hinterpfote aber bemerkte man Zuck-
ungen. Nachdem die Hyla wiihrend 40 Minuten mit der Hinterpfote in
Alkohol von einer Temperatur zwischen — 40 und — 50 C. gelegen
hatte, wurde das Thier bewegungslos und wie todt ans dem Aleohol her-
ausgenommen, In der abgekiihlten Pfote traten keine Zuckungen auf
Electricitdt ein; in den iibrigen Theilen des Kiirpers waren die Zuckun-
gen auf electrische Reize sehr schwach und kaum bemerkbar, Nach 6
Stunden wurde die Hyla arborea in Todtenstarre vorgefunden,

Ein vierstiindiges Verweilen einer Froschpfote unter Hg von 009,
welche zuvor schon drei Stunden unter Wasser von 00 gelegen hatte,
zeigte noch energische Contractionen nach der Heransnahme aus Hg.
Waram die Abkiihlung in der Luft, welche, nebenbei bemerkt, im Som-
mer nicht leicht zn bewerkstelligen ist, fiir nicht passend befunden wurde,
wird spiiter gezeigt werden,

Die Versuche wurden hauptsiichlich an Froschen und im Sommer

angestellt,

Verhandl, d. phys.-med. Ges. N, ¥, IV, Bd. 2
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Alle Temperatur-Messungen wurden dabei mit einem und demselben
Thermometer gemacht.

Alle Angaben in dieser Arbeit sind in Graden Celsins angegeben.

Um die Muskeln eleetrisch zu reizen, wurde immer der Schlitten-
Apparat von du Bois-lieymond verbunden mit einem oder zwei Bunsen'-
schen Elementen benutzt. Gewidhnlich wurde die Pfote an ein Thermo-
meter 'gebunden, dann mit demselben in Cl Na-Losung oder in Hg ge-
taucht, um' auf 'diese Weise sicherer zt sein, dass die nahe an dem
Thermometer-Behiilter befindliche Pflote einigermassen derselben Abkiihl-
ung ausgesetzt sei, welche der Thermometer zeigte.

Das ‘Glas mit Hzg und mit der Pfote wurde seinerseits in Kiilte-
Mischung (His und Kochsalz) gesteckt und das Hg auf dem gewiinsehten
Grad der Kiilte dadurch gehalten, dass das Glas, je nach der Anzeige
dés Thermometers, aus der Kiilte-Mischung bald herausgenommen, bald
wieder hinein gesteckt wurde. Um die Muskeln vor den etwaigen schiid-
lichen Einfliissen der directen Beriihrung mit Hg oder Cl Na etwas besser
zu schiitzen, wurde die Haut vom Beine niemals abgezogen.

Iceh fiihre nunmehr die Versuche an, welche angestellt wurden, um
zu zeigen, welche Kiilte die quergestreiften Muskeln des Frosches ertra-
gen kipnen, und welche zugleich die Grenze feststellen sollen, welche
nicht iiberschritten werden darf, ohne eine TGdtung der Muskeln mit sich
zu fiihren.

Versuche

Versueh 1. Die beiden abgetrennten Hinterpfoten eines und desselben Frosches
(bei welehen die Haut, wie bei allen Versuchen, noch erhalten war) wurden jede
fiir gich in ein Probirglischen gelegt, von welchen jedes mit einer Cl Na- Lisung
von gleicher Concentration gefiillt war. Das eine wurde nun bei gewthnlicher Tem-
peratue im Zimmer gelassen, wilhrend das andere auf zwei Stunden in kaltes Hg,
dessen Temperatur die ganze Zeit zwischen — 20 und — 40 C. zeigte, gesteckt
wurde, Bei der gefrorencn Pfote stellten sich nach dem Aufthauen chenso starke
Muskeleouiractionen auf eleetrische Reize ein, wie bei der anderen gar nicht ge-
frorenen,

Vers. 2. Eine abgetrennte Hintorpfote des Frosches wurde in ein mit Wasser
angefiilltes Probirgldschen gesetzt und letzteres wiederum in kaltes Hg. gesteckt,
Nachdem das Probirglischen withrend 11/, Standen sich in Hg., dessen Temp. die
‘ganze Zeit zwischen —20 bis — 30 C. schwankte, befunden hatte, wurde die Pfote
herausgenommen.  Nach dem Aufthauen traten aunf directe electrische Reize noch
energische Muskelcontractionen: ein, hingegen nach Quetschung des Nerven keine
mehr, e

Vers. 3. Zwei vom Thiere getrennte Hinterschenkel wurden in Hg von — 50C.
‘gélugt, circa 10 Miduten darin gehdlten, bis sie gefroren waren; daranf hérausge-
nommen und erwiirmt. Sie contrahirten sich nicht auf electrische Reize.
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!\ Vers. 4, Binc yom Frosche getrennte Hinterpfote wurde in Hg, gesetat, des-
sen Temperatur von vornherein — 50 O. betrug, wobei ungefiihr ein I Cent grosses
Stiick der Pfote (vom Schnitte aus gerechnet) oberlialb des Hg, blieh. Nach 20
Minuten wurde die Pfote heransgenommen und die Muskeln contrahirten sich mun,
nachdem sie anfgethaut waren, auf electrische Reize nicht mehr,

Vers. 5. Die gweite Pfote desselben Frosches wurde in derselben Weise in
Hg. gesetut, welches eine Temperatur von -~ 10 C. hatte; letzteres wurde nun all-
mihlig abgekiihlt, so dass es nach Verlauf von 35 Minuten die Temperatur von
— B0 0. erreichte. Die Muskeln des derart abgekiihlten Bchenkels zeigten. nach
dem Aufthauen eben so wenig Erregbarkeit auf electrische Reize, wie beim vorigen
Versuche. Spiiter auf eine Stunde in warmes Wasser gelegt, gaben die abgekiihl-
ten Muskeln dieser beiden Pfoten  keine Spur von Contractionen auf electrische
Reize; wogegen diejenigen Theile der Schenkel, welehe wiithrend der Abkiihlung
oberhalb des Hg. sich befunden hatten, sich noch energischer contrahirten als dies
der Fall vor der Erwiirmung durch Wasser gewesen war.

Vers.' 6. Ein Hinterschenkel wurde in eine Cl Na-Losung. welche 00 hatte,
gesetzt; darauf die Temperatur der Losung allmiihlig im Verlauf von Gi Minuten
auf — 60 O. heruntergebracht. Die nun herausgenommene Pfote contrahirte sich
mach dem Aufthauen nicht mehr und verfiel 3 Stunden darauf in Todtenstarre.

Vers. 7, Zwei Hinterpfoten, welehe 21/ Btunden in eine Ol Na-Lisung hei
einer Temperatur von — 50 C. sich befunden hatten, gaben nach dem Aufthauen
‘keine Contractionen auf Electricitiit.

Vers, 8. Ein Hinterschenkel wurde vor dem Abkiihlen durch starke Induclions-
strome gereizgt. Darauf in ein Probirglischen gelegt und 15 Minuten hindureh in
Killtemischung gehalten; nach der Herausnahme contrahirten sich noch ¢inige Theile
auf elactrische Reize. Kurz darauf wurde derselbe auf 11y Stunden in ein Probir-
glischen mit Cl Na-Lésung gesetzt, deren Temperatur die ganze Zeit hindurch zwi-
schen — 20 und — 30 schwankte. Darauf herausgenommen und sehr langsam er-
wiirmt, traten auch jetzt noch auf electrische Reize Muskeleontractionen ein.

Vers. 8. Eine Hinterpfote, die mit dem Frogch in Verbindung blieh, wurde
15 Minuten lang in Hg von — 80 bis — 899 C. getaucht. Herausgenommen zeigten
die Muskeln der gefrorenen Pfote keine Contractionen auf eleptrische Beize. Drei
Tage spiiter lebte der Froseh noch,

Vers. 10. Eine Vorderpfote von Rana esculenta und eine von Hyla arborea,
.welche beide in ein Probirglischen mit 109/, Cl Na-Lisung gelegt und darauf § Mi-
‘nuten einer Temperatur von. — 350 €. und spiiter 10 Minuten hindurvch einer Tem-
‘peratur von — 40 ansgesetzt wurden, gaben beide nach der Herausnahme Muskel-
- contractionen.

Vers. I1. Ein ebensolches Paar von Vorderpfoten derselben Frische wurde 15
Minuten hindurch. unter Hg einer Temperatur von — 40 (. ausgesetzt, Daraof
herausgenommen contrghirten die Muskeln sich noeh. Spiiter als die beiden Ploten
_in eine concentrirte Cl Na-Lisung gebracht wurdep, hat die Pfote von Esculenta die

- Fihigkeit pich zu contrahiren friiher verloren, als die vom Laubfrosch.

Vers, 12, Ein Paar Hinterpfoten eben derselben Frische wurde in eine 100/
Hﬂmmg, die eine Temperatur yon — 40 C. besass, gelegt; darauf nach 8 Mi-
. nuten die Temperatur dieser Losung auf — 60 C. und nach weiteren 7 Minuten
- auf u_-mﬁ' G, erniedrigt. . Nach Ablauf dieser 15 Minuten wurden die beiden Pfoten
- herausgenommen und gaben nun auf elactrische Reize keine Contractionen mehr,

2‘
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Vers. 13. Es wurde ein lebender Frosch mit der Hinterpfote und zugleich die
abgetrennte Hinterpfote eines anderen Frosches an ein Thermometer gebunden und
unter Hg von — 30 C. gesteckt, welche Temperatur wiihrend einer halben Stunde
blieb und wihrend der zweiten halben Stunde auf — 40 C. stand. Die Pfote des
lebenden Frosches war vor dem Gefrieren wiilirend 5 Minuten durch Electricitiit ge-
reizt, Nach der Herausnahme aus dem Hg und einer langsamen wiihrend 30 Mi-
nuten dauernden Erwiirmung, gaben beide Pfoten Zuckungen auf Electricitit. Zehn
Tage spiiter lebte der Frosch noch und gab Zuckungen in der frilher gefrorenen
Pfote, woraaf ich ihn aus dem Auge verlor,

Vers, 14, Ein anderer Frosch und eine neue abgetrennte Hinterpfote wurden
auf dieselbe Weise wie beim vorigen Versuch in Hg von — 20 C. gesteckt. Nach-
dem die beiden Pfoten wiihrend 2 Stunden unter Hg von — 20 bis — 30 C. gele-
gen hatten, wurden sie herausgenommen und gleich nach dem Aufthauen gab, wiih-
rend die getrennt gewesene Pfote auf Electricitit nicht reagirte, die Pfote, welche
mit dem Frosche in Verbindung geblieben war, deutliche Zuckungen, Erst 10 Mi-
nuten in ClNa-Losung gelegt, gab auch die getrennte Pfote Zuckungen. Der Frosch
lebte noch einen Monat spiiter.

Vers. 15. Eine Hinterpfote unter Hg von — 30 gebracht an ein Thermometer
gebunden, so dass die Zehen, dicht unter der Oberfliche des Hg sich befanden
und das andere stiirkere Ende der Pfote tiefer in Hg lag, blieb darin wihrend zwei
Stunden, indess die Temperatur zwischen — 40 und -- 50 C. die ganze Zeit
schwankte. Die Pfote gab nach der Herausnahme aus dem Hg und Erwiirmung
von 5 Minuten keine Zuckungen auf electrische Reize. Aber in Cl Na-Lésung auf
16 Minuten gelegt, gaben die Zehen Zuckungen, als diejenigen Theile, welche
wahrscheinlich wiihrend der Dauer der Abkiihlung wirmer gewesen waren. Indess
zu gleicher Zeit alle iibrigen Muskeln derselben Pfote auf Electricitit keine Spur
irgend welcher Contractionen zeigten.

Vers. 16, Ein Frosch wurde mit dem Knie seiner Hinterpfote unter Hg gehal-
ten, wobei die Zehen aus dem kalten Medium hervorstanden und das Hg wibrend
48 Minuten von — 40 auf — 119 C, sank. Die Zehen gaben, wiihrend die Pfote
gefroren war und noch in Hg lag, Contractionen auf Electricitit. Nach der Her-
ausnahme verfiel die Pfote an den Stellen, wo sis mit kaltem Hg in Beriihrung ge-
wesen war, in Todtenstarre, wiihrend die Zehen zu gleicher Zeit noch auf Eleotri-
citit Contractionen sgeigten. 11/; Stunde spéter gaben die Zehen auch noch Con-
tractionen. Den anderen Tag erstreckte sich die Muskelstarre auch auf die Zehen,
Die Bewegung der rothen Blutkbrperchen, die gleich nach dem Gefrieren in der
Schwimmhaut unter dem Microscop wahrnehmbar war, waurde am anderen Tag nicht
mehr bemerkt. Die Pfote war etwas oedematos. Am dritten Tag wurde der Frosch
todt gefunden.

Vers. 17. Ein Frosch mit dem Knie in Hg, dessen Temperatur wiihrend einer
Stunde zwischen — 30 und — 100 . schwankte, gelegen, zeigte nach der Heraus-
nahme und dem Aufthauen eine Todtenstarre, welche sich auf die Stellen erstreckte,
wo sie mit kaltem Hg in Beriihrung gewesen war. Der Frosch starb nach fiinf
Tagen.

Vers. 18. Die Hinterpfoten einer lebenden R.esculenta und einer Hyla arborea
wurden an ein Thermometer gebunden und mit demselben in Hg von 00 getaucht,
Successive wurde die Temperatur des Hg nach 10 Minuten auf — 20 (., nach wei-
teren 5 Minuten auf — 30 C., in folgenden 20 Minuten aunf — 3,50 C. und end-
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lich withrend der letzten 35 Minuten auf — 400, erniedrigt. Nachdem eine solche
Abkiiblung zwei Stunden gedauert hatte, wurden die Frische herausgenommen und
gleich nach dem Aufthauen gaben die Muskeln der gefrorenen Extremitiiten keine
Contractionen auf Electricitit, Erst 15 Minuten spiter contrahirten sich die Mus-
keln der gefrorenen Extremitiiten auf electrische Reize. Einen Tag darauf war die
Esculenta todt, die Hyla blieb aber noch einen Tag lebendig.

Vers. 19. Eine mit der hinteren Pfote an das Thermometer gebundene R, escu-
lenta wurde mit letzterem in Hg von einer Temperatur von — 10 C. um 7 Uhr
80 Min, getaucht. Um 7 Uhr 40 Min, war die Temperatur — 2,50 C,, um 7, 50/
war — 40 C,; um 8, 10! war — 40 C., um §, 35 war — 520C,, um 8, 45' war
— 5,20 C. Um 9 Uhr wurde der Frosch aus dem Hg herausgenommen. Nachdem
er § Minuten lang erwiirmt war, traten in der gefrorenen Extremitét bei elektr,
Reizung keine Contractionen auf., Drei Tage spiiter lebte der Frosch noch, worauf
er mir abhanden kam.

Vers. 20. Ein am 9. August an ein Thermometer gebundener Frosch warde mit
der Hinterpfote unter Hg von |- 60 C, Temperat ur gebracht. Nach 5 Minuten wurde
die Temperatur auf (0 herabgesetzt; nach weiteren 5’ auf — 20 C., nach wieder-
um §' auf — 40 C., dasn nach 10 Min, auf — 50 C., daon nach 5' auf — 60 C.
nach 25' auf — 5,50 C. Nach 5' auf — (0 C.. welche Temperatur auch bis rum
Ende des Versuches immer dieselbe blieb. Nach der Herausnahme aus dem Hg
befand sich der Frosch ganz munter, scine gefrorene Pfote reagirte jedoch auf elee-
trische Reize nicht mehr. Eine Stunde darauf waren die Lymphsiicke zwischen den
Zehen stark mit wisseriger Fliissigkeit gefiillt. § Tage spiiter zeigten die Zehen
keine Contractionen auf electrische Reize. Der Frosch lebte bis zum 8. November.
Zufillig am 8. October gepriift, traten in den Zehen nach electrischer Reizung Zuck-
ungen auf.

Vers. 21. Ein Froschherz, welches man 20 Minuten unter Hg von — 20 C,
bis — 30 C, Temp. gebracht hatte, contrahirte sich noch nach dem Aufthauen,

Vers. 22, Die Herzen einer R. esculenta und einer Hyla arborea wurden in Was-
ser wiihrend 11/, Stunden einer Kilte von (0 bis — 30 C. unterworfen, Nach dem
Aufthauen traten in beiden Herzen selbststiindige rythmische Contractionen ein.

Vers. 23. Ein ausgeschnittenes Froschherz, weleches 30 Minuten in einer Cl Na-
Liésung von — 20 C. gelegen hatte, contrahirte sich noch nach dem Aufthauen.

Vers. 24. Ein Froschherz, welehes in ein mit Wasser gefiilltes Probirglischen
gelegt wurde, welches seinerseits auf 4 Minuten in Hg von — 90 C. Temperatur
gestellt wurde, contrahirte sich nach dem Aufthauen nicht melr.

Vers. 26, Ein Froschherz, welches direct in Hg von — 30 C. Temperatur ge-
bracht wurde und 15 Minuten lang darin gehalten wurde, wobei die Temperatur
zwischen — 40 und — 50 . schwankte, blieb trotz der Kélte weich, contrahirte
sich jedoch nach der Erwirmung weder selbststiindig, noch auf electrische Reize.

Vers, 26. Ein Froschherz, welches sich 7 Minuten lang unter Hg bei einer
Temperatur von — 50 his — 60 C. befunden hatte, zeigte nach dem allmihligen
Aufthauen in einer Lésung von Cl Na keine Contractionen und 30 Minuten spi-
ter verfiel dasselbe in Todtenstarre.

Vers. 27, Ein Herz stark gefroren in dem Theil, welcher nahe dem stark ab-
" gekiihlten Glasrand gelegen hatte, in dem anderen Theil aber nur abgekiihlt, jedoch
nicht gefroren, bLegann nach dem Aufthauen nur in den abgekiihlten Portionen zu
pulsiren, nicht in den gefroren gewesenen.
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Vers. 28. Zwni Froschhinterpfoten und dartiber ein Froschherz wurden in ein
mit Wasser gefiilltes Probirgliischen Hineingethan, in welches zugleich ein Thermo-
meter bis auf den Boden gesteckt war. Die Muskeln gaben, nachdem das Thermo-
meter 40 Minuten lang — 50 C. gezeigt hatte, keine Contractionen auf Electricitiit.
Das Heérz dagegen, welches hohor gelogen hatte und wahrscheinlich etwas wirmer
gewesen war, pulsirte nach dem Aufthauen noch rythmisch.

" Vers. 20, Ein Froschherz wurde in einem Becherglase 4 Minuten in eine Kilfe-
Mischung von — 100 C, gesetzt. Nach dem Aufthanen contrahirte sich das Herz
nicht mehr; die Oberfliiche desselben zeigte ein warzenartiges Aussehen. Das Blut,
aus dem Inneren genommen, zeigte unter dem Microscop viele freie Kerne und zer-
storte rothe Blutkorperchen.

Vers. 30. Ein Froschherz, welches in ein Probirglischen 15 Minuten lang einér
Temperatur von — 00 bis — 50C. ausgesetzt wuarde, contrahirte sich nach dem Auf-
thauen nicht mehr.

Vers. 31. Eine Rana esculenta, welche mit den beiden Pfoten in Hg von der
Temperatur — 8 und — 100 (. 45 Minuten verweilt hatte, wurde ganz wie todt her-
ausgenommen. Bei der Abkithlung der Pfoten wurden die Athembewegungen sehr
bald sistirt und die Blntgefiisse der nicht abgekiihlten vorderen Pfoten stark durch
Blutandrang roth gefiirht. Nach der Hersusnahme waren diejenigen Hautstellen des
Bauches. welche in Beriihrung mit dem kalten Mediom gewesen waren, dunkler
gefirbt als vor der Abkiihlung. In der Schwimmhaut, wo vor dem Gefrieren unter
dem Microscop reége Bewegungen der rothen Blutkbrperchen gesehen wurden, zeigte
gich nach dem Aufthanen kaum eine Spur von Bewegung der rothen Blutkdrper-
cheti; und zwar ging diese nicht régelmiisgiz in einer Richtung, sondern hin und
hier. Mat bemerkte starke Anhinfung von unbeweglichen und die Gefiisse verstopf-
enden rothen Blutktrperchen, welche auch die Rithung der Haut bedingt haben.
Aussérdem wurden freié, vor der Abkithlung nicht zu bemerkende Kerne der rothen
Blutkirperchen gesehen. Pigment der Haut, welches friiher griin war, wurde durch
die Beriilrung mit dem kalten Medium in braunes umgewandelt. Die Muskeln der
Hibterpfoten gabén nach dem Aufthauen keine Contractionen auf Electricitit. Fiinf
Stunden spHter wirde der Frosch todt gefunden und sein Herz pulsirie nicht mehr
udd reagirte nicht auf electrische Reize, trotzdem gu gleicher Zeit die Muskeln der
Vorderpfoten auf clectrische Reize sich noch contrahirten. Nach 6 Stunden war
die Muskelstarre in den Hinterpfoten noch nielt eingetreten.

" "'"Vers. 320 Ein anderer Frosch wurde auf dieselbe Weise in Hg von — 100 C.
mit seinen Hinterpfoten wihrend 30 Minuten gehalten. Die Lunge war, wie bei
obigén Frosche, in aufgeblasenem Zustande und der Frosch selbst bald nach dem
Anfaiig der Abktihluing unbeweglich und wie todt, Herausgenommen und aufge-
thaut in Wasser von Zimmertemperatur, verfielen die Hinterpfoten sehr bald in
Todtenstarre und gaben folglich keine Zuckungen auf Electricitiit mehr. Unter dem
Microscope sah man in den Gefiissen der Schwimmbaut keine Bewegungen des Blu-
tes.  Blutkdrperchen, aus der Vena Abdominis centralis entnommen, waren mit Ker-
nen verschen; diejenigeti BlutkSrperchen dagegen; welche den Blutgefiissen der ge-
frorenen Ploten entnommen wurden, waren ohne Kerné und mian bemerkte an den-
selbent einen Riss, witlirend ihre Kerne frei umherschwammen.

Vers. 33, Ein Frosch, welcher nach Cohnheim's Verfahren durch Auswagchon
‘mit €1 Na-Losung durch die Vena Abdominis Centralis von den rothen Blutkirper-
chen moglichst befreit war (bei den von mir angestellten Versuchen verhinderte
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der inzwischen eintretende Tod, die vollstindige Befreiung von rothen Blutkbrper-
chen®), so dass die Fliissigkeit aus dem anderen Ende der Vena centralis abdom.
farblos ausfloss nnd die Zunge des Frosches blass war, wurde sofort mit seinen
Hinterpfoten in Hg von einer Temperatur zwischen — (0 und — 00 O. gesteckt
und darin 15 Minuten gehalten. Herausgenommen war derselbe wie todt. Die
Muskeln der gefrorencn Pfote gabem keine Contractionen auf electrische Reize, ob-
gleich zu gleicher Zoit die Muskeln der nicht gefrorenen Pfoten Contractionen auf
Electricitit gaben. Die Muskeln der gefrorenen Pfoten verfielen sehr bald in Tod«
tenstarre, aus welcher sie spiiter nach etwa 6 Stunden wicder heraustraten. An
demselben Abend noch wurde der Frosch fodt gefunden und am anderen Tag waren
seine vorderen wie hinteren Pfoten von Todtenstarre wicder Lefallen, die hinteren
Pfoten also gum zweiten Male.

Vers. 34, Ein Frosch, welcher von voruherein durch das Cohnkeim'sche Ver-
fabren so weit ausgewaschen war, dass man in der Schwimmhaut keine Blutkijrper-
chen zu finden vermochts, wurde sofort auf 35 Minuten mit den Hinterpfoten in
bis — 40 C. abgekiihltes Hg gesteckt. Nach der Herausnahme und dem Aufthauen
verfielen die Muskeln der Hinterpfoten sogleich in Todtenstarre. Das Herz pulsirie
aber zu gleicher Zeit, wenn auch nur sehr langsam und schwach.

. Vers. 35. Eine Hinterpfote des Frosches, welche unter kaltes Hg (bis — 40)
gesteckt und 1%/ Stunden darin gehalten wurde, war weich und gab Zuckungen.
Gleich darauf in 100/, Cl Na Liosung gelegt, deren Temperatur wilhrend 35 Minu-
ten von - 100 C. auf — 60 C. sank, (die letstere Temperatur withrte nur 5 Mi-
nuim} gab diesclbe nach 10minutigem Erwiirmen Zuckuagen in den Muskeln. Von
neuem in 109 Cl Na-Liosung gelegt, deren Temperatur die ganze Zeit wiihrend
einer Stunde zwischen — 40—4,60 C. und — 30 C, schwanktc, gab diese zumdrit-
ten Male géfrorene Pfote nach dem Aufthauen aunf electrische Reize Zuckungen.
 Vers. 86. Dic Vorderpfote desselben Frosches nnter Hg von — 70 C, gesteckt,
und darin wihrend einer Stunde bei — (0 C. gehalten, gab keine Contractionen
nach dem Aufthauen,

Vers, 87. Eine Hinterpfote desselben Frosches in Cl Na Licung von — 40 bis
— (30 €, avf 5 Minuten gelegt, gab nach dem Erwiirmen Zuckungen in ihren Mus-
keln, Dieselbe Pfote wieder in die Ol Na-Ligsung auf 40 Minuten gelegt, indess
die Temperatur der Liosung zwischen — 40 und — 30 schwankte, zeigte heraus-
genommen und anfgethaut Contractionen auf Electricitiit,

Vers: 88. Eine Hinterpfote von Hyla arborea in 100/g Ol Na-Losung, welche
wiihrend 80 Minuten die Temperatur bald — 30 bald — 49 und bald — 50 G,
zeigte, gelegt, war bei der Herausnahme noch nicht hart und die Muskeln gaben
Zuckungen, sogar ohne vorherige Erwiirmung.

Vers. 39. Zwei abgetrennte Hinterpfoten, die eine von Rana esculenta, die an-
dere von Hyla arborea wurden wilhrend 15 Minuten in 100/, Cl Na-Lisung von
— 7,50 bis — 80 C. Temp. gehalten. Nach dem Aufthauen gaben die Muskeln
dAer beiden Pfoten keine Contractionen mehr, indem die von Eseulenta todtenstarr
~ war, die der Hyla aber micht,

Bk i

Bl ‘}J Biehe | Uabe,r das Auswaschen der Frosche mif der Kochsalz-Liosung nach_
%ﬂm& von, Cohnheim® im Centralblatt fiic die edicinischen Wissenschaften
8. 801 N. 5. :
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Vers. 40. Ein Frosch mit seiner Hinterpfote unter Hg von — &0 (. gehalten,
wurde am dritten Tage todt gefunden, trotzdem durch Unterbindung der Pfote en
masse das Eindringen des durch die Kiilte veriinderten Blutes in den Kbrper ver-
hindert war.

Vers. 41, Ein Frosch mit einer seiner Hinterpfoten unter Hg von — 1[0 C,
withrend 15 Minuten gehalten, zeigte nach dem Aufthauen keine Contractionen in
den Muskeln der gefrorenen Pfote. Wihrend der Abkiihlung war die andere nicht
abgehiihlte Pfote roth und mit Blut gefiillt, welches sogar durch ein von selbst ge-
dfinetes Blutgefiiss heraustrat. Die abgekiihlte Pfote war zu der Zeit blass,

Vers. 42. Ein Frosch wurde mit einer seiner Hinterpfoten und zugleich einer
von einem anderen Frosch abgetrennten Hinterpfote unter kaltes Hg wilhrend zwei
Stunden gehalten, wobei die Temperatur meistens zwischen — 30, — 40 und kurze
Zeit — 50 O. zeigte. Darauf herausgenommen und aufgethaut gaben die Muskel
beider Pfoten keine Zuckungen auf Electricitiit, Die abgetrennte Pfote war dabei
in Todtenstarre und gab folglich keine Contractionen, wiihrend die anders mit dem
Frosch in Verbindung gebliebene Pfote nach 40 Minuten Contractionen in den
Theilen zu geben begann, wo frither keine Contractionen wahrnehmbar waren. Die
Energie der Muskelcontractionen schritt immer weiter vor. Der Frosch lebte noch
drei Monate und hatte Contractionen iiberall in der friiher gefroren gewesenen Plote,
in welcher das Hautpigment, welches erst erblasst und fast verschwunden war, spii-
ter zuriickkehrte.

Vers, 43, Ein Frosch mit seiner Hinterpfote wihrend 20 Minuten in Hg von
— 60 bis — 110 C. gehalten, gab nach dem Aufthauen in seiner Pfote keine Con-
tractionen auf Electricitit. Zwischen den Zehen waren schen nach vier Stunden
die "Liymphsiicke mit wiisseriger Fliissigkeit gefiillt. Spiiter warde die gefrorene
Pfote unter Erscheinung von gangriintsem Emphysem ete. abgestossen. Der Frosch
lebte aber noch drei Monate weiter und die Muskeln ganz nahe an der Narbe gaben
Zuckungen auf Electricitiit,

Vers. 44. Die rechte Pfote eines Frosches wurde solange mit Inductionsschli-
gen tetanisirt, bis sie sich za contrahiren aufhirte und sodann der Frosch mit sei-
nen beiden Pfoten unter Hg von 00 gesteckt. Nachdem die Temperatur des Hg
withrend 75 Minuten von — 390 auf — 90 C. sank, wurde der darin gehaltene
Frosch heransgenommen, erst 10 Minuten in Wasser von (0 gehalten und dann in
‘Wasser von Zimmertemperatur gesetzt. Trotz diesem langsamen Aufthaunen gaben
die Muskeln der gefrorenen Pfote keine Contractionen auf electrische Reize; sehr
bald zeigte sich die Schwellung der Lymphsiicke der Pfote und unter dem Miero~
scop sah man keine Bewegung der rothen Blutktrperchen. Zwilf Tage spiiter lebte
der Frosch noch.

Vers. 45. Ein Frosch, welcher zuvor curarisirt war, wuorde mit einer seiner
Hinterpfoten withrend 10 Minuten unter Hg von — 90 gehalten. Aufgethaut gaben
die Muskeln dieser Pfote keine Contraction anf electrische Reize mehr, withrend die
andere nicht gefroren gewesene Pfote sich auf Electricitit zu gleicher Zeit noch
contrahirte, Unter dem Microscop zeigten sich Bewegungen des Blutes in den Ge-
fdssen der nicht gefrorenen Pfote und Unbeweglichkeit des Blutes (Stasis) in der
gefroren gewesenen Pfote.

Die gefrorene Pfote war roth gefiirbt, aber die Lymphsicke derselben zeigten
nicht die gewdhnlich in dicsem Falle auftretende Fiillung. Am dritten Tage wurde
der Frosch todt gefunden,
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Vers. 46, Eine Rana esculenta wurde mit den beiden Hinterpfoten withrend
11/, Stunden in Hg von — 50 bis — 80 C. gehalten. Ilerausgenommen gaben die
Pfoten nach dem Aufthauen keine Zuckungen auf Electricitiit. Gleich darauf wurde
der Frosch von dem noch pulsirenden Herzen aus mittelst des Hering'schen Injec-
tions-Apparates mit in Wasser l6slichem Berlinerblau unter einem Drucke von an-
fangs 5 Mm. und nur zuletzt 25 Mm. Hg. injicirt. Die Injectionsmasse drang iiber-
all gut in die Gefiisse derjenigen Theile, welche nichtgefroren waren und sehr
spiirlich oder gar nicht in die Gefiisse der gefroren gewesenen Theile, welche immer
stark mit Blut verstopft blieben.

Die mikroscopische Untersuchung hat gezeigt, dass die Gefiisse der Muskeln,
welche nicht gefroren waren, sehr gut mit der blauen Masse gefiillt waren, wilhrend
die der gefroren gewesenen gar nichf, oder sehr wenig injicirt waren.

A An keiner Stelle konnte man eine durch das Gefrieren bewirkte Zerreissung der
Gefiisse (Extravasate) bemerken.

Vers, 47. ILin abgetrenntes Bein von Hydrophilus piceus, welches withrend 30
Minuten unter Hg. gehalten wurde, dessen Temperatur von — 20 guf — 80C. sank,
gab keine Zuckungen auf electrische Reize, trotzdem dass es in schwacher Cl Na-
Losung aufgethaut wurde.

Ein anderes Bein von demselben Hydrophilus p. unter Wasser gesetzt, dessen
Temperatur withrend 30 Minuten vom 00 auf — 59 0. sank, gab nach dem Auf-
thauen auch keine Zuckungen aunf Electricitiit, wihrend dem ein anderes Bein von
demselben Kiifer, welches nicht abgekiihlt wurde, mnoch fiinf Stunden spiiter ener~

'giuphe Contractionen auf electrische Reize zeigte.

Vers. 48. Eine Vorderpfote von Hyla arborea unter Hg gesetzt, welches wiith-
rend 30 Minuten bald — 50, bald — 5,50 C., zeigte, blieb wihrend dieser Zeit
giemlich weich und gab Zuckungen auf electrische Reize.

Vers. 49. Eine abgetrennte Hinterpfote von einem Frosche, welcher getidtet
circa eine Stunde in Eiswasser gelegen hatte, wurde in eine 109/y Cl1 Na-Losung
gelegt, weleche — 70 C. hatte. Gleich darauf stieg die Temperatur anf — 5,50 C,,
spiter auf — 60 C. und — 6,50 C. Nach dieser, 5 Minuten dauernden Erfrierung
gaben die Muskeln der Pfote nach dem Aufthauen Contractionen auf Eleetrieitiit.
Wieder in 100/, Cl Na-Liosung von — 80 gelegt, welche Temperatur wihrend des
Aufenthaltes von 45 Minuten bald — 60, bald — 70, bald — 890 C. zeigte, gaben
die Muskeln der Pfote, welche nach der Herausnahme hart waren, aufgethaut, Zuek-
ungen auf electrische Reize, sei es, dass die Electroden direct auf die Muskeln,
oder auf die mit dem Muskel verbundenen Nervenstimme applicirt wurden.

Vers. 50. Ein Herz und eine Vorderpfote von einem und demselben Frosch
gaben keine Contractionen, nachdem sie eine Stunde in Wasser von (00 und zwei
Stunden im Wasser, welches gefroren und — 20 C. zeigte, verweilt hatten. Die
Muskeln des Herzens und der Pfote zeigten auf dem Querschnitt eine saure Reaction.

Vers. 51. Eine Hinterpfote desselben Frosches, welche wiihrend 13/; Stunden
in Hg gelegen hatte, dessen Temperatur die ganze Zeit zwischen — 10 uud
— 40 O, schwankte, gab nach dem Aufthauen keine Contractionen auf Electricitit
und die Muskeln zeigten auf dem Querschnitt ebenfalls eine saure Reaction.

Vers. 52. Eine abgetrennte Hinterpfote von Esculenta und eine von Hyla ar-
borea, welche wiihrend 11/, Stunden unter kaltem Hg gelegen hatten, dessen Tem-
peratar die ganze Zeit zwischen 00 und — 4,20 C, zeigte, gaben beide keine Con-
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tractionen mehr und die Pfote von Esculentsa war nach dem Aufthauen durch Tod-
tenstarre hart, withrend die von Hyla von Starre frei zu sein schien.

Es war nicht angemessen, hier simmtliche Versuche, welche minde-
stens tausend Stunden Beobachtung in Anspruch genommen haben, ein-
zeln anzufiihren.  Dies gilt besonders fiir die Versuche, welche mit der
Humbold¥'schen Angabe (von — 150 C.) beginnend und Schritt fiir Schritt
bis zu der von mir fiir die Muskeln tidtlich gefundenen Temperatur vor-
gehend, in grosser Zahl angestellt worden sind,

In dieser Arbeit sind hauptsiichlich jene Versuche erwihnt, welche
das Gefrieren der Muskeln bei — 50 C. und benachbarten Temperatnren
zom Gegenstand haben, ausserdem jene, welche in irgend einer Beziehung
bezeichnend sind.

Die meisten Versuche haben gezeigt, dass eine Kiilte von — 50 C. schon
die quergestreiften Muskeln des Frosches tidtet, wobei die Muskeln fiir
todt angenommen wurden, wenn sie sich nach dem Aufthauen nicht mehr,
weder auf electrischen noch auf mechanischen Reiz contrahirten; eine
Abkiihlung bei einer Temperatur, welche wiirmer ist als — 50 €. kin-
nen die Muskeln iiberleben.

Die mannigfaltigsten Bedingungen, unter welche die Muskeln bei der
Abkiihlung gebracht wurden, zeigten, dass die fiir dieselben als tidtlich
erkannte Temperatur von — 50 C, immer massgebend blieb, und dass
dieselbe durch die verschiedensten Umstinde nicht veriindert werden
konnte. 2

Dass eine bestimmte Temperaturgrenze existirt, welche nicht iiber-
schritten werden darf, ohne die Tidtung des Muskels mit sich zu fiihren,
zeigen die Versuche, wo durch den abgekiihlten Muskel auch die gerin-
gen Temperatur-Unterschiede zwischen den oberen und unteren Schichten
des abkiihlenden Mediums zu erkennen waren. Man kinnte den Muskel
darnach quasi als Minimum-Thermometer fiir gewisse Kiltegrade beniitzen.

Das Froschherz, welches der Kiilte ansgesetzt erst langsamer zu pul-
siren beginnt und dann giinzlich anfhirt, scheint in seinem Verhalten ge-
gen Gefrierung nicht wesentlich von den {ibrigen quergestreiften Frosch-
muskeln verschieden zu sein.

Darnach 'werden die Angaben von A, Humboldt, dass ein Frosch-
muskel sich noch, nachdem er bei — 150 C, gefroren war, nach dem
Aufthauen wieder contrahirte und die von Kiihne, welcher letzterer den
Froschmuskel zwischen — 70 und — 100 C. hatte gefrieren lassen, nur
dadurch erkliirlich, dass die Froschmuskeln dabei noch nicht die Tem-
peratur des abkiihlenden Mediums angenommen hatten. Folgende von
mir angestellte Versuche scheinen diese Erklirung zu bestiitigen,
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Einé vordere Froschpfote wurde in ein Gefiss gehiingt, in welchem
die Luft wiihrend des einstiindigen Verweilens von 09 bis — 89 C, sank.
Herausgenommen fand man nur die Zehen hart, die iibrigen Theile nicht.
Nach der Erwiirmung gaben die Muskeln auf electrische Reize Contrac-
tionen,

Ein frisch herausgeschnitienes Froschherz wurde wiihrend einer hal-
ben Stunde in einer Luft von — 50 C, gehalten. Darnach in ziemlich
festem Zustande berausgenommen, fing dasselbe, durch Anhauchen er-
wiirmt, wieder zu pulsiren an. Gleich darauf wurde dasselbe Herz noch
einmal in die von — 50 bis — 70 C. abgekiihlte Luft gebracht und
nach zwanzig Minuten langem Verweilen hart herausgenommen, Es be-
gann nach dem Anfthauen wieder zu pulsiren.

In der Luft, wie es scheint, kiihlen sich die Muskeln langsamer als
in irgend einem anderen Medium ab,

Da bis jetzt iiberhaupt keine Apngaben iiber das Wiirmeleitungs-
vermbgen in thierischen Geweben und speeiell des Frosches existiren,
80 kann auch nicht bestimmt behauptet werden, dass die abgekiihlten
Pfoten des Frosches wirklich durch und durch die Temperatur des um-
gebenden Medium's angenommen haben, Wenn nun aber die Temperatur
von — 50 C. bereits todtlich ist, so kinnte, wenn eine Verschiebung
miglich ist, der entscheidende Kiiltepunkt hichstens etwas iiber, nicht jedoch
unfer'— 50 C. liegen. :

Indem du Bois-Reymond*®) sagt: ,Die Grenztemperatur, bis zu wel-
cher ein einzelner Froschmuskel abgekiihlt werden kann ohne seine Lebens-
eigenschaften einzubiissen, weiss ich mnicht mit Bestimmiheit anzogeben,
ich. glanbe jedoch der Wahrheit ziemlich nahe zu kommen, wenn ich sie
auf — 50 bis — 60 schiitze“: so kommt er darin in der That (voraus-
gesetat, dass die Temperatur-Angaben in Celsius gewacht, was im Text
nicht angegeben ist) ohne Versuche anzugeben der Wabrheit niher, als
Humboldt ond Kiime, welche sich auf Versuche stiitzen.

Ob die Froschmuskeln bei der Abkiihlung sofort in das kalte Me-
dium gebracht wurden, oder ob man dieselben nur sehr langsam, wihrend
4 Stunden gefrieren liess, und ebenso, ob die Erwiirmung und das Auf-
thauen der gafromu'geWeseneu Pfoten rascher oder langsamer eingeleitet
wurde, in keinem Falle konnte man einen merklichen Einfluss auf das
Eintreten des Erfrierungstodes wahrnehmen,

Die sehr allgemein seit lange verbreitete Meinung also, dass die
Raschheit der Abkiihlung und des Aufthauens eine wichtige Rolle spiele,

%) Uatersuchungen iiber thierische Eleetricitiit, 2ter Band 1849 Heite 181,



28 HORVATH: Ueber das Verhalten der Frische und deren Muskeln

mag fiir gewisse Grade richtig sein, jedenfalls sind solche Bedingungen
nicht im Stande, die todtliche Wirkung von — 59 C, aunfzuheben,

Ueberall, wo gesagt wird, dass kein Einfluss zn bemerken, wird
verstanden, dass bei diesen Muskeln die Kiilte von — 5@ C. tidtlich
wirkt.

Ich dachte durch Tetanisirung resp. Ermiidung der Muskeln vielleicht
eine Aenderung in ihrem Gefrierpunkt und ihrer Tédtung hervorzurufen
und dann einen Unterschied zu finden, zwischen einfach gefrorenen und
erst tetanisirt und dann gefrorenen Muskeln; allein, wenn auch eine Aen-
derung sehr wahrscheinlich existirt und zu seiner Nachweisung nur einer
geniigend feinen Methode bedarf, so konnte dieselbe doch nicht mit einem
einfachen Thermometer bemerkt werden.

Was die Daner der Kiltewirkung anbelangt, so konnte ein zehn
Minuten wiihrendes, selbst ein bis zu drei Stunden fortgesetztes Gefrieren
keine merkliche Verriickung des todlichen Kéltepunctes bewirken. Aller-
dings will diese Zeit nicht viel besagen, wenn dagegen Angaben existiren,
dass Frosche noch lebendig gefunden® warden, nachdem sie Wochen und
Monate lang im Eis gelegen hatten.

Bei den Abkiihlungen mit todtlichem Ausgang war es ziemlich gleich-
giiltig, ob die Pfoten vom Thiere getrennt waren, oder mit demselben in
Verbindung blieben. Was jedoch die nicht todtlichen Gefrierungen betrifft,
50 zeiglen bei dem Aufthauen diejenigen Pfoten, welche mit dem Thiere
in Verbindung gestanden hatten, friiher Contractionen als die abgetrenn-
ten, was vielleicht der Blutzufuhr zuzuschreiben ist.

Eine Losung von Cl Na scheint mitunter zur rascheren Wiederbeleb-
ung der gefrorenen Muskeln etwas beizutragen, welche Wiederbelebung,
wie dies auch geschah, von selbst eintreten kann, da einige Pfoten,
welche gleich nach dem Aufthauen sich nicht contrahirten, nachdem sie
einige Zeit an der Luft gelegen, ihre Erregbarkeit wieder erlangten.

Dass die tiodtliche Wirkung der K#lte nur ganz ortlich stattfindet
und nicht auch noch auf die anliegenden Theile sich erstreckt, zeigen die
Fille, wo einmal ein Herz Pulsationen zeigte, in der Hilfte, die zwar
abgekiihlt aber nicht gettdtet war, wihrenddem seine andere Hilfte, welche
durch Frost getddtet war, nicht méhr pulsirte; ferner eine Pfote, bei
welcher die gefroren gewesenen Muskeln in Todtenstarre waren, indess
zu gleicher Zeit die scharf daran grenzenden Muskeln sich noch energisch
contrahirten,

Was die Bedeutung der beim Gefrieren der Thiere eintretenden Hirte,
welche eeit jeher dabei als Ursache des Todes betrachtet wurde, anbelangt,
80 konnte dieser Punkt nicht iibergangen werden, Der Glaube, dass beim
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Gefrieren die Hiirte und nicht die Kilte das todtliche Moment abgebe,
als ob eine viel stiirkere Kiilte ohne Schaden ertragen werden kinnte,
wenn dabei nur die Hiirte auszuschliessen wiire, ist ohne irgend einen
Grund so stark eingewurzelt, dass in neuester Zeit noch du Bois-Reymond ¥),
um dem durch Kilte hart gewordenen aber dadurch noch nicht getidteten
Froschmuskel die Hiirte abzusprechen, dieselbe nicht aus dem Gefroren-
sein der Muskelsubstanz selbst, sondern aus dem Gefricren der die ,Pri-
mitivbiindel umgebenden Fliissigkeit* herleitet, welche Fliissigkeit ihm
immer gross genug erschien, einem Muskel die Hiirte zu verleihen,
Das Wort Hirte ist in dieser Arbeit im eigentlichen Sinne angewandt,
um nur die grossen Unterschiede zwischen Eis und weichen Muskeln zu
bezeichnen, ohne mit der Hiirte zugleich die Vorstellung eines bestimmten
Kiilte-Grades zu verkniipfen, wie dies auch wohl geschehen ist.

Obne den Einfluss des Hartwerdens ganz zu leugnen und ohne mich
viel bei der Hiirte aufhalten zu wollen, welche, nebenbei bemerkt, mit
unseren jetzigen Hiilfsmitteln in ihrer Veriinderung, die sie vielleicht mit
jedem Grad der zunehmenden Kiilte erleidet, nicht bestimmt werden kann,
will ich nor karz anfiibren, dass bei meinen Versuchen Froschschenkel aus
kaltem Hg oder Cl Na-Lisung weich herausgenommen wurden, wiihrend
oft bei derselben Temperatur aber kiirzerem Verweilen andere Schenkel
hart sich zeigten; weiter, dass oft bei der Abkiihlung wecich gebliebene
Muskeln beim Erwirmen sich nicht contrahirten, wihrenddem hartgefroren
geweséne Contractionen gaben, und dass im allgemeinen hierin keine
Regelmiissigkeit sich zeigte, aus welcher man irgend welche Schliisse
machen kinnte,

Willkiirliche Zuckungen der Muskeln, welche von Vielen bei der
alleinigen Abkiihlung ihrer Nerven beobachtet wurden, ist bei der Abkiihl-
ung der ganzen Froschpfote nicht wahrgenommen worden.

Die so interessante Frage des Eintretens der Todtenstarre nach dem
Gefrieren der Muskeln konnte leider nicht so genau erforscht werden, als
es zu wiinschen wiire, da bis jetzt kein Mittel vorhanden ist, den Beginn
der Todtenstarre zu erkennen; man ist immer anf die schon erwiibnte
Hiirte angewiesen, welche nicht immer die richtige Auskunft dariiber zu
geben im Stande ist.

Die Versache haben gezeigt, dass das sofortige Eintreten der Todten-
starre nicht unbedingt die nothwendige Folge des Gefrierens und dass
ibr Eintreten keiner Regelmiissigkeit unterworfen ist, und dass die Todten-

*) Untersuchungen iiber thierische Electricitit. 2ter Band, 2te Abtheilung Seite 38.
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starre bald friiher, bald spiiter erscheint und in keinem Verhi#ltniss zar
Stiirke oder Dauer der Gefrierung der Muoskeln stehe.

Ein Fall ist noch zu erwiihnen, beéi welchem die Muskeln der Pfoten,
durch das Gefrieren kurz nach dem Aufthauen in Todtenstarre verfallen,
bald diese Todtenstarre verloren und dann am anderen Tage, als der
Frosch todt gefunden wurde, verfielen die Pfoten zum =zweiten Male in
Todtenstarre.

Die Blutgeldsse der Pfoten, welche bereits durch das Gefrieren ge-
. tidtet waren, zeigten sich gewdhnlich stark mit geronnenem Blute ver-
stopft; denn eine von dem noch pulsirenden Herzen aus gleich nach dem
Aufthaven mit im wasserlislichen Berlinerblan vorgenommene Injection
liess' die Injectionsmasse iiberall gut in den Kirper eindringen, ausser in
die Theile des Thieres, welche durch Gefrieren getidtet waren (die Hin-
terpfoten); diese blieben trotzdem mit Blut verstopft, welches sogar ein-
mal als Gerinnsel ays dem Geliiss herausgezogen wurde.

Die meistens das Gefrieren begleitende Rithe erlitt einmal eine
Ausnahme, indem bei dem Versnche wiihrend der Abkiihlung die abge-
kiihlte Pfote blass wurde und die iibrigen nicht abgekiihlten Pfoten sich
auffallend rotheten und die Blutfiille so sehr zunahm, dass eine Zehe olne
liussere Veranlassung zu bluten anfing. Zerreissungen der Blutgefisse in
den durch das Gefrieren getidteten Pfoten konnte man durch das Mikro-
skop an den injicirten Froschen nicht wahrnehmen.

Das Pigment der Haut wurde stets an den Stellen, wo es mit dem
kalten Medium in Beriihrung kam, veriindert (aus dem griinen wurde
es braun).

Frosche, deren nicht abgetrenute Hinterpfoten gefroren waren, haben
gewshnlich nach dem Aufthauen sehr bald in ihren gefroren gewesenen
Pfoten eine Schwellung ibrer Lymphsiicke gezeigt, welche stark mit wiis-
seriger manchmal rothlicher Fliissigkeit gefiillt waren.

Auf diese Weise konnte man leicht die sonst schwer bemerkbaren
Lymphsiicke zwischen den Zehen der Frische zu sehen bekommen,

Fille, in denen trotz dieser Schwellung der Lymphsiicke der Frosch
noch lange Zeit lebte und wo die Muskeln ‘dieser Plote sich auf electrische
Reize contrahirten, zeigen zur Geniige, dass das Schwellen der Lymph-

siicke kein todtliches Zeichen weder fiir den Frosch noch fiir die Muskeln .

der betreffenden Pfote ist

Das Curarisiren des Frosches zeigte keinen merklichen Einfluss auf
die Wirkung des Gefrierens, indem ein curarisirter Frosch, dessen nicht
abgetrennte und dann abgekiihlte Hinterpfote keinen grisserén Widerstand
_gegen das Gefrieren zeigte, als die Muskeln der nicht curarisirten Frosche.

—— ]
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Der einzige dabei merkliche Unterschied war der, dass das sonst bei
nicht eurarisirten und gefroren gewesenen Frioschen gewihnlich vork ommende
Anschwellen der Lymphsiicke bei den curarisirten auasblieb.

Die Iris, welche bei Kaninchen zu einer bestimmten Zeit der Ab-
kithlong sich immer erweitert, verengert sich umgekehrt bei Frischen
durch Abkiihlung und erweitert sich wieder bei Erwiirmung. Diese Ver-
engerung der Pupille oft bis zur Stecknadelkopfgrosse und starke Erwei-
terung derselben konnte man an cinem und demselben Frosche beliebig
durch Abwechslung der Kiilte und Wirme zu wiederholten Malen hervor-
rofen, obgleich diese Erscheinung zuletzt nicht mehr so auffallend anftritt
wie im Anfang,

Ich will noch erwiihnen, dass in Folge der Abkiihlung im Muskel
einige Eigenthiimlichkeiten eintreten, welehe sonst dem ermiideten Muskel
zukommen; diese Thatsache fordert zu einem weiteren Vergleich zwischen
dem gefrorenen und ermiideten Muskel auf, umsomehr als dieser der Er-
miidung dhnlicher Zustand eintritt, ohne das vorhei auch nur cine einzige
Zuckung sich zeigte, Die Muskeln von Rana esculenta, Hyla arborea und
von Hydrophilus piceus, werden durch denselben Kiiltegrad von — 59 C,
getbdtes, wie die Muskeln von Rana temporaria. Frosche, welche sogar
im Sommer in eiskaltes Wasser geworfen wurden, sanken, indem sie die
Luft aus der Lunge herauspressten und sich daduvch specifisch schwerer
machten, zu Boden, und zeiglen dabei kein Zittern, wihrend umgekebrt,
wenn sie abgekiihlt und dann in warmes Wasser geworfen wurden, Frosche
fortdauernde fibrillire Muskelzuckungen im ganzen Karper zeigten, was
das Aussehen des Zittern gab und unterscheiden sich also auch hierin
die Kaltbliiter von den Warmbliitern, welche lelztere ein Zittern wohl
beim Abkiihlen aber nicht beim Erwirmen zeigen,

Obgleich ich, wie Pouchet angibt, die Zerstorung uJder rothen Blut-
kiirperchen des Frosehes durch das Gefrieren gesehen habe, indem der
Kern aus dem Blutkorperchen heraustrat und frei umherschwamm, und
obgleich ich die Miglichkeit einer giltigen Wirkung des derart verinder-
ten Blutes uicht leugne, so kann ich doch Pouchet's Folgerung, dass der
Tod beim Gefrieren nicht durch die Kiilte selbst eintritt, sondern erst
beim Aufthaven des Blutes, nicht beistimmen. Es scheint vielmehr, dass

die Kilte selbst ohne Vermittlung des Blutes die Muskeln zu todten
vim Stande ist, da dieselben dureh die gleiche Temperatur von — 5° €,
“getidtet wurden, gleichgiiltig, ob die Extremititen vom Korper getrennt
ﬁr’dl'm--nder in Zusammenhang mit dem Thiere blicben, oder, ob der Frosch
vor, dem Gefrieren durch Kochsalzlisung misglichst von rothen Blutkrperchen
befreit war (also bei verschiedenem Gehalt an rothen Blutkirperchen).
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Gegen die Meinung Pouchet's spricht auch der Umstand, dass nie-
mals ein Muskel, der durch die Kiilte getddtet wurde, eine Contractions-
Fihigkeit zwischen dem Gefrieren und dem vollkommenen Aufthauen ge-
zeigt hat, was analog allen bekannten Giften mindestens eine kurze Zeit
sich zeigen sollte.

Ausserdem wird diese Meinung Pouchet's dadurch entkriiftet, dass
gerade die Versuche, welche als Hauptbeweise dienen sollen, sich als
Zafilligkeiten betrachten lassen; denn bei mir lebten noch Monate lang
gerade diejenigen Frische, bei welchen die gefroren gewesene Pfote vom
Korper durch eine Ligatur nicht getrennt war, (was nach Pouchet den
Tod herbeifiihven goll) und umgekehrt starben gerade solche Frosche, bei
welchen die gefrorene Pfote, um eine Communication mit dem iibrigen
Kirper des Frosches zu vermeiden, durch eine Ligatur en masse ge-
trennt war,

Da mitunter die Ausnahmen von grosser Bedeutung sind, so hielt
ich es fiir meine Pflicht, ausfiihrlich auch die 4 Ausnahmsfille, welche
mir wihrend der ganzen Reihe von Versuchen vorgekommen sind, anzo-
fiihren. Da das Leben eines Thieres, dessen simmtliche Muskeln abge-
storben sind, undenkbar ist, so wird bei gewissen Graden der Gefrierung
der Frosche die Ursache des Todes in dem Absterben der Muskeln durch
die Kilte liegen, wobei man vor der Hand den Kiiltegrad, der die Mus-
keln tddtet, als unterste Grenze fiir das Leben des Frosches betrachten
kann, bis entweder durch irgend welche Stérung die Nothwendigkeit des
Todes der Friosche schon bei frilheren Temperaturen erwiesen, odeér ein
Mittel entdeckt wird, durch Kilte gettdtete Muskeln zum Leben zuriick-
zurufen.

Die sich widersprechenden Resultate iiber das Gefrieren der Frosche
von Hunter, Anschel, Geoffroy Saint-Hilaire, Gaymard, Tiedemann, Lenz,
Du Fay, Spallanzani, Dubois-Reymond, Dumeril, Walther und Pouchet
konnen, ohne ihre Resultate in irgend einer Beziehung veriindern zu
wollen, erklirt und vereinigt werden durch die Thatsache, dass — 50C,
die quergestreiften Muskeln todtet; denn in den meisten Angaben dieser
Forscher ist stets die Temperatur des abkiihlenden Mediums, nicht die
des Frosches selbst angegeben, und in denjenigen Angaben, in welchen
mit einiger Gewissheit die Temperatur des Frosches bestimmt ist, wurde
dieselbe immer wirmer als — 50 C. gefunden; also ist in allen diesen
Fillen die Moglichkeit nicht ausgeschlossen, dass das Ueberleben oder
Nichtiiberleben beim Gefrieren der Frische abhiingig war von dem Um-
stand allein, dass die Thiere die Abkiihlung von — 50 C. erreicht hatten
oder nicht,
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Indem wir glauben, dass durch diese Versuche die im Anfang auf-
geworfenen Fragen, warum ein Frosch beim Gefrieren stirbt, und welche
Abkiihlung der Froschmuskel zu iiberleben im Stande ist, gewissermassen
beantwortet seien und das Riithselhafte und sich Widersprechende jener
Erscheinungen aufgekliirt worden, driingt sich uns eine weitere Frage
nach der Art und der Veriinderung der durch Kiilte getidteten Mus-
keln anf, :

Von nicht geringem Interesse wiire ‘es, zu eruiren, ob die durch
Kiilte im Muskel hervorgebrachten Veriinderungen corrigirbarer Natur sind
oder nicht und ob das fiir Frosche Gefundene eine Ueberiragung auf
andere Thiere gestattet, um dadurch der fiir die Naturgeschichte so wich-
tigen Frage ,iiber das Verhalten der Thiere gegen die Kilte in etwas
nither zu treten,

Diese Arbeit, welche bereis in Wien im Jahre 1869 beendet war,
konnte damals noch nicht dem Drucke iibergeben werden, eines Streiches
wegen, den man sonst kindisch nennen wiirde, wenn er nicht von einem
Professor und Mitglied einer ,Academie der Wissenschaften“ herriihrte,
der in sonderbarer Beférderung der Wissenschaft mir nicht einmal in
seinem eigenen Beisein nothwendige Notizen auns einem Buche zu ent-
nehmen gestattete, welches Buch er besass und welches ich sonst in
Wien nicht bekommen konnte,

Verhundl, 4, phys.-med. Ges. N, F. 1V, bd, 3



Dritter Beitrag zur Lehre von der Entwicklung
der Knochen

yon

A KOLLIKER.

Meine stetig fortgesetzten Untersuchungen iiber die Knochenresorp-
tion und das Wachsthum der Knochen iiberhaupt haben wiederum zu
einer Reihe von Thatsachen gefiihrt, die ich wie schon friiher vorliufig
in mehr aphoristischer Form mittheile,

1. Die typische Resorption des Knochengewebes.

Meine Angaben iiber das mikroskopische Verhalten der Resorptions-
stellen, d. h, iiber das constante Vorkommen von Ostoclasten (Myelopla-
xen oder Riesenzellen) in den Resorptionsgriibchen oder den Howship'schen
Lacunen, so wie meine Annabme, dass die Ostoclasten die ecigentlichen
Agentien der Resorption sind und nicht einer Umwandlung der Knochen-
sellen ibren Ursprung verdanken, haben von zwei Seiten fiir normale und
pathologische Verhiilinisse eine Bestiitigung erfahren, nimlich von Dr. We-
gener, dem Assistenten Virchow's, und von Dr. E. Bassini in Pavia.
Der erste dieser Forscher war zwar bei seiner ersten Mittheilung iiber
diesen Gegenstand?!), obgleich er schon damals eine Kenntniss meiner
ersten gedruckten Mittheilungen hatte, iiber die Rolle, die er den Osto-
clasten zuschreiben sollte und iiber ihre Herkunft noch nicht ganz im
Reinen und driickt sich in Betreffl der Bedeutung der Ostoclasten vorsich-
tig nur dahin.aus, ,dass es als erwiesen betrachtet werden kinne, dass

1) Berliner Klin, Wochenschrift 20. Mai 1872 8. 258,



KOLLIKER: Beitrag zur Lebre von der Entwicklung der Knochen, 35

die Riesenzellen unter normalen und pathologischen Verhiiltnissen die Re-
sorption fertiger Knochensubstanz constant begleiten, ja wahrscheinlicher
Weise bedingen.“ Ferner heisst es 1. c¢.: ,Was die Entwicklung der
Myeloplaxen anlangt, so sind die Untersuchungen des Vortragenden noch
nicht soweit zum Abschlusse gelangt, um ein sicheres Urtheil zu gestat-
ten, dariiber, ob dieselben allein entstehen durch Proliferation der Kno-
chenkirperchen oder ob dieselben nicht auch, wenigstens z. Th., ihren
Ursprung verdanken einer Sprossenbildung von Seiten der Gefisswand-
ungen.* In einer zweiten vor kurzem erschienenen ausfiihrlichen Arbeit?)
schliesst sich nun aber Wegener im Wesentlichen ganz an mich an, nur
dags er den Namen Ostoclasten fiir die wie er meint ,unschuldigen®

* Riesenzellen nicht acceptiren mag. Nun hieriiber ist nicht zu rechten,
doch wird wohl mancher mit mir dariiber sich wundern, wie ein Forscher
‘in demselben Aufsatze, in dem er ausfiihrlich die grossartigen Zerstirun-
. gen von Knochengewebe durch Riesenzellen beschreibt, dieselben so milde
zu beurtheilen im Stande ist.

Der zweite genannte Forscher, Dr. E. Bassini, hat fiir einmal nur in
ciner kurzen Mittheilung 2) nach Untersuchung der normalen und zalreichen
Fiille von pathologischer Knochenresorption seine Zustimmung zu den von
mir aufgestellten Sitzen erkliirt. Wegener und Passini gebiibrt somit auf
jeden Fall das Verdienst, dasjenige, was ich fiir die normale Knochen-
resorption aufgefunden hatte, mit Bestimmtheit auch fiic die pathologischen
Fille der Knochenschwundes nachgewiesen zu haben; denn wenn auch
darch zalrciche [riihere Mittheilangen von Virchow, Billroth, Chr. Lovén,
Lieberkithn, Rindfleisch, Bredichin und Andern nachgewiesen worden war,
dass auch bei der krankhaften Knochenresorption iiberall Howship'sche
Lacunen sich finden, und auch Ostoclasten in denselben gesehen worden
waren, so fehlte doeh noch der bestimmte Nachweis, dass die Ostoclasten
ein constanter Begleiter dieser Vorgiinge sind und auch hier als der Haupt-
factor derselben erscheinen,

In vollem Gegensatze zu diesen Antoren liéugnet Strelzoff3) eine Re-
sorption von Knochengewebe ganz uynd gar und lisst das einmal gebil-
dete Knochengewebe persistiren und durch interstitielles Wachsthum zu-
nehmen.  Ausser durch die citirte vorliufige Mittheilung kenne ich die-
Anschauungen dieses talentvollen und fleissigen Forschers auch durch wieder-

1) Virchow's Arch. Bd. 56, Heft 4 (10. Jan. 1873).

2) Sul processo istologico di riassorbimento del tessuto osseo, nota comunicata
dal Prof. @. Bizzosero nell' adunanza del Reale Istituto lombardo del 18. luglio
1872. (Rendiconti del Istituto Vol. V. fase. XIV.)

3) Beitriige zur normalen Knochenbildung im Centralbl, fiiv die med. Wiss,
1872 No. 29.

3*
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holten persinlichen Verkehr mit demselben im Laboratorium meines friiheren
Schiilers und Freundes Eberth in Ziirich und glaube erkliiren zu kinnen, wie
derselbe zu einer Aufstellung gelangt ist, die jeder unbegreiflich finden muss,
der die normale Knochenresorption ausfiihrlich verfolgt hat. Strelzoff hat
vorziiglich kleine Rthrenknochen junger Embryonen untersucht und von
denselben eine grosse Reihe Priiparate dargestellt, die besonders dadurch
sehr instructiv und schon sind, dass die Ueberreste des entkalkten Knor-
pelgewebes durch Haematoxylin blau gefiirbt erscheinen, eine Einwirkung
dieses Farbstoffes, durch deren Entdeckung Str. die mikroskopische Tech-
nik wesentlich bereichert hat. Bei solchen Knochen (Metacarpus, Meta-
tarsus, Phalangen) fehlt nun aber erstens eine iussere Resorption entwe-
der ganz und gar oder tritt nur sehr spit (bei ausgetragenen Embryonen)
und auch dann nur beschrdnkt auf und sind zweitens anch die Zeichen der
Resorption im Innern, an den Wiinden der Markhiohle und in den Mark-
rdumen der Enden der Diaphysen, nicht immer leicht zu erkennen, weil
die Ostoclasten hiiufig klein und unscheinbar sind und auch durch ‘die Be-
handlung mit Haematoxylin noch unscheinbarer werden, Ja selbst bei
den grossen Rihrenknochen der zwei ersten Abschnitte der Extremitiiten
tritt die Hussere Resorption erst von dem Zeitpuncte an auf, in dem ihre
kntchernen Diaphysenenden die characteristischen Vorspriinge zu entwickeln
beginnen. Ich habe das erste Auftreten von Ostoclasten und Howship’-
schen Lacunen bis jetzt nur in einigen wenigen Fiillen bestimmt, immer-
hin kann ich mittheilen, dass dieselben bei den Gesichisknochen
(am schonsten am Unterkiefer) bei Embryonen von Schafen, Rindern,
Schweinen und vom Menschen sich finden von einer Korperlinge von
3,6 Cm. an aufwiirts und zwar sowohl #Husserlich als im Innern. Bei
langen Knochen sah ich sie an den Wiinden der Markriiume kurze Zeit
nach dem Auftreten der ersten Gefiisse im Innern und der ersten intra-
cartilaginésen Ablagerungen ichten Knochens, so bei Schweinembryonen
von 7 Cm, bis zu den Metatarsus- und Metacarpus-Knochen, bei Embry-
onen des Kalbes und Schafes von 6—7 Cm. und bei menschlichen Em-
bryonen aus dem 3. und 4, Monate, bei welchen beildufiz bemerkt die
Ostoclasten prachtvoll und sehr zahlreich waren. Aeussere Resorptions-
fldchen fand ich an langen Rohrenknochen in den ersten Andeutungen am
Humerus und Femur menschlicher Embryonen des 4. Monates.

Ich habe nun iibrigens auf eine mir erst vor kurzem in ihrem vol-
len Umfange bekannt gewordene Thatsache aufmerksam zu machen, die
hoffentlich auch Strelsoff iiberzeugen wird, da dieselbe gerade bei der von
ihm geiibten Methode der Haematoxylinfiirbung #Husserst praegnant vor-
tritt, An den Diaphysenenden der Rihrenknochen zerstirt die iussere



KOLLIKER: Beitrag zur Lehre von der Entwicklung der Knochen. 37

Resorption, sobald sie eintritt, in erster Linie die periostale Knochenrinde.
Da diese jedoch hier nur sehr diinn ist, so kommt bald auch intracar-
tilaginds gebildeter Knochen mit Resten der Knorpelgrundsubstanz an die
Reihe und ist die Resorption einmal so weit, so erhilt sich eine solche
Resorptionsfliiche wiihrend langer Zeit (beim Menschen wiihrend vieler
- Jabre) im Bereiche der oberfliichlichsten Lagen des intracartilaginis ge-
bildeten Knochens, Ich habe gerade jetzt mit Haematoxylin gefiirbte
Querschnitte vom Humerus und der Tibia eines 6 Monate alten mensch-
lichen Embryo vor mir. Am Humerus zeigt das obere Ende der Diaphyse
im Querschnitte auf der lateralen Seite iusserlich eine deutliche periostale
Rinde mit Anbildung von Knochensubstanz an der dusseren Fldche, an
der medialen Seite dagegen fehll die periostale Rinde gans und gar und
grenst die Beinhaut unmittelbar an intracartilaginisen Knochen, dessen
Balken durch ihre blaugefiirbten Reste von Knorpelgrundsubstanz unver-
kennbar sind, Hier besitzt dann auch die Oberfliche dieses intracartila-
ginisen Knochens die reichlichsten Howship’schen Lacunen und in den-
selben wie immer Ostoclasten, die besonders an Flichenschnitten schin
zu erkennen sind, An der Tibia zeigen Querschnitte dasselbe an beiden
Seiten unterhalb der Condylen, wogegen vorn an der Tuberositit die pe-
riostale Rinde vorhanden ist. Wesentlich dasselbe fand ich auch an der
Tibia eines 15jihrigen Menschen (den Humerus konnte ich in diesem
Falle nicht untersuchen) und waren auch hier die Knorpelreste in den
oberfliichlichsten Lagen iiusserst deutlich, nur war hier an den Resorptions-
gtellen von innen her viel dchte Knochensubstanz angelagert und schein-
bar eine gute Lage Substantia compacla da, die jedoch in der That keine
Spur periostalen Knochens zeigte.

Solche Fille werden, wie ich hoffe, auch die grossten Zweifler iiber-
zeugen und dieselben der Lehre von der grossen Bedeutung der Knochen-
resorption geneigter machen,

2. Bildung der ersten Gefisse in den knorpelig praefor-
mirten Enochen, Herkunft der Osteoblasten und
Ostoclasten.

Im Anfange der 50ger Jahre wurde von Virchow nach dem Vor-
gange von Bidder (Miill. Arch. 1841), Rathke und Reichert bestimmt der
Satz ausgesprochen, dass bei den knorpelig vorgebildeten Knochen die
Zellen des jungen Knochenmarkes von den Knorpelzellen der Ossifications-
riinder abstammen (Arch, V, 8. 428), welcher Satz von der Mehrzahl
der Forscher angenormimen wurde und bis auf die neueste Zeit ziemlich
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allgemeine Geltung genossen hat, Nun machen sich aber schon seit ge-
raumer Zeit Stimmen geltend, welche fiir eine andere Herkunft der Mark-
zellen eintreten, Dieselben fithren in erster Linie auf die vortreffliche Ar-
beit Christian Lovén’s zuriick 1), der bereits im Jahre 1863 den Nach-
weis versucht, dass das Knochenmark der knorpelig angelegten Knochen
nicht aus den Knorpelzellen der Ossificationsriinder hervorgehe, sondern
mit allen seinen Bestandtheilen und namentlich auch den Osteoblasten von
der Beinhaul abstamme und von dieser aus in den sich entwickelnden
Knochen sich hineinbilde.  Obgleich diese Darstellung Lovén's auch in
Quain's Anatomy 7. Edit. by W. Shaipey, Allen Thomson and J. Cleland
P. II. 1866 pg. CX. durch Sharpey mitgetheilt ist, der dieselbe fiir wahr-
scheinlicher erklirt, als die entgegenstehende iltere Ansicht, so scheint
dieselbe doch in Dentschland ganz unbekannt geblichen zu sein. Bei uns
ist wohl C. Gegenbaur der erste, der in einer bemerkenswerthen Arbeit
iiber primiire und secundire Knochenbildung mit besonderer Beziehung
auf die Lehre vom Primordialeranium (Jenaische Zeitschr. Bd. IIL. 1867)
iihnliche Ansichten vorgetragen hat, wie Lovén (. e. pag. 63—65). Na-
mentlich betont Gegenbaur, dass die intracartilaginése Bildung von iichter
Knochensubstanz erst dann eintrete, nachdem das skeletogene Gewebe von
der Beinhaut oder dem Perichondrium aus in den ossificirenden Knorpel
eingedrungen sei und neigt sich ferndr zur Ansicht hin, dass die Knorpel-
zellen bei diesem Vorgange ebenso zerstirt werden, wie die Knorpel-
grundsubstanz, woraus dann weiter folgern wiirde, dass der intracartilagi-
nbs entstehende ichte Knochen aus demselben Gewebe hervorgeht, wie die
periostalen Ablagerungen, und somit eher auf den Namen secundire Ver-
knicherung Anspruch hiitte, als die letzteren. — Auch diese wichtigen An-
deutungen haben nicht sofort die Beachtung gelunden, die sie verdienten,
wohl aber haben in neuester Zeit eine grissere Anzahl von Forschern
mehr weniger bestimmt an die von Lovén und Gegenbawr vertretenen
Anschauungen sich angeschlossen und zwar Frey?), Rolleit3), Kutschin®),
Levschin®). Strelzoff 8 und Stieda?), von welchen der letztgenannte am
ausfiihrlichsten und entschiedensten fiir dieselben eingestanden ist,

1) Studier och Undersskningar éfver Benviifnaden, Stockholm 1863.

2) Handbuch der Histologie 1870 8. 254.

8) Stricker, Lehre von den Geweben 1871.

4) Zur Entwickl. d. Knochengewebes u. Unters. d. Grazer phys. Institutes her-
ausg. v. Rollett 1870 8. 86.

) Bullet, de I'Acad. impér. de Petersbourg T. XVII pg. 9—13 und Med.
Centralblatt 1872 No. 15, 18, 19,

)1 s o

7) Die Bildung des Knochengewebes. Leipz, 1872,
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‘Auch mich haben seit lingerer Zeit angestellte Untersuchungen iiber
die Herkunft der Ostoclasten (Riesenzellen) auf diesen Gegenstand gefiihrt
und kann ich nunmehr nicht umhin, mich entschieden der Lovén - Gegen~
baur'schen Auffassung anzuschliessen. Die Thatsachen, iiber die ich be-
richten kann, sind folgende:

a) Beim Auftreten der Blutgefiisse in den Knorpeln der Epiphysen
und den kurzen Knochen erscheinen in erster Linie jene schon vor langer
Zeit von Virchow gesehenen, vom Perichondrium ausgehenden Zapfen,
welche dieser Autor auf Rechnung einer Umwandlung des Knorpelgewebes
selbst sezte (Arch. V. 8. 425). Auch ich war einst dieser Auffassung
zugethan, nun hat mir aber eine genauere Verfolgung dieser Bildungen
gezeigt, dass dieselben entschieden als Perichondriumfortsiitze anzusehen
sind. Dieselben stehen vom Stadium des ersten Auftretens an immer mit
dem Perichondrium in Verbindung und findet sich. weder bei ihrem ersien
Erscheinen, noch auch spiiter in ihrer Nihe die geringste Spur einer Auf-
losung des Knorpelgewebes, Vielmehr erscheint dasselbe gerade umge-
kehrt in ihrer Nachbarschaft wie verdichtet mit dunklerer, glinzenderer
Grundsubstanz und dichter beisammenstehenden abgeplatteten Zellen.
Bbenso wenig als eine Thatsache auf eine Betheiligung resp. Verfliissig-
ung des Knorpelgewebes bei der Bildung dieser perichondralen Zapfen
hinweist, vermochte ich auch irgend etwas davon zu sehen, dass diesel-
ben bei ihrem Hineinwachsen das Knorpelgewebe aufldsen,

Ich bin daher der Meinung, dass diese Zaplen einfach das angrenzende
Kuorpelgewebe zur Seite driingen und sich so immer weiter in den Knor-
pel hinein schieben. Dem Baue nach bestehen diese Zapfen aus Gefis-
sen, einer faserigen Grondsubstanz und aus kleinen rundlichen und spindel-
formigen Zellen, von denen keine an die gewdhnlichen Formen der Osteo-
blasten und noch weniger an Ostoclasten erinnern.

b) Die erste Gefiiss- und Markbildung in den Diaphysen habe ich
an den Phalangen von Embryonen des Kalbes, Schafes, Schweines und
des Menschen untersucht. Ist an diesen die erste diinne periostale Kruste
iichten Knochens und die erste Verkalkung des inneren Knorpels entsian-
den, =0 entsendet die tiefere osteogene Periostlage ganz ihnliche Zapfen
durch die periostale Knochenrinde in den Knorpel hinein, wie sie vorhin
von den Knorpeln der Epiphysen beschrieben wurden. Diese periostalen
Zapfen lassen sich in allen Stadien finden von dem Momente an, wo sie
kaum erst die periostale Rinde iiberschritten haben, bis zu dem, wo sie
in dem dorch sie zerstorten Knorpel zu zusammenhingenden Massen vers
einigt gefunden werden und habe ich, wie Stieda, den Eindruck davon
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getragen, dass dieselben die periostale Knochenrinde durchboren und nicht
durch primitive Liicken derselben in den Knorpel cindringen, ohne in die-
ser Beziehung mich jezt schon ganz bestimmt iussern zu kinnen. In
diesem fand ich kleine solche Fortsiitze scharf gegen das Knorpelgewebe
abgegrenzt; spiiter wenn die Fortsitze nach allen Seiten wuchernd in die
Hohlungen der Knorpelkapseln und Knorpelkapselhaufen eindringen, hat
es oft den Anschein, als ob das Knorpelgewebe direct in Theile der Fort-
giitze sich umbilde; doch ergibt einc genauere Untersuchung auch in sol-
chen Fillen scharfe Grenzen. Auch bei dem Einwachsen dieser Fortsiitze
gcheint die Knorpelsubstanz, wenigstens was die diinnen nicht verkalkten
Scheidewiinde der Zellenhaufen betrifft, einfach mechanisch verdriingt zu
werden, wogegen die verkalkten dickeren Theile der Grundsubstanz einer
Resorption anheimfallen, bei welcher die hier sehr friih auftretenden Osto-
clasten eine Rolle spielen. Der Bau der periostalen Zapfen ist dem
der perichondralen gleich, nur sind sie lockerer und reicher an rund-
lichen Zellen, die besonders oberfliichlich liegen, ohne jedoch eine epithel-
iihnliche Lage zu bilden, wie die spéteren Osteoblasten, die aus ihnen sich
entwickeln, Ostoclasten (Myeloplaxen) sah -ich in den jiingsien perios-
talen Zapfen bis anhin nicht, doch treten sie, wie eben bemerkt, bei
nur etwas weiter entwickelten solchen Gebilden auf und werden je lénger
um so zahlreicher, Noch bemerke ich, dass es mir ebensowenig wie bis-
her sonst Jemand gelang zu sehen, was aus den Knorpelzellen (Knorpel-
kirperchen) der ertffneten Knorpelkapseln wird, = Untersucht man ganz
frische Préparate mit unschiidlichen Fliissigkeiten, so findet man den In-
halt aller Knorpelkapseln ganz hell mit deuntlichen Kernen und ohne Kir-
ner, wie ich diess von den Ossificationsriindern der Diaphysen schon seit
langem hervorhebe (S. m. Mikr. Anat. Taf. IIL. Fig. 6) und im Gegen-
satze selbst zu vielen der neuesten Abbildungen wiederholt betonen muss.
Zu sehen, was aus solchen zarten Gebilden wird, wird ohne Anwendung
ganz besonderer Methoden kaum mbglich sein, und ist es daher blosse
Vermuthung, wenn ich annehme, dass dieselben nach Erdffnung ihrer
Kapseln einfach zerfliessen und als einheitliche Gebilde vergehen,

¢) Die ebengeschilderten bei der ersten Ossification der Diaphysen
auftretenden periostalen Zapfen sind es nun auch, die weiter wuchernd
mit dem Fortschreiten der Verkndcherung schliesslich auch an den Ossi-
ficationsriindern der Diaphysen erscheinen und hier bei allen rasch wach-
senden Knochen in Form der bekannten langen parallelen Gefissfortsiitze
auftreten. So lange die Diaphysen in die Liéinge wachsen, bilden sich
auch diese Fortsiitze immer weiter in die knorpeligen Epiphysen hinein,
und hier ist es dann schon weniger leicht, die hierbei stattfindenden Vor-
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giinge zu verfolgen. Immerhin zeigen feine, vorsichtig entkalkte Schnitte
in vielen Fiillen mit aller Bestimmtheit, dass die Gefdsszapfen auch hier
scharf gegen den Knorpel sich absetzen, am deutlichsten da, wo diese
Zapfen breiter sind als die Knorpelzellenreihen. Ausserdem mache ich
anf ein noch nicht gewiirdigtes Object aufmerksam, nidmlich aof die Ossi-
ficationsriinder langsam wachsender Knochentheile oder dlterer nahezu aus-
gewachsener Knochen. Hier ist die Lage verkalkten Knorpels, welche so
sehr eine genaue Einsicht in die eigentlichen Vorgiinge der Ossification
verhindert, viel schmaler als sonst, ja oft so wenig entwickelt, dass es
nach dem Ausziehen der Kalksalze den Anschein hat, als ob die Gefiiss-
fortsiitze oder Markfortsiitze, wie man sie auch nennen kann, in unver-
dnderten Knorpel eindringen, in welchem Falle sie als ganz selbststindige
Bildungen erscheinen. Sclche Verhiiltnisse fand ich nealich sehr schin
an den Epiphysenkernen des oberen Femurendes eines 9jihrigen Kindes
und zwar an den der Diaphyse zugewendeten Seiten am deutlichsten, wo
auch noch eine grosse Breite der Gefidssfortséitze dazu kam, um die Bilder
sehr beweisend zu machen, doch zeigen die Epiphysenkerne auch schon
in friiheren Zeiten beim Menschen und bei Thieren &hnliche Zustiinde.

Die Gefiiss- oder Markfortsiitze der Ossificationsréinder habe ich nie
in so regelmissiger Weise mit Osteoblasten besezt gefunden, wie Stieda
neulich diess abbildet, vielmehr stehen die sie bekleidenden osteogenen
Zellen ohne weitere Ordnung und oft mehrschichtiz an ihrer Oberfliiche
und finden sich namentlich an den freien Enden der Fortsiitze gehiiuft.
Eine friihere Vermuthung, dass an diesen Enden Ostoclasten sich finden,
welche das Einschmelzen des Knorpels bewirken, hat sich bei ausgedehn-
teren Untersuchungen nicht bestiitigt, wohl aber habe ich auch jetzt wie-
der diese Elemente in solcher Menge in der niichsten Niihe der Ossifica-
tionsriinder gesehen, dass ich nicht umhin kann, denselben wenn auch
nicht die Eroffnung der Knorpelhthlen doch wenigstens das erste Ein-
schmelzen der verkalkten Knorpelgrundsubstanz und der eben gebildeten
Lagen iichten Knochen zuzuschreiben.

Dem Gesagien zufolge bestiitigt sich somit die Vermuthung von
Gegenbaur vollstindig, dass auch die Zellen, die bei der intracartilaging-
sen Knochenbildung das ichte Knochengewebe erzeugen, von der Beinhaut
(oder dem Perichondrium) abstammen und ist somit der Knorpel, obschon
er fiir die Knochenbildung nichts weniger als unwichtig ist, doch bei der
Bildung der fichten Knochensubstanz in keiner Weise direct betheiligt,
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3. Langenwachsthum der Knochen.

Stephan Hales 1), Duhamel und Flourens sind dic ersten, welche
bei Gelegenheit ihrer bekannten Versuche iiber das Liingenwachsthum
der Knochen die Wahrnehmung machten, dass die Tibia an ihrem
oberen Ende rascher wiichst als am untern, doch dauerte es lange, bevor
diese fundamentale Thatsache weitere Beachtung fand. Erst im Jahre
1852 gelangte Broca?) dazu, ganz allgemein den Satz aufzustellen, dass
die beiden Enden der langen Knochen im Wachsthum verschieden sich
verhalten, wobei er sich auf den Mangel oder die Anwesenheit der Lage
wuchernder Knorpelzellen an den Ossificationsriindern, der von Broca so-
genannten couche chondroide, stiitzt und annimmt, dass wo diese Lage
vorhanden sei, auch der Knochen rascher wachse. Ausserdem glaubt
DBroca seine Annahme auch durch die wechselnde Stellung der Ernéihr-
ungslicher in verschiedenen Altern erhiivten zu kinnen, indem er nach-
weist, dass beim Femur das foramen npufritium immer mehr von dem
rascher wachsenden unteren Ende sich entferne. Ein Jahrzehnd spiiter wurde
dann diese Frage auch von Ollier3) und Humphry aufgenommen, und
kamen diese beiden Forscher, oline von einander zu wissen und nahezu
gleichzeitig, z. Th. auf experimentellem Wege (durch Einschlagen von
Stiften) z. Th. durch Wiirdigung von Fiitterungen mit Crapp zu denselben
Ergebnissen, denen ndmlich, dass die langen Knochen der unteren Ex-
tremitiiten an den einander zugewendeten, die der oberen Extremititen an
den einander abgewendeten Enden rascher wachsen, Seit dieser Zeit ist
die Frage nach der Grosse des Liingenwachsthums der Knochen an ihren
verschiedenen Enden und Fortsiitzen nur noch von Uffelmann und Langer
kurz beriihrt worden und schien es mir daber um so mehr angezeigt, die von
mir angestellten Versuche mit Crappfiitterung auch nach dieser Seite zu
verwenden, als die Versuche und Angaben von Humphry und Ollier bei den
Anatomen sehr wenig Beriicksichtigung gefunden zu haben scheinen.

Da hier nicht der Ort ist, alle von mir beobachteten Zahlen in ex-
tenso anzufithren, so beschriinke ich mich auf Eine Versuchsreihe.

1) Statical essays 1727, 4. Edit. 1769 Vol. L. p. 340.
2) Bulletins de la société anatomique 1852,

8 Siehe die literarischen Angaben in Ollier, Traité expérimental et clinique
de la régénération des os. Tom, I. pg. 348 figde.
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Bei einem Ferkel, welches 43 Tage mit Crapp gefiittert worden war und dann

noch 11 Tage bei gewbhnlichem Futter gestanden hatte, wurden an den Diaphysen

_ der langen Knochen und den Ossificationsrindern der andern Knochen die withrend

der i1 Tage gewthnlichen Futters angesetate farblose Knochenzone mit dem Mikro-

skope an feinen Schnitten gemessen und ausserdem auch meist die wuchernde Zone

des Knorpels am Ossificationsrande bestimmt, wobei sich folgende Zahlan in Mm,
ergaben:

Neugebildete Wuchernde Zone
Kunochenlage. des Knorpels.
Scapula. -
Basis Seapula . . . . . . . 62 —100 0,87 —1,62
Cavitas glenoidea . . . . . . 1,26 — 1,87 . 0,2 —o0,37
Humerus.
Diaphyse oben an der Seite des
Caput humeri . . . . o B0 —"20 08 —10
Diaphyse oben an der Seite dcs
Toberculum majus . ., . . 2,25 — 2,60 05 —0,57
Diaphyse unten . . . . . .7 1,25 — 1,50 04 —0,5
Obere Epiphyse. Gelenkseite . . 0,37 0,12 —0,30
l):aphysenaente 0,025 fehlt
Untere l:piphyae. Gelenkselte . . 0,25 — 0,50 0,26 —0,30
» - Diaphysenseite  0,025— 0,048 fehlt
Radius,
Diaphyse oben . . . . . . ., 075 — 1, 0,37 —0,62
o VORI 4o 0/ o « o« 2,50 — 3,25 0,62 —0,i5
Obere Epiphyse. Gelonkseitl, . 0,26 — 0,36 0,10
2 Diaphysenseite 0,02 fehlt
Uutere Epiphyse. Gelenkseite . 0,25 — 0,30 0,12 —0,30
= “ Diaphysensecite 0,02 fehlt
Ulna.
Diaphyse oben . +» . . . « . 1,26 — 2,0 0,37 —1,07
* mten « . ¢ . . . 3,75 — 4,0 0,76 —1,25
Obere Epiphyse am freien Ende 0,32 — 0,37 0,26
»  gegen Diaphyse 0,25 — 0,87 0,12 —0,26
Untere Epiphyse gegen Diaphyse 0,37 — 0,62 0,12 —0,25
= » freien Ende 0,37 — 1,0 0,20 —0,37
Becken,
Urista lossin Het N 0 0 . 0 . 50 — 3,75 0,76 —1,12
Tober ischii . . . . ¢« e o BB — 37D 0,37 —0,50
Synchondrosis pubo-:llma R 0,2 —0,3 (Schambein-
Seite)
o . « o oa 1,25 — 1,50 0,2 —0,85 (Darmbein-
Heite)
Planuenfliche des Os ilei . . . 1,0 — 2,0 0,25 —0,37
Symphysis ossium pubis . . . 062 — 1,0 0,26 —0,30 (vorn)
» = » o » « 1,26 — 1,76 (hinten gegen
den Scham-

bogen)
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Neugebildete
Kno“hm]‘gﬂn
Femur.

Diaphyse oben am Caput . . . 2,60 — 2,75
o 2 » Trochanter 1,0 — 1,56
» unten an den Condylen . 2,0 — 5,0

Obere Epiphyse. Gelenkseite am

Kopf . . 0,50 — 0,75

,, A Gelenkseite am

Trochanter . 0,60 — 1,0

Diaphysenseite . . . . . . . 002

Untere Epiphyse. Gelenkseite . 0,75 — 1,25

» » Diaphysenseite 0,02
Tibia.

Diaphyse oben . ., . . . . . 220 — 37b
S ranten b Lo L 1888 =280
Fibula,

Diaphyse oben . . . . . 2,60 — 3,75
" unten . . . . . . . 2,0 — 2,60

Obere Epiphyse. Gelenkseite . 0,62 — 0,76

» % Diaphysenseite 0,02

Untere Epiphyse. Gelenkseite . 0,02 — 0,05

» » Diaphysenseite fehlt
Calcaneus.

Diaphyse hinten . . . . . 1,37 — 1,62
» MUY L AR L L O =D
Astragalus,

Gelenkfliche mit der Tibia . 0,12 — 0,50
» » Naviculare . . 0,25 — 1,0
» n Calcaneus . . 0,26 — 0,50
Matalarsi.

Diaphyse hinten . . . . . . 025 — 0,30
» ORISR Tl s BT 0

Epiphyse. Gelenkseite . . . . 0,25 — 0,30
5 Diaphysenseite . . 0,01
Phalanz 1.

Diaphyse hinten . . . . . . . 1,0 — 13
» NOERy 4ie e e v v e AGER —a 01T

Epiphyse. Gelenkseite . . . 025 — 0,27
& Diaphysenseite . . fehlt fast ganz
Phalanx I

Diaphyse hinten . . . . 0,50 — 0,67
= YOIH . s+ a4 s « w30 =130
Phalanx 111,

Diaphyse hinten . . . . . . 050 — 062
IR Ty o ah 0 =188

Wuchernde Zone

des Knorpels,

0,30 —0,62
0,12 —0,20
0,25 —0,62

0,12
fehlt
0,12 —0,25
fehlt

0,26 —0,75

0,076
fehlt
fehlt
fehlt

0,25 —0,62
0,12 —0,30

0,10 —0,12
0,26 —0,37
0,12 —0,25

0,10
0,45 —0,67

0,10 —0,30
fehlt

0,17 — 0,42

0,10
fehlt

0,12 —0,25
0,076—0,25

0,25

Knorpellage fehlt



KOLLIKER: Beitrag

Rippen.
Mittlere Rippe

vorderes Ende
Kopfehen .

Erste Rippe

vorderes Ende
Kbopfechen .
Tuberculum

Brustbein.
8, Btiick vorn . .

” n

hinten . .

4. Stiick vorm . .

n n

hinten . .

5. Stiick vorn . .

hintem . .

6. Stick vorn . .

Gelenkfliiche fiir e. Rippenkn

hinten . .

Halswirbel.
Diaphyse vorn

hinten .

.

orpel

Epiphysen gegen die Diaphyse
Epiphysen gegen Lig, interverte-

5.

brale

" Rilckenwirbel.

Diaphyse vorn . .

n

hinten .

Epiphysen gegen Diaphysen
= Lig. interverte-

brale
am Seitenrande .

Processus spinosus

Lendenwirbel,
Disphyse vorn . .

hinten .,

.

Epiphysen gegen Diaphyse

n  Lig. interverte-
brale

am Seitenrande

Processus spinosus

transversus
obliquus

-

.

.

.

-

.

.

Neugebildete
Knochenlage,
12,0
0,75 — 0,87
7,0
06 — 0,7
06 — 0,7
1,0 — 1,25
05 — 0,75
1,0
0,6
1,0
0,77
0,75
2,26 — 2,50
1,0 — 1,56
0,37 — 0,50
0,87 — 0,50

0,025— 0,050

fast 0
0,75 — 1,25
0,50 — 1,0
0,050

0,026— 0,050

0,75 — 0,1

5,5

0,75 — 1,0

0,75 — 1,0

01 — 0,12

0,025

1,25 — 156
. 885 — 48

4,75 — 65

1,6 — 1,87

zur Lehre von der Entwicklung der Knochen.

Wuchernde Zone

des Knorpels.
0,62 —1,0
0,17 —0,20
0,12 —0,2
0,12 —0,2
0,17 —0,2
0,25
017 —0,20
0,17
0,12 —0,17
0,12 —0,20
0,12 —0,20
fehlt
fehlt

Knorpelzellen in kurzen
Reihen nicht scharf gegen
den Rest abgegrenzt.

0,60 —0,75
0,056 —0,12
0,15 —0,1%
0,17

»
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Neugebildete Wuchernde Zone
Knochenlage. des Knorpels.
Kreuzbein,
1. Wirbel,
Diaphyse vorn ' . . . . . 020 — 0,37 0,10 —0,15
4 hinte' . . o o . 'OZD="0D 0,17
Epiphysen an beiden Ende 0,06 — 0,075
Vorderer Schwanswirbel.
Diaphyse vorn
i f 0,256 — 0,37 0,10 —0,12

»  hinten |
Epiphysen an beiden Enden . . 0,05 — 0,07

Die aus diesen Zahlen sich ergebenden allgemeinen Thatsachen
sind folgende:

1. An langen Réhrenknochen mit Epiphysen an beiden Enden wiichst
dasjenige Ende der Diaphyse schneller, dessen Epiphyse linger getrennt
bleibt,

2. Kleine Rohrenknochen mit nur Einer Epiphyse wachsen an der
Seite dieser in ihren Diaphysen am stiirksten (Calcaneus, Metatarsi, Meta-
carpi, Phalangen).

3. Alle freien Riinder und Apophysen der Knochen aller Art zeigen
ein grosses oft ungemein entwickeltes Wachsthum (Crista ossis ilei, Tuber
ischii, Processus spinosi, transversi, Brustbeinspitze, Basis scapulae, Ole-
cranon, Proe. styloideus ulnae).

4, Dasselbe gilt von gewissen Enden langer Knochen, die einen
miichtigen Knorpelbeleg haben, wie die Rippen.

5. Kurze Knochen mit Epiphysen und ohne soleche wachsen an
allen iiberknorpelten Endfliichen, die an andere Knochen oder Knochen-
theile angrenzen, ziemlich gleichmiissig. (Wirbeldiaphysen, Tarsus, Carpus,
Brustbeinsegmente.)

6. Alle Epiphysen, dic an Gelenke angrenzen, wachsen an der Ge-
lenkseite am stiirksten.

7. Von Knorpel bekleidele, freie, nicht an andere Knochen angren-
zende Flichen von Knochen zeigen ein gutes Wachsthum (Riinder der
Wirbelepiphysen, Seitentheile aller: Epipbysen).

8, Die Miichtigkeit der Lage wuchernder Knorpelzellen steht im All-
gemeinen in Beziehung zur Energie des Liingenwachsthums der Knochen,
doch fehlen auch Ausnahmen nicht (Wirbelapophysen).

Hier fiige ich noch bei, dass schine, namentlich einzellige Reihen
von Knorpelzellen nur an rasch wachsenden Ossificationsriindern vor-
kommen,
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In Betrefl der Gesetze, die das Liingenwachsthum der Knochen be-
dingen, bin ich noch nicht in der Lage, etwas Bestimmtes zu sagen, doch
hoffe ich spiiter niihere Aufschliisse geben zu kinnen, sobald Untersuch-
ungen iiber die Gefiissvertheilung in den Knochen, di¢ Foramina nutritia
und das Wachsthum der sie umgebenden Weichtheile, die ich bereits be-
gonnen, einer grisseren Vollendung zugefiihrt sein werden.

4. Ein neues Schema zur Erliuterung des Wachsthums
der langen Rohrenknochen.

Ein von Hermann Meyer und mir vor Jahren gegebenes Schema
zur Erliuterung des Lingen- und Dickenwachsthums der Rihrenknochen
ist seiner Zeit von Richard Volkmann béanstandet worden, weil dasselbe
den Verschiebungen der angeschwollenen Enden dieser Knochen beim
Lingenwachsthume keine Rechnung trage, und ganz mit Recht. Fiir alle
langen Knochen, an deren Gelenkenden eine ifiussere Resorption sich findet,
ist unser Schema in der That nicht ausreichend, wogegen dasselbe aller-
dings fiir alle Réhrenknochen passt, an denen solche #ussere Resorptionen
in einer gewissen Lebenszeit oder iiberhaupt fehlen, wie z. B, fiir die
Phalangen, die Mittelhand- und Mittelfussknochen vieler Geschipfe, so wie
ferner fiir manche kurze Knochen. Fiir die Knochen mit verbreitertem
Gelenkende, an denen ergiebige fussere Resorptionen vorkommen, lege ich
nun, gestiitzt auf meine neueren Erfahrungen, ein anderes Schema vor,
das ich miglichst genau nach den in dieser Beziehung mir am besten
bekannten Knochen des Rindes entworfen habe.

Im Holzschnitte 1. sind 3 Oberarmknochen des Rindes im Liings-
schnitte, der mitten durch den Kopf und die Fossa posterior des unteren
Endes geht, in ihren dusseren Umrissen um 1/5 verkleinert dargestellt,
Die kleinsten Knochen I und II riihren von Embryonen her und messen
in naliirlicher Grosse der éine 4,3 Cm,, der andere 9,2 Cm. Der Kno-
chen ITI bezieht sich auf ein Kalb von einigen Wochen und hatte 18
Cm. Linge. Diese Knochen sind so ineinander gezeichnet, dass dem
Umstande Rechnung getragen wurde, dass der Humerus an seinem oberen
Ende mehr, als an seinem unteren Ende wiichst' und sind an beiden Enden
die Wachsthumslinien der Diaphysen oder mit anderen Worten der intra-
cartilagintsen Knochensubstanz durch punctirte Linien bezeichnet,

y Da nun aber in einem Lingsschnitte des Humerus wie dem darge-
sgelltgn am unteren Ende an beiden Seiten Resorptionszonen sich finden
und die Regel ist, dass die Rohrenknochen an den Enden an der einen Seite
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Fig. L.

EineResorptionsfliiche,
an der andern dage-
gen eine Appositions-
zone haben, so wurde
in der Fig. 2 auch
noch ein Liingsschnitt
des Humerus des Rin-
des von der Art dar-
gestellt, dass am un-
teren Ende der eine
Condylus durchschnit-
ten ist, so dass dann
an der hinteren Fliche
eine Appositionszone
zum Vorschein kommt,
Die genannte Figur
stellt zu innerst bei I
die Diaphyse des Hu-
merus von 4,3 Cm,
und zu Husserst die-
jemige eines fest aus-
gewachsenen Humerus
von 32 Cm, dar,
beide um 1/; verklei-
nert, und zwischen
diese beiden Contou-
ren sind dann nock
willkiirlich diejenigen
zweier Knochen wvon
mittlerer Grosse, II
und III eingezeichnet.

Die punctirten Linien an beiden Enden geben wiederum die Wachsthums-
linien der Diaphysen an, so dass mithin alles innerhalb dieser Linien be-
findliche die Knochenmasse bezeichnet, die intracartilaginis sich bildete.
Vergleicht man mit derselben die Husseren Contouren der 4 Knochen, so
ergibt sich, dass unterhalb des Kopfes und vorn an der Ellenbeugeseite
iiber dem unteren Ende ein grosser Theil der intracartilagingsen Ossi-
fication einer Resorption anheimgefallen ist, wiihrend an den beiden an-

deren Seiten einfach Apposition statt hatte.

Zugleich ergibt die Figur,

wie an den der Resorption anheimgefallenen Stellen der Verlust durch
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Fig. IL

periostale Anlagerungen theilweise und successive wieder gedeckt wird, so
dass am Knochen II die Resorptionsliicke durch periostale Anbildungen
von Seiten des Knochens III gedeckt wird und so fort.

Wiire in beiden Figuren auch die Markhihle dargestellt worden, so

hiitte sich auch die Resorption an den Wiinden dieser Hihle schlagend

ergeben, indem der Knochen I sozusagen ganz in den Bereich der Mark-

hihle schon des Knochens IIT gefallen wiire.

" Wiirsburg, den 4. Mirz 1873.

Verhaundl. d, phys.-med. Ges. N. F. IV, Bd, 4



Ueber die Wachsthums-Bedingungen des
Lymnaeus stagnalis.

Yon
C. SEMPER.

(Mit Tafel . u. IL)

Es ist eine allbekannte Thatsache, dass die endliche Grisse, welche
ein Thier bis zum Ende des Wachsthums erreichen kann, nicht selten ab-
hiingig zu sein scheint von der Menge der in gegebenem Raume erzogenen
jungen Thiere oder dem Areul, welches den einzelnen Individuen zukommt.
Herbert Spencer sagt (Principles of Biology I, pag. 113) ,all who have
had experience of fishing in Highland lochs, know, that where the trout
are numerous, they are small, and that where they are comparatively
large, they are comparatively few.“ Im oberen Mehlrigsee am Sonblick
im Maltathal in iiber 8000’ Hohe kommen, nach Aussage des Jigers
dort, Saiblinge vor, die kaum linger als eine Hand werden, Dennoch
sollen sie Eier legen und der See ist voll von ihnen; setzt man einige
derselben in den unteren Mehlrigsee, in welehem fiir gewihnlich keine
Saiblinge leben, 8o werden sie rasch iiber dreimal so gross. Helix arbu-
storum geht bekanntlich in einer alpinen kleinen Variet#t bis zu 8009/,
iiber den unteren Theil des Pasterzengletschers (in der sogenannten Gams-
grube) hinauf; hier lebt die Schnecke hart am Boden unter den niedrigen
~Alpenpflanzen in grossen Mengen. — Aber in gleicher Hohe am Hochthirl
bei Heiligenblut kommt dieselbe Schnecke in ziemlich normaler Grosse
und Firbung, aber fusserst vereinzelt vor, In kleinen Zimmeraquarien
konnte Leydig die Larven von Frischen und Salamandern nie zu der
Girisse erziehen, wie sie die im Freien aufgewachsenen Individuen er-
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reichen und Siebold brachte in Glaswannen von 9 Liinge, 7°/;" Breite,
11/," Hohe die junge Apusbrut nur bis zu einer Linge von 7—8 Mm,
Man weiss lingst, dass die Seeleute in der Regel kleiner sind als die auf
dem Lande lebenden Menschen (s. aueh Gould, Investigations on the mi-
litary anthropological statistics of American Soldiers. N.-York 1869);
keine Classe von Menschen aber lebt so zusammengedriingt auf engem
Raum. Mein Bruder Georg Semper hat eine kleine Tabelle iiber die
Griisse identischer Schmetterlinge auf den Philippinen und Palav's zu-
sammengestellt, aus welcher hervorgeht, dass alle Individuen derselben
Art aof den kleinen westlichen Carolinen kleiner bleiben, als die auf den
viel grosseren philippinischen Inseln. — Man erinnert sich dabei des alten
Buffon’schen Satzes, dass die grissten Siugethiere immer nur auf Con-
tinenten oder den grissten Inseln vorkommen sollen.

Wie iiberhanpt das Leben der Organismen das Resultat zahlloser
sich bekimpfender oder gegenseitig sich unterstiitzender Kriifte ist, so -
muss die Grissenzunahme in bestimmter Zeit oder die Grisse des ausge-
wachsenen Individuums abhiingen von einer grossen Zahl verschiedener
Bedingungen. Bei noch so giinstigen Nahrungsverbiiltnissen wird mecha-
nische Storung des jungen Thieres in einem bestimmten Alter, Ueberschuss
an Sauverstofl oder Mangel desselben, Anwesenheit von Parasiten oder zu
grosse Wiirme dasselbe Resultat hervorbringen kionnen: Kleinbleiben der
Thiere oder geringe Griissenzunahme in langen Zeitabschnitten. Diese
Manniglaltigkeit der Ursachen, welche die Wachsthumsgrisse bestimmen,
hat es wohl auch bisher verhindert, dass man den Einfluss jedes einzel-
nen untersuchte; von einer Bestimmung der Grisse eines Thieres, welche
dasselbe z, B. durch die ihm mitgegebenen Reserveniihrstoffe vom Auskriechen

~aus dem Ei oder Uterus an zu erreichen vermag, ist nichts bekannt.

War es doch viel bequemer; zu sagen, in diesem Falle sei es das Licht,
in jenem andern die Nahrung gewesen, welche die besondere Grisse oder
Kleinheit eines Thieres hervorgerufen hiitte, als durch das Experiment zu
untersuchen, ob solche hypothetische Annahme anch wirklich berechtigt
war, Theils auch mag es darin liegen, dass die neuere Physiologie im
Dienste der practischen Medicin nur mit einigen wenigen Thieren ex-
perimentirt, mit welchen sie nun leicht wie mit einem physikalischen Ap-
parat oder dem Inhalt einer Retorte umzuspringen vermag. Die Zoologen
aber, deren Aufgabe es wiire, die allgemein wichtigen biologischen Ver-
hiiltnisse aller Thiere, nicht bloss der bisherigen Experimentalthiere, auf-
zukliiren, hatten und haben noch so viel mit der Bewiiltigung des durch
die Fiille der Formen gebotenen Materials zu thun, dass ihnen schwerlich
ein Vorwurf daraus gemacht werden kann, wenn sie glaubten, die ver-
1%
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gleichende Physiologie auch den Physiologen von Fach iiberlassen zu
kionnen, Immerhin bleibt es zu beklagen, dass Minner, wie Schmarda,
welche sich die Aufgabe gestellt hatten, die Geographie der Thiere, diese
allgemeinste Physiologie der thierischen Organismen, zu hehandeln, sich
begniigt haben, Ursache und Wirkungen meist nach dem Grundsatze des
2Post hoc, ergo propter hoc* hinter dem Schreibtische auszukliigeln, ohne
nur die mindesten exacten Versuche nach dieser oder jener Richtung hin
anzustellen, Gliicklicher Weise mehren sich die Zeichen, dass die Zeit
solcher réiner Combinationen ohne die geringste Kritik durch den Versuch
voriiber ist.

In jenen Fiillen nun, in denen, wie bei den im Wasser lebenden
Lachsen, die Abhiingigkeit des Wachsthums von dem geringeren oder
grosseren Wasservolum sehr auffallend war, schob man die Kleinheit der
in kleinem Raume aufgewachsenen Individuen immer auf den Einfluss der
geringeren Quantitidt von passender Nahrung, welche in dem kleineren
Wasservolum Platz hatte. Zwar kannte man nicht im Mindesten das
Minimum der Nahrungsmenge, dessen die Thiere bedurften, um ihre volle
Grisse in kiirzester Zeit zu erlangen; nichts desto weniger schien jene
Beziehung so natiirlich, dass sie ohne irgendwelche Kritik als bewiesen
geglaubt wurde. Auch liisst sich nicht liugnen, dass in vielen Fillen
gewiss die mit der Zunahme der Individuenzahl in gegebenem Raume
verbundene Abnahme der jedem einzelnen Thier zukommenden Nahr-
ungsmenge einen Einfluss auf das Grossenwachsthum hat haben kinnen
oder miissen; ndmlich immer dann, wenn das Minimum der fiir das
ungehinderte Wachsthum nithigen Nahrungsmenge nicht erreicht wurde,
Aber dies Minimum wurde, wie gesagt, nie bestimmt; es kionnen also
alle jene oben angefiihrten Beobachtungen nicht als Stiitze fiir die bisher
yersuchte Erklirung gelten, sondern nur den Satz feststellen: dass das
Wachsthum der Thiere steigt oder fillt mit der Zunahme oder Abnahme
des jedem einzelnen Individuum zukommenden Volumens an Bodenfliche,
Luft oder Wasser. — Genauen Versuchen allein, nicht der willkiihrlichen
Deutung irgend einer zufiillig gemachten Beobachtung steht das Recht
und fillt die Aufgabe zu, die Quantitit und Qualitdt des Einflusses einer
jeden Lebensbedingung destzustellen.

Bei Experimenten, welche zum Zweck hatten, zu untersuchen, ob
zwittrige Wasserschnecken im Stande seien, sich selbst zu befruchten oder
sich parthenogenetisch1) zn vermehren, lernte ich im Lymnaeus stagnalis

1) Anmerkung. Diese Versuche fiihrten leider zu keinem Ergebniss, weil meine
Aquarien, in dem uralten Gebiiude der Universitiit befindlich, unter Mangel an Licht,
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ein Thier kennen, welches die eben beriibrte Abhlingigkeit des Wachs-
thums von der Menge des umgebenden Wassers in einer so auffallenden
Weise zu erkennen gab, dass ich beschloss, mit 'dieser Wasserschnecke
meine lingst geplanten Versuche iiber das Wachsthum verschiedener
Thiere zu beginnen.

Um nemlich eine Begattung der jungen Lymnaeen ganz unmiglich
zu machen, hatte ich von einem derselben Mutter entstammenden Haufen
junger Thierchen 5 Exemplare 8 Tage nach der Geburt isolirt, um jedes
fiir sich gross zu ziehen. Schon nach 8 Tagen bemerkte ich an diesen
isolirten, die wie jene gesellschaftlich lebenden in ungefihr 1500 Ce. Was-
ser mit Ueberschuss von Nahrung geziichtet wurden, eine erhebliche
Grossenzunahme gegeniiber ‘den andern. Nach 21 Tagen trat diese Dif-
ferenz im Wachsthum so scharf hervor, dass ich abermals 5 Exemplare
isolirte nnd nach weiteren 16 Tagen wiederum 5. In allen Fillen war
sehon 8 Tage nach der Isolirung - eine bedentende Zunahme an Linge
wahrzunehmen, wiibrend die im gleichen Volum Wasser zusammenge-
pfercht lebenden nur iinsserst langsam wuchsen. Am 9.August wurde das
Experiment unterbrochen; es hatten also siimmtliche Thiere, da sie aus
e¢inem Eibhaufen herstammten und am 4. Mai ausgekrochen waren, das
gleiche Alter von 96 Tagen erreicht; aber die zuerst isolirten hatten 88
Tage, die der zweiten Isolation 66 Tage und die der dritten 50 Tage
ohne Stirong durch Gefihrten zugebracht. Die beifolgende Tabelle zeigt,
dass die definitive Grisse, an den Schalen der Thiere gemessen, um 80
kleiner wird, je kiirzer die Zeitdauer der Isolation oder je linger die des
geselligen Lebens ist.

Ueberfluss an Staub und Pilzen zu leiden haben; es erzeugen sich in ihnen Infuso-
rien, pflanzliche und thicrische Parasiten, namentlich Trematodenammen in so ko-
lossalen Mengen, dass z. B. Liymnaeen, die im botanischen Garten nie oder nur
sehr selien von solchen Gésten zu leiden haben, in kurgzer Frist von ihnen in Schaa-
ren befallen werden, sobald sie auf die Universitit kommen. Es fehlt hier eben
fiir solche Versuche an lebenden Thieren gar sehr an Licht und Luft. Die isolirt
vom Ei an 1 Jahr lang erzogenen Thiere waren schliesslich alle an solchen Para-
giten zn Grunde gegangen, weil ich sie im Winter aus den kleineren Versuchsge-
fissen in die griisseren Aquarien gesetzt hatte, Ein einziges fast ganz ausgewach-
seneg Thier, das mir ein Resultat versprach, starb schliesslish auch; die anatomische
Untersuchung zeigte, dass die Geschlechistheile und diese allein ginzlich von Trema-
todenammen aufgezehrt worden warcn. In den kleinen, oben gegen Staub geschlos-
senen Versuchsgefiissen, in denen das Wasser nicht gewechselt wurde, erzeugten
gich nor dusserst selten diese listigen Thierchen. — Die ersten gut ausgebildeten
Samenkirperchen treten. lange vor den Eiern, bei Individuen von nur 11 Mm,

Lln;emf.
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Von den isolirten Thieren dieser Experimente A wurden 7 am Leben
gelassen, um sie bis zu voller Grisse aufzuzichen. Auch diese hatten,
als ich das Experiment unterbrach, Liingen erreicht, welche innerbalb der
Grenzen jeder einzelnen Rubrik lagen, so dass das Mittel der Maasse, wie
es in der Tabelle angegeben ist, durch die nicht beriicksichtigten nur
wenig verfindert worden wiire,

Die Wiigungen der Thiere stellte ich mit moglichster Sorgfalt an,
namentlich mit Bezug auf die Bestimmung der Wassermenge. Die Schalen
trocknete ich vollstiindig ab; vom Thier liess ich das iiberfliissige Wasser
abtropfen, das #Husserlich am Mantel haltende suchte ich mittels Losch-
papiers aufzusaugen. Aber trotz aller Sorgfalt wird das Abtrocknen nie
ganz gleichmissig geschehen kinnen; wihrend des Wiigens verdunstet
Wasser und zwar verhiiltnissmiissig um so mehr, je kleiner die Thiere
sind. Ich lege deshalb auf die Bestimmung 'des Wassergewichtes des
frischen Thieres gar kein Gewicht.

Aus der Rubrik des Trockengewichies der Thiere geht hervor, dass
die Gewichtszonahme des Thieres, je liinger und ilter es wird, in immer
rascherer Zunahme steigt. Dies zeigt die hier folgende aus Tabelle L
berechnete Tabelle:

Verhilinisszabl | Quadrat Cuben YVerhaltnisszahl
der Liingen derselben derselben des Gewichts
Ag: Ay 3,3 10,9 35,9 33,0
: -
Ajiz Ay | 2,8 T8 , 22,0 14,7
Ayt Ay 2,46 6,0 14,8 8,3

Es ergibt sich hieéraus, dass die Zunahme des Trockengewichts sich,
je linger das Thier wird, um so mehr dem Cubus der Verhiltnisszahl
der Liingenzunahme niihert, d. h. es findet mit zunehmendem Alter f) eine

1) Ammerkung. Dies Resultat gilt natiirlich nur fiir das hier discutirte Experiment.
Aus den spiiter mitzutheilenden Zahlen anders und richtiger angestellter Versuche
ergibt sioh, dass die Curve der Verhiltnisszahl der Gewichte ungefilhr die Mitte
hiilt zwischen derjenigen der Cuben und der Quadrate der Verhiilinisszahlen der
Liingen (s. Curven-Tafel II). Doch wird hierdurch nichts an dem allgemeinen Re-
sultat gedindert: dass das Liingenwachsthum bei meinen Versuchen nicht auf einer
Aufschwemmung durch Wasser, sondern vielmehr auf einer wirklichen Assimilation
fester Nahrungsstoffe beruhte, Ich theile die aus den Versachen E, O und P hier-
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immer mehr sich steigernde Anfnahme und Ablagerung fester Bestandtheile
im Kidrper statt und ez beruht die dureh Isolirung hervorgerufene Liingen-
zunahme somit nicht auf einer blossen Aufschwemmung des Thierkérpers
durch Wasser, sondern auf wirklichem Wachsthum. Is schien mir nithig,
dies gleich von vornherein zu beweisen, um mich fernerhin immer der
Schalenliinge als eines leicht zu constatirenden, selbst am lebenden Thier
mitunter festzustellenden, Maasses bedienen zu kinnen, ohne gewiirtigen zu
miissen, dass mir etwa der Einwurf gemacht werde, man habe es hier
mit pathologischen, wassersiichtig gewordenen Individuen zu thun, Natiir-
lich kann diese Art, die Intensitiit des Wachsthums einer Schnecke zu
messen, nur zur Feststellung der allgemeinsten Beziehungen dienen; aber bei
solchen vorbereitenden Untersuchungen, iiber die allein ich hier berichte,
geniigt es nach der vorliegenden Tabelle (und spiiteren #hnlichen Wiig-
ungen) vollkommen, blos "die Schalenliinge zu messen.

Es gebt ferner aus dieser Tabelle hervor, dass die selbst bei ge-
ringer Zeitdauer der isolirten Ziichtung auftretenden Wachsthumsdifferenzen
go gross sind, dass sie individuelle oder durch zufiillige Einfliisse hervor-
gerufene Schwankungen leicht verdecken, die Fehler also ausgleichen, In
der That wird man sehen, dass unter sehr verschiedenen Bedingungen an-
gestellte Versuche recht gut iibereinstimmende Resultate: gegeben haben.
‘Wo aber erheblichere Abweichungen von der Regel eintraten, gelang es
mir fast immer, die Ursachen derselben in Pilzen, mechanischen Stirun-
gen ete. zu erkennen. Kein einziges der am Eingang erwithnten Thiere,
an welchen man, um mich kurz auszudriicken, den Volumeinfluss bemerkt
hat, zeigt so enorme DifferenZen zwischen Minimum und Maximum der in
gleicher Zeit erreichten Liinge, wie hier der Lymnaeus; und es ist das
Wachsthum fernerhin ein so rasches, dass man die Wachsthumszunahme
bequem, von Woche zn Woche, in der Zeit der grissten Wachsthums-Inten-
gitlit sogar von 3 zu 3 Tagen messen kann. Ein weiterer Vortheil besteht,
wenigsiens fiir den Anfang, darin, dass Lymmnaeus sich von Pflanzen niihrt.
Man kann algo sicher sein, 'wenn man die Pflanzen (in dem Versuchs-
Glage im Ueberschuss wachsen lisst, dass die Thiere immer genug Nah-
rung finden; es werden somit die Schwierigkeiten, welche bei Fleisch-

fiir berechneten Curven in Tafel I mit, um dem Vorwurfe zu begegnen, nicht alle
Elemente meiner Aufstellingen verbffentlicht zu bhaben. Dass im Versuche A die
(Gewichtszunahme eine so ungleich raschere war, liegt natiirlich darin, dass die In-
dividuen von A 4, deren Liinge als Einheit genommen wurde, unter ungleich un-
giinstigeren Bedingungen crzogen wurden, als die kleinsten der spiteren Versuche;
zugleich aber auch darin, dass jene ein Alter von 96 Tagen, diese héchstens von
64 Tagen erreicht hatten.
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fressern durch die Nothwendigkeit entstehen, ihnen die Nahrung zuzu-
messen, ginzlich vermieden, Endlich ist bei diesen apathischen Thieren,
deren Kirperwiirme die des Wassers gewiss nur um unme sshare Grijssen
oder gar nicht iibersteigen wird, ein Verlust an Stoff durch Wiirmeproduetion
wohl nor minimal, so dass auch hiernach die erreichte Grisse ein treuer
Ausdruck der assimilirenden Thiitigkeit des Organismus ist, Bei tieferem
Eindringen in den Mechanismus des Stoffwechsels wird natiirlich wieder die
Unmiglichkeit, die Menge des den Lymmaeen gegebenen Futters gemau zu
bestimmen — wie es bei Fleischfressern miglich — eigenthiimliche Schwie-
_ rigkeiten der Untersuchung bedingen; aber fiir die hier zun#chst zu lsende
Frage, auf welches Moment der beriihrte ,Volumeinfluss* ganz im All-
gemeinen zu beziehen sei, existiren solche Schwierigkeiten nicht,

Das zuerst angestellte Experiment ist nicht ganz rein., Da nemlich
die zu isolirenden Thiere in frisches Wasser gesetzt werden mussten, so
erhielten diese zn ihrem Wachsthum gewisser Massen das doppelte Volum
Wasser zur Verfiigung. Streng genommen sind also auch die oben mit-
getheilten Resultate nicht einmal unter sich vergleichbar, Diese Fehler-
quelle worde in’den nachfolgenden Experimenten dadurch vermieden, dass
beim Ausetzen einer Versuchsreihe verschieden grosse Mengen Thiere in
gleicher Quantitiit Wasser und selbstverstiindlich unter sonst gleichen
Bedingungen gleichzeitiz und demselben Eihaufen entnommen, angeseizt
wurden, Bestand wirklich, wie es schien, ein solcher Volumeinfluss, so
war es natiirlich fiir die zu erreichende Liinge der Individuen villig
gleichgiiltiz, ob z. B. ein Individuum in 400 Ce. oder ob 5 Individuen
in 2000 Ce. Wasser erzogen wurden. Oder es mussten die Thiere um
8o kleiner werden, je grisser die Zahl der im gleichen Volum Wasser
lebenden Individuen war,

Um diesen festzustellen, setzte ich am 9. August 1871 einen zweiten
Versuch an, In 5 Gliisern, die mit Papier zugebunden oder mit Holz-
deckeln zugedeckt worden, setzte ich je 2, 5, 12, 30 und iiber 100 In-
dividuen in 2000 Ce. Wasser ein, und absichtlich mit sehr verschieden
grossen Mengen Futters, Die Futterpflanze war Wasserpest (Elodea ca-
nadensis); spiiter entwickelten sich auch Algen darin, welche die Lym-
naeen cbenfalls gern zu fressen schienen. Am 18, October wurde das
Experiment unterbrochen; es hatten also alle Thiere, die von derselben
Mutter abstammten, das gleiche Alter von 71 Tagen erreicht. Die hier
folgende Tabelle II. gibt die Resultate des Experiments,
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Ta
Experiment, In Millim, | Gesammtgewicht Trockengewicht
E Liinge der des Thieres mit
71 Tage alt Schale Wasser a
9, Aug. — 18. Oct. | |
wiay il a) 16 Mm. 196,9 48,3
2 Individuen b) 14 Mm. 150,9 317
Mittclwerthe 15 Mm, : 178,9 43,0
a) 14 Mm. 131,3 33,9
E No. 1 b) 11 Mm. 73,0 19,2
o) 11 Mm. 80,0 19,6
5 Individuen
d) 11 Mm. 86,3 21,7
) 10 Mm, 50,0 . 15,7
Mittelwerthe | 114 -f 84,1 2,0
Bithynia ]
e e Ty . | 175,2 | 55,
% 2? 4Ex. 4| a) 9 Mm, 34,0 (123,9) b ik (83,4)
8Ex. &  b) 7,0 Mm, 18,2 (145,6) ] 5,0 (39,6)
12 Individuen ‘
Mittelwerthe ‘ T4 Mm. | 22,5 f 6,1
[ 83Ex.| & 9 Mm. 32,6 (97,7) 8,7 (260)
gl ’ 1 Ex, | b) 6 Mm, 14,0 (56,2) 3,7 (14,8)
13 Ex. ¢ 5 Mm. |95 (123,9) 2,5 (33,1)
10Bx, | d) 38 Mm | 44 (438 1,2 (12,4)
| |
50 Mm, | 107 3! 2,8
- 'l - P—
E No 4 105 Ex, i 27 Mm, | 247 (250,5) 0,61 (62,6)
i |
| | :

| ‘
| |
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belle IL
Wassermenge Verhiltniss i
Bemerkungen.
b a:b
148,6 1: 3,00 Papierverschluss; verdunstet
'I ?1501 G&El d d
. ! x Erhielt 2 Eier, bedeutend we-
43,2 | 1,3 8,00 niger Futter, als die andern,
I Enthielt noch 272 Milligr, Kalk,
130,0 1:308 !
97,4 1.z 287 Holzdeckel, verdunstet 100 Ce.
Zufilli in demselben Glase
53,8 1: 280 16 Ex. von Bithynia tenta-
. culata erzogen.
60,5 133,10 Enthielt noch 168Milligr. Kalk.
63,6 1:2,93 Erhielt 5 Eier.
35,2 _ 1322
‘ 62,1 N Y E
| 119,7 , :
7 i
|
22,6_ (90,5) 1:269 Holzdeckel, verdunstet 50 Ce.

Unter den 8 Ex. &4 b waren

, 13,2 (106,0) 112,64 7 von 7,5 Mm. 1 von 6,5 Mm,
Erhielt 12 Eier und weniger
Futter als die andern.
| Enthieltnoch 164 Milligr. Kalk.
16,4 1:97 '
23,9 (T4,7) {:975 Pagggrv&r.sehluss, verdunstet
g 13 Ex, von ¢ schwankten zwi-
10,3 (41,4) 12278 schen 413 u. 51/y Mm.
7,0 (90,4) 1 : 2,80 10 Ex. von b zwischen 3 und
5tfs Mm,
3,1 (31,4) . R Die Mittel genauj nach der
’ Zahl berechnet,
| abyizo b Enthielt noch 160 Milligr. Kalk,
' 78 ? 1:275
| 1)
1,36 (197,9) . 1:3.0 J Papierverschluss. Verdunstet

waren 355 Ce.
| Mehr als 100 Eier.
Enthielt noch 188Milligr, Kalk.
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Diese Tabelle (s. auch die Curventafel III, Curve ¢) bestitigt voll-
kommen die Resultate, welche oben aus den weniger exacten ersten Ex-
perimenten gefunden wurden, nimlich :

1) dass auch bei gleichzeitiger Trennung nach dem Auskriechen der
Jungen das Volnm des Wassers, in welchem diese aufgezogen wer-
den, einen entschiedenen Einfluss auf das Wachsthum der Thiere
ausiibt; i

2) dass die Griossenzunahme nicht auf einer blossen Aufschwemmung,
sondern anf wirklichem durch Assimilation fester Theile bedingten
Wachsthum beraht.

Es kann endlich daraus, dass E5 und E2 bedeutend weniger Futter-
pllanzen, als die andern, erhielten, und {iberhaupt die Mengen desselben
gehr verschieden waren, schon mit einiger Wahrscheinlichkeit gefolgert
werden, dass iiberhaupt die Futtermenge, deren ein junger Lymnaeus zu
seinem Wachsthum bedarf, eine sehr geringe ist. Fiillt man also Gliiger,
welche resp. 2000, 1000 und 500 Ce. enthalten, gleichmiissig mit reich-
lichem Futter, so miissen einzeln in den Glidsern erzogene Thiere, trotz
der gleichen Futtermengen, dieselbe Wachsthumsproportion zeigen, wie
die 1, 2 oder 4 in 2000 Ce. Wasser erzogenen erkennen lassen. Die
spiteren Versuche werden die Richtigkeit dieser Folgerung erweisen, Es
ist also auch leicht, den Einfluss unzureichender Nahrungsmengen villig
ausguschliessen. Dennoch diirfte es von Interesse sein, festzustellen, wel-
ches bei gegebenem Wasservolum das Minimum der Nahrung ist, dessen
die Schnecken zu ungehindertem Wachsthum unter sonst gleichen Beding-
ungen bediirfen. Diese Frage liess ich freilich zuniichst ansser Acht,
weil ich sicher war, dass in allen meinen Versuchen das Minimum der
nothwendigen Futtermenge betriichtlich iiberschritten wurde, ein Einfluss
mangelnder Nahrung sich also unter keinen Ulnstiinden geltend machen
konnte. Auch gebrach es mir an Raum, um gleichzeitiz viele Experimente
anstellen zu kinnen. Uebrigens wiirden zu dem angedenteten Zwecke
angestellte Versuche bedeutenden Schwierigkeiten begegnen, weil bei
gleichbleibendem Wasservolum — 2000 Ce. — und sehr geringen Futter-
mengen (wie ich aus einigen vorbereitenden Versuchen gelernt habe) die
jungen Thiere oft Tage lang im Glase herumirren, oline das Futter finden
zu konnen. Nimmt man aber kleine Gliser, so hat man natiirlich dabei
den retardirenden Einfluss des geringen Wasservolums zu beriicksichtigen;
wiirde man aber sehr enge hohe Gliser wiihlen, in welche auch wieder
2000 Ce. hineingingen und in denen das Fatter die Glaswiinde beriihrte,
das Aufsuchen desselben also erleichtert wiire: so wiirde die Wassersiiule
so hoch werden, dass, im Falle ein Thier auf den Boden fiele, die Arbeit
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des an die Oberfliiche Kriechens wahrscheinlich wieder bedeutende Stor-
ungen im normalen Stoffwechsel desselben zur Folge haben wiirde. Es
werden eben andere Versuche vorher gemacht werden miissen, ehe man
daran gehen kann, das Minimum der zu giinstigstem Wachsthum nothi-
gen Fattermenge zu bestimmen.

Wenn es richtig ist, dass dieser nun hinreichend constatirte Volum-
einfluss wirklich nur durch die Wassermenge, nicht aber durch einen von
den Thieren selbst direct abhiingigen Umstand hervorgerufen wird: so
muss es natiirlich ganz gleichgiiltig sein, ob 1 oder 10 oder mehr Indi-
viduen in ganz gleich grossen Gefiissen erzogen werden, wenn nur fiir
bestiindige und rasche Erneuerung des Wassers Sorge getragen wird.
Ich liess desshalb in einige Versuchsgliser Tag und Nacht einen feinen
Strom Wassers eintreten; die gleiche Menge wurde durch einen Heber
entfernt. Gleichzeitig damit setzte ich ein anderes Versuchsglas mit Lym-
naeen an, in welches ich durch einen Gasometer einen Luftsirom eintre-
ten liess, um zu sehen, ob die bestindige und rasche Erneuerung der Luft
im Wasser (bis zur Sittigung) einen Einfluss auf die wachsenden Thiere
dussern wiirde. Beide Experimente missgliickten vollstindig. Trotzdem
ich nemlich den eintretenden Luft- wie Wasserstrom so schwach, wie
mbglich, gemacht hatte, war er doch offenbar zu-stark fiir die kleinen
schwachen Thiere; sie versuchten zu kriechen, konnten aber in dem be-
wegten Wasser keinen Halt am Glase oder den Pflanzen gewinnen, fielen
zu Boden mit dem Riicken nach unten und starben hier nach wenig
Tagen. Aeltere Lymnaeen von ungefiihr 8 —10 Mm, Liinge ktnnen da-
gegen solche Strome ertragen, wenigstens gehen sie darin nicht ohne
Weiteres zu Grunde, wenn sie vielleicht auch erheblich in ihrem Wachs-
thum gestirt werden migen. — Es deutet dieser Versuch an, dass gewiss
auch die wechselnde Stiirke der Stromungen in einem Bach oder See von
Einfluss sein mag, nicht blos fiir die Anwesenheit der Lymnaeen iiber-
haupt, sondern aunch fiir die an verschiedenen Stellen von einer und der-
selben Art erreichte Grisse. Man weiss, wie erheblich die Liingen von
einander abweichen, zu welchen gerade der Lymnaeus stagnalis auch im
Freien answiichst; iiber die Einfliisse, welche in solchen Fillen wirksam
gewesen sind, hat man freilich bis jetzt sich keine Rechenschaft zu geben
verstanden, Dass neben Wiirme, Nahrung, Volum des Wassers etc. auch
wohl die wechselnde Intensitiit der in Seen und Teiche cintretenden Stro-
mungen von grosser Wirkung sein muss, scheint mir nach meinen Ex-
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perimenten keinen Zweifel zua leiden. Jedoch wird auch dieser Einfluss
erst dann als wirklich erkannt angesehen werden kinnen, wenn bestimmte
Cuarven fiir ibhn ausschliesslich durch das Experiment festgestellt sein
werden,

Diesen letzten Versuch, Lymnaeen in kleinen Gliisern, aber unter
bestiindiger, Tag und Nacht fortgesetzter Erneuerung sauerstoffreichen
Wassers zu erzichen, wiederholte ich in folgender Weise. Mit einem Arm
des Zuleitungsrohres meiner Aquarien verband ich ein diinnes Zinkblech-
robr, von dem aus 9 Arme schriig nach unten gingen, so dass aus den
feinen Oeffnungen dieser letzteren ein diinner Wasserstrahl mit bedeuten-
der Kraft in ein darunter stehendes Gefdss einfiel, Dadurch wurden in
das darin befindliche Wasser unter bestiindiger Erneuerung desselben eine
Menge Luftblasen mit hineingerissen, so dass das an und fiir sich schon
sehr lufthaltige Wasser der Wasserleitung gewiss gesiittigt mit Luft wer-
den musste, Ein Heber fiihrte dies so in bestiindiger Bewegung erhaltene
Wasser in andere grissere und namentlich hihere Geflisse iiber, in wel-
chen die Lymnaeen und Pflanzen lebten; abermals durch Heber wurde
nicht ganz so viel Wassér entfernt, als in diese Gléser einstrbmte, Hier-
durch war der schiidliche Einfluss der starken Bewegung vermieden, denn
der durch die Hebervorrichtung erzeugte Strom machte die Pflanzen nur
in allerniichster Nihe der Ausflussiffnung des ersten zufiihrenden Hebers
erzittern, fast gar nicht aber an der Miindung des ableitenden Hebers.
Diese Anordnung schien nun allerdings durchaus den gehegten Erwartun-
gen zu entsprechen; die Thiere starben nicht, sie wuchsen und lebten
wochenlang, Nichis destoweniger missgliickte auch dieses Experiment,
und zwar wegen des Staubes und der Finsterniss, welche in der hiesigen
Universitit herrschen. Das Gebiude ist ein altes Kloster, mit diisteren
Giingen und tiefen wenig hellen Zimmern., Die Arbeitsrinme des’
Instituts liegen zwar ziemlich hoch, gegen Siidwesten; nichts desto
weniger sind die Fenster so durch das Dach eines nahen Hauses be-
schattet, dass die Sonne withrend des Winters etwa 2—3, im Sommer
hichstens, 6—7 Stunden dieselben bescheint, Ein grosser Theil meiner
Versuchsgliiser, die ich nicht am Fenstertisch anbringen konnte, erhielten
gelbst im Sommer nur wihrend weniger Stunden directes Sonnenlicht.
* Dieser Mangel an Licht und der entsetzliche Staub, welcher aus dem
alten morschen Fussboden und den Wiinden der dumpfen Riume dringt,
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begiinstigten und erzeugten eine solche Pilzvegetation, dass durch sie das
Leben der chlorophylihaltigen Pflanzen und der jungen Lymnaeen im
hiichsten Grade becinflusst wurde. Das Resultat fiel denn auch sehr un-
gleich aus, so dass ich es fiir iiberfliissig halte, hier dasselbe mitzutheilen.
Es hilt mich hiervon namentlich die Thatsache ab, dass iiberhaupt alle
Individuen, die isolirten, wie die gesellschaftlich lebenden, etwa um das
Dreifache kleiner blieben, als nach dem Wachsthumscurven anders er-
zogener Individuen gleichen Alters zu erwarten gewesen wiire; so dass
der messbare vielleicht doch durch die gesellige Lebensweise hervorge-
brachte Unterschied der Wachsthumsgrisse zu klein war, um die durch
Pilze, Lichtmangel etc. erzeugten Fehler zu verdecken. Wenn jedoch,
nach Ausschluss einiger absolut falscher ‘Resultate, die Resultate der
scheinbar gelungensten Experimente verglichen werden, so glaube ich
allerdings zu erkennen, dass hier in der That der Volum-Einfluss aufge-
hoben wurde.

Sollte sich nun dies vermuthete Resultat, bei Wiederholung des glei-
chen Experiments unter giinstigeren Bedingungen, bestiitigen, so wiirde
damit bewiesen sein, dass es in der That ausschliesslich der Volumeinfluss
wiire, welcher, unter sonst gleichen und durchaus giinstigen Bedingungen,
die Resorption der Nahrung und damit zugleich auch die Wachsthums-
intensitit der jungen Lymnaeen bestimmte,

Um nun ganz bestimmte Resultate in Bezug auf diesen Volumein-
fluss zu gewinnen, stellte ich im vergangenen Sommer eine grosse Menge
von Versuchsgliisern auf, in denen Zabl der Individuen, Wassermenge und
Oberfliiche des Wassers beliebig wechselten. Natiirlich brachte ich Indi-
viduen, die von derselben Mutter stammten, in solche Lebensverhiilinisse,
dass die Resultate der Experimente immer vergleichbar waren. Es ist
iiberfliissig, alle angestellten Versuche einzeln zu discutiren, da ich in der
hier folgenden Tabelle alle solche Angaben mitgetheilt habe, welche den
Leser in Stand setzen, selbst Kritik zu iiben,
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1
Tabelle IIL
e —————————————————————————————————————

T I
Bezeich-| Glas ‘ l Thiere | Volum |

nung [Wasser-| mittle-
des  |Durch-| Ober- |volumen| Anzahl| Alter | Liinge | res des| Bemerkungen.
Experi-| messer | fliche | . o~ | der ge-| in | in |Wassers
menta in in * selliger- Tagen | Mm. (fiirjeein|
1872 | Zollen | [JZoll Izogemen| : Thier I
Ay 31/, 8,0 | 1000 t up 64 22,6 | 1000
A, 31/g 7.5 1000 2 ¥ 17,0 500
Aj oval 1000 3 = 15,6 333
Ay 1000 4 4 16,6 250
As 48/, | 17,7 1000 ] i 11,6 200
Ag 3%y 8,9 1000 6 2 12,0 167
By 31/y 9,6 1500 1 4 23,5 1500
B, 31/y 9,6 1500 2 = 19,6 750
By 45/ | 16,8 1500 3 - 18,2 500
By 3% 8,0 1500 4 & 14,2 375
B; 5 19,6 1500 5 e 14,8 300
C; ] 19,6 2000 i 56 26,0 | 2000
Cy " n n 4 » 12,5 500
Cy " L] n 8 n 9;8 250
Cy » » » (600 , 7,8 Urspriinglich 10,
im Laufe des
Vis. 4 gestorben.
Gy n n 9 1 87 24,0 | 2000
Ky - - 1000 2 56 | 12,6 500 |Zahlreiche Pilze
1 im Glase.
K, § » » 1 " 23,0 1000
K4 % ¥ " 1 3 24,0 1000
Ky 2 # » 5 . 13,4 200
K5 " » » 10 & 10,3 100
Ly " = 2000 2 ¥ 21,0 1000
Ly » » - 4 » 156 | 500
Ly 5 - " 1 - 22,0 2000
Lig n » n 6 » 13,0 333
Ly & » 5 10 3 10,6 200
My ¥ » <2000 1 59 18,0 2000
M, " 5 i 1 £ 17,0 | 2000
My ¥ . » 5 , 11,7 400
My - ° » 10 - 8,8 200
M; x i i 20 " 6,2 100
Ny 5 ,, 2000 1 5 21,0 | 2000
N, a & " A S 21,0 | 2000
Ny o ] e i 5 17,0 2000
N, 3 5y » 5 5 10,4 400
Np L] n L] 9 n 7,5 222
Ng o 9 » 20 , # 6,2 100
0y » » 2000 1 63 18,5 2000
0, /] W » 5 " 10,8 400
03 = 4 e 10 » 6,8 200
0‘ n n n 20 n 4!6 100
Py F i 2000 1 5 17,0 | 2000
o I . 5 | 5 | 405 | 400
P 5 = » 10 s 8,6 200
P, 5 G % 20 A 5,0 | 100 |
| | 4
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T T i e a3 _]— _"|
Begeich- Glas ! Thiere | Volum |
nung $ e mittle- |
‘des | Durch- | Ober- |voluman Anzahl| Alter = Liinge res des Bemerkungen.
Experi- | messer | fliche | =6 der go- in  in | Wassers
ments  in in | in |salhger- Tagen = Mm. (fiirjeein
1872 | Zollen | [JZoll | (sogenen | Thier
] |
~ B 2 N 125 | 1 29 | 6,0 1256
BONRAE | 25 | 425 | o AN
SN2 | 80 | 435 » | 50 | 135
By 7 5,7 250 1 - ,H 250
S5 3.4 9,1 500 | i 82 | 120 500
Hg 43 | 145 500 1 S ‘ 14,7 500
8 4,06 16,6 | 2000 1 3 6.5 | 2000 |(VielPilzei,Glase,
| | | das Thier meist
aus dem Wasser.
Sg 10,0 T8,5 4000 1 28 9,0 | 4000
v 5,0 19,6 2000 1 32 | 98" 2000
Ts ;: n n 1 » | 80 2000
T 2 3 = 10 A | A 200
Tﬁ » n n 10 "w |. ‘;J 200
Ty » » » 8 {10} » BAY 250 {2 Thiere gestor-
ben, wie es scheint
;s durch Pilze.
Usy » - 500 1 2% 85 | 500
Ua, » " » i n 6,0 »
Uy n n » 1 - 8,3 »
Uay » » " 1 " 5,0 -
Uby 3 3 1000 1 ,, hd | 1000
n n ” ll n 3!0 "
Bbﬂ n » n i " 4I5 n
bel » ” n 1 U] 5i5 "
Uey % » 1500 1 N :“3.0 1600
Ueg £ 1. ' 1 » 3,6 ol
U% n » n 1 ” :l-,” "
I UQ‘ b ] " n i n dl'ﬁ n
e, A & 2000 1 g 48 | 2000 |Thiere, die in
e ¢ 5500, 6200 und
\ . ] 6500 Ce, Wasser
lebten, waren
: : dn alle todt.
U " L] " iy n
Va: 3‘:5 1,6 1500 I8 R 48 | 1500 15 andere Gldser
| | von 'V zu Grunde
1 gegangen.
Vi 856 | 56,7 » 1 n 4,6 »
s,

Verhaudl. d, phys.-med. Ges. N. F. IV, Bd, 5
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Tabelle IV.
— e A R S T R WL T e R A A

Volumen Liinge Mittlere Liinge
Bezeichnung des der fiir
‘Wassers Individuen gleiches Volumen
Alter: 56— 64 Tage.
[ 2000 26,0
(I};; - 34,3 24,0
,, 2
B, 1500 93,5 23,5
Kq 1000 23,0
Ay n 22,5 { 22,2
Ly . 21,0
B, 750 19,5 19,5
By 500 18,2 {
BB
C; . 12,5 \
By 375 14,2 14,2
é: 333 g,g ‘ 14.9
B; 300 13,8 14,8
(319
o - 081 |} 1m
K, 200 131 (
Ag 11,
L : 106 |\ o
Ag 167 12,0 12,0
Ks 100 10,3 10,5
Alter : 59—03 Tage.
M 2000 18,0
N . 210
: " 1
N, v 21,0 18,6
Ns ? 17,0
04 o 18,5
Py § 17,0
e sy "
4 n )
0, % 10,8 10,8
P " 10,5
TIRER
4 ”
05 4 6,8 L
Py " 8,6
u, 100 6,2
5 6,2
0, 25 46 5,5
Pi ” 5,0
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Mit Hiilfe dieser Tabellen lassen sich nun einige Curven construiren,

welche den Einfluss des Wasservolumens auf das Liingenwachsthum det
Thiere (bei sonst nahezu gleichen Bedingungen) aufs Deutlichste zu er-
kennen geben, und die Richtigkeit der oben gemachten Folgerung bewei-
sen: dass nemlich ein Lymnaeus ebensolang wird, ob er nun vereinzelt
oder in Gesellschaft lebt, wenn er nur die gleiche Quantitit Wasser
erhilt,
! In der Curventafel I sind 6 verschiedene Volum-Curven -eingezeich-
net, von denen jede mit den Buchstaben bezeichnet ist, welche in der
Tabelle IIT iiber alle Einzelheiten der Versuche Aufkliirung geben. Die
erste Reihe (A 4 B 4 C) stimmt ziemlich gut mit der zweiten (K 4 L)
iiberein, In beiden Fiillen wurden die Versuche unter moglichst gleichen
Bedingungen in den Arbeitsriiumen des Instituts angestellt; bei beiden war
das am Abschluss derselben erreichte Alter der Schnecken das gleiche
(63—64 Tage). Die geringe Differenz der Mittel mag in doppelter Ur-
sache ibren Grund haben, nemlich einmal in der wahrseheinlich etwas
geringeren Temperatur vom 7. Juli bis 8. Septbr. der zweiten Reihe, gegen-
iiber der ersten vom 18. Mai bis 21. Juli, andrerseits wohl auch darin,
dass die Individuen der zweiten Reihe 7 Tage alt wurden, ehe ich sie
von einander trennen konnte. Nichts desto weniger sind, abgesehen von
den im Anfang eingetretenen starken Knickungen der Curve (A'B C)
die Differenzen so gering, dass beide als nahezu iibereinstimmend ange-
sehen werden konnen. Aus der Tabelle aber ersicht man, dass die Werthe
der Schalenliinge, wie sie fiir bestimmte Volumina des Wassers in dop-
pelter Weise gewonnen wurden, recht gut iibereinstimmen. Beispielsweise
sind die 3 Lingen, wie sie dem Volumen von 1000 Ce. Wasser (bei 64
Tagen Alter) entsprechen, nur um 2 Mm. in den Extremen verschieden,
obgleich im Gefiisse Ly 2 Individuen sich in 2000 Ce. Wasser theilen
mussten, withrend in Ay und K; je 1 Individoum fiir sich in 1000 Ce.
Wasser gelebt hatte. Grisser sind die Unterschiede fiir die Liinge, die
dem Volum von 500 Ce. entspricht; aber doch bleibt die Amplitude zwi-
schen den Extremen (5,7) immer nech ziemlich unter dem Unterschied
(6,4) zwischen den Mitteln fiir 500 und 1000 Ce. Wasser. Es ist also
fiir die Bestimmung des Volum-Einflusses wohl gleichgiiltig, ob man (bei
gleicher Dauer des Wachsthums) sich mehrere Individuen in eine be-
stimmte Menge Wasser theilen liisst, oder jedem -einzelnen die ihm da-
nach zukommende Wassermenge fiir sich allein gibt.

Die Corven M N und O P wurden gewonnen durch Versuche,
welche im chemischen Laboratorium in einem Zimmer angestellt wurden,
welches durch seine Lage eine gleichmiissigere, aber nar 2—3 Grad

5.
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niedrigere Temperatur hatte, als die Arbeitsriiume im zoologisch-zootomi-
schen Institut. Beide Curven stimmen, wie man siehty sehr gut iiberein,

ihre Abweichung von den zuerst besprochenen wird gewiss durch die ge- -

ringere Temperatur hervorgerufen worden sein. Dies wird bestitigt, wenn
man auch noch die Carven E 1871 und S uw. T 1872 zur Vergleichung
heranzieht; denn beide sind zwar in den Arbeitszimmern des zoologischen
Instituts, also in durchschnittlich wiirmeren Riénmen, aber doch in einer
Jahreszeit (September — October) angestellt, zu welcher die Tempera-
tur bereits erheblich niedriger, als die der Monate Juli — September
gewesen sein muss,

Die beiden Curven S 4T und U4 V zeigen Abweichungen von der
gewohnlichen im Allgemeinen fortwihrend. ansteigenden Volum-Curve,
welche niiher besprochen werden miissen. Die erste geht, wie ein Blick
auf Taf, L u. IIL lebrt, von 120—500 Ce. Wasservolumen rasch steigend
bis zu dem Maximum von 13,3 Mm. fiic 500 Ce., fillt dann aber lang-
sam wieder ab bis zu dem zweiten Minimum von 9,0 Mm. fiir 2000—
4000 Ce. Die zweite Curve (U4 V) beginnt bei 500 Ce. mit dem Ma-
ximum von 7,0 Mm. und fillt ab bis zn 2,8 Mm. bei 2000 Ce. Das
Alter der Individuen der ersten Curve war im Mittel 29 Tage, das der
zweiten 25 Tage; sie stammten alle von demselben Eihaufen ab. Die
geringe Differenz von 4 Tagen mittleren Alters erklirt die bedeutende
Verschiedenheit in den absoluten Grissen beider Curven nicht vollstindig ;
aber wohl wird sie erklédrlich, wenn man bedenkt, dass ich zu den Ver-
guchsindividuen der Curve S L T Thiere nahm, welche, obgleich von
einer Mutter stammend, doch gleich von Anfang des Versuchs an um
etwa 11/,—2 Mm, linger waren, als die Exemplare, die zur Feststellung
der zweiten Curve beniitzt wurden, Dies beweist eine bedeutende an-
fingliche Verschiedenheit in der Wachsthums intensitiit der Individuen bei-
der Reihen, so dass es uns nicht Wunder nehmen kann, wenn die Maxima
beider Curven so erheblich, nemlich um 6 Mm., auseinander liegen.

Auffallend und allen bisher gewonnenen Resultaten scheinbar wider-
sprechend bleibt aber das Absteigen dieser beiden Curven vom Maximum
(bei 500 Ce.) an. Weiter oben hatte ich doch aus den friiher mitge-
theilten Beobachtungen das Resultat gezogen, dass das Maximum des
Volum-Einflusses etwa zwischen 2000 und 4000 Cc. Wasser liegen sollte;
hier ist ein solches schon bei 500 Ce. zu bemerken. Die Erklidrung hier-
fiic scheint mir jedoch sehr einfach; wobei freilich zu bemerken ist, dass
die Sicherstellung dieser Erklirungsweise nur durch zu dem Zweck be-
sonders anzustellende Experimente geliefert werden kann.

| S
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Wenn man bedenkt, dass die Mittel-Temperaturen des Meteorologen
wohl fiir diesen einen gewissen Werth haben konnen, aber absolut werth-
los sind fiir die Bestimmung des Antheils, welchen die Temperatur und
ihre Schwankungen an dem Wachsthum der Pflanzen und Thiere haben;
wenn man erwigt, dass gewisse Lebensthiitigkeiten in giinstigster Weise
immer nur bei einem gewissen Temperaturgrad vor sich gehen, welcher
erreicht werden muss, aber aach nicht erbeblich iiberschritten werden
darf; so folgt daraus, dass jedes Thier in seinem Wachsthum gehindert
werden muss, welches diesem Optimum der Temperatureinwirkung
nicht aunsgesetzt wird. Nun war aber im September gerade in den
Wochen des stiirksten Wachsthumsbediirfnisses der jungen Lymnaeen
eine ganz erhebliche Erkiltung unserer Atmosphiire eingetreten, Eine
Erwiirmung des Wassers bis zn dem Grade, welcher anniihernd als
Optimam  anzusehen ist, koonte nur durch die directen, bei diesen
Versuchen auch noch durch weisse Fenstervorhiinge gemilderten Son-
nenstrahlen bewirkt werden. Die vollstindige Erwirmung bis zu die-
gem Punkte. wird nun wohl nur in jenen Gliisern vor sich gegangen
sein, welche 500 Cc. Wasser oder weniger enthielten, so dass die
Carve S 4T im Anfang durchaus normal ansteigen masste. Aber alle
Wassermengen iiber 500 Ce. hinaus wurden, da die Sonne in der zweiten
Hilfte des September iiberhaupt nur kurze Zeit die Versuchsfenster be-
schien, gewiss nicht bis zu diesem Optimum erwiirmt; und so erklirt
sich die absteigende Curve einfach dadurch, dass mit zunehmendem Was-
servolum dieses letztere immer weniger bis zn dem Temperaturgrad er-
wirmt werden konnte, der nithig war, um den Einfluss des Volumens
ungeschmiilert, wie in den anderen Experimenten, zur Geltung kommen
zu lassen,

Leider versiumte ich, da ich bei Beginn des Experiments anf so beden-
tende Einwirkung der erniedrigten aber doch immer noch iiber 10° Reanm, hohen
Temperatur nicht gefasst war, die Wirme der einzelnen Versuchsgliscr
Tag fiir Tag zu bestimmen, so dass ich die hier versuchte Erklirung eben
nur als eine Hypothese geben kann. Spiiteren Versuchen muss ich es
vorbehalten, auch Temperaturcurven festzostellen, durch welche allein es
gelingen kann, den Antheil am Wachsthum der Thiere zu bestimmen,
welchen die Wirmeschwankuyngen iiberhaupt und ganz besonders in so
extremen Fillen haben konnen, wie sie hier in den beiden Curven (S--T)
und (U4 V) vorliegen.

In dieser Richtung habe ich bisher nur ein einziges Experiment an-
gestellt, das ich hier, so unvollstiindig es auch ist, doch mittheilen will,
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da ich mich eben bereits darauf bezogen habe und da es nach anderer
Richtung hin auch von Interesse ist. Zur Bestimmung des ausschliess-
lichen” Einflusses der Reserveniihrstoffe auf das Wachsen der jungen Lym-
naeen hatte ich mehrere Gliser mit 700 Ce. Wasser und je 2 Thieren
ganz ohne Nahrung angesetzt. In eines dieser Gliser hatten sich zu-
fiillig einige Algensporen verirrt, welche keimten und allmiilig einen ganz
diinnen Ueberzug des Bodens und einiger kleiner Stellen am Glase von
Griinalgen erzeugten, Diese ausserordentlich geringe und noch dazu von
den Thieren schwer auffindbare Nahrung geniigte, dieselben zicmlich rasch
wachsen zu lassen, withrend die andern ganz ohue Nahrung erzogenen nach
Erreichung ihrer durch die Reserveniihrstoffe bedingten Maximalliinge durch-
aus stationiir blieben durch Wochen hindurch. Jenen beiden Individuen gab
ich spiiter frisches Futter (Elodea canadensis), aber in sehr geringer Menge.
Trotzdem wuchsen sie ziemlich, wenn auch nicht ganz so rasch, als es nach
dem ihnen zukommenden Volum des Wassers, nach dem Alter ete, ‘miglich
war, d, h, im Anfang; denn in dem Masse, wie sich die mittlere Tem-
peratur des Raumes erniedrigte, sank auch ihre Wachsthumsschnelligkeit.
Ich stelle die bisherigen Messungen der noch jetzt lebenden Thiere hier
in einer Tabelle zusammen.

Datam | 7. Juli | 18. Juli | 18. Juli | 5. Sept. | 13. Sept. | 25. Sept.
u. Alter 1 6 11 60 68 80 Tage.
Grisse 11/, 4 5 8,5 9,5 11,5
Temp. 5
Fahrenh. i
6 5 49 8 12 9

Datum 4, Oct. | 4. Nov. |12. Nov. | 29. Nov, 7. Jan.

u. Alter 89 120 198 145 189 Tage.
Grosse | 13,0 15,0 15,3 15,0 16,1
Temp. 60 55 52 47 43
9 31 8 AT i1

Am 5. Sept. wurde frisches Futter gegeben; bis dahin hatten sie sich nur
von Conferven ernihrt.
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Nun ist allerdings nicht ganz sicher, ob die mit der allmiligen Er-«
niedrigung der Temperatur gleichzeitig stattfindende Abnahme der norma-
len Wachsthumszunahme allein abhiingt von jenmer; denn da nach den
gleich zu besprechenden Zeitcurven die Wachsthumszonahme bereits im
3ten Monat (bei giinstiger Temperatur) sehr gering ist, so kann viclleicht
der Umstand, dass die hier besprochenen 2 Individuen jetzt schon 6 Mo-
nate alt sind, mit eingewirkt haben. LEbenso wird wolil auch die chemische
Zusammensetzung des Wassers, welches nie geweehselt worden ist, von
Einfluss gewesen sein. Es ist also aneh hier bei etwa zu versuchender
Bestimmung der dem Nahrungsquantom entsprechenden Grissenzunalime
die bhisherige Feststellung von Temperaturcurven nothwendig, da sonst
Jeicht bei don diber viele Monate nothwendig sich ausdehnenden Versuchen
die durch Nahrung allein bedingten Wachsthumsunterschiede durch den
Temperatureinfluss giinzlich verdeckt werden kinnten.

Ich habe nun noch zuletzt die Zeitcurven des Wachsthums fiir ver-
schiedene Mengen Wassers zu besprechen, die ich in der Curventafel IV
mitgetheilt habe. Die einzelnen Masse fiir diesclben wurden in folgender
Weise gewonnen. Bei den Versuchen A, B, C, G — und den anderen
hier aber nicht beriicksichtigten — suchte ich an den lebenden Thieren
durch das Glas hindurch in regelmiissigen Zeilintervallen von 3 zu 3 Ta-
gen die Lingen der Schalen zu messen. Dies wird natiirlich sehr schwer,
ja mitunter unmiglich, namentlich solange das Thier noch klein ist, da
es sich dann iusserst leicht den Blicken entzieht; kriecht es aber am
Glase, 50 ist bei den von mir angewandten runden Gefiissen cine genaue
Messung nur schwer maglich, selbst nicht einmal mit einom biegsamen,
an das Glas aussen angelegten Glimmermassstab. Hiufig sass ich stun-
denlang vergebens vor dem Glase, darauf wartend, dass ein lange nicht
mehr gemessenes Individuum sich mir in giinstiger Lage bieten sollte.
In regelméissigen Zeitintervallen systematisch wiederholte Messungen sind
also auf solche Weise unmoglich; und die so gemachten unregelmiissigen
kinnen mnicht exact sein, da die Fehlerquellen der Messmethode selbst
anhaften. Obgleich ich dies séhr bald erkannte, so setzte ich doch das
Messen durch das Glas hindurch fort, da mir der Raum fehlte, gleich-
zeitig mit den begonnenen und schon durch Wochen hindurch fortgefiihr-
ten Experimenten noch andere anzustellen, um cine genaue Zeiteurve des
Wachsthums fiir bestimmte Volumina Wasser zu erhalten. Die Thiere
jedesmal aus dem Wasser zu mehmen und zu messen, war wenigstens so
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«lange unthunlich, als sie nicht schon eine bedeutende Grisse erreicht hat-

ten; denn ich wusste aus Erfahrung, dass namentlich die ganz jungen
Thiere selbst unbedeutende Stérungen nur schwer ertragen. Eine wirk-
lich genaue Zeitcurve ist also auch nur auf folgendem, spiiter versuchten,
Wege zu gewinnen: in zahlreichen Gliisern je ein Individuum desselben
Eihaufens in gleichen Mengen Wassers zu erzichen und etwa alle 5 Tage
mehrere Thiere heranszunehmen, zn trocknen und zu messen. Damit
aber eine solche Messmethode genaue Resultate gibe, miisste die Zahl
der Versuchsgliser sehr gross sein; und da mir der ohnehin beschriéinkte
Raum durch die bereits angesetzten Experimente noch mehr eingeengt
worden war, so beschloss ich, diese Art der Herstellung einer Zeitcurve
gpiiter zn versuchen, Im September d. Js. setzte ich etwa 80 Gliser zu
dem Zweck an, um alle 5 Tage je 5 Individuen direct an der Schale
messen zu konnen durch 80 Tage hindurch. Leider starben fast alle
Exemplare in Folge der Mitte September eingetretenen abnormen Kiilte;
die wenigen iibrig gebliebenen warf ich auch weg, da sie zu gering an
Zahl waren, um auch nur einigermassen geniigende Resultate geben zu
kinnen.

Da jedoch die erste Messmethode doch Curven geliefert hat, welche
nach den im Obigen mitgetheilten Volumecurven trotz der bedeutenden
Fehlerquellen nicht sehr unrichtig sein kinnen, so theile ich diese Carven
in Ermangelung von besseren hier mit. Wenn man in Tafel IV die Ab-
stiinde der fiir verschiedene Volumina geltenden Curven in den verschie-
denen Zeitabstinden vergleicht, so sieht man, dass sie ziemlich gut mit
den Volum- Cuarven iibereinstimmen. Aus Tafel T sicht man z. B. dass
einem Wasservolum von 500 Ce. in 30 Tagen (Curve S 4 T) die Liinge
von 13,3 Mm., in 64 Tagen (Curve A + B-}- C) die von 16,0 Mm.
entspricht; nach der Zeiteurve in Tafel IV (Versuche B) haben die 3 In-
dividuen, welche sich in 1500 Cc. Wasser theilten, deren jedes also
500 Ce. erhielt, in 30 Tagen die mittlere Léinge von 12,0, in 64 Tagen
die von 18,0 erreicht. Die geringen Differenzen zwischen diesen und den
obigen fallen aber iiberhaupt zwischen die Grenzen individueller Schwankungen,
ganz abgesehen davon, dass die Messmethode eine recht ungenaue war.
Trotz derselben ist also doch die Uebereinstimmung zwischen beiden
Curven eine recht gute. Man darf dabei nicht vergessen, dass die Zeit-
curven hergestellt wurden durch immer wiederholtes Messen- derselben In-
dividuen,

Instructiver, als die einzelnen hier mitgetheilten Curven wiiren mitt-
lere Zeitcurven gewesen. Da jedoch die Thiere in verschiedenem Wasser-
volum erzogen wurden, so war eine Zusammenziehung der 4 einzelnen
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Curven nicht moglich., Dennoch lassen sich auch so schon einige Resul-
tate von allgemeiner Bedeutung diesen Curven entnehmen.

Es geht erstlich aus ihnen hervor, dass die grisste Schnelligheit des
Wachsthums etwa in der vierten Woche nach dem Auskriechen aus dem
Ei eintritt, und zweilens dass nach der siebenten Woche diese Wachs-
thumsschmelligheit ziemlich rasch wieder abnimmt, Diese Verminderung
in der Raschheit des Wachsens kann nicht etwa aul Rechnung verminder-
ter Wiirme gesetzt werden, da die Versuche A, B, C im Monat Juli be-
endet wurden, in welchem es hier bedeutend wérmer ist, als im Juni und
ebensowenig auf Rechnung einer zn hohen Temperatursteigerung, da eine

.8olche, die hiitte schiidlich wirken kinnen, iiberhaupt nicht stattgefun-

den hat,

Es lisst sich fermer aus diesen Curven, in Ucbeveinstimmung mit
den Volum-Curven, der Schluss zichen, dass bei gans gevingem Wasser-
volum die 3 Perioden des ersten langsamen, des weiten schnellen und
dann wieder des langsamen Wachsthums gédnglich verwischt werden; und
aus den Volum-Curven allein scheint 2u folgem, dass das Maximum des
giinstigen Volumeinflusses ungefithr zwischen 2000 und 4000 Ce. Wasser
pro Individuum liegt.

Verschiedenheiten im Wachsthum der Individuen kinnen, wie schon
oben angedeutet, in sehr verschiedener Weise hervorgebracht werden.
Alle Ursachen lassen sich in zwei Kategorien bringen, nemlich

1) in solche, welche durch ihre Anwesenheit (im Optimum des giin-

stigen Einflusses) das Wachsthum befordern, durch ihre Abwesen-
heit hindernd einwirken;

2) in solche, welche nmgekehrt durch ihre Anwesenheit schaden, im

andern Fall also indirect niitzen.

In die erste Gruppe gehiren Futter, atmosphiirische Luft und Wirme,
vielleicht auch, aber gewiss erst in zweiter Linie, Licht und Bewegung.

Bei den hier mitgetheilten Experimenten war iiberall der hindernde
Einfluss zu geringen oder zu schwer zu erreichenden Futlers dadurch
volletiindig ausgeschlossen, dass ein enormes Ucbermass daran gegeben
wurde. Wiire die natiirlich nie ganz gleich zu haltende Futtermenge von
irgend einem erheblichen Einfluss gewesen, so wiirde dadurch die Regel-
missigkeit der Curven und die Uebereinstimmung der Zeit- und Volum-
Curven gestort worden sein. FEs hdngt also auch in den von mir ange-
stellten Experimenten das Zuriickbleiben der in kleinerem Volum Wasser
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lebenden Thiere michi davon ab, dass in diesem nur unsureichende Mengen
Futters vorhanden waren.

Der Einfluss der Wérmeschwankungen spricht sich in den Curven
deutlich auvs; aber cbenso deutlich ersicht man auvs jenen Volum-Curven,
welehe mit den im zoologischen Institut angestellten Experimenten con-
strnirt wurden, dass geringe Widrmeschwankungen cinen viel geringeren
Einfluss auf das Wachsthum der Lymnacen haben, als das Volum des
Wassers, wenn jene Sehwankungen in der Nihe des muthmasslich 2wi-
schen 15—200 R. liegenden Optimum’s der Wiirme stattfinden.  Wird
jedoch nur eine Temperatur, welche dem Nullpunct der Wiirmeeinwirkung
nahe liegt, erreicht, so kann durch den hinderlichen Wiirmemangel sogar
die fiir das sich vergriossernde Volum des Wassers ansteigende Curve in
cine absteigende verwandelt werden. . Der Einfluss der Wiirme ist also
nicht, wie der des Futters einfach zu beseitigen; sondern es miissen, um
vergleiechbare Wachsthums- Curven herzustellen, auch noch Wiirmecurven
ermittelt werden behufs Feststellung von Correctionen. Dass das Zuriick-
bleiben gesellig oder in geringem Wasservolum lebender Thiere nicht auf
Mangel oder Ueberfluss an Sauerstoff im Wasser geschoben werden kann,
geht, wie schon oben bemerkt, aus der Ueberlegung hervor, dass die Fut-
terpflanze, die Elodea canadensis, gewiss mehr als geniigend Sauerstoff ab-
geeondert hat,  Auch an der Oberfliche des Wassers wird aus demselben
Grunde gewiss immer geniigend Sauverstoff gewesen sein, so dass auch
die hier aufgenommene Luft nicht ungiinstig hatte wirken kinnen. Wiire
die Athmungsoberfliche die Ursache des Volumeinflusses in der Weise, dass
die Thicre bei kleinerer Oberfliiche auch weniger Luft zu athmen bekiimen,
80 wiirde dies in den Zahlen der Tab, III zu erkennen sein; statt dessen
aber zeigt sich, dass die Differenzen der Liingen bei gleichem Wasser-
volum sich nicht in eine den Oberflichendifferenzen irgendwie parallel
gehende Reibe ordnen lassen.  So entspricht =, B. bei 500 Ce. und 56
bis 64 Tagen Alter (Ly, Gy, By, Ay)

der Oberfliiche 3,7 eine Linge von 17,0
% = 7 0 T S » 15,0 (corrigirt nach der Zeiteurve)
4 5 (2 ST i = g b

Da bei allen Versuchen das Lickt anniihernd das gleiche blieb, so
Lkann dieses anch nicht von Einfluss gewesen sein. Damit will ich natiie-
lich die Muglichkeit irgend eines Einflusses desselben nicht liugnen,

Ebensowenig kann es endlich mangelnde Bewegung gewesen sein,
welehe jenen Volum-Einfluss erzeugte,  Natiirlich bediirfen diese Thiere
g0 gut, wie alle andern, cines gewissen Quantums tiiglicher Bewegung.
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Diese kann in doppelter Weise verhindert werden, einmal durch indivi-
duelle, dann durch iiussere Ursachen., Wenn jene einwirkten, so kinnen
sie unmiglich bedeutend gewesen sein, weil durch sie sonst die Regel-
miissigkeit der Curven hiitte gestirt werden miissen, Aeussere rein me-
chanisch stirende Ursachen kinnten darin gesucht werden, dass sich die
Thiere die Oberfliche des Wassers oder die Masse desselben streitig mach-
ten; aber mit grisster Unwahrscheinlichkeit. Dass die Thiere sich an der
Oberfliiche nicht weiter erheblich stiren, ersieht man daraus, dass Lym-
naeen gleiches Alter in gleichem Wasservolum die gleiche Grijsse errei-
chen — innerhalb der Grenzen der Curven — trotz bedeutender Unter-
schiede in der jedem Thier zukommenden Bewegungsoberfliche. Dass
endlich im Innern des Wassers die Befriedigung des Bewegungsbediirfnis-
ses nicht etwa durch die andern mit ihnen zusammen lebenden Thiere
gehindert wird, beweist die Thatsache, dass in manchen der Gliser 1—2
selbst 3 Tritonenlarven aufwuchsen, ohne im Mindesten das Wachsthum
der Schnecken zu beeintriichtigen. Um so weniger ist also auch anzu-
nehmen, dass die apathischen stundenlang auf demselben Fleckeé sitzenden
Lymnaeen sich gegenseitig erheblich stéren werden,

In die zweite Gruppe der bei ihrer Anwesenheit schiidlichen Einfliisse
gehiren, so weit sich abschen lisst, mur schidliche Gase oder Schleim -
absonderungen der Thiere selbst, abgesehen natiirlich von dem eben schon
besprochenen stirenden ‘Einfluss. durch andere Thiere oder aunch durch
Stromungen etc. (s. oben). Was zuniichst die schiidlichen Gase betrifft,
so kinnten es die vom Thier ausgehauchte Kohlensiiure und die sich aus
dem am Glasboden liegenden Koth entwickelnden Gase sein, welche nnter
Umstiinden schidlich auf das Wachsthum der jungen Thiere wirkten. Bei
der sehr grossen Menge von in den Versuchsglisern wachsenden Pflanzen
kann jedoch die vom Thier (und den Pflanzen) ausgehauchte Kohlensiiure
keinen schiidlichen Einfluss geiibt haben, da sie sicher gleich wieder durch
die Pflanzen zersetzt wurde. Die aus dem Koth sich entwickelnden Gase
werden sich natiirlich gleichmlissig im Wasser vertheilt haben. Thre
Menge hiingt von der Quantitiit des Kothes ab, dieser wieder von
der Grisse des Thieres; aber das Lingenwachsthum nimmt nur in arith-
metischem, das Volum und somit auch die Kothproduction in geometri-
schem Verhiiltnisse zu, Natiirlich werden im Anfang 20 kleine Indivi-
duen im gleichen Volum Wassér erzogen, wic ein eben so kleines isolir-
tes Thier, mehr schiidliche Gase liefern, als dieses, also dadurch auch
mehr gehindert werden. Die Raschheit des Wachsthums des isolirten
Thieres ist aber so gross, dass es sehr bald ebensoviel und bedeutend
mehr Koth liefert, als jene zusammengenommen und es miisste hiernach
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die Zeitcurve (s. Tafel IV) sich viel friiher als dies geschieht — schon
etwa in der 3ten bis 4ten Woche, wo doch erst das rasche Wachsthum
beginnt —, der Horizontalen niihern. Dazu kommt ferner, dass die Lym-
naeen iiberhanpt, soweit ich aus einigen wenigen bis jetzt angestellten
Versuchen schliessen darf, gar nicht so sehr empfindlich gegen Gase,
selbst nicht einmal gegen Kohlensiiure sind, als es der Fa]l sein miisste,
wenn der eigenthiimliche Volumeinfluss des Wassers ausschliesslich durch
die demselben beigemischten Gase bedingt wiirde. Selbst in stinkendem
ganz triibem Wasser leben die Lymnaeen ganz munter fort, wachsen nnd
legen Eier; in meinen Versuchen aber blich das Wasser ansnahmslos klar
und giinzlich frei von Geruch. — Ganz das Gleiche gilt nun natiirlich
auch von dem durch die Thiere abgesonderten Schleim; vorausgesetat,
dass er fiiberhaupt schiidlich zn wirken vermichte, miisste sich seine Wirk-
samkeit selr bald bei den rasch gross gewordenen Lymnaeen ebenso stark
und stiirker gellussert haben, als bei den klein gebliebenen. Dies war
aber nicht der Fall, wie die Zeitcurven zeigen.

Trotzdem es mir hiernach im hochsten Grade unwahrscheinlich diinkt,
dass der Volumeinfluss des Wassers bedingt sei durch den Schleim und
die Kothgase, so bin ich doch bis jetzt leider nicht im Stande, ihre Bedeu-
tungslosigkeit durch ein schlagendes Experiment nachzuweisen. Auch

~kinnte man, und gewiss nicht ohne Berechtigung, einwenden, dass gerade

der schiidliche Einfluss in den ersten Wochen zur Geltung kiime, aber
nicht mehr bei einer gewissen Grisse des Thieres; mil anderen Worten,
dass eine starke Zunahme schiidlicher Gase nicht in durchaus proportional
zonehmender Weise auf die wachsenden Thiere einwirken, sondern viel-
leicht immer unschiidlicher werden miisste. Diesen Punet schon in die-
sém Jahre niiher zu untersuchen, hinderten mich leider mangelnde Zeit
und ungiinstiger Raum. Das Versiumte nachzuholen, soll jedoch im
niichsten Jahre meine erste Sorge sein,

Da ich nun vorliufig solchen Einfluss schiidlicher Gase oder Schleim-
absonderung, weder iiberbaupt, noch mit Bezug aufl den zuletzt hervor-
gehobenen Punct ihres moglicherweise in verschiedenen Lebensaltern un-
gleich starken Einwirkens, zuriickzuweisen vermag, so halte ich es zu-
niichst auch «fiir iiberfliissig, hier eine Hypothese zu discutiren, die ich in
meinem vorliufigen Bericht iiber diese Experimente (Verhandl. d. phys.-
med. Ges, zu Wiirzburg 1872) aufgestellt habe: dass es nemlich viel-
leicht ein im Wasser in geringer Menge vorhandenes Salz sei, welches
durch die bestimmte Proportion, in welcher es bei den Versuchen vom
Thier aufgenommen werden konnte oder mussie, in entsprechender Weise
auch die Assimilation der reichlichen aus der Pflanze gezogenen Nahrungs-
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mittel beeinflusste, Immerhin schien es' mir nicht ohne Interesse, die bis-
herigen Resultate zu publiciren, obgleich die eigentlich wirkende Ursache
noch nicht erkannt wurde., Auch glaubte ich damit um so weniger war-
ten zu sollen, als ich bereits auf der British Association in Brighton im
August 1872 einen kurzen Auszug meiner Beobachtungen dem gelehrten
Pablicum Englands mitgetheilt habe, und als sich einige nicht unwichtige
Folgerungen oder Fragen anch so schon an die erhaltenen Resultate an-
kniipfen lassen. '

Als, wie mir scheint, hinliinglich festgestelltes Resultat aus den hier
mitgetheilten Experimenten folgt nun zuniichst dieser eine Satz

> ,Das Wachsthum d. h. die Assimilation fester stoffbildender Nah-
rungstheile hiingt nicht blos von Menge und Qualitiit der Nahrung,
der Temperatur, dem Sauerstoff des Wassers und der Luft ab, son-
dern auch noch von einem andern bis jetzt unbekannten Stoff im
Wasser, ohne dessen Anwesenheit die andern Wachsthumsbedingun-
gen,' wenn auch in giinstigster Weise vorhanden, keinen Wachs-
thumseinfluss Hussern kinnen.“

Aus den Volum-Curven ergab sich ferner mit bedeutender Wahr-
scheinlichkeit :

,dass das Maximum des, ans einer unbekannten Ursache entsprin-
genden Volum-Einflusses eintritt bei einer jedem einzelnen Indivi-
dunm zukommenden, Wassermenge von ungefihr 2 —4000 Ce. bei
mittlerer Sommertemperatur,“

Aus den Zeiteurven ersieht man

odass (bei sonst im Optimum wirkenden iusseren Lebensbedingun-
gen) das Wachsthum der jungen Lymnaecn zuerst bis ungefihr zur
dritten Woche ganz langsam, dann aber bis zur Tten oder 8ten
Woche sehr rasch ansteigt, um von da an wieder mehr und mehr
abzunehmen, “

Da jedoch bei Herstellung dieser Zeitcurven der Einfluss der mit
der Jahreszeit sich indernden Temperatur nicht auszuschliessen war, so
miissen sie natiirlich durch denselben etwas modificirt worden sein. Wenn
sich im Splitsommer oder im Herbst die Temperatur dem Minimum, wel-
ches iiberhaupt den Lymnaeen noch das Wachsthum gestattet, nihert, so
kann unter Umstéinden (s. Tafel 1.) die Volum- Carve giinzlich umge-
kehrt; die Zeitcurve viel friiher, als sonst, der Horizontalen genihert wer-
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den, Eine allerdings zuniichst nicht durch schlagende Versuche zn beleg-
ende Ueberlegung machte es endlich Husserst wahrscheinlich

,dass der das Wachsthum hindernde Einfluss des kleineren Volu-

mens nicht auf der Einwirkung von grosserem Procentgehalt an

Thierschleim oder Koth beruhen kann.“

Fiir die Deutang der in der freien Natur beobachteten Variationen
in der Grisse der Schalen von Lymnaeus lassen sich ebenfalls schon
einige Anhaltspuncte aus meinen Beobachtungen gewinnen,

Die verschiedene Resistenzfihigkeit der jungen Thiere gegen selbst
sehr schwache Stromungen im Wasser zeigt, dass unter Umstiinden Tiim-
pel, Teiche, oder Biiche giinzlich frei von diesen Thieren sein miissen, wo
sonst doch die Lebensbedingungen iusserst giinstiz zu sein schienen.
Wenn nemlich heflige Stromungen regelmiissig auftreten zu der Brutzeit
der Lymnaeen, so werden die jungen von einem zufillig an den Ort ge-
langten Thier hervorgebrachten Jungeén zu Grunde gehen miissen. Ueber-
haupt wird der Lymnaeus stagnalis sich in Masse nur da aufhalten und
vermehren honnen, wo nahezu ruhiges Wasser vorhanden ist; in schwach
fliessenden Biichen wird die Hiufigkeit der Thiere nicht von ihrer Ver-
mehrung an Ort und Stelle, sondern von einer Einwanderung schon
ziemlich grosser Individuen abhingen. — Sollte nicht auch die durch
Kobelt angefiihrte Thatsache (Malakozoologische Blitter Bd., 18, 1871
p. 112), dass der Lymnaeus stagnalis vorzugsweise die Ebene liebt, durch
denselben Einfluss hervorgerufen worden sein?

Das Minimum der dem Wachsthum nach giinstigen Wirme Iiegt
ziemlich hoch; denn schon bei ungefihr 10—110 R. ist das Wachsthum
fir 3—4 Wochen so gross, wie bei dem Optimum der Temperatur in
1—2 Tagen, nemlich 0,6 Mm. Biiche und Seen, deren Wiirme gleich-
miisgig auf so niedrigem Temperaturgrade erhalten bleibt (z, B. etwa durch
Gletscherbiiche), werden also nur kleine Lymnaeen hervorbringen konnen,
ohne dass die iibrigen Lebensbedingungen irgendwie ungiinstiz zu sein
brauchten, '

In Teichen oder Seen ohne Abfluss aber mit bestiindigem Zufluss
wird die Vermehrung der Anzahl grosser Lymnaeen erheblich weiter gehen
kinnen, als da, wo durch Versiegen der Zufliisse (s. Kobelt 1. c. pg. 114)
das Wasservolum friiher abnimmt, als die Thiere ihre definitive Jahres-
griosse erlangt haben. Aber auch im ersten Falle kann die Menge der
Individuen so gross werden, dass durch den Volumeinfluss allmiilig eine
Zwergrace entsteht.

Aus der Thatsache, dass in meinen Aquarien die Geschlechtstheile
regelmiissig von Trematodenammen aufgezehrt wurden, die Thiere also wohl
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wachsen, aber nicht sich fortpflanzen konuten, lisst sich folgern, dass
wohl auch gewisse Varietiiten einem analogen Umstande ihren Ursprung
verdanken migen. Unter der Voraugsetzung (fiir die ich iibrigens einige
Anhaltspuncte habe) nemlich, dass durch die Anwesenheit der Parasiten

‘auch die gesammte Erniihrung und so indirect auch das Wachsthum und

die Form der Schale mehr oder minder veriindert wird, wiirden alle ein-
wandernden jungen Thiere diese veriinderte Form annehmen miissen. Is
wiirde dann sogar der Anschein entstehen, als habe man es hier mit
ciner erblichen Local-Varietiit zu thun; wiihrend sie doch nur durch den

. constanten Dinfluss der Parasiten auf das Wachsthum in einem bestimm-

ten Lebensalter beruhte. Ich habe diess hauptsiichlich angefiihrt, um zu
zeigen, dass aus der Constanz einer Form an einem bestimmten Ort durch-
aus noch nicht auf eine wirklich stattfindende Vererbung dieser comstanten
Form geschlossen werden darf; eine bestimmte Gestalt der Schale als
eine erblich gewordene zu bezeichnen, miisste man nachweisen, dass die
Ursachen, welche sie bedingten, weggefallen sind. Wenn z. B, in einem
kalten oder kleinen Teiche immer nur kleine Individuen, im zweiten Fall
in grosster Menge vorkommen, so wiirde diese Kleinheit der Schale erst
dann als ein erblich gewordener Character bezeichnet werden konnen,
wenn sich die Temperatur erhtht (im zweiten Fall) oder die Zahl
der Individuen vermindert hiitte, so dass dann der Volumeinfluss wieder bis
zu seinem Maximum hiitte steigen konnen; trotzdem aber doch, bei hoher
Temperatur und giinstigstem Volumeinfluss, die Lymnaeen ihre Kleinheit
fortwiihrend beibehielten.

Diese Bemerkungen mogen einstweilen geniigen, um einige der ver-
schiedenen Richtungen zn bezeichnen, nach welchen hin die hier mitge-
theilten Wachsthumsversuche von Interesse werden kinnen.
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Die pathologischen Verdnderungen bei der
Rinderpest.

Yon

E. KLEBS.

(it Tafel 111 u. IV.)

Im Sommer 1871 wurde die Rinderpest von Frankreich aus mehr-
fach in die Schweiz importirt und zwar im neuenburgischen Traversthal,
sodann in zwei beschriinkten Infectionsheerden im Canton Bern (landwirth-
schaftliche. Anstalt Riitti) und im Canton Solothurn. Die von diesen
beiden letaten Orten herriihrenden Objecte wurden mir durch die Giite des
Hrn, Prof, Pits, Director der Berner Thierarzneischule, zur Untersuchung
iibergeben, welchem auch die zeitige Erkenniniss und rasche Unterdriick-
ung der Seuche zu verdanken ist. Meine Aufgabe beschriinkte sich zu-
niichst darauf, durch Vergleichung der gefundenen Verlinderungen mit den
Literaturangaben die Frage zu priifen, ob man es in der That mit Rinder-
pest zu thun habe, eine Frage, welche damals von dem zweifelsiichtigen
Landvolk und selbst Thieriirzten vielfach erhoben wurde und energische
Tilgungsmassregeln zu beeintriichtigen drohte, Meine Ansichten hieriiber
habe ich in dem Correspondenzblatt fiir Schweizer Aerzte niedergelegt,
um bei etwaigen weiteren Seucheausbriichen als Anhaltspunkte zu dienen.
Gliicklicher Weise ist diese Gefahr der Schweiz fern geblieben, nachdem
jeder einzelne Heerd sogleich bei seiner Entstehung unschéidlich gemacht
wurde,

Die weitere Untersuchung der auf diese Weise gewonnenen Objecte,
welche simmtlich vollkommen frisch in Aleohol geh#rtet wurden und sich
vortrefflich conservirt haben, fiihrte mich schon im Sommer 1871 za den-
jenigen Resultaten, welche ich hier mittheilen will und die ich bereits bei

verschiedenen Gelegenheiten (u. a. im Oltener med. Centralverein 1871
Verhandl, d. phys.-med. Ges. N. F. IV. Bd. [
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und auf der Leipz, Naturf. Vers. 1872) ausgesprochen habe. Danach han-
delt es sich bei der Rinderpest um eine exquisit paragitire Affection,
von derjenigen Gruppe, welche ich gegenwiirtiz als Sehisto-mycosel) be-
zeichne. Da ich in diesem Falle nicht in der Lage war, den anatomischen
Beweisen auch den experimentellen hinzuzufiigen, so kann ich diese Diag-
nose freilich nicht nach allen Richtungen fest begriinden, indess liefert ge-
rade die Rinderpest Objekte von solcher Beweiskraft, dass im Verein mit
den von mir und Anderen geleisteten Nachweisen in anderen Formen
dieser Krankheitsgruppe jene Diagnose eine mindestens hohe Walrschein-
lichkeit erhiilt.

Andererseits betrachte ich es als ein wesentliches Ergebniss dieser
Forschungen, dass durch dieselben die Beweise fiir ein wverschiedenes Ver-
halten der pathogenen Schisto-myceten in den verschiedenen Krankheits-
formen vermehrt werden. Freilich werden erst von vollstindigen, durch
kiinstliche Cnltur gewonnenen Entwicklungsreihen aus die specifischen
Differenzen dieser so mannigfaltige Erscheinungen in Thierkirper hervor-
rufenden Organismen zur vollstindigen Erkenntniss gelangen; immerhin
liefert die anatomische Untersuchung schon erhebliche Beweisgriinde dafiir,
dass die specifischen, Ucbergiinge nicht darbietenden Infectionskrankheiten
(incl. der acuten Exantheme) auch specifisch verschiedenen Kirpern mit
eigener Vermehrungsfiihigkeit oder Organismen ihren Ursprung verdankenm,

Indem ich nun auf den vorliegenden Gegenstand selbst eingehe, halte
ich es fiir zweckm#ssig, durch Wiedergabe einiger der wichtigeren An-
gaben iiber das path. anatomische Verhalten der Organe bei der Rinder-
pest den medicinischen Leser iiber die grilberen Verhiltnisse zu orien-
tiren, welche zum Theil wenigstens in schwerer erhiiltlichen Werken
niedergelegt sind, Einer vollstiindigen Darstellung der historischen Ent-
wicklung dieses Gegenstandes glaube ich durch die eingehende Arbeit von
Gerlach iiberhoben zu sein.

Die weite Verbreitung der Rinderpest unter dem russischen Steppen-
vich hat in die Hand der russischen Veterindriirzte ein so umfassendes
und zum Theil dem pathologischen Experiment so giinstiges und unter
iiberaus giinstigen Umstéinden gegebenes Material dargeboten, dass man

1) Xoh schreibe Schisto-myzetes und — mycosis, nicht Schizomycetes, wio der Ur-
heber des Namens, de Bary, da ersteres ,gespaltener Pilz, Spaltpilz,** letzteres ,Pilz-
spalter” bedeuten wiirde, fiir welche letztere Bezeichnung wohl kein Grund vorliegt (syifw,
ich spalte, ‘aytatte, gespalten).
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sich fﬁgﬂab wundern muss, dass gerade in dieser Affection die eigentliche
Natur' derselben nicht schon liingst erkannt wurde. Die Thatsache der
Uebertragbarkeit der Krankheit ausschliesslich durch Stoffe, welche von
gleichartig érkrankten Thieren abstammten und damit ihre Specificitiit, ist
daselbst in den zum Theil wie es scheint Husserst grossartig eingerichteten
Impfinstituten hinreichend sicher gestellt worden. Dass nichts desto we-
niger das eigentliche Wesen der Krankheit verborgen blieb, liegt nur zum
Theil an der mangelbaften Entwicklung der Methoden, zum grésseren
Theil jedenfalls an derjenigen Richiung der Medicin, welche die patho-
logischen Erscheinungen nur als eine quantitative Aenderung der physio-
logischen auffassen wollte, eine Richtung, welche sich, wie wir, um Miss-
verstindnissen vorzubeugen, hinzufiigen wollen, mindestens bis auf Galen
zuriickverfolgen ldsst. Erst der Satz, dass die eigentlichen Krankheits-
ursachen etwas dem normalen Organismus durchaus fremdartiges seien,
erlist von diesem Irrthum, welcher alles #tiologische Forschen so lange
unfruchtbar gemacht hat.

Es erklirt, wie gesagl, dieser Standpunkt der Forscher die Unfrucht-
barkeit der itiologischen Forschung, wiihrend wir gern die practischen
Verdienste derjenigen anerkennen wollen, welche zeigten, dass mit der
Tilgung der erkrankien Thiere die Tilgung der Krankheit erreicht wer-
den kann.

Die Unkenntiniss dieser, den russischen Forschern vorzugsweise zu
verdankenden Massregel beschenkte bekanntlich das westliche Europa und
zuniichst England im Jahre 1866 mit einer weitausgedehnten Epidemie,
welche nur wegen Vernachlissigung der nothwendigen Tilgungsmassregeln
so enorme Verluste herbeifiibrte. Von dieser Zeit ler datiren weitere und
sehr wichtige Untersuchungen, welche die diagnostische Aufgabe vollkom-
. men gelost, die itiologische oder allgemein pathologische hingegen wenig
geklirt haben, Das Buch von Gerlach (die Rinderpest, Hannover 1867),
die Jalresberichte von Leisering (Jahrb, v, Virchow u. Hirsch), die eng-
lischen Commissionsberichte (namentlich Third report of the commissio-
ners appointed to inguire into the origine and nature of the -cattle-
plague. London 1866), die Mittheilungen einzelner englischer Forscher in
den Transactions of the pathological Society of London Vol, XVII. 1866
enthalten hiefiir ein reichliches Material, welches die griberen anatomischen
und die klinisehen Verhiiltnisse vollkommen erschtpft, andererseits aber
doch noeh nicht alle Anforderungen erfiillt. Tch wiirde sehr erfreut sein,
wenn die folgenden Mittheilungen giinstiger situirte Forscher anregen
michten, nochmals die nur auf experimentellem Wege vollig zu erledigende

6*



84 KLEBS: Die pathologischen Verinderungen bei der Rinderpest.

Frage nach dem eigentlichen Wesen der Krankheitsursache nochmals und
mit den verbesserten Methoden der Gegenwart in Angriff zu nehmen,

Als einen Hauptgrundsatz fiir die feinere anatomische Untersuchung der
Schisto-mycosen, der sich mir bis jetzt vortrefflich bewiihrt hat, méchte
ich hervorheben, dass die Untersuchung sich vorzugsweise den ersten An-
fingen sichtbarer path.-anatomischer Verdnderung zuwenden muss, Wie
ich dies auosfiihrlicher betreffs der septischen und der varioldsen 1) Schisto-
mycose auseinandergesetzt habe, ist die Entwicklung der Micrococcen der
zeitliche und ortliche Anfang des Localprocesses, die celluliire Veriinder-
ung, sei es Necrose, sei es Proliferation, der secundiire, diagnostisch oft
sehr wichtige, itiologisch meist nicht verwerthbare Vorgang, indem nament-
lich die Proliferationsvorgiinge die Entwicklung der Micrococcen hemmen
und unterdriicken; die letzteren miissen daher ganz im Sinne der Alten als
reactive und (in beschriinktem Sinn) heilsame Vorginge bezeichnet werden.

Ausgehend von diesem Grundsatz, war es mir auch im vorliegenden
Fall von hochster Wichtigkeit, gerade die ersten Anfiinge des Processes
der feineren Untersuchung zu unterziehen, Die Schwierigkeit der Diag-
nose, welche natiirlicher Weise in diesem Stadium gross ist, da wir gegen-
wiirtig fast nur die secundiiren, celluliren Vorgiinge kennen, wurden mir
verringert durch die Vergleichung mit Priiparaten, welche ich duorch die
Giite von Prof. Leisering (Dresden) erhielt und die von demselben in
Holland gesammelt waren, Erst die vollstindige Uebereinstimmung des
feineren und iiberans characteristischen Verhaltens derselben mit den
in den Berner Fiillen gewonnenen sicherte die Beweiskraft der letzteren
und nﬁti:igle zu, der Annahme, dass die zn beschreibenden Veriinderungen
der Rinderpest allgemein zukommen, 5

Die Anfangsstadien des Rinderpest-Processes scheinen mir am besten
und kiirzesten von Burdon Sanderson in den Path. Transactions (l. ¢
8. 452) dargestellt zu sein; ich will mir erlauben, zum Verstiindniss des
Lesers die kurze Notiz vollstindig mitzutheilen:

In cattle affected with Rinderpest, changes occur in the mucous
membrane of the mouth which are of great importance in the diagnosis
of the disease, inasmuch as they occur at a period of the disease so
early, that the animal exhibits no sign of disturbance of health, ex-
cepting increase of temperature,

The earliest change seen (or rather felt) consists in the formation
on the gums of minute red elevations, or nodules, often not larger than
a poppy-seed, which are so little redder than the surrounding surfaces that

1) Siehe dis folgende Arbeit.
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they can only be discovered by touch. Twelve hours later they have be-
come opaque, larger, and more vigible. A day later they are found to
have not only extended into patches, but to have soflened in the centre,
As they increase in size they become confluent, assume a greyish yellow
colour, and become softer. Having arrived at this stage, they either
peel off, leaving a red, easily bleeding surface, or remain assuming the
appearence of moist diphtheritic concretions. In this preparation both of
these results are met with in different parts. From first to last these
structures are epithelial. The process of their formation appears to con-
gist, first, of exuberant development of young epithelium at the surface
of the membrana propria; secondly, of the breaking down of these struc-
tures, 50 as to form a granular mass, in which numerons nuclei are still
visible. On the surface of the papillae a similar change takes place;
but there is no visible thickening of the epithelinm; the obvions change
being that the true structure is detached in patches, sometimes leaving
the tip of the papilla bare and red, sometimes the base. This alteration
is very striking, in consequence of the brightness of the colour, which
these patches of denudation exhibit, (2. Jan. 1866.)

Die vorstehende Beschreibung der diagnostisch so wichtigen, meist
zuerst auftretenden Mundaffection der an Rinderpest erkrankten Thiere
kann ich aus eigener Anschauung vollkommen bestiitigen, wie dieses auch
wohl seitens aller derjenigen der Fall ist, welche in der Lage waren, die
Affection in einem so frithen Stadium zn sehen. Ferner ist Sanderson
insofern sehr gliicklich in der Beurtheilung der Veriinderungen gewesen,
als er dieselben fiir rein epitheliale erklirte, welcher Auffassung spiterhin
namentlich Gerlach beitrat. Fiir mich, der ich iibrigens den oben citirten
Text bis vor Kurzem nicht kannte und daher die ersten Veridinderungen
der Mundhthle ganz unbefangen betrachtete, war es nun wiinschenswerth,
an der Hand guter Methoden dieselben genaner zu analysiren. Bis jetat
scheint die mikroscopische Untersuchung dieser Theile sich auf Zerzupf-
ungspriparate der Epithellagen beschriinkt zu haben, um den obigen Satx
zu begriinden. Um feine Durchschnitte namentlich der schmileren Pa-
pillenformen zu erhalten, ist es durchaus nothwendig, die erhiirteten Pri-
parate einzuschmelzen, wozu ich mich mit bestem Erfolge des Paraffing
bedient habe.

Die Verdnderungen der Mundschleimhaut waren in meinen Fillen,
wi¢ dieses auch Sanderson und Gerlach angeben, an folgenden Orten vor-
handen: 1) an den Zahnfleischriindern leicht gerothete und verdickte
Flecken, namentlich vor den Scheidezihnen des Unterkiefers, an einzelnen
Stellen war das verdickte Epithel gelblich gefirbt und leicht abstreifbar,
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an anderen bereits verloren gegangen und es trat hier das gerithete
Grundgewebe der Schleimbaut zu Tage, von zackigen Epithelrindern um-
geben, 2) Achnliche Stellen, aber weit spirlicher, fanden sich, der Lage
nach den vorhergehenden entsprechend, an der Unterlippe, — 3) macht
sich eine Schwellong und Rithung einzelner keulenfirmiger Papillen des
Zungenriickens bemerkbar ; die geschwellten Papillen erschienen wie kleine
rothe Knopfe etwas stiirker hervorragend und waren unregelmiissig iiber
die Oberfliche der Zunge vertheilt. — 4) Die hakenfirmigen Papillen
an der Basis und den Seitenriindern der Zunge trugen meist gruppen-
weise gelbliche Schorfe, welche, wie Sanderson ganz richtig bemerkt, im
Anfange gewohnlich an der Basis der Papillen vorhanden sind; indem sie
sich weiterhin ausbreiten, iiberziehen sie die Zwischenriume zwischen den
Papillen, die Spitzen der letzteren bleiben dagegen gewdhnlich frei. Auch
hier ist es schon bei makroscopischer Betrachtung leicht, sich zn iiber-
zeugen , dass die Veriinderungen wesentlich dem Epitheliiberzug angehoren;
denn beim Abschaben der Schorfe bilden sich Liicken, welche von fetzigen,
aber noch festen Epithelrindern umgeben werden.?)

Figur 1, 3 und 5 auf Tafel IIL. stellen die Veriinderungen dieser
Theile dar, wie sie sich bei schwacher Vergrisserung senkrechter Schnitte
zeigen. Figur 1 ist ein Durchschnitt aus der Lippenschleimhaut, an wel-
chem a die Epithelschicht, b die von den Ausfiihrungsgiingen der la-
bialen Speicheldriisen (d) und Blutgefissen (e) durchsetzte oberflichliche und
c die tiefere, die Labialdriisen (f) selbst enthaltende Schicht der Schleimhaut
darstellt. Wie man sieht, ist die Epithelschicht von unregelmiissigen Spal-
ten durchsetzt, in deren Réndern die Epithelzellen ziemlich stark getriibt
erscheinen; die Schleimhaut ist ungleichmisig von dunkeln Kornern durch-
setzt, welche die Papillen und die oberflichlichste Lage vollstindig er-
filllen und in dichteren Haufen die Blutgefiisslumina umlagern, Eine
stirkere Vergrisserung ldsst erkennen, dass dieselben aus rundlichen
lymphoiden Zellen bestehen. Die Gefiisslumina sind weit, klaffend, aber leer.

Nach der gewdhnlichen Terminologie hitte man e¢s hier demnach mit

1) Wie Ravitsch (Neue Untersuchungen iiber die path. Anatomie der Rinderpest,
1864) zu der Angabe kommt, dass ganz &hnliche Platten bei der Maul- und Klauen-
seuche vorkommen, ist mir vollstindig unverstindlich, wenn nicht etwa Verwechslungen
mit Rinderpest vorliogen. Bei der ersteren Affection bilden sich, wie ich aus eigener
reichlicher Anschauung weiss, schnell platzende Epithelblasen, deren Grund sich weiterhin
mit einem croupiésen Exsudat iiberzieht, bei der Rinderpest dagegen erzeugt der Zer-
fall der ganzen Epithelschicht ein Aussehn, das an Diphtheritis erinert und falschlich
auch als solche angeselien wurde,
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einem entziindlichen Process zu thun, und liegt es wegen der erwihnten
Vertheilung der Zellen nahe, anzunehmen, dass dieselben zum grossten
Theil von den Gefiissen und deren Inhalt abstammen, Die weitere Unter-
suchung wird aber zeigen, dass noch andere der Zellemigration voran-
gehende Veriinderungen vorhanden sind, welche aber an den anderen Stel-
len deutlicher nachweishar sind. FEs sollen daher zuniichst diese beschrie-
ben werden,

In Fig. 3 ist ein Liingsschnitt aus einer keulenférmigen erkrankten
Papille abgebildet, der auch fiir die stiirkeren Vergrisserungen (Hartnack
Syst. 11, Oe. 3.) hinreichend diinn ist.f) An den senkrechten Winden (a)
der Papille ist das Epithel vollkommen erhalten, allseitig dringen in das-
selbe kleinere Cutispapillen ein, Das Stroma ist an einer Stelle rechts
oben von dem Messer nicht mitgenommen worden. An der Kuppe (c) der
Papille ist das Epithel, &hnlich wie in dem vorigen Priiparat von unregel-
miissigen Spalten durchsetzt und zerbrickelt; ein vollstindiger Durchschnitt
ist deshalb hier nur an eingeschmolzenen Stiicken zu erhalten, Papillen
sind an dieser Stelle nicht mehr zu erkennen, sondern die dunkelk@rnige
Masse des Epithels sendet rundliche oder schmale Fortsiitze in das Stroma
aus. Das Stroma selbst erscheint bei schwacher Vergrosserung (Syst. 4
Oc. 2) vollkommen unveriindert, die Gefiisslumina sind dagegen mit einer
dunkelkrnigen Masse gefiillt (d); ausser denselben bemerkt man viele
schmale Spaltrdume, von denen die meisten leer sind (Lymphspalten).

Aunch hier wollen wir die Veriinderungen der Epithelschicht, welche
bereits weit vorgeschritten sind, bei Seite lassen und nur das Stroma bei
stiarkerer Vergrosserung (Syst. 9—11 Hartn.) betrachten. Ein derartiges
Bild ist in Fig. 4. gezeichnet worden. Die bindegewebige Grundsab-
stanz ist in regelmiissigen Abstinden von spindelférmigen Liicken
durchsetzt, welche 2, 3 oder auch mehrere grosse, runde und helle Kerne
enthalten, und ausserdem gewdhnlich eine kirnige Substanz, welche die
Liicke entweder gleichmissig erfiillt oder die einzelnen Kerne als Zell-
kbrper umschliesst. Fs sind dieses diejenigen Bilder, welche ich als Proli-
ferationsvorgiinge der Bindegewebszellen bezeichnen mochte. Besonders
entscheidend fiir diese Auffassung ist der Umstand, dass dieser Vorgang
gleichmiissig in dem ganzen Grundgewebe statifindet und dass die Form

1) Dieses wie die anderen Priparate sind nur mit Glycerin behandelt und dann in
Glycerinleim cingeschmolzen. Sie wurden in der path, Section der Leipziger Naturfor«
scherversammiung demonstrirt,
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der Zellen und Kerne sehr wesentlich von emigrirten farblosen Blutkir-
perchen verschieden ist. 1)

Ausser diesen Wucherungen der Bindegewebszellen hemerkt man hei
aufmerksamer Betrachtung noch eine weitere Veriinderung im Stroma.
Dasselbe 'ist nemlich iiberall durchsetzt von kleinen, runden, das Licht
stark brechenden Kiorperchen, die einen ausserordentlich scharfen, dunkeln
Contur besitzen. In den Bindegewebszellen habe ich sie neben dem viel
feiner gekirnten Protoplasma nicht wahrnehmen kinnen. Grissenangaben
derselben . zu machen, halte ich bei der jetzigen Ausbildung unserer
optischen Hilfsmittel, die Zehntel eines Micromillimeters kaum zu schiitzen
gestatten, fiir sehr bedenklich; ich will nur anfiihren, dass sie bedeutend
grisser sind, als die septischen Micrococcen. Mit denselben theilen sie
vollkommen die Widerstandsfiithigkeit gegen Alkalien, auch beim Kochen,
ebenso gegen Siuren, Alkohol und Aether. Die Vertheilung derselben im
Gewebe ist keine gleichmiissige, vielmehr sind sie im Umfang der Lymph-
spalten und Gefiissdurchschnitte stiirker angehiiuft, im Ganzen liegen sie
in diesem Theil nirgend sehr dicht bei einander. Dagegen iiberzeugt man
sich leicht, dass die dunkelkérnigen Ausfiillungsmassen der genannten Hohl-
riume aus denselben Korperchen bestehn, die in eine geringe Menge
hyaliner Grundsubstanz eingebettet sind.

Diese Cylinder oder Pfropfe erfiillen gewdhnlich nicht ganz das
Lumen, sondern werden durch leere, vielleicht nur durch Schrumpfung
entstandene Spalten von der Wandung getrennt. Was diese letzteren be-
trifit, so ist es nicht in allen Fillen leicht, die Natur derselben und des
Hohlraums zn bestimmen, Nicht selten spricht schon die Form lingerer,
gleichmiissig cylindrischer Kaniile und deren Auskleidung mit einer ein-
fachen Lage von Endothelzellen fiir Blutcapillaren. In vielen Fillen hin-
gegen, wie in den in Fig, 4 gezeichneten fehlt eine besondere von
Zellen gebildete membranitse Begrenzung und bleibt bei diesen wohl nur
die Deutung als dilatirte Lymphréume iibrig.

In einzelnen meiner Priiparate finde ich, vorzugsweise in grisseren,
briiunlich gefirbten Pfropfen neben der kornigen Masse Anhiiufungen von
dnsserst zarten, parallel gelagerten Fasern, an denen ich keine Eintheilung
in einzelne Zellen wahrnehmen kann. Es stimmen dieselben in ihrem

£ feE

1) Ich habe diese Auffassung, an welcher ich mit Recklinghausen gegeniiber der
schonen Entdeckung von Colinfieim festhalten muss, an vielen Organen, namentlich an
dor Hornhaut auf das Goenaueste verfolgt, doch muss ich mir versagen, an diesem Orie
darsuf einzugehen. Ich glaube, dass dieselbe die noch vielfach widerstreitonden Angaben
beziiglich der entziindlichen Neubildung miteinander versihnen wird.
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ganzen Verhalten auffallend iiberein mit den Fasermassen, welche ich
innerhalb der septischen Micrococcenbildung auf der Wandung mycotischer
Heerde aufgefunden habe (Schusswunden 8. 17). Dass dieselben nicht aus
Faserstofl bestehen, zeigt ihre Widerstandsfihigkeit gegen Siuren und
Alcalien; Fetterystalle werden ausgeschlossen durch ihre Unlbslichkeit
in Alkohol, Aether und Chloroform.

Wir constatiren demnach, dass in den keulenférmigen Papillen der
Mundhihle, welche bei der Rinderpest erkranken, das Epithel der Kuppe
serfillt. und die Blut- wund Lymphgefiisse des: Stroma von méchtigen
Micrococcenballen. erfiillt sind, withrend im Stroma eine ziemlich gleich-
mdssige Verbreitung einzelner Micrococcen und beginnende Zelltheilung
stattfindet. '

Wenden wir uns nun dem dritten Objecte aus der Mundhihle zu,
den hakenformigen Papillen, so zeigen sich diese ganz vorzugsweise ge-
eignet fiir das Studium der Epithelveriinderungen. Wiihrend das Stroma,
wie es scheint, ganz frei ist von Micrococcen, namentlich glnzlich der
nicht leieht iibersehbaren Micrococcenpfriopfe entbehrt, wie wir sie in den
keulenférmigen Papillen sahen, zeigen schon ganz schwache Vergrisser-
ungen (Syst. 1 Oec. 3) sehr auffallende Veriinderungen in der Epithel-
schicht (Fig. 5). An der Spitze erkennt man die beiden Schichten der
Hornzellen und des Rete Malpighi (¢ u. b) scharf gesondert, die letztere
ungefihr von doppelter Breite als die erstere; nach abwiirts verbreitert
gich die Epithelschicht und zwar ausschliesslich die innere Zellen-Lage,
die hier von einer grossen Menge rundlicher, gegen die Hornschicht
schmiler und linglicher werdender Hohlriiume durchsetzt wird. Die
letzteren dringen offenbar in die Hornschicht ein und verringern dadurch
ibre Dicke, Gegen die Basis der Papille nimmt diese Verinderung zu,
namentlich an der allmihlig abfallenden, nach Vorn, gegen die Zungen-
spitze gekehrten Seite.

Stiirkere Vergrosserungen (Fig. 6 Syst. 7 Oec. 3) zeigen nun noch
deutlicher einen Bau, welcher frappant an denjenigen der Variolapustel
erinnert: in der mittleren Zone der Epidermis, deren Zellen noch nicht
verhornt sind, aber auch nicht mehr aus den jungen Formen des tieferen
Theils des Rete Malpighi bestehen (Fig. 6 c.), werden die Epithelzellen
durch die Bildung zahlreicher Hohlriume in ein Fachwerk auseinander-
gedriingt, dessen Scheidewiinde (a), wenn sie senkrecht zur Oberfliche
getroffen werden, als Balken erscheinen; je nach der Anordnung der sie
zusammensetzenden Zellen, erscheinen sie bald streifig, indem die abge-
platteten Elemente vorzugsweise von der schmalen Seite gesehen werden,
bald sieht man dieselben znsammengesetzt aus relativ kleinen polygonalen
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oder mit abgerundeten Ecken versehenen Plattenepithelien bestehen, wenn
die platte Seite dieser Zellen durch den Schuitt freigelegt ist (Fig. 6 a).
Das letztere Bild erhiilt man auch, wenn die Scitenwandung eines Hohl-
raumes in den Schnitt fiillt und die dieselbe bildenden Zellen mit ihrer
freien Fliche vorliegen (b). Es ist vielleicht bemerkenswerth, dass diese
Wandzellen gewohnlich die iibrigen Zellen derselben Schicht bedeutend
an Grisse iibertreffen; eigentliche Prohl‘eratmnavurghnga habe ich an den-
selben aber nicht wahrgenommeu

Dass auch Communicationen der einzelnen Hohlriume stattfinden,
erkennt man an solchen Stellen, an denen, wie bei b*, der Hohlraum sich
canalartig verlipgert und um einen frei in sein Lumen hineinragenden
Epithel-zapfen umbiegt.

Das Innere der Hohlriume enthiilt bald klare Fliissigkeit, bald zahl-
reiche Lymphktrperchen, nur in wenigen macht sich neben denselben
eine grissere Menge kirniger Masse (Micrococeen) bemerkbar, welche
gewohnlich einer der Seitenwandungen anhaften, in geringerer Menge auch
frei zwischen den Lymphzellen vorkommen (b®).

Sucht man nun die Entstehungsweise der Hohlriume zu ermitteln,
so muss sich die Aufmerksamkeit den breiteren Epithelmassen zuwend@n,
welche noch stellenweise das ausgedehnte Fachwerk durchziehen. Diese
(a®) sind gewdhnlich von zahllosen Kérnchen der oben angegebenen Be-
schaffenheit (Micrococcen) durchsetzt, welche die Zellen mehr oder weniger
undeutlich machen (a); diese Balken enthalten nun bisweilen Hohlriume,
in denen sich ein compacter Micrococcen - Ballen befindet (b‘); der
letztere erfiillt in den Priiparaten gew®hnlich nicht die ganze Hihle und
es ligst sich hier deutlich erkennen, was an den Lymph- und Gefiss-
riiumen der keulenférmigen Papillen nur vermuthet werden konnte, dass
die Retraction der erhiirteten Masse eine Ablosung derselben von der
Wandung bewirkt hat ; es bildet auf dem Durchschnitt der verkleinerte Ballen
e¢in nicht ganz congruentes Bild des Hohlraums, dessen einzelne Ausbucht-
ungen, z. B. die grissere nach links und oben, zwar an dem Ballen
wieder zuerkennen sind, aber eine etwas abgeplattete Form angenommen
haben; es beruht dies daranf, dass bei der Schrumpfung des letzteren
die Verkleinerung jeder Einheit des Radius grisser wird, als diejenige
derselben Einheiten der Peripherie; es niihert sich die schrumpfende Masse
der runden Form.

In den derben Epitheliibersiigen der hakenformigen Papillen entstehen
aus einer sundchst diffusen Micrococceninfiltration mit Micrococcenballen
gefiillte Hohlrdume, welche sich dann durch Transsudation wvon Serum
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und Anhdufung lymphoider Zellen vergrossern und ein Fachwerk bilden,
 dhnlich wie in der Pockenpustel.

Kehren wir nun zur Betrachtung des in Fig. 1. abgebildeten Objects
von der Lippenschleimhaunt zuriick, so lassen auch an diesem stiirkere
Vergrosserungen neben den lymphoiden Zellanhiinfungen zahlreiche Miero-
coccen erkennen und zwar sind hier die schleimigen Massen, welche die
Auvsfiihrongsgiinge der Labialdriisen erfiillen, dicht durchsetzt von den
feinen Kornchen, die hier in der hellen, nur leicht streifigen Masse be-
sonders deutlich hervortreten, Ich unterlasse nicht zu bemerken, dass ich
zur grilsseren Sicherheit in der Beurtheilung dieses Verhaltens eine frische
Rindszunge von einem gesunden Thier genau in derselben Weise erhiirtete und
untersuchte: es fehlten hier die geschilderten Kiérnermassen vollstiindig,
Ausserdem enthlilt der Inhalt der Ausfiihrungsgiinge noch spiirliche Zell-
kerne und lymphoide Zellen (Fig. 2. a), welche im Stroma auch in der
Nachbarschalt derselben gewihnlich etwas massenhafter angehiiuft sind (b).

Durchmustert man nun das fasrige Bindegewebe des Stroma, so ent-
deckt man anch hier an den von grsseren Zellanhiiufungen frei geblie-
benen Stellen im Ganzen spiirliche, nie zu grisseren Gruppen zZusammen-
gehiiufte Micrococcen ; nur im Lumen der Blutgefiisse bilden dieselben
hie und da zusammenhiingende, wandstiindige Lagen (e).

Es zeigt sich demmach,’ dass in den mit Speicheldriisen versehenen
Theilen der Mundschleimhaut die Ausfithrungsgiinge dieser der Sitz reich-
licher Anhdufung von Micrococcen werden, welche wahrscheinlich von hier aus
in das Bindegewebsstroma wund dessen Blutgefiisse eindringen und die
Proliferation und Emigration der zelligen Llemente anregens
- Die follikelhaltigen Theile der Mund- und Rachenschleimhaut habe
ich ebenfalls untersucht und fand namentlich in der Umgebung der
Lymphfollikel sehr méchtige Zellanhéiufungen; in den Furchen der Papillae
circumvallatae konnten schon im frischen Zustande Micrococeen in grosser
Ah:ahl nachgewiesen werden; das Stroma war im Ganzen wegen der
miichtigeren Zellinfiltration weniger geeignet zur Nachweisung der Mi-
~ Die Resultate dieser Untersuchung der an der Mundhohlenschleim-
hant auftretenden Erkrankungsstellen lassen sich folgendermassen for-
muliren:

. I) An denjenigen Stellen der Mundhihle, welche ein Anhaften der |
Inhaltsmassen begiinstigen, den Zahnfleischréndern, den von ringformigen
Furchen wmzogenen Kuppen der Pap. clavatae und circumvallatae und an
der Basis der hakenformigen Papillen, welche bei der Rumination die
Fortbewegung der Inhaltsmassen nach Art einer Harke unterstiilzen,
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ireten dic ersten Verdnderungen im Epithel auf', wie es scheint hervor-
gerufen durch das Eindringen der Micrococcen wom der Oberfliche her
und war von den derselben anhaftenden Futterstoffen.

2) An den lockeren Epitheliiberziigen (Lippenschleimhaut und Zahn-
fleisch, Kuppen der Pap. clavatae) list sich der Zusammenhang des
Epithels in Folge der Mierococceneinwanderung sehr bald, wihrend an den
derberen vevhornten Theilen desselben (hakenformige Papillen) ein Fach-
werk gebildet wird, dessen Hohlrdume zundichst (zum Theil wenigstens)
Micrococcenballen enthalten, spiiter Transsudat und lymphoide Zellen,

3) Die Ausfiihrungsgiinge der Lippenschleimdriisen stellen einen Weg
dar, auf welchem die M.c. sofort in die Tiefe eindringen und scheint da-
durch vorzugsweise das frithzeitige Auftreten entziindlicher Processe an
solchen Stellen bedingt.

4) In dem Bindegewebsstroma findet eine diffuse Verbreitung der M.c.
statt, wihrend sich in den Lymph- und Gefédssréiumen eine dichtere, sundichst
wandstindige Anhdufung derselben entwickelt.  Wo durch die oberflich-
liche Necrose diese Riiwme schon frithzeitig eriffnet werden (Pap. clavatae)
kinnen die wuchernden M.e.-massen das Lumen derselben vollstindig
erfiillen und findet man dort die hichsten Entwicklungen dieser Organismen
(Bildung von Fasermassen).

Die weiteren Veréinderungen in den von mir untersuchten Fillen
betrafen den Rachen, die Migen und den Darm, die Harnblase und die
Vagina. Ich werde nur noch auf die microscopischen Verhiiltnisse der Darm-
schleimhaut eingehen, da die iibrigen Theile nichts besonders Neues er-
gaben, ¥s sei nur der Vollstindigkeit halber erwiihnt, dass bei dem
Kalbe (Solothurner Fall) an die sehr ausgedehnte Rachenaffection sich
auch croupise Auflagerungen in der Trachea anschlossen, eine Veriinder-
ung, die verhiiltnissmiissig selten vorkommt und daher die Veranlassung
geben kionnte, diesen Fall der, wie mir scheint, etwas mangelhaft unter-
suchten ,Kopfkrankheit der Veteriniire (Diphtheritis?) zuzuweisen, Ich
will daher hinzufiigen, dass unter den von Bristowe (Third report) unter-
suchten 46 Fiillen von theils natiirlicher, theils kiinstlicher Infection von
Rinderpest 4 Fille (darunter 2 inoculirte junge Kiihe: heifer) ebenfalls
croupiise Auflagerungen im Larynx und der Trachea zeigten. Es scheint
danach, dass jiingere Thiere vorzugsweise diese Erscheinung darbieten
(auch unser Fall betraf ein iilteres Kalb, Stiirke, Gusti). Abweichender
dagegen war in diesem Falle das Verhalten der Schleimhiiute der Miigen,
welche zahlreiche, wenig umfingliche, trockene Schorfe darboten, ebenso
die Harnblasenschleimhaut, die mit runden platten Hervorragungen besetzt
war, deren Grund héimorrhagisch, deren Oberfliche eine gelbliche, necro-
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tische Beschaffenheit darbot. Der Eingang der Vagina war in grosser
Ausdehnung mit einem trockenen, adhiirenten, sog. diphtheritischen Belag
versehen.

Im Ganzen halte ich es tiir zweifelhaft, ob dieser Fall der Rinder-
pest zuzurechnen ist, doch stimmen einige Verhiiltnisse der Mundschleim-
hant mit den vorher beschriebenen, dem Berner Fall entnommenen Prii-

paraten 1)

In dem Berner Fall waren die Trachea, Lungen frei, in den Miigen
nur wenig umfingliche hémorrhagische Stellen vorhanden. Der Darm da-
gegen bot an dem sogleich nach dem Schlachten untersuchten Thier in
der ganzen Ausdehnung jenes eigenthiimliche schiefrige Aussehen dar,
welches nach der Ansicht der Thierdirzte fiir besonders characteristisch
gilt, Die Plaques waren nur leicht geschwellt, reticulirt, nirgends
uleerirt oder mit Schorfen bedeckt. Die solitiiren Follikel zum Theil
stark vergrossert, einzelne zerfallen und bildeten kleine trichterformige
Geschwiire. Die Schleimhaut war ziemlich gleichmiissig, aber nicht in
sehr hohem Grade hyperiimisch. Den Mangel intensiverer hiimorrhagi-
scher Rothung, welche die meisten Untersucher (Rawvitsch, Gerlach, die
Englinder Bristowe, Murchison u. A.) hervorhehen, diirfte die friihzeitige
Tédtung und Entblutung des Thiers erkliiren. Die schiefrige Firbung
hiingt zum Theil vom Darminhalt ab 2).

In der ganzen Schleimhaut des Darms fand sich nun, soweit ich
dieselbe untersucht habe, als constantester Befund eine dichte, ‘zwischen
den Driisenschlduchen befindliche Einlagerung lymphoider Zellen (siehe
Taf. IV. Fig. 7. a). Dieselbe erstreckte sich genau bis zu der Muskel-
schicht der Schleimhaunt (b), welche selbst ebenso wie die eigentliche
Schleimbaut (¢) mit ihrem Fettgewebe (d) vollstéindig von dieser Veriin-
derung frei gebliehen war. Es handelt sich also hier um eine diffuse,

1) Da es wenig allgemeines Interesse hat, diesen cinzelnen Fall weiter zu erbrtern
dessen Section ich aoch nicht selbst beigewohnt habe, so muss ich es Herrn Prof. Fiils
iiberlassen, das Fiir und Wider in dieser gewiss sehr schwierigen Frage zu erbrtern.

2) Auch in diesem Punkte muss ich mich mit aller Reservation ausdriicken, daich nicht
im Falle war, eine grossere Anzahl von Obductionen zu sehen, jedoeh michte ich daraut
aufmerksam machen, wie ganz dlnliche Differenzen in der Blutfiille des Darms bei den
verschicdenen Stadien der Cholera beobachtet werden. In unzweifellaften frischen Cholera-
fillen fehlt jede Spur von jener miichtigen Hyperiimie, welche Cruveilhier z. B. so schiin
in seinem Atlas abbildet.
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oberfliichliche Entziindung der Darmschleimhaut, #hnlich wie wir dleeelbe
schon in der Lippenschleimhaut geschen haben.

Die Untersuchung mit stiirkeren Vergrisserungen zeigle nun aber,
dass auch das Schleimbautgewebe keineswegs normale Verhiiltnisse darbot,
sondern durchweg und in hoherem Grade, wie die friiher geschilderien
Theile, von Microcoecen durchsetzt war, Die feinen Schnittchen zcigen
ein- finsserst eigenthiimliches Aussehen dieses Gewebes, welches in Fig.
8. darzustellen versucht ist. Dasselbe ist ganz gleichmissig und dicht
von feinen glinzenden Kornehen durchsetzt, die um so deatlicher her-
vorireten, je diinner die Stelle ist; in der Umgebung der Blutgefdsse
(Fig. 8. b) h#ufen sie sich auch hier in dichteren Massen an, weiter
davon entfernt sind sie oft reihenweise zwischen die Bindegewebsfasern
eingelagert. In den Blutgefdssen bilden sieeinen dichten Belag der endothelialen
Gefisshaut, in welchem stellenweise verblasste rothe Blutkirperchen ein-
geschlossen sind. Die einzelnen Korner erscheinen hier etwas grosser,
als diejenigen des Stroma, zeigen aber sonst dieselbe Resistenzfihigkeit
gegen Kochen mit kaustischen Alecalien. Manche Gefiisse, namentlich die-
Jjenigen, welche aus der Driisenschicht hervortretend die Muscularis durch-
seizen und sich im Scheimhautgewebe verzweigen, sind von diesen Massen
vollstiindig erfiillt. Besonders entwickelt sind diese Veriinderungen unter-
halb der oben erwiihnten kleinen folliculdiren Ulcerationen, sie fehlen aber
auch nicht an denjenigen Stellen, an denen die Oberfliche der Schleim-
haut vollstindig intact ist.

Wir haben demnach in der Darmschleimhaut die gleichen Verdnder-
ungen, wie an den partiell erkrankten Stellen der Mundhihle : in den
oberfliichlichsten Schichten entziindliche Neubildung, in den tieferen M-
anhdufungen theils diffus im Gewebe, theils innerhalb der Gefiissbahnen,
bis zur Obstruction der letxteren.

Die vorher geschilderten Verdnderungen lassen Kaum einen Zweifel
iibrig, dass die erste und daher wesentlichste Storung bei der Rinderpest
auf dem Eindringen der M.c. von der Oberfliche der Schleimhiiute her
beruht. Wo dieselben im Gewebe, sei es im Epithel, sei es im Binde-
gewebe, sich massenhafter anhiiufen, bedingen sie entziindliche Prolifera-
tionen. Dass dieses im Darm wegen der zarten Beschaffenheit des Epi-
thels in grosserem Umfange geschieht, ist ebenso beweisend fiir diese
Deutung, wie die auf gewisse local begiinstigte Stellen beschrinkte Er-
krankung der Mundschleimhaut. An allen erkrankten Stellen sehen wir
aber ein Verhiltniss, auf welches ich schon bei der Untersuchung der
septischen Micrococcen aufmerksam gemacht habe: es geht die Verbreit-
ung dieser Kdrper im Gewebe der entziindlichen Neubildung voran,
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Ein zweites und, wie mir scheint, fundamentalés Resultat dieser
Untersuchungen besteht in dem Nachweise des verschiedenartigen Ver-
haltens der verschiedenen Arten pathogener Micrococcen innerhalb der
Gewebe; es deutet dies ganz entschieden auf specifische Unterschiede
dieser an und fiir sich scheinbar so iihnlichen Korper hin. Wihrend die
septischen Micrococcen erst einer bedeutenden Entwicklung an der Ober-
fliche bediirfen, bevor sie zerstorend in die Gewebe eindringen und auch
innerhalb derselben vorzugsweise den leichter zugiinglichen priiformirten
Bahnen folgen und die Hohlriiume, z. B. des intramuaculiiren Bindegewebs f)
auf das Aeusserste dilutiren, verbreiten sich die Rinderpest-Micrococeen,
nachdem sie einmal die epitheliale Sehutzdecke durchbrochen haben,
gleichmiissig in Bindegewebe und dringen von allen Seiten in die Blut-
gefiisse ein,

Andererseits gelangen die Rinderpest- Micrococcen schon innerhalb
der dickeren Epithellagen zu htheren Bildungen, indem sie Formen er-
zeugen, welche den in dem folgenden Aufsatz bei Variola beschriebenen
iihnlich sind, eine Entwicklungsform, welehe den septischen Micrococeen
bekanntlich génzlich fehlt.

Trotz der Achnlichkeit der epithelialen Veriinderung bestehen aber
dennoch erhebliche Unterschiede gegeniiber der variolésen Bildung, von
denen ich namentlich den vollstindigen Mangel vielkerniger Riesenzellen
oder Micrococcencolonien hervorhebe. Die Proliferation der Epithelzellen
wird von den Rinderpest-Micrococeen entschieden in: geringerem Grade
angeregt, als von denjenigen der Variola.

Ieh konnte mit diesen Bemerkungen die Angelegenheit der Rinder-
pestveriinderungen abschliessen und die weitere, endgiiltize Entscheidung
derselben denjenigen Forschern iiberlassen, welche in der gliicklichen
Lage sind, dieselbe auf experimentellem Wege weiter verfolgen zu kinnen,
Allein die historische Gerechtigkeit nithigt mich, noch einen Augenblick
auf die Arbeiten desjenigen Forschers einzugehen, welcher allein von allen
Uebrigen den hier niedergelegten Beobachtungsresultaten zum Theil sehr
nahe gekommen ist, nemlich Lionel Beal¢’s (Third report p. 129). Ja,
ich bin iiberzengt, dass dieser ausgezeichnete Forscher zu der gleichen
Deatung gelangt wiire, wenn nicht seine Theorie der germinal matter seine
Unbefangenheit gemindert hiitte.

Da in Deuntschland diese Arbeit wenig bekannt ist, will ich einige
der wichtiger scheinenden Angaben derselben hier mittheilen :

UL T ST
1) Vergl. meine Abbildung in ,,Schusswunden 8. 111.%
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Bealebehandelt zuerst ausfiihrlich diean und in den Geféssen beobachteten Verinderungen,
indem er auf die, wie ich oben bemerkte, nur in dem spiiteren Verlauf vorhandenen
Blutstockungen und -extravasationen besonderes Gewicht legt, Die kleinsten Arterien
sind gewBhnlich stark verengert, an ihnen, wie an den kleinen Venen und Capillaren
hiuflg Divertikel vorhanden, am auffallendsten aber ist ydie Grossenzunahme der Massen
von Keimsubstanz (germinal matter) in ihren Wandungen®. Dasselbe findet an den
Nerven und Ganglien statt, welche die Gefisse begleiten, Die Abbildungen zeigen eine
riechliche Entwicklung desjenigen, was wir in Deutschland als Zellsubstanz oder Proto-
plasma bezeichnen,

Der Inhalt der kleineren Gefiisse besteht in einigen derselben aus rothen Blut-
korperchen, wihrend andere mit einer fast farblosen, oder leicht gelblichen Fliissig-
keit gefiillt sind. Die rothen BlutkSrperchen sind oft blass und durchscheinend, in an-
deren Fillen stark glinzend, bisweilen gezackt; daneben werden dunkelrothe, eckige Par-
tikel beobachtet. — In den meisten Fillen sind die weissen Blutkirperchen oder
Massen von Keimsubstanz, welche ihnen dhnlich sehen, ansehnlich vermehrt und won
bedeutender Grosse; bisweilen wird ein Capillargefiss von ihnen vollkommen und aus-
schliesslich erfiillt,

Die kleinen Venen und Capillaren sind oftmals gefiillt mit einer fast farblosen
Fliissigkeit. welche feinkdrnige Masse enthilt, ausserdem Ueberreste von rothen Blutkir-
perchen und Myelintropfen. Ausser den weissen Blutkirperchen sind #usserst zahlreicho
und oft ausserordentlich kleine Massen von Keimsubstanz vorhanden, welchs dasselbe
Brechungsvermiigen besitzen, wie die glatten und wahrscheinlich jilngsten weissen Blut-
kiirperchen, (p. 132). Diese firben sich leicht mit Carmin und finden sich in den
Gefissen zahlreicher Organe (Labmagen, Diinndarm, Pia mater, Glomeruli der Nieren).
In den kleinen Arterien, namentlich des submuc@sen Gewebes, beobachtete B. wirkliche
Pirdpfe (plugs) und in manchen Fillen eine kloine kugliche Masse, welche die Abgangs-
stelle des Gefisses verschliesst. Diese Bildungen sollen ebenfalls aus germinal matter
(Keimsubstanz) bestehen, welche entweder von den Gewebszellen (weisse Blutkirperchen,
Gefisswand) abstammt, oder von dem Wachsthum und der Vermehrung von Keim-
substanz, die im normalen Blut nicht existirt und deren Keime von
aussen hineingelangt sind, Die fromden Kirperchen, sagt B. in einer Anmerk-
ung, mogen sein kleine Keime von anderen thierischen oder pflanzlichen Parasiten, die
in das Innere des Blutgefisssystems eingedrungen sind, um welche Fibrin abgeschieden
wurde oder die Verstopfung mag resultiren ans der Vermehrung solcher Korperchen ohne
Abscheidung von Fibrin u. s. w.

Ausdritcklich bemerkt B., dass er nicht im Stande wire, die Herkunft und die'
Natur dieser Massen von Keimsubstanz mit Sicherheit zu entscheiden, jedoch in Aussicht
nehme, die Frage zu verfolgen.

Dieselbe Ungewissheit zeigt sich betreffs der in dem Geweben vorhandenen Massen
von germinal matter, Ganz richtig wird angegeben, dass in dickeren Epithelschichten
(der Haut des Euters und der Zungenpapillen) ein grosser Theil der Verinderungen
innerhalb derselben verliuft; die Schorfe bestehen aus veriinderten Epithelzellen und zahl-
reichen kleinen Partikeln; nur an einer Stelle wird die Natur der letzteren bestimmter
bezeichnet als ,,Pilzsporen’, aber nur an den oberflichlichen Epithelzellen (Fig. 24), so
dass der Leser vollstindig im Unklaren bleibt, ob B. auch die kleineren Massen von
germinal matter in den tieferen Schichten der Gewebes in gleicher Weise deutet. In
Beziehung hierauf ist namentlich zu bemerken, dass die Nieren-Partikel von germinal
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matter, welche bisweilen als Contagium (?) bezeichnet werden (so Fig. 25 u. 26), offenbar
weiche Protoplasmamassen mit hickriger Oberfliche darstellen.

Aus dem Mitgetheilten diirfte hervorgehen, dass Beale die griberen
Veriéinderangen bei der Rinderpest, namentlich diejenigen im Epithel und
die Obstraction der Blutgefiisse nahezu vollstindig erkannt hat, mit Aus-
nahme der variolaihnlichen Pustelbildung in den festeren Epithelschichten ;
was dagegen die kornigen Massen in den Geweben und den Gefissen
betrifft, so hat er die iiberaus wichtize und auffullende Unterscheidung
zwischen kleinen Protoplasmamassen und Micrococcen nicht iiberall klar
gestellt, sondern einen Uebergang beider Formen in einander, d. i. Ab-
stammung der kleinen glinzenden Kiorperchen von den grossen Plasma-
massen angenommen. Als das wesentlichsle Gegenargument gegen diese
Auffassung hebe ich nochmals hervor, dass die Micrococcen schon reieh-
lich an solchen Stellen vorkommen, an denen gar keine Veriinderungen
der Zellen des Thierkdrpers vorhanden sind, es handelt sich demnach
nicht um Abkdmmlinge der letzteren, sondern um fremde Korper, deren
Anhiufung im Gewebe erst die Veriinderungen der Zellen nach sich zieht,

Im Grunde genommen haben wir hier also dieselbe Verwechslung
oder ungenaue Sonderung von Ursache und Product der Krankheit, welche
g0 lange die Erkenntniss der durch Parasiten bedingten Zustiinde ge-
hemmt hat.

Erklirung der Abbildangen.

Taf. 1II. Rinderpest, MundhGhlenschleimhaut.

Fig. 1. Lippenschleimhaut des Rindes bei Rinderpesterkrankung. a) Epithelschicht
mit Liickenbildung. b) Cutisschicht von kleinen Zellen durchsetzt. ¢) Labialdriisenschicht,
d) Ausfilhrungsginge der Driisen. ) Blutgefisse, zum Theil mit kirnigen Massen gefiillt,
in ihrer Umgebung stirkere Zellanhdufung. (Hartn. 8. 1. Oec. 3).

Fig. 2, Ausfithrungsgang einer Labialdriise mit Umgebung. a) schleimiger Inhalt
des Ausfilhrungsgangs von kleinen Kornchen durchsetzt, daneben einzelne freie Kerne

~und Rundzcllen. b) Bindegewebige Grundsubstanz mit Zellanhiufung in der Nachbarschaft
des Driisencanals und Mierococcen. ¢) Blutgefiisse mit wandstindiger Micrococcenanhiuf-
ung. (Hartn, 8. 1. Oe. 8).

Fig. 8. Kolbige Papille des Zungenriickens. a) Epithel. b) Stroma. ¢) Epithel-
liicken an der Kuppe der Papille. d) Mit Micrococconpfripfen gefiillte Blutgefisse und
Lymphspalten., (Hartn, 8. 7. Oc. 3).

Fig. 4. Aus dem Stroma derselben Papille (Hartn. S. 4. Oc. 3). a) Gefissliicken
oder Lymphgefissspalten. b) Micrococcenballen in einer derselben. ¢) Stroma mit Zell-
vermehrung und diffuser M.c.-verbreitung.

Fig. 5, Hakenférmige Papille der Zungenwurzel (Harin, 8, 1. Oc. 3). a) Stroma
b) Weichera tiefa Schicht des Epithels. ¢) Hornschicht, d) Bildung zalilreicher rundlicher

und linglicher Hohlriume in der tiefern Epithelschicht.
Verhandl, d. phys.-med. Ges. N. F. IV, Bd. 7
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Fig. 6. Epithclisles Fachwerk sus dem vorigen Priiparat (Harin. 8. 9. Oec. 8).
a) Epitheliale Scheidewinde zwischen den Hohlriumen im Querschnitt. b) Dieselben von
der Fliche gesehen, ¢) Kleinzellige Schicht des Rete Malpighi, a‘) Breiter Epithelbalken,
von Mierococcen erfiillt, b‘) Liicke in demselben, welche einen durch Schrumpfung ver-
kleinerten M.c.-ballen enthilt. b‘‘) Mit Eiterzellen und M.c. gefiillte Hohlriume.

Taf. IV. Rinderpest. Darmschleimhaut.

Fig. 7. Senkrechter Schnitt aus der Darmwand. a) Driisenschicht mit interstitieller
Zellanhdnfung. b) Muskelschicht der Sehleimhaut mit lings- und querdurchsehnittenen
Fasern. ¢) Submucdses Gewebe mit weiten Lymphspalten. d) Fettgewebe.

Fig. 8. Aus der Submucosa desselben Darms. a) Stroma mit kaum nachweisbarer
Zollvermehrung und diffuser, sehr dichter M.c.-einlagerung., b) Gefissdurchechnitte mit
wandstindigen Micrococcen.




Der Micrococeus der Variola.

Ein Beitrag zur Entwicklungsgeschichte der Variola-Pustel

DR DAVID LUGINBUHL.

(Mit Tafel V.)

Vorliegende Arbeit wurde im Winter 1871/72 im bernischen patholog.
Institut auf Veranlassung des Herrn Prof, Klebs ausgefiibrt. Als Unter-
suchungsobject diente ein Stiick Haut eines zur Zeit der letzten Inter-
nirung an Variola haemorrhagica verstorbenen franz. Soldaten.

Ein etwa 11/, Centm. breites Segment wurde nun in Paraffin einge-
schmolzen, dann die Schnitte derart gefiihrt, dass immer =zuerst die
Epidermis getroffen wurde, doch liegen auch einzelne Fliichenschnitte vor,
Die Priiparate wurden hierauf theils in Kalilauge, theils in Carmin, theils
einfach in Glycerin untersucht, Die Gesammtzahl der untersuchten
Priiparate mag ungefiihr die Zahl 140 erreichen. Die beiliegenden
Zeichnungen wurden von Herrn Stud. med. Strasser in Wiirzburg aus-
gefiihrt.

Die Lehre von den Contagien und Miasmen hat in den leizten
Decennien manche Wendungen erlitten und eine lebhafte Discussion hervor-
gerufen. Die kleinsten pflanzlichen Organismen, durch die Untersuchungen
von Pasteur und Hallier hesonders in den Vordergrund gestellt, wurden
von den einen als die Ursache, von den andern als die Folgeerscheinung
und von andern nochmals als blos zufillige Begleiter der betreffenden
Krankheiten aufgefasst. (Vogl: Pathogenet. Bedeutung der kleinsten
Organismen bei den Infectionskrankheiten. Archiv fiir Dermatologie und
Syphikis 1871.) In neuester Zeit wurden diese Fragen mit besonderem
Interesse von zahlreichen Forschern in Bezug auf einzelne infectitse
Krankheiten bearbeitet. Wenn man allerdings in vielen von diesen Krank-
heiten noch nicht weiter gekommen ist und die Fragen hier noch immer

gleich lauten wie vor Jahrzehnten, so ist es doch fiir gewisse Krank-
; i
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heiten gelungen, sichere Thatsachen und bestimmtere Anschauungen zur
Liosung der Frage der Infection beizubringen. Hervorzuheben sind hier
die Untersuchungen fiber Milzbrand, Wunddiphtheritis, Septicimie und
Pyaemie. Es ist aber leicht begreiflich, dass mit der genaueren Kennt-
niss dieser Krankheitsprocesse mittelbar auch einiges Licht auf die andern
Infectionskrankheiten geworfen und der Weg zu ilirer Erforschung gewisser-
massen vorgezeichnet wird,

Was speciell die Variola betrifit, so hat diese Krankheit, entsprechend
ihrer practischen Wichtigkeit schon eine Menge von Untersuchungen und
Experimente hervorgerufen., Schon lange war man auf den Nachweis
kleinster pflanzlicher Organismen im Pustelinhalt ausgegangen, Hier hat
sie wohl zuerst Gluge gesehen, Klebs beobachtete sie ebenfalls und zwar
einige Male kettenformig aneinander gereiht (Handbuch der pathol. Anat.
pag. 40). Hallier, der sie ebenfalls sah, glanbte aus diesen Micrococcen
verschiedene Schimmelarten ziichten zu konnen (Archiv fiir Dermat. und
Syphilis L. pag. 51). Auspilz und Basch, sowie Neumann und von den
Franzosen Cornil wiesen nun die Micrococcen zuniichst in den Maschen-
riiumen der entwickelten Pustel, dann aber auch im Corium nach. Aus-
fiihrlicher beschiiftigte sich mit diesen Organismen Keber; er fand bei
einer grossen Zahl von Untersuchungen der Pockenlymphe ,normal eigen-
thiimliche organische Korperchen, die einem sehr lebhafien Zellemprocess
unterliegen“, Nur diejenige Pockenlymphe entfalte ihre Wirksamkeit, in
welcher dieser ,Zellenprocess noch nicht erloschen sei durch -eine
chemische Zersetzung, Die Organismen, schliesst er, seien folglich die
Vermittler der Infection, Besonders unterstiitzt wurde diese Ansicht in
letzter Zeit durch die Arbeiten von Chawveauw und Burdon-Sanderson.
Die urséichliche Beziehung der pflanzlichen Organismen zu der Variola
glaubte ferner C. Weigert erschliessen zu kinnen aus seinen Befunden
an Pockenleichen; er fand die Organismen hauptsiichlich im Corium in
buchtigen Schlinchen, welche er fiir Lymphgefisse hilt. (Virchow's
Archiv LV. 229—239.) F. Cohn endlich bestitigte ebenfalls die An-
wesenheit jener Organismen in ganz frischer Lymphe und zwar theils in
2—4—8 oder noch mchr gliedrigen rosenkranzformigen Ketten, die sich
leicht verschieben, wodurch unregelmiissige Hiiufchen oder Colonien ent-
stehen, die durch eine gallertige Intercellularsubstanz zu zoogloaartigen
Massen verbunden werden (Microsphaera). Nach seinen Untersuchungen
wirkt Microsphaera stets als Ferment, das eigenthiimliche Spaltproducte
erzeugt. Bei den Pocken wiiren diese Organismen nicht sowohl Triiger
als Erseuger des Contagium (Medic. Centralblatt 1872 Nr. 37 pag. 587)
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Eine iihnliche Anschauung wurde im letzten Jahre veriffentlicht von
Dr. Paul Michelson; er priifte den Impfstoff in Bezug auf das Verhalten
gegen Carbolsiiure und gelangte zn dem Resultate, dass die Pilze nicht
die Triiger des Contagiums seien, wohl aber sei letzteres ein ferment-
artiger Kirper, der vielleicht durch diese Pilze erzeugt werde. Dr, Griin-
hagen verglich die wirksame Lymphe mit der unwirksamen in Bezug auf
ihre morpholog. Elemente und kam dabei zu dem Resultate, dass der
contagitse Stoff ein Ferment sei, das zwar durch Pilze verschleppt werden
kinne, das aber zu seiner Entstehung nicht nothwendig dieser Organismen
bediirfe. Er sowoh!l als auch Michelson beobachteten jedoch die Pilze in
der Lymphe als constante Bestandtheile. Fiigen wir nun noch die Be-
merkung von Theodor Simon in Hamburg bei, dass, nach seinen zahl-
reichen Untersuchungen von Pustelinhalt das Vorkommen der Micrococcen
daselbst ¢in inconstantes sei, so werden wir gewiss dasBediirfniss fiihlen,
bestimmtere Anhaltspunkte zu gewinnen, welche zu beweisen im Stande
sind, dass diese Organismen dennoch jene Bedeutung besitzen, welche
ihnen besonders durch die Versuche von Chawveau beigelegt worden ist.

Diese Anhaltspunkte sind, wie ich glaube, durch zahlreiche und
genaue patholog.-anatom. Untersuchungen zu gewinnen. Aus dem Nach-
weis der Micrococcen an den verschiedenen Stellen der Haut, aus dem
Verhalten derselben zu den verschiedenen Vorgiingen des Pustulations-
processes diirfte es wohl gelingen, einiges Licht iiber ihre Bedeutung zu
erlangen. Diesen Weg bat, wie es scheint, Weigert eingeschlagen (med.
Centralblatt 1871, 39), allein er beriicksichtigte in seiner genannten Arbeit
mehr die Verhiiltnisse im Corium. Vorliegende Untersuchung schliesst
gich hier an in sofern ndmlich, als beide sich auf die haemorrhagische
Form beziehen, es sollen aber hier mehr die Verhiiltnisse der Epidermis
beriicksichtigt werden.

Die haemorrhagische Variola ist nach den jetzigen Anschauungen
nur eine Modification der gewthnlichen Form. Zwar hat Erismann in
ihr ein Exanthem eigener Art zu finden geglaubt; als das charakteristische
Merkmal derselben gab er an ein Exsudat von farbigen und farblosen
BlutkGrperchen in dem Haarbalg und in Folge davon Abhebung desselben
von der Wurzelscheide (Newmann, Hautkrht. pag. 88; Wyss, Archiv f.
Dermat. u, Syphilis 1871). Nach den Untersuchungen von Wolf mittelst
des Sphygmographen und nach den Beobachtungen von Dr. Knecht in
der letzten Hamburger Epidemie ist aber die Var. haem. bedingt blos
durch die individuelle Disposition des betreffenden Jndividuuvm, E. Wagner
und Wyss fanden bei der anatom. Untersuchung dieselben Verhiltnisse
wie bei der gewdhnlichen Variola, nur dass statt Eiterkorperchen’rothe
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Blutkdrperchen in die Hohlriiume der sich bildenden Pustel auswandern.
Von Wyss wurde dieses noch genaver dahin definirt, dass der Austritt
der Blutkirperchen in einem Stadium geschehe, wo die Eiterbildung noch
nicht stattgefunden hiitte. Diese Bemerkung mag uns zeigen, dass, was
wir in Folgendem iiber die haem. Form erirtern werden, im Grossen
und Ganzen auch fiir die gewohnlichen Blattern seine Geltung haben wird,

Es soll nun zuniichst der anatom. Befund, wie er sich in den ver-
schiedenen Stadien des Entwicklungsprocesses darbietet, geschildert werden,
um dann, gestiitzt hierauf, einige Aufklirung zu erlangen iiber die Bedeut-
ung der Micrococcen sowie iiber das Eindringen derselben in die erkrankte
Epidermis.

Betrachten wir zuniichst einen Schnitt, der einer Stelle entspricht,
an der macroscopisch die geringsten Verdinderungen sich finden, die also
zwischen den einzelnen Pusteln gelegen ist, so finden wir folgendes:

Auf der freien Oberfliche, also an der Aussenfliche der Haut, fillt
das hiiufige Vorkommen einer feinkiornigen, gelblich aussehenden, mit
Carmin sich wenig imbibirenden Kornermasse auf, lhre Anordnung ist
verschieden, einmal bildet sie unregelmiissige, eckige, zerrissene Anhiinf-
ungen, welchen hiufig Epithelzellen, Zellkerne, Epidermisschiippchen bei-
gemengt sind; in anderen Fiillen aber bilden die Korner eine gleichmiissige
Schichte, die in bedeutender Ausdehnung der Hornschicht aufliegt und
deren Unebenheiten und Buchten mehr oder weniger folgt. Ihre Dicke
kommt iiberall annihernd der Hornschicht gleich. Untersucht man diese
Kirnermasse genauer, so fillt ein Gegensatz zu der vorerwihnten, viel-
leicht kiinstlich gebildeten, dadurch aunf, dass sie nicht verunreinigt ist
durch zellige Elemente. Es ist eine rcine Kirnermasse in einer zusammen-
hiingenden Gallerte eingebettet; oft: sieht man noch einzelne sebr stark
lichtbrechende griissere Korner mit deutlich unterscheidbarer Membran,
Dass diese Gallerte eine zusammenhiingende ist, erkennen wir daran,
dass sie zuweilen total oder partiell abgehoben, umgebogen, sogar umge-
dreht ist, ohne dass cine Zusammenhangstrennung stattgefunden hiitte.
Durch Vergleichung einer grisseren Anzahl von Priiparaten, kommt man
zu dem Schlusse, dass diese Schichte selten an den Ausmiindungsstellen
der Hautporen vorkommt, ferner (um dies gleich hier zu erwihnen) sel-
tener an Stellen, die einer weiter vorgesehrittenen Pustel entsprechen.

Da ich noch keine Angabe gefunden habe, dass bei Variola die
Micrococcen an der Oberfliiche der Haut gefunden wurden, so musste es
mich wohl vorsichtigz machen, diese Kirner fiir solche Organismen zu
erkliiren. Allein gegen Kalilauge sowie gegen Essigsiiure verhielten sich
dieselben sehr resistent und unangreifbar, Es entsprechen also diese
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Kirmer in ihrem chemischen Verhalten, wie dem morphologischen Bilde,
das wir soeben gegeben haben, vollstindig den pilzlichen Organismen,
welche von den friiher angefiihrten Autoren bei Variola beschrieben worden
sind. Durch die Regelmiissigkeit ihrer Anordnung, sowie durch ihr Ver-
halten zu den Pusteln und den Hautporen mochte wohl der Einwurf
widerlegt werden, dass diese Micrococcen 1) Kunstproducte, 2) blos
portmortales Produet seien, Somit wire auch der Einwand von Dr. Riess
in Derlin widerlegt, der diese Mierococcen als Zerfallsproducte der rothen
Blutkiirperchen erkliirt,

Innerhalb der Hornschicht ist nichts Abnormes zu bemerken.

Im Rete Malpighi dagegen fillt besonders die kirnige Triibung der
Zellen auf. Sie ist vorziiglich in den unteren Parthien ausgesprochen.
Die Zellen scheinen etwas vergrissert, ebenso ihre Kerne, die Zellen-
substanz ist durch feine Kornchen getriibt, in htherm Grade die Kerne,
welche z. Th. einen grobkirnigen Inhalt besitzen (Fig. I e); einige der-
selben sind aufgequollen und mit einer klaren Fliissigkeit gefiillt, von dem
kirnigen Inbalt ist meistens ein schmaler Randstreifen vorhanden. (Fig. 1f.)
Daher treten dieselben als helle Stellen mehr oder weniger deutlich vor
der iibrigen Masse hervor. -

In den Schweissdriisen und Haarbilgen finden wir hier ziemlich
dieselben Verhiiltnisse. Die kirnige Triibung ist vielleicht noch etwas
deutlicher ausgesprochen, die einzelnen Zellen weniger deutlich von ein-
ander zu unterscheiden, die Micrococcen finden sich selten in°der un-
mittelbaren Nihe der Miindungen, an einigen Priiparaten fand man sie in
der Miindung selbst, und an einem Carminpriiparat konnte man sie in bedeu-
tender Masse innerhalb eines Haarbalges nachweisen. Auf dem Querschnitt
scheint der Driisengang zuweilen sehr verengt durch die Schwellung der
Wandzellen. Innerhalb dieser letastern aber oder im Lumen des Driisen-
ganges selbst lassen sich keine Anhiinfungen von Micrococcen nachweisen.
Dagegen finden sich dieselben nicht selten in der Peripherie des Driisen-
ganges, zwischen dessen Epithelzellen und der Catis, Analog mit diesem
soeben genaunten Befunde ist vielleicht folgender:

Zwischen Epidermis und Corium kann man stets Spaliriiume beob-
achten, sie liegen in der Tiefe zwischen den Papillen und haben eine
halbmondftrmige Gestalt. Die convexe Seite entspricht der Papillen-
excavation. In diesen Riiumen, die an Griosse und Ausdehnung bedeutende
Verschiedenheiten darbieten, finden wir wieder die Micrococcen und zwar
in einer blassen Lymphfliissigkeit eingebettet, seltener sind sie von der
Reinheit, wie in Fig. 1 ¢ angedeutet ist, sondern oft finden sich zellige
Elemente beigemengt.
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Im Gebiete des Corium haben wir wenig Veréinderungen, namentlich
im Papillarkorper. In der Umgebung von Haarbiilgen und Schweissdriisen-
giingen kann man Gfters reihenfirmig geordnete liingere Streifen von
Rundzellen beobachten, von denen sich einzelne bei Carminfirbung noch
deutlich als rothe Blutkirperchen herausstellen. Diese Streifen sind bald
senkrecht, schief, bald horizontal, in einigen Fillen scheinen sie deutlich
einem Gefiisse anzugehtren, jedenfalls fillt es micht schwer, ihre Bezie-
hung zu grijsseren Gefissen in den lichter gelegenen Parthien des Corium
nachzuweisen. Micrococecen aber waren in meinem Fall hier nur in sehr
geringem Maasse nachzuweisen,

Anders aber gestalten sich die Verhiiltnisse, wenn die Schnitte durch
die ' schon macroscopisch erkennbaren Papeln und beginnenden Pusteln
gehen; hier gilt im Allgemeinen die Regel, dass mit der Grisse der be-
treffenden Efflorescenz auch das Entwicklungsstadium derselben iiber-
einstimmt.

Auf der Epidermis fillt, im Gegensatz zu dem Vorerwiihnten, die
Abwesenheit der Micrococcenschichte auf. Je grisser die Hervorwilbung
der Hornschicht ist, um so weniger treffen wir hier jene Schichte an.
Die Hornschicht selbst zeigt erst in den weiter entwickelten Stadien einige
Veriinderung, und diese besteht in einer Aufquellung und Lockerung der
Epidermisschiippehen. Dieselben erreichen oft eine bedeutende Grosse,
enthalten zum Theil einen atrophischen, kleinen, rundlichen Kern, zum
Theil gar keinen, sondern nur eine blasse Fliissigkeit. In seltenen Fiillen
befinden sich in den untern Lagen der aufgequollenen Hornschicht iiber
den schon weiter entwickelten Efflorescenzen mehrere Riesenzellen mit
einer nicht sehr bedeutenden aber doch nachweisbaren Menge von Micro-
coccen. Wichtiger sind die Veriinderungen der Hornschicht an den Ueber-
gangsstellen in die Haarbdlge und Schweissdriisengiinge; hier zeigt sich
hiiufiger' und namentlich schon bei den kleinsten Hervorwilbungen eine
Anschwellung der an der Miindung der Hautporen gelegenen Zellen. An
cinem Préparate siecht man mehrere dieser angeschwollenen blassen Zellen
von Micrococcen angefiillt.

Im Rete Malpighi tritt an einer Stelle, hdufiger in den obern als
in den untern Parthien eine circumseripte Schwellung und Aufhellung
mehrerer bei einanderliegender Epithelzellen auf. Fassen wir eine solche
circumscripte Aufhellung etwas niher ins Auge, so erkennen wir, dass
sie erzeugt ist durch eine besonders energische Ausdehnung der Zellen-
wandungen. Der Zwischenraum zwischen ibhnen und dem Kerne ist be-
deutend vermehrt, Die Kerne jedoch sind ebenfalls vergrissert, aber
meistens scharf conlurirt, im Gegensatz zu denjenigen der Umgebungen;
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einige Male konnte man einen Zellenkern im Moment der Theilung be-
obachten, indem er die sogenannte bisquitformige Gestalt darbietet,
Meistens finden sich in diesen vergrésserten Zellen Micrococecen und mit
einer gewissen Gesetzmiissigkeit in den grissten die grisste Zahl dersel-
ben, In einem Falle war eine Zelle besonders angeschwollen, sie zeichnete
sich vor ihrer ebenfalls angeschwollenen Umgebung aus durch ihre Grisse,
allein sie war ganz angefiillt von Micrococcen, in denen der ovale Kern
wie eingehiillt lag.

j Dieses circumscripte Anschwellen des Rete Malp. bildet jedenfalls
den Ausgangspunct fiir die Entstehung der Pockenpustel. Die Verhiilt-
nisse gestalten sich von nun an ctwas verschieden, je nachdem dieser
Agsgangspunct in den obern oder den untern Theilen des Rete Malp.
liegt. Im letztern Falle, welcher jedoch nicht der hiufigere ist, sahen
wir bald an der Stelle der Aufhellung wieder eine Triibung eintreten, die
dadurch erzengt wird, dass die Zellen einem lebhaften Theilungsprocesse
unterliegen, in einer Zelle sieht man 2, 3, selten mehr Kerne, die Mem-
branen sind Husserst schwer zu erkennen. Viele Kerne aber liegen ganz
frei. Das Bild der Triibung wird hauptsiichlich hervorgebracht durch
zahlreiche Micrococcen, die hier zwischen diesen Zellenkernen liegen. An
einem Priiparate befinden sich 8 Haufen von anniihernd 20—30 ovalen
stark lichtbrechenden Zellkernen neben einander liegend in gleicher Hihe,
dabei ebenfalls zahlreiche Micrococcen. Die dariiber gelegénen Zellen
des Rete Malp. beginnen anzuschwellen, enthalten aber stets Micrococcen,
dazu noch die einen mehrere Kerne, die andern dagegen nur eine blasse
Fliissigkeit oder Faserstofigerinnsel,

Nicht go rasch scheint es zu gehen, wenn die locale Schwellung in den
obern Parthien des Rete Malp. stattgefunden hat, Einzelne Zellen, selten
mehrere, vergrissern sich rasch, die Kerne theilen sich und bald haben
wir eine grosse Zelle mit bald mehr, bald weniger Kernen. (Riesenzellen
Fig. 2. ¢) In diesen Riesenzellen finden sich constant Micrococcen, und
zwar meistens in einer gallertigen Masse, wie auf der Epidermis. Wir
haben die Riescnzellen schon vorhin in den untern Lagen des Rete Malp,
angedeutet gefunden, allein dort erreichten sie keine bedeutende Ausdeh-
nung. Hier in den obern Parthien aber bietet sich eine bedeutende
Mannigfaltigkeit derselben in Bezug auf Form, Grisse, Inhalt und Stel-
lung. Die kleinern unter ihnen haben im Allgemeinen eine rundliche Ge-
stalt, die grossern haben diese aber nur dann, wenn sie im Centrum der
Pusteln gelegen sind und die Pustel noch nicht weit entwickelt ist.
Oval sind vorzugsweise die obersten, bereits aus Hornschiippchen ent-
standenen, halbmondformig gebogen und gezogen sind nicht selten die
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peripheren Riesenzellen bei den schon weiter entwickelten Pusteln, Die
concave Seite kehren sie dem Centrum, die convexe den benachbarten
Epithelzellen in der Peripherie zu, Sie erstrecken’sich mit ihren Hornern
weit hinab zwischen die interpapilliiren Epithelzellen und zerren dieselben
auseinander. Das obere Horn geht nach und nach iiber in die Membranen
der benachbarten Zellen,

Diese Riesenzellen geben uns ein Bild von dem intrapustuldren Druck,
sowie von der Art und Weise des Fortschreitens der Pustel in die Peri~
pherie und in die Tiefe, Ferner zeigen sie uns die Dehnbarkeit und Ela-
sticitiit der Epithelzellen,

Eine andere Form beobachten wir oft an den zuerst entstandenen
also central gelegenen Riesenzellen in den friiheren Stadien der Pustel.
Diese Form scheint mir besonders wichtig, weil sie oft Zwischenstufen
zu einer weiteren Entwicklung der Pockenpustel darbietet. Ich meine
die keilformigen Riesenzellen, sie sind nicht héufig zu finden. Ihre breite
Fliiche sieht nach oben; nach unten zu spitzen siesich zu, und verliingern
sich bis zwischen die interpapilliren Zellen in Form eines Canales. Alle
Riesenzellen enthalten zahlreiche Kerne und Micrpcoccen, welche jedoeh
keine bestimmte Anordnung erkennen lassen, ausgenommen zuweilen in
den keilférmigen Riesenzellen. Hier finden wir am breiten obern Ende
eine blasse Fliissigkeit, withrend die Kerne und die Micrococcen in das
canalfirmig ausgezogene spitze Ende hineingetricben sind. Die Grisse
der Riesenzellen ist eine sehr wechselnde, es lisst sich etwa Folgendes
hieriiber sagen: die Grissiemn finden sich in den mittlern Schichten und
_erreichen die Griosse von 1/;p Mm. Die in den obersten Schichten gele-
genen sind kleiner, die in den untersten die kleinsten. Dann scheinen
die primiiren, also central gelegenen Riesenzellen eine bedeutendere Griisse
zu erreichen, als die spiiter entstehenden peripherischen. Daher sind anch
die keilférmigen sehr gross, Was endlich den Inhalt anlangt, so ist im
Laufe dieser Beschreibung schon oft hervorgehoben worden, dass in allen
Riesenzellen sich Micrococcen finden. Die Zellkerne haben ein  etwas
verschiedenes Ausschen, am grissten sind sie in den untersten; oval,
gelblich und sehr stark lichtbrechend in den mittlern; blass, rundlich,
klein in den obersten Lagen. In den peripheren halbmondfrmigen konnte
ich zuweilen zerfallene, atrophische Zellkerne oder Fragmente von
solchen bemerken, wiihrend in den centralen kaum ein solches Vorkommen
zu constatiren war; dieses Zerbrickeln der Kerne ist wohl in Bezichung
zu bringen mit dem enormen Druck, der dort auf die Wandungen der
schmalen Zellen und von diesen wieder aul die Kerne ausgeiibt wird.
Diese Druck- und Zugwirkung macht sich dann auch in vollem Masse
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geltend in der Umgebung der Riesenzellen. Die kleireren Zellen werden
ringsherum zusammengepresst; die Kerne zerfallen und verschwinden. Die
Zellen selbst werden zn schmalen Striingen zusammengedriickt und aus-
einandergezogen, und es kommt nun das Stadium, wo wir unterm Micros-
cop zahlreiche Riesenzellen vor uns haben, die durch ein System von
dickern und diinnern Epithelzellstriingen, durch kleine Inseln von noch
wenig verlinderten Epithelien von einander getrennt sind.

Es wurde bis dahin noch gar nicht gesprochen von den blassen,
Faserstoffigerinnsel enthaltenden Hohlriumen und doch haben wir fast in
jedem Schnitt, wenn er wenigstens einer weiter entwickelten Pustel ent-
spricht, solche vorgefunden. Was zuniichst das Aussehen, die Form und
Grosse anbetrifft, so zeigen sie ungefihr die gleichen Verhiiltnisse, wie die
Riesenzellen, nur der Inhalt ist ein anderer, wir sehen bald nur eine
blasse Fliissigkeit mit spiirlichen Gerinnseln, bald einige feine Kirner, von
denen Cornil angibt, dass sie sich in Essigsiiure auflisen, im Gegensatz
zu dem feinkirnigen Inhalt der friiher erwiihnten Riesengzellen, bald grissere
runde Kornerzellen, bald rothe Blutkirperchen. Was das Verhalten dieser
blassen Hohlriiume zu den Riesenzellen anbetrifft, so kann man aus den Priipa-
raten die Ueberzeugung gewinnen, dass sie sich eben aus letztern entwickeln;
denn in den ersten Stadien findet man nur Riesenzellen, keine blassen Hohl-
riume, ferner kann man besonders dn den keilférmigen Riesenzellen den
directen Uebergang beobachten, éndlich an den weiter entwickelten Pocken-
pusteln sehen wir regelmiissig die Ricscnzellen am Rande der seitlichen
Ausbreitung. In den centralen Parthien kinnen wir zwar hin und wieder
noch spiit einzelne Riesenzellen antreffen, solche haben aber dann keine
bedeutende Grosse erreicht, ihre Wandungen sind meistens bedeutend
dick und resistent,

Im iibrigen hat sich das Centrum der Pustel sehr veriindert. Man
sieht keine unveriinderten Epithelzellen mehr, sondern nur ein sehr ver-
schlungenes und verflochtenes System von Epithelzellstriingen, welche die
Hoblriiume von einander trennen und umschliessen, Die Hohlriiume ent-
halten aber nur wenig Formbestandtheile mehr, sondern spiirliche Ge-
rinnsel; Eiter- und Blutkorperchen. Nun ist der Zeitpunkt gekommen, wo
die eitrige Infiltration d. h. die eigentliche Pustelbildung auftritt, doch
1 die Verfolgung des weiteren Processes liegt nicht in der Aufgabe der
vorliegenden Arbeit.

An den meisten Pusteln, die bis auf den soeben genannten Entwick-
lungsgrad gelangen, sieht man im Centrum ein besonders stark entwickeltes
senkrecht nach oben in eine Delle auslaufendes System von gelblichen
Epithelstriingen; theils an der Form der Hornschicht, theils an den im
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Corium darunter befindlichen Parthien des Driisenschlauches, erkennt man,
dass diese Striinge noch Ueberreste sind von Driisenwandungen, Heben
wir noch hervor, dass man oft die Epithelzellen an den Ausmiindungs-
stellen der Hautporen angeschwollen findet, so dass man daselbst zuweilen
znersi Riesenzellen findet, 8o wird es nicht fern liegen, den Driisen und Haar-
biilgen ein bestimmtes Verhiiltniss zu der Entstehungsgeschichte der Pustel
zuzuschreiben. Hier sei nur noch eine Bemerkung in Betreff der Ent-
wicklung der Delle erlanbt.

Die Ansicht, dass die Dellenbildung durch die Driisenschliuche und
Haarbiilge bedingt sei, wurde in neuester Zeit von verschiedenen Seiten
wieder aufgegeben, da man die Delle oft spiiter entstehen sah, wo inden
ersten Stadien keine vorhanden war, und da sie oft auch ganz fehlte. Es
zeigte sich, dass man durch Punction einer Pustel eine Delle erzengen,
durch Injection aber eine solche aufheben konnte. Awspits und Basch
hielten nun dafiir, dass die Delle entstehe in Folge des Fortschreitens
der Pustulation nach der Seite, wodurch der Druck im Centrum abnimmt,
daher das Einsinken der centralen Parthie. Andere erkliren sich die
Abnahme des inneren Druckes durch die Verdunstung der Fliissigkeit
in den obersten, den Driisengiingen nahe gelegenen Hohlriumen. Viele
Priiparate aber stimmen mit der Ansicht, welche noch Rindfleisch vertritt,
iiberein, dass niimlich ein centraler Driisenschlauch oder ein Haarbalg
gleichsam als ,Retinaculum® das Emporheben der Hornschicht verhindert
und diese Erklirung diirfte namentlich fiir diejenigen Fille passen, wo
eine anfangs vorhandene Delle bei weiterem Fortschreiten des Procésses
ausgeglichen wird (durch die Lockerung des Retinacnlum).

Was endlich das Corium betrifft, so ist bei den vorgeriickteren
Stadien zunichst ein gewisser Gegensatz zu dem Verhalten der Epithelien
zu constatiren, Hier ist Aunfhellung eingetreten durch die Vérmehrung
und Vergrisserung der blassen Hohlriume, dort aber findet das Gegen-
theil statt, der Inhalt der Riesenzellen scheint in die Lederhaut einge-
wandert zu sein. Diese ist an den betreffenden Stellen angefiillt von
kornigen Massen, Zellkernen ete. Die Grenzlinie zwischen Corium und Epi-
thelien hat sich verwischt. Die Papillen enthalten in der Liingsaxe zu-
weilen eine feinkirnige Infiltration. In den untern Parthien sieht man
grossere und kleinere Streifen theils aus grosseren runden Zellen, theils
und zwar seltener bloss aus feinen kirnigen Massen bestehen: sie gehiren
nach Weigert wohl dem Gefiisssysteme an und zwar jene den Arterien
und Venen, diese aber den Lymphgefissen.
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. Das Contagium der Variola ist nach den klinischen Erfahrungen
sehr fliichtig. Man nahm an, dass dasselbe ausschliesslich durch den-
Respirations- und Darmtractus in die Circulation gelange und dann die
Lokalisation besonders in der iiussern Haut stattfinde. (Gerhardt, Kinder-
krankheiten pag. 84, Rindfleisch, patholog. Gewebelehre pag. 244.) Die
Aufnahme dorch die #ussere unverletzte Hant worde als das Unwahr-
scheinliche angesehen, Dass die Micrococeen die Triiger oder Erzenger
des Contagium sind, wie es aus zahlreichen oben erwihnten Unter-
suchungen und Experimenten wahrscheinlich wird, ergibt sich auch aus
dem gesetzmiissigen und bestimmten Verhbalten der Micrococcen zu den
Riesenzellen. Ferner glauben wir zu dem Schlusse berechtigl zu sein
(die Moglichkeit des Eindringens der Mierococcen durch die Respirations-
und Verdauungsorgane zugegeben), auch eine Einwanderung derselben
durch die unverletzte Epidermis anzunehmen und zwar aus folgenden
Griinden :

1. Aus dem Vorhandensein derselben aul der Epidermis.

2. Aus dem Nachweis derselben innerhalb der Miindungen der Haar-
billge und Schweissdriisen.

3. Aus der Thatsache, dass zuweilen die circumseripte Schwellung und
Riesenzellenbildung in der unmittelbaren Umgebung der Ausmiind-
ungsstelle der Haarbilge und Schweissdriisen beginnt.

4, Aus der Thatsache, dass nicht nur Pilze durch die dussere Haut
in den Organismus gelangen (Gudden, angefiihrt von Wyss Archiv
fiir Dermat. und Syph. 1871), sondern nach den Untersuchungen
von Auspitz sogar Reisstirkekorner dieselbe durchdringen kinnen,

Gestiitzt auf diese Angaben diirfte die Entwicklung der Pustel bel
Variola folgendermassen aufzufassen sein:

Die das Contagium vermitielnden Pilze sammeln sich auf der #ussern
Haut, die im Bereiche der Poren gelegenen dringen in das Innere der-
selben hinein; verschieden tief eingedrungen, treten sie theiis zu oberst
in die benachbarten Epithelzellen aus und die Entziindungsprocesse be-
ginnen dort, theils weiter unten in die interpapilliren Schleimnetzzellen,
theils dringen sie im Driisencanal weiter und kinnen sich im Gebiete des
Corium an den Driisenwandungen anstauen. Im ersten Falle beginnt der
Process mit der Entstehung einer circumscriplen Schwellung und Riesen-
zellenbildung, im zweiten Falle mit Bildung von Kernhaufen, im dritten
Falle aber entstehen die Micrococcenhaufen, die wir zuweilen in der
Cuatis am Rande des Driisenganges sehen. Unter gewissen nicht niher
zu bezeichnenden Bedingungen dringen aber die Micrococcen durch die
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Epithelzellen hindurch bis auvf’s Corium und erzeugen hier dic Ansamm-
- lung zwischen den Papillen. Hierdurch entsteht eine Druckwirkung auf
die interpapilliire Parthie des Coriom, in Folge dessen eine entziindliche
Reizung des Papillarkirpers (Auspitz: Ueber das Verhiiltniss des Papillar-
kirpers zu der Epidermis, Archiv fiir Dermat. 1871). Es erinnert dieses
Verhiiliniss an die Hypertrophien des Papillarkdrpers. Auspits hat die
Ansicht ausgesprochen, dass diese secundiir, das Anwachsen der Epidermis
aber das primiire sei, so z, B, bei den Warzen. 1)

In Folge des Eindringens der pilzlichen Elemente in die Epideérmis
treten nun folgende Veriinderungen auf:

1. Die feinkornige Triibung, von Virchow unter dem Namen der ,trii-
ben Schwellung beschrieben. Rindfleisch sieht in ihr bei der Variola
den ersten Schritt zu einem progressiven Process; allein dagegen lisst
sich sagen, dass in den Driisengiingen und Haarbiilgen diese triibe Schwell-
ung nicht weniger ausgesprochen ist, obgleich daselbst kein progressiver
Process eingeleitet wird; sodann sind gerade diejenigen Zellkerne, die im
lebhaftesten Theilungsprocess begriffen sind, am wenigsten getriibt, son-
dern oft stark lichtbrechend. Es ist aber bekannt, dass die directe En-
wirkung verschiedener mineralischer, pflanzlicher und thierischer Stoffe
eine triibe Schwellung der Driisenepithelien zu erzeugen im Stande sind .
(Rindfl. pag. 23) und namentlich ist die locale und allgemeine Fett-
Metamorphose durch die Einwirkung einzelner Contagien wie der Variola
nachgewiesen. (Uhkle und Wagner pag. 227.) 8o diirfen wir wohl die
triibe Schwellung der Epithelzellen als bedingt ansehen durch das Durch-
wandern der Micrococcen, die an geeigneten Orten und untér giinstigen
Bedingungen sich vermehren, sonst aber weiter vordringen und sich auf
dem Corium anstauen (Fig. 1 ¢).

2, Eine zweite Erscheinung ist das hydropische Aufquellen einzelner Kerne
von Epidermiszellen (Fig, 1f), welches auch Cornil erwihnt (Journ, de 1’ Anatom,

1) Interessant in dieser Beziehung diirfte eine Beobachtung von Richter sein
(Archiv f. Dermat. 1871 pag. 286). Er fand im Centrum einer bestimmten Art von
Warzen grosse, vielgestaltige Epithelzellen, in denen und um welche herum sich
Hiusserst zahlreiche Exemplare eines Micrococeus fanden. Er meint, den friihesten
Anfang der Warze in den Ausfilhrungsgang der Talgdriisen verlegen zu miissen.
Findet also nach Auspitz und Richter der Ausgangspunct dieser Warzen in den
Epithelzellen statt, und bestiitigt sich das Vorkommen von Micrococcen, so haben
wir einerseits eine auffallende Analogie mit dem Process bei dem Variolaexanthem,
andererseits eine wissenschaftliche Begriindung einer gewissen Volksmeinung, nlim-
lich dass die Warzen contagits seien. Damit wiire auch ein Anhaltspunct fiir die
soust so hiiufig erfolglose Therapie der Warzen gewonnen.
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et Physiolog. 1866. pag. 207). Nach ihm soll Robin dieselben in der Haut
des Foetus, Ranvier ihnliche in der Nithe von Colloidgeschwiilsten der
Epidermis gesehen haben. Beriicksichtigt man, dass sie besonders zahl-
reich auftreten in den obersien Zellen des Rete Malpighi und in den
Hornzellen, so kann man in dem hydropischen Anfquellen vielleicht eine
entziindliche Reaction sehen, die sehliesslich zur Bildung der grisseren,
mit heller Fliissigkeit gefiillten Blasen fiihrt.

8. Die wichtigste Erscheinung ist aber chne Zweifel das Auftreten von
Riesenzellen und Zellenhaufen, beides eine productive Reaction gewisser
Epidermiszellen. Ueberall finden wir diese Art von Reaction begleitet
von einer grosseren oder geringeren Anhdufung von Micrococcen. In
den untern Parthien sind die Membranen der Zellen sehr zart oder
kinnen ganz fehlen; desshalb werden die Riesenzellen nie gross, sondern
die Membran wird gesprengt und es entsteht ein freiliegender Haufen von
Zellkernen. In den oberen Parthien sind die Membranen derber, die
Kerntheilung kann daher lingere Zeit innerhalb der Zelle stattfinden.
Durch die Riesenzellen und Zellkernhaufen einerseits, anderseits in gerin-
gerem Grade durch die hydropischen Zellen wird aber durch Auseinander-
zerren der Epithelien eine Liickenbildung im Rete Malp. erzengt, wodurch
der Saftverkehr zwischen Epidermis und Corium um Vieles beschleunigt
wird, Ein Communicationsweg wird erzengt besonders durch die keillGrmigen
Riesenzellen; hier dchnt sich niimlich die Zelle nach der Richtung des
geringsten Widerstandes aus, also nach unten in die bereits gelockerten
interpapilliren Zellen hinein. Hier werden die senkrecht geordneten
Gewebselemente auseinandergepresst und so entsteht ein Kanal, durch den
zuniichst die zelligen Elemente in die Cutis iibertreten und an deren Stelle
tritt eine blasse spiiter gerinnende Fliissigkeit. In dem Papillarkirper
findet alsdann ein Entziindungsprocess mit lebhafter Exsudation und
Resorption statt,

Ist einmal die directe Communication zwischen Epidermis und Corium
aufirgend eine Art z B, durch die Keilzellen geschaffen,so schreitet die
Pustelbildung rasch vorwérts; rings herum entsiehen Riesenzellen, die
aber keine bedeutende Grisse erreichen, sondern bald ihres anfinglichen
Inhaltes verlustig gehen und an seiném Platze fibringse Gerinnsel ent-
halten, andere Zellen werden zusammengepresst, verzerrt u. s, w. so dass
die verschiedensten Bilder entstehen, und wir zuletzt nur eine Anzahl
blasser Hohlriiume vor uns haben, die durch ein unregelmissiges System
von Ballen und Striingen geschieden sind,

Wir haben gesehen, dass an den verschiedensten Stellen der Epidermis
Micrococcencolonien sich finden, diese Microcoecen miissen daher die

-
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Epidermiszellen durchwandern. Es ist also wahrscheinlich, dass zu der
oben genannten ,kornigen Triibung“ auch die Anwesenheit von Miero-
coccen beitriigt; diese sind aber in ihrem spiirlichen und vereinzelten
Vorkommen schwer nachzuweisen, dagegen ist dieses dann miglich,
wenn sie sich in Colonien finden. Weil aber von der Colonienbildung
die Entwicklung der Pustel abhiingt, so wiire es von der grissten Wich-
tigkeit, dieselbe, d. h. die Reproductionsverhiiltnisse der Micrococcen zu
kennen. Die Bedingungen fiir die lebhafte Reproduction derselben kinnen
liegen theils in der verschiedenen Qualitiit der Pilze selbst, theils in der
Eigenthiimlichkeit der Loealitiit, in der sie zur Entwicklung gelangen,
Ersteren Punkt anlangend, so konnten vielleicht einzelne Micrococcenzellen
besonders reproductionsfihig sein, vielleicht dass jeme griisseren stark
lichtbrechenden Micrococcenzellen, f) die hin und wieder in den Colonien
angetroffen werden, eine Bedeutung haben, Vielleicht dass in einer Epi-
dermis sehr viele Zellen mit dieser Eigenschaft begabt wiren; kurz, der
Miglichkeiten zur Erklirung des so verschiedenartigen Genius epidemicus
sind zu viele, als dass wir sie weiter erirtern wollen.

In Bezng auf die Lokalitit haben wir etwas sicherere Anhaltspuncte,
hier fiillt zuniichst die Beschaffenheit des Zellkernes ins Gewicht; in den
Zellen der Schweissdiiisen und Haarbilge tendiren die Kerne ohnedies
zum (fettigen) Zerfall, hier treten niemals Theilungsvorgiinge auf. In den
der Verhornung naheliegenden Zellen tritt mehr hydropische Entartung,
seltener Kerntheilung auf, und wenn dies der Fall ist, so sind die Kerne
wenig zahlreich, blass, klein; wiihrend in den gutentwickelten Riesenzellen
die Kerne glinzend, gross, oval sind. Diese Kerntheilungen miissen nun
insofern die Micrococcenwucherungen begiinstigend angesehen werden, als
sie denselben den nithigen Raum und Nahrungszufuhr verschaffen. Dies
hiingt aber wesentlich von den Verhiltnissen der Circulation ab. Wir
finden nun in der Blutvertheilung der Haut bedeutende individuelle Ver-
schiedenheiten, welche uns vielleicht die verschiedene Empfinglichkeit fiir
die Pocken erkliren helfen. Dass gesteigerte Hyperiimie der Haut wih-
rend des Eruptionsstadiums die Efflorescenz der Pusteln begiinstigt, also
durch Hautreize befordert wird, wird auch durch klinische Beobachtungen
bestiitigt. Dr. Knecht machte in der letzten Hamburger-Epidemie die Be-
obachtung, dass gerade in der Gegend der Strumpfbéinder eine ringformige
Zone von Pusteln auftrat, dass an solchen Stellen, an denen Blasenpflaster

1) Der Verfasser meint wahrscheinlich die ovalen glinzenden Kirper mancher
Riesenzellen. Ki.
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vor Kurzem applicirt waren, eine lebhaflte Pustelentwicklung stattfand; hier~
durch wiirde sich endlich auch leichter erkliiren lassen, warum im Gesicht
besonders zahlreiche Pocken auftreten.

Wenn einmal durch weitere Untersuchungen die Rolle dieser pflanz-
lichen Organismen in der Haut, ibr Einfluss, den sie auf den Organismus
und speciell auf die einzelnen Zellen ausiiben, genauer bekannt sein wird,
so werden sich viele, jetzt noch unerkliirte klinische Thatsachen auf-
hellen, wird auch die Theérapie vielleicht einen sichern und heilsameren
Weg gehen kionnen; und in dieser Beziehung sind gewiss die giinstigen
Resultate zu erwiihnen, “welche in der letzten Zeit bei der antiseptischen,
theils localen, theils allgemeinen Behandlung der Variola erzielt
worden sind.

Verhandl, 4, phys.-med. Ges. N. F. IV, Bd. 8



Zusatz zu der Arbeit von Dr. Luginbiihl

yon

E. KLEBS.

Die vorstehende Arbeit, welche nach meinem Abgange von Bern
redigirt wurde, nothigt mieh zu einigen Bemerkungen, welche sich anf
die Deutung des Beobachteten beziehn. Ich kann dabei nicht unterlassen,
zu bemerken, dass Herr L. die seiner Darstellung zu Grunde liegenden .
Priiparate mit vorziiglicher Sorgfalt und trefflichem Erfolge hergestellt
hat, so dass das Thatsiichliche vollstiindig ausser Zweifel steht. Was
die Verkniipfung der einzelnen Beobachtungsthatsachen betrifft, so bin
ich zwar in einigen Punkten anderer Ansicht, allein ich glaube kein
Recht zu haben, dic von Herrn L, gegebene Deuntung als unmiglich zu
beanstanden und kann nicht umhin, zuzugeben, dass dieselbe originell
und offenbar aul einem sorgfiltigen Erwiigen des Beobachteten beruht.
Nichtsdestoweniger diirftc es geboten scin, in dieser Beziehung etwas
skeptischer zu verfabren und das Sichere von dem Unsicheren stellen-
weise strenger zu sondern.

Es war mir schon bei meinen dlteren Untersuchungen der Variola-
pustel, welehe der Darstellung in meinem Handbuche zu Grunde liegen,
die geringe Menge jener feinkérnigen Substanzen im klaren Pustelinhalt,
welche wir gegenwiirtig unbeanstandet als Triger des Contagiums be-
trachten miissen, aufgefallen. Vielkernige Riesenzellen mit krnigem In-
halt waren in meinen illeren Priiparaten, von denen ich noch eines be-
gitze, nicht vorhanden, ebensowenig die Anbdufungen von Micrococcen
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an der oberen und unteren Fliche der Epidermis, wie sie der vorliegende
Fall zeigte, oder die mit Micrococcen gefiillten Lymphgefiisse der Cutis,
wie sie Weigert beobachtet hat. 'Wir werden also unzweifelhaft schliessen
miissen; dass die Massenhaftigkeit der Micrococcenentwicklung in  der
Haunt ' und die Loealititen, an denen sie sich anhiufen, variabel sind;
andererseits ist aber selbstverstiindlich, dass die reichliche Entwicklung
in dem von L. untersuchten Fall am ehesten Schliisse auf die Bezichung
derselben zur Pustelbildung gestattet.

Es sind in der vorstehenden Arbeit 3 Localititen nachgewiesen wor-
den, an denen in der Epidermis grissere Anhiiufungen von Micrococcen 1)
vorkommen: Die #ussere Oberfliche der Epidermis, an welcher sie stellen-
weise grissere zusammenhiingende Lager bilden, die Cutisfliiche derselben
mit kleineren flachen Anhiufungen, und das Rete Malpighi mit vielkerni-
gen Anhiufungen von oft sehr bedeutender Grisse (Riesenzellen). Von
diesen letzteren zu unterscheiden sind jedenfalls die hellen Hohlrdume,
welehe zwischen dem Fachwerk der ausgebildeten Pustel iibrig bleiben
und zuerst mit klarer Fliissigkeit gefiillt sind und ausserdem nur spiir-
liche Kornchen (Micrococcen?) und Faserstofifiiden enthalten.

Es ist nun die Frage, in welcher Beziehung' diese Bildungen zu
einander stehen, eine Frage, deren Erledigung auf rein anatomischem
Wege  sich freilich erhebliche Schwierigkeiten entgegenstellen, insofern
aus dem Nebeneinander eine Schlussfolgerung auf das Nach- und Aus-
einander gezogen werden muss,

Am wenigsten Widerspruch diirfte die Annahme L’s finden, dass
die an der freien Oberfliiche gelagerten Micrococcenmassen den Ausgangs-
punkt der Epidermiserkrankung ergeben, die primiire Ablagerungsstiitte
des Virus darstellen. Dass dieselben bei der sofortigen Einlegung der
frischen Hautstiicke in starken Spiritus nicht nachtriiglich entstanden sind,
ist selbstverstindlich; dass sie aber in den Schnitten sich erhielten, ist
die Folge des Einschmelzens der zu bearbeitenden Hautstiicke in Paraffin.
In welcher Weise nun von hier aus die Verbreitung in der Epidermis
stattfindet, namentlich ob dieselbe durch die Haarbiilge und Schweiss-

1) Wenn ich diese feinkornigen Massen als Mierococcen bezeichne, so kann
damit natiitlich nur gemeint sein, dass dieselben etwas von den Gewebsbestand-
theilen Ymehioﬂﬂnes darstellen, jhre Natur als Organismen muss auf anderem Wege
nachgewiesen werden (vergl, meine Mittheilung in der phys.-med. Gesellschaft vom
25. Januar 1873),

8.
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driisen vermittelt wurde, ist mir aus den Priiparaten nicht vollstindig
deutlich geworden. Ich miichte es daher vorldufig noch fiir miglich
halten, dass auf verschiedenem Wege eine Importation des Virus in die
Epidermis stattfindet und namentlich auch diejenige auf dem Blutwege
nicht fallen lassen, fiir welche doch klinische Thatsachen entschieden
sprechen, Wahrscheinlich findet beides statt und wenn ich nicht irre,
kann man bisweilen primire und secundire Eruptionen ganz sicher
unterscheiden, von denen die ersten freilich sehr hiinfig nicht auf der
idusseren Haut, sondern auf den Schleimhiuten, namentlich des Rachens
stattfinden,

Ich michte vermuthen, dass die subepidermidalen Micrococcenan-
hiiufungen (wahrscheinlich auch die Affection der cuticularen Lymph-
gefiisse) auf die letztere Weise zu Stande kommt. Namentlich diirfte dieses
der Fall sein in den schweren, himorrhagischen Fillen, bei denen die
oberflichlichen Eruptionen in der Epidermis ganz fehlen konnen. Die
Emigration rother Blutktrperchen diirfte hier direct bedingt sein durch die
Anh#ufung der Micrococcen in den capillaren Blutbabnen, In unserem
Fall sind diese Ablagerungsstiitten nicht hiiufig nachzuweisen und nament-
lich fehlen sie unter den entwickelteren Pocken; ich michte diese letzteren
daher fiir die primiiren, die ersteren fiir die secundiiren Efflorescenzen
erkliren, jene bedingt durch Ablagerung der Micrococcen an der Ober-
fliiche und Eindringen derselben in das Rete, wihrend diese, die secundiren
Ablagerungsstiitten, aus der Blutbahn herstammen. An den letzteren,
als den jiingsten sind die ersten Anfiinge der Pustelbildung wahrzunehmen
und zwar in Gestalt hydropischer Dilatation der Kerne (s. Fig. 1f.). Ich
kenne diese Erscheinung seit langer Zeit, wie sie auch wohl schwerlich
einem der zablreichen mit path. Histologie beschiiftigten Forscher unbe-
kannt geblieben sein wird; man scheint indess auf diesclbe wenig Gewicht
gelegt zu haben, wvielleicht eben in Folge des so hiiufigen Vorkommens,
Beriicksichtigt man aber die®Fille, in denen man dies¢lbe beobachten
kann, so sieht man, dass es eine constante Begleiterscheinung aller chro-
nischen Exsudativprocesse in dem Cutisgewebe ist; so sah ich dicselbe
namentlich in starker Eniwicklung auf den Spitzen stark wuchernder
Papillen (z. B. bei Larynxpapillom), ferner iiber Myxomen im Cutis- und
Schleimhautgewebe der Lippe. Die Form und Vertheilung ist iiberall
dieselbe: die hydropischen Kerne zeigen einen hellen Inhalt und eine
der doppelteconturirten Membran angelagerte schmale halbmondftrmige
Zone starklichtbrechender Substanz, vielleicht die festeren Theile des
Kerninhalts. Aehnliche, nur viel grissere Bildungen sind die Physaliden
mancher Cancroidzellen, in denen aber das Kernkirperchen persistirt,
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oft sogar bedeutend vergrissert ist und zu endogenen Zellbildungen den
Ausgangspunkt bildet.?) ‘

Man muss daher im Sinne der cellularen Hypothese diese Kern-
schwellungen bei Variola u. 8, w, als rein passive Vorgiinge betrachten,
als das Produkt gesteigerter Fliissigkeitszufuhr, Dass sie fiicr Variola
nicht charakteristisch sind, geht aus dem Gesagten hervor. Allein es bleibt
nun die weitere Frage iibrig, ob sie zu der Bildung der Riesenzellen oder
der hellen Hohlriiume des Pustelfachwerkes in Beziehung stehn, Ich
vermag auf dieselbe keine ganz positive Antwort zu geben: einerseits
scheint es mir nicht zuliissig, anzunehmen, dass die vielkernigen Riesen-
zellen aus denselben hervorgehn, da ich, wie gesagt, niemals Kerntheilungen
an solchen Zellen mit hydropischen Kernen wahrgenommen habe; anderer-
geits ist es mir zwar sehr wahrscheinlich, dass wenigstens ein Theil der
Hohlréiume des Pustelfachwerkes ans solchen gewaltig vergrisserten Kern-
blasen hervorgeht und habe ich Herrn L. auf die Ermittelung dieses
Punktes aufmerksam gemacht; allein weder dieser, noch ich selbst haben
hieriiber vollstiindig iiberzeugende Anschauungen erlangt. Ich kann nur
bemerken, dass kleinere derartige Hohlriiume bisweilen doppelte Conturen
haben, welche vielleicht als Ueberreste der Kernblase zu betrachten sind.

In einem anderen, das Fachwerk betreffenden Punkte muss ich da-
gegen Herrn L. ganz bestimmt widersprechen. Nach seiner Darstellung
scheint der Uebergang von vielkernigen Micrococeenhaufen zu hellen
Hoblriumen selbstverstindlich; ich habe hierfiir gar keine Anhaltspunkte
gefunden und muss die Verantwortlichkeit fiir diese Auffassung ganz und
gar ablehnen, Ich finde vielmehr, dass die einmal gebildeten vielkernigen
Riesenzellen auch innerhalb des vollstiindig entwickelten Fachwerks einer
Pockenpustel unveriindert vorhanden sein konnen (s. Fig. 3 ee.).

Was nun diese letzteren, und wie mir scheint merkwiirdigsten Ge-
bilde der Variola-pustel angeht, so ist zuniichst zu constatiren, dass sie
unzweifelhaft aus Zellen des Rete Malp. hervorgehn, denn in den tiefsten
und oberfliichlichsten Schichten trifft man sie nicht. Im Anfange der
Eruption konnen mehrere derselben dichtgedriingt gelagert die -einzige

1) Gegeniiber den pganr richtigen Beobachtungen von R. Volkmann und
Steudener iiber Binwanderung von Eiterzellen in Epithelien muss die #ltere Dar-
stellung Virehow's fiir die Brutzellenbildung im Caneroid als eine besondere, fiir
diese characteristische Erscheinung aufrecht erhalten werden. Bei Eiterungen im
Cancroid kann indess auch hier der erstere Vorgang in sehr grosser Ausdehnung
stattfinden,
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Veriinderung der betreffenden Stelle bilden, spiiter trifflt man sie meist am
Seitenrande des Fachwerks (Fig. 2¢,), seltener auch zwischen den Fichern
und bilden dieselben alsdann Anechwellungen der Scheidewiinde, welche
im Uebrigen ans abgeplatteten und deformirten Epithelzellen bestehn, wie
ich dies in meinem Handbuche der path. Anatomie dargestellt habe
(s. Fig. 8 ¢.). Die Kerne derselben sind in sehr variabler Menge yor-
handen und steht ihre Anzahl in keinem bestimmten Verhiiltnisse zur
Grisse des ganzen Gebildes, Ihre Gestalt ist ferner abweichend von
derjenigen der normalen Epithelkerne, indem sie kleiner, linglich oval,
stark conturirt und mit durchweg hellem Inhalt versehen sind, Wenn
ich daher auch von ihrer Entstehung durch Theilung von Epithelkernen,
welche Herr L. annimmt, nicht durch directe Beobachtung von Ueber-
gangsformen iiberzeugt bin, so michte ich doch, schon wegen ihrer Lage-
rung, diese Hypothese annehmen, bis eine hessere Erklirung gefunden ist.

. Der Korper dieser ,Riesenzellen® besteht nun in der Hauptsache
aus jener feinkirnigen, gegen Mineralsiiuren und Alkalien Wider-
stand leistenden Punktmasse, welche wir vorliufig als Micrococcen be-
trachten wollen. Dass dieselbe nicht identisch ist mit dem kornigen
Protoplasma der Epithelzellen, scheint mir aus einer Thatsache hervor-
zugehen, welche Fig. 2 ¢, veranschaulicht. Man trifft nemlich nicht selten
die grobkirnige Punktmasse von einer feinkirnigen Randschicht von ver-
gchiedener Breite umsiiumt; in der Zeichnung stellt sie nur gleichsam
eine iusserst grobe Konturlinie dar; in den giinstigsten derartigen Ge-
bilden verschwindet diese Schicht ganz. Ich mochte annehmen, dass es
sich hier um den Rest der urspriinglichen Zellsubstanz handelt, welche
durch die Micrococcenentwicklung verdriingt wird,

Eine andere Auffassung dieser sog. Riesenzellen, welche die grisste
Wahrscheinlichkeit haben diirfte, ergibt sich aus Fig. dd’; hier ist evident
der grosse Micrococcenhaufen auvs einer Anzahl von Epithelzellen hervor-
gegangen, die, zum Theil noch erkennbar, unter der Entwicklung der
Mierococcen ¥erschwinden, entweder vollstiindig (kernlose Micrococeenhaufen
f) oder unvollstiindig, indem diz hydropischen Kerne in der Micrococeen-
masse erhalten bleiben; der Anfang dieses Processes ist in d' angedeutet,
Der Ausdruck ,Riesenzellen® ist fiir diesen Fall aufzugeben und durch
puielkernige Micrococcen-Ballen® zu ersetzen.

Es kann nun nicht auffallen, wenn nicht in allen Fiillen innerhalb
oder am Rande der Variola-Pustel diese vielkernigen Micrococeenballen
gefunden werden, sondern es ist begreiflich, dass dieselben nur bei sehr
reichlicher Entwicklung der Micrococcen gebildet werden, Es hat dem-
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nach ibr Auftreten manche Aehnlichkeit mit demjenigen im Tuberkel, wo
gie ebenfalls vorhanden sein, aber auch fehlen kiénnen. Ich will nur
beiliinfig bemerken, dass dieselben gerade in den jiingsten Formen des
Tuberkels gewdhnlich, vielleicht immer fehlen; es ist daher die Annahme
von Schiippel nicht zuliissig, welcher sie fiir das eigentlich wesentliche,
bestimmende Merkmal dieser Neubildung erkliirt (Virech. Arch. IL). Erst
weitere Untersuchungen kionnen lehren, ob sie auch hier, sowie in den
Koster'schen fungisen Gelenkaffectionen parasitirer Entwicklung ihren
Ursprung verdanken, wie dieses fiir die Variola mindestens wahrschein-
lich ist.

. Wiirzburg, den 19, Februar 1873,

i .

Erklirung der Abbildungen auf Taf, V.

Fig. 1. Senkrechter Schnitt aus der Haut eines Varioliden.

Erster Anfang der Veriinderungen.

a) Cutis; &) Papille; ¢ subepidermoidale Liicke mit Micrococcen — Anhilufung;
d) Epidermis; ¢) Grappe kirniger Epithelzellen, z Th. mit vergrisserten, ‘grobge-
kirnten Kernen; f) Kerne mit hydropischer Dilatation und schmaler kérniger Rand-
gone, oberflichliche unveriinderte Zellenschichten, (Hartn. syst. 2. O¢. 3.)

Fig. 2,  Aus dem Randtheil einer grisseren Variola-Pustel.

a) Hornschicht; #) mittlere Schicht mit Fachwerk und Liickenbildung; e
vielkerniger Micrococeusballen mit doppeltem Randecontur, an der iiusserston Peri-
pherie der Pustel gelegen; d) kleinere Hohlriinme, wahrscheinlich aus hydropischen
Kernen hervorgegangen, z. Th. zusammenflicssend ; ¢/ grisserer Hohlraum mit spir-
lichem Faserstoffgerinsel, (Hartn. 5. 7. Oe. 8.)

Fig. 3. Aus dem Centrum einer Pustel, deren Fachwerk Micrococcushallen
enthiilt,

' a) Hornschicht; #) mittlere Epithelschicht mit Liickenbildung ¢) Randschicht
der Liicken und wvon, derselben ausgehender Balken, aus Epithelzellen bestehend,
‘beide von Micrococeen erfiillt; der letztere geht iiber in d) grosser kernloser Micro-
coccushaufen, welcher nur unten links undeutlich die Zellen erkennmen lisst, aus
deren Verschmelzung er hervorgegangen; bei d/ Micrococeen haltende Epithelzellen
'mli'ﬁlahﬂdn, leicht hydropischen Kernen; ed) grosse vielkernige Micrococcusballen,
deren Kerne denen bei d! auffallend Hhnlich sind; f) kleiner kernloser Mierococcus-
ballen; g) von Faserstofiictzen durchseétzte grossere Liicken. (Hartn. 8. 9. Oc. 3.)




Ueber das Magenferment kaltblitizer Thiere.

Versuche des Dr. Murisier aus Genf,

Mitgetheilt
yon

A. FICK.

Bekanntlich wirkt das Magenferment der Siugethiere nur zwischen
gewissen Temperaturgrenzen auf die Eiweisskirper. Die obere dieser Gren-
zen wird ziemlich iibereinstimmend von allen Autoren auf etwa 600 ge-
seizt. Als untere Grenze bezeichnet Schiff |- 130, Kiihne -+ 59 Fiir
ausgemacht gilt, dass in der unmittelbaren Niihe des Gefrierpunktes das
Pepsin keine Wirkung auf Eiweissktrper mehr ausiiben konne. Es ent-
steht daher die Frage, ob kaltbliitige Thiere die bei einer dem Gefrier-
punkt nahe gelegenen Temperatur leben genau dasselbe Magenferment be-
sitzen, wie die SHugethiere. Wire dies der Fall, so miisste man an-
nehmen, dass sie bei Temperaturen unter -} 50 das Magen-Verdauungs-
geschiift giinzlich einstellten. Zeigte es sich aber, dass sie bei so niedri-
gen Temperaturen in ihrem Magen noch Eiweiss in Pepton verwandeln
kionnten, dann miisste man annehmen, dass ihr Magenferment ein anderes
ist, als das Pepsin der Siiugethiere. Es scheinen iiber diesen Punkt bis-
her noch keine Versuche angestellt zu sein, wenigstens citirt die sonst in
Literaturnachweisen sehr vollstéindige vergleichende Physiologie und Ana-
tomie von Milne-Edwards keine solchen Versuche. Ich habe daher Herrn
Dr. Murisier aus Genf veranlasst, Versuche iiber diese Frage anzustellen,
Er hat sie im Sommersemester 1872 in meinem Laboratorium begonnen
und dann in den Herbstferien in Genf fortgesetzt und beendet,
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Die Versuche nahmen folgenden Gang: von der Magenschleimbaut
verschiedener Thiere wurden Stiicke abpriiparirt und zerkleinert. Dann
wurde davon ein wiisseriger Auszug bereitet mit einer Wassermenge, welche
zu der angewandten Schleimhantmenge stets im selben Verhiiliniss von
40:1 stand. Diesem Auszug wurden allemal 59/, Salzsiiure zugefiigt.
Die angesiiuerten Ausziige wurden dann mit Eiweisswiirfelchen bei ver-
schiedenen Temperaturen hingestellt. Es zeigte sich beim Auszuge von
der Magenschleimhaut des Schweines und Hundes unter 100 nur selten
noch eine Spur von Fihigkeit, geronnenes Eiweiss zn losen, bei 00 nie-
mals die geringste Spur.

Der Auszug der Magenschleimhaut des Frosches, des Hechtes und
der Forelle wirkte noch bei 00 regelmiissig liisend anf geronnenes Eiweiss
ein und stand auch bei 400 in verdauender Kraft nicht hinter dem kiinst-
lichen Magensaft des Hundes und Schweines zuriick. Die Zahl der Ver-
suche ist micht unbetriichtlich, doch kann eine eingehende Aufzihlung
und Beschreibung derselben fiiglich unterbleiben, da die Resultate quali-
tativ augenfiillig waren und quantitative Bestimmungen nicht ausgefiihrt
wurden,

Es diirfte wohl hiernach der Schluss erlaubt sein, dass die kaltbliiti-
gen Thiere éin Magenferment besitzen, das mit dem der warmbliitigen
nicht vollkommen identisch ist.



Bericht aber die Irrenabtheilung des Julius-
Spitals zu Wiirzburg
fiir die Jahre 1870, 1871 und 1872

verfasst von

Dr. FRIEDRICH JOLLY,

Privatdocenten und bisherigen Aseistenten der Abtheilung,

Zur Orientirung iiber den Zweck der folgenden, iiber die Grenzen
eines gewihnlichen Anstaltsberichtes hinausgehenden Mittheilungen be-
darf es einiger einleitenden Bemerkungen.

Die Irrenabtheilung, iiber die berichtet werden soll, gehirt in die
Kategorie jener ,Stadt-Asyle, deren Berechtigung neben den grisseren
(meist auf dem Lande gelegenen) Irrenanstalten vor einigen Jahren
Gegenstand lebhafter Controverse geworden ist. Der Streit — damals
freilich nicht in Bezug auf bestimmte, schon bestehende Stadt-Asyle ge-
fihrt, sondern iiber die Frage der allgemeinen Neuerrichtung von sol-
chen — ist inzwischen durch denTod des eigentlichen Vorkiimpfers der
Neuerung vertagt, aber nicht entschieden worden.

Wenn ich jetzt die Frage wieder aufnehme, so geschieht es in
der Hoffnung, dass der bitlere und personliche Ton, der sich schliess-
lich auf beiden Seiten entwickell hatte, der weiteren Erorterung fern
bleibt und dass sich dieselbe auf eine ruhige Priifung der Thatsachen
beschriinkt. Gerade an thalsiichlichem Material hat es aber bisher in
der ganzen Verhandlung gefehll und eine Vermehrung desselben ist zu
ihrer Weiterfithrung unerlisslich. In diesem Sinne schien es daher von
Nutzen, eine eingehende Schilderung einer seit langer Zeit bestehenden
Spitalabtheilung fiir Geisteskranke zu unternehmen und mit Hervorheb-
ung aller ihrer Vorziige und Fehler ihr Verhiltniss gegeniiber den
grisseren Irrenanstalten zu demonstriren.

Die Folgerungen, die sich aus dieser Schilderung fiir die Frage
der Stadl-Asyle ergeben, sollen daraus unmillelbar abgeleitet werden;
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gleichzeitig aber soll noech eine weilere, mit der ersten in wesent-
lichem Zusammenhang stehende Frage zur Erdrlerung kommen — nim-
lich die des klinischen psychiatrischen Unterrichts und der Bedeulung
der hiesigen und #hnlicher Abtheilungen fiir die Zwecke desselben.
Die Besprechung dieses Punktes an dieser Stelle erscheint um” so mehr
gerechtferligt , als die hiesige psychiatrische Klinik zu den éllesten in
Deutsehland bestehenden gehort und als dieselbe trotz des geringen
Umfangs der Abtheilung und trotz mancher Mingel in der Einrichtung
der Riumlichkeiten iiber cin Material verfiigt, das den klinischen Be-
diirfnissen in jeder Beziehung geniigl.

Zum Beweise der letzteren Behauptung wiirden zwar schon die in
den beigegebenen Tabellen enthaltenen Zahlen hinreichend sein, doch
schien es im Interesse der grisseren Anschaulichkeit zweckmiissig,
wenigstens fiir einige in den leizten Jahren reich veriretene Krankheits-
formen eine ausfithrlichere Casuistik mitzutheilen und im Anschluss an
dieselbe , soweit nothig, die Besprechung der betreffenden klinischen
Fragen folgen zu lassen. In dieser Absicht wurden daher die folgen-
den sechs Kapitel ausgewiihlt und als Anhang den oben gekennzeichne-
ten Mittheilungen beigegeben:

1, Einfluss des Typhus auf die Psychosen,

2. Dementia paralytica,

3. Delirium tremens,

4. Transilorisches Irresein,

* 3. Irresein bei maleriellen Hirnlisionen,

6. Irresein bei andern somalischen Krankheiten,

In Bezug auf ein weiteres Kapitel, zu dessen Bearbeilung sich hier
Material bot — die Enistehung von Psychosen in Folge des Krieges —
sei auf den anderwiirls (Archiv fiir Psychiatrie Bd. IIl. Heft 2.) dariiber
veroffentlichten Bericht verwiesen.

Am Schlusse des Berichtes findet sich ferner eine Zusammenstell-
ung der Todesursachen, die bei den 58 wihrend der drei Jahre in
der Abtheilung verstorbenen Kranken nachweisbar waren, und dann
zwei Tabellen, von denen die eine ‘eine Uebersicht iiber die Kranken-
bewegung in der Abtheilung, die andere eine Uebersicht der zur Be-
obachlung gekommenen Krankheilsformen nebst den Resullalen der Be-
handlung gibt.

Was endlich die Wahl eines dreijihrigen Zeitraums fiir den vorlie=

* genden Bericht betrifft, so war mir dafiir der Umstand massgebend,
dass dies der Dauer meiner eigenen Wirksamkeil an der Abtheilung
entspricht und dass ich somit nur iiber selbst Gesehenes referire, Fiir
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die bereitwilligst ertheilte Erlaubniss zur Verdffentlichung desselben
bin ich Herrn Hofrath v. Rinecker, dem Oberarzt der Abtheilung und
Vorstand der Klinik, zu besonderem Danke verpflichtet.

Wiirzburg, im Mirz 1873.

Geschichtliches und Statistisches.

Um das Verhdltniss der hiesigen Irrenabtheilung zu den grisseren
Irrenanstalten anschaulich zu machen, wird es nicht iiberfliissig sein,
wenn wir vor Allem einige historische Nolizen mittheilen iiber die Art
und Weise, wie sich diese Anstalt allmiihlich zun ihrem jetzigen Zustand
entwickelt hat.

Eigene Ridume zur Unterbringung von Geisteskranken bestehen im
Juliusspitale seit 1743. Es wurden damals, wie der Hofmedicus Dr.
Anton Miiller *) im Jahre 1824 berichlet, ,sechs Blockhiiuser zur Unter-
bringung der Wahnsinnigen im Juliusspitale erbaut.“ Spiter wurde mit
dem Umbau des Spitals auch diese Abtheilung umgebaut und erweitert,
so dass sie im Jahre 1798, in welchem der genannte Berichterstatter
zum Oberarzte derselben ernannt wurde, aus drei grossen Silen, drei
Blockhéiusern und 30 kleinen Zimmerchen bestand und im Ganzen 66
Geisteskranke aufnehmen konnte. Vier Wiirterinnen und zwei Wiirter
bildeten das Personal, das zur ,Biindigung und Ziichtigung® dieser Kran-

1) Die Irren-Anstalt in dem kinigl. Julius- Hospitale zu Wiirzburg und die
sechsundzwanzigjiihrigen #rstlichen Dienstverrichtungen an derselben. Ein Wort
zu seiner Zeit von Dr, Anton Miller, Hofmedicus und erstem Arzte des k. Julius-
Hospitales, Wiirzburg 1824. — Es ist dies der erste ausfiihrliche Bericht, der iiber
die Irrenabtheilung vorliegt. Ihm folgte 1820 das Buch von Dr. J. Oegy, einem
Sehiiler Miiller's: Die Behandlung der Irren in dem kinigl. Julinshospitale zu Wiirz-
burg, aus dem aber keine weiteren geschichtlichen Daten zu entnehmen sind. Ein
etwas umfangreicherer Bericht erschien dann erst wieder im Jahre 4856 in der
Schrift von Dr. Ernst Schmidt, vormaligem Assistenzarzt der Abtheilung, die den
Titel triigt, ,zum Schutze der Irren® und in welcher der Zeitraum vom Jahre 1848
bis 1854 vorzugsweise behandelt wird, Seitdem ist kein cingehender Bericht mehr
iiber die Abtheilung veriffentlicht worden. v
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ken bestimmi war; denn nach Miller's Schilderung scheint es damals
hier ungefihr ebenso hergegangen zu sein, wie im Bicétre vor Pinel’s
Auftreten, :

Aehnlich wie jenem grossen Reformator des Irrenwesens in Frank-
reich wurden denn auch hier unserem, von den humaneren Ideen der
neuen Zeit durchdrungenen Hofmedicus (freilich in einer viel kleineren
Sphiire) tausend Hindernisse in den Weg gelegt, die er in seinem Buche
anschaulich schildert. Trotzdem fithrte er eine Reihe von wesentlichen
Verbesserungen durch, worunter namentlich die Trennung der Heilba-
ren von den Unheilbaren, die Verbesserung der Riumlichkeiten, vor
Allem aber die Abschaffung des Priigelsystems und der Misshandlungen
zu nennen ist.

Die Trennung in Heil- und Pflegeabtheilung war zwar schon einige
Zeit vor Miller's Eintritt angebahnt worden, indem ein Theil der Kran-
ken als notorisch Unheilbare zu lebenskinglicher Verpflegung (Pfriind-
ner) aufgenommen wurden, aber mit ihnen in denselben Riéumen und
unter denselben Misshandlungen vereinigt wurden diejenigen zum Kur-
versuche aufgenommenen Kranken, deren Unlerhalt aus Stiftungsmitteln
bestritten werden musste. Nur die zahlenden heilbaren Kranken waren
in besonderen und etwas freundlicheren Réumen untergebracht, — Erst
durch Miiller’s Auftreten wurde bewirkt, dass eine vollkommene riium-
liche Trennung der Heil- und Pflege-Abtheilung zu Stande kam, in der-
selben Weise, wie sie auch jetzt noch besteht. Die Zahl der Irren-
piriindner , die Anfangs durchschnittlich 30 belrug , ist spiter auf 40
gesliegen (20 Minner und 20 Weiber), aul welcher Hohe sie auch zur
Zeit noch fixirt ist.

Fiir die Heilabtheilung (die eigentliche Irrenabtheilung, um die es
sich in diesem Berichte vorzugsweise handelt) blieben aber in jener
Zeil nur etwa 30 bis 36 Plilze, eine Zahl, die sich spiiler unter
Marcus nahezu verdoppelt hat,

Was die Zahl der Aufnahmen in jener fritheren Periode betrifft,
$o betrug dieselbe unter Miiller's Aegide vom Jahre 1798 bis ein-
schliesslich 1823 im Ganzen - 528 Geisteskranke, also durchschnittlich
im Jahre nur elwas iiber 20, wobei die als Pfriindner aufgenommenen
noch nicht einmal ausgeschieden sind.

Wiihrend Schonlein's Wirksamkeit an der Abtheilung von 1825—
1833 hob sich die Durchschnittszahl der jihrlichen Aufnahmen auf circa
40, stieg dann unter Marcus zuniichst bis zum Jahre 1841 auf etwa
60 und hob sich von da an abermals, nachdem um diese Zeil ein we-



126 JOLLY: Bericht iiber die Irrenabtheilung

sentlicher Umbau der Abtheilung durchgefiihrt worden war, durch wel-
chen sie so ziemlich ihre heutige Gestalt erhielt. Bis zum Jahre 184%
sind 78 jihrlich Aufgenommene im Durchschnitt verzeichnet und in der
Periode von 1848 bis 1854, iiber die in der oben erwihnien Arbeit
von Schmidt berichlel wird, stieg die jihrliche Zahl auf iiber 85.

Trotzdem nun im Jahre 1855 die fiir den Regierungsbezirk Unter-
franken und Aschaffenburg bestimmte Kreisirrenanstalt Werneck eriffnet
wurde, nahm doch die Zahl der Aufnahmen in der hiesigen Irrenabthei-
lung in den folgenden Jahren stetig zu und hat in der jiingsten Zeit
fast das Doppelte von der zuletzt angefiihrien Ziffer erreicht. Ein Blick
auf die Tabelle L., in welcher die jihrliche Krankenbewegung in der
Irrenabtheilung fiir die Jahre 1870 bis 72 verzeichnet ist, gibt uns hie-
riiber die ndthigen Anhallspunkie.

Wir finden darin als jahrlich Aufgenommene verzeichnel (die wie-
derholten Aufnahmen milgerechnet) fiir das Jahr 1870 die Zahl 134,
fiir 1871 die Zahl 144 und fiir das Jahr 1872 die Zahl 157. — Um
nun einen Vergleich zu gewinnen mil den Aufnahmszahlen in anderen
grosseren Anstallen, so seien hier diejenigen angefiihrt, die der Gene-
ralbericht der Sanitiilsanstalten fiir die bayerischen Kreisirrenansiallen
uns an die Hand gibl. Es erscheint hiefiir zweckmiissig, die heiden in
dem letzterschienenen Berichte (1872) 1) behandelten Jahrgiinge 1868 und
1869 allein heranzuzichen, da das vorhergehende Etals-Jabr 1866/67
aus fiinf Quarlalen besland und daher keine ohne Weileres verwerth-
baren Zahlen liefert.

Die folgende Tabelle gibt die Zahlen der jihrlich in die 6 damals
bestehenden Kreis-Irrenanstalten, sowie in die hiesige Irrenabtheilung
aufgenommenen Geisteskranken (Deggendorf wurde erst im September
1869 eroffnet mit 54 Aufnahmen, kommt daher hier nicht in Betracht):

Jahrgang | Evlangen | Irsee I{all;:lé;lus' Werneck i}:;%f:; Miinchen IWi.trzburg
1868 094 82 74 116 - 114 125 119
1869 97 68 68 120 101 130 135

1) Generalbericht iiber die Sanitéitsverwaltung im Kénigreiche Bayern. Im Auf-
trage des k, b. Staatsministeriums des Innern, aus amtlichen Quellen bearbeitet von
C. F. Majer. Miinchen 1872,
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' Diese Zahlen geniigen, um zu zeigen, dass die Jahresaufnahme in
der  hiesigen Irrenabtheilung schon vor mehreren Jahren gleich gross
oder grésser war, wie die der am slirksten besuchten Kreisirrenansial-
ten und dass sie wihrend der drei leizten Jahre noch eine erhebliche
Zunahme erfahren hat.

Dabei muss allerdings bemerkt werden, dass die oben angefiihrien,
der Tabelle I. entnommenen Zahlen alle einzelnen Aufnahmen eines
Jahres umfassen, dass somit die wiederholt Aufgenommenen auch doppelt
gerechnet sind. Rechnet man alle wiederholten Aufnahmen ab, so er-
gibt sich fiir das Jahr 1870 die Zahl 124, fiir das Jahr 1871 die Zahl
115 und fur das Jahr 1872 die Zahl 122, Allein ein Vergléich dieser
reducirten Zahlen mit den entsprechenden fiir ‘die Irrenanstalten ist nicht
miglich, da in den erwihnten Saniliitsberichten sich hieriiber keine aus-
reichenden Angaben finden. . Vielleicht wird die Zahl der wiederholten
Aufnahmen bei uns eine elwas grissere sein als in den Kreisanstalten,
weil  hier ein ansehnliches Contingent  von Alcoholisten aufgenommen
wird und weil Aufnahme und Entlassung hier geringeren Formalititen
unlerliegt, 'als anderswo. Jedenfalls aber bleibt auch nach dieser Re~
duetion die hiesige Abtheilung noch in gleicher Hohe mit den stiirkst
besuchten Kreisirrenanstalten. 1)

Wihrend nun aber die Irrenabtheilung des Juliusspitals, was die
Zahl der jahrlich Aufgenommenen belrifft, den Kreisirrenanstalten theils
gleichkommt, theils sie iibertrifft, bleibt sie, was die Zahl der jahrlich
Verpflegten, d. h. also auch die Hohe des durchschnittlichen Kranken-
standes betrifft, weit hinter ihnen zuriick. So waren am

1. Januar 1870 {1 Minner und 29 Weiber, zusammen 40,

DTSR REIRE Fo G G AU FeuRTanhiy ! 44,
L omid8YRA 2501 g 2gdmig 3 47,
il 1oy 48736 24 3 R ¢ h 5 48 Kranke

in der Abtheilung und es betrug z B. im Jahre 1871 das Maximum
auf der ménnlichen Abtheilung 25, auf der weiblichen 35, also zusam-
men 60 Kranke, das Minimum auf der ménnlichen Abtheilung 15, auf
der weiblichen 20, also zusammen 35 Kranke.

' 1) Fiir die Tabelle IL, welche die Uchersicht der Behandelten nach Krankheits-
formen und nach den Resultaten der Behandlung gibt, sind selbstverstindlich alle
Kraunke nur ginfach in Rechnung gobracht, auch in den Fillen, in denen zwischen
beiden Aufnahmen ein Stadium villiger Gesundheit lag,
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Vergleichen wir hiemil wieder die Zahlen des erwilhnten Sanitiits-
berichts, so ergibl sich als Krankensland am Schlusse des Jahres fiir

Erlangen | Irsee |Karthaus | Werneck Iﬂ;‘;ﬁ; Miinchen
1867 239 | 240 208 364 | 882 330
1868 245 248 202 384 392 349
1869 252 263 188 879 393 363

also Zahlen, die die hiesigen um das vier- bis achtfache iibertreffen,

Das Ergebniss dieser Vergleichung lisst sich dahin zusammenfassen,
dass in der Irrenabtheilung des Juliusspitals eine verhiiltnissmissig grosse
Krankenzahl, aber mit verhiltnissmissig kurzer Aufenthaltszeit verpflegt
wird, dass somil durch die Moglichkeit eines raschen Abflusses der
Krankenstand stets auf einem niedrigen Niveau erhalten werden kann,
Die Moglichkeit dieses raschen Abflusses ist einmal dadurch gegeben,
dass die nahe Kreisirrenanstalt Werneck hinreichend Raum besitzt, um
jeder Zeit die als unheilbar zur Entlassung beantragten Kranken aufzu-
nehmen (so wurden im Jahre 1870 12 Kranke, 1871 14 und 1872
18 dahin transferirt) und zweifens durch die bestehenden Vorschriften,
nach welchen nur heilbare Kranke in der Abtheilung — wie im Julius-
spital iiberhaupt, soweit es nicht Pfriinde, sondern Krankenanstalt ist —
Aufnahme finden sollen.

Selbstverstiindlich kann diese Bedingung hier ebensowenig wie in
allen andern reinen Heilanstalten in strengem Sinne erfiillt werden,
Es lisst sich gar nicht vermeiden, dass auch schon von vornherein als
unheilbar zu erkennende Kranke voriibergehend Aufnahme finden,
Schon die grosse Zahl der in der Tabelle II. aufgefiihrien Paralytiker lisst
dies deutlich erkennen, Die erwiihnle Bedingung dient aber auch weni-
ger zur Beschrinkung der Aufnahme als zur Erleichterung der Ab-
gabe der Kranken, da man auf Grund derselben jederzeil die Abholung
Unheilbarer erzwingen kann., Fiir die Aufnahme geniigt das Vorhan-
densein voriibergehender Aufregungsstadien, die einer Besserung fihig
sind, und es kionnen daher auch chronische im Ganzen unheilbare Kranke,
die seit Jahren wiederholt in der Anstalt waren, immer wieder fiir
einige Zeit Unterkunft finden — cine Moglichkeit, die gerade fiir kli-
nische Zwecke von grossem Vortheil ist. Dass nun aber troiz der
Nihe einer grossen und gut eingerichteten Irrenanstalt der juliusspiti-
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lischen Irrenabtheilung fortwiihrend - ihr Zugang gesichert bleibt, das
wird in erster Linie bedingt durch die Moglichkeit, eine grosse Zahl
von Kranken unentgeltlich aufzunehmen. Ebenso wie in die iibrigen Ab-
theilungen des Juliusspitals konnen alle Angehdrigen des fritheren Fiirst-
bisthums Wiirzburg — dem jetzigen Regierungsbezirk Unterfranken
mit Ausnahme des frither Mainzischen Aschaffenburger Gebietes entspre-
chend — gratis aufgenommen werden, soferne Vermbgenslosigkeit
nachgewiesen wird. Diese nichtzahlenden Kranken bilden die Mehrzahl
der fiberhaupt aufgenommenen, doch wird immerhin auch noch ein
betriichtlicher Theil gegen Bezahlung verpflegt.

Es kommen nun noch zwei Momente hinzu, die die Aufnahme
auch von zahlenden Kranken und von solchen aus den bessern Klassen
begiinstigen. Das eine liegt in dem trotz aller Belehrung noch immer
nicht ganz verscheuchten Vorurtheil des Publikums gegen die Irrenan-
anstalten. Die Verbringung in ein Spital, in dem die verschiedensten
Kranken behandelt werden, macht weniger Aufsehen und wird weniger
beachtet, als die Aufnahme in eine Irrenanstalt und es wird uns daher
eine nicht unbetriichtliche Zahl von Kranken gerade aus besseéren Stinden
mit der ausgesprochenen Absicht zugefiihrt, den Skandal der Einbringung
in eine Irrenanstalt zu vermeiden,

Das zweite die Aufnahme begiinstigende Moment liegt in dem Weg-
fall der vielen listigen Formalitiiten, die anderwiirts die Aufnahme ver-
zogern, Es geniigt hier ein drztliches Zeugniss und im Falle der Miltel-
losigkeit und Zugehirigkeit zu dem bezeichneten Stiftungsbezirk ein
Zeugniss von Seiten der Gemeinde, um die Aufnahme zu bewerkstelligen.
In allen irgendwie dringenden Fillen erfolgt dieselbe sofort ohne jede
Bedingung. Gerade dieser Umstand ist es, der uns stels eine grosse
Zahl von akut Erkrankten zufiihrt, welche dann enlweder bei raschem
Ablauf der Krankheit bis zu deren Ende hier verbleiben, oder, wenn
eine lingere Dauer in Aussicht steht, weiterhin in andere Anstalten
verbracht werden.

Die Frage der Stadt-Asyle.

Die von Griesinger gemachten und von manchen Seiten mit so
grosser Erbitterung bekimpften Yorschlige zur Reform des Irrenwesens
verlangen bekanntlich viererlei Arten von Anstalten zur Unterbringung

Geisteskranker : die stidtischen Asyle, die grossen geschlossenen An-
Yerhandl, d, phys.-med, Ges. N, F. IV, Bd. 9
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slalten, dann die mit Colonien verbundenen Anstalten und endlich die
Siechenhiiuser. Es ist nicht zu verkennen und wurde von Griesinger
selbst am wenigsten bezweifelt, dass die Durchfithrbarkeit dieser Tren-
nung sich ganz nach den #usseren Verhilinissen, vor Allem nach der
Zahl der tiberhaupt zu Verpflegenden richtet. So wird sich namentlich
die Combination der geschlossenen Anstalten mit den Irrencolonien an
vielen Orten naturgemiiss enlwickeln und andererseits die Herstellung
eigener Siechenanstalten zuweilen mit grésseren Kosten verbunden sein,
als wenn man die fiir sie passenden Pfleglinge, (lief Blodsinnige, Para-
Iytiker und Epileptiker) in besonderen Abtheilungen der geschlossenen
Anstalten unterbringt. 1)

Auch die Errichtung von eigenen stédtischen Asylen wird nicht
gerade fiir alle Stddte iiberhaupt unbedingtes Postulat sein, sie wird
aber einem enischiedenen Bediirfniss entsprechen erstens in allen
grosseren Stidten und zweitens in allen jenen Stidten, die eine Uni-
versitdt besitzen. Der Zweck, den Griesinger bei dem Vorschlag
solcher stidtischer Asyle im Auge hatte, ist der, eine rasche Aufnahme
zu ermdiglichen fiir alle jene Fille von Geistesstirung, welche eniweder
von vornherein mit heftigen und bedrohlichen Symptomen beginnen
(die sogenannten acuten Fille), oder in welchen wiihrend eines langen
chronischen Verlaufs, der keine besondere Aufsicht erheischl, intercurrent
ein Stadium der Aufregung oder der Depression eintritt, das den Kran-
ken in Privatverhiiltnissen unmoglich macht. Es sollen nicht sowohl
Anstalten fiir heilbare Geisleskranke sein als vielmehr solche, die den
rascher verlaufenden Fillen zur Aufnahme dienen. Die Aufnahme soll
fir dicse Fille so leicht als méglich gemacht werden, mdglichst viele
Gratis-Aufnahmen stattfinden, ausserdem aber jederzeit die Moglichkeit
gegeben sein, Kranke, deren Aufregung sich lange hinauszieht, die
voraussichtlich Jahre lang nicht mehr in die Freiheit entlassen werden
konnen, an die grosseren, sogenannten geschlossenen Anstalten abzu-
geben. Fiigen wir noch hinzu, dass Griesinger verlangt, derarlige
Stadtasyle sollten moglichst nahe bei der Stadt, womdiglich in derselben |
sich befinden, sollten unter Umstinden mit anderen Spitiilern in Verbind-
ung gesetzt sein und an Universitdtsstidien zum klinischen Unterricht
beniilzt werden, so sind dies Forderungen, die bei der hiesigen Irren~
abtheilung wortlich zutreffen. Wenn wir uns demnach fiir wohl berech-

1) Ueber diese Fragen bringt der 1871 erschienene Jahresbericht iiber das
Medicinalwesen im Konigreich Sachsen auf das Jahr 1868 sehr beachtenswerthe
Ausfilirungen. 8. Seite 103 ff.
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tigt halten, auf Grund der hiesigen Erfahrungen die Vorschlige Grie-
singer’s einer nithern Erdrlterung zu unterziehen, so sind wir doch weit
entfernt, die Irrenabtheilung des Juliusspitals elwa fiir eine vollkommene
Yerwirklichung der Griesinger’schen Idee zu hallen. Im Gegentheil ist
man sich hier der grossen Miingel dieser aus sehr alter Zeit stammenden
Abtheilung wohl bewusst und wir werden Gelegenheit finden, dieselben
noch ausdriicklich hervorzuheben.

Um aber zuniichst die Vorziige dieser Einrichtuug zu besprechen,
50 zeigt sich hier vor Allem, dass Sladtasyl und geschlossene Anstalt in
niichster Nihe nebeneinander bestehen konnen in einer Weise, dass jede
von beiden ihrem besonderen Zweck geniigt und dass sie, stall zu rivalisiren,
sich gegenseitig vielmehr zur Erglinzung dienen. Eine Beeinlriichtig-
ung des Krankenslandes, wie man sie zu Anfang der fiinfziger Jahre
bei Errichtung der Kreisirrenanstalt Werneck fir die Irrenabtheilung
des Juliusspitals erwartete, ist so wenig eingelreten, als etwa jener
Anslalt die zu ibrem Gedeihen nothwendige Krankenzahl durch die hie-
sige Abtheilung geschmilert wurde. Wohl aber ist zu erwarten, dass
gerade durch die Existenz der lelzleren die den meisten anderen An-
stalten drohende Ueberfiillung fiir Werneck in fernere Zeit hinausge-
schoben wird. Denn wenn schon, wie oben erwiihnt, ein Theil der hier
behandelten Kranken in spiiterer Zeit nach Werneck transferirt wird, so
geht doch die Mehrzahl (von den hier tddilich endenden Fillen abge-
sehen) theils geheilt theils gebessert von hier aus wieder in Privatver-
hiiltnisse zuriick und umgeht somit die Verpflegung in der Irrenanstalt.
S0 wurden wiithrend des Zeitraums, auf den sich der vorliegende Bericht
ersireckt, von 398 hier verpflegien Kranken (203 M. 195 W.) im Gan-
zen 44 (47 M. 27 W.) unmittelbar nach Werneck transferirt, wozu
dann allerdings noch jene — iibrigens geringere — Zahl von Kranken
zu rechnen ist, die nicht unmittelbar von hier aus, sondern erst nach-
triglich — lingere oder kiirzere Zeit nach ihrer Entlassung in die
Heimath — Aufnahme in Werneck gefunden haben.

Die angefiihrten 44 stellen noch nicht die Hilfte der als ungeheilt
oder unheilbar Entlassenen dar, deren Zahl 92 betrug. Ein Theil von
diesen wurde in andere zum Theil auslindische Irrenanslalten iberge-
fiihrt, ein ansehnlicher Theil war aber auch, wenn schon im Ganzen
unheilbar, doch so weit beruhigt;, dass er der Familienpflege wieder
itbergeben werden konnle,

Damit ist die eine Wirkung der stiidtischen Asyle berithrt, die
darin besteht, dass die Irrenanstalten entlastet werden durch Unter-
gt
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bringung einer erheblichen Krankenzahl nach einem Verpflegsmodus,
der jedenfalls einen geringeren Kostenaulwand verursachl als der in
den Anstalten iibliche und nothwendige.

Was nun die weitere wichtige Frage betrifft, ob das stidtische
Asyl in Bezug auf die Behandlung der Geisteskranken auch das Gleiche
zu leisten vermibge, wie die eigentliche Irrenanstalt, so hat dariiber zu-
niichst die Statistik Anhaltspunkle zu geben. In dieser Beziehung ist
Folgendes anzufithren: Von den 398 hier Verpflegten wurden geheilt
76 oder 19,1%/,, gebessert 124 oder 31,20/,, ungeheilt entlassen 92
oder 23,19/, gestorben sind 58 oder 14,69/, in der Abtheilung ver-
blieben 48 oder 12,1 9/,, Es sind dies Resultate, die im Grossen und
Ganzen mit den Statistiken anderer Anstalten iibereinstimmen, Die Fest-
stellung der Begriffe ,geheilt“ und ,gebessert“ bleibt freilich immer
eine etwas schwankende und es fillt je nach der Sirenge des angelegten
Massstabes die Griinze in den Berichten bald mehr nach der einen, bald
mehr nach der anderen Richtung. Die hohe Morlalititsziffer wird zum
Theil erklirt durch die herrschende Typhus-Endemie, theils hat die
hiesige Abtheilung dieselbe mit allen jenen Ansialten gemein, in denen
eine grissere Anzahl acuter und frischer Fille aufgenommen werden,
Es ist bekannt, dass gerade in den ersten Jahren des Bestehens der
Geisteskrankheiten die Mortalitit relativ die bedeutendste ist, wihrend
fiir Irre, die diese acute Periode iiberstanden haben, ziemlich dieselbe
Lebenswahrscheinlichkeit besteht wie fiir Geistesgesunde, die sich sonst
unier dhnlichen Umstidnden befinden. Die oben angefiihrten Zahlen er-
geben also, dass auch in Bezug auf den zweiten Punkt (die Leistungs-
fahigkeit gegeniiber den aufgenommenen Kranken) die Irrenabtheilung
nicht hinter den an sie zu stellenden Anspriichen zuriickbleibt,

Endlich bedarf es kaum eines Hinweises, dass fiir das Juliusspital
selbst das Vorhandensein einer Irrenabtheilung von entschiedenem Yor-
theil ist. In jedem grisseren Krankenhause macht sich das Bediirfniss
geltend, fiir plotzlich ausbrechende Geistesstorungen eine Unterkunft
zu finden. Auch abgesehen vom Delirium tremens kommen derartige
Fille hiiufig -genug vor und man hilft sich in den meisten Spitilern mit
einigen nothdiirftig eingerichteten Zellen, in denen die Kranken dann
so lange bleiben miissen, als sie noch zu irgend welchem Bedenken
Veranlassung geben. Es ist klar, dass eine mit den hinreichenden
Riumlichkeiten ausgestattete Irrenabtheilung einem derartigen Nothbehelf
vorzuziehen ist. Zur Illustrirung dieses Bediirfnisses sei noch angefiihrt,
dass -hier wihrend des dreijiihrigen Zeilraums, iiber den berichtet wird,
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351) Kranke von anderen Abtheilungen des Spitals in die Irrenabthei-
‘lung transferirt wurden. '

Dies waren aber Alles solche Fille, bei denen die Geisteskrankheit
nicht sofort beim Eintritt der Kranken ins Spital vorhanden oder er-
kennbar war. Die Mehrzahl der Fille von Delirium tremens, die in
anderen Spitilern schlecht und recht irgendwo untergebracht werden
miissen, kommen hier unmittelbar in die Irrenabtheilung.

Ebenso ist hier auf diejenigen Fillle eklatanter Geistesstérung zu
verweisen, die in Stiddten ohne Irrenanstalt oder, wo solche vorhanden,
wegen der in ihr gemachten Aufnahmsschwierigkeiten zuniichst immer
in das stidtische Krankenhaus verbracht und von diesem untergebracht
werden miissen, bis weiter fiir sie gesorgt werden kann. Was die Zahl
solcher in stidtischen Krankenhiusern verpflegter Geisteskranker be-
trifft, so sei hier nur aus dem oben erwihnten siichsischen Bericht an-
gefithrl, dass in Sachsen jithrlich circa 300 Geisteskranke in stidlischen
Krankenhiiusern aufgenommen werden und dass von diesen nur elwa der
finfte Theil an die Landes-Irrenanstalten abgegeben wird. Bei kleinen
Krankenhiiusern der Art wird sich natiirlich die Errichtung eigener Irren-
Abtheilungen nicht rentiren, bei griosseren dagegen erscheint sie als
ein unabweisbares Bediirfniss.

1) Es befanden sich hierunter 12 Fiille von Delirium tremens, darunter 6 im Anschluss
an Verletzungen entstanden und von der chirurgischen Abtheilung transferirt, 1 im
Anschlugs an ein Erysipel des Gesichts von der syphilitischen, die fibrigen 5 von der
medicinischen Abtheilung transferirt. — 4 Fille betrafen GeistesstGrungen, die bei
Epileptikern zum Ausbruch kamen, davon 1 von der chirurgischen, 8 von der mediei-
nischen Abtheilung. In 2 Fiillen war Dementia paralytica vorhanden und zwar bei einem
Kranken, der wegen Luxation deg Humerus zuniichst in die chirurgische Abtheilung
gekommen war, und bei einer weiblichen zuerst in die medicinische Abtheilung
aufgenommenen Kranken. — In einem weiteren analogen Fall wurde die Diagnose
auf multiple Hirnsklerose gestellt, Ferner kamen 2 Kranke wegen akuter Manie von
der syphilitischen Abtheilung, je einer wegen Delirien und Aufregung im Verlauf
von Scharlach, Tuberculose, Magenkrebs von der medicinischen. — Bei einem wei-
teren von der medicinischen Abtheilung transferirten Kranken war Dementia mit
Aufregung im Anschluss an Myelitis entstanden, — Die 10 weiteren Fille endlich
betrafen Kranke, die an Melancholie erkrankt waren und zwar Anfangs in so leich-
ter Form, dass sie zuniichst wegen irgend welcher kirperlicher Leiden, die gleich-
zeitig vorhanden waren, in die medicinische Abtheilung waren aufgenommen worden.
2 davon, die unter der Form der ganz einfachen Melancholie verliefen, waren auf
exquisit chlorotischer Basis entstanden, die anderen 8, simmtlich durch das Bestehen
lebhafter Gehtrshallucinationen ausgezeichnet, hatten zuniichst wegen Gastricismus
u, dgl. Anfnahme gefunden.
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Das Stadt-Asyl und die psychiatrische Klinik.

Nachdem sich endlich die Ueberzeugung allgemein Bahn gebrochen
hat, dass psychiatrische Kliniken ein Bediirfniss der Universitiiten sind,
ist man iiber die Fragen, wie und wo solche Kliniken errichtel werden
sollen, weit entfernt, nur einigermassen einig zu sein. Der Grund dieser
Uneinigkeit liegt in dem geringen Umfange der bis jetzt gesammelten
Erfabrungen,

Was zuniichst die Form betrifft, in welcher psychiatrische Kliniken
am Besten abgehallen werden, so unterliegt es keinem Zweifel, dass
hier eigenthiimliche Schwierigkeiten obwallen und dass man nicht un-
mittelbar das Schema anderer Kliniken iiberiragen kann. Die Erfahrung
allein kann hier jedem Einzelnen den richligen Weg zeigen, So hat
denn auch hier in Wiirzburg die Methode des klinischen Unterrichis im
Laufe der Zeit wesentliche Umgestallungen erfahren. Wihrend friiher
unter Marcus mehr eine Art von populirer Demonstration fiir eine ge-
mischte Zuhorerschaft gehalten wurde, was mit Rechl mehrfach Anstoss
erregt hat, ist die Klinik jelzt fiir ein ausschliesslich medicinisches Pub-
likum berechnet und schliesst sich der Methode mach — so weil als
dies itberhaupt miglich ist — den Kliniken fiir andere Ficher an. Es
werden in der Regel die einzelnen Kranken im Horsaale des Juliusspi-
tals vorgestellt, das Krankenexamen zum Theile von einem der Prakli-
kanlen vorgenommen und daran ankniipfend die besonderen Merkmale
des Falles, Prognose u, s. w., besprochen. Einmal in der. Woche wird
dann mit simmilichen Zuhorern eine Visite in der Abtheilung gemacht,
um den weiteren Verlauf der vorgestellten Fiille, sowie das Zusammen-
leben der Kranken zu demonstriren. Ausserdem erhalten die Praklikan-
ten das Recht, die von ihnen iihernommenen Kranken auch ausser der
Zeit zu besuchen und weiter zu beobachten. Das fiir die Klinik ver-
werlhete Material wird natiirlich vorzugsweise der Irrenabtheilung selbst
entnommen, doch werden ausserdem in jedem Semesler einzelne der
chronischen unheilbaren Kranken aus der Irrenpfriinde, sowie aus dem
Hause der Epileptiker vorgestellt, iiber die unten noch einige Angaben
folgen. Auch zum practischen Unterricht in dem forensischen Theile der
Psychiatrie bietet sich fast in jedem Semester Gelegenheil, indem theils
in Untersuchung befindliche Gefangene zur Beobachtung und Beurtheilung
ihrer Zurechnungsfihigkeit der Irrenabtheilung iibergeben werden, theils
iiber die Dispositionsfahigkeit einzelner Patienten der Abtheilung moti-
virte Gutachten auszuarbeiten sind. Soweit thunlich wird in solchen Fiillen
zuniichst ein selbststindiges Urtheil von Seiten der Practikanten pro-
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voeirt und denselben dann von dem schliesslich ausgearbeiteten Gutachten
Kenniniss gegeben.

Viel lebhafter aber als iiber die Form der psychiatrischen Kliniken
ist noch bis in die neueste Zeit hinein die Discussion dariiber gewesen,
wo und in welcher Grisse die Anstalten am zweckmissigsten einge-
richtet werden, in welchen klinischer Unterricht in der Psychiatrie
ertheili werden soll.

Von den bis jetzt errichteten psychiatrischen Kliniken wurde die
Mehrzahl in die grossen Irrenanstalten verlegt, die entweder in der
Nithe der betreffenden Universitiitsstiidte schon bestanden oder die im
Hinblick auf die mégliche Errichtung einer Klinik gleich in der Nithe
dieser Stiidte angelegt wurden. Dahin gehiren die Kliniken in Miinchen,
Halle, G dttingen, Ziirich, Bern, die alle in mehr oder weniger grosser
Entfernung von den iibrigen medicinischen Anstalten ausserhalb der
betreffenden Stiidte liegen. Nur in Erlangen liegt die Kreisirrenanstalt
unmittelbar an der Griinze der Stadt und zugleich nahe bei dem Uni-
versilits-Krankenhause und analoge Verhiiltnisse beslehen auch in Wien.
Eine dhnliche Einrichtung wie hier dagegen, wo die Irrenabtheilung
einen Theil des auch die iibrigen Kliniken enthallenden Spitals bildet,
besteht vor Allem im grésseren Style in Berlin und dann, soviel mir
bekannt ist, in Jena und Greifswalde.

Fasst. man nun in erster Linie das Bediirfniss der Studirenden in’s
Auge, so kann es keinem Zweifel unlerliegen, dass ein moglichst enger
Anschluss der psychiatrischen Klinik an die iibrigen medicinischen An-
stalten im hochsten Grade wiinschenswerth ist. Die noch immer zu-
nehmende Zersplitterung der Medicin in zahllose Specialfiicher bringt
nothwendig eine Ueberbiirdung der Siudenten mit Collegien und practi-
schen Cursen mil sich und es ist der erfolgreiche Besuch derselben nur
dann moglich, wenn jeder unnithige Aufwand von Zeit und kirperlicher
Ermiidung dabei vermieden wird. So wenig der interne oder chirur-
gische Kliniker beanspruchen wird, dass man auf den Besuch seiner
Klinik halbe Tage verwendet, so wenig kann dies der psychiatrische
Kliniker thun und iiberall da, wo es nach den bestehenden Verhiltnissen
nothwendig wurde, da haben sich die Folgen in mangelhaftem und un-
regelmiissigem Besuch der Klinik gezeigt, Dass sich dies in der That
so verhiilt, davon habe ich mich in Bezug auf die oben zuerst ange-
fiihrten Stiidte theils durch eigene Anschauung fiiberzeugt, theils ist es
mir aus miindlichen Mittheilungen bekannt geworden. Derselbe Grund
veranlasste Gudden, bei Uebernahme seiner neuen Stellung in Miinchen
sogleich den Antrag beim Magistrat zu stellen, man moge ihm zur Ab~
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haltung der Klinik die im stidtischen Krankenhause aufgenommenen
Geisteskranken und den Horsaal in demselben iiberlassen, da die Irren-
anslalt reichlich eine halbe Stunde vom Krankenhause entferni liegl.
Seine in Ziirich gemachten Erfahrungen liessen ihn eine solche Ent-
fernung fiir nachtheilig halten.

Die anderen moglichen Auskunfismittel, entweder die Kranken von
der Anstalt aus fiir die Dauver der klinischen Stunden in eine in der
Stadt nahe bei den andern medicinischen Anstalten gelegene Riumlich-
keit verbringen zu lassen, oder den Zuhorern der Klinik die Fabrt
nach der Irrenanstalt zu vergiiten, sind Nothbehelfe, bei denen ein er-
spriesslicher Unterricht auf die Dauer nicht gedeihen kann.

Im Interesse des Unterrichils also ist es sicher gelegen, dass man
die klinische Irrenanstalt miglichst in die Nihe der fibrigen Spitiler
verlegt, Nun ist es aber auf der andern Seite ebenso zweifellos, dass
die grossen Irrenanstalten — und solche werden ja immer nothwendig
bleiben — eines ausgedehnten Areals und einer ruhigen, isolirenden
Umgebung bediirfen — Beides Forderungen, denen im Innern der Stadt
nicht zu geniigen ist. Am Beslen also, man ldsst die grossen Anstalten
auf dem Lande und baut, wo man ihrer neue errichten muss, moglichst
entfernt von den Stiidten. Fiir Unterrichtszwecke dagegen wihle man
die kleinen mit den Spitilern verbundenen Anstalten in den Stiidten und,
wo dieselben fehlen, da komme man dem stiidtischen Bediirfniss und
dem Lehrzweck gleichmiissig enlgegen, indem man sie errichtet,

Dass solche stidtische Asyle bei richliger Organisation auch, was
das fiir die Klinik verwerlthbare Material betrifft, nicht hinter den gros-
sen Irrenanstallen zuriickbleiben, das zeigt sich an der hiesigen Irren-
abtheilung zur Evidenz. Es sprechen dafiir sowohl die Eingangs dieses
Berichtes angefiihrten Zahlen, als auch die weiler unten gegebenen
Detailmittheilungen iiber einzelne specielle klinische Kapitel.

Eine Abtheilung fiir 50 bis 60 Kranke kann, wenn Zu- und Ab-
gang wie in der hiesigen geregelt wird, die Formen des Irreseins in hin-
reichender Mannigfaltigkeit fiir die klinische Demonstration aufnehmen
und sie hat, wie Griesinger mit Recht hervorhebt, den Vorzug, dass
sie gerade die frischeren Fiille zur Anschauung bringt, deren Beurtheilung
vorzugsweise fiir den praclischen Arzt von Wichtigkeit ist.

Wenn ich nach alledem zu dem Schlusse komme, dass die Er-
richtung von Stadtasylen nach Griesinger’s Vorschlag fiir alle Universitiits~
stidle ein Desiderat ist, so verhehle ich mir natiirlich nicht, dass die
Neueinrichtung dersélben in Stiidten, in deren Nithe sich bereits eine
grosse Irrenanstalt befindet, auf Schwierigkeiten stossen wird, Sind
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dies ganz kleine Stidte, oder liegt die Irrenanstalt sehr nahe, wie z. B.
in Erlangen, dann wird allerdings auf diesen Plan verzichtet werden
miissen. Je grisser aber die Stadt, desto mehr wird sich das Bediirfniss
nach Sladtasylen fiihlbar machen und da, wo man in die Lage kommt,
Irrenanstalten iiberhaupt erst zu erbauen, wird man gut thun, gleich
von vornherein den doppelten Zweck im Auge zu haben und ihm durch
Errichtung der beiden Kalegorien von Anstalten zu geniigen. Lokale
Variationen ergeben sich in allen solchen Fragen vom selbst und eine
vollstindige Conformitit in der Errichtung der Irrenanstalten wird man
§0 wenig erreichen, wie in Bezug auf andere Spitdler. Im grossen
Ganzen aber wird sich sicher die Gliederung dem Griesinger’schen
Schema gemiiss iiberall von selbst entwickeln in der Weise, dass
1) Stadtasyle, 2) grosse Anstalten auf dem Lande it agricolen Co-
lonien?) und 3) Siechenhiiuser errichtet werden.

Nach diesem Excurs iiber die Bedeutung klinischer Irrenansialten
haben wir noch Einiges iiber die Besonderheiten der hier in Wiirsburg
bestehenden Verhiiltnisse zu berichten.

Wie schon in der Einleitung erwihnt, besitzt das Juliusspital gegen-
wiirtig nicht allein eine Irrenheilabtheilung, sondern es besteht neben
derselben und riumlich von ihr getrennt, doch unter Leitung desselben
Oberarztes, noch eine sogenannte Irrenpfriinde, — eine Pflegeabtheilung,
die bestimmt ist, 20 minnliche und 20 weibliche unheilbare Geistes-
kranke aufzunehmen und bis an ihr Lebensende zu verpflegen. Die-
selbe bildet zuniichst einen Theil der zur juliusspitilischen Stiftung ge-
horigen Pfriindneranstalt und ihre Entstehung fillt, wie schon angefiihrt
wurde, in jene Zeit, in der man glaubte, die Neugestaltung des
Irrenwesens hauptsiichlich dadurch begriinden zu miissen, dass man
heilbare von unheilbaren Geisteskranken absondere. Von den letzleren
erwartete man einen schiidlichen Einfluss auf die ersteren und durch
die Trennung meinte man die Heilresultale wesentlich giinstiger ge-
stalten zu konnen.

Spiiter entwickelte sich dann — immer noch auf der Idee einer
nothwendigen Trennung fussend — die sogenannte .relativ verbundene
Heil- und Pflegeanstalt“, eine Einrichtung, iiber deren Vorziige und
Nachtheile einst eine umfangreiche Literatur angewachsen ist. — Die

1) Die Trennung der geschlossenen Anstalten und der Colonien wird wohl am
seltensten sur Ausfilbrung kommen,
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Erfahrung hat inzwischen gezeigt, dass die Befiirchtung eines Schadens,
den die Unheilbaren den Heilbaren bringen kinnten, vollkommen unbe-
griindet war, dass im Gegentheil, wie sich Gudden1) ausdriickt, ,der
ruhige disciplinirte, den Geist des Hauses repriisentirende Stamm der
sogenannten Pfleglinge wegen seiner wohlthitigen Einwirkung auf die
frisch aufgenommenen Kranken als curatives Element gerade in der Con-
slituirung einer Heilanstalt von wesentlicher Bedeulung ist.“

Bei der Einrichtung der grossen Irrenanstalten ist man daher von
dem Princip der Tremnung der Kranken je nach ihrer Heilbarkeit voll-
stindig zuriickgekommen und wo, wie in den bayerischen Kreis-Irren-
anstalten, in den Jahresberichten moch eine besondere Auffiihrung der
Heilabtheilung und der ' Pflegeabtheilung beibehalten wird, ist diese
Trennung doch nur eine reine Fiktion, die in einer gesonderten Unter-
bringung und Verpflegung der Kranken durchaus keinen Ausdruck findet.

Hier dagegen lisst man die Trennung der Ieil- und Pflegeabthei-
lung fortbestehen und zwar aus dem Grunde mit voller Berechtigung,
weil die hiesige Irrenpfriinde nicht wie andere Pflegeanstalien’ Geistes-
kranke gegen Zahlung — sei es von Seiten der Familien oder der Ge-
meinden — aufnimmt, die dann nach Umstinden wieder entlassen wer-
den kénnen, sondern weil es sich vielmehr hier um eine Gratisversorg-
ung von Geisteskranken bis an ihr Lebensende handelt. Die Berech~
tigung zur Aufnabme hiingt ab von der Angehorigkeit zum friiheren
Fiirstbisthum Wiirzbhurg. Fiir die frei gewordenen Stellen wird alljihr-
lich ein Coneurs ausgeschrieben und es findet dann die Neuaufnahme
auf Vorschlag des Oberarztes durch die Spilaldirection stalt. In' der
Regel handelt es sich dabei um Kranke, die bis dahin in Werneck oder
in der hiesigen Irrenabtheilung verpflegt wurden, zuweilen auch um
solche, bei denen dies frither der Fall war, die aber inzwischen wieder
ihren Familien waren iibergeben worden.

Die Aufnabme von sehr stérenden lirmenden Kranken suchi man
dabei so viel als miglich zu vermeiden aus dem einfachen Grunde, weil
die beiden Pfriinden wesentlich aus grossen gemeinsamen Siilen bestehn
(fir die Minner drei, fiir die Weiber nur ein einziger), in welchen keine
weitere Isolirung moglich ist. Wird diese trotzdem nothwendig bei
manchen periodisch Aufgeregten oder auch bei Paralytikern, so werden
dieselben dann . voriibergehend in die Irrenabtheilung t(ransferirt. Der
grossere Theil der Pfleglinge gehért aber der Klasse der harmlos Bliod-
sinnigen oder Verriickten an und wird unter nur geringer Ueberwachung

1) Allgem, Zeitschr. f, Psychiatrie. Bd. 16 Heft 5, 1859,
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zu allen miglichen Arbeiten innerhalb und ausserhalb des Spitals ver-
wendet — so zum Sigen und Tragen des Holzes, zum Reinigen der
Hife und des Garlens, zum Transport der Kranken anderer Abtheilun-
gen nach den Bidern und in den Garten u. s, w. Dabei erfreuen sich
diese Kranken im Durchschnilt eines Masses von Freiheit, wie es ilmen
in den modernsten Irrenanstalten und bei der consequentesten Durch-
fibrung der ,freien Behandlung“ nicht ausgiebiger gewiihrt werden
kinnte,

. Fiir Kklinische Zwecke ist das durch die Irrenpfriinde  gebotene
Material gleichfalls ein ganz brauchbares, Namenllich einige Fille von
primiirer Verriicktheit, und solche von Dementia paralytica, die bhier
untergebracht sind, kinuen in jedem Semesler vorgestelll werden und es
hiiuft sich ferner dadurch die Gelegenheit, Obductionen von Geisteskran-
ken den Zuhorern der Klinik zu zeigen.

In dhnlicher Weise vortheilhaft ist endlich auch noch die Existenz
einer Pfriinde fiir Epileptiker, fiir die eine eigene Stiftung bestehl (48
Pliitze), aber ebenfalls unter Leilung der Direction des Juliusspitals und
unter Aufsicht des Oberarztes der Irrenabtheilung, Auf die grosse
Wichligkeit solcher Stiftungen iiberhaupt braucht hier nicht weiter ein-
gegangen zu werden; sie dienen einer Menschenklasse zur Unterkunft,
die ausserhalb derselben zu den ungliicklichsten ihres Gleichen gehirt
und deren  Angehorige besonders unter Dbiuerlichen Verhiltnissen oft
dem Zussersten Elend preisgegeben sind. In der hiesigen Anstalt sind
sie im Ganzen gut versorgl; es besteht fiir sie ein eigenes Haus, zur
Hilfte fir Manner und zur Hilfte fir Weiber bestimmt, mit grossen
luftigen Siilen und ziemlich umfangreichem Garten, Die Minner (24 an
Zahl) werden — soweit sie nicht tief blodsinnig oder aufgeregt sind —
mit Garten- und Feldarbeit beschifligt. Die Aufnahme von stirker auf-
geregten und gelegentlich tobenden Kranken wird natiirlich auch hier
soviel als miglich vermieden; dagegen sind in der Regel mehrere Idio-
ten vorhanden, bei denen die Epilepsie nur eine untergeordnete Rolle
gespielt hat, zuweilen schon zur Zeit der Aufnahme ganz zuriickgétre-
ten ist.

Schideldifformititen der verschiedensten Art, Erkrankungen der ner-
vosen Centralorgane mit mannigfachen sensiblen und motorischen Slir-
ungen geben hier Veranlassung zur Demonstration und endlich kommt
gleichfalls wieder die Gelegenheit zu Obductionen hinzu.

Wenn wir nun bisher nur iiber Vorziige der hiesigen Einrichtun-
gen zu berichten hatten, so kimmen wir ums schliesslich der traurigen
Pflicht nicht eniziehen, auch die grossen Mingel derselben hervorzuhe-
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ben und in Kiirzé anzufihren, in welchen Punkten Abhiilfe unbedingt
nothwendig ist.

Es wird leicht sein, diese Mingel erkennbar zu machen, wenn wir
aul die Rdumlichkeiten und die innere Ausstatlung der hiesigen Irren-
abtheilung etwas niher eingehen. Nur miissen wir uns noch ausdriicklich
dagegen verwahren, dass dieselben nicht etwa den stidtischen und kli-
nischen Asylen als solchen zur Last gelegt werden, da sie vielmehr
ausschliesslich lokaler Natur und vollkommener Abstellung fihig sind

Die Irrenabtheilung des Juliusspitals ist gegenwirtig in zwei paral-
lelen Fliigeln desselben untergebracht, welche die Verbindung zwischen
dem Vorderbau — Abtheilung fiir chirurgische und medicinische Kranke —
und dem ihm parallelen Riickgebiude — Abtheilung fiir gebrechliche
(nicht irre) Pfriindner — herstellen. In Jedem dieser Fliigel sind der
erste und zweite Stock fiir die Irrenabtheilung bestimmt, wihrend in
den Parterrerfiumen sich die Irrenpfriindner (s. 0.) befinden.

Von der miinnlichen sowohl, wie von der weiblichen Seite geht
somit die eine Front nach dem grossen und freundlichen Haupthofe des
Spitals, wiihrend die andere nach riickwiirts gelegene je einem schma-
len und finstern Hofe zu gelegen ist. Diese beiden letzteren Hofe sind
abermals von Gebiuden begriinzt, die zum Spital gehoren — der weib-
lichen Irren-Abtheilung gegeniiber die Abtheilung fiir Syphilis und Haut-
krankheiten, der minnlichen gegeniiber ein Theil der Kinderabtheilung
und dann Oekonomiegebiiude.

Die Vertheilung der Kranken ist dann beiderseits so vorgenommen,
dass im untern Stockwerk die Unruhigen, im obern die Ruhigen unter-
gebracht werden. Fiir die ersteren sind Zellenabtheilungen “alten Styls
vorhanden, d. h. das betreffende Stockwerk ist so eingerichtet, dass es
der Liinge nach von einem dunkeln Corridor durchzogen wird, zu dessen
beiden Seiten je ecine Reihe von einzelnen einfenstrigen Zimmern liegt.
Als eigentliche Zellen, mit holzverkleideten Wiinden und steinernen Bo-
den, sind allerdings nur die nach den schmalen Hifen zu gelegenen
Zimmer eingerichtet, withrend die nach dem Haupthofe zu gehenden el-
was freundlicher aussehen und mehr auf den Namen Zimmer Anspruch
machen kénnen. In den letzteren kénnen auch im Nothfall je zwei Kranke
untergebracht werden. Die miinnliche Abtheilung besitzt 6 Zellen und
4 Zimmer, die weibliche 8 Zellen und 4 Zimmer, die lelzlere ausser-
dem ein elwas grisseres zweifensiriges Zimmer als gemeinsamen Arbeits-
und Speisesaal.

In den obern Stockwerken, in denen die ruhigen Kranken unter-
gebracht werden, findet sich ebenfalls in der Mitte der Corridor und zu
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seinen beiden Seiten eine Reihe von Zimmern, die aber fast simmtlich
zweifenstrig sind und, obwohl Mansardenbau, doch einen wesentlich
freundlicheren Anblick darbieten, als die im untern Stockwerke. Es be-
findet sich darunter auf jeder Seite ein Arbeils- und Speisezimmer, die
iibrigen sind theils Schlafzimmer zu drei Betten, theils Separatzimmer
mit einem bis zwei Beilen und etwas eleganterer Einrichtung.

Die grosste Krankenzahl, die gleichzeiliz untergebracht werden
kann, (wenn auch alle Zellen mitbelegt werden) betriigt fiir die miinn=
liche Abtheilung 31, fiir die weibliche 35. Doch ist bei solcher Be-
legung schon eine, nur auf kurze Zeit ertriigliche Ueberfilllung vorhan-
den. — Das Wartpersonal besteht aus 4 Wiirtern und 4 Wirterinnen
— zwei in jedem Stockwerk. Oberwiirter und Oberwirterin sind nicht
vorhanden,

Was den Aufenthalt der Kranken im Freien beltrifft, so sind geson-
derte Hofe oder Giirten dafiir gegenwiirlig nicht vorhanden, nachdem auch
noch eine kleine Parcelle des allgemeinen Spilalgartens, die frither
fir die Irren beslimmt und mit einer Kegelbahn und einigen Turnge-
riithen ausgeslattet war, diesem Zweck entfremdet und als Ablagerungs-
stitte filr Baumaterial beniitzt worden ist. Auch dieses Stiickchen Gar-
ten war natiirlich nicht dem Bediirfniss entsprechend; gegenwiirlig aber
liegt die Sache so, dass man iiberhaupt nur die ruhigen Kranken regel-
miissig in's Freie lassen kann (in den allgemeinen Spitalgarten), die
unrubigen oder durch ihr Aussehen stirenden aber hichstens in den
frithen Morgen- und spiten Abendstunden ebendahin fiir kurze Zeit ge-
schickt werden konnen und den eigentlich Tobenden der Aufenthalt im
Freien vollstindig versagt ist.

Wenn schon dieses Fehlen eines geniigenden, abgeschlossenen
Hof- oder Gartenraumes, in dem die Kranken ohne Ausnahme tiglich im
Freien sich ergehen konnten, einen wesentlichen Missstand fiir die hie-
sige Irrenabtheilung darstellt, so wird aus der oben gegebenen Schil-
derung auch weiter fiir jeden Sachkundigen hervorgegangen sein, dass
Mangel an Raum iiberhaupt die wesentliche Calamitit der Abtheilung
ausmacht,

Insbesondere die Unmiglichkeil einer weilergehenden Classificirung
der Kranken nach der Art ihres iusseren Verhaltens und nach der Be-
einflussung, die sie auf einander ausiiben, ist in vieler Beziehung hin-
derlich und den Heilzweck beeintrichtigend.

In der Abtheilung fiir Unrubige muss Alles vereinigt werden, was
iiberhaupt Liéirm macht oder durch Benehmen und Aussehen Anstoss er-
regen kann. Es werden daher hier die unruhigen Melancholiker und
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die unreinlichen Paralytiker, ein grosser Theil " der Hallucinanten und
die leicht Maniakalischen gemeinsam untergebracht mit den intensivsten
Formen von Tobsucht und von Delirium. Die nothwendige Folge hievon
sind hiufige, Wochen lang wihrende Isolirungen von Kranken, die sich
viel rascher beruhigen und weniger schlechte Gewohnheiten annehmen
wiirden, wenn man sie in Gesellschaft halten und beschiiftigen konnte.

Trotz dieser Isolirungen aber bleibt doch der Lirm, den diese
Kranken machen, noch immer in hohem Grade storend fiir die einfach
Unruhigen (besonders die Melancholiker) und macht sich selbst zu Zei-
ten in der obern Abtheilung der Ruhigen in hichst unangenehmer Weise
fihlbar, Es unterliegt wohl keinem Zweifel, dass eine gegenseitige
Beeinflussung ‘der Kranken sowohl im schlimmen als im guten Sinne
stattfinden kann und dass iingstliche Kranke in lirmender Umgebung
noch dngstlicher und verwirrter werden,

Schwer durchfiihrbar ist ferner bei den vielen Einzelzimmern und
der geringen Zahl von Wiirtern eine geniigende Ueberwachung der
Kranken — ein Umstand, auf den wir unlen noch zuriickkommen werden,
Namentlich ist die Einrichtung einer continuirlichen Wachabtheilung, wie
sie die meisten neueren Anstalten besitzen und wie sie sich auch in
Griesinger’s Plan fir das stidtische Asyl wiederfindet, bei den hiesigen
Riumlichkeiten eine Unmdglichkeit.

Als wesentlichen und zu vielen Unzukémmlichkeiten fithrenden
Uebelstand bei der gegenwiirtigen Einrichtung der Irrenabtheilung miis-
sen wir endlich deren Einschachtelung mitten zwischen die anderen
Gebiiude des Julivsspitals bezeichnen. So wiinischenswerth es nimlich
ist, dass die Irrenabtheilung sich moglichst nahe und womdéglich auf
demselben Areal wie die #brigen Abtheilungen befinde, so verwerf-
lich ist es, wenn sie, wie hier, zwischen ihnen liegt und fiir einzelne
geradeza den unentbehrlichen Verbindungsgang abgibt. Einmal ném-
lich muss hier ein grosser Theil des Hauspersonals, sowie die Aerzle
und Geistlichen, die andere Abtheilungen zu besuchen haben, tiglich
wiederholt die Irrenabtheilung passiren u. zw. gerade das untere Stock-
werk mit den unruhigen Kranken und es wird dadurch nicht nur hiufig
lebhafte Aufregung in der ganzen Abtheilung hervorgerufén, sondern
auch namentlich sehr oft Gelegenheit zu Fluchtversuchen geboten.

Sodann aber ist die Aussicht, die die Kranken nach den Hofen und
nach den anderen Abtheilungen hin haben, nicht minder hiufig von
wesenllicheri Nachtheil,

Besonders fiir die weibliche Abtheilung macht sich dieser Umstand
fihlbar, wo das Vis-i-vis der Syphilitischen fortwiihrend Veranlassung
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zu Neckereien und Reizungen gibt und man hiiufig in den Zellen die
Liiden schliessen und absolute Dunkelheit herstellen muss, um nur die
Kranken vom Fenster wegzubringen und wieder zu beruhigen. Von
der andern Front dagegen, die kein so nahes Vis-a-vis besilzl, muss
man alle etwas lauten Kranken desshalb entfernen, damil nicht in an-
deren Abtheilungen Storung hervorgebracht wird und es werden dadurch
wieder hiufig Isolirungen nothig, zu denen das Verhalten der Kranken
sonst keine Veranlassung geboten hiitte.

Selbstverstindlich ist iibrigens auch so eine Beldstigung der iibri-
gen Spitalbewoliner durch die Geisteskranken niemals vollstindig zn
vermeiden und es ereignen sich fast tiglich kleine Storungen, die in
jedem andern Krankenhause perhorrescirt wiirden, die aber hier in Folge
der ' Alles iiberwindenden Gewohnheit nur wenig mehr beachtet
werden,

Das sind im Wesentlichen die Mingel, an denen die gegenwiirtige
Einrichtung der hiesigen Irrenabtheilung noch krankt und es geht aus
dieser Darstellung zugleich hervor, dass denselben nur dann abgehol-
fen werden kann, wenn die Abiheilung aus ihren jelzigen Riumlichkei-
ten entfernt und auf ein Terrain in der Umgebung des Spitals verlegt
wird, auf dem sie geniigend isolirt ist und zugleich geniigenden Raum
besitzt, um den Kranken in und ausser dem Hause freie Bewegung zu
gestatten. Die Nolhwendigkeil einer selchen Verlegung ist nun aller-
dings auch seit Jahren schon von allen betheiligten Seiten anerkannt
worden, allein die Ausfihrung scheiterte bisher an der Schwierigkeit,
ein ge eignetes Terrain zu gewinnen, da das Juliusspital selbst kein ver-
fiigbares Areal mehr besilzl und die einzige Seite, nach welcher eine
Ausdehnung iiberhaupt gedacht werden kinnte, an ein Grundstiick grenzt,
auf dem sich mehrere Universitdtsanstalten befinden, Ueber die Verleg-
ung der letzteren und Ueberlassung des Plaizes fiir die Irrenabtheilung
wird seit lingerer Zeit verhandelt und es steht zu erwarten, dass in
Biilde ein befriedigendes Resultat wird erzielt werden,
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Behandlung.

Im Anschluss an die vorstehenden Mittheilungen halten wir es fiir
nothwendig, noch in Kiirze iiber die Grundsitze zu berichten, die bei
Behandlung der Geisteskranken hier befolgt werden. Dabei ist es nicht
unsere Absicht, aufl die verschiedenen Methoden der medicamentisen
Behandlung einzugehen, iiber die nur miitelst sehr umfangreicher De-
tailmittheilungen wissenschaftlich Brauchbares gegeben werden konnte,
sondern wir wollen hier nur jene Frage beriihren, iiber die man heut-
zutage in allen Berichten eine Art von Glaubensbekenntniss findet —
nimlich unsere Stellung zum Nonrestraint-System.

Um unsern Standpunkt zu  dieser Frage mit wenigen Worlen zu
bezeichnen, so ist es der, dass wir das System principiell fir die iiber-
wiegende Mehrzahl der Fille fiir das richtige hallen, dass wir aber
Ausnahmen in etwas grisserem Masse zulassen, als dies von seinen
strengen Verfechtern geschieht, und dass uns unter Verhillnissen, wie
sie gegenwiirlig noch in der hiesigen Irr enabtheilung bestehen, seine
volistindige Durchfiihrung unméglich erscheint.

_ Gehen wir zundchst auf diese letzteren Verhilinisse ein, so miissen
wir gleich bemerken, dass hier keinesw egs elwa ein ausgedehnter Ge-
brauch von der Jacke und anderen Beschr iinkungsmilleln gemacht, im
Gegentheil, deren Anwendung so viel als miglich vermieden wird
Fiir gewisse Kategorien von Kranken jedoch glauben wir dieselben
nicht entbehren zu konnen und wir halten uns zu dieser Behauptung
fir um so mehr berechtigt, als wir auf Grund eines im Jahre 1870 ge-
machten, dreiviertel Jahre wihrenden Experimenles sprechen. Es wur-
den damals versuchsweise alle Zwangsmitiel aus der Abtheilung entfernt
und in keinem Falle von denselben Gebrauch gemacht; allein es stellte
sich heraus, dass durch diese Methode den Kranken in einer Reihe von
Fillen positiv geschadet wurde und wir sahen uns gendthigt, in den
folgenden Jahren wieder mehrfach Beschriinkungen eintreten zu lassen,
So wurde im Jahre 1871 bei vier minnlichen und vier weiblichen, im
Jahre 1872 bei vier minnlichen und zwei weiblichen Kranken Be-
schrinkung angewendet, und zwar theils nur durch Bekleidung mit
der Jacke, theils gleichzeitig durch Befesligung im Bett mittelst leder~
ner Riemen,

Die Zustinde, in welchen dies fiir nothig gehalten wurde, waren
vor Allem solche, in welchen die Kranken in Folge iingstlicher Aufreg-
ung oder in Folge blinden Wiithens sich selbst gefihrlich zu werden
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drohten. Namentlich also einzelne aklive Melancholiker, sodann Kranke
mit furibunden Delirien mussten in einer der angegebenen Arten be-
schriinkl werden,

Besonders beim Delirium tremens waren im Jahre 1870 einigé
schlimme Erfahrungen mit der freien Behandlung gemacht worden.
Es waren ausgedehnte Sugillationen und lange dauvernde Eiterungen bei
solchen Kranken zur Entwicklung gekommen in Folge des fortwihren-
den Anstossens und Anschlagens an alle erreichbarén harten Ge-
genslinde,

Wie schlimm die in solcher Weise acquirirten Beschddigungen aus-
fallen konnen, geht unter Anderm auch aus der Geschichte eines wei-
ter unlen (s, das Kapitel iiber Delirium tremens) ausfihrlicher milge-
theilten Falles hervor, in welchem durch Anschlagen des Kopfes an die
Wiinde Blutungen zwischen die Hirnhiule erfolgl waren, die unter den
Erscheinungen des Tetanus zum Tode fihrlen. Diese Verlelzungen
hatte der Kranke allerdings nicht in der Irrenabtheilung, sondern in
einer Zelle im Gefdngniss acquirirt, aber sie hillen in gleicher Weise
in der ersteren entstehen kinnen, Falls man auf Beschriinkungsmiltel
verzichtet hiitte,

‘Fiir solche Fille kann man nun freilich entgegnen, dass durch
gut eingerichtete Polsterzellen jeder Beschiidigung vorgebeugt werden
kann und wir geben zu, dass wir die Einrichtung von solchen fiir ein
Desiderat der hiesigen Irrenabtheilung halten, Wird erst aufl jeder Ab-
theilung wenigstens eine derartige Zelle vorhanden sein (was iibrigens
nur in einem Neubau miglich sein wird), so wird sich die Zahl der noth-
wendigen Beschrénkungen abermals vermindern. Zweifelhaft bleibt es da-
bei allerdings, ob es fiir einen Deliranten niilzlicher ist, wenn man ihn
einen Tag lang in einer Polsterzelle herumtaumeln lisst oder wenn
man ihn ebensolange — und sehr lange dauern ja derartige Aufreg-
ungszuslinde niemals — im Belt befestigl.

Wenn nun aber auch bei solchen sinnlosen Deliranien die Polster-
zelle ein geniigendes Ersalzmittel fiir anderen Zwang bildet, so diirfte
dies dagegen bei gewissen meist in Anfillen auftretenden Aufregungs-
zustinden der activen Melancholiker keineswegs in gleichem Masse der
Fall sein. Es gibt derartige Kranke, bei denen die Tendenz zum Selbst-
mord fast in derselben Stirke vorhanden ist, wie die Erbitlerung gegen
ihre Umgebung oder bei denen sich wenigstens diese Erbitlerung gegen
Jeden richtet, der den Selbstmord zu verhindern sucht. Hier erhebt
sich dann noch immer die principielle Frage, ob man das Halten durch

Wiirter oder die Zwangsjacke vorzieht. Dass aber die letztere fiir den
Verhandl, d, phys.-med. Ges, N. F. IV, Bd. 10



146 JOLLY: Bericht iiber die Irrenabtheilung

Kranken weniger insultirend ist, kann Niemand bestreiten, In der hie-
sigen Abtheilung kommt dann noch der Umstand hinzu, dass die Zahl
der Wiirter eine zu geringe ist, um mehrere lingere Zeit ausschliess-
lich auf einen Kranken zu concentriren, was in grossen Anstalten aller-
dings leichter geschehen kann.

Aber auch ausser den eben angeflithrten ziemlich seltenen Fillen
gibl es noch andere Kategorien von Kranken, bhei denen wir ohne
mechanische Beschriinkung unter Verhiltnissen wie die hiesigen auszu-
kommen nicht im Stande sind und fiir die auch die best eingerichteten
Anstalten kein ausreichendes Surrogat fiir den Zwang besilzen.

Yor Allem sind hier noch diejenigen Paralytiker zu nennen, die,
im ganz hiilflosen Zustand angekommen, von allerhand listigen Empfind-
ungen getrieben unaufhirlich an der Haut oder auch an den Genilalien
kratzen und dadurch nicht selten Blutungen, héufiger aber ausgedehnte
Eczeme zur Enlwicklung bringen. Unter diese Kategorie gehirte z. B.
eine der hier behandellen weiblichen Paralytischen, bei welcher im ver-
gangenen Jahre einige Zeit hindurch Beschrénkung nothig wurde. Die-
selbe hatte es durch fortwihrendes Reiben bereits zu hedeutenden
Sugillationen in den grossen Labien gebracht und wiederholt Blutungen
aus den Genitalien provocirl. Das Blut schmierte sie sich ins Gesicht
und hatte in diesem sowie am iibrigen Korper bedeutende Kratzeffekie
erzielt, als ihr die Jacke angelegt wurde. Mit Hiilfe dieser Beschriink-
ung gelang es aber dann, die bereils gesetzten Hautaffectionen wieder
zur Heilung zu bringen und spiiter nach der Heilung war die Tendenz
zum Kralzen erloschen,

Die Ersatzmittel, die man in solchen Fillen fiir die Jacke vorge-
schlagen hat — vorn geschlossene Aermel oder Fausthandschuhe —
sind keineswegs im Stande, die gleiche Wirkung auszuiiben wie diese;
denn sie verhindern wohl das Kratzen aber nicht das Scheuern und sie
werden ausserdem mit Vorliebe von den Kranken aufgebissen.

Fur diese Kategorie von Paralylikern scheint uns ferner auch
jene milde Form des Zwangsstuhls eine Wohlthat zu sein, die in einem
einfachen mit bequemer Lehne versehenen Nachistuhl besteht und vorne
ein Querbrett besitzt, das die Kranken hinderl, herauszufallen. Glaubl
man denn in der That, hiedurch solche Kranke mehr zu beschriinken,
als wenn man sie, wie es anderwiirls geschiehl, in Hingematten schwe-
ben lisst, aus denen sie nicht herauskénnen, odér in Belten mit hohen
gepolsterten Lehnen, die sie nicht zu iiberklettern vermiigen ?

Endlich haben wir hier noch jener Klasse von Kranken zu geden-
ken, die fiir die Frage des Non-Resirainl wohl zu den kritischslen ge-
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hirt und die auch in der jiingsten Zeit wieder in der englischen und
deutschen Lileratur eine Rolle gespielt hat — wir meinen jene Kranken,
deren Zerstirungssucht wesentlich gegen ihre Kleider und ihr Betizeug
~ gerichtet ist und die, wenn man sie gewihren lisst und ihnen immer
neues Malerial gibt, oft in unglaublich kurzer Zeil mit einer Unmasse
von solchem ferlig werden und unerschwingliche Kosten verursachen.

Bei vielen Kranken dieser Kategorie geniigt es allerdings, dass man
ihnen Kleider aus starkem Segeltuch gibt, die hinten geschlossen wer-
den und dass man ihre Betldecken in eben solches Zeug einnéht. Auch
bei uns haben sich diese Massregeln als Husserst niilzlich erwiesen,
Aber in allen Anstalten wird man die gleiche Erfahrung gemacht haben
wie wir, dass auch diese sogenannlen unzerreigsbaren® Stoffe ihre
Meister finden und dass es einzelne Kranke gibt, die dieselben mit
wahrer Wonne in tausend Felzen zerlegen.

Bei diesen also kommt man in die Lage, sich zu entscheiden, ob
man sie voriibergehend nackt gehen lassen will — denn der Kosten-
aufwand fir immer neue Kleider wiirde zu bedeutend werden — oder
ob man Beschrinkungsmittel anwenden soll.

Fiir die erstere Alternative hat sich bekanntlich der englische Irren-
arzt Sheppard enlschieden, dadurch aber lebhafte Opposition wach
gerufen, vor Allem von Seiten der englischen, z. Th, auch von Seiten
deutscher Irreniirzte. Allein ein irgend plausibles Mitlel, wie aus die~
sem Dilemma herauszukommen sei, wurde dabei, wie Newmann1) mit
Recht hervorgehoben hat, von keiner Seile angegeben und es unler-
liegt auch wohl keinem Zweifel, dass voriibergehendes Nackigehen zer-
storungssiichliger Kranker in allen deutschen sowohl wie englischen
Anstalten gelegentlich vorkommt.

Wenn nun freilich Sheppard darauf die Theorie aufbaut, dass es
fir diese Kranken Bediirfniss sei, nackt zu gehen, weil sie an vermehr-
tem Wiirmegefiihl und an Temperaturerhohung litten, so fehlt es dieser
Theorie nicht nur an objectiver Begriindung, sondern sie muss auch
nothwendig zu einer sehr mnachlissigen Praxis fithren, Solche Fille
diirfen immer nur als Ausnahmen betrachtet werden, in welchen die
gewdhnlichen Behandlungsmethoden im Stiche lassen und in welchen
man sich daher voriibergehend einer unangenehmen Nothwendigkeit zu
fiigen hat.

~ Geben wir nun aber zu, dass — ohne zu dem Sheppard’schen
»Auswuchs des Non-restraints“ zu kommen — voriibergehendes Nackt-

1) Zum Non-Restraint, Allg. Zeitschr, f. Psychiatrie, 1871, Bd. 28,
10%
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gehen einzelner Kranker auch bei der idealsten Durchfiihrung dieses
Systems nicht ganz vermieden werden kann, so ist die weitere Frage
zu entscheiden, ob hieraus dem System als solchem ein Vorwurf ge-
macht werden kann und ob in solchen Fillen durch Anwendung der
mechanischen Beschriinkung ein giinstigeres Resultat erzielt wird.

Diese Frage glauben wir im Allgemeinen verneinen zu miissen;
denn es scheint uns nach mehrfachen Erfahrungen die Leistungsfihig-
keit der Beschrinkungsmittel in solchen Fillen ebenfalls nor eine
dusserst geringe zu sein. Nur bei manchen Kranken hal man es mit
s0 kurz dauernden Anfillen von Zerstorungssucht zu thun, dass man
durch voriibergehende Beschrinkung Schaden vermeidet, ohne den
Kranken zugleich Nachtheil zu bringen. Die kritischen Fille sind aber
gerade diejenigen, in welchen die Zerstorungssucht chronisch vorhanden
ist, Wochen und Monate lang dauert. Voriibergehende Beschrinkung
bleibt bei solchen Kranken meist ohne Effect, ihre Ausdehnung aber
auf die ganze Dauer der Aufregung wiirde eine ausserordentliche Grau-
samkeit sein und in die allerschlimmsten Zeiten des Irrenwesens zuriick-
verselzen.

Hier also stoésst man mit und ohne Anwendung des Zwangs auf
die ‘grissten Schwierigkeiten und ist auf ein Laviren im einzelnen Fall
angewiesen — bald den Kranken eine Zeit lang ohne Kleider zu lassen,
bald ihn, so oft es geht, mit Kleidern aus festem Zeug zu versehen,
bald endlich von Zeit zu Zeit den Versuch zu machen, ob voriiber-
gehende Beschrinkung einen giinstigen Erfolg nach sich zieht.

Jedenfalls aber ist hier ein Feld, aufl dem auch das Zwangsystem
durchaus keine Triumphe feiert und es ist im Gegentheil gerade an
derartigen Fiillen in den Anstalten ilteren Styls am meisten gesiindigt
worden,

Dies veranlasst uns, schliesslich noch mil wenigen Worten darauf
zuriickzukommen, warum wir uns, trolz der Zulassung bestimmier Aus-
nahmen, als principielle Anhiinger des Non - restraint - Systems
bekennen,

Neumann sagt in dem oben -erwihnten Aufsalze, in den vierziger
Jahren seien in England zwei Systeme der Irrenbehandlung erfunden
worden, das Non-restraint - System und das Restrainl-System. Vorher
habe es ein eigentliches System der Irrenbehandlung @iberhaupt nicht
gegeben,  Er fithrt dann weiter aus, dass bereits seit der sich an den
Namen Pinel kniipfenden Reform des Irrenwesens in der forlschreiten-
den Entwicklung desselben immer mehr die Tendenz zu Tage getrelen
sei, das Dasein der Irren zu einem annehmlicheren zu machen, durch
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Verbesserung ihrer Wohnstitten, durch Verminderung der Isolirung, An-
bahnung von geselligem Zusammenleben und von gemeinschaftlicher
Arbeit u. s. w. ,Dabei war“, wie Neumann sich ausdriickt, ,Minder-
ung und Milderung der Zwangsmassregeln eine sich ganz von selbst
aus der Verbesserung der Lage der Irren ergebende Erscheinung, die
schon desshalb gar nicht erst besonders gepredigt zu werden brauchte,
weil das gleichzeilig unermiidlich gepredigte und gehandhabte humane
Verfahren im persénlichen Verkehr mit den Kranken die Zwangsmass-
regeln (als wenigstens dem Scheine nach inhumane Proceduren) mehr
und mehr in den Hintergrund driingen und sie schliesslich nur noch als
therapeutische Massregeln oder als Akte der Nothwehr erschei-
nen liess,“

Wenn wir nun aber auch mil Newmann vollstindig darin iiberein
stimmen , dass der wesentlich treibende Faktor bei der Neugestaltung
des Irrenwesens in diesem Jahrhundert die Humanitiit gewesen ist, so
sind doch dariiber, wie weit sich die humanen Grundsilze durchfithren
liessen , immer sehr bedeutende Meinungsverschiedenheilen entslanden
und gar Vieles, was Anfangs von vielen Seilen als Auswuchs philanthro-
pischer Theorien betrachtet nnd verschrieen wurde, hat sich spiler
durch die Erfahrung als sehr wohl durchfithrbar und heilsam gezeigt.

Dahin rechnen wir auch die Beschrinkung der Zwangsmassregeln
auf ihr mogliches Minimum; denn eben iiber den Betrag dieses Mini-
mums waren die Ansichten ausserordentlich getheilt und Niemand wird
bestreiten kimnen, dass dasselbe noch vor 20 Jahren in allen deulschen
Irrenanstalten durch eine betriichtlich grissere Zahl repriisentirt wurde,
als gegenwirlig.

Es wiire aber sicher unrecht und der Wahrheit nicht entsprechend,
wenn man behauplen wollte, dass sich dieser Umschwung in der Irren-
behandlung inDeutschland ganz spontan und unbeeinflusst von den in
England zuerst proclamirten und durchgefiibrien Ideen entwickelt habe,
Im Gegentheil ist ein michtiger Einfluss dieser Ideen gar nicht zu ver-
kennen und man kann wohl sagen, dass ein betrdchtlicher Theil der
deutschen Irrendirzte sich erst dann zur Abschaffung vieler Zwangsmit-
tel bequemte, als die gehiuften Nachrichten von jenseils des Canals
und die Wiederholung der dort gemachten Erfahrungen in einer Anzahl
deutscher Anstalten die fheoretischen Bedenken dagegen als unhaltbar
erscheinen liessen,

Wir glauben daher, dass man auch da, wo man das Non-restraint-
System bekiimpft und als System iiberhaupt nicht gelten lassen will, doch
gegenwiirtig fast allgemein — wenn auch zum Theil widerwillig und
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zum Theil unbewusst — seinen Grundsiitzen nachzukommen sucht und
seine Friichte mitgeniesst und es scheinen uns, der Ansicht Neumann's
entgegen, die Verdienste Conolly’s nicht allein darin zu bestehen, dass
er als Vorsteher einer Riesenanstalt eine solche Reform durchgefihrt
hat, sondern namentlich auch darin, dass er seinen Ideen weit iiber die
Griinzen dieser Anstalt hinaus Geltung zu verschaffen wusste.

Dass hiebei Einseiligkeiten mit unterliefen, daraus kénnen wir ihm
nur einen geringen Vorwurl machen. Wer ein neues Princip einfilhren
will, muss einseitig verfahren; die nothigen Einschrankungen kinnen
erst spiiter gemacht werden, wenn das Princip gesichert isl.

In diesem Stadium befinden wir uns jetzt und es diirfle allerdings
gerade der deutschen Psychiatrie vorbehaller: sein, hier das richtige Mass
zu finden, da sie im Ganzen behutsamer zu Werk gegangen ist und da
die Selbststindigkeit des Irrenarztes bei uns mehr Gelegenheit bietet, un-
beeinflusst von hemmender Einwirkung der Laien, das als richlig Erkannte
zur Ausfithrung zu bringen.

Typhus - Endemie in der Irrenabtheilung.

Ueber den Einfluss des Typhus auf Psychosen Beobachtungen zu
machen, bietet sich hier leider reichliche Gelegenheit, da derselbe seil
Jahren alt stiindiger Gast sowohl in der Irrenabtheilung, wie in andern
~ Abtheilungen des Juliusspitals aufiritt,

So kamen wiihrend der 3 Jahre, aufl die sich der vorliegende Be-
richt erstreckt, nicht weniger als 22 Erkrankungen an Typhus bei Pa-
tienten der Irrenabtheilung, 2 bei Wiirterinnen derselben zur Entwick-
lung. Der Mittheilung der ersteren 22 Fille, welehe — je nach dem
Interesse, das die einzelnen beanspruchen — theils kurz, theils ausfiihr-
licher in Folgendem widergegeben werden, reihen wir einen weileren
Fall an, in welchem der Typhus bei einem Geisteskranken bereits aus-
serhalb des Spitals entstanden war, Ein 24. Fall von Typhus endlich,
der in der Irrenabtheilung tidtlich verlief, komml hier nicht weiler in
Betracht, da er einen nicht Geisteskranken betraf, der nur wegen sei-
ner Typhusdelirien in die Abtheilung verbracht worden war.

Es sollen nun die Krankheilsgeschichten jener 23 Fiille hauplsiich-
lich im Hinblick auf die in den letzlen Jahren mehrfach disculirle Frage
wiedergegeben werden, welchen Einfluss ein intercurrenter Typhus auf
besichende Psychosen ausibt, "
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Bevor wir aber zur Detailmittheilung und im Anschluss daran zur
Erorterung dieser Frage iibergehen, miissen wir kurz die hygienischen
Verhiilinisse besprechen, in welchen die Ursache einer so lange be-
stehenden und verheerenden Endemie zu suchen ist. Es wird sich da-
bei zeigen, dass auch von dieser Seite her dringende Veranlassung
vorliegt, die Irrenabtheilung aus ihren bisherigen Riumlichkeiten zu
entfernen.

Yon den beiden Fligeln des Juliusspitals, in welchen sich gegen-
wiirlig die Irrenabtheilung befindet, ist es vorzugsweise der fiir die
weibliche Abtheilung, der sich als Typhusherd bezeichnen lisst, doch
kommen auch in der miinnlichen Abtheilung Fille vor, deren Entsteh-
ung zweilellos auf endemische Einflisse zuriickzufiihren ist.

Es vertheilen sich die 22 im Spital entstandenen Erkrankungen an
Typhus in der Weise, dass 18 auf die weibliche und 4 auf die miinn-
liche Seite entfallen, Von ersteren gehiren 3 dem Jahre 1870, 9 dem
Jahre 1871 und 6 dem Jahre 1872 an, von den Minnern erkrankien
je 2 in den Jahren 1870 und 1871.

Eine bestimmte Jahreszeit war nichl als besonders begiinstigend
fiir die Erkrankungen zu erkennen, dieselben kamen vielmehr vertheilt
auf die verschiedensten Monate zur Entwicklung.

Was nun weiler die Vertheilung der Fiille nach den Stockwerken
des Hauses betrifit, in welchen sie zur Entwicklung kamen, so erwies
sich auf der weiblichen Seite die untere Abtheilung (Zellenabtheilung,
1 Treppe hoch) als besonders giinstiger Keimplatz, indem auf sie von
den 18 Fiillen 13, auf die obere nur 5 entfallen. Auf der miinnlichen Seile
dagegen fanden von den 4 Fillen 3 in der oberen und nur einer in
der untern Abtheilung ihre Entstehung,

Als auffallende Erscheinung muss hier gleich noch angefiihrt wer-
den, dass in den Parterrerdumen beider Fliigel, in denen sich die Irren-
piriinde Dbefindet, wihrend der drei Jahre kein Fall von Typhus aufge-
treten ist und auch in fritheren Jahren — soweit dariiber Nachrichten
vorliegen — nur #usserst sellen solche vorkamen.

Dagegen ist wieder derjenige Theil des Hauses, der an die weib-
liche Irrenabtheilung unmiltelbar angriinzt — die Sile fiir die weibli-
chen medicinischen Kranken — durch zahlreiche endemisch entstehende
Typhusfille ausgezeichnet. Auch hier ist gerade das erste Stockwerk
besonders stark betroffen. Die im Spital an Typhus erkrankten Wiir-
terinnen haben ihn der Mehrzahl nach in dieser Abtheilung acquirirt,
wiihrend allerdings einzelne Fille auch in anderen weit entfernten Thei-
len des Hauses entstanden sind.

’



152 JOLLY: Bericht iiber die Irrenabtheilung

Es bilden nun, wie schon erwihnt, die beiden Irrenabtheilungen
zwei parallele Verbindungsfliigel zwischen den beiden Hauptgebiiuden des
Juliusspitals , sie haben die Richtung von Norden nach Siiden und sind,
was die Niveauverhiltnisse betriflt, so gelagert, dass der Fliigel, der
die weibliche Abtheilung enthilt, — der westliche — sich auf dem tiefer
gelegenen Theil des Terrains befindet. Die Kaniile, die unter dem Hause
hinlaufen, haben siimmtlich ihr Gefille von Osten nach Westen, sind also,
bis sie an die weibliche Abtheilung gelangen, bereits von der Mehrzahl
der im Hause vorhandenen Abtritle gespeist worden.

Diese Abtritte selbt stellen einfache Schachte dar, die unten unter
Wasser ausmiinden, oben keinen weileren Abschluss besilzen, auch nicht
von fliessendem Wasser durchspiilt werden. Sehr hi#ufig macht sich in
denselben ein starker Zug nach oben bemerklich.

Weiter muss endlich hier angefiithrt werden, dass sich im Haupthofe
des Spitals an dessen wesllicher Seite in unmiltelbarer Nihe der weib-
lichen Trrenabtheilung derjenige Pumpbrunnen befindet, dessen Wasser
bisher hauptsichlich zum Trinken benutzt wurde. Ausserdem wird aller-
dings auch Quellwasser an mehreren Stellen des Hauses — und unter
andern auch in beiden Irrenbtheilungen — bis in’s erste Stockwerk ge-
pumpl, allein dasselbe wurde, da es weniger schmackhaft war, auch
weniger getrunken.

In dem Wasser des erwiihnten Pumpbrunnens hat sich bei einer
kiirzlich auf Veranlassung von Herrn Hofrath Gerhardt vorgenommenen
Unlersuchung eine grosse Menge von organischen Bestandtheilen gefun-
den und die weilere Nachforschung hat gezeigt, dass einer der in der
Niihe des Brunnens verlaufenden Kaniile verstopft war.

Wir haben also in demjenigen Theile des Spitals, der sich als
Hauptherd des Typhus erwiesen hat, einmal eine Imprignation des Bo-
dens mit deletiiren Stoffen und dann einen von dem grossten Theile der
Hausbewohner beniilzten Brunnen, der sein Wasser unmittelbar aus dieser
imprignirten Erdschichte bezieht,

Obschon nun aber die Versuchung nahe liegt, aus dieser Sachlage
bestimmle Schliisse in Bezug auf die neuerdings so viel verhandelle
Streitfrage zu ziehen, ob der Typhus nur vom Boden aus durch die
Laft, oder auch durch das Trinkwasser verbreitet werde, so glaube ich
doch, dass der vorliegende Fall keine hinreichend sichere Entscheidung
zuldisst. Denn wihrend hier jedenfalls die Moglichkeit vorliegt, dass
gerade das verunreinigle Trinkwasser eine Rolle bei der Ueberlragung
gespiell hat, so lisst sich doch dagegen der Umstand anfithren, dass in
den dem Herde fernliegenden Theilen des Hauses, in denen das gleiche
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Trinkwasser- beniilzt wurde , der Typhus nur ganz sporadisch auftrat.
Wahrscheinlicher wiire demnach die Annahme, dass von dem verunreinig-
ten Erdreich aus, durch die Luft zuniichst das Gift verbreitet wurde
und dann natiirlich da am stirksten wirken musste, wo es die grissie
Concentration besass, Aber ein reines Experiment liegt unter solchen
Verhilltnissen nicht vor, namentlich ist nicht zu entscheiden, ob nicht
beide Verbreitungsarten zusammengewirkt haben,

Jedenfalls war die bereils vorgenommene Schliessung des betreff,
Brunnens eine dringend indicirte Massregel und es steht zu hoffen,
dass in Folge der gleichzeitig in Angriff genommenen Reinigung des ver-
stopflen Kanals der Infeclionsherd definitiv aus dem Spital entfernt wer-
den wird,

Indem wir nun zur Mittheiling der einzelnen Typhusfille iiber-
gehen, um daran die Erbrterung der Eingangs erwihnten Frage — iiber
die Einwirkung des Typhus auf bestehende Psychosen — zu kniipfen,
bemerken wir nur noch, dass diese Fille nach den psychischen Krank-
heilsformen geordnet sind, zu welchen sich der Typhus hinzugesellle
und dass sie demnach in folgender Reihenfolge aufgefiihrt sind: 7 Fiille
von Melancholie, 6 Fiille von Manie, 2 Fiille von secundirem Schwach-
sinn, 2 Fiille von Dementia paralylica, 1 Fall von Hirntumor, endlich 5
Fille von Epilepsie mit Psychose.

1. Fille von Melancholie.

1) Apollonia H., 28 J, alt, ledige Bauerntochter, aufgenommen den 6. April
1869, ohne hereditiire Anlage zu Psychosen, seit einigen Monaten verstimmt, gegen
ihre Angehirigen gereizt, war voriibergehend tobsiichtig. In der Abtheilung ganz
unzugiinglich, nicht zu fixiren, fortwilhrende Versuche, sich selbst zu beschiidigen,
Nahrungsverweigerung, wegen deren zur kiinstlichen Fiitterang mit der Schlund-
réhre geschritten wurde. Nach einigen Wochen trat voriibergehend etwas Besserung
ein, die Kranke nahm Nahrung zu sich und gab Auskunft, war aber deprimirt und
Husserte zahlreiche Versiindigungsideen. Im Mai wieder Verschlimmerung, grosse
Apathie, zuweilen stundenweise Anfille von Katalepsie mit deuntlich ausgepriigter
Flexibilitas cerea. Hie und da unrubiger Zustand, in dem die Kranke schimpfte
und schrie. Vollstindige Nahrungsverweigerung, so dass die Kranke regelmiissig
gefiittert werden musste. Dieser Zustand blieb mit geringen Unterbrechungen bis
Schluss des Jahres 1869 bestehen. — In der zweiten Woche des Januar 1870
fieberhafte Erkrankung mit starken Diarrhten. Typhus mit rasch eintretendem
Collaps. Die Kranke blieb unverdndert apathisch und wnrein, szeigic keine Besserung
ihrer psychischen Symptome. — Behandelt wurde sie mit kalten Umschligen auf
Kopf, Brust und Unterleib, dann mit Roborantien, ohne dass Besserung erzielt
wurde, — Es entwickelte sich vielmehr eine doppelseitige Pneumonie, der die
Kranke am 20, Januar 1870 erlag.
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Die Seetion ergab an Gehirn und Gehirnhiinten normalen Befund, Hepatisation
in den Unterlappen beider Lungen, Vergrisserung der Milz, Schwellung der Peyer'-
schen Plaques in den oberen Theilen des Diiondarms, in den unteren Theilen des-
selben Schwellung der Plaques mit centraler Depression, dann weiter abwiirts Ge-
schwiirsbildang. Dickdarm frei,

2) Georg L., 33 Jahre alt, lediger Bauer, aufgenommen den 18. September
1870, Der Kranke befand sich schon 1869 ein Vierteljahr in der Abtheilung, war
unter der Form der Melancholie erkrankt und wurde geheilt entlassen, Jetst seit
drei Wochen veriinderte Stimmung, unruhiger Schlaf, Hiindelsucht, Neigung zum
Trunk, aggressives Benchmen gegen seine Angehtrigen. Bei der Aufnahme apathische
Form der Melancholie. Abulie. Zigernde und leise Antworten. Versiindigungs-
wahn, Klagt sich der Onanie und des Umgangs mit Thieren an. Bald nach der
Aufnahme wurde bemerkt, dass bei dem Kranken formliche Stehlsucht vorhanden
war. Tiiglich fehlten eine Anzahl Messer, Liffel, Halstiicher, Biicher u. dgl., die
sich in seinen Kleidern oder seinem Bett wieder vorfanden, ohne dass er zur Angabe
eines Grundes fiir diese Annexionen vermocht werden konnte, — Im Ganzen blieb
er in einem ruhig apathischen Zustand, war nur hie und da tagweise etwas stiirker
aufgeregt, Husserte dann lebhafte Angst, glaubte, seinen Angehirigen miisste etwas
passirt sein, er habe sie in's Ungliick gestiirzst. Anfang April 1871 Typhus mittle-
rer Intensitiit. Reconvalescenz in' der dritten Woche, Wihrend dicser Zeit vollkom-
menes Verschwinden seiner Depression. Auch nach Ablauf derselben moch mehrers
Wochen normales psychisches Verhalten. Dann Ende Mai wieder lebhafte Unruhe und
Angst, Versindigungswahn wic frither. Erst Mitte Juni trat wieder Besserung ein,
so dass der Kranke auf Wunseh seiner Angehbrigen am 25, Juni 71 in etwas besse-
rem Zustand als bei der Aufnahme in die Heimath entlassen werden konnte.

3) Barbara F., 24 J. alt, Dienstmagd. Aufgenommen den 31. Mai 1872,
Hat etwa 5 Wochen vor der Aufnahme zum zweitenmal geboren, trat als Amme in
Dienst, verhielt sich Anfangs still und verdrossen. - 8 Tage vor der Aufnahme Ge-
hirshallucinationen, iingstliche Aufregung, Verfolgungsideen, wiederholte Versuche,
sich aus dem Fenster zu stiitzen. Bei der Aufnahme schen, unzuginglich,
nur gelten Antwort gebend; blieb mehrere Wochen rohig und ohne Stérung, wurde
dann plétzlich gewaltthiitiz gegen andere Kranke, gzertriimmerte die Fenster und
zerriss ihre Kleider. Tsolirt verfiel sie bald wieder in das friihere verschlossene
Wesen, das sie anch in der Folgezeit beibehielt, nur zuweilen unterbrochen yon
plotalichém Auffahren und Schreien, hie und da von Thiitlichkeiten gegen andere
Kranke und Wiirterinen. Zuweilen liichelt sie vor sich hin mit verliebtem Ausdruck,
chne dass man sie aber zum Sprechen bringt. WNahrungsaufnahme unregelmissig.

Am 27. August Beginn eines miissig intensiven Typhus. Abendtemperatur &m
4, Tag 40,1, von da an langsamer Abfall. Vom 12, Tag an keine Temperaturerhoh-
ung-mehr. Meteorismus und Diarrhien ziemlich stark, Geringe Roseola, Heftiger
anhaltender Kopfschmerz wihrend der Fieberperiode. Keine Delirien, Dagegen
fing die Kranke mit Beginn des Fiebers an, die gestellien Fragen richtiy su beant-
worten und auch von selbst ihre Klagen in gana gsordneter Weise vorzubringen, war
freundlich und dankbar. — Behandelt wurde sie mit Eisumschligen obhne Biider,
von der zweiten Woche an erhielt sie Rothwein. Die Reconvalescenz verlief sehr
langsam, die Kranke sah blass und verfallen aus, konnte erst mehrere Wochen nach
Aufhoren des Fiebers das Bett verlassen, ohne dass sonstige Stérungen nachweisbar
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waren. — I psychisches Verhalten blieb gut bis Anfang Oktober. Von da an ver-
sank sie wieder mehr und mehr in Stupor mit zeitweisen Ausbriichen von sorniger
Erregung. Befindet sich zur Zeit noch im gleichen Zustand in der Abtheilung.

4] Katharina W., 28 J. alt, Dienstmagd, aufgenom men den 29. April 1872
Die Kranke leidet seit lingerer Zeit an Chlorose und Magenbeschwerden, ist sehr
entkriftet, fihlte sich ihrem Diecnst nicht mehr gewachsen, wurde sehr deprimirt
und vollig energiclos, Bei der Aufnahme das Bild der einfachen Melancholie,
gogernde, widerwillige Antworten, von Zeit zu Zeit grosse Gereiztheit, ohne dass
Hallucinationen nachweisbar waren. Geistige Entwicklung mangelhaft.

Vom 17. Mai an Typhus mittlerer Intensitit, In der ersten Woche Abend-
temperaturen bis 40,0, Ende der zweiten Woche Fieberabfall, Eisumschlige ohne
Biider. Spiiter Rothwein. Grosse Prostration, langsame Erholung, — Wihrend der
Ficberperiode glauble die Kranke fortwihrend sterben zu miissen, war sehr deprimirl.
Delivien feldten. In der Reconvalsscens heitere Stimmung ; die Kranke wurde ge-
sprachig und mittheilsam , erlitt auch in der Folgezeit keinen Riickfall mehr in ilire
depressive und gereizte Stimmung. Verliess am 23, Juli kbrperlich und geistig
wa.mﬂi_uh gebessert die Abtheilung. — Am 27, Oktober 72 musste sie jedoch aber-
mals aufgenommen werden in einem stirkeren Riickfall ihrer melancholischen Stimm-
ung, dieu.mni mit zweifellosen Gehtrs- und Geschmackshallucinationen verbunden,
die wiederholt zu lebhafter Aufregung fiihrten, Die Kranke befindet sich noch in
der Abtheilung,

5) Magdalena R., 40 Jahre alt, verheirathete Biuerin. Am 2. Januvar {871
in die Irren- Abtheilung aufgenommen. Friiher stets gesund. Vor | Jahr viertes
Wochenbett; ein halbes Jahr spiiter wiihrend der die Kranke sichtlich angreifenden
Lactation' Beginn melancholischer Stimmung, die seitdem fortbesteht. Wahnideen
und Hallucinationen bestehen nicht, die Kranke ist aber vollkommen entschluss-
unfihig, gleichgiiltiz gegen ihre Familie, hat besonders Nachts Angstzustiinde,
Bchlaf und Appetit fehlend, Sie erschien bei der Aufnahme trotz eines starken
Fettpolsters sehr animisch, hatte ferner einen grossen Abscess in der linken Mamma,
der gedffnet wurde, zeigte im Uebrigen keine korperlichen Abnormititen. Die me-
lancholische Stimmung mit Angst und Schlaflosigkeit bestand wihrend der ersten
vier Wochen ihres Aufenthalts unvermindert fort.

Am 2. Februar erkrankte sie an einem Typhus mit sehr intensivem Fieber.
Abendtemperaturen noch in der vierten Woche meist iiber 39,0, Erst Ende der
vierten Woche vollstindiger Fiebernachlass. Die Diarrhilfen waren von Anfang an
stark und hiufiz bei betriichtlichem Meteorismus. In der dritten Woche bildeten
sich 2 Abscesse am linken Unterschenkel, die geiffnet wurden und viel Eiter ent-
leerten. Die Behandlung bestand in Application von Eisumschligen aufKopf, Brust
und Unterleib; kiihle Biider, die Anfangs angewendet wurden, brachten solehen Col-
laps hervor, dass davon abgestanden werden musste. — Fieberdslirien fehlten voll-
slindig; die Kranke lag Anfangs apathisch da und klagte iber Kopfweh; Ende der
dten Woche mit Abfall des Fiebers wurde sie heiter und gesprdchig, dusserte grosse
Sehnsucht nach der Heimath und zeigle vollkommene Einsicht in die Krankheit, —
Die kérperliche Réconvalescenz war jedoch nur von kurzem Bestand. Mitte Mirz
nahmen die Diarrhen, die nie gans anfgehdrt hatten, sehr iiberhand, waren ganz
wiisserig, mit Kolik verbunden und auf keine Weise durch Opiate und Adstringen-
tien zu stillen, — Bei zunehmendem Marasmus blieb die Stimmung der Kranken
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ungelindert heiter. Im April kamen die Erscheinungen der Venenthrombose im

linken Bein und heftiger Bronchitis, die am 1. Mai 71 den Tod herbeifiihrion. Ein
Riickfall in die melancholische Stimmung war nicht erfolgt.

Aus dem Sectionsbefund ist hervorzuheben, dass sich in beiden Lungen himor-
rhagische Infarkte fanden nebst alten pleuritischen Adhisionen. Die Milz war nicht
vergrossert, die Nieren normal. Im Darm, der stark ausgedehnt und mit Fliissig-
keit gefiillt war, zeigten sich von der Mitte des Ileums nach abwiirts zahlreiche
fast groschengrosse Geschwiire mit eingelegten Rindern und vernarbendem Grunde,
auf welchem noch Streifen der Muscularis wahrzunehmen waren. Unmittelbar iiber
der Klappe fanden sich noch einige grissere Geschwiire, im Colon ascendens einige
kleine. — In der Vena iliaca externa links ein im Innern erweichter Thrombus.

6) Crescenz D., 35 J. alt, Dienstmagd, Aufgenommen am 12. Januar 1871.
Friiher bleichsiichtig, von schwiichlicher Constitution. Vor 10 Jahren aussereheliche
Geburt; seitdem hiiufig Angst, jhre Umgebung kinne davon erfahren haben und
verspotte sie. Seit einem Jahre tiefere melancholische Verstimmung in eingzelnen
Anfillen aunftretend, Gehorshallucinationen und Verfolgungsideen. Dabei grosse
kirperliche Schwiiche, Kopfweh und Gliederschmerzen. In der Abtheilung trat die
melancholische Stimmung ebenfalls in Anfillen auf, die 2 bis 3 Tage dauerten und
alle 3 bis 6 bis 8 Wochen sich in unregelmissigem Typus einstellten. Dazwischen
anscheinend normale Stimmung bei fortwithrender Klage iiber Schwiiche und Kopfweh,
Am 1. Mai 1871 begann fieberhafte Erkrankung mit Meteorismus und Diarrhden, die
sich als zweifelloser Typhus manifestirte. Die Temperatur stieg in der ersten Woche
Abends wiederholt bis 39,9, doch erfolgte schon Ende derselben Fieberabfall und
in der zweiten Woche wurden fast nur normale Temperaturen notirt. Die Behand-
lung bestand in Application von Eiscompressen auf Kopf, Brust nnd Unterleib. —
Von der 2ten Woche an rasch fortschreitende Reconvalesecenz mit erheblicher Ver-
mehrung des Appetits namentlich gegen frilher. Die Kriifte hoben sich unter dem
Gebrauch von Eisen, die Stimmung der Kranken erschien bis auf geringe Eigenheiten
normal; ein Parovismus von melancholischer Aufregung tral wihrend der weiferen
6 Wochen ihres Avfenthalts nicht ein. Sie wurde am 12, Juli 71 erheblich gebeasert
in die Heimath entlassen, befindet sich wieder hier im Dienst und ist bis jetst (Mars
1878) nicht wieder erkrankt. -

7) Katharina Sch., 3% Jahre alt, verheirathete Biuerin, dufgenommen den
15. Mirz 1871. Vor einem halben Jahre, 5 Wochen nach ihrer vierten Entbindung,
erkrankt unter der Form der Melancholie mit Versiindigungswabn. Zunahme der
iingstlichen Aufregung mit Eintritt der Menstruation. In der Abtheilung besass sie
Anfangs noch die Fihigkeit, die Geschichte ihrer Erkrankung zu erziihlen, spiter
gerieth sie in ein permanentes Jammern und Herumlaufen, war nicht mehr zu fixi-
ren und quilte sich mit allen miglichen Siinden, die sie hegangen habe.

3 Monate nach der Aufnahme (vom 21. Juni beginnend) fieberhafte Erkrankung
mit Meteorismus und Milgschwellung, Ziemlich schwerer Typhus., Abendtempera-
taren hiufig bis 40,0. Stuhl angehalten. Erst in der 5ten Woche, Ende Juli, voll-
stiindiger Fiebernachlass,

Psychisch zeigte die Kranke mit Beginn des I'lsbeﬂ eine wesentliche Aesnderung.
Die grosse moforische Unruhe liess nmach; sie blieb meist im Betf, Doch war die
depressive Stimmung noch smmer vorwiegend, sie glaubte sterben und fiir andere Leute
biissen su milssen. Bei Besuchen ihres Mannes war sie viel theilnehmender als vor-
her, erkundigte sich nach thren Kindern und nach threm Hauswesen.
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Im August trat mil der kirperlichen auch vollstindige geistige Erholung ein.
Die Wahnideen schwanden ginelich wnd die Kranke war heiterer und sufriedener
Stimmung. Sie wurde am 9. September 71 als geheilt entlassen.

2, Fille von Manie.

&) Margaretha H., 21 J. alt, Magd, seit 2. November 1870 in der Abtheil-
ung. Wurde friiher an Melancholie behandelt und vor einigen Monaten geheilt ent-
lassen. Bei der diesmaligen Aufnahme Tobsucht mit erotischer Firbung; nach Ab-
lauf der ersten starken Aufregungsperiode Uebergang in einen Zustand von Folie
raisonnante, Geschwitzigkeit, Liigenhaftigkeit, Gefallsucht, Besireben ihre Person
um jeden Preis zur Geltung zu bringen.

In diesem Zustand wurde sie am 1. Januar 187! vom Typhus befallen, der
von missiger Intensitiit war, Ende der zweiten Woche deutlichen Fieberabfall zeigte
und einen nicht sehr bedeutenden Krifteverfall nach sich zog. Ueber den Einfluss
der Krankheit auf die Geistesstorung ist im Krankheitsjournal Folgendes notirt:
pPsychisch vom ersten Ficbertag an Aenderung. Die Kranke wurde ruhiger, war
dankbar fiir ihre Behandlung, blieb im Bett., Fisberdelivien traten nicht ein, Die
Isolirung in einem bessern Zimmer und die unausgesetzte Pflege durch die Wiirterin
imponirten ihr, ebenso das Bewusstsein, einen schweren Typhus zu Laben und dess-
wegen wieder klinisch demonstrirt zu werden. Trotzdem besteht ihr muthwilliges
launisches Benehmen fort. Wihrend sie in einem Augenblick in der kliglichsten
Weise fhre Krankheit bejammert, fihrt sie im niichsten wieder im Bett auf, um sich
fiber irgend eine vermeintliche Vernachliissigung zu beklagen, schreit dann und
schimpft mit gellender Stimme.*

Kaltwasserbehandlung-wegen ihres Widerstrebens nicht consequent durchfiihrbar.

Nachdem die Kranke sich von ihrem Typhus erholt hatte, war sie swar im Gan-
zen etwas ruhiger, doch immer noch sornmiithig, ligenhajt und von stark erotischer
Stimmung. i

Sie wurde im April 71 als gebessert entlassen,

9) Ursula G., 23 Jahre alt, Bauernmagd, aufgenommen den {8, Januar 1872.

Von geringen geistigen Anlagen, stark religitser Tendenz, durch den Tod ihres
Vaters 1/y Jahr vor der Aufnahme sehr deprimirt. 3 Wochen vor der Aufnahme mo-
torische Aufregung, Personenverwechslung, Schlaflosigkeit, Bei der Aufnahme hei-
tere, ausgelassene Stimmung, fortwihrender Bewegungsdrang und lérmendes Beneh-
men, ohne dass sie jedoch aggressiv wird. Gesichts- und Gehorshallucinationen. —
3 Wochen nach der Aufnahme acquirirte sie die Blattern, die in miissiger Intensi~
tiit auftraten. Wihrend der ersten Fiebertage voriibergehend Prostration und etwas
stilleres Wesen; dann aber withrend ihres Aufenthalts in der Blatternabtheilung und
nach ihrer Riickkehr in die Irrenabtheilung vollkommen der alte maniakalische
Zustand. 14 Tage spiiter, Anfang Miirz 72, abermals Fiecber mit Allgemeinerschein-
ungen, Meteorismus, Diarrhéen, Milzvergrijsserung, leichter Bronchitis. Die Kranke
bestand einen Typhus mittlerer Intensitit, der in 3 Wochen verlief unter Behand-
lung mit Eisumschligen ohne Bider. In der ersten Woche behielt sic ihr friiheres
Wesen bei; Per hslung, phamtastische Gestaltung ihrer Umgebung, In der
2ten Woche wurde sie vollkommen besonnen und ruhig, zeigte villige Einsicht in die
qursﬁeit, delivirte nicht. In diesem Zustand blieb sie bis Anfang April bis zur
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vollstiindigen Widerherstellung ihrer Kriifte, Dann frat wieder grissere Verwirrtheit
und maniakalische Erregung ein, doch in etwas geringerer Intensitiit wie friiher.
In der Folgezeit langsame Besserung mit hiiufigen Riickfdllen. Am 20, Juni wurde
sie als gebessert entlacsen,

10) Magdalene L., 25 J. alt, Marketendersfrau. Aufgenommen den 3. Mai
1872. War schon wiederholt in Irrenanstalten. Im letzten Krieg war sie mit ihrem
Manne, der Marketender war, in Frankreich, gewthnte sich dort an's Trinken,
Kehrte vor ihrem Mann zuriick, betrank sich hier fast tiiglich, war im Rausch sehr
aufgeregt und aggressiv. Bei der Anfnahme grosse Unruhe, hiiufiges, unmotivirtes
Lachen, Gediichtnissschwiiche. Fiigt sich rasch in die Hausordnung, ist aber immer
unstet und leicht gereizt, zum Schimpfen geneigt.

Ende Mai 1872 beginnend Typhus von dreiwtchentlichem Verlauf mit hohem
Fieber und grosser Prostration, Behandlung mit Eisumschligen ohne Bider.

Psychisch seit Beginn des Iiebers grissere Ruhe, das Lachen wund Schimpfen
kemmt nur noch selten. Sie gab geordnete Aushunft iiber ihren Zustand. Delirien
fehlten, Auch nach der Genesung vom Typhus kein Aufregungszustand mehr, dagegen
blieb erheblicher Schwachsinn zuriick, Am 30. Juni 72 gebessert entlassen, meh-
rere Monate ruhiges Verhalten, dann wieder Excesse im Trinken und maniakalische
Aufregung. Zweite Aufnahme am 17. Oktober 72. Die Kranke wurde rasch wieder
ruhiger und bot das alte Bild des Schwachsinus,

11) Katharine G, 32 J. alt, Dienstmagd, aufgenommen den 16. Mirz 1871,
Keine erbliche Priidisposition. War friiher stets gesund, litt in der letzten Zeit
an Menstruationsstérungen, Seit 8 Tagen ist sie verwirrt, wurde bald ausgelassen
lustig und aufgeregt. Bei der Aufnahme villig tobsiichtig, fortwiihrend lirmend und
muthwillig aggressiv, Kéorperlich bei kriiftiger Muskulatur starke Anidmie, doch
weder an den Genitalien noch sonst Abnormitiiten nachzuweisen. — Die tobsiich-
tige Verwirrtheit mit zahlreichen Hallucinationen und Illusionen dauerte wilhrend
der niichsten 2 Monate abgesehen von geringen voriibergehenden Remissionen fort,
Am 23. Mai fiel das schlechte Aussehen der Kranken auf, sowie ihre Appetitlosig-
keit. Es kamen Diarrhten und die Temperatur zeigte sich deutlich erhéhf. — Am
24. Mai frith Temperatnr 39,8, daher kiihles Bad mit Abreibung und Begiessung
Ein zweites Bad wurde Nachmittags nothwendig. In der Zwischenzeit Eiskompres-
sen auf Kopf, Brust und Unterleib. Die Kranke, wehre sich stark gegen die Bider,
sehwdtzte im Bett ununterbrochen verwirrt fort wie vorher. — Am 26, Mai wurden
5 Bider nbthig (bei 39,5 und dariiber). Diarthden in's Bett gehend. Ziemlich
starker Meteoriemus. Fortwidhrendes Fristeln der Kranken, — Am 27, Mai bis 2 Uhr
Nachmittags 5 Biider. Von da an wurden dieselben ausgesetzt wegen des zuneh-
menden Verfalls der Kranken. Respiration beschleunigt. Husten ohne Auswurf,
Blasses livides Aussehen der Haut am ganzen Korper. Die Kranke liegt in ruhigen
Delirien da, st nur voriibergehend zu erwecken. Diémpfung und vermindertes Athmen
rechts hinten unten. — Am 28. Mai 74 friih 4 Uhr starh dic Kranke.

Die Section ergab: rechtsseitige frische Pneumonie im Unterlappen, Milz ver-
grissert, Mesenterialdriisen geschwellt, markige Infiltration der Peyer'schen Plaques,
in den zoniichst {iber der Klappe gelegenen kleine Defekte. Hirn und Hirnhiiute
sowie die iibrigen Organe normal,
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42) Margaretha K., 31 J. alt, Bauversfran, anfgenommen den 23. September
1871. Der Vater der Kranken war geisteskrank. Sie selbst ist 4 Wochen vor der
Aufnahme zom Sten mal entbunden; war bereits im vorletzten Wochenbett voriiber-
gehend geistesgestirt. Diesmal begann 14 Tage nach der Entbindung starke moto-
rische Aufregung, die Kranke wurde vollstiindig verwirrt, tobte unauthirlich, miss-
hsndelte ihre Umgebung. Bei der Aufnahme ausgepriigte Tobsucht, Zerstérungs-
trieb, fortwihrendes, verwirrtes Schreien, Stimmung im Ganzen heiter, zuweilen
zornig. Isolirung nothwendig. — Korperlich ist die Kranke schlecht entwickelt,
klein, mager, von gelber Hautfarbe. Keine Milch muhr in den Briisten. — Nach
ldtigiger Dauer der Aufregung trat ein etwas ruhigeres Stadium ein, so dass Jso-
lirung nicht mehr néthig war, doch blieb die Kranke verwirrt, hallucinirte viel, war
wenig zuginglich und leicht gereizt, Vom 2. November beginnend Erkrankung an
Typhus, der am 12. November tidilich endete. Abendtemperatur von 39,0, an den
folgenden Abenden 39,5, 40,2 u. s. w. Héohere Temperaturen kamen nicht vor,
Diarrhden stark, Betriichtlicher Meteorismus. Milzsechwellung. Keine Roseoln. —
Die Behandlung bestand wiihrend der ersten 8 Tage in der Application von Eis-
umschligen auf Kopf, Brust und Unterleib. Biider werden nicht gegeben, auch die
Umschliige in den letzten Tagen ausgesetzt wegen der zunehmenden Schwiiche des
Pulses und des Sinkens des peripheren Kreislaufs. — Bronchitische Erscheinungen
stellten sich in den letzten Tagen ein, ebenso brandiger Decubitus iiber dem Kreuz-
bein. Der Tod erfolgte, nachdem ein sopordser, mit Trismus verbundener Zustand
vorausgegangen war. — Was das psychische Verhalten betrifft, so wurden Fieber~
delirien micht beobachiet. Aus dem vorwiegend apathischen Zustand, in dem sich
die Kranke von Anfang an befand, war sie hie und da bei der Untersuchung su
vollsiindiy besonnenem und verniinftigem Sprechen zu bringen, doch war dies immer
nur von kurzer Dauer, hiufig verwcigerte sie jede Antwort, wehrle sich gegen die
Temjemfmme&mng&n und gegen den Wein, den sie filr vergiftet hielt.

Die Section ergab: Normale Dura, stark Gdematise Pia; vollstindig normales
Gehirn von guter Consistenz. In der rechten Lunge bronchopneumonische Herde,
in der linken Oedem. Milz und Mesenterialdriisen vergrissert. Im untern Theil
des Ileum, an der Klappe und im obern Theil des Dickdarms starke Infiltration der
solitiren und Peyer'schen Plaques, an einzelnen derselben Defekte, an einzelnen
noch Schorfe hiingend. Die iibrigen Organe normal.

13) Marie St, 21 J, alt, Magd, aufgenommen den 1. Mirz 1872. Die Kranke
war die Tochter eines Revierforsters, diente hier in der Stadt, wurde gravida.
Withrend der Schwangerschaft sehr deprimirt, von ilirer Familie mit Vorwiirfen
fiberbiinft. Enthindung am 7. Februar, das Kind starb bald, die Kranke trat als
Amme in Dienst, fiel bald auf durch ihr ungestiimes leidenschaftliches Benchmen.
Am Tag vor der Aufnahme brach tobsiichtige Aufregung aus, die in der Abtheilung
noch zunahm. Die sehr kriftige, kirperlich gut entwickelte Kranke zerstbrte Alles
was ihr unter die Hiinde kam, war sehr aggressiv, musste daher lingere Zeit isolirt
werden. Totale Verwirrtheit, stark sexuelle Fiirbung ihrer Delirien, Neigung zum
Entkleiden. — Anfang Mai zeitweise geordnetes Benehmen, Betheiligung an. der
Arbeit; doch dauern Gehirshallucinationen und Personenverwechslung fort und es
kommen noch immer Ausbriiche von tobsilchtiger Erregung.

Am 27, Mai starke Fiebererscheinungen mit Diarrhien, Milzschwellung, Roscola.
Schon in den ersten Tagen Abendtemperaturen iiber 40,0. Grosse Prostration, sehr
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starkes Krankheitsgefiihl, vollkommen ruhiges Verhalten. Es wurde sogleich Kalt-
wasserbehandlung eingeleitet und zwar anhaltend Eisumschlige applicirt und bei
Temperaturen von iiber 40,00 kiihle Biider mit kalten Uebergiessungen gegeben bei
2stiindlichen Temperaturmessungen, Es waren wiederholt im Tage 6—8 Biider
néthig und es gelang trotz gleichzeitiger Darreichung von Chinin nicht, die Tem-
peratur anhaltend herabzusetzen, Diarrhden profus, hiufig in’s Bett gehend. Sen-
sorium Anfangs frei, von Anfang der dritten Woche an meist benommen, Dis
Kranke verfiel in mussitirende Delivien, aus denen sie aber aufgeriittelt werden konnte.
Mit der dritten Woche nahmen auch die bronchitischen Erscheinungen iiberhand,
es kam zu mehrfachen pneumonischen Infiltrationen. Zugleich zunehmender Col-
laps, véllige Unbesinnlichkeit, hiiufiges Zahneknirschen, Die Biider wurden in den
letzten Tagen ausgesetzt, der Kranken Rothwein und, da das Schlingen sehr er-
schwert war, Kampher in Klystier gegeben, Trolzdem nahm der Collaps zu und
am 17. Juni frith erfolgte der Tod.

Bei der Section fand sich: Leichte Osteophytbildung an der Innenfliche des
Schiidels. Dura daselbst adhiirent, sonst normal. Pia stark ddematés. Hirn normal,
In der rechten Lunge broncho-pneumonische Herde. Milz und Mesenterialdriisen
gross. In den Peyer'schen Plaques starke Schwellung und Ulceration. Die Schorfe
zum Theil noch hiingend. — Uterus breit. Im rechten Ovarium ein grosses Corpus
luteum, TIn den iibrigen Organen nichts Besonderes.

3. Fille von secunddrem Schwachsinn.

14) Margaretha St,, 33 J. alt, ledige Bauerntochter. Wurde im Jahre 1864
im Julinsspital an Melancholia attonita behandelt, die in Bchwachsinn iiberging.
Seitdem zuweilen Aufregungsperioden. Befindet sich jetzt wieder seit 1. Mai 1871
in der Abtheilung, ist ganz schwachsinnig, spricht bestindig leise vor sich hin,
arbeitet, wenn man sie ruhig gewlihren liisst, schimpft, wenn man sie ausfragt; zeit-
weise kommt auch spontan stiirkere Erregung, Am 1.Juni 71 fieberhafte Erkrank-
ung mit Diarthéen, Meteorismus, Cicalschmerz, Milzvergrisserung. Abendtempera-
turen bis 39,56. Abfall des Fiebers gegen Ende der zweiten Woche. Behandlung
des Typhus Anfangs ganz indifferent, dann wegen langer Fortdauer der Diarrhten
Rothwein und Adstringentien., Bis Ende Juni war die Kranke kirperlich vollkom-
men wiederhergestellt. Awf ihr psychisches Verhalten hatte der Typhus nichl den
gevingsten Einfluss geiibt. Sie lag im Bett mit demselben blide ldchelnden Ausdruck
wie vorher, schwditste immerfort leise vor sich hin und gab nur selten diber ihr Befin-
den Antwort, Auch nach Ablauf der Reconvalescenz bot sie wieder vollkommen
dasselbe Bild wie frilher. Am 20. Aogust 71 wurde sie als unheilbar nach Wer-
neck transferirt.

15) Barbara Sch., 40 Jahre alt, Bauerstochter. Friiher wiederholt im Julius-
spital und in Werneck an Geistesstérung behandelt. Jetzt eeit 15. Juli 1871 in der
Abtheilung. War liingere Zeit zu Hause bei ihrem Vater gewesen ohne Btbrung
zu machen, doch nicht arbeitsfiihig; erst einige Wochen vor der Aufnahme iingstliche
Melancholie, die bald in volligen Stupor iiberging, Bei der Aufnahme ausgepriigter
Stupor, blasses Colorit, betrichtliche Abmagerung, weite Pupillen, Schwierighkeiten
in der Erniihrung. Nach einigen Wochen wurde die Kranke lebendiger, betheiligte
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sich an der Arbeit, trug eine grinsende Hiflichkeit zur Schau. Spiiter trat sie mit
Girbssenideen hervor, sprach von grossen Schiitzen, die sie zu Hause vergraben habe,
versprach ilire Umgebung fiirstlich zu belohnen u. dgl.

In diesem Stadium erkrankte sie Anfang November 1871 an Typhus, der sich
bis Ende Decomber hinzog, mit intensiven Fiebererscheinungen einherging und von
¢iner Thrombose erst im linken, dann im rechten Bein gefolgt war, Die Behand-
lung bestand in der Application von Eiscompressen auf Kopf, Brust und Unterleib,
spiiter in der Darreichung von Roborantien. Die Kranke benahm sich wihrend der
Jicberkaften Periode geordnet, gab stets bereitwillig Auskunft itber ilre Krankheils-
symplome, hielt aber ihre Grissenideen unverdndert fest und versprach tdglich Belohn-
ungen. Ein cigeniliches Fieberdelivium fehlte. Spiter, wihrend die kisrperliche Re-
convalescens rasch von Statten ging, im Januar 72, traten die Gréssenideen zuriick,
die Kranke crschien einige Wochen hindurch vollkommen normal. Bald aber dnderte
sich das Bild abermals, es kam grosse Geschwitngkeil, ungezogenes Benehmen, hiufiger
Streit mit andern Kranken, gelegentliche Gewaltthaten, Anfang Mirz 72 ein Zustand
ausgepriigter Tobsucht mit fortwiihrend muthwilliger Stimmung, der weiterhin dem
Bilde der Moria Platz machte, das noch jetzt bei der Kranken besteht.

4. Fille von Dementia paralytica.

16) Karl R., 41 Jahre alt, Commissioniir, aufrenommen den 19, April 1870.
Starke Excesse in Bacho et Venere. Vor 3 Jahren- Bchlaganfall mit linksseitiger
Liihimung, die grisstentheils wieder zuriickgegangen ist. Seit einem halben Jahr
absurde Grissenidecn, Aufregung und motorische Schwiiche. Bei der Aufnahme er-
hebliche Motilitiitsstérung in den Beinen, links stiirker als rechts, lallende Sprache,
Pupillendifferenz.  Psychisch verwirrter Grogsenwahn und hochgradiger Schwachsinn.
— Der kibrperliche und geistige Verfall machte rapide Fortschritte, so dass der
Kranke Ende Mai schon nicht mehr im Stande war, das Bett zu verlassen, in dem
er sich forrwihrend verunreinigte,

Anfang Juni erschwerte Nahrungsanfnahme, Diarrhden, zunchmende Abmager-
ung, bronchitische Erscheinungen. BEs kam bedeutende Temperaturerhthung, deren
Grand in ciner sich entwickelnden rechteeitigen Pneumonie gesucht wurde. Am
9. Juni starb der Kranke.

Die Section ergab zuniichst als Todesursache einen frischen Typhus, characterisirt
durch Schwellung der Peyer'schen Plaques und der solitiiren Follikel, die sich im
Stadinm der markigen Infiltration befanden, noch ohne Schorfbildung. Ferner war
die Milz bedeutend vergrissert und in ihr ein grosser keilférmiger Infarkt vorhan-
den. In dér rechten Niere ebenfalls keilformige Herde, Aorta stark atheromatos,
Beiderseits Lungentdem, keine Verdichtung der Lunge. — Ferner in der Schiidel-
hithle Adhiirenz und Verdickung der Dura. Verdickung, Triibung und Oedem der
Pia. Letatere mehrfach adhiirent mit der Gehirnoberfliche, Gehirn klein, atrophisch,
Ventrikel weit. Beptum pellucidum durch Hydrops seines Ventrikels zn einer Blase
aufgetrieben. Ependym granulirt. — Riickenmarkshiiute normal. Im Riickenmark
makroskopisch Verfirbungen im linken Seitenstrang, mikroskopisch zahlreiche Korn-
chenzellen in beiden Seitenstriingen.

Yerhandl, d. phys.-med, Ges. N, ¥, IV, Bd, 11
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17) Heinrich B., 34 Jahre alt, Hotelbesitzer, aufgenon:men den 20, April 1870.
Der Kranke erlitt in Folge des Krieges von 1866 starke Vermidgensverluste, war
im Jahre 1868 zur Concurserkliirung gezwungen, wurde schr deprimirt und im hich-
sten Grade reizbar. Seit einem Jahr wiederholte nervise Zufille, doch ohne epi-
leptiformen Charakter. Zunehmende Aufregung, wesshalb er schon einige Zeit in
einer Privatanstalt zubrachte. Bei der Aufnahme grosse Reizbarkeit und Beweg-
ungsdrang bei ziemlich schwachsinnigem Verhalten. In der Folgezeit absurde
Grossenideen. — Anfang Juni durch einen Zustand von Aphasie cingeleitet ein Cy-
clus von epileptiformen Anfillen, die vorzugsweise die rechte Kdrperhiilfte betrafen,
Zuriickbleiben rechtsseitiger Lihmung mit allmihlich eintretender Contraktur, erheb-
liche Sprachstérung, zunehmender Blodsinn. (Erster Anfall am 4. Juni friih, an
welchem Tage mit geringen Pausen fast fortwihrend Zuckungen der rechten Kor.
perhiilfte erfolgten, die sich von Zeit zu Zeit zu Anfillen von allgemeinen Convul-
sionen steigerten. 2 Stunden nach Beginn der Anfiille Temperatur 37,7. — Am
5, Juni wieder zahlreiche Anfdlle. Temperatur friith 36,6, Abends 37,6. — 6. Juni
einzelne Anfiille. Temp. Abends 387, 2. T. und 8. Juni je ein Anfall, Temp. am
7. Abends 37,6. Von da an Aufhbren der Anfille.) — Am 15. November 1870 wurde
der Kranke plotzlich bewusstlos, nachdem er kurz vorher noch sehr munter gewesen
war und grosse Esslust gezeigt hatte. Pupillen weit und ohne Reaction. Puls 80,
Temperatur im Rectum 37,6. In der folgenden Nacht erfolgten 3 epileptiforme An-
fiille und am 16. November friilh unter den Erscheinungen des Lungenidems
der Tod.

Die fection ergab auch hier das Vorhandensein eines Typhus, es fanden sich
frische Geschwiire in den Peyer'schen Plaques im Ileum besonders unmittelbar iiber
der Klappe. Ferner Lungentdem., Im Schiidel war die Dura stark adhiirent und
verdickt, an ihrer Innenfliche allseitip Psendomembranen, links ein die ganze
Hemisphiire comprimirendes grosses Himatom. Pia verdickt und sowohl mit der
Dura als mit der Gehirnoberfliche adhiirent. Gehirn airophisch. Ventrikel weit
Ependym verdickt, Riickenmark und seine Hiiute normal.

3. Fall von Hirntumor.

18) Katharina M., 46 Jahre alt, Bauersfrau, aufgenommen den 16, Septem-
ber 1871. Priidisponirende Momente zu Psychosen fehlten. Seit einem halben Jahre
Unlust zur Arbeit, Theilnahmlosigkeit, traurige Etimmung. Die Kranke schlief
schlecht und unruhig, konnte ilire Haushaltung nicht besorgen. Seit einigen Wo-
chen bemerkte der Mann an ihr grosse kirperliche Schwiche und fortwihrendes
Zittern. Sie konnte nur wenig mehr ausser Bett sein und liess Koth und Urin
hiiufig unter sich gehen. Appetit bisher gut.

Bei der Aufnahme grosse motorische Schwiiche, Unfilhigkeit ohne Unterstiitzung
zu gehen und zu stehen, Tremor der Hinde und der Zunge. Die letztere belegt
und trocken, Gesicht stark gerdthet. Pupillen mittelweit, nicht different. DieFrau
gibt noch selbst Auskunft sowohl iiber ihre Personalverhilinisse, wie ither ihre Krank-
heit, klagt ither niedergeschlagene Stimmung und ilber die Unfdhigkeit, sich iiber frgend
etwas s freuen., Thre Antworten kommen langsam und immer nur, nachdem man
sie mehrmals gefragt hat. — Bei der Untersuchung im Bett ergab sich ferner:
Lungen normal, abgeschen von Rhonchis besonders links hinten, HerztOne rain
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aber schwach. Pouls frequent, schwach, dikrot, hiufig aussetzend. Temperatur er-
hoht. Leib gross, nirgends schmerzhaft, miissig gespannt. Milzdimpfung vergriis-
sert, Die Kranke lisst allen Urin in's Bett gehen, Stuhl diinn, von heller Farbe
wird in die Leibechiissel entleert. — Die Diagnose wurde auf Typhus abdominalis
gestellt, der zu einer vorher bestehenden Pasychose, wahrscheinlich Dementia para-
lytica, hinzugekommen sei. — Am folgenden Tag war bereits tigfer Sopor vorhan-

den, aus dem die Kranke nicht mehr erwachte. Sie stardb am 6. Tag nach der

Aufnahme, am 22. September 1871, unter den Erscheinungen des Lungentdems.
Die Temperatur war am Morgen nach der Aufnahme 59,3, schwankte an den fol-
genden Tagen zwischen 89,1 und 40,2. Behandlung mit Eisumschligen. wurde
2 Tage lang durchgefiihrt, dann wegen der zunehmenden Cyancse und des Collap-
ses ausgesetzt.

Bei der Section (Prof. v. Recklinghausen) fand sich ein apfelgrosser Gehirn-
tumor, der die Gegend beider Stirnlappen einnahm. Windungen hier, besonders an
der Spitze, plattgedriickt. Geschwulst zum Theil aunsschiilbar, iiberall ziemlich
geharf begeiinzt, zahlreiche starke Blutgerinnsel in derselben. Rechts an ihrer Hus-
sern Seile eine grosse .apoplektische Cyste mit Sklerose der Umgebung. Hinter
derselben eine haselnussgrosse Cyste, deren Winde aus Sarkomgewebe bestehen
(die Geschwulst selbst erwies sich als ein Rundzellensarcom). Windungen iiberall
giemlich platt, Hirnsubstanz aniimisch, Hiute normal. In beiden Lungen starkes
Qedem, Milz stark vergréssert, weich. Im Ileum zahlreiche Peyer'sche Plagues
bedentend vergrissert, prominent mit einzelnen Defekten. — Stadium der markigen

Infiltration. — In den fibrigen Organen nichts Abnormes.

6. Fille von Irresein mit Epilepsie.

19) Anna Maria St., 28 Jahre alt, Dienstmagd, aufgenommen den 18. Juli
1869. Vor etwa b Jahren mehrwichentliche Erkrankung an Melancholie mit Ver-
siindigungswahn, nachdem® ein Nothzuchtsversuch auf die Kranke gemacht worden
war. Vor einem Jahr Unterleibsentziindung unbekannten Charakters, Im Friihjahr
vor der Aufnahme wurde die Kranke in Schweinfurt an Peritonitis behandelt, die
nach 5 Wochen zur Heilung kam, nachdem eine Entleerung eitrigen Exsudats durch
den Darm stattgefunden hatte, Bald nach der Wiederherstellung psychische Ver-
gtimmung, nachdem die Kranke von ihrer Dienstherrschaft des Diebstahls beschul-
digt wurde. Heftige Angst, mehrfache Selbstmordversuche. Bei der 14 Tage spiiter
erfolgten Aufnahme in die Abtheilung vollkommen veriinderte Stimmung, Die
Kranke war ausgelassen heiter, sprach in affeltirtem Ton, befand sich in fortwiih-

_render motorischer Aufregung, tanzte, machte bestindig wiegende Bewegungen mit
dhrem Oberkérper, lusserte entschieden erotische Stimmung. Dabei bestand voll-

stindige Taubheit auf dem rechten Ohr, die erst seit {urzem entstanden sein soll
und fiic die weder im Hussern Gehtrgang noch am Trommelfell irgend eine Ursache
anfzufinden ist. Die Kranke ist gut entwickelt, von mittlerer Grijsse, starkem Fettpolster.
Schiidel nicht abnorm. Brastorgane normal. Unterleib sehr gross, aufgetrieben, im
linken Hypogastrium empfindlich gegen Druck. Soheideneingang weit, es besteht starker
Fluor albus. Uterus jungtriinlich und normal, — Die motorische Aufregung legte
sich nach einigen Wochen vollstindig. Gleichzeitig Klagen iiber heftige Unterleibs-
schmerzen, Stdrkere Auftreibung und Empfindlichkeit im linken Hypogastrium, ohne
11*



164 JOLLY: Bericht iiber die Irrenabtheilung

dass ein umschriebener Tumor nachzuweisen war. — Anfang September begann ein
fortwithrender Tremor des linken Beins, der sowohl bLeim Stehen als beim Gehen
anhielt. Derselbe steigerte sich anfallsweise zu heftigen Schiittelkrimpfen, Ende
September entwickelten sich daraus Anfille epileptiformen Charakters, die sich seit-
dem stets in derselben Weise immer hiiufiger wiederholten, tiiglich bis zu 10 mal
Die Anfille begannen meist mitten im Gespriich; die Kranke sank zuriick, bekam
tonische Kriimpfe zuerst in den untern, dann in den obern Extremititen. In den
letzteren folgten dann klonische Kriimpfe, wiihrend die ersteren wihrend des gan-
zen Anfalls in tetanischer Starrheit verharrten. Gesichtsmuskeln gleichfalls bethej-
ligt, starker Bchaum vor dem Munde. Die Kranke drehte sich ohne Ausnahme
wiihrend des Anfalls nach der linken Seite, dabei war das linke Bein im Knie ge-
beugt, das rechte gestreckt, die Muskeln fiihlten sich starr an und es gelang mit
dem grissten Kraftaufwand nicht, sie zu iiberwinden., Nach dem Anfall soporfser
Zustand. — Gleichzeitig mit dem Beginn der Anfiille trat bei der Kranken Hima-
temesis ein, die sich alle Paar Tage wiederholte, mit heftigen Selmerzen im Epi-
gastrium verbunden war. — Ein weiteres im Anschluss an die Anfiille auftretendes
Symptom war ein oft mehrstiindiger sehr profuser Bpeichelfluss. Ausserdem anhal-
tende Schlaflosigkeit, gegen die lingere Zeit Chloral gegeben wurde, — Im Friihjahr
1870 bildete sich im linken Kniegelenk eine nicht zu iiberwindende rechtwinklige
Contractur aus, die durch elektrische Behandlung nicht gebessert werden konnte.
Erregbarkeit der Muskeln dabei vollstindig erhalten, Gleichzeitig fast vollstindige
Aniisthesie des linken Beins, nach oben gegen die Leistengegend unregelmilssig
abgegriingt, mit einzelnen noch empfindlichen Inseln am Knie und Fussriicken. Am
iibrigen Korper fanden sich keine andisthetischen Stellen. — Die beim Eintritt der
Kranken bestehende Taubheit des rechten Obrs war villig geschwunden, ebenso
verlor sich das Blutbrechen nach halbjihrigem Bestehen ohne weitere Behandlung,
Die Anfiille bestanden fort. Psychisch war die Kranke deprimirt, klagte viel iiber
ihre Leiden, verhielt sich aber somst normal. — Im Juni 1870 trat die Tdubheit
wieder voriibergchend ein., Gegen Ende Juli lebhafte psychische Verstimmung.
Fartwihrendes Weinen und Jammern, grosse Angst, Versiindigungsideen; die Kranke
rutschte mit ihrem contrahirten Knie auf dem Boden umher, suchte sich unter den
Betten und im Kamin zu verstecken, machte mehrere Strangulationsversuche. Im
September legte sich die Aufregung wieder, doch blieb deprimirte Stimmung und
Versiindigungswahn zuriick. Die Anfille hatten inzwischen keine Aenderung erlit-
ten. Mehrere Versuche, das contracturirte Knie in der Chloroformnarkose zu strecken
und im Gypsverbande zu -erhalten, scheiterten daran, dass jedesmal im niichsten
Anfall der Verband wieder zerbrochen wurde. — Nachdem weitere Aenderungen im
Krankheitsbild nicht mehr eingetreten waren, erkrankte die Patientin am 24. Decem-
ber 1870 an Typhus. Die Temperatur betrug am ersten Abend 39,4, stieg bis zum
6. Tag bis 40,0, fiel dann langsam ab. Erst zu Anfang der vierten Woche war die
Kranke vollig fieberfrei. Die Diarrhen waren giemlich profus, der Kriifteverfall
ein bedeutender. Die Behandlung bestand in der Application von Eisumschligen
und gleich in der ersten Zeit in Darreichung von Rothwein. Die epilaptiformen
Anfille horten vom ersten Ficbertag an vollstindig awf, um nicht wiederzukebren.
Gleichzeitig wverlor sich die melancholisehe Stimmung, Fieberdelirien fehllen, Auch
die Contractur des linken Knies kam wiihrend des Typhus sur Liésung, — Bis Mitte
Januar 1871 war die Kranke in vollkommener Reconvalescenz, der Appetit und mit
ihm die Ernthrung besserte sich. Mitte Februar stellten sich jedoch von Neuem
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profuse Diarrhten ein, gegen die alle Medicamente fruchtlos blieben. Der Leib
wurde trommelartig aufgetrieben, enorm schmerzhaft, der Appetit verlor sich giinz-
lich, Gleichzeitig entwickelte sich eitrige Bronchitis, zunehmende hochgradige Ab-
magerung, Oedem der Fiisse, atypisches Ficber.

Am 25, April 1871 erfolgte der Tod, nachdem weder Anfille noch psychische
Krankheitssymptome mehr zuriickgekehrt waren.

Die Bection ergab Folgendes: Schiidel dick, schwer. Hirnhiiute normal. Ge-
hirm sehr aniimisch, sonst vollkommen normal, Herz atrophisch. In den Lungen-
spitzen links kiisige, rechts schiefrige Induratior. In beiden Unterlappen frische
bronchopneumonische Heerde. In der Bauchhhle 3/; Quart braune Fliissighkeit
Das Netz, nach oben retrahirt, ist ebenso wie die ganze Darmserosa mit zahllosen
weissen Knotchen bedecki. Milz schlaff, blutreich, enthielt einzelne kiisige Knoten.
Im Magen nichts Abnormes, nur an der Cardia kleine Erosionen. Leber stark ver-
grossert und fotthaltig. Ziemlich starke chronische Perimetritis. Auftreibung der
Tuben, Atrophie der Ovarien mit Verdickung der Albuginea, Nierén normal. —
Im Diinndarm in den obern Peyer'schen Plaques kleine schiefrige Flecke ohne
deutliche Defekte bis zur Klappe. Erst hier sieht man tiefer liegende schiefrige
Flecke mit kleinen Griibchen (Residuen des 4 Monate vor dem Tode bestandenen

Typhus).

20) Margaretha P., 36 Jahre alt, Tagléhnerin, aufgenommen den 21, De-
cember 1870. Die Kranke wurde von der medicinischen Abtheilung transferirt, in
welcher sie seit einigen Wochen wegen epileptischer Anfiille Aufnahme gefunden hatte.
Diese bestehen seit circa 8 Jahren, sind ohne bekannte Ursache eingetreten. Vor
b Jahren wurde die Kranke schwanger und es blieben wihrend der Schwanger-
schaft, die regelmiissig verlief, die Anfille vollstindig aus, um bald nach der Ent-
bindung wieder einzutreten. — Nachdem friiher nie psychische Abnormititen an ihr
beobachtet worden waren, Husserte sie bald nach ihrer Aufnahme in's Spital heftige
Angst, war schlaflos, verliess Nachis hiuvfig das Bett, kam zu den andern Kranken,
um Schutz zu suchen, horte Stimmen, die von ihrem Tod und von dem ihrer An-
gehorigen sprachen , machte einen Versuch, sich aus dem Fenster zu stiirzen. In
der Irrenabtheilung bot sie zuniichst das Bild agitirter Mclancholie, hallucinirte viel
und jammerte Tag und Nacht. Dazwischen kamen einzelne Tage, an denen sie
das Krankhafte ibrer Hallucinationen einsah, sich vollkommen normal verhielt und
an der Arbeit betheiligte. Die Exacerbationen der psychischen Stérung schlossen
gieh in der Regel an epileptische Anfille an, die meist in der Nacht eintraten,
gewdhnlich zwei in einer Nacht, einzelne am Tage. Sie wiederholten sich in unre-
gelméssigen Intervallen, 2 bis 8 Tage aussetzend, erfolgten ohne deutliche Aura,
bestanden in klonischen Zuckungen mittlerer Intensitit mit Schaumbildung im Munde
und mit vollstindiger Bewusstlosigkeit. Die Kranke ist von kleiner Statur, gut
gebant, etwas aniimisch, zeigt keine kirperlichen Abnormititen. — Die Darreichung
von Bromkalinm blieb ohne Einfluss auf die Anfille und die psychische Stérung, —
Am 10, Februar 1871 erkrankte die Patientin an Abdominaltyphus. Fieber am ersten
Abend 40,1, am folgenden 39,6, blieh einige Tage auf dieser Hohe und fiel dann
langsam ab. Vom 25. Februar an, dem 16, Tag der Krankheit, war die Kranke
vollig fieberfrei. Es waren starke Diarrhten, Meteorismus, Coealschmerz, Milzver-
grosserung vorhanden. Roscola fehlte. Die Behandlung bestand in Application von
Eisumschligen auf Kopf, Brust und Unterleib. Bidder wurden nicht gegeben. Die
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Kranke erhielt Rothwein. Delirien traten nicht ein. Dagegen bestand sehr inten-
siver Kopfschmerz und grosse Hinfiilligkeit, Die Hallucinationen und die melancho-
lische Verstimmung hirten mit Eintritt des Fiebers auf, ebenso die epileptischen An-
fille. — Von der dritten Woche an stetig fortschreitende Reconvalescenz, bessere
Ernithrung, vollkommen normales psychisches Verhalten. Die Kranke blieb auch
in der Folgezeit vollkommen normal und wurde am 2. August, nachdem 6 Monate
lang kein epileptischer Anfall mehr cingstreten war, geheilt entlassen. — Auch seither
wurde nichts von einer abermaligen Erkrankung bekannt.

21) Margaretha B., 32 J. alt, Lokomotivfiihrersfrau, aufgenommen den 12
August 1871. Ist seit wenigen Jahren verheirathet, hat ein Kind, Soll frither ge-
sund gewesen sein; erbliche Disposition zu Psychosen fehlt. Wihrend ihr Mann
im Kriege abwesend war, erkrankte sie an epileptischen Anfillen, die Anfangs sel-
ten, spiiter hiiufiger eintraten. Befand sich zuerst in der medicinischen Abtheilung
des Spitals, zeigte aber bald Symptome grosser Verwirrtheit und wurde besonders
Nachts so aufgeregt, dass sie in die Irrenabtheilung verbracht werden musste.
Hier bot sie bald das Bild auegepriigter Tobsucht, entkleidete sich vollstindig und
schrie Tag und Nacht. Ihre Angst wurde durch Gesichts- und Gehdrshallucinatio-
nen unterhalten, sie hirte, man wolle ihr die Finger abschneiden, sie verbrennen,
sah ihre Verfolger in der Zelle. Einige Tage nach der Aufnahme erfolgte unter
starker Blutung die Ausstossung einer circa 2 Monate alten Frucht. Die tobstich-
tige Aufregung erlitt durch dies Eveigniss jedooch keine Aenderung.

Erst Mitte September 71 trat eine solche Aenderung ein, als bei der Kranken
Fiebererscheinungen sich einstellten, zu denen Diarrhden, Meteorismus und Milz-
schwellung hinzukamen, so dass die Symptome des Typhus unverkennbar waren.
Abendtemperaturen wiederholt bis 40,0. Die Behandlung bestand in der Application
von Eisumschligen auf Kopf, Brust und Unterleib. Die Kranke wurde dabei ruhiger
und suginglicher, klagte iiber heftiges Kopfweh, war aber augenscheinlich nur wenig
mehr von thren Hallucinationen belistigt. Der Typhus verlief mit miissiger Intensi-
tit. Ende September war Fiebernachlass und entschiedene Reconvalescenz einge-
treten. Die Kranke bedurfte aber sehr langer Zeit, um sich korperlich ganz zu
erholen,

Geistig zeigte sie sich nun fast villig frei, war vollkommen klar iiber ihre Krank-
heit, lachte diber ihre Hallucinationen, zeigte grosse Freude bei Besuchen thres Mannes
und Kindes, jiel nur auf durch eine gewisse Langsamkeit im Ausdruck und durch
grosse Neigung, sich isolirt von den andern Kranken in eine FEcke zu setzen und vor
sich hin zu briiten.

Wihrend dieser ganzen Zeil, wihrend 4 Monaten, war kein epileptischer Anfall
mehr eingetreten und man war im Begriff, die Kranke zu entlassen, Da kam am
10, Januar 72 wieder ein Anfall, dem wihrend der folgenden Wochen alle 2 bis
3 Tage weitere nachfolgten, Die Anfiille waren von miissiger Intensitiit, aber immer
von grosser Prostration gefolgt., Die Kranke verfiel nun rasch in einen tiefen Stupor,
in dem sie sich moch jetzt befindet,

292) Valentin M., 41 Jahre alt, verheiratheter Bauer, aufgenommen den 16.
Mai 1861. Erbliche Anlage zu Psychosen besteht nicht. Seit 10 Jahren epilep-
tische Anfiille, die Anfangs nur alle Vierteljahre auftraten, jetzt hiiufiger, zeitweise
Tag fiir Tag, kommen, Seit einigen Jahren folgt den Anfillen oft mehrtigige Ver-
wirrtheit und tobstichtige Aufregung. In der Abtheilang zuniichst zahlreiche An-
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fiilllo ohne Tobsucht: doch war das Benehmen des Kranken immer auffiillig, er war
leicht zum Zorn geneigt und von sehr gehobenem BSelbstgefiihl. Nach einer gris-
sern Reihe von Anfiillen am 20, Mai tobsiichtige Aufregung mit sehr gewaltthiitigem
Benehmen. Nachts wieder ein Anfall. Wiihrend der niichsten zwei Tage Verwirrt-
heit mit missiger Aufregung. — Es wurden nun Versuche mit subcutaner Injection
von Curarinum sulfuricum gemacht und zwar erhielt der Kranke zuniichst je 2,5
Miligramm an zwei Tagen, dann an den beiden folgenden Tagen je 5 Miligramm,
Irgend ein Einfluss hievon auf die Hiufigkeit und Stiirke der Anfiille wurde nicht
bemerkt. Dieselben kamen vielmehr jetzt tiiglich und waren am 8. Juni wieder
von einem mehrstiindigem tobsiichtigen Ausbruch gefolgt, — Vom 16. Juni an
erhiclt der Kranke Bromkalium von 5,0 Gramm tiéglich beginnend in steigender
Dosis. Wihrend im Juni im Ganzen 17 Anfiille verzeichnet wurden, kamen im
Juli bei fortgesetzter Bromkaliumbehandlung 7, im August 4, im September kein
Anfall zur Beobachtung., Ende September wurde das Mittel (zuletzt 7 Gramm tiig-
lich) ausgesetzt, worauf am 1. Oktober wieder ein Anfall eintrat. — Von da an
erhielt der Kranke tiglich 10,0 Gramm, bis vom 18, bis 18, Oktober das Mittel
wieder versuchsweise ausgesetzt wurde. Daranf am [5., 19. und 22. Oktober je
ein Anfall. Bis Ende Oktober wurde dann wieder Bromkalinm weiter gegeben und
kein Anfall mehr beobachtet. Auch war von August an keine stirkere psychische
Aufregung mehr eingetreten. — Anfang November 1871 stellte sich fieberhafte Er-
krankung ein mit Abendtemperaturen bis zu 40,0, Appetitlosigkeit, Diarrhden, Me-
teorismus und Milzschwellung. Typhus mit Fieberabfall Ende der zweiten Woche,
vasche Erholung bis Ende November. Die Behandlung bestand in der Application
von Eisumschliigen suf Kopf, Brust und Unterleib, das Bromkalivm wurde ausge-
seizt. Anfdlle traten wihrend der Fieberperiode micht ein, — Am 9. December aber,
nachdem der Kranke wieder im vollen Besils seiner Korperkrifte war, erfolgte aber-
mals cin epileptischer Anfall. Er wurde darauf abermals mit Bromkalium behandelt,
dag auch im weitern Verlauf immer palliativen Nutzen hatte, withrend die Anfille
wiederkehrten, sobald ausgesetzt wurde. Stiirkere psychische Aufregung wurde an
ibm nicht mehr beobachtet. Dagegen blieb erhthte Reizbarkeit und ein miissiger
Grad von Schwachsinn bestehien. Er wurde am 21. April 1872 in die Heimath ent-
lassen,

23) Felicitas G., 18 J. alt, aufgenommen den 8, Juni 1872, Seit ihrem
cilften Jahre epileptisch, Anfiille friiher sebr hiiufig, kommen jetzt in der Regel
Nachts in Intervallen von zuweilen 3 bis 4 selten iiber 14 Tagen. Am Tag nach
dem Anfall jedesmal stumpfes blodes Verhalten, auch sonst schon ein betriichtlicher
Grad yvon Schwachsinn eingetreten. Die Kranke ist von kindlichem Habitus, ani-

*  miseh, noch nicht menstruirt, hat dicke wulstige Lippen, vielfach zerbissene Zunge,
stieren Blick, bietet das exquisite Bild langjibriger Epileptiker. Aufregungszustinde
kommen nicht vor. Wihrend ihres Aufenthalts in der Abtheilung wurde Brom-
‘kalium in grossen Dosen gegeben ohne Einwirkung auf Hiiufigkeit und Btirke der
Anfiille. — Am 18, August Erkrankung sn schwerem Abdominaltyphus. Temperatur
am ersten Abend 39,5, am zweiten 40,7, von da an auch Morgens selten unter 40,0.
Profuse Diarrhden und starker Metcorismus und Milzanschwellung. Roseola gering
entwickelt. Heftiger Kopfschmerz und frithzeitig einiretende Benommenheit des Sen-
soriums mit zeitweisen leichten Delivien, Es wurde von Anfang an Kaltwasserbehand-
lung, eingeleitet mit Eiscompressen auf Kopf, Brust und Unterleib und kiihlen
Biidern mit kalten Uebergiessungen, Die letztern jedoch nur bei Temperaturen
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iiber 40,0 gegeben; trotzdem waren meist € bis 8 Biider im Tag nothig. Aunsser-
dem bekam die Kranke Chinin und frithzeitig Rothwein, spiiter Campher. Trotzdem
war der friihzeitig eintretende Collaps nicht aunfsuhalten, in der zweiten Woche
kamen heftige bronchitische Erscheinungen hinzu, denen die Kranke am 1. Septem-
ber, dem 15. Pag der Erkrankung erlag. Wiihrend der letsten Tage hatten sich am
Rumpf und den Extremitiiten zahlreiche Pemphigusblasen entwickelt. Anfille waren
wdhrend der typhisen Erkrankung wnicht eingetreten.

Die Section ergab: Beiderseits bronchopneumonische Herde. Vergrisscrung der
Milz ynd der Mesenterialdriisen. Infiltration der Peyer'schen Plaques und nekrotische
Uleerationen derselben, Hirnhiiute normal. Tm Gehirn umschriebene Sklerosen in
beiden Ammonshérnern, sonst nichts Abnormes.

Die auffallende Veriinderung des psychischen Krankheitshildes, die
ein intercurrenter Typhus zuweilen hervorbringt, die vollstindige Heil-
ung von Psychosen, die er in einzelnen Fillen bewirki, sind offenbar
Erscheinungen, die fir das Studium des Mechanismus der psychischen
Krankheiten eine hervorragende Bedeutung besilzen.

Nachdem frither schon Schlager u. A. die giinstige Einwirkung des
Typhus auf die Psychosen hervorgehoben hatten, wurde dieselbe nament-
lich von Nasse genau uniersucht und mit einer Reihe von schlagenden
Fiillen belegt. Allein es zeigle sich bald, dass das Malerial, welches
den Beobachtungen von Nasse zu Grunde lag, zuflillig ein ungewdhnlich
giinstiges gewesen ist und dass ein so heilsamer Einfluss des Typhus
auf die Psychosen, wie man ihn nach seinen Mittheilungen als ziemlich
aligemein eintretend erwarten konnte, keineswegs der Mehrzahl der
Fille zukommt. Die Casuistik, die Wille mitgetheilt hal, lisst im Gegen-
theil erkennen, dass der Typhus auch nicht selten ohne jegliche Ein-
wirkung auf die Psychosen verliuft und dass das Gesammiresullal, das
sich aus einer grisseren Zahl von Fillen ziehen [isst, sogar ein ziemlich
ungiinstiges genannt werden muss 1). — Es handell sich, wenn derartige
Fragen entschieden werden sollen, immer darum, eine miglichste Hiuf-
ung von Material herbeizufithren und es schien aus diesem Grunde nicht
iiberfliissig, die vorstehenden 23 Fiille im Einzelnen mitzulheilen,

Indem wir nun daran gehen, dieselben niher zu analysiren und in

Bezug auf die eben beriihrte Frage einander gegeniiberzuslellen, so er-
geben sich folgende Resultate:

1) Vgl. hieriiber: Schlager, Oesterr. Zeitschr. f. pract. Heilkunde 1857, —
Wills, Allg. Zeitschr, f. Psychiatrie 1865, Bd. 22 und 1870 Bd. 27. — Nasse, ibid.
Bd. 27.
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" Die ersten 13 Fiille betreffen sogenannte Primirformen der Psycho-
sen, Tmal aus der Gruppe der Melancholie, 6mal aus der der Manie. Von
ersteren nahmen 2, von lelzteren 3 einen lWdtlichen Ausgang. Was
gleich diese drei letsteren Félle von Tobsucht beirifft, so war in ihnen
ein erheblicher Einfluss des Typhus auf das psychische Verhalten der
Kranken nicht zu comstatiren. Der Typhus trat bei ihnen von Anfang
an in sehr schwerer Form auf, fithrle sofort hochgradige Prostration
und frithzeitiz einen sopordsen Zustand herbei. Dass mit Eintritt der
Prostration die Kranken aufhirten zu toben, versteht sich von selbst,
eing Verinderung des Krankheitsbilds in dieser Beziehung musste also
naturgemiss eintreten, dagegen blieb bei allen dreien (Fall 11, 12 und
13) die Verwirrtheit auch bei Eintritt des Fiebers fortbestehen. Vor-
iibergehende Besonnenheit, wie sie in Fall 12 notirt ist, komml bei
vielen Tobsiichtigen gelegentlich vor und beweist nichts, da die Kranke
daneben miirrisches Benehmen zeigte und den Wein fiir vergiftet hiclt,

Die drei andern Fille von Manie, in denen der Typhus mit ge-
ringer Inlensitit auftrat und einen giinstigen Verlauf nahm, zeigen
alle auch einen giinstigen Einfluss desselben auf die Psychose. In Fall
8, in dem bereits das Bild der Folie raisonnante zugegen war, war
dieser Einfluss ein nur unvollstindiger und voriibergehender. -In Fall 9,
einer ausgeprigteren Form der Tobsucht, war von der zweiten Woche
des Fichers an die Psychose vollstindig zuriickgetrelen und blieb weg
bis zur Beendigung der kirperlichen Reconvalescenz, kam aber dann
wieder zum Vorschein. Der spitere giinslige Verlauf der Psychose ist
wohl nicht mehr auf Rechnung des Typhus zu bringen. Einen anhal-
tender giinsligen Einfluss dagegen hatte der Typhus in Fall 10, einer
durch Alkoholismus bedinglen Form von Aufregung, bei der aber be-
reils Schwachsinn vorhanden war, der auch nachtriglich bestehen blieb
Der Umstand jedoch, dass die Kranke spiter mit einem Recidiv ihrer
Aufregung wieder aufgenommen und ebenfalls rasch geheilt wurde,
macht es wahrscheinlich, dass anch der erste Anfall ohne Typhus bald
voriibergegangen sein wiirde.

Etwas giinstiger gestaltet sich das Verhiiltniss bei den ersten 7 Fil-
len von Melancholie. In Fall 7, Melancholie mit Aufregung, tral mit
Beginn des Typhus Besserung und dann mit der Reconvalescenz Heilung
der Psychose ein und es ist auch nach kiirzlich erhaltener Nachrich
kein Riickfall mehr erfolgt. Ebenso ist in Fall 6, einer leichten aber
chronischen Form von Melancholie , vollstindige Genesung eingelreten
(die Kranke ist wieder hier in Dienst und zur Zeit noch gesund). Auch
in Fall 5, einer wihrend der Laklation entstandenen Melancholie, trat



170 JOLLY : Bericht iiber die Irrenabtbeilung

im Verlauf des Typhus die Psychose giinzlich zuriick, allein die Kranke
ging einige Wochen spiter an einer Nachkrankheit des Typhus zu
Grunde. — Nur voriibergehend giinstig wirkte der Typhus in den Fil-
len 2 bis 4, in denen jedesmal in mehr oder weniger langer Zeit nach
dem Aufhéren des Typhus die Psychose wieder auftrat und zwar in
Fall 3 und 4 in inlensiverer Weise als beim ersten Eintritt,

Ganz unbeeinflusst von dem Typhus blieb Fall 14, eine Form hohe-
ren Schwachsinns, wihrend in Fall 15, ebenfalls Schwachsinn, aber mit
noch stirkerem Affekt und grisserem Wechsel des Krankheitsbildes,
ein voriibergehendes Zuriickireten der Psychose nolirt wurde, dem
allerdings spiiter ein Zustand um so grosserer Verwirrtheit und Auf-
regung folgte.

Die 3 niichsten Fille, zwei von Dementia paralylica und einer
von Hirntumor, verliefen in einem frithen Stadium des Typhus todt-
lich, ein Einfluss auf das psychische Verhalten war nicht zu be-
merken.

Yon besonderem Interesse sind jedenfalls die 5 lelzten Fiille, in
denen epileptisches Irresein vorhanden war, und in denen theilweise ein
itherraschend giinstiger Einfluss von Seiten des Typhus bemerkt wurde,
In einem dieser Fille (dem 23.) fiihrte allerdings der Typhus den Tod
herbei, in einem zweilen (dem 22.) tralen die epileplischen Anfille gleich
nach beendeter Reconvalescenz wieder aul. Dagegen zeigle Fall 20
eine vollsiindige Heilung der seit Jahren bestehenden Epilepsie und
der im Anschluss an dieselbe entstandenen Psychose.

In Fall 19, in dem die Anfille allerdings mehr den hysteroepilep-
tischen Character hatten, kam es gleichfalls mit Beginn des Typhus zum
vollstindigen Verschwinden derselben und gleichzeitig zur Losung einer
in Folge der Anfille entstandenen Contractur im linken Kniegelenk,
gleichzeitig auch zum Zuriickireten der Psychose. Doch ist hier der
Zeitraum der Beobachtung kein hinreichend langer, weil die Kranke
einige Monate nach iiberstandenem Typhus an Tuberculose des Perilo-
neums zu Grunde ging.

Ein nur voriibergehendes Zuriicktreten endlich der epileplischen
Anfille und der Psychose zeigt Fall 21, in welchem der Typhus eine
Pause von einem Vierteljahr bewirkte, worauf aber die Anfille wieder
mit grosser Hiufigkeit zuriickkehrten und den raschen geistigen Verfall
der Kranken zur Folge hatlen, 1)

1) Hinen Fall, in welchem Epilepsie mit (Geistesstérung durch einem Typhus
gur Heilung kam, fiihrt auch Schlager aun, wihrend die von Wille beobachtelen
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~ Es stehen also im Ganzen 3 Fille von wirklicher Heilung der
Psychose durch den Typhus gegeniiber 9 Fillen, in welchen er den
Tod herbeifilrte, wihrend er in 10 Fillen zwar eine Besserung, in
einigen derselben sogar scheinbare Heilung zur Folge halte, die aber
jedesmal in verhiltnissmiissig kurzer Zeil von einem — in einzelnen
Fillen sogar intensiveren — Riickfall gefolgt war. In einem Falle end-
lich fiihrte der Typhus zwar zu vollstindigem Verschwinden der Psy-
chose, aber es ist nicht zu entscheiden, ob hier eine wirkliche Heilung
verlag, da bald darauf eine andere Krankheit dem Leben der betr, Kran-
ken ein Ende machte.

Allerdings mag nun noch zur Erliuterung der ungewdhnlich hohen
Mortalitidtsziffer darauf hingewiesen werden, dass zwei der Todesfille
Paralyliker in vorgeriickten Stadien, einer eine Kranke mit Hirntumor
betraf, die auch ohne Typhus jedenfalls keine lange Lebensdauer mehr
gehabt hiitten und die demselben nur eine geringe Widerstandsfihigkeil
enlgegenzuselzen halten. Auch die epileptische Kranke, die dem Typhus
erlag, war ein sehr decrepides, korperlich mangelhaft entwickeltes In-
dividuum, Jedenfalls wird aber zugegeben werden miissen, dass es in
allen Anstalten ein ziemliches Contingent derartiger unheilbarer Kran-
ker von geringer Widerstandsfihigkeit gibt, und dass eine auftretende
Typhusepidemie unter diesen einen verheerenden Einfluss iiben wird.
Will man nun aber auch ein solches Aufriumen unter den Unheilbaren
nicht als bedenkliche Erscheinung gellen lassen, so verhill es sich doch
ganz anders mit den andern Todes[illen. Jene zwei Melancholiker und
jene drei Tobsiichtigen, die dem Typhus erlagen (Fall 1, 5, 11, 12 und
13), waren frisch und primiir Erkrankte und die Erscheinungen warcn
bei ihnen allen derart, dass man sie nach den gewdhnlichen prognostischen
Anhalispunkten fiir heilbar erkliren musste. Es sind also fiinf heilbare
Fillle von Geistesstorung (fast der vierte Theil aller an Typhus Erkrankten)
in Folge des Typhus tidlich verlaufen. Das Facil aus diesen Angaben
kann nicht zweifelhaft sein; es lisst den Typhus als hochst bedenkli-
chen Gast fir eine Irrenanstalt erscheinen,

Ganz die gleiche Folgerung ldsst sich auch aus den oben erwihn-
ten Miltheilungen von Wille ziehen, der unter seinen Typhuskranken
fast 24 9/, Todesfille zu verzeichnen halte, wihrend allerdings bei der

Fille dieser Kategorie alle nur ein voriibergehendes Zuriickireten der Epilepsie
zeigten bis zur Beendigung der Reconvalescenz, wnmuf dann die Anfille sogar in
grigserer Hiufigkeit wieder eintraten.
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von Nasse beobachleten Epidemie die Mortalitiit auffallend gering war,
so dass von 23 Erkranklen nur 2, also etwa 81/,0/,, gestorben sind,

Bei dieser Verschiedenheit in den Resultaten ist es nothwendig,
hier Einiges iiber die bei den hier beobachteten Fillen eingeschlagene
Behandlung zu sagen. Dieselbe war in der Mehrzahl der Fille vor-
zugsweise die Kallwasserbehandlung, und zwar mussten wir uns dabei
bei den meisten Kranken auf die continuirliche Application von Eisum-
schligen auf Kopf, Brust und Unterleib beschrdinken, wihrend nur in
5 Fillen kiihle Bider mit kalten Uebergiessungen gegeben werden
konnten. Diese letzteren mussten desshalb nur auf die schwersten Fille
beschrinkt werden, weil nicht hinreichend Wartpersonal in der Abthei-
lung vorhanden war, um sie gleichmissig bei allen durchfiihren zu kin-
nen. Aber gerade von diesen finf streng nach Brand'scher Methode
behandelten Kranken starben vier (Fall 5, 11, 13 und 23) und nur
eine Kranke, bei der iibrigens wegen ihres hiinfigen Widersirebens die
Kaltwasserbehandlung nicht sireng durchgefiihrt werden konnte, genass.

Yon den 13 nur mit auf Eis gekiihlten Compressen behandelten Kran-
ken starben 3 (Fall 1, 12 u. 18), und von diesen war die eine Kranke
(18) schon im Zustande des beginnenden Collapsus aufgenommen und des-
halb auch nur zwei Tage lang in der angegebenen Weise behandelt
worden. Die zwei weileren Todesfille betrafen Paralyliker, bei denen
der Typhus intra vitam nicht diagnosticirt worden war, bei denen daher
auch von Kaltwasserbehandlung nicht die Rede sein konnte.

Jedenfalls sprechen nun die angefiihrten Resultate nicht zu Gun-
sten der Kaltwasserbehandlung und fordern dringend zur Vorsicht auf
bei Anwendung der kiihlen Bider bei Geisteskranken. In der That
hatte es bei den vier erwihnlen Fillen von todlichem Ausgang bei Ba-
debehandlung den Anschein, als ob gerade durch die Bider ein rascher
Collaps herbeigefithrt werde. Es trat jedesmal auffallend rasch Schwiiche
des Pulses und Sinken des gesammlen peripheren Kreislaufs ein, lu
Fall 5 wurden aus diesem Grunde und wegen des sichtlichen Verfalls
der Kranken die Biider frithzeilic ausgeseizt, wiihrend. sie in den andern .
Fillen consequent bis kurz vor dem Ende durchgefiihrt wurden.

Ueber diese drei letzteren Kranken ist hier noch zu bemerken,
dass zwei davon mehrere Monate lang vor Beginn des Typhus an Tob-
sucht gelilten hatten, die jedenfalls bereits zu einer Consumption der
Krifte gefiihrt hatte,” — bei der einen um so mehr, als es sich um
eine puerperale Form handelte — ferner, dass die dritte Kranke eine
von Hause aus schwiichliche Person war. Ebenso war auch bei jener
Kranken, bei der die Bider wegen der rasch einirelenden Schwiiche
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frithzeitig ausgeseizt werden mussten, dem Beginn des Typhus ein durch
die Laktation bedingter Erschipfungszusiand vorangegangen.

Es gewinnt demnach den Anschein, als ob in dem Bestehen von
korperlichen Schwichezustinden eine Gegenanzeige gegen die Kallwas-
serbehandlung gefunden werden miisse. Gerade bei Geisteskranken
haben wir es aber bekanntlich ausserordentlich hiufig mit solchen
Schwiichezustinden zu thun und man wird daber bei ihnen mit beson-
derer Vorsicht zu Werke gehen miissen und die einzelnen Fiille aus-
zuwihlen haben, in welchen allein die Anwendung der Kallwasserbe-
handlung indicirt ist. Im Uebrigen werden ja auch neuerdings von
Seilen der internen Kliniker die iibertrieben giinstigen Erwarlungen,
die man Anfangs an diese Behandlungsmethode des Typhus gekniipft
haite, mehr und mehr auf ihr richtiges Mass zuriickgefiihrt.

Selbstverstindlich wird durch die oben gegebenen Ausfithrungen iiber
die Gefahren, die der Typhus den Geisteskranken bringl, das Inleresse
nicht beeintriichtigt, das sich an jeme Fiille kniipft, in welchen er eine
vollstindig heilende oder doch voriibergehend bessernde Wirkung auf be-
stehende Psychosen ausiibt. Es ist dies iibrigens cine Wirkung, die er mit
andern akuten Krankheilen, so beispielsweise Pneumonien, Gesichtserysi-
pelen, Wechselfiebern, insbesondere aber mit den akulen Exanthemen,
gemein hat. Auch diese Krankheiten vermiégen unler Umstinden schwere
und lange Zeit bestehende Storungen der Gehirnthitigkeit zum Ausgleich
zn bringen. So kam z B. in der epileptischen Pfriinde hier ein analo-
ger Fall vor, in welchem ein von Jugend auf epileplischer Kranker,
dessen Physiognomie schon ganz den charakteristischen torpiden, stumpfen
Ausdruck angenommen hatte, in seinem 16, Lebensjahr durch einen
intercurrenten Scharlach vollstindig von seiner Krankheit befreit wurde.
Bei demselben sind bis jelzt, 5 Jahre nach jener Affektion, keine epi-
leptischen Anfille mehr aufgetreten und er konnte daher vor Kurzem
als geheilt aus der Pfriinde wieder entlassen werden und den Beruf
eines Reloucheurs mit Erfolg beginnen.

Ueber die Art, wie eine solche giinstige Einwirkung feberhafter
Krankheiten auf schwere Gehirnstorungen zu Slande kommi, kénnen wir
uns freilich bis jetzt nur in Hypothesen ergehen. Als gemeinsames Merkmal
aller der giinstig wirkenden Erkrankungen kennen wir nur das Fieber
und es lisst sich daraus der Schluss ziehen, dass in ihm das Agens
gesucht werden muss, das die veriinderte Gehirnthitigkeit zur Norm
guriickfithrt, und nicht in andern den einzelnen Krankheiten zukommenden



174 JOLLY: Bericht iiber die Irrenabtheilung

Veriinderungen. Ob es gerade, wie Nasse!) friiher zur Erklirung der
giinstigen Einwirkung des Wechselfiebers angenommen hat, die Gefiiss-
contraction und in ihrem Gefolge die Hebung vorhandener Hyperiimien
im Gehirn ist, der wir den Effect zuschreiben diirfen, ob wir mit ». Ri-
necker?) einen Einfluss der vermehrien Wirmeproduction auf die ge-
sltorlen Leitungsverbiillnisse im Gehirn anzunehmen haben, oder wob
endlich der veriinderte Stoffumsatz im Fieber eine Aenderung der in
der Psychose gestorten Erndhrung des Gehirns herbeifihrt — auf
alle diese Fragen fehlt uns so lange die Antworl, als nichl unsere
Kenntniss von allen diesen Vorgingen selbst eine exactere sein wird.
Es ist miglich, dass alle die genannten Einwirkungen gelegentlich statt~
finden und vielleicht unter Umslinden zusammenkommen nud es ist zu
erwarten, dass die auf ein moglichst genaues Studium der Einzeliille
gerichtete Forschung hieriiber Aufschliisse bringen wird.

Dementia paralytica.

Von dieser Krankheit kamen im Ganzen 34 Fille zur Beobachlung
und zwar 5 bei Weibern, 29 bei Mannern, also ungefihr im Verhill-
niss wie 1 zu 6. In Hamburg ist das Verhiltniss nach Simon 1 zu 4,
in Berichten von andern Orten wird 1 zu 5 bis 1 zu 12 angegeben.
— Nach den Lebensaltern vertheilen sich die Fille von Paralyse in
folgender Weise: Von den 29 Minnern war einer 30 Jahre alt, 14
standen in dem Alter zwischen 30 und 40 Jahren, 7 zwischen 40 und
50 Jahren, 5 zwischen 50 und 60 Jahren und 2 zwischen 60 und 70.
(Von letzteren einer 63 und einer 64 Jahre alt.) Von den 5 erkranklen
Weibern standen 2 im Alter zwischen 20 und 30 Jahren (davon war
die jiingste 25 Jahre alt), 2 zwischen 30 und 40 und eine war 53 alt,

Im Allgemeinen stimmen diese Zahlen mit denen anderer Anstalten
iiberein, namentlich was die obere und untere Griinze des héufigeren Yor-
kommens betrifft. Die beiden krilischen Jahrzehnte, das vierle und
fiinfte, von denen bei uns das erstere so stark iiberwiegl, zeigen in
den verschiedenen Anstalisberichten ein wechselndes Verhiliniss. Doch
geht aus der sehr umfangreichen Hamburger Stalistik von Simon, in
der namentlich auch der Vergleich mit den betreffenden Allersklassen
der Bevolkerung durchgefithrt ist, mit Bestimmtheit hervor, dass im

1) Nasse, neue Beobachtungen iib. d. Einfluss des Wechselfiebers auf das Irresein.
Allg. Zeitschr. f. Psych. 1864, 21, Bd.

2) Ueber Fieber-Psychosen. Vorirag, gehalten in der psychiatrischen Section
der Naturforscher-Versammlung zu Rostock am 21. Sept. 1871. Allgem. Zeitschr,
f. Psychiatrie 1872. 29. Band, Heft 1.
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grosm Ganzen, die Zeit vom 40.—50. Lebensjahre sowohl absolut wie
relativ die grisste Zahl von Erkrankungen an Paralyse aufweist.

~ Gestorben sind von diesen Kranken 10 Miinner und 2 Weiber. Fer-
ner wurde eine drilte weibliche Kranke in die Irrenpfriinde (s. oben)
aufgenommen, in der sie nach mehrmonatlichem Aufenthalt starb, so dass

also ein Sectionsmaterial von 13 Fiillen von Paralyse vorliegt. Hierbei
ergaben sich folgende Befunde:
r—— —
- Name Kr%‘;];];:m' Befund | Befund Befund
= und il in der | in der in
Alter Tode Schiidelhohle | Riickgratshihle |andern Organen
il Johann G,, ? Hiimorrhagische !_Riickenmﬂrk und Linksseitige
42 J. alt Pachymeningitis. seine Hiute nor-| croupise Pneu-
ChronischeLepto- mal. monie,
meningitis, Um-
schriebene Peri-
encephalitis bei-
der Btirnlappen.
Im Uebrigen das
Grehirn normal,
kein Hydrops
venftr.
|
2 Karl R, 21/, Jahre | Chronische  Hiillen des R, M.| Frische typhise
41 J. alt Pachymeningitis normal. Im linken| Infiltration im
und Leptomenin- Seitenstrang ver- Darm. Atherom
gitis,. Perience-| fiirbte Stellen. |der Aorta. Milz-
phalitis. Bedeun-| Mikroskopisch |infarkt, Keile in
tende Hirnatro- Kornchenzellenin|  der Niere.
phie. Erweiterung| beiden Seiten- | Lungentdem.
der Ventrikel, striingen.
Hydrops ventr.
septi pellue,
|
3 Heinrich B, | 11/, Jahre | Himorrhagische [R. M. und seine Frische Typhus-
24 J, alt Pachymeningitis. Hiute normal. | geschwiire im
Links ein die Diinndarm.
ganzeHemisphiire Schwellung der
bedeckendes Hii- Follikel im Diek-
matom. Perien- darm.
cephalitis,
I 0 L
4| Melchior R., | 1/, Jahr Schiidel dick, !R. M. und seine] Lungentdem.
45 J. alt 9] gchwer. Dura | Hinte normal. Beginnende
verwachsen. Lebercirrhose,
Leichte hiimor-
rhag. Pachyme-
ninsgtia. Veryc.ltinck—
ung der Pia.
Hirn normal.
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: Name Kn&r;ﬁ];:m- Befund Befund Befund
= und ey | in der in der in
' Alter Tode J Schiidelhéhle | Riickgratshthle | andern Organen
5 Georg B, 11y Jahre | Dura normal. l Leichte chroni- |Frische Pneumo-
45 J. alt ChronischeLepto- sche Meningitis. nie rechts, Diph-
meningitis. Um-R. M. makrosko-|theritis im Dick-
|schriebena Peri-| pisch normal. darm.
encephalitis der | Einzelne Korn-
Btirnlappen.  chenzellen in den
Hirnddem. Ge-| Seitenstriingen.
ringeErweiterung
der Seiten-
ventrikel,
| &
6| Georg B., 1 Jahr Dura normal. R, M. und seine In beidenLungen,
: 53 J, alt Periencephalo- | Hiute normal, | bronchopneumo-
meningitis diffusa nische Herde,
chronica.  Hirn-| '
atrophie.Hydrops
veniriculorum.
7| Georg H., 4 Jahre |Himorrhagische | Hiute normal. | Rippenbriiche
46 J. alt Pachymeningitis. Grane Degenera- mit consecutiver
ChronischeLiepto-tion der Hinter-  Pleuritis.
meningitis, Peri- striinge,
encephalitis der
Stirnlappen.
Atrophie des Ge-
hirns, Granulirtes
Ependym.
& Anton M., cirea Triibung und |Pia triitb. R. M. GeringesLungen-
356 J. alt { Jahr Oedem der Pia.| makroskopisch |[Gdem. Atheroma-
(#) Periencephalitis normal, tose der Aorta.
der Btirnlappen.
Hydrops der Sei-
tenventrikel, Gra-
nulirtesEpendym.
| |
9| Salomon G., | 2 Jahre | Hiimorrhagische| Hiute normal, EitrigeBronchitis.
61 J, alt Pachymeningitis Fleckweise graue Perichondritis la-
mit frischen Blut- Degeneration inryngea. Glottis-
ungen. Verdick- den Hinter- und| ddem. Rechts-
ung der Pia, Ge- Seitenstriingen. | seitiges Othii-
hirn normal. matom.
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Kﬂ:akhem- Befund Befund Befund
dauer | n'd ind in
bis zum kg e R e; 1l d
Tode | Schiidelhéhle | Riickgratshohle | andern Organen
10/ ChristianT, | oirca Osteophyt an der/R. M. und seine, Doppelseitige
: 36 J. alt 1 Jahr Innenfliche des| Hiinte normal. | kiisige Pneu-
(?) Schiidels. Himor- monie,
rhagische Pachy- .
. meningitis.
Chron. Leptome-
ningitis. Atherom
der beiden Artt.
3 pro foss. Sylv. |
Hirn normal. |
|
11| Sabine G, 44/, Jahre | Leichte hitmor- | Chron. Entziind. | Lungentdem.
25 J. alt rhag. Pachyme- der Dura und Pia. Contractur in bei-
ningitis. Oedem Fleckweise graue denKniegelenken
der Pia. Starke Degeneration der| mit croupdser
Hirnatrophie. |Hinter- und Sei- Entziindung der-
Disseminirte En-| tenstriinge. selben.
cephalitis der
Rinde, Hydrops
ventriculorum.
19| Barbara B, | 11}, Jahre J:Osteophyt an der| Hiinte normal. | Gangrindser
47 0. alt Innenfliche des|Graue Degenera-| Decubitus mit
i Schiidels. Himor-/tion der Hinter-|Caries des Kreuz-
i rhagische Pachy- striinge. beins. — Lungen-
jmeningitis. Pia Gdem.
| normal. Him
Eklein abernormal.
13| KatharineF., 1!y Jahr | Umschriebene |Entziindung und Thrombose der
38 J. alt : hiimorrhagische |Verdickung der Vena iliaca sin,
Pachymeningitis.[Dura d. Halsmar- Embolie der rech-
|Oedem u. Ent-kes, Cyste neben ten Lungen-
ziindung d. Pia./der Dura in der| arterie,
Periencephalitis. | Kreuzbeinhthle.
Hirnédem. Hy-| Pia normal.
\drops der Ven-| R. M. stark
trikel. Verdick- anfimisch,
ung d. Ependyms.| sonst normal,

Was den Krankheilsverlauf betrifft, so finden sich 2 der tddtlich
verlaufenen Fille ausfithrlicher mitgetheilt in dem Kapitel iber die

Typhusendemie (s. daselbst Fall 16 und 17).

Yon den

itbrigen Kran-

kengeschichten verdienen folgende einer etwas nithern Erwihnung:

1. Ein Fall, in dem 2mal nach Entwicklung der ausgesprochenen

Symptome der Krankheit Remissionssiadien eintraten, die von ungewdhn-
Verhandl. 4. phys.-med. Ges. N. F. IV. Bd,

12
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licher Dauer und so vollstiindig waren, dass sie dem Zustand volliger
Genesung gleich kamen :

Christoph E, 38 J. alt, frilher Sergeant jetzt Maurer, wurde zum erstenmal
im November 1868 in die Irrenabtheilung aufgenommen, nachdem im September
jenes Jahres die Gieistesstbrung zum Ausbruch gekommen war in Form tobsiichtiger
Aufregung mit Grossenwahn. Er befand sich damals in Landau in Garnison, Be-
sondere Excesse waren nicht vorhergegangen. Hereditiire Belastung fehlt. Beim
Eintritt in die Irrenabtheiling war er sehr gehobener Stimmung, verlieh seiner
Umgebung Aemter und Wiirden, zeigte dabei grosse Incohiirenz in seinen Reden
und trotz seiner Aufregung schwachsinnige Fiigsamkeit. Von kirperlichen Symptomen
wurde Tremor der Zunge und Hinde, Pupiilendifferenz, unbeholfener Gang und
Sechwierigkeit in der Articulation notirf. Nach mehrmonatlichem Aufenthalt in der
Irrenabtheilung, wihrend dessen Aufregung und Geschwiltzigkeit mit absurden
Grossenideen in gleicher Weise angehalten hatten, erfolgte ziemlich plétzlich Bes-
serung, vollkommene Einsicht in die Krankheit, geordnetes arbeitsames Benchmen,
Zuriicktreten der Lahmungssymptome. 1 Jahr nach der Aufnahme wurde er als
wesentlich gebessert entlassen und verheirathete sich bald darauf mit einer Wiische-
rin, die er im Spital kennen gelernt hafte, und die ihn, ohne irztlichen Rath ein-
zuholen, fiir vollig gesund hielt. Er iibte nun in einem Dorfe in der Nihe von
‘Wiirzburg das Maurerhandwerk aus und erschien seiner Umgebung vollkommen
gesund, vermochte auch nach Aussage der Frau den Coitus bis wenige Tage vor
der abermaligen Erkrankung auszuiiben. Diese trat erst am 2. April 1871 wieder
ein und zwar begann diesmal die Scene mit einem epileptiformen Anfall. Der
Kranke wurde, auf dem Stuhle sitzend, pldtzlich blass, bekam Zuckungen im Ce-
sicht und den Extremititen; der Kopf war nach riickwiirts gezogen und es frat
Schaum vor den Mund. Kurz darauf verfiel er in Sopor von mehrstiindiger
Dauer, an den sich ein tobsiichtiger Zustand anschloss, der mehrere Tage wiihrte
und in dem er am 7. April wieder in die Irrenabtheilung aufgenommen wurde.
Hier liess die Aunfregung sofort nach; es entwickelte sich aber nun ein Zustand
tiefen Stupors, in dem der Kranke vollkommen hiilflos war und nicht zum Sprechen
gebracht werden konnte, Dabei stark ausgepriigte Pupillendifferenz, starker Tremor
und miithsamer, schleppender Gang. Von Zeit zu Zeit stundenweise Remissionen,
in denen der Kranke zu sprechen vermochte nnd von schrecklichen Visionen er-
ziihlte, die ihn gedingstigt hatten. Die eigentliche Besserung schloss sich diesmal
an einen mit leichten Fiebererscheinungen verlaufenden Magenkatarrh an, der den
Kranken 8 Tage nach der Aufnahme befiel und fiir einige Zeit an’s Bett fesselte,
Ende April 1871 war er bereits wieder vollkommen frisch und arbeitsfihig, frei von
‘Wahnideen und geordnet in seinem Benehmen und liess auch korperlich, abgesehen
von einer leichten Unbeholfenheit im Gang, Tremor und Pupillendifferenz, keine
Zeichen von Krankheit mehr erkennen. Er wurde am 23. Mai 1871 abermals als
gebessert entlassen nund ist bis jetzt nicht wieder erkrankt.

2. Ein Fall, der ebenfalls durch auffallende Remissionen ausge-
zeichnet ist, in dem die Motilititsstorung der exquisirt tabischen Form
angehirte und der dem entsprechend bei der Section den Befund der
grauen Degeneration der Hinlersirlinge darbot:
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‘Georg H., 46 Jahre alt, verheiratheter Scribent, war zum erstenmal

im Jahre 1867 in der Abtheiling mit den unzweideutigen Symptomen der
Dementia paralytica, hatte damals wiederholt epileptiforme Anfille und iiusserte
@rissenideen, Nach einmonatlichem Aufenthalt im Spital trat so erhebliche Bes-
serung ein, dass er wieder seinem Beruf nachgehen konnte, — 18G9 wurde er
wieder -nufg_wommen, nachdem sich schwere Motilitiitsstrung der Beine entwickelt
hatte; er war bedeutend abgemagert, sehr aufgeregt, fusserte absurden Griissen-
wahn neben hypochondrischer Verstimmung, hielt sich unvein, hatte hiiufig epilepti-
forme Anfiille. Auf Wunsch der Frau wurde er nach 4 monatlichem Aufenthalé
abermals, diesmal aber wenig gebessert entlassen, blieb vollkommen arbeitsunfihig
und meist unfithig, sich ausser Bett zu halten. — Im Juni 1870 erfolgte die dritte
Aufnahme, bei welcher exquisit tabischer Gang, starkes Schwanken, so dass der
Kranke kaum ohne Unterstiitzung stehen konnte, sowie Pupillendifferenz constatirt
wurde. Psychisch hypochondrische Ideen, intensives Krankheitsgefiihl, Furcht, ver-
giftet zu werden, grosse Reizbarkeit, nur selten vercinzelte Grissenideen. Ks traten
auch diesmal wieder mehrere epileptiforme Anfille auf von grosser Intensitiit, doch
selten rasch aufeinander folgend, meist eingeleitet durch einen elkstatischen Zustand.
‘Wiihrend seines Aufenthalts im Spital besserte sich sein Zustand wesentlich, die
Anfiille wurden seltener und der Gang sicherer, so dass er im September 1870
nochmals nach Hause entlassen werden konnte, um endlich am 13. Juli 1871 zum
letztenmal in die Irrenabtheilung aufgenommen zu werden. Die Besserung hatte
wiihrend dieser Pause Anfangs noch wesentliche Fortschritte gemacht, der Kranke
sah wieder blithend aus, konnte allein stehen und gehen, machte ohne Begleitung
Bpaziergiinge in der Stadt, bei denen er sich so gut hielt, dass er Fremden nicht
auffallen konnte. Psychisch war er weniger reizbar, doch bereits soweit schwach-
, dass er zur Ausiibung eines Berufs unfihig war, — Erst wenige Tage vor

der leilten Aufnahme begann abermals ein Btadium der Aufregung, das zum Aus-
bruch kam, als er den Truppeneinzug mitansah. Ir fing plétzlich an, zu comman-
diren und zu schreien und die exorbitantesten Grissenideen zu #Hussern. Diese
blieben anch in der niichsten Zeit bestehen, er war Fiirst, Konig, sprach forfyiih-
rend yvon seinem Konigsessen und von seinen schinen Pferden, verlieh seiner Um-
gebung Orden und Wiirden, war schwer im Zimmer zu halten, wollte bestindig
fort und wurde, wenn ihm Widerstand geleistet wurde, aggressiv gegen seine Um-
gebung. Dabei hinfig Nahrungsverweigerung und absolute Unreinlichkeit, ziemlich
raschet Verfall der Kriifte. — Am 13, August fiel das verfallene Aussehen des
Kranken auf, er hustete und hatte hohe Temperatur; genauere Untersuchung der
Brust konnte bei seiner bestindigen Unruhe mnicht vorgenommen werden.
Vornen fand sich links ausgebreitete Diimpfung und vermindertes Athmen, Weiter-
hin starke Dyspno#, Husten mit eitrigem Auswurf, rascher Collaps. Am 25, August
erfolgte der Tod. — Als Ursache der letzten Krankheii fanden sich bei der Bection
Rippenbriiche auf beiden Seiten, z. Th. mit Callusbildung, z. Th. mit Nekrose der
Bruchenden, Eiterherde in ihrer Umgebung, Perforation der Pleuren, rvechts
Empyem, links ausgedehnter seriser Erguss, der zu vollstindiger Compression der
Lunge gefiihrt hatte. — Der Befund im Gehirn und Riickenmark war in diesem
Falle ein sehr characteristischer. Himorrhagische Pachymeningitis beiderseits, ferner
starke Verdickung der Pia iiber beiden Hemisphiiren, an den Stirnlappen dieselbe
adhiirent und nur mit Substanzverlust abziehbar. Afrophie des ganzen Hirns, miis-

2%
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sige Erweiternng der Ventrikel mit Granulation des Ependyms. Im Riickenmark im
ganzen Verlauf der Hinterstriinge vorgeschrittene graue Degeneration.

Was die erst bei der Section aufgefundenen Rippenbriiche betrifft,
so muss hier zweifellos eine Misshandlung des Kranken wihrend der
letzten Wochen seines Lebens, wahrscheinlich in der letzten Aufregungs-
periode, stallgefunden haben; eine besondere Briichigkeit der Rippen oder
der iibrigen Theile des Skelets war nicht vorhanden. Es gelang aber
nicht, durch die eingeleilete Untersuchung den Thiiler zu ermitteln, da
der Kranke in der kritischen Zeit von mehreren Wirlern bedient wor-
den und auch mit verschiedenen Kranken in Conflict gerathen war.

3. Der folgende Fall ist durch das Auftreten epileptischer Anfille
ausgezeichnet, die den letalen Ausgang einleitelen:

Anton M, 85 J. alt, lediger Gerber, in die Irrenabtheilung aufgenémmen am
5. September 1870, nachdem er kurz zuvor auf freiem Felde in vollkommen ver-
wirrtem Zustand aunfgegriffen worden war. Ueber die Anamnese nichts bekannf,
als dass er in Bacho et Venere excedirt haben soll. Eltern und Geschwister todf;
hereditiire Disposition zu Psychosen besteht nicht. Der Kranke war seit Jahren
auf der Wanderschaft, daher der Anfang seiner StSrung micht zu ermitteln. In der
Abtheilung war er rasch eingew(hnt, ein harmloser und bei Hausarbeiten stets
thiitiger Bewohner derselben. Gediichtniss im hichsten Grade mangelhaft, Daten
iiber seine Wanderungen und den Beginn seiner Krankheit nicht zu erhalien. Un-
filhigkeit, den Inhalt von Gteschichten, die man ihn lesen lisst, auch nur in der
allgemeinsten Weise zu reproduciren. Sein Yorstellungsleben wesentlich auf sein
kirperliches Wohlbefinden beschriinkt. Anfangs Klagen {iber seine belegte Zunge,
spiiter die stete Versicherung, es gehe ihm sehr gut, ausgezeichnet, das Essen sei
sehr gut, er wolle immer hier bleiben, fiihle sich ganz gesund u. s. w. Affect voll-
kommen fehlend; motorische Aufregung ebenfalls. Kiorperlich ungemein gutes
Aussehen, starkes Fettpolster und gute Musculatur, doch ohne nachhaltige Kraft;
Sehiidel ziemlich klein, keine Pupillendifferenz, beim Vorstrecken der Zunge grosse
Unbeholfenheit und Tremor, langsame, kauende Sprache. In den Gesichtsmuskeln
keine Paresen. (Gang breitspurig und etwas stampiend, bei geschlossenen Augen
merkliches Schwanken. An Brust- und Unterleibsorganen nichts Abnormes, Zeichen
von Syphilis fehlien, obwohl der Kranke angab, frither einmal einen Schanker ge-
habt zu haben. Im weiteren Verlauf zuniichst nichts Besonderes. Unveriindert
ruhiges und schwachsinniges Verhalten. Erst im Juni 1871 wurde zeitweise gris-
sere Erregbarkeit und Unvertriiglichkeit bemerkt nnd dazwischen traf man ihn zu-
weilen in Zustinden voriibergehenden Stupors., Die letzte Episode seiner Krank-
heit und seines Lebens wurde durch eine Reihe von epileptiformen Anfillen einge-
leitet. Am 27. Juni 1871 Abends 5 Uhr erfolgte der erste Anfall, nachdem an
dem Kranken den Tag fiber leichte Benommenheit bemerkt worden war. Er stirzte
auf dem Corridor zusammen, bekam starke Convulsionen vorwiegend der linken
Korperhiilfte und mit Drehung des Kopfes nach links (starker Schaum vor dem
Munde), die nach einigen Minuten voriibergingen und einen soportisen Zustand
zurfickliessen, aus dem der Kranke von nun an nicht mehr erwachte, Die ersto



Il :‘u' 0
o) ’ des Juliusspitals zu Wiirsburg, 181

Temperaturmessung, die unmittelbar nach dem Anfall vorgenommen wurde, ergab
30,5 in der Achselhthle, dann um & Uhr Abends 39,3, um 10 Uhr 89,0. Am 28,
Juni friih 8 Uhr 39,5, 8 Uhr 38,6, 10 Uhr 39,0, 12 Uhr 39,1, 2 Uhr 38,8, nach-
dem um 1/,2 Uhr der zweite Anfall von der gleichen Intensitit wie der erste ein-*
getreten war. Zwei weitere Anfillle traten Abends um 9 Uhr und um 10 Uhr ein.
Die Temperatur hatte um 6 Uhr $9,2. um 8 Uhr 39,7, um 10 Uhr vor dem letzten
Anfall 80,0 betragen. — In der folgenden Nacht erfolgten noch 3 weitere Anfille
um 131, um 3 und um 1/,5 Uhr frith, dann einer um 6 Uhr am 29. Juni friih.
Temperatur nach dem letzteren 39,2, dann um 8 Uhr 89,3, um 10 Uhr 39,4, um
12 Uhr 39,0. Um 2 Uhr Nachmittags 35,9, dann um 1,3 Uhr wieder ein Anfall
Ferner Temp. um 4 Uhr 88,5, um & Uhr 39,0, um 8 Uhr 38,9, um 10 Uhr 39,8,
nachdem um 9 Uhr Abends nochmals ein Anfall erfolgt war, — Am 80. Juni friih
8 Ubr und 7 Uhr erfolgten die beiden letzten Anfiille, die Temp. betrug um 6 Uhr
38,6, um 8 Ubr 88,6, um 10 Uhr 38,8, 12 Uhr 38,8, um 4 Uhr Nachmittags 38,4,
um 6 Uhr 38,5, um 10 Uhr 37,7. — In den folgenden Tagen, in denen keine An-
fille mehr erfolgten, lag der Kranke fortwiihrend in tiefem Sopor da, aus dem er
nicht erweckt werden konnte und in dem er Stuhl und Urin in's Bett gehen liess.
Die Kriimpfe hatten vorzugsweise die linke Korperhiilfte betroffen, Kopf und Augen
waren wilhrend der Anfille nach links gerollt, dagegen drehten sie sich in den
freien Zwischenriitumen und nach Aufhiren der Anfille nach rechts, wihrend sich
immer deutlicher eine Parese der linken Korperhiilfte ausbildete. Die Untersuchung
der Brust, die gleich nach dem ersten Anfall' und dann tiiglich vorgenommen wurde,
ergab nirgends Dimpfung und iiberall, so weit bei dem bereits nach den ersten
Anfiilllen zuriickbleibenden Trachealrasseln auscultirt werden konnte, vesiculiires -
Athmen. Die Temperatur zeigte am 1. Juli, dem ersten anfallsfreien Tag keine
Erhohung mehr, friih 37,6, Abends 38,2, am 2. Juli frith dagegen wieder 38,5 und
allmithliches Ansteigen bis Abends 8 Uhr 39,0. Zunahme des Trachealrasselns und
weitverbreitete Rhonchi, — 3. Juli frith 6 Uhr 38,8, Mittags 12 Uhr 89,1, Abends
7 Uhr 885, — 4, Juli frith 88,0, Abends 38,2. — 5. Juli frith 39,8, abendliche
Messung nicht notirt. — 6. Juli friih 37,6, Nachmittags 4 Uhr 38,0, Abends 8 Uhr
89,8. — Um 9 Uhr Abends erfolgte der Tod, nachdem sich in den letzten Tagen
die Zeichen des Lungentdems entwickelt hatten,

Bei der Section fand sich in der Schiidelhthle Triibung und Oedem der Pia,
Adhiisionen derselben an der Rinde der Stirnlappen, Erweiterung der Ventrikel,
Granulation des Ependyms. Oedem der Schlifelappen. Das Rilckenmark zeigte
sich makroskopisch normal, seine Pia etwas geiriibt. — In den Lungen fund sich
ausser sehr missigem Katarrh wund Oedem nichts Abnormes, nirgends eine Infiltra-
tion. Herz normal. Anfangstheil der Aorta atheromatds. In den iibrigen Organen
nichts Besonderes,

In diesem Falle war also die Temperalurerhhung im unmittelbaren
Anschluss an den ersten epileptischen Anfall aufgetreten und hatte fort-
bestanden, so lange noch Anfille auftraten, war dann zur Norm herab-
gesunken, um erst in den allerlelzlen Lebenstagen des Kranken sich
nochmals elwas zu erheben. Weder im Leben noch an der Leiche war
cine Lungenaffection nachzuweisen, die als Ursache dieser Temperatur-

- erhdhung hiitte angesprochen werden konnén, und es tral also hier
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weder die Wesiphal'sche Anschauung zu, wonach die Temperaturer-
hohung in den Anfillen der Paralytiker durch die sie begleitenden Lun-
genaffectionen bedingl wird, noch konnte die Hypothese von Simon
eine Bestitigung finden, der den Anfall des Paralylikers als ein Analogon
fiir den Schiittelfrost im Beginn der Pneumonie des Geistesgesunden
belrachtet. Vielmehr bleibt hier nur die Annahme iibrig, dass die beo-
bachtete Temperalurerhthung die unmittelbare Folge jener unbekannten
im Gehirne gelegenen Ursache war, die den epileptischen Anféllen zu
Grunde lag.

Im Uebrigen ist eine solche Temperalurerh6hung nach den Anfillen
keineswegs constanl und ich fand sie wenigstens in der Mehrzahl der
Fille fehlend. So war z. B. bei dem Paralyliker H. B.,, der als Fall
17 unter den Typhusfldllen aufgefithrt ist, wiihrend eines 5Stigigen
Cyclus von sehr hadufigen und inlensiven Anfillen, der 5 Monale vor
seinem Tode auftral und rechtsseitige Lihmung wmit Contraktur zuriick-
liess, keine Temperaturerhihung eingelreten.

In einem anderen frither in Werneck beobachteten Falle sah ich
dagegen ganz conform der Westphal'schen Anschauung hei einem Para-
Iytiker erst dann Temperaturerhhung eintreten, als nach zweildgigem
Bestehen gehiufter Anfille sich eine nachweisbare Infillralion der einen
Lunge entwickelte, die bald darauf zum Tode fiihrte.

Was die Hiufigkeit der ,Anfille* bei den hier behandellen Paraly-
likern betrifft, so wurden ausgepriigt epileplische Anfille bei 7 won
den 29 minnlichen Kranken heobachtet, wihrend bei 6 derselben An-
félle von mehr apoplektiformem Charakter auftraten. Nur bei dem einen
Kranken, dessen Geschichte oben mitgetheilt wurde, erfolgte der Ted
im Anschluss an die Anfille. Bei einem zweilen traten zwar ebenfalls
kurz vor dem Tode mebrere epileptiforme Anfille auf, doch lag hier
ein Typhus als eigentliche Todesursache vor. — Yon den 5 paralyli-
schen Weibern hatten 2 im Verlauf ihrer Krankheit apoplektische An-
fille, die eine wiederholl leichte c©hne zuriickbleibende Lihmungen,
die andere, die sich zur Zeit noch in der Abtheilung befindet, halte
einmal nach lingerer Remission ihrer Krankheit einen apoplektischen
Anfall, dem Aphasie und vollstiindige rechtsseitige Lihmung folgte, welche
letztere nach 3tigigem Bestehen sich vollstindig zuriickbildete. Epileplische
Insulte kamen bei den paralylischen Weibern nicht zur Beobachtung.



des Juliusspitals zu Wiirzburg, 183

Delirium tremens,

Yon den 28 Fillen dieser Krankheitsform, die zur Beobachtung kamen,
sind 4 tadtlich verlaufen. Einer von diesen betraf einen 32jihriger Maurer,
ein sehr herabgekommenes cachectisches Subject, dessen Delirium von
hichster Intensitit war und der nach 6ligigem Aufenthalt in der Abtheilung
an Marasmus und Lungenédem zu Grunde ging. Ein zweiter Kranker,
35jiihr. Bauer, der sich bereils zum zweitenmale wegen Delirium tremens
in der Abtheilung befand und an anfallsweise auftretenden Angstzu-
stinden mit heftigen tobsiichtigen Ausbriichen litt, machte seinem Leben
durch Selbstmord ein Ende. Er war Anfangs wiederholt voriibergehend
mit der Zwangsjacke bekleidet worden, weil er in gleicher Weise sich
wie seine Umgebung zu beschidigen trachlete und eine Vereilelung seiner
Selbstmordversuche nur durch einen bestindigen Kampf mit dem Wart-
personal zu erreichen gewesen wire, Die wirkliche Ausfithrung seines
VYorhabens gelang ihm, nachdem er mehrere Tage hindurch scheinbar
ruhiger gewesen war und desshalb sowohl die Beschrinkung aufgehoben
als auch die Aufsicht von Seiten des mit seiner Beobachtung betrauten
Wiirlers eine nachlissige geworden war. Er erhingte sich Morgens,
nachdem er kurz vorher sein Friihstick genossen hatte, an dem Fenster-
gitter seiner Zelle mit Hiilfe seines zu einem Sirick zusammengedreh-
ten Hemdes. Die Section ergab ausgedehnte chronische Leptomenin-
gitis, Granulation des Ependyms ‘der Seitenventrikel, ferner als Folge
der Erhiingung hochgradige Gehirnaniimie, Blutiiberfilllung und Oedem
beider Lungen, Hyperiimie simmtlicher Unterleibseingeweide und Ecchy-
mosen in der Schleimhaut des Darms. —

In den beiden andern tddtlich verlaufenen Fillen von Delirium
tremens war der Tod die Folge von Beschiidigungen, die sich die Kran-
ken ausserhalb der Abtheilung in Folge ihres Deliriums zugezogen hatten,
In einem Fall war Schéidelfractur und Verletsung der Gehirnsubstanz
die Folge, die nach Eintritt einer Reihe von epileptischen Anfillen zum
Tode fiuhrte, im andern Falle war eine Blutung an der Schidelbasis
nand ebenso oberhalb des Tentorium cerebelli eingetreten und der tédt~
liche Ausgang wurde durch die Erscheinungen des Tetanus eingeleitet.
Die beiden Fille verdienen eine ausfiihrliche Mittheilung :

i) Johann L,, 60 J. alt, Flosgknecht, aufgenommen am 19. September 1871
im Zustand intensiven Deliriums. Nach Mittheilung seiner Begleiter war er als
Schnapstrinker bekannt, war hiiufig betrunken, so auch am Morgen vor der Auf-
nahme, als er sich nach seinem Floss begab., BEr wurde einige Zeit spiiter auf
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demselben gefunden in sehr verwirrtem Zustand und mit einer Contusion an der
Schulter, die ihn beim Transport sehr geschmerzt habe. Zu Bett gebracht wiilzte
er sich fortwiihrend in demselben herum, bewegte unruhig seine Hiinde und Filsse,
ohne jedoch das Bett zu verlassen, sprach ganz unsammenhiingendes Zeug mit
lallender Stimme und schwer verstiindlich, Auf der-rechten Schulter waren einige
Hautabschiirfungen und leichte Schwellung der Haut zu bemerken. Berithrung der
Schulter und Bewegung des Arms schreckte den Kranken aus seinem Delirium auf
er verzog das Gesicht schmerzhaft und fing an, zn fluchen und zu schimpfen. In
diesem Zustande waren auch einige Antworten von ihm zu erhalten; zuweilen
nannte er seinen Namen und seine Heimath, dem Wiirter erziihlte er, er sei auf
seinem Floss riicklings gefallen und habe sich die Bchulter zwischen zwei Balken
gequetscht. Gleich nach solchen Erziihlungen verfiel er wieder in Delirien, wollte
mit dem Floss fortfahren, glanbte sich im Wirthshaus, bestellte Wein u. 5. w, —
Der Kranke war von grosser Statur, breit und kriiftig gebaut, von gut entwickeltem
Fettpolster und starker Muskulatur, Mund etwas nach rechts hiingend, was jedoch
auf eine alte Narbe zuriickgefithrt werden konnte, die vom Unterkieferrand nach
dem Mundwinkel verlief. Pupillen von mittlerer Weite, nicht different, gut reagi-
rend. Am Schiidel nichts Abnormes zu finden. Auch die fibrigen Organe normal,
Puls langsam und voll. Der Urin ging zeitweise in’s Bett. — Die Nacht nach
der Aufnahme werlief ruhig, der Kranke schlief viel.© Auch der 20. und 21. Sep-
tember verlief ohne auffallende Erscheinungen, die blanden Delirien danerten fort,
selten kam etwas grissere Aufregung. Nahrung war dem Kranken beizubringen,
der Stuhl erfolgte geregelt. — Am 22, September, dem dritten Tag nach der
Aufnahme und nach dem Fall, erfolgte frith ein epileptischer Anfall mit Krimpfen
vorwiegend der rechien Korperhilfte einschliesslich der Gesichtsmuskeln. Btarke
Schaumbildung im Munde. Dauer des Anfalls circa 1/; Minute. Aechnliche Anfille
wiederholten gich von da ab in Pausen von 1y bis zu 1 Stunde unaufhrlich, o
dass deren bis Abend 20 notirt wurden, einzelne stiirkere mit Betheiligung auch
der linken Korperhiilfte, die meisten auf die rechte Seite beschriinkt, die Kriimpfe
besonders stark im Bereich des Facialis. Wihrend der Anfiille meist Urinabgang,
guweilen auch diinner Stuhlgang, Pupillen im Anfall weit, nach dem Anfall mitiel-
weit, triige reagirend. Auch Nachts Fortdauer der Anfiille. — 23. September Anfille
in gleicher Hiiufigkeit. In den Pausen tiefer Sopor, stertorise Respiration. Tem-
peraturerhhung, Diarrhden. Der gleiche Zustand fortbestehend am 24. Beptember.
Am 25, September wurden die Anfiille seltener, der Sopor fiefer, Nachts 11 Uhr
nach Ttigigem Bestehen der Krankheit erfolgte der Tod.

Die Section ergab Folgendes: Fractur des Schiidels in der rechfen Schliifen-
schuppe von hinten oben nach vorn unten verlaufend; an ihrem vordersten Ende
eine mit feinen Splittern gefiillte kreuzergrosse Impression; von da aus spitzwinklig
nach hinten nochmals eine Jurze Fissur. Hine weitere zackige Fissur im rechien
Orbitaltheil des Stimbeins. In der Galea, der Fracturstelle entsprechend, ein Blut-
erguss, ebenso innen zwischen Dura und Schidel vom Umfang eines Zweithaler-
stiicks. Dura nichi perforirt. Ferner in der linken wmitileren Schiidelgrube zwischen
Dura und Schlifelappen des Gehirns ein von der Dura leicht abspiilbarer Bluter-
guss, dem Umfang dieser Grube entsprechend, Ferner ein sechsergrosser Bluterguss
an der Unterfliiche des rechten Stirnlappens. Die Dura selbst tiberall sehr dick
und triih, etwas gelblich, keine Auflagerungen auf derselben. Pia nicht getriibt,
Gehirn giemlich blutarm, Ventrikel ziemlich weit; auf dem Durchschnitt rechés
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nichts Abnormes.  Im Schlifelappen der linken Hemisphéire dagegen, entspyechend
dem erwihnten Bluterguss, eine etwa zolltiefe grawrvothe Erweichung von wunregel-
mdssiger Begrinzung. Grosse Ganglien und Ammonshiirmer normal, ebenso die
Medulla oblongata. — In beiden Lungenspitzen alte kiisige Herde. In den Unter-
lappen schiefrige Induration, dazwischen frische broncho-pneumonische Herde. In
den fibrigen Organen nichts Abnormes.

In epikritischer Beziehung ist Folgendes zu bemerken:

Der Kranke hatte sich bei seinem Sturze offenbar die rechte Seite
des Kopfes aufgeschlagen ; die Impression und Fissur der rechten Schlifen-
schuppe waren Folgen der direct einwirkenden Gewalt. An der Stelle
der Knochenverlelzung nun war es nur zu einem diinnen Bluterguss
zwischen Knochen und Dura, nicht aber zu einer Liision der Hirnsub-
stanz gekommen; eine solche war dagegen in der andern Hirnhilfte
entstanden, die dem unverletzten Knochen entsprach. Hier, in der
Schlifegegend der linken Seile, war offenbar durch Contrecoup eine
Blutung sowohl zwischen die Hirnhdute als in die Hirnsubstanz selbst
erfolgt und hatte in letzterer zu einer ausgedehnten graurothen Er-
weichung gefilhrt. Yon dieser Lision der linken Hemisphiire sind ohne
Zweifel die vorwiegend auf die rechte Korperhilfte beschrankten Krimpfe
ausgegangen,

* '0b aber dieser Zusammenhang ein direkter war oder ein durch
Fortpflanzung der Erregung (des Druckes) aul andere Hirntheile ver-
mittelter, kann zundichst fraglich erscheinen.

Im ersteren Falle miisste jedoch angenommen werden, dass im linken
Schliifelappen u. zw. in dessen unteren Partien ein Centralpunkl fiir die
motorischen Fasern der gesammten rechten Korperhilfle gelegen wiire
— eine Annahme, die sich weder mit den Hifzig'schen Experimenten
noch mit anderweitigen pathologischen Erfahrungen veriragen wiirde
und die daher wohl anf Grund derselben als unhaltbar zu erkliren ist.

Nach Hitzig’s Experimenten an Hunden, von deren Richtigkeit ich
mich bei mehrfacher Wiederholung iiberzeugt habe, sind bei diesen
Thieren ausschliesslich in gewissen Partien der Vorderlappen des Gross-
hirns motorische Theile zu finden. Fiir das menschliche Gehirn hat z.
Th. Hitzig selbst ein analoges Verhalten nachgewiesen, z. Th, ergibt
sich aus ciner neuerdings ven Simon gemachlen Zusanfmenstellung iiber
Schussverletzuugen des Kopfes (Berl. klin. Wochenschr. 1873 No. 4
und 5), dass nur Verlelzungen in der Scheilelgegend (den vordern und
obern Theilen des Gehirns entsprechend) zu Krampf- und Lihmungser-
scheinungen in der entgegengeselzten Korperhilte fihren, wihrend -
Yerletzungen des Schlifelappens in der Regel nur soporise Zustinde im
Gefolge haben. Es bleibt daher fir unseren Fall nur die Annahme
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iibrig,  dass durch Druck aul die nahegelegenen Theile des Stammbirns
von Seiten des Blulergusses und Entziindungsherdes im Schlifelappen
die Krimpfe in der entgegengesetzien Korperhilfte hervorgerufen wur-
den. —

2) Johann K., 46 Jahre alt, Taglthner, aufgenommen den 12. Januar 1872,
Der Kranke war als Siufer und Raufbold hier bekannt, befand sich seit 8 Tagen
wegen Diebstahls in Untersuchungshaft, wurde vor 4 Tagen in Offentlicher Bitzung
verurtheilt, wobei er noch im Btande war, geniigend Rede und Antwort zu geben,
und eine abnorme Geistesverfassung an ihm nicht bemerkt wurde. Nach der Ver-
urtheilung befand er sich mit mehreren anderen Gefangenen in gemeinsamer Haft.
In der Nacht vom 10. auf den 11. Januar wurde er sehr aufgeregt, verliess das
Bett, schrie und lirmte; glaubte, die Mitgefangenen wollten ihn umbringen, fing
an, mit denselben zu raufen, so dass er isolirt werden musste. In der Zelle tobte
er noch lingere Zeit fort, warf sich auf dem Boden herum und schlug den Kopf
an die Wiinde, so dass am andern Morgen bedeutende Bugillationen im Gesicht
bemerkt wurden. Den Tag iiber ruhig kam er wieder in gemeinsame Haff, bis
Nachts abermals das Delirium ausbrach und er mit seinen Mitgefangenen in
Conflict gerieth. In wie weit er von diesen misshandelt wurde, ist nicht bekannt;
er tobte die Nacht durch fort, wurde am andern Morgen ruhiger, blieb aber ver-
wirrt und wurde nun in die Irrenabtheilung verbracht. Bei der Aufnahme Vor-
mittags 11 Uhr fand man ihn in hochgradigem iiber den ganzen Korper verbreite-
ten Tremor, der ihn verhinderte, frei zu stehen und zu gehen und der, auch nach-
dem er zu Bett gebracht war, bis gegen Abend anhielt. Ferner zeigte sich das
ganze Gesicht dunkel blauroth und zu einer unfGrmlichen Masse aufgeschwollen,
Auch die Augenlider so Gdematis, dass es micht gelang, sie zu Gffnen. In der
ganzen Stirngegend eine gleichmiissige teigige Schwellung, an einzelnen Stellen
emphysematbses Knistern. Die Geschwulst erstreckte sich bis etwa auf die Mitte
der Kopfschwarte, Druck an irgend einer Stelle derselben veranlasste den Kranken
zu lebhaften Abwehrbewegungen und lautem Wimmern. Am Hinterkopf einige
kleine offene Wunden, in deren Umgebung sich ziemlich viel geronnenes Blut fand.
In Nase und Ohren keine Blutgerinnsel. Eine Fractursstelle nicht durchzufiihlen. —
Weitere Sugillationen fanden sich am linken Oberarm und am Riicken, ferner eine
Quetschwunde an der grossen Zehe des linken Fusses, deren Beriihrung dem
Kranken gleichfalls grosse Schmerzen machte. Die Haut an der Unterfliche des
Nagelgliedes war hier blauschwarz, theilweise von der Umgebung geldst. Crepi-
tation micht zu fiihlen, Die Sprache des Kranken war unverstiindlich, lallend, doch
war er so weit zu fixiren, dass er die stark zitternde Zunge zeigte und seinen
Wunsch nach Gefriink zu erkennen gab, auch war er im Stande, gut zu schlucken.
Puls milssig beschleunigt, nicht sehr voll. Temperatur nicht erhoht. Ernihrung
im Ganzen gut, Muskulatur kriiftiz. Thorax etwas abgeflacht. An den Brust- und
Unterleibsorganen keine Veréinderungen. Das Bediirfniss nach Urin- und Stuhlent-
leerung gab der Kranke durch Zeichen zu erkennen, hielt sich rein. — Am 183.
Januar mehr Besinnlichkeit, Klagen iiber Kopfschmerz, Emphysem unter der Kopf-
baut vermehrt, Augenlider etwas zu Offnen, Conjunctiva darunter mit eitrigem
Schleim bedeckt, Pupillen von mittlerer Weite, nicht different, Tremor der Hiinde
und Zunge vermindert. — Am 14. Januar wesentliche Besserung, Kopfgeschwulst
vermindert, Augen ganz gebffnet. Das ganze Gesicht erschien aber nun fleckig
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blaugriin verfirbi. Auch die linke grosse Zehe war wieder yon besserem Aussehen,
der schwarze Schorf scharf umgriinzt, im Begriff, sich zu lisen, Schmerzhaftigkeit
gering. — Ferner war die Sprache nun wieder vollkommen deutlich und der Kranke
ganz bei Besinnung, doch ohne klare Erinnerung an die Vorfiille im Arrest. Puls 84,
Temperatur nicht erhtht. — Wiihrend der folgenden Tage fortschreitende Besse-
rung aller Symptome, die Geschwulst in der Kopfschwarte wurde vollstiindig re-
sorbirt, die Sugillationen im Gesicht und am Korper machten die gew0dhnlichen
Verfirbungen durch, die Wunde an der grossen Zehe reinigte sich und zeigte
gute Granulationen, in deren Mitte nur noch ein kleiner Schorf haften blieb. Die
Temperatur, die regelmiissig frith und Abend gemessen wurde, kam niemals {iber
38,0, Puls von mittlerer Spannung, gewdhnlich zwischen 70 und 80. Stuhl- und
Urinentleerung geregelt, Stimmung meist heiter. Delirien vollstiindig verschwunden.
Am 23, Januar, also am 11. Tag nach der Aufnahme, klagte der Kranke fiber
Sehlingbeschwerden und es zeigte sich bei der Untersuchung einige Schwierigkeit,
den Mund hinreichend zu tffnen, so dass nur ein Theil des Ziipfchens iiberblickt wer-
den konnte. Die sichtbaren Theile der Schleimhaut boten iibrigens nichts Abnormes
dar. Bei der fusseren Untersuchung des Halses war der Kranke ziemlich em-
pfindlich, Schwellungen jedoeh nicht fiihlbar. Er vermochte noch, feste und fliissize
Speisen zu schlingen. — Am folgenden Tage waren die Beschwerden bereits so
yvermehrt, dass der Kranke nur noch Fliissigkeiten hinunterbrachte. — Am 25!
Januar nach einer schlaflosen Nacht heftige Sehmerzen im Hinterkopf und Nacken-
steifighcit. Die Zahnreihen konnten kaum mehr auf die Breite yon 2 Linien von
einander entfernt, die Zunge nicht herausgestreckt werden. Schmerz in der Gegend
der Masseteren, durch Druck vermehrt. Beide Mundwinkel etwas nach abwiirts
gezogen, Platysma beiderseits scharf hervorspringend, in tonischer Spannung. Noech
stiirker war die Contraction beiderseits in den Cucullares, Sternocleidomastoidei
und Splenii, so dass der Kopf vollkommen unbeweglich und der obern Brustaper-
tur geniihert erschien. Beweglichkeit der Lippen nicht wesentlich behindert. Schling-
bewegungen ebenfalls noch miglich, so dass der Kranke Fliissighkeit, die ihm zwi-
schen den Zihnen hindurch eingeflisst wurde, zn schlucken vérmochte. Thorax bei
der Athmung fast gar nicht betheiligt, vollkommen feststehend. Auch die Mm.
pectorales etwas gespannt. Bewegungen der Arme und Beine frei, in ihrer Mus-
culatur keine Spannungen vorhanden. Leib gross. Bauchmuskeln nicht gespannt.
Reine Abdominalrespiration. Subjective Athemnoth war nicht vorhanden, die Sprache
etwas schwer verstindlich in Folge des Anstossens der Zunge. Der Kranke war
ilbrigens vollkommen bei Bewusstsein und guter Stimmung. Die Wunde an der
linken grossen Zehe gut granulirend, weder in ihrer Umgebung noch am ganzen
linken Bein irgend eine schmerzhafte Stelle. Die Temperatur 2stiindlich gemessen
gchwankte zwischen 37,6 und 38,2, Puls 80. — ¥Es wurden dem Kranken 2 In-
jectionen von Curareltsung gemacht und zwar je 0,005 Curare in 0,5 Wasser, die
eine Nachmittags 3 Uhr, die andere Abends 1/,7 Uhr. Ein Einfluse derselben auf
die Muskelspannungen war ebensowenig zu constatiren, wie auf die Temperatur. -~
Die niichste Nacht verlief wieder schlaflos, die tetanische Starre bestand am 26.
Januar noch in der gleichen Intensitiit wie vorher, nur die Kiefer waren einander
noch mehr geniihert, so dass die Zahnreihen iibereinander geschoben waren und
nicht yon einander entfernt werden konnten. Das Schlingen eingefiosster Fliissig-
keiten war mehr erschwert, erregte Hustenantille, zeitweise trat Trachealrasseln
ein, Auch die Bauchmuskeln zeigten jetzt einen betriichtlichen Grad von Spannung.
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. Puls Morgens 76. Temperator 88,0. Es wurden abermals 2 Injectionen von Curare
gemacht und zwar von je 0,02 auf 2,0 Wasser, eine friih und eine Nachmittags.
Unmittelbar nach beiden Injectionen klagte der Kranke iiber grosse Schwiiche und
Schwindelgefihl, das aber bald voriiberging; nach der zweiten subjective Erleich-
terung, ohne dass objectiv eine Veriinderung nachweisbar war. Zahl der Pulsschlige
und Temperatur durch die Injectionen nicht veriindert. Um 5 Uhr Abends traten
beim Heriiberheben des Kranken aus einem Bett in’s andere klonische Zuckungen
in den Armen auf, unmittelbar danach Streckkrimpfe in den Beinen und Opistho-
tonus, so dass der Kranke mit Rilcken und (esliss vom Bett aufgehoben wurde.
Um 1/38 Uhr Abends Puls 108, Respiration 30, Temperatur 39,0. Wihrend der
Application des Thermometers in die Achselhfihle mehrmals stossweise Erschiitter-
ungen durch den ganzen Kirper. — Es wurde nun dem Kranken Chloralhydrat 2,5
in Klystierform beigebracht, wobei abermals Opisthotonus eintrat. Dann von 9 bis
10 Uhlr tiefer Schlaf, durch den iibrigen Theil der Nacht leicht somnolenter Zustand
mit blanden Delirien und hiiufigem Aufschrecken, — Am 27. Januar Morgens war
der Kranke wieder bei Besinnung und voll Hoffoung auf baldige Besserung, klagte
nur iiber Schmerzen in der Nackengegend. Der tetanische Zustand bestand iibrigens
in den vorher erwiihnten Muskeln unveriindert fort. Das Schlucken von Fliissig-
keit war kaum mehr mbglich, hilufig kamen Hustenanfiille mit reichlicher Expecto-
ration von eitrigem Schleim. Mittags 1 Uhr wurde abermals eine Injection von
Curare gemacht 0,03, die ohne jegliche Wirkung blieb. In der folgenden Nacht
Sopor, hiufig von kurzdauernden Anfillen von Opisthotonus unterbrochen, zuweilen
klonische Zuckungen der Arme. — Am 28, Januar frith Puls 140, Respiration 62.
Sopordser Zustand, aus dem der Kranke aber immer zu erwecken war, Klagen iiber
heftize anhaltende Schmerzen im ganzen Korper, Gefiihl des herannahenden Todes.
Tetanischer Zustand unveriindert, nur in den Bauchmuskeln noch vermehrt. Be-
wegung der Arme und Beine frei. Reflexerregbarkeit vom Rumpf und den Ex-
tremitiiten aus erhoht. Beriihrung fithrte jedesmal Zusammenfahren des ganzen
Korpers herbei, das ausserdem auch hiiufig spontan erfolgte. Um 10 Uhr Vor-
‘mittags erhielt der Kranke wieder ein Klystier von 2,5 Chloralhydrat, worauf der
Sopor zunahm. Nachmittags 5 Uhr (am 16. Tag nach Aufnahme des Kranken) er-
folgte der Tod und zwar trat, nachdem der Kranke umgebettet worden war, ein
Anfall von Opisthotonus ein, worauf unmittelbar Herz und Respiration stillstanden,
Unmittelbar darauf zeigte das Thermometer im Rectum eine Temperatur von 41,0,
Eine postmortale Steigerung derselben trat micht ein, sie sank vielmehr wihrend
der niichsten 3 Stunden, wo sie von 5 zu 5 Minuten abgelesen wurde, gleichmiissig
bis 88,7. — Die Muskelstarre war gleich nach Eintritt des Todes ohne Schwierig-
keit zu iiberwinden. Die Todenstarre begann 51/, Stunden nach dem Tode und
zwar zuniichst in den Kiefermuskeln, dann in den oberen Extremitiiten. Nacken-
muskeln um diese Zeit schlaff.

Die am 30. Januar vorgenommene Section ergab Folgendes:

Dura und Pia des Riickenmarkes im Halstheil etwas hyperiimisch, sonst normal.
Substanz des Riickenmarks iiberall von guter Consistenz und von normaler Farbe
auf der SBchnittiiche. — Kopfhaut in ihren vorderen Theilen verdickt, in der Cutis
und dem Unterhantzellgewebe zahlreiche Ecchymosen. Oberfliche des Knochens
glatt; in der Gegend des rechten Stirnhbckers eine sechsergrosse seichte Vertiefung,
die aber ebenfalls eine glatte Oberfliiche darbietet und der an der Innenfliiche des
Sohiidels keine Verdinderung entspricht. Schiidel gut gebaut, von mittlerer Dicke,
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Diploé schwach entwickelt, aber blutreich. Nirgends Verleizungen. Dura von
aussen normal, nicht verdickt und nicht adhiireni. An ihrer Innenfliche fiber den
vordern Partien der rechten Hemisphiire zwei halbguldengrosse Stellen mit einer
flachen Blutschicht bedeckt, die sich schwer abspiilen liisst. Pia beider Hemisphiiren
Udematis, an einzelnen Stellen blasig abgehoben, darunter roth gefirbtes Berum.
Bei Herausnahme des Ctehirns findet sich in beiden mittleren Schiidelgruben ein
Bluterguss von 1 Mm. Dicke, Das Blut, hier wenig veriindert, lisst sich leicht
von derDura abwischen, darunter blaiban einzelne diinne membranartig abziehbare
rostbraune Schichten auf der Dura, Das Gleiche in geringerer Ausdebnung in den
hintern Schiidelgruben. Auf der obern Fliche des Tentorium cerebelli ebenfalls
beiderseits eine Schichte geronnenen Blutes in Dicke von 1 Mm., das etwas mehr
chocoladenartig gefiirbt ist und sich leicht abwischen lisst. Im Sinus longitudinalis
lockere Gerinnsel. Die Pia derjenigen Partien des Hinterhaupts- und Schlifelap-
pens, die der Basis und dem Tentorium aufliegen, gleichmiissig roth gefiirbt, von
einer #usserst diinnen Blutschicht bedeckt, die sich grisstentheils abspiilen ldsst,
Die Pia ist iiberall leicht vom Gehirn abziehbar, nur an der rechten Hemisphiire
bleibt sie an zwei Stellen fest haften und zwar entspricht dies 2 oberflichlichen
Erweichungsherden, von denen der eine an der Uebergangsstelle der vordern Cen-
tralwindung in die dritte Stirnwindung, der andere an der Umbeugungsstelle der-
selben Stirnwindung liegt. Beide Herde, von etwas iiber Groschengrisse, nehmen
die ganze graue Substanz und die obersten Schichten der weissen ein, enthalten
eine breiig erweichte, etwas gelblich gefiirbte Masse und gehen ohne scharfe Griinze
in die Umgebung iiber, in der sich keine Sklerosen finden. Hirnsubstanz im Ueb-
rigen an allen Stellen von normaler Consistenz und Farbe, im Ganzen etwas blass
Ventrikel nicht erweitert. Auch der Durchschnitt der grossen Ganglien, der Briicke
und Medulla oblongata sowie des Kleinhirns zeigt nichts Abnormes. Arterien an
der Basis nicht rigid. — Herz normal. Unterlappen beider Lungen vollstiindig
luftleer, im Zustand hypostatischer Pneumonie. Keine Herde vorhanden. Leber
etwas fett. Milz klein, atrophiseh. Magen, Darm, Nieren normal. An der unte-
ren Fliche der grossen Zehe des linken Fusses ein Geschywiir, in dessen Mitte ein
kleiner schwarzer Schorf sitzt, Dasselbe geht nicht bis auf den Knochen, in der
Umgebung keine Entziindungserscheinungen. Venen des linken Beins frei. Keine
Schwellung der Lymphdriisen.

Der im Vorstehenden ausfiihrlich milgetheilte Fall ist in mehrfacher
Beziehung von Interesse. Einmal gibt er Zeugniss fir die enorme In-
tensitit der motorischen Aufregung, die im Delirium tremens auftreten
kann. Das blinde Wiithen gegen den eigenen Korper durch fortwihrendes
Wilzen und Anrennen des Kopfes an die Wiinde, das kaum irgend eine
andere Form der tobsiichtigen Erregung in gleicher Weise zeigt, kann
in der That der Behandlung sehr erhebliche Schwierigkeiten entgegen-
setzen. Wiire der eben geschilderle Kranke frither in der Bliithezeit
seines Deliriums in die Abtheilung gebracht worden, so wiirde bei dem
Mangel einer Polsterzelle seine Befestigung mit Jacke und Betiriemen
nothig geworden sein.
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In pathologischer Beziehung ist der Fall ferner interessant durch
die Entstehung des Telanus in Folge einer Kopfverlelzung, Es darf
wohl als sicher angenommen werden, dass die tetanischen Erscheinungen
bedingt waren durch die ausgedehnte Blutung, die an der Schidelbasis
und auf die Oberfliche des Tentorium cerebelli erfolgt war. Eine
Druckerhohung innerhalb der Schiidelhdhle musste hiedurch bewirkt und
besonders die Compression einzelner Hirntheile bedingt werden und
zwar diirfte hier namentlich die Medulla oblongala betroffen worden sein,
die von oben her. durch Vermilllung des Kleinhirns, von unten her
durch die Blutung an der Schiidelbasis comprimirt werden musste. Der
spite Einlrilt der tetanischen Erscheinungen findet dann vielleicht darin
seine Erklirung, dass die Compression erst dann zur schidlichen Wirkung
kam, als sich das hochgradige Oedem der Pia enlwickelte, das die Section
nachwiess. — Schliesslich muss darauf hingewiesen werden, dass auch
die Moglichkeit besteht, die Erscheinungen des Tetanus im vorliegenden
Fall ganz unabhingig von der Koplverlelzung von der gleichfalls vor-
handenen Verlelzung der grossen Zehe abzuleilen nnd somit als re-
flectorische aufzufassen. Doch besteht fiir diese Auffassung bei den
greifbaren Veréinderungen in der unmittelbaren Umgebung des centralen
Nervensystems jedenfalls nur geringe Wahrscheinlichkeit.

Anderweitige materielle Hirnldsionen mit Irresein.

Yon solchen wurden 11 Fille beobachtet, 7 bei Minnern, 4 bei

Weibern, — 2 der miinnlichen Kranken litten in Folge von Apoplexie
an rechtsscitiger Parese mil Aphasie; beide wurden gebessert enl-
lassen. — In 3 Fillen wurde die Diagnose auf multiple Sklerose des

Hirns und Riickenmarks gestelll und zwar bei 3 weiblichen Kranken,
Ueber den einen todilich verlaufenen Fall, bei dem die Diagnose durch
die Section bestitigl wurde, wurde bereils an anderm Orle berichtet
(Archiv fiir Psychiatrie u, Nervenkrankh. Bd. 1I, Heft 3). Bei einer
zweiten Kranken hatte sich im Anschluss an ein Wochenbett nach einem
kurzen maniakalischen Stadium eine intensive Melancholie mil Versiin-
digungswahn ausgebildet; wihrend ihres iiber ein Jahr dauernden
Aufenthalts in der Irrenabtheilung waren dann zundchst paralytische Er-
scheinungen in den untern Extremititen, dann allgemeine durch Monate
anhaltende Schiitelkrimpfe, schliesslich in ofteren Anfillen hochgradige



des Juliusspitals zu Wiirzburg, 191

Deglutitionsbeschwerden eingetreten. Gegen Schluss des Jahres 1872
erfolgte auffallende Besserung aller Erscheinungen, so dass die Kranke,
allerdings noch immer melancholisch verstimmt und in allen Bewegungen
behindert, in die Heimath entlassen werden konnte. — Die dritte, jetzt
52 Jahre alte Kranke, bei der die gleiche Diagnose gestellt wurde, be-
findet sieh noch in der Abtheilung. Bei ihr begann die Stérung vor
mehreren Jahren ebenfalls mit paretischen Erscheinungen und Schmer-
zen in den unlern Extremititen. Spiter entwickelte sich allgemeine,
der Chorea @hnliche Ataxie und zeitweise kamen Schiittelkrimpfe in den
Armen, Das Kauen und Schlingen war bei der Aufnahme im hichsten
Grade behindert und ferner bietet diese Kranke gleichzeitig den interes-
santen Befund einer Pseudohyperirophie der Muskulatur des finken Beins.
Die ataktischen Erscheinungen haben sich bei ihr ebenfalls wieder we-
sentlich gebessert; psychisch ist sie in missigem Grade schwachsinnig, —
Im Anschluss an diese Fillle und insbesondere in Bezug auf die bei
denselben vorkommenden Schiitlelkrimpfe muss die Aehnlichkeit her-
vorgehoben werden, die sie mil manchen schweren Formen von Hysterie
haben, wie dies namentlich der eine bei der Typhusstatistik ausfithrlich
mitgetheilte Fall dieser letzleren Krankheit erkennen ldsst (s. daselbst
Fall 19). —

Ein weiterer Fall, der sich zuniichst an die mitgetheilten anschliesst,
betrifft einen minnlichen Kranken mit den Erscheinungen der progres-
siven Bulbirparalyse, der sich z. Z, noch in der Abtheilung befindet.
Bei ihm ist ausser Parese der Lippen und der Stimmbinder bereils
vorgeschriltene Atrophie der Zunge vorhanden, ferner Atrophie der
Mm. interossei, wiihrend sich die Mm. bicipites der Oberarme sowie die
Gasirocnemii im Zustande der Hyperirophie befinden. Inden letztern
ist ausserdem hiufige telanische Spannung vorhanden, ferner bestehen
hartnéckige klonische Krimpfe in den oberen der von Nervus Facialis
versorglen Muskeln, — Disseminirte Encephalitis wurde in 2 Fiillen beob-
achtet, bei 2 Minnern, von denen der eine nach lingerem Aufenthalt
ungeheilt entlassen wurde, der andere zur Section kam. Bei ihm zeigle
sowohl die Rinden- wie die Marksubstanz beider Hemisphiéren zahlreiche
Erweichungsherde.

Endlich kamen 3 Fille von Hirntfumoren zur Beobachlung, 2 mit
todilichem Ausgang, einer ungeheilt entlassen, In letzierem, der einen
minnlichen Kranken betrifft, griindete sich die Diagnose vornehmlich
auf die wiederholte Beobachtung halbseiliger epileptiformer Anfille
(rechte Seite) die mit Zustinden von Aphasie, voriibergehendem Stupor
und Gediichtnissschwiiche einhergingen. — Von den tddilich verlaufenen
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Fillen ist der eine (Sarkom beider Slirnlappen) in der Typhusslatiuik
ausfithrlich milgetheilt (s. daselbst Fall 18),

Der zweite ist folgender:

Andreas B, 83 J. alt, Schuhmacher, aufgenommen den 26. September 1872,
Der Kranke, aus einer gesunden Familie stammend, war dem Trunke stark er-
geben. Seit December des vorhergehenden Jahres traten bei ihm ohne bekannte
dussere Veranlassung epileptische Anfillle auf, die sich in unregelmissigen Infer-
vallen wiederholten. Schwerere Anfiille mit allgemeinen Convulsionen wurden bis
zur Aufnahme cirea 20 beobachtet, Leichtere, sogenannte ,Ahnungen®, kamen fast
tiiglich vor. Psychisch wurde der Kranke apathisch und arbeitschen!, zuweilen zu
plotzlichen Zornesausbriichen geneigt. Er war von mittelgrosser Statur, kriftig und
gut geniihrt. Bei der Aufnahme leichte Differenz in der Innervation beider Facia-

“les; links stiirker ausgepriigte Nasolabialfalte. Linke Pupille weiter als die rechte.
Die Zunge konnte gerade vorgestreckt werden, zeigte miissigen Tremor. <Derselbe
bestand auch in den Hiinden, sonst keinerlei Motilitits- und Sensibilititsstorung.

Puls 60 bis 70 in der Minute, von tarder Beschaffenheit. Gang nicht abnorm.

Brust- und Unterleibsorgane normal. — Der Kranke sprach langsam und in miir-
rischem Tone, klagte sehr iiber seine Anfiille, dieselben machten ihm den Kopf
ganz verwiret und er werde so schwach, dass er micht mehr arbeiten kénne. Er
unterschied zweierlei Anfiille, die starken, von denen er niehts fiihle, und die
schwachen, bei denen es ihm nur schwindlig werde und zu Zuckungen in einzelnen
Gliedern komme. ZEine deutliche Aura konnfe er nicht beschreiben. — Am 20.
September und 3. und 4. October traten starke Anfiille mit allgemeinen Convul-
sionen und vollstindiger Bewusstlosigkeit ein. Der Kranke war jedesmal einige

Stunden nach dem Anfall benommen und kaum im Stande, zu antworten. —

Ordinirt wurde Bromkalium in steigender Dosis bis zu 10,0 Grammes tiiglich. —
In der Folgezeit setzten die starken Anfillle aus und es kam nur zu leichferen
Zuckungen und Benommenheit, Wilhrend er im (fanzen #usserlich Dbesonnen er-
schien, beging er allerhand verkehrte Handlungen, vergriff sich hiiufig an fremdem
Eigenthume, eignete sich oft gewaltsam Speisen und Getriinke der anderen Kranken
an, guchte dieselben durch Stichelreden zu reizen und wurde leicht selbst aggressiv.
Zum Arbeiten war er micht zu bewegen, scin Appetit war stets gut. — Anfangs
December fortwiihrende Klagen iiber heftige den ganzen Kopf einnehmende Schmer-
zen und iiber Schwindel, - Der Kranke blieb fast fortwiihrend zu Bett, liess Ofter
den Urin unter sich gehen. Puls klein und frequent. Temperatur nicht erhdht,
Am 7., 9. und ' 17. December erfolgte je ein starker epileptischer Anfall, bei deren
einem er mit dem Kopf auf eine Steinplatte fiel. Am 28, December wurde der
Kranke von leichten Convulsionen befallen, sank gleich darauf zuriick und starb
nach einigen riichelnden Athemziigen.

Die von Professor Klebs vorgenommene Section ergab Folgendes. Im rechten
Muse. temporalis ausgedehntes Blutextravasat, im rechten Stirnbein schmale Fissur,
Ihr entsprechend zwischen Dura und Knochen ein frisches Blutextravasat von 4 Mm,

Durchmesser. Schiideldach dick und schwer. Dura prall gespannt, oline weitere

Veriinderungen, ebenso die Pia. Gehirn sehr gross und schwer. Oberfliche blass,
Von der Gegend der Cpp. mamillaria nach vorwiirts erstreckt sich eine platte
weissliche Masse, die sich nur ein wenig iiber das Niveau des Hirns erhebt, hinter
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dem Chiasma einen rundlichen flachen Buckel bildet, den linken Opticus einhiillt
und mit dem Infundibulum verschmilzt. Von dieser Stelle aus breitet sich die
Masse gleichmiissig zwischen die Olfactorii aus (29 Mm. Abstand) und bildet eine
flache Erhabenheit, durch welche die Stirnlappen verschmelzen, Nur die Spitze der
Stirnlappen ist frei. Nach links erstreckt sich die Masse in die Fossa Sylvii hinein,
nach rechts nur bis in die Optici und ist hier etwas schiirfer abgegriinzt gegen die
Hirnsubstanz. Auf der Grundfliiche der beiden Sehliifelappen tiefe Druckfurchen in
der Richtung den beiden Pyramiden des Felsenbeins entsprechend. Das nach innen
gelegene Stiick des Schliifelappens ragt wie ein besonderer, an der Oberfliche
hdekriger Tumor hervor. Die Gehirnnervenstiimme scheinen nicht besonders beein-
triichtigt zu werden. Arteria commun. post. sin. und Arteria profunda in der Ober-
fliiche der letzten Massen tief eingebettet, erscheinen blutleer, Linke Carotis frei,
dagegan die linke A. pro fossa Sylv., und die niichstliegenden Aeste verbergen sich
gleich in die Geschwulstmasse. Die Cpp. candicantia sind nach rechts geschoben,
Umfang des linken Grosshirus bedeutender als des rechten. Liingsdurchmesser
links 205 Mm., rechts 185. Querdurchmesser an der Basis am vorderen Ende der
Art. basilaris links 88, rechts 8¢ Mm. Gewicht des Gesammthirns, nachdem schon
ziemlich viel Blut abgeflosscn, 1620 Grammes,

Ugber die innere Ausdehnung der Geschwulst wurde ein Protokoll nicht auf-
genommen, da sich Herr Professor Klebs deren ausfiihrlichere Beschreibung vorbe-
halten hat. Dem mikroscopischen Befunde nach wurde dieselbe als ,diffuse Hyper-
plasie der Hirnsubstanz oder als Neurogangliom* bezeichnet.

Im Anschlusse hieran mag hier ein weiterer Fall von Hirntumor
seinen Platz finden, welcher im Jahre 1871 in der Pfriinde beobachtet
wurde, Hier war die Diagnose schon intra vitam gestellt und ein
Tumor in der rechten Hemisphire erwartet worden, der sich auch in
der That vorfand,

Es handelte sich um einen 56jihrigen Pfriindner, der 10 Jahre vor seinem
Tode an epileptischen Anfiilllen erkrankt war, die aber immer nur auf die linke
Seite beschriinkt auftraten. Es bildefe sich allmiihlich ein Zustand von Schwiiche
in der linken Kborperhilfte aus, doch ohne eigentliche Léhmung., Bei seiner am
1. Februar 1870 erfolgten Aufnahme in die Pfriinde war Parese im Bereich des
linken Facialis vorhanden, der Druck der linken Hand war schwach, doch konnte
dieselbe bewegt werden, das linke Bein wurde etwas nachgeschleppt. Die Sensi-
bilitét war ziemlich intakt, hiufiz Schmerzen in der linken Hand vorhanden. Die
Anfille, die stets in gleicher Weise abliefen, kamen in der ersten Zeif nur selten,
alle 2 bis 3 Wochen, dann aber meist an einem Tage mehrere nacheinander. Die
Kriimpfe fraten ausschliesslich in der Muskulatur der linken K@rperhilfte auf, so-
wohl im Gesicht wie in den Extremititen, waren immer mit heftigen Schmerzen in
diesen Theilen verbunden. Das Bewusstsein schwand in der Regel nicht vollstiin-
dig, nur blieb leichte Benommenheit und Verwirrtheif meist einige Tage nach den
Anfiillen zuriick. Ebenso war die Motilitiitsstorung regelmiissig einige Tage nach
den Anfillen in stiirkerem Masse hervoriretend.

Gegen Ende des Jahres 1870 hiiuften sich die Anfillle, so dass selten mehr
vollstéindig freie Tage kamen; es bildete sich gleichzeitig schmerzhafte Contractur
im linken Hand- und Kniegelenk aus. In den folgenden Monaten nahm der Ma-

Verhaodl, d, phys.-med. Ges. N. F, IV. Bd. 18



194 . JOLLY: Bericht iiber die Irrenabtheilung

rasmus zu, es entwickelte sich ausgedehnter Decubitus iiber dem Kreuzbein und
am 9. April 1871 starb der Kranke.

Die von Herrn Dr. Kister vorgenommene Section ergab Folgendes: Decubitus
iiber dem Kreuzbein mit Blosslegung des Knochens und jauchiger Unterminirung
bis zum Rippenbogen. Im Back der Dwra spinalis ziemlich viel Flissigkeit, die
Dura selbst dick aber sonst nicht veriindert. Pia normal, ebenso das Ritckenmark.

Sohiidel miissig dick, normal gebaut, Sagittal- und Lambdanaht grossentheils
verstrichen. An der Dura der linken Hemisphiire nichts Abnormes. Rechis die
Dura in der Parietalgegend im Umfang eines Thalers mit der Pia und der Gehirn-
oberfliiche fest verwachsen. Die Pia besteht hier aus einem strahlig fasrigen Ge-
webe, wiihrend sie in ihren iibrigen Partien nirgends verdickt und iiberall von der
Geehirnoberfliiche leicht ablbsbar ist. — An der betreffenden, etwas prominirenden
Stelle sind die Hirnwindungen verschwunden und es findet gich an ihrer Btelle ein
fasriges, von kleinen Hohlen unterbrochenes Gewebe. Auf dem Durchschnitt er-
gibt sich, dass hier cin etwa apfelgrosser Tumor in die Gehirnsubstanz eingebettet
ist, dessen Lingsdurchmesser 65 Mm., dessen vertikaler Durchmesser 42 Mm. betrigt.
Der Tumor, der den oberen Partien der vordern und hintern Centralwindung ent-
spricht, reicht bis zur obersten Spitze der Rolando’schen Furche. An der medialen
Fliiche der Hemisphiire ist er nur noch von einer diinnen Schicht erweichter Hirn-
rinde bedeckt. Der rechie Seiten-Ventrikel erscheint etwas nach links gedriingt und
sehr eng, der linke Ventrikel dagegen ausserordentlich weit. Ependym nirgends
verdickt , in den iibrigen Ventrikeln und im Kleinhirn nichfs Abnormes. Weisse:
Substanz des Grosshirns miissig durchfeuchtet und weich, im Uebrigen, abgesehen
von dem scharf abgegriinzten Tumor, iiberall normal. An der Gehirn- und Schiidel-
basis nichts Besonderes, — Herz miissig gross, schlaff. Im linken untern Lungen-
lappen starkes Oedem, im rechten bronchopneumonisehe Herde, — In den iibrigen
Organen nichts Abnormes.

Bei der mikroskopischen Untersuchung des Tumors zeigte sich, dass derselbe
wesentlich aus Gefiissen bestand, die z. Th. sklerosirt z. Th. mit verkalkten Schei-
den versehen waren und ausserdem aus Rund- und Spindelzellen, die lose zwischen
den ersteren eingebettet waren. Ausserdem fanden sich freie Kallckrner und solche,
die knospenformig den Gefissen aufsassen.

Transitorisches Irresein.

Von eigentlicher Mania transitoria kamen 6 Fille zur Beobachtung,
3 bei Méinuern und 3 bei Weibern:

1. Johann G., Gilterlader, 45 J. alt, arbeitete am 9. August 1871, einem sehr
heissen Tage, mit unbedecktem Haupt lingere Zeit angestrengt in der Sonnenhitze,
trank wilhrend der Arbeit 2 Glas Bier, wurde plotalich aufgeregt und verwirrt,
klagte iiber Kopfweh und liess sich desshalb von seinen Kameraden kaltes Wasser
aunf den Kopf pumpen. Unmittelbar darauf lief er fort, kam mit stark gerbthetem
Gresicht bei seiner Frau zu Hause an, schrie und schlug auf die Frau los und zer-
triimmerte alles Mobiliar, dessen er habhaft werden konnte. Dann lief er wieder
fort,; kam in eine Wirthschaft, in der er ebenfalls zu toben anfing, wurde {iber-
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willtigt, gebunden und so ins Spital gebracht. Unterwegs war er bereits wieder
rubig geworden, war bei der Aufnahme ganz besonnen, nur sehr schwach und
klagte iiber Kopfweh, Schlief bald darauf ein und die ganze Nacht durch fort,
hatte am andern Morgen keine Erinnerung an das Vorgefallene, erschien vollkom-
men gesund und wurde wieder entlassen.

2) Andreas M., 21 Jahre alt, Bierbrauer, bisher stets gesund, kriiftiger
Mann, kam am 1. Mai 1872 in Wiirzburg an auf der Reise von Antwerpen nach
seiner Heimath Erlangen. Hatte unmittelbar vor der Abreise stark getrunken, war
2 Tage unterwegs, mit kurzen Unterbrechungen fortwithrend im Waggon bei ziemlich
hoher iiusserer Temperatur. Unterwegs trank er nur wenig Aleoholica, Hier ange-
kommen stiirzte er auf dem Perron zusammen und bekam allgemeine Convulsionen,
wurde darnach sehr verwirrt und aufgeregt, verfiel aber bald in Schlaf, 2 Stunden
gpiter, als ihn seine Kameraden weckten, um die Weiterreise anzutveten, abermals
epilepiischer Anfall, dann heftige Tobsucht. Der Kranke wurde von Polizeidienern
in's Spital gebracht, entwand sich auf dem Corridor seinen Begleitern, stiirzte auf
einige Passanten los und suchte sie zu drosseln, schlenderte mehrere Wiirter zu
Boden, ehe er iiberwunden und in die Zelle gebracht werden konnte. Nach einer
halben Stunde kam er zu gich, erschien vollkommen besonnen ohne Erinnerung an
sein Treiben im Anfalll. Wurde noch § Tage in der Abtheilung gehalten, ohne
dass weitere Krankheitserscheinungen aufiraten, dann in die_ Heimath enflassen.
‘War frither nicht epileptisch gewesen.

d) Ferdinand 8,, (2 Jahre alt, Maurer, vorher gesund, wurde in der Nacht
vom 3. auf den 4. August 1872 auf der Strasse aufgegriffen in ganz derangirtem
Zustand, sehr verwirrrt und aufgeregt. Ein Alcoholexcess war nicht vorangegangen.,
In der Abtheilung nach kurzer Zeit ruhig und besonnen wurde er am folgenden
Tag wegen verschiedener Contusionen, die er sich bei seiner niichtlichen Weander-
ung zugezogen hatte, auf die chirurgische Abtheilung verlegt.

Im Angchluss an diese Fiille ist ferner ein in der Tabelle zum akuten Alko-
holismus gezogener Fall von Mania ebriosa acutissima zu erwithnen, Derselbe betraf
einen Commis, der im Spital an einem weichen Schanker bhehandelt wurde, in der
Reconvalescenz Erlaubniss zum Ausgang erhicll und Nachts schwer betrunken in’s
Spital zurfickkam. Gleich beim Eintritt kam er in Wortwechsel mit dem Portier;
in seinem im dritten Stock gelegenen Zimmer angekommen, fing er an zu schreien
und das Wartpersonal auszuzanken, ging dann auch gleich zu Thiitlichkeiten iiber
und wollte alle seine vermeintlichen Feinde niederschlagen. Zwei Wiirter, die zu-
niichst gerufen wurden, schleuderte er zu Boden, zertriimmerte dann das Mobiliar
in seinem Zimmer, entlkleidete sich vollstiindig und kletterte plitzlich auf das Fenster-
gesims seines Zimmers, um hinauzzuspringen., Es gelang, ihn zuriickzuzichen und
dann zu iiberwilltigen und in die Zelle zu verbringen, in der er sinnlos zu wiithen
anfing, 8o dass er mit der Zwangsjacke bekleidet werden musste, Nach einigen
Stunden schlief er ein, erwachte am andern Morgen niichtern und mit nur unklarer
Erinnerung an seine Excesse. Wurde geheilt entlasgen.

Yon den 3 Fillen von Mania transitoria bei Weibern kamen 2 eben-
falls im Spital zur Eniwicklung und zwar beide auf der Abtheilung fiir
Syphilis :

1) Therese B., 20 Jahre alt, Dienstmagd, wegen eines indurirten Geschwiirs

und breiten Condylomen am After seit lingerer Zeit in der syphilitischen Abtheil-
18*%
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ung behandelt, war immer scheu und still erschienen, sehr deprimirt iiber die Ge-
sellschaft, in der sie sich befand, sonst frither gesund. Ihre Schwester ist geistes-
krank. Bei einer Inquisition, die wegen einer zerbrochenen Clysopompe angestellf
wurde, wurde die Kranke von einer andern filschlich als die Thiiterin bezeichnet.
Dariiber gerieth sie plitzlich in die heftigste Wuth, wiilzte sich auf dem Boden,
riss sich die Haare aus und die Kleider vom Leibe, schrie und heulte unaufhorlich:
nwer hat die Pumpe zerbrochen?‘ und wurde aggressiv gegen Kranke und Wir-
terinnen. In die Irrenabtheilung gebracht, tobte sie 2 Tage und Nichte fast ohne
Unterbrechung fort, immer denselben Batz wiederholend und ohne dass es gelang,
sie auch nur voriibergehend zu fixiren, Am dritten Tage war sie sehr erschipft,
wurde ruhiger und zugiinglicher, machte aber 2 Mal den Versuch, sich zu erdros-
seln. Die niichste Nacht schlief sie, nachdem sie Chloral genommen hatte, war
von da an vollkommen besonnen, ohne weitere Zeichen von Geistesstérung bemer-
ken zu lassen, nur wurde sie leicht gereizt, wenn der Vorfall mit der Pumpe er-
wihnt wurde. Sie blieb in der Irrenabtheilung, bis ihre syphilitischen Affectionen
vollkommen geschwunden waren und wurde nach 3 Monaten kirperlich und geistig
gesund entlassen.

2) Maria E., 19 Jahre alt, Dienstmagd, im Friihjahr 1872 an Syphilis er-
krankt, gegen Ende des Jahres an Scabies mit allgemeinem Eezem und hiirtniicki-
gen Ekthymapusteln. Wihrend sie sich wegen dieser Affectionen in der syphiliti-
schen Abtheilung befand, erhielt sie einen Brief von ihrem Geliebten, der ihr we-
gen ihrer Krankheit Vorwitrfe machte. Unmittelbar darauf heftiger Zornausbruch,
in dem sie ihr Essgeschirr an die Wand schleuderte, das Bettzeug umherwarf und
gich die Haare zerraufte und dabei forfwiihrend aus vollem Halse schrie und heulte.
Durch die Versuche ihrer Umgebung, sie zu beruhigen, wurde sie nur noch mehr
in Wuth versetzt, wurde aggressiv gegen das Wartpersonal und ‘musste daher in
die Irrenabtheilung transferirt werden. Hier tobfe und schrie sie fort, riss sich die
Kleider vom Leibe und war nicht zu fixiren. Sie blieb in diesem Zustand 3 volle
Tage lang mit nur geringen Unterbrechungen, nahm nur wenig Nahrung zu sich
und schlief fast gar nicht. Am 1, Tag war sie plotzlich erniichtert, benahm sich
besonnen, lachte iiber ihre Anfregung, verlangte zu essen und liess sich ihre eifern-
den Hautstellen wieder verbinden. — Sie hatte ausser ihrer Syphilis bisher keine
Krankheiten bestanden, doch stammte sic von einer epileptischen Mutter. — Nach-
dem 2 Tage vollkommen ruhig verlaufen waren, wurde sie in die syphilitische Ab-
theilung zuriickverlegt.

3) Katharine H,, 50jihrige ledige Biinerin, hatte schon vor 5 Jahren einmal
an einem mehrtiigigen Anfall von Geistesstérung gelitten. Am 26. Oktober 1872
kam sie Mittags hier in Wiirzburg an, um eine Verwandte zu besuchen, war bei
der Abreise vollig gesund erschienen. Sie hatte von ihrer Heimath aus mehrere
Stunden gehen und dann in der Eisenbahn fahren miissen und unterwegs nichts
genossen. Hier fand sie ihre Verwandte nicht gleich, verirrte sich in der Stadt,
lief einige Biunden in wachsender Angst und Aufregung in den Sirassen umher,
wurde endlich zufiillig von ihrer Verwandten getroffen in vollig verwirrtem Zustand,
laut jammernd und fortwithrend betend, nicht zu fixiren; daher in die Irrenabtheil-
ung gebracht. Hier bestand die Aufregung bis Abend fort, sie klagte sich schwe-
rer Siinden an, glaubte umgebracht werden zu sollen, bat um Gnade, lief fortwiih-
rend hin und her und nahm keine Nahrung. Abends gelang es, ihr Chloral bei-
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zubringen, worauf sie die Nacht durch schlief und am folgenden Morgen gesund
und klar erwachte. Ihre Erinnerung reichte bis zur Zeit ihrer wachsenden Angst
wegen des Verirrens, von ihrer weitern Aufregung wusste sie nichts mehr. Sie
war kirperlich ziemlich decrepid und aniimisch. Geistig erschien sie nach ihrer
Genesung normal und gut entwickelt, wurde nach Stigigem Bestand der Heilung
in die Heimath entlassen.

Irresein im Verlaufe somatischer Krankheiten.

Im Anschlusse an die einfachen Formen transitorischen Irreseins
sind diejenigen zu erwiihnen, die im Verlaufe von oder im Anschluss
an somatische Krankheiten zur Entwicklung kamen und zum Theil
ebenfalls rasch, zum Theil sehr chronisch verliefen. Es wurden 12
Fille dieser Art beobachtet, natiirlich diejenigen ziemlich hiiufig vorge-
kommenen abgerechnet, wo bei Siufern gelegentlich von Verletzungen
oder von Pneumonien Delirium tremens zum Ausbruch kam. Die Krank-
heilen, um die es sich in den 12 Fillen handelte, waren zweimal Pneu-
monie, einmal Erysipelas faciei, einmal Typhus, zweimal Scharlach,
zweimal Variola, einmal Nephritis, einmal Phthisis pulmonum, einmal
Carcinoma ventriculi, einmal akute gelbe Leberatrophie. Die beiden
letzten Fille, sowie der Fall von Typhus mit Delirium endeten mit dem
Tode.

1) Der Typhus war bei einem Soldaten im Felde zur Entwicklung
gekommen; derselbe wurde im Hohestadium seiner Krankheit evacuirt,
zeigte sich unterwegs verwirrt und aufgeregt und wurde desshalb so-
gleich in die Irrenabtheilung gebracht. Hier wurde ausser den gewdhn-
lichen Symplomen des Typhus ein sehr verwirrtes Delirium constatirt
und es kam weiterhin Trismus und Nackensteifigkeit zur Beobachtung.
Die Section ergab ausser Typhusgeschwiiren im Darm die Existenz einer
hi#morrhagischen Pachymeningilis an der Schédelbasis (vgl. den Bericht
iiber die im Felde entstandenen Psychosen. Archiv f. Psychiatrie Bd. IIL
Heft 2.).

2) Dér Kranke mit Magenkrebs, der nach eintiigigem Aufenthalt
in der Abtheilung starb, war ebenfalls einige Tage vor der Aufnahme
_in verwirrie Delirien verfallen, die den behandelnden Arzt zur Diagnose
einer Geistesstorung veranlassten. Der Gehirnbefund war ein negativer.

- 3) Der Fall von Leberatrophie war folgender:
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Therese L., 32 Jahre alt, Niherin, war am 7. December 1871 zum dritten-
mal entbunden worden. Die Schwangerschaft war normal verlaufen, die Geburt
eines ansgetragenen gesunden Kindes erfolgte rasch und ohne erheblichen Blut-
verlust. Tags zuvor hatte die Patientin iiber Magenbeschwerden geklagt und es
hatte sich Ikterus miissigen Grades entwickelt. Bei der vorgenommenen irztlichen
Untersuchung fand sich der Puls erheblich verlangsamt (54 in der Minute), die
Temperatur etwas erhtht, die Pupillen ziemlich weit, die Lebergegend auch bei
Druck nicht schmerzhaft. Nach der Entbindung fand sich der Icterus yermehrt,
Puls klein (100 in der Minute), grosse Erschopfung vorhanden, Erbrechen griin-
licher Massen, Stuhl angehalten. Am Abend desselben Tages wurde die Patientin
aufgeregt, gespriichig, jammerte viel iiber ihre traurigen Verhiiltnisse. Die Nacht
darauf verlief rulig, ebenzo der folgende Morgen; am Nachmittag des £ December
verfiel sie in einen somnolenten Zustand, aus dem anfgeweckt sie verkehrte Antworten
gab und mit lallender Stimme zusammenhangslose Worte vor sich hin zu sprechen
begann. Gegen Abend tobsiichtige Aufregung, die Kranke schrie laut, wollte aus
dem Bett, schlug um sich und war kaum zu halten, Es wurde daher ihre Anf-
nahme in die Irrenabtheilung veranlaset, die dreiStunden nach Beginn der tobsiich-
tigen Erregung erfolgte. Inzwischen war sie bereits wieder ruhig geworden, aber
auch vollkommen apathisch, liess sich entkleiden und zu Bett bringen, schrie nur
noch zuweilen laut anf, gab keinerlei Antwort auf die gestellten Fragen. Eine
Viertelstunde spiiter verfiel sie in einen soporisen Zustand, aus dem sie nicht mehr
erwachte. Der Puls war klein, 100 in der Minute, die Temperatur nicht erhh.
Herzchoo stark und nach aussen geriickt, starkes systolisches Geriiusch iiber allen
Klappen zn hiren, Leberrand trotz der Schlaffheit der Bauchdecken nicht s fith-
len, Leberdiimpfung merklich verkleinert, Pupillen sehr weit und ohne Reaction. —
9. December bestand der gleich soporise Zustand fort. Puls frith 100, Temperatur
36,5. Hinufiges Zihneknirschen und Muskelstarre in den Extremitiiten, Missige
Blutung aus den Genitalien. Der mit dem Katheter entnommene Urin enthielt
Gallenfarbstoff, aber kein Eiweiss. — Abends Puls 132, Temperatur 37,7, Tracheal-
rasseln. — Am 10. December frith 1/s1 Uhr starb die Kranke, — Sectionsbefund:
Allgemeiner Ikterus, In Kopf- und Brusthihle nichts Besonderes, ausser miissiger
Vergrosserung und Hypertrophie des linken Herzens. Leber nicht viel grésser wie
die eines kleinen Kindes. — Thr rechter Lappen auf dem Durchschnitt roth, platt,
liess nirgends Acini erkennen, war von ziiher Consistenz. Mitten darin einzelne
Ingeln von gelber Farbe und trithem, mehr acinfsem Aussehen. Im linken Lappen
die Farbe mehr gelb, aber auch hier keine Erweichung. Gallenblase vollkommen
leer. Ductus choledochus und hepaticus frei. — Im Magen eine ziemliche Quanti-
tit schwiirzlicher Fliissigkeit. Milz vergrossert. — Im Mesenterium und der Pleura
verbreitete Ecchymosen. — Nieren in der Rindensubstanz getriibt.

Bei der mikroskopischen Untersuchung fanden sich in der Leber kleine spiir-
lich vorhandene Leberzellen mit Fett angefiillt und ausserdem sehr viel freies Fett,
In den gelben Stellen die Zellen besser erhalten, die rothen entsprechen der yvor-
geschrittenen Atrophie. In den Nieren und der Muskulatur des Herzens starke
Fettdegeneration, —

4) Yon dem Falle von Geistesstorung mit Nephritis, der an ande-

rem Orle ausfithrlicher mitgetheilt werden soll, sei hier nur erwihnt,
dass die psychischen Erscheinungen um einige Tage friiher auftraten,
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als Spuren von Eiweiss im Urin gefunden wurden, dessen Menge dann

rasch erheblich zunahm:

Die Kranke, ein 10jihriges, vorher vollkommen kriiftiges Miidchen verfiel plitz-
lich, nachdem eine Erkiiltung vorausgegangen war, in einen Zustand tiefer Apathie,
zeitweize unterbrochen von fingstlichen Delirien. Bei der Aufnahme in die Irren-
abtheilung war v3lliger Stuper vorhanden, der 3 Wochen lang anhielt und in dem
Ernithrung mittelst Schlundsonde nbthig wurde. Der Urin, der mit dem Katheter
abgenommen werden musste, -enthielt Anfangs grosse Mengen von Eiweiss und
Faserstoffeylindern; beides nahm nach 14 Tagen ziemlich rasch ab, um dann voll-
stiindig zu verschwinden, Die Lisung des Stupors erfolgte erst mehrere Wochen
spiter und es blieben noch lingere Zeit fngstliche Wahnideen und Verwirrtheit
bestehen. 2 Monate nach der Aufnalme wurde die Kranke wesentlich gebessert
zn ihren Angehirigen entlassen, hat sich dort rasch weiter erholt und ist gegen-
wiirtig vollkommen gesund. —

Yon den 2 Fillen, in denen Scharlach zu psychischer Erkrankung

fiihrte, ist Folgendes milzutheilen :

§) Barbara R., 24 Jahre alt, Dienstmagd, wurde am 3. Januar 1871 in die
Irrenabtheilung gebracht von der medicinischen Abtheilung aus, in welche sie zwei
Tage zuyor im Eruptionsstadium von BSecarlatina Aufnahme gefunden hatte. In
der zweiten Nacht war sie aus dem Bett gesprungen, hatte schwarze Katzen und
andere Thiere gesehen, hatte mehrere andere Kranke mischandelt, die, wie sie
sagte, sie umbringen wollten, und schliesslich einen Versuch gemacht, aus- dem
Fenster zu springen. Auch am Tage dauerten die Delirien, wenn schon in gerin-
gerer Intensitiit, fort. In der Irrenabtheilung war sie Anfangs ebenfalls noch iingst-
lich und hatte Thierdelirien, schlief aber in der niichsten Nacht auf Chloralhydrat
ruhig und war vom folgenden Morgen an psychisch vollkommen frei. Fieber in-
zwischen abgefallen, Abschuppung im Beginn. Albuminurie war nicht vorhanden.
Nachdem nach weiterer fiinfwichentlicher Beobachtung keine Krankheitserschein-
ungen mehr aufgetreten waren, wurde die Kranke am 11. Febrnar 1871 geheilt
entlassen.

#) Katharina K., 48 Jahre alt, Wittwe eines Handwerkers, in diirftigen
Verhilinissen lebend, war an Scharlach erkrankt, der mit geringem Exanthem und
ziemlich starker Halsaffection bis zur beginnenden Abschuppung regelmiissig ver-
lief. Dann plitalich faribundes melancholisches Delivium ; sie glaubte, ihre Kinder
seien umgebracht worden, sprang aus dem Bett und zum Fenster hinaus auf die
Strasse, ohne sich zu beschiidigen, wurde hier lant schreiend aufgegriffen und wie-
der nach Hause gebracht, befand sich die niichste Nacht fiber in tobsiichtiger Auf-
regung, in der sie am folgenden Tage in die Irrenabtheilung verbracht wurde.
Hier Anfangs vollige Verwirrtheit, Hallucinationen aller Sinne, melancholische
‘Wahnideen der verschiedensten Art, glaubte sich behext, schmeckte Gift und Haare
im Bssen, horte, man wolle sic umbringen, jammerte fortwihrend. Abschuppung
boivéih'_ziemlich beendet, Halsaffection in Heilung, leichtes Oedem der Fiisse, keine
Albuminurie. Nach 8 tigigem Aufenthalt wurde sie ruhiger, hielt aber einige ihrer
‘Wahnideen noch lingere Zeit fest. Mit Besserung der Erndbrung schwanden auch
diese, die Stimmung wurde heiter, nur blieb ein miissiger Grad von offenbar schon
vorher vorhandenem Schwachsinn zuriick. 7 Wochen nach der Aufnahme wurde
sie entlassen, ohne dass weitere Krankheitserscheinungen aufgetreten waren, —
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Die beiden Fille, in denen sich die Psychose aus Variolois ent-
wickelte, zeigten einen mehr chronischen Verlauf, in beiden war die
Stirung von der Form der aktiven Melancholie :

7) Ein 32 Jahre altes Bauernmiidchen hatte in ihrer Heimath eine leichte Er-
krankung an Blattern bestanden, nach welcher die vorher regelmiissige Menstruation
cesgirt hatte. Die Erholung war eine unverhiiltnissmiissig Jangsame, die Kranke litt
an Appetitlosigkeit und hatte hiiufig Anfille lebhafter Priicordialangst, ohne dass
es zuniichst zu weiteren Storungen kam. & Wochen, nachdem sie die Blattern be-
standen, kam sie allein hierher in die Stadt zu ihrer Schwester, der sie vollkommen
verwirrt erschien und die ihre Aufnahme in die Irrenabtheilung veranlasste. Hier
kam ein Anfall tobsiichtiger Erregung z um Ausbruch, der in einigen Stunden ver-
lief, die Kranke aber noch in verwirrtem, #ngstlichem Zustand zuriickliess. Am
folgenden Morgen war sie beruhigter und besonuener, die Angstzustiinde wiederhol-
ten sich aber hiinfig, waren von starkem Herzklopfen begleitet. Hallucinationen
fehlten, fixirte Wahnideen kamen nicht zur Ausbildung, doch blieb die Stimmung
eine anhaltend deprimirte und d#ngstliche. Appetit gering. Nahrungsaufaahme
mangelhaft, Erhebliche Aniimie. Nach mehrwichentlichem Aufenthalt machie die
Kranke wiederholt Selbstmordversuche. — Nach liingerem Gebrauch von Eisen kam
endlich die Menstruation wieder und die Erniihrung besserte sich. Gleichzeitig Nach-
lass der Angst und grosse Sehnsucht nach Hause, Nach fast 3monatlichem Auf
enthalt in der Abthecilung gebessert entlassen.

8) Marie M,, 25 Jahre alt, Tochter eines Revierforsters, vom Vater her zu
peychischen Erkrankungen disponirt, schon vor 4 Jahren einmal an aktiver Melan-
cholie erkrankt, seitdem wieder gesund und kriiftig, erkrankte um Ostern 1872 an
Variolois mit sehr starkem Exanthem und heftigen Fiebererscheinungen, wurde hier
im Blatternhause behandelt. Im Abtrocknungsstadium sehr deprimirte Stimmung, .
sie fiihlte sich wie abgestorben, empfand giinzlichen Lebensiiberdruss, machte mehrere
Selbstmordversuche, die rechtzeitig vereitelt wurden, kam daraunf in die Irrenabthei-
lung. Hier erschien sie besonnen, aber tief melancholisch, klagte iiber vollstiindige
Gefiihllosigkeit, sowohl physische als moralische. In Bezug auf erstere wurde con-
statirt, dass in der That fast die gesammte Hautoberflichc auch gegen starke Reize
unempfindlich war, ein Zustand, der nach Application starker Inductionsstréme rasch
verschwand. Die Klagen iiber giinzliche Gefiihlsleere und Gedankenlosigkeit blie-
ben dadurch unberithrt, die melancholische Stimmung war lange Zeit anhaltend
und veranlasste die Kranke auch in der Abtheilung zu wiederholten Selbstmordver-
suchen. — Dis Aniimie war in diesem Falle eine hochgradige und auch hier blieb
die Menstruation mehrere Monate lang nach Ablauf der Blattern vollstindig aus.
Erst Ende August trat dieselbe wieder ein, nachdem sich die Andmie nach langem
Fortgebrauch verschiedener Eisenpriiparate vermindert hatte. Die Verstimmung war
schon vorher geringer geworden, kam aber nun in einzelnen Anfillen, die von Ge-
sichtshallucinationen eingeleitet wurden, zu stiirkerer Entwicklung. Die Kranke blieb
bis Ende Oktober in der Abtheilung, war zwar kirperlich und geistig wesentlich
gebessert, aber immer noch zeitweise von Angstanfiillen und Selbstmordgedanken
gequiilt, wurde daher auf Wunsch ihrer Angehtrigen nach Werneck verbracht. —
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9) Ebenfalls ein Inanitionsdelirium, aber von raschem Ablauf, zeigte
sich in einem Fall von Phthisis pulmonum bei einer Kranken, die sich
seil lingerer Zeit in der medicinischen Abtheilung befand:

Dieselbe war eine 46jihrige Niherin, in hohem Grade abgemagort und andmisch,
Spitzenkatarrh war deutlich nachweisbar., Nachdem sie vorher keinerlei Zeichen
von Geistesstorung hatte erkennen lassen, eprang sie eines Nachts aus dem Bett
mit grossem Greschrei, sah Thiere im Zimmer herumlaufen, wollte sich zu einer an-
dern Kranken in's Bett legen, wurde aggressiv gegen dieselbe, Nachdem der nichste
Tag ruhig verlaufen war, wiederholte sich Nachts dieselbe Scene und die Kranke wurde
daher in die Irrenabtheilung transferirt. Hier tobte sie einige Zeit fort, liess sich
dann beruhigen und schlief ein, war am folgenden Tag still und etwas verwirrt,
erhielt Chloralhydrat. Die Delirien kehrten nicht wieder, die Kranke war nach
wenigen Tagen besonnen und psychisch vollkommen normal. Wihrend ihrer 2 Mo-
nate hindurch fortgesetzten Beobachtung traten auch weiterhin keine Delirien mehr
ein und auch der Kriiftezustand besserte sich erheblich. Sie wurde in die Heimath
entlassen, —

Pneumonie wurde bei 2 Miinnern Yeranlassung zur Psychose, die
ebenfalls der Form der aktiven Melancholie angehirte:

10) Adam M., 31 Jahre alt, lediger Bauer, friither gesund, weder in Bacho noch
in Venere excedirend, von Seiten der Mutter zn Psychosen disponirt, erkrankte Mitte
April 1871 an einer croupdsen Pneumonie, die ihren regelmissigen Ablauf nahm,
In der Reconvaleseenz hochgradige Erschiipfung, hiufiz ganz apathisches Verhalten,
in dem der Kranke gerade vor sich hin stierte und keine Antwort gab, dazwischen
lichte Zeitriume. Nichte meist schlaflos, Nahrungsaufnahme gering, Der Kranke
wurde am 5. Mai 1871, 12 Tage nach Beginn der ersten psychischen Symptome in
die Irrenabtheilung aufgenommen, nachdem sich einige Tage zuvor das Bild insofern
gedndert hatte, als er aufgeregt wurde, nicht mehr im Bett zu halten war und seine
Angehiérigen misshandelte. Bei der Aufnahme war der Kranke nicht zu fixiren, gab
ganz verworrene Antworten, entkleidete sich, liess Stuhl und Urin auf den Boden
gehen, riumte sein Bett durcheinander, rannte bald mit dem Kopf an die Wand,
bald wiilzte er sich mit den sonderbarsten Gresticulationen auf dem Boden, murmelte
bald leise vor sich hin, bald schrie er mit heiserer Stimme ganz verworrene Siitze,
— Die Pneumonie war vollkommen abgelaufen, bei der Untersuchung der Brust
ergab sich iiberall normaler Percussionsschall, an einzelnen Stellen grosse Rasselge-
riusche. Herz frei. Unterleibsorgane normal. Der Kranke war von mittlerer
Grosse, hagerer Statur; Schleimhiute stark aniimisch. Pupillen sebhr eng, nicht
different. — Nahrung war ihm nur wenig beizubringen, Chloral liess er sich
einflossen, sohlief aber darauf nur kurze Zeit., Er blieb volle 3 Tage lang im

* gleichen Zustand verworrenen Deliriums. Am 4. Tage wurde er ruhiger, begann
sich in seiner Umgebung zu orientiren, gab besonnene, aber sehr langsame, zbgernde
Antworten, blieb zu Bett, war sebr schwach, liess sich die Nahrung in den Mund
geben, — In den folgenden Tagen zunehmender Stupor, der erst nach 8§ Tagen
wieder zur Lisung kam. Von da an vollstindige Besonnenheit, nur Nachts zuwei-
len noch Angst und Sinnestiuschungen, weshalb der Kranke noch regelmiissig Choral
erhielt. Die Erinnerung an die Aufregungsperiode war bei ihm vollkommen er-
loschen, Es blieb ein so hochgradiger Erschtpfungszustand zuriick, dass der Kranke
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liingere Zeit hindurch nur wenig ausser Bett sein konnte, an starkem Tremor der
Zunge und der Hiinde litt. Der Appetit war inzwischen gut geworden und die Re-
convalescenz machte Fortschritte, Am 27, Mai 1872, 3 Wochen nach der Aufnahme
konnte er in die Heimath entlassen werden, war jédoch noch immer aniimigch und
der Tremor hatte sich nicht vollstindig verloren.

11) Sebastian B., 40 J, alt, verheiratheter Schuhmacher, war von jeher
schwiichlich und litt viel an Husten. Psychisch war er immer normal gewesen,
doch war ein Bruder von ihm geisteskrank, — Am 16. August 1872 acute Erkrank-
ung mit starkem Schiittelfrost und nachfolgender Hitze, Stechen in der linken Seite,
Dyspnte und Husten. Der am 18. August zugezogene Arzt fand eine Pneumonie
im linken Unterlappen, Diémpfung und Bronchialathmen, blutige Sputa, vollen fre-
quenten Puls von cirea 112 Schliigen, dem Gefiihle nach nur missige Temperatur-
erhthung. Die Dyspnte war bedeutend und der Kranke villig schlaflos. Am 19,
August derselbe Zustand. Es wurde Digitalis verordnet und zwar an den beiden
Tagen im Ganzen 1,6 in Infus gegeben. — Am 20. August Morgens zeigte sich
Nachlass der Fiebererscheinungen. Puls 80 in der Minute, links unten an einer
Stelle Knisterrasseln, subjectiv vollkommenes Wohlbefinden, Abends sass der Kranke
ausser Bett, behauptete vollstiindig wohl zu sein, war exaltirt dankbar, iiusserte
kolossalen Appetit, hatte einen auffallend gestorten Blick. Puls 112, Temp. an-
scheinend nicht erhtht. Nachts starke Unruhe, Hallucinationen des Gehirs und
der andern Sinne. Der Kranke fiihlte, wie ihm Messer in’s Fleisch gestossen wur-
den, sah mehrere seiner Bekannten, die ihn umbringen wollten, hirte, wie von sei-
nem Tod gesprochen wurde; doch war er durch Zuspruch immer wieder zn besiinf-
tigen, Am Morgen des 21. August um 5 Uhr war sein Wiichter fiir einen Augen-
blick in's Nebenzimmer gegangen, da sprang der Kranke rasch aus dem Bett, ver
riegelte die Thiire und kletterte zum Fenster hinaus (die Wohnung befand sich im
2. Btock). Von dort liess er sich an dem Draht des Blitzableiters in’s erste Stock-
werk hinab und stiirzte sich nach einigem Zigern mit dem Kopf voran auf die
Strasse hinunter, Sein Beginnen war inzwischen bemerkt worden und man hatte
Betten auf die Strasse geworfen, auf die er hinfiel, ohne cine Verletzung davonzu-
zutragen. Ersprang sogleich anf und lief davon, wurde aber bald eingeholt und in die
Irrenabtheilung gebracht. Bei der Aufnahme war er sehr fingstlich, glaubte sterben
zu miissen, erzihlte, dass Nachts seine Freunde und Nachbarn durch die Wand bei
ihm eingedrungen seien und ihn mit spitzen Messern gerschnitten hiitten. In seinem
lnnern sei Alles zerstort, er habe Striime von Blut anf den Boden laufen hiren.
Dabei war der Kranke fieberlos, hatte einen Puls von 88 Schliigen; die Respiration war
nicht beschleunigt. Gesicht bleich und eingefallen, Zunge belegt; viel Durst, Die
Untersuchung der Brust ergab links hinten von der Spitze der Scapula abwirts
tympanitischen Schall und Knisterrasseln., An allen andern Stellen vesikuliires Athmen.
Die iibrigen Organe normal. — Im Laufe des Tags lag er meist ruhig zu Bett, zu-
weilen sprang er plotelicli auf und schrie, er werde umgebracht. Abends nahm er
Chloral, behauptete aber; dassclbe fliesse ihm ebenso wie alles Genossene hinten
sogleich wieder heraus. Die Nacht verlief ruhig, am folgenden Morgen war er be-
sonnen, hielt aber an seinen Verfolgungsideen fest, horte in. der Nithe seinen Sarg
zimmern. Puls 96. Temperatur nicht erhtht. Am Abend des 22. August trat
abermals Dyspnte und beschleunigtes Athmen ein und die Temperatur stieg auf 39,0.
Zunge: trocken, starker Durst. An der Lunge links hinten deutliches Bronchial-
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athmen und Knisterrasseln. Geistig erschien der Kranke dabei freier als bisher,
fing an, Zweifel an der Wirklichkeit seiner erlittenen Verfolgungen zu hegen. —
Am 23. August hatte er nach einer rnhigen Nacht starke Beklemmungen.
Temperatur 39,3. Puls 96, Ziemlich viel Auswurf rostbrauner Sputa. Bronchial-
athmen links vermehrt. Fr gab ganz besonnene Auskunft iiber seine Krankheit
und schien psychisch frei zu sein, bis er auf einmal erziiblte, er sei vorgestern im
Spital secirt worden, zwei Acrzte seien zu ihm in's Zimmer gekommen, hiitten ihn
von hinten aufgeschnitten und die Eingeweide herausgenommen. Er sei dann wie-
der zugeniiht worden und hoffe jetzt, gesund zu werden. Dabei riilumte er iibrigens ein,
dass er moglicher Weise phantasirt habe. Am 24. August, dem 8. Tage nach Be-
ginn der Pneumonie, war wieder Fiebernachlass vorhanden, Temp. 87,8, Puls 76.
Die Dyspnoé hatte aufgehirt, die Dimpfung links hinten war noch nachweisbar,
das Bronchialathmen undeuntlich. Laute grossblasige Rasselgeriiusche. Schaumiger
Auswurf ohne Blut. Besonnenheit vollkommen wiedergekehrt, der Kranke lachte
iiber seine Wahnideen, glaubte getriiumt zu haben. — Auch in den nlichsten 8
Tagen bei rasch fortschreitender Resorption der pneumonischen Infiltration und bei
zunehmender Besserung der Erniihrung zeigte der Kranke keinerlei Delirien und
Wahnideen mehr, schlief ohne Narcotica und war auch Nachts frei von Angst. —
Am 4, Beptember 1872 wurde er geheilt entlassen, —

12) Der Kranke mit Eryripelas faciei war von der syphilitischen
in die Irrenabtheilung verlegt worden. Er halle bei hohem Fieber 2
Tage lang furibende Delirien, die mit Nachlass des Fiebers wieder
schwanden, worauf der Kranke in die syphilitische Abtbeilung zuriick-
verlegt wurde.

Todesursachen.

Gestorben sind im Verlaufe der 3 Jahre im Ganzen 58 Kranke,
33 Minner und 25 Weiber.

10 dieser Todesfille kommen, wie schon erwihnt, auf Rechnung
des Typhus und zwar 3 bei Minnern und 7 bei Weibern (einer der
ersteren in der Typhusstatistik nicht aufgefiihrt). Die Befunde bei den
12 zur Section gekommenen Fillen von Dementia paralytica sind eben-
falls schon frither angefiihrt worden (2 davon Typhus).

VYon den iibrigen 38 (22 M. und 16 W,) starben 3 an Pneumonie
(1 M. 2 W.), 1 M. an Pleuritis, 2 W. an Bronchilis, 7 an Phthisis pul-
monum (2 M. und 5 W.), 8 an Marasmus theils durch Alter theils
durch mangelhafte Nahrungsaufnahme bedingt (5 M. und 3 W.) 1 Mann
an Leberclrrhase, 1 Weib an acuter Leberatrophie, 2 Weiber an Tuber-
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culosis peritonei, 1 Mann an Carcinoma ventriculi, 1 Mann an Diphthe-
rilis faucium, 1 Mann (29jihriger Cretin) an Osteomalacie und Maras-
mus, ferner je 1 Mann an: Schiddelfractur mit Zertriimmerung der Ge-
hirnsubstanz, Blutung zwischen das Hirn und seine Hiiute, Encephalilis
disseminata, Tumor cerebri.

Ferner gingen 2 Minner an acuter Chloralvergifiung zu Grunde
(Dosis von je 5,0 Grammes s. den Bericht dariiber im iirztl. Intelligenz-
blatt 1872 No. 13.).

Endlich kamen 4 Selbstmorde vor, 3 bei Minnern, 1 bei einer
weiblichen Kranken. 2 von ersteren erhiingten sich und zwar der eine
ausserhalb des Spitals, der andere am Fenstergitter in seiner Zelle; der
dritte sprang im Spital, als er mit dem Wirter vom Garten kommend
durch den Corridor des Pfriindnerhauses passirte, plotzlich auf ein offen
stehendes Fenster zu und von diesem ein Stockwerk hoch in den ge-
pllasterten Hof hinunter; er slarb einige Tage spiiler an Lungenblutung.
Die weibliche Kranke entkam der Wiirterin beim Spaziergang und er-
trankle sich im Main,
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I Tabelle
itber die jihrliche Krankenbewegung in der Irrenabtheilung von
1870 bis 1872,

o - ‘ Am

VYom | Jahres-
sammt- a2 Ge= Un-
Vor- | Neu sahl | Greheilt o gehei[t| Go. | Schluss

TR | Xere | nommen | 35 | 1gpen | 0l | ont- storben ALch,
blichen Ver- lassen | lassen R
pflegten| bhgeben

M. W.| M. |W.[ M W. MW MW MW MW MW
1870 14|20| 77| 57 /88| 86|16| 8|31 |21|12(20(42| 7| 47 | 27
1871 17127 B0| 64|97 | 91|13 (14 /30|25 |14 |16 (15|14 25 | 22
1872 25|22| 74| 83|99/105|20(19(30(32(23|23| 6| 4|20 | 27

Gesammtzahl |
der Aufnahmen 231 | 204 '

Die in der untersten Reihe in der dritten und vierten Spalte stehen-
den Ziffern stellen die Gesammtzahl der Aufnahmen dar. Dazu die Zahlen
des Uebergangs zu Anfang 1870 gerechnet ergibt die Gesammizahl der
Verpflegten zu 475 u. zw. 242 Minner und 233 Weiber. Hievon sind
aber diejenigen in Abrechning zu bringen, die wihrend des dreijihrigen
Zeitraums wiederholt Aufnahme fanden, Mit Abzug dieser Zahlen ergibt
sich folgende Tabelle:

Vom Neu aufgenommen

Vorjahre 1870 1871 1872 oo

M. W. | M W. | M w. M| W. | M Wi
i1 29 69 52 64 51 59 63 203 | 195

In Summa also 398 Individuen, die wiihrend des dreijihrigen Zeit-
raums als Geisteskranke verpflegt wurden, 203 Minner und 195 Weiber,
Davon wurden geheilt 76 oder 19,19/,, gebessert 124 oder 31,2 0/,
ungeheilt entlassen 92 oder 23,1 9/,, gestorben sind 58 oder 14,6 9/,
in der Abtheilung verblieben 48 oder 12,1 ¢/,

Erbliche Disposition war nachweisbar bei 67 von den 398 Kranken
oder bei 16,8 9/,, d. h. ungefihr bei 1/; u. zw. direkie Erblichkeit bei
34 oder bei 8,59/, also ungefihr bei 1/;; der Kranken.
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. Tia:bell e

Krankheitsformen der wiihrend der Jahre 1870 bis 1872 behandelien Kranken uund Resultate der Behandlung. (Die wiihrend des
genannien Zeltraumes wiederholt aufgenommenen Kranken sind immer nur einfach gerechnet und als Resullat der Behandlung das
bei der lelzlen Aufnabme erzielle angegeben.)

1 -'i "
3 - Abgang [In der Abtheilung
Krankheitsform i zugang | Geheilt Gebessert Ungahg ilt Gestorben I | verblieben
o = - e UG el il = ! : ]
M. W. |Summa| M. i W. |Summa| M, W. SnmmnI‘ M. W. Summa| M. I W. |Summal| M. W. |Summa
1) Melancholia simplex . .| 13 36 49 5 I 6 11 6 20 26 2 1 3 = | 4 4 — 5 5
9) Hypochondrie . . . .| 6 1 T« | =] <= 2 1 8| 2| - p) - 1 S E 1
3) Melancholie m. Hallucin, ’ ' ' |

und Wahnideen . . . i 11 17 1 1 2 3 8 & b A 5 1 = = 1 1
4) Melancholie m. Stupor . 8 12 20 2 3 5 ‘ 1 i 8 L 1 2 1 1 2 ‘ 3 — 2 2
5) Melancholie activa . . i 12 13 25 1 3 4 || & 2 ¥ 1 3 4 2 3 5 3 2 i}
8) Einfache Tobsucht . .| 14 | 33 | 47 5 | 10| 16 6 g8 | 14 $ | 8 7 | 5| 6 1 4 5
T) Periodische Tobsucht 1 4 b} —_ i 1 — = — | - 1 1 1 — —=hes 1 2 3
8) Mania transitoria . . . 3 3 6 3 3 6 || — - - — — — g - | = — S ==

9) Folie raisonnante . . . 2 — 2 - — — 2 - o= — — - — — — e =
10) Verwirrtheit . . . . . 5 2 7 1 1 2 2 1 I Y 9 — = i = 7 o
11) Primiire Verriicktheit . || 190 19 38 - - — 7 3 10 10 12 22 1 —_ Tk 4 5
12) Originiire Verriicktheit . 3 - 3 - — - 1 — 1 1 — i — - - 1 = 1
13) Angeborene Dementia 7 3 10 — - — 3 - 3 3 3 6 i — 1 . = =
14) Sekundiive Dementia . . ] 19 25 — = — 2 4 6 | 4 12 16 - 2 2 — 4. Hyed
15) Dementia paralytica . .|| 20 5 | 8 = | = | = 3 1 4] 8 1 9 || 10 2 | 12 8 1| 9
16) Dementia senilis . . . 5 3 8 - -~ - = o - | 38 | 4 2 2 4 o e =
17) Anderweitige materielle .

Hirnléisionen mit Irresein i 4 11 - _ — 2 1 3 2 - 2 2 2 4 1 I |
18) Delirium tremens . . .| 28 - 28 17 - 17 6 — 6 - - - 4 — 4 1 = i
19) Alcoholismus chronicus . || 12 i 13 1 S 1 b 1 G 1 — i 4 - 4 i = 1
20) Hysterisches Irresein . . — 7 1 — 2 2 - i 1 — 2 2 —_ 1 1 = 1 1

- 21) Irresein mit Chorea . .| 1 3 4 1 1 | Sl i e Mo el = R e B R i 2 2
29) Irresein mit Epilepsie .| 10 9 19 - 1 1 6 i 10 | 1 2 3 1 1 2 =R 1 3
28) Irresein bei somatischen il i

Krankheiten . . . . . 5 7 12 3 3 6 — 3 3 — — - 2 1 |l = 21 =
24) Zur Beobachtung aufge- | ;

nommen und gesund be- ! | -

T R R S 1 = 1 i — 1 — i = = — — i —_— - | = = —

|
Summa || 203 | 195 | 393 41 i 35 76 60 89 |12 43 49 92 H 33 ‘ 25 ‘ 68 ‘ 21 Ut 48
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Beitrige zur Kenntniss der wiirttembergischen
Hohlenfauna.

Von
Dr. R. WIEDERSHEIM,

Assistent an der anotomisehen Anstalt zu Wiirzburg,

(Mit Tafel VI, nnd VIL)

Im Sommer 1869 htrte ich bei meinem verehrten Lehrer Herrn Pro-
fessor Dr. v, Leydig eine Vorlesung iiber Zoologie und wurde dabei auf
eine kleine Schnecke anfmerksam, die sich in der Falkensteiner Hohle bei
Urach finden sollte. Dieselbe gehirt zu der Ordnung der Prosobranchien
und wird von Leydig in seinen ,Beitrdgen und Bemerkungen zur wiirttemb,
Fauna, Stuttgart 1871 als ,Hydrobia vitrea Drap.“  aufgefiibrt. Nach
ireliriﬁi:n Mittheilungen wurde sie zuerst von Quenstedt an Steinen des die
Hihle darchfliessenden Baches aufgefunden und fiir Littorinella ange-
prochen. Lingere Zeit waren nur die Gehiinse bekannt, bis Dr, Meinert
aus Copenhagen (1868) in die Hohle eindrang und eine ganze Anzahl
frischer lebender Thiere erbeutete,

Im Jahre 1869 machte Stud. Blanchét aus Lausanne die Beobach-
tung, dass ,auch aunsserhalb der Hohle, doch zuniichst des Eingangs an
den Steinen des herausfliessenden Baches unsere Hydrobia sifzt,

In der oben genannten Schrift Leidig’s spricht dieser den Gedanken
aus, dass das Gehiiuse der Falkensteiner Hydrobia identisch sei: einmal
mit leeren Gehiusen, die sich im Neckarauswurf{) [v, Seckendorf (Paludina
nitida Fer)] und dann mit jenen; welche sich hiiufig in den Tauberan-
gpiilungen bei Rothenburg finden sollen. :

" 'Ich selbst habe mich auf’s eingehendste mit der Vergleichung des
Gehi#iuses von allen Dreien befasst und auch noch die Bythinella acicula
Held sp. Miinchen zur Vergleichung herangezogen. Es sind mir dabei so
bedeutende Differenzen aufgestossen, dass ich es wohl ‘der Miihe werth
halten darf, einige Mittheilungén dariiber zu geben. Die Moglichkeit
dazu verdanke ich vorziiglich Herrn Professor Sandberger, der mir micht

1) Bythinella pellucida Benz. Bythinella vitrea Drap.
Verhandl, d. phys.-med. Ges. N. F. IV. Bd. 14
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nur seine reiche Conchylien-Sammlung zur ausgedelntesten Beniitzung
iiberliess, sondern mich auch dorch Mittheilungen aus dem reichen Schatz
seiner Kenntnisse auf diesem Gebiet zu hohem Danke verpflichtete,

So viel mir bekannt ist, hat sich noch Niemand mit der Apalomie
der Falkensteiner Hydrobia befasst und ich selbst habe mich im Wesent-
lichen auf eine Beschreibung des Kopfes beschriinkt, behalte mir aber
vor, bei Gelegenheit einer umfassenderen Beschreibung der wiirttemberg,
Hohlenfauna, wie ich sie mir zur Aufgabe fiir eine der niichsten grisse-
ren Ferien gesetzt habe, auch ndher auf die iibrigen Detailverhiilinisse
einzugehen. Jedoch will ich nicht unterlassen, das bis jetzt Bekannte
zusammenzustellen und zwar theils nach eigenen Erfahrungen, theils nach
Mittheilungen, die ich der Freundlichkeit Herrn Prof. Dr. v. Leydig's
verdanke.

. Zuniichst fiihre ich eine Wasserassel an, die ebenfalls von Quenstedt ent-
deckt warde. In der schon wiederholt genannten Schrift Leydig's sagt er iiber
sie: ,in meine Hinde kam nur ein eingetrocknetes, verstiimmeltes Exem-
plar, an dem ich wenigstens bemerken konnte, dass es eine augenlose
Assel sei und demnach als #ichtes Hiblenthier aufzustellen wiire, Dr, Mei:
nert besuchte wiihrend seines hiesigen Aufenthalts die Hoble und brachie
als gelibter Sammler eine ganze Anzahl zuriick, Er iibergab sie Herrn
Prof. Schwdte, welcher, wie ich hire, im gegenwiirtigen Jabrgang der
naturhistorisk Tidsskrift, das Thier unter dem Namen Asellus uat{atgcl,s_.z
nov. sp. beschreiben wird,“ ) iy

Diese Mittheilungen miissten also in’s Jahr 1871 gefallen sem, | mir
selbst_ist nichts weiter, dariiber bekaunt geworden. Dagegen theilte mir
Leydig kiirzlich. in einem Briefe mit, dass er anlisslich seiner Studien,
die er im Laufe des v,grgangenen Winters iiber die einheimischen Amblgi;—_
poden und Isopoden machte, einen litterarischen Fund gethan habe, der
Herrn Schlidte ebenso iiberraschen werde, wie er ihn selbst iiberrascht habe,
Ieh fiihre mit seiner Erlaubniss die. betreffende Stelle aus einer &b
sr.hnft seines, Manuskripts, das erst spiiter zum Drucke kommen so!l,
wortlich an: -

. pUnsere Hihlenassel, Asellus cavaticys Schiddte,, ist schon mnmal
bemerkt und recht gut abgeb:ldet worden.

, Indem ich nemhch die Tafel, welche zu dem Aufsatz C'asparys u(hq
den Gammarus pul.eanus gehort, aufschlage 1), erblicke ich zu meiner
Ueberraachung neben dem Gammarus unsern Asellus, Der Text belehrt

1) Verhnndltmgen das naturhzstomnhen Vereines der preunslsehen Rheuﬂande
und Westphalens. Sechster Jabrgang 1849, ¥ 28

3¢
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wns in einem von Fuhlrott geschriebenen ,Nachtrag“ zu dem Aufsalze
- Caspary’s, dass in dea Brunnen Elberfelds ausser dem Gammarus pu-
teanus Jnoch ein anderes krebsartiges Thierchen hiiufig gefunden werde.”
Fuhlrott: beschreibt den Krebs nach Grisse, Farbe, Korpergestalt, im
Ganzen reecht genau und gut, wenn man im Auge behiilt, dass der Ge-
nanute, einer niiheren Kenntniss der Krebse etwas ferne zu stehen scheint,
Denny lindem er sich in der Litteratur umsicht behnfs der Bestimmung
des Thiers, bleibt  er unsicher, wohin es eigentlich zu stellen sei und
dringt /jedenfalls nicht bis zum Genus Asellus vor. Allein der Zweck der
kurzen 'Beschreibung und dér von cinem ,geschickten Zeichner“ 'angefer-
tigten Abbildung; an' welcher nur zu tadeln wire, dass die Querlinien
der! Leibesringe nicht iiber den Riicken heriibergehen, ist vollkommen er-
reicht, da wir daraus mit aller Bestimmtheit ersehen, dass der Asellus
cavaticus ‘der Hohlen des schwiibischen Jura und dieses ,krebsartige
Thierchen® aus den Brunnen Elberfeld’s ein und dasselbe Geschopf ist und
an beiden Orten in Gesellschaft des Gammaras puteanus lebt®.

Ieh selbst will ‘nur noch hinzufiigen, dass ich dieselbe Assel im Frith-
jahr 1872 am Eingang der Hihle  erbeuntete, wihrend ich sie im Innern
vergeblich, suchie. / Dagegen gelang es mir, in dem kleinen See am
Ende der Hihle resp.iam Ende des noch mit Noth and Miihe passir-
baren Weges — etwa 600 Fuss vom Eingang entfernt -~ einen augen-
losen Gammarus aufzafinden, | Derselbe - ist. von milchweisser Farbe und
dussersti zartem, Habitus: Auch an einem Stein des am Eingang der Hihle
hervordringenden . Baches fand ich ihn silzen und zwar inmitlen seiner
brdunlichen mit wohl entwickelten Augen verschencn Genossen, von denen
er durch sein Colorit ungemein abstach: So viel mir bekannt, ist er in
dieselbe  Linie 'mit dem Gammarns puteanus zu -stellen; wie er in tiefen
Brunnen z, B, in Tiibingen gefunden wird.

1 Wie, mir Leydig  mittheilt, ist aoch eine ,interessante Spinne Be-
wohnerin der Hiohle; Koeh in Niirnberg hat sie bestimmt und benannt:
Linyphia, Rosenhaueri. nov., 8py, weil. Prof. Rosenhauer in Erlangen das
gleiche Thiecr: schon  vor Jaliren in den Hihlen des: frinkischen Jura
(Muggendorf) entdeckt liat? | (Apterologisches aus //dem: friink, Jura von
Dri L, Koch. in. Niitaberg; Abhandlungen -der/ naturhistorischen ' Gesell-
schaft za Niirnberg, VL. Bd. 1872.) :

2 Nou hohem Werth war es fiir mich, von Leydag folgeudes ZW hiiren'-
,-,-Stlﬂa:, med. Fries hat! auch in der Falkensteiner Hohle, wunter Steinen;
einen ‘Worn .gefunden,. der: nach: seinen Angaben ‘und der aus dem Ge-'
diichtriiss -entworfenén Zeichnung zu schliesseny eine grossere Planariaist,
aber von: sol zatter zerfliesslicher - Leibesbeschaffenheit, dass 'es unmiglich’

14*
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war, ein Exemplar lebend oder todt bis Tiibingen zu bringen.* Beim
Lesen  dieser 'Worle erinnerte ich mich, im Monat Mirz 1873 beim
Besuch der Héhle und zwar am Eingang derselben einem Thierchen auf-
gestossen zu sein, das im Wasser, scheinbar leblos dahintrieb und das
ich auf den ersten Blick fiir ein todtes und bereits in Maceration be-
griffenes Aulacostomum hielt. Beim Anfassen des Warms, dessen weisses
schwach ins Rosa spielendes Colorit mich sehr frappirte, bemerkte ich schwache
Contractionen, so dass ich von meiner .ersten Ansicht natiirlicherweise sofort
zuriickkam, In Bezichung aof den Transport war ich nicht gliicklicher
als Stund, Fries, indem ich denselben beim Nachhausekommen als eine
breiartige weisse Masse auf dem Grund des Glases liegen fand. Die Be-
trachtung war zu fliichtig gewesen, als dass ich wagen kinnte, denselben
zu bestimmen,

Endlich gedenke ich noch eines kleines Thierchens, das ich in zahl-
reichen Massen 'in der feuchten Erde vorfand, wie sie die Wiinde der
Hihle iiberzieht, Leider gelang es mir nur, ein Exemplar zu erbeuten,
das iich spiiter in Glycerin einschloss nnd an Prof. Leydig in Tiibingen
schickte, mit der Bitte es zu bestimmen. Meine Vermuthung, dass es —
der mangelnden Augen wegen — ebenfalls als ein Vertreter der Fauna
spelaca anzusprechen wiire, wurde durch die, mir freundlichst zu Theil
gewordenen Nachrichten Leydig's bestiitigt, und es sei mir gestattet, letz-
tere wortlich wiederzugeben; ,In so weit ich ohne eigentliches Nachschla-
gen — das Werk Nicolet's, welches zu befragen wiire, ist mir nicht zur
Hand — das Thier bestimmen kann, gehiort es zu den Poduren ohne
Schwanzgabel und nach der Mundbildung (sie scheint riisselartiz zu sein)
zur Gattung Achorutes; Die Augen mangeln — den andern Arten werden
Ocellen zugesehrieben — so mag das Thier nen sein und jedenfalls ein
weiteres Studium verdienen.“

Schon  seit Jahren war es mein Wunsch gewesen, auch andere Hohlen
unseres schwiibischen Jura einer genaueren Untersuchung zu unterwerfen
und so besuchte ich im vergangenen Friihjahr neben der Falkensteiner
Hihle auch' die auf dem Siidabbang der schwiibischen Alb bei Zwiefalten
gelegene 'Friedrichs- (Wimsheimer-) Hohle. 1In letzterer findet sich ein
tiefer oder. gar; wie das Volk sagt, unergriindlicher See, aus dem sich
auf allen Seiten die Tropfsteinwiinde senkrecht erheben. Dieser Umstand
und dazu -noch: die engen Riumlichkeiten, die bald der weiten Bingangs-
halle folgen und. kaum noch dem kleinen Nachen den Durchgang gestat-
ten, erschweren das Suchen sehr.” Und so gelang es mir anch nicht, ab-
gesehen von' einer Menge an ‘der Decke hiingender Fledermiiuse irgend
ein lebendes Wesen, weder mit dem Netz noch mit der Hand, in meine
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Gewalt zu bekommen. Gliicklicher war ich unmittelbar am Eingang der Hihle,
wo das krystallbelle Wasser des Secs hervorbricht, um der Donau zuzueilen.

Beim Umwiilzen der dort den Grund des Baches bedeckenden Steine
fand ich ihre Unterseite ganz bedeckt mit einer kleinen Schnecke, die
ich anfangs fiir Ancylus fluviatilis anzusprechen geneigt war, Bei niherer
Betrachtung jedoch wurde ich unsicher und beschloss, sie bei meiner
Riickkebr nach Wiirzburg Herrn Prof. Sandberger zu zeigen. Dieser un-
terwarf sie einer kurzen Betrachtung mit der Loupe und ermunterte mich,
die Sache einer genauc¢ren Priifung zu unterziehen.

Die dabei gefundenen Resultate lasse ich hier folgen und kniipfe
dann spiiter daran eine Beschreibung der Hydrobia aus der Falkensteiner
Hohle. Ich will noch vorausschicken, dass ich auch diese Mittheilungen
— wie oben bemerkt — nur als vorliiufige Notiz betrachtet wissen michte,
und mir vorbehalte, spiiter noch einmal darauf zuriickzukommen,

I. Ancylus.

Die Schale. Aeussere Configuration.

Sie Hbnelt auf den ersten Blick derjenigen von Aneylus [fluviatilis,
sieht man aber niiher zu und beniitzt zur Vergleichung eine grissere An-
zahl von beiden Arten, so treten nicht nur in der Husscren Configuration,
sondern auch in den feineren Strukturverhiiltnissen bedeutende Verschieden-
heiten hervor, welche beweisen, dass Beide, wenn auch verwandt, doch
nicht als identisch aufzufassen sind.

Was die Grisse betrifft, so habe ich ans 15 von jeder Art die iilte-
sten Exemplare ausgewiihlt und gemessen, Der grosste (Liings-) Durch-
messer der Basis von Ancylus fluviatilis betriigt etwas iiber 7 Mm,, die
grosste Hohe 31/;, withrend sich dieselben Verhiiltnisse bei der in Frage
stehenden Art auf kaum iiber 4 Mm. und schwach 2 Mm, stellen,
Der grosste Basisdurchmesser der mir zu Gebot stehenden siidfranzisi-
schen Art (Ancylus Jani Bourg.) belduft sich auf 6 Mm. die grosste
Hihe aunf 21/; Mm,

Letztere Art bildet also, was die Hihenverhilinisse betrifft, eine
Mittelstufe zwischen den beiden andern, wie sie auch in verschiedenen
andern Punkten dem Hihlen-Ancylus — wenn ich diesen Ausdruck ge-
brauchen darf — ungleich niiher kommt, als dies zwischen letzterem und
dem Ancylus fluviatilis der Fall ist. Auch noch mit verschiedenen andern
Ancylus-Arten habe ich Vergleichungen angestellt, worauf ich bei Ge-
legenheit zuriickkomme,
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Die Schale der zu beschreibenden Art besitzt durch alle Altersstufen
hindureh eine glasartig helle Beschaffenheit, und erinnert dadurch am
meisten an den Ancylus fluviatilis aus Erivan, von dem er sich iibrigens
in allen sonstigen Verhiltnissen sehr bedeutend unterscheidet.

Da bei der Fiicbung der Schale allerlei iiussere Momente, wie Algen-
bildungen, triibes schlammiges Wasser etc. in Betracht kommen kinnen,
80 lege ich auf die sich hierin kundgebenden Differenzen kein so grosses
Gewicht.  Doch will ich bemerken, dass alle Exemplare der von mir ge-
sammelten Schalen ein mattes transparentes Weiss, das hie und da einen
leichten Stich in’s Gelbliche zeigt, zur Grundlage haben. Die symmetrisch
geformten Schalen sind napfformig und bilden stumpfe Kegel mit rund-
lich elliptischer Basis (b), die zwischen der mehr rundlichen Basis von
Ancyl. Jani (a) und der von Ancyl. fluviatilis (¢) gerade in der Mitte
steht.

Die wesentlichste Differenz zwischen der siidfranzisischen Art, dem
Ancyl. fluviat, und dem neuen Ancylus beruht, wie dies schon aus der
Angabe der Hohenverhiiltnisse thervorgeht, einmal auf der depressen Form,
welche ich bei dem Jura-Ancylus beobachte und dann ganz besonders
auf dem verschiedenen Verhalten der Schalenspiize. Diese liegt zwar bei
allen Dreien dem: Hinterrande geniihert, weicht aber bei Ancylus: fluvia-
tilis — wenn auch fast nnmerklich — nach rechts ab, wiihrend sie bei
den beiden andern genau in die Mittellinie zu liegen kommt, Abgesehen
davon ergeben sich bei Betrachtung der Form der Spitze selbst wesent-
liche Unterschiede, denn bei Ancylus fluviatilis erscheint dieselbe horn-
formig nach hinten und unten zuriickgebogen, so dass eine vom Ende
derselben auf die Hinterseite der Schale gefiillte Senkrechte fast den Basal-
Saum erreicht. Ferner sehen wir hier die ganse Schale gleichsam zur
Spitze ausgezogen unter sehr bedeutender Aufwiirts- und dann Riickwiiris-
kriimmung der vorderen Schalenfliche und ohne jegliche Andeulung eines
Absatzes am Beginn der Spitze. Fig. 3. — Ein soleher findet sich, aller-
dings sehr schwach markirt, bei der Jura-Art; auch ist hier die Spitze
weiter nach vorne vom hinteren Umfang des Basalsaums gelegen und er-
scheint mehr als kurzer spitzer Aufsatz auf die schwach nach hinten ge-
neigte Schalen-Cupel, Fig, 1,, — Noch mehr nach vorne liegt die ver-
hiilinissmiissig kurze uud diinne Spitze bei Ancylus Jani Fig, 2, wiibrend
gich der Ancylus striatus Quoy. von Teneriffa hierin mehr dem Jura-
Ancylus niihert und deshalb mit Beziehung auf die Lage der Spitze und
seine depresse Schalen-Form eine Mittelstellung zwischen ihm und der
siidfranzdsischen Form einnimmt, wobei jedoch nicht zu vergessen ist wie
bedeutend der Jura-Ancylus und der von Teneriffa in den Crissenver:
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hiiltnissen differiren und wie sehr sich dann wieder anf der anderen Seite
in Bezuz aufl die starke hornartiz gekriimmie  Spitze selbst der: Ancylus
von Teneriffa und mser gewibhnlicher Ancylus fluviatilis éhneln,

' Der Mundsawm erscheint glatt und zugeschiirft und verhilt sich’ ganz
in’ derselben Weise bei allen von mir wur Verglmchaag beniitzten Aney-
s:kﬂen

Der feinere Bau der Schale.

Legt man die Schale des Ancylus fluviatilis (von Heidelberg) mit
ihret lBa:mt anf das Objectglas und betrachtet sie bei durchfallendem Licht,
80, sprmgt zuerst eine deutliche, auf Wachsthumsringen beruhende Quer-
st:siftmg in die Augen. Auf diese Querringe treffen von der Spilze aus-
sl.rahlende dinsserst feine Liingsstreifen, die sich nur in sehr unvollkom-
menem Zusammenhang deutlich bis zum Mundsaum herab verfolgen las-
sen. Bei stiitkerer Vergrosserung sind diese feinen parallelen Linien un-
schwer als schwache leistenférmige Erhebungen zu erkennen und zwar macht
man die Bemerkung, dass si¢’ in der Gegend der Schalenspitze ein anderes
Verhalten zeigen als withrénd ihres weiteren Verlaufs. Man sieht sie
niimlich, vom Ende der Spitze radienartiz entspringend, sofort in fhrem
Laufe verhiiltnissmiissizg weit divergiren und dadurch grissere Felder zwi-
schen sich lassend, als dort, wo sich die ersten Querringe deutlich ausge-
sprochen finden und dies ist bei Ancylus fluviatilis schon’ weit oben der
Fall. (Fig. 3.) Von' hier an schieben sich in die Rippenzwischenriiume
feinere , 'mit' den 'von der Spitze kommenden — wenn der Ausdrack er-
laubt ist — primiiren Rippen parallel ziehende Leistchen ein, worans eine
viel feincre gedriingtere Zeichnung entsteht, als oben im Bereich der Spitze,
Die urspriinglichen Rippen gehen zu den neun hinzutretenden ein Coordi-
nations-Verhiiltniss ein und lassen sich nicht mehr von den letzteren un-
terscheiden.

1 Was den Ancylus Jani betrifft, den ich auch in diesem Punkte ge-
nau untersuchte, so treffen wir hier auf ganz homologe Verhiiltnisse, nur
ist die Sculptur, wie die ganze Schale iiberhaupt, ungleich zarter angelegt,
. als bei Ancylus fluviatilis ohne jedoch die glasartige Textur der folgen-
den Art zu erreichen, Die von der Spitze ausstrahlenden Leisten gehen
dasselbe Verhiiltniss zu den weiter unten auftretenden Rippen ein, wie
ich dies im vorigen Fall zu entwickeln versucht habe: Jedoch findet der
Unterschied statt, dass sie linger isolirt verfolgt werden kinnen, dass sie
also, mit anderen Worten, erst spiter so zu sagen in den. secundiren
Rippen untergehen. (Fig. 2.) 5
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‘Was bei den beiden soeben besprochenen Arten gewissermassen nur
angedeutet ist, findet sich in schionster Vollendung bei dem Ancylus aus
dem Jura, Namentlich junge Exemplare gewiihren ein Husserst zierliches
Bild unter dem Mikroskop. Die Rippen tretén von der Spitze an in stiirk-
ster Auspriigung zu Tag und lassen sich bis zum Basal-Saum herab ver-
folgen, dominiren also in ihrem ganzen Verlauf iiber diejenigen Leistchen,
die ich oben als ,secundiire“ bezeichnet habe. (Fig, 4 und 5.) Ein ganz
dhnliches Verhalten, wenn auch nicht ganz so, deutlich, beobachtete ich
bei den d#ltesten Exemplaren.

Wie sich die Schale dieses Ancylus iiberhaupt zierlicher zeigt, als
diejenigen der beiden andern Arten, so ist auch ihre Sculptur eine viel
elegantere, Dazu kommt noch, dass sie ihrer Transparenz halber auf's
bequemste studirt werden kann. Auf dem Hussersten Ende des Apex fin-
det sich eine seichte Impression und von hier aus beginnt die Ausstrahl-
ung der im Verhiltniss zur Schalengrisse sehr michtig entwickelten
Rippen.

Eine Delle an der Spitze habe ich nur noch bei einem anderen An-
cylus gefunden und zwar bei dem schwarzen Ancylus strigatus Pareyss,
aus einem Bache an der Grenze von Tunis gegen Algesina. Dieser zeigt
auch, soviel ich bemerken konnte, ganz dieselben Sculptur - Verhiiltnisse,
wie die neue Art, insofern auch hier die deutlich ausgepriigten Rippen
bis an den Mundsaum herab verfolgt werden konnen, Dazu kommt noch,
dass bei beiden die Rippenzwischenriiume von einem System iusserst fei-
ner Querleisten erfiillt werden, die mit den primiren Rippen ein zartes
Gitterwerk erzeugen.

Wirlt man nun die Frage auf: wohin ist der Ancylus aus dem Jura
zu stellen? so kann diese meines Erachtens nicht direkt beantwortet wer-
den, indem wir es gewissermassen mit einer Combination von verschiede-
nen — geographisch wenigstens — weit auseinanderliegenden Arten zu
thun haben. Was die #ussere Form anbelangt, so nihert sie sich un-
streitig am meisten 'dem siidfranzisischen Ancylus Jani, sowie dem An-
¢ylus striatas von Teneriffa, wenn man von der Bildung der Spitze des
letzteren absieht.  Bei allen dreien fiillt gegeniiber dem Ancylus fluviati-
lis die depresse Form in die Augen, wiihrend, die Spitzenbildung allein
in's Auge gefasst, der Ancylus Jani als der niichste Verwandte des Jura-
Ancylus anzusprechen ist,
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In den Sculptur-Verhiiltnissen stimmt letzterer — wie oben bemerkt —
mit dem afrikanischen Ancylus 8o gut wie vollstindig fiberein. Beide
zeigen' eine Beibehaltung der embryonalen Zeichnung auch fiir die spiitere
Entwicklung ; wiihrend jene bei unserem Fluss - Ancylus heim Verlassen
des Ei's sofort ihren Character linderl, was dann wiederum bei der siid-
franzosischen Art erst etwas spiiter der Fall zn sein scheint.

Will man, von dem Ancylus fluviatilis ausgehend, eine schematische
Darstellung der Uebergiinge versuchen, wie sie sich — ich betone dies
ausdriicklich! — nach den Seulptur- Verhdltnissen ergeben, so miisste sie
etwa folgendermassen ausfallen,

AR e

Palermo Heidel | berg Erivan

§iid- | Frankreich

Ed >

Tunis schwiib, Jura

&

Die schwarzen Linien bedeuten die primiiren Rippen.
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'Was
die Anatomie
des ‘neuen Aneylus betrifit; so habe ich mich nur genauer mit der Unter-
suchung des Kopfes abgegeben und dabei dic’ Bemerkung gemacht, dass
derselbe etwas spitziger ausgezogen erscheint, als der von Ancylus fluvia-
tilis, im iibrigen aber mit dem letzteren vollkommene 'Uebereinstim-
mung zeigt,

Ein Hauptaugenmerk richtete ich auf die Augen, weil sich gerade
in diesem Punkt so eigenthiimliche Verhiiltnisse bei der Hydrobia aus der
Falkensteiner Hohle herausstellten. Hier jedoch. — und dies ist ja auch
in Erwiigung des Fundorts (Eingang der Hihle) wohl kaum anders zu er-
warten — findet sich die anf der medianen Seite der Tentakel-Basis sitzen-
den Augen aufs vollkommenste entwickelt und unterscheiden sich im Bau
in keiner Weise von denjenigen des Ancylus fluviatilis,

Ebenso gleicht sich die Radula von Beiden (Fig. 6 stellt die von dem
Jura-Aneylus dar) fast avf’s Haar, nur bemerkte ich auf der elnen Seite des
dem Basalstiick aufsitzenden Hackens bei dem neuen Ancylus einen schwach
ausgepriigten zabnartigen Fortsatz, den ich bei unserem gewthnlichen
Fluss- Ancylus nicht aufzufinden vermochte.

Mit der anatom. Untersuchung des iibrigen Korpers befasste ich mich
nur kurz, da ich die Thiere, welche 3 Monate in Spiritus gelegen hatten,
dazu wenig geeignet fand. Das, was ich wenigstens zum Theil pripari-
ren konnte, z, B. den Darmkanal, fand ich, was Topographie und Confi-
guaration anbelangt, in fast vollkommener Uebereinstimmung mit der Be-
schreibung und den Abbildungen von Ancyl. flaviatilis von C. Vogt (Arch,
fiir Anatomie und Physiologic 1841).

II. Die ,Hydrobia“ aus der Falkensteiner Héhle.

Die Schale.

Die Gestalt ist kegelformig und zwar besitzt der Kegel in Anbetracht
sciner geringen Hohe eine sehr breite Basis. Gerade diese rasche Ver-
breiterung der liotropen Spirale von der Spitze gegen die Basis ist neben
der verschiedenen Configuration der Miindang und deren topographischen
Verhiiltnissen das am meisten in die Augen springende Moment, um so-
fort zwischen dieser Art und der Tauberschnecke sowohl als auch dem
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Gehiiuse aus dem Neckarauswurf bei Canustadt eine strenge Grenzlinie zu
ziehen. .

Ieh will damit nicht sagen, dass nicht alle drei zur Gattung Hydrobia
sul rechnen |wiiren, nur. dagegen michte ich mir einen bescheidenen Ein-
wurf erlauben, dass sie alle unter den Begriff der Hydrobia vitrea fallen.
Letzeren Namen, darf meiner Ansicht nach nur die Cannstadter und 'die
bayerische ',Bythinella® beanspruchen; denn zwischen diesen; — um  dies
gleich hier zu sagen — finde ich, abgeseben von einer  geringen Hihen-
differenz und einer grisseren Transparenz auf Seite der bayerischen Formy
keine weiteren 'Unterschiede, weder in. den  #Husseren  Formverhiiltnissen;
moch in der Scalptor, ‘Wenn ich also wiederholte Vergleiche zu' zichen
mich genithigt sehe, so geniigt es einfach, dic Cannstadter Art zu nennen,
wobei ich die bayerische Bythinella immer mit inbegriffen wissen will,

Die oben erwiihnte rasche Zunahme der Circumferenz von oben nach
-untenlisst sich leicht: schon durch Vergleichung der hier folgenden Zah-
lenverhiiltnisse erkennen.?)

i Falkensteiner Hydrobin: grosste Hohe: 3 Mm,
griosste Breite: | L7 R
| Hydrobia: aws der Tauber:  grisste Hohe: 4 .
! grosste Breite: 14y,

.1 Bythinella pellucida Benz
'(s. Hydrobia vitrea Drap.)
Cannstadt grisste  Hohe: 2 %

. grosste Breite schwach 3/;
Bythinella acicula Held sp,

Miinchen grosste Hohe: £ e
grisste Dreite: .15 T
Die grisste Hihe der letzten Windung im Verhiiltniss 2zu  der 'aller
iibrigen zusammen ergibt folgende Zahlenverhiltnisse:
Falk. Hydrobia: letzte Windung 11/, Mm., die iibrigen Windungen 11/, Mm.
Hydrob.' vitrea

Y M“m ” n 3/‘ n n n n 1’!‘ n
Hydrobia aus der
Taubeér: » " 1'/4 n » n ] 2’/( "

Wiihrend die Windungen bei der Falkensteiner Hydrobia sowohl als
bei der Tauber-Art nur unbedeutend vorgebaucht sind, also mehr ver-
strichen erscheinen, finden wir bei der #chten Hydrobia aus dem Neckar
gerade das Gegentheil. Hier wilben sich die Windungen bedeutend her-

1). Dieselben sind immer den grissten Exemplaren entnommen
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vor und setzen sich dadurch stockwerkartiz von einander ab, (Vergl.
Fig. 8. 10. 12.) Mit Beziehung auf die Spitze findet ebenfalls insofern
eine bedentende Verschiedenheit statt, als sie sich hei der letzteren Art
stumpf zeigt und dadurch das ganze Gehiiuse dem walzigen Typus niiher
bringt, wihrend wir bei der Tauber-Art eine lang ausgezogene Spirale
und ‘bei der Falkensteiner — wie oben bemerkt — einen mit scharfer
Spitze beginnenden, nach unten sich rasch verbreiternden Kegel erblicken.

Betrachten wir die Basis, so finden wir sowohl bei der Falkensteiner
als auch bei der' Cannstadter Hydrobia einen deutlich ausgesprochenen
Nabel und zwar von der Form eines in der Liingsaxe halbirten Trich-
ters. Zwischen den beiden genannten Arten findet jedoch der Unterschied
statt, dass bei jener die zu einer Rinne ausgezogene Spitze des Trichters
von dem breiten Mundsaum klappenartig iiberlagert wird, was bei dieser
nicht der Fall ist. Die Tauberschnecke zeigt gar keinen Nabel.

Was die Stellung der Miindung betrifft, so finden wir sie bei der
Falkensteiner und der Cannstadter Art schriig abgestutzt, wiihrend sie bei
der Tauber-Schnecke mehr in die Axe des Gehfiuses zu liegen kommt.

Die Miindung selbst ist bei der Falkensteiner Art im Verhiliniss zur
Grosse des Gehiiuses viel weiter als bei den andern und niihert sich mehr
der Kreisform als dies bei den iibrigen Arten der Fall ist. Diese be-
sitzen eine mehr ovale, auf einer Seite spitz ausgezogene Miindung. Dazu
kommt noch, dass bei der Hydrobia aus dem Neckar die letzte Windung
wulstartig in die Miindung hineinragt und deren Lumen also verengt
(»Apertura modificata“) Fig. 12., was bei den andern nicht der Fall ist,
wenn auch die Falkensteiner Schnecke eine Hinneigung zu dieser Bildung
nicht verkennen lisst. ‘Wiihrend bei der Cannstadter Hydrobia die Aussen-
wie die Innenlippe als kriiftiz umgebogener Randsaum die Miindung con-
tinnirlich umzieht, zeigt sich bei der Falkensteiner Art, wie schon oben
angedeutet, nur die Innenlippe umgestiilpt und wird zum Theil von der
letzten ‘Windung iiberragt. In ihrem weiteren Verlauf nach unten ver-
schmiilert sie sich und geht schliesslich in einen scharfen Rand iiber, der
die_Aussenseite der Miindung umzieht (Fig. 8. u. 9.). Bei der Tauber-
schnecke (Fig. 10. u. 11.) ist so gut wie gar keine Lippenbildung nach-
zuweisen; am ehesten ist sie noch von der inneren Partie der Miindung
zu erkennen und zeigt dort schwache Einkerbungen.

Der Deckel der Falkensteiner Form ist von #uvsserst zarter Struktur
und zeigt deutliche Spiralwindungen mit einem excentrisch angeordneten
Nucleus. Fig. 15. Diese Spirallinien werden von einem System mehr
concentrisch angeordneter Streifen gekreuzt. Fast genau dieselbe Zeich-
nung weist der Deckel der typischen Hydrobia ventrosa Mont. sp, auf,
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nur dass hier der Nucleus etwas mehr vom Rande entfernt, dem Mittel-
punkt des Deckels also mehr gendhert erscheint.

Sculptur.

Die lichte Farbe, Transparenz und Zartheit der Schale hat die
Falkensteiner Art mit der Cannstadter gemeinsam,?) wodurch sich eine
wesentliche Abweichung von der Tauberform ergibt, insofern letztere ein
viel derberes undurchsichtiges und meist braun oder anch schwarzgriin
gefiirbtes Gehiluse besitzt.

Alle 3 Arten zeigen sich in der Liingsrichtung gestreift, jedoch so,
dass die Streifen nicht von der ¢inen Windung auf die andere iibergreifen,
sondern auf jede beschriinkt bleibend, den Spiralwindungen von der Spitze
bis zur Basis folgen. Am deutlichsten finde ich diese Zeichnung bei der
Hydrobia vilrea ans dem Neckar ausgesprochen, am undeutlichsten und
stellenweise sogar verschwindend bei der Falkensteiner Art. Ich bemerke
noch, dass die Transparenz der beiden létzteren nur so lang existirt, als
die Gehiiuse frisch und noch nicht {rocken gelegen sind, In diesem Fall
nehmen beide einen milch-weissen beinahe undurchsichtigen Charakter an,
withrend die Transparenz der bayerischen Bythinella acicula Held 3p in
allen Verhiilinissen persistirt.

Alles dies zusammengenommen, ergibt sich sowohl mit Bezug auf
die #ussere Configuration, als auf die Seulptur-Verhiilinisse ein ungleich
niherer Verwandtschaftsgrad zwisclien der Falkensteiner- und Cannstadter-
Art, als zwischen jener und der Tanberschnecke,

Anatomie,

Es standen mir nur Thiere zu Gebot, die theils in Spiritus, theils
in Miiller'scher Fliissigkeit gelegen hatten. Beide zeiglen sich zur Unter-
ajmhung wenig tauglich, insofern bei jenen eine starke Schrumpfung ein-
getreten war und diese zu sehr macerirt erschienen, In lebendem Zustand
gelang es mir nicht, die Thiere linger als 4 Stunden zu conserviren,
t'rotzdem,'dass ich ihnen jede halbe Stunde frisches Waé!ser'ga'b 80 viel
ich an Ort und Stelle mit der Loupe eruiren konnte, zeigt der Kopf
emen lang ausgezogenen Riissel, der vorne gespalten ist. Rschla unc'l
l:n]ﬁs sitzen die langen Tentakaln mit einer leichten Auftreibung an der Ba-
sis der Aussenseite. Der Yuss ist stark entwickelt und zeigt , bel v&lh-

st i : | Pewn ilbeld

) Nur ein einziges’ tief schwarz gefirbtes Exemplar :st mir anter 42’ H?ﬂrobian
aus der Falkenstein'sehen Hohle aufgestossen; ; 1
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ger ' Streckung  des: Thieres' vorne einen halbmondférmigen Ausschnitt,
Der Deckel sitzt an der bei den Prosobranchien gawohnhchnn Stelle’ anf
der Riickseite des hinteren Fussendes,

Auffallend war mir bei demn totalen Pigment-Mangel, wie er nicht

nur das Gehiiuse, sondern auch das Thier selbst charakterisirt, ein durch
die hintere Hiilfte der Schnauze durchschimmernder Fleck won lebhafi
carminrother Firbung. (Fig. 13.) Derselbe ist sowohl in Epiritus, als
auch in Miiler’'scher Fliissigkeit schon nach wenigen Stunden verschwun-
den, so dass ich ihn mit dem Mikroskop nicht mehr nachzuweisen yermochte,
welchen Mundtheilen derselbe angehiren mag, Soviel mir aber sonst von
Pigment in der Gegend des Riissels der Prosobranchien bekannt ist, kinnte
man nur, zwischen der Zunge und den Kiefern schwanken, denn an ein
80, lebhaftes Colorit der Muskulatur der dortigen, Theile ist doch wohl
kaum zu denken, da dieselbe hichstens zuweilen eine ,fleischrothe® Far-
bung zu erkennen gibt.
... Die Btelle, wo sonst bei den Glicdern dieser Familie die Augen zu
sitzen pflegen, d. h. jene Auftreibung an der Basis der Aussenseile der
Tentakeln , fand ich in den Priiparaten aus Miiller'scher Fliissigkeit so-
wohl, als aus dem Spmtus yollig pigmentlos. Auch an dem l’nschen
Thiere vermochte ich mit der Loupe nichts zu entdecken. Zuweilen schien
wir an der betreffenden Stelle eine grissere Zelle yon b]as:ger Beschaffen-
helt durch du. dussese Bedeckung hindurchzuschimmern, wie dies Fig, 14 b,
audeutet Lq ge]ang mir nicht, dieselbe zu jsoliren und so kann ich 8
nur als Vermuthung hmstellen, dass wir es vielleicht mit einer rudamen—
tiren Linse zu schaffen haben.

Die Kiefer sind zu beiden Sgiten. des Vorderendes der Radula (Fig.
14 a) in Form von zwei symmetrisch gelagerten ovalen und vorne spitz
su"laul'anden Korpern angeordnet. * ¥ zeigen die durchscheinenden Ge-
horshlischen. Fig. 16 gibt ein Stick der Radula. (Vergl. Fig. 14. R.)

~ Diese wemgen Mittheilungen itber die anatomsisclien Verhiltnisse mo-
gen ‘vorderhand geniigen, Ich mochtz mich an den schlecht conservirten
ExemPlarep nicht auch vollends mit der ubr:gen Anatomie herumquiilen,
Eine enpﬁé’hshche Untersuchung ist meines Erachtens nur an frlsc'hen
Thleren m,ogﬂch und um diese vomebmen zu konnen, muss ich erst eme
guts Gelegenhelt abwarten, wo mir Zcit und Verhiltnisse es gesiauen m
nfetn reizenden 'I'hal ‘von Urach auf lingere Zeit. mein Abste:gequarhe
zu nebmen, & '

Endlich bemerke ich noch einiges iiber den Fundort unserer Hydrobia.
i1, Biegt.man von der Steige, welche von Urach nach Grabenstetten auf
das Hochplatean der schwiibischenAlb- fiibrt, ' rechts ‘aby jum dem Lauf
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des klareén, Gebirgsbaches, welcher den Namen Elsach triigl; zu folgen, so
gelangt man in eine wilde Schlucht mit senkrecht aufsteigenden Felswiins
den.  Ziemlich steil windet sich der Weg hinan, bis man endlich-an die
Stelle kommt, wo.die Elsach unter Felsen hervorquilit., Unmittelbar da-
riiber . iffoet sich das miichtige, hochgewilbte: Portal der. Falkensteiner
Hihle;) das man trockenen Fusses betritt. Bald wird der Weg beschwer-
licher, 'und ist man etwa 60 Schritte weiter eingedrungen, ' so. hirt man
die) aus dem Hintergrunde der Hihle kommende Elsach brausend in. die
Tiefe siiirzen. | Nun geht's iiber Felsblicke und Spalten hiniibery bis. man
endlich vor einom Felsenthore anlangt, welches ein weiteres Vordringen
obne Fahrzeog unnidglich macht. , Leuchtet man in diesen Felsspalt hin-
ein, 50 sieht man in der Tiele die Wiinde auseinandertreten und ein
Wasserbassin mmschliessen, aus dem der) Bach lervordringt.  Hier am
Eingang zu' dem unterirdischen See gelingt es leieht, mit dem Netz eine
Menge Schnecken von den Felswinden abzustreifen. Alle von mir unters
suchten Exemplare stammen daher,  jedoch habe ich auch das Gehiiuse
derselben  zablreich zwischen den Steinen und den Felsritzen im ersten
Dritttheil der Hohle, wo schon 'das Tageslicht hereinfillt, gesammelt., Da
dort  kein Wasser vorhanden ist und, einige der Schalen mindestens fiinf
Fuss yom Boden entfernt in den Spalten dex. senkrecht abfallenden Tropfs
steinwiinde |lagen, so muss man entweder annghmen, dass: dieselben .in sehr
friiher Zeit dorthin verschlagen wurden, oder man muss der Sage des

Volks beistimmen, nach welcher die Elsach oft plétzlich — ,manchmal
sogar mitten im Hochsommer!* — anschwelle ond die ganze Hiahle
iiberfluthe.

Ausserdem gelang es mir, wie dem bl.udiosus Blanchez, das Geh#use
der Schnecke am Eingange dér Hihle aufzofinden. Das Thier 'selbst war
trotz aller Bemiihungen nicht ‘aufzutreiben. Es wire mir dies natiirlich
von hoher Wichtigkeit' gewesen, da -ich durcli, das Vorkommen des augen-
losen Gammarus iz und des mit Augen begabten wor der Hﬁb.é auch
bei der Hydrobia zu analogen Schliissen | bereehtigt war) Aber gabz ab-
gesehen davon, hitte ich einen weiteren Stiilzpunkt gefunden, um fiber
den Utsprung  jener ‘unterirdischen Thierwelt eine. bestimmtere  Ansicht
dussern zu konnen. Am nlichtsen liegt aber wohl jetzt schon der Ge-
dsnke, dass amat d;e ganze vor der Hohlc beﬁndhcha Bergschlucht von

i1 -laalnls

1) Die Volkssage hiillt das Tumere! der Hiohle in mysteritses Dunkel, spricht
von vergrabenen Schiitzen des. Ritters: von Falkenstéin, der friilier auf @er Bérghthe
iiber der Hohle gehaunst haben soll. Ferner sollen in dem See im Hintergrund
JSchwarze Forellen” leben!
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‘Wasser durchstromt war, das sich im Laufe der Jahrhunderte verkleinerte,
bis es éndlich auf den winzigen Bach reducirt wurde, den wir heute noch
aus der Hohle dringen sehen. Die in dem Urwasser lebenden Organismen
zogen sich natiirlich dahin, wo ihnen die giinstigsten Lebensbedingungen,
d. h. vor allem die reichlichste Wassermenge geboten waren. Dies musste
in jenem See im Hintergrund der Hohle ungleich mehr der Fall sein, als
in dem das Thal durchfliessenden, stellenweise fast ganz eingetrockneten,
kleinen Bache. Durch Nichtgebrauch verkiimmerten die Augen der ein-
gewanderten Thiere, wiihrend die vor der Hiohle lebenden Exemplare die-
selben in voller Ausbildung beibehielten,

Es st diese Hydrobia aus der Falkensteiner Hohle meines Wissens
das erste bis jetzt aufgefundene Hishlenthier aus der Ordnung der Proso-
branchien, wilhrend in den Hihlen Krains schon vor Jahren augenlose
Carychien bekannt waren, welche spiiter von Bourguignat wegen abweichender
Beschaffenheit ‘des Thieres mit Recht zu ciner eigenen Gattung ,Zospaeum*
erhoben wurden. (Vergl. Georg Frauenfeld: ,Die Gattung Carychium®
(aus dem Jidnnerhefte des Jahirganges 1856 der Sitzungsberichte der math.-
naturwiss. Classe der kais. Akad. d. W. Bd. XIX: 8. 70).

Zum Schlusse bemerke ich noch, dass ich die Hydrobia aus der
Falkensteiner ‘Hohle mit dem Namen: ,Hydrobia Quenstedti“ und den
Ancylus ‘aus der’ Friedrichshohle mit: ,Ancylus Sandbergeri“ belege.

Erklirung der Abbildungen,

Fig. 1. Ancyl. aus der Friedrichshihle.
Fig. 2. Ancyl., Jani Bourg. Siidfrankreich.
Fig. 8. Ancyl. fluviatilis. Heidelberg.
Fig. 4.  Antyl. aus der Friedrichshthle. Junges Exemplar.
Fig. 6. Dasselbe, stiirker vergrissert, um die Rippen deuntlicher hervorbretan
zu lassen.
. Fig. 6. Radula des Ancylus aus der Friedrichshthle. Starke Vergr. |
Fig. 7 und 8, Hydrobia aus der Falkensteiner Hohle, )
. 9. Miindung dersclben
;,-Eig 10./ Hydrobia aus der Tauber,
Fig, 11, Miindung derselben.
' Fig. 12, Bythinella pellucida Benz. ' Cannstadt. :
- Fig. 18, ' Hydrobia ans der Falkensteiner Hohle. ' Lebendes Rxampht mit
der Lon egeichnet,
Fﬁ 4. Kopf derselben. Priiparat aus Miller'scher Plﬁss:gkélt. A
sdou 14, a. == Die béiden Mandibeln.
b, b, = Auftreibungen an der Basis der Husseren Tenhkel-Se:ta.
** Durchschimmernde Gehorbldschen,
R. Radula. ;
11000 Fig. 16, Deckel der Falkensteiner Hydrobia,
171 Fig. 16.  Radula derselben. Btark vergrissert.




Ueber die Schwankungen des Blutdruckes in
verschiedenen Abschnitten des Gefdsssystemes.

Von

A. FICK.
(Zum Theil nach Versuchen von D. Naceff aus Belgrad in Rumiinien.)
(Mit Tafel VIIL und IX.)

~ Um zu einer befriedigenden Theorie der Wellenbewegung des Blutes
zu kommen, scheint es mir ein Bediirfniss, den zahlreichen sphygmogra-
phischen Untersuchungen am Menschen Versuche an Thieren zur Seite
zu stellen, in denen die Blutwelle durch directe manometrische Messung
im Innern der Arterie verfolgt wird. Trotz der zahlreichen manometri-
schen Blutdruckmessungen an Thieren ist an solchen Versuchen ein fiihl-
barer Mangel, denn es handelte sich bisher bei jenen Messungen meist bloss
um den mittleren Werth des Druckes und seine Veriinderungen, nicht um die
Form der Blutwelle. Ich habe daher eine grissere Reihe von Versuchen
an Hunden unternommen, express um die Form der Druckschwankung
in verschiedenen Theilen des Geldsssystems kennen zu lernen, , Ich habe
mich zu denselben des Federmanometers bedient, in welchem wir einen
Apparat besitzen, der an Treue kaum etwas zu wiinschen iibrig lassen
diirfte, wo es sich um Registrirung nicht allzuschneller Druckschwank-
ungen handelt, Ich bediene mich iibrigens seit lingerer Zeit nicht mehr
der Gradfiihrung, die ich bei der urspriinglichen Construction angebracht
hattg, sondern bringe den Zeichenstift gleich am ersten Hebel an. Er
beachmht dann_freilich einen Kreishogen, aber man kann gleichwohl recht
gul. an einer Trommel schreiben und der Nachtheil, dass die Deutung der
Curve ein wemg erschwert ist, kommt gar nicht in Betracht gegen den

Vortheil der Ersparung triiger Masse. Der Schwung, der nun noch
Verhandl. d, phys.-med. Ges. N. F. IV. Bd, 15
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iibrigen trigen Masse ist so klein, dass man auch einen besonderen
Widerstand zur Beruhigung der Eigenschwingungen nicht mehr nithig
hat, den ich bei der urspriinglichen Construction in Form eines in Oel
gehenden Papierbliittchens angebracht hatte.

Die Caniilen habe ich stets endstiindig in die zu untersuchenden Arterien
eingefiigt, so dass eigentlich die Blutdruckkurve an der niichst hiheren
Verzweigungsstelle registrirt wurde.

In Fig. 1, 2 und 3 lege ich zuniichst drei Blutdruckkurven aus
grossen Arterien von Hunden vor. Die wagrechte mit o bezeichnete
Gerade ist iiberall die Nulllinie des Druckes und der mit r bezeichnete
Kreisbogen am linken Ende der Kurve ist die Bahn des Zeichenstiftes an
der rubenden Trommel. 1 mm. Ordinalenhthe bedentet 2.6 mm. Queck-
silberdruck und 1 mm. Abscissenlinge entspricht 0,05" oder 20 mm,
¢iner Sekunde. Fig. 1 ist die Druckkurve in der Art, cruralis ecines
mittelgrossen Hundes, Fig. 2 ist gezeichnet an der Carotis eines kleinen,
schwiichlichen, alten Hiindchens. Fig. 3 gehort der Carotis eines mittel-
grossen Huondes an, dessen andere Carotis und dessen beide Cruralea am
Tage vorher unterbunden waren.

Die drei vorgelegten Curven sehen auf den ersten Blick sehr ver-
schieden aus (ich habe aus einer grosseren Zahl absichtlich recht weit
von einander ‘abweichende Formen ausgewihlt), wenn man aber ‘genauer
zusieht, ‘80 kommen sie  doch ‘auf einen und denselben Typus zuriick.
Namentlich muss man der verschiedenen Neigung ‘des Bogeéns r Rechnung
tragen und demgemiiss miisste in Iig. 1 die Linie des Ansteigens et-
was weniger steil und die Linie des Absteigens etwas steiler gezeichnet
werden. Das Umgekehrte gilt von Fig, 2. DieFig. 3 bedarf kaum einer
Correktion, 'da dic Linie r hier nahezu senkrecht aufsteigt. Man kann
also vor Allem' den Salz aussprechen, dass in den grossen Arterien der
Blutdruck' im 'Beginn der Pulswelle sehr rasch ansteigt und hernach be-
deutend langsamer zu seinem Anfangswerthe zuriicksinkt. Dies war auch
vorauszusehen, denn das Ansteigen des Druckes riihrt her von dem ziem-
lich' plétzlichen Eintreiben des im linken Ventrikel enthalten gewesenen
Blates in das’ arterielle’ System; das Absinken des Druckes ist bedingt
durch ‘den allmihlichen Abfluss des Blutes dns dem’ arler:allen Syslem
durch die' Capillaren zu den Venen.

'"'"Die 'drei Catven 'haben’ aber noch einen anderen Chiarakterzug gemein,
der sich an allen, sei es manometrisch, sei es sphygmographisch treu
gezeichnéten Blutwellen findet, Die Wellenlinie zeigt ndmlich in der Nihe
‘ihres Gipfels eéinen mehr oder weniger stark ausgesprochenen Knick. D!e
Lage dea Knickes zum hochsten Gipfel der Welle bedingt haupu’ﬁefﬂiel:
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den Typus derselben, In Fig, 1 wird die hichste Druckhihe erst hinter
der Einknickung erreicht. In Fig. 2 (wenigstens bei cinigen Wellen) er-
reicht- der Druck vor und hinter der Einknickung etwa dicselbe Hohe.
Endlich in Fig. 3 wird das vor der Einknickung stattfindende Druek-
maximom nachher nicht mehr erreicht, geschweige denn iiberschritten,
Dieser letztere Typus ist der, welchen die sphygmographische Curye der
Art, radialis beim lebenden Menschen regelmiissig zeigt, der normale ,,Di-
krotismus, Die drei in den Zeichnungen dargestellten Curven sind zwar,
wie schon gesagt wurde, von grossen Arterienstimmen (Carotis, Cruralis)
verschiedener Thiére gewonnen, aber es scheint, dass die Verschiedenheiten
gsich beim selben Thiere in den Arterien verschiedener Stilrke wiederfinden,
Es scheint nidmlich, dass an der Blutwelle immer mebr der Typus von
Fig. 3 hervortritt, je mehr man im arteriellen System vom Herzen nach
der Peripherie vorschreitet. So ist beispielsweise Fig, 4 die Druckkurve
in einem Hautaste derselben arteria cruralis, welche die Druckkurve
Fig, 1 ergeben hat. Die Curve Fig. 4 ist ihrem Typus nach etwa zwischen
Fig. 2 und Fig. 3 zu stellen. Um die auf den ersten Blick nicht gerade
sehr augenfiillige Aehulichkeit mit Fig. 2 zu erkennen, muss man ausser
der Correktion wegen der Linie r den Massstab der Abscissen auf etwa
i/3 reduciren und den Massstab der Ordinaten verdoppeln. Thut man
dies, so wird z. B. die vorletzte Welle der Fig. 4 den letzten Wellen
der Fig. 2 sehr iihnlich. Geht man umgekehrt bis in die Aorta, so scheint
der Knick in der Wellenlinie ginzlich verschwinden zu kinnen, wovon
uns spiter noch Beispiele begegnen werden. Die in Rede stehende, an
vielen Hunden von mir beobachtete Thatsache, dass nach der Peripherie
des arteriellen Systemes mehr der Typus der Fig. 8 hervortritt, stimmt
mit der Angabe Marey's iiberein, dass der Dikrotismus in den grisseren
Arterienstiimmen weniger ausgesprochen ist, als in den kleinen. Zu Marey's
Theorie des Dikrotismus passt freilich diese Thatsache durchaus nicht.
In Fig. b sind unter A, B, C als ausgezogene Curven die drei Typen
der Blutwellenform noch einmal korrekt nebeneinander gezeichnet, auf
gleiches Zeitmaass reducirt, Bei Betrachtung dieser drei Curven driingt
sich die Bemerkung auf, dass man sie alle drei ansehen kinnte als Resul-
tirende je zweier Componenten, deren Formen vollstiindig iibereinstimmten,
Die Unterschiede widren lediglich bedingt durch das verschiedene Verhiiltniss,
in welchem die Amplituden der beiden Componenten stehen. In Fig. 5 sind
die Componenten eingezeichnet, die eine als eine gestrichelte, die andere
als eine punktirte Linie. Die durch die gestrichelte Curve angedeutete
Com_po_n,ema ist in den 3 Fiillen der Figur von gleicher Amplitude ange-
nommen, Dann entsteht der Typus der Fig, 1 (unter A Fig. 5) wenn
16*
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die punktirte Componente eine sehr grosse Amplitude hat. Beietwas kleinerer
Amplitude der zweiten Componente ergibt sich der Typus der Fig, 2 (unter B.
Fig. 5), bei noch kleinérer Amplitude der zweiten Componente entsteht
der Typus der Fig. 3 (C. Fig. 5). Die Anschauung der Figur sagt in
Worte iibersetzt: Die eine Componente (durch die punktirte Linie dar-
gestellt) zeigt den Charakter eines gleichmiissigen An- und Absteigens
des Druckes. Die andere Componente (durch die gestrichelte Curve dar=
gestellt) entspricht einem plétzlichen Ansteigen und einem anfangs schuelleren
dann ‘immer langsamer werdenden Absinken des Druckes.

Da nun der Typus 1 in den Typus 3 um so mehr iibergeht, je mchr
man #ich im arteriellen System vom Herzen entfernt, so erhiilt min durch
die in Rede stehende Zerlegung den Eindruck, als ob zwei Wirkangen
durch die Herzsystole ausgeiibt wiirden, von denen die eine (der gestrichel-
ten Curve entsprechend) bei der Fortpflanzung durch das arterielle System
weniger geschwiichit wird als die andere (der punktirten Curve ent-
gprechend). Ich beschrinké mich auf diese blosse Umschreibung des
Thatbestandes und vermeide jede theoretische Errterung, i

Weitere gesetzmiissige Bezichungen der Form der Blutdrucksschwank-
ung in den Arterien aufzufinden ist mir nicht gelungen. Namentlich ist
es gangz vergeblich, nach einer bestimmten geaetzmass:gen Bezichung zu
forschen zwischen dem Betrage der Druckschwankung in einer Arterie
und dem daselbst herrschenden mittleren Drucke, Man sieht von vorn
herein, dass der Betrag der Druckschwankung von ausserordentlich ﬁaleﬁ_
Fuctoren abhiingig ist, um nur einige zu nennen von der Hiufigkeit nﬁa'
von der Capacitit der Herzkammersystolen, vom Fiillungszustand und von
der Dehnbarkeit der Arterien. Da man viele dieser Factoren gar nicht
experimentell bestimmen kann, so wird man nicht erwarten d_lirfen,_ d:é
Geselze zu “ermitteln, nach welchen der Betrag der Druckschwankung
variirf. Das eine natiirlich siebt man olme Weiteres ein: der B.‘alrag"cl(ni
Druckschwankung muss in den kleineren Arlericn ein k]emerer Bruchthell
des mittleren Druckes sein als in den grossen Arterien, und dieser Satz
hat sich in den Versuchen auch vielfach bestitigt, wovon die Fig. 1 u 4‘
ein Beispiel giebt. In den grosseren Arterien (Carotis, Crurahs) betrug
in meinen Versuchen die Schwankung bald nahezu ’/3, bald weniger als
i/19 des Mitteldruckes, ohne dass ich im Stande wire, anzugeben, warum
es hier 8o und dort so war.

Einen zweiten Gegenstand der vorliegenden Uniersudhunéen"'ffldei;'i
die Druckschwankungen in 'den manometrischen Vorrichtungen iiberhaupt
zugénglichen Riumen des Herzens am Hunde, Es sind dies der rechte’



in verschiedenen Abschnitten des Gefiisssystems. 227

Vorliof und Ventrikel, in die man von einer der grossen Halsvenen aus
leicht eine Rihre einschieben kann und der linke Ventrikel, der von der
arteria  earotis aus erreichbar ist. Directe manometrische Druckmess-
ungen in diesen Riinmen sind meines Wissens noch gar nicht ausgefiilirt.
Die schinen Versuche an Pferden von Marey und Chauveau, welche der
erstere in seiner Physiologie medicale de la circulation du sang beschreibt,
kann man néimlich ‘nicht als directe manometrische Messungen des Druckes
in. den Herzriiumen betrachten, Mit dem Cardiographen ausgefiihrt, gleichen
sie eigentlich mehr den sphygmographischen und cardiographischen Unter-
suchungen des Pulses am lebenden Menschen. Marey macht selbst auf
die grosse Schwierigkeit und Unsicherheit der empirischen Graduirung des
angewandten Apparates aufmerksam. Ich kann mich einer eingehenden
Kritik der Methode jener Untersuchungen um so mehr enthalten, als die
Ergebnisse der meinigen in vielen Punkten wesentlich andere sind.
Ueber die von mir angewandte Methode geniigen wenige Bemerk-
ungen.  In den zu untersuchenden Herzraum wird eine beiderseits offene
Glasrihre eingefiihrt, an dem im Herzen befindlichen Ende waren meist
auch  noch zwei seitliche Oeffnungen angebracht, In den linken Herz-
ventrikel kommt man von beiden Carotiden besonders aber von der rechten
leicht mit einer geraden Rohre. Wenn ihre Dicke ungefiihr das Lumen
der Carotis auvsfiillt, so braucht man keinen Faden umzuschlingen. Ist
die Rihre bedeutend diinner, g0 legt man ®inen einfachen Knoten an, der
die Bewegung der Rohre an der glatien Carotiswand nicht hindert, nament-
lich wenn die Riohre aussen etwas eingeilt ist. Man fiihlt ganz
deuntlich, wenn die Rihre bis an die Klappen vorgedrungen ist. Alsdann
muss man durch leichte Stisse versuchen in den Ventrikel zu kommen.
Ein bestimmter Handgriff ldsst sich nicht angeben. Manchmal danert es
Minuten lang, manchmal ist die R6hre mit dem ersten Ruck im Ventrikel.
In das rechte Herz habe ich eine am Herzende ganz schwach aufge-
kriimmte Riohre leichter eingebracht, und zwar wird die concave Seite
der Kriimmung der vorderen Brustwand des Thieres zugewendet. Auch
hier fiihlt man sicher, wann das Rohrenende an der Atrioventrikularklappe
ansteht und wann es dieselbe iiberschreitet.
. Die vorléufiz mit kohlensaurer Natronlosung gefiillte R6hre ist natiir-
lich wiihrend der Einfithrung am i#usseren Ende geschlossen und zwar
durch ein aufgestecktes Stiickchen Cautschueschlauch, das mit einer Sperr-
pincette zugeklemmt ist. Nach. Einfiihrung der Herzsonde wird dies
Schlaachstiickchen iiber das zur Verbindung mit dem Manometer dienende
Rohr gesteckt, die Klemmpincette gelost und wenn nun noch der Hahn
am Manometer gedffuet wird, so ist die Hohlung des Manometers in offe-
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ner Verbindung mit der Herzhhle, so dass sich der hier stattfindende
Druck nach dorthin fortpflanzt und der Schreibstift des Manometers die
Druckschwankungen im Herzraume an der rotirenden Trommel ver-
zeichnen muss.

Ich beginne mit der Beschreibung der Erscheinungen im rechten
Vorhof, welche mit einem Worte gegeben werden kann: Der Druck im
rechten Vorhof ist so gut wie constant und nahexu gleich Null,

Ein Beispiel von den Drockschwankungen im rechten Vorhof gibt
Fig. 6. Die Curve verlauft unter der Nulllinie, die Husserst geringen
Schwankupgen geschehen im Tempo der Herzbewegungen. Ihr Betrag ist
nicht genau anzugeben, da ganz in der Niihe des Nullpunktes die empirische
Graduirung des Manometers nicht genau méaglich ist. Fiir grissere Drock-
differenzen entsprach bei der betreffenden Stellung der Zeichenspitze 1 mm.
Ordinatenhihe ungefiihr 4 mm, Quecksilberdruck. Will man diesen Mass-
stab auch ganz in der Nithe des Nullpunktes gelten lassen, so hiitte man
in unserem Beispiel Druckschwankungen von etwa 2 mm. Quecksilber vor
sich?) und der durchschnittliche Druck im rechten Vorhof betriige etwa
1 mm, Wahrscheinlich sind diese Werthe aber noch etwas zu hoch ge-
griffen. Man wird also im Ganzen sagen konnen, der Druck im rechten
Vorhof ist nahezu Null (Atmosphiirendruck) und erleidet kaum merkliche
Schwankungen mit den Bewegungen des Herzens, Etwas grissere
Schwankungen zeigt der Druck im Vorhof mit den Athembeweg-
ungen sowie diese durch Widerstiinde in den Athemwegen behindert sind.
Der Druck steigt in solchen Fiillen bei der Ausathmung merklich iiber
Null und sinkt bei der Einathmung wobl 10 mm. unter Null, wie das
nach den bekannten, von Donders entwickelten Lehren zu erwarten war,
Das Bemerkenswertheste ist aber dies. Die kleinen Erhebungen des
Druckes in Fig. 6 fallen nicht etwa mit der Systole des Vorhofes sondern
mit der Systole des Ventrikels zusammen. Diese Thatsache steht im ent-
schiedensten Widerspruche mit den Ergebnissen Mareys, der eine recht
ansehnliche Erbebung des Druckes im Vorhofe mit der Zusammenziehung
seiner Wiinde beobachtet hat. Er schiitzt diese Druckerhthung auf mehr
als 10 mm. (Differenz zwischen dem durchschnittlichen Minimum, das erzu
— 7 bis —15 mm, angiebt und dem durchschnittlichen Maximum von 2.5 mm,).
Ich bin nicht im Stande, den Widerspruch zu erkldren, bin aber iiberzeugt,
dass meine mit viel einfacherer Methode gewonnenen Resultate das Richtige
treffen, d. h. dass der Druck im rechten Vorhof, von den zuweilen vor-
kommenden Athemschwankungen abgesehen, merklich constant ist. Zu dieser
Ueberzeugung fiihren mich ausser dem Zutrauen in meine Methode noch

1) Die Schwankungen sind in der Lithographie ein wenig fibertrichen gezeichnet,
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gewisse theoretische Betrachtungen, iiber die Bedeutung der Herzvorhife,
die ich schon seit Jahren vorgetragen habe, und die ich auch in der eben
unter der Presse befindlichen neuen Auflage meines Compendiums der
Physiologie veriffentlicht habe, die ich darum hier nicht noch einmal
wiederholen will. Nach diesen Betrachtungen ist der Zweck der Con-
tractionen der Vorhofwiinde kein anderer als gerade den Druck in den
Vorhéfen constant zu erhalten. Ganz absolut ist freilich, wie die Versuche
zeigen, dieser Zweck nicht erreicht, indem noch eine Spur von Stauung
des Blutes beim Schlusse der Atriovententrikularklappen iibrig bleibt, doch
ist dieselbe wie Fig. 6 zeigt, so minim, dass sie fiiglich vernachlissigt
werden kann. _

Wird die Sonde in den rechten Ventrikel eingefiihrt, so erhiilt man
Druckkurven, von denen die Figuren 7 und 8 Beispiele geben, Wie in
den Figuren 1—4 ist bei r die Linie gezeichnet, welche die Zeichenspitze
bei ruhender Trommel beschreibt, Danach kann man die Verzerrungen
korrigiren, mit welchen unsere Curven behaftet sind, gegeniiber solchen,
die eine genau senkrecht auf und abgehende Spitze gezeichnet haben
wiirde. Fig. 8a stellt zwei Wellen der Fig. 8 in dieser Weise korrigirt
dar. Ein Millimeter Abscisselinge entspricht 0.036' Zeit und 1 mm.
Ordinatenhéhe  entspricht 2,2 mm. Quecksilberdruck. Demnach erfolgten
im Falle der Fig.7 etwa 111, im Falle der Fig. 8 ungefiibr 70 Herzschliige
in der Minute. Der hichste Druckwerth betriigt im Falle  der Fig. 7
ungefiibr 18, im Falle der Fig. 8 mehr als das Doppelte, niimlich nahezu
42 mm. Bei andern Versuchen habe ich gleichfalls sehr verschiedene
Werthe erhalten, die indessen meist zwischen den Grenzen der beiden
numerisch angegebenen lagen; einigemale betrug der Hochdruck noch
etwas iiber 42 mm. Quecksilber. Auch Marey's Angabe (25 mm. Queck-
silber) fillt zwischen diese Grenzen. Man kann hieraus schliessen, dass
im System der Lungenschlagader der mittlere Druck inindestens ebenso
variabel ist, als im System der Aorta.

Achten wir nun genauer auf den Gang der Druckschwankung inner-
halb einer Herzrevolution, so zeigt sich derselbe im Ganzen so wie man
ihn von vorn herein erwarten musste und wie ihn auch Marey beschreibt.
Im Augenblicke der Systole des Ventrikels (siche die Puncte s in den
Figuren 7 und 8) tritt eine sehr rapide Steigerung des Druckes ein. Auf
der erreichten Hobe erhiilt er sich kurze Zeit — wihrend der Dauer der
Systole — und sinkt hierauf nach Beendigung der Systole rapide auf den
fiefsten Werth herab. Das erreichte Minimtm des Druckes bleibt als-
_dann bis zum Beginne der niichsten Systole naliczu constant. Dass ein
derartiger Gang der Druckschwankungen im Herzventrikel im Allgemeinen
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von vorn herein zu erwarten war, bedarf keiner Auseinandersetzang. Die
feineren Details unserer Zeichnungen, die mit denen der Marey'schen Ab-
bildung auch in vielen Punkten iibereinkommen, liessen sich allerdings
nicht vorhersehen und lassen sich, wie mir scheint, auch nachdem sie
vorliegen, noch nicht vollstiindig erkliren. So zeigt sich in Fig, 7 im
Beginne der Systole eine kleine Zacke, die ich keineswege fiir ein etwa
durch Schleuderung des Zeichenhebels bedingtes Artefakt halte, um so
weniger, als in Fig. 8 die drei letzten Wellen gleichfalls eine leise An-
deutung einer solchen Zacke zeigen, Es muss wohl von der Art der
Muskelcontraction abhiingen, ob die Zacke mehr oder weniger ausgepriigt
ist. Unter den von Marey gegebenen Zeichnungen gleicht Fig. 8 No. 2 mehr
meiner Fig. 7, Fig. 10 vent. D, mehr meiner Figur 8. Mit der von
Marey fiir diese Zacken gegebenen Erklirung kann ich mich nicht be-
freunden, weiss aber auch keine bessere an deren Stelle zu setzen.

Eine fernere bemerkenswerthe Besonderheit, die namentlich in Fig. 8
hervortrift, ist das tiefe Sinken des Druckes unter die Nulllinie, Der
Druck sinkt hier nach beendeter Systole nicht blos unter die Nulllinie,
sondern tief unter den im Vorhof herrschenden Werth. Diesen sieht man
niimlich im weiteren Verlaufe der Curve iiber den Punkt f hinaus, da
zu der diesem Punkte entsprechenden Zeit die Sonde in den Vorhof zuriick-
gezogen wurde. Der weitere Verlauf der Curve kann also — beiliufig
gesagt — neben Fig. 6 zur Erlduterung des oben iiber den Diuck im
Vorhofe Gésagten dienen. Die tiefe Senkung des Druckes im Ventrikel
unter den zur selben Zeit im Vorhofe stattfindenden Werth scheint mir
noch am ersten erklirlich, wenn man, wie dies friither dfter geschah, eine
Art von activer Aspiration des Ventrikels annimmt.

Noch dunkeler scheint mir die in Fig, § hervortretende Erscheinung,
dass niimlich unmittelbar vor der Systole des Ventrikels der Druck sich
merklich iiber den im Vorhof geltenden Werth erhebt. In Mareys Zeich-
nungen findet man diese Erscheinung ebenfalls und er bezieht sie auf die
Zusammenziehung der Vorhofwand. Diese Erkllirung kann abér nicht
richtig sein, da die Zusammenziehung der Wand im Vorhof selbst den
Druck nicht merklich steigert, wie aus Fig. 6 und dem zweiten Theil der
Fig. 8 zu ersehen ist. Miglich, dass die Drucksteigerung bedingt ist
durch den Anprall des aus dem Vorhol hereinstiirzenden Blutes, das im
Ventrikel fiir einen Augenblick zur Ruhe kommt, Es wire aber auch
miglich, dass wir es hier mit einer blos momentanen Eigenthiimlichkeit
der Zusammenzichung der Kammerwand zu thun hiitten, denn die Er-
seheinung fehlt in Fig, 7, sowie in vielen anderen meiner Versuche.
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. Fiihren wir jetzt endlich die mit dem Manometer verbundene Rihre
in den linken Ventrikel ein, Als erstes Beigpiel der alsdann auftretenden
Druckeurye diene die hochzackige Curve Fig. 9. Taf IX. Ein Millimeter Abs-
cissenliinge entspricht 0,036 Zeit, ausgenommen im Anfang, wo die
Trommel noch nicht in vollem Gange war, Die Pulsfrequenz betrug
demnach im Durchschnitt 64 Schliige in der Minunte, 1mm, Ordinaten-
hihe entspricht 2,2mm Quecksilberdruck. Die Nulllinie ist leider nicht
gezogen, doch darf man dieselbe unbedenklich etwa an die Stelle legen, wo
an zwei Stellen die mit 0 bezeichneten wagrechten Strichelchen gezogen
sind, . Fiir diese Lage der Nulllinie hiillt niimlich die Druckcurve im
linken Ventrikel im Grossen  und Ganzen genan den Gang ecin, welehen
wir durch Fig. 8 im rechten Ventrikel kennen gelernt haben. Sie stimmt
dann auch bis in die meisten kleinen Details mit der von Marey ge-
gebenen Druckcurve des linken Ventrikels Fig, 33, S. 189 seiner Physio-
logie medicale de la circulation du sang. Natiirlich muss man zur Ver-
gleichung erstens wit Hiilfe der bei » Fig. 9 gegebenen kreishogenfGrmigen
Bahn der Zeichenspitze an der ruhenden Trommel die Verzerrung weg-
schaffen und zweitens den Maassstab der Ordinaten verkleinern. Ich
habe: an der vorletzten Welle Fig. 9 diese Reductionen mit grosser
Sorgfalt ausgefiihrt und neben die so gewonnene Curve F' in Fig. 10 die
Copie einer Welle aus Marey's Fig. 33 (siche M. Fig. 10) gestellt. Die
Uebereinstimmung ist schlagend, namentlich wird man {iberrascht sein, in
der reducirten Corve auch den Absatz im absteigenden Theile der Welle
zu sehen, den man im verzerrten Originale schwerlich bemerkt hiitte.

Dass dieser Gang der Druckschwankung im Allgemeinen zu erwar-
ten war, ist fiir den linken Ventrikel ebenso leicht begreiflich wie fiir
den rechten und was die Einzelheiten betrifit, so gilt von ihnen dasselbe,
was von den Zhnlichen an der Druckcurve des rechten Ventrikels gesagt
wurde. Obgleich ich sie entschieden nicht fiir Artefakte halte, bin ich
nicht im Stande eine befriedigende Erkldrung derselben zu geben.

Die drei ersten Wellen der Fig. 11 zeigen noch ein zweites Beispiel
der Druckcurve des linken Ventrikels, das im Ganzen mit Fig. 9 gut
iibereinstimmt. Die Schlagfolge des Herzens war hier, wic das bei Hun-
den oft vorkommt, etwas unregelmiissig. Gerade dadurch ist dic Figur
interessant, denn es zeigl sich sehr deutlich, dass die Differenzen der
Herzperioden nur in der verschiedenen Dauer der Pause nicht der Systole
begriindet sind, Die Nulllinie. war beim Versuch im Original gezogen,
und da im Falle dieses Versuches lmm Ordinatenhihe 4mm Quecksilber-
druck entspricht, so erreicht der Druck im Ventrikel in maximo die
Hihe von 140mm,
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In dem dem Punkte [ der Abscissenaxe entsprechenden Zeitpunkte
des Versuches, wurde nun die Riohre aus dem Herzventrikel in die Aorta
zuriickgezogen, der weitere Verlauf giebt also die Druckeurve in diesem
Theile des Gefiisssystemes. Wie zu erwarten stand, liegen die Gipfel
der Aortenwellen ebenso hoch wie die Gipfel der Ventrikelwellen, denn
withrend der Systole sind die Semilunarklappen weit offen und der
Druck muss im Ventrikel und der Aorta gleich sein. Die Thiler der
Aortenwellen gehen aber nicht so tief wie die der Herzwellen herunter,
da sich nach abgelaufener Systole die Klappen schliessen und das fernere
Sinken des Druckes in der Aorta nicht durch das Erschlaffen ihrer Wiinde,
sondern durch den Ablauf des Blutés nach den kleineren Arterien be-
dingt ist. Ganz dasselbe liisst die an verschiedenen Stellen mit dem
Buchstaben @ bezeichnete Curve der Fig. 9 sehen. Sie ist beim zweiten
Umlauf der Trommel gezeichnet, nachdem ehenfalls die Réhre in die
Aorta zuriickgezogen war., Dass die Gipfel der Aortenwellen nicht ganz -
genau 'in gleicher Hihe liegen, wie die der Herzwellen, kann nicht auf-
fallen, da zwischen der Hihe zweier Herzwellen, wie zwischen der Hihe
zweier Aortenwellen selbst kleine Unterschiede vorkommen,

Ein Umstand muss bei der Vergleichung der Aortencurve und Herz-
curve auffallen, Man sollte niimlich meinen, der ganze ansteigende Theil
der Aortenwelle miisste nothwendig iibereinstimmen mit dem oberen
Stiicke des ansteigendén Theiles der Herzkammerwelle von da an, wo
dieser den tiefsten Druck in der Aorta erreicht. In dem Augenblick
niimlich, wo dies geschieht, miissen sich die halbmondférmigen Klappen
Uffnen und die Héhlen des Ventrikels und der Aoria einen znsammen-
hiingenden Raum bilden. In der Marey'schen Figur 33 stellt sich die
Sache auch ganz so dar, Ich habe es aber in keinem meiner Versuche
80 gefunden. In allen meinen Curven ist die Aortenwelle weicher ge-
schwungen, als die Herzwelle, Es ist dies um so rithselhafter, als die
Gestalt des Gipfels der Herzwelle in Fig. 10 F' lebhaft an den Gipfel
der Carotiswelle in Fig. 1 erinnert. ;

Die siimmtlichen bis jetzt beschriebenen Erscheinungen sind, von
einigen Einzelheiten abgesehen, die sich durch weitere Untersuchungen
werden aufkliren lassen, ganz verstiindlich und waren zum Theil schon
beobachtet. Wenn wir aber einen Versuch von der in Fig. 9 und 11
dargestellten Art anstellen bei einem Hunde, dessen Herz sehr schnell
schliigt, so bietet sich ein so unerwartetes, paradoxes Schauspiel dar, dass
man seinen Augen kaum traut. Sowie man niimlich die Rthre, die schon
in offener Verbindung mit dem Manometer steht, in den Ventrikel ein-
bringt, sieht man den Zeiger tief herabsinken und Osoillationen austiihfen,
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deren Gipfel bei weitem nicht einmal mehr den tiefsten Stand erreichen, der
in der Aorta vorkommt. Zicht man die Réhre wieder in die Aorla zuriick,
8o zeichnet die Hebelspitze ¢ine Wellenlinie, die hoch fiber den Gipfeln
déer Druckkurve des Ventrikels hinzieht. Fig, 12 gibt eine Anschauung
von dem Hergang. Anfangs war die Rohre im linken Ventrikel und beim
Paoncte { der Abscissenaxe, welche zugleich die Original-Nulllinie darstellt,
wurde die Réhre in die Aorta zuriickgezogen. 1 mm, Abscisse entspricht
0.034, es erfolgten demnach nahezu 144 Herzschliige in der Minute,
1 mm. Ordinatenhihe entspricht 4 mm. Quecksilberdruck, In der Aorta
schwankte also der Druck zwischen 104 und 128 mm. 8o lange aber
die Rohre im linken Ventrikel steckte, stieg das Manometer kein Mal
iiber 80 mm. empor, seinen Aussagen nach blieb also der hichste Druck
im Ventrikel noch ganze 24 mm. hinter dem tiefsten Werthe in der Aorla
zuriieck, Wie soll aber, wofern die Aussagen des Manometers richtig sind,
das Blut aus dem Ventrikel mit 80 mm, Druck in die Aorta gepresst
werden, wo der Druck mindestens 104 mm. betriigt? Es liegt hier offen-
bar ein Factum vor, das anscheinend den Grundprinzipien der Mechanik
schnurstracks widerspricht, und man wird danach strebén miissen, durch
genauere Untersuchung es als TH#oschung nachzuweisen,

- Da ich in die Promptheit meines Apparates, als ich das Phiinomen
zum ersten Male sab, keinen Zweifel sctzte, so war mein nlichster Gedanke,
es handle sich um einen nervisen Einfluss, Die Beriihrung der Herzwand
mit dem fremden Korper, dachte ich, setzte vielleicht die Kraft dieses
Organes dermassen herab, dass seine Zusammenziehung nicht mehr den
zur Eroffnung der halbmondférmigen Klappen erforderlichen Druck lier-
vorbringen kinnte, Diese Vermuthung war leicht aaf diec Probe zu stellen,
Man musste nur durch ein zweites Manometer an irgend einer passenden
Stelle des arteriellen Systemes den Druck registriren zu der Zeit, wo die
Réhre im Herzen steckte. Ich verband daher ein zweites registrirendes
Manometer mit der art, cruralis, wiihrend das erste mit einer in die Aorta
eingetauchten Rohre kommunicirte. Da zeigte sich denn aufs deutlichste,
dass das zweite Manometer nicht die geringste Notiz davon nahm, ob die
Réhre in den Ventrikel eingefiihrt oder in die Aorta zuriickgezogen wurde.
Die ' gleiehzeitige Cruraliskurve lag wie die vorherige und nachherige
Aortenkurve hoch iiber den hiichsten Gipfeln der Herzwellen. Um diese
Abhandlung nicht mit Figuren zu iiberladen, gebe ich keinen derartigen
Versuch in graphischer Darstellung. Die Vermuthung eines nervisen
Einflusses, der die Kraft des Herzens herabsetzt, muss also fallen,

Einen Augenblick komnte man wohl auwch daran denken, dass die
Oeffnung der Rohre im Herzen in cinem gewissen Stadium der Contraktion
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durch Andriicken der Papillarmuskeln oder anderer Wandtheile geschlossen
wurde. Man kann aber bei diesem Auskunftswege wirklich eben nur
einen Augenblick stehen bleiben, In der That, wie unwabrscheinlich ist
es, dass die drei Locher der Rihre das endstiindige und die beiden seit-
lichen gerade immer genau nach Erreichung desselben Druckes geschlossen
werden sollten, was man doch annehmen miisste; um die grosse Regel-
miissigkeit der Herzwellen zu erkliiren; Ueberdies miisste, wenn dies der
Grund -des scheinbaren Zuriickbleibens des Herzdruckes hinter dem Aorten-
drucke wiire, die Form der Herzwellen eine ganz andere sein, als die,
welche. sie wirklich zeigen., s miisste niimlich jede durch eine
kleine, genan wagrechte Linie begrenzt sein, entsprechend dem kleinen
Zeitraum, - wihrend dessen die im Herzen befindlichen Licher der Réhre
geschlossen wiiren, Endlich wird dieser Auskunftweg durch die Thatsache
kurzer Hand abgeschnitten, dass ziemlich starke transversale und longi-
tudinale Bewegungen der Réhre im Herzen gar keinen Einfluss auf die
Druckkurve des Ventrikels ausiiben,

Nach Zuriickweisung dieser beiden Vermuthungen scheint mir nichts
Anderes iibrig zu bleiben, als die Annabhme, dass unser Manometer, so
prompt es auch sonst allen Druckschwankungen folgt, doch nicht im Stande
ist, so enorme und rasche Druckschwankungen getren zu verzeichnen, wie
sie in einem rasch pulsirenden Hundeherzen zu erwarten sind, Man wird
sagen: ehe moch das Manometer Zeit gehabt hat, von beinahe Null an
bis zum hichsten im Ventrikel erreichten Druckwerthe emporzusteigen,
hat dieser Druck schon wieder aufgehirt zu wirken und die Zeichenspitze
steigt wieder herab.

Zu meiner grossten Ueberraschung war eine express aufl diesen Punkt
gerichtete Priifung des Manometers keineswegs geeignet, diese anscheinend
einzig, mogliche Erklirung des paradoxen Phiinomens zu stiitzen. Die
Priifung wurde foigendergestalt ausgefiibrt. Das Manometer wurde mittels
desselben Verbindungsstiickes, welches auch zu den Versuchen gedient
hatte, mit der diinnsten von meinen Herzrihren verbunden. Diese ging
luftdicht dorch den Stopsel einer Flasche bis nahe zum Boden, der so hoch
mit Wasser bedeckt war, dass die Licher der Herzrihre darin standen.
Diese sowie das Verbindungsrohr waren gleichfalls mit Wasser gefiillt.
Die Flasche enthielt ausser dem Wasser noch Luft, deren Spannung durch
Einpumpen beliebig gesteigert werden konnte. Es wurde nun erstens beim
Druck Null das Manometer von der Herzrohre abgesperrt, dann ein
gewisser Luftdruckwerth in der Flasche hergestellt und wiibrend die
Trommel, an welche die Zeichenspitze des Manometers lehnte, im Gange
war, wurde plétzlich die Communikation zwischen Herzréhre und Mano-
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meter hergestellt, so dass nun der in der Flasche herrschende Druck
unter denselben Bedingungen auf das Manometer wirken konnte, unter
welchen in unseren Versuchen der Druck des Herzventrikels darauf wirkt,
Das Ergebniss war beispielsweise dieses: Wenn ein Druck von 100 mm,
Quecksilber' einwirkte, so erreichte die Zeichenspitze den entsprechenden
Stand in 0.092”, In ziemlich genau derselben Zeit erreichte die Zeichen-
spitze den entsprechenden Stand, wenn ein Druck von 188 mm. Queck-
silber einwirkte. Nehmen wir jetzt an, dass in dem durch Fig. 12 dar-
gestellten Versuche wihrend der Systole im Herzventrikel der Hochdruck
der Aorta 128 mm, wirklich geherrscht hiitte, so sollte man meinen, hitte
das Manometer ihn auch anzeigen miissen. Die Systole hat niimlich bei-
spielsweise in der 5ten Welle ‘doch offenbar bis za dem Augenblicke ge-
dauert, welcher dem Durchschnittspunkte der Wellenlinie mit der Linie r
entspricht, welche Linie hier wie in den andern Figuren die Bahn der
Zeichenspitze an der rohenden Trommel bedeutet, Messen wir aber die
Dauer vom Beginne der Systole bis zu jenem hochsten Gipfelpunkte der
Welle, so ergibt sich ein’ Werth von nahezu 0,14", Wihrend dieser
Zeit konnte, so scheint es nach den Controlversuchen, das' Manometer
den Stand des auf ¢s wirkenden Druckes von 128 mm. mit Bequemlich-
keit' erreichen, * Dass der Herzdruck nicht schon von Anfang der Systole
in 'seinem vollen Werthe vorhanden ist, wie der Druck in den Control-
versuchen; diirfte wohl kein stichhaltiger Einwand sein, denn einem sich
erst’ entwickelnden Drucke folgt wohl das Manometer noch treuer Schritt
fiir Schritt, wie einem plotzlich hereinbrechenden.

““Um noch weiter zu priifen, ob das paradoxe Phiinomen eine blosse
Tiuschung sei, bedingt durch die Trigheit der manometrischen Vorricht:
ung; habe ich zu einem stirkeren Federmanometer gegriffen, dessen Ex-
kursionen ‘bei gleichen Druckschwankungen bedeutend kleiner, dafiir aber
auch' noch viel prompter waren. ' In Controlversuchen von der vorhin be-
schriebenen 'Art erreichte es den definitiven Stand so schnell, dass eine exacte
Messung der verstrichenen Zeit mit meinen graphischen Hiilfsmitteln eigent-
lich" nicht ausfiilirbar ‘ist. Auch mit diesem Manometer zeigte sich die
Er’scheinﬁng wié mit dem schwicheren, wie ein Blick auf Fig. 13 zeigt,
welche einen mit dem stirksten Manometer angestellten Versuch darstellt.
1 mm Ordinatenhthe bedeutet hier 10' mm. Quecksilberdruck, so dass der
Hochdruck in der Aorta fiber 130 mm. betriigt. Ein Millimeter Abscisse
entspricht 0, 045", die Dauer des Steigens in den Ventrikelwellen betriigt
also bis'zu 0.2 und in dieser Zeit hitte das starke Manometer nach
den Gonttulvmuchen sicher Zeit gehabt, den Stand von 130 mm, zil
erreichen,” ' 5
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+ . Endlich habe ich noch zu einer Art von Luftmanometer meine Zu-
flucht genommen, in dessen Promptheit wohl Niemand den geringsten
Zweilel setzen wird. Ich verband niimlich mit der Herzrihre ein ziem-
lich enges Glasrobr, das zum Theil wit gefirbter Fliissigkeit vorliufig
gefiillt war, Der andere Theil war mit Luft gefiillt und am Ende ge-
schlossen. Auf den Vortheil der graphischen Darstellung musste man
freilich hier verzichten. Der iinsserste Stand den die Fliissigkeitssiinle
erreichte, wilhrend die Rohre im Herzen steckte, wurde bezeichnet und
dann die Ribre in die Aorta zuriickgezogen, Einigemale habe ich auch
hier das paradoxe Phiinomen deutlich aufireten sehen. Einmal ergab
sich bei nachheriger anniihernder Graduirung, die aus verschiedenen Griin-
den allerdings nicht sebr genau ausgefiihrt werden kann, der hichste
Druckwerth im Herzen zu etwa 112, der hiichste Druckwerth in der
Aorta zu etwa 140mm. In anderen Fiillen zcigte allerdings das Luft-
manometer die Erscheinung nicht, aber hier spritzte die Fliissigkeit dann
auch allemal, so lange das Rohr im Herzen steckte, weit iiber den Punkt
hinaus, den sie, wenn das Rohr in die Aorta zuriickgezogen war, hich-
stens erreichte. Dié¢s riihrt, wie ich einigemale auf's dentlichste sehen
konnte, wahrscheinlich davon her, dass die Fliissigkeitssiiule bei der
enormen Plotzlichkeit der Bewegung an der Grenze gegen die Luft auf-
hiirte, dic _ganze Ruhre auszufiillen. Iin noch engeres cigentlich capilla-
res Rohrchen, mochte ich nicht als Manometer anwenden, denn wenn sich
hier | die Erscheinung des Zuriickbleibens des Herzdruckes hinter dem
Aortendruck regelmiissig gezeigt hiitte, so wiire der Einwand mbglich,
dass die Reibungswiderstiinde zu gross seien, um eine momentane Druck-
ausgleichung zuzulassen. So haben denn diese Versuche mit dem Luft-
manometer auch keine eigentlich definitive Entscheidung herbeigefiibrt,

. G&nz abgesehen von der im Ganzen, wie wir sahen, zu Gunsten der
Treue  des Manometers ausgefallenen Priifung desselben, lisst sich noch
eine physiologische Betrachtung dafiir geltend machen, dass die uns beschiifti-
gende verwunderliche Erscheinung keine Tauschung ist. Gewdhnlich zeig-
ten sich nq.mhch wenn man an einem Heerde mit unversehrien Vagis
experimeutirte, Carven von der Art der Fig, 11, d, h. also Druckschwan-
kungen im. Herzventrikel zwischen Null und dem Hochdruckwerthe in der
Aorta, wie sie von vornherein zu erwarten sind, Wurden dann die nn,
vagi durchschnitten und dadurch der Puls beschleunigt dann erhiclt man
regelmiissig Curven von der Art der Fig. 12 und 13. Sowie man durch
Reizung eines Vagus den Puls wieder miissig verzigerte, traten wieder
die Ourven von der Art der Fig. 11 auf. Es ist nun doch hischst wahrschein;
lich und gilt auch fiir ausgemacht, dass Durchschneidung der Vagi ledig-
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lich die Herzpause, nicht aber die Dauer der Systole verkiirzt und dass
umgekehrt. Reizung dieser Nerven nur die Pause nicht aber die Systole
verlingert, Wenn aber vor der Durchschneidung der Vagi das Manometer
wiihrend der Dauer der Systole Zeit fand, den Hochstand in der Aorta
zu erreichen, so sollte man meinen, miisste es auch nach der Durchschnei-
dong wiihrend derselben Zeit diesen Stand erreichen kinnen. Dieselbe
Bgtééc_htnng finde Anwendung auf alle abwechselnden . Versuche bei
Reizung und Ruhe der durchschnittenen Vagi,

Nach allem diesen wird man sich am Ende doch entschliessen miis-
sen, es fiir miglich zu erkliren, dass in der That bei grosser Frequenz
des Herzschlages der Druck in der Tiefe des Ventrikels zu keiner Zeit
den Werth des Aortendruckes erreicht.  Ich fiige indessen ausdriicklich
hinzu, dass ich mich aus einer Verlegenheit gezogen nicht fiir widerlegt
anschen werde, wenn es einem Andern oder mir selbst gelingen sollte
zu zeigen, dass die beschriebene Erscheinung lediglich eine durch zu
triige manometrische Vorrichtungen bedingte Tiiuschung ist.

Es entsteht nun noch die Frage: Kionnten wir die in Rede stehende
Erscheinung, fiic den Fall, dass sie sich als reell bewiihren sollte, mit den
Gmndprlnelplen der Mechanik irgendwie zusammenreimen? Nichts ist
leichter als dies,  Um es deutlich zu machen, wollen wir einen analogen
Vorgang betrachten. In einer wagrechten Platte sei ein rundes Loch, ge-
schlossen durch eine Klappe, welche von unten gegen die Platte angedriickt
wird durch eine Feder, deren Spannung 1 Kilogramm betragen mag, Die
Klappe wird sich also erst dann Gffnen, wenn ein auf sie gesetztes Ge-
wicht mindestens ein Kilogramm schwer ist. Aber man kann die Klappe
auch offnen durch ein kleineres Gewicht, wenn man dasselbe mit einer
gewissen Geschwindigkeit auf die Klappe fallen lisst. Ja, dér leichteste
Kérper kann die Klappe offnen, wenn pur die Geschwindigkeit gross ge-
nug ist, mit welcher er gegen sie anprallt. Ucbersetzen wir jetzt das
Beispiel in's Hydrostatische. In einem Robre sei eine Klappe angebracht,
welche sich von rechts nach links offnen kann, Auf der linken Seite sei
eine Fliissigkeitsmasse, die unter einem Druck von z. B. 128 mm. Quh_ck-
silber steht. Eine etwa rechter Hand in. Ruhe befindliche Fliissigkeits-
menge wird nur dann die Klappe aufdriicken und {iberzutreten anfangen
wenn ihr Druck ebenfalls 128 mm. betriigt. Anders aber wiire es mit
einer bewegten Fliissigkeitsmasse, wenn eine solche von rechis nach links
gegen die Klappe anriickt, so kann dicselbe die Klappe aufstossen, ohne
dass vorher irgénd ein bestimmter Druck herrscht, wofern nur die Ge-
schwindigkeit gross genug ist, mit welcher sie gegen die Klappe geschleu-
dert wird, Es versteht sich von selbst, dass sich in den an der Klappe
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rechts angrenzenden Theilchen durch den Anprall selbst der Druck von
128 mm, entwickeln muss, in den weiter nach rechts zuriickliegenden
Theilen der Fliissigkeit kann aber bis zu Ende der Druck niedrig bleiben,
wenn schon ein grosser Theil der Fliissigkeit die Klappe wirklich pas-
sirt hat.

Der soeben geschilderte Vorgang konnte nun im Herzen wirklich
stattfinden, Besonders dann wiire dies wohl moglich, wenn bei sehr kur-
zer Herzpause der Ventrikel sich vor Beginn der Systole nicht vollstin-
dig anfiillte. In der That stellen wir uns vor, am Ende der Diastole
wiire bloss die Herzspitze mit Blut gefiillt, die Gegend des Aortenanfanges
noch ziemlich leer, daun wiire hier eine freie Bahn, auf welcher das
von der Spitze herandriickende Blut eine mehr oder weniger grosse Ge-
schwindigkeit erlangen konnte. Seibstverstindlich stelle ich mir in dem
an die Aorten grenzenden Abschnitte des Ventrikels nicht ein mehr oder
weniger voluminoses Vakuum vor, sondern nur, dass hier noch keine
pralle Anfiillung mit Fliissigkeit Statt hat. Unter solchen Umstinden
konnte man sich ganz woll vorstellen, dass die Kraft der Systole
grossentheils darauf verwendet wiirde, nicht den Druck 'des Blutes im
Ventrikel zu erhhen, sondern ihm eine grosse Geschwindigkeit zu erthei-
len, mit welcher es alsdann gegen die ha.lbmondfdrﬁzig‘eu Klappen an-
prallte und sic durch seine lebendige Kraft erdfinete, withrend die hinten
im Venlnkel gelegenen Bluttheilchen noch lange nicht unter dem in
der Aorta ‘herrschenden Drucke zu stehen brauchten. In der Nihe der
Klappen muss natiirlich durch den Anprall selbst der Druck hoker stei-
gen', ‘dies zeigt sich auch in der That, wenn man die Herzrohre niiher
an die Klappe heranzieht, ohne sie ganz aus dem Ventrikel heranszu-
ziehen. Man kionnte diesen Vorgang kurz dahin ausdriicken, dass dag
Blut aus dem Ventrikel in die Aorta nicht gepresst, sondern geschleu-
dert wird.

" "Wie schon' gesagt, ich behaupte nicht apodictisch, dass sich die Sache
so verhilt. Ich behaupte nur, dass sich das paradoxe Phiinomen auf
diese ‘Welsse wiirde erkliren lassen, wenn sich definitiy herausalailen
sollte, dass die Aussagen des Manometers richtig sind,

Wu;zburg, 10. Mai 1873.




- Ein Beitrag zur Lehre von den Athem-
O el bewegungen.

Von
ERNST LOCKENBERG.

(Mit Tafel X.)

. Um die Beziehungen des N. Vagus zu den Athembewegungen fes-
zustellen, sind von namhaflten Forschern viele Versuche angestellt worden,
ohne dass sie jedoch zu iibereinstimmenden Resultaten gelangt wiiren,
'Vielmehr standen sich bis vor Kurzem die Ansichten der verschiedenen
Autoren ziemlich schroff und unvermittelt gegeniiber.

‘Wihrend die Einen annehmen, dass auf Reizung des centralen Endes
des - durchschnittenen Vagus constant Inspirationsstelling des Zwerch-
fells' eintrete (Traube, Kolliker, H. Miiller, Snellen, Lindner, Liwisohn,
‘Bernard, Gilchrist, Funke, Schiff), behaupten Andere eine Exspirations-
stellung erhalten zu haben (Eekhardt, Budge, Owsjannikow), noch Andere
endlich lassen, je nach der Stiirke des angewandten Stromes, bald Inspi-
rations- bald Expirationsstellung erfolgen (v. Helmoliz, Aubert und von
Tschischwitz).

~ J. Rosenthal suchte diese widersprechenden Angaben in seinem
'IWerk o,Die Athembewegungen und ibre Beziehungen zum N, Vagus“ in
Elll__i]:lang zu bringen, Nach seiner Ansicht mussten sich entweder einzelne
Forscher grob getiiuscht haben, oder, was wahrscheinlicher war, es war
von Allen ein wesentlicher Umstand iibersehen worden. Er kam in sei-
nen, t};it grosser Sorglalt und viel Scharfsinn angestellten Versuchen zn
dem Schluss, dass allerdings das Letatere der Fall sei, dass niimlich diese

wechselnden Erfolge durch das Ueberspringen von Stromesschleifen yom
Verhandl. d phys.-med. Ges. N. F. IV, Bd. 16
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Vagusstamm aul den N. laryngeus superior bedingt seien und alle von
den Andern angestellten Versuche an der Fehlerquelle litten, dass diese
beiden Nerven nicht gehirig isolirt worden waren,

Wenn er nun vorsichtig beide genannten Nerven isolirte, so erhielt
er auf Reizung der N. laryng. sup. Verlangsamung der Athmung durch
starke Reizung, Expirationstetanus, withrend er bei Reizung des Lungen-
vagus Beschleunigung der Athemfolge, durch starke Reizung, Inspirations-
tetanus, beobachtet haben will. Er stellte daher als Gesammtresultat sei-
ner Untersuchungen folgenden Satz auf:

»Die ‘Athembewegungen- werden erregt durch den Reiz des Blutes
auf das respiratorische Centralorgan. Der Uebergang dieser Erregung auf
die betreffenden Nerven uud Muskeln findet einen Widerstand, durch wel-
chen die stetige Erregung in eine rhythmische Action umgesetat wird
Der Widerstand wird vermindert durch die Einwirkung des Nervus vagus;
vermehrt durch die Einwirkung des N. laryngeus superior.”

Somit schien die Frage iiber die Beziehungen des N, vagus zu den
Athembewegungen gelost zu sein und die widersprechenden Angaben der
Autoren iiber diesen Punkt eine Erklirung gefunden zu haben. Doch musste
schon Rosenthal selbst zugeben, dass bei schwachem Reizen des N, vagus
nicht inspiratorische, sondern expiratorische Effecte eintreten, er konnte
die Traube'sche Ansichit, mnach welcher elektrische Reizung des Vagus
mitunter in Folge schmerzhafter Empfindung hemmend und expiratorisch
wirken konnte, nicht usbedingt in Abrede stellen, wenn er auch die
Schmerzhaftigkeit des Vagus bezweifelte. Ueberdies hiiuften sich die Be-
obachtungen, dass nicht selten Expiration die elektrische Reizung des
Vagus beantwortete auch in solchen Fillen, wo die sorgfiltigste Isolir-
ung des Vagus und Laryngeus superior vorgenommen worden war und
von Stromschleifen in Folge dessen nicht die Rede sein konnte. Der von
Burkart und Pfliiger gefiihrte Nachweis, dass auch im Nervus laryngeus
inferior Inspiration hemmende Fasern verliefen, klirte diese widersprechen-
den Beobichtungen auch nicht vollstindig auf, bis endlich die schinen
Versuche von Breuwer und Hering neucs Licht in die Frage brachten.

Sie schlugen einen von den bisher angewandten Methoden vollstiindig
abweichenden Weg ein und kamen zum Resultat, dass bis in die peri-
‘pherischen  Pulmonalverzweigangen des Vagus nicht nur inspiratorische
sondern auch expiratorische Fasern verlaufen. Die Thatsache, dass bei
Reizung des Vagus sowohl Inspirations- als Expirationsstellung des Zwerch-
fells erfolgen kann, hat nun nichts Befremdendes mehr, wenn auch die
nithere Erklirung dafiir, unter welchen Umstiinden die eine der beiden
“aufl die Medulla oblongata wirkenden Anregungen die andere bei elektrischer
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Reizung iibercompensirt, noch immer fehlt. Wahrscheinlich hiingt dies von
-ganz unberechenbaren Umstiinden, von der Stromstiirke, von der Lagerung der
Nervenbiindel v, s. w. ab. Dagegen haben die Untersuchungen Breuer's
.auf's. Unzweideutigste und Klarste nachgewiesen, wann und unter welchen
Umstiinden die einen, wann die andern der beiden im Vagus verlanfenden
antagonistischen Fasern von der Lunge selbst (resp. Pleura pulmonolis)
erregt werden,

¢+ Als dch vor einigen Wochen mich an,Prof. Dr. 4, Fick mit der
Bitte wandte; mir eine Arbeit zuzuertheilen, die ich unter seiner Leitung
im physiologischen Institut zu Wiirzburg ausliihren kinnte, sehlug er mir
vor, diese Versuche von Breuer und Hering zu wiederholen und einige
von diesen Forschern noch mnicht beachtete Punkte niiher in's Auge zu
fassen. Ich entschloss mich gern zu dieser Aufgabe, deren Resultat ich
in' Nachstehendem mittheile.

L

Ich ' will - zuniichst die Frgebnisse besprechen, die ich bei einfacher
Wiederholung  der Breuer'schen Versuche erhalten habe und dann im
zweiten Abschnitt zu denjenigen iibergehen, die sich mir bei dieser Ge-
legenheit | noch  ausserdem dargeboten haben, Ich will jedoch gleich hier
bemerken, dass ich in keinem meiner Versuche zu einem Resultat gelangt
bin, das ‘den von Brewer und Hering géwonnenen widerspriiche, sondern
einmal’ nur’ zuo einer Bestditigung derselben, soweit ich sie von Neuem
angestellt und dann zu einer Ergiinzung.

An die Spitze seiner Schrift ,Die Selbsistetierung der Athmung durch
den Nervus vagus“ stellt Brewer folgenden Satz auf:

pDie Atsdehnung der Lunge wirkt reflectorisch hemmend fiir die
Ingpiration, fordernd 'fiir di¢ Expiration, und zwar um so stirker, je
stiitker ‘die Ausdehnung 'selbst ist; diese Wirkung ist bedingt durch die
Integritiit des Nervus vagus und es verlaufen die in dieser Welse auf die
-Med'lﬂla oblongata witkenden Fasern in dessen Bahn“.

Ich 'stellte, um mich ‘von der Richtigkeit dieses Satzes zu fiber-
zengen,'"ein'e Reihe von Versuchen an, die alle zu demselben Ergebuisse
fiihrten, wie das' von Breuer angegebene. Bevor ich jedoch an eine
Wiedergabe einiger dieser Versuche gehe, will ich noch zuvor eine kurze
Schilderung der Art und Weise, wie diese Versuche vorgenommen
‘wurden, geben: In die Trachea des Versuchsthierés wurde ein T formige
Kaniile luftdicht anschliessend eingebunden, von welcheég zwei’ Schliinche
ausgingen, Der eine kiirzere Schlanch hatte eine seitliche Ocffnung, “darch

16*%



242 LOCKENBERG: Ein Beitrag zur Lehre iiber die Athembewegungen.

denselben athmete das Thier und wurde durch ihn auch die kiinstliche
Respiration bewerkstelligt; der andere Schlauch fiihrte zom Manometer
eines Kymorgraphen. Als Manometer diente ein Glasrohr, das an dem
einen Ende mit dem erwihnten Schlauch luftdicht in Verbindung stand,
am andern Ende mit einer diinnen elastischen Membran luftdieht iiberzogen
war. Am Rande der letzteren war senkrecht zur Axe des Glasrohrs
das ecine Ende eines leichten Schilfstibchens angeleimt, das an seinem
andern Ende die die Curven verzeichnende Feder trug. Das Glasrohr
wurde nun in einen Kreuzstock derart gespannt, dass die Feder iiber
einen sich endlos abwickelnden Papierstreifen hinstrich.

Schloss man den Athemschlauch, so theilten sich die bei den
Respirationsbewegungen - der Lunge eintretenden Druckschwankungen der
elastischen Membran und durch diese dem die Feder tragenden Sechilf-
stibchen mit. Diese von Prof. Fick vorgeschlagene Modification der bisher
angewandten Manometer war so empfindlich, dass in den meisten Curven
selbst die durch die Herzbewegungen bedingten Luftdrucksschwankungen
in niedrigen Wellenlinien registrirt wurden, wie das z, B. in Curve IL B,
die von einem Hund gewonnen ist, besonders deutlich hervortritt.

Wiihrend des Versuches verzeichnete zu gleicher Zeit ein Electro-
magnet Metronomsehlige. Als Objecte zu den Versuchen dienten Hunde
und Kaninchen, die durch Morphium- oder Opiumeinspritzungen
narkotisirt waren; jedoch muss ich hierbei bemerken, dass eine vollstiin-
dige Narkose, an Kaninchen in den meisten Fiillen nicht zu erzielen
war, selbst wenn die Einspritzting direet in die Vene erfolgte, Es
passirte mir, dass ich einem Kaninchen bis 0,25 Morphii muriatici ein-
spritzte, ohne dass die geringsté Wirkung zu bemerken war. Ich wartete
eine halbe Stunde und dariiber auf das Eintreten der Narkose und
spritzte, als dieselbe auch jetzt noch ausblieb, noch 0,03 Morph. muriat,
ein, nun folgte sehr bald tiefe Narkose, wenige Minuten darauf aber auch
der Tod, Solche Fille schreckien mich ab, jedes Mal eine vollstiindige
Narkose erzwingen zu wollen.

Um so erfreulicher ist es mir, dass ich doch fast in allen Fillen
bei meinen Versuchen zu denselben Resultaten gelangt bin, wie Breuer
und Hering, soweit ich eben ihre Versuche einfach wiederholt habe.

Folgende Versuche bestiitigen den oben angefiihrten Satz von Breuer:

Versueh L

Ein Kaninchen wurde durch energische kiinstliche Respiration apnoisch
gemacht und dann die Lunge aufgeblasen und der Athemschlauch zuge-
klemmt. Die erste Athembewegung war keine Inspiration, wie man wegen
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der abgeschnittenen Communication mit der Atmosphiire denken sollte,
sondern eine Expiration. Den Beweis hiefiir liefert die Curve I. Nach-
dem die Feder des Manometer eine Parallele mit der Abscisse verzeichnet
hatte, beginnt sie sich bei a zu heben, um bis b eine angestrengte Ex-
piration zu verzeichnen, worauf endlich eine tiefe Inspiration folgt,

Versuch II.

Demselben Kaninchen wurde, nachdem es durch Zuklemmen des
Athemschlauches dyspnoisch gemacht worden war, die Lunge aufgeblasen,
Es erfolgte trotz der Dyspnoe keine Inspiration, sondern eine Ixpiration
als erste Athembewegung, was durch Curve II. A veranschaulicht wird,
Curve II. B ist unter denselben Bedingungen von einem Hunde genommen.

Diese in Versuch L. und IL geschilderten Erscheinungen treten in einer
ganzen Reihe anderer Versuche mit grosser Regelmiissigkeit auf, die ich
nicht weiter anfiihren will. Allerdings sind mir, wie Breuer und Hering,
einzelne wenige Fiille vorgekommen, in welchen das Thier die Einblas-
ungen mit einer Inspi}ation beantwortete, statt mit einer Expiration,
dann bewirkte aber anch jede andere Erschiitterung, Aufklopfen auf das
Brett ete., eine Inspiration, so dass ich keinen Anstand nehmen kann, mit
Breuer diese Ausnahmefiille auf cinen psychischen Reflex zuriickzufiihren,
um so mehr, als in solchen Fillen die Thiere nicht narkotisirt waren.

s steht also fest, dass mit der Ausdehnung der Lunge eine Hemm-
ung fiir die Inspiration und Anregung fiir Exspiration zusammenhiingt.
Auf eine Widerlegung der theoretischen Behauptung, dass diese Er-
scheinung nicht auf der Ausdehnung direct beruhe, sondern auf anderen
dabei in Wirksamkeit tretenden Factoren, also z. B. auf grisseren oder
geringeren Sauerstoffreichthum des Blutes oder auf den gelinderten Blut-
drucksverhiilinissen, mich nicht weiter einlasgend, da diese blosse Annahme
von Breuer meiner Ansicht nach schon geniigend zuriickgewiesen worden
ist, will ich zum Beweise, dass die beim Aufblasen der Lunge in Wirk-
samkeit tretenden Inspiration hemmenden und Expiration férdernden Fasern
im Vagus verlaufen, nur noch anfiihren, dass auch ich bei jedem
Versuche, wo ich den Vagus durchschnitt, das Aufblasen der Lunge ohne
Einfluss aof Inspiration oder Expiration sah und somit auch in dieser
Hinsicht die Beobachtung von Breuer und Hering bestiitigen kann,

Der zweite Hauptsatz, den Brewer und Hering in ihrer Schrift auf-
stellen, lautet:

pDurch Verkleinerung des Lungenvolums wird jede sich eben
vollziehende active Expiration momentan sistirt und sogleich eine

Inspiration hervorgerufen,
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Fiir diesen Satz, den ich in allen Punkten bestiitigt gefunden hahe
sprechen folgende Thatsachen:

Ertffnete ich den Thorax eines Kaninchens und bewirkte dadurch
einen Collaps der Lunge, so frat sofort an der Nase ein langdauernder
Inspirationstetanus auf, der erst mit zunehmender Dyspnoé sein Ende
erreichte.

Leitete ich die kiinstliche Respiration ein und setzte dieselbe so lange
fort, bis das Thier ohne zu athmen, rohig dalag und bewirkte darauf
durch Aussangen aus der Trachea ein plétzliches Zusammenfallen der
Lunge, so wurde in den meisten Fillen die Apno& durch eine sich voll-
ziehende Inspiration sofort unierbrochen oder es erfolgte die Inspiration
erst, nachdem die Feder noch eine Zeit lang parallel mit der Abscisse
verlaufen war. In jedem Fall trat aber als erste Athembewegung eine
Inspiration anf.

In Curve III, verzeichnet die Feder bis a eine Parallele (die Wellen-
linien sind durch den Herzschlag bedingt). Von a bis b vollzieht sich
die erste Inspiration, worauf erst eine kurz hervorgestossene Expiration
erfolgt,

Hatte ich ein Thier dyspnoisch gemacht und durch Aufblasen der
Lunge eine Expiration hervorgerufen, so konnte ich letztere sofort
sistiren, wenn ich die Luft aus der Lunge aussaugte, die angestrengteste
Expiration verwandelte sich dann sofort in eine tiefe Inspiration.

Endlich will ich noch anfiihren, dass nach Durchschneidung der Vagi
anch das Aussaugen keinen Einfluss auf Inspiration oder Expiration hatte,
Nur wurden die Curven beim Aussaugen tiefer, beim Aufblasen seichter,
als wenn man das Thier sich selbst iiberliess, ein Umstand, der wohl
durch mechanische Verhaltmsae, die dabei ins Spiel kommen, erklirt
werden muss,

A, B und C in Curve IV, illustriren diesen Satz. Bei Corve IV. A
ist die Lunge aufgeblasen, bei B athmet das Thier, olhne dass die Lunge
aulgeblasen oder ausgesaugt worden wiire, bei C. ist die Lunge ausgesaugt.

Alle in diesem Abschnitt angefiihrten Versuche weisen die Richtigkeit
der Ansicht' ‘von Breuer und IHering nach, dass erstens die Volumsver-
dnderungen, die Ausdehnung und Verkleinerung der Lunge an sich, die
Athmung reflectorisch beeinflussen und dass zweitens die Fasern, welche
die verschicdenen Reflexe auslisen, in den Pulmonalverzweigungen der
Vagi wverlaufen, Somit ist die Ansicht Rosenthal’s, als wenn nur im
Laryngeus superior expiratorische Fasern sich vorfiinden, unterhalb des-
selben im Lungenvagus aber nur inspiratorische, widerlegt, und hat die
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Entdeckung Burkart's, dass auch im Laryngeus inferior expiratorische
Fasern verliefen, eine weitere Ausdehnung erbalten,

IL

‘Mir sind beim Anstellen der im vorigen Abschnitt geschilderten Ver-
suche: einige Erscheinungen aufgefallen, die mich veranlasst haben, ihnen
besonders meine Aufmerksamkeit zuzuwenden,

Schon Prof. Fick batte, als er die Breuer'schen Versuche wieder-
holte, die Bemerkung gemacht, dass nach hergestellter Apno¥, die letztere
linger dauere bei aufgeblasener Lunge, als bei ausgesaugter.

Ich habe auf sein Veranlassen verschiedene Versuche in dieser
Richtung angestellt und kann, gestiitzt auf dieselbén, folgenden Satz auf-
stellen: Bestehende Apnoé wird durch Aufblasen der Lunge verlingert,
durch Aussaugen in den meisten Féllen sofort abgeschnitten, in andern
wenigstens stark verkiirzt. Folgende Versuche beweisen die Richtigkeit
dieses Satzes:

Versuch I

Der Versuch wurde an einem Kaninchen vorgenommen, die Vor-
bereitungen zu demselben waren die oben geschilderten. Es warde darauf
11/, Minuten lang energische kiinstliche Respiration eingeleitet und daranf
der Athemschlauch geschlossen. Das Thier lag 12 Secunden ruhig da,
ohne zu athmen. Darauf wurde abermals 11/, Minuten kiinstlich respirirt
und die Lunge vor Schluss des Athemschlauchs aufgeblasen, Nun ver-
strichen 1 Minute und 6 Secunden, bis das Thier zu athmen anfing und
zwar war die erste Athembewegung eine Expiration. Nach abermaliger
11/, Minuten wiihrender kiinstlicher Respiration wurde vor Schluss des
Athemschlauchs die Lunge ausgesaugt, Das Thier reagirte darauf sofort
mit einer Inspiration und jegliche Apno# blieb aus.

Versuch II.

Gleichfalls bei einem Kaninchen wurde 11/, Minuten kiinstlich respirirt
und darauf die Lunge aufgeblasen — die Apnoé dauerte 50 Secunden.
Nachdem das Thier durch den Athemschlauch einige Zeit ruhig geathmet
hatte, wurde wieder die kiinstliche Respiration 11/, Minuten lang unter-
halten und darauf die Lunge ausgesaugt, Nun unterliess das Thier blos
10 Secunden lang die Athembewegungen, bis ¢s eine Inspiration vollzog.
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Bei Versuch I. sowohl wie bei Versuch II. ist die kiinstliche Re-
spiration von gleicher Dauer, die Apno# nach dem Aufblasen der Lunge
dauert aber im ersten Fall linger, als im zweiten; dagegen, wird nach
dem Aussaugen der Lunge im ersten Versuch die Apno# sofort unterbrochen
wiithrend im zweiten Versuch das Thier noch 10 Secunden, ohne zu
athmen, ruhig daliegt.

Worauf diese Verschiedenheit trotz der gleichen Dauer der kiinst-
lichen Respiration zuriickzufiihren sei, wage ich nicht endgiiltig zu ent-
scheiden, miglich dass in einem Falle nicht gleich energisch kiinstlich
respirirt wurde, wie im andern, dass vielleicht die Individualitit der
Kaninchen dabei ins Spiel kommt etec. Wie dem aber auch sei, fiir meinen
Zweck geniigt es, dass, trotz gleicher Dauer der kiinstlichen Respiration
in einem, Fall die Apno# durch das Aussaugen der Lunge bedeutend ver-
kiirzt wurde, im andern sogar sofort giinzlich unterbrochen.

Versuch IIL

Bei einem Kaninchen wurde 2 Minuten lang kiinstlich respirirt
und darauf der Athemschlauch geschlossen. Es lag 20 Secunden lang
ohne zu athmen da. Daranf wurde nach kiinstlicher Respiration von der-
selben Dauer die Lunge ausgesaugt. Sofort vollzog das Thier eine In-
spiration, Dieser Versuch wurde an demselben Thiere drei Mal wieder-
holt, immer mit demselben Resultat,

Versuch IV.

Nachdem bei einem Hunde 1 Minute lang kiinstlich respirirt worden
war, wurde der Athemschlauch geschlossen. Es verstrichen 1 Minute 30
Secunden, bis das Thier eine Inspiration vollzog, Wurde pun, nachdem
abermals eine Minute lang kiinstliche Respiration angedauert hatte, die
Lunge vor Schluss des Athemschlauches ausgesaugt, so trat keine Apnod
ein, vielmehr that das Thier sofort eine Inspiration, Blies man dagegen
die Lunge vor Schluss des Athemschlauches nach 1 Minute langer kiinst-
licher Respiration auf, so verflossen volle 3 Minuten und 20 Secunden,
ehe sich die Feder langsam zu heben begann und eine angestrengte Ex-
piration verzeichnete.

Versuch V.

Dieser Versuch wurde an demselben Hunde, an welchem im vorigen

experimentirt  worden war, vorgenommen. Zwischen beiden Versuchen
-
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waren aber fast 24 Stunden verflossen, das Thier hatte in Folge der an
ibm vollzogenen Operation (Tracheotomie) die Zeit iiber nichts gefressen,
war schwach, athmete rasch und flach,

Diesem Umstand ist es wohl zuzuschreiben, wenn die Apnoé nach
aufgeblasener Lunge oder einfach geschlossenem Athemschlauch, trotz
der liingeren Dauer der kiinstlichen Respiration, kiirzere Zeit dauverte, als
im ! vorigen Versuch. Da aber auch dieser Versuch das Verhifltniss der
Apnoé naeh Aufblasen und Aussaugen veranschaulicht, so fiihre ich
ihn hier an.

Die kiinstliche Respiration dauerte hier jedes Mal 2 Minuten. Nach
einfachem Schluss des Athemschlauchs dauerie die Apno# 15 Secunden,
nach vorhergegangenem Aufblasen 1 Minute 10 Secunden. Duas Aussaugen
wurde, wie im vorigen Versuch, sofort mit einer Inspiration beantwortet
und jegliche Apnoé blieb aus.

Ich gehe nun, jede theoretische Betrachtung auf den lelzten Abschnitt
verschiebend, aof eine zweite Beobachtung iiber und will ebenfalls die-
selbe gleich hier hinseizen und die Versuche, die zu derselben gefiihrt
haben, folgen lassen.

Schliesst man den Athemschlauch ohne vorhergegangene kiinst-
liche Respiration, so ist die Frequens der Athemgziige, wemn man
suvor die Lunge aufgeblasen hat, bedeutend geringer, als wenn man
sie worher ausgesaugt Nat.

Ich habe in den unten aufgefiihrten Versuchen als Zeitmass fiir die
Dauer der Versuche mit Kaninchen iiberall 1 Minute angegeben, bei den-
jenigen mit Hunden 2 Minuten, obwohl durchaus nicht in allen Fillen
diese Zeit eingehalten wurde. Vielmehr wurde nach dem Aufblasen der
Lunge der Versuch unterbrochen, ehe noch das geringste Zeichen der
Dyspnoé eingetreten war, welches bei Kaninchen oft schon vor Ablauf
der ersten Minute einzutreten pflegte, wihrend bei Hunden allerdings zu-
weilen 3 Minuten und dariiber verstrichen, ohne dass dieselben eine Spur
von Dyspnoé #usserten. Nach dem Aussaugen trat nun allerdings in den
meisten Fillen sofort ein dyspnoisches Athmen auf, aber erst nach 10—
20 Becunden entstand wirklich starke Dyspno#. Ich debnte meine Be-
obachtungen iiber die Athmungs-Frequenz nach dem Aussaugen der Lunge
daher nur auf die ersten 10—20 Secunden aus und zwar sowohl bei
Hunden als bei Kaninchen. Man muss desshalb die unten angegebenen
Zahlen nur als Verhiilltnisszahlen auffassen, in der That miisste z. B, Ver-
such I. folgendermassen lauten:
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Zahl der Athemziige. | Secunden.

Bei au}geﬁi;sener Longd. « o « i . 5 20

Bei ausgesaugter Lunge .

Floiger e T 8"

Statt dessen habe ich als Dauer des Versuches 1 Minute angegeben
und die Zahl der Athemaziige in demselben Verhiiltniss vergrissert. Bei
Hunden musste ich als minimalste Dauer des Versuches 2 Minuten an-
setzen, weil in der ersten Minute meist gar keine Athmung erfolgte, wenn

die Lunge aunfgeblasen war.

Indem ich nun die Versuche selbst folgen lasse, bitte ich, das eben
Gesagte bei ihnen zu beriicksichtigen.

Die 5 folgenden Versuche sind an Kaninchen angestellt worden.

Versuch 1.

Zahl der Athemsziige in 1 Minute.

Bei aufgeblasener Lunge .

« 156

Bei ausgesaugter Lunge .

T 70

Versuch II.

Zahl der Athemsziige in 1 Minute.

Bei aufgeblasener Lunge .

I 12

Bei ausgesaugter Lunge .

.. 30

|  Zabl der Athemaziige in 1 Minute.

Bei anfgeblasener Lunge .

Bei ausgesaugter Lunge .

#oe I 8
i ’ 27
Versuch 1V.

Zahl der Athemaziige in 1 Minute.

— =

Bei aufgeblasener Lunge .

o b

Bei ausgesaugter Lunge .

.« s | 18
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Versuch V.

| Zahl der Athemziige in 1 Minute.
Bei aufgeblasener Lunge + . . . . 4

Bei ausgesaugter Lunge . . . . . 15

Die folgenden drei Versuche sind an Hunden angestellt worden.

Versuch VI.

i Zahl der Athemziige in 2 Minuten.

Bei aufgeblasener Lunge . . . . . | 3

Bei ausgesaugter Lunge . . . . . ‘ 108

Versuch VII,

| Zahl der Athemziige in 2 Minuten.

Bei aufgeblasener Lunge . . . . . 3

Bei ausgesaugter Lunge , . . . . 100

Versuch VIII.

| Zahl der Athemziige in 2 Minuten.

Bei aufgeblasener Lunge . . . . . ‘ 2

Bel ausgesaugter Lung:a 0 e e [ 80

In den ersten 5 Versuchén sind die Zahlen der Athemaziige bei auf-
geblasener Lunge, trotz der gleichen Zeit, ziemlich verschieden, ebenso
differiren diejenigen bei ausgesaugter Lunge. Die Stiirke des jedesmaligen
Aufblasens, die grissere oder geringere Narkose, die verschiedene Be-
schaffenheit der bei den verschiedenen Versuchen verwendeten Thiere mag
das bewirkt haben,

Ueberall aber geht das Factum mit unzweideutiger Klarheit hervor,
dass Frequenz der Athemziige bei ausgesaugter Lunge cine bedeutend
grossere ist, als bei aufgeblasener im entsprechenden Falle, und daranf
kommt es mir hier allein an,
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Auf Grund der vorstehend mitgetheilten Versuche glaube ich die
theoretischen Vorstellungen iiber die Inservation der Athmung die von
Rosenthal, Hering und Breuer entwickelt sind bestitigen und durch einen
Zusatz ergéinzen zu kionpen, so dass man dieselben im Ganzen etwa fol-
gendergestalt aussprechen diirfte:

Die Athembewegungen werden erregt durch cinen stetigen

Revx des Blutes auf ein Inspirationscentrum und ein Expirations-

centrum, Der Uchergang dieses Reizes findet einen Widersiand

wodurch die stetige Erregung in ecine rhythmische Action umge-
setst wird. Dieser Widerstand ist fiir den Uebergang auf das In-
spirationscentrum geringer, als fiir das Expirationscentrum. Die

Ausdehnung des Lungenvolums wermehrt den Widerstand [fiir das

Imspirationscentrum, vermundert ihn fiir das Expirationscentrum;

die Verkleinerung der Lunge vermehrt ihn fiir das Ezxpirations-

centrum, vermindert ihn fir das Imspirationscentrum.

Wilrend der erste Theil dieses Satzes, dass nimlich ein stetiger
Reiz des Blutes auf das respiratorische Centralorgan wirke, von J. Rosen-
thal, der letzte Theil, dass die Volumsveriinderungen der Lunge fiir den
Uebergang des Reizes hinderlich oder forderlich seien, von Breuer und,
Hering bewiesen ist, bleibt mir nur noeh iibrig, den Nachweis dafiir zu
liefern, dass dem Uebergang des Reizes auf das Inspirationscentrum
unter gleichen Verhiilinissen ein geringerer Widerstand entgegenstehe, als
fiir das Expirationscentrum. Fiir diese Ansicht sprechen eben die mit-
getheilten Versuche, deren Ergebnisse sich so zusammenf(assen lassen:

1. Nach Ablauf einer eingeleiteten Apnoé ist, wenn man das Thier
und dessen Lunge sich selbst iiberlisst, die erste durch den eintretenden
Athemreiz bedingte Athembewegung stets eine Inspiration, nie eine
Expiration.

2. Der von mir im vorigen Abschnitt aufgestellte Satz: ,ApnoE bei
ausgesaugter Lunge dauert kiirzer, als bei aufgeblasener“, findet nur durch
die obige Annahme eine Erklirung. Durch das Aussangen der Lunge
wird der an und fiir sich schon geringe Widerstand, der beim Uebergang
des Athemreizes auf das Inspirationscentrum besteht, noch geringer gemacht.
Stellt sich nun der durch die Apno# eine Zeit lang aufgehobene Athem-
reiz wieder ein, so braucht er nicht mehr die gewohnliche Héhe zu er-
reichen, also auch weniger Zeit, um auf das Inspirationsecentrum iiberzu-
gehen. Wird hingegen die Lunge nach ¢ingeleiteter Apnoé aufgeblasen,
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der Weg zum Inspirationscentrum dem Athemreiz dadurch abgeschnitten
und nur der Uebergang auf das Expirationscéntrum offen gelassen, so
verstreicht, trotzdem dass ihm jetzt der Uebergang auf das Expirations-
centrum erleichtert ist, dennoch eine liingere Zeit, bis er die Hiihe erreicht,
um eine Athembewegung auszulisen, ein Beweis, dass er auf dem Wege
zom Expirationscentrum, auch noch unter giinstigen Umstéinden, einen
griosseren Widerstand findet, als zum Inspirationscentrum. Die liingere
Dauer der Apnoé bei aufgeblasener Lunge ist nun erkliiclich.

8. Endlich spricht der gleichfalls im vorigen Abschnitt aufgestellte
Satz: ,Die Frequenz der Athemziige ist bei ausgesaugter Lunge grisser,
als bei aufgeblasener® fiir einen solchen geringeren Widerstand, den der
Athemreiz des Blutes beim Uebergang auf das Inspirationscentrum findet,
und lisst sich nur durch eine solche Annahme erkliren. Ist die Lunge
ausgesaugt worden, so ist wieder der Uebergang des Athemreizes auf das
Inspirationscentrum leichter geworden, als er schon an und fiir sich ist,
die Frequenz der Athemziige wird dadurch rascher, da der Widerstand
verringert worden ist. Wird aber die Lunge aufgeblasen, der leichiere
Weg fiir den Uebergang des Athemreizes auf das Inspirationscentrum da-
durch erschwert, so muss jedesmal eine liingere Zeit verstreichen, bis der
Reiz so weit gewachsen ist, dass er den grisseren Widerstand bewiil-
tigt hat,

Die Frequenz der Athemziige wird dadurch bedeutend vermindert,
da es jetzt wiederum, wie im vorigen Falle, einer lingeren Aufspeicherung
des Athmungsreizes bedarf, bis eine Athembewegung ausgelost wird,

Die Frequenz steigt erst wieder, wenn durch die einiretende Dyspno@
(wegen des Abschlusses der Communication mit der Atmosphiire) das
reizende Moment selbst an Stiirke gewinnt. Deshalb habe ich meine
oben angefiibrten Versuche immer schon unterbrochen, ehe eine solche
Dyspno# zur Aeusserung kam, um so viel als moglich, reine Resultate zu
bekommen.

Durch die Annahme, dass dem Athemreiz ein geringerer Widerstand
auf dem Wege zum Inspirationscentrum entgegenstebe, als anf demjenigen
zum Expirationscentrum, werden zugleich die Erscheinungen der lingeren
Apno#é sowie der geringeren Athemfrequenz bei aufgeblasener Lunge in
Einklang mit der Behauptung Breuer’s gebracht, dass durch das Aufblasen
der Lunge Inspiration-hemmende und Expiration-fordernde Fasern erregt
werden. Ja man konnte auf diese Entdeckung Breuer’s hin schon a
priori schliessen, dass man hinsichtlich der Dauer der Apno sowie der
Athemfrequenz die von mir gewonnenen Resultate erhalten wiirde,



9592 LOCKENBERG : Ein Beitrag zur Lehre iiber die Athembewegungen,

Um so erfreulicher ist es mir, dass durch die Versuche im vorigen
Abschnitt diese theoretische Folgerung auch experimentell eine Bestiitigung
gefunden hat,

Die numerischen Data iiber die Frequenz der Athemziige bei Hunden
und Kaninchen scheinen noch zu zeigen, dass bei ersterer Species der
Hemmungsapparat fiir die Exspiration wirksamer ist.

Diese Arbeit ist im physiologischen Universitiits-Laboralorium unter
Leitung des Herrn Professor Dr. A. Fick ausgefiibrt, dem ich hiermit
meinen wirmsten Dank fiir die ertheilten Rathschliige, sowie fiir die
Liberalitiit, mit welcher er mir die ihm gehirigen Biicher zur Verfiigung
stellte, ausspreche.
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Untersuchungen

iiber

die physiologischen Wirkungen des Atropin und Physostigmin
: aul Pupille und Herz

von

Privatdocent Dr, M, J. ROSSBACH uwa Stud. med. . FROHLICH.

VOn den iiltesten bis auf unsere Zeiten herrscht der Glaube, dass
es Gifte gebe, welche die schiidliche Wirkung anderer Gifte auf den thieri-
schen Kirper anfzuheben vermigen. Auch unter den modernen Giften,
den Licblingen der heutigen Pharmakologen, unter den narkotischen Alka-
loiden schien es manche zn geben, die sich in ihrer Wirkung gegenseitig
neutralisiren, so dass man von denselben sagen zu konnen glaubte, sie
hoben ihre Wirkung auf wie Plus und Minus, so Physostigmin und Atro-
pin, Muscarin und Atropin, Strychnin und Morphin u. 8. w.

Eine genave Priifang des hieriiber vorliegenden Materials ergiebt,
dass viele anf diesen Antagonismus sich beziechende Beobachtungen an Men-
schen und Thieren vor dem Forum der exacten Wissenschaft nicht bestehen
konnen. Meist vergiftete man mit einem Gifte und sah, ob durch Ein-
verleibung des vermeintlichen Gegengiftes das Leben ganz oder linger
erhalten bleibe, als wenn man nur das Gift allein einwirken liess. Selbst
bei ein und derselben Thierart ergeben sich aber so michtige individuelle
Verschiedenheiten, dass man schwer von einem Individuum auof ein ande-
res schliessen und namentlich nicht mit absoluter Sicherheit bestimmen
kann, ob ein Versuchsthier nicht auch ohne das Gegengift sich ihnlich
verhalten und z, B. linger gelebt hiitte; man braucht nar an die verschie-
dene Reaction verschiedener Individuen gegen Alkohol, Morphium zu
denken,

Es ist klar, dass man das gegenseitige Verhalten zweier Gifte im

Thierkirper nur dann genau priifen kann, wenn dieselben auf genau den-
Verhandl. d, phys.-med. Ges. N. F. V. Bd. i
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selben Theil des Organismus einwirken. Schon in diesem Punkte aber ist
groben Irrthiimern Thor und Thiir getffnet. Wenn es sich z. B. ergeben
hat, dass Atropin auf die Pupille erweiternd, Physostigmin verengernd ein-
wirkt, so diirfen wir daraus noch keineswegs schliessen, dass beide
Alkaloide ihre Wirkungen, die sie im Kirper entfalten, gegenseitig genan
aufheben, dass also beide Alkaloide Antagonisten im Sinne von Plus und
Minus seien. Denn die Erweiterung der Pupille durch Atropin kinnte
Tolge von Liihmung des Oculomotorius, die Verengerung der Pupille durch
Physostigmin Folge von Lihmung des Sympathicus sein, Nur wenn beide Gifte
anf die Pupille cinwirken, indem sie beide den Oculomotorins beeinflussen
und zwar das cine lihmend, das andere erregend, dann diirfte von einem
schiarfen Antagonismus die Rede sein, Dadurch, dass dieser Punkt nicht
genan in’s Auge gefasst wurde, ergab sich allein schon eine grosse Kette
von Irrungen.

Wenn wir die bereits vorliegenden Untersuchungen iiber die Aufheb-
ung einer Giftwitkung durch ein anderes Gift durchmustern, so ergeben
sich folgende Muglichkeiten:

Lrstens kann die Wirkung cines Giftes geschwiicht oder aufgehoben
werden, dadurch, dass man das in den Magen gelangte Gift aof dem
Wege chemischer Verbindungen in eine fiir den Organismus nicht schiid-
liche, z. B. unlisliche, und nicht resorbirbare Substanz verwandelt. So
kinnen Siuren durch Alkalien, Alkalien durch Siuren neutralisirt werden,
indem sie sich mit einander zu nicht &izenden und den Kirper weniger
schiidigenden Salzen verbinden, 8o verbindet sich arsenige Siure mit
Eisenoxyd zu einem Salz, das in den Darmsiiften unldslich ist, und daher
nicht mehr in das Blut gelangen kann, Diese Aufhebung einer Gift-
wirkung kann man selbstverstiindlich nicht als eine antagonistische be-
trachten; das Gift kommt eben gar nicht als solches zn einer Beeinfluss-
ung des Organismus, und es ist gerade so, als ob wir von vornherein eine
unschiidliche Substanz eingegeben hiitten.

Ein zweiter Fall ist, dass nur die in die Augen fallenden entfernten
Vergiftungserscheinungen aufgehoben werdgn, dadurch dass durch cine
andere Substanz die Zwischenglieder der Erscheinungsreihe ausser Funection
gesetzt werden. So treten keine Strychninkriimpfe auf, wenn die motori-
schen Nerven durch Curare gelihmtworden sind; hier wird nicht das durch
Strychnin veriinderte Verhalten des Riickenmarks aufgehoben; dieses un-
terliegt ginzlich der Strychminwirkung, sondern es kann sich der Ein-
fluss des strychnisirten Riickenmarks nur nicht anf das Gebiet der Mus-
keln erstrecken, weil die Verbindung dureh die Liihmung der motorischen
Nerven aufgehoben ist; die mechanische Durchschneidung der motorischen
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Nerven wiirde dasselbe leisten, Auch dieses Verhalten kann man daher
nicht als ein antagonistisches bezeichnen,

Drittens kann an einem complicirten Organe durch 2 Gifte eine nur
scheinbar entgegengesetzte Wirkung hervorgerufen werden, wie bereits
oben an dem Beispicle von der Einwirkung des Atropin und Physostigmin
aul das Auge gezeigt wurde. Das eine Gift wirkt auf einen ganz andern
Theil desselben Organes, als das andere.

Viertens kionnen 2 Gifte auf ein und denselben einfuchen Kérpertheil
eine entgegengesetzte Wirkung ausiiben, also z' B. denselben Nerven
lihmen und reizen. Nur in einem solchen Falle kinnen wir es mit einem
wahren Antagonismus (d. i. Widerstreit) zu thon haben, und nur mit
solchen Giften, die ein und denselben einfachen Theil des Organismus be-
einflussen, kinnen wir exacte Untersuchungen iiber den echten Antagonis-
" mus der Giftwirkung machen.

Leizteres, also das Verbalten eines und desselben Organtheils, und
nicht des ganzen Thieres gegen 2 verschiedene Gilte, ist Aufgabe der
vorliegenden Arbeit, die zu ganz neuen Resultaten gefiibrt hat.

Wir konnten uns jedoch in unsern Untersuchungen nicht allein auf die
Klarlegung des zwischen Atropin und Physostigmin stattfindenden Antagonis-
mus beschriinken, sondern mussten auch die Wirkung jedes Einzelnen
dieser Alkaloide einer erneuten Priifung unterwerfen ; denn im Laufe der Unter-
suchung ergaben sich fiir Atropin sowohl, wi¢ fiir Physostigmin bis jetzt
nicht gekannte und beobachtete Wirkungsweisen, die in verschiedener
Richtung, sowohl aof die Alkaloidwirkung iiberhaupt, wie aof die Lehre
vom Antagonismus eine helleres Licht zu werfen im Stande sind.

Es wurde die Pupille und das Herz, als die durch obige Gifte
hauptsiichlich beeinflussten Theile in den Kreis unserer Untersuchungen
gezogen,

Versuchsthiere waren Winterfriische und Kaninchen,

A. Verhalten der Pupille gegen Atropin und Physostigmin,

Da die Pupillenweite durch den Antagonismus zweier Muskeln, des
Sphincter und Dilatator pupillae bestimmt ist, da ferner der Sphincter vom

Oculomotorius, der Dilatator vom Sympathicus innervirt wird, war es
1.
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zuniichst nithig, zu wissen, von welchen Nerven ans Atropin und Physo-
stigmin aof die Pupillenweite einwirkt, ob beide Gifte denselben Nerven
z. B. den Oculomotorius in entgegengesetztem Sinne (lihmend und er-
regend) oder ob das eine den Oculomotorius, das andere den Sympathicus
in gleichem Sinne (lihmend) beeinflusst. Die bis jetzt, obgleich ungemein
zahlreich, vorliegenden Untersuchungen haben noch keine Uebereinstimm-
ung in den Ansichten herbeigefiihrt, im Gegentheil zu schroffen Wider-
spriiclren geleitet, so dass wir nicht umhin konnten, unsere Position erst
nach eigener experimenteller Priifung des vorliegenden Materials einzu-
nehmen.

I. Einwirkung des Atropin auf die Pupille.

1. Nach allgemeinen Angaben soll das Atropin!) schon in sehr klei-
nen Gaben erweiternd auf die Pupille einwirken, nach Graefe 0,0001 Grm,
binnen 1 Stunde, und nach de Ruiter 0,00000056 Grm. 20 Stunden lang.

Als wir mit minimalsten Gaben am Kaninchenange experimentirten,
fanden wir, dass die erste Wirkung des Atropin im Gegentheil sogar
in einer Verengerung der Pupille besteht, die mehr oder weniger
lang andavernd entweder wieder zur Normalweite oder zu einer endlichen
Erweiterung fiihrt,

Zum Beweise fiihren wir einige Beobachtungen hier an:

1, Kaninchen, Pupillendurchmesser 8,5 Mm.
. Eintriufelung von 0,00006 Atrop. sulf. in den Conjunctivalsack.
P.-D. nach 5 Min. 5,0 Mm.
. 2 ad b 4,0 Mm.
2, Kaninchen, Pupillendurchmesser 5,0 Mm.
Eintriiufelung von 0,000003 Atrop. sulf.
P.-D. nach 3 Min. 4,0 Mm,
w o 10 5,0 Mm,
3. Kaninchen. Pupillendurchmesser r. 6,5 1. 5,0 Mm,
Eintriiufelung von 0,00002 Atrop. sulf. in beide Augen.
P.-D. nach 5 Min. 6,0 und 5,0 Mm,
" s 10 4 58 , 4,6 Mm,
o g 40 4 6,8 , 5,0 Mm.
Nach 45 Min, werden weitere 0,00002 Atropin sulf. eingetriufelt.
P.-D, nach 50 Min. 6,0 und 5,0 Mm,
S 6,6 , 50 Mm.
HEEERY 80 , 80 Mm,

Pupille jetzt ganz rund,
1) Wir bedienten uns eines von Merk in Darmstadt bezogenen Atropins.
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Diese bis jetzt noch von allen Forschern iibersehene Thatsache, dass
Atropin in kleinsten Dosen. erregend auf die Pupille einwirkl, hat nur
auf den ersten Blick etwas iiberraschendes. Sie bringt im Gegentheil
das Atropin in Einklang mit den meisten bekannten chemischen und
physikalischen Agentien, welche alle in kleinsten Gaben und bei geringer
Intensitiit diejenigen Organtheile erregen, welche sie in grieseren Gaben
und bei stiirkerer Intensitiit liihmen. Namentlich ist es fiir die dem Atro-
pin verwandten Subslanzen, fiir di¢ Alkaloide, eine fast durchgingige
Beobachtung, dass sie in kleinsten Gaben erregend, in grosseren lihmend
auf diejenigen Theile des Organismus einwirken, zu denen sie in niiheren
verwandtschaftlichen Beziehungen stehen. Es sind nur die maximalsten
crregenden und die minimalsten lihmenden Mengen des Atropin um ein
bedeutendes kleiner, als 'die das Gleiche leistenden Gaben anderer Al-
kaloide.

Dass eine solche kleine Atropindosis; wie im dritten Versuch, nach einer
voriibergehenden Verengerung, wieder ein Zuriickgehen auf die normale
Pupillenweite und dann noch eine kleine Erweiterung bewirkt, hiingt von
der allmiihlichen Resorption des Giftes ab; es kommt nicht die ganze
Giftmenge auf ¢inmal, sondern erst nach und nach an die zu beeinflussen-
den Theile, und so bekommen wir im Anfang nur die Wirkung eines
Theils, und dann erst der ganzen angewendeten Dosis,

Die durch kleinste Mengen Atropin verengte Pupille konnte durch
einfallendes starkes Licht reflectorisch noch mebr verengt werden und
erweiterte sich umgekehrt bei abnehmender Intensitiit des einfallenden
Lichtes. Durchschneidung des Halssympathicus iibte keinen Einfluss, Rei-
zung desselben aber erweiterte die Pupille, Daraus folgt, dass die Ver-
engerung bei minimalsten Atropingaben einzig durch Erregung der Ocu-
lomotoriusendigungen bedingt war, und dass die gegebenen kleinsten Men-
gen des Atropin keinen nachweisbaren Einfluss auf die Sympathicuszweige
im Dilatator ausiiben.

Aus diesen Beobachiungen aber ergibt sich bereits, dass v. Bezold1)
kein Recht hat, sich gegen die sogleich zu besprechenden Theorien, nach
welchen das Atropin den Sphincter lihmt, nnd den Dilatator reizt, auszu-
sprechen, aus dem Grunde, weil das Atropin auf alle Nerv-Muskelpriipa-
rate im' Korper nur lihmend wirkt,

2. Alle Beobachter ohne Ausnahme (E. H. Weber, de Ruiter?)

1) Unters. aus d. phys. Lab. in Wiirsburg. 1. Heft. Leipzig, Engelmann 1867,
2) Arch, f. Ophth, IX. 3.
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Griinhagen 1), Hirschmann?), Engelhardt®), Stelwag*) stimmen darin
tiberein, dass das Atropin in gewissen, immer noch sehr kleinen Dosen
die Oculomotoriusendigungen im Auge ldhme (siche oben); denn auf
directe Reizung des n. oculomotorius trete keine Verengerung der atropi-
nisirten Pupille ein, ebensowenig wie auf reflectorische durch die ciliaren
Zweige des Oculomotorius geleitete Reize. Von der Richtigkeit letzterer
Beobachtung haben wir uns auch bei unscren Versuchen oft iiberzeugt,
selbst das grellste Licht war nicht mehr im Stande, e¢ine Verengerung der
durch Atropin einmal erweiterten Pupille zu erzeugen,

3. Auf die Fasern des Musc. sphincter selbst dagegen lassen die
Einen das Atropin so einwirken, dass es deren Lebensenergie nur vermin-
dere (Griimhagen, Bernstein und Dogiel 5), v. Bezold und Engelhardt),
withrend andere, z. B. de Ruiter, angeben, dass auch der Muskel selbst
schliesslich gelihmt werde. Die Ersteren geben an, auf directe electrische
Reizung des atropinisirten Auges bei kreisfirmig gestellten Elektioden am
inneren Irisrand noch eine Verengerung der Pupille gesehen zu haben (es
wiire, sonach die Einwirkung des Atropin auf den Ringmuskelapparat des
Auges zu vergleichen mit der Curarewirkung auf motorische Nerven und
quergestreifte Muskel); wiihrend letzterer diese Contraction der durch
Atropin erweiterten Pupille liugnet,

Nach unseren Versuchen beruht die Verschiedenheit dieser Beobach-
tungen nur auf einer ungleich hohen Dosirung des angewandten Giftes
und auf verschiedener Anlage bei den einzelnen Thieren, Denn im An-
fang der Giftwirkung oder bei kleinen Dosen konnten wir auof directe
electrische Reizung in melireren Fillen ecine deutliche Verengerung der
atropinisirten erweiterten Pupille um 1—2 Mm, nachweisen, bei starken
Gaben. dagegen und nach lingerer Einwirkung war selbst durch starke
Strome, die von der Pupille aus auf den Irisrand cinwirkten, keine Ver-
engerung mehr zu erzielen,

1. Kaninchen, Pupillendurchmesser 7,3 Mm.
Eintriiufelung von 0,0001 Atrop. sulf.

P.-D. nach 10 Min. 7,6 Mm.

” ” 20 " 8r5 Mm.

Kreisformige electr. Reiz. des inneren Irisrandes bei 50 R. A. 8,2 Mm.

P,-D. nach 25 Min, 8,5 Mm.

Reiz. bei 30 R. A. 8,1 Mm,

1) Z. f. rat; M, XXIX, — A. f. path. Anat. 30.

2) A. f. An, u. Phys. 1863.

&) 1. a d. phys. Lab. in Wiirzburg., 4. Heft. 1889,
4) Lehrb. d. prakt. Augenheilkunde.

5 V. d, n. h. med, V, z, Heidelberg 1865.
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2, Weisses Kaninchen. Rechtes Auge.

. P.-D, 5,6 Mm.

Eintriufelung von 0,001 Atrop, sulf,

=1 P.-D, nach 15 Min. 6,5 Mm.
o fRe B ey 7,5 Mm,

Dir. Reiz. bei 50 R. A. 7,1 Mm,

Allerdings muss hier noch bemerkt werden, dass wir auch an man-
chen normalen, nicht atropinisirten Kaninchenaugen auf diese Art der elec-
trischen Reizung keine Verengerung erzielen konnten,

Engelhardt gibt an, dass eine mydriatische Pupille darch directe
Reizung von ca. 10 auf 7 Mm, Durchmesser zuriickgehe, und dass nach Aul-
hiren der Reizung die Pupille wieder ihren normalen ‘Durchmesser von
5 Mm. errciche, wie er vor der Atropinisirung war, Alle Versuche, die
wir, um letzteres zu priifen, anstellten, zeigten nach Aufhoren der Reizung
stets nur ecine langsam wieder eintretende Erweiterung , keine Verengerung
des Pupille,

Atropin setzt sonach im Beginn seiner Einwirkung die Reizbarkeit
des Muskels selbst herab, um iln: schliesslich zu lihmen.

‘4, Ausser auf die Oculomotoriusendigungen und ' den m. sphincter
nehmen verschiedene 'Beobachter auch einen Einfluss des Atropin auf die
Sympathicuszweige und auf den Dilatator pupillae an, K. H. Weber,
Donders und de Ruiter lassen das Atropin geradezu reizend auf Sympa-
thieus und Dilatator einwirken ; die beiden letzteren lassen diess allerdings nur
als ywahrscheinlich® gelten, Als Beweis hiefiir werden die Beobachtungen
mitgetheilt, dass die Pupille toder Thiere durch Atropin noch erweitert
werden und dass die: Pupillen eines atropinisirten Auges durch  electrische
Strome nicht melir zu einer stirkeren Erweiterung gebracht werden kinne.
Griinhagen, Hirschmann, v. Bewold und Engelhardt dagegen schliessen
aus ihren Versuchsergebnissen, dass der Sympathicus und Dilatator pupillae
entweder gar micht becinflusst oder in ihrer Erregungsfihigkeit sogar
herabgesetzt wiirden. Nach letzteren soll auch die erweiterte Atropinpu-
pille 'sowohl durch directe als durch electrische Reizung des Sympathicus
sich moch weiter dilatiren kinnen.

i Unsere Versuche schliessen sich in ihren Resultaten denen letzterer
Forscher ‘an, namentlich miissen wir betonen, 'dass es uns stets gelang,
die durch’ Atropin dilatirte Papille, sofern nicht ein ‘Uebermass von Atro-
pin angewandt worden war, auf Reizung des Halssympathicus stets noch
mehr zu erweitern.

Trotzdem aber kiinnen wir nicht zugeben, dass irgend eines der als
Beweis fiir die verschiedenen Meinungen angestellien Experimente schla-
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gend und mit absoluter Sicherheit fiir ein Intactbleiben oder eine Reiz-
ung oder eine Lihmung des Sympathicus und des Dilatator spricht, Nach-
dem sich die de Ruiter’'sche Beobachtung, dass eine Atropinpupille durch
electrische Reizung nicht noch mehr erweitert werden konne, entschieden als
irrig erwiesen hat, kann nichtsdestoweniger diese Erweiterung durch elec-
trische Reizung doch nicht definitiv fiir ein Intactbleiben oder eine verminderte
Erregbarkeit sprechen; denn sowohl ein intact gebliebener, als ein schwerer
oder leichter erregbarer Muskel kann durch electrische Reize noch zu Con-
tractionen gezwungen werden. Auch die andere Schlussfolgerung de Rui-
ter's, dass der Dilatator desshalb nicht in seiner Erregbarkeit herabgesetzt
gein konne, weil bei fortgesetzter Atropinisirnng sich die Pupille wieder
verengen miisse (siehe iibrigens unsere Beobachtung), ist keineswegs bin-
dend, weil ja schliesslich auch der Sphincter selbst gelihmt sein kann und
die Pupillenweite nicht mehr von der Contractilitit, sondern nur noch von
der Elasticitiit ihrer Theile abhiingig wiire. Auch dass die Pupille getideter
Thiere durch Atropin noch erweitert werden kann, lisst andere Dentung
als nur Sympathicusreizung zu. _
Dagegen gibt eine Mittheilung Schur’s 1), dass die Pupille des atro-
pinisirten Kaninchenauges sich nach Durchschneidung des Sympathicus
oder nach Zerstérung des Ganglion supremum um 1—1,5 Mm. verengt,
gowie auch die practische Erfahrung bei gewissen Augenkrankheiten einen
gicheren Fingerzeig, dass in gewissen Desen das Atropin reizend auf den
Dilatator einwirkt., Stellwag?) schreibt in letzterer Beziehung: ,Die rela-
tive Lidhmung des Pupillenschliessers reicht indessen nicht aus, um die
Mydriasis voll zu erkliiren. Die betriichtliche Volumsverminderung, welche
die anf einen schmalen Saum zuriickgezogene Iris erleidet, setzt die Thii-
tigkeit einer Kraft voraus, welche das Blut aus den Regenbogenhanige-
fiissen in den hinteren Theil des uvealen Stromgebietes auszuweichen be-
stimmt. Auvsserdem ist die sichtliche Zerrung und hiiufige Zerreisung be-
stehender hinterer Synechien, sowie die colossale schleifenartige Ausdehn-
ung der zwischen angelitheten Stellen gelegenen Bogentheile desPupillar-
randes Biirge dafiir, dass auf letzteren ein miichtiger Zag in radiiirer
Richtung ausgeiibt wird. Man muss daher annehmen, dass neben der
relativen Lihmung der motorischen Nerven des Sphineter und Ciliarmus-
kels eine Erregung der dem Sympathicus zugehrigen motorischen Nerven
des Dilatator pupillae und der Gefiissmusculatur Platz greife. FEs stimmt

1) Ueber d. Einfluss des Lichts, der Wiirme und einiger anderer Agentien auf
d. Weite deér Pupille, Inaug,-Diss. Konigsberg 1868, 8. 13.
%) Loe. B, 87,
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damit vollkommen die anerkannte Thatsache, dass complete Leitungsun-
terbrechungen des Oculomotoriusstammes hlos eine halbe Erweiterung der
Pupille im Gefolge haben und auf die Form der letzteren bei Gegeben-
sein hinterer Synechien nur geringen Einfluss nehmen ete.

5. Surminsky!) fand, wenn er bei curarisirten Kaninchen einige-
male 2 Cgr. Atropin in die Venen spritzte und die kiinstliche Respiration
aussetzte, dass sich die Pupille nicht mehr erweitert, wenn die Herzthii-
tigkeit anfiingt, schwiicher zu werden; dass dagegen electrische Reizung
der Iris immer noch Pupillendilatation bewirkt. Aus ersterer Beobachtung,
aus dem Ausbleiben der Puopillenerweiterung nach Kohlensiureintoxication,
zieht er den Schluss, dass das Atropin schliesslich die pupillenerweitern-
den Nerven ebenso wie die Gefissnerven an ihrem centralen Ursprung
Iihmt; aus letzterer Beobachtuug schliesst er, dass die die Pupille erwei-
ternden Muskeln und Nerven der Iris, deren Sphincter zuvor durch Atropin
gelibhmt worden ist, in ihrer peripheren Ausbreitung nicht gelihmt sind.

Fiir eine schliessliche, durch grosse Dosen Atropin bewirkte Lihmung
der Sympathicuszweige im Dilatator nach vorausgegangener Erregung der-
gelben spricht auch folgender von uns angestellter Versuch:

Gelbweisses Kaninchen, nicht festgebunden, Beobachiungeort ein Fenster gegen
Norden; Zeit der Beobachtung 3b- Mittag. Himmel gleichmiissig gran bewilkt.

gh. gmin.  Die Pupillen beider Augen in beiden Durchmessein 7,0 Mm.

Es wird cine Spar Atropin in Krystallen in's rechie
Auge gebracht.

gh. 4, Pup.-Durchm. des rechten Auges 6,0 Mm.
8u. 6, ,, > 5 ” 7,0 Mm.
Es wird 0,0005 Atropin sulf. in Losung in das Auge
getriufelt,
8h. 15,  Pup.-Durchm. des rechten Auges 8,0 Mm.
Es wird 0,01 Atrop. sulf. in das Auge getriiufelt.
3h. 28,  Pup.-Durchm, des rechten Auges 6,0 Mm,

Wiikrend dessen hat sich das linke Auge, in welches
gar kein Atropin gekommen war, auf 10 Mm.
in beiden Durchmessern dilatirt.
85. 83.  Durchm, der rechten Pup.
im senkr. Durchm, 51/4 Mm.
im Querdurchm. 5,0 Mm.

1) H, u, Pf, Zeitsohr, f. rat, Med, XXXVI, 3. 1869,
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II. Einwirkung des Physostigmin auf die Pupille.

Die myotische Wirkung des Physostigmin beruht entweder auf einer
Léihmung der radidiven Muskelfasern in der Iris (Sympathicus) oder auf
einer Reizung des circuldiren Muskelsystems, resp. des Oculomotorius.

Rosenthal 1), Bernstein und Dogiel?) stiitzen ihre Annahme, dass
Calabar den Sympathicus und Dilatator pupillae lihmt, auf die Beobach-
tung, dass Sympathicusreizung die durch Calabar verengte Pupille nicht
erweitere. Griinhagen®) nimmt, wie viel frither schon Robertsont), an,
dass durch Physostigmin nur die Enden des Oculomotorius im Sphincter
gereizt wiirden; denn die atropinisirte Pupille bleibe nach Eintriiufelung
von Calabar immer noch verhiiltnissmiissig weit, wiihrend sich die nicht
atropinisirte stark verenge; reize man den Halssympathicus der = Atropin-
Physostigminpupille, so erweitere sich dieselbe deutlich, wiibrend die nicht
atropinisirte Physostigminpupille sich gar nicht oder nur iiusserst gering
dilatire. Es konne dem entsprechend Calabar nicht lihmend auf den Sym-
pathicus gewirkt haben, weil sonst die Sympathicusreizung auf beiden
Augen keinen Erfolg gehabt hiitte, Die Physostigmisirung eines normalen,
nicht atropimisirten Auges bewirke eine starke Contraction des Sphincter,
80 dass durch diese der Sympathicusreizung ein schwer, oder mitunter auch
gar nicht zu bewiiltigendes Hinderniss in den Weg gelegt werde.

v. Grdfe’) sagt, es sei durch den hohen Grad der Pupillenenge gar
nicht wahrscheinlich, dass dieselbe nur dorch Lihmung des Sympathicus
im Dilatator und nicht auch durch Reizung des Sphincter zu Stande
komme. .

Engelhardt®) fand bei durch Calabar ad maximum verengter Pupille
auf directe clectrische Beizung zweier diametral gegeniiber liegender Stellen
am Limbus stets eine Erweiterung der Pupille eintrefen, dagegen niemals
eine Erweiterung selbst bei stiirkster Sympathicusreizung, Er erkliirt da-
her nach ersterer Beobachtung die Calabarwirkung aus einer starken
Reizung der Endigungen des Oculomotorius, ; Letztere Beobachiung fiihrt
ihn zur Annahme der ». Bézold'schen Hypothese von der Existenz eines

1) R. w. Du Bois Arch. 1863. :

2) V. d. n, h. med. V. z. Heidelberg IV, 2. 1865.
3) Virchow's Archiv, Bd. 30.

#) The Calabar Bean as a new ophthalmic agent,
5) Centralblatt f. med, W. 1863.

6 L o
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zwischen Oculomotorius nnd Sphincter eingeschalteten ganglitsen Organs,
das zugleich als Hemmungsorgan fiir den Sympathicus wirke.

Wir fanden stets und ohne Aunsnahme, auch bei hochgradigst durch
Physostigmin verengter Pupille, dass electrische Reizung des Halssympa-
thicus immer noch eine starke Dilatation bewirkt.

Kaninchen.

3h. 3Qmin, Pupillendurchmesser 5,0 Mm.
Auf Reizung des Sympath. 8,0 Mm,

3h. 85, Eintriiufeln v, 0,006 Physostig.

ah. 45, Verengerung der Pupille auf 3,0 Mm,
Auf Reizung des Sympath. 8,0 Mm,

4h. 30, Eintridufelung weiterer 0,006 Physost.

4h. 35, Verengerung der Pupille 3,0 Mm.
Auf Symp.-Reiz 6,0 Mm,

Es zeigen diese Versuche mit grosser Dntschiedenheit, dass der
Sphincter, i. ¢ die Oculomotoriusendigungen in demselben, durch Physo-
stigmin gereixt werden, Dass in vorliegendem Versuche mnach Verdoppe-
lung der Dosis auf Sympathicusreizung eine geringere Erweiterung erfolgt,
als bei einfacher Gabe, ldsst sich mindestens ebensogut auf eine Zunahme
der Oculomotoriusreizung, als auf Abnahme der Erregbarkeit des Sym-
pathicus beziehen.

Einen besonderen Aufschluss in dieser Frage bekamen wir bei Ver-
suchen mit sehr grossen Physostigmindosen. Bis jetzt wurden immer nur
kleine Gaben angewendet, weil die meisten Forscher nur mit Calabar-
extract manipulirten, das natiirlich immer sehr geringe Mengen Physostig-
min enthiilt. Es stellte cich uns unerwartet als constantes Resultat nach
einer vorausgegangenen Verengerung eine mit stets vermehrter Gabe ein-
tretende schliessliche Erweiterung der Pupille ein, eine Lrscheinung, die
sich nicht anders deuten lisst, als dass durch grosse Gaben Physostigmin
der Sphineter geldhmt wird. Es folgt daraus, dass die Verengerung der
Pupille bei kleinen Gaben nicht Folge einer Sympathicuslihmung sein
kann, Denn wie wollte man dann die Pupillendilatation bei grossen Dosen
erkléren.

Eaninchen.

oh, 45min. Pupillenweite " 7,56 Mm,
Eintriufelung von 0,004 Phys.

2h. 54, Pupillenweite 7,0 Mm,

8h. 15, % 6,8 Mm,

8h. 20, Eintriufelung von 0,008 Phys.

3h. 80, ; 6,7 Mm.
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Auf der Cornea tritt cine leichte Triibung auf

3h. 31min. Eintriufelung von 0,01 Phys.

ah. 45, Pupillenweite 7,8 Mm,
4h. 3, 4 7,8 Mm.
4h. 15, » 8,0 Mm,
4h. 45, - 8,5 Mm,

Diese Beobachtung, dass grosse Gabén Physostigmin die Pupille er-
weitern, ist bis jetzt ebenfalls noch allen Forschern entgangen; sie ist
eine interessante Erglinzung zu der cbenfalls von uns zuerst beobachteten
Verengerung der Pupille durch minimale Atropindosen.

Atropin und Physostigmin, die also bis jetzt eine Ausnahme von
dem allgemeinen Gesetz, dass Alles, was in kKleinen Dosen erregt, in
grossen Dosen ldhmt, zu machen schienen, fiigen sich vollkommen in
dassclbe.

Wir kinnen also die Einwirkung des Atropin und Physostigmin in
folgenden Sitzen formuliren:

1, Atropin bewirkt in minimalsten Gaben (0,000003—0,000006)
Verengerung der Pupille durch Reisung der Oculomotorius-Endigungen.

Physostigmin bewirkt in kleinen Gaben (von einigen Milligrammen)
Verengerung der Pupille,

2. Atropin bewirkt in Gaben von Centimilligrammen an, eine Erweite-
rung der Pupille, je nach der Hihe der Dosis mit oder ohne vorausgegangene
deutliche Verengerung. (Die grossten Mengen Atropin, welche sogleich die
Pupille erweitern, sind immer noch bedeutend kleiner als die minimalsten
verengernden Physostigmindosen.) Diese Erweiterung der Pupille ist be-
dingt durch Lihmung der Oculomotoriusendigungen. Bei stirkeren Gaben
von Atropin wird die Pupille noch mehr erwecitert durch Reizung des
Sympathicus und des Dilatator pupillac. In stirksten Gaben aber wird
auch der Sympathicus und Dilatator geldhmt, so dass dann die Weite
der Pupille wieder abnimmit. ; '

Physostigmin bewirkt in sehr grossen Gaben ebenfalls Erweiterung
der Pupille durch Léhmung der Oculomotoriusendigungen.

Wié man sieht, sind die Wirkungen des Atropin und Physostigmin
auf die Pupille die gleichen; beide verengern dieselbe in kleinen, erwei-
tern sie in grossen Gaben, Nur die Dosen; in welchen beide Alkaloide
verengend wirken, sind colossal verschieden; ebenso braucht man sehr
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grosse Dosen Physostigmin, um cine Erweiterung hervorzurufen, die aber
immer noch nicht so intensiv ist, wie die durch ungemein viel kleinere
Gaben Atropin bewirkte. Der Grund, warum man diese Uebereinstimmung
beider Alkaloide in ibrer Einwirkung auf die Pupille bis jetzt nicht auf-
fand, liegt also wahrscheinlich einerseits in der ungemeinen Kleinheit der
verengernden Atropin- und der Grosse der erweiternden Physostigmindosen,
andererseits in dem raschen Voriibergehen der Atropinverengerung; diese
Spuren von Atropin und diese grossen Gaben Physostigmin wurden eben
nie angewendet,

Anhang. Obige Untersuchungen beziehen sich auf das Kaninchen-
auge. Versuche, die wir an Froschen anstellten, ergaben das constante
hochst merkwiirdige Resunltat, dass Atropin und Physostigmin auf die
Froschpupille gerade umgekehrt wirkt, wie auf die Pupille der Menschen,
der Katzen, Hunde und Kaninchen, selbstverstiindlich, wenn man die-
selben Dosen anwendet, wo bei letzteren Atropin Erweiterung, Physo-
stigmin Verengerung bewirkt. Duarch Atropin (0,0004—0,001) wird
die Froschpupille stets verengt, durch Physostigmin (0,002—0,008) stets er-
weitert,

Wir wissen nicht, ob dieses Verhalten der Froschpupille bereits von
irgend einer Seite beobachtet wurde. Die Ursache dieser merkwiirdigen
Abweichung zu erforschen, lag zu weit von dem Plane der vorliegenden
Arbelt ab, weshalb wir uns mit der Mittheilung begniigen.

Wir bemerken aber, dass nach einer vorliuofigen Mlttheslung von
Horvath ') ,die Iris, welche bei Kaninchen zu einer bestimmten Zeit der
Abkiihlung sich immer erweitert, sich umgekehrt bei Froschen durch Ab-
kiihlung verengert, und bei Erwirmung wieder erweitert. Diese Verenge-
rung der Pupille oft bis zu Stecknadelkopfgrisse uud starke Erweiternng
derselben konnte man an einem und demselben Frosche beliebig darch
Abwechselung der Kilte und Wiirme zu wiederholtenmalen hervorrufen.%
Es scheint sich demnach auch anderen Agentien gegeniiber die Frosch-
pupille umgekehrt wie die Pupille der Warmbliiter zu verhalten,

" 1) Centralblatt £ d. med. W. 1873, N. 3. (Allerdings im Widerspruch mit Sehur
(L e. p. 27), der am Kaninchen-, Katzen- in gleicher Weise wie am Aal- u. Frosch-
auge (jedoch nicht am Ochsen- und Schipsenauge) stets gefunden haben will, dass
Wiirme die Puapille erweitert, Kilte verengt.)
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III. Antagonismus bei gleichzeitiger Einwirkung des Atro-
pin und Physostigmin auf die Pupille.

Durch die vorausgegangenen Untersuchungen sind wir in den Stand
gesetzt, uns iiber den Antagonismus, den beide Alkaloide bei gleichzeiti-
ger oder bei unmittelbar anfeinander folgender Einwirkung auof die Pu-
pille entfalten sollen, viel priicisere Fragen zu stellen, als es bis jetzt
miglich war,

Denn einmal haben wir gesehen, dass bei einzelnen dieser Alkaloide
die grosseren Gaben sich zu ihren eigenen kleinsten Gaben entgegenge-
setzt verhalten und daes erstere die Wirkung der letzteren aufheben; dann
wissen wir auch, dass bei gewissen ziemlich genau zu bestimmenden
Dosen beide Alkaloide die gleiche Wirkung auf die Pupille entfalten, sich
also bei gleichzeitiger Einwirkung in der entsprechenden Dosirung unmig-
lich antagonistisch verhalten und ihre Wirkung aufheben k&unen; Atro-
pin in verengernder Dosis angewendet, kann unmiglich die durch Phy-
sostigmin bewirkte Verengerung aufheben.

Fiir die Priifung des bis jetzt angenommenen Antagonismus mussten
wir daher die zu losenden Fragen in folgender Weise stellen: 1) Wie
verhiilt sich die Pupille, wenn mun in das Auge zuerst Atropin in nicht
zu grosser pupillenerweiternder und dann Physostigmin in nicht zu gros-
ser pupillenverengernder Dosis in das Auge triufelt, und 2) wie verhiilt
sie sich, wenn man zuerst Physostigmin in nicht zu grosser verengernder
und dann sogleich Atropin in nicht zu grosser erweiternder Dosis ein-
triufelt, Wir vermeiden dadurch 2 die ganze Untersuchung verwirrende
Fehler, in die andere Forscher vielleicht gefallen sind, niimlieh Atropin
und Phyeostigmin in Dosen anzuwenden, welche das Gegentheil vom ge-
ahnten oder gewollten Effekt hervorriefen, oder welche ausser den Oculo-
motoriusendigungen auch die Muskelfasern des Sphincter und den Dilata-
tor sammt Sympathicus alteriren.

Es sind dann nur die Oculomotoriusendigungen im Sphincter pupillae,
die vom Atropin nnd Physostigmin bei der angegebenen Dosirung in ent-
gezengesetztem Sinne beeinflusst werden. Wir haben dann einen eng be-
grenzten Theil des Organismns, an dem wir untersuchen kbnnen, wie er
gich bei gleichzeitiger Einwirkung zweier sogenannter antagonistischer
Alkaloide verhilt; ob an ihm die Wirkung des einen Alkaloids durch
dic des anderen Alkaloids wirklich ganz aufgehoben wird,
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Bis jetzt war es eine allgemeine Annahme, dass an der Pupille in der
That die erweiternde Wirkung des Atropin durch die verengernde Wirk-
ung des Physostigmin, wie umgekehrt die vorausgegangene verengernde
Wirkung des Physostigmin durch die nachfolgende Erweiterung mittelst Atro-
pin aufgehoben werden kinne, dass also beide Alkaloide ihre Wirkungen
aufhiben, wie Plus und Minus. Der das eine mal gelihmte Oculomo-
torius wiirde durch das Physostigmin nicht allein “wieder lebensfiihig, son-
dern sogar gereizt, und der andernfalls gereizte Oculomotorius wiirde
durch das Atropin gelihmt.

In allen Versuchen, die wir anstellten, machten wir stets und immer
wieder die Erfahrung, dass sich die Sache nicht so verhilt, dass zwar
die durch Physostigmin bewirkte Pupillenenge aufgehoben, wird durch nach-
folgende Einbringung von Atropin, dass hiedurch die Pupille nicht allein
wieder su threm normalen Durchmesser zuriickkehrt, sondern sogar so
dilatirt wird, als ob Atropin allein angewendet worden wire,

Dagegen seigte sich, dass Physostigmin umgekehrt nicht im Stande
ist, die erweiterte Atropinpupille wieder su verengern.

Wir miissen daher sagen:

Atropin ist bei einer gewissen Dosirung in seiner Einwirkung auf
die Pupille cin Gegengift gegen Physostigmin; Physostigmin aber ist kein
Gegengift gegen Atropin,

Wir lassen eine Auswahl unserer Versuche folgen:

I. Versuch

‘Weisses Kaninchen. Grisse beider Pupillen 5 Mm.
gk, f0omin. Nachmittags.

In das rechte Auge wird In das linke Auge wird
0,008 Physostigm, gebr. 0,001 Atrop. sulf, getriiufelt.
8h. 60. R. Pup. 3,5 Mm. L. Pup. 6 Mm,
L T 8,6 Mm. : o s 8,6 Mm,
bh. 10. In das rechte Auge kommt In das linke Ange kommt
eine Spur Atropin, 0,012 Physostigmin,
Bh. 28, R. Pup. 6,0 Mm. L, Pup. 8,6 Mm,
Bhallggyti il Jia 7,5 Mm, 3000 8,6 Mm,
BhBO gy, 8,0 Mm. P 8,5 Mm,
g ) 8,5 Mm, Y 8,5 Mm,
8H. friih, (also

nach 14 8td. ,, 5,0 Mm, odlle. 8,0 Mm,
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I1. Versuch.
Kaninchen.
Linke Pupille hat einen Durohmesser von 6,6 Mm,
8h. § min. Es wird 0,0006 Atrop. sulf, in das linke
Auge getriiufelt.
8h. 15, Durchmesser der linken Pup. 10,0 Mm,
3h. 25. Es wird 0,001 Physostigmin. sulf. in Lésung
in den linken Conjunctivalsack gebracht,

3h. 30. 10,0 Mm,
8h. 40, 10,0 Mm,
8h. 49, 10,0 Mm,

8h. 50. Es wird 0,006 Physostigmin in den linken
Conjunctivalsack gebracht,
4hb. 14, 11,0 Mm.

Es findet also zwischen der Atropin- und Physostigmin-Wirkung auf
die Oculomotoriusendigungen kein Antagonismus im Sinne von Plus und
Minus statt, In Wirklichkeit erregt das Physostigmin in den oben an-
gegebenen Dosen den Oculomotorius, und lihmt das Atropin denselben;
und es hebt das Atropin die Physostigminerregung nur darom aof, weil
es die Oculomotorinsendigungen liihmt und weil Lihmung in einer Aul-
hebung der Erregbarkeit und Erregung besteht; Physostigmin aber kann
die Atropinwirkung nicht beseitigen aus denselben Griinden; wiren die
Oculomotoriusendigungen durch irgend ein Mittel noch erreghar, so wiiren
sic eben nicht geliihnt, Es verhiilt sich also die Sache #hnlich, wie
wenn man die Symptome eines Alkoholrausches aufhebt, indem man dem
Betrunkenen den Kopf abschliigt; es wiirde Niemanden einfallen, in diesen
beiden Vorgiingen, dem Abschlagen des Kopfes und der Alkoholintoxication
einen diametralen Antagonismus zu entdecken und zu behaupten, wie das
Kopfen den Alkoholrausch, so kinne der Alkoholrausch das Kopfen auf-
heben. Dass Physostigmin die Wirkung des Atropin auf die Pupille auf-
hebe, weil Atropin die des Physostigmin beseitigt, wiire aber eine &hnliche
Schlussfolgerung.

Es ist interessant, zu sehen, wie friilhere Beobachter sich wenden
und drehen, um das, was sie thatsiichlich bei ihren Versuchen gefunden
haben, niimlich dass Physostigmin die dilatirte Atropinpupille nicht zn
verengern vermag, dennoch in Einklang zu bringen mit ihrem in die Un-
tersuchung hereingenommenen Vorurtheil, dass beide Gifte gegenseitig ilire
Wirkung neutralisiren konnten. Sie schieben dann die experimentelle
Nichtbestiitigung dieses Vorurtheils entweder darauf, dass sie sagen, Atro-
pin habe eine colossal viel stiirkere Wirkung als Physostigmin, und man
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brauche daber ungemein grosse Dosen von letzterem, um die Atropinwirkung
za beseitigen; oder indem sie gefunden haben wollen, die Atropindilata-
tion schwinde eher, wenn nach Atropin Calabar in das Auge gebracht
wiirde. So sagt Robertson1), dass eine bereits atropinisirte Pupille durch
die stlirkste Calabarbohnenlésung zwar bereits nach 10 Min. wieder ver-
engt werden kinne, aber die Wirkung der letzteren sei moch nicht nach-
haltig genug, die Atropinwirkung nicht wieder hervortreten zu lassen;
eine constante Verengerung der Pupille trete erst nach einer nochmaligen
Eintriiufelung des Calabarbohnenextractes ein. Auch v, Grdfe?) iiberzeugte
sich, dass Atropin ein im entgegengesetzten Sinne viel kriiftigerer Reiz
ist; als die Calabarbohne, und letztere vermige nicht die Pupille zu ver-
engen, wenn sie eben erst durch Atropin stark erweitert war; auch trete
die Afropinwirkung wieder hervor, wenn in einem atropinisirten Auge
Calabarbohnenextract eine Zeit lang eine mittlere Verengerung bewirkt
hatte. Wiire die Pupille aber zuerst verengt, so erweitere Atropin sicher,
wenn auch in verzigerter Weise, Stellwag v. Cariond) sagt, nachdem
er zuvor angegeben hat, durch gehirig proportionirte Mischungen des Atro-
pin und Calabar trete die Wirkung beider gar nicht ein, an einer spii-
teren Stelle: ,Es sind aber die Calabarpriiparate weilaus schwiicher, als
das Atropin; denn es liisst sich eine durch starke Dosen des letzteren
frisch angeregte Mydriase durch starke Gaben der Calabarpriiparate nicht
danernd heben, wohl aber umgekehrt.“ Fronmiiller sen.%) theilte mehrere
Experimente mit, aus denen hervorzugehen schien, dass Physostigmin
dreimal stiirker wirke, als das bis dahin gebriiuchliche Calabarextract. Er
verrich zu seinen Versuchen 1/; gran Physostigmin mit 25 gran Quitten-
schleim. Bei einer Mischung von 1 Theil Physostigmin mit 20 Theilen
Atropin, sei die Wirkung des letzteren noch sichtlich iiberwiegend gewe-
sen. Fronmiiller zieht daraus den gewagten Schluss, Atropin sei ungefiibr
30mal so stark, als Physostigmin im entgegengesetzten Sinn, Schiff'5)
gibt an, die Wirkung des Atropin auf die Pupille sei stets energischer
als die antagonistische des Calabar, wenigstens in den ersten Stunden
nach der Injection. Bei Hunden, denen erst Atropin und spiter grosse
Dosen Calabar applicirt worden wiiren, sei die Pupille, selbst wenn in allen
anderen Functionen die Calabarsymptome bereits in der ausgesprochensten

1) Schmidi's Jahrb. 120. 12,
?) Schmidt's Jahrb. 121.

8) 1, e p. 42,

4) Schmidt's J. 125. p. 171.

5) Centralbl, f. d. med. W. 1873, 8.
Yerhandl., d. phys.-med. Ges. N. F. V, Rd. 2
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Weise iiberwogen, doch stets erweitert gewesen, Wire es gelungen, durch
grosse Dosen Calabar die atropinisirte Pupille wieder zn verengern, so trete
einige Zeit nach der Elimination des Calabar ans dem Kérper die Atropin-
wirkung wieder hervor, und es erfolge wieder eine bedeutende Erweiterung
der Pupille; so dass die mydriatische Wirkung des Atropin als sehr viel
dauerhafter angesehen werden miisse, als die antimydriatische des Calabar.

Wir haben, um die letzten miglichen Einwiinde zu priifen, auch
Versuche iiber die Zeitdauer der Atropinwirkung auf die Pupille gemache
und haben bei Anwendung gleich grosser Dosen, Zeitdifferenzen von 7
bis 24 Stunden gefunden. Gesetzt den Fall, obige Beobachter hitten bei
einer Atropin-Physostigminpupille wirklich die Pupillendilatation frither
schwinden sehen, als bei einer einfachen Atropinpupille, so wiirde dies
demnach nichts beweisen; dieselben miissten denn im Stande sein, einen
zwingenden Beweis zu liefern, dass das raschere Verschwindenin dem ge-
gebenen Falle durch das Physostigmin, und nicht etwa von selbst erfolgt
sei. Wir zweifeln, ob ein solcher beizubringen ist.

Alle unsere Versuche iiber den Antagonismus wurden an Kaninchen
angestellt. Der Eine von uns (R.) hatte iibrigens vor Jahren ofier Calabar-
extract auch am atropinisirten menschlichen Auge angewendet, ebenso
einmal bei einer durch andere Ursachen bedingten completen Oculomoto-
rinslihmung und Mydriase am Auge einer Frau, Derselbe konnte aber
auch am Menschen nie eine Verengerung der atropinisirten Pupille durch
Calabarbohnenextract erzielen. Diese steten Misserfolge waren einer der
Anliisse zu vorliegender Arbeit.

B. Einwirkung des Atropin und Physostigmin auf das Herz.

I Atropinwirkung.

Die Uebereinstimmung aller Forscher, dass Atropin zuniichst ein
Vaguslihmendes Gift sei, dass durch kleine Quantitiiten Atropin die Er-
regbarkeit des Vagus und der im Herzen gelegenen Hemmungsapparate
vollstiindig und schnell aufgehoben werden kinne, und dass das Herz der
Warm- wie der Kaltbliiter je nach der grisseren oder geringeren Kralt:
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seines Vagustonus nach Wegfall desselben durch Atropin eine grissere
oder geringere Beschleunigung erfahre, liess uns im Anfange unserer
Untersuchungen eine nochmalige Priifong iiberfliissig erscheinen.

Bald aber fanden wir an vielen Frosch- und spiiter auch am Kaninchen-
herzen auf Injection kleiner und selbst mittlerer Dosen Atropin in die
Vena abdominalis oder unter die Haut, dass Verlangsamung der Herz-
théiitigheit, ja sogar diastolische Stillstiinde bis sur Dauer von 60 Secun-
den eintreten, dass die Hemmungscentren im Herzen im Beginn gereizt,
statt gelihmt werden,

Da uns diese Befunde, als im Widerspruch mit allen bisherigen An-
gaben stehend, selbst ungemein befremdeten, unterliessen wir natiirlich
nicht, uns von deren Richtigkeit durch eine grosse Zahl von Versuchen,
die uns ausserdem auch zu anderen hiochst wichtigen Ergebnissen fiibrten,
zu iiberzeugen

Wir bemerken von vorneherein, dass unser Atropin von Merk in Darm-
stadt bezogen war und dass wir dasselbe Priiparat zu den Herzversuchen
verwendeten, welches im ersten Theil unserer Untersuchungen in seinem
Verhalten zur Pupille angewendet worden war. Da nun einerseits dieses
Atropin in den von andern Beobachtern angegebenen Mengen die Pupille
stark dilatirte, da andererseits auch der Vagus specifisch angegriffen wurde;
da, abgesehen von dem Unterschiede der Erregung desselben in sehr
kleinen Dosen, oder der liingeren Widerstandskraft, die, wie wir horen
werden, viele Herzen gegen die lihmende Einwirkung desselben haben,
schliesslich, nur mehr oder weniger rasch, auch von unserem Priiparat
die hemmenden Herzapparate gelihmt wurden: so liegt kein Grond vor
zur etwaigen Annahme, als sei die Ursache der Verschiedenheit unserer
und anderer Beobachtungen in einem von dem Priiparat der anderen
Forscher verschiedenen Atropin zu suchen.

Wir legten unseren Untersuchungen folgende allgemein angenommene,
fundamentale Sitze aus der Physiologie der Herzinnervation zu Grunde.

Unter die Norm sinkende Frequenz der Herzschlige, oder Aufhiren
der Herzbewegungen in der Diastole kann bedingt sein entweder durch
verstiirkte Reizung der die Herzbewegung hemmenden nervisen Organe,
oder durch die abnehmende Erregung und Lihmung der die Herzbeweg-
ungen auslisenden Vorrichtungen.

Die Reizbarkeit der im Herzen gelegenen Hemmungsapparate kann
man von 2 Punkten aus priifen, indem man entweder das peripherische
Ende des durchschnittenen Halsvagus, oder indem man die Venensinus
und gewisse Stellen am Vorhof mit dem inducirten Strom reizt ; erstere Methode
passt hauptsiichlich fiir die Warmbliiter; bei Froschen sind beide Methoden

2%
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anwendbar, In dem einen wie in dem andern Falle tritt, wenn die die
Herzbewegungen hemmenden ganglitsen Nervencentra reizbar sind, augen-
blicklich ein diastolischer, mehrere Secunden bis Minuten dauernder Herz-
stillstand ein. Nach Aufhtren des Stillstandes fingt das Herz regelmiis-
gig rhythmisch und in derselben Schnelligkeit fortzupulsiren an, wie vor
der Reizung.

Die Hemmungsvorrichtungen im Herzen betrachtet man als gelihmt, wenn
elektrische Reize an einer von den beiden obengenannten Stellen keinen
diastolischen Herzstillstand oder keine Verlangsamung der Contractions-
frequenz mehr hervorrufen. Der Stirkegrad der elektrischen Strome, der
noch im Stande ist, diastolische Herzstillstiinde hervorzurufen, gibt Auf-
schluss iiber den Grad der Reizbarkeitszu- und abnahme dieser Hemm-
ungsapparate, Brauchen wir, um Stillstiinde hervorzurufen, immer stiirkere
Strome, so kinnen wir auf eine entsprechende fortwilhrende Abnahme der
Erregbarkeit dieses hemmenden Systems schliessen.

Nach Lihmung der Hemmungsapparale setzt also weder Vagus- noch
Binug- oder Vorhofsreizung die Zahl der Herzcontraclionen herab; die
Pulsfrequenz bleibt cntweder die gleiche, wie vor der Reizung, oder steigt
sogar. ,
Fiir unsere Experimente am Froschherzen leiteten uns ausserdem noch
folgende Erwiigungen.

Es ist eine alte Beobachtung, dass nicht bei allen Froschen vom
Vagus aus ein Herzstillstand oder eine Verlangsamung der Frequenz der
Herzschliige bewirkt werden kann. Wir beobachteten aber in allen der-
artigen Fillen, wo an unvergifteten Frischen von den Vagis aus keine
Hemmung der Herzthiitigkeit erzielt werden konnte, dass vom Venensinus
oder von den Vorhofen aus jedesmal und ohne Ausnahme selbst durch
sehr schwache Reizung das Herz zum Stillstand zo bringen war. Da es
uns nur daraof ankam, das Verbalten der im Herzen selbst gelegenen
Hemmungscenira gegen das Atropin zu priifen, so erschienen uns die
Venensinusse und die Vorhife als viel geeignetere und empfindlichere Re-
actionsstellen, denn der Vagusstamm, Wir iiberzengten uns dazu noch,
dass der Vagusstamm normaler Thiere durch Gftere Application elektrischer
Reizungen sehr rasch ermiidete, und daber immer schwiichere Rollenab-
stinde nithig waren, ‘um Herzstillstiinde zu erzeugen, wiihrend von den
Venensinhissen aus bei gleichbleibenden Rollenabstiinden Stunden lang immer
derselbe Effect und diastolische Stillstéinde von immer gleicher Dauer er-
zielt werden konnten, h
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Einwirkung des Atropin auf das Froschherz.

Es wurden aus Leipzig und Berlin bezogene kleine Winterfrosche
beniitzt; siimmtliche Versuche wurden im Winter 1872/78 bei bekanntlich
sehr gelinden Kiiltegraden angestellt. Temperatur der Localitiiten, in denen ge-
arbeitet wurde, schwankie wiihrend der Arbeitszeit zwischen 10—16 Grad.

In. dem grissten Theil der Versuche wurde das Gift in das Herz
durch die priparirte. nnd mit einer Caniile verbundene Bauchvene ge-
spritzt; in einem anderen wurde es unter die Haut des Schenkels gebracht und
zum kleinsten Theil unmittelbar auf das blossgelegte Herz getriiufelt. Viele,
namentlich die wichtigsten Versuche wurden mittelst des in die linke
Aorta gebundenen Quecksilbermanometers auf die rotirende Trommel auf-

gezeichnet,

" Wir miissen nach unsern zahlreichen Versuchen das Verhalten der
Froschherzen gegen Atropin als ein dreifaches bezeichnen; d. h. es rea-
giren die Froschherzen auf Atropin nicht in derselbeu, gondern in dreierlei
verschiedenér Weise,

1. Es tritt bei kleinen Gaben (Decimilli- bis Milligrammen) nach
Injection des Atropin in die Bauchvene unmittelbar, bei subcutaner
Application etwas spiiter diastolischer 'Stillstand bis zar Dauer von 1 Mi-
nute mit nachfolgender Pulsverlangsamung, oder kein diastolischer Still-
stand; aber starke Pulsverlangsamung ein. Wiihrend des durch Atropin
bewirkien diastolischen' Stillstandes lésen mechanische und eleetrische
Reize vom Ventrikel aus eine Contraction ‘aus. Die Pulsverlangsamung
tritt. auch nach durchschnittenen Vagis auf. Es geht dann der Puls entweder
rasch auf die friihere Hihe zuriick, oder die Verlangsamung dauert sehr
lange an, bis endlich wieder die friihere Frequenz des Pulses zuriickkehrt,
So'l'ar_ige die Pulsffequenz auf Atropin sinkt, bewirken inducirte Stréme
bei sehr grossen Rollenabstiinden diastolische Stillstinde; sobald aber die
Frequenz wieder steigt (und diess_tritt oft erst 1/, Stunde nach Injection
ein), hat man immer stirkere und stiirkere Strome nothig, um denselben
I]Eekt zu erreichen. Im Stadium der Pulsverlangsamung werden aber die
Herzcontractlonen nicht schwiicher, sondern bestehen in gleicher Stiitke fort,
wie vor der Vergiftung, ja in vielen Fiillen werden die systolischen Er-
hebungen hther und diese hichste Erhebung geht nicht wie vor der Ver-
giftung rasch in die absteigende Linie iiber, sondern erb#lt sich eine Zeit
lang in derselben Hiohe. Neben Verliingerung der Diastole bewirkt so-
mit Atropin auch stickere und liénger dauernde Systolen,
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Es beweisen diese Erscheinungen mit grosser Sicherheit eine durch
Atropin bedingte starke Erregung des Hershemmungscentrum und eine
Lrregung des muskulomotorischen Systems unter Priivalenz der ersteren
iiber die leiztere. Es stellt sich in diesem Stadium der Wirkung das
Atropin unmittelbar neben das Musearin und Nicotin,

Bleibt es bei dieser erregenden Dosis und wird kein Atropin weiter
mehr eingespritzt, so kehrt allmiihlich die Frequenz und Stiirke der Herz-
contractionen auf ihr normales, vor der Vergiftung innegehabtes Maass zuriick,
und es wirken dieselben Rollenabstiinde wie vor der Vergiftung reizend auf
die Hemmungsganglien. Ja bei sehr minimalen Dosen von Decimilli-
grammen , die auch diastolische Zustlinde und Pulsverlangsamung bewir-
ken, ist dieser Reiz auf die Hemmungsapparate ein so voriibergehender,
dass schon (Vers. 2 nach der ersten Injection von 0,00025) unmittelbar
nach dem diastolischen Herzstillstand die normale Pulsfrequenz wieder
erscheint  oder doch nach wenigen Minuten wieder zuriickkehrt. Injicirt
man Ofter nach einander solche minimale Giftmengen, immer dann wenn
die Herzfrequenz bereits wieder normal geworden ist, so tritt selbst bei
Tmal wiederholter Injection von 0,00025 Atropin jedesmal Pulsverlang-
samung ein, um bald wieder zur Norm zuriickzukehren,

Werden aber immer stiirkere Dosen angewendet, (einige Milligramme)
o0 tritt schliesslich Lihmung der Hemmungscentra im Herzen auof, meist
jedoch unmittelbar gefolgt von allgemeiner Herzparalyse; unmittelbar
nachdem die stiirkste Sinusreizung keinen Stillstand mehr zu erzeugen
vermag , béginnen auch die Contractionen des Herzens ganz schwach
und elend zu werden und schliesslich zu sistiren; bei dem nun in Diastole
stillstehenden Herzen aber vermag selbst der stiirkste auf dem Ventrikel
einwirkende Reiz keine Contraetion mehr hervorzubringen.

Wir sehen uns veranlasst, bei dem Widerspruch, in dem dieser Theil
unserer Untersuchungen mit den Resultaten aller iibrigen Forscher (von
Schmiedeberg an), die mit dem Froschherzen gearbeitet haben, stehen, die
betreffenden Beobachtungen in grisster Ausfiihrlichkeit folgen zu lassen,
und bemerken, dass, da die wichtigsten Versuche mit dem Ludwig'schen
Kymographion gezeichnet wurden, das genaue Beweismaterial jederzeit
in Einsichtgenommen werden kann,
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1. Versuch

Btarker Frosch. Herz blosgelegt. Vagi nicht durchtrennt. Caniile in die
1. Aorta gefiihrt und die Herzbewegungen an der rotirenden Trommel des Ludwig'-
schen Kymographion aufgezcichnet. Bauchvene priiparirt und mit einer Caniile
verbunden. ¢

Herzschlige
in 15 Secunden.

Zeit. Bemerkungen,

Min, 0—1,

See. 1—15
15—30

o B0—45
45—60

=3

=] 8] -]

Min, 1—2.

See, 1—15
15—380.
80—45
45— 60

1 =1 a3 =]

Min. 23
Bee, 1—15
15-30

80—15
45—60

Min. 3—A.

See,1—15
15—30
80—45
45—60

- - N -]

] =] a3 =3

Min, 4— 5,
Sec, 1—156
15—30
30—45

-1 &

-1

Injection von 0,001 Atrop. sulf. in die
Bauchvene, Wihrend die Injection ge-
macht wurde, stieg der Blutdruck etwas
und die Pulsationen wurden kriiftiger.

456—80 b Kaum sichtbare Erhebungen.

Min, 5—86,
“Bee. 115
156—30
4550

Completer diastolischer Herzstillstand.

oo
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Herzschliige

e

Held. in 15 Becunden. Bemerkamgens

Min, 6-17. Es sind dies kaum sichtbare Undulationen

See, 1—16 (6) auf der diastolischen Stillstandslinie,
15—30 6
e 2 Die Contractionen werden allmihlig
45—60 8

stiirker.

Min, 7—8.

Sec. 1—15 7
15—30 4 Die Curven werden wieder so gross, wio
30—45 5 vor der Vergiftung.

45—60 4

Min, §—8.

See, 1—15 b Pulsationen werden immer kriftiger, die
15—30 4 Curven hoher. Wiihrend aber vor der
30—45 4 Vergiftung das systolische Ansteigen
45—60 5 ziemlich rasch geschah und die Curve

Ak il nach der h-acha.ten Eh’.:ution allmihlig

Saard-18 4 absank, sind jetzt die Curven mehr
‘15 50 abgerundet und die systolische Hihe
,_m_ i ; erhiilt sich eine Zeit lang, bis der
45—860 4 diastolische Abfall beginnt.

Min. 10—11.

See, 1—15 4
15—30 :

80—45 4
45—60 b

Min, 11—12.

Sec. 1—15 4
16—30 5
80—45 4

4

I 45—60

Von da ab bleibt zwei Minuten lang die Zahl der Pulsation stets gleichmiissig

auf 5.

Der Versuch wird abgebrochen, weil sich die Canfile verstopft. Reizungsver-
suche am Vagus und an den Vorhtfen wurden keine gemacht.
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~ Ergebniss dicses Versuchs, Der durch 1 Milligramm  Atropin be-
wirkte, 1 Minute dauernde diastolische Zustand kaon nur auf Reizung
des Herzhemmungsapparates bezogen werden. Diese Reizung dauerte
withrend des ganzen Versuchs. Die schwachen Undulationen nach dem
completen Stillstand waren nur an der Curve sichtbar; es waren keine
Herzcontractionen; am Froschherzen selbst konnte man diese Bewegungen
nicht wahrnehmen. Von einer Libmung des musculomotorischen Nerven-
systems kann man den diastolischen Stillstand und die Pulsverlangsamung
nicht ableiten; denn die Herzcontractionen stiegen nach der Vergiftung
hiher am, als vor derselben. Es spricht dieses eher fiir eine gleichzeitige
Reizung des musculomotorischen Systems.

Versuch 2,

Mittelgrosser Frosch. Herz gefenstert.. Bauchvene priiparirt und Caniile
eingefiihrt.

Hernichisgn

Zeit. in 15 Secunden. Bemerkungen.

. 9h gomin, 8 8. 9. 8. 8. 9. Injection von 0,00025 Atrop. sulf,

9, Bb... ! Im Moment der Injection

' diastolischer Stillsand von

8 Secunden,
9, 36. 9. 9. 8, 8.
9, 40. 8.9.8.9. 9, Schwache Sinusreizung: diastol. Herz-
; stillstand von 8 Secunden.
9. 41, Es werden weitere 0,000256 Atrop. injic.

8 7. 5. 5. 4. 4, 4, 4.
B 60800, 1.7 8

9, . 45, Schwache Sinusreizung erzeugt diastol.
- Herzstillstand.

9. 50. 8. 8, 8. 8, -

9. b5l Es werden weitere 0,000256 Atrop. injic.
8, 7. 4. b. 5. b,
7. 6. 7. 7. 8.
9. 49.1) Auf schwache Sinusreizung diastolischer
: ' Herazstillstand,
9. b8, o Weitere 0,00026 Atrop. sulf. injicirt.
10. 1. Auf Sinusreizung Herzstillstand.

& ‘)I;l Protocoll, wabrscheinlich durch die andersgehende Uhr des einen der
beiden Beobachter irrthiimlich angegeben,
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e e e e T3 e e sy
Hereschlige

p Zeit, in 15 Secunden, Dewioingel
| Eig (e 8. 8, T, 8
8. 8,'6. 5. 5. 6. 7. Weitere Injection von 0,00025 Atr sulf.

10. 18, 8., 08,9,

y Weitere Injection von 0,00025.
8. 9. 6. 4. 3. 4. 4,
4, 5. 6, 6. 7. 6. 7.

Auf Sinusreizung diastolischer Herzstillstand.
Ende des Versuchs.
Bemerkung. Es wurde immer mit demselben Rollenabstand eines Siihrer-
schen Inductionsapparates vom Beginn bis zum Ende des Versuchs gereist.
Alle Injectionen wurden in die Bauchvene gemacht,

Ergebniss. Die erste Injection von 0,00025 Atr. sulf. erzeugte im
Moment, als das Gift in das Herz gelangte, diastolischen Stillstand von 3 Se-
cunden, Hierauf trat dieselbe Frequenz wie vor der Vergiftung auf. Es
ist interessant, wie bei allen nachfolgenden Einspritzungen derselben Gift-
menge (im Ganzen 7 X 0,00025 = 0,0015) jedesmal Verlangsamung
der Frequenz eintrat und das Herz immer wieder nach 1—3 Minuten zu
seiner normalen, bereits vor der Vergiftung gehabten Frequenz zuriickkehrte.

Das Hemmungscentrum im Herzen blieb bis zum Ende des Versuchs
bei gleichbleibender Stromstirke erregbar.

8. Versuch.

Mittelstarker Frosch. Herz blosgelegt. Caniile in die Bauchvene eingebunden,

e e e e o e 2 e e R R e e T L .
R ————

' Zahl der Herzschlige
Zeit. in 15 Secunden. Bemekungen,

. 8h. 2pmin. 6. 6. 6.
8. 22. Injection von 0,0005 Atrop. sulf.
Sofort diastolischer Stillstand von 4 Se-
cunden. :
vl B, 4..408.8.
&80 8,808,
3. 2,
3, 28, 2.8 % Sinusreizung, Bei 140 Mm, R. A, diasto-
4l lischer Stillstand von 8 Secunden.
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e e, e e s || e vt
Zahl der Herzschliige

Zeit. in 15 Secunden. Bemerkungen.
gh. gQmin. 098 9
S : 2 2.2,
3. 86. 3.8 88 Sinusreizung 140 Mm, R. A. disstol
8. 3. 8. Stillstand von 4 Sec.

8. 40. 4. 4. 4, 8.
4. 4. 3. 4.

8. 45. 4. 4. 4. 4. Auf Sinusreiz wie vorhin diastolischer
5. 4. 4. 4. Stillstand.

3. 50, D, 4. 4, 4. 4. 4

8 55 Sinusreizung R. A, 150 Mm. Kein Still-
stand; erst bei 100 R. A. diastol.

5.4 5. 5. 4. 5. Stillstand.

& 0 (e i AR A

/T D 6, b, b,

4. 10, 6, 5. b. 6. b,

) 6. 5.8 5 & Sinusreizung R. A, 100 Mm, diastolisch.
Stillstand.

4, 20. 5. 6. 6. 5. 6. 6.

4. 25, 5. 8. 6. B. b. Sinusreizung R. A. 100 Mm. diastol
Stillstand.

4. 2% Injection von 0,001 Atrop. sulf. in die
Bauchvene,

6. 6. b.'4. 4. 4. 4.
8.9V 8. 88,

4. 30, Injection von 0,001 Atrop. sulf, in die
Bauchvene. Das Herz bleibt in Dia-
stolo stille stehen; nach 1y Minute
zeigen sich noch einige schwache,
kaum bemerkbdre Herzcontractionen.
8. 2, 3. 2, in 15 Bee,, die durch Sinus-
reizung nicht sistirt werden.

4, 31, Alle 158ecunden 1 schwache Contraction,

4, 4o, Herztod, Herz electrisch nicht erregbar. Injection von 0,02 Physos-

tigmin ohne belebenden Einfluss.

Ergebniss, ‘Wit sehen auch hier wieder auf Injectionen von 5 Deci-
milligrammen Atropin in die Bauchvene sofortigen diastolischen Stillstand
und ' hierauf lang davernde Pulsverlangsamung' anf 2 mach 2 Minuten,
von wo 'ab sich dann der Puls allmihlig wieder hebt, und 3/, Stunde ‘nach
Injection - wieder die vor der Vergiftung stattgehabte Frequenz erreicht.
Sinusreizung bewirkte die ganzeZeit iiber diastolischen Herzstillstand. In:
teressant ist, dass; so lange die Pulsfrequenz -sank, ausserordentlich
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schwache Strome (140R. A.) Herzstillstand bewirkten; als die Pulsfrequenz
stieg, die see, Rolle um 40 Mm. genihert werden musste, um Stillstinde
zu erzeugen, Erst auf weitere Injection von 2 Milligrammen wurde das
Hemmungscentrum gelihmt, so dass selbst starke Strome keinen Stillstand
mehr erzengen konnten; allerdings mit gleichzeitiz beginnender Liihmung
auch des musculomotorischen Gangliensystems.

4, Versuch.
Mittelstarker Frosch, Herz blosgelegt. Caniile in die Ven. abdominal.

Zeit, Za?; ::rslg:ur::;::-ﬁge Bemerkungen,
|
sh. 20min, 9. 10. 8. 9. ;
5. 21 | Auf Sinusreizung mit schwachem indu-
X : | cirtem Strom diastol. Herzstillstand
von 3 Secunden,
5. 22. Inject. ven 0,001 Atrop. sulf. in die Vena
abdom,

6. b. Hierauf diastol. Stillstand von 20 Secun-
den; hierauf ecrfolgte 1 Contraction,
hierauf wieder Stillstand von 6 Secun-
den, dann 1 Contraction, u. Diastole
von 6 Secunden.

5. 25. 5. 6. 6. 6.
5 30. 6. 5. 6. 6.
5. '84. 6. 6. 6.
5. 36. Injection von 0,001 Atrop. sulf.
Ol AR T g
5.4, 8. 4
5. 4. ' Injection vom 0,009 Atrop. sulf, Das
Herz bleibt in der Diastole stille
stehen, ist vollstindig gelihmt, electr.
nicht mehr erregbar.

' Auch hier haben wir wieder auf Injection von 1 Milligramm Atrop.
sulf. diastolischen Stillstand von 20 Secunden, dem nach: immer. 1 Systole
je 1 kiirzerer! Stillstand  von 6 See. folgte. Die: Pulsyerlangsamung dauert
14 Minuten, worauf die Frequenz der Herzschlige wieder aull 7 steigt
Hine  weitere Injection von 1 Milligramm Atrop, sulf. hat zwar keinen
Herzstillstand bewirkt, aber Pulsverlangsamung auaf 3, Erst durch eine
Injection von 9 Milligr. Atropin trat Ldbmung des ganzen Herzens auf,
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5. Versuch.

Ein krilftiger Frosch zeigte 9—10 Herzcontractionen in 1/; Minute. Eine In-
jection von 1 Mgr. Atropin in die V. abdom. setzte die Zahl der Contractionen auf
8, 7, 6 herab und nun entstand ein diastolischer Stillstand von 10 Secunden. Zahl
der Herzschliige hierauf 4, dann 5. Auf Sinusreizung erfolgte stets lang dauernder
diastolischer Stillstand; im Uebrigen waren die Contractionen des Herzens schr
kriiftig ond ausgiebig.

8. Versuch,

Frosch, Herz gefenstert, Bauchvene mit Caniile verbunden.

S —————

I B
4b. 25min, 8. 7. 8. Auf schwache Sinusreizung 3—4 Becun-
den dauernder diastol. Herzstillstand.
4, 30. 8. 8. 8. 8. 8.
4, 32, Inject. von 0,001 Atrop. sulf. in .die
Bauchvene.
9.8 8 9,8.8, 9,

Auf Sinusreizung diastol. Herzstillstand,
4. 3% ‘Weitere 0,0005 Atrop. sulf. in d. Bauch-
vene, Unmiltelbar darauf diastolischer
Stillstand ; dann

4, 4. 4, b, 6. 6.

o 4
Sinusreiz. erzeugt immer noch Stillstiinde,

L. 40, Far 04 By Tv. Be

TN 17 Auf Sinusreiz. immer noch diastolischer
Stillstand,

5 O 9.8, 9.9,

b. 85. 9, Auf Sinusreiz. immer noch diastolische
Stillstiinde.

Ergebniss. Es hatte sonach die erste Injection eines Milligr. Atropin
gar keinen Erfolg; die Schlagzahl und Reizbarkeit der Herzens blieben
dieselben; dagegen verursachte eine weitere Injection von 1/, Milligr,
Atropin diastolischen Stillstand und Verlangsamung der Contractionen um die
Hiilfte. Nach 5 Min. hatte die Schlagzahl wieder die Hhe wie vor der
Vergiftung erreicht, ohne dass das im Herzen gelegene Hemmungscentrum
gelihmt worden wiire,
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In diesen vorstehenden Versuchen war die entfernte Miglichkeit vor-
handen, dass die durch Atropininjection in die Bauchhihle hervorgerufenen
diastolischen Stillstlinde, sowie die Reizungserscheinungen des Hemmungs-
centrums im Herzen iiberhaupt micht durch das Atropin, sondern durch
die Art und Weise der Einverleibung bedingt gewesen wire. Die frii-
- heren Untersucher hatten nur subcutane Injectionen gemacht, Wir mach-
ten daher zur Controlle Injectionen von aq. destill., sowie von 0,750/,
Kochsalzlosung in die Bauchvene ganz in derselben Weise, wie wir die
Atropinlisungen eingespritzt hatten; wir nahmen diese Controllfliissigkeiten
desshalb, weil das Atropin in destillirtem Wasser gelust und stiirkere
Verdiinnungen dieser Normallésung mittelst Kochsalzlisung hergestellt worden
waren. Durch keine dieser Injectionen konnte eine Veriinderung in der
Frequenz der Herzschlige, geschweige denn ein diastolischer Stillstand
bewirkt werden.

7. Versuch.

Grosser Frosch. In die Bauchvene eine Caniile eingebunden.
ﬁ

Zeit, Zshi:l ‘:g’s‘?:{:?;gﬂ?ga L Bemerkungen,
10h. 43min, 6. 7. 7. 6. 1.
10, 45, Injection von 15 Tropfen aq. dest.
[ Eor R A Tl Auf Sinusreiz, diastol, Stillstand.
10, 48. Tl 4
10. 0.  Ei P o £ Weitere 15 Tropf. aq. dest. werden in-
jicirt.
7 7.8, 8108 Auf Sinusreiz, diastol, Herzstillstand.
10. 569, Injection von 0,000256 Atropin in die
Bauchvene,
LT 88,08,
8. 8.8. 9. 8
8. 8. 9. 8. 8.
& e Injection von 0,0002 Atropin,
8.8.9.9 8
8.7 B, 1. 1.
x 5. f. 5. b. b.
11, 18 4. 5. 6. 5.
(11, 15, Auf Sinusreiz, diastol. Herzstillstand.
b. 4. b. 4. b.
11, 17, 4. 4. 4. 4.
g 5 Auf Sinusreiz. diastol. Stillstand von 6
Secunden.
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8. Versuch.

. Ein Frosch zeigte zwischen # und 7 Herzachliige in 156 Secunden, und auf
Binusreiz diastolischer Herzstillstand yon 3 Secunden. Nach dreimaliger, in Zeitab-
schnitten von je 10 Minuten erfolgender Injection in die Bauchvene von je 15 Tro-
pfen aq. dest. blieb sowohl die Frequenz der Contraction als auch die Reizbarkeit
des Herzens dieselbe.

. Dasselbe blieb, als noch 3mal Kochsalzlosung in dieselbe Vene gespritzt wurde,

Aber auch bei Einbringung des Atropins unter die Haut, sowie bei
Auftriiufelungen auf die Herzoberfliche sahen wir Pulsverlangsamung, dia-
stolische Stillstiinde von der Dauer von 10 Secunden auftreten, wie fol-
gende Versuche zeigen.

9. Versuch.
Kriiftiger Frosch. Herz blosgelegt.

————

B o g

3h. 4gmin. 6. 6. 6.

8. 50. Es werden 0,0005 Atropin sulf. unter die
Haut des Schenkels gespritat.

6. 6. 6. 6, Auf Binusreiz. bei 150 Mm. R, A. diastol.
7. 6, 7. 6. Stillstand,

8. b5. 6. 6. 6. 6. 6.

4. 0. 6. 6. 8. R. bei R. A. 160 erzeugt diastol,
Stillstand. G

4 b 6. 6. 5.

4, 10, 5. b, 5. b.

4. 1b. b. 5, 5. B,

4, 20, 5. 5. 5. 5.

4. 25, 5. b.

4. 30. 6. 6. 5. b,

4, 85. Auf eine weitere Injection vom 0,001
Atropin unter die Haut des Schenkels
erfolgt ein 10 Secunden dauernder
diastolischer Herzstillstand,

4.4.4,4.3.85.3.4.8.2,
3. 2. 3. 8. S. R, bei 100 R, A. diastol. Stillstand.
2,2 2.3

4, 4b6. 3. 8, 3.

4. 50, 4. 3, 8.

4. B5, SR R TR 8. R. bei 100 R. A. diastol. Stillstand.

5. 0, 4. 4, 4,

5. 15, B.. b., 6.

5. 20, 6. 6. 6. 8, R. bei 100 R, A, diastol. Stillstand,
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Ergebniss. 3/, Milligramm hatte sonach bei Einspritzung unter die
Hant keinen Einfluss; die hemmenden Ganglien des Herzens blieben sehr
erregbar. Erst eine weitere subcutane Injection von 0,001 Atropin be-
wirkte Reizung der hemmenden Ganglien, sogar diastolischen Stillstand
von 10 Sceunden Dauver. Erst nach 1/, Stunde stieg die Pulsfrequenz
wieder; aber auch, nachdem die Schlagzahl des Herzens gleich der vor
der Vergiftung geworden war, bewirkte schwache Sinusreizung immer noch
diastolischen Stillstand,

10. Versuch.
Frosch. Herz blosgelegt.

. Zahl der Herzschliige
Zeit, in 15 Secunden, Bemerkungen.

gh, 2jmin. 10, Sinusreiz, bei 50 Mm, R, A, bewirkte nach
einer momentanen Beschleunigung (3
schnelleren Herzeontractionen) einen 5
Secunden dauernden Herzstillstand.

3. 26. Es werden 0,006 Atrop, sulf. auf das
11,11, Herz getriufelt,
8. 20 10, 10. Die Diastole des Herzens fingt an, auf

Kosten der Systole immer linger zu
dauern. Sinusreizung bewirkt diastol.
Herzstillstand. Es werden weitere
0,003 Atrop. sulf. aufgetriufelt.

3. 8b. 10. 10.
8. 50, Es werden weitere 0,006 Atrop, sulph.
aufgetriiufelt,
3. Bb. A o :
3. 56 Auf Sinusreizung diastol. Herzstillstand,
6.6. 7 6.8 Es werden weitere 0,006 Atrop. sulph.
aufgetriufelt.
4, 2 6. 6. 6.
o Sinusreizung ruft einen 5 Secunden dau-
ernden diastol. Herzstillstand hervor.
PRE Auch Reizung der freigelegten u. durch-
schnitt. Vagi ruft, ebenso wie die der
. Venensinus u. Vorhtfe diastol. Still-
stand hervor.
& ‘80 Es wird 0,01 Atrop. sulf. aufgetriiufelt,
4, 82 Weder Vagus noch Binusreizung bewirkt

diastolischen Btillstand; im Gegentheil
sind withrend der Reizung die Herz-
bewegungen besehleunigt. Nach Auf-
horen der Reizung verlangsamt sich
die Herzfrequenz immer mehr,
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Ergebniss. Auch bei Auftriiufelung von Atropin nnmittelbar aufl die
Herzoberfliiche bleibt die Reizbarkeit des Vagus und der im Herzen ge-
legenen hemmenden Ganglien ungemein lang und selbst nach grossen
Dosen (es waren in Zwischenriiumen von 10 Minuten 21 Mgr. Atropin
aufgetriinfelt worden) erhalten und trat Pulsverlangsamung auf; erst die
etzte Gabe von 10 Mgr. Atropin bewirkte rasch vollstindige Léhmung
des Vagus und der hemmenden Herzganglien, Wie auch sonst schon bei
Vaguslidhmung beobachtet wurde, so bewirkte auch hier nach Eintritt der
Vaguslihmuug die elektrische Reizung des Vagus sowohl, wie des Venen-
sinus und der Vorhife Pulsbeschleunigung.

11. Versuch.
Kriiftiger Frosch,

e,
§ Zahl der Herzcontract. | il
Zeit, in 10 See, | Bemerkungen,
4h. BOmin, 6. 6. 7. | Sinusreizang bei 100 Mm. R, A, diastol.
6. 6. 7. Stillstand.

Lang fortgeselzte Sinusreizung bei 100
; | R. A. ruft ausserordentliche Beschleu-
' | nigung der mit einander alternirenden
| YVorhofeontractionen hervor, und ausser-
! ordentlich starke und langdauernde Ven-
' trikelcontractionen, nach voraunsgegange-
i ner Beschleunigung der Pulsfrequenz.
l Die Diastole des Ventrikels dauert
! dabei nur einen Moment; nach Auf-
hiren der Reizung tritt ein kurz dau-
ernder diastol. Stillstand des Ventri-
kels ein.
[ e | Sinusreizuog auf 90 Mm. R. A, bewirkt
[ diastol. Stillstand. Es nimmt also auf
langdauernde starke Reize auch am
normalen Herzen die Erregbarkeit der
im Herzen gelegenen Hemmungsgang-

lien ab.
T | Sinusreizung bei 85 R. A, diastolischer
Stillstand.
e, 6. 7. 7.8, LT
B, ol Auftriiuf. von 0,004 Atropin in die Bauch-
vene.

-

Vorhandl. d, phys.-mod. Ges, N, F, V, Bd. 3
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I
Zeit. £anl dit;r E}msz:intract. Bemnrkungen.
7. 6. b, 5.
b, b. Sinusreizung bei 95 R.A.: diastolischer
Stillstand.

5h. 12min, 4. 4.

5. 14. 3. 8. 4, 4, 4.

UGS Sinusreizung bei 85 R. A, bewirkt sehr
kurzen Stillstand.

5. 18. Sinusreizung bei 80 R, A. Sfillstand,
Es nimmt also nach einem kurzen Er-
regungstadium  die  Vagusthiitigheit
stetig ab.

4, 4. 4
By 18; Auftrduf. von 0,004 Atropin.
4. 4, 4, Sinusreizung bei 90 R. A.: diastol. Still-
8. 3. 3, stand, Die Erregbarkeit des Hers.
| hemmungscentrum hat also auf diese
| Atropininjection wieder zugenommen.

B, '26. | 0,012 Atropin wurden anfgetrilufelt.

6. 0. 6. b 6 Sinusreiz bei 90 R. A. bewirkt diasto-
lischen Stilletand von 5 Secunden,

5. -26. Sinusreizung bei 85 R. A. bewirkt eben
noch diastol. Stillstand., Langdauernde
Sinusreizung bewirkt nicht mehr, wie

| friither, nach Stillstand Beschleunigung
| der Herzeontractionen.

b, 29, Sinusreizung bei 80 Mm. R. A.: diastol.
Stillstand.

4, 4. 4, :
5. B33. | Sinusreizung bei 75 R, A.: diastolischer
3. 3. : Stillstand.
5. 40, | Selbst bei 0 R. A, konnte auf Sinus-
i reizung kein Herzstillstand mebr er-
b, 4. 4., zielt werden,
Ende des Versuchs siche S. 64 Nr. 1.
Ergebniss. Die ersten Atropindosen erhishien die Reizbarkeit der

Hemmungsceniren im Herzen, was man daraus ersieht, dass nach der
Einspritzung bei weiteren Rollenabstiinden noch diastolische Stillstiinde her-
vorgerufen werden lmnnten; wie vor der Einspritzung am normalen Herzen.
Dass von 5b. 26 an trotz der rapiden Abnahme der Reizbarkeit des
Vagus, und trotz der endlichen completen Liihmung desselben die Frequenz
der Herzcontraction abnimmt, kommt von der Abnahme der Reizbarkeit
des muskulomotorischen Herznervensystems, wie dadurch bewiesen werden

-
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konnte, dass von da ab auch bei lange fortdauerndem Sinusreiz keine
Herzbeschleunigung mehr zu erzielen war, und dass Reizung des Ventrikels,
die yorher nie Stillstand hervorrief, eine Unbeweglichkeit der gereizten
Stelle zur Folge hatte; auch letzteres zeigt die Muskel- und Muskel-
nerven-Ermiidung an.

2. Bei einer zweilen Reihe von Iroschen rufen kleinste Mengen
(Decimilligramme) von Atropin allmiihlige Abnahme der Erregbarkeit des
im Herzen gelegenen Hemmungseentrums hervor, ohne deutliches erregendes
Vorstadium. Die Zahl der Herzcontractionen bleibt die normale, bis schlies-
lich bei immer stiirkerer Abnahme der Erregbarkeit des Herzhemmungs-
centrnms auch das muskulomotorische System geschwiicht und gleichzeitig
mit dem Hemmungscentrum geliihmt wird,

12, Versuech.

Kriiftiger Frosch. Herz blosgelegt. Caniile in di¢ linke Aorta eingebunden
und mit Ludwig'schem Kymogruphion verbunden. Bauchvene priiparirt, und Caniile
eingebunden.

e

Zeit., !Frequenz der Herzsehlﬁg'a

& Hucunden Bemerkungen.
— = : S—
Min, 0—1.
Sec. 1—15 | 7
15—30 ‘ 7
30—45 7
45—60 | 7
Min. 1—2.
See. 1—15 | 7 I
16—30 | 6 Auf 200 R. A. bewirkte Binusreizung
> | ! diese Verlangsamung, indem wegen
*  Qiastol.Stillstand 1 Contraction ausblieb.
30—45b 7
45—60 7
Min, 2 -3.
Sec. 1—15 T
15—30 7
30—45 7
45—60 1

30
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T e L

Frequenz der Hergschliige

5 in 15 Secunden. o
Min. 3—4. !
See. 1—15 7
16—380 7
30—45 7
45—060 7 Erste Injection von 0,0006 Atrop, sulf.
in die Bauchvene.
Min, 4—5.
Sec. 1—15 7 Schwache Erhthung des Blutdrucks,
156—30 7
30—45 7 |
45—60 7
Min, 5—6. ‘
fee. 1—1b. 6
15—30 6 |
30—45 6 Sinusreizung bei 200 R. A, bewirkt kei-
nen diastol. Stillstand,
45—60 5 Sinusreizung bei 150 R. A, bewirkte
diastol. Stillstand von 8 Secunden,
]
Min, 6—7. ;,
See, 1—16 5 '._
16—30 7 |
80—45 9 | Diastolisch, Herzstillstand auf Sinuos-
reizung von 150 R, A,
45—60 (4
Min, 7—=8.
See. 1—1b (]
15—30 [}
80— 40 ;|
45—60 6
Min, 8—9.
See. 1—1b 6
16—30 6
80—45 0
45—860 4 Diastol. Etillstand auf Sinusreizung von

1560 Mm. R. A.
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T P ——————— e — ——————

Frequenz der Herzschlﬁ.ga[

Zeit. in 15 Secunden. 1 Bemerkisigen.
Min, 9—10. 1
Bee. 1—15 6
15—30 6
30—45 6 )
45—80 6 II. Injection von 0,0005 Atrop. sulf. in
der Bauchvene.
Min, 10—11. |
See. 1—15 | 7
15—30 6
30—45 (]
45—60 6
Min, 11—12,
Sec, 1—15 6
15—30 1 Rinusreizung von 150 R. A, diastolischer
Stillstand.
30—45 7
45 —60 4 Sinusreizung von 150 R. A. diastolischer
Stillstand.
Min. 12—13.
Bee, 1—15 4
15—30 6
30—45 | 7 !
45—60 6
© Min, 13—14. l
See. 1—15 b
15—30 | B
3045 6 Sinusreizung bei 150 R, A, crzeugt kei-
nen Stillstand mehr,
45—60 | 6
|
Min. 14—15, |
See.” 1—15 | 6 Sinusreizung von 160 R. A. erzeugt kei-
15—30 | 6 nen Stillstand; nur fillt die Contr.,
30—45H : 6 wiihrend welcher die Sinusreizung ge-
‘ schah, sehr schwach aus.
4560 6 l Sinusreizung bei 100 R. A. diastolischer

Stillstand,



88  ROSSBACH & FROHLICH: Ueber die physiologischen Wirkungen

Zeit,

Frequenz der Herzschliige
in 15 Becunden,

Bemerkungen.

Min, 156—16.
Seo. 1—15
15—30
30—45

45—60

Min, 16—17.
Sec. 1—156
16—30
30—4b
45—460

Min, 17—18.
Sec, 1—156
15—30

30—4b
46—60

Min, 18—19.
Bee. 1—156
15—380
30—45
45—60

Min. 19—20.
Sec. 1—15
15—30

- B0—45
45—60

Min, 20—21,
Sec. 1—15
15—30

d0—45 |

45—60

Min. 21—22,
See. 1—15
15—30
3045
45 —60

- oo = = = -~ - =

> - =

¢ Ao

(- B - - ]

|

100 R. A. Sinusreizung erzeugt diastol,
Stillstand von 15 Secunden.

100 R. A, Sinusreizung diastol, Stillstand.

III. Injection von 0,0005 Afrop. in die
Bauchvene.

100 R, A, Sinusreizung diastol, Stillst.

100 R. A, diastol. Stillstand.
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S — 7 .——— = |
Zeit. i quuie:zl 5 d:-l o oﬂfﬁ:?h]ﬂgc ; Bemerkungen,
Min. 2223,
feo,  1—15 4 100 R. A, diastol. Stillstand.
15—80 5
30—45 6 .
45—60 | : 6 |
Min. 24—25,
Sec. 115 b
15—30 6
30—456 6 |
45—60 b 100 R. A, diastol. Stillstand.
Min, 26—26.
Sec, 1—156 3
15—30 b
30—45 G Inject. von 0,001 Atrop, in die Bauch-
K vene,
45— 60 6
Min, 26—27.
Sge. | 115 5
15—30 5
_ 80—45 6
45—60 7 100 R, A. Sinusreizung erzeugt keinen

diastol. Stillstand mehr, nur Pulsver-
langsamung.

. Min. 27—28,
Bee, 1—15
] 15—380
30—db

. 40—1i0

50 R. A. diastol. Stillstand.

e ch 08 o

50 R. A, Sinusreizung diastol. Stillstand.

Min, 28--20.
See. 1—15
15—380 | 3 50 R. A, Sinusrcizung langdauernder

' diastol, Stillstand,

[

30 -45 2
- 4h—60

b

Min, 20—30.

Sec. 1—16
15—30
30—45
4560

50 R. A. Sinusreizung didstol. Stillstand.

L - R =]
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— — - — —
V Frequenz der Herzschliige
Zeit. td 16 Bocunden. Bemerkungen.
i —— - —
Min. 30—31. |
Bee. 1—156 2 50 R. A. Sinusreizung diastol. Stillstand.
16—30 6
30—45 b
45—60 6
Min. 31—32.
Sec. 1—15 b V. Injection von 0,001 Atrop. in die
Bauchvenc.
16—30 b
80—45 6
45—60 b
Min, 32—33.
See, 1-—15 3 50 R. A. diastol, Stillstand,

Am Ende der 35. Minute wurde eine 6. Injection von 0,001 Atropin
gulf, in die Bauchvene gemacht; es hielt sich die Pulsfrequenz zwischen
5 und 6 in 15 Secunden, bis zur 50. Minute, von Anfang der Beobach-
tung an gerechnet, Wihrend diesér Zeit gemachte Sinusreizungen bei
50 R. A. erzeugten ausnahmslos bedeutende diastolische Stillstinde. Die
Herzeurven unterscheiden sich von den fritheren durch die etwas liinger
andaveérnde systolische hichste Erhebung. Am Ende der 50. Minute noch
einmal gemachte Sinusreizung bei 50 R. A. erzeugte immer noch diasto-
lisehen Stillstand von 15 Secunden. Es blieb dann 1 Min, lang die
Frequenz der Herzschlige 3 in 15 Sec. wegen der lang daunernden dia-
stolischen Erschlaffung zwischen den einzelnen Contractionen. Von da ab
stiez die Pulsfrequenz 4 Min. lang auf 4 in 15 Min. Sinusreizung bei
50 R. A. erzeugten immer noch diastol. Stillstand von der Dauer von
7 8ce. In der 56. Minute, als bereits die Herzfrequenz wieder auf 5 an-
gewachsen war, warde eine 7. Injection von 0,001 Atropin gemacht. Die
Frequenz der Herzschliige betrug bis zur 72, Minute immer 4 und 5,
und konnten wiihrend dieser ganzen Zeit bei 50 R. A. diastol. Stillstiinde
oft bis zur Dauer von 15 Sec. und dariiber, sogar noch in der 70. Minute
erzeugt werden, Die Elevation der Herzcurven wurde allerdings immer
niedriger, und nur die erste Contraction nach einem diastol, Stillstand
zeigte immer cine bedeutendere systolische Erhebung. Als hierauf in der
76, Min, ecine weitere Injection von 0,001 gemacht wurde, wurden die
Curven immer niedriger und piedriger, Sinusreizung konnte aber immer
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noch Stillstand erzeugen, bis endlich in der 86. Min. der Beobachtung
die Herathiitigkeit vollstindig aufhirte und nur hie und da eine ganz
schwache Herzbewegung sich nur durch leise Wellenlinien markirte, End-
lich ist das Herz vollstiindig todt und electrisch unreizbar geworden,

Es gelang uns, die ganze Krankheitsgeschichte dieses Atropinherzens
auf der rotirenden Trommel des Ludwig’schen Kymographion von der
ersten bis zur letzten Minute aufzuzeichnen,

Ergebniss. Es war somit eine im Verlauf von 1!/; Stunden in ein-
zelnen Partien erfolgte Injection von im Ganzen 7 Mgr., Atropin nicht
im Stande, das im Herzen gelegene Hemmungscentrum vollstiindig zn
lihmen, sondern vermochte nur eine allmiihlige Herabsetzung der Erreg-
barkeit desselben zu bewirken; die endliche Ldéhmung des Hemmungs-
centrum fiel ganz mit der allgemeinen Herzliihmung zusammen. Wihrend
anfangs der du Bois'sche Schlittenapparat mit 1 Grovd'scher Elemente bei
einem Rollenabstand von 150 Mm. nach der ersten Injection von 1/, Mgm.
einen diastolischen Stillstand von 5 Sec. bewirkte, erzeugte 11 Min. da-
rauf nach einer vorausgegangenen weiteren Injection einer gleichen Dosis die-
selbe Reizung gar keinen Stillstand mehr, withrend dann bei einer Reiz-
ung von 100 Mm. R. A. wieder ein diastol, Stillstand von 15 Sec. Dauer
cintrat. Kurz vor dem Eintritt des Herziodes waren noch 50 Mm. R. A,
im Stande, diastolischen Herzstillstand zu erzeugen.

3. Bei einer dritten Reibe von Froschen endlich trat sehr kurze
Zeit nach Einverleibung des Atropin die complete Liihmung der die Herz-
thitigkeit hemmenden Organe auf, so dass bei unveriinderter Schlagzahl
des Herzens die stiirksten Sinus- und Vagusreize keinen diastolischen
Herzstillstand mehr zu erzeugen vermochten,

Wir fanden ausserdem bei vielen der hierher gehiirenden Fiille, dass viel
friiher die Erregbarkeit des Vagus, wie der im Herzen selbst gelegenen hemmen-
den Ganglien erlosch. In vielen Versuchen, wo wir vor Einbringung des
Giltes den Vagus aof seine Reizbarkeit gepriift und sehr empfindlich ge-
funden hatfen, brachten nach der Vergiftung mit Atropin selbst die stirk-
sten indueirten Strime keinen Herzstillstand und keine Herzverlangsamung
mehr zu Stande, withrend noch die Reizung von dem Venensinus und den
Vorhofen aus dies bewirkte.

Es fiihrt auch diese Erscheinung zu dem Schluss, den bereits Truhart 1)
und Schmiedeberg?) aus gewissen Erscheinungen am nikotinisirten Frosch-

1) E. Beitr. 2. Nicotinw. Diss, inaug. Dorpat 1869,
%) U. iib. einige Giftwirkungen am Froschherzen. B. u. d.V. d. k. siichs. G.
d. W, z Lﬂipﬁi‘. 1870. 8. 130,
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herzen auf ein zwischen dem Vagusstamm und den eigentlichen im Herzen
Jiegenden Hemmungsapparaten eingeschaltetes hypothetisehes Verbindungs-
stiick gezogen haben. Wir wiirden demnach sagen miissen, dass in dieser
dritten Reihe von Fillen das Atropin dieses hypothetische Verbindungs-
stiick oder vielleicht noch besser, die Vagusendigungen frither lilmi, als
das eigentliche Hemmungscentrum im Herzen, die Hemmungsganglien,

Dass nach endlich eingetretener completer Liihmung des Vagus, wie
des IHemmungscentren bei gleichzeitig erhalten gebliebener Reizbackeit des
musculomotorischen Systems electrische Reizungen des Vagusstammes ebenso
wie der Venensinusse und Vorhife Beschleunigung der Herzschlagzahl
erzengten (Keuchel), konnten wir ausnahmslos bestiitigen,

Is geniigt, bei der Ucbereinstimmung dieser Fille mit den allge-
meinen Angaben einen hieher gehirigen Versuch anzufiihren:

; Versuch.

Starker Frosch. Herz blosgelegt. Linke Aorta mit cinem Quecksilbermano-
meter verbunden, Herzbewegungen auf der rotirenden Trommel aufgezeichnet  Ca-
niilé in die Bauchvene eingebunden. Zahl der Herzschlige in 15 Secunden 8. 9,
Injection von 0,001 Atropin. sulf. in die Vene liess dic Sehlagzahl des Herzens un-
verindert. Kurz nach der Injection bewirkte starke Vagus- und Sinuvsreizung noch
einmal einen lkuwrzen diastolischen Herzstillstand von 2 Sec, Dauer. Von da ab
aber blieben auch die stirksten Reize erfolglos, und vermehrten nur die Pulsfrequenz,

Die Zahl der Herzschliige blich die ganze Beobachtungszeit hindurch wie vor
der Vergiftung 8 und 9 in je 15 Secunden,

Der Grund des verschiedenen Verhaltens der Froschherzen gegen
Atropin liegt offenbar in der verschiedenen Individualitiit der Thieve, Wir
finden bei allen thierischen Organismen ohne Ausnahme diese individuelle
Schwankung gezen immer dieselben von aussen kommenden Einfliisse,
Fis sind auch beim Frosch und seinem Verhalten gegen andere Gifte be-
reits so zahlreiche Sechwankungen  bekannt, dass es ein Wunder wiire,
wenn' der’ Frosch allein "dem Atropin gegeniiber eine Ausnahme bilden
wilrde. Wir ‘miissen aber hervoilieben, dass wir in unserer Verstichsréilie
weit' meht Frischie fanden, die auf minimale Atropindosen’ oder im Beginn
der Einwirkung mittlerer Dosen mit Vaguserregung antworteten, dass es
uns unklar ist, warum diescs Verhalten bis jetzt vollstiindig fibersehen wurde.

Darch ‘die Ergebnisse aber sind wir leider wieder am eine Illusion
drmer geworden. Wir diirfen in dem Atropin nicht mehr ein so' zauber-
haft sicheres Mittel erblicken, durch welches einem Froschlierzen durch
minimalste Gaben der Einfluss des Hemmungsnervensystems ohne wesent-
liche Beeintriichtigung der iibrigen Systeme eliminirt werden kann, Wit
werden. in Zukunft. immer genithigt sein, erst speciell-zu priifen, ob bei
dem betreffenden Individuum die Ausschaltung des Hemmungsnervensystems

.
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dureh Atropin ‘wirklich gelungen, oder ob nicht im Gegentheil eine Steiger-
ung der Thiitigkeit sowohl des Hemmungsnerven-, wie des musculo-motori-
schen Systems eingetreten ist. Wir sind auch, selbst wenn Vagus- und
Sinusreizung wirklich eine vollstindige Li#hmung der Hemmungsapparate
anzeigen , nie vollstiindig gewiss, ob nicht schon nach kurzer Zeit die
Erregbarkeit derselben wiedergekehrt ist.

Einflusg des Atropin auf das Herz von Warmbliitern (Kaninchen,
Menschen.)

Unsre Versuche an Kaninchen ergaben folgende, unsern Froschherz-
versuchen in vielen Beziehungen iihnliche Resultate.

1. Unmittelbar nach Injection kleiner Dosen von Atgopin wird bei
geringem Sinken des Blutdrucks die Frequenz der Herzcontractionen ver-
langsamt , wobei zu gleicher Zeit die Pulskurven stiirker werden, Is
zeigte sich dieses Verhalten anch, wenn die Vagi durchschnitten worden
waren, Die Vagi waren in diesem Stadium durch aunsserordentlich sehwache
Strome erregbar und fiihrten diastolischie Stillstiinde herbei.

Hierauf nahm die Erregbarkeit der Vagusendigungen ab unter gleich-

zeitiger Wiederansteigung der Schlagzahl des Herzens avof die friihere vor
der Injection innegehabte Hiihe.
: Sehr hiiufig konnte kurz, nachdem vom Vagus aus keine Veriinderung
der Herzeontractionen mehr zu bewirken war, als hichstens ein kleines
Ansteigen des Blutdrucks, bei wiederholten Applicationen der Electroden
an die Vagi wieder Herzstillstinde 'erzeugt werden. I8 nahm dann ohne
weitere Injection nemer Massen Atropin die Erregbarkeit wieder ab, um
wieder zu steigen, so dass innerhalb einer halben Stunde hiiufig mehrfache
Schwankungen verzeichnet wurden,

In den Zeiten, wo durch Vagusreizung kein Einfluss mehr auf die
Pulsfrequenz ausgeiibt werden konnte, sticg dafiir bei derartigen Reizen
stets ‘der Blutdruck. Wurden noch weitere Mengen Atropin injicirt, so
konnte der Vagus definitiv gelihmt werden, so dass auch bei oft vorge-
nommener Reizung eines durchschnittenen Vagusendes keine Pulsverlang-
samung und kein diastolischer Stillstand mehr erzeugt werden konnte.

2. Das Herz schlug in dem Stadinm, wo der Vagus gelibmt war,
entweder lange Zeit in scheinbar normaler Weise fort oder es) trat un-
mittelbar nach Eintritt der Vaguslihmung Herzlihmung ein.

Wir schliessen einige Versuche als Belege an.

Versuch 1.

‘Kriiftiges Kaninchen. Caniile in die eine Carotis eingebunden. Vagi nicht
durchsehnitten; Herzhewegungen mittelst des Fick'schen Blutwellenzeichners auf der
endlosen Rolle aufgeschricben. Zeit mit Hiilfe eines Mdlsel’'schen Meétronomsy dak
in 16 Secunden 13 Schliige machte, beigezeichnet,
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Zeit nach den | Frequenz der Herzcon-
Schliigen des | tractionen in je 10 Metro- Bemerkungen,
Metronoms. | nomsehliigen (= 11,5 Sec.)

0—10 63 | Hohe des Blutdrucks ungefiihr 120 Mm,
10—20 63
20380 63

Es wird der linke Vagus gereizt.

30— 40 231/ Blutdruck sinkt dabei um %3 seiner
Hihe, steigt jedoch beim 85ten Metro-
nomschlage auf ca, 180 Mm, Wihrend
der Vagusreizung selbst, die einige
Secunden andauerte, machte das Herz
bei ungemeinem Sinken des Blutdrucks
nur 1 Contraction,

40—50 191,
b0—60 30
60—170 35
70—E0 64
80 -90 hd
90—100 62

Vom 40—100sten Metronomschlage blieh
der Blutdruck bestindig derselbe,

Es werden 0,06 Atrop, sulf. in die Ven.
Jjugul. injicirt,

105—115 46
: Blutdruck sinkt um 1/,

Die systolischen Elvationen der Herz-
curven werden fast um das Doppelte
hiher,

115—125 87

Pulscurven werden nun immer niedriger.

Blutdruck wird 0, es ist nach 14 Me-
I tronomschligen das Here todt, nach
| Eroffnung des Thorax auf Reize nicht
| mehr reagirend.

[

Ergebniss. Auf 0,06 Atropin tritt unter raschem Sinken des Blut-
drucks bedeutende Verlangsamung der Herzcontractionen um 20—30
Schlige bei im Anfange grosserer Intensitit derselben, kurz darauf aber
allgemeine Herzparalyse ein.

Versuch 2.

Kriftiges Kaninchen, linke Carotis blosgelegt, beide Vagi priiparirt und nicht
durchsehnitten, linke Carctis mit dem Fick'schen Blutwellenzeichner verbunden,
Herzbewegungen auf der rotirenden Trommel aufgeschrieben, Umlanfszeit der
Trommel 2 Minuten.
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Die Frequenz der Herzcontractionen war in je 15 Secunden genau
47. 48, 47, 47. 50, In derselben Zeit wurden immer genau je 3 Athem-
ziige gemacht. Es wurde eine Injection von 1 Milligrm. Atropin gemacht.
Hierauf sank der Blutdruck um ein Geringes, Zahl der Herzcontractionen
in je 15 Secunden 57.1) 51. 51, 47. 46. 43. 43. Respirationsfrequenz
in derselben Zeit 3. Mit dem Eintritt der Pulsverlangsamung stieg die
Hihe einer jeden Pulscurve um 2/ der friiheren Hohe.

Es wurde eine zweite Injection von 1 Milligrm. Atropin gemacht; es
fiel der Blutdruck wieder, aber etwas mehr, wie nach der ersten Injection;
Zahl der Herzschlige in 15 Sec. 53. 52. 50, 47. 47., Zahl der Respira-
tionen in derselben Zeit 4.

Die systolischen Erhebungen wurden wieder schwiicher, doch blieben
sie immer hioher, als vor der ersten Vergiftung,

Es werden beide Vagi durchschnitten, worauf sogleich der Blatdruck
steigt. Herzeontractionen in je 15 Secunden 55, 47. 44. 45. 47,; Respi-
rationsfrequenz in derselben Zeit 4. 3. 2. 4, 8., wobei zugleich die Re-
spirationen bedeutend tiefer werden,

Es wird der linke Vagus gereizt; Blutdruck steigt sogleich bedeu-
tend. Zahl der Herzschliige nimmt ab, in 15 Secunden 39, sodann
aber wieder zu auf 49. 48. und 2 Respirationen. Der Vagus wird noch
einmal gereizt; es tritt starker diastolischer Stillstand und in den niichsten
15 Secunden bedeutende Verlangsamung der Herzcontractionen ein, Wiihrend
bei der ersten Vagusreizung aber der Blutdruck bedeutend gestiegen ist,
tritt bei der diesmaligen bedcutendes Sinken des Blutdruckes ein, hierauf
Herzfrequenz 48, 48., Zahl der Respirationen 10, 11, Vagus wird wie-
der gereizt; wieder starke diastolische Stillstinde, starkes Sinken des Blut-
drucks und bedeutende Verlangsamung der Pulsfrequenz,

Es wird eine dritte Injection von 1 Milligrm, Atropin gemacht; der
Blutdrack sinkt nun fast gar nicht mehr; Zahl der Herzcontractionen in
15 Secunden 46, 48., der Respirationen 10. 11.

Es wird der Vagus wieder gereizt; wieder starke diastolische Still-
stiinde, Pulsverlangsamung, ausserordentliches Sinken des Blutdruckes, aber
mit unmittelbar daraul folgender, einige Secunden andauernder, ziemlich
starker Blutdrucksteigerung. Zahl der Herzeontractionen in 15 Sec. 83.
48. 48, 48., Zahl der Respirationen 11, 11, 10, 11.

1) Dieso Steigerung trat innerhalb der 156 Secunden auf, wiihrend welcher die
Injection gemacht wurde, kann also nicht als Folge der Atropinwirkung, sondem
nur der durch die Manipulation der Injection gemachten Schmerzen zu betrachten
sein.
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Es wird eine vierte Injection von 1 Milligrm. Atropin gemacht, wo-
ranf der Blutdruck sehr wenig sinkt; hieranf Zahl der Herzcontractionen
46. 47. 48. 48,; Zahl der- Respirationen 10. 10. 11. 11,

Sehr starke Vagusreizung; selbe ist gefolgt nur von Steigen des Blut-
drucks und nicht mehr von Pulsverlangsamung, Diese betriigt durch-
gchnittlich 46 in 15 Secunden, -

Nach 1 Min. erzeugt jedoch Vagusreizang wieder ausscrordentlich
starken Stillstand mit gleichzeitigem Sinken des Blutdrucks ; unmittelbar
darauf Zahl der Herzschlige 46, 42,

Auf nochmalige starke Vagusreizung abermaliges Sinken des Blut-
drucks mit bedeutendem diastolischem Stillstande, hierauf Zahl der Herz-
contractionen 43, 43.

Es wird eine 5. Injection von 1 Milligrm, Atropin gemacht, hierant
Zabl der Herzcontractionen 43. 48. 44, 42, 44, 42, 40. 44,

Selbst die stirksten Vagusreize bewirken keine Stillstiinde mehr, son-
dern nur kurz dauvernde Pulsverlangsamung unter ziemlich bedeutender
Bfﬁ'ldrucksteigcmng.

Ergebniss: Auch hier zuerst Vagusreizung durch kleine Atropindosen
sich documentirend, durch Pulsverlangsamung. Vollstindio§ Vaguslihmung
trat erst nach einer Injection von fast 5 Milligrm. Atropin ein. Hervor-
zuheben ist die nach den ersten Milligrammen sich zeigende Schwankung
der Vagusreizbarkeit, die zuerst zunahm, so dass eine erhebliche Pulsver-
langsamung eintrat, hierauf aber abnahm, so dass der Vagus nicht mehr
auf electrischen Reiz reagirte, sodann wieder etwas zunahm (daher die
wieder eintretenden diastolischen Stillstinde nach Vagusreizung); ferner die
Zunahme der Respirationsfrequenz durch das Atropin gerade nach Durch-
schneidung der Vagi ond die jedesmal eintretende Steigerung des Blutdrocks
bei: Reizung  des durch Atropin gelihmten Vagus,

Hs wirkt sonach auch am Kaninchen Atropin in Kleinen Dosen und
im Anfang mittlerer Dosen reizend auf den. Vagus, um il dann erst 2u
lihmen. Diese Lihmung des Vagus ist aber wenigstens bei mittleren Do-
sen nicht sehr fest stchend, sondern innerhall sogar sehr kurzer Zeitrdume
sehr. schwankend,

Liné cinmalige Erfolglosigkeit einer elektrischen Vagusreizung beweist
daher nicht, dass mach einer Minute die Vagusreizbarkeit immer noch
erloschen ist,

Leider haben wir an Warmbliitern keine Gelegenheit, die im Herzen
selbst gelegenen Hemmungscentren wiihrend des Lebens anf ihre Er-
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regbarkeit zu priifen, wie wir das am Froschherzen zu thun im Stande
waren. Wir kinnen daher fiir das Kaninchenherz auch nicht einmal
mit Bestimmtheit sagen, ob mit Erlischung der Vagusreizbarkeit durch
Atropin auch die im Herzen gelegenen Hemmungscentren gelibmt seien,
Es ist miglich, und, wie aus den spiiteren Erwiigungen noch hervorgehen
wird, sogar wahrscheinlich, dass in' den- Momenten, wo Vagusreizbarkeit
keine Herzverlangsamung ung keinen Herzstillstand mehr erzeugt, nur die
Vagusendigungen oder das zwischen dem Vagusstamm und den hemmen-
den Herzganglien gelegene hypothetische Verbindungsstiick selbst geliihmt
seien. Wir erinnern an unsre am Froschherzen gemachten Beobachtungen,
dass, wenn nach Atropinvergifiung der Vagus selbst nicht mchr reizbar
war, bei Reizung der Vorhtfe und der Venensinus noch Stillstinde her
vorgerufen werden konnten.

Wiihrend wir mit unsern Beobachtungen der Atropinwirkung auf das
Froschherz ganz isolirt stehen, ist fiir das Herz der Warmbliiter diese Iso-
lirtheit nur eine scheinbare, wie eine cingehende Durchmusterung der Lite-
ralur zeigt.

v, Bezold selbst, der Hauptverfechter der Lehre, dass Atropin nur
ein lihmendes Gift sei, der namentlich fiir das Kaninchen- und Hunde-
herz nur eine vaguslihmende Einwirkung des Atropin proclamirte, giebt
viele Versuche an, in denen das Atropin in kleinen Dosen Pulsverlang:
samung erzeugte, ohne diescs Resultat seiner Versuche aber zu beriick-
sichtigen oder richtigz zu deunten. In der geschichtlichen Einleitung zu
seinen Atropinuntersuchungen!) schon fiihrt er mchrere Fiille an, wo bei
Versuchen an Menschen keine Beschleunigung, sondern eine Verlangsamung
des Pulses beobachtet wurde.

Schneller und Flechner?) theilten die Resultate von Versuchen mit,
die ein aus 16 Personen bestehender Ausschuss der Gesellschaft der Wiener
" Aerzte mit Extr. Belladoon. alkohol. aquos. in Gaben zwischen 1/3—11/,
gran anstellten, Dieselben fanden einmal Erhohung der Pulsfrequenz auf
100, einmagl Reduction auf 50 Schidge,

Wertheim 3) gibt an, dass Atropin ganz gleich wie Nicotin, Coniin
und Daturin auf die Pulsfrequenz einwirke, nimlich die abnorm vermehrte

1) Bezold w. Blobawm: Untersuchungen aus dem physiol. Lab. in Wiirzburg.
1. Heft., 1867,

2) Wiener med. Zeitschrift 1847,

%) Wiener Zeitschrift VIL 1. 1851,
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Pulsfrequenz herabsetze, bei grossen Dosen dagegen den verlangsamten
Puls wieder beschleunige.

Lusanna ) fand bei innerlicher Anwendung ulkoholischer Lisungen
von Afropin verstirkten, aber nicht beschleunigten, sondern cher verlang-
samten Puls.

Lichtenfels und R. Frihlich?) stellten mit Sehroff an sich selbst
‘Versuche an und fanden, dass Belladonna und Atropin die Pulsfrequens
anfangs herabsetze, wm dieselbe spéiter zu erhihen. Je grisser die Dosis,
um 80 schneller trete das Sinken ein, um so kiirzer halte es an, um so
schneller und hoher werde das Steigen.

Durchmustert man dann die Versuche v. Bezold's selbst, so findet
man in vielen seiner Versuche ebenfalls Pulsverlangsamung unmittelbar
nach Einverleibung des Atropin; so werden in seiner Versuchsreihe an
Kaninchen, deren Vagi nicht durchsehmitten waren, im Vers. 41 im Augen-
blick der Einspritzung von 0,01 Atropin in die Jugularvene die Herz-
schliige etwas langsamer; in Versuch 6 fiillt 1 Minute nach Einspritzung
von 0,05 Atropin die Herzfrequenz von 70 auf 44, um von der zweiten
bis zur 15. Minute erst wieder auf 60, 57, 60, 58, 56 anzusteigen. In
dhnlicher Weise finden wir noch in Vers, 7, 8 u. 10 die Herzschlige nach
Atropineinspritzung verlangsamt. Es betreffen diese sémmtlichen Versuche
nur Kaninchen. Trotzdem, dass in der grossten Zahl dieser Versuche
Verlangsamung und auch noch die Zahl der Verlangsamung von v, Bezold
ausdriicklich angegeben wird, so schreibt er bei ecinem Ueberblick iiber
diese Versuche dennoch wirtlich folgendes: ,Fangen wir beim Kaninchen
an, so ist das Resultat der schwiichsten Giftgaben eine Steigerung der
Pulsfrequens und des mittleren Arteriendrucks. Bei stiirkerer Dosis bleibt
die Steigerung der Pulsfrequenz; gibt man noch mehr Gift auf einmal, so
folgt aul die Imjection des Giftes zuerst eine Verlangsamung des Herz-
schlages, welche sich erst nach einer oder mehreren Minuten in eine Be-
schleunigung umwandelt. Ueber die Ursachen dieser Verlangsamung
vor dem Eintritt der Steigerung gibt er auch bei seinen spiiteren ein-
gehenden Untersuchungen keinen Aufschluss, sondern verschweigt die-
selbe vollkommen. Es hat den Anschein, als ob ihm diese verlangsamende
Einwirkung unbequem gewesen wiire. Nur unmittelbar hinter dem Ver-
such 7, wo auch im spiitern Theil seines Versuchs die herabgegangene
Pulsfrequenz nicht mehr in die Hohe wollte, bemerkt er in einer Anmerk-

1) L'Union 1851,
1) Zeitschr. d. Gesellsch, d. Wiener Aerzte 1852, 1,
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ung, dass die Verlangsamung der Herzschlige in der spiiteren Zeit des
Versuchs nicht eiwa als Atropinwirkung zu betrachten sei, sondern der
Abkiihlung der auf dem Vivisectionstische aufgebundénen Thiere zuge-
schrieben werden miisse,

Als v. Bezold spiter fand, dass Atropin mit dem Grosshirn in Beriihr-
ung gebracht (dadurch dass es in das peripherische Ende der Carotis einge-
spritzt wurde) cine Vermehrung des Vagustonus 1) bewirkt, und dass die
gleichzeitige oder nachfolgende Lihmung der Vagusendigungen im Herzen
den Einfluss des vom Gehirn aus erregten Vagus auf den Herzschlag
verkiirzt oder verhindert, ist er geneigt, die oben mitgetheilten Fiille pri-
miirer Puolsverlangsamung am Menschen (er spricht immer noch nicht von
seinen Kaninchenversuchen) auf diese Reizung des Vaguseentrums zu be-
ziehen.

Fiir den Menschen fehlt ein directer Beweis fiir diese Annahme. Aus
unsern Froschversuchen geht zwingend hervor,  dass die aulingliche Verlang-
samung nicht von einer Reizung des Vaguscentrum im Gehirn abgeleitet werden
k'ann,weil die von uns beobachteten diastolischen Stillstinde und die Pulsver-
langsamung unmitielbar nach Injection in die Abdominalvene eintraten,
und weil auch nach durchschnittenen Froschvagis noch. dieselben Verlangsam.
-ungen_ erfolglen. An Warmbliitern aber sorgt v. Bezold durch seine wei-
teren Versuche iiber den Einfluss des Atropin bei durchschnittenen Vagis
selbst dafiir, dass seine eigene auf den Menschen angewendete Hypothese
in sich zusammenfillt. In einem Versuch2) hatte ein Kaninchen 56 Herz-
schliige in 15 Sec. Nach durchschnittenen Vagis stieg  diese Frequenz
auf 60, fiel aber nach Injection von 0,02 Atropin sogleich anf 48 her-
unter und hatte noch nach 1 Stunde dieselbe Frequenz von 48. In Ver-
such 3 hatte ein Kaninchen vor der Vagusdurchschneidung 56 Herzschlige
in 15 Sec.; dieselbe stieg nach Durchschneidung auf 60 und sank nach
der Injaction von 0,04 wicder auf 56 herunter, gérade als ob das Atropin
die Thiitigkeit des durch die Operation eliminirten Vagus sogar ersetzt hiitte,
Bei Hunden, wo v. Bezold bei undurchschnittenen Vagis bei keiner Dosis

5

- 1) Bei einem Kaninchen, dem er 0,03 Atropin in das peripherische Ende der
Oarotis spritzte, sank die Pulsfrequenz von 60 auf 16—18 Schlige in 15 Seeunden,
und stieg. dann wieder auf €6 —69. Bei einem Hunde, dem man 0,005 Atropin auf
demselben Weg in das Gehirn gespritzt hatte, gingen die Herzschlige von 84 auf
64 in der Minute zuriick, worauf sie sich wieder vermehrten, so dass nach 2 Minu-
bereits 224 Pulsschliige gezihlt wurden,

%) L e p. 36. .
Yerhandl, 4, phys.-med. Ges. N, F. V., Rd. . 4
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Pulsverlangsamung, sondern stets ungeheuvere Frequenzzunahme beobachtet
hatte, fand er nach Durchschneidung der Vagi chenfalls Herabsetzung der
Pulsfrequenz, Bei der Uebersicht, die er iiber diese Versuche gab, muss
v. Bezold selbst sagen, ,dass nach Vagusdurchschieidung die Anzahl der
Herzschliige durch das Atropin nichit mehr in dem bei Hunden insbesondere
colossalen Massstabe gesteigert wird, als dies bei unversehrtem Herzvagus
der Fall ist; es zeige sich im Gegentheil, dass die Frequenz der Herz-
schliige eher ab- als zunehme.“ Die Schlussfolgerungen aber, die er
daraus ziehen miisste, findet er sich wieder nicht veranlasst, mitzu-
theilen. Da in diesen Fillen die Vagi durchschnitten waren, so konnte
die Pulsverlangsamung doch jedenfalls nicht durch Reizung des Vagus-
centrum im Gehirn bedingt sein. Es waren nur 2 Moglichkeiten denkbar,
dass diese Pulsverlangsamung entweder durch Reizung des im Herzen ge-
legenen Hemmungscentrum, oder dass sie durch eine Herabsetzung der
Lebensthiitigkeit des musculomotorischen Herzapparates bedingt ist. Da
v. Bezold selbst aber als Resultat seiner weiteren Untersuchungen angibt,
dass das Herz und die in ihm gelégenen motorischen Nerven fast gar
nicht von kleinen Atropinmengen afficirt werden, und dass das 10—20fache
einer Atropinmenge, welche die Vagusendigungen vollstiindig ldhmt, einen
schwachen, die Anzahl der Pulsationen herabsetzenden Einfluss aufl das
Herz ausiibt, dass erst das 200fache von derjenigen Giftmenge, welche die
Vagusendigungen libmt, im Stande ist, das musculo-motorische Nerven-
system (beim Kaninchen) zu lihmen 1), so bleibt uns in Beriicksichtigung
aller dieser Griinde, die wir aus unseren und aus den v. Bexold'schen Be-
obachtungenr ziehen miissen, keine andere Wahl, als die Annahme, dass die
bei Froschen, Kaminchen und bei Menschen beobachtele Herabselzung der
Pulsfrequenz, resp. die diastolischen Stillstiinde bedingt sind wenigstens
theilweise durch Reizung der Vagusendigungen und der im Herzen licgen-
den Hemmungscentren. '

. Gegenwiirtig ist es fast ein Dogma geworden, dass das Atropin die
Hemmungsapparate des Herzens nur lihme. Wir denken, dass durch unsere
Arbeit die ganze Lehre auf ihr richtiges Maass zuriickgefiihrt worden ist,
Wir sind dadurch zwar, wie bereits erwiihnt, um eine Illlusion drmer ge-
worden, dafiir aber der Wahrheit bedeutend niiher geriickt. Ebenso wie
die durch Atropin gesetzte Erregung, ist auch die durch Atropin bewirkie
Lithmung des Vagus und der Hemmungscentra im Herzen hiufig elwas
ungemein rasch vergeheéndes. Unsere Versuche haben gezeigt, dass die

1) 1 e p. 47,
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Erregung wie die Lahmung oft schon nach 1 Minute der normalen Reiz-
barkeit ganz oder doch wenigstens anniihernd weichen. Das rasche Ver-
schwinden der die Herzhemmungsapparate erregenden Atropinwirkung
macht' es einerseits begreiflich, dass dieses Stadinm hiufig iibersehen wurde.
Das hiinfige schnelle Verschwinden des lihmenden Effects aber hat zo
vielen Irrthiimern Veranlassung gegeben, wenn man den Einfluss mancher
Agentien auf das atropinisirte Herz beobachtete und die Erscheinungen in
dem Glauben deutete, man hiitte ein Ierz vor sich gehabt, dessen Hem-
mungsapparate giinzlich gelihmt seien,

Wir werden im Verlaufe dieser Arbeit selbst noch Gelegenheit haben,
einen in dieser Weise entstandenen Irrthum aulzukliiren. Alle Riithsel, die
sich durch diesen festen Glauben an die Hemmungslihmung den weiteren
Forschungen schlagbaumartig in den Weg legten, kinnen jetzt gelost
werden. Heidenhaind) hat bereits bei einem Versuche, gewisse arhyth-
mische Bewegungserseheinungen am Herzen zu erkliren, wenigstens Ver-
dacht geschipft. Es sprach niémlich alles dafiir, dass dieselben eine Folge
einer, durch hohen intracardialen Druck erzeugten mechanischen Reizung
des Hemmungsapparates sei. Es widersprach einzig und allein das Ver-
halten des atropinisirten Herzens; wenn seine Arhythmie Folge einer
Reizung  der Hemmungsapparate sei, und wenn Atiropin simmtliche Hem-
mungsapparate lihme, so diirfe, schloss Heidenhain, am atropinisirten Her- .
zen diese Arhythmie nicht zn erzeugen sein, Da aber der Versuch lehrte,
dass bei . einem sogar enorm atropinisirten Herzen die Arhythmie fortbe-
stand, so glaubte er eher folgern zu miissen, ,dass jenes Alkaloid nicht
wie Schmiedeberg anzunehmen gencigt ist, alle zu dem intracardialen
Hemmungsmechanismus gehiorigen Theile, lihmt. So wenig gepaun wir
iiber die Natur des letateren unterrichtet sind, so sei es doch sehr wahr-
scheinlich , /dass die Vagusfasern zuniichst in die; Ganglienzellen einmiin-
den, von welchen aus Verbindungen in die ecigentlichen motorisehen Herz-
ganglien gehen, * Schmiedeberg’s, Beobachtungen liessen sich  deuten, wenn
man die lihmende Wirkung des Atropin auf die Vagusganglien beschriinke.
Die qu, welche die letzteren mit den motorischen Zellen vérbinden,
wiirden, wenn gereizt, in #hnlicher Weise hemmend auf die letzteren ein-
witken, wie die Ganglien des Hemmungsapparates selbst. Bei dieser Auf-
fassung branche seine Deutung der Arhythmie in dem Ergebniss seiner
Atropinversuche keine Beanstandung zu finden. Bihm und Wartmann?),

1) Pfiiiger’s Archiv. Bd. V, p. 143, .
2) Verhandl. d. phys.-med. Ges. in Wiirzburg. ' N. F. 111, B,
4%
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welche fanden, dass die durch deutsches Aconitin erregten hiinfigen diasto-
lischen Herzstillstinde sich am besten dorch eine Reizung intracardialer
Hemmungscentra erkliiren lassen, aber dieselben diastolischen Stillstiinde
auch am atropinisirten Herzen wahrnahmen, wissen keinen anderen Aus-
weg, als entweder die oben angegebene Heidenhain'sche Erklirung oder
die Zubilfenahme der von ihnen mehrmals gemachien Boobachtung, dass
der vorher durch Atropin glinzlich geldhmte Vagus nach geschehener
Afropinvergiftung sich auf einmal wieder — wenn auch schwach — er-
reghar zeigle. Wenn sie weiterhin die Muglichkeit offen lassen, ,ob nicht
vielleicht die Wirkung des Atropin durch Aconitin einigermassen paralysirt
werde“, so hiesse das nichts anderes, als eine Hypothese durch eine noch
schwiichere Hypothese erkliren wollen,

II. Einwirkung von Physostigmin auf das Herz.

Fraser,) v. Bezold und Gotz, Gscheidlen, Arnstein und Sustschinsky ?)
geben ang dass das Calabargift weder die musculomotorischen Ganglien
des Herzens, noch den Nervus sympathicus libmt, dass es das centrale
Ende des Nervus vagus entweder nur sehr wenig oder gar nicht beein-
fluset, dagegen die Erregbarkeit der peripherischen Endigungen des Vagus
in bedeutendem Maasse erhtht. v. Bezold sagt daher, dass kein Gegen-
satz schneidender gedacht werden kinne, als der zwischen Calabargift und
Atropin., Doch fand schon Gscheidlen, dass, wenn zwar in der grissten
Zahl seinér Kaninchenversuche mach Injection von reinem Physostigmin
oder von Calabarextract eine Verminderung in der Schlagzahl des Herzens,
in zwei Fillen umgekehrt eine Beschleunigung der Herzpulsationen auf-
trat. Als Grund dieser Verschiedenheit konnte er weder eine Verschieden-
heit in den angewendeten Priiparaten, noch in der einverleibten Dosis,
gondern nur in differenten Kérperzustinden der untersuchten Thiere finden.
Im Widerspruch zu den Resultaten dieser Forscher fand Bihm3) bei Ver-
suchen mit Physostigmin am Froschherzen, dass weder kleinere noch
grissere  Gaben (0,0002—0,02) wesentliche sichtbare Veriinderungen her-
vorbringen, Die Zahl der Herzschlige fand er zwar auch geéwdhnlich
eingermassen abnehmend, doch konnte er mit dem Gifte niemals so hoch-

1) Th. Fraser, On the physiological action oft the Calabar bean, Edinb. 1867.
%) Unters, aus d. physiol. Laborat. in Wilrzbg, 1868 u. 1869,
8) Stud. iiber Herzgifte, 1871,
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gradige Verlangsamung, wie sie von Fraser beschrieben wurde, geschweige
einen diastolischen Herzstillstand erzeugen. Auch die Quantitiit der Herz-
schliige fand er unverdindert. Reizung der Vagi und elwas spiiter auch
die der Venensinus und der Vorhife verliere raech ihre sonstige Wirkung.
Muscarin habe auf das Physostigminherz keine Wirkung; der sonst durch
dieses Gift so schnell zu erzeugende diastolische Stillstand erfolge hier
keineswegs. Auch kinne der primiire Muscarinstillstand durch Physostig-
min aufgehoben werden. Das Physostigmin erfiillle demnach alle Beding-
nngen, welche zur vollstindigen Liilhmung der Hemmungscentren noth-
wendig sei, und sei in dieser Beziehung dem Atropin analog und nicht
sein Antagonist,

Diese diametrale Verschiedenheit in den Resultaten liisst sich nur
durch die Annahme erkliren, dass eben ganz verschiedene Priiparate an-
gewendet “wurden. Leider hat Bohm versliumt, anzugeben, wié¢ sein
Physostigmin auf andere Korpertheile gewirkt hat und ob er zum Beispiel
auch so grosse Differenzen in der Einwirkung auf das Riickenmark ge-
geniiber den Mittheilungen Fraser’s bekommen hat. Ils hatie schon
Nothnagel ) angegeben, dass er je nach den Bezugsquellen des Physostig-
min sehr grosse Differenzen in der Wirkung dieser Priiparate gesehen habe.
Ein aus einer renommirten. Berliner Officin bezogenes Priiparat bewirkte
beim Frosch vollstiindige strychninéhnliche Erscheinungen, ein anderes von
Schering bezogenes Extract dagegen das gewthnlich angegebene Bild der
Liéhmung des Riickenmarks,

Wir schicken daher die Wirkung unseres von Merk in Darmstadt
bezogenen Physostigmin auf andere Korpertheile voraus. Es war eine
dunkelbraune, amorphe, in mit etwas Schwefelsiiure angesiivertem Wasser
losliche Masse. Seine Einwirkung auf die Pupille ist bereits im ersten
Theil unserer Arbeit angegeben, und stimmt, soweit wir nicht ein-
gehendere Fragen stellten, als die friiheren Beobachter, im Wesentlichen
mit den allgemeinen Angaben iiberein. Auf das Riickenmark dagegen
erwies sich unser Physostigmin als ein furchtbar tetanisches Gift. Der
Physostigmintetanus an Froschen war viel heftiger und linger dauvernd,
wie selbst der Strychnintetanus. Die Zeitdauer seines Eintrittes war jedoch
“an verschiedenen Frischen verschieden, Oft trat er fast unmittelbar
nach Injection auf, und dauerte fast ununterbrochen 1 Stunde lang; die
Friosche waren dabei hiiufiz 10 Minuten lang, steif und starr, wie wenn
sie aus Holz geschnitten wiiren. In manchen Fillen trat der Tetanus
erst eine Stunde nach der Einverleibung auf und dagerte 1/; Stunde,

1) Handbuch der Arzneimittellehre, 1870,
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In einem einzigen Falle dauerte er nur sehr kurze Zeit. Der endliche
Ausgang aller Versuche aber war eine complete Riickenmarkslihmung,
wihrend welcher weder auf direkte, selbst starke elektrische Reize des
Riickenmarks, noch reflectorisch eine Bewegung im Korper aunsgelost
werden konnte, 1)

Dieses somit scharf characterisirte Physostigmin ergab bei Einwirkung
auf das Frosch- und Kaninchenherz folgende hiichst interessante Resultate,

1. Bei manchen Froschen bewirkte das Physostigmin in kleinsten und
mittleren Gaben (0,0005—0,008 gm.) keine Verdnderung, weder in der
Frequens, moch in der Qualitit der Hersbewegungen. Awf Injection von
0,05 dagegen trat bei diesen selben Thieren allgemeine Hergldhmung und
vollkommener Herstod ein,

2, '‘Bei anderen Froschen dagegen trat auf sehr kleine Dosen (0,0005)
eine  entschiedene Verlangsamung der Hersthitigheit auf; Gaben von
0,001 erzeugten dann diastolische Herastillstinde. Trotzdem zeigte
gich der vor der Vergiftung reizbare Vagus nach der
Vergiftung nicht mehr reizbar; dagegen war immer
die E\rragbarkeit des im Herzen selbst gelegenen Hemm-
ungscentrum eine fusserst gesteigerte, Rezung der Venens
sinus und der Vorhife erzeugten nach der Vergiftung bei viel weiteren
Rollenabstindeén diastolische Herzstillstédinde, als vor der Vergiftung.

Mit dicser Zunahme der Reizbarkeit des im Hersen gelegenen Hemm-
ungscentrum und der daraus enispringenden Pulsverlangsamung trat
aber auch eine bedeutende Verstéiirkung der Herzsystolene auf. Die Curven
wurden nicht allein hioher und ausgiebiger, sondern die hichste systolische

1) Wir bemerken an digser Stelle, dass wir auch den angeblichen Antagonis-
mus der Strychnin- und Physostigminwirkung hiebei einer eingehenden Priifung un-
terzogen. Unsere Resultate an Frioschen waren kurz folgende:

1. Hatte man durch Physostigmin nach den vorausgegangenen oben mitge-
theilten Erscheinungen endlich vollstiindige Riickenmarksliithmung erzeugt (und es
geniigten schon Dosen von 0,002 gm, Physostigming um diesen endlichen Effect zu er-
zielen), so hatten selbst fiir einen Frosch starke Gaben von Strychnin (wir injicir-
ten von 0,006 bis zu 0,04 gm, Strychnin) nicht den geringsien Einfluss. Es trat keine
Spur von Erregbarkeit ein und die Thiere starben,

2. Wurden die Frissche zuerst strychnisirt und hierauf physostigmisirt, oder
wurde Strychnin und Physostogmin in den yerschiedensten Verhiiltnissen gemischt und
diese Mischung dann injieirt, so war das stindige Resultat das, dass bei allen
Froschen der Tetanus frither und wviel stirker auftrat, als bei den Controllfrischen
denen man die betreffende Qualitit Stryehnin allein injicirt hatte.
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Erhohung dauerte auch linger, Es kam so vor, dass diastolische mit
systolischen Herzstillstinden abwechselten,

Physostigmin  zeigle  demnach eime gleichzeitige  starke Reizung der
Hemmuags- und musculomotorischen Herzcentra; in dem Kampfe beider
gewann bald das eine, bald das andere dic Oberherrschaft,

Verstiirkung  der Dosis oder der endliche Ausgang kleinerer Dosen
war wie in I. Herzldhmung. Die Ventrikel wurden von dieser Lihmung
frither betroffen, wie die Vorhife. ;

3. Bei Kaninchen sank in kleinen Gaben die Frequenz der Herz-
schlige und stieg die Reizbarkeit des Vagus.
~ Wir lassen zum Belege der vorliegenden Siitze eine Auswahl unserer
Versuche folgen.

1. Versuch.

Froseh, Herz blosgelegt. Caniile in die Bauchvene eingebunden.
.

Zeit, g gf rlf asr::'ch]agu | Bemerkungen.
3b 50 min. | 5, 5. 5, 4. |
5. 5. 4. b,
Es wird eine Injection von 0,0005 Phy-
sostigmin in die Ven. abdom. gemacht.
5. b. 4. 6.
4. 5. 4. 5.
b. b,
3. b 5. 5. b, 5.
5. b.
Es werden weitere 0,0005 Physost, injic.
by 4. 5. b
5, 5.
R —; Es wird eine Injection won 0,001 Phy-
sostigmin gemacht.
5, b, b. 5.
B, 6. 4. B
Injection von 0,008 Physostigmin,
5. . D. b.
5. 5. 5. 5. ;
Injeetion von 0,05 Physostigmin, Das
Herz hirt auf zu pulsiren; weder me-
chanische noch electrische Reize sind
im Stande, Bewegungen hervorzurufen,
Herz todt.
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Ergebniss. In kleinen Dosen (!/, Mgm.) bewirkte Physostigmin bei
cinem Frosche fast keine Verlnderung der Herzbewegung. Die zwischen
4 und 5 schwankende Schlagzahl des Herzens wurde auf 5 erhoht. Eine
weitere Injection von 1/, Mgrm., sowie eine spiitere gesteigerte Dosis von
1 und spiter von 8 Mgrm. veréinderten in keiner Weise die Bewegungen

des Herzens.

0,05 Physostigmin hatle Lihmuong des Herzens zur Folge,

2. Versuch.

Frosch. Herz blosgelegf, Caniile in die Bauchvene eingebunden,

Zahl der Herzeontractionen

Zeit, in 10 Seo, Bemerkungen,
34 25 min. | 5, 5, 5. D,
4. b, 5.5,
i 5. §..D. $
i Auf schwachen Sinusreiz diastolischer
i Herzstillstand von 2 Secunden,
! Ls werden 0,0000 Physostigmin in die
| Ven, abdowm, injieirt.
| 4 5, 4, 3.
| 4. 4. 4. 4,
| 8, 4. 0.4
80180, | 4, 4, 4,4,
5, 82, | ddodA
5. b. b,
Es werden weitere 0,00056 Physostigmin
injieirt,
3. 385, 5. 4. 4, 4,
4. 4, 4,
Auf Binusreizung erfolgt diastolischer
Stillstand,
4, 4, 4.5, 4.
3. 39, 5, 4.'D; 40 By
&, 4 b, B, b
5, b,
3., 3. Injection von 0,001 Physostigmin, Ks
tritt sofort diastoliselber Btillstand von
10 Secunden ein.
3. 8. 3. 8,
3. 3. 8. 8.
3. 8,

Sinusreiz ruft diastolischen Stillstand von
3 Secunden hervor,
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Zsh-l der Herzecontractionen

Zeit. % ‘10 See. Bemerkungen,
b T, 4, 4, 4, 4.
4, 4, 4. 4.,

Leangdauernde Systolen, Blutleeres Herz,

-y RAg0g op Schwache Herzbewegungen.

4. 31, 4. 4, 4. Herzcontractionen sehr schwach, die
Systolen werden sehr lange andauernd.
die Herzfarbe graulich.

Ergebniss. Die Zahl der Contractionen des Herzens, das auf Sinus-
reizung 2 Secunden lang in der Diastole stehen blieb, betrug 5 und 4 in
je 10 Secunden. Eine Injection von 1/; Mgrm. Phystostigmin in die ven,
abdom, verringerte diese Schlagzahl auf 3 und 4 und dauerte diese Ver-
langsamung 7 Minuten hindurch an. Nach einer weiteren Injection von
1/; mgr. Physostigmin blieb die Frequenz des Herzens auf 4 stehen,
Sinusreiz bewirkte diastolischen Stillstand. Auf eine weitere Injection von
1 Mgrm, erfolgte sofort diastolischer Herzstillstand von 10 Secunden, nach-
her betrug die Schlagzahl 3. Ein weiterer Sinusreiz riel diastolischen
Stillstand von 3 Secunden hervor.

8. Versuch.

An einem Frosche wird der Vagus priiparirt und auf Priifung reizbar befunden,
das Herz blosgelegt und eine Caniile in die Bauchvene eingebunden.

s e ——
3 Zahl der Herzcontractionen
Zeit, R L Bemerkungen.

8h pmin (9 9,0 0.9

9, 9. 9. 9. 9.
8. 12, Injeetion von 0,001 Physostigmin in die
Bauchvene,
9.9.7. 7.7 Die Herzcontractionen werden stirker
8. T und ausgiebieger. Auf Vagusreiz er-

folgt kein Herzstillstand mehr ; dagegen
waren withrend der Vagusreizung die
Bystolen so lange dauernd, dass fast
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Zeit.

Zahl der Herzcontractionen|
, in 15 Sec.

Bemerkungen,

3.

3.

3

3.

15.

17,

20.
24,

“28,
30‘

a1,

34,

37,

45,

=
ia

56,

0, 9,9, 9, 9

G. b. 5. G, 6.

3. 3, 2. 3, 2.
g

keine Diastole zu Stande kommt
Sinusreizung dagegen bewirkt diastoli-
schen Herzstillstand,

Es werden weitere 0,001 Gr, Physostigmin
injicirt; unmittelbar darauf kurzer dia-
stolischer Stillstand. Bei der darauf ein-
tretenden  Pulsverlangsamung nimmt
die Zeitdauer der Systole zu, die der
Diastole ab.

Auf weitere Injection von 0,001 Gr,
Physostigmin werden ~die Diastolen
unvollstindig; d. h. es erschlafft nicht
der ganze Ventrikel in seiner ganzen
Ausdehnung, sondern nur theilweise.

Auf eine 10 Secunden dauernde Systole
folgt ein diastolischer Stillstand von
20 Secunden. Hierauf werden die
Diastolen des Herzens linger, wie in
der vorhergehenden Minule,

Esbeginnen allgemeine tetanischeKriimpfe,
Die Vorhife fahren fort, geringe Be-
wegungen zu machen, Das Herz
bleibt in Diastole stille stehen; auf
mechanischen Reiz der Ventrikelober-
fliche aber erfolgt eine Contraction
desselben,

Die Herzbewegungen beginnen wieder
langsam. L

Die Contractionen der Ventrikel erfolgen
in immer lingeren Abstéinden;j L Con-
traction kommt immer auf 4 Contrac-
tion der Vorkammern,

Status idem,
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e ————— e —————

Zeit. Zahl dcrinH:rbzcg:ctractinnen Bemerkungen.
4h Qmin | Das Herz ist regungslos; die stiirksten
Reize rufen keine Bewegungen mehr
hervor.

Ergebniss, Die auf die erste Injection von 1 Mgrm, Physostigmin
erfolgte Pulsverlangsamung von 9 auf 7 liisst sich nur auf Erregung des
im Herzen gelegenen Hemmungsapparates, die Verstiirkung der Herzzusam-
menzichungen nur auf gleichzeitige Reizung des musculomotorischen Systems
beziehen. Es ist von hichstem Inicresse, dass trolzdem Vagusreizung
nicht nur keine Pulsverlangsamung oder Herzstillstand, sondern sogar
ame Verldngerung der Systole bewirkt, wiikrend sogar schwache Sinus-
reisung diastolische Stillstéinde hervorryft, d, i. also Lihmung des
Vagus bei gleichzeitiger Eyregung der im Herzen gelege:
nen Hemmungsapparate aufl minimale Physostigmin-
mengen. Ob dieser Lilmung des Vagus ein erregtes Stadium voran-
ging, ist aus leicht begreiflichen Griinden schwer zu eruiren.

Nachdem das Herz wieder zur normalen Schlagzabl zuriickgekebrt
war, bewirkie eine zweite Injection von 1 Mgrm. kurzen diastolischen Still-
stand mit nachfolgender bedeutender Verliingerung der Systole und kurzer
.Diastole: d. i. nach einer voriibergehenden stérkeren Erregung des im
Herzen gelegenen Hemmungsapparales gewinnt die Erregung der muscula-
motorischen Vorrichtungen die Oberhand.

Nach der dritten Injection von 1 Mgrm. Physostigmin nimmt im An-
fang die Reizung des musculomotorischen Systems so zun, dass sogar der
Ventrikel nicht mehr ganz erschlafft, sondern partiell im Contractions-
zustande verharrt; hierauf aber, nachdem noch einmal eine Systole 10
Secunden gedauert, ftritt ein 20 Secunden dauernder diastolischer Still-
stand ein.

Yon jetzt an perturbiren die tetanischen Kriimpfe das Bild; die Ven-
trikelcontractionen werden immer schwicher und langsamer, und endlich,
30 Minuten nach der letzten Injection, tritt allgemeine Herzparalyse ein,

Anmerkung. Weitere Versuche stehen unfer dem Capitel von dem
Antagonismus des Atropin gegen Physostigmin.
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III. Antagonismus bei gleichzeitiger Einwirkung des
Atropin und Physostigmin auf das Herz.

Wir haben somit durch die vorausgegangenen eingehenden Unter-
suchungen auch am Herzen Aechnliches fiir unsere beiden Gifte gefunden,
wie frither an der Papille. Es wirken Atropin und Physostigmin in glei-
cher Weise bei kleinen Gaben erregend, bei grisseren lihmend auf die
hemmenden Apparate des Herzens, und nur die Grisse der das Gleiche
bewirkenden Gaben liegt bei beiden Alkaloiden sehr weit auseinander.
Dagegen reizt das Physostigmin in Gaben, welehe die Hemmungsapparate
erregen, auch die musculomotorischen Herzapparate sehr stark, wiihrend
die Reizung der letzteren bei Atropin sehr wenig in den Vorder-
grund tritt,

Fiir die Priifung eines etwaigen Antagonismus in der Wirkung bei-
der Gifte auf das Herz, formulirt sich die zu lisende Frage daher in
dhulicher Weise, wie bei der entsprechenden Pupillenuntersuchung, niim-
lich: Wie verhiilt sich das Herz, wenn zuerst Atropin in, die Hemmungs-
apparate lihmenden und darauf Physostigmin in, diesclben Apparate rei-
zenden Gaben mit ihm in Beriihrung gebracht werden; und wie verbiilt
sich das Herz, wenn dieselben Gifte in umgekehrter Reihenfolge ange-
wendet werden ? ¢

Unsere oben mitgetheilten Versuche {iber die Einwirkung des Atro-
pin auf das Herz der Friosche und Kaninchen haben uns aber auch noch
in anderen Beziehungen Vorsicht gelebrt; denn einmal sahen wir, wie
ausserordentlich rasch die hemmungserregende Atropinwirkung wieder ver-
schwinden und dem normalen Zustand Platz machen kann; ferner nahmen
wir wahr, wie kurze Zeit (selbst schon 1 Minute) nach eingetretener
Vagus- und Hemmungsganglienlibmung die Reizbarkeit von selbst wie-
der eintreten kann, sowohl bei Warm- wie bei Kaltbliitern, und welche
Schwankungen in der wieder aufgetrotenen Reizbarkeit sich zeigen. Hiitten
wir in jenen Fillen nach dem Atropin und der durch dasselbe bewirkten
Hemmungslihmung, das Physostigmin eingespritzt, so wiirden wir zwei-
felsohne die wieder eintretende Erregbarkeit dem letzteren Alkaloid zu-
geschrieben haben und dadurch in einen fundamentalen Irrthum verfallen
sein. Wir mussten uns aus. diesen Griinden bestreben, das Atropin in
solchen Gaben zu verabreichen, durch welche mit miglichster Gewissheit
der Vagus und die im Herzen gelegenen Hemmungsapparate fiir eine
lingere Zeitdauer gelihmt werden konnten, Ks blieb uns aber klar, dass
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wir selbst bei derartigen Vorsichtsmassregeln immer noch unsere Schliisse
mit grosster Behutsamkeit machen mussten und dennoch unserer Sache
nie absolut sicher sein konnten.

1. Atropin — Physostigmin.

Bei Injection von Atropingaben, die der vorauagegangenen Erfahrung
nach wenigstens einigermassen Garantie boten, dass ihre die Hemmungs-
apparate des Herzens lihmende Wirkung lingere Zeit andavern wiirde,
fanden wir bei nachfolgender Physostigmineinspritzung (wirmochten dasselbe
in kleinen oder grossen Dosen einverleiben) nic eine Abdnderung der
Frequens der Herzschlige und nie eine Authebung der Vaguslihmung ;
Physostigmin war also nicht im Stande. die durch Atropin gesetzte Ldhm-
ung der Hemmungsapparate des Herzens antagonistisch aufiuheben, oder
nur su schwdchen. Dagegen sahen wir constant auf die Physostigmisirung
der atropinisirten Thiere ein miissiges Steigen des Blutdrucks, jedenfalls
veranlasst durch die von w. Bezold, Gits und Gscheidlen eingehend stu-
dirten Momente!), und meist raschen Tod unter den Zeichen der (Physo-
stigmin)- Erstickung. Ein Kaninchen, dem wir nur 0,018 Atropin ein-
gespritzt hatten, starb auof nachfolgende Injection von Physostigmin unter
obigen Symptomen ausserordentlich rasch. Controllversuche ergaben, dass
Kaninchen colossal viel grissere Dosen Atfropin iiberleben. Sehen wir
ans den Grenzen unserer enger abgesteckten Untersuchung hinaus, so
miissen wir daher weiterhin auch noch sagen: Das letale Ende bei
Atropinvergiftung wird durch  Physostigmin beschleunigt.  Physostigmin
ist also nicht allein kein Gegengift gegen Atropin, sondern wvermehrt die
Lebensgefahr, die bei reiner Atropinvergiflung gar nicht einmal eine be-
sonders grosse ist, um ein Bedeytendes,

Wir theilen ‘am Ende der unsere Behauptungen bewelsenden Versuche
einen weiteren Versuch (5) mit, der von den Anhiingern' der Gegengift-
theorie zu ihren Gunsten gedentet werden kionnte. Nachdem einem gégen
Atropin besonders empfindlichen Kaninchen durch die unverhiiltnissmiissig
kleine Dosis von 3 Mgm. Atropin der Vagus guliihmt worden war, trat
nach Injection von 6 Mgm. Physostigmin nach kurzer Zeit eine fast nor-
male Erregbarkeit der Vagi wieder ein. Wir glanben durch unsere friihere
Auseinandersetzung einer Beweisfiihrung iiberhoben zu sein, dass in die-
sem Falle nicht das Physostigmin (post hoe, ergo propter hoc!l) die
Atropmwirkﬁng aufgehoben hat, sondern, dass auch ohné das Physostig-
min die Atropmmrkuug in_diesem Falle von selbst verschwunden wiire,

1) Siehe A, a, d, physiol, Lab. i. Wiirsburg 1869. 4. B. 295,
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1, Versuch.

Kriiftiger Froseh. Die Einwirkung des Atropin wurde oben §. 35 bei Versuch 11
angegeben. Nachdem nach und nach 20 Milligrm. Atropin aufgetriiufelt waren
und 61 40 vin. bei einer Frequenz von 4 Herzschiigen in 15 Sccunden selbst auf
0. R. A, kein diastolischer Stillstand mebr zu erzielen war, wurden

Bhy 41 min, 0,02 gm, Physostigmin in das Unterhautzellgewebe injicirt,

B. . 44 war auf O; K. A. kein diastolischer Stillstand zu erzielen , Zahl der
Herzcontractionen betrug 4.
b, 50, Durch die stirksten Strome konnte kein diastolischer Stillstand be-

wirkt werden,
b, b6, Allgemeine Herzlihmung,

2. Versuch.

" Mittelgrosses Kaninchen, Canule in die Vena jugularis eingebunden. Zahl dcr
Heérzsehliige durch Ausschlag der Acupuncturnadel bestimmt.

— el . — —
" Zeit, !hhl. o He‘rmoutr. ::;Jt\:li‘mﬁ;-i Bemerkungen,
e in je b See. Kelt,
Vor der | 20 25, 20. 20,
Injection.| " 20, 20, 20, 25,
Vil 20, 20. 20, 21
4h, gpmin. | Injection von 0,012 Atrop. sulf. in die

_ _ vena jugular,
25. 25. 80, 26,

130, 30, '30. 30,
35, 30. 30. 30. 29
418000 ¢ ' Injection von 0,006 Atropin.
oual) 80, 80,8680,
80. 80, 85. 0.
~ 30. 80. 30, 35,
e e A : 31 -
e D Injection von 0,012 Phymshgmm. '
o denl] g 80,800 800 !
80. 35,30, 30,
85. 30, 30. 35.
30. 31
Nach  weiterer Injection von 0,006 Physo-
: stigmin Aufhdren del Renpira.f.ion,
G gl R L L : : Kritmpfe, Tod.
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3. Versuch.

Kriiftiges Kaninchen. Canule in die eine Carotis eingebunden. Vagi nicht
durchschnitteny, Herzbewegung, Blutdruck und Respirationsfrequenz mittelst des Fick'-
schen Kymographion auf die endlose Rolle aufgezeichnet. Zeit mit Hiille eines Me-
tronoms, das in 15 Secunden 13 Schliige machte, beigezeichnet.

Bemerkungen,

Frequenz der
Zeit nach den| ITerzeontract, Frequenz der
Schliigen desin je 10 Me-|Respiration in
Metronoms, |tron.-Schligenije 10 Sehligen
(= 11,56 8ec.)

0—10 \ 53 11
10—20 57 11
20—30 25 4
30—40 87 11
40—50 L1 11
50—00 55 14
60—T70 53 14
70—80 54 11

o B0=90 &b 11
90~100 bl 11
100—110 57 11
110—120 58 10
120—130 58 11
430110 il B8 40
1140150 60 4
4504601 ]1 .60 11
160—470 61 10
170—180 60 10

Es wird der linke Vagus gereiat.

Es wird eine Injection vou 0,03 Atropin
in die vena jugular, gemacht Hierauf
Sinken des Bluidrucks um 1/ der ur-
spriinglichen Hihe 1),

Vagusreiz. bewirkt Steigen des Blutdrucks
um /5 der urspriinglichenOrdinatenhihe,
Vagusreiz, dieselbe Wirkung wie vorher,

Vagusreiz, bewirkt Steigen des Blutdrucks
um 1/; seiner Hdhe, :

Auf Vagusreiz. bedeutendes Steigen des
des Blutdrucks,

i) Wir kbrmen| die Sehwankungen des Blutdrucks nur aunithernd angeben, da
witt, versitumt haben, die Linge des Hebelwerks win Mick'schen Instrument zi notiren,
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Frequenz der

Zeit nach den| Herzcontract. |[Frequenz der,
Schligen des|in je 10 Me- Respiration in Bemerkungen,
Metronoms. |tron.-Schliigen je 10 Schliigen
(= 11,6 8Bee)
180—190 60 9
190—200 60 11
260—210 GO 10
Vagusreiz, ruft bedeutendes Steigen des
Blutdrucks hervor,
210—220 63 11
220—230 62 11
230—240 G3 11
240250 63 i1
250—260 63 1l
260—270 63 i1
Es werden 0,03 Physostigmin in die Vena
jugularis injieirt.
270—280 65 10
Blutdruck steigt um die Hilfte seiner
| bisherigen Hohe.,  Athmungseurven
werden kriiftiger,
280—290 . 63 10
290—"00 65 10
finken des Blutdrucks zu der vor der
Injection des Physostogmin inne ge-
habten Hihe. !
300-310 67 10
- Vagusreizung bewirkt unmerkliches Stei-
| gen des Blutdrucks, Athemeurven wer-
| den flacher,
310 -820 65 9
Es wird cine weitere Injeclion von 0,03
Physostigmin in die ven. jug. gemacht.
Hierauf Steigen des Blutdrucks nur
shiioifl st um etwa 1/;p seiner Hihe.
320330 65 8
330 --340 65 8
340—350 - 60 — "

- : Herzcontractionen  werden  iusserst
schwach, die Respiration hort nach kur-
zer Dyspnoe ganz auf, der Blutdruck
sinkt immer mehr. Herz gelihmt. Tod.

Frgebniss: Physostigmin bewirkt

am atropinisirten Herzen weder ‘eine

Verminderung der Schlagzahl, noch e¢ine Aenderung des Effectes  der
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Vagusreizung. Nur der Blutdruck steigt aufl Physostigmineinspritzung in
die Hohe.

Kleines Kaninchen. Caniile in die V. jﬁgularis eingebuniden.

4. Versuch.

Zahl der Herz-

contractionen durch die Ausschlige einer ins Herz eingesteckten Acupuncturnadel

gefunden.
. |Zahl der Herzcontr.| shittlere
Zeit, T ey G;;a;ﬁ;;:.u- Bemerkungen.
3h 50min. (20, 26. 25, 24. 23. 24
26. 25. 24.
3 b Es werden 0,006 Atrop. sulf. in die Vena
Jugul, gespritat.
25, :26. 27. 29. 2.
20 A1 22T,
27, 25, 21. 26
&0 Es werden weitere 0,006 Atropin injicirt.
24. 25. 25. 25, 28,
_ 25. 26. 26, 25.26.26. 26
4 10 Es werden weitere 0,006 Atropin injieirt.
26.27. 27, 30. 30. 30.
|29, 28. 2. 30. 28
4 12 Es werden 0,006 Physostigmin injicirt.
30, 30. 25. 30. 30.
30. 30. 30. 25, 30.1) 29 .
4 15 Weitere 0,006 Physost. werden injicirt.
30. 30. 25. 30. 25.
30. 30. 30. 25. 30.
30. 30. 29
i 17 Weitere 0,006 Physost, werden injicirt.
25. 30. 30. 30. 25.
25. 30. 80, 30. 25. 29
4 19 Injection von 0,006 Physostigmin.
30. 30. 25. 30. 30. 25.
0. 30. 30. 30. 30. 30.
30. 30. 25. 30. 25. 30.
30, 30. 25. 30. 30. 30. 29

1) Es werden hier, um sicherer und leichter ziihlen zu kinnen, je & Contractio-
nen fiir 1 geziihlt, und schliessen sich die Zahlen dann immer den Contractionen

der vorausgegangenen 5 Secunden unmitielbar an.
Yerhandl, d, phys.-med. Ges. N, F. V. nid,

]
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| Mittlere |
Zeil, Zlhﬁll dee Hurzecntr. Geschwin- Bemerkungen.
5 Secunden, | digkeit.
4h. 25min,

25. 30.

80. 25. 30. 30. 25.
30. 25. 30. 30.

Weitere Injection v. 0,006 Physostigmin.

Dyspnoe. Es treten Kriimpfe ein.

Verzogerte schwache Contractionen des
Hergens, Krimpfe, Tod.

Ergebniss: Es wurden bier keine Vagusreizungen vorgenommen; es
sollte einzig und allein der Einfluss beider Gifte, ohne andere Siirung,
als der durch sie selbst bewirkten, auf die Frequenz der Herzeontractionen
untersucht werden. Diese blieben auf der Atropinhthe, auch nachdem in
4 Abschnitten 0,03 Grm, Physostigmin injicirt worden war,

geichners auf der endlosen Rolle eingezeichnet.

Metronoms bestimmt.

5, Versuch.

Kriiftiges Kaninchen, Caniile in die linke Carotis eingebunden. Vagi nicht
durchschnitten. Herzbewegungen und Blutdruck mittelst des Fick'schen Blutwellen-

Zeit mit Hilfe eines Milvel'schen

Frequenz der
Zeit nach den| Herzcontract. |[Frequenz der
Schliigen desjin je 10 Me- Respiration in Bemerkungen.
Metronoms. |tron.-Sehliigenje lnSehl&gen.!
(= 11,5 Sec,) |
0-10 42 ’ 5 |
10—20 4 4 I .
20—30 39 4 i
30—40 36 4
40—50 39 4
50—60 39 41/,
60—70 38 i1/,
70—80 39 4
80—90 38 5
90—100 39 4
100—110 38 5

Vagusreiz. ruft Sinken desBlutdrucks und
Pulsyerlangsamung hervor,
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Zeit nach den
Schliigen des

Frequenz ﬂarl
Herzeontract. [Frequenz der

in je 10 Me- Respiration in

Bemerkungen,

Metronoms. |tron.-Sehligen'je 108¢hligen.|
(=11,5 Sec.)
I
110—120 13 2 |
120—130 37 4 |
130— 140 39 il |
140—150 38 i)
150—160 37 5
Es werden 0,003 Afrop. sulf, in die V.
Jjogular. injicirt. Blutdruck sinkt ein
: wenig.
160—170 38 41y X
170—180 35 4
180—190 aT 44/,
190—200 38 41/,
200—210 38 4ty
210—220 40 b
220—230 39 5
230—240 38 5
240—250 37 ]
250—260 37 bl
260—270 37 5
270—280 38 5
280—280 37 b
290—300 37 b
300—310 37 5
340—320 33 ]
320—330 34 b
330—340 35 b -
340—350 39 6
350—360 38 01z
860—370 v 88 6
370—880° 36 6
380— 390 87 5
390—400 35 6
Vagusreizung bewirkt kaum merkliche
Verlangsamung wihrend 3 Metronom-
schligen ; unter miissigem Ansteigen des
Blutdrueks.
400—-410 32 5
Vagusreizung von derselben Wirkung wie
vorhin,
410—420 37 6
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Zeit nach den

Frequenz deri
Herzeontract. Frequenz der
Schligen desin je 10 Me- Respiration in
Metronoms. |tron.-Schliigen je 10Schligen.
(="115 Beu.)l

Bemerkungen.

420—430
430—440

440—1450
450—460
460—470
470—480
480—490
490—500
500—510
510—520
520—530
530—>540
540—550
550—560
560—570
570—580
580—590

590—600
600—610
610—620
620—630
630—640
640—650

650—660

660—670
670—680
680—690
690—700

37
38

37
39
39
40
36
30
37
87
38
35
33

36

37
37
37
39
38
31

19

30

37

L~ - -]

(== - I - - T -

5/

Es werden 0,003 Physostigmin in die
Vena jugul. injicirt. Blutdruck dndert
sich nicht.

Curve unleserlich.

Injection von 0,003 Physostigmin in die
Vena jugularis.

Wiihrend dieser Zeit wurde eine Vagus
reizung gemacht, wobei der Blutdruck
um etwas auf kurze Zeit sank,

Eine wiihrend dieser Zeit gemachte Va-
gusreiz. hatte geringe Pulsverlangsam-
ung und geringes Sinken des Blutdrucks
gur Folge,

Unleserlich.
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Frequenz der
Zeit nach den| Herzeontract, Frequenz der
Schliigen des/in je 10 Me- Respiration in Bemerkungen.
Metronoms. |tron.-Schliigen [je 108chliigen.
= 11,5 t:‘-aa.)f
T700—=T710 38 6
710—720 39 52
720—730 37 51/
730-740 24 5
Vagusreizung bewirkte sziemliche Ver-
langsamung wihrend 8 Herzcontractio-
nen und Fallen des Blutdrucks um 1/3
der Ordinatenhihe.
T40—T50 33 ]
760—T60 37 6
760—770 37 6
TT0—T80 87 5y
Vagusreiz. hatte gar keinen Erfolg,
T80—790 36 51y
790—800 36 b}
800—810 38 5
810—820 37 6
820—830 35 6
Vagusreiz. bewirkt formliche diastolische
Stillstinde, wie vor der Vergiftung mit
Atropin unter Sinken des Blutdrucks,
830—840 12 —
840—850 36 6
850—860 a1 51/y
Es werden 0,003 Physostigmin injicirt.
860—870 38 5
870—880 ar b
880—890 a7 5
Es werden weitere 0,003 Physostigmin
injicirt,
890—900 38 b
900—910 37 5
910—920 37 o
920—920
Vagusreizung bewirkt wihrend 15 Me-
tronomschliigen (925—940) wieder dia-
stolische Stillstinde fast wie am nor-
malen Herzen,
930—940 18 5
940—950 30 5
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—
!Frequenz der
Zeit nach den| Herzeontract. Frequenz der
Schligen des {in je 10 Me- Respiration in Bemerkungen,
Metronoms, |tron.-Schliigen/je 10 Schligen
(= 11,6 Bec.)
950—960 38 b
960—970 38 61/
970—980 39 41/,
980—990 34 41y
| Es werden 0,003 Atropin injicirt.
990—1000 3 5
1000—1010 39 { 5
1010—1020 39 5
1020—1030 a8 5
1030—1040 39 5
1040—1050 38 5
| Es werden 0,003 Atropin injicirt.
10501060 a7 B |
1060—1070 37 Herzcontractionen werden sehr snhwac.h,

kaum mehr zu bemerken, dann voll-
stiindige Liihmung. Blutdruck sinkt
auf Null herab. Tod.

2. Physostigmin — Atropin.

Wurde zuerst Physostigmin und hieranf erst Atropin einem Thiere
einverleibt, so hob bei Frischen und Kaninchen das in entsprechenden
Gaben verabreichte Atropin stets einen Theil der Herzwirkungen des
Physostigmin auf. Die sehr erregbar gewordenen Hemmungsapparate ver-
loren ihre Erregbarkeit; je nach der Stiirke der Gabe hob sich die vor-
her herabgesetzte Pulsfrequenz wieder; manchmal blieb sie auch die gleiche,
obwohl die Hemmungsapparate gelihmt befunden wurden, Nach Appli-
cation grosser Physostigmin — und grosser Atropindosen hintereinander,
sank die Pulsfrequenz trotz Atropin immer mehr herunter, in Folge nun
eintretender Lihmung des musculomotorischen Apparates, wie die elektri-
schen Reizversuche lehrten.

Wiihrend aber die Physostigminwirkung auf das Herz durch Atropin
wenigstens theilweise aufgehoben wurde, und die Hemmungsapparate ihre
gesteigerte Erregbarkeit verloren, allerdings nicht um ad integrum restituirt
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zu werden, sondern indem die Erregung der Lihmung wich, war Atropin
nicht im Stande, die Einwirkung des Physostigmin auf das Riickenmark
zu paralysiren, Im Gegentheil war bei grossen Gaben von Physostigmin-
Atropin der Tod, meist ein Physostigmintod, indem nach vorausgegange-
nen tetanischen und dispnoetischen ELrscheinungen der Tod unter allge-

meiner Paralyse erfolgte (vgl. S. 63).

Kriiftiger Frosch. Herz blosgelegt.

1. Versuch.

e ___

Zahl der Herzschlige

Zeit. in 10 Sec, Bemerkungen.
4 b 4pmin. | 6, 6, 7. 6, T. Sinusreizung bei 120 R.-A, bewirkt dias-
tolischen Stillstand. Es werden 0,003
Physostigmin auf das Hers aufge-
triiufelt,
7.6. 5. 5. 6.
6. 6. 6.
Sinusreiz, bei 150 R.-A, bewirkt diastoli-
schen Herzstillstand.
& 52, 5. b, 5. b. b.
4. 55, Sinusreiz. bel 130 R.-A, bewirkt diastoli-
schen Herzstillstand.
5. 5.
Es werden 0,003 Atropin sulf. auf das
Herz aufgetriiufelt.
5. 5.4 B, B,
6. D. Bs
Sinusreiz. bei 100 R.-A, ruft diastolischen
Stillstand hervor. Es werden weitere
0,004 Atropin aufgetriiufelt.
4, 4
Erst bei 70 R.-A. ruft Sinusreiz, diastoli-
schen Herzstillstand hervor.
& b 4. 4. 4.
Sinusreizung bei 60 R.-A. ruft diastoli-
schen Stillstand hervor.
5. 8. Es werden weitere 0,003 Atropin sulf,
aufgetriiufelt.
3. 4. 4, 4,
3. 4.

Auf stirkste Sinusreize erfolgt kein di-
astolischer Stillstand mehr; im Gegen-
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e e s e e e e e s s S AR T
Zeit, Vel gsrloﬂfg::f:hlage Bemerkungen,
theil wird die Herzbewegung noch be-
schleunigt.
ey Es werden wieder 0,008 Physostigmin
aufgetriiufelt.

¥ 4. 3, 4 Auf Sinusreizung Vermehrung der Zahl

der Herzeontractionen,
9. 11. 11, nach der Reizung,
3, 8, auf Reizung.
10 11.
5, 10, Es werden weitere 0,008 Physostigmin
aufgetriufelt.
3. 3. 3.

» Auf Reiz kein diastolischer Stillstand,
sondern die Zahl der Contractionen
steigt auf:

11. 11.

Kriftiger Frosch, Herz blosgelegt.

2. Versuch.

e —

Zeit Zahl l;:rl]é[eg::?hlifge Bemerkungen.
8h 56 min. | 8 7, 8. 8
gAY 8. B, 8.
Sinusreiz. bei 100 R.-A, ruft diastolischen
Hergstillstand von 2 Secunden hervor,
bei 50 R.-A. dauert der Stillstand 4
Secunden,
s o
Es werden 0,003 Phystostigmin auf das
Herz aufgetriiufelt,
4. 10. 4. 5. 5. 6.
6. 7. 8.
4, 12, 8. 8.
4. 13. Es werden weitere 0,003 Physostigmin
auf das Hers anfgetriufelt,
4. 15, 8. 8. 8.

‘Weitere Auftriiuflung von 0,008 Physost,
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Zeit. in 15 Seec.
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Bemerkungen,

4,

4,

4.

4.

»

ER

16.

19,

26.

31.
40,

42,

43.

47,

bl.

8, 8.

8, 8.

¥ T8

8. 8.

7.

Weitere 0,008 Physostigmin aufgetriiufelt,

0,06 Physostigmin werden instillirt, Si-
nusreiz, bei 50 R.-A, ruft Herzstillstand
von 5 Secunden hervor.

0,06 Physost. werden auftriufelt.

Die Reflexthiitigkeit ist vermehrt, auf
Beriihrung entsteht leichter Tetanus,
Herzaetion sehr schwankend, Sinusreiz,
bei 50 R.-A. ruft immer noch diastoli-
schen Btillstand hervor,

Es wird 0,006 Atropin aufgetriiufelt.

Der Frosch bekommt Streckkampf.

Sinusreiz hat noch immer diastolischen
Stillstand zur Folge,

Auf Sinusreizung bei 0 R.-A. tritt kein
Stillstand mehr ein, und wihrend der
ganzen Dauer der Reizung confrahiren
sich die Ventrikel fortwithrend (10mal
in 15 Sec.) Die Contractionen sind alle
durch die Binusreizung beschleunigt;
doch tritt withrand des Sinusreizes bis-
weilen Eine langsame Contraction ein,
worauf immer wieder schnellere folgen,

Auf Sinusreiz. wieder 10 Ventrikel —
und Vorhofsystolen in 15 Secunden.

Auch die Reflexerregbarkeit und die
tetanischen Krimpfe haben aufgehirt.

Auf sebr lange und sehr starke Sinus-
reize (1 Minute lang) daunert die Be-
schleunigung der Hersbewegung immer
und immer fort (12 Contractionen in
15 Becunden.)

Bei nochmals vorgenommener, 1/; Minuts
dauernde Sinusreizung im Beginn Be-
schleunigung der Herzbewegungen,
hieranf Verlangsamung, dann unregel-
missige peristaltische Bewegungen,
dann Tod,
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3. Versuch. -
Grosses Kaninchen. Caniile in die Vena jugular. eingebunden. Zahl der
Herzcontractionen durch Ausschlagen der in das Herz eingesteckten Acupunctur-
nadel gefunden. Vagus priiparirt.

Zahl der Herzcontractionen
in je 5 Sec.

Bemerkungen,

Yor der Ver-| 20. 25. 50. 25. 25, 25.
giftung. 25. 25. 26, 25. 2b. 25.
Vagusreizung erzeugt diastolischen Herz-

stillstand.
4 h 30 min. Injection von 0,006 Physostigmin in die
Ven. jugular.
25. 25, 20. 25.. 25. 23,
25, 256, 25. 20, 20, 20,
20. 26, 25. 25. 20, 25,
3, 36 Weitere 0,006 Physostigmin werden in-
' Jjicirt.
25, 25, 20. 25, 2b,
25. ‘26,25,
3, 5. 94, 24, 24. 24, 24,

28. 28, 24, 24,
Weitere 0,006 Physostigmin werden in-

o _ jicirt.
- 28. 24. 28. 28, 24.
24, 28, 24.
8. b0, 28.
8. ol 24, 24, 24, 24, 24,
24. 24, 24. 24,
3. b53. Weitere 0,006 Physostigmin werden in-
jicirt,
24, 28, 24.
3. b6 24, 24, 24, 24.
J 24, 24
e 24, 24. 24, 24,
£ % o4, 24, 24. 24. 20,
20, 20. 24,
4, 5. 20, 20. 20. 20.
4. 10. 20, 20, Vagusreiz. bei 200 R.-A. erzeugt diastol.
Herzstillstand.
24, 24, 20, 24, 20.
20. 24. 20. 20.
4. 12 20, 20.

Vagusreiz, bei 180 R,-A. erzeugt diastol,
Herzstillstand.,
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Zahl der Herzcontractionen

Zeit. in je 5 Sec. Bemerkungen.
Es werden 0,006 Atropin injicirt.
24, 24, 24, 24, 24,
24, 24, 20. 28, 24. 24,
Vagusreiz. bei 0 R.-A, erzeugt keinen
diastolischen Stillstand mebr.
4. 16. 24, 24. 24,
4, 17. Es werden 0,006 Atropin injicirt.
24, 24. 24. 24, 24.
24; 24. 24, 24. 24.
Auf stiirkste elektr. Vagusreizung erfolgt
kein diastolischer Stillstand mehr,
4. 20 0,006 Atropin werden injicirt.
24. 28, 24. 28, 24, .
28. 24. 24, 24. 24,
Es werden 0,006 Atropin injicirt,
24, 24, 24. 24, 24,
24, 24, 24. 24, 28.
24. 24, 24, 28.
4, 25, Es werden 0,012 Physostigmin injicirt.
24, 24. 24, 24, 24.
24. 24. 24. .
Auf colossal starke Vagusreizung erfolgt
kein diastol, Stillstand mehr.
24, 24, 24, 24, 24,
w50, 24, 24, 24, 24, 24,
0,006 Physostigmin werden injicirt.
24. 24, 24, 24.
24, 24, 24,
4. 35 0,012 Physostigmin werden injicirt. Es

herzwirkung nicht aufzuheben vermag.,

treten tetanische Kriimpfe ein, Tod.

Es hebt demnach Atropin in, die Hemmungsapparate des Herzens
ldhmenden Gaben die Herzwirkung verausgegangencr erregender Physo-
stigmingaben theilweise auf, wlihrend umgekehrt Physostigmin dic Atropin-

Es kann aber das Atropin die Einwirkung des Physostigmin auf das
Riickenmark nicht zum Schwinden bringen.
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Diese Ergebniss¢ unserer Versuche stehen im Widerspruch mit den
Angaben Arnstein’s und Sustschinsky’s1), Fraser's?) und Schif’s?)

Nach den beiden ersteren wird der durch Atropin gelihmte Vagus
durch eine Gabe Calabar wieder erreghar. Wir glauben, durch unsere
Untersuchungen die Fehlerquellen, welche zu dieser Schlussfolgerung filhren
konnen, klargelegt zu haben.

Schiff, welcher dieselben Beobachtungen am Vagus auch gémacht
haben will, und Fraser experimentirten meist in der Weise, dass sie
Thieren beide Gifte in den verschiedensten Verhiilinissen verabreichten
und beobachteten, ob die Thiere bei Combination beider Gifte linger
lebten, oder mit dem Leben davon kamen, wihrend sie bei denselben
Gaben des einen Giftes liinger zur Erholung brauchten oder starben.

Nach Fraser ist Atropin im Stande, die tddliche Wirkung des Phy-
sostigma aufzuheben; doch war es ihm unmoglich, bestimmte Gesetze
iiber die bei dieser Lebensrettung stattfindenden Vorgiinge aufzufinden;
nach dem von Uns in der Einleitung Entwickelten sehr erkliitlich bei der
ungeheuerén Complication der Fragen, die sich bei dieser Aufgabestellung
in den Weg legen, Unser Bestreben war ja desshalb von Anfang an nur
darauf hinausgegangen, die Verwirrung zu heben und einen leitenden Faden
aus, dem Labyrinthe zu bekommen, indem wir unsere Untersuchung nur
anf die Betrachtung eines einzelnen eng abgegrenzten Organtheiles und
dessen Verhalten gegen die Gifte so viel miglich zu beschriinken suchten.
Dem aber, was wir bei unserer Methode fanden, wird durch Fraser, so-
weit er diese engere Frage beriibrt, sogar nicht einmal widersprochen.
Er gibt z. B. ausdriicklich an, wenn 0,08 Gm. Atropin 2—5 Minuten
vor Physostigmin injicirt wiirde, so seien die Intoricationserscheinungen
gemischte gewesen ; meben erweiterter Pupille, gesteigerter Puls- und Re-
spirationsfrequens sei allgemeine Lihmung®), Muskelflimmern, kathartische
Entleerungen, vermehrie Speichel- und Schleimsecretion aufgetreten, Das
heisst doch nichts Anderes, als dass Calabar die Einwirkung des Atropin
auf Pupille und Herz, und umgekehrt-Atropin die des Calabar auf Riicken-
mark u. s. w, nicht habe aufheben kinnen. Es reimt sich dann schwer
zusammen, wie auf der einen Seite das eine Alkaloid die fddtlichen Wirk-

1) U. a, d. physiol. Lab. in Wiirzburg. Heft IL. 1866.

2) Centralbl. f. d. med. W. 1872, 8. 895,

3) Centralbl. f. d. med. W. 1873. B, 38.

4) Bs wird nicht iiberfliissiz sein, hier nochmals zu wiederholen, dass auf das
Riickenmark das Calabar Fraser's eine unserem Priiparate entgegengesetate anfling-
liche Einwirkung entfaltete.
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ungen des anderen Alkaloids aufheben soll; so dass das Leben erhalten bleibt,
und wie auf der anderen Seite z. B. Atropin die das Riickenmark lih-
mende Physostigminwirkung nicht beseitigt, wo doch der Physostigmintod
hauptsiichlich durch die L#hmung des Riickenmarks bedingt ist. Wir fiir
unsere Person kinnen daher nicht anders, als annchmen, dass die Physo-
stigminthiere, welche Fraser durch Atropin gerettet zu haben glaubt, auch
ohne dieses Atropin mit dem Leben davon gekommen wiren. Wenn
Fraser auch Controllversuche in die Wagschale wirflt, in denen dieselbe
Physostigmindosis Kaninchen tidtet, welche mit Atropin zusammengereicht
die Kaninchen mit dem Leben davonkommen lisst, so ist die Zahl dieser
Controllversuche dennoch eine viel zu geringe, um als sicherer Beweis
seiner Behauptung dienen zu kinnen. Der Eine von uns (R.) hat bei
einer Priifung der Angaben Leube's, dass todtliche Strychninvergiftung
durch kiinstliche Respiration gerettet werden kinne, in vielen Fiillen ge-
funden, dass Kaninchen bei Strychnindosen, die nach Leube absolut todt-
lich seien und nur durch kiinstliche Respiration zu retten wiiren, auch
ohne diese kiinstliche Respiration mit dem Leben davon kamen, Wir
werden daher nicht zu weit gehen, wenn wir Dehaupten, dass die Fraser’-
schen Versuche keine zwingenden Beweise fiir scine Behauptung bringen.

In einem Auszuge der Schiff’schen Untersuchungen ferner (a. a. O.
das Original stand uns so wenig, wie das Fraser'sche zu Gebote) finden
wir ebenfalls die Angabe, dass mit Belladonna vergiftete Thiere, dem Tode
nahe (woher weiss Schiff sicher, dass sie dem Tode nahe waren?) durch
eine entsprechende Dose Calabar fast (es wurden also nicht alle Thiere
gerettet!) stets gerettet werden konnen, selbst wenn sie schon eine Beute
der heftigsten Convulsionen, mit Diarrhoe und Salivation auf der Erde
lagen und nicht mehr die Kraft hatten, sich zu erheben. Das nach der
Injection von Calabar unmittelbar und in sehr i{iberraschender Weise auf-
tretende. Verschwinden dieser Vergiftungssymptome sei ein ziemlich voll-
stiindiges. Sei das Verhiiltniss der Gifte gut abgestimmt, so seien die
Thiere schon am nichsten Tage ganz gesund und hiitten hochstens etwa
einen geringen Grad von Pupillenerweiterung besessen. Alles hiinge von
dem Verhiiltniss ab, in welchem die beiden sich neutralisirenden Gifte ge-
geben weérden und nicht von der absoluten Menge, Man kinne einem
Thiere mehr als das Doppelte einer gewiss tiidtlichen Gabe Calabar geben,
und doch verschwiinden alle Symptome (Fraser giebt doch wenigstens
an, dass eine Mischung aus den Symptomen beider Gifte auftrete), wenn
man in dem Maasse, als dieselben auftreten, tropfenweise eine Atropin-
losung injicire. Viel schwicriger sei es in dem umgekehrten Falle, wenn
es sich um die Neutralisirung ciner Atropinvergiftung handle, dic Dosirung
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des Calabar wu bestimmen, indem ein kleiner Ueberschuss an Calabar
schiidlicher zu sein scheint, wie das gleiche Plus von Atropin. Doch ge-
lange man bei einiger Vorsicht in diesem Falle stets (im Anfange hiess
es fast) zum Ziele,

~Man sieht, es ist hier derselbe schwache Punkt; es braucht hier
dhnlicher Verclausulirungen, wie sie Andere fiir die Pupille nithig fanden.

Schlussbemerkungen,

Die meisten der bis jetzt genauer untersuchten narcotischen Alkaloide
(Nicotin, Morphin (Opium), Cannabin, Strychnin, Bruzin, Pikrotoxin, Phy-
sostigmin, Digitalin, Veratrin, Aconitin, Muscarin, Ergotin) erregen nach
iibereinstimmenden Angaben zuerst in kleinsten Gaben diejenigen Organ-
theile , welche sie in zweiter Linie, oder in grossen Gaben ldhmen.
Atropin dagegen galt bis jetzt fast ausnahmslos als nicht erregendes und
nur lihmendes Gift; w». Pezold und Blobaum bezeichnen es ausdriicklich
als ein ohne vorausgehende Excitation direct lihmendes Gift. Nachdem
wir nun auch fiir das Atropin eine excitirende Wirkung auf ver-
schivdene Korpertheile nachgewiesen haben, eriibrigen nur noch wenige
Alicaloide, bei denen man bis jetzt eine schen in kleinsten Gaben nur
lihmende Einwirkung annimmt, z. B. das Curarin. Es diirfte daher der
inductive Schluss erlaubt sein, dass auch der Rest der bis jetzt nur als
lihmende Gifte betrachteten Alkaloide sich in dieser Beziehung den meisten
Alkaloiden #hnlich erweisen werde, und dzeyemgen Theile in kleinsten Do-
sen errege, die er in grésseren lihme,

Es liegen iiber den Antagonismus zwischen der Wirkung zweier Al-
kaloide bis jetzt nur wenige Untersuchungen vor, die von einer ‘ihnlichen
Scite diese Frage zu lisen suchen. Nachdem aber Schmiedeberg!) fiir
das Muscarin und Atropin, wir fiir das Physostigmin und Atropin, wie wir
glanben, endgiltig, wir ferner auch fiir Strychnin und Physostigmin nach-
gewiesen haben, dass der Antagonismus nur ganz einfach darin besteht,
dass dasjenige Gift, welches einen Organtheil lihmt, die Wirkung
des erregenden Giftes aufhebt, dass aber das erregende Gift nicht die
durch das andere Gift hervorgerufene Li#lhmung beseitigen kann: so
glauben wir in weiterer Beriicksichtigung der geringen Zahl von Giften,
die in ihrer Wirkung auf einen und denselben Organtheil sich in &hnlicher

1) Sclmiedeberg u. Koppe: Das Muscarin ete, TLeipzig 1869,
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Weise feindlich gegeniiberstehen, den Satz aufstellen zu diirfen, dass es
einen Antagonismus zwischen swel Giften im Sinne von Plus und Minus
~nieht gibt.

Wir glauben diese Behauptung betonen zu miissen namentlich in
Riicksicht auf die praktische Medicin, in der man sich seit langer Zeit
gar nicht mehr besinnt, ein Gift, von dessen Anwendung man bei der
Vergiftung mit einem anderen Gift giinstige Erfolge geselien zu haben
glaubt, umgekehrt als wieder neutralisirbar durch dieses letztere Gift an-
zusehen,

Unsere Versuche wurden grossentheils im Wiirzburger physiologischen
Laboratorium ausgefiihet.  Wir sprechen Herrn Professor Fick fiir die
freundliche Aufnahme und Unterstiitzung unseren herzlichsten Dank aus,

Wiirzburg, 1. Juni 1873,
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Kinder-Morbilitdt und Mortalitit in Wirzburg.

Von

Dr. med. FRIEDRICH RINGLEB,
Assistenzarzt an der Poliklinik.

]n einer so ereignissvollen Zeit, wie der unsrigen, wo nationale Prin-
zipienfragen durch ungeheure Kriege entschieden wurden, wo die socialen
Verhiiltnisse eine bedeutende Veriinderung erfubren durch neue staatliche
Gesetze iiber Militéirpflicht, Gewerbefreiheit, Ansiissigmachung und Ver-
ehelicliung ; wo das Gespenst der Arbeiterfrage so viel Staub aufwirbelte,
woraus alledem bis jetzt noch nicht ersehen werden kann, zu wessen
Gunsten sich dies gestalten wird, und ob nicht der einen oder der ande-
ren Schichte der Bevolkerung mehr Nachtheil als Vortheil daraus erwachsen
diirfte, mag es mehr denn je erlaubt sein, seine und die Aufmerksamkeit
Aller auf eine Disciplin zu lenken, die in Zukunft mehr und mehr Boden
gewinnen wird, ich meine auf die offentliche Gesundheitspflege, die einen
Hauptfaktor bilden wird zur Hebung geistiger und kirperlicher Ausbildung
des Volkes, zuniichst der niedern Classen der Arbeiter und des Proletariats,
welche Ausbildung durch alle jene nationalen und socialen Errungenschaf-
ten Nothwendigkeit und Pflicht geworden sind durch die in Zukunft hiher
gestellien Auforderungen an die Leistungsfdhigkeit, die korperliche und
geistige, des deutschen Volkes,

Wobl sind die Schwierigkeiten, welche allerorts der Hygicine entge-
gentreten und die Verwirklichung ihrer Ideeen in praxi verhindern, be-
kannt: Die Gleichgiiltigkeit gegen die Beseitigung von Schiidlichkeiten,
die das Gesammiwohl betreffen, dem Einzelnen ferner stehen; das ziihe
Festhalten an dem Alterthiimlichen, das jede Neuerung, ohne die man
ja sonst auch lebte, principiell bemisstraut; der Kostenpunkt der auch
bescheidene Ideen unausgefiihrt ldsst, ferner der erst in unseren Tagen ge-
hobene Mangel geselzlicher Organe, die sachverstiindig, selbststiindig und

energisch vorgehen sollten.
Verhandl, d. phys.-med. Ges. N. F. V. Bd. 6
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Es war und wird noch lange Sache der Aerzte bleiben, in ihrem
Wirkungskreise gegen alle jene genannten Vorurtheile und Hemmnisse an-
zukiimpfen, unbeirrt die Schiiden und Mingel aufzudecken, und dadurch,
sowie durch verniinftige Belelrung fiir das allgemeine und das Wohl des
Einzelnen mehr za erreichen, als durch lange Recepte.

Weil nun, nach meiner Meinung, nur statistische Nachweise im Stande
sind, ein richtiges Urtheil iiber die hygicinischen und socialen Verhiiltnisse
eines Ortes zu gewiihren, und weil die sprechenden Zahlen die Gleichgiil-
tigkeit oder Unkenntniss nicht mehr entschuldigen lassen, habe ich mir
vorgenommen , die oft so ungemein traurigen Erfahrungen, die ich seit
liingerer Zeit bei der Behandlung poliklinischer hiesiger Armen sammelte,
zur Veriffentlichung zu bringen und zwar durch eine Zusammenstellung
der Morbilitéiit und Mortalitit der Kinder unter einem Jahre, im Zeitraum
von 10 Jahren, weil gerade dieses Thema geeignet sein mag, hiesige so-
ciale und hygieinischie Zustiinde niiher zu belenchien , und weil die hier
in ‘manchen Punkten noch sebr hoch greifenden Zahlen, zum Beispiel der
Sterblichkeit ausserehelicher Kinder, einen der wundesten Punkte hiesiger
socialen Verhiiltnisse bilden, zu deren Abhiilfe gerade behandelnde Aerzte,
durch Veriffentlichung von sonst von Wenigen gekannten tristen Zustiin-
den berechtigt erscheinen.

Ich werde mich fiir die Folge nur an die Resultate halten, die ich
aus den Diarien der hicsigen Kinder- und Poliklinik, fiir deren bereitwillige
Ueberlassung ich hier den HH. Hofrath Dr. v, Rinecker und Professor
Geigel meinen Dank erstatte, gewann, und wird daher die Sache insofern
~ cinseitig sein, als sie ausser den hier behandelten Kindern der arbeiten-
den armen Klasse und des Proletariats, jene im Juliusspitale, dem Gebiir-
hause oder iiherbaupt in Wiirzburg vorgekommenen Fiille unberiicksichtigt
liisst; allein ich wiederhole, dass gerade dies kleine Schriftchen die Ver-
hiiltnisse der hiesigen armen Bevilkerung schildern soll, weil bei den aus
dieser Zusammenstellung gewonnenen Zahlen nicht nur fiir den Mediziner
interessante Gesichtspunkte sich bieten, sondern auch die Besprechung der
Wechselbeziehung von Ursache und Wirkung, diese Arbeit zu einer hygi-
einischen macht, weil ich, zum Voraus bemerkt, die oft so ganz entsetz-
lichen Wohnungsverhiiltnisse , die hier ihre Besprechung finden sollen, in
ihrem Einflusse auf die Auosbildung und das Gedeihen des menschlichen
Organismus, zumal des kindlichen, mindestens gleichstelle dem Einflusse
der aus der Armuth und der Rohheit dieser Leute resultirenden Be- resp.
Misshandlung,

Um nun doch im Allgemeinen einen Ueberblick iiber die Verhiilt-
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nisse in Wiirzburg zu bieten, will ich hier anfiihren, duss nach einer sta-
tistischen Zusammenstellong des Hrn, Professor Geigel

4,2 9/, Todtgeburten und

26,3 0/, Todtesfille im Laufe des ersten Lehensjahres
in Wiirzburg stattfinden und zwar bei ersteren

3,79/, der Ehelichen und

5,0 9/y der Unchelichen, bei letzteren

23,9 9/, von Ehelichen und

30,1 9/, der Ausserehelichen.

Wenn ich nun in einem Berichte des Dr. Wasserfuhr lese, dass iiberall,
wo bei uns die Ziffer der Todtgeburten innerhalb einer gewissen grisseren
Bevilkerung 3,79 9/, der Gebornen und, worunter den Lebendgebornen die
Zahl der vor dem Ende des ersten Lebensjahres verstorbenen 18,83 0/,
betriigt , eine exclusive Mortalitlit der Nevgcbornen und damit auch der
Beviilkerung stattfindet, so wird hier in Wiirzburg die normale Zall der
Todiesfﬁlle, besonders von unchelichen Kindern ganz riesig iiberschritten,
ebenso wie bei den Todtgebornen sich ebenfalls auf Rechnung der illegiti-
men Kinder ein fiir hier characteristischies Missverhiltniss ergiebt. y

Noch mochte ich aus demselben Berichte anfiihren, dass, wiihrend in
Preussen

16,5 9/, legitime und
30,2 9/, illegitime Kinder im ersten Lebensjahre ster-
ben, in Bayern
31,10 0/, legitime und
37,08 9/, illegitime,
nach einer Zusammenstellung von Friedmann,
Es wurden in Wiirzburg von Seite der Kinder- und Poliklinik vom
1. Januar 1863 bis 1. Januar 1873 behandelt in toto:
3712 Kinder unter einem Jahre, davon
1847 Knaben,
1865 Miidchen, und zwar
485 legitime,
1362 illegitime Knaben, und
501 legitime,
1364 illegitime Midchen,

Es sind dies Erkrankungen, die sich lohnten, in die Diarien einge-
tragen zn werden, was man vermeidet bei vielen Kleinigkeiten, wo nur
voriibergehend Rathschliige ertheilt und nichi medikamentts verfahren zu
werden brauchte. Das Verhiiltniss der Erkrankungen von Knaben und Mid-

G.
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chen bliebe sich also so ziemlich gleich, ebenso die Legitimitit und Ille-
gitimitiit, gegenseitig betrachtet.

Allein in den einzelnen Jahren nahmen die Erkrankungen zu, so, dass,
withrend anno 1863 nur 188 Fiille behandelt wurden, 1870 die Zahl 503,
erreicht wurde,

Zur Vergleichung seien die Resultate hier angefiihrt:

Es erkrankten anno 1863: 188 Kinder unter einem Jahre,

1864 : 304,
1865: 305,
1866: 378,
1867: 383,
1868: 435,
1869: 463,
1870: 503,
1871: 432,
1872: 316.

Im Jahre 1866 und 1871 grassirten hier Masern, anno 1870 Vario-
lois, withrend die so iiberaus milde Temperatur des Jabres 1872 trotz
einer grosseren Menge von Masernerkrankungen nur 316 Ziffern ergeben
liess, bei der sich jedoch jihrlich mehrenden Bevilkerung, namentlich ge-
rade von Seiten der arbeitenden Classe, die in den Stidten bessern Ver-
dienst findet und die sich hauptsiichlich unserer Behandlung unterzieht,

Umgekehrt gestaltet sich das Verhiiltniss der Erkrankungen legitimer
und illegitimer Kinder.

Das zeitgemiisse Gesetz der Verchelichungserleichterung, vor dessen
Erlass gerade in Bayern und speciell auch in Franken ganz horrente
Uebelstiinde Platz gegriffen hatten in diesem Punkte, zeigt auch hier den
giinstigen Einfluss, den es auf das sociale Leben ausiiben musste, denn
das Proportionsverhiiltniss war ungefihr:

Im Jahre 1863: 1—5,
1864: 1—=86.
1865: 1—5,5.
1866: 1—5.
1867: 1—9.
1868: 1—3,7.
1869: 1—2,
1870: 1—1,8. i
1871: 1—1,9,
1872: 1—1,2,

Ils ist nur das auf das Kriegsjahr 1866 folgende Jahr 1867, welches
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die grosse Differenz 1:9 bringt, woran die allgemeinen Wirren des
Krieges Schuld tragen migen,

Weitaus trauriger, ja geradezu entmuthigend ist das Verhiiliniss der
von den behandelten Kleinen Gestorbenen. In den besprochenen 10 Jahren
starben von 3712 behandelten Kindern 866, also immer das 4te der uns
anvertrauten Kleinen ist unrettbar verloren.

Das liegt nicht in der d#rztlichen Behandlung, das liegt vielmehr in
den iiberaus traurigen Verhilinissen, unter denen wir die Behandlung an-
treten und durchfiihren miissen.

Wer noch nie die Gleichgiiltigkeit und Indolenz des Proletariats ge-
rade bei Erkrapkungen dieser Kleinen beobachten konnte, die meist erst
in vorgeschrittenen Stadien der Krankheit den Arzt aufsuchen, und nur
aus dem Grund aufsuchen, dass man ihnen nicht den Vorwurf machen
kinne, als sei das Kind etwa gar vernachliissigt oder ohne Zrztliche Hiilfe
gestorhben; wer nicht die Art und Weise kennt, wie Miitter ilire ausser-
ehelichen Kinder systematisch, aber ohne Absicht, zu Tode pflegen, (von
den in Pflege gegebenen gar nicht zu reden, von deren Unterhaltung, auf
welche monatlich einige Gulden verwendet werden, noch dazu ganze Fa-
milien sich erniihren, die mit der hier officiellen Buttersuppe oder gleich
gar am Mittagstisch der Pflegmiitter dem armen Kinde auf die Beine helfen
wollen); wer nie die Spelunken gesehen, in denen kein Thier existiten
sollte, wo ohne Lieht und in verpesteter Luft neben dem Ofen, das ein-
zige Hausmibel, das Bett sich befindet, in welchem Vater und Mutter
und noch etliche Kinder Platz finden miissen: der iag sich auch wun-
dern iiber so hochgreifende Zahlen, iiber die trostlosen Resultate, die wir
erzielen, und die sich nicht dndern kinnen, so lange die Ursachen fortdauern.

Und doch im Gegentheile auch, wie oft freuen wir uns, wenn uns
die pertinacia vitae dieser so hart und riicksichtslos erzogenen Kinder,
mannigmal so schine Erfolge erreichen lisst, wie wir, um es gleich anzu-
fiibren, in. der heurigen Scharlachepidemie von etwa 60 behandelten, mit
schweren und den schwersten Complicationen erkrankten Kindern, nur 3
durch den Tod verloren, trotz des einfachsten Kurverfahrens, was sich in
Wiirzhurg andere Aerzte, die in besserer Lage behandeln, wohl nicht so
leicht sagen diirften.

Auch hier sind es natiirlich die Ausserehelichen, zumeist dem von
unserm Stande aus giinzlich zu verwerfenden Institute der Pflegekinder
angehirenden, welche die Mehrzahl der Todesfille liefern, ein schlagen-
der Beweis fiir die oben anfgefiihrten Missstiinde, die gerade die illegi-
timen im hoheren Grade treffen, und wahrscheinlich keine Aenderung erfah-
ren werden, so lange solehe Kinderverderbniederlagen existiren,
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202 Todesfille betreffen eheliche,

665 aussercheliche Kinder,
also von 5 legitimen starb immer eines, cbenso immer das 4te illegitime;
das bietet keine sebr grossen Differenzen, insoweit in den Diarien die Kin-
der von Arbeitern oder Tagelfhnern etc. immer genau als legitime oder
illegitime angefiihrt sind; dic geringe Differenz in der Zahl der ehelichen
und unehelichen Kinder aber stammt daher, dass in der Mehrzahl der
Fille die legitimen Kleinen, die wir behandeln, nichts vor den illegitimen
voraus haben, als etwa die Sanction der ilterlichen Ehe und die an-
niihernde Wahrscheinliehkeit ihrer Paternitiit; im Uebrigen theilen sie sich
in die Ungunst hygieinischer Verhiiltnisse, und sehir oft auch in die Gleich-
giiltigkeit und Verkehrtheit der Behandlungsweise.

Von den 202 verstorbenen chelichen Kindern waren im 1ten Lebens-
monate 62, im 3ten Monaté 95, also beinahe die Hilfte gesterben; noch
mehr starben von den illegitimen im ersten Monate, niimlich 298 und
im dritten waren es 461, also war die Hiilfte der Ausserchelichen schon
im ersten und 2/; Theile im 3ten Monate ihres Lebens todt,

Es scheint mir nun geeignet, die Formen der Erkrankungen mehr
zusammenzufassen in iibersichtlichen Gruppen, und so schen wir von
3712 Kindern

legit. - spurit.

an Rhuchitis und ‘Scrophulose erkranken . . . . 99 299,
an acuten Exanthemen und mehr zufilligen andern

1765 50] Ui T e b e - OB A gl Sttty st L 1 415,
bR R A e e e i ol gy 917.

Diese Zahlen sprechen alle sehr zu Ungnnsten der illegitimen Kin-
der. - Bei der ersteren Gruppe ist es gewiss dic schlechte Art der Erniih-
rung, besonders der Pflegekinder, welcher die Schuld beizumessen ist, zu-
mal sie avch hiiufig als zusammenhiingend mit Krankheiten der Digestions-
organe aufgefithrt sind, wiihrend acute Exantheme nicht so grosse Unter-
schiede in den Diarien zwischen legitimen und illegitimen erkennen liessen,
da sie auch weniger abhiingig von hygieinischen und anderen #usserlich
einwirkenden Missstinden sind, sondern immer beide mehr gleichmissig
befallen, wie sie ja auch bei beiden meist gleich viel Opfer fordern. Am
schlimmsten gestaltet sich das Verhiiltniss der syphilitischen Kinder, wo
zwar nur 122 behandelt wurden, aber nur Fiille sicher constatirter Syphi-
lis. congenita, ni¢ht gewihnliche venerische Erkrankungen, wie blennor-
rhoea neonatorum ete. etc. und weit trauriger ist hier das Todtenverhdlt-



RINGLED: Kindermorbilitdt und Mortalitit in Wiirzburg. 87

niss, indem von 25 legitimen 6, von 97 illegitimen 46, im Ganzen 52
von 122 behandelten, also etwa die Hiilfte starben,

von den legitimen 24 0/,

von den illegitimen 46 0/,
vor Ende ihres ersten Lebensjahres, wo man also das etwaige Sterben in
spiteren Zeiten gar nicht beriicksichtigt.

An Nervenkrankheiten wurden behandelt: leg. spur.
. 47 78 Kinder,
von welchen 125 im Ganzen 57, also beinahe 48 0/, starben im' ersten
Lebensjahre; und zwar von den legitimen 40 0/,
von den illegitimen 54 0/,

Es gind hier alle reinen Formen von Nervenerkrankungen notirt, wie
auch alle nach Digestions- und andern langwicrigen atrophirenden Krank-
heiten folgenden nervijsen Erscheinungen, und wenn die erschreckliche Zahl
an Todtesfillen an jeder Therapie verzweifeln lisst, so muss man doch
gerade von diesen Krankheiten wissen, wie schwierig eine erfolgreiche Be-
handlung iiberhaupt ist, wie viele hierher gehirige Fiille auf constitutio-
neller Basis beruhen, so die oft aufgezeichnete Meningitis tuberculosa, und
wie tief eingewurzelt in der hiesigen Bevilkerung der Widerstand gegen
jede Hydrotherapie ist, so dass wir selten darauf hinstrebende Verordnun-
gen ausgefiihet, im Gegentheil uns in den meisten Fiillen hintergangen
gehen,

Es ist dies ein eigener Zug der hiesigen Bevilkerung, wiihrend zum
Beispiel in Bezug auf Obductionen eine Liberalitit herrscht, die man sonst
nicht wieder finden wird; nieht nur, dass selten eine Section verboten
wird, in den allermeisten Fillen wird sie gewiinscht und das Resultat bei
Zeiten und mit grosser Neugierde erfragt.

Eine weitere Gruppe bilden die Digestions- und Respirationskrank-
heiten, Erkrankungen, welche am meisten verursacht und beéeinflusst sind
von jenen gesundheitswidrigen Ursachen, die gerade die niedern Klassen
mit ihren Neogeborenen befallen.

Bei den ersteren sind alle Brechdurchfille, Dyspepsieen, Dysenterie,
Exteritis, Gastritis, Marasmus, nicht aber ilire tfteren Folgen, wie Rhachitis
ete. aufgefiihrt.

Es wurden an eigentlichen Digestionskrankheiten behandelt, im Ganzen
1607 Kinder, davon starben zusammmen
413, also’ 26 9,
an’ sich ' iiberschreitet dies die normale Sterblichkeit von 25,3 Y/, nur in
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etwas, allein bei der Betrachtung der Fiille, die auf Eheliche und Unehe-
liche treffen, ergibt sich, dass von ersteren, die in der Zahl von 388 he-
handelt wurden, 76 starben, also 21,7 9/, legitime, von 1219 behandelten
illegitimen starben dagegen 337, also 32 0/,. Dadureh ist also die Durch-
schnittssterblichkeit der behandelten Kinder iiberhaupt, insbesondere bei den
illegitimen, betriichtlich iiberschritten,

Das 4te an Digestionskrankheiten in Behandlung genommene Kind
ist verloren, von den legitimen allerdings erst das 5te, von den spuriis
dagegen fast das dritte,

Was sind nun die Ursachen dieses so gewaltigen Missverhiiltnisses?
Sie liegen einzig und allein in der verkehrten Erniihrungsweise der Klei-
nen, zumal der unchelichen, Leider begegnen auch wir hier in den aller-
untersten Classen der immer weiter umsichgreifenden Unsitte der Miitter,
ihre Kinder nicht selbst zu séiugen; meist ist es Bequemlichkeit, welche
sie daza fiihrt, ofter Armuth, die die einfachste und rationellste Pflege
des Kindes dem intensiveren Bediirfnisse des ®hungernden Magens
opfern muss,

Als schlimmer Factor kommt aber auch dazu die Dummbheit der
Leute, welche trotz unserer Ermahnungen dasjenige Nahrungsmittel , das
doch am besten die miitterliche Kost ersetzt, die Milch, entweder gar
nicht oder in den unzweckmiissigsten Bereitungsweisen und mit den schlech-
testen Surrogaten versetzt, anwenden, und obenan in Wiirzburg die nun
fast in jeder Familie eingebiirgerte Buttersuppe stellen. Ixcessive Mengen
oder unpassende Nahrung bilden die Hauptursachen der vielen Kinder-
durchfille,

Aber unverkennbar bilden noch die atmosphiirischen Einfliisse ausser
den im Organismus begriindeten und den von aussen durch die Nahrungs-
mittel gelieferten Ursachen der Digestionskrankheiten eine 3te ond wich-
tige Classe, denn die Sommermonate bringen uns viel hihere Ziffern als
Friibjahr und Winter, so zumal Auvgust, September und October.

Von allen Digestionskrankheiten treffen aunf
a. November, Dezember, Januar . . 156 also 9,79/,

b. Februar, Mérz, April . . . ¢ . 208., 18579,
¢, Mai, Juni, Juli . . . So. . 582 , 8B
d. August, September, 0clober o oo 821 . 38700

was einzig in dem Einflusse der hohen Temperatur auf die Nahrungsmit-
tel, besonders die Milch, liegt; denn sonst sind unsere in niederen,
kieinen, verpestelen und oft so unsinnig erheizten Zimmern befindlichen
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Kinder -wahrhaftig keiner  geringeren Wiirme ausgeselzt, als im Hoch-
sommer.

Die Zahl der an Digestionskrankheiten Verstorbenen beliiuft sich im
Ganzen aul 413; also 269/, und aul Monate berechnet starben:

| .

leg. Bpur. ‘ ‘ leg. | spur.

Im Januar . .| 6,59 l| 670, || ImJuli . o .|47,2 0} | 43,6 0/
Februar . . - 5,9 %, August . . | 186 9 | 14,0 o)
Mirz . . . |'! 9270, 1 6,8 0/p September .. | 6,0 %y | 43,6 9/,
April . . .| 379 | 500 October . .| .37 % ] 5,1 0/,
e . . . [4820, | T2 9, | November . | . 2,8 0fy 4,9 0fy
Juni . . . [ 14,90, | 11,49, ) Dezember. .. | . 3,7.0f 5,0 0/,

' Bs 'meigt sich also in den Sommermonaten Mai, Juni, Juli, August
eine grosse Erhohung der Mortalitiit, sowohl bei den legitimen ale bei
den illegitimen, allein bei ersteren in viel hiherem Grade, denn, wenn die
Differenz bei letzteren 9,1 betriigt, ist sie bei ersteren 15,8.

~ Die unehelichen Kinder verlieren nun zwar immerhin mehr 0/, als
die ehelichen, letztere aber in bedeutend hoherem Masse bei der Einwirk-
ung der Sonnenwirme auf die Nahrung.

Das kommt eben davon, dass letztere stetig durch die ungiinstigen
Nahrungsverhiilinisse leiden miissen, withrend bei den oft besser geflegten
ehelichen Kindern die heissere Temperatur nun plitzlich eine so vermelrte
Sterblichkeit herbeifiihrt, - :

s G#nz ‘entgegengesetzt  zeigt sich der at-mosphﬁrische Einfluss bei der
Betrachtung 'der Respirationserkrankungen.

. Yon_ im Ganzen 1026 an. solchen Krankheiten behandelten Kindern
starhen in toto 176, also 17,4 0/, und zwar treffen auf die legitimen
18,4 %/,, auf die illegitimen 16,6 0/,

In den Monaten

Junuar, Februar, Miirz erkrankten 324, also 31,6 9/,
April, Mai, Juni e 2647, 25T Ofg)
Juli, Aungust, September - 1L sl i P

" October, November, December > 237", T80
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und es starben im legit. Wf}:“-m illegit. m";ﬁ:“"m
Januap: ' L1ty il | 3,7 17 9
Februar 8 2,7 14 1,9
Miirz ¢4 2,3 | 12 1,9
April ] 1,7 19 2,6
Mai 4 1,3 10 1,3
Juni 3 0,9 9 1.2
Juli 2 0,66 5 0,69
August 1 0,33 6 0,84
September 2 0,66 2 0,28
October 8 0,9 7 0,9
November 1] 1,7 T 0,9
December . . 8 27 9 1,2

von je 100 immer in Procentzahl.

In der ersten Hilfte des Jahres von Januar bis Juni inbegriffen star-
ben von je 100 Kindern also 12,4 legitime und 12,2 illegitiwe, in der
zweiten Hiilfte 6,9 legitime und von den illegitimen 4,8, November und
Dezember hat viel weniger Todesfille, als Mai und Juni.

Die directe Einwirkung der niederen Temperatur bewirkt dies picht,
denn legitime, sowie illegitime Kinder werden wohl gleich gut dagegen
geschiitzt sein, allein die Zimmerluft, auf die beide angewiesen sind und
die bei den von uns behandelten armen Familien wenig Unterschied bie-
ten wird, triigt Schuld daran,

Wir kinnten vielleicht annehmen, dass die riicksichtslosere Behand-
lung den illegitimen Kleinen eine grissere Abhirtung gewiihre gegen Tem-
peratureinfliisse, als es bei den etwas besser gepflegten ehelichen Kindern
der Fall ist; allein ich miichte bemerken, dass beide nicht von der Winter-
kilte zu leiden haben, sondern gegentheils von der kiinstlichen Winter-
wirme der Wohnzimmer, denn, wo sich Alles in die kleinen, diisteren
Riume zuriickzieht und die meisten Familien sich gen@thigt sehen, in den
engen Stiibchen auch noch die Kiiche zu etabliren, wo eine oft unertriig-
liche Gliihhitze die Existenz eigentlich unmiglich macht, aber trotzdem
der kleine Wurm noch sirenge in seine Kissen geschniirt, im Beflte neben-
an liegt, da kann man wahrhaftig sagen, dass die durch all’ die hius-
lichen Manipulationen, durch das enge Zusammenleben, durch die den
Franken angeborene Unreinlichkeit, durch den Mangel an Luft und Licht
verunreinigte Luft den Todeskeim in den kindlichen Organismus legt,
wenn er auch erst in spliteren Monaten, wie April, Mai und Juni seine
todtlichen Friichte bringt.
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So sind es hauptsiichlich die Wohnungsverhiilinisse, welche auf die
Entwicklung des kleinen Geschiipfes den merklichsten Einfluss Huossern
miissen, was sich auch zeigt, wenn wir die Zahl der ErkranKungen und
Todesfille auf D:slrmte, Strassen und Hiluser vertheilen; der ortskundige
Leser wird die Unterschiede sofort begreifen,

Allerdings, wer das liebe Wiirzburg heute wieder sieht, der wird nicht
leugnen kinnen, dass seit etwa einem Decennium auch hier dem Bediirf-
nisse nach Luft und Licht, dem schinen Vorzuge der Landbewohner,
Rechnung getragen wird, was die scit einigen Jahren in den hiibschen
Glacis entstandenen geschmackvollen Villen ete. beweisen, dass viel durch
Verbesserung der Canalisation geschah, dass durch Verschinerung und
Freilegung der Stadt mit Durchbrechung alter Thore und Strassen, dass
dureh Anlegung von f(reien, breiten, gesunden Strassen wesentliche Fort-
schritte gemacht wurden, dass die Vermehrung bedeutender Geschiifte,
einzelner Fabriken einen jiihrlichen Zuwachs der Bevilkerung, einen regen
Aunfschwang der Stadt verrathen, und das milde, ven Nord- und Ostwin-
den geschiitzte Clima Wiirzburg zu einem netten, gesunden und mit Recht
gesuciten Aufenthaltsort reicherer Leute macht.

Aber unsere Armen wohnen bekanntlich weder in den erwihnten
Villen, noch in den neuen Strassen, sondern in den insalubersten Stadt-
theilen zusammengedriingt.

Jene Neuerungen sind natiirlich ganz jungen Datums, seitdem die
Defortification Wiirzburgs in’s Werk gesetzt wurde. Vorher hatte Wiirzburg
ebenso wie andere mit Befestigungen bedachte Stidte zu leiden.

Die Stait, die durch den Main in 2 Hiilften getrennt ist, dem jen-
seits. befindlichen District V, das Mainviertel genannt, und die diesseitigen
IV andern Districte, hat alle Nachtheile befestigter Pliitze, e¢ine Menge
kleiner, diisterer, enger, aufeinander gedriingter Giisschen, gerade beson-
ders das Mainviertel, das unter der Citadelle liegt, deren Hiiuser und
Hiiuschen sich sehon iusserlich als veralieies, immer mit Einstiirzen drohen-
des Gerumpel praesentirén, so vor Allem die 3 Felsengassen, Fischer-,
Elster- ete. Gassen, iihnlich die hintere Mainfronte der Biitinersgasse, die
iiusserlich ziemlich honorige, aber innerlich das Non plus ultra antihygiei-
nischer Zustiinde darbietende Semmelstrasse,

Durch diese Festungseigenschaft war die Stadt in ihrer Husseren und
inneren Entwicklung in jeder Weise beeintriichtigt; jeder Neubau von Ge-
biiuden, Bahnen, Briicken, Canalisation etc., Alles musste dem einen
Zwecke sich anpassen.

Dort wohnen unsere armen Familien der Arbeiter und Taglihner mit
ihren Kindern und die nun folgende Tabelle der Erkrankungen und Todes-
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fiillle mag am dentlichsten zeigen, dass gewisse Districte, Strassen, dass
namentlich einige Hijuser, die durch ihre auffallende Zahl Erkrankuengs-
und Todesfiille im Laufe der 10 Jahre hervorstehen, im hohen Grade un- -
gesund zu nennen sind und bei einer etwaigen genaneren Erwigung der
Gesundheitsverhiiltnisse hiesiger Stadt besonderer Beriicksichtigung werth
sind, 1)
Von siimmtlichen 8712 erkrankten Kindern treffen auf den
I, District 675 oder 18,99/,
1L 4 373, 10,09/,
111, y 394 , 10,59,
V. ) 960y 25,29,
V. p 110309101l 36,49/,
und die Zahl der Todesfille von 866 verstorbenen Kindern kommen
aufl den
I, District 148 oder 17,10/,

| TR T, 8,90
Tk , 93, 10,79/,
IV, . ,aedund98ius,] 528149,

Vil (08650, 40,90

Beide Zusammenstellungen bediirfen keiner weiteren Illustration fiir
den Kenner genannter Districte.

Das schlechtest' situirte bleibt das Mainviertel mit seinen unzihligen
Winkeln ‘und  Giisschen, ungeheurem Schmutze allerorts, wo die Canali-
sation hichst mangelhaft ist und die aufeinander gepfropften Hiuser von
der Armuth wund der Unreinlichkeit bis zum obersten Winkel bewohnt
sind, und im Innern ein nech viel traurigeres Bild gewiiliren, als man ver-
muthen diirfte.

Um das 4fache iiberschreiten daher die dortigen Erkrankungen und
fast noch mehr die Todesfille jene der besser gelegenen II, und IIIL
Districte. Beide befinden sich mitten in der Stadt, haben breitere, freiere,
reinlichere Strassen, belebt durch riihrigen Geschiiftsverkehr, bewohnt von
den besseren Classen der hiesigen Einwohner, aber doch noch mit weniger
sichtbaren, allein sehr viel Zweifel an dem Reinlichkeitssinne ihrer Inwohner

1) Nach einer Volkeiihlung ven 1868 treffen
auf den I. District 8724
11, 8285
RIS o TG
1V. = 6275
" AR UL ENREELIES | )
im Ganzen 33580 Civileinwohner.

”
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erheben lassenden Hofen, von denen ich nur Braunshof, Zinkenhof, Hill-
riegel, ‘Schwanenhof etc., von den Strassen noch die Augustinergasse er-

* wiihnen michte, wo der grosse Verkehr und die ungeheuere Enge aller-
dings viel entschuldigen lassen, wo aber auch die Abfille und Emanatio-
nen aller Art des dort residirenden Kleingewerbes, der Kremplerbuden,
den Weg beschmuizen und die Luft verpesten,

Dazu kommt noch, dass der Mainstrom, der von seinem Ursprunge
bis zur Miindung mit den meisten Dejectionen aller Art, aller anliegen-
den Oertchen und Stéidtchen bereichert, der auch von hier, wenn auch
bei weitem nicht Alles, so doch viel, durch unsere oft verstopften, zum
Theil nicht tief genug liegenden Cuniile zugefiihet bekimmt, was ausser-
dem in Hiusern und Hofen sich den erstaunten Blicken zeigt, von Zeit
zu Zeit gerade im II. und IIL District seine Ufer iibersteigt und mehrere
Strassen, wie die Biittners-, Fleischbank-, Augustinergasse iiberschwemmt,

Ein iihnliches Bild gewiihrt uns auch der IV. District mit seinen
drmeren Bewolnern der vom Casernenhof bis zu den mit ihnen concurri-
renden hiibscheren Strassen der inneren Stadt sich heraufziehenden Giiss-
chen mit seinen vielen engen, lichtlosen von Bewohnern bedentend iiber-
setzlen Hiiusern,

E——— - e p—
m g Zahl de A &
Dipteiet Btrassen | Erﬁ'el;}kl};;en I T?O'E}:Ls}l'e;ﬁe
I, Semmelstrasse . . . 174 b3

Wallgagas'! 4. . 4 162 42

Bachgasso . . . . (4 b6 10

Kleine Wallgasse . . 16 8
Pleichergassen . . . 78 23

Kiombiihl . .|. . % al 11

I, Untere Willergasse . a1 13
Brommbachergasse . G3 9

Innerer Graben . . . 34 8
Kérnersgasse . . . 23 hi)

Hollriegel . ., & 20 8

111 Biittnersgasse . . . 113 a7
1v. Korngasse . . . . 159 43
Rosengasse . . . . 83 3b

Obere Kaserngasse . 68 7
Reibeltsgasse . . . 52 5

. Reurergasse . . . . 41 15
Y. ite Felsengasse . . 120 156
2te 3 84 193 55

3te " i 204 69

; Bpitalgasse . . .+ . 103 36
Laufergasse . . . . 121 42
Fischergasse . . . . 189 38
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o .. - e L S S S
Strassen Nﬁ;‘f:‘;“ I, Erkrankungen | Todtesfille

Semmelstrasse . . , . 58 35 16
38 29 9
4l 23 7
Wallgasse . . . . & 34 36 15
9 26 12
' 4 39 14
Pleicherpfarrgasse . . . 16 22 8
Hauger Pfarrgasse . . + 27 10
Kirnersgasse . . . . 21 29 1
Untere Willergasse . . 4 27 10
W 20 11
26 17 7
Pommersgasse . . . . 5 ; 33 12
Hilldegalti=ill. . ) cadr |1 3 o7 10
Dettelbachergasse . . . 7 42 15
Wohlfarthsgasse . . . 6 39 14
Biittnersgasse . . . . 10 a7 i1
25 25 8
Reunerergasse . . . . 8 27 15
Rosengasse . . . « 17 34 13
21 20 8
Korngasse . . . + - 26 41 10
20 23 9
Ote Felsengasse . . . 2 57 15
3te ” o g 4 39 17
Spitalgasse . . . . . 15 42 12
7 37 10
Fischergasse . . . . 13 45 - 19
Laufergasse . . . . . 10 50 17

Das sind im grossen Ganzen die Gegenden, in denen poliklinisch be-
handelt wird.

Dies sind die iusserlichen, localen Schwierigkeiten, die sich von vorne
herein uns entgegenstemmen; hier werden uns im diistern Winkel des un-
heimlichen Zimmers, aufgewachsen im angebornen Schmutz der Alten,
vernachliissigt, die aufgepiippelten, oder mit Buttersuppe, gewiss aber meist
irrationell tractirten Kinder entgegengebracht, und wir wollen durch Me-
dicamente gut machen, was die liecbevolle Pflege systematisch ruinirte,
Und wenn wir uns auch die grisste Miihe geben, den Sinn der durch
Unbildung und die Armuth gegen Alles, selbst gegen den Tod, abge-
stumpften Leute, (so, dass man oft nicht weiss, soll man die stoische
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Ruhe der aus dem Leben, das Manchem Nichts bot, als Elend und Sor-
gen, scheidenden Armen bewundern oder bemitleiden), zu verniinftigen ihre
Lage verbessernden Ideen hinzufiihren, wenn wir uns pflichteifrigst in
der Behandlung der uns anvertrauten Kinder abmiihen, obwohl wir in der
Finsterniss halsbrecherische Wege und Treppen steigen, bei Tag und Nacht,
um endlich uns zu freuen, im Freien wieder frisch Luft einathmen zu
konnen: wer mochte wohl behaupten, dass hier unter solchen Umstiinden
ein Boden wiire, bessere Resultate der Behandlung zu erreichen, als sie
sich aus den Zusammenstellungen leider ergeben haben!

Wie soll nun dem Allen abgeholfen werden?

Privathiilfe und Unterstiitzungsvereine aller Art sind hier in grosser
Anzahl, Beide vermigen nach meiner Meinung nichts. Hier muss staat-
lich eingegrilfen werden. Man erziehe sie besser von Haus aus und in
den Schulen; man verbiete das schlechte Institut der Kinderpflegerinnen,
zumal gewisser Personen, die notorisch sittlich und materiell nicht in der
Lage sind, junge Weltbiirger fortznbilden, und die ein reines Geschift
daraus machen; warum kionnte man nicht wackre und gesunde Frauen,
die mit etwas eigenem Vermigen versehen, ein Kind gut und gewissen-
halt erziehen kinnten, auffinden, die man polizeilich und officiell damit
beauftragen, oder doch empfehlen diirfte? Solehe Wohnhiiuser, die in
kurzer Zeit so auffallend schlechte Beweise fiir einen wiinschenswerthen
Aufenthalt in ihnen gegeben, solche sollten inspicirt und geschlossen wer-
den; so gut, als man sonst zu mancherlei Zwecken ganze Strassen durch-
brechen konnte, um die Stadt zu modernisiren, ebensogut konnte man
daran denken in solchen insalubern Arbeiterdistrikten ein fiir alle Male
anfzuriiumen und dem Armen die Moglichkeit gewihren, auch in anderen
gesunderen Wohnungen sein Leben zu geniessen.



Beschreibungen neuer l’lmryngogndthw.

Ein Beitrag zur Kenntniss der l‘lsche des philippinischen Archipels
Dr. OSCAR CARTIER,

Assistenten und Prosector des zoologisch-zootomischen Instituts.

VORBEMEREKUNG.

Die hicr beschriebenen Pharyngognathen (Acontopterygii pharyngog-
nathi’ Giinth.) machen einen Theil der von Herrn Prof. Semper auf den
Philippinen gesammelten Fische aus und bestehen in 15 neuen Arten, von
denen fiinf der Familie der Pomacentridae, zehn der der Labridae ange-
hiren und zwar zwei der Gruppe der Choeropina, sechs den Julidina und
zwei den Scarina. Ausserdem sind avs der ersten Familie einige zweifel-
hafte, neue oder his jefzt ungeniigend beschriebene Arten und Varietiten
besprochen,

In der Untersuchung und Beschreibung bin ich in engem Anschluss
an Dr. 4. Gibither's’ ausgezeichneten Catalogne’ of ‘the Fishes in the
British Museum, London 1859 sq. verfahren. Auf die 1. ¢, Prel. p. V.
angegebenen Messungsmethoden bezichen sich die in den Beschreibungen
angegebenen Maasse.

. In der Zahl der Schuppen der L. transv. (longitndinale Schuppen-
reihen) ist die Schuppenreilie der Lin. lat, nicht inbegriffen und wird durch
den Quersirich bezeichnet.

Wiirzburg, 4. Juni 1873.
: D. V.

Amphiprion boholensis n. sp.
10 2
-1l A g
Grundfarbe des Korpers griinlichbraun; 3 weisse Querbiéinder auf
demselben, ein vorderes um den Kopf, ein mittleres, und ein hinteres um

D
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den Schwanz; die beiden ersten sind schwiirzlich gerandet; das vorderste,
breiteste Band zieht sich etwas vor der Riickenflosse iiber den Nacken
und erstreckt sich in schiefer Richtung nach unten und vorn an die
Kehle, wo es in 2 sich beriihrende, spitze Enden ausliuft. Sein vorderer
Rand ist gerade, sein hinterer nach riickwiirts schwach convex. Das
mittlere Band zieht sich von der halben Hihe der zwei letzten Stacheln
der Riickenflosse an gerade abwiirts und schligt sich vor der Afterflosse
um die ventrale Seite des Kirpers herum, Es ist nach vorn schwach
convex, nach hinten entsprechend concav und nicht verlingert. Seine
Breite betriigt ungefibr /3 von der des vorderen Bandes. Das hinterste,
schmalste Band zieht sich um den Schwanztheil des Kirpers. Simmtliche
Flossen sind ungefiirbt, transparent, die Schwanzflosse abgerundet. Von
den Stacheln der Riickenflosse ist der fiinfte der lingste, die folgenden
nehmen an Linge etwas ab.

Die Schuppen sind klein,

Die Hihe!) betriigt !/3 der ganzen Korperliinge, Der Durchmesser
des Auges ist etwas grisser als die Liinge der Schnauze. . Die Liinge
des Kopfes ist etwa 4!/; mal in der ganzen Kirperliinge enthalten.

Von Bohol,

1 Exemplar von 37 Mm. Liinge.

Dascyllus reticulatus Rich.

Dieser jetzt zu besprechende Fisch ist von Sir J. Richardson in den
Reports on the Ichthyology of the Seas of China and Japan?) als
Heliases reticulatus beschrieben worden (vgl, Giinther Cat. IV. p. 14),
gehort aber, wie Dr. Giinther nach Richardson's Beschreibung richtig
bemerkt, zum Geschlecht Dascyllus. Weiter aber bemerkt er: The typical
specimens appear to be lost; — this fish — — appears to be indentical
with D, xanthosoma. Allein der Fisch ist durch Rich's genaune Angaben
wohl charakterisirt, und namentlich die durch die braunen Schuppenrinder
hervorgebrachte netzformige Zeichnung des Korpers sofort in die Augen
fallend, Ich fiige ausserdem noch Folgendes bei: ,Bei den mir vor-
liegenden, woblerhaltenen (2) Exemplaren ist die Grundfarbe des Korpers
lichtgrau. Die Bauchflossen sind schwiirzlich. Der die Stacheln ent-
haltende Theil der Riicken- und Afterflosse ist dunkelbraun gefiirbt und

1) In der Héhe des Korpers ist die Breite der Riicken- (und After-) Flosse
nicht mitgerechnet,

2) Report of the Fifteenth Meeting of the British Association. London 1846,
Verhandl. d, phys.-m¢d. Ges. N, F. V, id. 7
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dadarch von dem weichen Theile scharf abgegrenzt, der mit seiner Basis
beinahe senkrecht steht. Die Schwanzflosse ist gegabelt.  Die Hihe be-
triigt die Hiilfte der Kérperlinge, die Linge des Kopfes 1/;., Der Durch-
messer des Auges ist beinahe das Doppelte der Liinge der Schnauze, Die
Verwandtschaft mit D. xanthosoma Bleck. wird jedoch ausser der Ueber-
einstimmung in der Zabl der Floss¢énstrahlen und der Schuppenreihen noch
dadurch dokumentirt , dass zwischen dem Anfangstheil der Riickenflosse
und der Brustflosse in einer bandartigen Zone die netzfirmige Zeichnung
dunkler ist, Darnach muss D. xanthosoma Bleek.1) entweder als Varietiit
von D. reticulatus Rich, angesehen werden oder man muss letztere als
cigene Art gelten lassen.

Die vorliegenden 2 Exemplare sind von 53 Mm. und 46 Mm, Liinge
und stammen von Ubay (Bohol).

Pomacentrus ovoides n. sp.

13,
12}

2 4—5
A, 5 L L 30, L tr. ——.

Die Kirperhhe ist etwas weniger als 21y mal in der Liinge (ohne
C.) enthalten, die Liinge des Kopfes etwas weniger als 4 mal. Der
Durchmesser des Auges ist grisser als die Liinge der Sehnanze,

+ Die Schwanzflosse ist gegabelt, die Lappen sind spitz und fadenformig
verlingert, Die vertikalen Flossen sind braun, z. Th, schwiirzlich; D, und
A. an der Basis heller, namentlich gegen das hintere Ende, mit Andeut-
ung von weisslichen, " punktférmigen Flecken. Das Priiorbitale ist nicht
gezithnt.  Korperfarbe briiunlich, am Bauche heller, die Schuppen mit
hellerem Rande. Stirne blau; hellblaue Flecken auf den Operkeln. Im
obern Ansatzwinkel der Brustflosse ein schwarzer rundlicher Fleck.

Der ' zierliche Umriss des Korpers hat eine regelmiissige, ellipsoide
Form, indem das Kopfprofil das Korperoval harmonisch abschliesst.

Von Bohol and Cavite.

Zwei Exemplare von 10 Cms. und 9 Cms. Linge.

D.

Pomacentrus punctato-lineatus n. sp.

13 2
D. i3’ A. i};;
Die Liinge des Korpers (ohne die Schwanzflosse) betriigt etwas mehr
als das Doppelte der Hihe, Der Durchmesser des Auges iibertrifft die

L. 1. 283 L. th 33.

3) P. Bleeker, Bydrage tot de kennis der ichthyologische Fauna von de Banda-
eilanden in Natuurkundig Tydschrift voor Nederlandsch Jndid. 1851.
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Liinge der Schnauze. Die Linge des Kopfes ist 3%/5; mal in der Kirper-
linge (ohne Schw. Fl.) enthalten.

Die Schwanzflosse ist gegabelt. Die Stacheln der Riickenflosse nehmen
nach riickwiirts an Liinge etwas zu,

Die Zeichnung des Korpers ist eine zierliche und charakteristisch,
Von der Oberlippe aus verlaufen zwei feine, bliulich-weisse, punctirte
Linien iiber Stirn und Nacken bis zum Anfang der Riickenflosse. Auf
dem Schwanzriicken liegt unmittelbar hinter der Riickenflosse ein weisser,
hinter ihm ein grosserer schwarzer Fleck, Ein zweiter schwarzer Fleck
ist im obern Winkel des Operculum vorhanden, Bldulich weisse punktirte
Linien ziehen vom Maule theils zum Auge, theils unterhalb desselben
vorbei, Bauchflossen und Afterflosse sind schwarz, letztere mit eingestreuten
weissen Punkten.

Die Riickenflosse ist an der Basis der Stacheln schwiirzlich; die
Stacheln sind mit ecinem chenso gefirbten Fiihnchen ausgestattet. Das
schwiirzliche Feld der Riickenflosse endet auf den Gliederstrahlen mit
einem zungenformigen Fortsatz, der von weissen Punkten eingefasst ist,

Die Korperfarbe ist bei den 3 vorhandenen Exemplaren verschieden,
bei dem einen, wohlconservirten braun mit hellerem Rande der Schuppen,
bei den zwei andern, die einen grossen Theil der Schuppen verloren haben,
in Grau iibergehend,

Linge 57 Mms,, 46 Mms. und 55 Mms,

YVon Bohol,

Pomacentrus pavo Bl var?

Das vorliegende, kleine Exemplar (45 Mms.) weicht von dem Typus
der Art in seinem Hohen- und Lingenverhiiltniss ab, wie man beim ersten

Anblick erkennt. Giinther gibt dasselbe als ;—1 oder ;—1 an, 'wihrend
4 ¥
dieses Exemplar %3 aufweist, eine Differenz, die nicht auf Rechnung der

etwas beschiidigten Schwanzflosse gesetzt werden kann, wie bei der Ver-
gleichung mit einem typischen Exemplar der erste Blick lehrt. Wir haben
hier wahrscheinlich ein Jugendstadium des Fisches vor uns, woraus her-
vorgeht, dass auch auf das eben besprochene Merkmal nicht zu grosses
Gewicht gelegt werden darf, wie man etwa nach Giinther's synoptischer
Uebersicht der Pomacentrusarten (Cat. Brit. ‘Mus. vol. IV. p. 16) sich
berechtigt glauben kinnte, wo gerade dieses Verhiiltniss benatzt ist.

Das vorliegende Exemplar stammt von Cebii
™
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Pomacentrus n. sp.?

13
D. 5; A 12,L 1 26—27.

Auch dieses Exemplar macht den Eindruck eines im Jugendstadium
stehenden Thieres. Die Kirperlinge (absol. 63 Mms.) betriigt ungefiilr
dreimal soviel als die Hohe. Das Infraorbitale ist fein geziihnt.

'Die Riicken- u, Alterflosse sind etwas verliingert zugespitzt. Die Schwanz-
flosse ist gegabelt, die Lappen zugespitzt.

Die Korperfarbe ist lichtbriiunlich. Ein breites schwarzes Band be-
giont auf den 6 hintern Stachelstrahlen der Riickenflosse und zieht sich
mit verwaschenen Riindern bis gegen die Mitte jeder Kirperseite, wo es
verschwommen aufhort. Unterhalb des Auges sieht man eine weisse Linie
und ebensolche Punkte. Ausserdem ist die Umgebung des Afters schwarz
und liegt ein schwarzer Fleck auf dem obersten Theil der Iris.

Von Cebi,

Pomacentrus taeniurus Bleek. var.

Von dieser Varietiit sind zwei wohlerhaltene Exemplare vorhanden.
Sie weichen von der in Giinther's Catal. Brit. Mus, IV.p. 22 gegebenen
Charakteristik obiger Art nur in der Fiirbung ab, indem die Schuppen
einen braunen Fleck im Centrum zeigen; wihrend Flecke von weisslicher
Farbe nur am Schwanze und bei dem einen Exemplar auch am Bauche
zu bemerken sind. Bei dem andern Exemplare tritt manchmal an die
Stelle des braunen Flecks ein schwiirzlicher,

Es ist jedoch beizufiigen, dass nicht nur die Lappen der Schwanz-
flosse, sondern auch Riicken- und Afterflosse nach hinten zugespitzt und
fadenformig verlingert sind. Ausserdem findet sich bei dem einen Exemplar
an den Grenzlinien des dunklen und hellen Theils der Schwanzflosse eine
Reihe kleiner, weisser Punkte.

Fundort: Ubay (Bohol).

Linge der Exemplare 7 Cms. und 8 Cms.

Glyphidodon mutabilis n. sp.

13 3(4?]
D'ﬁ’ .1‘,L125 L. tr.

Diese Art ist dem Glyphidedon bonang Bleek. sehr dhnlich, Sie
hat dieselbe Férbung und Zeichnung des Korpers, dieselbe Beschaffenheit
der Schwanzflosse. Die Abweichungen finden sich im Hihen- und Liingen-
verhiltniss , in der Zahl der Gliederstrahlen der D. und A, und in der
Zahl der Schuppenreihen auf dem Korper. Die Hohe ist in der Kirper-
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liinge (ohne Schwanzflosse) 17/; mal enthalten; ganz junge Individuen sind
verhiiltnissmiissig etwas linger, doch sinkt die Verhiltnisszahl bei den
mir vorliegenden Exemplaren nicht unter 15/

Der schwarze, weiss eingefasste Fleck an der Basis der letzten Glie-
derstrahlen ist auch bei dem grissten Exemplare sehr deatlich. Ausser-
dem finden sich zu beiden Seiten des Kopfes zahlreiche , bliulich - weisse
Striche und Flecken; von ersteren setzen sich zwei auf die Iris fort und
umfassen die Pupille zangenartig, was namentlich bei den jungen Indi-
viduen deutlich ist,

Bei letzteren ist von allen Flossen nur der vordere Theil der D.
schwiirzlich gefiirbt. Der schwarze Fleck an der Brustflosse ist noch
nicht sichtbar, dagegen finden sich am Kirper zerstreute, weisse Fleck-
chen, namentlich gegen den Riicken hin,

Von Cebil.

Vier Exemplare, deren Liinge 7,5 Cm., 6,56 Cm., 4,7 Cm, und 4,5
Cm. betriigt,

Glyphidodon taenioruptus n. sp.
D. 13 ‘A sty Lo b 255 Lotn 2

Die Hohe des Korpers ist 23/; mal in dessen Liinge enthalten. Die
Entfernung des Auges von der Oberlippe am Mundwinkel ist halb so
gross, als der Durchmesser des Auges, welcher die Liinge der Schnauze
wenig iibertrifit. Die Schwanzflosse ist ausgerandet, Riicken-, After- und
Bauchflossen sind schwiirzlich, :

Der Korper ist braun', die Schnauze blan, Ein weisses Band zieht
sich, zwischen dem sechsten und sicbenten Stachel der Riickenflosse be-
ginnend , zu beiden Seiten des Kirpers gerade abwiirts bis zum obern
Rande der Brustflosse. Auf dem Schwanzriicken liegt ein weisser Fleck,

Ein Exemplar von Bohol,

Liinge 7 Cm. -

Glyphidodon eingulatus Kner, var. an n. sp.?

Diese Art wurde von R, Kner in den Sitzungsberichten der k. Akad.
d. Wissenschaft. in Wien, Bd, 56. 1. pag. 725, beschrichen und abgebil-
det!). Das mir vorliegende kleine Exemplar von 28 Mm. Linge weicht

1) Der im Text als Glyph. cingulatus beschriebene Fisch wird daselbst irrthiim-
lich als Fig. 7 der Taf. bezeichnet, Es ist Fig. 2 die entsprechende Abbildung,
aber auf der Tafel als Glyphodon albocinctus aunfgefiihrt. Einer dieser Doppel-
namen muss daher gestrichen werden. '

-
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hauptsiichlich nur darin ab, dass es auf den hintersten Stacheln der D,
einen ziemlich grossen tiefschwarzen Fleck triigt,

Von Ubay (Bohol).

Choerops Maeander n. sp.

13 3
A.5; Ln L 26—27; L. tr

13, &
7, 9.

Praecoperculum fein geziihnt; ein hinterer Eckzahn ist nicht vorhan-
den. Kopf etwas linger als hoch. Die Kérperhohe ist in der ganzen
Linge dreimal, in der Jugend etwas mehr als dreimal enthalten. Fir-
bung: Basis der Brustflosse schwiirzlich, Riicken- und Afterflosse mit
schwiirzlichen, unregelmiissigen Flecken. Auf der D. in der Gegend des
letzten Stachels und ersten Gliederstrahls ein schwarzer Ring, Bauch-
flossen mit einer breiten weissen Randbinde. Schwanzflosse abgestutzt
und, ebenso wie die Brustflossen, transparent,

Korperfarbe braun. Eine weisse Binde an der Kehle von einem
Mundwinkel zum andern. Dahinter bei jungen Individuen eine zweite,
die spiiter in eine diffuse, weisse Fiirbung der Kehle iibergeht. Auf dem
Rumpf drei weisse Querbinden mit verwaschenen Rindern. Die erste
beginnt auf dem 4. und 5. Stachel der D, und ist gerade oder nach
hinten leicht convex. Die zweite beginnt auf dem 9. und 10. Stachel
und ist nach vorne etwas convex, ebenso wie die dritte, welche auf der
Grenze zwischen Schwanz und Rumpf liegt. Alle drei Binden anasto-
mosiren gegen die Bauchseite zu und bilden ein undeutliches, grossmaschi-
ges, unregelmiissiges Netzwerk.

Von Cebii

Sechs Exemplare von 6,7 Cm,, 6,4 Cm., 6,2 Cm., 6,0 Cm., 4,8 Cm.
3,9 Cm,

D‘

Choerops unimaculatus n. sp.
13 3
D. 7o A 153
Die Korperhohe ist 31/; bis 31/, mal in der ganzen Linge enthalten.
Kopl etwas linger als hoch, Praecoperculum fein geziilnt. Kein hinterer
Eckzahn, ,
D. briunlich, A. mit Andeutung von briiunlichen Flecken oder Biin-
dern, C. abgestuizt, Auf dem hintern Theil des Riickens ein schwiirz-
licher, rundlicher Fleck, der auf die Riickenflosse vom 12. Stachel bis
zum ersten Gliederstrahl iibergreift. Kirperfarbe einformig lichtbriunlich,
Von Cavite.

31
L. 1. 27; L. tr. &*
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Zwei Exemplare: von 5,7 Cm. und 5,1 Cm. Linge. (Jugend-
stadium ?)
Cheilinus rostratus n. sp.)
i
10’

Die Korperhohe ist in der ganzen Liinge etwas mehr als dreimal
enthalten und iibertrifft etwas die Li#nge des Kopfes. Die Stirne ist' ein-
gedriickt, die Schnauze spitz; die Lippen sind ziemlich stark gewnlstet,
Der Durchmesser des Auges ist in der Liinge der Schnaunze anderthalb-
mal enthalten. Der ganze Korper ist mit dunkleren, linglichen, senkrecht
gestellten Flecken bedeckt, die eine Anordnung in breiten Querbinden er-
kennen lassen. Auf den Flossen (mit Ausnahme der Brustflosse) treten
sie als unregelmiissige Querbiinder auf. Kopf und Lippen sind ebenfalls
gefleckt; ersterer ist ansserdem jederseits mit 3 schmalen Liingsstreifen
ausgestattet, von denen zwei das Auge durchsetzen, der dritte hart am
untern Augenrande liegt.

Schwanzflosse rundlich abgestutzt; Rihrchen der Seitenlinie einfach.

Yon Cebi, g

 Zwei Exemplare von 8,8 Cm. und 6,9 Cm. Liinge.

8 2
D, A g L L 195 L tr, &

Platyglossus pseudogramma n. sp.
9 3

; D. ﬁ; A, i

Dieser Fisch hat grosse Aehnlichkeit mit Platyglossus pyrrhogramma
Schleg., ist aber durch eine geringere Anzahl der Gliederstrahlen der D,
und A, durch andere Dimensionen des Korpers und durch eine ge-
ringe Abweichung der Zeichnung charakterisirt. Die vorliegende Art ist,
trotz der geringern Zahl der Gliederstrahlen der D. und A., von gestreck-
terer Kirperform als die Schlegel'sche Art, indem die ganze Liinge mehr
als das Fiinffache der Hohe betriigt. Die Kopflinge ist etwa 5 mal in
. ersterer enthalten. Der Durchmesser des Auges ist etwas kleiner als die
Linge der Schnauze, Die beiden braunen Riickenbinder fliessen vor der
D. zusammen, ohne eine zur Schnauze reichende Spitze zu bilden. Schwanz-
flosse fast gerade abgestutzt.

Von Ubay (Bohol).

Linge des einzigen Exemplars 8,56 Cm.

1) Von Blecker ist in der Nederlandsche Tydschrift voor der Dierkunde III
1865 Cheilinus melanopleura n. sp. aufgestellt worden, dessen Beschreibung ich
nicht vergleichen konnte,
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Platyglossus reticulatus n. sp.

D. 13 4. 200, 1 1 97 Lowl
Die Korperhthe ist in der Linge 4!/ mal enthalten und kommt der
Linge des Kopfes gleich. Ein hinterer Eckzahn, Simmtliche Flossen
sind weisslich-transparent, die Schwanzflosse abgerundet. Auf dem lich-
ten Gronde der Haut ein briiunliches Netzwerk mit grosstentheils kreis-
runden Maschen, Ein schwiirzlicher Fleck im obern Ansatzwinkel der

Brustflosse, ein zweiter schwiicherer hinter dem Auge.

Die Schuppen sind von mittlerer Grisse, die Rihrchen der Seitenlinie
veriistelt,

Von Cebi.

Zwei Exemplare von 6,7 Cm, und 7,5 Cm. Linge.

Platyglossus alternans n. sp.

=3 A 25 L. L 26—26; Lu tr, 5.

Die Hohe ist gleich der Liinge des Kopfes und in der ganzen Kir-
perlinge 4!/; mal enthalten. Die Flossen siimmtlich transparent; Schwanz-
flosse schwach rundlich abgestutzt, Kein Fléck, weder in der Achsel
noch auf der D. Kborperfarbe der dorsalen Hiilfte lichtbraun, der ventra-
len weisslich, Unmittelbar unterbalb der Seitenlinie zwei bis drei Reihen
alternirender, kurzer, dunkelbrauner, vertikaler Striche, welche so ein Band
bilden von dem obern Theile der C. bis zum hintern Augenrande. Von
der Oberlippe zum Auge verlduft ein breiter, hellblauer Streifen. Aus-
miindungseohrchen  der Seitenlinie einfach. Ein hinterer Eckzahn
vorhanden.

Zwei Exemplare von Cebii und Panglao von 8,3 Cm. und 7,0 Cm,
Liinge.

D.

Platyglossus ubayensis n. sp.
R e T e
. i§’ ’ 1—2, . 3 . LT, 9—'-

Die Hthe ist in der ganzen Korperliinge etwas iiber viermal enthal-
ten. Ein hinterer Eckzabn ist im Mundwinkél vorhanden. Ein schwar-
zer kleiner Fleck liegt im obern Ansatzwinkel der Brusiflosse, ein schwiirz-
licher , vertikaler Streifen hinter dem Auge. Ueber der Mittellinie jeder
Kirpersecite stehen 3 silberweisse, unregelmiissige, kleine Flecke, der erste
unter dem hintersten Dorsalstachel, der zweite unter dem fiinften und der
dritte unter dem neunten Gliederstrahl der D. Die Flossen sind weisslich

D
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transparent, die Schwanzflosse abgerundet,  Rohrchen der Seitenlinie
verzweigt,

Von Ubay (Bohol).

Linge des Exemplars 8,0 Cm.

Julis truncatus n. sp.

D g p 2 (247)
13} A. il' | e 2 27, A

D. 5 :

Die Hohe ist in der Liinge 42/;mal enthalten. Simmtliche Flossen
gind transparent; die Schwanzflosse ist kurz und fast gerade abgestutat,
nicht gespalten. ~Auf der D. liegt zwischen dem zweiten und
vierten Gliederstrahl ein brauner Fleck, ein zweiter, unregelmissiger
zu beiden Seiten des Schwanzes. Ein schwach angedeuteter dunkler Punkt
am obern Ansatzwinkel der Brustflosse, Ueber der Oberlippe 2 kleine
braune Querstriche. Auf den Seiten des Kopfes mehrere bliuliche Liings-
binden. Korperfarbe lichtbriiunlich. Miindungsréhrchen der Seitenlinie
gegabelt.

Ein offenbar noch unerwachsenes Exemplar von Cebil.

Liinge 6,7 Mms.

Pseudoscarus margaritus n. sp.

9 2(57
D. o5 A 229, P, 15; L. 1. 25.

Verhiiliniss der Hohe zur Liinge 1 : 3,

Die Schwanzflosse ist schwach rundlich abgestutzt, Ziihne weisslich;
kein hinterer Eckzahn im Mundwinkel.

D.,, C, A. und V. schwiirzlich-violett, die zwei innern Strahlen der
letztern weiss,

Auf” dem braunen Grunde des Kirpers stehen jederseits drei Reihen
silberweisser Flecken, die letztern unter sich in ziemlich grossen Ab-
stinden. Ein bis zwei Hhnliche Flecken auf den Seiten des Schwanzes.

Von Cebu,

Liinge des einzigen Exemplars 8,5 Cm.

Pseudoscarus n. sp.?

Zwei kleine Exemplare von 63 Mm, und 57 Mm. Liinge. Die Zihne
sind weisslich, ohne hintere Spitze. Schwanzflosse abgestutzt. Die Hohe
ist in der ganzen Liinge 32/, mal enthalten. Farbe des Kirpers und der
Flossen gleichformig braun. Einzelne Flecken an der Basis der A. und
D, sind kaum angedeutet,

D 9 2

o157 A s Lo b 22,

VYon Cebi,
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Pseudodax moluccensis Giinth.

Das wohlerhaltene.Exemplar von 21 Cm. Liinge weicht wesentlich
von der Gattungsdiagnose in Cat. Brit. Mus, IV. p. 208 nur darin ab,
dass der Unterkiefer zwei Paar Ziihne besitzt, wiihrend der Oberkiefer
deren nur eines aufweist. Indess beruht jene Angabe Gilnther’s wohl auf
einem Versehen, da Blecker (Atlas ichthyol. des Indes orient. néerland. pag,
79) richtig angibt (und abbildet): Dentes canini securiformes vel incisivi,
maxilla superiore 2, maxilla inferiore 4.

Von Bohol,



Ueber den Einfluss der kiinstlichen Respiration
bei Strychninvergiftung,

Von

Dr. JACOB JOCHELSOHN

aus Wilna in Russland,

Vella in Turin hatte zuerst behauptet, dass die giftige Wirkung des
Strychnin durch Curare vollstindig aufgehoben werden konne, dass in
67 Versuchen sdmmtliche strychnisirte Thiere mit dem Leben davonge-
kommen seien. 1)

Nachdem R. Richter?) gegen diese Angaben experimentell den Nach-
weis zu liefern versucht hatte, dass Curare nicht fiir sich allein, sondern
nur in Verbindung mit kiinstlicher Respiration eines der besten Gegen-
mittel gegen Strychnin sei, lag der Gedanke pahe, dass vielleicht die
kiinstliche Respiration die wesentliche Rolle spicle und sie allein schon
im Stande wiire, "die todtliche Einwirkung des Strychnin auf den thieri-
schen Organismus aufzuheben.

Denn selbst nach den Untersuchungen von Richier, dessen Worte
ich hier mit voller Treue wiedergebe, ist deutlich und klar einzusehen,
dass: die einfache Anwendung des Curare als Antidot gegen Strychnin
zum Zweck der Erhaltung des Lebens nicht miglich, sowie physiologisch
nicht denkbar ist“. Auch besitzt das Curare, wie bekannt, keine beson-
dere Fihigkeit, das Strychnin zu neutralisiren oder eine besondere Ver-
wandtschaft zn demselben, dass sie zusammengenommen im Kirper etwa
eine unlosliche chemische Verbindung zu bilden im Stande wiiren, welche
als etwas Fremdes aus dem Korper ausgeschieden werden kionnte, Auch,
dass bei Affection der sensiblen Sphiire die Lihmung der motorischen
von besonderem Nutzen fiir den Organismus sein soll, ist kaum begreiflich.

1) Compt, rend. 1860. IL p. 353,
?) Gittingische gelehrte Anzeigen, 1862, Bd, II, Seite 165,
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Endlich ist es mehr als unwahrscheinlich, dass zwei Gifte, von denen
jedes intensiv auf ecinen ganz andern Kirpertheil einwirkt, in ihrer
Zusammenwirkung den Organismus weniger schiidlich beeinflussen, als ein
jedes fiir sich allein genommen,

Wenn daher die Thatsache wirklich wahr ist, dass Curare bei Ein-
leitung und Unterhaltung der kiinstlichen Respiration die Wirkung des
Strychnins aufzuheben im Stande ist, so muss, unzweifelhaft, der letzteren
die Haoptrolle bei der giinstizen Wirkung zukommen, was auch Richler
in seiner zweiten und ausfiihrlicheren Arbeit 1) vollstindig zugiebt, indem
er sagt:

»Nach meinen Froschversuchen, in denen bei gleichzeitiger oder nach-
triiglicher Anwendung von Curare und dadurch bedingter Aufhebung der
Respiration das Strychnin ohne an Wirksamkeit einzubiissen, lange im
Organismus verweilte, wihrend bei anderen Fridschen, bei denen kein
Curare angewandt, respective die Respiration nicht aufgehoben, dieselbe
Menge Strychnin lingst zerstort oder ausgeschieden war, ist es sehr wahr-
scheinlich, dass zur Zerstorung, resp. Ausscheidung des Strychnins wie
des Curare der hauptsiichlichste, wenn nicht einzige Factor die Respiration
sei“. ?)

Auf diese Folgerung kam auch Leube bei seinen iiber die Wirkung
des strychninhaltigen Pfeilgiftes auf Vigel, resp, auf Hithner angestellten
. Untersuchungen, deren Resultate er unter dem Titel: Untersuchungen iiber
die Strychninwirkung und deren Paralysirung durch kiinstliche Respiration®
veriffentlichte. %)

Leube suchte ,um die Erfahrung (dass Hithner viel Strychnin ver-
tragen konnen) weniger merkwiirdig erscheinen zu lassen, den Weg, auf
welchem das Strychnin aus dem Korper ausgeschieden werden kinnte.

Nachdem ,die Unterbindung der Ureteren wund der Nierengefdsse
negative Resultate ergeben hatte, und so der Harnapparat als der Weg,
auf welchem die Ausscheidung des Giftes zn Stande kommen konnte,
ausgeschlossen werden musste (?), vermuthete Leube, dass dieser Weg
vielleicht in den Lungen liege und dass die kiinstliche Respiration in Folge
dessen die Strychninwirkung hemmen oder ganz aufheben kinne.

In der That glaubte Leube aus seinen Versuchsresultaten schliessen

y 1) B, Zeitschrift fiir rationell. Medicin von Henle und Pfeufer. 8. Reihe. Bd.
XVIII, 1868. S, 76. ,Die Wirkung des amerikanischen Pfeilgiftes ete.4

2)J. b A, 8. 109,

) Arch. fiir Anatomie, Physiologie etc. von Duy-Bois und Reicherf, 1867,
Seite 629,
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zu diirfen, dass vermehrte Zufuhr von Sauerstoff die Ausscheidung des
Giftes durch die Lungen beschleunige, und dass ein Ueberfluss an Sauer-
stoff im Korper die Wirkung des Strychnins verhindere.

pDiese Erfahrung war — wie Leube sich ausdriicktf) — so frappant,
dass sie seinen Untersuchungen eine andere Richtung gab“. Er studirte
jetzt in einer liingeren Reihe von Versuchen nicht mehr das Verhalten der
Hiibhner gegen das Strychnin, sondern bemiilite sich ,den Einfluss der
kiinstlichen Respiration und die Paralysirung der Strychninvergifiung fest-
zustellen.

Die Hauptresultate Leubée’s fassen sich in folgenden Siitzen zu-
sammen :

1) Die ,Krampfdosis¥, welche sich zu derjenigen, die den Tod her-
vorruft, zur ,Tédtungsdosis® wie 1 : 1,2 verhiilt, macht bei eingeleiteter
kiinstlicher Respiration keinen Krampf, gsondern hichstens nur schwiichste
Reflexerregbarkeitserhthung,  Lisst man mit der kiinstlichen Respiration
nach, so tritt sehr rasch der ohne die letztere nie eintretende Krampf ein.
Derselbe erscheint, selbst wenn die kiinstliche Athmung 3 Stunden lang
fortgesetzt war, bleibt dagegen aus, wenn 31/,—4 Stunden fortrespirirt
wird,

2) Die , Todlungsdose® (bei Kaninchen nach Leube 1,2 Mgrm.) tiodtet
nicht, wenn die Respiration gegen 4 Stunden unterhalten wird, Dagegen
entsteht zuweilen bei diesen grossen -Dosen trotz vollstiindiger Apnoé des
Thieres' ein Opisthotonus, welcher aber immer spiiter eintritt, als bei Ver-
giftung ohne kiinstliche Respiration (nach 1/;—1/, Stunde) gewdhnlich
erst nach 3/;,—1 Staunde und weniger lang andauert®.

Mittelst der kiinstlichen Respiration hatte Leube kein Thier ver-
loren, mit Ausnabme eines grossen Kaninchens, iiber dessen Tod eine
verhiingnissvolle Finsterniss hiingt und fiir den Experimentator ein wahres
Rithsel blieb. Wird vor obigem Termin die kiinstliche Athmung einge-
stellt, so erfolgt ein sehr heftiger Opisthotonus, in welchem das Thier
zu Grunde geht,

3) Die Fortsetzung der kiinstlichen Respiration vermag sogar nach
Eintritt dieses nachtriiglichen Krampfes das Thier noch zu retten. Der
Krampf weicht gewohnlich schnell der kiinstlichen Respiratien,

4) In einzelnen Fillen hatte Leube das Thier selbst bei Dosen ge-
rettet, welche die Todtungsdose um 0,3 Mgr, iibersticgen.

Diese Resultate, welche Leube bei seinen Versuchen bekommen hatte,

1) Archiv fiir Anatomie ete. S, 632,
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wurden von den iibrigen Forsehern acceptirt und in die Literatur allgemein
aufgenommen. Spiter fand Uspensky,!) dass die kiinstliche Respiration
eines der besten Antidota auch bei Vergiftung mit Bruein, Nicotin sei,

So verstrichen beinahe 7 Jahre seit den Untersuchungen von Leube,
und die Sache blieb als etwas Feststehendes, unberiibrt,

Im Verlaof des letzten Jahres bemerkte Herr Dr. Rossbach bei 10
in dieser . Richtung an Kaninchen angestellten  Versuchen keinen oder
nur ecinen hichst geringen Einfluss der kiinstlichen Respiration bei
Strychninvergiftong, und es gelang ihm nicht ein einziges Mal dem
strychnisirten Thiere das Leben durch kiinstliche Athmung zu retten,
Diese auffallende , im Widerspruch mit den Angaben Leube's stehende
Thatsache, erweckte einen Zweifel und er entschloss sich, die Angaben
Leube’s einer neuen Untersuchung zu unterwerfen.

Zur Entscheidung dieser, den Leube'schen Untersuchungen wider-
sprechenden Thatsache, welche so fest in dem Gebiet der Pharmakologie
sich eingewurzelt hat, habe ich auf die Veranlassung des Herrmn Dr,
Rossbach es unternommen, den Einfluss der kiinstlichen Respiration auf
Thiere, die mit Strychnin vergiftet waren, in einer grisseren Versuchsweise
zu priifen,

Duarch Herrn Dr. Rossbach, dessen freundlicher Rath mich bei dieser
Arbeit wesentlich unterstiitzte, auf die cigenthiimliche Thatsache aufmerk-
sam gemacht, dass dieselben Dosen des Giftes an verschiedenen Stellen
applicirt, verschieden wirken, habe ich die vorliegende Arbeit mit der
Bestimmung der Minimaltodesdosis des Giftes:

1) bei subcutaner Injection;

2) bei directer Einverleibung desselben in das Blut und

8) beim Einbringén in den Magen
begonnen.

_Ich stellte meine Versuche nur an Kaninchen an, deren Kirperge-
wicht zwischen 830—1720 Grm. schwankte, Ich léste 0,05 Grm. reines
Strychnin in 50 Cub.-Cent. destillirten Wassers mit Hilfe einiger Tropfen
Salzsiiure auf, :

Die Injectionsspritze fasste genau 1 Ce. destillirtes Wasser, so dass
in jeder Spritze genau 0,001 Grm, Strychnin war, Die kiinstliche Re-
spiration wurde immer, mit Ausnahme von zwei Malen, wo ich sie nach
der Methode von Horwath?) versuchte, an tracheotomirten Thieren ge-
macht,

1) Archiv fiir Anatomie, Physiologie ete. Du-Bois. 1868. 8. 523.
2) Centralblatt. 1872,
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Die Versuche ergaben folgende Resultate :

I. 1) Bei der Dosis von I Mgrm. (subcutan applicirt) bleiben die Thiere,
deren Kirpergewicht zwischen 1000 — 1280 Grm, schwankt, auch ohne
kiinstliche Respiration am Leben, ohne irgend welche Erscheinungen von
tetanischen Kriimpfen zu bekommen. Auch die Erhohung der Reflexerreg-
barkeit ist bei manchen Thieren sehr unbedeutend. (S. unten Vers. 1,
2 und 3).

2) Bei einer Dosis von 2 Mgrm., subcutan 'I'hieren von 1188 bis
1300 Grm, Korpergewicht injicirt, treten gewihnlich 10 — 15 Minuten
nach der Injection starke tetanische Kriimpfe auf; aber die Thicre bleiben
am Leben auch ohne kiinstliche Respiration. Die Kriimpfe sind nicht
anhaltend und recidiviren nur selten, Die kiinsiliche Respiration hat auy
die Dauer und Intensitit der Krdmpfe keinen wesentlichen Einflass, —
(S. Vers. 4, 5, 6, 7 und 8),

3) 21/; Mgrm., subcutan injicirt, rufen bei Thieren, deren Korperge-
wicht zwischen 900 und 1800 Grm. schwankt, dieselben Erscheinungen
hervor, wie die eben (sub 2) geschilderten, Za bemerken ist nur, dass
bei 21/; Mgrm. die Anfille hiufiger recidiviren. (S. Vers. 9 u. 10.)

4) Bei 2/, Mgrm., subcutan injicirt, blieb ein Kaninchen von 1420 Grm.
Korpergewicht ohne kiinstliche Respiration am Leben, wiihrend ein zwei-
tes Kaninchen von 1124 Kirpergewicht, welches vorher apnoisch gemacht
war und bei dem die kiinstliche Athmung 21/, Stunde unterhalten wurde,
zu Grunde ging. (S. Vers. 12 und 13.)

5) Bei 22/; Mgrm., welche Thieren subcutan applicirt wurden, deren
Korpergewicht zwischen 1290 und 1296 Grammen schwankte, waren die
Anfille ectwas intensiver; aber die Thiere - blieben meistens am Leben.
Auch hier habe ich keinen besondern giinstigen Einfluss der kiinstlichen
Respiration auf die Intensitit der Krimpfe gesehen. Die Krimpfe traten
auf sogar bei Thieren, die vor der Injection apnoisch gemacht waren, nur
etwas spater, ungefdhr 20—25 Minuten nach der Injection. (S. unten
Vers 14, 15 und 16.)

6) 23/, Mgrm., subcutan injicirt, rufen bei Thieren, deren Korpergewicht
zwischen 1150 bis 1310 Grammen schwankt, den Tod hervor, gleichviel ob
mit oder ohne kiinstliche Respiration. Auch die vorher apnoisch gemach-
ten Thiere gehen zu Grunde und die Apnoé hat keinen evidenten Einfluss
auf die Intensitit der Strychninkriimpfe. Die kiinstliche Respiration, wie
die Apnoé ist kein Leben rettendes Mittel, sondern verliingert nur die
Dauer des Herzschlags auf 21/, bis 4 Stunden. (8. Vers. 17, 18, 19,
20, 21 und 22.)
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7) 3 Mgrm., subcutan applicirt, sind fiir die Thiere, deren Korperge-
wicht zwischen 1205 — 1419 Grammes schwankte, eine absolut lethale
Dosis; es hilft weder die kiinstliche Respiration, die unmittelbar nach
der Injection eingeleitet wird, noch eine bereits vor der Injection hervor-
gerufene Apnoe. Der Einfluss der kiinstlichen Respiration beschriinkt sich
nur darauf, dass die Vergiltungserscheinungen spiiter zum Vorschein kom-
men, und der Herzschlag der Thiere anch bei dieser Dosis auf 2, sogar 83/,
Stunden prolongirt werden kann. (S. Versuche 22, 23, 24, 25, 26, 27,
28, 29, 30 und 31.)

Bemerkenswerth ist die Thatsache, dass Thiere, welche in Folge der
Vergiftung mit 3 Mgrm, ganz comatts da lagen, ohne eine Spur von Be-
wegungen oder Krdmpfen zu dussern, wenn mit der kiinstlichen Re-
spiration ausgesetzt waurde, beim jedesmaligen Wiederbeginnen der kiinstli-
chen Respiration starke Zuckungen bekamen, welche mit dem Aus-
setzen der kiinstlichen Athmung sistirten, gerade als wiire dieselbe ein
auslosendes Moment fiir die Kriimpfe gewesen, und diene dieselbe als Reiz.

Diese Thatsache spricht augenscheinlich gegen die von Brown-Sequard
neuerlichst unter Bestiitigung der Leube'schen Angaben gefiusserte Hypo-
these: ,dass es nicht die Apno# sei, welche die Krimple bei Strychnin-
Vergiftung paralysire, sondern dass der mechanische Reiz, welchen die
cingeblasene Luft auf die Vagusendigungen ausiibt, das Moment sei, durch
welches die Wirkung der kiinstlichen Respiration zu Stande kiime.“f)

II. 1) 1/; Mgrm. direct in’s Blut (v.jugul.) injicirt, ruft bei Thieren,
deren Kurpergewicht zwischen 1010 und 1290 Grammes schwankt, gar
keine  Erscheinungen hervor, hichstens etwas erhohte Reflexerregbarkeit.
(8. Versuche 32 und 33.) ;

2) 3/y Mgrm. direct in's Blut der Thiere injicirt, deren Korpergewicht
zwischen 1220—1620 Grammes schwankt, ruft 4-—5 Minuten nach der
Injection stiirmische tetanische Kriimpfe hervor, gleichviel, ob die kiiust-
liche Athmung eingeleitet worden war oder nicht, Die kiinstliche Respi-
ration iibt keinen rettenden Einfluss aus, und der Ausgang der Vergiltung
bei dieser Dosis ist von der Individualitit und der Grosse der Thiere
abhiingig.

So ging ein Kaninchen von 1350 Grammes Korpergewicht, bei dem
die kiinstliche Respiration nicht eingeleitet war, 15 Minuten nach der
Injection zu Grunde, und blieb ein anderes Kaninchen von 1620 Grammes,
bei dem sie eingeleitet war, am Leben. Zwei andere Kaninchen da-

1) Centralblatt. No. 12, 1873. 8, 190,
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gegeny von 'denen ‘das erste <1220 ‘und das zweite 1170 Grm,
wog, haben dieselbe Dosis dircet in’s Blut injicirt gut iiberstanden und
blieben ' ohne ' kiinstliche Respiration ‘am Leben; = ‘wiihrend ein fiinftes
Kaninchen von 830 Grm. Korpergewicht, welches vor der Injection’ stark
apnoisch gemacht war, und bei welchem nach der Injection die kiinstliche
Respiration %/, Stunden unterbalten wurde,; von 2/; Mgrm. Strychnm zu
Grande ging, . (S. Vers. 34, 35; 36 und 37.) f

/+8) I' Mgrm. bei Thicren, deren Korpergewicht zwischen 920 bis
1520 Grm. schwankt, direct' - in’s: Blut injicirt, ‘ruft, gleichviel, “ob die
kiinstliche Respiration eingeleitet wird  odér nicht, dieselben Erscheinun-
gen hervor, wie' 3 Mgrm. subeatan applicirt. (S, oben I 7.) "Der Untér-
schied in den Erscheinungen ist folgender: Die Kriimpfe treten ungeachtet
der stirksten Apnoé unmittelbar nach der Injection auf und sind anhaltender.

Ganz starke Kaninchen iiberleben aber auch selbst diese Dosis ohne
kiinstliche Respiration. So z. B. blieben zwei Kaninchen, deren Korper-
gewicht stark differirte und bei denen die kiinstliche Athmung nicht ein-
geleitet war, am Leben. Eines von diesen wog 1720 Grm., das zweite
wog allerdings nur 1425 Grm., war aber ungemein stark. (8! unten Vers.
38, 39, 40, 41, 42, 43, 44, 45 und 46.)

4) 11/,—3 Mgrm, Strychnin direct in's  Blut_injicirt, todtete die
Thiere, deren Korpergewicht zwischen 1410 bis 1585 Grm, schwankt, fast un-
mittelbar nach der Injection, gleichviel, ob mit oder ohne Apnoé und kiinst-
licher Respiration. Die Krimpfe sind sehr intensiv und dauern von
ihrem Auftreten bis zum Tode der Thicre ununterbrochen fort, Die Thiere
werden schon in den ersten Minuten nach der Injection ganz steif. Die
Athmung sistirt, das Herz schliigt im Anfange stiirmisch, wird aber bald
kaum hirbar. Die Pupille stark dilatirt, der Bulbus prominirt stark, und
binnen 6 bis 10 Minuten liegt das Thier todt und ganz starr da. (S.
Vers. 47, 48 und 49.)

III. 1) 1 Mgrm. Strychnin bei Thieren, deren Korpergewicht 1240
Grm. betrug, durch den Magen einverleibt, ruft gar keine Erscheinungen
hervor. (8. Vers. 51.)

2) 14/y—11/, Mgrm. Thieren von 1300 Grm. Korpergewicht ruft
zwar tetanische Kriimpfe hervor, aber sie sind nicht so stiirmisch und
von kurzer Dauer. Die Thiere bleiben am Leben. (8. Vers, 52 und 53,)

3) 2 Mgrm. Strychnin Thieren, deren Korpergewicht zwischen 1010
bis 1850 Grm, schwankt, durch den Magen verabreicht, ruft sogar bei
vorher stark apnoisch gemachten Thieren sicher den Tod hervor. . Die

Apnoé und die kiinstliche Respiration haben auch hier gar keinen Einfluss,
Verhandl, d. phys.-med. Ges. N. F. V. Bd, 8
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- weder auf das Leben noch auf die Kriimpfe, nur verlingern sie die
Herzbewegungen 2—3 Stunden, (S, Vers. 54, 55 und 56.)

1 Es scheint demnach das Gift vom Magen aus rascher resorbirt zu
werden, als bei subcutaner Application. (Genaueres dariiber s. im Ver-
suche. 50—57.)

4)! 24/3—3 Mgrm. Strychnin per os verabreicht, rufen bei' sehr star-
ken Kaninchen, deren Kirpergewicht zwischen 1570—1680 Grm. schwankte,
erst 1—11/5 Stunde nach der Injection starke tetanische Krimpfe hervor,
unter deren Erscheinungen sie sterben; wiihrend Kaninchen ven 1330
Grm, Korpergewicht von 2!/, Mgrm. Stryehnin sehon 15 Minuten nach
der Injection zu Grunde gehen. (S. dariiber Vers, 50 und 57.)

1In Félgandem theile ich die zahlreichen Versuche, aus denen ich die
obigen Sitze gezogen habe, Beweises halber mit.

Versuch 1.
Um die Minimaldosis des salzsauren Strychniu #u bestimmen, welche Kaninchen
zu iiberleben im Btande sind, wurde einem Kaninchen, dessen Kirpergewicht 1000
Grm. betrug, 0,001 Grm, subeutan in die Gegend zwischen Becken und Riicken
injicirt; dasselbe, bei dem die Hyperacsthesie nicht deutlich ansgesprochien war, blieb
am Leben ohne eine S8pur von tetanischen Krimpfen gezeigt zu haben.

Versuch IL
Zu. demselben Zwecke wurde einem Kaninchen von 1170 Grm. Kbrpergewicht
1 ll:(grm. Strychuin subcutan in derselben Gegend injicirt, und das Thier blieb am
Leben, ohne eine Spur von Krdmpfen zu &ussern.

Versuch 1IL

~, Einem Kaninchen von 1280 Grm, Kérpergewicht wurde subcutan # Mgrm, ine
jicirt und die Erscheinungen waren dieselben wie in Vers. I, und II,

Versuch IV.

.. Um zu constatiren, wie sich die Kaninchen gegeniiber einer Dosis von 2 Mgrm.
verhalten , wurde eine solche Dosis einem Kaninchen von 1180 Grm, Kérpergewicht
zwischen Becken und Wirbelsiule injicirt. Nach Ablauf der tetanischen Kriimpfe,
welche gich 10 Minuten nach der Injection einstéllten, erholte sich das Thier rasch
und blieb am Leben. Die Kriimpfo waren sehr stiirmisch, aber nicht anhaltend,

_ Versuch V.

Einem zweiten Kaninchen von 1230 Grm. Kérpergewicht wurden 2 Mgrm, sub-
cutan injicirt. Es bekam 12 Minuten nach der Injection stiirmische tefanische
Kvampfo, welche 2—8 Minuten anhielten, blieb aber am Leében. Die Krlimpfe
wiederholten sich, waren aber nicht meht so intensiv, iy Al d



kiinstlichen Respiration bei Sfrychninvergiftung. 115

‘Versuch' VI.

Einem dritten Kaninchen von 1280 Grm. Kirpergewicht, bei ‘dem die kiinstliche
Respiration vor der Injection eingeleitet war, wurden 2 Mgrm. der ' erwilhnten
Strychninldsung subcutan injicirt und das Thier bekam einen stiirmischen Anfall 25
Minuten nach der Injection, der 11/;—2 Minuten dauerte. Die kiinstliche Respira-
tion, wurde nur 3/; Stunden unterhalten, weil das Thier schon 5 Minutén nach dem
Eintreten der Kriimpfe selbststiindig athmete und sich ungemein rasch erholte.

. Versuch VIIL 4
Einem Kaninchen von 1300 Grm. Korpergewicht wurden 2 Mgrm. subcutan
injicirt; ungeachtet der stiirmisch - tetanischen Kriimpfe, die sich 15 Minuten nach
der Injection einstellten, blieb dasselbe am Leben. Die Kriimpfe dauerten 2—3
Minuten.
Versuch VIII.

Einem Kaninchen von 1288 Grm, Kérpergewicht, welches vorher stark apnoisch
gemacht war, wurden 2 Mgrm. subcutan injicirt und darauf die kiinstliche Respi-
ration unterhalten und die Erschéinungen der Vergiftung waren dieselben wie im
Vergueh VI. und 'VII, - Sc¢hon nach einer 1/, Btunde war die kiinstliche Athmung
entbehrlich, weil das Thier frei im Zimmer sich bewegte.

Versuch IX.

Einem Kaninchen von 1190 Grm. Kérpergewicht wurden 21/; Mgrm. subeutan
injicirt, ohne dass kiinstliche Respiration eingeleitet wurde. Das Thier blieb am
Leben, ungeachtet der starken tetanischen Kriimpfe, welche sich 9 Minuten nach der
Injection einstellten und 3—4 Minuten dauerten. Die Anfiille wiederholten sich, aber
waren schwiicher und von kurzer Dauer.

Versuch X.

Einem Kaninchen von 1180 Grm. Kérpergewichi, bei dem die Tracheotomie
gemacht und die kiinstliche Respiration eingeleitet war, wurden 21/; Mgrm. Strych-
nin subeutan injicirt, ' Das Thier bekam 20 Minuten nach der Injection einen star-
ken Anfall, welcher an Dauer und Intensitiit dem vorher sub 1X. gleich war, blieb
aber am Leben,

Versuch XI.

Einem Kaninchen von 1288 Grm. Korpergewicht wurden 21/, Mgrm, Strychnin
subeutan in die Bauchdecken injicirt. Nachdem das Thier die tetanischen Krémpfe
recht stiirmischer Natur durchgemachi hatte, blieb es am Leben. Die Axfille
wiederholten sich, waren aber micht so intensiv und nicht von solcher Dauer wie

: Versuch XII.

Bei einem Kaninchen von 1124 Grm. Korpergewicht haben 21/, Mgr. subcutan
injicirt ungeachtet der kiinstlichen Respiration den Tod hervorgerufen. Der Anfall
stellte sich wie gewthnlich zwischen 20-~25 Minuten nach der Injection ein, war
hhnmﬂlar Natur und' hielt 8 Minuten an. 21/y Btunden mnach mhrhﬂtmmab

licher Respiration starb das Thier, Padiwes
L
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Versuch XIII.
.., Bin. Kaninchen von 1420 Grm; Korpergewicht iiberlebte 21/, Mgr. Strychnin
subcutan applicirt ohne kiinstliche Respiration.

i1 Versuch XIV,

+ ) Einem Kaninchen von 1280 Grm. Kérpergewicht, wurden 22/; Mgrm. subeutan
injicirt'mnd das Thier blieb ohne kiinstliche Respiration am Leben, nachdem es
stiirmische tetanische Krimpfc iiberstanden hat. Diese wiederholten sich noch zwei
Mal, waren aber ohne Nachtheil fiir das Leben des Thieres,

Versuch XV,

Ein Kaninchen yon: 1206 Grm. Kirpergewicht, bei dem die kiinstliche Respi-
ration gleich nach der subcutanen Injection von 22/q Mgr. eingeleitet war, blieb,
nachdem es die tetanischen Kriimpfe, di¢ 25 Minuten nach der Injection sich ein-
stellten, iiberstanden hatte, am Leben.

: Versuch XVI.
. Einem Kaninchen, auch von 1296 Grm. Kirpergewicht, wurden 22/; Mgrm.
subcutan injicirt und das Thier blieb ohne kiinstliche Respiration am Leben. Die
Erscheinungen der Vergiftung waren dieselben wie bei Versuch sub XIV,

Versuch XVII,

23/y Mgrm. Strychnin, subcutan injicirt, riefen bei einem Kaninchen, dessen
Kirpergewicht 1150 Grm. war, schon nach 28 Minuten den Tod hervor. Die
Kriimpfe waren rein tetanischer Natur, stellten sich 9 Minuten nach der Injection
ein, waren stiirmisch und anhaltend 3—4 Minuten, recidivirten nach einigen Minu-
ten wieder und dauerten mit kleinen Intervallen die ganzen 8 letzten Minuten,

Versuch XVIIL
Dieselben Erscheinungen der Vergiftung traten bei einem Kaninchen von 1280 Grm,
Korpergewicht ein, bei dem die Tracheotomie gemacht und die kiinstliche Respira-
tion eingeleitet war. Auch dieses Kaninchen bekam nur 23/; Mgrm. subeutan. Die
Kriimpfe traten erst nach 12 Minuten auf, waren sehr intensiv und tetanischer
Natur, und das Thier ging nach 21/, Stunde unterhaltener kiiastlicher Respiration
zu Grunde.

Versuch XIX.

Einem Kaninchen von 1250 Grm. Kérpergewicht, bei dem vor der Injection
Apnoé hervorgerufen war, wurden 23/, Mgrm. subcutan injicirt, und die Erschein-
ungen der Vergiftung waren genau dieselben, wie beim Kaninchen sub Versuch
XVIIIL, nur mit dem Unterschiede, dass bei diesem die kiinstliche Respiration
8 Stunden unferhalten worden war, bis das Herz auf zu schlagen hirte,

Versuch XX.

-+ Binem Kaninchen von 1310 Grm. wurde 28/; Mgrm. subeutan in- der G-qu
zwischen Becken und Wirbelsiiule injicirt und das Thier bekam 10 Minuten nsch
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der Imjection stiirmische tetanische Kriimpfe, welche sehr anhalte'nd wa.ren, 26
Hmntan mach der Injection war das Thier tod. -

Versuch XXI. :
v Emem Kaninchen von 1405 Grm. Kdrpergewicht wurde nun'23/y Mg, sub-
eutan injicirt und das Thier blieb, nachdem es die stiirmischen tetanischén Kriimpfe,
welche 10 Minuten nach der Injection sich einstellten und 2—3 Minuten dauerten,
tll;emtlmden_ hatte, am Leben.

e ~Versneh XXII

- thdam der obige Versuch' gezeigt hatte, dass ein starkes Kmmchen 28/y
Mgr. Strychnin iiberlebt hatte, wurde einem Kaninchen von geringerem Kborperge~
wicht (1205 Grm.) 8 Mgrm. Strychnin subeutan injicirt; dasselbe bhekam schon 8
Minuten nach der Injection starke tetanische Kriimpfe, und war 12 Minuten nach
der Injection bei ausgesprochener 'Starrheit' todt.’ Der Verlauf der Vergiftungser-
scheinungen war so rasch, dass ich niebt im Stande war, genan die Dauer der
einzelnen Anfiille zn notiren. . .

Versuch XXIII.

Davauf wurde einem Kaninclien ~von' 1290/Grm| Korpergewicht, bei dem die Tra-
cheotomie gemacht und die kiinstliche Respiration unmittelbarnach der Injeetion ein-
geleitet worden war, 3 Mgrm. subcutan in die Bauchdecken injicirt. - Dasselbe bekam
stiirmische tetanische Kriimpfe, welche sich 8 Minuten nach derInjection einstelltén
und beinahe die ganze Zeit des Versuches mit, kleinen Intervallen andauerten.
Nach 11/, Stunde fortgesetzter kiinstlicher Respiration war das Thier ganz. steif und
starr geworden, so dass die hinteren Extremitiiten sich schwer biegen liessen nnd
das Riickgrat gestreckt und einen nach oben concaven Bogen bildete, Bald daranf
horten die Herzbewegungen anf.

Versuch XXIV.

; Eulem Ka.nmchen von 1360 Grm. Korpergew., das vorher atuk apnomeh gemauh't
war, wurden 3 Mgrm, Strychnin subcutan. injicirt. 10, Minuten nach der Injection
bekam das Thier tetanische Kriimpfe und die Pupille war stark dilatirt. Gegen
das Ende der ersten 1/, Stunde nahimen die Kriinipfe an Intensitit ab, wurden je-
doch wieder stiirker und liessen endlich: ganz nach; Bis jeizt: war vom, Momente
der Injection an, eine ganze Stunde:lang kiinstlich respirirt worden. Das, Thier be-
kam_ jetzf, trotz fortgesetzter kiinstlicher Respiration einen neuen kurzen Anfall, yon
dem es sich erst 21/, Stunde nach der Injection erholfe mnd fing selbststiindig, s
athmen an. 8 Minuten darauf bekam  es, einen 8. Anfall und starb, 83/ Bhnden
nach. der Imectlon trotz unausgesetzter, kiinstlicher Respiration. . ., .. |

3 Stunden nach der Injection reagirte die Muskelsubstanz stark sauer. wd qqa-
W’n gich, die fre.lgelegten Muskeln_ bei starker electrischer Reizung ganz schwach,
tngﬁgm, dass. sie mit einer Kochsalzlésung, befeuchtet, wurden.. In, den letzten 20
Minuten vor Aufhiren des. Hermhll.ga mgmen auch, die Nerven auf electrische
Bﬂlﬁ-ﬂlﬂhﬁ mﬂh’ t 1 a4 A tadsilenitd  1smodsotd

Versuch XXV. *humi. S
it i SWeited Kilotiotion vor 1938 G, kgrpargemcm 'bei FRMEI )¢ s 1o
jéetion’ Aipnod hervorgerafen war, wurden 8 Mgrm. suboutan in die Bauchdecken
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injicirt, und die kiinstliche Respiration fortgesetst. Die Kriimpfe: tratem erst
12 Minuten nach der Injection ein und waren rein tetanischer Natur, aber nicht
80 anhaltend. Bie wiederholten sich einige Mal, bis endlich nach 21/, Stunde fort-
gesetzter kiinstlicher Respiration die Herzbewegungen aufhorten, — Bchon in der
letnten Stunde lag das) Thier ganz ausgestreckt und steif da, wie in den 2 mrher-
gnhanﬂen Versuchen.

Versuch XXVI.

Dieselben Erscheinungen bot dar ein Kaninchen von 1326 Grm. Korpergewicht,
welches mit einer subcutanen Injection von''3 Mgrnd. Strychnin vergiftet worden war und
bei welehem 'die 'kiinstliche Respiration nach = Horwath’s  Methode " 2 Stunden
unterhalien wurde. Schon 8 Minuten mach der Injection stellten’ sich die Krimpfe
ein und waven' sehr intensiv und anhaltend.

Versnch XXVIL
Einem Kaninchen von 1328 Grm. Korpergewicht wurden 3 Mgr. subentan inji-
cirt und das Thier ging unter einem stiirmischen Opisthotonus 17 Minuten nach
der Injection zu Grunde,

Versuch XXVIIL

Einem Kaninchen, dessen Kbrpergewicht 1380 Grm. war, bei dém zuvor
die Tracheotomie gemacht und die kiinstliche Respiration eingeleitet war, wurde 8
Mgrm. subentan  injieirt , ‘und das Thier bekam 10 Minuten nach der Injection te-
tanische' Kriimpfe, welche 5 Minuten ununterbrochen andauerten. Bei forigesetzter
Respiration erholte sich das 'Thier und fing an, willkiirliche Bewegungen zu
miachen und athmete ganz frei. ' Eine halbe Stunde darauf bekam das Thier einen
neuven Anfall, welcher die ganze Zeit des Versuches mit kleinen Intervallen dauerfe.
Die letzten Kriimpfe nahmen an Intensitiit bedeutend @b und waren mehr klonischer
Natur. Die Pupille reagirte die erste halbe Stunde sehr gut, nahm in der letzten
Stunde an Empfindlichkeit ab und reagirte in der letzten halben Stunde nicht mehr.
Nach 23/, Btunden fortgesetzter kiinstlicher Respiration hirte das Herz zu mhlagsn
auf, naohliem es schon in der Iatzten halben Stunde ganz steif war.

Vemeh XXIX.

i ‘Binem Kaninchen von 1390 ‘Grm. Korpergewicht, bei dem vor delj"hl'jooﬁun
Apnoé hervorgerufen’ war und die kiinstliche Respiration unterhalten wurde, war
3 Mgrm. subeutan applicirt.” Das Thmr ging nach 3 maden unterhnltenar kﬂmt
li'éhat' Respiration za Grunde.’'
hipie Krimpfe traten  jétzt 20 Minuten ‘nach der Tnjection ‘auf und waren an-
haltend und rein tetaniselier Natur. 9/, Stunden nach der Injection bei unterhal-
tener kinstlicher Respiration verstichte das Thier sich''aufzurichten und fing an,
selbststiindig a1 ‘athmen , aber gleich darauf stellten ‘sich Schlag auf Schlag neue
tetanisohe Krampfe ¢in und 'das Thicr bekam im Verlaufe der letatén 3/, 'Standen
Anfall auf Anfall und starb unter totanisohen Zuckungen nach’ s ‘Stundeén vnunfer-
brochener kiinstlicher Respiration. Die Pupille reagirte nur im’ Verlaufe' der

ersten Stunde. - 2
1 1 0
. Herr Dr. Rossbach, der dxpsen Verguchen beiwohnte, machte mich

TN

#;;I-..din .m«kwﬂrdlsgﬁmhem aufmerksam, dass: m:ﬁmﬂvman ‘bei
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vollstiindiger Apno#, wo ungeachtet der Aussetzung der kiinstlichen Respira-
tion das Thier keine Spur von Kridmpfen oder Zuckungen #Husgérte, un-
mittelbar bei Wiedereinleitung der kiinstlichen Respiration die Krimpfe
cintraten, als hiitte der erste Inspirationsstoss als auslisendes Moment
fiir das Zustandekommen der Kriimpfe gedient,

Diese hochst merkwiirdige Erscheinung zeigte sich constant' bei
fast allén Versuchen, wenn nach eingeleiteter Apnoé mit der kiinstlichen
Respiration von Zeit zu Zeit ansgesetzt wurde. Um mich kiirzer zu
fassen, werde ich bei den spiiteren Versichen die Anfiihrung dieses Factums
unterlassen and bitte ‘és als etwas Festes und nicht als etwas Zofilliges
zu betrachten. :

Versuch XXX,

Ein Kaninchen von 1390 Grm. Kurpergewicht wurde, tracheotomirt und
apnoisch gemacht; hierauf 3 Mgrm. Strychnin subeutan in die Bauchdecken injicirt.
Das Thier bekam 15 Minuten nach der Injedtion etiirmische tetanische Krimpfe,
welche, ohne nachzulassen beinahe iiber 25 Minuten anhielten.  Nach Ablauf des
ersten Anfalls verloren die Krfimpfe etwas an Tutensitit, blieben aber noch stirk
genug; ‘11, Btunde nach der Injection machte das Thier scliwache willkiirliche Be-
wegungen und fing an, selbitstindig zu athmen; hierauf ‘aber bekam ¢s eine Reihe
neuer Anfille; unter welchén, ungeachtet der 33/, Stunden fortgeﬂetzten kiinst-
lichen Respiration, das Thier zu Grunde ging.

Versuch XXXI.

Darauf wurden einem Kaninehen von /1419 Grm, Kirpergewicht 3 Mgrm. Strych-
nin subeutan in die Bauchdecken injicirt, und . das Thier, bei dem die Tracheotomie
und die kiinstliche Respiration nicht gemacht war, bekam den ersten Anfall 12 Mi-
nuten nach der Injection. Die Kriimpfe dauerten nicht volle 3 Minuten und waren
rein tetanischer Natur, Darauf liegsén sie| etwas mach und das Thier machte Be-
wegungen, als wolle es sich erholen, Einige Minuten darauf bekam das Thier einen
zweiten Anfall, gleichfalls tefanischer Natur, und einige, Zeit nach dem Nanhlgs\nen
dieses_ einen dritten yon gleicher Intensitiit, in welchem das, Thier zn Grun.de gmg.
25, Minuten nach der ngectmn war das Thier ganz atmt’ geworden, .. aila

Nachdem die bisher angefiihrtén Versuche it évidentér” mmﬂ
zeigten, dass die Minimaldosis, yon, 3 Mgrm,. Strychnin subcutan applicirt
ein todtliche ist, und dass auch bei dieser Art der Application, die Wirk-
ung je; kiinstlichen Respiration wie in. Bezug auf das Leben der Thiere,
so auch .duf die Intensitit und Dauer der Kriémpfe gleich Nuil ist; o
erschien es mir weiter nothlg,‘ auch die Mi}nmaldos:s des Strychnins bei
dlraetarlEinyerlelhung deaselben in ‘das Blut zu_bestimmen, nn;i den Ein-
ﬂﬁ%‘f‘ﬁq ﬁnsmehen Raspnralxon auf | die Paralysirung dep tryphg;g—

bei. diesem  Modus. der . Appkeanon festzumllan. b rl.cha lasse dm
Wehh ‘Versuche folgem: .l i - o odol
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syiqenil 1 B Versnch, XXXIL. v o0 ot Siallc

Emom Knnmohen won 1290 Grm; Kiirpergewicht wurde 1/, Mgm!. thdmm in
ep;e_ .der Halsvenen injicirt. Dasselbe hat nicht einmal eine Spur von Kriimpfen
oder Zuckungen gefiussert, Auch die Erhihung der Reflexerregbarkeit war unbedeutend.

Versuch, XXXIIT, : .

... Einem Kaninchen von 1010 Grm. Kirpergewicht wurde 1/p Mgrm. in dig Vena
Jjugularis injicirt und die Erscheinungen yaren dieselben, wie bei Kaninchen sub
XXXIL :

Versueh XXXIV.

Emem Kan.l.nohen von 1350 Grm. Kirpergewicht wurden, nun 3;‘, Mgrm in die
Vem 3ugu]m injicirt und das Thier bekam tetanische Kriimpfe, welche schon 3
Minuten mnach der Injection sich einstellten; 6 Minuten nach dergelben war das
Thier todt. Die Kriimpfe waren sehr intemsiv und anhaltend.

. Versnch XXXV,

Darauf  wurde einem Kaninchen yon 1620 Grm. Korpergewicht, bei dem die
Tracheotomie gemacht und die kiinstliche Respiration gleich mach der Injection
eingeleitet, war, auch nur 8/; Mgrm, in die Vena Jugularis injicirt und das Thier
blieb am.Leben bei 20 Minuten unterhaltener kiinstlicher Athmung. Die Kriimpfe,
von, rein. tetanischer Natur, traten 3 Minuten nach der Injection ein, waren sehr
stark ;aber nicht anhaltend und schon nach 10 Minuten kiinstlicher Rﬂnpmhon
athmete das Thier ganz selbststiindig,

Versuch XXXVI.
Zwei Kaninchen eins von 1420 Grm. Kdrpergewicht, das zweite von 1370 G,
—, 'bei denen die kiinstliche Respiratinn nicht eingeleitet war, wurden 8/, Mgrm. in
dle Vena Jugularis injicirt; sie blieben, ungeachtet der stiirmischen Krimpfe,
wa1che ucl: 3 Hmuten nach der InJeuhon emstel.lten, am Leben. —

il ‘ Versuch XXXVII.

Einem Kaninchen' von 830 Grm. Korpergewicht, welches vorher stark apnoisch
gemacht war, wurden 2/, Mgrm. in die Vena Jugularis injicirt, und das Thier be-
kam' starke fetanische Kriimpfe unmittelbar nach der Injection, welche lange an-
hielten. 3/, Stunden nach der Injection war ‘das Thier ungeachtet der fortgesetztan
Respiration ganz starr gawordeu und starh. itlan

s s ' U Verdueh XXXVIIL
Einem' Kaninchen 'von ‘1410 Grin. KBrpargewacht wurde 1 Mgrm. 1n dla Vena

Jugularis injicirt und das Thier bokam' tetanische Kiimpfe wamittelbtr nach der

Injection ‘und starb glswh «daranf unter stiirmischen tetanischen Krﬂ-mpfm

g raiadariisa soh ¢ Imin | 1 T 1915210

‘I Versuch XXXIX _ Sl
g ﬁimnohen von 1290 Grm. Kﬁrpergewwht welohea vor dar InJechon
M nﬂlalmh ‘gemalcht war, worde 1 ngm in" @ié Véna Jughilaris “injicirt, ‘und
das Thier bekam ‘nmittelbar nach 'der Tnjection’ stitmidche  tetanische Kriimpfe,
welche mit unbedeutenden Intervallen 20 Minuten anhielten. Darauf béi forfgesetuter

=i10
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Respiration, schien es, als hiitte sich/das Thier éin wenig erholt, und es versuchte
willkiirliche Bewegungen zu machen und selbststindig zu athmen. A Dabei bemerkte
man, dass die vorderen Extremitiiten gelihmt waren. Einige Minuten nachher be-
kam das Thier einen meuen Anfall, welcher weniger intensiv die ganze Zeit des
Versuches anhielt, und nach 21/, Btunden ununterbrochener kiinstlicher Respiration
starb das Thier unter den Erscheinungen allgemeiner Lihmung.

Yon der, Cornea waren in der ersien 11/ Stunde Reflexe noch-aunszulisen; in
der letzten Stunde dagegen nicht mehr,

Versuch XL.
.. Ein Kaninchen von 1335 Grm, Kérpergewicht, bei dem die kiinstliche Respiration

m‘ eingeleitet war, starb 7 Minuten nach der Injection von { Mgrm. in die Vena
Jugularis unter stiirmischen tetanischen Kriimpfen.

Versuch XLI.

Einem starken Kaninchen ‘von 1385 Grm. Korpergewicht, bei dem die kiinst-
liche Respiration nicht eingeleitet war, wurde 1 Mgrm, Strychnin in die Vena Ju-
gularis injicirt und das Thier, ungeachtet der stiirmischen tetanischen Kritmpfe, die
unmittelbar nach der Injection sich einstelltenund beinahe 3 Minuten anhielten, blieb
am Leben. Nachdem die Kriimpfe nachgelassen hatten, athmete das Thier etwas
tiefer und | rascher, wie vor dem Eintritte derselben. Nach einigen Minuten bekam
das 'I‘hler einen neuen Anfall, welcher nicht so intensiv und nicht yon so langer
Dauer war. _ :

Mit diesem Anfalle endigten die Ergcheinungen der Vergiftung und das Thier
erholte sich rasch. Schon 8 Stunden mach der Injection frass das Thier und lebte
noch 4 Tage fort. Ain 4. Tage bekam es eine neue Portion Strychnin von 2 Mgrm.
diessmal in den Magen, durch welche es nach 5 Minuten getidiet wurde.

Versuch XLIL

Einem Kaninchen von 1425 Grm. Korpergewicht, welches vorher apnoisch ge-
macht war, wurde in die. Vena Jugularis 1 Mgrm. injicirt und das Thier, ungeach-
tet der starken tetanischen Krimpfe, welche sich unmittelbar nach der Injection
cinstellten, blieb am Leben bei 11/; Stunde unterhaltener kiinstlicher Respiration.
© 1 Die Krimpfe waren stiirmisch, aber nicht anhaltend. ~Das Thier erholte sich
schnell und fing mit der Kaniile in. der, Trachea zu laufen an. -

Versuch XLITL

Ein zweites Kaninchen von 1245 Grm. Korpergewicht, bei dem die kiinstliche
Respiration nicht eingeleitet war, starb von 1 Mgr. in die Vena Jugularis injicirten
Strychnins hach 7 Minuten an stirmischen tetanischen Krﬁmpﬁan welche tnmittelbar
nach ‘der Injection sich einstellten.

Dieselbe Erscheinung bot dar ein drittes Kaninchen. von 1410 Gnn Korperge-
wicht, bei welchem die kiinstliche Raap:ratwp auch nicht eingeleitet war. Es starb
7 Mintiten nach der Injeotion vor 4 Mgr. in die Vena Jugularis unter den Hrschei-
nhhgem‘ swrﬂlm%i htﬂ:ﬂscﬂm Kr&mpfe, welche sich ummttel'bar nach der InJoc-
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Versuch XLIV.

Einem' Kaninchen von' 1720 ‘Grm. Kbrpergewicht, welches vorher apnvhch ge-
macht war, wurde 1 Mgrm, in die Vena Jugularis injicirt und das Thier, ungeach-
tet der stiirmischen tetanischen Kriimpfe, welche sich unmittelbar nach der Injection
einstellten, blieb am Leben. Das Thiér erholte sich ungemein rasch und schon 1/,
Stunde nach der Imjection athmete es ganz selbststindig. Bei 11/, Stunde fortge-
setzter kiinstlicher Respiration érholte sich ' das Thier giinzlich und fing zu
lanfen an,

Versuch XLV,

Einem starken Kaninchen von 1110 Grm. Korpergewicht, bei dem die
kiinstliehe Respiration nicht eingeleitet war, wurde | Mgrm. Stryelinin in die Vena
Jugularis injieirt und das Thier, ungeachtet der stiirmischen tetanischien Krimpfe
die unmittelbar nach der Injection eintraten und einige Minuten anhielten, blied
am Leben. Die Erscheinungen der Vergiftung waren dieselben wie bei dem
Versuch XLI. Das Thier starb 2 Tage darauf nach einer neuen subcutanen In-
jection von 21/, Mgrm, 8trychnin. - Ob_hier die cumulative Wirkung des Strychnins,
oder, die; Leube'sche Gewihnung im Spiele war, will ich unentschieden lassen.

Versueh XLVIL

'Einem Kaninchen von 920 Grm. Korpergewicht, welches vorher stark apnoisch
gemacht war, wurde efwas weniger als 1 Mgrm. in dié Vena Jugularis ingicirt, und
das Thier bot, ungeachtet der 2 Stunden fortgesetaten kiinstlichen Respiration, die-
selben Erscheinungen dar, wie das Kaninchen sub Versuch 37, nur mit dem Unter-
schiede, dass das vorliegende Thier Iinger lebte.

(Es springt in die Augen, dass das Kirpergewicht der Thiere eine
besondere ‘Aufinerksamkeit verdient; Kaninchen von 1410 Grm, Korper-
gewicht gehen von 1 Mgrm. Strychnin zu Grunde, solche von 1290 Grm.
Korpergewicht, die vor der Injection sogar apnoisch gemacht worden
waren ," gehen " selbst "bei "lang "fortgesetzter  kiinstlicher 'Rés;'iirilion
dt)qh zu G‘rrund Um schlagende BLwelsL fiir._die eine oder andere An-
nahm._e_ zn h_eko_mme_n . musste man _sehen, ob auch Kan_mghen von micht
besonders . grossem Kitpergewicht  noch - 1 ‘Mgrm. Stryehnin. (directi in's
Blut injicirt) ohne “kiinstliche ‘Respiration zu iiberleben im Stande sind;
oder ob Kaninchen von grossem Kirpergewicht mehr als 1 Mgrm.
Strychmn (direct in's Blut JnJ:clr!) bei kiinstlicher Respnratmn ertragen.

"l*f'.s musste auch, mnwekchrt gesehen werden, ob Thiere von geringem
Korpﬁrgemcht achon weniger: als 1, Mgrm, (z. B, 2/3—3/; Mgrm.), unge-
achtet der Apnoé und der kiinstlichen Resplrauon nicht iiberleben konaen,
oder wach Leube fiberleben mmsen :

.. Die Versuche XXXVIL, XLI, XLV, und XLVL ligfern uns die
schlagendslen Bewelse,, dass; die Thiere, welche die Vergiftung iiberstanden
haben und mit dem Leben davon kamen, nicht der Apnoéiund der
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kiinstlichen Respiration fiir ibr Leben zu danken haben, sondern ihrem
eignen hohen Kiorpergewicht, starker Entwicklung und eignen Kriiften.
'j‘: Auch die 3 folgenden Versuche kinnen viel zur Feststellung unserer
Ansicht beitragen,
' Versuch XLVIL

Elhem Kaninchen von 1495 Grm. Kirpergewicht, welches vorher apnoisch ge-
macht war, wurde 11/; Mgrm. Strychnin in die Vena injicirt, und das Thier bekam
unmittelbar nach der Injection starke'tetanisehe Kriimpfe, welche' mit kleinen In-
tervallen 20 Minuten anhielten. Der Herzschlag war $chon'in ‘der ersten 1/, Stinde
sehr verlangsamt. Die dilatirte Pupille reagirte nicht in der ersten 1/, Stunde
und fing erst am Ende der zweiten 1/, Stunidé ‘an, auf Reize zu antworten. 1/, Stunde
nach der Injection war das Thier ganz  steif 'geworden, namentlich die lnntaren
Extremitiiten ; die-Muskulatur fiihlte sich knollig an. Die Muskelsubstanz reagu'te
siark sauer und contrahirte sich schwach auf starke elektrische Reize. |

Nach 11/, Stunden fortgesetzter kiinstlicher Respiration war das Thier todt.

Versiich ' XLVIIT.

Binem' zweiten Kaninchen von 1085 Grm. Kbrpergewicht, welches schon vor
der Tnjection ' stark 'apnoisch gemacht war, wurden 2 Mgrm. in die Vena Ju-

is injicirt und ‘das Thier bekam wie gewGhnlich unmittelbar nach der Injéction
stiirmische tetanische Kriimpfe, welche mit dem Todé des Thieres éndetén 3/4 Stun-
den nach der Injection. Die hinteren Extremitiiten waren rasch gelahmt, die Mus-
kelsubstanz reagirte stark sauer und contrahirte sich schwach auf starke elektrische
Rmze. — '

i Versuch XTLIX.

Einam dritten Kaninchién von 1695 Grm. Kdrpergewicht, welches vorher stark
apnoigch gemse.hf war, ‘wurden ' 8 Mgrm. in die Vena Jugularis injicirt und das
Thier starb 5 Minuten nach der Injection. Der Anfall war 'so stiirmisch 'und in-
tensiv, dass ich nicht einmal im Sta.nde war, die Herzthiitigkeit zu beobachten.

... .Es bleibt noch iibrig, emlge Versuche anzufuhren, welche den Zweck
h,aben, die Angaben Leube’s iiber das Verhalten der kiinstlichen Respira-
tion gegen per 08 erfolgte Strychninvergiftung, Zu controliren; = n
mi5 S0 ' sehweres aus’ den Leube'sehen Versuchen' éinzuschen ‘ist, ‘wie
und auf welche Art er, gegen “die Angabén " von Rwhteri), zn’ der Er-
fahtung gekommen ist, dass die Resorpuon dus per, 08 verabrenchten Gif-
tes wom:Magen ;aus rascher wor sich geht, als, des subcutan applicirten,. so
kann ich diese Erfahrung, so auffallend sie auch scheint; vollkommen
bestﬁt:gen. I donem
nil 7 o Versuch L,

‘-Gw auf’ die! allgsmmne ‘Wahrnehmung ; dass Gifte suboutan” applicirt
mmu; habe!ich; ' da meine Versuche mir gezeigt haben, 'dass Kaninchen
moldariananans o g i 1R s lin vilaidn § SGILY,

wmunn mio 1511 moitoatal 1ot ' iy g in DA f 191 oguA

(ailnil) Zeitschrift fiir rat,  Medicin yon  Henle und Pfenfer. 1868, - 81 108,
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2 Mgrm; ja. sogar 21/, Mgrm, Stryebnin subcutan applicirt gut vertragen kinnen,
die vorliegenden — « mit 21/, Mgrm. angefangen. - Die Resultate entsprachen
nicht meinen Voraussetzungen. s stellte .sich heraus, dass Kaninchen subeutan
das (ift besser vertragen, als bei Einverleibung in den Magen. So z B.
wurde einem Kaninchen von 1340 Grm. Korpergewicht durch eime Schlundsonde
21/, Mgrm. Strychnin in den Magen injicirt, und das Thier bekam schon in den
grsten 5 Minuten nach der Injection stiirmische tetanische Krimpfe und 10 Minuten
nach denselben war es schon todt

Die Erschemu.ugen der Vergiftung waren dieselben wie bei d.lmehr Eln'rer-
lmbnng des Giftes in das Blnt.

Versuch LI.

Uebermcht von der schnellen Wirkung des Giftes, bei dessen Emnlelhnng
in: den  Magen habe ich einem zweiten Kaninchen von 1240 Grm. Kdrpergewicht
nur 1 Mgrm. Btrychnin in' den Magen injicirt; und 'das Thier blich am Ldma Die
Erscheinungen der Vergiftung waren sehr unbedeuntend. — '

Vernsueh LIT und LITL.

YVier Kaninchen von 1300 Grm. Korpergewicht, von denen 2 mur 11/; Mgrm.,
2 dagegen 11/, Mgrm, Strychnin in den Magen injicirt bekamen, haben zwar: tetanische
Krimpfe bekommen, blieben aber am Leben. 11/, Mgrm. haben nur schwache
Krimpfe und von kurger Dauer hervorgerufen, withrend 11/, Mgrm. bedentend
stiitkere und andauerende Kriimpfe heryorriefen, Auch recidivirten die Anfille bei
der letzten Dosis ofter, o (il
Versuch LIV.

Darauf habe ich einem Kaninchen von 1340 Grm. Korpergewicht in den Magen
2 Mgrm, injicirt, und das Thier ging schon in den ersten 10 Minuten nach
der Injection unter tetanischen Krimpfen zn Grunde. Bei der Section argab sich,
dass der Magan voller Ingesta war,

Lo Versuch LV. _

" 'Einem Kaninchen von 1290 Grm. Korpergewicht, welches vorher nﬁnoi;oh
gemacht' war, wurden' 2' Mgrm. Strychnin in den Magen injicirt, und das Thier be-
kam 8 Minuten mach  der Injection stiirmische tetanische Kr&mpfe; welche mit
kleinen Interyallen heinahe 1/, Stunde anhielten; das Thier ging nach 11y Stun-
den forfgesetzter kilnstlicher Respiration zn Grunde. —

Auch bei diesem Knnmchen war der Magen mit Ingestis angefilllt, —

" Die’ E’»mchelnungen der ‘Vergifting bei diesen Thieren waren 80 rs.pid und in-
tensiv, dass sie mehr denjenigen glmhdﬂ die bei directer Elnvdflmb'nng das Giftes
in das Blut hervortraten. ' .. . o AEA

Versuch LVL RifnTa

Einem Kaninchen von 1310 Grm, Kirpergewicht, welches vor der In-
jection stark, apnoisch gemacht war, wurden per os 2 Mgrm. dem Magen einverleibt,
und das, Thier; bekam 9 Minuten nach der Injeotion stiirmische tetanische Kriimpfe,
welche lange anhielten. Die Pupille war, ungeachtet, dass die Sonnenmstrahlen
direct ins Auge fielen, stark dilatirt. 15 Minuten nach der Inmjection trat ein neuer
Krampf ein; ohne nachweisharén fusseren Reiz, und trotz der starken kilnstlichen
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waren die Kriimpfe stefs stark und anhaltend. Das Thier war in der
lq&z&m 1y Stu.nd.e ganz comatds geworden und reagirte nicht auf starke fiussere
Reize z. B. auf tiefe Stiche mit einer Nadel in den Riicken, Die Extremitliten
waren ganz steif, und das Thier starb, ungeachtet der Apnod, welche schon vor
der Injection hervorgerufen war, und der fortgesetzten kiinstlichen Respiration 650
Minuten nach der Einverleibung des Giftes. Die Muskelsubstanz = reagirte stark
sauer und contrahirte sich kaum’ auf starke elektrische Reize.

" Versuch LVIL

Zwei Kaninchen, deren einem (1570 Grm.) 21/, Mgrm. Strychnin per o8
verabreicht wurden, und dem anderen (von 1680 Grm. Korpergewicht) 3 Mgrm.
per os in den Magen gespritzt wurden, zeigten in Verlauf der ersten 2 Stunden
nach der Injection keine Spur weder von Kriimpfen noch von erhihter Reflexerreg-
barkeit.. Erst 2 Stunden nach der Einspritzung stellten sich stiirmische Krimpfe
ein. = Beim ersten Kaninchen waren sie etwas frither zum Vorschein gekommen.
Beide starben 3 Stunden nach der Injection. Die Krimpfe waren sehr intensiv
und recidivirten einige Mal. —

Nachdem die detaillicte Auseinandersetzung meiner zahlreichen Ver-
suche auf die eklatanteste Weise gezeigt hat, dass dic kiinstliche Respi-
ration weder cinen Einfluss auf die Erhaltung der Thicre, die mit Strych-
nin vergiftet  sind, noch auf die Infensitdt und Dauer der Strychnin-
krdmpfe auszuitben im Stande ist, sondern, dass sic das Leben der Thiere
nur um 3—4 Stunden verlingern kann, ist es wohl auch angezeigt, die
Ursache der Widerspriiche in den von mir und Leube gefundenen Resul-
taten aufzudecken.

Leube hat als Mass fiir die Berechnung der Injectionsmenge das ab-
solute Korpergewicht der Thiere angenommen, was nicht genau ist, Nie-
mals' kann das Kérpergewicht als Mass dienen, da die Individualitit der
Thiere sehr verschieden ist. Wenn man mit einer grossen Zahl von Thie-
ren experimentirt, so findet man nicht selten, dass kleine und leichte Kanin-
chen besser das Gift veriragen kiomnen, als grosse und schwere. Um ge-
nanere Verhiiltnisse zwischen dem Kirpergewicht der Thiere und dem
Masse des Giftes mit Sicherheit angeben zu kinnen, miisste man an einer
sehr igrossen Zahl von Thieren von verschiedenen Gattungen Experimente
anstellen, und Leube experimentirte mit ein- und denselben, oft ' ,schon
mehrmals vergifteten Thieren®, was als Quelle vieler Irrthiimer gedient hat,

Auch hat Leube zu wenig experimentirt und iiberdies war der Modus
der Application des Giftes zu einseitig, was auch nicht ohne Einfluss sein
mag. Denn die Zeit des Auftretens der Wirkung, ‘wie der Verlauf ' der
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Strychnin-Vergiftung, wie Richter schon mit Recht bemerkte!) und auch
ich schon oben erwiihite, ist nach den Applicationsweisen ganz verschieden.

Ferner ist die ,Todtungsdose“ von Leube vicht richtig fesigestellt
worden,  Denn, wihrend Leube angiebt, dass eine Dosis won 1,2 Mgrm,,
hichstens 1,5 Mgrm, Strychnin den Thieren per os verabreicht, ohne
vorher eingeleitete Respiration, sicher todtlich’ wirkt, haben meine Ver-
suchsthiere eine solche Dosis ohne kiinstliche Respiration gut vertragen.
(8. Vers. 52 und 53,)

Selbst Richter, der auaf die kiinstliche Respiration den grissten und
einzigen Werth legte, sagte ausdriicklich:

,Dass bei |rgeudwle nennenswerthen Dosen die kiinstliche Resplranon
allein. nicht im Stande ist; den Eintritt des Todes 'nach Strychnin-Vergif-
tung zu verhindern, ist meiner Meinung nach' leieht begreiflich, wenn man
bedenkt, dass dieselbe die durch Strychnin hervorgerufene Affection der
Arterienmuskulatur und die dadurch bedingte Circulationsstérung wenig-
stens nicht direct zu beseitligen vermag, und die lelztere eben so gul in
den Lungen als im iibrigen Korper statifinden muss, so dass trotz des
vollkommensten Aufblasens und Aussaugens der Lunge jedenfalls in sehr
beschriinktem Masse die eigentliche Respiration vor sich geht.“?)

Allerdings ist die Richter'sche Erkldrung auch nichl richtig. Denn aus
meinen Versuchen ist leicht zu ersehen, dass, wenn iiberhaupt die kiinst-
liche Respiration beiStrychnin-Vergiftung cinen Einfluss ausiibt, dieser sich
gerade aufl den Circulationsapparat, respective das Hers, dessen Schlagen
oft noch das einzige Lebenszeichen der Thiere ist, beschriinkt,

Nachdem das Thier ganz geliihmt, steif, ohne welche Regung daliegt,
die Pupille keine Spur von Reizbarkeit mehr besilzt, kurz nachdem der
grosste Theil des Korpers als gestorben zu betrachten ist; ist das Herz
das einzige noch lebende Organ; aber auch der endliche Tod dieses kann
durch die kiinstliche Respiration nicht aufgehalten werden.

Was die Erklirung anlangt, welche Leube fiir die von ilim gefun-
denen Resultate gibty als hiitte er in den’ Lungen einen speciellen, so 2t
sagen exeretorischen Appavat [iir Strychnin- Ausscheidung gefunden, wiih-
rend der Harnapparat. seiner Meinung nach gar keinen Antheil an der Aus-
scheidung < 3u  nehmen vermag , so glanbe ich, dieselbe nicht annehmen
aw diirfen.

1) Zitschr. fiit rat. Med. 1863, 8. 90, .
%) Zeitsckir, fiir rat; Med. 1868 . 100. -
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. 'Der Tod, welchen dic Strychnin-Vergiftung in den obengefundenen
Todesdosen bei Thieren unvermeidlich hervorruft, ist nicht wie Richter es
angibt, eine Folge der zeérstorenden Einwirkung des Strychuins auf die
Gefdamuscufm, sondern das Gift wirkt in viel ausgedehnterem Mass-
stabe zerstorend auf den thierischen Organismus, so dass die kiinstliche
Respiration, wie meine Versuche mir gezeigt haben, von keinem: rettenden
Einfluss sein kann. .

In erster Linie wirkt das Strychnin auof das Riickenmark, zuerst er-
regend, endlich libmend, Die Enderscheinungen strychninisirter Thiere sind
ganz dbnlich, wie bei Thieren, denen man die Medulla oblongata mecha-
nisch zerstort hat. Die kiinstliche Respiration vermag auch nach hoher
Durcbachneldung des  Riickenmarks das Ieben des Herzens um | viele
Stundgn zu verlingern. Iech. glaube daher keinen Febler zu . begehen,
wenn ich behaupte, die kiinstliche Respiration verliingert das Leben mit
Strychnin vergifteter und riickenmarkdurchschnittener Thiere auf eine und
dieselbe Weise, In der kiinstlichen Respiration liegt nicht etwa ein che-
misches Moment, welches die Strychninvergiftung durch Veriinderung oder
Zerstirung des Giftes unwirksam macht: Die kiinstliche Respiration schiebt
nur die Folgen der Vernichtung der Medulla oblongata (mag sie durch
Strychnin oder durch das Messer gesetzt sein) nm einige Stunden hinaus,

~ Dafiir sprechen auch folgende Versuche:

Versuch LVIIIL
Einem Kaninchen von 1200 Grm. Korpergewicht wurde die Medulla zwischen
2—14 Halswirbel halb zerstort. Das Thier starb nach 10 Minuten. Bei Eréfinung
des Thorax fand man die Ventrikel in Diastole stille stehen, wiihrend dic Vorkam-
mern noch schwache Contraclionen zeigten.

Versuch LIX.

Bei einem zweiten Kaninchen von 1340 Grm, Kirpergewicht wurde dic Medulla
oblongata zwischen 1 Halswirbel und Hinterhaupt ganz zerstort und gleich nach
der Operation die kiinstliche Respiration eingeleitet und 3 Stunden lang unterkalten;
Das Thier lebte die ganze Zeit iiber, d. h. die Herzthiitigkeit dauerte unveriindert
und ungeschwiicht fort. Als daraufl die kiinstliche Respiration eingestellt wnd der
f[‘l_:_nrax geofinet wurde, contrahirte sich das Herz noch stark.

In zweiter Linie bewirkt das Strychnin tiefgehende Veriinderungen
anderer Kirpertheile, nach Harley!) des Blutes, nach Rossbach?) der
Albuminate des Korpers iiberhaupt.

1) The Lancet. June 7 & June 14, 18b66.
%) Verh. d. phys.-med. Ges. i. Wiirzburg. N. F. IIL Bd. u. Pharmakolog,
Untersuchungen, 2. Heft.
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Harley fand bei seinen Untetsuchungen ,Ueber die Art und Weise,
wie Strychnin. das Leben zerstort, ,dass weder Erschopfung in Folge der
tetanischen Krinpfe, noch das Aufhiren der Respiration in Folge eintre-
tender Glottiskriimpfe, noch Erstickung in Folge der Kriimpfe der Respi-
rationsmuskeln die Ursaclien sind, sondern die Hauptursache darin liegen
muss: ,dass der Sauerstoff von din' Lungen aus entweder nicht vom
Blute aufgenommen, - oder: nach der Aufnahme nicht assimilirt wird.

In seinen weiteren Arbeiten iiber denselben Gegensiand im Labora-
torium zu Heidelberg fand Harley ferner, dass:

1) Strychnin so wie Brucin die Eigenthiimlichkeit haben, die Fihig-
keit der Blutbestandtheile, Sauerstof] aufzunchmen und Kohlensdure abzu-
geben,  séhr herabauselzen.

2)" Dass Strychnin die’ Muskelreisbarkeit direct herabsetst,

Ein weiteres Licht auf diese Frage werfen die Rossbach'schien Unter-
suchungen, nach denen das Strychnin, wie iiberhaupt vielé' Alkaloide,
das Albumin tiefgreifend verindern, ihm namentlich seine Affinitit sum
Ozon und die Fihigkeit Peptone zu bilden, rauben.

I's kann dann auch eine Zufuhr von Sauerstoff (durch kiinstliche
Respiration) aufl diese Grundveriinderung, welche das Gift im Korper be-
wirkt, keinen Einfluss ausiiben.

Mit dieser letzten, wvon Hrn. Dr, Rossbach constatirlen Thatsache
fillt auch die Hypothese mancher Forscher; welche sich auf die Angabe
von Richter, ,dass das Durchleiten eimes Ogzonstroms durch | éine
Curarelisung die giftige Wirkung der, letzteren vernichte* 1), stiitzten und
dasselbe auf Strychnin und seine Derivate iibertragen wollen, um damit
die giinstige Einwirkung der vor der Vergiftung hervorgerufenen Apnoé
und der unterhaltenen kiinstlichen Respiration zu erkliren.

Uspensky?), der im Resenthal'schen Laboratorium eine giinstige
Einwirkung der kiinstlichen Respiration bei Brucinvergifiung constatirte, hat
einen Versuch gemacht, ob nicht vielleicht ozonisirtes Brucin anders wirke,
als gewohnliches, und fand zu seinem Erstaunen, dass bei Brucin die An-
gaben von Richter sich nicht bewiihrten, Die negativen Resultate, welche
Uspensky bei diesem Versuche bekam, leiteten ihn zu anderen Schlussfolge-
rungen auf deren Erirterung ich hier nicht eingehen kann.

Zum Schluss habe ich noch zu bemerken, dass ich keine Gewohnung
der Thiere an Strychnin bemerken konnte.

Ich ergreife hier die Gelegenheit, meinen verbigdlichsten Dank meinem
Lehrer , Hrn, Dr. Rossbach, fiir die mir mit Wort und That freundlichst
gewiihrte Unterstiitzung auszusprechen.

Wiirzburg, den 1. Mai 1873.

1) Zeitschrift fiic rat. Med. von Henle und Pfeufer. 1863. Seite 79,
2) Arch. fiir Anatomie, Physiologie ete. von Reichert und Du-Bois, 1868,
Seite 527,



Suctoria und Lepadidae.

Untersuchungen iiber die durch Parasitismus hervorge-
rufenen Umbildungen in der Familie der Pedunculata
yon

Dr. ROBBY KOSSMANN.

(Mit Tafel I. und IL und 2 Xylographien.)

II

pWe see that this genus (Anelasma) is-in some
degree in an embryonie condition,®
Darwin, A monograph on the Cirripedia.
Lepadidae. pag. 180,

Die angezogene Stelle beweist, dass auch der Begriinder jener
Theorie, welche uns zuerst einen Ueberblick iiber den Entwicklungsgang
der organischen Natur verschaffte, nicht immer verstanden hat, die Resul-
tate jener Vereinfachungen der Organisation, weleche wir als riickschreitende
Metamorphose zu bezeichnen pflegen, von der embryonalen Einfachheit
eines in seiner Entwicklung hinter den Verwandten zuriickgebliebenen Or-
ganismus zu unterscheiden.

Die Verwechselung dieser beiden Ursachen, die, so giinzlich verschie-
den sie von einander sind, so iihnliche Erscheinungen hervorrufen, ist
ausserordentlich gefahrvoll fiir die specielle Untersuchung, wie fiir den
Ausbau der Theorie selbst. Das erstere beweisen hunderte von Irrthii-
mern in unserer Systemalik und Morphologie, griibere, die schon ausge-
merzt sind, weniger in die Augen fallende, die noch des Kritikers
harren; das letztere aber, das weit wichtigere, beweist vor allem iiber-
zeugend die Thatsache, dass fast jede Untersuchung, welche in irgend
einer Thiergroppe das Vorhandensein der riickschreitenden Metamorphose
nachwies, damit eine verwundbare Stelle des Darwinismus deckte oder
einen neuen Baustein zur Vollendung des Werkes herbeitrug.

Mit Recht macht Fritz Miiller in seiner Schrift ,Fiir Darwin® da-
* rauf aufmerksam, dass die Classe der Crustaceen in Folge ihrer ausser-
ordentlichen Mannichfaltigkeit und Wandelbarkeit, fast mebr als jede an-
dere , Beweise und Proben fiir die Richtigkeit der darwin’schen Theorie
geliefert hat und noch zu liefern verspricht; und gerade im ihr finden

wir denn auch ganz cklatante Beispiele fiir cine Einfachheit der Organi-
Yerhandl, d, phys,-med. Ges. N. F. V. Bd, 9
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sation, die durch eine retrograde Metamorphose in Folge festsitzender oder
parasitischer Lebensweise hervorgerufen, das erwachsene Thier in seinen
griberen Formen einem Kruster so uniibnlich macht, dass nur embryolo-
gische und — man darf das nicht iibersehen — histiologische Unter-
suchungen einen solchen darin erkennen lassen. Fritz Miiller's Rhizocepha-
len (Suctoria Lilljeborg) sind bereits in der erwiihnten Schrift als solche
Beispiele der Riickbildung erwiihnt; in einer kiirzlich veriffentlichten Ar-
beit1) habe ich diese Thiergruppe etwas eingehender behandelt, und na-
mentlich versucht, gewisse gar zu iibertriebene Vorstellungen von der Ein-
fachheit der erwachsenen Thiere, Vorstellungen, die dieselben wohl gar zu
einem blossen Eicrsack degradirten, auf das richtige Maass zuriickzufiihren.
So war es mir miglich, theils darzuthun, theils sehr wahrscheinlich zu
machen, dass in einer ganzen Reihe von Punkten die grisste Ueberein-
stimmung zwischen Suctorien und Lepadiden herrsche , dass dieselben
offenbar weit niiher mit einander verwandt wiiren, als man bisher annahm.
Wie weit aber die Verwandtschaft geht, wie wenig Bedeutung die ganz
oberfliichlichen Verschiedenheiten zwischen jenem weiland Blutegel (Sac-
culina) und der famosen Entenmuschel haben, das so recht zu erkennen,
vermochte ich erst, seit Herr Dr. Dohrn in Neapel mich auf die Unter-
suchung von Anelasma squalicola hinwies und mir dieselbe durch Ueber-
sendung von zwei Exemplaren ermdglichte,

In der That kann bei Anelasma squalicola von einem Zuriickgeblie-
bensein auf embryonaler Stufe nichi geredet werden; unter allen Lepadi-
den ist dies vielmebr diejenige Form, welche die meisten Entwicklungs-
stufen passirt hat, welche, wenn ich so sagen darf, den iibrigen voraus-
geeilt ist. In welcher Hinsicht auch immer dies Thier einfacher erschei-
nen mag, als andere Lepadiden, diese Einfachheit ist ein Rest einer ein-
stigen hiheren Differenzirung; einzig und allein der Mangel der Verkalk-
ungen im Mantel kann vielleicht ein urspriinglicher sein — beweisen lisst
sich auch das nicht; ich neige viclmehr zu der Ansicht hin, dass auch
dieser Mangel die Folge eines durch Arpassung entstandenen Verlustes
ist. Ich sehe ganz ab von den Kalktheilchen, welche Lovén in dem Man-
tel des Anelasma gefunden haben will: auch mir erschienen dieselben,
wie Darwin, sehr zweifelhaft; aber es gibt unter den Lepadiden mehrere,
welche ebenfalls der Kalkbildung ganz oder fast vollstindig entbehren,
wiihrend sie gleichwohl in der Form ihres Capitulum von dem vorher-

1) Beitriige zur Anatomie der schmarotzenden Rankenfiissler. Verhandl. d.
Wiirzb, phys. med. Ges. N. F. IV.
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gehenden Entwicklungsstadium (der Cyprisform) mehr abweichen, als die
mit Kalkschalen versehenen Lepaden. Die sogenannte zweiklappige Schaale
dieser letzteren veriindert sich bei der Hiiutung, die sofort auf das Fest-
setzen erfolgt, fast gar nicht: sie bleibt in ihren Umrissen dieselbe, nur
dass in ihrer vorderen Hiilfte die Riinder mit einander zu verwachsen be-
ginnen, wiithrend in der hinteren Hiilfte die Anlagen der Kalkplatten,
die sogenannten Nuclei aufireten, Betrachte man nun Conchoderma auri-
tum mit der ganz geringen Kalkplattenbildung und den sonderbaren ohren-
ihnlichen Auslappungen des Mantels, Alepas minuta mit einem blos noch
hornigen Reste der Scuta und dem sackfGrmigen, die Sacculinen nachahmen-
den Capitulum, endlich Alepas cornuta ohne jede Spur von Erhiirtungen
horniger oder kalkiger Natur, dagegen mit einem Capitulum der allerson-
derbarsten Form, anniihernd schneekenformig und mit drei Hiockern auf
dem Riicken — und man wird zugeben, dass hier das Fehlen der Kalk-
ablagerungen unmdglich als Characteristicum eines embryonalen Zustandes
betrachtet werden kann. Ist es aber eine nachtriiglich erworbene Eigen-
scliaft, die Folge einer Anpassung an die Lebensverhiiltnisse, so kann
man gewiss dasselbe anch bei Anelasma fiir moglich halten, einem Thiere,
das durch seine tiefe Einbettung in die Haut eines schnell beweglichen
Haifisches, in die es sich ausserdem bei der Contractilitiit des Peduncu-
lus vielleicht ganz zuriickziehn kann, ausnehmend wohl geschiitzt zu
sein scheint,

Nicht mehr Werth fiir Darwin’'s Behauptung hat der Hinweis auf
die breite, stumpfe Endigung des Pedunculus: erstens ist die Form des
letzteren iiberhanpt ausserordentlich variabel, zweitens zeigen einige an-
dere Formen (Scalpellum ornatum ete.) noch plumpere Stielbildungen, end-
lich aber, was mir als das wesentlichste erscheint, ist der Pedunculus
iiberhaupt gar kein den embryonalen Stadien angehiriger Kérpertheil.

Die geringe Ausbildung der Mundwerkzeuge und die Borstenlosigkeit
der Rankenfiisse kinnen kaum als Ueberbleibsel aus den embryonalen
Stadien genommen werden, wenn Anelasma sich ausschlieslich in der von
Darwin vermutheten Weise erniihrt: die animalische Beute von der Haut
des Wohnthieres abschliirft; die Borstenlosigkeit der Fiisse zumal ist bei
den Embryonen zu keiner Zeit vorhanden, und der Mund der eyprisfor-
migen Larve der Lepaden, iiber dessen Entwicklung wir in Kurzem von
Herrn Prof. Dr. Claus Mittheilungen erwarten diirfen; ist sehr verschieden
von dem des erwachsenen Auelasma. Ist aber meine Ansicht iiber die
Ernidihrungsweise dieses Thieres richtig, nimmt dasselbe mindestens die
Hauptmasse seiner Nahrung durch die von Darwin erwiihnten wurzelar-.
tigen Verzweigungen seines Pedunculus aus der Haut des Wohnthieres auf,

i g*
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ist es ein wirklicher Parasit — dann wird man auch nicht mehr bezweifeln
kinnen, dass die Linfachheit seiner Mundtheile und Strudelwerkzeuge die
Folge einer Riickbildung durch Nichtgebrauch ist.

Der Grund endlich, dass gewisse Muskeln bei Anelasma nicht quer-
gestreift seien (der Adductor des Mantels, sowie diejenigen, welche den
Mantelrand begleiten), ist schwerlich als zutreffend zu betrachten, wenn man
bedenkt , dass auch die alleremhbryonalsten Formen der Arthropoden sich
einer quergestreiften Musculatur erfrenen. Wire also die von Darwin
angefiibrte Thatsache richtig, so wiirde sie hochstens als ein ganz ausser-
ordentlich auffallendes, ja wahrhaft unbegreifliches Phiinomen zu betrach-
ten sein. Sie ist aber in der That unrichtig: die Mantelmuskeln und
der Adductor von Anelasma (sowie auch von Conchoderma) bestehen ent-
schieden aus quergestreifter Musculatur,

Wenn ich in den vorhergehenden Absiitzen gesucht habe, Darwin's
Griinde fiir die wortlich citirte Behauptung zu entkriiften, so lisst sich
doch nur eine der in jener enthaltenen Aufstellungen als directer Beweis
fiir die Richtigkeit meiner Behauptung verwerthen: die Aufstellung, dass
Anelasma ein wirklicher Parasit sei.

Ein Querschnitt durch den Pedunculus einer Lepadide zeigt. denselben
bestehend aus folgenden Gewebstheilen:

1) Die Haupimasse des Stieles besteht aus einem ausserordentlich
zarten, sehr liickenhaften, spinneweb#hnlichen Bindegewebe, dessen Ele-
mente unregelmiissig gestaltete Zellen mit mehreren Ausliufern sindj in-
dem letztere sich mit einander verflechten, bildet sich ein feines Netzwerk,
dessen Knoten die centralen, dickeren Zellenktrper sind, Diese letzteren
messen etwa (es ist das natiirlich eine wenig genaue Angabe) 0,01 Mm,
im Durchmesser. Die darin liegenden, deutlichen Kerne haben einen Durch-
messer von 0,008 Mm, und enthalten einen Nucleolus von 0,0015 Mm,
Bald gind sie mehr rundlich, bald mehr ldnglich, immer aber leicht dar-
zustellen; ich habe die Untersuchung des Gewebes in diinner Chromsiure,
Glycerin und Salzsiiure mit gleichen Resultaten vorgenommen. Eiwa in
der Axe des Pedunculus verliuft eine grosse Lacune, welche, obwohl we-
der mit einer Epidermis, noch mit Cuticula ausgekleidet, dennoch, in Folge
einer Verdichtung des reticuliiren Bindegewebes in ihrer niichsten Umge-
bung, ziemlich geschlossen, gefiissartig erscheint; indem die Hauptstriinge
des Bindegewebes von den Wandungen dieses Pseudo- Gefiisses nach der
Epidermis des Pedunculus hinziehen, zeigen sie einen radialen Verlauf,
der sich auch in der Endabplattung des Pedunculus dentlich ausspricht,
da die dort abgesonderte hornige oder kalkige Substanz meistens eine sirah-
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lige Zeichnung besitzt. Kurz bevor die radial verlaufenden Bindegewehs-
striinge die Epidermis erreichen, bilden sie, eine Strecke weit unverzweigt
bleibend, verhiltnissmiissig grosse Maschen, in welche sich die spiiter ge-
nauer zu erwihnende Musculatur einlagert. Dann aber breiten sie sich
zu grisseren Biischeln aus, deren langgestreckt conische Elemente sich mit
der Basis an die Zellen der Epidermis heften,

2) Die Epidermis besteht aus einer einfachen Schicht von Cylinder-
zellen, deren Liinge 0,022—0,025 Mm., deren Breite 0,007—0,01 Mm.
betriigt. Thr Kern misst 0,006—0,008 Mm, In vielen Fillen enthalten
diese Zellen ein Pigment. So bei Conchoderma virgatum, dessen braune
Streifen eine Folge von Pigmentablagerung in der Epidermis sind. Dieser
Umstand machte es mir zuerst moglich, die Grenze zwischen der Epider-
mis ond dem Bindegewebe zu constatiren, Wie aus meiner vorigen Ar-
beit iiber schmarotzende Rankenfiissler hervorgeht (S. 17), ist das Ver-
hiltniss bei den Suctorien ganz dasselbe, wenn ich auch jene Grenze dort
nur erst vermuthet, nicht festgestellt habe.

3) Die Caticula ist, wie man weiss, bei manchen Arten durch eigen-
thiimliche Borsten- oder Schuppenbildungen ausgezeichnet, bei den meisten
jedoeh nur runzlig.

4) Die Musculatur des Pedunculus liegt in den schon erwiihnten
grissseren Maschen des reticuliiren Bindegewebes zuniichst unter der Epi-
dermis. Bei den mit langem beweglichem Stiel ausgestatteten Lepadiden
unterscheidet man leicht 2 oder man kann wohl sagen 3 Schichten: eine
dusdere ringformig umlaufende; eine weiter nach innen liegende, welche,
in Richtung und Effect der vorigen sehr ihnlich, sich krenzende Secan-
ten in dem von jenen gebildeten Ringe darstellt; endlich eine dritte
Liingsmuskelschicht, die in den von jenen beiden gebildeten Maschen
hinzieht.

Einzelne ; in die Maschen des reticuliiren Bindegewebes cingelagerte
Organe lasse ich, als hier unwesentlich, fort.

Indem ich so die Histiologie eines gewthnlichen Lepadidenstiels dar-
gestellt habe, habe ich gleichzeitiz auch ein Bild von dem Pedunculus
des Anelasma gegeben; derselbe enthiilt alle jene Gewehaschichten in voll- -
kommen gleicher Lagerung, nur dass die Musculatur weniger vollstiindig
und regelmiissig entwickelt ist, was sich avs der Einsenkung des Stiels
in die Haut des Wohnthieres erkliirt, und dass die Bindegewebswiinde der
Axenlacune stirker sind.

Nun aber zeigt der Stiel von Anelasma, wie Darwin uns mittheilte,
lange, diinne, veriistelle Anhiinge, die sich tief in die Cutis des Wohn-
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thieres hinein erstrecken und von dem Entdecker als Haftorgane ange-
sehen werden. — Ein Querschnitt, durch diese wurzeliihnlichen Ausliufer
des Pedunculus nahe an ihrer Ursprungsstelle gefiihrt, wo sie eine Dicke von
0,28—0,3 Mm, Desitzen, zeigt uns ein Miniaturbild von dem Querschnitte
durch den Pedunculus selbst: das reticuliire Bindegewebe, einen Axenka-
nal umspinnend und in der Peripherie sich an das Cylinderepithel anhef-
tend, welches wiederum einer Cuticula als Matrix dient. Die Musculator
fehlt hier giinzlich. Der Axencanal der Wurzel miindet in den des Pe-
dunculus, die Gewebe jener gehen ohne irgend eine Abgrenzung in die
Gewebe dieses iiber. Nach der andern Seite, nach dem Ende der Wur-
zel hin, verlieren die Elemente der Epidermis mehr und mehr ihre deut-
liche Cylinderform, das Bindegewebe wird mehr und mehr parenchymatis,
die Cuticula diinner und diinner, der Axencanal scheint zu verschwinden
(cine eigene Wandung hat er ja eigentlich nirgends: er ist immer nur
eine Lacune) und das blinde Ende der Wurzel zeigt uns ein solides Pa-
renchym, dessen Zellen rundlich polygonal sind, einen Durchmesser von
0,016 Mm., einen Kern von 0,008 Mm, und einen kleinen Nucleolus be-
gitzen, Die Cuticula ist kaum noch nachweisbar.

Es ist wohl kaum sehr wahrschein-
lich, dass solche Bildungen nur den
Werth von Haftorganen haben sollten;
schon die blosse Einsenkung des Cirri-
peden in die Hauot eines Wohnthieres
gibt ihm jedenfalls geniigenden Halt,
hiitte es aber mehr gebrancht, so wire
wahrscheinlich die Absonderung von
Cement, die hinreicht, die grisste Lepas
auf dem Kupferbeschlag eines schnell-
segélnden Schiffes zu befestigen, auch hier
das niichstliegende Mittel gewesen, Oder
wenn aus nicht ersichtlichen Griinden
eine solehe Absonderungsfihigkeit dem
Thiere verloren gehen und ihr Zweck

Fig. 13, durch Hervorragungen des Pedunculus
ﬁﬁg’%‘m erreicht werden musste, so hiitte nach aller Analogie bei

\?%*ﬁ den Verwandten sich an der Bildung dieser Hervorragungen

nur die Cuaticula betheiligt. Borsten, wie beiIbla, Schuppen wie
bei Scalpellum, Pollicipes, Lithotrya wiirden als Haftorgane
in vorziiglichster Weise gedient haben, ohne dass das ganze
¥ig, 14. Gewebe des Stiels in sie einzudringen brauchte; wiirden sie
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doch hiedurch nur um so leichter zerreisslich geworden sein. Wenn nun
aber vollends die Enden dieser Wurzeln parenchymatisch werden, ihre
Cuticula sich bis zur Unmerklichkeit verdiinnt und Caniile diesen Theil der
Waurzeln mit dem blutfiihrenden Lacunensystem in directe Verbindung
setzen, s0 wird es wohl sehr wahrs{:’heinlich, dass diese Organe einer
Nabrungsaufnahme durch Endosmose aus dem Kirper des Wohnthieres
dienen,

In einem von Neapel aus datirten Nachwort zu meiner Arbeit iiber
die schmarotzenden Rankenfiissler habe ich bereits eine Verwechslung cor-
rigirt, die in jener Arbeit selbst enthalten ist: die Verwechslung der von
mir vielfach beobachteten Auslappungen des Cuticularrandes, der das Ende
des sogenannten Riissels bildet mit den von Fritzx Miiller und Anderson
erwiihnten eigentlichen Wurzeln, Diese letzteren waren bei dem einzigen
Exemplare von Peltogaster, welches mir fiir jene Arbeit zu Gebote stand,
entweder, weil es ein junges Thier war, noch unentwickelt, oder in Folge
der langen Conservation in Spiritus abgeltst und entfiirbt, so dass ich sie
nicht finden konnte, Ich hielt daher anfangs jene Auslappungen fiir die
von Fritz Miiller beschriebenen Wurzeln, deren griine Fiirbung ja leicht
in der Lithographie iibertriecben oder nur bei gewissen Species vorhanden
sein konnte, jenen Gebilden aber, die mit dem Parenchym des Riissels
gar nichts zu thun hatten, weder zellige Structur, noch ein Lumen besassen,
mussle ich die Fiihigkeit der Nahrungsaufnahme absprechen. Im Golf
von Neapel fand ich nun aber mehrere neue Formen von Suctorien, bei
welchen ich jene grellgriinen Wurzelbildungen, wie sie Fyritz Miiller dar-
stellt, schon durch die Haut des Wohnthieres durchscheinen sah, Die eine
Form ist ein neues Genus, mit Lernaeodiscus Miill. nahe verwandt, schma-
rotzend auf Callianassa subterranea Leach; ich nenne das Thier Par-
thenopea subterranea, und verweise auf die weiter unten folgende Be-
schreibung, welche die Bestiitignng mancher der frither von mir anfgestellten
Hypothesen betreffs des Lernaeodiscus liefert, Ausserdem fand ich zwei
ncue Peltogastriden auf Pagurus Prideanxii Leach, von welchen wenigstens
der grissere, Peltogaster curvatus, sicher Wurzeln besass.

Nachdem ich so die wahren Wurzeln bei Parthenopea und Peltogas-
ter entdeckt und nachdem ich ihren mikroskopischen Bau untersucht hatte,
benutzte ich die gewonnene Kenntniss, um nochmals an die Untersuch-
ung von Sacculina zu gehen und fand nun an Zerzupfungspriparaten,
mittelst des Mikroskops, auch deren Wurzeln, die ich dann, von ihrem
Dasein einmal iiberzeugt, auch mit Messer und Scheere in situ blosslegen
konnte. Da dieselben hichst zarte, ungefirbte, durchscheinende Fiiden
sind, welche nicht, wie bei Peltogaster eine compacte, schwammihnliche
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Masse bilden, sondern als einzelne Striinge auf dem Darm hinziehen, um
sich erst in der Leber zu verdsteln und zu verschlingen, so konnte ich
sie an alten Spiritusexemplaren nicht wohl entdecken; und als ich in
Helgoland in den Besitz der lebenden Thiere gelangte, habe ich sie zu-
niichst auch nicht gefunden, weil ich nicht mehr danach suchte. Glaubte
ich mich doch durch eine Injection vom Darme des Wohnthieres aus
(L c. pag. 18) davon iiberzeugt zu haben, dass Sacculina mit ihrem
Riissel den Darm des Wohnthieres anbohre. Trotz aller Vorsicht, die
ich bei der Anwendung meines Instrumentes — freilich war in Helgoland
nur eine gliserne Ohrenspritze aufzutreiben — angewandt habe, miissen
doch Rupturen stattgefunden haben, welche mich zu einer Selbsttinschung
veranlassten, Die Zartheit der Cuticula, welche die Wurzeln und damit
die ganze Basis des Riissels bedeckt, ist eine so grosse, dass solche Rup-
turen zur Regel gehren, und die dadurch entstehenden Oefinungen von
den meisten Beobachtern und auch von mir als Mund beschrieben und
abgebildet sind., In Wahrheit aber ist an dem Ende des Riissels kein
Mund noch irgend eine andere Oeffnung vorhanden, wie ich mich seitdem durch
sorgfiltigste Pracparation iiberzeugen konnte. Die Cuticula, die den Man-
tel und den Riissel bedeckt, iiberzieht auch die ganze Wurzelmasse ohne
irgend eine Unterbrechung oder Durchbohrung (s. Taf. 1. Fig. 8), freilich
als ein sehr zartes Hiintchen,

Das Bindegewebe, das den Riissel erfiillt, dringt nicht in die Wurzeln
ein; das Lacunensystem des Thieres sendet seine Auslidufer hinein: die-
selben durchziehen den Wurzelfaden als lange, ziemlich enge Axencaniile,
ohne an seinem Ende nach aussen durchzubrechen; das Zellgewebe der
Waurzel selbst ist durchaus parenchymatts. Seine Elemente sind von
ziemlich unregelmiissiger, weder scharf polygonaler, noch vollkommen
rundlicher Gestalt, Ihr Durchmesser betriigt bei Parthenopea subterranea,
Peltogaster curvatus und Sacculina Benedeni, iiberall ziemlich gleichmiissig
0,015 Mm,; in ihrem iibrigens ganz durchsichtigen Inhalte nimmt man
je einige (1,2 —6) grossere oder kleinere, glinzende Tripfchen (wie es scheint
Fett) und meistens ein oder zwei grellgriin gefirbte Kirperchen wahr,
welche letztere der ganzen Wurzelmasse eine tiefgriine Fiirbung verlichen,
(S. Taf. L Fig. 9.) Durch lingere Einwirkung von Alkohol wurden
die Waurzeln entfirbt; denen der Sacculina fehlt mit jenen Kdrperchen
auch im Leben jede Firbung. .

Bei Parthenopea subterranea besteht die Wurzelmasse aus einzelnen
sebr langen Stringen von 0,05—0,08 Mm. im Durchmesser, welche durch
die Leber der Callianassa  hinziehen, deren Schliuche dicht umspinnen,
den Darm aber vollig frei lassen,
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In ihnlicher Weise treten die Wurzeln der Sacculina als einzelne
lange Striinge von 0,06—0,07 Mm. im Durchmesser auf; da die Leber
der Brachyuren ganz vorn im Korper liegt, so laufen diese Striinge fast
auf dem ganzen Darm entlang, ehe sie sich in jener verbreiten, Doch
fand ich bei einer jungen verkriippelten Sacculina, dass sie sich auch in
der Abdominalmusculatur des Wohnthieres (eines weiblichen Grapsus va-
rius) stark ausgebreitet hatten. Bei Peltogaster (curvatus) ist dagegen
die ganze Wurzelmasse ein mehr compactes Gebilde, in seinem ganzen
Habitus einer zusammengesetzten Driise, beispielsweise der menschlichen
Pancreas, nicht ganz unihnlich. Sie liegt in dem hinteren Theile der
Leibeshohle des Pagurus und scheint wie ein Schwamm die Siifte des
Wohnthieres aufzusaugen. Schon Fritz Miiller hat dies richtig dargestellt
und ‘ich wiederhole es nur, um auf den Unterschied der beiden Wurzel-
bildungen besonders aufmerksam zu machen. Uebrigens kann man auch
aus dieser schwammihnlichen Masse die einzelnen Striinge isoliren. Ihr
Durchmesser schwankt zwischen 0,08 und 0,15 Mm,

Da nun einige sehr vorsichtig behandelte Priparate, wie schon ge-
sagt, beweisen, dass eine Oeffnung an der Basis des Riissels normaler
Weise nicht existirt; da ferner ein Mund, der sich in die Mantelhihle
oder sonst irgendwohin ffnet, gar nicht oder doch hichstens bei Saccu-
lina hians vorhanden ist, wo man vielleicht den von mir so genannten
After dafiir ansehen kann (Taf. VI, Fig. 2 a | ¢.); da ich auch, ausser
bei der eben erwiihnten Torm, nirgend eine Spur von einem Darm habe
finden kionnen, so grosse Scrupel es mir auch gemacht hat, den vermeint-
lichen Mund in directer Communication mit einem wandungslosen Lacu-
nensystem zu denken, so bleibt als einzige Miglichkeit die Annahme
librig, dass wenigstens bei den weitans meisten Suctorien die Nahrungs-
aufnahme durch die Wurzeln, und zwar, da letztere selbst auch keine
Oeffnungen besitzen, auf dem Wege einer Diffussion durch ihre Wandun-
gen stattfinde.

Sind wir zu dieser Ueberzeugung einmal gelangt, so liegt uns der
Riicksehluss anf eine gleiche Bedeutung der Wurzeln bei Anelasma ausser-
ordentlich nahe. Diese Wurzeln dringen in ganz #hnlicher Weise , wie
die der Suctorien, in den Kirper des Wohnthieres ein. Wenn ihr Durch-
messer grosser ist, als der der Wurzeln bei Suctorien, so ist nicht zu ver-
gessen , dass in dieser Hinsicht unter den letzteren selbst grissere Diffe-
renzen vorkommen, als die zwischen Anelasma und Peltogaster. Wenn
die Wurzeln von Anelasma in der Niéhe ihres Austritts aus dem Pe-
dunculus noch eine dicke Cuticula, eine dentliche Cylinderepidermis und
reticuliires Bindegewebe besitzen, so ist dieser allmiihliche Uebergang im
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Grunde das niichstliegende, und das Mangeln desselben bei den Suctorien
sicher dadurch zu erkliren, dass bei diesen die Wurzeln selbst durchaus
keinen Zerrungen ausgesetzt sind. Je tiefer die Wurzeln von Anelasma
in das Wohnthier eindringen, desto ihnlicher werden sie demen der Suc-
torien, Die geringen Verschiedenheiten, die hier noch obwalten: die Sicht-
barkeit grosser Kerne bei jenen, deren Stelle bei diesen durch Fetltropfen
und griine Korperchen eingenommen wird, lassen keineswegs auf Unter-
schiede in der Function schliessen, zudem ist es wahrscheinlich, dass bei
diesen eben die Fett- und Farbstoffanhfiofungen den Kern unsichtbar mach-
ten, wiihrend bei jenen der Spiritus dieselben ausgezogen hatte,

Ich hofie damit zur Geniige dargethan za haben, dass auch bei Anelasma
die Wurzeln wirklich der Nahrungsaufnahme dienen; und hieraus ergibt
sich dann wieder ohne weiteres, dass der rudimentire Zustand des Mun-
des und der Strudelwerkzeuge die Resultate einer beginnenden Riickbild-
ung sind, welche durch den Parasitismus hervorgerufen ist.

IL

Betrachtet man di¢ Organisation des Anelasma squalicola von dem
Standpuncte, zu welchem wir oben gelangt sind, sieht man dies Thier
als eine unter dem Einwirken der parasitischen Lebensweise in der
Riickbildung begriffene Lepadide an, so ist es klar, dass wir in ihm ein
Verbindungsglied, eine Uebergangsform zwischen den Lepadiden und den
Suctorien finden miissen, welche uns in vorziiglichster Weise einen Schliissel
fiir die Erklirong der Organisation der letzteren zu liefern verspricht,
vielleicht aber auch Riickschliisse von diesen auf jene gestattet, die der
Erkenntniss der Lepadiden zu statien kommen.

Schon in meiner vorigen Arbeit iiber diesen Gegenstand habe ich
nachgewiesen, dass der filschlich behauptete Mangel eines Mantels nicht
als Unterscheidungsmerkmal zwischen den Suctorien und den iibrigen
Cirripedien angefiihrt werden darf; ich glaube den Leser iiberzeugt zu
haben, dass das, was man fiir die einfache Haut des Thieres gehalten
hat, eine wirkliche Duplikatur, und somit ein Analogon des Mantels der
Lepadiden und Balaniden, ein Umbildungsproduct aus der sogenann-
ten zweiklappigen Schale der cyprisformigen Larve sei. Seither habe ich
mich in den Stand gesetzt gesehen, Querschnitte durch den fast glinzlich
der Verkalkungen entbehrenden Mantel von Conchoderma auritum anzufertigen.
Ein Blick auf die Abbildungen, welche ich von einem solchen Schnitte
gebe (Taf. L Fig. 12.), und auf dicjenigen, welche dergleichen Schnitte
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von Sacculiniden darstellen (L c. Taf. V. Fig, 21 und 22.), zeigt die
vollstiindigste histiologische Uebereinstimmung. Auch in dem Mantel der
Lepadiden unterscheidet man eine fiussere Cuticula, die darunterliegende
Cylinderzellenmatrix, das reticuliire, resp. briickeniihnlich zu Biindeln ver-
einigte Bindegewebe , die dasselbe durchflechtende Musculatur (von der
hier, bei der bedeutenden Dicke des Mantels sehr erklirlich, auch Trans-
versalbiindel vorkommen), die Lacunen, die innere Epidermis und die da-
von abgeschiedenen Cuticula. Gerade bei der benutzten Species (Concho-
derma virgatum) dringen iibrigens Theile der Ovarien und namentlich der
Cementdriisen bis in den Mantel hinein, Auch durch den Mantel von
Lepas Hillii habe ich, nachdem ich den Kualk durch eine Mischung von
Chromsdure und Salzshure ausgezogen hatte, dergleichen Querschnitie ge-
fiibrt: der histiolog ische Bau ist auch hier derselbe, die Verkalkungen ge-
hiren der insseren Cuticularabscheidung an. Dass auch der Mantel von Ane-
lasma keine Ausnahme macht, versteht sich- dapach von selbst; iibrigens
beweisen es auch der Holzschnitt Fig, 13; denn obzwar dieser eigentlich
einen Sechnitt durch den Pedunculus darstellt,.so ist doch die Histiologie
des Peduncolus und des Mantels bei den Lepadiden dieselbe.

Diese meine Ansicht und die darauf sich stiitzenden Vergleichungen
des eigentlichen Korpers bei beiden Thieren, der Manteloffnung, die Con-
statirung derjenigen Ebene, welche das Thier in seine symmetrischen
Hiilften zerlegt, waren richtiz, Falsch aber war offenbar jene Anschau-
ung, die ich aus den ncuesten Arbeiten der anderen Forscher iiber dies
Thema mit heriibergenommen batte: dass der kurze dicke Stiel, mit wel-
chem die Suctorien am Kirper des Wohnthieres festsitzen, ein Riissel sei,
an dessen Bildung die Mundtheile der Larve Antheil nebmen, Dieser
vermeintliche Riissel ist vielmehr der Pedunculus des Lepadiden; das be-
weist auf’s Klarste eben jene Zwischenform Anelasma. Jenen Stiel einen
Riissel zu nennen, dazu fehlt jeder Grund, sobald einmal constatirt ist,
dass er keine Qeffnung enthiili; seine Histiologic stimmt im wesentlichen
iiberein mit derjenigen des Pedunculus der Lepadiden, nur dass das Binde-
gewebe nicht so zarte Netzbildungen zeigt, sondern eine solide Masse
mit einzelnen griosseren Lakonen ist, und dass die besonders gut ent-
wickelte Muskulatur des Mantels gar nicht in den Stiel eindringt.
Letztere Eigenthiimlichkeit ist offenbar mit der, gleiche Resultate erzielenden,
Kiirze nnd Starrheit des Sticles eben auch eine Folge des Parasitismus
und aus der Nutzlosigkeit zu erkliren, die das Biegen des Stieles fiir den
Schmarotzer gehabt hat. Die Anwesenheit der in histiologischem Ban
und Funktion ganz ibnlichen Wurzeln, welche den Stiel von Anelasma
characterisiren, ldsst weiter keinen Zweifel zu,
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Ich hatte in dér vorigen Arbeit eine Verwachsung der ventralen
Schalenriinder der Cyprislarve angenommen, und aus der hinten klaffenden
Spalte die Mantelffoung hergeleitet, withrend ich zugleich glaubte, dass
die vorn bleibende Spalte mit den Mundttheilen in das Wohnthier ein-
driinge. Diese im Wesentlichen richtige Ansicht ist also nach dem Vor-
hergehenden zu modificiren, da die Mundtheile gar nicht ins Spiel kommen.
Vielmehr entsteht der Pedunculus dadurch, dass die Stirngegend des
Kirpers stark wuchert, die zwischen ibr und dem Manutel liegende Hohl-
ung seichter und seichter wird, und zuletzt nur noch zwei auf dem Pe-
dunculus verlaufende flache Leisten den Schalenrand markiren, So bei
allen Pedunculata (s. Taf. II, Fig. 10 und 11). Bei den Suctoria fiibrt
dies, wie ich es behauptet habe, in der Mitte der ventralen Schalenriinder
zu einem vollstiindigen Ineinanderfliessen derselben, und von da aus schreitet
dann die Verwachsung auch auf die Riinder des frei vom Korper abgehobenen
Mantels nach hinten fort, so dass nur eine kleine Oeffnung iibrig bleibt. Die
Mundtheile aber miissen sich auch hier in der Mantelhéhle befunden haben;
sie sind in Folge der reichlichen Nahrungszufuhr durch die Wurzeln und der
ausserordentlichen Verengung der Manteléffnung ausser Function getreten
und atrophirt. Nur bei Sacculina hians ist ein Rudiment davon noch vor-
handen (1. ¢. Taf. VI Fig. 2 ete) — wenigstens ist es mir jetst, da ich
den Mund in der Mantelhthle suchen muss, wahrscheinlich, dass die ge-
fundene Oefinung ein Mund und nicht ein After ist, die Lage wiirde ganz
mit der des Mundes der Lepadiden iibereinstimmen. Vielleicht hiingt
das Vorhandensein eines Mundrudimentes bei dieser Sacculina mit der
hedeutenden Weite ihrer Mantel6ffnung zusammen,

Wie schon mehrfach gesagt, fehlt den Sacculinen, mit dieser ein-
zigen Ausnahme vielleicht, auch ein Darmkanal. Aber ich brauche nun
nicht mehr, wie ich friiher, gewissermassen mit schwerem Herzen, thun
musste, dem Lacunensystem irgend eine Function beizulegen, welche sonst
dem Darm zukommt. Die Verdauung, die Resorption der in das Blut
aulzunehmenden Stoffe findet nicht, wie bei den meisten Thieren, an einer
in den Korper des Thieres eingestiilpten, sondern wie bei den Band-
wiirmern an der Husseren, ja sogar wie bei so vielen Pflanzen die Re-
sorption der Nahrungsstoffe, oder wie bei vielen Thieren die Resorption
des Sauerstoffes, an einer ausgestiilpten, durch Bildung veriistelter Fiiden
ins Ungeheure vergrosserten Oberfliiche statt. So kann man denn auch
bei den Suctorien das Lacunensystem, nebst seinen als Axencanille in die
Warzeln sich erstreckenden Ausliufern, wie bei den Lepadiden, lediglich
als ein System blutfiihrender Hohlriiume, als den Vertreter des bei hthern
Krustern auftretenden, aber immer noch mit Lacunen communicirenden
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Blutgefiissystemes betrachten, Bei den Lepadiden konnen iibrigens cin-
zelne, besonders slarke Caniile des Lacunensystems durch eine besondere
Muskulatur verengt und erweitert werden.

Bei so vielseitiger Uebereinstimmung in dem Bau beider Thiergruppen
musste mich ein Mangel befremden, der die im Ganzen in ihrer Organi-
sation differenzirtere Gruppe der Lepadiden zu treffen schien. In meinen
Untersuchungen an Suctorien hatte ich die Ueberzeugung gewonnen, dass
die Substanz, welche die in die Bruthihle abgelegten Eier der Sacculinen
zu veriistelten Ketten oder zu blattférmigen Massen vereinigte, nicht wie
man anzunehmen geneigt war, ein wirkliches Gewebe, ein Liersack sei,
sondern vielmehr eine' homogene Kittmasse, die erst in der Mantelhihle
erstarre und so die Eier zusammenklebe. Da ich nun auch in der Um-
gebung der Oviducimiindungen eine veriistelte Driise fand, deren Schliuche
sich in den letzten Theil des Oviducts offnen, so nahm ich an, dass
diese jenen Eikitt secernirten und nannte sie demgemiiss Eikitidriisen.

Nun sind aber die EBier der Lepadiden wiihrend ihrer Aufbewahrung
in der Mantelhthle in ganz #holicher Weise wie bei den Suctorien, zwar
nicht zu Ketten, wohl aber stets zu derartigen Bliittern vereinigt. Auch
hier hat man, ohne jemals zellige Elemente in der Bindemasse nachzu-
weisen, von Eiersiicken gesprochen, und die verschiedenartigsten Hypothesen
iiber ihren Ursprung aufgestellt. Mir musste es natiirlich nahe liegen,
auch hier in der Bindemasse nur einen, urspriinglich flissigen, Kitt zu
vermuthen und nach Driisen zu suchen, welche denselben secernirten.
Nach der Analogie waren dieselben in der Umgebung der Oviduetmiind-
ungen zu suchen — aber diese Ueberlegung half mir wenig — wo waren
die Oviductmiindungen der Lepadiden zu suchen?

Man erinnert sich, dass Krohn im Jahre 1859 in einer Arbeit iiber
die weiblichen Zengungsorgane der Cirripedien!) die Behauptung aufge-
stellt hatte, dass jeme Oeffnung, welche Darwin in seiner Monographie
als den Zugang zu einém Gcehororgane ansieht, in Wirklichkeit die Miind-
ung der Oviducte sei. Da aber Darwin selbst im Jahre 1863 diese
Behauptung ziemlich energisch zuriickwies2) und Pagenstecher) in dem-
selben Jahre, bei Gelegenheit einiger Mittheilungen iiber die Entwickel-
ungsgeschichte der Lepas pectinata, die Miindung der Oviducte an eine

1) Aug. Krohn, Beobachtungen iiber den Cementapparat und die weiblichen
Zeugungsorgane einig. Cirriped. Wiegmann’s Archiv XXV, p. 855. 1859.

2) Darwin, on the socalled anditory sac ete, Nat. hist. review, 1863. p. 115,

3) Pagenstecher, Beitrag zur Anatomie und Eniwicklungsgesch. von Lepas
pectinata, Zeitsch. f. w. Zoologie XIIIL. pag. 86. 1863,
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andere Stelle verlegte, so wurde die Ansicht Krohn's von Viclen wieder
vergessen oder doch angezweifelt.

In der That hatte aber Krohn mit seiner Angabe durchaus Recht:
Darwin hatte wirklich den Oviduet fiir einen starken Nerven gehalten
und das, was er fiir einen ,auditory sac‘ angesehen hatte, war nur cine
blasenartige Anschwellung des Oviductes kurz vor dessen Miindung nach
aussen ; Pagenstecher’s unrichtige Darstellung eben dieser Miindung muss
wohl die Folge einer Ruptur gewesen sein, eines Unfalles, der bei der
sehr geringen Grisse der Species, die der Untersucher unter Hiinden
batte, hichst begreiflich ist. Bei der sehr grossen Lepas Hillii gelang
es mir, den Oviduct in seiner ganzen Liinge in continuo blosszulegen.
Es stellte sich heraus, dass derselbe folgenden Verlauf hat:

Obwohl Lepas kein Rostrum besitzt, kann man doch, nach der Lage,
die diese Kalkplatte bei anderen Pedunculaten hat, an dem Pedunculus
eine Rostralseite von einer Carinalseite unterscheiden, Schilt man nun
auf der Rostralseite die Culicula, die Epidermis, und die Muskelschicht
gorgfiiltig ab, so findet man in dem dem Capitulum niher gelegenen
Theile des Pedunculus, eingebettet in das reticulire Bindegewebe, die
beiden Ovarien, zwei Trauben #hnlich, rechts und links von der rostralen
Medianlinie liegend; oberflichlich auf ihnen liegen die kugelférmigen
Blischen der Cementdriisen, deren feine Ausfiihrungscaniilchen gegen die
Basis des Pedunculus hin zusammenlaufend sich bald zu jederseits einem
Cementgang vereinigen. Dieser steigt in dem Bindegewebe des Pedun-
culus gegen dessen Basis hinab. Ebenfalls an dem der Basis des Pe-
dunculus zugewendeten Ende der Ovarientraube tritt aus derselben der
Oviduet, kriimmt sich aber sogleich nach der rostralen Medianlinie zu,
und verléuft, dicht neben seinem aus dem anderen Ovarium kommenden
Gefiibrten in dieser Medianlinie aufwiirts gegen das Capitulum hin. Nach
aussen hin von den beiden Oviduecten, aber dicht an dieselben sich an-
legend, zieht jederseits ein starker Nerv, welcher die Muskulatur des
Pedunculus mit seinen Verzweigungen zu versorgen scheint. Die Gegend
von dem Muskulus adductor scutorum bis zum Beginne des Pedunculus
ist es, in welcher der eigentliche Korper der Lepade mit dem Mantel,
respective mit dem Peduncolus zusammenhiingt: dies ist das, was ich bei
den Suctorien mit dem Namen Ligament bezeichnet habe, In diesem
Ligament selbst bilden nun die beiden Nerven ein Chiasma, die zwischen
ibnen hinziehenden Oviducte aber wenden sich, kurz bevor sie dies
Chiasma erreichen, der eine rechts, der andere links, unter dem ihm zu-
niichst liegenden Nerven nach aussen. Unter der Muskulatur des Pro-
soma zieht jeder Oviduct sodann in grossem, S férmigen Bogen gegen den
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Mund hinab, dann ungefiibr der Kriimmuong des Darms folgend wieder
aufwiirts, endlich dorsal um den Filamentanhang des Prosoma herum, um
endlich in die Basis des ersten Spaltfusspaares einzutreten. Bekanntlich
triigt diese bei Lepas anatifera nur einen Filamentanhang, wiihrend Lepas
Hillii deren zwei besitzt (abgesehen beidemale von dem Filamentanhang
des Prosoma), Die Stelle dieses zweiten Filamentanhanges der L. Hillii
vertritt bei L. anatifera ein ganz unbedeutendes, aber doch merkbares
Rudiment, in Gestalt einer klcinen Hervorwilbung. Zwischen dieser und
dem Filamentanhange, oder, bei Lepas Hillii, zwischen den beiden Fila-
mentanhiingen bemerkt man eine andere derartige Hervorwilbung. In
diese letztere tritt nun vom Riicken her, unter der Wurzel des bei beiden
Arten constanten Filamentanhanges hindurch, der Oviduet, bliht sich zu
einer grossen Blase auf und 6ffnet sich in der Tiefe der Falte, welche die ge-
nannte Hervorwdlbung mit dem Prosoma selbst bildet, nach aussen. Die
QOeffnung ist die von Darwin mehrfach erwihnte und gezeichnete, die
seiner Meinung nach in den acoustic sac fiihrt.

Wo liegt nun aber die gesuchte Eikittdriise? Der Raum zwisclien
der genannten Blase und dem Integument der Hervorwilbung ist nur
von Bindegewebe, zuweilen von Ausliufern der Hoden ausgefiillt. Ich
suchte anfangs vergeblich nach der Eikittdriise, bis ich mich iiberzeugte,
dass die Wandungen jener Blase selbst bei Lepas die Function einer
solchen Driise iibernehmen.

Schon bei einigen Sacculinen ist die Bildung langer veriistelter
Sehliiuche der Eikittdriisen nicht so deutlich, wie bei andern. Man findet
deren, die mehr taschenartigen Ausstiilpungen des letzten, meist auch
etwas aufgeblihten Theiles des Oviductsf) gleichen. Bei Parthenopea
subterranea aber ist die betreffende Driise, wie weiter unten im Speciellen
beschrieben ist, nur eine ecinzige Blase, nur die mit Cylinderepithel aus-
gekleidete Wand des letzten Abschnittes der weiblichen Geschlechtsorgane,
Das gleiche Verhalten nun zeigt sich bei den Lepadiden. Der Oviduct
vrweitert sich in der Basis des ersten Fusspaares, und ist hier mit einem
einschichtigen Epithel bekleidet, dessen Zellen cylindrisch sind, eine Liinge
von 0,02 mm,, eine Breite von 0,007, Kerne von 0,006 mm. und kleine
Nucleoli besitzen. Allerdings liegt hier ein gewisser Unterschied zwischen
diesem Epithel und dem friiher von mir beschricbenenen in den Eikitt-
driisen der Sacculinen vor. Zwar Linge und Dicke der Zellen stimmt

4) Der Ausdruck Oviduct ist hier nicht misszuversichen. Die Ovarialschliinche
vereinigen sich bei Sacoulina meist erst dicht vor der Miindung,
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so ziemlich iiberein, Aber bei Sacculina waren die leizteren ent-
schieden von mehr conischer Form und es fehlte ihnen der Kern, Immer-
hin glaube ich diese Unterschiede als unwesentlich betrachten zu diirfen:
die conische Form ergiebt sich ganz von selbst, wenn dies Epithel einen
sehr engen Schlauch bis auof ein ganz geringes Lumen ausfiillt; die Kern-
losigkeit aber diirftle darauf zu schicben sein, dass meine Sacculinen alle
Spiritusexemplare, meine Lepadiden hingegen lebende Thiere waren. Be-
freit man diesen erweiterten Theil des Oviductes von dem Bindegewebe,
das ibn umhiillt, so findet man auch bier das schon bei den Sacculinen
beschriebene feine Netzwerk leistenartiger Verdickungen. Seine Felder
haben einen Durchmesser von c. 0,007 mm., und entsprechen also ganz
der Basis der Epithelzellen, welche auf ihmen aufsitzen,

Ganz entschieden beweisend fiir die Richtigkeit meiner Ansicht, dass
dies Epithel eine Kittmasse absondere, scheint mir die Wiederauffindung
der schon von Krohn beobachteten Tasche, welche innerhalb der be-
schricbenen, blasenformigen Anschwellung des Eileiters so aufgebiingt ist,
dass die Blase gegen den engen Theil des Lileiters abschliesst. Man
wird sich erinnern, dass Krohn annahm, die Lier wiirden aus dem Li-
leiter in diese Tasche hineingestossen, dicselbe dehne sich, jemebr sie
geliillt wiirde, um so0 mehr aus, trete schliesslich aus der Vulva heraus,
und stelle so den sogenannten Eiersack dar. Nun zeigen aber (Quer-
schnitte durch:diese vermeintliche Tasche, dass dieselbe, wenn nicht ein
durchaus solider Klumpen, doch nur ganz unregelmiissige Hohlriiume
enthalte; diese kionnen vom Eileiter aus durchaus nicht gefiillt werden,
oder wenn einer von ihnen wirklich mit letzterem communiciren sollte,
so wiirden doch die etwa miglichen Contractionen des Oviductes, niemals
die Kraft entwickeln kinnen, welche nithig wiire, um den in Rede stehen-
den Klumpen zu einem so zarten Hintchen auszudehnen, wie dies die
Eier der Lepaden einschliesst. Denn dieser Klumpen, der keine Spur
einer zelligen Beschaffenheit besitzt, kein Gewebe ist, ist zwar Hussert
dehnbar, aber auch so ziih, dass er dem Zerren der Préiparirna[iel den
grossten Widerstand entgegensetzt, Seine Form, seine homogene Be-
schaffenheit, und die ihn durchsetzenden feinen Caniilchen, deren Abstand
von einander gleich dem derjenigen Punkte ist, in welchen je drei oder
vier Zellen des Cylinderepithels an einander grenzen, alles dies beweist,
dass wir hier mit einer Abscheidung eben dieses Cylinderepithels zu thun
haben, Und zwar ist dieser Klumpen, den man durchaus nicht hiiufig
in der blasenformigen Oviducterweiterung  findet, offenbar das Product
einer zwecklosen Abscheidung, welche zu einer Zeit, wo gar keine Lier
den Oviduet passiren, gleichwohl unausgesetzt fortdavert, und so zur
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Bildung eines dicken Pfropfes fiihrt, withrend sie zur Zeit der Eierablage
die in rascher Aufeinanderfolge  durchpassirenden Eier mor mit einer
diinnen und. zuniichst noch einige Zeit klebrig - fliissigen Kittmasse iiber-
zieht, '

Da das Nothige iiber die Verschiedenheiten, die der Hoden bei bei-
den Gruppen zeigt, bereits in meiner vorigen, Arbeit gesagt ist, so bleibt
mir nur noch ein Wort iiber das miinnliche Copulationsorgan iibrig. Auf
denersten Blick muss es auffallend erscheinen, dass die Lepadiden ein
solches besitzen, wiihrend die Suctorien desselben ganz und gar ent-
behren. . Doch diirfte auch diese Verschiedenheit erklirlicher erschéinen,
wenn man. bedenkt, dass die durch die Strudelorgane der Lepas hervor-
gerufene Bewegung des Wasseérs in dem von weitklaffenden Schalen nur
‘wenig geschlossenen Mantelraum nothwendig macht, dass die Oefinung,
aus welcher das Sperma austritt, der Vulva miglichst genihert werde.
Dein entsprechend findet man den Penis solcher Lepaden, welche einen
plotzlichen Tod gelitten haben, meist zwischen dem ersten und zweiten
Beinpaar durchgesteckt, ;und gegen die eine der beiden weiblichen Ge-
'schlechtstffoungen zuriickgekriimmt. Bei den Suctorien liegt schon ohne-
sdies: die’ Miindung der minnlichen der der weiblichen Geschlechtsdriisen
:gebr nahe, und zudem kinnen diese Thiere ihre Mantelhthle durch den
tbereits: mehrfach erwiihnten Sphineter. vollig verschliessen, so dass hijer
iin keinem Falle -ein gar zn grosser Verlust von Sperma . eintreten kann.
Welche von beiden Eigenthiimlichkeiten, ob das Vorhandensein oder
*das Fehleni'des Penis hier das urspriingliche sei, ist schwer zu entschei-
‘denj doch wird, man. geneigt sein, das letztere als eine mit dem Verlust
der Gliedmassen Hand in Hand gehende Riickbildung zu betrachten.

111

Obwohl dié Fortsetzung meiner Beobachtungen iiber die Entwicklungs-
"geschichte ‘der Cirripedien  nar von 'sehr unvollstindigem  Erfolg gekront
wordén ist und in' keiner Weise im Verhiltniss zu der daranf verwen-
"'deten Zeit und Miilie steht, 'bleiben mir doch immerhin auch einige Be-

"-hel_'_kﬂﬁ"geﬁ iiber dies' Capitel zu machen iibrig. Die sogenannte cypris-
“formige Larve aus den Eiern zu erzichen ist mir trotz der. mannigfaltig-

aten Vorrichtungen, um das Wasser durch Lufternewerung frisch zu er-
" ‘Halten, nicht gelingen. Tch konnte nicht verhindern,” dass eine lebhafte

“.i’ﬂﬁ'égéfati‘dﬂ{ theils' schon dic Eier, 'theils die Naupliusformen tidtete.
Yerhandl, d. phys.-med, Ges. N, F, V¥, Hd. 10
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Geziichtet habe ich die Eier von Sacculina, Peltogaster und Parthenopea,
Letztere noch mit dem relativ giinstigsten Erfolge.

Da ich, wie gesagt, mnichis vollig zusammenhéingendes bieten kann,
80 scheint es mir am besten, die einzelnen Beobachtungen, die ich ge-
macht, anzufiihren, und die wenigen Bémerkungen, welche etwa vorhan-
dene gegentheilige Behauptungen friiherer Untersucher nothig machen,
direct anzukniipfen.

Daurch die Giite des Hrn. Dr. Eisig erhielt ich =zu ‘Anfang Februar
dieses Jalres einige Exemplare von Callianassa subterranea und Grapsus
varius mit den in Rede stehenden Schmarotzern von Neapel nach Mes-
sina zugesandt. Am 19. Februar starben mir zwei Exemplare won Cal-
lianassa subterranea und "ich mnalm ' die in ‘der Mantelhihle der Schma-
rotzer (Parthenopea subterranea) befindlichen Eier heraus. Die des einen
(Nr. 1) waren rothlichgelb, ‘dunkel dotterfarben; sie' befanden sich im Zu-
stande der beginnenden Furchung, jedes Ei ‘enthielt 4, leinige auch un-
regelmissiger Weise 5 Dotterballen, and' 'zwar liegen die Theilungsebenen
durchaus so, wie dies E. van Beneden angibt.. Die vier polaren Zellen
waren hei den meisten Eiern noch nicht aufgetreten. Die Eier des zwei-
ten Schmarotzers (Nr, 2) zeigten bereits die Augen und die Anlage der
Gliedmassen. Die Grosse der Eier betrug im liingsten Durchmesser 0,2,
im kiirzesten 0,16 ‘mm., doch ist' die Dehnbarkeit ‘der' Eihaut so gross,
dass ich durch den Druck des Deckglases den liingeren Durchmmnr anf
0,32, den kiirzeren auf 0,26 mm. bringen konnte,

‘Schon am 24, Februar zeigten ' die Ilier 'Nr, 1/ein weit mrgesehm-
tenes Furchungsstadiom, Der Dotter ‘war in elwa ein Dutzend Ballen
zerfallen. Ts ‘darf also nicht fibersehen werden, duss ‘wit der Bildung
des Blastoderm’s die Furchung des Dotters ungestort fortschreitet, nnd
nicht, wie das nach Beneden's Darstellung fast vermuthet werden kinnte,
die beiden Haupttheilungsebenen nach dem Auftreten der vier polaren
Zellen wieder verschwinden. Das Blastoderm hiilite in diesem Stadium
bereits den ganzen Dotter ein, meistens nur als eine zarte einschichtige
Zellhaut; ‘deren Elemente stark: abgeplattet  waren und |in der Richtung der
Abplattung nur einen Durchmesser (von 0,036 mm. besasgen, ; An. dem
einen Pol ‘der’ liingeren” Axe, dem  spiiteren Stirnende des Embryo’s war
die Zelllage bereits ‘2—3:schichtig, und hier zeigten die Elemente denn
auch ‘eine weit rundlichere oder gleichmiissigere, polygonale Gestalt, lhr
* Durchmesser mass hier in jeder Richtung 0,10 mm., ihr Kern 0,07, Jhr
Nuéleolus 0,027 mm.

Naelr dem Vorstehenden 'muss ich:hier also einige yon, den Angsben
van Benéden's abweichende Thatsachen constatiren, Schon dle vier. Ur-
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‘gellen''sind in seiner Figur 21 iibertrieben gross dargestellt; aus seinen
Figuren 23—25 scheint dann hervorzugehen, dass er gleichzeitig mit der
Vermehrung jener Urzéllen in der Richtung ' der Oberfliiche auch eine
solche nach dem Inmern des ‘Eies hin angenommen hat, ‘Soviel ich sehen
konnte, findet aber die erste derartige Verdickung des Blastoderm’s durch
Zelltheilung nicht an der Stelle statt, wo die vier Urzellen lagen, son-
dern an ‘der einen Spitze des Eies, in der kiinftigen Stirne. Ich glaube,
dass diese Unrichtigkeiten und einige, welche weniger deutlich im Texte
als in den Zeichnungen van Beneden's sich ausspreched, nimlich 1) die
wviel ‘zu ‘grosse'Dicke des Dlustoderms, 2) das blasige Anseheén ‘der schein-
‘bar nicht' zu einer glatten Haut vereinigten Zellen, 3) das Fehlen der
hiheren Furchungsstadien des Dotters, davon herriihren, dass der Beob-
achter die’ Eier in' siissem’ Wasser untersacht hat. Wenigstens habe ich
durch Anwendung desselben ganz gleiche Bilder erzielt. Diese Wirkung
des ‘siissen Wassers erscheint ganz matiirlich, wenn man erwiigt, dass die
Eier' jedenfalls den Salzgehalt des Meerwassers besitzen. Ihre Beriilirung
mit siissem Wasseér 'muss demzufolge ein¢ Diffusion zu Stande bringen,
welche ‘ein Quellen der iusseren Zellschichten, und, in Folge des Drucks,
den diese dann auf den Dotter ausiiben, ein Versehwinden der Furchungs-
ebenen in letzsterem bewirken.

Von ‘den viel weiter entwickelten Eiern Nr. 2 zerriss ich am 24,
Februar einige und brachte 'durch Behandlung mit Essigsiiure von 20 pCt. die
Zellen zu 'dentlicher Anschanung. Die Gliedmassen mit ihren Borsten
waren bereits entwickelt. Ihr Gewebe bestand aus ‘rundlich ‘polygonalen
Zeellen, deren Purclimesser 0,08 bis 0,09 mm. betrug; ihre Kerne massen
0,036 mm.  Die in'der Axe des Beines liegenden Zellen hatten sich be-
reits ‘spindelformig ‘entwickelt und besassen bei gleicher Grijsse der Kerne
¢ine 'doppelte Liinge und die halbe Breite, ' Kernkérperchen waren fast
iiberall erkennbar.  'Die ‘Borsten erwiesen sich noeh als protoplasmareiclie
lang ausgezogene Zellen ‘mit einer Anschwellimg in der Niihe der Basis.
Thr Inhalt' wurde dureh die Siure’ kirnig getriibt. Die Cuticularabsonde-
rung ‘hatte  bereits' ‘begonnen), war ‘aber ' noch” selir uwnbedeutend.  Der
Rumpf ist noch ganz von Dotter erfiillt; dergestalt, ‘dass in der Riicken-
und Baunchgegend die Zellen e¢ine einfache Schicht bilden und sogar aus-
serordentlich abgeplattet sind, 'so dass diese Schicht ‘nur die Dicke von
0407 ‘bis 0,08 mm. besitzt, Gegen Brust und Stirn verdickt sich dieselbe
jedoeh ‘bis ' zu einer vierfachen Schicht,  Tm Allgemeinen ist die Grosse
der ‘embryonalen Zellen im Rumpf bedeutender  als ‘in- dén Gliedmassen,
Fhr Durchmesser steigt im Durehschnitt anf 0,13 bis ‘0,14 mm., der iliter
wasserhellen Kerne anf 0,09 bis 0,1 mm., der des Nucleolns, weleher vor'gelb-

10#*
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licher Farbe-ist und. das Licht stark bricht; auf 0,045 bis 0,06 mm, Am
Bauchtheile des Rumpfes steigen diese Dimensionen in’s Colossale: es fin-
den sich dort Zellen, deren Durchmesser 0,25 mm,, deren Kern 0,13 bis
0,14 mm,, deren Nucleolus 0,08 mm, misst.

Am 26, Februar entnahm ich der Mantelbthle von Sacculina Bene-
deni eine Anzahl von Eiern. Von denen der Parthenopea unterscheiden
sich dieselben erheblich durch ihre vollige Farblosigkeit und Durchsichtig-
keit, sowie durch ihre geringere Grisse, Ihr léngerer Durchmesser betrug
0,16, ibr kiirzerer 0,182 mm, Theils befanden sie sich an diesem Tage
in dem Stadium, in welchem die vier Urzellen des Blastoderm's aufireten,
theils hatten sie dasselbe soeben iiberschritten, In diesem letzteren Theile
ziihlte ich bis zu 7 Furchungsballen. Bei einigen der Eier war die Bil-
dung des Blastoderm’s soweit vorgeschritten, dass es das halbe Ei bedeckte.
Bei diesen war es interessant; zu sehen, wie in den. centralen Gegenden
des Blastoderm’s sich die Zellen, bereits zu einem gleichmiissigen, einschich-
tigen Hiiutchen vereinigt hatten, wiihrend niiher dem Rande einzelne rund-
liche Zellen fast lose neben einander zu liegen schienen.

An eben ausgeschliipften Nauplinsformen der Sacculina Benedeni war
ich im Stande, meine friiheren Angaben, die Zahl der Borsten an den
Beinen betreffend, zu bestitigen, Was dagegen die Stirnhirner betrifft,
s0 habe ich mich durch den Vergleich mit Priiparaten des Herrn Profes-
sor Dr, Claus, von weit grisseren Naupliusformen anderer Cirripedien iiber-
zeugt, | dass dieselben mit den Stirnhirnern der letzteren ganz und gar
iibereinstimmen, =~ Das Horn (s. Tafel 1L, Fig. 12) besteht auch bei den
Suctorien,, wie Prof. Claus fiir die iibrigen Cirripedien nachgewiesen hat,
aus einer, Scheide, welche sich nach aussen iffnet, und nur an der Basis
eine wirklich-cylindrische Rishre, gegen die Spitze hin aber nur eine Halb-
rohre, eine Rinne, bildet.. jAus.dem Innern dieser Scheide ragt nun ein
spitzes Stilet hervor, An den riesigen Naupliusformen, die mir Herr Prof,
Claus zu zeigen die Giite hatte, sah ich auch einige grosse Zellen, welche
durch einen Fortsatz; vielleicht einen Canal, mit dem Stilet in Verbind-
ung standen, so dass die Wahrscheinlichkeit, es handle sich hier um eine
Walffe, auch fiic mich sehr gross geworden ist. Bei den Nauplinsfors
men der Suctorien konnte ich diese Zellen nicht wiederfinden.  Bei Par-
thenopea sind sogar die Horner selbst ganz verkiimmert, geringe warzen-
artige Auswiichse, die, man erst findet, wenn man den Nauplius in eine
besonders giinstige Stellung wiilzt. An dem Nauplius von Anelasma,squa-
licola habe ) ich , keine Spur;von Stirnhérnern finden kénnen,  Es scheint
also; dass auch dies Glied, das uns fiic den Nauplius der Cirripedien bis-
her als = charakleristisch, gegolten bat, zum mindesten bei einem; Theile
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derselben nur noch ein unbenutztes Rudiment, bei einigen ganz durch
Riiekbildung verloren ist. Wenn die Annahme, dass es, urspriinglich wenigstens,
eine Angriffswaffe sei, nicht irrig ist, so ist ihr Zugrundegehen bei den
Schmarotzern natiirlich, da diese, wie schon friiher gezeigt wurde, als
Nauplius nicht vom Raube leben, sondern lediglich ihren eigenen aus dem
Eileben iibrig gebliebenen Dotter verbrauchen. Fiir das  Cyprisstadiom
diirften, die  Stirnhérner gar keine Bedeutung mebr haben; abgesehen da-
von, dass sie bei einigen Formen (Lepas Hillii, Thompsonia globosa) der
cyprisformigen Larve ganz fehlen, besitzen andere (Lepas pectinata) nur
noch die Scheide, nicht aber das Stilet,

.+ . Der eben ausgeschliipfte Nauplius der Parthenopea subterranea iiber-
trifft, ebenso wie schon das Ei; den Nauplius der Sacculina nicht unbe-
triichtlich  an Grijsse. Seine Liinge betréigt 0,3, seine Breite 0,24 mm.
(S. Taf, I, Fig..10 und 11.) Seine Gestalt ist etwas schlanker, seine
StirnhGemer sehr gering entwickelt, fast unmerklich, sein Auge ein un-
paarer, rithlich-gelber  Pigmentfleck. Statt der kurzen, blattformigen
Schwanzanhiinge der Sacculina finden sich hier zwei lange, diinne; nicht-
gegliederte, siibelformig gegen den Riicken hin aufgekriimmte Schwanz-
Stacheln. . Dasi vorderste einfache Beinpaar triigt 2 lange, eine mittlere
und eine ganz kurze Borste. Das zweite und dritte, zweilistige Beinpaar
triigt je an dem einen Ast vier, an dem andern zwei Borsten. Am hin-
tern Leibesende finden sich unter der iusseren Zellenschichte gleich nach
dem  Ausschliipfen zwei, dorech Theilung bald in vier zerfallende Zellen.
Dieselben sind von tetraederformiger Gestalt, unduarchsichtig, griinlich-weiss
und besitzen einen gelbrothen Kern. Offenbar sind es die Anlagen eines
erst in spiiteren Stadien ausgebildeten Organes, iiber dessen Function ich
jedoch keine bestimmten Vermuthungen habe. Noch immer ist es in die-
sem Stadium leicht, durch Behandlung mit Essigsiure die Zellen des
embryonalen Gewebes zur Anschauung zu bringen, Dieselben sind nun-
mehr iiberall von gleichmiissigerer Grosse: am Rumpf misst ihr Durch-
messer circa 0,025, ihr Kern 0,02, ihr Nuecleolus 0,0185 mm., in den
Gliedmassen der Durchmesser 0,02, der Kern 0,016, der Nueleolus 0,0065
mm, Ungefihr auf gleicher Hohe mit dem letzten Beinpaar liegen zwei
rothlich-gelbe, lichtbrechende Kirper, wohl entsprechend den #hnlichen
Korpern, die beim Nauplius der Sacculina nach der ersten Hiutung auf-
treten, Ich vermuthe, dass es die spiiteren paarigen Augen der Cypris-
larve sind. In den Gliedmassen ist die Musculatur, wihrend sonst iiber-
all nur erst das embryonale Gewebe zu erkennen ist, bereits villig ent-
wickelt. Nicht ganz sicher bin ich, ob sich in diesem Stadium bereits Mund-
organé entwickeln; hin und wieder glaubte ich hinter dem letzten Spalts
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fusspaare auf der Bauchfliche einen Querspalt und davor, etwa zwischen
dem zweiten und dritten Fusspaar ein vorspringendes Organ, einem  Riis-
sel iihnlich, zu entdecken, keinesfalls jédoch handelt es sich hier um einen
bereits functionsfiihigen Mund,

Meiné' Mittheilungen iiber die Larvenformen von Peltogaster und
Anelasma ‘miissen noch diirftiger ausfallen. Von letzterem hatte ich nur
Spiritusexemplare, von ersterem hatte ich nur einmal lebende Formen, 'in
einem Momente, wo andere Untersuchungen sehr driingien; ich hoffte, sie
einige Tage lebend zn erhalten, fand sie aber schon am ‘andern Tage
todt. So habe ich mir sie nur fliichtig ansehen konnen, und vermag mur
zu sagen, dass sie stiletftrmige grade Schwanzstacheln besitzen, schon in
der Eibaut eines ' einfachen Stirnauges entbehliren, dagegen aber an der
Stelle,’ wo bei Parthenopea und Sacculina die beiden- lichtbrechenden Kor-
per auftreten, nHmlich in der Hthe des letaten Beinpaares, schwarz pig-
mentirte Korper besitzen, die ich nur fiir Augen ansehen kann, Der Nau-
plius von Anelasma ist 'in seiner Form dem der Parthenopea fusserst
ihnlich; "Er besitzt durchaus keine Stirnhtrner, aber zwei siibelformig
nach hinten gekriimmte Schwanzstacheln, die sich von denen der Parthe-
nopea nur durch grissere Plumpheit und Kiirze unterscheiden. Ueber
Zahl " der Borsten und Augen kann ich des mangelhaften Erhaltungszu-
standes ‘wegen nichts Sicheres sagen. Besonders auffiillig aber ist dieser
Nauplius durch seine enorme Grisse: seine Liinge betriigt 0,65 mm., so
dass es, wenn man in den Besitz frischer Exemplare kiime, wohl miglich
wiire, gerade an diesem Nauplius durch Herstellung von Querschnitten etc,
eingehendere Detailuntersuchungen zu machen, -

Von Fritx Miller rithren einige Bemerkungen und Zeichnungen her,
welche dem Nauplius der Suctorien ein Riickenschild zuschreiben. Ein
solches ist nicht vorhanden; der betreffende Irrthum ist durch Untersuch-
ung von in der Hiutung begriffenen Larven verursacht worden. Fig. 6
a und b auof Taf, II, zeigen, in welcher Weise sich vor der Hiutung
die Cuticula, namentlich auf dem Riicken, abhebt. Sieht man eine Larve
in diesem Zustand auf dem Riicken liegend, so erscheint sie am Rande
des Korpers ganz durchsichtic und man kann dadurch leicht za der An-
nahme eines Riickenschilds verleitet werden., Doch erkennt man den
Irrthum leicht, wenn es gelingt, das Thier aul die Stirn zu stellen und
in der Richtung seiner Liingsaxe darauf zu sehen,
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IV.

' "_EE bleibt ‘mir schliesslich wieder iibrig, die Resultate der vorstehend
geschilderten Untersuchungen fiir die Systematik zu verwerthen, und die
Beschreibung der wenigen neuen Species, die ich inzwischen gefunden,
hinzuzuftigen.

Wenn ich in meiner vorigen Arbeit suchte, die Suctoria der Unter-
ordnung der Thoracica mdglichst nahe zu riicken, so bin ich jetzt sehr
geneigt, sie dieser Unterordnung sogar einzureihen, ja selbst sie mit den
Lepadiden in dieselbe Familie der Pedunculata, den Balaniden gegeniiber-
zustellen,  Obwohl solche systematischen Anordnungen so ziemlich in das
Belieben  des' Einzelnen gestellt sind, so wird man mir doch ein gewisses
Recht za dieser vorliegenden zugestehen ‘miissen, da wir in Anelasma ent-
schieden eine Mittelform  zwischen Suctoria’ und Lepadiden haben, von
welcher wir kanm wissen, ‘ob wir sie ihrer Form, ihrer Beine und Mund-
werkzeuge wegen zu diesen, oder ihres Parasitismus, ihrer Wurzeln, ihrer
an den Gliedmassen sehr merkbaren Riickbildung und ihrer Naupliuslarve
wegen zu' jenen stellen sollen. Eine #hnliche Uebergangsform zu 'den Ba-
laniden aber scheint nicht vorhanden zu sein; Xenobalanus, den ich an-
fangs' fiir cine solche hielt, ist schwerlich dafiir anzusehen, sicherlich nicht,
wenn die Kalkstiicke an der Basis seines Psendo-pedunculus wirklich als
Homologa von Scutas, Terga ete. anzusehen sind, woriiber ich vielleicht in
Kurzem einiges mittheilen kann,

- Sonach wiirde das Sys;'em folgendes sein: Classis: Crustacea, Sub-
classis (Ordo): Cirripedia. Subordo: Thoracica. Familia: Pedunculata.
Subfamilia L: Lepadidae. II.: Suctoria.

“Dem Sinne nach passt nun freilich der Name Suctoria so wenig, als
der Name Rhizocephala. Ich wiirde dafiir den Namen Rhizopedunculata
vofs'chlagen, wenn ich nicht glaubte, dass in derartigen Fiillen der iilteste
Name immer die meiste Berechtigung habe, wofern er nur nicht etwa zu
Irrthiimern Anlass gibt,

Die Diagnose selbst wiirde lanten:

Subfamilia: Suctoria Lilljeborg. (Rhizocephala Fr. Miiller,) Capitu-
lum ein muscultser Mantel ohne Verkalkungen, dessen sehr kleine Oeff-
nung darch einen Sphincter verschliessbar ist. Gestall sack- oder wurst-
formig, bei einigen mit Storung der seitlichen Symetrie. Kirper ohne
alle S_&gm_e_nl;i_mng. Larvenfiihler mnicht persistirend (?), Gliedmassen und
Sinnesorgane, Mund und Verdauungsorgane fchlen, Ein kurzer Peduncu-
lus veristelt sich in lange, diinne Wurzeln, welche den Korper des Wohn-
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thieres durchziehen und die Nahrungsanfnahme des Thieres bewerkstelligen,
Die meist paarigen Hoden liegen dem Pedunculus sehr geniihert und
miinden ohne Penis in die Mantelhohle, Der iibrige K&rper wird von
den weiblichen Genitalorganen eingenommen. — FErstes Laryenstadium
(Nauplinsform) mit kurz zweispitzigem Hinterleibsende, darm- und mund-
los, durch mehrere Zwischenstadien in die Cyprisform iibergehend, —
Eectoparasiten an Decapoden; meist am Abdomen befestigt.

Die Gattung Peltogaster muss folgende Diagnose erhalten: .

Gattung: Peliogaster Rathke.

Das Capitulum ist langgestreckt, drebhrund, wurstformig, ein wenig
gekriimmt, Die Manteloffnung liegt an dem einen dickeren Ende, der mit
Wurzeln versebene Pedunculus aber nicht ibr gegeniiber am andern Ende,
sondern in der Linie der grissten Convexitit, etwa doppelt so weit von
der Mantel6ffnung als. vom andern Ende. Der Kirper ist bald ein ein-
fach cylindrischer Wulst,  der: in . der Linie der grossten Convexitit mit
dem Mantel zusammenhiingt, bald ist er blattformig comprimirt mit ein-
gerollten Riindern. Hode paarig, Kittdriise fehlt, daher die Eier lose in
der Mantelbthle angehiiuft. — Schmarotzt auf dem Abdomen von
Paguriden,

Von Peltogastriden habe ich im  mittellindischen Meere zwei neve
Species auf demselben Wohnthiere gefunden. Die eine nenne ich:

Peltogaster curvatus n. sp. - (S. Taf. L, Fig. 7 a und b.)

Von der ecinzigen mir friiher zu Gesicht, gekommenen Species Pelto-
gaster philippinensis unterscheidet er sich hauptsiichlich dadurch, dass
sein Korper nicht abgeplattet ist und eingerollte Rinder besitzt, sondern
einfach cylindrische Gestalt hat. Das Capitulom ist sehr stark gekriimmt,
die Wurzeln bilden eine compacte schwamméhnliche Masse, welche tief
griin gefiirbt ist und in dem hintern Theile der Leibeshihle des Wohn-
thieres liegt. Diesen Peltogaster fand ich nicht selten, doch hochstens
selbzweit auf Eupagurus Prideauxii im Golf ‘von Neapel,

Peltogaster longissimus n. sp, (S. Taf. I, Fig. 5.)

Auch dieser Peltogastride besitzt einen Kdrper, welcher zwar miissig
comprimirt, aber nicht an den Riéndern eingerollt ist (s. Taf. I, Fig. 6).
Auch er schmarotzt anf Eupagurus Prideauxii, Nichts destoweniger glaubte
ich, ihn als eigene Art von dem oben beschriebenen trennen zu miissen,
Seine Form ist sehr gestreckt, im Verhiilinisse zur Linge diinn, annithernd
riibenformig, und er kommt, wie Peltogaster socialis Miiller immer in
einer grosseren Anzahl von Exemplaren (6—8) auf demselben Wohn-
thiere vor, Seine Wurzeln miissen ausserordentlich zart und fein sem, da
es mir nie gelangen ist, sie aufzufinden.
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- Die Gattung Sacculina kann ieh nicht mit nenen Species bereichern;
denn eine Sacculina, die ich auf Xantho floridus fand, schien mir zwar
nicht mit 8. earcini, wohl aber mit S, Benedeni identisch zu sein. Die
Diagnose der Gattung, welche ich in meiner letzten Abhandlung gegeben
habe, kann ziemlich unverindert stehen bleiben; nur muss auch hier aus
dem ,Riissel“ cin Pedunculus gemacht und der Irrthum corrigirt werden,
als besitze dieser Pedunculus keine wurzelartigen Veriistelungen, Solche
gind vielmehr stets vorhanden, aber sie zichen in einzelnen langen Striin-
gen aufl dem Darm nach vorn bis in die Leber und sind farblos, daher
schwer zu erkennen.

Mehr Neues kann ich aber nunmehr iiber diejenige Gruppe sagen,
in'welche das Genus Parthenopea zu stellen wiire. Dies neue Genus, viel-
leicht zu Gunsten von Lernaeodiscus wieder zuriickzuziehen — ich warte
damit; 'bis wir eine genauere Diagnose von Lernaeodiscus besitzen wer-
den' —, bestiitigt in erfrenlicher Weise manche meiner friiher ausgespro-
chenen Vermuthungen, Seine Diagnose wiirde folgendermassen lauten:

Gattung :' Parthenopea n, g.

Das Capitulom und noch mehr der Korper selbst sind nicht seitlich,
sondern in der Dorsoventralrichtung zusammengedriickt und vollkommen
symmetrinch, Der Pedunculus verzweigt sich in lange, diinne, wenig ver-
fistelte griine Wurzeln, welche die Leber des Wohnthieres durchflechten.
Die kleine, durch einen Sphincter verschliessbare Mantelsffoung liegt dem
Pedunculus ziemlich nahe, das Ligament ist daher verhiilinissmiissig kurz.
Hode paarig. ' Kittdriise unveriistelt, Eier in veriistelten Schniiren mit
einander verklebt. Das Naupliusstadium zeichnet sich vor dem der Ver-
wandten durch sehr wenig verwickelte Seitenhorner aus, Die Schwanz-
stacheln sind sibelférmig nach dem Riicken aufgebogen. — Schmarotzt
auf Thalassiniden, (Callianassa.)

Schon in meiner vorigen Arbeit iiber die schmarotzenden Ranken-
fiissler sprach ich die Ansicht aus, dass’ das Genus Lernaeodiscus Miiller's
sich von den Sacculinen dadurch unterscheiden michte, dass es statt einer
seitlichen Compression eine dorsoventrale aufwiese. Diese Ansicht scheint
mir durch den Fund meiner Parthenopea bestiitigt zn sein. Vergleiche
jch niimlich die Zeichnung, weleche Frits Miller von Lernacodiscus gege-
ben hat, mit meiner Parthenopea, so wird es mir Husserst wahrscheinlich,
dass diejenigen Organe des Lernaeodiscus, welehe F. Miiller fiir die Ho-
den gehalten hat, den auf Taf, I Fig. 4 gl. dargestellten Organen der
Parthenopea, den Eikittdriisen oder, genauer gesagt, der mit einém Drii-
sencpithel ausgestatteten Erweiterung des Oviducts entsprechen. Die da-
rin erkennbarén Miindungen der Oviducte scheint F. Muller nitht gesehen
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zu haben. Das, was F. Miiller fiir die Ausfilhrungsgiinge der Hoden ge-
halten ‘hat ,  miissten dann die Hoden selbst, wenn man will, die Hoden
samimt Ausfithrungsgiingen geweden sein (t). Die nahe Verwandtschaft
zwischen den Wolnthieren des Lernaeodiscus (den Porcellanen) und den~
jenigen der Parthenopea (den Thalassiniden) wiirde die oben  betonte,
Uebereinstimmung noch wahrscheinlicher machen, zumal da das Fortfallen
einer seitlichen Compression und der damit zusammenhiingenden Stirung
der Symmetrie  wobl jedenfalls als eine Folge davon zn betrachten ist,
dass 'das -Wohnthier sein'Abdomen gewihnlich nicht fest an das Sternum
gedriickt trigt. Sowohl die Porcellanen, als die Thalassiniden tragen das
Abdomen nur selten an das Sternum angezogen;  die ersteren 'noch
hiufiger als ' die letzteren, weshalb wohl bei ersteren eine etwas mehr in-
die Augen springende Dorsoventralcompression vorhanden ist.
P Sollte eine Untersuchung des Lernaeodiscus die -oben ausgesproche-:
nen: Ansichten 'iiber seine Organisation bestiitigen, so bestinden die Unter-
schiede zwischen ihm und: Pdrthenopea nur in Folgendem: Erstens, dass
der Mantel, der bei Parthenopea glatt sackformig ist, bei' Laerneodiscus
cine grissers Anzahl von taschenfirmigen Ausstiilpungen besitzt; doch
muss icli’ hiezu bemerken ; dass die ausserordentliche Contractilitit, der
Reichthum an Musculatur ‘an dem diinnnen, fast durchsichtigen Mantel der
Parthenopea anch bei dieser solche Ausstiilpungen fortwihrend auftreten
und wieder verschwinden liisst; mnach Eintritt des Todes persistirt freilich:
keine derselben. Zweitens, dass die Dorsoventralcompression bei Parthe-
nopea: weniger bedentend ist. Drittens , dass Pedunculus und Manteldff-
nung bei Parthenopea nicht ‘wie bei Lernacodiscus genau einander gegen-
iiber in dem' Aequator: der’ kiirzesten Axe (welche die Richtung der Com~
pression 'repriisentirt) liegen, sondern beide ausserhalb desselben; und einan-
der ziemlich genihert, wie dies Fig. 2 auf Tal, I. anschaulich macht:
Ich' kann nicht umhin, ' bei dieser Gelegenheit auch daraof aufmerk-
sam wu machen,. dass 1doch ‘wohl der Schmarotzer, welchen ich friiher als
Sacculina papilio beschrigben habe; schwerlich. zu den Sacculinen, sondern
vielmehr zu den Lernacodisciden zu stellen sein michte. Verdichtig macht
ibn schon die Thatsache, dass er auf einer Porcellana schmarotzt; denn
wenn wir von ihm absehen, sind bis jetzt Peltogastriden nur auf Paguri-
den; Saceulinen nur auf Brachyuren, Lernaeodisciden nur auf Porcellanen
und Thalassiniden  gefunden worden. Dazu kommt, dass das Ligament
dieses, Cirripeden sich, wie bei Lernaeodiscus und Parthenopea in dem
Aequator der; ldngsten Axe von der Mantelifinung: bis zum Pedunculus
und noch weit: iiber denselben hinans erstreckt; ferner liegt aunch hier die
Manteloffnung, dem Pedunculus, sebr geniihert; und endlich erinnert gerade
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dies Thier durch das Vorhandensein von 4 flachen taschenartigen Aus-
stiilpen an Lernaeodiseus, der deren freilich tiefere und eine grissere An-
zahl besitzt. Die Bedenken, welche sich gegen die Zusammenstellung die-
ses Schmarotzers mit den Lernaeodisciden erheben, sind freilich auch
nicht, unerheblich. Denn Lage und Verlauf der Hoden sind, durchaus an-
gethan, unserm Thiere eine Stellung unter den Saceuliniden zu erobern,
und wenn ein  Ligament in der Richtung des Aequaters. der liingsten
Axe verlduft, so verliduft ein anderes im Aequator der kiirzesten. Viel-
leicht wiirde ein mnochmaliges Nachforschen mach  der Eikittdriise, diese
Zweifel losen. Ich habe diesclbe friiher nicht gefunden, vielleicht nury
weil ich sie, in der Meinung eine Sacculina vor mir zu haben, an fal-
scher’ Stelle suchte.

Die einzige Species, welche ich von dem’ Genus Parﬂ;anopea gefun-
den habe, ist.

Parthenopea subterranea.  n. g., nov. sp.

Die Charactere sind die des Genus und ich habe der Diagnose dessel-
ben wenig hinzuzufiigen. Der Mantel ist ganz durchscheinend, fast villig
durchsichtig, der Korper dunkelgelb. Schneidet man den Mantel auf, so
sieht man auf der dem Wolnthiere abgewendeten Seite ganz nahe der
Manteloffnung rechis und links szwei grosse weisslich perlmutterfarbene
Flecken: die Eikittdriisen. Zwischen ihnen beginnt das-Ligament (Fig.
4, 5) und daranter die beiden Hoden, lang cylindrische Korper, die ge-
gen den Pedunculus hinzielhn, um uvnterhalb deszselben in die Mantelhille
zu miinden. Da. der Dotter der Eier orangegelb ist, und der Mantel sehr
durchsichtig, so sehen die Schmarotzer, wenn die Bruthdhle frisch ausge-
stossene Lier enthilt, orangegelb aus, und werden um so heller, je mehr
die Eier sich unter Verbrauch des Dotters entwickeln. (Bei Sacculina
ist dies gerade umgekehrt, da der Dolter ganz weiss ist, und das Thier
erst einen Rosa-Schimmer bekommt, wenn die rothen Augen der Embryo-
nen durch den Mantel scheinen,) Die Parthenopea subterranea schmarotat
auf einer im allgemeinen im Mittelmeere nicht hiiufigen Thalussinide, die
indessen im Golf von Neapel massenhaft vorzukommen achemt der
Callianassa subterranea, Nach Dr, Dohrn soll auch ihre im Mlttelmccr
so gemeine Verwandte, die Gebia liftoralis, einen schmarotzenden Cirripe-
den beherbergen; ich selbst habe Tausende von Exemplaren dieser Spe-
cies: vergeblich darnach durchmustert,

Ich schliesse hiemit die Mittheilung iiber meine Fortseizung der Un-
tersuchungen an Cirripedien, Vieles von dem, was ich friiher {iber dies
Thema verdffentlichte, hat in dieser Arbeit corrigirt werden miissen, Ich
hoffe, dass man darum der vorhergehenden nicht jeden Werth absprechen
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wird, ~ Die sehr unvollkommenen wund widerspruchsvollen Vorarbeiten
anderer Forscher erschwerten mir sehr, ein ganz unbefangenes eigenes Ur-
theil zu gewinnen und ich habe damals noch manche althergebrachte An-
schauung zu retten gesucht, die ich nun tiber Bord zu werfen genothigt
war, Leicht mbglich, dass eine Fortsetzung meiner auch jetzt noch ziem-
lich unvollsténdig' gebliebenen Untersuchungen, zu weiteren Verbesserun-
gen fiihrt. Ich werde es als eine Belohnung meiner Bemiihungen ansehen,
wenn auch andere Forscher sich dieser interessanten Thiergruppe anneh-
men und die bessernde Hand Aller dieselbe bald ihrer vernachliissigten
Stellung  enthebt,

Der Umstand, dass ich wiihrend des Druckes meiner vorigen Arbeit
iiber dasselbe Thema im ‘Auslande verweilte, verhinderte mich, die Cor-
reciur selbst vorzunehmen und ich fiige deshalb jeizt ein Verzeichniss

der wesentlicheren Druckfehler hiezu:
Pag. 7 Zeile 11 statt fasst lies fast.

9 , b statt blinlichen lies briunlichen,
30 7 von unten statt degenirten lies degenerirten,
T 2 statt Befeuchtung lies Befruchtung,

16 - , 14 statt Zellenbegleitung lies Zellenbekleidung.
16 ', 8 statt H-fiicheriges lies ficheriges.

46 , 9 von unten muss hinter auch ein Comma stehen. .

25 muss die zweite Species von Saceulina nicht biangularis sondern
: triangularis heissen.

35 Zeile 9 fehlt hinter wie ein sie,
s 88 , 10—11 statt Wandungen lies Wandung.

¥ 34 3 2. 3 3 39

=

Erklirung der Tafeln,

Tal T.

In allen Figuren von 1—8 bedeutet:

08, Manteltfinung. pl. Mantel. pd. Pedunculus, ¢. Testes. w0, Wurzeln, ov. Ovarium,
gl Eikittdriisen nebst weiblicher Genitalofinung. s. Schnittfliiche. of. Miindung der
Hoden. I. Lacunen.

Fig. 1. Parthenopea subterranea. . von der hinteren; dem Wohnthier abge-
wendeten Seite, mit der Manteloffinung. &. won 'der dem Wolinthiere zugewandten
Seite mit dem Pedunculus und den Wurzeln. Vergr, {.

~ Fig. 2. Dasselbe Thier, Schematischer Dorsoventrallingsschnitt, :
~ Fig. 8. Dasselbe Thier. Schematischer Schnitt senkrecht zum vorigen auf
der Linie o, N : "
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Fig. 4. Dasselbe Thier. Schematischer Schnitt senkrecht zu dem in Fig. 2
dargestellten auf der Linie yy.

Fig. 5. Peltogaster longissimus. Vergr, $

Fig. 6. Schematischer Querschnitt durch denselben,

Fig, 7. Peltogaster curvatus . von der Seite, b, vom Bauche gesehen.
Vergr. 4.

Fig. 8. Schematischer Querschnitt durch denselben, wobei Cuticula nebst
Epidermis durch dunklere Sehraffirung von Bindegewebe; Musculatur and Lacunen
unterschieden sind,

Fig. 9. Gewebe der Wurzeln von Parthenopea subterranea.

Fig. 10 und 11, Naupliuslarve von Parthenopea von der Seite und vom
Riicken.

Fig. 12 und 18. Schnitte durch Pedunculus und Mantel von Conchoderma
. virgatum, Die Buchstaben bedeuten: a. dussere Cuticula, b. Epidermis (theilweise
mit Pigment), e. Bindegewebe mit Lacunen, d. lingsgeschnittene Musculatur, e.
quergeschnittens Moseulatur, . Bindegewebe, g. Ovarien, h, lingsgeschnittene Mus-
culatar.’ i =¢. B'=Db. = a

Taf, IL.

Fig. 1., Lingsschnitt durch Lepas Hilli, um den: Verlanf des Oviducts zu
zn zeigen, @, Miindung des Oviducts, b, erstes Beinpaar. ¢. Mantel. d. Pedunculus,
Fig. 2. LepasHillii: Ein Stiick des Mantels ist abgetragen, um den Verlauf
der Oviducte, Nerven und Cementglinge zu zeigen.
| ' Figl'8. Basis des ersten Beinds von Lepas Hillif. . und b. Spaltiiste des
Beines, | ¢. Filamentanhang. = d. Filamentstummel, e, Anschwellung, welche in f
eine Qeffoung zeigt,” die in g eine blasige Auftreibung des ¢ Oviduets fiihrt. A
geronnenes Secret,

Fig. 4. Querschnitt durch die Anschwellung e der vorigen Figur. In der
Bindesubstanz machen sich Querschnitte des Hodens bemerkbar, Der innere Hohl-
rawm (g) wusgekleidet von Cylinderepithel. ' Darin das erhiirtete Secret,

Fig. 5. Zellen des Cylinderepithels. (20 V.)

Fig. 8 (a und b), Hiutungsstadinm der Parthenopea, (Nauplius), um den
Irrthum vom Ruuksnlchlld zu erkliren,

Fig. 7. Ei im spiiten Furchungsstadium.

Tig, 8 und 9. Cyprisform von Lepas pectinata,

Fig. 10 und 11. Dasselbe nach der Anheftung,

Fig. 12. Horn eines Nauplius,

Xylographien.
¥'ig. 18. Querschnitt "darch den Pedunculus von Anelasms squalicols mit

ﬁm Wu:zelurspﬁngen
' Fig. 14  Ein Wurzelende mit dem parenchymatischen Gewebe,



Zar Theorie der Farbenblindheit.

Yon

A FICK

(Mit '8 Xylographieen.)

Schon  Purkinje hat bemerkt, dass eine und dieselbe Strahlung auf
den seitlichen Netzhautparthieen nicht denselben Eindrock macht wie anf
dem gelben Fleck. Genauer untersucht sind diese Erscheinungen von
Schelske, Aubert, Woinow, Holmgreen. Diese Forscher sind ziemlich iiber-
einstimmend zu dem Ergebniss gekommen, dass die fiir normal geltende
Mannigfaltigkeit von verschiedenen Farbenempfindungeu nur einem kleinen
Theil der Netzhaut um den Pol herum eigen ist. Um diesen Theil herum
zicht, sich eiue Zone, welche sich beziiglich der Mannigfaltigkeit der Fm-
pfinidungen &hnlich verhilt wie die Netzhant der rotliblinden Augen. Noch
weiter nach’ dem ‘Aequator zu ' gelegene Theile der Netzhaut ‘sind gar
keiner qualitativen Unterscheidung verschiedener Farben mehr fihig. Was
dye Natur der Eindriicke selbst betrifft, so werden folgende Angaben ge-
macht die Jeder leicht bestiitigen kann. Fillt das, Bild einer rothen
Fliche in den Bereich der. /erwiihnten mittleren’ den ~polaren Theil der
Netzhaut: zanéichst umgebenden Zone, 8o macht sie den Eindruck gelb resp.
braun, sofern die scheinbare Helligkeit gering ist. Aul der aetjlia.l'oﬁhlén
Zone macht sie den Eindruck eines sehr lichtschwachen Weiss, so dass
sie vor hellem Hintergrunde schwarz erscheinen kann, Gelbe und griine
Flichen machen aaf der mittleren Zone. den Rindruek eines diellen Gelb,
auf der acquatorialen den Eindruck weiss. Blave Flichen machen, wenn
ibr Bild avf die mittlere Zong, f'u'.lit den. Eindruck eines etwas blasseren
und nicht sehr lichtstarken Blau, auf der aequatorialen Zone bringen sie
ebenfalls den Eindruck Weiss hervor, jedoch in geringer Stiirke, d. h., grau,
Violette Fldchen sehen auf der mittleren Zone' blau, aunf der aequatorialen
grau aus. Blaugriine Flichen miissen daher schon auf der mittleren Zone
weiss resp. grau aussehen.

Die vier oben citirten Forscher stellen sich in ihren theoretischen Er-
orterungen siimmtlich aufl den Standpunkt der von Young aufgestellten
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und, neuerdings von Maxwell und Helmholiz eéntwickelten Theorie der
Farbenempfindung. Sie sind geneigt, zu glauben, dase die Erscheinungen
im Sinne dieser Theorie erklirt werden kinnten, wenn mun annehme, dass
nur 'in der Polargegend der Netzhaut die drei hypothetischen Fasergattun-
gen vorhanden wiiren in der mittleren Zone noch zwei, die Griin- und
Blauvempfindende und in der aequatorialen Zone nur noch eine einzige,
elwa die Blauempfindende.

.+ Es ist merkwiirdig, dass Keinem, der den vorstehenden Erkliirungs-
versuch vertritt, der logische Widerspruch aufgefallen ist, in welchem er
mit den Grundlagen der Young'schen Theorie stebt. Nach dieser Theorie
st niimlich der Eindruck ,,Weiss“ bedingt durch die gleichmiissige Er-
regung der drei von ibr angenommenen Fasergattungen, Er kann also
our auf Netzhauttheilen vorkommen, wo alle drei vertreten sind. Wiiren
in, der apquatorialen Netzhautzone nur blauempfindende Fasern vorhanden,
80 miisste hier jeder Reiz, sei er ein electrischer, mechanischer oder eine
Strablung  irgend welcher |Art, wofern er iiberall wirkt, die Empfindung
Blau, von einer Sittigung hervorrufen, wie wir sie aul der Polargegend
der Netzhaut ‘gar nicht haben kinnen, denm in dieser werden selbst durch
‘homogene, Strahlen von 676 Billionen Schwingungen die roth und griin-
empfindenden Fasern ein wenig mit erregt. s miissten mit anderen Worten
auf den aequatorialen Theilen der Netzhaut selbst weisse Flichen tiefblau
erscheinen, - Auf der mittleren Zone der Netzhaut kiinnte nach der obigen
Theorie der Eindruck weiss auch micht; zu Stande kommen, sondern nur
Eindriicke - der  tiefsten Farbensittignng und zwar . derjenigen Qualitiiten,
weleche wir. mit  griin,  blaugriin, griinblau und blan bezeichnen. Diese
Eindriicke | entstehen - niimlich nach der Young'schen Theorie durch die
gleichzeitige Erregung der griin und blau empfindenden Fasern in ver-

- schiedenen , Verhilltnissen der Stiirke,

. ¥on .allem dem/ findet aber das Gegentheil statt. Die Annahme,
dass in| der dquatorialen Zone zwei Fasergattungen und in der mittleren
Zone eine fehlen, ist also, ganz ungecignet, die totale Farbenblindheit der
acquatorialen und die particlle (Rothblindheit) der mittleren Zone zu

erkliren.
~Es gibt aber eme andere sehr wahrscheinliche Annahme, welche alle

von den oben cmrlen Forschern beschriebene Erscheinungen vortrefflich
mit der }Oungschcn Theorie in Einklang bringt. Bekanntlich erkliirt
map jm lSm‘ne dieser Theorie die Abhiingigkeit der Farbenempfindung aunf
der Polargegend der Retina von der physikalischen Beschaflenheit der
‘einwirkenden' Strahlung ‘durch - folgende ' Annabmie:  Gléiche' und(‘zwar
‘miissig starke Tntensitiit ded homogenen Stralilung vorausgesetzt, ist' die
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Erregung jeder der drei Fasergattungen cine Function det Schwingungs-
zahl der Strahlung und zwar stellt sich diese Function fiir die roth-
empfindenden Fasern durch die Curve R1), fiir die griinempfindenden durch
die Curve @, fiir die blau-
ey empfindenden Fasern darch

W die Curve B in Fig. 1 dar,
2 J = s e wo in der Abscisse die

Schwingungszahlen gemes-

Fig. 1.

5w 600 w0
golisl sen sind.

//// R Wir nehmen nun an,

. / 13 gassNin der n-aitﬂeren Zon.e

i) oo 700 er Netzhaut jede Stelle wie

i in der Polargegend die drei

D11 i)t : Fasergattungen enthiilt, de-

oo alnsdast ren specifische Energicen

é on 600 oo Rothempfinden, Griinempfin-

den und Blauempfinden sind.

Aber die Endﬂpparate dieser Fasergattungen sind etwas anders beschaffen,
80 dass die Erregung als Function der Schwingungszahl der einwirkenden
Strahlung nicht mehr durch die drei Curven der Fig. 1 ‘dargestellt wird,
sondern etwa durch die Curven der Fig 2., wo die 3 Maxima niiher
zusammengeriickt, die beiden fiir B und G wohl schon ganz an dieselbe
Stelle 'des Spectrums ' geriickt sind, In der That nehmen ‘wir an, dass
die Erregbarkeitscurven der drei Arien von Faserenden so verlaufen wie
! R, G, B'in Fig, 2, 'dann

S8 erkliren sich alle’ Erschei-
/X nungen der mittlerén Zone.

R A NN e == - Fillt das Bild einer rothen
d 600 100 Fliiche ‘auf die 'fragliche

: Zone, go muss der Eindruck

' /\ lichtschwach gelb sein. Die
G - L3 —— Fliiche nitmlich sendet vor-
wiegend Strahlen von 500

bis 550 BillionenSchwing-

' puig=> ungen aus und diese er-
B //\ regen keine der dreiFaser-
og . 660 700

gattungen (siche die betref-

1) An der Form der Curve B und ans dem Text selbst sicht der Leser, dass
ich mit Mazwell Blaw und nicht, Violeil fiir eine der drei Grundfarben halte, Keines
der gegnerischen Apgumente halte ich fiir zwingend.
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fenden Ordinaten in Fig. 2) stark, daher der Eindruck iiberhaupt wenig
hell, aber doch vorwiegend und zwar vollkommen gleichmiissig B und G —
also der Eindruck gelb. Der Eindruck gelb muss sich dann auch, nur
etwas blasser, und zugleich bedeutend stiirker werdend erhalten, wenn wir
mit der Schwingungszahl steigen, bis wir etwa zur Zahl 620 Billionen
kommen, denn es wachsen die Ordinaten der 3 Curven und zwar die von
R und G gleichmiissig. Dies entspricht genau der Thatsache, dass gelbe
und griine Flichen ebenfalls gelb erscheinen, nur viel heller als rothe.
Bei der letzteren Erscheinung miissen wir noch einen Augenblick
verweilen, denn sie enthélt den . ganz unumstisslichen Beweis der hier
vertretenen Anschauung im Gegensatze zu der bisher aufgestellten, Man
kionnte meinen Einwand gegen die Erklirung durch Ausfall einer Grund-
empfindung, dass némlich alsdann lauter tief gesittigte Farbeneindriicke
entstehen miissten, allenfalls noch zu entkriiften suchen durch psychologische
Erbrterungen, Das aber wird man zugeben miissen: durch Ausfall der
Rothempfindung kann unmiglich der Eindruck einer griinen Fliche ver-
schoben werden gerade nach dieser Grundempfindung hin, was doch in
der That stattfindet, indem griine Fliichen auf der betreffenden Zone der
Netzhaut den Eindruck gelb machen, Meine Erklirung dagegen gibt von
dieser Thatsache, wie wir sahen, auf’s Ungezwungenste Rechenschaft,
Lassen wir die Schwingungszahl noch weiter wachsen, so finden wir
in der Curve B die Ordinate grisser als in R und G, Strahlen von mehr
als 650 Billionen Schwingungen miissen also 'den Eindruck des Blau
heryvorbringen, wie auch wirklich beobachtet ist, indem blaue und violette
Fliachen anf der fraglichen Zone blau erscheinen.
Ganz einfach gestaltet sich die Sache fiir die aequatoriale Zone der
Netzhaut,, Hier muss angenommen werden, dass die drei Erregbarkeits-
curven der drei Fasergait-

Fig. 3. ungen etwa, wie Fig. 3

— d-_\-‘-““""‘-- . s -
A 5 Ithedliys zeigt, vollstiindig congruent
R S0 G . 7w . . sind. . Eine  Strahlenart,
homogen oder zusammen-
ST gesetzt, mag also eine Be-
G T B . schaffenheit (Schwingungs-
%o @0 @0 . zahl oder Schwingungszah-
len) haben, welche sie wolle,
R sie wird immer alle drei
B = B i oA - Fasergattungen in gleicher
S0 600 70 Stiirke erregen, d. h. den

Eindruck des weissen her-
Yerhandl. 4, phys.-med. Ges. N, F. V. Bd. 11
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vorbringen. So wiire denn erklirt, dass mit den aequatorialen Theilen
der Netzhaut gesehen alle wie auch immer gefiirbten Flichen weiss (resp.
grau) erscheinen, was durch die Annahme des Fehlens zweier der hypo-
thetischen Fasergattungen schlechterdings nicht zu erkliren ist, Wenn
wir den 3 Curven die in Fig. 3 gezeichnete Gestalt beilegen, dann er-
kliren sich auch die Helligkeitsuntersehiede, welche verschieden gefiirbte
Flichen zeigen, wenn ihr Bild auf die aequatoriale Zone fillt, Ist die
Flidche z B. roth, d. h. sendet sie vorwiegend Licht von etwa 500
Billionen Schwingungen aus, so wird sie alle drei Fasergattungen
(zwar gleich aber) eben nur schwach erregen, da die Ordinaten aller drei
Erregbarkeitscurven im Puncte 500 klein sind. 1st die Fliche gelb oder
griin geftirbf, so muss sie hell erscheinen, weil fiir Strahlen von etwa
600 Billionen Schwingungen, welche solche Fliichen vorwiegend aussenden,
die Egregbarkeit aller drei Fasergattungen ein Maximum ist, Blaue und
violette Flichen werden wieder sehr dunkel weiss (oder grau) erscheinen,
weil fiir die stfirkeér brechbaren Strallen von ‘700 Billionen und mehr
Sehwingungen ‘unsere Curven wieder sehr kleine Ordinaten haben,

Es braucht kaum noch ausgefiihrt zu werden, dass meine Annahme
mit der grissten Leichtigkeit allen vorstehend auch ‘nicht erwihnten
Kinzelheiten der citirten Untersochungen gerecht wird,  Iis versteht
sich ferner wohl von selbst, dass ich mir den Uebergang der Curvenfor-
men von Fig. 1 in die von Pig. 2 und dann in die von Fig 3 nicht
plotzlich sondern” allmhlich vorstelle, wodurch Zwischenstufen der Farben-
blindheit bedingt sind, die man alle antrifit, wenn man das Bild einer
farbigen Fliche auf irgend einem Meridian von der fovea centralis nach
dem Aequator hin stetig wandern lisst,

Schliesslich will ich noch die Vermuthung aussprechen, dass auch
die pathologische Farbeénblindheit ganzer Netzhiiute nach dem vorstenend
entwickelten' Principe zu ‘erkliren scin wird und nicht darch die Annahme,
dass deér pathologisch farbenblinden Netzhaut eine oder zwei Grundem-
pfindungen fehlen. In dem hiiufig untersuchten rothblinden Auge wiirde
die Polargegend der Netzhaut zwar alle drei Fasergattungen besitzen,
aber die Erregbatkeitscurven biitten die in Fig, 2 dargestellte Gestalt.
In einem tofal farbenblinden Auge — wofern es solche gibt — miissten
die Fasergattungen iiberall Erregbarkeitscurven von der Form Fig. 3
ltaben,



_"Uﬂters-uchulngell iiber die Alkoholgahrnﬁv;

Vorliufige Mittheilung .

Dr. OSCAR BREFELD.

< Vorgetragen am 26! Juli 1873 in der physicaliseli-medicinischien Gesellschaft
“zn. Wiirzburg,

Ueher die: Alkoholgihrung liegen von Rotanikern einerseits und von
Chemikern 'anderseits ' eine Menge  von Beobachtongen wor. 'Der Veorgang
der Géhrung vhat eine botanische und .cine chemische Seite; eine ‘botanische,
weil dabei die Hefe: anftritt und eine Rolle spielt, ¢in kleiner ' einzelliger
Organismus, ‘welcher dem Pflanzenreiche, 'speciell den Pilsen angehirt;
eine ‘chemische; ' weil dabei Prozesse vor sich gehen, die’ mit  chemischen
Zersetzungen Aehnlichkeit haben, ‘deven Ausgangspunkt im Wesentlichen
Zucker, deren Endresultat Kohlensiinere: ind Alkohol' sind, Verbindungen,
welche einen bestimmten chemischen Charakter tragen und in der Chemie
von: Bedeutung sind. Von: Chemikern, welche sich mit der Alkoholgih-
rung beschiiftigen, sind vornehmlich ' zu nennen Gay-Lussae¢ und Pelougze,
Dumias, Berzelims, Mitscherlishy Lichig, Traube, Pastewr.. Die Zahl der
Botaniker, welche:  die [Hefe untersuchten,  ist ungleich grisser, ich will

£ 11*
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darunter nur wenige hervorheben: Persoon, Cagniard de Latour, Schwann,
Turpin, Meyen, Karsten, Ehrenberg, Fremy, Trécul, Hoffmann, Bail, Rees
Die Chemiker betrachteten im Anfange den Vorgang der Gihrung natur-
gemiiss vom chemischen Standpunkte, die Botaniker hingegen richteten unbe-
kiimmert um die Gilhrung selbst, ihr Hanptangenmerk auf den Organismus,
die Hefe fiir sich. So ist es gekommen, dass man in der richtigen Er-
kenntniss der Ursachen der Gihrung nur langsame Fortschritte machte
und dass noch bis in die neueste Zeit hinein iiber wesentliche Punkte
Controversen und Unklarheiten bestehen. Die chemische Seite liisst sich
nicht vollstiindig ohne die botanische, und da diése ausser der morpho-
logischen noch eine speciell physiologische hat, also ihrerseits wieder
nicht ohne die chemische richtig verstehen.

Es waren Cagniard de Latour und Schwann, welche in den Jahren
1836 und, 1837 zuerst der Ursache der Giihrung nachforschten. Cagniard
beobachtete, dass die bei der Géhrung auftretende Hefe ein Organismus sei,
der sich durch Sprossung vermehre, er vermuthete schon ganz richtig,
dass auf den Vegetationsprozess dieses Organismus, der Hefe, die bei der
Gihrung auftretende Kohlensiiuere und Alkohol zuriickzufiihren seien,
Den Beweis aber des ursiichlichen Zusammenhanges der Géhrung von
der Gegenwart der Hefe erbrachte Schwann. Er zeigte, dass die Giib-
rung nicht eintrete, wenn man die Hefekeime todtet; er vermuthete diese
Hefekeime in der Luft und zeigte, dass in reiner gihrungsfihiger Lisung
keine Giihrung eintrete, wenn man die zutretende Luft vorher ausgliihte.

Als nun durch die Versuche Schwann's sicher gestellt war, dass die
Géhrung nicht ohne die Hefe stattfinden kenne, war der Weg zu einer
Erklirung des Vorgangs geebnet. Berzelius und Mitscherlich (1843 und
45) sagten einfach, die Hefe wirke als Contactsubstanzs auf den Zucker
ein und spalte ihn in Alkohol und Kohlensdure. Liebig stellte im Jahre
1843 die erste Gibrungstheorie auf. Er fasste die Hefe in dem allge-
meinen Sinne, eines Fermentes als eine stickstoffhaltige, eiweissartige Sub-
stanz auf, welche wie vicle andere, z. B. das Emulsin, chemische Zer-
setzungen zu bewirken vermige. Liebig fiihrte nun die Giihrung auf die
leichte Zersetzbarkeit dieser eiweissartigen Substanz zuriick und dachte
sich den Vorgang folgender Art: Der in Zersetzung begriffene Eiweiss-
stoff besitst die Fihigkeit, gewissen anderen Kirpern den ndmlichen Zu-
stand der Bewegung zu ertheilen, in welchem sich seine Atome befinden,
durch seine Berithrung also mit anderen Korpern diese zu befdhigen,
Verbindungen e¢inzugehen oder Zersetzungen su erléiden. Indem Liebig
die Hefe als lebenden Organismus ignorirte, machte er mit seiner Theo-
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rie einen entschiedenen Riickschritt. — Traube stellte 15 Jahre spiiter
eine zweite Theorie auf. Er meint, die Fermente scien aus der Zer-
selzung des Proteins, hier aus der Hefe hervorgegangene chemische Ver-
bindungen, die swar fiir sich nicht isolirbar scien, die aber dic Fihighkeit
besdissen, freies O aufzunehmen und auf andere Verbindungen zu iiber-
tragen , die dadurch Zersetsungen erlitten. Die vermuthete Verbindung
habe natiirlich nach der Abgabe von O wiederum die Fihigkeit O anf-
zunehmen und von Neuem zu iibertragen, und dieser Vorgang kann sich
dann sehr oft wiederholen.

Die Theorie Traube's fand wenig Beachtung gegeniiber der von Liebig
gegebenen, Gestiitzt durch die grossé Autoritiit Liebig’s fand sie allge-
meine Verbreitung, so sehr, dass es sogar miglich wurde, die Thatsache,
dass das bei der Alkoholgihrung wirkende Ferment ein lebender Orga-
nismus sei, zum zweiten Male als neue Entdeckung hinzustellen. Es
war Pastewr, der sie machte, seine Arbeiten beginnen im Jahre 1857 und
gehen bis in die neueste Zeit. Er bestitigte die Versuche Schwann’s
und stiitzte sie durch neue Beweise. Die Vermuthung Schwann's, durch
Versuche gestiitzt, dass die Hefekeime in einer gihrungsfihigen Fliissig-
keit aus der Lufti kiimen, begriindet er durch directe Beobachtung. Er
filtrirte Luft darch Schiesshaumwolle, liste diese in Alkohol und Aether
aul und wies die bei der Lisung zuriickbleibenden Pilzkeime direct nach.
Pasteur betrachtet sich im Gegensatze zun Liehig, als Intdeckér der
Thatsache, dass bei der Alkoholgiihrung die Hefe die Gihrung bewirke,
dass die Gdahrung ein Vorgang der Lebensthitigheit der Hefe sei, dass
die Géhrung Hand in Hand gehe mit dieser Lebensthitigheit, d. h. mit
der Entwicklung und mit der Vermehrung der Hefesellen und dass sie
also nicht, wie Liebig meinte, ein Act der Zersetzung sei durch eine micht
lebende eiweissstoffartige Substanz.

Es handelte sich nun darum, die Lebensregungen bei der Vegetation
der Hefe genau zu studieren. Diess ist mit vielem Erfolge von Pasteur
geschehen. Pasteur fand zuerst, dass die Hefe fiir gewdhnlich wie alle
lebenden Wesen zuerst O aufnehme und dafiir Kohlensiiure abgebe. (In
anderer Form hatte dies schon Gay-Lussac ausgesprochen, indem er an-
gab, dass zum Beginn dér Githrung O nothwendig, spiiter aber nicht mehr
erforderlich sei.) Er fand weiter, dass die Gdhrung auch ohne freien
Sauerstoff eintrete und stellte hiernach folgende Theorie auf: Bei Gegen-
wart von freiem Sauerstoff lebt die Hefe wie alle anderen Organismen,
sie erregt keine Githrung, Findet die Hefe den Sauerstoff aber wnicht
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frei wory, 8o nimmt sie ilm zum Zwecke ihrer Lebensthéitigheit, ihrer Ent-
wicklung wnd Vermehrung aus ihr susagenden sauerstoffreichen Verbin-
dungen. Durch dicse Entnahme von. Sauerstoff aus diesén Verbindungen,
hier. wom Zucker, wird der (leichgewichtszustand gestirt und er zer-
féillt in Kohlensdure und. Alkohol, nebenbei werden noch etwas Bernstein-
siiure und Glycerin gebildét. IDie Hefe hat nach Pasteur swei Arten zu
leben: als Pilz, als Schimmel bei freiem Sauerstoff, als Ferment, wenn
der Luftzutritt abgeschlossen ist. . Pasteur zieht hierdus selbst die: Konse
quenz, dass es Organismen gibt, speciell die Hefey avelehe ohne Luftzutritt
alle Akte der Lebensthétigkeit, der Entwicklung wund Vermehrung voll-
gichen konnen und er wies durch Gewichtsbestimmungen nach , dass in
beiden Fiillen, wenn anch ungleiche, so doch eine Vermehrung der Hefe
stattfinde,

Diese von Pasteur aufgestellte Theorie hat jetzt ebenfalls Verbreit-
ung gefunden; wie die friihere von Liebig, sie ist, mit Ausnahme der
Pflanzenphysiologen -im Engeren, ganz allgemein angenommen,

Liebig, der inzwischen eingesehen hatte, dass seine Auffassung iiber
die Natur des Alkoholferments nicht haltbar sei, und der zu seinem Miss-
vergniigen wahrgenommen, dass er dadurch Pastenr Gelegenheit gegeben
hatte, eine Intdeckung zum zweiten Mal zu machen, die von Schwann
20 Jahre friiher gemacht war, nahm seine friiheren Untersuchungen wie-
der auf und theilte das nene Ergebniss vor efwa vier Jahren mit.

Liebig's Ansicht tiber die Alkoholgiihrung lautete nun so: ,Die Hefe
besteht “aus Pflanzenzellen, die sich in einer Fliissigheit entwickeln und
vermehren, welche Zucker, cin Albuminat wnd verwandte Korper enthdlt,
Nur durch die Vermittlung der Hefezellen kann ein Albuminat und Zucker
au der eigenthiimlichen Verbindung susammentreten, 'in welcher sie als
Bestandtheil des Pilzes eine Wirkung auf den Zucker dussert.  Wenn
der ‘Pilz’ nicht mehr' wiichst, so st sick das Band, welches dic Bestand -
theile des Zellinhaltes ‘wusammenhdilt, und es ist die in demselben eintre-
tende Bewegung , wodurch die Hefexellen eine Verschichung oder eine
Spaltung der Elemente des Zuckers bewirken.“

Ieh will aus seiner Mittheilung noch einige Stellen kurz hervorhe-
ben.. ,Jn dem Processe der Géhrung findet so zu sagen eine Witkung
nach aussen auf Stoffe statt, welche in Producte zerfallen, die von dem
lebenden Organismus nicht weiter verwendbar sind. Der vitale Vorgang
und die chemische Wirkung sind 2 Erscheinungen, welche in der Erkliir-



BREFELD : Untersuchungen iiber die Alkohulgiihrung. 167

ung auseinander gehalten werden miissen.“ Er fiilhrt weiter aus: ,Der
Ansicht, dass auf der Entwicklung und Vermehrung der Hefezellen die
Zersetzung des Zuckers in der Giihrung beruhe, steht die Thatsache ent-
gegen, dass die Hefe in reiner Zuckerlosung Giihrung hervorbringt, wo
bei der Ermangelung stickstoff-, schwefel- und phosphorsiiurchaltiger Ver-
bindungen doch nur unbedeutende Vermehrung der Hefe stattfinden kann.“
Liebig fand (was auch schon Paslewr gefunden, aber von ihm anders ver-
rechnet wurde), dass in reiner Zuckerlosung das Gewicht der Hefe mit
der Githrung abnimmt, wenn ein bestimmies Maass des Hefezusatzes iiber-
schritten wird, dass es hingegen zunimmt, wenn davon weniger zugesetst
wird,

Pasteur licss die wesentlich gegen scine Theorie gerichteten Ein-
wendungen Liebig's (soweit sie die Alkoholgihrung betreffen) unberiick-
sichtigt, und es scheint, als ob dies allgemein geschehen ist, wenigstens
sind Pastewr’s Auffassungen nach wie vor im vollsten Anschen.

Die Controverse in den Amsichten Pasteur's und Liebig’'s besteht
wesentlich ' darin, dass Pasieur die Géhrung als den Ausdruck der Le-
bensthitigheit, d. h. der Entwicklung wnd Vermehrung des Hefepilses auf-
fasst, aber einer Lebensthitigheit wunter besonderen Bedingungen unter
dem Ausschlusse [reien Sauerstoffs. Dieser zur Lebensthiitigkeit sonst
nothwendige freie Saverstoff wird dann dem Zucker, einer sauerstoffreichen
Verbindung, entnommen, es tritt Wachsthum und Vermehrung der Hefe-
zellen, zugleich aber auch Giihrung, ein Zerfallen des Zuckers in Kohlensiinere
und Alkohol ete, ein,  Liehig hingegen meint, der vilole Vorgang und die
chemische Zersetzung, die Gédhrung seien auseinander 2w halten, die Gih-
rung trete erst damm ein, wenn der Pilz micht mehr wichst, Pasteur
stiitzt sich auf die Thatsache, dass ohne freien Sauerstoff der Hefepilz
Giihrung errege, dass er dabei wiichst und sich vermehre; Liebig auf die
Thatsache, dass auch reine Zuckerlgsung mit Hefe vergiihre. wo das
Wachsthum nur ein geringes sein kinne. Gegen beide aber spricht die
weitere Thatsache, dass in normaler Hefelosung, wo die Hefe thatsiichlich
wdchst, Géhrung cintritt dann, wenn sie mit ihrer Oberfliche dem
freien Zutritt der Luft ausgesetat ist. — Hiemit habe ich in Kiirze den
gegenwiirtizgen Standpunkt in Thatsachen und Apsichten iiber die Alkobol-
giibrung dargelegt, ich will an dieser Stelle abbrechen wund =zur eigenen
Untersuchung iibergehen, :

Es ist eine allbekannte Thatsache, dass alle lebenden Wesen zu
ibrer normalen Lebensthiitigkeit (abgesehen von anderen Néhrstoffen) des
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freien Sauerstoffs bediirfen, das sie alle, die Pflanzen sowohl wie die
Thiere, athmen, d. h. freien Sauverstoff avs der Luft anfnehmen und da-
fiir Kohlensiiuere abscheiden. Die Hefe nun, die die Gihrung erregt, ist
eine Pflanze, ein Pilz, welchér in organischen Nilirfliissigkeiten lebt und
zwar in solchen, welche ausser den stickstoffhaltigen und mineralischen
Bestandtheilen vorzugsweise Zucker enthalten. Diese Nihrfliissigkeiten
miissen nun nach der allgemein geltenden Thatsache freien Sauerstoff aus
der Luft aufgelost haben, welcher zur Athmung, zur Lebensthitigkeit,
kurz zur normalen Entwickelung der Hefe nothwendig ist. Normaler
Weise miissen weiter bei dieser Lebensthiitigkeit, wie es bei allen Pflanzen
und Thieren geschieht, fiir ein Volumen eingeathmeten Sauerstoffes im
hichsten Falle ein gleiches, sonst ein elwas geringeres Volumen an Koh-
lensiiuregas wieder eingeathmet werden, weil das Volumen-Verhiiliniss
zwischen ungebundenem Sauerstoff und seiner Verbindung mit Kohlenstoff
zu gasfirmiger Kohlensiiure ein Gleiches ist. Thatsiichlich ist dies nun
aber bei der Lebensthiitigkeit der Hefe nicht der Fall. Die aus der gih-
renden Fliissigkeit, worin die Hefe lebt, ausgeschiedene Kohlensiure kann
mehr wie um das 30fache die Athmungskohlensiiure iibertreffen, Dieses
ganz abnorme Verhalten der Lebensthiitigkeit der Hefe, diese ganz enorme
Ausscheidung von Kohlensiure und zugleich das Auftreten von Alkohol
in der Fliissigkeit ist das, was man hier als Giibrung bezeichnet, als
Alkoholgiihrung, weil bei dem Vorgange Alkohol gebildet wird. Woher
kommi nun diese Kohlensdure? Das ist die erste Frage. Athmungs-
kohlenséiure kann sie nur zum kleinen Theile seir, dem Theile niimlich,
der etwa nahezu dém aufgenommenen Volumen Sauerstoff entspricht,
Ihr Ursprung bedarf einer besonderen Erkléirung und diese Erkldrung
thres Ursprungs, thres ursachlichen Zusammenhanges mit dem Leben der
Hefe greift die Erklirung des Prozesses der Giihrung in sich, Die Frage
nun, welcher Stoff der Niihrlosung das Material zur Kohlensiiure und
Alkoholbildung hergibt, lisst sich leicht beantworten, es ist unzweifelhaft
der Zucker; auch die Frage, wodurch der Zucker die -eigenthiimliche
Zersetzung erleidet, ist iiber jeden Zweifel sicher gestellt; es ist die
lebendige Hefe. Wie und unter welehen Umstinden kommt nun aber
die Zersetsung des Zuckers durch die Hefe su Stande? Welches sind die
Bedingungen der Géhrung? Die Gihrung tritt ein in normaler Niihr-
losung bei Luftzutritt z. B, in der Bierwurze; hier findet mit der Giih-
rung zugleich eine bedeutende Vermehrung der Hefezellen statt, Die
Giihrung tritt aber ein auch bei Luftabschluss, sie tritt ferner auch ein
bei alleiniger Gegenwart von Zucker® und es friigt sich nun weiter: Wie
verhdlt sich hier die Hefezelle? Liebig und Pasteur sind bis zu dieser
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Frage gekommen, aber sie haben sie nicht weiter.durch Thatsachen ge-
stiitzt, sondern an dieser Stelle ihre Theorien begonnen. Der eine sagt
(Pasteur), die Hefe wichst auch ohne freien Sauerstoff, die Giihrung ist
der directe Ausdruck dieser vegetativen Thiitigkeit, die sich hier im spe-
ciellen Falle in der Form der Giihrung anders lussert als sonst; der
andere (Liebig) sagt, die Hefe kann in der blossen Zuckerlgsung nur
wenig wachsen, die Gi#hrung ist hier aber sehr stark und diese starke
Giihrung kann unmiglich im normalen Verhiiltnisse zur Entwicklung, zuor
Lebensthiitigkeit der Hefe stehen. Die Theorien beider stehen aber mit
der Thatsache im Widerspruch, dass, wie in den Brauereien die Hefe
bei Luftzutritt Gihrung erregt und zugleich erheblich wiichst.

Es handelt sich hier in erster Linie offenbar um die Cardinalfrage:
Kann denn die Hefezelle wirklich ohne freien Sauerstoff wachsen? Gibt
€8s auf der untersten Stufe lebender Wesen eine Classe von solchen, deren
Lebensbedingungen plotelich anders sind, die, wie Pasteur meint, wm Gegen-
satze 2u allen anderen von gebundenem Sauerstoff leben, sich erndhren
und vermehren kinnen.

Die Frage zu beantworten ist nicht leicht. Es handelt sich bei
streng wissenschaftlicher Genauvigkeit nicht um Wiigungen und Bestim-
mungen, die, wie die Pasteur’schen, Einwendungen und Hinterthiiren offen
lassen, sondern um die Beobachtung einer einzelnen Hefenzelle in den
verschiedensten Lebensbedingungen und namentlich unter absolutem Aus-
schlusse von freiem Sauerstoff. Sollen dicse Versuche Werth haben, so
ist ganz selbstverstiindlich, dass in jedem Falle Controlversuche zu machen
sind, in welchen Hefezellen von derselben Cultur, in derselben Niihrlosung 1)
zur selben Zeit ausgefiihrt, unter denselben Umstiinden zur Beobachtung
hergerichtet unter normalen Lebensbedingungen, bei ungestirtem Zutritt
freien Sauersioffs der Luft, mitbeobachtet werden. — Ich leitete also zu-
niichst iiber oder besser gesagt um eine Aussaat von Hefe in Bierwurze,
in welcher sich die einzelne Hefezelle in einer geeigneten Kammer (von
Geissler in Berlin nach Art der Recklinghausen’schen Kammern angefertigt)
bei 300facher Vergrisserung wochenlang verfolgen lies, ecinen starken
continuirlichen Strom von Kohlensiiure. Die Kohlensiiure wurde aus
Marmor mit verdiinnter Salzsfiure gewonnen und zur Reinigung nur in
einer Losung von 2fach kohlensaurem Natron gewaschen, Der Apparat

1) Es wurde als Niihrlosung immer nur frische Bierwurze verwendet aus der
Brauerei von Hrn, Dr. Bittinger in Wiirzburg.
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war so eingerichtét, dass der Strom ohne Unterbrechung wochenlang in
beliebiger Stiirke fortdauern konnte. s zeigte sich bei dem ersten Ver-
suche,: dass 'die einzelne Hefezelle in Kohlensiiure fortwrehs, nur erheb-
lich langsamer als in der normalen Controleultur, Das Wachsthum dauerte
etwa ;14 Tage hindurch fort, bis die Ndhrlosung erschipft war und die
Cultur, in welchér durch die Vermehrung der Zellen die Beobachtung der
einzelnen am Ende unmoglich war, unterbrochen wurde, Es frug sich
nun, da sich auch in  weiteren Versuchen' immer das gleiche Resnltat
herausstellte, die Hefezelle niimlich in gewiholicher Kohlensiiure weiter-
wuchs; (ob die Kohlensiiure auch rein sei. Eine Probe durch Absorption
der Kohlensiure mit Kalilavge die Menge etwa beigemengten f{remden
Gases zu bestimmen, ergab, dass sie bis 1/p Volumen nicht absorbir-
baren Gases enthielt. Da dieses Gas nichts anderes als atmosphiirische
Luft war, dies zu etwa !/; aus Saverstoff besteht, so betrug die in der
Kohlensiure als Verunreinigung enthaltene Menge Sauerstoffl /350 Vo-
lumen, Ich versuchte nun in einer weiteren Versuchsreihe die Koblen-
sidure, ehe sie durch die Kammer geleitet wurde, zu reinigen resp. vom
Sauerstoff zu befreien, und verwendete zu diesem Zwecke einé selir con-
centrirte Lisang von pyrogallussauerem Kali, welche die Kohlensiiure in
einer 5 Zoll holen Fliissigkeitsiinle durchdringen musste, bevor sie in die
Kammer kam. Die Versuche gelangen nicht, die Absorption des Sanerstoffs war
nicht vollstiindig. Die Hefe wuchs zwar langsamer noch als friiher; aber
sie wuchs weiter.. Die absolute Befreiung der Koblensiiure vom beige-
mengten Saucrstoff schien nach diesem Misserfolge kaum noch in einer
fiir: den speeiellen’ Versuch zulidssigen Weise miglich. Es blieb nur
ein Mittel iibrig. Hatte nimlich, wie aus dem Versuche vermuthungsweise
hervorging, die Hefe die merkwiirdige Fihigkeit, die so minimalen Quan-
titiiten von Sauerstoff, die der iibergeleiteten Kohlensiiure beigemengt
waren, zu ihrer Lebensthiitigkeit an sich zu ziehen, so war nichis natiir-
licher als der Gedanke, mit dem Versuchsobjekte selbst die Kohlensiiure
.vom Sauerstolf zu befreien., Ich wandte also in einer abermaligen Serie
von Versuchen statt des pyrogallussauren Kali eine geeignete Culturlisung
mit viel Hefe an und zwapng die eingeleitete Kohlensiiure durch geeignete
Vorrichtung zur moglichst grossen und langen Beriihrung mit der Caltur-
lisung. Nun wuchs die Hefezelle nicht, aber sie wuehs auch nicht weiter,
als die Kammer getffnet wurde, sie war des Todes verblichen, wie es
schien, durch die aus der eingeschalteten Wasch-Culturlésung mit fortge-
rissenen Alkoholdimpfe. Als auch diese Versuche, reine Kohlensiiure zu
bekommen, misslungen waren, versuchte ich endlich die Culturen in den
Kammern mit moglichst gereinigter Kohtensiiure durch Abschmelzen des
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Zu- und Ableitungsrohres luftdicht abzuschliessen, Diese wurden vorher
zu einem feinen Rihrechen ausgezogen, die Culturlisung mit den einzelnen
Hefezellen in die Kammer eingesogen und nun mehrere Stunden lang
ein miglichst heftiger Kohlensiiurestrom durchgeleitet, dann schnell wiih-
rend des Durchleitens, mit dem Lithrohr die ausgezogenen :Stellen der
Leitungsrishren abgeschmolzen. In den Apparat war 'ein anderes weites
Robhr eingeschaltet, dieses wurde ebenfalls  abgeschmolzen, ‘dann - unter
Kalilisung gedffnet und die Verunreinigung der Kohlensiiure im speciellen
Falle bestimmt, sie betrug z. B. 1/;9¢y Volumen an Laft, also 1/g509 Vo+
lamen Saverstoff. . Die mit der Kohlensiiure eingeschmolzene winzig kleine
Menge von Saperstoff war nun den Hefezellen in der Cultur 'zu ilirer
Entwicklung geboten. ' Es, war nach den friiheren Resultaten wvorherzu-
sehen, dass sie schnell verbraucht sein wiirde und es handelte sich nun
darum,, ob damm noch ein ‘weiteres Wachsthumi der Hefe erfdlgen kinne,
Bei den ersten Culturen dieser Art; die bei einer Zimmertemperatur von
13—140 C, angesetzt waren, wuchsen die Hefezellen 2 Tage; aus je einer
Zelle wurde in einer Aussaat, worin bei 300facher Vergrisserung 5-—6
einzelne Zellen im Gesichtsfelde lagen und je einzeln mit absoluter Sicher-
heit wverfolgt werden konnten, etwa 5—8 mneue Sprosse, dann stand,
offenbar mit dem Verzehr des freien Sauerstoffes in der Kammer, das
Wachsthum still. Aber die nicht mehr wachsenden Hefenzellen blieben
zuniichst am Leben, erst in einigen Tagen verloren sie ibr gewdhnliches
Ansehen,  die Vacualen verschwanden und @ sie bekamen etwas dickere
Membranen ; dabei mahm, der Zellinhalt ein gleichférmiges, vollig kérnehen-
freies, stark lichtbrechendes Ansehen an. . Nach etwa 8—10 Tagen (ver-
schieden, je nach der Temperatur) firbte sich der Inhalt gelb, die Zellen
schrumpften stark zusammen und waren spitestens in 14 Tagen alle todt.
— Iis konnte nun gegen diese Versuche der Einwand erhoben werden,
dass die Hefezellen etwa aus Mangel an Nahrung oder durch sonstige
Ursachen so wie 8o zu Grunde gegangen wiiren, Warde nun -auch ein
solcher Einwand durch .die Controleultur allein schon beseitigt, in welcher
ein sehr starkes Wachsthum und Vermehrung der Hefe bis zur volligen
Verdunkelung des Gesichisfeldes durch Hefezellen eintrat, ich begniigte
mich nicht damit, sondern s#ete in den ersten Fillen in die Culturldsung
der geoffneten Kammer, worin alles abgestorben war, mit Hilfe eines aus-
geglithten, in reiche Hefemischung eingetanchten Platindrahtes frische Hefe-
zellen aus, Sie wuchsen in jedem Falle wie in frischer Bierwurze aus
und vermehrten sich durch den ganzen Culturtopfen. In den weiteren
Fillen beobachtete ich die in den Kammern wie friiher eingeschmolzenen
Helenzellen so lange, bis kein Wachsthun mebr erfolgte, dann  wartete
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ich 2—4 u. 6 Tage, Ofinete unter Abbrechen der Spitze die Kammer
und lies Luft zutreten; jedesmal begannen die noch lebenden Hefezellen
sofort neu auszuwachsen und sich wie friiher zu vermehren. Ich will
noch beifiigen , dass im Sommer bei 259 C, die eingeschlossene
Hefezellen in der Frist von 12 Stunden die Spur von Sauerstoff in dem
Culturtropfchen und in der eingeschlossenen Kohlensiiure der Kammer be-
reits verzebrt haben und von da an nicht mehr weiter wachsen. Beim
Oeffnen der Kammer unter Wasser war stets durch heftiges Austreten
von Gas aktiver Druck bemerkbar, auch dann, wenn die Temperatur
beim 'Oeffnen niedriger war, als beim Zuschmelzen. Der Druck nahm zu
mit der Liinge der Zeit, schon ein Beweis, dass die G¥hrung noch fort-
dauerte mit dem Stillstande des Wachsthumes der Hefezellen.

Es geht aus diesen hier cursorisch beschriebenen Versuchen auf’s
Unzweifelhafteste hervor, dass die Hefe ohne freien Sauerstoff mnicht
wachsen kann. Pastew’s Annahme, dass die Hefe im Gegensatze su
allen anderen lebenden Organismen von gebundenem Sauerstoff leben und
wachsen kimnen, entbehrt hiernach durchaws der thatsiichlichen Begriin-
dung. Da weiter nach der Pasteur'schen Theorie auf eben dieser Eigen-
thiimlichkeit der Hefe, von gebundenem Sauerstoff leben und wachsen zu
konnen, der Prozess der Gihrung beruht, so ist folgerichtig die ganze
Theorie, die sich so allgemeinen Beifalles erfreut, unhaltbar geworden,
sie ist cinfach unrichtig. — Doch mit diesem negativen Resultate, dass
die Hefe ohne freien Bauerstoff nicht leben kann, ist durch die mitge-
theilten Versuche ein anderes entschieden positives Ergebniss gewonnen,
die Thatsache ndmlich, dass die Hefe innerhalb der Nihrlisung eine
wunderbare Anziehung sum freien Sauerstoff besitst, dass cinzelne Hefe-
zellen in der kursen Frist von einigen Stunden dic minimalsten Mengen
von freiem Sauerstoff aus weiter Umgebung an sich su sichen  vermogen
mit ihrer Hilfe ihr Wachsthum, ithren natiirlichen Lebensprozess zu voll-
siehén. Wollte ich durch einen Vergleich diese Anziehungskraft der
Hefezellen fiir freien Sauerstoff klarer zu machen versuchen, so kinnte
ich an die Fihigkeit der griinen Bliitter erinnern, im Lichte die Spuren
von Kohlensiiure in der Luft zu ihrer Nahrung an sich zu ziehen, Von
mehr chemischem Gesichispunkte aufgefasst, kimnte man nach diesem
Verhalten der Hefe zum freien Sauerstoff dann, wenn thr in Néhrlosung
die Miglichkeit des Wachsens gegeben ist, die Hefe auch als ein dusserst
feines: Reagenz auf freien Sauerstoff bexeichnen, geeignet, die [feinsten
Spuren nachzuweisen und zu entfernen. In dieser rapiden Anziehung fiir
freien Sauerstoff steht die Hefe unter den Schimmelpilzen und ihren niichsten
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Verwandten fast einzig da. Sie vermdgen in gewidhnlicher Kohlensiiare,
welehé Spuren oder nur geringe Mengen von Sauerstofl beigemengt enthiilt,
nicht zu wachsen, sie sterben in kiirzerer oder lingerer Zeit, verschieden
nach den einzelnen Gattungen und Arten ab; nur eine einzige Ausnahme
habe ich bis jetzt gefunden, die mit der Hefe iibereinstimmt in der An-
zichung zuom freien Sauerstoff, es ist der Mucor roremosus, der (nebst
seinen niichsten Verwandten) einzig unter seinen zahlreichsn Stammesge-
nossen, wie die Hefe, in Zuckerlisung alkoholische Giibrung hervorzu-
bringen vermag,

Nach der Erledigung unserer ersten Frage durch die thatsdichliche
Constatirung, dass Hefe ohne freien Sauerstoff nicht wachsen kann, kom-
men wir nun ur sweiten, Sie lautet: Kann die nicht wachsende Hefe,
die Hefe, welche keinen [freien Sauerstoff vorfindet, in Zuckerlisung Gih-
rung erregen? Zur Beantwortung dieser Frage leistete das gewonnene
Resultat, die Eigenschaft der Hefe, den ihr gebotenen freien Sauerstoff
schnell und vollstiindig an sich zu ziehen, vorziigliche Dienste. Ich fiillte
einen grossen Ballon von 3 Litre Inhalt mit einer ausgekochten 10pro-
centigen Losung von Candiszucker, vertheilte darin etwa 18 Gramm Hefe
halbtrockener weicher Beschaffenheit und verschloss nun den Ballon mit
einem doppelt durchbohrten mit zwei gebogenen Glasréhren versehenen
Kautschukpfropfen so dicht als miglich. Zwischen dem Korke und der
Fliissigkeit blieb in dem engen Halse des Kolbens ein lufterfiillter Raum
von etwa 2 Zoll Hihe, Ich leitete nun bald nach dem Verschlusse durch
das cine Rohr, welches bis nahe an die Oberfliche der Fliissigkeit ging,
einen starken Strom yon Kohlensiiure iiber diese, welcher aus dem zweiten
an seiner umgebogenen Spitze unter Quecksilber miindenden Rohre wieder
austrat, Schon nach 1/,—1/; Stunde begann eine sehr starke Giihrung,
eine heftige Entwicklung von Kohlensiiure in der Fliissigkeit, welche in
Form kleinerer oder grisserer Blasen entwich. Als sie einige Stunden
fortgedauert hatte, beschloss ich das Durchleiten von Kohlensiiure, indem
ich das Leitungsrohr an einer vorher diinn ausgezogenen Stelle abschmolz.
In dem Ballon befanden sich geringe Mengen atmosphiirischer Luft, welche
die ausgekochte Fliissigkeit wilhrend des Erkaltens wieder gelost hatte,
gie war aber zum Theil, ebenso wie die Luft des todten Raumes, durch
den stark iibergeleiteten Strom von Kohlensiiure wieder entfernt. Von
dieser kleinen Menge freien Sauerstoffes, die also die Fliissigkeit enthielt,
konnte die Hefe wachsen. Diese Mengen Sauerstoff migen vielleicht den
spurenhaften Verunreinigungen des weissen Candiszuckers entsprechen und den
unvermeidlichen Beimenguugen der Hefe, welche alle zusammen als Niihr-



174 BREFELD: Untersuchungen iiber die Alkoholgithrung.

stoffe ein’ Wachsthum der Hefe, freilich nur ein sehr unbedeutendes, er-
mébgliclien, ' Die Menge der in der Zuckerlisung suspendirten Hefe war
so gross; dass bei 300facher Vergrisserung unter Deckglas das Gesichis-
feld mebrere hundert Zéllen aufwies, Vermochten nun in den friiberen
Versuchen wenige, vielleicht der 50ste Theil der Hefezellen den freien
Sauverstoff’ aus dem Tropfehen Niihrldsnng und ans der weiten Umgebung
von Kolilensiiure in der Frist von 12 Stunden vollstindiz' an sich zu
ziehen; so kann man nach Analogie wolil mit Sicherheit schliessen, dass
hier gleich mit dem Beginn der Gihrung oder vielleicht nach 'einigen Stuh-
den, aber doch sicher nach etwal2 bis 24 Stunden aller in der Fliissigkeit
vorhandene freie Saverstofi verwendet ist. © Wenn nun ' die nicht wachsende
Hefe keine Giihrung zu errégen vermichite, so miisste doch spiitestens
nach 24 Stunden 'in dem Ballon 'Stillstand eingetreten sein, Dies war
aber nicht blos nicht der Fall| spndern die Fliissigkeit gohr 14 Tage
lang fast ungeschwiicht fort, so lange, bis aller Zucker in Kohlenskure,
Alkohol, Bernsteinsiiure, Glycerin ‘etc. zersetzt war, Die zu verschiedenen
Zeiten'in Kalilosung aufgefangene Kohlénsiiure erwies sich als \ollslﬁnﬁig
rein, sie warde in Kalilésung vollkommen absorbirt.

' 'Bs geht  aus diesem Versuche wiederum mit Sicherheit hervor, dass
die nicht wachsendé Hefe Gihrung wu erregen vermag. Die Nebenfrage,
ob’ denn Qiese Hefézellen nochi lebten, liess sich leicht entscheiden, Ich
hob die klare ausgegohrene Fliissigkeit von dém Hefesediment ab, und
untersuchte ‘erstens einé Probe mit dem Mikroscop, dann weiter eine
zweite im Wege der Cultur it normaler Niihrlosung. Die Beobachtung ergab,
dass die ‘Hefe zum grossen Theile noch lebendig war, dass sie sich aber in
dem ‘eigenthiimlichen Zustande befand, den ich friiher beschrieben habe,
ein’' Zustand, aus' 'dem sie,' mit Wasser benetzt, sehr bald zu normalem
Aussehen zuriickging. In den Culturen wuehsen die Hefenzellen f_ré'llié'h
lmgaainer als ‘sonst, aber doch mit Wenigen Ausnahmen nach einigen
Stunden aus.?) “Noch' will ich ‘hemerken, dass dieselbe Iefe nachher
zwei Mal mit neuer Zuckerlosung versetzt,  Gilirung erregte, freilich in
jedem spiiteren Versuche mit verminderter Energic, und der verminderien
‘Energie entsprach das verursachte Absterben der Hefezellen, Fs ist also
die lebénde; nicht wachsende Zelle, welche in diesem Falle Gu.’mmg s
wgeﬂ vem:ag, die I &kzgkett erlischt it dém Tode dér Hefe."

) Eme zweite Nebenfrage, ob die Githrung, erregende Hefezolle einen Stoff
‘eine ‘Var'bmdnng erzeuge, welche den Zucker spaltet, blieb nicht unberncksmhtlgt.
Durch ‘kein Mittel war és mﬁghch einen solchen Stoff zu gewinnen und rein dar-
zustellen/
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‘Bei der Kenntniss der hier mitgetheilten Thatsachen miissen wir
pothwendig mit einigem Erstaunen fragen, woher ¢s denn aber lommt,
dass in Néihrlosungen, deren Oberfliche der freien Luft ausgeséist ist, woé
nachweislich die Hefe ganz bedeutend wéichst, die Erscheinung 'der Gih-
rung auch eintritt?  Wir haben ja gerade constatirt, dass die nicht
wachsende Hefe es ist, welche Géhrung und Zuckerlosung hervorbringt,
und hier ist es ja doch die wachsende Hefe, welche, wenigstens dem’ An-
scheine mach, die Gihrung erregt.  Hiermit sind wir an die dritte. Frage
gekommen, welche vornehmlich der Aufkldrung bedarf.  Teh denke, diese
Frage ist nicht schwer zu losen, Was uns als Widerspruch scheint, Iost
sich, mit Leichtigkeit an der Hand der uns bekannten Thatsachen, durch
die. Bigenschaft der Hefezellen niimlich, sich enorm sehnell zu vermehren
und mit grosser Energie den zu dieser’ Vermehrung  nothwendigen Sauer-
stoff an sich zu ziehen, An chen diesem, wie wir wissen zum Wachs-
thum unbedingt nothwendigsn freien Sauerstoff sind nun aber die Fliissig-
keiten nicht unerschopflich reich, die kieine Menge gelisten Sauerstofls
wird vielmehr von der schnell sich vermehrenden Hefe bald verzehrt sein
und nener Sauerstoff nicht so schuell an alle Stellen der Fliissigkeit ge-
langen komnen, als es dem Bediirfnisse der Hefe entspricht. Wo der
Sauerstoff also fehlt, beginnt die Hefe sofort Giilirung zu erregen, sie hort
damit wieder auf, wenn sie ihn wiederbekommt. So ist es ganz natiirlich,
dass anfangs alle Hefe wiichst, dann aber, wenn der geliste freie Sauer-
stoll verbraucht ist, nur diejenige, welche ihn von Neuem findet, wiihrend
die fibrige Masse nicht wachsen kann; sie entliisst nun den zum Wachs-
thum aufgenommenen Zucker, weil ihr der nothwendige Sauerstoff fehlt,
in zersetzter Form, _ !

Es konnen also sehr wohl in normaler Nihrljsung  bei Luftzutritt
an verschiedenen Stellen Wachsthum und Giibrung cintreten, die Erschei-
nung hat gar nichts unnatiirliches, man miisste sich vielmehr wundern,
wenn es nicht so wire. Die Frage freilich, ob ein und dieselbe Zelle
zugleich wachsen und Géhrung erregen kann, ist kaum zu beantworten.
Es ist mir vorliufig nicht gelungen, dic Bedingungen des Wachsthumes
80 zu begiinstigen in einer Fliissigkeit, dass Giilirung ganz ausgeschlossen
wiirde. Die Begiinstigung kann bei vieler Niihrljsung nur durch ver-
stiirkten Zutritt von: freiem Sauerstoff, also der Luft, geschelen; und in
solchen Fiillen bekommen die der Hefe pganz unvermeidlich beigemengten
fremden Pilzkeime sofort die Oberhand und man hat schon nach einiger Zeit
mehr fremde als Hefecultur, 1) Ich zweifile jedocl] nicht, dass die Ver-

1) Wo solche Versuche bisher mit Erfolg gemacht sind, anch Gewicitsbe-
stimmungen zu ihren Gunsten sprechen, it ihr wissenschaftlicher Werth einer be-
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suche bei ihrer Wiederaufnahme zum Ziele fiihren werden. Vom theore-
tischen Standpunkte aus kann man sich unschwer vorstellen, dass eine in
guter Nihrlosung bei wenig freiem Sauerstoff langsam wachsende Hefe
zugleich mit dem Wachsen Giihrung erregt. Die Hefe brancht Zucker,
Niéhrsalze und freien Sauerstoff zuo normalem Wachsthum. Wenn nun
alle drei in dem Verhiiltnisse von der Hefezelle aufgenommen werden
konnen, welches der normalen Ernithrung, dem normalen Wachsthum ent-
spricht, dann tritt, so denke ich, keine Giibrung ein, sowie aber mehr
Zucker anfgenommen wird resp. die Nihrlgsung im Augenblicke mehr
Zucker enthiilt als Nihrsalze und Sauerstoff, also von einem Nihrstoffe
mehr als der Gegenwart und Mitwirkung der anderen zur vollkommenen
Weiterentwicklung entspricht, so wird dieser zum Wachsen nicht gleich
verwendbare Zucker in Alkohol und Kohlensiiure ete. zersetzt abgeschieden.

‘Hiermit will ich den Thatbestand dieser Mittheilung vorliufig ab-
schliessen. Es soll jedoch nicht geschehen, ohne dieser Erscheinung der
Alkohol-Giihrung einen priiciseren, das Wesen der Thatsache besser ent-
sprechenden Ausdruck zu geben. Die Vergihrung des Zuckers durch
Hefe ist der Ausdruck einer unvollkommenen Lebenserscheinung und diese
abnormale Lebenserscheinung beobachten wir dann, wenn die sur nor-
malen Entwicklung der Hefe nothwendigen Néhrstoffe nicht in sutreffender
Weise zusammenwirken., Bei den Eigenschalten der Iefe, rapide zu
wachsen und dem entsprechend schnell und energisch den freien Sauer-
stoff an sich zu ziehen, bei der weiteren Eigenthiimlichkeit, in Fliissigkei-
ten zu leben, die nur wenig Sauerstoff gelist haben, ist es ganz begreif-
lich, dass die einer solchen Pflanze normal entsprechenden Lebensbe-
dingungen nur fiir kurze Zeit obwalten konnen, dass sie bald abnormal
werden, und hierdurch die abnormale Lebenserscheinung, die Giihrung
eintritt; beide, die abnormale und normale, kinnen in einer und derselben
Niihrlésung neben ecinander, vielleicht gogar in einer Zelle miteinander
gehen. Fragen wir nun aber weiter, wie es kommt, dass die Hefe diese
eigenthiimliche abnormale Lebenserscheinung zeigt, wie es kommt, dass
ein und dieselbe Zelle diese Erscheinung wochenlang, bis sie endlich ab-

denklichen kritischen Einwéndung zugiinglich, namentlich dann, wenn sie von Au-
toren kommen, welche entweder in den Fihrlichkeiten bei Pilzoulturen unbewandert
nur das Endresultat seiner Menge nach berficksichtigen, oder welche nach Art der
vom Pilzgleomorphismus verwirrten Mycologen der irrigen Ansicht sind, dass zwi-
shen Schimmel und Hefe ein genetischer Zusammenhang besteht, dass Hefe und
die verschiedensten allverbreiteten Schimmelpilze nur verschiedene Formen eines
und desselben Pilzes sind, welcher sich nach den Einflissen des Substrates veridndert,
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stirbt, zeigen kann; wie wir die colossale Kraftleistung in einer Hefezelle
erkliren sollen, immerfort eine so grosse Menge Zucker zu zersetzen, so
ist hier die Antwort cinfach und kurz — das wissen wir nicht. Es ist
eine Lebenserscheinung abnormaler Art, deren Bedingungen und Resultate
sundichst der Erklirung bediirfen; deren Urgrund uns, wenigstens vor-
liufig, verschlossen bleibt. Hier féngt die Theorie an, die zundchst ausser
meiner Fragestellung liegt.

Kurz resumirt, wiirden die Ergebnisse der Untersuchung folgende sein:

1) Die Alkohol-Hefe hat, wie alle Pflanzen, zu ihrer vegetativen
Entwicklung und Vermehrung die Einwitkung des freien
Sauerstoffs nithig.

2) Bei Luftabschluss, beim Abschlusse von freiem Sauerstoff

« kann die Hefe nicht wachsen.

3) Es ist unrichtig, anzunchmen, dass die Hefe statt freien, ge-
bundenen Sauerstoff fiir ihre Entwicklung und Vermehrung
aus sauerstofireichen Verbindungen, wie z. B. Zucker, entneh-
men kann;

4) Es ist weiter unrichtig, dass aul dieser der Hefe zuerkannten
Eigenthiimlichkeit von gebundenem Sauerstoff zu vegetiren, zu
wachsen, der Prozess der Giihrung beruht.

5) Die nicht wachsende, vom Zutritt des freien Sauerstofls abge-
schlossene, lebende Hefezelle erregt in Zuckerlosung alkoholische
Gihrung.

6) Die Gihrung ist hier der Ausdruck einés abnormalen unvoll-
kommenen Lebensprozesses, bei welchem die zur Erndhrung
der Hefe nothwendigen Stoffe, Zucker, stickstoffhaltige und
mineralische Bestandtheile und  freier Sauerstoff, nicht alle
gleichzeitig und harmonisch zusammenwirken zum Wachsthum
der Hefe. Der hierzu allein oder im Missverhiiltnisse zu den
iibrigen Nihrsubstanzen aufgenommene Zucker wird von der
Hefezelle in Kohlensiure und Alkohol ete. zersetzt wieder
ausgeschieden. Die Hefe vermag diesen abnormalen Lebens-
prozess unter langsamer Abschwiichung ibrer Lebenskraft wo-
chenlang fortzusetzen,

7) Die Hefezelle hat eine grosse Anziehung zum freien Sauer-
stoff, sie vermag in Kohlensiiure zu wachsen, die weniger als
Y6000 Volumen freien Sauerstoff enthdlt und den Sauerstoff
vollstindig aufzunehmen. Diese Anziehung zum freien Sauer-
stoff kommt den niederen Pilzen, mit Ausnabme des Musor

rosemosus und seinen nichsten Verwandten, nicht zu, Die
Verhandl. d. phys.-med. Ges. N, F. V. Bd. 12
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Hefe ist durch diese Eigenschaft als ein &Husserst feines Rea-
genz auf Sauverstoff anzusehen,

8) durch die starke Anziehung der Hefe zum freien Sauersloﬁ'

D
—

verbunden mit ibrer Eigenthiimlichkeit, in Fliissigkeiten zu
leben, sehr schnell sich zu verméhren und zu wachsen, tritt

in den flissigen Medien, worin die Hefe wiichst, leicht Mangel

an freiem Sauerstoff und damit die Erscheinung der Gihrung
ein, wie z. B. in den Brauereien in der Technik. :
Es koonen daher in einer Vliissigkeit Giihrung und Wachs-
thum der Hefe zugleich cintreten, wenn auch ihre Oberfliche
mit der freien Luft in directer Beriihrung stebht. — Weder
vom theoretischen noch vow praktischen Gesichispunkie aus
ist die Moglichkeit ausgeschlossen, dass Gihrung und Wachs-
thum in einer Hefezelle zugleich statifindet, dass also die
wachsende Hefezelle den im  Missverhiiltnisse zum gebotenen
freien Saucrstofl anfgenommenen ZXucker vergihre.

Mit der Alkoholgihrung sind eine Ieibe von Vorgiingen in der
Natur unter der allgemeinen Firma ,Giibrung® zusammengefasst, die eben-
falls an die Gegenwart niederer Organismen aber unter ganz anderen Be-
dingungen gebunden sind. Ich hoffe, Gelegenheit zu haben, auch hieriiber
spiiter an dieser Stelle die Ergebnisse meiner Untersuchungen mitzutheilen.

Wiirzburg im botanisechen Institut, den 25. Juli 1873.



Anatomischer Beweis der Persistenz des Cer-
vicalcanals wéhrend der Schwangerschalt, —
Verletzung der dusseren Genitalien.

Ein Vortrag,
gehalten in der Sitzung der phys.-med. Gesellschaft zu Wiirzburg am 21, Juni 1873,

Von

Dr. P. MULLER,

Privatdocenten zu Wiirzburg.

Meine Herren! Vielleicht Mancher von Thnen hat vor einigen Tagen
in den hiesigen Localblittern gelesen, dass an einem etwas abgelegenen
Orte niichtlicher Weile eine Frauensperson im Blute schwimmend aufge-
funden und in das Juliushospital verbracht worden sei, Bereits als Leiche
langte dieselbe hier an und wurde desshalb sofort der Anatomie iiberge-
ben. Hier ergab sich, dass die F'rau im hochschwangeren Zustande sich
befand; eine Sect, caesarea wurde wegen der Aussichtslosigkeit des Erfol-
ges — es waren bereits mehrere Stunden nach dem Tode verstrichen —
nicht vorgenommen. Zu constatiren war, dass die enorme Blutung aus
den Genitalien erfolgte, Hr. v, Kolliker schnitt 36 Stunden post mortem
den besechwerten Uterus und die iusseren Genitalien mit der grissten Vor-
sicht aus der Leiche heraus: es ist dies das Praeparat, welchesich mir Ihnen
vorzulegen erlaube. Das Kind, welches in einer Kopflage sich praesen-
tirte, wog etwas iiber 2300 Grm, und hatte eine Liinge von nicht ganz
45 Centimeter, Es entspricht ungefiihr der 36. bis 37. Schwangerschafts-
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woche. Ich will die ausfiibrliche Beschreibung des Praeparates ganz un-
terlassen, obwohl einzelne Theile, besonders die Ovarien Erwihnenswerthes
bieten, und will sofort auf das iibergehen, worauf es mir heute ankémmt,
niimlich auf die anatomische Beschaffenheit des Cervix uteri. Wie lhnen
bekannt, hat man in friiherer Zeit allgemein angenommen, dass gegen
Ende der Schwangerschaft der Cervix von oben nach unten sich erweitere,
um dem wachsenden Foetus Raum zu schaffen: es ist IThnen aber auch
nicht entgangen, dass man jetzt der Anschauung huldigt, dass der Cervi-
calcanal wiihrend der Graviditiit vollstiindig erhalten bleibe, wiihrend der
Process des Verstreichens der Vaginalportion ganz ruhig vor sich gehen
konne. Diese Ansicht konnte sich bis jetzt freilich nur auf Untersuchungen
ai' Lebenden stiitzen: Untersuchungen, dic blos mittelst des Tastsinnes
in der weichen aufgelockerten Masse eines versteckt gelegenen Organs: ausge-
filhrt, von dem Gesichtssinn nicht controlirbar, zu irrigen Deutungen
Veranlassung geben kinnen, Man fiihite deshalb lingst das Bediirfniss, die
Verhiiltnisse der Cervicalhthle inter gravidatem auch ad oceulos demon-
striren und dadurch den zuverlissigen anatomischen Beweis fiir die Rich-
tigkeit der neuern Anschauung liefern zu kionnen. Aber sehr selten ist
Gelegenheit gegeben, die Leichen hochschwangerer Frauen mit intacten
Genitalien anatomisch zu untersuchen. Denn stirbt eine Gravida in den
letzten Monaten, so wird gesetzlichen Bestimmungen gemiiss, der Kaiser-
schnitt ausgefiihrt — eine Operation, welche die anatomischen Verhilt-
nisse, wie sie wilhrend des Lebens bestanden, bedeutend alteriren muss.
Zwar sind auch Genitalien, an denen der Kaiserschnitt post mortem aus-
gefiihrt worden, zum Beweise fiir die Persistenz des Cervicalcanals inter
graviditatem verwendet worden,!) aber ich glaube an einem andern Orte?)
mit Recht auf die Unzuliisslichkeit dieses Beweises hingewiesen zu haben.
Denn gesetzt der Fall, die obere Hiilfte der Cervicalhthle wiirde durch
das wachsende Ei ausgedehnt und ginge in das Uterincavam auf, so
wiirde doch nach- Entfernung - des Foetus durch den Kaiserschnitt der
Tonus der Uterusmusculatur, der auch post mortem eine Zeit lang noch
fortdauert, die Cervicalhthle wiederherstellen, da das ausdehnende Ohject
ja beseitigt ist. Beweiskriiftig sind nuor solche Fiille, wo der Uterus mit
dem Ei nnd von letzterm ausgedehnt einer anatomischen Untersuchung
unterworfen, und zwar zu einer Zeit, wo bereits der Tonus der Uterus-
musculatur erloschen ist. FEin solches Untersuchungsobject kommi uns
jedoch selten zu Gesichte,’

1) Math. Durean, Edinbourgh. med. Journ, March 18569 u. Sept. 1868,
'#) Scansoni’s Beitriige Band V. Seite 818,
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Mit einer gewissen Spannung sah ich desshalb dem Erscheinen eines
der letzten Hefte des Braune'schen Atlas enigegen. Die Tafeln sollten
ja die Zeichnung eines in der Richtung von hinten nach vornen' gefiihrten
Liingsdurchsehnitt einer Hochschwangern bringen, deren Leiche durch
kiinstlich erzengte niedere Temperaturgrade zum Gelrieren gebracht wor-
den war. Hier mussten ja die Genitalien in ihrer durch die Schwanger-
schaft gesetzten natiirlichen Form- und Lageveriinderungen durch die
Erstarrung fixirt werden, Wenn 8ie diese Bilder, welche die Durch-
schnitte bieten, sich ctwas niiher ansehen, so finden sie, dass der
Cervicalkanul vollstiindig erhalten ist; ja dass sogar die Linge des-
selben das gewthnlich angenommene Mass von 1 Zoll iiberragt. In
gleicher Weise verhiilt es sich auch bei unserem Praeparate: der innere
Mutternmund ist geschlossen, er lisst sich durch die durchsichtigen Eihiute
als erbsengrosser dunkler Fleck erkennen. Fiihren Sie eine Sonde durch den
Hussern Muttermund in den Cervix ein, so stisst dieselbe erst nach einem
Wege von beinahe 5 Centiméter auf die das Os intern, bedeckenden Ei-
hiiute. . Es ist also durch unser Priiparat der so schwer zu fiihrende ana-
tomische Beweis geliefert, dass der Cervicalkanal bis in den letzten
Schwangerschaltsmonat hinein vollends erhalten bleibt und nicht in die Ute-
rushihle iibergehe,

Aber, meine Herren, unser Priiparat nimmt auch noch in einer andern
Richtung das Interesse in Anspruch, néimlich in Betreff der T'odesursache,
Dass die Frau an einer acuten -Aniimie zu Grunde gegangen ist, bedarf
kaum des Beweises; der iusserst kriiftige Korperbau des ungefihr 30
Jahre alten Individuums, der gesunde Zustand aller Eingeweide gegeniiber
der hochgradigsten Aniimie aller Kirpertheile, reicht schon zu dieser Diag-
nose hin, und dass die Blutung aus den Genitalien erfolgte, crgab schon
die einfache Besichtigung der Leiche. Wenn Sie nun die innern Genita-
lien von dem Abdominalende der Tuben an, bis zu den dussern Geschlechts-
theilen auf’s sorgfiltigste durchmustern: Nirgend treffen Sie auf eine
Quelle der Blutung, weder eine Loslosung der Placenta, noch die¢ ge-
ringste Verletzung des Genitaltractus ist zu constatiren, Betrachten Sie
aber die dussern Genitalien etwas niiher, so finden Sie einen fast 2 Centime-
ter langen, ziemlich seichten Riss zwischen Clitoris und Harnrthre. Die-
jenigen von Ihnen, welche schon liinger unsere Sitzungen besuchen, wer-
den finden, dass die Verletzung ganz von der niimlichen Beschaffenheit
ist, wie an jenen Priiparaten, welche ich Ihnen vor einigen Jahren!) des

1) Secansoni's Beitriige VI. Band Seite 148, VII. Band Seite 201, -
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monstriren konnte ; dort erfolgte jedoch die Verletzung mit todtlichen
Verblutungen bei natiirlichen Geburten oder bei kiinstlichen Entbindungen ;
in unserm Falle erfolgte jedoch die Ruptur noch wiihrend der Schwanger-
schaft. Was aber die niichste Ursache der Verletzung war, dariiber
schwebt noch leicht begreiflich ein Dunkel: Nach den gepflogenen, aller-
dings etwas mangelhaften Recherchen und in Beriicksichtigung der Oert-
lichkeit und den niiheren Umstiinden, unter denen die Sterbende gefun-
den wurde, ist die Annabme nicht so- ganz ungerechtfertigt, dass
sexuelle Excesse oder sonstige mit den Genitalien vorgenommene Mani-
pulationen die leichte,, aber in ihren Folgen so schwere Verletzung her-

beifiihrten.
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