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Ueber den Einfluss des Hirns auf den Druck
in der Lungenarterie.

Yon
Dr. EMIL-BADOUD

aus Romont in der Schweiz.

(Mit Tafel 1)

Seit den bahnbrechenden Untersuchungen von Bezold's ist
der Einfluss des Nervencentralorgans auf den Blutlauf ein Lieblings-
gegenstand der physiologischen Forschung gewesen.. Die lange Reihe
interessanter und wichtiger Untersuchungen iiber diesen Gegenstand belehrt
uns aber nur iiber das, was im Aortensystem bei verschiedenen Eingriffen
ins Nervencentrum geschieht, Dagegen hat sich noch Niemand damit
beschiiftigt, zu untersuchen, wie sich die Blutbewegung in den Lungenge-
fiissen zu solchen Eingriffen verhiilt, Da diess aber offenbar auch von
grossem Interesse ist, 8o bin ich gern der Aufforderung des Herrn Pro-
fessor Fick gefolgt, in Gemeinschaft mit ihm hieriiber einige Versuche
anzustellen, deren Resultate auf den folgenden Bliittern mitgetheilt werden
sollen,

. Der Druck in der Lungenarterie und ihren Zweigen ist nicht so leicht
der Messung zugiinglich wie der in den Gefiissen des Aortensystems, denn
um mit einem Aste der Lungenarterie ein Manometer zu verbinden,
miisste man den Brustkorb Gffnen, was die Centralorgane des Blutkreis-
laufes unter wesentlich veriinderte Bedingungen setzt. Von diesem Ver-
fahren sind wir daher von vornherein abgestanden und haben gesucht,
den Druck imjLungenarteriensystem — der wohl auch hier bis in kleine
Verzweigungen hinein iiberall ziemlich derselbe sein wird — indirekt
zu bestimmen, Wir gingen dabei von folgender Betrachtung aus. Zur
Zeit der Systole muss im rechten Ventrikel der Druck ebenso hoch sein,
als in der Lungenarterie. Wihrend der Diastole wird der Druck in der
Lungenarterie allerdings einen andern Werth haben als im Ventrikel,
denn er sinkt von dem wihrénd der Systole bestehenden Maximum nicht
o tief herab wie im Ventrikel, wo zur Zeit der Diastole der Druck auf

Null resp. unter Null sinken muss, da ja zu dicser Zeit das Blut von
Yerhandl, d, phys.-med. Ges. N.F. VIII, Bd. 1
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den grossen Venen her in ihn einstromt. Wenn von den Druckschwan-
kungen in den Aorteniisten ein Analogieschluss auf diejenigen in der
Lungenarterie erlaubt ist, sobetragen dieselben wohl meist nur einen kleinen
Bruchtheil von dem wilrend der Systole hesrschenden Maximaldrucke.
Diesen letzteren nun kann man nach dem soeben Gesagten ohne Eriff-
nung des Thorax bestimmen, wenn es gelingt, diec Druckcurve des rechten
Ventrikels genau zu verzeichnen. Ihre Gipfel sind zugleich die Gipfel
der Druckeurve in der Arteria pulmonalis.

Die Hihle des rechten Ventrikels ist mit einer Rihre erreichbar,
ohne dass man den Thorax zu erifinen brauchte. Um aber die Druck-
curve im rechten Ventrikel zu erhalten, muss diese Riohre zu einem
Manometer gefiihrt werden, das sehr rapide und ausgiebige Druckschwan-
kungen mit voller Treue zu verzeichnen vermag. Das Quecksilbermano-
nietér kann hiezu: entschieden nicht gebraucht werden und selbst das
Federmanometer wiirde uns vielleicht bei diesen &usserst raschen Druck-
-schwankungen im Stiche lassen. 'Wir haben wuns daher eines neuen von
Fick konstruirten Manometers bedient, welches von Eigenschwankungen noch
viel freier ist, als das Federmanometer. Es hat aber vor diesem sowie
vor allen anderen bisher gebranchten manometrischen Vorrichtungen noch
einen anderen wesentlichen Vorzug. In allen solchen niimlich muss noth-
wendig ein Theil der Fliissigkeit, deren Druck gemessen werden soll, ein-
strimen, um den Zeiger zu heben. Da nun hierdurch der Druck in dem
Raum, wo ¢r eigentlich gemessen werden soll, sich mindert, so zeigt jedes
Manometer einen kleineren Druck an als der ist, der eigentlich gemessen
werden soll.

Dieser. Fehler ist offenbar absolut unvermeidlich, aber er ist um so
kleiner, eine je kleinere Fliissigkeitsmenge in die manometrische Vorrich-"
tung eingepresst zu werden braucht um daselbst einen sehr hohen Druck
hervorzubringen. In dieser Beziehung ist nun eben das neue Manometer
allen anderen ausserordentlich iiberlegen, denn es bedarf nur einiger Kubik-
millimeter Fliissigkeit, um darin den Druck sehr bedeutend zu steigern.
Das dem in Rede stchenden neuen Manometer zu Grunde liegende Prinzip
ist das des Mareyschen Sphygmographen, und die Einrichtung ist folgende:
Mit dem Raum, in welchem der Druck gemessen werden soll, wird
durch einen moglichst unausdebnsamen Schlauch ein etwa 8 mm. weites
Glasrohr verbunden, dessen freies Ende durch eine diinne Kautschuk-
hant verschlossen ist. Auf diese ist ein rundes Holzplittchen auf-
geleimt, dessen Durchmesser nur wenig kleiner ist als der Durchmesser
der Rohrenlichtung. Das Holzplittchen ist oben nach zwei Seiten etwas
abgeschriigt, so dass es eine stumpfe Schneide nach aufwiirts kehrt. Auf
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digse =— und mithin durch:das Kautscliukblatt aof ‘die im Robrehen enthal-
tene Fliissigkeit — wlriickt ein stark federnder ‘Stablstreif, ganzso, wie die
Feder des Mareyschen Sphygmegraphen durch die Weichtheile, anf das
Asxterienblut driickt. . Steigt: der Druck im Glasréhrchen, so wird demnach
das freie Ende der Stahlfeder etwas, gehoben, sinkt er, so geht das Fe-
« derende abwiiris, - 1)a aber dieselbe eben: sehr stark ist,. so werden ihre
Bewegungen sehp, klein sein, um so kleinery als. der  Druck nur auf  die
kleine Oberfliiche des Holzpliittchens, ansgeiibt wird =~ So kemmt es auch,
dass bei sehr bedeutender Iirhdhung des | Druckes  das, Glasriihrehen nur
einige. Kubikmillimeter : Fliissigkeit mehr aufzunehmen braucht. Die klei-
nen Bewegungen des Federnendes werden, durch ein Hebelwerk aus Stroh-
halm. vergrissert und die Spitze des letzten/Strohhilmehen  zeichnet an der
berussten Trommel alles  in. bekannter Weise,, [ Dies. Manometer zeichnet
allerdings, wenn man die Vergrisserung nichi iibertreiben, will, cint sehr
kleinem Maasstabe, das diirfte indessen eher ein Vortheil als ein Nachs
theil sein, weon die Zeichnungen sehr priicise sind, so dass sie eine genaue
Ausmessung zulassen, Die Erhebungen des: Zeichenstiftes sind ausser-
dem; ziemlich genau  proportional den Aenderungen . des Druckes, was
immerhin, eine erwiinschte, wenn auch nicht, erforderliche Eigenschaft einer
brauchbaren manometrischen Vorrichtung ist; il

Wir verfuhren nun bei unseren Experimenten folgendermassen:

Das Thier, ein kleiner oder mittelgrosser Hund, wurde, gewihnlich
ohne vorherige Narcotisation auf dem Versuchsbrett, in der Riickenlage
mit gestreckten Extremititen und Kopfe angebunden, Zuerst wurde  die
Tracheotomie gemacht und, eine Caniile in die Lultrohre eingefiibirt, dann
entblossten 'wir die Jugularis, unterbanden sie peripheriseh. und injicirten
in. ihren centralen Theil, je nach der Grosse des Thieres, eine; bis drei
Spritzen voll  einer Curare-Lisung. = Nach ein. paar Minuten trat die
Wirkung des Gifles, ein, und wir konnten das Thier. von seinen Fesseln
befreien und, wiilhrend ein Gebille mitielst eines  mit  der; Caniile  durch
einen Kautschuksehlauch verbundenen Blasebalgs die kiinstliche Athmung
unterhielt;, die Operation ruhig weiter forisetzen, niwmlich! die Carotis. der
anderen Seite cbenfalls blosslegen, sie peripherisch unterbinden und iihren
centralen Theil wiihrend dessen durch eine Klemmpincette schliessens Num
wurde die Jugularis; welche vorber ebenfalls durchi eine Klemmpincette
igeschlossen: worden war; unterhalb dersclben aufgeschlitzt und eine etwa
2 decim. lange; an einem Ende leicht gebogene Glasrihre durch den Sehlitz
in die: Vena cava und ins rechte Herz eingéfiibet, eine  Manipuwlation, fiir
welehe eine bestimmte Methode nicht:angegebien wérden kann, man muss
eben 80 lange probiren, his die Caniile in dem Heraventrikel eindringt.

1.
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Das gebogene Ende der Caniile mit zwei seitlichen wund einer end-
stiindigen Oeffoung lag alsdann im rechten Herzen, das andere freie war
mit einem kleinen Kautschukschlauch verbunden, welchen ebenfalls eine
Klemmpinecette ‘sperrte. ' Die Furcht, durch Einfiihren eines Rohres in den
Herzventrikel eine kiinstliche Insufficienz der Tricuspidalis hervorzubringen,
zeigte sichals unbegriindet, indem wir niemals bei der Auscultation Ge-
ridusche vernehmen konnten, welche darauf gedeutet hiitten; anch sind die
Druckearven derart, dass sie den Verdacht mangelhafter Klappenwirkung
dusschliessen.  Tch muss noch hinzufiigen, dass die GlasrGhre mit einer
Lisung von 'kohlensaurem Natron gefiillt war, welche die Gerinnung des
Blutes verhindern sollte, wasg''uns jedoch nicht immer gelang.  Nun fiihr:
ten wir in''die” Carotis in der bekannten Weise ¢ine kleine Caniile ein.

Es blieb uns dann' iibrig, Carotis und rechtes Herz mit Manometern
und Kymographion 'in' Verbindung zu setzen, Diese Verbindung wurde
dadurch 'bewirkt, dass wir beiderseits die Sperrpincetten wegnahmen 'und
in ‘die Schliiuche das Ende zweier von Glasrghrchen und hohlen Gummi-
stiicken gebildeter Ketten einfiihrten, welche mit den Manometern fest
verbunden'waren 'und die' vorher auch mit derselben Lisung von kohlen-
satirem Natron ‘gefiillt worden waren. 'Die Carotis wurde ‘mit einem grossen
Federmanometer, das rechte Herz mit dem vorhin beschriebenen Mano-
meter verbunden.

(91 Nun liessen  wir 'die Trommel des Kymographion laufen, nachdem
wir ‘'vorher die Nulllinien gezogen hatten, und so bekamen wir die nor-
malen Curven der Carotis und ‘des rechten Herzens. 'Wir hatten nun das
Riickenmark zu durchschneiden, Zo diesem Zweck wurde das Thier nach
Entfernung ‘der 'Verbindungsketten und der Herzsonde umgedreht und zuerst
die' Nackenmusculatur durchgeschnitten und 'verdringt. Dunn fiihrten wir
zwischen ‘Atlas und Hinterhauptsbein ‘ein kleines Messer 'in  den Wirbel-
icanal ‘hineéin “und suchten ‘auf diese Weise ‘die Durchschneidung auszu-
fiihren.”' 'Die’ Blutung wurde wittelst Pengavar gestillt, Die Verbindung
mit ‘den Manometern wurde dann wieder hergestellt, die Trommel in Gang
gesetzt und so bekamen wir eine andere Reihe von Curven, deren Vet-
gleichufig mit ' den' Ersten uns ‘iiber den Einfluss der Durchschneidung
des Markes ‘auf das rechte Herz resp. die Lungenarterie belehren sollte.
Da''der Trommelwechsel oft sehr stirend war, so begniigten wir uns, ge-
wohnlich die Trommel zu verschieben wund sie also fiir zwei oder drei
Cuarven za benutzen, Es wurden dabei nicht immer von neuem die Null-
linien © gezogen, ' um 'nicht allzuoft die Verbindung mit dem Manometer
losen zu miissen, ‘und sovsind ‘zu manchen unserer Curven die Nulllinien
nur ' durch ' Construetion gefunden, wobei allerdings eine gewisse Willkiir
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lichkeit unvermeidlich ist, die aber sicher keine unsere Schlussfolgerungen
beeintriichtigende Fehler ‘mit sich bringt. Die Reizung des Riickenmarkes
bewerkstelligten wir selbstverstiindlich 'anf elektrischem  Wege. ' Zwei
gpitze  Llektroden wurden in die Wirbelsiiule eingebohrt: und mit der
secundiiren Rolle eines Inductionsapparates verbunden. Dann liessen wir
die Curve abwechselnd mit und ohne Reiz zeichnen. Als/ wir mit dem
Versuche, welcher gewdhnlich drei Stunden in Ansprueh nahm,. /fertig
waren, 80 liessen wir das Thier durch Erstickung zu Grunde gehen, in-
dem wir aufhirten, Luft in seine Lungen einzublasen:

Regelmiissig wurde dann an demselben oder am folgenden Tage
die Section des Riickenmarkes vorgenommen, um uns zu iiberzeugen, ob
es wirklich durchgeschnitten worden war.'Es wurden von uns neun solche
Experimente, freilich nicht alle mit gleich giinstigem Erfolg gemacht, denn
nicht alle Thiere ertrugen gleich gut den Eingriff. Allein wir bekamen
doch bald ein: ziemlich reichliches Material, welches uns - erlaubt, hier
einige nicht uninteressante Thatsachen mitzutheilen.

Das Erste, was wir zu constatiren im Stande waren, ist, dass die
Durchschneidung des Riickenmarkes den Druock in der Lungenarterie eben+
80 wie im arteriellen System des grossen Kreislaufes bedeutend . sinken
liisst, Als Belege dafiir mige man die Fig. 1 und 2 auf der Tafel vergleichen.
0 Die unteren Curven in beiden” Figuren sind - durch’ das' neue Kaut-
schukmanometer, beir welchem 1 mm. Qrdinatenhéhe, 6 mmi Hg., ent=
spricht' und was im rechten Herzen lag, die oberen dagegen durch:das
grossé Federmanometer: gezeichnet, welches: mit der  Carotis wverbunden
war und bei dem 1 mm, Ordinatenhdhe nur 2 mm. Hg. gleich ist.

Die Fig. 1 gibt uns eine graphische Darstellung- des Blutdruckes: in
beiden Systemen vor der Durchschneidung des Markes, die Fignr 2 da-
gegen nach dieser Operation, Die Nulllinie ist ebensowohl in Fig, 1 als
in Fig. 2 fiir beide Curven dieselbe. In Fig. 2 st die Nulllinie michtauss
gezogen, sie geht aber ohne Zweifel dureh die fast wagrechten unteren Theile
der Wellen.  Man sielit: auf den ersten: Blick, wie 'eolossal’ der: Druck
gesunken ist. - Wenn wir ihn genauer messen, so ergibt sich folg&des.

s) Lungenarteries Vor der Durchschn. = 48 mm. Hg.' anlJ
; Nach der Durchschn, ==:18 mm. Hg.
alto -eine: Druckverminderung von 30 mm, Hg.
b) Carotis :« Vor der Durchschn, 102 mm. Hg.
Nach der: Durchschn. 20 mm. Hg.
also eine Druckverminderung von 82 mm. Hg. |

‘Intereéssant ist auch die aus diesen - Figuren - ersichtliche ‘I‘hatsaehe,

dass der Druck in-der Carotis verhiiltnissmiissig’ mehr sinkt als derDrnck:
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in der Lungenarterie, ein Faktum, welches auf einen viel hiheren Tonus
in ‘den Gefiissen der grossen alsin denjenigen der kleinen Circulation hindeutet,

DieCurven der Fig. 1 wurden uns durch unseren dritten Versuch geliefert,
welcher an einem  mittelgrossen Hunde gemacht worden ist. Die Autopsie
zeigte, dass dds Riickenmark ; bis auf zwei kleine seitliche Briicken,
giinzlich durchgeschnitten war.

In einem anderen Versuche war vor der Durchschneidung des Mar-
kes der'Druck in der Carotiz gleich 111 mm. Hg., in der Lungenarterie
60 mm.; nach der Durchschneidung betrug er: !

in ‘der Carotis 28 mm,
in der Lungenarterie 30 mm,;
er war also hier sogar etwas hiher als dort

«0Im! Allgemeinen’ kinnen wir als Ergebniss unserer siimmtlichen Be-
nbschtml’gen den Satz hinstellen, dass der 'grosse Unterschied zwischen
dem Druck in der Aorta und in der Lungenarterie, welcher im normalen
Zustande besteht, nach der Durchschneidung des  Riickenmarkes so gut
wie wollstiindig sehwindet. Wir kinnen dies Resultat mit anderen Wor-
ten ‘auch 'so ausdriicken, dass nach der Durchschneidung des Markes der
rechte: Herzventrikel bei jeder Systole merklich gleich viel Arbeit leistet awie
der hﬂk&.

i ‘Die Arbeit dér Systole ist ja das ausgepresste Blutvolum mulupln-
eirt’ mit. dem: Druck, gegen welchen er ausgepresst wird. Das Blutvolum
ist. aber fiir den rechten und linken Ventrikel gleich, sowie ein behare-
licher' Zustand im 'Kreislaof eingetreten ist. = Wenn also auch 'dér Druck
gegen welchen' beide Ventrikel arbeiten; derselbe ist, so leisten 'beide bei
jeder Systolel gleichviel Arbeit,

Wenn wir annelimén -~ und das wird wohl anzunehmen erlaubt
sein — dass in 'beiden Ventrikeln wihrend der Diastole das Blut unter
einem von Null nicht wesentlich wverschiedenen Drucke einstrémt, so @ ist
die vom linken Ventrikel ‘gelcistete Arbeit das Maas fiir den gesammten
im grossen Kreislauf vorhandenen Widerstand, und’ ebenso misst die” Ar:
beit/ des! rechten Ventrikels die Widerstiinde in den Gefissen der Lunge.
Unsere Begbachtung' lchrt also;, dass nach Darchschneidung des <Markes
die Widerstiinde im grossen Kreislauf die. Widerstinde in den Lungen-
gefdssen nicht mehr iibertreffen. Man: wird diese Thatsache kaum: anders
deuten. kinnen 'als dahin, 'dass/ der mormale Tonus 4n den Gefiissen der
Lunge viel geringer fst, ald in. dew Gefdssen des Korperkreislaufes.
Der Wegfall alles Tonus!' bei. Duorehschneidung @ des  Markes hat
péimlich | im Kirperkreislauf  eine  weit) grissere Veriinderung -des Wider-
standds: o zur . Folge ; |- als: im: Lungenkreislanf, - es  muss also .der
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Tonus dort kriiftiger gewesen sein als hier, Mit den FErgebnissen unse-
rer Versuche an sich wire sogar die Annahme vereinbar, dass in den
Lungengefiissen vom Gefiissnervencentrum gar kein stiéindiger Tonus
erhalten wird, denn das Sinken der Widerstiinde auch im Lungenkreislaufe
kinnte ja durch die Verlangsamung des gesammten Blutsiromes allein
bedingt sein, welche nach Durchschneidung des Markes wohl unzweifel-
baft eintritt.

Die letztere Annahme ist indessen kaum wahrscheinlich, denn da die
Lungenarterientiste einmal Muskelfasern besitzen wie die Kirperarte-
rién, so werden sie vermuthlich auch in bestiindiger tonischer Erregung
sein, wenn dieselbe auch schwiicher ist als die der Aorteniiste.

Gehen wir nun zur Reizung des Riickenmarkes iiber. Das Thier,
an welchem wir die vorigen Curven gewannen, starb leider, bevor wir an
ihm die Gegenprobe machen konnten, Die dritte Figur, welche uns die
Wirkung dieser Reizung vergegenwiirtigen soll, stammt deswegen aus einem
anderen Versuche, niimlich aus dem siehenten, welcher an einem kleineren
Hunde gemacht worden ist. Die Nulllinien sind hier getrennt, ausserdem
ist der Zeichenstift des grossen Manometers an der dritten Axe befestigt,
wodurch das Verhiiltniss zwischen Ordinatenhéhe und Druck etwas gedindert
wird: 1 mm, Ordinatenhihe entspricht hier 3 mm. Hg.

Der erste Theil beider Curven stellt ons den Druck in Carotis und
a. pulmonalis nach der Durchschneidung des Markes und vor dem
Reize dar,

Er betriigt: in der Carotis 23 mm. Hg.
im r. Herzen 18 mm. Hg.

Jetzt beginnt der Reiz , etwa bei den in den Nullinien mit rr be-
zeichneten Punkten.

Der Druck steigt’ allmiihlig in beiden Curven uond erreicht am Ende
derselben .

in der Carotis 87 mm. Hg.

im r. Herzen 84 mm. Hg. ;
also betriigt die Erhdhung fiir die Carotis 64 mm., und fiir dla Lungen-
arterie 66 mm. Neben der Druckzunahme macht sich in dieser Curve
auch die bekannie bedeutende Zunahme der Pulsfrequenz: bemerklich, denn
wihrend wir vor dem Reize auf 21 mm. Liinge bloss 9 Schllige beob-
achten, ziihlen wir pach dem Reiz auf dieselbe Liinge 15,

Beiliiufig' bemerkt, riihrt  die <wagrechte Ausdehnung: der Wellen in
dieser wie 'in- allen 'folgenden Figuren gegeniiber der Fig. 1 und 2 micht
sowohl von einer grésseren Hiiufigkeit des Pulses als vielmehr von lang-
samerer: Umirehung der-Trommel her; sb drswing aardaw
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In Fig, 8b ist noch ein anderes Stiick derselben Versuchsreihe dar-
gestellt, um noch ein Beispiel von etwas anderen Verh#ltnissen zu geben.

Der Theil linker Hand stellt 6 Wellen im rechten Herzen und in
der Carotis iiber derselben Nulllinie dar, vor der Reizung, und der
getrennte Theil rechter Hand giebt eine Reihe von Wellen, wiihrend der
hichsten Wirkung des Riickenmarkesreizes ebenfalls iiber derselben Null-
linie, Vor dem Reize betragen die Druckmaxima im rechten Herzen
18 mm. Hg., der Mitteldruek in der Carotis ist hoher als in dem vorhin
dargestellten Stiicke ‘des Versuches und betriigt etwa 43 mm. Hg. Es
war hier offenbar der Tonus im Aortensystem mnoch nicht so vollstindig
erloschen, als bei Fig. 3a.

Wihrend der Reizong erreichen die Druckmaxima im rechten Herzen
108 mm. Hg., der Mitteldruck in der Carotis 155 mm,

In’ den mitgetheilten, wie in allen anderen Versuchen derselben Art,
zeigt sich' vor allen Dingen auf das deutlichste, dass Reizung des durch-
schnittenen Markes im Lungenkreislaufe einen i#hnlichen Erfolg hervor-
bringt wie im Aortenkreislaufe, niimlich Erhohung des Druckes, und zwar
scheint die Gesammtwirkung im Lungenkreislaufe mnoch grisser zu sein
als im Aortensystem, denn es zeigt sich bei Reizung des Markes nicht
das normale Verhiiltniss zwischen Druck im' Aorten- und Lungenkreislauf,
wie es im unversehrien Thiere besteht. Hier erreicht wohl kaum jemals
der Druck in'‘der Lungenarterie den Werth von 60 mm. Hg., wenigstens
ist uns dieser Werth niemals vorgekommen, Bei Reizung des Markes
aber haben wir in Fig. 8a° 84 und in Fig. 3b ‘sogar 108 mm. Hg, als
Druckwerth in der Lungenarterie gefunden. = Allerdings erweckt die Ge-
stalt ‘der Curve, niimlich das tiefe Herabsinken unter die Nulllinie, einiger-
massen den Verdacht, dass so ungehear rapiden Druckschwankungen, wie
sie bier zu verzeichnen waren, selbst unser neues Manometer nicht ohne
Schlenderung folgen konnte. Aber wir haben hier in der Curve einige
Anhaltspunkte, um, auch wenn wir diesem Verdachte Raum geben, zu
schitzen, welche Werthe. mindestens der Druck in Wahrheit erreicht haben
mugs. - Wir ‘diirfen n#mlich annehmen, dass das Druckminimum im rechten
Ventrikel nie viel unter Null liegt und kinnten also wohl die tiefer
unter der Nulllinie herabgehenden Zacken als Folgen der Schleuderung.
beim raschen Sinken des Druckes ansehen,

Ganz sicher wirft nun die Eigenschwingung den Zeiger beim. Steigen
nicht héher iiber den richtigen Punkt hinauf als beim Sinken hinunter.
Wenn wir also oben soviel von den Zacken abschneiden, als unten unter
der Nulllinie liegt, so kommen wir auf eine Druckhthe, die ganz sicher
den wabren Maximalwerth des Druckes im Herzventrikel nicht iibertrifft.
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Diese Druckhthe betriigt aber in Fig. 3b immer noch 84 mm. Hg. also
bedeutend mehr als die normale Druckhthe in der Lungenarterie. Derselbe
Reiz des Riickenmarkes hat den Druck in der Aorta, wie wir sahen, nur
auf einen Werth gebracht, welcher durchaus noch im Bereiche normaler
Werthe im unversehrten Thiere liegt.

Man kann nun offenbar an verschiedene Ursachen denken, welche
zur Lrhhung des Druckes in der Lungenarterie, bei Reizung des Markes
zusammenwirken. Erstens kann eine Erhihung des Druockes in den Lun-
gengefiissen rein mechanisch durch die Zusammenziehung der Geflisse des
grossen Kreislaufes hervorgebracht werden. Diese Zusammenziehung niim-
lich kann einen Theil des Blutes aus den Korpergefiissen in die Lungen-
gefisse verdriingen und hier also einen hoheren Druck durch stiirkere
Anfiillung bedingen, ohne dass eine Zusammenziehung der Lungengefiiss-
muskeln statt zn finden brauchte. Ob diese rein mechanische Wirkung
vom Aortensystem her wirklich im Stande ist, eine merkliche Druckstei-
gerung hervorzurufen, kann man leicht entscheiden durch Reizung des n.
splanchnicus. Bekanntlich hat diese Reizung die Zusammenziehung eines
sehr geriiumigen Theiles vom Aortensystem zur Folge und sie kann also
ebenso wie Reizung des Riickenmarkes selbst einen Theil des Blutes nach
den Lungengefiissen verdriingen. Unsere 4. Figur wird uns dariiber be-
lehren.  Wir bekamen' diese Curven in unserem sechsten Versuche durch
Reizung des Splanchnicus an einem kleinen Hunde. Diese Reizung wurde
in der Weise ausgefiihrt, dass wir die Wirbelsiiule mittelst Durchschnei-
dung 'der Riickenmusculatur und seiner Scheide gleich unterhalb der letzten
Rippe entblbssten und Electroden in die Vorderseite der Wirbelkrper
einbohrten an der Stelle, wo der Splanchnicus liegt. Wir bezogen uns
dabei auf die Angaben Asp’s, nach welchen man N, splanchnicus in
dieser Gegend neben Vena und Arteria lumbalis auffinden kann. Da in
diesem Versuche das Riickenmark vollstindig durchgeschnitten war, so
kann ‘mit Bestimmtheit behauptet werden, dass die Druckiinderung im
kleinen wie im grossen Kreislaufe lediglich durch die centifrugale im
Splanchnicus fortgepflanzte Erregung bedingt war, Denn wir wissen aus
den, Versuchen Begold's, dass Reflexe nur im Hirn, nicht aber in dem
davon getrennten Riickenmarke auf Herz und Gefisse iibertragen werden
konnen. .

Wir brauchten dabei dieselben Manometer wie in der vorigen Figur.
Die Nulllinien fallen wie in der 1, und 2, Figur zusammen,
Die untere Curve. ist die des r. Herzens, die obere die der Carotis. Der
erste Theil a der Figur zeigt uns die Verhiltnisse vor dem Reiz, nach
vorhergegangener Durchschneidung des Riickenmarkes :
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Lungenarterie 18 mm. Hg.
Carotis 43 mm. Hg.
Bei b. haben wir dieselben Curven wihrend des Reizes:
Lungenarterie 24 mm, Hg.
Carotis 117 mm. Hg.
Bei c¢. haben wir den Druck unmittelbar nach Aufhoren des Reizes:
Lungenarterie 24 mm. Hg.
Carotis 124 mm, Hg.
Endlich bei d. lingere Zeit nach Aufhtren dés Reizes:
Lungenarteric 6 mm, Hg,
Carotis 57 mm, Hg.

Ein iihnlichés Resultat gab ein vollkommen reiner Versuch, wo der
Splanchnicus aus  der Brusththle hervorgezogen und durchschnitten war
und blos das peripherische Ende gereizt wurde. Wir schen also, dass
Reizung des Splanchnicus, den Druck in der Lungenarterie ein wenig
steigern kann, ohne dass irgend eine direkte Einwirkung auf das rechte
Herz oder die Lungenarterie ausgeiibt wire. Hieraus diirfen wir schlies-
sen, dass bei der grossen Drucksteigerung in der Lungenarterie durch
Riickenmarkesreiz eine Verdriingung von Blut aus dem Aortensystem ins
Lungengefisssystem wohl eine Rolle spielen kinnte, wenn auch nur eing
untergeordnete,

Es mag beiliufig darauf aufmerksam gemacht werden, dass inunsern
Versuchen der Druek in der Carotis erst unmittelbar nach Aufhiren des
Reizes seinen hichsten Punkt erreicht, und sehr allinéihlig fillt, so zwar,
dass er in d (also lingere Zeit nach dem Aufhiren des Reizes) noch nicht
auf sein friiheres Niveau gesunken ist. ;

Die Druckerhhung im Aortensystem, welche bei Riickenmarksreizung
zu Stande kommt, konnte noch in einer anderen Weise die Arbeit des
rechten Herzens fordern, und somit eine Steigerung des Druckes in den
Lungenarterien mittelbar hervorrufen.

Die Druckerhthung im Aorténsystem wird sich nHimlich vor Allem
in den Verzweigungen der Arteria’ coronaria cordis geltend machen und
man konnte wohl daran denken, dass hierdurch ' die Herzmuskualatur zu
erhohter Leistung befihigt und angetrieben wiirde. Man kann' diese
Vermuthung leicht priifen. Man braucht nur die Aorta, am besten vor
Abgang dér Baucharterien zin comprimiren, dann wird in allen weiter oben
entspringenden Aesten, namentlich also in den Kranzarterien des Herzens
der Druck enorm steigen, ohne dass Blut aus den Verzweigungen der-
Aorta verdriingt wiirde:
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110 o Bolehe Versuche wurden mun auch wvonouns' angestellt., Ihr Ergebniss
wird am besten durch die Fig. 5 versinnlicht. ~Sie/wurde uns: von dem-
selben Himde geliefert wie die Vorige. Die Manometer sind also dieselben,
Dié/« Nulllinien -fallen 'hier zusammen, - Diese: Figur  zeigf- uns ' nun,
dass der ‘Druck in der Carotis; welcher unmittelbar vor der Compression
der ‘Aorta 60mm. Hgl betfug, beim Anfang' derselben plétzlich: um'33 mm,
Hg. steigt und -bald 160 -mm, Hg. erreicht -um beim ' Aufhtren nicht
weniger plotzlich auf den friiheren Punkt zuriickzukommen. In 'der Lungen-
arterie dagegen | zeigt - sich gar  keine Steigerung. Diese’ wiederholt von
uns: béobachtete: Thatsache ist von Interesse; sofern sie zeigt, dass bei
der Steigerung des Druckes in der Lungenarterie  durch  Riickenmarkes-
reizung, die Steigérung des Blutdruckes in den Kranzadern des Herzens
absolut: micht ‘mitWwirkt. - Da auch ' die' Verdriingung deés Blutes' aus dem
Aortensysten: nach dem«Lungengefiisssystem wie/ wir sahen jedenfalls nur
¢ine/ séhr untergeordnete: Rolle spielt; -so miissen (wir schliessen, ' dass dié
Lungengefiisse nebst dem.rechten Herzen in ganz gleicher Weise wie die
Korpergefiisse nebst dem rechten Ventrikel von dem Nervencentralorgan
direkt abhiingig sind, derart, dass Erregung der zugehirigen Nervenbahnen
einerseits den Tonus der Gefiisswandungen steigert und andererseits den
Herzventrikel zn hiufigeren und kriiftigeren Schliigen antreibt. Beim Kor-
perkreislaufe konnen wir diese beiden Wirkungen im Versuche von ein-
ander trennen. Dazu ist fiir den Lungenkreislauf wohl -wenig Aunssicht,
denn es ist zu erwarten, dass die GefHssnerven der Lungenarterie sich
vom Riickenmark zuniichst mit den Herznerven zum Herzen begeben,
und sich hier erst von ihnen abzweigen, um dem Verlaufe der Lungen-
arterie und ihrer Aeste zu folgen. Man wird also vermuthlich am Halse
nicht die Herznerven durchschneiden kinnen, ohne die Lungengefiissnerven
mit zu duorchschneiden. Auch umgekehrt die Lungengefiissnerven isolirt
zu durchschneiden oder zu reizen wird man kaum fiir aunsfiihrbar halten.

Nach den vorher mitgetheilten Versuchen scheint dieser direkte Ein-
fluss des kiinstlichen Riickenmarkesreizes auf den Lungenkreislanf noch
grosser als auf den Korperkreislauf, obgleich rach den zuerst erirterten
Versuchen der normale Tonus meistens im Korperkreislauf grosser zu
sein schien.

Dass die Reizung der Herznerven (accelerantes) im Riickenmark die
Herzschliige nicht nur hdufiger sondern auch kriiftiger oder heftiger macht,
ist von anderen Forschern wohl ausgesprochen, aber der Beweis dafiir
ist wohl noch nicht mit der wiinschenswerthen Sicherheit geliefert, Er
kann auch nur mit manometrischen Vorrichtungen gegeben werden, die
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ein wirklich' getreues Bild vom' zeitlichen Verlaufe der Druckschwankungen
verzeichnen. Ich will deshalb hier noch eine graphische Darstellung bei-
geben, welche den in Rede stehenden Satz iiber allen Zweifel erhebt.
In Fig. 6 sind unter A und B zwei kurz nach einander von derselben
Carotis gezeichnete Curvenstiicke zusammengestellt. Unter A sieht man
durch Aortacompression den Druck steigen und nach Aufhéiren der Com-
pression jih absteigen. = Das Curvenstiick unter B ist gezeichnet wilhrend
miissiger Riickenmarksreizung, Der Druck ist nicht einmal ganz so hoch
wie er bei der Aortencompression gestiegen ist, aber die Form der Pals-
welle ist eine solche, dass sie auf eine viel heftigere Zusammenziehung
des Herzventrikels schliessen lisst,

Zum Schlusse dieser kurzen Abhandlung sei es mir erlaubt, meinem
geehrten Lehrer, Herrn Professor Dr. Fick, fiir die Gefiilligkeit, mit wel-
cher er mich in dieser Arbeit unterstiitzte, sowie «dem Herrn Assistent
Dr, Kunkel, welcher an allen unseren Versuchen den eifrigsten Antheil
nahm, meinen tiefgefiihiten Dank auszusprechen.



Ueber den Bau und die systematische Stellung
der Gattang Umbellularia.

Eine vorliiufige Mittheilung

von

A. KOLLIKER.

Vorgetragen in der Sitzung vom 2, Mai 1874,

Im April dieses Jahres erhielt ich durch die freundliche Vermittlung
des Hydrographer der englischen Admiralitit, Captain Fr. Evans, zwei
Exemplare der won der Expedition des Challenger anfgefundenen Umbel-
lularia,  welche Prof.. Wyuville, Thomson so liebenswiirdig gewesen war,
fiic mich zn bestimmen, wofiir ich ihm hiemit ©ffentlich meinen besten
Dank sage. . Natiirlich musste es mir, der ich den Pennatuliden so viele
Zeit geopfert, von grisstem Interesse sein, diese in der Mitte des vori-
gen Jabrhunderts nur in zwei  Exemplaren aufgefundene, sehr mangel-
haft, beschriebene  und abgebildete und seither 'ganz verschollene Form
zu, untersuchen und machte ich mich auch sofort an deren Zergliederung,
deren Resultate ich hier in Kiirze mittheile, indem ich mir eine ausfiihr-
lichere, von Abbildungen begleitete Darstellung fiir eine etwas spiitere
Zeit verspare, —

Die von der Expedition des Ohallenger aufgefundene Umbellularm,
deren Uebereinstimmung oder Abweichung von der grinléndischen Form
durch weitere ,Untersuchungen festzustellen sein wird und die ich daher
vorliufig als Umbellularia Thomsonii bezeichne, kam mir in zwei Exem-
plaren zu, von denen das eine, weil geschlechtsreif, auf jeden Fall als
ausgebildet anzuseben ist, wiihrend das andere viel kleinere eine Jugend-
form darstellt.
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Das griossere Exemplar misst 89,5 Cm, in der Liinge und besteht
aus einem kurzen dicken Polypentriiger von 1,8 Cm. Liinge und einem
87,7 Cm. langen Stiele. Dieser Stiel gleicht im Habitus dem einer Fu-
niculina oder Virgularia, nur dass er im Verhiiltniss zum Polypentriiger
ungemein lang und schmal ist und ein viel diinneres Sarcosoma zu be-
sitzen scheint. An meinem Exemplare war iibrigens das Sarcosoma stellen-
weise verloren gegangen und erschien auch, wo es erhalten war, durch
die Wirkung starken Alkohols sehr geschrumpft, so dass ich nicht in
der Lage bin, iiber die natiirliche Beschaffenheit desselben eine sichere
Auskunft zu geben. In ungefihr 8 Cm. Entfernung vom untern Ende
des (Stieles befindet - sich eing Jeicbte - spindelfiirmige s Anschwellung ) dessel-
ben, dagegen ist das letzte Ende wieder verschma]ert und war nicht zu
erkennen, ob hier eine!Endblase sich' findet oder nicht: Mit Ausnahme
des letzten Endes schimmerte im Stiele iiberall eine weissliche Axe durch,
ja es lag dieselbe an den meistien Stellen s0 zu 'Iage, dass der Stiel
ibre Form wiederholte, welche als ¥ierkantig mit abgerundeten Kanten
und rinnenformig ausgehilten Fliichien sich ergah,

Der Polgpentrager stellt wie eine kurze keulenfirmige Verbreiterung
des Stieles dar, die in der Mitte ihrer Ventralseite das obere verschmi-
lerte Ende der Axe erkennen lisst und an der Dorsaleeite die grossen
Polypen triigt. ' Diese bilden, 13 an der Zahl und dicht beisammen ge-
legen, -einen -seitlichen ‘und etwas stielwiirts 'gewendeten' ¢ylindrischen
Anhang ; dessen grosste Liinge' 4 'Cm, ‘und dessén < Breite' 2/'Cm. ' be-
triigt, so dass dér Stiel und die Polypen mit ihrém. Triiger zusammen in
der Seitonansicht fast'das Bild einer Hacke oder einer kleinen Fahne mit
langenx. Fahnenstocke gewiihren oder auch einer langstengeligen: Glocken-
blume mit: einer Einzigen am: obersten Ende: befindlichen seitenstiindigen
hiingenden ' Glocke (oder 'einem ' dichten Biischel/langer ~schmaler ‘ebenso
gestdllter Glocken) gleichen. ' Somit  stehen die Polypen der Umbellularia
Thomsonii- nicht endstindig, wie sie Lllis und Mylius bei’ der Umbellularia
grinlandica abbilden, sondern, an der Einen Seite des Polypentrigers’ oder
Kieles, wie bei den Funiculineen, Protoptileen und auch bei Bathyptilum.
Da die Polypen von Bathyptilum denen der Umbellularia Thomsonii aueh
inder Gestalt und Grisse: niiher kommen, als die aller andern ‘bisher be-
kannt gewordenen Pennatuliden, di¢jenigen von Kophobelemnon etwa’ aus~
genommen, §0 kann man sich die Umbellularia Thomsonii 'auch vorstellen
als ein Bathyptilum mit wenigen, dicht beisammen stehenden grosaen Po-
lypen und sehr langem schlankem Stiele. .

Die genauere Anordnung der Polypen am Kiele' sulangend, 80 sehel-
nen dieselben auf den ersten Blick ganz unregelmiissig gelagert zu sein,
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indem das 'ganze Biischel derselben aussen von 10 Individuen  gebildet
wird und in der Mitte dieser noch 3 Polypen stehen, Bei aofmerksamer
Untersuchung ergibt sich jedoch, dass die 13 Polypen so vertheilt sind,
dass sie nach aussen aufsteigende schiefe Reihen' bilden, so zwar, dass
rechts zwei Reihen von je drei und links eine Reihe von drei und eine
von zwei Polypen sich finden, zu denen dann noch ein scheinbar end-
stindiges Individoum und ein einzelner rechts dicht hinter diesem befind-
dicher: Polyp kommen. Um ' das Stellungsgesetz dieser Polypen: endgiiltig
festsetzen zu konnen, wiire jedoch eine grissere Zahl von Untersuchungen
vonnithen und gebe ich das Hier Mitgetheilte nur als vorlinfige Andeutung.

" Die Polypen der Umbellularia Thomsonii sind die grissten 8,5—38,7
Cm. lang, wovon 1,8—2,0 Cm. auf den Polypenkirper, der Rest; somit etwas
weniger als die Hilfte der Gesammtlinge, auf die Tentakeln kommt, Im
Leben miissen iibrigens diese Polypen erheblich liinger gewesen sein (nach
der Mittheilung. von v. Willemoes-Sukm 11/, lang), da ibre Leiber ziem-
lich stark gerunzelt erscheinen. Die Breite der Polypen misst in der Niihe
der Tentakeln circa 4 Mm., am andern Ende 5—6 Mm. ' Die Tentakel-
stimme messen an der Basis circa 1,6—2,0 Mm, und sind in ihrer gan-
zén Linge mit zwei Reihen eylindrischer Fiederbliittchen - besetzt, von
denen die lingsten 1,5 Mm. erreichen.

Die Umbellularia Thomsonii besitzt neben' den Geschlechtsthieren
am Polypentriiger, aber nur an diesem, auch eine grosse Zahl unentwickel-
ter geschlechtsloser Individuen oder sogenannte Zooide. Dieselben stellen
kleine warzenformige Gebilde von cylindrischer Gestalt dar, die schon mit
unbewaffnetem Auge leicht zu erkennen sind und durch ihre Stellung an
diejenigen mancher anderer Gattungen sich anschliessen. An der Ventral-
seite lassen dieselben die Mittellinie des Kieles frei, bildéen dagegen zu
beiden Seiten lings der verschmolzenen Basaltheile der Polypen einen
zusammenhiingenden Liingszug, von dem aus breite Zonen zwischen die
einzelnen Polypen gegen die Dorsalseite heranfziehen und hier alle Zwi-
schenrfiume zwischen denselben zu erfiillen scheinen,

Das zweite kleinere Exemplar der Umbellularia Thomsonii misst
nur 27 Cm. in der Liinge und ist dem entsprechend auch in allen anderen
Dimensionen kleiner. Aunf den ersten Blick scheinen die 5 vorhandenen
Polypen endstiindig zu sitzen, eine genanere Untersuchung ergibt jedoch,
dass dieselben auch hier an der Dorsalseite des Kieles stehen und zwar
80, dass jederseits zwei Polypen sich befinden, und ein 5. scheinbar am
Ende des Kieles seine Lage hat; in der That aber, wie hier dentlich zu
erkennen ist, ebenfalls an der Dorsalseite der Kielspitze steht, Ausser 5
entwickelteren Polypen von ungefihr 1,7 Cm. Liinge, zeigte dieser Stock
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iibrigens am unteren Ende der Dorsalseite des Kieles dicht unter den
grosseren Polypen noch 5 rudimentiire solche in alternirender Stellung,
von denen die kleinsten kaum frisser waren als die Zooide und der grisste
oberste etwa 1 Mm, Liinge besass. '— Zooide waren an der Veniralseite
neben der Mittellinie des Kieles und zwischen den Polypen bis auf die
Dorsalfliiche  herauf in guter Entwicklung und reichlicher Menge wor-
handen.

Den  feineren Bau der Umbellularia Thomsonii habe ich an dem
grisseren Exemplare schon nach verschiedenen Richtungen untersueht,
ohne jedoch in dieser Beziehung bereits zu einem vollen Abschlusse ge-
langt zu sein, da dieses Exemplar erst genan gezeichnet werden soll, be-
vor e mehr dem Messer anheimfiillt. Ich merke daher fiir einmal nur
Folgendes an:

Die Geschlechtsthiere kommen im Baue denmen von Veretillum und
Kophobelemnon am niichsten, Vor Allem bebe ich hervor, dass an ihnen
die gleiche bilaterale Symmetrie im Baue der acht Septa um den Magen
und der Mesenterialfilamente gefunden wird, die ich von den genannten
Gattungen  beschriecben und abgebildet habe (meine Pennatuliden S. 301
. figde, Tab. XXIL Fig. 198), nur dass bei Umbellularia diese Theile
verwickelter gebaut und mit mehr Falten besetzt sind:. Die Geschlechts-
organe sitzen in den unteren Theilen der Polypen und zwar, wenn ich
recht gesehen habe, nur an zwei Septa. Der grissere Stock war weib-
lich und szeigten die z. Th. sehr grossen Eier Keimblischen und Keim-
fleck sehr deutlich. Im Baue der Wanduag der Polypen stimmt Um-
bellularia mit Veretillum und hebe ich hervor, dass auch hier eine dus-
sere Lingsmuskellage dicht unter dem Ectoderma wohl an den Tentakeln
sehr gut entwickelt ist, an den Polypenleibern dagegen fehlt.

Umbellularia  besitzt auch Kalknadeln von der Form derer von
Kophobelemnon (S. meine Pennatuliden Fig. 181) am reichlichsten an der
aboralen Seite der Tentakeln und ihrer Fiederbliittchen, spirlicher an den
Polypenleibern, wo sie jedoch an dem kleineren Individuum auch sehr
zahlreich waren. ~ Aehnliche Nadeln finden sich aoch im Sarcospma des
oberen Endes des Stieles, doch habe ich noch nicht untersucht; wie weit
dieselben hier verbreitet sind.

Die Zooide von Umbellularia haben den gewihnlichen Bau dieser
Gebilde und zeigen 6 kurze und zwei lingere Septa, die letzteren mit
Mesenterialfilamenten, entbehren dagegen des Kalknadeln.

Der Fundort der Umbellularia Thomsonii ist' mir nur soweit bekannt,
als die Mittheilungen von R. v. Willemocs=Sulm in der Zeitschr. fiir
wissensch, Zool. 1873 8. VL reichen. Diesen zufolge 'wurde dieselbe
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am 31. Januar 1878 im Meere zwischen der Portugiesischen Kiiste und
Madeira in 2125 Faden = 12750 Fuss Tiefe aulgefischt und gab, als
sie bei einbrechender Nacht heraufkam, ein schones Licht von sich, das
spektroskopisch untersucht werden konnte,

Ob die Umbellularia des Challenger und die aus den gronliindischen
Meeren identisch sind, muss so lange dahingestellt bleiben, als micht eine
genauere Schilderung der letzteren vorliegt, die bekanntlich vor zwei Jah-
ren durch den Schweden Lindahl in der Baffinsbay wieder aufgefunden
wurde und jetzt in den Hiinden Lovén's ist. Halte ich mich nur an die
Abbildungen und Beschreibungen von Ellis uud Mylius, so wird die Ver-
muthung rege, dass die nordische Form abweicht, indem dieselben in kei-
ner Weise der bilateral symmetrischen Anordnung der Polypen Erwihnung
thun und auch noch andere Unterschiede in der Grisse der Stiicke und
der Zahl der Polypen sich finden. Aus diesem Grunde habe ich auch
vorliiufig die Umbellularia des Challenger mit einem besonderen Namen
versehen.

Die systematische Stellung der Umbellularia Thomsonii anlangend,
go stellt dieselbe eine interessante Zwischenform zwischen den Kopho-
belemnonieae mihi und den Virgularieen dar und nihert sich auch in Man-
chem den Bathyptileae mihi. Durch ihre grossen Polypen olne Kelche,
die offenbar nicht retractil sind, gleicht Umbellularia den Gattungen
Bathyptilum K¢ll. und Kophobelemnon, bei welcher letzteren Gattung je-
doch die Polypen schon bis zu einem gewissen Grade retractil zu sein
gcheinen. Dagegen erinnert der lange Stiel mit der gutentwickelten Axe
mehr an die Funicnlineen, Die Stellung der Polypen und Zooide am
Kolben anlangend so zeigt Umbellularia an der Ventralseite eine gansz
ausgesprochene bilaterale Symmetrie, die weiter gebt als die von Kopho-
belemnon, bei welcher Gattung nur die Polypen, nicht die Zooide die
Ventralseite frei lassen; dagegen scheint bei Umbellularia an der Dorsal-
seite des Kolbens eine freie Medianlinie zu fehlen, wenigstens was die
Zooide anlangt, und weicht dieselbe hierdurch entschieden von den Vir-
gularieen und auch von Bathyptilom ab, von welcher letzteren Gattung
sie ausserdem noch sehr durch den Sitz der Geschlechtsorgane in den
ansgebildeten Polypen sich unterscheidet,

Alles zusammengenommen scheint mir bei der Wiirdigung der Stell-
ung der Umbellularia vor allem die scharf ausgesprochene bilaterale Sym-
metrie an der Ventralseite gewiirdigt werden zu miissen, die bei keiner
Veretillide in dicser Weise vorkommt und stelle ich dieselbe somit als

besondere Familie , Umbellularicae® zu der Zunfi der Pennatuleae neben
Verhandl, d. phys.-med. Ges, N. F. VIIL Bd. 2
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die Bathyptileae (siche meine Pennatuliden S. 380) und characterisire
diese Familie folgendermassen:

pPennatuleen mit langem diinnem Stiele und kurzem dickem Polypen-
triiger, der an der Ventralseite eine scharf ausgepriigte bilaterale Sym-
metrie zeigt. Polypen gross, ohne Kelche, nicht retractil, an der Dorsal-
seite des Kieles in Seitenreihen (?) sitzend.  Geschlechtsorgane in
den entwickelten' Polypen gelegen, unentwickelte Polypen fehlend, Zooide
ventral, lateral und dorsal.“

So aufgefasst erscheinen dann die Bathyptileae und Umbellularieae
als Zwischenglieder zwischen den Veretilliden und den Pennatuleae und
der Gattung Kophobelemnon am niichsten verwandt,

Zusatz:

Wiihrend des Druckes obiger Mittheilung erhielt ich am 8. Mai das
Aprilheft der Annals of natural history, in welchem auf St. 258 eine kurze
Notiz iiber die gronlandischen Exemplare der Gattung Umbellularia oder
Umbellula von Joshua Lindahl enthalten ist, welcher zufolge die von ihm
gefundenen 2 Exemplare von den von Ellis und Mylius beschriebenen ver-
schieden sein sollen und auch untereinander nicht iibereinstimmen. Doch
vermuthet L., dass die Ex. des vorigen Jahrhunderts mungelhaft beschrie-
ben und die Verschiedenheiten seiner Ex. vielleicht nur Altersunterschiede
geien. Ferner sagt Lindahl, dass Umbellula und Crinillum in Eine Gruppe
gehiren, wozu ich mir die Bemerkung erlaube, dass, wie ich wahrschein-
lich gemacht, Crinillum nichts als das verstimmelte Stielende einer unbe-
kannten Pennatulide ist (8. m. Pennatuliden St. 381). Im iibrigen stellt
Lindahl seine Umbellula, wie ich, neben die Bathyptileen zu den Pennatuleen,
doch scheint dieselbe von der Umbellularia des Challenger verschieden zu
sein, da sie nach Lindahl keine Kalkkirper enthiilt und keine bilaterale
Symmetrie des Polypentriigers zu besitzen scheint, da L. eine solche, wenn
sie vorhanden wire, kaum mit Stillschweigen iibergangen hiitte.
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EINLEITUNG.

A ein Ansuchen an Herrn Geheimrath Prof. Dr. A. v. Kolliker
bei Beginn des Wintersemesters 73/74, mir ein Thema zu einer Inangu-
ralabhandlung zu geben, schlug mir derselbe die Lehre von der Knochen-
resorption vor, welchem Vorschlage ich trotz der Schwierigkeit der Sache
gerne folgte, um so mehr als Prof, v, Kolliker mich bei meinen Unter-
guchungen zu unterstiitzen versprach. Desshalb spreche ich vor Allem
Herrn Prof. v. Killiker hiermit meinen besten Dank aus.

Die Arbeit war aus dem Grunde so schwierig, weil sie ein Thema
betraf, das vor Kurzem von zwei Seiten in ganz verschiedenem Sinne
dargestellt worden war.

Ungefihr um dieselbe Zeit, im Herbste des Jahres 1873, erschienen
niimlich zwei Arbeiten von Kolliker und Dr. Strelzoff iiber die Entwicklung
der Knochen, von denen die Eine die Existenz einer normalen Resorption des
Knochengewebes und ihre grosse Bedeutung fiir die Entstehung der typi-
schen Knochenformen nachzuweisen versuchte, wiihrend die Andere eine
solehe Resorption giinzlich liugnete. Bei einem solchen Widerspruche der
Anschaunungen konnte nur die Priifung der Thatsachen zu einem sicherén
Entscheide fiihren, welchen Weg bereits Kolliker in einer vorliufigen Notiz
betreten hat, und hoffe ich nun auch meinerseits durch Weiterfiilhrung dieser
Untersuchungen einén Beitrag zur Losung der Frage zu geben, .obschon
ich mir wohl bewusst bin, den Gegenstand bei Weitem nicht erschopft
zu haben,

2.
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A. Die normale Resorption des Knochengewebes.

I. Aeussere Resorption.

a. Geschichtliches.

Was die friihere Geschichte der Lehre von der Knochenbildung be-
trifft, so bin ich durch die ausfiihrlichen Darstellungen von Kolliker und
Strelzoff der Miihe enthoben, niiher auf dieselbe einzugehen, und ist es
daher einzig und allein meine Aufgabe, den neuesten Stand dieser Ange-
legenheit kurz hervorzuheben.

Im Herbste 1873 verdffentlichte Kolliker ein Werk, betitelt: ,Die
normale Resorption des Knochengewebes und ihre Bedeutnng fiir die Ent-
stehung der typischen Knochenformen.” Als Grundlage dieser Schrift
dienen neue Untersuchungen aul dem Gebiete der Histogenese des Knochenge-
webes, welche theils die alten allgemein anerkannten Annabmen und That-
sachen bestiitigen, theils neue wichtige Facta an den Tag férdern, die bis
jetzt villig unbekannt waren.

Killiker fand iiberall, wo eine Resorption statt hat, zwei typische
anatomische Verhiltnisse 1) die Howship'schen Griibchen, und 2) die von
ihm sogenannten Ostoklasten (Riesenzellen Virchow), von denen die ersteren
das Produkt der letztern sind. Sobald niimlich an einer Stelle des aus-
gebildeten Knochengewebes Ostoklasten auftreten, bedingen dicselben eine
Zerstorung des Knochens, in Form einer allmiiligen Resorption, und auf
diese Weise tritt eine Verminderung und Gestaltsverfinderung des betreffen-
den Knochens ein. Die Art und Weise wie diese Auflssung vor sich
geht, ist nach Kolliker bis jetzt noch dunkel, obschon gewisse Walrneh-
mungen auf eine chemische Einwirkung der betreffenden Elementartheile
schliessen lassen.

Was das Vorkommen und Auftreten der Ostoklasten betrifit, so treffen
wir sie, abgesehen von pathologischen Zustinden, als Regel nur in ge-
wissen Lebensperioden an den sich entwickelnden Knochen und bei ge-
wissen physiologischen Prozessen, wie z. B. beim Zahnwechsel und dem
Abwerfen der Geweihe der Cervina, und zwar sind dieselben in diesen
Fiillen constant vorhanden und finden sich stets an bestimmten Stellen der
einzelnen Knochen, von denen Kolliker zuerst eine detaillirte Beschreibung
gegeben hat, an welchen sie erst zur Zeit der villigen Ausbildung des
Skelettes verschwinden,

Ueber die Herkunft der Ostoklasten iussert sich Kolliker dahin, dass
sie wahrscheinlich aus Osteoblasten entstehen; iibrigens will er eine von
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Wegener ausgesprochene Vermuthung, nach welcher dieselben Sprossen
von Gefiisswandungen wiiren, nicht ganz abweisen.

Ebenso wenig ist das letzte Schicksal der Ostoklasten genauer be-
kannt, doch vermuthet Kolliker, dass sie mit dem Aufhtren der Resorption
wieder in Osteoblasten sich umwandeln, miglicherweise aber auch an ge-
wissen Stellen zu Bindegewebs- oder Markzellen sich umgestalten.

Um die Resorptionsfliichen der einzelnen Knochen genau bestimmen
zu kinnen, bediente sich Kolliker in erster Linie des Mikroskopes, mit
dessen Hilfe er an Knochenfragmenten oder Knochenschnitten, (von Knochen,
die vorher entkalkt und so schneidbar geworden waren) diejenigen Stellen
aufsuchte, wo sich Howship'sche Griibchen und Ostoklasten vorfanden, in
zweiter Linie aber auch der Krappfiitterungen, mit Bezug auf welche ich
auf seine Arbeiten verweise,

Um die Ostoklasten recht deuntlich erscheinen zu machen, bediente
sich Kolliker der Tinction mit Carmin, und um die Apsdehnung der Re-
gorption in den periostalen und intracartilaginésen Knochenmassen an-
schaulich zu machen, wurde, nach dem Vorgange von Sirelzoff, Haematoxylin
angewandt, welcher Farbstoff die Reste verkalkter Knorpelgrundsubstanz
violett fiirbt.

Die Fiitterungen mit Krapp waren iibrigens fiir die Bestimmung der
Resorptionsfliichen nicht ganz ausreichend, weshalb Killiker hauptsiichlich
auf das Mikroskop angewiesen war, wenn es sich um ganz genaue Be-
stimmungen handelte.

Kolliker hat bei seinen Untersuchungen auf ein neues wichtiges
Eactum aafmerksam gemacht; er fand niimlich, dass eine Resorptionsfliche
nach und nach wieder in eine Appositionsfliche sich umwandeln kann,
und zwar Hand in Hand mit einer Umwandlung der Ostoklasten in Osteo-
blasten. Bei dieser Umwandlung traf er iiberall auf die von ihm soge-
nannten indifferenten Zonen, an denen wihrend der Zeit der Zellenum-
gestaltung weder eine Apposition noch eine Resorption am Knochen statt
hat. Ausserdem glaubt Kolliker auch aunf Stellen gestossen zu sein, an
denen wiihrend lingerer Zeit gar keine Verfinderung auftritt, weder in
activem noch in passivem Sinne. Und so glaubt Kolliker, dass auch diese
indifferenten Stellen neben den Erscheinungen der Apposition und Resorption
eine wichtige Rolle bei der typischen Gestaltung der Knochen spielen. —

Das erste Aunftreten der Hussern Resorption betreffend, fand Kélliker
folgende Verhiilinisse, Anfangs besitzen die langen Riéhrenknochen iiberall
eine periostale Rinde, dann wird diese Knochenrinde mit dem Eintritte
der iiussern Resorption an gewissen Stellen bis auf das intracartilaginise
Gewebe zerstort, und zwar durch die typischen Elemente, die Ostoklasten,
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Meist geht dann die Resorption auch auf dieses Gewebe iiber und kamnn
dasselbe in einzelnen Fillen stellenweise selbst ganz zerstort werden. —

Nach der Auseinandersetzung der allgemeinen Verhiiltnisse der #ussern
Resorptionsvorgiinge theilt dann Kolliker in seiner Schrift die Resultate
seiner speziellen Untersuchungen an dem Skelette des Menschen und der
Thiere mit, welche er mit vielen Abbildungen uns klar vor Augen fiibrt.

Ferner hat Killiker auch noch Untersuchungen angestellt iiber den
physiologischen Vorgang beim Abwerfen der Geweihe der Cervina und
beim Wechsel der Ziihne, Auch hier fand er als ursiichliche Momente
Absorptionsprocesse derselben Art wie bei den Knochen, begleitet von
Howship'schen Griibchen und von Ostoklasten,

Das Hauptresultat, zu dem Killiker am Schlusse seiner Arbeit ge-
langt ist, dass bei den htheren Wirbelthieren' die typische Gestaltung der
Knochen, abgesehen von ihrer :specifischen Wachsthumsgrisse, haupt-
siichlich durch eine gesetzmiissig auftretende fiussere Resorption bedingt
werde. —

Ungefidhr zu derselben Zeit, als die Schrift von Kolliker erschien,
wurde auch in den ,Untersuchungen aus dem pathologischen Institut zn
Ziirich® eine Arbeit verbffentlicht, betitelt: ,Ueber die Histogenese der
Knochen von Dr. Z. J. Strelzoff.“ Dieser Autor hat ebenfalls ausfiihr-
liche Studien iiber die Knochenentwicklung gemacht, und ist mit Bezug
auf die Resorption des Knochengewebes zu folgenden Resultaten gekommen,
die ich mit seinen eigenen Worten anfiihre. Erstens behauptet Strelzoff
auf Beite 69, dass die Hussere sowohl wie die innere Knochenauflésung
des wachsenden Knochens bisher noch nirgends durch directe Untersuch-
ungen dargethan worden sei. — Zweitens sagt Strelzoff auf derselben Seite,
dass das Vorkommen der Ostoklasten die einzige Thatsache sei, die eine
Aufmerksamkeit verdiene, doch kann er auch diesen Elementartheilen keine
grissere Bedeutung zuschreiben. Drittens fiilhre ich noch, um den Stand-
punkt von Sirelzoff moglichst genau zu charakterisiren, folgende Stellen in
exienso an, Auf Beite 87 heisst es wortlich:  Nach der Lehre, welche
die complicirten Erscheinungen des Knochenwachsthums durch eine ,Com-
bination von Ansatz und Wegnahme“ erklirt, sind alle Gebilde, welche
den -Knochen :zusammensetzen, hinfillig, ihre Verfolgung ist nicht denk-
bar, und die  geringste Orientirung ist unmiglich. Die Resorption lisst
uns 'kein Mittel mehr, um aus diesem Chaos der gemeinschaftlichen Zer-
gtérung herauszukommen; wir haben keinen festen Boden, um diese ephe-
meren Gebilde, die wie ein Schatten vergehen, zu studiren. Ich habe
mich durch eigene Erfahrung iiberzeugt, wie schwierig es ist, die Osteo-
genese von dem Joch der Resorptionstheorie zu befreien, doch glaube ich
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dass nur durch eine solche Befreiung die Entwicklungsgeschichte der
Knochen eine bessere Zukunft haben kann, —

Strelzoff bestreitet also im schroffen Gegensatze zu Killiker's An-
sicht die normale Resorption des Knochengewcbes, resp. die Resorption
des Knochens unter physiologischen Zustiinden iiberhaupt, und will die
typische Gestaltung der Knochen nur von einem ungleichmiissigen Wachs-
thume der einzelnen Knochenparthieen abgeleitet wissen, unter Zuhilfe-
nahme eines interstitiellen Knochenwaehsthumes, Als Belege hiefiir fiihre
ich noch einige seiner Schlussiitze an.

9. ,Die typische Gestaltung der Knochen hiingt von der selbstiindigen
Entwickelung und dem ungleichmissigen Wachsthum der das Knochen-
individuum zusammensetzenden Theile ab.“

11. ,Am Knochengewebe, wie an anderen Geweben findet wihrend
des normalen Wachsthums eine Vermehrung der zelligen Elemente und
Zunahme der Zwischensubstanz statt, Diese Erscheinungen bedingen das
interstitielle Knochenwachsthum, dessen Intensitiit nicht nach allen Richt-
ungen gleich ist. Der letzte Umstand triigt auch zur typischen Gestaltung
der wachsenden Knochen bei.“

12. ,Die Architectur der Knochen ist nicht praeformirt, sondern
wird durch die osteogenetische Leistung des Knorpels und seiner Ver-
_kalkungspunkte, durch die Ablagerung und das interstitielle Wachsthum des
Knochengewebes, Verschiebung und Verharren der Knochenbalken, in einer
gewissen Reihenfolge und fiir jeden einzelnen Knochen typisch ausgebildet.
Bei der Aberration der normalen Ossificationsvorgiinge wird die typische
Anordnung der Knochenbalken gestort,* —

Am 2. November desselben Jahres replicirte Kolliker in der phys.-
med. Gesellschaft zn Wiirzhurg und fiibrte neue Thatsachen gegen Strelzoff
in's Feld. Die Abhandlung ist betitelt: ,Knochenresorption und intersti-
tielles Knochenwachsthum.* —

Neben vielen anderen Punkten fiihrt = Kélliker hauptsiichlich das
wichtige Factom an, dass die iiussere Resorption, nach Zerstérung der
periostalen Rinde, auch auf das endochondrale Gewebe iibergreife und
dieses an einzelnen Orten theilweise, ja sogar ganz zum Schwinden bringe.
Kolliker hatte schon friiher -angegeben, dags das endochondrale Ge-
webe an's Periost zu liegen komme und zwar in Folge eines sich ein-
stellenden Resorptionsvorganges.  Strelzoff hat diese Gegenden der
Knochen als aplastische bezeichnet, als Stellen, an denen iiberhaupt
keine periostale Rinde sich gebildet habe. Killiker hat,nun in seiner
Entgegnung den Nachweis fiir gewisse Knochen und Thiere geliefert, dass
die von Strelzoff sogenannten aplastischen Stellen in fritherer Zeit eben-
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falls eine gut entwickelte periostale Knochenrinde besessen und erst in
Folge der auftretenden iussern Resorption wieder verloren hatten. Ja
Killiker hat sogar die wichtige Thatsache gefunden, dass an gewissen
Stellen der intracartilaginigse Knochen ganz zerstorl wird, —

b. Eigene Untersuchungen.

Ich hatte es mir bei der Wichtigkeit der Sache zur Aufgabe ge-
macht, die von Killiker angefangene Versuchsreihe zu vervollstindigen
und gewisse Knochen von den ersten Anfiingen der Ossification an bis in
iiltere Stadien Schritt fiir Schritt zu verfolgen, dannaber aunch die zum
Verstiindnisse nithigen Abbildungen zu gebenl)., —

Hier scheint es mir iibrigens passend, vorerst in wenig Worten der
angewandten Untersuchungsmethode zn gedenken. Vorerst wurden nach
Killiker's Angabe die Knochen in einer oft gewechselten Mischung von Salz-
gilure und Chromsiiore entkalkt und so zum Schneiden geeignet gemacht. Hier-
auf wurde ein jeder Knochen der ganzen Liinge nach in Querschnitte zerlegt und
die Schnitte immer in kleinen zusammengehirenden Gruppen von 2—6 aufbe-
wahrt, nachdem sie vorher je nach Bediirfniss entweder mit Haematoxylin ge-
fiirht worden waren oder nicht. Bei diesen Fiirbungen habe ich mich ebenfalls
von der Wichtigkeit und Zuverliissigkeit dieses Farbstoffes iiberzeugt, und wie
Strelzoff richtig angiebt, gefunden, dass Haematoxylin in der richtigen Con-
centration und bei vorsichtiger Anwendung die Knorpelreste intensiv violett
firbt, wiihrend die neuen Knochenablagerungen unveriindert bleiben, oder nur
ganz wenig afficirt werden. Auf diese Weise ist es mir jeder Zeit ge-
lungen, auch die minimalsten Knorpelreste noch zun Gesicht zu bekommen,
was, wie wir spiter sehen werden, fiir die Erkenntniss des Knochenwachs-
thumes von grosser Wichtigkeit ist,

Ferner miichte ich noch besonders darauf aufmerksam machen, dass
es gerathen ist, die Priparate im Dunkeln aufzubewahren, weil die
Tinction am Lichte hiiufig intensiver wird und so die Priiparate in kurzer
Zeit oft nicht mehr zu gebrauchen sind. — Die gefiirbten Priparate wurden
in Damar-Firniss aufbewahrt, welches Einschliessungsmittel mir bis jetst
sehr gute Dienste geleistet hat, —

A. Radius und Ulna.
I Schwein.
1. Der kleinste Schweins-Embryo, an dessen Radius und ,Ulna ich
zuerst eine periostale Knochenrinde auffand, mass vom Kopf bis zum Steiss

1) Die Abbildungen selbst wurden von der bewihrten Kiinstlerhand des
Herrn C. Lochew nach der Natur gezeichnet und auch auf Stein iibertragen, wofiir
ich ihm hiemit Sffentlich meinen wirmsten Dank ausspreche.
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45 Ctm,, die betreffenden Knochen selbst waren 0,5 Ctm. lang. Beide
Knochen bestanden am oberen und unteren Dritttheile aus Knorpel und
zeigten nur in der Mitte eine ringsherum gehende periostale Rinde, welche
an der Ulna nach oben, am Radius nach unten etwas weiter reichte als
am anderen Knochen. An der Ulna mass in der Mitte der Diaphyse die
periostale Rinde an der einen Seite 90 p., an der anderen Seite da-
gegen nur 18 p., am Radins waren an denselben Stellen die betreffen-
den Masse 72 p und 38 p.

2, Bei einem Embryo von 5,5 Ctm,. Linge von Kopf bis Steiss,
dessen Radius und Ulna 0,6 Ctm, lang waren, fand ich #hnliche Verhilt-
nisse. Die periostale Knochenrinde zeigte sich schon in ganz geringer
Entfernung von den Epiphysen, war iiberall vollstiindig und ziemlich stark
entwickelt,

Dieselben Verhiiltnisse, d. h. eine vollstiindige periostale Rinde ohne
alle Spur von Resorptionsflichen, fand ich dann ferner bei einer ganzen
Reihe griisserer Embryonen, deren Masse folgende sind.

3. Die Korperliinge konnte nicht gemessen werden, weil der Kopf
des Embryo fehlte; Linge von Radius und Ulna 0,8 Ctm.

4, Korperliinge 6 Ctm.; Linge von Radius und Ulna 0,85 Ctm.

5, Kirperliinge ?; Liinge von Radius und Ulna 0,9 Ctm.

6. Kiorperliinge 7,5 Ctm.; Liinge von Radius und Ulna 1 Ctm.

7. Korperlinge ?; Liinge von Radius und Ulna 1 Cim,

8, Kirperlinge 12 Ctm.; Linge von Radius und Ulna 1,8 Ctm,
der Radius mass 1,3 Ctm,, die Ulna 1,7 Ctm.

Bis zur Serie 8 blleben sich also die Verhiiltnisse ungefihr gleich,
mit der einzigen selbstverstiindlichen Ausnahme, dass die periostale Rinde
slets an Dicke zunahmj so fand ich z. B. bei Serie 4 an einem Schnitte
aus der Mitte der Diaphyse folgende Durchmesser derselben: an der Ulna
mass der grosste Durchmesser der periostalen Rinde 0,198 mm., der
kleinste 0,036 mm., am Radius ebenfalls 0,198 mm. vnd 0,036 mm. —

Bei Serie 8 bestimmte ich an einem Schnitte aus dem oberen Dritt-
theile der Ulna den grbssten Durchmesser der periostalen Rinde zu
0,68 mm., den kleinsten Durchmesser zu 0,180 mm. In der Mitte
und in der oberen Hilfte des unteren Dritttheiles linderte sich die Sach-
lage und war an der medialen Seite der Ulna die periostale Rinde nur
noch 0,054 mm. dick, indem der endochondrale Kern hier an die Ober-
fliche geriickt war 1), Aehnlich verhielt es sich am Radius, wo der Kern

1) Auch ich habe stets gefunden, wie schon Killiker und Strelsoff richtig an- .
gegeben, dass sich der endochondrale Kern von der periostalen Knochenlage durch
eine scharf markirte Linie abgriinat,
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der vordern Fliche sich gen#ihert hatte und die periostale Lamelle nur
noch 0,018 mm. dick war.

Aber es fand sich noch mehr; an einem Schnitte aus der Mitte der
Ulna, und zwar nur an Eingm, bemerkte ich an der medialen Seite in
einer Ausdehnung von 0,283 mm. ein vollstindiges Fehlen der periostalen
Knochenlage, so dass der endochundrale Kern frei zu Tage trat. Somit
haben wir hier das erste Auftreten einer iiussern Resorption,
zu einer Zeit, in der der Embryo schon ziemlich gut entwickelt war.
Bei Kalbs- und Schafs-Embryonen treffen wir, wie ich spiiter zeigen werde,
in einer viel frilheren Entwicklungsperiode auf eine Resorption der perio-
stalen Rinde. — {

9. Zu dieser Beobachtungsreihe diente mir ein Radius und eine
Ulna von 2,3 Ctm. Liinge; hier fand sich, wie zu erwarten war, an der
Ulna in der oberen Hiilfte des unteren Dritttheiles der Diaphyse wiederum
an der medialen Seite eine Resorptionsfliiche, und zwar zeigte sich dieselbe
fast an der ganzen medialen Seitenfliche der Ulna, ja sie gieng theil-
weise noch auf die hintere Kante des Knochens iiber. So fand sich z. B.
an einer Stelle eine Ausdehnung der Resorptionsfliche von 1,14 mm. Bei
einer Zihlung der Schnitte, an dénen sich eine fiussere Resorption zeigte,
ergab sich, dass die Zahl derselben 15 war, so dass somit die RResorptions-
stelle, in Anbetracht der Gesammtlinge der Knochen von 2,3 Ctm., jeden-
falls nur auf einen kleinen Raum bescheiinkt erschien, was, wie wir spiiter
sehen werden, von Bedeutung ist,

Nuon fand ich aber auch am Radius eine Resorptionsfliche, und zwar
in dieser Serie zum ersten Male. Dieser Knochen hat im Querschnitte eine
bohnenférmige Gestalt, die convexe Seite ist nach vorn gerichtet, die concave
nach hinten gegen die Ulna zu ; hier tritt da, wo friiber eine miichtige periostale
Rinde war, zuerst lateralwiirts ein Schwinden derselben ein, welches nach und
nach die ganze hintere Fliche ergreift, ja sogar noch theilweise auf die
Beitenfliichen iibergeht. An diesem Knochen war die Resorptionsfliche
auf 12 Querschnitte beschriinkt und an dreien von diesen schien anch in der
Mitte der Vorderflliche des Radius eine Resorption eingetreten zu sein, (siehe
Fig. 7), wo es selbst mit statker Vergrisserung nicht mehr gelang, eine
periostale Rinde nachzuweisen.

10. Diese Serie von Schnitten bezieht sich auf einen Embryo von
16 Ctm, Linge vom Kopf bis Steiss; Radius und Ulna waren zusammen
2,6 Ctm. lang; der Radius hatté eine Liinge von 1,7 Cim., die Ulna eine
solche von 2,5 Ctm. Hier mass die Dicke der periostalen Knochenlage
in der Mitte der Diaphyse des Radius an der hinteren Fliiche bis zu
1,05 mm, und war auch an den iibrigen Stellen an beiden Knochen ver-
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hiilltnissmiissig stark entwickelt. Von da an nahm nach unten zu an der
Ulna der endochondrale Kern je liinger je mehr eine excentrische Lage
an, und es trat dann in der unteren Hiilfte des mittleren Dritttheiles der
Diaphyse wieder an der medialen Seitenfliiche eine Resorptionsfliiche auf, An-
fangs in kleinerer Ausdehnung, dann eine bis jetzt unerreichte Grisse gewin-
nend, um schliesslich wieder bis zu Null abzunehmen (Fig. 1). So betrug z. B. an
cinem Schuitte die Ausdehnung der Resorptionsfliche 1,62 mm. bei einer Ge-
sammtliinge der Seitenfliiche im Querschnitte von 2,34 mm. An den folgenden
Schnitten griff die Resorption noch weiter um sich, indem sie sich auch iiber
die angrenzende Eine Hilfte der hinteren abgerundeten Kante erstreckte, und
gelbst den endochondralen Knochen angriff, so dass derselbe in
betriichtlichem Masse ein Schwinden zeigte, welcher Erscheinung wir bei
anderen Schnitten auch, und zwar in viel grisserem Umfange, begegnen
werden, —

In vollem Gegensatze zur Ulna zeigte der Radius an den ent-
sprechenden Stellen nirgends einen vom periostalen Knochen entbléssten
Theil des endochondralen Kernes; wohl aber trat auch bei diesem Knochen
am Anfange des unteren Dritttheiles der Diaphyse eine Resorption ein, die
nach und nach eine grosse Ausdehnung gewann. Dieselbe zeigte sich
zuerst an der hinteren, der Ulna zugekehrten Fliche und griff dann fast
zu gleicher Zeit auch auf die laterale Seite iiber; spidter gieng dieselbe
auch noch eine Strecke weit auf den angrenzenden Theil der medialen
Seitenfliiche iiber, An der lateralen Fliiche erstreckte sich die Resorption
sogar bis zur Hiilfte des Knochens nach vorn, ja noch dariiber hinaus.
An der Vorderfliiche fand ich an diesem Knochen keinen Defect der perio-
stalen Knochenlage, obschon an einer Stelle, die der in der vorigen Serie
besprochenen Resorptionsfliiche entsprach, der periostale Knochen nur noch
in diinnster, kaum messbarer, jedoch noch bestimmt nachweisbarer Lage
vorhanden war.

11. Der letzte und grisste Schweins - Embryo, den ich untersucht,
mass vom Kopf bis Steiss 22,6 Ctm.; Radius und Ulna hatten zusammen
eine Liinge von 3,8 Ctm,.; der Radius war 2,5 Ctm,, die Ulna 3,5 Ctm.
lang. —

In der Mitte der Diaphyse zeigte die Ulna wieder ganz Zhnliche
Verhiiltnisse, wie die letzte Serie, mit der einzigen Ausnabme, dass die
ganze abgerundete hintere Kante des Knochens in den Bereich der Re-
sorption fiel. Auch hier war der endochondral gebildete Knochen nicht
intact, sondern ebenfalls theilweise geschwunden.

Weiter abwiirts erhielt die Ulna nach und nach wieder {iberall eine
periostale Rinde, und erst yon hier an fand sich auch am Radius
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an der hinteren Fliiche eine Resorptionszone, welche bald dieselben
Dimensionen annahm, wie bei der fritheren Serie; dann aber dehnte sich
dieselbe lateral- und medianwiirts bis fiber die Mitte hinaus gegen die
vordere Fliiche zn aus, Hier zeigte auch die vordere Fliiche, wie bei der
Serie 9, an einer kleinen Stelle einen Defect der periostalen Rinde, —

Eine weitere Ausdchnung meiner Untersuchungen auf die Vorder-
armknochen noch iilterer Schweins-Embryonen schien mir iiberfliissig, da
die mitgetheilten Erfahrungen in vollkommen geniigender Weise den Satz
erhiirten, dass diese Knochen urspriinglich eine vollkommene periostale Rinde
besitzen und dass somit die spéiter wahrnehmbaren Defecte der Rinde keine
primiren Bildungen, keine aplastischen Stellen im Sinne Strelozff’s sind!

II. Kalb.

Von diesem Geschipfe kann ich nur iiber 3 Embryonen Mittheilung
machen, von denen zwei mir von Herrn Prof. Killiker zur Untersuchung
und Abbildung iiberlassen wurden, welche auch schon in seiner Entgeg-
nung an Strelzoff kurz besprochen sind.

1. Der jiingste Kalbs-Embryo hatte eine Kérperlinge von 5 Ctm,;
Radius und Ulna massen 4,5 mm. 2. Beim zweiten betrug die Korper-
linge 8,4 Ctm.; der Radius und die Ulna hatten eine Liinge von 10,3
mm. 3. Hier mass die Korperliinge 138 Ctm., die beiden betreffenden
Knochen waren 19 mm. lang.

In erster Linie habe ich die auffallende Thatsache hervorzuheben,
dass bei diesem Thiere die Resorption sehr friih auftritt und zwar
vor Allem an der Ulna, so dass selbst bei einem Embryo von 8,4 Ctm.
Linge Kolliker an der Ulna schon Resorptionsflichen antraf. Es schien
mir deshalb nothwendig auf noch friihere Stadien des embryonalen Lebens
zuriickzugehen, um den Beweis zu liefern, dass wirklich auch dieser Knochen
urspriinglich an der ganzen Peripherie eine periostale Kno-
chenlage besitzt, und gelang es mir dann in der That an einem
Embryo von 5 Ctm. auch an der Ulna liberall eine vollstiindige perio-
stale Rinde aufzofinden. — Welche Momente es bedingen, dass bei den
einen Thieren die Resorption friiher, bei den anderen spiiter auftritt, das
zu ermitteln muss ferneren Untersuchungen iiberlassen bleiben. —

Bei dem jiingsten Kalbs- Embryo von 5 Ctm. Liinge hatten die
Diaphysen der Vorderarmknochen iiberall eine knicherne Ringschichte von
36—>54 p., im Minimum von 18 p. Durchmesser.

Was die #ussere Form der Knochen anbetrifft, so waren beide im
Querschnitte mehr oder weniger rund oder linglich rund, welche Form
besonders bei der Ulna spiter ganz bedeutend modifizirt wird, und zwar,
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wie wir sehen werden, in Folge der typisch auftretenden Resorptions-
flichen. — Was nun die beiden folgenden Embryonen anlangt, so brauche
ich deren Verhiilinisse nicht mehr 2zu schildern, da Kélliker dieselben
ganz ausfiihrlich beschrieben hat. Ich beschriinke mich daher auf die
Vorlage von drei Abbildungen, die auf den Embryo von 13,8 Cim, sich
beziehen, an denen die wichtigsten Verhiiltnisse klar hervortreten. Vide
Fig 2, 3 und 4.

IIT. Schaf.

Von Schafs- Embryonen habe ich ebenfalls nur drei verschiedene
Grssen untersucht; die Korperlinge des Jiingsten betrug 5 Ctm.; die
beiden Vorderarmknochen hatten eine Liinge von 0,5 Ctm, Der zweite
hatte eine Kirperlinge von 8 Ctm.; Radius und Ulna massen 1 Ctm,
Yom dritten Schafs-Embryo konnte die Kirperliinge nicht bestimmt werden,
Radius und Ulna aber hatten eine Gesammtlinge von 2,5 Ctm. —

In Betreff des jiingsten Embryo habe zu bemerken, dass derselbe
dhnlicke Verhiiltnisse an Radius und Ulna zeigte, wie der jiingste Kalbs-
Embryo, und an der Verknocherungsstelle beider Knochen ringsherum
eine periostale Knochenlage besass.

Ein Defect, resp. ein Nichtexistiren, ein Nichtausgebildetsein der
periostalen Rinde war nirgends zu entdecken. Ueberall bestand die peri-
phere Knochenmasse aus einer sehr leicht messbaren Schichte, die im
Minimom 18 p. betrug.

Beim zweiten Embryo, dessen Radius und Ulna 1 Ctm. lang waren,
fanden sich folgende Verhiiltnisse: Am oberen Dritttheile der Diaphyse
der Ulna ist die Form des Knochens auf Querschnitten auch noch mehr
oder weniger rundlich, wie dies beim jingsten Embryo iiberall der Fall
ist; bald aber verliert sich diese Gestalt, indem in Folge des Auftretens
von Resorptionsflichen der Knochen erst elliptisch und dann dreieckig
wird. Diese Flichen treten von der Mitte der Ulna an auf und erscheinen
g0 an beiden Seiten des Knochens, werden gegen das untere Dritttheil zu
immer grisser, so dass schliesslich auf der medialen Seite fast die ganze
Seitenfliche Resorptionsfliiche ist, (Vide Fig, 5.)

Auf der lateralen Seite war der Mangel der periostalen Rinde nicht
ganz 80 gross. Gegen die untere Epiphyse zu zeigt die Ulna wieder die
primitive rundliche Form und tritt nach und nach die periostale Rinde
wieder auf, Am Radius zeigte sich bei diesem Embryo nichts Bemerkens-
werthes, und fehlten namentlich Resorptionsflichen ganz und gar. Die
periostale Rinde war im Allgemeinen iiberall gut entwickelt, doch kann
hervorgehoben werden, dass an gewissen Stellen (Vide Fig, 5) der endo-
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chondrale Kern excentrisch und der vorderen Fliiche n¥her lag und nur
von einer ziemlich diinnen periostalen Knochenlage bedeckt war; es zeigte
sich jedoch nirgends ein Fehlen der letzteren,

Beim Beginne des unteren Dritttheiles hatte es allerdings einmal
den Anschein, alg ob der -endochondrale Kern bloss liege, doch konnte
ich in dieser Beziehung zu keiner ganz bestimmten Ueberzengung gelangen.

Uebrigens habe ich auch beim Schaf eine iihnliche Erscheinung
kennen gelernt, wie sie Killiker beim Kalbebeschricben, An der Ulna
bemerkte ich niimlich von der radialen Seite her ein bedeutendes
Schwinden des endochondralen Kernes von aussen her;
Jjedoch nicht in dem Masse, wie beim Kalbe,

Beim grossten Schafs-Embryo, den ich untersucht, dessen Radins
und Ulna 2,5 Ctm, lang waren, fanden sich folgende Verhiltnisse: Die
Ulna zeigt schon im oberen Dritttheile der Diaphyse an den friiher an-
gegebenen Orten bedentende Resorptionsflichen, welche gegen die Mitte
des Knochens zu stets an Ausdehnung gewinnen,

Auch hier fand ich eine iihnliche Erscheinung, wie sie Kolliker beim
Kalbe beschrieben; denn auch hier riickt der endochondrale Kern an die
radiale Kante, wird immer kleiner bis er schliesslich in der Mitte der
Diaphyse nur noch die Form eines kleinen Halbmondes zeigt.

Yon hier an wiichst der endochondrale Kern wieder, um am unteren
Ende wieder seine urspriingliche Grosse zu erreichen, wo derselbe dann
wiederum von einer vollstindigen periostalen Knochenlage begrenzt ist.

Uebrigens erhiilt sich an der ulnaren Kante eine ziemlich grosse
Resorptionsfliiche bis zum Beginne des unteren Dritttheiles der Diaphyse.
Dann tritt aber auch da eine periostale Knochenrinde auf, welche den.
endochondralen Kern wieder vollstindig umschliesst.

Am Radius habe ich nichts Bemerkenswerthes finden konnen. Das
Knorpelgewebe oder der endochondral gebildete Knochen waren iiberall
von einer starken periostalen Knochenlage begriinzt, mit Ausnahme der
epiphysiren Enden, wo hauptsiichlich an der Vorderfliche der periostal
gebildete Knochen ziemlich schwach entwickelt war,

Von einem Fehlen, resp. von einer Resorption des periostalen Kno-
chens habe ich nichts entdecken kinnen,

B. Scapula.

Zum Behufe der Nachweisung einer #Husseren Resorption an der
Scapula habe ich vom Schweine nur Einen Embryo untersucht; der-
selbe mass 7,56 Ctm. vom Kopf bis Steiss. Die Schnitte habe ich stets
parallel zur Gelenkfliche der Scapula gefiihrt. —
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Da fand ich nun in der Nihe des Collum, wo sich die Spina zu
entwickeln beginnt, in der ganzen Peripherie eine periostale Kno-
chenrinde; dasselbe Verhalten zeigte sich in der ganzen Ausdehnung bis
zur Basis; von einer Resorptionsfliche oder wie Strelsoff sagt, von einer
aplastischen Fiiiche, habe ich nichts entdecken kionnen, indem der endo-
chondrale Kern iiberall von einer wohl ausgebildeten periostalen Knochen-
lage begriinzt war. —

- Vom Schafe habe ich vier Scapulae in verschiedenen Entwicklungs-
stadien untersucht; die Masse der betreffenden Embryonen sowie ibrer
Scapulae sind folgende:

1. Korperliinge 6 Ctm.; Liinge der Scapula 6 mm.

2, Korperlinge 8 Ctm.; Liinge der Scapula 1 Ctm.
3. Korperlinge 11 Ctm,; Linge der Scapula 1,6 Ctm.
4. Korperlinge ?; Liinge der Scapula 2,5 Cim,

Beim jiingsten Embryo, dessen Scapula 6 mm. mass, fanden sich
folgende Verhiiltnisse: In der Nihe des Collum, wo noch kaum eine An-
deutung einer sich bildenden Spina war, war der knorpelig praeformirte
Knochen in seiner ganzen Peripherie von einer periostalen Kno-
chenlage begriinzt, die im Minimom 18 mass. Gegen die Mitie der
Seapula zu, wo die Spina schon elwas stiirker entwickelt war, hatte auch
die periostale Rinde stiirkere Dimensionen angenommen und habe ich in
den drei Fossae folgende Masse derselben gefunden: in der Fossa supra-
spinata 36 p, in der Fossa infraspinata 36—72 p und in der Fossa
subscapularis 18 p. (Vide Fig. 6.)

Etwas iiber die Mitte hinaus verlor sich dann die périostale Kno-
chenrinde wieder, und bestand der mediale Theil des Knochens nur aus
Knorpelgewebe. —

Bei der folgenden Scapula von 18 mm. fand ich im ersten Dritttheile,
von der Gelenkfliche an gerechnet, die periostale Rinde iiberall gut ent-
wickelt; so mass dieselbe z. B, in der Fossa infraspinata, bei einer Dicke
des endochondralen Kernes von 72 p ebenfalls 72 p, in der Fossa sub-
scapularis 0,126 mm.; in der Fossa supraspinata war der endochondrale
Kern ganz geschwunden und betrug dort die Dicke der Scapula 54 p.
— Die grisste Dicke des periostalen Knochens fand sich an der Leiste,
welche sich zur spiiteren Spina entwickeln soll, da betrug sie 0,180 mm,

Nun aber stellte sich gegen die Mitte des Knochens zu, wie es
Strelzoff auf Tafel IV. Fig. 18 richtig abbildet, in der Fossa infraspinata
ein Defect des periostalen Knochens ein, resp. der endochondrale Kern
lag frei an der Oberfliche.
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Gegen die Mitte der Basis zu, wo die Scapula wieder knorpelig zu
werden begann, zeigte sich wieder iiberall eine gut entwickelte
periostale Rinde. An dieser Stelle hatte bei dem jiingeren Embryo
noch keine solche bestanden. Uebrigens war hier die Spina stark ent-
wickelt und zeigte keine Spur von einem endochondralen Kerne, sondern
bestand nnr aus periostal gebildetem Knochen. —

Beim dritten Embryo, deseen Scapula 16 mm. lang war, boten sich
folgende Verhiltnisse dar: Gleich vom collum an war die periostale
Knochenrinde im Vergleiche mit dem endochondralen Kerne sehr stark
entwickelt. Von der Gegend an, wo die Spina auftrat, verschwand
dann aber in der Fossa infraspinata nicht nur die periostale Rinde, son-
dern auch der endochondrale Kern vollstiindig. —

Killiker hat schon in seiner Entgegnung an Sitrelzoff eines Hhnlichen
Vorkommnisses bei einem Rinds-Embryo von 13,8 Ctm. Liinge Erwiihnung
gethan, Kolliker legt dieser Erscheinung mit Recht eine grosse Wichtig-
keit bei, und sagt auf Seite 11 wirtlich: ,Somit wird die Scapula von
Embryonen in einem gewissen Stadium an bestimmten Stellen in Folge
des Schwindens nicht nur der periostalen Rinde, sondern auch des endo-
chondralen Knochenkernes diinner, welche Verdiinnung selbst mehr als
das Vierfache der friiheren Dicke befragen kann,¢ —

Somit habe ich nun die von Killiker zuerst aufgedeckte Thatsache
eines vollstéindigen Schwindens des endochondralen Ker-
nes an gewissen Stellen, auch an der Scapula des Schafes vollkommen
bestiitigt gefunden, und bin ich ebenfalls entschieden der”Ansicht, dass
diese Erscheinung fiir das typische Wachsthum der Scapula eine grosse
Wichtigkeit besitzt. —

Die oben angefiihrten Verhiltnisse blieben sich nun eine Zeit lang
gleich und betrng die Dicke der Scapula in der Mitte nur 36 p.  Noch
weiter gegen die Basis hin stellte sich auch eine Resorptionsfliche in der
Fossa supraspinata und in der Fossa subscapularis ein. Etwas iiber die
Mitte des Knochens hinaus zeigte sich auch der endochondrale Kern wieder
und nahm gegen die Basis hin an Michtigkeit zuj; schliesslich
stellte sich auch die periostale Rinde wieder ein, bis zuletzt in der Basis
gelbst diese aufhirte und die ganze Scapula nur noch aus Knorpelgewebe
bestand. —

Bei der vierten Seapula von 2,5 Ctm. Liinge fand sich Folgendes:
Gleich von der Gelenkfliiche an war die periostale Rinde iiberall stark
entwickelt; die Spina bestand bis an’s Ende des ersten Dritttheiles des
Knochens nur aus periostal gebildetem Knochen. Ungefihr in der Mitte
des Knochens trat zoerst in der Fossa infraspinata ein Schwinden des
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periésta.len Knochens auf, so dass der endochondrale Kern frei an der
Oberfliche lag; bald jedoch zeigte sich anch eine bedeutende Dickenab-
nahme der periostalen Rinde in der Fossa subseapularis.

Aber auch hier fand ich, wie beim vorher beschriebenen Embryo
dass an einzelnen Stellen der endochondrale Kern ebenfalls geschwunden
war, so dass in Folge dessen der Knochen in der Mitte zwischen Gelenk-
fliiche und Basis so diinn wurde, dass derselbe in einer gewissen Aus-
dchnung nur noch 0,126 mm. Durchmesser hatte. FEtwas iiber die Mitte
hinaus trat dann der endochondrale Kern wieder auf und lag in der Fossa
subscapularis an den hintern wulstigen Réndern frei an der Oberfliche.
Am lingsten erhielt sich die Resorptionsfliche in der Mitte der Fossa
infraspinata und verschwand erst spiit gegen die Basis zu, wo dann- wieder
eine periostale Rinde auftrat. .

Von der Mitte der Scapula an zeigte sich aber auch in der Fossa
supraspinata ein Fehlen der periostalen Rinde und zwar in einer Aus-
dehnung von zwei Dritttheilen. Erst gegen die Basis zu erhiilt dann der
ganze Knochen wieder eine vollstiindige periostale Rinde. —

Zum Schlusse will ich hier nur noch in wenig Worten der typischen
Elemente der Knochenresorption gedenken, der Howship'schen Griib-
chen und der Ostoklasten. Erstere zeichnen sich sehr leicht durch
ihre rundliche Form aus, sie erscheinen, wie es Kolliker sehr treffend ge-
schildert, ,wie wenn si¢ mit Hohlmeiseln verschiedener Griisse aus den
Knochenflichen ausgeschnitien worden wiren.“  Thre Grisse betreffend,
go ist diese sehr verschieden; die grossten trifft man jeweilen im floriden
Stadium der Resorption; beim ersten Auftreten derselben sowohl wie beim
Wiederverschwinden zeigen sie eine geringere Grisse.

Die steten Begleiter dieser Howship'schen Griibchen sind die Osto-
klasten oder Riesenzellen, welche entweder je in Einem solchen Griibchen
liegen, oder sich iiber mehrere solcher erstrecken. Ihre Form ist sehr
variabel; im Allgemeinen sind es vielkernige Zellen von mehr oder weniger
rundlicher Form; diese kann durch Fortsiitze ganz bedeutend modifizirt
werden, Eine andere Eigenthiimlichkeit derselben sind die wimperar-
tigen Hirchen, welche vielleicht bei der Resorption, resp. Zerstirung
des Knochengewebes eine wichtige Rolle spiclen. Bemerkenswerth ist
tibrigens auch noch ihr chemisches Verhalten, indem sie ¢ine freie Siure
zu enthalten scheinen, Jedenfalls hat man bei der Zerstérung des Knochen-
gewebes entweder an chemische oder an mechanische Momente zu denken,
oder gar an beide zugleich. So liesse sich z. B. annehmen, dass Be-

wegungen der Ausliufer der Ostoklasten (die bis jetzt allerdings noch nicht
Verhandl, d. phys.-med. Ges. N.F. VIIL, Bd. . B
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nachgewiesen gind) aul den Knochen einwirken; andererseits aber kinnte
eine freie Siure ebenso leicht eine Lageumiinderung der Molekiile des
Knochens bedingen und so eine Zerstirung eeiner. normalen Constitution
hervorrufen,

Spiitere Untersuchungen werden endgiiltig tiber diesen Punkt zu ent-
gcheiden haben; jedenfalls miissen aber hierbei lebende noch active Osto-
klasten zu Versuchsobjecten gewiihlt werden, —

Resumé,

Als ich diese meine Arbeit begann, kannte ich sowohl das Werk
von Kolliker, wie dasjenige von Strelzoff. Ich gieng unbefangen, sine
ira et studio, an’s Werk und habe im Verlaufe meiner Untersuchungen
die Ansichten Kolliker's durchweg bestiitigt gefunden.

Als Ableitung aus den mitgetheilten Erfabrungen theile ich folgende
Schlusssiitze mit: '

1. Die von mir untersuchten knorpeliz priformirten Knochen er-
halten beim Eintritte ‘der Knochenbildung cine vollstéindige, ‘ununterbrochene
periostale Knochenlage.

2. In pinem gewissen Entwicklungsstadium, das iibrigens pach den
verschiedenen Thierspecies variirt, tritt an ganz bestimmten Stellen eine
Resorption des periostal gebildeten Knochens auf, der dann apch ein
Schwinden des endochondralen Knochengewebes von geringerer oder he-
deutenderer Griisse folgt,

3. Diese Resorptionen des periostalen und endochondralen Knochens
gpielen bei der Knochenentwickelung eine wichtige Rolle,

4, Die Form der von mir untersuchten Knoclien' ist das Produkt der
specifischen Wachsthumsgrisse derselben und einer typisch, auftretenden
‘#ussern Resorption.

5. Die Ostoklasten und Howship'schen Griibchen sind die bestiindigen

6. Die aplastischen Stellen Sirelzoff’s. sind nichts anderes als die
typischen Resorptionsflichen Kolliker's,

II. Innere Resorption,

a, Geschichtliches,
Was das Geschichtliche anbetrifft, so habe ich ebenfulls nur die neneren
Werke von Killiker und Strelzoff zu beriicksichtigen. — -
Killiker  nimmt . bei der Entwickelung der: langen: Rohrenknochen
eine. sehr  friilhe innere Resorption an und ldsst. darch, diesen Process
erstens die verkalkte Knorpelgrundsubstanz zerstirt werden,. und. zweitens
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soll raueh dier, junge. intracartilaginise EKnochensubstanz! zum Theil  einer
Resorption  anheimfallen.. Ferner Jiisst Kolliker - die - Markhéhlenbildung
durch eine innere Resorption;ivor sich gebenyulindeih zu einer gewisseh
Zeit der Entwickelung eine reichliche Resorption sich einstelle, welche
an ibren charakteristischen Merkmalen, den Ostoklasten und Howship'-
schen Griibchen kenntlich sei. Iw?hker nimmt als Anfangsstadlum dieses
Worgunges denjenigen Zeitpiankt ‘an,’wo disllin‘trabartilagiﬁﬁsu Khochen-
‘péwebe mit " den' Resten dér Knmpulgrrmdsnhstanz in den Mitteh der
Diaphysen ‘ganz zu' schwinden beginne. "

ot Neben dieser innéren Resorption” und Markhoh]@nbﬂdunv mmmt
K&Hﬂter adch noeh ‘eirie neue zeitweise Apposition an, wie dies sellr dent-
liek ‘mit FilE der Krapplitterung nachweisbar sei. —

Strelzoff nun, der iiberhanpt jede Resorptmn, sowohl 5ussere wie
innere, in Abrede stellf, "erklfirt'die Markhihlenbildung auf folgende Weise:
F‘lL ‘sah't ‘anf' Seite’ 8¢ »Der verkalkte Theil ‘des Knochens enthalte dnregel-
'ﬁiass:ge, EOmmunlcu‘erde mit Bildungszellen gcfullt{, Hohlen, die durch
Zbr!forung des Knorpels entstanden seien.* Spiler stelle dann ~das
gahzéf Mittelstiick des’ Knorpels' einen grossen, mit emem zarten, aus
apindelfbnmgen Zellen' und Blatgefissen bestehenden Markgewebe erf‘u’]]!en

ﬂﬂn‘m dm' ‘den” er pnmordmlan Markraum nennt. o

| 1_)3!111 aagt Sireizoﬁ" auf Seite 30z, ,Die Mq.rkraume, aomhl dlg
engen yie die breiten, verdanken ihren Ursp;uug nicht etwa. der Auflos-
ung des. Knychangewebes, gondern dem Umstande, dass in ihrem, Lumep
kem Knochen gebildet wurde; deshalb kinnen die mehrbuclulge.n Grann-
lat:onsmume als .aplastische Stellen betrachtet werden. . Ll

o dansd R Schlusse seiner Abhandlung/ diber Mnrkranmhuldung afm&ht or
sich, in jseinem  fiinften Satze so gns: ,Die Entstehung und: Erweiterung
der  Markriiume geschiebt durch, Knonpelwachsthumy Einschiebung: dér
Knorpelzellensiiulen, Erweiterung  der | Grannlationsripme,: Verschiebung
der Knochenbalken und Expansion des; Kno¢hengewebes.  Eqdlich, fiihre
ich noch, um den Slandpunkt .Strei’.«oﬂ‘s genau 7y bezeichnen, -den ,achten
seiner Schlussaatze an. Derselha lautet 'D;e. Markrraume enlstehen nicht
durch die Knnchgnresorptwn, _sondern dadurlcll, : dass an . aer Ste]le deF
‘Markraumes kein Knochengewebe gebildet wird. Die Erwelterung der
Markriiume wird durch die Wucherung des Knorpels, Expansion und
N-ersghiebuag der Knochenbalken verursaclit:¥ =& o % 0ui vl 1
B Kitiker fithrte dann in ‘seiner Entgegnung ‘yom Novembar 1873
Félgendes gegen Sirelz off . in's Feld, 1, Das’ hanﬁgn Vorkommen der
Haversian spaces. 2 Das Schwinden der Knorpelreste . und des. endo-
3‘
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chondralen Knochens, sowie ‘das stetige Grisserwerden der Markhihle
‘8. Natiirlicherweise das Vorhandensein der Howship’schen Griibchen und
Ostoklasten an den Winden der inneren Hohlungen.

b. Eigene Untersuchung:an. i
Was meine eigenen Beobachtungen iiber die innere Resorption und
Markraumbildung betrifft, so habe ich folgende Thatsachen gefunden: Ich
habe die Ostoklasten nirgends schiner, griosser und von so mannichfaltiger
Gestalt entwickelt gesehen, als gerade in der Markhohle, und kann ich
diesen Ort bei sich entwickelnden Knochen zum Studium derselben  nur
empfehlen. Aber auch die Howship’schen Griibchen waren fast iiberall
sehr leicht zu finden. —

Gehen wir aunf (friihe, Entwicklungsstadien der Rihrenknochen
zurlick, z. B. auf den Zeitpunkt, wo die erste periostale Verknicherung
beginnt und im Innern eine Knorpelverkalkung auftritt, so stossen wir noch
nirgends auf einen Hohlraum. Diese Knorpelverkalkung schreitet von der
Mitte der Diaphyse an gegen die Epiphysen hin fort. Dann treten vom
Perioste her Gefiisse ein und bringen den verkalkten Knorpel nach und
nach zum Schwinden. Auf diese Weise entstehen mit weichem Gewebe
erfiillte Hohlriiume; auf jhrer Winde wird nun Knochen abgelagert.
Ungefiihe 'in diese Zeit fdllt auch das erste Auftreten einer inneren Re-
sorption; es treten auf einmal Ostoklasten auf und zerstoren sowohl die
verkalkte Knorpelgrundsubstanz, als auch den jungen, intracartilaginds
gebildeten Knochen. Dieser letztere erhilt sich theilweise sehr lange; so
habe ich z B. erst bei einem Schweins-Embryo von 14 Ctm. Linge in
den Mitten der Diaphysen ein géinzliches Schwinden desselben gesehen,
und zwar an beiden Vorderarmknochen: Dasselbe Vorkommniss habe ich
dann ferner beim Schweins:Embryo von' 22,6 Ctm. Liinge gefunden 1),

Die typischen Zerstirungs-Merkmale waren hier wiederum die Osto-
klasten und Howship'schen Griibchen.

Uebrigens habe ich noch mehr gefunden, was fiir die Markraum-
bildung von grosser Wichtigkeit ist. Bei allen ilteren untersuchten Em-
bryonen war fast iiberall auch der periostal gebildete Knochen noch mit

1) Der Nachweis, ob der endochondrale Knochen zerstirt sei oder nicht, wird
ungemein begiinstigt durch das Vorkommen einer scharfen Grenzlinie zwischen
demselben und den periostalen Ablagerungen, die sich auch dann noch erkennen
Tiiset, wenn nur kleine Reste dieses Knochens sich finden. Ausserdem leistete auch
Himatoxylin ‘sehr gute Dienste.
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in, den Bercich der Resorptionszone hineingezogen; ja an einzelnen Stellen
hatte die periostale, Rinde dadurch. bedeutend an Volumen  eingebiisst.
Andererseits aber habe ich auch,die von Kolliker beschriebene Erscheinung
gesehen, niimlich eine neue Knochenbildung an der Stelle von
friither zerstirtem periostalem Knochen, kenntlich an den Osteoblasten und
den unregelmiissigen Lamellensystemen,

Auf diese Weise nun bildet sich eine Markhihle, die mit der Weiter-
entwickelung - des Knochens  sich vergréssert und durch unregelmissige
Resorption und ‘neuwe Appositionen in ihrer Form modifizirt wird.

Hier 'sei noch bemerkt, dass auch’' noch an anderén Stellen des
Knochens, nicht nur vom endochondralen Kerne, sondern von 'Havers'-
schen Kaniilen ausgehend, sehr oft Resorptionen vorkommen; so dass oft
ziemlich grosse Hohlen entstehen (Haversian spaces), welche persistiren
oder durch neue Knochenablagerungen wieder ausgefiillt werden konnen.
Dieses Vorkommniss habe ich bei vielen grisseren Embryonen gefunden,

Resumé.

1. An der Stelle des spiiteren Markraumes besitzen in einem friiheren
embryonalen Entwicklungsstadium Radius und Ulna, . _endochondrales
Enochengewebe,

2. Der Markraum entsteht durch das Verschwinden des endochondralen
Knochengewebes.

3. Zu einer gewissen Zeit der Entwicklung tritt in der Mitte der
Knochen ein vollstiindiges Schwinden des endochondralen Kernes auf.

4. Die Erweiterung 'des Markraumes geschieht durch weitere Zer-
storung auch der inneren, i#ltesten Lugen des periostal gebildeten Knochéns.

B, Interstitielles Knochenwachsthum.

a, Geschichtliches.

Auch hier _habe ich pur die beiden nenen Arbeiten von Kollikér und
Strelzoff in’s Auge zu fassen. Kolliker erwihnt auf Seite 66 ziemlich
kurz des interstitiellen Knochenwachsthums, indem er nach seinen Erfahe~
ungen ‘und ' Untersuchungen auch ohne dasselbe auszukommen glaabt.
Uebrigens bestreitet er ein solches im Principe nicht; zudem will er zywei
Hauptarten. desselben ganz strenge auseinandergehalten wissen, Erstens
spricht er von inneren Appositionen und erwiihnt die ,Ablagerungen
von Knochengewebe auf die Oberfliiche schon vorhandener Theile¥, z, B,
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auf ‘die Wiinde der primitiven -Markriiume und Haversischen Kaniile' oder
anf die Oberfliiche ' 'dér Haversian ‘spaces; ' welcher Vorgang ganz gleich
sein soll' demjenigen 'am Perioste. Zweitens spricht er von der Muglich-
keit’ einer' Vermehrung der Intercellilarsibstanz ~ des’ Knoc¢hens oder' ‘einer’
activen Vermehrung ' der Knochenzellen selbst. Wegen Mangel an' Be-'
weisen glaubt er jedoch in fertiger Knochensubstanz von ‘éinem interstitiellen’
Knochenwachsthumie létzterer Art abstrahiren za diirfen; itidem 'er anfiihrt,
dass. die von Ruge angestellten Messungen der Zwischensubstanz zwischen
den einzelnen, Zellen| sich micht als' stichhaltig  erwiesen - hiitten.  Fernet'
bergft er sich noch auf die Krappfiitterungen, indem er nie;eine Furbung
schon, gebildeter Knochenbalken gesehen. '

' “Schliesslichi” glanbt ' Killiker ', bei junger in Bildung begriffener Kno-
clfe'ﬁtfﬁb'étﬁimf‘“eih"it_lterstiti'elles' Kuochenwichstham annehmen zu miissen,
wid ' beweist diés durch géwissen Votkommnisses an Schidelknochen’; er
gldubt jedoch éinam Solchen Vorgange, anch wenn er vérbreiteter vorkommen
sollte, eine weit geringere Bedeutung z.uerkennen zu miissen, als es andere
Forscher thun.

Koltileer spricht fembr voh' eirer moglicherweise vorkommenden Ge-
stalts: und Foi‘h:vei'ﬁnderunb‘ det" Knochenzéllen ; “hat jedoch ‘auf dleaen,'
Punkt sein Augenmerk zu wenig gerichtet, um bestimmte Ausspriiclre wagen
zu diikfen) Am * Selilossé  doiner’ Betriichtungen iiber diese ' Hypothese®
sagt Kolliker geradezu, dass sie bis jetzt nicht nur ganz uhbe‘wiésén,:
somdern auch gang iiberfliissig¥  seil und ist" er dér Ansicht, dass das
ganze ' Knochenwachsthum und die typische Gestaltung der Knochen durch’
dig Appositionen; an: den. iiberknorpelten Theilen jund, von: der Beinhaut aus
und durch die typischen Resorptionen yollkommen genjigend, sich erkliren, —

Strelzoff dagegen ist anderer Ansicht; er sagt auf Seite 81, ,dass
der endochondrale Knochun gru_gsenthe;lg durqh Zunahme se:n,erlnterccllu-
larsubstanz waéh‘s‘e“ redoswios

Ferner sagt Strelzoff adf’Seite ' 82, ‘dass der embryonale Knochen
idtercellulér und celluliy wiclisel “Bei diesen ' geinen Ausspriiclien’ stiitat
er sich auf Messungen 'der Entféiningen zwischen’ den Knochenkdrperchen,
Der' 11. Schlusssatz’ Strelsoff’s ladtet folgendermassen: ,Ani Knoclienge
webe, wie an”anderen Geéwelien findet 'withrend des normalen Wachs:
thumes™ eine Verimclirang' der’ zelligen' Blemente “und “Zunahme der
Zwischensubstanz’ statt. ' Diese ' Brschcinungen beédingen das’ interstitielle
[’mehenwachuthum, ldeﬁsen Intensuﬁt wnicht ' mach allen * Richtungen
ghelch® ist,« 190 IO dovrogng (
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b. Eigene Beobachtungen,

Vor Allem habe ich zu bemerken, dass es nicht in dem Plane meiner
Arbeit lag, anch das interstitielle Knochenwachsthum zu untersuchen und
die von Strelzoff und einer Schiilerinn von Prof. Eberth, S. Schachowa ) vor-
gebrachten Thatsachen zu priifen, indem zu einem solchen Unternehmen
mehr Zeitaulwand erforderlich gewesen wiire, als mir zu Gebote stand.
Alles was ich nach dieser Seite vorbringen kann, sind einige Thatsachen,
die an den von mir gefertigten Schnitten durch die Vorderarmknochen von
Embryonen sich érgeben und zu einer Reihe von Schliissen berechtigen,
die auf die Strelzoff’schen Annahimen ein gewisses Liclit ierfen.

Nach Strelzoff entsteht die Markhihle in den Rohrenknochen nicht
durch eine Resorption von Knochensubstanz, sondern durch Expansionen
der zuerst angelegten: Knochentheile, d. h, wesentlich durch in denselben
stalthabendes inferstitielles Wachsthum. Wenn, denv'so ist, so muss
gich durch eine miglichst genaue Bestigmung des Fliichenraumes, welchen
der endochondrale Kuochen im Innern eines Réhrenknochens in verschie-
denen Altern. einnimmt, bestimmen lassen, ob derselbe sich expandirt oder
nicht und habe ich daher an den von mir gemachten Querschnitten von Radius
und Ulna vieler Embryonen die Grosse dieses endochondralen Kernes be-
stimmt, was im Ganzen leicht durchzuliihren war, da meinen Erfahrungen
zufolge die' Grenzlinie zwischen diesem Knochen und den periostalen Ab-
lagerungen bis #Zur vollen Ausbildung der Markhthle und iiberhaupt so
lange sich erhilt, als noch ein Rest endochondralen Knochens vorhanden
isty ‘mit welcher Behauptung ich' allerdings einer Angabe von Strelsoff
entgegentiete, der zufolge der Uebergang ‘der endochiondralen ' (oberfliich-
lichen) Grundbalken in die’ compacte periostale Rinde von einem Schwinden
der endochondralen Grenzlinie begleitet sein soll. -

Mein' Verfaliven war nun folgendes: An jeder Schuittreihe eines
Knochens mass ich aus der Mitte der Diaplyse die kleinsten vorkom-
menden éndochondralen Kerne, indem ich, wo dieselben kreigformig begrenat
erschienen, nur Einen Durchmesser bestimmte, in den Fiillen dagegen; in
denensie mehr elliptiseh waren, ‘den grossten und kleinsten Durchmesser
bereclinete.  Von je dem kleinsten endochondralen Keriie eines Knochens
wurde 'dunn der Flicheninhalt naeh der Formel des Kreises oder der:
Ellipse berechnet und: g0 ‘erhielt ich beifolgende Tabelle; in der die:Num-
merfi auf ‘die frither angefiihrten Embryonen sich bezichen,

y 1) Ueber intercellulares Knochenwachsthum im Centralbl, f. d. med, Wissensch,
1873 Nro. 5T, - LY
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Schwein,

Flicheninhalt des endochondralen Kernes.
Emul;)i:y'oi::n. Radigs. Eu?l:l:y:::en. Ulna.

1, 0,045 [Jmm, 1, 0,083 [mm,
e 0,042. ., 2. 0.011. . &
5 0,063 8. 0,039
4. ahsy 4. 0,080
b 0,033 ,° 5. 0,063
6 0,088 6. 0,038
6. 0,036 6. 0,041
6. 0,046 6. 0,046
7. 0,043 7. G087 10
8. 0,038 8. 0,016
q, 0,046 9, 0,006
10. 0,038 10. 0,048
11, 0,049 11, 0,006

Kalb,

2. 0,021 [ mm, 2. 0,061 [mm,

3. 0,020 8. 0,040
Schaf’,

2, 0,061 [ mm, 2, 0,089 [Jmm.

3. 0,045 o 8. 0,028

Diese Tabelle begleite ich nun mit folgenden Bemerkungen:

1. Auf die spirlichen Untersuchungen beim Kalbe und beim Schafe
kann ich natiirlich kein grisseres Gewicht legen, doch ergaben dieselben
immerhin so viel, dass der endochondrale Kern bei ilteren Embryonen
nicht ausnahmslos grisser ist, als in friiheren Zeiten, indem beim Schafe
am Radius und an der Ulna und beim Kalb an der Ulna dieser Kern
bei dem #lteren Embryo sogar etwas kleiner war.

2, Was die Schweins-Embryonen anlangt, so besitze ich von diesen
eine ausgedehnte Untersuchungsreihe, die schon eher zu gewissen Ableit-
ungen zu berechtigen scheint. Der Totaleindruck, den die beiden Reihen
iiber Radius und Ulna gewiihren, ist auf jedem Fall der, dass auch hier
bei den ilteren Embryonen der endochondrale Kern in den Mitten der
Diaphysen auf keinen Fall grosser ist als in den friiheren Stadien, Be-
rechnet man die Mittel fiir die jiingeren Embryonen No. 1—5 und fiir die
ilteren No, 6—11, so ergeben sich folgende Zahlen:

Flicheninhalt des endochondralen Kernes:
Radius, Ulna,

Jiingere Embryonen 0,0426 [Jmm. 0,0352 [1mm,
Acltere Embryonen 0,0398 [Jmm, 0,0270 [Jmm,
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Es ist mithin auch hier bei den ilteren Embryonen die Grosse des
endochondralen Kernes nicht nur nicht bedeutender, sondern sogar kleiner
als bei den jiingeren Friichten und ergeben somit meine Messungen nieht
nur keine Expansion dieses Kernes im Sinne von, Strelzoff, sondern eher
eine Compression resp. Verkleinerung desselben.

Acehnliche Messungen sind bis jetzt nur von Kolliker fiir den Humerus
von 6 menschlichen Embryonen angestellt worden?), aus denen hervor-
geht, dass der endochondrale Kern dieses Knochens im 5. Fitalmonate noch
stellenweise dieselbe geringste Miichtigkeit zeigt, die er bei einem Embryo
von 31/, Monaten besass, und dass auch bei einem Embryo von 3 Monaten
dicser Kern nur wenig kleiner war.

Alle bis jetzt vorliegenden Untersuchungen nach dieser Seite sind
iibrigens offenbar nicht zahlreich genug, um zu ganz sicheren Ableitungen
zu fithren und will ich, um nur Eines hervorzuheben, aunf die ungemein
geringen Grossen aufmerksam machen, die fiir die Ulna von Schweins-
embryonen bei No. 9 und 11 gich heraunsstellen, welche mir 'vorliufig
ganz unverstiindlich sind, Offenbar miissen solche Untersuchungen, wenn
sie zu einem ganz sicheren Ergebnisse fiithren sollen, bei sehr vielen
Embryonen je Einer und derselben Griisse angestellt werden, um die Ge-
winnung sicherer Mittelzahlen zu erméglichen. Es ist niimlich sehr wahr-
scheinlich, dass die Ossification in den Mitten der Diaphysen der Rihren-
knochen bald friiher, bald spiiter beginnt und dass somit die Grossen
der jiingsten endochondralen Kerne innerhalb einer gewissen Breite
schwanken und wenn dem so ist, kann eine Beobachtungsreihe, die sich
nur auf einzelne Embryonen verschiedenen Alters stiitzt, kaum zu ganz
sichern Ergebnissen fiihren.

Ich bin daher auch weit entfernt, meine Untersuchungsreihe am
Radius und an der Ulna von Schweinsembryonen zu ganz bestimmten
Schliissen verwerthen zu wollen und will daher nur noch andeuten, dass
wenn dieselbe auch gegen Strelzoff’s Annahme einer Expansion des endo-
chondralen Kernes spricht, sie vielleicht doch fiir denselben nicht so unan-
nehmbar ist und miglicherweise eine Expansion der periostalen Rinde und
eine durch dieselbe bewirkte Compression des inneren Kernes beweist.

1) L c. Pag. 34.
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Erklirung der ' Abbildungen.

!’ig. 1 Querschmtt aus der unteren Wilfte einer Ulna vom Schwein, Radius und.
Ulna hatten eine Liinge von 2,6 Ctm.; die Korperlinge betrug 16 Ctmi.;
die Ulna selbst war 1;5 Ctm. lang Vurgrossarung 29mal

17 U, Ulna.
P perwsialar Knochen,
e. endochondraler Knochen,
‘G Grenzlinie zwischen Dbeiden.
A 'fr. Resorptionsfliiche;
Fig. 2. 8:u, 4, Querschnitte von Radius/nnd Ulna eines Rindsembryo von 13,8 Otm..
| Korperlingé; der Radius war 19 mm, lang, Vergrisserung 20mal,

Fig. . Drittes Viertheil yon Oben.

R, Radius,

.U, Ulna)

perioatafer Knochen.

e. endochondraler Knochen,

G Grenzlinie zwischen beiden.

1 r. Resotptionsfiiche,, 4

Fig. 3. Quersehnitt aus dem zweiten Viertheile von oben. Die Buchstaben haben

i dieselbe Bedeutung, ebenso in allen folzenden Abbildungen,

Fig. 4. Querschnitt aus dem zweiten Viertheil von Oben,

_Fig. 5. Querschnitt aus dem, unteren Dritttheile von Radius und Ulna ciues
Schafs- Ed:lbryn, die Vorderarmknochen hatten eine f.umgu von 1 (,tm'
Vergm!serung 30 mal,

UJ Ulna.

i ] B, :Bndiu&. 5 i

- Fig. 6. Querschnitt iner Scapula vom Schaf ungefiihr in der Mitte vergr.; der
Knochen gelbst. mass 10 mm, Die Buchstaben haben dieselbe Bedeut-
ung, .wie friiher, ?

flg T Schemtlacher Querschnitt durr]ldeandlus cines Schweins vergr, ; beide Vor-
derarmk:wuhm:r hatten zusammen eine Linge von 2,3 Ctm, Die Burh-
staben haben diesclbe Bedentung, wie friihiér. 'An der vorderen convexen
Fliche findet sich auch eine Resorptionsfliche.



"Methoden zur Untersuchung der Pilze.
Dr OSCAR. ﬁREFI‘LD

Votgetragen in &at ph}mknlwch -medicinischen, Gesellschaft in menrg im
e Februar 1874, -

411 Der  Egforschung niederer Pilze ist -in . meunerer: Zeit  eine ganz be-
sondere Aufmerksamkeit zugewandt worden, . Zahleeiche Natutforsther: sind
mit den, verbesserten Hiilfsmitteln, der! Zeit: bemiiht, die. Lebensgeschichie
und physiolegischen Eigenthiimlichkeitens dieser kleinen Wesen zu érgriinden-
Mit fortschreitender Thiitigkeit und verbesserter Methode der Untersuchung,
und dadurch wachsender Kenntniss ist das Studium der Pilze, allmiililich zn
einem  Specialgebiet | der Botanik . ansgebildet: werden; man: pflegt es kurz-
weg ,Myecologie“. zw bezeichnen, | In der That hat dieses Gebiet volles
Anprecht aufl diese Bezeichnung, Wie jedes Specialgebiet sich characterisirt
durch eigenartige, gewissermassen einseitig fiir die speciellen Verhiiltnisse
und" Bediirfnisse herangebildete Metlioden der Behandlung, So hat auch
die ‘Mycologie ihre besonderen Untersuchungs- und Beobachtungsme-
thoden, , Freilich sind sie nicht im Geiste verschieden vonm jeder belie-
bigen:‘Methode einer anderen Wissenschafty sofern diese als eine wissenschaft-
liche iiberhaupt' gelten kannj ‘es' sind vielmehr nur formelle Verschieden-
heitény die den besonderen Eigenthiimlichkeiten des Untersuchungsobjectes
gleichsam’ angepasst sind,  Je mehr diese Eigenthiimlichkeiten hervortreten
um so mehr wird es ndmlich néthig, die Methoden der Beobachtung ein-
seitig zu_schiirfen und zu vervollkommnew, um eben dadurch die Schwierig-
keiten Schritt fiir Schritt zw iberwinden, die 'einem = weiteren Vordnngen-
und einer klareren Einsicht im Wege' stehen;,
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Ich will es heute versuchen, die fiir die Untersuchung der Pilze
einschligigen Methoden der Beobachtung, welehe ich in den letzten Jahren
zur Ausfilbrung meiner mycologischen Arbeiten?!) ausfindig machte, und
mit dem besten Erfolge anwandte, hier in Kiirze anschaulich zu machen,

Zum klaren Verstindnisse scheint es mir nothwendig, zuniichst in
einigen allgemeinen Bemerkungen den Situationsplan zu entwickeln, ich
meine das Specielle und Eigenthiimliche der Pilze, woraul die specielle
Art ihrer Untersuchung sichgriindet, hervorzuheben und durch einen Vergleich
mic anderen Pflanzen gewissermassen von selbst hervortreten zu lassen. Es
ist unvermeidlich, hierbei etwas tiefer auszuholen,

Die Pilze bilden mit den Algen die grosse Abtheilung, der. Thallo-
phyten. Thr wesentlicher Unterschied von den Algen besteht darin, dass
sie kein Chlorophyll, keinen griinen Farbstoff haben. Da bekanntlich alle
griinen Pflanzen, von denen die Algen die niedrigsten Formen dar-
stellen, ihre organische Substanz mit Hiilfe dieses griinen Farbstoffes
aus der Kohlensfiure der Luft (und Wasser) unter dem Finflusse des
Lichtes aufbauen, so setzt der Mangel an Chlorophyll bei den Pilzen schon
eine wesentlich andere Erniihrung voraus. Die Pilze kinnen sich die
organische Substanz zu ihrer Erniihrung im Mangel des Chlorophylls nicht
selbst machen, sie leben'von den organischen Stoffen, welche sie von anderen
griinen Pflanzen vorfinden,  Dieser einzige Umstand setzt voraus, dass sie
entweder auf lebenden oder todten Organismen leben miissen, dass sie in
einem’ anderen < Ausdrucke, entweder Parasiten oder Saprophyten sein
miissen, |

Als Parasiten?) auf lebenden Pflanzen rufen sie die verschiedensten
Krankheitserscheinungen an diesen 'hervor. Vornehmlich haben unsere
durch lange Cultur geschwiichien Culturpflanzen von ihnen zu leiden; ich

1) Ich verweise hier namentlich auf meine Untersnchungen -iiber Schimmxpﬁu,
von denen 2 Hefte (Leipzig bei Arthur Felix) erschienen sind; ferner auf die Unter-
suchungen iiber Alkoholgihrung, welche ich im Juli 1873 in einem Vortrage der
Gegellschaft mitthetlte' und anf die Entwicklung der Empusa Muscae und Empusa
radieans und ~die duorch  sie verursacliten Epidemien der Stubenfliegen und Kohl-
raupen, ' (AbhandL d. Naturf.-Gesellschaft zu Halle.  Bd. XIL 1871,

2) Essind hier mitder Bezeichnung Parasiten diejenigen Pilze gemeint, welche
ausschlicsslioh auf den lebenden Organismus als Nihrsubstrat angewiesen sind, und diesen
unter bestimmten Kraukheitserscheinungen theilweise oder ganz zerstiren. Die
Unterscheldung von Parasiten und Saprophyten ist natiirlich keine wissenschaftlich
strenge; ‘es gibt saprophytische Pilze, die als Parasiten leben kénnen und parasitische
Pilze, die mach ertolgtem Tode des Niihrorganismus in diesem fortleben und in dem
abgestorbénen Leibe zur vollen Entwicklung kommen,
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erinnere nur an das Mutterkorn, den Rost und den Brand des Getreides,
diese argen Plagen der Landwirthe. Auch die Thierwelt bleibt von ihnen
nicht verschont; die Krankheit der Fliegen im Herbste, die Muscardine
der 'Seidenranpen mogen @ hierfiir als Beispiele dienen. Diese para-
gitischen Pilze gehoren systematisch 'den verschiedensten Gruppen an,
‘Bie bilden im Ganzen nur eine geringé Zahl gegeniiber den saprophytischen
Pilzen. Diese leben auf jeder beliebigen organischen ‘Substanz, gleichviel
ob sie von Pflanzen oder Thieren stammt. Nichts' bleibt von ihnen ver-
'schont,” es' bedarf, sie fern zu halten, besonderer und oft umsténdlicher
Schutz-' und Hiilfsmittel; ein blosser Hinweis auf die verschiedenen alther-
gebrachten Methoden der Conservation von Friichten, Fleisch und anderen
Lebensmitteln, die sich im wirthschaftlichen Leben jedes Hauses ausgebildet
haben, die vielleicht fiir manche unserer gewohnten Lebenseinrichtungen
nicht ohne bestimmenden Einfluss' gewesen sind, reicht schon aus, um
dies darzuthun.

Den #usseren Lebensverhiltnissen sind die Pilze vortrefflich angepasst.
Sie sind von iiberschwenglicher Fruchtbarkeit. Ihre Samen, die man ge-
wohnlich Sporen nennt, die sie in ungeheuren Massen hervorbringen, sind
auch ‘béi den grissten Pilzen 'von winziger Kleinheit. ' Grosse Sporen
messennur 0,015-0,02 Mm. und die Gréssesinkt’ bei anderen herab bis 0,002
Mm. ‘Wegen ihrer Kléinheit und Leichtigkeit werden sie vom leisesten
Windhauche fortgefiilirt, sie bilden selbst anch bei Windstille eine be-
stiindige Verunreinigung der ‘atmosphiirischen Luft, wie durch zahlreiche
Analysen festgestellt ist, wie man sich jeden Augenblick' mit Leichtigkeit
durch’' Untersachung an 'beliebiger Stelle gefallenen Staubes oder der Ober-
fliche jeglicher im Freien ' gewachsenen Frucht iiberzeugen kann. Die
Sporen sind gegen Hussere Einfliisse je nach der Lebensweise des Pilzes
ausserordentlich widerstandsfdhig. Sie haben dicke, oft doppelte und
aussen verkorkte Mémbranen, vermdgen einen langen Aufenthalt in Wasser
und oft Monate langes Austrocknen ohne Gefahr fiir ihre Keimkraft zu
ertragen, Auch in dnderer Beziehung tritt ihre Accommodation an die
dusserenn Verhifltnisse schlagend hervor. Sie sind gebunden an die ver-
#inderlichsten Substrate, an todte und darum meist in schneller Zersetzung
begriffene Mateérie, ' Mit ‘schnell fortschreitender Veriinderung muss eine
schnelle’ Entwicklung nothwendig Hand in Hand gehen. Und hiérin leisten
die Pilze’ das Mogliche, sie gelten nicht mit Unrecht als die Urtypen der
Schnelligkeit des Wachsthumes.” In einer Nacht ‘wachsen grosse Pilze in
Massen aus der Erde, von denen vorhér moch nichts zu sehen war, Es
ist allbekannt, wie schnell unsere Lebensmittel verschimmeln, frische Frucht-
sifte sich mit'Pilzen anfiillen, 'die si¢ in Gilirung versetzen,
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o1 Gerade digse: higr hervorgehobenen Eigenthiimiichieiten der Pilse —
dhne sehpelle Entwicklung, dic ungeheure Fruchtbarkeit, die | Kleinheit. der
Sporen und die damit) verbupdeng | grogse Verbreitung. — sind  gugleich
die Factoren, durch welche die Pilge so,2u sagen in, cinen Gegensatz, su
den anderen Pflansen treten, die, darum bei der Untersuchung ganz be-
sondere, Beriicksichtigung  verlangen,  die ihre Untersuchungen, zu @ den
sehwierigsten, und -zeitraubendsten, zn ganz {ypisch ;mycologischen machen.

Wenn, wir 'die Lebensgeschichte  einer  beliebigen  anderen; Pflanze
erforschen wollen, sien wir selbstverstindlich. den reifen Spmen. aus und
beobachien die auskeimende Pflanze schrittweise bis zu dem Punkte, der
abermaligen Samenreife,  ; Bei) giner, Bohpe,  einer. Etbse, einem Getreide-
samen_etc, hat dies Verfahren keinerlei Schwierigkeit. = Das.Object ist sp
gross. und,; die Entwicklung so,langsam,; dass wir miibelos Sehritt ' fiir
Schritt  jedes einzelne Stadium, der  Enfwicklung beobachten und. unter-
suchen kinnen, dass eine Tduschung, eine Verwechselung . des Objectes
mit anderen Pllanzen, schier; zur Unmiglichkeit wird,, Weitaus anders ist
es.nun aber bei den Pilzen, . Wir, wissen, wie upendlich klejn (die Sporen
sind, wir wissen weiter, wie allverbreitet sie sind und. wie schnell sie sich
jzur Frucht resp. wieder sporeniragenden Pflanzen, entwickeln, ;Wie  sell
e3. mbglich sein, die einzelnen, so. Kleinen; Pilssporen, . | venfolgen, vor
Jedem Irrthume, geschiitzt, vor jeder Inyasion fremder allverbreiteter Pilz-
sporen. bewabrt, in allen einzelnen Lebensmomenten; bis zn, Ende zu yer-
folgen? Und douh ist, diesg Forderung das. erste Postulat, einer jeden
Untersnehqng, wenn . sie eine wnsaenschartllchq sein | soll. . Sie  ist  ge-
wiss nieht gering mnd dieser Umstand mag es erkliren, dass. jbr erst in
Jetzter Zeit geniigend entsprochen werden konute, «— Wie, gross, die; Ire-
thiimer sind, die unwissensehaftlichen Methoden der Untersuchung . ent-
;stammen, die au:h in_der mycologischen Literatur nicht wenig verbreitet
vorfinden, will ieh mit einigen Worten hervorheben, — Die Unmiglichkeit
vorschiitzend, eine einzige Spore  eines. Pilzes apssiien, und; von | der
Keimung lm;l;enlcs bis zur Sporenreife des neuen Pilzes  verfolgen zu
kopnen, ging man zur Massgmultur der Sparen uher, -Bei einem  Pilze,
der nur kurze Zent achulzlos der, Luft ausgesetzt war, sind  die reifen
Sporen. ppet ﬁeran Behﬁltar schon verpnreinigt von fremden  aus . der Um-
gebung der, I‘“"l slqmmendan Sporen, ;Werden also . diese: Sporen ansge-
silet, 80 gght man schon von eingm unreinen; Mat,gmla aus  und ‘wemn
der Hdprboden, woraul man dze Auapq,at macht, dem eigentlich ausgesiieten
sze _weniger giipstig st als dezp, -als Yerunreinigung hinzugekommenen,
yvenn weiter  der verl.lmelqlgandg Pilz eine, aptmullera Fntmpklupg vor| dem
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nicht die Kalturpflanze zor Entwicklung kommt; statt des Pilzes A werden
wir denPilz B bgkommen, in; der, niichsten Kulher vielleicht C und D ete.,
owenn wir B wieder aussiien. Einige factische Ergebnisse aus den Unter-
suchungen  verschiedener Autoren jwerden  dies besser erliutern, als ich
28 durch Weorte, vermag, | Zuniichst ein Resullat ans dem Pilzkasten des
Herrn Bail. Dieser Forscher fand, dass die Stubenfliegen, wenngie Hefe ge-
fressen haben, die Fliegenkrankheit bekommen (die von einem Pilze her-
xiihrt; der Empusa Musgae heisst); er fand weiter, dass aus einer Empusaflicge
" eine Saprolegnia hervorwuchs, wenn man sie unter Wasser cultivirte, dass
aber. gin- Mucor auftrat, wenn sic auf Wasser lag.. Da  dieser Mucor
wieder in Hefe iiberging, wenn seine Sporen in Bierwiirze cultivirt wurden,
80 war hiernach ein Entwicklungseyelus der Hefe festgestellt.. Nicht sehr
abweichend sind die Erfolge der Cuolturen Hoffmann's, die er in einem
eigens fiic Pilzeultur erfundenen und. beschriebenen Apparat — dem
Dunstrohr zur Reineultur — erhielt., Aus Hefe entstand Mucor ans
Mucor Saprolegnia u) sl' w. Nach einetn “Franzosen' | T#écul entstehen
in Fruchtsiiften  durch  Urzengung Bacterien , (Micrococcen); aus, diesen
Hefe, aus der Hefe Penicillium etc,, welches nach Karsten, Hualey, Liiders,
Hallier und anderen wieder Mierococcen aus seinen Sporen enthisst, Da
-diese 'Exgebnisse mit den Thatsachen unicht inEinklang zu bringen waren,
.die sonst von den Pflanzen bekannt sind, - so nahm man bald an, dass
die niederen Pilze noch nicht zur somst bekannten Constanz der Form vor-
geschritten seien, bald, dass sie sich veriinderten naeh der Beschaffenheit
«des Substrates, also nach den iusseren Einfliissen des Substrates; wobei
man  zur  Erklirung | hier die - Descendenztheorie, dort eine. besondere
Pleomorphie der Pilze zu Hiilfe 'nahm;, — Die Unzuliinglichkeit und
Unwissenachaftlichkeit. dieses Verfahrens leuchtet jedem kritischen ; Ver-
stande von selbst ein, -

Priicisiren. wir uns naon, die Anfarderuugen bei der Cultur cmer
ginzelnen, Spore, um, von ilir ausgehend den Entmcklungagang cines
Pilges vollstindig kepnen zu lemen, ein Bild von der Form im Einzelnen
[gnq dem Aufban des ganzen Pilzes zu hekommon. 5. Es bedarf hierzu

"1 1) Bisher hat man bei mycologischen Untersuchhngen fast. ausschliesslich die
Hmehﬂrﬁga und. Fruehtktrper beriicksichtigt, iiber dJ.e Beschaffenheit der Mycelion
lagen mur_diirftige Notlzen vor. Erst durch die neuen von mic begriindeten Methoden
der Untersur.bung war.es mir moglich, ganz bestlmmte Gesetze des Anfbapas und
der Glicderung der Mycelien zu ﬁnden, (die fiit' dle einzelnén GrupPeh t;p:st:h und
‘chardoteristisch sind), und dadurch''ein vullntﬁnﬂages in' Bich gesehlosenes Bild von
der Lebensgeschichte und dem Aussehen der einzelnen ganzen Pilze zu geben,

we!ches seither immer nur in Einzelnhejten bekannt und darum einem kla.len Yer-
stiudnisse und einer einheitlichen Deutung nicht zugu.ng!mh WAT,
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erstens eines Verfahrens, eine einzelne Spore mit vollkommener Sicherheit
auszusiien, zweitens einer Culturlosung, welche bei vollkommener Klarheit
und Durchsichtigkeit die Beobachtung und Verfolgung einer einzelnen Spore
in ihr gestattet und welche zugleich bei guter Haltbarkeit diese Spore
zur Keimung zu bringen, und den jungen Pilz aus ihr fiir dié Dauer
seiner Entwicklung bis zur neuen Sporenreife ausgiebig zu erniihren ver-
mag. Endlich drittens bedarf es eines besonderen Schutzes, besonderer
Vorrichtungen, um sowohl fremde Pilzsporen von der Cultur fernzuhalten
als auch einem Austrocknen der Culturldsung vorzubeugen, wie es bei
perpetuirlicher Beobachtung nothwendig zum Untergange der Caultur ein-
treten wird. — Je nach Umstiinden muss diesen Forderungen in verschie-
dener Weise Rechnung getragen werden; es wird zweckmiissig sein, diese
einzelnen Hauptpunkte der Reihe nach zu beriicksichtigen und dabei alle
kleineren Nebenumstinde zu erbrtern.

1. Die Aussaat einer einzelnen Spore.

Bei der Kleinheit der Pilzsporen ist es ganz unmoglich, auch mit
der sichersten Hand, mit den feinsten Instrumenten eine einzige aus dem
grossen Haufen zu nehmen; der directe Weg ist hier von vornherein voll-
kommen ausgeschlossen. Doch hat die Sache keinerlei Schwierigkeiten;
man kommt indirect leicht und miihelos zum sicheren Ziele, Die Sporen
der Pilze werden entweder in Fruchtkirpern oder Sporangien gebildet, die
durch eine Haut oder eine oder mehrere Zelllagen die Masse der Sporen
gegen aussen vollig abschliessen, oder sie entstehen an der Spitze einzelner
Fruchthyphen auf sogenannten Basidien durch Abschniirung resp. Theilung.
In dem ersten Falle hat man in ihrer Abgeschlossenheit geniigende Garantie
fiir ihre Reinheit, in dem zweiten Falle ist die Miglichkeit einer Husseren
Verunreinigung nicht absolut ausgeschlossen, wenn die betreffende Cultur
nicht gleich urspriinglich durch gewisse Vorsichtsmassregeln gegen die
. Invasion fremder Pilzsporen geschiitzst war. Man nimmt nun von einer
rein gehaltenen Cultur mit einer feinen Pincette einen Fruchttriiger vor-
sichtig ab, und vertheilt seine Sporen in ausgekochtem klarem Wasser in
einem Uhrglase. Die Vertheilung der Sporen tritt bei vielen Pilzen
mit Leichtigkeit ein, die Sporen sind hier von einer Quellsubstanz um-
geben, die von selbst fiir die Verbreitung und Vertheilung in Wasser
sorgt; 1) bei anderen Pilzsporen hat die Benetzung mit Wasser und regel-
miissige Vertheilung einige Schwierigkeiten, sie tritt langsam und immer

1) Ich verweise hier zur niiheren Orientirung auf meine Untersuchungen iiber
Schimmelpilze, 1., Heft 8. 10—20.
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erst nach einiger Zeit vollkommen ein, Hat man sich iiberzengt, dass
“dies geschehen, so setzt man noch so viel Wasser zu, bis ein mit einer
gpitzen Nadel herausgenommencs und auf den Objecttriiger iibertragenes
Tropfchen mit dem Mikroskope besehen nur eine oder 2 Sporen aufweist.
In jedem Falle ist es gut das Tropfehen von vornherein in die Liinge
zu streichen, um dann, wenn mehr als eine Spore darin vorhanden sind,
nach einer Orientirung iiber die Lage, die Mehrzahl bis auf eine durch
Abwischen zu entfernen, was mit einem angefeuchteten kleinen Stiickclien
Filtrirpapier im Augenblicke geschehen -ist. Der Objecttriiger mit der
einen auf ihn iibertragenen Spore dient als Unterlage fiir die Cultur,
die hiernach das Priidicat Objectirdgerculiurl) wznr Unterscheidung von
anderen Culturformen bekommen hat. — Diese Methode der Aussaat einer
einzelnen Spore ist iiberall da anwendbar, wo die Sporenso gross sind,
dass man ihre Identitit nach Form und Aussehen bestimmt nachweisen
kann. Bei sehr kleinen Sporen hingegen, die etwa den feinen Beimeng-
ungen einer zwar filtrirten, aber noch nicht ganz klaren Fliissigkeit an
Grosse gleich kommen, versagt dies Verfahren den Dienst und hier muss
man sich durch einen Kunstgriff zu helfen suchen, s ist eine Eigen-
thiimlichkeiten der Pilzsporen bei der Keimung zuerst um das Vielfache
ihres Volumens anzuschwellen, und hierbei in oft hichst charakteristischer
Weise die Aussenhaut der Keimspore, die der Dehnung nicht zu folgen
vermag, zu sprengen, ohne sie zugleich abzuwerfen. Die solcher Art ge-
schwollene Keimspore ist ein grosser, in klarer Fliissigkeit schon mit der
Lupe erkennbarer Gegenstand. Will man also eine einzelne Spore aussiien,
welche an und fiir sich zu klein ist, um sie mit Sicherhcit allein auszu-
siien, so ldsst man eine Menge dieser Sporen in einem verdeckten Uhr-
glase zuvor bis zu dem Punkte der hiochsten Anschwellung auskeimen.
Dies geschieht durch Zusatz von Nilhrlésung zu den schon gut vertheilten
Sporen. Nach einem halben bis einem Tage ist dieses Stadium erreicht
und man s#et nun den Keimling genau so aus, wie ich es vorhin bei der
cinzelnen Spore beschrieben habe,

2. Die Darstellung der Culturfliissigkeit.
Nachdem wir eine einzelne Pilzspore auf dem Objectirliger ausgesiiet

1) Es istabsolut nothwendig, alle bei Objecttriigerculturen und sonstigen Pilz-
culturen zu verwendenden Utensilien, Nadeln, Pincetten; Objecttriiger, Uhrgliser ete.
vor jedem Gebrauche mit Wasser auszukochen, weil sonst fremde Pilzsporen an ihnen
hiingen, welche die Cultur verunreinigen u. den Ausgang unsicher und zweifelhaftmachen,
Wenn ein Auskochen unmioglich ist, z. B. an den spiiter zu beschreibenden Cultur-
apparaten und Kammern, geniigt auch ein liingerer Aufenthalt in concentrirter
Schwefelsifare und ein letztes Auswaschen in ausgekochtem destillitem Wasser.

Yerpandl, d, phys.-med. Ges. N. F, VIII i3d. 4



50 BREFELD : Methoden zur Untersuchung der Pilze,

haben, ' bedarf es in zweiter Linie einer Culturlosung, sie zur Keimang
und dann den Keimling zum, fruchtiragenden Pilze -zu entwickeln, Wie
die verschiedenen Pflanzen auf durchaus verschiedemem Boden gedeihen,
wie die eine auf diesem, die andere auf jemem, zur iippigen Entivicklung.
kommt, so gilt es anch hier in jedem einzelnen Falle den besonderen
Bediirfnissen Rechnung zu fragen und diese kann man nicht gut anders als
im Wege der Erfahrung feststellen,

Di¢ verschiedenen Pilze erfordern verschiedene Nifhrsubstrate und
8o wenig wiihlerisch sie im Allgemeinen zu sein scheinen, wenn wir. sie
in der Nator auf natiivlichen festen oder halbfliissigen Niihrsubstanzen ver-
schiedenster Art vorfinden, so empfindlich zeigen sie sich bei gekiinstelien
Néihrlosungen: . Diese miissen ja fiir die; specielle Reincultur einer Spore
vollstiindig klar. und véllig pilzfrei, d. h. frei von fremden kleinen Pilz-
sporen gemacht werden, Beides errcicht man aber nur, wenn man die
betreffende Nihrlosung lingere Zeit kocht, und hierbei treten unvermeid-
lich ‘bei den natiirlichen Nibrfliissigkeiten meist Ausscheidungen, Coa-
gulationen’ von solchen Nihrstoffen ein, die fiic die Ernihrung des Pilzes
wiehtig sind, wie beispielsweise die Eiweissstoffe. ~Mit ihrer Entfernung
gedeiht der Pilz darum weniger gut und iippig wie friiher; so zwar, dass
ein rohes ungekochtes Substrat ein vorziigliches Material zur Entwicklung von
Pilzen abgebenkann, dass es aber unmoglich ist, in einer klaren Auskochung des
Niihrbodens eine verwendbare Culturfliissigkeit zu bekommen. So ist z. B, Brod
ein ganz ausgezeichnetes Niihrsubstrat fiir Pilze, auf welchem die verschiedensten
Formen sehr {ippig gedeihen; es ist aber vollstindig unmiglich, aus Brod
eine Nihrlgsung zu gewinmen, die hinreichend klar ist fiir die Cultur
einer] einzelnen Spore, also fiir Objecttriigerculturen. Unter allen mir be-
kannten natiirlichen Substraten fiir Pilze ist keines fruchtbarer an den
verschiedensten Pilzen als die Faeces von Kriinter oder Samen fressenden
Thieren, z, B. der Pferdemist, Es ist erstaunlich, welche Fiille von Schimmeln
und, anderen Pilzen auf einem frischen Pferdemist spontan hervorwachsen,
wenn man ihn nur wenige Tage unter eine feuchte Glocke stellt; gieich-
wohl keimen in einem klar gekochten Auszuge von Mist schon manche
Arten von Pilzsporen nicht mehr, die natiirlich auf ihm vorkommen und
zwar in lippigster Art. Auch hat' ein Decoct dieser Art nur geringe
Haltbarkeit, seine Anwendung ist also nur bei sehr schnell sich entwickeln-
den und ihren Lebenslauf friih abschliessenden Pilzen zuliissig, fiir andere
Fiille versagt esschon ‘den Dienst. Unter den reifen siissen Friichten eignen
sich verschiedene zur Herstellung von Nihrlésungen, z. B. Stachelbeeren,
Weinbeeren, Pomeranzen etc.; aber auch hier sind die Losungen oft
schwierig zu kliren und fiir ldngere Dauer der Entwicklung eines Pilzes

L
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mit geniigenden Niihrstoffen zu laden. Beide Uebelstiinde, Mangel ian,
Kiarheit und Reichthum von Nihrstoffen lassen sich indess leicht beseitigen,,
wenn man zu den eingetrockneten Friichten iibergeht. Ausziige von,
trocknen Weinbéeren, getrockneten Birnen und Pflaumen lassen sich miihe-,
los klar und beliebig concentrirt gewinnen, sie sind die vortrefilichsten,
und' haltbarsten Niihrlosungen, die man gewinnen kann, und bei geeigneter,
Veriinderung der Concentration gelingt es, fast alle bekannten Schimmel-
formen mit Leichtigkeit und ohne jede Stirung zvr Entwicklung und
Fruchtbildung zu bringen. Um das listige Auskochen der Friichte nicht
fiir jeden Culturversuch besonders und von Neuem: ausfiihren zu miissen,
ist es riithlich ein fiir allemal ecingetracknete Friichte auszukochen, den
Saft zu kliren durch Filtration und ihn nun zu einem  dicken, Syrup
einzudampfen. Er erhiilt sich jahrelang unveriindert, 16st sich leicht und
klar in Wasser, und in der Frist weniger Minuten ist man im DBesitz
einer vortrefflichen Niihrlgsung, die man zudem in beliebiger Concentration
fiir jeden speziellen Fall angemessen herstellen kann, — Auch die Bier~
wiirze ist fiir die Culwur vieler Pilze, so namentlich der Hefe und  ver-
wandter Formen, sehrzu empfehlen; nur bedarfsie einer erheblieh grisseren
Klarheit als sie sie fiir den gewthnlichen Ansalz des Bieres besitzt.  Zu
diesem Zwecke kocht man die Wiirze in einem Kolben auf; den man
aber mit einer doppelten Lage Filtrirpapier iiberbunden hat. | Sie bleibt;
so jahrelang. fast unveriindert, nur kldrt sie sich langsam und ist nach
etwa einem Monate schon spiegelklar bei geringem flockigem Absatze, —
Statt der bisher besprochenen natiirlichen Culturlisungen kann man anch
kiinstlich zusammengesetste anwenden. Am besten nimmt man  hierzu
eine 10 procentige Traubenzuckerldsung, die man mit 1/, — 1/; Procent
salpetersaurem Ammoniak und ebensoviel Cigarrenasche kocht und soviel
Citronensiiure zuselzt, bis die LoUsung spurenhaft sauer reagirt. Diese,
Liosung ist leicht zu gewinnen, nach der Filtration vollkommen klar und
haltbar und leistet in vielen Fiillen vortreffliche Dienste.
Mit der Fiihigkeit eine einzelne Spore auszusiien und sie dannin geeigneter
Culturlisung zum Wachsen und zur Entwicklung zu bringen, muss nun noch
8. die Moglichkeit der continuirlichen Beobachtung .
verbunden werden. Sie fasst vornehmlich die Vermeidung von Siirungen
in sich, die wiihrend der Beobachtung entstehen, bald durch Verdu_n_sqing
der Culturlésung. und damit oft verbundener substanzieller Ausscheidung
an organischer und kristallinischer Substanz, bald durch Invasion fremder,
Pilzgporen aus der umgebenden Laulit, :
Hier diirfte es zum leichteren Verstiindnisse zweckmissig sein, wenn

wir uns die Situation in allen einzelnen Details zu veranschaulichen
4'
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suchen. Gesetzt also den Fall, es sei zuerst .auf einen Objecttriiger eine
einzelne Spore eines Pilzes iibertragen, es sei weiter ein Tropfen geeig-
neter Nahrlosung zugesetzt und auf dem Objecttriiger ausgebreitet, so wird
es sich nun in erster Linie darum handeln, die Spore zu finden und
dann fortwihrénd oder in hinreichend kurzen Pausen zu beobachten. Ist
die Lage der Spore leicht zu fixiren und eine kurze schnelle Beobaclitung
in Intervallen von 1/, bis 1 Stunde ausreichend, so kann man den Ob-
jecttriiger einfach auf einem kleinen Zinkblechgestell unter eine Glas-
glocke stellen, die man unten mit Wasser abgesperrt hat und so ohne
weiteres die Beobachtung zu Ende fiihren, Wird es dagegen nothwendig,
die einzelne Spore einzustellen und lange oder gar continuirlich zu be-
obachten, dann sind sogleich Stérungen unvermeidlich. Der Calturtropfen
verdunstet, seine gelisten Bestandtheile zersetzen sich oder scheiden sich
aus, als feste Substanz machen sie die Spore undentlich, verdecken sie
gar und die normale Entwicklung ist gechemmt. Zuogleich beschligt die Linse
des Objectivs, die eingestellte Spore geht verloren, oder sie verschiebt sich mit
fortschreitender Verdunstung der Culturlisung; nebenbei fallen noch fremde
Pilzkeime aus der Luft in die Cultur und machen jedes sichere Resultat
illasorisch. Hier muss man sich anders zu helfen suchen, um zugleich
die Verdunstung .des Culturtropfens zu hindern und die Cultur fiir die
Dauer der Beobachtung nach Aussen abschliessen, Es ist dies in zwei-
facher Weise miglich, einmal durch Veriinderung der Culturlésung, das
anderemal durch Anwendung besonderer Objecttriiger. Wir wollen beide
Methoden nach einander betrachten. —

Die Culturlgsung in einen Zustand iiberzuofiihren, wo sie nicht oder
nur wenig und langsam verdunstet, die Beobachtung bei offenem Object-
triiger moglich zn machen, bedarf es nur eines Zusatzes von Gelatine zur
Culturlosung., Die Gelatine von reinster und hellster Beschaffenheit lisst
sich durch blosses Erwirmen (in kochendem Wasser) leicht in der Cultur-
losung auflésen, und wenn man den Zusatz richtig getrofien hat, so bleibt
die Losung bis zu 250 fliissig, um erst weiter erkultet zu gelatiniren.
Man iibertriigt also eine Spore auf den Objecttriiger, setzt einen Tropfen
von eben noch fliissiger gelatintser Culturlésung zu und breitet diesen
schnell iiber die Keimspore hin zu einer so diinnen Schicht aus, dass
* man mit den stiirksten trocknen Systemen hinanreicht. Die Spore keimt
und gedeiht wie sonst, wo miglich noch besser, und die Beobachtung
lisst sich ohne Schwierigkeit und ohne alle Stérung ausfiihrén; bei etwas vor-
geschrittener Entwicklung kann man sogar mit der Lupe ohne jede
Storung die Ausbreitung des Mycels verfolgen, das Object in jede beliebige
Lage bringen, vertical stellen, umkehren, ohne seine Entwicklung zu ge-
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fibrden, wie die vorliegenden Priiparate zeigen. Fiir die Liinge der Beob-
bachtong ist es zweckmiissiz, das Priiparat mit einem kleinen Schirm zn
iiberdecken, der an dem Tuobus des Mikroskops befestigt ist, um es nach
Aussen soweit abzuschliessen, dass keine fremde Sporen lincinfallen. 1)
Statt der Culturldsung kann man nun auch den Objecttriiger nach
Bediirfniss' modificiren, statt seiner eine feuchte Kammer in verschiedener
Construction anwenden. Kammern dieser Art sind fiir viele Untersuch-
ungen unumgiingliches Bediirfniss, zumel fiic solche, bei denen man fiir
physiologische Zwecke den Versuch variiren muss, um hier bei Luftzutritt,
dort bei Luftabschluss, in Kohlensiiure oder Wasserstoffgas etc. zu beobachten,
und zwar nicht mehr fiir die Dauer eines Tages, sondern fiir mehrere
Wochen. Kammern dieser Art verfertigt der Glaskiinstler Geissler in
Berlin; ich will .eine speciell beschreiben in ihrer Anwendung, ich hatte
Gelegenheit gelegentlich meiner Untersuchungen iiber Alkoholgiihrung?)

1) Die Anwendung der Gelatine hat auch noch fiir andere Culturzwecke ganz
besondere Bedeutung. Es handelt sich bei physiologischen Fragen, z. B. bei der
Gibrung sehr oft darum, einen Pilz unfer der Nihrlisung vom Boden aus zu culti-
viren, Dies ist in vielen Fillen unerreichbar ohne Anwendung von Kunstmitteln,
z. B. bei Aspergillus, Penicillium etc.; hier kommen die Mycelien stets an die
Oberfliiche, wachsen hier sehr schnell und machen jeden Versuch illusorisch, Mit
Hiilfe einer gelatinirten LUsung gelingt es hingegen leicht und sicher sie an den
Boden zu fesseln und jede Vegetation an der Oberfliiche der Culturfliissigkeit aus-
zaschalten. Man verthoilt némlich die Penicilliumsporen vorsichtig in einem Uhr-
glase, in einem Tropfen Nihrldsung, setzt, wena dies vollstiindig geschehen, eine
grossere Menge stark gelatinirter Culturldsung zn, die bei 300 eben noch fliissig ist,
Man rithrt gut um, dass alle Sporen untergetaucht sind und wirft eine Menge fest
susammengefalteter Staniolstiickchen (die matiirlich vorher ausgekocht sein miissen)
hinein und vertheilt sie einzeln in der noch weichen Gallerte, die sich wieder um
sie zusammenschliesst. Man lisst nun 1—2 Tage stchen bis die Keimung villig
eingetreten ist, schneidet mit einem reinen Messer die Gallerte um jedes Staniol-
stiickchen reinlich aus und wirft sie schnell in die betreffende Nahrlosung. Durch
die Metallbeschwer ung sinkt das Stiick Gallerte mit den Pilzkeimlingen zu Boden
und bleibt dort gefesselt, das Mycelium wiichst aus der Gallerte in die Fliissigkeit,
gich in dieser auszubreiten, ohne die Oberfliiche anders als nach der Durchwucherung
der ganzen Fliissigkeitssiiule erreichen zu kinnen. — Ich habe diese Culturen mit
dem besten Erfolge bei meinen weiteren Githrungsarbeiten angewendet, woriiber ich
demniichst der Gesellschaft Mittheilung machen werde.

2) Von andercn feuchten Kammern gei noch eine ¥orm erwihnt, die sich durch
manche Vorziige auszeichnet, Sie setzt sich aus Theilen zusammen, einem geschlif-
fenen Glase als Unterlage, einem uhrglasformigen stark convexen Aufsatze, der oben
eine runde Oefinung hat und nach beiden Seiten abgeschliffen ist, endlich einem ge-
wihnlichen Deckglase, welches man iiber die obere Oeffnung legt. Auf das Deckglas
wird eine Spore mit einem Tropfen Nithrliisung gebracht, schnell umgedreht, iiber den
Aufsatz gelegt und nun in dem hiingenden Tropfen die Beobachtung ausgefiihrt,
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ilire: Vorziige schiitzen za lernen. Die Kammer hat einen centralen Beo-
bachtungs-Raum, zu welchem nach 2 Seiten ein Zu- und Ableitungsrohr
fiibrt. -~ Die Wiinde der mittleren Kammer haben die Dicke eines Deck-
glases; sie sind nach der Mitte zu bis auf einen capillaren Zwischenraum
einander geniihert. Fiillt man die Kammer mit einer Fliissigkeit und ldsst
diese dann wicder ausfliessen, so bleibt immer in dem mittleren capillaren
Raume ein kleines Tripfchen hiingen, das in seiner Ausdehnung auch den
stiirksten Immersionslingen zugiinglich ist. In diesen capillaren Raum
miissen wir nun eine Spore hineinbringen mit der nithigen Nihrltsung,
um sie in weiter leerer Umgebung verfolgen zu kionnen, Nichts ist ein-
facher und leichter als dies. Man miseht die Nihrlisung mit reinen Sporen
in solchem ' Verhiiltnisse, dass beim Einsaugen und Wiederansfliessenlassen
eine fin/| Mitte bleibt; was mit einiger Erfabruong und Uebung unschwer
zu erreichen ist. — Diese Kammern sind (abgeschen von physiologischen
Versucken), weniger fiir grosse fadenformige Pilze als vornehmlich fiir
kleine einzellize Formen verwendbar, z. B, Hefe, Kahmpilze etc.

Der Vollstiindigkeit wegen will ich hier noch kurz angeben, dass
es verschiedene Pilze gibt, deren Sporen in keinerlei Nihrlosungen keimen
wollen ; sie bediirfen so zu sagen physiologischer Hiilfsmittel, keimen nur
im Leibe der Thiere, die die reifen Pilze (mit den Sporen) fressen, nicht allein
unter dem Einflusse der Wiirme, sondern wohl wesentlich mit durch die
Wirkung der Magensiifte. Hier hat die Untersuchung grosse Schwierig-
keiten, man muss Thiere (Kaninchen z. B.) fiittern mit den Sporen und
in den Faeces die Sporen im Beginne der Keimung aufsuchen und dann
weiter cultiviren. Ich habe hier die Einfliisse des thierischen Leibes zu
ersetzen die betreffenden Pilzsporen bei Anwendung einer Korperwiirme in
Niihrlosungen zu cultiviren versucht, die verschiedene Zusiitze an Pepsin,
Asparagin und klarer Galleextractlisung bekommen hatten; bis jetzt sind
mir aber alle Versuche fehlgeschlagen, die Sporen waren nicht zur Keimung
zu bringen.

Mit den hier cursorisch angegebenen Hiilfsmitteln gelingt es voll-
_ kommen, ‘wenn man allmihlich durch Uebung die anfinglichen Schwierig-
keiten iiberwunden hat, die Untersuchung der Pilze von den einzelnen
Sporen ausgehend mit der gleichen Sicherheit auszufiihren, wie dies bei
grossen Pflanzen miglich ist!). Was Anfangs als Storung, sogar als

1) Wenn der franzisische Botaniker van Ticghem, der in letztrer Zeit mehrere
mycologische Arbeiten veriffentlichte, (Compt. rend. 1872 und Ann. d. se,
nat. 1873) die Aussaat und Cualtur einer einzelnen Pilzspore — das erste Erforder-
niss jeder sichern Untersuchung, — als ecinen blossen Zufall hinstellt, so steht dies
Armuthszeugniss in einem komischen Missverhiiltnisse zu der unglaublichen Selbst-
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Hln{lermss empfunden wird, die Schnelligkeit der Entwicklung, wird sogar
fiir d:e Folge zu einem sehr glinstigen Unistande, der es moglich macht,
elne Summe von Versuchen in verhiiltnissmiissig kurzer Zeit auszufiihren 3).
Doch es darf micht verhehlt' werden, dass freilich wohl die Cultur  der
cinxelnen Spore und ihre Beobachtung auf dem Objecttriger dic sichere
und einzige Grundlage ist, von der man ausgehen muss, um dic Ent-
wicklungsgeschichte eines Pilzes zu erforschen, dass aher doch die Aus-
kunft, die wir auf Objecttrigereulturen allein bekommen, immerhin eine
nur lickenhafte und unvollsténdige bleibt, Sie bilden' den Anfang und
das Ende einer Untersuchung, aber zwischen' 'den Endpunkten liegen
Strecken Weges, die besonders iiberwunden werden miissen. © Es wird ‘am
besten sein, wieder zu &peciellen Beispielen fiberzagehen, umdies klar zn
machen. Ieh will miglichst naheliegende wiihlen, — Der blaue Schimmel,
der sich allerorten ansiedelt, ‘auf jeder Dinte, jedem Stiickchen Brod, wenn
sie unbeachtet bleiben, zur Erscheinung kommt, ist gewiss Jedermann
Bekannt, er heisst Penicilliom. Wenn man eine Spora dieses’ Pilzes' aus-
saet, entsteht ein fadiges Geflecht, dessen in die Luft fiilhrende Enden
wiederum zu Frachttriigern werden. Die Fortpflanzung, die Sporenbildung,
ist eine ungeschlechtliche und auf Objeettrigern schliesst ‘der Pilz  stets
mit ihnen sein' Leben ab. Aber in Wirklichkeit ist damit die Lebensge-
schichte des Pilzes nicht abgeschlossen. Der Pilz gleicht in dieser Ver-

itberhebung, mit welcher derselbe von seinen COulturen spricht im Gegensatze zu
meinen Methoden, die er nicht einmal nacheuahmen vermag. Dies wird noch ecla-
tanter, wenun ich anfiihre, dass meine Methoden und die damit gewonnenen Resultate
(Schimmelpilze I, Heft) es gerade waren, welche van Tieghem von einer Reihe von
Irrthiimern iiberzeugten, die er eben erst publicirt hatte, Trrthiimer, welche sich
ganz unwesentlich von demen des J. B. Qarnoy und Julius 'Klein untérscheiden,
iiber welche er sich dann sofort anmasste ein strenges Gericht zu halten,

%) 'Will man aus den Objecttriigeroulturen Priiparate machen zum Einschliessen
und Anfbewahren, so verfihrt man am Besten folgender Art': Man lisst ‘durch sorg-
filtizes Neigen die Oulturfliissigkeit miglichst vollstindig abfliessen  und das
Priiparat an der Luft eben austrocknen; dann setzt man schnell mehrere Tropfen
50 proeentigen Alkohol zn und bedecki sofort mit einem Deckglase; was ohne jede
Verschiebung des Priiparates und ohne alle Luftblasen mit Leichtigkeit geschehen
kann. Der Alkohol verdunstet an der Luft und nach einiger Zeit hat man das
Priiparat in' unverdnderter Gestalt in Wasser unter Deckglas. Durch ' vorsichtigen
#usatz von einér Conservirungsfliissigkeit aus Glyeerin, Bssigsiure und Alkohol,
welehe nach' Bediirfniss dureh’ Anilin gefiirbt werden kann, werden die einzelnen
Fiden mit ihrem luhalte auf fast natiirliche Form zuriickgefiihrt,, — BSo angefertigte
Priiparate behalten ihre natiirliche Lago und Beschaffenheit in allen Einzelnheiten
bei und sehen genau so aus, wie sie vorher im Leben waren,
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mehrung eciner Pflanze, die nicht zum Bliihen gekommen ist, die sich nur
durch Brutknospen fortpflanzt; der Pilz kann aber auch bliihen, d. b,
geschlechtsreif werden, und sich geschlechtlich fortpflanzen, doch ihn hier-
zu zu bringen, reichen Objecttriigerculturen nicht aus, er muss auf festes
Bubstrat gesiiet werden, wo seine Lrniihrung reichlichst, so zu sagen un-
begrenzt ist. Nun zeigt es sich, dass der Pilz den Triiffeln angehort;
es bildet Fruchtkirper mit Sporen, Den Beweis hinwieder, dass diese
Fruchtkorper wirklich zn Penicilliom za dem blanen Schimmel gehiren,
kinnen wirnur durch Objecttriigerculturen beibringen, dadurch niimlich, dass
aus einer Spore dieser Fruchtkiorper wieder ein Mycelium mit gewdhnlichen
Penicillinm-Fruchttriigern hervorgeht, die sich direct auf die ausgesiiete Keim-
spore genetisch zuriickverfolgen lassen, — An einem zweiten Beispiele will ich
zu zeigen versnchen, dass, wie fiir morphologische und biologische Unter-
suchungen die Objekitriigerculturen unzureichend waren, das gleiche fiir
rein physiologische Eigenthiimlichkeiten gilt, dass die Cultur einzelner
Sporen iiberschen lisst, was in dem Zusammenwirken der Masse zur
auffilligen Erschéinung wird, Es ist bekannt, dass die Hefe, welche aus
einzelnen linglich kugeligén Zellen besteht, diesich durch Sprossung ver-
mehren, in zuckerreicher Lisung Alkoholgihrung erregt, die von einer
sehr lebhaften Entwicklung von Kohlensiure begleitet ist. Auf Object-
triigerculturen tritt die Erscheinung gar nicht ein, wir beobachten sie nur
in grossen Massen von Fliissigkeiten, die mit unzihligen Hefenzellen an-
gefiillt sind. Die Massencultur ist nothwendig, die Erscheinung der Giihr-
ung hervorzurufen; aber wiederum dient in letzter Instanz die Beobachtung
im Kleinen, die Beobachtung einer einzelnen Hefezelle in der Kammer fiir
die Deutung der Erscheinung im Grossen, und so lange man die Hefezelle
im grossen Gihrkiibel beobachtete, war man nicht im Stande, den Prozess
der Giihrung mit der Lebensthiitigkeit der Hefe richtig zu verkniipfen.
Die Beobachtung im Kleinen, die dadurch gewonnene Kenntniss der Lebens-
geschichte, ist die erste Basis fiir das Verstiindniss des Vorganges im
Grossen, wenn man auch an der einzelnen Zelle den Prozess der Gihrung
selbst nicht sieht,

Es wird hiernach einleuchten, dass mit Objecttriigerculturen nur eine
einseitige Erschopfung der Aufgabe, die Entwicklungsgeschichte und physio-
logische Eigenthiimlichkeiten der einzelnen Pilze vollstindig kennen zu
lernen, erzielt werden kann, dass eine sweite Art der Cullur erginzend
sur Seite stehen muss —, die Massencultur. Wir wollen auch hieriiber
¢inige Einzelnheiten niher kennen lernen und die Massencultur auf
festen Substraten und in fliissigen Medien fiir sich betrachten,
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Es ist selbstverstiindlich, dass man fiir die Massencultur in erster
Linie von ganz reinem Material zur Aussaat ausgehen muss, wie man es
durch Cultur einzelner Sporen gewinnt), Ebenso selbstverstiindlich ist
es, dass das Substrat pilzfrei sein muss, dass alle fremden Pilzkeime in ihm
getidtet' sein miissen. Durch Auskochen oder lingeres Erhitzen in heisser
Luft von 1000 erreicht man diesen Zweck. Als feste oder halbfliissige
Bubstrate eignen sich ausgekochter Pferdemist, Pflaumen- und Birnenmuss
und vornehmlich ungesiiuertes Brod, Das letztere ist flir die Cultur der
grossen Schimmelpilze vorzugsweise geeignet, Nachdem man 1/,—1/, Zoll
dicke Scheiben mehrere Stunden bei 1000 in heisser Luft erhitzt hat, sind
alle darin sonst vorhandenen Pilzkeime todt und es ist nun die Aussaat
leicht zn machen, indem man reines in Wasser zertheiltes Sporenmaterial
mit einer flachen Nadel iiber die Fliche des Brodes vertheilt?). Nach
beendigter Aussaat macht man das Brod mit ausgekochtem Wasser so
weit feucht, als es zur Entwicklung der Keime nithig ist. Durch eine
Glocke von Husseren Einfliissen geschiitzt, stellt man die Culturan einen
Ort, dessen Temperatur nicht unter 120 C. betrligt. In wenigen Tagen ist
der Pilz schon in Fruchtreife3) und bietet in seiner Reinheit und Masse
ein so typisches und fiir die einzelnen Formen charakteristisches Bild wie
es die vereinzelte Form sonst nicht zu bieten vermag, Wie wenig schwierig
es ist, bei Beriicksichtigung der angedeuteten Vorsichtsmassregeln fiir die
Reinheit des Sporenmateriales und des Substrates die Pilze {ippig und
stattlich auf geeignetem Nithrboden zur Entwicklung zu bringen, stattlicher
als sie sonst in der Natur zu treffen sind, wird aus den vorliegenden auf

" 1) In einer jiingst in den Comptes rendus T, 77 1873 der Pariser Akademie
erschiencnen Abhandlung von Pasteur (¥tude sur la bidre; nouveau proeédé de
fabrication pour la rendre inaltérable) bezeichnet derselbe es als die grossten
Schwierigkeifen seines nenen Verfahrens, reine Hefe zu bekommen. — Die Schwie~
rigkeiten bestehen nur fiir Pasteur. Die Hefe ist gegen viele Pilzspore ein Riese
und ihre Reincultur ist von einer Zelle ausgehend unter gaeigneteu Yorsichtsmass-
regeln leichter als die eines Schimmelpilzes zu erreichen.

2) Sollen die Culturen gut und iippig gedeihen, so thut man gut, die &poren
nicht zu reichlich auszusiien, weil die Mycelien sich dann gegenseitig in ihrer Aus-
dehnung auf Kosten einer reichen und iippigen Entwicklung beschrinken.

8) Zwischen den einfachen Pilzen mit ungegliederten Mycelien undden hgheren
Pilzen, deren Mycelien gegliedert sind, macht sich in der Schnelliykeit des Wachsthumes
und der Entwicklung ein bemerkenswerther Unterschied geltend, Ich habe in
meinen Schimmelpilzen mehrfach hieranf hingewiesen und diese Abweichung neben-
siichlich erwiihnt in einer Abhandlung in der Flora (1878) ,iiber Mucor racemosus und
Hefe* (in welcher ich nachwies, dass die von Rees begriindete systematische Stell-
ung der Hefe unrichtig ist und auf prineipiell falschen Auffassungen in der Mygo-
logie beruht.)
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Brod ausgefiibrten Culturen ersichtlich. — Als fliissige Medien fiir Massen-
enltur werden am vortheilhaftesten dieselben Nihrlsungen verwendet, die
ich worhin fiir die Cuoltur der einzelnen Spore empfahl, also Decocte von
eingekochten Friichten, klare Bierwiirze oder Traubenzuckern@hrliisung,
Sollen' die Culturen gelingen und fiir die Dauer der Cultur ungestirt
bleiben, wird es nothwendig, die Culturlisungin. demselben Kolben, worin
man die Caltur machen will, vorher auszukochen, bis die kochend heissen
Démpfe duorch die doppelte Lage Filtrirpapier entweichen, welches zum
Schutze iiber den Kolben gebunden wird und welehes zugleich einen Aus-
tzusch der Gase in dem leeren Raum deés Kolbens mit der umgebenden
Luft zuliisst. Es ist eutschieden zu empfehlen, den Kolben nur etwa zu
1/, nicht iiber 2—3 Zoll mit Ndhrlisung zu verseben, weil die Pilze zum
grossen Theile tief in Fliissigkeiten wversenkt nur langsam wachsen und
oft aus Mangel zntretenden Sauerstoffes absterbenl), Zor Aussaat nimmt
man die Papierhiille fiic einen Moment ab und wirft schnell ¢in Sporangium
oder eipen mit einer Pincette reinlich abgehobenen Fruchttriger hinein,
nm dann sofort den Kolben mit der Tectur zu verdecken. Diese Culturen
sind #Husserst empfindlich, und man kann nicht vorsichtig genng gein,
Eine einzige Zelle der allverbreiteten Kahmpilze oderdiesen verwandter
Formen geniigt, die Cultur zam Stillstande zu bringen. Die ausgesiieten
Pilze hioren anf zu wachsen und gehen langsam unter; statt ihrer ist die
Cultur von dem fremden Pilze angefiillt, von dem nur ein verunreinigender
Keim hincingekommen ist. (Auf festen Substraten der Luft ausgesetzt ist
dies weit weniger der Fall, hier behiilt der ausgesiiete grosse Pilz die
Oberhand den Beweis liefernd, dass fliissige Medien nicht sein eigentliches
Element sind.)  Diese Culturen sind fiir bestimmte Untersuchungen  und
wichtige praktische Zwecke so z, B. Giihrung anbedingt nothwendig und
von grosser Tragweite; sind doch unsere Wein-, Bier- und Schnaps-
brauereien nichts anders als Pilzeulturen en masse in geeigneten fliissigen
Nihrsubstraten,

1) Hievon machen die in Fliissigkeiten lchenden, und Gdhrung ervegenden Pilse
eine Ausnahme, z. B. Saccharomyees cerevisiae und Mucorracemosus. ~Sie leben
und 'wachsen in Fliissigkeiten mit Leichtigkeit und erregen Giihrung, indem
sie die Fihigkeit haben, allen freien Sauerstoff aus der Niihrfliissigkeit an sich
s ziehen zum Wachsthum und sich dadurch in abnormale Lebensverhiiltnisse zu
bringen; andere Pflanzen vermogen .dies nicht, darum tritt die Erscheinung der
Giihrung an ihnen én der Natur nicht auf, Niheres in meinem Vortrage iiber Alko.
holgihrung, Abh. der physikalisch-medicinischen Gesellschaft in Wiirzburg 1873 w
Landw, Jahrbiicher des Kiinigl. Landes-Oekonomie-Collegiums in Berlin, TIL Jahr-
gang, I, Heft. .
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Bisher habe ich bei den beschriebenen Methoden nur saprophytische
Pilze beriicksichtigt, es diirfen aber zur Vollstindigkeit die parasitischen
Pilze nicht unerwiihnt bleiben. Die Methoden haben hier ihre besonderen
Seiten, sie sind schon vor lingerer Zeit vernehmlich von de Bary, Tu-
lasne und Kithn eingefiibrt worden, Hier ist das Substrat, auf welchem
der Pilz allein gedeihit und zur Entwicklung kommt, der lebende pflanz-
liche oder thierische Kérper. Auf ihm kann men die einzelne Spore mit
Sicherheit nur bis zu dem Momente verfolgen, wo sie mit ihrem Keim-
schlauche quer durch die Haut ins Innere dringt. Von da an kann von
einer liickenlosen Beobachtung nur mehr in selir besehriinktem Grade die
Rede sein. Wir miissen einzelne Stadien des Pilzes zu beobachten suchen,
aber wir sind in keinem einzigen Falle sicher, dass der Pilz wirklich von
der ausgesdieten Spore ausgegangen ist, da wir seinen genetischen Zu-
sammenhang mit ihr in keinem Falle beobachten konnen. Trotzdem aber
dies bei der Ungunst der hier obwaltenden Verhiiltnisse nicht moglich ist,
gelingt es doch, die Untersuchung zur wissenschaltlichen Sicherheit zu
steigern. Wenn niimlich derselbe Pilz, mit dessen Sporen man das Thier
oder die Pflanze inficirt hat, dessen Keimschliuche man in den Leib ein-
dringen sah, in dem Organismus zur Entwicklung und spiiter zur Fruoeti-
fication kommt, und wenn man mit der Entwicklung des Pilzes im Innern
des Wirthes fortschreitende Krankheitssymptome und Tod schrittweise
verfolgen kann und wenn weiter der immer wiederholte Versuch der In-
fection neuer, vorher gesunder Organismen immer wieder in derselben
Weise verliduft und zu demselben Resultate fiihrt, so haben wir schoneine ent-
schiedene Wahrscheinlichkeit, dass der Pilz die Krankheit und den Tod
des Organismus verursacht hat; die Wahrscheinlichkeit wird zur Gewiss-
heit, wenn wir zugleich vergleichende Versuche machen, Thiere und
Pflanzén von demselben Orte, unter denselben iusseren Verhiiltnissen zu
einem Theile inficiren, zu einem anderen intact lassen. Kommt bei jenmen
unter den bestimmten, fiir den Pilz typischen Krankheitserscheinungen der
eingedrungene Pilz zur Entwicklung und Fructification, bleiben dagegen
diese sidmmtlich gesund und normal, so kann mit wissenschaftlicher
Sicherheit angenommen werden, dass der Pilz die Ursache der Krank-
heit war.

Bei grossen Pilzformen ist die Ausfiihrung solcher Untersuchungen
nicht schwierig und sie sind bei Pflanzen und Thiere heimsuchenden pilz-
lichen Parasiten ‘'mit dem sichersten und giinstigsten Erfolge ausgefiihrt.
Man besiet zu diesem Zwecke den Korper der Organismen, der Wirthe,
mit den Sporen des parasitischen Pilzes, indem man sie je nach Umstiinden
trocken aufstreioht oder in Wasser zertheill mit einem Pinsel auftriigt,
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Nach dieser Infection ist es nothwendig das Eindringen des Pilzes und
die Art wie und den Ort wo dies geschieht zu ermitteln, um von da
an den Pilz moglichst continuirlich weiter zu verfolgen bis zu dem Punkte,
wo er #usserlich fructificirend in die Erscheinung tritt. In allen bis jetst
untersuchten Fiillen hat man ausnahmslos gefunden, dass der Pily durch
die Haut oder durch die Spaltiffnungen der Haut eindringt. Auch die Thiere
machen hierin keine Ausnahmen, sie sterben nicht von den gefressenen
Sporen, die im Innern nicht mal keimen, wihrend sie #usserlich mit ihnen
beriihrt, unfehlbar zu Grunde gehen!), Die Keimung der parasitischen
Pilzsporen ist hichst charakteristisch und den Hussern Verhiiltnissen vor-
. trefflich angepasst. Die Sporen, migen sie ungeschlechtlich oder durch ecinen
Geschlechtsact entstanden sein, keimen natiirlich ohne jede Niihrlisung in
blossem Wasser auf Kosten ihres eigenen Nihrvorraths, Bildeten sie nur
einen Keimschlauch, der, wenn er die Niihrpflanze verfehlt hat, abstirbt,
80 wiiren sie gewiss schon ausgestorben. Die Pflanzen oder Thiere, auf-
denen die Pilze leben, gehen ja zu Grunde und mit ihnen wird der Pilz
durch die Dancr des Winters trocken gelegt und oft zur Erde gefiilirt,
Wie soll er da -aber -auf den lebenden Wirth gelangen, auf den er
angewiesen ist? Dies wiirde nur in den seltensten Fiillen der Fall sein,
wenn nicht eine besondere Adaptation hinzukime. Hat némlich die
Spore ihren Wirth verfehlt, vermag der getriebene Keimschlauch nicht ein-
zudringen, so bildet er aus scinem Inhalte eine oder mehrere Secundiir-
sporen, die, leichter und zahlreicher als die Mutterspore, vom leisesten Wind-
. hauche fortgefiihrt werden, bis der Zufall sie auf den zusagenden Wirth
bringt. — Bei einem kleinen Pilze, der im Herbste die Stubenfliegen in
Schaaren tidtet, die dann mit ihren pilzgeschwollenen Leibern an Fenstern
und Vorhiingen haften, tritt noch sogar ein natiirliches Hiilfsmittel fiir die
Infection hinzu, Die Spore wird mit ihrer Reife von dem Pilze abge-
schlendert, um dem sich bewegenden Thiere angeworfen zu werden. Einen
dicken Klumpen kleberigen Plasmas erhilt sie durch Aufreissen des Schlauches
mit, am sie zum Haften zu bringen. Eben jener weisse Hauch, der eine
an der Pilzkrankheit gestorbene Fliege wie ein Hof umgiebt, ist ans den
cinzelnen abgeschleuderten Sporen mit dem Protoplasmaklumpen des Mutter-
schlauches gebildet, IHat nun die Spore beim ersten Abschlendern ihr
Ziel auch verfehlt, so hat sie damit noch nicht die Apssicht verloren, an
den Ort der Bestimmung zu gelangen, Sie keimt nimlich sofort und hier-

1) Nithere Einzelnheiten in den von mir frither citirten Arbeiten iiber die
epidemischen Pilzkrankheiten der Stubenfliegen und Kohlraupen.
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bei ist ihr das wmitausgeworfene Protoplasma durch seine 'Feuchtigkeit
behiilflich. An einem kurzen Fortsatze wird eine Seeund#rspore gebildet
und zwar nur aus einem Theile der Matterzelle ; der Rest ihres- Proto-
plasmas schleudert die Secundiirspore wiederum ab, Wenn eine Fliege
aunch im Geschwindsehritt iiber die Stelle schreitet, wo kurz vorher eine
todte Genossin ihre Spore auswarf, kann es nicht fehlen, dass ihr einige
Secundiirsporen an den Unterleib geworfen werden, die dort klehen
bleiben, keimen und eindringen. Und der Unterleib ist zugleich die einzige
Stelle, wo der Pilz in den Leib der Fliege eindringen kann ).

Wie aus dem Mitgetheilten erhellt, hat bei der Anwendung exacter
Methode die Untersuchung' von Pilzen, miigen sie nun Parasiten oder Nicht-
parasiten, die Ursache von Krankheits- und Gihrungserscheinungen ete,
sein, keinerlei sachliche Schwierigkeiten. Sie treten aber heran nnd mehren
sich, wenn die Pilze kleiner werden und zwar in dem Maasse, als dies
geschieht. Die wissenschaftliche Grenze der Untersuchung liegt vorliinfig
da, wo es sich um Dinge handelt, an denen man keine Vegetationsvor-
giinge, keine Theilungen mehr sehen kann, bei welchen man also nicht
mehr weiss, ob man organische Secretionen oder Organismen vor sich hat.
Hier fiingt eine andere Art der Forschung an, die ihre Verbindung mit

1) Diese Art der Sporenkeimung findet sich nur bei ‘den Pflanzen und Thiere
bewohnenden iichten parasitischen Pilzen und ist unzweifelhaft eine blosse Anpassung
des Pavasiten an dussere Lebensverhdltnisse, die mit dem Generationswechsel, welcher
im Pflanzenreiche nur an die Sexualitiit gebunden ist, in gar keinem Zusammen-
hange steht. Dies geht auf’s Deutlichste daraus hervor, dass die Bildung der
Secundiirspore unterbleibt, wenn der Keimschlauch direct in die Niihrpflanzen ein-
dringen kann, Man hat die Keimung der parasitischen Pilze als besondere Gene-
ration aufgefasst, und als bei den Aecidieen (Uredineen) noch eine Hetericie hin-
gukam, (diese leben zum Theil auf 2 versshiedenen Nihrpflanzen, und zwar auf
einer in der Regel nur in ungeschlechtlicher Vermehrung, auf der anderen in ge-
schlechtlicher Fortpflanzung) da schrieb de Bary, der Entdecker dieser Thatsache,
den Aecidien 4 verschiedene Generationen zu. Flora 1863 No, 12, Diese vermeintlichen
Gienerationen haben die Gemiither der Mycologen fiir viele Jahre arg verwirrt, weil man
nunmeinte, sie existirten beiallen Pilzen, Die Sporenkeimung und die Heterfcie sind
aber nur besondere Anpassungen der parasitischenPilze und keine Generationen in
einem 4fachen Generationswechsel. In der Wirklichkeit sind hier und bei allen
Pilzen (wie ich im 2ten Hefte meiner Schimmelpilze dargethan habe) die Verhilt-
nisse analog wie im ganzen Pflanzenreiche, wo ein Generationswechsel nur durch
Bexualitit entstanden ist. Bei den Aecidicen liegt der normale Fall in Endophyllum
‘Bempervivi und Endophyllum Euphorbiae vor, den aber de Bary in seiner Auffassung
von den 4 Generationen bei Puccinia Graminis resp. Aecidium Berberidis wie ein
Ausnghme hingestellt hat, Morphologie nnd Physiologie der Pilze 8. 188,
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der Wissenschalt in dem Maase verliert, als die Phantasie hier die er-
giinzende Rolle iibernimmt.

Will man grissere Hindernisse iiberwinden, so muss man doch
zuerst den kleineren gewachsen sein, Ich glaube desshalb, dass die
Untersuchungen ansteckender Krankheiten bei Menschen, die Lisung der
hichst wichtigen Frage, ob und welche Pilze sie verursachen, die in neuester
Zeit so viel von' sich reden macht, mnicht anders einen verniinftigen Sinn
bekommt, als wenn sie auf dem Boden vorhandenen Kenntnisse der Pilze
eingeleitet und nach Methoden versucht wird, die sich den bis jetzt
bewiibirten naturgemiiss anschliessen. Ohne methodisch geschulter Pilz-
forscher zu sein, schweben mycologische Studien so hichst subtiler Art
auf dem Gebiete der Pathologie, wie mir scheint, in der Luft; hierfiir
fehlen aber noch die ersten Anfinge und es wiirde mir besonders erfreulich
sein, wenn diese Mittheilung dazu dienen kionnte, die Vorbedingungen klar
zu stellen und den Weg anzudeuten, der allein zum Ziele fiihren kann,
soweit das Ziel iiberhaupt erreichbar ist,

Wiirzburg, Botanisches Institut, Februar 1874.



‘Ueber die Entstehung der geschichteten
Cellulose-Epidermis der Ascidien.

Yon
C. SEMPER.

(Mit Taf, IIT 1, IV.)

Es ist bekannt, dass Kupfer, Kowalevsky, Giard und' Meeznikow 1)
iibereinstimmend lehren, dass die sogenannten Testazellen der Ascidieneier
in die Zellen des spiiteren Mantels iibergehen ;. nur iiber die Art und
Weise des ersten Entstchens derselben sind sie uneinig. Die Einen be-
hauptén, es seien in die Eizelle eingewanderte und nachher wieder aus-
wandernde Follikelzellen; Andere glauben nachweisen zu konnen, dass sie
unter der Dotterhaut aus dem Dotier selbst herausgebildet werden. Im
ersteren Falle wire die Testa, d. h. der Mantel des erwachsenen Thieres
ein der Mutter ecigentlich zugehGriger, dem jungen Thier mitgegebener
Theil: es wiire die Ascidie ein zusammengesetzter Organismus, dessen Hussere
Hiille keiner -der' Embryonalschichten anderer Thiere zu vergleichen’
wiire.  Im zweiten Falle wiire die Testa und der Mantel dem' von eini-"
gen Autoren (Clark, Klebs, Eimer) filschlich angenommenen Binnenepithel
der Hiihner- und Reptilien-Eier zu vergleichen, wenigstens seiner Ent-
steliung nach und 'die Ascidie somit auch wieder als ein zasammengesetzter

1) In der Arbeil von Giard findet man die haupfslichlichste Literatur ange-
gebenj ich citire die einzelnen Arbeiten micht, da mir ‘dieg fiir meinen Zweek iiber-
fliissig erscheint, '
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Organismus aufzufassen. s hat auch bereits Kupfer die Aeusserung gethan,
dass nur die unter dem Mantel liegende Cylinderzellenlage die eigentliche
Epidermis des Thieres sei und da nach ihm dic Testa aus einer vor der
Fuarchung auftretenden Zellenlage entsteht, so folgt als nothwendige Con-
sequenz, dass der Mantel der Ascidie kein Homologon haben kinne bei
allen solchen Thieren, welche ihre Eihiillen abwerfen.

An und fiir sich hiitte ein solches Verhiiltniss wohl kaum etwas Un-
begreifliches, da wir analoge Fiille kennen. Indessen blicbe demselben
doch immer genug des Auffallenden anhaften, um dic neueren Beobachter
zu veranlagsen, ihre Beobachtungen mit Riicksicht auf diesen Punkt schiirfer
zn kritisiren, als sie wirklich thaten. Zuniichst wurde ohne Weiteres an-
genommen, dass diese Testazellen wirklich echte Zellen seien, obgleich
manche Untersucher auf ihre Kernlosigkeit hinwiesen; zum Nachweis ihres
Ueberganges in die spiiteren Mantelzellen begniigte man sich, ihre Form-
fihnlichkeit und mitunter vorhandene Uebereinstimmung in dén Fasern
zu betonen, aber man vergass, die Liicken in den Entwicklungsstadien
auszufiillen, durch welche gewisse aus der Form und Lagerung des Embryo's
im Ei herzunchmende Einwiinde hitten bescitigt werden kiénnen, und man
vergass giinzlich, die ersten Stadien der Mantelbildung aufzusuchen., Auch
in den neuesten Arbeiten von Kupfer und Giard ist diesem Punkte keine
eingehende Aufmerksamkeit geschenkt worden, KEs liegt indessen schon
seit dem 18, December 1871 eine Arbeit von O. Hertwig iiber die Asci-
dien dem Publikum vor, in welcher die bis dahin gehegte allgemeine An-
schauung als eine irrige zuriickgewiesen wurde 1),

) Hertwig sagt in seinen ,Untersuchungen iibér den Bau und die Ent-
wicklung des Cellulose-Mantels der Tunicaten (Jenaische Zeitsehr, Bd. 7
1871 p. 57) wortlich Folgendes :

,Das erste Auftreten des Mantels beobachtete ich erst zun der Zeit,
wo der Schwanz schon eine bedeutende Liinge erreicht hatte. Bei stiirkerer
Vergrosserung konnte ich nemlich bemerken, wie eine feine Contour in
ciniger Entfernung rings 'um das iussere Epithel hinzog. Ausserhalb
dieser Contour lagen die Testazellen in dem freien Raume der Eihghle,

1) Bestiitigt wurden dicses Untersuchers Angaben durch Arsenjeff, dessen Ar-
beit mir jedoch nicht zugiinglich war, so dass ich hier nur auf den von Hoyer ge-
lieferten Bericht in dem 1. Band der neuen Jahresberichte iiber die Fortschritte der
Anatomie und Pbysiologie liber die Literatur von 1872 ete., herausgegeben von
Hoffmann und Schwalbe p. 307 hinweisen kann. Seitdem sind meines Wissens
keine Untersuchungen iiber den zu behandelnden Gegenstand vertffentliclit worden,



der Ascidieii, 85

ohne dass an ihnen irgend eine Beziehung zu dem heranwachsenden Embryo
sich feststellen liesse. Sobald die Larve anfiingt, stirkere Bewegungen
zu machen, kann man die gelben Zellen frei herumflottiren sehen.“

Diese Angaben kann ich nun nach eigenen Beobachtungen durchaus
bestiitigen und ich muss ebenso dem 1. c¢. p. 59 gethanen Ausspruche
Hertwig's ,die Testazellen seien den Eihiillen zozurechnen und sie nihmen
an der Bildung des Mantels nicht den geringsten Antheil“ auf’s Ent-
schiedenste zustimmen,

Ganz anders dagegen stelle ich mich zu der Aeusserung Hertwig's,
welche er am Schluss seines Abschnittes 4 ,Entwickelung des Cellulose-
Mantels“ thut: ,der Ascidien-Mantel ist eine iiussere Cuticular-Bildung
der Epidermis, welche durch Einwanderung von isolirten Zellen der letzte-
ren in wirkliche Bindesubstanz iibergeht“, Die Thatsachen, die in diesem
Satze angedeutet sind, kann ich bestiitigen, aber die Deutung des Mantels
als wirklicher Bindesubstanz — beilliufiz gesagt, eine schon von Leydig
geiiusserte Anschauung — muss ich als durchaus unzutreffend bezeichnen.

Ehe ich zur Erirterung iiber diesen Punkt schreite, will ich noch
kurz iiber meine jiingt gemachten Beobachtungen berichien, soweit sie
nen sind, oder eine wohl nothwendige Bestiitigung der Hertwig'schen
Darstellung gegeniiber der bedeutenden Autoritiit Kupfer's, Kowalevsky's
und Anderer zu liefern vermdgen,

Untersucht wurden von mir im August und September 1873 auf
ihre Eibildung 4 Arten, nimlich Molgula nana (Kupfer), Phallusia pedun-
culata (Hoffm.), Cynthia depressa (Frey und Leuckart) und Clavelina
vitrea (Frey und Leuckart).

Der erste zu besprechende Punkt betrifit die Entstehung der Testa
und der in ihr liegenden Elemente. Mit jenem Namen bezeichnet man
bekanntlich seit langer Zeit eine unter der Dottechaut befindliche, den
Embryo eng umgebende glashelle Schicht, in welcher bald mehr bald
minder regelmiseig die sogenannten Testazellen liegen. Die Grundsubstanz
wird hiufig gallertig genannt, sie ist aber, wie Hertwig schon gezeigt
und wie ich bestiitigen kann, eher fliissig, da die scheinbar zelligen Ele-
mente in ihr leicht hin- und herschwanken. Diese letzteren sind aber
keine eigentlichen Zellen, da ibnen ausnahmslos, wie auch schon bekannt,
der Kern fehlt; ich werde sie deshalb von nun an immer Testatropfen
nennemn,

Den Angaben Kupfer's und Mecanikow's von der Entstehung der-
selben muss ich Kowalevsky gegeniiber vollstiindig beipflichten: sie gehen

ausnahmslos aus der Eizelle selbst hervor. Es folgt dies nicht blos aus
Yerhandl, d, phys.-med. Ges, N.F. VIIL Bd, 5
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Erwiigungen ihrer Lagerung und der Zeit ibres normalen Auftretens —
eine Argumentation, wie sie von Kupfer geilbt wurde —, sondern maty
kann auch ihr Auftreten an reifen Eiern direct beobachten, ja sélbst an
jungen Eiern kiinstlich hervorrufen, Zum Beweise fiir ‘diesen Satz will
ich hier meine Beobachtungen iiber die Bildung des Eies im Eierstock
bei den verschiedenen Arten mittheilen.

1. Molgula nana, Kupfer. (Taf. IIL Fig. 1—6.) 1) In dem jiingsten
beobachteten Stadium (Fig. 1a.) lag die etwa 0,019 Mm. im Durch-
messer grosse Eizelle in einer feinen Hiille, welehe an einer Seite eine
buckelférmige kernhaltige Auftreibung aufwies ; leider liess sich nicht ent-
scheiden, ob dies der einzige Zellkern der Eihiille sei oder nicht. In dem
niichst grosseren Stadium (Fig. 1b) von etwa 0,029 Mm. Durchmesser
war die Eizelle schon umgeben von einer mehrfach nach innen oder auns-
sen buckelfirmig vorgetriebenen Membran, in deren Anschwellungen immer
je ein deuntlich erkennbarer Kern lag. In diesem Stadium ist also die Ei-
zelle schon von einem deutlichen Follikelepithel umhiillt, dessen Zellen
nicht scharf von einander abgegrenzt sind und einen Kern in ihren mitt-
leren Anschwellungen aunfweisen. Bei 0,046 Mm. kleinerem und 0,086 Mm,
grisseréem Durchmesser hat sich dieses Plattenzellenepithel bereits in ein
prismatisches Epithel umgewandelt. Mitunter sieht es so ans (Fig. 2 a.),
als sei dasselbe an einer Stelle unterbrochen, d.h. an deér dem Eierstocks-
epithel zugewandten Fliiche scheint die Eizelle direct diesem letzteren auf-
zusitzen, Dieser Punkt kinnte fiir die Frage nach der Bildungsweise des
Follikels und der Eizelle aus einem gleichartigen Eierstocksepithel won
Bedeutung werden; doch kann ich ilin hier nicht weiter benutzen, da
alle auf diesen Punkt gerichiete Anstrengung im Uebrigen vergeblich war.

1) Tch halte es fiir iiberfliissig, hier durch eine genaue Beschreibung dieser
Ascidie von Helgoland den Beweis zu liofern, dass es in der That die neue Kupfer'-
gche Art ist; die genaueste Untersuchung vermag in den inneren Organen keinen
einzigen erheblichen Unterschied zwischen meiner Asecidie und der von Kupfer so
genau beschriebenen aufzudecken. Ein Unterschied besteht nur etwa in der Fihig-
keit des Mantels, sich fremde Kiorper anzueignen; Kupfer gibt von seiner nur in
wenig Exemplaren in 10 Faden auf der Colberger Haide gefundenen Art an, sie sei
fast frei von solchen; in Helgoland aber ist sie umgekehrt fast immer bedeckt von
kleinen Steinchen, die jedoch nur der Oberfliche ankleben, Sie lebt dort' ausselliess-
lich in tiefem Wasser 4—10 Faden auf sandig steinigem Grunde siidlich und/ siid-
westlich von der Insel nicht gerade selten. Im Ganzen habe ich wohl einige 30
Exemplare in 3 oder 4 Schleppnetztouren gefangen. (8, Mdbius, die wirbellosen
Thiere der Ostsee. Kiel 1873 p. 138.) Zur Vergleichung standen mir allerdings
keine Originalexemplare der Kupfer'schen Art zu Gebote.
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Dieser, Misserfolg ist fiir die hier behandelte Frage jedoch von gar keiner
Bedeutung; denn fiir' die. weitere Umbildung der Eizelle und die Entsteh-
ung der beriichtigten Testatropfen ist offenbar die Frage nach der aller-
ersten Entstehung der . Eizelle von keinem Belang,  Gleichzeitig mit der
Umwandlung der Plattenzellen des Follikelepithels in. zahlreiche prisma=
tisehe Zellen trelen in diesen 2—4 gelbliche Kiomchen auf, welche ziem-
lich leicht in Essigsiiure geltst werden. Von Testatropfen ist noch keine
Spur vorhanden; auch nach liingerer Einwirkung von Essigsiiure, siizsem
Wasser etc. (reten sie gar nicht oder nur Husserst selten auf,

Im vierten Stadium (Fig. 3,) sind die Follikelepithelzellen bei 0,114 Mm,
Durchmesser der Eizelle zu Cylinderzellen geworden; die gelben Kérnchen
sind etwas grosser geworden und auch in gleicher Zahl (2—4 oder 5)
wie vorhin anwesend. In diesem Stadium treten nach lingerer Wasserein-
wirkung ete. die Teatatropfen jedesmal, aber in geringer Zahl und nur in
der: halben oder drittel Grisse aufy wie solche bei den ausgebildeten Liern
vorkommen,  , Se lange aber das Ei im Follikel und Eierstock liegt und
das Wasser oder Reagenz noch nicht' tiefer eingedrungen ist, sieht man
keine, Spur desselben ; zerreisst man dagegen den Eierstock, so dass die
einzelnen Follikel herausfallen, so quellen fast momentan die Epithelzellen
auf, wihrend die Eizelle - zuniichst mnoch unveriindert bleibt; = bald aber
zieht sich diese an verschiedenen Stellen vom Epithel zuriick, gleichzeitig
treten in ihrer Randschicht ein oder melrere stark lichtbrechende Kirper
auf (Fig. 4 a—c¢.), die sich immer mehr avswilben, das Protoplasma der
Eizelle zuriickdriingen und sich schliesslich zwischen diese und das blasig
gewordene Follikelepithel lagern. Von einer Dotterhaut - ist in diesem
Stadinm noch nichts zu sehen.

Ganz der gleiche Vorgang der durch Reagentien bewirkien Ausbild-
ung solcher Testatropfen ist in dem niichsten Stadium zu beobachtenj
nur treten sie daon in bedeutenderer Grosse und Zahl auf und ihre suc-
cessiven (durch das Reagens bedingten?) Umwandlungen sind dabei wviel
leichter zu beobachten. In diesem 5. Stadium ist' das Ei bei etwa 0,170
Mm. Durchmesser reif zum Austritt ' aus dem Eierstock, Der Dotter ist
dann blass rosaroth gefiirbt; seine Oberfliche griinzt (im unversehrien
Zustande), nur durch eine fusserst feine Dotterhaut (Zellmembran) von
ihr getrennt, direct an, das Follikelepithel; die Zellen dés letzteren haben
ilre gelblichen Kdrnchen ganz verloren, und die  bekannten grossen Vaetiolen
(Fig. 5) eatwickelt, welche sich im Innern gder Zelle aneinander polyedrisch
abplatten, den Rest des Protoplasmas in Striingen zwischen sich  fassen
und, den Kern meist zur Seile driingen.: Aensserlich sind endlich auch die
Follikelzellen: .durch eine feine Haut umschlossen, - Wenn diese platit,|so

ﬁﬂ-
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runden sich ' nicht blos bei Siisswasser- oder Essigsiurezusatz, sondern
auch im Seewasser die Epithelzellen augenblicklich ab und bilden so eine
ziemlich lockere Schicht rundlicher blasiger Zellen um das Ei; bald nach-
her treten die Testatropfen zwischen Dotterhaut und Dotter in der vor-
hin beschriebenen Weise aus; zuerst nur einer, dann allmiliz mehrere und
schliesslich ist die Eizelle von einer hier ziemlich unregelmiissigen Lage
von eigenthiimlichen Tropfen umgeben, welche sie von den urspriinglich
eng angrenzenden Follikelzellen fast ringsum trennt. Je linger die Ein-
wirkung des Seewassers dauert, um so regelmiissiger wird ihre Anordnung
und um  so griosser ihre Zahl, Dass sie unzweifelhaft aus dem Ei-
dotter aunstreten, zeigt ihr erstes Auftreten in ‘der Randschicht desselben;
bei hinreichender Geduld sieht man, wie sie allmilig aus ihr heraustreten
und sich ginzlich vom Dotter ablésen. Damit stimmen denn auch die
Maasse der ganz unverlinderten und der veriinderten Eier iiberein. Ein
noch im Eierstock liegendes unregelmiissig ovales Ei hatte etwa 100
Theilstriche grossten und 65 Th, kleinsten Durchmesser's; aus dem Eier-
stock ausgetreten rundete es sich ab und erhielt einen Durchmesser von
78 Th,) Es war also das Volum des Eies fast vollstindig gleich ge-
blieben, Nach lingerer Einwirkung des Seewassers gemessen hatte das
Ei, d. h. die Dotterhaut, denselben Durchmesser behalten, aber der Ei-
dotter war stark geschrumpft, er hatte nur noch einen Durchmesser von
58 Th., die Schicht der Testatropfen mass 10 Th. und sie lag durch
einen Zwischenraum von etwa 10 Th. getrennt von der dem Follikel-
epithel eng anliegenden Dotterhaut. Es beweisen diese Maasse, dass bei
der Einwirkong des Seewassers eine Schrumpfung des Eiprotoplasmas,
bedingt durch Ausstossen von Fliissigkeit und der dichteren Testatropfen,
eingetreten sein muss. Genau dieselben Veriinderungen sind aber auch
durch ' siisses Wasser und Siuren, Chromsiiure ete. hervorzurufen. Dass
die so aus dem Dotter herausgetriebenen Tropfen aber keine echten Zellen
gind, beweist ihre Kernlosigkeit; und gegen diese Auffassung konnen
weder die deutlich nachweisbaren amoboiden Bewegungen derselben, noch
auch die in ihrer Substanz vor sich gehenden Bewegungserscheinungen
in's Feld gefiihrt werden. Auf diesen Punkt muss ich weiter unten noch
einmal zuriickkommen.

Man wiirde hier vielleicht einwenden, es seien die so kiinstlich aus
den 'Eierstockseiern herausgetriebenen Tropfen nicht identisch ' mit den
sogenannten Testazellen, da diese letzteren ja normale Producte der wei-
teren’ Umwandlung der Eizelle sind. = Diesen Einwurf, so gegriindet er
scheinen mag, ' will ich zuniichst ganz unbeantwortet lassen; es wird
sich. 'bald eine giinstigere Geelegenheit bieten, ibn zuriickzuweisen,
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II. Phallusia pedunculata, Hoffm.%) (Taf. III. Fig. 7—10). ' Die
kleinsten beobachteten Eierstockseier (Fig. 7a), welche mit den. grisseren
in Trauben zusammenhiéingen, hatten auch hier wieder ein aus nicht deut-
lich abgegrenzten Plattenzellen bestehendes Follikelepithel; ihr  Durch-
messer betrug 0,04 Mm. Von Testatropfen war auch nach lingerer Ein-
wirkung von Seewasser ete. nichts zu sehen. Im zweiten Stadium' haben
die Eier einen Durchmesser von 0,08 Mm,, die platten, buckelig aufge-
triecbenen Epithelzellen haben sich zu einer gleichmiissigen Lage kurzer
Zellen umgewandelt (Fig. 7 b); unter ihnen treten im Eidotier nach lin-
gerer Einwirkung von Reagentien einzelne Testatropfen auf; diese stimmen
in ihrer Grosse mit denen des ausgebildeten Eies iiberein. Hat im dritten
Stadium das Ei einen Durchmesser von 0,12 Mm, so hat das Follikel-
epithel kaum an Dicke zugenommen, dagegen sind unter ihr die
Testatropfen (Fig. 7¢) schon nach kurzer Einwirkung von Reagentien
und Seewasser in continuirlicher Lage zwischen Dotter nnd Follikel-
epithel aufgetreten. Eine Dotterhaut konnte ich in diesem Stadiom noch
nicht erkennen, Hat endlich im vierten Stadium der ganze Follikel (eben
vor Ablésung aus dem Eierstock) einen Durchmesser von 0,16 Mm, und
ist die hier #usserst rasch vor sich gehende Schrumpfung des Dotters
vollendet, so liegt unter dem Follikelepithel eine ziemlich dicke Dotter-
haut (Fig. 8 b), und unmittelbar unter ibr die sehr continuirliche (Fig. 8¢),
jedoch fast immer an einer oder mehr Stellen unterbrochene Schicht der
Testatropfen; mitunter findet man Eier (Fig. 9), in denen diese der Mehr-
zahl nach in der Randschicht des Dotters selbst liegen (Fig. 9 t‘), noch
seltener solche, bei denen sie noch ganz im Ei oder auch gar nicht an-
gelegt sind. Das Austreten der Testatropfen scheint hier von dem mehr
oder minder raschen Einwirken der Reagentien abzuhingen; denn selbst
nach Stunden traten keine fusseren Testatropfen in solehen Eiern auf, in
denen sie kurz nach Ablosung des Follikels aus dem Eierstock noch gar
nicht oder ausschliesslich im Dotter eingebettet vorhanden waren, obgleich
der Dotter selbst dabei schrumpfte. Am unveriinderten im unverletzten
Eileiter beobachteten ausgewachsenen Ei sind diese Testatropfen nie vor-

1) Es ist dies die einzige in Helgoland vorkommende FPhallusia, deren Species-
name jedoch rechi schlecht gewlihlt ist. Schon Frey u. Leuckart (Beitriige zur Kennt-
niss wirbelloser Thiere 1847 p. 141) haben hervorgehoben, dass manche ihrer Ex-
emplare gar nicht gestielt seien. Ich meinerseits finde, nach Untersuchung von
Hunderten auf den Austerbiinken gefischten Exemplaren, dass die gesticlte Form
die viel seltner vorkommende Abart ist. Im anatomischen Bau unterscheiden sich
beide aber durchaus michi,
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handen und die Dotterhaut ist zwar deutlich doppelt contourirt, aber doch
viel diinner, als nach der Isolirung des Follikels (Fig. 10). Es geht
aus diesen Beobachtungen hervor, dass auch hier wieder durch die
selbst im' Seewasser erfolgende Ablisung des Eifollikels aus dem Eierstock
Quellungen und Schrompfungen ganz analoger Art bewirkt werden, wic
sie. vorhin vom Ei der Molgula nana: beschrieben wurden.  Ob aber die
hier sogenannten Testatropfen mit den oft erwihnten Testazellen identisch
sind ; lidsst sich abermals nicht ohne Weiteres entscheiden, obgleich bereits
in der hervorgehobenen regelmiissigen epithelartigen Anordnung derselben
um die geschrumpfte Eizelle herum und aus der Aehnlichkeit des publi-
cirten Bildes mit dem anderer Forscher schon ein, wenn auch nicht ge-
rade beweisendes' Argument fiir die Richtigkeit dieser Behauptung zu
entnehmen wiire.

III, Cynthia depressa, Frey u. Leuckart,t) (Taf. III. Fig. 11—13.)
Das jiingste beobachtete Ei hatte 0,06—0,07 Mm. Durchmesser; es war
umgebén (Fig. 11) von einer stellenweise schwach aufgetriebenen Mem-
bran, in den flachen Buckeln lagen schmale lange Kerne, die jedoch erst
nach Essigsiiure deutlich wurden, Von Testatropfen war so wenig eine
Spur zu bemerken, wie von einer Dotterhant. Im zweiten Stadinm
(Fig. 12) hat das Ei etwa 0,21 Mm. Durchmesser, der Dotter ist schon
blass rosaroth gefiirbt, die platten Follikelzellen haben sich in prisma-
tische umgewandelt; erst nach lingerer Einwirkung von Seewasser quellen
sie auf, wilben sich dabei stark vor und nach etwa 5 Minuten sieht
man in der Randschicht des Dotters helle Kugeln, welche die Testa-
tropfen zu sein scheinen, aber nie aus den Dotter heraustretén. Das
reife Eierstocksei hat etwa 0,30 Mm, Durchmesser; der Dotter ist schin
rosaroth (oder griinlich bei der gelben Varietiit), unter dem Follikelepithel
findet sich eine deutliche Dotterhaut (die Schale Giard’s?), aber auch in
diesem Stadium treten die Testatropfen erst nach lingerer Einwirkung
von Wasser innerhalb des Dotters auf, nie aber bégeben siec sich nach
aussen. Auch an dem in die Bruthihle abgelegten Ei fehlen dieselben
urspriinglich vollig; wenn aber die Furchung begonnen hat, so findet man
ganz unregelmiissige Testatropfenhaufen zwischen den Furchungszellen und
der Dotterhaut (Fig. 13) (der Schale). Aber auch bei jenen treten sie
auf, wenn die Einwirkung des reinen Seewassers nur lange genug ge-

1) Frey und Leuckart, Beitrlige eto, pag. 141. Nicht selten um Helgoland auch
im tiefen Wasser, Es kommen in derFirbung zweicrlei Varietiiten vor: rothbraune und
gelblichgriine. Im anatomischen Bau habe ich keine Unterschiede entdecken kinnen
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dauvert hat. ¢ Dieser Befund steht mit dem, was Giard u. A. iiber das
normale 'spiite Aufireten der Testazellen beéi Cynthia angegeben  haben,
in volligem Einklang: Daraus nun, dass die kiinstlich aus den unge-
furchten in der Broththle befindlichen Eiern ansgetriebenen Testatropfen
mit den in' den weiter entwickelten von Anfang an vorbandenen in jeder
Beziehung, in Lagerung und Grisse, Form nnd Structur iibereinstimmen,
liisst sich schon mit bedentender Wahrscheinlichkeit schliessen, dass beide
Theile’ in der That identisch sind.’ Der am lebenden Thier normal und
langsam eintretende Vorgang wird eben nach dem Tode desselben bei
Isolirung der Eier durch das nun ganz direct wirkende reine Seewasser,
vielleicht - auch: befirdert durch den Ausfall der Athmung, leichter und
rascher hervorgerufen werden miissen, so dass nun die Testatroplen zu
einer Zeit auftreten, in welcher sie sonst am lebenden Thier noch nicht
aus «dem Dotter herausgepresst waren.

IV.  Clavelina vitrea, Frey u. Leuckart. (Taf. IIL. Fig. 14-—16.)
Die jiingsten Eierstockseier, 0,02 Mm. im Durechmesser (Fig. 14), hiingen in
einem aus platten Buckelzellen bestehenden Sack, dessen Verbindungs-
weise mit dem Epithel des BEierstocks aber nicht zu entrifithseln war; die
Hiille wird erst deatlich nach lingerer Einwirkung von Reagentien und
Seewasser, dann auch treten deutliche Kerne in den Buckeln auf, Diese
Follikelhant liegt der Oberfliiche der Eizelle dicht an, Im Dotter der
letzteren befinden sich zn Anfang nur feine Kirnchen, welche das Keim-
bliisclien: nicht verdecken.  Eigentliche Testatropfen sind in den kleinsten
Eiern durch Reagentien nicht zn erzeugen, wohl aber griinzt sich eine
unregelmiissige, oft in Buckeln vorspringende und zerfetzte hyaline Rand-
schieht von dem sich triibenden inneren Eiinhalte ab, Sind die Follikel-
zellen prismatisch ‘geworden, so dass sie am unverdnderten Eierstock eine
parallelwandige Hiille um die Eizelle bilden (Fig. 15), so hat sich der
Dotter des letzteren bereits ganz erfiillt mit gelblichen Dotterkugeln, welche
go diecht an die sehr feine Dotterhaut herantreten, dass keine Spur einer
hyalinen Randzone des Eies zu bemerken ist. In diesen Eierstockseiern
(kleineren, 0,12 Mm., und ganz reifen, etwa 0,36—0,40 Mm, grossen)
gind nun die Testatropfen erst nach sehr lang dauernder Einwirkung von
Seewasser hervorzutreiben; sie treten in der bekannten Form auf mit
kiirnig-blasigem Inhalt, obne Membran und mit amiboider Bewegung be-
gabt; sie sind etwas grisser, als die iusserlich der ebenfalls schwach ge-
quollenen Dotterhaut  ansitzenden Follikelzellen (Fig. 16) und ein Kern
ist mie in ihnen machzuweisén, wiihrend ein solcher in den Follikelzellen
ausnahmslos auftritt ; endlich liegen sie in einer hyalinen Randzone, wih-
rend gich’ die gelben Dotterclomenie nach innen zuriickgezogen haben,



72 SEMPER: Ucber die Entstehung der geschichteten Cellulose-Epidermis

Es ist also durch die hier mitgetheilten Beobachtungen an 4 ver-
schiedenen Ascidienarten erwiesen, dass kiinstlich durch Reagentien oder
auch selbst nur durch Seewasser in jungen wie reifen Eierstockseiern
Tropfen einer eiweissartigen amiboiden Substanz aus der Eizelle ausge-
presst werden konnen, welche in ihrer Bewegung, Structur, Grosse und
Lagerung zu der Eihiille den sogenannten Testazellen durchaus gleichen,
Bei ibrem Austreten tritt eine Schrumpfung des -eigentlichen Dotters ein
und zwischen diesem, die specifischen Dotterelemente enthaltenden Korper
und die Dotterhaut lagert sich eine hyaline Randzone, welche bald mehr,
bald minder erfiillt ist von den herausgetretenen Testatropfen.

Es bleibt nun noch iibrig, den Beweis zu liefern, dass die so kiinst-
lich erzeugten Testatropfen diesen Namen auch verdienen, dass sie also
mit den zweifellos iiberall normal in abgelegten Eiern auftretenden Testa-
tropfen identisch sind. Dieser Beweis ist fiir Clavelina ungemein leicht
zu liefern. Es werden hier — wie bei so vielen anderen Ascidien —
die Eier mit ihrem Follikel in die Bruththle abgelegt. Da ist dann an
den noch ungefurchten, also wohl eben erst aus dem Eierstock ausge-
tretenen Eiern noch keine Spur der Testatropfen zu erkennen; sowie aber
die Furchung beginnt, sind sie auch da, und gleichzeitig tritt dabei auch
die Schrumpfung der Eizelle ein, welche bei dem kiinstlichen Austreiben
gleichfalls nachgewiesen wurde, wiihrend die Eihiille ihren Durchmesser
nicht veriindert., Angenommen nun, es seien diese eben vor und wihrend
der Furchung auftretenden Testatropfen nicht mit den im Eierstock ent-
stehenden identisch, so wiirde sich doch wohl irgend ein Unterschied in
Grosse, Structur und Form beider nachweisen lassen, was nicht der Fall
ist; die Testatropfen, welche durch Wassereinwirkung im abgelegten, aber
noch nicht gefurchten Ei hervorgerufen werden, und die andern, welche
normal mit der Furchung auftreten, stimmen in jeder Beziehung iiberein.
Was aber vor Allem den Beweis ihrer Identitit liefert, ist folgende Be-
obachtung. Im Beginn der Furchung sind sie nur in geringer Zahl vor-
handen. Legt man nun ein solches, aus dem Thier genommen, unter das
Mikroskop, so sieht man, wie sich die Zahl der Testatropfen allmilig in
der ohen beschriebenen Weise ans dem Dotter der Furchungskugeln her-
aus vermehrt, wiihrend die Furchung selbst nicht weiter schreitet. Dass
dann aber auch die im- Eierstock kiinstlich hervorgerufenen mit den in
der Braththle auftretenden zu identificiren sind, beweisen alle mit ihrem
Auftreten verbundenen oben geschilderten Erscheinungen.

Es liegt nach Obigem die Annahme nahe, dass auch das normale
Auftreten derselben in den Eiern der Bruththle oder in den frei im Meer
schwimmenden hervorgerufen wird durch die directe Einwirkung des reinen
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Meerwassers, welche ja, wie wir gesehen haben, auch in den Eierstocks-
eiern die gleichen Elemente zu erzeugen vermag, Dass dieselben aber
nicht an der Bildung der Larve theilnehmen, hat Herfwig schon gezeigt
(einige bestiitigende Angaben werde ich gleich geben). Damit ist also
auch erwiesen, dass es Producte der Eizelle sind, welche fiir den Orga-
nismus keine morphologische Bedeutung weiter mehr haben. \

Hertwig rechnet sie und die sie umgebende helle Fliissigkeitsschicht zwi-
schen Larve und eigentlicher Eihiille zu den Eihiillen, ein Vergleich, der
nicht gerade unpassend genannt werden kann. Auffallend bleibt dabei
nur, dass er nicht auf die Fliissigkeit hinweist, welche auch im Schneckenei
zwischen Ei und Eihiille hiiufig, wenn auch nicht immer so miichtig ent-
wickelt, zu sehen ist; es ist dies um so auffallender, als auch in dieser
Schicht Tropfen ciner eiweissartizen Substanz liegen, die Richtungsblis-
chen, welche fast in jeder Beziehung mit den Testatropfen fibereinstimmen.
Sie bilden sich normal erst im Augenblick der Furchung, oder schon vor-
her, sie sind kernlos, eiweissreich, da sie in S#uren stark gerinnen, sie
treten wahrscheinlich (s, unten) aus dem Dotter aus, sie haben ebenfalls
amiboide Bewegungen, aber keinen Kern und sie nehmen gleichfalls am
Aufbau der Embryonalschichten keinen Antheil. Sie sind allerdings bisher
nicht an den Eierstockseiern gesehen worden; vielleicht nur, weil man sie
hier nicht gesucht hat, aber selbst, wenn sie dort nicht kiinstlich zu er-
zéugen wiren, so zeigen die bedeutenden Verschiedenheiten im normalen
Auftreten derselbén bei den Ascidienciern, dass hierauf weiter kein gros-
ses Gewicht gelegt werden kann, Der einzige auffallende Unterschied ist
die Zahl, in welcher beide auftreten, bei den Schnecken gind es meist
nur 2—4, bei den Ascidien schr zahlreiche, Indessen kommen bei diesen
letzteren auch schon sehr bedeutende Schwankungen je nach der Species
vor und da man die Richtungsblischen der Molluskeneier, wie iiberhaupt
die Molluskenentwicklung neuerdings etwas vernachlissigt hat, so ist
nicht ohne Weiteres als ausgemacht anzunehmen, dass sie immer nur in
8o geringer Zahl auftreten, Sollten sie aber bei irgend einer Schnecken-
gattung in grosserer Menge gebildet werden, so miissten sie sich offenbar,
wie bei vielen Ascidieneiern, epithelartig an die Dotterhant anlegen. End-
lich spricht auch die Thatsache, dass die Testatropfen sich um den Embryo
herum selbststéindig améboid zu bewegen vermigen, so lange sie mit ibm
in der Eihiille eingeschlossen sind, nicht gegen ihren Vergleich mit den
Richtungsblischen der Schnecken; denn die letzteren behalten nicht blos
die gleiche Beweglichkeit eben so lange bei, sondern sie entwickeln sich
sogar mitunter zu scheinbar selbststiindigen Organismen, wie die Beobach-
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tungen ‘von ‘'Nordmann 1) an Tergipes zu beweisen scheinen2). Kein
¢inziger ‘wirklich ‘haltbarer Grund spricht also gegen die hier vorgenom-
mene’ Vergleichung, sehr viele positive ‘aber dafiir,

1) Nordmann's Angaben kenne ich nur nach dem, ansfithrlichen Auszug C. Vogt's
in den Ann. d. Sc. 3. Ser. Vol. 5. Er unterscheidet zweierlei aus dem Dotter aus-
tretende Elemente, einmal solche vor der Furchnng, die in grisserer Zahl (2—8)
aus dem Dotter austraten, dann ein von ihm mit dem damals schon durch Dumorticr,
van' Beneden u. A. bekannten Richtungsbliischen verglichenes Bliischen, das er aber
ausdriicklich (I. . pi 147) erst nach Ausbildung des Maulbeerstadiums auftreten
liisst. | Ebenso sagt er ganz bestimmt, dass dies Blidschen nicht das Keimblischen
sein konne (1. e, p. 148), da dies letztere 4 Tage vor dem Auftreten des ersteren
verschwiinde. In der Regel pflegen die Richtungsblidschen bei Mollugkeneiérn eben
vor der Furchung auszutroten; unmioglich wiire es indess nicht, wie #hnlich wohl
bei Ascidien, dass ihre Ausstossung nicht immer anso bestimmte kurze Perioden des
Eilebens gebundeén. wiire. Eine genauere Priifang der Nordmann'schen alten und
vielleicht gerade deshalb werthvollen Beobachtungen wiire von Interesse; aber auch
ohne eine solche glaube ich das Recht zu haben, sie in der oben versuchten Weise,
allerdings mit einigem Vorbehalte, zu verwerthen. '

?) Ts ist zwar in jlingster Zeit eine Ausicht -aufgestellt worden, welche dem
hier gezogenen Vergleich ungiinstig zu scin scheint. Durch Oellacher (Sehultse's
Arch. 'Bd. 8. 1871 p. 1 sqq.), dem sich Flemming (ebenda Bd. 10. 1874 p. 275)
anschliesst, wurde machzuwuisen vergucht, dass bei allen Tlieren das Keimblischen
vor der Befruchtung ausgestossen werde und dass aps ihm durch Theilung die bis-
her mit dem Namen Richtungsblischen bezeiuhneten'Ei\\'eiaskiigc]chun hervorgingen.
Fiir die Wirbelthiere mag das nun seine Richtigkeit haben — obgleich mir die
wenig zahlreichien Beobachtungen auch fiir diese noch keinan' allgémeinen’ Schluss
#u gestatten 'schainen —; ‘der Nachweis fiir die Wirbellosen ist wvou Oclacher in
ltciner Weise geliefert worden und was Flemming in dieser Beziehung iiber das
Najadenei sagt, macht eine solehe Aunahme fiir die Muscheln wohl wahrscheinlich,
aber nicht gewiss. Einstweilen erlaube ich mir also, diese Oellacher'sche Anschau-
ung noéh__mit_ einem gewissen Misstranen anzusehen; dies freilich nur, weil sie mir
zu rasch verallgemeinert erscheint, nicht aber, weil ichsie fiir nothwendig unrichtig
hielte.  Sollte 'sich nun herausstellen, dass in der That das, was man bei don'Thie-
ven bisher Richtungsbliischen genanut haf, iiberall das Keimblischen — getheilt oder
ungetheilt — sei, ‘8o jwiirde ich trotzdem die von mir hisr vorgenommene Vergleich-
ung, desselben mit den Testatropfen aufrecht erhalten, obgleich die letzteren pweifel-
los nicht aus dem Kern des Eics, sondern aus dem Dotter ihren Ursprung nehmen.
Das Wesentliche ist bei dem Vorgang des Ausstossens derselben cben das Ablisen
dines bisher integrirenden Bestandtlicilos der Eizelle, gewissermassen eine Defiication
derselben, eine Befreiung von offenbar fiir die einzuleitenden Vorgiinge uobrauch:
baren Stoffen; Ob diese sich nun im Keimblischen ansammeln oder bilden, so dass
das letztere nothwendig ausgestossen werden muss, wenn eine Reiniguog der Zelle
stattinden soll; oder ob sie direct aus dem Dotter in Form von Testatropfen aus-
geschieden werden (wie bei den Ascidien), ist ziemlich gleichgiiltiz fiir die Auf-
faspung des Vorganges; Morphologisch identisch wiirden sie allerdings nicht sein
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Damit gehien wir iiber zar Discussion der zweiten Frage: wandelt
sich) die.Testa mit ihren Tropfen in den Mantel mit seinen Zellen um
oder nicht 2" Jene Ansicht hat: die grissere Zahl derMeinungen' und sehr
gewichtige fiir sich; bekannien und allgemein anerkannten Autorititen
stellen sich nur zwei junge Forscher, der Einé mit einer Erstlingsarbeit
gegeniiber.  Es  wird daheér zweckmiissig sein; 'zur DBestitigung ' dieser
Hertwig'schen Ansicht, meine eigenen Beobachiungen mit einigen erliin-
ternden Bildern, welche in Heértiwig's Arbeit| fast glinzlich fehlen, mitizu-
theilen. = Es konnte dieser Punkt genauer zwar nur an 2 Arten verfolgt
werden, niimlich an’ Clavelina vitrea lund an Cyntbia depressa; aber hier
waren: die Ergebnisse auch villig beweisend. Auf die andere, in jiingster
Zeit mebr in den Vordergrund geschobene” Frage nach: der Entstehung 'des
Nervensystems gehe ich absichtlich nicht ein, ich werde deshalb auch nur
dicjenigen Lacvenstadien bea(,llrexben, welche fiir die nach Ents[ehung des
Mantels von Bedeutung sind,

Bei  Clavelina hat 'der ‘auswachsende Schwanz achon reichlich ein
Dritttheil” des Korperumfangs der Larve umwachsen (Fig. 17), ebe nur
eine Spur des Mantels zu erkennen ist. Zwischen der aus kurzen Cylinder-
zellen' bestehenden Epidermis und  der Eihiille, ‘welcher ~ die klein gewor-
denen' Follikelzellen noch'immer als kernhaltige Buckelzellen (Fig, 18)
anhaften, liegen ganz unrégelmiissic die in der Eihthlenfliissigkeit leielit
beweglichen Testatropfen. Hat 'der Schwanz reiclilich den halben' Kérper-
umfang umspannt, so bildet die Epidermis seiner iHussersten Spitze eine
ziemlich lange ganz zellenlose Cuticula von flossenférmiger Gestalt, = Die
beiden Flossenkanten stehen zum Thier horizontal, also 'senkrecht gegen
die Sagittalebene; man sieht sie fast immer nur von oben (Fig. 19, 20, 21),
dardie auch im Ei befindliche Larve fast immer aufl die Seite zu licgen
kommt. Ehe nun die Husserste Spitze dieser ecuticularen Schwanzkappe
die. Wurzel des Schwanzes erreicht, treten auch am Kbrper der Larve

eine solche Gleichheit habe ich auch hichstens fiir die Schnecken in’s Auge gefasst,
bei welchen die Richtungsbliischen in grosserer Zahl gleichzeitig auftreten und wohl
mit ziemlicher Richerheit als abgeliste Dotterbestandtheile anzusehen sind. Dass
aber morphologisch verschiedense Theile des Eies die gleiche oder #dhnliche physio-
logische Bedeutung fiir den Stofiwechsel desselben besitzen, darf uns nicht in Erstau-
nen setzen, da wir uns nachgerade doch wohl daran gewihnt baben, dieselben Lei-
stungen von den verschiedensten morphologisch gar nicht vergleichbaren Gliedern
des Thierkdrpers ausiiben zu sehen, In diesem Sinne kann ich also den Vergleich
der Testatropfen mit den Richtungsblischen der Schnecken auch dann nicht zuriick-
nehmen, wenn selbst fiir die letzteren’ die Abstammung aus dem Keimblischen ein-
mal naghgewiesen werden sollte.
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und an der Schwanzwurzel schmale Cuticularsiume auf (Fig. 19 m, m),
welche so wenig wie die Schwanzflosse Zellen enthalten, aber undeutlich
geschichtet sind, Diese partiellen Cuticularsiiume breiten sich rasch am
Korper und Schwanz aus und umhiillen ihn schon, ehe sich noch der fiir
Clavelina characteristische lange die 3 Saugniipfe tragende Stiel (Fig. 24)
entwickelt hat. Bis dahin ist die nun deutlich geschichte und dicke Cu-
tieula (Fig., 22) giinzlich ohne Zellen; zwischen ihr und der Eihiille, an
welcher die Follikelzellen verschwunden sind, flottiren die Testatropfen hin und
her; diese letzteren sind bald rundlich, bald veriistelt, wie weisse Blutkir-
perchen, ihre Bewegungen sind deutlich, aber langsam. Wenn aber der Saug-
napfstiel sich etwa auf einViertel der Korperliinge gestreckt hat (Fig. 23),
g0 hat anch die Ausbildung der Mantelzellen bereits begonnen; gleich-
zeitig damit ist unter der urspriinglichen auch jetzt noch zellenfreien pri-
miren Cuticula eine neue geschichte Haut aufgetreten, in welcher aber
gleich von Anfang an Zellén vorhanden sind (Fig. 23 u. 24). Die der
Epidermis zuniichst liegenden sind platt, oder veriistelt, weiter nach aussen
runden sie sich mehr und mehr ab und die der #ussersten Lage, dicht
unter der primiiren Cuticula, enthalten meistentheils ein glinzendes gelb-
liches Kornchen, welches aber nicht, wie Essigsiure beweist, der Zellkern
ist, Bald daraufl treten auch einzelne dieser Zellen in der primiren Cu-
ticula aunf, jedoch immer in sehr geringer Anzahl. Am Schwanz tritt
diese Scheidung in 2 Schichten nicht ein und hier (Fig, 26) sieht man
auch iusserst klar die Epidermiszellen sich buckelférmig vorwolben und
in diesen Buckeln ein grosses gliinzendgelbes Kirnchen erzeugen, wie
solches auch in den schon in der Cuticula liegenden Zellen dentlich ist.
s weist dies, wie auch bereits von Hertwig in Bezug aunf ein ganz &hn-
liches Bild hervorgehoben wurde, auf eine Knospung der Mantelzellen aus
den Zellen der urspriinglich einschichtigen Epidermis hin,

Indessen darf nicht verschwiegen werden, dass auch die an der ius-
seren Fliiche der primiren Cuticula haftenden Testatropfen nicht selten ein
solches gelbes glinzendes Tropfchen (Fig. 24) besitzen. Zwar enthalten
sie niemals einen Kern, wie er ausnahmslos in den Mantelzellen, auch in
denen mit gelben Kornchen zu sehen ist; doch ist es ja nichts Seltenes,
einen Kern im Protoplasma auftreten zu sehen, man brauchte eben nur
anzunehmen, dass nach der Einwanderung der kernlosen Testatropfen in
die Cuticula sich diese einen solchen bildeten. Auch die Grosse stimmt
nicht ganz, die Testatropfen sind durchweg um etwa ein Drittel grosser,
als die Mantelzellen; wenn man aber annimmt — was nicht unberechtigt
ist —, dass gleichzeitig mit der vorausgeseizten Einwanderung in die
schon bestehende Cuticula abermals eine Substanz ausgeschieden werde,
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so ist darch solche Ausscheidung auch die Schrumpfung der ursprﬂngllch
grosseren Testatropfen zu erkliiren,

Es kann also an dieser Art zunfichst nur festgestellt und bestiitigt
werden, was Hertwig schon fiir andere Arten und Gattungen behauptet
hat: dass die erste Spur des Mantels eine zuerst am Schwanz, nachher
auch am Kirper auftretende zellenfreie Cuticula ist. So wahrscheinlich
aber die weitere Aunnahme erscheint, dass die einwandernden Zellen nur
von der eigentlichen Epidermis ais sich ablosen, so liess sich doch in
diesem Falle die Moglichkeit nicht ganz von der Hand weisen, dass viel-
leicht auch von aussen her eine Einwanderung von Testatropfen  statt-
finde.

Der strenge Nachweis, dass eine solche Einwanderung der ,Testa-
tropfen in die vorgebildete Mantelcuticula nicht stattfinden kann, wurde
von Heriwtg nicht gegeben, er wird aber durch die weitere Entwicklung
der schon vorhin in Bezug auf jhre Eibildung besprochenen Cynthia de-
pressa geliefert,

Bei dieser Art sind Lagerung der Testatropfen, Ausbildung des Lar-
venschwanzes und Auftreten der ersten cuticularen Umbhiillung ganz wie
bei Clavelina, Auch bei ihr bildet sich zuerst am Schwanzende (Fig. 27 m‘)
eine feine zellenlose Cuticularkappe, die bald zu einer lingsstreifigen fast
in Haare aufgelosten Schwanzflosse wird (Fig. 28); weiter oben am
Schwanze legt sich die Cuticula in Falten, wihrend sie den eiférmigen
mit nur 2 papillenartigen Fortsiitzen versehenen Larvenkorper glatt iiber-
gzieht (Fig. 28). In diesem Stadium verlisst die Larve die Eihiille; ich
habe mehrfach neben 4—6 noch im Ei befindlichen Larven mit solchem
Schwanz etwa 20 in der Bruthohle gefunden, bei welchen niemals der
Ruderschwanz linger, meist aber sehr viel kiirzer war, als bei jenen.
~ Diese mit kiirzerem Schwanz versehenen Larven muss man daher auch
als spiitere Stadien auffassen. Da nun bei den langgeschwiinzten noch in der
Eihiille befindlichen Larven niemals Mantelzellen zu beobachten waren,
solche aber gleich auftraten, sowie eine Resorption des Schwanzes nach
dem Austreten aus der Eischale begonnen hatte (Fig. 29—31), so ist
damit der Beweis geliefert, dass alle Zellen, welche spiter im Mantel zu
finden sind, nur durch Abschniirung von der Epidermis her entstanden sein
konnten (wofiir auch das Bild in Fig. 31 vom riickgebildeten Schwanz
spricht) und dass eine Einwanderung der Testatropfen nicht stattgefunden
haben kann, da sie offenbar beim Austreten der Larve aus ihrer Eihiille
mit dieser abgeworfen werden miissen, Denn man sieht nie bei den
freien Larven je eine einzige Zelle iiusserlich der Cuticula anhaften; diess
miisste aber leicht zu beobachten s¢in, wenn aus einwandernden Testa-
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tropfen  die:Mantelzellen hervorgingen, da die letzteren fast gleichzeitig an
allen Orten und in recht bedeutender Zahl auftreten; Erst duvch das
Aauffindén 'einer! Larve, welche allséitig- von einer Cuticularhiille umgeben
aus, dem ' Ei auskriecht, also die Testa und ihre Testatropfen abwirft, ehe
in/ der;: Anlage ihlres Mantels Zellen zu entdecken sind, konnte der gegne-
rischen' Anschauung jede Stiitze entzogen werden, so dass nun hoffentlich
die. Hertwig'sche: Darstellung | zur 'aligemeinen Geltung gelangen und das
lange festgehaltene Dogma von der Entstehung des Ascidienmantels aus einer
Eihiille beseitigen wird: Die nun erwiesene Thatsache, dass die Testa-
tropfen: abgeworfen werden, stellt dieselben mit den Richtungsbliischen der
Molluskeneier in eine Reihe, es sind Elemente, welche als unniitz 1) fiir
die weitere Ausbildung des Embryo’s aus: der Eizelle ausgestossen' werden,
und selbstverstiindlich so lange in der Eih&hle liegen bleiben miissen, als
die Eihiille nicht won der Larve oder dem jungen Thier abgestreift wird.
Daoreh | sie 'wird endlich 'anch jede weitere: Discussion der ' von' Anderen
fiir die Umwandlung der Testa in den Mantel angeliihrten Behauptungen
iiberfliissig.
¢ Andrerseits aber muss hier eine Anschanung Herfwig's « discntirt
werden, welche von den gut beobachteten Thatsachen, die auch ich aner-
kenne; ausgehend zu einer ganz sonderbaren morphologischen Auffassung
fiihrt, es ist das seine Ansicht von der bindegewebigen Natur des Cellu=
lose-Mantels: der Ascidien. 1
Um dieser Discussion: eine solide Grundlage zu geben, muss ich zus
niichst daran gehen, aus der Herfwig'schen Arbeit diejenigen Sitze und
Ansgichten  hervorzusuchen, welche nach ihm bestimmt 'zu sein scheinen,
die bindegewebige Natur des Ascidienmantels zn beweisen. - Nach sorg-
faltigstem Durchlesen finde ich nur folgende hier wirtlich copirte Siitze:
» Auf p. 59 ,,Der. Mantel entsteht . . . zuniichst als -eine Cuticula;
welche ;aussen auf der Zellenschicht der Epidermis aufliegt und von dieser
ansgeschieden wird. . . .. Die Dicke der Celluloseschicht nimmt zu und es
wandern. vom Epithel aus zahlreichere Zellen in sie ein, welche von hier
an éhrem Verhalten sur Intercellularsubstans gewmiiss als  Bindegewebs-
zellen, zu beggichnen sind. ..., der Ascidienmantel ist eine Hussere Cuticular-

l) qult soll natiirlich nicht gesagt sein, dass sie liberhaupt unniitz se.isn, ihr
regelmm:gﬂs Auftreten beWmat dass sie eine phymolngmche Bedeutung haben miis,
sér; fiir den sich entwickelnden Embryo sind sie morphologisch bedeutu.rgslas,
physiologisch vielleicht nicht, da die Annalime nahe liegt, dass sié Nihrmaterial fiir
denselben lieferten;l vielleicht aber haben sie abich nur die Aufgabe, unbrauchbur
gowordene Stoffe abzufiihren.  Dann wiiten dies die primitivsten Excretionsorgane,
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bildung ' der Epidermis; welche durch Einwandering von mhrlen Zellen
der leu&erzn in wirkliche Bindesubstanz iibergeht.“

aineleid 9e . per Mantgel ..y . bl_etet uns eine reiche Auslese verschie-
dener Bindegewebsformen dar. Und in. dem nun folgenden Abschnitt
spricht Hertwig bestiindig von Bindegewebszellen in einem gewissen Gegen-
satz zu den sogenannten Kugelzellen der Phallusien, obgleich er sie beide
mit einander und auch mit den Epidermiszellen in genetischen Zusammen-
hang bringt. Dann heisst es p. 63 weiter: ,Fiir diesen Process der
fliissigen Zellinfiltration bieten sich uns Analoga in dem blasigen Binde-
gewebe der Arthropoden und Mollusken, den Chordazellen' und auch in
den Fettzellen der Wirbelthiere. Alle diese Zellen sind Gebilde, die wit
uns; durch Apsammlung einer flissigen Substanz in dem Protoplasma ein-
facher Bindegewebszellen entstanden denken miissen.“ Dann beschreibt
er p.. 65 eine Bindesubstanz des Mantels mit fliissiger Intercellularsubstanz
von Phallusia cristata; endlich weist er auf die faserige Mantel-Cellulose
verschiedener Cynthien als auf faserige Bindesubstanz hin,

Nirgends findet man bei Herfivig den leisesten Versuch, den Aus-
spruch, es sei der Mantel der Ascidien Bindesubstanz, zu rechtfertigen’;
es gilt ihm derselbe offenbar von vornherein fiir berechtigt und ' unan-
tastbar. 'Nun findet sich abér in keinem Lehrbuche der thiefischen Ge-
webelehre eine Definition des Wortes ,Bindesubstanz®, welche man gleich-
miissig auf die darin subsumirten Gewebsformen anwenden konnte; = und
doch wiire' dies ohne Zweifel die erste Vorbedingung fiir die richtige Auf-
fassung der morphologischen Werthigkeit irgend eines Bindegewebes.
Unter der Voraussetzung, dass diese These richtig sei — was' zu erweisen
an einem andern Orte versucht werden soll —, kanon also auch die Rich-
tigkeit oder Unrichtigkeit der Hertwig'schen Ansicht mnicht so gepriift
werden, dass man die Natur des zu classificirenden Gewebes auf Grund
der feststehenden Ansicht vom Bindegewebe untersuchte; vielmehr muss
man dazu aus den oben angefiihrten Aeusserungen diejenigen Momente
heraustasten, welche der Autor als beweisend fiir die bindegewebige Natur
des Ascidienmantels angesehen hat.

Bs kiinnte nun scheinen, als ob Hertwig dabei nicht blos Gewicht
aul die Intercellularsubstanz, sondern auch auf die: besondere Natur -der
Zellen selbst zu legen .wiinschte, ' da er ausdriicklich auf “die Analogie
hinweist , ' welche zwischen ,den 'ads ‘einfachen Bindegewebszellen® durch
fliissige Zellinfiltration entstehenden Kugelzellen der Phallusien 'einetseits
und dem blasigen Bindegewebe der Arthropoden, Mollusken, Chordazellen
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und Fettzellen der Wirbelthiere andrerseits bestiinde. Das Vorkommen
dieser Kugelzellen ist indess ein ziemlich beschriinktes; es kann daher
dieser Punkt also auch einstweilen ausser Acht gelassen werden. Dann
aber bleibt nur noch das eine Wort Hertwig’s von Bedeutung ,es seien
die Mantelzellen wegen ihres Verhaltens zur Intercellularsubstanz als Binde-
gewebszellen zu bezeichnen.“ Im Zusammenhang mit dem erliiuternden
Satz, dass die urspriingliche Cuticula Jdurch Einwanderung von Zellen und
Vermehrung der Grundsubstanz in echte Bindesubstanz iibergehe, ist da-
durch erwiesen, dass es nur die Lagerung der Zellen innerhalb einer
Grundsubstanz, oder mit andern Worten die allseitige Ausscheidung der
letzteren rings um die Zellen herum ist, welche nach Hertwig {iber die
bindegewebige Natur des Gewebes entscheidet; und es ist ferner dadurch
bewiesen, dass er eine Cuticula, welche als solche zeitlebens bestehen
bleibt, nicht als Bindegewebe ansieht,

Nach ihm muss also jede Zellen enthaltende und durch diese ge-
bildete Intercellularsubstanz als Bindegewebe angesehen werden, Mit die-
ger Definition konnte es schliesslich gelingen, wohl alle Gewebe des thie-
rischen Korpers als Bindegewebe zu entriithseln; denn es wird schwerlich
irgend ein Zellgewebe oder ein Fasergewebe geben, in welchem nicht
eine Spur von die Zellen oder Fasern allseitig umgebender Intercellular-
substanz nachzuweisen wiire. Die Zellen der geschichteten Epidermis der
Wirbelthiere sind bekanntlich, wie die neueren Firbungsmethoden lehren,
durch solche getrennt und aufl ihrer Anwesenheit und eigenthiimlichen
chemischen Constitution beruht, wie ebenso allgemein bekannt, der erst
kiirzlich gelieferte Nachweis der in allen Gefissen vorkommenden cha-
racieristischen Endothelzellen, Das Reticulum vieler parenchymatischer
Driisen, die Grundsubstanz des Gehirns wiirden nicht blos fiir sich (wie
man jetzt annimmt), sondern mit den Zellen auch zum Bindegewebe ge-
rechpet werden miissen; die Zellen der Magenschleimbaut sind z. B, im
Kornermagen der Vogel durch eine ziemlich bedeutende Intercellularsub-
stanz mit einander verbunden und auch diese miisste man demmnach dem
Bindegewebe zurechnen, Wenn aber die consequente Durchfiihrung einer
Anschaunng zu solchen, wie mir scheint, auf der Hand liegenden Unge-
reimtheiten fiihrt, so ist eigentlich damit schon der Beweis geliefert, dass
Jjene unrichtig ist; das heisst also in diesem Falle: den Ascidienmantel
blos zum Bindegewebe zithlen, weil seine Zellen in stark entwickelter
Grundsubstanz vertheilt liegen, ist ein Fehlschluss. Denn die bedeutende
Miichtigkeit der Intercellularsubstanz kann nicht als Argument fiir die
Hertwig’sche Ansicht gelten, da in allen Fiillen, in denen eine solche
schwach entwickelt zwischen Zellen (wie in der Epidermis, Driisen, Epi-
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thelien ete,) vorkommt, das histogenetische Verhiiltniss genau dasselbe
bleibt: hier wie dort umgibt sie die zelligen Elemente allseitig und :immer
ist sie dabei eine Ausscheidung jener Zellen selbst.

Zum Ueberfluss steht nun aber auch die von Hertwig betonte Ana-
logie zwischen den Kugelzellen der Phallusien und dem blasigen Binde-
gewebe der Mollusken und der Chorda mit 'seiner Auffassung in directe-
stem Widerspruch, In der Chorda ist gewiss nicht mehr Intercellular~
substanz vorhanden, als in der geschichteten Epidermis der Wirbelthiere;
im zelligen Bindegewebe der Schnecken lisst es sich leichter nachweisen, ist
aber auch da nicht selten iHusserst reduecirt; soll also diese Zwischensub-
stanz das Gewebe nur dann zum Bindegewebe machen, wenn sie in gros-
ser Michtigkeit aufteitt, so sind jene Stellen des Phallusienmantels, in
welchen die Kugelzellen dicht gedriingt liegen, nicht dahin zu rechnén.
Hier mochte man vielleicht auf die fliissige Zellinfiltration hinweisen; durch
welche nach Hertwig die ,einfachen Bindegewebszellen® in die Kugel-
zellen iibergefiihrt werden, Soll damit nun gesagt sein, dass diese anf-
gedunsenen Zellen zum Bindegewebe gehirten, weil sie aus ,einfachen
Bindegewebszellen“ entstanden seicn, so ist im Grunde doch wieder die
Intercellularsubstanz, in welcher die letzteren liegen, das Kriterium fiir die
Entscheidung der Frage gewesen; wird aber der Nachdruck auof die fliis-
sige Infiltration gelegt — was nicht recht herauszufiihlen ist —, so ist
damit ein neues Moment eingefiibrt, welches, weil physiologischer Art,
noch viel weniger anwendbar ist, als das morphologische der riiumlichen
Beriihrung der Zellen mit ihrer Grundsubstanz. Auf die Gestalt jener
peinfachen Bindegewebszellen endlich legt Hertwig gar keinen Nachdruck
und zwar mit Recht, denn durch sie kann wohl am allerwenigsten die
Frage nach ihrer histologischen Natur entschieden werden.

Hertwig’'s in den wenig ausfiihrlichen Worten versteckt liegende Be-
weisfithrung fiir seinen Satz kann also auch nicht als solche gelten. Der
Nachweis, dass das Mantelgewebe der Ascidien ein echtes Bindegewebe
sei, bleibt demach auch noch zu liefern; indessen bezweifle ich, aus Griin-
den, die hier nicht hergehiren, dass dies jemals geschehen wird. Zwar
lidsst sich nicht liugnen, dass vor Allem die Ausbildung von Iasern in
der Grundsubstanz des Ascidienmantels manche Analogien zu den . iihn-
lichen Vorkommnissen im sogenannten Bindegewebe anderer Thiere bietet.
Das hierin liegende Argument indessen hat Hertwig nicht verwerthet;
auch lidsst sich dies nicht thun, ohne zu der ersten Frage gleich noch
eine zweite aufzuwerfen. Die erste lautete: Muss das morphologisch
genetische Verbalten der Intercellularsubstanz zu ihren Bildungszellen als

Beweis fiir die Bindegewebsnatur irgend eines Gewebes angesehen werden
Yerhandl, d, phys.-med, Ges. N. F, VIII Rd, [
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oder nicht? Die Antwort fiel verneinend aus. Die nen hinzugekommene
hiesse: Kann die Aehnlichkeit eines fertigen Gewebes mit einem andern
fiir sich allein die histologische Natur desselben bestimmen? Auch hieranf
muss nach meiner Mcinung entschieden mit Nein geantworlet werden,
Bestreitet man jedoch diesenSatz, so wird der hier allein zu diseutirende
Ausspruch Hertwig's bei Seite geschoben und die Discussion auf ein Ge-
biet von allgemeinerer Bedeutung verlegt, welches hier zu betreten ich
keine Veranlassupg habe. Der Angelpunct der ganz allgemein gehaltenen
Untersuchung lige dann, wie schon oben angedeutet, in der Unmiglieh-
keit, nach den Begriffen der jetzt massgebenden Schulen das Wort Binde-
gewebe oder Bindesubstanz zu definiren. Theilweise, um diesen Punkt
hier schon anzudeuten — dem ich bald eine eingehendere Untersuchung
widmen werde — habe ich die Hertwig'sche Aaffassung von der histole-
gischen Bedeutung des Ascidienmantels in grisserer Breite discutirt, als
sonst nithig gewesen wiire; zum Theil gesehah es, um zur Begriindung
einer anderen Ansicht die nithige Sicherheit zu gewinnen.

Es gilt mir also fiir ausgemacht, dass Hertwig's Versuch als miss-
lungen zu betrachten ist, Andere Untersucher aber haben sich meines
Wissens, mit Ausnahme von Leydig, iiber diesen Punkt nicht ausgespro-
chen, Dieser treffliche Beobachter parallelisirt in seinem Lehrbuche der
Histologie den Ascidienmantel mit der Schale der Mollusken und stellt
ihn auch spiiter noch, wie Hertwig, zu den Bindesubstanzen (Vom Bau
des thierischen Korpers, pag. 29); aber wihrend dieser ihn zur Caticula
in, wie es scheint, principiellen Gegensatz bringt, rechnet Leydig auch
alle Cuticularbildungen (Panzer der Gliederthierey Schale der Mollusken ete.)
zu den Bindesubstanzen, Diese Leydig’sche Auffassung ist somit sehr
viel umfassenderer Art, als die Hertwig's; ihre Besprechung kann aber
fiiglich unterlassen werden, da sie zusammenfillt mit der weitgreilenden
oben aufgeworfenen Frage: ob die jetzt herrschende Definition des Wortes
Bindesubstanz noch ihre Berechtigung habe. Ils handelte sich fiir mich
zunfichst nur darum, auf dem Boden Hertwig's stehend, also den Gegen-
satz zwischen Cuticularbildungen und intercellularen Bindesubstanzen an-
erkennend und ohne mich. auf die umfassendere Anschauung Leydig’s von
der histologischen Identitiit beider einzulassen, zu einer, wie mir scheint,
natiirlicheren Auffassung des morphologischen Werthes des Ascidienman-
tels zu gelangen.

In der That aber schéint mir dies nicht schwer, und es bleibt mir nur
unbegreiflich, wie ein Schiiler des Jenenser Zoologen, welcher sich so ex-
clusiv als Morphologe gebiirdet, dass er die Leuckart'schen physiologischen
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Fragestellungen als physiologische Spielereien zu bezeichnen wagt, welcher
auch in die unklarsten und unverstandensten Verhiiltnisse morphologisehe
Ordnung mit der Willkiir eines Autokraten hineinconstruirt — wie, sage
ich, ein Zogling der Jenenser Schule dazu kam, die maheliegénde Deutung
des Ascidienmantels als einer e¢igenthiimlichen Form der geschichteten
Epidermis giinzlich zu iibersehen. Es ist dies um so mehr zu verwun-
dern, als er selbst eigentlich schon den Nachweis liefert, dass der Mantel
zor Oberhaut gehtre. Die erste Anlage, die Coticula, nennt er ausdriick-
lich ein Product der Epidermis; die ,einfachen Bindegewebszellen sind
nach ihm ausgewanderte Epidermiszeéllen. Auch bei Wirbelthieren (Fische,
Amphibien) bilden die liussersten Epidermiszellen nicht selten eine diinne
Cuaticula oder Cuticularsiiume; auch bei Wirbelthieren sind die tieferen
Zellenlagen der Epidermis in bestiindiger Umbildung und Vorriicken nach
oben begriffen ; auch bei den Wirbelthieren sind endlich die Epidermis-
zellen durch allerdings schwach entwickelte Intercellularsubstanz von ein-
ander getrennt. Der einzige schlagende Unterschied liegt in der Miich-
tigkeit der ausgeschiedenen Intercellularsubstanz bei den Tunicaten und
der damit verbundenen mehr oder minder eigenthiimlichen Metamorphose
derselben. Indessen kann dieser Unterschied unter keinen Umstinden als
massgebend erachtet werden, da er nur ein die extremen Resultate des
gleichen Vorganges bezeichnender ist: hier scheiden die Epidermiszellen
wenig, dort aber viel Zwischensubstanz aus. Natiirlich steht diese Auf-
fassung auf dem streng morphologischen Boden der Keimblittertheorie,
B0 wenig, wie der Anhiinger derselben den Panzer der Krebse, die Scha-
len der Mollusken mit Leydig als Bindegewebe ansehen kann — da die-
jenigen Gewebe, welche man hieher rechnet, iiberall einem schon im
Embryo der zelligen Anlage nach von der Epidermis gesonderten Blatte
entstammen —; ebensowenig wird derselbe die von mir angenommene
Deutung des Cellulosemantels als geschichteter Epidermis abweisen konnen,
da nachgewiesen ist, dass dersclbe ausschliesslich durch die Lebensthiitig-
keit des Ectoderms der Larve entsteht, Aunch Hertwig kann bei dem
Gegensatz, den er zwischen Cuticularbildungen und Bindegewebe statuirt,
meiner Deutung nicht widersprechen: ausschliesslich Derjenige, welcher, wie
Leydig, als Princip seiner Gewebseintheilung nicht die Uebereinstimmung
in der Entstehung aus gleiehgelagerten Bildungsschichten, sondern physio-
logische Bezichungen — wie des Bindegewebes als des Gewebes stiitzender
Substanzen — aufstellt, hat ein Recht, die von mir hier vertretene rein
morphologische Auffassung zu bestreiten. Fiir diese letztere aber kann
es, ich wiederhole, keine Schwierigkeit haben, von einer bei den Ascidien
vorkommenden geschichteten Epidermis mit starker Intercellularsubstanz
G*
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zu sprechen; ihr muss vielmehr eine solche Deutung hichst willkommen

sein, da dadurch die Ausnahmestellung, in welche die Ascidien durch die

Hertwig'sche Auffassung geriethen, vollstiindig beseitigt wird.
Wiirzburg, Mai 1874,

Tafelerklirung.

Fig. 1—16. Bildungsweise der Testatropfen.

Fig. 1—6. Molgula nana, Kupfer.

Fig. 1 a. Jiingstes beobachtetes Ei mit einer einzigen (?) platten Buckel-
.zelle, deren Membran die Eizelle umbhiillt,

Fig. 1b. Eizelle in einem aus mehreren Buckelzellen gebildeten Sacke
(dem sogenannten Eifollikel) liegend.

Fig, 2. a, Ein kleines Ei, dessen Follikelepithel bereits aus prisma-
tischen Zellen besteht, b. Abschunitte grisserer Eier, e, Eier-
stockswandung,

Fig. 8. Ein losgeloster Follikel, dessen Zellen gequollen sind und
alle mehrere gelbliche Pigmentktrnchen enthalten.

Fig, 4. a. Ein noch unverlindertes fast ausgewachsenes El. b. Stiick
eines solchen bei dem in t zwischen hyaliner Randschicht und
Follikelepithel ein Testatropfen aufgetreten ist. e. Ein stark
geschrumpftes Ei, dessen Oberfliiche sich fast iiberall vom Epi-
thel zuriickgezogen hat, die Zahl der Testatropfen ist grisser
geworden, bei t' liegt ein solcher noch in der hyalinen Rand-
schicht des Eies.

Fig. 5. Die Vacuolen haltigen Zcllen des reifen Follikelepithels von
der Fliche.

Fig, 6. Randschicht eines Eies mit daran hiingenden Testatropfen in
verschiedenen Stadien ihrer Ausbildung und Bewegung.

Fig. 7—10. Phallusia pedunculata Hoffm,

Fig. Ta. Kleinstes beobachtetes i in seinem aus Plattenzellen be-
stehenden Follikel.

Fig. Tb. Etwas grosseres Ei mit einzelnen im Dotter bleibenden
Testatropfen (nach Wassereinwirkung).

Fig. 7c. Noch grisseres Ei, in welchem die Testatropfen unter dem
noch sehr feinen Epithel eine fast zusammenhingende Lage
bilden.

Fig. 8. Ein reifer durch Wasser veriindertes Follikel: a. die gequol-
lenen Follikelzellen, b. die gequollene Dotterhaut, t. die Schicht
der Testatropfen,



der Ascidien. 85

Fig. 9. Ein unverlindertes reifes Ef, bei welchem ein Theil der Testa-
tropfen in der Randschicht des Dotters liegen geblieben ist.

Fig. 10. Unveriinderte im Eileiter liegende reife Eier; a. Follikel-
gellen, b. Dotterhaut, c. die wimpernden Eileiterepithelzellen.

Fig. 11—18. Cynthia depressa, Frey u. Leuckart.

Fig. 11. Jiingstes Ei mit sehr feiner Follikelhaut.

Fig. 12. Etwas #lteres Ei, dessen Follikelzellen prismatisch gewor-
den sind,

. Fig, 13. Ei aus der Bruthdhle im Furchungsstadium. a. Follikel-

epithelzellen, sehr klein, b, die iusserst feine Dotterhaut,
t. Testatropfen, ohne alle Regel in dem Raum zwischen Dotter-
haut und Furchungszellen lagernd.

Fig. 14—16. Clavelina vitrea.
Fig. 14, Junges im Follikel an cinem Stiel hiingendes Ei
Fig. 15. Fast erwachsene von gelblichen Dofterkugeln ganz erfiillte
unveriinderte Eierstockseier. a. Follikelwand. b. Dotterkugeln.
Fig. 16, Veriindertes ausgebildetes Ei, . buckelférmig aufgetriebene
Follikelzellen, b, Dotterhaut, t. in der Randschicht liegende
Testatropfen.

Fig. 17—31, Bildungsweiss des Maniels,

Fig. 17—26. Clavelina,

Fig. 17. Geschwiinzte Larve in der Eihiille. a. Follikelopithel,
t. Testatropfen, b. ganz einfaches Ectoderm der Larve.

Fig. 18. Die Buckelzellen des Follikels stiirker vergrossert.

Fig. 19. Auftreten des ersten Cuticularsaums der Larve. f, Testa-
tropfen. m, m. Cuticularsiume am Kiorper der Larve, m'. Cu-
ticularflosse am Schwanzende.

Fig. 20. Friihestes Stadium der cuticularen Schwanzflosse. a. Epider-
mis, b, Mesoderm, e. Chordazellen, m. Cuticularflosse.

Fig, 21. Bchwanzflosse von Fig. 19 stiirker vergriissert.

Fig. 22. Larve mit rings herum gchender zellenfreier Cuticula; der
Schwanz ist stark gewachsen; m u, m’ die Cuticulae des Kir-
pers und Schwanzes,

Fig. 23. Larve mit halb ausgewachsenem Saugnapfstiel; m. die
zellenlose Cuticula; n. die zellentragende darunter liegende
zweite Schicht, schon sehr stark geworden; sie fehlt am Schwanze
ginzlich,

Fig. 24. Saugnapfstiel einer erwachsenen Larve mit den anliegenden
Mantelschichten. m. Die urspriinglich zellenlose Cuticula, in
welche aber jetzt schon einzelne Zellen mit gelblichen Korn-
chen gerathen sind; n. die zellhaltige eigentliche Mantel-
schicht; e. die Schleimschicht der Epidermis; s. die Saugniipfe;
t. anhaftende Testatropfen.

Fig. 25. Btiick des Schwanzes; e, die Epidermis aus Buckelzellen
bestehend, m, die zuerst zellenlose Cuticula.
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Fig, 26, Stlick des Schwanzes einer Hlteren Larve; e. die Epidermis
mit einigen sich abschniirenden gelbliche Kiigelehen enthalten-
den Zellen; m, die Cuticula mit einigen Zellen darin. Die am
Kiérper auftretende Mantelschicht n. fehlt hier.

Fig. 27—31. Cynthia depressa.

Fig. 27. Larve im Ei mit cuticularer Schwanzflosse m’,

Fig. 28. Ausgewachsene zum Aussehliipfen aus der Eihiille reife
Larve; m. die zellenlose Cuticula am Kiorper, m’ am Schwanze,
iibergehend in die gefaserte Schwanzflosse, B

Fig. 29, Eine frele Larve mit verkiirztem Schwanze, dessen Flosse
schon resorbirt ist; am Korper hat sich unter der Cuticula m
die dentlich geschichtete mit platten Zellen verschene eigent-
liche Mantelschicht n schon angelegt, am Schwanze fehlt sie
noch ginzlich.

¥'ig. 30. Nooh iHltere Larve, bei welcher auch der Schwanz angefan- .
gen hat, eine zellige Mantelschicht n' abzusondern,

Fig. 81, Schwanzstiick derselben TLarve stiirker vergrissert; e die ;
Schleimschicht der Epidermis, an der Spitze unregelmiissig
wuchernd; n' die Mantelschicht mit den Mantelzellen, m' die
urepriingliche Cuticula.



Beitrag zur physikalischen Diagnose der inter-
stitiellen Hepatitis.

Von

Dr. D. BORELLL

Prof. pareg, der Medicin an der Universitit Neapel.

Die interstiticlle Hepatitis ist eine chronische Krankheit, die sich
hiinfig im Siiden von Italien vorfindet. Vom Jahre 1866 an habe ich 27
Fille derselben aufgezeichnet, welche sich meiner Beobachtung, sowohl in
den Spitélern, als auch in der Privatpraxis, darbotén, — Von diesen
waren 16 noch in der neoplastischen Phase, nach der Vergrisserung der
Leber zu ertheilen; die iibrigen 11 in einer mehr oder weniger vorge-
schrittenen sklerotischen Phase. — Ich halte es fiir niitzlich, einigé von
mir gemachte Beobachtungen mitzutheilen, die sich auf ein physicalisches
Phinomen, — das ich bestindig vorfand —, und anf die Entstehung des
Hydrops beziehen.

1. In allen Fillen fand ich als constantes Zeichen ein sich Erheben
der oberen Griinze der Leberddmpfung, Anfangs konnte man die relative
Diémpfung schon im 4, Infercostalraum deutlich wahrnehmen, im 5, war
die Dimpfung beinahe absolut: beim Fortschreiten des Processes und der
Vergrosserung der Leber erhob sich, — wihrend die unteré Griinze der
Leberdimpfung kaum einen Fingerbreit unter den Rippenbogen herabge-
sunken war, die obere bis zum dritten Infercostalraum, und in Fillen einer
bedeutenden Vergrosserung fand ich vorne eine relative Dimpfung im
2. Intercostalraum, und, seitwiirts ein wenig tiefer, wobei die Richtungs-
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linie der oberen Griinze der Leberdimpfung, wie gewdhnlich, eine Rich-
tung von oben nach unten und von vorne nach hinten hatte.

Diese Erscheinungsart wurde von mir bei keiner andern Leberkrank-
heit beobachtet. Bei vielen durch Katarrh mit Gallenstauung und durch
Herzleiden mit erschwertem ventsem Riickfluss bedingten Anschwellungen,
ferner bei mehreren Fillen von Fettleber, bei zwei Fiillen "'von Echino-
cocken und bei zwei sehr betriichtlichen Leberanschwellungen, die von
der Malariainfection statt des Milztumors, der fehlte, hervorgebracht wa-
ren, geschah die Verlinderung der Griinzen der'Léberdﬁmpfung nicht
in dieser Weise: ich fand, die Leber stets unter dem Rippenbogen
hervortretend und nor dann, wenn sie unten eine betriichtliche Ausdehn-
ung erreicht hatte, sah ich auch, dass sich die obere Griinze etwas erhob.

Bemerkenswerth ist die Modification des Volumens der Leber, wenn,
wiihrend der Process, nachdem die neoplastische Phase beendet, die Ver-
narbungsphase beginnt. Dann verkleinert sich nach und nach die Leber,
aber nicht von oben nach unten, sondern von unten nach oben, so dass
sie sich wieder hinter den Rippenbogen zuriickzieht. Es gibt also im
Verlaufe einer interstitiellen Hepatitis einen Zeitraum, in dém das Volumen
der Leber, welches schon sehr vergrissert war, wieder in die normale
Grisse zuriicktritt: dann kionnte der Kliniker, obgleich die von Leberer-
krankung abhiingenden Stérungen schon sehr vorgeschritten sind, da er
die Grosse der Leber normal findet, manchmal in Irrthum gerathen, und
die wahre Natur der Krankheit verkennen,

Vor d#hnlichen Irrthiimern ktnnen wir uns jedoch schiitzen, wenn
wir die Griinzen der Di&mpfung aufmerksam betrachten. Ich habe in den
meisten Fiillen bemerkt, dass die Verkleinerung beim linken Lappen be-
ginnt, der — bei normalem Zustande — bis zum Punkte, der das obere
"Drittel der Xipho-umbilicallinie mit dem mittleren Drittel verbindet, reicht.
Mit dem Beginne der cirthotischen Phase erhebt sich diese Griinze, bis
die Diéimpfung sich bei der Spitze des Schwertfortsatzes beschriinkt: spiiter
hat man auch einen hell tympanitischen Schall in dér ganzen Ausdehnung
der eben erwdhnten Apophyse, und in den Fiillen einer sehr weit fortge-
schrittenen Zusammenschrumpfung auch an dem unteren Theil des Sternums,
Wiibrend in der Mittellinie die physikalischen Erscheinungen sich so ver-
halten, fingt auch seitwiirts der helltympanitische Schall an, wahr-
nehmbar zu werden, wenn man unmittelbar auf den Rippenbogen per-
cutirt, und spiiter schreitet er nach oben fort. — Bei einem Kranken,
der sich im letzten Stadium mit betriichtlichem Ascites und Meteorismus
befand, blieb, wihrend der bhell-tympanitische Schall vorn bis zum 6ten
Intercostalraum wahrnehmbar war, die obere Griinze der Leberdimpfung
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noch im 3ten. — Also wenn im Verlaufe der sklerotischen Phase die
vorher vergrisserte Leber zum normalen Volumen zuriickkehrt, so bleibt
gie doch nicht in ihren normalen Verbdltnissen, denn wiihrend sie sich
unten zusammenzieht und den tympanitischen Schall da wahrnehmen lisst,
wo friither die Leberdimpfung existirte, so findet man hingegen dieselbe
nach oben viel hiher emporgestiegen: nur, wenn die vorgeschrittene skle-
rotische Phase durch die Bildung eines starken Collateral-Kreislaufes nicht
von bedeutendem Ascites und Meteorismus begleitet wird, kann es vor-
fallen, dass die obere Griinze, die bis zu diesem Augenblicke emporge-
stiegen war, nun etwas herabsinkt,

Hiernach scheint man folgern zu diirfen, dass das Emporsteigen
der oberen Grinze der Leberdiimpfung ein sehr unterscheidendes physi-
kalisches Kennzeichen der interstitiellen Hepatitis sei. Dieses Kennzeichen
ist um' so wichtiger, insofern man es auch in der allerersten Zeit der
Krankheit wahrnehmen kann. Wirklich habe ich von dieser Beobachtung
geleitet, diese Krankheit zweimal ganz im Anfang erkennen kinnen, als
beinahe alle Phiinomene, die sie gewthnlich zu erkennen geben, mnoch
giinzlich fehlten,

Die Ursache der erwiihnten Erhebung wiire meiner Ansicht nach eine
doppelte. — Erstens ist zu erinnern, dass in der interstitiellen Hepatitis
der Dilatation der Gefiisse der Pfortader schon ganz im Anfang ein ge-
wisses Hinderniss, bedingt durch das in Proliferation sich befindende
Bindegewebe entgegensteht: besonders wenn, durch die Absorption wiih-
rend der Verdaunong, ihr Inhalt zunimmt, folglich findet auch in der An-
fangsperiode eine leichte Stanung in den Wurzeln der Pfortador statt,
und desswegen sind die ersten Beschwerden, woriiber sich die Kranken
beklagen, solche, die sich auf einen progressiven Magendarmkatarrh be-
ziehen ; hierher gehdren hauptsiichlich ausser Haemorrhoidalbeschwerden,
Verstopfung und Meteorismus. Letzterer verursacht, dass die Leber von
unten nach oben gedriickt und darum gegen die Zwerchfellkuppel gedriingt
wird. Der Meteorismus ist demnach der hauptsiichliche Factor, der ver-
hindert, dass sich die Leberanschwellung nach unten entwickeln kann,
— Auf gleiche Art finden wir einen Unterschied in der Entwicklungsart
des Milztumors, je nachdem Meteorismus vorhanden ist oder nicht: so
sehen wir bei den Malariafiebern, bei denen gewthnlich der Meteorismus
fehit, auch einen mittelmiissigen Milztumor sich diesseits der vorderen
Axillarlinie entwickeln, wihrend im Ileotyphus, bei dem der Meteorismus
zu den ersten Erscheinungen gehort, auch ein betriichtlicher Milztumor
hinter der hinteren Axillarlinie bleibt, indem er sich hauptsiichlich gegen
die Wirbelsiiule hin entwickelt,
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Aber hiermif ist nicht alles gesagt: diesem ersten mechanischen
Moment muss man ein zweites nutritives hinzufiigen. — Der entziindliche
Process verbreitet sich meistentheils auch aof die Peripherie der Leber
und auof ihren Peritonialiiberzug unter der Form einer langsamen Peri-
hepatitis und ea kiinnen auch Verwachsungen mit dem Zwerchfell stattfinden,
und sich so Gefisscommunieationen bilden, die manchmal den Collateral-
kreislauf befordern. Der hepatische Theil des Zwerchfells befindet sich
also in der Niihe eines Entziindungsherdes, und daher kommt es, dass
der Tonus muscularis seiner Fasern herabgesetzt wird: dieser Zustand
von Zwerchfellparese erkliirt seinerseits, warum der Druck, den die Leber
von unten nach oben erleidet, schlecht ausgeglichen wird, und warum
die Griinzen des Organs aufwiirts steigen. Beim Fortschritt der Krank-
heit sind — sobald der Meteorismus betréichtlich zunimmt und sich ein
wirkliches sertses Transudat im Peritonealraum bildet —, die beiden Mo-
mente, das mechanische und das paralytische, auf ihrem Maximum.

Hiermit soll selbstverstiindlich nicht gesagt sein, dass ein derartiges
Verhalten der Leber absolut pathognomonisch fiir die Hepatitis intersti-
tialis chronica ist, sondern nur angedeutet, dass dasselbe in der differen-
tiellen Diagnose von Wichtigkeit sein kann, da es ja wvon selbst ein-
leuchtet, dass genannte Veriinderungen der Leber eine allgemeine Bezieh-
ung zu chronischer Entziindung der Leber mit Fortsetzung derselben anf
das Diaphragma im Verein mit Ascites haben.

2. Ein anderer wichtiger Zustand, der meine Aufmerksamkeit auf
sich zog, war die Zeit des Auftretens des Ascites. Gewohnlich nimmt
man an, dass letzterer sich nicht in neoplastischer Phase bildet, sondern
wenn durch das Zusammenschrumpfen des neugebildeten Bindegewebes die
intrahepatischen Gefiisse zusammengedriickt werden; und auch dann kann
manchmal bei ciner betriichtlich zosammengeschrumpften Leber, wenn
gich ein starker Collateralkreislauf bildet, der Ascites fehlen. Ich habe
indessen wohl 8mal mehr oder weniger entwickelten Ascites bei betriicht-
licher Anschwellung der Leber gefunden, wo man demgemiiss noch nicht
die sklerotische Phase annehmen konnte, Der rerste dieser Fille wurde
von mir im Spital von Gesu ¢ Maria beobachtet: er fand bei einem
Manne von 35 Jahren statt, welcher sich den geistigen Getriinken hin-
gab und der vorher von Wechselfiebern mitgenommen worden war. Die
Leber war sehr vergrissert; nach oben reichte die relative Diimpfung, in
der Mamillarlinie, bis zum 3. Intercostalraum und nach unten reichte sie
einen Fingerbreit unter den Rippenbogen herab. Als er im Spitale aunf-
genommen wurde, hatte er schon bedeutenden Ascites, starken Darm-
katarrh, Darmblutung und Marasmus, durch dessen Zunehmen er starb.
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Bel der Obduction wurde die Leber schr vergrbssert und consistent ge-
unden. Die microskopische Untersuchung ergab, dass sich der Process
noch in der neoplastischen Phase befand: ferner die hepatischen Zellen
waren vergrissert und von einer zwischen fettiger und colloider (?) Ent-
fartung begriffen.

Dieser Sectionsbefund entsprach den klinischen Beobachtungen: es
ist wahrscheinlich, dass der Ascites nicht nur in Bezug zur Bindegewebs-
bildung stand, sondern auch zu dem Entartungsprocesse der Zellen: durch
letzteren kam es, dass die hepatischen Capillaren, weleche durch das pro-
liferirende Bindegewebe einerseits gedriickt wurden, anderseits auf einen
zweiten Widerstand stiessen, der in den vergrisserten und verhirteten
hepatischen Zellen bestand: eine Folge davon musste ein Hinderniss in
der Pfortadercirculation séin. Wenn die Bindegewebsneubildung, im Ge-
gentheil allein dasteht, so wird der Druck, den die Gefiisse von dem
proliferirenden Bindegewebe auszustehen haben , durch das atrophische
Zusammenschrumpfen der hepatischen Zellen ausgeglichen, und darum
kann die wichtigste Folge der Compression — der Ascites — so lange
. fehlen, bis die Verkleinerung des Gefiissgebietes durch das Zusammen-
schrumpfen des neugebildeten Gewebes betrichtlich wird.

Es thut mir leid, dass ich in den iibrigen 6 Fiillen nicht der klini-
schen Beobachtung den Sectionsbefund hinzufiigen konnte, nach welchem
man vielleicht mit Sicherheit die Bedingungen des friiheren oder spiiteren
Auftretens der Ascites in der interstitiellen Hepatitis hiitte feststellen
kinnen.

Bei einem der erwihnten Fille, der kiirzlich von mir in Calabrien
an einem von Wechselfiebern mitgenommenen Bauern beobachtet wurde,
machten das gleichzeitige Erscheinen eines harten Milztumors und von Stér-
ungen in der Harnsecretion es wahrscheinlich, eine ausgedehnte Degene-
ration anzunehmen, ‘die in der Leber die langsame Entziindung begleite.
In anderen Fiillen schien es mir, dass, ohne eine gleichzeitige Entartung
anzunchmen, der Hydrops friihzeitig erscheinen kinne, wenn die inter-
stitielle Hepatitis bei kachectischen Individuen auftritt, wegen des schwe-
ren hydrimischen Zustandes, der die serisen Transsudate auch bei ge-
ringen Circulationshindernissen leicht moglich macht.



Ueber die Entwicklung der Graal’schen Follikel
der Siugethiere

A. KOLLIKER.

Vorgeiragen in der Sitzung der phys.-med. Gesellschaff in Wiirsburg
vom 30, Mai 1874.

Bekanntlich nimmt{ man jetzt ziemlich allgemein mit Waldeyer an,
dass sowohl die Eier als auch ihre zellige Hiille, die Membrana gra-
nulosa, durch Wuecherungen des Epithels der Ovarien (Keimepithel W.)
nach innen sich entwickeln. Nun ergeben abier neue Untersuchungen, die
in erster Linie an den Eiersticken neugeborener und einige Tage alter
Hiindinnen angestellt wurden, dass die Membrana granulosa eine andere
Herkunfft hat als die Eier, fiic welche letzteren ich in Folge meiner neuesten,
nach den Mittheilungen von Kapff angestellten Beobachtungen ganz und
gar an Waldeyer mich anschliesse.

Die Eiersticke 1—2 Tage alter Hiindinnen zeigen 2wei sehr ver-
schiedene Bestandtheile. Ringsum in der Rindenzone liegen dichte grosse
Haufen von Ureiern (Pfliiger) in liinglichen, ovalen und rundlichen Nestern,
cinfach umhiillt vom Stroma ovarii, Ei an Ei ohne irgend welche ande-
ren Bestandtheile zwischen denselben. Im Innern des Eierstocks dagegen
zeigen sich cine grosse Anzahl meist leicht geschlingelter, hie und da sich
theilender Zellenstrénge vom mittleren Durchmesser von 20— 30 p
und aws rundlichen Zellen zusammengesetzt ohne Lumen, welche aller-
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wiirts von der Gegend des Mesoarium gegen die Rinde verlaufen. Ausser
diesen ,Markstiringen® enthiilt aber das Innere ziemlich in der Mitte, aber
dem Mesoarinm niiher als der Oberfliiche, einen Haufen wirklicher, mit
Lumina versechener Kaniile mit mehr cylindrischem Epithel, von denen
an manchen Schnitten sicher nachweisbar ist, dass sie mit den Mark-
stringen zusammenhiingen, welche wie Sprossen dieser Kaniile erscheinen,

Was sind nun diese Kaniile und Zellenstriinge der Marksubstanz der
Ovarien? Dieselben finden sich bis jetzt nur bei Waldeyer und Romiti
kurz besprochen. Waldeyer erwiihnt in seiner Schrift ,Eierstock und Ei“
auf 8, 15, 141 und Fig, 61 u. 62 sowie in dem Artikel Eierstock und
Nebeneierstock in Stricker’s Sammelwerk auf S, 545 und 573 und Fig,
191, Stréinge und Schliuche aus dem Innern des Ovarium des Hundes,
der Katze und des Kalbes, welche er als Reste des Wolff"schen
Korpers (Nebeneierstock, Epoophoron) und als Homologa der Samenka-
niilchen deutet, da er der Ansicht ist, dass diese letzteren als Sprossen
der Wolff'schen Kaniile entstehen. Dem Nebeneierstocke ziihlt auch Ro-
miti, ein Schiiler Waldeyer’s, diese Schliuche zu, der ihrer in einer Ar-
beit fiber den Eierstock und den Wolff"schen Gang in M, Schultze's Archiv
Bd. X 8. 202 kurz gedenkt.

Ich selbst bin in dieser Beziehung theilweise zu anderen Anschauungen
gekommen. Als ich die fraglichen Zellenstringe gegen die Rinde des Eier-
stockes zu verfolgte, iiberzeugte ich mich auf das Bestimmteste, dass die-
selben mit den Nestern der Urcier der Rinde, den Eischliuchen Pfliiger's,
susammenhdngen, und an diesen Stellen bildeten auch die Zellen der Mark-
striinge Umhiillungen um eine bald grissere, bald geringere Zahl von Ureiern,
in der Art, dass diese Zellenhiille (Membrana granulosa) bei den tiefsten
Eiern, die wie in einfacher Reihe in den Markstriingen sassen, vollstiin-
diger ausgebildet, wenn auch noch nicht abgeschniirt war, bei den iiusse-
ren Eiern dagegen immer unvollstindiger wurde, bis endlich auch die
letzten kleinen Zellen zwischen den Ureiern verschwanden. In der Regel
stiess an ein liinglich rundes Nest von ‘Ureiern unten ein anfangs breite-
rer, ‘dann schmiiler werdender Strang mit Eiern und sie umgebenden
kleinen Zellen an, der dann zuletzt in einen keine Eier mehr enthalten-
den Markstrang iiberging. Denkt man sich einen Zellenstrang, wie in
der Tig. 62 von Waldeyer (Eierstock und Ei), mit einer lange Reihe von
Primordialeiern und Epithelzellen, von der Gestall, die Waldeyer in sei-
nem Holzschnitte 198 bei d in Stricker’s Handbuch darstellt, verbunden
und diese Kelte unten angesetzt an die Pfliiger’echen Figuren 1, 2 und 5
auf Taf. 1V, so wird man sich ohne weitere ausfiihrliche Schilderung
eine richtige Vorstellung von dem machen konnen, was ich meine. Offen-
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bar war Pfliiger der Entdeckung des von mir nun Gesehenen sehr nahe,
denn auch er fand, dass die Epithelzellen in den Eischliuchen wvom
Grunde derselben aus nach oben um die Ureier herumwuchern und ent-
ging .ihm wahrscheinlich die Verbindung der Nester der Eizellen mit den
Markstriingen nur deshalb, weil die letzteren oft stark geschlingelt sind
und hiiufig nicht in denselben Ebenen liegen wie die Eischliiuche.

Die gemachte Wahrnebmung von der Verbindung der Markstriinge
mit den Eischlduchen oder Nestern von Ureiern und von dem allmiiligen
Auftreten der Membrana granulosa im Grunde der Eischliiuche deute ich
dahin, dass die Zellen der Membrana granulosa von den Markstringen
geliefert werden und dass diese Striinge durch fortgesetzte Vermehrung ihrer
Elemente schliesslich bis zu den oberfliichlichsten Eizellen sich vorschieben
und diese mit Zellen umgeben. Sonach hditten Ei und Membrana granu-
losa eine verschiedene Keimstditte.

Welche Bedeutung haben nun aber die Markstriinge? Wiirden die-
selben nicht am Hilus ovarii mit Kanillen zusammenhiingen, denen ein
deutliches Lumen zukommt, so kionnte man daran denken, auch sie auf
das Epithel der Ovarien zu beziehen und als tiefste Theile der eibildenden
Epithelialsprossen anzusehen, so aber ist dies kaum wmoglich und bleibt
nichts anderes iibrig, als die Schliuche und Zellenstriinge in der Marksubstanz
junger Ovarien von dem Wolff'schen Kirper abzuleiten, wie dies auch
Waldeyer und Romiti gethan haben, deren Deutung sicherlich ganz unbe-
fangen erscheinen wird, da ihnen die Bezichungen dieser Gebilde zu den
Eischliiuchen unbekannt geblieben waren.

Zur vollen Feststellung dieser Deutung war es nithig, auf die erste
Entwicklung der Ovarien zuriickzugehen, eine Untersuchung, die ich noch
nicht ganz big zo Ende durchgefiihrt habe. Nach meinen bisherigen Er-
fahrungen zeigen die Eiersticke von Shugethierembryonen (Hund, Katze,
Rind, Schwein, Schaf, Kaninchen) schon sehr friih zwei verschiedene Sub-
stanzén, eine Rindenzone mit Cylinderepithel und Epithelialsprossen in das
Innere hinein in verschiedenen Graden der Entwicklung und eine Mark-
substanx mit verdistelten und anastomosirenden soliden Zellenstringen,
welche allem Anscheine nach an gewissen Stellen mit den Epithelial-
sprossen verbunden sind. Diese Zellenstriinge begrenzen sich an den meisten
Schnitten eines Ovarium scharf gegen den Hilus zu und gehen nicht in
das schon friih deatliche Mesoarium hinein, doch findet man in gewissen
Fiillen auch Schnitte, in denen Verlingerungen derselben aufs deutlichste
in das Mesoarium bis dicht an den Wolff'schen Korper vordringen und in
Einem Falle, aber bisher auch mur in diesem Einen Falle, glanbe ich
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eine Verbindung eines Zellenstranges mit dem Epithel eines Wolff’schen
Kanales. gesehen zu haben,

Bei Gelegenheit dieser Untersuchungen habe ich auch die miinnliche
Sexualdriise von jungen Embryonen auf die Entwicklung der Samenkaniil-
chen untersucht, doch ist es mir bisher nicht gegliickt, irgend eine
Thatsache zu finden, die fiir die Waldeyer'sche Annabme einer Ent-
wicklung der Samenkaniilchen aus den Wolff’schen Giingen spriiche;
immer wurden die in den friihesten Stadien kurzen, geraden und soliden
Samenkaniilchen im Innern der Hodenanlage beisammen liggend gefunden,
ohne Spur einer Verllingerung in das Mesorchium hinein. Solche junge
Hoden haben immer eine deutliche Rindenlage aus jungem Bindegewebe
mit einem niedrigen Epithel (Albuginea und Peritoneum) und unterscheiden
sich leicht von Ovarien gleichen Alters, — Weitere Schliisse auf den
modus der Entwicklung der Samenkaniilchen abzuleiten, halte ich jedoch
fiir verfriiht, indem moglicher Weise die Stelle, an welcher die Wolff’-
schen Giinge mit dem Innern des Hodens in Verbindung stehen, eine sehr
kleine und begrenzte ist und von mir iibersehen wurde,

Zum Schlusse bemerke ich, dass weiterc Untersuchungen zu zeigen
haben werden, in wie fern das, was ich iiber die Bildung der Membrana
granulosa bei jungen Hunden gesehen habe, auch fiir andere Siugethiere
und fiir den Menschen gilt, Diese Untersuchungen sind von mir bereits
begonnen, jedoch noch nicht zum Abschlusse gediehen und hoffe ich spiiter
weiteres iiber diese Angelegenheit berichten zu ktnnen.



Untersuchungen iiber Alkoholgdhrung, II.

Yon

Dr. OSCAR BREFELD.

Vorlaufige Mittheilung.

Vorgetragen in der medicinisch- physicalischen Gesellschaft in Wiirzburg am 13,
Juni 1874,

In einem Vortrage, welchen ich im Juli v. J. in der Gesellschaft
hielt, habe ich eine Untersuchungsreihe mitgetheilt {iber die Alkoholgiih-
rung, welche durch den kleinen einzelligen Pilz ,Saccharomyces® in
zuckerhaltigen Pflanzensiiften erregt wird. Ich zeigte damals, wie es mir
durch die Anwendung geeigneter Methoden und Hiilfsmittel gelungen ist,
das Verhalten der Hefe unter den verschiedensten #usseren Bedingungen,
namentlich solehen, wo sie Gi#hrung zu erregen vermag, an der einzelnen
Zelle withrend der Dauer ganzer Wochen direct und continuirlich mit dein
Mikroskope zu verfolgen. An die Stelle seitheriger Hypothesen iiber die
Bezichungen der Giihrung zur Entwicklung und Lebensthiitigkeit der
Hefe, konnten nunmehr sicher ermittelte Thatsachen eingefiihrt werden,
welche durch directe und genaue Beobachtung iiber jeden Zweifel hinaus
sicher gestellt waren.

Die bis dahin herrschende Annahme, nach welcher die Gihrung
mit dem Wachsthum und der Entwicklung der Hefe zusammenhiingen
und dadurch zu Stande kommen sollte, dass dieser Pilz, als Ausnahme
von allen lebenden Wesen, befdhigt sei, statt von freiem von gebundenem
Sauerstoff sauerstoffreicher Verbindungen, hier vom Zucker, zu leben und
zu wachsen, und dass durch diese Entnahme von Sauerstoff der Zucker
seiner Masse nach in Kohlensiure und Alkohol zerlegt werde, diese An-
nahme, welche von dem franzisischen Chemiker Pasteur ausging und bis
dahin ganz allgemein, selbst in Deutschland von wissenschaftlichen Au-
toritiiten als scharfsinnig und geistreich anerkannt wurde, erwies sich als



BREFELD: Untersuchungen iiber Alkoholgiihrung. 97

durchaus unrichtig, Es wurde direct ermittelt, dass die Hefe nicht wiichst,
wenn sie keinen freien Sauerstoffl zum Wachsen hat, dass sie aber gerade
dann Géhrung erregt, wenn sie in zuckerhaltigen Losungen befindlich
nicht wachsen kann. Es zeigte sich dann, wie das Nichtwachsen der
Hefe und damit zusammenhiingend die Gihrung der Hefe in zuckerhalti-
gen N#hrlosungen natiirlich von selbst zu Stande kommt, durch eine ganz
besondere Eigenschaft der Hefe, die bisher der Beobachtung ganz ent-
gangen ist. Sie besitzt niimlich die Fidhigkeit, die fliissigen zuckerhaltigen
Medien, worin sie lebt und wiichst, bei enorm schneller Vermehrung in
kurger Zeit giinzlich bis auf die letzte Spur an freiem geltstem Sauerstoff
* zu erschipfen. Immer dann, wenn dies geschehen, wenn der bis dahin
wachsende Pilz die Niihrlosung sauerstofifrei gemacht hat, steht selbstver-
stiindlich sein Wachsthum still und es tritt unter ganz bestimmten charak-
teristischen Erscheinungen an der lebenden Zelle die Gihrung ein, d. h,
es wird fort und fort Zucker von der Zelle aufgenommen und in Kohlen-
siiure und Alkohol zersetzt wieder abgeschieden, so lange, bis die Hefe-
zelle ihrem Ende entgegen geht. — Mit diesen an den einzelnen Hefe-
zellen sicher ermittelten Thatsachen stimmen alle Befunde bei den ver-
schiedensten Versuchen im Grossen auf's genaueste iiberein. Jedér Ein-
blick in die verschiedenen Zweige der Giéihrungstechnik — welche ja im
Prinzip immer ein und dasselbe sind, nimlich Pilzculturen im Grossen,
Hefezucht en masse, um deren Fiihigkeit, den Zucker in Alkohol und
Kohlensiiure zu spalten, fiir die Haltbarkeit und den Genuss von Fliissig-
keiten oder auch blosse Darstellung des Alkohols 'je nach den verschie-
denen Lebenszwecken zu benutzen — jede hier bei Massenversuchen an-
gestellte Beobachtung iiberzeugt uns mit Leichtigkeit, dass hier im Gros-
sen die einzelnen Thatsachen genau dieselben sind, welche vorher die
Beobachtung einzelner Zellen ergab. Je nach der Masse vorhandener
Saathefe, je nach der Temperatur und der Qualitit der Giihrfliissigkeit
sind die Abschnitte des Wachsthums der Hefe bis zum ginzlichen Ver-
zehr des freien Sauerstoffs und die diesem folgende Vergihrung des
Zuckers durch sie von kiirzerer oder lingerer Dauer; in allen Fillen aber
erfolgt Wachsthum und Vermehrung der Hefezellen zuerst und durch
die Erschtpfung der Fliissigkeit an freiem Sauerstoff, der zum Wachs-
thum aller lebenden Organismen unumgiinglich nothwendig ist, beginnt
die Giihrung; die Giihrung beginnt sofort, wenn statt Nihrlosung eine
Auflosung von reinem Zucker bei Zusatz von viel Hefe angewendet wird,
weil hier in Ermangelung aller Nihrstoffe bis auf Zucker ein Wachsthum
von vorn herein nicht moglich ist.

Diese hier in Kiirze recapitulirten Eigenschaften der Hefe — ,den
Vorhandl, d. phys.-med. Ges, N. F. VIIL Bd. 7
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freien Sauerstoff in iliren Niihrlsungen schnell und energisch zur rapiden
Vermehrung an sich zu ziehen und nach seiner Entfernung, mit welcher
eine weitere Vermelirung wnmiglich ist, jene eigenthiimliche Zetsetzung
des Zuckers in gasférmige Kohlensiiure und in Alkohol za bewirken und,
bis nach dem Ende der Lebeénskraft zu fortzusetzen — waren| das fae-
tische Ergebniss der ersten Untersuchung.l) Eine Deutung des Vorgangs
der Géhrung selbsty welche die Bezichungen desselben zum Leben des Orga-
nistus, der Hefe, und seinen Funetionen natiivlich aufxukliren vermochte;
lag damals ausser der Fragestellung, die Giihrung konnte thatsiichlich be-
trachtet; nur als ein Act abnormaler Lebensthiitigkeit bezeichnet werden.

Bei dieser unvollkommenen Erkenntniss der Dinge diirfen wir jedoch
nicht stehen bleiben, vielmehr musste dic Losung der Hauptfrage: Was
ist die Géhrung? Welches ist thre Bedeutumg fiir das Leben der Hefe?
anf- dem Boden der gewonnenen Thatsachen mit neunen Mitteln um so
nachdriicklicher angestrebt werden.

Wie man das Einzelne durch einen Vergleich zum Ganzen fiir die
Regel richtiger zu erfassen und zu deuten vermag, so war auch hier eine
weiteré Einsicht in  die Natur der Gdhrung am natiirlichsten von einer
ausgicbigen vergleichenden Untersuchung wu erwarten, die speciell auf
dic Fragen gerichiel werden musste:  Wie sich denn andere Pflanzen
im Vergleich zur Hefe verhalten mogen? Ob sie die gleichen Eigenschaften
 besitzen, wie sie, Géhrung wu ervegen?  Ob und in ‘welchem' Grade,
unter welchen Umstdnden sic es vermigen, sich die dusseren Bedingungen
selbst zu schaffen, unter welchen wir dic Gihrung bei der Hefe wahr-
nehmen? Ob sich vielleicht dann durch den Vergleich en innerer Zusam-
menhang zwischen den dusseren  Lebensverhdlinissen und  Lebensbeding-

1) Es ist selbstverstiindlich, dass’ ein in der Nilirlosung iiberhaupt eintreten-
der Mangel irgend eines der zur Entwicklung und Vermehrung der Hefe nothwen-
digen - Nihrstoffe — stickstofthaltige, mineralische Bestandtheile und Zucker —
das; Wachsthum der  Hefe sistirt und damit beim Ueberschuss. von Zueker
dessen Yargaﬂ:mng vera.nlnust Fiir gewthnlich ist es der Mangel an freiem
Sauerstoff, welcher in der geringsten Menge vorhanden, zuerst von der wachsenden
Hefe verzehirt’ wird und die ‘Gihrung veranlasst; aber eine Erschépfung der Nihr-
lostng 'an irgend ' einem der genannten Nihrstoffe  bewirkt ganz  dasselbe.
So wird durch eine zu reichliche Ausscheidung von Eiweissstoffen aus den Pflanzen-
siiften schr leicht der Fall eintreten kinnen, dass der geléste freie Sauerstoff weiter
reicht, ‘als die zum Wachsthum ebenso unentbehrlichen Albuminate; in diesem
Falle ist es dann also der Mangel an stickstoffhaltigen Substanzen, welcher dem
weiteren Wachsthum der Hefe eine Grenze setzt und die 'Vergﬂhmng des ‘iiber-
gchiissigen Zuckers veranlasst,
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ungen der Organismen und ihrer Féihigheit oder Unféhigheit Gédhrung
2w erregeny erkennen ldsst? — Diese Fragen sind es, die ich seit andert-
halb Jahren zum Gegenstande ausgedehnter Untersuchungen gemacht
habe, deren Resultate heute das Material fiir meinen Vortrag bilden sol-
len. Die Untersuchungen zur Lisung dieser Fragen, die natiirlich auf
das ganze Pllanzenreich ansgedehnt werden mussten, sind so weit und
gross, dass-ich mich in einer einzelnen Mittheilung von vornherein be-
schriinken muss; ich will darum fiic heute nur allein die Pilze, zu denen
wir ja aueh die Hefe rechnen, dieser vergleichend gegeniiberstellen und
die hiheren Pflanzen vorliufig fiic eine spiitere ‘besondere Besprechung
ausschliessen.

Es ist schon von vornherein als wahrscheinlich anzusehen, dass die
hier hervorgehobenen Eigenschaften der Hefe nicht bloss dieser allein un-
ter den Pilzen zukommen, es wiire dies gewiss eine grosse Merkwiirdig-
keit, Wer aber konnte bisher Untersuchungen hieriiber anstellen, da man
diese Eigenschaften nur unvollstindig, die Bedingungen sie zum Aus-
drucke zu bringen gar nicht oder hochst mangelhaft kanute, wo es also
ebensosehr an klarer Fragestellung wie an Hiilfsmitteln zur Lisung und
ganz vornehmlich an Methoden der Cultur gebrach, um Versuche mit
vollkommen reinem Materiale, mit den einzelnen wohl unterschiedenen
Pilzen bei vollkommener Garantic fiir die Abwesenheit von Hefe anszu-
fiihren? "Ist doch ein Zeitabschnitt als kanm noch iiberwunden zu be-
truchxen, in welchem man die Masse der niederen Pilze fiir Uebergangs-
formen weniger Typen halten zu miissen glaubte, welche sich nach den
Einfliissen des Substrates veriindern; withrend durchsichtige und abge-
schlossene Untersuchungen im Gegentheile dargethan haben, dass die
Masse der niederen Organismen in weit lockerem systematischen Verbande
steht, als die htheren Pflanzen, dass sie wohl nur als wenige iibrig ge-
bliecbene, systematisch kaum oder hichst schwach verbundene Endpunkte
gelten kinnen.

Von voralchugen Beobachtern liegen gleichwohl einzelne Notizen
vor, dass die Erregung der Alkaholgiibrung aueh bei andern Pilzen vor-
komme. So gibt de Baryl) an, dass Mucor racemosus Giihrung errege
und aoch bei einigen anderen Pilzen hat man gelegentliche Pilzentwick-
lung in Zuckernihrlosungen gesehen, die ohne sichtbare Giilirungsersehei-
nungen verliefen. In neuester Zeit hat sogar ein Chemiker Fitz?) die

1) de Bary, Schimmel und Hefe. II. Auflage. 1873,
2) Fite, Berichte der deutschen cheimischen Gesellschaft in Berlin, Jahrgang
1873, Heft 2,
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Alkoholgiihrung durch Mucor racemosus, den er fiilschlich Macor Mucedo
nennt, zum Gegenstande einer besonderen Untersuchung gemacht, den
hier entstehenden Alkohol seiner Qualitiit und Menge nach bestimmt und
sehr anerkennenswerthe Resultate gewonnen,

Ich zog gleich im Beginn der Untersuchung die verschiedensten den
einzelnen Hauptclassen der Pilze angehirige Repriisentanten zur verglei-
chenden Beobachtung heran, um zu ermitteln, ob und in wie weit sie
mit den uns bekannten Lebenseigenthiimlichkeiten der Hefe und nament-
lich in ihrer Fihigkeit Giihrung zu erregen iibereinstimmten. Ich ging bei
den Untersuchungen von dem reinsten Materiale aus und verlegte mein
Hauptangenmerk darauf, die Hefe selbst bei diesen Versuchen mit aller
Sicherheit auszuschliessen. — Sie ergaben, dass nur ein Pilz die Eigen-
schaften der Hefe gleich vollkommen besitzt wie sie, mit ihr die Fihig-
keit theilt in zuckerhaltigen Nithrfliissigkeiten leicht und rapide zu wachsen
und hierbei den freien Saucrstoff schnell und vollstéindig zu seiner Ent-
wicklung an sich zu zielien und dann, wenn dies geschehen, starke Gih-
rung zu erregen, also den Zucker in Kohlenséure und Alkohol zu zersetzen.
Dieser Pilz ist ein ganz allgemein verbreiteter Schimmelpilz, der oben
erwithnte Mucor racemosus, der Gattung Mucor und der Familie der Mu-
corinen, im weiteren Sinne der Gruppe der Zygomyeceten angehorend,
Weniger vollkommen besitzen auch die iibrigen Species der Gattung Mucor
diese Eigenschaften noch’; alle iibrigen Pilze besitzen sie aber nicht mehr;
ihre Lebensverhiltnisse und Lebensbedingungen, mit welchen die Fihig-
keit der Erregung der Géhrung eng zusammenhiingt, sind, wie wir sehen
werden, andere als die der Giihrung erregenden Pilze.

Ich will die den Mucor racemosus und die Mucorinen betreffendéen
Untersuchungen zuerst und ausfiihrlich mittheilen und dann die Versuche
mit den iibrigen Pilzen kurz anschliessen,

Der Mucor racemosus stellt einen Mucor von ganz gewihnlicher
Art und Ansehen dar. Er erreicht in seinen aus einem einfachen Zell-
faden gebildeten Fruchttrigern eine Hohe von etwa einem hichstens 11/
bis 2 Zoll. Die Fiiden des Fruchttriigers erscheinen iusserlich grau, fast
weiss und besitzen einen eigenthiimlichen Seidenglanz, der vornehmlich
bei Massencultur an ganzen Rasen von Fruchttrigern auffdllt. Die Spitze
des Fruchttrigers bildet ein rundes Sporangium von dunkelgrauer Farbe,
welches so kiein ist, dass man es nur gegen das Licht besehen als win-
ziges Knopfchen sieht. Das Sporangium ist durch eine gewtlbte Scheide-
wand vom Fruchtiriiger uud dorch eine mit feinen Krystallniidelchen von
oxalsaurem Kalk. verzierle Membran nach Aussen abgeschlossen, Die
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Sporen entstehen in dem Sporangium durch einen simultanen Theilungs-
prozess des Sporenplasmas, wornach dann jedes Theilproduct sich mit
einer Membran umgibt und die Spore darstellt. Die ausgebildeten Sporen
haben eine meist schwach lingliche Gestalt und messen nur 0,005 mm,
in der Linge und 0,008 mm. in der Breite. Sie werden durch Zerfliessen
der Sporangienmembran in Freiheit gesetzt und durch eine zwischen
den Sporen vorhandene Quellsubstanz verbreitet. Die Sporen keimen in
Zuckerniihrlosung, Bierwiirze ete., indem sie um das Vielfache anschwellen
und dann Keimschlinche treiben, die so dick sind, dass man in ihrem
Verlaufe die Keimspore nicht mehr sicher unterscheiden kann. Die Keim-
schliuche wachsen an ihrer Spitze fort und verzweigen sich durch seit-
liche Ausstiilpungen in der reichsten und mannichfachsten, aber nie ganz
regelmiissigen Art. Das solcher Art enistehende Mycelium stellt nur eine
einzige Zelle von hichst merkwiirdiger und monstroser Gestalt dar, Is
bleibt einzellig, von dickem schaumigem Protoplasma erfiillt bis zu dem
Zeitabschnitte, wo die Fructification beginnt, Alsdann wird es durch
zahlreiche, fast gleichzeitig erscheinende Wiinde, die ganz unregelmiissig
auftreten, in einzelne Abschnitte getheilt, und auf jedem, zwischen je 2
Scheidewiinden liegendem Mycelabschnitte wird nun ein Fruchttriiger an-
gelegt. Dieser ist nur eine Ausstiilpung des Mycelstiickes, welche in die
Luft fiibrt und an ihrer Spitze das oben beschriebene Sporangium bildet.
Das Protoplasma des Mycelabschnittes wird zur Bildung des Fruchttriigers
verwendet, er ist nach beendigter Fructification, die je nach der Wirme
der Jahreszeit in 1 oder hiichstens 2 Tagen erfolgt, vollkommen leer,

Wird dieser Pilz auf festem angefeuchtetem, der Luft allseitig aus-
gesetztem Substrate cultivirt, z. B, auf feuchtem Brode, so geht die hier
beschricbene Entwicklung stets normal von Statien ohne irgend bemer-
kenswerthe Erscheinungen, die etwa nur darin bestehen kinnen, dass der
Pilz sich geschlechtlich fortpflanzt und Zygosporen bildet. Es ist sebr
leicht, durch vorheriges Austrocknen des Brodes bei 1200 bei Anwendung
von reinem Sporenmaterial die Cultur des Pilzes Husserst reichlich und
vollkommen rein zu erhalten, ebenso ist es finsserst leicht, sich nach be-
endeter Entwicklung des Pilzes durch Abdestilliren des Brodes mit Wasser
davon zu iiberzeugen, dass hier keinerlei Githrungserscheinungen eintreten,
welche sich durch gebildeten Alkohol in dem Destillate nachweisen lassen
miissten, eine Substanz, von welcher die kleinsten Spuren chemisch leicht
erkennbar sind.t) Auch durch einen reichlichen Zuckerzusatz zum Brode

1) Es wurde zum Nachweise von Spuren Alkohol die bekannte Reaction als
Jodoform yerwendet. Von einem durch Rectification rein gewonnenen Destillate
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resp. Anfeuchtung mit starker Zuckerlosung ist der Verlauf der Entwick-
lung des Pilzes nicht zu beeinflussen, noch auch Alkohol in dem spiiteren
Destillate nachzuweisen,” mag man die Destillation des Brodes wor der
Bildung der Fruchttriiger oder nachher ausfiihren. Der Pilz verhilt sich
hier genau so wie die Hefe, wenn sie in Fliissigkeiten lebt, welche ibr
ausreichende Subsistenz an den nithigen Lebensmitteln: freiem Saner-
stoff; Zucker, stickstoffhaltige und mineralische Bestandtheile zur normalen
Entwicklung undzum Wachsthume bieten.1) Nur tritt hier die normale Ent-
wicklung bis zum vollkommenen Abschluss ohne jede Giihrungserscheinung
-viel klarer und durchsichtiger hervor, als dies bei der Hefe der Fall ist
und zwar darum klarer, weil dieser Pilz zugleich die Fihigkeit hat, auf
festem allseitig durchliifteten Substrate zu leben, weil hier nicht jener
Mangel an freiem Sauerstoff entstehen kann, welcher' ja bei Hefeculturen
in Fliissigkeiten sehr leicht eintritt und Schuld triigt, wesshalb sobald in
ihrem Wachsthum ein Stillstand und dann die Erscheinung der Giihrung
eintritt.

Siien wir nun aber denselben Mucor, der Hefe gleich, in flilssige
suckerreiche Néhrlosung?) (am besten in einem 1 literhaltigen Glaskolben,
den man aber nur zu 3/; anfiillt) aus, so tritt zuniichst dieselbe Ent-
wicklung ein, wie auf festem Substrat, die Sporen keimen und bilden ein
Mycelium, welches genau so beschaffen ist, wic sonst. Das Myecelium
wiichst fort und verbreitet sich reichlich durch die Nihrlisung, welche
jetzst noch weder Husserlich, noch auch im Destillate durch gebildeten
Alkohol irgend welche Gilhrungserscheinungen erkennen lisst. Erst all-

wurden kleine Mengen zu einer miissiz concentrirten Kalildsung gegeben und Jod-
stiicke hineingeworfen. Bei sehr vorsichtigem Erwirmen tritt bei Gegenwart von
Alkohol der Geruch nach Jodoform auf, weleches sich beim Erkalten als gelber
Niederschlag, aus regelmiissigen sechsseitigen Blittchen bestehend, absetst.

1) Dies ist aber, wie wir wissen, nur eine grissere oder geringere Zeit bald
nach der Aussaat der Hefe der Fall, es ist das erste Stadium der Cultur, dem dann
das zweite der Giihrung folgt.

2) Indem ich beziiglich weiterer Details auf meine myeologischen Culturme-
thoden (Abh. der Gesellschaft 1874) verweise, will ich nur noch anfiihren, dass die
verwendeten 1B5procentigen Culturlisungen in dem halbgefiillten Culturkolben
vor der Cultar immer noch einmal ausgekocht werden miissen, zwar so, dass die
kochenden Diimpfe den ganzen Kolben ausfiillen und aus der doppelten Bedeckuug
mit Filtrirpapier entweichen, Geschieht dies nicht, so ist die Cultur keine reine
und erfithrt schon nach einiger Zeit durch das Auftreten fremder, nicht vollstindig
getodteter Pilzkeime Stérungen. Zur Aussaat wird die Tectur einen Moment abge-
nommen, um die Saatsporen hineinzubringen,



BREFELD : Untersuchungen iiber Alkoholgiihrung. 103

mihlich mit fortschreitender Entwicklung ‘des Pilzes, verschieden in der
Frist von 3 ~—8 Tagen, treten darauf hindeutende Veriinderungen ein. Die
Myecelien fangen an ein Gas abzuscheiden, welches sich in Blasen in ihrem
Fadengewirr fiingt, und dadurch Veranlassung gibt, dass die Masse des
Myceliums auf und nach Oben getrieben wird. s ist deutlich sichtbar,
dass die Abscheidung des Gases von den Mycelien immer dort zuerst
eintritt, wo diese am reichsten entwickelt und am dichtesten verflochten
sind. Die Husserlich in die Erscheinung tretende Gasabscheidung ist zu-
gleich ‘mit Veriinderungen verbunden, welche die Mycelien selbst betreffen,
Diese Veriinderungen sind ganz denen gleich, welche wir frither im Be-
ginn der Fructification an den Mycelien wahrnahmen, welche auf trock-
nem (oder in diinner Schicht der Luft exponirtem fliissigem) Substrate ge-
wachsen sind. Es werden niimlich die Mycelien zergliedert durch Scheide-
wiinde in einzelne' Abschnitte, welche je einzeln der Anlage eines Frueht-
triigers entsprechen. Ein ganz unbedeutender Unterschied, in der Gliederung
dieser in Fliissigkeiten versenkter Myecelien gegen andere, der Luft mehr
ausgesetzte, spricht sich allein darin aus, dass die Mycelabschnitte zwi-
schen je 2 Scheidewiinden verschieden ausfallen, dass sie hier ausserge-
wihnlich klein, mithin die Scheidewiinde ungleich zahlreicher sind, Mit
dem Auftreten der Gasblasen in den Mycelien hat die Gihrung begonnen,
die Gasblasen sind Kohlensfiure und mit ilirem Erscheinen ist Alkohol in
der Nihrlosung unzweideutig nachzuweisen. Die Gilhrung geht fort und
treibt mit Energie die Masse des zergliederten, zur Fructification reifen
Myceliums nach Oben, wo dann, mit der Luft direct in Beriihrung ge-
bracht, die weiteren Bedingungen zur Fruetification gegeben sind, Sie
wird in derselben Weise vollzogen wie sonst, indem aus einem jeden
Gliede des Mycelinms ein kleiner Fruchtiriger angelegt wird, der bald
fructificirt,

Verbinden wir den Gang der Entwicklung dieses Pilzes mit dem
Lintritte der Gihrung und dem endlichen Effecte dieser Gdhrung fiir das
Leben des Pilzes, so kimnen wir darin natiirlich und ungexwungen einen
inneren Zusammenhang erkennen, Es ist ersichtlich, wie erst mit einer
gewissen Anhiinfung des Mycelium die Gihrung in ihm eintritt und diese
Anh#infung fillt mit dem Punkie zusammen, wo eine normale Erniihrung
des Pilzes im Innern der Fliissigkeit nicht mehr statifindet. Dies kann
schon mit Leichtigkeit dadurch erwiesen werden, dass, wemn man nur
wenige Pilzsporen aussiet, diese die vielfache Zeit der Entwicklung in
Anspruch nehmen, bis sie sich in der gleichen Fliissigkeit in gleicher
Weise ausgedehnt haben wie eine grosse Menge und nun anfangen zu
gihren, ‘wodurch ja ein bestimmtes Entwicklungsstadium des Pilzes
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als zur Gi#brung unbedingt nothwendig ausgeschlossen ist; es ist weiter
noch darin nachweisbar, dass die Erscheinung der Giihrung am Mycelium
immer sofort aufhirt, wenn man es in neue, ein weiteres Wachsthum durch
normale Beschaffenheit vermittelnde Nibrlosung iibertriigt, ein Verhalten,
welches man belicbig oft hintereinander wiederholen kann. Zugleich mit
der eintretenden Gi#hrung zeigen sich an den Mycelien die Vorbereitungen
zur Froctification und gerade diese Thatsachen sind zu augenscheinlich,
um sie i threm Zusammenhange zu verkennen und zu iiberschen, dass
die Géhrung die Fructification unterstiitst, ja bei den Lebensverhdltnissen
des Organismus in flissigen Medien allein moglich macht, denn nur durch
sie, durch die dabei abgeschiedene Kohlensiure werden die Mycelien sur
Oberfliche der Nihrlosung an die Luft getrieben, wm dort bei ihrem
reichlichen und directen Zutritt einen Lebensact zu wvollzichen, welcher bei
gesteigerter Energie offenbar einer grosseren Zufuhr an freiem Sauerstoff
sur Action bedarf.t)

Wie es nun aber in der That der mit der Entwicklung des Pilzes
verbundene Consum und dadurch entstehende Mangel an Sauerstoff und
an den verschiedenen Nihrstoffen ist, welcher den Impuls zum Beginne
seiner Fructification gibt, wie diese letztere zu ihrem Vollzuge von der mit
ilir zugleich eintretenden Gibrungserscheinung resp. Ausscheidung von
Kohlensiiure unterstiitzt und zur Ausfiihrung gebracht wird, gelangt im
weiteren Verlaufe der Versuche zur moch besseren Ueberzeugung,

1) Das hier vom Mucor racemosus gesagte gilt in gleicher Weise auch von
der gewohnlichen Hefe. Es tritt hier nur weniger hervor, weil die Fructification
der Hefe leicht iibersehen wird. Wenn die Hefezellen durch die Giihrung nach
oben geirieben werdem, so wachsen sie dort, solange die Nihrldsung reicht, fort,
sonst fructificiren sie unter dem directen Lufteinflusse wie Mucor; es bilden sich .
aus ihrem Inhalte 2—4 Sporen, die Sporangienmembran 16st sich auf und die Spo-
ren keimen wieder aus. Es ist hierbei zu bemerken, dass die normale Gihrung die
Obergdhrung ist, durch welche die Hefe nach Oben getrieben wird zur Oberfliiche
der Fliissigkeit. Die Untergihrungen sind Kunstproducte, bei welchen man die
" Action der Glhrung durch Abkithlung so verlangsamt, dass die Hefe nicht in ihrer
Masse von der entwickelten Kohlensiiure gehoben wird, vielmehr durch die verlang-
samte Action nur durch die Fliissigkeit aunf und ab getrieben wird, bis sie in ihre
Sprosscolonien zerfillt und dadurch bei fortgesetzter Gihrung eine Obergihrong
iiberhaupt unmoglich wird. — Erst weun die schon theilweise abgegohrene Hefe,
welche sich in der vergohrenen Fliissigkeit am Boden fest zusammengesetzt hat,
mit neuer Zuckerldsung iibargossen und dann einer hohen Temperatur ausgesetzt
wird, tritt wieder Obergiihrung ein, d. h. es wird die Masse zussmmengebsllter Hefe
durch die entwickelte Kohlensiiure nach Oben getricben.
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Zuniichst ist es nur allein der Mangel an freiem Sauerstoff, welcher

ebenso wie bei den Hefeculturen, in der Nihrlisung zu mangeln beginnt,
Schiittelt man mit dem Beginn der Gihrpng die Niihrlisung mit dem
Pilze um und fiihrt in dieser oder irgend einer anderen Weise von Neuem
Sauerstoff ein, so beginnen die untergetauchten, vorher aus Mangel an
freiem Sauverstoff im Wachsthum verhinderten Myceltheile sofort weiter
zn wachsen; und dieses abermalige Wachsthum dauert fort, bis wiederum
der zugefiihrte Sauerstoff verzehrt ist. Dann tritt sogleich Gliederung,
Giihrung und Auftreiben der Mycelien zur Fructification ein. Mit jeder
neuen Zufuhr an Sauerstoffl beginnt Wachsthum, mit jedem Consum des-
selben die Gihrung von Neuem. Die fortschreitende Vermehrung hat
aber auch schon bald einen Mangel der iibrigen Nihrstoffe (ausser Zucker,
welcher im Ueberschusse vorhanden ist) zur Folge, die Ern&hrung des
stark vermehrten Pilzes wird immer schwieriger und unvollkommener, sein
Wachsthum muss immer mehr zuriicktreten und schon dann, wenn sich
nicht mehr alle Myceltheile hieran betheiligen kénnen, bleibt die Githrung
constant und geringes Wachsthum nebeneinander in der Kulturlisung
bestehen. Es wird zugleich mit fortschreitender Giihrung durch die starke
Alkoholbildung mehr und mehr gehindert und endlich tritt, wenn alle
Niihrstoffe bis auf Zucker verzehrt sind, ein vollkommener Stillstand des
Wachsthumes ein, alle Myceltheile sind fructificationsreif und gihren. Sie
werden bald von der entwickelten Kohlensiure mit grosser Energie iiber
die Fliissigkeit gehoben und beginnen auf ihr sofort auf’s reichlichste zu
fructificiren. Die Masse der Mycelien erscheint dadurch wie mit einem
feinen zarten Sammethauche iiberzogen, der in seinen dichten Rasen ei-
nen bliulich graven Farbenton erhilt. Er besteht ausschliesslich aus
winzig kleinen Fruchttriigern des Pilzes, welche direct aus den einzelnen
Gliedertheilen der Mycelien austreiben und in ihren Sporangien selten
.mehr als 8—24 Sporen erzeugen. Die auf der Lisung schwimmende
Pilzmasse hat aufgehbrt zu ghhren, soweit sie der Fliissigkeit entzogen
ist und fructificiren kann; jedes Untertauchen idt aber sogleich mit neuer
Gihrung verbunden, durch welche die der Luft entzogenen Myceltheile
ihrem directen zur Fructification nothwendigen Einflusse in kurzer Zeit
wieder zngefiihrt werden. — Der Vorgang der Entwicklung des Pilzes
endigt ohne irgend cinen Eingriff im normalen Gange der Entwicklung
in fliissigen Substraten gans genau so mit der Fructification der Mycelien,
wie wenn er auf festem Substrate lebie. Nur tritt hier eine Erscheinung
in Seene, welche auf festem Substrate micht eintritt, cine Erscheinung,
welche mit dem Leben des Pilzes, mit seiner Fructification aufs engste
verkniipft ist, dics¢ Erscheinung ist dic Gdhrung,
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. Dér hier cursoriseh beschriebene Gang der Ereignisse bei der Coliur
des Pilges in zuckerrcichen fliissigen Medien bedarf nun einer  engeren
Untersuchung, welche den gihrenden Pilz und die Gibrung fiir sich und
im Zusammenhange Dbetrifft.. Bevor wir aber speciell auof sie einlenken)
wollen wir wenige Augenblicke bei cinigen Eigenthiimlichkeiten des Pilzes
verweilen, die zwar nur von untergeordneter Bedeutung sind, fiir ein
klares Verstiindniss aber nicht vergessen bleiben  diirfen.

Wie schon angedeutet, sind die zur Fructification eintretenden Glie-
derungen in ‘den Myecelien des Pilzes weit zahlréicher in den fliissigen
Medien, als sie sonst zu sein pflegen, wenn der Pilz auf festem Substrate
ganz ungestirt fructificiren kann. Die Fiiden des Pilzes zergliedern sich
ibrer ganzen Linge nach in einzelne Zelle; die Gliederung beginnt an
den Enden der Fiiden und schreitet von da aus centripetal fort. Die
Scheidewdinde entstehen willkiirlich und regellos, so dass dadurch von den
entstehenden Gliederzellen keine der anderen gleich wird, Bald sind sie
so nahe zusammen, dass der Lingendurchmesser der Zellen kiirzer ist
als die Breite, dass die Zellen eine scheibenfdrmige Gestalt haben, bald
sind sie sehr auseinandergeriickt, die Zellen mehrfach liinger als breit;
in einem Faden lassen sich daher kurze und langeylindrische Zellen un-
terscheiden., Wenn mnun diese mit der Gliederung entetandenen Zellen,
weiter crniihrt, wieder auszuwaclisen beginnen, in derselben Fliissigkeit,
wo schon die Gihrung vorher an einzelnen Stellen begonnen hatte, so
dehnen sie sich in die Breite zur Kugel, Flaschen und Kenlenform, womit
meistens eine Lockerung an den Beriihrungsstellen und Trennung aus ihrem
Verbande verkuiipft ist, Jede Zelle vermag nun fiir sich auszutreiben,
aber die entstehenden Schliinche iindern allmiihlich ihre Gestalt erheblich
ab, Statt langer mycelialer Sprossarme erscheinen kurze kugelige Sprosse,
welehe in dieser Form der Bierhefe sehr nahe kommen und nur allein
.durch ilire Grosse von ibr abweichen. - Meanche Mycologen, welche diese
in gihrenden Fliissigkeiten nicht seltenen Gebilde sahen, haben sie sogar
mit der gewGhnlichen Hefe identificirt, andere sie als Mucorgemmen,?)
Mucorhefe,?) Clamydosporen 3) unterschieden. Die kugeligen Sprosse zer-
gliedern sich spiiter zur TFruetification an ihren Verbindungsstellen und
zerfallen in eine Menge kuogeliger Zellen, wie die gewhnliche Hefe, Diese

1) Dail, Flora 1857 p. 417.
) Haffmann, Botanische Zeitung 1869. Uchber Bacterien,

3) Von Tiegohem, Recherches sur les Mucorinées par Th, von Tiegchem et G,
Lemonier Paris 1873,



BREFELD: Uuntersuchungen iiber Alkoholgiihrung. 107

veriinderte Sprossform d;-:s Mucor steht unter dem Einflusse der von der
Giihrung gebildeten Kohlensiiure, sie erscheint mit ihr und veérschwindet
wieder, wenn man die Zellen in andern Liésungen cultivirt, wo noch keine
Giihrung eingetreten und folglich die von ihr massenhaft gebildete Koh-
lensiiure nicht vorhanden ist,

Um die Erscheinungen und Veriinderungen kennen zu lernen, welche
mit dem Pilze vor sich gehen, wenn er Gihrung erregt, wurde zuerst
eine liingere Versuchsreihe in den Kammern eingeleitet, welche ich vor-
dem fiir die Untersuchung der Hefe verwandt habe, Es wurde genau so
verfahren wie dort, die einzelne Mucorzelle der Beobachiung zugiinglich
gemacht fiir die Daver von Wochen, Es zeigte .sich znerst, dass der
Mucor, wie die Hefe, in Kohlensiure mit hiichst minimaler Sauerstofiver-
unreinigung zn wachsen vermag.!) Das Wachsthum horte erst auof, wenn
der freie Sauerstoff verbraucht war, bekanntlich jener Zeitpunkt, wo die
(I}ahrliug in den Zellen beginnt. "Es wurden also wenige Zellen in, einem
Tripfchen Bierwiirze in den Kammern cultivirt und dann im stiirksten
Kollensiiurestrom die Leitungsrohren abgeschmolzen. Nun befanden sich
die Zellen, nachdem sie in kurzer Zeit die Spuren disponibelen¥freien
Sauerstoffs verzehrt hatten, in den Husseren Bedingungen giihrender Zellen
und alle an diesen eintretenden Veriinderungen mussten an der einzelnen
Zelle schrittweise zu beobachten sein, — Die Zelle trieb in den Kammern
eingeschmolzen je 2—3 kugelige Sprosse in der Frist von 2 Tagen, dann
hirte das Wachsthum auf, weil aller freier Sauerstofl verzehrt war, Die
Zellen hattén wihrend ihres Wachsthums ein ganz eigenthiimliches An-
sehen. In ihrer Mitte befand sich ein Kliimpchen helles homogenes Pro-
toplasma, welches zwischen sich und der weit abstehenden Membran einen
hellen, von wasserreichem Protoplasma ausgefiillten Hoblraum liess. Die-
ser verschwand allmiihlich, indem die Masse des mitileren Protoplasmas

1) Bei diesen Versuchen zeigte es sich. durch directe Beobachtung an der
einzelnen Zelle, wie die Mucorsprosse unter dem Einflusse der Kohlensiure ihre
Sprossform iinderten und in ihren kugeligen kurzen Aussprossungen nun ganz genau
mit der Hefe iiboreinstimmten. Efwaige Zweifel, dass es im speciellen Falle einzig
und allein die Kohlensiure war, welche die Sprossform beeinflusste, wurde nicht
bloss dadurch beseitigt, dass ich unter dem Eintritte von Luft die runden Sprossen
wieder zu langen auswachsen sah, sondern vornchmlich dadurch, dass statt Kohlen-
sdure Wasserstoff mit geringen Mengen Luft verunreinigt durch die Kammern ge-
leitet wurde und nun ebenso unter denselben Bedingungen geringen Luftzutrittes
wo nur dic Kohlensiinre durch Wasserstofl ersetzt war, die kugeligen Sprossen zur
langen Schlauchform' zurlickgingen,
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grisser wurde und sich bis zur Membran erstreckte. Als dieses geschehen,
waren auch die Zellen durch Scheidewiinde abgeschieden, die ihre engen
Verbindungsstellen durchsetzten. Sie hatten nunmehr ein durchaus gleich-
miissiges Anseben ganz von hellem, sehr stark lichtbrechendem Protoplasma
erfiillt und zeigten also auch in diesem Punkte eine ganz vollkommene
Analogie mit der gewGhnlichen Hefe, welche abgesehen von ihrer Klein-
heit die tduschendste Aehnlichkeit mit ihnen zeigt, wenn wir uns des
Zustandes erinnérn, den ich in meiner ersten Abhandlung als fiir die
giihrende Hefezelle charakteristich beschrieben habe. Erst im Verlauf von
etwa 8 Tagen, oder in kiilterer Zeit auch 14 Tagen, zeigte sich in dem
glashellen Inbalte der Zelle eine kleine Veriinderung und Triibung. Es
wurden Kiirnchen sichtbar, die sich in den weiteren Tagen mehr und mehr
abhoben, Dabei verloren die Zellen sichtbar an Turgor, die friiher kaum
unterscheidbaren Contouren der Membranen trat in doppelter Linie hervor.
Die Membran wurde dicker, die Zellen schrumpften und der Inhalt wurde
stetiz kiorniger. [Er erschien schon bald darauf gebrochen, die Kornchen
sonderten sich in Massen und zwischen diesen traten wieder Hohlriiume
auf, Nach 3-—-4 Wochen war die Zelle todt, eine Dicke doppelt con-
tourirter Membran umschloss eine kleine Kornermasse in weitem Mantel,
die sich in der Regel in der Mitte der Zelle zusammensetzte, — Die Zel-
len sind erst ausgegohren und darauf abgestorben,?) Beim Oeffnen der
Kammern unter Wasser trat ein starker Kohlensiiurestrom aus, der durch
die Giihrung entstanden ist. — Je nach der Menge der Zellen, welche
man einschliesst, dauert der Vorgang des Absterbens liingere oder kiirzere
Zeit, weil der Antheil an Zuocker in der Nihrlosung zur Vergiihrung fiir
jede Zelle ein anderer wird. Alle Veriinderungen gehen dann in dem
zweiten Stadium der Zersetzung oft viel langsamer vor sich, statt Wochen
vergehen Monate, bis die Zellen abgestorben sind, Stellt man das Ver-
hiiltniss von Zellen und Nihrlosung noch giinstiger her, so dass die ein-
zelnen Zellen durch eintretende Vergiibrung nur wenig geschwiicht werden,
so behalten sie fast das normale Ansehen des giihrenden Zustandes und
bewahren, wie ich durch directe Versuche dargethan habe, linger als 8

1) Die hier beschricbenen 2 Btadien, welche wir an den nicht wachsenden,
in zuckerreicher Lisung befindlichen und darum giihrenden Zellen nach einander
heobachten kinnen, entsprechen, wie wir sehen werden, wesentlichen Veriinderungen
der inneren physiologischen Vorgiinge., Wir baben, so lange sich keine Veriinder-
ungen am Inhalte zeigen, die reine Gihrung (blosse Zuckerzersetzung in Alkohol
und Kohlenstiure), mit den Veriinderungen des Inbalts hingegen die Prozesse des
Absterbens der ganzen Zellmasse, wiihrend welcher die G#hrung nur schwach und
wohl wahrscheinlich nicht ganz bis zum Tode der Zelle fortgabt.
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Monate ihre Keimkriifte, wenn man die zugeschmolzene Kammer in der
gewohnlichen Zimmertemperatur hiilt. Fiir das Aussehen einer vergohrenen
und darauf abgestorbenen Zelle ist es demnach nicht ganz gleich, ob sie
in unbeschriinkter Zuckerlosung war oder ob dieser zur vollkommenen
Erschopfung der Zellen nicht ausreichte, aber gleichwohl in Folge der
Schwiichung durch die Giibrung in der Liinge der Zeit der Tod der Zellen
eintrat, In dem ersten Falle ist niimlich ihr Inhalt nach der Giihrung
ein geringerer, eine kleine Kornchenmasse in der Mitte; in dem andern
hingegen ist der Inhalt ziemlich betriichtlich, Dieser Riickstand vom Zell-
inhalte besteht zum Theil aus Fett. Nach einem Auszuge mit Aether
sind die Zellen fast leer; bei reichlicherem Inhalte sieht man sogar das
Fett in runden stark lichtbrechenden Triopfchen ganz direct. Je nach
dem Grade der Vergiihrung und des Absterbens ist auch die Membran
verschieden aufgequollen, und erscheint darum in ganz verschiedener
Miichtigkeit, wie schon mit den schwiichsten Vergrisserungen in die Augen
springt.

Alle diese hier beschriebenen Erscheinungen an den giihrenden Zel-
len kehren bei jedem Versuche im Grossen wieder, wenn man dieselben in
verschlossenen mit einem kleinen Wasserventil fiic den Austritt der Kohlen-
giiure versehenen Flaschen vergiihren lisst, und es kann nicht dem leisesten
Zweifel unterliegen, dass unter den gleichen Bedingungen im Grossen
dasselbe geschieht, was im Kleinen an der einzelnen Zelle direct und
continuirlich beobachtet wurde. — Wenn man die Zelle in den verschie-
denen Stadien aus der giihrenden Fliissigkeit herausnimmt und wieder in
neuer Nihrlsung cultivirt, zeigt es sich, dass sie um so lingsamer aus-
wachsen, je weiter die Géhrung und das Absterben vorgeschritten ist, in
gleicher Weise erlischt anch mehr und mehr ihre Fiihigkeit zur Fructifi-
cation, sie hort, wie ich durch vergleichende Versuche ermitteln konnte,
viel frilher auf, wie die Fihigkeit Keimschliuche zu bilden; es kann dies
nicht unnatiirlich erscheinen, weil diese mit Nahrungsaufnahme verbunden
ist, jene aber ohne Erniihrung von aussen nur aus dem Inhalte der Zelle
geleistet wird, folglich mit zunehmender Schwiichung zuerst gehindert sein
muss.!)

1) Diese oben hervorgehobenen Unterschiede im Aussehen vergohrener und
abgestorbener Zellen (auch Hefezellen, hier ist es ebenso) sind namentlich dann
sehr gross, wenn man viel Zellen in zuckerreicher Losung vergiihren lisst
Dann ist natiirlich der Antheil der einzelnen Zelle an der Vergiihrung ein geringer,
ihre Kraft wird nicht ganz erschipft, aber durch den gebildeten Alkohol mehr oder
minder friihzeitig gelihmt, Die schwachen, stiirker angegriffenen Zellen sterben in
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Der Verlauf der Gihrung zeigt bei ‘diesem Pilze mancherlei Ab-
weichungen gegen die Hefe.  Sie ist weit weniger stiirmiseh als bei die-
ser, wohl wahrscheinlich desshalb, weil deren Zellen kleiner und zahlrei-
cher sind und namentlich von vornherein zartere Membranen haben, die
eine Ausscheidung der Zersetzungsproducete und ein 'Wiedereintreten von
Zuckerlgsung leichter und schneller gestatten, dann tritt bei dem Mucor
viel friiher ein Stillstand der Gihrung ein, jede einzelne Zelle hat nicht
die Kraft und Ausdauer der IHefe.

Im Beginn der Gé#hrung ist die Energie am grisstén, dann nimmt
gie langsam ab und geht im Laufe von Wochen immer triiger von Stat-
ten. Je lebenskriftiger die Zellen sind, je grisser ihre Zahl und Masse
ist, um so intensiver wird sich der Vorgang dussern. Doch die Masse
und die Lebensenergie sind hier nicht die einzigen Factoren, die Producte
der Zersetzung durch die Giihrung, namentlich der abgeschiedene Alkohol
gpielt hierbei eine weitere grosse Rolle, Mit der Zunahme deés Alkohols
in der Fliissigkeit wird die endosmotische Thitigkeit der Zelle schrittweise
herabgestimmt, und daram geht die Gihrung auch bei noch hinreichender
Lebenskraft der Zelle immer Jangsamer fort und hort an einer, nach der
Temperatur erheblich schwankenden Stelle trotz fortlebender Zellen von
selber auf;, wenigstens wird sie so langsam, dass man iusserlich kaum

-~mehr eine Action gewahrt. Diese Grenze liegt bei gewihnlicher Tem-
peratur von etwa 159 C, bei 41/, Gewichtsprocenten Alkohol. = Es gebi-
ren aber 11/,—2 Monate dazu, bis dieser Punkt erreicht ist, und es ist
weiter erforderlich, dass die Mucorzellen in grosser Masse vorhanden
sind, im grosseren Ueberschusse im Verhiiltniss zu ihrer zersetzendew
Kraft, — Mit jeder Steigerung der Temperatur beginnt die Gihrung vow
Neuem und wenn man gradatim die Temperatur auf 350 €. erhbht, so
kann man den Alkoholgehalt iiber 5 Gewichtsproeent hinaus treiben. In
diesem  Falle 'erfolgt ein gewaltsames Absterben der Zelle schon naeh
etwa 14 Tagen. Die 8o getodteten Zellen sind schr reich an Inhalt und
ihre vergiihrende Kraft ist nur zum Theile erschipft.?) Eine ziemlich

diesem Falle nach einiger Zeit ab mit ziemlich reichem Inhalte und namentlich sehr
. stark gequollener Membran. Es hat den Anschein, dass dic Gilrung nicht mit ei-
ner Quellung der Membran verbunden i, dass diese vielmehr erst dann auftritt,
wenn ‘die Zelle nach lingerer Vergihrung abzusterbeén beginnt; wir werden dies
spliter noch klarer und -deutlicher erkennen, wenn wir den Prozess der Vergihrung
und des Absterbens bei ein und denselben Zellen in die einzelnen Phasen zu zer-
legen suchen.
1) Wenn man Mucorzellen (oder Hefe)  in sehr zuckerreicher liissig
Fliissighkeit gihren liisst, so gihren sie (natiirlich immer vorausgesetzt, dass sie im
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stark gequollene Membran umschliesst diesen Inhalt. Er ist mnicht kirn-
chenartig wie sonst, hat ein gleichmiissiges mattes Ansehen an seinem
friiheren Lichtglanze erheblich eingebiisst. — Wendet man keine erhthte
Temperatur an, so bewahren die nur wenig vergohrenen Zellen in der
gegohrenen Fliissigkeit ihre Keimkraft lange Zeit. In einzelnen Verso!
chen, die zwischen 4—5 Gewichtsprocente Alkohol zeigten, - lebten sie
nach 6 Monaten noch,

Liisst man Zuckerlosung mit viel Mucorzellen vergiihren, (die man
durch ‘geeignete Liiftang in'den Nihrlosungen in beliebiger Menge erzeu-
gen kann), so steht die Gihrung nach 4—6 Wochen' nahezu still, und
man kann nun die Zelléen von der vergohrenen Fliissigkeit trennen und
in neue Zuckerlosung bringen. Ich - habe diesen Vorgang mehrfach
2—3mal wiederholt und gefunden, dass der Verlauf der Giihrung stets
langsamer wurde, je' mehr die einzelnen Zellen an vergihrender Kraft
cingebiisst hatten, Damit fortschreitend wurden die Membranen dicker
und der Imhalt gebrochen und kérnchenhaltig, Wurden die Zellen zum
3. Male verwendet, so ging nunmehr die Giihrong monatelang Husserst
langsam’ hin, Dabei konnte es der Beobachtung nicht entgehen, dass
auch in den Producten der Gihrung eine wesentliche Veriinderung ein-
trat,” Ich weise hier nur kurz aul diese Thatsache hin, sie wird in ei-
ner spiiteren Mittheilung ihre specielle und endgiiltige Erledigung finden,
da hierfiir sehr schwierige und zeitraubende Untersuchungen nothwendig
sind. _

" Erst bei dieser Zerlegung des Vorganges 'in Seine einzeluen Ab-
gchnitte’ zeigt es sich deutlich, wie die Githrung in den Zellen im Anfange
in ganz ungetriibter Reinheit fortgeht, wie immerfort Zucker von den
Zellen aufgenommen und in Kohlensdure und Alkohol ete. zersetzt wieder
ausgeschieden wird. " Es sind wilhrend der Energiec des Vorganges keine,
eine innere Zersetzung der Zellen andeutende Veriinderungen zu bemer-
ken, weder am Tnhalte der Zellén, noch auch an deren Membranen. Diese
erst spiter eintretenden’ Anzeichen der Zersetzung stehen also' mit dem

grogsen Uebierschuss vorhanden sind) bis zu einem Punkte, wo der Alkohol die
Giihrung sistirt oder: auf ein Minimum werlangsamt. Auch in diesem Falle bleiben
die Zellen, zum Theil lénger als 1 Jahr lebensfihig.,~ Hs macht sich in der
Leistungskraft der gihrenden Zellen ein sehr bedeutender Unterschied geltend, je
nachdem sie in alkoholreicher Fliissigheit verghihren oder in immer neue Zucker-
16sung gebracht werden, in welchem Falle sie allein ihre ganzé gihrende Kraft er-
schipfen. So kidnnte z. B. die Hefe, welche den Most vergiibrt, eine viel griossere
Axbeit leisten, wenn nicht der abgeschiedene Alkohol die Wirkung' der Hefe lihmte,
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Hohepunkte der Géhrung und folglich mit der Giihrung selbst nicht im
directem Zusammenhange, Sie werden sichtbar, wenn die vergiihrende
Kraft der Zellen nachldsst und wenn sie damit zugleich abzusterben be-
ginnen. Nun erst zeigt sich deutlich eine Quellung der Membranen ver-
bunden mit kirnigen Abscheidungen im Inhalte und deén Anzeichen des
Absterbens. Aber mit schon beginnendem Absterben dauert die Gihrung
noch langsam fort, hieriiber kann kein Zweifel bestehen. Wie lange sie
aber den langsamen Prozess des Absterbens begleitet, ob nur eine mehr
oder minder lange Strecke oder ganz bis zum Tode, das lisst sich nicht
sicher ermitteln, denn der e¢inzelnen Zelle kann man es nicht ansehen,
ob sie im vorgeriickten Absterben noch giihrt, und die Masse der Zellen
ist niemals ganz gleich vergohren, weil die Grosse der Zellen nicht egal
und damit das Absterben nicht in allen den gleichen Schritt hilt. Es
scheint mir aber nach der Summe einzelner Befunde im hohen Grade
wahrscheinlich, dass die Giihrung nicht ganz bis zum Tode der Zellen
fortdauert, dass diese in den letzten Stadien des Absterbens nicht mehr
zu gihren vermtgen. Wir konnen 2 Abschnitte verschiedener Action an
den Zellen Husserlich mit Sicherheit unterscheiden und an den verschie-
denen Producten unterscheiden: erstens energische Gilhrung ohne Zeichen
und Attribute des Absterbens, zweitens fortdauernde sehr langsame Gih-
rung mit eintretendem und fortschreitendem Absterben; und hieran schliesst
gich hichst wahrscheinlich, als wissenschaftlich nicht mehr feststellbar,
ein endliches Absterben der Zellem ohne Giihrung.

Wandte ich zur Vergiihrung fiic die Mucorzellen statt Traubenzucker
Rohrzucker an, so verlief die Gihrung langsamer als sonst, aber im
Uebrigen in den wesentlichen Ziigen gleich, — Die Zellen besitzen, wie
die Hefe, die Fihigkeit Rohrzucker zu invertiren. Die invertirende Sub-
stanz lost sich in Wasser ans den Zellen auf und ein solcher wiisseriger
Auszug invertirt eine verdiinnte Robrzuckerlosung in kurzer Zeit.

Wie schon aus der mikroskopischen Beobachtung von selbst her-
vorgeht durch den blossen Augenschein erleiden die Zellen durch die
Giihrung einen bedeutenden Substanzverlust, ihr Inhalt tritt zum Theile
aus. Die nothwendige Folge ist, dass sie durch die Gihrung immer
leichter werden miissen, Ich habe nicht unterlassen, dies durch mehrfach
wiederholte Gewichtsbestimmungen direct zu constatiren. Selbstverstind-
lich kann dieser Verlust nur in den seltensten Fiillen iibereinstimmen,
weil die Grosse der Zellen, also das Verhiiltniss zwischen Membran und
Inhalt niemals ein gleiches ist, er muss weiter schwanken je npach der
Vollstiindigkeit der Vergiibrung, Bei ganz abgegohrenen und abgestorbe-
nen Zellen betrug der Gewichteverlust iiber 80 Procent, er betrug wenig
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oder erheblich mehr, wenn die Gihrung weniger vorgeriickt oder mehr
oder minder unvollkommen war,

Genan wie bei der Vergiihrung der Hefe war anch hier der Zer-
setzungsprocess von einer nicht umbetrfichtlichen SHurebildung begleitet,
deren Menge jedoch flir gewthnlich nicht 0,6 Cec. Normalnatron auf 25 Ce.
der gegohrenen Fliissigkeit iiberstieg.!)

Der von der Mucorzelle gebildete Alkohol ist seiner Hauvptmasse
nach gewohnlicher Aethylalkobol., Sein Gehalt an Fuseloelen ist nicht
unbetriichtlich, deren Geruch bei der Rectification grosser Mengen von
Alkohol in den letzten Abschnitten der Destillation deutlich hervortritt.

Ganz besonders ausgezeichnet ist die Vergiihrung der Mucorzellen
durch das Anftreten eines eigenthiimlichen Aromas. Es hat einen hochst
angenehmen birnendhnlichen Geruch, der leider mit der Destillation ge-
wohnlich verloren geht. Der Geruch kimmt immer sofort mit der Gih-
rung, ist vor dieser Zeit an dem Pilze nicht wahrzunehmen. Es kann
also als sicher gelten, dass er allein mit der Giihrung zusammenhingt,
Im Beginne der Gihrung ist das Aroma am reichsten und schinsten,
zugleich am penetrantesten. Mit dem Fortschritte der Gihrung biissl es

r[ an Wohlgeruch erheblich ein, und geht pamentlich nach dem Ende zu

. mehr und mehr verloren und stat! seiner treten weniger angenehme Ge-

.~ riiche auf, die dic Oberhand gewinnen, Wendet man eine hdhere
Temperatur zur Vergilhrung an, so ist es am Ende des Processes kaum
noch wahrzunehmen , vielmehr durch wenig angenehm riechende Zer-
setzungsproducte ersetzt. Mit einiger Begabung im Geruchssinne kann
man den Verlauf fortschreitender Zersetzung riechen und deutlich unter-
scheiden, wie allmiihlich das Aroma verschwindet und anders riechenden
Stoffen die Herrschaft einrdumt.

Von den hier mitgetheilten Resultaten weichen die von Fiiz2) ge-
wonnenen erheblich ab, Fitx stand zur Zeit seiner Untersuchungen auf
dem Boden der Pasteur’schen Auffassungen, dass die Gi#hrung mit der

f) Wenn man jedoch den Prozess der Gihrung in mehrere Abschnitte zer-
legt wie oben beschriehen wurde, so zeigt sich in den einzelnen Abachnitten eine
| bedeutende Abweichung in der Abscheidung von Siure. Sie nimmi stetig zu und
steigt von 0,6 = 1,56 Ce. Normalnatron (auf 26 Ce. Fliissigkeit), Schon hierin ist
auf's Deutlichste ausgesprochen, dass der Prozess der Gihrung nach seinem Ende
zu nicht mehr derselbe ist wie im Anfange, dass die Producte der Zersetzung in
dem Maasse andere werden, als sie ihrem Ende entgegen gehen,
2) Fits, Berichte der deutschen chemischen Gesellschaft in Berlin, Jahrgang
| 1873, Heft 2.
l Verhandl, d. phys.-med. Ges. N. F. VIIL Bd, 8
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Entwicklung und dem Wachsthum der gihrenden Pilze zusammenhiinge,
eine Auffassung, welche durchaus unrichtig ist. Er liess zur  Erregnng
der. Giithrung, die Mucorzellen in verschlossenen Gefiissen sich entwickeln,
wodurch, ihre Vermehrung we&en:hch gehemmt wurde, Nichts natiirlicher,
als dasa die in beschriinkter Zahl . gebildeten Zellen  sehr bald durch
Gahrung erschopft wurden. und dann absturben, . Dieses Absterhen hat
auch Fity r:chl:g beobachtet, um es aber mit der damals herrschenden
Ansnc‘ht‘ von Pasteqr in Emk]ang zu_bringen, schloss er, dass die Zellen
schon be1 einem Gehalt von 31/, Gewichtsprozenten Alkohol durch den
gebllﬁeten Alkohol selbst getodtet wurden, Diese an und fiiv sich lmchs,t
. unwahrscheinliche Annahme, dass ein Organismus, mit dessen Entwicklung
and Vermehrung ‘nich Pastenr’s Ansicht  die Alkoholbildung  natiirlich
verbundén' sein soll, sich 'im’ Laufe dieser Entwickling selbst umbringt,t)
findet in den obigen Angaben von selbst ihre Widerlegung. Ich will aber
aur ‘weiteren Sicherstellung anzufiiiren nicht unterlassen, dass ich ‘im
Wege directer Beobachtung ‘ermittelt habe, wie die Zellen bei 41/, Ge-
wichtsprozenten Alkohol 'in gnten ' Nihrlosungen noch wachsen.  Ueber
diese fiir andere Fragestellung ‘angestellten Versnche werde ich demniichst
eingehenden und speciellen’ Bericht 'erstatten.

Nachdem wir nin den’ Mucor racemosns niher untersucht haben,
wollen ‘wir za'den iibrigen Mucorarten {ibergehen. Sie stehen systema-
tisch, ‘dér’ Form und namentlich 'dén dusseren  Lehensverhdilinissen nach
(worauf ‘hier vornehmlich Géwicht zn “legéhi ist) dem Mucor racemogus

1),[Es ist sehlechterdings uielit ' zu begreifen, wie die Gihrung erregenden
Pilze iiberhaupt noch existiren. kbnnten, wenn wirklich mit der Entwicklung und
Vermehrung der Zellen die Giilirung und Alkoholbildung natiivlich verbunden wiire, Yon
solchen Organiemen miisste man doch wenigstens annebmen, dass sie gegen den
AlkoHol“vollstindig’ abgebiirtet sind, den sie nach der Auffassang von Pasteur ohne
Jjeden; verniinftigen Zweck  fiir ihr' Leben so eigentlich naur als Luxusattikel sum
Privatyergniigen herstellon und fort und fort um sich anhiufen miissen, Da die-
selben aber im Gegentheil gegen Alkohol bis zu einem gewissen Grade cmpfindlich
sind, er ihr Wachsthum schon friih sistirt und in grossen Mengen sogar schiidlich
wirkt, so hiitten wir hier e¢in Wunder der Natur: eine der unzweckmissigsten Ein-
richtunge an ‘Orghtistien - nich der Pastour’scéhen A:’iﬂ‘&ibuuug und dem wirklichen
Thatbestande ‘muss sie nothwendiz so ‘aufgefasst werden — bestiindg nichl bloss
fort, die Organismtn, welche ‘sie zeigen, gehGren sogar zu den verbreitesten, dio
iiberhafipl éxistiren. Dieso Auffassung Hat Kiaf bedacht gar koinen Sinn, sie wird,
weilin man' gie i ihre l"unquurnzpn verfalgt, rein widersinnig und legt nur allein
Zeugniss' difiie ol dass’ ¢4 exforderlie 46t wern' ‘'man” Panzenphysiologie treiben
will, sich erst mit dem Lcben der Phange i Einzelnen und in der Gesammtheit
bekannt zu faschen,
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s0 nahe, dass es von vorn herein seltsam erscheinen miisste, wenn unter
Pflanzen, die in allen inneren und iiusseren Beziehungen s0 ganz: iiber-
einstimmen, nur cme die hochst merkwiirdige Eigenschalt dev Lrregung
du Alkoholgiihrung besitzen  sollte, welehe  nicht auch den - iibrigen. in
grosserem oder geringerem Grade zukommt. Die Untersuchung bestiitig te
die Wahrscheinlichkeit, = Ich will die extremsten Fille hier ' beschreiben,
welche in dem Mucor Mucedo und M. stolonifer gegelien: sind, von denen
der erste dem racemosus am  nichsten stelit, der zweite am meisien von
ihm abweicht.

An beiden Mucorarten ist die mit der gewiholichen Hefle iiberein~
stimmende und hervorragende Eigenschaft in Fliissigkeiten zu leben und
hier von den minimalsten Mengen [reien Sauerstoffs zu wachsen, bis die
Niibrlosung hieran erschipft ist, nicht mehr in dem. gleichen Grade, wie
beim M. racemosus, vorhanden. Bei Versuchen in den Kammern, der
directen Beobachtung einzelner Keimlinge zeigte es sich, dass eine wesent-
lichere Verunreinigang der Kohlensiiure durch Lufi ndthig ist, um sie
zum weiteren Wachsthum zu veranlassen. Sie wachsen darum aueh in
Fliissigkeiten iiberhavpt schwerer und langsamer, ilire Entwicklung geht
am Boden einer hohen Fliissigkeitssiiule nur miihsam von Statlen. Bei
der nur geringen Vermchrung kann nothwendig eine Githrungserscheinung
#usserlich nur ungeniigend zum Ausdrucke kommen, und gerade in die-
sem Umstande hatte die Untersuchung erhebliche Schwiefigkeiten zu iiber-
winden, denn von der Menge des in Fliissigkeiten e¢rzeugten Pilzes hiingt
ja die Gédbrung ab, die wir niher ermitteln wollen. Erst als ich die
Nihrlosungen in nicht zu hoher Schicht bei reichem Luftzutritt . an-
wandte, ging die Entwicklung des Pilzes geniigend weit, nm  elwaige
Giithrungserscheinungen zu zeigen. Nach Verlauf von 5—8 Tagen, vom
Tage der Sporenaussaat an, wurde an der dichtesten Stelle der Mycelien,

- welche noch nicht die Oberfliche der Fliissigkeit erreicht hatten,  eine

Ausscheidung von Gasblasen bemerkbar, die sich dann verstirkte und
die Mycelien an die Oberfliche trieh. Der Zeitpunkt der Gasausscheidung
am Pilze verrieth sich auch somst noch durch sein verdnderles Aussehien.
Wiihrend vorher die Mycelien klar und durchscheinend aussahen, erschie-
nen sie jetzt matt und opalisirend, das Licht stirker zuriickwerfend. [Ich
iiberzeugte mich bald, dass die, Mycelien, weil sie ihre uormale Entwick-
lung im Mangel zureichender Luft bei ilirer erveichten Vermehrung nicht
mehx fortzusetzen vermochien, sich an ihren dichtesten Stellen zur. Frueti-
fication anschickten, dass sie hier bereits  von Scheidewinden durchsetzt
waren und nun mit Hiilfe der ausgeschiedenen Kohlensiure naeh oben
zur Oberfliiche getrieben wurden, um die Fructification zn vollzichen, Sie
g
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begann sofort und schon am niichsten Tage ragte eine Unmasse von
Fruchtfrigern lang empor. Um nun fiir unsere Zwecke eine grossere
Menge des Pilzes zur Vergihrung in Wirkung setzen zu kinnen, richtete
ich eine grosse Zahl von Culturen her und vereinigte in dem Momente,
wo in den Mycelien die Giihrung begonnen, diese simmilich in einem
Kolben, den ich in seinem freien Theile mit Kohlensiiure anfiillte, um die
Fruetification zu verhindern, Es wiirde in dieser Art allerdings eine be-
merkenswerthe Stiirke der Giibrung erreicht. Die Mycelien waren nach
dem Vorgange siimmtlich todt im Laufe von 6 Wochen, indess war es
gu ersichtlich, dass die Mycelien beim Uebertragen in einen Kolben er-
heblich gelitten hatten, und dass darum der Hohepunkt der Giihrung in
dem einen Gewichtsprocente Alkohol, welches die vergohrene Fliissigkeit
enthielt, doch wohl noch nicht erreicht sein konnte, Die Forderung
wurde also unabweislich; Wachsthum und Vergihrung in demselben
Kolben zu erreichen. Hierzu zeigte mir eine Beobachtung, welche ich
an den ersten Culturen gemacht hatte, von selbst den Weg. Ich hatte
gesehen, wie mit dem Auftreiben der Mycelien durch die Kohlensiure der
Giihrung an die Oberfliche der Fliissigkeit, di¢ peripherischen Theile der
Myecelien, die noch nicht fructificationsreif, aber in Folge der Giihrung
mechanisch mitgezogen waren, sogleich bei dem besseren Luftzufritt eine
viel schnellere und reichere Vermehrung erfubren, als an dem Boden der
Fliissigkeit. Eben weil nun durch die Kohlensiiure der Gibrung die Cul-
tur an der Oberfliiche der Fliissigkeit begiinstigt war, sie die Mycelien
an der gihrenden Stelle gewaltsam oben hielt, so war hierdurch eine
Cultur an der Oberfliiche, die zu einer sehr iippigen Vermehrung fiibrte,
aufs leichteste durch den Pilz selbst zu erreichen. Um diesen Umstand
fiir unsere Zwecke auszuniitzen, bedurfte es also nur mehr der Miglich-
keit, den Pilz dort, wo er fractificationsreif zu giihren begann, an der
Fructification zu hindern, (d. h. zu verhiiten, dass er seinen Inhalt zur
Fructification erschtpfte), womit ja eine fortgesetzte Vergiihrung von selbst
verbunden sein musste, Ein ofteres sehr langsames Riitteln der Masse,
bis die aufgetrichenen Theile von Neuem benetzt und untergetaucht wa-
ren, geniigte vollkommen, dies zu erreichen. Die Vermehrung des Pilzes
schritt an seinen #usseren Riindern immer ruhig fort, die Masse des auf-
schwimmenden Pilzes stetig vermehrend., Die Giihrung nahm mit der
Vermehrung immer grossere Dimensionen an, ein Riitteln zum Verjagen
der Kohlensiiure und Senken der gehobenen Massen wurde 6fter nothig,
bis endlich die Culturlésung an den niithigen Niihrstoffen erschiipft war, ein
weiteres Wachsthum aufhérte und aller Orten die Giihrung eintrat. Um
dann das ldstige Riitteln zu vermeiden, wurde der Kolben mit Kohlen-
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siiore gefiillt und mit einem Ventil abgeschlossen, Die Vergiihrung ging
nun bei gehinderter Fructification fort bis zar Erschopfung der Mycelien
oder der Losung an Zucker, oder bis der ausgeschiedene Alkohol der
weiteren Thiitigkeit der Zelle fiir die Zuckeraufmahme eine Grenze
setzte.

Die Mycelien nahmen wiederum genau die Beschaffenheit derjenigen
von Mucor racemosus an., Die einzelnen durch die Gliederung zur Frue-
tification gebildeten Abschnitte sind hier von sehr erheblicher Ausdehnung,
gie stellen ein weites vielverzweigtes Fadensystem dar, dessen Inhalt zur
Anlage eines hier selir grossen Fruchttriigers oder eines Fruchtstandes von
solchen unter normalen Verhiiltnissen dient. Diese ganze grosse viel ver-
zweigte Zelle entspricht aber morphologisch genau jenen kleinen Zellen
des Mucor racemosus oder der Hefe, und sie nimmt wie diese mit der
Gihrung die eigenthiimliche vacuolenlose, kdrnchenfreie und starklicht-
brechende Beschaffenheit an, und npach einiger Zeit sind ebendieselben
Quellungserscheinungen der Membran und die Zersetzung des Inhaltes
auch hier schriftweise zu verfolgen, Die vergohrenen und abgestorbenen
Zellen haben dicke Membranen und wenig kirnigen fettfiihrenden Inhalt
in ibrer Mitte.

Die Glihrung gehit nur langsam vor sich, und um so langsamer, je
weiter sie fortschreitet und dann zugleich die Zersetzung in den Zellen,
das Absterben eintritt; 4—5 Monate gind erforderlich sie zu vollenden,
Sie ist begleitgt von betriichtlicher S#urebildung (auf 25 Ce. Fliissigkeit
wurden 1,0 Ce. Normalnatronlsung verbrancht)?) und ausgezeichnet durch
ein ganz specifisches Aroma. Es ist namentlich stark und angenehm
beim Mucor Mucedo, wo es mit dem Gernche reifender feiner Apfel-
sorten iibereinstimmt, weniger angenehm beim M. stolonifer, wo man eine
fanle Birne zu riechen glaubt; der gebildete Alkohol war seiner Masse
nach wieder Aethylalkohol (mit erheblichem Fuselglgehalt). Sein Gehalt
in einer vollstindig vergohrenen Fliissigkeit betrug fiir Mucor Mucedo nie

1) Die Siurebildung ist hier viel beiriichtlicher als beim Mucor racemosus
(und bei diesem bedeutender als bei der Hefe). In dem Maasse, als die githrende
Kraft der Zellen bei den verschiedenen Gihrungspilzen abnimmt, nimmt die Bildung
der Riure mit der Géhrung bedeutend zu. Bei dem Mucor racemosus bilden
sich auf 8,6 Alkoholgewichtsprocenten gewBhnlich in 25 Ce. Fliissigkeit 0,5 Ce.
Normalnatron entsprechende S#ure. Beim Mucor Mucedo auf die gleiche Menge
Fliissigkeit mit 2,6 Procent Alkohol 1,0 und beim Mucor stolonifer auf 1,2 Alkohol
1,2 Ce, Normalnatron an S#ure. In den beiden letzten Fillen war stets die Menge
des Pilzes grésser als im ersteren.
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~mehr als! 2,6, fiir stolonifer hingegen nur 1,3 Gewichtsprocente. Diese
Zablen mit denen von Mucor racemosus (und weiter mit Bierhefe) vergli-
chen zeigen, dass hier eine stete Abnahme der Alkoholbildung bei den
seinzelnen: Pilzen stattfindet; eine Abnahme, welche im umgekehrten Ver-
hiiltnisse zur Hohe der Entwicklung steht ; denn zweifellos steht der race-
_mosus in seinem einfachen Bau an der einen, der reich verzweigte und
in seiner Verzweigung morphologiseh am weitesten gegliederte stolonifer
an der entgegengesetzten Seite der Entwicklung, welche die Gattung Mu-
“cor in ihren jetzt lebenden Arien erreicht hat.

Wie gesagt, tritt bei éinem bestimmten Alkoholgehalt in der Fliis-
sig{keit ein Stillstand der Vergiihrung in den Myeelien ¢in, Die noch nicht
zu, sehr vergohrenen Myceltheile bleiben fiir lange Zeit in der Fliissigkeit
lebend erhalten, 6 Monate in dieser aunfbewahrt fructificirten sie noch,
als sie an die Luft gebracht wurden und ebenso wuchsen die noch leben-
den Theile zn neuen Mycelien ans, wenn sie wieder erniihrt wurden. Fiir
die Regel sind an den Mycelien nar noch die Enden lebend, die mittleren
Theile vergohren und abgestorben. Da nun die einzelnen Zellen sehr
grosse verzweigte Schlauchsysteme darstellen, so kommt es nicht selten vor,
dass ein und dieselbe Zelle zum Theil abgestorben, zum anderen Theile
noch lebendig ist. Das Absterben ist oft an verschiedenen Stellen einer
Zelle ‘eingetreten nnd nur noch ein lebendes Stiick erhalten, welches,
merkwiirdig genng, rings von seinen zerselzlen Theilen ohne Scheidewand-
bildung nmgeben, fiir sich ‘answachsen kann. Das Leben der riesigen
monstrigen Zellen dieser Pilze offenbart sich in dem Theile so gut, wie
in ‘der ganzen Zelle,)

1) Es ist in mancher Beziehung und namentlich beziiglich der Pleomorphie
«(lex, Pilze, interessant, bei den Muacorinen su verfolgen, wie sich bei dem Mucor
racemosus durch die unter Umstinden eintretende reiche Gliederung der Mycelien
mu- I-ruchﬁr-a.tmn in den einfachen kurzen Zellen, welche so entstehen und sich
leicht voh einander trennen, gewissermassen eine neue Art der Fortpflanzung bei
diésom ‘Pilze darbietet; welche den iibrigen mahe verwandten Arten zu fehlen
scheint, In der Wirklichkeit ist dies durchaus nicht der Fall, und nur Oberflich-
lichkeit der Beobachtung konnte bei verschiedenen Autoren dazn fiihren, hierin be-
sondere, dep andern nicht zukommende Gebilde zu sehen. Zwischen den kleinen
ea.n.fachan Zellen, die beim M, racemosus in Masse durch Gliederung der Myeslien
zur Fructification entstehen, und den grossen vielarmigen schlauchférmigen Zellen,
ﬂae durch vereinzelte Gliederung in den Mycelien der iibrigen Mucorinen, wenn sie
imnctificiren wollen, entstelien, besteht morphologisch absolut kein Unterschied. —
Die Mittheilungen, welche Rees in den, ,Alkoholgihrungspilzen®, Leipzig 1870, be-
zliglich des Mncor Mucedo und Mucor racemosus gibt, sind theils ungenau, theils
unrichtig, sie beweisen, dass diegser Autor yon der Morphologie dieser Pilze keine
Kklare Vorstellung gewonnuen hatte, als er seine Untersuchung niederschrieb.
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' Zu den Mucorinen gehirt weiter noch das Genus Pilobolus, welches
wenigstens in einer seiner Arten ‘dem Pilobolug Mucedo, der allein den
Versuchen zugiinglich' ist, mit den Mucorarten  iibereinstimmt. Andere
den Mucorinen als' copulirende Pilze nahestehenden ' Formen sind Parasi-
ten auf lebenden Pflanzen, das Gleiche trifft bei den Peronosporeen zuj sie

sind in" Nibrlosungen nicht cultivirbar, darum von selbst von den Ver-

suchen’ ansgesehlossen.

Im Gegensatze zu den einzelligen niederen Pilzen stehen die hoch
entwickelten Asco- und Basidiomyceten mit gegliederten Mycelien und
complicirten Fruchikdrpern. Beide Abtheilungen zeigen so viel Ueber-
einstimmung, dass és geniigen wird, wenige Vertrefer zu nnseren Versu-
chen heranzuziehen und zwar solche, die der Cultur am zugiinglichsten
sind. Ich wihlte hierfiir zuniichst Penicillivm erustaceum (glancum), Der
Pilz lebt in der Natur auf festem Substraté, welches er ‘als Schimmel
iiberzieht, Hie und da kommt er auch’ «uf Flissigkeiten vor, seltener
jedoch im Innern von Fliissigkeiten, wo er nur kifmmerlich gedeiht und
sich selir langsam entwickelt, Kiinstliche Culturen des’ Pilzes ih Fliissig-
keiten, wie sie fir unsere Zwecke nothwindig sind, stossen, eben weil
der Pilz seiner Natur nach nicht in Fliissigkeiten zu 'lében gewohnt ist,
auf crhebliche Schwierigkeiten, die noch dadoreh gesteigert werden, = dass
die in den Nihrldsungen gebildeten Myeelien so 'sehr’ leicht sind und
immer von selbst an die Oberfliiche gelangen. Sie fructificiren dort, gehen
fiir’ den Versuch ‘verloren und hifdérn durch schielle Ausbreitung an der
Oberfliiché jede whitere Entwicklung der Mycelien im Innern. Um
gleichwohl die Cultur des Pilzes in " der Fliissigkeit moglich 'zu ‘machen,
verfuhr ich in der Art, wie ich bei meinen Culturmethoden niher beschrie-
ben habe,t) Ich liess die Sporen des Pilzes erst in einer Nihrlisung,
welche durch Liésung von Gelatine festgemacht ist, keimen uund sich ent-
widkéln,  In éinem Uhrsehiilehen in diiimer Schicht lisst sich' dies leicht
erreichen. Tn der gelatinirten Losung waren mit der Aussaat’ der'Sporen
einzelne fest gerollte (mrher auagekochte) Stanniolstiickchen emgeschmul-—
zen und nach 1-—2 Tagen, als junge Keimlinge die Galauna durchsetz-

1) Wie Herr van Tieghem, der sich mit der Caltur von Penicillium und Aspergillus
in Fliissigkeiten beschiiftigte (Comptes reudus 1867, t. 65), diese Schwierigkeiten, die
er nicht besonders erwiihnt, iiberwunden 'bat, ‘will ich ' dem Urtheile derjenigen
iiberlassen, die sich eingehend mit Culturversnchen beschiftigen und dabei Gelegen-
heit haben, die Erfolglosigkeit der Bemiihungen chne' Anwendung der nachstehenden
Vorsichtsmassregeln kennen zu leraen, wenn man diese Pilze in Fliissigheiten culti-
viren und ' zur' erheblichen Entwicklung bringen will,
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ten, wurde sie um jedes Zinnbléttchen zerschnitten und in die Masse
der Nihrlosung des Culturkolbens versenkt, Die Keimlinge wuchsen bald
in die Fliissigkeit hinein, sie wurden von der Gelatine gehalten und durch
das Stanniol an den Boden gefesselt. Das Wachsen der Mycelien schrei-
tet nur Husserst langsam fort, es vergingen 4 Wochen, bis die Mycelien
die Niihrlosung erfiillten und, allmiblich in die Hohe wachsend, von selbst
an die Oberfliiche gelangten und dort an den iiberragenden Fiiden Conidien
abschniirten.!) Keine Spur einer Gihrung war bis dahin an den Mycelien
zn erkennen. Ich fiillte nun den Kolben mit Kohlensiure an, um die
Fructification zu verhindern, Wiewohl diese Fiillung ohne Vorsichismassregein
fiir die Reinheit der Kohlensiiure und absichtlich ziemlich unvollstindig
ansgefiihrt wurde, war doch das Wachsthum und die Fructification des
Pilzes sofort sistirt, Auch jetzt trat in der Liinge der Zeit, selbst nach
4 Wochen keine Giihrung ein; nur hie und da =zeigten sich Anzeichen
der Zerseizung, es stiegen einzclne Blasen von den Mycelien auf, und
zwar, wie ich mich {iberzeugte, aus denjenigen Theilen, die im Absterben
begriffen waren. Die Masse dér Culturfliissigkeit, von den zum Theil
abgestorbenen Mycelien getrennt und abdestillirt, ergab im Destillate
Spuren: von Alkohol, die nur chemisch durch Reaction nachgewiesen
werden konnten, — In einer Reihe weiterer Versuche, bei welchen ein
vollstindiges Absterben der Mycelien abgewartet wurde, also der natiir-
liche Endpunkt der Zersetzung erreicht war, fiel die Menge des Alkohols
im Destillate etwas grisser aus (wenigstens denteten die Reactionen
hierauf hin), ebenso traten auch die Gasblasen in den sich zerselzenden
Myeelien zahlreicher auf, sie bestanden zum grissten Theile aus Kohlen-

1) Es kann hier die Frage aufgeworfen werden, warum deon die Mucorinen
nicht auch durch die Fliissigkeit wachsend von selbst an die Oberfliche treten,
warnm hier bei ihnen Giibrung eintritt, die Mycelien nach oben zu filhren und iiber
die Fliissigkeit zu heben? Die Aniwort ist einfach. Die Fructification der Mucori-
nen verlangt zu ihrer Ausfiibrung den ausgiebigsten Sauerstoffzutritt, sie vollzieht
sich nur unter directem Luftzutritt; das Bediirfniss sur Fructification tritt am Ab-
schlusse oder bei der Unméglichkeit des Wachsthums dn der Masse des un-
tergesunkenen Myceliums auf einmal und sugleich ein; die Mycelien konnen in ihrer
Masse ohne Hiilfe nicht die Oberfliche erreichen, um zu fructificiren, wie es ihnen
Bediirfniss ist, sie sind an und fiir sich zu schwer: es bedarf durchans der Gihrung sie
zu heben und dem directen Luftzutritte zur Fructification allseitig auszusetzen. Sie voll-
zieht sich in einmaligem schnellem Acte mit der Bildung eines besonderen Frucht-
trigers, durch den das Myeelium oder relativ beschriinkte Myceltheile sofort erschpft
werden. — Bei Penicillium und den htheren Pilzen iiberhaupt ist der Aufbau und
der Entwicklungsgang ein durchsus anderer (siehe Schimmelpilze I. u. IL, Hefi),
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siiure. — An den abgestorbenen Myceltheilen waren stets die Membranen
gequollen und erheblich dicker als sonst.

Als weitere Versuchspflanzen wihlte ich Aspergillus glauens und
Botrytis cinerea, Beide stimmten mit Penicillinm so vollstiindig iiberein,
dass eine weitere Erbrterung der Versuche iiberfliissig ist.

Andere sonst verbreitete Ascomyceten liessen sich gar nicht einmal
geniigend in Zuockerlisung cultiviren, und damit verstand es sich ganz
von selbst, dass sie keine Giihrung erregen konnten,

Auch mit den Basidiomyeceten, den grossen Hutpilzen, scheiterten
alle Versnche an der Unmiglichkeit, die Pilzsporen auch nur einiger-
massen in fliissigen Medien z. B. Zuckerlosung zu cultiviren,

Wir konnen nach diesen Ergebnissen annehmen, dass das bei Pe-
nicillinm gewonnene Resultat fiir alle hiheren Pilze gilt, dass sie siimmt-
lich keine Alkoholgiihrung in Zuckerligung zu erregen vermigen.

Es eriibrigt jetzt noch zur Erginzung unserer Versuche zu dem
Ausgangspunkte der Pilze zuriickzugreifen und mit den einfachen Formen
den Schluss der Untersuchung zu machen.

Der Gihrung erregenden Bierhefe steht in der Art des Aufbauves
und der Fortpflanzung eine Pilzgattung nahe, welche Mycoderma heisst.
Sie weicht in ihren iinsseren Lebensverhiltnissen aber sehr bedentend
von der Hefe ab: sie lebt nicht in Fliissigkeiten, sondern nur an ihrer
Oberfliiche, die sie mit einem Hiiutchep, der sogenannten Kahmhaut, iiber-
zieht. Ganz vorzugsweise sind vergohrene alkoholische Fliissigkeiten, z. B.
Wein, von den Kahmpilzen besneht. Die Mycoderma sprosst wie die
Hefe und zeigt mit ihr in der fusseren Form so grosse Uebereinstimmung,
dass schon ein geiibtes Ange dazu gehirt, beide von einander zu unter-
scheiden. Die Haut, welche der Pilz bildet, besteht nur aus einzelnen
Sprosscolonieen, die mit der zunehmenden Vermehrung zusammengewach-
sen sind. Sie hiiuft sich an der Oberfliche zusagender N#hrlésung derart
an, dass sie Falten bekommt, die sich nach oben ausbauschen; dann
werden ganze nach unten geschlagene Falten unter Fliissigkeiten gesetzt
und sinken langsam zn Boden, wenn sie benetzt sind. Der Pilz leistet
hier also von selbst, was fiir den Versuch nothig ist, er hiiuft sich in
der Fliissigkeit an, die untergetauchten Massen zersetzen sich dort lang-
sam, weil sie nicht Luft genug zum Weiterwachsen haben, Ihre Zérsetz-
ung ruft eine geringe Kohlensiiureentwicklung hervor, die von geringer
Alkoholbildung begleitet ist, welcher sich analytisch nachweisen lisst.

Mit den Kahmpilzen untermischt kommt hiufiz ein anderer Pilz
vor, welcher auf zuckerhaltigen Fliissigkeiten, namentlich auf Milch lebt

-



1292 BREFELD: Untersuchungen iiber Alkoholgihrung.

und darom Oidium lactis ‘genannt wird. Seine systematische Stellung ist
zweifelhaft, weil man ihn nicht eigentlich fructificirend antrifft, Es ist am
wahrscheinlichsten, dass er dies iiberhaupt nicht thut und den niederen
Pilzformen angehort. Der Pilz stellt verzweigte Fiden dar, die an der
Spitze wachsen und sich hier durch dichotome Theilung verzweigen, Nach
hinten zu, an den idlteren Theilen der Fiiden, teeten Scheidewiinde auf,
an denen die Fiiden auseinander fallen, wiihrend die Gliederzellen von
Neuem auswachsen. Am Ende zergliederten sich alle Fiden und Faden-
stlicke in immér engere Abschnitte und losen sich zu einer Masse kurzer
Gliederzellchen auseinander. Die Zergliederung geht nur bei zureichendem
Luftzutritt vollsténdig vor sich; in Niihrlisongen versenkt, bleiben die
nur wenig gegliederten Fiden zusammenhiingend, wilhrend sie an der
Oberfliiche vollstindig zerfallen. Der massenhaft gezogene und in Zucker-
niihrlosung untergetauchte Pilz zersetzt sich langsam und verbreitet dabei
einen siuerlich aromatischen Gernch, Die Zersetzung ist energischer wie
bei den hioheren Pilzen und die damif zusammenhiingende Abscheidung
von Kohlensiiure und Alkohol eiwas reichlicher, als bei den letzt unter-
suchten Pilzen; an den abgestorbenen Zellen selbst sind die Quellungs-
erscheinangen der Membranen dieselben, wie iiberall, — Fiir einige grosse
Bacterienformen will ich zur Ergiinzung nur noch ganz kurz anfiihren,
dass si¢ keine Alkoholgithrung zu erregen vermigen.t)

Wir wollen nun versuchen, das Gesammtergebniss der Untersuch-
ungen einer iibersichtlichen Betrachtung zu unterziehen, nm darin, so weit
moglich, Zusammenhang und Klarheit zn bringen.

Wenn wir der systematischen Verbindung der Pilze von ihren ein-
fachsten Formen ausgehend nach oben zu folgen, so finden wir zuerst
nichts von der Erscheinung der Giihrung bei ihnen vor, Die Pilze zer-
setzen sich, wenn man sie erstickt, d. h. am Wachsthum verhindert durch
Entziehung von freiem Sauverstoff, sehr langsam im Laufe von Wochen,
sie sterben ab. Das Absterben der Zellen ist mit einer nur bei der
grossen Masse erkennbaren ganz unbedeutenden Entwicklung von Kohlen-
siiure verbunden und ausser anderen nicht niiher bestimmbaren Zersetzungs-
producten bildet sich auch eine ganz geringe Menge von Alkohol, so

1) Es handelt sich natiirlich hier fiir unsere Untersuchung nur allein um die
Frage, ob die Bacterien Alkoholgihrung erregen. Ob und welche Zersetzaungen sie
sonst in ihnn Substraten heryorgurufen vermigen, ob z. B. die Fiulnisserregung
mit den Bacterien zusammenlilinge u. 5. w. sind Fragen, die vorliufig nicht hier~
her gehdren. : i)
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gering, dass sie sich einer specielleren qualitativen Bestimmung ent-
zieht,  Diese Art der Zersetzung st allen Pilten gemein, wenn sie
absterben, sie ersiveckt sich ausschliesslich auf die Substanzmasse ihres
Korpers, der nothwendig, in seiner Function gehindert, mit der Stérung
der 'Lebensthiitigkeit Veriindernngen und Zersetzingen unferliegen muss.
Dicse Zersetaungsprozesse absterbender Organismen  sind  aber  wesentlich
abweichend von jenen aufféilliyen, in gans bestimmten Entwicklungsphasen
des Lebens auftretenden, im engsten Zusammenhange mit den Lebensver-
hilltnissen und den Lebensfunctionen stehenden Zersétzungserscheinungen,
die wir nur an énigen wenigen Pilzen und nwr unter Umsidiinden walr-
nehmen, die nicht bloss die Substanzmasse des ganzen, mit dem ge-
stirten Leben der Zevsetsung anmheimgegebenen Leibes betrifft, die sich wviel-
mehi nur auf einen enzigen gans: bestimmten Stoff, den Zicker, ausdehnt,
den die Zelle fiir den watiirlichen Absehluss ihres Lebens entbehren, den
sie fort und fort durch endosmotische Thiitigheit aus. der Umgebung wie-
der aufnehmen wnd zersetzen kann, ohme dass bei dieser Zersetzung zu-
‘néichst die wweiteren, ihren Leib  constibiivenden Theile wesentlich verdn-
dert, ihr Leben in seinem spdteven Abschiusse letrdchtlich alterivt weér-
den.!) - Hier haben wir dic Zersélzung eines einzigen Stoffes in ein und
deyselben stets wiederkehrenden  Form, die weit iber die Gremzen der
Substansmenge hinaus geht, die die Zelle einmal wmfasst, ohne Alteration
des Lebens, dort hingegen die Zerselzungen des Todes, die die ganze Zelle
mit allem, woraus sic besteht, ergreift, aber in dem engen Rahmen der
Zelle, in ihrer einmal umschlossenen organischen Substanzmasse ein fiir
alle Mal ihren Abschluss, ihr Ende findet. Die Gihrung ist demnach
eine Lebenserscheinung fiir sich, die einzig und allein mit dem Abstérben
der Zellen darin eine Ucbereinstimmung hat, dass bei diesem eben vie-
len anderen Zersetzungsproducten auch eine geringe Menge von Kohlen-
sdiure und Alkohol gebildet wird, welche letztere die ausschliesslichen mas-
senhaften Producte der Géhrung sind, Beide Erscheinungen sind darum
auseinander xu halten, sie sind verschieden.

Die Gihrung tritt an einer einzelligen kleinen Pilzgattung, dem
Saccharomyces, s¢ zun sagen plitzlich?) auf und zwar hier mit einer

1) Es lésst sich hier durch Gewichtsbestimmungen leicht feststellen, dass die
gihrenden Zellen das Vielfache ihres Gewichtes an Zuc.or zerselzen, ehe sie selbst
irgend sichtbare Zeichen des Absterbens zeigen. _

2) Da es eine allgemeine Eigenschaft aller untersuchten Pilzzellen ist, dann,
wenn man ihre Entwicklung und Wachsthum  kiinstlieh hindert und sie dadurch
zum Absterben bringt; den in ihnen enthaltenen Zucker in Kohlenséiure und Alkohol
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Energie, wie sie sonst nicht vorkommt. Dieser Gafttung zunichst nach
dem Ausgangspunkte des Pilzaystemes zu steht eine zweite, die systema-
tisch zuniichst verwandte Mycoderma; ihr feblen die merkwiirdigen Eigen-
schaften, welche jene auszeichnet. Die Erscheinung der Ghhrung tritt
also von unten zu system.atisch unverbunden plitzlich!) auf, An Saccha-
romyces, von dem wir als wahrscheinlich annchmen konnen, dass er ge-
schlechtslos ist, noch ohne Sexualitiit, schliessen sich in so natiirlichem
Verbande, als es bei niederen Organismen miglich ist, die copulirenden
Pilze an, die Zygomyceten und unter diesen die Muocorinen. Von ihnen
igt der Mucor racemosus zweifcllos die einfachste Form, und ich habe
bereits an einer anderen Stelle?) dargethan, welche grosse Uebereinstimm-
ung im morphologischen Aufbau und der Fortpflanzung zwischen dem
Mucor racemosns und Saccharomyces besteht, (dass die systematische
Stellung des letztern hier und nicht bei den hochentwickelten Ascomyce-
- ten zu suchen ist, wohin Rées3) von unrichtigen Principien aunsgehend,
ihn gestellt hatte). Der wesentlichste Unterschied zwischen beiden be-
steht vorliiufiz darin, dass der Mucor einer Pilzgruoppe mit ausgebildeter
Sexualitiit angehirt, die bei Saccharomyces zu fehlen scheint.

Der Mucor racemosns besitzt die Fihigkeit der Vergiihrung noch
in einem hohen Grade unter den gleichen Bedingungen und Erscheinun-

zu zersetzen, so kbnnen wir uns bei den Gihrung erregenden Zellon denken, dass
diese Zersetzung fiir sich fortentwickelt ist, ohne dass die Lebenskraft der Zellen
zunfichst von ihr becintriichtigt wurde, wir kinnen nns denken, dass sie sich den
Umstinden nach so weit fortentwickeclte, dass die Zellen fort und fort Zucker aus
der Umgebung aufzunehmen und zu zersetzen vermogen und dass diese Zersetzung
eine geraume Zeit fiir sich fortgeht, ohne dass die sonstige Zellmasse in ihrer Le-
benskraft alterirt wird und abzusterben beginnt, wie es jetzt bei den Gihrung er-
regenden Pilzen der Fall ist. In diesen aus ciner Thatsache hergeleiteten, die wei-
teren Thatsachen verbindenden Gedanken erscheint der Ursprung der Gahrung
durchaus natiirlich, sie wdre hiernach auf den Prosess des Absterbens der Zellen ur-
spriinglich surilcksufiihren, aber als eine Anpassungserscheinung fortentwickelt, nun-
mehr von ihm wohl su unterscheiden.

1) Dass die Entwicklung dieser Lebenserscheinung keine plotsliche, sondern
nur eine langsame, allmiihlich sich steigernde gewesen ist, kann keinem Zweifel
unterliegen; der Ausdruck ,plétzlich® bezieht sich hier nur auf den gegenwiirtigen
Thatbestand bei der Hefe im Gegensatze zu der systematisch naheverwandten My-
coderma,

2) Flora, Ueber Mucor racemosus und Hefe nebst Bemerkungen zur Systematik
der Pilze. No. 25, 1873,

8) Rees; Botanische Untersuchungen iiber die Alkoholgihrungspilze. Leipzig,
1870,
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gen wie die Hefe, Sie tritt dann nach dem Hbhepunkt der Gattung
Mucor zu in sllmiihlich schwiicherer Form auf und iiber sie hinaus, nach
den hoheren Pilzen zu, ist nichts mehr davon anzutreffen.

Wir haben es hier also bei der Giihrung mit einer so zu sagen
plitelich vorhandenen Leberserscheinung zu thun, die an einer Pilzgatt-
ung unverbunden auftritt, sich von da in die niichste systematische Ver-
bindung fortsetzt und wieder verschwindet. — Woher kommt nun diese
Erscheinung, die bei unseren seitherigen Kenntnissen iiber die Entwicklung
und Lebensgeschichte der Pilze, bei welchen sie auftritt, etwas Riithsel-
haftes, man darf fast sagen, Geheimnissvolles hatte? Lisst sie vielleicht
jetzt, nun die Erscheinung begrenzt, die Lebensverhiltnisse, die Eigen-
schaften und Lebenseigenthiimlichkeiten der Pilze, welche sie zeigen, auf-
gedeckt sind, eine natiirliche Deutung zu? Liisst sich vielleicht jetzt ein
innerer Zusammenhang, eine causale Beziehung der Erscheinung zum Le-
ben, zur Natur der Organismen: zu ihren natiirlichen Eigenschaften und
den Husseren Lebensverhiiltnissen nachweisen? Hiermit lenken wir auf
der Beantwortung der Frage ein, von welcher wir ausgegangen sind,
die Frage: Was ist die Giibrung? Welches ist ibr natiirlicher Zusam-
menhang zum Leben der Organismen ?

Wir diirfen nach dem jetzigen Standpunkte naturwissenschaftlicher
Kenntniss mit Grund und Sicherheit annehmen, dass rein physiologische
Eigenschaften der Organismen (und zu diesen gehort die Giihrung) nicht
ohne bestimmten Zweck fiir das Leben, nicht ohne einen natiirlichen Zu-
sammenhang zu den #Husseren Lebensverhiilinissen und inneren Lebens-
eigenthiimlichkeiten der einzelnen Lebenwesen und zu ihrer Gesammtheit
und der Natur im Allgemeinen sich fortentwickeln und fortbestchen kin-
nen. Fiir die Aushildung physiologischer Eigenschalten, welche urspriing-
lich darch Variation, wie alle Veriinderungen an den Organismen auftre-
ten, ist das von Darwin zuerst betonte Niitzlichkeitsprincip allein massgebend,
und der natiirliche Kampl wm’s Dasein unter den Lebenwesen in der
Nawr regelt es ganz von selbst, dass nicht zwecklose, nutzlose Eigen-
schaften und Binrichtungen an ihnen, sondern nur niitzliche, fiir ihre Le-
bensverhiiltnisse vortheilhafte sich entwickeln. Wie sollte es angesichts
dieses ausnahmslos geltenden Erfahrungssatzes nun wohl miglich sein, dass
eine so hervorragende und so ausgebildete Eigenschaft, wie die der Alkohol-
gihrung bei den Giihrung erregenden Organismen, ohne Zweck und ohne
Nutzen fiir sie fortbestchen kann? Dies ist nicht bloss unwahrscheinlich,
es ist ganz unmiglich. Halten wir darum nur das Niitzlichkeitsprineip im
Auge und versuchen wir die Gihrung an der Hand der Lebensweise der
Pilze und ihrer Eigenschaften mit dem Leben selbst und seinen Functionen
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in Einklang zu bringen, so verschwindet das Unnatiirliche und die Un-
klarheit von der Erscheinung, es erscheint der Zweck, der Nutzen dieser
Einrichtung fiir das Leben der Organismen elenso einfach als natiirlich,

Von 2 Pilzgattungen,!) welche sich systematisch so nahe stehen
wie Saccharomyces und Mycoderma, zeigt eine eine Lebenserscheinung,
die Giibrung, welcher der anderen fehlt. Warum aber fehlt sie hier?
Natiirlich bedacht und vorsichtig mit Riicksicht auf die Lebensverhiiltnisse
beider Pilze in Erwiigung gezogen, ist die Sache so einfach und klar als
maglich. Mycoderma lebt auf Fliissigkeiten, Saccharomyces lebt hingegen
in Fliissigkeiten. Was sollte denn die Mycoderma mit der Giihrung thun,
die die Hefe an die Oberfliche der Fliissigkeit treibt? Sie ist ja von
selbst schon da; die Einrichtung wire fiir den Pilz ganz iiberfliissig.
Kein Wunder also, dass sie fehlt, es wiire im Gegentheile nur ein Wun-
der, wenn sie da wiire. Bei Saccharomyces aber liegt der Zweck der
Gihrung klar aof der Hand, die Géhrung ist hier eine niitzliche und
sogar fir das Leben des Pilzes nothwendige Einrichtung.

Wir wissen ja, dass der Pilz die Eigenschaft besiizt, in Flilssig-
keiten au leben, und wir haben gefunden, dass er diese seine Lebensweise
vollkommen dem fliissigen Medium angepasst, dass er diese Anpassung
zu dem Lndpunkic der Vollendung gefiihrt hat, welcher iiberhaupt er-
reichbar ist, Aber wenn diese Eigenschaft allein bestiinde, wiirde sie
noch von Vortheil fiir den Pilz sein? Gewiss nicht, der Pilz wiirde sich
ja selbst ersticken, sich selbst umbringen, Soll sie als Vortheil gelten,
soll sie niitzlich sein, so bedarf sie nothwendig einer weiteren Compen-
sation.

Der Pilz verzehrl unter rapider, alle Organismen {iberholender
Vermehrung den freien Sauerstoff der Niihrlosung, er verzehrt ibn schnel-
ler als andere, die mit ihm leben wollen, er vermag ihn schliesslich fiir
seine Vermehrung bis auf die Neige auszumiitzen, Soll er aber nock
weiter Vortheil aus dieser  Einviehtung zichen, soll sie micht sogar zu

2 !

1) Teh kuiipfe hier, da es sich ja ausschliesslich win physiologisehe Momente
handelt, nur einfach zum besseren Verstiindnisse an die iiberlicferte Trennung von
Hefe und Kahmpilzen an. Es fillt mis dabei aber nicht cin, hierin zugleich meing
persinliche Ansicht beziiglich der Systematik dieser Pilzv auszusprechen. Diese ist
bei den niederen Pilzen eine schwierige und besondere Aufgabe, da es sich vor
Allem darnm handelt, wesentliche und unwesentliche variabele Merkmale auseinan-
der zu halten und our nach erstern zu classificiren. Diese Pilze variiren ganz aus-
serordentlich in dér Form und man kommt nur durch lange fortgesetzte Cultur
dariiber in's Klare, welche Merkmale constant sind und worauf Werth zu legen ist.
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apl;em, Nachtheile werden, so muss der Pilz gugleich auch cine Fihigkeit
sich aagcqnguet wnd ausgebildet haben, durch welche es ihm miglich wird,
q;gh qus den abnormalen  Verhdlinissen wieder heraussuarbeiten , worin
er qzck selbst gebracht hat. Es liegt nothwendig im Interesse seiner wei-
teren. Emwacklung und Vermehrung, dann, wenn. er die Nihrstoffe der
Flusssgkm verbraucht und: ferneres Wachsthum unmiglich gemacht hat,
die Fiumg.fceat 2 wverlassen oder an deren Qberfliche wu treten, um hier
in Verbmdtmg mit dem freien Sauerstoff der Luft entweder, wenn die
l\fahrlosuﬂg es. moch gc.stattct, weiter fortzwwachsen, oder, wenn dies aus
Mangel der ibrigen Néhrstoffe in ihr nicht mehr moglich ist, den letsten
Abschnitt seines. natiiplichen Lebensganges zu vollzichen, zu fructificiren,
Und in dem Augenblicke, wo er das fliissige Terrain zu sciner Entwick-
lung erschopft hat, schen wir thn fructificationsreif sich selbst nach oben
treiben, durch eine innere Einrvichtung hichst merkwilrdiger und ﬁugiewh
hichst xweckmdssiger Art. Der Pilz zersetzst nun den Zucker, den er
entbehren kann, in Alkohol und Kohlensdure, und das in Blasen ent-
weichende Gas isi es, welches thm als Schwimmer, als aufiretbende Krafi
dient. Kaum dort angckommen, irifft er die Vorbereitungen zur Fruc-
tification, die sich dann mit Hiilfe des freien Sauerstoffs vollendet; (oder
er wichst noch eine Zeitllang an der Oberfliche fort, um erst mit der
Unmiglichkeit des. weiteren Wachsthumes die Fructification einzuleiten).
Die Einrichiung der Gdhrung st folglich eine natiirliche und niitaliche,
sie ist (unter Umstinden!) cine nothwendige fiir das Leben des Pilzes,
sic sleht mit seiner Lebensweise in Flitssigheiten wnd mit der vollkomme-

- nen Anpassung, welche er hier errveicht hat, im engsten Contacl. Nur

in diesem Sinne ist ¢s denkbar, dass sie sich zu einer so hohen Voll-

~ kommenheit ausgebildet hat, wie wir sie bei der Hefe antreffen, dass sie

wochenlang an dem lebenden Organismus anhilt, wenn man ihn in Zucker-
losung einschlicsst (oder durch Temperaturerniedrigung den Effect schwiicht,
ein Auftreiben hindert), dass sogar das Gewicht des zersetzten Zuckers
um das Vielfache das Gewicht der ganzen Zellmasse iibersteigt, dass sie

. endlich das Leben bis nach seinem Ausgangspunkfe begleitet, dass sie

noch fortdauert, wenn schon die Processe des Absterbens an den Zellen
eintreten, wenigstens so lange, als die Zellen noch von Neuem auszukei-
men vermigen, (wenn man sie wieder normal erniihet). 1)

- 1) Ich will hier nur kurz andeuten, wie also die Gibrung in ibrem Verlaufe
nach einiger Zeit allmiihlich in die natiirliche Zersetzung der Zellensubstanz iiber-
ga"ht, wonn man sie gewaltsam unter zuckerreicher Niihrlosuig hilt und dadurch
den Zweck der Gihrung vereitelt. Von hier an mischen sich dic Producte der
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Bei der Hefe selbst ist eine richtige Erkenntniss der Bedeutung der
Gihrung einigermassen erschwert, sie ist so zu sagen verdeckt, weil man
die Hefe fast nur in Fliissigkeiten antrifft, ihr Leben in der Natur wenig
beachtet und zugleich ilire Fructification sehr leicht iibersehen wird., Aber
mit unsweifelhafter Klarheit und Deutlichkeit kommt dieselbe Erscheinung
der Alkoholgiihrung als eine blosse Anpassungserscheinung im Interesse
der natiirlichen Entwicklung und Vermehrung der Art bei dem Mucor
racemosus zum Ausdrucke, Der Pilx lebt auf zuckerreichem, feuchtem wund
festem Substrate als grosser, auffdlliger, allverbreiteter Schimmelpils; er
lebt aber auch unter ganz andern Umstinden gewissermassen amphibisch,
wenn ihn der Zufall oder kiinstliche Aussaat in suckerhaltige Nithrlisung
fiihrt. In dem ersten Falle vollzicht er sein Leben ohne jegliches Hin-
derniss; wenn der Nihrboden erschipft ist, bringt er es natiirlich zum
Abschluss, indem er fructificirt; keine Spur einer Gihrungserscheinung
ist withrend scines Lebenslaufes wahrzunehmen. Im zweiten Falle hingegen
hindert die Fliissigheil als solche dic Vollendung seines Entwicklungsgan-
ges, dieser kann sich am Ende nur an der freien Luft vollzichen, Wenn
daher der Pils den flissigen Niihrboden ersehipft hat, entweder
nur an dem freien Sauerstoff , oder an den wverschiedenen Nihrstof-
fen, wenn er in Folge dessen sur Fructification sich anschickt, so bedarf
er eines Hiilfsmittels, die hiersu erforderliche freie Luft zu erreichen.
In diesem Momente erst trilt die Erscheinung der Géhrung auf, es wird
gasformige Kohlensiiure abgeschieden, die den Pils mach oben treibt, wo
er sogleich fructifivirt, Gerade aus dem Gegensalze der dusseren Verhdli-
nisse, des Lebens auf festem und auf [liissigem Substrate und dem aus-
schliesslichen Auftreten der Géhrung bei dem Pilze im leisten Falle, und
hier nur in bestimmtem, in DBesichung zum Leben und seinen weiteren
Funetionen gar nicht zu missdeutendem Momente, ist Zweek und Nutzen
dieser Einrichtung sofort erkennbar, er muss hier jedem wunbefangenen
Beobachter, der iilber dus erste Stadium naturwissenschaftlicher Forschung:
2u untersuchen, wie die Dinge sind, hinauskommt, und 2u der weiteren
Fragestellung iibergeht: warum sie so sind, der nicht bloss mit dem Auge

Githrung mit denen des Absterbens der Zellen, oder in einem andern Ausdrucke
wiirlen wir sagen, die Producte der Giihrung werden mit dem Absterben der Zel-
len andere, weil sie nicht mehr die der reinen Gihrung sind, wie sie anfangs wa-
ren. — Fiir die Praxis der Githrung, fiir dic Gihrungstechnik ist die Kenntniss
dieser Thatsachen von der gréssten Bedeutung, weil sie Licht wirft auf eine Summe
von Erscheinungen, welche in der Technik bei der Bereitung gegohrener Getriinke
vorkommen, welche aber bisher gans im Dunkeln lagen, keiner sichern Deutung
guginglich waren.
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beobachtet, sondern auch Zusammenhang in die Beobachtungen zu brin-
gen versucht, von selbst'einleuchten, cine Missdeutung ist gar nicht mig-
lich ; ‘eben 'darum  habe ich den Mucor racemosus in solcher Ausfiihr-
lichkeit hier'behandelt, ihn zum Centralpunkie dieser Mittheilung gemacht,
'Vom streng wissenschaftlichen physiologischen Standpuncte aus ist diese
Anpassangserscheinung ' der' ‘Gihrung  bei der’ Hefe' und ‘den’ Mueorinen
nicht 'anders aufzufassen, wie etwi eine beliebige Erscheinung bei einer
Wasserpflanze, welche besondere Luftbehilter ‘bildet oder ‘einen'sehr lan-
gen Stiel, ‘tm an ' die’ Oberfliiche zu gelangen und dort zd bliihen;" in
beiden' Fillen wird derselbe 'Zweck erreicht, nar 'der Form nach’in ganz
vorschiedener Art, — Dureh' die' thatsiichliche Aufklirung der Erscheinung
der Gahrung, durch ‘den Nachweis, ' dass und ' wi¢ sie’ mit ‘der Lebens-
thiitigkeit wnd'der Entwitklung der  gitirenden  Zellen zusammenhingt,
durch’ die 'dadareh’ gewonnene Einsicht, ‘wie ‘aas so 'kleineir Ursachen, ei-
neéfn ‘unwesentlichen ' physinlogischen Vorgange 'bei einem ' dér 'unschein-
barsten Organismen 'so’ inposante’ Wirkungén, so' grossartige Zersétzungs-
processe vollzogeni werden konnen, wie' wir'sie ‘in ‘der jetzigen Gibrungs-
industrie 'vor’ 'uns haben, ‘wird von' selbst’ die Untersuchung auf eine Reihe
von Vorglingen und’ Zersetzungen in der Niatur' hineingelenkt, 'von ' denen
es wahrscheinlich 'ist; dass Sie ebenfalls mit'dem Leber und dem Wirken
sehir Kleiier Pilze' zasammenhingen, welche man desshalb mit der Alko-
holgiihrung bis dahin h#ufig categorisirt hat.  Hierzi gehtrt 'in’ erster
Linie " die’ Bssigsiiure- and’' Milchsiiuregihrung, gewisse Processe der Fiul-
niss, vielléicht 'auch’ eine Reihe von Krankheitserscheinungen am  thieri-
schen’ Kofper. © Es ‘entsteht jetzt die Frage, 'ob 'und welche natiirliche
Beziehungen diese ' Vorginge mit dem Leben und der Lebensthiitigkeit
von kleinen Organismen haben, 'ob sie mit der Entwicklung' nnd Vermeh-
Fung; 'mit'dem Leben in’ deineéin’ normalen oder abnormalen’'Gange 'oder
mit 'dem Absterben ursiehlieh’ zusammenhiingen, ' Was. hieriibér bis jetat
vorliegt, befindet sich nur hie und da ‘erst in'’deir’ Anfangsstar]ien ‘wissen-
schaftlicher 'Untersuchiung. ' ;
In kurzem' Ausznge wiirden die Ergebnisse der Untcrsuchtmk atwa
fblgande gein: o
‘1) 'Die Mucorinen vermigen il zuckcrhaltigen Nihtlésungen’ Alkohol-
‘giiliring zu erregén, ganz ebenso, wie die Bierhele ,Saccharomyces.“
2) Die Erscheinung der Giihrung tritt bei ihnén" tntér ebendénselben
“1C Umistiinden ‘auf, wie ‘bei der Hefe und vollzieht sich ‘uter denselben
‘Husseren Erscheifiungen an den lebenden Zellén; wie dort,™
/8) Wenn die Mycelien ‘der’ Mdacorinen “die  ziin*'normalen  Wuchsthum

nothwendigen' Nihratoffe oder’ aueh hur einen’ von  diesen in der
Verbandl, d. phys.-med, Ges. N. F. VIIL Bd. 9
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Niihrlésung aufgezehrt haben und dann nicht mehr weiter wachsen
konnen, schicken sie sich zur Fructification an. Da diese in der
Fliissigkeit nicht miglich ist, so zersetzen sie den Zucker in Koh:
lenséiure und Alkohol und es ist die bei dieser Zersetzung — der
Gdihrung, wie man zu sagen pflegt — frei werdende Kohlensiiure,
welche die Mycelien aus dem  Innern der Fliissigkeit nach oben
treibt, damit sie dort unter der nothwendigen Mitwirkung von freiem
Sauerstoff fructificiren kionnen.

. 4) Werden die Mycelien in Gefiissen, die. von der Luft abgeschlossen
sind, oder sonst durch @fteres Schiitteln und Untertauchen an der
Fructification in der Liinge der Zeit gehindert, so geht die Giihrung
im Laufe von Wochen, (oder auch von Monaten) langsam fort, viel

..|langsamer, als dies, bei der. gewidhnlichen Hefe geschieht.

5) Die Giihrung ist im Anfange am stirksten, nimmt aber nach einiger
Zeit, wenn die Zellen abzusterben beginnen, mehr und mehr ab;
ebenso kann durch zu viel abgeschiedenen Alkohol die Action der
Giihrung, gelihmt und schliesslich ganz gehindert werden, ohne dass
aber durch ihn die noch lebenskriiftigen Zellen sogleich getidiet werden,

6) Es ist sicher, dass die Giihrung auch dann noch fortdanert, wenn
die Zellen schon abzusterben beginnen, es ist aber nicht sicher, sogar
unwahrscheinlich, dass sie bis zum Tode, bis zum vélligen Abster-
ben der Zelle anhiilt,

7) Die Gibrung ist begleitet von einer micht unbetriichtlichen Siure-
bildung und ausserdem characterigirt fiir /den einzelnen Mucor durch
‘das Auftreten eines bestimmten, meist hiichst angenehmen Aromas,
welches mit den Geriichen iibereinstimmt, die sich an feinen Obst-

,sorten, und Melonen mit dem Eintritt des Reifens zeigen.

8) Weil mit linger fortdauernder Giihrung die Mycelien auch anfangen
abzusterben, so hiren von der Zeit apn, wo dies geschieht, die Pro-
duete der Githrung auf reine zu sein, es mischen sich die Zersetz-
ungsproducte der absterbenden Zellen mit den big dahin reinen
Producten der Gihrung, der blossen Zuckerzersetzung,

9) Die Mycelien nehmen mit der Gihrung an Gewicht ab, um so mehr,
je weiter die Vergiibrung fortschreitet. Die Gewichtsabnahme, ist
natiirlich .am bedentendsten, wenn die Zellen ganz abgegohren und

i spiiter; ganz abgestorben sind.

,10) Unter den Mucorinen ist die vergiihrende Kraft bei dem Mucor ra-
cemosus am grissten; sie mimmt von da nach den hichsten ver-
zweigten Formen zu stetig ab; sie ist aber auch beim M. racemo-
sus erheblich geringer, als bei der gewdhnlichen Hefe,
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11) Die Mucorinen séigen die Evschéinung der Gihrung nur, wenn sie

‘in suckerhaltigen Flissigheiten leben, in welchen es ihnen nicht

mdglich ist, ihren nativlichen Lebenslauf oline: dussere Hiilfemittel
2u vollenden ; auf festem Substrate dagegen; auf welchem sie als
gemeine Schimmelpilze in''der Natur gewihnlich angetroffen twerden,
wo 'sie’ alle einzelnen ' Lebensacte ungétriibt  und ungehindert volls

‘miehen konnen, ist keine Spur won Gédhrung bei ihnen wahrzu-

nehmen.

12) In dieser Thatsache liegt es auf das Klarste und Unzwelfe}hnfleste

ausgesprochen, dass die Erscheinung der Gédhrung mur en 'Hiilfs-
mittel ist, den Pils in seinen Lebénsfunctionen wunter gang bestimm-
ten dusseren Verhiilinissen zu wniterstitzen, © Sie fallt in die Kate-
gorie deér blossen  Anpassungserscheinungen, durch die ¢és hier den
Pilzen ‘maglich wird, ddnn, wenn sie den freien in der Flissigheit
gelisten Sauerstoff (oder auch die iibrigen Néhrstoffe) verzehrt ha-
ben, an die Oberfliche derselben wieder zu thm zu gelangén, um
dort ihwen Lebensabschluss wu vollziehen, mit Hiilfe des freien Satér-
stoffes fruotificiren 'su kimnen, odér auch wenn die Niihrlosung
éx gestattet, noch weiter xu ‘wachsen. — Tiiv die Hefe gilt dasselbe,
wie fiic die Mucorinen, nur ist die Gihrung als Anpassungserschei-
nunig hier mehr verdeckt, weil wir sie fast ausschliesslich in Fliis-
gigkeiten antreffen, ihr Vorkommen in der Natur unscheinbar, weénig
auffiillig i&t und darum nicht in so schroffen Gegensatz zu dieser
Lebensweise tritt, wie es bei den grossen Schimmelpilzen, den Mu-
corinen, der Fall ist.

13) Die Géhringsérscheinuny ist eine weitere Compensation einer ersten

14)

Anpassung dér Pilxe (natilrlich sind hier nurodigjénigen verstanden,
welche Gidhrung erregen) an die fliissigen Medien; worin $ie, ver-

'bunden mit grosser Emergic des Wachsthumes, in Rurzer Zeit den

freient Bauerstoff wollstiindig verzehren, dessen sie fiir die weitere
Entwicklung bédirftig sind, den' sie allein durch Auﬂmbeu an die
Oberfléiche wieder érreichen kinten.

Sie haben zu diesem Zwecke die Fithighkeit erlangt '(und e hoher

" Vllkorfimenheit dvisgebildet) den Zucker 2u zerseiven in' Alkéhol wnd

Kohlensdure, und es ist die bei der Géihrung entwickelte' Kohlen-
adbure; welche in Blaserform entweichend devi Pilzen als Schivinitfier
dient and sie an die Oberfiiche fithrt.

'15) Ebén weil die Gahratg nur eine Anpmungaﬂseheimmg ist, ist die

"'Thatsache begreiflich, “dass dieselbe sowohl in deém Acte der Zer-

détzung, als duch direh den’ Verlust des fiir das Leben -entbehrli-
9%
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«ichen, Zuckers, zuniichst nicht sichtbar storend in die Lebenskraft
des ‘Organismus eingreift;  dies gegchieht erst in der Liinge der

i deit,. wo mit. noch fortdauernder Gahrung. die Zellen anfangen, zu-

‘1 gleich. \abzusterben. i

) Als: blosse Anpanungseracheinung, die Lebensfunction’ gewisser Pilze
urnter ‘bestimmten Umstlinden, in bestimmten Stadien der Entwicklung
zu unterstiitzen, treffen .wir sie naturgemiiss nur bei solechen an,
wo sie niitzlich und vortheilhaft ist, d. h. bei solchen, welche na-
tiirlich in' fliissigen Medien 'leben kinnen und sichidiesen angepasst
haben; bei allen anderen hingegen fehlt die Erscheinung der Gith-
\rung, weil sie. iiberfliissig ist,

17)' Die Gihrung tritt am ausgebildetsten bei solchen Pilzen auf, die

meist in Fliissigkeiten leben, zom Theil auf sie angewiesen sind;

' gie list weniger entwickelt bei solchen, die so zu sagen amphibisch

18

leben, die der Zufall bald auf festes Substrat, bald in Fliissigkeiten
fiihrt.

) “Wenn, man die: Erscheinung ' der Alkoholgiihrung systematisch ver-
folgt, 80 findet man jetzt, dass sie bei der Hefe dem  Saccharomy-

{2 --ces,  welcher sich der Lebensweise in, Fliissigkeiten aufs vollkom-

[ »menste: angepasst hat, plotelich anfiritt, und dass sie sich nach den

| Mucorinen zu, welche der Hefe micht fern stehen, allméhlich verliert.

19); Esidteht' dieser; Thatbestand . in vollkommenem  Einklange mit der

1589

-

I Anpassung: Sie ist da aufgetreten, systematisch unverbunden, wo
«sie nithig mnd niitzlich war .und hat sich, hier zur hichsten Voll-
kommenheit ausgebildet, sie existirt dort fort, wo.sie, unter Um-

Wy stdinden von Vortheil sein kann, aber hier in schwiicheren Form, und

=N3

«viiberall -dort, .wo sie ﬁberﬂﬁsslg ist, dort ist auch nichts mehr von
+ibr «wahrzunehmen,

\BO) Alle nicht Glihrung erregenden  Pilze sterben (wenn es iiberhaupt

sy

L
X5

uio

wgelingt, siein znckerhaltigen Fliissigkeiten zu ziehen), ohne Géhrung
wnab. tiDies 'zu’ beobachten, muss man  sie in die' bekannten, Verhilt-

nisse kiinstlich bringen, welche: sich ‘die. Hefe und die. Mucorinen
A selb&tinatiirlich schaffen. '

121)Das - Absterben -erfolgt nicht plétzlich, ' sondern, wenn man' andere
1. Btorungen ausschliesst, sehr:langsam.
.22) " Bei diesem Absterben bildet  sich . (ich schliesse hier die Bacterien

vorliufig aus, weil ich sie einer: speciellen,Untersuchung unterwerfe,

. 121 die erst jet#t-mit dem Abechluss, der -vorliegenden ' gur Ausfiihrung

4a%

-if1d:

vkommen . kann), aus . der Substanzmasse ' der Zellen unter an-
a4 deren - wahrscheinlich . [inconstanten; moch nicht niher, bestimmten
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~ Zersetzungsproducten constant Kohlensdure und Spuren von Alko-

23

24

25

hol, von dem sich nicht sicher bestimmen lisst, ob er, wie bei der
Gihrung der Hefe und den Mucorinen, wesentlich Acthylalkohol ist.
) Diese Art des Absterbens ist bei allen untersuchten Pilzen (bei den
hoheren Pflanzen sind die Untersuchungen noch im Gange und
werden demniichst zur Mittheilung kommen) in den Huuptmomen-
ten: Bildung von Kohlensiiure und Spuren Alkohol gleich.
Jas, Absterben, hat michts mit der Gahmg 2 thun, heide  Erschei-
tmgeh sind ‘verschieden umf darum auseinander =u halten.
) Bei der eigentlichen Gihrung; als' Anpassungserscheinung bei weni-
nigen Pilzen, wird nur ein einziyeﬁ und gangs bestimmter
Stoff, nimlich der Zucker in ein und derselben, sich
stets wiederholenden Form in ganz bestimmte con-
stante Producte sersetst. Die Zersetoung aber, weil sie als
Anpassung z2u einem gans bestimmten vorher angefiihrten Zwecke
dienen soll und sich nach dem Bediirfnisse vervollkommnen, konnte,
geht, daher. weil iiber den einmal in den Zellen vorhandenen Zucker
hinaus, dauert durch endosmotische Thitigheit mehr oder, minder
lange Zeit fort und erreicht dem Gewichte nach das Vielfache der

1 ganzen, Zellenmasse an zerseixtem Zucker.

3 239. Bei dem Absterben hingegen sind | alle den Zellenleib comutmremn

ESlH

431

sisln ,Thesle sugleich betheiligt, hicr ist es nicht ein Stoff, hier sind es alle

thn constituirenden Stoffe, die Verdnderungen erleiden und. diese
_ Verandemngen halten sich streng . in den Grenzen der mit dem Ab-
sterben einmal in der Zelle vorhandenen Substanzmasse, sie gahen nicht
- dariiber hinaus
), Eben weil. aber mit fortschreitender Gihrung auch d’as A,bsterben
der gdhrenden Zellen beginnt, so. sind  die. Producte der‘Gtkhmng
i, bei, den gidhrungerregenden Pflanzen nur  anfangs rein, an éiner
durch- Versuche moch ndher zu fixirenden Stelle greifen die Prozesse
des Absterbens mit in die Vergihrung en, die Producte werden
| unrein in_dem Augenblicke, wo es nicht mehr der Zucker allein ist,
b welcher eine Zerselaung erleidet,

:W tirzbur g‘, ‘botanisches [mboratorinm L. Jnni 1874



Ueber die bei Kinstlicher Pankreasv_erdauung-

aultretenden Gase.

Von

Dr. A. KUNKEL.

Durch die Giite des Hrn, Professor Fick erhielt ich gestern einen
ihm von Hrn, Professor Hiifner iibersandten Separatabdruck einer Arbeit,
die ‘unter dem Titel ,Ueber ungeformte Fermente und ihre Wirkungen*
Mittheilungen gibt iiber die Analyse der bei kiinstlicher Pankreasverdau-
ung auftretenden Gase.!) Da ich selbst im Verlaufe des letzten Winters
und Friihjahrs {iber den gleichen Gegenstand experimentirt habe, so theile
ich die 'von mir bisher ausgefiihrten Analysen jetzt schon mit, obgleich
meine Versuche noch lange nicht die Ausdehnung gewonnen haben, die
ich ihnen eigentlich vor der Verdffentlichung zu geben beabsichtigt und
gewiinscht hatte,

Dass die Verdauung von Eiweisskirpern durch kiinstlich bereitetes
Pankreasinfus mit einer Gasentwicklung verbunden ist, davon kann man
gich leicht bei' den zur Demonstration in Vorlesungen angestellten Ver-
suchen fiiberzeugen. Die Beobachtung einer Gasentwicklung bei dieser
Gelegenheit bildete den Ausgangspunkt der von mir ausgefiihrten Ana-
lysen,’

Die angewandte Methode, um die auftretenden Gasé zu gewinnen,
war sehr einfach, aber wie ich glaube geniigend. Ein Kolben wurde durch
einen doppelt durchbohrten Kork geschlossen. In den Bohrungen steckten
zwei Glasrbhren, von denen die eine genau bis auf den Boden des Kol-
bens, die andere nur ungefihr bis zu dessen Mitte reichte. War der
Kolben mit dem Gemische, das der kiinstlichen Verdauung unterworfen
werden sollte, beschickt, so wurde er mit dem die 2 Glasrbhren tragénden

1) Aus: Kolbe's Journal fiir praktische Chemie. Bd. X.

ol
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Korke geschlossen und nun verkebrt, mit dem Boden nach ohen, durch
ein geeignetes Statiy in ein Wasserbad, das auf der constanten Tempe-
ratur von 39 bis 400 C. erhalten wurde, durch die nothwendige Zeit
gestellt. Die Glasrihren waren ausserhalb des Korkes zweimal rechtwink-
lich umgebogen, so dass die Enden frei aus dem Wasserbade hervorrag-
ten. An diese Enden wurden durch gut schliessende Kautschukschldnche
noch andere nothwendige Glastheile luftdicht angesteckt, Das bis auf den
Boden des Kolbens reichende Glasrohr, das der Ausfuhr der Gase diente,
und desshalb an seinem inneren Ende, um das Eintreten von Eiweisspar-
tikelchen zu verhiiten, mit einem feinen Drahtgitter iiberbunden war, war
an dem iiber das Wasserbad hervorragenden Ende mit einem mehrfach
gebogenen Glasrohre verbunden, von beiliinfig der Form des Ausfubrroh-
res des auf pag. 68 von Bunsen's gasomettischen Methoden abgebildeten
Knallgasentwicklungsapparates. An dem oberen horizontal Jaufenden Theile
war eine ziemlich grosse Kugel aulgeblasen. Dies ganze Gasausfuhrrohr
sammt der Kugel sowie der im Kolben steckende Theil des Gasausfuhr-
rohres wurde bei Beginn des Versuches genau mit, Wasser angefiillt.
Durch eine Klemme, die auf dem Kautschukschlauche zwischen den beiden
Glasrohren sass, konnte der Durehgang beliebig geifinet und geschlossen
werden, Das zweite den Kork des Kolbens durchbohrende, nur bis in, die
Mitte desselben reichende Glasrohr war an seinem iiber das Wasserbad
hervorragenden Ende durch Kautschuk mit einem genau verschlossenen
vollstiindig mit ausgekochtem Wasser angefiillten Kolbchen verbunden,
Der Kork dieses Kolbehens trug in seiner 2. Bohriffnung ein Glasrohr,
welches dasselbe mit einem 2. ebenso priiparirten Kolbchen verband. Das
aus diesem 2. Kbolbchen ausfilhrende Rohr war durch einen lingeren
Kautschukschlauch mit einem Trichter verbunden, der in cine Korkzange
eingeklemmt an einem Stative auf- und abgeschoben werden konnte. Die-
ses 2. aus dem Verdauungskolben ausfiilhrende Robr konnte beliebig ge-
offnet und geschlossen werden durch eine Klemme, die auf dem Stiickchen
Kautschukschlanche aufsass, welches den Verdauungskolben mit dem 1.
Wasserkolbchen verband,

Diese Anordnung hatte folgenden Zweck. Sobald in dem Verdau-
ungskolben die Gasentwicklung begonnen hatte, wurde das Gasausfiihrungs-
robr geschlossen. Das sich entwickelnde Gas verdriingte nun zuniichst
eine gewisse Menge Fliissigkeit aus dem Verdapungskolben in den 1,
Wasserkolben und von hier aus weiter, da jetzt der Verdauungskolben
mit dem 1, Wasserkolbchen in offené Communication gesetzt war. Hatte

- sich so in dem Verdauungskolben eine hinreichend holie Gasschicht ge-

bildet, so dass das Gasausfiihrungsrohr eine geniigende Strecke in dasselbe
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hineinragte und beim Oeffnen nicht mehr zu befiirchten war, dass Fliissig-
keitstheile mit in das Gasausfiihrungsrohr tibergerissen werden, so wurde
das letztere geoffnet, dagegen die Verbindung des Verdauungskolbens mit
dem 1, Wasserktlbchen darch Anlegen einer Klemme an der obenbezeich-
neten Stelle unterbrochen. Es dauerte nun einige Zeit, bis durch die
fortgehende Entwicklung die iiber ‘der Fliissigkeit im Verdauungskolben
gtehenden Gase eine solche Spannung angenommen hatten, dass sie aus
der unter Hg stehenden Ausflusstffnung ausstromen konnten. Die An-
fiillluong des Gasausfiihrungsrohres mit Wasser und die Vorlegung der
Kélbehen andrerseits hatte den Zweck, jede Verunreinigung der gewonne-
nen Gase mit atmosphiirischer Luft zn' verunreinigen. Es verdringte darum
das' austretende Gas, bevor es iiber Hg aufgefangen wurde, zuerst Wasser:
die Glaskugel hatte den Zwé‘ck, allenfalls mit iibergerissene  Fliissigkeits-
theile aufzunehmen, Wollte man endlich die ganze Entwicklung beendigen
und das letzte im Kolben stehende Gas vollends austreiben, so verdriingte
man dorch Emporhebén des oben beschriebenen Trichters einen Theil des
in den Wasserkblbehen enthaltenen Wassers in' den Verdauungskolben,
Da dieses Wasser ausgekocht war, so konnte eine Vernnrcinigung der
erhaltenen Gase durch im Wusser absorbirte Gase mit Gewissheit auage-
schlossen werden.

Ich beniitzte zu meinen Verdauungsversuchen immer gut 'auvsge-
waschenes Fibrin aus Ochsenblut. Als verdauende Substanz ' diente mit
die ganze Driise, die ich unter Glycerin zerkleinert, direkt 'in ~dem fein
vertheilten Zustande dem im Wasser suspendirten Fibrin beimengte, Letz-
teres wurde stets vor dem Versuche wiederholt ausgekocht, was nothwendig
ist, da deér flockig' geronnene Faserstoff ziemlich' viel Gus in seinem Ge-
fiige einzuschliessen scheint. 'War nach dem letzten Auskochen der das
suspendirte Fibrin enthaltende Kolben bis auf etwa 400 C. abgekiihlt, so
setzte ich den auf gleiche Temperatur erwiirmten Driisenbrei dem Kolben
zu. ' Die bei dieser Temperatur und nach wiederliolten Auskochungen
noch absorbirt vorhandenen Gase glaubte ich: bei der geringen Menge des
angewandien Wassers und den relativ grossen Mengen der spa{tcr erhal-
tenen Gase vernachliissigen zu diirfen.

Dic ganze Driise benutzte ich, weil Wittich angibt, dass er mit dem aus
dem Glycerin-Extrukt des Pankreas durch Alkohol ausgefiillten Korper zweifel-
hafte Resultate erhalten habe. Allerdings hat gerade Hilfner mit diesém
Priiparate sehr positive Resultate inzwischen erhalten. Dié Mengenver-
hiiltnisse  des im Verdauungskolben 'gemischten "Wassers” und’ der festen
Theile war die, welche Kiihne als die giinstigste angibt, 15 Theile Wasser
aul 1" Theil Trockensubstanz. Meiu Kolben fusste etwa 400 Cub.-Centim.
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‘Um  die bei kiinstlicher Pankreasverdauung  fast unvermeidliche
Fiinlniss zu umgehen, legte ich die frisch ausgeschnittene Driise sofort
unter Glycerin und kochte das Fibrinwasser vorher aus: aueh wurden die
Versuche miglichst abgekiirzt und stets unterbroehen, wenn die sich ent-
wickelnden Gase deutlich nach HsS rochen und iiberhaupt die Beschaffen-.
heit zeigten, die jedem, der mit kiinstlicher Pankreas-Eiweiss-Verdanung
sich beschiiftigt hat, wohl erinnerlich ist. Ich glaube indess nicht, dass
ich jemals dem Geschicke der Entwicklung von Bakterien entgangen bin;
eine nachtriigliche mikroskopische Untersuchung unterliess ich leider bei
den bis jetzt mitgetheilten Versuchen, Ich benutzte Driisen von Ochsen
und Hunden. Ob wund welcher Unterschied sich zwischen ihnen zeigt,
kann ich bei dem noch geringen Versuchsmaterial, das ich; besitze, nicht
sagen. .

Der Verlauf des Versuches im Allgemeinen war nun stets der, dass
etwa 3 Stunden' nach der ' Mischung des Fibrins mit der zerkleinerten
Driise die Gasentwicklung begunn. Dieselbe steigerte sich dann und er-
reichte so nach 4—5 Stunden etwa ihr Maximum, wo sie dann so.stark
war, dass ungefiihr in jeder Secunde 1 Blase aus der ziemlich weiten
Oefinung meines Gasentbindungsrohres unter Hg austrat. Das erste Gas
war vollstindig geruchlos. 8o nach etwa 6—7 Stunden begannen sich
die ersten Spuren von HyS zu zeigen. In der Regel wurde ein Versuch
iiber 9—10 Stunden ausgedehnt. Die sich entwickelnde Gasmenge war
relativ sehr gross.

Ich fiihre jetzt die Resultate der Analysen, die ich ausfiihrte, an.

1. Die zuerst aufgefangene Portion des Gases (26 Cub.-Cent.) wurde
nicht analysirt, Die zweite Portion (72 Cub.-Cent.) bestand aus
Sl 65,4 0/0 003 - HQS
27,49/, H
7,39 N

J Anmerkung. Der Ngehalt ‘kann zn gross sein, weil der Luftzu-
tritt nicht sorgfilltig genug beseitigt war. O war nicht vorhanden, auf
CHy war nicht gepriift.

II. Hier wurde nur eine, und zwar eine spiitere Portion des Gases
aufgefangen: sie ergab
d g 1 poy : 65,70/ 00y - HyS
LEET 38,2 o/n H
1,19/, N.
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1II. Es wurden nach einander 3 Portionen Gas aufgefangen; die

erste (33,7 Cub.-Cent.) bestand aus

32,1 9/, COz (H3S noch nicht anwesend)
59,6 0fy H
8,3 0o N
0,0 0y CH,
4300,001 T

Die zweite (35,1 Cub.-Cent.) bestand aus

59,5 0/y COy (- HgS).
Das iibrige war fast reiner H: doch wurde die Analyse nicht

berechnet wegen des Eindringens einer Luftblase.
Die 3. Portion bestand aus

68,1 0/, COq
29,3 0/y H
2,569y N - CHy (nicht getrennt),

IV. Es wurden 2 Portionen analysirt:
Die erste (30,8) bestand aus

45,49/, CO,
54,0 0/, H
0,79/ N.

Die 2. (36,7) bestand aus

80,40/ €03 u. HyS
18,79/, H
1,09 N
0,09y CH,

100,1

V. Es wuarde die Gesammtmenge des gebildeten Gases zu bestimmen

gesucht: es wurde zu dem Zwecke aufgefangen:

1) Portion iiber ausgekoehtem HyO in einer langen Absorptions-

rohre . 2 " - - . . 224 Cub.-Cent.
eine zur Analyse davon entnommene Probe verungliickte:

2) eine Absorptionsrihre aufgefangen iiber Hg 28,4 Cub.-Cent.
3) die obige Rohre zum 2, Male : : 224 Cub.-Cent.

Es zeigte sich schon eine Stunde vor Beendigung des Ver-
suches deutlicher Geruch nach HzS. Es wurde der Versuch
des Abends 10b unterbrochen, nachdem er von Mittag 12h
an gedauert hatte. Jedoch wurde die obige Absorptionsréhre
nochmals iiber das Gasausfiihrrohr unter gekochtem Wasser



1)

2)

3)
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gestiilpt. Am andern Morgen war, obwohl das Wasserbad
lingst erkaltet war, die Rihre
4) nochmals gefiillt . . : : g 224 Cub.-Cent,
ad 1) Probe davon analysirt verungliickte;
ad 2) (28,4 Gub.-Cent.) bestand aus
1,9 0/, HyS
68,4 /g CO,
28,450/, H
1,55 9/, CH,
0,009/, N
100,3
ad 3) Probe (34,5) bestand ans
0,40/y HoS
56,20/, CO,
40,89/, H
0,70/, CHy
2,10/, N
ad 4) Probe (40,4) bestand aus
0,79/o HyS
59,50/, COy
38,50/, H
1,10/, CH,
0,6 9/g N,
Aus diesen Zahlen lassen sich folgende Schliisse jetzt schon ziehen:

Es treten bei kiinstlicher Pankreasverdauung unter den oben ge-
schilderten Versuchsbedingungen die Gase CO,, H, HyS, N und CHy
auf (noch andere ‘Kohlenwasserstoffe sind jedenfalls nur in ver-
schwindend kleinen Mengen vorhanden);

die relative COgmenge nimmt mit der Dauecr des Einzelversuchs zu,
die Hmenge ab;

‘HgS und CHy treten erst gegen das Ende des Versuches auf;

4) N ist in relativ geringer Menge in dem direkt erhaltenen Gasgemische

-

vorhanden, Den etwa noch aufsteigenden Verdacht, dass vielleicht
die gefundenen Nmengen doch noch aus dem im Kolben absorbirt
gewesenen N der Luft stammen, wird man bei 'der Ueberlegung,
wie sich das Auftreten des N in den nach einander aufgefangenen
Gasproben unter dieser Annahme verhalten miisste, vor Allem aber
bei Betrachtung der absolut gefundenen Mengen direkt abweisen;

5) auf O priifte ich anfiinglich immer, habe aber nie solchen gefunden.
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' Die von mir erhaltenen Resultate weichen betriichtlich von denen
Hiifner's ab, der wesentlich N mit wenig COy, dagegen gar keinen H,
HoS und CH; fand. Welche von den geiinderten Versuchsbédingungen
daran Schuld ist, muss der Versuch noch entscheiden. Hiifner schloss
einmal die Fiiulniss vollstiindig aus, die ich nicht vermeiden kounte, dann
benutzt er zur Verdauung ein aus der Driise dargestelltes Priiparat, ich
dic letzten in toto. Da man dabei immer eine, Unmasse Fett, das zwi-
schen den einzelnen Driisenbeeren sitzt, mit in das Verdauungsgemisch
bekommt, so kinnte vielleicht eine Zersetzung des Fettes alterirend auf
den Gang der Eiweissspaltung einwirken. Ieh werde zuniichst ein mig-
lichst vollstiindiges, aber dabei fettfreies Extrakt der Driise zu bereiten
suchen, um dawmit die Versuche zu wiederholen, obwohl ich nicht glaube,
dabeil andere Resultate zu erhalten, Auch die Temperatur des Wasser-
bades — Hiifner gibt 40—50° an: ich hielt stefs genau 39—40° C ein
— konnte miglicherweise von Einfluss sein.
3 Ich werde gelegentlich weiter iiber diese Versuche, die sich auch
auf die festen Produkte der Pankreas-Eiweiss-Verdauung erstrecken, be-
richten und betrachte diese Mittheilung nur als eine ganz vorliufige. Mir
war bei denselben, abgesehen von der schtnen Uebereinstimmung, die sie
mit den Untersychungen Planer's und Ruge's iiber die Darmgase zeigen,
hauptsiichlich das Auftreten von freiem N von hohem Interesse. Denn
einmal macht uns dies anofmerksam, bei der Controlle des in den Korper
mit der Nahrung (als Eiweiss) aufgenommenen N eine Abfuhrquelle zu
beriicksichtigen, die bisher noch nicht beachtet ist und die vor Allem auch
quantitativ goweit moglich jetzt genauer zu verfolgen sein wird, Dann
erlaubt uns dies Auftreten vielleicht gewisse Schliisse  anf die Art des
Prozesses der Pankreas-Verdauung selbst, ‘deren experimentelle Priifung
wenigstens  versucht werden miisste. © Denn ‘da nach unseren' jetzigen
Kenntnissen freier N aus organischen Kirpern in wiisseriger Losung nur
entsteht, wenn die ‘salpetrige Siiure auf die Amid-Gruppe einwirkt — es
bildet sich HoO und 2N —, so miisstén, wenn man das ‘Avftreten des
oben erhaltenen ‘N ‘als aus der gleichen Quelle stammend annehmen ‘wollte,
diese beiden N-Verbindungen in dem Gemische vorhanden sein, Die Quelle
derselben, die Moglichkeit ihres Entstehens ' fithrt zu Ueberlegungen, die
hier nicht auseinander gesetzt werden sollen, deren weitere Ver!‘olgnng sich
aber wohl emmnl der Miihe verlohnen diirfte. 13

Wurz.burg._, den 25, Juli 1874. ooy
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Vorldufige Mittheilang iber die Verwandt-
schaftsverhéltnisse der Farne.

VON

Dr. K. PRANTL.

Veranlasst durch dic soeben erschienene Dissertation von W, Burek:
Over de ontwikkelingsgeschiedenis en den aard van het indusium der va-
rens theile ich in Folgendem einige Ergebnigsgse meiner Untersuchungen
mit, welche zum Zweeke einer vergleichend morphologischen und syste-
matischen Darstellung der Farne unternommen wurden und in der Arbeit
Burclk’s vielfache Bestiitignng, sowie theilweise Erweiterung finden. Die
Darstellung der Deiails, sowie die eingehendere Begriindung der hier
ausgesprochenen Ideen behalte ich einer ausfiihrlicheren Publication vor,

Zuniichst seien die drei Ordnungen der Hymenophyllaceen, Cyathea-
ceen und Polypodiaceen der Gegenstand unserer Betrachtung; diese bil-
den, wie wohl kaum bestritlen werden kann, eine zusammengehirige
Gruppe gegeniiber den drei anderen, den Osmundaceen, Gleicheniaceen
und Schiziaceen. Hochstens kinnte das Hereinzichen der Hymenophyl-
laceen Bedenken erregen, doch wird deren engere Ankniipfung an die
iibrigen gerade aus folgenden Betrachtungen hervorgehen,

Indem ich nun vorliinfig die genannien drei Ordnungen als ein Gan-
zes, fiir welches man etwa kurz den Namen Pteridinae (gegeniiber den
Osmundinae) gebrauchen kinnte, betrachte, will ich versuchen, ohne Riick-
sicht auf die bisherige systematische Eintheilung, die Stellung des Sorus

und des Indusiums dieser Groppe zu schildern,
Varhandl. d, phys.-med, Ges, N, F. VILI. Bd. 10
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Bekanntlich steht bei Hymenophyllum und Trichomanes der Sorus
stets am Rande der Blitter und nimmt das Ende gewisser Nerven ein,
welehe sich in ecin verlingertes Receptaculum fortsetzen, An diesem Re-
ceptaculum entwickeln sich die Sporangien in basipetaler Reihenfolge.
Auf der Ober- und Unterscite des Blattes wird dieses Receptaculum (ent-
weder seiner ganzen Liinge nach oder nur theilweise) umgeben von ein-
schichtigen Fortsetzungen des ebenfalls einschichtigen Mesophylls, welche
zusammen als becherfGrmiges Indusium bezeichnet werden. Burck schil-
dert die Entwickelung des Sorus von Trichomanes derart, dass am Ner-
venende die Dicke des Blattes zunimmt und das Receptaculum sich als
gerade Fortsetzang der Nerven in der Ebene der Blatifiiche entwickelt,
withrend die beiden Indusienhiilften beiderseits als ncue selbststiindige
Bildungen hervorwachsen.

Hieran schliessen sich unmittelbar diejenigen Farngattungen, welche
einen randstéindigen von einer becherartigen Hiille umschlossenen Sorus
besitzen; ieh untersuchte von diesen Cibotium Schiedei und Dicksonia
fenera, Burck auch noch Microlepia. Die becherartige Hiille, welche das
Receptaculum in der Jugend vollstindig cinschliesst, spiiter sich von oben
her mehr oder weniger weit offnet, besteht allseitig gleich dem Mesophyll
des Blattes aus mehreren Zelllagen und liisst wenigstens im Alter, meist
cine Verschiedenheit der ober- und unterseitigen Hilfte erkennen. Man
bezeichnete die oberseitige als Blattrand, die unterseitige als Indusium.
Mag auch, wie sich aus Folgendem ergeben wird, der Vergleich mit den
spiiter zu behandelnden Gattungen dieser Bezeichnungsweise einige Berech-
tigung verleihen, so zeigte doch die Untersuchung der Entwickelung von
Cibotium, dass sich dieser sog Blattrand nicht als Forlsetzung der Blatt-
fliche entwickelt, sondern als seitliche Nenbildung. Die Entwickelung ver-
l&uft genau so, wie bei Trichomanes; der urspriingliche Blattrand ver-
lingert sich zum Receptaculum, wihrend ober- und unterseits sich je ein
neuer Lappen entwickelt, welche beide in der gleichen Weise wachsen,
wie der iibrige Blattrand. Den gleichen Entwicklungsgang schildert Burch
an Dicksonia und Microlepin. Es unterscheiden sich also diese Gattungen,
was den Sorus und das Indusium betrifit, von den Hymenophyllaceen
nur durch das mehrschichtige Gewebe nicht blos des Mesophylls, sondern
anch der Indusienlappen,

Nach dem fertigen Zustande anscheinend wenig weiclit von diesen
Gattungen Davallia ab; desto bedeutungsvoller fiir den Anschluss siimmt-
licher iibriger Gattungen ist die Verschicdenheit in der Entwickelung. Der
unterseitige Lappen des Indusiums entwickelt sich hier nicht mehr in der-
selben Weise wie der oberseitige und der Blattrand durch schrige Thei-
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lungen der Randzellen !) zu einem mehrschichtigen Gewebe, sondern durch
Quertheilungen der Randzellen zu eciner anfangs einschichtigen Lamelle,
die durch nachtriigliche Theilungen in der Basis mehrschichtig wird.

Von Davallia weitergehend treffen wir (soweit bis jetzt Untersuch-
ungen vorliegen) nur noch eine Pflanze, bei welcher das Reeeptaculum
als Fortsetzung des urspriinglichen Blattrandes erscheint, niimlich Pteris
aquilina (nach Burck). Der sogenannte umgeschlagene Blattrand dieser
Pteris entwickelt sich seitlich aus dem Blatte heraus ebenso wie der
michtige Lappen bei Davallia, wihrend andrerscits cin noch viel kleinerer
Lappen das sog. Indusium vernm hervorkémmt, Die hauptsiichlichste
Differenz zwischen Davallia und Pteris aquilina liegt darin, dass bei letz-
terer die Sori nicht mehr von einander isolirt sind, sondern (unter Ana-
stomosen der Nerven) seitlich zusammtnhaingcn, eine continuirliche Reihe
am Blattrand bilden.

Die iibrigen Pteris-Arten unterscheiden sich wesentlich dadurch, dass
der umgeschlagene Blattrand hier wirklich auch die Fortsetzung des ur-
spriinglichen Blatirandes ist, und die Sporangien seitlich hervorkommen,
wie mir Pt, cretica zeigte. Der unterseitige Indusienlappen gehit hier voll-
stiindig verloren, Ebenso wie der Sorus durch das seitliche Verschmelzen
an seiner Individualitit verloren hat, so verschwindet auch das Recep-
taculum; bei den niichsiverwandien Gattungen breiten sich die Sporangien
weiter auf den Nerven aus (Allosorus, Cheilanthes, Gymnogramme), und
indem sie den Nerven selbst verlassen, stehen sic zuletzt auf der Blatt-
fliche selbst (Acrostichaceen). — Die entwickelungsgeschichtlich noch nicht
untersuchte Gattung Lindsaya diirfte wohl eine vermittelnde Stellung
zwischen Davallia und Pteris aquilina einnehmen, andrerseils diirfte sich
eben an Lindsaya Adiantum anschliessen, welches das unterseitige Indu-
sium verliert, jedoch di¢ getrennten Sori beibehdlt und den Blattrand in
einfache Zellenschicht ausgehen lisst, wie diess auch bei Pteris der Fall
ist. — In einer anderen Richtung schliesst sich an Pteris aquilina Gym-
mopteris aurita Keys. (Polybotrya Blume) an, bei welcher der Blattrand
zum Receptaculum wird, ohne dass auf den beiden Seiten Indusienlappen
hervorsprossen,

1) Diese schriigen Theilungen der Randzellen, welche auf jedem noch so
schlechten Querschniit jeden beliebigen Farnblattes (ausser Ceratopteris s, Kny.
Sitz.-Ber. naturf. Fr. Berlin 21, Apr, 1874) sehr deutlich zu sehen sind, und sicher
fiir den Aufbau des ganzen Blattes hervorragende Bedeutung haben, werden von
Sadebeck (zur Wachsthumsgeschichte des Farnwedels, Verh. d. Bot.-Ver. f. d. Pr.
Brandenburg XV, p. 116 f,)Jgénslich ignorirt,

10*
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Wiihrend fiir die soeben verfolgte von Davallia ausgehende Entwick-
lungsreihe das Zusammenfliessen der Sori charakteristisch war, wenden
wir uns einer anderen Formenrecihe zu, bei welcher die Sori ibre Indivi-
dualitiit bewahren und vom Blattrand weiter hereinriickend aof dem Ende
oder meistens dem Riicken der Nerven stehen. Es entwickelt sich hier
der urspriingliche Rand des Blattes ungestirt weiter, wilbrend seitlich
unterseits die Receptacula hervorsprossen. Meistens ist der unterseitige
Indusienlappen als eigentliches Indusium in Gestalt einer Zellenfliiche noch
vorhanden und ist fast immer auf der dem Blattrand gegeniiber liegenden
Seite des Recephaculums eingefiigt. Zunichst an Davallia schliesst sich
Onoclea, wovon wir weiter zu Cystopteris gelangen, wo das Indusium
allmithlich um den grissten Theil des Umfangs des Receptaculums herum
wiichst, und Woodsie nebst Cyathea, wo es vollstindig das Receptaculum
umschliesst. Andrerseits riickt das Indusium weiter auf das Receptaculum
hinauf (Nephrolepis, Aspidium). Als solche Formedl, bei denen das In-
dugsium verloren gelt, kniipfe ich hier Alsophila und Phegopteris an,
sowie Polypodium, wo das Receptaculum selbst auf ein Minimum herabsinkt.

Eine weitere Formenrcihe, die der Asplenieen, scheint eine Ausnahme
davon zu machen, dass das sog. Indusium verum dem freien Blattrand
gegeniiber inserirt ist. Allein die Ankniipfung der extremen Formen wird
durch Uebergiinge ohne Schwierigkeit vermittelt. Bei Asplenium Filix
femina steht der Sorus auf dem Riicken des Nerven, bedeckt von einem
mit dem freien Rand gegen den Blattrand gewendeten Indusium, welches
sich aber nebst dem Sorus auf dem Nerven einseitig gegen die Haupt-
rippe herabzieht. Bei den iibrigen Asplenien finden wir nur diesen herab-
laufenden Theil und wenn die fertilen Nerven Bogen beschreiben, erhalten
wir die extremen, scheinbar widersprechenden Formen Blechnum und
Woodwardia, Bei Ceterach ist das Indusium vollstindig verschwunden,

Gegen diese Darstellung, als eine Vergleichung der Sori diirfte wohl
kaum etwas einzuwenden sein; ich mdchte aber noch einen Schritt weiter
gehen und dieselbe einem natiirlichen System der Farne zu Grunde legen.
Nach den Ergebnissen der bisherigen Untersuchungen wiirde sich dasselbe
unter Mitberiicksichtigung der iibrigen Charaktere, etwa in folgender Weise
gestalten:

Pteridinas.

A. Cypellosoreae. Sori randstiindig, einzeln; das Receptaculum ist
die Fortsetzung des eigentlichen Blattrandes von zwei einen Becher bil-
denden Indusienlappen umgeben,
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Hymenophyllaceen mit einschichtigem Mesophyll.
Cibotiaceen mit mehrschichtigem Mesophyll; hierher die Gattungen
Cibotium, Dicksonia. Balantium, Davallia. Microlepis.

B. Coenosorcae. Sori nahe unter dem Rande meist miteinander
verschmelzend zu einer continuirlichen Reihe, vom umgeschlagenen Blatt-
rand bedeckt, mit oder ohne unterseitiges Indusium; (s. d. abweichenden
Gattungen).

Pteris, worunter Pteris aquilina eine Ausnahme macht, durch den
wirklich randstiindigen Sorus und zwei Indusienlappen
Cheilanthes. Allosorus,

Gymnogramme; die Sori ziehen sich auf die Nerven herab.

Lindsaya mit nicht immer verschmolzenen Soris (Entwicklungs-
geschichte fehlt noch).

Adiantum mit getrennten Soris.

Gymnopteris mit wirklich randstindigen verschmolzenen ganz
nackten Soris,

C. Dialysoreae. Sori aufgelost; die Sporangien iiber die ganze
Unterfliiche verbreitet,
Acrostichaceae.

D. Notosoreae. Sori auf dem Riicken oder Ende der Nerven vom

Blattrand entfernt. .
1. Aspidiaceae. Sorus rundlich.

Onoclea, Cystopteris, Woodsia, Cyathea mit weitumfassendem
unterseitigen Indusienlappen, An Cyathea schliesst sich
Alsophila an ohne Indusiom.

Asgpidium, Nephrolepis mit nieren- bis schildfrmigen Indusium,
das auf dem Receptaculum inserirt ist.

Phegopteris, Polypudium ohne Indusiom mit kleinem Recepta-
culum.

2. Aspleniaceae. Sorus der Linge nach seitlich am Nerven
verlanfend. Asplenium. Blechnum. Woodwardia,

Eine weitere Gliederung des Systems in Familien wage ich noch
nicht anfzustellen, da noch manche Gattungen nicht untersucht werden
konnten und in einigen Fillen bis anf die Species zuriickgegangen werden
muss, um die Gattungen selbst richtig zu begrenzen.

Wie leicht ersichtlich, ist das System nicht einseitig auf den Sorus
gegriindet, wenn auch dessen Charactere als leitende Merkmale beniitzt
worden gind. Ich kann mich daher in der Nachweisung des Parallelismus
der iibrigen Charaktere ziemlich kurz fassen,
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Was den Habitus, den Wuchs der Pflanzen betrifft, so kinnen wir
zuniichst unterscheiden Stimme mit Blattkronen und Stimme mit einzel-
stehenden Bliittern. Stiimme der letzteren Art finden wir in allen Abthei-
lungen, jedoch so, dass sie unter den Cypellosoreen den Hymenophyllaceen,
gowie den Coeno- und Dialysoreen ausschliesslich zonkommen, bei den
Cibotieen und Aspidiaceen nur vereinzelt sich finden, und zwar hier gerade
bei solchen Galtungen, deren Verwandischaft mit den anderen ziemlich
allgemein angenommen wird. So finden sich in den Galtungen -Cibotium
und Dicksonia Arten von beiderlei Formen, sowie vermittelnde; dicsen
ist einerseits Balantium (mit Krone), andrerseits Davallia (mit einzelnen
Bliittern) sicher nalie verwandt, Fernér schliesst sich Phegopteris sonst
nahe an Aspidium an. Ausschliesslich kronentragend sind die Asplenia-
ceen, vorwiegend die Aspidiaceen.

Beziiglich des Habitus, der Verzweigung ‘cr Wedel sch int inner-
halb der Coenosoreen grogse Uebereinstimmung zu bestehen; so ist z. B,
Lindsaya mit Adiantum gewiss nahe verwandt, Gymnopteris mit Pteris
Pteris selbst erinnert im Dau des Wedels viclfach an Davallia und be-
kundet auch hierin die nahe Verwandischaft.

Die Gestalt der Sporén, auf die in jiingster Zeit mehr Gewicht gelegt
wird, geht mit ungerer Eintheilung fast ganz parallel, indem radiire Sporen
den Cypellosoreen, Coenosoreen und Dialysoreen, bilaterale dagegen den
Notosoreen zukommen; nur Davallia unter den Cypellosoreen hat bilate-
rale Sporen; doch diirfte dieser Umstand weniger schwer ins Gewicht
fallen, da wir gerade Davallia als Knotenpunkt fiir die Ankniipfung so-
wohl der Coencsoreen als der Notosoreen kennen gelernt haben, Unter
den Notosoreen finden gich radiiire Sporen bei Cyathea und Alsophila,
auf deéren Stellung wir sofort niiher eingehen miissen.

Diese Vertheilung der Cyatheaceen unter die Polypodiaceen kinnte
gewichtigere Bedenken gegen mein System erregen, da der Bau (und wie
meine Untersuchungen zeigten, auch die Entwicklungsgeschichte) der Spo-
rangien bedeutende Verschiedenheiten aufzuweisen scheinen. Es hiingt
diese Zerreissung der Cyatheaceen mit den Vorstellungen iiber die Phy-
logenese zusammen, die sich mir bei meinen Untersuchungen aufdriingten,
Ich betrachte die Hymenophyllaceen als die niedrigsten, #ltesten Farne,
welche weder in ihrer fusseren Gliederung, noch im anatomischen Bau
weit vorgeschritten sind. Ihr Prothallium dagegen besitzt den complicir-
testen Aufbau unter allen Farnprotballien und erinnert in manchen Be-
- ziehungen an &usserst einfache Moospflanzen, scheint auch perenniren und
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wiederholt Sexualorgane produciren zu kionnen ). Denken wir uns nun
ein Moossporogonium mit verzweigtem Stiele, so dass die Seitenzweige auf
ihrem Ende oder auf weiteren durch hiutige Fliigel verbundenen Seiten-
zweigen die Biichsen tragen, so hiitten wir ein anndiherndes Bild des ein-
fachsten Farntypus, der uns zuniichst zn den Hymenophyllaceen fiihrt;
nur ist hier vor die Sporenbildung noch ein neues Glied: das Sporangium
eingeschaltet, Es wiire somit der geschlossene Sorus das urspriingliche;
dieser nimmt in seiner weiteren Entwickelung in dem Maase, als die
Differenzirung der Planze zunimmt, an Individualitiit ab, #iholich wie auch
das Prothallium sich immer mehr vereinfacht. In der Umgebung von
Davallia hiitten wir die Stammformen fiir die iibrigen Gruppen zu suchen.
In dieser Niihe vollzieht sich auch der wichtige Schritt, dass das Recep-
taculum den Blattrand verliisst und seitlich auf der Blattfliiche auftritt
— Was nun die Cyatheaceen betrifft, so stehen sie (d. h. zuniichst
meine Cibotiaceen) im Bau des Sorus und Aufbau des Sporangiums (durch
mehrere Umglinge schriig nach zwei oder drei Seiten geneigter Wiinde)
den Hymenophyllaceen am niichsten und unterscheiden sich vornehmlich dureh
die riesigen Dimensionen. Fiir die anderen Gattungen Cyathea und Alsophila
ist es nun am wahrscheinlichsten, dass sie von einem Formenkreise abstammen,
indem sich das Uebergehen des Sorus auf die Blattfliiche, sowie die Aen-
derung im Bau des Sporangiums vollzog. Wiihrend nun die iibrigen
Reihen mit dorsalem Sorus die neue Sporangiengesialt annahmen, haben
besagte Gattungen die alten Sporangien beibehalten, zugleich aber den
anderen iihnliche Veriinderungen des Sorus erlitten, Wie man ein solches
Verhiiltniss nun im Schema eines Systems am zweckméssigsten ausdriickt,
kann Sache verschiedener Auffagsung sein; mir scheint es passender, das
mit dem morphologischen Aufbau in engerem Zusammenhang stehende
Merkmal des Sorus in den Vordergrund zu stellen und demgemiss Also-
phila und Cyathea unter die Aspidiaceen einzureihen,

Man hatte bisher diejenigen Farne als die niedrigst entwickelten be-
trachtet, deren Sporangien nicht zu Sori vereinigt sind, sondern einzeln
auf der Blattfliche zerstreut stehen, d. h. die’Acrostichaceen., Man kinnte
auch von hier aus durch die Coenosoreen in umgekehrter Richtung, wie
ich gethan, zu Davallia gelangen und hier die anderen Formen ankniipfen.
Allein mir scheint dann die niedrige Organisation der Hyyllacemenophen,

1) Mettenius, iib. d. Hymenophyllaceen (Abb. d. k. sichs. Ges, der Wiss.
VIL 1864 p. 488 ff.) Man vergleiche die dort gegebene Beschreibung mit den
Resultaten H. Miiller’s (Thurgau) in Flora 1874 betreffs des Moosprotonemas,
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zu denen man erst durch die hochstehenden Cibotiaceen hindurch gelangen
wiirde, unerkliirlich zu sein,

Gegen eine solche Auffassung scheint nun aber noch ein gewichtiger
Grund zu sprechen. némlich die Ankniipfung der iibrigen Farne, Es scheint
Jja doch das natiirlichste, diejenigen Charaktere, welche mehreren grossen
Gruppen gemeinsam gind, als die #ltesten , urspriinglichsten aufzufassen.
So steht doch gewiss von allen anderen Formen, den Osmundinen, die
Gattung Osmunda in vielen Beziehungen den Pteridinen am niichsten.
Osmunda besitat wirklich Sori und zwar randstiindige, nackte Sori, welche
zu beiden Seiten der Hauptrippe meist alternirend angeordnet sind, Tragen
diese Sori nur auf der Blattunterseite Sporangien, so haben wir Todea;
bei Aneimia ist jedes Receptaculum auf ein einziges terminales Sporangium
reducirt , die Sporangien bauen sich durch schriige Wiinde auf, wie bei
den iltesten Pteridinen. Auch die iibrigen Gatiungen, dic ich bis jetat
nicht lebend untersuchen konnte, diirften sich vom Typus der Osmunda
ableiten lassen. Osmunda hat andrerseits wieder manche Achnlichkeit mit
den Marattiaceen, deren getheilte ,Sporangien® ich als Sori mit verschmol-
zenen Sporangien auvffasse, ja selbst mit den Ophioglosseen. Diese Ver-
wandtschaftsbeziehungen machen es im hochsten Grade wahrscheinlich, dass
wir in den mit Soris ausgestatteten Formengruppen die iiltesten Farne zu
suchen haben.

Wiirzburg, Botanisches Institut, Juli 1874,



Ein neues valkanisches Gestein.

Von
Dr. G. A. BERTELS.

(M4 Tafel V. u. VI.)

Einleitung.

In einem Vortrage (gehalten in der mineralogischen Section der
Naturforscher- Versammlung 2u Wiesbaden, am 19, Septbr, 1873) iiber
oDie krystallinischen Gesteine Nassau's“,1) wiihlt Professor Sandberger
den Andesiten ein Gestein unter dem Namen ,, Nosean-Andesit* zu. Diese
Einreihung wurde dort aber nur als vorliufig bezeichnet und niihere Un-
tersuchung in Aussicht gestellt. '

Herr Professor Sandberger, mein hochverehrter Lehrer, war nun so
freundlich, mich mit der Ausfiihrung dieser niiheren Untersuchungen zu
betrauen, die denn auch unter seinen liebenswiirdigen Auspicien gediehen,
Fiir die vielfiltige Unterstiitzung durch Rath und That, sowie fiir die
schliessliche Durchsicht dieser Arbeit, fiihle ich mich denn auch gedrungen,
Herrn Professor Sandberger meine vollste Erkenntlichkeit auszudriicken.

Schon vor etwa fiinfzig Jahren geschieht dieses Gesteing als eines
sonderbaren Erwihnung.

Behufs Untersuchung der geognostischen Verhiiltnisse bereiste niwg-
lich der Ober-Bergrath C. E. Siifft im Aufirage des Herzoglichen Staats-
Ministeriums, ungefihr um das Jahr 1820, das Herzogthum Nassau,
Hauptzweck dieses Unternehmens sollte es gleichzeitig sein: ,. ... jedem
Einwohner eine Schilderung der ihn umgebenden Gebirgs-Arten zu geben®,

Da es bei einer ersten derartigen Durchforschung eines Gebietes
hauptsiichlich aof eine allgemeine Uebersicht ankommt, so waren denn

1) Siehe , Verhandlungen der physikalisch-medicinischen Gesellschaft in Wiirz-
burg, Neue Folge, V. Bd, 4, Heft, 1874,
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auch hier detaillirte Untersuchungen ausgeschlossen, und wir haben da
eben nur (allerdings in ausgezeichneter Weise) eine Schilderung des Ge-
sehenen, einen Bericht iiber den jeweiligen Befund.

So schreibt Stifft:1) ,Aof der Kriegers-Hecke, der Haide siidlich
des Piischenberges, iiber welche der Weg von Lochum nach Ober-Sayn
zieht, findet sich ein porphyrartiges Gestein, bei welchem ich ungewiss
bin, ob es den trachytischen, oder basaltischen Bildungen beizuziihlen sei,

Der Teig des Gesteins scheint ungemengt, ist graulich-braun und
elwas ports, und in demselben liegen porphyrartig eine Menge Hornblende-
und glasige Feldspath-Krystalle.

In dem ganz frischen Gestein bemerkt man die Krystalle bei weitem
nicht alle und es erscheint dann von porphyrartiger Structur; durch die
Verwitterung aber (ritt eine solche Menge Krystalle hervor, dass sie fast
/3 des Ganzen ausmachen und das Gestein zu einem Conglomerat von
Hornblende- und Feldspath Krystallen, verbunden durch einen aus denselben,
aber nicht auskrystallisirien, Fossilien bestehenden Teig, wird. Augit
kommt in kleinen Kirnern in dem Feldspath, oder durch denselben durch-
gewachsen, vor. Auch Eisenglanz in diinnen Blittchen findet sich, jedoch
selten, zwischen den Feldspath-Blittchen, Die Hornblende-Krystalle sind
eigenthiimlich veriindert und fast der krystallisirten Griinerde gleich, Im
Kerne sind sie oft etwas lichter und fein pords. Durch die Verwitterung
wird die Felsart graulich-weiss.“

Auf pag. 222 heisst es ferner bei Stifft: ,An die grosse Ley stosst
in nbrdlicher Richtung ein lang gezogener, bis gegen Wirsdorf hin sich
ziehender Riicken, anf welchem mechrere Kuppen sich erheben, die so,
wie der Riicken selbst, in Siid-Osten steil abfallen, nach Nord-Westen und
Norden sanfter sich verflichen. Er fiihrt den Namen Sengelberg und be-
herrscht durch seine Htohe?) die Umgegend. Er zeigt eine grosse Man-
nichfaltigkeit basaltischer Gesteine, wenn man so noch die Felsarten nen-
nen darf, welche zuweilen eine grosse Aehnlichkeit mit feldspathigen Laven
zeigen, .
Die siidlichste Kuppe besteht aus einem dunkel asch- und ranch-
grauen, dichten und matten Gestein, das in grosser Menge glasige Feld-

1) 0, E. Stifft, Geognostische Beschreibung des Herzogthums Nassau, ete.
pag. 171. Wiesbaden 1831. .

?) Der Sengelberg, Dreieck-Stein III. Ordnung auf dem Waldkopf; 200 Rth.
W.-N.-W. von Balz; 1376 Par. Fuss — 446,656 Meter hoch.

Entnommen aus: -,Die Landes- Vermessung des Hersogthums Nassau.* Wies-
baden 1863, pag. 378,
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spath-Krystalle, meist nach einer Richtung liegend, lange, spiessige Horn-
blende-Nadeln, in gleicher Richtung, porphyrartig eingemengt, enthiilt.
Zuweilen wird der Teig fast nelken-braun. Hie und da bemerkt man
lange, fast platte, in ihren Wiinden sich beriihrende Poren mit Braun-
eisenslein-Ueberzug. Solche an einander gereihte Poren bilden hiufig
Kliifte, die beinahe mit der Lage der Krystalle parallel laufen.... Ein-
zelne seltene, zuweilen fast bluthrothe Kiérnchen, die aber ihrer Kleinheit
wegen nicht sicher zu bestimmen sind, scheinen mir Augit zu sein.....
Durch die Lupe besehen, scheint der Teig Feldstein (syn. Feldspath) zu
sein, dem blossen Auge ist er unbestimmbar und fast trachytartig ete.”

Bei Gelegenheit einer spiitern Erwiihnung!) erhielt dieses Gestein,
als Mittelding zwischen Trachyt und Dolerit angesehen, den, von Abich
iihnlich aussehenden Gesteinen beigelegten Namen: , Trachydolerit®.

So hatte es seither geruht, bis in neuerer Zeit Herr Prof. Sandberger
an einem Handstiick dieses Gesteins die merkwiirdige Umwandlung der
Hornblende in ein heller aussehendes, strahliges Mineral bemerkte, Dicse
Wahrnehmung fiihrte zu genauerer Betrachtung des Gesteins, wovon denn
auch ein Diinnschliff angefertigt wurde, der zu nicht geringer Ueberrasch-
ung schion ausgebildete violete Sechsecke von Nosean erkennen liess,
Der Feldspath aber war ein trikliner und wurde, unter Vorbehalt niiherer
Untersuchung desselben, das Gestein einstweilen wegen seines trachytiihn-
lichen Habitus in die Gruppe der Andesite als ,Nosean-Andesit™ ver-
wiesen.

Damit waren selbstverstiindlich die Acten iiber diesen Gegenstand
jedoch nicht geschlossen, denn es fehlte vor allem eine genaue quantita-
tive Analyse. Die Ausfiihrung einer solchen sollte denn auch zuniichst
meine Aufgabe sein.

Zuavor musste ich aber geniigendes Material haben, vnd begab ich
mich denn auch selber in den Westerwald, solches zu sammeln, ;

Leider ist es aber einmal so, dass man oft erst nachtriiglich be-
merkt, wo und wodurch man bei seinem Suchen hitte unterstiitzt werden
konnen, und woher man iiberall niitzliche Fingerzeige hiitte erhalten
kinnen. So hatte ich denn auch anfangs nichts, auch das Buch von
Stifft kam mir erst sehr spit in die Hinde, als die Adresse des Sengel-
berges und allenfalls der Kriegers-Hecke bei Wolferlingen, welcher Name
dort iibrigens nicht mehr bekannt ist. Ferner muss ich bedauern, bei

1) Sandberger, Uebersicht der geologischen Verhiiltnisse des Herzogthums
Nassau, pag. 71, Wiesbaden 1847,
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meinen drei Besuchen, die ich in dieser Angelegenheit dem Westerwalde
abstattete, so wenig vom Wetter begiinstigt worden zu sein. Das eine
Mal bedeckte der Schnee dort oben den Boden einen Schuh hoch, und
habe ich die Ausbeute an Material nur dem Umstande bereits bestehender
Bekanntschaft mit dem Steinbruch zu verdanken, Es diirfte somit wol
entschuldbar sein, wenn betreffs der Lagerongs-Verhiltnisse des Gesteins
und betreffs anderer Fundorte einige Liicken bestchen bleiben.

Die folgenden Mittheilungen beziehen sich hauptsiichlich auf das
Gestein von Dorfl Salz, gelegentlich wird aber auch solches von Wilfer-
lingen wnd von Mazsayn vergleichend hinzugezogen.

Yerbreitung des Gesteins.

Verfolgt man von Dorf Selz (auf dem Westerwalde in Nassau, im
Amte Wallmerod, friiher Meudt, unter etwa 259 37’ 6, L. v. Ferro und
500 30’ 30" n. B, gelegen) in nahezu nirdlicher Richtung den Weg nach
Wersdorf zu bis zor St, Burkhards Kapelle (siehe die Skizze des Sen-
gelberges), welehe an der Kreuzung der von der Weltersburg nach Wan-
scheid fiihrenden Strasse liegt, steigt dann auf dem links abzweigenden
Feldwege den Sengelberg hinan bis zum Gehilz, dorchschneidet dieses
dann in der Richtung auf die Spiize des Nadelholz-Waldes, so steht man
vor einer Schutthalde, hinter welcher sich ein jetzt verlassener Steinbruch
befindet.

Das Gestein hier ist aber nicht von ganz gleicher Beachaffenheit,
sondern befindet sich in der Richtung vom Gipfel gegen den Abhang zu
in immer weiter vorgeschrittenen Stadien der Zersetzung.

Die frischesten Stiicke, welche hier zu erlangen waren, und wol als
trachytartiz aussehend bezeichnet werden diirften, besitzen eine nelken-
braune Grundmasse, ganz und gar von Poren und Kliiften durchsetzt, die
innen mit seolithischer Substanz ausgekleidet sind, mit ziemlich regelmiissig
vertheilten Ausscheidungen von Feldspath- und Hornblende-Krystallen,
welche in ihrer Flichen-Ausdehnung selten 2 mm. im Quadrat erreichen,
oder gar iiberschreiten. In dieser, einen ausserordentlich gleichmiissigen
Eindruck machenden, Varietiit musste der Typus der chemischen Zusam-
mensetzung vermuthet werden, weshalb denn auch dicse Abart das Ma-
terial fiir die quantitative Analyse abgab.

Mehr gegen den Mantel des Berges hin werden die porphyrartigen
Krystall-Ausscheidungen im Gestein immer hiiufiger, ond die einzelnen
Individuen erreichen Dimensionen bis zu einem Centimeter, so dass die
Grundmasgse schliesslich bedeutend zuriickgedriingt erscheint. Dieser Um-
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stand hat denn auch hier den Atmosphiirilien leichteres Spiel verschaflt
und wird das Gestein schliesslich ziemlich miirbe.

Von diesem Gestein giebt es aber auch eine ganz dichte Varietiit,
von splittrigem Bruch und dem Hammer bedeutenden Widerstand leistend;
die Farbe ist tiel blau-schwarz; von seolithischer Substanz ist hier keine
Spur zu sehen, Die Feldspathe scheinen, fliichtiz betrachtet, zuriick za
treten, da der Bruch in der Regel durch die schmalen leistenférmigen
Individuen, diese theilend, hindurchgeht und die dunkle Grundmasse dann
durch die frischen, glasigen Feldspathe durchscheinend, letztere weniger
auffiillig bemerkbar werden liisst. Die langen, schmalen, pechschwarzen
und stark glinzenden Hornblenden finden sich hier ebenfalls wunderschon
wieder, jedoch auch hier schon von dem matten, strahligen Mineral, von
welchem Eingangs die Rede war, umgeben, oder vielmehr in dasselbe
iibergehend. Das Gestein solcher Beschaffenheit liegt entlang dem Rande
des, den Gipfel des Sengelberges bekleidenden, Nadelholz-Waldes. Es thut
mir leid, diesen Fund erst so spit gemacht zu haben, dass es mir nicht
mebr miglich war, auch diese Varietéit vollkommen zu analysiren,

Merkwiirdiger Weise besteht der Gipfel des Sengelberges nicht aus
demselben Gestein, sondern im ganzen Bereich des Tannenwaldes fand
ich nur Basalt-Blicke. Wie das zugeht: ob der Basalt?) hier einen
Gang in unserm Gestein bildet, oder ob es sich damit anders verhilt? —
dariiber kann ich wegen mangelnder Aufschliisse jetzt noch nichts mit-
theilen,

Wenden wir uns, den Sengelberg jetzt verlassend, iber Warsdorf in
nord-westlicher Kichtung nach Hértlingen, und von da fast genau nordlich
nach Bellingen, so vermuthe ich, nach der Beschreibung von Stifft, dass
wir es auch hier, an den beiden letzigenannten Orten, mit dem gleichen
Gestein zu thun haben. Fiir Hértlingen bestlitigt mir Herr Professor
Sandberger diese Vermuthung durch die Mittheilung, dass er dort dieses
Gestein auch wirklich im Anfange der fiinfziger Jahre beobachtet habe,
jetzt aber in geinen Notizen den genauen Fundort nicht mehr ermitteln
kinne,

Bei Bellingen kehren wir nach S.-W. um zur Kriegers-Hecke; der
Weg von Roizenhahn auf die Kolnische Strasse fiihrt an demselben vor-
iiber. Ueberschreiten wir nimlich, von Rotzenhahn kommend, die von
Lochum nach Ober-Sayn fiihrende Strasse und steigen auf dem steil zu

1) Ein Nephelin-Basalt, der nach dem Behandeln mit Salzsiure anscheinend
nur Augite zurticklisst.
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Thal fiilhrenden Wege hinab, so gelangen wir bald, etwa 100 Schritt vor
Eintritt in dic Kricgershecke, auf eine sanfte Anhbhe. Zur Rechten er-
hebt sieh dann der Piischenberg, zur Linken fiihrt es iiber eine leichte
Wilbung hinab in eine rinnenférmige Einsenkung, welche die angrenzen-
den Erbebungen mit dieser Anhthe bilden. Diese flache Anhéhe nun
besteht wieder aus dem gleichen Gestein, wie das vom Sengelberge be-
schriebene, nur sind hier die Gemengtheile viel reiner und schiirfer ans-
geschieden, weshall dieses Gestein einen schineren Eindruck macht, als
das mehr breiartiz gemengt erscheinende des Sengelberges.

Aehnlich aber wie auf dem Sengelberge nehmen die Krystall-Indi-
viduen auch hier in dem zur Thalrinne sich erstreckenden Gestein an
Grosse zu, und priisentirt sich dasselbe uns, rasch zunehmend, in immer
verwitterterem Zustande, nur sind diese Hhnlichen Verhiltnisse hier alle
viel stiirker ausgepriigt als dort. Die Hornblenden erreichen hier eine
Grisse bis zu 3 Cm. und erscheinen als sehr vorwaltender Bestandtheil.
Die Verwitterung ferner ist hier bereits so weit vorgeschritten, dass die
Grundsubstanz total gebleicht und ganz morsch geworden ist, so dass die,
ebenfalls stark zerselzten und ganz brocklicht gewordenen, Hornblenden
beim Zertriimmern des Gesteins in, beziiglich ihrer Form, vollkommen
unversehrten Individuen herausfallen.

Gehen wir von hier iiber Freilingen und Maasayn, so treffen wir
etwa 10 Minuten von letzterem Orte in der Richtung nach Selters, kurz
bevor wir in den Wald cintreten, wiederum auf eine flache Erhebung,
dorch welche neuerdings ein Einschnitt, behufs der Strassen-Ebnung, ge-
fiihrt wurde, Auch da liegt dasselbe Gestein; ich konnte hier nur an
dem einzigen Punkte des Strassen-Durchstichs sammeln, wo ich es auch
schon in stark zersetzlem Zustande antraf.

Petrographische Analyse.

Beziiglich seines allgemeinen Aussebens ist das Gestein bereits er-
forderlichen Orts im vorhergehenden Capitel geschildert worden; hier will
ich nur noch bemerken, dass auch dieses Gestein die eigenthiimliche Er-
scheinung zeigt, wie wir sie bei verwandten Gesteinen ebenfalls, und na-
mentlich schon am prachtvollen Nephelinfels vom Katzenbuckel finden,
dass Bliocke von nur 30—40 Cm, Durchmesser an ihrem einen Ende ganz
dicht erscheinen, wiihrend das andere Ende die Gemengtheile in grossen
Individuen auskrystallisirt enthiilt, das Gestein also aus dem dichten in
einen porphyrartigen Zustand und schliesslich gar in ein wahres Conglo-
merat von Krystallen iibergeht, Namentlich schon beobachtete ich solches
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an einzelnen losen Blicken, welche auf die Weltersburger Kuppe ver-
schleppt worden waren.

Macroscopisch wahrnehmbar.

Wenden wir uns hiernach einer detaillirenden Betrachtung des Ge-
gteins zu, so fallen uns zuniichst die eingewachsenen Feldspathe und
Hornblenden aul.

Feldspath. Die meist frischen Feldspathe lassen unter der Lupe die
Zwillingsstreifung oft sehr schon erkennen; die Risse und Spalten sind
hiiufig von leuchtend braunrothen Blittchen von schuppigem FEisenglanz
(Eisenglimmer) erfiillt; dazwischen findet man auf anderen einen buntfar-
bigen Beschlag von Mangan-Hyperoxyd. In zersetzteren Gesteins-Varie-
tiiten hingegen erscheint auch der Feldspath schon matt, die Kanten ab-
gerundet, die Risse verflossen und kleine Zeolith-Néidelchen aus der Masse
hervorragend. Sehr selten triflt man im Feldspath schwarze, opake Korn-
chen an, die Titan-, oder Magneteisen sein diirften. Vor dem Lithrohr
schmilzt er leicht unter starker Gelbfirbung der Flamme zu einem was-
serhellen Glase; von Salzsiiure wird er angegriffen, aber nicht vollstiindig
zersetzt,

Hornblende, Die Hornblenden sind alle krystallographisch sehr
schin ausgebildet zu nennen und kommen fast nur in den gewdhnlichen
Zwillingen von der Form «wP.w® » P. oP vor, von denen sich gele-
gentlich mehrere zy einem sogen. Biindel-Aggregat vereinigen. In ihrem
Innern gehts aber bunt zu, da finden wir ein {Grmliches Conglomerat von
weissen, grauen und rothen Kérnchen, zu denen sich dann noch, und
namentlich in den gavnz grossen Hornblenden von der Kriegershecke, sehr
hiufig Glimmerbldttchen gesellen, so dass von der eigentlichen Hornblende-
Bubstanz da wenig mehr die Rede sein kannj diese umschliesst in solchen
Fillen vielmehr nur schalenformig das ihr fremdartige wirre Gemenge,
und auch dann noch ist sie stets zum grissten Theil, wenn nicht gunz
und gar, in ein strahliges, schmutzig grau-braun ausschendes Mineral um-
gewandelt. Dieses strahlige Mineral erscheint auch unter dem Polarisator
krystallivisch; wird von Salzsiiure vollkommen zersetzt; die Kieselsiiure
wird dabei aber nicht pulverfirmig ausgeschieden, sondern bleibt als
Skelett der arspriinglichen Blittchen-Form zuriick, Im Kolben giebt es
viel Wasser ab, schmilzt v. d. L. rohig und sehr leicht ohne die geringste
Flammenfiirbung zu einer schwarzen, stark magnetischen Derle.

Im ganz dichten Gestein des Sengelberges sind die Heornblenden,
wie bereits erwihnt, im Innern vollig frisch, tief schwarz und lassen die
Spaltungsfliichen aufs Deutlichste erkennen; diinne Splitter erweisen sich
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hell-braun durchscheinend. Aehnlich frische Krystalle kommen auch in
zersetzterem Gestein vor, jedoch in keinem TFalle entbehren sie der sirah-
ligen Umhiillung und sind nie von fremden Einschliissen frei, so dass an
Gewinnung von Material, wie es fiir eine chemiseche Analyse erforderlich
wiire, bis jetzt nicht gedacht werden konnte, — dazu kommt, dass es
wol iiberhaupt kaum gelingen wiirde, aus dem dichiesten Gestein auch
nur irgend einen Bestandtheil zu isoliren, wiewol die Hornblenden darin
die Linge von 1 cm. erreichen. Auch die Hornblende schmilzt v. d. L.
leicht und zwar ehenfalls ohne irgend ecine Fiirbung der Flamme zu
zeigen,

Magneteisen.  Siebt man weiter zu, so entdeckt man in der scharf
gewaschenen, in Verwitterung begriffenen Gesteins-Schale die wolbekannten
kleinen Octaéderchen von Magneteisen.

Titaneisen. Auch hexagonales Titaneisen fehlt nicht ganz und ver-
rlith die kleinen Sechsecke durch seinen schinen, infensiv in dic Augen
fallenden Glanz.

Fayalit.  Auffallend waren mir eigenthtimlich rothbraune Krystalle,
rhombigche Prismen, jedoch alle mit abgebrochenen Enden. Ein einziges
Individuum habe ich bis jetzt gefunden, welches die Linge von 3 mm,
erreicht, bei einem Durchmesser von 0,5 mm., die iibrigen sind bedeutend
kleiner und eigentlich nur noch mit dér Lupe deutlich erkennbar; einmal
aber daranf aufmerksam geworden, fanden sich diese Krystillchen im Ge-
stein hi#ufiger, ja zuweilen gar in kleinen Drusen. Auch ragen die pris-
matischen Nadeln dieses Fossils gelegentlich aus Feldspathen hervor, und
erfiillen in noch viel grisserem Maasstabe die Hornblenden, einmal sogar
fand ich den Kern eines anscheinenden Hornblende - Krystalls ganz von
diesem rothbraunen Mineral gebildef, die schalenférmig umhiillende Horn-
blende selbst aber strahlig mctamorphosirt, y '

Nach lange vergeblichem Suchen gelang es mir schliesslich doch
noch, einen Krystall mit erhaltenen Endflichen zu entdecken, und wiire
jelzt die vollstindige Form der Krystalle: wP. o P a&. P. Ob letztere
Fldche nur hichst selien, oder herrschend vorkommt, liisst sich wegen
des eben angegebenen Umstandes natiirlich nicht entscheiden. Spaltbar-
keit nach zwei auf einander rechtwinklich stehenden Richtungen ist an
mehreren Krystallen sehr deutlich wahrnehmbar. Die der geringen zur
Disposition stehenden Substanz wegen etwas sehr difficile chemische Un-
tersuchung ergab, dass wir es hier mit einem mit Salzsiiure gelatiniren-
den, Thonerde-freien, Magnesia und viel Mangan haltenden Eigenexydul-
Silikat zu thun haben,
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Mit dem bekannten Schweiss-Ofen- nund Puddel-Schlacken von Was-
seralfingen. und Freiberg verglichen, erwiesen sie sich, obwol von ganz
anderm krystallographischen Habitus, doch sonst in ihrem Verhalten aus-
serordentlich &hnlieh, und wurde dieses Mineral fiir Hyalosiderit gehalten.
Da es sich jedoch als vor dem Lothrohr might sehr schwer schmelzbar
erwies, mussie e¢s als dem Fayalit niiher stehend angesehen werden,

Apatit.  Gelegentlich trifft man auch aof diinne sehlanke Apatit-
Nadeln und farblose Sechsecke, die am schinsten in Hohlriumen der
Hoynblende vorkommen und sehr deutliche Phosphorsiiure - Reactionen
geben,

Stilbit. Wie erwihnt, sind die vielen Hoblriume des Gesteins fast
durchweg mit zeolithischer Substanz ausgekleidet, die namentlich in dem
zersetzten Gestein des Sengelberges ganze Drusen biindelf6rmig zusammen-
gehidufter Krystalle bildet, deren Individuen allerdings noch durch die
Lupe betrachtet werden miissen, sich dann aber deutlich, und namentlich
durch das stark perlmutterglinzende klinodiagonale Flichenpaar, als Stil-
bite der Combination w ¥ x.w P «w.oP. ausweisen, zu welcher seltener
auch noch Flichen der Hemipyramide 2P hinzutreten.

Nach dem, was gelegentlich iiber die Hornblenden gesagt worden,
daif es uns nicht wundern, in den Hohlriiumen derselben neben manchem
andern auch Stilbite vorzufinden; wie friiher angefiibrt, sitzen Stilbite auch
anf den in Zersetzung begriffencn Feldspathen,

Auch rhombische Zeolithe sind bisweilen vorbanden, da sie aber
nicht mehr gliinzen, iiberhaupt schon stark angegriffen sind, so sind sie
auch nieht mehr genau zn bestimmen, diirften aber vielleicht Epistilhit
gein. i

Wad und Brauneisenstein, Einzelne Gesteinskliifte sind von einem
dunkelbraunen Mineral, das traubenformig ausgeschieden ist, besetat, eine
starke Mangan-Reaction giebt; hell-braune Ausscheidungen geben sehr viel

Eisen; wir haben es hier also wol mit Wad und Brauncisenstein Hhn-
lichen Kérpern zu thun,

Rother Glimmer. Des Glimmers geschah schon bei Besprechung
des Feldspaths und der Hornblende Erwihnung; im Gestein selbst ist er
mit dem characteristischen metalliibnlichen Perlmutterglanz nur &Husserst
selten anzutreffen. Von Salzsidure wird er vollstiindig zersetzt.

Bemerkung. Ein nur einmal gefundenes Mineral besass einen
sechseckigen Umriss, konnte aber nicht niiher untersucht werden; kann

griiner Noscan gewesen sein,
Verhandl, d. phys,-med. Ges, N, ¥, VIIIL. Bd. L
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Auch wurden Flecke im Gestein bemerkt, welche fiir Nephelin ge-
halten werden mussten.

Einschliisse. 8o sehr ich auf Einschliisse fahndete, so konnte ich
doch nichts weiter auftreiben als einige von derbem Quarz, vermuthlich
von Giingen im Devon herriihrend, und von Quarzsandstein (Quarzit),
der in demselben hiufig und auch ganz in der Nihe lagerartig vor-
kommt.

Microscopisch wahrnehmbar,

Die fiir die microscopische Analyse erforderlichen Diinnschliffe wur-
den sowol von der dichten, als auch von der grobkirnigen Varietiit des
Sengelberges, sowie von der grobkirnigen der Kriegershecke, welche iden-
tisch mit der vom Sengelberge, und der zersetzten von Maxsayn ange-
fertigt.

Unter dem Microsecop gewahren wir zuniichst eine helle Grundmasse,
welche, da sie unter dem Polarisations-Apparat beim Drehen der Nicols
vielfach bunt linirte Stellen zeigt, vorherrschend aus triklinischer Feldspath-
Substanz zu bestehen scheint,

In der Grundmasse, lamelléir eingestréut, befinden sich im frischen,
dichten Gestein hell-griine Korperchen, die, sobald nur im geringsten zer-
setzende Einfliisse auf das Gestein einzuwirken beginnen, leuchtend roth-
braun werden und dann villig Eisenglimmer @hnlich sehen, Den Beginn
dieser Umwandlung kann man theilweise schon im frischen Gestein beob-
achten; im zersetzteren des Sengelberges und der Kriegershecke erscheint
gie vollendet; bei Maasayn finden wir diesen Eisenglimmer schon stark
opak geworden und stellenweise sogar villig verschwunden. Es scheint
mir demnach gewiss, dass die griinen Bliittchen Fayalit im ersten Sta-
dium der Zersetzung sind, welche sich erst durch theilweise Umwandlung
des Eisenoxyduls in Eisenoxyd tomback-braun fiirhen und sich dann bei
fortschreitender Zersetzung in Eisenglans und freie KieselsGure spalten.

Daneben finden wir fast ebenso reichlich eingestreut undurchsichtige,
schwarze, eckige Kornchen von Magneteisen, welche auch im Gestein von
Mazsayn keine Spur von Zersetzung zeigen, sondern ebenso scharfe For-
men besitzen wie im frischesten auch,

Untergeordnet scheint das Vorkommen von Nephelin zu sein, wel-
chés aber immerhin vorhanden ist, wenn auch keine scharfen, sondern
selten nur verzerrte Sechsecke wahrzunehmen sind und dieselben auch
nicht ganz in dem Maasse das sogenannte staubige Amsehen haben wie
man es gewihnlich findet. Der bekannte einfarbig bliuliche Farbenton
im polarisirten Lichte unterscheidet ibn gut von den Feldspathen.
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Die sehr schin ausgebildeten, hier gar nicht zu verkennenden Noseane
in ibren violetten Sechsecken, mit den bekannten beiden rechiwinklig auf
einander stehenden Strich-Systemen, erscheinen im Gestein sehr regelmiissig
vertheilt, nicht selten in der Hornblende, zuweilen auch im Feldspath ein-
gewachsen; im Maxsainer Gestein finden sie sich aber nicht mehr, wenig-
stens wurden bis jetzt darin keine beobachtet, was bei dem Znstande
desselben gewiss nicht Wunder nehmen wird,

Die grossen Feldspath - Krystalle, die schon beschrieben wurden,
schliessen hiinfig Magneteisen- Kinchen, rothe Eisenglans-Bléttchen, Glas-
Zellen, Dampf-Poren, feine Apatit-Nadeln, seltener auch kleine Noseane
cin. Tritt Zersetzung des Gesteins aunf, dann sind die Risse und Spalten
derselben von den Zersetzungs-Producten hiiufig erfiillt.

Die triklinische Streifung ist naliirlich sehr schon sichtbar. Merk-
wiirdig muss aber erscheinen, dass wiihrend einzelne Feldspathe auch nach
der Behandlung mit Salzsiiure noch prachivoll polarisiren, die allergrisste
Mehrzahl dieses nicht melir thut. Es kinnte demnach wirklich miglich
sein, dass wir hier zwei Feldspathe, einen leichter und einen schwerer
angreifbaren vor uns haben.

Die grossen Hornblenden sind [risch gewdhnlich ganz undurchsich-
tig schwarz, wegen Ueberfiillung mit Magneteisen- Kornern, doch sieht man
in ihnen zuweilen Einschliisse von Apatit und Fayalit- Nidelchen, aber
auch nicht selten trifft man auf bedeutende Einschliisse, welehe aus griin-
lichem Fayalit, Apatit oder Feldspath hestehen,

Die Riuder der Hornblende sind rein und scharf, und nicht, wie
es zuweilen in andern Gesteinen vorkommt, von einem Magneteisen-Krans
umgeben, dagegen erscheinen sie selbst eben total von Magneteisen erfiillt,
wie das bei Maxsayn beobachtet werden kann, wo die Hornblende- Kry-
stalle oft geradezu wie ein Schleier erscheinen durch eingestreutes Magnet-
eisen,

Augit ist nur in sehr kleinen Individuen und untergeordnet bemerkbar,

Der Apatite wurde bereits gedacht; Titancisen ist ebenfalls vorhan-
den und bleibt nach dem Behandeln mit Salzsiiure in geringer Ménge
zuriick,

Eine Eigenthiimlichkeit der Mawsayner Varietit sei noch hervorge-
hoben, die darin besteht, dass die Grundmasse ganz uond gar aus wol-
ausgebildeten Magneteisens, Augit- und Feldspath- Krystallen besteht, wo-
von die letzteren jedoch meistens schon stark angegriffen sind, Stellenweise
kommen Krystall-Gruppen vor, die gleichsam radial zusammenschiessen.
Wie durch dieses Krystall-Aggregat abfliessend, hemerki man dann die

_gofiirhten Zersetzungs - Producte, die sich in kleinen Hohlriumen, welche

P bl
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zum Theil auch erst durch die Fortfiilhrung eines Bestandtheils entstanden
sein migen, etwas mehr ansammeln.

Verhalten des Gesteins gegen chemische Agentien.

Mit Salzsfiure vorsichtig erwlrmt giebt das Gesteins-Pulver eine sehr
deutliche Gallerte, was auf Noscan und Nephelin deutet, da der Fayalit
allein diese Erscheinung nicht wol in dem Grade hervorrufen konnte, als
es in Wirklichkeit geschieht.

Nachdem das fein gepulverte Gestein anhaltend mit Salzsiiure ge-
kocht und die abgeschiedene Kieselsdure mit kohlensaurem Natron fort-
genommen worden war, wurde der Riickstand gut ausgewaschen und unter
das Microscop gebracht. Da zeigte sich denn in dem Riickstande des
Maxsayner Gesteins noch Hornblende mit deutlichen Spaltungs - Fliichen,
Titancisen in tief-schwarzen, gar nicht durchscheinenden Blittchen, daneben
finden wir auch gut ausgebildete farblose und grissere noch braune
Augite.

Der Feldspath erweist sich stark angegriffen, denn untér dem Pola-
risator ist nichis mehr von Streifung zu erkennen; hieraus kann man jetzt
also anndhernd auf die Menge von Hornblende und Augit schliessen.

Das auf gleiche Weise behandelte Pulver des dichten Gesteins von
Sals zeigt die Feldspathe vielleicht etwas besser erhalten, die Streifung
ist aber bei vielen auch verschwunden; Titaneisen ist hier bedeutend mehr
‘als im vorigen, Augite aber sehr wenig vorhanden. Glimmer, Nephelin,
Apatit und Nosean sind natiirlich hier wie dort verschwunden.

Durch die Chlor- und Phosphorsiure - Reaction des salpetersauren
Auszuges ist der im Diinnschliff gefundene Apatit, sowie durch die
Schwefelsiure-Reaction der Nosean bestiitigt,

Aetzt man einen Gesteins- Brocken energisch, d. h. kocht man ihn
anhaltend mit Salzsiiure, so wird zuniichst viel Eisen ausgezogen und das
Gestein total gebleicht, zur Fortschaffung der ausgeschiedenen Kieselsfure
wird dann mit Aetzkali gekocht.

Betrachtet man jetzt den so behandelten Brocken durch die Lupe,
dann findet man den Feldspath angegriffen, nur einzelne grossere Indivi-
duen haben frischen Glanz behalten, Die Hornblenden selbst scheinen
nicht sonderlich alterirt worden zu sein, dagegen ist die strahlig bleibende
Hiille ganz weiss geworden. Die biischeligen Zeolith-Aggregate auf den
Kliiften haben ebenfalls ihre Gestalt behalten, aber auch eine hellere
Fiirbung angenommen und sind, genauer betrachtet, nur noch Kiesel-
Skelette, oder, wenn man so will, Pseudomorphosen nach den Zeolithen.
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Die rothen Fisenglimmer - Blitichen, weleche wol die Ursache der
nelken-braunen Fiirbung der Grundmasse sind, sind verschwunden, Scharf
begrenzte Hohlriiume findet man ferner zersireut, die bisweilen wie regu-
liire Sechsecke aussehen; beobachtet man viele derselben, so gelangt man
zu der Ueberzengung, dass sie theils dem Fayalif, theils den wvillig in
das graue strahlige Mineral umgewandelten Hornblenden angehirt haben,
nur wenige michten auf Nosean und Nephelin zu beziehen sein.

Chemische Analyse.

Bei der qualitativen Untersuchung, deren Ergebniss aus der quan-
titativen Analyse ersichtlich, war das Fehlen von Kali auffallend, welches
auch spectroscopisch nicht nachgewiesen werden konnte.

Ich will hier gleich die Resultate der Analysen geben und die zur
Anwendung gekommenen chemischen Methoden hernach mittheilen,

Das feine Gesteinspulver nimmt unter dem Exsiccator kaum ecr-
heblich an Gewicht ab, wird es aber bei 1100 C. getrocknet, so verliert
es constant 0,67 pCt. Wasser; alsdann dunkler Rothgluth ausgesetat
gehen weitere 1,21 pCt. verloren, so dass wir im Ganzen, da Kohlensiure
nicht nachzuweisen war, 1,78 pCt. fir den Wasser-Gehalt des Gesteins
annehmen.

Das sp. G. des grobkirnigen Gesteing vom Sengelberge sowol wie
von der Kriegershecke fand Professor Sandberger zu 2,8; das sp, G. der
analysirten Varietfit bestimmte ich zu 2,78 bei 199 C,

Bausch-Analyse:

Sauerstoff:
8i0, = 48,02 — 25,61
Al,03 == 16,92 — 17,90)
Fe,03 = 11,63 — 5,43‘11‘18
FeO = 4,70 — 1,14
MO = 2,44 — o055
MgO = 1,45 — os8 b
Ca0 = 8,68 — 245
Na,0 = 2,36 — 0,61
HO = 1,78 — 148( "
TiO; = 0,15
P305 = ],55
803 = 0,56
Cly = 053
100,67
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Rechnen wir, bei Awsschluss won Wasser, alles vorhandene Eisen
auf Oayd um, dann gestalten sich die Sauerstoff- Verhélinisse also:

8i0, = 25,61

AlLO; = 790

Fe,03 = 5,05 s

MnO = o058

Mg0 = o8

Ca0 = 2:45 i

Na,0 = 0,1 Sauerstoff-Quotient = 0,6692;
nehmen wir nur Eisenoxydul an:

8i0; = 25,61

AIEOS == 790

FeO = 3,38

MnO0 = o5

Mg0 = o058 ) 755

Ca0 = a4

Na,0 = 9,61 Sauerstoff-Quotient = 0,6032.

Diese Sauerstoff’- Quotienten wiirdén das Gestein in die Niihe der
Basalte verweisen; zu einer schoneren Vergleichung fordern jedoch die
Aetna-Laven auof, auf die wir dann auch weiter unten zuriickkommen
wollen, hier miissen wir uns erst noch das Ergebniss der Partial-Analyse
niher ansehen.

Anhaltend mit Salzsiiure gekocht, filtrirt, ausgewaschen, getrocknet
und dann gelinde im Platin-Tiegel gegliiht, erhielt ich eine Gewichts-Ab-
nahme, welche die Menge der lgslichen Basen und Siuren angiebt, von
27,54 pCt. — Daurch kohlensaures Natron konnten dann noch 8,20 pCt,
ausgezogen werden, welche der loslichen Kieselsiiure entsprechen (die
directe Bestimmung, nach dem Ueberfiihren in die unlosliche Modification,
ergab 9,12 pCt.)

Demnach erhalten wir:
A, lgslich . . . . 27,54 4 8,20 = 35,74 pCt.
B. unloslich . . . 24,44 | 39,82 64,26
C. Summe . , . . 51,98 - 48,02 = 100,00 ,

I
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A Bk 0V &
85i0, = 8,20 | 39,82 = 48,02
AL Oy = 2,41 | 14,561 = 16,92
Fe,03 = 10,74 4+ 0,89 = 11,63
FeQi i==1 2,880~ 1,87 = 470
MnO = 050 4+ 1,94 = 2,44
Mg0 = 1,15 + 0,80 = 1,45
Ca0 = 3,64 - 4,94 = 8,58
Na,0 = 236+ 0,93 = 3,29
HO = 1718 — = 178
TiO, = — J 0,15 = 015
POy = 1656 4+ — = 155
803 = 056 4+ ~-- = 0,56
¢, = 0534+ — = 0,58
Summe = 36,26 -} 65,30 = 101,60

Fiir die dichte Varietiit erhielt ich das sp. G = 2,98 und den
Gehalt an 8i0, = 46,56 pCt.

Analyse isolirter Bestandtheile,

In einer Quantitit und Qualitit, wie sie die Analyse erfordert,
konnten, und zwar nur mit grosser Miihe, der Feldspath und das strahlige
Umwandlungs-Product der Hornblende isolirt werden,

Feldspath. Des Feldspaths konnte ich nicht anders habhaft werdén,
als auf dic Weise, dass ich das Gestein groblich pulverte, durch ein ganz
feines Sieb den zu Staub zertriimmerten Theil entfernte, dann durch ein
anderes Sieb, dessen Maschen-Weite ungefihr noch Kornchen von Steck-
nadelkopf-Grosse durchfallen liess, von dem grob gebliehenen Gestein
trennte. Aus der Masse dieser gréblichen Kérnchen, wie ich sie durch
diese Operation erhielt, wurden unter der Lupe die Feldspathe herausge-
sucht, diese dann einer zweiten Auslese ‘unterworfen, wobei etwa anhaf-
tende fremde Korper vermittelst Pincette und eines scharfen Messers ab-
gesprengt wurden.

sp. G.1) = 2,668 bei 4 40 C.

1) Hierbei will ich bemerken, dass Bestimmungen des speclfischen Gewichts,
welche vermittelst des Pyenometers ausgefiihrt wurden, wol alle als nicht zuverliis-
sig gelten diirften (natiirlich nur inFillen wie der unsrige). Zur Begriindung dessen
will ich meine bei dieser Gelegenheit gemachten Erfahrungen hier mittheilen. In
einem Husserst sorgfiiltiz gearbeiteten Pyenometer von Geyssler, im Gewicht von
21 gr. erhielt ich Schwankungen in den Zahlen fiir das specifische Gewicht von
2,1—2,9; in einem zweiten kleinern, einfachen Pycnometer von 6,4 gr. Schwere
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Vor dem Lithrohr schmilzt er leicht, unter starker Gelbfirbung
der Flamme, zu einem hellen Glase; von Salzséiure wird er stark ange-
griffen, ohne jedoch ganz zersetzt zu werden,

Ein Theil der Substanz wurde nach feinem Pulvern durch kohlen-
saures Natron, ein zweiter durch kohlensauren Kalk und Chlorammonium
aufgeschlossen, ein dritter durch gasfirmige Flusssiure zersetzt, Die
Analyse ergab:

Sauerstoff empir. Molee.- theoret,

Formel Gewicht  erforderl.

B8i0; = 53,01 pCt. = 26,53 = 14 8i0; = 840 = 51,2

AlbOg = 29,87 , = 13,712 = 5 ALOy = 514 = 81,3
Feg03 = Spur :

e L

Nag0 = 3,10 , = o080 = 1 Nay0 = 62 = 3,7

100,30 1640 = 99,8

Wollen wir die triklinen Feldspathe als Gemenge von Albit und
Anorthit betrachten, dann miissen wir zuniichst ein Moleciil Albit anneh-
“men, da wir vorliufig nur iber ein Moleciil Natron verfiigen kinnen;
der Rest geht dann in die vierfache Anorthit-Formel auf, oder, verdoppeln
wir mit Tschermak die Formel desselben, so erhalten wir auf

; :iif:‘thit = Labrador.

Diese Zusammenseizung erhalten wir natiirlich auch aus der For-
mel, welche Tschermak fiir die Berechnung der Feldspathe aufstellt.

Ist nfimlich die allgemeine Feldspath- Formel

== RO. ALO; . (8i0y) r
mit der Bezeichnung Ab, . An,, so ist
__ 6én 4 40
T n 4 20
n:0=2r —4:6 —1r

waren die Werthe nicht so schwankend, sie betrugen 2,610—2,806 (die verschiede-
nen Fohlerquellen sind hier natiirlich nickt niher zu erértern),

Es war nun Hr. Dr. Braun, Assistent fiir Physik an der Universitit Wiirs-
burg, so freundlich, weitere Versuche anzustellen, doch auch er fand die Bestimm-
ungen im Pycnometer ungenau, obwol er sich ganz kleiner von nur 2,4 gr, Gewicht
bediente; er fand z, B. 2,674—2,698.

Jetzt bediente sich Hr, Dr. Braun kleiner (Glas-Eimerchen, die man sich mit
leichter Miihe selbst anfertigen kann, welche man sammt der Substanz in Wasser
eintauchen ldsst, und fand fiir das genaue specifische Gewicht 2,6672—2,6600 bei
= 40 0., woraus ich das Mittel mit 2,668 nehme,
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Da wir nun 5 (RO. AlO4) und 14 SiO, haben, so ist
r = 2,8
woraus sich ergiebt:
Ab, ¢ An, = Ab; : Any

Ich will hier aber micht verhehlen, dass sich die Sache anders ge-
staltet, wenn ich das Mengen-Verhiiltniss von Albit zu Anorthit in diesem
Feldspath nach Tschermal!) aus seinem specifischen Gewicht berechne.

Habe ich fiir d. sp. G. des Albit = 2,624 u, d, zugehbrige sp. Vol, = V/

und fiir d, sp. G. des Anorthit = 2,758 u, d. zugehirige sp. Vol. = V*

und setze V! | V/ = 100,
s0 bekomme ich aus der Gleichung
v/, 2,624 + V¥, 2,758

2,668 = ——350
fiir W =—"060,42
V! = 38,58
100
was so viel heisst als:
Aby . Any = Andesin.

Da nun meine Analyse richtig ist, wofiir ja schon das Verhalten
des Feldspaths gegen Salzsiure u. v. d. L. sprechen wiirde (deren Con-
trole iibrigens durch eine ecinfache Kieselsdure- Bestimmung, weil ja nie-
mand einen Feldspath mit 53 pCt. Kieselsiiure fiir Andesin ansehen wird,
leicht jedermann mbglich ist), ich aber auch unmoglich an der Richtigkei
der Zahl fiir das specifische Gewicht zweifeln kann, so hoffe ich jedem
Vorwurf dadarch zu begegnen, dass ich mir die Ergriindung der Ursache
von dieser Nicht- Uebereinstimmung bald thuonlichst will angelegen sein
lassen.

Das strahlige Umwandlungs-Product der Hornblende. Das chlorit-
ihnlich aussehende strahlige Mineral, das keine anderweitigen Durchgéinge
erkennen liisst, spaltet sich ausserordentlich leicht und scharf von der
unversehrten Hornblende ab, und wire wol zu beachten, dass die .Um-
wandlung nicht, wie gewihnlich die des Augits z. B. in die sog. Griin-
¢rde, auf den Blitter-Durchgiingen des Krystalls beginnt, Dieses, gleich-
wie das Bestehen dieser Metamorphose auch im frischesten, dichtesten
Gestein, liessen vielleicht Zweifel dariiber iibrig, ob dieses Mineral hier
ein gewdhnliches secundires Product sei. Wenn aber auch die anscheinend

1) Sitzungs-Ber. d. k, Acad, d. W, Bd. L, 1844, Chem, mineralog. Studien
v. @, Tschermak, I, Die Feldspath-Gruppe,
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dichtesten Gesteinelerfahrungsmiissig fiir Wasser nicht ‘absolut undurch-
dringlich sind, so mbchte ein solcher Zweifel doch einer sicheren Grund-
lage entbehren,

Die Fasern stehen alle senkrecht auf den bezfiglichen Hornblende-
Flichen und gruppiren sich radial iiber den Eck-Punkten und Kanten.

Die Farbe des Strich-Pulvers ist schwer zu characterisiren, nithigen
Falls aber durch schmutzig grau-braun wieder zu geben,

Die Hiirte =— 2. Schmilzt v. d. L. sehr leicht, ganz ruhig und
nicht aufblitternd, wie die leicht schmelzbaren Chlorite, zu einer schwar-
zen, glinzenden, sehr sturk magnetischen Kugel. Das feine Pulver erweist
gich unter dem Polarisations-Apparat als krystallinisch,

Mit Salzeiiure gelatinirt es nicht, sondern scheidet die Kieselsdure
unter Belassung ihrer innegehabten Form ab,

Das sp. G, ist bei 200 C. im Glas-Eimerchen bestimmt = 2,997
— 3,057,

Durch die Analyse wurde folgende Zusammenselzung ermittelt:

Sauerstoff
8i0g = 382,78 = 17,48
AlO3 = 15,60 = 17,28 ik
Fe03 = 29,90 = s8p97) '
FeO = 2,98 = pu4s
Mn0 = 1,15 = 025
MpOs =t 00" "= " 194 &5
Ca0 = 6,74 = 1,9
Hat) "= = 1,51 =" 467

101,56

Fiir das einfache Sauerstoff-Verhiiltniss bekiimen wir sonach:
B sl Bl o
0 4,0 2 7.6 2 2.8
etwa entsprechend der Formel:
a.- ﬂ(i{ Si 4 R 8i) 4 3 aq.

Es miisste hier aber doch die etwas hohe Zahl fiir R geniren, wenn
man nicht etwa eingesprengtes Magneteisen annehmen wollte, und letzte-
res muss man denn in der That auch, denn das Pulver reagirt stark
gegen die Magnet-Nadel und lassen sich in dem Mineral unter dem Mi-
croscop Einsprenglinge von Magneteisen sehr deutlich nachweisen.

Machen wir also den Versuch, und berechnen alles Eisenoxydul mit
der zugehtrigen Menge Eisenoxyd anf Magneteisen und bringen die er-
haltenen Werthe fiic beide Oxyde vom Gesammt-Eisen in Abzug.

IS
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Wir haben 2,98 pCt. Eisenoxydul, weleche 6,62 pCt. Eisenoxyd be-
anspruchen: Dieses, also 9,6 pCt. Magneteisen, ab, so behalten wir:

auf 100

berechnet  Sauerstoff
Si0g = 32,7 = 85,6 = 189
AlO; = 15,6 = 16,9 = 78
Fey0; — 28,8 = 25,4 — 70 { *o*
MO = 1,3 = 14 = o038
MgO = 49 = 53 = 21 4.4
a) = 61T = 72 = 99
H20 S 7,5 — 8,1 = 9,2

Vereinfachen wir die Sauerstoff- Werthe indem wir mit 0,42 multi-
pliciren, so erhalten wir:
i T |
B8 slo4 958

oder N T Ll i
was jetzt erst reecht der vorhin aufgestellten Formel:
b. 2 (RSi - RSi) - 3 aq. entspricht.

Setzen wir in diese typische Formel die gefundenen Elemente ein,
80 bekommen wir:
2 (Ca, Mg, Mn)O . 2 (Al, Fe),05 . 48i0, -+ 3 Hy0.
Bei dieser Gelegenheil wollen wir auch die dieser Formel entspre-
chenden Zahlen-Werthe mit den gefundenen vergleichen, wobei wir jedoch
das Mangan, als nur im Minimum vorhanden, ausser Betracht lassen.

theoret. erforderlich gefunden

4 8i0; = 240 = 36,7 — 35,5 pCt.
AljOg = 102,8 = 15,7 — 16,9 ,
Fey03 = 160 = 2456 — 254 ,
M) = — = — — 14 ,
MgQ — 40 .= 61 — 48
Gal) = b6 = B — 7192
8H,0 =54 = 82 — 81 ,
652,8 = 99,7 — 99,9 pCt.

Da nun ein Kirper von dieser Zusamnmensetzung nicht bekannt ist,
so galt es, wenigstens ihm zuniichst stehende zu ermitteln; es seien einige
aus den angestellten vergleichenden Betrachtungen angefiihrt.

Hilt man sich an das directe Ergebniss der Analyse und rechnet
das vorhandene Risenozyd auf Owxydul nm, so bekommt man das Sauer
stoff- Verhdiltniss : '
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R:R:8:H R:HK48: H
48:838:78: 3 oder Fhe RS R s
' I R 100 " 80 06

welche Zahlen uns auf einen chloritihnlichen Korper fiihren, auszudriicken
durch die Formel:
3 (4RSi + RA)) + 3 aq.

Rechnen wir aber mit den Zahlen, welche wir nach Abzug der
9,6 pCt. Magneteisen bekommen, dann gestalten sich die Verhiiltnisse
folgendermassen :
R: R:8:H
3,4:30:172: 27 also nahezu

Suchen wir nun nach Zhnlichen Kirpern, jetzt also natiirlich in der
Chlorit-Gruppe, so finden wir da den

Melanolith und den Delessit
(2 RSi + R&i) + 38 aq. 2 (Ra Si + RSi) + 5 aq.

Halten wir unsere oben gewonnenen Formeln dagegen und sehen
was entsteht.

1. Meanolith . . . (2RSi 4 RSi) 4 3 aq.

unsere Formel d.  (3RSi + RSi) + 3 aq.

2. Melanolith . . . (2R§i + R§) + 3 aq.
unsere Formel b, (2R§i - 2E§i) -+ 8 aq.
auf unserer Seite somit ein Plus von RSi.
3. Delessit . . . . (2R;$i+ 2KSi) + 5 aq.
Forme d. . . . (3R§i + RSi) + 3 aq.
ergiebt ein Minus von R 4 B + 2 aq.
4. Delessit . . . . (2R$i 4 28Si) + 5 aq.
Formel b. . . . (2RSI - 2RSi) -+ 3 aq.
hier endlich ein Weniger von 2R - 2 aq.
Somit stellt sich unser Mineral zwischen Melanolith und Delessit,

es wird daher interessant sein, die chemische Zusammensetzung dieser drei
Kirper neben einander zu betrachten.
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Ich bediene mich der bestehenden Melanolith-Analyse?) von Wiirts
(sp. G. des Minerals = 2,69, H = 2) und der Analyse eines Delessit?)

von La Grive bei Miclen, von Delesse ausgefiihrt (sp. G. = 2,89,
H = 2,56).

Melanolith.  Unsere Pseudomorphose.  Delessit,
8i0, ==inBB24 anle e 080 1 dari K05 81,0F
U e PR 0 e R & A S SR s U ¢
PegDy o = @818 i o0 @Bd7 s R bE
FeO == AIRROA I . L o R L 4,07
MnO L R T i e AR —
MgO s SR 0,8 o~ HEDRINTS T
Ca0 B L W il G Al s 0,46
Mg st .88 e =il ittt AR =
H,0 =0 302015 06 Bl i it st 14, 5

100 99,8 99,30

Es liessen sich hier noch manche andere Vergleiche anstellen, so
z. B. mit verwitterten Hornblenden, oder, nach Umrechnung unserer Ana-
lyse auf einen wasserfreien Korper, auch mit frischer Hornblende.

In ersterem Falle finden wir bedeutende Aehnlichkeiten in der Zu-
sammensctzung, im andern Fall eine Verminderung des Eisenoxydul-,
Magnesia- und Kalk-(Gchalts bei einer Zunahme an Eisenoayd und Thon-
erde.

Die Achnlichkeit mit Chlorophyllit und Fahlunit, deren Formel sich
von der unseren durch den Mehrgehalt von Si unterscheidet, kann uns
hier auch nicht weiter beschiiftigen, da diese ja bekanntlich zum Cordierit
und nicht zur Hornblende in Beziehung stehen,

Fassen wir nun die Ergebnisse alle zusammen, so erweist sich das
strahlige Minecral als ein wolcharacterisirter neuer Kérper der Chlorit-
Gruppe, dem wir dann auch die Beigebung einer unterscheidenden Be-
zeichnung nicht mehr vorenthalten wollen und fiir ihn den Namen ,Phd-
actinit” vorschlagen, wodurch auf die unbestimmt grau-braune Firbung
sowie aul seine strahlige Structur hingedeutet wiirde.

Durch die Aehnlichkeit des Phéactintt mit Delessit sah sich Prof.
Sandberger veranlasst, ein Gestein, in welchem der Delessit in bedeuten-
derem Maasse die Drusenriume erfiillt, niimlich den Porphyrit von

1) Dana. A syst. of min, 1868 pg. 490.
) Dana. pg. 497,
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Bockenau 1), zur Haud zu nebmen und, siehe da, auch hier fanden sich
die grisseren Hornblende- Leistchen in ein strahliges Umwandlungs - Pro-
duct gehiillt, das dem Phdactinit durchaus &hnlich sieht.

Dass Prof. Streng?) in diesen Porphyriten dasselbe beobachtet haben
sollte, wenn er resiimirend von der IHornblende sagt: ,Die Hornblende
ist ausgezeichnet durch die grosse Zahl ihrer Liingsspiiltchen, die ilir ein
fasriges Ausschen ertheilen, und durch ihre Neigung, von aussen nach
innen mit undurchsichtigen, braunen, kornigen Zersetzungs-Producten erfiillt
zu werden, in die sie, wie in eine Wolke eingehiillt erscheint, kommt
mir sehr unwabrscheinlich vor, denn diese Beschreibung passt ja aul un-
sern Phdaetinit nicht,

Schliesslich will ich auch die Bemerkung nicht unterlassen, dass
dieser Phdactinit vielleicht friiher schon einmal beobachtet worden ist.
Blum?3) berichtet niimlich: ,Am Greiner in Tyrol kommt Glimmerschicfer
zwischen Hornblende-Gestein und Gneiss vor, das ausser Hornblende und
Granat auch noch lauch- oder schwiirzlich-griinen Chlorit, theils in ein-
zelnen Blittchen, theils in einhalb bis mehrere Zoll dicken Platten, die
eine gross-kirnige Zusammensetzung zeigen, umschliesst. Hier nun hat
Reuss die Umwandlung der Hornblende in Chlorit beobachtet, FEr sagt
in dieser Beziehung?): , Merkwiirdig ist ein Verhiiltniss zwischen Horn-
blende und Chlorit, das sich hie und da wahrnehmen lisst. Die grisse-
ren Krystalle der ersteren, die bei eciner Liinge von oft mehr als zwei
Zoll eine verhiiltnissmiissig nicht sehr bedentende Dicke haben und fast
stets senkrecht auf den Absonderungs-Flachen des Glimmerschicfers stehen,
sind stets mit einer Rinde von griinlich-braunem Chlorit nmgeben, deren
Blitichen senkrecht gegen die Prismen - Flichen des Amphibols gerichtel
sind. Gewbhnlich hat diese Rinde blos die Dicke von 1/;— 1" aber zu-
weilen nimmt sie so zu, dass der Chlorii den grissten Theil des Krystalls
zusammengesetzt und nur in der Mitte ein kleiner Kern von Hornblende
zu sehen ist, ja man findet Krystalle, wo der Chlorit den Amphibol ganz
verdriingt, dann nimmt man auf den Absonderangs-Flichen des Schiefers

1) H. Laspeyres. Kreuznach und Diirkheim a, d. Hardt, Zeitschrift d, deut.
schen geolog. Gesellschaft. Bd. XIX, 1867. pag. 871—872.

%) A, Streng. Microscop. Untersuchg. ciniger Porphyrite und verwandter Ge-
steine aus dem Nahe-Glebicte.

Neues Jahrbuch fiir Mineralogie 1873. pag. 239,

8) Dr, J. Reinkard Blum. Die Pseudomorphosen des Mineralreichs, Stuttgart,
1848, pag. 167,

4) v, Leonhard & Bronn. Jahrb, fiir Mineralogie. 1840. pag. 136.
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regelmiissige Sechsecke von Chlorit wahr, Sollte hier nicht eine allmiilige
Umbildung Statt haben 2%

Aehuliches ist aber sonst wol nirgends mehr beobachtet, namentlich
aber nicht analysirt worden, weshalb denn leider auch Anhaltspunkte zu
eingehenderer Vergleichung fehlen,

Berechnung des Gesammt - Gesteins.

Es ist wol klar, dass wenn bei einer solchen Anzahl von verschie-
denen Korpern, wie wir sie in dem Gestein beisammen haben, nur zwei
behufs der Analyse isolirt werden konnten, dagegen fiir die anderen Kir-
per bestehende Analysen aufgesucht werden miissen, die vielleicht auf
unsere Verhiiltnisse passen kinnten, oder wenigstens die Zusammensetzung
des Minerals im Mittel angeben, eine Berechnung des Gesteins ihre bedeu-
tenden Schwierigkeiten und bedenklichen Seiten hat. Nichis desto weni-
ger wollen wir cine solche versuchen, sie wird uns iiber die Natur des
Gesteins gewiss eine klarere Vorstellung beibringen.
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Wie wol nicht anders zu erwarten stand, ergaben sich zum Schluss
unserer Tabelle einige Differenzen; mit diesen steht es jedoch durchaus
nicht so schlimm wie es aussehen mochte. Die 2,12 pCt. MnO und die
0,68 pCt. H,0 z B. wiiren noch beim Wad, welches ja unzweidentig
nachgewiesen ist, unterzubringen, Dass sich fiir die Thonerde ein so be-
deutendes F'ehlen ergiebt, hat wol seinen Grund darin, dass die Schwefel-
siiure-Bestimmung vielleicht etwas zu hoch ausgefallen, was namentlich
hei so geringen Quanlitiiten gewiss entschuldbar wiire, — genug, es ist
die gesammic gefundene Schwefelsire auf Nosean herechnel, welcher
viel Thonerde sowol wie Nalron und Kieselsiure beansprueht. Eine wei-
tere Fehlerquelle liegt darin, dass simmtliche Kieselsiiure des loslichen
Theils auf die betr, Silikaie verrechnet ist, was wir, genau genommen,
eigentlich nicht diirften, da wir offenbar, wie oben erwiihnt, durch die
Zerselzung des Fayalit freie Kieselsdure im Gestein bekommen, die wir
auch dem [léslichen Theil zuzéhlen miissen. Der directe Beweis, dass
sich freie amorphe Kicselsiiure im Gestein befindet, diirfte dadurch erbracht
worden sein, dass kalte Kalilauge verhiiltnissmiissig nicht unbedeutende
Mengen Kieselséiure aus dem Gesteins-Pulver auszieht; cine quantitative
Bestimmung derselben hielt ich aber fiir unniitz, weil man ja nicht wissen
kann, in wieweit vielleicht doeh auch einige Silicate kinuten angegriffen
worden sein. Haben wir aber weniger Kieselsdure disponibel, brauchen
wir selbstverstindlich auch weniger Thonerde.

Was nun den unléslichen Theil betrifft, so ergibt gich da das inter-
essante Factum, dass die Berechnung nur unter der Annahme cines swei-
ten, saureren Feldspaths als der Labradoer, moglich ist,

Der phorphyrartig ansgeschiedene Feldspath ist unzweifelhaft Labra-
dor; die feldspathige Grundmasse wird von einem saureren Plagioklas
gebildet.!) Jetzt erkliirt sich's denn auch, warum man in dem mit Salz-
siiure behandelten Gesteins-Pulver zuweilen noch Feldspath-Kérnehen an-
trifft, die lebhaft polarisiren, wihrend die iibrigen alle ihre Streifung ein-
gebiisst haben.

Der Berechnung des Feldspaths, welcher die Grundmasse bildet,

_habe ich Zahlen zum Grunde gelegt, welche zwischen Andesin und OU-
goklas stehen. Dass nun diese, oder das Verhiiltniss von Labrador zum
zweiten Feldspath so hiitte gewiiblt werden konnen, dass wir mit der vor-

handenen Thonerde ausreichen, ist wol natiirlich, nur hiitten wir auch

1) Der weitere Beweis fiir einen Kalk-reichen, Oligoklas-dhnlichen Feldspath
neben dem frischen Labrador scheint mir darin zu liegen, dass der Zeolith Stilbit
ist, wiihrend er doch wol der Natrolith-Gruppe angehtren miisste, wenn e¢r aus dem
Labrador hervorgegangen wire, (Vergleiche: Rammelsberg in der Zeitschr, d. D,
geolog, Gesellschaft IT, Bd, 1850. pg. 24.)

Yerhandl, d. plys.-med. Ges, N. F. VIIL Bd, 12
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dann noch die grosse Differenz beim Natron, Da mir vorliufiz aber doch
die wahre Zusammensetzung dieses zweiten Feldspaths unbekannt bleibt,
so will ich mir weitere Zahlen-Experimente ersparen; giebt es kalk-
freie Oligoklase'), warum wiiren dann nicht auch solche denkbar, in
welchen (entgegen den Zahlen des hier angenommenen Plagioklases) Kalk
und Magnesia das Uebergewicht iiber den Natron-Gehalt erlangen.

An dem Ergebniss meiner Rechnung, wonach ich in dem Gestein
zwei trikline Feldspathe annehme, habe ich wol um so weniger zu zwei-
feln, als solches nicht mehr neu, denn solches wurde schon von K, v.
Hauer?) fiir ungarische Eruptiv-Gesteine, von Th. Petersend) und C, W,
Giimbel %) mit vollstem Recht fiir Diabase angenommen, ja Peters hat so-
gar fiir die steyermdirkischen xwel trikline Feldspathe direct mineralogisch
nachgewiesen,

Einen weiteren Einwand gegen die berechnete Tabelle wiisste ich
nach diesen Erkldrungen vorliufig nicht mehr zu erheben.

Anmerkung. Fiir folgende Korper wurde bei der Gesteins-Berech-
nung die beistehende Zusammensetzang angenommen,

11, Feldspath. Fayalit. Titaneisen
Dana pag. 259. No. 5, ans Dolerit ").
Si0? = 62 pCt. 5i0, == 29,60 Ti0, = 46,21
AlgO3 = 23 , FeO = 63,54 FeO = 40,50
Mg = 1 MnO = 5,07 Mn0O = Spur
€80 = 51 . Mgd = 0,30 Mg0 = 1,54
Nag0 = 9 , 98,41 Fe,03 = 12,32
100 pCt Cr,03 = Spur
100,57
Hornblende Nephelin.
Dana pag. 239. No. 42,
Si0; = 43,23 pCt 8i0; = 30,1
AUy = 11,78 Al;O; = 80,9
FeO = 26,81 , Ca0 = 11,2
Mn0 ="1,61"° , Na,0 = 18,6
Mg0 = 7,04 , 99,5
Cal) = 972 ..
100,14 pCt.

1) Th, Petersen. Untersuchungen iiber d. Griinsteine. Journ. f. pract, Chem.
1872, Bd. VI. pg. 208,

'g K. v. Hauer, Untersuchungen iiber die Feldspathe in den ungarisch-sieben-
biirgischen Eruptiv-Gesteinen. Verh. d. k. k, geolog. Reichsanstalt, 1867, pg. 12—15.

8) Th. Petersen., 1. c. pg. 255,

i) €. W, Gimbel. D. paldolithischen Eruptiv-Gesteine des Fichtelgebirges.
Miinchen 1874. pg. 16, £1 u, 24. lgebirg

%) Bitzungsber. d. math.-physical, Classe d. k. b, Acad. d. Wies. zu Miinchen,
Bad. 111, 1873, pg. 147. F, Sandberger. Ueber Dolerit,
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Schiuss - Betrachtung.

Ein Feldspath - Hornblende - Gestein. mit Nosean und Nephelin, das
wiire nun zwar nichts Neues, dass aber in dieser Association der Feld-
spath ein triklinischer, und daneben aoch nicht die Spur eines orthoklas-
tischen vorhanden ist, diirfte wol berechtigen, das Gestein als ein ,neues®
aufzufassen und schlage ich hiermit fiir dasselbe auf Wunsch des Herrn
Professor Sandberger den Namen ,Isenit* vor. Dieser ist abgeleitel von
dem Namen eines Fliisschens, welches seinen Ursprung in der Gegend
dieses Isenit- Vorkemmens nimmt, gegenwiirlig ,dic Fis“, im Mittelalter
pdsena® genannl.

Kommen wir nun schliesslich noch aul die oben bereits angedeutete
Vergleichung des Isenit mit den A¢tna-Laven zuriick, so ist es nicht nur
der in vielen derselben in grisseren Krystallen porphyrartig eingewach-
sene Labrador, welcher beiden Gesteinen eine grosse iiussere Achnlichkeit
verleilit, sondern auch die weit wichtigere grosse Analogie in der chemi-
schen Zusammenselzung, ein Beweis dafiir, dass Gesteine, welche chemisch
fast genau identisch sind, sich patrographisch doch ausserordentlich ver-
schiedenartig gestalten kiounen. Fiir die Vergleichung bediene ich mich
der Mittel aus 28 Analysen der Actna-Laven und Aschen, welche wir in
den Tafeln von Reth!) finden. Das FEisen rechne ich zn diesem Zweck
alles anf Owydul um,

Acina - Lava. Tsenit.
Minimum, Maximum, Mittel,

S8i0g = 47,2 51,8 49,4 48,0
AlgOg = 13,0 22,4 18,2 16,9
FeO = 10,5 15,7 12,0 16,1
Mn0 = — 0,8 0,5 2,4
Mgl = 1,4%) 9,4 ¥¥) 4,2 1,4
Ca0 = 3.9%) 11,6 9,0 8,5
Na;0 = 1,6 4,6 3,4 2,8
K0 = 0,3 2,4 1,0 —
HoQ = - 0,3 0,2 1,7

Anmerkung. Bei dieser grossen Aehnlichkeit in der chemischen
Zusammensetzung wire es interessant, auch die Zerlegbarkeit der Aeina-
Laven durch Salzsiiure zu studiren und zu sehen, ob sich vielleicht auch
da die Nothwendigkeit, neben dem Labrador noch einen zweifen Felespath

1) 1. J. Roth. Die Gesteins-Analysen in tabellarischer Uebersicht, 1861.
2. » Beitriige zur Petrographie der pluton. Gesleine. 1869.
*) In Tuffen.
*¥) Nur ein Mal 8o hoch, sonst kaum iiber 4—5.
12*
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anzunebmen, herausstellt. Jedenfalls muss aber bemerkt werden, dass die
Aetna-Laven ale Plagioklas-Basalte zn bezeichnen sind nnd nicht zu den
Doleriten gestellt werden diirfen,

Das offenbar wirklich iihnlichste, aber immerhin noch hinlinglich
verschiedene, Gestein ist aber nicht die Aetna-Lava, sondern ein von
v. Fritsch und Reiss in ihrer ausgezeichneten Arbeit iiber Tenerife!) als
Hauyn-Tephrit bezeichnetes von der Punta del Sombrero und von der
Jsleta von Canaria. Dasselbe besteht aus triklinischem Feldspath, der
stets kalkreich ist, Augit und Hornblende in wechselnden Verhiiltnissen,
Magneteisen, Titanit, Olivin und ziemlich viel Hauyn. Hier also trifft
man aof die Combination von i#riklinischem Feldspath mit einem dem
Nosean ganz nahe stehenden Minerale, dem Hauyn; erwiihnt finden wir
dieses Gestein nur in G. Leonhard’s ,Grundziige der Geognosie und
Geologie™ 1873. pag, 121, sonst scheint es unbeachtet geblieben zn sein.2)
Leider existiren keine Analysen dieser Gesteine.

Der Name Tephrit, welcher auf das starke Ausbleichen dieser Ge-
steine bei der Verwitterung hindeutet, wiirde zwar auch vortrefflich fiir
das Gestein des Sengelberges und der Kricgershecke passen, doch scheint
es wol nicht gerathen, von der Gruppe der Feldspath-Basalte eine Unter-
abtheilung der Tephrite zn trennen, ausser wenn man diesen Namen anf
die Hauyn- und Nosean- Fiihrenden beschrinkt,

Das Gestein des Sengelberges und der ihm nahe gelegenen Orte
hat demnach eine nene Combination von Mineralien dargeboten, welche
sich nur in Felsarten der kanarischen Inseln in #Hhnlicher Weise wieder-
holt. Es diirfte aber kaum (fiir wahrscheinlich gehalten werden, dass es
nur im Bereiche der auf der beiliegenden Karte verzeichneten OQertlich-
keiten vorkommt, sondern die genauere Untersuchung mancher bisher fiir
Andesit, Trachyt, oder Basalt gehaltenen Gesteine anderer vulkanischer
Gegenden wird es wahrscheinlich noch in mehr als einem sonstigen
Landstrich entdecken lassen,

Die angewendeien chemischen Methoden.
Kamen hier auch keine neuen Methoden zur Anwendung, so diirfte
ich es doch fiir geboten erachten, einiges iiber den Gang der Analyse
anzufiithren,

1) K. v. Pritsch u, W. Reiss. Geologische Beschreibung der Insel Tenerife.
Winterthur, 1868,

%) F. Zirkel fiihrt in ,Die microscopische Beschaffenheit der Mineralien und
Gesteine. Leipzig, 1873, pag. 427 ausdriicklich an, dass Hauyn und Nosean seit-
her nur mit Nephelin und Leucit combinirt gefunden wurden, nicht mit triklinichem
Fuldspath,
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Die Beschaffenheit des fiir die Analyse verwendeten Materials ist
bereits Eingangs dieser Arbeit besprochen worden. Ein paar grissere
Gesteins-Stiicke wurden auf einem Holzblock grishlich zerschlagen, dann
auf dem Stahl-Amboss vorsichtiz zn noch feinerem Mehl zerdriickt und
dieses dann sorgfiltiz durcheinander gemengt. In einer glaiten Achat-
Schale wurde dieses Material dann vollends wie crforderlich hergerichtet.

Die Zahlen der Aunalyse sind alle auf das iiber Schwefelsiiure ge-
trocknete Gestein bezogen, da selbiges untcr diesen Verhiiltnissen constant
blieb und auch in 14 Tagen keine Gewiclits-Abnahme bemerken liess,

Wasser. Da keine Kohlensiiure nachweisbar war, so wurde das
Wasser dureh Erhitzen des Gesteins-Pulvers im. gnt verschloSenen Platin-
Tiegel bei dunkler Rothgluth, also einfach durch Gliih-Verlust, bestimmt,

Eisenoxydul, Das feine Pulver wurde mit gut zerriebenem Borax-
Glase gemengt und in einen kleinen Platin-Tiegel gebracht, dieser letaztere
dann in einen grisseren solchen gestellt und der Zwischenraum mit koh-
lensaurer Magnesia ausgefiillt. Das Ganze wurde jetzt anhaltend vor dem
Gas-Gebliise gegliiht, bis dass die Schmelze durchaus ganz gleiehmiissig
gefiirbt erschien. Die-e Schmelze wurde gepulvert, eine gewogene Quan-
titdt doreh Schwefelsiiure zersetzt und das Eisenoxydul mit Chamileon-
Lisung titrirt.

Phosphorséiure und Chlor. Diese wurden nach alt bekannten Me-
thoden in ecinem Auszuge mit kalier verdiinnter Salpetersiiure bestimmt.

Schwefelséiure. Unter Beriicksichtigung aller Vorsichts-Massregeln
beziiglich der zu verwendenden Reagentien sowol, als auch besziiglich der
Manipulationen wurde die Schwefelsiiure in salzsaurer Lgsung durch
Chlorbaryum gefillt; daneben nochmals die Phosphorsiiure bestimmt,

Kieselsdiure, Titansdure und die Basen. Fiir die Anpalyse dieser
Bestandtheile wurden zwei verschiedene Portionen durch kohlensaures
Natron-Kali aufgeschlossen, die Kieselsiure in die unldsliche Modification
iibergefiihrt, dabei zuletzt aber etwas schiirfer im Luftbade eingedampft,
so dass zugleich auch die Titansfiore unldslich gemacht worde., Nach
dem Gliithen und Wiigen wurde die angefeuchtete Kieselsiiure durch gas-
formige Flusssiiure unter Erwiirmen fortgeschafft und der Riickstand von
dem ersten Gewicht abgezogen.

Die zuriickbleibende Titanséiure wurde wiederholt mit Salzsiiure aus-
gezogen, gegliiht und gewogen; der salzsaure Auszug aber mit den Spu-
ren von Eisen und Thonerde mit der iibrigen Lbsung vereinigt.

Nachdem die Kieselsiiure aus beiden Portionen abgeschieden war,
wurde in der salzsauren Losung der einen durch molybelausaures Am-
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moniak die Phosphorsiiure gefiillt, um durch dieselbe nicht bei der Be-
stimmung des Eisens und der Thonerde gestort zu werden,

Die iiberschiissig zugesetzte Molybdiinsiiure wieder fortzuschaffen,
wurde starkes Schwefelwasserstoff-Wasser frisch hergestellt und selbiges,
rasch erwiirmt, in die ebenfalls warme Lisung gebracht und nach halb-
stimdigem Warmstehen filtrirt; im Filtrat dann Eisen und Thonerde durch
essigsaures Natron gefiillt, gelost und nochmals gefiillt, dann beide durch
behutsames Eintriiufeln der Lisung in eine im Platin- Gefliss kochende
Kalilauge getrennt. Phosphorsiiure wurde hier abermals bestimmt,

Ferner wurden Kalk durch oxalsaures Ammon, Mangan dureh Chlor-
wasser und~Magnesia durch phosphorsaures Natron gefiillt,

In der zweiten Portion wurde elwas abweichend verfahren; es wur-
den Eisenoxyd, Thonerde uud Phosphorsiiure zusammen gefillt, der Nie-
derschlag geltst, aus der Lisung phosphorsaure Thonerde refillt und als
solche gewogen.

Um das Natron zu bestimmen, wurde eine Portion durch gasférmige
Flusssiiure zersetzt, mit Schwefelsiiure abgeraucht, in Salzsiiure geldst, die
Titansdure durch anhaltendes Kochen abgeschieden und selbige, nach
dem moglichsten Befreien von Eisen und Thonerde, gewogen.

Zur Controle wurden hier nochmals die andern Bestandtheile be-
stimmt: Eisen und Thonerde durch Ammoniak und Essigsiiure gefillt;
nach Abscheidung des Kalks wurden Mangan und Magnesia zusammen
durch kohlensaures Ammon vom Natron getrennt und letzteres schliessllch
als schwefelsaures Salz gewogen. Die Auflisung des schwefelsauren Na-
triums liess weder durch Ammoniak noch duorch kohlensaures Ammon
eine Fillung mehr erkennen.

Wiirzburg, den 9. August 1874,



Ueber autochthone Hirnarterienthrombose als
Ursache halbseitiger Motilitdtsstorungen bel
Meningitis basilaris tuberculosa.

Yon
Dr. LUDOLPH SCHUH

ans Niirnberg,

(Mit Tafel VIL)

Unter den zahlreichen Symptomen, die uns die {uberculise Basilar-
meningitis bietet, sind es die Motilititsstérungen, die ich hier hetrachten
will und deren Aetiologie zu eruniren, Aufgabe der vorliegenden Schrift
sein soll.

Die Veranlassung zu dieser Abhandlung geben mir drei Fiille von
autochthoner Hirnarterienthrombose bei der obgenannten Krankheit, die
auf der Wiirzburger Klinik beobachtet wurden und zur Autopsie kamen,
Ich ergreife hier die Gelegenheit, um meinem hochverehrten Lehrer,
Herrn Geh. Hofrath Gerhardt, der mir die Krankengeschichten der er-
withnten drei Fille zur Verfiigung stellte und mich in freundlichster
Weise bei Bearbeitung der vorliegenden Schrift mit Rath und That unter-
stiitzte, Offentlich meinen besten Dank auszusprechen.

Als Ursachen der motorischen Stirungen bei Meningitis basilaris
tubercnlosa werde ich
I. die Hirntuberkeln,
II. die weisse Hirnerweichung,
ITI. die autochthone Hirnarterienthrombose
besprechen.



180 SCHUH : Ueber autochthone Hirnarterienthrombose als Ursache

I. Motorische Storungen, hervorgerufen durch Hirntuberkel
bei Meningitis basilaris tuberculosa.

Hirntuberkel bei Basilarmeningitis sind ein ausserordentlich hiiufiger
Befund. Hasse sagt in seinem Lehrbuch iiber Hirn- und Nervenkrank-
keiten, wo er iiber akut auftretende Hirntuberkulose spricht, wie sie Ril-
liet. und Barthez beschrichen  Sehr gelten diirften akut auftretende Fiille
von Hirntuberkulose gein, die ein dem Hydr/cephalus akutus #hnliclies
Krankheitsbild liefern, bedenkt man aber das meist gleichzeitige Auftreten
von akuter Tuberkulose der Meningen, so scheint eben erst die letzlere
Krankheit dieses Verhalten hervorsurufen.”

In gleicher Weise spricht sich Férster aus (Einige Bemerkungen
iiber Meningealtuberkulose und Hirntuberkel, Jabrbuch fiir Kinderkrankh,
u. phys, Erziehung IL Bd. 1869) wo er den Satz hekiimpft. den Steiner
und Neureuther in den piidiatrischen Mittheilungen avs dem Franz Joseph
Kinderspital zu Prag aussprechen, ,Wir beobachteten neben Tuberkulose
des Gehirns niemals Tuberkulose der Meningen. Die Meningitis tubercu-
losa bildet eine seltene Complication des Hirntuberkels.®

Forster beobachtete unter 12 Fiillen 10 zugleich mit Meningeal-
tuberkulose. Ich kann und muss mich der Ansicht Hasse's und Férster's
vollkommen anschliessen nach meinen allerdings geringen Erfahrungen,
Bringe ich ja doch in den 4 von mir zu besprechenden Fiillen von Basi-
larmeningitis zwei, welche mit Hirntuberkeln complicirt sind. In der That
muss es verwundern, wenn man iiberhaupt das Anftreten der Meningeal-
tuberkulose in Causalnexus bringt wmit dem Vorhandensein eines kisigen
Depots im Korper, warum nicht gerade ein solches im Hirn am ersten
dazu Gelegenheit geben solltee Wenn in Lunge und Pleura eine Tuber-
keleruption staftfindet bei kiisigen Ablagernngen in Bronchialdriisen oder
im Lungengewebe selbst, warum sollte die zarte Hirnhaut nicht das Recht
haben in gleicher Weise auf einen kiisigen Process des von ihr umschlos-
senen Organs zu reagiren? Um jetzt speciell von der Wirkung des Him-
tuberkels bei Basilarmeningitis zu sprechen, dass sie niimlich einen Theil
der motorischen Storungen, die bei dieser Krankheit beobachtet werden,
erkliirt, so michte ich hier Folgendes bemerken. Der Hirntuberkel kann
bekanntlich sehr lange symptomlos bleiben. Seinem langsamen Wachs-
thum accomodirt sich das Hirn oft lange Zeit, ohne dass raumbeschriin-
kende Symptome einen Tumor im Innern des Hirnes vermuthen liessen,

Nun entsteht die Frage, kann eine Complication des Hirntuberkels
mit Meningealtuberkulose das Latenzstadium des Tuberkels unterbrechen?
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Ich glaube dies bejahen zu diirfen und erklire mir die Sache auf
folgende Weise. Vertrug das nicht anderweitig afficirte Hirn die raum-
beschriinkende Einwirkung des Tuberkels, indem es sich derselben symptom-
los accomodirte, so ist dies kaum mehr miglich, wenn neué raumbeschriin-
kende Faktoren auf dasselbe einwirken und als solche haben wir bei der
Basilarmeningitis den Erguss in die Ventrikel, die Tuberkeleruption liings
der Gefisse und das Exsudat an der Basis anzusprechen. Jetzt freilich
konnen die Symptome des Tuberkels in ihre Rechte eintreten und sich
geltend machen,

Wir wollen uns aus diesem Symptomencomplex blos die motorischen
Storungen herausnchmen, die andern diirften so wie so kaum, als dem
Tuberkel angehirig, ans den stiirmischen Scenen einer Basilarmeningitis
erkannt werden,

s folgen hier zwei Fiille, von denen der eine im Juliusspital in
Wiirzburg beobachtet wurde, der andere von Forster im Jahrbuch fiir
Kinderkrankheiten 1868 Bd. II. mitgetheilt wird.

Erster Fall. (8. Tab. A)) K., Elisabetha, 3 Jahre alt. Anamnestisch
nichts bekannt. Aufgenommen ins Spital den 28, II. 1878, Verwahrlostes, hoch-
gradig scrofulises, rhachitisches Kind mit Ekzem, Conjunetivitis, Diarrhen, Epi-
physenverdickungen, Bronchialkatarrh, Driisenanschwellungen, Allmiilige Besserung.
In der zweiten Hilfte des Oktober ist zwischen rechtem Schulterblatt und Wirbel-
sliule eine circumscripte Dimpfung zu constativen, Zeitweise fieberhafter Katarrh
der Bronchien. Diarrhien.

Akut erkrankt am 27. X. unter Hirnerscheinungen. Abend 41/, Ubr. Jihes
Aufschreien, Erbrechen, Bewusstlosigkeit, Rasseln auf der ganzen Lunge, Dyspnoe,
Strabismus convergens. Verschiedenheit in der Weite der Pupillen, Reepiration
sehr beschleunigt, Puls unregelmilssig, Rechtsseitige Facialiskriimpfe, dann Con-
vulsionen im rechten Bein und im rechten Arm. Cyanose. — Zwerchfellkrimpfe

bis 120 in der Minute. — Ocdematése Ansohwellung der einzelnen Particen des
Gesichtes.

Um 51/; Uhr allmiliges Nachlassen der Krimpfe, an Stelle derselben L#hm-
ungserscheinungen., Auch links leichtere Convulsionen. — Andauernde Bewusstlosig-

keit. -—— Temperaturerhfhung

28. X. Nachts Erbrechen; nach Mitternacht Unruhe. Am Morgen doppel-
seitige Facialiskriimpfe. Strabismus — Pupillendiffercnz. — Erbrechen. — Senso-
rium etwas freier.

29, X. Sensorium freier Besserung; viel Schlaf.

30, X, Strabismus besonders links. Kind oft miirfisch; leichte Zuckungen;
Lichtscheu; Unruhe.

81. X, Tdem. Facialiskriimpfe: Diarrhoe. Man findet Ascaris- und Oxyuris.
Eier im Stuhl. — Kein Erbrechen,

1. XL Subjectives Befinden gut.

2. XI. Idem. 2

8. XI. Zeitweise Convulsionen; Befinden weniger gut.
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4. XI. Erbrechen, Diarrhde; Patient war weniger heiter.

5. XI. Idem. — Puls verlangsamt, sehr unregelmiissig.

6. XI. Tdem. — Am Abend Unruhe, Erbrechen, Knirschen mit den Zihnen;
Putient schluckt nicht. Bewusstlosigkeit.

7. XI. Bewusstlosigkeit, Augenverdrehen; Zihneknirschen im Gleichen, Un-
vermogen zu schlucken. FErbrechen und Durchfall. Hiiufiges Greifen mit der Hand
auf den Kopf. Bei der Abendvisite leichte linksseitige Ptosis; Pupillendifferenz, die
linke reagirt nicht. Linksseitige Facialparese. Schaum vor dem Mund. Cyanose
der Niigel.

8. XI. Zustand im Gleichen; kein Erbrechen; Escheinungen im Gesicht
wechselnd.

9. XI. Sensorium etwas freier bis zum Abend. Bewusstlosigkeit am Abend.
Schmerzempfindungen vorhanden. Der sonst stark aufgetricbene Unterleib eingezo-
gen. Nackencontraktur. Neigung links zu liegen. Puls 160.

10, XI. Nachts grosse Unrohe. Stéhnen und Wimmern. Z#hneknirschen.
Augenverdrehen. Schiitlelbewegungen. Facialisparese wechgelnd. Somnolenz. Zuck-
ungen im Gesicht. Bewusstzein nur fiir knrze Zeit gut. — Diarrhden. — Puls wie
gestern. — Violette Firbung des Gesichts.

1. XI. Diarrhden. Zuckungen. Contrakturen.

12. XI. Voriibergchende Besserung. Abend sopordser Zustand. L#hmungs-
erscheinungen im Gesicht wechselnd. Zihneknirschen. Schiitteln des Kopfes, Grei-
fen nach demselben. TUnterleib eingezogen.

13. XI. Wimmern und Stthnen, jihes Aufschreien. Diarrhden seltener.
Doppelseitige Contraktur. Rechts Bewegungen der Extremitiiten, links Parese.

14. XI. Sopor im Gleichen, Riéthung des Gesichts besonders bei Druck,
Paralytische Erscheinungen deutlicher, Kein Stuhl und kein Urin. Schlingbeschwer-
den, Cyanose. Injection der Conjunctiva.

Ophthalmoskopische Untersuchung ergibt negatives Resultat. Abnorme Rith-
ung des Sehnerveneintritts.

15. XI. In der Nacht Trachealrasseln. Dyspnoe. Tod friith 7 Uhr.

Sectionsbefund. Schlecht geniihrtes Kind. Die Nihte ziemlich blutreich.
Schiideldach an der Dura adhiérent. Beim Einschneiden der harten Hirnhaut fliesst
aus den hintern Partieen eine reichliche Menge klarer Fliissigkeit: ebenso kommt
bei Herausnahme des Gehirns Fliissigkeit hervor. Die Sinus der Basis blutreich
mit dunkeln Coagulis gefiillt. Die Pia an der Basis besonders am pons chiasma
und in der Gegend der fossa Sylvii auch am untern Theil des Kleinhirns ist be-
deckt mit Auflagerungen einer sulzigen durchscheinenden Fliissigkeit. Gefiisse der
pia stark getriibt. Der Sinus longitudinalis enthdlt nur kleine dunkle geronnene
Blutmassen, Die Convexitit der Pia normal, die vendsen Gefilsse stark injicirt.
Gyri sind abgeflacht, sulei wenig vortretend. Hirn gross. Der linke Seitenventri-
kel ist erweitert, Die Hirnsubstanz stark durchfeuchtet, ziemlich blutreich, heson
ders die Rindensubstanz erscheint leicht gertthet. Ependym nirgends erheblich
getriibt.

Dasselbe gilt vom rechten Seitenventrikel. Auch der dritte Ventrikel erscheint
weit. Die Substanz der Umgrenzung der Ventrikel iiberall schlaff und briichig.
Die Comissuren sowie die Oberfldche des rechten thalamus opticus vollkommen er-
weicht, desgleichen die Vierhiigel. Die ganze Substanz der centralen Ganglienmas-
sen zeigt {iberall geringe Consistens.
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Die Pia mater iiber dem Oberwurm ist sulzig, durchiriinkt, wie an der Basis,
nur nicht so stark., Am meisten in der vordern Partie. Kleinhirn ist durchfenchtet,
Ependym des vierten ¥Ventrikels in der vordern Partie getriibt,

Zieht man den rechten Schlifenlappen nach hinten. so sicht man in der gan-
zen fossa Sylvii fn der Niihe der Gefilsse die Pia mater von triibem gelblichem Aus-
sehen, durchsetzt von zahlreichen Tuberkeln. Anf der linken Beite findet sich ge-
nau am Ende der unilern mitllern Stirnwindung, wo gie sich gegen die fossa Sylvii
resp. die Insel abgrenzt ein grosser, gelber, kisiger Knoten in der Substanz des Ge-
hirns von etwa 2 Ctm. Durchmesser, auf dem Durchschnitt von gelber fester Be-
schaffenheit und scharf abbegrenzt gegen die iibrige Hirnsubstanz, welehe in der
niichsten Umgebung in einem erweichten Zustand sich befindet, Der Tuberkel hat
eine schmale graudorchscheinende Randzone.

Bei Eriffnung der Brusththle zeigen sich die Lungen durch Luft stark aus-
gedelnt an ihrer Vorderfliche blass und aniimisch, das Pericardium ist grossentheils
von denselben bedeckt, anf beiden Seiten in den untern Particen sind leicht zu
trennende Adhirenzen.

Am Hilus der linken Lunge verkdste und vergrisserte Lymphdriisen; der un-
tere Lappen. entleert bei Druck an vielen Stellen eitrige Massen ans den Bronchien;
gegen den Hilus zu findet sich eine kleinapfelgrosse Partie im Zustand citriger Er-
weichung ; das in den Eiterherd hineinragende Lungenparenchym erscheint vielfach
fettig, hickerig, luftleer. Um die Bronchieen herum liegen grosse Packete infiltrivter
Driisen mit graurothem stellenweise eitrigem Inhalt.

Rechte Lunge im untern Lappen adhiirent zeigt ebenfalls grosse kisige Drii-
senpackete; unterer Lappen meist Iufthaltig, vom Hilus nach der Peripherie sbzwei-
gend bemerkt man zahlreiche, graue durchscheinende Knitchen im geritheten Pa-
renchym und Trachea mit giihem eitrigem Schleim bedeckt, die substernalen Lymph-
driisen vergrissert und theilweise verkiist. Serosa des Diinndarms stark injicirt.
Mesenterialdriisen vergrossert, zum Theil verkiist. Am Ilenm findet sich eine dun-
kelblaue Stelle, die einem Geschwiir mit himorrhagischen Riindern entspricht; in
der Niihe dieser Stelle ein ihnliches Geschwiir init verdicktem hickerigem hyperiimi-
schem Rand an einigen Btellen kleine weissgelbliche Einlagerungen zeigend.

Vorliegende Krankengeschichte liefert uns sozusagen das Paradigma
einer tuberkultsen Basilarmeningitis, da es jedoch nicht Zweck dieser
Schrift ist iiber das klinische Bild der besagten Krankheit im Allgemai-
nen zu sprechen, soll ja doch hier von den dabei vorkommenden motori-
schen Stérungen die Rede sein, so muss ich mich anf die Besprechung
der letzteren beschriinken, doch sei es mir gestattet, einzelne wenige Punkte
in dem beschriebenen Krankheitsbilde mit in meine Epikrise hereinzu-
ziehen.

An motorischen Storungen finden wir hier cinen bunten Wirrwarr,
Lihmungen und Convulsionen, die einmal rechts, das andere mal links,
das drittemal beiderseitig anftreten, die bald Hirnnerven bald Extremitéiten-
nerven betreffen.

Werfen wir nun einen Blick auf den Sektionsbefund des Gehirns

und versuchen wir es, ob wir die dort beachriebenen pathologischen Ver-
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#inderongen in Einklang bringen kinnén mit den motorischen Stirungen
withrend der Krankheit.

Wir finden nun 1. linkerseits einen Tuberkel an der Uebergangs-
stelle der mittleren nntern Stirnwindung zor Insel. Wir finden 2. die
niichste Umgebung der dilatirten Ventrikel und die Comissuren erweicht
und 8. den rechten Thalamus opticus an seiner Oberfliche im Zustand
weisser Erweichung. Wir finden endlich 4. rechterseits eine Verbreitung
der Tuberkeleruption liings der Art. fossae Sylvii.

Auf was ich hier nun speciell Werth legen michte, ist der Befund ecines
Tuberkels auf der linken Scite, ich mache ihn nicht nur fiir die Entsteh-
ung der Basilarmeningitis verantwortlich, sondern glaube auch nicht zu
weit zn gehen, wenn ich die zuerst aufgetretenen rechisseitigen Facialis-
kriimpfe, die Convulsionen am rechten Arm und Bein, denen sich bald
Lihmungen anschlossen, auf seine Rechnung scize. Der Befund dieses
Tuberkels gewinnt anch moch von anderer Seile Interesse. Betrachten
wir nns seine Tiage, so entspricht dieselbe nahezu dem von Fritsch und
Hitzig beschriebenen Facialiscentrum®). In der That war es auch der
rechte Facialis, der zuerst durch seine Kriimpfe das Erwachen des links-
seitigen Tuberkels aus seinem latenten Zustand kundgab.

Fiir ‘di¢ linksseitigen Lihmungen und Convulsionen mag als Grund
die réchtsseitige ‘weisse Erweichung der Oberfliiche des Thalamus opticus
angesehen werden, vielleicht war auch die rechtsseitige Tuberkeleruption
lings der Art. fossae Sylvii nicht ohne Erfolg, Was speciell die weisse
Erweichung und ihren Zugsammenhang mit motorischen Stérungen betrifit,
80 werde ich noch daranfl zurfickkommen.

Und nun einige Worte iiber die beiliegende Fieber- und Puls-Curve,
Mit genauen Ziigen murkirt uns die Fiebercurve drei Abschnitte, einen
ersten mit hohen Temperaturen, einen zweilen mit niedrigen, einen dritten
wiederum mit hohen Temperaturen; und dieser Befund bestiitigt uns eine
in neuester Zeit mehrfach gemachie Beobachtung,

Die ‘aunffillige Uebereinstimmung der vorliegenden Fiebercurve mit
noth drei ‘andérn (8. Tab.'A, B, C, D.) ebenfalls von Basilarmeningitis,
die ich beigelegt *habe, lassen uns den Verlauf des Fiebers bei dieser
Krankheit nachgerade als typischen erscheinen.

'Man hatte ‘sich nun von ‘jeher bemiiht, “ihnlich wie bei’anderen
Krankheiten ‘so auch fiir ‘die Busilarmeningitis bestimmt charakterisirte
Stadien ‘herauszufinden, 'man hat vor 'Einfiibrung ‘der Thermometrie ‘be-
stimmte Symptome zur Feststellung der Stadien benutzt, allein gerade bei

*) Reichert's und du Bois-Reymond's Archiv 1870, 1L 8.
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der tuberkulosen Basilarmeningitis sind die Krankleitssymptome so varia-
bel auch in ihrem zeitlichen Auftreten, dass sich eine derartige Eintheil-
ung kaum aufrecht erhalten lisst. So wurde von iilteren Autoren die
Pulsbeschaffenbeit zu einer Stadiologie bei der besprochenen Krankheit
benutzt allein, wenn sich auch der Puls wie in unserm Falle manchmal
ziemlich genau der Temperaturcurve anschliesst, so ist doch die Ueber-
einstimmung von Pulscurven unter sich und andrerseits von Temperatur-
curven unter sich bei ersteren lange nicht so prignant wie bei letzteren.
Eine merkwiirdige Uebereinstimmung zeigen die Pulscurven bei der tuber-
kuldsen Basilarmeningitis darin, dass sie kuiz vor dem Eintritt des exitus
letalis cine enorme Exacerbation zeigen,

Will man also eine Stadiencintheilung bei dieser Krankheil, so ist
eg meiner Ansicht uach, das sicherste Verfahren, das Thermometer in
dieser Sache entscheiden zu lassen; sicherer wic kaum ein anderes diagno-
stisches Hilfsmittel ldsst es uns wicht nur die Krankheit als solche erken-
nen, sondern auch das Stadium, in dem sie sich befindet,

Schliesslich noch ein Wort iiber den negativen Befund der ophthal-
moskopischen Untersuchung, Das Kind war entschieden tuberkulds, fan-
den sich doch Tuberkel in Lunge, Darm und Hirn. Das Kind hatte noch
dazu tuberkulise Meningitis und in der Choroidea fanden sich doch keine
Tuberkel. Dasselbe Verhalten findet sich in einer zweiten Krankengeschichte,
die bei einem andern Absehnitt dieser Schrift behandelt werden soll.

Die dem Beginne der Basilarmeningitis vorausgehenden Temperatur-
steigerungen entsprechen der Bronchialdriisenphthise, die ale solche wiih-
rend des Lebens diagnosticirt worden war aus der circumseripten Dimpf-
ung zwischen Wirbelsdule und Schulterblatt und welche die Section voll-
kommen bestiitigte.

Ankniipfend an diese beiden Befunde glaube ich mich zu der Be-
hauptong berechtigt, dass 1. allgemeine Tuberkulose nicht immer mit
Tuberkulose der Choroidea zu verbunden sein braucht und 2, dass man
bei Abwesenheit von Tuberkeln in der Choroidea nicht berechtigt ist, das
Vorhandensein von allgemeiner und speciell von Meningealtuberkulose in
Abrede zu stellen. '

Den zweiten Fall, den ich hier anfithre, theilt Férster mit in dem
Jahrbuch f. Kinderkrankh, 1I. Bd. 1868,

Martha B. kam den 7. Nov, 18 Wochen alt, in Behandlung, starb den 13.
Dez., angeblich schon § Tage vor der Aufnahme Strabismus divergens und constante
Rechisdrehung des Kopfes, ITrst in den lefzten Tagen Kriimpfa. Nur selten Erbre-
chen, Kein oder unerhebliches Fieber.

Leichenbefund. Hirnoberfliche abgeplattet. Seitenventrikel mit wenigstens
100—120 gr, Fliissigkeit gefiillt. Auf der Basis kleine blasse spiirliche Granulatio-
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nen. Auf dem Tentorium cerebelli linkerscits aufsitzend ein erbsengrosser Tuberkel,
den dariiber liegenden Hirnlappen driickend. Ein grésserer etwa vogelkirschgrosser,
sehr unregelmissiger, hickriger Tuberkel im linken Crus cerebri nach dem Vierhiigel
ragend. Sehr grosse kiisig degenerirte zum Theil erweichte Bronchialdriisen, klei-
nere an den Theilungswinkeln der Bronchen in die Lungen eingebettet durch die
letatre und im ganzen Kiorper verbreitet einzelne graue sehr blasse Granulationen,

Ich moehte bei dieser Krankengeschichte wieder auf den unverkenn-
bar pathogenetischen Zusammenhang der tuberkulisen Basilarmeningitis
mit den Hirntuberkeln aufmerksam machen, und andrerseits die Coincidenz
des Auftretens der Hirntuberkelsymptome mit dem Auftreten der Basilar-
meningitis betonen.

II. Motorische Storungen, !}orvorgerufen durch weisse
Hirnerweichung bei Meningitis basilaris tuberculosa.

Bekanntlich hat Rokitansky die Ansicht Gouillot’s, dass sich das
Hirn vermibge seiner hygroskopischen Eigenschaften mit einer seinem Ge-
wicht gleichkommenden Wassermenge imbibiren kiimne und dass auch aof
diese Weise die weisse Erweichung des Gehirns zo Stande komme, durch
das Lxperiment widerlegt und die Behauptung ausgeeprochen, die weisse
Hirnerweichung bilde sich durch ein akules Oedem, das durch seine rasche
Entstchung unzihlige kleinste Zertriimmerungen und Verletzungen der zar-
ten Hirusubstanz und seines Ependyms hervorrufe; das ausserordentlich
rasche Zustandekoinmen dieses Oedems sei aber ein Folgezustand zu den
Entziindungsvorgiingen an der zarten Hirnhaut, wie sie sich in ganz ex-
quisiter Weise beim Hydrocephalug acutus finden.

Indem ich mich dieser Ausicht Rokitansky's vollkommen anschliesse,
betrachte ich den Vorgang der weissen Erweichung als einen Process, der
sich wiihrend des Ablaufes der tuberkultsen Basilarmeningitis entwickelt,

Sollte nun aber ein Process, der mit Desorganisation von Hirnsub-
stanz verkniipft ist, symptomlos verlavfen konuen? Diese Frage muss ich
entschieden verneinen, ich sche vielmelr in der weissen Frweichung des
Hirns eine willkommene Erkliirung fiir einen grossen Theil der bei Hydro-
cephalus acutus vorkommenden motorischen Storungen.

Beziiglich des eben Erwiihnten sagl Niemeyer in geinem Lehrbuch
tiber spec. Pathologie und Therapie 1871. Bd. II. pg. 232: ,Wenn die
Lihmungserscheinungen in einzelnen Fiillen auf die eine Seite beschriinkt
oder auf dieser ausgesprochener sind, als auf der andern, so findet dies
gewbhnlich darin seine Erkliirung, dass die hydrocephalische Erweichung
aul der einen Seite vorgeschrittener ist, als auf der andern.“ Ich habe
diese Wahrnehmung schon geltend gemacht bei Besprechung der Kranken-
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geschichte des Kindes (H.), dort bezogen wir die linksseitigen motorischen
Stirungen auf die weisse Erweichung des rechten Thalamus oplicus,

Anschliessend an das eben Gesagte michte ich einer Beobachtung
Erwithnung thun, die von William Gull angefiihrt wird, dass niimlich
halbgeitige Lihmungserscheinungen bei Kranken, die mit tuberkultser
Basilarmeningitis behaftet sind, ihren Sitz wechselten, d. h. von der einen
auf die andere Seite iibergiengen, wenn man den Kranken von der einen
auf die andere Seite sich legen liesse.

Diese Erscheinung wird sich nur erkliren lassen durch den Wech-
gel des mechanischen Druckes, den der Ventrikelerguss aufl seine Umgeb-
ung ausiibt; dass dieser Druckwechsel aber sofort mit einem Wechsel der
motorischen Stérungen am Kérper beantwortet wird, scheint mir dadurch
erklitrlich, dass der gewechselte Druck des Exsndates die bereits idematise
Umgebung des dilatirien Ventrikels trifft.

Ich méchte hier wiederum an einen Ausspruch Rokitansky's erinnern,
der die weisse Hirnerweichung betrifft ,die durch das akute Oedem her-
vorgerufene Texturzertriimmernde Infiltration ist um so eklatanter, je mehr
schon ein tdematioser Zustand vorher bestand oder bei schon priexistiren-
dem Lrguss, der die Kammer schon ausgedehnt hat.”

Mit dem Gesagten glaube ich den Zusammenhang der motorischen
Storungen bei der tuberkulésen Basilarmeningitis mit der weissen Hirn-
erweichung ziemlich nahe gelegt zu haben, und andrerseits glaube ich,
die Behauptung, die weisse Hirnerweichung sei bei Hydrocephalus acutus
stets eine cadaverise Erscheinung, zuriickweisen zu kinnen,

III. Die autochthone Hirnarterienthrombose als Ursache
fiir die Entstehung motorischer Stérungen bei Meningitis
basilaris tuberculosa.

Soweit meine Forschungen in der hieher gehérenden Literatur gin-
gen, blieben sie erfolglos in dem Auffinden analoger Fille; ich fand davon
keine Andeutung bei Lancereaux in seinem Werke ,de la thrombose et
de I'emholie cerebrales®; Hasse in seinem Buche iiber Hirn- und Nerven-
Krankheiten macht keine hiehergehiirige Bemerkung weder bei Besprech-
ung der Hirnarierienthrombose, noch bei Behandlung der tuberkultsen
Basilarmeningitis.  Bierbaum in seinen ausgedehnten Berichten iiber den
Hydrocephalus acutus, auch wo er speciell iiber die pathologisch-anatomi-
schen Verlinderungen im Hirn bei dieser Krankheit spricht, thut einer
autochthonen Hirnarterienthrombose keine Erwihnung.  Ebenso blieb
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mein Nachforschen in einer griissern Zahl medicinischer Zeitschriften
resultatlos,

Wenn ich trotz dieser negativen Resultate doch noch nicht zur An-
nahme berechitigt bin, einen absolut neuen I"all vor das Forum dor Oef-
fentlichkeit zu bringen, so diirfte doch der Befund, deun ich beschreiben
will, ein hichst seltener sein oder aher er worde iibersehen; denn es
wiire doch ein grosser Zufall, wenn die Sektiongbericlite der Wiirzburger
internen Klinik innerhalb eines Vierteljahres drei Fiille einer pathologisch-
anatomigchen Erscheinung aufzoweisen hiitten, von deren Vorkommen uns
iiherhanpt noch nichis berichtet zu sein scheint,

Um jetzt aul diec Sache selbst zu kommen, so scheint es mir von
Vortheil, das Wesen der autochthonen Hirnarterien-Thrombose an Fiillen
zn studiren, wo dieselbe als alleinige Krankheit anftrat, um Anhaltspunkte
zu gewinnen fiir Beurtheilung der autochthonen Hirnarierienthrombose,
wenn sie ecine Complication znr tuberkolosen Basilarmeningitis bildet.

Ieh fiihre hier drei Fille an, von denen zwei der Inauguralabhand-
lung von Dr. Ferber (Leipzig 1861) entnommen sind, ein dritter von
Jenmer, in Schmidt’s Jahrbiichern 109 pag. 100 angefiihrt wird,

1. Fall. Wittwe von 68 Jahren, war friiher stets gesund, lebie unter giin-
stigen Verhiilinissen und wurde plitzlich, wihrend sie im Beite lag, von einer
Liihmung der ganzen rechien Kérperhiilfte befallen, dem Anfall waren acht Tage
lang Schwindel, Flimmern vor den Augen, Ohrenbrausen vorhergegangen, Die
Kranke behielt das volle Bewusstsein vor, wiihrend und nach dem Anfall.

Status praecsens ergab Folgendes: Die Kranke liegt mit gekriimmiem Korper
im Bett; Korpertemperatur nicht vermehrt, Puls normal; Arterien normal; Stirne
gleichmiissig gerunzelt, Die rechte Gesichtshiilfte, besonders das rechte obere Augen-
lid hiingt herab, Conjunctiva bulbi et palpebrarum nicht injicirt, Papillen beider-
seits gleichwei!, beide reagiren normal. Rechter Mundwinkel hiingt herab. Zunge
wird nur mit Ausserster Anstrengung heravsgestreckt und sieht nach rechts. Brust-
organe und Unterleibsorgane ergeben hei der Uniersuchung nichts abnormes.

Die Extremititen lassen Husserlich nichts pathologisches wahrnehmen ; ihr
Aussehen und ihre Temperatur ist beiderseits gleich, Rechte obere und untere Ex-
tremitit kounen freiwillig nicht bewegt werden; eine gewaltsame Extension der ge-
kriimmten untern Extremitit ist schmerzhaft. Der weitere Verlauf der Krankheit
war folgender: Zwei Tage nach dem Anfall traten Hirnsymptome auf, Puls sehr
frequent, Temperatur erhdht.

Trotz antiphlogistischer Behandlung dauerte das Fieber fort. Allmidlig trat
ein soporbser Zustand ein und am sechsten Tag nach dem Anfall starb die Kranke
unter den Symptomen des Lungentdems.

Die Obduction ergab Folgendes: Schiddel, Dura mater, Sinuse, Pacchion’sche
Granulationen zeigen nichts abnormes, Grisse, (fewicht, Form des Hirns mormal
Das linke Corpus striatum und der linke vordere Lappen bis zur Griisse eines mit-
telgrossen Apfels erweicht und weiss gefiirbt, Im linken Seitenventrikel eine halbe
Unze serdser Fliissigkeit. Die linke Carotis interna innerhalb des Schiidels und die



halﬁaitigar Motilititsstorungen bei Meningitis basilaris tubertulosa. 189

linke A, fossae Sylvii mit ihren kleineren Zweigen zeigen sich mit Gerinnseln ver-
stopft, weleche an vielen Stellen den Arterienwiinden fest adhilrirten, ohne jedoch
ihr Lumen auszufiillen. Es waren gelblich weisse, ansserordentlich zihe Thromben.

Lungen weaich emphysematis, miissig pigmentreich, Herzbeutel, Herz, grosse
Gefisse normal, ebenso die Unterleibsorgane. Im Magen nahe dem pylorus die
strahlige Narbe eines Magengeschwiira,

Das feste Anhaften des Gerinnsels an den, wenn auch in geringem Masse
atheromatis entarteten Gefiissen, der Mangel embolisehen Materials liessen hier mit
Bestimmtheit eine auntochthene Hirnarterienthrombose annehmen, welehe durch Nie-
derschlige von Fibrin an den rauhen Gefisswiinden entstanden war, welche eine
Stockung der Blutzufuhr zu den davon versorgten Hirntheilen und dadurch Erweich-
ung herbeifiihrte. LEin exquisites Prodromalstadium unterschied hier den Anfall von
einem embolischen und mag als Ausdruck der allmilig sich entwickelnden Throm-
bose angesehen werden.

2. Fall. Mann von 36 Jahren. Friiher gesund gewesen, starker Potator,
leidet seit Liingerem an Verdauungsanomalieen, bekam dann eines Tages plotalich
starken Occipitalkopfschmerz; der ihn zwang, sich zu legen. Einige Stunden ver-
giengen, der Mann war seiner Sinne vollkommen miichtig, als es seinen ganzen Kor-
per plétzlich wie Fieberfrost mit Zittern iiberfiel. Bewusstlos brach er zusammen,
verdrehte die Augen, zog die Daumen krampfhaft ein und stiess Tone aus, als ob
er stark friere. So lag er eine Zeit lang in soportsem Zustand da, athmete unge-
hindert; das Gesicht war mit SBohweiss bedeckt; die Glieder hiengen ihm schlaff
herab und er konnte auf keinoe Weise erweckt werden, Nach einer halben Stunde
wachte er auf und erkliirte mit verniinftigen Worten von dem ganzen Vorfall nichts
zu wissen. Er empfinde nur starken Kopfschmerz, Am andern Morgen wiederholte
sich der Aufall und dauerte fiinf Minuten, wornach Patient vollstindig bewusstlos,
mit geschlossenen Augen, heissem schweissbedecktem Kopfe dalag. Dieser soportse
Zustand dauerte fort bis zum Tod, der 20 Stunden nach dem ersten Anfall eintrat.
Wihrend jener Zeit hatte sich der erate Anfall in Hhnlicher Weise mit Zitlern vier-
mal wiederholt, Der Tod erfolgte unter den Symptomen des Lungenidems.

Obduetionsbefund: Knochen des Schiideldachs dicker; Nihten theilweise ver-
kndohert. Meningen miessig hyperiimisch, Gyri und sulei etwas ausgeglichen. In
den missig erweiterten Ventrikeln findet sich eiue Unze sertser Flilssigkeit; Epen-
dym glatt. :

Die beiden Carotites internae, inuerhalb des Sehidels, die Aa. ophthalmicsae,
der circulus arteriosus Willigii, die Arteriae forsae Sylvii und ihre kleineren Rami-
ficationen mit schwarzen oder mehr frischen Blutcoagulis gefiillt. Gefisswinde in-
tact, Die A. basilaris und ihre Hauptzweige sind comprimirt und blutleer. Das
Hirn zeigt nicht die geringste Verlinderung. Aussor einem Lungenddem und ausser
stellenweiser atheromatdser Entartung der Aorta ascendens Alles so ziemlich
normal.

Die Diagnose konnte wihrend des Lebene nicht mit Sicherheit gestellt wer-
den. Bestimmt hatte man eine ansgedehnte anatomische nicht bles funktionslle
Hirnaffection zu erwarten. Eine Alkoholintoxication hétte so bedeutende Hirn-
erscheinungen nicht hervorrufen kdunen. Die Hirnaffection war eine akute und es
wurde Apoplexie wegen fehlender Drucksymptome, akuter serbser Erguss in die
Ventrikel wegen des wiederkehrenden Bewusstseins, Meningitis wegen normaler Tem-
peratur- und Pulsfrequenz; Thrombose und Embolie wegen fehlender Hemiplegie:

Verhandl. d. phys.-med. Ges. N. F. VIIL Bd. 13
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und ebenso leicht auch Erweichung ausgeschlossen und entweder Pachymenin-
gitis oder intensive Hyperimie angenommen.

Die bei der Sektion gefundenc Verstopfung der Gefidsse mit Gerinnsel von
verschiedenem Alter liess diesalbe als withrend des Lebens entstanden betrachten
und so war wegen Mangel embolischen Materials autochtlione Thrombose anzu-

nehmen,

Vielleicht hatte wiederholte atarke aktive Hyperfimie, wie sie gich durch das
Potatorenthum des Kranken erkliren liess, die Gefiisse ausgedehnt, erschlafft, und
so Gerinnung des Blutes veranlasst.

8. Fall. Mann von 80 Jahren, unverheirathet, litt seit drei Wochen an
Sochmerzen in der regio supraorbitalis dextra Dann stellte sich Gedichtniss-
schwiiche und Verstandesverwirrung ein, dazn kam L#hmung der linken Ex-
tremitit.

Patient ist schlafsiichtig, aber nicht unempfindlich, Antworten richtig. Der
5., 7., 9. Hirnnerv der linken Seite ist gelihmt, dabei Hyperaesthesie derselben
Seite. Zucken und Schmerzen in der linken Extremitéit beim Beugen. Am 10, Tag
nach der Aufnahme wurde der Kranke unempfindlich, Athem kurz, keine Kriimpfe
mehr. Tod am 11. Tag.

Die Sektion ergab Erweichung der rechten Hemisphiire iiber dem corpus
callosum in der Ausdehnung von 21/;" von vorn nach hinten und 8/ von rechts
nach links ohne rothe Flecke. In den Beitenventrikeln ctwa zwei Unzen Serum.
Die Hohle des dritten Ventrikels fast ganz durch den geschwollenen roih erweich-
ten rechten Sehhiigel obliterirt. Corpus striatum dextrum gefiissreicher als sonst.
Carotis int, dex‘ra vor ihrer Theilung in A, cerebr. med. et anterior durch einen
alten Fibrinpropf verstopft, daselbst erweitert, Innenwand atheromatts. Herz nor-
mal. Sonst nirgends an den Arterien atheromattse Entartung.

Wie in dem zuerstbeschriebenen Fall entwickelten sich auch bicr
die Krankheitserscheinungen allmélig ; nach langem Prodromalstadium
traten erst die Lédhmungen auf, die sich im weileren Verlaul der Krank-
heit nicht besserten. Den linksseitigen Lihmungen entsprach eine durch
Verstopfung der Carotis int. dextra herbeigefiibrte rothe Erweichung des
rechten Sehhiigels ‘'und eine umschriebene Erweichung der rechten Hemi-
sphire, Der alte Fibrinpropf, der an einer atheromatis entarteten Stelle
der Carot. int. dextra sass, war bei Mangel embolischer Quellen als autoch-
thoner Thrombus anzusehen.

Das Bewusstsein blieb withrend des Anfalls erhalten,

Versuchen wir es nun, aus den angefiihrten Beispielen Charakteristica
fiir die autochthane Hirnarterienthrombose herauszufinden, so kionnen wir
Folgendes behaupten:

1. Die autochthone Hirnarterienthrombose hat ihr Prodromalstadium,
das sich von dem anderer Hirnkrankheiten nicht unterscheidet.

2. Der allmiligen Entwicklung der Thrombose entspricht auch eine
allmiilige Entwicklung der Krankheitserscheinungen, '
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3. Der Anfall selbst gleicht einem apoplektischen sehr, der weitere
Verlauf aber lisst uns eine Zunahme der Liihmungserscheinungen oder
ein Stationiirbleiben derselben wahrnehmen, wiihrend die letzteren nach
dem apoplektischen Anfall gewilinlich nachlassen oder restitutio ad inte-
grum einireten kann.

4. Den gewdhnlich halbseitigen Lihmungserscheinungen entsprechend
findet man meist aul der entgegengesetzten Hirnhiilfte eine rothe Erweich-
ung. Diese konnte allerdings nur in einem Falle bei uns constatirt wer-
den, wiibrend ich sie ausserdem als gewihnliche Folge der antochthonen
Hirnarterien erwiilmt fand,

5, Das Bewussisein scheint in der Mehrzahl der Fille wihrend des
Anfalls erhalten zu bleiben.

6. Die Prognose bei der autochthonen Hirnarterienthrombose ist als
sebr infaust zu stellen; ich fand nur einen Fall in der Literatur erwiihnt,
wo die Krankheit gliicklich iiberstanden wurde.

Nachdem wir auf diese Weise das Wesen der autochthonen Hirn-
arterienthrombose, was die klinischen Erscheinungen dabei betrifft, festge-
stellt, wollen wir mit den gefundenen Anhaltspunkten zur Besprechung
dreier Fiille iibergehen, wo die genannte Affection als Complication der
tuberkulsen Basilarmeningitis auftral.

Evster I'all. (S, Tab. B.) W., Georg, Bierbrauer, 41 Jahre alt.

Pationt hatte als Kind Ausschlag an Hinden und Fiissen gehabt, Vor 15
Jahren hatte er Driisenanschwellung an der linken Seite des Halses, Im Jahre
1852 hatte er nach seiner Angabe Herzwassersucht, 1862 Lungenentziindung ohne
bekannte Ursache. Seine jetzige Krankheit begann Mitle August 1873 wit Kopf-
schmerg, Appetitlosigkeit, Mattigkeit und Schmerzen im Kreuz. Athmen war er-
schwert, doch ohne Brustschmerzen. Nach mehrmaligem lingerem Aufenthalt in
Spitilern warde Patient am 10. X11. hier in Wiirgburg ins Juliusspital aufgenom-
men und klagte iiber Athemnoth, Mattigkeit und Kopfschmerz. Vater und Mutter
starben an Behlaganfillen. Geschwister sind gesund.

Bei der Untersuchung am 11. XIL ergab sich Folgendes: Thorax flach, rechte
Brusthilfte athmet mehr; die mm. sternocleido mastoidei betheiligen sich an der
Athmung. Auf der ganzen linken Brusthiilite vorn kiirgerer und leererer Schall als
rechts; dabei ist das Athmen auf dieser Seite rauh. Tlechts in der fossa supra-
clavieularis Dimpfung; Hinten linke gedémpfier Schall, unbestimmtes Athmungs-
gerinsch, einzelne trockene Rasselgoriiusche

Hinten rechts von der Mitte der scapula ab leerer Schall; kein Athmen hor-
bar. Heretone schwach aber rein.

Unterer Leberrand sowoh! in der Axillar- als Mamillar-Linie um zwei Quer-
finger nach abwirts gedriingt. ;

Husten miissig. Sputs katarrhalischer Natur, Appetit gut. In der Nacht
reitweise Schweisse. Urin eiweissfrei,

13°
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19. XII. Albumen im Urin,

Bis zum Ende des Dezembers keine wesentlichen Veriinderungen. Patient
klagt iiber Kreuzschmerzen. Appetit, Schlaf gut,

29, 1. 74. Patient klagt iiber Kopfschmerzen in der Stirngegend. Appetit
vermindert. Geringe Diarrhten; heftige Kreuzschmerzen, Dieser Zustand dauert
fort bis zum 10, II., wo die Diarrhten aufhbrten. Grosse Schwiche, Miidigkeit,
Appetitlosigkeit, schr heftige Kreuzschmerzen. Stirn- und Hinterhaupt-Kopfsechmerz.

12. 1. Bestidndige Stuhlverstopfung.

18, 1I. Man erfubr in der Friihe, dass es dem Patienten iibel geworden sei,
ohn¢ dass er erbrochen habe. Den niihern Hergang selbst konnte man nicht erui-
ren, da Patient ausser Stand ist, etwas zu erziihlen. BSein Sensorium ist vollig ge-
triibt. Patient gibt keine Antwort, Unterleib etwas glatt. Erbrechen bestcht nicht.
Kein Appetit.

14. II. Abends bemerkt man eine tetanische Starre der reshten obern Extre-
mitit, welche zeitweise durch unmotivirte Bewegungen derselben auf der Bettdecke
unterbrochen wird.

Unwillkiirlicher Abgang von Urin trat dann ein. Sewsorium villig getriibt.
Antworten erfolgen keine. Patient ist unruhig; spricht hifufig unverstindliche Worte
vor sich hin,

16, II. Unruhe dauert fort. Urin geht nnwillkiirlich ab. Keine Antworten.
Die unmotivirten Bewegungen der rechten obern Extremitit dauern fort. Kein Er-
brechen. Unterleib kahnformig eingezogen. Beim Aufsitzen hilt Patient den Kopf
steif. Eigentliche Nackencontraktur nicht vorhanden.

16. II. Patient phantasirt Tag und Nacht fort. Die unwillkiirlichen Beweg-
ungen der rechten obern Extremitit werdeu weniger. Kopfschmerz,

Die ophthalmoskopisohe Untersuchung crgibt negatives Resultat.

17, I1. Sensorium complet getriibt. Hiufiges Vorsichhinmurmeln unverstind-
licher Worte. Patient liegt bewegungslos da. Urin geht unwillkiirlich ab. Hie
und da wieder unwillkiirliche Bewegungen der rechten obern Extremitét, an denen
sich auch in geringerem Masse die linke betheiligt. Unterleib eingezogen.

18, II. Fortdauer der beschriebenen Symptome; der Kopf wird steif gehal-
ten beim Aufsitzen. Unterleib aufgetrieben. Kein Stuhlgang.

19. 1I. Patient ist aus dem Sopor und Coma nicht zu erwecken, keine Ant-
wort, Unterleib stark meteoristisch wufgetrichen. Nachmittag 4 Uhr stirbt Patient

Heotionsbericht. Betriichtliche Abmagerung, Unterleib aufgetrieben. Tho-
rax schmal, die Intercostalriiume stark eingesunken.

Das Schideldach regelmiissig gebant, Néhte noch deutlich erhalten, Paochio-
nische Granulationen zeigend, Diploé schwach entwickelt. Dura mater beiderseits
gleich gespannt. Im Lingssinue frisches speckhiutiges Gerinnsel, Rechts erschei-
nen die vendsen Gefiisse der Pia mater an der Convexitét stark gefiillt, besonders
in den groseen Stimmen.- Die kleinsten Verzweigungen derselben weniger gefiillt
und stark geschlingelt. Die Pia mater sonst nicht getriibt glinzend. Ebenso links.
Auf dieser Beite unter den subarachnoidalen Réumen eine geringe Menge etwas
trilbdurchscheinender Fliissigkeit, die Gyri erscheinen leicht abgeplattet, die Sulei
schwach entwickelt. Unter dem Tentorium nach Herausnahme des Hirns eine
reichliche Menge klarer gelblicher Fliissighkeit.
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Ungefiihr in der Mitte der rechten hintern Schiidelgrube befindet sich ein
etwa klein Haselnuss grosser rundlicher Tumor der Dura mater fest adhiirirend und
es findet sich dieser Stelle entsprechend im Kleinhirn ein rundlicher Defect von
derselben Gestalt,

In dem Sinus der Basis frische speckhiiutige Gerinnsel rechts dunkles fliissi-
ges Blut. Der erwiihnte Tumor zeigt eine glatte mit zahlreichen Gefissen verschene
Oberfliiche, an welcher Stelle die Substanz des Gehirns zn haften scheint. Die
Oberfliche zeigt ein blassgranes Aussehen, Das Centrum des Tumors ist kiisig von
gelber Farbe, die Peripherie desselben hat ein mehr durchscheinendes graurothes
Aussehen; die entsprechende Oeffunung am Kleinhirn sitst an dessen keilférmigen
Lappen am Uebergang in den Lobulus quadratus.

Auch an der Basis stiirkerer ventser Blutgehalt der Pia, In der Umgebung
des Defectes seigt sich dieselbe normal.

Ueber dem Chiasma gegen den Pons zu erscheinen die beiden Hirnhiute ge-
triibt, verdickt ebenso in der Gegend dér N. olfactorii. Noch deutlicher sind diese
Verhiltnisse in den sylvischen Gruben, wo in der triiben Grundsubstanz reichliche
kleine EKnétechen zu erkennen sind. An der untern Fliche des Kleinhirn und des
Pons nichts zu bemerken.

Der linke Seitenventrikel weit, enthiilt klare réthliche Fliissigkeit, so auch
der rechte Ventrikel. Die Hirnsubstanz feucht und schlaff, ldsst ziemlich reichliche
Blutpunkte hervortreten. Das Ependym der Seitenventrikel normal.

Ueber dem Thalamus opticus rechts wie links und fiber der vordern Commis-
sur sind Erweichungen an der Oberfliche ersichtlich.

Die Pia mater des Kleinhirn normal. Die Centralganglienmassen links schlaff
gering bluthaltig feucht.

Zieht man auf der rechien Seite den Schlifenlappen von der Insel ab, so
sieht man auf deren Oberfliche kleine Hidmorrhagieen auftreten und es zeigt dort
die Hirnsubstanz gelb braune Beschaffenheit. Bei der Priparation der Gefisse der
Insel finden sich die kleinen Aestchen dicht besetzt mit Knétehen, welche der
Wand fest aufsitzen. Ein Ast des vordern untern Theils der Schléfenwindung bie-
tet in der Ausdehnung von einem Centimeter ein durchscheinendes Aussehen und
findet man bei Erdfinung des Astes einen weichen gelblichen Inhalt, der das Lumen
des Gefdsses ausfiillt. Darneben ein zweites Gefiiss, dessen Lumen von einer theils
dunkel braunrothen, theils mehr weissen Masse ausgefiillt ist. In dem Schldfenlap-
pen finden sich an entsprechender Stelle Erweichungsherde mit punktférmigen
Hiimorrhagieen, von der Rindensubstanz bis in die Marksubstanz eindringend.

Beim Einschneiden in den vordern Theil des Corpus striatum dextrum sieht
man unter ihm und dem Linsenkern gegen die untere Stirnwindung su die ganse
Substanz durchsetzt von zahllosen punktférmigen Himorrhagieen; in der Umgebung
das Gewebe von bréanlicher weicher Beschaffenheit, besonders in der hintern untern
Marksubstanz, wibrend dasselbe nach oben ein gleichmissiges gelb geférbtes Aus-
sehen bietet. Dieses Verhilinise erstreckte sich nach hinten bis in die Gegend der
hintern Commissur. Weiter nach hinten im nichsten Schnitt zeigt sich am innern
untern Rande des Linsenkerns nur eine umschriebene Erweichung von Kirschkern-
grosse; der betreffende Hirntheil ist in eine rothliche Masse verwandelt, welche
beim Ausgiessen mit Wasser ausfillt und einen kleinen Hohlraum zuriicklisst, der
von elnem Geflisse durchzogen ist.
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Der vierte Ventrikel missig weit. Ependym normal. Am Rande des keil-
formigen Lappens eine zwei Centimeter Durchmegser haltende rundliche Erhebung,
wo die Pia matfer eine graugelbe Substanz durchscheinen liisst, die wieder einen
Tumor darstellt, dessen Centrum gelb, dessen Peripherie mehr grandurchbscheinend
sich zeigt und der zwei Centimeter in der Tiefe geht.

Was die Brustorgane betrifft, so finden sich ausgcbreitete Verwachsungen der
Pleuren. Die linke Lunge besonders am obern Lappen durchsetzt wvon Tuberkel-
kntechen, die sich um die Bronchien gruppiren; dasselbe zeigt die rechte Lunge.
Herz gross, Mitralis glatt und ebenso wie die Tricuspidalis fiir zwei Finger durch-
giingig. Im rechten Herzen finden sich speckhiiutige Faserstofigerinnsel.

Darm meteoristisch aufgetrieben, Serosa an einzelnen Stellen des Ileocoecal-
stranges leicht verdickt mit schiefrigem Aussehen und stark vascularisirter Umgeb-
ung. An diesen Stellen sind Kn6tchen zu erkennen.

Die linke Nebenniere gross, die obere Pariie von einer kiisigen Masse einge-
nommen, umgeben von einem durchscheinenden graurothen Hof.

Niere, Milz, Leber lassen nichts Besonderes erkennen.

Magen stark zusammengezogen; die graurothe Schleimhant zeigt mehrere
deutlich tuberkultse Geschwiire von 2 Ctm. Durchmesser.

Blagenwiinde dilatirt und hypertrophirt. Prostats vergriissert, lisst bei Druck
gelbe eitrige Massen austreten. Im linken Lappen finden sieh zwei rundliche 11/, Ctm.
Durchmesser haltende Tamoren von graudurchscheinender Substanz., Beim Einschnei-
den gelangt man auf einen haselnussgrossen rundlichen Hohlraum, der mit dickem
kiisigen Eiter gefiillt ist.

Linker Hoden normal, der rechte zeigt am Schwanz des Nebenhodens eine
erbsengrosse kiisige Einlagerung, in deren Umgebung sich noch kleinere Knitchen
finden.

Epikrisis. Wir habén es hier mit einem phthisischen Individuum
zu thun, bei dem die Meningealtuberkulose den langsamen Verlauf seines
Leidens, wie so hiufig unterbrach und rasch zum Abschluss brachte.

An kisigen Herden fehlte es gerade nicht in dem Korper dieses
Kranken und es ist kaum zu entscheiden, welcher von diesen Infections-
stitten man das Prioritlitsrecht zuerkennen soll, ihrerseits die Miliartuber-
kulose hervorgerufen zu haben, wie sie sich in Lungen, Magen, Neben-
hoden, der Darmserosa und in den Meningen fand. Mag dem nun sein,
wie ihm wolle, so viel scheint mir gewiss, dass die Meningealtuberkulose
ihre Entstehung den theilweise verk#sten Hirntuberkeln zu danken hat,
und 8o hXtten wir hiemit wieder ein Beispiel fiir Complication des Hirn-
tuberkels mit Meningealtuberkulose.

Den Beginn der Basilarmeningitis aus der vorliegenden Kranken-
esgehichte zu ersehen, ist nicht gut moglich, vielmehr miissen wir hier
die Temperaturtabelle entscheiden lassen und nach dieser kinnten wir die
am 1. IL. stattgehabte Exacerbation der Temperatur anf 38,80 ale Signal
fir den Anfang der Hirnhauterkrankung betrachten.
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Ebenso wenig wie der Beginn der Meningealtuberkulose war auch
im gegebenen Fall ein Prodromalstadinm der erwiihnten Krankheit nicht
herauszufinden bei einem ohnedies schwer erkrankten Individuum,

Die Symptome, die wir hier als der neuen Krankheit zugehirig be-
trachten miissen, wiire der gesteigerte Kopfschmerz, der Nachlass des Ap-
petits, das Auofhioren der Diarrhten, das Fieber, die grosse Schwiiche,
endlich das Verschwinden der Symptome, die sich bisher mehr oder we-
niger in den Vordergrund gedriingt hatten, ich meine der Brustsymptome,
Hasse thut dieses letzten negativen Symptomes ausdriicklich Erwiihnung
in seiner Beschreibung des Hydrocephalus acutus.

Soeben sprach ich von der Unmiglichkeit, ein Prodromalstadium fiir
die Basilarmeningitis herauszufinden bei einem schon schwerkranken Men-
schen. Vor das alte Krankheitsbild bat sich gleichsam ein neves gescho-
ben und nun stehen wir am Vorabend einer dritten Erkrankung, auch
die autochthone Hirnarterienthrombose will ihr Prodomalstadium haben;
allein aueh dieses ist in unserm Fall nicht zu erkennen und so kommt
eine Erkrankung nach der andern auf Kosten der zuvor dagewesenen um
das ihr gebiihrende Prodromalstadium. — Ganz plotzlich also und ohne
Vorboten #nderte sich das klinische Krankheitsbild. Ein Anfall, der mit
Ueblichkeit eingeleitet wurde, hatte unserm Patienten das Sensorium ge-
triibt, dass er auf Fragen nicht mehr reagirt. Das war am crsten Tag
des Anfalls und erst am nichsten traten motorische Storungen ein, es
heisst seine rechte obere Extremitit habe sich in tetanischer Starre befun-
den, in die sich zeitweise unmotivirte Bewegungen mischten. Weiterhin
tritt unwillkiirlicher Abgang von Urin ein.

Die wenig Symptome, die hier aufgefiihrt werden, scheinen mir doch
sehr bezeichnend fiir die hier vorliegende Erkranknng und ich michte vor
Allem betonen, dass sie sich allmdlig entwickelten und dann sich nicht
mehr dnderten. i

Zu erwiihnen wiire auch hier der Mangel an Choroidaltube;k_eln__bg_i
einem tuberkulgsen Individuoum, das noch dazu an Tuberkulose der Me-
ningen litt, - : 9

Die Temperaturtabelle zeigt uns die charakteristischen drei Stadien,
von.denen oben die Rede war, ]

Werfen wir nun einen Blick auf den Sectionsbefund, so sehen wir,
dass uns die hochst interessante weit verbreitete autochthone Hirnarterien-
thrombose mit consecutiver rother Erweichung doch einen Streich gespielt
hat; wir finden sie niimlich auf derselben Seite, auf der wir wéhrend des
Lebens die motorischen Stirungen beobachtet hatten.
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Allein ich glaube, es darf uns dieser Befund nicht hindern, dennoch
die rechtsseitig anfgetretenen convulsivischen und tetanischen Erscheinun-
gen an der obern Extremitiit anf die rechisseitige Hirnléision zu beziehen;
sind doch derartige Fiille schon @fters von glaubwiirdigster Seite aus be-
stiitigt worden.

So gewiinne also unser Fall auch von diesem Gesichtspunkte aus
Interesse und es muss uns nur wondernehmen, dass bei einer solchen
Ausdehnung der theils rothen, theils gelben Erweichung, die sich iiber
einen Theil des Schlifenlappens, die Insel, den Streifenhiigel erstreckte,
keine ausgesprocheneren Motilitiitsstorungen beobachtet werden konnten.

Zweiter Fall. (8. Tab. C.)

B,, Johann, Bchlosser, 28 Jahre alt. Litt frither an Diarrhten, zu denen sich
Ende Dezembers 1873 Husten gesellte. Am 10. I, 1874 bekam Patient Hiimopto#,
wobei er zwei Liter Blut verloren haben will, vier Tage darnach kam er ins Spi-
tal und lag dort krank vom 17, I. bis 2. II. (Induratio pulm. dextr, et sinistr.)

14 Tage vor seinem zweiten Eintritt ins Spital bekam Patient wieder ver-
mehrten Husten, jedoch ohne Himoptte. Seit der Zeit hatte er auch iiber Schwin-
del und sehr heftigen Kopfschmerz zu klagen; er konnte nicht mehr gehen und
stehen. Appetit ist gut, Stuhlgang regelmiissig.

Patient gibt an, er habe am meisten Kopfschmerz, wenn er sich ruhig ver-
halte, derselbe liesse jedoch nach, wenn er sich bewege, Gesichts- und Gehdrs-
Stérungen nicht vorhanden. Hereditiire Momente sind nicht nachzuweisen.

Bei der Untersunchung am Tage des Eintritts fillt vor Allem die steife Hal-
tung des Kopfes anf und zeitweises Nicken mit demselben auf. Nur mit grésster Miihe
vermag sich Patient aufrusetzen, starke Schmerzen im Hinterhaupte treten dabei
auf, Beide Lungenspitzen sind verdichtet und es ist dort kleinblasiges Rasselge-
réusch zu vernehmen, Unterleib nicht eingesunken.

Das Gesicht des Patienten, namentlich die Wangen gerdthet, Pupillen weit
mit erhaltener Reaktion auf Lichteindriicke. Klagen iiber Stirn- und Hinterhaupt-
kopfschmerz. Der rechte Arm gelihmt, fillt beim Erheben schlaff herab; die bei-
den untern Extremititen kann Patient nur in geringem Grade bewegen.

Die Antworten erfolgen langsam, unverstindlich, incorrect.

6. IIT. Patient liegt meist auf der linken Seite des Kopfes, den Kopf etwas
riickwirts gebeugt. Kein Erbrechen; Fortdauer der Kopfschmerzen; keine Expec-
toration mehr; Patient kann den Kopf nach beiden Seiten gleich gut bewegen, ohne
dabei Schmerzen zu haben. Beim Betasten des Hinterhauptes und namentlich der
Halswirbel starke Schmerzen,

Unwillkiirlicher Stuhl.

7. IIl. In der Nacht phantasirt Patient fortwihrend; unwillkiirlicher Abgang
von Stubl und Urin; hie und da stdest Patient einen: Schrei aus. Rechte obere
Extremitit noch immer schlaff herabbéingend. Bei Drehbewegung des Kopfes be-
sondere nach rechts macht Patient Schmerzensiiusserungen.

Patient liegt noch immer mit seinem Kopfe auf der linken Beite. Wird der
Kranke aufgehoben, so fillt der Kopf nach vorn. Unterleib eingesunken, Patient
schlingt nicht mehr,
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8. AufFragen erfolgen keine Antworten mehr, Im iibrigen derselbe Zustand,
Sopor nimmt zu.

9. BSopor und Coma nehmen immer mehr zu. Abends stirbt Patient,

Sectionsbericht, Hautdecken schlaff, miissige Starre, Kirperbau gut,
miissige Abmagerung.

Schiideldach gut gebaut, missig gross. Im Lingssinus reichlich fliissiges
Blut; die vendsen Gefdsse der Pia mater hyperiimisch, Gyri abgeflacht. An der
Basis die Arachnoidea iiber Pons, Chiasma und Insel getriibt. Die subarachnoida-
len Riéume mit triiber sulziger Fliissigkeit reichlich durchsetzt; iiberall an diesen
Stellen zahllose durchscheinende graue Knitchen, dazwischen kleine Hiimorrhagieen
an der Pia mater.

Der linke Schlifenlappen an seiner innern der Insel zugekehrten Seite in
einer Tiefe von 2 Ctm, von kleinen Himorrhagicen durchsetzt im Zustand der
rothen Erweichung., In den betreffenden Gefiissen frische Gerinnsel.

Die Seitenventrikel, namentlich der linke bedeutend dilatirt, triibe Fliissig-
keit enthaltend. Die Oberfliche der Ventrikel erweicht; Hirnsubstanz sehr feucht.

Das Kleinhirn, ebenso.die Centralganglienmassen frei.

Linke Lunge gross, an der Spitze verwachsen, der obere Lappen blass, lisst
einzelne knotige Particen nebst markigen Verdickungen erkennen, unterhalb derer
kleinere zusammenhiingende Cavernen, in deren Umgebung graugelbe kleine Knot-
chen in schiefergrane Partieen eingebettet. Im Oberlappen geht ein sackférmig er-
weiterter Bronchus in eine der genannten Cavernen fiber,

Die rechte Lunge, ebenfalls an der Spitze verwachsen, ist an einzelnen Stel-
len durch Luft stark ausgedehnt, darneben narbige Einschniirnngen. Die Spitze
wenig lufthaltig, das Lungengewebe dort schiefrig, resistent bei Druck, cirrhotisch,
mehrere haselnussgrosse Eiterherde enthaltend. Nach abwiirts finden sich zahlreiche
Tuberkeleruptionen,

Im Pericard circa 60—70 Gr. helle gelbe Fliissigkeit; Herzgrosse normal.
Im rechten Herzen frische Gerinnsel; Papillarmuskel schwach. Aortenklappen sekr
zart. An der mittleren Semilunarklappe findet gich ein atrophischer Defect.

Zuuge blass, trocken; Uvula etwas geschwollen, gerdthet, Larynxechleim-
haut blass; Trachealschleimhaut gerdthet.

Die Dirme sind unregelmiissig gelagert, das Netz nach oben guchlagen.

Sonst keine Veriinderung an den Baucheingeweiden.

~ Epikrisis. Auch in diesem Falle bildete die Basliarmeningiua
die Scblusscomplleallon zur Phthise.

Patient kam mit den ausgesprochenen Symptomen des Hydrocepha-
lus acutus ins Spital unter denen die, bis zum exitns letalis unverdndert
andauernde Lihmung der rechten obern Extremitit auffallen musste.

Der Anfall, bei dem diese Libmung auftrat, wurde leider nicht
beobachtet, kam ja Patient iiberhaupt erst im lelzten Stadiom seiner
Krankheit ins Bpital, da wo die Temperaturen znm zweitenmal grissere
Exacerbationen zu machen beginnen.



198 SCHUH: Ueber autochthone Hirnarterienthrombose als Ursache

Die Section gab uns auch hier die interessante Aufklirung fiir die
rechtsseitige Lihmung — der linke Schlifenlappen befand sich im Znstand
der rothen Erweichung, seine Arterien waren thrombosirt.

Dritter Fall. L Anton, 11 Jahre alt.

Anamnestisch liisst sich Folgendes eruiren: Patient hat von Jugend auf an
Husten gelitten; soll ein Jahr vor seinem Eintritt ins Spital eine angeblich typhose
Erkrankung durechgemacht haben, von der er sich jedoch nicht mehr erholte und
zu der sich nach beildufig 8/y Jahr ein Ascites gesellte.

Der Eintritt ins Spital erfolgte am 21. III. 1873 und es ergab der status
praesens Folgendes :

Fiir sein Alter ist Patient klein und an den Extremitiiten sehr abgemagert,
der Unterleib ist stark aufgetrieben, in der Hthe des Nabels, der verstrichen ist,
misst er 74 Cm., Umfang. Bauchdecken strafi gespannt, zahlreiche suboutane Venen
gcheinen durch, Fluctuation deutlich.

Die Lunge reicht rechts vorne bis zur 4ten Rippe, hinten bis zur 9ten.
Allenthalben normaler Lungenschall mit Rasselgeriiuschen.

Herzdimpfung beginnt schon am untern Rand der 3ten Rippe. Herstine
rein. Zweiter Pulmonalton verstirkt, Herzddmpfung in der Breite vergrijssert,

Leberddmpfurg um 2 Querfinger verkleinert.

Harn enthiilt kein Albumin.

Husten vorhanden, jedoch ohne Expectoration.

Am 22, III. wurde die erste Punktion des Ascites vorgenommen und es er-
gab die hellgelbe Fliissigkeit eine Menge von 4770 Cem, und 1,017 spec. Gewicht.

Die nach der Punktion vorgenommene Untersuchung der Leber ergibt an
ihrer untern Grenze in der Mittellinie eine hickerige unebene Beschaffenheit; Milz
vergrossert.

Entziindliche Reaktion von Seiten des Peritoneum trat nicht ein, die Zunahme
des Transsudates am Abdomen mit consecutiver starker Dyspnoe und Orthopnoe er-
heischte am 6. IV. eine zweite Punktion, Die entleerte Fliissigkeit war hellgelb,
betrng 4800 Com. und hatte 1,018 spee. Gewicht.

" Auch diesmal trat keine Peritonitis ein. Inzwischen trat Oedem am Scrotum
und Penis ein, und es wuarden zwei Scrotalpunktionen gemacht.

24. IV. Dritte Punkiion; hellgelbe Fliissigkeit; 5000 Com. Menge; 1,012
spec. Gewicht, A

Entziindliche Beaktion blieb auvs, Athem erleichtert, subjectives Befinden gut.
T der érsten Hilfte des Juli trat eine leichte Bronchitis ein mit ziemlicher Expec-
toration, die sich anfangs August nach kurzem Bestehen wiederholte, Inswischen
nahm der Ascites langsam wieder zu.

6. I1I. Vierte Punktion; 5000 Cem. Menge; 1,015 spec. Gaw:cht. Das
Transsudat war a.nfangn hhmorrhagimh, dann hellgelb, alles iibrige wieder hlimor-
rhagisch.

Nach der Punktion besserte sich das Allgemeinbefinden. Ende August tral
Oedem der Knochel ein, das jedoch bald wieder zuriickging.

Gegen Ende Beptember wieder starke Bronchitis, die bis Ende Oktober wlﬂ:rte.
Inzwischen mehrmals Erbrechen. Wihrend des Novembers erreichte die Spannung
im Unterleib ganz alliilig einen solchen Grad, dass eine ungeheure Anzahl von
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Haulvenen stark hervortraten. Nabel stiilpt sich hervor. Bronchitis wieder ziem-
lich hartniickig. Das Allgemeinbefinden des Patienten verschlimmerte sich; Appetit
nahm ab; Patient fiihlt sich sehr sehwach. Urin enthiilt kein Eiweiss.

Die Halsvenen unduliren stark; der Lungenschall rechterseits reicht nur bis
etwas unter die Brustwarze.

Im Monat Dezember klagte Patient iiber starkes Herzklopfen und Husten.
Die Pupillen beiderseits sind stark dilatirt.

22. XII. Tiinfte Punktion; hellgriine Fliissigkeit von 9460 Cem. Menge und
1,015 spee. Gewicht,

Nach der Punktion war die untere Lungengrenze um zwei Querfinger nach
abwiirts geriickt, die Leber fiihite sich hart grobhickerig an, in der Mamillarlinie
hart, am Rippenbogen ist Reiben fiihlbar. Entziindliche Reaktion trat nicht ein.
Das Allgemeinbefinden besserte sich.

Der grosse Intervall bis zur n#chsten Punktion (21.V. 74) ist auf Rechnung
der seit Januar beim Patienten angewandten Schwitzbiider zu setzen, Die schon
erwihnte sechste Punktion am 21, V. 74 ergab 5500 Menge und 1,016 spec. Ge-
wieht; keine entziindliche Reaktion.

Eine Untersuchung der Lunge ergab Diimpfung an der rechten Lungenspitze,
ebenso rechts unten zwei Querfinger hoch.

In der Mitte der seapula deutlich hohes bronehiales Athmen, und Bronehe-
phonie, Wiihrend des Junis konnte eine allmiilige Abmagerung der Extremitiiten,
sowie Appetitmangel constatirt werden.

Der Ascites nahm langsam wieder zu.

Im Juli besserte sich der Appetit; die Expectoration war gering, hie und
da miinzenformige Sputa. Abmagerung schreitet fort,

August. In den ersien 8 Tagen der Status wie in den letzten Tagen des
Juli,

10. VIII, Ziemlich bedeutende Abmagerung; Gesicht stark eingefallen, Nase
und Mund spitz; starke Abschiilferung der Epidermis. Ascites nicht gestiegen. An
den Lungen erscheint in den obern Partieen links eine stirkere Dimpfung wie
rechts. Appetit liegt ganz darnieder. Viel Schlaf,

11, VIII. Abends Brechneignng. Urin miissig getriibt. Patient schlift bei
nahe den ganzen Tag und stdhnt Gfters beim Schlaf. Schweiss am ganzen Kopt
und Gesicht. Wiederholt Klagen iiber Frost. Wihrend dee Schlafes stéhnt Pa-
tient oft.

18. VIII. Abends wieder starker Collaps. Brechneigung, geringes Oedem an
den Unterextremititen. Patient gibt keine Antwort mehr; ziemliche Dyspnoii.' As-
cites ziemlich bedeutend.

14. VIII. Patient liegt in Agone. Somnolenz daunert an.

Abends sechs Ubr stirbt Patient,

Nachtrigliche Erkundigungen Drei Tage vor dem Tode wurde
Patient stiller. Am 12. VIIL belm Aufstehen friih fiinf Uhr war ‘er der Ohnmacht
nahe, so dass er wieder zu Bett gebracht wurde. Er sank dabei zusammen; bald
nachher Stubl, Von da sprach er erst wenig mehr, zwei volle Tage gar nicht
mehr, er verstand Alles, bewegte aber nur den Kopf, ohne zu reden. Der Kopf
wurde mehr riickwiirts gesogen, oft seitwiirts geschiittelt, Mit dem rechten Arm
wurden @fters Bewegungen nach dem Kopfe oder wie beim Gihnen und Strecken
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gemacht; der linke blieb schlaff. Am vorletzten Tag bis zu Ende rechts Ptosis.
Am letzten Tage unwillkiirlicher Urinabgang.

Sectionsbericht. Aniimische, abgemagerte Kindsleiche. Leichtes Oedem
der untern Extremititen und des Scrotums. Unterleib ausgedehnt, Bauchdecken
schlaff. Unterhalb des Nabels mehrere iltere Punktionsnarben; Abschilferungen der
Epidermis.

Das Netz mit der Baucliwand verwachsen; in der Bauchhéhle findet sich eine
grissere Menge gelber leicht getriibter Fliissigkeit; Parietalserose ist mit Faserstoff-
membranen belegt. Peritonenm ist blauschwarz gefirbt, mit zablreichen miliaren
Knitchen versehen. Die Darmserosa ist theils blass, theils durch Himorrhagieen
blanschwarz, die miliaren Knétchen sind ebenso stark entwickelt, besonders in den
Aufbiingebiindern.

Leber an der Oberfliche durch Faserstoffmembranen mit dem Zwerchfell
verklebt.

Muskulatur blass, schwach entwickelt. Linke und rechte Lunge in ihrer gan-
zen Ausdehnung fest adhiirent,

Bliitter des Pericards verklebt, Herosa leicht verdickt mit Faserstoffmembranen
dicht belegt.

Larynxschleimhaut blass, an den Processus vocalis finden sich leichte Ulcera.

Lungen gross, mit der Pleura durch derbe schwartenartige Membranen ganz
verwachsen, ;

Rechte Lunge im Allgemeinen Infthaltig, miissig blutreich, gleichmiissig von
zahlreichen Knotchen von theils graunem, theils durchscheinendem Aussehen durch-
selzt, Bei Druck entleert sich triibe réthliche Fliissigkeit, aus den kleineren Bron-
chen mehr eitrige. Bronchialdriisen zum Theil vergrossert im Allgemeinen schiefer-
gran mit stark gerdtheten Particen in der Peripherie. Das Gewebe ist stellenweise
mehr schwirzlich,

Linke Lunge stirker hyperdmisch. Luftgehalt geringer, stellenweise ganz
aufgehoben, resistent beim Anfiihlen, noch dichter von zahlreichen Knotchen durch-
setzt.

Bronchialschleimhaut gerdthet mit blutigem Inhalt.

Herz klein, Serosa verdickt von mattem Aussehen. Muskulatur blass, Im
rechten Vorhof einem Trabecel anhaftend, sieht man einen haselnussgrossen Herz-
polypen, dessen Oberfliiche gefleckt, theils blassgelb, theils réthlich ist. Im Centrum
desselben zeigt sich puriform erweichte Masse, wiihrend an der Peripherie eine mehr
Faserstoffibnliche Masse sich befindet.

Links Muskulatur blass, schlaff, fleckig.

Klappenapparat> intakt.

An den Dirmen zeigen sich leicht trennbare Verklebungen.

Milz vergrossert. Kapsel derselben von Faserstoff bedeckt, neben den Folli-
keln zahlreiche Tuberkeln in der Pulpa.

. Nierenkapsel links leicht zu trennen, Niere blutreich im Mark; Substanz der
Niere fest, Rinde durch galbrothé Farbe von der blaurothen Marksubstanz getrennt;
Tuberkel nicht zu erkennen. Rechte Niere von derselben Beschaffenheit, sowohl
aber in Rinden- als in Marksubstanz mit Knétcheneinlagerungen versehen.

Magen gerdthet mit Schleim bedeckt, in der Scheimhaut kleine Himorrha-
gien. Serosa der Leber verdiokt von derbem zum Theil seh tigem Anschen.
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Leberrinder abgerundet. Ausgesprochene Muskatnussleber mit centraler
Atrophie. " Besonders am rechten Rand sind die Acini kleiner.

Mesenterialdriisen auf dem Durchschnitt foncht, grauroth, tuberkelfrei. Mesen-
terium verdickt, briichig.

Dick- und Diinndarmschleimhaut blass geschwellt.

Unterhalb der Bifurcation der Trachea findet sich eine vollkommen verkiiste
Bronchialdriise,

Schiideldach adhirent, Lingssinus bluthaltig. Oedem der Pia besonders links.

Grehirn #usserst weich. Unter dem Tentorium viel Fliissigkeit.

In der Fossa Bylvii finden sich nicht unbedeutende Himorrhagien, besonders
in der Umgebung der Gefiisse. Ueber dem Chiasma, am Schléifenlappen, dor Insel,
in der Pia zahlreiche Knotchen, Verfolgt man die Pia nach Aussen, so stisst man
an der Spitze des Schlifenlappens an eine starke Hiimorrhagie. Hier ist die Rin-
densubstanz 2 Cm. in die Tiefe und die Marksubstanz erweicht und braunroth.

Grissere Arterien siimmtlich frei, nur nicht die sweite Versweigung der A.
JSossae Sylvii, in der sich ein 1 Com. langer Thrombus befindet, daneben ein sweiter.
Die Gefiisse, in denen sich die Thromben befinden, sind vollkommen intakt und
liegen frei an der Oberfliiche, ohne von Tuberkeln eingerahmt zn sein.

An der Spitze des linken Schlidfenlappens ist eine Rleine Arterie ven 1 Mm,
Durchmesser thrombirt und von Hdmorrhagicen umgeben.

Das beschriebene Gerinnsel besteht aus zwei Theilen, nach der Peripherie zu
aus einem 2—3 Mm. langem entfirbten Thrombus, der sich leicht bewegen ldsst,
central aus einem frischen weichen Gerinnsel,

Neben der ausgesprochenen Erweichung rechts punkiférmige Hémorrhagien
nach oben und aussen, die unter der Rinde bis zur vollkommenen rothen Erweich-
‘ung confluiren.

Bei genauerer Untersuchung zeigt sich an der obern Hinferhaupiswindung
rachts unter der Oberfliche ein Herd von 8 ¢'m. Durchmesser, wo auch die Substans
von kleinen Himorrhagieen durchsetst ist. Die Pia ist an dieser Stelle auch unter
den Suleis mit Blut durchsetzt. Die Gefdsse und Venen zeigen kein besonderes
Aussehen. Bei weiterem Aufschneiden zeigt sich die Substans, welche die Decke
des hintern seitlichen Venirikels bildet, sowie die des Fornix erweicht, theils in
graurother, theils gelber Erweichung. Die Aeste der A, profunda sind hier mit
Thromben erfiillt, nur hier viel ausgedehnter. Die Thromben sind weiss, leicht ad-
hirent und schliessen sich an sie frische Gerinnsel an,

Der Pes hypocampi rechts ist ganz erweicht, links nur in seinen obern
Theilen,

Unter dem Thalamus opticus gegen die Rinde hin zahlreiche kleine Himor~
rhagien. Die Vierhiigel, ebenso die Grosshirnschenkel sind vollstindig in Herde
aufgegangen.

Die grosseren Gefdsse der Basis frei. Vordere Lappen des Obarwurms vorn
von rother Erweichung ergriffen,

Epikrisis. Man glaubte es anfangs mit einer chronischen Peri-
tonitis zu thun zu haben, die den Ascites hervorgerufen, indess zeigte die
weitere Beobachtung des Kranken, sowie namentlich auch der Sections-
befund ein anderes Verhiiltniss der Sache, nach welchem sich der Gang
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der verschiedenen Erkrankongen, die hier in Frage kommen, hochstwahr-
scheinlich folgendermassen gestaltet. '

Eine Bronchialdriisenphthise hatie das Material geboten, von dem
aus sich eine allgemeine Miliartuberkulose entwickelte, die zuerst Bauch-
fell, dann Lungen und schliesslich die Meningen ergriff.

Der Verlauf der ganzen Krankheit war interessant genug, dass ich
auch der der Basilarmeningitis vorhergehenden klinischen Beohachtungen
an diesem Kranken im Auszug Erwiihnung that.

Zeigten doch unter Anderem die Intervalle der Punktionen, wie
viel auf die Grisse derselben eine geeignete Therapie Einfluss hat; ins-
besondere liess der letzte sechsmonatliche Intervall einen eklatanten Erfolg

er Schwitzbiider erkennen.

Andrerseits wurde die gange Krankengeschichte mitgetheilt, um den
Uebergang und die Complication der Bauchfell- und Lungentuberkulose
mit tuberkuliser Meningitis zun zeigen, weleh’ leiztere in rapider Weise
den letalen Ausgang herbeifiihrie.

Unter den Symptomen der Basilarmeningitis vermissen wir auch hier
nicht die Motilitéitsstorungen, wenn sie auch nicht so priignant auftraten,
wie es sich zeigie in den beiden vorher beschriebenen Féllen und wenn
sie auch aunsscrordentlich gering waren im Vergleich zu den Destructionen,
die eine ganz eminente multiple Thrombose der Hirnarterien hervorgeru-
fen hatte. Diese Destructionen bestunden auch hier, wie in den friiheren
Fdllen in rother Erweichung und die drei Tage vor dem Tode des Kran-
ken beobachtete Ohnmacht mag der Thrombosenbildung entsprechen. Der
Polyp im rechten Herzen hat zur Entstehung jener Hirnarterienthrombosen
direkt sicher nicht mitgewirkt, wohl aber indireet, indem er die Herzkraft
abschwiichte und so die Gerinnung des Blutes in den von Exsudat und
Tuberkeln comprimirten Hirngefidgsen begiinstigte.

Zum Schluss jetzt noch cinige Worte iiber das Zustandekommen der
autochthonen Hirnarterienthrombose bei Basilarmeningitis.

Bekanntlich begleitet ein zartes Hiutchen mit feinsten elastischen
Fasern und einer Endothelauskleidung versehen, die Blutgefisse in die
Hirpsubstanz. Man hat diese feine Membran als intima pia bezeichnet
und nachgewiesen, dass sie die Gefisse in einen Canal einbettet, dessen
Lomeén vom Eintritt des Blutgefiisses in die Hirnsubstanz bis zum Beginn
seiner Capillaritit immer enger wird ond der sich dann den Capillaren
selbst ganz enge anschliesst. Somit bildet die intima pia einen Trichter
um das Gefiiss bis es capillar wird, und in diesem Trichter etablirt sich
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der Tuberkel, indem er sich aus den Endothelien, die, wie schon erwiihnt,
den Trichter auskleiden, entwickel.

Dieselben produciren niimlich durch Vermehrung und Quellung ihres
Protoplasmas und durch Theilung ihrer Kerne neue Zellen und bilden
auf diese Weise die Tuberkelknbtchen. Die intima pia verliert dabei
ihre Selbstéindigkeit nicht, obwohl sich eine Tuberkelschicht nach der
andern aus ihr entwickelt. So bildet sich Scheide auf Scheide um das
Blutgefiiss, was nothwendigerweise Beeintriichtigung des Gefiisslumens
herbeifiihren muss.

Bis jetzt halle der Tuberkel das Gefiiss nur von Aussen comprimirt,
ohne die Gefidsswand als solche zu verletzen, allein er dringt weiter durch
Adventitia und Media vor, Schicht fiir Schicht infiltrirend. Eine Schwank-
ung in der Bluteirculation derart, dass an der verengten Stelle dieselbe
verlangsamt wird, ist jetzt kaum mehr zu vermeiden und es wiirde schon
jetzt eine Thrombusbildung hischst erklirlich sein.

Doch der Tuberkel begniigt sich nicht mit Adventitia und Media,
er setzt seine zerstirende Infiltration fort bis an die Intima und nun wird
es der mechanischen Einwirkung des Blutstromes ein Leichtes sein, sich
in die erweichte Gefdsspartie einzuwiihlen und so ein Geschwiir auf der
Iunenfliche des Gefiisses zu etabliren.

Herr Hofrath Rindfleisch batte dic Giite mir ein mikroskopisches
Priiparat zu zeigen, dass cinem von Basilarmeningitis ergriffenem Hirne
entnommen war, und welches mir diesen eben beschriebenen Process in
eklatanter Weise zeigte, Line aufgeschnittene Arferie, griosseren Calibers,
liess auf ihrer Innenfliche ein kraterformiges Geschwiir erkennen; die In-
tima war an der Stelle ganz verloren, Rudimente von der muscularis bil-
deten unregelmiissige Hervorragungen am Geschwiirsgrund, die Advenlitia
war tuberkulés infiltrirt, hatte sich aber als solche erhalten. In der Um-
gebung des Geschwiirs waren die drei Hiute der Arterie tuberkults infil-
trirt; die kleinern Aeste der Arierie an ihren Einmiindungsssiellen throm-
bosirt,

Wollen wir absehen von dem letzt beschriebenen Falle und einfach
dabei stehen bleiben, dass das Gefiisslumen durch den Tuberkelring ver-
engt sei, da tritt plbizlich nach vollendeter Tuberkeleruption, die Ent-
ziindung der zarten Hirnhaut an der Basis auf, mit sehr copitsem eitrigem
Exsudat, welches seinerseits nicht ermangeln wird, auf die schon vereng-
ten Gefiisse nachtheiligsten Druck auszuiiben und so zur Euntstehung der
autochthonen Thrombose in giinstigster Weise beizutragen,

Noch michte ich eines Faktors Erwiihnung thun, dessen Einwirkung
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zur Entstehung der autochthonen Hirnarterienthrombose beim Hydrocepha-
lus akuntns nicht zu unterschiitzen ist.

Was sind es fiir Individuen, die die Basilarmeningitis ergreift ? Jahre
danerndes Siechthum ist vorher gegangen, es sind skrofulése rhachitische
Kinder, Individuen, die an andern Orten ihres Kirpers eitrige oder kisige
Herde bergen, und bei denen sich die tuberkultse Basilarmeningitis erst
als generell tuberkultse Erkrankung hinzugesellt oder es sind schon tuber-
kulose Individuen und das Auftreten der Hirnhauttuberkulose ist nur eine
bestimmte Lokalisation ihrer constitutionellen Krankheit, Dass bei der-
arligen Menschen die Blutbildung, die Ernéhrung und damit die Herzaktion
eine geschwiichte sein muss, leuchtet ein, und dass diese geschwiichte
Herzaktion ganz besonders zur Geltung kommen muss, wenn eine hoch-
febrile Krankheit plitzlich das mehr schleichende Leiden in ein stiirmisches
verwandelt, ist kaum in Frage zu stellen.

So fiige ich also den schon erwiihnten Faktoren, die die Entstehung
der Hirnarterienthrombose begiinstigen, noch als letzten die Herz-
schwiiche bei,



Ueber
das Princip der ,Zerstreuung der Energie*

A. FICK.

Der zweite von Clausius aunfgestellte Grundsatz der mechanisclien
Wiirmetheorie hat bekanntlich zu sehr merkwiirdigen Erorterungen Ver-
anlassung gegeben, welche den Entwickelungsgang des Weltganzen zum
Gegenstande haben. Englische Physiker haben diesen Grundsatz mit sei-
nen Folgerungen als das Princip der ,Zerstreuung der Energie“ (dissipa-
tion of energy) bezeichnet, welchen Ausdruck ich in der Ueberschrift an-
genommen habe.

Das genannte Prineip lisst sich etwa so formuliren: Ein vollkom-
men freies System von Kirpern niihert sich ununterbrochen einem sta-
tioniiren Bewegungszustande, der dadurch besonders charakterisirt ist, dass
keine Temperaturdifferenzen darin vorkommen. Wenn wir uns das System
unserer Sonne beispielsweise als vollkommen frei denken, so wiirde —
soviel ich sehe — in diesem Beharrungszustand die ganze Materie des-
selben eine zusammenhangende Masse von iiberall gleicher Temperatur
bilden, die um ihren Schwerpunkt rotirt. Obgleich ein von einem end-
lichen System nachgewiesener Satz nicht ohne Weiteres auf ein unend-
liches iibertragen werden darf, so haben doch, wie es scheint, viele be-
deutende Physiker keinen Anstand genommen, den Satz von der ,Zerstren-
ung der Energie“ auf das Weltsystem anzuwenden. Zu diesen Physikern
gehiort namentlich der Begriinder des Satzes Clausius, der die Anwendung
desselben auf das Weltsystem mit den Worten ausdriickt: ,die Entropie
der Welt strebt einem Maximum zu.“ In der That lassen sich gerade im

gegebenen Falle manche besondere Erwiigungen geltend machen fiir die
Verhandl, d. phys-medGes. N. .F. VIIL Bd. 14
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Ausdehnung des fiir ein endliches freies System giiltigen Satzes auf ein
unendliches, Ich will indessen diese Erwiigungen hier beiseite lassen und
pur noch eine Folgerung erwihnen, aul die ich vor mehreren Jahren von
meinem Bruder, Professor der Rechte in Ziirich aufmerksam gemacht bin,
und die ich in einer Sammlung von Vortriigen veriffentlicht habe, da sie
mir streng logisch erscheint. Sie gebt dahin, dass von irgend einem denk-
baren Anfangszustand an die Welt in einer endlichen Zeit einen Zustand
erreichen miisste, in welchem alle noch vorhandenen Temperaturdifferen-
zen kleiner sein miissten, als jede noch so kleine angebbare Griisse, Das
wiirde so viel heissen, als dass vor einer unendlichen Zeit von jelzt an
gerechnet das Weltsystem noch nicht den jetzt giiltigen Gesetzen unter-
worfen gewesen wiire, oder dass vor unendlicher Zeit unendlich grosse
Geschwindigkeiten oder unendlich grosse Temperaturdifferenzen vorhanden
gewesen wiiren, was undenkbar ist.

Es ist begreiflich, dass ein Satz, der zu so bedenklichen Folgerungen
fiihrt, selbst bedenklich erscheint. So hat denn auch schon vor ldngerer
Zeit Rankine versucht, den Satz zu entkriiften, indem er meinte, es konn-
ten vielleicht durch totale Reflexion an passend gestalteten Grenzen des
Aethers Wiirmestrahlen derarl concentrirt werden, dass an gewissen Stel-
len hohere Temperaturen von neuem entstehen, als die irgend wo anders
bestehenden. Diesen Versuch hat aber Clausius alsbald durch unwider-
legliche mathematische Betrachtungen aus dem Felde geschlagen. Mir
scheint nun, dass es auf einem andern Wege miglich ist, den bedenk-
lichen Folgerungen aus dem zweiten Hauptsatze der mechanischen Wiirme-
theorie zu entgehen.

.Der erste Grundsatz der mechanischen Wiirmetheorie ist bekannt-
lich ein Corollar des Satzes von der Erbaltung der Kraft und ist daher
soweit a priori gewiss, als es gewiss ist, dass alle Kriifte in der Welt aus-
schliesslich Centralkriifte sind, Der zweite Hauptsatz ist nicht von glei-
chem Range. Die ersten Beweise von Clausius fiir diesen Satz griinden
sich auf die Annahme, dass Wiirme nicht von selbst d. h. ohne die Wir-
kung #usserer Kriifte von einem kiilteren in einen wiirmeren Korper iiber-
gehen konne. Nun ist zwar diese Annahme wahrscheinlich genug um
den ausgedehntesten Gebrauch von ihr zu machen, aber auf die Wiirde
eines eigentlichen Axiomes kann sie doch eigentlich nicht Anspruch
machen.

Spéter hat daber Clausius und unabhiingig von ihm Belismann
versucht, von dem zweiten Hauptsatze einen Beweis zu liefern, der sich
unmittelbar auf die allgemeinen Grundsiitze der Mechanik stiitzt, der da-
her in gewissem Sinne des Wortes eine iiberzeugende Anschauung der
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Sache giebt, Ich halte zwar diesen Beweis fiir vollkommen gelungen’
aber er darf auch fiir nicht mehr genommen werden als wofiir er sich
selbst giebt. Es handelt sich keineswegs um die vollstiindigen Beweg-
ungsgleichungen eines Systemes von Kérpern, in deren Auslegung der
Batz von der Zerstreuung der Energie enthalten wiire. Der Beweis geht
vielmehr aus von der Annahme eines gewissen Bewegungszustandes eines
Systemes sebhr zahlreicher Massenpunkte, wobei die einzelnen Punkte voll-
kommen regellos durcheinanderlaufen. Nun ergiebt zwar die Wahrschein-
lichkeitsrechnung, dass sich in einem solchen Systeme sehr wahrscheinlich
ein Zustand herstellen und bebarren wird, bei welchem in jedem Raum-
theil von einiger Ausdehnung, der sehr viele Massentheilchen umfasst,
dieselbe durchschnittliche lebendige Kraft der einzelnen Theilchen herrschen
wird, Fiir den gasformigen Aggregatzustand ist dieser Beweis von Boltz-
mann sogar im Einzelnen durchgefiibrt. Ein derartiger Beweis, der nicht
von der Totalanschanung des Systemes in einem gegebenen Zeitaugen-
blicke, sondern von einer unvollstindigen Anschauung ansgeht und an
der Hand der Wahrscheinlichkeitsrechnung fortschreitet, kann nie Gewiss-
heit geben, sondern nur eine Wahrscheinhchkeit, die sich von der 1 um
eine endliche, wenn auch noch so kleine Grisse unterscheidet.

Ich behaupte hiernach, dass dem Satze von der Zerstreuung der
Energie keine Gewissheit zukommt, sondern nur ein Grad von Wahr-
seheinlichkeit, der zwar gross genug ist, um jeden beliebigen praktischen
Gebrauch davon zun machen, der aber nicht gestattet, diesen Satz zu
einem eigentlichen Princip der Naturphilosophie zu machen. Wir kinnen
uns sogar ganz leicht anschaulich Ausnabmen von dem Satze construiren
ohne im Mindesten gegen die Grundsiitze der Meckanik zu verstossen.
Es sei gestattet, einen Fall derart anzudeuten. Wir wollen uns eine
Gasmasse von iiberall gleicher Temperatur in einem Gefiisse eingeschlos-
sen denken. Stellen wir uns davon einen so kleinen Raumtheil vor, dass
er nur noch einige 100 Molekule fasst und nehmen wir an, dass in einem
bestimmten Augenblick jedes dieser Molekule genau dieselbe Geschwindig-
keit hat. Die Principien der Mechanik gestatten nicht nur, sondern sie
zwingen zu der Apnahme, dass schon bei den niichsten Zusammensitssen
hichst wahrscheinlich einige der Molekule an lebendiger Kraft gewonnen,
andere ebenso viel verloren haben und es kann sich recht wohl ereignen,
dass nach einer gewissen Zeit die meisten der gewinnenden Molekule sich
auf der rechien, die meisten der verlierenden Molekule sich auf der lin-
ken Seite finden werden. Da wiire denn in diesem kleinen Raume eine
Temperaturdifferenz von selbst entstanden. Was von diesem kleinen
Raume gilt, muss aber auch von einem grosseren gelten, freilich wird mit

14%
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wachsender Anzahl der Molekule die Wahrscheinlichkeit immer kleiner,
dass ein namhafter Bruchtheil des ganzen von der Gasmasse eingenomme-
nen Raumes vorzngsweise schnell bewegte, ein anderer vorzugsweise lang-
sam bewegte Molekule enthiilt. Unmoglich ist dies ganz entschieden nicht.
Es wiire sogar unter den Voraussetzungen, die fiir die Beweise von Clau-
sius und Boltzmann erforderlich sind, folgendes Problem der Wahrschein-
lichkeitsrechnung zu stellen und zu ltsen: Wie lange miisste ich ein
Cubikmeter Wasserstoff von der Temperatur t und dem Drucke p beob-
achten, um, 100 gegen 1 wetten zu diirfen, dass wiihrend dieser Zeit
e¢inmal 1 Sekunde lang die Temperatur in der oberen Hiilfte des Raumes
um 100° hiher ist als in der unteren, Ob die Losung dieses Problemes
eine Zahl von Jahren ergiebt, die in kleiner Schrift gedruckt eine Meile
oder eine Siriusweite lang ist, kann uns hier nicht interessiren, wo es sich
um ein Princip handelt, das fiir die Ewigkeit gelten soll,

Es scheint mir somit unzweifelbaft, dass Temperaturdifferenzen
entstehen resp. Wiirme aus einem kiilteren in einen wiirmeren Karper iiber-
gehen kinnen ohne Einwirkung Husserer Kriifte,

Ganz ebenso schliesst es auch unsere Vorstellung von der Natur
des gasformigen Aggregatzustandes nicht aus, dass einmal zufillig beson-
ders viele Molekule in gleicher Richtung fliegen. Wenn sich aber dies an
der Grenze der Atmosphiire eines Planeten erelgﬁete, so kinnten sich frei
fortfliegende Molekularaggregate bilden. In einem solchen Falle wiire
Wiirme ohne Compensation in Massenbewegung verwandelt worden. Man
sieht leicht, dass dieser Gedanke zu ganz artigen kosmischen Phantasieen
Veranlassung geben kann, die ich aber hier nicht weiter ausspinnen will.

Ich glaube, hiernach wird man zugeben miissen, dass der Satz von
der Zersireuung der Energie nicht ein unverbriichliches Naturgesetz ist,
sondern eine Regel von allerdings sehr allgemeiner Giiltigkeit, die aber
doch ihre Ausnahmen gestattet, Die Moglichkeit der Ausnahmen liegt
nicht darin, dass bei Begriindung des Satzes etwas {ibersehen wiire, son-
dern sie liegt in der Natur der Sache selbst. Jedesfalls kann das Princip
der Zerstreuung der Energie nicht verwendet werden, um weittragende
Schliisse iiber das Weltganze zu begriinden,



Zur Entwicklung der Keimbldtter im Hihnereie

von

A. KOLLIKER.

Mit einer neuen Auflage meiner Entwicklungsgeschichte beschiftigt,
habe ich den ganzen Sommer 1874 zum Theil fiir mich allein, z. Th.
in Verbindung mit Herrn Hans Virchow einzig und allein an die Er-
forschung der Bildung der Keimblitter beim Hiihnereie gewandt und er-
lanbeich mir, die gefundenen Thatsachen in Kiirze vorzulegen, indem ich
noch bemerke, dass Herr H. Virchow vor allem die peripherischen Theile
des Blastoderma untersucht hat und an einem andern Orte iiber seine
Studien berichten wird.

1. Die Keimhaut (Blastoderma) des gelegten befruchteten Eies be-
steht, wie liingst bekannt, aus einem gut ausgebildeten oberen Blatte, dem
Ectoderma, und aus einer unteren Lage, dem Entoderma, die in verschie-
denen Stadien der Ausbildung getroffen wird. Immer und ohne Ausnahme
jedoch ist das Entoderma am Rande der Keimhaut in einer Zone von
beilinfig 1,0—1,2 Mm. Breite gut ausgebildet und dick und stellt ein Gebilde
dar, das ich Keimwulst nennen will (Randwulst Gitte).

2. Dieser Keimwulst ist sowohl an seiner unteren Fliche, als auch
am Rande stets scharf gegen den weissen Dotter abgegrenzt. In dem
der Mitte der Keimhaut zugewendeten Theile ist derselbe dicker und
misst bis zu 61—118 p., wogegen seine iiussere Hiilfte sich verdiinnt und zu-
sammen mit dem iusseren Keimblatte und ebensoweit wie dieses sich
erstreckend zngeschiirft ausliuft.

3. Der Zusammensetzung nach besteht der Keimwulst wesentlich
aus runden kernhaltigen Zellen von 20—40 ., Griisse, die alle von gleich-
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miissig grossen, runden Kiérnern erfiillt sind, wie sie in allen Elementen des
Entoderma vor der Bebriitung sich finden. Elemente des weissen Dotters
kommen dagegen in diesem Keimwulste ganz bestimmt nicht vor, Dagegen
enthiilt derselbe eine wechselnde Menge jener schon von Remalk gesehenen
grossen kornigen Kugeln, die nichts anderes als grossere Furchungsku-
geln sind.

4. In der Mitte der Keimhaut liegt an der unteren Seite des Ecto-
derma bald eine zusammenhiingende Lage #hnlicher runder Zellen, wie
sie in dem Keimwulste sich finden in einfacher, stellenweise selbst doppelter
Lage. In andern Fillen stellen dicse Zellen, wie His diess richtig ge-
schildert, eine unterbrochene, mit Liicken versehene Platte dar. Auch hier
finden sich grosse Furchungekugeln in wechselnder Menge zwischen den
kleineren Elementen,

5. Der weisse Dotter ist an der unbebriiteten Keimhaut unterhall
der Mitte derselben durch die noch spaltenfirmige nnd niedrige Keimhihle
von ihr geschieden, Hier finden sich diesem Dotter anliegend eine wech-
selnde Zahl von grosseren und kleineren Furchungskugeln, von denen eas
schwer ist zu entscheiden, ob sie von der Keimhaut sich abgelést haben
oder in natiirlicher Lagerung sich befinden, Aus dem Umstande, dass
manchmal einzelne dieser Furchungskugeln wie in Gruben des Bodens der
Keimhohle stecken, scheint zn folgen, dass in der That ein Theil der-
selben hier seine natiirliche Lage hat, was jedoch noch nicht zum Schlussa
nithigt, dass die den Boden der Keimhihle bildende Lage Bildungsdotter ist, um
8o mehr als dieser Boden fast iiberall durch eine scharfe Grenzlinie (eine
Membran nach His) gegen die Hohle abgegrenzt ist, und weisse Dotter-
elemente enthilt. Eine eben solche Grenzlinie zieht sich auch unter dem
Keimwulste als Grenze des weissen Dotters hin.

6. Die Korner in den Zellen des unteren Keimblattes und in dem
grosseren als Furchungskugeln bezeichneten Elementen sehen zwar den
dunkeln Kugeln in den Elementen des weissen Dotters #ihnlich, weichen
jedoch dadurch sehr wesentlich von ihnen ab, dass sie in Essigsiiure er-
blagsen und, wie mir schien, nach und nach auch sich auflésen. Alle
Keimhantzellen, anch die des Entoderma besitzen im Innern lichte, typische
Nuelei mit einem oder zwei grossen Nucleoli und haben diese Kerne nicht
die geringste Aehnlichkeit mit den Inhaltskdrnern der betreffenden Zellen.
Ebenso sind diese Kerne auch tofo coelo verschieden von den dunkeln Ku-
geln der Elemente des weissen Dotters und mache ich noch besonders
darauf aufmerksam, dass die letzteren in Ueberosmiumsiinre dunkel bis
schwarz sich fiirben, die #chten Kerne der Entodermaszellen dagegen ohne
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Ausnahme blass bleiben und meist gar nicht erkennbar sind, wogegen
sie durch Carmin sehr schin vortreten,

7. Aus Allem diesem folgt, dass das Blastoderma des gelegten be-
fruchteten Eies und der weisse Dotter zwei ganz verschiedene und scharf
getrennte Bildungen sind.

8. Mit der Bebriitung vergrissert sich die Keimhaut in der Fliche
und wiichst in die Dicke und zwar durch stete Zunahme ihrer Zellen an
Zahl in Folge wiederholter Theilungen, welche an den hinfig vorkom-
menden doppelten Kernen zu erkennen sind,

Das Dickenwachsthom fiihrt in der 10, — 12. Briitstunde zuniichst
zur Bildung eines dritten, des mittleren Keimblattes oder Mesoderma, wel-
ches jedoch erst um die 12, — 15. Stunde in seinen Randtheilen voll-
kommen angelegt und scharf abgegrenzt ist und dannzumal nur wenig
weiter reicht, als die Area pellncida.

Entgegen den Angaben neunerer Autoren habe ich keine sichere
Thatsache gefunden, welche fiir ein Hereinwachsen dieses Blattes vom
Rande des Blastoderma her spriiche und muss ich auch den Angaben von
Gotie entgegentreten, welcher behauptet, dass sein Randwulst (mein Keim-
wulst) schwinde, um das Mesoderma zn liefern (M. Sch, Arch. Bd. X
Taf. X Fig. 5, 8, 7, 8). @Gitte’s Versehen beruht darin, dass er nicht
erkannt hat, dass sein Randwulst unmittelbar in den Keimwall von His
sich umbildet und dass dieser Keimwall nichts anderes ist, als der verdickte
Rand des Entoderma und wie diese Lage zu allen Zeiten aus kernhaltigen
Zellen besteht. So kam er dazu, dem Randwulste (Keimwulst, ich), den er
spiiter nicht mehr fand, eine Rolle zuzuschreiben, die er gar nicht hat.

Nach meinen Erfahrungen entsteht das Mesoderma in der Mitte der
Keimhaut in der Gegend des spiiteren Primitivstreifens und der embryo-
nalen Axe aus dem Eetoderma, d. h. durch eine Wucherung der Zellen
desselben und stellt das Mesoderma hier, nachdem es etwas michtiger
sich entwickelt hat, den unteren (tieferen) Theil des sogenannten Primitiv-
streifens (der Axenplatte von Remalk oder des Axenstreifens von His) dar, Ich
halte es fiir unzweifelhaft, dass am Primitivstreifen Ectoderma und Meso-
derma nicht verwachsen sind, sondern von Hause aus, von dem ersten Ent-
stehen dieser axialen Verdickung an zusammenhiingen und erst spiiter
sich lisen. Ebenso ist es auch ganz sicher, dass das Entoderma an der
Bildung des Primitivstreifens keinen Antheil hat. Untersucht man den
Primitivstreifen an feinen Schnitten bei starker Vergrisserung, so sieht
man, dass seine Elemente ohne alle Grenze in diejenigen des Ectoderma
iihergehen und verfolgt man ihn in seinem Werden, so iiberzeugt man
sich leicht, dass es Fiille genug gibt, in denen sein allmiiliges Entstehen
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in loco nachzuweisen ist, wofiir auch der Umstand spricht, dass sehr
hiiufig der Axenstreifen schon ganz gut entwickelt ist, wihrend seitlich von
ihm noch keine Spur eines mittleren Keimblattes sich findet. Besonders
schion habe ich solches im heissen Juli 1874 gesehen an Eiern, die
ohne Bebriitung bei einem Liegen von einem bis mehreren Tagen im Zimmer ein
Blastoderma bis zn 6 mm, Durchmesser und einen Axenstreifen aber sonst
kein mittleres Keimblatt gebildet hatten, wie dies auch schon His wahr-
genommen zu haben scheint (St. 60).

Wie viel von dem spiiteren mittleren Keimblatte des Embryo aof
Rechnung der eben geschilderten Wucherung des Ectoderma, d. h. der
tieferen Zellenlagen des Axenstreifens zu setzen ist, ist schwer zu sagen.
Nach lange fortgesetzten und speciell auf diesen Punkt gerichteten Unter-
suchungen bin ich zn der Ueberzeugung gelangt, dass das gesammite Meso-
derma in seiner ersten Anlage auf Kosten der Axenmplatte entsteht, indem
deren tiefere Theile an ihren Riindern zwischen Ectoderma und Entoderma
gegen den Rand der Area pellucida zu wachsen, Wie lange dieses Waehs-
thum auf Kosten immer neuer in der Axenplatte selbst sich bildender
Zellen vor sich geht, ist vorliiufig nicht zu entscheiden und nur so viel
sicher, dass spiter, nachdem einmal die Axenplatte in Chorda, Medullar-
platte und Urwirbelplatien sich geschieden hat, das gesammte Wachs-
thum des Mesoderma in der Fliche und in der Dicke auf Kosten einer
ununterbrochen fortdauernden Vermehrung seiner Elemente statt hat.

Viel Miihe hat es mir gemacht nachzuweisen, dass kein Theil des
Mesoderma vom Entoderma aus entsteht, indem in der That eine Reihe
von Thatsachen fiir eine solche Entwicklung der Randtheile des Meso-
derma zu sprechen scheinen, wie namentlich das hiiufige Vorkommen von
grossen Furchungskugeln vereinzelt oder in Haufen zwischen dem Ecto-
derma und Entoderma und dann der Umsiand, dass die Zellen des Ento-
derma in den ersten Stunden der Bebriitung an manchen Stellen zu
zweien iiber einander liegen. Wenn man jedoch erwiigt, dass das Meso-
derma ohne Ausnahme zuerstin der Mitte der Area pellucida auftritt und
von hier aus langsam gegen den Rand dieser Area sich fort ent-
wickelt, wenn man ferner weiss, dass das Mesoderma in allen Stadien
seiner Entwicklung als eine vom Entoderma gut geschiedene Lage erscheint
und schliesslich sich iiberzeugt, dass die eben erwiihnten grossen Furchungsku-
geln spiiter entschieden dem unteren Blatte einverleibt werden, in welchem
offenbar Verschiebungen der Elemente vorkommen, so kommt man schliess-
lich doch zur Ueberzeugung, dass das mittlere Keimblatt genetisch mit dem
inneren Blatte gar nicht zusammenhiingt. In derselben Weise kann ich
auch den seitlichen Theilen des Ectoderma keinen Antheil an der Bildung
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des mittleren Blattes zuschreiben, da fiir cine Betheiligung dieser keinerlei
Thatsachen sprechen.

9. Das Flichenwachsthum der Keimhaut betrifft zuerst einzig und
allein das Ectoderma und Entoderma, welche nicht nur vor der Bildung
des Mesoderma, sondern auch splter im Wachsthume stets gleichen Schritt
halten, so dass demnach anch der iusserste Rand der Keimhaut zn jeder
Zeit zwei Bliitter zeigt. Wiihrend jedoch das Ectoderma in seinen Rand-
theilen stets einschichtig ist, zeigt das Entoderma nicht nur am gelegten
befruchteten Eie, sondern auch spiiter hier immer eine Verdickung, den
Keimwulst. Dieser beginnt am Rande der Area pellucida und zeigt einen
inneren dickeren und einen #Husseren diinneren Theil, welche nicht mit
dem Gefidsshofe und dem Dotterhofe zusammenfallen, indem der dickere
Theil des Keimwulstes auch mnoch eine Strecke weit in den Dotterhof
hineingreift und der diinnere Theil mehr nur der Randzone des Dotter-
hofes entspricht., Doch zeigt sich spiter in der Gegend der Vena termi-
nalis eine besondere Verdickung des Keimwulstes, welche diese Stelle
als eine Art Grenzlinie des Entoderma erscheinen ldsst,

Das Mesoderma ragt, nachdem es einmal angelegt ist, liingere Zeit
nur wenig in den Keimwulst, d. h. zwischen diesen und das Ectoderma
hinein, wo es mit ecinem diinnen, scharfen, anfangs nur aus Einer bis
zwei Zellenlagen bestehenden Rande endigt. Bald aber dehnt sich das-
selbe durch selbstéindiges Wachsthum in der Fliche aus und heisst dann
die Gegend, welche von demselben im Bereiche des Keimwulstes einge-
nommen wird, der Gefédsshof. Bekanntlich schiebt sich dieses Blatt spiiter
immer weiter zwischen die beiden andern Blitter hinein, welche jedoch
schon zur Zeit, wo das Mesoderma nicht mehr als 45 Mm, Durchmesser be-
sitzt, den Dotter bereits nahezu ganz umwachsen haben.

10. Die Elemente des Keimwulstes sind zu jeder Zeit dentliche
kernhaltige Zellen und gehen — entgegen den Angaben von Gitte —
die Zellen des Keimwulstes des gelegten Eies direct in diejenigen des spii-
teren Keimwulsies iiber, der bei His Husserer und innerer Keimwall heisst.
Eine Umwachsung oder Durchwachsung der Elemente des weissen Dotters
durch diese Zellen findet nicht statt, vielmehr sind beide Theile stets gut
von einander geschieden. Doch entsieht der Anschein einer Verbindung
und Vermengung bcider Theile dadurch, dass die Zellen des Keimwulstes
bald nach der Bebriitung grissere Kirner und Kugeln in sich enthalten,
welche den dunklen Kugeln des weissen Dotters gleichen, [Es haben aus
diesem Grunde auch Autoren, die der Annahme von His, dass der Keim-
wulst (Keimwall His) Elemente des weissen Dotters umschliesse, nicht
beipflichten, wenigstens ein Eindringen solcher Dotterelemente in das Innere
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der betreffenden Zellen angenommen. Es erscheint jedoch eine solche
Hypothese nichts weniger als nithig, wenn man wahrnimmt, dass die
Kirner der Keimwulstzellen mit der Bebriitung je linger je mehr sich
vergrissern und liegt es gewiss nliher, anzunehmen, dass diese Korner und
Kugeln ganz allmiilig in den Keimwulstzellen entstehen und einfach ein
Product der energischen Stoffanfnahme durch diese Zellen sind. Erfihrt
man dann ferner noch, dass auch die grossen dunklen Kugeln in diesen
Elementen ganz verschieden von den dunkeln Kugeln des weissen Dotters
in Essigsiiure erblassen, so fiillt auch der letzte Schein weg, auf den ge-
stiitzt man dem weissen Dotter einen unmittelbaren Antheil an der Bil-
dung des Keimwulstes zuschreiben kinnte.

In jiingeren Keimhiéiuten enthiilt der Keimwulst auch nicht sellen
noch Furchungskogeln in griisserer oder geringerer Menge, Gétte glaubt,
dieselben fiir die Bildung des Blutes verwerthen zu konnen, ich muss je-
doch bekennen, dass ich nicht im Stande war, eine Thatsache ausfindig
zu machen, die nach dieser Seite zu verwerthen wiire, und vorldufig nicht
umhin kann, anzonehmen, dass diese Kugeln spiiter zn gewiihnlichen En-
todermazellen sich nmgestalten.

Dem Gesagten zufolgesind die Elemente des Keimwulstes (des Keimwalles
von His) einfach Zellen des unteren Keimblattes oder des Entoderma, auch gehen
dieselben zu jeder Zeit ganz allmiilig in diejenigen des Entoderma der Area
pellucida iiber. Anfinglich in mehreren Lagen iiber einander geschichtet,
werden diese Zellen spiiter mit der Ansdehnung des Blastoderma — und
zwar zuerst im Bereiche der Area vasculosa — einschichtig und nehmen
ganz und gar die Natur eines Pflaster- oder Cylinderepithels an. Aber
anch in diesem Zustande bleiben sie dnrch ihre Breite und Hthe beach-
tenswerth und stellen von der Fliche eine schine regelmiissige Mosaik
und in der Seitenansicht ein Pallisadenwerk dar, das =eines Gleichen sucht.
Mehrfache Zellenlagen finden sich dann spiiter im Entoderma nur noch,
wie schon bemerkt, in der Gegend der Vena terminalis und in gewissen
Gegenden des Dotterhofes, wo solche Stellen oft als von blossem Auge
schon wahrnehmbare Wiilste und Streifen erscheinen und besonders dicht jen-
seits der Vena terminalis sich finden. Physiologisch sind die Zellen -des
Keimwulstes iibrigens wohl ebenso beachtenswerth wie anatomisch, indem sie
offenbar die resorbirenden Zellen des Blastoderma darstellen. Und zwar zeigen
sie diese Verrichtung ebensowohl vor der Bildung der Blutgefiisse als nach-
her, wo sie zuletzt das Epithel des Dottersackes darstellen und betrachte
ich, wie schon angedeutet, die mannigfachen und stets reichlichen Inhalts-
kiorner derselben als Ausdruck der energisch durch sie geschehenden Stoff-
aufaahme und Stoffnmbildeng.
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11. Das Blastoderma des Hiihnehens ist dem Gesagten zufolge
in erster Linie eine zweibliittrige Scheibe, die dann spiter vom
Ectoderma aus dreibliittrig wird. Spiiter wandelt sich diese Scheibe
in eine geschlossene Blase uwm, indem am 4, und 5. Rebriitungs-
tage das Ectoderma und Entoderma, im Wachsthume immer gleichen
Schritt haltend, den Dotter umwachsen und an dem dem Embryo
gegeniiber liegenden Pole, wie diess schon v, Baer bestimmt be-
schreibt, sich schliessen. Diese Blase ist der Keimblase der Sdugethiere
homolog und wird wie diese spiiter dreiblitterig, indem das Mesoderma
auch noch zwischen den anderen Blittern bis zum andern Pole sich fort-
bildet. Es ist somit das Primitivorgan, mit dem die Entwicklung der
hiheren Wirbelthiere ihren Anfang nimmt eine dreibldtirige Blase, die
ich Keimblase nenne.

12, Die erste Anlage des Leibes des Hiihnchens geht in der Gegend
der Wand der Keimblase vor sich, die zuerst sich bildet und ist bei der-
selben einzig und allein der Primitivstreifen, d. h. ein axialer Streifen des
Ectoderma und eine von diesem ausgehende Zellenwucherung betheiligt.
Spiiter schniirt sich in dieser Gegend ein Theil der Keimblase mit allen
drei Hiiuten ab und wird zum Embryo, dessen Darm somit aus der
Hihle der Keimblase hervorgeht, jedoch durch Einstiilpungen von der
dinsseren Oberfliiche des Ectoderma her seine Ausmiindungen erhiilt,

Wiirzburg im Januar 1875,



Wenneberg-Lava aus dem Ries

analysirt von

HERMANN FRICKHINGER
in Nordlingen.

An mehreren Stellen des schwiibischen und frinkischen Jura treten
vulkanische Tuffmassen auf, nirgends aber in der Menge und Ausdehnung,
wie im und am Ries. Ihr Auftreten hier ist so betriichtlich, dass sie auf
einem nahezu kreisrunden Areal von 8 Quadratmeilen den Jurazug unter-
brochen und zum Verschwinden gebracht haben. Diese Unterbrechung
im Jura und in ihr der Lauf der Wornits gibt eine scharfe Griinze zwi-
schen dem Schwaben- und Frankenjura, so dass zum ersteren aller auf
dem rechten, zu letzterem aller auf dem linken Wirnitzufer liegende Jura
zu ziihlen ist,

Die Rieser vulkanischen Tuffe haben an vielen Stellen eine grosse
Ausdehnung. Selbst da, wo sie als Bausteine mchr gedient haben, als
noch dienen, ist ihre Tiefe wenig erforscht, indem die Steinbriiche mehr
in die Weite ausgedehnt, als in die Tiefe betrieben sind. Der seit 4 Jahr-
hunderten offenstehende Bruch bei der Altenburgl), ans dem in den Jah-
ren 1427 bis 1505 die grosse Nordlinger Kirche sammt ihrem 812' hohen
Thurme erbaut worden ist, gibt wohl auf 171/, Meter hinab ein Profil
des vulkanischen Tuffs (beim Volk hier zu Land ,Trassstein®), das aber
keine andere Abwechslung bietet, als von losem Schutte und einem klas- .
tischen Gesteine, welches, vulkanischen Ursprungs durch Einwirkung des

1) Quadrat 64 auf der geognostischen Karte vom Wornitz- und Altmiihlthale
und deren Umgebungen von Schnislein und Alb, Frickhinger. Nordlingen bei Beck.
3. Auflage 18556,
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Wassers zn einem wenig compacten Felsen zusammengebacken ist. Dieser,
wie aller Rieser vulkanische Tuff, besteht aus einer grauen, zuweilen
griinlich grauen und gelblich grauen aschenkihnlichen, seltener rithlichen
Grundmasse, in weleher bliulichgraue, theils bimssteinartige, verglaste,
theils compacte steinige Massen von grosser Hiirte eingebacken sind. Die
Grundmasse ist stets locker und porbs. Sie liisst durch Capillaritit das
Wasser in sich aufsteigen. Aus diesem Grunde sind ,Trassstein“-Winde
und Fundamente feuché, und ist der vulkanische Taff durch den festen
und keine Feuchtigkeit in sich aufsteigen lassenden Rieser Siisswasserkalk
als Banstein im Ries vielfach verdriingt worden.

Qefters stisst man im Tuffschutte auf Brocken miirben, weil stark
zersetzten, Urgesteins, zumal auf Gneiss, Hornblendeschiefer, Diorit.

Stellenweise kommen die lavaartigen, steinigen Einschliisse frei um-
herliegend vor und deuten an, dass unter ihnen eine Tuffstelle von un-
gekannter Tiefe liege. Wer mit nnbefangenem Auge diese umbherliegen-
den, tauartig gewundenen, concav ausgeflachten, mit wulstigen Riindern
versehenen, festen, klingenden, fremdartigen Steinkuchen niher priift, kommt
zu der Ueberzeugung, dass er Bomben vor sich habe, die aus einem Kra-
ter im geschmolzenen, dickfliissig zlihen Zustande ausgeworfen nach dem
Gesetze der Schwere beim Drehen und Wenden im Niederfallen diese
Form erhulten haben.

Wo ist aber der Vulkan, der sie ausgeworfen? Wo sein Krater?

Ein gewaltiger vulkanischer Ausbruch swr Tertidirzeit muss es
gewesen sein, der ein so bedeutendes Stiick Jura hier sum Bersten und
zum Versinken gebracht und schliesslich sich selbst das Grab gegraben
hat.

Eine Stelle finden wir etwas siidostlich vom Mittelpunkt des Rieses
— 1 Meile ostlich von Nordlingen — den Wenneberg 1) bei: Alerheim,
an dem eine steinige Lava ansteht, welche vielleicht als Wegweiser her-
auswinkt aus der Tiefe, wohin der Riesvulkan selbst gesunken sein mag,
die Triimmer des von ihm zum Versinken gebrachten Jura bedeckend.

Der Wenneberg, ein Hiigel von 85 Meter Hihe iiber dem Spiegel
der Wornitz, hart oberhalb dieses Fliisschens, besteht aus Gneiss und —
wie beim Graben des auf ihm angelegten Bierkellers sich gezeigt hat —
Hornblendegestein, Unterhalb der Spitze ist er ringsum von einem an-
sehnlichen, jetzt theilweise abgebauten Mantel von Tertiiirkalk umgeben.

In dem Gneiss stehit nun an der westnordwestlichen Seite des Wenne-
bergs hora 10 ein 40’ breiter, 7 bis 8/ miichtiger und unter 350 fal-

1) Quadrat 56 der oben citirten geognost. Karte von Schnislein und Frichhinger,
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lender Gang einer dichten, steinigen, lusserst festen, dunkeln, grauschwar-
zen Lava an, Auf der entgegengesetzten Seite des Hiigels ostsiidgstlich
fand ich eine Tertidirbreccin mit derselben Lava, Diese selbst fand ich
an letztem Punkte nicht anstehend, allein uus der Breccin darf man auf
ein Durchstreichen der Lava durch den Hiigel schliessen. Soweit der
auf der westnordwestlichen Seite des Wennenbergs anstehende Gang durch
Steinbrecherarbeit aufgedeckt ist, beschreibt er einen schiefen Kegelschnitt
vom Bruch weg gegen die Wemdinger Wallfahrtskapelle,

Die steinige Lava enthiilt wenig Blasenriume. Wo diese aultreten,
sind weisse Piinktchen vorhanden, welche, sowie alle Stellen, an denen
eine Infiltration Statt finden konnte, mit Siiure betupft ein sehr oberfliich-
liches Brausen zeigen und sich schon unter dem Mikroskop als kohlen-
saurer Kalk ausweisen.

Im Innern des Felsens fand ich aber stets Parthieen, welche kein
Brausen zeigen, wenn sie mit Siuren in Beriibrung kommen, und eine
solche verwandte ich zur Analyse und zur Bestimmung des specifischen
Gewichts.

Auf den ersten Blick gewahrt man in der dichten schwarzgrauen
Masse viele Ausscheidungen von Glimmer und eine reichliche Menge von
Quarzkornchen, welche die Hiirte des Steines bedingen, so dass er am
Stahle Funken gibt und dem Quarz selbst an Hiirte kaum nachsteht. Auf
die Magnetnadel wirkt die steinige Lava nicht,

Wenn die Wenneberg-Lava der einzige bis jetzt bekannte Punkt in
ibrer Art im Ries ist: ein aus der Tiefe hervorragendes festes vulkanisches
Gestein, das vielleicht auf den Riesvulkan zuriickfiibrt, so ist dasselbe der
grossten Beachtung werth. Das Liegende und Hangende desselben ist,
wie schon bemerkt, Gneiss von weit vorgeschritiener Zersetzung, der als
Bausand dient. Von ibm kann man mit der Hand beliebige Stiicke los-
reissen, wihrend die Lava eine sehr grosse Hirte zeigt, so dass es Miihe
kostet, nur ein Handstiick zu schlagen. Eine Veriinderung des Gneiss an
den Beriihrungsstellen ist nicht zu finden. Eine nahezu ebensoweit vor-
geschrittene Zersetzung wie dieser Gneiss zeigt iibrigens das meiste im
Ries vorkommende Urgebirge, sei es nun Granit oder Gneiss oder Horn-
blendeschiefer oder Diorit. Alle diese lockeren Gesteine von theilweise sehr
ausgedehntem Vorkommen stehen in naher Beziehung zu den vulkanischen
Tuffen und sind zweifelsohne aus der Tiefe gehoben,

Obwohl die Wenneberg - Lava schon durch Schafhdutl und durch
Rocthe analysirt worden ist, so schien sie mir ihres grossen Interesses fiir
die Rieser Geologie halber einer wiederholten Analyse werth, Die
dabei gefundene Phosphorsiiure wird durch Diinnschliffe bestiitigt, welche
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Herr Professor Sandberger in Wiirzburg und Herr Prof. Zirkel in Leipzig
machen liessen. Diese Diinnschliffe zeigten neben dem dunkeln dichten
Gefiige von Feldspath, Hornblende und Glimmer zahlreiche wasserhelle,
grell lenchtende Sechsecke und Nadeln von Apatit.

Das speec. Gew. der Wennenberg-Lava betriigt, obwohl ich an den
gur Bestimmung verwandten Stiicken keine Poren wahrnehmen konnte,
nor 2,567,

Er enthiilt

Kieselsiiure 62,68
Thonerde 12,36
Eisenoxyd 0,366
Eisenoxydul 3,90

Kalk 4,82
Phosphorsiure 1,21
Magnesia 3,84
Kali 4,19
Natron 2,70
Wasser 3,92
99,986,

Die Phosphorsiure nimmt vom Kalkgehalte 1,43 in Anspruch, um
Apatit zu bilden, so dass vom Kalk noch 3,39 9/, iibrig bleiben, welche
neben den anderen Basen mit der Kieselsiiure in Verbindung sind.

Die Beimengung von Quarzkiornern verbietet, den Sauerstoffgehalt
der Monobasen und der Sesquibasen mit jenem der Kieselsiiure zu ver-

gleichen oder — geschieht diess doch — Folgerungen daraus zu ziehen,
(Der Quotient des Sauerstoffs der Basen durch den der Kieselerde ist
= 0,32,)

Auch auf die Genesis der Wennenberg - Lava diirlten weniger aus
der chemischen Analyse Schliisse gezogen werden, als aus dem im innig-
sten Zusammenhang stehenden Auftreten der wvulkanischen Gesteine mit
dem im Ries zu Tag gehenden Urgebirge, zuniichst Gneiss und Hornblende.

Die analysirte Wenneberg - Lava warde von den verschiedenen For-
schern, welche sie an Ort und Stelle beobachteten, mit den verschieden-
sten Namen belegi.

Ibr Diinnschliff weist auf orthoklastischen Feldspath hin, welcher
ziemlich angegriffen ist. Nirgends ist eine Spur von trikliner Feldspath-
Zwillingstreifung wahrzunehmen ; jeder verwaschene Ueberrest sogar fehlt,
weleher doch da sonst noch erhalten zu sein pflegt, wo trikliner Feldspath
schon sebr stark alterirt worden ist. Die Hauptmasse der Lava besteht
aus einem griinen, vicllach faserigen Gemengtheil, meist mit verwischien
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Umgriinzungen, welcher, wo er noch halbwegs frisch ist, sich so stark dichroi-
tisch erweist, dass an der Hornblendennatur dieser Durchschnitte nicht
gezweifelt werden kann. Die schon mit blossem Auge bemerkbaren Quarz-
korner zeigen unter dem Mikroskop die deuntlicksten Fliissigkeitseinschliisse,
bis 0,008 Mm. im Durchmesser haltend, mit einer Libelle, welche sich
entweder fortwihrend selbst bewegt oder durch eine leichte Erwiirmung
des Priiparats in Bewegung gesetzt werden kann. Durch diese Fliissig-
keitseinschliisse in den Quarzkirnern und durch das Fehlen von glasartig
geschmolzenen Partikeln unterscheidet sich unser Wennenberg - Gestein in
sebr anffiilliger Weise von den Quarzen anderer Trachyte, Rhyolithe, Liparite,

Ich wage daher nicht, das interessante Gestein irgendwo unterzu-
bringen, sondern begniige mich zur Zeit, das Gestein nach dem Hiigel,
an dem es ansteht, Wenneberg-Lava zu nennen.



Ueber die verschiedene Erregbarkeit functionell
verschiedener Nerv-Muskelapparate

yon

JOH. PHIL. BOUR

aus Remich (Gr. Luxemburg).

Yorwort

Die nachfolgenden Untersuchungen wurden angestellt
im physiologischen Laboratorium des Herrn Prof. A. Fick;
Veranlassung zu denselben gab die Rollett'sche Schrift:
piiber die verschiedene Erregbarkeit functionell verschiedener
Nerv-Muskelapparate.

Einleitung.

Vor 70 Jahren hat Ritter Versuche bekannt gemacht und theore-
tische Betrachtungen daran gekniipft, die ihres unverstindlichen Beiwerkes
entkleidet, etwa besagen, dass im N, ischiadicus des Frosches gewisse Fasern,
welche zu flectirenden Muskelgruppen gehiren, leichier erregbar sind als
andere zu Extensorengruppen gehirige.

Schon bald wendete sich die Kritik dagegen, wie man leicht hegreift,
wenn man bedenkt, dass die Annahme einer wesentlich und constant ver-
schiedenen Erregharkeit verschiedener motorigcher Nervenfasern im gemein-
samen Nervenstamme eine hichst unwillkommene Verwicklung in unsere
physiologischen Anschauungen einfiihren wiirde. Es hat ndmlich C, H. Pfaff
auf Grund neuer eigener Versuche den Lehren Ritter's widersprochen,
indem er zwar zugibt, dass bisweilen wohl die Ritter’sche Erscheinung
beobachtet wiirde, aber keineswegs regelmiissiz und dass sie daher alles
Interesses entbehre,

In demselben Sinne spricht sich auch J. Miiller in seinem beriihm-
ten Lehrbuche der Physiologie aus.

Spiter ist E, du Bois-Reymond in seiner meisterbaften historischen
Darstellung der elektrischen Reizversuche auf Ritter’s Untersuchungen aus-

fiihrlicher eingegangen. Seine rein kritischén Erwligungen fiihren ihn
Verhandl, d. phys.-med. Ges, N. ¥. VILI, Bd. 15
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dahin, die Ritter’schen Lehren fiir mindestens sehr unwahrseheinlich zu
halten. Das Endergebniss sciner Betrachtungen fasst er in dem Satze
zusammen : ,Wie dem auch sei, in diesem verwickelten Gebiete von Er-
scheinungen ist miglicherweise die Quelle von Ritter’s Missverstiindnissen
zu suchen, das wir somit auf so lange [iir beseitigt ansehen wollen, bis
es auf’s Neue durch unzweideutige und im Einzelnen mitgetheilte Erfahr-
ungen sich das Recht der Beriicksichtigung erkdmpft haben wird.*

Dies zu leisten hat nun in jiingster Zeit A. Rollett nnternommen,
In einer kiirzlich erschienenen Untersuchung*) ,iiber die wverschiedene
Erregbarkeit functionell verschiedener Nerv-Muskelapparate®, ist er mit
den vervollkommneten Hiilfsmitteln der neueren Physiologie an die Frage
herangetreten,

In einem Punete freilich, das verdient sogleich hervorgehoben zu
werden, hat er die jetzt vorwiegend iibliche Methodik der Reizphysiologie
wicder mit der iilteren vertauscht; sein Versuchsobjekt ist niimlich nicht
der an einem Fiihlhebel angekniipfte Froschmuskel mit seinem Nerven,
dessen sich seit den bahnbrechenden Untersuchungen von du Bois-Rey-
mond und Helmholtz fast alle Forscher zur Entscheidung von Reizbar-
keitsfragen bedient haben, sondern der ganze Unterschenkel und Fuss des
Frosches in ihrer natiirlichen Verbindung,

Digser Umstand giebt aber sofort einem Bedenken gegen die zu
ziehenden Folgerungen Raum, das schon du Bois- Reymond in seinen
kritischen ErOrterungen iiber Ritter’s Arbeiten angedeutet hat, und das
der Ausgangspunct der vorlicgenden Untersuchung ist.

Wenn man den N. ischiadicus eines unversehrten Froschunterschenkels
reizt und siebt denselben irgend eine Bewegung ausfiihren, so ist das
keineswegs ein Beweis dafiir, dass die Muskeln ausschliesslich oder auch
nur am stirksten in Zusammenziehung sind, welche diese Bewegung her-
beifiihren. Die Bewegung des Gliedes ist vielmehr ein selr verwickeltes
Geschehen, das von einer ganzen Reihe von Bedingungen abhiingt, die
weiter unten noch erirtert werden sollen.

Wir wollen nun vor Allem unsere fast genaue Wiederholung der
Rollett’schen Versuche beschreiben.

*) Wicner Sitzungsber, der kaiserl. Akad. d. Wisscnschaften 11. Juni 1874,



Der Froschpriparat und der Reizapparat.

Das Priiparat wurde genau nach den Angaben Rolleii’'s angefertigt.

Zuerst wurde das Riickenmark so tief unten mit einem einzigen
Scheerenschlage durchschnitten, dass keine tetanischen Zuckungen im
Schenkel auftraten, darauf wurde der N. ischiadicus bis zur Kniekehle
lospriiparirt, sodann die Muskulatur vom Oberschenkelknochen abgetrennt
und dieser selbst etwa in der Mitte durchgeschnitten. Endlich wurde der
N, ischiadicus seiner ganzen Linge nach anf die Elektroden in einer der
Rollett'schen dhulichen feuchten Kammer gelegl, nachdem die Tibia an
ibren Condylen mit einer Pincette und das os femoris mit einer Nadel,
welche in dessen Rhre gestochen war, befestigt waren.

Das Priiparat wurde so aufgehiingt, wie es Rollett auf Tafel I. in
Fig. 1 abgebildet hat.

Ausserdem wurden noch nasse Papierstreifen benutzt, um das von
der feuchten Kammer nicht bedeckte Stiick des N, ischiadicus vor Austrock-
nung zu bewahren,

Der Reizapparat war nicht nach den Angaben Rollett's eingerichtet,
da wir schon bei der allerersten rohen Wiederholung seiner Versuche
fanden, dass wir mit den einfachsten Mitteln zum Ziele kamen. Wir
wendeten niimlich ganz einfach das bekannte du Bois-Reymond'sche Schlit-
teninductorium an und stoften wie iiblich, die Stromstiirke darch Ver-
schiebung der secundiiren Rolle ab. Dass Rollett mit diesem einfachen
Verfahren nicht zum Ziele kam und desshalb zu andern feinern Hilfs-
mitteln der Abstufung der Stromstiirke seine Zuflueht nehmen zu miissen
glaubte, hat miglicherweise daiin seinen Grund, dass er den primiren
Strom nicht stark genug wiihlte und desshalb schon um die ersten Reiz-
ungen zu bewirken, die secundire Rolle der primiiren einigermassen niihern

musste. Is ist in dieser Beziehung zwar von Rollett Nicht auvsdriicklich
15*
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bemerkt, es driingt sich aber diese Vermuthung auf, weil in der That die
Verschiebung der Rollen kein sehr feines Mittel der Abstufung der Strom-
stiirke ist, sowie die Rollen einander nahe stehen, denn in diesem Falle
steigert jedes Millimeter Anniiherung die Stromstiirke schon um einen sehr
erheblichen Bruchtheil. ~Wir haben daher in die primiire Leitung ein
grosses Grove'sches Element aufgenommen, dessen Strom so stark war,
dass meist schon bei 500—600 mm. Rollenabstand Reizwirkungen auf-
traten.
‘Erste Versuchsreihe.

Die folgende Tabelle zeigt die Resultate unserer Wiederholung der
Rollett'schen Versuche, Das Priiparat stammte von einem mittelgrossen
Frosche, wie wir sie bei allen Versuchen benutzten.

Tabelle L

I ——

ol 28
-

Q
g5 EE.‘E’ Erfolg
2 o |MiE

chH|
1 450 Kleine Beuguug.

440 Starke Beugung.
430 Streckung.

2 300 Beugung.

2956 #tarke Beugung.

290 Sehr starke Beugung.

285 Desgleichen.

280 Desgleichen.

275 Starke Beugung.

270 Beugung in Streckung iibergehend.
265 Streckung.

260 Btarke Streckung.

3 480 | Kleine Beugung.

4256 | Beugung.

420 Desgleichen.

416 | Stirkere Beugung.

410 | Starke Beugung.

405 Desgleichen.

400 Beugung in Streckung iibergehend.
395 Streckung.

4 410 | Kleine Beugung.
406 Beugung.

400 Stdrkere Beugung.
395 Starke Beugung.
390 Desgleichen,
386 Kleine Streckung.
380 Starke Streckung.
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Erfolg

Nummer
der
Versuche
Rollen-
abstiinde in
Millimetern

5 395 Starke Streckung,

400 Schwache Streckung,

405 Starke Beugung.

410 Beugung.

4156 Desgleichen.

420 Schwache Beugung.

425 Noch schwiichere Beugung.
430 Unbestimmbare Zuckung,
435 Kein Erfolg,

Tweite Versuchsreihe,

Die Anfiihrung dieser wenigen Versuche mag geniigen, wenn wir
hinzufiigen, dass wir genau dasselbe Ergebniss noch in vielen andern
Versuchen erhalten haben, es iiberhanpt bei keinem gut ausgefiihrten Prii-
parate vermissten,

Man wird also wohl mit Rollett behaupten diirfen: wenn man den
Nervus ischiadicus eines gerade herabhiingenden Froschunterschenkels mit
wachsenden Stromstiirken reizt, so tritt bei den schwiichsten Strémen, die
iiberhaupt einen Erfolg haben, Hebung (Beugung) des llerabhiingenden'
Fusses ein ond erst bei stiirkern Stromen wird der Fuss durch die iiber-
wiegende Wirkung des Gastrocnemius gerade gestreckt; oder, um Rollett's
eigene Worte zu gebrauchen, kann man behaupten, ,dass am Frosch-
schenkel in der That bei schwachen Reizen, welche den gemeinsamen Ner-
venstamm tireffen, eine Bewegung im Sinne einer functionell bestimmten

Gruppe von Muskeln — — auftritt; wilhrend bei stiirkern Reizen eine
Béwegung im Sinne einer andern functionell bestimmten Gruppe von
Muskeln — — erfolgt.”

Ob aber die von Rollett fiir die Gedankenstriche vorstehendes Ci-
tates gemachten Einschiebungen, ,die also die mehr erregbaren sind“, resp.
Jdie also die weniger erregbaren sind“, wirklich aus den beobachteten
Thatsachen folgen, das ist doch noch die Frage.

Es wird zwar wohl Niemand behaupten wollen, dass simmtliche
motorische Fasern eines Froschnerven mathematisch genau gleiche Erreg-
barkeit besitzen, aber eben 8o wenig wird man geneigt sein anzunehmen,
dass allfiillige Ungleichheiten der Erregbarkeit gerade genau regelmiissig
vertheilt wiiren, derart, dass die mehr erregbaren Fasern ausschliesslich
in Flexoren, die weniger erregbaren in Extensoren verlaufen, so dass bei
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einer gewissen sehr kleinen Reizgrisse die Flexoren allein, bei einer gros.
gern Flexoren und Exiensoren zuckten, wobei dann selbstverstiindlich letz-
tere wegen ihrer griissern Masse am Gelenke im Uebergewicht wiiren,

Diese Folgerung aus den beschriebenen Thatsachen zu ziehen, wird
man sich offenbar so lange striiuben, als noch irgend ein Weg offen steht,
der an sich richtigen Thatzache eine andere Deutung zu geben.

Ein solcher Weg scheint sich aber zu erbffnen, wenn man die Rol-
lett’sche Figur 1 aul Tafel I. aufmerksam betrachtet.

Der Fuss hiingt am Unterschenkel in fast gerader Linie herab.

Dies ist bekanntlich nicht die natiirliche Gleichgewichtslage des Glie-
des, wenn alle fremden Kriifte; namentlich auch die Schwere ausgeschlos-
sen sind, und nur die clastischen Kriifte der rulienden Muskeln wirken ;
der Fuss ist alsdann ganz an die Vorderseite des Unierschenkels ange-
zogen,

Hieraus ist zu schliessen, dass bei der hiingenden Lage des Priipa-
rates die Flexores pedis gedehnt und ihre elastischen Kriifte mit der
Schwere des Fusses im Gleichgewicht sind, dass aber die Liinge des
Gastrocnemius -~ seiner Sehne grisser ist als die Entfernung seines Ursprun-
‘ges von seinem Ansatze bei der in Rede stehenden Lage.

Dass dem wirklich so ist, kann man leicht sehen, wenn man die
Haut von der Fersengegend entfernt. Man bemerkt alsdann, dass die
Achillessehne bei der anniihernd geradlienig ausgestreckten Lage des Fuss-
gelenkes gefaltet ist,

Bekanntlich haben schon die Gebriider Weber in der Mechanik der
Gehwerkzeuge auf ein idhnliches Verhalten der Beuger und Strecker beim
Menschen hingewiesen und du Bois-Reymond hat hieran in seiner Kritik
der Ritter'schen Arbeiten erinnert,

Es ist nach dieser Betrachtung Folgendes ganz einleuchtend :

Wenn bei der gedachten Lage des Froschunterschenkels beide Mus-
kelgruppen, Beuger und Strecker, sich um einen sehr kleinen Bruchtheil
ihrer Liinge verkiirzen, so wird der Fuss im Sinne der Beugewirkung ge-
hoben werden miissen, da vorher eben Gleichgewicht zwischen der Schwere
des Fusses und der elastischen Kraft der Beuger bestand. Dieser Erfolg
kann durch die geringe Verkiirzung des Gastrocnemius nicht verhindert
werden, da die iiberschiissige Linge der Achillessehne so gross ist, dass
selbst bei etwas verkiirzten Fasern des Muskels und bei wenig gebogener
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Lage des Gelenkes noch keine merkliche Spannung im Gastrocnemius
entsteht.

Um die Sache nicht zu sehr zu kompliciren, wollen wir aof die
Bewegungen der Zehen gegen den Fuss gar nicht eingehen,

Halten wir uns an die Bewegung im Fussgelenke allein, so wird
nicht geleugnet werden kinnen, dass die vorsiehenden Betrachtungen die
Rollett'sche Erscheinung erkliren konnen, ohne zu der Annahme seine
Zuflueht nehmen zn miissen, dass die zn den Beugern [iihrenden Nerven-
fasern im Stamme des Ischiadicns leichter erregbar seien, als die zu den
Streckern gehénden.

Ob die von Rollett beschriebene Erscheinung wirklich auf der blos-
sen anatomischen Anordnung der Beuge- und Streckmuskeln am Gelenke
bernht, das liisst sich leicht durch Versuche entscheiden.

In der That, wenn bei den Husserst geringen Werthen der Reiz-
stiirke, bei denen wie Rollett behauptet und wie wir bestiitigen kinnen,
Hebung des Fusses eintritt, die Strecker sich auch in Erregung befinden
und bloss wegen iiberschiissiger Liinge der Sehne keine sichtbare Wirkung
ausiiben, dann muss offenbar bei denselben Werthen der Stromstiirke das
Umgekehrte, nlimlich eine Streckung des Fusses auftreten, sowie man dem
Gelenke eine andere Anfangslage giebt, niimlich eine stark gebogene Lage,
bei welcher die Strecker schon gespannt sind,

Dass es sich nun in Wahrheit so verhiilt, das zeigten uns schon
die allerersten ganz rohen Versuche, welche auf folgende Ari ausgefiihrt
wurden,

Es wurde zuniichst einfach der Rollett'sche Versuch angestellt und
wenn eine Stromstiirke (Rollenstellung) aufgefunden war, welche entschie-
dene Beugung des Fusses hervorbrachte, so wurde mit einem leichten,
locker in der Hand gehaltenen Stibchen der Fuss des Priiparates gegen
den Unterschenkel in starke Beugestellung gehoben, und nun wiederum
der Nerv mit derselben Stromstiirke gereizt. Mit der grissten Regelmiis-
sigkeit sah und fiihlte man jetzt den Zug des Gastrocnemius, welcher
den Fuss zu strecken strebte, also durch die Stromstiirke bewegt wurde.

Nachstehend theilen wir einige Protokolle solcher Versuche mit,
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Tabelle IL

| 8

2 o3

Eig EE_E Erfolg
= 5|35

1 450 Kleine Beugung.
440 Starke Beugung.
430 Streckung.
Anmerkung. Bei Rollenabstand 440 mm, erfolgt Streck-
ung, wenn man den Fuss beugt.

2 690—
660 Beugung.
650 Stiirkere Beugung.

Anmerkung. Beim Auflegen des gebengten Fusses auf ein
diinnes Stibehen erfolgt Streckang.
635 Stiirkere Beugung.

610 Desgleichen.
600 Schwache Beugung.
590 Kampf.

585 Btreckung.

3 500 Beugung.
510 Stiirkere Beugung.
520 Desgleichen.
Anmerkung. Bei jedem dieser Rollenabstiinde erfolgt
Streckung bei gebeugtem Fusse,

4 576 Kleine Beugung.
570 Beugung.
565 Stiirkere Beugung.
560 Desgleichen.
Anmerkung. Bel den Rollenabstinden 570—560 mm. er-
folgt regelmiissig Streckung bei gebeugtem Fusse.

Dritte Versuchsreihe.

Das blosse in die Hthe halten des Fusses mit der Hand kann mit
Recht als eine etwas unsichere Methode angegriffen werden, um so mehr
als hier der Erfolg durch willkiirliche und unwillkiirliche kleine Bewegun-
gen des Haltenden beeinflusst werden kann,

Wir haben desshalb das Verfahren der Beobachtung in folgender
Weise vervollkommnet. Es wurden zwei Myographien aufgestellt und
zwar von einer Form, wie sie Marey zuerst in Vorschlag gebracht hat.
Ein solches Myographion besteht in einem Hebel in Gestalt eines diinnen
Stiibchens, welcher um eine etwa 2 mm. im Durchmesser dicke Axe dreh-
bar ist, so dass selbst die minimste Bewegung der Axe an dem weit
entfernten Ende des Hebels deutlich sichthar wird. Um die Axe sind zwei
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Fidden, mit Hiikchen versehen, in entgegengesetziem Sinne geschlungen;
an dem einen Faden wird ein Gegengewicht aufgehiingt, an dem andern
wird der Muskel befestigt. Das eine Myographion war hoch iiber dem
Priiparate an einem Stativ angebracht, das andere darunter.

An der ldngsten Zehe des F'usses wurde vorliufiz ein Faden ange-
bunden und dessen Schlinge abwechselnd zuerst in den Haken des oberen
Myographion's eingehiingt, so dass das Gegengewicht an demselben die
Zehen und den Fuss in die Hohe zog und den Fuss in starke Beugung
gegen den Unterschenkel brachte, und dann in den Haken des unten und
seitwlirts vom Priiparate stehenden Myographions eingehiingt, so dass alle
Gelenke in starker Streckung sich befanden,

Nun wurde jedesmal zuerst der Fuss einfach in der Rollett’schen
Lage hingen gelassen und die Siromstiirke aufgesucht, welche entschie-
dene Beugung hervorrief, dann bei derselben Stromstiirke ein Versuch
mit Beugestellung am oberen und darauf einer mit Streckstellung am un-
teren Myographion angestellt,

In der folgenden Tabelle sind solche Versuche wiedergegeben; die
Rollett’sche Lage ist mit ,1. Lage“, die gebeugte Lage am Myographion
mit ,2. Lage“ und die gestreckte am Myographion mit ,3. Lage® be-
zeichnet,

Tahelle IIL

= |
¥ 2|.28 "
glo=e o
gg AL | 1. Lage. 2. Lage. ' 3. Lage.
Z p |PEE |
-
1 430 ‘ Beugung Streckung Beugung.
2 530 | Beugung Streckung | BStarke Beugung.
3 540 Starke Beugung Streckung [
4 540 ‘ Beugung |
540 Streckung | Beugung.
5 550 Kleine Beugung Kein Erfolg .
6 540 Beugung Starke Streckung | Beugung.
7 540 Beugung Beugung | Beugung.
8 540 Beugung Streckung | Beugung.
9 540 Beugung Streckung Beogung.
10 540 Streckung Starke Streckung
550 Desgl.
560 Desgl. Beugung.
570 Desgl. |
580 Desgl.
586 Streckung und |
Beugung |
| b90 Beugung Btreckung | Beugung.
11 | 590 Desgl. Desgl. | Beugung,
NB. Bei den Versuchen 10, und 11, wurde der N, ischiadicus umgelegt.
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Vierte Versuchsreile.

Bei den Versuchen dieser Art in der Beugelage (2. Lage) zeigten
sich bisweilen Unregelmiissigkeiten. Dies ist auch von vornherein nicht
anders zu erwarten, da eine ganze Reihe von Gelenken zwischen dem
festen Puncte am Priiparate und dem Angriffspuncte am Myographion
liegt, deren Bewegungen im entgegengeseizten Sinne Statt finden kiénnen,
So kann es sehr leicht kommen, dass trotz einer sichtbaren Zusammenziehung
des Gastrocnemius dennoch ein Sinken des Myographionhebels eine sehein-
bare Beugung anzeigt.

Wir haben desshalb die Erscheinung noch dahin vereinfacht, dass
wir bloss die Bewegung des Sprunggelenkes beobachteten. Es wurde
niimlich ein Faden um den Tarsus gelegt und znsammengeschniirt.

Im Uecbrigen wurde verfahren, wie bei der vorigen Versuchsreile
d. b. Apkniipfung des um den Tarsus gelegten Fadens an das obere
Myographion versetzte den Fuss in stark gebeugte, Ankniipfung desselben
an das untere, in stark gestreckte Lage.

Die Ueberschriften in nachstehender Tabelle, in welcher solche Ver-
suche dargestellt sind, haben dieselbe Bedeutung wie in Tabelle III.

Tabelle IV.
HE
8 5|8
By 3 E'EE 1. Lage 2. Lage 8. Lage.
B E gﬂ-‘:‘- i ge. 5 3
@ 3
ol A -~ ,
1 590 Zuckung Beugung.
2 590 Zuckung | Beugung.
3 600 Schwache Beugung Kein Erfolg
600 Desgl. |
595 Desgl. Spuren vonStreckung |
4 890 Beugung Streckung | Beugung,
5 610 Starke Streckung
680 Desgl. |
790 Btarke Beugung r
800 Desgl.
810 Desgl.
880 Zuckung
900 Desgl.
890 Desgl.
880 [ Desgl,
870 Kleine Beugung Kein Erfolg
860 Zuckung
6 850 Desgl.
840 Kein Erfolg
830 Zuckung
820 Desgl.
810 Desgl.
800 Eher Beugung Kein Erfolg
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7 790 Eher Beugung
780 Desgl.
770 Kleine Beugung Kein Erfolg
760 Desgl. Desgl.
8 740 Beugung Bengung 1.Streckung Beugung.
9 T40 Beugung Streckung Beugung.
L0 730 Beugung Starke Streckung Beugung.
11 720 Beugung Streckung Starke Beugung.
I8N0 Beugung Streckung Beugung.
13 | 700 Beugung | Streckung | Beugung.
14 690 Kampf | Starke Streckung Beugung.
15 680 | Kampf | Starke Streckung | Beugung.
16 690 | Zuckung Zuckung | Hehwache Beugung.
17 700 | Zuckung | Zuckung | Kein Erfolg.
18 420 Zuclkung | |
415 | Bengung | Streckung | Beugung,
19 410 Starke Beugung Streckung | Beugung.
20 405 ‘ Starke Beugung Btreckung |
410 ‘ Beugung Streckung | Beugung.

Anmerkung, Versuche 18—20 wurden mit einem frischen Priiparate gemacht,

Fiinfte Versuchsreihe.

Aus den bisher mitgetheilten Versuchen geht soviel mit voller Sicher-
lLeit hervor, dass die Rollett’schen Experimente keineswegs eine hihere
Erregbarkeit der zu den Bengern gehtrigen motorischen Nervenfasern im
Stamme des N. ischiadicus beweisen.

Es hat sich ja gezeigt, dass Stromstirken, welche das hiingende
Rollett'sche Priiparat zu entschiedener Beugung bringen, es aus einer
andern Anfangslage heraus zur Streckung bringen.

Aber es ist durch unsere Versuche keineswegs unzweifelhaft festge-
stellt, dass ein regelmiissiger Unterschied zwischen der Erregbarkeit der
zu verschiedenen Muskelgruppen gehérenden motorischen Fasern nicht
Statt findet, so unwahrscheinlich dies auch an sich sein mag.

Um diese Frage zu entscheiden, muss man nothwendig die beiden
antagonistischen Muskelgruppen unter gleiche mechanische Bedingungen
bringen, d, h,, beide im Ruhezustande anspannen und ihre Spannung mit
fremden Kriiften im Gleichgewicht halten, so dass sich die geringste Zu-
sammenziehung der einen sowohl wie der andern Muskelgruppe durch
eine sichthare Bewegung verriith, Dies war ja in keinem der bisherigen



232 BOUR: Ueber die verschiedene Erregbarkeit

Versuche der Fall. Es war vielmehr entweder die Beugergruppe gespannt
und der Gastrocnemius entlastet oder umgekehrt,

Es kinnte daher sehr wohl sein, dass sich die iiberwiegende Erreg-
barkeit der einen Gruppe hinter giinzlich ausbleibendem Erfolge versteckte.

Einige Versuche der vierten Versuchsreihe kiinnten in der That schon
in diesem Sinne gedeutet werden, In der 7. Gruppe dieser Reihe kom-
men mehrere Fiille vor, wo z, B. fiir den Rollenabstand 770 mm. in der
hiingenden Lage eine merkliche Beugung auftritt, dieselbe Stromstirke
jedoch bei der gebengien Lage ohne Erfolg bleibt. Nun muss man zwar
an der Griinze der Stromstirke auf alleriei Unregelmiissigkeiten gefasst
sein. Es kinnte auch eine bei dieser Stromstiirke vorhandene kleine Zu-
sammenziehung der Strecker der Beobachtung ganz entgehen, weil viel-
leicht selbst in der von uns hergestellten gebeugten Lage die Strecker
noch immer nicht hinliinglich angespannt sind. Es wiire aber endlich
auch denkbar, dass in gebeugter Lage die Stromstiirke beim Rollenstand
770 mm. die Beuger allein zu einer kleinen Zusammenziehung gebracht
hiitte, die aber in der gebengten Lage nicht wahrgenommen wurde, weil
eben die Beuger sich in #hnlicher Erschlaffung befunden hitten, wie die
Strecker beim Rollett’'schen Versuche,

Es sind also Versuche unerliisslich, bei denen zu Anfang beide Mus-
kelgruppen gespannt sind. Theoretisch muss es natiirlich moglich sein,
diesen Erfolg durch eine bestimmte Lage des Gelenkes zu erzielen; aber
praktizch ist dies nicht wohl ausfiihrtbar, da diese Lage am unversehrten
Schenkel schwerlich zu ermitteln ist. Ueberdiess miisste bei der Beur-
theilung der in einem solchen Falle eintretenden Bewegung die Stiirke
der antagonistischen Muskelgruppen und die Liinge ihrer Hebelarme mit
in Rechnung gezogen werden, was selbstverstiindlich unausfiihrbar ist.

Sehr einfach kommt man zum Ziele, wenn man sich von der Ein-
richtung des Gelenkes unabhiingig macht, und sich eben der Methode
bedient, die heut zu Tage allgemein im Gebrauche ist, dass man nim-
lich jeden der zu untersuchenden Muskeln fiir sich mit einem Hebel in
Verbindung setzt.

Um diesen Untersuchungsplan auszufiihren, legten wir die Sehnen
der Flexoren am Tarsalgelenke frei, liessen dieselben jedoch in ihrer Ver-
bindung mit dem Tarsus, an welchen wir einen Faden kniipften. In eine
Schlinge am unteren Ende desselben wurde ein Myographion eingehiingt.
Legt man den Faden um die Sehnen des M. peronneus u. tibialis selbst,
so werden dieselben sehr leicht verletzt. Bei der Achillessehne bedarf es
dieser Vorsicht nicht und so wurde dieselbe direct mit einem Faden um-
schniirt, dessen Schlinge mit einem zweiten Myographion in Verbinduiig
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stand. Endlich wurde der Fuss, mit Ausnahme des Tarsus, abgeschnit-
ten, ebenso der untere Theil der Unterschenkelknochen entfernt, um jede
Reibung der Muskeln an denselben zu verhindern. Schliesslich wurde
noch die Haut des Unterschenkels der Liinge nach aufgeschlitzt, damit
nicht bei der Zusammenzichung der einen Mugkelgruppe auch die andere
mittelst dieser Hauthose in die Hohe gehoben und so eine Contraction
dieser Muskelgruppe vorgetiuscht werde,

Das Priiparat wurde nicht wie friiher am oberen Ende der Tibia,
sondern am Oberschenkel selbst befestigt, weil beide antagonistischen Mus-
kelgruppen an demselben entspringen.

Die Lage des N. ischiadicus auf den Elektroden war dieselbe, wie
bei den friiheren Versuchen. g

Nun wurde bei verschiedenen allmahlig vermiuderten Rollenabstiin-
den der als Nebenschliessung zum Nerven in den Kreis der sekundiiren
Rolle eingeschaltete Schliissel fiir je eine Secunde etwa getffnet und man
konnte mit der grossten Genauigkeit beobachten, ob das an den Beugern
oder das an den Streckern befestigie Myographion bei kleinerer Strom-
stiirke, d. h. bei grisserem Rollenabstande in Bewegung gesetzt wurde.

Es wiire nun offenbar als das Wahrscheinlichste zu erwarten gewe-
sen, dass bei hidufiger Wiederholung solcher Versuche, ohne bestimmte
Regel bald die Beuger, bald die Strecker cine geringere Stromstdrke zu
ihrer Anregung forderten, Allenfalls hiitte man auch erwarten kiénnen,
dass sich die Strecker etwas hdufiger im Vortheil zeigten. In der That
gollie man ja meinen, dass die verschiedenen tiberhaupt miglichen Erreg-
barkeitsstufen aunf die verschiedenen Fasern des N. ischiadicus regellos
vertheill wiren und dass also die hiichste Erregbarkeit bald an Fasern
der Beuger, bald an Fasern der Sirecker zu finden wiiren. Da aber die
stiirkere Mugkelgruppe der Strecker wohl auch mehr Nervenfasern bekommt,
so wiirde allerdings die Wahrscheinlichkeit, dass unier ihnen die erreg-
barsten zu finden scien, etwas grosser sein als 1/,

Dieser Erwartung haben die zahlreichen Versuchsreihen, die wir
angestellt haben, nicht ganz entsprochen. Wir haben im Ganzen 78 ver-
schiedene Versuche angestellt und 39mal eine merklich grissere Erreg-
barkeit in den Beugenervenfasern, 26mal in den Strecknervenfasern ge-
funden; 13mal fingen Beuger und Strecker bei merklich gleicher Strom-
stiirke an zu zucken,

Die Zahl der Versuche entspricht nicht der Zahl der Priiparate.
Es wourden im Ganzen nur 16 Priiparate in der beschriebenen Weise
untersucht. Nachdem wir niimlich bemerkt hatten, dass an demselben
Priiparate je nach Umstiinden bald die Strecker bald die Beuger friiher



254 BOUR: Ueber die verschiedene Erregharkeit

zuckten, wurden an jedem Priiparate 4 Versuche angestellt und jeder meist
mehrere Male wiederholt. Es wurde niimlich den reizenden Inductions-
schligen erst die obere Nervenstrecke in der Niihe des abgeschnittenen
Endes ausgesetzt und ein Versuch bei aufsteigend, einer bei absteigend
gerichteten Oeffnungsschliigen angestellt. Dann wurde eine mehr periphere
Nervenstrecke nahe dem Muskel auf die Elektroden gelegt und wieder ein
Versuch mit aufsteigender und einer mit absteigender Richtung der Oeff-
nungsschliige angestellt.

Die Aenderung der Stromrichtung hatte indess, wie man bald sehen
wird, nur in wenigen Fiillen einen Einfluss auf den Erfolg,

Mit Riicksicht hierauf wollen wir nun noch einmal die Versuche
genauer betrachten, wie es in den wvachfolgenden numerirten 9 Siitzen
geschehen ist.  Die erste Nummer bezieht sich auf die Versuche,
welche angestellt sind, ehe wir auf dié¢ Lage der gereizten Nerven-
strecke zu achten Veranlassung hatten. Die Nummern II, III, IV, be-
ziehen sich auf die Versuche, bei welchen zwar die Nervensirecke, nicht
aber die Stromrichtung beachtet wurde. In den Nummern V, VI und VII
ist die absteigende Richtung des Oeffnungsschlages als Stromrichiung a,
die umgekehrte als Stromrichtung b bezeichnet.

1. Bei zufiilliger Lage des Nerven auf den Lleklroden, die wir fiir
¢ine mittlere Lage ansehen kinnen, waren die Strecker bei fiinf Versuchen
im Uebergewicht, die Beuger bei einem Versuche.

II. Bei peripherer Lage des Nerven und unbekannter Stromrichtung
waren die Strecker bei drei Versuchen, die Beuger bei keiner reizbarer.

III. Bei centraler Lage des Nerven und unbekannter Stromrichtung
waren die Beuger bei drei Versuchen und die Strecker bei keinem reiz-
barer.

IV. Bei derselben Lage waren Beuger und Strecker einmal im Gleich-
gewicht der Reizbarkeit.

V. Bei peripherer Lage des Nerven und Stromrichtung a waren die
Beuger neunmal und die Strecker sechsmal, bei Stromrichtung b die Beu-
ger siebenmal und die Strecker sechsmal im Uebergewicht,

VI. Bei centraler Lage des Nerven und Stromrichtung a waren die
Beuger bei neun Versuchen und die Strecker bei zwei Versnchen; bei
Stromrichtung b die Beuger bei zehn, die Strecker bei drei Versuchen
reizbarer, '

VII. Im Gleichgewicht der Reizbarkeit waren beide bei peripherer
Nervenstrecke, Stromrichtung a, dreimal, Stromrichtung b, fiinfmal; bei
centraler Nervensirecke, Stromrichtung a und b, je zweimal,
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VIII. Demnach waren ohne Unterschied der Nervenstrecke und Strom-
richtung, die Streeker bei sechs nnd zwanzig Versuchen, die Beuger bei
neun und dreissig Versuchen im Uebergewicht der Reizbarkeit, wihrend
sie bei dreizehn Versuchen gleich reizbar waren.

IX. Bei peripherer Lage des Nerven waren die Strecker fiinfzehn-
mal, die Beuger sechzehnmal; bei centraler Lage die Strecker sechsmal,
die Beuger zwei und zwanzigmal im Uebergewicht der Reizbarkeit.

Fasst man inshesondere die in No. IX. gegebene Zusammenstellung
in’s Auge, so driingt sich die Vermuthung auf, dass in den oberen Theilen
des Ischiadicusstammes ganz besonders regelmiissig (freilich nicht aus-
nahmslos) der hichste Erregbarkeitsgrad bei solchen Fasern zu finden ist,
welche zu den Beugemuskeln gehen, dass dieser Unierschied sich weiter
unten im Nerven mehr verwischt, So kommt es vor, dass in demselben
Priiparate die Beuger [riiher zucken, wenn die centrale Strecke auf den
Elektroden liegt, die Strecker dagegen beim Aufliegen der untern Nerven-
strecke. Um diese hichst seltsame Erscheinung zur Anschauung zu
bringen, wollen wir eine derartige Versuchsreihe ausfiihrlich mittheilen,

Tabelle V.

Bp , |
2.2 m
2 g"?.- Meivan Intervall der ausschliesslichen Reizung
= & é K | Bemerkungen
8 = strecke der Strecker | der Beuger
D U ow |
b o | NI s O OV G
: — —_— e
VI centrale 380—3865 | Die Zahlen geben
| 350 — 345 | die Rollenabstiinde
! 3560340 in Millimetern an.
periphere 595—580 1
b20—5610 |
5156—4956
centrale 460—445
460—430
periphere 500—475
centrale 380330 Nerv gedreht.
470—450

Nach den siimmtlichen hier mitgetheilten Versuchen kaunn davon
allerdings nicht mehr die Rede sein, dass nach einem unverbriichlichen
Gesetze die Nervenfasern der einen Muskelgruppe im Stamme des Nerven
stets erregbarer wiiren, als die zu einer anderen Muskelgruppe gehirigen,
aber es kinnte wohl noch angenommen werden, dass aus einem in der
Organisation liegenden Grunde die Wahrscheinlichkeit grisser sei, dass
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die Beugefasern die hochste iiberall vorkommende Erregbarkeit haben,
besonders in den oberen Theilen des Ischiadicusstammes. In der That
wiirde man sich wohll schwerlich entschliessen, in einem Gefisse gleich
viele weisse und schwarze oder gar mehr weisse Kuogeln zu vermuthen,
wenn man daraus bei 28 Ziigen 22mal eine schwarze und nor 6mal eine
weisse gezogen hitte. Selbstverstindlich aber wiire dies noch lange kein
gicherer Beweis fiir das Ueberwiegen der schwarzen Kugeln in dem Ge-
fisse. Lbensowenig ist die Aufziihlung in No. IX, 8. 19 ein strenger
Beweis fiir die Begiinstigung der Beugefasern beziiglich der Erregbarkeit
in der oberen Nervensitrecke durch irgend eine organische Einrichtung
wohl aber ein Wink in diesem Sinne.

Da nun einmal die ganze Frage von dem Gebiele einer absoluten
(Gresetzmiissigkeit auf das der blossen Wahrscheinlichkeit iibergegangen
ist, so kann nur eine grosse Statistik dariiber entscheiden, die ein Ein-
zelner gar nicht beibringen kann. Wir haben es daher unterlassen, noch
mehr Versuchsreihen anzustellen. Wir haben um so eher auf eine Weiter-
filhrung der Untersuchung verzichtet, als die definitive Entscheidung der
Frage, um die es sich jetzt nur noch handeln kaon, selbst wenn sie ge-
geben werden koonte, bei Weitem nicht mebr das Interesse hat, welches
die Frage hatte: ob eine bestimmle Muskelgruppe nach einem unverbriich-
lichen Gesetz allemal die erregbarsten Nervenfasern beaifzi,

Schliesslich muss noch eine Erklirung beriihit werden, die man von
dem Verhalten der verschiedenen Nervenfasern in unsern Experimenten
versuchen kinnte. Es wire offenbar denkbar, dass beispiclsweise die
Beuger bei geringerer Stromstirke zuckien, nicht weil ihre Nervenfasern
besonders erregbar wiiren, sondern weil einzelne ihrer Fasern gerade auf
der Seite des Nervenstammes ligen, mit welcher er die Electroden beriibrt,
80 dass diese Nervenfasern besonders starke Stromschleifen erhielten. Um
diese Hypothesen zu priifen, haben wir in verschiedenen Versuchsreihen
absichtlich dfters den Nerven gedreht, jedoch nie dadurch eine Aenderung
des Verhaltens beobachtet, Nur wenn die dusserst periphere Nervenstrecke
auf den Elektroden liegt, wo der Stamm schon in seine beiden Aeste,
N. peroneus und tibialis, zerfallen ist, hat man es zuweilen in der Ge-
walt, bald den Beugern die scheinbar grossere Reizbarkeit zu verschaffen,
indem man den N. tibialis iiber den N. peroncus legt, bald den Steckern,
indem man nur den N. tibialis die Elektroden unmittelbar beriihren
lisst. !

Masmmaa i
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Resultate.

1. Die Rollett'schen Versuche beweisen keineswegs, dass die
Beuger des Froschschenkels reizbarer seien, als die Strecker;

2. Ein unverbriichliches Gesetz besteht nicht, wonach ausnahms-
log die erregbarsten Fasern des Nervus ischiadicus vom Frosche zu
den Beugemuskeln des Unterschenkels gingen, vielmehr gehen dieselben
auch ofters zu den Streckern;

3. Es scheinen besonders im centralen Ende des N. ischiadicus die
zu den Flexoren des Unterschenkels gehenden Nervenfasern in der
Mehrzahl der Fille reizbarer zu sein, als die zu den Extensoren gehen-
den Nervenfasern.

VerhandL d. phys.méd. Ges, N. F. VIIIL. Bd. 16



Dysodil im Ries

chemisch untersucht von

HERMANN FRICKHINGER.

Die lachende, fruchtbare Mulde zwischen dem Schwaben- und Fran-
kenjura, das Riesgau, in dessen westlicher Hiilfte Nordlingen liegt, ist mit
Tertilirgebilden ausgekleidet. Auch Braunkohienflotze fehlen nicht, wie
diec von den Herren Kari Defifner und Dr. Oskar Fraas in den Jahren
1858 und 1859 angestellten Bolirversuche bewiesen haben. In einer
Tiefe von 22 Meter und wiederum bei 34 Meter wurden in den bei wei-
tem meisten Fiillen der 35 Bohrversuche Lignit und Braunkohle gefun-
den, Die Structur der avs dem in der Heuberger Flur (hart an der
Bahnlinie von Diirrenzimmern gegen Oettingen) im Winter 1858/69 ab-
geteuften Schachte aus einer Tiefe von 23,5 Meter heraufgeholten leibes-
dicken Lignitstimme weisl durch ganz entschieden concentrische Holz-
schichten und durch das Fehlen von eigentlichen Gefdssen auf die Ab-
stammung von Coniferen hin und zwar auf Cupressinooxylon Kr.: die
Prosenchymzellen zeigen einfache Reihen von runden (doch nicht grossen)
Poren, und es sind vicle harzliihrende Parenchymzellen, aber keine eigent-
lichen Harzgiinge vorbanden. Die Stimme sind so sehr von Schwefel-
eisen durchdrungen, dass sic — mehrere Jahre in der Sammlung an
trockener Luft gelegen — mit Eisenvitriolkrystallen iiber und iiber bedeckt
und von ihnen durchsetzt sind, so dass sie in die concentrischen Holz-
schichten vollstindig zerfallen, durch gleichzeitiges Auftreten von freier
Schwefelsidure ihre Umgebung in der Sammlung schidigend,

Schon bei Bohrversuchen holt der Bohrer aus einer Tiefe von 8 bis
9 Meter unbedeutende Mengen von Braunkohle in blaugrauem Letten
hervor.
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Beim Graben von Brunnenschiichten aber findet man sofort, dass
man es bei letztgenannter Tiefe von 8 bis 9 Meter mit Dysodil zu thun
habe, der, seitdem wir ihn einmal beobachiet hatten, an vielen Stellen,
allein bigher nur von unerheblicher Michtigkeit, gefunden worden ist.

Die Profile dieser Brunnenschiichite sind einander ziemlich iilinlich.
Unter (zum Theil pechschwarzem) Humus bis zu 1 Meter Milchtigkeit
folgt bis anf eine Tiefe von 5 bis 6 Meter hinab hellbraungelber Letten,
in welchem nur eselten eine so bedeutende Kiesschichte oder Bank von
Tertilirkalk sich findet, dass sie hinreichend Wasser fiihrt, um fiir einen
Brunnen bel miissigem Wasserbedarfe zu geniigen, An den Stellen, wo
Urgebirge, gehobener Keuper oder vulkanischer Tuff zu Tag geht
oder beim Graben getroffen wird, bleibt man auch im Gneiss, im Granit,
im Diorit, in dem Hornblendeschiefer, im Kenper = (,Feg“ =) Sand oder
im ,Trass“, welche siimmtlich nach unten fortsetzen und bei 10 bis 12 Me-
ter Tiefe im Bereiche des Grundwassers stechen. Hier besteht heine Hoff
nung auf Dysodil zu stossen,

An den meisten Stellen der Riesmulde liegt jedoch Urgebirge, Keu-
per oder vulkanischer Tuff weit (iefer; dagegen findet sich 8 Meler unter
der Oberfliiche — als Liegendes des gélbbraunen Lettens — ein ziher
grauer bis blaugrauer Tertilirletten, Wo in diesem eine Kiesschichte sich
findet, hat der Brunnengriiber sein Ziel erreicht. An vielen Stellen nun
ist man in diesem grausn Letlen vor Auffindung der Kiesschichte auf
Dysodil gestossen.

Dieser Dysodil erscheint in schwarzen, pergamentiihnlichen Blittern,
welche beim Trocknen braunschwarz werden, meistens aber wegen anhin-
genden grauen Lettens grau bis schmutzig graugriin erscheinen. Die
Bliitter sind durch den eingelagerten Leiten zu mehrern Centimeter dicken
Lagen verbunden. Fs ist leicht, diese mit einem stumpfen Messer in
papierdiinne Blitter zu trenuen, aber es ist schwer, ja unmaglich, sie von
dem eingelagerten Letten zu befreien, Im trockenen Zustande beim Scha-
ben greift das Messer neben dem Thon, der als grauer Staub abfillt, den
Dysodil selbst an, beim Waschen aber verhiilt sich der Letten wie Wal-
kererde, er hiingt sich an, wie eine an Fettsiiure zu reiche Seife, man
kommt nicht zu Ende, und von dem wieder getrockneten Dysodil ldsst
sich doch von Neuem Thon loskratzen.

Das spec. Gew. des so gut als moglich vom Letten befreiten Dys-
odil betrigt 1,458.

Unter dem Mikroskop bei 200 Linearvergrisserung zeigt der Dys-
odil eine gleichartige, kleinwellige, griessibnliche Zeichnung, in weleher
wenig Krystalle entdeckt werden, Die homogene Grundmasse, in der
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sie liegen, zeigt nur sélten Zeichnungen, welche an eine organische Strue-
tur mahnen.

Die Krystalle sind tafelfirmig mit rechiwinkliger Grundfliiche, Sie
werden von Essigsiiure und Salzsiure nicht angegrifien, dagegen von
Aether abgerundet. Selbst wenn man den Dysodil mit Aether mehrere
Tage lang behandelt, bewirkt dieser nur eine Abrundung der Krystalle,
keine vollstiindige Auflisung derselben.

Neben seiner Spaltbarkeit in papierdiinne Blitter ist der Dysodil
durch seine Verbrennlichkeit unter Erzengung einer intensiv weiss leuch-
tenden Flamme und eines iiblen Geruches, welcher dem des angeziinde-
ten Cantchouk iihnelt, aber auch an Stinkasant erinnert, ausgezeichnet,

In diinne Streifen zerschnitten brennen die thonfreieren Stiicke ein-
mal angeziindet wie Wachskerzchen fort unter starker Russbildung,

Der trockenen Destillation ausgesetzt lisst der lufttrockene Dysodil
bei 500 C. Wasser fahren. Anhaltend auf 1000 erhitzt hirt das Beschla-
gen des Retortenhalses mit Wasgerdiimpfen bald auf. Bei 1600 fingt der
Dysodil an, empyreumatisch zu riechen, auf 170% und dariiber erhitzt,
gibt er viel Leuchtgas, welchem 2 Proc. Kohlensiiure und sehr wenig
Schwefelwasserstofigas beigemengt sind.

Der Geruch der entweichenden Gase und des bei 2200 bis 2600 C.
iibergehenden Theers, der bei Abschluss der Luft in satigelb gefiichten
Tropfen abliuft, an der Luft aber bald braunschwarz wird, erinnern stark
an Allyl .

Die Reaktion der Destillationsproducte, des Gaswassers und des
QOeles ist entschieden alkalisch, welche Erfahrung abweicht von der
bei Braunkohle gemachten, deren Destillationsprodukte sauver reagiren.

Der Destillationsriickstand (Dysodil-Coaks) hat die pergamentihn-
liche Beschaffenheit nicht verloren. Er ist schwarz, gibt, obwohl er in
der Retorte wiithrend 8 Stunden auf 2659 C. erhalten worden war, beim
Einiischern im Platintiegel noch einmal Leuchtgas und verbrennt endlich
langsam unter Hinterlassung von riothlich grauer Asche.

Der graue Letten, in welchen der Dysodil gebettet ist, fiihrt sehr
wenig Gyps bei sich. Da der Dysodil bei 1620 C. und dariiber einen
Geruch verbreitet, der neben dem Empyreuma an schwefelhaltige édtherische
Oele, Zwiebel, Stinkasant ete. etc. mahnt, suchte ich seinen Schwefelgehalt
durch anhaltendes Kochen mit Salpetersiiure in Schwefelsiure umzuwan-
deln und diese durch Baryt zu fillen.

10 Gramm Dysodil auf diese Weise oxydirt und mit salpetersaurem
Baryt gefillt, gaben 0,466 schwefelsauren Baryt, wiihrend andere 10 Gramm
von der nemlichen Lage der Dysodilbliitter anhaltend mit Salzsiiure aus-
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gekocht nur 0,028 schwefelsauren Baryt gaben. Die Differenz dieser
Resultate muss wohl aul Rechnong jenes Schwefels geseizt werden, der
in organischer Verbindung mil den iibrigen Bestandtheilen des Dysodil
sich befunden hatte. Dabei darl freilich nicht iibersehen werden, dass
die 13 Meter unter dem Dysodil liegenden erdigen Braunkoblenflitze sehr
viel Schwefelkios enthalten, und dass schon die graue Farbe des Lettens, -
in den der Dysodil gebettet ist, theilweise von Schwefeleisen herriihren
diirfte. In der Erwiigung aber, dass dieser anf den Letten fallende Schwe-
fel aueh in der chlorwasserstoffsauren Lijsung erscheinen muss und in der
aus letzterer resultirenden Menge sehwelelsauren Baryts in Abzug kommt,
diirfte obige Folgerung nicht gewagt erscheinen. In100,0 Dysodil sind mithin
0,601 Schwefel in elementarer Verbindung mit dem Kohlenstoff, Wasser-
stoff und Stickstoll enthalten.

In die feinsten Riemen zerschnitten, sodann im Mirser so gut als
miglich zertriimmert und mit starker Aezkalilauge gekocht, fiirbt der
Dysodil die Aezlauge nicht braun, Auch durch dieses Verhalten unter-
scheidet sich der Dysodil wesentlich von allen Varietiiten der Braun-
kohle.

Die Menge des Lettens zu bestimmen, welche dem Dysodil anbiingt,
ist nach dem oben Gesagten eine unsichere Arbeit. Das Resultat ist
leichtbegreiflich ein verschiedenes, je nachdem eine thonhaltigere oder
reinere Lage zur Anstellung des Versuches angewandt wurde. Mit gross- .
ter Sorgfalt konnte der Dysodil so weit gereinigt werden, dass er noch
52 0/; Asche hinterliess. Die grosse Menge des immerhin noch als gut
zu bezeichnenden Dysodil enthiilt aber um 1/3 mebr Asche, speciell der
zur BElementaranalyse verwandte hinterliess 69,464 0/, Thon und Asche
und enthielt somit nur 30,536 0, Verbrennliches. Die Asche des rohen
Dysodil reagirt alkalisch. Wird aber der Dysodil vorher durch Sdure
erschipft, an welche er 16 9/y Kalk (und keine Magnesia) abgibt, so hin-
terldisst er beim Verbrennen eine Asche, welehe nicht alkalisch reagirt.
Hieraus geht hervor, dass die alkalische Reaktion der Asche des rohen
Dysodil lediglich von dem dem Letten beigemengten kohlensauren Kalk
herriihrt, der beim Eindschern zum Theil iitzend gebrannt worden ist,
Die Asche des mit Salzsdure ausgekochten ist réthlich grau.

Die Asche des nicht mit Salzsiiure behandelten Dysodil gibt mit
kohlensaurem Natron zusammengeschmolzen kein mineralisches Chamiileon.

Die Aschenbestandtheile sind insofern zufillig, als sie ganz und
gar von dem Letten abhéingen, in dem der Dysodil gebettet ist. Sie be-
stehen in eisenoxydhaltigem Thone und koblensaurem Kalk — theilweise
in Aetzkalk iibergefiihrt.
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Der Rieser Dysodil gibt an die harz- und kautchouklozenden Agen-
tien: Aether, Petroleumiither, Chloroform, rectificirtes Terpentinil, Schwe-
felkolilenstoff wenig Liisliches ab, am meisten noch an Aether. Allein
gelbst bei andauernder und wiederholter Behandlung von 10 Gramm aus-
gesuchten Dysodils mit Aether blieh nur eine geringe Menge eines amor-
phen, grasgriinen Gemenges von schmierigem Oel und Harz zuriick, aus
der Alkohol kein Chlorophyll auszog, sondern nur etwas Harz unter Zu-
riicklassung des grisseren Antheils der griinen Masse. Auch beim Ko-
chen zieht Alkohol zwar etwas mehr, aber namentlich nicht die griine
Farbe aus, Kochend heiss filtrirt triibt sich die alkoholische Lisung von
sich aunsscheidendem Fett; Krystillchen konnten in der triiben Fliissigkeit
unter dem Mikroskop nicht entdeckt werden, Weder der in Alkohol, noch
der in Aether losliche Theil rithet Lakmus. Die schmierige Masse,
welche der Aether zuriickliisst, schmilzt beim Erhitzen vollkommen, wird
dabei schwarz, bricht bei weiterer Erhitzung unter den fiir Dysodil selbst
beschriebenen Erscheinungen in Flamme aus und verbrennt vollstindig,

Zur Bestimmung des Stickstoffzehalts musste, da dieser bei einem
Versuche mit Natron-Kalk sich sehr unbedentend erwies, eine griissere
Menge Dysodil verwandt werden. 20 Gramm Dysodil gaben 0,605 Pla-
tinsalmiak,

Das Mittel zweier Verbrennongen des 3 Stunden hinduarch bei 1000 C,

erhaltenen Dysodil ergab aus 0,5424 rohen Materials 0,385 Kohlensiiure
und 0,1905 Wasser.

Der lufttrockene rohe Dysodil verliert beim Erwéirmen bis auf 1000 C,

7,28 0/, Wasser. Da er nun, mit aller Vorsicht, dass kein empyreumati-

scher Geruch auftritt, im Oelbad anhaltend auf 160° C. erwiirmt, noch-

mals 0,739, an Gewicht verliert, so miissen diese entschieden als Was-

ser in Rechnung genommen werden.

100 Theile roher Dysodil, bei 1000 C. getrocknet, bestehen somit aus
Asche (hauptsiichlich kohlensaurer Kalk und Thon) 69,464
Kohlenstoff 19,353

Wasserstoff 3,82
Stickstofl 0,189
Schwefel 0,601
Sauerstoff 5,843
Wasser 0,73
100,000,

Nach Abhzug der Asche besteht der bei 1000 C. getrocknete Rieser
Dysodil mithin aus
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Kohlenstoff 63,39
Wasserstoff 12,51

Stickstoff 0,62
Schwefel 1,96
Sauerstoff 19,13
Wasser 2,39
100,00,

Immer wieder dréingt sich aus der leidigen Beimengung des Letiens
die Frage auf, ob dem Dysodil nicht noch Wasser anhing, als er zur
Analyse verwandt wurde. Ich konute nichts Anderes thun, als ihn vor
der Wiigung zur Anpalyse anhaltend auf 1000 erwiirmen, wobei sein Ge-
wicht bald constant blieb, und alsdann, wie oben beschrieben, durch einen
gesonderten Versuch bestimmen, wie viel Gewichisverlust er noch erleide
bis zu dem Hilzpunkte, da seine Zersetzung eintritt, Auf der einen Seite
besteht die Gefahr, Wassergehalt vom Letten in die Analyse zu bringen,
auf der anderen Seite droht die Zersetzbarkeit des Dysodil, welche bei
1620 anfingt.

Noch wurde ein Versuch gemacht, den Schwefelgehalt des Theers
zu erforschen.

Alg der Anfangs geschmolzenem Schwefel dhnliche, gelbe, an der
Luft bald braun gewordene Theer stundenlang mit concentrirter Salpeter-
siure gekocht worden war, war er bis auf eine geringe Harzschichte,
welche nicht zum Verschwinden gebracht werden konnte, zersetzt. Das
Filtrat gab 0,016 schwefelsauren Baryt aus dem aus 20 Gramm Dysodil
erhaltenen Theer. Obwoll dieser Schwefelgehalt des Dysodiltheeres weit-
aus nicht dem Schwefelgehalt des Dysodil entspricht, auf welchen aus der
Differenz der Schwerspathmengen von mit Chlorwasserstofieiure und mit
Salpetersiiure gekochtem Dysodil geschlossen werden darf, so hat auch
dieser Versuch wenigstens bestiitigt, dass Schwefel zur elementaren Zu-
sammensetzung des Rieser Dysodil mitwirkt.

Im Resultat der Analyse fillt, selbst bei der Voraussetzung, dass
der Letten nahe der Wirme, in welcher der Dysodil anfingt zersetzt zu
werden, noch etwas Wasser enthiilt, am meisten der hohe Gehalt an Was-
serstoff auf, worin der Rieser Dysodil sogar die Bogheadkohle iibertrifft.
Die weissglinzende Flamme theilt jener mit dieser.

Ein massenhafterer Fund des Dysodil wiirde dem Zusatze der theu-
ren schottischen Bogheadkohle zur Leuchtgasbereitung mit Erfolg Con-
currenz machen,
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Sitzungsberichte

der

physikalisch-medicinischen Gesellschaft zu Wiirzburg
fiir das
(Gesellschaftsjahr 1873/74.

1. Sitzung am 13. December 1873,

Inhalt: von Rinecker, iiber den Unterschied zwischen erblicher und angebore-
ner Syphilis — Eimer: iiber kiinstliche Theilbarkeit niederer Thiere.

1. Herr von Rinecker spricht iiber die Differenz von hereditiirer und con-
genitaler Syphilis.

Wiihrend beut zu Tage dic Moglichkeit einer Uebertragung der Syphilis auf
hereditiiremn Wege kaum mehr bezweifelt werden kann — wenn auch beziiglich des
higbei mehr dem viiterlichen oder miitterlichen Organismus zur Last zu schreiben-
den Antheils noch gestritten wird: so gehen doch hinsichtlich der Zeit des Aunftre-
tens einer solchen auf erblichem Wege acquirirten Syphilis die Angaben weit aus-
einander, Nicht fraglich ist es, dass durch die Einwirkung des syphilitischen Giftes
die Frucht schon im Mutterleib absterben kann — sei es durch eigene Erkrankung
— sei es durch pathologische Verdinderungen in den Eihiuten oder der Placenta.
Ebenso gibt es der Fille genug, wo die Kinder mit manifesten Erscheinungen der
Syphilis zur Welt kommen oder bald nachher, in den ersten Tagen oder Wochen
des extrauterinen Lcbens daran erkranken. Anders und schwerer verstindlich er-
scheint der Hergang, weun die Syphilis erst spiter nach Jahren zur Zeit der Pu-
bertit zam Ausbruch kommt.

In alter und neuer Zeit sind Fille derart beschrieben worden und nament-
lich war man ziemlich freigebig damit, die Genese gewisser dyscrasischer Krank-
heiten in Begichung zu bringen mit einer solchen ererbten syphilitischen Diathese,
Ganz besonders waren es gewisse scrophuldse Knochenaffectionen und die unter dem

Namen des Lupus bekannte Hautkrankheit, welche von viclen Seiten als die Folgen
Verhandl, d, phys.-med, Ges. N. F, VLIL, Bd. (Sitzungsbericlte fiir 1878/74.) I
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einer latenten, split zur Manifestation gelangten congenitalen Lues angesehen und
beschrieben wurden.

Herr v. R. hiilt diese Ansicht durch die fiir dieselbe vorgebrachten Fille nicht
bewiesen, glaubt vielmehr, dass Scrophelkrankheit und Lupus Krankheiten fiir sich
seien, die mit der Syphilis keine Gemeinschaft oder Wechselbezichung haben.
Allerdings besteht in der Hussern Erscheinung der spiit erst in den Bliithejahren
hervortretenden Lues eine grosse Aehnlichkeit theils mit Lupus, theils mit Serophu-
lose. Diese nach so langer Latenz sich manifestirende, congenitale Lues tritt na-
mentlich besonders gerne unter 2 Formen auf a) als tuberculdses Hautsyphilid mit
serpigindser Verbreitung, b) als Angina und Rhinitis gummosa mit nachfolgender
Zerstorung des weichen und harten Gaumens wie des Nasengeriistes.

Die erste Form zeigt hiiufiz eine frappante Aehnlichkeit mit serpigindsem
Lupus, die zweite eine solche mit gewissen Formen der scrophulsen Angina. Doch
diirfte es in den meisten Fillen nicht schwer fallen, die differentielle Diagnose fest-
gustellen, namentlich wenn es méglich war, an der Hand eigener oder fremder ver-
lissiger Beobachtung des Falles die Anamnese genau zu eruiren,

Herr v. R. demonstrirt nun 4 Fille, die als Beleg fiir das Erwibnte dienen
sollen, :
Im Hinblick auf den grossen Unterschied der besziiglich der Zeit der Manifes-
tation, wie beziiglich der dusseren Erscheinung und des Verlaufes zwischen dieser
spiiten Form erblicher Syphilis urd jener anderen, schon zeitig — sei es im intra-
oder extrauterinalen Leben sich anmeldenden — besteht, hiilt es Hr. v. R. fiir an-
gemessen, die erstere mit dem Namen der hercditiiren Syphilis zu belegen,
wilrend auf die letztere der Name congenitale Byphilis ausschliesslich in
Anwendung zu kommen hitte.

An der Debatte betheiligt sich Herr Gerhardt.

2. Herr Eimer spricht iiber physiologische Theilbarkeit von Scheibenquallen
(Aurelia aurita und Cyanea capillata) nach Versuchen, welche derselbe wiihrend
der letzten Herbstferien an der Ostsee angestellt hat. (Niiheres in den Verhand-
lungen der phys.-med. Gesellschaft)

An der Discussion nehmen Theil die Hevren Fick und v. Kélliker.

II. Sitzung am 10. Januar 1874.

Inhalt: Gerhardt: tiber einen Fall angeborener Pulmonalstenose. — Wislice-
nus: kleinere Mittheilungen aus dem Laboratorium.

1. Das Protokoll der letzten Sitzung wird genchmigt.

2. Vorlegung eingegangener Werke.

8. Herr Gerhardt spricht iiber angeborene Pulmonalstenose, unter Hinweis
auf einen in der hiesigen Klinik beobachteten Fall angeborener Blausucht. Nach
Mittheilong der Krankengeschichte und des Sectionsbefundes der im 37, Jahre ge-
storbenen Kranken demonstrirt der Vortragende das Herz derselben, welches eine
hochgradige Pulmonalstenose der gewthnlichen Art, ohne Offenbleiben des Ductus
Botalli, darbietet, und bespricht schliesslich die differentielle Diagnose zwischen den
hier in Betracht kommenden, angeborenen Herzinomalien.

An der Discussion betheiligt sich Herr v, Kdlliker.

= |
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4, Herr Wislioenus spricht iiber eine auf seine Veranlassung durch Herrn
Zimmermann ausgefiihrte Arbeit zur Entscheidung der Constitution der phos-
phorigen Siure. Dieselbe ist neuerdings meist nach Rammelsberg's Vorgang gemiiss
der Formel PO . H (OH), aufgefasst worden. Danach miisste ihr Aecthylester
= PO. CH; . (0. CyH;), sein und bei der Oxydation die von Hofmann aus Mon-
iithylphosphin dargestellie Aethylphosphinsiiure geben. Nach Herrn Zimmermann's
Untersuchungen bildet sich indessen letztere nicht, sondern es entsteht Phosphor-
silure. Der Phosphorigsiiure-Aethylester ist demnach P (O, CpHj);. Dass auch die
phosphorige Siure in ihrer Struetur der Formel P(OH); entspricht, darf aus dieser
Thatsache mit Wabrscheinlichkeit geschlossen werden, Herr Zimmermann hat
jedoch noch einen weiteren Beweis daliir geliefert, indem es gelang, die phosphorige
Siiure durch einen grossen Ucberschuss von Aetznatron und Fillen mit Alkohol in
ein Salz iiberzufilhren, welches 8 Atome Natrium auf ein Atom Phosphor enthiilt
und demnach unzweifelhaft der Formel P(ONa)y entspricht.

Il Sitzung am 17, Janwar 1874,

Inhalt: Semper: iiber Eizellen und Eifollikel. — Gierke: das Respirations-
centrum im vertlingerten Mark.

1. Protokoll der letaten Siteung wird genehmigt,

2, Dureh Abstimmung werden zu correspondirenden Mitgliedern der Gesell-
gchaft ernannt: 1, Herr Paneceri, Professor der vergleichenden Anatomie in Nea~
pel; 2. Herr Ricoardo Felici, Professor der Physik in Pisa.

3. Vorlage eingegangener Drucksachen und Tauschartikel.

4. Herr Dr. Max Flesch, Assistent an der Anatomie, wird durch Herrn
von Rineeker sum ordentlichen Miglied vorgesch'agen.

5, Herr Semper theilte die wichtigeren Ergebnisse der Untersuchungen von
Ludwig iiber Eibildung bei Thieren mit. Er constatirte zuniichst, dass sich die
Eigelle bald aus einem protoplasmatischen viclkernigen Blastem durch Sonderung
heranbildet, bald direct durch Theilung oder Knospung von Epithelzellen entsteht;
nene Untersuchungen dariiber sind unnithig, da sich aus den vorhandenen zahl-
reichen Beobachtungen beide Bildungsweisen mit Sicherheit ergeben, Er seigte fer-
ner, dass die von Waldeyer behauptete und von Kopf nicht ohne gute Griinde
bestrittene Eirsenkung des Eierstocksepithels zur Bildung von Eisehliiuchen nach
Ludwig's Untersuchungen bei Rochen und Haien wirklich vorkommt, und er wies
endlich, wieder auf Grund der Lud wig'schen Untersuchungen das von Siebold
fiir Apus behauptete Verschmelzen mehrerer Epithelzellen zu einer einzigen Eigelle
zuriick. Im Anschluss hieran wurden die wichtigeren und scheinbar gut begriinde-
ten Beobachtungen von der Ausbildung einer unter der Dotterhaut liegenden Zell-
schicht, unter specieller Bezugnahme auf die Eibildung der Ascidien, theils als
entschieden falsch nachgewiesen, theils als wahrscheinlich unrichtig bezeichnet.

6. Herr Gierke spricht iiber das Respirationseentrum im verlingerten Mark.

Die Debatte wird bis zur niichsten Sitzung vertagt.

I*
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IV, Sitzung am 7. Februar 1874,

Inhalt: Discussion tiber das Athmungscentrum in der Medulla oblongata, —
Rossbach: pharmakologische Mittheilungen.

1, Das Protokoll der letzten Sitzung wird verlesen und genehmigt.

2, Vorlegung der als Geschenke und Tauschartikel eingelaufenen Werke,

8. Herr Dr. Max Flesch wird durch Ballotage einstimmig als ordentliches
Mitglied aufgenommen.

4, Herr Dr, Hermann Emminghaus, Privatdocent dahier, wird von
Herrn von Rinecker zur Aufnahme vorgeschlagen,

5. Der Vorsitzende gibt der Gesellschaft Kenntniss von einem Dankschreiben
des zum correspondirenden Mitglied ernannten Dr. Riccardo Felici, Professor
der Physik in Pisa.

6. Herr Nies zeigt seinen Austritt als ordentliches Mitglied aus der Gesell-
schaft in Folge von Domisilsveriinderung an, zugleich mit der Erklirung, der Ge-
sellschaft noch ferner als auswiirtiges Mitglied angehéren zu wollen,

7. An der Discussion iiber den Vortrag des Herrn Gierke iiber das Ath-
mungseentrum im verlingerten Mark (gehalten in der Sitzung vom 17, Januar 1874),
weleche Herr von K6lliker mit einer anatomischen Erliuterung der betrcffenden
Theile einleitet, betheiligen sich die Herren Fick, von Kélliker und der Vor-
tragende, und wird durch dieselbe das Wesentliche der Befunde des Herrn Gierke
in Bezichung auf das Athmungscentrum als wichtig und auch mit des bis jetat gel-
tenden Anschauungen iiber den Modus der Athmung vereinbar anerkannt,

8, Herr Rosshach bespricht 1) auf Grundlage vieler Versucle, die er mit
verschiedenen physiologischen Gegengiften angestellt hat, die Frage, ob nach einer
Vergiftung mit einem giftigen Alkaloide, z. B. dem aus der Tollkirsche gewonuenen
Atropin, durch Einverleibung eines zweiten, ebenso heftigen, aber in einem physio-
logischen Antagonismus stehenden Giftes, wie des aus der Calabarbohne dargestell-
ten Physostigmin, die todiliche Wirkung dos erstgenommenen Giftes aufgehoben und
das Leben gerettet werden konne, ferner ob auch das durch das letztere Gift (Phy-
sostigmin) bedrohte Leben umgekehrt durch eine nachtriigliche Einverleibung des
Atropin zu erhalten sei; ob also der in die Gegenwart hineinragende Glauben, zwei
Gifte kinnten im thierischen Organismus ihre schiidliche Wirkung gegenseitig, wie
Plus und Minus, aufheben, in der That Anerkennung verdiene. Nach Rossbach’s
Versuchen nun existirt ein solcher doppelseitiger Antag nismus nicht; der Glaube
daran kann, wie auch eine kritische Verfolgung seiner Entstehung nachweist, auf
ganz oberflichliche und jedes Beweises entbehrende iiltere Beobachlungen zuriick-
gefiihrt werden. Dagegen findet ein einseitiger Antagonismus in beschrinktem Sinne
und in der Weise statt, dass allerdings ein durch ein exeitirendes Gift heftig erreg-
tes Einzelorgan des Kérpars durch ein anderes, dasselbe Organ lihmendes Gift ge-
lihmt und moglicher Weise auch zu einer normalen Erregbarkeit zuriickgefiihrt wird.
Es liegt daher die Moglichkeit vor, durch kleinste Dosen lihmender Gifte die todt-
liche Wirkung erregender Gifte aufzubheben, seferne der Antagonismus an ein und
demselben lebenswichtigen Organ zum Ausdrucke kommt, Umgekehrt aber kann
ein durch ein lihmendes Gift in seinen Lebensfunktionen vernichtetes Organ nie
dorch ein, dieselben Organe in normalem Zustande erregendes Gift wieder belebt
werden, so dass bei letzterer Combination auch keine Lebensrettung stattfinden kann,
2) Theilt Herr Rossbacl im Auschlusse an einen friilicren Vortrag die Fortsetz-
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ung seiner Arbeiten mit, die auf die Erforschung der Grundwirkung der Pflanzen-
bagsen im lebenden Organismus gerichtet waren. Es gelang ihm, wie frither am
Hiihner- und Muskelalbumin und Blutserum ausserhalb des Korpers, so jetzt eine
chemische Veriinderung des lebendigen Muskels durch Veratrin, ferner fiir Chinin,
Nicotin, Strychnin einen hemmenden Einfluss auf die Peptonisirung von in Verdauung
begriffenen Albuminaten nachzuweisen.

V. Sitzung am 24, Februar 1874,

Inhalt: Gerhardt: kleinere Mittheilungen. — Brefeld: Methoden zur Unter-
suchung der Pilze.

1, Herr Friedrich Mook, Dr, phil. und theclog, und Herr Dr. Ofimar
Angerer, Assistent an der chirurgischen Klinik, werden durch Herrn Riedinger
zur Aufnahme in die Gesellschaft vorgeschlagen.

2. Herr Emminghaus wird durch Ballotage als ordentliches Mitglied auf-
genommen,

3. Die eingegangenen Werke und Tauschartikel werden vorgelegt.

4, Herr Gerhardt demonstrirt ein Priiparat von Morbus Addissonii und be-
spricht in Kiirze diese Affection. — Ferner theilt derselbe Temperaturbeobachtun-
gen mit, die bei verschiedenen Erkrankungen (Cholera, Perityphlitis, Basilarmenin-
gitis, lienale Embolie bei Aortenstenose, Haemoptoe, chron. eitrige Bronchitis) auf
der internen Klinik des Juliusspitales angestellt wnrden und legt deren graphische
Darstellungen der Gesellschaft vor. An der Debatte nimmt Herr von Rinecker
Theil.

b, Herr Brefeld spricht in einem liingeren Vortrag iiber Methoden zur
Untersuchung niederer Pilze und erliiutert diesen Gegenstand durch Vorlage zahl-
reicher Abbildungen und Prdparate. An der Debatte betheiligen sich die Herren
Sachs, Gerhardt, v. Kdlliker und v. Rinecker.

VI, Sitxung am 7. Mirz 1874,

Inhalt: Miiller: iiber Abdominaltumoren. — Flesch: iiber Schiidelmissbild-
ungen.

1. Das Protocoll der letzten Sitzung wird verlesen,

2. Herr Dr. Georg Gerst, Militirarst dahier, wird durch Herrn Schill er
vorgeschlagen.

3, Der Vorsitzende theilt den Tod des in Briissel gestorbenen correspondi-
renden Mitglieds, Herrn Jacques Adolphe Lambert Duetelet mit,

4. Herr Miiller spricht fiber mehrere Fille von Abdominaltumoren, die so-
wohl in diagnostischer, als in pathologisch-anatomischer Hinsicht von Interesse
Waren,

5, Herr Flesch spricht iiber Schidelmissbildungen: Bei Durchsicht einer
Reihe von Schidelmissbildungen der pathologisch-anatomischen Sammlung zu Wiirz-
burg fand sich eine Schéidelform, die — als Acranius mit hydrencephalocele be-
zeichnet — eine deutliche Uebergangsform zwischen mikrocephaler und schiidelloser
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Bildung darste’lt. Die Schiidelhthle war ebenso wie simmtliche Deckknochen vor-
handen; ihr Inhalt war ein relativ gut entwickeltes Kleinhirn, wihrend der fiir das
Grosshirn bestimmte Raum eine flache Spalte darstellte, das Grosshirn selbst in
Gestalt eines Fontanellbauches als an einem diinnen Stiel befestigte Kugel, nicht
iiberhiiutet aus der Schiidelhhle heraushing, Alle Niithe waren noch vorhanden,
jedoch nicht verschiebbar zackig, fast wie beim Erwachsenen; die Knochen waren
sehr fest und etwas dicker als normal; der ausserordentlich prognathe Kopf schien
die gewohnlichen Kennzeichen der Mikrocephalie in verstiirktem Maasse zu besitzen.

Im Anschluss an diesen Fall wurden eine Reihe sog. Acranii der Frankfur-
ter und Wiirzburger Sammlung genauer untersucht und zeigte sich auch bei diesen
Prognathismus und sich in zunehmender Weise entwickelt; bei Notencephalen insbe-
sondere fand sich in 2 Fiillen das Schiideldach vollstindig erhalten mit wohl ent-
wickelten aber bereits festen Nithen, — Das friihzeitige Festwerden der Niithe
kommt indessen auch andern Schildelmissbildungen zu; bei 6 Fiillen von Cyklopie
fand sich dasselbe constant; ebenso bei 2 jener seltenen Fille von Gehirnmissbild-
ung mit totalem Defect des Zwischenkiefers, die schon von Vrolik als ein leich-
ter Grad der Cyklopie angesehen wurde, was die Vergleichung jener Fille bestitigte.
Besonders intercssant war iibrigens, dass jene grosse Festigkeit der Nithe, sogar
bis zur Synostose gesteigert, bei einem hydrocephalen Cyklopen vorlag; ja es fand
sich, dass bei letzterem auch eine der Synostose entsprechende Asymmetrie des
Schiideldaches bestand. Fiir die Entstehungsursache der genannten Fiille boten sich
einige Anhaltspunkte, die eine me shanische Veranlassung nahe legten; insbesondere
giihlen hierher Fnickungen der Wirbelsiiule, in einem sehr hochgradigen Falle ver-
bunden mit Luxation derselben an mehreren Stellen. Bei einem Cyklopen fand
sich ein gangrindser Fleck auf dem Kopf, #hnlich wie in einem bereits von Tie-
demann verbffentlichten Fall; bei ecinem andern eine offenbar aus friiherer Periode
herriihrende Umschlingung des Halses mit der Nabelschnur, durch welche bei der
ca. 6monatlichen Bildung der Hals auf einen micht 1 cm. dicken Stiel reducirt war.
Bei allen Fillen von Cyklopie fand sich eine kleine Liicke im septum venticulorum
cordis. Endlich erscheint wichtig die Constanz der Combination mit anderweitigen
Missbildungen bei allen hheren Graden der genannten: so iiberziihlige Finger bei
5 Cyklopen, Missbildung der Eingeweide, so der Nieren in mehreren Fillen; be-
sonders ausgesprochen iibrigens bei dem schon erwihnten Fall hochgradiger Acranie
Hier fand gich verminderte Zahl der Riickenwirbel, Verschmelzung der Rippen zu
8 Knochenplatten, von welehen nur die oberste und unterste schmale Knorpelbogen
zum Bternum sandten, Nabelbruch, Hufeisénniere, Mikrophthalmus, Missbildung des
einen Beines u. s f. Es erscheint ntthig, so allgemeine Verbreitung der Missbild-
ung ausschliesslich von dem Blutgefiisssystem, resp. Btérungen der Cirkulation her-
zuleiten; fiir die hochgradigste der bekannten Missbildungen ist ein solcher Einfluss
ja auch nachgewiesen (die Acephalie des Aenrdiacus). Auch die Versuche Dare-
stres iiber kiinstliche Erzeugung von Missbildungen ergaben zuniéchst immer Cir-
kulationsstérungen, die theilweise in constanter Weise aunftraten. In wieweit mecha-
nische Verhilinisse den Anlass zu diesen StSrungen gaben, wird die weitere Unter-
suchung zu zeigen haben.

Fiir die Mikrocephalie lassen sich bereits jetzt folgende Schliisse ziehen. Die-
eelbe ist als eine leichteste Form der Acranie anzusehen. Missbildung des Gehirns
nnd des Schiidels sind nicht die eine durch die andere bedingt, sondern beruhen
auf einer gemeinsamen Basis, wie die constante Complication der Gehirn-Missbild-
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ungen hoheren Grades mit Schiidelmissbildung, insbesondere auch dann, wenn eine
Verkleinerung des Inhalts der Schiidelhthle nicht besteht, beweist.

An der Debatte betheiligen sich die Herren Vogt, v, Kblliker, Emming-
hoaus, Miiller, Dehler, v, Rinecker,

6. Die Herren Angerer und Mook werden durch Ballotage aufgenommen,

VII. Sitzung am 21. Marz 1874,

Inhalt: Sachs: iiber Descendengtheorie,. — Emminghaus: iiber Verfolgungs-
wahn,

1, Das 1—4te Heft des 6. Bandes der Verhandlungen der phys.-med., Gresell-
sehaft wird vorgelegt.

2. Herr Sachs spricht iiber die Bedeutung des Niitzlichkeits- und des Ver-
vollkommnungsprineips fiir die Descendenztheorie. Das erstere reiche hin, die phy-
siologischen Beziehungen der Organismen zu ihrer Umgebung zu erkliiren, das letz-
tere miisse aus den morphologischen Characteren der grossen Abtheilungen des na-
tiirlichen Systems abgeleitet werden. Der Vortragende weist speciell solche Fille
nach, wo morphologische Eigenthiimlichkeiten, welche physiologisch gleichgiltig
sind, als hihere Ausbildungsstufen verschiedener phylogenetischer Entwicklungs-
reihen auftreten, und gelangt zu dem Schluss, dass in der Entwickelung der Pflan-
zen selbst, auch unabhiingig von dem Niitzlichkeitsprincip im Sinne Darwin's, Ur-
gachen vorhanden sind, welche dahin streben, aus einfacheren Formen auf dem Wege
der Descendenz complicirtere Formen hervorgehen zu lassen.

An der Debatte betheiligen sich die Herren Eimer und v. Kélliker.

3. Herr Emminghaus hebt hervor, dass diejenige Form depressiver Ge-
miithsverstimmung, welche man als Verfolgungswahn bezsichnet, in niichster
Beziehung stehe zu den Sinnestiuschungen, die bekanntlich bei Greisteskranken hiu-
fig vorkommen. Indem die krankhafte Thitigkeit der Sinne einmal eine verkehrte
Auffassung Hfusserer Erscheinungen erzeugt (Illusion), zweitens gar nicht existirende
Dinge den Kranken vorspiegelt (Hallucination), wird sie entweder der Ursprung
von Wahnvorstellungen oder befestigt und steigert wenigstens die schon vorhande-
nen, Dieges Verhiltniss macht sich geltend sowohl bei den chronischen Formen des
Verfolgungswahnes, wie sie forensisch und in den Anstalten als Vergiftungs-
wahn, Behextsein, elektromagnetischer Wahn, Prozesskrimerei
und Wahn ehelicher Untreue beobachtet werden, als auch bei den transito-
risch auftretenden, nicht sclten acute fleberhafte Krankheiten begleitenden analogen
Formen der depressiven Gemiithsverstimmung. Gehirnerscheinungen der letzteren
Art, die bald als einfaches Verfolgungsdelirium: Sehen von drohenden Gestalten,
Hioren verdiichtiger Geriiusche und Btimmen ete., bald als systematisirter
Wahn (Erklirungsversuche der Sinnestiuschungen) auftreten, sind bisher beobach-
tet worden bei der croupdsen Pneumonie (Scholz, Jolly), bei acutem
Gelenkrheumatismus (Griesinger), beim Scharlach (Jolly), bei
Variola (der Vortragende berichtet iiber 4 ausgesprochene und 4 angedeutete der-
artige Fille eigener Beobachtung). Weiterhin findet sich, wie eine Zusammenstellung
einer grosseren Anzahl von Hundswuthfillen beim Menschen ergibt, der Ver-
folgungswahu nicht ganz selten in dieser mit heftigen physischen Symptomen ver-
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Jaufenden Krankheit, Der Verfolgungswahn bei den erstgenannten acuten Krank-
heiten tritt meistens in der Periode des Fieberabfalles plitzlich auf, hiilt kurze Zeit
— manchmal nur Stunden, Ufters einige Tage — an, steigert sich besonders bei
Nacht und setzt heftige Impulse: zn Handlungen: Fluchtversuche, zumal Spriinge
zam Fenster hinaus, Gewaltthiitigkeiten. Meistens verschwindet er rasch, sowie die
Constitution sich wieder zu bessern beginnt, von selbst. Bisweilen beobachtet man
eine langsamera Reconvalescenz aus der Gehirnstirung, eine Art Abklingen des
Verfolgungswahnes, indem die Kranken anfangs noch fester an ihren Wahnvorstel-
lungen halten, dann fiir Einwiirfe der Umgebenden zugiinglich werden und selbst
an der Realitiit ibrer Wahrnehmungen zweifeln, bis sie denn schliesslich unter Um-
stiinden nach verschiedenen Schwankungen zngeben, dass alles dies ein Produkt der
krankhaften Geistesthiitigkeit withrend des korperlichen Leidens gewesen sei.

An der Discussion betheiligt sich Herr von Rinecker.,

4, Herr Georg Gerst wird von 19 Votanten einstimmig aufgenommen.

VIII, Sitzung am 2. Mai 1874,

Inhalt: Rossbach: iiber Hercbewegung. — von Kélliker: kleinere Mitthei-
lungen.

1. Das Protokoll wird verlesen und genchmigt.

2. Herr Hofrath Dr. Eduard Rindfleisch, Professor der pathologischen
Anatomie dahier, wird durch Herrn von K6lliker als ordentliches Mitglied vor-
geschlagen.

8. Vorlegung eingegangener Tauschwerke und Geschenke.

4, Herr Rossbach hilt einen lingeren Vortrag iiber Physiologie der Herz-
bewegung.

An der Debatte betheiligen sich die Herren Fick und von Killiker.

5. Herr von Kidlliker demonstrirt eine ihm von Seiten des Professors
Wyville Thomson zugegangene Umbellula groenlandica.

IX. Sitzung am 16. Mai 1874,

Inhalt: Biuerlein; iiber Melanosarcom am Auge. — Gerhardt: Mittheilong
fiber Borelli's Abhandlung iiber interstitielle Hepatitis. — St8hr: iiber ein-
faches Magengeschwiir,

1. Herr Rindfleisch wird einstimmig als ordentliches Mitglied der Gesell-
schaft durch Ballotage aufgenommen.

2. Herr Biuerlein stellt einen 35jihrigen Mann vor, bei welchem sich vor
4 Jahren ein kleines schwarzes Kniitchen an der Grenze zwischen Hornhaut und
Sclerotica des linken Auges nach aussen zeigte, welche Bildung jetzt die Grisse
zweier starker Kaffeebohnen hat, ein leicht lappiges Aussehen zeigt und von nor-
maler Conjunctiva fiberzogen ist. Dieselbe steht weder mit der Hornhaut noch nach
eingehendster ophthalm, wie functioneller Priifung des Auges mit den innern stark
pigmentirten Gebilden des Auges in Zusammenhang. Die Sehschiirfe dieses Auges



Sitzungsberichte fiir das Gesellschaftsjahr 1873/74. X

ist zur Zeit noch = 1, die brechenden Medien vollstiindig rein und durchsichtig.
Beziiglich dieser extraoculiiren Pigmentgeschwulst bespricht derselbe die differentielle
Diagnose zwischen einfachem Melanom, Melano-Sarcom und Melano- Carcinom und
entscheidet sich schliesslich fiir die sarcomatise Natur dieser Geschwulst um so
mehr, als die bekannte Infeetionsfihigkeit der Sarcome im speciellen Falle sich auf
das Evidenteste zeigt, indem bereits in der Conjunctiva tarsi palp. sup, ein Tochter-
heerd zu finden ist. Da nun dieser genau an jemer Stelle sitzt, welche der stiirk-
sten Prominenz dieser Geschwulst entspricht, so Hussert Vortragender die Vermuth-
ung, ob nicht vielleicht hier ein Fall von Autoinoculation vorliege, wobei durch
die steten Lidbewegungen allmiithlich eine Erosion der Conjunctiva mit directer In-
feetion zu Stande gekommen sei? Bei dem Umstande, dass schon die allererste Bil-
dung des genannten Kniltchens schwarz gefiirbt gewesen sei und der jetzige Tumor
eine intensive Pigmentirung zeige, ist Herr Biinerlein geneigt, eine secundire
Pigmententwicklung in einer etwa primiir pigmentlosen Geschwulst auszuschliessen
und sich fiir unmittelbare und gleichzeitige Bildung von Pigment-Zellen mit Ent-
wicklung des Tumors selbst zu entscheiden, wobei als wahrscheinliche Matrix nur
ein solches' Gewebe des Auges anzunehmen sei, in welchem sich wenigstens priifor-
mirte Pigment-Zellen finden, welche Eigenschaft von den Husseren Formhiuten des
Auges nur die Seclera besitze, in welcher nach den Untersuchungeu v. Kil-
liker's und neuerlich wieder Waldeyer's, Pigment-Zellen gefunden werden und
zwar am hintern Pole des Bulbus und an der gerade im vorliegenden Falle vor-
ziiglich interessirenden Parthie, miimlich am Cornealfalze. Herr Biunerlein hilt
deshalb diesen Tumor fiir ein melanot, Sarcom, ausgehend von der Sclerotica,

An der Debatte betheilizen sich die Herren Rindfleisch, von Kélliker,
Béhmer und Helfreioh.

3, Von Professor Borelli in Neapel wird eine Abhandlung: ,Beitrag zur
physikalischen Diagnose der interstiticllen Hepatitis durch Herrn Gerhardt iiber-
reicht, welche in den Verhandlungen der Gesellschaft zum Abdrucke kommen wird,
Es wird darin gezeigt, dass, nachdem im ersten Stadium die Vergrisserung der
Leber und ebenso ihrer Dimpfung sowohl nach oben wie nach unten stattgefunlen
hat, im zweiten Stadium die Verkleinerung vorzugsweise durch Heraufriicken der
unteren Grenze efattfindet. Zu einer gewissen Zeit kann die Leberdimpfung an-
nithernd normal gross sein, aber sie steht héher und sie ist am linken Lappen und
namentlich in der Gegend des Schwertfortsatzes schon verkleinert. Meteorismus
dringt schon frithe die Leber in die H6he und an jhrer Oberfliche sich bildende
Verwachsungen erhalten sie in derselben, Auch Ascites friigt nicht nur im zweiten,
gondern, wie durch Beobachtungen erwiesen wird, manchmal schon im ersten Sta-
dium zu diesem Hochstande der Leber und ihrer Dimpfung bei.

4. Herr S848hr spricht iiber die Behandlung des runden Magengeschwiirs
und reiht daran eine Mittheilung seiner einschligigen physiologischen Versuche.

An der Debatte nehmen Theil die Herren Gerhardt, von Kélliker und
Riedinger.
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X. Sitzung am 30. Mai 1874.

Inhalt: Mook: iiber Paracelsus, — v. Kélliker: iiber Entwicklung der Ovarien.

1. Das Protokoll der letzten Sitzung wird genehmigt.
2. Tauschartikel werden vorgelegt.
3. Herr Mook gibt hier ein Verzeichniss der Werke des Paracelsus, soweit

dieselben wiihrend dessen Lebzeiten erschiemen und von ihm aufgefunden wurden:

1529,

I* (Im brittischen Museum zu London in 49, 5 Blitter ohne Seitenzahl). ,Prac-

1

tica d. Theophrasti Paracelsi, gemacht auff Europen, anzufahen in dem nechst
kunfftigen Dreyssigsten Jar, Biss auff dz Vier vnd dreyssigst nachuolgend.*
Am Bchlusse steht: ,Getruckt zu Augspurg durch Alexauder Weyssenhorn,
bey 8. Ursula kloster MDXXIX, “

(Miinchen Landesbibliothek in 4V, 6 Blitter ohne Seitenzahl)) ,Practica d.
Theophrasti Paracelsi, gemacht auff Europen, anzufahen in dem nechst kunff-
tigen Dreyssigsten Jar, Biss auff das Vier vnd Dreyssigst nachuolgend.* Am
Ende steht: ,Gedruckt zu Niirmberg durch Friderichen Peypus MDXXIX ¢
(Der Inhalt ist derselbe wie bei No. 1.)

{Miinchen Landesbibliothelc , Universitiitsbibliothek u. in Wolfenbiittel. 8 Blit-
ter in 49, ohne Seitenzahl) ,Durch den hochgelerten Herren Theophrastum
von Hochepheym beyder Artzeney Dokiorem. Vom Holtz Guaiaco griind-
licher Heylung, darinn essen vnnd trincken, Saltz vnd anders erlaubt vnd
zu gehort.

Auch von den verhiirigen vnn Jrrigen biichern arizeten brauch vond ord-
nung wider das Holtz arth vynd natur auffgericht ynd aussgangen.

Von erkanntnus was dem holtz zugehtrt vnd was nicht, aus welchem er-
standen dis verderben der krankheyten.

Dergleichen wie ein almuss aus dem holtz erstanden, dem armen zu gut,
Solchs in ein verderben gedyhen; weyter corrigirt, vnd in einen rechten w.g
gebracht, mehr erspriesslich.

Auch wie etlich htltzer mehr seind denn allein Guaiacum, die gleich so
wol als Guaiacum diese krafft haben.”

Auf der letzten Seite steht: ,Gedruckt zu Nurenberg durch Fridrichen
Peypus MDXXIX.“

1530.
(London brit. Mus., Miinchen Landesbibl., Tiibingen u, Heidelberg Univer-
sititshibl., Wolfenbiittel, 49 Ohne BSeitenzahl.) ,Durch den Hochgelerten
Herrn Theophrastum von Hochenheim, beyder artzney Doctorem, von der
Frantzogischen kranckheit drey Biicher. Parades Erst von der impostar der
Artzney, deren zwantzig sindt dodureh die krancken verderbt sind worden.
Das Ander vom corrigiren der selbigen, ynn was weyss sie on verderbung
zu brauchen sindt. Das drit von den verderbten kranckheiten, wie denselbi-
gen widerumb zu helffen sey. Auch wie andere nerv verrhort kranckheiten,
aus jrriger vnd falschen Artzney entspringen.* Am Ende steht: ,Gedruckt
zu Nurenberg durch Friederich Peypus 1530.%

15631.

. (Ziirich, Stadthiblioth. B Quartblitter s, a. et 1. ohne Seitenzahl, Sicher echt,

wahrscheinlich in Ziirich gedruckt) ,Usslegung des Commeten erschynen im
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hochbirg, zu mitlen Augsten, Anno 1581, durch den hochgelerienn Herren
Paracelsum ete.* Auf der Riickseite des Titelblattes: ,Theophrastus, Meyster
Leoni predigern zu Ziirich sin gruss®, datirt: ,Sampstag nach Bartholomei
Anno MDXXXIL* dann folgt: ,dem Liiser Paracelsus sin gruss vand vorred.“
Am Ende des 3. Blattes gleiches Datam,
15634,
(Mainz und Ziirich Stadtbiblioth,) ,Vonu dem Bad Pfeffers in Oberschwytz
gelegen, Tugenden, Krefften vond wiirckung, Vrsprung vnnd herkommen,
Regiment wvnd Ordinantz, durch den hochgeleerten Doctorem Theophrastum
Paracelsum ete. Es sgind 12 Quartblitter ohne Seitenzahl et 8. a. et 1. mit
einer Widmung: ,dem hochwirdigen Fiirsten vnd herren Herrn Joann Jacob
Russinger, Abbt des Gottshuss zu Pfeffers, minem gniidigen herren, unter-
zeichnet: ,Geben in E. F, G. Gottshuss Pfeffers, am letzten tag Augusti, der
minder zal im XXXV E. F. G. vnderthiiniger Theophrastus yon Hohenheim
doctor. Nach dem Inhalt und Charakter des Druckes sicher echt.
{Mii..chen Landesbiblioth,) Practica Teiitsch suff das MDXXXY. Jar, Durch
den hochgele.ien Theophrastum Paracelsum, der freyen kiinste der Artzney
unnd Astronomey, Doctor dem gemainen menschen zu niitz gepracticirt, vnd
aussgangen. 8 Quartblitter ohne Seitenzahl und ohne Jahrzahl und Druck-
ort, Der Holzechnitt auf dem Tittelblatt, Mars und Venus, bezeichnet sicher
Heinrich Stiyner (od. Stainer) in Augsburg als Herausgeber. Der Charakter
des Drucks und Inhalts spricht fiir die Echtheit,
(Miinchen Landesbibl. in duplo, 9 Blitter ohne Seitersahl). ,Von den wun-
derbarlichen, vbernatiirlichen zeychen, so inn vier jaren ein ander nach, imm
hymmel, gewiilcke vnd lufft, ersehen, Von sternen, Regenbigen, Fewrregen,
Plutregen, Wilde thierer, Trackenschiessen, Fewrin msnn, mit sampt ander
dergleychen. Auch ausslegung der zweyen Cometen, so bissher yrrig aussge-
legt seynd. Dureh den Hochgelerten, Doctorem Paracelsum.
Die wunderzaichen tracht mit fleiss,
Wie sie Gott stelt inn himmels krayss.
Machen ein reformation,
Eyn endrung vnd translation.
Die wag wirt gleich in jr gewycht,
Allen menschen niitzlich eingericht.
1534.%
Der Ort des Erscheinens ist nicht genannt.
1536.

. (Berlin kénigl. Bibl,, Miinchen Landesbibl. u. Universitit, Ziirich Stadtbibl.

Carlsruh Grossh, Bibl., Stuttgart 6ffentl. Bibl.) ,Prognostication auff XXIIII.
jar zukiinfftig, durch den hochgelerten Doctorem Paracelsum, Geschriben zu
dem Grossmechtigsten, durchleuchtigsten Fiirsten vnd Herven, Herren Ferdi-
nanden ete. Romischen Kiinig, Ertzhertzog zu Oesterreych ete.t Am Ende
steht: ,Getruckt zu Augspurg durch Heynrich Steyner am XXIII. tag Augusti
Anno 15386.% Es sind 23 Quartbliitter ohne Seitenzahl,

(Leipzig Univers. Bibl. Berlin kgl. Bibl. ; Miinchen Landesbibl. Stuttgart
dffentl. Bibl,) ,Prognosticatio ad vigesimum quartum annum duratura, par
eximium Doctorem Theophrastum Paracelsum, Ad illustrissimum ac potentis-
simum principem Ferdinandum, Roman. Regem semper Augustum ete. Archi-
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ducem Austrise ete. conscripta. Anno XXXVL* Am Ende der 24 Quart-
bliitter stebt: ,Excusum Augustae Vindelicorum, per Henricum Steyner XXVI.
Augusti An: MDXXXVL* Es ist eine freie lateinische Uebersetzung von
No. 9, an welcher Paracelsus wahrscheinlich keinen Theil hatte.

(Miinchen Landesbibl.) ,Practica Teutsch auffs MDXXXVIIL Jar, durch den
hochgelerten Doctorem Paracelsum, beschriben vnd gemacht. Darunter ein
Holzschnitt,  Juppiter® und ,Venus“, welcher uns auf die Officin von Heine
rich Steyner in Augsburg verweist, sodann: ,Mit Kaiserlicher vnd Kiinigk-
licher May. gnad vnd Priuilegien, bey peen XX Marck golds nit nach zu
druken.®* Es sind 8 Bliitter in 49, allem nach echt.

(Giessen Universitiitsbibl.,, Miinchen Landesbibl., Berlin kgl. Bibl. Wolfen-
biittel). ,Der grossen Wundarzney, das Erst Buch, des Ergriindten vnd be-
werten, der bayden artzney, Doctors Paracelsi, woo allen wunden, stich,
schues, briind, thierbiss, baynbriich, vnd alles was die wundartaney begreifft,
mit gantzer haylung vnd erkantniss aller zufill, gegenwertiger vnd kiinfiti-
ger, ohne allen gebresten angezeygt. Von der alten vnnd neiiwen kiinsten
erfyndung, nichts vnderlassen. Getruckt nach dem ersten Exemplar, so D.
Paracelsi handgeschrifft gewesen. Geschricben zu dem Grossmechtigsten,
durchleuchtigsten Fiirsten vnd Herrn, Herrn Ferdinanden ete. Romischen
Kiinig, Ertzhertzog zu Oesterrveich ete. Aussgetaylt in drey Tractaten.* Hier-
auf folgt die Angabe des Inhalts dieser Traktate, ein Holzschnitt der auf
fol. XXXV wiedererscheint, Verhot des Nachdracks und endlich: Getruckt zu
Augspurg bey Heinrich Steyner, Jm Jar MDXXXVL¥ Die erste Vorrede ist
datirt 24, Juli 1536. Es sind 61 Folio-Bliitter, Am Ende steht: ,Getruckt
vnd volendet inn der Kayserlichen Statt Augspurg durch Haynrich Stayner,
Am XXVIIL tag Julii des MDXXXVIL Jars,

(Giessen, Miinchen Landesbibl., Berlin kgl. Bibl, Wolfenbiittel.) ,Der gros-
sen wundtartzney, das ander Buch, des ergriindten vond bewerten, bayder
Artznay Doctors Paracelsi, Yon den offnen schiiden, vrsprung vnnd haylung,
Nach der bewirtenn erfarenhayt, ohne jrrsale vnnd weyiters versuchen. Ge-
schrieben zn dem Grossmichtigsten, durchleiichtigisten Fiirsten vnd Herren,
Herren Ferdinanden von Gottes gnaden Rhdmischer, Vngerischer, vond Bo-
himiseher Kiinig, Ertzhertzog zu Osterreich, vnsern gnidigisten Herren.
Aussgethaylt inn drey Tractaten, Hierauf folgt die Inhaltsangabe derselben,
ein Holzschnitt u. s, w, wie beim ersten Theil (No. 12). Am Schlusse steht:
wGetruckt vnd Vollendet inn der Kayserlichen Statt Augspurg durch Hayn-
rich Btayner, am XXII, tag Augusti, des MDXXXVI, Jars.“ Es sind 61
Folio-Blitter.
1537,

(Darmstadt Grossherzogl. Biblioth.) ,Der grossen Wundartzney das Erst
Buch® ete. der Titel, wie bei der Ausgabe von 1536; dagegen auf der Riick-
geite des Titelblattes der Brief an ,Wolffgangen Thalhauser vom 23, Juli
1536. Es fehlt das erste Stiick an den Leser u. die Antwort Thalhausers.
Die Holzschnitte sind dieselben. Es sind 68 Folio-Bliétter, Am Schlusse
steht: ,Getruckt vnd vollendet inn der Kayserlichen Statt Augspurg durch
Heynrich Stayner, am III. tag Februarii des MDXXXVIL Jars..

An der Debatte betheiligt sich Herr von Rinecker.
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4, Herr v, Kélliker spricht iiber die Entwicklung der Ovarien.
An der Debatte betheiligen sich die Herren Fick und Semper.’

AL Sitzung am 13, Juni 1874.
Inhalt: Brefeld: iiber Alkoholgiihrung. — Fick: iiber Herzbewegung.

1, Verlesung und Genehmigung des Protokolls der letzten Sitzung.

2. Vorlegung von Tauschartikeln,

3. Herr Brefeld macht weitere Mittheilungen iiber die Alkokolgiihr-
uung, die sich auf das Vorkommen derselben bei den Pilzen iiberhaupt beziehen,
und kniipft hieran eine neue Deutung des Vorganges. Die Alkoholgiilirung tritt,
ausser bei der eigentlichen Hefe, nur noch bei den Mucorinen auf; bei den iibrigen
Pilzen fehlt sie. Die Giihrung erregenden Pilze zeigen die Giihrung nur dann,
wenn sie in fliissigen zuckerreichen Medien leben und anch hier nur unter bestimm-
ten Umstiinden. Auf festen zuckerhaltigen Substraten ist nichits von Gihrung bei
ihnen wahrzunehmen, Die Giilirung ist als eine physiologische Erscheinung aufzu-
fassen, welche das Leben der Pilze in Fliissigkeiten unter gewissen Umstinden
unterstiitzt, ilive Vermehrung begiinstigt und den natiirlichen Absehluss ihrer Ent-
wickelung iiberhaupt ermdglicht, Durch die Giihrung werden die Pilze an die ver
schiedenen Stellen der Niihrlosung und endlich an die Oberfliiche getrieben, wenn
ihre Entwickelung und Vermehrung durch schnelles Verzehren eines oder mehrerer
Nihrstoffe namentlich aber des freien Bauerstoffes, gistirt ist, damit sie unter
Mitwirkung derselben an der Luft fructificiren kinnen. Die Gihrung fillt daher
unter den Begriff der niitzlichen Anpassungen. BSie steht im engsten Zusammen-
hange mit einer ersten Anpassung dieser Pilze an fliissige zuckerhaltige Medien,
der Fihigkeit niimlich, hier in kiirzester Zeit die zum Leben nothwendigen Nihr-
stoffe, in erster Linie den freien Sauerstoff, bis auf die letzten Spuren zu
verzehren. Diese Anpassung bedarf, wenn sie niitzlich sein soll, einer Compensa-
tion, einer Einrichtung, wodurch es den Pilzen moglich wird, gleichwohl ihre Les
bensfunoctienen, den natiirlichen Abschluss ihres Lebens im Interesse ilhrer Vermehr-
ung, ihrer Art zu vollenden; diess geschieht dann durch die Gihrung. Die Pilze
zersetzen in diesem Falle den zim Leben entbehrlichen Zucker in Alkohol und
Kohlenstiure und die als Gas entweichende Kohlensiiure dient derselben als Schwim-
mer und treibt sie an die Oberfliiche. Die Giihrung ist nicht mit dem Vorgange
des Absterbens der Zelle zu identificiren: beide sind grundverschieden.

An der Discussion betheiligen sich die Herren Rindfleisch und von K&l-
liker.

4, Mit Bezug auf eine an den Vortrag des Hrn. Rossbach (Sitzung vom
2. Mai 1874) sich anschliessende Discussion theilt Herr Fiek mit, dass er inzwi-
schen wiederholt beobachtet hat, wie das bekannte Priparat Bowditseh's vom
Froschherzen vollstindige Systolen ausfiihrt auf eng begrenzte mechanische Reizung
mit einer Nadelspitze. Wenn dies Priiparat wirklich ganz frei von Ganglienzellen
ist, so wire der Versuch ein Beweis, dass der Erregungsprocess in der Muskelsub-
stanz des Froschherzens selbst durchgiingig fortgepflanzt wird, also gewissermassen
der ganze Froschherzventrikel eine zusammenhidngende Muskelfaser darstellte. Herr
Yick theilt dano noch weiter mit, dass ein querer Schnitt in den Froschherzven-
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trikel den getrennten Lappen durchaus nicht hindert, an der Systole Theil zu neh-
men, der Schnitt mag von rechts oder von links her weit {iber die Mitte hinaus-
gefiihrt sein. Diese Beobachtung wiirde auch fiir eine Fortpflanzung der Erregung
in der Muskelsubstanz selbst sprechen.

An der Debatte nahmen die Herren von Kélliker und Rindfleisch

Theil.

XII, Sitzung am 4. Juli 1874,

Inhalt: Rindfleisch: iiber den Einfluss der Athmungsmechanik auf die Bildung
und Vergrosserung von Lungencavernen, — Rossbach: fiber Mutterkorn und
Upas antiar.

1. Das Protokoll der letzten Sitzung wird verlesen und genehmigt.

2. Herr Peter Reuss erklirt seinen Austritt aus der Gesellschaft wegen
Domicilsveriinderung.

3. Herr Zahnarzt Dr, med. Joseph Schneider dahier wird durch Herrn
Rossbach als ordentliches Mitglied der Gesellschaft vorgeschlagen.

4, Die als Geschenke eingelaufenen Werke werden vorgelegt und eine Ein-
ladung zu einer Versammlung gelehrter Gesellschaften in Bensheim mitgetheilt.

5. Herr Rindfleisch spricht iiber den Einfluss der Athmungsmechanik auf
die Bildung und Vergrosserung von Lungencavernen.

An der Discussion betheiligt sich Herr Gerhardt,

6. Herr Rossbach spricht 1, iiber dic Wirkungen des Mutterkorns, wel-
ches {rotz seiner ausgobreiteten Anwendnng in der Geburtshilfe und Chirurgie noch
wenig exacte pharmacologische Bearbeitung erfaliren hat. Bei Versuchen an Warm-
und Kaltbliitern zeigte sich zuniichst, dass in der Wirksamkeit der officiellen Prii-
parate, namenilich des wiisserigen Extracts (Ergotin Bonjean) ausserordentliche Dif-
ferenzen bestehen, und dass die aus den verschiedenen hiesigen Apotheken bezoge-
nen Priparate nur zum Theil den Organismus stark influenzirten, zum Theil aber
vollstiindig wirkungslos waren. Der Grund dieser Verschiedenheit ist mit Wahr-
scheinlichkeit in der verschiedenen Giite der Mutterdroguen zu suchen, die frisch
eingesammelt ein gutes, bei langer Aufbewahrung ein schlechtes Priiparat liefern.
Bei der ausserordentlichen Wichtigkeit, in schweren Geburtsfidllen ein sicheres Mit-
tel zu haben, ist es daher nach dem Vortragenden angezeigt, so lange es noch nicht
gelungen ist, das wirksame Princip chemisch rein darzustellen, dass die vorrithigen
Priiparate von Zeit zu Zeit ciner pharmacologischen Untersuchung unterworfen wer-
den. Als bestes und zugleich deutlichstes Reagens empfiehlt der Vortragende das
Froschhorz, welches durch wirksame und nicht verdorbene Mutterkornpriiparate
htehst auffallende und auch dem Pharmaceuten leicht erkennbare Funectionsinder-
ungen erleidet, bestehend in Herzkrimpfen und characteristischen partiellen Sehrumpf-
ungen der Ventrikelwandungen. Die intensivste Wirkung erzielle Herr Rossbach
mit dem nach Wenzell's Methode dargestellten Echolin, einem aus dem wisser-
igen Auszug des Mutterkorn dargestellten Korper, welcher sich auch selbst nach
2jikriger Aafbewahrung noch mit derselben Wirkungsintensitit bewiihrte, Ver
Allem machte sich beim Ecbolin, wie bei den gutéen Ergotin- (Bonjean)-Prdparaten,
eine characteristische Wirkung auf die Kreislaufs-Organe geltend uad zwar bei
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‘Warmbliitern ihnlich, wie sie oben bei den Kaltbliitern beschiieben wurde, Kriimpfe,
Verkleinerung des Herzens, mangelhafte Erschlaffang u. s. w., wobei das Herz sich
immer in halber Contraction befand, lauter Symptome, welche mit Wahrscheinlich-
keit auf eine eigenthiimliche Veriinderung der Herzmuskelsubstanz zuriickzufiihren
sind. Ferner trat nach Einverleibung der wirksamen Priiparate bei Warmbliitern
stets eine lange andauernde Erhthung des Blutdrucks nach einem momentanen kur-
zen Absinken desselben ein unter Verlangsamung der Pulsfrequenz. Die Vagus-
reizbarkeit erwies sich als sehr schwankend, bei den untersuchten Kaltbliitern er-
losch dieselbe ganz, bei Warmbliitern war dieselbe schr veriinderlich und es machte
sich hHufig sogar eine grosse Erhhung der Reizharkeit geltend, ohne dass sie jedoch
gleichen Schritt mit der Zu- und Abnahme dieser Reizbarkeit hielt. Die von ver-
schiedenen Seiten behauptete ausserordentliche Verengerung der Arterien verschie-
dener Korperregionen, z. B. des Unterleibs, bis zum vollstindigen Verschwinden des
Lumen konnte vom Vortragenden bis jeizt nicht beobachtet werden; dagegen zeigte
sich namentlich bei Kaltbliitern eine stirkere I'iillung des ventsen Kreislaufs sehr
deutlich. Jedoch spricht die Erhdhung des Blutdrucks wohl dafiir, dass eine Ver-
engung der kleineren Arterien, sei es direct, sei es durch Einwirkung auf das vaso-
motorische Centrum stattfindet. Diejenigen Arterien, die Vortragender unter dem
Mikroskop hinsichtlich der Grosse ihres Lumens zu messen suchte, sowie die Arte-
rien des Augenhintergrundes zeigten sich aber iibereinstimmend auf Ergotin erwei-
tert. Die Darmperistaltik und die Bewegnngen des nicht schwangeren Uterus waren
auf Ergotin und Ecbolin nie wesentlich verstirkt. Die Blase war stets strotzend
gefiillt, auch wenn sie unmittelbar vor kurzdauernden Versuchen kiinstlich entleert
worden war. Diejenigen Ergotin-Priiparate, welche keine Veriinderung in der Hers-
thiitigkeit und im Blutdruck bewirkten, waren auch wirkungslos auf die fibrigen
Theile des Organismus, und man konnte Thicrarten, die schon bei 0,04 Gramm cines
wirksamen Priiparats etarben, enorme Dosen, 1,0—2,0 Gramm, der unwirksamen
Priiparate in die Jugularvene einspritzen, ohne auch nur das geringste Unbehagen
zu machen, Die Thiere lebten noch nach Wochen ohne jede Btérung, 2. Hpricht
Herr Rossbach iiber die Einwirkmung des javanischen Pfeilgiftes Upas antiar auf
Warmbliiter. Schon friiher hatte Herr v, Kélliker an Kaltblitern gezeigt, dass
dieses merkwiirdige Gift zuniichst nur das Herz in Systole t6dtet und dass diese
Thiere mit vollstindig todtem Herzen und sistirtem Kreislauf noch herumspringen,
Empfindung und Bewusstscin haben, Es zeigle sich derselbe Befund auch
bei Warmbliitern , deren Herz ebenfalls schon durch kleinste Gaben (0,001- 0,002
Gramm) unter heftigen Herzkriimpfon gettdtet wird, wiihrend die iibrigen Korper-
functionen, sogar die Athmung, noch eine Zeitlang fortdanert, Vortragender machte
auf die Achnlichkeit der Herzwirkung sufmerksam, die zwischen der Einwirlung
des Mutterkorn und des Upas antiar besteht.

An der Debalte betheiligten sich die Herren von Kélliker, Fick und
Miiller,
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XIlI. Sitzung am 18, Juli 1874,

Inhalt: von Rinecker: Ob Irrsinn oder Aberglaube? — Emminghaus: iiber
den Hirnschenkelfuss,

1, Das Protokoll der letzten Sitzung wird verlesen und genehmigt,

2. Herr Joseph Schneider wird einstimmig als ordentliches Mitglied
aufgenommen,

4. Herr von Rinecker berichtet iiber einen Fall, in welchem es sich um
die Entscheidung der Frage handelte, ob bei einer Strafgefangenen, die zur Beob-
achtung in's Julivsspital gebracht war, Irresein — sei es unter der Form der Me-
lancholie oder der des religitsen Wahnsinns oder der Verriicktheit — vorliege, oder
ob vielmehr das ganze Symptomenbild durch einen eingewurzelten und systematisir-
ten Aberglauben hervorgerufen werde? Mehrmonatliche Beobachtung stellte heraus,
dass die melancholischen Symptome simulirt waren und dass die abenteuerlichen,
grossentheils religltsen Wahnideen, von denen die gedachte Biisserin erfiillt war,
nicht als das Erzeugniss einer aus krankhaftem Affekt oder alienirtem Verstandes-
leben hervorgegangenen Psychose, sondern in der That als die Ausgeburt eines ab-
surden, einen grossen Theil des Gedankengebictes der fraglichen Person einnehmen-
den Aberglaubens betrachtet werden mussten. Eine fiir unsere Zeit ganz ungewthn-
liche Vernachlissigung der geistigen Ausbildung nebst einer auch sonst verwahrs
losten Erziehung (dieselbe konnte weder lesen, noch schreiben, noch rechnen, moch
niihen, noch stricken u. s w.) gab den fruchtbaren Boden ab fiir das Keimen jener
barocken abergliubischen Ideen, die allmihlich den gesunden (edankeninhalt der
von Haus aus nichts weniger als bornirten Person iiberwuchert hatten. Herr v. R.
war bemiiht, die Differentialdiagnose cines solchen, rein auf Aberglauben beruhen-
den Walngebiiudes von religitser Manie, wie von Verriicktheit und gewissen For-
men des Bchwachsinns zu geben und machte schliesslich darauf aufmerksam, dass
wir — wenn wir auch gegeniiber dem blinden, albernen und stupiden Aberglauben
einer Person, wie der hier in Rede stehenden, Ekel empfinden und uns von dem
Anblick von so viel Rohheit wie geistiger und sittlicher Verkommenheit anwillig
abwenden — denn doch nie vergessen diirfen, dass auch soleh blindem Aberglan-
ben Etwas Allgemeinmenschliches zu Grunde liege und dass der Zug zum Wunder-
baren und Uebernatiirlichen zu allen Zeiten seine Wurzeln tief eingesenkt hatte in
des Menschen Herz!

An der Discussion betheiligt sich Herr Vogt.

4. Herr Emminghaus spricht unter Demonstration zahlreicher Priparate
iiber den Hirnschenkelfuss.

An der Discussion betheiligen gich die Herren von Kiolliker und von
Rinecker,
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XIV. Sitzang am 25. Juli 1874,

Inhalt: Semper: iiber die Stammverwandtschaft der Wirbelthiere und Ringel-
wiirmer, — Rossbach: Beitriige zur Physiclogie des Vagus und iiber Herbst-
zeitlose.

1. Herr Semper spricht iiber die Verwandischaft der Wirbelthiere und
Ringelwiirmer.

An der Discussion betheiligt sich Herr Fick.

2. Herr Rossbach bringt Beitriige zur Physiologie des Vagus und spricht
ferner iiber Herbstzeitlose.

AV, Sitzung am 31. October 1874,

Inhalt: Wiedersheim: iiber den Schiidel der Amphibien, — Gerhardt: iiber
Hyperidrosis.

1. Das Profokoll der letzten Sitzung wird verlesen.

2. Herr Generalarzt Miiller wird dureh Herrm Schiller als ordentliches
Mitglied vorgeschlagen,

8. Vorlage eingelaufener Tauschartikel und Geschenke.

4, Herr Assistenzarzt Dr, Max Malbrane wird durch Herrn Heiden-
reich als ordentliches Mitglied vorgeschlagen.

b, Herr Stabsarzt Voek e tritt wieder in die Gescllschaft ein.

6. Herr Wiedersheim spricht fiber die vergleichende Anatomie des Schi-
dels der Amphibien. Nach einer gedriingten Darstellung der theils von deutschen,
theils von franzisischen Forschern auf dicsem (ebiete erzielten Resultate hebt er
hervor, wie namentlich dic Ordnung der geschwinzten Amphibien so vie-
les darbiete, was noch unerforscht und namentlich in phylogenetischem Sinn noch
wenig oder gar nicht ausgebeutet worden sei. Gerade in letzterer Bezichung bie-
ten zwei italienische Arten, Salamandrina perspicillata Savi und Geotri-
ton fuscus, die allerwichtigsten Merkmale. Wihrend das letztere, z B. in den
Héhlen von Bpezzia hiiufig vorkommende Thier mit seinen Sphenoidal-Zibhnen und
seiner niedrigen Schiidel-Entwicklung iiberhanpt sehr bedentend an den Fisch-Typus
erinnert; haben wir in dem Brillensalamander vielleicht oder sogar sehr wahrschein-
lich die hdchst entwickelte Form aller bis jetzt bekannten Urodelen zu erblicken
Vom Primordialschiidel sind nur ganz minimale Spuren erhalten, daz ganze Schidel-
geriiste ist Ausserst derb und zeigt als besondere Eigenthiimlichkeiten: a) einen
vorderen total knSchernen Abschluss der Orbital-Hohle von Seite des Os fronto-
lacrimale; b) einen regelrecht entwickelten Thriinen-Nasengang: ) einen kniicher-
nen, vom Hinterende des Frontale zum Tympanicum gespannten Bogen, der die
Schlifengrube iiberbriickt; d) senkrecht absteigende Seitenplatten der Scheitel- und
Stirnbeine; e) ein Verhalten der Frontalia principalia, welches sofort an den Rep-
tilien-Schddel erinnert. Dieselben kriimmen sich nimlich mit ihrem
Vorderende nach abwirts in Form von zwei langen, starkge.
kriimmten Hakenfortsitzen, welche, die Spitze des Basis-Sphe-

noids erreichend (gewissermassen als Suspensorium fiir letzte -
Verhandl, d. phys.-med. Ges, N.F, VIIL. Bd. (Sitzungsberichte fir 1873/74.) i
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res), die Schiédelhdhle nach vorn gegen den Intermaxillar-
Raum zum Abschluss bringen. Es erscheint also hier derjenige knorpelige
Theil des Hehiidels vollkommen ausgeworfen, der gewdhnlich einer Lamina cribrosa
bei den iibrigen Amphibien als gleichbedeutend erachtet wird und es tritt hier ein
Verhalten auf; was direct an die Schlangen, Schildkrsten und Krokodile erinnert.
Auch .die Fusswurzelknochen, sowie die Wirbelsiiule bieten #usserst interessante
Eigenthiimlichkeiten, die in einer demniichst erscheinenden Monographie iiber die
Salamandrina perspicillata mit genauer Bearbeitung der verwandten Arten ausfithr-
lich zur Besprechung kommen werden, Zum Schlusse sei nur doch erwihnt, dass
es dem Vortragenden gelungen ist, den bei Amphibien bis jetzt noch nicht aufge-
fundenen Canalis incisivus bei allen geschwiinzten Amphibien mit unpaarem
Zwischenkiefer, also #z. B. bei allen unseren deutschen Tritonen-Arten nachzuweisen.
Derselbe liegt vor der Oeffnung der Obergaumendriise hinter dem bezahnten Rand
des Zwischenkiefers,

An der Discussion betheiligt sich Herr von Killiker.

7. Herr Gerhardt spricht iiber Hyperidrosis und die Beziehungen derselben
zu Erkrankungen des Nervensystems, namentlich zu Neuralgicen und zu den Affec-
tionen des Sympathicus und den hierher gehrigen Allgemein-Erkrankungen.

An der Debatte nehmen die Herren Fick, von Kolliker, S8tohr und

Rindfleisch Theil

XVl Sitzung am 7. November 1874.

Inhalt: Quincke: iiber electrische Strome bei ungleichzeitiger Benctzung von
Metallen. — Semper: iiber das Urogenitalsystem der Plagiostomen und Wir-

belthiere.

1. Das Protokoll der letzten Sitzung wird genchmigt.
2, Die Herren Ceorg Miill er und Max Malbrane werden durch Ballo-

tage einstimmig aufgenommen.
8. Herr Stabsarzt Dr. Ulrieh Gassner wird durch Herrn Schiller als

ordentliches Mitglied vorgeschlagen.
4. Herr Privatdocent Dr, Ludwig Medicus wird durch Herrn Wisli-

cenus und
6. Herr Dr. J. W. S8pengel durch Herrn Semper als ordentliches Mitglied

vorgeschlagen,

6. Vorlage eingelaufener Werke.

7. Herr Quincke spricht unter einschligiger Demonstration iiber das Auf-
treten electrischer Strome bei ungleichzeitiger Benetzung von Metallen,

8. Herr Bemper spricht iiber das Urogenitalsysiem der Plagiostomen und
Wirbelthiere und erlidutert scinen Vortrag durch Demonstration von Priiparaten und

Abbildungen.
An der Discussion betheiligt sich Herr von Kélliker,
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XVII. Sitzung am 24, November 1874.

Inhalt: Stéhr: Beitriige zur Pathologic und Therapie der Syphilis. — Rind-
fleisch: iiber Angioma melanodes orbitae,

1. Das Protokoll der letzten Sitzung wird verlesen.,

2, Die Herren Gassner, Medicus und Spengel werden durch Ballotage
einstimmig als Mitglieder aufgenommen.

3. Herr Dr, Hane Giercke, Assistent an der zootomischen Anstalt wird
durch Herrn von Kolliker als ordentliches Mitglied vorgeschlagen.

4, Herr Assistenzarzt 1. Klasse Dr, Karl Paur wird von Herrn Heiden-
reich als ordentliches Mitglied vorgeschlagen.

5. Vorlegung eingelaufener Werke.

6. Herr Stohr referirt iiber die von ihm angestellten Versuche iiber die
Exeision von Initialsclerosen.

An der Discussion betheiligen sieh die Herren Rindfleisch, v. Welz
und Heidenreich.

7. Herr Rindfleigch berichtet fiber einen Fall von recidivirenden Caver-
nom der Orbita. Der elwa kirschengrosse, rundliche Tumor hatte sich im Laufe
von etwa 2 Jahren im Ieftgewebe der Orbita sinistra nach aussen und hinten vom
Bulbus entwickelt. Der Bulbus war nach innen und oben luxirt, kounte aber durch
sanften und apnhaltenden Druck fast vollig reponirt werden, Die Diagnose Caver-
noma orbitae wurde hierdurch vorliufig festgestellt und durch die anatomische Unter-
suchung des ohne Schwierigkeit herausgeschiilten Tumors bestiitigt. Indessen fiel
sofort eine eigenthiimlich rauchgrane Firbung der Schnittfliiche auf. Das Mikroskop
fiihrte dieselbe wuriick aufl eine Pigmentirung der tafelférmigen platien Epithelzel-
len, welche die Blutriume auskleideten, und der mit diesen in Contiguitit stehen-
den Bindegewebskorperchen des fibrosen Parenchymes. Auch waren bereits in der
ersten Geschwulst kleine Haufen von Rundzellen vorhanden, welche namentlich an
den Knotenpunkten des bindegeweblichen Balkennetzes ihren Sitz hatten. Man war
daher schon auf einen etwas ungewohnlichen Verlanf vorbereitet, als nach Verlauf
von 3/y Jahren ein Recidiv cintrat. Auch das Recidiv, welches wieder ohme opera-
tive Schwierigkeiten entfernt werden konnte, war ein Cavernom, aber es enthielt
bis erbsengrosse melanotisch sarcomatdse Knoten. Von da ab traten multiple Me-
lanosarcome in der ganzen Orbita auf und unterschied sich der Fall nicht weit von
einer bosarfigen Melanose. Tod nach 11y Jahren.© Metastase im Gehim und in
den Lymphdriisen.

An der Discussion nimmt Herr Helfreich Theil.

XVII Sitzung am 28. November 1874.
Geschiftesitzung. Wahlen.

Die in dieser Sitzung gefassten Beschliisse, sowie das Ergebniss der Wahlen
finden sich in dem beigedruckten Jahresbericht des ersten Vorsitzenden,

£



Jahresbericht

fiir das
Gesellschaftsjahr 1874
vorgelegt von
A. Kolliker.

Am Bchluss des vorigen Jahres ziiblte die Gesellschaft:
ordentliche einheimische Mitglieder . & . 94
ordentliche auswiirtige - : : . 59
correspondirende ¥ # - i 75.
Ausgetreten sind wegen Wohnortsveriinderung:
i. Dr. Oscar Brefeld,
2. Dr, Ferdinand Braun, Assistent am physicalischen Institute,
3. Dr. Theodor Eimer, Privatdocent,
4. Dr. Theodor Hauser, Assistent am pathologisch-chemischen Institute,
5. Professor Peter Miiller,
6. Dr, Peter Reuss,
7. Dr. Franz Riegel, Privatdocent,
8. Dr. Fr. Nies, Privatdocent,
9. Dr. Cerl Prantl, Privatdocent (auf 1 Jabr beurlaubt).
In die Reihe der answirtigen Mitglieder sind laut bestimmt abgegebener
Erklirung fibergetreten:
1. Dr. Friedrich Nies, Professor in Hohenheim,
9, Professor Peter Miiller in Bern,
3. Professor Dr. Eimer in Darmstadt.
Neu eingetreten gind in diesem Jahre:.
1. Dr. Max Flesch, Assistent an der Anatomie,
2. Dr. Hermann Emminghaus, Privatdocent,
8. Dr. phil. et theol. Fr. Mook,
4. Dr. Ottmar Angerer, chir. Assistent im Juliusspitale,
b. Georg Gerst, k. b. Assistenzarst,
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6. Dr. Ed. Rindfleisch, k. Hofrath und Professor,

7. Dr. Joseph Schneider, Zahnarzt,

8. Dr. Georg Miiller, Generalarzt,

9. Dr. Max Malbranc, k. Assistenzarzt,

10, Dr. Ulrich Gagsner, k, Stabsarzt,

11. Dr. J. W, Spengel, Agsistent am zool.-zoot, Institute,

12, Dr. Ludwig M edicus, I. Assistent am chem. Laboratorium und Pri-
vatdocent,

18. Dr. Hans Gierke, Assistent am Institute fiir Mikroscopie, vergl. Ana-
tomie und Embryologie,

14, Dr, Carl Paur, k. Assistenzarst 1. Cl.

Wiedereingetreten sind die fritheren Mitglieder:
1. Dr, Andr, Rosenberger, approbirter Arzt,
2. Dr. Carl Vocke, Stabsarst.
Yon correspondirenden Mitgliedern haben wir durch den Tod verloren:
1. Professor von Lindwurm in Miinchen,
2. Professor J. A. L. Quetelet in Briissel,

Neu aufgenommen wnrden als correspondirende Mitglieder:
1, Professor Panceri in Neapel,
2. Professor Riccardo Felici in Pisa,
8. Dr. Tomaso Senise in Neapel,
4, Dr. F. C. Noll in Frankfurt a. M.
5. Dr. Mayer in Heilbronn.
6. Marchese G, Doria in Genua,
7. Professor Pietro Pavesi in Genua.

Somit zihlen wir jetat:
Einheimische ordentliche Mijglieder . . . . 101,
auswiirtige » " . : s . 62,
correspondirende Mitglieder . ; - v . 80.

S8itzungen wurden im verflossenen Jahre 18 gehalten und trugen in den-
selben vor:

L Aus dem Gebiete der Naturwissenschaften mit Inbegriff der
vergleichenden Anatomie:

Brefeld — Ueber die Methoden zur Untersuchung der Pilze,
— Ueber Alkohol-Gihrung,

Eimer — Versuche fiber die Theilbarkeit der Quallen,

Killiker — Ueber die Umbellula Thomsonii,

Quincke — Ueber electrische Strome bei ungleichzeitiger Benetzung von Metallen,

Bachs — Ueber die Descendenztheorie,

Semper — Ueber die Entwicklung der Eizellen und Eifollikel in dem Thierreiche
nach den Untersuchungen seines Schiilers Dr, H. Ludwig,
— Ueber das Urogenitalsystem der Plagiostomen und Wirbelthiere,

Wiedersheim — Uecber den Schidel der Amphibien, insonderheit denjenigen der
Salamandrina perspicillata.

Wielicenus — Ueber die Constitution der phosphorigen S#ure nach den Unter-
suchungen seines Schiilers Zimmermana,



XXII Jahresbericht fiir das Gesellschaftsjahr 1874,

II. Aus dem Gebiete der Medicin,

Biéiuerlein — Ueber ein Melanosarcom im Auge,
Emminghaus — Ueber Verfolgungswahn,
— Ueber den Hirnschenkelfuss,
Fiock — Ueber die Herzbhewegung,
Gerhardt — Fall von Pulmonalisstenose,
— Ueber Morbus Addigonii,
— Temperaturbeobachtungen bei verschiedenen Krankheiten,
— Ueber Borelli's Abhandlung iiber interstitielle Hepatitis,
— Ueber Hyperidrosis,
Gierke — Leber dag Respirationscentrum in der Medulla oblongata,
Killiker —~ Entwicklung der Graaf'schen Follikel der Siiugethiere,
Mook — Ueber Paracelsus,
P. Miiller — Ueber Abdominaltumoren,
Rindfleisch — Angioma melanodes orbitae,
— Entstehung der Lungencavernen,
Rinecker — Ucber hereditire und congenitale Syphilis,
— Ob Irrsinn ob Aberglaube?
Rossbach — Antagonismus der Gifte,
~ Grundwirkung der Alkaloide,
— Phygiologie der Herzhewegung,
— Ueber Mutterkorn,
— Ueber Upas antiar,
— Physiologie des Vagus,
— Ueber die Herbstzeitlose,
Stohr — Zur Pathologie und Therapie der Syphilis,
— Ueber das einfache Magengeschwiir.

An viele dieser Vortrige reihten sich Discussionen, Demonstrationen von
Kranken und Préparaten aller Art, wie namentlich an die der HH, Brefeld,
Béduerlein, Tlesch, Gerhardt, Gierke, Emminghaus, Quincke,
Rinecker, Rindfleisch, Semper und Wiedersheim.

Von unseren Verhandlungen sind in diesem Jahre erschienen: Bd. V
Heft 4, Bd, VI., Bd. VII., Bd. VIII Hefi 1—2.

Der Tauschverkehr nahm auch in diesem Jahre seinen regelmissigen
Fortgang und stehen wir zar Zeit mit 186 Akademien und Gesellsehaften (5 mehr
als im Vorjahre) in Verbindung, von denen in diesem Jahre 104 uns mit Zusend-
ungen bedachten. Die neueren Verbindungen sind:

1. Société anatomique de Paris;

2. Conseil de Salubrité publique & Libge;

8. Centralblatt fiir Chirurgie in Leipzig ;

4. 1l nuovo Cimento, Giornale di fisica ete. in Pisa;
5. Archives du Musée Teyler in Haarlem ;

6. Société de Botanique de Luxembourg.

Von unserer Seite haben alle Gesellschaften, mit denen wir tauschen,
regelmissig ungere Verhandlungen bekommen,
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Der Ausschuss hielt in diesem Jahre 6 Sitzungen und beschiiftigte sich
in denselben vorziiglich mit der Regelung der Finanzverhiiltnisse, resp. der Bezah-
lung einer grossen an die Stahel'sche Buchhandlung seit Jahren aufgelaufenen
Schuld und dann mit der Feler des 25jiihrigen Jubiliums der Gesecllachaft, Mit
der Buchhandlung Stahel wurden folgende nene Verabredungen getroffen:

1. Es sollen jiibrlich nicht mehr als 2 Biinde von hichstens 20 Bogen veriffent-
licht werden, an welchen die Buchhandlung wie bisher j#hrlich 100 fl. fiir
Tafeln bezahlt.

2. Die Heparatabdriicke iibernimmt in Zukunft die Gescllschalt, und erhiilt jeder
Autor bei Abhandlungon ohne Tafeln 100 Ex., bei solchen mit Tafeln in der
Regel 50 Exemplare.

Ferner beschloss der Ausschuss noch, dass die Gesellschaft fiir Tafeln jihr-
lich als Regel 80 fl. verausgaben solle und dass Ausnahmen hiervon nur auf beson-
deren Beschlues des Aunsschusses stattfinden kionnen.

Am 8, Dezember fand das 25jihrige Jubilium der Gesellschaft statt und
wurde dasselbe gefeiert:

1. Durch eine in der Aula der Universitiit gehaltene Festrede des Vorsitzenden
A, Kblliker, welche in den Verhandlungen im Drucke erscheinen wird.

2. Durch ecine Festschrift des Vorsitzenden betitelt:

Ueber die Pennatulide Umbellula und 2 neue Typen der Alcyonarien.

Mit 2 photographischen Tafeln. Wiirzburg bei Stahel. 1874.

3 Durch ein Festessen im Hotel zum Schwan.

Zu diesen Acten waren Einladungen ergangen:

1. an alle deutschen und einige auswirtige gelehrte Gesellschaften, mit denen
wir tauschen;

2, an viele answirtige und correspondirende Mitglieder;

3. an den commandirenden General des II, Armeecorps v. Maillinger Excellenz,
den Herrn Regierungspriisidenten Grafen Luxburg, die Herren Regierungs-
directoren, den Herrn Biirgermeister, den Herrn Director des Juliusspitals,
den Herrn Rector, den Senat und alle Facultiten der Universitit, sowie an
alle Freunde der Gesellschaft,

Wihrend des Festessens liefen Begliickwiinschungsschreiben und Tele-

gramme ein:
1. Von den Akademien und gelehrten Gesellschaften in
Breslau, Bonn, Bern, Briinn, Berlin (phys. Gesellsch.), Berlin (med. Gesellschaft),
Bamberg, Céln (niederrhein. Gesellschaft), Carlsruhe, Danzig, Erlangen,
Freiburg i. Br., Frankfurt a. M. (phys. Verein), Frankfurt a. M. (Hratl. Verein),
Fulda, Gorlitz, Heidelberg, Hanau, Innsbruck, Konigsberg, Miinchen, Wies-
baden, Wien (k. Academie), Wien (geol. Reichsanstalt), Ziirich.
2, Von auswirtigen und correspondirenden Mitgliedern
und zwar von den Herren: De Bary, Kundt und Recklinghausen in Strass-
burg, Késter in Boon, Virchow in Berlin, Spiegelberg in Breslau,
Bamberger in Wien, Brunch in Offenbach, P. Miiller in Bern, Hjelt
in Helsingfors, Baemisch in Bonn, Pollitzer in Wien, Thiersch in
Leipzig, Hirsch in Berlin, Schenk in Leipzig, Biermer in Breslau,
Niemeyer in Magdeburg, Klinger, v. Pettenkofer und Ullersperger
in Miinchen,
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Allen diesen Herren und Gesellschaften sprechen wir hiemit unseren herz-
lichsten und verbindlichsten Dank aus mit dem Wunsche, dass die bestehenden
personlichen und anderweitigen freundschaftlichen Bezichungen stets ungetriibt fort-
dauern mbgen.

In der letzten Sitzung des Jahres wurden folgende Geschiifte erledigt:

I. Aenderungen der Statuten:

1. Es wird beschlossen, dass der jeweilige Quiistor neben dém I. Secretir
eo ipso Mitglied des Redactionsausschusses sein solle.

2. Ferner wird beschlossen, das Eintrittsgeld auf 10 Mark und die Jahres-
beitriige ebenfalls auf 10 Mark zn erhthen,

II. Rechenschaftsbericht.

Der Quiistor Herr von Rinecker legt den Rechenschaftsbericht pro 1874
vor, der von der Gesellschaft genehmigt wird,

Derseclbe ergicbt

A, Gesammt-Einnahme im Jahre 1874:

Aktiver Kassarest vom Jahre 1878 . . - 232 fl, 16 kr.
Semestralbeitriige im Jahre 1874 . E . : 394 fl, — kr.
Eintrittsgelder : . : - 30 l. — kr.
Zins-Einnahme von hnpltnlleu dar Gaael]sel\aft . 69 fl. 4 kr
Verkauf von Obligationen (1 St. bayer. Ostbahn u.

1 bayer. Priimienloos) ; v i : ‘ 432 fl, 47 kr.

Summa 1158 fl. 7 kr.
B. Gesammt-Ausgaben im Jahre 1874:

Die Summa siimmtlicher Ausgaben betriigt . o 934 fl. 57 kr.
Aktiver Kassarest am Schlusse des Gesellschafts-
jahres 1874 g . : 223 fl. 10 kr.

Noch vorhandenes Kapetal Varmogen der Gesellschaft :
4 St. Lombard. Venet. S8iidbahn-Priorititen zum
Cours von 50 berechnet 3 - 466 fl. 40 kr.
Stammantheil bei der Wiirzburger Volknbank . 424 fl. — kr
890 fl. 40 kr,

III. Jubildum.

Es wird beschlossen, den IX. Band der Verhandlungen Neue Folge durch
besonderen Titel als Jubildiumsband zu bezeichnen und in denselben nur Arbeiten
von Mitgliedern anfzunehmen.

IV. Wahlen.
Es werden gewshlt fiir das Jahr 1875:

Zum 1, Vorsitzenden Herr Gerhardt;
e 5 Herr Quincke;
» 1, Secretair Herr Emminghaus;
5 1118, = Herr Rosenthal;
» Quiistor Herr Rinecker;
» 3. Mitglied der Redactions-Commission Herr Rossbach.
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9.

10.

11.

sellschaft eingelaufenen Werke.

I. Im Tausche.

Von der k. preussischen Akademie der Wissenschaftenin Berlin: Monatsberichte
1873 Sept.—Dec,, 1874 Januar—August. 80,

. Von dem botan. Vereine der Proving Brandenburg in Berlin: Verhandlungen

X1V. und XV, Jahrgang, 1872 und1873. 80,

. Von der medicinischen Gesellschaft in Berlin: Verhandlungen aus den Jabren

1871, 1872 und 1878. Herausgegoben von dem Vorstand der Gesellschaft. Bd, IV.
Berlin 1874, 80,

Von der physicalischen Gesellschaft in Berlin: Die Fortschritte der Physik
im Jahre 1869. XXV. Jahrg., redig. v. Dr. B. Schwalbe. Berlin 1878—74. 80,

. Von dem naturhistorischen Vereine der preussichen Rheinlande und Westphalens in

Bonn: Verhandlungen 1872, (29. Jahrgang) 2. Hilfte, 1873 (80. Jahrgang)
1. Hilfte,

Von dem naturwissenschaftlichen Vereinein Bremen: Abhandlungen III. Band
4, Heft und 1V, Band 1, Heft, — Ferner; Tabellen iiber den Flicheninhalt des
bremischen Staates ete, im Jahre 1872, Bremen 1873. 40,

Von der schlesischen Gesellschaft fiir vaterlindische Culturin Breslau: 50. und 51.
Jahresberioht 1872 und 1873, — Abhandlungen, Abtheilung fiir Natur-
wissenschaft und Medicin 1872/78 ; philosophisch<historische Abtheilung 1872/78 und
1873/74. gr. 80,

Von dem naturwissenschaftlichen Vereine in Carlsruhe: Verhandlungen VI. Heft.
Carlsruhe 1878. 80,

Von der naturwissenschaftlichen Gesellschaft in Chemnitz: Vierter Jahresbericht
1872, Chemnitz 1872. 80,

Von der naturforschenden Gesellschaft in Danzig: Schriften, neue Folge. III, Bd,
2. Heft. Danzig 1873. gr. 80,

Von der Gesellschaft fiir Natur- und Heilkunde in Dresden: Jahresberiaht Oct,
1872—Juni 1873 und Oct, 1873—Juni 1874. Dresden. 80,
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12.

13.

14.

15.

16,

17

18,

19.

20,

21

22,

23.

24,

25,

26.

Von der naturwissenschaftlichen Gesellschaft Isis in Dresden: Sitzungsberichte
1873 April—Dec, 1874 Jan,—Mirz. Dresden 80,

Yom niederrheinischen Verein fiir Offentliche Gesundheitspflege in Diisseldorf. Cor-
respondenzblatt Bd, II Nr. 22—24. Bd, ILI Nr, 1—12. Ciln. Fol

Von der physicalisch-medicinischen Societit in Erlangen: Sitzungsberichte 5.
Heft, Nov. 1872 bis Aug. 1873. Erlangen 1873. 80,

Von der Redaction der klinischen Monatblitter filr Augenheilkunde in Erlangen:
XI. Jahrg. 1878 Oct.—Dee, XILI Jahrg, 1 8 74 Januar—September.

Yon dem Grztlichen Vereine in Frankfurt a/M.: Jahresbericht fiber die Verwal-
tung des Medicinalwesens, Krankenanstalten und Offentlichen Gesundheitsverhiltnisse
der Stadt Frankfurt a/M, XVIL Jahrg, 1873. Frankfurt a/M, 1874. 80. — Ferner:
Statistische Mittheilungen iiber den Civilstand der Stadt Frankfurt im Jahre
1878. Frankfurt a/M, 1874, 40,

Von der Senckenberg®schen naturforschenden Gesellschaft in Frankfurt: Abhand-
lungen IX., Bd. 1. und 2, Heft, Mit 12 Tafeln. Frankfurt a/M. 1873. 40, —
Bericht iiber die Senckenberg'sche naturf, Ges. 1872—738, Frankfurt a/M, 1873. 80,
Von dor zoologischen Gesellschaft in Frankfurt a/M.: Der zoologische Garten,
Zeitschrift ete. XIV, Jahrg. 1873. Nr. 7—I12. Juli—Dee. 73.

Von der naturforschenden Gesellschaft in Freiburg . B.: Berichte iiber die Ver-
handlungen Bd., VI, Heft 2 und 3, Freiburg 1873, 80,

Yon der k. Societit der Wissenschaften in Gistingen: Nachrichten aus den
Jahren 18738 Nr. 25—30. 18 74 Nr. 1—17. Gottingen, kl. 80,

Von dem naturwissenschaftlichen Vereine fiir Neuvorpommern und Riigen in Greifs-
walde: Mittheilungen, red. von Dr. Th. Marsson, 5. und 8. Jahrgang. Berlin
1873 —74, 80,

Von der naturforschendenen Gesellschaft in Halle: Abhandlungen XIIL Band
1. Heft. Halle 1873, 40, — Bericht iibor die Sitzungen im Jahre 1873. 49,

Von dem naturwissenschaftlichen Vereine fiir Sachsen und Thiiringen in Halle: Zoit-
schrift filr die gesammten Naturwissenschaften, red, von Dr. O, G. Giebel, Neue
Folge, Bd. VIII und IX, (Der ganzen Reihe 42, und 48, Bd.) Berlin 1873 und
1874. 80,

Von dem naturhistorisch-medicinischen Vereine in Heidelberg: Verhandlungen
neus Folge, I, Bd. 1. Heft, Heidelberg 1874, 80,

Von dem Centralblatte fiir Chirurgie in Leipzig, herausgegeben von Lesser, Schede
und Tillmanns. I. Jahrg, 18 T4 Nr. 1—36. Leipzig. 89,

Von der k. sich, Gesellschd Wissensch, zu Leipzig: Berichte iiber die Verhandlungen
ete. Mathematiseh-physische Klagse 1872 III. und IV, Heft. 1878 1, und 2. Heft,
Ferner: Schulze Elemente des ersten Cometen v. J. 1830, Leipzig 1873, 80, —
Abhandlungen Bd. X Nr. 6, Neumann Carl, iiber die den Kriften elektro-
dynamischen Ursprungs zuzuschreibenden Elementargesetze. Leipzig 1873. gr, 80.
Von dem Centralvereine deutscher Zahbniirzte: Deutsche Vierteljahrssehrift
fiir Zahnheilkunde, X1V, Jahrg, 1874. Leipzig 1874. 80,

. Von dem naturwissenschaftlichen Vereine in Magdeburg: Abhandlungen 3, und

4, Heft, Magdeburg 1872—73. 80, — I, I, und III, Jahresbericht, 1871,
1872 und 1873. Magdeburg. ki, 80,

28- Von der Gesellschaft zur Befirderung der gesammten Naturwissenschaft in Marburg:

Sitzungsberichte 1866, 1867, 1868, 1869, 1870, 1871, 1872, 1873. Marburg.
80,



32,

33,

34,

3b.

6.
37.

38.

39.

40,
41,

42,

43,

44,

45,

46,

47,

48,

49,

50,
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Von dem Vereine der Freunde der Naturgeschichte in Mecklenburg: Arehiv, 27,
Jahr 1878, Neubrandenburg 1873. 80,

Von der k. bayer. Akademie der Wissenschaften zn Miinchen: Abhandlungen
XI, Bd, 2, und 3, Abth. Miinchen 1873 und 1874, 40, — Sitzungsberichte
der mathemat.-physic, Klasse 1872 Heft 3. 1873 Helt 1—3. 1874 Heft 1. —
Verzeichniss der Mitglieder. 1873, Miinchen, 40, — TFerner academische Reden
von Beetz, v. Bischoff, v. Pettenkofer und Vogel. Miinchen, 49, (s. weiter unten im
Verzeichnisse der Geschenke.)

Von der Redaction des #rztl. Intelligenzblattes in Miinchen: 1873 Nr. 49—03
1874 Nr. 1—48.

Yon dem naturwissenschaltlichen Vereine Philomathia in Neisse: 18. Jahresbericht
vom April 1872 bis zum Mai 1874, 80,

Vom Vereine fiir Naturkunde in Offenbach: 13. und 14, Jahresbericht 1871/72
und 1872/73, ONenbach. 80,

Yon dem zoologisch-mineralogischen Vereine in Regensburg: Correspondenzblatt, 27,
Jahrgang, Regensburg 1873, 80,

Von der Gazette médicale de Strasbourg: 1874 Nr. 1—12. 40,

Vom Vereine fiir vaterlindische Naturkunde in Stuttgart: Wiirttembergisclie natur-
wissenschaftliche Jahreshefte, XXX, Jahrgang, 1874. Stuttgart. 80,

Von dem historischen Vereine fiir Unterfranken und Aschaffenburg in Wiirzburg :
Archiv XXII, Bd, 2. und 3, Heft, Wiirzburg 1874. 80,

Von dem polytechnischen Vereine in Wiirzburg: Gemeinniitzige Wochenschrift

23. Jahrgang 187 3 Nr. 48—52, 24, Jahrgang 1874 Nr. 1—48.

Vom Vereine fiir Naturkunde in Zwickau: Jahresbericht 1878, Zwickau 1874. 80,
Von dem naturforschenden Vereine in Briinn: Verhandlungen XI. Bd, 1872.
Mit 2 Tafeln., Briinn 1873. 80,

Von dem naturwissenschaftlichen Vereine in Graz: Mittheilungen, Jahrg, 1873,
Mit 6 Tafeln. Graz 1873, 80,

Yon dem naturwissenschaftlich-medicinischen Vereine in Innsbruck : Berichte IV,
Jahrg, 1, und 2, Heft, Innsbruck 1874. 80,

Von dem naturhistorischen Landesmuseum in Klagenfurt: Jahrbuech, herausge-
geben von J. L. Carpaval. XI. Heft mit 3 Tafeln und 2 Karten, Klagenfurt
1873, 80,

Von der medicinisch-chirurgischen Presse in Pest: 18 78 Nr, 49—52 1874 Nr.
1-48,

Von dér k. ungarischen geologischen Anstalt in Pest: Mittheilungen I. Bd. 3.
Lief, 1I. Bd. 2. und 8, Lief. Pest, gr. 80, — Ferner: Wiener Weltausstellnngs-
Cataloge (s. im Verzeichniss der Geschenke,)

Von dem drztlichen Correspondenzblatte fiir Bohmen in Prag: Nr, 9—20 (Dec. 1873
bis Nov. 74,) Prag, gr. 80. — Terner: Medicinal-Schmatismus in Bihmen.
(s. im Verzeichniss der Geschenke,)

Von dem Vereine fiir Naturkunde in Pressburg: Verhandlungen, neue Folge,
2. Heft, Jahrg, 1871—72. Pressburg 1874, 80.

Vou der k, k. Akademie der Wissenschaften zu Wien: Sitzungsberichte, mathemat,
nuturwissensch, Klasse, 1872, I, Abth, Nr, 6—10, II. Abth. Nr, 6—10, III. Abth,
Nr, 6—10. 1873 1. Abth. Nr. 1—7, II. Abth, Nr. 1—7, IIL. Abth. Nr, 1-—5,
Wien. gr. 80

Von der k, k. geologischen Reichsanstalt in Wien: Jahrbuch XXIII, Bd. 1878,
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81,

52,

b3,

b4.

b5,

56.

b7.

58.

59,

60,

81.

63.

64,

65.

67,

68,
69,

Heft 3 und 4, XXIV. Bd, 1874 Heft 1 und 2. — Verhandlungen 1878
Nr. 11—18, 1874 Nr, 1—14. Wien. gr. 80.

Yon dem Ik, k, Thierarznei-Institut in Wien: Oesterreichische Vierteljahrsschrift
fiir wissenschaftliche Veterinirkunde, 40, Bd. 2, Heft. 41. Bd. 1. und 2. Heft, 43.
Bd. 1. Heft. Wien 1873. 1874, 80,

VYon der k. k. geographischen Gesellschaft in Wien: Mittheilungen 1873 XVIL
Bd. Wien 1874. 80,

Von der k. k. Ges, der Aerzte in Wien : Medicinische Jahrbiicher 1872 L Haft,
1878 IIL und IV, Heft. 1874 I, Heft. Wien, 80,

Von der medicinisch - chirurgischen Rundschau in Wien: 187 3 Nov. und Dec.
1874 Jan.—Oct. Wien, 89,

Von der anthropologischen Gesellschaft in Wien: Mittheilungen IL Bd, Nr.
2 und 7. IIL, Bd. Nr, 7—10, IV. Bd. Nr. 1{—6. Wien. 80,

Yon dem Lesevereine deutscher Studenten in Wien: Jahresbericht fiir das III,
Vereinsjahr 1873—74. Wien 1874, 80,

Von der naturforschenden Gesellschaft in Basel: Verhandlungen VI. Thl, {. Heft.
Basel 1874, 80,

Yon der schweizerischen naturforschenden Gesellschaft: Verhandlungen in der 56.
Jahresversammlung zu Schaffhausen im August 1873. Schaffhausen 1874, 89,

Von der naturforschenden Gesellschaft in Bern: Mittheilungen aus dem Jahre
1873, Mit 14 Tafeln, Bern 1874, 80,

Ven der naturforschenden Gesellschaft in Chur: Jahresbericht, neue Folge,
XVII, Jahrg, 1872—78. Chur 1873. 80,

Von der Société de Physique et d’histoire naturelle de Géneve: Mémoires T, XXIIL
Beconde Partie, Gendve 1873—74. 40,

Von der Bociété vaudoise des sciences naturelles de Lausanne: Bulletin Vol. IX
Nr. 55. (1866.) Vol. X Nr. 65 (1871) Vol. XII. Nr. 74, 72, 78, (1878. 74.)
Lausanne. 80,

Von der naturwissenschaftlichen Gesellschaft in St. Gallen : Bericht iiber die Thitig-
keit derselben wiihrend des Vereinsjahrs 1872/73. St. Gallen 1874, 80,

Von der naturforschenden Gesellschaft in Ziirich: Vierteljahrsschrift, redig.
von Dr. Rudolf Wolf. XVIL Jahrg, 1872 Heft 1—4. XVIIL Jahrg, 1873. Heft 4.
XIX, Jahrg. 1874, Heft 1. Ziirich 80,

Von der Royal Society of London: Philosophical Transactions Vol. 163, p.
J. und I1. London 1874, 40. — Proceedings, Vol. XXI. Nr, 146, 147, Vol.
XXIL Nr, 148—150. London, 80, — The Royal Society 80. Nov. 1878. London. 49,
— Klein E., the Anatomy of the lymphatic system. I, London {878. 80,

Von der Linnean society of London: The Transactions Vol, XXVIII. 3—4,
Vol. XXIX, 2. Vol. XXX, {. London 1878. 74, 40. — Journal, Zoology Vol.
XI, Nr, 56—56, XIL Nr. 57, Botany Vol. XIIL. Nr. 68—72. Vol, XIV. Nr. 78—76.
London. 89, — Proceedings session 1872—78. 80, — List of the Linn. soc.
1872—73. 80. — Additions to the library 1871/72, 1872/73. 80,

Von der Chemical Society of London: Journal, new series Vol. XI. 187 3. Dec.
Vol, XII. 1874 Jan.—Nov. London, 80,

Vom British medical Journal in London: 1878 Nr. 675—878. 1874 Nr. 679—726
Von the medical Record of London: Vol. I, 1873 Nr, 49—52, Vol, 1I, 1874 Nr.
53 —100.

Von the literary and philosophical society in Manchester: Mémoirs, 8. series,
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Vol, 1V, 1871. Manchester, 80, — Procoedings Vol. VIII bis XII, 1868/69
bis 1872/78. Manchester 80,

71. Von der societd des sciences physiques et natarelles zu Bordeaux: Mémoires T.
IX, 2. T. X. 1, Paris et Bordeaux 1874, gr. 80,

72. Von der socisté des sciences naturelles zu Cherbourg: Mémoires T. XVII und
XVIIL. Paris 1873 et T4, 80, — Catalogue de la Bibliothéque., Cherbourg 1873. 80,

78, Von der société anatomique de Paris: Bulletin1872, 1873, 18 74, Jan, Febr.
Paris. 80,

T4, Von der k. Akademie der Wissemschaften zu Amsterdam: Verslagen en Mededee-
lingen, Naturkunde. 2, Serie Bd, VIL. Letterkunde (2. Serie.) Bd. IIL. Amsterdam
1873. 80, — Jaarboek 1872. gr. 89. — Processen-Verbaal ete. 1872/78.
80, — Esseiva Petri, gaudia domestica, Amsterdam 1873, 80,

75, Vom Bureau scientifique central néerlandais zu Harlem: Archives du Musée
Teyler. Vol. I. Heft 2, 3, 4. Vol 1l. Heft 1—4. Vol, IIl, Heft 1—4. [larlem
1867—1874. gr. 80,

76. Von der Academie royale de Médecine de Belgique zu Briissel : Bulletin 1873.
(I. VIL) Nr, 8—11. 1874 (T, VII) Nr. 1—8, Bruxelles, 80, — Mdémoires
courronnés, T. 1. 1, 2, Brux. 1873, 80, — Mémoires des Concours. T. VII, 1.
Brux, 1874. 40,

77. Von der Academie royale des sciences de Belgique zu Briissel: Bulletins 1873
T. XXXV.et XXXVI. 1874 T. XXXVII Brux, 80, — Annuaire, 1874. Brux. kl. 80,

78. Von dem Conseil de salubrité publique zu Liittich: Annales T. VI, Heft 3,
Liittich 1873. 80, — Compte rendu 1878, Lidge 1874. 80,

79. Von der societd italiana di ecienze naturali in Mailand: Atti Vel XV. 187273
Heft 3—5, Vol. XVI. 1873/74 Heft 1. 2, Milano, 89,

80. Von ,Jl nuovo Cimento* Giornale di fisica ete. in Pisa: Seria 2, T, XI. 1874 Jan,
bis Aug. Pisa, 80,

81, Vom Istituto di scienze lettero ed arti zu Venedig: Atti Seria 4, T. II. 1872/73
Heft 7—10. T, 1II, 1873/74 Heft 1—6, Venezia, 80,

82. Von der k, dinischon Gesellschaft der Wissensehaften zu Kopenhagen: Oversigt
18783, 1—3. 1874, 1. Kopenhagen. 80.

83. Von der medicinischen Gesellschaft in Christiania: Norsk Magazin 1873 Nr. 12,
1874 Nr. 1 —11. Christiania, 89,

84. Von der Gothlindischen Carls-Universitit Lund: Acta VIII. Bd. 1871, IX. B
1872, — Lunds Universitets-Biblioteks Accessions-Katalog. 1872, 1873, Lund. 80,

85. Von der sehiwedischen Gesellschaft der Aerzte in Stockholm: Hygiea, 35, Band

1573, Nov.—Dec. 86, Bd. 1874 Jan.,— Oct, Stockholm 80,

Yon dem Nordiskt medicinsk Arkiv: 18735 Bd, V, 3, und 4, Heft, 1874 Bd VI,

1. bis 4, Heft, Stockholm, 80,

87. Von der medicinischen Gesellschaft in Dorpat: Dorpater medicinische Zeit-

schrift Bd. IV. 3. und 4. Heft. Bd. V. L, bis 8. Heft. Dorpat 1873 u. T4. 80,

VYon dor kais. naturforschenden Gesellschaft in Moskau: Bulletin 18738, Nr. 2,

3,4, 1874 Nr. 1. Moskau 80,

B9, Von der nenrussischon Gesellschaft der Naturforscher in Odessa: Zeitschrift Bd.
IL. Lief. 1. Odessa 1873. gr. 80,

90. Von der kais. Akademie der Wissenschaften in St, Petersburg: Bulletin T. XVIII,
Nr. 3, 4, 5. T XIX. Nr. 1, 2, 3. St. Petersburg 1873, 1874, Fol. — Reperto-
tinm fiir Meteorologie Bd, III, 8t, Petersh, 1874, gr. 40,

86

88
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92,

93,

94,

95,

96,

97.

98,

99,

Von der pharmaceutischen Zeitschrift fiir Russland in St. Petersburg: T, XII 1878
Nr, 14—17, 24, T, XIII 1874 Nr. 1, 3—7, 8t, Petersburg, 80,

Yon der Boston society of natural history: Memoirs Vol IIL p, II, Nr, 2, 8, 4,
Vol. III, p. NI, Nr. 1.2, Boston. 40, — TProceedings Vol. XV. 1872/73.
compl, — Vol XVI, 1, 2, Boston. 80,

Von der Academy of arts and sciences in Boston: Proceedings Vol, VIII S,
409—680. (Schluss,) Boston und Cambridge 1873, gr, 80.

Von the Connecticut Academy of arts and sciences zu New-Haven: Transactions
Vol, IL p. 2, New-Haven 1873, 80, )

Von der Academy of natural sciences in Philadelphia: Proceedings 1878,
Philad, 18783, gr, 80.

Von dem Essex Institute zu Salem: Bulletin Vol, 1V, 187 2. Vol, V. 187 3.
Salem 80,

Yon der Academy of seience zu St, Louis: The Transactions Vol. III. Nr, 1,
8t. Louis 1873 80,

Von der Smithsonian Institution zu Washington: Annual Report 1871, Wash,
1873, 80, — idem 1872, Wash, 1873, 80, — Miccellaneous Collections
Yol. X. Wash, 1873, 80,

Von der société de Botanique zu Luxemburg: Recueil des Mémoires. Nr, 1. 1874,
Luxemburg 1874, 80,

Bemerkung. Folgende Akademien, Vereine, Gesellschaften und Redactionen haben

im abgelaufenen Jahre nichts cingesandt:

1. Die naturforschende Gesellschaft des Osterlandes zu Altenburg. 2. Die
naturforschende Gesellschaft zu Bam berg, 3. Der Verein fiir Naturkundezu Cassel
4, Die société d’histoire naturelle zu Colmar. 5. Der Verein fiir Geschichte und
Naturgeschichie in Donauneschingen. 6, Der physicalischo Vercin von Fran k-
furt a/M, 7. Der Verein filr Naturkunde in Fulda, 8. Die naturforschendé Ge-
gellschaft in Gorlitz., 9, Die Wotterauer Gesellschaft fiir die gesammte Naturkunde
in Hanaw 10. Die naturhistorische Gesellschaft in Hannover, 11. Die k, physi-
calisch-Gconomische Gesellschaft in Konigsborg, 12, Die société des scionces
médicales in Luxemburg. 18. Die ,Pollichia® in der bayer. Pfalz, 14, Die
naturhistorische Gesellschaft in Niirnberg. 156. Der naturhistorische Verein in
Passau. 16, Dor Verein fiir Naturkunde in Wiesbaden. 17, General Board of
Health in London., 18, Royal Institution of Great Britain in London., 19,
Die zoologische Gesellschaft in Amsterdam, 20, Die société royale des scienes
in Liittich, 21, Istituto Jombardo die scienze e lettere zu Mailand, 22. Die
Gesellschaft der Wissenschaften in Christiania, 23, Die k., Friedrichs-Universitit
in Christiania, 24, Die k. schwedische Akademie der Wissenschaften in Stock-
holm. 25 Die finnische Gesellschaft der Aerzte in Helsingfors. 26. Die fin-
nische Gesellschaft der Wissenschaften zu Helsingfors. 27. The Academy of
sciences zu Chicago. 28. The Ohio State Agriculture society zu Columbue,
39, Surgeon’s General Office zu Washington, B30, Department of Agriculture
zu Washington,
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II. Als Geschenke.

1. von den Herren Verfassern; 2, von den Mitgliedern der Gesellschaft: Biermer
in Breslan, Niemeyer in Magdeburg, Wild in St. Petersburg und Endres, Diruf, Gerhardt,
v, Kdlliker, Rosenthal und Vogt dahier; 3. von der Verlagsbuchhiandlung Ferd, Enke in
Erlangen, welche auch im abgelaufenen Jahre aus ihrem reichen medicinischen Verlage
der Gesellschaft eine zahlreiche Colleetion mit dankenswerther Liberalitit zur Verfiigung
gestellt hat,

1. Affaire Conty de la Pommerais. Accusation d"Empoisonnement, Paris 1864,
hoch 40,

2. Agassiz Alex,, Revision of the Echini, P. IIl. with 456 Plates (lllustrated Catalogue
of the Museum of comparative Zoology at Havard College Nr. VIIL.) Cumbridge
1874. 40,

3. Amann J.. zur mechanischen Behandlung der Versionen und Flexionen des Uterus,
Erlangen 1874, 80,

4. Ausstellungsobjekte der k. ungar, geolog. Anstalt auf der Wiener Weltausstallung.
Pest 1873. &0,

h. Beetz W., der Antheil der k, b, Akademie der Wissenschaften an der Entwickelung
der Electricititslehre, Vortrag. Miinchen 1873. 40,

6, Beigel Hermann, die Krankheiten des woeiblichen Geschlechts, I, Band. Erlangen
1874. gr. 80,

7. Bergmann, die Lehre von den Kopfverletzungen. (Chirurgie v, Pitha und Billroth,)
1. Bd. 1. Abth, 1. Lief, 1. Hilfte, Erlangen 1873, 80,

B, Bericht iiber die Weiterentwickelung der Descendenztheorie im Jahre 1872, (Archiv
fiir Anthropologie Bd. V1. Heft 2.) 40,

9, Beutner Moritz (J. A.) das Sarcom. Erlangen 1872, 80,

10. Bischoff Theodor L, W, von, iiber den Einfluss des Freiherrn Justus v. Liebig auf
die Entwickelung der Physiologie. . Eine Denkschrift, Miiuchen 1874 40,

11, Blimm Hermann (J. A.) Gangriin nach T'yphus. Wiirzh. 1872, 80,

12, Blumberg Albert, (J. A.) Entwickelung der S8amenkérperchen des Menschen und der
Thiore, Konigsberg 1878, 80,

13. Catalog, der auf der Wioner Weltaustellung ausgestellten Nummuliten. Pest 1873. 80,

14, Clarus Albrecht (J. A.) Aphasie bei Kindern. Leipzig 1874. 80,

15, Colleetiv-Ausstellung ungarischer Kollen auf der Wiener Weltaustellung, Post 1873, 80,

16, Correspondenzblatt der deutschen Gesellschaft fiir Anthropologie, Ethnologie und Ur-
goeschichte. Jahrgang 1873, redigirt von Dr. A, v, Frantzins in Heidelberg, General-
sekretir der Gesellschaft, Braunschweig 1874, 49,

17. Danitseh Jwan (J. A.) Priicordialangst bei Geisteskranken. Wiirzb. 1874, 80,

18. Deissenberger Rud., (J. D.) die Schusswunden. Wilrzb. 1855, 89,

19, Ditterich G. L., Blitter fiir Heilwissenschaft. 4. Jahrg. 1873. Miinchen. Fol.

20, Doering Albert, die Kinig-Wilhelme-Felsenquellen zu Bad Ems, eine hydrologische
Skizze. Berlin 1874, 80.

21, Eckhardt 0., Beitrige zur Anatomie und Physiologie. VI. Band 3. Heft. Giessen
1872. 49,

22, Ellinger Leop., die extemporirte Erweiterung des Muttermunds, Berlin 1873, 80,

28. Endres Adam, (J. A)) zur Lehre von der Thermometrie. Wiirzb, 1872 89,
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24, Esmarch;, Krankheiten des Mastdarms (Fortsetung). Handbuch der Chirurgie von
Pitha und Billroth, TII. Bd. 2. Abth. V. Lief. 2, Heft. Erlangen 1873. 89,

25. Esseiva Petri, Gaudia domestica. FElegia (pracmid coronata). Amstelod. 1873, 80,

20, Eyselein Oscar, (J. A.) Vaccination und Revaccination, Wien 1872. 80.

27. Funérailles de Lambert-Adolphe-Jacques Quetelet, sérétaire perpétuel de I'Acad,
royale des Sciences de Belgique. Bruxelles 1874, 80,

28, Glonner Carl, (J. A.) Blattern-Erkrankung im Lager Lechfeld, 1870/71, Wiirzb, 80,

29. Hagen Hermann, (J. A.) Vernachlissigung der Orthopidie, namentlich in und nach
Kriegszeiten, Wiirzb. 1872, 80,

30, Heine Joseph, die epidemische Cholera in ihren elementaren Lebenseigenschaften
und in ihrer physiologischen Behandlungsmethode, aus der grossen Epidemie von
Speyer. Wiirzb. 1874, 80,

31. Herz Joseph, traumatische Rupturen des Trommelfells. Wiirzburg 1878, 80,

32. Hewitt Graily, Dagnose, Pathologie und Therapie der Frauenkrankheiten ; deutsch
herausgegeben von Dr. Hermann Beigel. 2. Auflage. Erlangen 1873. 80,

83. Hofmann K., (J. A.) Anwendung der Arsenpriparate bei Malaria-Fiebern. Berlin
1873. 80,

34. Horn H., (D. i.) quomodo Physiologia rogat Pathologiam. Wirceb, 1840. 40,

35, Isnard J. A., Notice biographique sur le Professeur R, H, J. Scoutetten, Nancy.
1873. 80,

86, Kisch H., das klimakterische Alter der Frauen, Eilangen 1874, 80,

37. Klein A, (J. A.) zur Anatomie des Amelus. Cassel 1872, 80,

38, Klein K., the Anatomy of the lymphatic System. I. the serous membrans, London
1873. 80.

39. Kocher Theodor, Krankheiten des Hodens, seiner Hiillen ete. (Handbuch der Chirurgie
n. Pitha uud Billroth LI, Bd, 2. Abth., 7. Lief. 1. H#lfte, Erlangen 1874, 80.

40, Koebig Albert, (J. A.) iiber Scharlachfieber. Wiirzb, 1873, 80,

41, Koelsch Hermann, (J. A.)die Blattern-Epidemie unter d. Militirbevolkerung der Festung
Germersheim im Jahre 1870/71. Noustadt a. d. H. 1871. 0,

42, Krafft-Ebing R, v., die Melancholie, Erlangen 1874, 80.

43, Kiichenmeister Friedrich, Allgemeine Zeitschrift fiir Epidemiologie. I, Bd. 1. Heft
Jan—Feb. 1874. Erlangen. gr. BO,

44, Kungze 0. F., Compendium der pract. Medicin. 5. Auflage. Erlangen 1874, 89,

45. Lancaster M. Albert, Note additionelle au Mémoire de M. W. T. Brigham, intitulé
Voleanic Manifestations in New-England 1838—1870. Boston 1873, 40,

46, Lassar Oskar, (J. A) zur Manometrie der Lungen. Wiirzh, 1872, 80,

47, Lawrence George N., Birds of Western and Northwestern Mexico. Boston 1878, 40

48, Le Jolis Auguste, de la Redaction des flores locales. Cherbourg 1874, 80,

49, Martin Eduard, Lehrbuch der Geburtshilfe fiir Hebammen. Mit 23 Holzschnitten,
3. Auflage. Erlangen 1874. 80,

50. Medicinal-Schematismus von Bihmen. Zusammengestellt und herausgegeben von
dem Red, des drztlichen Correspondenzblattes fiir Bohmen. I, Jahrg. Prag 1874, 120,

51. Morse Edward 5., Embryology of Terebratulina., Boston 1873, 40,

59. Muriset Eloi, (J, D,) der Schmerz, Wiirzb, 1866, 80,

53, Nedswetzky Eduard, zur Mikrographie der Cholera, Mit einer lithographirten Tafel,
Dorpat 1874, 80,

54. Neumann Carl, iiber die den Kriiften electrodynamischen Ursprungs zuzusehreibenden
Elementargesetze, Leipzig 1878. gr. 80,
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50, Niemeyer Paul, das Herz, die Blut- und Lymphgefisse. Mit 30 in den Text ge-
druckten Abbildungen, Leipzig 1874, ki, 80,

66, — Der grobe Schall in der innern Klinik, Physicalisch-diagnostische Skizze, (Se-
paratabdruck aus der deutschen Klinik Nr. 1—4, 1874.) Leipzig 1874, 80,

67. — Grundriss der Percussion und Awuscultation, 2. Auflage, Mit 27 Holzschnitten,
Erlangen 1873, 80,

b8, — Physikalische Diagnostik einschliesslich des klimatischen und hygieinischen Un-
tersuchung fiir pract. Aerzte, Mit87 Zeichnungen in Holzsehnitt. Erlangen 1874.80,

59, — Ventilation und Heizung im Allgemeinen, sowie Heizung und Luftzug der
Eisenbahnwagen und Wartsile. (Monatsblatt fiir Gesundheitspflege, Beiblatt zu Gii-
schens Deutscher Klinik Nr, 1. Januar 1874.) gr. 40,

G0, — von Dilring-Album zur Feier des 25jihrigen Doctorjubiliums am 5. Mai 1874,
Berlin 1874, kL 80,

61, Pettenkofer Max von, Doctor Justus Freiherrn von Liebig zum Gedichtnisse, Rede.
Miinchen 1874, 40,

62. Posewitz Theodor, (J. A.) Transfusion bei Nachgeburten. Wiirzb, 1873, 89,

68, Porter Thomas C. and Coulter John M, Synopsis of de flora of Colorado, Wash.
1874, 8O,

64, Proksch J, R,, der Antimercurialismus in der Syphilistherapie. Erlangen 1874, 80,

65, Prougeansky Marie, (J, D.) iiber die multiloculire uleerirende Echinococousgeschwulat
in der Leber, Ziirich 1873, 80,

66, Rosenstirn Julius, (J, A,) einige Bestandtheile des Harns bei Morbus Addisonii.
Berlin 1872,

67, Riihl Otto (J. A,) halbseitige Verletzung des Riickenmarks, Wiirzb, 1873, 80,

68. Schifer Friedrich (J. A,) Variolen und Varicellen. Wiirzh. 1872. 80,

69, Schauenburg Carl Herm., Handbuch der chirurgisehen Technik zum Gebrauche im
Felde und bei Vorlesungen. Erlangen 1874, 80,

0. Schierlinger Franz, (J. D.) Beitrag zur Casuistik der Resectionen, Wiirzh. 1841, 80,

71. Schipmann D, G. (J. D.) die angeborene Stenose oder Atresie des Ostium atrioven-
triculare dextrum. Jena 1869, 80,

72, Bchlosser G. (J. A.) iiber Trepanation, Wiirzb. 1872, 80

73. Schneider H,, J. J. (J. D.) die Stenocardie, Marburg 1864, 80,

74, Schuler Rudolph, (J, A.) Beitriige zur Lehre von der Wiirmeregulation, Wiirzb, 1873. 80,

70. Behulze L. R., Elemente des ersten Kometen vom Jahre 1830, (Extraheft zum 24,
Bd. der Berichte iiber die Verhandlungen der k. siich, Gesellchaft d, Wissenschaften
1872.) Leipzig 1878. 80,

76, SBcudder Samuel H., on the carboniferous Myriapods, preserved in the sigillarian
Stumps of Nova Scotia, Boston 1873, 49,

77, Belig Hermann, (J. A.) Uterusperforation durch die Sonde. Wiirzb. 1878, 80,

78, Senise Tommasn, (Dissertazione libera,) Contributione alla diagnostica delle Caverne
pulmonali, Napoli 1874. 80,

9. Solger Bernhard, (J. A.) iiber Sirenen-Bildung. Wiirzb, 1872, 80,

80. Btahlberg K., Vortrige iiber die physiologische und therapeutische Wirkung des
Kumys 2. Aufl. Leipzig 1873. 80,

81, Statistische Mittheilungen fiber den Civilstand der Stadt Frankfurt a/M i J. 1873,
Frankfurt a/M, 1874. 49,

82. Steiger Alfred, Zurechnungsfihig oder nicht, psychiatrische Beleuchtung. Luzern

1869, 80,
Yerhandl, 4, phys,-med, Ges, N, F, VUL Bd. (Sitzungeherlchte fiir 1873/74.) I
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88, Stein 5, Th,, die Trichinenkrankhelt in Frankfurt a/M. i, J, 1873, Frankfuct a/M,
1873, 80,

84, Stenzler Romildo, (J. A.) Kothfisteln und ihre Behandlung. Wiirzb. 1878. 80,

85, Btoerk Carl, Beitrige zur Heilung des Parenchym- und Cystenkropfes. Rrlangen
1874, 80,

&6, Tabellen iiber den Flicheninhalt des Bremischen Staates, den Wasserstand der Weser
und die Witterungsverhiltnisse des Jahres 1872, (Separatabdruck aus dem Jahrb,
fiir die amtliche Statistik des Bremischen Staates VI, 2,) Bremen 1873, 490,

87. Thomas H. J., Beitriige zur allgemeinen Klimatologie und Mittheilungen fibor Ca-
denabbia, Lugano und Spezia. Erlangen 1873, 80,

88, Tommasi Salvatore, Prolegomeni di Cliniva medica, Dispensa Ia. Napoli 1874, 80,

89. Toner J, M., Contributions to the study of the Yellow fever, Wash. 1873, 80,

90. Ullrich Heinrich, (J. A.) ecin seltener Fall von Knochentuberculose, Wilrzburg

1872, 80, !

91, Ulrich Axel Sigfried Prof. Dr., Pathologie und Therapie der musculiren Riickgrats-
verkriimmungen, Mit 3 Tafeln, Bremen 1874 80,

92, — XVIL Jahresbericht des schwedischen heilgymnastischen Instituts in Bremen.
Bremen 1874, 80,

93, Valotton Franz, (J. A.) Beitrlige zur Kenntniss des Erysipelas. Genf 1874. 80,

94, Voetsch August, Koprostase. Erlangen 1874, 80,

96. Vogel August, Justus Freiherr von Liebig als Begriinder der Agricultur-Chemie,
Denkschrift. Miinchen 1874, 49,

96. Vosser Joseph, (J. A.) iiber Intermittens. Geilenkirchen 1873. 80.

97, Wehlau L., (J. A.) Lageverinderungen der Gebiirmutter, Wiirzh, 1874, 80,

98. Wenninger Ludwig, (J, A) iiber Oesophagotomie, Wiirzb, 1872, 80

99, Werr Carl Anton, (J. D.) iiber Diphteritis, Wiirzb, 1871, 80

100, Wild H, Annalen des physik, Centraloliservatoriums in St, Petersburg, Jahrgang
1872, Bt. Petersburg 1873, gr. 40,

101, — Jahresbericht des physik. Centralobservatoriums fiir 1871 und 1872, St, Peters-
burg 1878, gr. 40,

102, — Repertorium fiir Meteorologie. Bd, 1. mit T Tafeln, St. Petersburg 1874, 40,

108, Zinn Ludwig, (J. D.) iber Typhus abdominalis, Wiirzb, 1873. 80,
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