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Festrede

zur Feier des 25jihrigen Bestehens
der
physikalisch-medicinischen  Gesellschalt
gehalten in der Aula der Universitit
am
8. December 1874

yon

A. KOLILIKER.

Hochgeehrte Anwesende!

Die physikalisch-medicinische Gesellschaft in Wiirzburg steht heute am

Abschlusse des ersten Vierteljahrhunderts ihres Bestehens und erwiichst naturgemiiss

mir, als dem dermaligen I. Vorsitzenden, die ehrenvolle Aufgabe, einen Blick auf

das in diesen 25 Jahren Geleistete und Errungene zu werfen, um einerseits denen
ihr Recht widerfahren zu lassen, die zu dem Gedeihen der Gesellschaft beitrugen
andererseits die Lehren unserer Geschichte zum Nutzen und Frommen der Zukunft
] zu verwerthen. — Vorher iibergebe ich der Gesellschaft eine von mir verfasste

Festschrift 1), welche ich als ein geringes Zeichen meiner Anhiinglichkeit an-

zunehmen bitte,

Die physikalisch-medicinische Gesellschaft wurde am B, Dezember 1849 ge-
. griindet und ist sie der erste naturwissenschaftliche Verein in Wiirzburg und in
Unterfranken, der eine grissere Lebensfihigkeit bewiesen und nennenswerthe Er-
folge erzielt hat. Dieses so spiite Entstehen einer akademischen Vereinigung von
Gelehrten am Sitze einer alten Universitit ist gewiss auffallend und lohnt es sich
in erster Linie wohl der Miihe zu fragen, wie dem eigentlich so kam,

Es ist hinreichend bekannt, dass, nachdem die ersten gelehrten Gesellschaf-
ten am Ende des 15. und im 16. Jahrhundert inItalien entstanden waren, dieselben
langsam nach dem Norden sich verbreiteten. Die ersten Societiiten, die mit Natur-
wissenschaften und zum Theil anch mit Medicin sich beschiiftigen, finden wir 15569

1) Die Pennatulide Umbellula und zwei Typen der Aleyenarien mit 2 photogr.
Tafeln. Wiirzburg bei Stahel 1874,

Verbandl. d. phys.-med. Ges. N. F. IX, Bd. I
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in Genf (Akademic), 1590 in Rom (Academie dei Lincei), 1645 in Palermo.
Im Jahre 1652 wurde die Leopoldina in Schweinfurt gegriindet als Acade-
mia naturae curiosorum, 1662 die Royal Society in London und 1666 die
Pariser Academie, denen dann im {8, Jahrhunderte viele Akademieen und
Cesellschaften folgen, von denen wir nur die deutscher Zunge namhaft machen.
Tssind Berlin (1700), Danzig (1747), Gottingen (1762), Erfurt (1754) (die
kurfiirstlich Mainzische Akademie), Miinchen (1759), Ziirieh (1761), Mann-
heim (1766) (kurpfilzische Academie), Bern (1772), Prag (1775), Halle (1779)
und Jena 1793. Somit bestanden am Anfange dieses Jahrhunderts bereits an 6
deutschen Universitiiten (Berlin, Gottingen, Halle, Miinchen, Prag und
Jena) gelehrte Gesellschaften, die auch Abhandlungen herausgaben und zu diesen,
lkamen dann noch in den ersfen 3 Decennien unseres Jahrhunderts Breslan (1803)
Xrlangen (1810), Marburg (1820), Innsbruck und Tiibingen (1826) und
Basel (1835), so dass wir in Wiirzburg mit Bonn (1844), Wien, Akademie,
(1846), Leipzig (1846), Giessen (1847), Freiburg (1849), Heidelberg (1857
und Greifswalde (1868) unstreitig zu den letzten gehdren, die in den Rang
eintraten, in welchem nur noch Kiel und Rostock fehlen, Dieses ungiinstige
Verhiiliniss vergrdssert sich noch, wenn wir auch noch auf die anderen deutschen
Stiidte und Linder Riicksicht nehmen, bei denen keine Universitiiten den gelehrten
Gesellschaften bei ihrer Griindung einen sicheren Riickhalt boten und dieindiesem
Jahrhunderte uns ebenfalls vorangingen, von welchen ich nur namhaff mache:
Westfalen (1798), die Wetteran (1808), Gorlitz (1827), den Harz (1831),
Frankfurt (1831), Dresden (1832), Casscl (1837), Thiiringen (1842), die
Pfalz (1843), und Mecklenburg (1847).

Fragen wir nun, welche Verhiiltnisse es bedingten, dass bei uns ein nator-
wissenschaftlicher Verein nicht frither entstand, so liegen dieselben unstreitig vor
Allem in dem langsamen Einfreten unserer Universitiit in den allgemeinen wissen-
schaftlichen Verkehr, wofiir der Voriragende schon vor etwa 4 Jahren bei einer
anderen Gelegenheit von derselben Stelle aus die Belege gegeben hat. IndexThat
war bis iiber die Mitte des vorigen Jalirhunderts hinaus in Wiirzburg von ecinem
rationellen Betriebe der Medecin und bis iiber dasJahr 1800 hinaus von einem nen-
nenswerthen und erfolgreichen Studium der Anatomie und Physiologie, sowie der
Naturwissenschaften, der Physik und Chemie so zu sagen nichts vorhandenund fin-
den wir, dass unsere Universitdt von ihrer Griindung im Jahre 1582 an wiihrend
mehr als 2 Jahrhunderten ausser den Siebold’s nicht Einen Namen von grisserer
Bedeutung in den genannten Fichern aufzuweisen hat! Und doch war diess eine
Zeit grossen Aufschwunges in allen den genannten Gebieten, in welchen nicht nur
das Ausland, Italien, England, Frankreich, Holland und Dinemark, seine bekannten
grossen Gelehrten, sondern auch die Linder deuntscherZunge ihre Gessner, Bau-
hin, We pfer, Peyeor, einen Albinus, Heister, Haller und Blumenbach
ihre Wrisberg, J. Fr. Meckel, C F. Wolff, Hofmann, 8tahl und Reil
u. v. a. besassen und wir insbesondere in niichster Nihe eines Ledermiiller,
Jakob Christian Schiffer, Trew, Rosel, von Rosenhof, Esper und
von Gleichen-Russwurm uns erfreaten,

Die Ursachen, welche diese lange Stagnation der medizinischen und natur-
historischen Studien in Wiirzburg hervorriefen, sind hier nicht zu untersuchen und
war es mir darum zu thun die Thatsache fiberhaupt fostzustellen. Als dann vom
Jahre 1769 an CarlCaspar Siebold mit seinen 3 Bohnen die practisch-medizinischen
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Fiichér nach und nach zu einer friihier nie ddgewesenen Bliithe brachfe, war be-
greifficherweise die Zeit aunch noch nicht da, in weleher eine ruhigere Verwerth-
ung des wissenschaftlichen Materials, wie sie gelehrten Gesellschaften eigen ist
hiitte gedacht werden kinnen, um so mehr als die Siebold’s neben ihren practi-
schen Fiichern auch die Anatomie, die Physiologie und die pathologische Anatomie
vertraten. Frst mit der Herkunft D6llinger’s im Jahre 1803, des ersten be-
deuntenden Forschers in den theoretisch-medicinischen Gebieten,
den unsere Universitiit aufzuweisen bat, war die Moglichkeit zu einem Heraustreten
der medicinischen Facultiit aus ihren engeren Kreisen gegeben, um so mehr als
diesem Forscher in ganz hervorragendem Grade das Bestreben und die Neigung
innne wohnte, auf Andere belehrend und anregend zu wirken, wie ein Schiiler des-
gelben von héchster Glaubwiirdigkeit K. E. von Baer in seiner Selbstbiographie
nach eigenen Erfahrungen berichfet. Dillinger wurde jedoch durch die Verhiilt-
nisse auf der Anatomie und seine Stellung zn dem Prosector Hesselbach in eine
unerfrenliche und isolirte Stellung gedriingt und so kam es, dass sein ganzes Wir-
ken nach aussen in den 20 Jahren, wiihrend derer er in Wiirzburg den Lehrstuhl
der Anatomie und Physiologie inne hatte, neben seinen Vortriigen sich einzig und
allein auf seine Zuhirver beschriinkte und in der von ihm gestifteten zootomisch-
physiologischen Gesellschaft ihren glinzendsten Ausdruck fand.

Diege im zweiten Decennium unseres Jahrhunderts entstandene Bocietéit war
kein wirklicher gelehrter Verein, wie der Name glanben machen konnte, sondern
einfach eine Vereinigung des Lehrers mit seinenSchitlern oder das, was man jetat
ein zootomisch-physiologisches Institut nennen wiirde, wie auch daraus hervorgeht,
dass Déllinger diese Gesellschaft in den Lectionskatalogen ankiindigen wollte, was,
beildufig bemerkt, nicht gestattet wurde. Nichts destoweniger vercinigte dieselbe
wohl Alles, was damals in Wiirzburg mit vergleichender Anatomie und Phyriologie
sich beschiiftigte, und zwar auch iltere Forscher, wie Christian Pander und
D’Alton und sind aus derselben wichtigere Arbeiten hervorgegangen, als aus
mancher Gesellschaft mit volltinendem Namen, von denen die Dissertationen von
Wohnlich?), Samuel?), Schéinlein® unl Pander®) erwiihnt werden
sollen,

Einen anderen Charakter hatte ein zweiter am 25. August 1827 unter dem
Protectorate BSr. Majestiit des Kinigs Ludwigs 1. unter dem Namen ,philoso-
phisch-medicinische Gescellschafi* gegriindeter Verein, dessen Stifter der
damalige Professor der Medicin Johann Baptist Friedreich war, der in der
Literatur der Medicin sich einen geachteten Namen erworben hat. Diese Gesell-
schaft sollte Professoren verschiedener Facultiiten zu gemeinsamem Wirken zusam-
menfassen und eine wirkliche gelehrte Societiit sein, doch trat dieselbe nicht gerade
unter den giinstigsten Auspicien ing Leben, indem aus hier micht zu erdrternden
Griinden die Koryphéien der medicinischen Facultiif, ein Schéonlein, Textor
d'0utrepont und Heusinger von derselben sich fern hielten, Aus diesem Grunde

1) De Helice pomatia et aliis huic affinibus animalibus ¢, tab. 4. 1813,
2) De ovorum mammalium velamentis co. tab. 8. 1816.
3) Yon der Hirnmetamorphose mit Kupfer. 18186.
4) Hist, metamorphoseos, quam ovum incubatum prioribus 5 diebus subit,
1817,
Iﬂ
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vor Allem war derselben auch nur ein bescheidener und kurzer Erfolg beschieden,
der sich wesentlich in der Herausgabe eines ganzen 1) und eines unvollendet geblie-
benen Bandes ?) von Jahrbiichern in den Jahren 1828—1830 kundgegeben zu haben
scheint. Von den sonstigen Leistungen dieser Gesellschaft ist merkwiirdiger Weise
in unserer doch mnicht so weit abgelegenen Zeit gar nichts mehr zu erfahren und
haben sich weder die Statuten derselben, noch BSitzungsprotocolle, noch Jahres-
berichte, noch auch irgend etwas der naturhistorischen Sammlungen?) erhalten,
Allem zufolge brach die Kraft der Gesellschaft mit der Versetzung ihres Btifters,
des Professors J, B. Friedreich, als Gerichtsarzt nach Weissenburg, die im Jahre
1832 aus politischen Griinden erfolgte, zu einer Zeit, in der auch ein Bchinlein
eine Medicinalrathsstelle hiifte iibernehmen sollen und mit Textor und mehreren
anderen Universititslehrern Wiirzburg zu verlassen gezwungen wurde.

Ich komme nun zur Enfstehung unserer jetzigen Gesellschaft und muss von
vorne herein um Nachsicht bitten, wenn ich mehr als mir lieb ist, genithigt bin,
von meiner eigenen Person zu reden, da ich die erste Anregung zur Griindung
derselben gab.

Als ich im Herbste 1847 nach Wiirzburg kam, existirte die philosophisch-
medicinische Gesellschaft nur noch dem Namen nach — indem die Hauptthitigkeit
des ,Directors* derselben, des Herrn Dr. J, A, Mayer, wie es scheint, sich darauf
beschriinkte, von Zeit zu Zeit einen Gelehrten mit einem Diplom zu begliicken 4),
und fehlte somit jede Vereinigung der Lehrer der Medicin und der Naturwissen-
schaften, die sich nicht in den engen Rahmen der Universitiitscorporationen ein-
fiigte, Dieser Mangel musste mir um so mehr auffallen, als ich von einer Univer-
sitiit kam, an welcher schon seit einem Jahrhundert eine ynaturforschende Gesell-
schaft® bestand und segensreich wirkte. Bobald ich daher in meine Sfellung an
der Universitiit mich etwas eingelebt hatte, entschloss ich mich, den Versuch zu
wagen, auch hier einen solchen Verein zu griinden und entwarf zu dem Ende am
26. November 1849 einen Aufraf, den ich, nachdem meine damaligen Collegen
Kiwiseh, Herberger, Schenk und Scherer demselben sich angeschlossen
hatten, in unserem Namen allen Universititslehrern vorlegte, bei denen ein Interesse
fiir die Sache zu erwarten war. Dieser Aufruf, den ich mir hier wortlich mitzu-
theilen erlaube, lantef:

»In unserer rastlos vorancilenden Zeit, in der die naturwissenschaftlichen
und medicinischen Disciplinen von eifrigen Vertretern mit miichtigen Schritten

1) Jabrbiicher der philogophisch-medicinischen Gesellschaft zu Wiirzburg
L Band mit 3 Heften. Wiirzburg 1828 bei Carl Strecker. 607 St. 4 Tafeln,

2) Neue Jahrbiicher der kinigl. philosophisch-medicinischen Gesellschaft zu
Wiirzburg, Abtheilung fiir Natur- und Heilkunde, erstes Heft 109 8, Wiirzburg
1830, bei Carl Strecker.

3) Von solchen Sammlungen erwiihnt der erste Vorsitzende der Gesellschaft
Prof. F. Berks in den Jahrbiichern Bd. I. Ieft 1 85, 5 1) eine reichhaltige Samm-
lung anatomischer Handzeichnuugen und Priiparate von mindestens 200 Nummern
als Geschenk von Hesselbach dem Sohnej 2) eine aus 00 Exemplaren bestehende
Mineraliensammlung als Geschenk von Prof. J. B. Friedreich.

4) Nach einer spiiteren Mittheilung von Prof. Carl Textor soll Herr A. Mayer
noch hie und da eine Versammlung der Gesellschaft abgehalten und einige Pro-
gramme zur Stiftungsfeier derselben verdff entlicht haben wie z. B. 1844 eines, be-
titelt: Einige Worte iiber subeutane Operationen iiberhaupt und iiber die unter-
hiintige Entzweischneidung der beiden Afterpfirtner, Wiirzburg bei Stahel,
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vorwiirts gefiihrt und selbst die Theile derselben bis in’s Feinste und Verborgensie
verfolgt werden, ist es fiic deneinzelnen geradezu unmiglich geworden, dem Gange
aller naturhistorischen Disciplinen auch nur anniihernd zu folgen., Und doch ist
fiir Jeden, sei er nun Arzt oder Naturforscher im engeren Sinne, je weiter der
Blick, um go leichter und freier anch das Wirken und Handeln in seiner eigenen
‘Wissenschaft; denn dieselben Bande, welche die ganze Natur, vom Menschen bhis
zum kleinsten Pflinzehen ja bis zum Mineral, vom Einzelleben bis zum Gesammi-
leben Alles Dessen, was da ist, umfassen, verketten anch die einzelnen Wissenschaf-
ten yon den natiirlichen Dingen und machen ein wahrhaftes Verstéindniss und ein
fruehtbringendes Schaffen fiir den ganz unmoglich, der sich nur an seine beschriinkte
Sphiire bindet.

Von dieser Ueberzeugung durchdrungen und beim Mangel eines Centralpunctes
filr Medizin und Naturwissenschaften in hiesiger Universitiitsstadt und in Unterfran-
ken iiberhaupt, erlauben sich die Unterzeichneten alle ihre Collegen, bei denen sie
ein specielles Interesse fiir diese Wissenschaften voraussetzen, einzuladen, bei der
Bildung eines

JPhysicalisech-medicinischen Vereins®

gich zu betheiligen. Diese Gesellschaft soll, wie die Unterzeichneten in Folgeeiner
vorliiufigen Besprechung denken, den Zweck haben, die gesammte Medicin
und Naturwissenschaft zu heben, die Mitglieder in diesen Wis-
senschaften zu féordern und zur genanen naturhistorischen Er-
forschung Unterfrankens zu fithren, welcher Zweck in regelmissigen
Sitzungen durvch Vortriige, Mittheilungen, Demonstrationen, Discussionen und noch
auf anderweitige Weise erreicht werden soll.

Sollten die geehrten Collegen vorliinfiz mit dem Vorhaben der Unterzeich-
neten einyerstanden sein, so werden dieselben ersucht, sich Sonntag, den 2. Decem-
ber Nachmittags 3 Uhr priicis im Horsaale desJulinsspitales einzufinden, um iiber
die zu griindende Bocietiit sich des Weiteren zu besprechen,

In Erwartung lebhafter Theilnahme zeichnen sich hochachiungsvoll ergebenst

Wiirzbarg, 26. November 1849,

Killiker,
Scherer.
Hchenk.
Herberger.
Kiwisch,

Am 2. December fand nun im Horsaale der alten Anatomie die angeregte
Sitzung statt, an der auch der einige Tage vorher in Wiirzburg eingetroffene Vir-
c¢how Theil nahm und einigte man sich iiber die Griindung einer physikalisch-
medicinischen Gesellschaft, genehmigte einen Statutenentwurf und wiihlte einen
provisorischen Ausschuss, Zum Theil in dieser vorberathenden Sitzung, z. Th, in
Folge nachtriiglicher Zustimmung erkliicien folgende 24 Herren :

Prof. Adelmann, Prof. Kolliker,
» Deppisch, 4y Leiblein,
» Edel, Dr, Leidig,

» Herberger, Prof. Lud wig,
y Hoffmann, » V. Marcus;
s Kiwisch, Dr, H. Miiller,
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Prof. Nar r, Prof. Seherer,
, Osann, p, Schmidt,
Dr. Rapp, Dr, Schubert,
Prof. Reuss, Prof. v. Textor,
» Binecker, Dr, Textor,
» Schenk; Prof, Virchow,

iliven Beitritt und fand dann am 8. December 1849 die erste Sitzung statt, in wel-
cher der Ausschuss bestellt wurde durch die Herren Kolliker, Kiwisch, Virchow,
Schenk und Rinecker.

Nachdem so die physikalisch-medicinische Gesellschaft aus dem Schoosse der
Universitiit sich constituirt hatte, war ihr weiteres und erstes Bestreben das,
sich anch aus der Reihe der practischen Aerzte und der anderen Naturforscher und
Naturfreunde der Stadt und des Landes zu verstiirken und gelang dies anch in so
erfreulicher 'Weise, dass die Zahl der einheimischen und auswiirtigen Mitglieder
am Ende des ersten Jehres bereits auf 48 gestiegen war und die Gesellschaft als
fest begriindet angesehen werden durfte. —

Soviel zur Geschichte der Entstehung unserer Gesellschaft, Indem ich nun
noch beifiige, dass im Jahre 1852 die letzten Heste der fritheren philosophisch-
medicinischen Gesellschaft freiwilliz in uns aufgingen (8. Verh. Bd. IL) wende
ich mich zu einer kurzen Darlegung dessen, was wir in den 25 Jahren un-
seres Bestehens erstrebten und erreichten und bespreche in erster Linie die F or-
men, in denen das Leben der Gesellschaft sich entfaltete,

In einer Gesellschaft, bei der nicht wie bei einer Akademie, die reine Wis-
senschaft alleiniger Zweck ist, sondern neben dieser Tendenz auch der Wunsch sich
geltend macht, durch persinlichen Verkehr sich gegenseitig zu heben und zu er-
giénzen und freundschaftlich einander niiher zu treten, werden regelmissige, fleissig
besuchte Zusammenkiinfte, in denen beide Seiten, die Wissenschafi und die Gesel-
ligleit, vertreten sind, stets eine der wichtigsten Lebensiusserungen sein. So fan-
den denn auch bei uns seit dem Bestehen der Gesellschaft im Sommer- und Win-
ter-Semester regelmiissig alle 14 Tage abendliche Sitzungen 1) statt, die manchmal
auch in den Friihlingsferien nicht unterbrochen wurden, so dass ihve Zahl meist
18—20—22 im Jahre betrug. In diesen Sitzungen wurden in der ersten officiellen
Hiilfte zwéi, auch wohl drei Vortriige gehalten, von denen in der Regel Einer der
naturhistorischen und der Andere der medicinische n Seife angehbrte,
ausserdem kamen sehr hiufig theils im Anschlusse an die Vortriige, theils auch
sonst Demons trationen von Instrumenten,Priparaten, Experimen-
ten u, 8. w. und oft auch Vorstellungen von Kranken vor. Die Bethei- |
ligung der Mitglieder an diesen Sitzungen war zwar nie eine auffallend lebhafte,
doch immerhin erfreulich, indem von 80 -90 ordentlichen Gesellschaftern doch meist
20—30 anwesend waren, und noch erfreulicher war die Theilnahme der Studiren-
den, denen die Gesellschaft schon in den ersten Jahren gegen die Erfillung einer
kleinen Formalitiit (Einfiilhrung durch ein Mitglied) freien Zutritt gestattet hatte,
indem die Zahl derselben in der Regel zwischen 20 und 40 betrug und dieselben

1) Diese Bitzungen wurden zuerst gehalten im russischen Hofe, dann viele
Jahre lang in der Weinhandlung von Bundschuh in der Sandgasse und zuletzt im
Hotel zum Schwan. Ab und zu fand auch eine Sitzung in einem Horsaale der
Anatomie statt.
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mit grossem Eifer den Vortriigen und Discussionen folgten. — Diese Zulussung von
jiingeren Leuten zu den Sitzungen fihrte nun allerdings in einzelnen Fiillen zu
gewissen Inconvenienzen, in sofern als die Mitglieder nicht immer so unbefangen
und frei sich aussprechen und an den Diseussionen betheiligen konnten, wie sie
es vielleicht gewiinscht hiitten, allein im Grossen und Ganzen mussten wir doch
diese Einrichtung als eine sehr zweckiniissive anschen uud sprach auch der stets
gleichbleibende lebhafte Besuch der Studirenden deutlich genug in diesem Sinune,
Oifenbar ist es fiir junge eben in das Gebiet der Wissenschaft cintretende Min-
ner besonders anziehend, ihre Lehrer und solche waren ja von jeher die mei-
sten Vortragenden bei uns — mitten im Fortchen zn helauschen, zugleich aber
guch walrzunchuen, dass auch fiir sie die Wissenschaft keine fertige und vollen-
dete ist, wie dem oft so scheinen kiinnte, wenn man nur nach akademischen Vor-
triigen oder Handbiichern urtheill. Bei uns konnten sie Forscher der hervor-
ragendsten Arvf, Minner mit den nmfassendsten Kenntnissen mit grosser Bescheiden-
heit iiber die Grenzen ihres Wissens offen gich aussprechen hiven und an diesem
Beispiele lernen, was fichter wissenschaftlicher Sinn ist. Und indem Bie von dem
Werden und Entstehen so vieler wichtiger Errungenschaften Zeugen waren und
gewissermassen in das Schalfen selbst eingeweilif wurden, fithlten sie sich erhoben
und ermuthigt und hat sicherlich mancher von ihnen unauslischliche Eindriicke
aus unserer Mitte mit fortgenommen. — Wir mochten daher um keinen Preis die
Gegenwart unserer jungen Freunde in unseren Sitzungen missen und betrachten
wir es als einen grossen Vorzug unserer Gesellschaft, dass sie stets der Jugend
ihre Thiiren erdffnet und dieselbe, wo immer die Gelegenheit sich bot, nicht nur
als Horer, sondern auch als Vortragende aufgenommen hat.

Als zweiter Act folgte den Bitzungen stets eine gesellige Vereinigung,
yu denen oft Giiste Antheil nahmen. Auch diege Seite ungerer Abende wird Allen,
die dieselbe cultivirten, stets in der lebhaftesten Erinnerung bleiben, um so mehr
als in unserer SBtadt den Forderern der Naturwissenschaften keine so gute Gelegen-
heit geboten war, sich freundschaftlich niiher zu treten.

Alljiihelich am Schlusse des Gesellschaftsjahres fand eine geschlossene
Geschiiftssitzung und am 8 Dezember eine Jahresfeier durch ein Festmahl
statt, bei welchem der Vorsitzende einen kurzen Jahresbericht vortrug,

© Wiihrend in den Sitzungen durch die regelmiissig wiederkehrenden gediege-
nen, fast ohne Ausnahme Neues bringenden wissenschaftlichen Vortriige ein rei- -
chies Leben sich entfaltete und ein sicherer Erfolg nicht mangelte, so lisst sich
nicht dasselbe von einer zweiten #hnlichen Leistung der Gesellschaft, den popu-
lir-wissenschaftlichen G6ffentlichen Vortrigen sagen.

Obschon bald nach der Stiftung der Gesellschaft auch solche Vortriige in
Ausgicht genommen wurden, so kamen dieselben doch erst im 11. Jahre des Be-
stehens derselben im Winter 1860/61 zur Ausfihrung. Es fanden 10 Vortriige in
den Warmuth’schen Silen statt und sprachen die Herren:

i, Kitlliker — Ueber die Pfahlbauten in den Schweizerseen,
2. Rinecker — Ueber das Verhiiliniss des Arztes zum Publikum,
3. Wegele — Ueber Fiirstbischof Gerhard und den Stidtekrieg im Hochstifte

Wiirzburg,

4. Bchenk — Ueber die Vegetation der Vorwelt,
5. Held — Ueber Nationalitit und ihre Bedeutung als Princip des Staats- und

Violkerrechts,
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O, Urlichs — Ueber alte Griiber,

6, Osann — Ueber Barometer und Thermometer,

7. Gerhardt — Ueber das menschliche Sprachorgan und die Stimme,
8. Biermer — Ueher psychische Epidemicen,

9. Hoffmann — Ueber Deismus und Atheismus,

Diese Vortriige ergaben, wie ohne Unbescheidenheit gesagt werden kann,
nach Inhalt und Form im Ganzen ein ervfrenliches Resultat, Nicht ganz dasselbe
kann von der Unterstiitzung derselben von Seiten des Publikums gesagt werden,
denn obschon die Subsecriptionen auf die Vortriige ziemlich zahlreich waren, so
kamen dieselben doch einem sehr bedeutenden Theile nach auf Rechnung der
zahlreichen, hier sich aufhaltenden Fremden und weniger anf die der einheimischen
Bevilkerung, deren Interesse wir offenbar in gewissen Kreigen nicht entsprechend
zu gewinnen verstanden. Unter so bewandten Verhiiltnissen fand sich im Schoose
der Gesellschaft keine grosse Geneigtheit, die Vortriige weiter zu filhren und wur-
den dieselben im niichsten Winter nicht wieder aufzgenommen.

Den Sitzungen und wissenschaftlichen Vortriigen cbenbiirtig waren die lite-
rarischen Leistungen, denen unsere Gesellschaft schon won ihrer ersten
Griindung an eine grosse Sorgfalt zuwandte. In den Iahren 1850 und 1851 gaben
wir unter dem Titel ,Verhandlungenderphysikalisch-medizinischen G e-
sellschaft* zwei Biinde ausfilirlicher Sitzungsberichite heraus und vom Iahre 1852 an
unter demselben Titel eine Zeitschrift, welcher am Schlusse kiirzere Sitzungsberichte
beigegeben waren, Vou diesen ersten Verhandlungen erschienen im Ganzen von
1860—1860 10 Biinde und enthalten diese fast nur Abhandlungen iiber (Gegen-
stiinde, welehe in den Sitzungen von Mitgliedern sowohl als auch von Gisten vor-
getragen worden waren, Da die Gesellschaft inzwischen erstarkt war, so glaubte
sie es wagen zu diirfen, die medicinischen und naturwissenschaftlichen Abhandlun-
gen besonders herauszugeben und so ersehien vom Jahre 1860 an eine Wiirzbur-
germedicinische und eineWiirzburgernaturwissenschaftlicheZeit-
schrift. Von ersterer gaben wir von 18601866 7 Biinde und von letzterer in
derselben Zeit 6 Binde heraus, doch zeigte sich bei diesem Versuche, dass es auf
die Dauer nicht miglich sein wiirde, auch eine besondere naturhistorische Zeitschrift
zu verdffentlichen. So kamen wir, um so mehr als anch die politischen Ereig-
nisse des Jahres 1866 lihmend gewirkt hatten, wieder auf unsere alten Verhand-
lnngen zuriick, von denen unter dem Titel Neue Folge“ vom Jahre 1868 bis
1874 bereits 7 Biinde voll erschienen sind und der achte bald vollendet sein wird. Auch
diese Biinde enthalten wie die friiheren neben den wissenschaftlichen Arbeiten auch
Sitzungsberichte, dieJahresberichte des Vorsitzenden und Nekrologe
der verstorbenen Mitglieder.

Alles zusammengenommen, hat somit die Gesellschaft in den 25 Jahren ihres
Bestehens 30 Octavbiinde mit, vielen Tafeln herausgegeben, von denen die zwei
ersten bei Ferdinand Enke in Erlangen, alle iibrigen bei Stahel in Wiizburg
erschienen sind, welchen beiden Verlegern und vor Allem dem letzteren die Ge-
gellschaft fiir die immer rege Theilnahme, die sie diesen Veriffentlichungen zuwen-
deten, zu grossem Danke verpflichtet ist.

Zu diesen Publicationen kommen nun noch: 1) Kurze S8itzungsberichte
welche schon in fritheren Zeiten und vom Jahre 1866 an regelmiissig in der Wiirz-
burger Zeitung verdifentlicht wurden und manchen Mitgliedern in besonderen
Abdriicken als ,vorliufige Mittheilungen® dienten und 2) Sammlungen von
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Aufsiitzen aus den Verhandlungen, welche unter besonderen Titeln her-
ausgegeben wurden. So verwerthete Herr Semper viele Abhandlungen der Ver-
handlungen zn seinen ,Arbeiten aus dem zoologisch-zootomigchen
Institute der Hochschule Wiirzburg®, von denen bis jetzt ein 1. Band
erschienen ist. Herr Fick gab zwei ganz und gar den Verhandlungen entnom-
mene Hefte unter dem Titel ,Arbeiten aus dem physiologischen Labo-
ratorinm* heraus und ebenso Herr Rossbach vier Hefte ,pharmakologi-
scherUntersuchungen*, welche Separat-Ausgaben alle im Verlage von Stahel
in Wiirzburg erschienen sind.

In dieser Weise lcistete die Gesellschaft thittigen Mitgliedern einen Dienst
und gicherte sich wiederum ihre kriiftige Unterstiitzung,

Ohne schon jetzt auf die Bedeutung unserer Verhandlungen und Publicatio-
nen fiir die Wissenschaft einzugehen, soll an diesem Orte nur erwiihnt werden,
dass dieselben fiir uns das Hauptmittel wurden zur Erwerbung einer reichen Samm-
lung von Abhandlungen gelehrter Gesellschaften und von Zeitschriften, indem wir
theils die Verhandlungen, theils die Sitzungsberichte zu einem regelmiissigen Tausche
verwertheten. In dieser Weise balnte sich dann auch die Anlegung einer Biblio-
thek an, die nach und nach zu immer grisserer Bedeutung sich erhob.

Durch Geschenke von Autoren und Verhandlungen, durch Uebernahme
der zwar aus 400 Nummern bestehenden aber wenig werthvollen Bibliothek der
fritheren philosophisch-medicinischen Gosellschaft im Jahre 1852 und durch den
immer weiter sich ausbreitenden Tauschverkehr vermehrte sich die Bibliothek in
der Art, dass im Jahre 1853 ein ersteg Verzeichniss mit 5383 Nummern ver-
Offentlicht werden konnte. — 4854 wurde ein erster Nachtrag gedrockt mit
102 Nummern und 4855 ein zweiter mit 318 Nummern. Von 18556 an wurde der
Zugang zur Bibliothek alljihrlich als Nachtrag zum Jahresberichte verbftent-
licht und 1869 ein neuer Gesammtcatalo g in Druck gelegt. Dieser wies nach:

1. An Zeitschriften und Gesellschaftsschriften . . 207 Nummern,

2. An einzeloen Werken . . . . . . . . » 4309 -

8. An Digsertationen . . ... . . . . . . . B2,

2668 Nummern.

Zu diesen kamen nun in den letzten 6 Jahren noeh hinzu 532 Nummern,
80 dass der Gesammébestand der Bibliothek 3200 Nummern umfasst, von de-
nen sehr viele zahlreiche Biinde ziihlen,

Der Werth unserer Bibliothek liegt vor Allem in der grossen Zahl von
Gesellschaftschriften naturhistorischen und medicinischen Inhaltes, an welchen
unsere Universitiitsbibliothek keinen Ueberfluss hat und fiillt dieselbe nach dieser
Seite eine #iusserst empfindliche Liicke aus. Leider haben jedoch unsere beschriink-
ten Mittel bisanhin es nicht erlaubt, diese reiche Sammlung so nutzbringend zu
machen, als es wiinschbar wiire, und wie es durch Einrichtung eines Lesezimmers,
das tiiglich den Mitgliedern und auch Giisten, vor allem Studirenden, offen stiinde,
leicht geschehen konnte, Unsere schon 1856 zur Gewinnung eines Locales bei der
k. Regierung, bei der Universitit und dem Stadimagistrate gemachten Versuche
blieben ohne Erfolg und war Alles, was nach dieser Beite sich erreichen liess, die
Miethung eines bescheidenen Bibliothekzimmers, in welchem an jedem Sonnabende
von 2—4 Ubr fir die Mitglieder und Eingefiihrte von den Werken der Bibliothek
Eingicht genommen werden kann,
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Ich kann diesen Bericht iiber die Bibliothek nicht schliessen, ohne unseres
vortrefflichen 2. Secretiirs, des Herrn Dr. Rosenthal, zu gedenken, dem die Ge-
sellschaft seit dem 3, Jahve ihres Bestehens so zu sagen Alles und Jedes ver-
dankt, was mit der Bibliothek und dem so wichtigen Tanschverkehre zusammen-
hiingt, Jeder Vorsitzende hat seit Jahren in seinem Jahresberichte unsere Ver-
phiichtungen gegen den Genannten in den wiirmsten Worten anerkannt und ich
fasse nun noch einmal Alles in ein Gesammtdankesvotum zusammen und will nur
wiinschen, dass dieser so unentbehrliche und durch die Kraft seines Eifers
zum bestiindigen Secretiire gewordene Freund noch lange unserer Gesell-
schaft erhalten bleibe. —

Ausser einer Bibliothek versuchte die Gesellschaft auch zu wiederholten
Malen naturhistorische Sammlungen anzulegen, indem ihr das schiine Ziel
vorgchwebte, in Einem Museum Alle Natur-Producte Unterfrankens: Thiere, Pflan-
zen, Mineralien, Gesteine und Petrefacten, zu vereinigen. Wir mussten jedoch bald
erkennen, dass eine Gesellschaft, die einzig und allein aus den spiirlichen Beitrii-
gen ihrer Mitglieder sich erhiilt, unmbglich anch noch soweit sich versteigen kann,
und so ist vorliufig Alles, was nach dieser Seite einging, den Muscen der Univer-
sitiit einverleibt worden. Es michte auch sehr zu bezweifeln sein, ob jemals die
Zeit kommen wird, wo eine bescheiden angelegie Gesellschaft, wie die unsere, an
solche Ziele sich wird wagen diirfen, es sei denn, dass das von einem Mitgliede,
Hrn, v. W elz, gegebene rithmliche Beispiel einer namhaften Schen kun g Nach-
ahmung finden sollte,

Ich schliesse diese Auseinandersetzung der mehr dusseren Schicksale der
Gesellschaft mit einem kurzen Hinweise auf die Personalverhiiltnisse.

Die Zahl der einheimischen Mitglieder schwankt seit viclen Jahren zwischen
80 und 100 und hat in diesem Jahre die hijchste Zahl mit 101 erreicht. Tm Gan-
zen haben seit der Griindung der Gesellschaft 255 einheimische Mitglieder dersel-
ben angehért und entstand ein ziemlich lebhafter Wechsel vor Allem dadurch, dass
hiiufig Mitglieder von hier fortzogen. Ausserdem sind aber auch eine namhafte
Anzahl von Mitgliedern aus der Gesellschaft ausgetreten, nachdem sie derselben
eine Zeit lang angehirt hatten aus Griinden der maunigfachsten Art, die kein wei-
teres Eingehen zulassen, Die Zahl der correspondirenden Mitglieder betriigt
jetzt 80, withrend die der auswirtigen Mitglieder sich auf 62 stellf.

An dieser Stelle sei es mir auch gestattet, der theueren Freunde zu
gedenken, die der Tod uns entrissen. Von den 24 Stiftern der Gesell-
schaft sind 11 nicht mehr unter den Lebenden und zu diesen haben sich leider
noch viele andere gesellt, so dass die Gesammtzahl unserer Verluste 39 betriigt.
Ich brauche Thnen nur die Namen Kiwisch, Textor, Marcus, Osann,
Moraweck, H. Miiller, Scherer, Férster, Herberger, Hertz, Carl
Reuss, Heymann, Kunde, Bezold und Strecker zu nennen, um Sie daran
zn erinnern, was wir verloren.

‘Wir haben stets es als eine heilige Pflicht erachtet, unseren dahingeschiede-
nen Mitgliedern in [eierlichen Bilzungen und in wnseren Verhandlungen ein ehren-
des Denkmal zu setzen und wird ihr Andenken, wie in ihren Werken, so aunch in
unserer Gesellschaft nie erldschen.
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Ieh wende mich nun zu einer zweiten Hauptaufgabe meines heutigen Vor-
trages, der Schilderung der wissenschaftlichen Leistungen unserer Ge-
sellschaft.

Fiinf und zwanzig Jahre lang haben alle Verireter der naturwissenschaft-
lichen und medicinischen Disciplinen an unserer Universitiit mit seltenen Ausnah-
men und ausserdem auch eine erhebliche Anzahl anderer einheimischer Mitglieder,
sowie viele Giiste und junge Forscher ilire besten geistigen Errungenschaften und
wichtigsten Entdeckungen in erster Linie in den Bitzungen und Verhandlungen
unsever Gesellschaft mitgetheilt und miisste, um Alles in ein klares Licht zu stel-
len, was von uns zum Fortschritte der Naturwissenschaften beigetragen wurde, von
dem Entwicklungsgange und den Leistungen eines jeden unserer thiitigen Mitglie-
der eine kurze Darstellung gegeben werden. Bo wichtig und lehrreich dies nun
auch wiire, so ist einleuchtend, dass Ort und Zeit hiefiir nicht ausreichen, und
weiss ich, wm meiner Aufgabe und meinen Wiinschen doch einigermassen gerecht
zu werden, mir nicht anders zu helfen, als dadurch, dass ich die wichtigsten Ver-
troter der verschiedenen Fiicher wenigstens mit Namen vorfihre. Auch der jiingste
unter uns wird schon an diesen Namen allein erkennen, dass in der That eine
reiche Vergangenheit hinter uns liegt und dass unsere Gesellschaft mit gerechtem
Stolze auf die lange Reihe Hervorragender blicken darf, die in dieser kurzenSpanne
Zeit in ihrer Mitte sich zusammenfanden,

Ich erbffne den Reigen mit den Naturwissengchaften und nenne Ihnen:

die Zoologen und vergleichenden Anatomen:

Claug,Eberth,Eimer,Gegenbaur,Grenacher,Hasse,Leydig,

H, Miiller, Semper, Wiedersheim;

die Botaniker:

Brefeld, Kraus, Sachs und Schenk;

die Physiker:

Claunsius, Kundt, Osann und Quincke;

die Chemiker:

Hilger, Scherer, Schubert, Schwarzenbach, Strecker, Wag-

ner und Wislicenus;

die Geologen und Mineralogen:
Edel, Hassenkamp, Bandberger, Schenk, Scherer.
Von Medicinern waren thiitig:
in der Anatomie:
Beckmann. Bohmer, Eberth, Férster. Hasse, Klebs, Kister,
Langhans, H.Miiller,v. Recklinghausen, Rindfleisch, Vircho w;
in der Physiologie: '
v.Bezold, B6hm, Fick, Kunde, Kunkel, H.Miiller,Rossbach;
in der internen Medicin:

v. Bamberger, Biermer, Escherich, A.v. Franqué, Friedreich,

A, Geigel, Gerhardt, Heymann, Jolly, Riegel, v. Rinecker,

Rossbach, Stihr und Fr. Vogt;

in der Chirurgie; _
Dehler, v. Linhart, Moraweck, Schiller, Textor gen, und jun,,
von Tréltsch, von Welz;

in der Geburtshilfe endlich:
O.v. Franqué, Kiwisch, P. Miiller und v. Scanzoni. .
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Wie viele Erinnerungen wecken diese Namen! — Wie ein
glinzendes Meteor ging Kiwisc¢h bei uns auf und unter. Virchow sahen wir
noch nicht 30 Jahre alt schon gross und bei ung immer mehr erstarken und
Alle erwiirmten sich an seinem Alles nmfassenden Geiste und seinem Thatendrange.
Ein Heinvich Miiller hob sich aus bescheidenen Anfingen durch umsichtiges
Forschen und rastlosen Eifer und wurde schliesslich der Erste in seinem Gebiete.
Firster botuns die gediegenen Friichte seines Fleisses und Recklinghausen
die wichtigsten Ergebnisse seiner scharfsinnigen Forschungen. An Kundt erfreute
uns das sprithende Feuner, bei Clausius die sichere Ruhe. Schenk entwickelte
sich vom feinen Kenner der Cryptogamen zum gediegenen Bearbeiter der fossilen
Flora und Scherer hatte immer Neues iiber die Zusammenseizung der Organe
und Siifte zu berichten. In Osann begriissten wir den treuesten Forderer der
Gesellschaft, withrend wir in Bamberger den griindlich durchgebildeten Patho-
logen hochachten lernten und in Bezold den Feuereifer eines genialen Kopfes
bewunderten. — Doch wer kinnte sie Alle mit Namen nennen, auch
nur die, weleche niecht mehr unter uns weilen? und verschliessen mit
Stolz dieses Blatt unserer Geschichte,

Neben der Firderung der Wissenschaften an und fiir sich war der Haupt-
zweck, den die Gesellschaft bei iliver Stiftung sich setzte, den der naturhisto-
rischen Erforschung von Unterfranken und darf ich mir in Betreff
unserer Leistungen nach dieser Seite, da es sich hier nm unseren eigenen Heerd
handelt, schon eher erlauben, etwas nither in das Einzelne einzugehen,

Unsere Gesellschaft war kaum begriindet, als sie auf die Anregung der
HH, Herberger und Osann im Jahre 1850 die Anschaflung eigener Instru-
mente beschloss, um meteorologische Untersuchungen zuermbglichen.
Solehe Untersuchungen stellte dann auch Herr Scehenk im Garten des landwirth-
schaftlichen Vercing dahier vom Dezember 1820 4852 an, welche in der hiesigen
gemeinniitzigen Wochenschrift verdffentlicht wurden. Yom Jahre 1862 an wurden
die Beobachtungen nicht mehr von uns fortgefiihrt und gestalteten sich bald so
unzuverliissig, dass sie nicht mehr verwendbar waren, (8. Verh. Bd, VI. Jahres-
ber, XXXVI). 8o kam es, dass, obschon die Gesellschaft alle nothigen Einleitun-
gen getroffen hatte, doch vom Jahre 1852 an von Wiirzburg nichts mehr vorlag,
als Temperaturbeobachtungen von Herrn Rosenthal vom Mai 1852 bis April
1853, Herr Osann versprach dann freilich die Beobachiungen wieder aufzuneh-
men, doch kam er nicht dazu, vollstindige Tabellen zu fiithren. — Gliicklicher
waren wir mit anderen Stationen und erhielien wir von den Herren Blumrdder
aus Bayreuth, Kittel in Aschaffenburg, Hassenkam p in Weyhers und Kress
in Kloster Ebrach vollstindige Untersuchungereihen, Zur Publication derselben
und einiger anderer statistischer Untersuchungen hatte die Gesellschaft im Jahre
1853 durch Vermittlung der k. Regierung an den Landrath von Unterfranken um
einen Zuschuss von 200 fl, sich gewendet, welcher jedoch, obschon von der k.
Regierung begutachtet, abgelehnt wurde! Obgleich somit die Gesellschaft einzig
und allein auf ihre geringen Mittel angewiesen war, so veriffentlichte sie doch in
ihren Verhandlungen :

1. Meteorologische Beobachiungen in Aschaffenburg durch
H. Kittel aus den Jahren 1852, 1853, 1854, 1855, 1850, 1807, 1859 (8. Verh,
Bd, VI, VIL, IX,, X, und Naturw, Zeitschr. Bd. IL) und
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2, Ebensolche aus Bayreuth durch H, Blumrdder ausden Jahren 1851,
18562 und 1853 (Bd. VL).

Dagegen konnten die Beobachtungen des Herrn Hassenkamp in Weyhers
iiber die Jahre 1852 und 1853 und die von Herrn Kress in Ebrach vom Oktober
1852 bis Oktober 1854 nicht mehr verdffentlicht werden und sahen wir uns iiber-
haupt gendthigt, beim Mangel jeglicher Untorstiitzung diese Untersuchungen fiir
einmal ganz aufzugeben.

Anch von den Forschungen im Gebiete der Fauna von Franken ist nicht
viel Erfreuliches zu melden, Herr Leiblein hatte der Gesellschaft eine Mono-
graphie der Wirbelthiere Frankens zugesagt, iber welche er im Jahre 1853 einen
Vortrag gehalten hatte, ohne jedoch zur Ausfiihrung seines Vorhabens zn kommen,
Mehr versprach ein Anerbieten des Herrn Gegenbaur, eine Sammlung der
hauptsiichlichsten Repriisentanten der Fauna Unterfrankens herzustellen und dazu
seine schon gemachte Sammlungen herzugeben. Die Gesellschaft votirte dann zu
diesem Zwecke eine Summe von 80 fl. (Verh, Bd. V. 8. XXVIL), doch waurde lei-
der auch dieses Projekt zu Wasser, da Herr Gegenbaur bald darauf Wiirzburg
verliess. Und so beschriinken sich unsere Leistungen nach dieser Seite 1. auf ein
Geschenk Herrn Gegenbaur’s bestehend in einer Sammlung frinkischer
Insecten, 2.eine Sammlung der Fische des Mains durch den Vortragen-
den, welche derselbe dem zoologischen Cabinete dahier iibergab und 3. auf die
werthvollen Darstellungen Herrn Sandberger’s ilber die Conchylienfauna
um Wiirzburg (Verh. No. 5 Bd. I), welche auch Mittheilungen von Herrn Leydig
enthiilt,

Etwas mehr wurde fiir die Flora von Franken von uns geleistet und sind
hier zu nennen:

1. Beitriige von Schenk zur Kenntniss der Phanerogamen (Verh. Bd. I
Natnrw, Zeitschrift Bd. L).

2. Verzeichniss der Laubmoose Unterfrankens und des Steigerwaldes durch
Kress (Bd, VIL).

3. Ueber einen fossilen Farrnstamm des Keupers bei Wiirzburg durch Schenk
(Verh, Bd. VIIL).

4. G. Kraus iiber bayerische Tertiirhilzer (Naturw, Zeitschr, Bd., VI.) und
iiber verkieselte Btimme des friinkischen Keupers (Ebenda).

Den ersten Rang unter den Arbeitern zur Erkenntniss der Naturgeschichte
Frankens nehmen unstreitig die iiber die geognostischen Verhiltnisse des
Landes ein. Hier haben wir zu verzeiohnen :

i, Edel, Schildernng der geognostischen Verhiiltnisse der Rhon (Verh,
Bd. L),

9. Scherer, Beschreibung der Formationen zwischen Bamberg und Aschaf-
fenburg, (Ebenda).

3. Hassonkamp Geognostische und mineralogische Studien iiber die Rhin
7 Abhandlungen. — Ueber den jiingsten Stisswasserkalk der Rhin. (Verh. Bd. Ij.
— Ueber den Muschelkalk der Rhion (Ebenda Bd. IIT und VI). — Ueber die
Braunkohlenformation der Rhon (Ebenda Bd. VIII). — Ueber das relative Alter
der vulkanischen Gesteine der Rhon (Ebenda Bd. IX). — Ueber fossile Insecten
der Rhon (Naturw, Zeitschr, Bd. Il. — Neue Fundorte von Tertiiirconchylien in
der Rhon (Ebenda Bd. IT). — Ueber die Zeolithen, Augit- und Hornblende in der
Rhia (Yerh. Bd. VI u IX).
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4. Sandberge r: Ueber das geologische Verhalten der Kissinger Ouellen
(Verh. N, Folge Bd, I). — Ueber die Gliederung der Wiirzburger Trias und ihrer
Aequivalente, drei ausfiihrliche Abhandlungen (Wiirzh. Naturw. Zeitschr, Bd, V.
u. VI). — Ueber das Vorkommen von Orthit im BSpessart (Ebend. Bd. VI). —
Ueber Zircon im Fichtelgebirge (Verh. N. F. Bd. VI).

5. Nies: Der Kalkstein von Michelstadt im Odenwalde (Verh. N. F.Bd. III).

6. Piirkhauer: Bohrversuch bei Rothenburg an der Tauber (Naturw.
Zeitschr. Bd. VI).

‘Wir wenden uns nun zum me dicinischen Gebiete und haben hier die
erfreuliche Thatsache zu registriren, dass, Dank den Anregungen derHH. Virchow
und Rinecker vor Allen, die Gesellschaft schon in den ersten Jahren ihres Be-
stehensden hygieinischen Verhiltnissen von Unterfranken und namentlich
den Epidemieen und Endemieen und der medicinischen Statistik
cine grosse Sorgfalt widmete. Im Jahre 1851 wandte sich die Gesellschaft an die
hiesige k. Regierung um die Erlaubniss zur Beniitzung der anf die Mortalititsver-
hiiltnisse sich beziehenden Acten, welche dann auch am 25.Juni 1851 bereitwilligst
ertheili wurde. Ferner gab am 10. August 1852 das k. Ministerium des Innern
die Erlaubniss zur Mittheilung statistischen Materials an die Gesellschaft, welche
hierauf im Jahre 1852 besondere Commiggion en fiir das Studium der Epide-
mieen, fir Btatistik und fiir Mete orologie niedersetzte, um diese Seite
mnserer Thiitigkeit in guten Fluss zu bringen. Auch stiftete die Gesellschaft fiir
das Leichenhaus der Stadt ein S ections bueh und spiiter auch ¢in Ingtrumen-
tarium und forderte die Herren Aerzte auf, ihre Sectionsberichte regelmiissig in
dieses Buch einzutragen, was dann auch bis anf den heutigen Tag geschah, wiih-
rend die so entstandenen Biicher von dem Professor der pathologischen Anatomie
aufbewahrt wurden. Endlich wurden auch an die Aerzte des ganzen Kreises litho-
graphirte Tabellen versandt mit dem Ersuchen, die vorgekommenen Krankheiten und
die Mortalitiitsverhiiltnisse einzutragen,

Alle dicse einleitenden Schritte fithrten dann auch nach und nach eine Reihe
Erfolge herbei, welche jedoch vor Allem dem Fleisse und den Arbeiten der ein-
zelnen Mitglieder zu verdanken sind, unter denen die hiegigen Medicinalbeamten
und an ihrer Spitze die Herren Medicinalviithe Schmidt, Escherich und Vogt
stets eine rithmliche Stelle einnahmen,

Als solche Arbeiten verzeichne ich folgende:

I. Arbeiten iiber die Beschaffenheit der Gewiisser:

Hier gind zn nennen:
1, S8cherer, chemische Untersuchung der Philippsquelle in Orb (Verh. Bd, V).
2. Derselbe — Ueber die Brunnenwiisser der Stadt Wiirzburg (Verh. N, 3
Bd. 1),
3. Rummel — Chemische Untersuchung der Ludwigsquelle in Orb (Verhandl,
Bd, VII),
4. Vogt — Ueber die Canalisation der Stadt Wiirzburg (Verh. N. 3 Bd. I).
Dieser Bericht wurde einer Aufforderung des hicsigen Stadtmagistrats ent-
sprechend im Namen einer Commission der Gesellschaft erstattet.
II, Studien iiber den Cretinismus in Franken.

Mit diesem wichtigen und verbreiteten Leiden, das leider als eine besondere=
Specialitiit von Unterfranken gelten muss, beschiiftigte sich die Gesellschaft zu wie.
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derholten Malen und verdankt sie zweien ihrer Mitglieder ausfilhrliche Untérsuch-
ungen und Studien {iber dasselbe. Epochemachend sind die 3 Arbeiten von Vi r-
c¢how gewesen: 4. Ueber den Cretinismus in Unterfranken und iiber pathologische
Schiidelformen (Verh, Bd. II). 2. Ueber die Verbreitung des Cretinismus in Unter-
franken (Ebend. Bd. IIT) und 3. Ueber die Physiognomik der Cretinen (Verh. Bd.
VII mit 1 Tafel), indem in diesen Abhandlungen genaue anatomische Untersuchun-
gen vor Allem iiber den Schiidel von Cretinen sich finden und die Frage des
Cretinismus nach allen Seiten kritisch beleuchtet ist, namentlich auch mit Riicksicht
auf den Punct, ob bei uns ¢in junger Nach wuchs von Cretinen vorhanden sei,
welche Virehow nach seinen Erfahrungen nicht mit Sicherheit zu beantworten
vermochte. Nichtsdestoweniger schlug er schon 1852 vor, es mige von Seiten des
Staates eine besondere Pflegeanstalt fiir Cretinen gebildet werden, welchen
Vorschlag unser damaliges Mitglied, Se. Exe, der Herr Regierungspriisident von
Zu Rhein, mit dem Bemerken begleitete, dass die Regierung gern nach Kriiften
dahin wirken werde, dass die Cretinen in die. neu zu. errichtende Kreigsirrenanstalt
in. Werneck aufgenommen werden, eine Aussichi, die sich leider bis anhin nicht hat
verwirklichen lassen. (Sitz, v. 8. Mai 1852). Anschliessend an Virchow's Leistun-
gen hat dann Herr Fr. Vogt die Verbreitung der Cretinen sorgfiltig gepriift und
dariiber zwei Studien in unseren Verhandlungen niedergelegt: 1. Ueber den Creti-
nismus in Unferfranken (Verh. Bd. VI) und 2. fiber den Cretinismus im Landge-
richte Wiirzburg links des Mains (Verh. Bd, IX). durch welche beiden Arbeiten
constatirt wurde, 1. dass in der That ein junger Nachwuechs von Cretinen da
ist und 2, dass die Zahl der Cretinen viel grisser ist, als selbst Virchow
gefunden hatte. Herr Vo gt schlug zugleich die Einsetzung einer Commission
vor, die die ganze Frage neu zu bearbeiten habe, welche dann auch in den Per-
sonen der Herren Vogt, Rinecker, Rosenthal und H. Miller niederge-
setzt wurde, jedoch das Schicksal so mancher anderer Commissionen theilte, lang-
gam der Vergessenheit anheimzufallen Nichtsdestoweniger geben wir die Hoffnung
nicht aunf, dass die so wichtige Cretinenfrage auch in Zuknnft eifrige Forderer finden
und dass auch derSfaat dazn kommen werde, sich dieger erbarmungswiirdigen Wesen
anzunehmen.

'II. Unterguchungen zur medizinischen Statistik und der Lehre
von den Epidemieen in Unterfranken,

Nach dieser Seite hat unsere Gesellschaft viel gethan und habe ich Thnen
ein langes Verzeichniss wichtiger Arbeiten vorzufithven. Es sind folgende:

A. Allgemeine Arbeiten.

I, Virehow, die Noth im Spessart (Verh. Bd, III) und die Hungerepidcmie

in Unterfranken von 1774—1772 (Verh. Bd. III)

Diese beiden Arbeiten verdanken ihrenm Ursprung einer im Auftrage des k.
Ministerium des Innern von den Regierungsriithen Schmidf und Koch, beiden
Mitgliedern der Gesellschaft, und von Virchow im Winter 1852 unternommenen
Reise nach dem Spessart, die den Zweck hatte, die von Hungersnoth bedriingten
Ortschaften zu untersuchen und den durch traurige Geriichte als gefihrdet darge-
stellten Gesundheitszustand der Einwohner zu untersuchen., — Wie Alles, was
Yirchow unternahm, so gestaltete sich auch die Darstellung des im Spessart Kr-
lebten zu einem harmonisch abgerundeten Ganzen und verdient im vollen Maasse
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den Titel ,einer medicinisch-geographisch-historischen Skizze®,
den ihr der Verfasser gab. — Mehr allgemeinen Charakters sind ferner:

2. Escherich — Usber den Einfluss der geologischen Bodenbildung auf ende-
mische Krankheiten (Verh. Bd. IV), ferner iiber die Lebensdauer verschiedener
Stiinde in Bayern (Verh. Bd. V), endlich Studien aus den Milithrconseriptions-
listen Bayerns (Verh, Bd. III).

3. Virch ow — Beitriige zur Statistik der Stadt Wilrzburg mit 11 Tabellen vom
Jahre 18562—1855 (Verh. Bd. X).

4. Yogt — Biatistik der Stadt Wiirzburg in den Jahren 1860 und 1861 und des
Landgerichts Wiirzburg in den Jahren 1857—1861 (Wiirzb. med. Zeitschrift
Bd. III),

5, P. Miiller — Btatistik der Entbindungsanstalt dahier aus den Jahren 4850
bis 1863 (Med. Zeitschr. Bd, VI).

6. Ringleb — Kinder-Morbilitiit und Mortalitiit in Wiirzburg in den Jahren
1863—1870 (Verh. N. F. Bd. V).

IV, Untersuchungen iiber einzelne Epidemieen und zur Statistik
einzelner Krankheiten,

Wir fithren an:

{. Rinecker — Fiille von epidemischer Meningitis cerebrospinalis im Julius-
spitale (Verh, Bd. I).

2. Rubach — Pneumonie im Spitale der Eisenbahnarbeiter (Verh, Bd. III).

3. Rosenthal — Typhus-Epidemie in Gerbrunn (Verh. Bd. VI),

4. Koch — Typhus-Epidemie im Waisenhause (Verh. Bd. IV).

5. Friedreich — Typhus-Epidemie im Juliusspitale (Verh. Bd. V).

6. Vogt — Katalepsie als Endemie in Billingshnusen (W. med. Zeitschr. Bd, IV)

7. Scanzoni — Epidemie von Puerperalfieber (Verh. Bd, IV).

8. Grashey — Choleraspidemie im Juliusspitale (W, med. Zeitschr. Bd. VII)

9. Gock — Choleraepidemie in Wiirzburg im Jahre 1873 (Verh,N, F. Bd, VL)

10. Roth — BStatistik der Pneumonie im Juliusspitale aus den Jahren 1857—1860
(W, med. Zeitschr, Bd. 1), i

11. Roth — Btatistik des acuten Gelenkreumathismus im Juliusspitale in den Jah~
ren 1857—1860 (Wiirzb. med, Zeitschr. Bd. IV).

12. Rinecker — Kindersterblichkeit in Wiirzburg in den Jahren {856—1857
(Verh. Bd. IX).,

Hiemit ende ich meinen Bericht iiber die wissenschaftlichen und anderweiti-
gen Leistungen unserer Gesellschaft und bleibt mir nur noch iibrig, kurz das Facit
zu ziehen und einen Blick in die Zukunft zu werfen.

Bicherlich wird Niemand, der unsere Leistungen iibersichtlich zusammenfasst
und sich vor allen an die regelmiissigen stets lehrreichen Gesellschaftsabende, die
zahlreichen literarischen Publicationen, unsere werthvolle Bibliothek und die man-
nigfachen gelungenen Versuche zur nitheren Erforschung unseres Landes erinnert,
leugnen wollen, dass die physicalisch-medicinische Gesellschaft redlich das Ihrige
geleistet hat, um dem von ihr gesetzten Zwecke nachzukommen. Ja man wird
selbst ohne Unbescheidenheit sagen diirfen, dass dieselbe kaum von einer andern
in dhnlicher Lage sich befindenden Gesellschaft (die grossen Akademieen natiirlich
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ausgenommen) fibertroffen worden ist und einen grossen Antheil an der Hebung
der naturhistorischen und medicinischen Studien in unserem Lande gebabt hat, so
dass sie auch als eine wesentliche Erginzung der Universitiit betrachtet werden
darf. — Alles was wir sind und waren haben wir {ibrigens uns allein zu danken,
indem die wenigen von uns gemachten Versuche um Erlangung einer Untersiitzung
von Seiten der Landesbehfrden erfolglos blieben. Wir haben somit unsere volle
Unabhéingigkeit bewahrt und kinnen Niemanden das Recht zuerkennen, anuns die
Kritik zu iben. Wir selbst jedoch haben alle Ursache, unbefangen zu priifenund
uns zu fragen, ob die Gesellschaft in der Vergangenheit in der That Alles das
geleistet hat, was sie hiitte leisten kinnen und ob sie nicht ihre Zukunft nach ver-
schiedenen Seiten anders zu gestalten hat, und werden Sie es mir, als einem der
4 noeh unter uns weilenden Begriindern der Gesellschaft, gewiss nicht iibel deuten,
wenn ich mir erlaube, Thnen noch einige wohlgemeinte SBchlussworte zuzurufen.

Gesellschaften, wie die unserige, an denen die Mitglieder aus eigenem freiem
Willen und weil sie die gestellten Ziele als wiirdige anerkennen, sich hetheiligen,
werden von anderen Triebfedern bewegt als Vereine, die der Zufall oder econven-
tioneller Zwang zusammenhiilt, und ergeben sich bei ersteren als die edlen sie lei-
tenden Motive der Patriotismus, die Liebe zur Wissenschaft, der Sinn fiir humane
Bestrebungen und fiir Freundschaft. Nun wird esfreilich nie vorkommen, dass bei
der grossen Mannigfaltigkeit der Charaktere, wie sie in solchen Vereinigungen sich
« finden, alle Mitglieder in gleicher Weise von den genannten Motiven durchdrun-
gen sind, allein dies ist auch gar nicht ndthig; Eines aber muss durchaus vorhan-
den sein, wenn eine solche Gesellschaft bliihen und gedeihen soll und das ist die
Geeneigtheit eines Jeden, sein eigenes Ich zuriicktreten zu lassen und opferwillig fir
Anderes und Andere einzustehen. Es ist nicht mglich, dass Jeder von uns einen
ausgesprochenen unterfriinkischen Patriotismus besitze, nicht nithig, dass Allen die
reine Wissenschaft das oberste Endziel sei, und auch nicht zu verlangen, dass be
Jedem der Trieb, seine Erfahrungen zum allgemeinen Besten zu verwerthen, iiber
Alles gehe, was aber von Jedem gefordert werden darf, das ist, dass er das Be-
streben habe, ohne Nebengedanken an der gemeinsamen Arbeit sich mitzubetheili-
gen. Ist einmal ein jedes Mitglied einer Gesellschaft von diesem Gedanken
durchdrungen, so ist der Erfolg von vorne herein gesichert. — Von dieser Ueber-
zeugung ausgehend , sei es mir gestattet, Ibnen Allen dringend an's Herz zu
legen, der Gesellschaft auch fernerhin Thre volle uneigenniitzige Theilnahme
zu bewahren.

Von Einzelheiten erlaube ich mir noch folgende zubetonen. Ueberblicke ich
die verflossenen Jahre alle, so will es mir scheinen, als ob wir trotz der vielen
wichtigen oben namhaft gemachten Arbeiten doch immer noch zu wenig fiir die
Erforschung unseres Landes gethan hiiften und empfehle ich Ihnen dringend, diese
Seite unserer Aufgabe nicht aus den Augen zu verlieren, Namentlich glaube ich
Alles, was auf den Menschen sich bezieht, Ihrer besonderen Beachtung unterstel-
len zu gollen. Wie Bie wissen, hat sich in Deutschland ein allgemeiner Vereinfiir
Anthropologie, Ethnologie und Urgeschichte gebildet, der auch bei uns Mitglieder
in Form einer sogenannten ,Gruppe* zithlt. Ein Versuch, hier eine besondere Sec-
tion dieses Vereins zu bilden, ist missgliickt, dagegen steht, wie mir scheint, nichis
im Wege, auch die Anthropologie in den Kreis unserer Bestrebungen aufzunehmen
und die jetzigen und die fritheren Bewohner Unterfrankens von naturhistorischen

Gesichtspuncten ans zn untersuchen. Ausserdem verspricht auch die medicinische
Verhandl. d. phys.-med, Ges, N. F, IX, Bd. Ir
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Btatistik, die Epidemiologie, die Hygicine und selbst die Naturgeschichte unseres
Landes noch reiche Erfolge,

Des Ferneren lenke ich Ihre Aufmerksamkeit auf unsere literarischen Unter-
nehmungen. Bie vor Allem haben uns einen geachteten Namen ausserhalb Wiirz-
burg’s gemacht, die Schipfung einer werthvollen Bibliothek ermbglicht und viele
Mitglieder durch die Bequemlichkeit gefesselt, welche sie ihnen zur Verbffentlich-
ung ihrer Arbeiten boten. Nachdem wir inden letzten Jahren in grossartigem Mass
stabe nach dieser Beite thiitig waren, wobei vor Allem Herr Rossbach sich die
grossten Verdienste erworben hat, scheintjetzt eine Zeit kommen zu wollen, in der die
Ungunst unserer Skonomischen Lage zu grosse Beschriinkungen unserer Publicationen
nach sich ziehen kinnte. — Arbeiten Sie dem aus Kriiften entgegen und vergessen
Sie nie, dass unsere Verhandlungen ein Hauptmittel sind. um die Gesellschaft auf
ihrer Hthe zu erhalten.

Endlich erlaube ich mir noch einen Wunsch auszusprechen. Obgchonunsere
Gesellschaft sich nicht den Zweck gesetzt hat, die Wissenschaff, wie man es nennt
populiir zn machen, so mdchte es doch gerathen sein, nach dieser Beite eine Aen-
derung eintreten zu lassen. Die Erfahrung langer Jahre hat gezeigt, wie schwer
es denn doch hilt, in einer Stadt von mittlerer Grisse einen rein wissenschaftlichen
Verein sicher und mit Erfolg durch alle Klippen zu fiihren und war diess nur
durch die stets gleiche aufopfernde Thiitighkeit einer im Ganzen nicht zu grossen
Zahl unserer Mitglieder méglich. Sollte es gelingen, der Gesellschaft eine griissere
Zahl von Freunden auch in anderen als den bisherigen engen Kreisen zu erwerben,
80 wiirde dies als ein sehr giinstiges Ereigniss anzusehen sein und die Zukunft
derselben als gesichert erscheinen. Ich empfehle Ihnen daher in erster Linie die
Wiederaufnahme der dffentlichen wissenschaftlichen Vorlesungen und bin ferner der
Ansicht, dass auch bei den Vortriigen in denSitzungen in regelmiissigen Zwischen-
riinmen auf die Wiinsche und Bediirfnisse derer Riicksicht genommen werden sollte,
die nicht speciell einer Wissenschaft sich zugewendet haben. Dann werden wir
auch sicher in der Bevilkerung unseres Landes festeren Fuss fassen und die sicher-
lich nicht gerechte Klage von selbst verstummen , dass dieselbe fiir die Ziele der
Gesellschaft kein Tuteresse habe.

Das Beste aber wird immer von uns selbst abhiingen und
der Geist sein, der die Mitglieder beseelt.

Mit dem Wunsche, dass wir immer von ifichtem Gemeinsinne,
wahrer Wissenschaftlichkeit und edlerHumanitit durchdrungen
sein mdg en, schliesse ich meinen Vorfrag und rufe laut:

»sEs blithe und gedeihe
die physicalisch-medicinische Gesellschaft

in Wuarzburg.
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Sitzungsberichte

der

physikalisch-medicinischen Gesellschaft zu Wiirzburg
fiir das
Gesellschaftsjahr 1874/75.

I. Sitzung am 12. Dezember 1874,

Inhalt: v. Kdlliker: Jahresbericht fiir 1873/74. — v. Kdlliker: kleinere Mit-
theilungen anatomischen Inhaltes. — H. Miiller: iiber den Einfluss einseitiger
Beleuchtung auf das Wachsthum der PHanzenstengel.

1. Zu ordentlichen Mitgliedern der Gesellschaft wurden vorgeschlagen:
1) Herr Regierungspriisident Graf Luxburg, ;
2) Herr Biirgermeister Dr. Ziirn durch Herrn v, Killiker.
3) Herr Assistenzarzt Dr. Ludwig Strauss durch Herrn Gerst.

2. Herr v. Kidlliker stattet den Jahresbericht fiir 1873/74 ab,

3. Herr v. Kélliker spricht 1) iiber eine im hiesigen anatomischen Institute
beobachtete Varietidt der Fusswurzelknochen des Menschen unter Demonstration des
betveffenden Priparates. Es handelt sich um ein Fuss-Skelet, an welchem das
0§ cuneiforme primum aus zwei Stiicken besteht. Zwischen beiden Hiilften hat
wahrscheinlich, wie der Herr Vortragende hervorhebt, eine knoecherne Verbindung
gu keiner Zeit des Lebens bestanden; da jedes der Btiicke eine Gelenkfliiche
triigt an der Seite, wo sie einander anliegen, ist zn vermuthen, dass zwischen
beiden Articulation stattgefunden habe. In der Literatur sind Fille dieser Art sehy
gselten verzeichnet, Herr Vortragender referirf eine #hnliche Beobachtung von
Gruber in Petersburg. 2) spricht Herr v. K&lliker iiber ein ihm von Pro-
fessor Willick in Olmiitz {ibersendetes Schnittpriiparat vom Halsmarke des Men-
schen, an welchem in der Bubstanz der Vordersiriinge eine wohl unzweifelhafte
Fortsatzanastomose zwischen zwei Ganglienzellen besteht,

Eine Debatte kniipft Herr Fick an.

Verhandl. der phys.-med. Ges, N. F, IX, Bd. (Sitsungsberichte fiir 1874/75.) I
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4. Herr Miiller spricht iiber den Einfluss einseitiger Beleuchtung auf das
Wachsthum der Pflanzenstengel. Nach ecinigen einleitenden Bemerkungen iiber die
heliotropischen und geotropischen Erscheinungen geht der Herr Vortragende zur
Darlegung mehrerer Untersuchungsresultate iiber: 1) beziiglich des Ortes und der
Form der Kriimmung stimmen Heliotropismus und Geotropismus im Wesentlichen
tiberein. 2) es vergeht eine bestimmte Zeit, bis sich der Einfluss der einseitigen
Beleuchtung auf die Pflanze bemerkbar macht, dagegen sfeigert sich die Kriimmung
auch dann noch, wenn bereits der BEinfluse des Lichtes aufgehoben wurde (Nach-
wirkung). 3) Zum Schlusse werden noch einige Thatsachen angefiihrt, die zeigen,
dass das von de Condolle zur Erkliirung herbeigezogene Eitolement nicht geniigt,
die heliotropischen Erscheinungen vollstiindig zu erkliren, dass vielmehr aus der
— mnoch nicht abgeschlossenen — Untersuchung mit grosser Wahrscheinlichkei-
hervorgeht, dass es weniger auf die Lichtdifferenz der beiden Stengelseiten an-
kommt, als vielmehr auf die Richtung, in welcher die Lichtstrahlen durch den
Stengel hindurchziehen,

ll. Sitzang am 19. December 1874,

Inhalt: von Rinecker: iiber Hebephrenie. — Flesch: fiber die Zapfenschicht
der Schlangenretina. — Malbranec: fiber die Organe eines sechsten Sinnes bei
den Amphibien.

1. Das Protokoll der letzten Sitzung wird verlesen und genehmigt.

2. Die Herrn Graf Luxburg, Ziirn und Strauss werden als Mit-
glieder aufgenommen.

3. Die Tauschartikel werden vorgelegt.

4. Herr v. Rinecker spricht iiber Hebephrenie. Nachdem der Herr Vor-
tragende einige einleitende Worte fiber die Bestrebungen Kahlbaum's neue
Gruppen zur Classification der Geistesstirungen aufzustellen, vorausgeschickt hat,
giebt er in Kiirze das Krankheitsbild der von Kahlbaum's Schiiler E. Hecker
beschriebenen Hebephrenie. Wie schon der Name, welcher nach dem Herrn
Vortragenden vielleicht besser durch ,Ephebephrenie’ ersetzt wiirde, andentet, be-
trifft die fragliche Geistesstérung jugendliche Individuen und zwar vornehmlich
miinnlichen Geschlechtes und hat der Krankheitsprocess das Charakteristische, dass
ein mehr oder weniger schneller Wechsel in den Symptomen der Melancholie
und Manie vor sich geht; anhebend mit einer melancholischen Verstimmung ohne
rechten Ernst und Tiefe verwandelt sich das Krankheitsbild bald und tobsiichtige
Erregungen treten auf, welche aber zweck- und ziellos sind und so triigt denn das
Ganze das Gepriige der Schwiiche und Inconstanz an sich. In der That zieht sich
durch den Verlauf auch hindurch die Entwickelung eines unverkennbaren Schwach-
ginnes; denn aus jeder Attaque, sei gie melancholisch oder maniakalisch geht der
Kranke mit einem nenen Defect an Intelligenz hervor. In Beziehung auf die Aetio-
logie ist auf die Psychophysiologie des Kindesalters iiberhaupt zu recurriren: labiler
Zustand des Ich, Schwanken, Widerstreit mit sich, mangelnde Consolidation der
Geisteskriifte, daher leichter Zerfall derselben bei gewissen Schiidlichkeiten, Als
solche miissen erfahrungsgemiiss in den fraglichem Krankheitsprocess : Kopfverletzung,
acute Krankheiten und Masturbation betrachtet werden. Die Prognose ist quo ad
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vitam ausgezeichnet, quo ad completam valetudinem natiirlich schlecht. Die Mit-
theilung der Krankengeschichte eines Falles, welcher auf der psychiatrischen Ab-
theilung des Herrn v. Rinecker beobachtet wurde, illustrirt das eben Vorgetragene.
Zum Schlusse spricht Herr Vortragender seine Ansicht {iber die Berechtigung der
von Kahlbaum und Hecker aufgestellten Species als besondere zu existiren aus
und erkliirt, dass er die Hebephrenie als Psychose sui generis nicht anerkennen
konne in Hinsicht auf die sehr #ihnlichen und mit aller Bestimmtheit von dem be-
schriebenen Krankheitsbilde nicht abzutrennenden Zustiinde der primiiren Verriickt-
heit (Sander) und der Folie circulaire (Falret).

An der Discussion betheiligen sich Herr Rindfleisch und Herr Emming«
haus.

5. Herr Flesch spricht iiber die Zapfenschicht der Schlangenretina. Die
Untersuchungen des Herrn Vortragenden beziehen sich auf die Retina der Coluber
flavescens und natrix. Bei beiden Arten ist die Retina auschliesslich zapfenhaltig.
Die Zapfen sind gross, sehr breit, an der Basis abgerundet, mit relativ kurzem
Aussenglied; Doppelzapfen gind vorhanden, Jeder Zapfen ruht mit seinem Innen-
glied in einer Verdickung der membrana limitans externa, dieselbe setzt sich auf-
die Oberfliiche des Zapfens fort, kelchartig denselben in seinen unterm Glied um-
hiillend, etwa zur entsprechenden Hohe wie die ,Faserkirbe* Max Schultzes. Die
Hiille, die vielleichf ,Zapfenkelch® zu nennen wiire, erscheint feinstreifig, ebenso
wie die iinsseren Korner; ihr freier Rand ist fein gezeichnet, namentlich wenn der
Zapfen die Hiille verlassend abfillt und dieselbe isolirt sichtbar wird, Auffallend
ist das schon von Leidig erwihnte tiefo Herabreichen der Pigmentscheiden, die
stets noch einen Theil des Innengliedes umbhiillen. Bei Coluber natrix fand sich
eine Fovea centralis; bei (. flavescens gelang der Nachweis einer solchen noch
nicht, wenn auch die nachstehend erwiihnten Verhiiltnisse, die beiden Thieren ge-
meinsam sind, darauf hinweisen. Die Zapfenfasern der #Husseren Kdrnerschicht ver-
lieren sich niimlich nicht direct in die Zwischenk&rnerschicht, sondern verlaufen
zuniichst eine Strecke horizontal, fihnlich also wie in der Umgebung des gelben
Fleckes. Dieses Verhalten aber erstreckt sich dem Augenscheine nach iiher den
ganzen Augenhintergrund, ein Verhalten, das bis jetzt wohl nur beim Chamiileon
von Heinrich Miiller beschriecben wurde, Weitere Untersuchungen werden
sowohl das Verhiiltniss als insbesondere den feineren Bau der ,Zapfenschicht* zu
beriicksichfigen haben. Hypothetisch erscheint die Annahme zuliissig, dass in der
Substanz der letztgenannten Gebilde die feinsten Endfasern des Sehnerven zur
Oberflliche des Zapfeninnengliedes gelangen, dass dieselben mithin morphologisch
Bcohultzes ,Faserkirben® theilweise entsprechen,

In die Debatte tritt Herr v. K&lliker ein.

6. Herr Malbrane spricht {iber Vermehrungsvorglinge bei den Beiten-
organen der Amphibien und iiber Accomodation der Organe des Wassersalamanders
an den zeitweiligen Landaufenthalt.

Il Sitzung am 9. Januar 1875.
Inhalt: Rindfleisch: iiber leukiimische Lungen- und Lebererkrankungen, —
Wiedersheim: {iber Hiinengriber in Unterfranken,
1, Herr Premierlieutenant August Fraunendorfer vom kinigl. 9, Inf.-Rgt
wird durch Herrn Gerst zum ordentlichen Mitglied vorgeschlagen,
I.
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2. Herr Stabsarzt Dr, Mohr tritt wieder als ordentliches Mitglied in die Ge-
sellschaft ein.

3. Herr Professor Borelli in Neapel wird durch Herrn Gerhardt zum
correspondirenden Mitglied vorgeschlagen.

4. Vorgelegt werden der Gesellschaft:

1) eine von dem correspondirenden Mitgliede Dr. Ullersperger in
Miinchen verfassie Gratulationssehrift zum 25 jihr., Jubilium der Ge-
gellschaft ,Ueber die elekirische Behandlung der Geisteskrankheiten®

2| Zwei nachtriigliche Gliickwunschschreiben zum 8. Dee. aus Halle und
Offenbach. '

3) Die Tauschartikel.

5. Herr Rindfleisch spricht iiber leukiimische Lungen- und Lebererkrank-
ungen. In einem Falle hochgradiger lienaler Leuk#imie fanden sich leukiimische
Heerde in beiden Lungen: ziemlich scharf umschriebene Knoten von durchschnittlich
einem Cent. Durchm., keilfirmig, von derber Consistenz und schmutzig weisser
Farbe; einer derselben war in seinem Centrum erweicht und enthielt eine der Er-
weichungshthle entsprechende Menge eiterihnlicher Fliissigkeit. Die Leber zeigte
eine mehr diffuse weissliche Firbung, welche indess an den Rindern der Acini
stirker markirt war und dadurch Muskatnusszeichnung hervorbrachte. Die histo-
logische Analyse ergab in Lunge und Leber Erweiterung der Capillargefiisse, An-
haften zahlreicher farbloser Blutkérperchen an der Inmenfliche derselben, An-
hiiufung farbloser Blutkirperchen an der Aussenseite in fihnlicher Weise, wie man
es bei Anstellung des Conheim’schen Versuchs am Mesenterium des Frosches
gieht, Die Bluigefiisse der Leber waren mit Miillerscher Fliissigkeit wiederholt und
sehr grilndlich ausgespiilt worden, trotzdem kiebten die farblosen Blutkrperchen
massenweise an der Wandung der grisseren Portalveneniistchen, hie und da ein-
geschlossenes Tapetum bildend oder das Lumen ganz ausfiillend. Die ausgewanderten
Zellen hatten sich in der Leber theils zwischen die Leberzellenreihen, theils sogar
in das Protoplasma einzelner Leberzellen eingenistet, so dass der Anschein endogener
Entwikelung entstanden war. — An der Lunge hatten sich die ausgewanderten
Zellen grisstentheils im Lumen der Alveolen angehiiuft, Auf diese Weise waren
namentlich die keilfirmigen Infarcte zu Stande gekommen. Mehr offen, iiber das
ganze Organ verbreitet, war eine zellige Infiltration des ganzen Bindegewebes,
welche eine eigenthiimliche Festigkeit des Paremchyms, eine leukiimische Induration
bewirkte. Der Vortragende discutirt diesen Befund gegeniiber der Frage, ob es
sich bei den sekundiiren leukiimischen Affectionen a) um eine Neubildung lympha-
denoiden Gewebes; b) um Blutung; ¢) um Entziindung handle und verwirft jede
Definition dieser Art gegenitber der direkten Ableitung aller Veriinderungen aus
der numerischen Zunahme der farblosen Zellen im Blut und den daher riihrenden
Veriinderungen in der Adhiision des Blutes an den Gefiisswandungen,

6. Herr Wiedersheim spricht iber Hiinengriber in Unterfranken und
wird im Laufe der niichsten Jahre seine Untersuchungen hieriiber fortsetzen, um
dann erst einen umfassenden Bericht dariiber folgen zu lassen.

An der Debatte nehmen die Herrn Rindfleisch, von Kélliker,
Quincke, Vogt und Gerhardt Theil
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IV, Sitzang am 23. Januar 1875.

Inhalt: Gerhardt: iiber Myositis ossificans. — Riedinger: iiber Fractura colli
femoris.
1. Die Dankschreiben der zu correspondirenden Mitgliedern ernannten Herrn:
I. R. Mayer in Heilbronn, F. C. Noll in Frankfurt a, M., Senise in Genua
werden vorgelegt.
2. Herr Premierlieutenant Frauendorfer wird als Mitglied aufgenommen,

3. Herr Gerhardt stellt einen Kranken vor, der an Myositis ossificans
leidet und ihm von Herrn Dr. Florschiitz in Coburg zugesendet worden ist,
Herr G. spricht unter Hinweis auf die in der Literatur verzeichneten Fiille von
Virchow, Minchmeier, Billroth u. A, — im Ganzen etwa 20 gut be-
obachtetc — iiber diese seltene Krankheit, Das Leiden wurde bis jetzt angetroffen
in allen Lebensaltern bis herab zum {ten Jahre, Von 12 Fiillen betrafen 9 Knaben
8 Miidchen. Die spiirlichen Mittheilungen, welche zur Zeit iiber die Krankheit vor-
liegen, reichen hin zu dem Beweise dafiir, dass die geographische Verbreitung der
Krankheit eine sehr grosse ist, Als Ursache werden sowohl Rheuma als Trauma
angegeben. Das Leiden begann gewthnlich zuerst unter der Axel und am Rilcken
indem gich mitunter eine Riothung der ergriffenen Theile — auch Fieberbewegung —
mit nachfolgender weicher Muskelanschwellung einstellte. Die weitere Entwickelung
der Krankheit und gumal ihr Uebergreifen auf andere Muskeln wird entschieden
durch Traumata, welchen gich der unbehiilflich werdende Kranke aussetzt, be-
giinstigt. Es kommt neues Fieber, ncue anfangs weiche Schwellungen zeigen sich.
8o werden denn der Reihe nach Schulter-, Riicken-, Nackenmuskulatur (auch das
Ligamentum nuchae) ergriffen, spiiter Oberarm und Oberschenkel in den Process
liereingezogen. Auch die Kaumuskeln verfallen der Krankheit, so dass Kiefer-
klemme entsteht und der Kranke, wie auch in diesem Falle sehr charakteristisch,
das Essen zwischen Zahnliicken hereinstopfen muss. Von den in der Haut endigenden
Muskeln ist bis jetzt nur der Triangularis menti erkrankt getroffen worden. Den
pathologischen Process anlangend besteht die Affection in Ablagerung wahren
Knochens in der Muskelsubstanz, der sich spangenartig in dem im iibrigen atro-
phirenden oder fibris entartenden Mugkelgewebe entwickelt, Den Anfang dieser
Neubildung scheint Bindegewebswucherung zu bilden, welcher dann Ossification
nachfolgt. Bisweilen kommt es zur Bildung von Knorpelstiickchen in den Muskeln.
(Auch bei Thieren — Pferden — ist die Krankheit wahrgenommen worden). Von
Complicationen des Leidens werden Cerebralstirungen erwiihnt, Epilepsie mit
nocturnen Anfiillen, die freilich auch anderweitig begriindet sein kénnte, Im vor-
liegenden Falle soll frither Aphasie bestanden haben. Der Verlauf ist immer
chronisch, in einzelnen Fiillen ist die Krankheit 25 Jahre lang beobachtet worden

Diseussion fiithrt Herr Ziegler.

4. Herr Riedinger spricht iiber Fractura colli femoris unter Demonstration
vieler Priiparate. Nach kurzer Besprechung der normalen anatomischen Verhiiltnisse
des obern Abschnittes vom Femur, die der Vortragende an verschiedenen Durch-
schnitten demonstrirt, zieht er die Fracturen, die an dem genannten Abschnitte
vorkommen, in Betracht, Die Haufigkeit derselben suchte man sich aus einer Art
Priidisposition des Collum femoris zu erkliiren, Gestiitzt auf zahlreiche Experimente
und eingehenden Untersuchungen kommt Herr R. jedoch zu der Ansicht, dass eine
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derartige Disposition nicht besteht, sondern, dass das Collum femoris im Normal-
zustande vollkommen sgeiner Aufgabe, die Kirperlast zu tragen, gewachsen ist
Dazu triigt vor Allem der Umstand bei, dass der Durchmesser von oben nach unten
bedeutend grisser ist, als von hinten nach vorn, ,da die Widerstandskraft eines
Hebelbalkens mit dem Quadrate seiner senkrechten und nicht seiner horizontalen
Dimensionen wichst.* Dann ist es der Adams'sche Bogen, der gerade an der
Stelle, wohin von dem hochsten Punkte des Caput femoris die Korperlast iiber-
tragen wird, am stiicksten ist. Dann befiihigt den Schenkelhals zu seiner Aufgabe
der stumpfe Winkel, in dem er der Trochanterpartie aufsitzt. Von weiterem Be-
lang ist der Trochanter major und minor, sowie die Bpongiosa und das Calcar
femorale (Septum Bigelow’s). Als Hauptgrund der Hiufigkeit dieser Species von
Fracturen erweist sich die senile Verinderung, die sich in besonders charakteristischer
Form am oberen Femurabschnitt geltend macht. Was das dtiologische Moment
betrifff, so experimentirte Herr R. in verschiedener Weise und kommt zu dem
Schlusse, dass die meisten Frakturen durch Einwirkungen auf die Aunssenseite des
Trochanter major, d. i. in der Liingenaxe des Collum femoris entstehen. Zugleich
sind dieselben vorwiegend exiracapsuliiver Natur, wiihrend dagegen diejenigen, die
durch Fall auf das Knie oder den Fuss seltener sind und intracapsuliir verlaufen
Alsdann macht Herr R. auf eine neune Art von Fracturen aufmerksam, niimlich auf
eine Rissfractur. Er setzt auseinander, dass sich gerade am oberen Abschnitte des
Femur alle giinstigen Bedingungen fiir eine derartige Fractur finden. Dazn dis-
ponirt vor allem das Lig accessor. antic. 8. Bertini, das unter Umstiinden sogar die
Achillessehne an Miichtigkeit tibertrifft, und &hnlich wie auch andere Biinder z. B.
das Lig. carpi volar. prof. eber die naheliegende Corticalsubstanz abbricht, als bei
sehr starker Anspannung selbst zerreissf. Dieser Vorgang wird um so leichter, als
bei der Anspannung des genannten Bandes durch Riickwiirtancigen des Stammes
und Rotation des Femur nach aussen das Collum femoris in seine ungiinstigsten
Bedingungen versetzt wird. Es wirkt niimlich so die Gewalt von vorn mach riick-
wiirts und bricht die Certicalis, die bekanntlich an der Linea intertrochanterica
ant. u. post. sehr diinn ist, um so leichter ab. Abgesehen von der Analogie der
Bruchriinder an den iibrigen Rissfrakturen: vorderer Rand glatt, hinterer zackig
liess eich diese Idee auch experimentell erhiirten und es ist somit denkbar, dass die
Kranken oft schon das Collum femoris gebrochen haben, ehe sie zn Boden fallen,

Die Debatte fiihrt Herr von K8lliker.

V. Sitzung am 13, Februar 1875.

Inhalt: Semper: iiber Entwickelung und Wachsthum der miinnlichen Keimdriise
der Plagiostomen. ;

1. Das Protokoll der letzten Sitzung wird verlesen und genehmigt.

2. Herr Dr. Kutscharianz, k. russ. Reg.-Arzt aus Tiflis wird durch Herrn
Gerhardt zum ordentl, Mitglied vorgeschlagen.

3. Die Tauschartikel werden vorgelegt,

4. Herr Semper hiilt einen lingeren (im Druck erscheinenden) Vorirag
iiber die Entwickelung der miinnlichen Keimdriise der Plagiostomen,

In die Debatte tritt Herr von Kolliker ein,
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VI, Sitzung am 27. Februar 1875,

Inhalt: Fick: fiber die Schicksale der Peptone im Blute. — Riedinger: iiber
Incuneatio colli femoris.

1. Das Protokoll der letzien Sitzung wird verlesen und genehmigt,

2. Herr Dr. Kutscharianz wird als Mitglied aufgenommen.

3. Herr Fick referirt iiber die Arbeiten von Ploss und Maly iiber Fiitterung
von Thieren mit Pepton.

An der Debatte betheiligen sich Herr Gerhardt und Herr Wislicenus.

4, Herr Riedinger spricht iiber Imcuneatio colli femoris, Von weiterer
nicht unerheblicher Bedeutung bei den Fracturen des Schenkelhalses sind die Ein-
keilungen, die bei keinem anderen Bruch in dem Grad und der Zahl vorkemmen,
Was die Btelle der Einkeilung anlangt, so geschieht dieselbe bei den Frakturen an
der Trochanterpartie meist am untern Umfang des Schenkelhalses, der sich meist
scharf zuspitzt und dadurch einkeilt; ferner an der Linea intertrochanterica post.
sehr selten an der Lin. intertroch. ant. Bei den Briichen am Kopf keilt sich in
der Regel die untere und hintere Parthie des Halses in die Spongiosa desselben
ein. Die Griinde fiir die erstere Art der Incarceration sind sehr mannigfach: 1) die
erwihnte scharfe Zuspitzung des Adams’schen Bogens, 2) Die weiche Trochanter-
partie. 3) Die hiinfig eintretende Zerkliiftung derselben. 4) Die Richtung der ein-
wirkenden Gewalt. 5) Die dachférmige Gestaltung der Spongiosa des fracturirten
Schenkelhalses. 6) Der Schenkelsporn. — Bei der Einkeilung nach unten und
hinten verhiilt gich die obere Bruchlinie des Schenkelhalses in der Gegend der
Fossa trochanterica wie eine Art Charnier.

In die Debatte tritt Herr Rindfleisch ein.

Vil. Sitzang am 13. Mirz 1875,

Tnhalt: Flesch: iiber Varietiiten. Beobachtungen aus dem hiesigen Priiparirsal,
— Gerhardt: iiber die Veriinderungen der Stimme in Krankheiten,

i. Das Protokoll der letzten Bitzung wird verlesen und genehmigt.

2, Herr Flesch referirt ifiber eine Reihe von Varietiiten, welche im Laufe
des vergangenen Jahres auf der Anatomie beobachtet wurden. Die betreffenden
Priiparate, deren ausfiihrliche Beschreibung im Druck erscheinen wird, legt der
Herr Vortr. vor.

Eine Discussion kniipft Herr v. Killiker an

2, Herr Gerhardt spricht tiber die Veriinderungen der Stimme in Krank-
heiten und erdrtert, indem er einschliigize Krankengeschichten von Fiillen seiner
Klinik mittheilt, der Reihe nach die Anomalien der Raucedo, Aphonie, Diphthonie
Monotonie, Oligotonie, Vox unitateralis, Vox tripartita und Vox passiva.

An der Debatte betheiligen sich die Herrn v, Rinecker und Flesch.

VI, Sitzung am 24, April 1875,

Inhalt: Wislicenus: iiber die Benutzung des Essigiithers zur Synthese com-
plicirterer organischer Verbindungen, — Emminghaus: iiber Hemichorea mit
hemiplegischen und halbseitigen hyperalgetischen Erscheinungen.
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1. Das Protokoll der letzten Sitzung wird verlesen und genehmigt.

2. Die Tauschartikel werden vorgelegt.

3. Herr Wislicenus spricht iiber die Benutzung des Essigiithers zur Syu-
these complicirter organischer Verbindungen. Nach kurzer Einleitung, welche auf
die in der neuneren Chemie immer mehr an Bedeutung gewinnende synthetische
Methode hinweist, referirt Herr W, iiber die Ergebnisse, welche in seinem Labo-
ratorium bei Verwendung des Essigiithers zur Darstellung hiherer organischer Ver-
bindungen erzielt worden sind. Die betreffenden chemischen Krbper werden von
dem Hrn. Vortr. demonstrirt, dessgleichen eine Anzahl kleiner Schriften seiner
Schiiler, welche sich auf diese unter seiner Leitung von denselben angestellten
Yersuche bezichen, der Gesellschaft vorgelegt und zur Bibliothek iibergeben

4. Herr Emminghaus spricht iiber einen Fall yon Hemichorea mit hemi-
plegischen und halbseitigen hyperalgetischen Erscheinnngen. Der Beginn der Krank-
heit nach einem Schiideltrauma und die streng halbseitige Begrenzung der Stirung
lassen am Ersten vermuthen, dass es sich um eine capillire Himorrhagie in der
Gehirnfaserung handele. Als Ort derselben diirfte am wahrscheinlichsten das
Gebiet der innern Kapsel zwischen Linsenkern ciner- und Streifen- nnd Sehhiigel
anderseits: aufzufassen sein, weil hier motorische und sensibele Elemente des Hirn-
schenkelfusses centralwiirts verlaufen. Der Heerd hat wahrscheinlich wenige Fasern
zerstirt, dagegen vermuthlich eine griissere Anzahl von Leitungsorganen in seiner
Umgebung unter Druck versetzt, woraus sich die halbseitigen Reizungs- und Reiz-
barkeitsphiinome erkliren diirften, Letzteres ist schon deshalb wahrscheinlich,
weil nach Jodkalium alsbald deutliche Besserung eingetreten ist,

An der Discussion nehmen Herr Rindfleisch und Herr v, Rinecker
Theil,

4, Im geschiiftlichen Theil der Sitzung wird die Wahl eines zweiten Vor-
sitzenden an Stelle des aus der Gesellschaft geschiedenen Herrnm Quincke vor-
genommen. Es sind 15 Votanten gegenwiirtig,

13 Btimmen fallen auf Herrn Wislicenus.
| " auf Herrn Fick.
i ,, auf Herrn Flesch.
Somit ist Herr Wislicenus zum 2ten Vorsiizenden gewiihlt,

IX. Sitzung am 14, Mai 1875.

Inhalt: v. Kdlliker: kleinere Mittheilungen. — v. W elz: iilber makroskopische
Zeichnung pathologischer Augenpriiparate.

i. Herr Dr. Simon Giitschenberger, Badearst zu Kissingen wird durch
Herrn Rosenthal als Mitglied vorgeschlagen.

2. Herr von K&1liker bespricht eine Anzahl neuer Schriften von Heu-
berger, Stretzow, Wegener, Stieda, Steudener, Wolff, Virchow
und Haab, welche die Lehre von der normalen Knochenresorption theils direkt
betreffen, theils in naher Beziehung zu derselben stehen.

3. Herr von Welz demonstrirt einen in der Heidelberger ophthalmologischen
Klinik - eingefiithrten Apparat zur Abbildung pathologischer Augenpriiparate und
bespricht die Methode der Zeichnung. Zugleich legt er der Gesellschaft Proben
der Abbildungen vor, welche auf photographischem Wege verviolfiiltigt worden sind,

Discussion wird von Herrn v. Rinecker gefiihrt,
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X. Sitzung am 29. Mai 1875.

Inhalt: Helfreich: iiber einen Fall von Markschwamm der Netzhaut. —
v. Trisltsch: iiber den Einfluss der Nasenkrankheiten auf die Allgemeingesundheit.

1. Das Protokoll der letzten Sitzung wird verlesen und genehmigt.

2. Herr Dr, Simon Giitschenberger wird als Mitglied in die Gesellschaft
aufgenommen,

3. Die Tauschartikel werden vorgelegt.

4. Herr Helfreich spricht iiber die Resultate der anatomischen Unter-
suchung eines eigenthiimlichen Falles von Glioma retinae bei einem {11/, jiihrigen
Miidchen. Es bestand beiderseitiger Mikrophthalmus und neben einem gliosarco-
matdsen Tumor im retrolenticuliiren Raume ein vollstiindiger Mangel der eigent-
lichen Retina — nur die pars ciliaris war nachweisbar — und des zweiten Hirn-
nervenpaares, wiihrend die Thalami optici sehr schwach entwickelt waren und nur
undeutlich von den gestreiften Korpern sich abgrenzten. Der Herr Vortr. argu-
mentirt, dass es sich bei dem gegebenen Befunde primiir um eine in der 2. Hiilfe
des Embryonallebens entstandene amotio retinae handle, die zuniichst Ursache der
Mikrophthalmie wurde und die Atrophie der N.n. optici wie der Thalami einleitete,
wiihrend spiiter, in der ersten Zeit nach der Geburt die abgehobene Netzhaut an
dem Tumor entartete,

In die Debatte trité Herr Rindfleisch ein,

5. Herr von Tréltech erbrtert den Einfluss der Nasenkrankheiten aunf die
Allgemeingesundheif. Der Siiuglingsschnupfen ist insofern von Einfluss anf die Er-
nihrung des Neugeborenen, als das Kind bald nach den ersten Erfahrungen des
Luftmangels beim Saugen die Brust nicht mehr annimmt, also um der Respiration
willen hungert. Auch der Schlaf wird durch den Bchnupfen in dieser Lebensperiode
gestirt, weil kleine Kinder nicht anders als mit geschlossenem Munde athmen und
ausserdem im Schlafe die Zunge an den harten Gaumen anlegen. Bei Serophulose
sind Schnupfen und Mandelschwellung zugleich Hinderniss der gehdrigen Blut-
ventilation. Tubercultise miissen bei Schnupfen an gesteigertem Lufthunger leiden,
Die Oziina hat sicher wegen Einfilhrung fauliger Substanzen in die Luftwege einen
schiidlichen Einfluss auf die Allgemeingesundheit, Auch wegen der Beglinstigung
von Gesichtserysipelen ist sie gefiihrlich. Insoferne der Geruch ein Wiichter der
Gesundheit ist, da er schlechte Luft von guter unterscheidet, setzf der chronische
Schnupfen den "riiger mancherlei atmosphiirisch-toxischen BSchidlichkeiten aus,
withrend andererseits beim Athmen durch den Mund, welches jede Verletzung der
Nase erzwingt, eine kiiltere Luft der Lunge zugefiihrt wird, als beim Athmen durch
den Nasenkanal, welcher vermiige seiner blutreichen und hickerige Theile iiber-
ziehenden Schleimhaut die durchstreichende Luft zu erwirmen vermag. Vom
praktischen Standpunkte aus sind die Nasenkrankheiten epeciell wichtig bei gewissen
Bernfsarten z. B. bei Weinhiindlern, vom #sthetischen dagegen allgemein, weil sie
regelmiissig den Gesichtsausdruck blode machen. (Zur Illustration dieser Thatsache
zeigt der Herr Vortr. eine Anzahl photographischer Aufnahmen Nasenkranker vor
und nach der Heilung). Begleiterscheinungen der Nasenkrankheiten sind vor allem
Kopfschmerz, besonders in der hinteren Schiidelgrube. Zum Schluss werden eine
Anzahl neuer Inmstrumente zur Untersuchung und Behandlung der Nasenkrankheiten
demonstrirt.
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An der Discussion betheiligen sich die Herrn v. Rinecker, Gerhardt
und v. Welz,

AL Sitzang am 12, Juni '1875..

Inhalt: Semper: iiber die Entstehung der Miiller'schen und Wolf’schen Giingo
bei Wirbelthieren, — Rindfleisch: iiber Aneurysma disecans aortae.

1. Das Protokoll der letzten Sitzung wird verlesen und genehmigt.

2. Die Tauschartikel werden vorgelegt.

3., Herr Dr. Kohlrausch, o. 6. Professor der Physik dahier, wird von Herrn
Gerhardt als ordentliches Mitglied,

Herr Dr. Schottelius, Assistent am pathologischen Imstitute dahier
wird von Herrn Rindfleisch als ordentliches Mitglied vorgeschlagen.

4. Herr Sem p er spricht iber die Entstehung der Miiller’schen und Wolfi’schen
Giinge bei Wirbelthieren. (Ausfithrliches dariiber wird in den ,Arbeiten aus dem
zool, Inst.* erscheinen).

In die Debatte tritt Herr v. Kélliker ein.

b, Herr Rindfleisch erbrtert mit zu Grundlegung von Demonstrationen
pathologischer Priiparate die Entstehung des Ancurysma disecans aortae,

Discussion iiber diesen Vortrag fithrf Herr Gerhardi.

XII, Sitzung am 26. Juni 1875,

Inhalt; Emminghaus: iiber Geruchshallucinationen. — Rossbach: iiber die
Wirkung der adstringirenden Mittel auf die Gefiisse.

1. Das Protokoll der letzten Sitzung wird verlesen und genehmigt.

2. Die Tauschartikel werden vorgelegt.

3 Herr Prof. Dr. Kohlrausch und Herr Dr. SBchottelius werden ein-
stimmig als ordentliche Mitglieder aufgenommen,

4, Herr Emminghans macht einige Mittheilungen iiber Gernchshalluci-
nationen. Gelegentlich der Debatte iiber den Vortrag des Herrn von Triéltsch
in der vorletzten Sitzung war hervorgehoben worden, dass die pathologisch-anato-
mische Casuistik der centralen Geruchsanomalien eine sehr diirftige sei. Dieses
veranlasste den Vortr.,, die Fiille, welche die ihm zugiingliche Literatur enthiilt,
zugammenzustellen und gie mit einem Krankheitsfalle seiner eigenen Beobachtung
zu vergleichen. Fs werden dem freilich spiirlichen Beobachtungsmateriale zu Folge,
von centralen Giebilden als geruchsvermittelnde Organe etwa angesprochen werden
diirfen : die Ausliufer des Bulbus und Tractus olfactorius in den Balken (auch der
Nervus Lancisii, der dem Balken aufliegt), die vordere Commissur und das Am-
monshorn des Schliifelappens. Die Coincidenz des Symptomencomplexes Epilepsie,
dessen Beziehungen zum Ammonshorn von Meynert behauptet wurden, mit Ge-
ruchsstérungen speciell mit Hallucinationen dieses Sinnes vor dem Anfalle diirften
nach der Ansicht des Voriragenden anatomisch, physiologisch und lklinisch vom
hiichsten Interesse sein,

An der Debatte nehmen Herr von Rinecker und Herr Gerhardt Theil,
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5. Herr Rossbach spricht iiber diec Wirkung der adstringirenden Mitiel
auf die Gefiisse (Ausfithrliche Mittheilung wird in seinen ,Arbeiten aus dem phar-
makologischen Institute¥ erfolgen).

In die Debatte tritt Herr von Welz ein.

XUL Sitzung am 17. Juli 1875.

Inhalt: Prantl: zur Morphologie der Gefiisskryptogamen,

1. Das Protokoll der letzten Sitzung wird verlesen und genehmigt.

2. Die Tauschartikel werden vorgelegt.

8. Herr Dr Kopf, Assistent an der chirurgischen Klinik, wird von Herrn
Riedinger zum ordentlichen Mitgliede vorgeschlagen.

4, Herr Prantl macht Mittheilungen zur Morphologie der Gefiisskrypto-
gamen, Nach der allgemein angenommenen Theorie des Generationswechsels
muss die bebliitterte sporenbildende Pflanze der Geféisskryptogamen sich aus einem
der Moosfrucht #hnlichen Gebilde entwickelt haben. In der That bilden die ein-
fachsten Gefiisskryptogamen, die Farnordnung der Hymenophyllaceen Vergleichungs-
punkte dar, indem deren einfachstes Blatt aus einer Anthocerusfrucht entstanden,
gedacht werden kann, und die Gliederung in Stamm und Blatt durch sympodial-
dichotomische Theilung derselben sich entwickelt haben mag, wofiir die ersten
Theilungen der Embryonen Anhaltspunkte geben. Von den einfachsten Hymeno-
phyllaceen lassen sich micht nur die Farne leicht ableiten, sondern auch die Ophi-
glossen, deren fertiler Blatttheil monangische Sori triigt und urspriinglich als seit-
liche Fieder vorhanden gewcsen sein muss Die gleiche Verschiebung lisst sich fiir
das axillare Sporangium der Lykopodiaceen wahrscheinlich machen, an die sich
durch Vermittelung der fossilen Formen die Equisitaceen anschliessen. Von den
Phanerogamen schliessen sich die Cycadeceen an die Farne an, die Coniferen an die
Lykopodiaceen. Beim Uebergang zu diesen tritt das allgemeine Gesetz hervor, dass
die weiblichen Organe in der Einzahl vorhanden gind (die Samenknospe ist ein
monangiseher Sorng mit Indusium, dem Integument) die minnlichen Organe da-
gegen in der Mehrzahl (die Pollensiicke sind Sporangien zu einem Sorus vereinigt).
Da die Blatinatur des sporenbildenden Theiles fiir alle Geflisskryptogamen gilt,
miisgen auch die Samenknospen und Pollensiicke aller Phaneroga men Blattgebilde sein.

XIV. Sitzung am 24. Juli 1875.

Inhalt: Riedinger: Neues aus England und Frankreich. — Kohlrausch:
itber das Leitungsvermdgen der Elektrolyte.

i. Das Protokoll der letzten Sitzung wird verlesen und genehmigt.

2. Die Tauschartikel werden vorgelegt.

3. Herr Dr. Kopf wird einstimmig als Mitglied aufgenommen.

4. Herr Riedinger berichtet iiber die Fortechritte namentlich chirurgischer
‘Wissenszweige in England und Frankreich, welche er auf seirer Reise in diesen
Liindern wahrgenommen hat. Eine grosse Anzahl von Apparaten zu diagnostischen
und therapeutischen Operationen, welche der Herr Vortr. mitbrachte, werden von
ihm demonstrirt und besprochen.

5. Herr Kohlrausch spricht iiber das Leilungsvermigen der Elektrolyte,
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XV. Sitzung am 31. Juli 1875,

Inhalt: v. Rinecker: iiber Molluscum fibrosum. — Sachs: iiber insectivore
Pflanzen.

i. Die Tauschartikel werden vorgelegt.

2. Herr v. Rinecker stellt einen Fall von Molluscum fibrosum vor. Das
Leiden, welches ein Individuum mit Riickgratverkriimmung betrifft, soll vor 8 Jahren
begonnen haben. Man findet es in seiner vollsten Ausbildung gegenwiirtiz an
beiden Oberschenkeln und der Unterbauchgegend, woselbst enorme Siicke, Wiilsie
und Falten einer weichen, mit festen Knoten durchsetzten Haut herabhiingen und
nur die allgemeinsten Formen der Theile noch erkennen lassen. An den Fiissen
sieht man monstrose Verdickung, so dass ein der Elephantiasis #hnliches Bild ent-
steht, wiewohl diese Krankheit nach der Ansicht des Herrn Vortr, im vorliegenden
Falle auszuschliessen ist. Das Molluscum fibrosum wurde wahrscheinlich schon um
1793 von Ludwig und Thillesius gesehen, doch hat erst Bateman eine
genauere Beschreibung der Krankheit geliefert, in welcher hauptsiichlich die HShlen
der erweiterten Tagdriisen betont weorden, Diese sind neben den miichtigen Haut-
falten auch in diesem Falle, namentlich an den weniger entstellten Kdrpertheilen
vorhanden. Die festen Knoten, welche sich in der Gegend des Bauchrings finden
michte der Herr Vortr. als erweiterte Venen auffassen.

Debatte fiihrt Herr Gerhardt.

8. Herr Sachs spricht fiber insectivore Pflanzen. Nach einigen hisforischen
Angaben iiber die ersten Entdeckungen auf diesem Gebiete, welche bis in das
vorige Jahrhundert zuriickreichen und nach Aufziihlung der bis jetzt als insectivor
bekannt gewordenen Pflanzen, von denen verschiedene Repriisentanten an lebenden
Exemplaren demonstrirt werden, giebt der Herr Vortragende ein ausfithrliches Re-
ferat der Untersuchungen Darwins und Hookers, deren Richtigkeit er nach
eigenen Beobachtungen wenigstens betreffs der wichtigeren Fragepunkte bestitigt.
Schliesslich hebt derselbe besonders hervor, dass die Ausscheidung einer, thierische
Substanzen aufidsenden Fliissigkeit, sowie die Aufsaugung der Losungsprodukte
durch die Bliitter insectivorer Pflanzen weniger itberraschend erschien, wenn man sie
mit den Vorgiingen bei der Keimung zumal endospermhaltiger Saamen vergleicht,
von denen der Herr Vortr. friilher wiederholt nachgewiesen, dass das Saugorgan
des Keims einen Saft ausscheide, welcher die Stoffe des Endosperms (Eiweiss, Fette,
Stiirke, Zellstoff) auflost, worauf die Lsungsprodukte vom Keime aufgesogen und
zu seinem Wachsthum verwendet werden. Weitere Analogien bieten zahlreiche
vegetabilische Parasiten, ferner die sogenannten Humuspflanzen z. B. Neottia nidus
avis, welche ebenfalls wie der Herr Vortr. anderwiirts hervorgehoben, die Fihigkeit
besitzen miissen, durch Auscheidung besonderer Siifte die nahrhaften Bestand-
theile des Substrats aufzulsen; auch erinnert er an den von ihm friiher gelieferten
Nachweis, dass die Wurzeln der Pflanzen vermige ihrer mit einem sauneren Saft
durchtriinkten Oberfliche im Stande sind, Mineralien anzuiitzen, Analogien, welche
auch von Darwin und Haoker bereits anerkannt worden sind.

In die Debatte tritt Herr Fick ein.
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XVI, Sitzung am 6. November 1875.

Inhalt: Gerhardf: iiber Cavernen. — Flesch: histologische Mittheilungen.

1. Das Protokoll der letzten Sitzung wird verlesen und genehmigt

2. Die Tauschartikel werden vorgelegt.

3. Herr Gerhardt spricht iiber Cavernen. Von der grossen Anzahl phthi-
sischer Kranken, welche im Juliusspital zur Beobachtung kamen, war nur ein
einziger geeignet, die von Herrn Rindfleisch frither — in der Bitzung vom
4. Juli 1874 — entwickelte Anschauung iiber den Einfluss des Athmungsmechanismus
auf Bildung und Vergrisserung der Cavernen zu illustriren. Bei diesem Kranken
konnte gewissermassen der Entstehungeakt des Hohlraumes belanscht werden, indem
plitzlich an der Lungenspitze tympanitischer Percussionsschall und metamorpho-
sirendes Athmen (Seitz) gehort wurde, nachdem bis dahin nur Dimpfung des
Schalles bei erhaltenem vesiculiren Athmungsgeriiusch beobachtet worden war.
Da sich spiiter (wilhrend des Bestehens untriiglicher auch ophtalmoskopisch nach-
weisbarer Zeichen von Miliarfuberculose) iiber der Clavicula hiherer Schall beim
Liegen als beim Stchen, unter dem Schliisselbeine aber umgekehrt in aufrechter
Stellung hoherer Schall als in liegender Position beim Percutiren ergab, so wurde
angenommen, es seien zwei Cavernen oder ein vielfiicheriger zu complexen Schall-
verhiltnissen befiihigter Hohlraum vorhanden. Die Obduction constatirte indessen
nur eine und zwar eine ecinfache wallnussgrosse Caverne. Der Unterlappen der
betreffenden Lunge war infiltrirt und schwer. o ist denn anzunchmen, dass die
Bchallerscheinungen iiber der Clavicula von der Caverne, diejenigen unter derselben
aber von dem Zuge des verdichteten Unterlappens herrithrten, welcher das zu-
sammengefallene Lungengewebe beim Aufrechtstehen dehnte. Diese Annahme
wird gestiitzt einmal durch die Beobachtung von Wintrich, welcher fand, dass
collabirte Lungensubstanz im gedehnten Zustand hoher schallt, zweitens durch die
von dem Herrn Vortr. an schlanken zarten Personen gemachte Erfahrung, dass beim
Anfrechtstehen, wobei die Leber am Diaphragma zieht, das Herz aber dasselbe
von oben belastet, der Schall in der Gegend des untern Lungenrandes auch etwas
hiher wird als er im Liegen gewesen ist. Nach eingehender Kritik der Cavernen-
zeichen (Greriuschs des gesprungenen Topfes, diesem identischen metamorphosirenden
Athmens, Metallklanges etc.) zieht der Herr Vortr. in Hinsicht auf den vorliegenden
Fall und betreffs der Verwerthung des Schallwechsels im Stehen und Liegen zur
Diagnose von Cavernen den Schluss: dass nur dann verschiedene Hihe
des Schalles bei aufrechter und horizontaler Lage eine Ca-
verne beweist, wenn das Aufgtehen einen tieferen Schall
herbeifiihre. An diesen Vortrag reiht Herr G. noch mehrere Betrachtungen
iiber das Beobachtungsmaterial dieser Krankheit an, welche erstens in Unterfranken,
zweitens in Wiirzburg, drittens endlich im Juliusspital ein besonders reichliches
ist und spricht sich iber die Ortliche Actiologie, Hygieine und die Prophylaxe
namentlich in Bezichung auf Stadt und Spital aus.

An der Debatte betheiligen sich die Herrn von Rinecker, Vogt, Rind-
fleisch und Escherich.

4. Herr Flesch macht einige kleinere histologische Mittheilungen.

An der Debatte nehmen Herr Wiedersheim und Herr Rindfleisch
Theil,
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XVII. Sitzung am 20. November 1875.

Inhalt: v. Killiker: iiber die erste Entwickelung der Biiugethiere.

1. Das Protokoll der letzten Sitzung wird verlesen und genehmigt.

2. Die Tauschartikel werden vorgelegt,

3. Herr von K&lliker hiilt einen Vortrag iiber die erste Entwickelung der
Siingethiere, welcher im 10. Bande der Verhandlungen ergcheinen wird.

In die Debaite tritt Herr Rindfleisch ein,

XVIHI. Sitzung am 4. Dezember 1875.

Geschiftssitzeung. Wahlen.

Als ordentliche Mitglieder werden vorgeschlagen:

1, Herr Dr. De Vries aus Haag von Herrn Sachs,

2. Herr Dr. Wilhelm Kirchner dahier von Herrn Rosenthal.

3. Herr Dr. Konrad, Privatdocent der Chemie dahier, von Herrn Wis-
licenus.

4. Herr Dr. Reuboldt, Professor der ger. Medicin und Bezirksgerichts-
arzt dahier, von Herrn Gerhardt.

Als correspondirende Mitglieder werden gewiihlt :

1. Herr Geh, Med.-Rath. Dr. Volkmann, Professor der Chirurgie in Halle,

2. Herr Dr, Lipp, Direktor des Spitals und dirigirender Arzt der derma-
tologischen Abtheilung des Spitals zu Graz.

Beide vorgeschlagen von dem Ausschuss der Gesellschaft.

3. Herr Dr. Balfour, Professor der Botanik und Direktor des botanischen
Gartens zu Edinburg, vorgeschlagen von Herrn Sachs.

Die iibrigen in dieser Sitzung gefassten Beschliisse, sowie das Ergebniss der
‘Wahlen finden sich in dem beigedruckten Jahresbericht des ersten Vorsitzenden.
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vorgetragen am 7. December 1875
yon
dem Vorsitzenden

C. Gerhardt.

Das letzte Jahr im ersten Vierteljahrhundert der medicinisch-physicalischen
Gesellschaft wurde beendet mit warmen erhebenden Worten des Riickblickes auf
eine lange, ergebnissreiche Arbeit, auf ein schwer errungenes, aber stetes Wachsen
und Erstarken dieses Vereines, Der Beginn des 26. Lebensjahres fiel in die
rauschenden Klinge der Feier, die diese sonst fiir uns zu reichlich bemessenen
Rilume fiberfiillte und sich unter der Betheiligung fast aller Mitglieder unter Zeichen
der Theilnahme zahlreicher naher und ferner Schwestern und Freunde der Gesell-
schaft zu einem glinzenden geistiz bewegten Feste gestaltete.

Hente gilt es in kleinerem Kreise Rechenschaft abzulegen von der bescheidenen
Thiitigkeit einesJahres, das weder eine Stirung noch eine Steigerung der gewohnten
Leistungen mit sich brachte, Es gilt zu priifen, ob im Laufe dieses 26. Jahres
die medicinisch-physicalische Gesellschaft die Errungenschaften, die ihr aus der
Mitarbeit und Pflege so vieler treuer Glieder im Laufe eines Vierteljahrhunderts
erwachsen sind, wilrdig gewahrt habe, ob sie an fusserer Gestaltung und Beziehung
und an innerem Leben sich gleichartiz fortentwickelt habe. Festfeiern mit {iber-
grossem Jubel konnen die Kriifte absorbiren und die Senescenz einleiten, oder der
schon begonnenen Senescenz zum Ausdrucke dienen. Festfeiern mit ernstem Riick-
blicke, mit priifender Selbstbetrachtung kinnen die Kriifte concentriren, zur richtigen
Verwendung bringen und auf Jahre hinaus wohlthiitiz wirken. Bei uns hat die
fiussere Gestaltung in diesem Jahre nach dem Jubeljahre sich mindestens nicht
verschlimmert,

Die Zahl der Mitglieder, die Anfangs der 60er Jahre zwischen 70 und 80
schwanlkte, seit 67 wiederholt 100 erreichte, einmal 1568 selbst 104, ist seit letztem
Jahresfeste von 101 auf 103 gestiegen.
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Schwere Verluste hat auch dieses Jahr der Gesellschaft gebracht. Das uner-
bittliche Geschick hat aus ihren Reihen Minner hinweggerissen, die wir als lang-
jiihrige treue Mitglieder, als eifrige und hervorragende Mitarbeiter schiitzten, deren
Andenken wir stets hoch und in Ehren halten werden. Wir haben verloren umnser
langjihriges Mitglied Hofrath von Balling in Kissingen, dem sein gediegenes
Wissen, seine umfassende Literaturkenniniss eine hervorragende Stellung unter den
Aerzten, wie seine reiche Erfahrung und seltene Gewissenhaftigkeit in der Pflicht-
erfiillung allseitiges Vertrauen unter denKranken des berithmten Kurortes sicherten.
Am 22, December 1874 starb Professor Dr. Adalbert Dehler. Seine auf-
opfernde Thiitigkeit auf den Schlachtfeldern und in den Lazarethen wird in manchem
dankbaren Herzen in Erinnerung bleiben, sein segensreiches, ficht humanes liebe-
volles Wirken am Krankenbette wird den Bewohnern dieser Stadt, seine Vortriige
werden seinen Zuhrern in stetem Andenken bleiben, Wir wollen seiner gedenken
als eines eifrigen, frenen Mitgliedes der Gesellschaft, als eines Freundes von seltener
Reinheit und Giite des Herzens. Ferner hat die Gesellschaft ein eifriges Mitglied
verloren, das auch wiederholt Vortriige lieferte, an Dr. Armin Rubach, dessen
angestrengte Thiitigkeit wiihrend der letzten Cholerainvasion Vielen in Erinnerung
sein wird. Endlich haben wir zu betrauern einen der Griinder der Gesellschaft,
der durch 25 Jahre Mitglied war, den K, Professor Dr. Ferdinand Schubert

Drei Mitglieder sind weggezogen; die Herren Malbranc, Quincke und
Kutscharianz, zwei aus anderen Griinden ausgetreten.

Den so entstandenen Liicken stehen 11 Aufnahmen gegeniiber, Wir hatten
die Frende als nene Mitglieder zu begriissen die Herren:

Graf von Luxburg, K. Regierungs-Priisident,

Dr, G. Ziirn, Biirgermeister der Stadt Wiirzburg,

Dr. 8trauss, K. Assistenzarzt I, Cl,

A. Frauendorfer, Premierlieutenant im 1X, Inf.-Reg.,

Dr. Kutseharianz, K, Russ, Militiirarzt aus Tiflis,

Dr. 8. Giitschenberger, K. Brunnenarzt in Kissingen,

Dr. F. Kohlrausch, K. Universitdtsprofessor,

Dr. S8chottelius, Assistent an der path.-anat. Anstalt,

Dr. Kopf, Assistenzarzt an der chirurg. Abtheilung des Juliushospitals
als wiedereingetreten die Herren:

Dr. F. Mohr, K. Btabsarzt und

Dr. C. Prantl, Privatdocent dahier.

Die Zahl der auswiirtigen Mitglieder ist durch den Uebertritt zweier einheimischen
Mitglieder, der Herren Quincke und Kutscharianz auf 63 gestiegen. Zu
correspondirenden Miigliedern wurden neu gewiihlt die Herren

Prof. Dr. D. Borelli in Neapel,
Geh. Med.-Rath Dr. R. Volkmann in Halle,
Prof. Dr, Lipp in Graz,
Prof. Dr. Balfour in Edinburg.
Zwei correspondirende Mitglieder sind im Laufe des Jahres gestorben:
H. v. Luschka in Tiibingen und
Duchenne de Boulogne in Paris.

Darnach stellt sich deren Zahl auf 82.

Der Tauschverkehr hat sich wiederum etwas erweitert; er ist neu ansgedelnt
worden auf:
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1. Das Museum of comparative Zoology at Horward college Cambridge,
2. die Orleans Coounty Socidty of natural Sciences New-Port, Vermont,
3. die South Carolina medical Association in Charleston,
4. den botanischen Verein in Landshut,
8o dass er nunmehr mit 135 Gesell-chaften oder Zeitschriften sich im Gange befindet.
Immer wieder muss an diesem Tage anerkannt werden, mit wie trefflicher Ord-
nung und Regelmiissigkeit unsererseits diese Beziehungen gepflegt werden kinnen,
Dank der aufopfernden, unermiidlichen Thiitigkeit unseres zweiten Secretiirs, des
Herrn Dr Rosenthal Esdarfdies umsomehr hervorgehoben werden, da unseren
Absendungen keineswegs gleich regelmiissige Zusendungen entsprechen. So sind
ung von 40 Gesellschaften in diesem Jahre keine Schriften zugegangen. Auch
unsererseits ist, das liisst sich wohl rechifertigen, nach sehr rascher Folge der
Zeitschriftbiinde im letzten Jahre, die Presse diesmal etwas langsamer in Bewegung
gesetzt worden, so dass nur das ITL u. IV, Heft des VIIL, Bandes der Verhand-
lungen zur Versendung kamen. Dagegen ist der IX. Band schon im Drucke be-
griffen. Die drei im Laufe des Jahres abgehaltenen Ausschusssitzungen hatten
sich vorwiegend mit Fragen des Tauschverkehres zu befassen. Auch bei unserer
Kagse und Jahresrechnung betreffen die meisten Ausgabeposten Zeitschrift und
Tauschverkehr. Das Jahr schliesst ab mit
Einnahme 916 fl. 58 kr.,
Ausgabe 709 fl. 35 kr. und
“ Kasgenbestand 207 fl. 23 kr.
. Das innere Leben und die eigentlichen Leistungen der Gesellschaft finden
'rl ihren Maassstab in dem Inhalte der Sitzungen. Die Zahl derselben betrug wie im
i Vorjahre 18, Thren Inhalt bildeten Vortrige
I aus dem Gebiete der Naturwissenschaften,
Von den Herren:
Flesch: Ueber die Schlangenretina,
v, Killiker: Ueber eine Anzahl nener Arbeiten, befreffend die normale Knochen-
resorption.
— Ueber die erste Entwickelung der Siugethiere.
Kohlranseh: Ueber das Leitungsvermigen der Electrolyte.
Malbrane: Ueber die Organe eines sechsten Binnes bei den Amphibien,
Miiller: Ueber den FEinfluss einseitiger Beleuchtung auf das Wachsthum der
Pilanzenstengel.
Prantl: Zur Morphologie der Gefiiss-Kryptogamen.
Sachs: Ueber inscctivore Pflanzen.
Semper: Ueber die Entwickelung der miinnlichen Keimdriise bei den Plagio-
stomen,
— Ueber die Entwickelung der Miiller’schen und Wolf’schen Giinge bei den
‘Wirbelthieren, -
Wiedersheim: Ueber Hiinengriiber in Unterfranken.
Wislicenus: Ueber die Benutzung des Essigiithers zur Darstellung complicirter
organischer Verbindungen.
II. Aus dem Gebiete der Medicin.
Von den Herren:
"Emminghaus: Ueber Hemichorea.

— Ueber Geruchshallucinationen.
Vorhaudl, der phys-med, Ges, N. F. IX. Bd. (Sitaungsberichte fur 187475,  II
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Fick: Ueber die Schicksale der Peptone im Blute.
Flesch: Ueber anatomische Varietiiten.

— Histologische Mittheilungen,
Gerhardt: Ueber Myositis ossificans.

— Ueber Veréinderungen der Stimme in Krankheiten,

— Ueber Cavernen.
Helfreich: Ueber Markschwamm der Refina.
v. Ké1liker: Ueber eine Varietiit des Fussscelettes.

— Ueber Nervenzellenanastomosen.
Riedinger: Ueber Fractura colli femoris,

— Ueber Incuneatio colli femoris.

— Neues aus England und Frankreich.
Rindfleisch: Ueber leukiimische Lungen- und Lebererkrankungen,

— Ueber Areurysma dissecans.
Rossbach: Wirkungen der adstringirenden Mittel auf die Gefiisse.
v. Trltsch: Ueber den Einfluss der Krankheiten der Nasenhohle auf die Allge-

meingesundheit.
v. W elz: Ueber einen Apparat zur Abbildung pathologischer Augenpriparate.

In dieser Reihe der Vortriige finden sich Naturwissenschaften und Medicin
in jener Gleichmissigkeit vertreten, welche zur Aufrechterhaltung einer gewissen
Paritiit in der Gesellschaft so wichtig ist. Es ist das besondere Verdienst des
Herrn Wiedersheim, dass die naturhistorische Erforschung von Franken, die
den Statuten zufolge zu den Aufgaben der Gesellschaft gehirt, in sehr anziehender
Demonstration unter den Vortrigen vertreten war. Als dchte Kinder der heutigen
Zeit waren die meisten dieser Vortrige von Demonstrationen begleitet. Dagegen
waren wenig vertreten Referate fiber neue wichtige Verdffentlichungen, dann jene
kleineren Mittheilungen, die einzelne Blicke in die fortschreitende Arbeit des
Forschers gestatten und neue Beobach ungen, deren Tragweite sich noch micht
abgrenzen liisst, vorliufig verzeichnen. An viele dieser Vortriige kniipften sich
Discussionen. Jene grisseren, vorbereiteten Discussionen, die wichtige Fragen viel-
seitig beleuchten, vielleicht auch der Beantwortung niéiher bringen, ergiebt nicht
jedes Jahr, Bie schmiicken als beste Frucht der gemeinsamen Arbeit frithere
Sitzungeberichte. Mochten sie auch ferner in unseren Verhandlungen nicht fehlen,

Zwei erfreuliche Thatsachen lassen sich als Zeugen fiir die gesunde und
kriiftige Weiterentwickelung der Gesellschaft vorfiihren, Sie war lange der erste
und einzige medicinische wie naturhistorische Verein dieser Stadt. Seit einigen
Jahren ist ein drztlicher Verein mit gewissen Corporationsrechten ausgestattet in
reger Thitigkeit. Anderseits ist in der chemischen Gesellschaft der erste natur-
wissenschaftliche Verein erstanden. Beide gedeihen und blihen, Dessen ungeachtet
Jeann gich die physicalisch-medicinische Gesellschaft riihmen, dass gerade die der prak-
tischen Medicin und der Chemie angehSrenden Mitglieder lebhaften Antheil auch
an jhren Bitzungen nahmen. Dies Aufbliihen des wissenschaftlichen Vereinswesens
in unserer Stadt kann die Theilnahme an unseren Bestrebungen nur fordern und
das Interesse, dessen wir zu unserem Gedeihen bediirfen, nach den verschiedensten
Richtungen anregen. Das Zweite, was ich hervorheben mbchte, ist das Gliick,
das wir haben, neben einem festen Btamme von hervorragenden Minnern, die seit
der Griindung der Gesellschaft treu zu ihr stehen und immer und viel fiir sie ge-
arbeitet haben, immer neue Sprossen aus den Laboratorien und Instituten, aus den
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Hérsillen und der Praxis uns zuwachsen zu sehen, die einen forfwithrenden Ver-
jiingungsprozess in dieser Gesellschaft nnterhalten, selbst aber von ihren Anfiingen
in diesem Kreise aus heranreifen zu tiichtigen Arbeitern auf mannichfachen Gebieten
der Naturkunde und Heilkunst. Solange sie wie auch in diesem Jahre immer
frisch eintreten und nachdriingen, hat es keine Noth um das Wachsen und Griinen
des Banmes, wenn anch ecinzelne Bliitter welken und andere abfallen. Man wird
nicht irren, wenn man dieses giinstige Verhiltniss in Beziehung bringt zu der treff-
lichen Einrichtung, dass unsere Sitzungen fiir unsere Herrn Studirenden Gffentliche
gind. Tch freue mich, besonders hervorheben zu kdnnen, dass von dieser Berech-
tigung des Zutrittes zn dem wissenschaftlichen Theile der Sitzungen such in diesem
Jahre ausgedehnter Gebrauch gemacht worden ist, oft bis an die Grenze des
Fassungsvermigens unseres leider nicht fibergrossen Sitzungssaales.
Aus den Wahlen in der letzten Jahressitzung sind hervorgegangen als Mit-
glieder des Ausschusses :
Herr Sachs I. Vorsitzender,
Herr Rindfleisch II, Vorsitzender,
Herr Riedinge r I, Secretilr,
Herr Rosenthal II Secretir,
Herr v, Rinecker Quiistor.
In den Redactionsaunsschuss wurde Herr Rosebach wieder gewiihlt,
Mit vollem Vertrauen in die gesicherte Zukunft der Gesellschaft, unter
- mancherlei giinstigen Auspicien iibergebe ich nun die Leitung der Geschiifte der
bewihrten und sicheren Hand meines Nachfolgers des Herrn Hofrath Sachs,
Fiir das Vertrauen und die Ehre Threr Wahl, fiir vielfach erwiesene Nachsicht mit
meiner Geschiiftsfithrung sage ich Ihnen herzlichen Dank, nicht minder fiir die
allzeit bereite Unterstiitzung mit Rath und Vortrag, die mir so bereitwillig zu Theil
wurde und die auch meinem Herrn Nachfolger nicht fehlen wird, wo er ihrer
bediirfen sollte.. Mége unter seiner Leitung vorziiglich und unter dem Vorsilze
noch vieler nach ihm die Gesellschaft gedeihen, bliihen und wachsen, ein wiirdiges
Glied in der Kette gleichstrebender Vereinigungen, einSammelpunkt fiir dieseSeite
des geistigen Lebens unserer Stadt, eine Arena fiir die arbeitenden und aufstrebenden
Kriifte unserer Hochschule! Die medicinisch-physicalische Gesellschaft lebe hoch !

1#*
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. Yon der k, preussischen Akademie der Wissenschaften in Berlin: Monats-

beriechte 1874 BSeptember — December, 1875 Januar — August. 80
Register iiber die Jahre 1859 —73. Berlin 1875. g0

Von dem botan. Vereine der Provinz Brandenburg in Berlin: Verhand-
lungen XVI. Jahrgang. Berlin 1874, 80.

Yon der medicinischen Gesellschaft in Berlin: Verhandlungen aus dem
Gesellschaftsjahre 1873/74. Bd. V. Berlin 1874. 80,

Von dem natarhistorischen Vereine der preussischen Rhieinlande und Westphalens
inBonn: Verhandlungen 1873 (80, Jahrg.) 2. Hiilfte, 187 4 (31. Jahrg.)
1. Hiilfte. Bonn. 80,

Von dem naturwissenschaftlichen Vereine in Bremen: Abhandlungen
IV. Bd. 2. u. 3. Heft mit dem X, Jahresberichte. Bremen. 89, — Ferner als
Beilage 4: Tabellen iiber den Flicheninhalt des Bremischen Staates ete. im
Jahre 1873. Bremen 1874. 40,

Von der société d’histoire naturelle in Colmar: Bulletin 14. u. 15. Années,
1873 und 1874. Colmar 1874, 80,

Von der naturforschenden Gesellschaft in Danzig: Schriften, neme Folge
III. Bd. 3. Heft. Danzig 1874, gr. 80

Von der Gesellschaft fiir Natur- und Heilkunde in Dresden: Jahresbericht
Oct. 1873 —Mai (874. Dresden 1875. &0

. Von der naturwissenschaftlichen Gesellschaft Isis in Dresden: Sitzungs-

berichte 1874, April— December. Dresden, 80

Von dem Niederrheinischen Vereine fiir ffentliche Gesundheitspfiege in Diissel-
dorf: Correspondenzblatt Bd. IV. No. 1—8. Ciln. Fol

Von der physicalisch-medicinischen Societiit in Erlangen. Sitzungsberichte
6. Heft. November 1873—August 1874, Erlangen 80,
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Von der Redaction der Klinischen Monatblitter fiir Augenheilkunde in Erlangen :
XTI Jahrg. 1874 Oct.—Dec. XIII. Jahrg. 1875 Januar—August 80, '
Von der Henckenberg'schen naturforschenden Gesellschaft in Frankfurt a/M.:
Abhandlungen IX. Bd. 8. w 4. Heft Frankf. 1874. 1875. 40, — Bericht
iiber die Gesellschaft 187374, Frankf. 1875. §0.

Von der zoologischen Gesellschaft in Frankfurt a/M.: Der zoologische
Garten, Zeitschrift ete. XV. Jahrg. 1874 No. 1—12 Frankf. 80.

VYon dem Vereine filr Naturkunde in Fulda: II. u. III. Bericht desselben fiir
die Vereingjahre 3. Mirz 1869 -74 und 13, Mirz 1874 —75 (X. Versinsjahr),
Fulda 1875. 80

Yon der naturforschenden Gesellschaft in Gorlitzz. Abhandlungen, XV.
Bd. Mit 8 Tafeln. Abbildungen. Gorlitz 1875.

Von der k, Societdt der Wissenschaften in Gottingen: Nachrichten 187 4
No. 48—26. 1870 No. 1—15. Gottingen kl, 80.

Von der naturforschenden Gesellschaft in Halle: Abhandlungen XIII Bd.
2. Heft. Halle 1874, 40. — Bericht iiber die Sitzungen im Jahre 1874. 40.
Yon dem naturwissenschaftlichen Vereine fiir Sachsen und Thiiringen in Halle :
Zeitsehrift fir die gesammten Nafurwissenschaften efe., neue Folge. Bd.
X und XTI (44. u. 45. Bd. der ganzen Reihe). Berlin 1874 und 1875. 80.
Yon der Wetteraner Gesellschaft fiir die gesammte Heilkunde in Hanau:
Bericht iiber den Zeitranm vom {1, Jan. 1868 bis 31. Dec. 1873, nebst einer
Abhandlung iiber die klimatischen Verhiiltnisse in Hanau und meteorologischen
Tabellen. Hanan 1874 &0,

Von der naturhistorischen Gesellschaft in Hannover: 23. n. 24, Jahres-
bericht fir die Geschiiftsjahre 1872—73 und 1873—74. Hannover. 80,
Von dem naturhistorischen Vereine in Heidelberg: Verhandlungen, neue
Folge. 2. Heft. Heidelberg 1875 80,

Von dem hotanischen Vereine in Landshut: L bis IV. Berieht (1864/66 bis
1872/78) Landshut 80. Statuten des Vereins, Landshut 80,

Von der Redaction des CUentralblattes fiiv Chirurgie: I. Jahrg. 1874 No. 37
bis 29 mit Titel und Inhalt. 1L Jahrg. 1875. No. 1--48. Leipzig. 80.

. Von dem Centralvercine deutscher Zahniirzte: Deutsche Vierteljahrsscehrift

fiir Zahnheilkunde. XV. Jahrg, 1875, Leipzig. B0

. Yon der Société des sciences médicales de Luxembourg: Bulle tin, 1874, 80,
. Von dem naturwissenschaftlichen Vereine in Magdeburg: Abhandlungen

Heft V und VI. Magdeburg. 80, 4 u. 5. Jahresbericht nebst den
Bitzungsberichten aus den Jahren 1873 u, 1874. Magdeburg. 80,

. Von dem Vereine der Freunde der Naturgeschichte in Mecklenburg: Arehiv.

28. Jahrg. 1874, Herausgegeben von €, Arndt, Neubrandenburg. 1874. 80.
Von der k. b, Akademie der Wissenschaften in Miinchen: Sitzunggberiohte
18%4. Heft 3 mit Titel und Inhalt. Minchen 1874. 80. — 1874 Heft 1
und 2. Miinchen 1875, 8. Radlkofer Monographie ete. und Erlen-
meyer Rede ete. s, im Verzeichnisse der eingelaufenen Werke.

Von der Redaction des irztlichen Intelligenzblattes in Miinchen: XXI. Jahrg,
1874 No. 49—-52 mit Titel und Register. XXII. Jahrg. 1875 No. 1—48.
Vom naturwissenschaftlichen Vereine Pollichia in der b, Pfalz: 30.—32. Jahres-
bericht. Diirkheim 1874. 80, Koch Vortrag efe (s in dem Verzeichnisse
der eingelaufenen Werke). 3
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45.

46.

47.
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Vom zoologiseh-mineralogischen Vereine in Regensburg: Abhandlungen.
X. Heft. Miinchen 1874, 80. Correspondenzblatt XXVIII, Jahrg.
Regensburg 1874, 80,

Von der Gazette medicale de Strassbourg: 84me année, 1875, No. 1-—12
Btrassbourg. 49,

Von dem Vereine fiir vaterliindische Naturkunde in Stuttgart: Wiirttembergische
naturwissenschaftliche Jahreshefte. 31. Jahrg, 1875. Heft 1—3 (complet)
Stuttgart. 80,

Von dem Nassauischen Vereine fiir Naturkunde, Jahrbiicher, XVII. und
XVIIIL Jahrgang. Mit 1 lithogr. Tafel. Wiesbaden 1873 u._1874." 80.

Von dem historischen Vereine fiir Unterfranken: A rehiv XXIIT. Bd, {, Heft
Wiirzburg 1875. 80,

Von dem polytechn. Vereine in Wiirzburg: Gemeinniitzige Wochenschrift
24. Jahrg, 1874. Nr. 49-52. 25. Jahrg. 1B75. No. 1—48. Wiirzburg. 80
YVon dem Vereine filr Naturkunde in Zwickau: Jahresbericht 1874,
Zwickau 1875. 80, Mietzs ch, Richter-8Btiftung (s. im Verzeichnisse der als
Geschenke eingelaufenen Werke).

Von dem naturforschenden Vereine in Briinn: Abhandlungen. 1873
XII. Bd. in zwei Heften. Briinn 1874. 80,

Von dem naturwissenschaftl, Vereine in Graz: Mittheilungen, Jahrg. 1874.
Mit 3 lithogr. Tafeln. Graz 1874. 80,

Von dem naturwissenschafilich-medicinischen Vereine in Innsbruck: Berichte
V. Jahrg. 1874, Innsbruck 1875. 80,

Von der Pester medicinisch-chirurgischen Presse: X. Jahrg. 1874. No. 49
bis 52. — XI. Jahrg. 1875. No. 4 bis 48 (fehlen No, 2 u. 30). Pest. 49
Von der k. ungarischen geologischen Anstalt in Pest: Mittheilungen II
Bd (ungarisch) und III. Bd. 1. u. 2. Heft (deutsch und ungarisch). Pest, 89,
Yon dem irztlichen Correspondenzblatt fir B6hmen in Prag: II, Bd. 1874
No. 21 (Dec.). IIL Bd. 1875 No. 22—33 (Jan.—Dec.). Prag. &0

Von der k, Akademie der Wissenschaften in Wien: Sitzungsberichte
mathem.-naturwissenschaftl, Classe 1. Abth. 1873. No. 8—10 1874. No. 1—7
Il. Abth., desgleichen; ITI. Abth, 1873. No. 6—10 1874 No. 1—-7. Wien
gr. 80,

Von der k. k. geologischen Reichsanstalt in Wien: Jahrbueh XXIV, Bd.
1874 Heft 3 u, 4. XXV. Bd. 1875 Heft { u. 2 — Verhandlungen
1874 No. 12—18. 4875 No. 1—10. Wien, gr. 89,

Von dem k. k. Thierarznei-Institute in Wien: Oesterreichische Vierteljahrs-
schrift fiir wissenschaftl. Veteriniirkunde. 1874 4, Heft. 1875 1.—3.
left, Wien. 89,

Von der k. k. geographischen Gesellschaft: Mittheilungen XVII. Bd,
der neuen Folge 7. Bd.), Wien 1874. gr. 89,

Von der k. k. Gesellschaft der Aerste in Wien: Medicinische Jahrbiicher
1874 2. bis 4. Heft. 1875 1. bis 3. Heft. Wien, 80,

Von der medicinisch-chirnrgischen Rundschan in Wien: 1874 Nov. und Dee.
1875 Jan.—Nov., Wien. 80.

Yon der anthropologischen Gesellschaft in Wien: Mittheilungen IV. Bd.
1874 No. 7—10. V. Bd. 1875 No, 1—9. Wien. 80
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Von der naturforschenden Gesellschaft in Basel: Verhandlungen, Theil
VL Heft 2. Basel 187h. 80,

Von der Schweizerischen naturforschenden Gesellschaft: Verhandlungen
derselben in der 57. Jahresversammlung in Chur (Sept. 1874). Chur 1875. 8U.
Von der naturforschenden Gesellschaft in Bern: Mittheilungen aus dem
Jahre 18 7 4. No. 828—878. Mit 4 Tafeln und 8 Holzschnitten. Bern 1875. 80,

. Yon der naturforschenden Gesellschaft in Chur: Jahresberieht XVILL Jahrg.

1873/74. Chur 1875. 89 — Naturgeschichtliche Beitriige zur Kenntniss der
Umgebung von Chur. Chur 1874. 89,

Von der Bociété vaudoise des sciences naturelles de Lausanne: Bulletin
Vol. XIIT. No. 73 w. 74. Dec. 1874 und Mai 1875. Lausanne. 80,

VYon der Société des sciences naturelles in Neuchiitel: Bulletin, Tome X.
I, u, II. Cahier. Neuchitel 1874 u, 1875, 80.

Von der naturwissensehaftl. Gesellschaft in St. Gallen: Bericht dber die
Thitigkeit derselben wiithrend des Vereinsjahres 1873/74. St. Gallen 1875. 80.
Von der naturforschenden Gesellschaft in Ziirich: Vierteljahrsschrift
XVIII. Jahrg. 1873 Heft 1—4. XIX, Jahrg. 1874 Heft 2 u. 3. Ziirich. 80
Yon der chemical Society of London: Journal of the Chemistry, new series
Vol. X1I. 1874 Dee. Vol. XIII, 1875 Jan.—Oect. London. 89,

Von dem General Board of Health in London: Public Health, Reports of the
medical officer of the privy Council and local Government Board. New series
No. L IL III. London 1874. &%

Vom Britiesh medical Journal in London: 1874 No. 727—730. 1875 No. 731
bis 778.

Von ,the medical Reord“ in London: 1874 No. 101—104.. 1875 No. 105
bis 130. New Beries (in Monatheften) No, 1—5. Juli—Nov. 1875.

. YVon der Société des sciences physiques et naturelles in Bordeaux: Mémoires,

Tome X, 2. Cahier, 2 me 8Série. Tome I. 1. Cahier. Paris und Bordeaux
1875. 8-

. Yon der Société anatomique de Paris: Bulletins, XLIX. année. 1874

Mars—Dec. Paris 1874. 80

Von der k. Akademie der Wissenschaften zu Amsterdam: Verslagen en
Mededeelingen, Afdeeling Naturkunde VIII, Deel. 1874, 80, Afdeeling
Letterkunde IV.Deel. 1874. 80, —Jaarboek for 1873. 80, —Processen-
Yerbaal van de gewone Vergaderingen, Afd, Naturkunde van Mai 1873 tot
en met April 1874. 80. — Esseiva Petri, musa. Elegia, 1874, 80.

Von der Academie royale deMédecine de Belgique: Bulletin 1874, T, VIIL
No. 9—13. 1875, T. IX. No. 1—9. Brux, 80, — Mémoires couronnés
et autres mémoires, Collection in 89, T. IL quatritme fascicule. Tome III
fage. 1—3. Brux. 80

Von der Société royale des sciences zu Lilttich: Mémoires, deuxidme Serie
T. IV. et V. Brux, 80,

Von dem Istituto lombardo di scienze e lettere in Mailand: Rendiconti.
Serie I Vol, V. fasc. 18—20. 1872, 80 Vol, VL fase. 1—20. 1873. Vol. VII
fasc. 1—16, 1874. 80,

Yon der Sociéta italiana di scienze naturali in Mailand: A tti Vol, XVI, fase,
3w, 4 Vol XVII fase. 1. 2. 3. Milano gr. 8.
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78.

79,

83.

86.
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88.

Von der Zeitschrift ,il nuovo Cimento“ in Pisa: Serie 2. Tome XI. Mai und
Juni 1874, Tome XII, Juli—Dec, 1874, Tome XIII. Januar—Juni 1§75. Pisa. 89,
Vom Istituto di scienze lettere ed arti in Venedig: Atti, Serie quarta Tome
I11. 1873/74 disp. 7—10. Serie quintaTome I. 1874/75 disp. 1 - 3. Venezia 80,
Vonder k. dinischen Gesellschaft der Wissenschaften zu Kopenhagen: Oversigt
ete. 1874, No. 2. Kopenhagen, &0.

Von der k. norweg. Friedrichs-Universitiit zu Christiania: Norge’s officielle
statistik C. No. 4 in aaret 1869, Christiania 1871—72. 8. — Dasselbe
fiir 41870. Christ. 1872—73. 8. — Proheforeleesninger, Marts 1873
gr.80. — Generalberetning fra Gaustad sindesygeasyl for aaret 187C und
1871. Christiania. 0.

Von der medicinischen Gesellschaft in Christiania: Norsk Magazin IV. Bd.
1874 No 12. V. Bd. 1878 No. 1—11. Christiania. B80.

Yon der Gesellschaft der Wissenschaften in Christiania: Forhandlinger
1874. Christ. 1872, 80,

Von der schwedischen Gesellschaft der Aerzte in Stockholm: Hygiea 1874
Novi—Dee, 1875 Jan,—Oct. Stockholm. 80

Vom Nordiskt medicinskt Arkiv in Stockholm: VI. Bd, 1874. Heft 4. VI
Bd, 18756 Heft 1—3. Stockholm, 80,

Yon der medicinischen Gesellschaft in Dorpat: Dorpater medicinische Zeit-
schrift V. Bd. 1874, 4. Heft. 80.

Von der naturforschenden Gesellschaft in Dorpat: Sitzungsberichte ITL
Bd. Heft & u. 6. — Archiv fiir Naturkunde I, Serie Bd.V. Lief, 4. Bd, VII,
Lief. 2. 3. 4.

Yon der Finnlindischen Gesellschaft der Aerzte in Helsingfors: Handlingar
1872 No. 4, 1873 No. 1—4. 1874 No. 1—2. Helsingfors. 80.

Von der Finnliindischen Gesellschaft der Wissenschaften zu Helsingfors
Oefversigt af Forhandlingar XIV. XV, u. XVIL 1574/72—1873/74. Hels
80. — Bidrag till Kaennedom af finlands natur och folk. Vol XVIIT. XIX
XXI. XXII. u. XXIII. Hels. 1871—74. 80, — Observations faites &
observatoire de Helsingfors Vol. V. Hels. 1873. 40,

Von der kaiserl. naturforschenden Gesellschaft in Moskau: Bulletin 1874,
No. 2. 3. 4. 1875 No. 1.

Von der neurussischen Naturforscher-Gegellschaft in Odessa: Zeitschrift
II. Bd. 2. u. 3. Lieferung. III. Bd. 1. Lief. — Bitzungsprotokolle
1873. 1874, Odessa. 80

Von der kaiserl Akademie der Wissenschaften in St. Petersburg: Bulletin
Tome XIX, No. 4 u. 5, Tome XX, No. 1 u, 2. — Annales de I' observa-
toire 1869. St. Petersb. 1874 49. — Repertorium fir Meteorologie Bd.
VI. Heft 1. Mit 6 Tafeln und { Karte. Bt. Petersb. 1874. 49, — Annalen
des physik. Observatoriums. Jahrg. 1873. 8St. Petersb. 1875. 40,

Von der Boston society of natural history: Memoirs Vol. IL part. ITI, No.
8. 4. 5. part. IV. No. 1. Bosten 80, Proceedings Vol XVL part. 3 u. 4.
Vol. XVIL part, 1 u. 2. Boston. 80. Jeffries W yman, Memorial Meeting,
Oct. 7. 1874. 80,

Von der American Academy of arts and sciences in Boston: Proceedings
New Beries Vol, I. 1873/74. Boston 1874, 8.

Vom Musenm of comparative Zoology at Harward College in Cambridge :
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95.
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Annual Report for 1872 u. 1873. — Bulletin Vol III. No. 9 u. 10. —
Tlustrated Catalogue of the museum ete. No. VIL und VIIL 40. — The
organisation and progress of the Anderson School of natural history at Penikese
Island. 89, — Lyman Theod., Comparative Notice of Louis Agassiz. 8.
Von der SBouth Carolina Medical Association zu Charleston: Transactions
1870—75. 8. — Minutes of the Proceedings of the Bouth Car. Med.
Assoc. eto. Charlest. 1860, 8¢,

Von der Academy of natural Sciences zu Philadelphia: Proceedings 1874. 80
Vom ,the Essex Institute* zu Salem: Bulletin, Vol. VI. 1874, 8¢,
Von der Academy of Seience zu 3t. Lounis: Transactions Vol III, No, 2.
St, Lounis 1875. 80,

Von der 8mithsonian Institution zu Washington: Contributions u Knowledge
Yol. XIX. 1874. W. — Miscellaneous Collections Vol. XI, u. XII.
1874, 8. — Annual Report for 1873. 80, — Temperature Chart of the
U. 8. — Fol.

Vom Surgeon’s General Office: Circular No. 8. Report of the Hygiene of the
U. 8. army. Washington 1875, gr. 40.

Von ,Orleans County Society of natural Sciences New-Port: Vermont medical
Journal Vol. I. u. Il. 1874, 89. — Archives of Science Vol. I. No. VI
u. VII, 1873 u, 1874. 89,

Bemerkung. Folgende Akademieen, Vereine, Gesellschaften und Redactionen

haben im abgelaufenen Gesellschaftsjahre nichts eingesandt:

1. Die naturforschende Gesellschaft in Altenburg, 2. Die naturforschende
Gesellschaft zu Bamberg. 3. Die physicalische Gesellschaft zu Berlin.
4. Die Schlesische Gesellschaft fiir vaterlindische Cultur in Breslau. 5. Der
naturwissenschaftliche Verein in Carlsruhe. 6. Der Verein fiir Naturkunde
in Cassel 7. Die naturwissenschaftliche Gesellschaft zu Chemnitz b. Der
Verein fiir Geschichte und Naturgeschichte in Donau-Eschingen, 9, Der
#rztliche Vereinzn Frank furt a/M. 10. Der physicalische Verein zu Frank-
furt a/M. 14. Die naturforschende Gesellschaft zu Freiburg i. Br, 12, Die
Gesellschaft fiir Natur- und Heilkunde in Giessen. 13. Der naturwissenschafi-
liche Verein in Greifswald. 14. Die k. physicalisch-Gconomische Gesell-
schaft in Kénigsberg. 16, Die Biichsische Gesellschaft der Wissenschaften
zu Leipzig. 16. Die Bociété deBotanique zu Luxemburg. 17. Die Gesell-
schaft zur Beforderung der Naturwissenschaften in Marburg. 18, Der natur-
wissenschaftliche Verein Philomathia in Neisse. 19. Die naturhistorische
Gesellschaft in Nirnberg. 20. Der Verein fiir Naturkunde in O ffenbach,
21, Der naturhistorische Verein in P a gsau. 22, Das naturhistorische Landes-
museum in Klagenfurt. 23. Der Verein fir Naturkunde in Pressburg.
24. Bociété de Physique ete, in G enf, 25. The Royal Society London. 26.
The Linnean Society London. 27. the Royal Institution of great Britain
London. 28. the litterary and philosophical Society Manchester, 20,
Société des sciences naturelles Cherbourg. 30. Die zoologische Gesellschaft
zu Amgterdam. 31. Academie royale des sciences ete, zu Briissel. 32
Conseil de Salubrité publique zn Liittich. 33, Bureau scientifique zu
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Harlem, 34. Die Carls-Universitiit Lund. 35, Die k. schwedische Academie
der Wissenschaften zu Stockh olm, 36, Die pharmaceutische Zeitschrift fiir
Russland in St. Petersburg. 87 the Chicago Academy of sciences. 38,
Ohio State agriculture Seiety Columbus. 39. the Connecticut Academy
of arts and Sciences New-Haven. 40. Departement of agriculture of the
U. 8 zu Washington.

II. Als Geschenke.

1. Von den Herren Verfassern, 2. Von den Mitgliedern der Gesellschaft :

Paul Niemeyer in Leipzig, Ullersperger in Miinchen, Endres, v. Kélliker, v. Linhart
und Wislicenns dahier. 3. Von den Verlagsbuchhandlungen Ferd. Diimmler und

Leop. Liepmannsohn in Berlin, -

1. Beitriige, naturgeschichtliche, zur Kenntniss der Umgebungen von Chur. Chur
1874. &0

2. Bloch Isidor (J. D.) iiber die Entwickelung der Samenthierchen der Menschen
und Thiere. Prag 1874. 80.

3. Blumberg Albert (J. D.) iiber die Entwickelung der Samenkirperchen der
Menschen und der Thiere. Ko&nigsberg 1873. 80.

4. Bode Ludwig (J. D.) iiber Hallucinationen. Wiirzburg 1874. 80,

5. Bonné Julius (J. D.) iiber Bezoylacetessigester und Acetonacetessigester.
Wiirzburg 1874. 80

6. Congrés périodique international des sciences médicales 4me Session. Bruxelles,
1875. — Procds-Verbaux des séances, Bruxelles 1875, 80.

7. Danitsch Jwan (J. D.) iiber Priicordialangst bei Geisteskranken. Wiirzburg.
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Die Diagnose des grossten Durchmessers der
Lungencavernen

von

C. GERHARDT.

(Mit Tafel I. und 3 Holzschnitten.)

Im Jahre 1859 habe ich zwei Fille beschriehen,!) in welchen neben
anderen Zeichen von Cavernenbildung sich auch dasjenige fand, dass der
tympanitische Schall der Caverne im Liegen tiefer war als im Sitzen, In
dem einen jener Fiille wurde die auf dieses Zeichen gestiitzte Annahme,
dass der Liingsdurchmesser der Caverne jenem des Korpers parallel liege,
durch die Section bestitigt. Ich stellte damals drei Schlusssiitze auf, die
ich noch fiir richtig halte und deren ersten ich heute bestimmter dahin
formulire :

Der tympanitische Schall der Caverne kann bei aufrechter Stellung
hoher oder tiefer werden, als er sich beim Liegen fand; diese Differens
hiingt vorwicgend von verdinderter Lage des Inhaltes der Caverne ab und
stelli eines der sichersten Zeichen der Hohlenbildung dar.

Diese Auffassungsweise hat kiirzlich zum erstenmale Beriicksichtigung
und Bestiitigung gefunden in einer Arbeit von A. Weil?) in Heidelberg,
in welcher wiederum zwei Fiille mitgetheilt werden, in welchen der Lings-
durchmesser von Lungenspitzencavernen mit jenem des Korpers parallel
verlief. In beiden bestitigte die Section die bei Lebzeiten aufgestellte
Annahme.

1) Deutsche Klinik 1859 No. 11,

2) Berl. klin, Wochenschrift 1874 No. 7.
Verbund!, d, phys,-med, Ges. N, F. IX. Bd, |
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Bei der genaueren Beobachtung des iiberans reichlichen Maleriales
von Phthisikern, das im hiesigen Juliushospitale sich vorfindet, haben
sich eine Reihe von Thatsachen ergeben, die durchgehends die Richtig-
keit jenes Princips bestiitigen und den Werth desselben niiher darlegen.

Zur niiheren Begriindung dieses Princips sei noch Folgendes bemerkt:

Wenn eine Hohle von Eiform wie die nebenan
gezeichnete ibren liingsten Durchmesser dem des
Korpers parallel stehen hat und zum dritten Theile
oder zur Hiilfte mit Fliissigkeit (a) gefiillt ist, so
wird der fiir die Hohe des tympanischen Schalles
bestimmende liingste Durchmesser (b) des Lauft-
raumes (¢) der Caverne im Stehen um die Hiilfte
oder um ein Drittel kiirzer sein als im Liegen.
Wiirde die Hihle von vollstindig regelmissiger
Gestalt und die Weite des zufiihrenden Bronchus bekannt sein, so miisste
die Hohe des Schalles sich berechnen lassen. Von diesen Bedingungen
wird in den meisten Fiillen selbst die erste nicht gegeben sein. — Wenn

eine Hohle von Eiform mit ihrem liéngsten

Durchmesser sagittal gelagert ist und zur Hillte
, oder zum dritten Theile Fliissigkeit enthilt, so
) wird der grisste Durchmesser ihres Luftraumes

im Liegen kleiner, im Sitzen oder Stehen griis-
‘ gser werden, somit der Percussionsschall der

{, Caverne im Sitzen tiefer als im Liegen sich

gestalten, Diese Art des Schallwechsels wird

zeitweise vorhanden sein, zeitweise fehlen konuen, z” B. wenn eine
Caverne ganz leer ist oder fast ganz mit Fliissigkeit angefiillt ist. Es
ist aber auch denkbar und ich glaube dahin Gehiiriges beobachtet zu
haben, dass ein und dieselbe Caverne iiber ihren Lingsdurchmesser mit-
telst der Percussion wiederholt befragt verschieden lautende Aniworten
giebt. Der Einfluss den auf die Schallhthe der lingste Durchmesser des
Luftraumes iibt, kann bei gewissen Fiillungszustinden der Caverne mit
jenem in Conflict kommen, den das Offenstehen oder Geschlossensein
des zufiihrenden Bronchus haben muss. Bedenkt man, dass nach Lage
der Theile an die Cavernen der Lungenspitze die Bronchien meistens von
unten und innen herantreten miissen, so erscheint dieser Einfluss um so
wichtiger. In der hier neben gezeichneten Caverne wird bei Anfiillung bis
zu a a im Sitzen der Liingsdurchmesser verkiirzt, der zufiihrend Bronchus
offen gelassen, bei Anfiillung bis zu b b wird im Sitzen der Liingsdurch-

e ‘-—-—..h\\

[P e
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messer noch mehr verkiirzt, dagegen auch der zufiihrende Bronchus ge-
schlossen,

Diese Caverne wird bei Fiillung bis zu a a
im Sitzen htheren, bei Anfiilllung bis zu b b im
Sitzen tieferen Schall liefern, Noch schwieriger
kinnen die Verhiiltnisse werden wenn mehre Hoh-
len von verschieden gerichteten Liingsdurchmessern
nebeneinander liegen und durch verschieden weite
Licher miteinander in Verbindung stehen.

Die Frage liegt nahe, ob auch eine ausgesprochen transversale Richt-
ung des Liingsdurchmessers der Cavernen der Erkenntniss zugiingig sei.
In diesem Falle miisste der Schall in dér Seitenlage hoher werden als in
der Riickenlage. Dass dies weder bei dem normalen nicht tympanitischen
Schall der Infraclaviculargegend stattfindet, noch auch bei dem tympaniti-
schen Schall anders geformter Cavernen jener Gegend hat sich bei Vor-
versuchen ergeben. Es schien im Gegentheil der Schall bei beiden Seiten-
lagen etwas tiefer zno werden als er in der Riickenlage war. — Alle
friiheren Fiille beziehen sich auf Phthisiker, Fall V in dieser Abhandlung
weist auch den Schallwechsel einer bronchiektatischen Caverne nach.
Wiihrend alle seitherigen Fiille und auch die in dieser Arbeit mitgetheil-
ten nur den Schallwechsel in der Infraclaviculargegend betreffen, beob-
achte ich gegenwiirtig auch an einem Phthisiker meginer Klinik ausgepriig-
ten Schallwechsel (hiher im Sitzen, tiefer im Liegen) in der Fossa supra-
spinata.

Die demniichst mitzutheilenden Fille, d. h. Ausziige aus den Kran-
kengeschichten der Klinik und den von Hofr. Rindfleisch und Dr, Ziegler
dictirten Protocollen der path. anatomischen Anstalt zerfallen in folgende
Gruppen: a) Cavernen mit vertikalem d. h. dem Liingsdurchmesser des
Korpers parallelem grisstem Durchmesser; b) Cavernen mit sagittal ge-
stelltem lingstem Durchmesser; ¢) Cavernen mit wechselndem lingstem
Durchmesser oder sonst complexen Verhiiltnissen.

a. Cavernen mit vertikalem Lingsdurchmesser,

I. Bch., 48jiibriger Hutmacher aus Jigerndorf in Schlesien, brustleidend seit

1871, trat am 28. Juni 1871, stark abgemagert und fiebernd, mit Diarrhoe behaftet

in die Klinik ein. Bei der Aufnahme zeigten sich beide Unterschliisselbeingruben

eingesunken, die linke stiirker, iiber der ganzen linken Seite der Schall leerer als

rechts, namentlich {iber und unter dem Schliisselbein und herab bis zur 4ten Rippe,

in Tletzterer Ausdelmung Brouchialathmen, klingendcs Rasseln, starke Broneho-
1*
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phonie. Nach einigen Tagen konnte man offenen tympanitischen Schall, wie ihu
Borelli1) bezeichnet oder Wintrich'schen Schallwecheel nach Weil links vorne unter
dem Schliissclbeine nachweisen. Bei der klinischen Besprechung am 14, Juli, die
haunptséichlich eines Adenomes wegen stattfand, das am rechten Stimmbandrande
vorne in Bohnengriisse nachgewiesen wurde, fand sich auch noch ein deutlicher
Schallwechsel in der linken Infraclaviculargegend derart, dass beim Sitzen der
Schall hher war als im Liegen, Der Kranke starb am 20, Juli. Die Section ergab
unter Anderm: ,Die linke Lunge ganz durchsetzt von Tuberkelgranulationen, die
sehr deutlich den peribronchitischen Charakter an sich tragen. Parenchym des un-
teren Lappens noch lufthiiltig, das des oberen weder luft- noch bluthiltiz, daszu
von Cavernen durchsetzt, deren grosste von der Spitze zur Lungenwurzel misst
8 Otm., Breite 313 Ctm., Tiefe 21/, Ctm. Ein macerirter Ast der Lungenarterie
liegt in der Caverne und eine kleinere enthiilt geronnenes Blut. Schriig von der
Lungenwurzel zur vorderen Brustwand misst die grosse Caverne 51/; Ctm.“

II. L., 43jihriger Schlosser aus Schweinfurt, seit Jahren schon mit Brust-
beschwerden auch &fter mit Bluthusten behaftet, echwerer krank geit Januar 74,
trat am 23. Miirz 74 ein., Man fand an dem flachen Thorax die linke Unterschliis-
selbeingegend flacher und weniger bei der Respiration bewegt als die rechte. Der
Schall beider Lungenspitzen ist sehr leer und etwas tympanitisch, links beides in
héherem Grade als rechts. Man hirt beiderseits Bronchialathmen, klingendes Ras-
geln, starke Bronchophonie. In der zweiten Hiilfte des Monats April wurde rechts
unter dem Schliisselbein der Schall deutlicher tympanitisch und zeigte den Wintrich-
schen Schallwechsel, d. h, er wurde hther beim Oeffnen des Mundes. Anfangs Mai
wurde hie und da amphorisches Athmen vorne unter den Lungenspitzen wahrgenom-
men, Ende desselben Monates fand sich ferner, dass der Schall der rechten Infra-
claviculargegend beim Sitzen hiher wurde, beim Liegen tiefer. Am letzten Mai
atarb der Kranke; die Section ergab: ,. . . ., ausserdem ist der ganze linke obere
Lappen durchsetzt von Cavernen. Die grosste davon findet sich ungefihr hinter
dem linken Schultergelenk, beginnt hinten in der Spitze und geht dann parallel der
Brustwand in einer Erstreckung von 8 Ctm. schrig nach vorne und abwiirts. Rechis:
nach hinten zu findet man 5 Ctm. unter der Spitze eine Caverne mit eitrig beleg-
ter Wand und einem sich abhebenden Granulationspolster, welche sich der Ober-
fliiche der Lunge bis auf 3 Mm, niihert und mit einer 5 Mm. dicken Schwicle be-
deckt ist, Die Caverne misst nach der Lungenwurzel zu 4 Ctm., von oben nach
unten 41/; Ctm.“

In diesem zweiten Falle war die rechisseitige Caverne ihrer ungiin-
stigen Lage halber percutorisch nicht nachzuweisen, die linksscitige da-
gegen auch der Richtung nach zutreffend beurtheilt worden am Kranken-
bette. — Ich unterlasse ¢s, mehrere Beispiele derart beizubringen, da
schon meine frilheren und die Weil'schen Fiille in diese Categorie ge-
hiren,

1) 11 Timpanismo, Bologna 1873, Reparatabdruck au: der Rivista clinica des-
selben Jahres,
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b. Cavernen mit sagittal gestelifem Langsdurchmesser.

III. Johann K.1), 19 J, alt, Bchneider aus Miinnerstadt, von phthisischem
Vater stammend, stets schwiichlich und viel krank, vor 14 Tagen unter Brusterschei-
nungen erkrankt, trat am 8, Jan. 74 ins Spital ein. Der Kranke ungewdhnlich
langhalsig und engbriistig zeigt in ausgepriigtester Weise den phthisischen Habitus,
Der Percussionsschall ist rechterseits vorne oben missig voll, links oben etwas ge-
didmpft. Man hort rechts vorne scharf vesiculiires links unbestimmtes Athmen, hin-
ten beiderseits unbestimmtes von feinblasigen Rasselgeriiuschen begleitetes Ath-
mungsgeriiusch, in der linken Fossa supraspinata auch Bronchialathmen und Bronecho-
phonie, Ende Januar kann in der linken Unterschliisselbeingegend das Geriiusch
des gesprungenen Topfes bei starker Percussion hervorgerufen werden. Mitte Februar
tritt links von der Clavicula bis zur 4ten Rippe Bronchialathmen, klingendes und
metallklingendes Rasseln auf, zugleich lisst der tympanitische Percussionsschall dieser
Gegend Hthenwechsel der Art sehr deutlich erkennen, dass er im Aufsitzen tiefer
wird als im Liegen. Letatere Erscheinung wurde in den niichsten Tagen einige
Male gefunden, andere Male war sie nicht nachweisbar. Vom April an war sie
regelmiissig nachzuweisen. Man fand jetzt an der linken Seite vom Behliisselbein
bis zur 4ten Rippe hellen tympanitischen Schall, Geriiusch des gesprungenen Topfes,
bei der Auscultation amphorisches Athmen und klingende Rasselgeriiusche. Die
Differenz der Hihe des Percussionsschalles beim Sitzen und Liegen ist eine sehr
bedeutende, ihr entspricht, wie ausdriicklich festgestellt wurde, eine analoge Diffe-
renz der Hihe des Bronchialathmens beim Sitzen und Liegen, Auch beim Oeffnen
und Schliegsen des Mundes wechselt sowohl Percussionsschall als Bronchialathmen
die Hihe, Wihrend das Tieferwerden des Schalles im Sitzen.sich nun regelmissig
bis zum Tode des Kranken am 12, Mai nachweisen liess, schien es mir einmal ge-
rade bei der klinischen Besprechung zu mangeln. Ich liess den Kranken sich auf
die rechte Seite legen und einigemale tiichtig husten und sofort gelang es, den
Hbthenwechsel des Schal'es beim Sitzen und Liegen in fritherer Deutlichkeit nach-
zuweisen, Die Section bestiitigte die Diagnose einer Héhle mit sagittal gestellten
Liingsdurchmesser im linken Oberlappen in folgender Weise:

Linke Lunge vollstindig und an allen Oberflichen mit der Pleura costalis
verwachsen, rechte Lunge dagegen nur im Umfange des oberen Lappens durch
iltere Adhiisionen befestigt. Der ganse obere Lappen der linken Lunge ist theils
mit festen kisigen Infiltraten theils mit Erweichungsheerden und Fetzen in der
Weise angefiillt, dass die Spitze des Lappens von einer Caverne eingenommen wird,
welche in der Richtung von vorne nach hinten c¢a. 7 Ctm., in der Richtung von
rechts nach links 61/p Ctm,, in der Hohe znniichst unter dem Scheitel 41, in der
Richtung schriig vom Scheitel nach vorn abwirts 8!/, Ctm. misst. Thre Wandung
ist mit kdsigen in putrider Zersetzung begriffenen Brickeln besetzt, doch tritt nach
aussen und hinten ein rothlich gefiirbtes zum Theil mit Granulationen bedecktes
Gewebe hervor. Frei in der Caverne (aa), d, h. bis auf einen kaum 2 Mm, dicken
Stiel (b) isolirt, liegt eine unregelmiissig gestaltete, gleichfalls in putrider Auflésung
begriffene kisige Masse (¢), 4 Ctm. im Durchmesser, die nach unten zusammen-
hiingt mit einer iihnlich grossen neben der kiisigen Substanz noch hyperiimisches

1) Dieser Fall ist bereits von Dr. Tommaso Senise veroffentlicht worden in:
Contribuzione allo diagnostica delle caverne pulmonali. Napoli 1874 S. 19,
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Bindegewebe enthaltenden ebenfalls fast sequestrirten Gewebsmasse (d) die mit brei-
tem Btiel dem Boden aufsitzt. (Hiezu Tafel I nach eiuer von Herrn Hofr. Rind-
Jleisch mir giitigst iiberlassenen Zeichnung,)

Hier waren es also ganz besondere Verhiiltnisse, die den auffallend
deutlichen Schallwechsel ermiglichten. Durch rapiden Zerfall des Gewe-
bes der oberen Hilfte des Oberlappens war eine fast faustgrosse Hiohle
entstanden mit annihernd horizontalem Boden und kuppelférmiger der
Pleura paralleler Decke. In dieser Hihle lag an diinnem Stiele cin 4 Ctm,
dicker Kléppel von necrotischem Gewebe, der beim Liegen den hinteren
Theil der Hthle zu einem durch sich senkende Fliissigkeit mnoch
vervollstiindigten Abschlusse brachte, beim Sitzen auf dem Boden der
Hohle Platz fand, ohne deren obere oder hintere Wand zu beriihren,

IV. Anna W., 16 J, alt, aus Bellheim. Die Eltern an chronischen Lungen-
krankheiten gestorben, ein Bruder lungenleidend, sie iiberstand mit 9 J. Nerven-
fieber, ist noch nicht menstruirt, erkrankte am 24, Miirz 74 mit wiederholtem reich-
lichem Bluthusten, Bei der Aufnahme am 28.: verminderte Athembewegung der
linken Seite, links vorn von der Spitze bis zur Herzdimpfung, hinten bis zur Mitte
des Schulterblattes leererer Schall, an der Spitze bronchiales Exspirium, weiter ab-
wiirts vorn zahlreiche knatternde Rasselgeriiusche, hinten bronchiales Athmen, die
rechte Lunge frei. Am 13. April trat die Kranke gebessert aus, am 7. Mai wieder
ein. Alle Erscheinungen sind jetzt in raschem Fortschreiten begriffen, die Riick-
seite> der rechten Lungenspitze auch beéreits erkrankt, Links vorne oben von der
Spitze bis zur 2ten Rippe tympanitischer Schall und Geriuech des gesprungenen
Topfes, von da ab bis zur 4ten Rippe Dimpfung des Schalles, oben bronchiales
Athmen und klingendes Rasseln, weiter abwiirts zahlreiche feuchte Rassel geriiusche.
Am 15. Mai wurde zum erstenmale Wintrieh'scher Schallwechsel in der Unter
schliisselbein-Gegend dngetroffen, bereits am 19ten zeigte sich der Schall dieser
Region merklich hher im Sitzen, tiefer im Liegen, Das gleiche Verhalten wurde
am folgenden Tage und wieder und von da an noch sehr hiinfig, zuletzt am 30ten
Juni, acht Tage vor dem Tode nachgewiesen. Der Sectionsbericht sagt von der
linken Lunge: Die Adhlisionen lassen sich nur H{usserst schwer trennen. Die Lunge
fiihlt sich in ganzer Ausdehnung fest und hickerig an. Die ganze Spitze ist ein-
gesunken; sie wird eingenommen von einer grossen Caverne, welche eine Hohe
von b Cmt. und eine Breite von 6,6 Ctm. hat. Die Wandungen sind abgegliittet
in den unteren Theilen der Caverne dagegen sind sie von nekrotischen Gewebs-
fetzen, die unter dem Wassersirahl flottireu, bedeckt. Weiter nach abwirts zeigte
sich das ganzé Lungengewebe mit Ausnahme der untersten Theile in nekrotischem
Zerfalle begriffen, so dass das Gewebe iiberall unter dem Wasserstrahle flottirt; in
diesen Theilen finden sich zahlreiche kleinere und grissere Cavernen.

Dies sind, so viel ich weiss, die beiden ersten Fille, in welchen
diejenige Art des Schallwechsels bei Veriinderung der Korperstellung nach-
gewiesen wurde, welche auf eine sagittale Richtung des Lingsdurchmessers
der Caverne hinweist In beiden Fiillen wurde die Caverne gebildet durch
raschen kiisigen Zerfall des Gewebes. Die dadurch gebildete Caverne
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hatte einen ziemlich horizontalen Boden und eine kuppelfirmige der Pleura
anniihernd parallele Decke. Es ist ein Vorgang, den man kurzweg als
Spitzenzerfall bezeichnen kann, Die Differenz in den Durchmessern dér
Cavernen war der Art nach, wie erwartet, der Grisse nach geringer, als
wir nach der Differenz des Percussionsschalles vermnthet hatten. Ich
halte es fiir geboten, in dhnlichen Fillen in Zukunft noch zu untersuchen,
ob der Wintrich'sche Schallwechsel auch bei aufrechter Korperstellung
oder im Sitzen sich nachweisen lisst,

Der Schall kinnte bei einer ziemlich kugelig geformten Caverne
auch tiefer werden in auofrechter Stellong durch Verschluss von unten her
zufiihrender Bronchien durch fliissigen Caverneninhalt,

V. Der nachstehende Fall ist bis jetzt der einzige, in dem ich eine
bronchicklatische Caverne in dieser Richtung untersuchen konnte. In die-
ger Beobachtung wurde bereits entsprechend der oben gestellten Forderung
auf den Wintrich’schen Hohenwechsel Riicksicht genommen und derselbe
im Bitzen gleichfalls nachgewiesen.

Bei Christine K,, 58 J, alt, aus Eibelstadt, hatte sich seit einer Erkiltung
yor 14 J. Husten und Kurzathmigkeit entwickelt, wozu in spiiterer Zeit auch Was-
sersucht, Orthopnoe und niichtliche Schweisse hinzutraten. Die Kranke war beim
Eintritte, 17./VIII. 74, stark cyanotisch, an der unteren Korperhiilfte odematiis. Die
rechte Thoraxhilfte zeigte eine deutliche Depression vom Schliisselbein bis zur 4ten
Rippe, mass auch unterhalb 2 Ctm, weniger als die linke und bewegte sich beim
Athmen bedeutend weniger. TUeber dem rechten Schliisselbein ist der Schall leer
und etwas tympanitisch, unterhalb desselben deutlich tympanitisch und mit Metallklang
auspestattet, wenigstens bei geiffnetem Munde; bei geschlossenem Munde wird er
tiefer und nur mehr schwach tympanitisch. In der bezeichneten Region wird der
Schall zugleich im Sitzen tiefer, besonders deutlich wenn die Kranke zugleich den
Mund offen liisst, Ein besonderer Versuch ergab, dass nicht nur im Liegen, son-
dern auch im Sitzen der Winirich’sche Schallwechsel deuntlich nachweisbar war.
Ausserdem waren Erscheinungen verbreiteten Bronchialeatarrhs und gleichzeitiger
Ingufficienz der Mitral- und Tricuspidal-Klappe vorhanden, Die beschriebenen For-
men des Schallwechsels wurden bis zu dem am 3§.1X, 74 erfolgten Tode der Kran-
ken wiederholt und stets in gleichem Sinne, wenn auch mitunter weniger deutlich
nachgewiesen. .

Die Section ergab n. A.: Der vordere Theil der rechten Lungenspitze wird
von einer umfangreichen Caverne eingenommen, deren Wand von der Spitze selbst
bis zur dritten Rippe Husserst diinn ist, fast nur von den sehnig verdickten, ver-
wachsenen Pleurablittern gebildet wird und bei der Herausnahme nicht erhalten
werden kann. Die Caverne zeigt bei sehr geringer Tiefe in den unferen und gerin-
ger Breite in den oberen Theilen ein im Ganzen dreilappiges Ausschen, so dass
ein von hinten oben nach vorne unien verlaufender, ein ziemlich grosser rundlicher
aussen und unten gelegener Theil und ein von hier sich nach Innen erstreckender,
sich nach innen und oben zuriickkriimmender Fortsatz unterschieden werden kann.
Der obere und untere iiussere Theil kriimmen sich zusammen in einer geknickten
Bogenlinie von hinten nach vorne, Die grisste Liinge wvon der Spitze bis mum
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untersten Theile der Caverne betrigt 11 Ctm., die griosste Breite der cigentlichen
Bpitzencavernen b Ctm., die grésste Breite der beiden Cavernen zusammengenommen
9 Ctm., Die Tiefe ist an verschiedenen Stellen 1,5—2 Otm. Die Breite des oberen
Theiles der Caverne betriigt 4, an der Spitze nur 8 Ctm,, die Hiohe der beiden
unteren Cavernen betrigt 8—5 Ctm. Die einmiindenden Bronchien finden sich
theils im untersten Theile der Caverne; diese sind kleiner, grisserentheils an der
Enge zwischen oberer und unterer Caverne. Der grijsste fiir die Spitze des kleinen
Fingers gugiingliche Bronchus miindet gerade in dem obersten Theile der unteren
Husseren Hohle unter einem Vorsprunge, der diese von der oberen scheidet. Die
Innenfliche der Caverne zeigt sich theils roth und glatt, nor von flachen Balken
durchzogen, theils an einer kleinen Stelle mit einer gelblichen faserstoffihnlichen
Membran belegt. — In dem rechterseits stark hypertrophischen Herzen fanden sich
beide Vorhofsklappen stark verdickt und verkiirzt, ihre Sechnenfiden verschmol-
zen U. B, W.

Diese von der Spitze an der Form der Lungenoberfliche folgend
nach vorne und unten sich auvsbreitende Caverne war allerdings nicht in
wortlichem Sinne sagittal gestellt, allein ihre Lage war so, dass beim
Liegen fliissiger Inhalt sich in dem oberen hinteren Theil der Caverne
ansammeln und den 11 Ctm, betragenden lingsten Durchmesser verkiirzen
mussie, Bei der ausgesprochenen Dreieckform der Caverne mit der Dasis
nach unten musste die Verkiirzung des Liingendurchmessers durch An-
sammlung der Fliissigkeit an der Cavernenspitze (im Liegen) viel beden-
tender ausfallen als durch Ansammlung der Fliissigkeit an der Basis im
Stehen. Die Caverne entsprach also nach Form und Riehtung der An-
forderung, die man nach den Percussionserscheinungen an sie stellen
musste, ilr Luftraum erfubr bei gleichzeitiger Anwesenheit einer miissigen
Fliissigkeitsmenge im Liegen eine Verkiirzung scines lingsten Durchmes-
sers. Da der ungleich weiteste einmiindende Bronchus betriichtlich ober-
halb der Basis des Dreiecks, das die Cavernc bildete, einmiindete, ist es
leicht erkliirlich, ja nothwendig gewesen, dass der Wintrich'sche Schall-
wechsel auch bei sitzender Stellung sehr deutlich nachweisbar war,

V1. H,, Elisabeth, 22 J., aus Heidingsfeld, friiher lange bleichsiichtig, seit
April 1874 nicht mehr menstroirt und mit Husten behaftet, dann noch durch Fieber,
Nachtschweisse und Diarrhten entkriiftet, trat am 9. August im Zustande vorge-
schrittener Abmagerung ins Hospital ein. Man fand in der linken Supraclavicular-
grube den Percussionsschall kurz, etwas voller in der rechten. Unterbalb der linken-
Clavicula den Schall leer, deutlich tympanitisch und zugleich mit lautem Miinzen-
klirren verbunden, die gleiche Erscheinung im 2ten Intercostalraum, vom 8ten an
leeren Schall, der ohne Grenze in die Herzdiimpfung iibergeht. Bei offenem Munde
wird das Miinzenklirren deutlicher und der Schall hoher ; an der gleichen Stelle ist
bei geschlossenem Munde der Schall tiefer im Sitzen, hoher im Liegen. Man hort
hier lautes Bronchialathmen mit klingenden Rasselgerfuschen. Der Schallhthen
wechsel beimn Sitzen und Liegen wurde noch an vielen Tagen in gleicher Weise
beobachtet, an einem Tage (31, VIIL) konnte er ausdriicklich nicht nachgewiesen
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werden, offenbar waren die Fiillungsverhiiltnisse der Caverne ungiinstige. Ferner
wurde der Wintrich'sche Schallwechsel sowohl im Sitzen als im Liegen nachgewie-
sen, Legte sich die Kranke auf die Seite, so wurde der Schall ticfer, Er war in
der Seitenlage tiefer als im Bitzen, im Sitzen tiefer als im Liegen. Ich legte je-
doch dieser Beobachtung wenig Werth bei, da sofort vorgenommene Versuche erga-
-ben, dass auch bei Gesunden der Schall der Infraclaviculargegend in der Seitenlage
tiefer wird, Die Kranke starb am 5. Sept. 74. Man fand an der herausgenomme-
nen linken Lunge die ganze Spitze eingesunken, die Einsenkung reicht vorne etwas
weiter nach abwiiris als nach aussen und hinten. Der Durchmesser der eingesun-
kenen Stelle betriigt vor dem Aufschneiden von innen oben nach aussen und unten
9 Ctm,, von innen nach aussen in jeder Richtung 6,5 Ctm. Die Caverne ist mit
graugelbem, bricklichem Inbalte gefiillt und misst in ihrer grissten Hihe von oben
nach unten 7 Ctm,, von innen nach aussen 8 Ctm. Bei der Hohenmessung ist noch
ein an der unteren Wand der Caverne abgehendes Divertikel mitgemessen worden,
ohne dieses betrigt die Hihe der Caverne 6 Ctm. —

Auch hier handelt es sich wie in den Beobachtungen von IV. und V,
um eine durch Verkiisung und Zerfall des Gewebes der Lungenspitze entstan-
den, anniihernd der Form der Spitze entsprechende Caverne, um diejenige Art
der Cavernenbildung, die wir kurzweg als Spitzenzerfall bezeichnet haben.
Diese 3 Fille betrafen Personen von ausgepriigt phthisischem Habitus,
hochgradiger Aniimie und Muskelschwiiche, Der Ablauf der Krankheit
zum todtlichen Ende vollzog sich verhiiltnissmiissig rasch, in der spiteren
Zeit des Spitalanfenthaltes in subacuter Weise. Es scheint mir wahr-
scheinlich, dass die Nachweisung einer Caverne mit sagittalem Liings-
durchmesser an der Lungenspitze eines Phthisikers zu einer verhiiltniss-
miissig ungiinstigeren Prognose berechtigt. Eine grissere Zahl von Be-
obachtungen wird noch hieriiber Aufschluss geben miissen,

¢. Cavernen mit wechselndem ldngstem Durchmesser oder sonst
complexen Verhiilinissen.

VII. Kohlhepp, Margaretha, 86 J. alt, aufgenommen am 22, VL 74,
gestorben am 13, VIIL. 74, Am 13. Aug. wurde notirt: Rasch zunehmende Abma-
gerung, bei der heute vorgenommenen Untersuchung der rechtsseitigen Caverne
ergibt sich unterhalb der Clavieula : .

unter dem iusseren Ende der tympanitische Schall
tiefer in sitzender,
hither in liegender Stellung;
unterhalb des inneren Schliisselbeinendes der tympanitische Schall
bher in sitzender
tiefer in liegender Stallung.

Die darauf beziigliche Stelle’ des Sectionsprotokolles lautet: ,Bei der Her-
ausnahme der rechten Lunge ergiesst sich aus dem eingerissenen Spitzentheile eine
reichliche Menge dickfliissigen Eiters, an derselben Stelle ist die Spitze in grosser
Ausdehnung eingesunken, Die Caverne nimmt beinahe den ganzen oberen Lappen
ein. In unaufgeschnittenem Zustande misst die eingesunkene Stelle von vorne nach



) GERHARDT: Die Diagnose des gréssten Durchmessers der Lungencavernen.

hinten 8 Ctm,, dic grosste Hohe an der Husseren Beife ist 9,6 Otm. Die geiffnete
Caverne hat etwa die Grisse einer Faust. Von ihr werden durch einige Balken
von Gewebe, die sie durchziehen, mehrere Ausbuchiungen getrennt. Ihre Wandung
ist fiberall von einer glatien schieferigen Membran ausgekleidet. Die einzelnen
Recessus zwischen den Balken haben Hasclnuss- bis Wallnussgrisse und ragen
iiberall bis dicht an die Plenra heran. Die griisste dieser Ausbuchtungen liegt etwa
in der Mitte der Mammillarlinie in der Hihe des Sten Intercostalraumes, hat Wall-
nussgrosse und ist mit der Haupteaverne durch eine rundliche Oeffnung von etwa
8 Ctm, Durchmesser verbunden. Dicht daneben weiter nach oben sitzt eine 3te
solche durch eine kleine Oeffnung mit der Haupteaverne verbundene Caverne, die
ebenfalls dicht unter der Pleura liegt.* Ich fiige hinzu, dass diese beiden Neben-
cevernen ibren lingsten Durchmesser sagittal liegen hatten.

In diesem Falle waren es also zwei nebeneinander liegende durch
ein Fenster communicirende Caverneén, von denen die innere der inneren
Hiilfte der Infraclaviculargrube beim Sitzen hiheren, die Hussere der ent-
gprechenden Parthie der Brustwand beim Sitzen tieferen tympanitischen
Schall verlieh,

VIII. B. M., 27 J., Scribent, bekam wihrend des Feldzuges im Oct. 70 in
Folge eines Sturzes vom Pferde Haemoptoe, trat mit vorgeschrittener Phthise am
18. Mai 74 ein. Man fand am 14. den tympanitischen Schall der rechten Infraclavi-
culargegend beim Liegen hiher als beim Bitzen, am 15. fehlte der Héhenwechsel,
am 20. liess e¢r sich in friitherer Weise erkennen; dagegen am 25, erschien der
Schall beim Aufsitzen hdher als beim Liegen. Section am 28.: An der BSpitze ein
Convolut von Cavernen bemerkenswerth von denen die grisste 41/; Ctm. unter der
Spitze, die Peripherie der Lunge in der Axillarlinie erreicht. Diese Caverne reicht
bis zur Lungenwurzel, ihr Raum ist vielfach durchsetst von Ueberresten des Paren-
chym’s die durch Aesichen der Art. pulmonalis gebildet werden. Hiermit hingen
eine lingliche Caverne abwiirts und die kleinere an der Spitze durch schmale Ginge
gusammen ; die untere misst in die Liinge 31/3, in die Breite 11/ Ctm. und hat
einen geknickten Verlauf, indem sie sich am unteren Rande des oberen Lappens
nach einwiirts wendet.

Hier waren es mehrere in einer Reihie liegende, schliesslich hacken-
férmig umgebogene, durch Fenster communicirende Cavernen die verschie-
denartigen Schallwechsel bedingten. Die am kiirzesten vor dem Tode
gemachte Beobachtung deutete auf vertikal gestellten Léngsdurchmesser
und so fand es sich auch der Hauptsache nach. Ob die friilheren Wahr-
nehmungen (Schall im Sitzen tiefer als im Liegen) von damals anderer
Form des Hohlraumes herriihren, oder in der friiher angedeuteten Weise
durch Verlegung von Communikationsiifinungen zu deuten sind, lasse
ich |dahingestellt. Jedenfalls zeigte der gefundene Schallwechsel richtig
die Anwesenheit einer Caverne an.

IX. Amalie E,, 27jihrige Cigarrenarbeiterin aus Margetshichheim, ohne,
phthisische Anlage von den Eltern her, verlor jedoch eine Schwester an Phthise
war frither kriiftig und_gesund, hat 2 Kinder geboren und gestillt, auch cine Zeit
lang als Amme gedient, arbeitet seit 6 Jahren in einer Tabaksfabrik, Seit 3/ Jah-
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ten stellt sich Abmagerung und Appetitiosigkelt ein. Als die Kranke am 22. X.
1874 eintrat, befand sie sich in einem irreguliir intermittirenden, meist quotidianen

- TFieberzustande mit Temperaturschwankungen zwischen 86 und 410 C, Die verschie-

densten antifebrilen Mittel waren villig wirkungslos gegen diese Fieberanfille, An
dem engen paralytischen Thorax der Kranken war der Percussionsschall iiber der
rechten Clavicula ausgezeichnet deutlich tympanitiseh, unter dem Schliisselbein ge-
didmpft und etwas tympanitisch und zeigte an beiden Stellen Wintrich’schen Schall-
wechsel, Ausserdem wurde er tiefer im Sitzen, hiher im Liegen. Man hirte an
diesen Stellen bronchiales Athmen, klingendes Rasseln und amphorischen Wieder-
hall, Spiiter trat noch percutorischer und auscultatorischer Metallklang in der rech-
ten Supra- und Infraclaviculargegend ein. Noch am 31. Dec. und bis dahin jedes-
mal wurde der Schall im Liegen hiher, im Sitzen tiefer. Am 8, Januar 1875 fand
man zum erstenmale in der fraglichen Gegend den tympanitisch-metallischen
Percussionsschall tiefer im Liegen, hther im Sitzen. Am 9. erfolgte der Tod. Dis
Bection zeigte an der rechten Lungenspifze eine grosse mit ihrem liingsten Durch-
messer von vorne nach hinten gerichtete Caverne (Spitzenzerfall), die durch weite
Liicken mit einem Systeme nach unten und vorne zu gich anreihender kleine-
rer Cavernen communicirte. Ein weiter Bronchus miindete in die Hauptcaverne
von nnten her ein,

In diesem Falle erkliirt sich der Gang der Erscheinungen leicht.
Solange die grosse Caverne isolirt bestand, wurde ihr Schall beim Sitzen
tiefer, sobald sie sich dureh Zusammenfliessen mit den kleineren nach
unten verliingerte, wurde ihr Schall im Sitzen hiher, weil jetzt der liingste
Durchmesser von vorne unten nach hinten oben gipg und durch das beim
Bitzen sich senkende fliissige Secret in der Caverne verkiirzt wurde,

Die Zeichen aus der Percussion, welche man als Beweise der Ca-
vernenbildung betrachiete, haben theilweise im Launfe der Zeit sehr vie
von dem vermeintlichen Werthe eingebiisst. Das Gerdusch des gesprun-
genen Topfles findet sich zwar hilufig iiber Cavernen aber noch weit Gfter
an Stellen der Brusiwand, hinter welchen keine Caverne gelegen ist. Der
Wintrick'sche Schallwechsel findet sich nicht nur, wie W. selbst angab,
an den Oberlappen bei blosser Infiltration oder Compression der Lunge
vor, sondern er kommt ziemlich allgemein der in den Bronchien enthal-
tenen Lufts#iule zu, sobald diese durch verdichtetes Lungengewebe per-
cutirt tympanitischen Schall liefert, Sogar bei Pneumonicen der Unter-
lappen kommt dies oft in ausgezeichneter Weise vorl?).  Viel hiherer
Werth kommt dem Metallklange zu, Er entsteht nur Huosserst selten in

_der Luftsiiule der nicht erweiterten Bronchien, doch werden auch dafiir

in der Literatur einige Fiille angefiihrt2), er kommt vorziiglich ausser der

© 1) Vgl. Dr. E. Bikthlingl:: Ucber das Verhidliniss des Bronchialathmens zum
tympanitischen Percussionsschall, Diss, Wiirzburg 73.

2) Beispiele bei N. Friedreich: Ueber die diagnostische Bedeutung der objec-

tiven Hohlensymptome, Verhandl, der Wiirzb, phys.-med. Gesellsch. Bd. YII, S, 108
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Caverne noch dem Pneumothorax zu, doch gestatten hier die gesammten

Verhiiltnisse gewthnlich leicht eine richtige Wiirdigung seiner Bedeutung,

Schon Wintrich f) hat gezeigt, dass auch verhiilinissmiissig kleine Caver-
nen unter Mitbetheiligung des benachbarten Bronchiallumens Metallklang
liefern konnen. Hierin “ liegt ein Hinweis auf die Mitbetheiligung des
Bronchiallumens an der Entstehung des Metallklanges. Im Ganzen wird
der einfache percutorische Metallklang viel hiufiger der Anwesenheit einer
Caverne entsprechen als das Gerliusch des gesprungenen Topfes, selbst
noch hiiufiger als der Wintrich'sche Schallwechsel. Die Bedingungen,
unter welchen in den normalen oder wenig erweiterten Bronchien Metall-
klang vorkommt, sind bei der Seltenheit der Fille noch nicht festgestellt.

Der Schallwechsel im Sitzen und Liegen, auf den ich?) zuerst auf-
merksam machte, wird bei manchen Cavernen vollstindig fehlen miissen,
niimlich bei solchen von gleichmiissig runder Form, er wird ferner zeit-
weise mangeln, solange Cavernen ganz leer oder sehr stark gefiillt sind,
Nach meinen neueren Erfahrungen liisst er sich jedoch bei der grossen
Mehrzahl jener Cavernen nachweisen, die etwas umfangreicher sind und
der Lungenperipherie nahe kommen. Er zeigt die Form der Caverne und
zugleich damit deren sicheres Vorhandensein an.

Miglich, dass auch dieses Zeichen, wenn es etwas mehr beachtet
wird, noch bei andern Zustinden als bei Cavernenbildung und Pneumo
thorax angetroffen wird. Bis dies feststeht muss es als sicheres Zeichen
der Cavernenbildung und der Cavernenform gelten.

Um die vermuthete, aus dem Percussionsschall erschlossene Richtung
des Liingsdurchmessers von Cavernen in Krankengeschichten und anderen
Aufzeichnungen zu notiren bediene ich mich des Zeichens &= fiir hori-
zontale und () fiir vertikale Liingsrichtung der Caverne. Durch diese
Aufzeichnung wird Verwechselungen vorgebeugt und der ganze Befund
klar und biindig vor Augen gebracht.

Wenn die locale Therapie der Cavernen, zu der bereits einzelne
Anfiinge vorliegen, aus ihrem embryonalen Zustande herauskommen und
lebensfihig werden soll, muss vor Allem die Diagnose der Caverne zu
grosserer Sicherheit gelangen und uns iiber Form und Ausdehnung einer
Hihle genauere Vorstellung verschaffen,

1) Virchow's Handbuch Bd, I, Abth. I. 8. 8b.

2) P. Guitmann fiihrt: Lehrbuch der klinischen Untersuchungsmethoden II.
Aufl, 8. 103 irrthiimlich Biermer als Autoritit fiir die Veriinderung des tympaniti-
schen Schalles durch Lagewechsel an. Bisrmer hat im November 1860 den von
ihm entdeckten Hohenwechsel des Metallklanges bei Pneumothorax zum erstenmale
offentlich besprochen. Meine Arbeit, die 1859 erschicn, ist also von der seinen un-

abhingig.

S T -
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Aus dem Institut fiir experimentelle Pharmacologie der Universitiit Wiirzburg.

Beitriage. zur Physiologie des Vagus.

Nach gemeinschaltlich mit Herrn Dr. Th. Quellhorst angesteliten
Versuchen

mitgetheilt von

Prof. M, J. ROSSBACH.

Durch die Untersuchungen von Kupffer und Ludwig, Budge, Martin,
Valentin, Ravitsch und vielen anderen ist bekannt, dass in den Bahnen des
Vagus motorische Fasern zum Magen, Diion- und Dickdarm gehen. Die
Reizung des am Halse durchschnittenen peripheren Endes des Vagus ruft
lebhafte Bewegungen dieser Organe hervor.

Ueber das Verhalten der Unterleibsgefisse bei isolirter Reizung der

zu den Unterleibsorganen gehenden Vaguszweige liegen wenig Untersuch-
ungen vor.

Zuniichst hat Asp in seinen Beobachtungen iiber Gefiissnerven
eine hieraaf beziigliche Angabe gemacht!). Er hat den Vagus in der
Brusthohle, kurz vor seinem Durchschnitt durch das Diaphragma durch-

_schnitten und gereizt. Indessen ,bei der Schwierigkeit, isolirt reizen zu

kinnen* hat er pur 1 Versuch gemacht, dessen Resultat ist, dass bei
peripher gerichteter Reizung sich nichts iindert.

Ferner hat Rutherford?) iiber den Einfluss der Bauchfasern des
Vagus auf die Gefiisse der Unterleibsorgane Untersuchungen angestellt,

1) Verhandlung der Gesellschaft der Wissenschaften zu Leipzig 1867. Bd.
19. pag, 169.

%) Influence of the vagus upon the vascular system. The Journal of Anatomy
und Physiol. Mai 1869.
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Wenn er die Vagi wihrend der Verdauunng trennte, fand er, ,dass
sich die vorher dilatirten Gefiisse des Magens contrahirten; das Erblassen
der Magenwiinde war mit blossen Augen zu sehen; zugleich sah er
“gleichzeitiz den Blutdruck ansteigen. Wiihrend des Hungerns dagegen
trat bei Durchschneidung beider Vagi keine Spur einer Veriin-
derung ein, die Blutgefiisse des Magens blieben im halb zusammenge-
zogenen Zustande; diese Thatsache zeige, dass wiihrend der Verdauung
Reize durch die Vagi passiren, in I'olge deren die Magengefiisse erweitert
werden. Diese Reize gehen vom Magen zur medulla oblongata, und
nicht in der entgegengesetzten Richtung, denn wenn man nach Durch-
schneidung des Vagus dessen Magentheil reizt, so erfolge keine Verdin-
derung in den Gefiissen, wihrend, wenn das Kopfende gereizt wird, die-
selben sich, auch wenn sie contrahirt waren, bisweilen erweitern.“

sDie zum Riickenmark laufenden Erregungen scheinen die den
Unterleibsgefiissen vorstehenden Fasern des nervus splanchnicus zu hemmen,
weil Durchschneidung der Vagi keine Veriinderung der Magengefisse er-
zeugt, wenn vorher die Cervicalportion oder die beiden nervi splanchnici
durchschnitten sind.®

Endlich gehéren hierher noch die Beobachtungen, welche der Eine
von uns () 1) ,entgegengesetzt den bisherigen Angaben, dass selbst die
stiirkste Reizung des peripheren Halsvagusstumpfles eines atropinisirten
Thieres weder aufl die Schnelligkeit der Herzcontractionen, noch auf die
Hihe des Blatdrucks den geringsten Effect mehr habe, gemacht hat,
niimlich dass nach Vergiftung mit Atropin auf electrische Reizung des
peripheren Halsvagussiumpfes eine bedeutende Erhthung des Blutdruckes
in der carotis zu beobachten ist.“

»Diese Blutdruckerhthung trat gerade so gut bei den durch die
Trachealfistel athmenden, kiinstlich respirirten, wie bei unverletzten Thieren
auf, so dass die Blutdruckerhthung nicht durch den in Folge einer Vagus-
reizung etwa erfolgten Verschluss der Glottie zu Stande gekommen sein
kann.“ .

»Nach Dosen iiber 0,008 gm. Atropin erfolgte auf die genannte
Vagusreizung eine Blatdruckerhthung nur noch selten, unter 0,004 gm.,
dagegen stets und ausnahmslos. Es geht daraus hervor, dass durch stiir-

1) Rosshach: Weitere Unteisuclungen iiber die physiologischen Wirkungen
des Atropin und Physostigmin. Pfliigers Archiv fiir Physiologie. Bd. X, pag, 489,

1
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kere Atropin-Gaben das die Blutdrucksteigerung bei Vagusreiz veran-
lassende Moment beseitigt wird.“

»Die Blutdrucksteigerung begann entweder fast unmittelbar nach
Beginn der Reizung und sank nach Beendigung derselben rasch auf ihre
urspriingliche Hohe zuriick oder sie begann erst am Ende, in einzelnen
Fillen sogar einige Sekunden nach Aufhtren der Reizung.®

pDass die Blutdrucksteigerung nicht Folge einer Erregung gewisser
etwa motorischer durch den Halsvagusstamm zum Herzen verlaufender
Fasern ist, geht daraus hervor, dass die Pulsfrequenz und die Grisse der
Herzhube meist genaun dieselbe bleibt.“

»In andern Versuchen trat gleichzeitig mit der Steigerung des Blut-
drucks eine bedeutende Verlangsamung der Pulsfrequenz ein, was, wenn
diese darauf bezogen werden darf, dass die hemmenden Herzvagusfasern
und deren Endigungen noch nicht vollstiindig durch das Atropin geldhmt
waren (wie dies durch spiiter mitgetheilte Versuche sehr wahrscheinlich
gemacht wird) die Annahme rechtfertigt, dass die Blutdrucksteigerung sicher
nicht durch eine Einwirkung auf die Herzthiitigkeit zu Stande kommt,“

pDemnach werden bei Reizung des peripheren Halsvagusstumpfes
offenbar zwei verschiedene Fasersysteme erregt, eins, das mit den Hem-
mungsapparaten des Herzens in Verbindung steht, ein anderes, welches
sicher nicht zum Herzen, sondern an einen andern Ort geht und im er-
regten Zustande Anlass zu einer Blutdruckerhhung giebt.“

»Diese beiden Fasersysteme scheinen sich demnach gegeniiber dem-
selben Gifte verschieden widerstandskriiftig zu erweisen, in der Weise,
dass die hemmenden Fasern schon von verhiiltnissmiissig geringen Atro-
pindosen gelihmt werden, wiihrend die blutdrucksteigernden erst durch die
2— blache Menge des Giftes in den Zustand der Lihmung verselzt werden,®

Nachdem dieses also festgestellt war, kam es darauf an, die Bahnen
der Blutdruck steigernden Fasern, welche durch den Hals-Vagus hindurch
laufen, aufzufinden, und diejenigen Vorgiinge kennen zu lernen, welch
nach Reizung dieser Fasern Anlass zur Steigerung des Blutdrucks geben

Aus obigen Versuchen ging hervor, dass die Steigerung des
Blutdruckes nicht Folge von Zweigstrbmen auf sensible Nerven, nicht
Folge ciner Einwirkung auof die Muskeln der Stimmritze und aof den
Modus der Respirationsbewegungen, endlich nicht Folge der Thitig-
keit etwa im Halsvagus verlaufender excitirender Herznervenfasern sein
kann.
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Es blieben demnach nur zwei Moglichkeiten iibrig, entweder

1, Die Bahnen der blutdrucksteigernden Fasern liegen in den Bron-
chialiisten des Vagus, es treten demnach auf Reizung des Halsvagus
veriinderte Zustinde im Lungenkreislauf ein, oder:

2. die Bahnen dieser Fasern liegen in den chordae oesophageae des
Vagus und verlaufen in ihnen zu den Unterleibsorganen, es treten
demnach auf Reizung des Halsvagus in den letzteren veriinderte Zu-
stiinde auf.

Verlaufen die blutdrucksteigernden Fasern des Vagus zu den Unter-
leibsorganen in dessen chordae oesophageae, so kommt es darauf an zu
sehen :

1. ob Reizung derselbén, mithin Reizung des Vagus nach Abgabe der
Herz- und Lungeniiste, schlechthin des Bauchvagus, eine Erhthung
des in der Carotis oder A. cruralis gemessenen Blutdruckes zur
Folge hat, und sich dementsprechend veriinderte Zustinde an den
Unterleibsorganen nachweisen lassen;

2. ob am atropinisirten Thiere die nach Reizung des peripheren Hals-
vagusstumpfes auftretende Blutdrucksteigerung ausbleibt, sobald die
Bauchvagi durchschnitten sind.

3. Es ist bekannt, dass auf Reizung des Halsvagus am normalen
Thiere zuerst diastolischer Herzstillstand oder wenigstens Pulsver-
langsamung auftritt, und nach Beendigung der Reizung der Blut-
druck nicht allein zu seiner alten Hohe zuriickkehrt, sondern sogar
weit liber dieselbe hinausschuoellt. s herrschte bis jetzt ziemlich
allgemein die Annahme, dass letzteres bedingt sei durch Aufspei-
cherung der Herzreize wilhrend des diastolischen Stillstandes. Es
war uns aber auch denkbar, dass vielleicht diese nachfolgende Blut-
druckerhthung der Ausdruck einer Nachwirkung des Reizes sei,
welcher die durch den Halsvagus hindurchverlaufenden Bauchvagus-
fasern gleichzeitiy mit den herzhemmenden Fasern getroffen habe.
Wenn letztere unsere Annahmen richtig ist, so darf nach Durch-
schneidung der Bauchvagi am Ende der Reizung der Halsvagi die
obige Blutdrucksteigerung nicht mehr eintreten.

Wir haben Versuche hieriiber angestellt, deren Ergebniss wir an
diesem Ort ausfiihrlich mittheilen.
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Es kam zuniichst daranf an, eine Operationsmethode zu finden, ver-
miige deren man leicht, ohne zu grosse Stirungen in dem Organismus
des Versuchsthieres hervorzurufen, zu den chordae oesophageae des Vagus
gelangt, um sie einer isolirten electrischen Reizung unterziehen zu konnen.

Nach einer Reihe von Vorversuchen an todten und lebenden Thieren
fanden wir folgende Methode fiir die zweckmiissigste und wandten sie
daher bei allen Versuchen an. Als Versuchsthiere dienten uns Kaninchen
und Hunde.

Behufs kiinstlicher Respiration ward bei allen Thieren zuniichst die
Tracheotomie gemacht und eine Caniile in die Trachea eingebunden, Erst
wenn die kiinstliche Respiration jeden Augenblick in Scene geselzt werden
konnte, ward das Thier curarisirt. Auof dicse Weise hatte man die in
Folge der Cuorarisirung schuell auftretende IErstickungsnoth des Thieres
nicht zu befiirchten und konnte daher mehr Zeit und Sorgfalt auf
die Tracheotomie verwenden, bei welcher jede Blutung vermieden wurde.
Die Stirke der Corarelisung war in den meisten Fillen 1 : 100. Bei
Kaninchen geniigte eine halbe Pravas'sche Spritze (0,5 gr.) subeutan injieirt,
zur vollstiindigen Curarisirung, bei Hunden mussten nach und nach 2—3
Spritzen (1,0—1,5) (in eine Vena dorsalis pedis) injicirt werden.

Alsdann ward eine Caniile bei Kaninchen in dieCarotis, bei Hunden
in die A. cruralis eingebunden und mit einem Fick'schen Kautschukma-
nometer in Verbindung gesetzt.

Nach Beendigung dieser einleitenden Operationen wurde der Vagus
am Oesopbagus in der Brusththle aufgesucht, Zu dem Ende wurden un-
terhalb des unteren Schulterblattwinkels der linken Seite (weil im untern
Thoraxraum der Oesophagus mehr nach links gelegen ist) durch einen
mehrere Centimeter langen, allmiblig und vorsichtig in die Tiefe gefiihrten
Schnitt zwei Rippen blos gelegt, bei Kaninchen 2 emt., bei Hunden 4—6
emt. (je nach der Grosse des Thieres) nach aussen von den Dornfort-
sitzen der Wirbel. Dabei wurde jede Blutung sorgfiiltiz vermieden, indem
man die Gefiisse vor der Durchtrennung an beiden Enden unterband. Nur
bei dem ersten Versuche gelang dies micht, es trat hier eine nicht uner-
hebliche Blutung ein. Sodann wurden die beiden zuniichst unterhalb des
unteren Schulterblattwinkels gelegenen Rippen in einer Linge von 2—2,5
ctm. vollstiindig blos gelegt, mit einer dazu geeigneten gekriimmten Nadel
in derselben Ausdehnung am sternalen und vertebralen Ende sammt den
Weichtheilen vorsichtigz umstochen und die Art. und. V. intercostalis mit
einem Faden fest an dieRippen angeschlungen, so dass eine Blutung aus

ihnen nicht stattfinden konnte. Wiihrend die Nadel um die Rippen herum-
Yerhandl, d. phys.-med. Ges. N.P. IX. By, 2
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gefiihrt wurde, ward die Respiration ausgesetzt, damit die sich bei jeder
Inspiration nach unten verschiebende Lunge nicht verletzt wurde. Darauf
wurden mit einer Knochenzange die unterbundenen Rippenstiickchen vor-
sichtig resceirt und auf diese Weise ein viereckiges Fenster in die Tho-
raxwand geschaffen, durch welches man mit dem Finger oder dazu ge-
eigneten Instrumenten in die Brusthohle eingehen und den Oesophagus mit
den Vagis aufsuchen und herausziehen konnte,

Anfangs bietet dies ecinige Schwierigkeiten dar, da die sich bei jeder
Ingpiration vordriingenden Lungen und das pulsirende Herz oft hinderlich
sind; jedoch mit einiger Uebung werden diese Schwierigkeiten bald
iiberwunden und gelingt es dann leicht, den Ogsophagus aufzofinden und
hervorzuziehen.

Will man sich die Aufsuchung erleichtern, so empfiehlt es sich, den
Qesophagus durch eine eingefiihrte Sonde kenntlich zu machen; bei
einiger Uebung wird man indessen diese Massregel entbehren kiénnen.

An dem mit einem stumpfen Hacken aus der Tiefe hervorgeholten
Oesophagus ist es nun, wenigstens bei Kaninches, sehr leicht, die Vagi
zn finden, da beide Aeste am hintern Umfang desselben liegen; sie
werden umstochen, abgebunden und durchschnitten. Bei der Priparation
derselben muss man sehr behutsam zu Werke gehen, da sie schon bei der
geringsten Zerrung zerrissen; auch uns ist es nicht immer gegliickt, sie
vollkommen intact zu erhalten, wir unterbanden daher zuletzt cinfach den
Oesophagus und zogen ihn mit den daran befindlichen peripheren Vagus-
enden hervor, um diese reizen zu kionnen,

Bei Hunden ist es schwieriger, beide Vagi zn erhalten, den vordern
linken bekommt man sehr leicht; dagegen kostet es meist viele Miihe,
ehe man den hinteren, rechten Vagus findet, da dieser nicht so fest am
Oesophagus anliegt, sondern in einem denselben verhiillenden lockeren
Zellengewebe verliinft. Der eingefiihrte Hacken dringt meist zwischen ihm
und dem Oesophagus durch, ohne ihn mitzufassen. Es ist auch uns nicht
bei allen Versuchen gelungen, den rechten Vagus aufzufinden und muss-
ten wir uns mit dem linken begniigen, was jedesmal in den Versuchs-
protocollen bemerkt ist.

Hat man die Vagi am Oesophagus aufgefunden und durchschnitten,
80 priparirtt man das periphere Ende eine kleine Strecke weit vom Oeso-
pbagus ab und verbindet es sorgfiltig, indem man vor allem darauf
achtet, dass nicht etwaZweigstrime anf andereNerven iibergehen kinnen,
mit fiir tiefliegende Nerven passenden Electroden, welche man zurErhalt-

Jalil
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ung der Leistungsfihigkeit des Vagus mit in Kochsalzlosung befeuchtetem
Papier bedeckt.

Schliesslich bringt man den Oesophagus wieder in seine normale Lage
zurtick und niht die Wunde gut zu. Es ist dies um so wichtiger, da
durch den fortwiihrend durch die Respiration unterhaltenen Lufizug die
hier freiliegenden Gewebe, mithin auch der Vagus, stark abgekiihlt und
schliesslich ausgetrocknet werden, was lcicht den ganzen Versuch miss-
lingen liisst.

Am Ende des Versuchs machten wir bei allen Thieren die Section,
um uns davon zu iiberzeugen, dass wir wirklich den Vagus und nichts
anderes gereizt hatten,

Bei allen Versuchen wird behufs graphischer Registrirung der Puls-
frequenz und des Blutdracks stets dasselbe Fick’sche Kautschukmanometer
mit einer Arterie in Verbindung gesetzt und die Zeit mit dem neunesten
Baltzar'schen Zeitschreiber angeschrieben. Der Slrom wird durch einen
im metallnen Stromkreis befindlichen Schliissel geiffnet und geschlossen,

‘Wenden wir uns jetzt zu den Versuchen selber.

I. Reizung der Bauchvagi.

Die ersten Versuche stellten wir an Kaninchen an, kamen aber bald
davon zuriick, da diese Thiere fiir einen derartigen Versuch zu klein und
zu zart sind, insbesondere wollen die nervi vagi mit einer besonderen
Sorgfalt und Vorsicht behandelt sein, da sie schon bei der geringsten
Zerrung zerrissen. Wir fanden an zwei Kaninchen, an denen allerdings
nur eine je einmalige Reizung gelang, eine um das Doppelte der urspriing-
lichen Hohe eintretende Hohe des Blutdruckes, die momentan auf Reizung
des Vagus erfolgte und nach Ende des Reizes noch eine Weile anhielt.

Die Mehrzahl der Versuche stellten wir an Hunden an, welche zu einem
golchen Experimente ausdauernder sind.

Wenn die ersten beiden an diesen angestellien Versuche zu keinem
Resultate fiihrien, so hatte dies in zu langsamer Operation, in zu weitem
Blosslegen der Vagi, im Vertrocknen der Gewebe und in anderen beson-
ders ungiinstigen Umstiinden seinen Grund, wie solche aus den Versuchs-
protokollen grisstentheils ersichtlich sind.

2'
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1. Versuch.

Der Versuch ward an einem alten, bereits erblindeten, ziemlich grossen und
sebr fetten Pudel gemacht. Der Eréffnung des Thorax stellten sich hier besonders
ungiinstige Umstiinde in den Weg. Wegen des grossen Fettreichthums und der
hiiufigen ventsen Blutungen, welche erst simmtlich durch Unterbindung gestillt
werden mussten, konnten wir nur langsam auf die Rippen vordringen, Nachdem endlich
diese resecirt waren, der linke Vagus aufgefunden, vom Ocsophagus abgetrennt und
durchechnitten war, ging wieder ziemlich viel Zeit mit der Aufsuchung des rechten
verloren, den wir schliesslich noch nicht einmal gefunden, sondern statt
dessen, wie die Beetion ergab, nur einen ramus anastomoticus beider Vagi dafiir
gehalten hatten. Bei den nun folgenden Reizungen hatten wir also nur einen Vagus
getroffen, dessen Reizbarkeit sowohl dadurch, dass man ihn lingere Zeit der
Luft expenirt hatte, als auch dadurch, dass man ihn 4 ctm. lang vom Oesophagus
abgetrennt und vielfach gezerrt hatte, sicher abgenommen haben musste, Ausscrdem
war die Wunde ungeniigend geschlossen, so dass der durch sie in Folge der Respi-
ration gehende Luftstrom den Vagus ausgetrocknet hatte, Schliesslich sei noch er-
wihnt, dass das Thier, nachdem bereits 21/ Spritzen einprocentiger Curarelisung
injicirt waren, noch fortwiihrend zuckte, und dass diese Zuckungen erst unterblieben,
als man die vierte Injection gemacht hatte. Es lisst sich daher vermuthen, dass
schliesslich die Curaredosis zu gross geworden war, und die Vasomotoren in Folge
dessen gelihmt waren.

Die Reizungen hatten auch nicht den mindesten Effect.

2. Versnch.

Der Versuch ward an einem sehr elenden und abgemagerten Rattenfanghund
gemacht. Trotzdem dass die Operation ohne jede Stérung rasch von Statten ging,
hatte auch hier die Reizung des Vagus nicht den mindesten Erfolg, Die Seetion
zeigte, dass wir zwar beide Vagi gefasst, aber dass die Verbindung der Nerven
mit den Electroden eine sehr mangelhafte war. Diesem Umstande ist wohl haupt-
siichlich zuzuschreiben, dass Reizung keine Aenderung im Blutdruck hervorrief,
Bei den folgenden Versuchen verwendeten wir daher um so gre#ssere Vorsicht bei
dem Priipariren der Vagi und der Verbindung derselben mit den Electroden.

3. Versuch.

Der Versuch ward an einem kriftigen, gut gendhrten und lebhaften Ratten-
fanghund gemacht. Die Operation gelang gut und rasch, da wir den rechten Vagus
nicht finden konnten, begniigten wir uns mit dem linken und brachten ihn mit den
Eleetroden in Verbindung,

Die Curarisirung war eine vollstindige, so dass eine Zuckung niemals einge-
treten ist,

‘Wihrend des Versuchs musste die Arterien-Caniile einmal von einem Gerinnsel
gereinigt werden, Spiiter ward das Thier atropinisirt, und das Verhalten der Bauch-
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vagi auch in diesem Zustande bei electrischer Reizung untersucht. Das Erg.ebuiuu
der Bauchvagusreizung ist folgendes:

e 4 T TSI § ST SR
e AT e L TR R P . e
B Beismp. | Prseaness e d Buti 2 203
3 Stiirke ! = | .:"; g g 'E Bemerkungen.
8 |[Dauer | " in "l vor J wihrd vor |wihed,|y % E|
5 See. lgd _:; der Iieizung. '| der Reizung. E.E ’gg_. L
1| 10 60 56 56 | 91 136 15
2 4 60 | 56 57 || o8 | 183 20
3 b 60 56 58 a1 136 19
41 20 60 57 b7 91 140 3
5| 20 100 56 56 || 91 91 —
6 3 60 567 57 91 112 156
7 9 60 67 58 94 112 15 Der Bluidr, war noch
8 5 50 60 57 : 91 126 18 in Folge der vorig. Rzg.
-9 38 50 57 57 || 91 108 ‘ — gesteigert.
10 4 50 57 56 || 108 | 119 J 18 ||Der Blutdr. war noch
1) 13 50 66 66 || 91 | b | 10 {in Folge der vorig, Rzg.
12( 8 B0 || b7 57 || 91 168 26 gesteigert.

Der Versuch zeigt also, dass die Pulzfrequenz vor und wiihrend der Reiz-
ung eine ziemlich gleiche ist, wiihrend der Blutdruck, ausgenommen die Reizung
No. b, die offenbar eine zu schwache war, jedesmal nicht unbetriichilich ansteigi
und sich auch noch nach Ende der Reizung einige Sekunden iiber der normalen
Hihe erhdlt. Die Reizungen No. 7 und 10 zeigen, dass der Blutdruck, durch eine
Reizung in die Hohe getricben, durch eine rasch darauf folgende zweite Reizung
nochmals gesteigert werden kann.

4. Versuch.

Der Versuch ward an einem kriiftigen, gut geniihrten Pinscherhund gemacht
Die Erifinung des Thorax ging rasch und ohne Blutung von Statten, der linke
Vagus und wie sich erst bei der Section zeigte, ein von diesem zum rechten Vagus
gehender ramus anastomoticus wurden mit Electroden fiir tief legende Nerven verbunden,
Es wurden anfangs 0,2 gm. obiger Curareldsung in eine Vene am Unterschenkel in-
jicirt, und im Laufe des Versuchs, da sich einige Zuckungen des Thieres bemerk-
bar machten, noch 0,1 gm., worauf vollstiindige Bewegungslosigkeit eintrat.

Spiter wurde daun auch der linke Halsvagus durchschnitten nnd gereizt
wie unten ausfiibrlich mitgetheilt wird.
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Das Ergebniss ist folgendes:

7 T R e [ R S F T e
Isfrequenz |[Hohe d. Blutdr||2 2= 2
.§ Helsungy- t-iul:';lfn Segunden. in mm, l]llg(.i mg q,c:
& Stirke i == 55 E 1 Bemerkungen.
2 D ;‘;er in | vor i;wil.hrd. vor 1w§hrd. 5 g
é Bec. ]!f fi der Reizung. | der Rai:jrf.g_.. JLS Ejg e
a) nach der ersten Curarisirung.

1| 10 60 || 50 48 84 | 112 9 |
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S ~  b) nach der zweiten Curarecinspritzung.
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19| 12 80 In 43 43 56 | 7 7 steigert.
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Der Versuch ergiebt genau dieselben Resultate wie der vorige, nur ist das
Ansteigen des Blutdrucks nach der Reizung hier nicht so bedeutend und der Blut-
druck nach der zweiten Curareinspritzung iiberhaupt niedrig. Die Reizungen 8, 16
und 20 ergaben dasselbe, wie die Reizungen 7 und 10 des Versuchs No. 3.

.

5, Versuch.

Der Versueh ward an einem kriiftigen Dachshund gemacht, Die Curarisirung
war eine vollkommene, Nach der rasch und ohne Blutung erfolgten Eriffnung des
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Thorax fand man anfangs nur den linken Vagus, nach einigem Sondiren mit dem
stumpfen Haken auch den rechten. Beide werden durchschnitten und mit den
Electroden verbunden. Die Wunde wird gut szugeniibt. Spiter ward poch eine
dritte Rippe resecirt, und beide Bauchvagi etwas weiter abwiirts, wo sie noch leist-
ungsfihiger waren, mit den Electroden aufs neue verbunden. Das Ergebniss der
Reizungen ist folgendes:

- T . - SR T | "_—"_'_-
3 lzfrequenz |Ho : | B o 3
| Rl S o o
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2ff 5 30 32 32 119 | 126 3
8/ 1 30 37 39 119 | 119 8
4 5 30 || 89 39 || 119 | 126 —
5/ 10 30 39 81 | 112 | 133 6
6| 20 30 36 85 || 119 | 140 X
7l 5 30 | 28 33 || 98 | 119 5
8| s 120 | 42 44 91 | 112 14
9l 10 50 || 44 43 | 91 | 105 6
10 10 0 || 4e 47 || 105 | 112 4
11{| 5 0 | 44 46 105 | 119 ¢ |
12 7 0 | 46 49 || 94 | 98 =
13]| 10 50 B4 54 | 91 | 108 2
14| 10 20 || 54 53 91 | 112 17
15| 20 20 53 52 | 98 | 108 | 7
16| 10 0 || 50 53 I 98 ‘ 108 ﬂ 17 |
| |
6. Versuch.

Der Versuch ward an einem sehr elenden und abgemagerten Rattenfanghund
gemacht. Die bei diesem Versuche angewandte Curarelésung war ziemlich concent-
rirt und ist vielleicht zu stark gewesen, Trotzdem dass nur eine Spritze voll in-
jicirt war, trat schon nach einigen Secunden vollstiindige Liihmung ein, welche sich
wahrscheinlich auch auf die Vasomotoren erstreckt hat, denn die Reizungen des
gut priiparirten Bauchvagus hatten nicht die mindeste Aenderung des Blutdruckes
zur Folge.

7. Versuch.

Der Versuch ward an einem kriiftigen, sehr lebhaften Rattenfanghund
gemacht.

Zunyichst wird der linke Halsvagus abgeschnitten, darauf der Thorax erdfinet,
beide Vagi vom Oesophagus abpriparirt, durchschnitten und mit Electroden blei-
bend verbunden.

Die anfiinglich vollstindige Curarisirung liess bald nach und musste eine
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zweite Curaredosis injicirt werden, worauf vollstiindige Bawegungslosigkeit vintrat
und der Blutdruck eine Zeit lang im ganzen niedriger wurde. Die Bauchvagi wur-
den bei diesem Thier, electrisch und mechanisch, durch schwaches Zerren, goreizi,
Spiiterhin ward das Thier noch zu Versuchen am Halsvagus benutzt.

I Ergebniss der electrischen Reizung.

I s = & 3
Hihe d. Blutdr, .S 5=
ﬁ Reanngs: -if;%sgggxne::n.i‘ in mm, Hg, -T.g oc:
[ Stirke | T Rl Bemerkungen.
:g Dtia:er F in | vor ‘ wiihrﬂ.| vor |wihrd, E%pg %ﬂ
;-:.j' Sec. ﬁ‘f_l}" der Reizung, i der Reizung. {g .S '§ é__ ol e
a) nach der ersten Curarisirung.

1|| 19 50 | 60 60 || 126 | 161 24

2| 14 50 68 58 147 189 33

8| 13 | 50 | 68 68 || 126 | 129 | 16

4| 14 0 58 b8 119 161 | 18

Bbi 18 0 () 60 119 168 6

6| 16 0 68 62 | 119 140 9l

b) nach der zweiten Curareinspritzung.

7|l 1B 0 51 50 112 | 186 || 4

8| 21 0 49 468 91 98 ‘ _

9 20 0 51 50 36 49 | 3
10 b 0 67 67 105 105 | —

1y 12 0 62 6L 119 | 147 ;i 16  |D.Vaguswarunmittelbar
12 6 0 62 64 84 | 138 12 korher mechan. gereiat,

II. Ergebniss der mechanischen Reizung.
a) nach der ersten Curarisirung. &
Iy — | — | 6 | %0 | 128 | 170 [ 85 |
b) nach der zweiten Curareinspritzung.

2| — — | st 50 | 4o 84 10 |

8| — — 168 60 87 140 25

4l — — | 62 61 91 119 14

5| — — 60 61 84 129 24

6| — —_ 62 fid 77 133 16

T — - 50 53 91 136 12

8| — — |52 61 || 77 | 138 23

g — — || 59 60 91 136 19

0] — — l 60 62 7 119 12

Fassen wir nun das Gesammiresultat dieser Versuchsreibe zusam-
men, so ergiebt sich, dass bei der electrischen sowohl wie bei der me-
chanischen Reizung eines oder beider Bauchvagi der Blutdruck constant
mehr oder weniger ansteigt, der im Ansteigen begriffene durch eine rasch

-
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erfolgende zweite Reizung noch gesteigert werden kann, wilhrend die
Pulsfrequenz trotz Steigerung des Blutdruckes die gleiche bleibt.

Die Ursache dieser Steigerung des Blutdruckes musste in den Ge-
fissen der Unterleibsorgane zu suchen sein, Um das Verhalten derselben
bei Reizung des peripheren Endes des Bauchvagus genau zu eruiren,
stellten wir hieriiber Versuche an Kaninchen an. Die Thiere wurden
kiinstlich respirirt, curarisirt, die Bauchvagi in der beschriebenen Weise
priiparirt, mit Llectroden verbunden, der Bauch rasch aufgeschnitten und
die Reizung der Vagi bei 50 mm. Rollen-Abstand vorgenommen.

Diese ergab iibereinstimmend bei allen Thieren Folgendes:

1. Es erfolgte momentan aul die Reizung ruckweise eine stirkere Pe-
ristaltik des Magens und Diinndarms, wilrend am Dickdarm keine
Veriinderung eintrat.

2. Bichtbar pulsirende Arterien des Magens und des Mesenteriums hor-
ten mit der Reizung sofort auf, sichtbar zn pulsiren, die Verkleiner-
ung des lumens der Gefiisse konnte mit blossem Auge wahrgenom-
men werden, Die Erscheinung verschwand, sobald der Reiz aufge-
hoben wurde, trat aber bis zu ciner gewissen Zeit bei jeder neuen
Reizung wieder ein.

3. Angestochene, spritzende Mesenterialarterien hijrten anf Reizung des

Vagus sofort zu spritzen auf, das Blut quoll alsdann nur in Tropfen

ans ihmen hervor, DBei Aufhiren der Reizung ward der Strom

wieder kriftiger, wenn auch nicht wieder so stark, wie er urspriing-
lich war,

Am evidentesten traten die beiden letztgenannten Erscheinungen

an aus der Tiefe geholten, mit der Luft noch nicht in Beriihrung gekom-

menen Darmschlingen auf, wilhrend sie ungemein schwiicher wurden und
schliesslich nicht mebr zu constatiren waren, sobald die betreffende Darm-
schlinge cinige Zeit dem Einfluss der Luft ausgesetzt war.

Hierlier gehort noch folgende an cinem Kaninchen gemuchte Be-
obachtung:

Dasselbe war Behufs Beobachtung des Blutdrucks priiparirt, bei
einer Reizung rissen die Vagi ab, so dass das Thier zu ¢inemn weiteren
Experiment nicht mehr verwendet werden konnte. Die schleunige Oefl-
nung der Bauchhihle (bei fortgesetzter kiinstlicher Respiration) zeigte,
dass die Mesenterialgefiisse nor schwach mit Blut gefiillt waren,
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IT. Reizung des peripheren Endes des durchschnittenen Halsvagus, nach
durchschnittenen chordae oesophageae vagi.

1. Versuch (4).

Der Versuch ward an demselben Hunde, welcher in der ersten Versuchsreihe
sub Nr. 4 angefiibrt ist, gemacht.

Nachdem also der linke Bauchvagus durchschnitten war, ward auch der
linke Halsvagus durchschnitten und mit geeigneten Electroden am peripheren Ende
gereizt,

g Bl Pulsfrequenz | Héhe des Blutdruckes
i ] g in 156 Becunden, in mm, Hg.
| Stiirkel|
,:,3 D;:cr in vor | wihrd || vor } wihhrd. | nach
i. Sec. R"T 11 der Reizt:ng. __dar Reizung.
1) 12 80 44 20 70 18 | 70
2 ey = | 47 19 7 21 | W
3 6| 0 44 22 70 21 70
4 9 0 RES £ | 70 | 14 70
|
| |

Zu bemerken ist bei diesem und den beiden folgenden Versuchen noch, was
aus der tabellarischen Uebersicht nicht ersichtlich ist, dass beim Beginn besonders
stiirkercr Reize ein 3—4 Bec. anhaltender diastolischer Herzstillstand eintrat, wiih-
rend auf schwichere Reize der Pule nur verlangsamt war, Nach Beendigung des
Reizes steigen Pulsfrequenz und Blutdruck wieder auf ihre vor demselben inne-
gehabte Hohe und gehen niemals dariiber hinaus.

2. Versuch (5).
Der Versuch wird an demselben Thiere, welches in der ersten Versuchsreihe
sub Nr. 5 angefiibrt ist, gemacht.

Nach Durchschneidung beider Bauchvagi wird jetzt der linke Halsvagus durch-
schnitten und mit spitzen Electroden am peripheren Ende gereizt.

e || i
2 Pulsfrequenz || Hohe des Blutdruckes |
.g Reizunge- Ln 15 Becunden, in mm, Hg. %
5 D | Stiirke y | s g Bemerkungen.
3 ';:a' in vor ‘wlihrd. vor ‘wiihrdq nach
é‘. Bee, é‘n_ni‘ der Reizurg. | der Reizung. 5
tff 5 | 30 | s8 ‘ 18 || 19 [ 21 | 118
2( 10 | 160 33 ° 12 || 140 21 | — |/ Blutdr. war schon vor-
3l ‘ o || 47 18 || 105 | 21 | 105 || her durch S e
| | gegangene Reizung des
4 8 | 0 b9 28 | 106 21 105 Bauchvagus gesteigert.
1
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8. Versuch (7).

Der Versuch wird an dem in der ersten Versuchsreihe sub Nr.7 angefiihrten
Hunde gemacht. Beide Bauchvagi und der linke Halsvagus sind durchschnitten,
letzterer wird mit spitzen Electroden gereizt, Sowohl nach der ersten wie nach der
zweiten Curareinsprifzung fanden wir dasselbe Resultat, wie in den beiden vorigen
Versuchen.

; [
| Rl o e
Stiirke| i Bemerkungen.
,§ D‘;:“ in || vor |withrd|| vor |wihrd.| nach
o || Sec. Efn&' | der Reizung. | der Reizung.
a) nach der ersten Curarisirung. ST i

1 5 50 56 ‘ 42 147 73 | 147

2 ‘ 7 b0 60 43 157 70 | 1587

b) nach der zweiten Curareeinspritzung.

3 4 0 61 54 || 84 66 84

4 15 0 || 61 48 || v | B9 77

5| © 0 | 66 60 | 94 | 66 94

6 5 0 66 bo I 126 59 126

7 5 0 66 ) | '1 136 42 136

8 22 | 100 || 60 s2 | 87 | 70 | 87

9 B 0 B4 48 || 70 | 42 | 70 || Die Reizung ward unmit-
10/ 8 | 80 |70 | 62| 63| 63 | 63 *":;;‘;n‘;’;‘ﬁ’mfe;a;:‘;‘h“:'
11 ] 70 || 62 56 . 84 | B84 ! 84 ”

12 1 60 06 ) N 70 | 70 I
13| & 50 f 61 58 56 | b6 ‘ 56 |

wlf 12 | so | 88 50 | 67 | 63 | 67 I

15 11 | 80 | s0 48 {f 18| 18| 7B |l

Das Gesammtresultat dicser Versuchsreihe ist somit: dass die Reizung des
peripheren Halsvagusstumpfes bei durchschnittenem Bauchvagus je nach der Stiirke
der Reizung diastolischen Herzstillstand resp. Pulsverlangsamung und ein Sinken
des Blutdruckes zur Iolge hat, und dags der Blutdruck nach Beendigung desReizes
nicht ein einziges Mal fiber scine vor der Reizung behauptete Hohe hinausschnellt,
wie dies sonst nach Beendigung der auf Vagusreiz erfolgenden diastolischen Herz-
stillstiinde sehr hiufig der Fall ist,

Durch diese letztere Thatsache fillt der denkbare Einwand, die blut-
drockerhthenden Fasern seien erst in der Brosthohle zum Bauchtheil
des Vagus getreten, fort.

Ill. Reizung des peripheren Stumpfes des durchschnittenen Halsvagus hel
durchschnittenem Bauchvagus, nach Atropinisirung des Thieres.
Der Eine von uns (R.) hat, wie Eingangs erwiihnt ist, die Beob-
achtung gemacht, dass nach Vergiftung mit Atropin auf eleetrische Reiz-
ung des peripheren Halsvagusstumpfes (bei unversehrtem Bauchvagus) eine
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bedeutende Erhéhung des in der Carotis gemessenen Blutdrucks statt hat,
Durchschineidet man nun die Bauchvagi und reizt dann die peripheren
Halsvagusstiimpfe des atropinisirten Thieres, so kann man selbst durch
die stéirksten Strome keine Spur einer Aenderung des Blutdrucks erzielen,
wie dies aus den folgenden Versuchen ersichtlich ist,

1. Versuch.
Zu dem Versuche wird der sub Nr. 5 der ersten Versuehsreihe angefiilirte
Hund beniitzt. Es werden demselben 0,002 gm. Atropin subeutan injicirt. Beide Bauch-
vagi sind durchschnitten, ebenso der linke Halsvagus, dessen peripheres Ende mit
spitzen Electroden gereizt wird, Das Ergebniss ist folgendes :

? ;Jlsfra s
s 2 quenz |Hohe d. Blutdr,
R | Reizungs- N 15 Secunden || in mm. Hg.
L
m - = —
Stiirke |
E Ds;:er in || vor |wihrd | vor Jwﬁhrd.
& 'EE_:_J _Sco, 1?1-13& T der Reizung. ‘ der Reizung.
1] 8 [ 100 [[ 56 [ 55 [ 108 ‘ 108
2 ) GO 66 | Bb | 98 98
3/ 8 50 55 65 | 98 98
4 4 50 56 56 | . 98 98
5| & 0o || 56 | 56 108 ‘ 98
6| 10 0 66 66 108 | 108

2. Versuch.

Zu dem Versuche wird das sub Nr. 7 der ersten Versuchsreihe angefiihrie
Thier beniitzt. Beide Bauchvagi sind dorchschnitten, ebenso der linke Halsvagus,
dessen peripheregs Ende gereizt wird.

Nach Injection von 0,000256 gm. Atropin vermindert sich allerdings auf Reiz-
ung die Pulsfrequenz ein wenig und sinkt der Blutdruck, jedoch mnach weiteren
0,000756 gm. Atropin, also nach 0,001 gm. im Ganzen Hndert sich weder Pulsfrequenz
noch Blutdruck, wie aus Folgendem ersichtlich:

& Pulsfre 3 |‘
. . i quenz | Hiohe d. Blutdr.!
.% Baleangs. o 15 Secunden | in mm. Hg.
& . — |
Stiirke . , Bemerkungen,
g D?:lmr in vor |withrd.| vor ‘ withrd. ‘
é.'. Sec. Rm‘l der Reizung, || der Reiz.lfng_.—. -
[ 50 ‘ 60 b7 73 49 || Nach Injection von 0,00025 gm.
I | Atropin.
2 10 50 | 80 60 sl Ta Nach Injection von weiteren
3 3 0 60 60 73 73 | 0,00076 gm, Atropin.
4 1 0 I 60 | 60 | 84 84 |




TR

’

ROSSBACH und QUELLHORST : Beitriige zur Physiologie des Vagus. 929

Schliesslich haben wir noch das Verhalten des Blutdrucks bei Reiz-
ung der peripheren Stiimpfe der durchschnittenen Bauchvagi nach Injec-
tion verschieden grosser Atropindosen gepriift und theilen die hierbei ge-
wonnenen Resultate kurz mit, Nach Injection kleiner Desen (0,002 gm,
in Vers. 2 und 0,001 gm. in Vers.3) trat auf dieReizung in den meisten
Fiillen noch eine Steigerung des Blutdrucks ein, wihrend sich einigemale
nichts finderte, ferner trat auch bei grossen Dosen (0,01 gm. in Vers. 1)
auf verhiiltnissmiissig schwache Reizungen (bei Rollen Abstiinden zwischen
40—50 mm.) sehr hiofig wenn auch nur noch eine schwache Steigerung
des Blutdruckes ein; dagegen sank bei starken Reizungen (bei Rollen-Ab-
stiinden von 0—30 mm.) stets unter Irregularitit des Pulses der Blat-
druck wiihrend der Dauer der Reizung ab, um nach dem Aufhiren der-
selben wieder auf eine grissere Hihe anzusteigen, als er vor den Reiz-
ungen inne gehabt hatte. Wir theilen in Folgendem die hieraul beziiglichen
Versuchsprotocolle mit.

1. Versuch.

Reizung der durchschnittenen peripheren Banchvagusstiimpfe bei einem Hunde
nach Injection von 0,01 gm. Atropin,

= e s o s
Pulzfrequenz in | Hohe des Blutdr. |5 = &
-g Reizungs- 15 %ea. | in mm, Hg. ggi
f Disaisr St.l_irke | I ' . | wiihrend |/ g'; Bemerkangen.
2| in vor | wiihrend | vor | und nach ||« g
é Sec. Ilin l.];{_ der Reialmg. | der Reizung. EE =
1 ‘ 10 50 | 56 66 || %0 84 23 il
2ll 15 50 || o7 87 Il o9 70 12
3| s 0 || 86 |unregelm.| 80 | 6387 | 16
4| 4 0 || o5 i 7 | s691 || 25
B 4 50 | 56 55 || 68 91 24
6 3 50 b7 o7 | 50 84 ¥
| 50 || 54 54 | 8¢ 84 —
8 3 50 57 56 50 91 8
9 3 40 55 b6 | 84 o1 ==
10/ 4 30 | 56 | unregelm.|| 91 52 84 | 18
1% 8 86 54 = 70 56 91 20
12y 3 40 | 55 65 || 78 84 24
13 1 38 65 65 87 87 e
14 4 36 53 unregelm. || 87 77 90 16
15| 3 84 || 53 B3 77 91 | 28
16 3 34 53 unregelm.)| 91 70 91 13
17(| 90 30 || 51 S 63 119 | 12
18| g 30 || b4 54 84 98 12
19 4 30 || 52 | unregelm., 98 94 105 || 22
20 3 30 52 b2 91 91 —_
21 4 50 52 | uoregelm.| 105 91 105 || 10
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2, Versuch.

Reizung der peripheren Bauchvagusstiimpfe bei einem Hunde, nach Injection
von 0,002 gm. Atropin.

i

? | Pulsfrequenz !Hiihe d .'Blmedl'1:.||:ln!||":'s 58 ]
g Reisungs- | 1) 15 Secunden.| in mm, Hg. | E'::;
Moy .

Stiirke | wiihrend [® 3§ w

,§ D?:er in vor |wihrd.| vor |und nach ||&-% o E

Do

g Sec. ._Ir{r: ':L der Reizung. der Ro_ifujli___,ig's g
i 9 50 || 66 | 56 [ et | 98 ‘ 11
2| 20 0 55 a5 ey 98 3
3| 21 0 || 55 56 | 98 112 3
4| 18 0 56 56 r 98 122 11
5| 18 0 b 57 | 98 115 12
6| 16 50 58 5 | 98 112 —
7|l 18 0 || 56 81 || 126 | 119 126 || —
8| 14 0 || 56 56 || 112 | 12 || —
off 8 | 50 || 85 ‘|65 || 112 | 112 —
10’ 65 | 50 || 556 | 56 98 | 108 &

] | | i
3. Versuch.

Electrische und mechanische Reizung der peripheren Bauchvagusstiimpfe bei
einem Hunde, nach Injection von 0,001 gm. Afropin,

I. Electrische Reizung.

< I Il a5
d Pulsfrequenz |Hohe d. Blutdr|2 2
g Reizungs-  |ip 15 Secunden) in mm. Hg, |©° g E 2d
3 B
f Dauer i i E <35
e in vor |wihrd)| vor |wilhrd.| s -4 _gﬁ 2
w2
'_%: Sec. ]‘;1 :;' der Reizung. _ der Reizung. EE 2 .,‘E
i & o [ 6o 68 || 58 [ 120 5
1 8 0 65 65 (i | g1 4
8| 7 0 | 64 64 || 84 | 84 =
II. Mechanische Reizung.
|| — —_ 60 ‘ 60 63 | 138 17
L = {%60 60 | 8¢ | 84 =

Fassen wir jetzt das Gesammtresultat unserer Versuche zusammen,
#0 scheint daraus hervorzugehen:

1. Ausser im Splanchnicus verlaufen auch im Hals- und Bauchvagus
vasomotorische Nervenfasern zu den Unterleibsorganen; durch ihre

M
[}
&



ROSSBACH und QUELLHORST: Beitriige zur Physiologie des Vagus. 31

Reizung wird Contraction der Unterleibsgefiisse und hierdurch Er-
hhung des Blutdrucks im grossen Kreislauf bewirkt.

. Die Blutdruckerhthung, welche man am normalen Thiere nach Auf-

treten des Vagusreizherzstillstandes, und am atropinisirten Thiere
unmittelbar aof Reizung des Halsvagus beobachtet, ist Folge der
Reizung dieser vasomotorischen Fasern der Unterleibsorgane.

Wiirzburg, den 18, Juni 1875.



Aus dem TInstitut fiir experimentelle Pharmacologie der Universitit Wiirzburg,

Untersuchungen iiber die ortliche Einwirkung
der sogenannten Adstringentia auf die Gefdsse,

Dr. med. HUGO ROSENSTIRN
aus Einbeck (Hannover).

Unter dem Namen adsiringirender, zusammenziehender Mittel hat
man seit sehr langer Zeit eine Reihe von Arzneistoffen gruppirt, von de-
nen man annehmen zu miissen glaubte, dass sie in kleineren Mengen und
in nicht zu concentrirter Lisung auf die Gewebe des Kirpers, mit denen
sie in Beriihrung kommen, contrahirend wirken. s sind dies das Ar-
gentum nitricum, das Acidum tannicum, gallicum, pyrogallicum, -einige
Blei- und Zinksalze, der liquor ferri sesquichlorati, das Alaun,

Man hat beobachtet, dass diese Mittel in verdiinnter Lisung auf
der Zunge einen herben Geschmack und das Gefiihl von Trockenheit
und Zusammenziehung in den mit ihnen benetzten Schleimhiuten bewir-
ken, dass in allen diesen Korpertheilen mehr oder weniger lange Zeit an-
haltend eine gewisse Rauhheit und Steifigkeit nach dem Gebrauch gefiihlt
wird, Fiir einen dieser Stoffe findet man dann noch die Angabe, dass
er, auf entziindete und stark hyperlimische Schleimhiiute gebracht, ein
Blasserwerden und Abschwellen derselben bewirke, wiihrend man einen
iibnlichen Vorgang an gesunden Schleimhfiuten nicht habe beobachten
kionnen.

Eine auf Versuche begriindete Erkliirung dieser meist der Gefiihls-
sphire angehiorenden Symptome aber findet sich nirgends. Man bezieht
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dieselben zwar auf eine Contraction aller Gewebe, der einzelnen Zellen
" sowohl, wie auch der Grefiisse; aber Messungen der Grissenverinderungen
wurden noch nicht unternommen, Das Gefiihl der Trockenheit und Steifig-
- keit leitete man theils von Wasserentziehung aus den Geweben und da-
durch bedingter Schrumpfung derselben ab, theils glanbt man eine Af-
fection der oberflichlichen Muskeln dafiir verantwortlich machen zu kénnen,
fiir die Hennig!) bei Behandlung mit Taunin constatirt hatte, dass bei
verminderter galvanischer Reizbarkeit sic weder durch Dehnung ver-
lingert werden konnen, wie ein wpormaler Muskel, noch zu der
urspriinglichen Kiirze zuriickkommen. Hennig sagt Seite 163: ,,Um
zuniichst die physikalischen Veriinderungen mit Gerbsiiure zusammen-
gebrachter Fleischtheile zu stondiren, priparirte ich die Wadenmuskeln
~ (gastrocnemii) eines nicht lange vorher durch Trennung der medulla ob-
longata getidteten jungen Frosches (Rana temporaria) los und befestigle
Jeden an der Achillessehne mit einem Faden. Der erste Muskel wurde
hierauf in eine sehr verdiinnte, wiissrige Lisung des Tannin vollstiindig
eingetancht. Der vorher gemessene Muskel hatte eine Liinge von 22 Mm, ;
nach 5 Minuten in der Fliissigkeit schwebend gemessen, war er um 3 Mm.
linger und allseitig geschwollen (dicker), seine sehr gespannte Fascia
weisslich getriibt, sein Fleisch blasser, wie blutarm, wiissrig. Der andere
Muskel ward in eine sehr starke Tanninlosung ebenso lange gehiingt, er
war nach dieser Zeit in sich zusammengekriimmt, iiberhaupt aber um
4 Mm. kiirzer als vorher (er hatte erst 25 Mm. Liingenmass) auch nach
der Breite deutlich eingeschrumpft; seine Fascia in der Firbung wenig
veriindert, aber glanzlos, schnell trocknend, faltig- wellig, sein Fleisch
dunkel, scheinbar blutreich, z&h; durch Uebergiessen des Muskels mit
schwacher Eisenchloridlésung erhielten die Adern im Innern eine violette
Farbe. Das Mikroskop zeigte in jedem der beiden so behandelten Mus-
keln die Primitiv-Spiralen formell unveriindert.*

Henntg zeigt also durch diesen Versuch, dass starke Tanninldsungen
den Muskel zum Schrumpfen bringen, wenn auch die Methode seiner
Untersuchung wohl sehr grob ist, indem er vielmchr hitte priifen miissen,
welchen Einfluss die Adstringentien auf die Figenschaften des lebenden,
noch im Kreislaof eingeschalteten Muskels haben.

Eine Erkliirung seiner Versuche gibt Hennig Seite 166, wo er sagt:
wEine Verringerung des Volnmens trat in dem Versuche mit den zwei

1) Archiv der Pharmacie, herausgegeben von H, Wackenroder und L. Bley.
Hannover 1853.
Yerhandl, d, phys.-med, Ges, N. F. IX, Rd. 3
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Wadenmuskeln des Frosches ein, doch nicht nach einem andern Gesetz
als dem der Exosmose: Die gesittigte Tanninlosung entzog dem Muskel-
fleisch Wasser, wiihrend der erste gastrocnemius aus der verdiinnten Lo-
sung solches aufnahm und zugleich Blutfarbstoff, jedenfalls auch Eiweiss
abgab, Hierans folgt der Schluss, dass nur concentrirte Gerbstofflisungen
‘(also am besten die trockene Substanz, das Pulver) in dem Sinne der
Volumsverringerung adstringiren. Diese Wirkung wird von der chemischen
selten zu trennen sein; sie ist vereinigt in den Fiillen, wo wir Blut und
eiweisshaltige Exsudate durch Gerbstoffmittel zum Gerinnen bringen —
nach Befinden das in einem Organ kreisende Blat coaguliren, in Stockung
versetzen. Auf die Elasticitéit der Muskeln hat die Gerbsiure einen spiiter
zu erorternden Einfluss, welcher dieselben in eine Art Todtenstarre ver-
setzt, die nicht mit der vitalen Irritabilitit verwechselt werden darf. Der
zweite Wadenmuskel wurde allerdings steif und kriimmte sich, doch es
konnte schon eine vorwiegende Schrumpfung der zuerst mit Tanninlésung
in Beriihrung gekommenen Muskelparthie oder nur der iiberkleidenden
Binde diese unregelmiissige Zusammenziehung, die Wasserentziehung aber
den Verlust an Elasticitit zur Folge haben.®

. Weitere Versuche theilt Hennig?) spiiter mit., Er sagt: ,Zur Bestimmung
des Elasticitiitsmodulus beniitzte ich Mm. sartorii enthaupteter Frische, welche
Muskeln eine dem Leben fusserst nahe kommende Elasticitiitsgrenze be-
sassen. Wihrend nun der normale Sartorius z. B. 3 Centimeter lang,
0,4 Cm, breit war, sich bis auf 4 Cm, ausdebnen liess und auf 3,1 Cm.
losgelassen zuriickging, war der mit Tannin gebadete Muskel 3,2 Cm,
lang, 0,5 Cm, breit, liess sich nur bis auf 3,9 Cm. strecken, ging aber
genan wieder auf 3,2 Cm, zuriick. Ein anderer Versuch ergab folgende

Ziffern :
Obne Tannin 2,2 — 2,9 — 22 (Lingsdurchmesser)

Mit Tannin 3,1 — 3,9 — 3,1 s

Hieraus sehen wir, dass die dem lebenden Muskel zukominende Ela-
sticitiit, weleche nach E, Weber's Versuchen wiihrend seiner durch Nerven
vermittelten Zusammenziehung eine Herabsetzung erfihrt, durch den Ein-
fluss des Gerbstoffs auf Hhnliche Weise alterirt wird, wie wiihrend des
Absterbens, und dass die anf Gerbung eintretende Rigiditiit in dieser Be-
ziehung der spontanen Todtenstarre nahe kommt: Der Elasticitiitsmodulus
nimmt in beiden Fiillen 2w, wéhrend sich der Elasticititsumfang vermin-
dert, d.h, der durch Tannin modificirte Muskel lisst sich nicht zu der

1) Physiel. Archiv, herausgegeben von Vierordt, 8. 604.
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~dem lebenden proportionalen Liinge ausdehnen — der Unterschied betriigt

in obigen Beispielen 1/55 bis nahezu 1/;y —, kehrt aber auch nicht zur
urspriinglichen Kiirze zuriick. Scheinbar hatten die gegerbten Muskeln eine
vollkommenere Elasticitiit, mindestens gegeniiber dem ersten nicht gegerbten;
doch ist es zu erwiigen, dass die Muskeln beim lingeren Liegen in nur

‘miissig starker Tanninsolution aufgequollen waren und im Lingsdurchmesser

um etliche Millimeter zugenommen hatten. Also den absoluten friitheren
Werth konnte der Elasticititsumfang nicht wieder erreichen; aber wiihrend
er in der Liingsrichtung relativ nicht abzunehmen scheint, wird er in der
Querrichtung auch relativ kleiner. Eine dem gegerblen M. adductor magnus

‘durch Eindriicken mitgetheilte Grube glich sich spiiter und unvollkommner

aus, als eine dem chemisch ungestorten Muskel zugefiigte Impression,
Nachdem wir nun gesehen haben, dass Muskeln, welche der Einwirkung
geloster Gerbsiiore unmittelbar ausgesetzt waren, Verdinderungen ihres
Aggregatzustandes erleiden, welche den vitalen Kriiften entgegenwirken,
bleibt noch der Beweis zu fiilhren, dass dies auch im Sinne der Inner-
vation stattfindet, Je tiefer in cinen Muskel Tanninlosung eindringt, um
8o weniger reagirt ér auf galvanische Reisung. Dies lehrten mich Ex-
perimente theils an in gegerbtem Zustande mit einander verglichenen
Wadenmuskeln, welche an gekipften Froschen blosgelegt, doch im Zu-
sammenhang mit ihren Ansatzpunkten gelassen worden waren, theils an
herausgeschnittenen Herzen etc, ete.**

Auch aunf die Gefiisse des Frosches hat Hennig Tanninlosungen einwirken
lasgen; doch sind theils seine Versuche so unsicher, da er oft an Frischen

_arbeitete, deren Bluicirculation nicht mehr ungestirt war, und auch nicht

die Verlinderung am Gefiiss mass, sondern nur nach der Zu- oder Ab-
nahme der Bluteirculation beurtheilte, theils so inconstant, dass es gar
nicht moglich ist, irgend welchen Schluss daraus zu ziehen,

Hennig sagt selbst iiber diese Versuche!): ,Lassen sich diese spare
samen und gewissermassen unbestiindigen Resultate — sie sind die einzigen,
welche ich auns einer grisseren Reihe von Versuchen mit Bestimmtheit
ausheben konnte — im Sinne der Physiologie vorliiufig kaum in Anschlag

‘bringen, so werden sie von der pathologischen Seite ergiinzt und bewiihren

sich an den ilteren therapeutischen Erfahrungen® (?).

Ausser Hcam-ig, der also das Tannin auof die Gefiisse des Frosches,

‘und ausser Saviotti, der Argentum nitricum und Alaun bei seinen Ver-

1) Physiol. Arch. 8. 609.
3%
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suchen, auf die ich am Schluss meiner Abhandlung zu sprechen komme,
in Anwendung brachte, hat noch Niemand die Einwirkong der Ad-
stringentien auf die Blutgefiisse gepriift.

Die giinstige Wirkung derselben bei Application auf entziindete
Schleimhautflichen bezog man aber trotzdem auf eine durch diese Mittel
bewirkte Contraction der Gefiisse, ohne aber einen andern Beweis dafiir
zu haben, als das oben erwiihnte Erblassen und Abschwellen der ent-
ziindeten Schleimhant bei Anwendung von Hbllensteinlsungen. Buch-
heimn, Husemann, Nothnagel bemerken in ihren Lehrbiichern der Arznei-
mittellehre bei Abhandlung der einzelnen Adstringentien, dass nach der
herrschenden Ansicht deren Wirkung in einer Contraction der Gefiisse be-
stiinde, dass aber ein stricter Beweis bislang noch nicht geliefert sei und
namentlich nie Messungen des Lumens der Gefiisse unternommen worden
seien, Ich selbst habe die ganze Literatur durchmustert und nirgends
auch nur oberflichliche Versuche iiber diesen Gegenstand gefunden.

Wenn man nun bedenkt, wie ausserordentlich hiinfig die Adstrin-
gentien in der Medicin angewandt werden bei den Katarrhen und Ent-
giindungen aller miglichen Schleimhiiute (Conjunctiva, Nasen-, Mund-,
Rachen-, Kehlkopf-;, Bronchial-, Magen-, Darm-, Blasen- Schleimhaut),
migen dieselben toxischen oder anderen Ursprungs sein; wie man sie
nicht nur dann therapeuntisch gebraucht, wenn man mit denselben direct
zur erkrankten Stelle gelangen kann, sondern auech, wenn man das Blut
als Triiger des Mittels bei noch nicht zugiinglichen Theilen des Kirpers,
z, B. der Nieren, benutzen muss, so ergiebt sich die unbedingte Nothwen-
digkeit, endlich einmal einen genaueren Einblick in die Art der Wirkung
zu gewinnen, zuniichst durch experimentelle Messung der Gefiisse
vor und nach Application dieser Substanzen, Anf diese Weise allein kann
man dann noch eine zweite, wichtige Frage zu beantworten gedenken,
niimlich wie sich die einzelnen in dieser Gruppe vereinigten Stoffe hin-
sichtlich der Stéirke ibrer adstringirenden Wirkung verhalten, welche dieser
Mittel die Gefiisse am sédrksten verengern, welche am schwdchsten.

Es war mir deshalb hochst erwiinscht, als Herr Prof. Rossbach mir
den Vorschlag machte, in seinem pharmakologischen Institute iiber die
Wirkung der wichtigsten Arzneistoffe aus der Gruppe der Adstringentien
auf die Weite der Gefisse unter seinen Augen Versuche anzustellen, in
der Hoffnung, dass ich mir nicht allein selbst ein klareres Bild iiber ihre
Wirkung verschaffen, sondern vielleicht aunch einen kleinen Beitrag liefern
werde, der das noch durchaus dunkle Gebiet der physiologischen Wirkung
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der Adstringentien aufkliiren kinne. An dieser Stelle sei es mir erlaubt
meinem hochverehrten Lehrer und Freunde Herrn Prof. Rossbach nicht
blos dafiir, dass er mir die Anregung zu dieser Bearbeitung gab, sondern
auch fiir seine freundschaftliche und aufopfernde Unterstiitzung bei den
angestellten Versuchen meinen Dank auszusprechen.

Von einer Ausdehnung meiner Versuche auf die Ursachen der stypti-
schen Wirkung, ebenso der iitzenden Wirkung, welche alle hierhergehirigen
Mittel bei grisseren Dosen ausiiben, sah ich zunfichst ganz ab und rich-
tete daher mein Augenmerk nur auf die Veriinderung des Lumens der Ge-
flisse (der Arterien, Venen und Capillaren) nach Application schwacher
Losungen, wofiir ich Argentum nitricum, Plumbum aceticnm, Alaun, Liquor
ferri sesquichlorati und ausserdem noch das acidum tannicum, gallicum und
pyrogallicum in den Kreis meiner Untersuchung zog, Die beiden letzteren
Arzneistoffe wiihlte ich deshalb, weil das Tannin schon im Darmkanal,
noch mehr aber im Blute sich in dieselben verwandelt und die Einwirkung
auf die Nieren z, B, jedenfalls keine Tannin-, sondern eine Gallussiiure-
Wirkung ist.

Es war anfangs meine Absicht, die genannlen Arzneimittel, um einen
grosseren operativen Eingriff zu vermeiden, dircet auvf die Schwimmhaut
eines curarisirten Frosches zu bringen; ich musste jedoch davon abstehen,
da die Gefisse dort nur sehr klein sind und einer genauen Messung be-
sonders auch wegen der Pigmentirung derselben, selbst wenn man sich
miglichst pigmentfreie Frische aussuchte, erschwert war. Auch die Frosch-
zunge eignete sich nur schlecht zu solchen Versuchen, da dieses Organ,
wie bekannt, eine milchige Triibung zeigt und die Gefiisse derselben nicht
deutlich genng hervortreten, um eine sehr scharfe Messung zuzulassen.
Ich hiitte die Lunge des Frosches gewiihlt, wenn nicht die Bloslegung
und Vorbereitung derselben zu den Versuchen immer ziemlich viel Zeit
in Anspruch nimmt und wenn ich nicht an den Mesenterialgefiissen des
Frosche sein Priiparat erhalten hiitte, wie man es sich nicht schoner wiinschen
kann, Es sind die Gefiisse im Mesenteriun des Frosches nicht allein
schon abzugrenzen wegen dessen villiger Freiheit von kirnigem Pigment
und weil dieselben ungefiihr fiinfmal so stark als die der Schwimmhaut
sind, sondern es erfordert auch die Bloslegung nur einige Minuten Zeit.
Nachdem der Froseh mit einem Tropfen Curare vergiftet war und keine
willkiirlichen Bewegungen mehr ausfiihren konnte, spaltete ich durch einen
Scheerenschnitt die fussere Haut und machte dann den weiteren Schnitt
in die Bauchdecken in der rechten Seite des Frosches, Wenn dies ge-
schehen war, zog ich unter Vermeidung jeder unnithigen Zerrung am
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Mesenterium dasselbe mit Pincetten hervor und befestigte es mit 2— 4 Na-
deln auf einer Korkplatte, in die da, wo das Mesenterium zu liegen kam,
ein kreisrundes Loch geschnitten war, Sodann schaltete ich die Mikrometerscala
in das Mikroskop ein und mass, nachdem ich mich durch liingere Beobachtung
iiberzeugt hatte, dass die Blutcirculation ihren ungestirten Fortgang nahm
einen Blutgefiissstrom einer Arterie oder Vene, je nachdem ein Gefiiss gich
besonders zum Versuch zu eignen schien, auf das Genaueste. Ich wiihlte
den Blutgefiissstrom und nicht die Wand des Blutgefiisses, da letztere
sich nie so genau abgrenzen liess und sich ja jede Verlinderung, sei es
Erweiterung oder Verengerung des Gefiisses, auch an seinem Blutsirom
in gleicher Weise documentiren musste. Nachdem ich nun den Darch-
messer des Blutsiroms gemessen, brachte ich die betreffenden, in destillir-
tem Wasser gelosten Adstringentien in Form eines Tropfens, der stets aus
derselben Pipette floss, also gleich gross war, aufl das gemessene Gefiiss,
und zwar bei den meisten Arzneimitteln in einer Stirke von 0,1—509/,
Lisung in aufsteigender Reihe. Bei der Gallus- und Pyrogallus - Siure
waren starke Losungen nicht miglich, da sich dieselben nur im Verhiltnisa
1:100 in Wasser losen, und ich, wenn ich noch stiirkere LoOsungen in
Anwendung bringen wollte, Glycerin, Aether oder sonst einen Stoff hiitte
zusetzen miissen, der einen die Wirkung des Arzneistoffes Zndern-
den Einfluss hervorgebracht hiitte. Um diesen Umstand sicher {zu ver-
meiden, stand ich lieber davon ab, stirkere Lésungen in Anwendung zu
ziehen. Zu gleicher Zeit wurde das Metronom bereit gestellt, und mass
ich bei den Stoffen, die eine schnellere Veriinderung am Blutstrom hervor-
zubringen im Stande waren, die Zeit zwischen Anwendung der betrefienden
Losung und der ersten Veriinderung, die sich am Blutstrom vollzog und
die an der Mikrometerscala dann leicht gemessen werden konnte.

I. Einwirkung des Argentum nitricum auf das Lumen
der Gefasse.

Die Resultate, welche ich nach Anwendung dieses Arzneimittels auf
sichtbare Gefiisse des Mesenterium des Frosches erhielt, bestéitigen die all-
gemein angenommene Anschanung, dass das Argentum nitricum das Ge-
fisslumen sehr stark verengere,

Iech habe das Argentum nitricum an 26 Thieren auf 40 Gefiisse des
Frosches angewandt, von denen ich hier zuniichst nur 11 Messungen, die
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fibrigen aus spiiter ersichtlichen Griinden erst bei Abhandlung des Acidum
tannicum und anderer Arzneistoffe in den Protocollen bringen werde.

Die durch Hollenstein bewirkte Verengerung war an Arterien und
Venen ganz gleich und trat nach sehr kurzer Zeit ohne jede vorherige
messbhare Erweiterung ein, Ausser dieser Contraction der Gefiisse be-
merkte ich duch eine Verlangsamung des Blutstromes und meistens sogar
einen villigen Stillstand der Circulation. An den Capillargefiissen trat die
gleiche Veriinderung ein, aber die¢ Verengerung derselben und der Still-
stand des Blutstromes in ihnen trat unmittelbar nach Aufirépflung ein
und eine Wiederherstellung der Cireulation fand nicht mehr statt, wiihrend
dies zuweilen in den grosseren Gelissen noch geschah, Mit den schwiicheren
Lisungen erhielt ich nach 50 Secunden eine starke Einengung des Blut-
stroms, wiihrend dieselbe bei stiirkeren Lisungen schon nach 16—18
Secunden eintrat. Die maximale Einengung des Gefissblutstroms bei
Arterien und Venen betrug die Hiilfte des urspriinglichen Durchmessers.

Stirend war bei den Messungen die starke Zellenfiirbung, die, wie
bekannt, nach der Anwendung des salpetersauren Silberoxyds stets auftritt und
die es oft unmiglich machte, ein Gefiiss lange Zeit genau zu beobachten.
Es ist mir auch mehrmals passirt, dass ich bei Anwendung der stiirkeren
und stéirksten Losungen das Geliss aniitzte und so von vornherein den
Versuch storte; einmal geschah es erst im Verlaufe einer liéingeren Be-
obachtung.

Protocolle:

I. Versuch (am 18. September 1874).

Die Schwimmhaut eines curaresirten Frosches wurde unter dem Mikroskope
ausgebreitet und sodann eine Arterie gemessen, die deutlich nicht ganz 4 Theil-
striche der Mikrometerseala betrug. Nach Anwendung eines Tropfens einer 30/
Bilberlisung trat eine intensive Contraction der Arterie ein, sodass ihr Lumen nach
Kurzem nur noch 2 Mikromillimeter betrug. Zugleich bemerkte ich, dass sich das
ganze Gesichtsfeld triibte. Schon makroskopisch war diese Triibung wahrzunehmen,
die sich bei stiirkerer Vergrisserung als schiirfer hervortretende, dabei aber mit trii-
bem Protoplasma gefiillte Zellen mit deutlich conturirten Riéndern inmitten der Pig-
mentflecke erkennen liess. Ebenso trat bald eine Stockung der Bluteireulation in
der gemessenen Arterie ein, die endlich zum vollstindigen Stillstand fiihrte. Auch
in der angrenzenden Vene bewegte sich das Blut nur noch sehr langsam und mehr
pulsatorisch. Ausserdem "zeigle sich um die Arteric eine rothe, zellige Firbung.
Endlich war noch inmitten der Pigmentflecke eine Anzahl von kleinen schwarzen
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Piinctchen zu bemerken, die den Gefiisswiinden der Capillaren anzugehtren schienen,
aber an intacten Capillargefisswandungen auch nicht mit der stiirksten Vergrésserung
gefunden werden konnten.

Resultat aus Versuch 1.

1, Verengerung der Arterie um die Hiilfte.
2. Stillstand der Circulation in Arterien, Venen und Capillaren.

II. Versuch (am 19. September 1874).1)

Versuch am Mesenterium eines kriiftigen Frosches, Eine Arterie contrahirte
sich nach Anwenduung der gleichen Silberldsung von 14 auf 7 Mikromillimeter, Eine
nahe liegende Vene, die gzugleich gemessen werden konnte, verengerte sich von 20
auf 10 Mikromillimeter. Ausserdem wurde ein Stillstand der Cireulation in der Ar-
terie und Vene constatirt, der auch nach einer Stunde noch fortbestand, sowic eine
sofortige Aufhebung derselben in den Capillargefiissen. Ausserhalb der Stelle, wo
das Argentum nitricum eingewirkt hatte, bestand die Circulation fort.

Resultat aus Versuch II.

1, Verengerung einer Arterie um die Hilfte.
2, Verengerung einer Vene um die Hiillte,
&. Stillstand der Circulation in Arterie, Vene und Capillaren,

III. Versuch (am 25. September 1874).

Versuch wie der vorige, Eine Arterie betrug 21 Mikromillimeter, sie verengt
sich nach Anwendung einer 100/y Silberlosung nach kurzer Zeit auf 13 und endlich
auf 12 Mikromillimeter. Ebenso wurden die Capillaren sofort so verengt, dass hier
villiger Stillstand der Circulation eintrat, der sich auch bald einer anliegenden Vene
mittheilte. Eine Arterie an einer von der Silberlésung noch nicht afficirten Stelle
contrahirte sich von 5 auf 8 Mikromillimeter bei Anwendung der gleichen Lisung ;
ebenso war es mit einer anderen Arterie, die sich von 19 auf 15 und endlich auf
12 Mikromillimeter verengte, Nach halbstiindiger Beobachtung konnte keine weitere
Veréinderung constatirt werden; es kam auch die Circulation des Blutes nicht
mohr in Gang.

Resultat aus Versuch II1,
1. Verengerung einer Arterié um 3/.
2. Verengerung der Capillaren und Stillstand in denselben.
3. Stillstand in einer anliegenden Vene,
4, Verengerung einer Arterie um 2/,

) Von hier ab sind alle Versuche am Mesentrium gemacht, falls es niché
eigens bemerkt ist.
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5, Verengerung einer Vene um 7/
6. Der Stillstand in den verengten Gefi#issen hebt sich nach halbstiindiger
Beobachtung nicht.

IV. Versuch (am 26. September 1874).

Nach Anwendung einer 100/, Silberlésung contrahirt sich eine Vene nach
50 Seeunden von 11 auf 9 Mikromillimeter, Zu gleicher Zeit trat Stillstand in den
angrenzenden Capillaren ein und auch die Circulation in der Vene liess jetzt schon
nach. Starke Zellentriibung. Die Vene verengte sich auf 8 Mikromillimeter. Die
Triibung der Zellen und der Venenwand wurde jetzt so stark, dass das Gefliss nicht
mehr beobachtet werden konnte. In der Nihe der gemessenen Vene bewegte sich
der Blutstrom einer jedenfalls auch von der aufgetriiufelten Lésung benetzten Arterie
und Vene hin und her (oscillatorische Bewegung), dann Stillstand der Circulation
in der Vene.

Das Priiparat wurde mit 0,6 9/; Kochsalzlisung abgewaschen und an einer
anderen Stelle wurde eine Arterie von 6 Mikromillimeter gemessen. Sie contrahirt
gich nach 56 Secunden deuntlich auf 5, dann auf 4 und endlich auf 2 Mikromillimeter.
Zu gleicher Zeit oscillirende Bewegung des Blutstroms in der gemessenen Arterie
und benachbarten Vene, Stillstand in den Capillaren, endlich auch in der Vene
Nach kurzer Zeit beginnt die Strémung des Venenblutes nochmals wieder in auf-
und absteigendem Strome, doch scheinen die Bewegungen immer kiirzer »u werden,
Es wurde nun noch ein Tropfen der gleichen Silberlisung mit einer Pipette auf das
Gefliss gebracht. Der Blutstrom in der Arterie und Vene wird nun noch langsamer,
doch konnte erst keine stiirkere Contraction in der Arterie constatirt werden. Bo-
dann volliger Stillstand in der Vene. Durch das gemessene Arterienrohr kann sich
jetzt nur noch ein Blutkbrperchen bewegen und zwar geschieht das in verkehrter
Richtung (dem Herzen zu), gleich darauf auch hier villiger Stillstand. Starke Zellen-
triibung. Dicser Stillstand der Circulation wurde eine halbe Stunde beobachtet ohne
weitere Veriinderung. Das Priiparat wurde nun mit 0,69/y Kochsalzlosung schr stark
abgewaschen, doch kam selbst nach weiterer halbstiindiger Beobachtung die Circu-
lation nicht wieder in Gang,

Resultat aus Versuch IV.

1, Verengerung einer Vene nach 50 Secunden um 2/, endlich um 3/;,.
2, Stillstand in den Capillaren, :

3. Verlangsamung der Circulation in der Vene.

4

. Oscillirende Bewegung in einer anliegenden Arterie und Vene, dann
Stillstand.

5. Verengerung einer Arterie nach 56 Secunden um 2/

6. Oscillirende Bewegung in der gemessenen Arterie und einer benach-
barten Vene,

7. Stillstand in den Capillaren.
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8. Stillstand in der anliegenden Vene, der sich sp#ter wieder hebt.
9, Stillstand in der Vene und der gemessenen Arterie.
10. Starke Zellentriibung,

V. Versuch (am 28. September 1874).

Vene betrug 11 Mikromillimeter, ein anliegendes Capillargefiiss 2 Mikromilli-
meter. Anwendung einer 59/, Bilberlésung. Verengerung der Vene nach 16 Secunden
auf 8 Mikromillimeter; die Circulation in dem Capillargefiiss steht augenblicklich.
Auch die entfernteren Capillaren zeigen keine Blutstrémung mehr. Nach 36 Secunden
betrug die Vene nur noch 5 Mikromillimeter und das Capillargefiiss war nur noch
sehr undeutlich zu erkennen. Nach 58 Secunden stockte der schon linger verlang-
samte Kreislauf in der gemessenen Vene vollstindig und ebenso zeigte eine benach~
Larte kleine Arterie durchaus keine Stromung mehr, whhrend eine Vene, die ent-
fernter als die Arterie lag, noch einige Secunden schwaché Btrémung aufwies. Das
Priiparat wurde nun mit 0,69/, Kochsalzlisung abgewaschen, doch kam der Kreis-
Jauf nach halbstiindiger Beobachtung nirgends wieder in Gang, Withrend dieser
Beohachtung fiel es mir auf, dass sich aus ciner kleinen, bestimmten Stelle der ge-
messenen Vene eine schwiirzliche Masse herauswiilzte, die sich erst der Venenwand
anlagerte, dann aber immer weiter floss. Bei starker Vergrisserung zeigte es sich,
dass die Vene an dieser Stelle durch die Hillensteinlosung angelitst war und dass
die schwiirzliche Masse aus rothen Blutzellen bestand.

Es wurde nun noch an einer anderen Stelle eine Vene von 24, eine Arterie
von 4 und ein Capillargefiiss von 1 Mikromillimeter gemessen. Bei Anwendung der
gleichen Silberlésung contrahirte sich nach 18 Secunden die Vene auf 20, die Ar-
terie auf 8 Mikromillimeter und die Circulation in dem Capillargefiiss hirte sofort
auf, Nach 40 Secunden zeigte sich der Kreislauf in der Vene sehr verlangsamt und
der der Arterie war oscillirend ; die Vene hatte sich jetzt auf 15 Mikromillimeter
verengt und der Blutstrom in der Arterie siand jetzt.. Nach 66 Secunden hatte sich
die Vene auf 10 Mikromillimeter contrahirt und ibr Blutstrom stand jetzt auch.
Sehr starke Zellentriibung., Das Priparat wurde mehrmals mit 0,69/; Kochsalzlosung
kriiftig abgespiilt und die Stromung in Arterie und Vene begann nochmals sehr
schwach wieder. Nach einer Viertelstunde hatte sich die Vene wieder aunf 11 Mikro-
millimeter erweitert und die Cireulation war wieder etwas schneller; in der Arterie
hewegte sich das Blut nur sehr schwach hin und her, Als ich nach lingerer Zeit
wieder einmal nachsah, konnte ich in der Vene keine Cireulation mehr wahrnehmen-

Resultat ous Versuch V.

1. Verengerung einer Vene nach 16 Secunden um 3/;;, nach 36 Se-
cunden um 8/,

2. Stillstand der Circulation in einem Capillargefiiss von 2 Mikromilli-
meter.

3. Nach 58 Secunden Stillstand in der gemessenen Vene und benach-
barten Arterie,

Ty ) =
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. Kreislauf kommt nach halbstiindiger Beobachtung nicht wieder in

Gang.

. Verengerung einer Vene nach 18. Secunden um 1/;, nach 40 Se-

cunden um 3/g, nach 66 Secunden um 7/,

. Verengerung der Arterie um 1/; nach 18 Secunden ; nach 40 Secunden,

villiger Stillstand,

. Nach 66 Secunden Stillstand in der Vene und starke Zellentriibung.,
‘Nach starkem Abwaschen des Priparats mit 0,69/, Kochsalzlosung

begann die Circulation in der Vene nochmals wieder, die sich wieder
anf 11 Mikromillimeter crweitert hatte, Spiiter konnfe wieder keine
Circulation mehr bemerkt werden.
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II. Einwirkung des Acid, tannicum, gallicum und pyro-
gallicum auf das Lumen der Gefisse:

Ich handle diese drei gerbsiiurehaltigen Priiparate zusammen ab,
nicht allein weil sie in ihrer Wirkung auf die Gefiisse des Mesenterium
des Frosches iibereinstimmen, sondern auch weil sich das Tannin im
Kirper in die beiden anderen Siuren verwandelt,

Die Resultate, die ich bei Anwendung des Acid. tannic. auf die
Gefiisse des Mesenterium des Frosches erhielt, widersprachen geradezu der
herrschenden Ansicht. Ich habe deshalb iiber diesen Arzneistoff eine sehr
grosse Reihe von Versuchen gemacht, die mir aber alle ausnahmslos be-
weisen, dass das Tannin nicht die Gefiisse verengert, sondern im Gegen-
theil dieselben prompt und sicher erweitert.

Ich habe das Acid. tannicum auf 35 Gefiisse des Mesenterium des
Frosches gebracht, Es trat nach Anwendung desselben schon nach sehr
kurzer Zeit die gleiche Erweiterung des Gefiisses an Arterien, Venen und
Capillaren ein, in maximo um das Doppelte des urspriinglichen Durch-
messers, Ausserdem bemerkte ich noch dfters eine Ueberfiillung derselben
mit Blutkorperchen.

Ich bemerke hier noch, dass es mir regelmiissiz gelungen
ist, ein durch Tannin erweitertes Gefiiss wieder durch eine Argent.
nitric,-Losung zu verengern. Leider liessen sich diese beiden Arzneimittel
nicht auch umgekehrt priifen. Wie ich schon auseinandergesetzt habe,
tritt nach Anwendung des Argentum nitricum stets eine so intensive Zel-
lentriibung in der Nihe des Gefisses und der Gefiisswand selbst ein,
dass ein Versuch in der nmgekehrten Weise zu keiner sicheren und zu-
verlissigen Messung gefiihrt hiitte.

Einige Versuche mit Acidum tannicum wurden noch in der Weise
abgeéindert, dass vor dessen Anwendung das Herz des Frosches durch
Unterbindung ausgeschaltet und dadurch ein vélliger Stillstand der Circulation
herbeigefiihrt wurde. Es geschab dies theils in der Absicht, jede reflecto-
rische Beeinflussung des Herzens unmiglich zu machen, theils um za
untersuchen , ob bei Auvsschaltung der Herzkraft durch die von mir bei
Anwendung des Tannin constatirte Erweiterung der Gefiisse eine Beweg-
ung desstehenden Blutstromes herbeigefithrt werde und ob die hier wahr-
_scheinlich auch eintretende Erweiterung der Gefiisse in demselben Ver-
hiiltniss zu der Erweiterang stiinde, die ich bei bestehender Herzthiftigkeit
an den Gefiissen beobachtete. Beide Vermuthungen haben sich nun, wie
sich aus den Protocollen ergeben wird, vollstiindig bestiitigt. Endlich
wollte ich noch sehen, ob die beobachtete Erweiterung der Gefiisse bei
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Anwendung des Tannin auf reflectorische Weise vom Hirn oder Riicken-
mark aus herbeigefithrt werde oder nicht. Unwahrscheinlich war mir die
erstere Moglichkeit von vornherein, denn es miisste doch sonst wohl z, B.
der Hollenstein noch mehr reizend auf die sensiblen Nerven wirken und
eine gleiche Verinderung des Gefiisses wie das Tannin herbeiftihren, was er
aber, wie sich aus den angestellten Versuchen ergibt, nicht thut. Ich ex-
stirpirte deshalb die ganze Wirbelsiiule, indem ich jede Blutung sorgfiltig
vermied, ging dann noch mit einer diinnen Sonde in den Riickenmarks-
canal ein und zerstorte die medulla oblongata und das Gehirn, Nach
einiger Zeit legte ich sein Mesenterium bloss und brachte eine Tannin-
und Gallussiinrelésung aufl die mit dem Mikrometer gemessenen Geffissse,
Es trat nun, wie sich aus den betreffenden Protocollen ergeben wird, die
gleiche und stets fortbestehende Erweiterung der Gelisse ein,

Protocolle:

VI. Versuch (am 1, October 1874).

Der Blutstrom einer Vene am Mesenterium des Frosches betrug 24 Mikro-
millimeter, ein naheliegendes Capillargefiss 3 Mikromillimeter, Nach Anwendung
einer 0,560/9 Tanninldsung trat nach halbstiindiger Beobachtung nicht die geringste
Veriinderung ein.

Das Priiparat wurde jetat kriiftig mit einer 0,60/y Kochsalzldsung abgespiilt
und eine Vene von 20 Mikromillimeter gemessen. Aber auch jetzt konnte bei An-
wendung einer 10/; Tanninlosung keine Veriinderung constatirt werden., Nachdem
ich nochmals das Priparat mit 0,60/, Kochsalzlisung abgewaschen hatte, erweiterte
sich eine Arterie von 16 aunf 18, eine Vene von 23 auf 26 Mikromillimeter nach
Anwendung einer 100/y Tanninldsung.

Resultat aus Versuch VI,

1. Eine 0,50, wnd 19/, Tanninlosung brachten keine Veriinderung an
den betreffenden Gefiissen hervor,

2. Erweiterung einer Arterie um !/g nach 109/, Tanninlésung,

3. Erweiterung einer Vene um 3/y3 nach 109/, Tanninlgsung.

VII, Versuch (am 2. October 1874).

Eine Arterie mass 10 Mikromillimeter, bei Anwendung einer 100/; Tannin-
lésung trat eine Erweiterung auf 14 und ungefiihr nach einer halben Stunde auf
17 Mikromillimeter ein.

Ebenso erweiterte sich eine Vene von 21 auf 24 Mikromillimeter bel An-
wendung der gleichen Losung. Bei einer anderen Vene, die 15 Millimeter betrug,
und die ich eine halbe Stunde beobachtete, konnte ich nur eine Erweiterung um
1 Theilstrich constatiren, doch war diese Stelle des Priiparats jedenfalls schon durch
“die friiheron Versuche mit Tannin afficirt. Die Capillaren zeigten keine Veriinderung
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Resultat aus Versuch VII,

1. Erweiterung einer Arterie um ?/;, endlich um 7/;,.
2, Erweiterung einer Vene um 1/,
3. Capillaren unveriindert.

VIIL Versuch (am 3. Oct. 74):

Eine Vene erweiterte sich nach Anwendung einer 100/, Tanninlésung von 23
auf 25 Mikromillimeter binnen 50 Secunden, spiiter anf 27 und endlich auf 30 Mikro-
millimeter. Das Blut schien dunkler zu werden. Die Zellentriibung war nur sehr

gering.
Das Priiparat wurde jetzt mit 0,60/, Kochsalzlésung abgewaschen und eine

Arterie von 17 Mikromillimeter gemessen, sie erweiterte sich nach Anwendung der
gleichen Lésung deutlich auf 18 Mikromillimeter; ebenso eine Yene von 25 auf 28
Mikromillimeter.

Resultat aus Versuch VIII,
1. Erweiterung einer Vene um 7/pq.
2. > , Arterie um 1/,
8. ¥ » Vene um 3/5.

IX, Versuch (am 4. Oct. 74):

Zu nachstehendem Versuche wurde eine gesiittigte Tanninlésung angewandt,
Eine Vene und Arterie, die so unmittelbar zusammenlagen, dass sie ohne eine an-
dere Einstellung des Microscops beobachtet werden konnten, wurden gemessen. Die
Vene betrug 14, die Arterie 11 Mikromillimeter. Nach 48 Secunden erweiterte sich
die Arterie deutlich auf 13 Mikromillimeter, wiihrend die Vene noch immer keine
Veriinderung zeigte. Die Arterie erweiterte sich dann auf etwas iiber 14 und nach
lingerer Zeit die Vene auf 15 Mikromillimeter. Eine Zellentriibung wurde nicht
constatirt, dagegen war die Farbe des Blutstromes entschieden dunkler und ebenso
konnten die einzelnen Blutzellen nicht mehr so scharf von einander abgegrenzt werden,

An einer andern Stelle des I'riiparats wurde noch eine Veme von 16 Mikro-
millimeter gemessen, sie erweiterte sich nur auf 17 M., da auch diese Stelle jeden-
falls schou von der Tanninlésung getroffen gein musste,

Resultat aus Versuch IX,
1. Erweiterung einer Vene um 1/,.
2, . » Arterie um 2/,
nach 48 Secunden und spiter um 3/;,,
8. Farbe des Blutstromes wird dunkler.
4, Erweiterung einer Vene um 1/;.

X. Versuch (am 6. Oct. 74):

Vene betrug 15 Micromillimeter, sie erweiterte sich nach Anwendung einef
geslittigten Tauninltsung binnen 58 Secunden auf 17 und spiiter auf 18 Mikromil-
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limeter. Ebenso wurde eine deutliche Erweiterung der anliegenden Capillaren und
eine Ueberfiillung derselben mit Blutkorperchen beobachtet. Nach einer halben
Stunde konnte kein weiteres Resultat verzeichnet werden.

An einer anderen Stelle des Priiparates wurde mit der gleichen Lisung an
einer Vene von 8 Mikromillimeter operirt, die sich auf 11 Mikromillimeter erweiterte,
Auch die in der Nithe liegenden Capillaren erweiterten sich sehr deutlich, Zellen-
triibung ward nicht bemerkt.

Resultat aus Versuch X,

1 Erweiterung einer Vene nach 58 Seec. um 3/15, spiter um /5

2. Erweiterung einer Vene um 2/,

3. Deutliche Erweiterung der Capillaren und Ueberfiillung derselben
mit Blutkdrperchen,

XI. Versuch (am 6. Oct. 74): .

Frosch auf gleiche Weise mit derselben Tanninlésung behandelt, Leider liess
sich an ihm nur ein Versuch machen, da sich sein Mesenterium sehr schwer, ohne
die Blutcirculation zu storen, ausspannen liess. Aber hier erweiterte sich eine Ar-
terie von 17 nach 20 Secunden auf 19 und endlich auf 20 Mikromillimeter. Selbst
nach sehr langer Beobachtungsdauer konnte keine weitere Veriinderung weder an
der Arterie selbst noch an der Umgebung derselben constatirt werden, Keine Zellen-
triibung vorhanden.

Resultat aus Versuch XI.
1. Erweiterung einer Arterie nach 20 Secunden um 32/, spiiter
um %/
2, Keine Zellentriibung.

XII. Versuch (am 8. Oct. 74):

Anwendung einer gesiittigten Tanninlosung bei nachstehendem Versuch.

Arterie und Vene, sehr nahe bei einander liegend, wurde gemessen, Die Ar-
terie erweiterte sich von 16 auf 18, die Vene von 9 auf 11 Mikromillimeter nach
b6 Secunden und naeh Anwendung obiger Lisung. Letsztere erweiterte sich dann
noch bis auf 17 Mikromillimeter, Die anliegenden Capillaren erweiterten sich eben-
falls, es fand auch hier eine entschiedene Ueberfiillung derselben mit Blutk&rperchen
statt. Ich brachte nach lingerer Zeit noch cinen Tropfen der gleichen Tanninlsung
~ auf das Gefiiss und es dehnte sich nun die Arterie bis auf 19, die Vene bis auf 18
Mikromillimeter aus. Die Zellentriibung war bei diesem Versuche viel stiirker als
sonst, wenn auch lange nicht so intensiv als bei Argentum nitricum. Ebenso fiel
mir nach ca. einer halben Stunde auf, dass in einigenCapillaren die Bluteirculation
stand, wilhrend dieselbe in anderen ganz ungestort war.

Resultat aus Versuch XII.

1. Erweiterung einer Arterie nach 56 Secunden um 1/g, spiiter um 3/,

2. Erweiterung einer Vene um 2/g nach 56 Secunden, spiiter um die
Hiilfte des nrspriinglichen Durchmessers, .
Verhaudl, . phys -med, Ges. N, ¥, I, Bd, 4
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3. Erweiterung der Capillaren und Ueberfiillung derselben mit Blut-
korperchen.

4, Stillstand der Circulation in einigen Capillaren.

XIII. Versuch (am 8. Oct. 74):

Gleiche Tanninlésung, es erweitert sich eine Arterie von 20 auf 22 und end.
lich auf 25 Mikromillimeter. Auch hier konnte eine deutliche Erweiterung und An-
fiillung der Capillaren mit Blutkirperchen constatirt werden. Es erweiterte sich
spiiter noch die Arterie auf 28 Mikromillimeter. Zellentriibung gering.

Resultat aus Versuch XIII,:

1. Erweiterung einer Arterie um 2/g

2. Erweiterung der Capillaren und Ueberfiillung derselben mit Blut-
kirperchen.

XIV. Versuch (am 10, Oct. 74):

Eine Arterie betrug 131/;, eine Vene 16 und eine andere Vene, die in diese
miindetd;, 56 Mikrom. Die Arterie erweitert sich nach Anwendung einer gesittigten
Tanninlésung auf 16, wihrend die Vene bald 20 und die kleine Vene 6 Mikromilli-
meter ausmachte. Zellentriibung gering. Zur Controlle wurde, nachdem die Tannin-
losung mit Fliesspapier vorsichtig abgetupft war, eine 19/y Hollensteinlésung in An-
wendung gebracht nnd es contrahirte sich nun die Arterie wieder auf 14, die Vene
auf 17 und die kleinere Vene auf 4 Mikromillimeter. In den anliegenden Capillaren
trat sofortiger Stillstand der Circulation ein. Ausserdem machte sich wieder eine so
starke Zellentriibung geltend, dass es unmiglich war, die Geflisse noch linger zn
beobachten.

An einer anderen Stelle des Priiparats, die noch von keiner Lisung getroffen
war, erweiterte sich eine Vene nach 50 Secunden von 86 auf 88, spiiter auf 41
Mikromillimeter. Auch hier wurde nun die Tanninltsung abgetrocknetunddie gleiche
Héllensteinlosung angewandt, worauf sich die Vene sofort von 41 auf 38 Mikromil.
limeter contrahirte. Es wurde anch ein sofortiger Stillstand in den Capillaren be-
obachtet.

Resultat aus Versuch XIV,

I. Fiir Acidum tannicum:

1. Erweiterung einer Arterie um 3/,

2. Erweiterung einer Vene um 1/,

3. Erweiterung einer Vene um 1/;.

4. Erweiterung einer Vene nach 50 Secunden um 1/,5, spiiter um 1/
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II. Fiir Argentum nitricom:
1. Contraction einer Arterie um 1/
2 5 » Vene um 3/
3 » » p um 1/3'
4, Sofortiger Stillstand der Circulation in den anliegenden Capillaren.
5. Starke Zellentriibung,
6. Contraction einer Vene um 3/,.
7. Stillstand in den Capillaren,

XV. Versuch (am 10. Oct. 74):

Es wurde eine Arterie und eine Vene gemessen, die fast Wand an Wand
lagen. Die Arterie erweiterte sich nach Anwendung der gleichen Tanninlésung nach
30 Secunden von 9 anf 11 und spiiter auf 13 Mikromillimeter; die Vene erweiterte
sich von 14 auf 17 Mikromillimeter. Nachdem auch hier das Priiparat wieder ge-
trocknet war, wurde die gleiche Hillensteinlésung in Anwendung gezogen. Sofort
contrahirte sich die Vene von 17 auf 15, die Arterie von 13 auf 11 Mikromillimeter.
Ebenso hirte die Circulation in den anliegenden Capillaren sofort auf. Weitere Be-
obachtungen konnten der starken Zellentrilbung wegen nicht gemacht werden.

Resultat aus Versuch XV,
I. Fiir Acidum tannicum:
1. Erweiterung einer Vene um 3/,.
2. Erweiterung einer Arterie nach 30 Secunden um 3/

II, Fiir Argentum nitricum:

1, Contraction der Vene um 32/,
2. Contraction der Vene um 2/
3. Stillstand in den Capillaren.
4, Starke Zellentriibung,

XVI. Versuch (am 6. Nov. 74):

Das Herz ecines Frosches wurde durch Unterbindung ausgeschaltet und dann
der Versuch gerade so eingerichtet, wie die fritheren. Trotz sorgfiltiger Unterbind-
ung war noch in allen Gefiissen schwache oscillirende Bewegung der Blutsiiule
vorhanden, obgleich der Venensinug durch die Schnur gut comprimirt war. Es
wurde nun eine gesiittigte Tanninlosung bei einem Gefiiss von 6 Mikromillimeter
angewandt; lingere Zeit konnte aber keine Verlinderung constatirt werden. Erst nach
10 Minaten trat eine stiirkere Bewegung in dem Gefiiss ein und dasselbe erweiterte
sich deutlich auf 10 Micromillimeter. Auch in den anliegenden Capillaren trat zu
dieser Zeit Bewegung ein, die hier vorher ganz aufgehtrt hatte, und zugleich deut-
liche Erweiternung nebst Ueberfiillung derselben mit Blutkirperchen. Die Erweiter-
ung der Vene bestand wenigstens eine halbe Stunde fort, konnte aber durch neue
Anwendang von der gleichen Tanninlésung nicht vermehrt werden,

4*
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Resultat aus Versuch XVI.

1. Erweiterung eines Gefiisses um 2/
2. Erweiterung und Ueberfiillung der Capillaren mit Blutkrperchen,
3. Erweiterung der Vene besteht eine halbe Stunde fort.

XVII. Versuch (am 6. Nov. 74).

Einrichtung des Versuchs ganz wie im vorigen. Auch hier war noch #Hussers
schwache oscillirende Bewegung im Gefiissystem vorhanden, Bei genauer Untersucht
ung der Ligatur zeigte es sich, dass diese Bewegung in den Gefiissen des Mesen-
erium durch Pulsation in den grossen (efiissstimmen des Herzens herbeigefiihrt
werde, Es war aber nicht moglich, diese letzteren durch die Ligatur mitzufassen
und zu comprimiren. Nach Anwendung der gleichen Tanninlésung erweiterte sich
ein Gefiiss von 13 auf 18 Mikromillimeter.

XVIIL Versuch (am 6. Jan, 75):

Es wurde einem Frosch das Riickenmark ohne jede Blutung exstirpirt. Die
Blutcirenlation bestand ungesttrt fort, Nach Anwendung einer 19/; Tanninldsung
erweiterte sich eine Arterie von 30 auf 36 Mikromillimeter schon nach wenigen Mi-
nuten, spiter auf 41 Mikromillimeter. Ebenso wurde eine Erweiterung und Usber-
filllang der Capillaren mit Blutkbrperchen bemerkt. Nach Anwendung einer 5%/
Héllensteinlosung verengerte sich die Arterie von 41 auf 28 Mikromillimeter. Die
Zellentriibung ward jetzt so stark, dass eine weitere Beobachtung des Geflisses nicht
moglich war,

Resultat aus Versuch XVIII,

I. Fiir Acidum tannicum:

1. Erweiterung einer Arterie um 1/, spiter um 11/5,.

2. Erweiterung und Ueberfiillung der Capillaren mit Bluikérperchen,
II. Fiir Argentum nitricum:

1. Verengerung der Arterie um 12/,
2. Starke Zellentriibung.
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Uebergicht iiber die gesammten Versuche mit Acidum tannicum,
| Skl

|
Nummer | Stiirke | Erweite-| Erweite- [Erwsiternng Usberfillung
des Ver- | der Lis-| Z¢it- | rungder rungder| der e STl | Bemerkungen,
suchs. sung. | Arterie. | Vene. | Capillaren, | kirperchen.
VI (100 | — |um ¥ [um 85| — = Mesenterium,
VII, g — | um %yq. | um 1/, - — "
VI " w— um 1..".“. um "?”- — - »
2 e | =] = || — - b
IX. |feobth 148 Seo um ¥y | — - - d
% » — |[um 8y f vm Yy | — R »
sl | =] = |mYe| — | - .
X - 58 Sec — um /5. | Erweite- | Ueber- -
rung, fiillung.
o Al s et » -
XI. » 20 Bee.| um 8/y;. — —_ = -
XII., - 56 Sec.| um 3/ | um das | Erweite- | Ueber- .
Doppelte| rung. fiillung.
XIII. ” = um gfs- S " " ]
XIV. | » — | um 35 | um Yy - = .
» n A pra um ‘/5- s = n
» n |B8Bec, — um /5. - = i
XV. | » |30 Sec| um 4/;. | um 3y, — =2 =
XYLl » L0Min,| um 2/, — Erweite- | Ueber- | Mesenterium bei Aus-
rung. fiillang, |schaltung d. Herzens.
XVIL| » = == um /4. - ™ n
XVIIIL | 1% [10Min.| um 11/y, _ Erweite- — Mesenterium bei Ex-
rang. stirpation derWirbel-
siule. !
e MG N um 3/45, 5 Ueber- |Schon Alaunldsung
HERE : fiilllung. | angewandt.
LIV, n - —_ um tj'r“- _ — »
LY. | = = — = um 1/ — -
LVL | — | umif,, | umife [ — — -
LVIL| » — | um 2/pq, — — bt 3
LVIIL | — | um 2 | um 3 — - Schon Alaun a
wandt bei ausgeschal-

tetem Herzen,
LIX, | » | — |um¥g, | wmbl _— | — .
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Da die Untersuchungen iiber die Einwirkung der Gallussiiure auf
das Lumen der Geflisse genau dasselbe Resultat wie beim Acidum tanni-
cum ergaben, so bemerke ich nur noch, ehe ich die Protocolle anfiihré,
dass die Versuche iiber diese Siiure beinahe ein halbes Jahr spiiter ge-
macht wurden und dass ich daher bei meinen Versuchen mit Acidum
tannicum meist an Winter-, bei denen mit Acidum gallicom mehr an
Sommer-Frioschen arbeitete, Es erklirt sich wohl durch die vermehrte
Reizbarkeit der Sommerfrosche der Umstand, dass ich bei Anwendung
von Acidum gallicum fast stets eine stiirkere Erweiterung aller Gefiisse,
sowohl der Arterien, Venen und Capillaren sah, als auch eine stiirkere
Ueberfiillung derselben mit Blutkirperchen, Zur Controle machte ich auch
noch einige Versuche mit Acidum tannicum an Sommerfrischen, die meine
Vermuthung, dass beide Arzneistoffe gleich stark erweiternd wirken, bestiitigen,

Von einer grosseren Versuchsreihe mit Acidum gallicum glaubte
ich wegen der voilligen Uebereinstimmung seiner Wirkung mit dem
Acidum tannicum absehen zu diirfen.

Protocolle.

XIX. Versuch (am 28. Mai 1875):

Versuchseinrichtung ganz wie friither. Vene erweiterte sich nach einiger Zeit
bei Anwendung einer 10/, Gallussiiurelésung von 15 auf 17 und nach éiner halben
Stunde auf 24 Mikromillimeter. Dabei trat cine starke Erweiterung der anliegenden
Capillaren ein und eine Ueberfiillung derselben mit Blutkirperchen, Ein Capillar-
gefiies, das vorher nur 1 Blutktrperchen fassen konnte, hielt jetzt 3 und noch mehr
neben einander. In einigen anliegenden Capillaren verlangsamt sich der Blutstrom,
steht dann, kommt dann wieder in Gang, steht dann wieder, kommt dann wieder in
Gang und so fort. Nach stiindiger Beobachtung konnte weder eine fernere Erwei-
terung der gemessenen Vene, moch sonst eine irgendwie bemerkenswerthe Veriéin-
derung constatirt werden.

Resultat aus Versuch XIX:
1. Erweiterung einer Vene um 8/;.

2. Erweiterung der Capillaren.
3. Ueberfiillung derselben mit Blutkbrperchen.

XX. Versuch (am 81. Mai 18756).

Eine Arterie erweitert sich nach 10/, Gallussdurelésung von 36 auf 39 und
endlich 46 Mikromillimeter. Eine fernere Erweiterung konnte wihrend halbstiindiger
Beobachtung nicht constatirt werden. Ebenso wurde auch bei diesem Versuch eine
sehr starke Erweiterung der Capillaren wahrgenommen, sowie eine sehr betrichtliche
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.

Ueberfiillung derselben mit Blutkirperchen, Capillargefiisse, in denen vorher nur
1 Blutktrperchen Platz hatte, hielten jetzt zwei, selbst drei neben ecinander, ausser-
dem folgten sie sich sehr dicht, was vorher nicht der Fall war,

Es wurde nun das Priiparat mit 0,69/y Kochsalzlisung abgespiilt und auf das
erweiterte Gefliss von 46 Mikromillimeter eine 50/ Hillensteinlosung gebracht, So-
fort verengte sich dasselbe von 456 auf 37 Mikromillimeter. Vor dieser gemessenen
Stelle contrahirte es sich sogar auf 25 Mikromillimeter., Auch die Cdpillaren ver-
engerten sich und die Circulation stand in ihnen momentan. Zellentriibung sehr
stark. —

Resultat aus Versuch XX,

I, Fiir Acidum gallicom,
1. Erweiterung einer Arterie um 2/,.
2. Erweiterung der Capillaren und Ueberfiillung derselben mit Blut-
korperchen,

II. Fiir Argentum nitricom,
1. Verengerung der Arterie um 8/y5.
2. Verengerung der Capillaren und Stillstand der Circulation in den-
selben,
3. Starke Zellentriibung.

XXI. Versuch (am 31. Mai 1875).

Eine Arterie erweiterte sich nach Anwendupg der gleichen Gallussiiureldsung
von 18 auf 24 Mikromillimeter, Erweiterung der Capillaren und Ueberfiillung der-
selben mit Blutkbrperchen.

Das Priparat wurde mit 0,609/, Kochsalzlésung abgespiili und eine 50,
Hillensteinldsung angewandt, Die Arterie contrahirte sich von 24 auf 12 Mikro-
millimeter ; die Circulation in ihr steht nach 20 Secunden. Auch hier andauernder
Stillstand in den Capillaren und starke Zellentriibung.

Resultat aus Versuch XXI.
I. Fiir Acidum gallicum.
1. Erweiterung einer Arterie um 1/;.
2. Erweiterung der Capillaren und Ueberfiillung derselben mit Blut-
korperchen,

II. Fiir Argentum nitricum,
. Verengerung einer Arterie um die Hilfte,
2. Die Circulation derselben steht nach 20 Secunden.
3. Andauernder Stillstand in den Capillaren,

(=

XXII. Versuch (am 1, Juni 1875).

Eine Arterie erweiterte sich sofort nmach Anwendung derselben Gallussiure-
Iosung von 22 auf 27 und betrug nach ca. 15 Minuten 32 Mikromillimeter. Eine
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fernere Verinderung konnte selbst nach stiindiger Beobachtung nicht bemerkt wer-
den. Zu gleicher Zeit trat wieder eine starke Erweiterung der benachbarten Ca-
pillaren ein und eine Ueberfiillung derselben mit Blutkirperchen.

Das Priiparat wurde jetzt mit 0,6 0/y Kochsalzlosung abgewaschen und eine
50/y Hollensteinlisung angewandt. Es contrahirte sich die Arterie von 32 auf 20
Mikromillimeter. Ebenso trat Verengerung der Capillaren ein und sofortiger Still-
stand der Circulation in denselben. Die Zellentriibung war sehr stark.

Resultat aus Versuch XXII,
I, Fiir Acidum gallicum.

f—

. Erweiterung einer Arterie sofort um 5/, spiter um 5/,
2. Erweiterung der Capillaren und Ueberfiillung derselben mit Blut-
kirperchen.
II. Fiir Argentum nitricum,
1. Verengerung der Arterie um 5/,

2. Verengerung der Capillaren und Stillstand der Circulation in den-
selben.

XXIII. Versuch (am 1. Juni 1875).

Es wurde einem Frosch die Wirbelsiiule fast ohne jede Blutung exstirpirt,
dennoch war die Circulation in den Gefiissen nioht ganz ungestirt. Die Blutbewe-
gung war nimlich etwas pulsatorisch. Es wurde eine Vene gemessen und eine
19/, Gallussiiurelésung angewandt. Das Gefiiss erweiterte sich nun von 356 auf 40
Mikromillimeter; doch konnte nach weiterer Auftropflung der gleichen Lsung keime
stiirkere Erweiterung erzielt werden. Nach 50/, Héllensteinlisung verengerte sich
das Gefiiss von 40 auf 82 Mikromillimeter. Starke Zellentriibung.

Resultat aus Versuch XXIII.

I. Fiir Acidum gallicam.
1. Erweiterung einer Vene um 1/;.

II. Fiir Argentum nitricum.
1. Verengerung der Vene um 1/

XXIV. Versuech (am 2, Juni 1875).

Ein Frosch wurde wie der vorige swum Versuch vorbereitet. Bluteirculation
ganz normal. Eine Arterie erweiterte sich nach derselben Gallussiiurelsung von
85 auf 39 Mikromillimeter, Erweiterung der Oapillaren und Ueberfiillung derselben
mit Blutktrperchen auch hier bemerkt,
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Resultat aus Versuch XXIV.

1. Erweiterung einer Arterie um /g,
2. Erweiterung der Capillaren und Ueberfiillung derselben mit Blut-
korperchen.

XXV. Versuch (am 3. Juni 1875).

Ein Frosch in gleicher Weise zum Versuch hergerichtet, Nachdem er sich
etwas erholt hatte, wurde eine Vene gemessen, die villig ungestirte Circulation
anfwiesund eine Gallussiiureldsung in bekannter Stiirke angewandt, Es erweiterte sich
nun eine Vene von 28 auf 36 Mikromillimeter. Ebenso erweiterten gich die Capillar-
gefiisse und fiillten sich sehr reichlich mit Blutkérperchen, Capillargefisse, die vor-
her nur 1 —3 Blutktrperchen enthielten, hatten jetzt 4—5 von ihnen neben einander.

Resultat aus Versuch XXV,

1. Erweiterung einer Vene um 2/,
2, Erweiterung der Capillaren und Ueberfiillung derselben mit Blut- .
korperchen,

Uehergicht iiber die gesammfen Versuche mit Acidum gallicum.

Nummer |Stiirke| | Erweite- Erweitn-!l'lrwnltemns ‘;3‘;*52;';;;;&*
des Ver- |der Lg-| Zeit. jrung derfrung der der iin b Blut- Bemerkungen.
suchs, sung. Arterie. | Vene. ! Capillaren. | korperchen.
| | ,
| .
XIX. | 19 | — ‘ — um 3. | Erweite- | Ueber- | Mesenterium des
rung, fiillung, Frosches.
XX. n I T um 2!’7- ==3 n n n
XXI ” ! 0 um /3. T » n =l
XX, | . sofort, | um 3/yy, - % = ,,
spiter | '
um /4.
XXm.| , | — — am 1/ ! — | - Mesenterium des Fro-
| ' . sches bei Exstirpa-
[ ' ‘ tion der Wirbel-
| . siinle,
XXIV.| , — |um4j.| — | Erweite- | Ueber- »
| rung. fiillung.
XXV.| , PSSR RL | o Rl - ~ [ 5
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Ueber die Wirkung der Pyrogallussiiure auf das Lumen der Gefiisse
habe ich nur drei Versuche angestellt, da diese mir in eclatanter und
gicherer Weise dasselbe Resultat, wie ich es mit den beiden anderen
Arzneimitteln erhalten hatte, lieferten.

Protocolle

XXVI. Versuch (am 14. Juni 1875).

Eine Vene betrug 29 Mikromillimeter, Sie erweiterte sich bei Anwendung einer
19/, Pyrogallussiiurelésung nach circa 10 Minuten auf 32, spiiter auf 36 Mikromilli-
meter. Ebenso trat eine sehr starke Erweiterung der Capillaren und eine Ueber-
fiilllung derselben mit Blutkdrperchen ein. Wiihrend halbstiindiger Beobachtung
konnte ich keine weitere Verlinderung an der Vene wabrnehmen; ich brachte daher
nochmals einen Tropfen der gleichen Pyrogallussiure-Losung auf das Gefiiss. An-
fangs konnte ich keine Verlinderung constatiren, nach lingerer Zeit hatte sich aber
das Gefiiss bis auf 839 Mikromillimeter erweitert. Ich beobachtete nun das Gefiiss
noch cine weitere halbe Stunde, doch fiel mir nichts Besonderes mehr auf.

Ich wandte nun bei diesem erweiterten Gefiiss eine 100/y Héllensteinltsung
an und sofort verengerte sich dasselbe auf 24 Mikrom illimeter, Ebenfalls war mo-
mentaner Stillstand in der Circulation der Capillaren zu bemerken, Sehr starke
Zellentriibung, sodass eine lingere Beobachtung unmoglich war.

Resultat aus Versuch XXVI.

I. Fiir Acidum pyrogallicum,
1. Erweiterung einer Vene um 10/y,
2. Erweiterung der Capillaren und Ueberfiillung derselben mit Blut-
kirperchen.
II. Fiir Argentum nitricum,

Verengerung der Vene um 5/;4.
2. Sofortiger Stillstand in den Capillaren.

XXVIIL Versuch (am 14, Juni 1875).

Eine Arterie von 20 Mikyomillimeter erweiterte sich fast augenblicklich nach
Anwendung einer 10/, Pyrogallussiurelosung auf 26 Mikromillimeter, spiiter bis auf
32. Erweiterung aller Capillaren und Ueberfiillung derselben mit Blutkdrperchen.
Da sich nach einstiindiger Beobachtung kein weiteres Resultat mehr ergab, brachte
ich auf die Arterie eine 100/, Hollensteinlosung und sofort verengerte sie sich von
82 auf 18 Mikromillimeter. Es erfolgte ebenfnllu Stillstand in allen Capillaren.
Zelliriibung sehr stark.
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Resultat aus Versuch XXVII;
I. Fiir Acidum pyrogallicam:

1. Erweiterung einer Arterie um 3/;.
2. Erweiterung und Ueberfiillung der Capillaren mit Blutkdrperchen.

II. Fiir Argentum nitricum:

1. Contraction der Arterie um 7/,
2, Stillstand in allen Capillaren.

XXVIIL Versuch (am 15, Juni 1875):

Eine Vene erweiterte sich nach 10/, Pyrogallussiiureldsung von 24 auf 29
eine Arterie von 16 auf 27 Mikromillimeter, Ebenso trat anch bei diesem Versuch
Erweiterung der Capillaren und Ueberfiillung derselben mit Blutkbrperchen ein,
Ein Capillargefiss, das vorher nur fiir eine Blutzelle durchgiingig war, hielt jetnt
oft drei neben einander. Stillstand in einigen Capillaren, der sich wieder hebt.
Wiihrend einstiindiger Beobachtung keine weitere Veriinderung.

Nach 109/, Hollensteinlosung contrahirte sich die Vene von 29 auf 20, die «
Arterie von 27 auf 11 Mikromillimeter, Es trat auch hier Stillstand der Circulation
in den Capillaren ein. Sehr starke Zellentriibung.

Resultat aus Versuch XXVIII.:
I. Fiir Acidum pyrogallicum:
1. Erweiterung einer Vene um 5/y;.
2. Erweiterung einer Arterie um /i,
3, Erweiterung der Capillaren und Ueberfiillung derselben mit Blut-
kirperchen.

II. Fiir Argentum nitricum:
1. Contraction der Vene um 9/g.
2. Contraction der Arterie um 11/,
3. Btillstand in den Capillaren.

" Uebergicht iiber die gesammten Versuche mit Pyrogallus-Siure.

Nummer | Stiirke| | Erweite- | Erweite- |ErweitmngrU°"i§§{‘,‘;:§
des Ver- |derLi-| Zeit. frung der rung der der |ran mit Blut-|  Demerkungen.
suchs. sung. Arterie. | Vene. ! Capillaren, | kirperchen.
XXVL | 10/, {10Min,| — um 10,1'39 Erweite- | Ueber- | Mesenterium.
‘ rung. | fullnng.
XXvi.| - | um 3. - | - 5
xxvir, ., — | um /g | um Bfyy, | » : » »
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III, Wirkung des Plumbum aceticum auf das Lumen
der Gefisse.

Die Resultate, die ich bei Anwendung dieses Arzneistoffes auf sicht-
bare Gefilisse des Mesenterium des Frosches erhielt, stimmen véllig mit
der allgemein angenommenen Ansicht iiberein, dass dasselbe das Lumen
der Gefiisse verengere,

Ich habe die Wirkung des Plumbum aceticum an 10 Thieren ge-
priift und an 17 Gefiissen bei Anwendung dieses Arzneistoffes eine starke
Contraction des Gefiisses eintreten sehen. Weshalb an 2 Gefiissen, bei
denen die gleiche Bleilgsung benutzt wuorde, keine Veriinderung des
Lumens eintrat, habe ich nicht eruiren kinnen,

Wie sich aus den Protocollen ergibt, habe ich auch Riicksicht dar-
auf genommen, ob das Argentum nitricom oder das Plumbum aceticum
stirker verengernd wirke und hat sich diese Frage zu Gunsten des Ar-
gentum nitricum entschieden, obwohl auch die Verengerung des Gefiisses
durch Plumbum aceticum sehr kriiflig ist. Es ist mir nimlich hiiuofig ge-
lungen, ein durch Plumbum aceticum schon verengertes und nicht mehr
zu verengerndes Gefdss durch Argentum nitricum noch weiter zn verengern.
Die Stéirke der Liosungen beider Arzneistoffe zu einander ergibt sich aus
den Protocollen ; ich erwiihne hier nur, dass die Hollensteinlosung immer
viel verdiinnter als die Bleilisung in Anwendung kam.

Die Contraction des Gefdisses, sei es Arterie oder Vene, betrug
durchschnittlich 4 Mikromillimeter. An den Capillaren konnte ich trotz
aufmerksamer Beobachtung keine Veriinderung in Betreff ihres Lumens
constatiren. Ls trat dagegen hiiufig Stillstand der Circulation in Arterien,
Venen und Capillaren ein. Auch die Zellentriilbung war bei diesem Arz-
neistoffl wieder ziemlich stark und trat fast constant ein.

Endlich muss ich hier noch ein merkwiirdiges Phiinomen erwihnen.
Es geschah fast constant, dass nach der Anwendung des Plumbum ace-
ticum plitzlich weisse Coagula sich in der Mitte der Gefidsse (der Arte-
rien und Venen) herunterwiilzten, Es setzten sich dann diese Coagula sehr
hiinfig im Gefiiss fest, so dass der Blutstrom, wenn es an mehreren Stel-
len geschah, eine rosenkranzférmige Gestalt annahm, ohne dass die Ge-
fiisswand etwa durch Einschniirungen an dieser Erscheinung Theil genommen
hiitte, Ich habe nicht feststellen kionnen, ob diese auffallende Erscheinung
durch eine Veriinderung der Gefiisswand in Folge der Einwirkung des
Plumbum aceticum oder durch eine directe Einwirkung desselben auf die
weissen Blutzellen zu Stande kommt, Das Wahrscheinlichste ist mir
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aber, dass die Bleilosung die Klebrigkeit der weissen Blutkorperchen ver-
mehrt und sie auf diese Weise geeigneler macht, Coagula zu bilden,

Protocolle

XXIX. Versuch (am 22, October 1874).

An dem Mesenterium eines Frosches wurde eine Vene von 7 Mikromillimeter
gemessen; sie contrahirte sich nach einer 500/ Bleildsung auf 4 Mikromillimeter.
Zu gleicher Zeit wurde die Bluteirculation in den anliegenden Capillaren verlang-
sami; in der Vene kam sogar einmal fiir kurze Zeit ein Stillstand zu Stande, der
sich aber wieder hob.

Resultat aus Versuch XXTX,
1. Contraction einer Vene um 3/,.

2. Verlangsamung der Circulation in den Capillaren und der Vene.

XXX. Versuch (am 23. Oetober 1874):

Einrichtung des Versuches wie beim vorigen. FEine Vene contrahirte sich
nach der gleichen Bleilisung von 12 auf 7, eine Arterie von 5 auf 2 Mikromilli-
meter. An der Vene zeigten sich dann noch jene characteristischen, véllig weissen
Coagula, welche ungefihr einen Durchmesser von 4—8 Mikromillimeter hatten,
Diese folgten so schnell hintereinander, dass oft das Gefiiss an 3—4 Stellen auf
einmal gich verstopfte und dass es erst dem vor der verengten Stelle betrichtlich
angestauten Blutstrome gelang, diese Coagula bei der Vene in grossere Abtheilungen
des Gefiisssystems zu treiben, An der Arterie war die Erscheinung nicht vorhanden.
Ziemlich starke Zellentriibung.

Resultat aus Versuch XXX:
1. Contraction der Vene um 5/,
2. Contraction der Arterie um 3/,
3. Weisse Coagula in der Vene.

XXXI, Versuch (am 23. October 1874):

Eine Vene contrahirte sich von 14 auf 11 Mikromillimeter. Im benachbarten
Gefiiss, einer Arterie, sah ich wieder die weissen Coagula. An den Capillaren war
nichts Besonderes zu bemerken. An einer anderen Stelle wurde eine Arterie von
16 und eine Vene von 13 Mikromillimeter gemessen. Erstere zéigte nach einstiin-
diger Beobachtung keine sichtbare Verdnderung, wihrend sich die Vene von 13
aof 11 Mikromillimeter gleich nach Anwendung der Bleildsung contrahirte. Starke
Zellentriibung.
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Resultat aus Versuch XX XI:

1. Contraction der Vene um 3/,.

2. Weisse Coagula in einer nahen Arterie,

3. Keine Veriinderungen an einer Arterie von 16 Mikromill.
4, Contraction einer Vene um 2/;4.

b. Starke Zellentriibung.

XXXII. Versuch (am 24, October 1874):

Eine Arterie contrahirte sich nach Anwendung der gleichen Bleiltsung von
16 auf 12 Mikromillimeter. In der anliegenden Vene waren wieder die auffallenden
Coagula zu sehen. An den Capillaren nichts zu constatiren. Eine Vene an einer
anderen Stelle des Priiparats gemessen, verengerte sich von 20 auf 18 Mikromilli-
meter. Nach Anwendung einer 100/, Hillensteinldsung contrahirte sie sich moch
von 18 auf 15 Mikromillimeter und es trat sofortiger Stillstand in den Capillaren ein.

Resultat aus Versuch XXXII:

1. Arterie contrahirt sich um 1/,

2. In einer anliegenden Vene weisse Coagula,

3. Contraction einer Vene um 1/;,.

4, Weitere Contraction derselben Arterie um !/; nach Argentum nitricum.

XXXIII. Versuch (am 24. October 1874):

Eine Arterie verengerte sich von 9 auf 6 Mikromillimeter, eine anliegende
Vene von 18 auf 16 Micremillimeter nach Anwendung der gleichen Bleilisung.
Nachdem durch Plumbum aceticum keine weitere Contraction des Gefiisses bewirkt
werden konnte, wandte ich wieder eine 109/, Héllensteinldsung an, und sofort eon-
trahirte sich erstere von 6 auf 4, letztere von 16 auf 11 Mikromillimeter. Auch hier
trat die so oft bei Anwendung des Argentum nitricum beobachtete oscillirende Be-
wegung in Arterie und: Vene ein, dann erst Stillstand der Circulation in Arterie
Vene und benachbarten Capillaren. Starke Zellentriibung.

Resultat aus Versuch XXXIII:

1. Contraction einer Arterie um /3 nach Plumb. aceticum.

2. Contraction einer Vene um 1/g =

3, Weitere Contraction der Arterie um 1/, nacll Hbl!enatem

4. Weitere Contraction der Vene um 5/;; nach Hillenstein.

5. Stillstand der Circolation in Arterie, Vene und Capillaren nach
Argentum nitricum,

XXXIV. Versuch (am 27. October 1874):

An einer Arterie von 17 Mikromillimeter wurde keine Verinderung nach der
gleichen Bleildsung gesehen. Es wurde daher eine 100/, Hbllensteinlisung in An-
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wendung gezogen, das Gefiiss verengte sich nun sofort von 17 auf 12 Mikromilli-
meter. Ebenso trat ein sofortiger Stillstand in den Capillaren und in einer be-
nachbarten Vene ein.

Es wurde nun noch an einer anderen Stelle des Priiparats eine Vene von 12
und eine Arterie von 7 Mikromillimetern gemessen, beide Geeflisse contrahirten sich
nach Anwendung der gleichen Bleilosung, erstere von 12 auf 7, letztere von 7 auf
4 Mikromillimeter, In der beobachteten Vene und Arterie traten wieder die weissen
Coagula auf. Der Blutstrom der letzteren wurde dadurch an einer Stelle, an welcher
sich gerade ein solches Coagulum festgesetst hatte, auf 4, ja einmal anf 2 Mikro-
millimeter verengert. In der benachbarien Arterie trat oscillirende Bewegung ein
und in der Vene Stillstand der Circulation, sowie auch in 2 benachbarten Venen,
withrend die Oscillation des Blutstromes in der Arterie fortdauerte. Starke Zellen-
triibung ; trotzdem wandte ich auf die Gefiisse noch eine 100/; Hillensteinlosung an
und sofort erfolgte nun auch Stillstand in der oscillirenden Arterie. Eine genauere
Messung aber war der starken Zellentriibung wegen nicht miglich,

Reswltat aus Versuch XXXIV:

1. Keine Verlinderung an einer Arterie von 17 Mikromillimeter nach
Bleilésung,

2. Contraction dieser Arterie um 5/, nach Argentum nitricum,

3. Stillstand in den anliegenden Capillaren.und einer Vene,

4 Contraction einer Vene um 5/, nach Bleilisung.

5. Contraction einer Arterie um 3/; nach Bleilgsung,

6. Weisse Coagula in der beobachteten Vene.

7. Stillstand in der Vene und 2 benachbarten Venen, oscillirende Be-
wegung in der Arterie nach Bleilsung.

8. Stillstand in der oscillirenden Arterie nach Hillenstein.

XXXV. Versuch (am 27. October 1874).

Eine Arterie contrahirt sich nach Anwendung der gleichen Bleildsung zuerst
von 13 auf 9, endlich auf 7 Mikromillimeter. In einer links und einer rechts von
der Arterie verlaufenden Vene ecrscheinen die weissen Coagula und zwar so stark,
wie ich sie bis dahin noch nicht gesehen hatte. Die Coagula fiillen mehrmals das
ganze Gefdsslumen vollkommen aus, kamen stets im Gefiiss herunter, blieben dann
an der Wand hiingen und vergrisserten sich noch durch Anlagerung von weissen
Zellen. BStarke Zellentriibung.

Resultat aus Versuch XXXV.

1. Eine Arterie contrahirt sich um 6/,
2. Weisse Coagula in 2 anliegenden Venen,
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XXXVI. Versuch (am 28, October 1874).

Eine Vene verengert sich nach Anwendung der gleichen Bleildsung von 16
erst auf 12, dann auf 8, 6 und endlich auf 6 Mikromillimeter. Die letztere Contraction
wurde ungefihr nach Verlauf einer Stunde bemerkt. Die weissen Coagula sah ich
auch an diesem Priiparat wieder sehr reichlich (an Arterien und Venen), wenn auch
grade nicht an der gemessenen Vene. Sie verstopften oft zn 4—6 gleichzeitig theil-
weise oder vollstiindig das betreffende Geffisslumen. Die Gefiisswand mit Blutstrom
mass zu der Zeit, als der Blutstrom allein 5 betrug, 12 Mikromillimeter. Der Blut-
sirom in der Vene werlangsamt sich, steht endlich und kommt nicht wieder in Gang.

Resultat aus Versuch XXXVI.
1. Contraction einer Arterie um 11/,

2. Weisse Coagunla in Arterien und Venen.
3. Verlangsamung der Circulation in der Vene und endlich Stillstand,

XXXVIL Versuch (am 29. October 1874).

Eine Vene contrahirt gich nach Anwendung der gleichen Bleilosung von 22
auf 17 Mikromillimeter. Es erscheinen die weissen Coagula wieder in derselben.
Die Circulation in der Vene verlangsamt sich, steht dann und kommt nach halb-
stiindiger Beobachtung nicht mehr in Gang. Auch war fast in allen benachbarten
Capillaren Stillstand zu beobachten,

Resultat aus Versuck XXXVII.

1. Contraction einer Vene um 5/y.

2. Weisse Coagula in derselben.

3. Stillstand der Circulation in der Vene,

4. Stillstand der Circulation in fast allen benachbarten Capillaren,

Uebersicht der gesammten Versuche mit Plumbum aceticum,

Veriinderung |Veriinderung § Verliinderung
Nummer |Stirke| der Arterie. jan der Vene. | derCapillaren. Weisse
des  |derLo- Still- | stin- Still- | (oa- | Bemerkungen.
Versuchs. |sung. | Veren- | stand | Veren- | stand § Veren- | stand al
gerung, |der Cir-Jgerung. der Cir-] gerung, |der Cir- gua,
enlation, !I(-.nlution. culation,
| | |
XXIX. |b00y | — — Jum 3. Siill-}  — - —  Mesenterium.
| | stand. |
XXX. = um8/s| — Jum 5},3! - - — | Con- »
gula.
XXXL # — — Jumd/y,! — st o~ E -
n n —d | 1ol sflSi = = A " n

all



der sogenannten Adstringentia auf die Geffisse, 65

—_— —
Veriinderung | Verlinderung | Veriinderung
Nummer |Stirke| der Arterie. | an der Vene. |derCapillaren.|yweisse
des  |der Li- | 8- | st stin- | Coa- | Bemerkungen,
Versuchs. | sung. | Veren- | stand | Veren- | stand | Veren- | stand | gula.
gerung. |der Cir-] gerung, [der Cir-]gerung. /der Cir-
culation culation | culation
| |
XXXIL {500, fum ;| — Jum 1},0| — - - Coa- :Meaenterium.
i | gula. |
XXXIII. i = um dfs | — Jumty| — B ol i — i
XXXIV. | o umdfy | — Jum 5,."13': Still- — | 8till- | Coa- | 9
stand. |stand, | gula. |
XXXV, | *, um /3| — =6 e — — e -
XXXVL | , umit/el Still- — — — | - ,, +
stand.
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IV. Wirkung des liquor ferri sesquichlorati auf das
Lumen der Gefasse.

Nach den Versuchen, die ich mit diesem Arzneistofl an den Gefiis-
sen des Mesenterium des Frosches stets mit einer 509/, Lisung anstellte,
da ich nach Anwendung einer 109/, Losung keine Resultate erhielt, scheint
es mir klar zn sein, dass der liquor ferri sesquichlorati, wie es bis-
her auch allgemein angenommen wurde, contrahirend aul die Gefdsse
wirkt, Allerdings ist dies nach meinen Versuchen bei weitem nicht in
dem Masse der Fall wie beim Argentum nitricom und Plumbum aceticum,
denn die durchschnittliche dureh liquor ferri sesquichlorati herbeigefiihrte
Verengerung des Gefiisses betrug nur 3 Mikromillimeter, witlirend sie " bei
den genannten Mitteln das Doppelte ausmachte.

Ich wandte diesen Arzoeistoff bei 8 Thieren an und sah in 10 Ge-
fdssen keine Veriinderung, an 10 Gefidissen aber eine Verengerung des-
selben, sei es Vene oder Arterie, eintreten. Ebenso bemerkte ich fast

Verhandl, d. phys.-med. Ges. N. F.IX. Bdy b
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regelmiissig bei Anwendung dieses Mittels Stillstand in der Circulation in
dem gemessenen Gefiiss, dem stets ein Stillstand in den benachbarten Ca-
pillaren bei fast constanter Erweiterung voranf ging.

Wie diese auffallende Erscheinung wohl zu erkliiren ist, dass bei
Contraction der griisseren Gefiisse eine gleichzeitige Erweiterung der Ca-
pillaren eintritt, dafiir kann ich keine sichere Ansicht aufstellen. Doch
diirfte man vielleicht annehmen, dass der liquor ferri sesquichlorati die
zarte Capillarwand lihmt, withrend es die stiirkere Arterien- oder Venen-
wand erregt,

Endlich entfaltet der liquor ferri sesquichlorati noch eine besondere
Wirkung auf das Blut selbst. Es trat niimlich stets nach der Anwendung
desselben eine Zusammenballung und Verfiirbung des Blutstroms ein, der
vorher das ganze Lumen des Gefiisses ausfiillte und eine schime, rothe
Farbe zeigte, jetzt aber missfarbig bald hier bald dort der Gefdsswand
anlag; es fiel also mit der verengernden zu gleicher Zeit die sog. styptische,
coagulirende zusammen und, wo die Lisung zu verdiinnt war, um coagu-
lirend zu wirken, #nderte sich auch das Lumen des Gefiisses nicht,

Protocolle

"

XXXVIIIL Versuch (am 28. October 1874).

Eine Arterie von 10 und eine Vene von 12 Mikromillimeter wurden gemessen.
Beide Gefiisse veriinderten sich nach einstiindiger Beobachtung bei Anwendung von
einer 100/ Eisenlésung nicht im geringsten. Dagegen verfiirbte sich das Blut auf-
fallend und ballte sich zusammen. Auch wurde Stillstand der Circulation in den
Capillaren und Erweiterung derselben constatirt.

An einer anderen Stelle betrug eime Vene 21 und eine Arterie 18 Mikro-
millimeter. Beide Gefiisse veriindern sich nach der gleichen Eisenlésung binnen
einer halben Stunde nicht. Dagegen ist auch hier dieselbe Verfiirbung des Blutes
zu bemerken,

Resultat aus Versuch XXXVIII,

1. Keine Verdinderung einer Arterie von 10 Mikromillimeter.
2. Keine Veriinderung einer Vene von 12 M,

3. Keine Veriinderung einer Arterie von 18 M.

4, Keine Veriinderung einer Vene von 21 M.

5. Verfiirbung des Blutes.

6. Stillstand und Erweiterung der Capillaren.
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XXXIX, Versuch (am 29. October 1874).

Nach Anwendung einer 500/ Eisenlocung contrahirt sich eine Vene von 12
auf 9 Mikromillimeter. Zugleich Stillstand in siémmtlichen Capillaren ohne eine
sonstige auffallende Verlinderung in denselben.

Es wurde nun noch an einer anderen Stelle eine Arterie von 19 und eine
Vene von 13 Mikromillimeter gemessen ; erstere contrahirte gich nach der gleichen
Eisenlsung von 19 auf 17, letztere von 13 auf 9 Mikromillimeter. In der gemes-
senen Arterie tritt oscillirende Bewegung ein, dann erfolgte Stillstand der Circula-
tion in den benachbarten Capillaren, nach lingerer Zeit in der Vene und endlich
auch in der Arterie trotz der schwachen Centraction derselben. Zellentriibung sehr
gering.

Resultat aus Versuch XXXIX.

. Contraction einer Vene um 1/,
Stillstand in allen anliegenden Capillaren,

Verengerung einer Arterie um 3/,
Verengerung einer Vene um /4.

o W D e

. Oscillirende Bewegung in der Arterie.
6. Stillstand znerst in den Capillaren, dann in der Vene und endlich
in der Arterie.

XXXX. Versuch (am 30, October 1874).

Eine Vene mass 11, ecine Arterie 15 Mikromillimeter. Nach einer halben
Stunde konnte nicht die geringste Veriinderung bei Anwendung der gleichen Eisen-
lésung aufgefunden werden, In den Capillaren sofortiger Stillstand und Erwei-
terung derselben, Die Blutzellen in den Capillaren sind zusammengeballt, gelb ge-
filrbt, ihre Contouren kinnen nicht deutlich von einander abgegrenzt werden, zwischen
den einzelnen Ballen ist immer noch ein leerer, unveriinderter Gefiissabschnitt. Es
steht dann der Blutstrom in der Vene und in der Arterie; auch das Blut in ihnen
ist missfarbig.

Resultat aus Versuch XXXX,
. Keine Veriinderung an einer Vene von 11 Mikromillimeter.
. Keine Veriinderung an einer Arterie von 15 M,
. Stillstand in den Capillaren und bedentende Erweiterung derselben,
Stillstand der Circulation in der gemessenen Arterie und Vene.

S G0 O

. Das Blut ist iiberall missfarbig,

XXXXI, Versuch (am 80. October 1874).

Am einer Vene von 14 und einer Arterie von 15 Mikromillimeter keine Ver-
knderung nach Anwendung der gleichen Eisenlisung und halbstiindiger Beobachtung.
5‘.
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Aber auch hier wurde sofortiger Stillstand in den Capillaren und Erweiterung derselben
constalirt, sowie Verfiirbung des Blutes, Nach lingerer Zeit verlangsamt sich der
Blutstrom in der Arterie und Vene. Als der Blutstrom in der Arterie endlich nach
mehreren pulsatorischen Bewegungen steht, misst ihr Blutstrom noch deutlich 15
Mikromillimeter. Er ist aber braunroth gefiirbt und die einzelnen Blutzellen lassen
gich nicht von einander abgrenzen. Auch der Venenblutstrom stcht, doch hat er sich
auch in Betreff seines Lumens nicht geindert. Sein Blut ist aber auch geronnen
und sieht, wo es noch an einander hiingt, theils gelb-, theils schmutzighraun aus,
Die bei der Operation ausgetretenen Blutkrperchen sehen gelb aus und sind anf-
gebliht. In keinem Gefiiss des ganzen Priiparates ist noch Blutbewegung vorhanden.
Ueberall ist das Blut anders gefdrbt, als es vor der Anwendung der Eisenlisung
war; theils sieht es schwarzbraun oder braunroth, theils gelbbraun oder gelbgriin
aus, nirgends ist ein schines Roth mehr vorhanden. Auch mikroskopisch zeigt das
Priiparat keine rothe, sondern schmutzig verfiirbte Gefiisse.

Resultat aus Versuch XXXXI.
1. Keine Verlinderung an einer Vene von 14 Mikromillimeter.
2. Keine Veriinderung an einer Arterie von 15 Mikromillimeter,
3. Stillstand und Erweiterung der Capillaren.
4. Stillstand der Circulation in der gemessenen Arteric und Vene,

5. Das Blut ist geronnen und missfarbig.
6. Die ausgetretenen Blutkérperchen sind gelb geféirbt und aufgequollen.

XXXXII Versuch (am 80, October 1874).

Es wurde eine Arterie von 16 und ein Capillargefiiss von 2 Mikromillimeter
gemessen. Das Blut in der Arterie ist schon roth, das in dem Capillargefiiss gelb-
roth, die bei der Operation ausgetretenen Blutkirperchen erscheinen rein weiss und
oval mit deutlichem Kern. Es wird nun die gleiche Eisenlosung angewandt, Sofort
veriindern sich die ausgetretenen Blutkbrperchen, sie werden gelb und zeigen sich
als prall gefiillte Kugeln; ihren Kern konnte ich auch mit der stiirksten Vergris-
serung nicht mehr entdecken. In dem Capillargefiiss steht der Blutstrom, nachdem
er sich von 2 auf deutlich 5 Mikromillimeter erweitert hat. Das Blut in ihm sieht
jetzt schmutzigroth aus und ist in Kliimpchen geballt, die immer ein blutkbrperchen
leeres Gefiissstiick zwischen sich lassen, Die Arterie hat sich nicht veriindert, sie
migst noch immer 16 Mikromillimeter, doch verlangsamt gich ihr Blutstrom und steht
endlich, Ihr Blut sicht jetzt statt roth schmutzig braunroth aus, Nach einem zweiten
Tropfen liquor ferri sesquichlorati steht die Circulation in allen getroffenen Gefiissen
still. Ueberall ist jetet das Blut missfarbig.

Resultat aus Versuch XXXJ-CIL

1. Keine Veriinderung an einer Arterie von 16 Mikromillimeter.
2. Die ausgetretenen Blutkirperchen werden prall gefiillte Bliischen.
3. Erweiterung eines Capillargefiisses um 3/,.

-
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4, Stillstand der Circulation in demselben.
5. Verfirbung des Blutes.
6. Stillstand der Circulation in allen Geflissen.

XXXXIII. Versuch (am 1. November 1874),

Eine Arterie contrahirt sich nach Anwendung der gleichen Eisenlisung von
10 auf 8 Mikromillimeter, cine Vene von 9 auf 6 Mikromillimeter, Das Blut ver-
fiirbt sich auch hier sehr intensiv und ballt sich zusammen. Ebenso tritt Stillstand
der Circulation in den Capillaren und Erweiterung derselben ein.

Resultat aus Versuch XXXXIII.

1. Contraction einer Arterie um 1/5

2. Contraction einer Vene um 1/,

3. Venflirbung des Blutes,

4. Slillstand und Erweiterung der Capillaren.

XXXXIV, Versuch (am 2. November 1874).

Das Herz eines Frosches wird freigelegt, der Herzbeutel gespalten und der
Ventrikel sammt dem Vorhof durch einen Faden, der leicht geliést werden kann, in
der Systole zugeschniirt. Es wird nun die gleiche Eisenlisung aunf das Peritoneum
angewandt.

Ein Gefiiss (wahrscheinlich Vene) contrshirt sich nun von 20 auf 18 Mikro-
millimeter. Das Blut verfiirbt sich wieder in der beschricbenen Weise. Ein anderes
Gefiiss (wahrscheinlich Arterie) contrahirt sich von 10 auf 8 Mikromillimeter.

Es tritt eine schwache Bewegung des Blutes gleich nach Anwendung der
Eisenlésung ein. Auch hier starke Gerinnung und Verfirbung des Blutes.

Resultat aus Versuch XXXXIV:

1. Contraction eines Gefisses um 1/
2. Contraction eines Gefiisses um 1/;.
3. Verfiirbung des Blutes.

XXXXV, Versuch (am 2. November 1874).

Vorbereitung des Versuches wie beim letzten. An einem Gefiiss von 9 Mikros
millimeter wurde keine Verdinderung nach der gleichen Eisenlésung gesehen, nur
das Blut in demselben verfirbt sich. Dagegen contrahirt sich ein Gefiss von 11
auf 9 Mikromillimefer nach Anwendung der gleichen Eisenliésung. Sofort nach seiner
Anwendung sah ich Bewegung im Gefiiss eintreten, also ein Zeichen, dass eine Ver-
dnderung des Gefiisslumens statt hatte; die Bewegung dauerte nicht lange, kehrte
aber bfters wieder,
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An einer anderen Stelle wurde auf ein Gefiiss von 14 Mikromillimeter cine
50%/p Bleilsung gebracht, es contrahirte sich von 14 auf 10 Mikromillimeter, Auf
dieses schon verengerte Gefiss brachte ich nun noch eine 100/, Hillensteinltsung
und es trat sofort eine weitere Contraction des Gefisses von 10 auf & Mikromilli-
meter ein. Ein anderes Geflss contrahirte sich nach Plumbum aceticum won 10
auf 7 Mikromillimeter.

Ein anderes Geffiss nach liquor ferri sesquichlorati vou 13 auf 9 Mikromil-
limeter. Verfirbung des Blutes. Endlich ein letztes Gefiiss nach Plambum aceticum
von 18 anf 12 Mikromillimeter. Ueberall trat als Zeichen der Veriinderung des Ge-
fiisslumens Bewegung des vorher vollig stehenden Blutstromes ein,

Resuliat aus Versuch XXXXV.

1. Keine Veriinderung an einem Gefiiss von 9 Mikromillimeter nach
liquor ferri sesquichlorati.

2. Verfiirbung des Blutes in diesem Gefiiss, .

8. Contraction eines Gefiisses um ?/y; nach liquor ferri sesquichlorati.

4. Contraction eines Gefisses um 2/; nach Blei.

5. Weitere Contraction dieses schon verengerten Gefiisses um die Hilfte
nach Argentum nitricum.

6. Contraction eines Gefiisses um 3/;y nach Plumbum aceticum.

. Contraction eines Gefiisses um 4/; nach liquor ferri sesquichlorati.

Contraction eines Gefiisses um 1/3 nach Plumbum aceticum,

o =1
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V. Wirkung des Alaun auf das Lumen der Gefisse.

Ueber die Wirkung dieses Arzneistoffes auf das Lumen der Gefiisse
habe ich Resultate erhalten, die nicht mit einander inEinklang zu bringen
sind und es bleibt daher, bis noch weitere Versuche gemacht sind, die
ein constanteres Resultat ergeben, vorliiufiz dahingestellt, ob das Alaun
tiberhaupt contrahirend oder erweiternd auf die Gefdisse einwirke.

Ich habe, wie gich aus den Protocollen ergibt, das Alaun auf 23
Gefiisse des Frosches gebracht und sah in 13 Fillen iiberhaupt gar keine
messbare Veriinderung, in 2 Fiillen unbedeutende Verengerung ohne vor-
herige Erweiterung und in 8 Fillen Erweiterung ohne eine nachfolgende
Verengerung.

Protocolle:

XXXXVI1. Versuch (am i2. Oktober 1874).

Es wurde eine Vene von 19 und eine Arterie von 17 Mikromillimeter ge-
messen und cine 100y Alsunlésung in Anwendung gebracht. Die Vene contrahirte
sich nach einigen Minuten von 19 auf 17, die Arterie von 17 auf 16 Mikromillimeter;
in den Capillaren trat nach kurzer Zeit Stillstand der Circulation ein. Nach ein-
stiindiger Beobachtung konnte keine weitere Verdinderung constatirt werden,

Resultat aus Versuch XXXXVI.

1. Contraction einer Arterie um /4.
2. Contraction einer Arterie um 2/;q,
3. Stillstand in den Capillaren.

XXXXVII. Versuch (am 13. October 1874).

Eine Vene von 17 Mikromillimeter verindert sich nach Anwendung einer
0,10/ Alaunlésung und nach halbstiindiger Beobachtung nieht.

Dagegen verlangsamte sich die Circulation in den benachbarten Capillaren,
bis sie ganz stockte. Nach wenigen Minuten kam sie aber wieder in Gang.

Nachdem ich das Priiparat mit 0,60/ Kochsalzlisung abgewaschen und dann
getrocknet hatte, fiberzeugte ich mich, dass die Vene noch immer 17 Mikromilli-
meter ausmachte und dass die Ciroulation in den Capillaren wieder vollstiindig her-
gestellt war, Es wurde nun nochmals dieselbe Alaunlésung in Anwendung gebracht
und sofort trat wieder Stillstand in den Capillaren ein. Dagegen konnte ich an
der Vene keine Veriinderung wabrnehmen,

Das Priiparat wurde nun nochmals getrocknet und eine gesiittigte Alaunlis-
ung angewandt. Die Vene wurde nun etwas oberhalb der Stelle, an welcher ich
sie vorher gemessen, jetzt gemcssen, sie betrug 15 und eine benachbarte Arterie
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auch 16 Mikromillimeter, Nach Anwendung der Alaunlésung trat sofort ein Still-
stand in den Capillaren ein, auch bemerkte ich eine bedeutende Erweiternng der-
selben, cbenso dass die Blutkirperchen sich auflsten und ihre Form veriinderten.
Vene und Arterie zeigten keine Verlinderung nach einstiindiger Beobachtung; der
Stillstand in den Capillaren bestand noch fort,

Resultat aus Versuch XXXXVII.
Keine Verlinderung an einer Vene von 17 Mikromillimeter,

by Le=
s

Stillstand in den Capillaren, der sich wieder hebt.
3. Keine Verlinderung an einer Arterie von 15 M.
4, Keine Veriinderung an einer Vene von 16 M.
5

. Sofortiger Stillstand in den Capillaren, der nach einer Stunde noch
fortbesteht.

Erweiterung der Capillaren.
Die Blutkirperchen losen sich auf oder verindern ihre Form,

&=

XXXXVIIL Versuch (am 14, October 1874).

Eine Arterie mass 8 Mikromillimeter, sie erweiterte sich bei Anwendung einer
gesiittigten Alaunlisung nach 40 Secunden auf 11, spiter auf 14 Mikromillimeter
In den anliegenden Capillaren trat eine oscillirende Bewegung ein, bis nach lin-
gerer Zeit villiger Stillstand in den kleineren crfolgte, wiihrend in den grisseren
die Circulation wieder ungestort fortging, Erweiterung der Capillaren wurde anch
hier deutlich bemerkt. :

Nach einer Stunde und nach verschiedentlichem Auftripfeln der gleichen
Algunlisung hielt sich die Arteric stets in dem gleichen Zustande der Erweiterung.

Es wurden nun dis Capillaren auch noch an einer andern Stelle beobachtet
und es ergab sich auch hier dasselbe Resultat. In den kleineren und mittelgrossen
Capillaren stockte die Cireulation sofort, withrend diesclbe in den grisseren nicht
geiindert werden konnte.

Resultat aus Versuch XXXX VI
1. Lrweiterung ciner Arterie nach 40 Secunden um 3/g, spiiter um 3/,
In den anliegenden Capillaren oseillirende Bewegung, dann Stillstand
in den kleineren, wiihrend die Circulation in den grisseren Gefiissen
fortbesteht,
3. Erweiterung in den Capillaren.

XXXXXI. Versuch (am 14. October 1874).

Eine Vene von 30 und ein Capillargefiiss von 4 Mikromillimeter ward ge-
messen. Trotzdem dieselbe Lisung in Anwendung kam und eine Stunde lang die
Beobachtung fortgesetzt wurde, konnte ich an den Gefiissen nicht die geringste
Veriinderung nachweisen, Dagegen war in den kleineren Capillaren dauernder
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ftillstand eingetreten, wiihrend in den grisseren ungestorte Circulation fortbestand.
Durch eine 10/; Hillensteinlésung contrahirte sich die Vene sofort von 80 auf 24,
das Capillargefiiss von 4 auf 2 Mikromillimeter und es trat momentaner Stillstand
in allen Capillaren ein,

Resultat aus Versuch XXXXIX,

. Eine Vene von 30 Mikromillimeter veriindert sich nicht.

Ein Capillargefiiss von 4 Mikromillimeter veréindert sich nicht.
Stillstand in den kleineren Capillaren.

Contraction dieser Vene um 2/;y nach Héllenstein,

Contraction des Capillargefiisses um die Hilfte nach Hillenstein,
Stillstand in allen Capillaren nach Héllenstein,

L, Versuch (am 15. October 1874),

Eine Vene von 15 erweitert gich nach Anwendung einer gesittigten Alaun-
l1osung auf 17 Mikromillimeter. Ein Capillargefilss mass 2 Mikromillimeter, doch
konnte an ihm keine messbare Veriinderung constatirt werden, wohl aber trat nach
kurzer Zeit vollige Stockung der Circulation ein. Auch die anliegenden Capillaren
zeigten keine Strémung mehr, wilhrend zwei weiter unten liegende Capillargefiisse,
die noch besser von der Alaunlésung getroffen sein mussten, villig ungestért weiler
circulirten, obgleich ich noch mehrmals einen Tropfen der Alaunlésung anwandte.
Es waren dies aber Capillaren, welche direct aus grossen Arterienstimmen abgingen
und sehr bald wieder in Venen einmiindeten; ihre weiter abliegenden kleineren
Capillarschlingen zeigten ebenfalls keine Cirenlation mehr. Ueberall waren aber
die Capillaren deutlich erweitert und die Blutkbrperchen veriindert. Die Blutzellen,
die bei der Operation ausgetreten waren und frei auf der Oberfliche des Priiparats
umherschwammen, zeigten sich alle als prall gefiillte Bldschen. Beobachtungsdauer
eine Btunde.

Resultat aus Versuch L,

1. Erweiterung einer Vene um 2/,

2. Keine Veriinderung an einem Capillargefiiss von 2 Mikromillimeter,

3, Stillstand und Erweiterung aller kleineren Capillaren,

4. Die ausgetretenen Blut-Korperchen zeigen sich als prall gefiilite
Bliischen.

LI. Versuch (am 15. October 1874).

Eine Arterie von 17 Mikromillimeter zeigte nach halbstiindiger Beobachtung
und nach Anwendung der gleichen Alaunlésung keine messbare Veréinderung. Da-
gegen trat nach 5 Secunden Stillstand in den kleineren anliegenden Capillaren ein,
Andere benachbarten Capillaren zeigten ebenfalls keine Strémung mehr, wihrend
dieselbe in den grisseren Capillaren trotz wicederholter Anwendung von Alaun nicht
unterdriickt werden konnte. Eine Vene von 13 Mikromillimeter, die noch nicht von
der Alaunlosung getroffen war, weil sie sehr weit ablag, erweiterte sich nach kurzer
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- Zeil (cirea 10 Minuten) auf deutlich 15 Mikromillimeter. Nach halbstiindiger Be-

obachtung keine weitere Veriinderung.

Resultat aus Versuech LI.

1, Keine Verlinderung einer Arterie von 17 Mikromillimeter.
2, Nach 5 Secunden Stillstand in kleineren Capillaren.

3. Stillstand aller kleineren Capillaren.

4, Erweiterung einer Vene nach 10 Minuten um /4.

LIL Versuch (am 16. October 1874).

Eine Vene von 17 Mikromillimeter veridnderte sich nach Anwendung einer
108/, Alaunldsung und nach halbstiindiger Beobachtung nicht. Auch nach Anwen-
dung einer gesiittigten Alaunlésung zeigte sich nach einer weiteren halben Stunde
keine messbare Veriindernng. In ecinigen Capillaren, die aber nicht in der Nihe
der gemessenen Vene lagen, hirte die Circulation schon nach 109/ Alaunlésung
auf, Die anderen Capillaren zeigten ausser Erweiterung nichts besonderes.

Ich trocknete nun das Priiparat ab und wandte eine gesiittigte Tanninltsung
auf die Vene von 17 Mikromillimeter an und es trat cine Erweiterung von 17 auf
19 Mikromillimeter ein, sowie auch eine fernere Erweiterung der Capillaren. Beide
FErscheinungen wurden wiihrend einer halben Btunde beobachtet.

Nach Anwendung einer 50/y Hbllensteinlosung contrahirte sich die Vene yon
19 auf 156 Mikromillimeter ; anch war sofort ein Stillstand in allen von der Liisung be-
troffenen Capillaren zu bemerken.

Resultat aus Versuch LII.

1. Keine Veriinderung an einer Vene von 17 Mikromillimeter,
2. Stillstand und Erweiterung einiger Capillaren.

3. Erweiterung derselben Vene um 2/;; nach Tannin,

4, Fernere Erweiterung der Capillaren nach Tannin.

5. Contraction dieser Vene um 3/, nach Hollenstein,

6. Stillstand aller Capillaren.

LIII. Versuch (am 16, October 1874).

Eine Arterie von 13 Mikromillimeter veriinderte sich nach einer gesittigten
Alaunlésung in keiner Weise, Es erfolgte auch nur Stillstand in einigen Capillaren,
Nach 50/, Hollensteinlosung contrahirte sie sich sofort von 13 auf 10 Mikromilli-
meter. Zu gleicher Zeit stockte die Circulation in siimmtllchen Capillaren. Spiter
batte sich das Gefiiss bis auf 8 Mikromillimeter verengert und es erfolgte nun auch
in ihr Stillstand der Circulation, der sich nicht wieder hob. Der starken Zellen-
triibung wegen konnte die Arterie nicht liinger als eine Stunde beobachtet werden,

Resultat aus Versuch LIII
1. Keine Veriinderung an einer Arierie von 13 Mikromillimeter,
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Stillstand in einigen Capillaren.
Yerengerung derselben Arterie um 5/;4 nach Hollenstein,
Stillstand in siimmtlichen Capillaren nach Héllenstein.

LIV, Versuch (am 19. October 1874).

Eine Vene von 20 Mikromillimeter erweitert sich nach Anwendung einer ge-

siittigten Alaunlésung auf 22 Mikromillimeter. Erweiterung aller anliegenden Capil-

laren,

Stillstand der Circulation nur in wenigen. Beobachtungsdauer eine Stunde.

Nach Anwendung einer gesiittigten Tanninlésung erweiterte sich dieselbe Vene noch
von 22 auaf deutlich 24 Mikromillimeter, Sie contrahirte sich sodann von 24 aof
19 Mikromillimeter nach Anwendung einer 10 9y Hiollensteinlosung., Starke Zellen-
triibung, deshalb auch nur halbstiindige Beobachtnng moglich.

Resultat aus Versuch LIV,
Eine Vene erweitert sich um 1/, nach Alaun.
Erweiterung und Stillstand der anliegenden Capillaren.

Fernere Erweiterung der Vene um 1/; nach Anwendung einer gesiit-
tigten Tanninliisung.

. Contraction derselben um 5/5; nach Hollenstein.

LV. Versuch (am 19. October 1874).

Da der Frosch kein ecinziges grosseres Gefilss aufwies, das sich zu einer ge-

nauen Beobachtungz cignete, fasste ich ein sehr schines Capillargefiissnetz in’s Auge,
von denen der Durchmesser des grissten Capillargefiisses 2 Mikromillimeter betrug,
Nach Auwendung einer gesiittiglen Alaunlisung erweiterte sich das Capillargefiss
von 2 auf 3 Mikromillimeter. Siillstand der Circulation trat nur in ganz vereinzelten
kleinen Capillargefiissen ein. Beobachtungsdauer 1/p Stunde.

Nachdem ich das Priiparat getrocknet, wurde eine gesiittigte Tanninlosung

angewandt, es erwelterte sich nun das Capillargefiiss auf nicht ganz 4 Mikromilli-

meter.

stand

In einzelnen Capillaren trat oscillirende Bewegung und =zeitweiliger Still-
ein, Nach einer 109/, Héllensteinlosung contrahirte sich das Capillargefiiss

von 4 auf 1 Mikromillimeter und es erfolgte Stillstand der Circulation in allen
Capillaren,

1.
2.
3.
1.

a.
6.

Resultat aus Versuch LV.
Erweiterung eines Capillargeflisses um 1/, nach Alaunldsung.
Stillstand der Circulation in vereinzelien Capillaren.
Fernere Erweiterang des Capillargefiisses vm /3 nach Tanninlosung.
Oscillirende Bewegung vnd zeitweiliger Stillstand nach Tanninlésung.
Contraction des Capillargefiisses um 3/, nach Hollensteinlosung.
Stillstand in allen Capillaren nach Hillenstein.

i
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LVI. Versuch (am 20. October 1874).

Eine Arterie und Vene, die dicht neben einander lagen, wurden gemessen,
Erstere erweiterte sich nach gesiittigter Alaunlésung von 32 auf 34, letztere von
22 auf 27 Mikromillimeter. Stillstand in anliegenden Capillaren konnte nicht bemerkt
werden. Nach stiindiger Beobachtung keine weitere Veriinderung.

Auf dieselben Gefilsse wurde nun eine gesiittigte Tanninlosung angewandt
und die Arterieerweiterte sichnun von 34 auf 36, die Vene von 27 auf 30 Mikro-
millimeter. Eine Erweiterung der Capillaren wurde nicht bemerkt.

Bei Anwendung einer 100/ Hollensteinlosung vercngerte sich die Arterie von
36 auf 30, die Vene von 30 auf 22 Mikromillimeter. Ebenso trat sofortiger Btill-
stand in allen Capillaren ein. Leider war es nicht mdglich, dieses Priiparat noch
liinger zu beobachten, da die Zellentriibung jetzt sehr stark wurde.

Resultat aus Versuch LVI,

1. Erweiterung einer Arterie um 7/;z; nach Alaunlésung.

2. Erweiterung einer Vene um 5/, nach Alaunlbsung.

3. Nirgends Stillstand der Circulation in den Capillaren.

4. Fernere Erweiterung derselben Arterie um 1/;; nach Tanninlisung.
5. Fernere Lrweiterung derselben Vene um 1/; nach Tanninlésung.

6. Nirgends Erweiterung der Capillaren.

7. Contraction derselben Arterie um 1/; nach Héollenstein.

8. Contraction derselben Vene um %/;; nach Hillenstein.

9. Stillstand der Circulation in allen Capillaren,

LVII. Versuch (am 20. October 1874).

Eine Arterie erweitert sich mach einer gesiittigten Alaunlésung von 27 auf
29 Mikromillimeter. Die Erweiterung hielt eine halbe Stunde an. Nach Anwendung
ciner gesiittigten Tanninlésung erweitert sie sich noch weiter von 29 auf 31 Mikro-
millimeter., Nach 100/, Hollensteinlisung contrahirt sie sich von 31 auf 256 Mikro-
millimeter und es tritt sofortiger Stillstand in allen Capillaren eimn,

Resultat aus Versuch LVII,

1. Erweiterung einer Arterie um 2/,; nach Alaun.

2. Fernere Erweiterung um 2/,4 nach Tannin.

3, Contraction der Arterie um 8/3; nach Hillenstein.
4, Stillstand in allen Capillaren.

LVIIL Versuch (am 3. November 1874),

Das Herz eines Frosches wurde durch Unterbindung ausgeschaltet; es con-
trahirte sich nach dieser Operation, bis der Kreislauf stand, eine Arterie von 13
auf 7 und eine Vene von 16 auf 15 Mikromillimeter. Es wurde nun eine 109/
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Alaunlésung angewandt, doch komnte trotz einstiindiger Beobachtung nicht die ge-
ringste Veriinderung gemessen werden, Nur die bei der Operation ausgetretenen
Blutkérperchen hatten sich ausgedehnt und waren prall gefiillte Blischen.

Auf dieselben Gefiisse wurde nun eine gesiittigte Tanninlésung gebracht. So-
fort trat Bewegung in beiden GefHissen ein; die Vene erweiterte sich von 15 auf
17, die Arterie von 7 auf 10 Mikromillimeter, Nach halbstiindiger Beobachtung
wurde keine weitere Veriinderung wahrgenommen.

Resultat aus Versuch LVIIIL.

1. Keine Verdnderung an einer Vene von 15 Mikromillimeter nach
Alaun.

2. Keine Veriinderung an einer Arterie von 7 Mikromillimeter nach
Alaun,

3. Die ausgetretenen Blutkirperchen werden nach Alaun ‘prall gefiillte
Kugeln.

4. Bewegung im Gefiiss und Erweiterung desselben (Vene) um 2/;5 nach
Tannin, ‘

5. Bewegung im Gefliss und Erweiterung desselben (Arterie) um 3/
nach Tannin.

LIX. Versuch (am 4. November 1874).

Versuchsmethode wie beim vorigen. Nachdem die Circulation villig stand,
ward eine Arterie von 17 und eine Vene von 21 Mikromillimeter gemessen. Nach
109/p Alaunauflésung und halbstiindiger Beobachtung bemerkte ich keine messbare
Verlinderung an beiden Gefdssen. Dagegen trat nach kurzer Zeit bei Anwendung
einer gesiittigten Tanninlésung eine Erweiterung der Arterie von 17 auf 19 und der
Vene von 21 auf 24 Mikromillimeter ein, die nach ecinstiindiger Beobachtung noch
fortbestand.

Resultat aus Versuch LIX,

' 1. Keine Verlinderung an einer Arterie von 17 Mikromillimeter nach

Alaun.
2. Keine Veriinderung einer Vene von 21 Mikromillimeter nach Alaun,
3. Erweiterung derselben Arterie um 2/;y nach Tannin.
4. Erweiterung derselben Vene um 1/, nach Tannin,
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Nach allen von mir angestellten und vollstindig in den vorher-
gehenden Protocollen kurz mitgetheilten Versuchen scheint es mir nun
nicht mehr miglich zu sein, unter der Gruppe der Adstringentien, also
der Stoffe, die contrahirend aof die Gewebe, mithin auch auf die Gefiisse
wirken sollen, alle die Arzneistoffe zu verzeichnen, die man bisher unter
dieselbe gruppirte. Ich glaube vielmehr, dass von den Arzneimitteln, die
ich untersuchte, nur das Argentum nitricum und das Plumbum aceticum
mit Bestimmtheit als Adstringentien zu bezeichnen sind, und dass das Argen-
tum nitricum, wenn es auf adstringirende Wirkung ankommt, den Vorzug
vor dem Plumbum aceticom verdient, da es stiirker und in kleineren Gaben
als letzteres das Lumen eines jeden Gefisses verengert und in den con-
trahirenden Dosen keine coagulirende Wirkung ausiibt.

Mit ebenso grosser Bestimmtheit meine ich aber auch behaupten zu
konnen und geniigend bewiesen zu haben, dass fortan das Acidum tanni-
cum, da es die Gefiisse nicht verengert wohl aber betriichtlich erweitert,
aus der Gruppe der Adstringentien (in obigem Sinne) zu streichen ist.

Da nun die Gallus- und Pyrogallus-Siiure nach meinen Versuchen
ganz genau ebenso wie das Tannin, also auch stark erweiternd aul das
Lumen der Gefiisse wirken, so miissen auch diese beiden gerbstoffhaltigen
Mittel kiinftig in einer anderen Gruppe von Arzneistoffen nuntergebracht
werden.

In gleicher Weise scheint es mir durch die Versuchsreihe, bei der
ich trotz Ausschaliung der Herzkraft und trotz Exstirpation der Wiihel-
siiule die gleiche Erweilerung der Gefiisse nach Anwendung dieser drei
Gerbstofle sah, geniigend fesigertellt zu sein, dass die beobachtete Erwei-
terung weder reflectorisch vom Herzen oder vom Hirn und Riickenmark
aus, sondern durch directe Einwirkung derselben auf die Gefdssnerven oder
die Gefissmuskeln herbeigefiibrt wurde.

Ebenso scheint mir der liquor ferri sesquichlorati nur in styptischer
und coagulirender Gabe schwach verengernd anf die Gefiisse zn wirken,
in kleineren aber gar nicht.

In Betreff der Wirkung des Alaun enthalte ich mich jedes Urtheils,
da meine Resultate mit diesem Arzneistoff trotz einer geniigenden Versuchs-
zahl meistens keine messbare Veriinderung am Gefiiss, oft aber eine Er-
weiterung und zweimal eine sehr schwache Verengerung ergaben. Auf
die Capillaren wirkt es meist erweiternd ein und fiihrt in den kleineren
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derselben regelmiissig, in den grisseren hiiufig villigen und andauernden
Stillstand der Circulation herbei.

An dieser Stelle michte ich dann noch kurz die Versuchsmethode
und die Resultate der Untersuchungen Saviotti's?) beleuchten. Derselbe
machte mit den verschiedenartigsten Stoffen z. B. Essigsiiure, Oleum Cro-
tonis u. a, Versuche in Betreff der Entziindungsfrage an Gefilssen der
curarigirten rana temporaria, indem er den betreffenden Stofl auf ein Ge-
fiiss der I'roschschwimmhaut brachte und dann die Veréinderung desselben
studirte. Unter anderen finden sich hiebei, was zuniichst uns interessirt,
auch Beobachtungen iiber die Einwirkung einer 69y Alaun- und einer
19/, Hillenstein-Liésung, mit denen er folgendes gefunden hat:

»Bei Application dieser Substanzen bemerkt man gar keine Ver-
inderung am Gewebe der Schwimmhaut, sondern nur in der Circulation,
Mehr oder weniger bald nach der Application beginnt die Erweiterung der
Arterien und gleichzeitig eine Beschleunigung der Circulation. Eine gris-
sere Menge Blut sammelt sich in den Capillaren und in den kleineren
Venen an, welche sich ebenfalls erweitern; sie erschienen so mit Blut
angefiillt, dass die sertse helle peripherische Zone verschiwindet, was auch
in den Artérien der Fall ist,

Nach einiger Zeit — 15—30 Minuten, 1 Stunde und noch mehr —
fangen die Arterien an, sich zusammenzuziehen; die Circulation in den
Capillaren und gpiiter in der Vene verlangsamt sich ete. efe.®

Was die Untersuchungsmethode Saviotii's anlangt, so lisst er
gich denselben Fehler zu Schulden kommen, den Hennig bei seinen Ver-
suchen machte, indem er auch keine Messung der Gefiisse vornahm, son-
dern nur an der Schuelligkeit der Circulation im Gefiisse beurtheilt, ob
eine Verengerung oder cine Erweiterung desselben eintrat. Wie schwierig
es aber ist, an diesem Merkmale allein eine Verinderung des Gefiisses
constatiren zu wollen, davon habe ich mich geniigend bei meinen Versu-
chen fiberzeugt ; ich hatte mir ofl ein falsches Urtheil gebildet, bis mich
das Ablesen des Gefisslumens an der Mikrometerscala von meinem Irr-
thum iiberzeugte, Saviotii bemerkt sodann, er habe die Froschschwimmhant
zu seinen Versuchen gewiihlt, weil dieselbe im Stande sei, wenn man einen
pigmentfreien Frosch wiihle, jede Veriinderung deutlich zu zeigen und weil
das Bloslegen des Mesenterium schon eine Entziindung und damit eine
Veriinderung der Blutgefiisse Lervorbringe,

1) Saviotti : Virchow’s Archiv. L, 1870.
Verbandl. d. phys-med. Ges. N, F, IX. Bd, 6
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Ich weise in Betreff des ersten Punctes auf meine Auseinandersetzuong
in der Einleitung hin, weshalb ich, trotzdem ich Messungen anstellte und
mich nicht wic Saviotti aul mein blosses Urtheil verliess, das Mesenterium
des Frosches wiihlte; in Betreff des zweiten Punectes bemerke ich nur,
dass ich nicht gefunden habe, dass schon in kurzer Zeit nach einem ope-
rativen Eingriff eine Entziindung anftritt, oder dass, selbst wenn eine solche
statt hiitte, irgend wie meine Versuche fiir mein Thema an Beweiskraft
verlieren.

Aber anch abgesehen davon, dass die Untersuchungsmethode Savi-
olt’s ungenan ist und derselbe gar nicht angibt, wieviel Versuche er an-
gestellt, glanbe ich, dass er sich geirrt hat und dass er sich irren musste,
da er keine Messungen des Lumens der Gefizsse vornahm. Ich glaube
durch eine grosse Zahl von Versuchen mit Argentum nitricum und durch
genaue Messungen und Zeithestimmungen bewiesen zu haben, dass die
Verengerung des Gefiisses nicht erst, wie er sagt, nach friihestens 15
Minuten, sondern schon nach spiitestens 1 Minute eintritt, sowie dass
trotz genauer Beobachtung eine vorherige Erweiterung des Gefiisses nie
zu constatiren war. Ich habe gerade anf diese Miglichkeit genan ge-
achtet, und muss daher, falls iiberhaupt ecine vorherige Erweiterung der
Gefiisse einiritt, dieselbe nicht messbar sein; dann aber konnie sie auch
Savietti mit blossem Auge gewiss nicht besser wahrnehmen, wie ich an
der Mikrometerscala ablesen. Ebenso glaube ich, dass seine Resultate
mit Alaun aus denselben Griinden im hichsten Grade zweifelhaft sind,
wenn zwar auch ich auvs meinen Versnchen keinen bestimmien Schluss
zichen kann, wie das Alaun aufl das Luomen der Gelisse wirkt.

Es fragt sich nun, ob man die am Mesenterium des Frosches er-
haltenen Resultate auch auf Warmbliiter, namentlich aul den Menschen,
iibertragen kann, Ich michte darauf nur mit grisster Vorsicht bemerken,
dass eine solche Verallgemeinerung nach meinen Erfalirungen am Kranken-
bett und mnach den Beobachiungen des Herrn Professor  Rossbach,
die er mir mittheilte, wahrscheinlich zuldssig ist.  Natiirlich st
hier nur ein Vergleich zu zichen zwischen dem Bepinseln einer er-
krankten und entziindeten Schleimhaut des Mensehen und dem Auftripfeln
einer Losung des gleichen Arzneistoffes auf die Mesenterialgefisse des
Frosches. Ich habe die Adstringentien, weil ich mich grade experimentell
mit ihnen beschiftigte, in einer grosseren Zahl von Fillen bei Kranken
angewandt; z B. bei 4 Patienten, die ich bei bestehender angina tonsil-
laris mit einer concentrirten Tanninlésung tdglich viermal pinseln und
dieses Verfahren 3 Tage lang in derselben Weise fortsetzen liess, ohne
anch nur die geringste Besserung zu sehen, wihrend ich durch spiiteres
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Bepinseln mit einer 40/, Hollensteinlosung immer sehr schnell zum Zicle
kam. Bei dem Bepinseln mit Hillenstein, das ich hiinfiger selbst vor-
nahm, glaube ich mit Sicherheit ein baldiges Erblassen und Abschwellen
der Schleimhaut bemerkt zu haben.

Ebenso habe ich Alaun und ligquor ferri sesquichlorati bei
Erkrankungen der Schleimhiiute, wenn es nur irgendwie anging, in An-
wendung gezogen, ohne aber auch nur von einem einzigen Erfolge be-
richten zu konnen,

 Trotz dieser gleichartigen praktischen Erfahrungen liegt es mir aber
ferne, einen Schluss iiber die gleiche Beeinflussung der Kalt- und Warm-
bliiter durch die oben behandelten Stoffe mir erlauben zu wollen; es wird
auch hier wohll besser sein, statt Schliisse Versuche an Warmbliitern zn
machen, was ich in niichster Zeit zu thun gedenke,

Wiirzburg, 1. Juli 1875.



Bemerkungen iiber die Verwandtschaftsverhdlt-
nisse der Gefdsskryptogamen und den Ursprung
der Phanerogamen

yon

Dr. K. PRANTL.

Die eingehende Untersuchung der Hymenophyllaceen hat zu dem
Resullate gefiihet, dass die Entwicklung dieser Ordunung der Farne aus-
ging von kleinen Plliinzehen, deren Bliitter ¢infach, ungetheilt, von einem
Mittelnerv durchzogen waren und an dessen Spitze einen Sorus trugen,
Da nun dort Beziehungen existiren sowohl zwischen dem Gewcbe des
Nerven und den Theilen des Sorus, so dass Rinde und Indusium, Fibro-
vasalstrang und Receptaculum homolog sind, sowie auch zwischen dem
Sorus und der Kapsel von Anthoceros, so stellte ich die Hypothese auf
dass die Entwicklung der Farue iberhaupt damit begann, dass die Kap-
sel eines wit Anthoceros verwandten Lebermooses zuniichst durch die
senkrechte Wand in der vorderen Iilfte des Embryo eine Dichotomie
erfubr und durch Wiederholung dieser Dichotomie im einen Quadranten
eine monopodial verzweigte Hauvptaxe (Stamm) entstand, dercn Seiten-
zweige, die Kapseln, sich unter Herausbildung des Scheitelwachsthums zu
den einfachsten Blittern, wie wir sie bei Hymenophyllaceen antreffen,
entwickelten. 1)

1) Pranil, Untersuchungen zur Morphologie der Gefisskryptogamen. 1. Hit.

Die Hymenophyllaceen, die niedrigste Entwicklungsrcihe der Farne. Leipuig 1875,
¥
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Nachdem so die Stellung der Hymenophyllaceen an der untersten
Stufe des Farnsystems durch den Anschluss an die niichstniedere
Pflanzenclassz an Wahrscheinlichkeit gewonnen hatte, eriibrigt uns noch,
die anderen Farne in iliren Verwandtschaftsbeziehungen zn den Hymeno-
phyllaceen zu belenchten und zu untersuchen, ob sie sich simmtlich auf
den einfachsten Typus der Hymenophyllaceen zuriickfiihren lassen, ob
also in diesem letzteren die Stammform fiir alle Farne, vielleicht auch
. noch fiir die anderen Gefiisskryptogamen gesucht werden darf,

In welcher Weise die Polypodinceen und Cyatheaceen sich an die
Hymenophyllaceen anschliessen, habe ich bereits im vorigen Jahre aus-
einandergesetzt, 1) wenn auch das dort aufgestellte System dieser als
,Pteridinen® zusammengefassten Farne einige Verbesserungen erfahren
muss; 80 michte ich jetzt die Acrostichaceen und Polypodieen lieber
als eigene von den Hymenophyllaceen direet ansgehende Entwicklungs-
reihen anffassen.

Die in jener Betrachtung nur fiiichtig beriihrien Osmundinen, d. h.
die Osmundaceen, Gleicheniaceen, Schizaeaceen, wozu noch die Marattiaceen
und Marsiliaceen, vielleicht auch die Ophioglosseen gerechnet werden
miissen, bieten nun erhebliche Schwierigkeiten dar, da die einzelnen
Typen einander nicht so nahe stehen, wie unter den Pteridinen, sowie
die verschiedenen Charaktere in sehr ungleichem Masse combinirt sind,
Umstiinde, die aof eine bereits sehr friihe eingetretene Sonderung der
Reihen denten. Eine allgemeine Charakteristik der Osmundinae kann zur
Zeit noch nicht gegeben werden; doch sei eine Differenz gegen die Pteri-
dinen im Bau des Sporangiums hervorgehoben,  Dort finden in  den
Wandungszellen verhiiltnissmiissig wenige Theilungen statt; ein wenig-
zelliger Stiel entwickelt sich stets aus dem unntersten Theile der Wandung
und es wird weiterhin der Stiel von vornherein durch Horizontalwerden
der Wand o (Basalwand Reess’) herausdifferenzirt. Der Ring bleibt dem
der Hymenophyllaceen &hnlich, wenn er aunch eine Lagenverschiebung
erfiilbrt. Bei den Osmundinen dagegen spricht sich eine Neigung aus,
das ganze Sporanginm zu vergrossern; die Wandungszellen erfahren
zahlreiche Theilungen, ein Stiel tritt nur selten auf, ist dann sehr miich-
tig und wird nie als besonderer Theil abgegliedert. Der Ring wird auf
wenige Zellen reducirt, deren Lage ohne entwicklungsgeschichtliche Regel
nur mit Form und Stellung des Sporangiums znsammenhiingt. Diese
Neigung zur Vergrisserung des Sporangiums erreicht ihr Extrem in den

1) Prantl, Vorliufige Mittheilung fiber die Verwandtschaftsverhiilinisse der
Farne. Verlandl. der phys. med, Ges. zn Wiirzburg 1874,
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Sporangien, welche gleich denen der anderen Gefdsskryptogamen nicht
mehr aus einer einzigen Zelle, sondern aus einem Gewebecomplexe ent-
stehen und dann keinen Ring mehr ausbilden.

Den Ausgangspunkt fiir die Betrachtung der Osmundinen bietet, wie
bereits in der friiheren Mittheilung erwiihnt, die Gattung Osmunda,
deren Sori das Ende gewisser fiederig angeordneter Nerven einnehmen,
dhnlich wie das bei den Hymenophyllaceen der Fall ist. Der Unterschied
liegt aber darin, dass hier das Indusium vollstindig fehlt, sowie dass
stets ein den Scheitel des Receptaculums einnehmendes Sporangium vor-
handen ist, das bei den Hymenophyllaceen nur selten zur Entwicklung
gelangt. Die fertilen Nerven (deren Fibrovasalstrang kein Phloem besitzt ),
bilden gewohnlich kein Mesophyll, da sie von Anfang an schon die Sorus-
bildung einleiten, ohne als Vegetationspuncte zu fungiren. Doch findet
gich eine mehr oder minder starke Entwicklung des Mesophylls am fertilen
Nerven einerscits hiiufig an jugendlichen Pflanzen, die eben erst zu frueti-
ficiren beginnen, sowie andererseits an der Grenze zwischien dem fertilen
und sterilen Theil des Wedels; dieser fertile Theil ist niebt immer, wie
bei Osmunda regalis der obere, sondemn bei anderen Arten der mitilere
oder untere.

Line bemerkenswerthe Eigenthiimlichkeit im Dan des Dlattes ist die
Verbreiterung des Stieles an der Basis, so dass dadurch eine wirkliche
Blattscheide gebildet wird, sowie das meines Wissens noch nirgends er-
wiihnte Vorkommen von Niederblittern, d. h. von Blattgebilden, welche
nur aus diesem  Scheidentheil  bestelien, hie unid da cine rudimentiire,
schneckenlrmig eingerollte Spreite tragen,  Diese Niederblitter sind die
letzten DBlattgebilde jedes Jabres und bedecken withrend des Winters
die Terminalknospe.

An  Osmunda schliesst sich im Habitus und in Gestalt  der
Sporangien uumittelbar die Galtung Todea. Der Sorus stehit hier aber
nicht auf dem Ende des Nerven, sondern ausschliesslich auf der Blatt-
unterseite, awf der er den ganzen Liingsverlauf des fertilen Nerven
oceupirt. Die Vermittlung zwischen beiden Gattungen wird hergestellt
durch hie und da vorkommende Abnormititen von Osmunda, indem die
an den breiten, den sterilen villig gleichen Lacinien aultretenden Sporangien
bisweilen den Rand frei lassen und auf die Unterseite hinabgeriickt sind,
— Auch Todea besitzt die scheidenartige Ausbreitung des Blattstiel-
grundes; und es war gerade dieser Charakter, der mich darauf fiihrte,
dass die fossile (im obersten Keuper Frankens hiufige) Sphenopteris prin-
ceps Gopp. der Gattung Todea angehire, mit der sie in Gestalt des
Blattes und Grisse der Sporangicn vollkommen iibervinstimmt; Schenk
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hatte sic zu Acrostichites gebracht, da die Sporangien die ganze Unter-
seite bedecken, war [ja auch die hentige Todea africana von Linné als
Acrostichum barbarum beschrieben worden,

Eine eigenthiimliche Stelle nimmt Leptopteris ein, welche im
anatomischen Ban des Blattes mit den mehrsehichtigen Hymenophyllaceen
vollig iibereinstimmt, aber in der Anordnung der Sporangien noch iiber
Todea hinausgeht, indem die fertilen Nerven sich noch weiter verzweigen.
Auch die Form des Sporangiums ist eine andere. —

Mit der Gestalt des Sorus von Todea vergleiche ich auch diejenige
von Schizaea; auch hier stehen die Sporangien anf der Unterseite ge-
wisser Nerven. Docli besitzt hier das Blatt (abgesehen von den anato-
mischen Besonderheiten) eine wesentlich dichotomisehe Architectur, die
nur in dem fertilen Blatitheil der meisten Arten fiederig wird.

Zu Schizaea scheint dagegen Marsilia in niheren Beziehungen
zu stehen, Der einzelne Sorus nimmt hier den Liingsverlaul eines Nerven
ein, ist aber mit einer Hiille umgeben, iiber deren Homologie mit dem
Indusium ich nicht sicher bin.  Ueberbaupt bedarf es noch genaunerer
Untersuchung, um festzustellen, ob die Frucht von Marsilia ans zwei zu-
sammengeklapptén Fiederbliittchen oder nur aus einem einzigen besteht,
sowie ob die Sori wirklich die Oberseite eirnehmen. Uebrigens findet
sich eine fossile Marsiliacee schon in den obersten Schichten des Keupers;
es ist Sagenopteris rhoifolia Pr., als deren Frueht ich die linsenférmigen
Gebilde betrachte, die an den Stiicken des palionlologischen Museums
zn Miinchen neben den Blittchen vorkommen und zu diesen genau in
demselben Grossenverhilinisse stehen, wie die Friichte zu den Bléttchen
unserer recenten Marsilien. —

Das Hereinriicken des Sorus aul die Unterseite findet in etwas ande-
rer  Weise statt bei den Gleicheniaceen, wo er nicht den ganzen
Léngsverlaul des Nerven einnimmt, sondern eine rundliche Stelle auf dem
Riicken des Nerven. Die Zahl der Sporangien in einem solchen Sorus
ist gewohnlich gering; bei Mertensia gelangt eine herrschende Neigung
zum Ausdruck, die Sporangien im Sorus sternformig zu gruppiren, so dass
sie in der Mitte des Receptaculums befestigt, sich radial nach aussen
aul die Blattfliche legen; dabei springen sie auf der freien Ausseuseite
der Liinge mach auvf und tragen den Ring nur auf der der Blattfliiche
anliegenden Seite, Dieselbe Gruppirung der Sporangien finden wir bei
den fossilen Hawlea und Laccopteris, welch lctztere in Bezug auf die
Architectur des Blattes geradezu als Vorldufer der Gleichenien gelten
kann; die gefiederten Blatttheile sind hier noch dichotomisch angeordnet,
withrend sie heate entschieden ficderig gruppirt sind mit der Besonderheit
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dass die Hauptspindel sich unter bedeutender Streckung erst nach den
Seitenspindeln entwickelt.

Die sternformige Gruppirung der Sporangien von Mertensia fiihrt
uns unmittelbar zam Sorus von Kanlfussia uud Angiopteris, der aus einer
Anzahl sog. Fiicher besieht, Es kann beim Vergleiche zwischen den
genannten Gattungen kein Zweifel mehr bestehen, dass die sog. Fiicher
dieser Marattiaccen den Sporangien der anderen Farne homolog sind.
Nach den Angaben Tschistiakofl’s scheint auch entwicklungsgeschicht-
lich Angiopteris die Marattiaceen an die iibrigen Farne anzuschlieszen, da
hier noch einzelne Zellen es sind, welche freilich durch andere Theilungs-
vorgiinge alg sonst die Sporangien erzeugen, wiithrend hei den iibrigen
Gattungen die Theilungen auch nicht melr anf eine urspriingliche Zelle
zuriickfiihrbar sind. Bei Marattia, deren Sorus dem von Angiopteris noeh
ziemlich iihnlich ist, ist die Verschmelzung eine noch innigere, ebenso
bei Danaea, deren Sori an Gestalt sich nicht an die Gleichenien, sondern
an Todea anschlicssen, Die sog. Stipulae sind eine weitere Ausbildung
der schon bei Osmunda auftretenden Blattscheide; aueh im  anato-
mischen Bau bestehen mehrfache Beziehungen zwischen den Maratiiaceen
und Osmunda,

Wiihrend das Wesentliche der Marattiaceenreilic im Verschmelzen der
Sporangien liegt, finden wir andererseits ecine Anpzahl Formen, deren
Sorus auf ein einziges Sporangium reducirt ist.  Diese Formen bilden
aber keine zusammengehirige Reilie, sondern lassen sich einzeln an ver-
schiedene der bereits besprochenen Typen anreilien, von denen sie sich
wesentlich durch den aus einem einzigen Sporangium bestehenden,
monangischen Sorus unlerscheiden,

Bei Lygodium steht jedes einzelne Sporangium auf einem be-
sonderen Nerven und gibt sich hiedurch unzweifelbaft als Vertreter
eines ganzen Sorus zu erkennen. Es wird nmhiillt von einer ans dem
Lingsverlaul sich erhebenden Lamelle, von der es noch zweifelhaft ist,
ob wir sie als Indusium (iihnlich wie bei Aspleniom) oder als nachtriig-
liches Anhangsgebilde deuten sollen, Die Architectur des Blattes stimmt
der Hauptsache nach mil den Gleicheniaceen iiberein, bei welchen wir
schon die Neigung zur Verarmung des Sorus kennen gelernt haben.

Auch bei Aneimie betrachte ich jedes Sporangium als Repriisentanten
eines Sorus. Es zeiglt dies die Entwicklungsgeschichte von A. Phyllitidis,
wo die Sporangien in acropetaler Reihenfolge aus bestimmten Randzellen
entstehen. Diese Randzelien miissen als die Enden von Seitenlacinien auf-
gefasst werden, die aul’s Aeusserste verkiirzt, nicht einmal mehr einen Fibro-
vasalstrang ausbilden. Bei der fossilen Gattung Senftenbergia sind die Seiten-
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nerven, an derén Enden die einzelnen Sporangien stehen, noch deutlich
vorhanden. Manche Arten von Aneimia tragen die Sporangien zn beiden Seiten
des flexuos verlanfenden Hauptnerven, der aber dahinter noch in einen Fliigel
von Mesophyll ausliinft, so dass die Sporangien aul der Unterseite stehen.
Auch hier dentet die acropetale Anordnung der Sporangien (man findet gegen
die Spitze zu abortirte) darauf hin, dass jedes einzelne cinen bis an den
Mittelnerven hereingeriickten Sorus repriisentirt. Ein Bindeglied zwischen
diesen letzteren und Osmunda bildet Mohria, deren Sori aus nur wenigen
Sporangien bestehend, etwas vom Rande gegen die Unterseite herein-
geriickt sind. —  Die Aehnlichkeit mit Schizaea ist demgemiiss nur
Husserlich; die gedriingte Stellung der Sporangien auf dem stricten Nerven,
der Mangel der acropetalen Anordnung (soweit sich aus den fertigen Zu-
stiinden schliessen liisst) und die Architectur des Blattes entfernen Schizaea
hinliinglich von Aneimia. In letzterem Punkte schliesst sich Aneimia
vielmehr nahe an Osmunda an. Die fertilen ,Rispen® sind die beiden
untersten Seitenfiedern des Blaltes, wie ang ihrer Stellung und einigen
Abnormitiiten (Auftreten verzweigter stériler Fiedern an ihrer Stelle, Er-
scheinen von Sporangien am Rande der sterilen Fiedern) zur Geniige bewiesen
wird, Hingegen unterscheidet sich Aneimia von Osmunda noch ferner
durch das Fehlen der Blattscheide, die nur durch eine leichte Compreesion
der Stielbasis angedeutet ist. und die spiite Anlage der Sporangien.

Auch fiir Ceralopleris lordert die acropetale Eutstehung der Spo-
rangien ihre Deutung als monangische Sori; eine Ankniipfung an andere
Gattungen (ausser der sehr nahestehenden Parkeria) hat diese Gattung
bis jetzt nicht erkennen lassen,

In der Galtung Aneimia glaube ich auch die Briicke gefunden zu
haben, um die Ophioglosseen anzukniipfen. Zwei Eigenthiimlichkeiten sind
es hauptsiichlich, welche diese Ordnung von den iibrigen Farnen entfernen:
nemlich der vielzellige Ursprung des Sporangiums, das bei Ophioglossum
sogar tief in das Blattgewebe versenkt ist, ferner die auffallende Stellung
des fertilen Blatttheiles aunf der Vorderseite des sterilen, gleichsam in
deszen Achsel, Der erstere Charakter, der vielzellice Ursprung des
Sporangiumsg ist ihnen mit den Marattiaceen gemeinsam, mit denen sie
ansserdem die miichtigen Stipulae theilen; so gut wir bei den Marattiaceen,
~durch Vermittlung von Angiopteris, eine Herausbildung dieser Figenschalt
ang der urepriinglich einzelligen Entstehungsweise angenommen haben,
diirffen wir das Gleiche aueh fiir Botrychium apnebmen und sehen dann
in Ophioglossum eine noch weiter in dieser Richtung fortgeschrittene
Bildung, Nun stimmen die Sporangien von Botrychium in ihrer An-
ordnung und acropetalen Entstehungsweise am fertilen Blatitheil villig
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mit Aneimia iiberein, sie gind daher ebenfalls als monangische Sori zu
betrachten, Der fertile Theil von Ophioglossum unterscheidet sich wesent-
lich dureh die geringere Verzweigung, so dass die Sori terwinal schon
auf den (Husserst kurzen) Seitenlacinien erster Ordnung stehen. — Auch
die auffallende Stellong des fertilen Blatttheiles zum sterilen wird an
Ancimia angekniipft dorch das Ophioglossum palmatum, welches mir
ausser den Beschreibungen nur dureh die Abbildung in Martius Flora
Brasiliensis, fase. 23, Tal. 9 bekannt ist. Hier stehen die sog. Aehren
von Ophioglossum als unzweifelhafte Seitenfiedern am unteren Theile des
Blattes. Wiirde derselbe Fall bei einem Botrychium vorkommen, so
bestinde vollkommene Analogie mit Aneimia. Es ist nun jedenfalls
ausserordentlich merkwiirdig, dass eine Verschichung einer seitlichen
Fieder auf die Mitte der Vorderfliiche, in die Achsel, statifindet und in
g0 hohem Maasse, dass von der urspriinglich seitlichen Stellung auch ent-
wicklungsgesehichitlich gar nichts mehr wahrgenommen werden kann.
Diese Dentung wird uns lediglich dureh den Vergleich an die Hand ge-
geben und durch einige Abnormitiiten unterstiitzt. Bei Botryehium Lunaria
kommt es vor, dass, ansser der axilliren Rispe® noch einSeitenblitichen
des sterilen Blatttheiles durch eine ebensolehe [ Rispe® ersetzt ist, sowie
dass am Rande steriler Blittchen einzelne Sporangien aultreten, ebenso
wie bei Aneimia und Osmunda, Andererseits kommi e¢s aber auch vor,
dass oberhalb der fectilen ,Rispe* von Botrychium Lunaria noch eine
zweite kleinere, cbenfalls mediane auftritt, —

Die Beziehungen zwigehen den Ophioglosscen und Lycopodiaceen sind
bereits zu wiederholten Malen hervorgehoben worden, Das  axilliire
Sporangium von Lycopodium ist zu seinem ,Tragblatt® ebenso gestellt,
wie der fertile Blatttheil von Ophioglossum zum sterilen. Ebenso wie
Ophioglossum durch geringere Verzweigung des fertilen Blatttheils von
Botrychinm abweicht, denken wir uns nun, in derselben Richtung fort-
schreitend, den fertilen Blatttheil ginzlich unverzweigt, nur auf einen termi-
nalen monangischen Sorus reducirt und wir erhalten das axilldre Spo-
rangium von Lycopodium. Nur nchmen wir nicht an, dass die Ent-
wicklung wirklich in dieser Weise vor sich gegangen wiire, vielmehr
fiihrt uns der stets sehr einfache Bau des Blattes der Lycopodiaceen
darauf, dass wir sic an die einfachsten Farne mit dichotomisch getheiltem
Blatte ankniipfen. Ein Gabelzweig des Blattes wurde zZum terminalen
monangischen Sorus verkiirzt und riickte in die Achsel des anderen, ebenso
wie die fertilen Zweige der von Farnen mit hither entwickelten Bliittern
abstammenden Ophioglosseen, Es hat dann dicses axilliire Sporangium®
noch weilere Verschiebungen erfahren, indem es, wie bei manchen Selagi-
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nellen, etwas am Stamme hinaufriickte, oder wie bei Isoetes am Blatte.
Bei anderen Lycopodiaceen ging die Verschiebung des fertilen Blatttheiles
indess micht so weit; auch die Theilung des Blattes ist eine andere und
der Sorus ist nicht monangisch, sondern oligangisch: ich meine Psilotum
und Tmesipteris. Die Stellung der Sporangien dieser Arten vertriigt sich
gehr gut mit der Annahme, dass die Sori Bliitter oder Blatttheile sind,
ja ich glaube, wir erhalten so die ungezwungenste Erklirung der eigen-
thiimlichen Anordnung bei diesen Gattungen. Das sogenannte drei-
fiicherige Sporangium von Pgilotum ist ein aus drei (hiinfig auch aus
vier oder zwei) Sporangien bestehender Sorug; derselbe steht terminal
auf einem Blatte, das beiderseits noch je ein Fiederbliittchen triigt.
Dieses Fiederpaar des dreiziihligen Blattes ist das sog, zweispaltige Trag-
blatt der ilteren Antoren, das opponirte Hochblattpaar Strasburger’s.
Diese Deutung, wie ich sic hier versnche (sie gilt mntatis mutandis auch
fiir Tmesipteris) wird wesentlich gestiitzt durch Blattformen, die man bis-
weilen an der Grenze der sterilen und der fertilen Region des Psilotum-
sprosses antriflt, nemlich zweilappige und dreilappige DBlittchen, Der
mittlere Lappen dieser letzteren ist etwas gegen die Oberseite zu geneigt,
er ist entschieden iiguivalent dem sorustragenden des wirklich fertilen, der
noch etwas weiter nach oben verschoben ist.

Wenn wir durch diese Ansichien iiber die Stellung der Sporangien
bei den Lyeopodiaceen dazukommen, dieselben an die einfachsten Farne,
an den einfachsten Typus der Hymenophyllaceen anzuschliessen, so seheinen
die anderen Charactere der Lycopodiaceen, welche in der Gliederung der
ganzen Pllanze, in der dichotomischen Verzweigung des Stammes, und im
Bau der Fibrovasalstriinge ausgesprochen sind, Beweggriinde an die Hand
zu geben, diese Classe viel weiler von den Iarnen zu entfernen und ihr
einen selbsistiindigen Ursprung zuzuschreiben, Betrachten wir aber die
angefiilirten Charactere genauer, so lassen sie sich sehr leicht an die ent-
gprechenden der Farne ankniipfen. Der gewichtigste Einwand scheint darin
zu liegen, dass die Verzweigung des Lyeopodiaceenstammes dichotomisch
seiy d. h, in keiner Bezichung zu den Bliittern stehe, wiihrend fiir die
Farne entschieden monopodiale Verzweigung angenommen werden muss, Es
wird zwar von Manchen auch die Verzweigung der Farne als Dichotomie
~gedeutet ; allein meine Untersuchungen, die auf die Verzweigungsverhiilt-
nisse in beiden Classen gerichtet waren, ergaben, dass die Verzweigung
in beiden Classen durch stabile Seitensprosse geschieht, d. h. durch
solche, die ecine bestimmte Stelling zu den Blittern besitzen, Freilich
darf man das Studium der Verzweigung unicht beginnen mit den miich-
tigen Stimmen mit complicirter Blattstellung, deren Aeste sich gleich von
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Anfang an miichtig entwickeln. Wer wollte die Verzweigung der Phane-
rogamen an Mamillaria oder Dracaena studiven ?!

Untersucht man nun Farnstiimme mit gestreckten Internodien und
leicht iibersehbarer Blattstellung, so findet man die Seitensprosse stets,
theils als Knospen, theils als schwiichere Seitenzweige, theils anch als
dem Hauptstamm gleiche Aeste in bestimmter Stellung zu den Blittern,
Bei den Hymenophyllaceen entspringen sie entweder neben der Blattbasis
oder in der Blattachsel, bei Pteris aquilina hinter der Blattbasis, bei
Phegopteris calearea und verwandten Arten in der Blattachsel, bei
Cystopteris montana zu zweien in der Blattachsel, bei Aspidium Thely-
pteris in der Blattachsel. Nachdem nun hier, an gestreckten Stiimmen, die
Seitensprosse an die Bliitter gebunden sind, sollen sie bei Arten der-
selben Gattung, Aspidinm Filix mas, montanum n. a, wo sic dem Haupt-
stamme an Miichtigkeit gleich, bei der Complication der Blattstellung
ihr Tragblatt nicht leicht finden lassen, durch Dichotomie hervorgehen?
Gewiss ebensowenig wie die Seitensprosse von Dracaena, Mamillaria oder
anderer dichtbebliitterter Phanerogamen. Genan ebenso liegt die Sache
bei den Lyecopodiaceen. Ich konnte an Sprossen von Pgilotum, die anf
eine liingere Strecke regelmissige Blattstellung mit Divergenz L zeigten
(an stiirkeren Stiimmen kommen hiihere Divergenzen mit longitudinalen Ver-
schiebungen vor), nachweisen, dass bei der sog. Dichotomie der eine Spross die
Blattstellung fortsetzt, wiihrend der andere in der Blattachsel entspringend mit
Prosenthese 1 seine Blattspirale (in allen beobachteten Fiillen homodrom)
beginnt.  Dax Tragblatt ist aber dem Achselspross auf cine Strecke an-
gewachsen. Mit der Annahme, dass anch die stiivkeren Sprosse der viel-
reibig beblitterten Lycopodien eigentlich Achselsprosse sind, die von An-
lang dem Haupispross an Stiirke gleich sind, stehen anch die entwick=
fungsgeschichtlichen Angaben Hegelmeier's nicht in Widersprach.

Auch der Ban der Fibrovasalstringe verbictet den Anechluss der
Lycopodinen an die einfachsten Farne nicht. Finden wir ja bei Selaginella
Striinge, die denen der Farne sehr iihnlich sind; ferner kinnen wir das
Zustandekommen polyarcher ,Wurzelstriinge“ sehr leicht durch Entwick-
lung eines monarchen collateralen Stranges erkliiren, wie er bei den ein-
fachsten Hymenophyllaceen in der That vorkommt. Die Anordnung der
Xylemgruppen im Stamme nimmt offenbar dann den Wurzeltypus an,
wenn die Blattentwicklung zuriicktritt, am stiirksten bei Psilotum, deseen
sterile Blitter iiberhanpt keinen Strang mehr besitzen, Die blattlosen
Ausliinfer von Nephrolepis, einem fichten Farn, besitzen ebenfalls Wurzel-
striinge.  Andresseits besitzt der Fibrovasalktrper von Lepidodendron,
fossilen Pflanzen, deren Sporangienstellung mit Lycopodium iibereinstimmt,
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deren Blitter aber verhiiltnissmiissig miichtiger entwickelt, wenn auch ebenso
angeordnet sind, einen Bau, der am niichsten mit Marsilia iibereinstimmt,
aber mit Lycopodium keine Aehnlichkeit besitzt. Ils existiren somit keine
durchgreifenden wesentlichen Verschiedenheiten im  anatomischen Bau
zwischen den Farnen und den Lycopodien.

Der gemeinsame Ursprung fiir beide Classen liegt im e¢infachsten
Typus der Hymenophyllaceen; in der Lycopodienreihe blieben die Bliitter
wenig entwickelt; der Stammn libernahm die Ausbildung des ganzen Pilanzen -
kirpers, bei den Farnen umgekehrt die Blitter, wihrend der Stamm eine
verhiiltnissmiissig geringe Entwicklung erfuhr,

Es fragt sich nunmehr, ob auch die dritte Classe der Gefisskrypto-
gamen, die Equisetinen auf denselben Ursprung zuriickfiilrbar ist. So
isolirt die hentzutage allein existirende Gattung Equisetum zun stehen
scheint, so bieten dennoch die fossilen Formen, die in der Steinkohlen-
formation erbalten sind, Anbaltspuncte, um diese Classe an die Lyco-
podinen anzukniipfen. In Bezug auf die Stellung der Sporangien sind in
der ganzen Classe wiederum die beiden Typen vertreten, die wir bei
den Lycopodinen in  Lycopodium und DPsilolum fanden.  Die
axilliren Sporangien d. h. monangisehe in die Blattachsel geriickte
Sori treffen wir bei Asterophyllites, Annularia!) und Spheno-
phyllum, An die LEquiseten schliessen sich diese Gattungen durch die
quirlige Stellung der Blitter, den  geriefien (offenbar durch Blattspur-
striinge vernrsachiien) Bau des Stengels und die Neignng zur Scheiden-
bildung an, Polyangische Sori dagegen vom Typus des Psilotum be-
sitzen Calamites und Equisetum. In welcher Bezichung dic sterilen Bliitter
der Aehren bei ersterer Gaitung zu den Soris d. h. den Schildern stehen,
ob es besondere Bliitter, oder wie bei Psilotum sterile Theile der frucht-
baren Blitter sind, ist im Augenblicke nicht zv entscheiden, da ich
aus den Angaben Binney's iiber die Alterpation der Blattgebilde keine
klare Anschauung der Stellungsverhiiltnisse gewinnen kann, Bei Equi-
setum ist jeder Schild das Receptaculum, das eine Anzahl Sporangien
triigt. Doch bleibt es immerhin noch zweilelhaft, ob jeder solche Sorus
terminal aufl einem ganzen Blait steht, oder ob nieht vielleicht mehrere
benaehbarte Sori eben so viele Theile eines Blattes sind, dhnlich wie ja

1) Die von Weiss gegebene Deutung der Annularia-Achren, dass die Spo-
rangien an besonderen Haltern unter den Blittern befestigt sein sollen, ist wegen
des Mangels aller analoger Bildungen unwahrscheinlich und diirfie nach den mir
bekannt gewordenen Objecten auf einer Tiuschung beruhen, die durch die zuerst
hinab- und dann aufwiirtsgebogenen Bliitter hervorgerufen wird.
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auch die Zidbne der sterilen Scheide nur Blatttheile, keine ganzen
Blitter sind. —

Es lassen sich somit auch die Equiseten mittelbar auf den einfach-
sten Typus der Farne zuriickfiihren, der uns in den einfachsten Hymeno-
phyllaceen noch annéihernd erhalten worden ist. Nach der Eingangs er-
wihnten Hypothese iiber die Ableitung des einfachsten Farntypus von
den Moosen liegt es somit schon im Wesen der Gefisskryptogamen be-
griindet, dass das sporenbildende Organ, der Sorus, der hiiufig auf ein
einziges Sporangium redueirt sein kann, den Werth eines Blattes oder
eines Blatttheiles besitzt. Da nun als weitere Entwickelungsproducte
dieses sporenbildenden Organs die Samenknospen und Pollensiicke der
Phanerogamen betrachtet werden miissen, so lohnt es sich, noch einen
Blick anf die niedrigsten Phanerogamen, die Gymnospermen zu werfen und
von den bisher gewonnenen Gesichtspuncten aus die Bezichungen der
Samenknospen und Pollensiicke zur morphologischen Gliederung, hiermit
auch die Ankniipfung der Phanerogamen an die Gefdisskryptogamen zu
beleuchten.

Dieselben zwei Typen der &usseren Gliederung des Entwicklungs-
verhiiltnisses zwischen Stamm und Blatt, wie sie uns von den Farnen
und den Lycopodien repriisentirt wurden, erkennen wir in den zwei
Classen der Gymnospermen, den Cycadeen und den Coniferen wiederum,
Der vegetalive Aufban der ersteren gleicht auffallend dem der Farne,
der der letzteren den Lycopodinen. Ja die fiir die Cycadeen so charakter-
istische Bildung von Schuppenblitiern zwischen den Laubblatteyclen
hahen wir oben bereits bei einem Farnkraut, der Osmunda, kennen
gelernt.

In der That schliesst sich anch die Blellung der Samenknospen und
Pollensiicke bei den Cycadeen ganz an die Sporangien der Farne und
zwar zuniichst der Osmundaceen an.  Das Fruchtblait von Cycas ist
gefiedert ; an der Spitze der unteren Fiedern steht je eine Samenknospe,
Diese nimmt alro dieselbe Stellung ein, wic das Sperangium von Ancimia,
gie ist ein Sporangium, das cinen ganzen Sorus reprisentirt.  Vielleicht
kiénnte man sogar das Integument als ein Aequivalent des Indusiums be-
trachten, das in dieser, sich jedenfalls friilh  abzweigenden Ent-
wicklungsreihe noch erhalten geblieben wire. Bei den iibrigen Gattun-
gen triigt das Froechtblatt nur wenige, gewihnlich nur zwei Seitenfiedern,
deren jede von einer Samenknospe repriisentirt wird, Die Pollensiicke
erscheinen als Sori, welche aus mehreren Sporangien bestehend, eben-
falls das Ende von Fiedern abschliessen; jeder Pollensack ist homolog
einem Sporanginm.
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Es ist jedenfalls im hichsten Grade merkwiirdig, dass dasweibliche
Sporangium, die Samenknospe, einzeln vorhanden ist, cinen monangischen
Sorus reprisentirt , wiihrend die miinnlichen zahlreich zu einem polyang-
ischen Sorus vereinigt sind. Es spricht sich hierin dasselbe Gesetz aus,
wie auch bei den heterosporen Geflisskryptogamen nicht nur die Apzabl
der Makrosporen im Makrosporangium eine geringere ist, sondern auch
die Makrosporangien stets in geringerer Zahl in einem Sorus vertreten
sind, als die Mikrosporangien. Wiilrend bei den Farpen die Bildang
monangischer oder polyangischer Sori ohne Riicksicht auf die Geschleelits-
differenz sich in verschiedenen Weisen herausbildete, wurde diese Diffe-
renzirung bei den Cycadeen zugleich zum Ausdruck der Geschlechtsdifferenz ;
es miissen sich daher auch die Cycadeen aus den Farnen herausentwickelt
haben, noch bevor die durch monangiseche Sori charakterisirten Typen
derselben ihren Ursprung genommen, oder wenigstens diesen Charakter
fixirt hatten.

Die Cycadeen cilen noeh in einem Punete iiber die morphologische
Differenzirung der Farne hinans, die fruchtbaren Blitler werden auf be-
stimmte fruchtbare begrenzte Axen beschriinkt,  Wiilrend Cycas hierin
noch vollkommen auf dem Standpuncte der Farne stcht, indem der Stamm
periodisch fertile Blitter zwischen den sterilen triigt, produciren sdmmt-
liche iibrige Gattungen besondere Zweige, welche lediglich fertile Blitter
tragen und hiemit ihre Weiterentwicklung cinstellen. Es wiire vielleicht
nicht uwnzweckmiissig, den Begriff der Bliithe anl solche mit fertilen
Biiittern besetzte begrenztel) Axen zu bescliriinken; der Gattung Cycas
wiiren dann, wie allen Farnen die Bliithen abzusprechen, — In der
Lycopodinenreihe treffen wir schon unter den Gefiisskryplogamen einzelne
Grappen zur Bildung besonderer fertiler Axen, die man auch als Bliithen
hezeichnen kann, vorgeschritten, so z. B, Lycopodium § Lepidotis I’, B.,
Equisetum (mit terminaler Bliithe), Sphenophyllum.  Monstrisser  Weise
kommen hie und da Durchwachsungen der Bliithe vor; ich kenne sie von
Lycopodium complanatum und Equisetum palustre. Es verhilt sich somit
Lycopodium Selago hierin zu den anderen Arten ihnlich wie Cycas
zu den iibrigen Cyecadeen. —

Unter den Coniferen, die in ihrer fussercn Gliederung mit den
Lycopodinen iibereinstimmen, treffen wir avf dasselbe Gesetz der Geschlechts-
differenz in den Soris, Wie wir unter den Lycopodinen (vinschliesslich
der Equisetinen) die monangischen Sori auf gewisse Reihen, die polyang-

1) Natiirlich kann eine Bliithe dann anch terminal sein, wenn die Axe mit
ihr abschliesst, begrenzt ist.
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Jdschen auf andere beschriinkt funden, so wird bei den Coniferen diese
Differenz des Sorus zum Ausdruck dersGeschlechtsdifferenz, Die Staub-
bliitter der Coniferen sind nach Form und Stellung zu vergleiclien mit
den Schildern von Equisetum, dem Sorus von Psilotum, es sind polyangische
Sori.  Die Samenknospen dagegen sind monangische Sori, umhiillt vom
Integument, das vielleicht wieder als Indusium gedeutet werden darf;
wenn ich anch das Integument mnicht als Fruchtknoten betruchten
kann, schliesse ich mich beziiglich der Deutung der weiblichen Bliithen
im Uebrigen den Ansichten Strasburger's an, doch wiirde die weitere
Ausfiihrung dieses Gegenstandes hier zu weit fiihren.

Es liegt mir ferne, auch noch die Angiospermen in den Kreis unse-
rer diesmaligen Betrachtung zu ziehen, doch seien noch einige allgemeinere
Bemerkungen gestattet. Wo wir die Samenknospen zahlreich am Rande
der Carpelle treffen, ist die Analogie mit dem gefiederten Iruchtblatt
von Cycas naheliegend, und es ist mir gar nicht unwahrscheinlich, dass
die Monocotylen, bei deren typischen Repriisentanten wir gerade diese
Stellung treffen, von den Cycadeen abzuleiten sind, wihrend die Dicotylen
einen melirfachen Ursprung besitzen; ein Theil entstammt vielleicht den
Coniferen, die iibrigen an verschiedenen Stellen (z. B. Alismaceen — Ranun-
culaceen) den Monocotylen, Die Samenknospen muss ich unter allen Um-
stinden urspriinglich als Theile des Fruchtblattes betrachten ; die Pollen-
siicke, Mikrosporangien, als Theile des Sorus; ob nun die ganze Anthere
als ein Sorus (Schild von Equisetum) oder als zwei gegeniiberstehende
Sori (Stanbblatt der meisten Cycadeen) zu deuten ist, migen weitere
Untersuchungen entscheiden,

An wirklich axile Samenknospen oder Antheren vermag ich nach
meiner Auffassungsweise nichi zu glauben; diese Organe sind Derivate
der Sori; der Sorus ist seinem urspriinglichen Wesen nach begrenztes
Seitengebilde, Blatt, bei weiterer Entfaltung Blatttheil. Hochstens kann
ein Blatt aul die Spitze der begrenzten Axe so lereinriicken, dass es auch
entwicklungsgeschichtlich nicht mehr als Seitengebilde erkannt werden
kann, dhnlich wie die seitlichen Sori bei Ophioglosseen und Lyeopodinen,

Beachtung verdienen auch noch zwei Charaktere, die den Angio-
spermen ausschliesslich zukommen, bei den Gefiisskryptogamen und Gym-
nospermen gich nur andeutungsweise finden, Es ist diess einmal die
quirlige Anordnung der fruchtbaren Blitter, iiberhaupt der Blattgebilde
an der Bliithenaxe. Dic fertilen Blitter fast aller Gefiisskryptogamen
und Gymnospermen sind spiralig angeordnet; nur wenige vereinzelte Typen
(Equisetaceen, einige Lycopodien und Selaginellen) sind zur Quirlbildung
iibergegangen. Ich betrachte somit auch die spiralige Anordnung der
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Bliithentheile als die primiire, aus der, offenbar zn wiederholten Malen
die quirlige hervorging, Die allererste Andeutung dieser Ausbildung finden
wir bei denjenigen Farnen, bei denen die Cyclen in sich abgeschlossen
gebildet werden, wie schon Hofmeister hervorhob. Man findet sehr hiufig
die Anzahl der an einem Farnstamm gleichzeitig entwickelten Bliitter sich in
den Zahlen 2, 5, 8, 13, 21 bewegen. Auch die Quirle der Equiseten kommen
nach Reess auf dhnliche Weise zu Stande.

Der zweile Charakter der den Angiospermen ausschliesslich zukommt,
ist die Bildung hermaphroditer Bliithen, die Vereinigung miinnlicher und
weiblicher Blattgebilde an der gleichen Axe, die bei Gymnospermen nie-
mals auftritt, Weitere Untersuchungen miissen fiiber die etwaige Ent-
stehungsart dieser Anordnung entscheiden,

Wiirzburg, Ende Juli 1875,

Verhandl. d. phys.med. Ges. N, F. IX. Bd. ¥



Ueber

die erste Entwicklung des Sdugethierembryo.

Von

A. KOLLIKER.

(Vorgetragen in der Sitzang vom 20. November 1875.)

Im Sommer 1875 habe ich eine zusammenhiingende Reihe von Be-
obachtungen iiber die erste Entwicklung des Kaninchens angestellt, deren
wesentlichste Ergebnisse ich hier in Kiirze mittheile, indem ich fiir Einzeln-
heiten und Abbildungen auf die noch im Laufe dieses Winters erscheinende
erste Hiilfte meiner Entwicklungsgeschichte verweise,

Die gefundenen Thatsachen sind folgende:

1. Die Keimblase, wie sie aus dem gefurchten Dolter bervorgeht,
besteht aus einer vollkommen geschlossenen iusseren einschichtigen Lage
(dem Ectoderma) und einer inneren, einschichtigen, scheibenformigen Platte,
die der iusseren Blase da amliegt, wo spiter der Iruchthof sich bildet.
Diese Platte ist die Anlage des inneren Keimblattes (des Entoderma).

2. Diese Anlage des inneren Blattes geht aus dem zur Bildung des
dusseren Blattes der Keimblase nicht verwendeten inneren Reste der
Furchungskugeln hervor, der zu einer Scheibe sich aushreitet und an einer
Stelle dem Husseren Blatte sich anlegt.

3. Wiihrend diese scheibenfirmige Anlage des inneren Keimblattes
in der Fliiche weiter wuchert und nach und nach ein vollstiindiges inneres
Blatt der Keimblase erzeugt, entsteht an der Stelle, wo die Anlage des



KOLLIKER: Ueber die erste Entwicklung des Silugethierembryo. 99

inneren Blattes sich befand, der Fruchthof in Form cines kreisférmigen
undurchsichtigen Fleckes der Keimblase., Dieses Bild wird einzig und
allein bedingt durch eine Wucherung der Zellen des idusseren Keimblattes,
welche, wachsend und sich vermehrend, an dieser Stelle hoher, schmiiler
und zahlreicher werden, ohne ihre Anordnung in einer einfachen Schicht
aufzugeben, wogegen die Elemente des inneren Blaties am Fruchthofe
keine nennenswerthe Veriinderung zeigen.

4. Dem Geeagten zufolge ist das Primitivergan, von dem die Ent-
wicklung des Siugethieres ausgeht, keine invaginirte einschichtige Blase,
keine Gastrula im Sinne Hdckel's, sondern eine doppelblitirige ganz ge-
schlossene Blase. Dasselbe muss ich auch nach meinen Erfahrungen fiir das
Hiihnchen bebaupten, bei dem das Homologon der Keimblase der Siuge-
thiere die am 6. Tage von dem Ectoderma und Entoderma gebildete,
den Nahrungsdotter umschliessende Blase ist. Bevor diese iichte Keim-
blase des Hiihnchens gebildet ist, ist das Primitivorgan desselben eine
doppelschichtige Scheibe, die Keimbaut, welche in keiner Weise mit einer
Blase verglichen werden kann, wie Rauber diess versucht hat,

5. Die erste Spur des Kaninchenembryo erscheint am hinteren
spitzeren Ende des birnformig gewordenen Fruchthofes in Gestalt einer
rundlichen kleinen Verdickung, Diese bildet sich allmilig, nach vorn sich
ausbreitend, zu einem liinglichen Streifen mit einer Rinne, dem Primitiv-
streifen und der Primitivrinne, um und vor diesem Streifen erscheint dann,
wie beim Hiihnchen, die Riickenfurche mit den Riickenwiilsten,

6. Wie beim Hiihnchen verdankt der Primitivsireifen von seinem
ersten Auftreten an seine Entstehung einer Wucherung des Ectoderma in
die Tiefe, aus welcher nach und nach das mittlere Keimblatt hervorgeht,
indem diese Wucherung allmiilig nach allen Seiien iiber den Primitiv-
streifen hinauswiichst.

7. Ist einmal die Riickenfurche und das Mesoderma gegeben, so
geht die weitere Entwicklung der Korperform im Wesentlichen wie beim-
Hiibnchen vor sich und ist nur folgendes hervorzuheben,

8. Die Medullarplaite am Kopfe oder die Anlage des Gehirns er-
scheint als cine breite, auch von der Fliche erkennbare schaufelférmige
Platte mit einer tiefen schmalen Rinne in der Mitte, die noch als flache
Platte sich gliedert und verhiiltnissmiissig spiit zum Hirnrohre sich schliesst,
nachdem schon lange Urwirbel entstanden sind,

9. Der Primitivstreifen erhiilt sich nur kurze Zeit, nachdem die
Riickenfurche und die Embryonalanlage entstanden ist.

10. Die Herzanlage entsteht sehr friih bei Embryonen mit 3—5

Urwirbeln und ist an Flichenbildern in eigenthiimlicher Weige zu beiden
7*
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Seiten des Kopfes am #ussersten Rande der Parietalzone des Embryo in
Gestalt 2weier Rohren zu erkennen, die jede in einen liinglichen Hohl-
raum, die Parietalhihle, eingeschlossen sind, Langsam wachsen mit der
nach der Ventralseite sich kriimmenden Parietalzone des Embryo diese
doppelten Herzanlagen einander entgegen und kommen erst bei Embryonen
mit etwa 11 Urwirbeln in der Mitte der Brustwand zur Vereinigung. An
Querschnitten sieht man leicht, dass jede Herzhiilfte in einem besonderen
Spaltraume der Seitenplaiten entstelit und aus einem Endothelrohre und
einer dicken Umbhiillung der Darmfaserplatte sich bildet.

11. Von den inneren Vorgiingen, wie sie an Quer- und Liings-
schnitten zu erkennen sind, erwihne ich folgende. Der Kaninchenembryo
differenzirt sich im Innern im Wesentlichen wie der Hiihnerembryo, nur
besitst er anféinglich keine Chorda, selbst zu einer Zeit, wo schon Urwirbel,
Seitenplatten, Medullarplatte und Hornblatt deutlich sind und die Zahl der
Urwirbel 6—8 betriigt, so dass mithin, wie Balfour bei den Elasmo-
branchiern zeichnet, die Medullarplatte anfinglich an das Entoderma an-
grenzt. Hensen, dem wir diese wichtige Entdeckung verdanken, lisst die
Chorda aus dem Entoderma sich abschniiren, was Balfour fiir die genannten
Fische bestiitigt und auch ich bin nicht abgeneigt, mich dieser Annahme
anzuschliessen, ohne jedoch bis jetzt ganz tiberzeugende Bilder zu Gunsten
derselben gewonnen zu haben, Noch vor der vollendeten Verschmelzung
des Herzens ist iibrigens die Chorda an der typischen Stelle da und unter-
scheiden sich Querschnitte solcher Embryonen in nichts Wesentlichem von
denen des Hiihnchens,

12, Die ersten Gefisse sind nichts als solide Zellenstriinge im Meso-
derma und ihre centralen Zellen die ersten Blutzellen. Den Angaben
Gitte's iiber die Blutbildung bei S#Hugethierembryonen scheint eine Ver-
wechslong mit einer besonderen, noch von Niemand erwihnten Verdickung
der #Husseren Keimschicht oder des Ectoderma des Kaninchens im Bereiche
der Area opaca zu Grunde zu liegen, welche spiiter zu einem Theile der
serosen Hiille wird und an der Verbindung der Allantois-placenta mit dem
Uterus sich betheiligt.

13. Die Allantois bildet sich, wie Liingsschnitie erkennen lassen,
beim Kaninchen genau so wie beim Hiihnchen nach Gasser, nur ist die
bei ihrer Entstehung betheiligte Wucherung des Mesoderma ungemein viel
grosser. Die Venae wmbilicales sind friih weit und als grosse Kaniile im
Rande der seitlichen Leibeswiinde zu finden.

14. Die primitive Augenblase und die Gehirblase entstehen wie beim
Hiihnchen, ebenso die Mundijfaung.
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15. Das Herz ist an seinem Vorhofstheile nicht nur hinten durch
das Mesocardivm posterius mit der Darmwand, sondern auch seitlich
durch swei Mesocardia lateralia mit der Seitenwand der Parietalhihle, hier
der seitlichen Leibeswand, verwachsen, wodurch die Parietalhthle in dieser
Gegend, abweichend vom Hiihnchen in drei Riiume, zwei hintere und einen
vorderen geschieden wird, von denen die ersteren mit den zwei primitiven
Banchhéhlen in Verbindung stehen. Am Vorhofe finden sich Husserlich
Zotten.

16. Das Amnion schliesst sich friih in dér Mitte des Riickens,
Die Kopfscheide desselben besteht nur aus dem Hornblatte und ebenso die
Kopfkappe nur aus dem Darmdriisenblatte. Mithin fehlt hier, wie beim
Hiihnchen nach His, das mittlere Keimblatt,

17. Der Urnierengang ist urspriinglich ein solider Strang und ent-
steht durch Abschniirung aus dem Mesoderma, Die Urniere bildet sich
aus einer Wucherung der Mittelplatte, in der eine gegen die Peritoneal-
hihle sich Offnende Hiohlung (Trichter, Semper) nicht geseben wurde.
Beim Hiihnerembryo habe ich dagegen bestimmte Andeutungen solcher
Trichter gesehen, die spiiter sich schlossen, sobald die Urnierenanlage
ganz von der Mittelplatte sich absehniirte.

Im Ganzen bestiitigt somit ein Theil meiner Erfabrungen viele wich-
tigen, schon von Hensen gemachte Angaben (doppelte Herzanlage, ur-
gpriinglicher Mangel der Chorda, erste Anlage des Embryo am hinteren
Ende der Area u. s. w.) und stimmen auch die im Sommer 1875 gleich-
zeitig mit meinen Untersuchungen gewonnenen Ergebnisse von Lieberkiihn,
deren Veriffentlichung in den im November dieses Jahres erschienenen
Sitzungsberichten der Marburger Gesellschaft enthalten ist, so weit sie gehen,
mit den meinen iiberein.



Die Identitit im Typus der Gliederwiirmer
und Wirbelthiere.

Eine vorliufige Mittheilung

yon
C. SEMPER.

Die alte St Hilaire-Ampére'sche Anschauung von der verwandt
schaltlichen Uebereinstimmung der Gliederthiere und Wirbelthiere wurde
bekanntlich durch die Cuvier-Baer'sche Typentheorie, welche den schiirf-
sten Gegensatz im Bau beider Thiergruppen annahm, vollstindig ver-
driingt. Nicht ohne guten Grund; denn wenn auch die von Ampére,
Johann Miller und Rathke und frilher schon von Meckel vorge-
nommene Umkehrung eines Gliederthieres, mit dem Bauch nach oben
gerichtet, eine grosse Uebereinstimmung mit den Wirbelthieren in der
Lagerung vieler Organe und in ihrem Entstehen erkennen licss, so waren
doch grade die damals zur Vergleichung gewidhlten Gliederthiere — die
Insecten und Krebse — durchans nicht geeignet, den Beweis der Richtig-
keit jener ersten Anschauung zu liefern. Denn es war dabei Niemandem
gelungen, nachzuweisen, dass nicht blos jene Aehnlichkeiten, sondern
wirkliche Uebereinstimmung im Typus der Gliederthiere uud Wirbelthiere
vorhanden seien.

Anders liegt, glaube ich, die Sache jetzt. Durch die Entdeckung
der Segmentalorgane bei Embryonen der Plagiostomen und bei manchen
ausgewachsenen Haien wurde ich darauf gefiihrt, dieselbe Umkehrung aber-
mals, aber an einem Ringelwurm!) vorzunehmen; wobei sich denn zuniichst

1) Ich michte, da mir diesmal an meinem Eigenthum ziemlich viel liegt, hier
darauf hinweisen, dass dem verehrten Altmeister Baer wohl ein kleiner lapsus
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eine im Einzelnen sehr viel weiter gehende Uebereinstimmung zwischen
Gliederthieren und Wirbelthieren ergab, als bei der friiher geiibten directen
Vergleichung von Krebsen oder Insecten mit Vertebraten. Nichts desto-
weniger blieben einige Schwierigkeiten zuriick. Es ist natiirlich, dass man
sich an diese klammerte, um so indirect die Unrichtigkeit der von mir
zuerst hervorgehobenen, weitgehenden Aebnlichkeiten im typischen Bau
eines Anneliden und Wirbelthier-Embryo’s zu erweisen.

Die hier folgende vorliiufige Mittheilung hat den Zweck, zu zeigen,
dass es mir in iiberraschendster Weise gelungen ist, alle jene Schwierig-

calami untergelaufen ist, als er jiingst in seinem Bericht iiber meine und Dohra's
Arbeiten die Thatsachen falsch darstellte; nicht dieser hat zuerst den umgekehrten
Wurmdurchsehnitt mit einem Durchschnitt eines Wirbelthierembryo's und die Organe
beider miteinander verglichen, sondern ich; und zwar ist das von mir nicht bei-
liufig, sondern ganz ausfiihrlich unter Benutzung von Figuren geschehen. Meine erste
vorliiufige Mittheilung hieriiber erschien im®Juli 1874, der grossere Aufsatz ,Die
Stammverwandtschaft ete.* im October 1874, die Dohrn'sche Arbeit aber erst im
Februar oder Miirz 1875. Allerdings geht dieser Forscher in seinen hypothetischen
Folgerungen weiter als ich, d. h. er verliert sich in unbeweisbare Specialitiiten, die
ginzlich ohne Beobachtungsgrundlage sind; wiihrend ich bei dem Nachweis der Iden-
titiit in den gegenseitigen Lagerungsbezichungen fast aller Organe bei Anneliden
und Wirbelthierembryonen stehen blieb. Diesen aber muss ich als mein Eigenthum
beanspruchen, auf dessen Erwerbung keine einzige frither von Dohrn gethane
Aeusserung mich hinfilhren konnte; wiihrend es fraglich bleibt, ob Dokrn einen
Anneliden zum Ausgangspunkt seiner Speculationen genommen hiitte, wenn er nicht
vor Abfassung seiner Arbeit die meinige schon gekannt haben wiirde. Er behauptet
allerdings (1. e. pag. IV), in dem Vorwort zum 2, Heft seiner Schriften iiber Baun
und Entwickelung der Arthropoden eine Andeutung gemacht zu haben, wie ,fiir ihn
nicht sowohl die Ascidien,als vielmehr die Anneliden die den Wirbelthieren niichst-
stehenden wirbellosen Thiere seien. Im Vorwort zum 2. Heft steht indessen kein
Wort davon, ebensowenig in seinen iibrigen Krebsartikeln; in der Einleitung zum
3. Heft (Jenaische Zeitschr. Bd. 5 pag. 278), wo er zuerst iiber den alten Versuch
der Parallelisirung der Schalendriise der Daphnien mit den Segmentalorganen der
Wiirmer berichtet, sagt er dann: ,Es konnte méglicherweise von da aus unter-
nommen werden, die Arthropoden oder wenigstens die Crustaceen aus den Wiirmern
herzuleiten.” Also auch da kein Wort von Wirbelthieren und Ascidien! Moge Herr
Dohrn die Stelle, wo er zuerst jenen oben citirten Satz vor mir ausgesprochen hat,
genau und correct angeben, dann bin ich gern bereit, ihm die Ehre zuzugestehen,
denselben vor mir ausgesprochen zu haben, und zn bekennen, dass ich seine Andeut-
ung ginzlich iibersehen habe. Von neueren Forschern sind es ausschliesslich Zaddach
und Leydig, denen ich inder von mir neuerdings wieder betretenen alten Bahn wirk-
liche Unterstiitzung verdanke; was aber sonst von jetzt noch lebenden iilteren
Forschern fiir die Verwandtschaftsbeziehungen der gegliederten Thiere hie und da
gesagt wurde, konnte mir nichts niitzen, da es nur Wiederholungen des schon friiher
Gesagten enthielt, niec mehr in consequenter Weise durchgefiihrt wurde und grossen-
theils in seiner Ausfiihrung falsch war,
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keiten als nicht bestehend oder nichts beweisend nachzuweisen und zu-
gleich so ausserordentlich weitgehende Aehnlichkeiten im Typus der 3
gegliederten Thierclassen sowohl, wie in allen ihren speziellen Verhiilt-
nissen aufzufinden, dass meines Erachtens nur Derjenige noch das Recht
behiilt, meine Anschaunung zuriickzuweisen, der durch physiologische Be-
ziehungen glaubt zu morphologischen Gesetzen kommen zu kinnen.

Die Gegner meiner Ansicht stimmen in wesentlichen Puncten nicht
iiberein, Baer sagt (auf der einen Seite): 1. es seien Bauch nnd Riicken
bei Wirbelthieren und Gliederthieren homolog; 2. es seien also Bauch-
mark und Riickenmark dies nicht, da dieses auf dem Riicken, jenes auf
dem Bauche lige; 3. die Gliederthiere hiitten kein Gehirn im Sinne der
Wirbelthiere, denn ihr dorsales Schlundganglion sei nur das vordere Ende
der Bauchganglienkette; 4. die Gliederthiere hiitten nur eine einfach sym-
metrische, die Wirbelthiere aber eine doppelt symmetrische Entwickelung.

Gegenbaur andererseits setzt Einzelues, so den Gegensatz im Typus,
schweigend als bewiesen voraus; die von ihm gegen meine Anschauung
ausdriicklich vorgebrachten Argumente sind: 1. Die Lage des Bauch-
marks (wie Baer); 2. die dorsale Lage des oberen Schlundganglion's,
welches dem Gehirn und Riickenmark der Wirbelthiere gleichzustellen sei
(Gegensatz zu Baer); 3. die behauptete Verbindung der Sinnesorgane mit
dem dorsalen Schlundganglion bei den Gliederthieren; 4. die dorsale Ent-
stehung des letzteren auns einer dorsal liegenden Medullarplatte,

Ich beginne mit den Gegenbaur'schen Argumenten.

Die Sinnesorgane (Augen und Ohren) stehen recht hiufiz mit den
Bauchganglien bei Krebsen, Insecten und Anneliden in Verbindung; das
3. Argument von Gegenbawr ist einfach falsch.

Das 2. — die dorsale Lage des oberen Schlundganglion's — ver-
schmilzt, je nach der Behandlung, mit dem ersten oder vierten. Kann
nachgewiesen werden, dass es dorsal und unabhiingig vom Bauchmark
entsteht, so liegt es auch dorsal. Gegenbaur behauptet nun auf's Ent-
schiedenste, dies sei nachgewiesen; das ist aber nur in seiner Einbildung
der Fall. Es liegt auch nicht eine einzige Beobachtung an Gliederthieren
vor, welche wirklich endgiiltig bewiese, dass es auf dem Riicken gebildet
wird, wohl aber einige, welche recht priicise nachweisen, dass es vom
Bauchmark her entsteht. Biifschli hat bei der Biene, Ganin noch klarer
bei den Ichneumonidenlarven gezeigt, dass das Vorderende der primiiren
Anlage des Bauchmark’s sich in 2 Schenkel theilt, und dass diese um
den Schlund herumwachsen, um dorsal erst spiter zum sogenannten Ge-
hirn zn verschmelzen. Vom Auftreten einer gesonderten Medullarplatte
des Riickens bei Gliederthieren spricht Niemand; die Scheitelplatten liegen
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zuerst am Bauche und gerathen erst allmihliz auf den Riicken, Wo
angegeben wird, dieselben entstiinden auf dem Riicken, da ist allemal der
Nachweis, dass der betreffende Beobachter gar nicht den ersten Bildungs-
vorgang erkannt habe, aus seinen eigenen Angaben leicht zu fiihren,

Die, im Grunde doch nur beilinfig gemachten, Beobachtungen
Biitsehli's und Ganin’s kann ich auf’s Entschiedenste fiir Naiden bestitigen,
deren Knospenbildung ich nun seit 6 Monaten unausgesetzt in der Absicht
untersuche, die primiire Entstehung des Nervensystems (Bauchmarks und
Gehirns) aufzukliiren. Ich bin in dieser Untersuchung bereits weit genug
gekommen, um folgende Punkte als sicher festgestellt auffiihren zu kinnen.

1. Es entsteht das Bauchmark nicht ausschliesslich aus dem Ectoderm
(Kowalevsky) oder Mesoderm (Leuckart-Rathke), sondern an seiner Bild-
ung betheiligen sich beide Schichten. Nur das centrale, unpaare Ganglion
(Clepsine) oder der unpaare Zellenstrang unter den Nervenstringen (Lum-
bricus etc.) entsteht direkt aus dem Eetoderm, und zwar urspriinglich ganz
ungegliedert und genau, wie bei Knochenfischen, Die beiden seitlichen
Ganglien aber entstehen aus den Ursegmenten des Mesoderm’s, also gleich
von vornherein gegliedert. Jenes centrale Ganglion entspricht allein dem
Riickenmark der Wirbelthiere, diese seitlichen aber den Spinalganglien der
letzteren, Dem entsprechend entspringen auch die seitlich abtretenden
Nerven der Ganglienkette mit 2 Wurzeln, es sind echte Spinalnerven;
Herrmann hat diese 2 Wurzeln beim Blutegel deutlich als obere und
untere unterschieden,

2. Das Muskelblatt entsteht nicht in der neuralen (ventralen) Mittel-
linie zuerst, sondern in einer Linie, welche genau einer Axe entspricht,
die in Form eines unregelmiissig geformten Zellenstranges dicht unter
(resp. iiber) der Anlage des centralen Ganglion’s liegt. Die Axe ist wohl
der chorda zu vergleichen. Von ibr aus kriimmt sich das Muskelblatt
sowohl cordalwiirts (zum Riicken hin) ‘um den Darm, als auch neural
(ventral) wiirts um das centrale Nervensystem herum. Dies ist der Typus
der Wirbelthiere; genau wie bei diesen ist auch bei Nais eine Axe durch
einen Zellstrang bezeichnet, von welcher aus das animale Muskelrohr sich
nach der einen Seite um den Darm, nach der anderen um das aus dem
Ectoderm entstandene centrale Nervensystem herumlegt.

3. Es ist bekannt, dass jedes volle Zooid einer Naiskette gebildet
wird durch Verwachsung eines zuerst auftretenden Rumpftheils mit einem
spiiter erscheinenden Kopftheil; dieser hat gewdhnlich nur 4, (hiichstens
6), jener 9 bis zu 24 Segmente, In beiden Theilen entstehen sie nach
dem Geseize der Annelidensegmentirung: das erste Rumplglied ist das
iiberhaupt ilteste, und es verwiichst mit dem 4. letzten und jiingsten
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Kopfgliede. Dieser Gégensatz in der Ausbildung der Kopf- und Rumpf-
gsegmente ist hier ungemein scharf ausgesprochen; er kommt auch bei den
Larven von Meeresanneliden (Terebella nach M. Edwards) vor und er
erinnert an das analoge, aber minder schar{ hervortretende Verhiiltniss bei
Wirbelthieren und Gliederfiisslern. In beiden Thiergruppen schieben sich
zwischen das erste iilteste Rumpfsegment und das oder die ersten iiltesten
Kopfsegmente mehrere nene Segmente des Kopfes ein, welche viel jiinger
sind, als viele der Rumpfsegmente ; in beiden Regionen beginnt die Seg-
mentirung zuerst vorn, endigt hinten, sodass auch hier, wie bei den
Anneliden, das jiingste Kopfglied an das #lteste Rumpfglied anstosst.

4. In dem Kopftheil entsteht das Gehirn des Zooid’s nicht durch
eine dorsal iiber dem Darm liegende Medullarplatte, sondern durch Theil-
ung des Vorderendes des Bauchmarks und Herumwachsen der 2 Arme
des Schlundringes um den Schlund von unten nach oben. An diesem
Umwachsen betheiligen sich zundichst die beiden seitlichen Ganglien, viel-
leicht auch ein Theil des centralen (dies mit Sicherheit zu bestimmen,
war mir bei den bisher untersuchten sehr schwierig zu behandelnden
Objecten niecht moglich) und endlich auch eine Nevanlage. Es (reten nem-
lich — wie es scheint, selbst bei den augenlosen Formen — 2 seitlich
oder selbst mehr auf der Bauchseite gelegene Sinnesplatten auf, welche
sich mit dem Schlundring verbinden, noch ehe dieser seine Zellenstructur
verloren hat. Miglicher oder selbst wahrscheinlicher Weise nehmen also
an der Ausbildung des dorsalen Schlundganglion’s dreierlei verschiedene
Zellgruppen theil: das aus dem Ectoderm der Bauchseite entstehende,
sich zum Schlundring theilende Centralnervensystem, die beiden seitlichen,
um den Schlund herumwachsenden und so den Schlundring zum grissten
Theil bildenden Spinalganglien und drittcns die beiden gleichfalls von
den 2 Seiten her an den Schlundring heranwachsenden Sinnesplatten. Es
findet sich aber keine Spur einer unpaaren, in der Mittellinie des Riickens
liegenden Ectodermverdickung, ans welcher das sogenannte Gehirn ent-
stehen konnte; dieses bildet sich, wie man sieht, im schrofifsten Gegensatz
zu der autoritativen Behauptung Gegenbaur’s durch Verwachsung zweier
urspriinglich giinzlich getrennter Anlagen vom Bauche her. Der Gegen-
satz zwischen Gehirn und Bauchmark der Gliederthiere ist damit auf-
gehoben,

Mit der Aufhebung dieses Gegensatzes und dem Hinweis auf die
lingst bekannte, von Gegenbaur freilich ignorirte Thatsache, dass die
Sinnesorgane nicht ausschliesslich dem sogenannten Gehirn der Glieder-
thiere angehitren, fallen die dem Heidelberger Zoologen allein angehiren-
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den Argumente ohne Weiteres zu Boden. Was er sonst noch andeutungsweise
gegen meine Auffassung vorbringt, gehort nicht ihm, sondern Baer.

In Baer’'s Widerspruch sind 2 Argumente vergchiedener Natur ver-
mischt, Das eine, die evolutio bigemina, welche nur fiir die Wirbelthiere
typisch sein soll, ist rein morphologisch; das andre, die Unterscheidung
eines Bauches und Riicken’s ist rein physiologisch, oder doch fast ganz
so, bedingt nemlich durch die Beziehungen des Gesammtiorganismus zu
dem sie tragenden Boden oder zu der gesuchten Nahrung.

Das eine rein morphologische Argument ist durch Obiges widerlegt;
die evolutio bigemina ist auch typiseh fiir die Anneliden; auch bei diesen
finden sich 2, durch eine Axe getrennte Rohre des animalen Muskelblattes
iibereinander, wie bei den Wirbelthieren und wie bei diesen umwiichst auch
bei jenen das eine den Darmcanal, das andre das centrale Nervensystem.
Bei den Arthropoden scheint dieser Typus verwischt worden zu sein:
ich sage ausdriicklich scheint, denn da man bisher nirgends dorch Quer-
schnitte das Wachsthum der Muskelplatten festgestellt hat, so ist es doch
noch moglich, dass ihre Bildungsweise genau, wie bei Anneliden vor sich
gehe. Sollte es dann ferner gelingen, auch bei diesen die Betheiligung
beider primiiren Keimblitter am Aufbau der Ganglienkette nachzuweisen
— was gewiss moglich sein wird —, so wiire auch fiir die Arthropoden
der Nachweis der evolutio bigemina geliefert und die erwiinschte Ueber-
einstimmung mit den Wirbelthieren hergestellt,

Natiirlich wiire damit nur die typische Identitiit der 3 Gliederthier-
kreise erwiesen, nicht aber — wie man friilher annahm — die niihere
Verwandtschaft der Arthropoden und Vertebraten; diese stiinden vielmehr
in dem Verhiiltniss der Vetterschaft zu einander und als ihre gemein-
samen Ahnen wiiren die Anneliden zu betrachten, Denn man findet nur
bei diesen alle Verhiiltnisse im Aufbau der Keimschichten, wie in ihrer
allmiilligen Gliederung beisammen, ans deren mehr oder minder einseitiger
Umbildung die typischen einzelnen Glieder der Wirbelthiere und der Arthro-
poden zu erkldren sind.

Zieht man also nur die gegenseitigen Lagerungsbeziehungen der
Organe zu einander in Betracht, so ist die typische Uebereinstimmung
zwischen den 3 gegliederten Thierclassen erwiesen. Anders stellt sich
das Resultat, wenn man das rein physiologische Moment der Lagerung
gegen den Erdboden benutzt, um, wie Baer dies auch neuerdings noch
thut, die Identitit des Bauches oder Riickens bei allen symmetrischen
Thieren zu erweisen. Dann stellt sich natiirlich ein absoluter Gegensatz
zwischen Gliederthieren und Wirbelthieren heraus: was diese nach oben
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gekehrt tragen, liegt bei jenen am Bauche und solche directe Umkehrung
gilt fiir alle Organe, obgleich in beiden Fiillen der Typus in der evolutio
bigemina identisch ist.

Wie aber wird die Identitit vom Bauch!) der Gliederthiere und
Wirbelthiere bewiesen? Ich miihe mich vergeblich ab, auch in Baer's
neuester Schrift einen Beweis fiir dieselbe zu finden. Sie konnte nur auf
zweierlei Weise festgestellt werden; entweder durch den Nachweis, dass
aul der Bauchseite auch dieselben Organe in beiden Thiergruppen ligen
— das ist hier nicht miglich; oder indem man zeigte, dass (vielleicht
in Folge der Einwirkung der Schwerkraft?) im sich entwickelnden Embryo
die Bauchseite auch immer nach unten gerichtet sei, dass also hier Bauch-
und Riickenseite in #Hhnlicher Weise mechanisch bedingt wiren, wiec
Unter- und Oberseite der Pflanzenbliitter, Eine Untersuchung braucht
aber in dieser Richtung gar nicht angestellt zu werden; denn eine kurze
Ueberlegung zeigt, dass, wenn auch bei den gelegten Eiern hiinfiz schon
in der Keimscheibe die Bauchseite nach unten gekehrt ist, sie in ebenso-
vielen Fiillen bestiindig in ihrer Lagerung wechseln muss. Trotzdem ent-
stehen keine Missbildungen, bleibt der Typus der Bildung unverindert.
Von einer mechanisch wirkenden Ursache, welche bei den verschiedenen
symmetrischen Thieren dieselbe Seite als Banchseite immer nach unten
richtete, kann also nicht die Rede sein. Es gebt endlich aus der Thatsache,
dass viele urspriinglich typisch symmetrische Thiere ihren Bauch nicht nach
unten tragen, wie wir selbst oder die Schollen, hervor, dass der Einfluss,

1) Ich mtehte mir hier eine zweite kleine Rectification der Baer'schen Wieder-
gabe meiner Aecusserungen erlauben. Baer sagt, ich hiitte den Satz ,Bauch und
Riicken seien keine morphologischen Begriffe“, meiner Argumentation vorausgeschickt,
um mir den Weg zu ebnen. Das ist nicht ganz richtig. Ich habe vielmehr in der
ansfiithrlich October 1874 erschiencnen Arbeit denselben erst mitten in der Discussion
der iibrigen, gegen meine Anschauung etwa sprechenden Argumente angebracht,
und zwar absichtlich, eben um den Schein zu vermeiden, als wollte ich mir den
Weg durch ein Dogma ebnen; ich habe ferner den Batz nicht als Dogma hingestellt,
sondern ihn durch Benutzung verschiedener Argumente zu beweisen versucht. Man
kann daran zweifeln, dass dieser Beweis gelungen sei; aber mir eine Absicht unter-
zuschieben, welche nach dem Wortlaut meiner Arbeit nicht meiner Discussion zu
Grunde gelegen haben kann, hat Niemand das Recht. Ich gestehe offen, dass mich
diese falsche Auslegung meiner Worte — die, ich wiederhole es, in keiner Weise
zu jener berechtigten — geschmerzt hat; oder sollte Baer meine ,Stammverwandt-
schaft® gar nicht gelesen haben? Ausserdem hat mich Baer vollstindig missver-
standen, wenn er annimmt, ich hitte liugnen wollen, dass ein auch morphologisch
ausgepriigter Gegensatz zwischen Bauch und Riicken desselben Thicres oder Thier-
gruppe vorhanden sel.
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welcher die eine oder die andre Seite zur Bauchseite macht, nicht ab-
hiingig ist von den im Embryo wirkenden Bildungsgesetzén: der Typus
der Entwickelung bei den Thieren ist unabhiingiz vom directen Einfluss
der Riehtung zum Erdboden und es scheint ausschliesslich die Lage des
Mundes zu sein, welche die Bauchseite physiologisch bestimmt. Ich kann
somit in dem Lehrsatz, Bauch sei bei allen Thieren dieselbe morphologische
Region, nur ein unbewiesenes und falsches Dogma sehen. Damit ist
natiirlich aber nicht gesagt — was Baer von mir anzunehmen scheint —,
dass nicht ein morphologischer Gegensatz zwischen Bauch und Riicken
bei Wirbelthieren oder Gliederthieren bestehen konne; ganz im Gegen-
theil habe ich denselben grade so gut wie Baer angenommen. Aber der
bloss vorhandene Gegensatz zwischen beiden Regionen eines Individuum's
beweist noch nicht, dass der Bauch der Wirbelthiere und Gliederthiere
identisch seien; dagegen wird der morphologische Gegensatz des Bauches
(oder Riickens) beider Classen durch den Nachweis volliger Identitit im
Entwicklungstypus (evolntio bigemina) und fast vollstiindiger Ueberein-
stimmung in den gegenseitigen Lagerungsbeziehungen fast aller Organe
(nicht der Lagerung im Raume) zwischen beiden Thiergruppen bewiesen.

Baer hat nun allerdings einige morphologische Momente benutzt,
um den Saiz zu stiilzen, dass die Gliederthiere ihr Nervensystem auf dem
Baunche der Wirbelthiere triigen, und dass es somit dem sympathischen
Nervensystem der letzteren zu vergleichen sei. Er weist erstlich auf die
Lage der Extremititen bei den Arthropoden hinj sie kriimmten sich auch
hier, wie bei den Wirbelthieren, nach der Bauchseite hin. Voraussetzung
dieser Behauptung ist die Annahme, dass die Extremititen der Crustaceen
ete. denen der Wirbelthiere homolog seien. Aber sie sind dies nach
keiner Richtung hin. Dagegen giebt es bei Anneliden dorsale Gliedmassen,
welche genan ebenso zu dem Riicken derselben stehen, wie die Extremi-
titen der Vertebraten zu dem Bauch dieser letzteren; Riicken jenmer und
Bauch dieser sind aber nach meiner Anschanung identisch, Man hiitte
also die Extremitfiten der Wirbelthiere den Riickenfiissen, die Gliedmassen
der Arthropoden den Bauchfiissen der Anneliden zu vergleichen.

Baer sagt ferner, die Bauchseite der Annulaten sei als solche durch
die ventrale Lage der Geschlechtstffnungen und der Afterdffnung gekenn-
zeichnet. Das ist doch nur zum Theil richtig. Bei den gegliederten
Nemertinen liegen die Geschlechtsporen dorsal; bei den Nematoden und
Myzostomen verbinden sich die Ausfiihrgiinge der Geschlechtsorgane —
wie bei den Wirbelthieren — mit dem Enddarm; wenn gie auf der Bauch-
seite liegen, so wechseln sie ihre Stellung ganz ungemein, Diese Varia-
bilitiit in der Lage der Genitaloffnungen beweist, dass sie giinzlich werth-
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los ist, weil iiberaus schwankend. Der After liegt ferner bei sehr vielen
Anneliden — z. B. allen Hirudineen — nicht ventral, sondern dorsal und
iiber ibn hinaus erstreckt sich eine Verliingerung des Korpers, welche
ihrem typischen Bau und Entstehung nach durchaus dem Schwanz der
Wirbelthiere zu vergleichen ist (hinterer Saugnapf der Hirudineen); man
kann das grosse Saugnapfganglion der Blutegel geradezu als Schwanz-
ganglion bezeichnen,

Das einzige morphologische Argument Baer’s, die neurale Lage
des Mundes bei allen Annulaten, bleibt zu Recht bestehen. Aber es
fragt sich, ob der Gegensatz seiner Lagerung bei Annulaten und Verte-
braten nicht befriedigend zu erkliren sei. Dohrn hat einen beachtens-
werthen Versuch hierzu gemacht ; indessen kann man ihm, wie ich glaube,
auch andre beiordnen, fiir die es unnithig ist, sich so sehr auf den
Boden kiihner Speculationen zu stellen, wie Dohrn das allerdings thun
muss. Er hebt mit Recht hervor, dass das so ungemein spiite Erscheinen
des Wirbelthiermundes ein recht auffallendes Factum sei; dem gegeniiber
steht die Thatsache, dass der Mund bei allen Anneliden ungemein friih
auftritt, ja bei den freischwimmenden Larven der Meeresanneliden selbst
friiher, als der Keimstreif. Natiirlich findet der Theil des letzteren, durch
dessen Gliederung der Kopftheil des Wurmes entsteht, am schon vorhan-
denen Schlund einen Widerstand, er kriimmt sich in 2 Schenkeln um diesen
herum, um nun endlich auf der Riickseite zum sogenannten Gehirn zu
verschmelzen. Es ist wesentlich das vorbandene mechanische Hinderniss
des Schlundes, welches den Schlundring erzeugt. Bei den Wirbelthieren
dagegen bildet sich der Kopftheil des Nervensystems ungemein [riih aus,
lange vor Auftreten des Schlundes; er findet bei seinem Wachsthum vorn
und iiber der Darmanlage kein Hinderniss und Raum genug, sich zu ent-
wickeln, zu festigen und auszudehnen. Secll dann spiiter der Mund ge-
bildet werden, so kann er an derselben Stelle, wie bei den Anneliden,
nicht mehr durchbrechen, da hier der Kopftheil des Nervensystems theils
in sich selbst, theils durch die rasche Entwickelung des ihn umbhiillenden
Embryonalskeletts viel zu viel Widerstand entgegensetzt, Mdoglich, dass
— wie Dohrn will — die Rautengrube die Stelle andeutet, wo ein solcher
hiitte durchbrechen sollen; miglich ebenso, dass der nun auf der ent-
gegengesetzten Seite auftretende, nene Mund durch eine Umwandlung
der hier vorhandenen ersten Kiemenspalte gebildet worden sei: es sind
dies Annahmen, welche kaum jemals ernstlich gepriift werden kinnen.
Genug, dass Dohrn und ich darin iibereinstimmen, dass der Mund der
Vertebraten an einer andern Stelle sich befinde, als der der Annulaten;
ob, wie ich glaube, er sich auf dem Riicken der letzteren meu bilde, weil
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seine urspriingliche Durchbruchsstelle durch die starke Entwickelung des
Gehirn's unwegsam gemacht worden sei, oder ob er direet durch Um-
wandlung an dieser Stelle schon vorhandener Organe entstehe, ist fiir die
vorliegende Frage ganz gleichgiiltig.

Das einzige, wirklich morphologische und durchgreifende Argument
also, welches Baer fiir seine Ansicht anfiihren kann, ist die Lage des
Mundes; diese selbst ist indessen auf dem zuerst von Dohrn versuchten
Wege nicht sehwer zu erkliren. Bedenkt man dann ferner, dass im Typus
der Strahlthiere die Lage des Mundes, wie sie durch die Richtung zur
Unterlage bestimmt ist, ungemein wechselnd sein kann: so kann es auch
kanm sehr schwer fallen, sich denselben hier auf dem Riicken, dort auf
dem Bauch liegend vorzustellen. Thut man dies, und dreht man dann
den Ringelwurm — z, B. eine knospende Nais — um, sodass ilir physio-
logischer Riicken nach unten liegt, so stellen sich fast in Bezng auf alle
einzelnen Organe absolute Identitéit in Entstehung und Lagerung bei
Wirbelthieren und Annulaten heraus. Ich fasse diese Punkie hier noch
einmal zusammen, obgleich ich sie zum Theil schon vor fast 2 Jahren,
und friiher, als irgend Einer, deutlich hervorgehoben habe.

1. Das centrale Nervensystem entsteht ungegliedert aus dem Ectoderm.

2. Mit ihm verbinden sich aus den Ursegmenten, also gleich von
vornherein gegliedert entsichende Spinalganglien,

3. Die Gliederthiere haben in ihrem Rumpftheil Spinalnerven des
Bauchmarks mit doppelten Wurzeln, wie die Wirbelthiere,

4, Das dorsale Schlundganglion der Gliederthiere entsteht nicht auf
dem Riicken; ein morphologischer Gegensatz zwischen ihm und
dem Bauchmark besteht nicht.

5. Bei Anneliden, Arthropoden und Vertebraten lassen sich Kopf-
und Rumpfsegmenté von einander unterscheiden; bei allen stisst
das jiingste Kopfglied an das ilteste Rumpfglied an,

G. Bei Anneliden (Arthropoden?), wie bei Vertebraten ist der Typus
der Gesammtorganisation bezeichnet durch die evolutio bigemina
(v. Baer).

7. Unter dem Nervensystem liegt bei Anneliden ein Zellstrang (chorda
dorsalis ?), welcher die Axe bezeichnet, von der aus die beiden
Muskelréhren sich um den Darm und das centrale Nervensystem
herumkriimmen.

8. Unter diesem Zellstrang und iiber dem Darm liegt bei Annulaten
ein Gefiiss, in welchem alle Klappen fehlen und in dem der
Blutstrom von vorn nach hinten geht — genau wie in der Aorta
der Vertebraten,
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9. Das sogenannte Riickengefiiss der Annulaten entspricht dem Herzen
der Wirbelthiere; es liegt unter dem Darme, in ihm bewegt sich
das Blut von hinten nach vorn, es ist das einzige Gefiiss, welches
Klappen enthilt und nie seine Contractilitit aufgiebt. Fs ist
immer ein ventses Herz. Dies ist der embryonale Typus des
Herzens der Wirbelthiere.

10. Die iusseren Kiemen der Anneliden und Arthropoden erhalten
ihr venoses Blut, wie bei Wirbelthieren, direct ans dem Herzen.

11, Die Segmentalorgane der Anneliden entstehen auf der Neuralseite
dicht neben dem Axenstrang und Nervensystem — genau, wie
die Segmentalorgane bei Wirbelthieren. (Der Hdickel'sche Durch-
schnitt eines Regenwurmembryo's ist vollstindig gefilscht).

Wiihrend also die Annahme, dass Bauch und Riicken bei Wirbel-
thieren und Gliederthieren morphologisch gleiche (homologe) Regionen
seien, nur die eine morphologische Thatsache der ventralen Lage des
Mundes zu ihrer Stiitze hat: basirt sich der Ausspruch, Bauch und
Riicken seien bei ihnen nicht gleich, auf eine ganze Reihe der wichtigsten
morphologischen Momente, Ganz abgesehen von der dann sich ergeben-
den Uebereinstimmung in dem Gefisssystem, dem Urogenitalsystem, den
typischen Theilen des Nervensystem’s ete. scheinen mir vor Allem 3 Argu-
mente geeignet, jeden Widerspruch definitiv zu beseitigen. Diese sind:
der Nachweis der auch bei Anneliden vorhandenen evolutio bigemina,
der Beweis, dass ein Gegensatz zwischen Gehirn und Bauchmark bei
Gliederthieren nicht existirt und endlich auch die schon von Anderen leise
angedeutete Thatsache, dass bei Anneliden, Arthropoden und Vertebraten
Kopf- und Rumpftheil direct gleichzustellen sind, weil sie in durchaus
gleichartiger Weise entstehen.

Die sich  daraus ergebenden Consequenzen zu ziehen, ist hier nicht
der Ort; in dieser Beziehung muss ich auf ausfiihrlichere Arbeiten ver-
weisen, welche in den niichsten Biinden der ,Arbeiten aus dem zoologisch-
zootomischen Institut in Wiirzburg“ erscheinen werden.

Wiirzburg, den 20. Januar 1876,

C. Semper.
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Arbeiten aus dem pharmakolog. Institut der Universitiit Wiirzburg.

Die physiologischen Wirkungen des Colchicin.

Aus gemeinschaftlich mit den Herren Sch. A ronowitz und R. Wehmer
angestellten Versuchen mitgetheilt

yon

Prof. Dr, M. J. ROSSBACH.

Die Ergebnisse dlterer Versuche und Beobachtungen, die meist nur
mit Ausziigen der Mutterdrogue, des Colchicum autumnale, gemacht wur-
den, theilen wir ohne Randbemerkungen mit; mit dem Colchicin selbst hat
vor uns ausser v. Schroff nur Schaitanoff ausfiihrlicher gearbeitet, dessen
in russischer Sprache vertffentlichte Dissertation ausser Russland nicht be-
kannt ist, und die uns erst nach Abschluss unserer Versuche zufiillig zu
Handen kam, wesshalb wir dessen mit unsern zum Theil differirenden
Versuchsresultate und die moglichen Ursachen dieser Differenzen in unserer
Arbeit nicht mehr beriicksichtigen konnten.

Das zu unseren Versuchen verwendete Colchicin war von Merk in
Darmstadt bezogen und stellte ein gelbliches, sich zusammenballendes, in
Wasser leicht losliches Pulver dar, Die wiisserigen Lsungen reagirten neutral
und gaben in sehr verdiinntem Zustande mit Tannin eine gelblich-weisse
Firbung, in concentritem mit Gold- und Quecksilber-Chlorid weiss-
gelbliche Niederschliige. In concentrirter Salpetersiiure loste sich das Pulver
mit violetter Farbe.

Aeltere Beobachtungen.

Pedanios Discorides spricht iiber Herbstzeitlose (2prpepov ¢ Fwoy
2okyexdy vahodaw 7 BohBly dypev): Nach Einnehmen derselben entsteht
heftiges Jucken im ganzen Korper, wie durch Scilla oder Urticaria, die

Verh. d. phys.-med. Ges. N, F, IX, Bd. .8
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Eingeweide werden angefressen, im Magen entsteht ausserordentlich starker
Brand. Bei Zunahme des Uebels gehen blutige Schleimmassen mit dem
Stuhl ab.

Solchen mit Colchicum Vergifteten ist es, wie denen, welche einen
Salamander verschluckt haben, gut, Brechmittel und Klystiere zu geben;
jedoch darf das Gift noch nicht zu sehr eingedrungen sein. Ist dies je-
doch schon der Fall, dann muss man eine Abkochung von Eichenlaub
oder Eicheln oder von Granatapfelschaale; oder Serpylli mit Milch vor-
setzen, oder den Saft von Polygonum etc.

E. Home1'). 30 Tropfen eines weinigen Colchicuminfuses (herge-
stellt durch 6tigige Maceration von 2 Pfund frischer Wurzeln in 24
Unzen Sherry-Wein bei gelinder Wiirme) wurde mit 1 Drachme Wasser
verdiinnt und in die Jugularvene eines mittelgrossen Hundes gespritat.

Die normale Pulsfrequenz war 140 in der Minute.

5 Minuten nach der Injection geriethen die Muskeln in eine zitternde
Bewegung; der Puls wurde sehr unruhig; es trat Nausea, aber kein
Erbrechen ein.

Nach 14 Minuten war die Pulsfrequenz 180 in der Minute unter
hiiufigem Aussetzen.

Nach 4 Stunden betrug die Pulsfrequenz 129 in der Minute, war
normal stark, hatte jedoeh noch hiufige Aussetzungen,

Nach 7 Stunden bewegte sich der Hund ganz normal, Pulsfrequenz
140, ohne Intermissionen. Der Appetit war gut; Gesundheit vollstiindig
wiedergekehrt.

Nach 3 Tagen schluckte derselbe Hund 60 Tropfen derselben In-
fusion, also genau das Doppelte von dem, was in die Vene gespritzt
worden war,

Nach2 Stunden wurde er matt, Puls schwach, 140 in der Minute.

Nach 41/, Stunden hatte die Schwiche wieder abgenommen und
der Puls war normal.

Nach 8 Stunden war Alles zur Norm zuriickgekehrt.

E. Home.?) Einem anderen Hunde wurden 160 Tropfen derselben
Infusion in’s Bint gespritzt.

1) Experiments and observations to prove that beneficial effects of many
medicines are produced through the medium of the circulating blood, more parti-
cularly of the colchicum autumn. upon the gout. 1816.

?) An appendix to a paper on the effects of the colchicum autumn. on gout.
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Das Thier verlor augenblicklich alle Kraft zu willkiirlichen Beweg-
ungen, die Respiration verlangsamte sich ungemein und der Puls war
kaum fiihibar, 4

Nach 10 Minuten war die Pulsfrequenz 84, normale Respiration 40.

Nach 20 Minuten war die Pulsfrequenz 60, Respiration 30, die
hintern Extremitiiten waren von einer zitternden Bewegung ergriffen,

Nach 1 Stunde war die Pulsfrequenz 115 und unregelmiissig, Re-
spiration nicht ziihlbar. Das Thier konnte sich anfsetzen, zitterte aber heftig

Nach 1!/, Stunden war die Pulsfrequenz 115 und unregelmiissig,
Respiration 54, Das Zittern hatte aufgehiirt; das Thier machte fruchtlose
Versuche zu erbrechen (10 Min. lang) unter gleichzeitiger grosser Schwiiche.

Nach 2 Stunden Puls 150, sehr schwach, Entleerung vou 1!/, Unzen
Urin, 2maliges Erbrechen von galligem Schleim, 2 fliissige Stuhlgiinge.

Nach 3 Stunden war der Puls so schwach, dass er nicht geziihlt
werden konnte. Das Thier hatte nochmals erbrochen und noch eine
Stuhlentleerung.

Nach 4 Stunden war die Schwiiche fusserst hochgradig.

Nach 5 Stunden erbrach er etwas blutigen Schleim und starb.

Section: Im Magen blatiger Schleim, Schleimhaut entziindet;
ebenso die ganze Schleimhaut des Duodenum, in etwas geringerem Grade
im Jejunum und Ileum; etwas stiirker dagegen wieder im Colon.

Orfila theilt aus dem Journal of Edinb, 1818 die Vergiftungs-
erscheinungen eines 56jiihrigen Mannes mit 1!/, Unze Vin. Colchici mit:
Heftige Magenschmerzen, Eckelgefiihl, Erbrechen und hinfige unwillkiir-
liche Stullentleerungen. Nach 24 Stunden liess die Diarrhoe nach, die
Ueblichkeit dauert fort. Nach 48 Stunden brennender Durst bis zum
Tode, sehr heftige Schmerzen im Magen und Darm. Delirien und kaum
fihlbarer Puls. Tod am dritten Tag. Bei der Leichenifinung keine
Spur von Entziindung in den Gediirmen; nur der Magen war roth.

Ferner von 2 Knaben im Alter von 2 und 6 Jahren: Kopfschmer-
zen, Uebelkeit, Eckel. Nach einigen Stunden Erbrechen, hierauf Diarrhoen,
Tod Beider unter Kriimpfen und Unterleibsschmerzen. Section: Entziind-
ung der Dirme, Brand des Magens, Exsudation in der Bauchhthle.

Faraday (Lond. med. Gaz, Vol. X. p. 160).1)

Nach Verschlucken von 2 Unzen Vin. s. Colch. auf einmal traten
folgende Erscheinungen auf: Nach 1!/, Stunden Schmerzen im Unterleib,
Erbrechen, acuter Tenesmus, schwacher und seltener Puls, Kilte in den

1) Auszug aus Pereira,
a*
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Fiissen und Gefiibl von Miidigkeit in denSchenkeln. Eckel und Erbrechen
und Schmerz im Magen dauerten mit unverminderter Heftigkeit fort. Der
Puls wurde kaum mehr fiihlbar und intermittirend, die Urinsecretion war
unterdriickt, das Athmen beschleunigt. Es trat sehr heftige Diarrhoe und
beim Aufstehen aus dem Bett Ohnmacht ein, Auf eine Affection des
Nervensystems deutete die Schwiiche in den unteren Gliedmassen, der
temporiire Verlust des Sehvermigens und die Kleinheit und Schwiiche des
Pulses hin, Tod 4 Stunden nach stattgehabter Vergiftung. Section: Haut
mit einem rothen Exanthem bedeckt, im Darmcanal war keine ausgepriigie
Entziindung wahrzunehmen, sondern nur 2 rothe Flecken, der eine im
Magen, der andere im Diinndarm. Beide waren durch das Austreten einer
geringen Menge von Blut hervorgebracht worden; an der einen Stelle war
das Extravasat zwischen Schleim- und Muskelhaut, an der anderen zwi-
schen Bauch- und Muskelhaut. Ausserdem Ecchymosen auf der Ober-
fliche der Lungen, des Herzens und des Zwerchfells.

Lewins (Edinb, med. and surgical journ. Vol. 47)1) fand bei Ver-
suchen an gesunden Personen Schwiiche, Kopfschmerz und Uebligkeit
auftreten.

Nach Barlow (Cyeclop. of pract. med. Art. Vol. II.) steht die An-
zahl der Ausleerungen in keinem bestimmten Verhiiltniss zu der gefiihlten
Schwiche.

Pereira-Buchheim: Colchicin 0,006 grm, in schwachem Weingeist
gelost, tidtete eine junge Katze in 12 Stunden. Die Symptome waren
Speichelfluss, Diarrhoe, Erbrechen, schwankender Gang, Winseln, Con-
vulsionen und der Tod. Magen und Gedirme heflig entziindet und zeigten
in ihrem Verlauf Blutextravasate. Sie bemerken zu den Versuchen von
Lewins, dass die auf Colchicum eintretende Schwiiche nicht als eine Folge
der Ausleerungen angesehen werden darf,

Mitscherlich bemerkt in seinem Lehrbuch der Arzneimittellehre in
Bezug auf den therapeutischen Werth des Colchicins in der Gicht fol-
gendes: ,Eine Abnahme der Sensibilitit hat man als physiologische
Wirkung der Herbstzeitlose nicht nachgewiesen und man kann also von
dieser den Erfolg bei gichtischen Schmerzen nicht ableiten; nach grossen
Dosen bemerke man anfangs Verdauungsstorungen und spiiter Verlang-
lamung und Schwiiche der Respiration.

Warncke in Copenhagen!) hat drei Fille von Vergiftung jugend-
licher Individuen durch Vinum seminum Colchici mitgetheilt, In allen

1) Husemann, Handbuch der Toxicologie. Suppl.-Band, Berlin 1867. P. 41,



ROSSBACH: Ueb. d Einwirk. des Colchicin auf den thier. Organismus. 117

{raten die Intoxicationssymptome erst mehrere Stunden (6—61/,) nach
dem Genusse auf. Das Ende der letalen Intoxication (nach 2 Unzen)
erfolgte in 36 Stunden, die giinstig verlaufenen (nach 5 und 10 Drach-
m_en] daunerten iiber 8 Tage und zeichneten sich durch convulsivische
Symptome und Delirien aus, die erst spit (am 2. und 7. Tage) auftraten.
Warneke will eine gastroenteritische und spinale Form des Colchicismus
unterschieden wissen; er negirt eine bestimmte Affection des Gehirns und
filhrt die hie und da gefundenen Hyperiimien auof die Todesursachen
(Krampf des Herzens und der Athemmuskeln) zuriick, sieht dagegen in
Erweichung des Riickenmarks eine dem Gifte eigenthiimliche Wirkung,
Husemann bemerkt indessen, dass die in den von ihm selbst mitge-
theilten Fiillen vorkommenden Delirien und Raserei fiir eine Betheiligung
des Gehirns sprechen,

Aschoff 1) beobachtete bei einem jungen Kaninchen nach 3 Tagen
beschleunigte Respiration, Lihmung, krampfhafte Zuckungen und Tod in
7 Stunden.

Backmeister 2) sah Kaninchen nach 0,003 und 0,01 Grm. unter
Convulsionen nach 6!/, Stunden zu Grunde gehen sehen. Nach Ein-
bringung von 0,06 Grm. in die Drosselader eines Kaninchens trat nach
Bley 1) der Tod in 1!/, Stunden unter Angst und Zuckungen ein.

Nach Schroff zeigten sich nur ausnahmsweise, wenn keine Diarrhoe
aufgetreten war, unmittelbar vor dem Tode Convulsionen, niemals aber
Reflexkriimpfe.

Albers 3) beobachtete bei zwei Frischen nach 0,03 Grm. Merk'schen
Colchicins unter die Schenkelhaut eingefiihrt nach 33 Min. Nachschleppen
des Schenkels und Unfdhigkeit, ihn gut zu bewegen, in 1 Stunde Liih-
mung des ganzen Korpers und Empfindungslosigkeit der ganzen Haut, so
dass Stechen nicht mit Reflexen beantwortet wnrde. Das Herz pulsirte
9—16 Stunden nach dem Erltschen des Athmens fort.

Schroff sen. theilt als Resnltat seiner Versuche mit, dass Colchicum
ein scharfes, in grossen Gaben Gastro-Enteritis erzeugendes Mittel sei,
dem ein Anflug von narcotischem Princip beigegeben ist, da es schon
bei miissigen Gaben Eingenommenheit des Kopfes, Schwindel und in

1) Husemann, Die Pflanzenstoffe, Berlin 1871, P. 497.
?) Husemann, Die Pflanzenstoffe.
d) Literaturverzeichniss.
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grosser Gabe Sopor und Delirinm erzeuge. Besondere Beziehungen zw
einzelnen Ausscheidungsorganen, Vermehrung der Harnausscheidung habe
er nie wahrgenommen.

Jolyet, Schroff jun. und Speyer!) haben neuerdings cinige Versuche
bei Froschen angestellt. Die beiden ersteren haben bei kleinen Dosen
(0,08) eine gesteigerte Reflexerregbarkeit, #ihnlich wie bei Strychnin, Jolyet
auch noch bei grossen Gaben beobachtet, wihrend Schroff bei letzteren
(0,08) mebr rein narkotische Symptome fand: Triigheit in den Beweg-
ungen, langsames Reagiren anf Reize, beim Umlegen auf den Riicken nur
triige Bestrebungen, sich zu wenden.

Schaitanow ?) kam nach vielen Versuchen an Frischen zu folgendem
Resultate: Colehicin schwiicht vor allen Dingen die Schmerzempfindung,
nachher schwiicht es die willkiirlichen Bewegungen und am Ende tritt
allgemeine Paralyse ein, die sich durch eine vollstiindige DProstration
kundgibt. Letztere tritt bei grossen Dosen (0,1) schon naoh 1 Stunde
oder noch friiher ein, hei mittleren (0,05) nach anderthalb Stunden, bei
kleinen (nicht weniger als 0,015) nach 3—4 Stunden, Derselbe Autor
kommt ferner durch Versuche mit Colch. auf Muskelerregbarkeit und auf
motorische Nerven und die Riickenmarksleitung zu dem Schluss, dass alle
diese eben erwiihnten Organe nur bei grossen Dosen und im letzten
Stadium der Vergiftung, also wenn alle Erscheinungen der allgemeinen
Paralyse eingetreten waren, in ihrer Erregbarkeit und in ihrer Leitung
beeintriichtigt werden, Aus den Versuchen mit decapitirten Frischen und
mit Frioschen, bei denen eine Ligatur (?) an den Rumpfl angelegt wurde,
konne man mit Sicherheit schliessen, dass die Sensibilititsstérungen in
ciner Liihmung der peripherischen sensiblen Nerven ihre Ursache hat.

Derselbe Autor beobachtete bei Warmbliitern, dass diese bei kleinen
nichttodtlichen Dosen (0,005 fiir Hunde) ilre Lebhaftigkeit verlieren,
wenig Bewegungen machen und mehr in einem schlafenden Zustande
liegen. Bei mittleren Dosen (0,01 fiir Hunde) findert sich das Allgemein-
befinden des Thieres mit dem Entstehen des Erbrechens: Das Thier wird
idusserst triige, abgeschlagen, antwortet stumpf avf Reize, verkriecht sich:
in Winkel. Bei todtlichen Dosen wird das Thier im zweiten Stadium
dusserst triig, schwach, stupid. Bei sehr grossen Dosen (0,1) sind immer
dem Tode Convulsionen vorangegangen.

1) Nothnagel 1874. Berlin 139.
%) Ueber die Einwirkung des Colchicin auf den thierisshen Organismus.
Inaugural-Dissertation. Petersburg 1869.
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In allen Versuchen an Froschen konnte Sch. anfangs eine Verlang-
samung der Pulsschliige bemerken, wobei der Ventrikel nebst den grossen
Gefiissstimmen anfimisch waren, als wiiren diese zusammengefallen, und
in diesem Zustande verharrte das Herz bis zum Eintritt der Prostration.
Mit dem Eintritt der letzteren waren die Herzcontractionen noch mehr
verlangsamt, sind auch zugleich schwach geworden, von langen Diastolen
unterbrochen. Endlich trat Herzstillstand ein: bei grossen Dosen (0,1)
nach 2 Stunden, bei mittleren (0,05) nach 5—6 Stunden. Nach dem Ein-
treten desselben konnte man einige Zeit durch verschiedene Reize einzelne
Contractionen hervorrufen. An dem stillstehenden Herzen konnte man
meistentheils rothe Flecken bemerken. Bei kleinen nicht ttdtlichen Dosen
hat das Herz tagelang pulsirt, aber jedenfalls haben die Pulsschllige an-
fangs an Zahl und spiiterhin auch an Stirke abgenommen. Was die
Ursache dieser eben genannten Verlangsamung und des Stillstehens des
Herzens anbetrifft, so kam derselbe Autor durch Vagusversuche zu fol-
gendem Schluss: Der Vagus wird durch Colchicin paralysirt, Die Pals-
verlangsamung und der Herzstilland wird durch Paralyse der im Herzen
sich befindenden Erreger bedingt, da der Herz-Muskel noch auf Reize
reagirt,

Bei Warmbliitern behauptet Sch., dass bei kleinen nicht tédtlichen
Dosen (0,005 fiir Hunde) das erste Vergiftungssymptom Pulsverlangsam-
ung (auf 25—30 in der Min.) mit deren Verstiirkung ist. Diese Pulsver-
langsamung beginnt 11/, Stunden nach der Vergiftung und bleibt constant
ungefiibr 20 Stunden, wonach der Puls allmiilig seine Norm wieder er-
reicht. Bei mittleren Dosen (0,01) fiir Hunde tritt ebenfalls Pulsverlang-
samung mit Verstiirkung desselben ein, Bei todtlichen Dosen ist im
ersten Stadiom: vom Anfange der Vergiftung bis zur Entwickelung einer
bedeutenden Diarrhoe Verlangsamung und Verstirkung des Pulses zu be-
merken. Im 2. Stadium: vom Eintritt der Diarrhoe bis zum Tode Be-
schleunigung oder Verlangsamung des Pulses, wobei die Herzcontractionen
immer an Stirke abnehmen, Bei sehr grossen Dosen (von 0,1) kann man
am Anfange der Vergiftung keine Pulsverlangsamung beobachten, aber
deren Beschleunigung.

Da das erste Vergiftungssymptom Pulsverlangsamung ist, so fand
sich der Autor veranlasst, Vagusversuche anzustellen, die Folgendes er-
gaben: Die am Anfange der Vergiftung zu Stande kommende Pulsver-
langsamung wird durch Erregung des Vaguscentrums im Gehirn bedingt,
die darauf folgende Beschleunigung entsteht theilweise dureh Lihmung der
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regulatorischen Centren, theilweise durch eine verstiirkte Thiitigkeit der
excitirenden Herzganglien, endlich werden beide Herzsysteme erschipft
und es tritt Herzstillstand ein,

Derselbe Autor behauptet, dass durch Colchicin Erhthung des Blut-
druckes eintritt, wovon er sich durch Versuche iiberzeugte und zwar, wie
er meint, wird dieselbe durch Contraction der Gefiisse bedingt, fiir die er
folgende Beweise anfiilrt :

1) Das Zusammenfallen der Arterien bei colchicinisirten Froschen.
2) Bei den Versuchen an Warmbliitern konnte man immer im 1. Stadium
und am Anfange des 2. Stadiums ein Blasswerden der Conjunctiva be-
merken. 3) fand er bei eincm Kaninchen 3 Stunden nach subcutaner
Injection von 0,16, dic Mesenterialgefiisse contrahirt und weiss.

Schaitanow fand ferner, dass bei kleinen nicht tidtlichen Dosen
(0,005 fiir Hunde) die Respiration tiefer wird. Bei tidtlichen Gaben
iiberdanerten die Herzcontractionen die Athembewegungen.

Schaitanow stellt das Resultat seiner Versuche in folgender Weise
zusammen :

1) Colchic. wirkt stiirker auf Fleisch-, schwiicher aul Pflanzenfresser
und sehr schwach auf Kaltbliiter.

2) Mit Vergrisserung der Dose vergrossert sich die Intensitiit der
Symptome und beschleunigt sich der Eintritt des Todes, wie bei
allen anderen Giften.

3) Colchicin hat eine cumulative Wirkung.

4) Die Vergiftung bei Frischen kann man in 3 Stadien eintheilen:
1. Verstiirkung der Reflexe, 2, Schwiichung der Reflexe. 3) Para-
Jyse. Die Vergiftung bei Warmbliitern kann man in 2 Stadien
eintheilen, bis zur Diarrhoe und nach der Diarrhoe.

5) Das erste Stadium findet sich nur bei sehr kleiner Dosis und da
nicht immer.

6) Gleich nach diesem Stadium tritt ein das Stumpfwerden der Re-
flexe in Folge einer Wirkung auf die periph. sensiblen Nerven-
endigungen.

7) Im dritten Stadium der Kaltbliiter wird das Riickenmark afficirt
und die Paralyse schreitet progressiv von den Centren znr Peri-
pherie. Uebrigens kommt eine vollstiindige Paralyse erst sehr
lange nach dem Herzstillstand,

8) Bei Warmbliitern kann man cine Abnahme der Sensibilitiit schr
schwer bemerken; sie scheint gleichzeitiz mit den {ibrigen para-
lytischen Erscheinungen nur im zweiten Stadium aufzutreten.
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9) Die bei den Froschherzen eintretende Verlangsamung der Action
hat ihre Ursache in einer Erschipfung der excitomotorischen
Centren derselben.

10) Bei Warmbliitern im ersten Stadium sind die céntralen Enden
der Vagi erregt, spiiter werden die periph. Enden gelihmt. Bei
Froschen tritt gar keine Vaguserregung auf, sondern gleich Liih-
mung derselben,

11) Colch. ruft einen starken Durchtritt der rothen Blutkirperchen in
verschiedenen Organen (Gehirn, serise Hiiute, Magen-Darm-
schleimhaut) und Transsudation, daher die Diarrhoe hervor.

12) Im Magen-Darmkanal finden wir nichts characteristisches fiir
Entziindungen und desshalb ist kein Grund, Colch, zu den scharfen
Mitteln zu rechnen.

13) Simmtliche Leichenveriinderungen und die denselben entsprechende
Veriinderung der Lebensfunctionen wird bedingt durch den er-
hohten Blutdruck (derselbe steigt um das Doppelte der Norm),

14) Der erhihte Blutdruck auf Colehicin wird bedingt durch Con-
traction der arteriellen Gefiisse,

15) Colch. wirkt specifisch auf das Gefisssystem; es kann sein ver-
mittelst der vasomot. Nerven,

16) Der Colchicin-Tod hiingt nicht ab von Paralyse des Herzens,
sondern von Gehirnddem,

17) Bei Warmbliitern bemerkt man nicht lang vor dem Tode eine
Verlangsamung der Herzschlidge; nach dem Tode pulsirt das Herz
aber noch eine Zeit lang weiter,

18) Colchicinvergiftung zeigt eine schlagende Analogie mit Cholera-
anfillen.

19) Als Gegengift kinnen nur solche Stoffe dienen, welche den Blotdruck
stark erniedrigen. (Ergotin, Morphin und Digitalin thun es nicht.)

20) Der therapeutische Gebrauch ist nur dann indicirt, wo wir den
Blutdruck erhiéhen miissen.

Boecker ') kam durch sehr ausfiihrliche und fleissige Untersuchungen
und Harnanalysen zu dem Resultate, dass das Colchicum nur unmerklich
auf die Harnausscheidung wirkt, und dass, wenn eine Verminderung der
Harnbestandtheile wahrgenommen wird, diese den vermehrten Stuhlaus-
lecrungen suzuschreiben ist,

Boecker sagt: Bisher galt die Zeitlose fiir ein harntreibendes Mittel
{Diureticnm) ond dennoch gibt es durchans keinen Beweis fiir die Rich-

1) Beitriige zur Heilkunde, Crefeld 1849.
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tigkeit dieser Annahme. Ein Pharmakologe sagte und schrieb diese Un-
wahrheit dem anderen nach, und so schleppte sich dicser Irrthum in der
Arzneimittellehre wie eine ewige Krankheit fort.

Leider haben die fleissigen und fiir seine Zeit guten quantitativen
Harn-Untersuchungen Boecker's bei dem jetzigen Stand der Wissenschalt
keine Beweiskraft mehr, da, wie schon Voit fiir dessen Untersuchungen
iiber die Eiuwifkung des Kaffee auf den Kiorper bemerkt, Boecker den
Stickstoffansatz des Kirpers nicht bestimmte, und man nie weiss, wie viel
Stickstoff ein- und wie viel ausgefiihrt worden ist, und da es nicht erlaubt
ist, Schliisse aus Beobachtungen zu ziehen, bei denen das Beobachtungs-
object méglicherweise ein anderes geworden ist, nnd bei denen es den
wechselndsten Einwirkungen ausgesetzt war.

Die eine Beobachtungsperson Boecker's war zwar ein sehr gesunder
bliihender Mann, zeigte aber einen ganz ungewthnlich hohen Ammoniakgehalt
im Urin; derselbe roch beim Lassen bereits ammoniakalisch, triibte sich einige
Minuten nachher und liess Erdphosphate fallen. Die betreffende Person gab
an, dass, so lange sie sich zu erinnern wisse, der Harn diese Eigenschaft ge-
habt habe, ohne dass je die geringste Stérung in ibrer Gesundheit gewesen sei.

Wiihrend nach den Untersuchungen Neubauer's (N. u. Vogel, Analyse
des Harns 1872) ein normaler Mensch in 24 Stunden hiichstens 1,0 gm.
Ammoniak , im Mittel 0,7 gm. Ammoniak mit dem Urin entleert, und
Koppe im normalen Urin 0,42—0,45 p. mille Ammoniak fand, fand
Boecker im Normalharn seiner Versuchsperson 10,681 Ammoniak in der
24stiindigen Harnmenge, in 1000 Theilen im Durchschnitt 5,0 kohlensauren
Ammoniak. Es kann da keinem Zweifel unterliegen, da bei pathologi-
scher Vermehrung des Ammoniak im Urin der Harnstoff sich sehr leicht
und schnell zersetzt, dass dieser grosse Ammoniakiiberschuss aus einer
nachtriiglichen Zersetzung des Harnstoffs hervorgegangen ist. Es ist dess-
halb die Beecker'sche Harnstoffbestimmung in diesem Harn jedenfalls sehr
weit von dem wirklichen Werth entfernt.

Faraday fand die Urinsecretion unterdriickt ;

Barlow dagegen die Secretion der Nieren bedeutend vermehrt.

Chelius versichert, dass bei Gicht und Rheumatismus durch Colchi-
cum die Menge der Harnsiiure im Harn bedeutend vermehrt werde; in
einem Falle sei sie in 12 Tagen beinahe noch einmal so reichlich vor-
handen gewesen wie gewdhnlich,

Graves hat gefunden, dass diese Wirkung keineswegs constant sei;
im Gegentheil geschehe es nicht selten, dass bei acuten Rheumatismen,
wenn der Harn reich an Harnsiiure und an harnsauren Salzen ist, durch
den Gebrauch des Colchicum die Menge vermindert erscheint.



ROSSBACH: Ueb, d. Einwirk, des Colchicin auf den thier. Organismus. 125

Krahmer (Journal f. pract. Chemie Bd. 41) gibt cine Zusammen-
siellung der durchschnittlich binnen 24 Stunden entleerten Harnbestand-
theile ohne Arznei und bei Colchicumgebrauch in Grammen,
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Es wiire hienach die Harnsiureausscheidung wihrend des Colchicum-
gebrauches bedcutend vermehrt; nicht so bedeutend wiire die Vermehrung
des Harnstoffs, die ausgeschiedene Harnmenge aber wire bei Colchicum-
gebrauch verringert gegeniiber der normalen Urinproduction.

Wie man sieht, herrschen zwischen den Angaben aller dieser Autoren
vielfache Verschiedenheiten, so dass eine experimentelle Sichtung und die
Anwendung des chemisch reinen Colchicin bei den Versuchen unbedingt
niithig erscheint.

Folgendes sind die Ergebnisse unserer Versuche:

I. Einwirkung des Colchicin auf das Nervensystem und
die quergestreiften Kérpermuskeln.

Alle Thiere, die Kalt- wic die Warmbliiter, verlieren einige Zrit
(10 Minuten bis mehrere Stunden) nach Einbringung des Colchicin unter
die Haut oder in den Magen dic Empfindung vollstindig., Frische,
Katzen, Hunde und Kaninchen liegen dann mit geschlossenen Augen, wie
im tiefsien Schlafe, da; bringt man sie in die unbequemste Lage, so
bleiben sie in derselben, ohne auch nur den schwiichsten Versuch zur Er-
reichung einer anderen Lage zu machen. Hebt man eine Extremitiit in
die Hihe, so fillt sie losgelassen schlaff und schwer herab, genaun wie
bei tief Chloroformirten. Aus diesem (tiefsten Schlafe kinnen die Thiere
auch durch die heftigsten Schmerzeinwirkungen nicht erweckt werden;
Kneifen, Stechen, Brenuen, Betupfen mit Siiuren, die stiirksten electrischen,
auf die empfindlichsten Theile applicirten Reize, Abschneiden von ganzen
Extremitiiten bewirkt in diesem Stadium der Giftwirkung nicht die ge-
ringste Spur einer reflectorischen Bewegung, ja bei manchen Warmbliitern
(einigen Katzen und Hunden) reagirte jetzt auch das vasomotorische Cen-
trum selbst auf sehr heftige Reize nicht mehr mit Blutdruckerhfbung,
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Diese vollstiindige Reactionslosigkeit gegen alle iinsseren Einwirk-
ungen fritt entweder ganz allmiihlig ein, so dass keine besonderen Zeichen
von Erregtheit oder von Schmerzempfindung vom Beginu der Vergiftung
an zu beobachten sind, und die Thiere sich benehmen, wie allmihlig ein-
schlafende (viele Frosche und Kaninchen); oder es gehen heftige Erreg-
ungs- ja sogar lebhafte Schmerzerscheinungen (namentlich bei Katzen),
bei einigen Froschen auch klonische und tonische Kréimpfe voraus. Bei
einem Frosche trat 13 Minuten nach Einfiibrung von 0,02 Gm. Colehicin
in den Magen ein einziger tetanischer Anfall auf, von dem an sich die
Symptome der Lihmung entwickelten: bei einem anderen Frosche, dem
0,02 gm. C. in Liosung durch die Banchvene injicirt wurden, begannen
fast unmittelbar nach der Einspritzung flimmernde Muskelzuckungen; hie-
rauf brachen Streckkriimpfe aus, die sich im Verlauf von 19 Miuuten
23 mal wiederholten. Bei manchen (nicht bei vielen) Kaninchen waren
kurz nach der Einspritzung unter die Haut lebhaftere Kérperbewegungen,
stiirkeres Herumspringen, fortwiihrende Kaubewegungen, Hochhalten der
Ohren zu beobachten, was aber vielleicht nur Folge des Schmerzes beim
Einstechen der Injectionsspritze war; nie kam es in diesem Vorstadium
zu Krimpfen. Bei den Katzen, den empfindlichsten Thieren gegen Col-
chicin, trat vor Abnahme der Sensibilitiit ein Stadium ein, in welchem
sie durch jhre Haltung, den gekriimmten Korper, die gegen den Bauch
- stark eingeschlagenen Fiisse lebhaft an Menschen erinnerten, welche an
starken Kolikschmerzen lciden; auch verriethen ecinige Katzen das Vor-
handensein von Schmerz durch starkes klagendes Schreien; doch traten
bei denselben in diesem Vorstadium nie Kriimpfe auf. Wir werden spiiter
sehen, dass diese Schmerzen im ersten Stadium der Colchicinwirkung
bei Katzen von einer ganz bestimmten Affection des Magen-Darmcanales
herriibren.

Das Stadium der tiefen Narcose dauert bei allen Thieren viele
Stunden lang an bis zum Tode. Die Ursache derselben fanden wir in
einer Liihmung peripherer und centraler Nervenapparate, wie aus den
folgenden Untersuchungen hervorgeht. Ein etwaiger Einfluss von Seite
des. Blutumlaufs konnte mit Sicherheit ausgeschlossen werden, weil bei
Kalt- wie bei Warmbliitern die Herzthiitigkeit und der Blutdruck fast gar
nicht afficirt werden.

a) Dass schon dic peripheren Endigungen dér semsiblen Nerven dem
lihmenden Einfluss® des Colchicin unterlicgen, ging aus einigen zur Klir-
ung dieser Frage an Frischen angesteliten Versuchen deutlich hervor.
Wir schalteten durch Unterbindung der einen a. iliaca communis den
einen Hinterfuss aus dem Korperkreislanf aus, und priiften vor und nach
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Vergiftung mit Colchicin, welches in den Unterschenkel des aus dem
Kreislaul ausgeschalteten Beines gespritzt wurde, an dem decapitirten
Frosch die Reizstiirke, dureh welche noch Reflexbewegungen hervorgerufen
werden konnten. BStets zeigte sich, dass 1—2 Stunden- nach der Gift-
injection von der unterhalb der Einspritzungsstelle gelegenen Parthie, also
dem unteren Theil des Unterschenkels und den Fiissen aus selbst durch
die stirksten Reize keine Reflexzuckungen mehr ausgeltst werden konn-
ten, withrend auf der nicht vergifteten anderen Seite noch die urspriing-
lichen Reizstiirken geniigten, um Reflexbewegungen auszulGsen. Sémmt-
liche Frosche waren genau nach Goltz’scher Angabe decapitirt und unter
allen Cautelen untersucht worden; nameutlich iiberzengten wir uns durch
eine hinliingliche Zahl von Controlversuchen, dass nicht das Abschneiden
des Blutstroms von dem einen Bein die Ursache dieser raschen Abnahme
der Sensibilitiit dieser Seite war.

Wihrend aber durch Einspritzung unter die Haut die sensiblen
Nervenendigungen der der Giftwirkung ausgesetzten Theile so gelihmt
wurden, dass von ihnen aus keine Fortleitung der Reize zu den Nerven-
centren mehr miglich war, konnten auf die Oberfliche der Haut wirkende
Colchicinlgsungen die Sensibilitit nieht im geringsten alteriren. Wir
hiéingten den einen Fuss der Reflexfrische viele Stunden lang in Colchicin-
losung, den andern in gewGhnliches Brunnenwasser; am Schlusse des
Versuchs losten immer dieselben Reize vom rechten wie vom linken Fuss
gleich starke Reflexbewegungen aus.

b) Spritzten wir den nach Setschenow-Goltz'scher Angabe decapi-
tirten Reflexfroschen unter die Haut des Rumpfes eine Colchicinlisung

‘und priiften ihr Verhalten gegen Siurewirkungen und eleetrische Reize
‘unter den bekannten Cautelen, so fanden wir stets und ausnahmslos, dass

nach einiger Zeit die Reflexerregbarkeit vollstindig erlosch. Auch wenn
durch Unterbindung der einen a., iliaca comm. ein Fuss der Einwirkung
des in den Rumpfl gespritzten Giftes vollstiindig entzogen war, und die
Einwirkung von Reizen nach einander am vergifteten und unvergifteten
Fuss gepriift wurde, zeigte sich, dass zur selben Zeit, wo vom vergifteten
Fuss aus keine Reflexe mehr erregt werden konnten, diess auch vom un-
vergifteten Fuss aus nicht moglich war. s folgt daraus, dass auch die
reflex-vermittelnden Apparate des Riickenmarks durch Colchicin wvoll-
stindig geldhmt werden, da die motorischen Nerven und Muskeln durch
Colchiein nicht afficirt werden,

¢) In dem Stadium der abnehmenden Empfindung gesellten sich zn
den Erscheinungen 'in der sensiblen Sphire auch noch solche- in der

- motorischen. Die Thiere, welche bereits ziemlich stumpf in einer Ecke
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des Zimmers oder des Kiifigs saseen, vermochten, wenn man sie durch
dussere Anstisse endlich zum Aufstehen brachte, sich nicht mehr geordnet
fortzubewegen. Kaninchen liefen wohl einige Schritte schwerfillig fort,
fielen aber bald um; spiter waren sie nicht einmal mehr im Stande,
aufrecht zu sitzen; sie ficlen auf die Seite und verharrten in dieser fiir
sie doch ungewohnten Stellung ganz ruhig, nur von Zeit zu Zeit ver-
suchend, sich wieder aufzusetzen, Doch waren die zu diesem Behul vor-
genommenen Bewegungen so unzweckmiissig und ungeordnet, dass die
Thiere niemals wieder durch dieselben zun ihrer normalen Hockstellung
gelangten, Brachte man sie mit der Hand in ihre natiirliche Sitzstellung,
so fielen sie schnell wieder auf die Seite. Ebenso war es mit den Katzen,
nur dass hier gemiiss dem Unterschied im Karperbau die Symptome sich
etwas anders gestalteten als beim Kaninchen. Ilatte man eine triig da-
liegende oder sitzende Katze endlich zum Aufsiehen gebracht, so war ihr
Gang ein taumelnder, gleich wie der eines Betrunkenen; sie fiel Gfter nm
und konnte sieh nicht wieder ordentlich erheben ; manche Katzen geriethen
in Reitbahnbewegungen, namentlich die jiingeren. Bei ilteren Katzen be-
obachteten wir 2 mal eine eigenthiimliche Lihmung in den vorderen
Extremitiiten, indem das unterste Glied des Beins eingeschlagen wurde,
50 dass die Fortbewegung auf dem Fusswurzelgelenk geschab, in ihnlicher
Weise, wie es oft Kunstreiterpferde als Kunststiick aunffiihren. Das Gehen
sah dann natiirlich sehr ungeschickt aus; allmiihlich wurde es auch taumelnd,
immer unbehiilflicher; und schliesslich konnte das Thier gar nicht mehr
zum Gehen oder iiberhaupt zum Fortbewegen gebracht werden, sondern
blieb aller Anstisse ungeachtet unbeweglich aunf der Seite liegen, — Auch
die Frosche fiibrten ungeordnete Bewegungen aus, wenn auch nicht in so
ausgepriigter Weise wie die Katzen; aber auch sie verloren schliesslich
ihr Vermigen, sich fortzubewegen, giinzlich, lagen mit ausgestreckten
Beinen auf dem Bauche und verharrten in dieser Lage bis zum Tode.
Bei eingehender Priifang der motorischen Nerven und der querge-
streiften Korpermusculatur ergab sich, dass der Grund obiger Erscheinungen
jedenfalls nicht an der Peripherie, sondern in den Nervencentren zu suchen
ist; denn weder die motorischen Nerven noch die Muskeln selbst wurden
durch sebr grosse Gaben Colchicin, und selbst nach stundenlanger Ein-
wirkung von tidlichen Gaben nicht wesentlich beeinflusst, Selbst nach ein-
getretenem Tode, d. i. wenn auf directe Faradisation des Riickenmarks
keine Spur einer Zuckung mehr erfolgte, waren die Muskeln bei directer
Faradisation noch erregbar; das letzte, was noch lebte, waren immer die
Muskeln und das Herz, wenn zwar auch nicht mehr so stark zuckend
aind schlagend, wie bei gesunden Thieren. Bei manchen Frioschen zeigten
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sich bald nach Application des Giftes (sowohl bei subcutaner, stomachaler,
wie veniser) flimmernde Muskelzuckungen, die man bis jetzt als ein Zeichen
von Erregung der Endausbreitung der motorischen Nerven im Muskel
aufzufassen gewohnt ist. Selbst bei vollstindig gelihmten Frischen, die
aufl die heftigsten Schmerzeinwirkungen nicht im geringsten reagirten,
konnte man von den motorischen Nerven aus durch dieselben weiten
Rollenabstiinde den Muskel in Zuckung versetzen, wie vor der Vergiftung;
die Schwankungen, die wir fanden, bewegten sich noch in normalen Grenzen.
Rana temporaria und rana esculenta verhielten sich in dieser Beziehung
ganz gleich., Auch bei einer Reihe am Myographion aunfgenommenen
Zuckungscurven zeigten sich die Zuckungscurven der vergifteten und
unvergifteten Muskeln ohne grosse Unterschiede. Selbst nach 0,03 gm. C.
zuckten 5 Stunden lang die Muskeln noch auf faradische Reize; und erst
0,04 gm. C. todteten die Muskeln nach etwa 4 Stunden; das Herz aber lebte
auch nach dem Tode der guergestreiften Muskeln noch eine Zeit lang fort,

d) Da wir keine Versuche mit Colehicin an Menschen machten!),
kinnen wir natiirlich nicht mit absoluter Sicherheit angeben, ob auch die
Centra des Bewusstseins so gelihmt waren, dass vollstlindige Bewnsstlosig-
keit und vollstiindiges Aufhtren derSchmerzempfindungen daraus resultirte.
Die Erscheinungen aber des tiefen Sopor und die giinzliche Reactionslosig-
keit aufl starke Gehors- und Gesichtsreize bei allen Thieren legen den
Schluss sehr nahe, dass auch diese Theile des grossen Gehirns vollstindig
gelihmt sind, wie die reflexvermittelnden Ganglien des Riickenmarks.

Auf den Einfluss des Colchicin auf das vasomotorische und respira-
torische Centrum kommen wir spiiter zu sprechen.

II. Einfluss des Colchicin auf die Circulationsorgane
(Herz, Blutdruck).

1. Kaltbliiter. Bei gesunden, kriiftigen Thieren mit energischer
Herzthiitigkeit iible das Colchicin weder bei subcutaner, noch bei Ein-
spritzung in eine Vene bei Gaben zwischen 0,005—0,02 gm. eine nennens-

1) In der toxikologischen Literatur finden sich nur hochst spirliche Angaben
iiber die Wirkung des Colchicin auf das Nervensystem des Menschen. Haden gibt
an, dass der von ihm beobachtete Colchicum-Vergiftete in eine Art von apoplecti-
schem Schlaf verfallen sei, welcher cinige Stunden spiiter mit 'dem Tode endigte.
Faraday gibt an, dass die einzigen in seinem TFalle auf eine Affection des Nerven-
systems hindeutenden Symptome Sehwiiche in den unteren Gliedmassen, temporirer
Verlust des Sehvermigens und Kleinheit und Schwiiche des Pulses gewesen seien.
Andere Autoren geben bei miissigen Gaben Kopfschmerz, Schwindelgefiihl, Ohren-
sausen, bei grossen Gaben Sopor und Delirium (Schroff) als Folgererscheinungen an.
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werthe Einwirkung auf die Beschaffenheit und Frequenz der Herzséhllige
aus; einige Male sank die Frequenz voriibergehend, um sich rasch wieder
zur alten Hihe zn erheben, und hatte hiichstens am Ende des Versuches
um 1 Schlag in 15 Secunden abgenommen, Die Rollenabstiinde, bei denen
auf Vagusreizung diastolische Herzstillstinde eintraten, konnten nach
kleinsten Gaben des Giftes, oft 30—40 mm., weiter von einander ent-
fernt werden, mussten aber unter fortgesetzter Vergiftung mit immer neuen
Colchicingaben oder bei liingerer Beobachtung der einmaligen Vergiftung
wieder einander geniihert werden, um den alten Effect zu erreichen. Selbst
durch tidtliche Gaben konnte der Vagus nicht vollstiindig geliihmt wer-
den, d. h. es waren schon eine Reihe von andern Organsystemen todt,
bis endlich auch das Herz und damit dessen nervise Apparate ergriffen
wurden. Auch wenn die Frische vollstindig reflex- und empfindungslos
geworden waren, zeigte sich bei Eroffnung des Thorax ein kriiftig und
gesund pulsirendes Herz in normaler Frequenz, ein sicherer Beweiss, dass
dieses Erloschen der Reizbarkeit der Nervencentra nicht etwa aul eine Ab-
schwiichung der Herzthiitigkeit zuriickgefiihrt werden darf. Wenn die
Thiere durch ihre vollstiindige Reactionslosigkeit den Eindruck von Todten
machten, schlug das Herz noch 2 Stunden lang fort, so dass es deswegen
und in Folge der lange bestehenden Erregbarkeit der Muskeln und mo-
torischen Nerven schwer wird, zu sagen, wann eigentlich der Tod be-
gonnen hat.

2, Warmbliiter, Das musculo-motorische Herznervensystem und der
Herzmuskel werden selbst durch bedeutende Gaben (doppelt und dreifach
todtliche) nur Husserst wenig in ihrer Energie geschwiicht; ebenso werden
auch alle Organe, die dén Blutdruck reguliren, sehr lange Zeit nicht we-
sentlich afficirt; auch die Herzhemmungsapparate werden nur nach sehr
langer Einwirkung grosser Gaben endlich gelibhmt. Ein Kaninchen, bei
dem wir die Herzthiitigkeit und den Blutdruck mittelst eines Fiek'schen
Kautschukmanometers anschreiben liessen, ergab im Verlauf mehrerer In-
jectionen von je 0,02 gm. Colchicin ein iliusserst regelmiissiges Absinken der
Pulsfrequenz, so dass derselbe von Minute zu Minute von urspriinglich
67 auf 64, 63, 56, 52, 51, 43, 24, 21 in 15 Secunden absank. Es
waren wihrend dieser Zeit im Ganzen 0,2 gm. Colchicin ecinverleibt worden.
Die Hihe der einzelnen Herzhube hatte sich hiebei nicht wesentlich ver-
iindert, auch wiihrend der Einspritzungen nicht. Wiihrend der 9. Injection
von 0,02 C. wurde der Puls noch viel langsamer; dasselbe, nur in noch
ausgesprochenerem Maasse, war bei der 10, und 11. Injection derselben
Gaben der Fall. Nachdem sich nach der letzteren Injection der Puls
10 Secunden lang wieder etwas gehoben hatte, wurde er auf einmal

1
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irreguliir; bald sching das Herz ausserordentlich langsam, bald wieder
schnell, dann wieder sehr Jangsam, und endlich in der Weise, wie Heiden-
hain seine arrhythmische Herzthiitigkeit beschrieben hat, indem grosse mit
kleinen Herzhuben abwechselten. Hieranf nahm dann die Pulsfrequenz
wieder zu, stieg aufl 43, 46 und wurde wieder regelmiissig, trotzdem dass
noch 6 weitere Injectionen von je 0,02 C. gemacht wurden, und fiihrte
bis zu dem durch Respirationsliihmung hervorgerufenen Tode 40, 38, 40,
38 Schliige in je 15 Secunden aus; die Herzhube waren allerdings nied-
riger geworden, Nach nun vorgenommener Section und Eriffnung des
Thorax schlug das Herz noch !/, Stunde lang fort.

Die Reizbarkeit des Vagus war wilhrend des ganzen Versuchs durch
Anlegung ven Elektroden an das periphere Ende des linken, durchschnit-
tenen Vagus gepriift worden, Es zeigte sich eine allmiihlige Abnahme der
Erregbarkeit, so dass die Rollen einander immer mehr geniihert werden
mussten, um einen Effect auf die Herzhemmungsapparate auszuiiben.
Wenige Minuten vor eingetretenem Tode waren 30 mm. R. A. immer
noch im Stande, wenigstens Pulsverlangsamung zu erzeugen.

Bei einer sehr kriiftigen, jungen, weiblichen Katze hielt sich die
Pulsfrequenz, nachdem in 7 Injectionen im ganzen 0,14 gm. Colchicin in-
jieirt worden war, ziemlich gleichmiissig auf der Hihe zwischen 60—80
Contraetionen in !/y Minute, und erst von da ab sank auf 6 weitere In-
jectionen von je 0,02 C. die Frequenz sehr langsam zwischen 50 und 60
herab, Die Hiohe der einzelnen Herzhube blieb sich wiihrend des ganzen
3 Stunden andauernden Versuchs ziemlich gleich, trotzdem schon nach
der dritten Injection (also nach 0,06 C.) die Sensibilitiit ginzlich er-
loschen war, so dass nicht nur keine Reflexbewegungen, sondern auch
keine reflectorische Blutdruckerhthung selbst bei starker Schmerzein-
wirkung zu erzielen war. Als am Ende der 3. Stunde das Thier vivi-
secirt wurde, schlug das Herz noch fort in derselben Intensitiit, wie beim
Beginn des Versuchs.

Dabei nahm auch die Erregbarkeit des Halsvagus nur sehr langsam
ab; nach 5 Injectionen von im Ganzen 0,1 gm. C, konnten wir bei Rollen-
abstiinden von 830 mm. immer noch Pulsverlangsamung, Sinken des Blut-
drucks mit nachfolgender Steigerung desselben hervorrufen. Erst nach der
6, Injection zeigte sich eine Veriinderung dieses Verhaltens in der Weise,
dass jetzt auf Reizung des peripheren Halsvagusstumpfes statt Sinken so-
gleich von vorneherein ein betriichtliches Ansteigen des Blutdrucks, aller-
‘dings immer noch unter verlangsamten Herzcontractionen eintrat; und end-
lich nach Einverleibung von im Ganzen 0,22 gm, C. trat bei 0 mm, R. A,

keine Veriinderung in der Pulsfrequenz, aber sogleich starkes Ansteigen
Verh, d. phys.-med, Ges. N, F.IX, Bd, 9
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des ‘Blutdruckes ein; letzteres Verhalten ist mit Sicherheit darauf zu be-
ziehen, dass nach Libmung der zom Herzen gehenden Vagusfasern die
znm Magen und Darm gehenden vasomotoriachen Fasern desselben Nerven
noch nicht gelihmt waren 1).

Ganz genau dasselbe Verhalten der Pulsfrequenz und Vagusreizbar-
keit gegen Colchicin fanden wir bei Hunden. Auch bei diesen Thieren
hielt sich die Hohe der Herzhube und die Pulsfrequenz mit #usserster
Zihigkeit selbst bei sehr grossen Giftgaben. Ein Hund mit anfinglicher
Pulsgeschwindigkeit von 63, 60, 64 in 1/, Minute hatte nach im Ganzen
0,13 grm. Colchicin (vends injicirt) immer noch 58 Herzcontractionen in
derselben Zeiteinheit und erst nach im Ganzen 0,18 gm. C. sank die
Zahl derselben auf 54 und 48 herab bei vollstindig unveriinderter Hihe
der Herzhube. Reizung des peripheren Halsvagusstumpfes bei demselben
Thiere rief bei 90 mm. R. A. lingeren diastolischen Herzstillstand und
Sinken des Blutdrucks von 110 auf 60 mm, Quecksilber hervor; nachdem
0,18 gm. Colchicin in eine Vene gespritzt war, riefen electrische Reizungen
bei 90, 80, 70, 60, 50 R. A. nnr Pulsverlangsamung im Anfang mit
Sinken, einige Minuten nach der letzten Giftinjection gleich von Anfang
an mit Steigen des Blutdrucks hervor.

Die lange Fortdauer. der Herzcontractionen nach eingetretenem Tode
des mit Colchicin vergifteten Thierktrpers ist von uns bei einer grossen
Reihe von Kaninchen, Katzen und Hunden ausnahmslos beobachtet wor-
den und zwar betrug die Dauer des Fortschlagens nach eingetretenem
Tode und nach Eréffnung des Thorax zwischen 1/; und 2 Stunden.

Auch der Blutdruck hielt sich sehr lange und bis zu wverhiiltniss-
miissig grossen Gaben (stundenlang selbst bei weit iiber die minimal-letale
Gabe hinausgehenden Giftmengen) auf der gleichen Hohe wie vor der Ver-
giftung, beim Kaninchen auf 100—110 mm. Hg. nach einer Gesammtin-
jection von 0,22 gm. C., bei der Katze auf 150—170 mm. Hg. nach im
Ganzen 0,08 gm. C. Von diesen Grenzen sank er sodann allmilig und stetig
ab; beim Kaninchen nach Ablauf des arrhythmischen Herzschlagstadiums
auf 100, 90, 80 und nach weiteren 6 Injectionen von je 0,02 (also im Gan-
zen 0,34 gm. C.) auf 65, 74, 68, 61, 55; bei der Katze auf 140—150, 130,
127, 115, 112, 98 und endlich nach einér Gesammtinjection von 0,22 gm.
schliesslich auf 80 mm, Hg. Bei diesen beiden Thierarten trat stets un-

1) Vergl. Rossbach: Weitere Untersuchungen iiber die physiologischen Wirk-
ungen der Atropin und Physostigmin mit einem Beitrag zur Physiologie des Vagus,
Pfliiger's Archiv Bd,IX, 8. 383; und Rossbach u. Quellhorst, Bd, IT dieser Zeitschrift.
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mittelbar nach der Injection eine Blutdrucksteigerung ein, die bei der Katze
lange anhielt, beim Kaninchen rascher voriiberging. Bei einem Hunde
trat sogar, nachdem sich der Blutdruck liéngere Zeit auf gleicher Hihe
(110 mm. Hg.) gehalten hatte, nach grésseren Gaben (fast 0,2 C.) ein
Steigen des Blutdruckes (bis auf 140 mm. Hg.) ein; doch kann diese
Steigerung wohl eine Nachwirkung vorausgegangener Splanchnicusreizungen
gewesen sein; doch beweist dieser Fall immerhin, dass eine wesentliche
Storung in den vasomotorischen Apparaten durch C. nicht gesetzt ge-
wesen sein kann.

III. Einwirkung des Colchicin auf die Respiration.

Die Respirationsbewegungen wurden, wie bereits erwiihnt, bei einer
grosseren Anzahl von Thieren miftelst eines Marey'schen Cardiographen
aufgenommen. Bei allen Thieren ergab sich eine allmihlige Abnahme der
Frequenz der Athemziige, so dass gegen Ende des Versuchs hichstens
noch der dritte oder vierte Theil der vor der Vergiftung gezihlten Re-
spirationen gich zeigte. Nie traten dyspnoische Erscheinungen auf; die
Athemziige waren wie die tief Schlafender sehr langsame geriiuschlose In-
spirationen, schnellere und ebenfalls seichte Exspirationen. Gegen Endg
wurde die Tiefe der Inspirationen immer oberflichlicher und das erste
Zeichen des Todes war der Stillstand der Respiration. Es liegt daher
sehr nahe, anzunebmen, dass durch Colchicin die Erregbarkeit des respi-
ratorischen Centrums immer mehr herabgesetzt und dass es endlich ge-
Jihmt wird. Von diesem regelmiissigen Verlauf machien nur einige Kaizen
eine Ausnahme, insofern nach einer vorausgegangenen Abnahme in Mitten
der Vergiftung plotzlich wieder einé Zunahme der Athemfrequenz eintrat,
um allerdings wieder abzunehmen, bis endlich die Respiration unregel-
missig wurde und auvssetzte; nun entstanden allgemeine Kiorperkriimpfe
von den vorderen Extremititen beginnend; darauf lagen die Thiere eine
Zeit lang ruhig da, nur heftig und tief athmend, bis wieder die Respira-
tion unregelmiissig wurde und wieder ein Anfall von allgemeinen Kirper-
krimpfen stattfand. Diese Krampfanfille dauerten etwa 1/, Minute, die
Pausen zwischen den Anfillen 3 Minuten; letztere wurden immer kiirzer,
bis das Thier endlich in einem Krampfanfall starb.

IV. Einwirkung des Colchicin auf die Unterleibsorgane.

1. Magen-Darmecanal. Die Wirkung des Colchicin auf Magen-Darm-
canal ist sehr hervorstechend, schon lange bekannt und in friiherer Zeit

meist als die einzige und hauptsiichlichste angesehen worden,
g
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Die Symptome bestehen zunlichst bei Warmbliitern in hiuofigerem
Abgang von Faecalmassen; bei Kaltbliitern haben wir dies nie beabachtet.

Bei Kaninchen trat die erste Entleerung von Faecalmassen meist
2—4 Stunden nach Beginn der Vergiftung ein, immer aber vor dem Be-
ginn der Abnahme der Sensibilitit. Die Entleerungen folgten dann in
sehr kurzen Zwischenriiumen nnd bestanden immer in nur wenigen festen
Kothkugeln; nic beobachteten wir bei Kaninchen Abgang flissiger oder
breiiger Fae;almassen, und auch nach dem Tode fanden sich im Rectum
immer noch feste Kothkugeln.

Bei Katzen begann 2—6 Stunden nach der vorgenommenen Ver-
giftung Erbrechen und hiufiger Faecalabgang; die ersten Faecalmassen
waren noch von normaler Beschaffenheit, die spiteren wurden immer diinn-
fliissiger; nach dem Tode erwies sich der Darm als vollkommen faecal-
massenfrei, nur noch weissen oder blutigen Schleim enthaltend. Durch
das Erbrechen wurde die vorher aufgenommene Nahrung und reichlicher
Schleim entleert.

Begleitet waren diese Erscheinungen von lebhaften Schmerzen, die
stundenlang andauerten bis zum Eintritt der allgemeinen Empfindungs-
losigkeit. Die Katzen sassen zusammengekaunert, mit stark eingezogenem
Leib, genau wie Menschen, weleche an Kolikschmerzen leiden, und schrieen
dabei hiofig und kldglich,

Bei der Section der Thiere ergaben sich folgende Befunde:

_ Kaltbliiter waren aunch hier dicjenigen, welche am wenigsten be-
troffen waren. Von 15 Frioschen, welche wir secirten, fanden wir bei 3
gar keine Veriinderung, bei 1 eine geringe Injection des Netzes, bei 5
vereinzelte Ecchymosen im Darmcanal, bei den iibrigen 6 stiirkere In-
jection des Darms und blutigen Schleim in demselben; die Injection war
am stlirksten an der Ansatztelle des Mesenteriums an den Darm. Der
Magen war meist blass und zeigte nur in 2 Fiillen eine kleine Ecchymose,

Von den Warmbliitern waren wieder die Pflanzenfresser weniger
afficirt als die Fleischfresser, Zwar zeigien von allen 18 darauf unter-
suchten Kaninchen nur diejenigen keine Darmaffection, welche ausnahms-
weise sehr bald nach Linverleibung des Giftes gestorben waren, z B. ein
Kaninchen, dem 0,16 gm, Colchicin in 2 Hilften in die v. jugularis gespritzt
worden und das unmittelbar nach der zweiten Injection gestorben war.
Der Magen war bei den Kaninchen meist intact und pur die Blinddarm-
achleimhaut war stark gerdthet und geschwollen, aber auch nur strecken-
weise, nicht in der ganzen Continuitiit. Katzen wurden auch in dieser
Beziehung am stiirksten ergriffen; die ganze Schleimhant war stark ge-
schwellt und bot in ihrer gaunzen Continuitiit ein scharlachrothes Ans-
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sehen dar, am stiirksten im Diinndarm, wo namentlich alle Zotten die
zierlichsten Injectionsbilder unter dem Microscop zeigten, weniger, wenn
auch immer noch bedeutend, im Magen und im Dickdarm. Bisweilen war
die innere Darmfliiche auch mit blutigem zihem Schleim bedeckt, der
sich bei der mikroscopischen Untersuchung als aus losgestossenen Epi-
thelien, weissen und rothen Blutkirperchen bestehend erwies.

Die Constanz dieser gastroenteritischen Wirkung des Colchicins be-
stimmte uns, nach den niiheren Ursachen derselben zu forschen; allein
wir erhielten trotz einer grossen Menge der detaillirtesten Versuche kein
positives Resultat.

Um zn sehen, ob das Colchicin vielleicht ortlich die Gefissmuscu-
laris liihme, und dadurch die starke Injection der Darmschleimhaut be-
wirke, wandten wir C, bald stomachal, bald subcutan an, ohne dass aber
diese Verschiedenheit der Application das Bild der Darmaffection wesent-
lich geiindert hiitte; die Gastro-Enteritis nach subcutaner Injection war
so stark, wie nach stomachaler Application. Wir legten bei Frischen die
Magenschleimhaut blos und bepinselten sie mit starken Colchicinlésungen,
aber die damit bepinselte Schleimhaut veriinderte sich selbst bei stunden-
langer Beobachtung so wenig, wie die normale Schleimhaut der Control-
frosche; wir bepinselten desgleichen die Zunge der Frische zur Hilfte mit
Colchicinlgsnng, zur HElfte mit gewdhnlichem Wasser, ohne dass Unter-
schiede hervortraten. Auch bei unmittelbarer Beobachtung der Gefiisse
unter dem Mikroscop und Vergleichung von deren Verhalten gegen Col-
chicin ergab nicht den geringsten Unterschied mit Gefiissen, die einfach
mit destillitem Wasser behandelt worden waren; (hier wie dort zeigte
sich das durch Wasserimbibition bewirkte Aufquellen der Blutkdrperchen,
die rosenkranzformige Anordnung derselben, vollstiindiger Stillstand in den
Capillaren); wurde die Colchicinlosung mit einer kleinen Quantitiit Koch-
salz versetzt, so wurden die Gefiisse nicht im mindesten verindert.

Somit schien die enorme Erweiterung der Gefisse in der Magen-
Darmschleimhaut nicht durch eine rtliche Einwirkung des Colchicin be-
dingt zu sein und nur erklirt werden zu kionnen durch die Annahme,
dass die vasomotorischen Unterleibsnerven gelihmt wiirden,

Aber aueh gegen eine Affection der die Gefilisse des Unterleibs -be-
herrschenden Nervenfasern des Splanchnicus und Vagus sprach das directe
Experiment; selbst nach den grissten Dosen und stundenlanger Einwirkung
zeigten sich die Bauchfasern des Vagus noch erregbar; ebenso die Splanch-
nicusfasern. Bei einer grossen Zahl von Versuchen bewirkte die Reizung
beider Nerven stets cin Ansteigen des Blutdruckes. Auch zeigte die lange
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Andauer der urspriinglichen Hihe des Blatdrucks in der Curotis oder
Curalis, dass unmoglich diese beiden Nerven gelihmt worden sein
konnten. Wir versuchten an 10 Katzen kurz vor dem wahrscheinlichen
Eintritt des Todes des Verhalten das Splanchnicus zu priifen, hatten aber
stets das Ungliick, duss der Tod eingetreten war, bis unsere Priiparation
des Splanchnicus soweit fortgeschritten war, dass wir hiitten reizen
konnen. Wir konnen also mit Bestimmtheit nicht ausschliessen, -dass
kurz vor dem Tode doch der Splanchnicus noch gelihmt wurde.

2. Nieren. Bei dem grijssten Theil der von uns beobachteten Warm-
bliiter haben wir stets Riicksicht auf die Urinsecretion genommen und
dieselbe selbst bei 5—10stiindiger Beobachtung bis zum endlichen Tode
immer nur gering gefunden; auch fanden wir nach dem Tode die Harn-
blase meist leer oder nur missig gefiillt. Die Nieren dagegzen waren in
den meisten Fillen stark hyperéimisch,

V. Verhalten des Organismus gegen verschieden grosse
Gaben. Dauer der verschiedenen Stadien der Vergiftung.
Endlicher Ausgang der Colchicinvergiftung.

Das Verhalten des thierischen Korpers zu verschieden grossen Col-
chicingaben zeigte manche Eigenthiimlichkeiten.

Die oben geschilderten sidrkeren characteristischen Colchicineinwirk-
ungen, wie Gastro-enteritis, Erltschen der Sensibilitdt ete. traten in allen
unseren Versuchen nur auf, wenn das Colchicin in letalen Dosen gegeben
wurde. Auf Dosen, die unter der minimal-letalen Dosis standen, zeigte
gich am Thierkorper (bei Froschen, Kaninchen, Katzen und Hunden) gar
keine Reaction; die Thiere lebten munter, mit ungestirtem Appetit und
ganz wie intacte Thiere fort; nur ein einziges Kaninchen unter allen un-
seren Versuchen machte eine Ausnahme, welches bei einer subcutin ap-
plicirten Dosis von 0,01 gm. C. von der 5, bis 15. Stunde eine Ab-
nahme der Sensibilitiit, und von der 1.— 18. Stunde eine Verengerung
der Pupille zeigte und doch nicht starb. Da andere Beobachter (w.Schroff
sen.) beim Menschen das Auftreten der gastro-enteritischen Erscheinungen
nach nicht letalen Gaben beobachteten, ist obiges Verhalten jedenfalls nicht
zu verallgemeinern, doch mbchten wir nach unseren Versuchen immerhin
den Satz aufstellen, dass das Eintreten der oben erwiihnten Symptome
(Erlgschen der Sensibilitit und gastro-enteritische Erscheinungen) von
sehr iibler Prognose wenigstens in den meisten Fillen sein diirfte.
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Ferner zeigte sich in dem Verhalién aller Thierarten gegen Colchicin
das Gemeinsame, dass die Wirkung (Verlust der Sensibilitiit, Gastro-Ente-
ritis, Tod) selbst bei 2—3fach todtlichen Gaben im Verhiiltniss zu anderen
narcotischen Alcaloiden immer sehr lange auf sich warten liess, bei vielen
Warmbliitern selbst bei unmittelbarer Injection in eine Vene, Die eigen-
thiimliche, von v. Schroff’ sen. bereits gefundene Thatsache, dass bei allen
Thieren bei stomachaler und subcutaner Application des Giftes Steigerung
der Gabe auf Beschleunigung des tddtlichen Endes keinen wesentlichen
Einfluss hat, kionnen daher auch wir bestitigen; die Abnahme der Sen-
sibilitiit allerdings tritt meist um so schneller ein, je grosser die Giftgabe;
aber auch bei den grissten Gaben dauert es immerhin noch 1/, Stunde
lang, bis die Sensibilitit abnimmt (Warmbliiter). Das todtliche Ende durch
Respirutionsstillstand aber ldsst, ob grosse, ob kleine Gaben gegeben
werden, stets viele Stunden auf sich warten,

_ Auf subcutane und stomachale Application tidtlicher Gaben ver-
tlossen bei Froschen meist 1/,—3 Stunden, bis die Reflexlosigkeit voll-
stindig wurde; der Tod trat erst nach 3—6 Stunden ein, war aber aller-
dings schr schwierig festzustellen, weil der Herzschlag sehr lange per-
sistirt, wo alle iibrigen Systeme bereits ihre Reizbarkeit eingebiisst haben
Die minimal-letale Dosis fiic Frische fanden wir bei 0,02 gm.

Bei Kaninchen vergingen von der subcutanen Injection minimal-
letaler Dosen (0,02 gm.) bis zum Eintritt der Abnahme der Sensibilitit
2—5, bis zum Tode 5—12 Stunden. Ausnahmen hievon beobachten wir
wenig. Nach Einspritzung von 0,04 gm, C, in eine Vene starb ein
Kaninchen von 900 grm, Gewicht nach 2 Stunden, e¢in anderes von
1500 gm. Gewicht nach 0,16 gm. C. schon in einigen Minuten, Bei
1 Kaninchen hirte die Reflexerregbarkeit erst nmach 7 Stunden auf, 20
Minuten vor dem exitus letalis.

Kleinere Hunde verloren 1 Stunde nach 0,1 gm, C. (subcutan)
ibr Bewusstsein und ihre Reflexerregbuarkeit, und starben nach 10—15
Stunden.

Weitaus am empfindlichsten sind die Katzen. Die minimal-letale
Dosis Colchicin ist fiir Katzen von 2--3 Kilogrm, Gewicht bei subcutaner
Application 0,005 gm., nach diesen Dosen tritt die Sensibilitiitslihmung
nach 3, der Tod im Mittel nach 6—7 Stunden ein; aber auch nach
weitaus grosseren Gaben (bis 0,2 C.) subcutan und in die Venen in-
jicirt erfolgte der Tod erst in derselben Zeit, 1mal sogar erst nach 17
Stunden.
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Es sind sonach die Kaltbliiter am resistentesten, und von depn
Warmbliitern erliegen die Fleischfresser dem Colchicin leichter, als die
Pflanzen(resser !),

Das zweite Stadium der Colchicinvergiftung, das der tiefsten Narcose,
wurde bei den meisten Thieren (Kalt- wie Warmbliitern) durch keine
anderen Symptome unterbrochen und der Tod trat meist ganz unmerklich
ein unter immer seichteren Respirationen durch endlichen Respirations-
stillstand; da das Herz auch nach dem Respirutionsstillstand noch lange
Zeit fortpulsirte, betrachteten wir diesen als erstes Zeichen des einge-
tretenen Todes.

Nur bei ecinigen Warmbliitern (Kaninchen und Katzen), nie bei
Kaltbliitern traten im letzten Stadium, in dem die heftigsten Schmerzein-
wirkungen keine Reflexe mehr auszulisen im Stande waren, kiirzere Zeit
vor dem Tode tonische und manchmal auch klonische Kriimpfe auf, ohne
dass eine nachweisbare Hussere Ursache dazu vorlag; ja gegeniiber allen
moglichen aof die Kiorperperipherie einwirkenden Reizen zeigte sich auch
jetzt immer noch die alte Reflexlosigkeit. Da diese vor dem Tode auf-
tretenden Kriimpfe sich bei Warmbliiter immer nach léngerer Sistirung der
Athmung einstellten, da ferner bei Kaltbliitern Kriimpfe als letale End-
erscheinung nie auftraten, sind wir gezwungen, diese Kriimpfe als Er-
stickungskriimpfe aufzufassen.

VI. Zusammenfassung unserer Versuchsergebnisse.

1. Colchicin ist ein sehr langsam wirkendes Gift, welches alle Thier-
elassen durch verh#ltnissmiissig kleine Gaben tidet.

2. Am empfindlichsten gegen dieses Gift sind die reinen Fleisch-
fresser, weniger empfindlich die Pflanzenfresser und die von gemischter
Kost lebenden Thiere, am wenigsten empfindlich die Kaltbliiter,

1) Friibere Beobachter geben, nur zum Theil mit uns iibereinstimmend, fol-
gende letale Gaben fiir die verschiedenen Thierclassen an. Nach Geiger wird durch
0,006 Colchicin eine Bwochentliche Katze in 12 Stunden getddtet; nach Aschoff
Kaninchen darch Gaben zwischen 0,08—0,12 Grm., nach v. Schroff sen. dieselben
Thiere durch Gaben von 0,1—1,0 in Zeit von 9—14 Stunden, nach Bacmeister aber
durch Gaben von 0,008—0,01 grm. in 61/3 Stunden getGdtet etc. In der That schei-
den die individuellen Schwankungen im Verhalten gegen C. sehr gross zu sein,
grisser wie bei anderen Giften.

Um einen erwachsenen Menschen zu todten, geniigen nach Casper 0,01—
0,03 Grm. Nach einem Selbstversuch Heinrich's (unter SchArof's Leitung) bewirkte
0,02 Grm. C. heftiges Erbrechen und Diarrhoe, die bis zum 4. Tag bei febrilem
Zustand anhielt. Krahmer war nach 0,01 C. unter dhnlichen Erscheinungen unwohl
(8. Husemann, Handb, d. Toxicol. S. 403, und Pflanzenstoffe 8. 497.)
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3. Die Stiirke der Giftwirkung und die Zeit bis zum todlichen Aus-
gang ist von der Giftgabe wenig abhiingig. :

4. Das Centralnervensystem wird nach vorausgegangener Erregung
gelithmt.

5. Am stiirksten zeigt sich die FErregung an den Riickenmarks-
functionen des Frosches durch Ausbruch von Streckkriimpfen. Bei allen
Warmbliitern sind die Zeichen der Erregung oft gar nicht vorhanden,
oder wenigstens sehr undeutlich, sodass die Liihmung ohne erregendes
Vorstadium einzutreten scheint.

Die endliche Lihmung des Centralnervensystems ist bei allen Thier-

_, arten eine gleich vollkommene. Es werden geliihmt die graue Substanz

des Grosshirns (Verlust des Bewusstseins und der Empfindung) und die
reflexvermittelnden Apparate des Riickenmarks, Auch die Athmungs-
mittelpunkte werden durch C. immer weniger erregbar und endlich ganz
geliihmt.

7. Die peripheren Endigungen der sensiblen Nerven werden eben-
falls gelihmt,

8. Die motorischen Nerven und die quergestreiften Muskeln bleiben
intact.

9. Die Circulation wird bei Warm- wie bei Kaltbliitern im Ganzen
wenig beeinflusst; das Herz schliigt fast bis zum Tode in unveriinderter
Kraft und schligt noch lange nach dem Tode der iibrigen Systeme fort;
sein endlicher Tod scheint nicht durch das Colehicin, sondern durch die
secundiiren Blatveriinderungen (Kohlensiureiiberladung) bedingt zu sein,

Die Hemmungsapparate des Herzens werden nur nach sehr grossen
Gaben und erst sehr spiit gelihmt; die musculomotorischen Apparate da-
gegen werden wenig geschwiicht.

Der Blutdruck hilt sich lange anf der normalen Hiohe, um erst
gegen Ende der Vergiftung zu sinken.

10. Die Magen- und Darmschleimhaut wird namentlich bei Warm-
bliitern stark geschwellt, alle Gefiisse der Schleimhaut sind mit Blut stark
injicirt und es tritt Blut in das Darmlumen aus; die Ursachen hievon blieben
uns unbekannt, Folgeerscheinungen sind starke Colikschmerzen, Erbrechen
und Diarrhoe.

Bauchvagus und Splanchnicus sind wiihrend des grissten Theiles
des Krankheitsverlaufs nicht geliihmt.

11, Die Secretion der durch C, stark hyperfimisirten Nieren ist
verringert.

12, Der Colchicintod bei Warmbliitern ist bedingt durch Respirations-
libmung.
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VII. Praktische Folgerungen.

Aus den Versuchsergebnissen, die wir und andere Pharmakologen
bekommen haben, ist eine erspriessliche praktische Verwerthung des Colchicin
fiir Heilang von Krankheitszustiinden nicht ersichtlich,

Als allgemeines Aniistheticum darf es nicht angewendet werden,
weil die Empfindungslosigkeit nur bei lebensgefiihrlichen oder geradezu
todlichen Gaben auftritt, weil sie selbst bei den grissten Gaben sehr lange
auf sich warten liisst, und weil die vor der vollstindigen Aniisthesirung
auftretenden gastro-enteritischen Zustinde selbst wieder heftige Schmerzen
bewirken; doch kann es vielleicht als locales Aniistheticum verwendet
werden ; nach einer miindlichen Mittheilung Gerhardt’s dienen diesem
schon lange Zeit Bepinselung mit Colechicinlésung zur Anisthesirung der
Rachen-kehlkopfschleimhaut,

Als Brech- und Abfiihrmittel ist C, ebensowenig anwendbar wegen
der Schmerzhaltigkeit der Wirkung und wegen der Gefdhrlichkeit. Ich
sehe hiebei ganz davon ab, dass es fiir die Hervorrufung dieser Wirk-
ungen viel bessere und weniger gefiihrliche Mittel giebt, und dass also
aus diesem Grunde die Anwendung des C, unstatthaft ist.

Die Anwendung des C. gegen hydropische und gichtische Leiden
bagirte auf der unrichtigen Angabe, die Urinsecretion oder doch wenigstens
die Harnsiiureausscheidung werde vermechrt, Da dieses aber in der That
nach dem iibereinstimmenden Befund der meisten Experimentatoren nicht
der Fall ist, so wiire es denkbar, dass die praktischen Beobachtungen von
giinstiger Beeinflussung vielleicht nur auf eine beobachtete Linderung der
Schmerzen durch Colchicingebranch zu beziehen wiiren.

Im Anhang folgt cine Auswall aus unseren Versuchen,

Versuch 1. (12, V. 7T4.)

Einem kriftigen Frosche wird nach Tirk-Goliz'scher Methode der Kopf ab-
geschnitten und nach Ablauf des Erregungsstadiums (15 Minuten nach der Decapi-
tation) die Reflexerregbarkeit gepriift durch abwechselndes Eintauchen der Zehen
in kaltes Brunpenwasser und eine Salpetersiiureltsung (1 : 750). Nach letzterem
Acte werden die Fiisse stets sorgfiiltig mit kaltem Wasser abgespiilt und getrocknet.

Beim Eintauchen in Brunnenwasser treten selbst nach 60 Secumden keine
Reflexbewegungen ein.

Taucht man beide Fiisse gleichzeitig in die Siurelosung, so treten die Re-
flexbewegungen nach 6 Secunden ein,

Taucht man nur 1 Fuss in die Siureldsung, so zieht der Frosch sowohl den
rechten 8 Secunden nach Eintauchen, wie den linken 8 Secunden nach Eintauchen
aus der Fliissigkeit.
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Es werden wieder nach einer lingeren Pause beide gleichzeitig in die Sdure-
Josung getauchten Fiisse nach 6 Secunden aus der Siureltsung reflectorisch gezogen,

Es werden nur die untersten Enden der Zehen eingetaucht. Reflexbewegung
nach 10 Secunden.

Beide Beine wie im Anfang in die S#ureltsung gleichzeitiz getaucht, Reflex-
bewegung nach 6 Secunden,

Um 4 b. pOmin, wird 0,01 Colehicin unter die Riickenhaut gespritzt; unmittel-
‘bar darauf macht das Thier einige Bewegungen, kommt aber bald wieder zur Ruhe.

Zeit. Reflexbewegung.
4b. 5gmin. | Bg werden beide Fiisse bis zum Sprung-| nach 6 Secunden.
gelenk in die S#ureldsung getaucht.
5h, (min, - - g »
Bh. pmin. | Fs wird eine zweite Injection von 0,01
Colchicin unter die Riickenhaut ge-
macht.
B5h. {pmin, | s werden beide Fiisse in die Siiurelds- | A 9 "
ung getaucht |
linker Fuss - i5 .
rechter Fuss o 18 o
5b. 30min. | Reide Fiisse in Siureltsung ek S
linker Fuss Selbst nach 80 Secunden
keine Reflexbewepgung.
rechter Fuss Macht nach 14 Secunden
eine schwache kleine
Bewegung ; aber selbst
nach 80 Secunden wird
der Fuss nicht aus der
Fliissigkeit gezogen.
Bb. g7min. | Beide Fiisse bis zum Knie in die Siure- | Selbst nach 60 Secunden
losung eingetaucht. treten keine Reflexbe-
wegungen mehr ein.
Hh. 4omin, | Stiirkere faradische Reize (60 mm. RA.) | Vermbgen noch schwache
Reflexbewegungen her-
vorzurufen,
Hh. §omin, Beide Fiisse bis zum Knie in dieSiure- | Selbst nach 100 Secunden
losung getaucht. tritt keine Reflexbeweg-
ung ein.
éh. 10min. Auf SHurereize tritt keine Raﬂexbewegung mehr ein; auf starke

electrische Reizungen der Haut dagegen reagirt das Thier noch
durch schwache Bewegungen. Herz noch gut pulsirend,

Es wird jetzt der Ischiadicus der einen Seite blosgelegt, faradische
Reize des peripheren Endes desselben bei 276 mm. RA. bewirkt
Contraction der Fussmuskeln; um bei Reizung des centralen Endes
desselben Nerven aberReflexbewegungen zu bewirken, mussten die
Rollenabstiinde bis auf 10 mm. einander gendherl werden.
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Versuch 2. (15, V. 74.)

Ein Frosch wurde durch einen den vorderen Rand beider Trommelfelle wver-
bindenden Schnitt decapitirt und nach bekanuter Methode zu Reflexversuchen her-
gerichtet.

Eine halbe Stunde nach Decapitation wurden die Reflexversuche begonnen.

|
Zeit. | Reflexbewegung,

4b, 55min. | Beide Fiisse bis zum Sprunggelenk in die gewthnliche Reflexbe-
die SHurelosung getaucht, ergaben wegung nach 13 Sec.
hh. |pmin. s » nach 5§ Sec.

] n
bh. 20min. | Subeutane Injection von 0,02 Colehicin

bh. gpmin. | Beide Fiisse in dieRBilurelisung getaucht | Reaction nach 9 See.
SR (nein, » L n n » n n 8 4
5. 4pmin. n ] n » ” ” n 6 »
Hh. Hmin. - % = % - “ T
bh. ppmin. ” n n n n ;] 9 5
Gh. Qmin. 5 . i » , tritt keine mehr ein.

Selbst Betupfen mit concentrirter Siiure ruft keine Spur von Reflexaction mehr
hervor, Reizung des peripheren Endes des durchschmittenen Ischiadicus ruft noch
bei 300 mm. R. A, Muskelzuckung hervor.

Versuch 3. (13. V. 74)

Bei einem mittelstarken Frosch wird eine Caniile in die Bauchvene gebunden.
Decapitation genau nach Angabe von Goliz. Schwefelsiiurelésung von 1 : 700,

s werden in

Zeit, die Sdure- Reaction. Bemerkungen.

L | 1ésg. getaucht

8b. 5omin. | Beide Fiiese [nach 11 Sec.

bis zum
Sprunggelenk

4bh.  (min, A » e

4.  pmin. & B i

4h. 10min. i 5 T g

U Es wird 0,02 Colehicin durch die Bauch-

vene in der Richtung des Herzens in-
jicirt. Es treten sogleich an verschiede-
nen Kborpertheilen fibrillire Muskel-
zuckungen und 8 Minuten spiter allge-
mein tetanische Kriimpfe auf.

4h. 29min. Bis jetst sind im Gangen 23 tetanische
Anfille aufgetreten, theils scheinbar
spontan, theils auf leichte Beriithrung.
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Es werden in

Zeit. die Siiure- Reaction. Bemerkungen.
lésg. getaucht

4b. gomin, Von jetzt an tritt auf keinen Reiz (Siure
oder elect. Stréme) mehr eine Reflex-
bewegung auf. Man kann Stiicke dea
Korpers abschneiden, ohne dass noch
ein (lied zuckt. Dagegen sind die
motorischen Nerven noch gut erregbar
und das Herz pulsirt am Schluss des
Versuehs so gut, wie im Beginn.

Versuch 4. (15, V. 74)
Goltz'scher Reflexfrosch, desapitirt um 4h. 15min
1

Zeit, Xn g Sf“f’ég‘:,‘;“gegf:m‘ffe““” Reaction nach Secunden.
4h, fomin. | Beide Beine bis zum Sprunggelenk -J nach 13 Secunden
4h. 45min. . n L] | n 9 n
4b. pomin. » » :' B
5h. omin. | Injection von 0,01 Colchicin unter die |

Riickenhaut
Bhe 1Qmin. . ¥ keine Reaction mehr,

oh 15min. | Jetzt kann auch Betupfen mit concentrirter Siiure, Reizung der Haut
mit stiirksten electrischen 8trémen keine Spur einer Reflexaction mehr
bewirken. Motorische Nerven bei weiten Rollenabstiinden noch gut
erregbar und Muskelzuckungen auslsend.

5. Versuch (29. V. 74.).

Einem kriiftigen Frosch wird die rechte a. iliaca unterbunden und die Re-
fexerregbarkeit auf Eintauchen der Fiisse in eine Schwefelsiure-Lisung (1 : 300)
und auf electrische Reizung der Haut gepriift.

Nachdem beide Fiisse 5 Secunden in die Sinreldsung getaucht waren, werden
sie reflectorisch herausgezogen.

Auf Faradisation des rechten Fusses treten Reflexbewegungen bei 86 mm,
R. A,, des linken Fnsses bei 100 mm. R, A. ein,

Hierauf wird das Thier decapitirt und nach Ablauf der ndthigen Beruhigungs-
zeit von Neuem auf seine Reflexerregbarkeit gepriift. Vom Moment des Eintauchens
bis zu dem reflectorischen Herausziehen der Beine verfliessen 13, 11, 8 Secunden.

Hierauf wird 0,02 Colehicin durch die Speiseréhre in den Magen gespritat.
13 Minuten nach der Imjection bricht ein starker Tetanus aus; nach dem Anfall
seigen sich lingere Zeit flimmernde Muskelbewegungen. 15 Minuten nach der In-
jection kann auf Eintauchen in. die Siiureldsung, 25 Minuten nach Injection auch auf
die stdrksten Schlittenstrime weder vom rechten, noch vom linken Fuss mehr eins
Reflexbewegung ausgeldst werden.
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8. Versuch (11. VL 75.)

R. temporaria, weiblich, lebhaft wird um 4b. nach Golis’scher Methode deca-
pitirt; hierauf wird nach Abtragung des Steissbeines die a. iliac. eomm. sinistra
unterbunden.
Das Thier wird an einer Fadenschlinge in einem feuchten Raum anfgehiingt.
Dicht iiber und dicht unter dem Kniegelenke jedes Beines wird je ein sehr feiner
Draht um das Bein gewickelt, der zu einem Du-Bois'schen Schlitten fiihren. Die
Relzstellen werden mit angefeuchtetem Fliesspapier umwickelt. Das Einbrechen des
unterbrochenen Stromes der secundéren Rolle geschieht durch Oeffnen eines metallnen
Behliissels.
4h. 3omin. Nachdem das Thier sich von der Operation erholt hat, werden die weite-
sten Rollenabstiinde aufgesucht, bei denen eben noch von beiden Beinen
aus Reflexbewegungen erzielt werden konnen. Es ergiebt sich, dass vom
linken Bein bei 115 mm. R. A. nach 2 Secunden, vom rechten bei 120 mm,
R. A. nach 2 Secunden Reflexbewegungen hervorgerufen werden.

4h. pomin, Unter die Haut des aus dem Kreislanf ausgeschalteten linken Fusses wird
0,01 grm. Colchicin gespritzt. :

4b. omin. Reflexzuckung rechts bei 1156 mm. R. A. nach 11/; 8ecunden.

ph. s links , 105

» n n 2 ]

ph. 1pmin. . Hiaka s Bk s g g .
gh. 21min, X Tinks oo 88" Lo B L
» rechts , 115 . » 3 -

5h. 53min. Ohne ersichtlichen Grund macht der Frosch lebhafte Korperbewegungen

gh. 15min. Reflexzuckung links bei 15 mm, R. A, nach 3 Secunden.
» rechts: , 4456 " i 1 W
Gl 2Qmin. - rechts , 115 , - Sk &
Keine Reflexzuckung links selbst bei 0 mm. R. A,
fh. 25min, Derselbe Erfolg; es hat demnach links eine Lihmung der sensiblen Nerven-
endigungen stattgefunden.
6h. 45min. Es werden die nn. ischiadici beider Seiten priiparirt und durchschnitten.
Bei Reizung des peripheren Stumpfes gerathen die Muskeln (vorwiegend
die Extensoren)
rechts bei 90 mm. R. A.
links , 80 , »
in Zuckung.
6h. s0min. Dasselbe Resualtat.

7. Versuch (7. VL 75).

Mittelgrosser, miinnlicher Frosch.
4h. gomin. Unterbindung der linken a. iliaca. comm. Nach Aufhiingung an einer
Fadenschlinge zeigt sich, dass das linke Bein stets etwas mehr angezogen
bleibt, als das rechte,
4b. 4pmin. Decapitation durch einen beide Trommelfelle an ijhrem vorderen Rande
beriihrenden Sehnitt.
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ph. gmin. Es werden wie in Versuch 6 correspondirende Hautstellen der beiden
Beine electrisch gereizt und die schwiichsien Btrime bestimmt, bei denen
eben noch Reflexbewegungen eintreten.
Reflexbewegung rechts bei 60 mm. R. A, nach 2 Secunden

j links , 30 , 3 AR -

5h. 40min. Bs wird 0,01 Colchicin durch eine schon im Beginn des Versuchs ge-
machte feine Oeffnung unter die Haut des linken, aus dem Kreislauf aus-
geschalteten Hinterfusses gespritat.

gh. Reflexbewegung links bei 50 mm. R. A. nach 5 Secunden.
» ” » 0B , n s 13 "

6h. 15min. Schwache o links , 25 , , » 14 »

gh. 20min. Keine » n 0 » »

L
@h. 3Qmin, 3 rechts , 45 . 9 D "
6b. 35min. Von beiden nn. ischiadici aus erhiilt man bei Reizung ihrer peripherischen
Stiimpfe rechts wie links bei 65 mm. R. A. Muskelzuckungen,

8. Versuch (8. VI. 74.)

Bel 2 Froschen werden die nn, ischiadici blosgelegt, durchsehnitten und mit
jhren peripheren Enden auf Electroden gelegt. Frosch A. wurde vergiftet, mittelst
einer subcutanen Injection von 0,02 Colchicin, Frosch B. blieb unvergiftet.

Auf folgende Rollenabstiinde im Verlauf einer halben Stunde zuckten die
Muskeln:

des vergifteten und des unvergifteten Frosches
320 340
330 350
360 340
360 400
870 890
390 460
430 860
380 410
9. Versuch.

Es wird an 2 Froschen (A. und B.) das Verhalten der motorischen Nerven
gepriift; Frosch A, wird vergiftet, B. nicht. Versuchsanordnung wie im Versuch 8.
Die Zahlen bedeuten die Rollenabstinde, bei denen der Muskel auf Reizung des
peripheren Ischiadicusendes zuckt.

|
Zeit. Frosch A, Frosch B, Bemerkungen.
4h.  pmin, 150 i 120
4b, 10min, Dem Frosch A. wird 0,02 Colchicin unter
| die Haut gespritat.




144 ROSBBACH; Ueb. d. Einwirk, des Colchicin anf den thier. Organismus.

|

Zeit. Frosch A, Frosch B. | Bemerkungen.
4h. 15min, | 150 12
4h. 2(Qmin, 130 110
4h. 2pmin, 130 110
4h, gomin, 130 120
4h. ghmin, 120 110
Ah. 45min. i Dem Frosch A. wird eine 2, Injection
| von 0,02 Colchicin gemacht.
4h. pomin, 120 120
fh,  Omin. 120 110
Hh. 1(min. 120 120
'ph. 15min. 120 110
Hh. 1gmin, Dem Froseh A. wird eine 3. Injection
von 0,02 Colchicin gemacht.
ph. 25min. 120 110
5h. gQmin, 120 110
Directe Mus-
kelreizbarkeit bei 80 80
Es wird die Brust- und Bauchhhle erifinet.
Herz pulsirt 13. 12. 13mal 11. 11, 11imal
in 15 Secunden. in 15 Secunden,

Herz dunkelgrauroth gefiirbt.  Herz schn hellroth gefiirbt.

Magen-Darmschleimhaut sehr ~ Magen-Darmschleimhaut

stark injicirt; sehr energische blass. Auf Reize kaum
Darmperistaltik auf Reize.  wahrnehmbare Peristaltik.

Colchicin-Muskel-Versuche 10—17,

Die Priifung der Colchicinwirkung auf die quergestreifte Korper-
musculatur wurde durchaus am Fick'schen Myographion graphisch vorge-
nommen. Es wurde immer von demselben Frosch vor der Vergiftung ein
Gastrocnemius aunsgeschnitten und in bekannter Weise die Zuckungscurve
dieses nnvergifteten Muskels bei verschiedenen Stromstiirken am voriiber-
gleitenden Pendel angeschrieben, Hierauf wurde vergiftet ond viele
Stunden (— 5 Stunden) spiiter, wenn das Thier reflexlos geworden war,
der andere, also vergiftete Gastrocnemius priiparirt und in gleicher Weise, wie
der unvergiftete auf seine Reaction gegen verschieden starke Strime ge-
priift und zwar wurde zur Hervorrufung einer Zuckung immer nur ein
Oeffnungsinductionsschlag aus der secundiiren Rolle beniitzt ; die Electroden
waren diinne Drihte, von denen der eine um die Insertionsstelle des
Muskels am Femur, der andere um die Achillessehne geschlungen war,
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Die Belastung und die Liinge des Hebelwerks war in allen Ver-
suchen die gleiche. Die Muskeln mussten bei ihrer Zusamenziehung stets
ein Gewicht von 37,0 gm. haben, Die Liinge des Schreibhebels von der Axe
bis zur schreibenden Spitze war 15,9 cm.j die Entfernung des Muskel-
befestigungspunktes am Hebel von der Axe betrug 2 cm., von der schreiben-
den Spitze 13,9 em,

An den aufgeschriebenen Curven wurde stets die léngste Ordinate
als Ausdruck des Moments, wo der contrahirte Muskel am stiirksten ver-
kiirzt war, und die Dauer der Zuckung gemessen, d. h. die Zeit, die
verstrichen, bis der Muskel wieder seine urspriingliche Liinge eingenommen
hatte. Die in Millimetern ausgedriickte Hohe der lingsten Ordinate ist
nicht reducirt auf die wirkliche Verkiirzung des Muskels, da diese fiir
unseren Zweck ganz gleichgiiltig ist. Die Zeit wurde mittelst einer Stimm-
gabel bestimmt, welche in der Secunde 256 Schwingungen machte,

10. Versuch (25. VI 75.)

Minnlicher, mittelgrosser r. temporaria,
10b. 45min. Amputation des rechten Rchenkels; Priiparation des rechten m. gastro-
cnemius und Aufnahme seiner Zuckungscurve,

a) Unvergifteter Gastrocnemius,

Hihe der Zuckungs-

|}

Nulﬁ;‘;;:a’ i&]:mb;undihﬁchuen Ordi-|  dauer in
2Rg ° | nate inmm, | Secunden,

1 150 i 1,6 0,1289

2 120 15,0 0,1172

3 100 19,5 0,1132

4 160 0,6 0,1250

b 50 16,0 0,1182

6 | 0 16,0, 0,1256

a1h. Subeutane Injection von 0,02 Colchiein,

3b. gomin. Da noch keine Reflexlosigkeit eingetreten ist, wird nochmals Colchicin
in die Bauchvene gespritzi.
4b. Reflexerregbarkeit noch nicht vollstiindig erloschen. Priiparation, Reizung
und Aufnahme der Zuckungscurve des
b) Linken vergifteten Gastrocnemius.
(6 Stunden nach Vergiftung.)

Nummer der 'Rollenabstand hag&:ﬂ"g'rdi_ " Zackungr

e ! g nate in mm. Secunden.
1 [ 120 7 0,1445
g [ 100 18 0,1445
3 180 1,6 0,1867
4 50 21,0 0,1289
5 0 25,0 0,1172

V erh, d. phys.-med, Ges. N, F, IX, Hd, 10
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11. Versuch.

Rana esculenta, weiblich, mittelgross.
11b. 26min. Amputation des linken Schenkels und Aufnahme der Zuckungscurven
seines Gastrocnemius.
a) Unvergifteter linker Gastrocnemius.

| Hohe der Zuckungs-
NuRn;li:::: ﬂ,et !Rouembsund!htichsten Ordi- dauzf
g l I mm- | pate in mm. | in Secunden.
1 150 [ 7 0,1172
2 120 ! 23
3 : 0,1563
4 } =l : 1,1201
5 120 17 0,1055
(' 100 ‘ 24 0,1211
7 § 50
8 20 ‘ 25 0,1250
9 0

11b. 40omin. Subeutane Injection von 0,02 gm. Colchicin,

8h. gomin. Da die Reflexlosigkeit noch nicht vollstiindig ist, wird nochmals”sine
gleiche Quantitiit Colchicin in die Bauchvene injicirt.

4h. 9pmin.  Vollstindige Reflexlosigkeit. Priparation des rechten Gastrocnemius und
Aufnahme seiner Zuckungscurven.

b) Vegifteter rechter Gastrocnemius.
(b Stunden nach der Vergiftung.)

Tohe der | Zuckungs-
Humﬂer der Rol{enlhstand hichsten Or tli-J dauergn
Reizung R | nate in mm. f in Secunden.
1 150 4 0,1563
2 120 17 0,1015
3 140 9 [ 0,0978
4 120 14 ‘ 0,0859
b 100 19 | 0,0976

12. Versuch (14, VIL 75.)

R. esculenta, weiblich, 62,0 grm. schwer, sehr lebhaft.
10b. 40min. Amputation des linken Schenkels, Priparation des linken Gastroonemius
und Aufnahme seiner Zuckungscurve,

a) Unvergifteter linker Gastrocnemius.

Nummer der Rollenabstand hacﬂht:ltl:n%e:ﬂi_ Zn;l:::f E
Reizung. L _nate in mm. | in Secunden,
1 150 | 22 0,2344
2 160 | 18 0,2844
3 100 27 0,2639
4 g0 .| 0,253%
" 0 27 0,2539
6 160 18 | 0,1958
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10b. 5pmin. — 34b. 15min.  Allmiilige Injection von 0,08 gm. Colchicin unter die
Riickenhaut.

T1h. 30min. Frosch wird bereits apathisch.

2h. 86min. Frosch reagirt nur noch auf dis stirksten electrischen Reize mit Reflex-
bewegungen; auf den Riicken gelegt, macht er nicht den geringsten
Versuch, sich zu drehen.

3h. 8min. Es wird der rechte Gastrocnemius priiparirt und direct gereizt; folgendes
sind die Hauptzahlen seiner Zuckungscurven.

Rechter Gastrocnemius, 4 Stunden nach der Vergiftung.

Hithe der Zuckun
Nuﬁ?;i; : or Bolizn:]b:taud hbchsten 5 rdi- duuers&
: ¢ nate inmm . | in Secunden,

1 100 | 25 0,1953
9 120 19 0,1563
3 50 25 0,2187
4 0 29 0,2589
5 130 7 0,1503

Nach Ablanf aller dieser Zuckungen kehrte die Feder nicht wieder vollstindig

zur Abscisse zuriick.

18. Versuch (14. VL 75.)
Rana temporaria, 35,5 gm, schwer, ménnlich, sehr lebhaft.

11h Amputation des rechten Schenkels, Priiparation des Gastroonemius und
Aufnahme seiner Zuckungscurve,
Rechter, unvergifteter Gastrocnemius.
Hohe der Zuckungs-
Numemer der Rollenabstandy ; cheten Ordi-| daner
B R nate in mm. | in Secunden.
1 | 150 7 0,1172
2 165 11 0,1289
3 160 11 0,1250
4 100 16 0,1719
9 L 19 0,2344
6 of |
11B.  pmin. Injection von 0,02 Colchicin unter die Riickenhaut,
2h. 35min. Reflexerregbarkeit hat vollstindig aufgehirt; selbst auf die stiirksten
faradischen Reize erfolgt keine Spur einer Zuckung.
Dagegen zuckt der Muskel noch sowohl bei directer, wie bei Reizung
vom Nerven aus,
Es wird jetzt die Zuckungscurve aufgenommen
b) des linken vergifteten Gastrocnemius 81/, Stunden nach der Vergiftung.
| Tiohe der Zuckungs-
Nummer der Rollenabstand , ..
Relaung. /N iy hochsten Ordi-|  dauer
ges B nate in mm. | in Secunden.
1 150 10 0,1836
2 156 1 0,1758
3 100 8 0,2031

10*
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4h

| Hohe der i—uukun.gs-
Nummer der [Rollenabstand)y s ohyton Ordi-| — dauer
elzung. | P . nate in mm, | in Secunden.
4 50 | 26 0,2929
b 0 . 26 0,2929
6 165 | ] 0,2784

Das Herz schliigt immer noch regelmiissig fort.

Anmerkung. Sowohl bei dem rechten, wie linken Gastrocnemius kehrte nach
vollendeter Zuckung die Spitze des Schreibhebels nicht mehr ganz zur Abscisse

zuriick,

14. Versuch (5. VII. 75.)

Rana temporaria, miinnlich, klein.

10h: 1Hmin.

10k. 17min

8h. 45min.

4h.

Amputation des linken Beines.

- Injection (subcutan) von 0,015 gm. Colchicin unter die Riickenhaut.
10h. 3(min. Reizung des linken kl. Gastrocnemius und Aufzeichnung seiner Zuckungen.

Der Frosch ist ganz reflexgelihmt, bleibt ruhig auf dem Riicken liegen,

reagirt auf das Abschneiden des Beines gar nicht,

8b. 48min, Priiparation, Reizung und Aufnahme der Zuckungscurven vom rechten
Gastrocnemins, Wihrend der Reizung verlingert sich der Muskel stetig
(die Nulllinie sinkt immer tiefer) und die Energie der Zuckungen nimmt ab.

Section: Hers fortschlagend, mit rothem Blute erfiillt.

Netz und Serosa

missig injicirt. Magenschleimhaut blass; Darmschleimhaut stark injicirt.
Magen und Darm leer.

a) Curven des linken Gastrocnemius vor der Vergiftung.

Nummer der | Rollenabstiinde, bei Dauer Hohe der
Reizung., |denen gereizt wurde.| der Zuckung. |Zuckungscurve.
1 120 mm. R. A, 0,1406" 10 mm.
2 100 = 0,1406" 18 2o
8 W 5 i 0,18674 7w 5
i 50 . | o,18241 25 o]
5 o, l 0,10604 | 225
6 100 , SRR € O S 1% R

b) Curven des rechten Gastroenemius 51/¢ Stunden nach der Vergiftung

mit 0,015 gm. Colchicin.

Nummer der | Rollenabstiinde, bei | Dauer Hihe der
Reizung. |denen gereizt wurde.| derZuckung, Zackungscurve.
1 0 mm. R. A. | 0,1406" 12 mm.
2 SR g 0,1445% V18 o
3 50 5 0,13674 1920
4 40 , = 0,1445% S
5 (e - 0,14064 b




R
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156, Versuch (5. VIL 75.)

Rana temporaria, miinnlich, klein.

10b. 45min.

10Qb. 4gmin.

11h. 1Qmin.
8h. 4Fmin,
4h.

4h. 9fmin.

Amputation des rechten Femur.

Injection (subcutane) von 0,02 Colchicin unter die Riickenhaut.
Reizung des rechten Gtastrocnemius und Aufnahme seiner Zuckungseurve.
Der Frosch ist nur in sehr geringem Grade reflexerregbar.

Priiparation des linken Gastrocnemius und Aufnahme seiner drei ersten
Zuckungscurven.

in. Der Muskel znckt nicht mehy, wenn der Strom ged¥net wird, wohl aber

treten Schliessungszuckungen ein, welche aber mit dem Myographion
nicht aunfgeschrieben werden kinnen.

Erst als man den Strom in umgekehrter Richtung durch den Muskel
gehen liess, zeigten sich auch Oeffnungszuckungen. Es wurde dann die
vierte Oeffnungscurve aunfgeschrieben.

Nulllinie sank bestéindig.

Section: Herz fortschlagend, blass, mit fliissigem Blate gefiillt. Magen-
wiinde blass. Darm stark injicirt.

a) Curven des rechten Gastrocnemius vor der Vergiftung.

Nummer der Rollennbst_ﬁnde, bei Dauer Ord?;:i::tzer
Reizung. |denen gereizt wurde.| der Zuckung. Zuckungscurve.
1 100 mm. R, A. | 0,1200" | 65 mm.
2 110 | 0,1055" { 2 .
3 0, » | 01328¢ (i
: bﬁ : :1 0,1289" | )
6 100 seem e R 1 L R X

b) Curven des linken Gastroecnemius 5 Stunden nach der Vergiftung

mit 0,02 Celchiein.

Num.msr der | Rollenabgtiinde. bei Dauer | Ord?;:::t?iar
Reizung. denen gereizt wurde.| der Zuckung. | Zuckungscurve.
1 100 mm. R. A, 0,1094" Jrees
2 00 2 0,12894 2o
3 50 . 0,12894 2 .
Darauf Umkehrung des Stromes:
4 L300 - g | 2000760 | ! S

18. Versuch (30. VI 75.)

Rana temporaria, miinnlich, mittelgross.

10b. 45min,

10b. §Emin.

gh.

Amputation des rechten Schonkals, Priiparation des Gastrocnemius und
Aufnahme seiner Zuekungscurve.

Subeutane Injection von 0,08 gm, Colchicin unter die Haut des andern
Fusses.

Narkose; nur ganz unbedcutende Reflexbewegungen.
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8h. 45min. Tod. Bei elektrischer Reizung des N. ischiadicus treten keine Zuckungen
ein, Bei direkter Reizung des Gastrocnemius ergiebt sich die untenstehende
Zuckungseurve,

4h. 10min. Section: Herz schligt noch und ist mit fliissigem Blute erfiillt, Magen
gehr blass. Darm stark injicirt, besonders an der Ansatzstelle dés¢
Mesenterium, Mesenterium injicirt

a) Curven des rechten Gastrocnemius vor der Vergiftung.

Nummer der | Rollenabstiinde, bei Dauer | Hohe der
Reizung. |denen gereizt wurde. der Zuckung. | Zuckungscurve.
1 150 mm. R, A. 0,1408" 1 mm,
9 100 , . 0,10944 19,
3 70 . . 0,11324 23 »
4 50 o % 0,1094# L, pL
5 150 % o,1406% | 2
6 0y ; 0,1445" o

b) Curven des linken Gastrocnemius 5 Stunden nach der Vergiftung.

Nummer der | Rollenabstinde, bei E Dauer I Hihe der
Reizung. denen garalzt wurde.| der Zuckung, Zu«klmgscurve.
1 ‘ 4 mm. R, A, | 01182 | 15 mm.
2 R 0,1367 I
3 [LESE0 0,1211 ¥ e
4 b e { 0,1132 ‘ 1
| i

17. Versuch (30. VL. 75.)

Rana temporaria, miinnlich, mittelgross,

41h. 30min. Amputation des linken Schenkels, Priiparation des Gastroonemins und
Aufnahme seiner Zuckmngscurve.

11b. 3smin. Sybeutane Injection von 0,04 gm. Colchicin unter die Haut des andern
BSohenkels.

8h. 3pmin. Der Tod ist eingetreten, Das Herz schligt aber noch.

4b. pmin. Bei dem Versuche einer Reizung erweist sich sowohl der N. ischiadicus,
als auch direkt der Gastrocnemius als villig unerregbar, weshalb eine
Zuckungscurve natiirlich nicht aufgenommen werden konnte.

8! 5bmin. Section: Herz fortschlagend, mit fliissigem Blute erfiillt, Magen sehr
blass. Darm und Mesenterium sind stark injicirt, ersterer besonders an
der Ansatzstelle des Mesenterium,
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18, Versuch (9. V. 74.),
Sehr kriiftiger lebhafter Frosch. Eine Caniile ist in die Bauchvene eingebunden.

Zeit, |l Herzschlige in 15 See. Bemerkungen.

41, 12min, 8 8 9

4b. gomin. B9 AufVagusreizung erfolgt bei 70mm. R.A,
ein diastolischer Herzstillstand.

4b. §4min, | Injection von 0,001 Colchicin in die
Bauchvene.

4h, gpmin, Terols Jetzt bewirken schon Vagusreizungen bei
100 mm. R. A. diastolische Herzstill-
stiinde,

4h. 4Quin. | 88 6 &

4b. 41min, | [ i PR 2. Injection von 0,001 Colchicin in die
Bauchvene.

4h. 42min, Vagusreizung bei 80 mm. R. A, bewirkt
diastolischen Herzstillstand.

4. 45min. 3. Injection von 0,002 Colchicin in die
Bauchvene.

4h, 4pmin, 7. 6 Vagusreizung bel 70 mm. R. A, bewirkt
diastolischen Herzstillstand,

4b. 47min. 4. Injection von 0,002 Colchicin: in die
Bauchvene.

4k, 4gmin. 7.-'6, Vagusreizung bei 90 mm. R. A, bewirkt
diastolischen Herzstillstand.

4¥; Hmin. b, Injection von 0,002 Colchicin in die
Bauchvene.

4b. 55min. & A Vagusreizung bei 60 mm. R. A. bewirkt
diastolischen Herzstillstand.

19, Versuch (14. VL 75.)

Frosch, R. esculenta, miinnlich, mittelgross; die Brusthihle erdffnet; doch
bleibt das Pericardium unverletzt.
gb. ggmin. 15 Herzschlige in 1/, Minute.
3h. 40min. Spbeutane Injection von 0,02 gm. Colchicin unter die Haut des rechten

Unterschenkels,
0. pomin. 14 Herzschlige in /; Minute.
45, gmin, 11 - g =
b, 9 » » N ]
bit. 4pmin. 9 n n » ]
Gb. 1§min. 12 s bk »
5. 55min. 13 » v » Abnahme der Reflexerregbarkeit.
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7h. 13min. Nur noch Cornealreflex. Motilitit erhalten. 13 Herzschliige in 1/; Minute.
8h. (ungefibr) Tod; nicht beobachtet.

Section: Netz und Serosa des Darms missig injicirt, In der Mitte des Darm-

kanals zeigt sich eine stirker gerithete Stelle. Bel der Ertffnung zeigt sich dort

auch eine Entziindung der Mucosa und Anhiiufung von blutigem Schleime. Herz
mit diinnfliissigem Blute gefiillt,

20. Versuch (16. VI. 75.)

Rana temporaria, mittelgross, minnlich, Herz blossgelegt.

8b. 53min. 13 Herzechlige in 15 Sekunden, Subeutane Injection von 0,02 gm.
Colehicin unter die Haut des linken Schenkels.

4b. 30min. 11 Herzschliige in 15 Sekunden.

4h. somin. 11 . iy ot

5h. 1pmin. 11 5 S -

6h. 15min, 1] 1 o -

Bh. 45min. 10 - S &

Th. 12 . AL A Herz weniger gefiillt, blasser.

7h. 3Qmin. 12 5 o »

8h. JQmin. 1| n n on n

8h. 4Qmin. 10 # o .

9h. 10 n ». " "

11h. 8] n » n "

11b. — 3h. friih Frosch genauer nicht mehr beobachtet, stirbt wilhrend dieser Zeit.

gh. Bei Reizung des Herzens ergiebt sich noch schwaches Zucken des
Vorhofes.

Section: Herz mit fliissigem Blute erfiillt. Unterleibsorgane injicirt. Darm
enthilt rothlichen Schleim.

21. Versuch (20, VIL. 74.).

Einem kleinen Kaninchen von 900 gm. Gewicht wird um 4h 30nin. die Gabe
von 0,02 Colchicin durch eine Jugularvene eingespritzt. Hierauf wird es abgebun-
den. Ausser einigen Symptomen erhdhter Erregung (Hochhalten der Ohren, fort-
wiihrendem Wechseln des Ortes und fortwiihrenden Kaubewegungen) ist nichts be-
sonderes zu bemerken. Um 5b. 15min. wird eine 2. Injection von 0,02 Colchiocin
durch die Jugularvene gemacht. Es erfolgt eine einmalige Urin- und Stullentleer-
ung; hierauf wird das Thier apathiseh urd stirbt um 7h. ohne weitere Symptome.
Erstes Bymptom des Todes ist Sistiren der Respiration. Das Herz pulsirte noch
eine Zeitlang schwach fort. Die Section ergab keine Spur irgend welcher Veriinde-
rung; Magen-Darmschleimbaut normal.

\iﬂ
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22. Versuch (17. VII. 74),

Einem Kaninchen von 1 Kilogramm Gewicht wird um 4h 40min. ejne In-
jeetion von 0,06 Colchicin in die rechte Jugularvene gemacht; hierauf wird es los-
gebunden. Dasselbe hiipft mit hochgehaltenen Ohren lebhaft umher. Um 5b. be-
ginnt es ruhiger zu werden; um 5b- 45min. wird es somnolent; Augen halb ge-
schlossen, Ohren auf den Riicken zuriickgelegt, Kopf auf den Boden gesenkt. Von
Zeit zu Zeit fiihrt es, wie im Schlaf erschreckt, einen Augenblick in die Hghe, um
sodann wieder weiter zu schlafen. Die ,Schreckanfiille® wiederholen gich 6mal,
beim letzten fillt das Thier auf die Seite, nachdem schon die unmittelbar voraus-
gegangenen Bewegungen deutlich gezeigt hatten, dass es sich nicht mehr im Gleich-
gewicht halten kann, Die Respiration wird verlangsamt, Die heftigsten Schmerzem-
pfindungen (starke electrische Reizung der Nasenschleimbaut, der Vorder- und Hin-
terfiisse, am Hoden u. s. f) vermiigen nicht mehr auch nur eine Spur von Zuckung
des Kbrpers hervorgernfen; das Thier verharrt ohne Veriinderung in den unbe-
quemsten Pogitionen und nur bei Cornealreizung zuckt es schwach mit den Liedern.
Hie und da richtet es, ohne dass ein iusserer Anstoss dazn die Veranlassung
gibt, plotzlich den Kopf einen Augenblick in die Hohe, um ihn im niichsten Augen-
blicke wieder auf die Unterlage fallen zu lassen. Wihrend der ganzen Versuchs-
dauer keine Diarrhoe, keine Urinentleerung.

Das Athmen wird immer langsamer und oberflichlicher; schliesslich treten,
ohne dass Reize angewendet werden, allgemeine Convulsionen auf und das Thier
beginnt zu sterben. Es wird eine Vivisection gemacht, wiihrend das Thier noch
schwer athmet, Wihrend der Oefinung der Brust und des Unterleibs keine Spur
von einer Zuckung. Der Darm zeigt sich im Augenblicke der Bloslegung in hefti-
gen peristaltischen Bewegungen. Das Herz pulsirt noch liingere Zeit nach der Er-
offnung des Thorax schwach fort. Magen-Darmschleimhaut blass, nur eine kleine
Parthie des Diinndarms ist ecchymosirt und injicirt. Nachdem endlich das Herz
stillstand, konnte man es noch lauge Zeit durch einwirkeade Reize zu Contractionen
zwingen,

23. Versuch (22. VI. 74.).

Um zu sehen, welchen Einfluss das Colchicin auf die Bewegungen des Darms
hat, wird nach getiffneter Bauchhihle 0,02 Colehicin langsam durch eine Jugular-
vene dem Kreislauf einverleibt. Es tritt keine Verinderung in den Darmbeweg-
ungen ein,

24 — 26. Versuch.

Nach allmilhliger Injection von 0,1 Colchigin unter die Riickenhaut nimmt
im Laufe von & Stunden die Reflexerregbarkeit des vergifteten Kaninchen immer
mehr ab und es erfolgt der Tod unter Respirationsstillstand. Wiihrend des ganzen
Versuchs kein Koth- und Urinabgang. Unmittelbar dem Tode gehen heftige Con-
vulsionen voraus. Tod 61/, Stunden nach der Einspritzung. Die Section ergab eine
starke Injection der Magen- und Darmsechleimhaut.

Ein anderes Kaninchen, dem 0,06 Colchicin subcutan injicirt worden ist,
stirbt unter #hnlichen Symptomen, wie das vorige Kaninchen; der Tod tritt aber
erst 12 Stunden nach der Injection ein. Die Section ergab auch hier starke In-
jection der Magen-Darmschleimhaut.
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Ein Kaninchen von 1150 gm. Gewicht stirbt nach subeutaner Injection von
0,08 Colehicin nach 6!/; Stunden urter den gleichen Symptomen, wie die vorigen.
Magenschleimhaut blutroth und stark geschiwellt, Darmschleimhaut normal,

27. Versuch (2. VIL, 74.)

Einer 6 Wochen alten jungen, sebr kriftigen Katze von 460 grm. Gewicht
wird 0,03 Colchicin unter die Riickenhaut injicirt. Um 4h. 4omin. (11/, Stunde nach
der Injection) tritt Erbrechen und Diarrhoe e¢in, welche Vorginge sich im Verlaufe
einer Stunde mehrmals wiederholen,

Um 5b- 30min. gind bereits durch die heftigsten Schmerzeinwirkungen keine
Reactionen mehr hervorzurufen, die darauf hindeuten, dass die Schmerzen empfunden
werden ; auch die Reflexerregbarkeit hat aufgehort. Das Thier liegt mit geschlos-
senen Augen auf der Seite, und man kann es in jede Stellung bringen, ohne dass
es Versuche macht, dieselbe zu veriindern. Zugleich zeigt sich starke Athemmoth.

Um 6h. und 6b. 35min. gchreit es, ohne #Husseren Anlass und ohne aus dem
Coma zu erwachen, wie im Traume laut auf.

Um 7h. 45min. stirbt es unterSistiren der Respiration, ohne erwacht oder zum
Schlues in Kriimpfe verfallen zu sein.

Die Section ergab starke Hyperimie und Schwellung der Scheimhaut des
Magens und Diinndarms.

28. Versueh (14. VIIL 74,)

Schwarze 8 Wochen alte Katze, aus demselben Wurf, wie die vorige. Um
12h, wird eine subeutane Injection von 0,04 Colchicin gemacht. Ohne hervorragende
Symptome wurde das Thier immer schliifriger und lag 8 Stunden nach der Injection
mit geschlossenen Augen bewusst- und bewegungslos auf der Seite, langsam tief
und schnarchend athmend mit weit getfinetem Mund. Pupillen im verdunkelten
Zimmer hochgradig verengt. Schmerzempfindungen und Reflexbewegungen sind voll-
stiindig aufgehoben, die heftigsten Schmerzeinwirkuongen mit electrischem Pingel, mit
Feuer, Zwicken, Cornealreizung rief keine Spur einer reflectorischen Bewegung hervor.
Man konnte das Thier aufheben, in jede, selbst die unbequemste Lage bringen, so
machte es ausser einigen schwankenden Bewegungen keinen Versuch, sich in eine
andere Stellung zu bringen.

29. Versuch (23, VIL 74))

Eine mittelgrosse Hiindin stirbt nach subcutaner Injection von 0,1 Colchicin
nach 40 Stunden unter den Symptomen der tiefsten Narcose, ohne zu erbrechen und
ohne Diarrhoe; 1mal Urinentleerung. Bei der Section zeigte sich starke Hyperiimie
und grosse Blutextravasate in der Magen- und 'Darmschleimhaut; Harnblase le:r,

zusammenzogen,

80. Versuch (10. V. 75.)
Kaninchen, weiblich, schwarz, mit Ktrpertemperatur 36,6 vor dem Versuche.
Zum Versuche verwandt: eine Lésung von Colchin von 0,1 : 50, welehe mittelst
der Pravaz'schen Spritze subcutan unter die Riickenhaut applicirt wurde.

h. 44min. T, (im Ohre) 36,69 C.
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4h. pymin,
5hb. 45min.
$h. 30min,
Gh. 4p5min.
7h

7h. 4pmin,

Sh, §0win.
Gh.
100
10b. ] pmin,

11k,

11—1h.

0,02 gm. Colehicin injicirt.

T. 35,30 C.

Kollern im Leibe; Flatus.

T. 37,40 C,; harter Stuhl mit Flatus; Harnentleerung.

Harter Stuhl.

T. 36,30 C.; harter Stuhl in geringer Quantitiit; das Thier sitzt apathisch
da, ohne auf Reize mechanischer Art (Greifen, Stechen ete.) zu reagiren.
Reichlicher harter Stuhl.

T. 35,20 C,

Harter Stuhl.

T. 85,10 C.

Das Thier sitzt ruhig in natiirlicher Stellung da, ohne aber Nahrung
(Mohrriiben), die ihm vorgeworfen wurden, anzuriihren.

Diese Zeit iiber wurde das Thier genauer nicht beobachtet, entleerte
wihrend derselben 7—8 Kothballen und etwas Harn,

1 u. 1b. 5min. Heftige tonische Kriimpfe; nach denselben liegt das Thier, aufgeregt

(1. V)

1h. 1Qmin.

1b. 3pmin.
1h. §7min.
1h 39min.

und heftiz athmend, in unnatiirlicher Lage auf der Seite. Durch unge-
ordnet ausgefiihrte Bewegungen (die aber nicht in Kriémpfe iibergehen)
versueht es, die natiirliche Lage einzunehmen, was ihm aber nicht ge-
lingt. Ebenso versucht es auf Reize (Schieben, Stossen) hin, fortzu-
laufen, fillt aber dabei immer wicder auf die Seite.

— 1b. jbmin. Das Thier liegt ruhig, wenn auch heftig athmend in der
erwilhnten Luge.

klonisch-tonischer Krampf, /3 Minute dauernd.

Klonische Convulsionen.

Allgemeiner tonischer Krampf mit Opisthotonus, 25 Sekunden lang.

1b. 40—42min. Tonische Convulsionen; zuerst am Kopfe, dann an den vorderen,

1h. 48min,

schliesslich an den hinteren Extremitiiten, wobei es die Augen verdreht;
darauf kurze Pause.

Das Thier stirbt; Pupille verengt: einige Tropfen Harn dabei ansgepresst.
Koth nicht mehr entleert. Die Btellung ist eine gestreckte, alle Extremi-
titen ad maximum ausgestreckt, Kopf etwas nach binten gebogen; all-
miihlich zichen sich die Hinterbeine etwas mehr heran.

Der Tod trat also 83/; Stunden nach der Application des Giftes ein.
Abgang fliissiger Kothmassen wurde withrend der ganzen Zeit nicht
beobachtet. Die Pupille war bis sum Tode erweitert, Temperatur in
der letzten Zeit zu messen, verboten die steten Krimpfe; unmittelbar
nach dem Tode gemessen, crgab sich:

10 45—55min. T. 34,20 C,

1b. p3min,

2h, {Qmin,
9h. 18min,
2h. 8Qmin.

oh, §hmin.
.

Beginn der Todtenstarre; schneller Abfall der Temperatur,

T, 28,60 O,

T. 280 C.

T, 24,10 O,

T. 27,50 C.

Die Todtenstarre besteht nur noch in den Hinterextremititen; im iibrigen
Kérper nicht mehr.,
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Sectionsbefund: Bei Eroffnung des Abdomen zeigte sich der Magen, sowie
der Dickdarm mit Speise-, resp, Kothmassen angefiillt, der Diinndarm dagegen stark
zugammengezogen und eng. Magenoberfliche fast rein weiss. Diinondarm stark
gerdthet. Dickdarm braungelb. Uterus stark injicirt.

Frei in der Leibeshthle liegt eine aus mehreren kleineren Blagen zusammen-
gesetzte parasitiire Geschwulst, Es ist eine Gruppe mehrerer in Bindegewebskapseln
eingeschlossener Exemplare des Cysticercus pisiformis. Ebenso auf den Diinndarm-
schlingen, ohne Zusammenhang mit einem Kirpertheile zu haben.

Vielfache theils einzelne, theils zu Gruppen verbundene Cysticercus pisiformes
sitzen noch an vielen andern Darmtheilen, aber im Zusammenhange mit der Serosa.
Magenschleimhaut klar. Diinndarmschleimhant geschwellt und mit stark injicirtem
Geflissnetze der Zotten. Dickdarm erfiilli mit grauen Massen, in denen viele Blut-
und Eiterkirperchen sich befinden.

31. Versuch (12.—13. V. 75.)

Kaninchen, weiblich, mager, schwarz, Pupille miissig gross, geriiusclhvolle
Respiration.
4h. T. 87,50 C, :
4h. 2min, 0,01 gm. Colchicin (1), Pravaz'sche Spritze einer Lisung 0.1 : 5,0) unter
die Riickenhaut injicirt.
4h. 5omin. T, 36,90 (.; Kollern im Dickdarm einige Flatus; Pupille kleiner als im
Anfang,
fh. fomin. T, 36,10 C.; Pupille immer klein; bisweilen Kollern im Leibe; Flatus.
6h. 45min. T, 34,10 (. ebenso; villig normsle Sensiblitiit.
gh. 55min. Frste harte Stuhlentleerung.

7h. 45min. T, 35,6 0 C.; dar Thier sitzt und l#uft normal, reagirt, nimmt auch dar-
gebotenes Futter (Riiben) an.
gh. T, 35,80 C.
gh. 4pmin. Miissige Menge harten Kothes.
10b.  smin. T, 36,30 0. Reflexerregbharkeit noch erhalten,
10b. 30min. Abnahme der Reflexerregbarkeit.
11h. 15min. Harter Stuhlgang-

1/312—1b. Das Thier sitzt apathisch, aber in normaler S8tellung da, hin und wieder
von dem vorgeworfenen Futter fressend.

th. 2min. Nur bei energischen Stissen, sowie wenn man es eine Strecke weit auf
dem Fussboden fortschiebt, entflieht das Thier mit geordnaten Beweg-
ungen ; Pupille immer klein.

6h. Harter S8tuhl in geringer Menge.

Fh. T. 37,00 C. Das Thier beginnt wieder auch auf geringere Reize zu
reagiren. Pupille noch klein.

10h. Weniger, harter 8tuhl, normale Sensiblitiit; Pupille wieder so gross, wie
vor dem Versuche,

10h. 25min. T, 36,90 C.

2h. Geringe Stuhl- und reichliche Harnentleerung; Thier villig, wie im
Anfange; geriiuschvolle Athmung wiihrend der ganzen Zeit.
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82, Versuch (15. V. 75.)

Kaninchen, weiblich, mager, von schwarzer Farbe. Temperament trige.
Geriiuschvolles Athmen. (Es ist dasselbe Thier, das zum 31. Versuch benutzt wurde.)

gh, 17min. T, (im Olre) 38,40 C.

gh. ggmin. 0,06 gm. Colchicin subcutan unter die Riickenhaut injicirt. — Keine
Wirkung,

4h. 13min. Neue 0,06 gm. Colchicin injicirt.

4b. 25min. Urinentleerung.

4h. 3pmin. Urinentleerung,

4b. jomin. T, 87,10 C,

bl Das Thier reagirt auf geringere mechanische Reize nicht mehr.
5h. 20min. Das Thier liegt apathisch auf der Seite, reagirt missig auf elektrische
Reize.

ph. 3Qmin. Jirste schwache, klonische Convulsionen, von den hinteren Extremititen
aus beginnend. Bensibilitit sehr gering, nur an Conjunctiva.

sb. gymin. Thier plétzlich auffillig unruhig, flieht bei mechanischen Reizen, sitzt
dann aber wieder apathisch.

5b. pQmin. Erster, harter Stuhl in geringer Menge.

6b. gmin. Klonische, an den Hinterextremitiiten beginnende Convulsionen.

6h. 1Qmin. do.

b, 13min. do.} :

6b. 1pmin. Fortwithrend einzelne Kothballen entleert. Dabei reagirt es wenig.

gh. 24min. Allgemeines Zittern.

6. 30min. Zittern.

#h. §7min. Zittern; dabei liegt das Thier stetig auf der Seite.

gb. ppmin. Bei einem Versuche sich aufzusetzen, tritt sofort jenmes Zittern ein.

7 T. 31,70 C.

7h. 12min. Stuhlentleerung. Das meist apathisch auf der Seite liegende Thier exhebt
sich bisweilen bei Reizen und entflieht durch das Zimmer.

Th. 45min. T, 32,40 C.

8b. 45min. Das Thier ist vollig unvermdgend sich zn bewegen; selbst wenn man
es aufsetzt, fiilllt es wieder zusammen, Die Conjunctiva reagirt noch.

gh. 2g9min. Schwache Streckkriimpfe, bei denen der Kopf nach hinten gezogen wird.
Die Athmung setzt lange aus. Der Puls schligt noch fort.

gh. 38min. Noch winige Athemsziige. Puls wird langsam.

gh. 3pmin. Auch Puls setzt aus; Tod.

9h. 4pmin. Section.

Allgemeine Hyperimie des Magen, Darmes und Netzes. Magen mit Speise
gefiillt. Diinndarm leer, zusammengegogen. Dickdarm mit Koth erfiillt, im oberen
Theile desselben, die Stiihle intensiv gran (blutig). Magenschleimhaut geschwellt;
an der grossen Curvatur in der Nihe des Pylorus eine wallnussgrosse Ecchimose.
Diinndarmschleimhaut injicirt und stark geschwellt, aber ohne Eochimosen. Dickdarm-
schleimhaut blass. Uterus sehr blass,
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33, Versuch (22. V. 75.)

Kaninchen schwarz, weiblich, auf ein Brett gebundenj die rechte Iugularis

frel priiparirt; in die Beuchwand ein Loch geschnitten, (das in der Zwischenzeit

durch eine Nath verschlossen ist) um den Darm zu jeder Zeit schen zu kiénnen.

4b. 10min. — gh. 20min. Tn die Tugularis werden 0,08 Colchicin (4 Spritzen der Lis-
ung 0,1 : 5,0) injicirt. Sofortige stiirkere Injection der Darmgefiisse,
besonders der in der Schleimhaut verlaufenden; sie beginnt am Diinn-
darm, erst allmiihlich wird auch der Dickdarm hyperiimisch.

4h. 3omin. Vagus (links) priiparirt. Bei Reizen von 60 mm. Rollenabstand Herz-
stillstand. Bei 42 mm. Rollenabstand Vermechrung der Darmperistaltik,

4h. 40 — 45min. Noch einmal 0,08 Colchicin in die Ingularis injicirt.

4h. g4gmin. Darauf tonische Convulsionen (Erstickungskrimpfe).

4h. 49min. Respirationen werden langsamer und seltener, die Inspiration ist tief;
das Herz schligt noch in gleichem Rhythmus und gleicher Schnelligkeit;
nur schwiicher.

* 4b. f1min. Respiration hort allmiihlich anf; Herz setst zeitweise aus, schliigt aber

noch fiber zwei Stunden lang. Tod des Thieres.

5h. 7min, Das Herz bewegt sich, wenn auch langsamer, doch noch in allen seinen
seinen Theilen. Besonders stark sind die Bewegungen des rechten Vor-
hofes. Auch die Diirme bewegen sich noch.

7h. Das Herz wird jetzt zur Section herausgenommen ; es zeigt noch immer
besonders im rechten Vorhofe, langsame Zuckungen.

Sectionsbefund : Magen enthiilt dickfliissigen Inhalt. Magenschleimhaut night
injicirt. Diinndarm =z, Th. mit flissigem Speisebrei, z. Th. mit Schleim gefiillt.
Diindarmschleimhaut injicirt. Dickdarm mit Kothmassen gefiillt, Dickdarmschleim-
haut gelb, wenig injicirt. Niere injicirt. Ala vespertilionis starke Injection der
Blut- und besonders der Lymphgefiisse. Herz enthiilt diinnfliissiges, misafarbenes
Blut ohne Gerinnungen.

84, Versuch (31, V. 65.)

Kaninchen, weiblich, kriiftig, Albino; Gewicht 730 gm.; aufgeregt. (Die
/Temperatur wurde im Mastdarm gemessen ; das Gift mittelst einer in der Oesophagus
eingebrachten Rihre applicirt)

8h. gomin. T, 38,60 C. im Mastdarm.

4h. 18min. 0,02 Colchicin stomachal gegeben.

4b. 45min. T, 39,290 C. Respiration im Mittel 20 in der Viertelminute.

4h. s5min. Respiration im Mittel 25 in der Vieitelminute.

5h: 8pmin. T, 30,40 C. Respiration im Mittel 19. Einige Kothballen entleert,

7h. 1gmin, T, 89,40 C. Respiration im Mittel 25.

7h. 20min. Von hier ab dreiviertel Stunden lang geréiuschvolles Athmen, das spiiter
wieder aufhort.

7h. gomin. T, 88,00 (. 12 volle Athemziige in 1/y Minute. Stuhl- und Harnent-
leerung.

8h. §omin. Geringe Stuhlentleerung missig harter Kothballen.

8h. 40min, Respiration 30 in 1f; Minute; T. 38,560 C,

3
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10n. Reichliche Stuhl- und Harnentleernug; Stuhl nieht so hart, als er sonst
bei Kaninchen zu sein pflegt.

10h. 45min. T, 38,90 C. Respiration 27 in 1/, Minute.

Nachts, Stublentleerung ; Kriimpfe oder Unruhe nicht beobachtet ; das Thier frass
ruhig vorgeworfenes Futter.

gh. 15min. T, 38,80 C. Respiration 15 in 1/, Minute.

6h. 35min. Reichliche Harnentleerung.

Das Thier warde spiiter getidtet ; doch konnte Section aus Russerlichen Griinden
leider nicht gemacht werden.

35. Versuch (13. VIL 75.)

Kaninchen, Albino, miinnlich, Gewicht 850 gm.

Da das Kaninchen zu einem Splanchnicus-Versuche bestimmmt war, so wnrde
es nicht fortwiihrend beobachtet; der beabsichtigte Versuch konnte wegen des zu
spiiten Eintritts der Narkose nicht ausgefiihrt werden.

10h. Buboutane Injection von 0,08 gm. Colehicin unter die Riickenhaut.
12h. Keine Veriinderung.
3b. Stuhl- und Harnentleerung hat stattgefunden. In der nervisen Sphiire

keine Verdinderung.
4h. — 5h. Einige Stuhlentleerungen; in der Sensibilitit keine merkliche Veriinderung.
5h. 20min. Villige Abnahme der Sensibilitit; das Thier liegt apathisch auf der

Seite.
5h. gpmin. Tod.
6h. Herz schliigt nicht mehr.

Section (am folgenden Tage vorgenommen) ergab: Darm-Serosa und Netz
etwas injicirt. Magenserosa blass; an der kleinen Curvatur eine stiirker injicirte
Stelle, Innere Oberfliiche des Rectum und Dickdarm normal. Diinndarm-Mucosa
injicirt. Magen-Mucosa an der kleinen Curvatur injicirt. Im Rectum einige Koth-
ballen; im Dick- und Diinndarm Kothmassen normaler Art. Im Magen halbver-
daute Speisereste. Herz blass; mit Blutgerinnseln erfiilll. Nieren, Blase blass.
Die iibrigen Organe normal.

88. Versuch (8. VI. 75.)

Katze, weiblich, grau, schlank gebaut, von lebhaftem Temperament, mittel-
gross, Die Katze wurde alle Stunden beobachtet.

7h. 15min. Injection von 0,01 Colchicin subeutan in die Riickenhant.

8h. Keine Veriinderung im Befinden und Benehmen der Katze,
§h. Harte Stuhlentleerung.
1oh. Herabsetzong der Sensibilitit; die Katze fiihlt sich augenscheinlich unwohl

und reagirt wenig, wenn man sie mechanisch reizt (duorch Werfen mit
Steinchen etc.) Dabei Entleerung diinnerer Kothmassen.

11h, Die Katze sitat zusammengekauert mit eingezogenem Leibe und die
Hinterbeine angezogen, als habe sie heftige Kolikechmerzen. Hiufige
Brechbewegungen nunter lauten Schmerzensschreien. Herausgewiirgt
werden Speisereste mit vielem Schleim.
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12k, Die Katze hat mehrmals erbrochen und wenig diinnen Koth entleert.
Sie sitzt ganz apathisch gegen Hussere Reize zusammengekauert da,
Cornea dabei empfindlich gegen Reflexe.
1k, Tod unter tonischen Convulsionen.
1B 15min. Bei Eriffnung der Brusththle schligt das Herz noch,
Sectionsbefund: Das Netz und die Serosa des Darmes bieten nichts Abnormes,
Beim Eréffnen des Darmkanals dagegen zeigen sich massevhafte Eechimosen, durch
die der Magen eine dunkel-blaurothe Fiérbung erhalten hat. Der Darm bietet mehr
ein helleres Roth; die Entziindung betrifft das ganze Organ. Enthalten ist im Darme
siher blutiger Bchleim., Leber und Nieren sehr hyperdmisch.

37. Versueh (9. VL 75.)

Katze, miinnlich, grau, von ruhigem Gebalren. Das Thier wurde alle Stunden
beobachtet, zuletzt foridauernd.

8h. Injection von 0,006 gm. Colchicin unter die Riickenhaut.

gh. Die Katze noch normal.

105, Keine Veriinderung.

11k Abnahme der Sensibilitit. Die Katze liegt, heftig athmend mit ange-

zogenem Leibe halb auf der Seite. Nur nach lingerem energischen
Stossen, Schlagen und Quetschen der Haut entschliesst sie sich zum
Aufstehen. Dann geht sie aber ganz normal herum.

12b. Gegen sensible Reize ist die Katze giinzlich unempfindlich — bis auf
die Cornealerregbarkeit. — Sie ist unvermdgend, sich aufrecht zu
halten wegen einer ecigenthiimlichen Lihmung der Extensoren in den
vorderen Fussgelenken, die besonders stark links ist, Wenn sie geht,
s0 geschieht dies auf den gekriimmten Fussgelenken,

1k Die Katze ist unempfindlich gegen alle sensiblen Reize, bis auf solche,
die die Cornea betreffen. Sie ist giinzlich unvermtigend, zu gehen oder
aufzusitzen; sie liegt ganz auf der einen Seite, scheinbar im Leibe
heftige Schmerzen empfindend. Dabei starke Speichelsekretion.

2h, ggmin. Derselbe Zustand, nur die Narkose noch tiefer. Gelegentlich athmet
sie tief auf.

3h Villige Reflexlosigkeit gegen alle sensiblen Reize, selbst gegen die
stirksten faradischen Strome; nur die Cornea bleibt erregbar,

3h. gomin. Aufhoren der Athmung. Tod ohne jede Begleiterscheinung. Das Herz
schliigt noch linger als cine Stunde lang fort, schliesslich noch der
rechte Vorhof,

Sectionsbefund : Das Netz und die Hussere Oberfliche des Darmes zeigen
nichts Abnormes. Bei der Erdfinung zeigt sich der von Spelsen leere Darm in
seiner ganzen Ausdehnung mit einer gelblich weissen, ziemlich zilhen, schleimigen
Membran belegt, welche sich bei der mikroskopischen Untersuchung als aus Darm-
epithelien und weissen Blutkbrperchen bestehend erweist. Der Magen ist an der
Cardia wenig gerdthet, im Fundus aber intensiv hyperiimisch, so dass er dunkel-
blauroth aussicht. Das Duodenum ist wenig gerthet. Dann aber der ganze iibrige
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Darm intensiv hyperiimisch. An der Ansatzstelle des Mesenterium ist diese Rithung
aber nicht vorhanden, so dass hier ein blasser Streifen sich von der rothen Um-
gebung abhebt. Leber und Milz hyperimisch. Blase zusammengezogen. Nieren blass.

Nach Entfernung von einigen Blutgerinseln und von etwas Darminhalt wog
die Katze 3050 Gramm.

88. Versuch (22. V1, 75.)

Katze, weiblich, gran, Gewicht 3750 Gramm.
11h. Subcutane Injection von 0,01 Colchicin unter die Rilckenhaut.
3h. Etwas Diarrhoe. Sensibilitiit unveriindert.
8h, 4¢min. Brechen unter Schmerziusserungen; der Leib stark eingezogen. Da
immer noch keine Abnahme der Sensibilitit eingetreten, so wird wieder
0,02 Colchicin unter die Riickenhaut injicirt.

5h. Diarrhoe.

5h. 30min. Diarrhoe und Erbrechen,

6h. Wiederholentliches Erbrechen und Kolikschmerzen.

7h. Beginnende Herabsetzung der Sensibilitét. Die Katze ist unvermtgend
aufzusitzen. Schmerzen im Leibe.

7h. Die Katze liegt, heftig athmend auf der Seite, ist nicht im Stande auf-
zustehen. Bei Beriihrungen schreit sie heftig auf.

&h. Von Zeit zu Zeit tritt heftige Athemnoth ein.

#b. gQmin. Dje Katze sohreit bei Beriihrung heftig. Sie versucht ohne Hussere Ver-
* anlassung fortzulanfen, was ihr aber nicht gelingt, da sie nur die Vorder-
fiisse in ihrer Glewalt hat, wihrend die Hinterbeine gelihmt sind,
9b. 7min. Tonischer Krampf.
gh. 10min. Tod. Das Herz schligt noch fort.

Sectionsbefund: Netz und Darmserosa miissig injicirt, Magenserosa an der
groesen Curvator injicirt eine Stelle wie ein Kreuzer gross. Dickdarm mit Koth-
masgen erfiilllt. Diinndarm mit z#hem gelblichen Schleim angefiillt. Innenfliiche
des Diinndarms stellenweise gertthet. Herz mit fliissigem Blute erfiillt.

39. Versuch (26. VII. 75.)

Katze, weiblich, grau, sehr gross und kriiftig; Gewicht 4500 Gramm,

&b, 15min. Bubentane Injection von 0,04 Colchicin unter die Riickenhaut.
§b. 15 — 12h. 30min. Nicht beobachtet.

12h. gomin. Katze liegt trige auf der Seite, ist selbst durch die heftigsten Stock-
schlige, Stechen eto, nicht zum Aufstehen zu bewegen; auf geringere
(mechanische) Insultate reagirt sie nicht; bei stirkeren geberdet sie sich
sehr wiithend oder schreit #usserst kliglich. Durchfall unter Kolik-
Schmerzen.

3b. ggmin. Katze sehr mati, liegt apathisch auf der Seite, ist auf keine Weise zum-
Aufstehen zu bewegen. Giebt man ihr eine andere Lage, so verharrt
sie ruhig in dieser oder fillt in jene Seitenlage matt zuriick. Auf

mechanische Reize reagirt sie nur sehr schwach. Von Zeit zu Zeit
Yerh, 4. phys,-med. Ges. N. F. IX. Bd, 11
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8h. 83min. gehreit sie manchmal kliiglich. Auf das Brett lisst sie sich rubig auf-
binden; die Operationen ertriigt sie vollstindig rohig; nur bei der
Splanchnieus-Unterbindung zuckt sie einige Male leise. Dabei Erbrechen
und immerwiihrende Stuhlabgiinge gallertiger Fleischmassen,

8h. 3gmin, — 4h. {jmin. Einbindung einer Kaniile in die Trachea Umschlingung
der Vagi, Priiparation des n, Splanchnicus in der Brusthihle und Ein-
leitung der kiinstlichen Respiration. Hiebei zuckt das Thier noch.

4h. 12min. Einbindung einer Kaniile in die Cruralis.

4h, 15min. Jetzt Tod ohne alle Symptome; Herz steht still.

Section: Netz und Serosa miissig injicirt. Magen und Diinndarm-Mucosa
eechymosirt; eénthiilt gelben aus ubgestossenen Epithelien, weissen und spiirlicheren
rothen Blutkérperchen bestehenden Schleim Dickdarm vor der Bauhini'schen Klappe
sehr stark injieirt. Nieren blass. Uebrige Organe normal,

40, Versuch (16, VL 74.)

Frosch (Rana temporaria), klein, miinnlich,
8h. 45min. Sybeutane Injection von 0,015 Colchicin unter die Haut des linken

Hchenkels.

4h. 3(imin, und 5b. Keine Veriinderung.

6h. Abnahme der Sensibilitit ; der ¥rosch liisst sich u. A, auf den Riicken
legen, ohne einen Versuch zum Aufstehn zu machen.

7h. Frosch sitzt apathisch da, seine Beine schlaff von sich gestreckt. Dabei

unempfindlich gegen sensible Reize; nur bei den stirksten mechanischen
Reizen, wenn ich seine Haut in grisserem Umfange mit einer Zange
quetsche, zuckt er, ist aber ginzlich unvermigend, zur Flucht ein Glied
zu rithren. Cornea villig erregbar.

gh. 28min. Villige Reflexlosigkeit,

10h Tod ohne besondere Erscheinungen; das Herz schliigt fort.

10h. 1pmin. Section,
Herz fortschlagend und it diinnfliissigem Blute erfiillt, Netz, Nieren und
Darmserosa stark injicirt, Darm mit blutigem Schleim erfiillt und blutig ecchimosirt.

41. Versuch (27. VIL. 75.)

Katze, minnlich, sehr lebhaft und kriiftig, mittelgross; wiegt 2250 grm.

8h. 20min. Subeutane Injection von circa 0,04 Colchicin unter die Riickenhaut. Da
die Katze sich wiihrend der Injection sehr wiithend geberdete, flossen
mebrere Tropfen neben der Spritze vorbed.

14h. 15min. Katze nicht veriindert.

11h. ¢pmin, Reichliche Harnentlerung; scheint Schmerzen zu haben, da sie biters
kliglich schreit, Sonstiges Verhalten normal,

12h. Reichliches Erbrechen gallertiger Massen. Sitzst mit eingezogenem Leibe
da. Im Benehmen keine Verinderung.

3, 4 und 5b. Dasselbe. Hat offenbar heftige Schmerzen; Erbrechen und Stuhl-
entleerungen, Reagirt aber sehr heftig auf Reize.
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sh Liegt etwas triger da und reagirt auch nicht sofort auf Reizen; bald

aber geberdet sie sich ebenso wiithend wie sonst.
12h Tod.

Seetion: (28, VI, 75,) 9h. Bedeutende Todtenstarre; aus dem Munde lfuft
reichlicher Speichel. Netz, Berosa miissig injicirt. Mncosa des Dickdarms und
unteren Theils des Diinndarms miissig ecchimosirt mit gallertigen Fleischresten
erfiilllt und gasig aufgetriecben. Oberes Drittel des Diinndarms und Magens (bis
auf eine blasse Stelle am Pylorus) sehr stark dunkelroth injicirt und geschwollen
Im Magen ziher blutiger Schleim und 2 Exemplare von Taenia solium. Nieren
stark injicirt, besonders in der Corticalis. Blase blass, Im Herzen fliissiges Blut.
Das Uebrige normal,

42, Versuch,

Starkes Kaninchen. In die v. jugularis und a. carotis sin. werden Caniilen

‘eingebunden. Tracheotomie. Mit der Carotis wird ein Fick'sches Kautschukmano-

meter, mit der Trachea ein Marey'scher Cardiograph geeignet in Verbindung gesetzt
und auf diese Weise die Vorgiinge im Circulations- und Respirationsapparat an die
rotirende Trommel angeschrieben bis zu dem eintretenden Tode.

Im Ganzen wurden 0,34 Colehicin in 17,0 Aq. dest. geltst in 17 einzelnen
Injectionen durch die Halsvene dem Kirper einverleibt.

i .
| Respira- | Puls- Mittlerer
Colehicin- Gaben. |_t10ns- _| ) Blutcii:u':k Bemerkungen,
Frequenz in 15 See. | mm. Hg.
Vor Vergiftung 18 67 110
Nach 2 Injectio-
nen von je 0,02
Colch. 15 64 110
Nach einer 8. In- 15 (1 110
Jjection von 0,02
Colchicin,
16 62 110 Es wird der linke Vagus abge-
bunden und durchschnitten.
Vagusreizung bei 50 mm. R, A,
erzeugt diastolischen Herzstill-
stand mit nachfolgendem star-
ken, aber voriibergebenden An-
wachsen des Blutdrucks.
4, u. 5. Injection 15 63 110 Vagusreizung bei 50 mm. R. A.
von je 0,02 C. erzeugt einen diastolischen Herz-
stillstand mit demselben vor-
iibergehenden Anwachsen des
’ Blutdrucks, wie bei der ersten Va-
guereizung.
6. u. 7. Injection 11 56 110
. von je 0,02 C, 11 52 110
8, Injection von 12 62 110
0,02 C.

11*
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Respira- Puls Mittlerer
Colehicin- Gaben. | tions- o Bemerkungen.
Frequenz in 15 Sec. | mm. Hg.

9. Injection von 10 45 110 Vaguereizung bei 50 mm. R, A.
0,02 C, ruft immer noch diastolischen
Herzstillstand hervor.
10. u. 11.Injection 11 43 110
von je 0,02 O,
11 24 90 Pulsfrequenz nicht mehr regel-

miissig, es wechseln schnellers
Herzschliige mit langsameren ab.
11 21 90 Vagusreizung bei 50 mm. R. A,
ruft keine Verdinderung in der
Herzthiitigkeit mehr hervor.

11 43 90 Vagusreizung bei 80 mm. R. A.
verlangsamt den Puls und lisst
den Blutdruck elwas absinken,
ohne aber einen lingeren dia-
stolischen Herzstillstand veran-
lagsen zu konnen,

12 46 B4

12.—156. Injection 14 46 70
von je 0,02 C,

12 38 66

B &0 60

8 e 60

Wiibrend des ganzen Versuchs kein Durchfall (Kaninchen erbrechen bekannt-
lich nicht) keine Urinentleerung, keine Convulsionen. Tod erfolgt ohne S8ymptome
ausser den bereits oft erwihnten des Verlustes der Schmerzen, der Reflexe eto.
einfach unter Sistiren der Respirationsbewegungen. Herzschlag dauert auch nach
dem Respirationsstillstand noch 16 Minuten lang en.

43, Versuch.

8chwarze, weibliche, 7 Wochen alte Katze aus demselben Wurf, wie die
Katzen in den beiden frither angebenen Versuchen (27 u. 28).

Eine Caniile wird in die a. carotis eingebunden und mit einem Fick'schen
Kautschukmanometer in Verbindung gesetzt.

Tracheotomie und Verbindung der Trachealcaniile in geeigneter Weise mit
einem Marey'schen Cardiographen. Respiration und Circulation wird an die roti-
rende Trommel angeschrieben,

Linker Halsvagus abgeschnitten und peripheres Ende angebunden. Colchicin
wird spiter theils subcutan, theils in eine Vene injicirt.
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Colchicin- Gaben.

Respira-

tons- Puls-

Frequenz in 15 Sec.

Mittlerer
Blutdruck
in

mm. Hg.

Bemerkungen.

Yor Vergiftung

1. subeutane In-
Jjection von 0,02
Colchicin

2, subeut, Inject.
von 0,02 Colch.

3. subout, Inject.
von 0,02 Colch.

4. subcut, Inject,
von 0,02 Coleh.

b. wvenise Inject,
von 0,02 Colch.

72
70
62

45
40

68
66
67

25
26
830

75

31

80

22

29 80

24 71

23 70

120
126
150

160
166
156

157

160

140

1456

Vagusreizung bei 100 u. 70 mm.
R. A. bewirkt keine Verlinder-
ung des Blutdrucks und nur
schwache Abnahme der Puls-
frequenz, Erst bei 50 mm.R. A,
tritt diastolischer Herzatillstand
und Sinken des Blotdrucks um
70 mm. Hg, ein,

YVagusreizung bei 60 mm. R. A,
ruft einen diastolischen Herz-
stillstand und bedeutendes Ab-
sinken des Blutdrucks hervor.

Schon wenige Minuten nach der
dritten Injection von Colchicin
ist die Sensibilitiit, sowie das
Reflexvermbgen auf iussereReize
volletiindig aufgehoben und die
heftigesten Schmerzen konnten
nicht die geringste Zuckung be-
wirken.

Vagusreizung bei 40 mm. R. A.
ruft keinen liingeren Hergstill-
stand, sondern nur Pulsverlang-
samung mit unbedeutender Blut-
drucksenkung hervor, nach Be-
endigung der Reizung betriicht-
liches, aber voriibergehendes An-
steigen des Blutdrucks,

Einige Minuten nach derInjection
verfiel das Thier in kurz dau-
ernde klonische Kriimpfe.

Vagusreizung bewirkt erst bel
20 mm, R. A, Pulsverlangsam-
ung, unbedeutendes Absinken
des Blutdrucks; letzterer geht
aber nach Beendigung der Rei-
zgung betriichtlich in die Hohe,
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| Mittlerer
| Respira- 1iGere
: Puls-
Colchicin - Gaben, h‘m’_' TALl Blutitlruck Bemerkungen.
Frequenz in 15 Sec. | mm.Hg, :
6. venise Inject,
von 0,02 Colch.| 26 70 150 Nach der Giftinjection tritt ein b
Secunden dauernder elonischer
24 72 136 Krampfanfall ein.
a8 70 130
Vagusreizung bei 20 u, 10 mm.
R. A. bewirkt unter geringer
Pulsverlangsamung sogleieh ein
bedeuntendes Ansteigen des Blut-
7. Injection von drucks.
0,02 Colchicin 1 Minute spiiter tritt wieder ein
kurzdauernder Krampfanfall ein.
Sensible Reize der heftigsten
Art bewirken keine Reflaxbe~
wegungen, pur ein Anwachsen
47 68 1156 des Blutdrucks,
8, Injection von y
0,02 Coleh. 39 64 115 Vagusreizung bei 10 mm. R. A,
bedingt Anwachsen des Blut-
drucks.
9. Injection von
0,02 Colch, 34 52 112
10. Injection von 33 61 112
0,02 Colch. 84 54 111
11. Injection von :
0.02 Colch 44 52 98 Vagusreiz bei 0 R, A. bewirkt nur
g i Ansteigen des Blutdrucks ohne
Aenderung der Pulsfrequensz.
Kriimpfe von 5 Secunden Dauer.
Dagegen bewirken die heftigsten
sengiblen Reize nicht nur keine
Reflexzuckung, sondern auch
nicht die geringsten Aenderun-
gen im Blutdruck. Die wiihrend
der sensiblen Reize angeschrie-
bene Respirationscurve zeigt nur
starkeVerlangsamung der Respi-
rationsfrequenz wund  seichter
werdende Respiration.
- % ¥ 100
e — 86
- e 86
25 57 75
25 60 83
20 56 —

An
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Respira- | o Mittlerer
Colchicin- Gaben, | tions- ‘ o .Bluiclljruuk Bemerkungen.

|Frequenz in 15 Seo. | mm.Hg.

12, w. 13, Inject. '

i
| |
von 0,02 Coleh. 18 Es | 80 Respirationen sehr oberflichlich
14 49 | — und schwach.
i
12 48 e
‘ 10 57 ‘ -

Der ganze Versuch dawerte 3 Stunden und wurde die Circulation und Re-
spiration wilhrend dieser Zeit ununterbrochen an die rotirende Trommel angeschrie-
ben. Obige Ablesungen bezeichnen immer die mittleren Zahlen von etwa 6 zu 6
Minuten. In diesen 3 Stunden war weder Erbrechen, noch Diarrhoe eingetreten.

Das Thier wurde, weil es selbst nach der Gesammtgabe von 0,26 nieht
sterben wollte, vivisecirt; wihrend der Eréffnung des Thorax und der Unterleibs-
hohle und wilhrend der ganzen Vivisection keine Spur einer Zuckung. Das freige-
legte Herz zeigt moch starke und regelmiissige Bewegungen, wie denn auch die
angeschriebene Herzhube am Ende des Versuchs noch nicht wesentlich schwiicher
geworden waren. :

Weder die Brust- noch die Unterleibsorgane zeigten irgend eine Abnormitiit,
namentlich zeigte sich keine abnorme Fiillung der Gefdsse des Unterleibs und die
Schleimhaut des Magen-Darmkanals war sogar schr blass,

Blase missig gefiillt, obwohl die Katze withrend des ganzen Versuchs keinen
Urin gelassen hatte.

44, Versuch (2. VL 75.)

Kleiner, schwargzer, miinnlicher, junger Hund von bedeutender Lebensgzihigkeit.
Zuerst wurde die Trachea erdffnet und eine Kaniile eingebunden; darauf am
linken Hinterbeine eine Vene priiparirt, durch die sowohl das Colchicin, als auch
vorher Morphin injicirt wurden, In die linke Art. cruralis wurde ein Fick'sches
Kautschukmanometer eingebunden, mittelst dvssen der Blutdruck auf einer rotirenden
Trommel aufgeschrieben wurde. (1 mm. Druck im Kautschukmanometer — 51/ mm.
Hg.-Druck.)
8h, somin, 11/, Spritze einer starken Morphiumlésung in die Fussvene injicirt.
4b. gomin. ¢,01 Morphium injicirt, (1 Pravas'sche Spritze einer Lisung 1 : 100.)
4h. 45min, Cruralis eingebunden.
Bh. 0,02 Morphin (2 Spritzen) injicirt.
5h. 10min. Da es micht gelungen war, den (rechten) Splanchnicus in der Bauchhdhle
su finden, so wird jetzt das Diaphragma durchschnitten, um ihn in der
Brusththle zu finden, Einleitung der kiinstlichen Respiration, 0,02 Morphin
(2 Spritzen) injicirt.,
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Blutdruckin mm. Hg.
Rollen- Pulse
Zeit, Bemerkung. : vor | mach
Abstiinde, | in 15 Sek. der Reisung.
Hh. 2Qmin. Splanchn,-Reiz 90 R, A, | 63 Pulse 110 121
Bz #; 5 110 182
100 —_— 121 132
Hals-Vagus &
Bb. 28mi ' dur he hnitten, 64 5 110
5h. 2gmin. gereizt, P Y90 43 5 110 60,5
(08 110 60,5
132
5h. 34min. (2, Colchicin-Inj.) 54 110
Hh. gpmin. Splanchn,-Reiz 90 By 110 132
100 ogin [ s 126,5 148,56
Hh. §7min. 3. Colchicin-Inj.
6h- 89min. | Splanchn.-Reiz | 120 be 110 121
18 . 56 110 126,5
| 100 56 112 132
Bh. 45min. (4, Colchicin-Inj.)
Splanchn -Reiz | 140 - 112,3 116
18015 5 & 112,3 115
120 i 115 121
110 i = 121 . 126,5
5h. 47min,  |(5, Colchicin-Inj.) 56 121
| Splanchn.-Reiz | 110 , R 121 132
[ 120 B8 1 126 126
Bh. B2min. (6. Colchicin-Inj.)
Splanchn.-Reiz | 110 DI 121 126,56
105 gl 121 148
6h. (7. Colchicin-Inj.)
| Splanchun.-Reiz | 110 , 456 182 146
- 106 b1 & 143 165
gb. Smin. (8, Colehicin-Inj.)
| Splanchn.-Reiz | 106 B4 i 132 1569,6
vor | nach
@h. 10min. Vagus-Reiz 100 4 58 34 159,5 115,56
45 ol langsamer 143 110
90 » — 36 187,6 110
920 CETR- 137,6 115,56
80 o 143 110
0 . 4 | o1 159,5 181,6
60 70 | 25 187,6 181,5
GO 68 | 20 148 192,56
6h. 18min. Splanchn.-Reiz [ 3 41 143 166
| 120 148 159,56

6b. 30mia. Das Thier wurde, da gerade keine weiteren Colchicin-Mengen zur Hand
waren, erstickt, Die Section wurde sofort vorgenommen,

Sectionsbefund ergab nichts Positives: Peritoneum etwas injicirt (was aber
auch von der Priiparation des Splanchnicus herriihren konnte); Magen-Darmkanak
normal,

Hieraus folgt, dass Colchicin im Anfange auf den Splanchnicus erregend
zu wirken scheint,
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45. Versuch (6. VI 75.)

Katze, junge, weibliche, graue, Gewicht 850,0 Gramm,

Die Katze wurde mit Colehicin vergiftet und als darauf nach einigen Stunden
<¢ine Unempfindlichkeit gegen sensible Reize eingetreten war, auf ein Brett gebunden
und nun an ihr Vagus und Splanchnicus priiparirt, Da letzterer in der Brusthihle
vom Riicken aufgesucht wurde, so musste vorher die Tracheotomie gemacht und
kiinstliche Athmung eingeleitet werden. Der Blutdruck wurde in der Carotis ge-
messen, da man in die Cruralis nur so enge Kaniilen einfiihren konnte, dass durch
diese der Blutdruck nicht ordentlich fortgepflanzt wurde. Mittelst eines Fick'schen
Kautschuk-Manometers wurde danu der Blutdruck auf die Schreibfeder iibertragen,
welche die Blutdrucksschwankungen an eine rotirende Trommel schrieb. An dieselbe
worde ausserdem die Zeit alle drei Sekunden notirt.

Bei der Vergleichung des Kautschuk-Manometers mit dem Quecksilber-Mano-
meter ergab sich, dass 1 mm. Kautschuk entsprach 4,6 mm, Hg.

Die Katze betreffend, sei bemerkt, dass sie am Morgen noch ganz niichternen
Magens war, als das Gift ihr gegeben wurde und dass sie darauf nichts zu fressen
bekam. Die Nervenreizungen wurden direkt mittelst der Reiz-Nadel ausgefiihrt.

7h. 45min. Subeutane Injection von 0,01 Colchicin unter die Riickenhaut.

10h. Die Katze fiihlt sich augenscheinlich unwohl, sitzt triige da, mit einge-
zogenem Leibe,
1h. Katze liegt ziemlich apathisch da, entschliesst sich erst nach lingerem

Stossen zum Aufstehen,

2h. 45min, Sehr matt; kann nur mit Miihe aufsitzen und mit noch grisserer Miihe
gehen. Ihr Gang gleicht dem eines Betrunkemen. Gegen sensible Reize
ist sie unempfindlich. Dabei hat sie fliissige diarrhoische Stiihle.

3h. Harnentleerung.

8h. 3pmin. Katze unfihig zu gehn oder zu sitzen; reflexlos.

8h. 40min. Apfbindung der Katze. Tracheotomie und Priparation des rechten Vagus.

4h. 19min. Einbindung einer Kaniile in die rechte Carotis.

3 Pulsein 6 Sec. | Blutdruck in mm. Hg.
Zeit, BAIlgel::lemen Allfotfiliil:i- vor | nach vor | nach
bl b StAnGe: | der Reizung. der Reizung.
| i
4h. 1 jmin. Vagus-Reiz | 75 13 14 | 81 108
75 Ve [T 81
50 14 " [ 81 49,7
14 126
50 13 3 81 49,5
14 108
50 14 4 105,56 40,6
| 6 13 117
4h. 3smin.  |@planch,priiparirt [
4h. 31miu, Splanch.-Reiz | 50 13 13 45 b4
i 30 18 13 45 58,5
| 30 13 18 40,5 63
30 13 13 45 49,5
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48. Versuch (6. VI. 75.)

Katze, jung, weiblich, schwarz. Gewicht 985,0 Gramm. Auch diese Katze
war niichternen Magens withrend des Versuches. Anordnung des Versuchs wie bei
Versuch 46,

10hb, Subeutane Injection von circa 0,012 Colchicin unter die Riickenhaut,

1h. Katze fiihlt sich unwohl; sitzt mit eingezogenem Leibe da.

2h, 4pmin. Sehr matt; reagirt auf sensible Reize nicht; kann nur mit Miihe auf-
sitzen; geht taumelnd. Blutige Diarrhoe.

4h. 45min, Katze unfihig zu laufen; reagirt nicht auf Reize bis auf die der Cornea;
blutige Diarrhoe.

4h. ppmin, — ph. 24min. Tracheotomie, Einbindung einer Kaniile in die linke Carotis,
Priiparation des linken Vagus und des linken Splanchnicus in der Brust-
hthle vom Riicken aus. FEinleitung der kiinstlichen Respiration.

| Pulsein 6 Sek. | plutdruck in mm, Hg,
Zeit. BAlIgekmei['m ARBOI}'?aI:i- vor | mach vor | mach
RIGETIRISel: StARGe: | der Reizung. der Reizung.
oh. 27min. | Splanchn.-Reiz | 50 R. A. | 12 ! 1 b4 67,5
5= 11 |l 49,5 54
Hh. gomin. Vagus-Reiz T e 10 | 4 [ 496 41,6
3 e e e OB | 54
| Y 11 F3fls 2 48 41,6
Bh. 38min. | Splanchn.-Reiz, 1 £ R G 3 | 45 49,5
| hervorgernfen |
| durch Abreissen |
'des Nerven vom
| Faden,

Das Herz schligt noch eine Zeit lang, nachdemmit der kiinstlichen Kespira
tion aufgehitrt wurde, fort,

Bection: Herz blass, In den Ventrikeln einige Blutgerinsel; sonst in Vorhifen
und Ventrikeln auch fliissiges Blut. Netz und Serota missig injicirt. Magen- und
Dickdarm-Mucosa ziemlich blass; am Hectum einige Ecchimosen, Diinndarm-Mucosa
dunkelblauroth injicirt; fiihlt sich trocken an. Der ganze Darmtractus ist leer ohne
Schleim. Blase getiillt, blass. Nieren blass. Sonst nichts zu bemerken.

Ausserdem wurde anatomisch festgestellt, dass der Splanchnicus richtig
préparirt war.
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Beitrag zar Lehre von den Knochencysten des
Unterkiefers.

Dr. RIEDINGER,
Privatdocent der Chirurgie in Wiirzburg,

(Mit 2 Xylographieen.)

Obgleich Cysten des Ober- und Unterkiefers nicht selten sind, so
hat man doch nicht hiiufiz Cysten reiner Form daselbst getroffen. Meisiens
handelt es sich um multiloculiire Cysten, die eine Umbildungsstafe haupt-
sichlich von Sarcomformen (Osteocystosarcome!) darstellen, um parasitiire
Geschwiilste oder um Abscesshihlen mit mancherlei Inbalt; und nimmt
man die verschiedenen Erkrankungsmiglichkeiten der Highmorshihle aus,
so liisst sich die Summe noch weit mehr reduciren. Im Grunde diirfte
man unter Knochencysten auch nur diejenigen Formen verstehen, die sich
im Knochengewebe selbst entwickeln. Wenn nun schon die Kiefer einen
etwas giinstigeren Boden dafiir abgeben, so fehlen doch auch hier die
Hauptbedingungen, unter denen in Weichtheilen  derartige Gebilde so
leicht zu Stande kommen kinnen.

Ueber die Aetiologie herrschen verschiedene Meinungen.

Bowmann?) glaubt, dass diese Cysten aus der Entwicklungsperiode
stammen, weil viele an gewissen Vereinigungsstellen vorkommen, wie z. I,
die Cysten in der Iossa canina an dem Orte, wo der Oberkiefer sich mit
dem Os intermaxillare verbindet.

Der Umstand nun, dass die meisten Cysten am Alveolarrande vor-
kommen, muss uns schon a priori aul die Zihne als urséichliches Moment
fiihren. In welcher Weise sich dieselben an der Bildung von Cysten

1) of. A, Liicke: Die Lehre von den Geschwiilsten in anatomischer und kli-
nischer Begiehung in v. Pitha und Billroth Handbuch der allgemeinen und speciellen
Chirargie. IL Band. 1. Abth, pag. 120,

%) of. Oanstatt’'s Jahresbericht. 11I. Band, pag. 201,
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bethiitigen, wird verschieden erkliirt. Manche Autoren bringen sie in
Zusammenhang mit entziindlichen Processen, di¢ vom Zahn ausgehen;
andere glanben, dass die meisten Cysten von Verldinderung des Zahnkeims
herriihren und fiihren dafiir die Thatsache an, dass bei vielen Cysten
Zihne frei in dieselben hineinragen und viele dieser Gebilde dem jugend-
lichen Alter angehiren. In der That hat man derartige Cysten, die natiir-
lich klein sind, mit den Ziihnen extrahirt.

Einen weiteren Grund geben die retinirten Ziihne ab, die statt an
die Oberfliiche zu treten, im Knochen stecken bleiben und hier, wie dies
Virchow 1) getren schildert, Veriinderungen manchfacher Art hervorrufen.
Meist findet sich nach dem genannten Autor der Zahn in einer Hohle,
di¢ mit Eiter, Jauche oder Granulationen versehen ist, wiihrend die Kiefer
oft stark aufgetriecben werden. Das scheint die Regel zu sein und am
niichsten den Veriinderungen zu stehen, die ein Fremdkiorper — denn als
solechen konnen wir den retinirten Zahn betrachten — gelegentlich auch
in Weichtheilen hervorruft, Hierher gehirt auch die Beobachtung von
H. Fischer,?) wo vier zuriickgehaltene Wechselziihne bei einem fiinfjiibrigen
Kinde einen starken Abscess mit Fistelbildung verursachten, Es scheint
sich also hier nicht um eigentliche Cysten zu handeln, und Volkmann %)
filhrt an, ,dass die duorch retinirte Ziihne wverursachten Geschwiilste nie
den Character einfacher serdser Cysien haben.®

Mit Riicksicht auf diese Umstiinde diirfte nachstehender Fall nicht
ohne Interesse ein.

Im Sommersemester 1874 kam ein siebzehnjihriges Midchen in die
chirurgische Klinik, Es hatte am linken Unterkiefer eine etwa hiihnerei-
grosse Geschwulst, die in der Gegend des Winkels sass und sich in den
Ast hinein erstreckte. Sie fiihlte sich nicht allzuhart an, hatte sich lang-
sam in annithernd zwei Jahren entwickelt, war indolent und machte der
Kranken ausser der Entstellung keine Beschwerden, Der behandelnde Arzt
hatte ihr sogleich anfangs Jod — in Salbe und Tinetur — verordnet,
obne Erfolg zu sehen; im Gegentheil die Geschwulst wuchs fort und bei
einer Punction, die derselbe machte, floss nach seiner Angabe nur Blut ab.
Mit Riicksicht besonders auf den letzten Umstand hielt man den Tumor
fiir ein Osteosarcom, das nicht selten an dieser Stelle vorktmmt, und
dessen Wandung stark verdiinnt und vorgetrieben war. Man schlug dess-

1) Virchow: Die krankhaften Geschwiilste. II. Band, pag. 55 u. 59.

2) Fischer: H. v. Langenbeck's Archiv. Band XII, pag. 862 u. 863.

3) Volkmann: Handbuch der allgemeinen und speciellen Chirurgie von v. Pitha
und Billroth. 1I. Band. II Abth, 1. L.
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balb der Kranken die Resection vor, die Herr Hofrath von Linhart vor-
nahm, und auof die sie um so eher einging, als sie schon mit diesem
Gedanken vertraut in das Hospital eintrat.

Man machte einen Schnitt durch die Weichtheile aunf der Geschwulst,
priiparirte dieselben zuriick und siigte den Korper des Unterkiefers durch;
als man aber zufiilliger Weise die vordere Wand des Tumors an der diinnsten
Stelle bei einem Rotationsversuch einbrach,
ergoss sich eine helle serise Fliissigkeit, und
als die Oeffnung durch Wegnahme einer Partie
der vordern Wand erweitert wurde, konnte
man sich iiberzeugen, dass der Tumor nichts
anderes war, als eine monoloculiire serise
Cyste, in deren Boden sich der Weisheitszahn
befand. Die Fliissigkeit enthielt vlele Chole-
stearinkrystalle und die Auskleidungsmembran
der Cyste bestand aus Bindegewebe.

Schematisch wiirde sich die Sache etwa so
darstellen wie in den beiden Figuren.

Fig. 1. ist der normale verticale Durch-
schnitt durch Fortsatz, Ast und Korper des
Unterkiefers in der Gegend des Weisheitszahnes.

Bei Fig. II. ist die compacte
Knochenlamelle des Unterkielers
stark auseinander getrieben und
das Innere zu einer monoloculiiren
Cyste umgewandelt, auf deren Boden
der Weisheitszahn liegt theilweise
mit den Wurzeln in die innere
Lamelle eingebettet.

Man schunitt sodann den gross-
ten Theil der diinnen Cystenwand
aus, nihte den obern Theil der
Wunde, wihrend man den untern
Abschnitt offen liess und ein Lein-
wandlappchen einfiihrte.

Was deu weiteren Verlauf des
Falles betrifft, so will ich in aller
Kiirze hinzufiigen, dass die resultirende kleine Speichelfistel rasch und die
Facial - Paralyse fast vollstindig voriibergingen. Die Héhle fiillte sich

a) Cyste, b) retinirter Zahn, ¢) Knochenlamells
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bald mit Granulationen aus und die Wange sank bedeutend ein, so dass
die Kranke wieder ein gutes Aussehen gewann, um so besser als sich
eine kniicherne Verbindungsbriicke bildete.

Diese Affection ist jedenfalls nur durch den zuriickgehaltenen Zahn
herbeigefliihrt worden; doch scheint, wie bemerkt, ecin derartiges Verhalten
iinsserst selten zn sein, um so mehr als der Zahnkeim und die Zabnwurzeln
in Bezug auf das iitiologische Moment hier nicht in Betracht kommen
kionnen. Liicke!) hat meines Erachtens fiir die Bildung einer Cyste um
einen Fremdkirper die natiirlichste und beste Erklirung gegeben, die auch
fiir derartige Knocheneysten passt. Er sagt ndmlich ,der fremde Kirper
reize die Gewebe zu einer langsamen reactiven Thiitigkeit an, deren Pro-
duct eine Art von Cystenmembran ist. Den Inhalt der Cyste liefert ent-
weder der fremde Kiorper selbst, oder er ist theilweise Product der Nach-
bargewebe.“ Das Letztere scheint hier der Fall gewesen zu sein. Virchow 2)
hat aber gewiss Recht, wenn er anfiibrt, dass diese Produecte von indivi-
duellen Verschiedenheiten abhiingen.

Nur der Fall von Guibourt, den Wernher3) erwihnt, ist ganz iihn-
lich, In der Cyste bei einer fiinfzigjihrigen Frau fand man ebenfalls den
Weisheitszahn und Guibourt spricht die Neubildung als , Kystes sereux“ an.

Ferner erwiihnenswerth ist der Fall von Stocks. 4_,\ Die Cyste be-
traf aber den Oberkiefer eines 18j#hrigen Miidchens und trat 3 Jahre
nach Extraction des Augenzahnes auf. In derselben fand sich ein spitzer Zahn,

Von den Priiparaten, die ich in verschiedenen anatomischen Samm-
lungen traf, entspricht keines vollkommen unserm Falle.

Das Préiparat 3271 im Hunter'schen Musevm in London hat eine
monoloculiire Cyste in der Mitte des Unterkiefers genau an der Vereinig-
ungsstelle, Es stammt aber von einem Schafe und enthielt, wie im
Catalog verzeichnel steht, Hydatiden.

Ein Priiparat aus dem St. Georges Hospital in London stellt eine
ausserordentlich grosse mehrfiicheriche Cyste des rechten Unterkiefers vor,

" deren Wandung theilweise knichern, theilweise membranés war. Der In-
halt war hell und gelatinis (transparent, gelatinous fluid). Der Kranken-
geschichte, die dem Piliparat — es stammt aus dem-Jahre 1830 —- bei-
gegeben ist, entnehme ich, dass der Tumor von Anfang sehr wenig, zuletzt

1) Liicke 1. c. pag. 120 u. 121.

)L e
8) Wernher: Handbuch der allgemeinen und speciellen Chirurgie, III. Band,
pag. 746.

4) @) The Brit. med. journ, 10. Juli 1876 und b) Wiener med. Wochen-
schrift No. 42. 1875.



RIEDINGER: Beitrag zur Lehre von den Knochencysten des Unterkiefers. 175

sehr rapid gewachsen sei. Der Kranke ist kurz nach der Operation an
einem Erysipel und Diarrhoen gestorben.

Im Dupuytren’schen Musenm in Paris fand ich die meisten Unter-
kiefereysten; aber nur zwei haben Aehnlichkeit mit unserm Fall. Das
erste Priiparat 327 a stammt von Nélaton und ist mit den Worten ver-
sehen:  Kystes multiples de la machoire inférieure developés probablement
dans le canal dentaire.¥ Es ragen die drei letzten Ziihne in die multi-
loculéire Cyste hinein,

Das andere Priparat 327 d stammt von Houel, Die monoloculiire
Cyste liegt in der Mittellinie des Unterkiefers und die beiden Schneide-
ziihne ragen frei in die Hohle hinein. An den Wandungen scheint Ulce-
ration bestanden zn haben. e

Hinsichtlich der Diagnose und Therapie will ich nur einige Worte
anfiigen. Wenn es auch wohl richtig ist, dass man in spiitern Stiadien
duorch genane Palpation nnd die dabei entstehenden characteristischen
Symptome des Eindriickens der Knochenhiille eine Cyste von einer andern
Neubildung unterscheiden kann, so ist es doch in friihern Stadien, wo die
Knochenwiinde noch sehr compact sind, unmiglich eine Differentialdiagnose
von einer eigenilichen Knochengeschwulst oder einem Osteosarcom zu
stellen. Es bleibt desshalb, wie auch Volkmann?) und Wernher?) an-
rathen, als bestes Auskunftsmittel die Probepunction, die man niemals
unterlassen soll und nicht tief genug machen kann. Ueberzeugt man sich
durch Abfluss des Inhaltes von der Existenz einer Cyste, so geniigt, wie
dies Volkmann ebenfalls treffend hervorhebt, eine Oeffnung, welche man
unter Umstiinden auch von der Mundhthle aus machen kann, um einen
reactiven Process in der Cystenhihle einzuleiten und sie zur Obliteration
zun bringen, die vielleicht durch reizende Injectionen — etwa von Jod-
inetur — beschleunigt werden kann, ein Verfahren, dass mir bei Erkrank-
ungen der Highmorshohle wesentliche Dienste leistete, Man erspart bei
dieser Art den Kranken entstellende Narben, Fisteln, Paralysen und son-
stige Unannehmlichkeiten, die sich aunl liingere oder kiirzere Zeit geltend
machen kionnen. Der vorhandene Zahn ist jedenfalls heranszubeférdern,
auch dann, wenn ein Theil desselben sich noch in der Cystenwand befindet,
Da man die Oeffnung nicht allzu klein machen darf, so kann man sich
mit dem eingefiihrten Finger leicht von seiner Existenz und seinem Sitze
iiberzeugen. Dasselbe muss auch geschehen, wenn Zahnwurzeln frei in
eine Cyste hineinragen.

1) 1. e
) L oo



Ueber den
Fieberverlauf bei Phthisis pulmonalis

von

ALBERT SCHWARZ, M. Dr.

aus Tiirkheim in der Pfalz.

(Mit Tafel IL)

Bevor ich die Losung meiner Aufgabe beginne, will ich mich noch
der angenehmen Pflicht entledigen, meinem hochverehrten Lehrer, Herrn
Geh. Hofrath Prof. Dr. Gerhardt fiir die freundliche mir bei Abfassung
dieser Schrift gewiihrte Beihiilfe meinen geziemendsten Dank zu sagen,
wozu ich um so mehr verpflichtet bin, als ohne seine Aufforderung ich
zur Abfassung dieser Schrift keine Gelegenheit gehabt hiitte.

L.

Die Methoden der Messung.

Die Beobachtungen iiber den Verlauf des Fiebers bei Phthisikern
gind einer Anzahl von Krankengeschichten und Curven entnommen, welche
auf der medicinischen Klinik des Juliushospitales angefertigt wurden, und
von denen ich personlich eine grosse Anzahl zu beobachten Gelegenheit
hatte.

Bevor ich weiter gehe, sei noch erwiihnt, in welcher Weise die
Messungen, die den Hinden eines zuverlissigen Wartepersonales iiber-
lassen sind, stets aber der iirztlichen Controle unterliegen, veranstaltet
werden. Die Stunden der Messungen, welche bei chronischen Krankheiten
hier zwei Mal tiglich vorgenommen werden, sind die 6. Morgen- und
Abendstunde, so dass fiir unsere Beobachtungen zwei Tagesperioden von
je 12 Stunden Liinge zu Gebote stehen, In ganz besonders interessanten
Fillen ordnet Herr Geh. Hofrath Gerhardt cine tiglich acht Mal in
Zwischenriumen von je 3 Stunden erfolgende Messung an, die dann um
6, 9, 12 ete. Uhr gemacht werden. Die Messungen geschehen in der
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Achselhthle, Messungen im Rectum, wie sie Lebert in seiner noch mehr-
fach zu erwiihnenden Schrift (Veriinderungen der Korperwiirme im Laufe
der Tuberkulose, Deutsches Archiy fiir klinische Medicin XI, Band Seite 43)
erwihnt, und von denen er anfiihrt, dass sie blos im ersten, nicht aber
im letzten Stadium der Krankheit anzuwenden sind, sind bei phthisischen
Kranken hier nicht im Gebrauch.

Conform dem gewihnlichen Verfahren habe ich die Linge des ge-
wohnlichen Tages als Einheit fiir den Fiebertypus angenommen., Nun
kann mir aber von vorneherein der Vorwurf gemacht werden, dass dieses
mehr weniger willkiirliche Verfahren nicht in allen Fillen und zu allen
Beobachtungszeiten das wahre Verhalten in sich schliesst. Ich muss die
Richtigkeit dieses Einwandes zugestehen, denn ich finde in den von mir
der Beobachtung unterzogenen Fiillen intercurrent nicht selten Typen ein-
gestreut, die eine zweitiigige und noch lingere Exacerbation, verbunden
mit ebenso langer oder kiirzerer Defervescenz zeigen. Allein trotz dieses,
nicht so sehr seltenen Verhaltens ist einerseits die Anzahl der in dieser
Beziehung normal verlaufenden Curven doch eine so grosse, andrerseits
der Fieberverlauf noch ein so wechselvoller, man michte sagen indivi-
dueller und unsere Kenntnisse von den Beziehungen zwischen Fieber und
objectivem Verhalten bei der Phthise noch so geringe, an wenig bestimmte
Regeln gebundene, dass ich glaube, keine Unterlassungssiinde zu begehen,
wenn ich dieses Verhalten hier einfach erwiihne, ohne im weiteren Ver-
lauf dieser Abhandlung grissere Riicksicht darauf zu nehmen,

1L

Die Lungenphthise ist eine fieberhaft in weitaus der grossten An-
zahl der Fille verlaufende Krankheit. Die Fille, welche in vorgeriicktern
Stadien ohne Fieberbewegung verlpufen, gehiren abgesehen von einigen
spiiter noch zu erwiihnenden besondern Verhiiltnissen, z. B Collaps zn
den grossten Seltenheiten. Allein die Lungenphthise ist keine Krankheit
mit typischem Verlaufe des Fiebers; wiihrend crouptse Pneumonie, Ab-
dominaltyphoid, und eine Anzahl anderer febriler Krankheiten an be-
stimmte cyclische Fiebertypen so gebunden sind, dass eine Abweichung
grober Art — sogar eine vereinzelte Messung — fiir den Anfang dif-
ferential-diagnostisch als Ausschliessungsgrund gelten kann, zeigt die Phthise
darin einen wesentlich andern Character. Bei ihr gleicht die Curve eines
Falles nie ganz der eines andern; die niimlichen anatomischen Liisionen
bedingen in einem Falle missig febrile, im andern hochfebrile Temperatur;

Verhandl, d. phys.-med. Ges, N.¥. IX, Bd. 12
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bald iiberwiegt die Abend-, bald die Morgenwiirme, bald sind zwei und
noch mehr Exacerbationen eingeschoben, kurz in jeder Beziehung herr-
schen die mannichfaltigsten Verhéltnisse vor,

Fragen wir uns nun nach der Ursache des Fiebers bei Phthisikern,
Fieberursachen resp. Momente fiir das Entstehen hioberer oder geringerer
Fiebergrade konnen entstehen:

1. aus den durch den localen Process bedingten krankhaften Vor-
glingen,

2. aus den durch diese Processe bedingten secundiiren Stérungen des
gesammten Organismns,

3. aus gzur Phthise hinfig hinzutretenden Complicationen einer oder
der andern Art,

4. aus individueller Disposition (hier wenigstens ein Anhaltspunct fiir
die Modificationen der Fieberhihe).

Dass alle diese 4 Ursachen Bedingung fiir die Entstehung des Fie-
bers bilden kinnen, lisst.sich a priori wohl annehmen, wenn auch, wie
wir gleich sehen werden, in Wirklichkeit die Sachlage sich etwas anders
gestaltet,

1, Sehen wir, um den ersten Punct ndher zu beleuchten, ein Mal
zu, welche anatomische Verlinderungen ein in der Lunge befindlicher
gerade zum Zerfall neigender phthisischer Heerd bildet. Wir finden da
doch eigentlich nichts weiter als einen Entziindungsheerd mit massenhaft
angehiuften Entziindungsproducten — FEiter —, der in regressiver Meta-
morphose begriffen ist. Diese Entziindungsproducte gelangen nun anf
dem Wege der Resorption, sei es durch noch erhaltene Lymphbahnen,
sei es durch resorbirende Gefdisse, in den Blutkreislauf und wirken im
Blute pyrogen, ganz auf die nimliche Weise, wie aus einem grossen
Abscesse in der Haut durch Eiterkirperchen, welche in den Kreislauf ge-
langen, fiebererregende Ursachen herzuleiten sind. Wir hiitten nach dieser
Auffassung also nichts anderes als eine Art ,Eiterinfectionsfieber“, analog
dem, wie es entziindlich protrahirte Eiterungen anderer Art und an ganz
andern Orten ebenfalls zeigen. Fiir diese Annahme sprechen gewichtige
Momente im Verlaufe der Fieberbewegung., Ich will von ihnen er-
wilhnen :

a) Die verschiedene, hiiufig um mehrere Grade differiende Fieberhihe
zu verschiedenen Tageszeiten, In den Zeiten der stéirksten Resorption
grissere Exacerbationen, stirkere Remissionen bis zu volliger De-
fervescenz bei ruhender Resorption.
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b) Der unregelmiissige Verlauf withrend des ganzen Verlaufes der Er-
krankung. Fiir unsern Zweck sind dabei zu beriicksichtigen:

a) grissere Exacerbationen durch das Fortschreiten des Processes
und die dadurch in jedem Falle vermehrte Resorption;

) fieberlose Stadien erkliirt durch localen Stillstand durch Ver-
kalkung ete. Dadurch wird die Resorption pyrogener Umsatz-
producte aufgehoben und das Fieber zum Erlischen gebracht.

e) Der Einfluss, rect. die FEinflusslosigkeit der Therapie, davon soll
gpiiter die Rede sein.

2. Fassen wir jetzt die zweite mogliche Quelle in's Aunge: es sind
dies die Storungen des Gesammtorganismus in seinen Functionen. Hier
gerathen wir beim ersten Schritt in ein Dilemma. Denn was sind die
Hauptwirkungen bei der Lungenphthise? Ich sage kurz die aller iibrigen
Erkrankongen der Lungen, niimlich eine Herabsetzung der vitalen Capa-
citit und dadurch eine Verminderung der Oxydationskraft des Blutes.
Dadurch wird aber die Wiirmeproduction nicht geférdert, sondern gehin-
dert, die Eiweisskiorper im Blute und den Geweben unterliegen geringerer
(natiirlich quantitativ) Verbrennung, der ganze Organismus geriith in den
Zustand der mangelhaften Erniibrung, die Inanition iiberwiegt. Dass da-
durch direct wenigstens keine giinstigen Bedingungen fiir das Zustande-
kommen hoher Fiebertemperatur gegeben sind, ist leicht einzusehen.

3. Als dritte Ursache der Temperatursteigerung kinnen complicirende
Krankheiten dienen, welche intercurrent, dauernd oder terminal mit der
Lungenphthise sich verbinden. Ich will hier nicht speciell und detaillirt
auf einzelne derselben eingehen, das aber muss ich schon jetzt als gewiss
hinstellen, dass Complicationen auf den Fiebergang der Phthisiker mei-
steng von grossem Einflusse sind. Denn dass neben der Eiterresorption
vorkommenden Falles acut hinzutretende eniziindliche Affectionen anderer
Art, wie z. B. pleuritische Ergiisse, die nicht selten sind, oder ausgedehnt
bronchitische Erscheinungen, die nie fehlen, als Fieberquellen angenommen
werden konnen, bedarf doch wohl nicht erst eines langen Beweises,

4. Die Individualitiit des Eingelnen spielt, wie ich bereits erwiibnte,
eine bedeutende Rolle in der Verlaufsweise des Fiebers bei Phthisikern.
Wir haben andere Befunde analoger Art in den iibrigen Disciplinen der
Medicin; ich will hier blos an das sogenannte Urethralfieber erinnern,
das ja schon ofter in schlimmern Fiillen zu Erbrechen, Delirien, Coma,
Cyanose und todtlichem Collapse gefiihrt hat (Roser, Anatom. Chirurgie,
7. Aufl. 8. 516,). Man glaubt dabei eine Reflexwirkung annehmen zu
miissen, zn der individuelle Disposition jedenfalls vorhanden sein muss.

12%
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Auch die Phthise muss uns Beobachtungen &hnlicher Art von individuellem
Verlaufe zufiihren, wenn wir an einer Disposition einzelner Individuen
festhalten diirfen. Solche sind in der That gemacht Lebert hat Fille
gesehen, die am Obductionstische die niimlichen Veriinderungen, und bei
gleichem, chronischem Verlaufe ein Mal hohe typhise Temperaturen, das
andere Mal ganz miissigen febrilen Verlaof zeigten. Auch unsere Curven
zeigen bei gleichem anatomisch-klinischen Bilde oft wesentlich differente
Curven, ein Umstand, der allein in individueller Disposition liegen kann.

Wenn wir nun die vier bis jetzt betrachteten Puncte zusammen-
fassen, so sehen wir, dass wir in Eiterresorption, Complicationen und in
individueller Disposition positive Componenten fiir die Fiebercrscheinungen
haben, wiihrend wir die Gesammtwirkung auf den Organismus als negative
anfilhren miissen. Den Widerstreit zwischen beiden werde ich genauer
bei dem Capitel Collaps zu erirtern Gelegenheit finden, hier muss ich
um diese Erorterungen zu schliessen, blos noch bemerken, dass ich als
vorziiglichste Fieberquelle bei Phthisis die Eiterresorption schon desshalb
betrachte, weil diese nie fehlt, wiithrend die beiden andern positiven Com-
ponenten und darunter besonders die letztern doch in einer grossen An-
zahl fehlen konnen. Ich glaubte damit auch in Uebereinstimmung mit
der grossten Anzahl der Autoren zu handeln, wenigstens soweit die ein-
schliigige Literatur bekannt ist,

Gehen wir jetzt zu den Beobachtungen der Wirmegrade in den
verschiedenen Tageszeiten selbst iiber, so haben wir zu beriicksichtigen :

IIL

A. Die Morgenwirme

ist prognostisch jedenfalls am wichtigsten. Sie zeigt folgendes Verhalten:
1) die Morgenwiirme ist normal,
2) zeigt krankhafte Storungen.
Im letztern Falle ist sie entweder
&) subnormal,
B) miissig febril,
1) hoch febril,

Das Vorkommen der einzelnen Temperaturgrade mag uns folgende
Zahlentabelle erliutern. FKs sind dies Zahlen, die fiiglich als Mittelzahlen
gelten kinnen, da der grisste Theil der Beobachtungstage in ihren Be-
reich fillt:
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Gebessert entlassene Fille. Exitus lethalis.
Subnormale Kérperwiirme kommt in beiden Fillen vereinzelt vor.
36,00 — 36,50 2 6 J e,
86,60 — 87,00 7 4 B
87,10— 87,50 10 14 ' ‘;6
37,60 — 38,00 2 9 s
38,10 — 38,50 4 3 ya:
38,60 — 39,00 1 9 E
39,10 — 89,50 = 4 2
89,60 — 40,00 - 13 _“g
40,10 — 40,50 - 1 £
40,60 — 41,00 — f 1 2
| =

Sehen wir nun vorliiufiz von den subnormalen Wirmegraden ab’
und betrachten wir das Verhiiltniss zwischen normaler Temperatur und
febriler, resp. hochfebriler, wie es die oben stehende Tabelle zeigt, so
finden wir:

a) fiir die Fille, welche als gebessert entlassen werden konnten:

Normal Febril und hochfebril
|
Zahl 21 5
Proeente 81 ! 18

Diese Zahlen beweisen zur Geniige, dass der normale Wirmegang
am Morgen fiir die Fille, welche als gebessert betrachtet werden kinnen,
bei weitem der hiiufigste ist. Es verhiilt sich ja die f(ebrile Temperatur
(= 1) zur normalen, wie 1 : 4.

Hochfebrile Curven sind Morgens bei diesen Fiillen nicht vorhanden,
Die Normaltemperatur liegt in der grossen Mehrzahl im mittleren Theile
der Temperaturbreite. Von 36,00—36,50 sind 2, von 36,60—37,50 17
Fille, von 37,60—380 wieder 2 Fille, so dass die Temperatur des ge-
sunden Menschen hier als Norm angenommen werden diirfte.

b) Fille mit Exitus lethalis.

‘ Normal ‘ Febril und hoehfebril
|
Zahl 33 31
Procente b1 49
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Ohne grossen Beobachtungsfehler kann man dabei annehmen, dass
die Hiilfte von allen Curven am Morgen normale Wirme zeigen. Eine
einzige Verschiedenheit liegt dabei im Vorkommen der hochfebrilen Grade
und im Verhalten der normalen Temperaturbreite.

Die Spaltung der febrilen Temperatur in (miissig) febrile vud hoch-
febrile zeigt, dass die febrilen zn den hochfebrilen sich verhalten, wie
5 : 1, die normalen zu den febrilen und hochfebrilen, wie 6 : 5 : 1.

Auch die normale Temperatur differirt und zwar hauptsiichlich in
Bezug aof die Temperaturbreite. !/; steht an der untern Grenze der
Normalen (36,00—36,59), die Hilfte fillt in den Bereich der gewihnlichen
Temperatur, wiihrend der Rest (3/;,) an der obern Grenze liegt.

Betrachten wir schliesslich die Fille mit Besserung und Exitus
lethalis combinirt, so ergibt sich folgendes Zahlenverhiltniss, dessen wei-
tere Besprechung nach dem oben Gesagten als iiberfliissig gelten diirfte:

I
Normal ‘ Febril und hochfebril
Zahlen 54 ‘ 36
Procente 60 [ 40

Hihere Temperaturen, als die oben erwidhnten sind ganz vereinzelt
und haben nur die Bedeutung vereinzelter Messung.

1V.
B. Die Abendwirme

ist ebenfalls von nicht zu unterschiitzendem Werthe in Bezug aul Prog-
nose und Diagnose. Sie zeigt éhnlichen Verlanf, wie die Morgenwiirme
und kommt vor:

1) normal

2) mit pathologischen Verlaufsstirungen,

In letzterem Falle ist sie entweder:

o) subnormal,

B) miissig febril,

7) hochfebril,

Entwerfen wir uns auch hier wieder eine Tabelle, welche als Para-
digma fiir das Vorkommen der einzelnen Arten dienen soll, Die Zahlen,
die wir hier gewinnen, sind natiirlich ebenfalls Durchschnittszahlen und
wie bei der Morgenwirme gewonnen :
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Fiille mit Besserung.

Exitus lethalis.

Subnormale Kérperwiirme in beiden Fillen vereinzelt.

36,00 — 36,50 = = 5
86,60 — 87,00 = | 8 z
37,10 — 37,60 7 | 4 s §
87,60 — 38,00 3 , 3

88,10 — 38,50 5 5 .
38,60 — 39,00 5 9 E
39,10 — 89,50 3 22 &
39,60 — 40,00 3 I 14 =
40,10 — 40,50 s - H =
40,60 — 41,00 = 1 =
410 und dariiber vereingelt in beiden Fillen 2

Summa ‘

Wenn wir auch hier wieder

26

64

von der subnormalen Wirme absehn

iund
a) die Fille zuerst betrachten, welche ohne Exitus lethalis ver-
laufen, so finden wir folgende Verhiiltnisse:
Normal Febril und hochfebril

|
!

Zahlen | 10 18

Procente [ 38,6 61,56

Die Zahlen =zeigen wesentliche Verschiedenheiten im Vergleich zu
Wiihrend dort die Normaltempe-
ratur vier Mal so grosse Zahlen hatte, als die febrile, ist hier das Ver-
hiiltniss der febrilen zur normalen ungefihr wie 8 zu 5; aunch hoher
febrile Curven iiber 39,6% fehlen nicht im Gegensatz zur Morgenwiirme
wir finden dabei folgende Verhiiltnisse, wenn wir febrile und hochfebrile

den bei der Morgenwiirme gefundenen.

scheiden :
i
j Normal Febril ‘ Hochfebril
Zahlen 10 13 3
Procente 38,6 50 11,5
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Die normale Abendtemperatur liegt dabei nicht, wie bei der Morgen-
temperatur meist zwischen 36,00 und 87,59, sondern die Grenzen stehen
um einen halben Grad hoher, also 37,00 — 38,00, Unter 37,00 keine
dauernden Abendtemperaturen,

b) Die Fille mit Exitus lethalis.

Die Fiille mit Exitus lethalis ergeben noch viel grissere Differenzen
zu Gunsten der febrilen Temperatur im Verhiltniss zur Morgenwirme.
Hier ergeben sich:

Normal ‘ Febril und hochfebril
Zahlen 10 ‘ b4

Procente | 16 | B4
|

Wiihrend bei der vorigen Tabelle normale und febrile Temperatur
noch ein Verhiiltniss von 5 : 8 darboten, bieten sie hier eines von 1: 5,
Auch die febrilen und hochfebrilen Verhiltnisszahlen zeigen ein Ansteigen
der Letzten, wenn auch noch kein Ueberwiegen. Es verhilt sich dabei
also:

! Normal Febril Hochfebril
Zahlen 10 e 18
Procente 16 | 66 28

Die hochfebrile kommt also fast in der doppelten Anzahl der nor-
malen und gerade in der halben der febrilen Curven vor. — Die nor-
malen Wiirmegrade stehen zu 1/; zwischen 36,50 und 37,09, wiihrend 2/
zwischen 37,00 und 88,00 sich befinden. Temperaturen iiber 41,00 sind
immer als Vereinzelte anzunehmen.

Eine die 90 Curven combinirende Betrachtung zeigt folgende, nihere
Besprechung iiberfliissig machende Zahlen:

Normal Febril und hochfebzril

Zahlen 20 70
. Procente 25 75
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Y.

Subnormale Koérperwirme.

Ehe ich dazu komme, Combinationen vorzunehmen, vm Fiebertypen
bei Phthisikern festzustellen, habe ich noch des nicht gerade allzu seltenen
Vorkommens der subnormalen Korperwdrme zu gedenken., Ich betrachte
alle die Fiille als solche mit subnormaler Temperatur, bei denen an einem
oder an mehreren Tagen entweder die Morgen- oder die Abendwiirme,
oder was ich allerdings nur ein Mal gesehen habe, Morgen- und Abend-
wiirme anf einer Curve, 36,0 nicht erreichende Wiirmegrade zeigen. Dass
dies Vorkommen blos als vereinzeltes anzusehen ist, und wohl kaum an-
genommen werden kann, solche Temperaturgrade wiihrend des ganzen
Verlaufes mit typischer Regelmiissigkeit zu suchen, ist an und fiir
sich klar.

Die Bedingungen des Zustandekommens sobnormer Grade sind, so-
viel mir bekannt, zweierlei Art:

1) Die subnormale Temperatur ist ein Zeichen des Collapses, wohl
das hiiufigste Verhalten, so dass subnormale Temperaturen fiir ge-
wihnlich ohne Weiteres als Terminaltemperaturen angesehen wer-
den kinnen.

2) Subnormale Temperaturen besonders am Morgen treten auch bei
volliger Euphorie und Hebung des Kérpergewichtes im ersten Krank-
heitsstadium. Lebert erwihnt dieses Verhalten und deutet besonders
in Bezug aunf die zo stellende Prognose auf es hin. Er vergleicht
sie mit krisendhnlichen Riickgiingen der Temperatur zu subnormer
Tiefe bei Losung acuter Krankheiten, die ja ebenfalls nicht sehr
gelten sind, (cf. Wunderlich, Eigenwiirme in Krankbeiten, 1. Aufl,
S. 343.)

Fiir diese zwei Entstehungsbedingungen zussmmengenommen habe
ich auf 9 Curven 5 Mal bei der Morgenwiirme, 4 Mal bei der Abend-
wirme (dabei ein Mal bei beiden) Beispiele gesehen. Es kommt also
durchschnittlich nach unsern Zahlen auf ungefilhr 10 Curven eine mit sub-
normaler Wiirme ; wihrend erst aul ungelihr 15—20 Morgen- und Abend-
wiirmebestimmungen (einzeln genommen) eine subnormale gefunden wird,
und erst bei einem sehr kleinen Bruchtheil beide Wiirmebestimmungen der
niimlichen Curve subnormale Temperaturen zeigen.

Die subnormalen Grade gehen oft ziemlich tief unter die Normal-
temperatur zuriick; der tiefste Stand in unsern Curven ist eine Abend-
wirmebestimmung von nur 32,20, dann folgt eine mit 32,30 am Morgen,
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eine Abendwiirmebestimmung von 33,59 mehrere Gradbestimmungen zu
34,00 ete. ete.

Da die subnormen, tiefen Grade wie 32,30 sicher fast immer ante
exitum kommen, so wiire es zur Sicherstellung des Termines des lethalen
Exitus von Interesse, eine Bestimmung, wie lange vor dem Tode die Sub-
norm aiiftritt, vorgunehmen. Ich habe zu wenig Zahlen, die obendrein
noch mit den von Lebert gegebenen noch scharf contrastiren, um eine
Mittelzahl bestimmen zu konnen, und will mich begniigen, drei haupt-
siichlich hier aufzufiihrende Cuarven und die dazu nothigen Notizen aus
der Krankengeschichte dafiir anzufiihren:

1. Fall, H. (miinnliches Individuum), das 2 Monate zur Beobachtung kam,
Mehr subaeuter Verlauf. Curve ganz exquisit eine Curve von Intermittens-ihn-
lichem Character mit abendlicher Exacerbation. In der Nacht jedes Mal villige
Entfieberung, so dass immer normale Morgenwiirme notirt wird, Diese schwankt
gewdhnlich zwischen 86,00 und 36,50, geht hin und wieder iiber diese Zahl hinaus
und erreicht ein Mal 37,60, Erst am 26. Tage ante mortem Sinken unter die nor-
male Hohe, 35,80, In den niichsten Tagen noch ein Mal gleiche Wirmehghe.

Hierauf Riickkehr zur Normaltemperatur bis zum 11. Tage ante mortem.
Von da ab weit niedrigere, 360 fast nie mehr erreichende Temperaturen. 8 Tage
ante mortem 34,60, dann 34,70, am 6. Tage 32,30, dann Schwankungen um 36,00,
Am vorletzten und letzten Tage 34,70 und 34,50. Letzte Zahl die letzte Messung
iiberhaupt zwei Stunden ante mortem.

Bemerkenswerth an der Curve der Uebergang beim tiefsten Stand vom 82,50
zum folgenden Abend. An diesem Tage ist die Abendtemperatur 40,20, Trotz die-
ser ziemlich respectablen Hohe wvon 7,99 Differenz in c¢. 12 Stunden notirt die
Krankengeschichte keinerlei subjective Wiirmeempfindung von irgend welcher ab-
normer Art.

2, Fall. L..., ebenfalls minnliches Individuum, kurz ante mortem tiefere
Abendtemperatur bis 82,20.

3, Fall. M...r, gleichfalls minnliches Individuum, subnormale Abendwiirme.
Der Kranke steht im 27, Jabhre. Auf der Curve noch hiufiger Typus inversus inter-
currens. Die Beobachtung dauerte 18 Tage, die Art der Erkrankung mehr subacut,
zum Zerfall tendirend. (R. O. Caverne,) Ausserdem enteritische Symptome und
Nachtschweisse, Die Morgenwiirme zur Hiilfte febril, gur andern normal, nie sub-
normal. Die Abendwiirme am ersten Tag normal, am 2. bis 6. febril, am 7. normal,
am 8. subnormal 35,60. Dann wieder febril, am 10. Tage tiefster Stand 83,50,
Folgenden Abende sind theils febril, theils normal,

Einen dem ersten in den Temperaturgraden analogen, sonst wesent-
lich verschiedenen Fall sah Lebert. Zum Vergleich damit wollen wir die
Lebert'schen Zahlen hier angeben:

17 Tage ante mortem 35,00, 8 Tage 34,09, 7 Tage 34,0, 4 Tage

34,10, 36 Stunden 32,59 Abends 38,09, am Todestage 34,20, Messung

des todtlichen Ausganges 38,80,
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Das Gleiche mit unserem Falle liegt in der tiefen Temperatur, die
Differenz im verschicdenen Stadium (6 Tage 36 Stunden) und im febrilen
Aupsgange im Lebert'schen Falle 88,80 gegen die subnorme Wiirme
von 34,50

Fiir das Gesammtminimum (Morgen- und Abendwiirme combinirt)
hat Lebert, dessen Curven mehr subnormale Temperaturen enthalten,
folgende Zahlen gegelien:

16 Fille mit 34,00 35,00
38 Fille bis 36,00,
Es sind dies 35,00/, aller Fille Lebert's. Genaner waren:
32,10—32,6% 1 Fall
34,10—34,59 3 Fiile
34,00—35,00 5 Fiille
35,00—36,00 38 Fille.

Auch fiir die zweite Entstehungsbedingung habe ich ein Beispiel.
Es betral ein m#nnliches Individuum von 21 Jahren, das nach reichlicher
Hiémoptoe (9 Tage friiher) in’s Hospital kam. Am 14, Tage seines
Aufenthaltes im Hospital — dem 23ten nach seiner ersten Hiimoptoe,
eine Temperatur von 35,60 am Morgen. Dabei keinerlei Beschwerden,
guter Appetit ete, so dass Patient am folgenden Tage das Spital ver-
lassen kann.

VI.

Von den Fiebertypen im Allgemeinen.

Die Lungenphthise ist eine, wie bereits Abschnitt II. besagt wurde,
fieberhaft verlaufende — (wenigstens fiir die grosse Mehrzahl der Fille) —
Krankheit. Allein bereits an der niimlichen Stelle wurde gezeigt, dass
die Lungenphthise keine typische Fiebercurve besitzt. Wenn wir nun
trotzdem hier von Fiebertypen reden, so geschieht dies ohne Gegensatz
zu dem oben Gesagten blos dadurch, dass wir ohne bestimmte, fiir den
Krankheitsgang unabénderliche Verlanfsarten festznsetzen, gewisse durch
die Erfahrung als hiiufig vorkommende bestiitigte Verlaufsweisen priifen.

Die Eigenwiirme phthisischer Kranken ist nun:

1) normal (viel seltener, als das folgende Verhalten),
2) febril.

Dadurch schon und bei Nichtberiicksichtigung aller iibrigen Momente
erhalten wir zwei vollig von einander zu trennende Curvenarten, in denen
ein Typus, der Typus der normalen Kirperwiirme bereits ausgedriickt ist,
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Das Fieber kann eintreten zu verschiedenen Tageszeiten, kann con-
stant bleiben, lingere und kiirzere Exacerbationen zeigen, ecben solche
Defervescenzperioden, kurz kann ganz mannichfache Verhiltnisse dar-
bieten; aueh davon war bereits friither die Rede (I, und IL).

Die hiiufigste Form des Verlaufes ist dabei, dass in 24 Stunden
eine fieberfreie Periode mit einer Ascension iiber 38,00 abwechselt, diese
Ascensionsperiode kann nur am Morgen, oder am Abend, seltener zu an-
dern, unbestimmten Tageszeiten eintreten. Weit seltener wechseln zwei
fieberhafte mit einer fieberlosen, oder eine febrile mit zwei afebrilen Stadien
ab. (Lebert's Typus infractus.) Ja 3 und noch mehr Steigerungen werden in
ganz seltenen Fiillen gesehen. Diese so durch Abwechslung febriler und
afebriler Stadien gewonnene Regelmiissigkeit im Verlaufe bezeichnen wir
nun als Typen.

Nicht gerade allzu selten und deshalb unter den aufzufiihrenden
Typen bedeutungsvoll ist das constante Fieber, d. h. es kommen vom
hichsten Tagesgrade wohl Remissionen vor, die aber die Temperatur von
38,00 nach abwiirts als iiusserste Grenze behalten, also auch beim tiefsten
Stand febrile Temperaturen zeigen.

Bei der hier angewendeten, zweimaligen Messung am Morgen und
Abend gelangt man bei Combination des morgendlichen und abendlichen
Messungsresultates zur Unterscheidung folgender vier Typen:

A. Der Typus der normalen Kirperwiirme, d. h. der Gang der
Korperwiirme, bei dem die Morgenwiirme und die Abendtemperatur beide
innerhalb normaler Grenzen steht, die letzte aber, analog des Verhaltens
bei Gesunden, wenige Zehntel hther ist. (17 Fiille,)

B. Typus der leicht febrilen Abendwiirme mit normaler, gewdhnlich
aber nicht subnormaler Morgenwiirme, (20 Fiille.)

C. Typus der grosseren Intensitiit des Abendfiebers, dabei ist:

C;. Die Morgenwiirme normal, oder auch subnormal, die Curve
dadurch ganz vom Character einer Febris intermitteus quo-
tidiana, o. tertiana.

Cy. Die Morgenwiirme ebenfalls febril, aber gewdhnlich um
einige Zehntel tiefer als die Abendwiirme; dadurch eine

Febris continua remittens, (50 Fille.)
Typ. B. und Typ. C. sind eigentlich Glieder der nimlichen
Curvenart nnd blos aus Zweckmiissigkeitsgriinden getrennt.

D. Der Typus inversus, s. str. Bei diesem Typus ist die Morgen-
wiirme febril, oft auch hochfebril, die Abendwiirme normal oder miissig
febril. Auch hier also eine febris intermittens quotidiana und eine febris
remittens, nur ist die Acme in den Vormittagsstunden, (3 Fiille.)
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Als fiinfte Typenart konnte ich noch den Typus inversus inter-
curvens einschalten, fiir den ich mir eine Definition ete. fiir ein besonderes
. Kapitel vorbehalte.

Die Typen sind ausserordentlich selten constant, am meisten noch
der Typus C;. Abgesehen vom Typus der normalen Wirme, der nur un-
erhebliche Schwankungen zeigt, geht bald der eine Typus in den andern
iiber, bald kommen sie ineinander geschoben auf der niimlichen Curve vor,
Es stimmt dies schon mit der Definition des Typus bei Phthise iiber-
haupt, der ja nichts anderes ist, als die am hiiufigsten beobachtete Com-
bination einer Curve von Morgen- und Abendwiirme.

Bedingungen fiir das Entstehen der Typen sind nur in geringem
Masse bestimmbar. Wo solche im anatomisch-klinischen Bilde iiberhaupt
gefunden werden, sollen sie bei den einzelnen Typen angegeben werden,

VII.
A. Der normale Typus.

Der normale Typus ist, wie erwihnt, derjenige Gang der Korper-
wiirme, bei welchem sowohl Abend- als Morgenwiirme normal sind, die
Abendwiirme jedoch um einige Zehntel hioher zu stehen pflegt.

Der Typus ist unter allen der einzige, bei dem gewiss feststehende
Entstehungsbhedingungen aufgestellt werden konnen, die zusammenfallen
mit den beiden ersten, im Kapitel II. angefiihrten Fieberursachen der
Phthisiker, also mit dem Ursprunge des Fiebers aus Rescrption pyrogener
Umsatzproducte in’s Blut und mit dem durch die Phthise im Allgemeinen
gewirkten Oxydationsstorung des Organismus, Jedoch fiir die voriiber-
gehende Entstehung sind noch einige andere Bedingungen vorhanden, wie
in folgendem gezeigt werden soll:

a) Der normale Typus ist iiberall dort zn finden, wo der locale Process
noch keine bedeutenden Fortschritte gemacht hat, oder gar erst im
Entstehen begriffen ist. Dabei ist die Summe der resorbirten pyro-
genen Substanzen noch zn klein, um bedeutende Stérungen im
Wiirmeverhalten des Organismus zu veranlassen. Beispiele fiir das
Vorkommen dieses Wirmeganges zeigen 6 unserer Curven, die alle
das Gemeinschaftliche haben, dass die Krankheit in erster Entwick-
lung steht und nirgends natiirlich schwerere physikalische Symptome
vorhanden sind.

b) Der normale Typus tritt auf, wo der krankhafte locale Process zur
Riickbildung, oder zum vorldufigen, resp. definitiven Stillstand ge-
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kommen ist, Vorgiinge, die leider ebenso selten sind, als sie wiinsch-
bar wiiren. Mit dem Verschwinden der Krankheitsursache hirt
natiirlich anch die Resorption auf und die vorher je nach Umstin-
den mehr, weniger hohen Fieberbewegungen sistiren dadureh fir
immer, oder mehr weniger lange Zeit. — Bueispiele fiir diese Robrik
konnen wir nicht bei den Curven mit nur normaler Temperatar
suchen, sondern miissen uns bei dem febrilen demnach’ umsehen.
Einen besonders schinen Fall stellt eine Cuarve mit anfiinglichem
Typus inversus, 8. str. (St..k). Er betrifft ein weibliches Indivi-
duum, das Monate lang miissiges Morgenfieber gehabt hatte, und
dessen Affection schon deutliche Zeichen des Zerfalls darbot,
(L. O. Caverne.) Durch die entsprechende Diit und ;Behandlung
begiinstigt trat allmiihlig eine Fieberlosigkeit ein, und der vorher
bestandene Typus inversus, s, str,, verwandelt sich gleichzeitig in
einen Typus normaler Wiirme. Dies war Anfangs des Jahres 1874,
Die Kranke trat aus, kam aber Ende December 1874 wieder wegen
steigender Hustenbeschwerden, Dabei ist jetzt der normale Typus
so constant geblieben, dass in den ersten 2 Monaten dieses Jahres,
wiibrend deren ich ihren Fiebergang beobachten konnte, auch nicht
ein einzig Mal febrile Temperatur gefunden wurde, dem entsprechend
erfreut sich die Kranke trotz ihrer natiirlich fortbestehenden Caverne
eines ganz ertriiglichen, subjectiven Wohlbefindens. — Diese Vor-
giinge sind, wie erwiihnt, eben so selten, als erwiinscht; zu ihnen
gind auch die Fiille zu rechnen, die bereits im V. Kapitel am
Schlusse erwiihnt sind.

Wiihrend diese beiden Bedingungen fiir die Prognose ein ziemlich
giinstiges Verhalten zeigen, kommen wir jetzt zum Vorkommen
normaler Wirmegrade im terminalen Stadium der Krankheit. Nicht
selten ist es der Fall, dass die durch die Allgemeinwirkungen der
Phthise herbeigefiihrten Stirungen in der Oxydationskraft des Kir-
pers die fiebererregenden Ursachen aufhebt. Die Folge davon ist das
Zuriickgehen der vorher vielleicht ziemlich hohen Temperatur auf
miissig febrile, oder normale und subnormale Grade. So glaube ich
mir die Curven von acht Fillen erkliiren zu miissen; alle Patienten,.
zu deren Beobachtung diese Curven angefertigt wurden, treten hichst
marantisch ein, und zeigten sofort Symptome, die schlecht mit der
constant unter 28,00 stehenden Curve harmonirten.

Mehr voriibergehend normale Temperatur, die gleichfalls zur Sub-
norm fiihren kann, bewirkt manchmal der Eintritt von Himopton,.
siehe dariiber Cap. XVI.
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¢) Blos der Vollstiindigkeit halber und mit dem Vorbehalten der wei-
tern Bestitigung gebe ich noch vier Fille an, bei denen normale
Temperatur vorherrschte, und die das Gemeinsame hatten, dass der
phthisische Process vorwiegend in einem Indurationsprocess der
Lunge bestand. Zwei haben dabei gleichzeitiz alte Endocarditis
als Complication, eine davon zeigte eine hohe Eintrittstemperatur
(40,19), der zweite ist liingere Zeit (iiber 40 Tage) im Hospitale,
zeigt blos 6 Mal febrile Abendwiirme; der dritte, dessen Leiden ein
leichter Morb. Basedowii complicirt, kann als gebessert entlassen
werden, Blos ein Fall zeigt ein annihernd gleiches Verhalten der
normalen und febrilen Temperatur.

Die Hiufigkeit des Typus im Verhiiltniss zu andern ist folgende:
Ungefiihr gleiches Verhiltniss besteht mit dem niichsten Typus (17 :20),
er ist ungleich seltener, als Typus C, der mehr als die doppelte Zahl
zeigt, und ca, 5 Mal hiiufiger, als der Typus inversus, s, str.,, der weitaus
der seltenste aller Typen ist,

VIII.

B. Der Typus miéssigen Abendfiebers mit normaler
Morgenwéirme.

Bei diesem Typus haben wir schon weit weniger Anhaltspunkte fiir
die Beurtheilung der Ursachen der Entstehung. Man kann wohl sagen,
dass eine Phthisis zu der Zeit, wo die Erscheinungen noch nicht weiter
fortgeschritten, aber dennoch schon eine grossere Intensitiit erreicht haben,.
um ohne Fieber zu verlaufen, in diesem Typenbilde einhergeht, allein es
kann auch eine Phthisis bei ganz geringem pathologischen Befunde hohe
Temperaturgrade zeigen und andererseits, wie bereits gesagt, eine Kranke
mit den eanilésten ectosischen Bilde ohne grosses Fieber verlaufen.
Sehen wir uns die Fiille an, die unter unsern Curven in diese Categorie
gehbren, so verlaufen 9 mit Besserung, die iibrigen 4 tidtlich, das spricht
schon deutlich gegen die Annahme, dass dieser Typus immer im Anfangs-
stadium vorkomme. Er ist ebenso gut terminaler Typus, analog den
Curven mit normaler Temperatur, welche als Collapscurven angesehen
werden miissen. Man kann also sagen:

1) Der Typus kann im Anfang der Erkrankung auftreten (besonders.
schin in 2 Fillen). :
2) Der Typus ist im ganzen Verlaufe vorhanden (bes. in 1 Fall).
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3) Der Typus ist als terminaler anzusehen, wenn die eingetretenen
apyretischen Wirkungen der Phthise die fiebererregende Ursache
zwar bekéimpft, ohne sie ganz zu iiberwinden. Dafiir die oben-
genannte Zahl.

4) Der Typus tritt intercurrent nach Himoptoe auf. (3 Fiille.)
Besonders merkwiirdige Erwilhnung verdienende Fille fehlen.

1X.

C. Der Typus der grossern Intensitit des Abendfiebers.

Er tritt, wie bereits gesagt, in zwei getrennten Formen auf. Ein
Mal als febris intermittens quotidiana mit abendlicher Exacerbation und
normaler, resp. subnormer Morgenwiirme, und dann als ein continuir-
liches, mehr weniger Morgens remittirendes Fieber. Bedingungen fiir das
Entstehen genaun und deutlich anzugeben, ist hier ebenso wenig miglich,
als beim vorigen Typus. Blos einzelne wenige Beobachtungen deuten
darauf, dass eine gewisse Geselzmiissigkeit im Vorkommen des Typus
doch besteht :

a) Der intermittirende Typus geht mit ziemlich hoher Abendtempe-
ratur einher, die 40,00 nicht selten iiberschreiten. Die Morgenwiirme
schwankt gewohnlich zwischen 36,00 und 37,09, Subnormale finem versus
und Temperaturen an der obern Grenze des Normalen sind jedoch auch
geséhen,

Der intermittirende Typus wird bei Phthisikern gesehen, deren Krank-
heit einen mehr acuten, resp, subacuten Verlauf zeigt. Eingeschaltet in
die andern Typen findet er sich aber auch wie die iibrigen Typen, die
alle intercurrent zwischen andern verlaufen. Der intermittirende Typus
hat dabei die Eigenschaft, dass er sehr regelmiissig verldult, wo er ein-
mal eingetreten ist. Typus inversus intercurrens findet sich dort, wo der
in Rede stehende Typus ein Mal eingetreten ist, ausserordentlich selten.
Hiufiger geht er in den Typus remittens iiber, anch diese Curven sind
jedoch im Ganzen wenig zahlreich. Auch da, wo vorher Typus remittens
war, und vielleicht terminal, vielleicht intercurrent der Typus intermittens
auftritt, bewahrt er meistens diese characteristische Regelmiissigkeit,

Die Fille mit regelmiissigem Typus intermittens geben dort, wo
das Fieber am Abende hihere Grade (iiber 40,0) erreicht, eine schlimme
Prognose; sic gehiren zu denen, die mit am Meisten zur Consumption
fiihren, mehr noch als die remittirende Form,
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Die Hiiufigkeit des reinen intermittirenden Fiebers ist keine sehr
grosge. Ich finde im Ganzen 8 Curven, die hierher gerecchnet werden
konnen. Am schinsten davon ist die, welche den ersten bei der sub-
normalen Wiirme gegebenen Fall veranschanlicht. Eine zweite mit 68 Be-
obachtungstagen ist ebenfalls sehr priignant, da blos 3 Mal Morgentem-
peraturen iiber 38,00 gesehen wurden. In einem andern Falle mit aus-
gesprochenen subjectiven Symptomen, z. B. starkes Hitzgefiihl wihrend
der Ascension wird in 17 Tagen ein Mal 38,00 erreicht etec.

Manche Fille sind anfangs mit intermittirenden Fiebercurven ver-
sehen, dann kommt eine liingere Periode mit Typus remittens, dann ter-
minal eine vielleicht 88 —10tigige Intermittenscurve. Oder das Fieber
war am Anfang und am Ende remittirend, wihrend eine mehr weniger
lange Zone mit intermittirendem Character in der Mitte liegt, endlich ist
der ganze Character remittirend, mit Ausnahme der Schlussperiode, die
intermittirend ist,

Wir sehen die mannigfaclisten Combinationen, die wir mit Aus-
nahme des terminalen Intermittensfiebers zu erkliiren nicht im Stande sind.
Hier kann angefiihrt werden, dass es eine Folge von iiberwiegender
Apyrexie sei, ein Verhalten, mit dem es besonders dann, wenn subnormale
Morgentemperaturen beobachtet sind, entschieden seine Richtigkeit hat,
Auch hier sei nochmals der Umstand betont, dass diesem Typus eine
sonst nicht gesehene Regelmiissigkeit wiihrend seines Auftretens zukommt.

Fiir die erste Art des combinirten Vorkommens (anfingliches und
terminales Intermittensfieber) bietet ein durch complicirendes Lungengan-
grin merkwiirdiger Fall ein schones Beispiel, der ein weibliches Individum
‘betraf und einen Monat ungefihr zur Beobachtung kam. Die ganze
Affection dauerte gegen 5 Monate. Die Curve schwankte dabei anfangs
zwischen 38,00—38,50 (bei Intermittensfieber 36,09—37,00) am Morgen
und 39,0° und 39,5 am Abend.)

b) Der remittirende Typus ist bei weitem der hiiufigste aller Typen
Bei ihm ist die Abendwirme febril, oft hochfebril. In der Nacht findet
eine Remission statt, die jedoch nicht zur villigen Fieberlosigkeit fiihrt.
Die Remissionen sind gewthnlich durchaus nicht bedeutend, iiberschreiten
selten einen Grad. Der remittirende Typus zeigt in keiner Weise den
regelmiissigen Verlauf, der den intermittirenden auszeichnet. Abgesehen
davon, dass in der oben angegebenen Weise der intermittirende oder der
normale Typus sich einschaltet, ist dieser Typus derjenige, der am Meisten
unter allen die Neigung hat, den Typus inversus intercurrens zwischen

sich einzuschalten. Ausserdem gehiren hicher vor allem die Fille von
Verhandl. d. phys.-med. Ges. N. F. IX, Bd. 13
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léinger dauernden, mehr als eintiigigen Typenformen, von denen bereits im
Capitel 1. die Rede war.

Die Fille von Typus mit remittirendem Charakter sind mehr chro-
nischer Natur, Obwohl manchmal eminent lange dauernd und durch das
vorhandene Fieber zur Consumption jedenfalls in hohem Masse beitragend,
fiilhren sie doch nicht so rasch zur Consumption als Fille mit intermitti-
rendem Fieber oder mit Typus inversus, s, str. Doch gibt es hier eben-
falls Fiille von ziemlich starker Consumption in relativ kurzer Zeit, wie
ein hier beobachteter Fall beweist, der 3 Monate der Abtheilung ange-
horte und in dieser Zeit mit seinem Korpergewicht von 44,80 Kilo auf
34,60 Kilo herabging. Es ist dies ungefihr 20 Gramm auf den Tag.

Der remittirende Typus ist auoch dadurch verschieden vom inter-
mittirenden, dass die Temperaturgrade blos selten einen excessiven Hohe-
grad erreichen. 39,00—39,560 wird selten dauernd iiberschritten, die Mor-
gentemperaturen schwanken gewthnlich zwischen 388,00 und 39,09, an
Tagen des Typ. inversus intercurrens erreichen sie viel hihere Zahlen,
sind nicht selten die hochsten Temperaturgrade des ganzen Verlaufes in
dieser Periode. — In unsern Tabellen kommt dieser Typus 42 Mal vor
mit im Ganzen gegen 1700 Beobachtungstagen.

Die Fiille mit intermittirendem Verlauf unterscheiden sich mnoch
durch die noch etwas echlimmere Prognose. Von den 8 beobachteten
verlaufen 7 mit Exitus lethalis, einer allerdings, nachdem er ausgetreten
war und nach einiger Zeit mit remittirendem Fieber wiedergekommen war.
Wenn auch nicht viel differirend, so doch etwas verschieden verhalten
gsich die Fille mit remittirendem Fieber. Bei ihnen verlduft 1/; mit Bes-
serung, 5/; lethal, Die Prognose bei beiden Fillen, sei das Fieber inter-
mittirender oder remittirender Natur, ist also eine keineswegs giinstige zu
nennen, da von beiden Kategorien von 50 einschliigigen Fiillen blos 7,
also etwa der 7. Theil als gebessert entlassen werden konne, wiihrend 6/
zur Obduction kommen, Dass demnach die Annahme gerechtfertigt ist,
dass ein Fall mit intermittirendem Fieber auf einen mehr acuten oder in
spiteren Stadien stehenden Fall deuten lasse, ist ebenso richtig, als es
falsch wiire, aus einem ohne derartigen Fieberverlauf einhergehenden Falle
mit Bestimmtheit ein vorgeriicktes Stadium ausschliessen zu wollen, da
ja ganz hochgradige Fille von Phthisis ohne grossere Intensitiit des Fie-
bers verlaufen kinnen, wie zahlreiche Beobachtungen erweisen.
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X.

D, Der Typus inversus, s. str.

ist der Typus, bei dem wiihrend des grossten Theiles der Verlaufszeit die
Morgenwiirme febril oder hochfebril ist, Die Abendwirme ist dabei
normal oder febril.

Auch dieser Typus kaon sich gerade ebenso verhalten, wie eine
Intermittenscurve, nur dass dann die Zeit des Temperatursteigens die
Morgenstunden sind. Bleibt die Temperatur auch Abends febril, so ist es
eben eine febris cont. remittens mit am Morgen hichster Temperaturspitze.

Griinde und Ursachen, warum eine Phthise gerade in diesem Typus
verliuft, sind keine mit Bestimmtheit anzugeben. Jochmann in seiner
Schrift ,iiber die Eigenwiirme in chronischen Krankheiten® (Berlin 1853)
erziiblt von zwei Fillen, den Heise gesehen haben will, und gibt an, dass
nach tiglichem Gebrauche von Digitalis in grossen Gaben die Abend-
temperatur unter die Morgentemperatur gesunken sein soll. Dass dieses
auf die Dauer geschehen sein soll, ist mir schon wegen der Wirkung des
Digitalis iiberhaupt unwahrscheinlich, wenn mir auch andererseits nicht
die traurige Erfabrung zur Seite stiinde, dass antifebrile Therapie fiir ge-
wohnlich absolut unwirksam in der grissten Mehrzahl der Fiille ist.
(Die Schrift von Heise und dadurch der genauere Verlauf ist mir leider
beides unbekannt,) Der Typus inversus s. str, ist leider noch dabei so
selten, dass es schon dadurch unmiglich ist, genauere Gesetze iiber seinen
Verlaof auvfzustellen. Ich habe ihn unter 90 Fiillen, deren Curven ich
beniitzt habe, iiberhaupt nur 3 Mal gesehen. Von diesen drei Fiillen ver-
liefen zwei todtlich und zwar in ziemlich acuter Weise, wiihrend der
dritte von seinem Typus ganz und gar in den normalen iiberging und mit
Riickkehr zur normalen Temperatur auch einen bessern Verlauf zeigte.
(8. bei normaler Temp.) Der eine, todtlich verlaufende Fall bietet so schone
und interessante, spiiter beim Kapitel Therapie zu verwerthende Belege,
dass ich ibn hier etwas ausfiihrlicher zu schildern gedenke und am Schlusse
eine Temperaturcurve dieses Falles anfiihren werde.

Amalie E......., 27 Jahre alt, mit hereditiirer Disposition von miitterlicher
Seite behaftet, der bereits ein Bruder mit 84 Jahren erlegen war, gibt an, dass sie
in ihrer Jugend drei Mal an Lungenentziindung gelitten habe. Ausserdem will sie
ofter Kopfweh und in ihrem 12. Jahre an Herzklopfen nach leichten Anstrengungen

gelitten haben, Beit 6 Jahren arbeitet Patientin in einer Cigarrenfabrik.

Ihre Menses waren regelmiissig, Pat. hat 2 Mal geboren, Kinder sind gesund
und kriftig.

Seit 1/ Jahren bemerkte sie trotz guten Appetites eine Abmagerung ihrer
Person.

13%
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6 Wochen vor dem Eintritte ein starker Schiittelfrost mit folgender Hitze.
Diese subjectiven Temperaturerscheinungen seien jeden Morgen um 9 Uhr wieder-
gekehrt, schwiicher gewesen, wenn sie Tags iiber zu Bette geblichen, Des Nachts
starke Nachtschwoisse. Starke Hustanfille, besonders bei kiihler Temperatur.
8Schmerzen auf der Brust, besonders in der Gegend der untern Rippen, die beim
Husten stirker werden. Diarrhoen fehlen bis jetzt, Stublgang ist eher retardirt.
Mit diesen subjectiven Erscheinungen tritt Patientin am 22./X. in die Abtheilung ein.

Der Status praesens ergibt:

sStarke Abmagerung, Haut und Muskeln atrophisch, durchscheinende Venen,
sehr steriler Knochenbau. Haunt und Schleimhiiute blass, Thorax schmal, Clavicular-
gruben eingesunken, Halsmuskulatur stark vorspringend. Rechte Seite des Thorax
etwas weiter als linke. Beschleunigte Respiration, vorwiegentlich im costo-dia-
phragmalen Typus.

Percussionsschall iiber der linken Clavicula missig voll, rechts hochtympani-
tisch iiber der Clavieula, weiter nach unten noch leicht tympanitischer Beiklang.
Im 2, Intercostalraum rechts kiirzerer Schall, als links, wird nach unten voller,
reicht rechts bis zur Hohe der 6. Rippe. Beim Oefinen und Schliessen des Mnndes
#indert der tympanitische Schall seine Hohe rechts iiber der Clavicula, er ist tiefer
im Sitzen, hoher im Liegen. Amphor. Athmen an dieser Stelle links scharf vesical.
R. abwiirts bronchiales Athmen mit knatternden Rasselgeriuschen.

Am Riicken links in der Spitze méssig voller Schall, rechis gedimpft bis
zum Angulus scapulae. Von da ab ebenfalls voller 8chall, dabei bronchiales In-
und Exspirium mit knatternden Rasselgeriuschen. Links weiter unten rauhes, vesi-
culiires Athmen, recLts Bronchialathmen bis zum Angulus scapulae, dann ebenfalls
Vesiculirathmen,

Herz ohne besondere Veriinderung, Leber iiberragt den Rippenbogen, Mils klein,

Nacken- und Leistendriisen geschwellt. Puls weich, von mittlerer Ville be-
gchleunigt, regelmiissig, Urin reichlich, dunkel ohne Eiweiss- oder Zuckergehall.
Sputa wenig copids, schleimig-eiterig geformt. Ordination: Pulv, Dover.

25./X. Kborpergewicht 40,900, Morgens 9 Ubr starker Frost mit rasch an-
steigender Temperatur. Nach dem Frost gelindes Hitzegefiihl, missiger Schweiss
‘und gutes Allgemeinbefinden.

Ord. Abends (innerlich) 1,0 Chinin.

26./X. Frost und wesentliche Steigerung .der Temperatur fehlen. Husten
nicht sehr heftig, -

27./X. Morgens 9 Uhr Frost, ohne Hitze und Schweiss. Mittags gutes All-
gemeinbefinden. Abends: Chinin innerlich 1,0 G. 1)

28./X. Frost zur niimlichen Zeit. Kgw. 40, 700. Chinin 1,0.

29./X. Leichte Chininerscheinungen, kein Frost, aber Temperaturerhbhung.
Chinin 1,0.

80./X. Wenig diarrhoische Entleerungen, Husten missig stark, Auswurf
wenig. Chinin 1,0. Fiebererscheinungen im Gleichen.

31./X. Frost um 9 Uhr., Kein Chinin,

2./XI. Idem im Befinden. Kein Chinin. Kgw. 41. 400 Kilogr.

3./XI. Gestern und heute Frost zur niimlichen Zeit, 1/g bis 1 St. dauernd.
Ausser der Frostzeit wenig Beschwerden, Chinin 1,0 am 3. u. 4.

1) In der Curve als Cp bezeichnet.
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b./XI. Stirkere Chininerscheinungen, kein Frost, Temperatur bedeutend
tiefer,

7./X1. Ohne Chininerscheinungen. Abends Chinin 1,0.

8./X1. Geringe Chininerscheinungen, kein Frostgefiihl.

9./XI. Chinin 1,0,

11./XI. Tiiglich morgens 9 Uhr Frost bis heute. Heute 8 Uhr friih fol-
gende Ordination:

Rp. Inf. herb. Digit. 1,0/150,0 1)
8. Den 8. Theil einzuathmen.

Der Frost kommt um 10 Uhr und ist geringer.

15./XT. Vom 12,/XI. ab wurden immer 2 Einathmungen gemacht, Morgens
um 7 und 8 Uhr; weder anf die Zeit des Eintrittes des Frostes noch auf die In-
tensitiit irgend ein Erfolg.

16./XI. Heute Morgen um 7 und 8 Uhr je eine Inhalation von 50 CeC.
Chininlésung (0,6 : 100). Die Temperatur steigt, allein der Frost bleibt aus. 2)

Ebenf, 17./XI. Kgw. 40. 800 Kgrm.

20./XI. Erst heute Morgen bei gleicher Ordination Frost. Temperaturerhgh-
ung fehlte nie. Subjectives Befinden gut. Husten-Auswurf gering, ebenso Nacht-
schweisse, Diarrhoen selten. Slatus praesens idem.

21./XI. Von heute ab Morgens 6 Uhr Veratrin3) 0,008 pro pillula, Frost
tritt nicht ein, Temperatursteigerung bleibt gleich, ebenso in den beiden folgen-
den Tagen.

28./X1. Stiirkerer Frost, Temperatur nicht gerade hoch, sonst status idem.

24./X1. Veratrin ausgesetzt,

27,/XI. In letzten Tagen blos Pulv. Doveri, am 25. und 26, kein Frost,
heute Morgen wieder starkes Frieren. Der tympan, Schall reicht weiter als friiher.

28./X1. Heute Morgen Veratrin 0,003, leichtes Fristeln zwischen 8 und 9 Uhr,

29./XI. Hitzegefiihl bei der Morgenvisite, kein Frost.

2./XII. Jeden Morgen Steigerung mit oder ohne Frost, bald mehr, bald min-
der gross. Morgens weniger gutes subjectives Gefiihl. Nachmittags sziemliches
Wohlbefinden, Nachtschweisse nicht sehr stark ; Schlaf und Appetit gut, ohne Diar-
rhoen, Husten und Ausworf milssig stark. Physikalischer Befund im Gleichen.
Kgw. in Kilogr. 40, 800,

11,/X1I, Inhalationen von Acid. salic. (1,0) 100,0 Morgens 6 Uhr (39, 700).4)

15./XII. Ohne jeden Erfolg auf subject. und object. Befinden. Einathmungen
gemacht.

21,/XI1. Aussetzen der Inhalationen (37. 200.)

. 25,/XII. Befinden im Gleichen. Frost wechselt in Bezug auf Zeit und In-
tensitéit. Schweisse nicht sehr stark. Links in der Spitze ebenfalls tympanitischer
Bchall, mit bronchialem Athmen und klingendem Rasseln, am Riicken amphorisches
Athmen.

31./XII. Zunehmende Schwiiche. Abmagerung macht rapide Fortschritte.
{87, 700 Kgr.)

1) In der Curve als D bezeichnet.

?) In der Temperaturcurve mit CJ bezeichnet.
3) In der Temperaturcurve mit V bezeichnet,
4) In der Curve mit 8 bezeichnet.
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5./L./75. Froste traten mehr in Hintergrund, zunehmender Collaps, Morphinm
q. 8. in Mixtur,

9./1. Gegen Mitternacht starke Athemnoth und Schmerzen auf der Brust;
morgens starke Dyspnoe (rechte Seitenlage). Physikalische Zeichen fiir Pneumo-
thorax (Succusionsgerfiusch ete.) fehlen. Um 11 Uhr Exitus leth.

Section, die am 11,/I. von Herrn Prof. Rindfleisch gemacht wurde, ergab in
der Lunge die durch den Verlauf erwarteten Cavernen; Pulmonalgefiisse verlaufen
noch frei an der Oberfliiche dieser Cavernen, besonders an einer kleinern mit der
grossen communicirenden. Larynxgeschwiire an der Basis der Cartil. arytaenoid.
und am hintern Theil des linken Stimmbandes.

Dieser Fall hat fiir uns verschiedene sehr werthvolie Momente fiir
den Fieberverlauf selbst. Die Curve ist in der griosseren Mehrzahl der
Beobachtungstage intermittirend, wenn auch die Abendtemperaturen nie
besonders tief stehen. Die Exacerbationen treten am Morgen auf, blos
in den letzten Tagen — und das verdient besondere Beachtung — findet
9 Mal Typus inversus intercurrens, d. h. in diesem Falle hihere Abend-
wiirme statt,

Die Temperaturgrade, die erreicht werden, sind sehr betriichtliche,
erreichen am Morgen nicht gerade selten 41,09, wiihrend die Abendwiirme
nicht normal bleibt. Die Periode des Ansteigens fillt in die Morgen-
stunden, beginnt meistens nach Mitternacht und davert 8—9 Stunden bis
zom Eintritt der grossten Intensitiit, Gegen 9 Uhr gewdhnlich mit fast
typischer Regelmiissigkeit ein Schiittelfrost, dessen Dauer und Intensitiit
die antifebrilen, angewendeten Mittel zwar miissiger, nie aber ganz auf-
heben, Ueber diesen Punkt gibt uns dieser Fall bei der Therapie noch-
mals zu reden Gelegenheit. Nach dem Frost hiufig, aber nicht immer
ein subjectives Hitzegefiihl, das geringere Dauer und vergleichsweise ge-
ringer Intensitit hat als der Schiittelfrost. Die Entfieberungssymptome,
Schweisse etc, zeigen in diesem Falle keine deutlichen Bilder, doch sind
die Klagen der Kranken iiber Nachtschweisse geringer, ein Verhalten, das
mit der Ansicht, die phthisischen Schweisse speciell als bei der Entfiebe-
rung auftretende zu bezeichnen, iibereinstimmen, Das Allgemeinbefinden
der Kranken ist, von der letzten Beobachtungszeit abgesehen, blos in den
Stunden des Frostes und der Fiebersymptome iiberhanpt ein getriibtes, in
der zwischen diesen Pausen liegenden Zeit ist es ein den Umstiinden ent-
sprechend giinstiges.

Auch der Schlaf ist, solange das Allgemeinbefinden giinstig ist, ein
guter. Dass die Resorptionstheorie allein zur Erklirung dieses Fiebers
nicht hinreicht, ist gewiss, da ja sonst bei gesundem Schlafe die Resorption
miissiger intensiv ausgefallen wiire. Auch Complicationen kinnen wir nicht
nachweigen. Der Gedanke an vorliegende Malaria schwand nach ver-
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schiedenen Reflexionen, Denn es fehlen erstens alle die Infection be-
griindenden Momente, dann ist das Vorkommen der Phthise mit Wechsel-
fieber zugleich ein ganz seltenes Verhalten. Ausserdem miisste die Malaria
der energischen Chinatherapie gewichen sein und hiitte durch die Obduction
nachweislich fehlende Cardinalsymptome (Tumor lienis) bedingt. Auch
andere Complicationen fehlen, Es bleibt nichts iibrig, als die individuelle
Disposition zur Erklirung dieses merkwiirdigen Symptomes, der constant
hohern Morgenwiirme herbeizuziehen, ein Hiilfsweg, der, wenn auch weniger
erklirend, doch als Fieberquelle angenommen werden kann,

Der zweite Fall ist beim Kapitel {iber normale Wirme schon be-
sprochen und kann hier, da ich bei der Atropinwirkung nochmals auf ihn
treffen werde, fiiglich mit dem Bemerken iibergangen werden, dass er viel
weniger intensives Morgenfieber und sehr seltenes Abendfieber gehabt hatte.
Typus invers. intercurrens kam bei ihm nie vor.

Der dritte Fall, der ebenfalls todtlich verlief, war mehr remittirend
und zeigte eine grosse Anzahl Typ. inversus (1 : 2,5) intercurr. Auch
hier rascher Verlauf, Complicationen mit heftigen Diarrhoen, bloss zeit-
weise Nachtschweisse und wenig intensive, unbestimmie subjective Tem-
peraturerscheinung,

Auch fiir die beiden letzten Fiille muss individuelle Disposition als
Ursache des abnormen Auftretens der Fiebererscheinungen betrachtet
werden, da jeder andere klinische oder anatomische Ausweg fehlt.

XL,

Der Typus inversus intercurrens.

In allen Curven unserer Beobachtung mit ganz geringen verschwin-
denden Ausnahmen kommt es vor, dass wir Abweichungen von dem als
hiufigst gefundenen Typen besitzen. Mitten in den gewdhnlichen Typus
eingeschoben finden wir entweder ein schon mehrfach erwiihntes Verhalten
der lingern Exacerbations- oder Defervesecnszeit, die selbst die Liinge
von 2 Tagen und dariiber haben konnen. Eine noch viel hiufiger zu
findende Abnormitiit ist die, dass der gewthnliche Typus sich umdreht,
das heisst, dass der Zeitraum, der im Gewdhnlichen die hichste Spitze
zeigt, die Entficberungsperiode darstellt und dass zur gewihnlichen Zeit
des Temperaturabfalles die Zeit der Curve eintritt. Dieses Verhalten will
ich als Typus inversus intercurrens bezeichnen. Conform dem weitaus hiu-
figern Vorkommen hoherer Abendtemperaturen fillt auch der Typus in-
versus intercurrens in die Periode zwischen Mittrrnacht und Mittag, so
dass er meistens auf unsern Curven mit der Tagesmessung zusammenfillt,
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Dort dagegen, wo der Typus hthern Morgenfiebers vorherrscht, muss der
Typus inversus intercurrens selbstverstiindlich in die Periode des gewihn-
lichen Abfalles — 'in die Abendstunden — fallen. :

Der Typus inversus intercurrens ist gar nicht so selten, als ge-
wohnlich angenommen wird. Ich habe Curven gesehen, wo er bis /5 ja
noch mehr (1 : 2,5) aller Beobachtungstage einnahm. Um mir dariiber
genaueren Aufschluss zu verschaffen, habe ich alle Curven mit Ausnahme
von dreien, aus Husseren Griinden nicht zu gebrauchendeu, die mir zu-
giinglich waren, auf sein Verhalten gepriift und bin dadurch auf folgende
Frequenztabelle des Typus inversus (bei den einzelnen Typen) gelangt:

A, Normaler Typus.

Zahl der Tage
der Beozb:ehhtulngstage. mit Typ. inv. ?xfterc. Procentzablen.

77 3 4
5 1 20
17 b 29
46 16 34
18 - —
7 1 14
12 3 25
16 2 12
8 1 12
59 5 8
23 b 21
12 3 25
18 b 28
32 9 28
b5 b 9
27 b 18
23 1 4
458 80 18

Bei einer Beobachtungsdauer von im Ganzen 453 Tagen kamen
also beim normalen Typus 80mal Typus inversus intercurrens vor, so dass
ungefiibr auf den 5. Tag jeder Beobachtung ein Mal Typus inversus
intercurrens zu rechnen ist. Bei einzelnen Curven stellt sich, wie Tabelle
zeigt, dieses Verhiiltniss noch bedeutend hiher, oder erheblich tiefer,
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B. Typus der mormalen Morgenwdirme mit mdéissig febriler Abendwiirme.

Zahl Zahl der
der Beobachtungstage. mit Typ. inve:E b NIecE A

30 1 | 3
82 8 10
31 2 6
54 10 19
6 —_— —
26 5 19
17 1 9
39 2 5
23 4 16
16 1 [
24 b 21
24 9 37
57 15 19
31 10 81
27 (] 22
29 4 14
18 - -
24 — —
19 4 21
46 9 20
611 81 I| 13

Die grissere Anzahl der Beobachtungstage gibt ein etwas selteneres
Resultat, 3 Mal zusammen mit 43 Tagen gar nicht, im Ganzen in einem,
8 der Beobachtungstage Typ. intercurrens, so dass also auf acht Tage
ein Tag mit Typ. inv. intercurrens kommt, wiihrend auch hier wieder
Curven mit viel hiiufigeren Typus sich befinden,

Ca. Typus intermittens quotid.

Zah Zahl der Tage
der Beobachtu:.zgstaga. mit Typ. invers. Tt s g

56 = —
61 2 3
17 1 6
68 1 1,5
30 1 3
31 3 10
9 — =t
28 — -

300 8 g 2,66

1
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Wiihrend die vorigen Typen eine Hiufigkeit von 453 resp. 80 und
18, und von 611 resp. 81 und 13 hatten, finden wir hier blos eine Fre-
quenz des Typ. invers. intercurrens von 300 resp. 8 und 2,6, so dass
auf 200 Tage blos 5 Tage mit Typus inversus kommt, also alle 40 Tage
ungefihr ein Mal. (Die Curven sind die bei Typus Ca. als intermittirend
angegebenen.) Der Typus inversus fehlt in 3 Curven mit zusammen
93 Tagen.

Cb. Typus remitiens,

Zahl der Tage
der Beézbatht;“‘l’ﬂ‘age- mit Tya‘;. i:vers?ginterc. Procentzahlen.

o b 12
120 7 6
42 —_ ~=
37 & 16
a9 12 30
56 3 6
31 3 10
9 1 11
98 25 97
87 13 35
o 3 14
4 1 25
37 1 3
27 1 4
i 5 38
20 5 14
_* 7 13
i 5 11
60 — s
10 1 10
29 2 7
48 13 28
2 : 34
18 a 11
108 4 4
a1 4 12
y 2 29
123 45 36
12 1 8
20 = ¥
57 7 12
40 6 15
1342 187 11
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Zahl Zshl der Tage ' s
der Beobachtungstage. mit Typ. invers, interc. Tocen en.

Ucbertrag 1342 | 187 | 1
43 2 11
16 1 6
37 16 43
31 5 16
30 13 43
36 8 22
21 7 33
139 24 16

1651 263 160/,

Man kann nach diesen Zahlen, trotzdem der normale Typus einen
um 29/, hiheren, factischen Bestand an Tagen des Typus inversus inter-
currens zeigt, ohne Bedenken annehmen, dass in diesem Typus die hiu-
figste Anzahl gegeben ist, schon deshalb, weil die Anzahl der Curven-
tage, dic den normalen Typen fast um das vierfache und die Curven
selbst um das Doppelte iiberwiegt. Der Typus inversus fehlt in 2 Cur-
ven mit zusammen 102 Tagen.

D, Der Typus inversus s, str,

zeigt folgende Verhiilinisse in Bezug auf die Tage mit hioherer Abend-

wirme:
Zahl f Zahl der Tage
der Beobachtungstage. mit Typ. invers, interc. Procentzahlen,
iy 9 12
73 = £
51 21 A1
197 30 160/,

Numerisch allein wiirde sich dieser Typus in Bezug auf die Fre-
quenz zum vorigen ziemlich gleich verhalten, allein die Zahl der Fille
ist zu gering, um diesen Zahlen mehr als die Bedeutung einer einzelnen
Bestimmung beizulegen.

i
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Alle Typen zusammen zeigen folgende Zahlen:

|
Zahlen der Zahlen der
Typen. Beobachtungstage. | Typ. invers. interc.% Frusons
A. 453 80 | 180/,
B. 611 81 | 180/,
Ca. 300 8 2,600y
Ch. 1651 263 160/,
D. 197 30 160/,
Summe 3212 i 462 | 149/¢

Es kimmt also, wenn wir alle Zahlen zusammennehmen, duorch-
schnittlich jede Woche ein Mal Typus inversus vor.

In Bezug auf das Krankheitsstadium, in welchem der Typus in-
versus intercurrens vorziiglich aoftritt, hat sich die interessante, schwer
zn erklirende Thatsache ergeben, dass finem versus der Typus inversus
intercurrens sich oft ganz auffillig hiiufig vorfindet. Es gibt Curven, in
denen wiihrend langer Zeit gar keine Spur von umgekehrtem Wirmegang
vorhanden war, und plotzlich vor dem Tode mehrere Tage hindurch Typus
inversus ganz die Stelle des gewihnlichen Wirmeganges einnimmt, So
tritt z. B. im Falle E, (s. Typus inv. s. str.), den ich geauer geschildert,
zum ersten Male 18 Tage ante mortem der Typus inversns auf und
wiederholt sich denn noch 8 Male, wiihrend vorher 55 Tage ohne ein-
ziger Typus inversus verlaufen ‘war. Ein zweiter Fall zeigt unter 81 Be-
obachtungstagen 21 Mal Typus inversus, von denen 12 ganz gegen Ende
liegen. Von 7 Typus inversus in 52 Tagen in dritter Curve fallen 5 in
die letzten 20 Tage, unter 24 Beobachtungstagen einer 4. Curve fallen
9 Tage kurz ante mortem mit Typus inversus aus, mit einem Worte,
ich konnte noch eine lange Reihe von mehr oder weniger positiven Beob-
achtungen in dieser Beziehung anfiihren. In diesen Fillen ist es denn oft
der Fall, dass an Tagen des Typus inversus die hiichsten iiberhaupt beobach-
teten Temperaturgrade gesehen werden, wihrend die Abendtemperaturen
vorher manchmal die Subnorm erreichen (Fall M. s, subnormale Temp.).
Wie diese interessante Erscheinung iiberhaupt mit dem Wesen des Fiebers
bei Phthise znsammengebracht werden konne, zeigt eine Beobachtung, auf
die mich die Giite des Herrn Hofraths Gerhardt wiederholt aufmerksam
gemacht hat, Derselbe hat n#imlich verschiedene Male Typus inversus
intercurrens nach schlaflosen Niichten eintreten sehen, so nach einer stiir-
mischen Gewitternacht und hat Herr Hofrath Gerhardt diese Beobachtung
auch publicirt (die intermittirende niichtliche Hiimoptoe der Phthisiker
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von Dr. C Gerhardt, deutsche Zeitschrift fiir practische Medicin 1874).
Auch ich habe zwei hierher beziigliche Beobachtungen gemacht, ein Mal
sah ich Temperaturerhthung bei einem Phthisiker in der Nacht mit hefti-
gem Feuerlirm eintreten und dann gehort hierher die viel wichtigere Be-
obachtung vom Vorkommen des Typus inversus am Morgen nach dem
Eintritte in die Abtheilung, was 11 Mal vorkommt (auf je 8 Curven einmal),
Dass in schlaflosen Niichten die Resorption begiinstigt wird, ist selbst-
verstiindlich und damit ein Theil dieses Phiinomens erklirt.

XIIL
Vom Collapse und der Endphase.

Im ersten Abschnitte unserer Arbeit haben wir von dem Wider-
streit gesprochen, der im Wiirmegang der Phthisiker sich zwischen den
fiebererregenden Ursachen und den das Fieber bekdmpfenden, allgemeinen
Wirkungen der Phthise sich abspielt. So lange die erste Ursache pri-
valirt, herracht die Fieberhthe vor, allein in einer nicht geringen Anzahl
von Fillen kommt es zu einem Zeitpunkte, in welchem die Apyrexie
stiirker ist, als die Fieberursachen und damit beginnt das Stadium, wel-
ches wir als Collapsstadium bezeichnen, Die Apyrexie kann iiberwiegen
withrend des ganzen Beobachtungstages, oder nur wiihrend eines Theiles
derselben, Damit ist als natiirliche Folge gegeben, dass der Collapsstand
der Curve den ganzen Tag wiihrt, oder blos einen Theil. (Letztere Art
des Vorkommens erklirt das Auftreten tief subnormaler Morgen- und
Abendtemperaturen neben hoch febrilen.)

Lebert unterscheidet schon dann Collapscurve vom gewihnlichen
Gange, wenn die hochfebrile Curve entweder niedrigere, noch nicht sub-
normale Morgen- oder Abendspitzen aufweist.

Man kann am besten folgende Arten von Collaps unterscheiden:

A, Eine Curve zeigt Ofter mehr weniger tiefe subnorme Tem-
peraturen.

B. Eine vorher febrile oder hochfebrile Curve geht zur normalen
Wiirme zuriick, ohne dass der physikalische Befund ein Moment
zur Erklirung bietet,

C. Eine vorher hochfebrile Curve zeigt unter dem nimlichen Vorbe-
halte ifter normale Wiirmegrade am Morgen oder Abend oder
an beiden.

D. Als viertes Glied kann man das Sichhéufen des Typ. inversus
intercurrens als Signum des nahenden Exitus anschliessen.
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Der Collaps hat hiiufig eine eigenthiimliche Wirkung aunf das sub-
jective Befinden der Patienten. Kranke, welche vorher schwere, subjective
Beschwerden durch ihre Fiebererscheinungén hatten, zeigen bei eintreten-
dem Collapse eine mehr oder weniger vollstiindige Euphorie. Dass da-
dureh bei einigermassen genauer Untersuchung kaum je Téuschungen er-
regt werden, versteht sich von selbst. Ich habe dieses Verhalten einmal
deutlich aunsgedriickt gefunden.

Unter den 64 todtlich verlaufenden Fiillen finden wir folgende
Zahlenverhiltnisse fiir das Vorkommen des Collapses:

A. Subnorme Temperaturen 9 Mal
B. Riickgang zur normalen Temperatur 16
C. Sinken der Spitzen 30
Combinationen der drei Bedingungen 3

In sechs Curven war der Collaps gar nicht deutlich ausgedriickt.
Die hiiufigste Art ist das Sinken der Spitzen nach beiden Seiten oder
blos am Morgen oder Abend, am seltensten sind combinirte Collaps-
curven.

Blos selten ist es der Fall, dass zur Norm oder Subnorm zuriick-
gekehrte Curven bis zum Eintritt des Exitus lethalis solche Verhiiltnisse
beibehalten. In der Subnorm stirbt nach Lebert blos 1/y, . der !/, Theil
in der normalen Wirme (32 von 116) und die iibrigen 619/, in der
febrilen Wiirme.

Unsere Zahlen sind hiebei nur mit einem gewissen Vorbehalie
richtig, da sie nicht alle bei eintretendem Tode gemacht wurden, sondern
blos Anspruch darauf haben, als letzte Messungen ante mortem gelten
zu kinnen,

Folgende Tabelle soll uns ibre Ergebnisse veranschaulichen:

Temperatur. Anzahl der Fiille,
34,00—35,00 1
85,00—386,00 4
36,09—37,00 16
37,00—388,00 15
39,00 39,00 12
39,00—40,00 10
40,09 und dariiber 3
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Wir sehen fiir unsere, wie erwihnt in Bezug auf die einschligige

Messungszeit etwas ungenauen Zahlen folgende Verhiiltnisse:
subnormal 5 = 1, (Lebert 1)
normal 31 = 1, (Lebert 1)
febril 25 = 5/, (Lebert 3/5)

Wir sehen, dass die Angaben Lebert’'s und die unsrigen in Bezug
auf die subnormale Wiirme ziemlich iibereinstimmen, wiihrend febrile und
normale, die bei uns eine anniihernd gleiche Procentzahl haben, bei Lebert
ein Vorwiegen der febrilen vor der normalen zeigen. Die angegebenen
Ungenauigkeiten der Messungen bei uns mag diese Differenz erkliiren,

Der Typus inversus intercurrens ist ebenfalls @fter am Todestage
gesehen worden (5 Mal). Ausserdem ist ein hiinfiges Verhalten das,
dass entweder grossere Defervescenz- oder Exacerbationsperioden noch
eintreten, die 36 und noch mehr Stunden betragen konnen, Dabei werden
aber trotz lingern Ansteigens oder Abfalles, wie die Tabelle zeigt, selten
hochfebrile resp. subnormale Temperaturen erreicht. Genaue Gesetze iiber
den Stand der Wérme sind hier, ebensowenig als bei andern Krankheiten,
wo der Exitus lethalis je ebenfalls in keiner Weise typische Formen in
der Thermometrie zeigt.

Wir hdtten mit diesem Abschnitt den ersten Theil unserer Aufgabe
beschlossen und kommen nun zum zweiten, nicht minder wichtigen dem Ver-
halten des Ficbers zur subjectiven und objectiven Lage des Kranken;
soweit sie mit der Thermometrie in irgend welchem Zusammenhange stehen,

XIIL
Subjective Wiarmeempfindungen bei Phthisikern.

Die subjectiven Wirmeempfindungen bei Phthisikern zeigen alle die
Modificationen im vollsten Sinne des Wortes, welche Fiebererscheinungen
iiberhaupt bedingen. Wir finden Frostgefiihle von dem charakteristischen
Bilde des Schiittelfrostes bis zum unbestimmten Gefiihle eines leichten
Frostelns, wir sehen Hitzeempfindungen der aller verschiedensten Inten-
sitit. Wir wollen nun die einzelnen Erscheinungen auf Art und Gesetze
ibhres Vorkommens priifen, Schon Jochmann in seiner erwihnten Schrift
gibt uns wesentliche Aufschliisse, die hier mitbeniitzt sind.

A. Frostgefiihl. Das Frostgefiihl der Phthisiker kommt in den aller-
verschiedensten Modificationen vor. Es tritt auf in der kleinsten Form
¢ines leichten Frostelns und eines heftigen Schiittelfrostes. Die Gesetze
seines Vorkommens sind, soweit sie ermittelt werden kinnen, folgende:
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@) Der Frost fallt immer in die Periode des Temperaturansteigens,
ist also nie ein Zeichen der Defervescenz. Er kommt jedoch in einem
und dem niimlichien Falle sehr hiiufig zu verschiedenen Zeiten der Ascen-
sion. Der Fall (s. Typ. inv. s. str.) 2, B., der merkwiirdigste aller Fille
unserer Beobachtung in Bezug auf Fiebererscheinungen, notirt den Ein-
tritt des Frostes theilweise in die ersten Stunden der Ascension, theils in
die Morgenstunden zwischen 7 und 9 Ubr, trotzdem 33 Mal die Curve
um 9 Uhr ihr Ascensionsmaximum erreicht hat. Doch ist in letzterem
Falle hiiufig gerade ein sehr rasches Aufsteigen in der Zeit des Frostes
vorhanden.

) Der Frost verliiuft rascher, wenn der Patient in Ruhe und ni-
thiger Pflege sich befindet, als beim gegentheiligen Verhalten. (Beweis:
anamnestische Aussagen des Falles E.), ein Verhalten, das ja auch bei
andern, mit Frost einhergehenden acuten Affectionen (Pneumonie) be-
obachtet ist,

1) Wenn beim Beginn und am Schlusse des Frostes die Tempera~
turhthe bestimmt wird, so ergibt sich immer am Schlusse eine wesent-
liche Steigerung im Gegensatze zum Anfang. Jochmann notirt fiicr diesen
Satz mehrere genauere Messungen, Der Fall E., (s. T. invers. 8. str.)
bietet uns folgende hierher beziigliche Zahlen:

25./X., Beginn der Exacerbation 6 Uhr M. = 38,30
Grosste Hiohe 12 Uhr Mig. =i'89,10
Differenz = 1,20 (stdrkerer Frost)
27./X. Beginn der Exacerbation 12 U. Mttncht. = 37,30
Grisste Hohe Morgens 9 Uhr = 40,10
Differenz = 2,80 (starker Frost)
28./X. Beginn der Exacerbation Mrg. 6 Uhr = 37,40
Grisste Hihe Vorm. 9 Uhr = 40,40
Differenz = 3,00 (starker Frost)
31./X. Beginn der Exacerbation Morg. 3 Uhr = 38,20
Grosste Hohe Morgens 9 Uhr = 40,10
Differenz = 2,10

Diese Zahlen zeigen uns an, dass nur bei ziemlicher 39,00 noch
iibersteigender Temperatur Frost in diesem Falle iiberhaupt vorkam, dass
der Frost jedoch als stark bereichnet werden kann, ohne dass bei 6stiin-
diger Exacerbation eine grissere Differenz als 1,20 gefunden wird. An
den drei andern, hier willkiirlich der Krankengeschichte entnommenen
Tagen ist die Differenz bedeutender, betriigt immer 2—30, Mehr als 3
Grad kommen im Anfange unseres Falles seltener vor, spiter jedoch
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werden anch hihere Differenzen 4,00 {iberschritten. Darin mag vielleicht
ein differential-diagnostisch verwerthbarer Unterschied fiir eine Curve bei
Malariakrankheiten und eine im Beginne acuter Tuberculose liegen. Nach
Wunderlich wenigstens betrligt die Differenz bei Malariainfection jedesmal
mindestens immer iiber 3,00 C.

Auch andere unserer Curven bestiitigen fiir den Anfang die geringere
Differenz, die z, B. in dem Falle mit schiinem Intermittenstypus (bei sub-
normaler Wiirme) anfangs 3,00 hichst selten iiberschreitet.

8) Der Frost ist nicht immer dort zu verzeichnen, wo grissere Tem-
peraturdifferenzen beobachtet werden, soudern es kann auch ganz betriicht-
liche Steigerung ohne jede Erscheinung verlaufen,

Dass dieser Satz auf Wahrheit beruht, beweist schon die grosse
Anzahl von Kraokengeschichten, auf denen von abnormer Temperatur-
empfindung iiberhaupt nichts wahrgenommen wird, wihrend sie eine
febrile Curve zeigen, beweisen ferner die combinirte Beobachtung einzelner
Curventage im Falle E. (1 Typ. inv.) und der einschligigen Notizen der
Krankengeschichte. So ist z. B. 29./X. 5./XI., 16. XL, 17./XI. ete.
Steigerung ohne jeden Frost vorhanden, Schon beim Typus intermittens
habe ich auf dieses Verhalten aufmerksam zu machen Gelegenheit gehabt.
(siehe Kap, IX.) Dass dabei wie beim Fieber iiberhaupt die Individualitit
des Einzelnen von grosser Bedentung ist, ist sicher und durch Erfahrun-
gen analoger Art schon am gesunden Menschen hinreichend bestiitigt, da
es jedem bekannt ist, dass das eine Individuum bereits ein Frostgefiihl
verspiiren kann, in der ndmlichen Temperatur, wo ein anderes in villiger

- Euphorie sich befindet.

¢) Die anatomischen Ursachen des Fieberfrostes sind lange Gegen-
stand verschiedener Controversen gewesen. Jochmann schreibt auf S,70
seiner Arbeit: Eine abnorme, schnelle Steigerung der Blutwiirme ist eine
hauptsiichlich, vielleicht die alleinige Ursache des Fieberfrostes, welche
aber nur dann denselben wirklich hervorruft, wenn noch gewisse andere
Bedingungen vorhanden sind, unter denen wir namentlich einen gewissen
Grad subjectiver Empfindlichkeit kennen.

Heute ist die Anschavung dariiber eine ganz andere. Das Frost-
gefiibl an und fiir sich ond alle andern subjectiven Wirmeempfindungen
sind nach den jetzigen Anschauungen einzig und allein abhéngig vom
momentanen Blutieichthnm der Haut. Die gleichzeitig im Innern des
Organismus vorgehenden Processe sind dabei doch auf die Temperatur-
erscheinungen der Hauot von wesentlichem Einflusse. Der Frost entsteht
nun dadureh, dass beim Uebergang aus dem fieberlosen in den Fieber-

zustand durch Arieriencontraction die Wiirmeabgabe an die Oberfliche
Verbandl. d. phys.-med. Ges. N. F, IX, Bd. 14
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vermindert wird, wiihrend gleichzeitig vor sich gehende Muskelcontractionen
die Wiirmeproduction vermehren und dadurch durch verminderte Abgabe
und vermehrte Production das Ansteigen sich natiirlich erkliirt.

»Ist nun die Rumpftemperatur rasch gestiegen, so dass sie in kurzer
Zeit in bedeutendem Contraste mit der Temperatur der Peripherie gerathen
muss, ein Contrast, dessen sofortige Ausgleichung durch die erwiihnten
gleichzeitigen oder fast gleichzeitig erscheinenden Circulationsanomalieen
verhindert wird, so entsteht Frost am sichersten®. (Uhle u. Wagner, allg,
Pathologie 5. Aufl, Leipzig 1872,)

Diese Theorie des Fieberfrostes im Allgemeinen muss natiirlich
auch auf die Friste der Phthisiker bezogen werden kinnen,

{) Die H#ufigkeit der Friste bei Phthisikern ist eine bei den hiu-
figen Fieberbewegungen nicht allzu grosse. Unter 66 ohne Wahl darauf
untersuchten Krankengeschichten fanden sich 28 vor, bei denen Frostgefiihl
notirt war, wiihrend 38 obne jegliche, beziigliche Notiz dariiber sind.

Von den 28 beziiglichen Fiillen waren: 19 miinnlichen, 9 weib-
lichen Geschlechtes,

Von den 38, welche ohne Frost verliefen, waren: 27 minnlichen,
11 weiblichen Geschlechtes,

Beim weiblichen Geschlechte scheint also die Disposition eine un-
gefiibr gleiche zn sein, wiihrend beim miinnlichen die Disposition fiir
Frostempfindung in der Mehrzahl nicht vorhanden ist. (19 :27.)

Die Altersverschiedenheiten, bei denen mit Frostempfindung, stellten
gich folgender Massen:

2 zwischen dem 11 und 20 Lebensjahre,

U s B0 180 -
Ty g BES y7 v
St . .
B . 51 , 60
B i e Bl 90 .

Das Verhiiltniss dieser Zahlen scheint mit den Verhiiltnisszahlen
des Vorkommens der Phthise iiberhaupt ziemlich iibereinzustimmen.
Von den Typen der mit Frost einhergehenden Kranken war der
normale 2 Mal
miissig febrile 7 Mal
intermittirende 7 Mal
remittirende 9 Mal
Typ. inv. sens, st. 3 Mal.
Am auffilligsten und schwersten zu erkldren ist, die Richtigkeit
der anamnestischen Anssagen vorausgesetzt, das Vorkommen beim nor-
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malen Typus. Der Typus invers,, sens. strict, zeigt in allen 3 besziig-
lichen Fiillen, der Typus des intermittirenden Fiebers in weitaus der
grossten Anzahl, beim remittirenden Fieber viel seltener. Dort sind ja
auch die Temperaturdifferenzen meist ziemlich geringe und findet ein
Uebergang aus dem fieberlosen in den febrilen Zustand fiir gewohnlich
nicht statt, Der Typus miissigen Abendfiebers ist anch ziemlich vertreten,
In acuten oder subacuten Fillen sind Frostempfindungen viel hiufiger, als
in chronischen. Um dies zu beweisen, miigen noch folgende Zahlen an-
gefiihrt sein.
1) Von den 28 Kranken mit Frost dauerten bis zum Tage des Todes
resp. Austrittes 11 weniger als, 21 tiber 180 Tage.
2) Von den 38 Kranken ohne Frost dauerten 7 weniger als, 31 mehr
als 180 Tage.

Bei dieser Berechnung gelten die weitesten Grenzen. Da eine Phthise
gewohnlich doch linger als 6 Monate braucht, und Fille, ohne Ueber-
schreitung dieser Periode noch zu rasche verlaufenden gerechnet werden miis-
sen, zeigt sich, dass iiber die Hiilfte der iiberhaupt in weniger als 180
Tage verlaufenen Fille Frost zeigt, dass aber von den linger dauernden
52 Fillen blos ein viel kleinerer Bruchtheil mit Frost einhergeht 21
{61 = 1) 11,

B. Das subjective Hitzegefiihl kommt in den meisten Fiillen iiber-
haupt vor. Die ,hectische Rothe, die gewiss sehr hiiifig getroffen wird,
ist ein deutliches Symptom derselben. Genanere Zahlen iiber das Vor-
kommen sind daher iiberfliissig, Das Gefiihl kommt entweder in der
Ascensionsperiode oder auch wiihrend der Defervescenz vor. In den mei-
sten Fiillen jedoch ist die Fieberhitze noch als Exacerbationssymptom
aufzufassen, Denn muss man annehmen, dass sie ebenfalls auf gesteigerte
Eigenwiirme des Korpers beruhe, ohne den Complex jener andern sub-
jectiven und functionellen Phéinomene, welche den Frost characterisiren
(Uhle n. Wagner Seite 653.)

Die Fieberhitze bei Phthisikern tritt entweder allein, oder an den
Frost sich anschliessend auf. Das erste Verhalten ist das hiiufigste, da
es iiberall dort zn finden ist, wo phthisische Processe mit Fieber einher-
gehen, wilhrend der Frost iiberhaupt blos in weniger als der Hiilfte der
Fiille vorkommt, Dass auch bei diesem Symptome die Individualitit von
grossem Einflusse ist, ist sicher.

Anatomisch zu erkliiren ist dieses Symptom nur dadurch, dass man
ein Sinken des Blutdruckes und ein Erschlaffen und Erweitern der Arterien

amimmt (Gerhardt’s erwihnte Schrift). Die Secrctionen vermindern sich
14*
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und es findet eine Wasserretention bis zu nachweisbarer Gewichtszunahme
des Kirpers statt (ebendaselbst).

Wenn das subjective Hitzegefiihl beim Defervescenzstadium beob-
achtet wird, ist keine andere Miglichkeit vorhanden, als die Annahme,
dass die wiihrend der Ascension bis zur Aecme vor sich gehende Tempe-
raturerhthung, sobald die Aeme erreicht ist, durch die Wirmeregnlirung
ausgeglichen wird, was wesentlich auf dem Wege der Ausstrahlung
geschieht.

Jochmann gibt dabei noch an, dass die Intensitiit des Hitzegefiihles
weit weniger der Schnelligkeit und Tiefe des Wiirmeabfalls entspreche,
als die Intensitlit des Frostgefiihles der Wiirmesteigerung,

Beobachtungen iiber das Vorkommen des Sinkens der Temperatur
verbunden mit subjectivem Hitzegefiihl gibt uns wieder ein bereits mehr-
fach erwiihnter Fall 8. Dort finden wir die Angabe, dass die Patientin
immer eine Stunde nach Nehmen der Atropinpille ein Hitzegefiihl ver-
spiire. Die Kranke nimmt die Pille um 3 Uhr Mittags. Diese Zeit fillt
nun, wie die Curve zeigt, fast jeden Tag in die Entficberungsperiode.
Die Temperatur-Differenzen sind in unserm Falle geringer. Jochmann gibt
genauere Zahlen an 7 Beobachtungstagen und betriigt die Differenz ein
Mal 2,09, gewthnlich jedoch 1,59,

Als Anbang zu dem Kapitel iiber subjective Wirmeempfindungen
mag noch der Einflsss erwihnt werden, welchen die mit dem Eintritt in
die Abtheilung (durch die Beschwerden des Transportes oder die Neuheit
der Verhiiltnisse) bewirkte Aufregung auf den Fiebergang ausiibt. Die
Fieberbewegung ist, wenn iiberhaupt vorhanden, eine steigende, die Art
und Weise des Ansteigens eine verschiedene.

- 1) Die Temperatur ist am Eintrittsabend sehr hoch, besonders hiibsch
illustrirt im Fall K,, wo am Eintrittsabend die einzig febrile Tem-
peratur von 40,10 vorhanden war, ein Fall, der im Kap. VIL
unter e) schon Erwibnung fand.

2) Die Eintrittssteigerung zeigt sich durch Typus inversus intercurrens
am folgenden Morgen (Kap, XI.) Dieses Verhalten findet sich 11 Mal.

3) Die abnorme Eintrittshewegung dauert iiber einen Tag und zeigt
sich durch abnorm hohe Temperaturen in mehreren Messungs-
perioden.

4) Endlich kann jede Eintrittsbewegung fehlen, das hiufigste Ver-
halten.

In unsern Krankengeschichten und Curven erhalten wir dariiber
folgenden Aufschloss:
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ad 1. M L ad 8. ad 4.
Typ-en blos am Ein-| 1P+ {0vers.|  Linger Negatives Re-
(numerisch.) trittsabend, |, DterC- &M |dapernde Er-| gyltat,
Morgen nach hohung.
dem Eintritt. |
1. normaler 1 1 4 | 11
II. miissig febriler 3 2 3 12
III, (Intermitt. u, remitt.) 4 8 b 30
IV. Typ. univ. s, str, — - — 8
Summe | 8 11 - 12 [ 56

Das Hauptergebniss dieser Uebersicht ist das, dass Transport und
Lintritt blos in ¢, /3 der Fiille (7/;; gegen %/;4) eine Wirkung ausiiben.
Ein weiteres Interesse, das in der Tabelle nicht aunsgedriickt wiire, ist
nicht zu erwiihnen,

XIV.

Temperatur und Pulsfrequenz.

Um mich iiber die gegenseitigen Verhiltnisse dieser beiden Factoren
zu unterrichten, habe ich im Ganzen 20 Fille zu Rathe gezogen. Davon
waren 4 dem normalen Typus (2 mit Besserung, 2 mit Exitus), 4 dem
Typus des missigen Abendfiebers, 3 den Intermittens #hunlichen Curven,
6 den Remittenscurven entsprechend und wurden die 3 Fiille von Typ.
inversus beniitzt. Ausserdem habe ich die Angaben von Jochmann
(Seite 82) zu Hiilfe genommen.

Der erste Blick auf alle Curven zeigt uns, dass die Pulsfrequenz
nicht zu allen Beobachtungszeiten vollstiindig harmonirt mit der Hiohe der
Temperatur, dass hohe Pulsfrequenzen zusammenfallen kénnen mit nor-
maler Temperatur und febrile Temperatur sehr geringe Frequenz des
Pulses zeigen konnen, Dies Verhalten begreift sich leicht, wenn wir er-
wigen, dass die Pulsfrequenz mehr noch als die Verhiiltnisse der Warme
von den individuellen Momenten beherrscht wird und dass eine voriiber-
gehende Beschleunigung durch die verschiedensten Ursachen, z. B. augen-
bliekliche Erregung, Medicamente, ja das Fiihlen des Pulses selbst nicht
zu den Unmiglichkeiten gehtrt. Die Messung der Pulsfrequenz gibt daher
lange nicht die objective Sachlage mit der niimlichen Klarheit als die
Messung der Temperatur, wenn wir auch weit davon entfernt sein miissen,
die erstere deshalb ganz zu verwerfen.
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Bei niiherer Untersuchung ergaben sich folgende hierher beziigliche
Normen:

1) Die Pulsfrequenz gibt keinen genauen Aufschluss in Bezug auf
die Intensitiit des I'iebers und die Hihe der Wirmegrade,

Dies beweist die verschiedene Frequenz bei der ndmlichen Tempe-
ratur, bei den 4 Curven mit normaler Temperatur war der Puls an den
Tagen, wo diese 37,09 Abends betrug, an einem Tage 92, dann 80, 84,
100 Schliige, bei einer Morgentemperator von 36,00 wurden Pulszahlen
beobachtet: 96, 72, 60, 64 ete. Schliige.

Miissig febrile Curven zeigten Pulsfrequenz ein Mal zwischen 90
und 100, dann bei gleicher Temperatur 60 Schlige und darunter,

Die intermittirenden Curven dagegen zeigen an einer grossen Mehr-
zabl der Tage einen ziemlich parallelen Gang der Pulsfrequenz und be-
wahren auch hiedurch die typenmiissige Regelmiissigkeit, die diesen Curven
zukommen.

Bei den remittirenden Curven ist das Verhalten ganz mannigfaltiges,
sowohl was die einzelnen Fiille in den verschiedenen Beobachtungstagen,
als einzeln genommen angeht. Bald zeigen diese ganz niedrige 60
oder 80 Schliige, bald horrent hohe Pulsfrequenzen, die 120 Schliige als
Mittel zeigen. Besonders finem versus steigern sich bei ihnen die Puls-
frequenz aufl ganz respectable Zahlen, wie z, B. im Falle R..... I, WO
die gewibhnliche Pulsfrequenz 110—130 betrug, sich aber in den letzten
9 Tagen mit Ausnahme einer Morgenmessung iiber 140 bewegte und am
2. Abend vor dem Tode und am Morgen des Todestages selbst 160
betrug.

Die Pulsfrequenz der Fiille mit Typus inversus s, str. zeigen kein
abnormes Verhalten und habe ich an jhnen in der Mehrzahl der Be-
obachtungstage am Morgen tiefere Spitzen als am Abend gefunden.

2) Dass die Pulsfrequenz von mehr unwesentlichem Belange sein
miisse [iir die Beurtheilung der Fieberverhiiltnisse, zeigt schon die der
Beobachtung am gesunden Menschen analoge Vermehrung der Schlige
zu verschiedenen Tageszeiten, die Modification derselben durch die The-
rapie, das verschiedene Steigen bei verschiedenen Personen und gleicher
Temperatur ete. ete.

Die Unzuverliissigkeit der Beobachtungen der Pulsfrequenz mag
daher zun um so fleissigere Beobachtung der Temperatur auffordern.
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XV.

Fieber und Schweisssecretion der Phthisiker,

Mit zu den von den Kranken am Meisten als listig geschilderten
Symptomen der Phthise gehiren die ,hectischen Schweisse“, Auch der
Arzt glaubt in ibnen ein Symptom zu finden, dessen Beseitigung wegen
der durch den Schweiss rascher folgenden Consumption des Patienten
iiberans wiinschbar ist.

Betrachten wir uns nun einmal die physiologischen Gesetze der
Schweisssecretion, wie sie uns in Fick’s Compendium der Physiologie
(2. Aofl. Seite 293) kurz dargestellt sind:

Nach den Auslegungen, die wir dort finden, sind 3 Factoren als
Beforderer fiir die Schweisssecretion anzusehen :

1) wiisserige Beschaffenheit des Blutes,

2) erhithte Hauttemperatur,

3) Storungen in der Function des sympathischer Systemes, welche
dann hauptsiichlich die sogenannten kalten® Schweisse hervorrufen.

Jochmann nun in seinen Deductionen iiber dies Verhiltniss der
Schwankungen der Korperwirme zu den Secretionen, namentlich zur
Schweissbildung, stellt folgende Hauptsiitze iiber die Schweisssecretion auf,

Er unterscheidet symptomatische Schweisse und kritische Schweisse,
Fiir jene hiilt er solche, welche in der reinsten Form regelmiissig jede
Nacht zuriickkehren und deren Heftigkeit sich mit dem Krankheitsverlanf
modificirt ; wihrend der Dauer der Schweisse tritt nie oder nur zufillig
ein stiirkeres Sinken, oft aber ein Steigen der Temperatur ein.

Als kritische Schweisse dagegen bezeichnet er solche, welche mit
raschem, betriichtlichem Temperaturfall einhergehen, deren Stirke der
Stiirke des Abfalles analog ist. Sie kinnen durch andere profuse Se-
cretionen (Diarrhoen) ersetzt werden und entsprechen also den Schweis-
sen, welche zur Zeit der Krise acuter Krankheiten auftreten,

Dass diese Eintheilung der hectischen Schweisse eine in der klini-
schen und anatomischen Lage basirende Berechtigung hat, ist schon leicht
einzusehen, wenn wir die drei physiologischen Grundsiitze betrachten,
die die Schweisssecretion reguliren. Von ilinen haben offenbar die beiden
ersten Bedingungen der vermehrten Schweisssecretion einen directen Zu-
sammenhang mit der Korpertemperatur und der dorch die Erhthung oder
das Sinken derselben nothwendiger Weise erfolgenden Veriinderung der
Blutbeschaffenheit und der Blutvertheilung. Die dritte Bedingung nun,
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niimlich der Einfluss des Nervus sympathicus auf die Secretion ist dagegen
vielleicht eher auf Jochmann's symptomatische Schweisse zu beziehen, ist
aber von viel untergeordneter Bedeutung als die beiden iibrigen.

Wenn wir nun die Cardinalvorgiinge beim Fieberverlaufe in Bezug
auf die Vertheilung des Blutes und den Blutreichthum in der Haut be-
trachten wollen, so sehen wir nach Gerhardt folgende Vorginge, die
theilweise bereits erwihnt sind:

»Beim Uebergange aus dem fieberlosen in den fieberhaften Zustand
wurde erst im Froste durch Arteriencontraction die Wiirmeabgabe an der
Oberfliiche vermindert, durch Muskelcontractionen die Wiirmeproduetion
vermehrt, dann im Hitzestadium sinkt der Blutdruck, erweitern sich und
erschlaffen die Arterien, vermindern sich die Secretionen und findet
eine Wasserretention bis zur nachweisbaren Gewichtszunahme des Kor-
pers statt. Umgekehrt gestalten sich diese Dinge in der Entfieberungs-
periode, Der Blutdruck steigt, die Arterien verengern sich, die iiberschiis-
sige Wassermenge wird ausgeschieden, bei diesen Kranken namentlich in
Form profuser Schweisse,

Wenn wir diese treffende Schilderung mit dem Vorkommen der
Schweisse zusammenstellen, so sagen wir uns gleich, dass die Schweisse
in die Entfieberungsperiode fallen miissen, da fiir die beiden Entstehungs-
gesetze keine andere Deutung moglich ist. Dies stimmt mit dem faectischen
Vorkommen, denn bei den meisten Phthisikern fallen die Schweisse in die
Nachtzeit, also bei weitaus der grissten Zahl der Tage (8/;) in die Periode
der Entfieberung. Wiihrend der Entfieberung hat das Blut dureh die vor-
her stattgebabte Retention eine mehr wiisserige Beschaffenheit und ist die
Hauttemperatur durch den in vermebrter Wiirmestrahlung bestehenden Aus-
gleich zwischen dem Plus der Wiirmeproduction und dem normalen Wiirme-
regulirungsapparat vermehrt, wie das ja auch das Vorkommen der Fieber-
hitze zur, Zeit des Sinkens der Temperatur erklirt.

Die Curven mit Typus inversus s. str. sind hier wieder die besten
Illustrationen. Bei ihnen muss, da die Entfieberungsperiode in die Nach-
mittagsstunden fillt, der Schweiss am Tage mehr beobachtet werden,
wiihrend Nachtschweisse, da bereits in den ersten Morgenstunden die neue
Exacerbation begiunt, theils fehlen miissen, theils, wenn vorhanden, keinen
schweren Grad annehmen kionnen, Der Fall E. zeigt uns diese Verhiilt-
nisse deutlich, Wiihrend des Aufenthaltes und der damit verbundenen,
genauen Beobachtung spricht die Krankengeschichte blos immer von
oleichten oder nicht sehr starken“ Nachtschweissen, wiihrend Gofter
stiirkerer Schweiss am Nachmittage notirt ist. Der Fall 8. notirt Nacht-
schweisse, so lange die Curve, wie dies in den ersten Tagen der Fall ist,
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ihre Entfieberungsperiode wiihrend der Nachtstunde hat. Sowie dies auf-
hirt, sistiren auch die Schweisse in der Nacht. (Allerdings sind in die-
sem Falle Atropinpillen gegeben worden.)

Das Vorkommen von Schweissen in Folge der dritten angegebenen
Bedingung der vermehrten Schweissproduction mag vielleicht dem ent-
-sprechen, was Jochmann unter systematischen Schweissen versteht. Diese
sind an keinerlei bestimmte Normen in Bezug auf die Periode des Fiebers
gebunden, sie kommen ebenso gut vor zur Zeit der Exacerbationem, als
der Percussionen, oder bei beiden im gleichen Tage. Allein sie sind viel
seltener und wiirde ich mich vielleicht ganz gegen ihre Annahme ausge-
sprochen haben, wenn unter unsern Curven nicht sich zwei vorfinden,
deren Schweisssecretion sich absolut nicht als Fiebersymptomn auffassen
ldsst, Ich meine zwei Fiille von Haemihyperhidrosis faciei et colli. Bei
beiden trat dieses merkwiirdige Symptom wiihrend der Ascension auf, das
eine Mal (Fall G....t) links, im andern Falle rechts. Bei beiden war es
Endsymiptom und ergab die Obduction beide Male cine Ungleichheit in
Form, Anordnung und Grisse des sympathischen Nervenplexus am Halse.

Beide Fiille hatten anch sonst wiihrend des Aufenthaltes Gelegen-
heit zur Beobachtung von Schweisssymptlomen wiithrend der Entficherungs-
periode gegeben. Wenn ich nun auch im Stande bin, einen directen Zu-
sammenhang zwischen der stattgehabten, phthisishen Affection und der
Himihyperhidrosis zu beweisen, so kann ich doch nicht umhin, einen
solchen fiir miglich hinzustellen, da iihnliche Erscheinungen einseitiger
Schweisse auch in andern marantischen Zustiinden gesehen worden sind.
Auch der Umstand, dass beide im letzten Stadium anftreten, spricht dafiir,
dass diese Erscheinung als ein Symptom des Collapsus anzusehen ist, so-
bald es im Gefolge eines Marasmus auftritt.

Die Wirkung des Schweisses auf das Fieber darf jedoch nicht in
dem Sinne aufgefasst werden, dass profuse Schweisse die Intensitiit des
Fiebers erniedrigen konnen, dass z, B, eine vermehrie, wisserige Aus-
scheidung die Iutensitit des niichsten Fieberanfalles coupiren kinnen; wire
das der Fall, so miisste man das Frscheinen des mit Recht gefiirchteten
Symptoms je als ein willkommenes betrachten, um durch therapeutische
Eingriffe moglichst unterstiitzen, statt sie zu verhindern. In dieser malig-
nen Bedeutung unterscheidet sich der phthisische Schweiss scharf von
dem kritischen Schweisse nach einer acuten Krankheit, z. B. im Lisungs-
stadiom der Pneumonie, oder bei Bronchitis acuta, wo ja Arzt und Laie
das Erscheinen stirkerer Schweisssecretion als willkommenes Symptom
bald nahender Reconvalescenz auffassen,
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XVIL.
Himoptoe und Fiebergang.

Die Himoptoe tritt bei Phthisikern in allen Stadien der Erkrankung
und in allen moglichen Intensitiitsgraden auf. Wir sehen bald in copidser
Menge Blut von Phthisikern aushusten — Blutsturz — bald blos in ge-
ringern Mengen — Bluthusten, 8. str. Deren Einfluss auf die Fiebercurve
ist es, den wir hier allein genauer besprechen wollen,

Um dies zu thun, wollen wir uns die Wirkungen betrachten, welche
wir bei auftretenden Blutungen im innern Organe auf den Gang der
Kirperwiirme iiberhaupt beobachten.

Wunderlich schreibt dariiber auf 8. 133 seines mehrfach eitirten
Werkes :

»Starke Blutverluste pflegen bei zuvor Gesunden, wie bei Kranken
ein rapides Sinken der Temperatur zur Folge zu haben, welches aber,
wenn der Tod nicht eintritt, oder wenn bei bestehender Krankheit diese
nicht in eine Wendung eintritt, meist pach Stunden oder Tagen sich
ausgleicht.

Nach einigen hierzu zur Erlduterung gegebenen Berichten iiber Ex-
perimente fdhrt er fort:

»Nach starken Blutungen aus Lungen, Magen, Darm oder Uterus
tritt bei Kranken gewbhnlich ein Sinken bis zu Collapstemperaturen ein
auch wenn zuvor eine hochfebrile Temperatur bestand. Es kommt auf die
Umstiinde des Falles an, ob, wie bald und in welchem Grade die Wirme
nachher wieder steigt.

Auch schon wmiissiger, spontaner Blutverlust bringt bei fiebernden
Kranken ein voriibergehendes Sinken der Temperatur ein.¢

Alle diese Siitze gipfeln, wie wir sehen, darin, dass jeder Blutver-
lust — besonders jede Blutung im innern Organe mit einem theils vor-
iibergehenden, theils linger dauernden Abfall der Temperaturspitzen ein-
hergehen muss, Dies ist auch bei der Hédmoptoe bei fiebernden Phthisi-
kern mit aller Entschiedenheit der Fall und habe ich keine Cuorve ge-
funden, die dieser Erfahrung widerspriiche. Der Abfall ist bald von gris-
serer, bald von geringerer Intensitiit, bald von lingerer oder kiirzerer
Dauer, Dariiber sind natiirlich keine unabiinderlichen Normen miglich,
weil dies Verhalten von jedenfalls an Zahl nicht geringen Linfliissen, wie
individuelle Disposition, Intensitiit des Fiebers ete. iiberhaupt abhiingt, Doch
habe ich hier wieder Curven getroffen, die nach reichlicher Himoptoe ihren
Typus geradezu verinderten, und mehr weniger lange Zeit geradezu in
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dem neu angenommenen Typus verliefen, ja zwei Curven verblicben dann
wiihrend der ganzen iibrigen Beobachtungszeit in dem neuen Typus, —
Eine Curve habe ich ausserdem beobachtet, die ganz ausserordentlich feine
Reaction nach dem Eintritte einer nur miissigen, fast minimen Hémoptoe
(zwei Tage lang (ganz ungewihnlich auf dieser Curve) normale Temperatur)
zeigte, ohne dass ein vielleicht zu der Zeit angeordnetes Antipyraticum,
wie leider so oft, diesen voriibergehenden Erfolg verursacht hiitte.

Die Hiimoptoe zeigt die fieberbekiimpfende Wirkung in allen Stadien
der Erkrankung gleichgiiltig, also ob bei einer beginnenden Phthise oder
bereits bei bestehendew Zerfalle, und habe ich gerade bei letzter Art
ganz exquisite Curven gefunden.

In allen den von uns bis jetzt in diesem Kapitel betrachteten Ver-
hiiltnissen waren wir von der Voranssetzung ausgegangen, dass die Himoptoe
eine fieberbekiimpfende Wirkung habe, wie uns das je die genannten Siitze
Wunderlich's von vornherein erwarten liessen. Die Himoptoe verursachte
also iiberall Abfall der Temperatur. Die nachfolgenden Zeilen bezwecken
nun zu zeigen, dass anch das Gegentheil statthaben konne, niimlich dass
Temperaturabfall Hiimoptoe in ihrem Gefolge haben kann. Herr Hofrath
Gerhardt hat in seiner schon mehrfach citirlen Schrift auf dieses beson-
dere Verhalten aufmerksam gemacht und schildert diese Vorgiinge auf
folgende Weise:

»— — Nun kann bei Phthisikern die Sache sich so gestalten, dass
schadhafte Stellen ilires Pulmonalgefiisssystems dem febril verminderten
Blutdrucke ebin noch geniigenden Widerstand leisten, dagegen durch die
Druckzunahme in der Entfiecberungsperiode zur Ruptur gebracht werden.“
— So glaubt Herr Hofrath Gerhardi das Blutspeien zweier Kranken der
hiesigen Klinik dahin deuten zu miissen, dass in mehreren aufeinander-
folgenden Niichten jedes Mal eine bis fiinf Stunden nach Mitternacht auf-
trat. ,Die Kranken schliefen rubig nud waren im Schweiss, als plitzlich
Hustenreiz sie weckie und zur Entleerung von einigen Liffeln bis zu einer
Spuckschale voll hellrothen Blutes fiilirte. Meist war es eine Quantitit
von 100—200 Gramm, die dorch rasch folgende Hustenstisse entleert
wurde. Solehe Blutungen sind durch ihre ziemlich regelmiissige Wieder-
kebr gerade zur Zeit der Entfieberung ausgezeichnet, es sind demnach
niichtliche, ,intermittirende Blutungen“. In den erwiihnten beiden Fiillen
blieben, wie Herr Hofrath Gerhardt weiter berichtet, angewandte gewihn-
liche Haemostatica (Tannin in grossen Dosen, Eisensesquichlorid-Ein-
athmungen, Secale cornutum mit Stiure) ohne Erfolg. Darauf wurde Chinin
friih Morgens verordnet und zwar in grossen Dosen. ,Dasselbe sollte die
Vormittags beginnende, Nachmittags ihre Curve erreichende tigliche Fieber-
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bewegung niederhalten, die von der Fieberbewegung abhiingige Druck-
schwankung im Gefiisssysteme vermindern und namentlich die Gefahr jener
Periode beseitigen, in der bei langsamer und kriftiger werdenden Herz-
contractionen ein Missverhiiltniss eintritt, zwischen dem sich wieder ver-
engernden Arteriensystem und dessen Inhalt, der noch so lange in Folge
der febrilen Wasserretention abnorm volumings ist, bis durch stiirkere
Ausgleichung erlangt ist.“ —

Der Erfolg dieser Medication war, wie die genannte Schrift be-
richtet, sowohl zuerst als spiiter bei dem erneuten Auftreten intermittiren-
der Hiimoptoe ein vollkommener.

XVIIL

Wir sind in der Besprechung unseres Themas soweit gekommen,
dass wir die Folgen betrachien kionnen, welche das bei Phthisikern be-
stehende Fieber veranlasst, und dass wir zusehen, wie sich die Prognose
bei den einzelnen Typen gestaltet:

Die Folgen des hectischen Fiebers auf den Organismus sind der
Natur des Fiebers entsprechend die, welche ein langdauerndes Eiterungs-
fieber iiberhaupt auf den Organismus ausiibt, Sie griinden sich auf die
pyretischen Wirkungen vermehrter Ausscheidungen N-haltiger Korper und
enden, da das Plus der Ausscheidung durch die Aufoahme nicht gedeckt
wird mit der Inanition, d. h, mit dem Zustande, der bei rasch erfolgender
Abnahme der Kriilte in Abnahme des Korpergewichtes, Abmagerung ete.
besteht. Diese Folgen der Phthise sind hauptsiichlich Folgen des lang
andauernden Fiebers, viel weniger der Grundaffection selbst, die jedoch
schliesslich wieder in der gegenscitigen Wechselwirkung stehen, dass das
Fieber blos eine Folge der Affection ist. Wo wir alse im Stande sind,
die Affection selbst als sistirt anzusehen, schwindet das Fieber und heben
sich die Kriifte und sicher wiire andererseits wenigstens eine Verhiitung
der allzu raschen Consumption dadurch angebahnt, dass unsere therapeu-
tischen Versuche im Stande wiiren, dem verderblichen, lingere Zeit dauern-
den Fieberzustand Einhalt zu gebieten, eine Aussicht, der allerdings beim
jetzigen Stand dicser Frage ein schlimmes Prognostikon fiir die Mehrzahl
der Fiille zu stellen ist.

Sehen wir uns nun niiher die verschiedenen Intensititsgrade und
ihren Einfluss auf die Prognose selbst an, wir miissen dabei zwar Manches
schon ein Mal Gesagte repetiren, allein der bessern Uebersicht halber
wird uns diese Freilieit gestaitet sein. Am besten und kiirzesten kommen
wir wolil dadurch zum Ziele, dass wir dem friiher gepfllegten Usus folgend
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an der Hand ciner kleinen Tabelle iiber die Mortilitiitszahl bei den ver-
schiedenen Typen die Besprechung dieser Verhiiltnisse beginnen.

T | Fiille mit

B Besserung | Exitus lethal.

.._.—l— ——— - —— e = —
A, Normale Wiirme 9 7
B. Miissige Abendwiirme 8 12
Ca. Typus intermittens 1 7
Cb. Typus remittens 7 36
D, Typus inv. s. str. 1 2
Recapitulat. I 26 I 64

Der fliichtigste Blick anf diese Tabelle zeigt uns von selbst die
hauptsiichlichsten, prognostischen Sitze (soweit sie der Fiebergang iiber-
haupt sbeeinflusst).

1. Die Phthisis an and fiir sich verliiufl in der grissern Anzahl
der deutlich auvsgesprochenen Fille (in unsern bis 710/)) todlich. Der
Fiebergang hat auf diesen Verlauf folgende wesentliche Wirkung:

2. Die Phthise zeigt einen in der Hiilfte der Fiille ungefihr giin:
stigen Verlauf, wenn sie eniweder im normalen Typus oder im Typus
der miissig febrilen Temperatur einhergeht. Dies beweisen folgende der
obigen Tabelle entnommene Zahlen :

Fille mit
Besserung | Exitus lethal.

Typus A, und B, 17 19
Procente 47 53

3. Die Prognose der Phthisiker ist quoad vitam ebenfalls eine
gehr triibe, falls ¢in Patient lingere Zeit eine Fiebercurve mit intermitti-
rendem, remittirendem oder invert. (s. str.) Typus zeigt. Von diesen
dreien der allerungiinstigste ist die reine, hectische Intermittenseurve, dann
der Typ. inversus, g. str,, und noch eine um etwas bessere Prognose
bietet das remittirende Fieber. Die beiden ungiinstigsten Typenarten haben
nun das Characteristische gemeinsam, dass sie weitans hiinfiger, als alle
andern Curven subjective Erscheinungen mit sich fiihren; unter den 8
Typ. intermittens. Curven sind 7, die deutlichen Frost zeigen, einer —
allerdings ein sehr exquisiter Fall — fehlt blos —, beim Typus inversus,
8. str., haben alle Fiille von Frostempfindung zu leiden, doch sind dies
so vereinzelte Fiille, dass kein besonderes Gewicht darauf gelegt werden
michte, Wo also subjective Empfindungen, besonders Frost sich allzusehr
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in den Vordergrand driingt, da ist, besonders wenn intermittirende Curven
vorliegen, immer eine absolut ungiinstige Prognose am Platze. Die Zahlen-
verhiltnisse der drei noch restirenden Typen sind, soweit sie nicht schon
in der oben stehenden grésseren Tabelle ausgedriickt sind, folgende:

| Falle mit
‘ Besserung IExitus lethal.

Typus Ca. Cb. D. 9 ‘ 45
Procente 16,6 89,5

4. Nicht unerwiihnt, obwohl beim Typus inversus intercurrens
deutlicher besprochen, darf die besondere Erscheinung bleiben, die darin
besteht, dass Typus inversus intercurrens kurz ante mortem sich einschal-
tet, ohne dass vorher ein derartiges Symptom bfter gefunden worden wiire.
Ich habe fiir dieses Verhalten treffende Beispiele im Kapitel XI am ge-
hiirigen Orte mitgetheilt und bereits damals gesagt, dass mir eine ge-
niigende Erkliirungsmethode fiir dieses Verhalten fehle. Ich wollte hier
nur noch ein Mal ausdriicklich diese Beobachtung erwiihnen, aber ohne
dass ich jetzt irgend ein erkliirendes Factum hinzuzufiigen im Stande
wiire und nur das kann ich noch angeben, dass bei allen Typen diese
Thatsache von mir constatirt werden konnte.

XVIII.
Antifebrile Therapie.

Bei den von uns geschilderten Folgen, welche lang andauerndes
Fieber anf den Organismus haben, besteht allerdings eine Hauptaufgabe
fiir den Arzt darin, dass er diese Fiebersymptome miissige. Allein jeder,
der mit einiger Aufmerksamkeit phthisische Kranke beobachtet hat, weiss
sehr gut, dass eigentlich bis jetzt die antifebrile Therapie bei Phthisikern
nichts weiter, als ein frommer Wunsch geblieben ist, wenn auch verein-
zelte Beobachtungen uns manchmal einen andern Glauben -einzuflossen
im Stande waren.

Die erste Indication ist jeden Falles die, den Kriiftezustand der
Kranken zu heben und zu erhalten und zwar durch alle die Mittel, die
bei Bekiimpfung marantischer Zustiinde fiberhaupt von gutem Einflusse sind,
wie entsprechende Diiit, Eisenpriiparate ete. und mit denen wir uns hier
nicht weiter zu beschiiftigen haben.

Fiir die antifebrile Therapie selbst ist wohl der ganze Schatz der
Antipyretica (Chinin, Digitalis, Veratrin otc.) aufgeboten worden, ohne dass
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ein dauvernder Erfolg zu constatiren wiire. Wir wollen bei der Besprech-
ung der einzelnen antifebrilen Mittel selbst die niihere Begriindung dieses
Ausspruches ausfithren. Betrachten wir zuerst die Wirkungen des

&) Chinin’s, Jochmann empfiehlt die Anwendung desshalb, weil

es die Intensitiit des einzelnen Paroxysmus zu vermindern im Stande
wiren. Sehen wir zu, wie es in unsern Fiillen wirkte. Es wurde gegeben:

1) als Roborans in Verbindung mit Eisen gewéhnlich in miissiger Dosis

2)

3)

4)

in Pillen oder Pulverform. Der Erfolg ist ein sehr missiger. Die

Ordination geschah beim

a) normalen Typus 1 Mal bei einer marantischen Person, selbst-
verstiindlich ohne dass ein besonders giinstiger Erfolg erwartet
wurde;

b) beim miissigen Abendfieber 2 Mal, mit Erfolg;

¢) intermittirender Curve und remittirender 5 Mal, ganz ohne
Erfolg.

Wurde Chinin gegeben in Verbindung mit Opium, in Pulvern oder

Pillen und ebenfalls in méssigen Dosen. Der Hanpteffect, der er-

zielt und gewiinscht wurde, lag mehr in der Bekidmpfung der Diar-

rhien eines bei Phthisikern je gleichfalls zu den grissten Klagen

Veranlassung gebenden Symptomes. Auch diese Ordination, die

ziemlich oft angewendet worden ist, gab oft miissigen Erfolg, indem

blos in seltenen Fillen der gewiinschte Effect erzielt wurde,

Chinin in grossen Dosen von 0,5—1,0 Grammes pro dosi wurde
angewendet; gegen intermittirende Hémoptoe bei 2 Kranken mit
dem gewiinschten Effect. Sodann im Falle E. blos als Antipyre-
ticum. Die Krankengeschichte und Curve gibt folgenden Aufschluss:
25./X. Abends 1,0 Chinin innerlich.

*26,/X. Kein Frost und keine Temperaturerhdhung.

27./X. Frost und Steigerung, Abends Chinin.

28./X. Ebenfalls Temperatursteigerung, ebenfalls Chinin.

29./X. Leichte Chininerscheinungen. Frost bleibt aus, Temperatur
steigt, Den gleichen Effect zeigen alle noch angeordneten,
innerlich gegebenen Dosen von Chinin, nur mit dem Unter-
schiede, dass auch der Frost sich bald wieder einge-
stellt hat.

Chinin als Inhalation in folgender Form: (Chinin 0,5, Aq. destill.

100,0 zu zwei Inhalationen). Auch dabei der einzige Effect der,

dass die listige Temperaturempfindung (Frost) ausbleibt, wihrend

die Thermometrie absolut keinen Erfolg aufzuweisen hat.
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B) Digitalis. Jochmann berichtet von zwei Fillen, in denen Heise
cinen wesentlichen Einfluss durch Darreichung eines Infusum herb. Digi-
talis ausgeniitzt haben soll. Mir ist die Sache nur insoweit klar, als dies
vielleicht ein ganz voriibergehender Erfolg gewesen ist, da die bekannte
Wirkung der Digitalis schon von selbst cine andere Annahme ausschliesst,
Einen derartigen Fall habe ich ebenfalls gefunden. Es war ein miinn-
licher Kranker von 57 Jahren, der ein Monat auf der Abtheilung lag,
pleuritische Complicationen zeigte und unter den Erscheinungen terminalen
Oedem’s zu Grunde ging. Am Tage der hichsten Temperatur von 39,50
erhielt er ein Infusum herb. Digit. von 0,5 : 150,0. Am Morgen darauf
Typus inversus und dann nach 24stiindiger Remission war die Temperatur
zur Norm zuriickgekebrt. Allein wiibhrend der Kranke 4 Tage das Infus
nahm, sank die Pulsfrequenz von 120 auf 100, 80, 70 Schliige am Abend,
Als man die Ordination deshalb aussetzte, stieg die Temperatur sofort
wieder in die febrilen Grade hinauf. Aehnlichen voriibergehenden Erfolg
zeigten ein Mal Pillen von Digitalis, Opium und Chinin, ein ander Mal
Chinin und Digitalis allein. Beide Mal sanken voriibergehend die Abend-
spitzen der Curve ab, um, sobald die Ordination der Digitaliswirkungen
wegen ausgesetzt ward, sofort zu steigen,

Im Falle E. (Typ. inv. s. str.) ist auch ein Versuch gemacht, Digi-
talis als Inhalation zur Bekiimpfung der Fiebererscheinungen anzuwenden.
(Dosirung 1,0/150,0 Aq. destillata zu 3 Einathmungen,) Es wurden am
11./11./74 eine Einathmung, vom 12 zwei am Morgen gemacht; am ersten
Tage trat der Frost um eine Stunde spiiter ein, an den folgenden kam
er in gleicher Intensitiit und zur alten Stunde wieder. Am ersten Tage
bleibt die Curvenspitze tiefer, am folgenden ist sie villig unveriindert auf
der alten Hohe (41,40),

1) Veratrin. Auch damit werden im Falle E. Versuche gemacht.
Man gab der Kranken 0,008 Veratrin in Pillenform, der Erfolg immer
wieder der voriibergehende, dass die Patientin einen oder zwei Tage lang
weniger von den subjectiven Beschwerden geplagt wird, ohne dass ein
andauernder Effect irgendwie erzielt wiire,

8) Auch eine Inhalation von Acid, salicylicum in 19/, bleiben ohne
jeden Erfolg auf Temperatur und subjectives Befinden des Falles E....

) Atropin, das einzige Mittel, das wenigstens um Geringes die Be-
schwerden der Kranken bescitigt. Die Wirkung des Atropins, das auf der
hiesigen Klinik in Pillen von je 0,0005 gewthnlich 1 oder 2 Mal im Tage
verabreicht wird, spalten sich in zwei Richtungen:

1) Wirkungen auf Kreislauf und Temperatur, Die Wirkungen anfl den

Kreislauf bestelien nach Rossbach und Fréklick (Verhandlungen der
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Wiirzb. phys.-med. Gesellsch., N, F. V. Bd.), darin, dass das Atropin
in kleiner Dosis die Frequenz des Herzschlages vermindere, wiihrend
stiirkere Dosen eine abnorme Vermehrung der Pulsfrequenz nach
sich zu ziehen pflegt. Schroff hat dann nachgewiesen, dass kleinere
Dosen eine Herabseltzung der Korpertemperatur zur Folge habe.

2) In den von Frentzel u. A. angegebenen Wirkungen auf dieSchweiss-
secretion. Die Wirkung besteht jedenfalls in einer Lihmung
der secretorischen Innervationsapparate, wie das je in analoger
Weise fiir die Speichelsecretion ganz direct nachgewiesen ist, (Die
Einwirkung auf die Chorda tympani.)

Diese beiden Wirkungsarten des Atropin’s kinnen beide bei Phthi-
sikern zur Anwendung kommen, wenn ich auch gleich von vorneherein
sagen muss, dass der Haupteffect jedenfalls in der Anwendung gegen die
phthisischen Schweisse gefunden wird,

Angewendet wurde nun im hiesigen Hospitale bei 9 phthisischen
Kranken. Davon gehorten
dem normalen Typus ein Fall,
dem Typus miissigen Abendfiebers zwei Fiille,
den Intermittens- und Remittenscurven fiinf Fiille,
dem Typus inversus s. str. ein Fall an.

In den meisten Fiillen lag die Indication weniger in der Bekiimpfung
des Fiebers als in der versuchten Bekiimpfung der fiir Kranke so eminent
ldstigen Schweisse, In allen Fiillen wurde in dieser Beziechung ein in der
Art giinstiger Erfolg erzielt, als die Schweisssecretion, wenn sie auch nicht
immer ganz unterdriickt werden konnte, so doch immer auf léingere oder
kiirzere Zeit erheblich nachliess und erst dann wieder eintrat, wenn das
Atropin beginnender Atropinerscheinungen halber, oder um einer andern
‘Ordination Platz zu machen ausgesetzt wurde. Nach dieser Richtung hin
kann ich also das Atropin immer empfeblen.

Die giinstigen Folgen auf die Temperaturhihe diirfen leider weniger
allgemein angenommen werden. Das Atropin an und fiir sich ist ohnehin
kein entschiedenes Antipyreticum. In einzelnen Fillen jedoch wurde ein
voriibergehender Temperaturabfall bemerkt, ein Mal sogar ein sehr lang-
sam erfolgender, totaler Riickgang in dem Falle, von dem wir schon ofter
sprachen, dem Falle S., der mit Typ. inv. s. st. anfangs einherging und
dann zur Norm zuriickkehrte. Bei diesem Falle sind zugleich besonders
die Wirkungen aunf das subjective Befinden ganz besondere und will ich
deshalb als DBeleg fiir spiiter aufzustellende S&tze die einschligigen Notizen

aus der Krankengeschichte anfiihren:
Verhandl, d. phys.-med. Ges. N. F.IX. Bd, 15
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Die Kranke zeigte einen nicht allzu hohen Temperaturzustand, der
39,00 blos hischst selten iiberschritt, aber dabei starke subjective Symptome
und vor allem Nachtschweisse zeigte. Anfangs lag die Acme in den
Abendstunden, vom Tage ab, wo sie Atropin nahm, kam die Acme auf
den Morgen und mit ihr trat der gewohnlich vorher auf den Abend fal-
lende Frost ebenfalls am Morgen mit ziemlicher Regelmiissigkeit tiglich
gegen 9 Uhr ein. Patientin nahm am Abend 0,0005 Gr. Atropin sulfur,
und zwar zuerst am 22,/X. Am 23. Nachtschweisse noch vorhanden,
Pupille erweitert, Pulsfrequenz am 23. Morgens den tiefsten Stand der
bisherigen Beobachtung 92, steigt aber bald wieder auf 112—120. Am
24. fehlen Nachtschweisse, am 25. ebenfalls, dafiir tritt der morgentliche
Frost ein. Vom 27./X. wird Atropin in der ndmlichen Dosis um 5 Uhr
friith genommen, Frost bleibt ans, tritt bis zum 12./XI, iiberhaupt nur in
Form leichten Fristelns auf. Vom 12./XI. nimmt die Kranke Atropin
um 3 Uhr Mittags. Frost und Schweisse blieben aus. Am 30./XI Mit-
tags 3 Uhr nimmt Pat. eine Atropinpille.

Die Temperatur in den niichsten Stunden ist dabei:

um 3  Uhr 34,00 C.
um 31/, 38,00 C.
um 31/, , 38,10 C.
um 33/, 37,99 C,
o ke s 37,79 C,
um 6 % 37,80 C.

Dabei machte die Kranke die Angabe, dass ihr eine Stunde nach
dem Einnehmen der ,Fieberpillen®, wie sie diePillen nennt, heiss werde.
Die Kranke besserte sich immer mehr in ihrem Befinden, Atropin wurde
ausgesetzt, und konnte sie das Hospital verlassen, nachdem lingere Zeit
villige Fieberlosigkeit bestanden hat.

Die Wirkungen, die das Atropin in diegem Falle hat, sind folgende :

1) Das Atropin vermindert in auffilliger Schweisssecretion vom 2. Tage
ab, nachdem die Kranke die Pillen nimmt, nehmen die Schweisse
allméhlig ab, um endlich ganz aufzuhtren.

2) Das Atropin hat einen wohlthitigen Einfluss auf die Empfindungen
der Kranken, Der Frost bleibt in den erstén Tagen bestehen, als
das Atropin Abends genommen wird, allein die Kranke erhielt die
Weisung, vor Beginn der Exacerbation die Pillen zu nehmen und
von da ab bleibt der Frost aus oder wird blos minimal auf. Er-
kliren kann ich mir diese Erscheinung blos durch die Wirkung des
Atropins auf die peripheren Gefiisse, die ja bei den kleinen Dosen, die
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angewendet werden, in einer Steigerung des Blutdruckes bestehen.
(v. Bezold u. Mouriot.) Damit im Zusammenhang steht das sub-
jective Hitzegefiihl, das die Kranke &fter empfunden haben will.

3) Eine absolute Herabminderung der Korpertemperatur ist in diesem
Falle nicht beobachtet, da die allmiihliz erreichte Fieberlosigkeit
mehr anf Rechnung des localen Stillstandes als der Atropinwirkung
zu setzen ist, dagegen habe ich in einem andern Falle eine deut-
liche Herabsetzung der Temperatur gesehen, die am 2. Tage ein-
getreten ist, allerdings aber nicht Stand hielt, sondern schon am
folgenden Tage wieder Steigerungen Platz machte, Auch die Puls-
frequenz war gefallen. Die Curve war eine sonst, wie wir wissen,
regelmiissige Intermittenscurve und wenigstens in der betreffenden
Periode der Beobachtung und das allein veranlasst mich, diese Be-
obachtung auf die Wirkung des Atropins zu setzen. Die gewihn-
liche Temperatur war 39,00—39,50 am Abend, 38,20 am Abend
der gemachten Beobachtung.

Fassen wir also kurz die Ergebnisse zusammen, welche die Therapie
bei Phthise fiir das Fieber hervorbringt, so kommen wir zu dem trauri-
gen schon oben bemerkten Resultate, dass eigentlich kein Mittel im Stande
ist , einen liinger andauernden Effect auf die Febris hectica auszuiiben.
Blos voriibergehend sinkt die Temperatur mehr oder weniger und glaube
ich hier an die ,individuelle Disposition® denken zu miissen, nm dieses
Sinken zu erkliiren. Obenan von allen Mitteln michte ich das Atropin
empfehlen, von dem ich bestimmt annehmen zu kbnnen glaube, dass es
zwar nicht auf die Erniedrigung der Temperatur hinwirkt, dass es aber
wenigstens im Stande ist, subjective und objective Folgen des Fiebers fiir
den Kranken ertriiglicher zu machen,

15%



Ueber quere Nervendurchstromung

von

ADOLF FICK junior
(Mit Tafel IIL)

Es ist: eine bekannte Thatsache der Physiologie, dass ein Frosch-
muskel um so leichter in Zuckung geriith, je kleiner der Winkel ist, unter
dem sein Nerv von einem als Reiz wirkenden elektrischen Strome durch-
+flossen wird.

du Bois-Reymond hat hieraus den Schluss gezogen, dass die Reizbar-
keit des Nerven durch einen elektrischen Strom etwa eine Cosinusfunction
des Winkels zwischen Nerv und Stromrichtung sei, d. h. gleich Null werde,
wenn der Strom senkrecht auf die Axe des Nerven treffe. Nun ist es
freilich wohl noch Niemandem gelungen, eine Versuchsreibe anzustellen,
in der ein Nerv auch sehr kriiftigen ihn senkrecht treffenden Strtmen
gegeniiber reactionslos gebliecben wire, Aber es lag nahe, gegen einen
hieraus zu entnehmenden Einwand wider die Folgerung du Bois-Reymond's
geltend zu machen, dass es niemals gelingen kinne, alle Primitivfasern
eines Nervenstammes villig parallel zu machen und von lauter unter sich
parallelen Stromfiiden genau senkrecht durchsetzen zu lassen. Man hat
desshalb auf den directen Beweis der Unwirksamkeit querer Durchstrom-
ung ganz verzichtet und eine indirecte Bestiitigung jenes Satzes dadurch
zu gewinnen versucht, dass man Ermittelungen iiber das Verhalien eines
Nerven anstellte, den man bald mehr bald weniger schief durchfliessen
liess. Wenn es auf diese Weise gelang, das Gesetz zu finden, dem die
Wirkungen der Richtungsiinderung des Stromes folgen, so durfte man
offenbar durch Interpolation das Gesetz fiir die Fille ergiinzen, welche
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aus irgend einem Grunde sich durch das Experiment nicht erforschen
liessen.

In diesem Sinne etwa hat Bernheim Versuche angestellt und durch
theoretische sowohl als experimentelle Griinde beweisen zu kinnen ge-
geglaubt, dass die zur Erzielung des gleichen Effectes nothigen Strom-
stiirken wirklich genau umgekehrt proportional seien dem Cosinus des
Winkels zwischen Stromrichtung und Nervenaxe. Allein eine Kritik von
Hermann hat mit Bestimmtheit nachgewiesen, dass diese Arbeit den Be-
weis fiir ,das Cosinusgesetz“ noch nicht erbracht hat. Es wird daher
nicht ganz iiberfliissig sein, mit der vorliegenden Arbeit auf diese Frage
zuriickzukommen,

Die Versuche dieser Abhandlung wurden urspriinglich zur Liosung
eines andern Problemes begonnen. Da es nemlich von vorneherein doch
sehr wunderbar und unwahrscheinlich ist, dass ein auf den Nerven senk-
recht treffender Strom ihn ganz ungereizt lassen sollte, er mochte noch
so stark sein, so bemiihte ich mich, experimentell einen Beweis dafiir zu
finden, dass die auch bei miglichst guerer Durchstrimung allerdings erst
spiit auftretende Zuckung doch nicht blos durch unvermeidliche Fehler zu
erkliiren sei. Allein ganz wider Erwarten sprachen die Resultate der
Versuche entschieden zu Gunsten des ,Cosinusgesetzes“, mithin auch fiir
die Unwirksamkeit der queren Durchstrimung, Es wird sich dies am
besten mit Hiilfe graphischer Darstellung der Versuchsergebnisse zeigen.
Aus Griinden der Zweckmiissigkeit werde ich nun nicht den Reizzustand
des Nerven bei gleicher Stiirke und wechselnder Richtung des Stromes,
sondern die zur Erzeugung des gleichen Effectes — einer eben noch
merklichen Znckung des Muskels nemlich — nothigen verschiedenen
Stromstiirken bei verschiedenen Richtungen durch das Diagramm versinn-
lichen. Die Einfachheit dieses Verfabrens leucbtet ohne weiteres ein;
kann man doch die Stromstiirken an einem graduirten Indunctionsapparat
sofort ablesen und als Ordinaten auf ein Stiick Quadratpapier eintragen,
wiithrend die Messung des Nervenreizes ohne weitere Veranstaliungen nicht
miglich und mit betriichtlicheren Fehlerquellen behaftet ist. Die zuge-
hirigen Abscissen sind gemessen dorch die Anzahl der Winkelgrade, unter
dem die als Ordinate abgemessene Stromstiirke eine minime Zuckvng aus-
lést. Bestimmt man nun experimentell eine Anzahl solcher Punkte, so
liisst sich durch sie eine Curve legen, deren Ordinaten den physiologischen
Leistungen eines in der Richtung variabelen Stromes umgekehrt pro-
portional sind. Denn denke man sich einen electrischen Strom von be-
liebiger Stiirke einen mit den Muskeln in Verbindung gelassenen Nerven
unter gleichfalls beliebigem Winkel z, B. unter 45° durchsetzen, so muss
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seine Wirkung auf den Nerven und secundir auf den Muskel um so
kriltiger sein, je schwiicher der Strom ist, welcher unter 450 auf den
Nerven wirkend noch eine sichtbare Muskelzuckung auslisen kann; und
umgekehrt, gehirt ein starker Schlag dazu, nm unter jenem Winkel noch
einen merklichen Effect zu erzielen, so wird jener erstgedachte Strom nur
eine schwache Wirkung hervorbringen. Uebrigens ist dies Princip in der
Nervenphysiologie bereits allgemein anerkannt und haben schon viele
Forscher den reciproken Werth der kléinsten eben noch reizenden Strom-
stiirke als Maass der Reizbarkeit benutzt,

Ehe wir jedoch die Versuchsresultate selbst beirachten und auf
mathematischen Ausdruck zu bringen suchen, wird es sich empfehlen, die
Methode des Experimentirens kurz zu besprechen.

Die erste Schwierigkeit besteht darin, trotz der veriinderten Richtung
des Stromes nur unter sich paralelle Stromfiiden zur Wirksamkeit kommen
zu lassen, da bekanntlich ihre Convergenz und Divergenz von ganz wesent-
lichem Einfluss auf ihre physiologische Wirkung ist. Am besten schien
dieser Forderung dadurch geniigt zu werden, dass man ein etwa 140 mm.
langes und 20 mm. breites deckelloses Glaskiistchen mit Fliissigkeit fiillte
und die Elektroden ganz an den Enden desselben in diese Fliissigkeit,
natiirlich in der Mittellinie des Glastroges, eintauchen machte. Offenbar
gehen dann durch die ganze Fliissigkeitssiule Stromfiiden von einer
Elektrode zur andern und zwar darf man wegen der relativ grossen
Linge des Troges annehmen, dass im mittleren Drittel desselben nur
unter sich und mit den Lingswiinden paralelle Stromfiden zur Entstehung
kommen. Zugleich wird hierdurch ein Missstand vermieden, der bei den
Bernhéim'schen Versuchen wohl in Betracht kommen diirfte. Dieser
Experimentator benutzte nemlich eine durch feine Linien in Winkel ein-
getheilte Thonplatte als Electricitiitsleiter; auf diese Platte legte er den
Nerven in verschiedenen Richinngen usbwechselnd hin, Nun ist es aber
klar, dass man gar nicht i{ibersehen kann, wie der Strom bei seinem
Ucbertritt aus der Ebene der Platte in den Nerven an Kraft und Richtung
sich lindert; dagegen bildet bei der oben geschilderten Methode der Nerv
einen integrirenden Bestandtheil des als Electricitiitsleiter dienenden Fliissig-
keitsprismas. Eine zweite Schwierigkeit liegt darin, beim Uebergang des
Stromes aus der Fliissigkeit in den Nerven eine Aenderung der Wider-
stinde zu vermeiden. Hierzu schien eine Fiillung des Troges mit der
bei physiologischen Arbeiten so hiiufig verwendeten 6°/yy Kochsalzlosung
besonders geeignet. Denn der Nerv, dessen feste Bestandtheile Electricitiit
wenig oder gar nicht leiten, ist wie alle thierischen Gewebe mit einer
annihernd ebenso zusammengesetzten Pliissigkeit durchtriinkt. Man darf
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gich also vorstellen, dass der Strom auf seinem Weg von einer
Elektrode zur andern ebensolche Widerstiinde zu iiberwinden hat, als
ob der Trog weiter gar nichts als 69/, Kochsalzlésung enthielte.
Line Vereinfachung der bis jetzt beschriebenen Anordnung wurde in den
letzten Versuchen dadurch herbeigefiihrt, dass die eintanchenden Draht-
elektroden wegblieben, und an ihrer Statt die bisherigen glisernen Stirn-
platten des Troges durch Zinkstreifen ersetzt wurden.

Der Nerv des zu priifenden Priiparates befand sich stets in der
mittleren Gegend des Kiistchens, und zwar wurde er quer und schriig
iiber dasselbe hingelegt, so dass der iiber der Lichtung des Troges be-
findliche Theil durch seine eigene Schwere etwas sank und villig in die
Fliissigkeit eintauchte. An den Stellen seines Ein- und Austritts stirte
er also den iibrigens anniihernd geradlinigen Verlanf, Es mindert aber
dieser Umstand den Werth der Versuche durchaus nicht, denn, wie eine
¢infache Ueberlegung zeigt, wird er an diesen Umbiegungsstellen querer
getroffen als im iibrigen Verlaof; mithin wird an diesen Stellen, wie man
ja von fritherher schon weiss, ein geringerer Reiz auf den Nerven ausge-
iibt, als in der unter Wasser befindlichen Strecke. Es bleiben also diese
Stellen da, wo es sich um Feststellung der kleinsten eine Muskelzuckung
bewirkenden Stromstirke handelt, ganz ansser Function.

Die Richtungsiinderung des Stromes wird, wie bereits angedeutet ist,
nicht durch Verschiebung der Elektroden, sondern dorch Umlagerung des
Nerven bewerkstelligt und zwar aus dem einfachen Grunde, weil Ver-
schiebung der Aus- und Eintrittsstelle des Stromes wegen der Schmalheit
des Troges nur in engen Grenzen moglich, bei dem spiiter angewandten
Glas-Zink-Kiistchen iiberhaupt unmiiglich ist und ausserdem den Wider-
stand in dem Fliissigkeitsprisma unkontrolirbar veriindert hiitte. Um die
Griisse der Verschiebung am Nerven beobachten zu kinuen, ist der gliiserne
Boden des Troges derart mit Quadratpapier beklebt, dass man, das Ange
gerade senkrecht iiber dem Nerven, diesen iiber einem bestimmten Punkte
des Trogbodens ein- und i{iber einem gleichfalls markirten Punkte ans-
dreten lassen kann. Die Mitte der unter Wasser befindlichen Nerven-
strecke bewahrt bei jeder Lage ihren Ort, den Durschschnittspunkt nem-
lich der queren und longitudinalen Halbirungslinie des Kiistchens. Es
begreift sich leicht, dass eine Anzahl bestimmter Lagen bei allen Ver-
suchen wiederkehrt, indem man leicht kenntliche Punkte des untergeklebten
Papierstreifen jedesmal wieder als willkommne Marke benutzt. So ist z,
B. die quere Halbirungslinie des Troges mit 70 bezeichnet, d. h. diese
Linie ist 70 mm. von jedem Ende des Kiistchens entfernt; liegt nun der
Nery ihr paralell, so wird er von den Stromfiiden gerade senkrecht durch-
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setzt, Soll der Strom unter einem etwas kleineren Winkel seine Wirk-
samkeit entfalten, so legt man den Nerven etwa so, dass er bei 72,5
ein- und bei 67,5 austritt. Lassen wir auf diese Art den Ein- und Aus-
trittspunkt des Nerven um je 2,6 mm. oder 5.0 mm. auf der Scala des
Bodens wandern, so bekommen wir eine Reihe verschiedener Winkel,
unter denen der Nerv durchflossen wird. Natiirlich muss die Griisse
dieser Winkel erst bestimmt werden, eine Anfgabe, die mit Hiilfe von
Quadratpapier, Lineal und Transporteur leicht zu l6sen ist.

Die iibrigen Anordnungen unterschieden sich nicht von der bei #hn-
lichen Versuchen in den. physiologischen Laboratorien allgemein gebriiuch-
lichen Methode. Der Unterschenkel des Frosches war selbstverstiindlich
mit dem Nerven in Verbindung gelassen und mit Hiilfe einer Stahlnadel
so an einem Stativ befestigt, dass man ihn ohne Miihe nach Bediirfniss ver-
schieben konnte. Die Electricitiitsquelle bildeten 2 Grove'sche Elemente die
mit der primiiren Rolle eines du Bois- Reymond'schen Schlittens derart ver-
kniipft waren, dass bei Schliessung eines in den Kreis geschalteten Queck-
silberschliissels ein constanter Strom zu kreisen begann, Von der secundiiren
Rolle gingen 2 Driihte zu den Elektroden des Kiistechens, nur unterbrochen
von einer Pohl'schen Wippe. Durch diese Veranstaltung war es miglich,
den Nerven bald in dieser bald in jener Richtung durchstrémen zu lassen. Als
Reiz wurde der Oeffnungsschlag d. h. der beim Oeffnen des Quecksilber-
schliissels in der secundiiren Spirale inducirte Schlag benutzt und nur,
wenn ausnahmsweise der Schliessungsschlag bei grisserem Rollenabstand
zu einer Zuckung des Muskels fiihrte, wurde die betreffende Stromstiirke
mit der besondern Notiz ,8. Zuck“ in die Zahlenreihe aunfgenommen.
Da die Stiirke des inducirten Stromes im Schlitteninductorium bekannt-
lich nicht direct aus dem Rollenabstand abzulesen ist, so wurde der zu
unsern Versuchen gebraunchte Apparat nach der Fiek'schen Methode graduirt,
Zur bequemeren Handhabung triigt man in einer Karte die darch Graduir-
ung gefundenen Resultate als Ordinaten auf, deren Abscissen durch die
entsprechenden’ Rollenabstéinde geliefert werden, Durch Interpolation und
Ansziehen einer gebogenen Linie findet man eine Curve, ein treues Ab-
. bild von der Wirkung, welche eine Rollenverschiebung auf die Strom-
stiirke im secundiiren Kreise hat. Man braucht dann wiihrend des Ver-
suches nur die Lage des Nerven und den Rollenabstand aufzuzeichnen,
bei dem der Oefinungsschlag cine eben noch merkliche Zuckung ausliste,
um bei gelegener Zeit, ohne Zuhiilfenahme des benutzten Apparates, nur
nach der Karte die Rollenabstiinde in Stromstiirken iibersetzen zu kinnen.

Als Einwiinde gegen diese Methode, beziehungsweise als Fehler-
quellen kann man zuniichst die moglicherweise vorhandene Inconstanz des
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secundiiren Stromes bei gleichem Rollenabstand betrachten. Ist es doch
hinliinglich bekannt, dass das schnellere oder langsamere Schliessen eines
Stromkreises von wesentlichem Einfluss anf die Stirke des secundiiren
Stromes ist. Einer der vollkommensten Apparate, Schluss und Oeffnung
einer Kette stets gleichmiissig herbeizufiihren, ist der bereits erwihnte
Quecksilberschliissel, denn der Kreis ist immer in demselben Moment ge-
schlossen, in welchem die Beriihrung zwischen Quecksilber und Schliissel-
stift stattfindet. Es ist mithin vollkommen gleichgiiltig, ob der Stift
schoell oder langsam in das Metall gedriickt wird. Doch ist nicht zu iiber-
sehen, dass sich hbei jeder Unterbrechung des Stromes auf der blanken
Quecksilberoberfliiche ein schwacher mattgrauer Belag bildet, der vermuth-
lich aus Quecksilberoxyd besteht. Es muss, da dieses Hilutchen den
genauen Contact erschwert, durch regelmiissiges Abpinseln der Oberfliche
dafiir gesorgt werden, dass immer genau dieselben Substanzen, Quecksilber
und Stift, den Contact und Kettenschluss herstellen.

Ein zweites Bedenken wiire die Frage nach der feuchten Kammer,
bekanntlich eine Veranstaltung, das Austrocknen des- Prmparates zu ver-
hindern. An dem Gebrauch dieser umstiindlichen Anordnung wurde ich
durch die Liinge des Troges und die hiufig nithige Lageverdnderung des
Nerven gehindert. Doch wurde stets durch reichliches Betropfen des
ganzen Preparates mit 6 9/y, Kochsalzlosung dafiir Sorge getragen, dass
einé’ Veriinderung der Reizbarkeit' durch Wasserverlust unmiglich' war.

Endlich liesse sich noch einwenden, dass bei den verschiedenen La-
gen des Nerven nicht immer die gleiche Strecke den Wirkungen des
Stromes ansgesetzt gewesen sei. Dies ist freilich richtig, bei den schie-
feren Lagen befand sich eine grissere Strecke dea Nerven'in der Lichtung!
des Troges, als bei den mehr queren. Allein man darf wohl annehinen;
dass stets' an ein 'und derselben Stelle, an der empfindlichsten nemlich;
der Reiz seine Wirkungen entfalte. Dass pun diese reizbarste Nerven-
stelle bei allen Lagen dem Strome ausgesetzt gewesen, wird mehr als
wahrscheinlich; durch die- Regelmiissigkeit der sogleich mitzutheilenden
Resultate selbst.” Ist doch in fast allen Versuchen die dem Winkel 900
entsprechende Ordinate mehr als 10mal, oft 20 und 30 mal so gross, als die der
Abscisse 34 zugehirige. Man kann doch unmoglich annehmen, dass solche Unter-
schiede durch ungleiche Reizbarkeit der einzelnen Nervenstellen bedingt seien,

Gehen wir nun zu den Versuchen selbst iiber, Im ersten derselben
waren die Ein- und Austrittsstellen des Nerven bezogen auf den Boden
des Kiistchens

fiir die 1 Lage 55 — 85
ShCR L 60 — 80
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fiir die 3 Lage 65 — 75
v n 4 n 67!5'_ 7215
AT T 70 — 70
TREE 6 » 72!5" 67:5
Wl 75 — 65
L snBilis har wBOR St B
AT e N T

In der oben bereits angedeuteten Art sind nun die Winkel dieser Lagen
gegen die Liingsaxe des Troges bestimmt und fiic die ganze folgende Ver-
suchsreihe mit wenigen Ausnahmen beibehbalten worden.

Eintrittsstelle  Austrittsstelle  gef. Winkel

55 85 340
60 80 45 0
65 75 630
67,5 12 76
70 70 90 0
12,5 67,5 104 ©
75 65 1170
80 60 185 0
85 55 146 ©

Die Bestimmung der zur Auslisung einer minimen Muskelzuckung ge-
brauchten Stromstiirke wurde stets ein- oder mehreremale wiederholt, und
das Mittel aus den einzelnen Bestimmnngen in die Tabellen geschrieben. Aus-
serdem wurde durch jeweiliges Umlegin der Wippe eine zweite Zahlenreihe
gewonnen, welche das Verbalten des Nerven einem in umgekehrtem Sinne
fliessenden Strome gegeniiber illustrirt. Nach dem Gesagten wird das
folgende Tiifelchen, das den Versuch Nro. I in {ibersichtlicher Darstellung
zeigt, verstiindlich sein; allenfalls wiire noch zn erwidihnen, dass A1 im
Nerven aufsteigend, %, im Nerven absteigend zu bedeuten hat.

Versuch No. 1.

Mittel aus 2—-*3321;::&:::3:;““11 in Rollen- Mittel der Stromstérke.
340 0 17,6 ¥ 180 el PHpll e
450 169 | 18,9 I 1,3 | 8,2
630 14,3 16,6 . s 15,6 11,6
760 12,4 12,7 e 29,2 27
900 5,2 Tl e 420,0 180
1040 11,7 12,7 5 . 35 27

1170 14,6 15,4 S 17,9 . 15,1
1850 18,7 19 = 11,8004 8,0
1460 17,2 20,5 | 10,8 | 6,3
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Von den folgenden Versuchen, die mit ganz geringen Abweichungen
nach dem Schema dieses ersten angestellt sind, sollen um der Kiirze der
Darstellung willen nur die Endresultate, d. h. die jeweils gebrauchten
Stromstiirken neben die Winkel geschrieben werden, unter denen der be-
treffende Strom den Versuchsnerv kreuzte.

Versuch No. IL I Versuch No. III.

BLOR L AT L e 1 7 10,1 | 142 | Zu beiden
450 12 13,6 12,6 14,9 Versuchen ist
630 17 21 20,5 23,2 Idnsselbe Prii-
760 33 36 39,7 40,5 |parat benutzt
900 835 210 410 360 worden,
1040 36 48 40,5 | 52,7
1170 20 25 24 | 33
1350 14,5 19 13,4 24
1460 9,2 14 8,3 20

Versuch No. IV. Versnch No. V.
840 R ] w63 214 W 10,8
450 5,8 e 16,0 12,2
630 7,3 10,1 20,5 11,5
760 13,6 23,5 81 | 24
900 70 90,1 33 28
1040 18,6 28,0 26,8 | 14,6
1179 8,6 12,2 17 ' 11
1850 4,7 8,4 14,5 ‘ 12,6
1460 4.5 9,3 82 8,1

Versuch No. VI YVersuch No. VIL
sa® | 86 fw 183 [ 4 | 57 |
450 13,3 17,1 5,4 7,1 |
630 13,6 22 6,7 ‘ 8,3 |
760 30 50 86 | 13,6
900 240 180 58 52 t
1040 20,7 40 16 20,3 '
1170 14,6 28 % | 11 E
1850 12,1 18 4,7 i
1460 7,8 16 3,7 ‘ 5,9 ’
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Yersuch No. VIII. Versuch No. IX.
gto” X 07T b se Lt g2 b 8
3805 1,02 5,4 3,4 8,7
450 48 8,7 3,8 4,0
530 5,2 9,8 5,3 4,6
630 8,6 12,0 92 | 6,4
760 15,6 15,3 15,5 | 10,3
900 b0 60 48 60,1
1040 14,6 15,8 15,7 14,4
1170 9,15 11,3 10,1 9,3
1270 6,6 11,1 6,4 6,4
1350 4,55 8,7 4,8 4,6
14105 4,6 8,4 == =
14690 3,3 8,0 3,8 ' i A
Versuch No. X. | Versuch No. XI.
340 | n 825 | 80 340 | 762 [ 7.9 |In No. X. ist
450 24 8. Zock. 14 450 7,9 10,1 |am8chlussdes
630 37 22 530 11,83 | 13,4 | Versuches die
760 | 53 85 630 | 14,6 | 18,1 Bestimmung
900 160 90 760 29 | 27 | der Strom=
1040 70 38 900 | 340 190 | stirke bei
1170 53 29 1040 82,6 | 40 | vollig querer
1350 30 16 1170 | 14,6 | 20 | Durchstrém-
1460 88 50 1270 11,6 16 ung wieder-
900 600 300 1350 8,7 12,4 holt. Wieman
1460 7.8 10,6 | sieht hat sich
im Nerv oder
in den Appa-
raten” etwas
veriindert.
Versuch No. XIL
340 A 149 w90
450 16 14,2
530 16,8 14,4
630 17,6 20
760 36 30,2
900 230 220
1040 21,5 24,0
1170 19,3 17,8
1270 16 12,7
1850 15,2 14,2
1460 18,5 8,7
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Fassen wir jetzt das Ergebniss aller vorliegenden Versuche 'mit einem
Blick zusammen, so kann es uns nicht entgehen, dass trotz einzelner Un-
regelmiissigkeiten im Grossen und Ganzen siimmtliche Zahlenreihen nach
einem Typus aufgebant sind. Die Zahlen wachsen, so lange der Winkel
zwischen 840 und 909 liegt und fangen wieder an abzunehmen, sobald
der Winkel grosser als 900 -geworden ist. Es heisst dies in andern Wor-
ten, die Stromstiirke, welche zum Auslésen einer ‘Muskelzuckung geniigen
soll, muss um so grosser sein, je weniger schriig, je senkrechter er auf
den Versuchsnerven auftrifft. Schon eingangs ist erwiihnt worden, dass
dies ein lLingst bekannter und - anerkannter Satz ist. Es wird daher der
Leser mit Recht erwarten, dass aus 'der vorliegenden Arbeit noch etwas
anderes gefolgert werden soll. Und in der That, ein genaueres Studium
der Zahlenreihen léisst uns noch eine-Bemerkung -machen, Wiihrend der
Winkel um so ziemlich dieselbe Grijsse, um 119, 1890, 130,140, wiichst,
nehmen die Stromstiirken htchst ungleichmiissig zu, anfangs kaum merk-
lich, z. B. im Versuch Nro. Il um 0,7, in Nro. III um 0,3, spiter da-
gegen in ganz rapiden Verhiiltnissen, so dass der Sprung der Stromstiirken
oft mehr als das 10fache der Summe aller bisherigen Aenderungen be-
triigt, wiihrend sich der Winkel nur um 149, etwa das Mittel aus den
bisherigen Aenderungen, vergrissert hat, Offeubar geht hieraus mit Be-
stimmtheit hervor, dass ein kleiner Fehler beim Experimentiren, bei der
Bestimmung der Nervenlage, ja ein nicht ganz paraleller Verlanf der
Nervenfiiden untereinander von ganz colossaler Wirkung sein muss, sobald
es sich um annfhernd quere Durchstrémung handelt. Wir sind demnach
fast gezwungen, die vollig quere Durchstrémung, die freilich praetisch
niemals ausfiihrbar ist, fiir unwirksam zu halten, da ja ein solch asymp-
totischer Verlauf der Zahlenreihen fiir den idealen Winkel 900 die Ordi-
nate 0o erwarten liesse.

Durch graphische Darstellung der experimentell gefundenen Punkte
und Interpolation der iibrigen bekommt man nun, wie leicht ersichtlich,
eine Curve, die aus zwei nahezu geradlinigen und einem stark gekriimmten
Stiick besteht; der Theil der Curve, welcher den Winkeln nahe um 900
entspricht, schniiegt sich der Ordinatenaxe mehr oder weniger an, um sie
je nach dem verschiedenen Ausfall der Experimente in verschiedener Hihe
zu schneiden.

Der Wunsch, diese regelmilssig wiederkehrende Erscheinung auaf
einen mathematischen Ausdruck zu bringen, wiirde auch, abgesehen von
den friiheren Versuchen das ,Cosinusgesetz“ zu beweisen, dazu auffordern,
die durch Experimente gewonnenen Curven mit Functionen zu vergleichen,
welche fiir x = 0 a und fiir x = 90 oo werden. Da in unserem Falle
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die variabele Grisse ein Winkel ist, so diirfte allerdings die Ertrterung

3 Auc gt g 2 %
der Function y = Gos = 2 niichsten liegen,
Zu dem Ende berechnen wir den Parameter einer Curve- COE = oder

was dasselbe ist p. see. x, die durch einen der Experimentpunkte geht
und construiren, nach Multiplication dieser Grisse p mit den Werthen von
sec 209, sec 409 sec 60° u, s. w. und Eintragen der Resultate in eine
Karte, im Uebrigen die Curve aus freier Hand. Um jedoch von den Feh-
lern einer einzigen Beobachtung moglichst unabhiingig zu sein, empfiehlt
es sich, fiir jeden der vier Beobachtungspuncte den entsprechenden Cur-
venparameter zu suchen und das Mittel aus den so gewonnenen vier
Werthen zur Berechnung der Vergleichscurve zu beniitzen, Die Berech-
nung eines solchen Parameters im Versuch Nro. 1 z. B. stellt man fol-
folgendermassen an,

. Py (sde B4 =/ 10,5 = p; 12
p, sec 45 = 11,2 =p, 14
P Béc 68 ==15;6'= p,,,"'2,2
Pun s€C 76 = 29,2 = p,, 4,1
also ist
10,5 \
e 2 = 8,75
11,3
D %= pos mmih als Mittel
" 15:5 findet sich
pm'""2—’2=7 p=1T17
29,2
P = 4:1 = 1,1
Mit diesem Parameter p = 7,8 wird nun eine Secantencurve hin-

gezeichnet, wie auf der beiliegenden Fig. 1 in der ausgezogenen Curve zu

sehen ist. Ganz analog wird aus den beobachteten Stromstirken fiir die

Winkel zwischen Neryv und Stromrichtung 90° — 1460 ein Parameter

== 8,5 berechnet und mit dessen Hiilfe der rechts ersichtliche ausgezogene

Ast ausgefiihrt. Natiirlich darf man zur Berechnung der Parameteren den

. .. 420 420

Beobachtungswerth fiir x = 90 nicht beniitzen, da p; e T
zu dem unbrauchbaren Resultat p; = 0 fiihren wiirde.

Wie die Fig. I zeigt, fallen die vier mit Sternchen bezeichneten Punkte,

die den durch Versuch wirklich bestimmten Stromstiirken entsprechen, auf
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P
Cos x

men. Links liegen 2 Punkte ein weniges iiber, die beiden andern ebenso-
wenig unter der Vergleichscurve; rechts liegt ein Punkt iiber und drei
unter der Secantenlinie. Der fiinfte Punkt des Versuches. der beiden
Hiilften gemeinsam gehirt und bei 420 in die Ordinatenaxe fallen wiirde,
vollendet die iiberraschende Aehnlichkeit zwischen der bildlichen Darstell~

beiden Seiten der Ordinatenaxe sehr anniihernd mit der Curve Zusam-

ung von P und den zur Curve ergiinzten 5 Punkten des Versuches.

Cos x

Obwohl wir also, wenigstens fiir diesen Versuch, kaum hoffen diirfen,
eine andere noch ihnlichere Function mit asymptotischem Verlauf aufzu-
finden, so wird es doch nicht ohne Interesse sein, den Vergleich auf einige
andere derartige Functionen auvszudehnen,

1

Cosx* Voms
Auch zu ihrer Darstellung miissen wir erst die Einheit, d. h. den Para-
meter und zwar fiir beide Aeste je einen, also im Ganzen deren viere
berechnen. Um nicht zu ermiiden, will ich ohne weitere Erliiuterung in

Am niichsten liegen hier wohl Functionen

1
gedriingter mathematischer Form die Berechnung von pg fiir —— - und

Cos x
von pg fiir V_(ED:} je einmal auffiihren,
ol EB;W I T et RS ;?ﬂ‘f - 110,,: — 1,5
s o =
p' W:?Eﬁ" = 15,5 pY = 1;:’;; = ii;i = 8.2
v = =

also das Mittel ist p; = 4,5
und analog als Mittel zwischen den Einzelparameteren, die aus den rechts
von der Ordinatenaxe gelegenen Beobachtungspunkten genommen sind,
P2 = 4,8

1 iy S
Zur Darstellung der Functiﬂﬁ berechnet man die Einheit pg

10,5 10,5
< g — . 10 5 f - _’_ == S s O 6
cos 34 ! 2 V12 1,095 :
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1 11,3 11,3
J =L lI 3 i == —'.—‘._?“__ e 4 == 9 5
Vicos 45 ¢ ¥ Via 1,183 :
1
p”" o —— e IR | 15,5 p‘” = ‘—1—3?5: — E = 10,‘1
Vicos 63 V22 1,483
1 29,2 29,2
it LA i IR (7T RS el sk A e VSR YT )
A, cos, 76 : ¥ V41 2,025 :
das Mittel p; = 10,97 oder abgerundet = 11.
Fiir 'den absteigenden Curvenast findet man analog p; = 12,3.

In der Figur I findet man die mit diesen Parameteren als Einheit
construirten Curven. Natiirlich werden verhiiltnissmiissig nur wenig Punkte
durch Multiplication der Constanten mit dem (QQuadrat respective der Wurzel
von sec 09, sec 20°% sec 400 u, s. w, festgestellt und dann aus freier Hand
die Curven durch diese Punkte hindurchgelegt. Die gestrichelte Linie soll

P2 die punktirte Py

cos x2 Vicos x
sieht man, dass diese Linien weit weniger Aehnlichkeit mit der Kriim-
mung der durch die Versuchspunkte zu legenden Curve haben, dass mithin
die du Bois-Reymond'sche Vermuthung bedeutend an Interesse gewinnt.
Man kinnte natiirlich der Vergleichsobjecte noch manche bringen; doch
wollen wir uns damit begniigen, hier noch eine hyperbolische Function

versinnlichen, Schon auf den ersten Blick

¥ = ¢ ng_x in den Kreis der Besprechung zu ziehen, Wiederum

gilt es zuniichst, den Werth der Constanten ¢ zu ermitteln und zwar wie
oben als Mittelwerth aus mehreren Experimentzahlen.

90

g Y e 10,56 e, = 30,5 % = 6,5
90 45

e T I i ST L o e e T
190 27

Cypy 90—63 = 15,6 ¢, = 15,b 90 = 4,65
90 14

o 90—76 = 29,2 Gy = 29,2 7 ) 4,54

also der Mittelwerth ¢ = 5,3.

Zur Berechnung einiger Ordinaten der hyperbolischen Vergleichscurve
geniigen folgende Gleichungen:
90 90

58 ——— = =
43 90—0 5,3 5,3 90—70 23,8
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5,3 90?20 = §,8 5,39097050 = 47,7
5,3 9—;_—_0-;—0 = 9,5 5,3 9—0—9_%—5 = 95,4
5,3 5{%) = 15,9
Die so erhaltenen Zahlen entsprechen viner Curve, die der m: -

Linie zu nabe liegt, um sich ohne Verwirrung der Zeichnung ausfiihren
zu lassen, Is ist selbstverstiindlich, dass auch dieser hyperbolischen Curve
die an der kritischen Stelle, dem Orte stiirkster Kriimmung, mit der Se-
cantenlinie fast znsammenfillt, die Experimentencurve sehr #hnlich sein
muss. Jedoch geniigt ein etwas eingehender Vergleich entsprechender
Ordinatenwerthe, um wahrzunehmen, dass die Secantencurve im Ganzen
sich doch noch inniger den Experimentpunkten anlegt, als ihre nahe Nachbarin.

Auch in der zweiten Figur, welclie die [Resultate der zweiten Zah-
lenreihe aug Versuch Nr. II, also die Wirkungen eines im Nerven abstei-
genden Stromes versinnlicht, ist auf der linken Hilfte die hyperbolisehe

zum Vergleich benutzt. Auch diesmal stimmt sie —

Curve c. i

kenntlich gemacht durch Striche, diemit Punkten abwechseln — mit der Experi-
mentallinie sehr genau, jedoch nicht so vollstiindig iiberein, wie die ihr ausser-
ordentlich iihnliche Secantencurve. Selbst wenn {ibrigens in einzelnen Fiillen
die hyperbolische Cuorve sich den Versuchsdatis am genauesten anschlisse,

wiirde doch die Function cufx eine sehr genaue Darstellung der Reiz-

barkeit des Nerven mittels eines thn schriig durchfliessenden Stromes sein;
denn, wie wir sahen, fiillt ja die hyperbolische Curve zwischen den im
Versuch allein in Betracht kommenden Abscissenwerthen (34—76) fast ge-
nau mit der Secantencurve zusammen, Man kionnte also wohl sagen:
Ein den Nerven schréig durchfliessender Strom wirkt auf ihn reizend so,
als ob ihn der Liinge nach ein Strom durchflisse, dessen Stiirke diejenige
der in die Richtung des Nerven fallenden Componente des wirklich vor-
handenen schriigen Stromes wire. Es wiire das, wenigstens soweit die
Genanigkeit in physiologischen Messungen iiberhaopt reicht, der voll-
stindige Ausdruck des Sachverhaltes. Es soll damit aber keineswegs
gesagt sein, dass der Zerlegung des Stromes in zwei Componenten nach
dem Schema des Kriifteparalellogramms bei der Nervenerregung eine reelle

Bedentong zukomme;
Yerh, d, phys.-med. Ges, ¥, F. IX. Bd, 16
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Zum Schluss noch eine kurze Betrachtung! Wir haben im Laufe
dieses Aufsatzes uns durchschnittlich auf die Erdrterung der giinstig aus-
gefallenen Versuche beschriinkt. Sind nun, so miissen wir uns jetzt fra-
gen, die Abweichungen in den weniger gelungenen Versuchen nicht so
gross, dass die Annahme unvermeidlicher Beobachtungsfehler zur Erklirung
unzureichend wird? Zur Beantwortung dieser Frage wollen wir den_ersten
aufsteigenden Curvenast des Versuches Nro. IV darstellen. Die  Berech-
nung liefert:

p..see: 0. = 3.5

Poaeer 20— 3¢

p. sec 40 = 45

piogec 60, =" §

p- gec 710 = 10,2
p- sec 80 = 20,1
p- sec 80 = 40

p. sec 87 = 66,8

p. sec 8705 = 80,1
In Figur III ist diese Zahlenreihe in Form einer Curve (punktirt) sichtbar
gemacht, Die Versuchsdata sind als Ordinaten 3,9; 5,8; 7,3; 13,5;
70, auf die Abscissen 34, 45, 63, 79, 90 anfgetragen, Legen wir uns
jetzt folgende Frage vor: Welcher Abscisse wiirde die Ordinate 70 ent-
sprechen, wenn die immerhin noch betriichtliche Aechnlichkeit zwischen
Secanten- und Experimentencurve vollkommen wire, oder anders aus-
gedriickt, wie gross miisste der Fehler sein, um statt des Werthes o
den kleinen Werth 70 zu liefern? Die Zeichnung und Berechnung ant-
worten hicrauf iibereinstimmend, die fragliche Abscisse ist 87, also der
der Winkelfehler 3%, Nun wiire freilich ein Fehler von 3° ganz exor-
bitant gross, wenn es sich z. B. um Ablesung eines Nonius handelte.
Vergessen wir aber nicht, dass davon hier gar keine Rede ist, dass ein
immerhin 1mm. Durchmesser besitzender Strang aus freier Hand iiber eine
durch Glas und Wasser abzulesende Scala gelegt, endlich dass betriicht-
liche Fehlerquellen im uncontrollirbaren Verlauf der Einzelfiiden innerhalb
des Nerven selbst zu suchen sind, so wird man sich leicht iiberzeugen,
dass Fehler bis zu 89 sich nicht immer werden vermeiden lassen. Einen
handgreiflichen Beweis dieser Behauptung kann man sich auf folgende
Weise verschaffen, Man zeichnet sich mit miglichst feinen Linien ein
rechtwinkliges Dreieck, dessen eine Kathete = 9mm, dessen andere
== 200mm, ist; man hat dann der kleineren Seite gegeniiber einen Winkel
von 2,5, Nimmt man jetzt den Nervus ischiadicus ecines Frosches und
versucht ihn nur mit Hiilfe von 20mm. auseinander stehenden Punkten
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auf die eine der wverdeckten Linien zu legen, so wird man selbst bei
einiger Uebung Fehlern bis zu 1 und 2 Grad nicht immer entgehen kion-
nen, Beriicksichtigen wir nun noch, dass im Nerven selbst sehr wohl
Con- und Divergenzen der einzelnen Fiden unter Winkeln von 1 und 2
Grad moglich sind und dass immer die schiefer geiroffenen Fiiden eine
Zuckung auslosen, eine Ausgleichung der Fehler gegenseitig also unmiglich
ist, beriicksichtigen wir dies Alles, so verlieren die scheinbar stirenden
Versuche den grissten Theil ihres Gewichts, Den Rest davon, hoffe ich,
durch fernere Versuche und vervollkommnete Methoden vernichten zu -
kinnen,

Zur Erlduterung der Zeichnungen.

Figur L
Die Ordinatenaxe (DC) ist der grisseren Anschaulichkeit wegen in die Mitte

der Figur gezeichnet. Die gesternten Punkte sind die experimentell gefundenen.
Der fiinfte wiirde bei 420 in die Axe CD fallen. Dieschwarz ausgezogenen Curven

dar. Die gestrichelten RS LM

G ; S 4B
rechts und links stellen die Function IR

co8 X

die punktirten gezeichneten it Das Ganze zur Darstellung des Versuches Nr. I

\/ ¢os X,

erste Zahlenreihe.

Figur IL
Versuch Nro. II. Zweite Zahlenreihe, Die Sternpunkte sind Versuchsdata,
Die schwarzen Caurven, E-S—P; die gestrichelten, 'cé_: Ex'e_ die punktirten
20
o Phe und endlich die aus Strichen und Punkten zusa gesctzte C
008 X 90—x,
Figur IIL
Versuch Nr, IV, erste Columne. Die gesternten Punkte sind wie gewthnlich
Versuchsdata, Die punktirt gezeichnete Curve stellt c:;ix dar.
Figur IV.

Versuch Nr. XI, beide Columnen combinirt und je das Mittel aus zwei sich
entsprechenden Zahlen als Ordinate aufgetragen. Die gesternten Punkte sind
Versuchsdaten, Der fiinfte wiirde bei 265,0 in die Axe der Ordinaten fallen, Die

> RS P : ; e
gestrichelte Curve illustrirt o und die punktirte c. o

X

16*
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Nachtrag.

Auf Beite 275 des vorstehenden Aufsatzes wurde des misslichen Um-
standes Erwiithnung gethan, dass bei den verschiedenen Lagen der Nerven
verschieden lange Strecken der electrischen Reizung ausgesetzt seien. Es
schien daher nicht unwichtig, durch Versuche festzustellen, ob dieser Uebel-
stand den Gang der Curven beeinflusst habe, Solche Versuche wurden
withrend des Druckes der Abhandlung noch angestellt und will ich hier
kurz iiber dieselben berichten. Es wurde cines der bis jetzt gebrauchten
Glas-Zink-Kiistchen von 10 mm, Breite mit einem wasserdicht aufgekitteten
Glasdeckel versehen, in dessen Mitte sich ein Loch von 10 mm. Durch-
messer befand, Der Rand dieses Loches trug eine mit Djamant eingeritzte
Eintheilung von 15 zu 15 Grad. Durch diese Ocfinung tauchte der Nerv
in die Fliissigkeit, wie man sieht immer in derselben Liinge und bei einiger
Aufmerksamkeit auch mit dem nimlichen Stiick, Die Winkel zwischen
Stromrichtung und Nervenaxe waren jetzt 00, 159, 309, 450, 600, 750 900,
gleichfalls ein Vortheil vor der friiberen Anordnung, die eine Durch-
stromung in der Richtung der Nerven selbst nicht gestattet hatte. Um
durch den Froschschenkel beim Verschieben des Nerven nicht behindert
zu sein, wurde derselbe im Fussgelenk mit einer Fadenschlinge gefangen
und an einem Arm desselben Statios aufgehiingt, welches das ganze
Priiparat zu tragen hatte, Wie sich erwarten liess, war der Erfolg nicht
wesentlich anders als in den friiheren Versuchen, was aus den beispiels-
weise hier angefiihrten Zahlenreihen hinliinglich erhellt.

|
Ordinaten der A Ordinaten der
z‘:g;:::; Stromstiirke, | berechneten z:ri:stﬁ:i; Stromstiirke, | berechneten
Stromrichtung die nothig um| Vergleichs- Stromrishtang die nc:t‘hlg, um| Vergleichs-
o eine Zuckung curve. o eine dnfkung curve,
Norvoraxe. | 0 szulbsen. mp : Netvenaxe: | SUow uldsen. mp :
00 11,7 14,0 (1 15,0 13,5
150 14,6 14,4 150 14,1 14,0
300 15,5 16,2 300 15,2 15,7
450 21,4 19,6 450 20,8 19,0
600 81,0 28,0 600 28,5 27,0
750 54,0 54,0 750 40,0 52,0
900 490,0 o 900 145,0 ®
900 300,0 o




|
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Man sieht auf den ersten Blick, dass die entsprechenden Zahlen
gich bis auf ¢ine Auspahme — die Ordinaten 40,0 und 52,0 fiir die
Abscisse 75 in der zweiten Tabelle — slimmtlich sehr nahe liegen. Man
darf also das Bedenken, die Resultate unserer friiheren Versuche kiénnten
durch die verschiedene Liinge der gereizten Nervenstrecke beeinflusst sein,
als erledigt beirachten, Dafiic driingt sich freilich jetzt ein neues Be-
denken auf. Bisher hatten wir es stets mit einem durch ebene Flichen
begrenzten Fliissigkeitsprisma zu thun, Bei der zuletzt benutzten Ver-
suchsanordnung dagegen tauchte der Nerv in einem dem Prisma aufge-
setzten concaven Meniscus von Fliissigkeit; denn infolge der Capillaritit
stieg am Rand des Kreisloches die Fliissigkeit in die Hohe, Allerdings
liess sich dies leicht umgehen, wenn man so viel Fliissigkeit hinzutropfte,
dass das Niveau der Fliissigkeit der oberen Fliche des Deckels entsprach.
Allein hierdurch wurde die einfache Figur eines Parallelipipeds erst recht
gelindert; denn jetzt tauchte der Nerv in einen Cylinder, der auf das
Prisma aufgesetzt und dessen Hghe gleich der Dicke des Glas-
deckels war.

Um auch von diesen Fehlerquellen unabhiingig zu sein, wurde ein
Kiistchen mit einem durchlocherten Deckel versehen, welcher statt aus
Glas aus einem papierdiinnen Glimmerblitichen gefertigt war. Auch
diese Vervollkommnung des Apparates #nderte durchaus nichts an den
Ergebnissen der Versuche, und so darf man wohl die friilheren Versuche
auch als experimentell geschiitzt gegen das besprochene Bedenken be-
trachten,
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