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Medicinische Statistik der Stadt Wiirzhurg
fiir das Jahr I87S.

Yon

Dr. OTTMAR HOFMANN,

kgl. Bezirksarzt.

(Mit Tafel V. und VL)

I. Topographische Bemerkungen.

1. Witterungsverhiiltnisse des Jahres 1878.
(Hiezn Tafel V., Fig. 1—1 ).
a) Temperatur?t). Die Monatsmittel, monatlichen und tig-
lichen Schwankungen der Wirme finden sich in nachfolgender
Tabelle verzeichnet: (Reaum. 1)

Mittel | ppipgey | Moximum | Minimom | Mgt | Mitt- | mygtiohe Sehwankung
Monate | mach 3 z LA g Gz lores | leres

: Sengnhy | 18 | | OB | 2] OR | Max. | Min. [igtel [ Max. | Min.
Jamuar |40224+012(23) 8 [1t.—12 | 19|—21| 33|10 | 1
Februar | 1,19 2,18/17.| 95 [18..—7 48 |—04 | 52| 10 1
Marz | 424 332013 |15l—5 55 |4+04 | 58] 10 2
April 9,000 87 (20195 | 6.—15| 124 | 35| 88| 132| 4
Mai 12,02 11,7 [18) 205 |26 3 |'155| 78 7.7] 105| 8
Juni 1647, 13,2522, 21 | 6. 225 179 | 86| 84 1425 | 45

Juli 16,18 14,3 [22. 235 |17.| 6 | 176 | 100 | 75 |12 g
Augast | 15,50 14,3 6. 235 [17. 65| 180 | 107 | 72 |12 2,95
Septembr.| 12,99 11,1 71 2025001) 2 | 180| 79| 67|10 2,5
October | 845 69 | 8|15 |[30/4+025 101 | 40| 61/ 9 1,5
November| 3,32 1,9 |26, 8 18.}-—3 4,8 |+0,02 42 | 9 1,5
Decomber |-+ 0,67— 0,75/ 30, ‘8,75 [10./—10 (407 —82 | 48| 975 | 15

Jahr| 835 72 235 | ‘—12 108 39| 68 ‘14,28 1

1) Die Beobachtungen wurden an der Nordseite meines frei gelegenen
| Wohnhauses (Haugerring 10) mit einem Maximum- nud Minimum-Thermometer
gomacht,

2) Bavaria, Bd. III,, Abth. 1, 8. 13 u. f.
Yerhandl, d. phys.-med. Ges. N. F. XV, Bd. 1

o e Y 4
W/ ranc. /65 ¢

.
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Mit Ausnahme des Februar, dessen Mitteltemperatur um
10 die von Sehoen berechnete Normaltemperatur dieses Monates
iiberstieg, blieben alle iibrigen Monatsmittel der Temperatur
unter der Normaltemperatur, und zwar am stéirksten im Juni,
Juli und September, am geringsten im Winter, Friihling und
Spitherbst. Die mittlere Jahrestemperatur blieb dadurch um
1,15° unter dem normalmissigen Mittel. Die tiglichen Tempe-
ratur-Schwankungen waren am geringsten im Januar, und stei-
gerten sich von da bis zum April, wo sie mit 8,80 ihr Maximum
erreichten; im Mai, Juni, Juli und August waren die téiglichen
Schwankungen noch ziemlich bedeutend (7,2—8,4), nahmen aber
vom September an wieder stetig ab. Die absolut grisste tig-
liche Schwankung hatte der Juni mit 14,250, die kleinste der
Januar und Februar mit je 10

b) Luftdruck in Millim. l Dunstdruck.

i Mittel | figtel Maximum Minimum Mittel l Maximum Minimum

Monate | nach = e (M L
Sehoen | 2875 Datum J mm | Datum | mm | 1878 | Dat. | mm | Du.t.i mm
Januar | 744 751 18, 7683 26. |732] 52 (22 74 | 13. 3,0
Februar 744 | 753 22. 762 ( 11. |747] 62 |28 91 | & 34
Miirz 743 747 4, 762 | 80. |726] 5,0 2. 9,8 |26. 2,6
April 744 | 74D 7. 758 1, !730 65 130. | 10,2 8. 3,2
Mai 743 746 17. |7563| 25, |v38| 9,1 |18. | 12,7 |26. 6,7
Juni Tl 744 747 | 6.u.25. 758 | 15. |739] 10,1 |23. 144 6. 6,0
Juli 745 | 747 18. 754| 25, |741] 11,0 |26. | 16,0 |20. 7.6
Angust 745 | 745 | 1.u.8. [752] 3. |738| 119 | 6. | 163 (21.| 77
Septembr.| 744 | 748 | 3.u.11.| 764 | 25. |741| 9.9 6. | 153 |22. 6,0
October 745 | 746 2. 756 | 25 |736| 7,7 |21 | 10,8 [30. | 48
November | 744 | 744 19, 756 | 1. |733] 5,1 |27 | 8,0 |30. 3,9
December | 743 | 743 | 2b. 66| 17. |734]| 47 |81 | 7,7 [15. | 384
Johr| 744 | 747 ‘ 1 763 26| 7.7 J 16,3 2,6

Der Januar und Februar waren durch sehr hohen Baro-
meterstand ausgezeichnet; die griossten Schwankungen des Luft-
druckes fanden im Januar und Mirz, iiberhaupt in der kélteren
Jahreszeit statt, wihrend die warme Jahreszeit die geringsten
Barometer-Schwankungen aufwies.

Der Dunstdruck erreichte sein Maximum in dem warmen
Monat August, sein Minimum im Mérz,
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¢) Relative Luftfeuchtigheit in °/,. Regenhihe | - Verdunstung

in min, 1 mim.
Mittel | pasi | Mg | Summe | Mittel [§558|  Differenz
Aximum inim == £ E| znGunsten der
Monate v T s TP N FIRTE :m&-h ?5: 9;;-5; e = i
Schoen | Dytum l % | Datum | 0y 1878 | Schoen | =3 g | hibe | dunstg.
e il 83 100 | 23 | 71 | 3475 3825] 21,70 13 ua‘
Februar 82 |8 Tagel 100 7. | 60 22,80 | 41,17] 12,560 | 10,30 |
Miirz 74 5. | 100 | 26, ‘ 41 | 54.60| 40,27 40,60} 1400 —
April 70 30. 94 | 21, a1 55771 29,70 75,98 — | 20,16
Mai g | 30, ! 96 0. T 20 73,85| 33,75| 87,66 | — 13,81
Juni 65 20, |93 27. 32 25,656 | 42,97 123,10 — 97,45
Juli 72 26. 94 20, 32 53,10 | 32,17 J11460 | — 61,50
Aungust | Th 16. 97 22, 41 76,01 | 32,40] 86,20 | — 10,09
Septembr. | 77 | 22. | 95 | 22 ‘ 46 | 3295 3342| 6890 — | 3595
October | 83 8. 99 11. | 44 90,70 | 24,521 89,20 | 61,6 =
November = 85 18. 95 12, | 64 29,77 | 27,22 2240 | 737| —
December | 82 4. 96 | 19, 50 | 84,70 | 23,85| 15,10 19,6 —
Jahr | 76 100 | 30 [084,75 [399,69 |707,89 | — |118,14

Trotzdem die im Jahre 18?8 gefundene Regenhihe weit
grosser war, als das seiner Zeit von Schoen fiir Wiirzburg be-
rechnete Mlttel war doch das Jahr durch relative Trockenheit,
namentlich einen trockenen Sommer ausgezeichnet, was sich so-
wohl aus der Betrachtung der relativen %uftfeuchtlgkmt welche
vom Mirz bis in den August hiufig auf 40—309/, herabging, als
auch der Verdunstung im Vergleich mit der Regenhtihe ergibt,

d) Wmdﬂcktzmg 1) (taghch 3mal beobachtet). Bewdilkung.

| | buzlE8= 88| | | B
| | SSEIELE BE | = | |2
Monate N. |NO.| 0. |80.| 8. [SW.| W, |N\'-r sBMEZ8El 28| 3| §| =
. | | el Gl R
Januar 120, 1| —| — |3 15 138 S 3 |—10 =
Februar sl 8| —| 1|os|s|sa) 2| 8| 26| 1]|=
Miirz 2| 7| —| 1|— |38 |11 |38] 4| 2| 1|1/8|¢2
April 1020 2| 7|—|83]|10| 8| 4|19/ 7|—|2]|2
Mai =l1let 7]—="1e| s 51 519 61(8]|8
Juni —|29| 8| 7| —|29| 8|14] 1| 25| al2|1|7
Juli 11l = v|=|4|1ne] sl19| 7l—1{4]|6
August — 11| 8| 7| 1|56 G‘ 8] 7r | 6=—19]%
September —~ |26 1| 2|—|81|15|15] 5| 16| Bl10]3]1
October 215 1| 2| —|51|10[12] 15| 12| 4 12|61
November —|12|—| 6| —|20/10(33| 15| 18| 2|9 |4|—
December 10|24 1| 4| =|14|18]|27] 15| 14| 2]1|=|—
Summa | 17 204 | 19 | 44 | 2 |448 |132 [220 | 119194 | 52 | 41| 89[34
Jahresmittel a
1000 reducirt | 15 (186 | 17 | 40 | 2 |409 [120 (209
Durchschnitt
1871/78 | 11 |223 | 68 | 83 | 2 |339 [120 |150 ,-

1) Nach Beobachtungen des Herrn Hofgiirtner Heller,
1*
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Die vorherrschende Windrichtung des Jahres 1878 war die
siidwestliche ; gegen den Durchschnitt von 1871/78 waren Nord-
und Nordwestwinde hiiufiger, besonders im Januar, Februnar, Miirz
und dann wieder im November und Dezember; Nord-, Nordwest-
Ost- und Siidost-Winde dagegen seltener.

e) Ueber den Ozon-Gehalt der Liuft wurden zwar das ganze
Jahr hindurch regelmiissige Beobachtungen (téiglich 8 Mal) an-
gestellt; da es aber leider nicht moglich war, immer das gleiche
Reagenzpapier zu bekommen, halte ich die betreffenden Be-
obachtungen nicht fiir exact genug, um hier mitgetheilt zu werden.
Ich erlaube mir nur so viel zu bemerken, dass nach meinen bis-
herigen Beobachtungen der Ozon-Gehalt der Luft im Allgemeinen
mit der Verdunstungsgriosse steigt und fdllt, und dass er am
grossten ist, wenn bei starkem Winde reichliche Niederschlige
erfolgen, Das jahreszeitliche Maximum des Ozon-Gehaltes trifft
auf den Sommer.

f) Eine Uebersicht der meteorologischen Verhiltnisse in den
einzelnen Jahreswochen ergibt die nachfolgende Tabelle:

|
|
|

' = ! -
g“ EE o 8 -%‘ | E 3 ) 3
28 | 285 |£% | g8 | 228 |5¥ |28
= -] g €8k | 258 | &8 s,
Wochen 5%% gg% TEEE B3 Wochen g—gé EE% "E;ﬁz £=
& o = E HlgeE (g8 =]
2‘2 A28 [R5 (R3 EE | 528 |23 te

|
1. 30/12 — 5/1 — 0,7| 23 [751 (84 |27.(30/6 — 6/7 | 16,5| 12,9 | 747 | 66
2. 6/1 —12/1 06/—1,9 [749 |81 |28.| 7/7 —18/7 | 16,7 129 |747|72
3.18/1 —19/1 0,1 1,8 |755(82 [29.[14/7 —20/7 | 17,3] 134 |751|68
4. /19/1 —26/1 04 13 |747|79 |80.[21/7 —27/7 | 17.2| 17,2 |745| 74
5. 127/1 — 2/2 09—23 (750 |84 |31.|28/7 — 8/8 17,1} 14,0 |746 |79
.| 82 — 92| 11/—08 |758(86 |32.| 4/8 —10/8 | 16,9 16,6 |747 |76
7.[10/2 —16/2 1,114 0,6 | 752 |83 |83.(11/8 —17/8 16,56 14,7 | 744 |74
8. |17/2 —23/2 1,8 4,9 | 758 |82 |34./18/8 —24/8 158 12,6 |746 |72
9. 1242 — 2/3 2,6/ 6,5 |749 |82 |35, |25/8 —31/8 14,7| 14,1 |744| 7D
10.| 3/3 — 9/8 3,1 4,0 (750|756 |36.| 1/9 — 7/9 13,3} 1370 | 751 (77
11. [10/38 —16/3 38 1,1 |760|80 [|37.| 8/9 —14/9 12,6/ 18,7 | 749 |77
12, 17/3 —23/3 50| 8,1 |748|74 |38, [15/9 —21/9 | 123 10,3 |748|76
13. 124/3 —30/3 6,6/ 8,9 |738|67 |39.(22/9 —28/9 12,0 82 |745 |78
14.131/3 — 6/4 78 44 |741|71 |40, [29/9 — 5/10| 12,2| 5,6 |71 |82
15. | 7/4 —13/4 81| 5,2 |749|69 |41.( 6/10—12/10) 9,7 82 |747 8l
16. |14/4 —20/4 8,2 10,3 | 746 | 69 |42.(18/10—19/10] 83| 6,9 |748 |84
17. [21/4 —27/4 8,6| 10,1 | 742 |69 |48, |20/10 —26/10] 7,1| 8,9 | 74180
18.|28/4 — 4/b 9,9 11,7 | 746 | 78 |44.{27/10 — 2/11 b6l 83,2 |T743 |86
19.| /6 —11/56 11,5 11,7 | 746 |71 |45.| 3/11 — 9/11|  8,9| 2,0 |742|85
20, [12/5 —18/56 11,6 13,8 (747 |69 |46.10/11 —16/11 24 16 |740 (84
21. [19/6 —26/b 13,7| 10,7 |74b6 | 67 |47.|17/11 —23/11 1,7( 1,6 |748 |83
22, 126/6 — 1/6 15,4 10,7 |746 | 67 |48. |24/11 —30/11 1,5 4,0 |742 |85
23.| 2/6 — 8/6 16,1] 11,8 | 749 |67 |49.| 1/12— 7/12| 1,8|4-0,12{744 [ 87
24.| 9/6 —16/6 15,8| 18,9 | 74569 |50, | 8/12 —14/12/4 0,6|— 4,0 | 741 |84
25. 16/6 —22/6 15,9 12,5 |747 |67 |51.[15/12 —21/12/— 0,2/—28 | 788 |77
26, 23/6 —20/6 16,3| 15,3 | 750 |84 |52.|22/12 —28/12|— 04|— 1,3 |747 |79
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Zu vorstehender Tabelle ist zu bemerken, dass die mittlere
Normaltemperatur jeder Woche berechnet wurde aus der Ab-
weichung der tiglichen mittleren Temperatur von der mittleren
Jahrestemperatur Wiirzburg's.

2. Bodenverhiiltnisse.

g) Beobachtungen iiber Temperatur der Bodenluft wurden
im Jahre 1878 zum erstenmale dahier angestellt, nachdem durch
die Munificenz des Stadtmagistrates die Mittel hiezu bewilligt
worden waren; es wurden zundchst 2 Stationen angelegt, eine
im kgl. Hofgarten, bei welcher Herr Hofgirtner Heller die No-
tirungen besorgt, und eine zweite im Hofe des Polizeigebiudes;
spiter kam dazu noch eine dritte im Garten der Hueberspflege.
Die Station im Hofgarten liegt an einem der hichsten Punkte
der Stadt in einem gelblichen mit wenig Sand gemischten, stets
trockenen Lehmboden, der nach Sandberger aus den zerfallenen
gelben Mergelkalken unmittelbar iiber der Anhydritgruppe des
Muschelkalkes gebildet ist.

Das Bohrloch im Polizeihof, der im untern Theile der Stadt
nicht sehr entfernt vom Maine liegt, befindet sich in einem sog.
anfgeschiitteten Boden (Culturschicht), der stets feucht ist, da
schon in 3 m Tiefe Grundwasser sich befindet; dort wurde dess-
halb nur ein Thermometer in 1,6 m Tiefe angebracht. Die Beob-
achtungen begannen im Mai und ergaben nachstehendes Resultat.

Monate : Polizeihof: Hofgarten :
1bm 1,5m 3,0m
Mai 9,5 82 7,10 R.
Juni 11 91 7.9
Juli 12,9 10,0 88
Aungust 13.4 11,0 96

September 125 114 103
Oktober 10,0 102 104
November 7 86 96
December 43 6,2 84
. Im Polizeihof erreichte die Temperatur in 1,5 m Tiefe ihr
Maximum im August, im Hofgarten in der gleichen Tiefe erst
im September, und in 3 m Tiefe erst im Oktober.

Die Temperatur war in den nahe iiber dem Grundwasser
gelegenen also feuchten Bodenschichten im Polizeihof in den
warmen Monaten vom Mai bis incl. September wdrmer, in den
kiilteren Monaten vom Oktober bis Dezember kilter als die Tem-
peratur in der gleich tief gelegenen trockenen Bodenschichte im
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Hofgarten. Bei der Niihe des Grundwassers und der Feuchtig-
keit der oberen Bodenschichten sollte man im Polizeihof eigent-
lich stets eine niedrigere Bodentemperatur erwarten; da jedoch
das dort vorkommende Grundwasser nach mehrfachen Untersuch-
ungen sehr unrein ist, indem salpetrige Sdure und Ammoniak
zum oftern in demselben nachgewiesen wurden, so scheinen in dem
dortigen Boden in der warmen Jahreszeit rege Zersetzungsvor-
giéinge organischer Stoffe stattzufinden, welche die Temperatur
der Bodenluft gegeniiber der in trocknen Erdschichten erhthen;
mit der Abnahme der Temperatur in der kilteren Jahreszeit
werden diese Zersetzungsvorginge geringer oder hiren ganz
auf, und dann gewinnt wieder der Einfluss der Feuchtigkeit
allein die Oberhand, und erniedrigt die Temperatur gegeniiber
der in trockenen Erdschichten. — (Cfr. L. Pfeiffer in der Zeit-
schrift fiir Biologie VIL. S. 297.)

Die Beobachtungen an der dritten Station, welche in den
oberen Schichten des Wellenkalkes (Myophoria-orbicularis-Bank)
liegt, die bei jedem grisseren Regenfall Wasser in reichlicher
Menge zuriickhalten, also auch meist feucht sind, haben erst in
diesem Jahre begonnen.

h) Im Anschlusse an die Bodentemperatur theile ich noch
die Beobachtungen iiber die Temperatur verschiedener G-punz
wasser mit, ndmlich des Brunnens in der Kiliansgruft, dessen
Wasserspiegel 0—1, des Brunnens im sogen. Viertelhofe, dessen
Wasserspiegel 3—4, und des Bohrloches im Polizeihof, dessen
Wasserspiegel 2—3 m unter der Bodenoberfliche liegt.

Monste Luft- Kilians- Viertelhof- J Bohr}oc_h
temperatuyr Brunnen Brunnen im Polizeihof
Januar +0,12 — 7,0 —
Februar 2,18 8,0 6,5 -
Miirz 3.3 5,3 min, 4.7 min. —
?rﬂ 8,7 5,7 8,7 —
Mai LT 8.0 8.6 7.4
Juni 13,2 9.0 9.5 8.8
Juli 14,3 max, 10,2 11,0 10,5
August 14,3 - L 11,6
September 11,1 117 12.6 max. 11,8 max.
Oktober 6,9 11,0 10,2 10,9
November 1,9 8,3 9,0 9.0
December —0,7 min. 7.7 8.2 75
Jahr i 8,8 8.3 —

Differenz zwisch.

Max. und Min. 15 6,4 7.9 —
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Der Gang der Temperatur dieser Wiisser entspricht ganz
dem der Bodenlufttemperatur; das Minimum fand im Mirz, das
Maximum im September statt; das Mittel entspricht ziemlich ge-
nau der mittleren Jahrestemperatur. Gegen das Vorjahr war
die Temperatur des Wassers im Viertelhof niedriger, die Diffe-
renz zwischen Maximum und Minimum bedeutender (s. med. Stat.
der Stadt Wiirzburg 1877, S. b).

i) Die Beobachtungen iiber verschiedene Grundwasserstinde
und den Mainpegelstand im Vergleich mit der Regenhdhe sind in
der folgenden Tabelle enthalten. Die auf den Residenzbrunnen
beziiglichen verdanke ich, wie alljahrlich, der Giite des Herrn
Medicinalrathes Escherich, die anf den Mainpegelstand beziig-

Main- Grundwasserstiinde im 9-jahr. Durch-
Regen- pegel- | Resi- | Felsen- | Viertol- Kilians-| SChnitte 1870/78

Monate hihe atand denz- |hrannen| hof [brunnen| Main- | Resi- = ;

in mm brunnen| sopel | dene Felsen-

jin em iiber O Pegelstand des Maing| stand |brunnen branmen
Januar 1.| 19,30 99 619%)| 137 624 — 75 651%)| 138
.9 16.| 1545 | 197 657 152 628 - - 105 660 149
Februar 1. 2,26 67 690 | 252 619 740 79 6756 204
# 16.| 20,566 | 108 680 167 615 739 | 114 688 172
Mirz 1.| 35,60 | 214 | 681 217 633 | 739 | 160 | 709 235
4 16, 19,00 | 144 | 738 312 645 752 | 112 737 268
April 1. 18,87 | 111 768 | 267 646 749 | 106 756 249
5 16., 4240 ob 747 217 629 47 60 8356 206
Mai 1.| 49,30 76 737 157 626 | 749 b4 728 165
» 16| 24,56 | 53 | 731 | 212 | 636 | 766 | 45 | 715 | 17
Juni 1.| 14,20 38 724 127 608 749 40 | 709 138
» 16.| 11,45 32 | 714 117 598 | 747 28 708 160
Juli 1.| 3340 6 | 694 82 5956 | 74b 21 698 134
9 16, 19,70 10 | 689 82 498 | 687 23 695 110
Aungust 1.| 31,46 9 | 674 57 599 | 702 15 681 108
» 16, 44,66 8 | 634 |47 599 716 11 662 103
September 1.| 5,00 18 639 62 598 730 13 655 110
» 16.[ 27,95 14 | 644 b7 594 | 739 12 633 128
Oktober 1| 2225 4 | 6562 77 598 | 737 9 648 86
" 16. 6845 33 646 47 596 738 21 641 81
November 1.| 17,70 67 656 127 599 750 53 639 112
3 16, 12,07 60 | 663 122 597 | Tob 48 642 87
December 1.| 16,15 o2 609 107 +| 597 742 53 642 130
£ 16.| 18,55 26 | 659 102 594 | 741 39 6406 123

Jahr | 584,75 | 5 | | | ]

*) Biehe Bemerkung auf Tafel V. links oben.
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lichen dem kgl. Strassen- und Flussbanamte und die auf den
sog. Felsenbrunnen beziiglichen dem Herrn Apotheker Deckelmann.

Die Regenhihen sind in dieser Tabelle fiir die Hélfte jeden
Monates zusammen gezihlt; der Mainpegelstand isty fiir jeden
halben Monat in der Weise berechnet, dass die Summe der tiig-
lichen Pegelstiinde durch die Zahl der Tage dividirt, und so der mitt-
lere Pegelstand fiir jeden halben Monat gefunden wurde; in der
ersten Hiilfte des Januar war dieser mittlere Mainpegelstand 99,
in der zweiten (16. Janunar) 197 mm iiber O Pegel und s. f. Bei
den Grundwasserstinden wurde der am 1.und 16. jeden Monates
gemessene Stand notirt., Es geht aus dieser Tabelle und der
graphischen Darstellung dieser Verhiéltnisse hervor, dass die
Prettenkofer’sche Forderung, wonach die Schwankungen eines Grund-
wagssers, welche als Massstab fiir die Durchfeuchtung des Bodens
an einem bestimmten Orte gelten sollen, mit der Menge der atmo-
sphérischen Niederschlige, die an diesem Orte fallen, paralell
gehen miissen, von keinem der bisher hier beobachteten Grund-
wisser erfiilllt wird. Das Maximum der Regenhthe fiel im Jahre
1878 in die zweite Hilfte des Oktober, der héchste Stand des
Grundwassers im Residenzbrunnen dagegen in den April, im
Felsenbrunnen und im Viertelhot in den Mirz, im Kilians-
brunnen in den Mai. Ebensowenig treffen die niedrigste Regen-
hiéhe und die niedrigsten Grundwasserstiinde zeitlich zusammen,
auch wenn man das immer etwas spiitere Sinken des Grundwas-
sers beriicksichtigt. Dagegen herrscht eine ziemliche Ueberein-
stimmung zwischen dem Mainpegelstand und den Grundwasser-
stinden im Felsenbrunnen und Viertelhofbrunnen; alle 3 hatten
ihr Maximum im Mirz, ihre Minima im Juli und Oktober. Fiir
die unteren Stadttheile kann daher der Mainpegelstand als ge-
meinsamer Index fiir die Durchfeuchtung der oberen Bodenschich-
ten gelten; fiir die oberen Stadttheile ist das ebensowenig zu-
lissig, als die Beniitzung eines einzelnen Brunnens, da, wie schon
oft gezeigt, die Grundwasserstiinde hier nicht bloss eine sehr ver-
schiedene Hthenlage iiber O Pegel, sondern auch nach Zeit und
Grosse sehr verschiedene Schwankungen haben; man kann also
fiir diese hoher gelegenen Stadttheile den Grad der Bodendurch-
fenchtung nur aus der gleichzeitigen Beobachtung der Regen-
menge und der Verdunstung abschiitzen.
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II. Stand der Bevolkerung.

Der Stand der Bevilkerung Wiirzburgs am 1. Juli 1878,
welcher allen nachfolgenden statistischen Berechnungen zu Grunde
gelegt ist, ergibt sich unter Annahme eines jihrlichen Bevilker-
ungszuwachses von 1243 (Differenz zwischen dem Bestand von
1871 und 1875) aus folgender Rechnung:

Bevolkerung am 1. Dezember 1875 . . . . . . . 44975
2% 1243 (pro 1. Dez. 75 — 1. Dez. 76 u. 1. Dez. 76
L RS R EORRRER T SR 2436
pro Dezember 1877 bis incl. Juni 1878 . . . . . 725
(7 Monate = 7 X 103,58) 48186

Berechnet man auf dieselbe Weise die Bevilkerungszahl fiir
die beiden Geschlechter getrennt, so ergeben sich fiir den ersten
Juli 1878 24271 Personen miinnlichen, und 23916 Personen weib-
lichen Geschlechtes. Die Zahl fiir die autochthone Stadtbevilker-
ung, welche den Berechnungen der Geburts- und Sterbeziffern
wmit Ausschluss der Ortsfremden zu Grunde gelegt ist, findet sich
nach Abzug der im Juliusspital und in der Entbindungsanstalt
befindlichen ortsfremden Personen. Von solchen befanden sich
am ersten Juli 1878 in beiden Anstalten:

Pfriindner 106 miinnliche, 132 weibliche, 238 zusammen.

Auswiirtige Kranke 85 s " 59 5 144 4

Schwangere etc. — % 21 B 21 3
Summa: 191 5 212 A 403 &

Die autochthone Stadtbevilkerung bhetrug daher zu dieser
Zeit 24,080 Personen miinnlichen und 23,704 weiblichen Ge-
schlechtes, zusammen 47,784.

Fiir die Berechnung des Standes der einzelnen Altersklassen
im Jahre 1878 ist es nothwendig, den jihrlichen Zuwachs jeder
Altersklasse, wie er sich in der Periode 1871/75 gestaltet hat,
zu kennen. Dieser betrug in der:

Altersklasse: Minnlich: Weiblich : Zusammen :
1. Jahr 37 25 62
ke 13 15 98

g5 38 24 62

6.—10. 75 74 149

11.—15. 68 48 116
16.—20. 88 42 130
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Altersklasse: Miinnlich : Weiblich: Zunsammen :
21.—25. Jahr 199 50 249
26.—30. 68 16 84
31.—40. , 33 108 141
41.—50. 63 29 97
5l.—60. 44 4+ 83
61.—70. 29 24 46
71.—80. _5 14 9

oy —-100, 1, Ly 1 =
744 514 1258

Der Zuwachs war demnach bei den Minnern am grissten
in der Altersklasse vom 21.—25. Jahre, bei dem weiblichen Ge-
schlecht in der Altersklasse vom 31.—40. Lebensjahre. Dort
sind es die jungen Minner, welche als Studenten, Soldaten, Ge-
hilfen oder Gesellen hieher kommen, hier wohl hauptsiichlich von
auswiirts kommende in die Ehe tretende Frauen, welche den auf-
fallend grossen Zuwachs der betr. Altersklassen bewirkt haben.
Ob die in den obigen Ziffern sich aussprechenden Eigenthiimlich-
keiten des Bevilkerungszuwachses in den einzelnen Altersklassen
auch bis jetzt dieselben geblieben sind, wird freilich erst die néichste
Volkszihlung ergeben; gleichwohl miissen wir in Ermangelung
eines bessern diesen Massstab zur Berechnung des Bestandes der
Altersklassen im Jahre 1878 anwenden, und diese Berechnung in der-
selben Weise ausfithren, wie es fiir die Gesammthbevilkerungs-
ziffer pro 1. Juli 1878 geschehen ist.

Demnach war der Bestand folgender:

Altersklasse : Miinnlich: Weiblich : Zusammen :

1. Jahr H74 521 1095
gra 464 467 931

3— 0. 1259 1218 2477
Beqn ) 1892 1918 3810
11.—-15. 1856 1568 3424
16.—20. 2652 2073 4726
21.—26. 4793 2682 7375
26.—30. 2209 2258 4467
31.—40. 3132 4071 7203
41.—80.%) ,, 2568 2863 5436

*) 41,—45. Jahr 1487 Frauen.
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Altersklasse: Miinnlich : Weiblich: Zusammen :
51.—60. Jahr 1581 2220 3801
61.—70. 941 1367 2308
71.—80. 330 646 976
81.—100. 56 96 152

Summa: 24307 23873 48180

Die auf diese Weise aus der Summirung der einzelnen
Altersklassen erhaltenen Gesammtziffern weichen nur sehr wenig
von denjenigen ab, welche durch direkte Berechnung des Bevl-
kerungszuwachses fiir die beiden Geschlechter im Ganzen ge-
funden wurden.

ITI. Bewegung der Bevolkerung.

Die Bewegung der Bevilkerung von Wiirzburg wihrend des
Jahres 1878 ist in Taf. VI Curve 1 in graphischer Weise iiber-
sichtlich dargestellt; vom Januar bis zum Mai gingen Geburten
und Sterbfille ziemlich paralell; in den Monaten mit viel Ge-
burten fanden auch viele Sterbfiille statt, was darauf hindeutet,
dass immer ein Theil der Geborenen noch im selben Monat vom
Tode wieder dahin gerafft wurde; im Juni waren Sterbfiille und
Geburten einander an Zahl fast gleich; wihrend aber nun die
Geburten bis zum Oktober an Zahl bestindig zunahmen, nahmen
die Sterbefille bis zu demselben Zeitpunkte an Hiufigkeit be-
deutend ab, was, wie wir sehen werden, auf eine sehr miissige
Kindersterblichkeit hindeutet ; im Oktober und November verhielten
sich Geburten und Sterbfille umgekehr‘t wiihrend erstere an Zahl
rasch abnahmen, mehrten sich letztere in bedeutender Weise.

A. Geburten.

1. Lebendgeborene.
Die Zahl der im Jahre 1878 stattgehabten Geburten ergibt
sich aus folgender Zusammenstellung:

In der Entbindungs-
In der Stadt: anstalt: Im Ganzen:

Knaben  Midchen Knaben Midechen Knaben  Midechen

e¢hel. uneh., ehel, uneh. ehel. uneh. ehel, uneh, ehel. uneh. ehel. uneh.

B77 97 574 84 13 120 12 100 590 217 586 184
1332 245 1577
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Die Geburtsziffer fiir die Gesammtbevilkerung betrug dem-
nach 32,7; fiir die Stadtbevilkerung (nach Ausschluss der Ent-
bindungsanstalt) 27,8%/p. Beide Ziffern sind gegen die des Vor-
jahres 34,6 und 28,9 wieder zuriickgegangen.

Dieser Riickgang der Geburtsziffer ist nicht durch besondere
gerade in unserer Stadt herrschende ungiinstige Verhiiltnisse be-
wirkt, vielmehr; wie aus den Veriffentlichungen des Kais. Deut-
schen Gesundheitamtes (IIL. Jahrg, Nr. 11) hervorgeht, ein allge-
mein iiber ganz Deutschland verbreiteter gewesen, welcher auf allge-
mein herrschende ungiinstige Zeitverhiltnisse hindeutet. Die durch-
schnittliche Geburtsziffer der deutschen Stiddte mit 15000 und
mehr Einwohnern, welche im Jahre 1877 40,20/, der Bewohner
betrug, ist nimlich in dem Berichtsjahre auf 89,1 zuriickgegangen,
(Maximum 56,8 in Oberhansen; Minimum 244 in Neisse) und
zwar erstreckt sich dieser Riickgang gleichmiissig auf siimmtliche
8 geographische Gebiete, wie nachfolgende Uebersicht zeigt:

1877 1878
1. Niederrheinische Niederung 442 42,8
2. Stchsisch.-Mirkisches Tiefland 41,9 40,9
3. Siiddeutsches Hochland 40,1 38,9
4, Mitteldeutsches Gebirgsland 39,6 38,6
5. Nordseekiistenland 39,6 33,6
6. Oder- und Warthegebiet 38,8 38,0
7. Ostseekiistenland 36,2 - 35,8
8. Oberrheinische Niederung 35,7 348

Mittel 402 -+ 89,1

Es ist bemerkenswerth, dass die Reihenfolge dieser geogra-
phischen Gebiete wieder ganz genau dieselbe ist, wie im Vorjahre.

Zu einem speziellen Vergleiche mit den bayrischen Stddten
gibt die verdienstvolle statistische Arbeit von Dr. L. Graf im
bayr. #rztl. Intelligenzblatte 1879 Nr. 31, 32, 33, willkommene
Gelegenheit. Es ist jedoch hiebei zu beriicksichtigen, dass in
dieser Arbeit sémmtliche Verhiiltnisszahlen auf die betreffenden
Bevilkerungsziffern vom 1. Dezember 1875 berechnet sind.

Die durchschnittliche Geburtenhdufigkeit in den 24 grisseren
bayerischen Stiédten betrug 37,3%/p der Bewohner; nach Kreisen
ordnen sich die Stiddte folgendermassen:

Oberbayern 43,1%,
Schwaben und Neuburg 382
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Mittelfranken 38,20/,
Oberfranken 37,3
Oberpfalz 36,0
Pfalz 35,3
Unterfranken 35,1
Niederbayern 32,5

Die grisste Geburtsziffer hatte Miinchen mit 46,10/y, die
kleinste Passau mit 23,99/4.

Die bekannte kleine Geburtsziffer von Wiirzburg, welche
der Geburtsziffer der Stidte der oberrheinischen Niederung am
niichsten kommt, hat sich also auch in diesem Jahre wieder mani-
festirt; sie ist offenbar abhiingig von der Qualitit (wenig Ar-
beiter und Fabrikbevilkerung) und Zusammensetzung (viel junge
unverheirathete Minner) der Bevilkerung, und wird sich daher
auch nicht wesentlich vergrissern, solange diese Verhiiltnisse der
Bevilkerung die gleichen bleiben. Die Geburtsziffer ist iibrigens
keineswegs der richtige Ausdruck fiir die Fruchtbarkeit einer Be-
volkerung, da sie durch Berechnung der Geburten auf die Ge-
sammibevilkerung gebildet wird, wihrend doch nur ein kleiner
Bruchtheil der Bevilkerung wirklich bei der Fortpflanzung be-
theiligt ist; es ist daher nothwendig auch die eheliche Fruchtbar-
keit nnd den sog. Fruchtbarkeits-Coéfficienten zu betrachten.

Die eheliche Fruchtbarkeit hat im Jahre 1878 ein wenig
zugenommen, indem auf die 407 Eheschliessungen?) (0,89, der
Bevilkerung, Vorjahr 0,99,) 1151 eheliche Geburten treffen, was
28 Geburten auf 1 getrautes Paar entspricht, wihrend die be-
treffenden Zahlen der Vorjahre 2,7 und 2,6 waren. .

Berechnet man die Geburtenzahl 1651 (incl. von 74 Todtge-
burten) auf die Zahl der gebiirfiilhigen Frauen der Bevilkerung

1) Ueber das Lebensalter der Eheschliessenden gibt die nachfolgende kleine
Tabelle Aufschluss:
Von den Briiunten Von den Briuntigamen
standen im Lebensalter von:
16—20 Jahren 17 oder 4,194 — —

21—26 145 ., 3566 51 oder 12,30/,
96—30 ', 118 ', 9289 158 , 388
3 T K 86 , 21,1 197, 'azH
41—50 SRRl Gy 42 . 101
51—60 o e
gI=—101 .. L 08 B e 04

407 , 100 407, . . 100
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im Alter von 16—45 Jahren, welche 12471 betrigt, so ergibt
sich ein Fruchtbarkeitscoéflicient von 13,20/, gegen 13,3 im Jahre
1877 und 14,3 im Jahre 1876.

Sowohl die Ziffer der ehelichen Fruchtbarkeit, als der
Fruchtbarkeitscoéfficient im Allgemeinen sind verhiiltnissmissig
niedrig, indem erstere nach Mayr!) fast allenthalben mindestens 4;
letzerer in Bayern nach der Volkszihlung von 1871 und der
Geburtenstatistik von 1872 zwischen 16,67 (Unterfranken) und
19,27 (Oberpfalz) und im Mittel 1824 0/, betriigt. Die geringe
allgemeine Geburtenziffer ist zum Theil auch durch diese Ver-
hiiltnisse mitbedingt. — Der Geburtsiiberschuss ist seit 1876 im
Sinken begriffen und betrigt in diesem Jahre nur die Hilfte des
Vorjahres nimlich 0,22 gegen 0489/, der Bevilkerung, sodass
Wiirzburg unter den deutschen Stidten mit mehr als 40,000 Ein-
wohnern im Jahre 1878 beziiglich des Geburtsiiberschusses die
letzte Stelle einnimmt (Verdffentl. d. K. D.-Ges.-Amtes IIL. Jahrg.
Nr. 11 Beilage). Das Verhiltniss bleibt das gleiche, wenn man
die Geburten der Entbindungsanstalt und unter den Gestorbenen
die Ortsfremden ausschliesst, nimlich 0,34°/, im Jahre 1877 und
nur 0,189/ im Jahre 1878.

Die Zahl der unehelich Geborenen, welche von der Periode
1871/75 an in bestindigem Steigen begriffen war, zeigt in diesem
Jahre zum ersten Male einen erheblichen Riickgang nédmlich von
278 (1877) auf 254 und nach Ausschluss der Entbindungs-
anstalt von 144 (1877) anf 13,5.

Der natiirliche Ueberschuss an Knabengeburten, 103,6 auf
100 Miidchen, hat sich in diesem Jahre wieder eingestellt, wihrend
im Vorjahr ausnahmsweise ein Midcheniiberschuss statt hatte.
Zwillingsgeburten wurden 19mal, (darunter 4mal in der Ent-
bindungsanstalt) beobachtet, was dem gewdhnlich hier wvor-
kommenden Verhdltnisse entspricht (1876: 1,3, 1877: 1,090/, der
Geburten iiberhaupt), wihrend in Bayern im Allgemeinen in den
2 letzten Jahren 24—25 Mehrlingsgeburten auf 100 Lebend-
geborene trafen. (Mayr, 38. Heft der Beitrige zur Statistik von
Bayern, S. 11.)

Die zeitliche Vertheilung der Geburten gestaltete sich fol-
gendermassen:

1) Die Gesetzmiissigkeit im Gesellschaftsleben, S. 244, 267.
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Geburten in der

Monat. Stadt Enthindungsanstalt,
Januar 110 27
Februar 105 29
Miirz 126 24
April 128 30
Mai 121 28
Juni 100 12
Juli 109 19
August 107 18
September 111 17
Oktober 113 18
November 106 11
December 96 12

1 1332 245
1577

Die grisste Zahl der Geburten erfolgte demnach im April,
ferner im Mirz und Mai, die geringste im Dezember und darnach
im Juni. — Die ortliche Vertheilung der Geburten ist in der

folgenden Tabelle gegeben:
Berechnete Geburten Geburten Unehel

Distrikte. Ei-;:;ﬁliixé%gz-ahl ehel. unehel. lﬂOOaE fnw. Gel;‘:!lt:teu

100 Geb.
L Obere Abtheilung 6145 185 15 27,6 88
Untere 3318 8t 10 274 109
Rennwegglacis 47 26 3 648 10,3
Grombiihl 1508 ¥6 13 b8,3 14,7
Pleicherglacis 456 20 3 50,4 13.0

Mittel 457 115

II. Obere Abtheilung 4037 72 10 20,3 12.2
Untere g 6607 164 12 62,6 6,8
Mittel 234 95

III. Obere Abtheilung 2267 44 4 21,2 8,3
Untere 4102 106 24 3816 184
Mittel 264 133

IV. Obere Abtheilung 2409 46 4 20,7 8,0

Untere E 4192 83 gy 23,6 171
Sanderau 2357 81 8 37.7 9,0
Sanderglacis 897 11 1 13,3 8.3

Mittel 23,8 10,6
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Berechnete Geburten Geburten Unehel

Distrikte. Eil;:: hlné??l:g? e ehel. unehel. 100(? 1tlﬂfims'. Gaiﬁ?m

100 Geb.
V. Obere Abtheilung 1644 87 12 41,9 17,3
Untere N 3324 84 32 34,8 27,5
Zellerlandstrasse B93 13 2 25,2 13,3
Kiihbachsgrund 359 6 3 25,0 33,3

Mittel 31,7 228
Gesammtmittel 27,8 13,5

Die grisste Geburtsziffer hatte nach dieser Zusammenstellung
der I. Distr. und zwar vorziiglich in seinen #dunssern hauptsichlich
von Arbeiter - Bevilkerung bewohnten Theilen; demnichst der
V., in welchem dieselbe Bevilkerungsklasse zahlreich vertreten
ist; der IL, IIT. und IV. Distrikt bleiben meist hinter der durch-
schnittlichen Geburtsziffer zuriick mit Ausnahme eines dunssern
Theiles des IV. Distriktes, der Sanderan. Die Vertheilung der
unehelichen Geburten entspricht keineswegs der Vertheilung der
Geburten iiberhaupt; es sind hauptsichlich nur der V. und nach
diesem die unteren Abtheilungen des ITI. und IV. Distriktes,
welche im Jahre 1878 eine grosse Hiufigkeit unehelicher Ge-
burten hatten. Im Allgemeinen ist die ortliche Vertheilung der
Geburten dieselbe wie im Vorjahre.

Von den 1388 im Stadtbezirk (incl. der Todtgeburten) ge-
borenen Kinder kamen 1329 oder 95,9°, in Hinterhauptslage,
10 oder 0,71°, in Gesicht-, Stirn- und Scheitellage, 36 oder
2,569, in Beckenendlage (13 Fuss-, 23 Steisslagen) und 13 oder
0,99, in Querlage zur Geburt.

Kiinstliche Entbindungen kamen 46mal vor (3,39/;), nimlick
27 Zangenentbindungen, 12 Wendungen, 6 Extraktionen und
1 Perforation; rechnet man die Nachgeburtsoperationen mnoch
hinzu, so ergeben sich 3,89/, kiinstliche Geburten gegen 4,19/,
im Vorjahre und 3,8 im Jahre 1876.

Es sind also diese Verhiiltnisse seit 3 Jahren merkwiirdig
constant geblieben und entsprechen ziemlich genau dem von
Majer fiir die Stadtbevilkerungen von Bayern in den Jahren
1874 und 76 gefundenen Verhiiltniss von 4,02 und 4,119, (Ge-
neralbericht ete. X. S. b6).

Von den kiinstlich entbundenen Miittern starb keine; da-
gegen kamen 13 von den kiinstlich entwickelten Kindern = 2829/,
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todt zur Welt. Von den 56 Todtgeborenen der Stadtbevilkerung
machen diese 13 kiinstlich entwickelten Kinder 23,20/, aus, eine
Zahl, welche mit der von Majer fiir das Kionigreich Bayern im
Jahre 1874 und 75 berechneten (239/,) sehr gut iibereinstimmt
(Generalbericht ete. X, S. 57).

Von Interesse ist es endlich, noch zu constatiren, dass auch
die Hiufigkeit und das procentische Verhiiltniss der ' einzelnen
wichtigsten Operationen seit 1876 fast ganz genau gleich ge-
blieben ist; in diesen 3 Jahren wurden nédmlich jedesmal 27
Zangenentbindungen gemacht, entsprechend 1,99, aller Geburten;
bei der Wendung ergeben sich nur ganz kleine Schwankungen :
1876: 15, 1877: 13, 1878: 12 oder 1,0, 0,9 u. 0,89/, aller Geburten.

Es scheint diese Constanz darauf hinzudeuten, dass es
hauptséichlich constante in der Constitution der weiblichen Be-
volkerung gelegene Faktoren (Beckenbildung) sind, welche die
Hiufigkeit der kiinstlichen Hilfe iiberhaupt und der einzelnen
Arten derselben bedingen.

2. Todtgeburten.

Die Zahl derselben betrug im Jahre 1878 74, von welchen
18 in der Entbindungsanstalt vorkamen; im Vergleich mit den
Vorjahren gestaltete sich das relative Verhiltniss derselben
folgendermassen:

1871/75 1876 1877 1878
Gesammtbevilkerung 4,6 55 3,7 44 9, d. Geb. iiberh.
Mit Ausschluss der
Entbindungsanstalt 4,3 46 - 29 4094, , X

Sie haben daher, insbesondere unter der Stadtbevilkerung gegen
dag Vorjahr bedeutend zugenommen, oder vielmehr ihre gewihn-
liche Hiunfigkeit wieder erreicht, nachdem im Jahre 1877 ein auf-
tallender und wohl nur ausnahmsweiser Riickgang zu constatiren
gewesen war. Die Verhdltnisszahl 4 entspricht anch der durch-
schnittlichen Héufigkeit von 4,139, der Todtgeburten in den
deutschen Stddten im Jahre 1878, soweit diese Verhiltnisse aus
den bisher im III. Jahrgang der Verdffentlichungen des K. D.
Gesundheitsamtes publicirten Jahresiibersichten von 18 Stidten
entnehmbar sind, (Min. 2,75 in Miinchen, Max. 5,3 in Elberfeld),
In den 24 bayrischen Stiddten (drztl. Intelligenzblatt 1879 Nr. 31)
kamen im Jahre 78 auf 100 Geburten iiberhaupt 3,56 Todtgeburten;

nach Kreisen geordnet treffen anf die Stiidte:
Verhandl. der phys.med. Ges. N. F. XV. Ed. 2
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1. der Pfalz . . . . . 45|5. von Oberpfalz . . . . 33
2. von Unterfranken . . 43 |6. , Niederbayern . . 32
8. , Mittelfranken . . 41|7. , Schwabem . . . . 29
4. , Oberfranken . . . 41 |8 , Oberbayern . . . 21

Das Maximum iiberhaupt fand in Kaiserslautern statt mit
8,2, das Minimum in Straubing mit 0,4°/, der Geburten.!)

In der Enthindungsanstalt kamen auf 100 Geburten 6,8 Todt-
geburten (Vorjahr 6,7). Von 100 ehelich geborenen Kindern der
Stadtbhevilkerung waren 3,7 (Vorjahr 2,7) von 100 unehelich ge-
borenen 5,7 (Vorjahr 4,3) todtgeborene. Nach dem Geschlechte
betrachtet, kamen auf 848 Knabengeburten 41 oder 4,89/, auf
803 Midchengeburten 33 oder 4,19/, Todtgeburten. (Vorjahr
2,70, Knaben, 3,20/, Mddchen). Die Zunahme der Todtgeburten
betraf also hauptsichlich das ménnliche Geschlecht und zwar die
ehelich geborenen fast in demselben Verhiiltniss, wie die unehe-
lich Geborenen. Als Ursache der Todtgeburten finden sich in
den Hebeammenlisten verzeichnet:

Faultodt (darunter 9 Friih-

geburten) . . . . . 25=44,69, aller Todtgeburten,
Friihgeburten . . . . . 4= 7,1% , 3
Querlage . . « . « . . =538y, , Querlagen
OERSIBER o a0 s =1749%, , Steisslagen,
Zangenentbindung . . . 4=148°, , Zangenentbindung.
Perforation . . . 1
Vorzeitige Pl&centa-Losung 1
Placenta praevia . . . . 2 (beidemale m.Querlage verbunden)

Vorfall der Nabelschnur . 1

Missbildungen der Frucht 7 (Spina bifida 1; Hydrops abdomi-
nis 1; Hydrocephalus 4; Fehlen
der Extremitidten 1.)

1) Anmerkung. Todtgeburten in den bayrischen Stadten, in % der Geburten.

1. Kaiserslantern . . « . .« . 82|18. Landau . . . . . o ok T
2. Zwelbrucken . , . , . .+ . 68 | 14 Landshut . . . o . . . & 3,:
B S R T R Y L R R 56136 Behiweinfugt - % 44 3.6
4, Agchaffenburg . . & = s 49 | 16. Amberg UHE . it ile 3,6
5 AnshReh- T S e < &7 17, Dogenaburg. . . o @ e a . 33
B Nithery: 00y N iy 47| 18, Kempten "L .. W'~ . 3,1
P T R R S A8 190 Wikl | W e 0 e R
Sl BavEenkR JIN S MR e v g RO CANEARINE s e s e o n BT
QisNtesborg . LN el B 0 R | el e g s e e el 2.7
0 BEmBERE T Bk 4 e e e 41482 Tngolatadt . o 0l e e e 1.5
1l Brlangeit™ . o0 ot . 41 1'28; Germersheim « , « .« . . & 0,6
1 S S NS (e o £ 8.8/ /84, Bimabing . L L LS L 4 04
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Ueber die Hiilfte aller Todtgeburten (51,79/) sind demnach
faultodte und friihgeborene Friichte gewesen. Misshildungen der
Frucht machten 12,50/, fehlerhafte Kindeslagen ebenfalls 12,5 9/,
Storungen in der Circulation der Nabelschnur (mit 4 Steisslagen)
14,29/, und schwere operative Entbindungen 8,99, der Todt-
geburten aus.

B. Sterbefiille
(ohne Todtgeburten).

Im Jahre 1878 starben in Wiirzburg 1473 Personen und
zwar 1118 in ihren Wohnungen und 355 (oder 24,70/) in den
verschiedenen Spitdlern; von letzteren waren 228 (=15,49/,) orts-
fremde Personen und 127 (=8,99,) aus der Stadt. Auf die
Stadtbevilkerung trafen demnach 1245 Todesfille; im Vergleich
mit den Vorjahren ergeben sich folgende Sterbeziffern:

1876 1877 1878
a) fiir die Gesammtbevilkerung 30,6 29,7 30,6 pro Mille d. Bew.
b) fiir die Stadtbevilkerung 264 255 265 , ,

Die Sterblichkeit hat sich also gegen das Vorjahr etwas
gesteigert; sie entspricht jedoch im Allgemeinen der mittleren
Sterblichkeit in den 149 deutschen Stidten mit 15,000 Einwohnern
und dariiber, welche im Jahre 1878 wie im Vorjahre 279/, der
Bewohner betrung. (Veroffentlichungen des K. D. Gesundheits-
amtes 1879 Nr. 11, Beilage.) )

Die allgemeine Sterbeziffer kann, wie bekannt, durchaus
nicht ohne Weiteres als ein Massstab der Salubritit einer Stadt
betrachtet werden, obwohl diess im gewthnlichen Leben in der
Regel geschieht; da, abgesehen von der in den verschiedenen
Stddten aus mannigfaltigen Ursachen sehr ungleichen Kinder-
sterblichkeit auch der Altersaufbau der Bevilkerung, die ver-

1) Anmerkung. Nach geographischen Gebieten geordnet betrug die Mortalitit

in den Stidten : 1878 1877
1. des siiddeutschen Hochlandes . . . . . 29,8 30,4
2, des Oder- und Warthegebietes . . . . 206 29.6
3. des sichsisch-mirkischen Tieflandes . . 283 28,7
4, des Ostseekiistenlandes . . . . . . . 27,6 26,6
5, des mitteldentschen Gebirgslandes . . . 26,5 27,2
6. der niederrheinischen Niedermng . . . . 25,8 25,1
7. des Nordseekiistenlandes . . . . . . . 247 245
8. der oberrheinischen Niederung . . . . 242 24,3

znsammen 27,0 27,0
2%
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schieden grosse Frequenz der Spitiler durch ortsfremde Personen,
und die Ein- und Auswanderungen die Grisse der allgemeinen
Sterbeziffer in sehr verschiedener Weise beeinflussen kinnen, ob-
wohl die Salubritdt der betreffenden Stédte eine gleich gute sein
kann. Die nachfolgenden Vergleichungen sind daher nur mit
steter Beriicksichtigung dieser Vorbemerkung zu beurtheilen.

. Die grisste Sterblichkeit hatte unter den deutschen Stiddten
Neustadt-Magdeburg mit 41,4 94, die kleinste Weimar mit 17,49/,

Die 46 grosseren deutschen Stddte mit einer Bevblkerung
von 40,000 und dariiber hatten eine durchschnittliche Sterbeziffer
von 25,79,.

Die 24 grisseren bayrischen Stidte hatten eine durchschnitt-
liche Mortalitéit von 30,5 9/y, der Einwohner [nach der Volkszihlung
von 1875. Graf, drztl. Intelligenzblatt 1879 Nr. 31] und zwar

1) der Rheinpfalz . . . . 234

2) von Oberfranken . . . 274
3) , Mittelfranken. . . 28pH
4) , Unterfranken . . . 286
5) , Niederbayern . . . 311
6) , Oberpfalz . , . . 322
7) , Oberbayern . . . 348
8) , OSchwabemn . . . . 384

30,5

Die grosste Sterblichkeit hatte Augsburg mit 38,5, die
kleinste Germersheim mit 1599%,. Dabei ist jedoch zu bemerken
dass diese Ziffern siimmtlich zu hoch sind, da sie noch aunf die
Bevolkernng von 1875 berechnet sind.

Auf eine Woche des Jahres 1878 treffen 23,9 Sterbefille,
gegen 23,1 im Vorjahre ; im Durchschnitt der Jahre 1872 mit 78: 22,1,

Wir schreiten nunmehr zu der Zerlegung der allgemeinen
Sterbezifferin ihre einzelnen Componenten und betrachten zuniichst:

1. Die Sterblichkeit nach Alter und Geschlecht,

Wie sich die Sterblichkeit auf die einzelnen Altersklassen
vertheilt, ergibt die nachfolgende Tabelle, bei welcher die Orts-
fremden in einer eigemen Rubrik beigefiigt sind.
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! Zahl der Gestorbenen.

[ | klasse Lebenden,
Altersklassen. I Ménnlich | Weiblich | Zusammen| Minnlich | Weiblich EZusamman

| Stadt |t Stadt [0 St |0, | Stade | ort: | Stadt | ort. | Stad | ora:
1. Jahr | 199 | 4160 | 2|369| 6 |346 |35,3f:~10.7 !31,0 32,7 [33.3
i 41| —| 43| 1| 84| 1| 88 | 88 92 | 94| 90 |91
3—5 45| 4| 44| 2| 89| 6| 85|88/ 86|37 85|34
ey s O S R 8 T - W [ B ‘ 21 06|07 04|04! 05|08
= | S 10| 1| 10/ —| 20 1| 05 ;05| 06086/| 05|08
16—20. , | 11| 6| 12| 5| 28|11 04 (06| 05|08 0407
gyl o 55| 16 | 38| 12 | 93 : 28| 07 |1,0] 07|10( 07 |10
31.—40. , 44120 49 | 18| 98 (83 | 14 (24| 12 |15| 1,2 | 1,7
41.—80. , | 49 |29 | 43 | 16 | 92 . 4| 1,9 l 34| 16| 20| 16| 26
51—60. , | b2|17| 60|18 | 112|380 | 82| 43| 27 (82| 29|37
61.—70, 45 l 14| 70131115 | 27| 47| 62| 51| 60| 49|61
RSB0 58 | 18 | 55 | 14 | 113 | 27 17,5 [21,5| 9,8 [10,6(11,5 [14,2
81,—100. 10| 7| 21| 5| 8112 (178 (303|218 [27,0(203 (28,2
1 |
| 631 ‘133 ‘ 614 ‘ 95 }1245 !228 2,6 ',3.14! 2,5 (2,96 | 2,65 3,06

Die Sterbeziffern der verschiedenen Altersklassen sind, wie
die nachfolgende Tabelle zeigen wird, in den einzelnen Jahr-
giingen merkwiirdig constant; erhebliche Schwankungen kommen
nur in den jiingsten Altersklassen, besonders in dem ersten
Lebensjahr und in den hochsten Altersklassen vor, und es sind
demnach hauptsidchlich diese Altersklassen, deren verschiedene
Sterblichkeit die Schwankungen der allgemeinen Sterbeziffer in
den einzelnen Jahrgingen verursacht.

Die Sterbeziffern der einzelnen Altersklassen sind auch,
wenn man die Ortsfremden ausschliesst, — abgesehen von dem
ersten Lebensjahre — in unserer Stadt durchaus nicht un-
giinstiger alsz B.in den Stidten Preussen’s, iiber welche im 46.
Heft der preussischen Statistik eine fiir das Jahr 1876 geltende
Altersmortalitiits-Statistik gegeben ist, welche eine Bevilkerung
von 8,800,994 Seelen mit 242,577 Gestorbenen umfasst, also jeden-
falls den Werth der grossen Zahlen fiir sich hat. Der Ver-
gleich ist in der nun folgenden Tabelle durchgefithrt und wird
die Richtigkeit des Gesagten bestitigen:
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Sterbeziffern der einzelnen Altersklassen in Procenten der
in jeder Altersklasse Lebenden:

4 A Preuss.
v i T i Wiirzburg, Stadtbevilkerung. Stadte.
187176 | 1876 | 1877 1878 | 1871/78 | 1876

1, Jahr 49,7 37,6 32,8 32,7 36,4 20,4
QENAE R 42 49 5,6 5,0 49 5,0
10 0,9 0,9 0,3 0,5 0,6 0,9
1—80. ", 0,4 0,6 0,5 0,5 0,5 0,4
B1—a0 0.8 0,6 0,7 0,7 0,7 0.8
SIS0 g 14 1,3 1,2 1,2 1,2 1,2
Cr e U 1.9 1,6 1,6 1,6 1,7 1,7
Bl.— 80, . 3,0 2,7 8,2 2.9 2,9 2.6
61— 70. 5 5,5 5,0 45 49 44 4.9
=180, 10,1 7.9 11,0 115 10,1 10,4
T 81100, , 19,4 26,0 17,4 20,3 20,8 223

Gegen das Vorjahr hat nach obiger Tabelle nur in den
3 hochsten Altersklassen von 60 Jahren an eine Zunahme der
Sterblichkeit stattgefunden.

Um aunch einen Vergleich mit den Alters-Sterbeziffern der
deutschen Stiidte anstellen zu ktnnen, wurden die Sterbeziffern
der vom K. Gesundheitsamte angenommenen 6 Altersklassen
(Verdffentl. d. K. D. Ges.-A. 1879 No. 11, Beilage) auf 10,000
Lebende berechnet. Darnach kamen in der

Altersklasse anf 10000 Lebende Sterbefille
In den dentschen in Wiirzburg
Stddten Stadtbev. Gesammthev.

=S A 101 A e 102,2 75.1 70,7
N e e M 362 873
6— 20. G 15,7 13,3 16,1
e s L i % | 389  B1.2
A o S o 36,0 42,6 b7,6
e O (" . 10 41,2 52,1 67,4

Auch hier zeigen sich nur im ersten Jahre und wieder in
den hichsten Altersklassen bedeutende Differenzen, die jedenfalls
hauptsichlich durch den besonderen Altersaufbau der Wiirzburger
Bevilkerung bedingt sind, in welcher relativ wenig Kinder im
ersten Lebensjahr, dagegen relativ viele in den hoheren Alters-
klassen stehende Personen vorhanden sind. Es zeigt sich ferner auch
hier, wie bedeutend die Sterbeziffern der einzelnen Altersklassen
sich erhthen, wenn man die Ortsfremden nicht ausschliesst.
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Nach dem Geschlecht betrachtet iiberwog die Sterblichkeit
des miénnlichen Geschlechtes die des weiblichen um 1,0 pro mille
und zwar waren es speziell die Altersklassen 0—1; 6—10; 31
bis 60 und 71—80, in denen die Sterblichkeit beim miinnlichen
Geschlecht grisser war; ein bedeutendes Ueberwiegen der Sterb-
lichkeit des weiblichen Geschlechtes kam mnur in der hichsten
Altersklasse von 80—100 Jahren vor.

2. Kindersterblichkeit.

Im Jahre 1878 kamen auf 1577 Lebendgeboreue und 1473
Gestorbene iiberhaupt 365 Sterbefille im ersten Lebensjahr,
d. i. 23,19/, der Geborenen und 24,79/, der Gestorbenen, wihrend
sich im Vorjahre 20,1°/, der Lebendgeborenen und 253°, der
Gestorbenen berechneten.

Richtigere Verhiiltnisszahlen fiir die Wiirzburger Bevilke-
rung erhilt man aber, wie schon frither mehrfach aunseinander-
gesetzt, wenn man bei den Geburten diejenigen der Entbindungs-
anstalt (245) und bei den Gestorbenen die Ortsfremden (6) in
Abzug bringt!); dann gestaltet sich das Verhiiltniss im Vergleich
zu den Vorjahren folgendermassen:

187, 27.3%, der Lebendgeborenen, 29,5°/, der Gestorbenen,
0,749/, der Einwohner, 42,70/, der im erstén Jahre Lebenden,
1876 26,00/, der Lebendgeborenen, 30,29, der Gestorbenen,
0,79, der Einwohner; 37,6%, der im ersten Jahre Lebenden,
1877 25,60/, der Lebendgeborenen, 29,0°/, der Gestorbenen,
0,7°/y der Einwohner, 32,8°/, der im ersten Jahre Lebenden,
1878 26,99, der Lebendgeborenen, 28,8/, der Gestorbenen,

0,759/, der Einwohner, 32,79/, der im ersten Jahre Lebenden.

Betrachtet man das Verhiltniss zu den Lebendgeborenen
als das massgebende, so ist mnach Obigem eine Zunahme der
Kindersterblichkeit gegen die Vorjahre zu constatiren.

Auch in den deutschen Stiidten (Verdffentl. d. K.D.-G. L c.)
hat sich die Kindersterblichkeit im Jahre 1878 auf 26,5 gegen

1) Von den in der Entbindungsanstalt geborenen Kindern bleiben zwar
immer eine Anzahl — in diesem Jahre B8 — 26,80/; der dort Geboremen — als
Pflegekinder in der Stadt; dagegen kommen aber viele hier in Privathiiusern ge-
horene uneheliche Kinder nach auswiirts in Pflege; so von den 1878 in der Stadt
geborenen 181 unehelichen Kindern 146 oder 80,79/, Diese Zahlen kinnen jedoch
keinen Anspruch aunf absolute Zuverlissigkeit machen, da nach meiner Erfahrong
viele Plegekinder bei der Polizeibehirde gar nicht angemeldet werden. Jeden-
falls werden die Zuginge an unehel. Kindern durch die Entbindungsanstalt wieder
ausgoglichen durch den Abgang von solchen aus der Stadt in lindliche Pflege.
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25,59/, der Liebendgeborenen im Vorjahre gesteigert, so dass unsere
Sterbezdf‘er die durchschnittliche des Jahres nur sehr wenig
iiherragt )

1) Die Kindersterblichkeit in den 45 grésseren deutschen Stddten (iiber
40000 Einwohner) war im Jahre 1878 folgende :

1. Barmen 17,00 | 19. Wieshaden 22,70/ | 84. Essen 28,99,
2. Kiel 17,1 | 20. Magdeburg 22,9 | 85. Strassburg 28,9
3. Elberfeld 17.8 Wiirzburg (mitEnt- 36. Gorlitz 29,2
4. Darmstadt 17,6 bindungsanstalt) 23,1 37. Potsdam 29,3
5. Kassel 18,0 21. Altona 23,6 48, Breslan 29,7
6. Dortmund 19,1 22, Karlsruhe 24,0 39, Berlin 20,8
7. Frankfort a/M. 19,6 |23. Hamburg 24,4 | 40. Danzig 31,0
8. Bremen 19,9 24, Metz 24,7 41. Mainz 2T
9. Liibeck 20,0 25. Leipzig 25,6 142. Chemnitz 34,6
10. Krefeld 20,1 26. Frankfurt a/0. 25,8 43, Miinchen 38,1
11. Hannover 20,2 | 27, Stuttgart 25,8 |44, Konigsberg 404
12, Erfurt 204 |28, Diisseldorf 26,2 |45. Augsburg 47,0
13, Duisburg 20,8 | 29. Niirnberg 26,2
14, Braunschweig 20,9 30, Stettin 26,7
15. Halle 20,9 |31, Posen 26,9
16. Kiln 21,9 |32, Wiirzburg (ohne
17. Dresden 22,5 | Entbindungsanst.) 26,9 |
18. Aachen 22,6 33. Miinchen 8. |
Nach geographischen Gebieten ordnen sich die Stadta wie folgt:
1BT8. 1877.

1. Niederrheinische Niedernng 20,7 19,3

2. Nordseekiistenland 21,9 21,0

3. Oberrheinische Niederung 24,8 23,7

4. Mitteldeutsches Gebirgsland 25,5 25,8

5. Ostseekiistenland 28 4 25,5

6. Sdchsisch-Mirkisches Tiefland 28,7 287

7. Oder- und Warthegebiet 204 29,2

8, Siiddentsches Hochland 33,0 328

26,5 ' AR TR

In den Stidten der 8 bayerischen Kreise war die Kindersterblichkeit nach
Graf (Aerztl. Intelligenzblatt ete.) folgende:

L O S i £
Zobaptegnlzen’ 0 GG o R Ut S O
8. Unterfranken . . . . . ., . . . 281
4 Mictelfeamken o CULUN L LV, L. TE38
R T Tare TN 1 <R S o Ry P .7
8. (Niederbayern i & o «ili s s 364
T Obkrbayern O o . Tk %R L a0yt
B Sohiwaben " LN L e 40,6

Mlttel 28,8
Maximum 47 in Aungburg, Minimum 15 in Kaiserslantern.
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Mit Unterscheidung des Geschlechtes sowie der ehelichen
oder unehelichen Abkunft starben von 100 Lebendgeborenen:

Jahr Miinnlich ‘Weiblich Ehelich Unehelich
1871/76 27,3 23,9 22,6 34,8
1876 27,2 246 91.3 56,1
1877 27,2 240 194 61,9
1878 29,6 243 22.6 bb,2

Auffallender Weise betrifft hienach die Zunahme der Sterb-
lichkeit im Jahre 1878 allein die ehelichen Kinder, wiithrend
die Sterblichkeit der unehelichen Kinder herabgegangen ist.

Beziiglich der sehr hohen Sterbeziffern der unehelichen
Kinder ist zu bemerken, dass dieselben den thatséichlichen Ver-
héiltnissen nicht entsprechen, wie aus dem Verzeichniss der Kost-
und Pflegekinder fiir 1878 hervorgeht, welches in Folge der aller-
hiochsten Verordnung vom 19. April 1878 die k. Bezirksiirzte seitdem
zu fiithren haben, und welches erst richtige Einblicke in die Ver-
héltnisse dieser Kinder gestattet. Aus diesem Verzeichniss ergibt
sich, dass von 44 im Jahre i878 geborenen und wiihrend dieses
Jahres hier gebliebenen Kindern am Ende des Jahres 16 gestorben
waren = 36.3%/, welche Ziffer die Sterblichkeit der unehelichen
Kinder richtig darstellen diirfte; ferner ergibt sich aus dem
erwihnten Verzeichnisse, dass von 181 im Jahre 1878 in Privat-
hiiusern hier geborenen unehelichen Kinder nur 34 oder 19,39/,
hier in Pflege geblieben sind, die iibrigen 146 also auswiirts
untergebracht worden oder gar nicht zur Anzeige gekommen
sind. Da diese Kinder in der Regel schon nach wenigen Wochen
in eine Pflege verbracht werden, so verbringen sie in der Stadt
nur die erste Zeit ihres Daseins, in welcher bekanntermassen
die Sterblichkeit bei ehelichen und unehelichen Kindern eine sehr
hohe ist. Daher die grosse Sterblichkeit der unehelichen Kinder,
wenn sie einfach anf die in demselben Jahre lebend geborenen un-
ehelichen Kinder berechnet wird.

Die Vertheilung der Kindersterblichkeit auf die einzelnen
Monatsgruppen des 1. Lebensjahres ist folgende:

a) Absolute Zahlen der Sterbefille.
Minnlich  Weiblich  Ehelich  Unehelich Zusammen

1. Lebensmonat 70 B0 72 48 120
2en8s 43 49 67 25 92
4 6. - 40 29 b4 15 69
¥ —12. ", 46 32 66 12 78
1. Lebensjahr 199 160 269 100 359

Geborene 674 653 1151 181 1332
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b) In o/, der im 1. Lebensjahr Gestorbenen.
Minnlich  Weiblich Ehelich Unehelich Zunsammen

1. Lebensmonat 35,1 31,2 27,8 48.0 33,2
i s E e 21,6 30,6 25,8 25,0 25,6
4— 6. 20,1 18,1 20,8 15,0 19,2
7.—12. 23,1 20,0 25,4 12,0 21,7
1. Lebensjahr 100 100 100 100 100
¢) In 9y der Lebendgeborenen.

1. Lebensmonat 10,3 7,6 6,2 26,5 9,0
L VI 6,3 74 5,8 138 6,9
4.— 6. = 5,9 44 4,6 8,2 5,2
7.—12, 5 6.8 48 5,7 6,6 5,8
1. Lebensjahr 29,5 24.3 22,5 55,2 26,9

Aus dieser Zusammenstellung ergibt sich, dass im Gegen-
satze zu den beiden Vorjahren die grosste Kindersterblichkeit
wieder wie im Durchschnitt von 1871/75 auf den 1. Lebensmonat
trifft, ein Verhiltniss, das besonders stark bei den unehelichen
Kindern aunsgesprochen ist. Die Sterblichkeit des minnlichen
Geschlechtes iiberragt mit Ausnahme der Periode im 2. und 3.
Monat stets die des weiblichen.

Von 100 in jeder Monatsgruppe des 1. Lebensjahres iiber-
haupt Gestorbenen treffen uneheliche:

1878 1877 1876  1871/75
auf den 1. Monat 40,1 411 27,0 421
auf den 2. u.3. Monat 27,1 412 34,2 39,0
auf den 4.—6. Monat 21,7 26,6 27,0 30,2
auf den 7.—12. Monat 15,3 22,0 13,0 18,9
auf das 1. Jahr 27,8 34.9 25,8 33,7
Uneheliche Geburten in
0/y der Geburten 13,56 144 13,3 10,0

Die Sterblichkeit der unehelichen Kinder zeigt sich auch
am grossten im 1. Monat, fillt dann aber in der 2. Periode rasch
ab, wihrend sie 1876 und 1877 gerade in letzterer Periode gros-
ser war, als in der ersten und 1871/75 nur unbedeutend kleiner,
Im 4.—6. Monat nimmt die Sterblichkeit erheblich ab und ist in
der 2. Hiilfte des 1. Lebensjahres eine sehr missige, weil einer-
seits jetzt schon die Schwiichlinge vom Tode ausgelesen sind und
andererseits viele uneheliche Kinder in dieser Zeitperiode legiti-
mirt werden.
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Die Krankheiten, welche die Sterblichkeit des 1. Lebens-
jahres hauptsiichlich verursachen, finden sich in machfolgender
Tabelle zusammengestellt:

o £ Zusammen
Krankheiten |miinnlich | weiblich | ehelich |onehelich| e R
1878  |1877/1876/1871/55

%*) | %o % % O % | % | Yo
Lebensschwiche| 47 | 6,9]| 37 | 5,6 62 | 46| 82 176] 84 | 63 29| 38| 3,9
Abzehrung 14 | 20] 15 | 22]19 | 1,6] 10 | 55] 29 | 21| 2,0/ 84| 46

Durchfall 66 | 83| 48 | 72| 71 i 6,1] 33 18,2 104 78! 781 71 6,6
A. Summa 117 |17,2 100 (15,0 142 122 76 41,3 |217 |16,2 12,7 |14,3 | 15,0

B. AcnteKrank- [
heiten d.Respi-
rations-Organe 23]3,4 17 | 2,5] 38 | 28] 7 | 38140 30| 43|86, 32

Tuberculose d.

Lungen oder

des Gehirns 8 2 8 2 <10 LS 1 I R
C. Fraisen 16 | 23| 913|19|16] 6|388]25| 18] 22|22 81
Masern 2 b 6 1 7006|0607 —
Keuchhusten | B | 11 19 2 ik U S P Sl E G —
Syphilis 4 4 3 5 gl oslogl —1 =
Uebrige Krank- | |

heiten | 26 12 36 2 88 | 28| 12| 3,11 82

Snmma (199 (29,5 160 24,3259 (22,5 |100 [65,2 [359 [26,9 [25,6 26,0 | 27,3

An den obigen mit A., B. und C. bezeichneten Krankheits-
gruppen sind demnach 219/, der Lebendgeborenen schon im 1. Le-
bensjahr wieder verstorben, so dass auf alle iibrigen Krankheiten
nur 5,99/, treffen.

Die im Jahre 1878 beobachtete Zunahme der Kindersterb-
lichkeit kommt wesentlich nur durch eine bedeutende Vermehrung
der an Lebensschwiiche gestorbenen Kinder zu Stande. Die Sterb-
lichkeit an Abzehrung und Durchfall ist gleich geblieben; die
an akuten Erkrankungen der Respirationsorgane und Fraisen
hat sogar abgenommen; bei allen hier beobachteten Krankheits-
formen zeigt sich das bedeutende Ueberwiegen der Sterblichkeit
bei den unehelichen Kindern, besonders bei Lebensschwiiche und
yDurchfall®.

Ueberall zeigt sich auch das Ueberwiegen der Sterblichkeit
beim miénnlichen Geschlecht mit Ansnahme der Abzehrung, wo
das weibliche Geschlecht ein kleines plus aufweist. Betrachten
wir noch weiter die Sterblichkeit einiger im 1. Lebensjahre hiu-

#) der Lebendgeborenen der gleichen Categorie.
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figen Krankheiten (Tuberculose, Masern, Keuchhusten, Syphilis),
go zeigt sich auch hier mit Ausnahme einer kleinen Steigerung beim
Keuchhusten nirgends eine Vermehrung der Sterblichkeit gegen
das Vorjahr, und nach Abzug auch dieser 4 Krankheiten bleiben
von der urspriinglichen Kindersterblichkeitsziffer von 26,9 der
Lebendgeborenen nur noch 2,80/, fiir alle andern Krankheiten
iibrig.

Die zeitliche Vertheilung der Kindersterblichkeit war im
Jahre 1878 eine ganz aussergewdhnliche; schon im Miirz erreichte
dieselbe in Folge der kalten Witterung dieses Monates und des
Vorkommens zahlreicher entziindlicher Erkrankungen der Ath-
mungsorgane fast dieselbe Hohe, wie im August; nahm dann
wieder ziemlich stark ab, und blieb so, nur wenig das Mittel
iiberschreitend bis in den Juli, woran wohl die in diesen Monaten
hestidndig unter dem Mittel gebliebene Temperatur Ursache sein
wird ; erst Ende Juli iiberschritt die Temperatur kurze Zeit das
Mittel, worauf im August dieKindersterblichkeit zu ithremMaximum
anstieg, das jedoch die Sterblichkeit des Mérz nur um 2 iiber-
ragte; vom September bis in den December blieb die Kindersterb-
lichkeit constant weit unter ihrer mittleren Grisse. (cf. Taf. VL. fig. 2.)

Bei der Beurtheilung des Einflusses der Temperaturschwank-
ungen auf die Kinder im 1. Lebensjahr, die doch wohl nur
gehr selten direct von denselben betroffen werden, ist es unbe-
dingt nothwendig, auf das vermittelnde Glied des ,Binnenklima
der Wohnriume® (Krieger) Riicksicht zu nehmen; man kann dann
leicht erkennen, dass starke Schwankungen der Temperatur sowohl
nach oben als nach unten auf das Binnenklima schéddlich ein-
wirken; beim tiefenSinken der Temperatur in der kalten Jahres-
zeit werden durch starkes Heizen zumal in eisernen Oefen, Zu-
sammendringen der Hausbewohner auf einen moglichst kleinen
Raum und moglichsten Abschluss der dusseren Luft die Schéd-
lichkeiten des Binnenklima vermehrt; bei hohem Steigen der
Temperatur in den Sommermonaten tritt dagegen neben Beférde-
rung aller Gihrungsprocesse (Milchnahrung) eine viel geringere
natiirliche Ventilation der Wohnridume wegen geringer Temperatur-
Unterschiede zwischen aussen und innen ein, zumal bei geringer
Bewegung der Luft, so dass ebenfalls die Binnenluft eine we-
sentlich schlechtere werden muss. Dass aber diese zeitweisen
Steigerungen der Schiidlichkeit des Binnenklima so rasch einen
Einfluss auf die Kindersterblichkeit erkennen lassen, kann nur
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davon herrithren, dass sie unter den Kindern eine grosse Anzahl
chronisch und constitutionell Kranker treffen, bei denen eine
geringe Schidlichkeit geniigt, den schwachen Lebensfunken vol-
lends auszublasen. Die haufigste und wichtigste constitutionelle
Krankheit ist in dieser Beziehung die Rachitis und nichts ist
gewohnlicher, als dass solche rachitische Kinder an einem chro-
nischen Catarrhe der Bronchien oder des Darmkanales leiden;
bei solchen geniigt dann schon eine geringe Schiidlichkeit, um
den Catarrh der griberen Bronchien in eine rasch todtende Bron-
chitis capillaris mit Atelectasie oder in eine Bronchopneumonie zu
verwandeln; oder den schon vorhandenen Darmkatarrh zu einem
rasch todtlich endenden Brechdurchfall zu steigern! So sind nach
den Erhebungen, welche auf meinen Wunsch der stidtische
Leichenschauer, Herr Dr. Beyer, gemacht hat, von den 40 an
acuten Krankheiten der Athmungsorgane gestorbenen Kindern
unter 1 Jahr 16 oder nahezu die Hilfte rachitisch gewesen, von
den 19 an Kenchhusten verstorbenen aber sogar 13. Im Ganzen
wurden von den 359 im 1. Jahr gestorbenen Kindern 75 als
rachitisch erkannt, meist an den bekannten Erscheinungen des
weichen Hinterkopfes (Craniotabes). Von 100 im ersten Lebens-
jahr gestorbenen Kindern waren daher 20,8 und von 100 Lebend-

geborenen 5,6 rachitisch.

Ausser der Rachitis sind es noch besonders die Anaemie
und Atrophie und die Syphilis, welche als hidufige Constitutions-
Anomalien im ersten Lebensjahre auftreten. Scrophulose und
Tuberculose machen sich erst in einer etwas spiteren Lebens-

periode mehr bemerklich.

Ueber die Sterblichkeit der Kinder nach der Erndlrungs-
weise konnen nach den Angaben der Sterbeanzeigen an das stédti-
sche Quartieramt, die auf meine Anordnung eine beziigliche
Rubrik erhalten haben, folgende Angaben gemacht worden:

Von 301 gestorbenen Kindern, iiber welche die betreffenden
Angaben vorliegen, waren 86 oder 2850/, gestillt, 80 oder 9,9,
nur eine Zeitlang gestillt und 185 oder 61,49/, gar nicht gestillt
worden, beinahe genau dieselben Verhiiltnisszahlen wie im
Vorjahre!

In welcher Zeitperiode des ersten Lebensjahres bei diesen
Kindern der Tod eintrat, ist aus der folgenden kleinen Tabelle
zu ersehen:
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Es starben im 1. Monat I 2.u.3. Munat’ 4.—6. Monat |7.—12. Monat

Von den gestillten Kindern | 24 od. 27,9/5| 24 od. 27,9%0| 17 od. 19,10/, 21 od. 24,49,
Von den zeitweise gestill- |

ten Kindern . . . .| 2, 66 | 2, 66 |10, 833 |16, 538
Von den nicht gestillten |
T T el L L 89, 21,0 |68, 867 |44, 237 l34 , 183

Bei den gestillten Kindern war demnach die Sterblichkeit
im 1. Monat und im 2. und 3. Monat gleich, im 4.—6. Monat am
geringsten; bei den eine Zeit lang gestillten tritt eine rapide
Steigerung der Sterblichkeit im 4.—6. Monat und in der zweiten
Hilfte des ersten Lebensjahres ein, die offenbar mit dem Auf-
horen des Stillens zusammenhéingt; fiir die nicht gestillten Kinder
ist der 2. und 3. Lebensmonat die verhiingnissvollste Zeit; haben
sie dieselbe gliicklich iiberstanden, so ist die Mortalitit in der
zweiten Hilfte des ersten Lebensjahres sogar geringer als bei
den gestillten.

Bei den einzelnen Todesursachen war das Verhiltniss in
Bezug auf die Erndhrungsweise folgendes:

Gestillt und zeit- Nicht gestillt
weise gestillt
Lebensschwiche 14 20
Darmkatarrh 33 69
Atrophie 4 22

Erndhrungskrankheiten bl = 43,99, der 111 = 59,6°/, der
Grestillten, nicht Gestillten.

Acute Erkrankungen der

Respirationsorgane 17 = 14,69/, 20 = 10,89/,
Tuberkulosen b = 439, 0

Kriimpfe 11 = 949, 16 = 8,69/,

Masern 3 = 2b%, 4 = 2]19/,

Keuchhusten 6 = 51%, 11 = 5,99,

Syphilis 3 = 25%, 3 = 189,

Uebrige Todesursachen ° 20 = 17,29/, 19 = 10,29/,
Summa 116 185

Der ungiinstige Einfluss des Nichtstillens macht sich demnach
wesentlich nur bei den Krankheiten der Erndhrung geltend.
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Nach der Jahreszeit gestaltet sich die Zusammenstellung

folgendermassen:
Gestillt Zeitweise gestillt Nicht gestillt
December 11 1 9
Januar 4 — 17
Februar 6 2 20
‘Winter 21 =24.4%, 3=10,0", 46 = 24,89,
Miirz 16 3 14
April 11 2 15
Mai 2 6 18
Friihling 8 = 32,69, 11 — 36,69/, 47 — 25,49/,
Juni 6 3 21
Juli 7 3 16
August 10 2 21
Sommer 28 =26,79, 8 =26,6%, 58 = 31,3%,
September b 3 13
October b 1 9
# November 4 4 12
Herbst 14 =16,29/, 8==26,6°, 34 = 18,39,
Summa 86 30 185

Bei den gestillten und theilweise gestillten Kindern war
demnach die Sterblichkeit am grossten im Friihjahre, bei den
nicht gestillten im Sommer, da deren Nahrung (Kuhmilch) zu
dieser Zeit so leicht dem Verderben ausgesetzt ist, und acute
Darmkatarrhe hervorruft oder bereits vorhandene chronische be-
denklich steigert. Das Minimum der Sterblichkeit fand bei den
~gestillten und bei den nicht gestillten Kindern im Herbst statt,
bei den zeitweise gestillten im Winter. Die Differenz zwischen
Minimum und Maximum betrug bei den gestillten Kindern 16,3
bei den nicht gestillten 13,0; bei den zeitweise gestillten 26,6.

3. Die Sterblichkeit im 2.—b5. Lebensjahr.

DieZahl der in dieser Lebensperiode vorgekommenen Sterbe-
fille und ihr Verhéltniss zn den Lebenden derselben Altersklasse
ist in der unten folgenden kleinen Zusammenstellung gegeben,
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in welcher iiberdies noch das zweite Lebensjahr gesondert be-
handelt ist.

0/
Absolute Zahl der Sterbefille [| Tn: Y008 Javsunden O

Orts- | | =1
m. | W, | ZUS. feaan A R, FAES

| -
2. Lebensjahr 41 43 84 1 8,8 9,2 9,0
3.—5. , 45 44 89 6 3.5 3.6 3,1
2—5. , 36 87 | 173 7 4.9 5,1 5,07

Die Sterblichkeit nimmt demnach schon im 2. Lebensjahre
sehr bedeutend ab; sie betriigt nach vorstehender Tabelle wenig
mehr als den 4. Theil der Sterblichkeit des ersten Lebensjahres;
in der weiteren Periode vom 3.—b. Lebensjahr mindert sie sich
wieder auf den 3. Theil der Sterblichkeit des zweiten Lebens-
jahres ab; dabei ist sie in dieser Altersperiode im Gegentheil
zum ersten Lebensjahr ziemlich gleichmiissig auf beide Geschlech-
ter vertheilt; in diesem Jahre iiberwog sie ein wenig bei den
Midchen, im vorigen Jahre ebenso bei Knaben. Im Vergleich mit
den Vorjahren stellte sich, nachdem seit 1875 in der Periode
vom 2.—b. Lebensjahre eine continuirliche Steigerung der Sterb-
lichkeitsziffer von 2,0 auf 5,39/, der Lebenden dieser Altersklasse
stattgefunden hatte, zum erstenmal wieder eine Abminderung
dieser Sterblichkeitsziffer freilich vorerst nur um (0,8 heraus.

Die Krankheiten, welche die Sterblichkeit dieser Altersperiode
hauptsiichlich beeinflusst haben, finden sich nachstehend iiber-

sichtlich verzeichnet:
Jahr 2,—b. Jahr

9 5
£o d BROEARE h P m -.W.Tahlz-lls. 131:1. o\.\". Znus. m., w. Zus.
Meningitis tuberculosa 5 .6 11y 8.8 16.13 14,87
Tuberculosis pulmonum 1.8, 4.:.8.8 ;86 .4, 610
Tubercul. miliaris et univ. 1 6 7 7 2 9 8 8 16
Serophulose, Rachitis 4: 2.6/ 1.8 381,08 4,3
Atrophie i1 2 —— — 1 1 2
Summa: 12 18 30 19 15 34 31 33 64

Scarlatina 1— 1 831 4 4 1 b5
Morbilli FNEOPGPUN= ] R &
Tussis convulsiva . B, B 2 b il ah 18
Diphtherie 8 8 11 1012 238 18 15 33
Summa: 16 10 25 17 16 32 32 26 b7
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2. Jahr 8.—5. Jahr 2 —b. Jahr

Todesursachen WwW. Zus, m. W, Zus. m. W. Zns.

m.
Acute Erkrankungen der Re-

spirationsorgane 1011 21 2 8 10 12 19 31
Andere Erkrankungen der Re-
spirationsorgane 11 2 --— — 1 1 2
Summa: 11 12 23 2 8 10 13 20 33
Fraisen -1 1 -2 2 - 38 3
Menigitis spl. 2— 2 — 2 2 2 2 4
Chron. Gehirnentziindung — — — 3 2 5 38 2 b
Endocarditis _— = 11— 1 1 — 1
Magenleiden _—_ = 1—- 1 1 — 1
Durchfall der Kinder 11 2 —— — 1 1 2

Chron. Krankheiten d. Bauch-

felles, der Gedirme ete, — — — 1 — 1 1 — 1
Knochenkrankheiten = S R R ]
Noma _—— = 1="11 -1

Summa: 41 43 84 45 44 89 86 87 173

Demnach sind von 100 Todesfillen in der betr. Altersklasse

verursacht gewesen durch:
im 2, Jahr B3.—5.J. 2.—b. J.

1. Konstitutionelle Krankheiten 35,7 38,0 37,0
2. Infectionskrankheiten 29,7 35,9 32,9
3. Krankheiten der Athmungsorgane 27,3 11,2 19,0
4. Alle iibrigen Krankheiten 7,3 14,9 11,1

100 100 100

Man sieht ans dieser Zusammenstellung, wie die Krank-
heiten der Verdawnungsorgane, welche die Sterblichkeit im ersten
Lebensjahre villig beherrschen, fiir die Sterblichkeit im zweiten
und 3.—b5. Lebensjahr von gar keiner Bedeutung mehr sind; da-
gegen machen jetzt gewisse konstitutionelle Krankheiten, nament-
lich Tuberculose und Scrophulose ihren Einfluss auf die Sterb-
lichkeit geltend, und dann in 2. Linie die Infektionskrank-
heiten und zwar beide im 3.—b. Lebensjahre in steigender Weise;
die acuten entziindlichen Krankheiten der Respirationsorgane,
welche die 3. Hauptgruppe der Todesursachen dieser Altersklasse
bilden, sind dagegen im 2. Lebensjahr weit hiiufiger, als im 8.—5.
Alle iibrigen Krankheiten sind fiir die Sterblichkeit dieser Alter-

klasse von nur sehr geringem Einflusse.
Verhandl. d. phys.-med. Ges. N, F, XV. Bd, 3
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Die jahreszeitliche Vertheilung der Sterblichkeit der Alters-
klassen vom 2.—b. Lebensjahr ist von der des ersten Lebens-
jahres wesentlich dadurch unterschieden, dass durchaus Fkeine
Steigerung in den Sommermonaten stattfindet; das Maximum fillt
auf den Friithling speziell den Mirz, das Minimum auf den Herbst
speciell den Oktober, ganz entsprechend der allgemeinen ‘\Imta—
litit, wie die fo]gende Tabelle answeist:

2. Jahr 3.—5. Jahr 2.—b. Jahr
m. Ww. Zus, m. w. Zus. m, w. ZUS.
Januar 2 4 6 6 8 14 8 2 20
Februar 6 b vl 6 3 9 12 8 20
Miirz 4 g8 12 9 10 19 13 18 31
April 8 4. 12 b 51 10 13 9 22
Mai 1 1 2 7 b 12 8 6 14
Juni 4 4 8 3 3 6 i 7 14
Juli 1 5 4 2 3 b 3 6 9
August 1 2 3 2 2 4 3 4 7
September 3 1 4 2 4 6 5 b 10
Oktober 2 2 4 T — 2 2 4
November 4 2 6 2 — 2 6 2 8
December 5 T o2 1 1 2 6 8 14
Summa: 41 43 84 45 89 36 87 173
Winter 29 25 b4
Frithling 26 4 67
Sommer 15 15 30
Herbst 14 8 22
84 &9 173

4, Sterblichkeit im Alter von 6—14 Jahren incl.
Die Sterblichkeit im schulpflichtigen Alter kennen zu lernen,
ist von Wichtigkeit, und verdient dasselbe daher eine gesonderte
Besprechung:

Absolute Zahl In 0/; der in der betr.

Jahr der Sterbefille f Orts- |_ Altersklasse Lebenden
S | Tw. T mes. | fremde | - [ e ol

6—10. | 12 9 l 21 2 | 0638 |-046 | 05
11.—15. 10 100} .80 1 0563 | 0,63 | 0,68
6.—15: 22 19 ! 41 3 0,68 | 0,67 | 0,56

Die Sterblichkeit erreicht in dieser Altersperiode mnahezn
ihr Minimum; sie betrifft im 6.—10. Lebensjahre nur den sieben-
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ten Theil der Sterblichkeit im Alter vom 3.—5. Jahren, und ist
auch vom 11.—15. Jahre nur wenig hther. In der ersten Periode
iiberwiegt die Sterblichkeit beim miinnlichen, in der zweiten beim
weiblichen Geschlecht (Pubertiitsperiode); gegen das Vorjahr ist
zwar eine bedeutende Steigerung (von 2,8 anf 5,6%/) eingetreten,
jedoch die mittlere Sterblichkeit dieser Alterklasse, welche etwa
59/0o betriigt, nur ganz mnbedeutend iiberschritten worden.

Nachfolgend sind die Todesursachen fiir das schulpflichtige
Alter zusammengestellt:

Botesureschon, S0 lih s 6 s
Meningitis tuberculosa IN2 L 4un sudiatpd AUl
Tuberculos. pulm. .t e Jad > S A i
Tuberculos. univers. 17— 1 —— — 1— 1
Scrophulosis _—— - - 2 2 — 2 2
Diabetes l1— 1 —= — 1— 1

Summa: 6 3 9 g7 10 910718
Scharlach 1— 1 —-—— — 1—-"1
Masern -1 1 —-—— = —1 1
Diphtherie 2 1 o8 P L. 78 1igd
Typhus _—— = 1— 1 1— 1

Summa: 8 2 b e S TR A
Meningitis purnl. — = 1— 1 1— 1
Encephalitis chron. _— - 1—- 1 1— 1
Atrophia cerebri —_—— - -1 1 — 1 1
Pericarditis 1— 1 —— — 1— 1
Pneumonie 1—-— 1 ——= — 1— 1
Peritonitis - - =1 1 -1 1
Nephritis -1 1 —— — — 1 1
Carbunkel -1 1 —— — — 1 1
Gewaltsamer Tod 1 8 8 § .1 44 3 ¥

Summa: 12 9 21 1010 20 2219 41

Man sieht auch hier wieder, dass es hauptsichlich consti-
tutionelle Krankheiten sind, besonders die Tuberculosen, welche
den Hauptantheil an der Sterblichkeit dieser Altersklasse haben
(46,3%/), withrend die Infectionskrankheiten schon sehr zuriickge-
gangen sind (17,09,) und die iibrigen Todesursachen nur ganz
vereinzelt vorkommen, namentlich auch die acuten entziindlichen

Erkrankungen der Athmungsorgane. Die ziemlich grosse Zahl von
3*
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gewaltsamen Todesfillen zeigt, dass schon in diesem zarten Alter
todtliche Ungliicksfidlle nicht selten vorkommen. Beziiglich der
jahreszeitlichen Vertheilung der Sterblichkeit ergeben sich in
diesem Alter keine Abweichungen von der allgemeinen Morta-
litdt; ihr Maximum ist im Friihjahr, ihr Minimum im Herbst.

b. Sterblichkeit nach der Jahreszeit.

Ueber diese gibt die nachfolgende Tabelle, in welcher zum
Vergleich die jahreszeitliche Vertheilung der Sterblichkeit in den
deutschen und in den bayerischen Stddten angefithrt ist, und die
graphische Darstellung auf Tafel VI, Fig. 1. Aufschluss:

Anf 1 J 0y aller Sterb-

! Sterbfiille 1878 | ]:.Iluwlohn:lll'r E:ﬁecllg.li}c(’t : t]:Ll{g L:’leirqt:drt-

Monate | | Sta.dt— Aas- | Beyer, ;Deutsch.I_'blw{jlke:l:I E_ L

| sammt burg | Stddte | 5000 | 1878 sehitt

[ bevotke. | "™ | gtadt | Graf | 1858/1877
JENOAL. wilh . 187 124 31,1 27,9 25,6 9.9 8,8
Febroar . . . 124 108 25,8 27,4 28,4 8,2 77
e E g S R 165 147 86,9 | 341 28,7 11,8 8,5
April ¢ ., - 158 139 34,9 83,6 28,7 11,1 9.4
el ot Gl 126 100 25,1 31,9 27,8 8,0 9,9
R S 121 99 248 4 313 28,4 7.9 8,6
AR SN e o 114 94 23,6 29,6 27,8 7,6 87
Angust . . . . | 101 86 | 215 | 803 | 279 69 | 80
September . . . 98 76 18,8 25,4 26,2 6,0 70
Oktober ..o < 1. | /89 76 19,0 25,0 23.8 6,1 6,8
November . . . | 115 97 22,2 28,0 243 R 7.5
December . . . l.. 125 105 26,3 27,6 | 25,2 | 84 | 87
T e ek |{ 1473 | 1245 | 265 | 267 | 270 88 | 88
Winter'! .. .. + « [ 886 332 — - — 26,6 | 252
Frihling . . . . | 449 | 886 | — - e 30,9 | 28,3
Sommer . . . . | 336 279 == — — 223 | 252
HorBst. . a w e |l B0 248 — — — 19,8 21,3

Wiihrend nach dem 20-jihrigen Durchschnitt in Wiirzburg
das Maximum der Mortalitit anf den Mai fillt, und nach einem
raschen Abfall im Juni eine kleine Steigerung der Sterblichkeits-
curve im Juli, veranlasst durch die in diesem Monat in der Regel
grissere Kindersterblichkeit erfolgt, worauf die Curve continuir-
lich auf ihr Minimum im Oktober zueilt, um dann im November
und December wieder rasch zu steigen; fiel im Jahre 1878 ein
sehr bedeutendes Maximum auf den Mirz und darnach den April;
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darauf folgt ein bedeutendes Sinken im Mai, dessen erste Hiilfte
sehr warm war, und ein ununterbrochenes Fallen bis in den Sep-
tember und Oktober. Das schon ofter hervorgehobene Sinken
der Mortalitdit im Februar, welches mit einer um diese Zeit da-
hier (cf. Med. Statistik 1876 u. 77 Taf. I) in der Regel eintretenden
voriibergehenden Wiirmeperiode im Zusammenhang zu stehen
scheint, war im vergangenen Jahre besonders deutlich ausge-
sprochen. Welche Krankheiten den im Jahre 1878 besondern
Verlauf der Sterblichkeitscurve haunptséichlich beeinflussten, geht
aus der nachstehenden Zusammenstellung hervor:

|
|

Monate. E'gﬁ-‘géa E & = g g2 5 el

EERi<g5 Az | & | & |5 5 | &

w208 Ml Ml A ] alli S i

T I i

Januar % | 16 4 7 & itleggedt = g
Februar 14 | 13 4 5 — 5 & e
Mirz 34 | 28 | 4 8 — 4 ;L "
April 31 19 | @ 5 = 4 1 4
Mai 17 7 18 2 — 2 1 2
Juni 14 11 12 4 —_ -— — -
Juli 16 8 |18 — — — — 1
Angust 13 2 | 22 g — 1 - 1
September 16 ! ! A A 1 - —_ T O
October 10 | 8 ‘ Baul|ntiE — 2 - 1
November 7 | 4 2 1 9 1 1 or
December 16 | 9 | 2 3 6 1 1 3

Man sieht aus dieser Tabelle, dass es, wie gewthnlich, die
Sterblichkeit an Lungenschwindsucht und an acuten entziind-
lichen Lungenkrankheiten war, deren Maxima in den Monat
Miérz fielen, wodurch die Sterblichkeitscurve beherrscht wurde.

Betrachten wir nun noch die jahreszeitliche Vertheilung der
Sterblichkeit nach den extremen Altersklassen unter 1 Jahr und
iiber 60 Jahre, so fiillt auch bei den Greisen das Maximum auf
den Mirz, wiihrend bei den Kindern die Sterblichkeit im Mirz
fast ebenso gross war, wie im August, wo gewdhnlich das Maxi-
mum der Sterblichkeit dieser Altersklasse erreicht wird. Dieses
abnorme frithzeitige Ansteigen der Kindersterblichkeit hat wesent-
lich znr Erhohung der allgemeinen Sterblichkeit im Mirz beige-
tragen, withrend dagegen im Sommer die geringe Kindersterblich-
keit ausnahmsweise die allgemeine Sterblichkeitscurve gar nicht
erhoht hat. Das Minimum der Kindersterblichkeit fiel wie ge-
wohnlich auf den October, bei den Greisen aunf den September.
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Die nachfolgende Tabelle
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Monate,
Janunar
Februnar .
Mirz . . .
April suibu
Matel ovvdnl 4
E b e G
Jutl sAdediil u
Aungust . . .
September . .
October . . .
November . .
December . .

stellt die Mortalitit der
Altersklassen nach der Jahreszeit dar:

Mitte

0.—1. Jahr.

28
30
37
33
33
34
33
39
24
19
25

24

1

30

60.—100

27
27
31
29
21
20
19
15
12
29
24
23

6. Sterblichkeit nach den Todesursachen.
Zur Beurtheilung der Sterblichkeit nach den Todesursachen
erscheint es zweckmissig, zunichst einige Hauptgruppen zu be-
trachten, und dann erst in das Detail der Sache einzugehen; zu
dem Zwecke wurde die nachfolgende Tabelle zusammengestellt:

Gruppen der Todesursachen.

extremen

. Jahr.

1.
1II.
LI,
IV.

Y.
VL
il
YIIL.

Bald nach der Geburt gest.
Altersschwéche . . ., .
Tod durch fdussere Gewalt
Tod in Folge d. Schwanger-
schaft und des Kindbettes
Tod durch acute Krankht,
Tod durch chronische Kr.
Tod durch plitzl. Krankh.

boy \Autje 10,000 Ei

N [Anfje 10,000 Einw,.

Gesammthev, Stadtbev. |d. Stadtbev. treffen:

m. | w. [ous.| m. | w. s m. | w. | oo
] i

49 | 87 | 88| 47 | 87 84 10,6| 156 | 17,6

30 | 46 76| 25 | 41 66 10,3| 17,2 | 13,8

30| 10| 40[ 27| 9| 36| 11,2| 37| 75

— | 13 18] — | 11 1y —| 48| 28

|258 214 | 472/248 1202 445|100,9 85,2 93,1

342 326 | 668260 (269 | 524 105,8 (113,4 | 109,6

27 | 31| 58 21 |25 46 87| 105! 98

Tod durch chirurgische Kr. | 28 32| 60 13 | 20 | 383 5.3 8,4| 6,9
| | [

764 |l709 1473|631 (614 ’1246 261,7 |258.6 |262,3

Von je 10,000 Einwohnern Wiirzburgs sind demnach im
Jahre 1878 218,56 an Krankheiten iiberhaupt gestorben, 17,5 an
Lebensschwiche, 13,8 an Altersschwiiche, und 7,5 an gewaltsamen
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Todesarten; von den Krankheiten war, wie gewihnlich, die grossere
Hilfte (126,1) chronischer Natur, wenn man beriicksichtigt, dass
dem Tode durch ,einen plotzlichen Kraukheitszufall,* doch auch
in den allermeisten Féllen eine chronische Erkrankung irgend
eines Organes vorhergegangen ist, und dass auch die meisten
chirnrgischen Krankheiten zu den chronischen Processen gehiren.

Die hauptsiichlichsten speziellen Todesursachen sind in der
nachfolgenden Tabelle, auf je 10,000 Einwohner berechnet, zu-
sammengestellt und zum Vergleiche die Ziffern des Vorjahres
und diejenigen fiir die deutschen Stiddte (Verdffentl. d. K. D.
Gesundheitsamtes III. No. 11) und fiir die bayrischen Stidte
(Graf, éirztl. Intell.-Bl. 1879 No. 32) auf gleiche Weise berechnet,
beigefiigt:

| Auf je 10,000 [mln,ndu treffen Ge-

Zahl dsr torb
Fiille. S _b_t.bl:r__(:y_l_l}___ P13
| Wi
LA L E“ | 42 i;ﬁg‘rg 3 |D|2t|tsche Bayrische
B | A | |
3% |25 1877 stidte |Stidte.®)
o= E Ef :i}ll'(-a]f:' Stadt | gindt. I
1. Lebenschwiche. . . . 85 | 84 17,6 117,56 | 85 = 17,1
2, Durchfall der Kinder (Dn.rm-
Katarrh u, Brechdurchfall) [108 |106 (224 (22,1 (25,9 27,0 8394
Darmk. und | Darmk. und
B i 1| Brech 11
3. Fraisen der Kinder . . . . 28 | 28 | 5,8 | 5,8 | 6,5 | —_ 19,0
4. Abzehrung der Kinder . . 31 | 31 | 64 | 64 | 81 | —_ 217
Summa von 2—4 [252 249 52,2 [51,8 49,0 = 97,2
B Byption ! oo Ll sk e 241 81 |4,9 {43 17| 48 42
6. Kindbettfieber , . . . . |11 | 9[22 |18 12 1,6 1,0
7. Blattern. . . . . .. . ]—=|—]|—| —]02 0,05 0,03
BSeliavach . . . .. .. | 8] &l12 |1z — 57 | 24
9. Masern . . . . . . . . |15|156 3131867 22 | 28
10. [Keuchhusten . . . . . . |31 |31 |64 64| 64 B0 2.6
11. ‘Croup u. Diphtheritis . . . |40 /89 /83 /81/91| 107 | 101
Summa von 6—11 [127 [121 [26,1 249 243 | 28,66 23,13
| | | [
12, Acute entziindliche Lungenkr. |136 i123 28,2 1257 (308 | 275 28,7
18, [Lungenschwindsucht . . . [285 223 59,1 46,6 |45,1 36,9 444
Allgemeine Tuberkulose 28 | 25 | 68 | 5,2 | 84 _— -_—
14. |Chron. Herzkrankheiten . , | 81 | 62 |1b8 12,9 10,2 — 124
16, (Gehirnsehlag . . . . . . | OF I 45 [11,8 | 94 | B3 9.2 10,7
16. [Atterschwiiche . . . . . |76 66 157 138 [13.4 it 16,9

*) Graf, dirztliches Intell-BL 1879 Nr. 81, 32 u. 83. Die Gesammt- Ein-
wohnerzahl der dort aunfgefithrten 24 Stiddte betrigt mit Berechnung des Zu-
wachses von 1875—78 767,202 mit 23,026 Todesfillen.
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Die Mortalitit an den Erndhrungskrankheiten der Kinder hat
demnach mit Ausnahme der ,Lebensschwiiche“ gegen das Vor-
jahr ziemlich bedeutend abgenommen und ist im Vergleich mit
der Mortalitit in den deutschen und besonders in den bayrischen
Stiidten eine sehr miissige gewesen, insbesondere in Bezug auf
Darmkatarrhe.

Die Mortalitit an Infectionskrankheiten im Allgemeinen ist
gegen das Vorjahr ziemlich gleich geblieben, sie war nur wenig
hther als in den bayrischen Stédten im Allgemeinen und bedeu-
tend niedriger als im Durchschnitt in den deutschen Stiidten.

Ueber das Vorkommen der einzelnen Infectionskrankheiten
im Jahre 1878 ist folgendes zu berichten:

a) Blattern sind nicht vorgekommen, dagegen wurden nach
einem von der Universitits-Poliklinik erhaltenen sehr dankens-
werthen Berichte iiber die von diesem Institute behandelten
Krankheiten Varicellen das ganze Jahr hindurch in vereinzelten
Fillen (21) beobachtet.

b) Die Masern, welche zuletzt erst im Januar 1877 epide-
misch geherrscht hatten, begannen in vereinzelten Fiillen schon
im Mai des Jahres 1878 und steigerten sich im October zu einer
ziemlich bedeutenden Epidemie, welche November und December
fortdanerte und sich auch in die Wintermonate des Jahres 1879
hineinerstreckte; in den 3 letzten Monaten des Jahres 1878 be-
handelte die Poliklinik 153 Masernkranke, von denen 5 oder
3,20/, gestorben sind. — Die meisten Todesfille (9) kamen im
November vor, wihrend die iibrigen 6 auf den December trafen;
b betrafen Knaben, 10 Midchen; 7 der Gestorbenen waren unter
einem, 7 zwischen 1 und 5 und nur einer zwischen 6 und 10
Jahre alt. Nach dem in der Poliklinik beobachteten Mortalitéits-
procent von 3,2 kann man bei einer Gesammtmortalitit in der
ganzen Stadt von 15 ungefihr 468 Erkrankungsfille an Masern
in der Stadt annehmen.

¢) Scharlach, welcher im Vorjahre wenigstens unter den Todes-
ursachen ganz gefehlt hatte, kam in vereinzelten Fillen das
ganze Jahr hindurch vor. Die Poliklinik behandelte 21 Fille,
von denen 14 auf die 3 letzten Monate des Jahres trafen; 3 von
den Erkrankten oder 14.30/, starben, was dem gewshnlichen
Sterblichkeitsprocent von 13—18 (Thomas) bei Scharlach ent-
spricht. — Todesfille kamen im Ganzen 6 vor, 5 beim miinn-
liehen, 1 beim weiblichen Geschlecht; 5 der Gestorbenen waren
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1—5, einer 6—10 Jahr alt; je ein Fall traf auf Mirz, April,
Mai, dann auf September, November und December. Nach dem
Mortalititsverhiiltnisse in der Poliklinik diirfte sich die Zahl der
Scharlachkranken in der Stadt auf 42 belaufen haben.

d) Keuchhusten, welcher schon in den letzten Monaten des
Jahres 1877 epidemisch geherrscht hatte, war im Januar und Fe-
bruar noch sehr héufig, und kam dann das ganze Jahr hindurch
in sporadischen Fillen vor; in der Poliklinik wurden 45 Kinder
behandelt, von welchen 3 oder 6,49/, gestorben sind.

Todesfiille kamen im Ganzen ebensoviel wie im vorigen
Jahre vor, ndmlich 81, welche sich gleichmiissig auf beide Ge-
schlechter vertheilen (16m., 15 w.) Die meisten Gestorbenen
waren unter 1; 12 zwischen 1 und 5 Jahre alt; im Januar und
Februar war die Mortalitit am grossten (16). Nach dem in der
Poliklinik beobachteten Sterblichkeitsverhdltnisse waren bei 31
Gestorbenen iiberhaupt etwa 484 Erkrankungen am Keuchhusten
in der Stadt vorgekommen.

e) Croup und Diphtheritis. Nach der Mortalitit zu schliessen,
war die Hiufigkeit dieser Erkrankungen im Jahre 1878 geringer
als im Vorjahre, indem sie von 9,1 auf 8,1 von 10.000 Einwohnern
abgenommen hat; sie ist auch hinter der durchschnittlichen
Mortalitit der deutschen und bayrischen Stiidte, welche pro
1878 10,7 und bezw. 10,1 betriigt, ziemlich stark zuriickgeblieben. !)

1) Anmerkung. Sterbeziffern der deutschen Stddte mit iber 40,000 Ein-
wohner an Diphtherie, auf 10,000 Lebende berechnet:

1. Liibeck 1,8 | 16. Kassel 7,2| 81. Erfurt 10,2
2, Karlsruhe 2,6 | 17. Elberfeld 7,6 82, Dresden 10,3
3. Bremen 3,2 |18, Chemnitz 8.1 | 33. Gorlitz 10,8
4, Mannheim 8,8 | 19. Wiirzburg 8,1 | 34. Posen g B B §
5. Kbln 8,8 [ 20, Braunschweig 8,5 | 80, Strasshurg 11,4
6. Breslau 3,9 | 21. Potsdam 8,5 | 86. Dortmund 12,2
7. Altona 4,122, Kiel 8,6 | 37, Frankfurt a./0. 12,6
8. Diisseldorf 4,8 | 23, Magdeburg 8,7 | 38, Miinchen 13,4
9. Niirnberg 5,6 | 24. Leipzig 8,8 | 39. Halle a. 8. 13,6
10. Duisburg 5,6 | 25. Wiesbaden 9,0 | 40, Berlin 14,0
11. Frankfurt a/M. 6,4 | 26, Darmstadt 9,0 | 41. Stettin 14,7
12, Hannover 6,4 | 27. Essen 9,8 142, Augsburg 14,9
13, Hamburg 6,5 | 28, Metz 9,4 | 43. Kinigsberg 20,6
14, Ma'nz 6,7 | 29. Aachen 9,6 | 44, Danzig 21,1
15. Barmen 6,7 | 80. Stuttgart 10,0 | 45, Krefeld 21,2
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Die Sterblichkeit war beim miinnlichen Geschlecht etwas
grisser (23) als beim weiblichen (16). Die meisten Todesfille
trafen wie gewthnlich auf das 2.—b. Lebensjahr (33), wihrend
auf das erste nur 2, auf das 6.—10. 3, und aunf das 11.—20. Lebens-
jahr 1 Sterbfall kamen. Wie im Vorjahre war die grisste Sterb-
lichkeit im Winter und Friihjahr (je 15 Fille) wiithrend im Som-
mer nur 6, und im Herbst nur 38 Todesfille vorkamen. Was den
Einfluss der Oertlichkeit betrifft, so war die Sterblichkeit auch
in diesem Jahre wieder am grissten in den unteren Abtheilungen
der Distrikte, ndmlich 11,1 von 10000 dort Lebenden, etwas kleiner
in den dusseren Abtheilungen 7,5, und am kleinsten in den oberen
Abtheilungen 6,0. Ordnet man die b Distrikte der Stadt nach
der Grosse ihrer Diphtherie-Sterblichkeit, so steht in diesem
Jahre an erster Stelle der

IV. Distrikt mit 16,2 von 10000 Lebenden; dann folgen:

V‘ » ” 1011 n » o)
III. 5 i A » 3
I' » » 617 » » »
H' 2 ” 31? n n »

Von Erkrankungen an Diphtherie wurden 163 angemeldet,
von welchen 64 auf das ménnliche, 90 auf das weibliche Ge-
schlecht trafen; bei 9 war das Geschlecht nicht angegeben.) Die
Vertheilung der Kranken auf die einzelnen Altersklassen war
folgende:

Im 1. Jahr — Vom 26.—30. Jahre 11
Vom 2.— 5. , 46 » BL—40, U 10
g Bt ~c 45 , 4.—80. , 3
g lE=ahies 14 g Bli—60. 2
B T s T migticdgr o
5 21.—85, . 19 Ueber 70 5 0
Nach geographischen Gebieten geordnet:

1. Nordseekiistenland . . . . . . & . . 5,9

2. Oder- und Warthegebiet . . . . . ., . 7.7

8. Niederrheinische Niederung . . . . ., . 8,5

4, Oberrheinische Niederung . . . . . I Ba

5. Mitteldeutsches Gebirgsland . . . . . . 12,4

G. Siichsisch-Miirkisehes Tiefland . . . . . 13,9

7. Siiddeutsches Hochland . . . . . . . . 14,0

8. Ostseekiistenland . . . . . . ook i %

Mittel 10,7
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Von diesen 163 Personen sind 13 gestorben (7,99/;) und zwar
12 von 46 im 2.—b5. Lebensjahr stehenden Patienten (23,99/,) und
einer von den 14 im 11.—15. Lebensjahr befindlichen Kranken
(7,10/5).

Nimmt man alle Kranken unter 10 Jahren zusammen, so
war bei diesen die Mortalitit 13,4, bei den iiber 10 Jahre alten
Personen dagegen nur 1,3%,. Die Vertheilung nach der Jahres-
zeit war dieselbe wie bei der Mortalitit; im Winter und Friih-
jahr kam mehr als die doppelte Zahl von Erkrankungen vor
(115) als im Sommer und Herbst (48).

Die stirkere Betheiligung der wnferen Abtheilungen der
Distrikte ist auch bei der Morbiditit deutlich zu erkennen, indem
in den unteren Abtheilungen von je 10000 Lebenden 29,7 in den
finsseren 27,2, und in den oberen 25,4 an Diphtheritis und Croup
erkrankten. Wie die meisten Sterbfiille, so lieferte der IV, Distrikt
auch die meisten Erkrankungen (39,5 von 10000 Einwohnern);
dann folgte der V. mit 27,0, der I. mit 252, der IL mit 244
und schliesslich der IIL. mit 188. Eine Berechnung der unge-
fihren Zahl der an Diphtherie Erkrankten nach dem Mortalitiits-
procent ist nicht gut ausfithrbar, da die Mortalitit in den ver-
gchiedenen Altersklassen, wie gezeigt, so sehr verschieden ist.
Was die Form der Krankheit anbetrifft, so war dieselbe in den
allermeisten Fillen die croupise; die septische Form wurde nur
in 7 Fillen beobachtet, von denen einer todtlich endete.

f) Typhus abdominalis ist hiufiger vorgekommen als im Vor-
jahre; es starben an dieser Krankheit zusammen 24 Personen,
von welchen 3 Ortsfremde waren und 7 dem Militir angehorten;
von den Gestorbenen auns hiesiger Stadt waren 15 minnlichen
und 6 weiblichen Geschlechtes. Die meisten (12) standen im
20,—30., 4 im 31.—40., je 2 im 11.—20. und im 50.—60. Jahre;
nur 1 war schon iiber 70 Jahre alt gewesen. Auf die erste Jahres-
hiilfte kamen 14, auf die zweite 7 Todesfille am Typhus; trotz
des hiiufigeren Vorkommens des Typhus in diesem Jahre erreichte
doch die Mortalitit (4,3 von 10000 Lebenden) die durchschnittliche
Héhe der Typhus-Mortalitit in den deutschen Stiddten im Jahre
1878 nicht, da diese 4,8 anf 10000 Lebende betriigt, wiihrend sie
den Durchschnitt der bayerischen Stidte mit 4,2 (Graf, éirztliche
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Intelligenzblatt 1879 Nro. 33) nur ganz unbedeutend iiber-
schritt. 1)

Typhus-Erkrankungen wurden 177 angezeigt mit 18 Sterb-
fillen oder 10,19/, Mortalitit; bei 21 Todesfillen und gleichem
Sterblichkeitsverhdltniss wiirden ca. 206 Erkrankungsfille an
Typhus in der Stadt vorgekommen sein; demnach kann man an-
nehmen, dass wohl die meisten Typhus-Erkrankungen zur An-
zeige gelangt sind; 127 von den Erkrankten waren minnlichen,
B0 weiblichen Geschlechtes. Die Altersvertheilung war folgende:

2,—10., 11.—20., 21,—30., 81.—40., 41.—50., 51.—60., 61.— 70., 71.—80. Jahr

6 30 117 10 8 4 1 1 TFille,,

Nach der Jahreszeit erfolgten die Erkrankungen in nach-
folgender Reihenfolge:

Jan. Febr. Mirz April Mai Juni Juli Aung. Septbr. Oktober Novbr. Dechr.
i Tt L S T S & (R 10 6 6

1) Sterbeziffer der dentschen Stéidte mit iiber 40000 Einwohnern am Typhus
auf 10000 Lebende berechnet:

1. Mannheim 0,3 | 16. Kiln 2,8 | 81. Mainz 4,8
2, Bremen 1,1 | 17. Strassburg 2,9 | 32. Wiirzburg 4,9 (43)
3. Metz 1,6 | 18. Kiel 3,1 | 33. Kassel 5,0
4. Dresden 1,6 | 19. Liibeck 3,1 | 34. Duisburg 5,1
5. Halle 1,7 | 20. Erfurt 3,2 [ 35. Wiesbaden b,1
6. Karlsruhe 1,821, Altona 3,3 | 36. Berlin 5,2
7. Aachen 1,9 | 22, Hannover 8,3 | 37. Miinchen 5,4
8. Frankfurt a/M. 1,9 | 28. Diigseldorf 3,0 | 38. Essen 56
9. Niirnberg 2,2 | 24. Krefeld 8,6 | 89, Potsdam 5,9
10, Danzig 2,3 | 25. Braunschweig 3,8 | 40. Elberfeld 6,2
11. Darmstadt 2,3 | 26. Hamburg 3,8 | 41. Dortmund 74
12. Leipzig ; 2,3 | 27. Breslan 3,9 | 42, Kinigsberg 77
13. Magdeburg 2.4 | 28. Barmen 4,0 | 43. Stettin 9,1
14. Stuttgart 2,5 | 29. Frankfurt a/O. 4,1 44, Augsburg 11,6
15 Chemnitz 2,8 | 30. Girlitz 4.2 | 45. Posen 14,3
- Nach geographischen Gebieten geordnet:

1. Oberrheinische Niederung . . . . . . . 26

2. Nordapektistenland . 0o v oje s 00 50 38

3. Mitteldeutsches Gebirgsland . . . . . . 41

4. Siiddeutsches Hochland . , . . . . . . 42

5. Niederrheinische Niederung . . . . . . 45

6. Sichsisch-Mérkisches Tiefland . . . . . . 5,1

i 'Qutasakistentand . oo ol el i kil saim L a0

8. Oder- und Warthegebiet . . . . . . . ., 75

Mittel: 4.8
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Was die Erkrankungshiufigkeit nach der Oertlichkeit be-
trifft, so war weitaus am stirksten der IV. Distrikt mit 96 Er-
krankungen oder 97,4 von 10000 Bewohnern befallen; dann folgen
der V. mit 18 oder 30,4, der I. mit 35 oder 29,4 von 10000 Be-
wohnern; der II. und ITL. Distrikt hatten wie im Vorjahre die
wenigsten Erkrankungen, ndmlich der IIL. 8 oder 12,6 und der
II. nur 2 oder 1,8 von 10000 Bewohnern.

Nach der Lage der Stadttheile treffen die meisten Erkrank-
ungen auf die wuntern Abtheilungen der Distrikte némlich 123 oder
57 von 10000 Bewohnern; dann folgen die dusseren Abtheilungen
mit 22 oder 33,2 und schliesslich die oberen Abtheilungen mit
14, oder 8,2 von 10000 Bewohnern.

Die Erkrankungen in den untern Stadttheilen trafen meist
(100 mal von 123) in die erste Jahreshiilfte (Mirz—DMai); die in
den oberen dagegen meist (25 mal unter 36) in die zweite Jahres-
hiilfte (August, September, Oktober).

Das heerdweise Auftreten der Typhus-Erkrankungen konnte
in diesem Jahre in exquisiter Weise beobachtet werden; den
Hauptheerd bildete die am Maine gelegene Infanterie-Kaserne
Nr. 200, in welcher vom 13. Februar bis zum 13. Mai 67 Er-
krankungen an Typhus (und 26 an gastrischem Fieber) mit 7
Todesfillen vorkamen, jedoch nur in einzelnen Abtheilungen
(Pavillons) der siidlichen Hilfte, wilhrend die nordliche Hilfte
ganz verschont blieb, obwohl die Kaserne ganz gleichmiissig be-
legt war. KEine von Seite des Militdirkomando's und des Stadt-
magistrates eingesetzte Commission erkannte als Ursache dieses
auffallenden Verhiltnisses einen unter dem III. Pavillon durch-
gehenden Kanal, (s. Tafel II Fig. 38.), der frither mit einem
stidtischen Kanale (der obern Kaserngasse) zusammenhing, jetzt
aber in Folge Umbaues des letzteren an der Ostseite der Kaserne
blind endigt, und an der Westseite zwei Seitenkaniile von Kasern-
aborten aufnimmt. Der rechtwinklig in den Main miindende
Kanal, (b—c) dessen Inhalt bei Hochwasser zuriickgestaut und
zuriickgeschoben wurde, wihrend die in das blinde Ende bei ¢
einmiindenden Wasserlédufe von der Dachrinne der Kaserne und dem
benachbarten Brunnen nicht stark genug waren, die aufgestauten
Massen wieder hinauszuschwemmen, war mit Unrath ganz ange-
fiillt, und hatte den umgebenden Boden, sowie zwei in der Nihe
gelegene Keller mit faulender Fliissigkeit durchtrinkt.
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Die im Kanal stagnirenden Kothmassen waren offenbar in
einer faunligen Zersetzung begriffen, deren Ausdiinstungen, wie
die Verbreitung der Krankheiten nachweist, weit mehr in verti-
kaler, als in horizontaler Richtung im Gebiude sich verbreiteten.
Inshesondere wurden simmtliche Mannschaftszimmer der iiber dem
Kanal gelegenen Abtheilung III durchseucht, wihrend die Woh-
nung des Feldwebels Nr. b, des Musikmeisters Nr. 8 und die
Biichsenmacherwerkstitte Nr. 1 verschont blieben.

Da eine Einschleppung von Typhus-Keimen durch von aus-
wiirts gekommene Typhus-Kranke nicht stattfand, auch das Trink-
wasser, welches in allen Theilen der Kaserne von der stiidtischen
Wasserleitung herstammt, nicht beschuldigt werden konnte, und
da im nordlichen Theile der Kaserne, obwohl unter diesem zwei
Kaniile hindurchgehen, die mit stidtischen Kaniilen (der Rosen-
und Korngasse) in Verbindung stehen, deren Inhalt aber eben
desswegen nicht stagnirte, keine Typhus-Erkrankungen vorge-
kommen sind, so scheinen diese letzteren in der siidlichen Kasern-
hiilfte in der That durch die Ausdiinstungen des stagnirenden
Kanalinhaltes entstanden zn sein. Gleichzeitig mit der Kasern-
epidemie kamen auch in der Umgebung der Kaserne einzelne
Typhus-Félle vor, die in dem Hanse obere Kaserngasse 3, zu
einer Hansepidemie von 6 Fillen fiihrten.

Einen zweiten kleineren Heerd bildete im Januar das Schul-
lehrerseminar, ein ebenfalls in der unteren Abtheilung des IV,
Distrietes im Inundationsgebiet gelegenes Gebdude, in welchem
sich verschiedene sanitdre Missstinde, namentlich fehlerhafte An-
lagen verschiedener Aborte, welche zur Durchfenchtung der Wand
eines Schulsaales Veranlassung gaben, vorfanden. Die Krank-
heit gewann hier gliicklicher Weise keine grosse Ausdehnung,
indem nur etwa 9 Ziglinge erkrankten, welche siimmtlich wieder
genasen.

Im Juliusspital kamen wie alljihrlich verschiedene Haus-
infectionen von Wiirtern, Wiirterinnen und sonstigen Dienstboten
vor, 7 an der Zahl, welche Erkrankungen gleichfalls alle mit
Genesung endigten.

Die sonstigen in der Stadt vorgekommenen Typhus-Fiille
waren alle vereinzelt; nur in dem Hause Grombiihl Nr. 18 kamen
im August und September 3 Typhus-Fille vor.

g) Kindbettfieber war gegen das Vorjahr etwas hiufiger und
iiberschritt in der Mortalitit (1,8) die durchschnittliche Zahl fiir
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die deutschen (1,5) und bayerischen Stidte (1,0). Von den 11
Todesfiillen trafen iibrigens 6 auf die Entbindungsanstalt, unter
welchen sich 2 ortsfremde Personen befanden; eine Verbreitung
der Krankheit durch Ansteckung (Hebammen oder Aerzte) wurde
nicht beobachtet, vielmehr blieben alle Fiille vereinzelt.

h) Die Sterblichkeit an acuten entziindlichen Lungenkrankheiten,
welche im Miérz ihr Maximum, im August ihr Minimum hatte,
war bedentend geringer als im Vorjahre, und zwar, wie die nach-
folgende Zusammenstellung zeigt, fast durch alle Altersklassen,
und besonders im ersten Lebensjahre:

Zahl der Aunf 1000 Lebende jeder Altersklasse
Altersklasse Sterbfiille kommen :
1878 1878 | 1877 1876 | 1871/75
| |

o R 40 36,6 :5,51 52,8 | 54,3
B BEIRRE 31 9,0}8,6 8,9:10,9) 9,610,8 11,1}11,1
6.—10. s . 1 0,2 ( l 0,2 0,9
H.-20. : 1 0,1 0,1 0,2 ‘ 0,1
21.—30. 3 0,2 0,3 0,1 0,4
a1 —40. 4 0,6 0,8 0,2 0,7
i T I 7 1.2 18 2,1 1 2,0
b1.—80. - 12 3,1 1,8 2.8 | 8.9
6l—70. . . 14 6,0 6,9 8,2 '| 10,7
T1.—80, 4 . 8 8,2 15,1 10,4 [ 21,2
Ueher 80 Jahre 2 13,1 11,6 30,9 | 20,4

128 | 257 | 30 | 80 ‘ 3,7

Der Vergleich mit der mittleren Sterbeziffer fiir diese Krank-
heiten in den deutschen und in den bayerischen Stddten fdllt in
diesem Jahre zum erstenmale fiir Wiirzburg sehr giinstig aus,
indem auf 10000 Lebende 25,7 Sterbfiille kommen, dort aber
27,6 und 28,7 1),

1) Sterbeziffern der deutschen Stiidte mit iiber 40000 Einwohnern an ,Lungen-
und Luftrihrenentzindung® und ,anderen acuten Erkrankungen der Athmungs-
organe® im Jahre 1878 auf 10000 Lebende berechmnet (Verdffentl. des K. D. Ge-
sundheitsamtes 1879 Nr. 11.):

1. Chemnitz 11,8 | 7. Liibeck 20,713, Erfurt 22 8
2, Dresden 13,4 | B, Kassel 21,2| 14. Kiln 229
3. Girlitz 14,2 | 9. Kiel 21,8 | 15, Hamburg 23,2
4, Hannover 14,4 | 10. Diisseldort 22,4 | 16, Braunschweig 24,4
5. Potsdam 17,1 | 11, Stuttgart 22,56 | 17. Frankfurt a/0. 248
6. Danzig 19,6 | 12, Magdeburg 22 8 | 18. Krefeld 25,0
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Es muss einstweilen noch dahingestellt bleiben, ob diese
auffallende Abnahme der Sterblichkeit an acuten entziindlichen
Lungenkrankheiten durch den gegen das Vorjahr allerdings milden
Winter allein verursacht worden ist, oder ob noch andere Ver-
hiiltnisse darauf Einfluss gehabt haben.

Die Sterblichkeit

an Lungenschwindsucht (einfache

und

tuberkuldse Phthise zusammengenommen) war etwas grosser als
im Vorjahre, und zwar, wie die folgende Tabelle lehrt, besonders
in den hoheren Altersklassen:

Auf 1000 Lebende jeder Altersklasse

Altersklasse Sterbfille | xomuien :
1878 1878 1871 | 1876 | 1871/75
1. Jahr S b 0 0 5,6 74 6,1
28— 5 Jahr o . s 10 ] 13 2,9]1,5 3,5]2,7 1.6]?,9 4,3]3‘3
6—10. 5 3 0,7 1,0 0,8 1,7
11.—20. - 18 2,2 1,8 3,4 1,9
21.—30. ; 49 4,1 8,6 3,9 45
31.—40. 51 7,0 6,9 7.8 6,7
41.—80. 40 7.8 6,8 5,9 7.1
51,—60. 30 7,8 8,6 6,7 7,7
Bls—F0s Vgt anG 10 43 7,0 8,6 6,7
71.—80. o 12 12,2 5,0 6,2 4,3
Ueber 80 Jahre 0 0 0 123 3,3
[ 223 4,66 4,51 4,78 4,89
19. Elberfeld 25,56 | 22, Wiirzburg (ohne 36. Aachen 32,8
20, Posen 26,2 Ortsfremde 25,7) 28,2 |87. Niirnberg 33,0
21. Stettin 26,8 | 29, Miinchen 28,6 | 88. Augsburg 83,7
22, Frankfurt a/M. 26,6 | 30. Bremen 28,8 | 39. Breslan 34,6
23. Mannheim 26,6 | 31. Darmstadt 28,9 (40, Essen 40,1
24, Karlsruhe 26,6 | 32, Barmen 29,2 | 41, Dortmund 42,0
25. Leipzig 27,0 | 88, Berlin 81,6 | 42, Strassburg 444
26. Altona 27,6 | 84, Wiesbaden 32,0 | 48. Halle a. 8, 53,0
27. Mainz 27,8 | 85, Duisburg 32,7 | 44. Konigsherg 56,5
4b. Metz 64,9
Nach geographischen Gebieten geordnef:
1. Mitteldeatsches Gablrgs]and R e e kL
2. Nordseekiistenland e D A Tl )L
3. Oder- und Warthegebiet i B - R i |
4, Niederrheinische Niederung . sampy LB
5. Siiddeuntsches Hochland . 8 i mio: LOS
6. Ostseekiistenland . . 29,1
7. Sichsisch-Miirkisches Tleﬂand 29,6
8. Oberrheinische Niederung . Lok w886
Mittel 27,6
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Das Maximum der Sterblichkeit war im Mirz, das Minimum
im October. Beziiglich des Geschlechtes war die Sterblichkeit
ziemlich gleich, indem 114 der Gestorbenen miinnlichen und 109
weiblichen Geschlechtes waren.

Im Vergleich mit der durchschnittlichen Sterbeziffer fiir
Lungenschwindsucht in den deutschen Stidten !) (36,9) erscheint
die fiir Wiirzburg, welche nach Ausschluss von 62 an Lungen-
schwindsucht gestorbenen Ortsfremden immer noch 46,6 betrigt,
wieder wie gewihnlich sehr erhtht, weniger dagegen im Ver-
gleich mit der entsprechenden durchschnittlichen Sterbeziffer der
bayerischen Stiddte (Graf 1. c.), welche 444 betrug.

Dass diese Sterbeziffer, welche auf die Gesammtheit der Be-
volkerung berechnet wird, eine sehr hohe ist, rithrt gewiss auch
zum grossen Theil davon her, dass eben in der Wiirzburger Be-
vilkerung die Altersklassen, in welchen die Tuberculose-Sterb-

1) Sterbeziffern der dentschen Stidte mit iber 40000 Einwohnern an
Lungenschwindsucht auf 10000 Lebende berechnet:

1. Danzig 22,6 | 17. Darmstadt 36,0 | 33, Karlsruhe 41,0
2. Breslan 24,0 | 18, Strassburg 36,0 | 84, Braunschweig 41,7
3. Kinigsberg 26,4 | 19, Leipzig 37,2 | 35. Augsburg 4256
4, Liibeck 27,9 | 20. Girlitz 38,0 | 36, Magdeburg 42,6
5, Stuttgart 27,9 | 21. Altona 38,1 | 37. Wiesbaden 42,7
6. Halle a. S. 28,0 | 22, Kassel 38,4 | 38. Barmen 44.9
7. Stettin 28,5 | 23. Duisburg 88,5 Wiirzburg (ohne
8, Frankfurt a/0. 28,5 | 24, Erfurt 38,8 Ortsfremde) 46,6
9. Kiel 29,0 | 25, Miinchen 38,8 | 39. Kiln 46,7
10. Posen 29,2 26, Bremen 39,1 | 40. Essen 46,9
11. Metz 29,2 | 27, Mainz 39,5 | 41. Elberfeld 476
12, Chemnitz 31,1 | 28, Hannover 39,6 |42, Dortmnnd 51,2
13. Diisseldorf 32,3 | 29. Dresden 89,7 | 43, Niirnberg 54,2
14, Potsdam 32,6 | 30. Mannheim 40,0 | 44. Wiirzburg 59,1
15, Berlin 33,9 (81, Aachen 40,4 | 45. Krefeld 60,4
16. Hamburg 84,6 32, Frankfurt a/M. 40,8
Nach geographischen Gebieten geordnet:

1ioOstseakfisteniand . 5 ¢ W W o . . W s P68

2. Oder- und Warthegebiet . . . . . . . 289

3. Mitteldeutsches Gebirgsland . , , . . . 3486

4. Siichsisch-Mirkisches Tiefland . ., . ., . 846

6. Nordseekiistenland . . . . . ., , . . 879

6. Oberrheinische Niedernng e

7. Siiddeutsches Hochland . . . . . . . . 388

8. Niederrheinische Niederung . s e w499

I (T T

Verhanud, d. phys.-med. Ges, N. F. XV. 1id, 4
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lichkeit am grossten ist, némlich vom 30.—60. Lebensjahre, und
wieder die hichsten Altersklassen sehr stark vertreten sind.
Richtige Vergleiche mit anderen Stidten wiirden daher immer
die Kenntniss der Alterszusammensetzung der betreffenden Be-
volkerungen voraussetzen miissen.

Die Sterbeziffern fiir chronische Herzkrankheiten, Schlagfluss
und Altersschwiiche entsprechen ziemlich den mittleren Zahlen,
wie sie sich fiir die deutschen und bayerischen Stiddte in Bezug anf
diese Krankheiten pro 1878 berechnen; gegen das Vorjahr ist
bei allen dreien eine miissige Zunahme zu constatiren (s. anch
Tabelle auf S. 41).

Um schliesslich noch einen Ueberblick iiber die durch Tuber-
culose und Carcinome als die hauptsichlichsten constitutionellen
Krankheiten bewirkte Sterblichkeit zu erhalten, sind nachfol-
gegend simmtliche tédtlich endende Organerkrankungen dieser
Art zusammengestellt:

An Tuberculosen starben von der Stadtbevilkerung 305 Per-
gonen (Vorjahr 276) und zwar an Tuberculose

1. des Kehlkopfes und der Lungen 203
2. des Gehirnes und seiner Hiute 36
3. mehrerer Organe zugleich 34 (meist Lungen u. Darm)
4. an allgemeiner Tuberculose 25 (Miliartuberculose)
5. des Bauchfelles 4
6. der Knochen 1
7. der Harnblase 1
8. des Uterus 1
Summa 305

Diese Ziffer entspricht 245,70/, der Gesammtmortalitit und
63,8 auf 10000 Einwohner gegen 229,60/, der Gesammt-Mortalitit
und 58,7 auf 10000 Lebende im Vorjahre, weist also ebenfalls
eine Steigerung der Tuberkulose-Sterblichkeit im Jahre 1878 nach.

Die Zahl der durch Carcinome bewirkten Todesfille betrug
2 (Vorjahr 46) und zwar starben an Krebs:

1. des Mageng i =" ¢ 0o AT
2. des Uterus . 8
3. der Brustdriise 5
4. des Darmkanals 4
b. der Leber 3
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6. der dussern Haut . . . 3
7. der Speiserihre 1
8. an allgemeiner Carcinose . 1

Summa: 42
An Krebskrankheiten sind demnach von 1000 Gestorbenen
33,7 (Vorjahr 382) und von 10000 Lebenden 8,7 (Vorjahr 9,7)
gestorben.

7. Sections-Statistik.

Von den 1245 Gestorbenen der Stadtbevilkerung wurden
theils im stiddtischen Leichenhause, theils in der Anatomie 364,
also 29,29/, oder nahezu der 3. Theil secirt. Die Ergebnisse die-
ser Sectionen, welche in nachfolgender Tabelle aufgefiihrt sind,
sind wohl am besten geeignet, die wirklichen Todesursachen
kennen zu lernen, wenn sich erst ein griosseres Material ange-
sammelt haben wird; schon jetzt kann man aber aus demselben
entnehmen, dass die chronischen Krankheiten die weitaus grissere
Hilfte aller Todesfille verursachen (207 Sectionen), dass unter
diesen chronischen Krankheiten wieder die grissere Hiilfte con-
stitutionelle Krankheiten (126 Sectionen) sind, von welchen Tuber-
kulosen wieder die grissere Hilfte ausmachen (95 Sectionen).

Auf 100 Sectionen treffen 20,6 Tuberkulosen, auf 100 Ge-
storbene iiberhaupt 19,9 an Tuberkulose Gestorbene, ein Umstand,
der die ziemliche Richtigkeit der Leichenschaustatistik in dieser
Hinsicht bezeugt. Unter den acuten Krankheiten sind auch nach
der Sectionsstatistik die entziindlichen Krankheiten der Athmungs-
organe und die Infectionskrankheiten am hiiufigsten; von 100 See-
tionen trafen auf erstere 6,69, withrend auf 100 Gestorbene iiber-
haupt 9,87 an entziindlichen Lungenkrankheiten Gestorbene kom-
men. — Die Abnahme der entziindlichen Lungenkrankheiten gegen
das Vorjahr und die Zunahme der Lungenschwindsucht geht
auch aus der Sectionsstatistik hervor, indem die betreffenden
Ziffern der beiden Vorjahre 12,6 und 16,0°, der Sectionen aus-
machten.

4%
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Uebefsmkt der im Jahre 1878 in der Stadt Wiirzburg gemachten

Sectionen (Stadtbevilkerung).
Altar
g L = | ole|la clelalgle
der 'ﬁmiﬁmmv%wﬁé__;a
Todesursache i ‘.,\l,"_l LS ,.L ARSI .]._L g
— | ol Ao R R RO N RS -
I ]
II. Lebensschwiche. '
Atelectasis pulmonum . —| === === == -
Seleroma neonatorum . |! 1|—|—|—|=|—|—|—=|—|—|—|1
Pneumonia ex inspir. content. ventric,| 1 | — | —|—|—|—|—|—|—[—|—]| 1
IIT. Altersschwidche.
Atrophie simmtlicher Organe . . |—|—|—|—|—|—|—|—|1 |11 |3
Atrophie pulm. Mynoardxm chron.
Marasm. . . ] ey [P g P o P Bt Wl Y I = (s
IV. Gewaltsamer Tod.
Commotio cerebri . . . « . 1 |—|—|—|=|=—|1|—=|=|—|—|2
Fractora cranii . . . . S el I I s Y B I O ) Ol O S e =
Vulnus colli. (suicidii causa) ——]—|— — =11 [ =='{==}i%
Fractura costarnm. Ruptura lienis

e A B L T S DU R B T D e e e e R S i §
Strictura oesophagi (Veritzung

durch Lange) « . + srs o sff—=|1]|=|—|=|—|—=|=|—|—|=
Combustio . . . . + + & o wfl—=|—|1|—=|—=|—=|—|—=|—|—|—]1

V. Tod in Folge der Schwanger-

schaft und des Kindbettes.
Endometritis et Parametritis septica| —|—|— |—| 4 2|1 |—|—|—[—|7
Lymphangitis purulenta septica uteri,

Peritonitis purulenta . . . .[|—[—|—|=|—| [—|—|—"|—|—|?
Peritonitis puerperalis . . . . .|=|—=[=—|Y|—=|—"|—|—|—1—|—|1
Anaemia post abortum . . . . . ||—[—[|— — = === =2

VI Acute Krankheiten.

Brouchitis capillaxis . . . . . .8 |8 |—=|—|—=[—|—|—|—|—|1]|®?
Hyperaemia et Oedema pulmonum , |—|—|—|—|=— |1 |—|—|—|—|—|1
Briachopneumionia. = vl o7 o walld b == b =t ==t — | === 1|—|3
Pneumonia crouposa . . . . — | =] =1 |—=|—|—|8|1|4|—|9
Pneumonia desquamativa aeuta . . |—|—|—|—|—=|—|—[1|—[—|—|1
Ple‘l::itiﬂpuru]ent.n..,___...1——_.——_.._..._._1
Gastritis acuta: . , . % o . 1 | —|—=|=|=| =] =|—=]|=|—]|—] 1
Catarrh. intestin. acutus, . . . bl—|—|—|—=|—|—|—|—|—|—| &
Oedema intestini . . . . . . 3|1 |—|—|—|—|=|—|—|—|—| 4
Perityphlitis . . . . . === 1 ]|=|=]=|=|—|—|—=| 1

l2o[7[1[7[6|4|8|5[4]7]2]66
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#
——————
Alter

Bezeichnung
der
Todesursache

1 Jahr
2—5

6—10

11—20

21—

30

o
3

31—40
41—50

51—60

61—70
71—80

Summa

Peritonitis perfor. Volvulus .
Hyperaemia cerebri (Eclampsie)
Oedema cerebr! et piae (Eclampsia)
Meningitis purulenta . . . . .
Tetanus rhenmaticus . . .
Typhus abdominalis . . . . .
Searlatina . . . .
Morbilli {Bronchnpnaumonla)
Pertussis (Bronchopnenmonie)
i Atelectasis pulm. . . .
Diphtheritis cromposa . . . . .
» septica .
Meningitis basilaris tubarculusa. (Hy-
droceph. acut. inf.)
Meningitis post. vuln. capitis
Pericarditis acuta (Rheumat. art. ac.)
Endoearditis acuta
Pelviperitonitis . . . . . .

VII. Chronische Krankheiten.

Prneumonia chron. (Phthis ptﬂm spl. ): -

Bronchiectasia . . .
Emphysema pulmonum . .
Gangraena pulmonum . . .
Pleuritis exsudativa . . . . .
Uleus ventriculi perforans. .
Cat. intestin chron.

Enteritis follicularis . . .
Infiltrat. haemorrh. intestini . . . |
Peritonitis chron. . . . . . .
Qirrhosis hepatis . . . . . .
Pachymeningitis haemorrh. . .
Leptomeningitis chronica .
Encephalitis chronica .
Encephalomalacia . A el E
Atrophia cerebri . . . . o |l
Atrophia cerebri. Sclerosis mad spml
Deg grisea med. spin.

Cystis cerebri apoplectica o
Thrombos. art. foss. Sylvii . . .|

| = | o= | = |

— I

| B = o & e |

11

=

I
I
|
I
I

|
I
I
I
I
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|
I
|
|
W

L EFI
NS
5
L)
E iy

I
I
1
I
I

I
|
I
I
|
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1ter
Bezeichnung e e ST
der i%-m@%%‘%%%ﬁ%§!§
Todesunrsache ::GL‘IJD :.[ EIQ] ;‘I é __; él?i U%
I} < | 1 | |
; : i : | |
Sleerosis multipl, med. spin. Tumor. I ‘
cerebri IV e bl Sl —_ = === === 1 |—=[—]|1
Sclerosis pontis . . . . —— === — [ 1 | — == =]1
Tuberculosis miliaris . . . . .| 1[18| 1|1 |—l—f—f—f—|—|—|16
» pulmonu‘m o .il 3| —[2|14|17| 5 |10|3 (4 |— |59
% cerebri I'-' 8 o B e i 1 ot 3
- peritonder . . ,I—‘_ I8 == =—{ A== li__ 4
- hepatis . . . i—‘—"—_‘————‘—l—l
i hepatis et thymi (Mor-l
bus maculosusWerlhoﬁ} 1l—=[=|=|—=l=|—=|—|—|—| %
tuharnm et uteri sallelest=— === NI = o=l == =S
Tuberca] mehrerer Organe (Lungen u.
Darm oder Lungen u. Knochen) , | — 2 e T M e = S =
Carcinoma oesophagi — === = =1 |—=|—=]1|—|2
- ventrienli . — | === |=|=|—|2|2]|2|—|6
3 intestini . = =l=]=]1|=|=]—=|—=]1|—]| 2
" cyst. felleae et hauatls — === [=]=|=12|—|—|—]| 2
3 mammae —'_————1——-————1
. nteri e === = ===
@ epitheliale capitis ex- |
ulcerans . . . .||——-—-—-—-”-—1———1
Lymphadenitis caseosa (Scrnphulums) L1 || === == |—=]—|—12
Rachitis (Craniotabes Eclampsia) . | — === === |—=|=1—] 2
- Hyperaemia et Haemorrh. : ;
mening......,1-——'——--—-"——-——1
»  Leptomeningitis chronica | 1 |—|—|—|—|—|—|—|—|—[—| !
Anaemia perniciosa . . . L= === == L === L
Atrophia sdmmtlicher Orga.ne 2l || == —|—|=|—|—|—| 2
Diabetes insipidus (Degen. adiposa
renum. ‘Atrophia excessiva organ, |—|(— |1 |—|—|—|— |~ |—|— 1
Syphilis congenita . 8|l —|—|—|—|—|—=]|—|—|—|—]| 3
5 cerebri . . — == =1 |1 | == |=|—]| 2
= Oedema piae. Ulcers. syph
Rrgngie' s ) oo 6 — ||| =] === =1 |—=1
Endoecarditis chron. Hypertrophla. et-
dilatatio cordis . . . 1= —|=|=|=|=|=|=|=]=]|12
Endocarditis mitr. chr. excessiva .| —|—|—|—|—|—|1|—|—=|—|—|1
Insuffic et Sten. valy. mitr. —l_l_|—l1|2 4|8|—|8|—|13
Insuffic et Sten. valv. tricuspidalis |—|—|—|—| 1 |—=|—|—|—|—|—| 1
Hypertrophia cordis . . . . . ,|—|— —|=|=|—=| 3|1]|1|—]|5
13 |21

5‘18!22|!18|24‘8

14| —[149
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D e e e T eeTIaos o =
| T Alter
Bezeichnung II|_’ ) Ty =aips
der :;E T = =T = = 5|Ff%§ é
Todesursache G ,;.Li.l __l‘ J,lil.l_._l.l.l. __l, =
‘l.—c ‘—"-—cm:\‘:lwr 0 mlb-:mrn
Atrophia.cordis.......!!-————--————-—1'-—1
Entarteritis ehronica . . . . .|—|—|—|—|—|—|—|—|—|=]| 1|1
BEARTEmAAOEee. . o w e sl = sl A —|—]1
Cystosarcoma ovarii « . . . . . —|—|—|—|—|—|—|1|—|— —| 1
Nephritis interstitialis . . . . .|—|—|—|—|—|—|—|1 |—|—|—|12
Hypertrophia prostatae . . . :'—- — | —|— == == Y |—=]—]| 1
Strictnra urethrae c. sequel . . . |— — == |=|=—==| 1 |—=|—=]1
VIII, Plitelicher Todesfall. | .
Apoplexia cerebri sangninea . . i'— = lacbed st L g L6 |1 |—110
Degen, adiposa cordis. Ruptumcmdl — = | =] —=| 1 |—|—|—]—] 2
Tub. pulm. Pneumorrhagia . . .|—|—|—|[—|—|—|1[—|—|—=|=] 1}
IX. Chivurgische Krankheiten.
Peritonitis e. hernia. incarcerata .| —|—|—|—|—|1 | —|—|—|—[—]1
Atheroma aortae. Thromb, Gangraena — | — | —| — | —[—|—|—|—[2 |1 |3
Thromb. ven. iliac. dextr. Fmbul' .
pulm. Amputat. fem. Gangr. fug —|—|—=|—=|2|—|—|1|—|—]|—]|3
Caries vertebrarnm . . . . . .| —|—|—|—|—|—|—| 1|1 |—=|—|2
w Costarum ., . . . . . J|—|—|=—=|1]|—|—=]—|—]—|—|—I| 1
gy ossisilei, . . ., ., . . .[|—|—|—|—|1|—|—|—|—|—|—]|1
»  Symphysis sacro-iliacae . . |— | —|—|—|1|— —I— e e
Coxitis putrida . . . . . . .|—|—|—|—]1 v S o e 1
Phlegmone cruris dextri . . . . 1|.__________|.._._!1
Carbunculus antibrachii . . . .| — —|1 |—|—|—|—|—|—=|—[=l1
Sarcoma antibrachii dextr. . . . | —|—|—|—|—|— 1|—|—]|1
i1—1151 6|104|235
[13[21| 6 | 5 (1822|1824 | 8 [14|— |149
114|85| 7 | 9| 6 |10} 10 8 | 4'8;3 114
i20__717ﬁ4[a 47'2'5{;
Summa : 22 | 85 37|do|43 26[35| 7 | 364

8. Sterblichkeit nach der Oertlichkeit.

Zur Beurtheilung der Salubritit der einzelnen Bezirke einer
Stadt geniigt die einfache Berechnung der Mortalitéts-Ziffern
fiir dieselben umsoweniger, je kleiner diese Bezirke sind, da gegen
diese Ziffern dieselben Einwendungen in noch hiherem Grade
bestehen, wie sie gegen die Beniitzuug der allgemeinen Mortali-
tiits-Ziffer als Massstab fiir die Salubritét einer Stadt im Allge-
meinen geltend gemacht werden; es ist desshalb nothwendig,



b6

HOFMANN: Medicinische Statistik der Stadt Wiirzburg

neben der allgemeinen Mortalitits-Ziffer auch diejenige der Kin-
dersterblichkeit, auf 100 Lebendgeborene des betreffenden Be-
zirkes berechnet, und die der Infectionskrankheiten, von welchen
wenigstens einige (Typhus, Cholera, Ruhr, Diphtherie?) gleich-
sam als Barometer fiir die Insalubritit gewisser Bezirke gelten

kinnen, anzugeben,

und diese Berechnungen durch moglichst

lange Zeitrdume in Bezug auf ihre Constanz zu priifen.

In der nachfolgenden Tabelle finden sich daher fiir jeden
Stadttheil ') angegeben die fiir 1878 berechnete Einwohnerzahl,

Sterhefa].le Sterbefille Sterbefille

et anl Sterbefille im 1.Lbns.- an Infect.-'an Lungen-
Stadttheile . der der jahre |Krankhtn. | schwinds.
Einwoh- |Gebur- o Ta |Absol, MU0 sy o | auf gy gy ouf
ner ten |'zan, I_f'fﬂ Zubl. | 4ba Zahl. .13000 (Zahd. | 3900
I. District: : | | |
Obere Abtheilung 6145 170 | 127 | 20,6] 37‘ 21,'}'I 10| 1,6 3,9
Untere Abtheilung 3318 91 96 28, 9| 23 | 36,2i 10| 8,0, 18 ‘ 5,4
Rennweg 447 29 16 35,7 6| 20,7 2| 44 0]
Grombiihl 1508 88 | 48| 824 22|20 3| 1,9 14| 92
Pleicherglacis 456 23 13 | 28,5 ‘ 174 0| — 4| 87
11874 401 | 300 | 25,2, 113 :28,1I 25| 2,1] 60 | 2.4
II. District: |
Obere Abtheilung 4087 82 81| 20,00 12| 146 4| 09 17| 05
Untere Abtheilung 6607 176 | 149| 225 38| 21,5, 13| 1,9 85| 52
10644 258 | 230 | 21,6 o0 | 193] 17| 1,5 52| 48
III. District:
Obere Abtheilang 2257 48 41 ) 181 13| 26,8 2| 08 I R |
Untere Abtheilung 4102 180 | 118] 27,5/ 34| 26,1 8| 1,90 26| 60
6369 178 | 164 | 24,2 47 | 26.4; 10 ‘ 1,5] 82| 50
|
IV, District: ‘ | : |
Obere Abtheilung 2409 50 | 69| 286, b IU,Oi 2 0,8[ 19| 9.8
Untere Abtheilang 4192 99 | 141 | 33,6] 38b 35,3; 21 49 18| 42
Sanderan 2857 89 78| 83,0 23 25‘45 11| 48| 16| 6,7
Sanderglacis 897 12 11| 122 8| 25,0 1] 11 4| 44
Y8566 250 | 299 | 30,3 66 | 26,4 36| 8,5) 67| 57
V. District:
Obere Abtheilung 1644 691 43| 26,1 15| 21,7 0,6 9| 54
Untere Abtheilung 3324 116 | 95| 28,0 40| 344 11 3.3‘ 221 86
Zellerlandstrasse 503 15 14 23,6 6| 40,0 8,8 7 11,8
Kiihbachsgrund 3569 9 IOI 278 8| 33,3 0| — 4] 111
5920 209 162| 27,3 64| 80,6) 14| 2,3 42| 7,0

1) 8, Med. Statistik von Wiirzburg 1877, 8. 53.
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die Zahl der Geburten und Sterbfille (beide okne Todtgeburten)
und die Zahl der Sterbfille im ersten Lebensjahre, sowie der
Sterbfille an Infectionskrankheiten und an Lungenschwindsucht
und zwar sowohl nach den absoluten als auch relativen Ziffern.

Nach der vorstehenden Tabelle war die Sterblichkeit am
griossten in gewissen dusseren und in den untern Abtheilungen
des I, IV. und V. Distriktes, am geringsten im Sanderglacis.
In allen b Distrikten hatten wieder die oberen Abtheilungen eine
geringere Sterblichkeit wie die unteren. Die Kindersterblichkeit
geht zwar im Ganzen paralell mit der allgemeinen Sterblichkeit,
d. h. sie ist meist die Ursache der grisseren allgemeinen Sterb-
lichkeit, aber doch nicht ausnahmelos; sie war am grissten in
den untern Abtheilungen des I. und IV. Distriktes, die auch
eine grosse allgemeine Mortalitiits-Ziffer hatten; dagegen war sie
in Grombiihl und in der Sanderau trotz der dort grossen allge-
meinen Sterblichkeit nur gering; in den unteren und Husseren
Abtheilungen des V. Districtes war sie, wie alljihrlich, sehr
gross. Die geringste Kindersterblichkeit hatten die oberen Ab-
theilungen des III. und IV. Districtes.

Auch eine vollstindige Uebereinstimmung der Kindersterb-
lichkeit mit der Geburtenhiufigkeit liess sich im vergangenen
Jahre nicht constatiren, indem die mit grossem Kinderreichthum
gesegneten iiusseren Stadttheile, Pleicher Glacis, Grombiilhl, Renn-
weger Glacis und Sanderau nur eine sehr missige Kindersterb-
lichkeit hatten; dagegen ist ein Zusammenhang zwischen der
Hiiufigkeit der unehelichen Geburten und der Grisse der Kinder-
sterblichkeit nicht zu verkenmnen,

Die Sterblichkeit an Infectionskrankheiten war am grossten
in den unteren und in einigen #usseren Abtheilungen des I
(Rennweger Glacis), IV. (Sanderau) und V. Districtes (Zeller-
landstrasse), withrend die Zuberculose hauptsiichlich in den #us-
seren Abtheilungen des I, in der unteren Abtheilung des IIL
und in der oberen Abtheilung des IV. Districtes, dann in der
Sanderan, in der unteren und am meisten in den Hdusseren Ab-
theilungen des V. Districtes die Sterblichkeit beeinflusste.

Wie schon im vorjihrigen Berichte erwihnt, sind es wesent-
lich die Qualitit der Bevilkerung und die socialen Verhdltnisse
derselben, welche diese Vertheilung der Mortalitit bedingen;
doch scheint auch die Lage im Inundationsgebiet und die damit
zusammenhiingende Feuchtigkeit vieler Wohnrdume von ent-
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schiedenem Einfluss auf die alljihrlich zu constatirende grissere
Sterblichkeitsziffer der unteren Abtheilungen der Districte
zu sein.

Ausser der Feuchtigkeit der Wohnriume ist aber auch die
Ueber fiillung derselben von héchst nachtheiligem Einfluss auf die
Gesundheit der Bewohner. Nachdem nunmehr die an den Magi-
strat gelangenden Sterbeanzeigen auch iiber die Wohnungsver-
hiiltnisse der Gestorbenen Angaben enthalten, ist es miglich, den
Einfluss der iiberfiillten“ Wohnungen auf die Mortalitit zu
untersuchen. Als iiberfiillt wurden diejenigen Wohnungen be-
trachtet, welche aus méhreren Réiunmen (gewthnlich 2 Zimmern
und Kiiche oder Zimmer nnd Kammer) bestehend, nur ein heiz-
bares Zimmer haben, und dabei 6 und mehr Menschen beher-
bergen; ferner diejenigen Wohnungen, die iiberhaupt nur aus
einem Zimmer (ohne Kiiche ete.) bestehen und 4 oder mehr
Personen zum Aufenthalt dienen.

Nach den Sterbeanzeigen fanden nun in Wohnungen der
1. Categorie 116 und in solchen der 2. Categorie 77 zusammen
in iiberfiillten Wohnungen 193 Sterbefille statt. Von den 1245
in der Stadt erfolgten Todesfidllen sind demmach 193 oder 15,57/,
in iiberfiillten Wohnungen erfolgt. Die trtliche Vertheilung dieser
Wohnungen in der Stadt ist folgende:

1. District 52 = 17,39/,

Il k: 26 = 10,8%,

T 4 24 — 15,69/,

IV. 3 49 = 16,3%/,

V. % 43 = 26,69/,
In den oberen Theilen der Districte 36 = 9,99/,
s » unteren 5 o 117 = 19,69/,
5  dusseren 40 == 21,00/,

Es stimmt diese Verthellung der Sterbfiille in iiberfiillten
Wohnungen vollkommen iiberein mit der Vertheilung der Sterb-
lichkeit in der Stadt iiberhaupt und ist wohl geeignet, die gris-
sere Sterblichkeit sowohl einzelner Districte (V. u. I.) als auch
namentlich der unteren und gewisser dusserer Stadttheile zu
erklidren.

Das Lebensalter der in iiberfiillten Wohnungen Gestorbenen
gibt ebenfalls interessante Aufschliisse beziiglich der Aetiologie
der Sterblichkeit; von den 193 Gestorbenen waren nur 33 Er-
wachsene (iiber 15 Jahre alt), dagegen 160 Kinder (unter 15 Jahre
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alt) = 82,99/, Von den 160 Kindern waren wieder 97 unter
1 Jahr alt, 50 standen im 2.—5., 8 im 5—10., und 5 im 10.—15.
Lebensjahre. Wiithrend in der Stadt im Allgemeinen aunf 100
Grestorbene iiberhaupt 29—30 Kinder im 1. Lebensjahre treffen,
kommen auf 100 Gestorbene in iiberfiillten Wohnungen schon
50 Kinder im 1. Lebensjahr. Die Ueberfiillung der Wohnrdume
macht sich also wie auch andere sanitdre Missstiinde derselben
in erster Linie in der Grisse der Kindersterblichkeit bemerklich,
g0 dass diese unter Beriicksichtigung gewisser Cautelen (Gebur-
tenzahl) gleichsam als Reagenz in Bezug auf die Salubritit ver-
schiedener Oertlichkeiten gelten kann.
Von den 359 in der Stadt iiberhaupt gestorbenen Kindern
im ersten Lebensjahr ist mehr als der 4. Theil (27,00/y) in iiber-
fiillten Wohnungen gestorben.
Die hauptsiichlichsten Todesursachen, welche in diesen Wohn-
rdumen vorkamen, sind folgende:
42 mal acute und chronische Darmkatarrhe,
41 , Tuberculose der verschiedenen Organe,
29 , Lebensschwiiche und andere constitutionelle Er-
krankungen, wie: Atrophie, Anaemie, Syphilis,
Rachitis und Scrophulose,
26 , acute entziindliche Erkrankungen der Athmungs-

organe,
24 , acute Infectionskrankheiten,
8 , Eclampsie,
7 , Carcinome (Erwachsene),
16 , sonstige Todesursachen
193

Weit mehr als ein Drittel aller hier vorgekommenen Todes-
fille ist demnach durch chronische constutionelle Krankheiten
verursacht worden; dann kamen in 2. Linie die meist durch
fehlerhafte Erndhrung hervorgerufenen Krankheiten der Ver-
dauungsorgane, dann die Entziindungen der Athmungsorgane
und die acuten Infectionskrankheiten etc. Was den Stand der
in iiberfiillten Wohnridumen Gestorbenen betrifft, so ist darunter
am hiufigsten der Handwerkerstand mit 85 = 45,49/, vertreten;
dann folgen niedere Bedienstete mit 29, Taglohner mit 19, Eisen-
bahnbedienstete mit 17, Fabrikarbeiter mit 16, Oekonomen und
Girtner mit 9, Kaufleute mit 7, kleine Hiindler mit 5 Fillen u. s. f.
In 6 Fillen fehlte die Standesangabe.
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Die gesetzliche Feststellung des in Wohnungen noch zu-
lissigen Minimal-Luftraumes fiir eine Person ist nach Obigem
nicht bloss als hochst wiinschenswerth, sondern als dringend
nothwendig zu bezeichnen.

9. Durchschnittsalter der Gestorbenen.

Das mittlere Lebensalter der Gestorbenen, ermittelt aus
der Summe der von denselben durchlebten Jahre, dividirt durch
die Anzahl der Gestorbenen, berechnet sich fiir 1878 auf 281
Jahre; es ist also gegen das Vorjahr (29,2) wieder zuriickge-
gangen. Berechnet man das Durchschnittsalter der Gestorbenen
fiir die iiber 15 Jahre alten Personen, so betrigt dies 50,6 Jahre.
Den Einfluss der Oertlichkeit auf das Durchschnittsalter der
Grestorbenen veranschaulicht die nachstehende Tabelle:

Unter 15 Jahr. Ueber 15 Jahr, | Dtroh
Districte: [ZohlderZahlder| 2 1 |Zahlder Zahldor| & 2 » “‘;‘:tts'
Sterbe- | verlebt. = .E "é Sterbe- verlebt. E E ﬁ e
fille | Jahre |23 ™ | lichen | Jahre. | R’ ™ |Zusammen
I. Distriet: | | | [ |
Obere Abtheilung b5 72 1.3 76 | 8639 | 48,7 28,6
Untere Abtheilung 49 55 1,1 36 16756 | 46,5 20,4
Aenssere Abtheilung 51 | 63 12 | 8 | 1710 | 488 20,6
156 190 1,2 146 7024 48,1 23,9
II. District:
Obere Abtheilung 23 69 3,0 b7 3046 53,2 389
TUntere Abtheilung b8 92 15 83 4564 54,8 82,9
81 161 1,9 140 7600 54,2 35,1
III. District:
Obere Abtheilung 16 23 14 23 1242 54.0 324
Untere Abtheilung bd 104 1,8 b9 3056 51,8 27,7
71 127 17 52 4208 62,4 28,9
IV. District:
Obere Abtheilung 18 44 24 b1 2611 51,2 484
Untere Abtheilung 62 125 2,0 83 4300 51,8 80,6
Aenssere Abtheilung 41 66 1,6 45 2312 51,3 26,4
121 235 1,8 179 9223 bl1,6 31,6
V. District:
Obere Abtheilung 22 21 0.9 18 77 43,2 20,0
Untere Abtheilung 54 72 1,3 a8 1727 45,4 19,6
Aenssere Abtheilung 18 48 2.1 14 578 41,3 19,2

94 |131 | 13 | 70 | 3084 44‘0‘ 19,0



fiir das Jahr 1878. 61

Znsammenste]]un& nach der Lage der Stadttheile.
R e e
Obere Abtheilung | Untere Abtheilong | Aeussere Abfheilung}

District

unter | fiber l unter | f{ither unter fiber e
15 Jabr. 15 Jabr "% |15 Jnhr.|15 Jmn-.| #8115 Jahr 115 .]:lhr.! o

I. Distriet 1,3 ‘48,7 ‘28,5 1,1 |46,E| ‘20,4 1,2 | 488 | 20,6

Bk, 4 30 532 [889 | 1,5 | 548 [829 | — | — | —
nL. . 14 i54,o [824 | 18 {618 277 | — | — | —
15, P 24 | 512 | 384 | 20 | 518 | 805 | 16 | 513 | 264
| 09 | 432 [200 | 13 [454 (195 | 21 | 413 | 192

1,8 | 60,0 | 818 | 16 | 600 |262] 1.6 47,1 220

Das Durchschnittsalter der Gestorbenen ist demnach sowohl
bei den Personen unter, als auch bei denen iiber 16 Jahre im
I und V. District ein bedeutend kiirzeres; im I. District waren
es besonders die unteren und #usseren, im V. District die oberen
und #Husseren Abtheilungen, welche das kiirzeste Durchschnitts-
alter hatten. Das lingste Durchschnittsalter hatte der II. Di-
strict, dann der IV., in welchem nur die #ussere Abtheilung
durch zahlreiche Todesfidlle im kindlichen Alter ungiinstig war,
und schliesslich der ITT. District.

Beriicksichtigt man die Stadttheile nach ihrer Lage, so
hatten die oberen und unteren Stadttheile ein gleichlanges Durch-
schnittsalter der iiber 15 Jahre alten Gestorbenen (50,0), wiih-
rend dieses in den dusseren Abtheilungen wesentlich kiirzer war
(47,1); bei den Gestorbenen unter 15 Jahren waren die Diffe-
renzen weniger bedentend, indem das Durchschnittsalter der Ge-
storbenen in den oberen Abtheilungen 1.8, in den dusseren 1.6
und in den unteren 1,5 Jahre betrug.

Schlussbetrachtung.

Die Geburtsziffer Wiirzburg's war auch im Jahre 1878 im
Vergleich mit anderen deutschen Stddten eine niedrige und der
Geburtsiiberschuss ein sehr kleiner, Verhiiltnisse, welche be-
reits seit langer Zeit als der hiesigen Stadt eigenthiimliche be-
kannt sind, jedoch durchaus nicht auf ungiinstige sanitire Ver-
hiiltnisse derselben bezogen werden konnen.

Die Sterblichkeit war sowohl im Allgemeinen als auch speziell
im ersten Lebensjahre der durchschnittlichen Sterblichkeit in den
deutschen Stidten im Jahre 1878 gleich, also von mittlerer Grosse.

Im Vergleich mit dem Vorjahre deuten die Abnahme der
Eheschliessungen und das Sinken der Geburtsziffer sowie des
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Geburtsiiberschusses aunf vorangegangene missliche sociale Ver-
héiltnisse (schlechte Zeiten!)

Derselbe Einfluss ist es wohl auch, der die Steigerung der
Todtgeburten und die Zunahme der allgemeinen Sterbeziffer be-
dingt hat, zumal diese Zunahme verursacht ist durch eine wver-
mehrte Sterblichkeit der Kinder und Greise, welche bei den
ersteren wieder insbesondere nur durch die grosse Zahl der an
» Lebenschwiiche® gestorbenen Kinder erfolgt ist, und sich auf die
ehelichen Kinder mehr erstreckt als auf die unehelichen, deren
Sterblichkeitsziffer sogar zuriickgegangen ist.

Beziiglich der Todesursachen ist besonders die bedeutende
Abnahme der Sterblichkeit an acuten entziindlichen Lungenkrankheiten
bemerkenswerth, deren Sterbeziffer (25,7) sogar weit unter die
durchschnittliche der deutschen Stidte (27,5) zuriickging. Die
Sterblichkeitsziffer fiir Tuberkulose war wieder bedeutend hoher
(46,6) als die durchschnittliche der deutschen Stiidte (36,9). Von
den Infektionskrankheiten ist eine lokale Typhus - Epidemie,
eine ziemlich bedeutende Masern- und Keuchhusten-Epidemie, so-
wie eine geringe Zunahme der Sterbefille an Kindbettfieber und
Scharlach zu erwidhnen; das gewthnlich hier vorkommende
ziemlich geringe Mass der Infectionskrankheiten (26,4 von 10,000
L.) ist jedoch trotzdem nicht einmal erreicht worden!

Aus der besonders in Bezug auf die Kindersterblichkeit
aussergewohnlichen Vertheilung der Sterblichkeit nach der Jahres-
zeit ergibt sich, dass bedeutendes Sinken der Temperatur in der
kalten und bedeutendes Steigen iiber das Mittel in der warmen
Jahreszeit von entschiedenem Einfluss auf die Vermehrung der
Sterblichkeit ist, wihrend umgekehrt Temperaturen iiber dem
Mittel in der kalten Jahreszeit (Februar) und unter dem Mittel
in der warmen die Sterblichkeit zu vermindern scheinen.

Die ortliche Vertheilung der Sterblichkeit und das Durch-
schnittsalter der Gestorbenen zeigen deutlich, dass es weniger
die Verhiiltnisse der Lokalitit selbst sind, welche die Salubritiit
und die grissere oder geringere ortliche Sterblichkeit bedingen,
sondern vielmehr die Qualitit der Bewohner, ihre socialen Ver-
hiltnisse, Wohlhabenheit, Reinlichkeit, Intelligenz und Moralitiit;
dagegen scheint ein feuchter Untergrund der Wohnungen, wenn
auch erst in zweiter Linie, nachtheilig auf die Salubritiit und
vermehrend auf die Mortalitit der Bewohner einzuwirken.



Aus dem physiologischen Laboratorium der Universitit Wiirzburg,

l'eber das Verhalten der Vorderarm-Muskeln zu den
Hand- und Fingergelenken

von

EMANUEL WEBER,

appr. Arzt.

Veranlassung zu vorliegender Arbeit gab folgende Ueber-
legung: Man vermag in der durch Beugung der Finger ge-
schloszenen Hand sehr bedentende Lasten zu tragen, ohne dass
sich in Folge des Zuges der Last die Finger in Streckstellung
begeben, d. h. es halten die mit grosser Kraft und Energie con-
trahirten Fingerbeuger dieser Last Gleichgewicht, sonst wiirden
ja die Finger allmihlig aus ihrer Beugestellung herausbewegt
werden und sich mehr und mehr dem gestreckten Zustande
nithern, es wiirde schliesslich die Last den Hiinden entgleiten.

Ein kriftiger Manm kann leicht 50 Kilogramm und mehr
auf die ebengenannte Weise schwebend erhalten. Es fragt sich
nun, ob in diesem Falle die Spannung der contrahirten Vorder-
armmuskeln gleich dem ihnen an den Fingern entgegenwirkenden
Zuge des Gewichtes, oder ob die Spannung der Muskeln eine
grossere oder kleinere sei. Wire die Spannung gleich dem an
der Hand wirkenden Zuge, so wiirden also die Vorderarmmuskeln
auf der Beugeseite eine Spannung von 50 Kilo erfahren, eine
Grisse, welche ganz unglaublich erscheint, um so mehr, als bei
der gebengten Lage der Finger diese Muskeln bereits sehr be-
deutende Verkiirzung erfahren haben. [s erschien daher un-
wahrscheinlich zu sein, dass so bedeutende Spannungen an den
doch ziemlich schlanken Muskeln des Vorderarmes jemals vor-
kiimen und es wurde deshalb vermuthet, es michten etwa in den
Gelenken der Finger Einrichtungen vorhanden sein, welche eine
50 grosse Spannung der Muskeln unnithig machten, so dass einer
die Finger zu strecken strebenden Last das Gleichgewicht ge-
halten wiirde, durch eine an den Beugemuskeln aufgewandte
geringere Spannung. — Ich versuchte nun, diese Frage direct
durch das Experiment zu losen, indem ich einerseits die Finger
in Beugestellung belastete und andererseits dieser Belastung
einen an den Sehnen der Beugemuskeln angebrachten Zug ent-
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gegen wirken liess und aus der Grosse der Last auf der einen
und des ihr Gleichgewicht haltenden Zuges anf der anderen
Seite obige Frage zu losen suchte.

Die Belastung der Finger wurde dadurch bewirkt, dass die
gebeugten Finger einer noch mit dem Vorderarme verbundenen
Hand, nachdem die Haut abpriparirt, aber das ligamentum
carpi volare transversum und die Sehnenscheiden an den Fingern
noch erhalten waren, einen Stab wmfassten, wie ihn etwa eine
lebende Hand umfassen wiirde, num mittelst desselben eine an
ihm befestigte Last zu tragen. An diesem Stabe wurde mittels
Bindfadens eine Waagschale aufgehingt, auf welche eine be-
liehige Zahl von Gewichten aufgelegt werden konnte.

Nun befestigte ich, nachdem die Muskeln des Vorderarmes,
da, wo sie sehnig wurden, durchschnitten und der muskunlése
Theil villig entfernt worden war, an den Sehnen Fiden, welche
iiber kleine an Stativen befestigte Rollen liefen. Vorderarm
mit der Hand waren ebenfalls an einem Stative so befestigt, dass
der Vorderarm senkrecht abwirts hing, die Hand aber einfach
in der Verlingerung des Vorderarmes herabhing. An den freien
Enden der Fiden wurden Gewichte angehiingt, durch deren Zug
die Finger nun Beugestellung einnahmen.

So konnte die Hand beliebig belastet und ebenso die Beuge-
muskeln durch Anhiingen von Gewichten an deren Sehnen in
beliebige Spannung versetzt werden.

Nun wurde zu bestimmen gesucht, wie viele Gewichte man
auf die an den Fingern hidngende Waagschale auflegen durfte,
bis bei einer bestimmten Spannung der Beugemuskeln Gleich-
gewicht bestand, oder umgekehrt wurde allmihlig die Spannung
der Muskeln vermehrt bei einer bestimmten Belastung der Hand;
dann musste natiirlich die an der Hand hiingende Last im An-
tange unterstiitzt werden, um ein Herabgleiten zu hindern.

Es stellte sich aber bei diesen Versuchen heraus, dass es
gar nicht moglich war, anzugeben, wann Gleichgewicht bestand
zwischen dem an den Fingern direet wirkenden Zuge und dem
an den Sehnen angebrachten Gegenzuge, denn es entstand in
Folge des auf die Sehnenscheiden durch die Last ausgeiibten
Druckes eine sehr bedeutende Reibung, so dass sehr viel Ueber-
schuss von Belastung auf der einen oder der anderen Seite an-
gebracht werden musste, um ein Steigen oder Sinken der Last
auf der entgegengesetzten Seite zu erzielen,
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Es war daher nur miglich, festzustellen, wie gross die Be-
lastung an der Hand einer gewissen Spannung der Beugemuskeln
gegeniiber sein musste, bis die gebeugten Finger sich zu strecken
begannen und dabei stellte sich nun ein ganz bedeutender Ueber-
schuss von Belastung an der Hand fiber die Spannung an den
Beugemuskeln herans. Jedoch darf ich diese anscheinend fiir
die oben ausgesprochene Vermuthung sprechenden Resultate doch
nicht zu Gunsten derselben verwerthen, da andererseits auch
wieder bei bestimmter Belastung der gebeugten Finger ein sehr
grosser Spannungsiiberschuss an den Beugemuskeln nothig war,
um die Finger um ein Geringes stirker zu beugen. Wenn nun
auch die Untersuchung in dieser Beziehung nichts Positives
ergab, so stellte sich wenigstens das heraus, dass Flexor sub-
limis und flexor prof. digitorum ungleich kriiftige Beuger sind,
denn es zeigte sich, dass ein Finger stirker belastet werden
durfte, wenn der Zug allein am Fl. prof. als wenn er in gleicher
Stirke am FL subl. ausgeiibt wurde,

Da nach den hisherigen Versuchen keine Aussicht vorhanden
war, die oben aufgestellte Frage zu losen, so stellte ich mir die
Aufgabe, wenigstens das gegenseitige Verhéltniss der Vorder-
armmuskeln in ihrer Wirksamkeit auf Streckung und Beugung
der Finger und der ganzen Hand festzustellen, d. h. ich suchte
die Intensitiit, mit welcher jeder einzelne Muskel das Hand- und
die Fingergelenke zu beugen und zu strecken und ersteres zu ab-
und adduciren sucht, durch Zahlen, welche sich mit einander
vergleichen liessen, auszudriicken.

Bekanntlich ist die Wirkung eines Muskels auf einen Gingly
mus oder ein Charniergelenk dann genau bestimmt, wenn man
das Drehungsmoment dieses Muskels um die einzige migliche
Axe dieses Gelenkes kennt; und ebenso ist die Wirkung eines
Muskels auf ein Sattelgelenk dann unzweideuntig festgestellt, wenn
das Drehungsbestreben des betreffenden Muskels um die beiden
hier méglichen senkrecht zu einander stehenden Axen bekannt ist.

Da nun aber das Drehungsmoment eines Muskels bezogen
auf eine Axe direct proportional!) ist der Verkiirzung oder Ver-
lingerung, welche derselbe bei Bewegungen in diesem Ge-
lenke um die betreffende Axe erfihrt, so war es nur nithig zu

1) Der streng mathematische Beweis dieser Sdtze wurde geliefert in einer
Arbeit von Eugen Fick und K. Weber ,anatomisch-mechanische Stadie iiber die Schul-
termuskeln.” Verhandlungen der medicinisch-physikalischen Gesellschaft zn Wiirzburg.

Yerhandl. d. phys.-med. Ges. N. F. XV. Bd. b
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messen, welche Verkiirzungen siéimmtliche Muskeln bei gleichem
Bewegungsumfange erfahren und dann die so gewonnenen Zahlen
miteinander zn vergleichen.

Es gestaltete sich demnach die Anordnung des Versuches
folgendermassen: Eine obere Extremitit wurde da, wo das
untere Dritttheil des Humerus in das mittlere iibergeht, dicht
oberhalb des oberen Endes der Urspriinge der Vorderarmmuskeln
amputirt; darauf wurden nach Entfernung der Haut die einzelnen
Muskeln priparirt und da, wo sie sehnig werden, durchschnitten.
Der muskulose Theil wurde nun vom Knochen giinzlich ent-
fernt, aber die Ursprungsstellen durch kleine Drahtringe, welche
in den Knochen eingeschlagen wurden, markirt.

Fiir Muskeln mit einem schmalen Ursprunge wurde immer
nur ein soleher Ring eingeschlagen, der dann ungefihr in die
Mitte der Ursprungsbreite zu sitzen kam; hatte dagegen der
Muskel einen breitern Ursprung, wie es z. B. bei den fiir mehrere
Finger gemeinschaftlichen Muskeln der Fall ist, so wurden
mehrere Ringe eingeschlagen, die Stellen fiir dieselben aber so
gewiihlt, dass womiglich jeder Ring der Ursprungsstelle eines
Muskelbauches entsprach, der einen Finger versorgte.

Nun wurde die so zugerichtete Extremitit an dem Stumpfe
des humerus mittelst einer Korkzange gefasst und an einem
Stative so befestigt, dass sie annihernd senkrecht herabhing.
Um die bei den Versuchen stérende Beweglichkeit im Ellbogen-
gelenke zu beseitigen, wurde auch noch die Ulna mittelst einer
Korkzange in der Mitte gefasst und mittelst derselben am niim-
lichen Stative befestigt.

Nun wurden an den Sehnen, welche iiber den ligamenta
carpi transversa volare und dorsale durchschnitten waren, Fiden
angebunden, welche von hier aus durch die an Stelle der
Muskelurspriinge angebrachten Ringe gefiihrt wurden. Weiter
liefen sie iiber kleine Messingrillchen, welche an dem gleichen
Stative, wie das ganze Priiparat angebracht waren.

An den jenseits der Messingrillchen senkrecht herab-
hiingenden Fadenenden waren meiselartige Eisenstiicke ange-
bracht, die theils den Zweck hatten, die Fiiden zu spannen, theils
als Zeiger dienten, mm die Hohe des unteren Fadenendes messen
zun konnen. Es waren ndmlich hinter diesen Fidden und den
daran hdngenden Zeigern Massstibe, in Millimeter eingetheilt,
angebracht, so dass man an denselben den Stand des meisel-
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artigen unteren Randes der Zeiger leicht ablesen konnte. Es
waren also jetzt die Muskeln ersetzt durch Fiden, welche genau
vom Ansatze des Muskels nach dessen Ursprung verliefen; wurde
nun irgend eine Bewegung an der Hand ausgefiihrt, welche der
betreffende Muskel im Leben durch seine Zusammenziehung
hervorgebracht hiitte, so sank das als Zeiger dienende Eisenstiick
liings der hinter ihm angebrachten Scala herab und man konnte
genau ablesen, um wie viel es herabgesunken, d. h. um wie viel
sich der betreffende Muskel hitte verkiirzen miissen, um diese
Bewegung auszufiithren. '

Nach diesen Vorbereitungen ging ich daran, zunichst die
Verkiirzungsgrissen der Fingermuskeln bei Bewegungen in dem
(Gelenke zwischen metacarpus und phalanx prima zu bestimmen.

Um jedoch vor stérenden Bewegungen im Handgelenke und
in den Fingergelenken gesichert zu sein, wurde die Beweglich-
keit der Hand dadurch verhindert, dass Schrauben in die Meta-
carpalknochen eingetrieben wurden, welche an den vorstehenden
Enden mit Korkzangen gefasst und an das der ganzen Vor-
richtung als Stiitze dienende Stativ befestigt wurden.

Die Bewegungen in den einzelnen Fingergelenken wurden
dadurch ausgeschlossen, dass an der Radial- und Ulnarseite eines
jeden Fingers eine Art von Schienen aus ungegliihtem steifen
Drahte bestehend, durch feinen Draht so befestigt wurde, dass
die Sehnen sich ungehindert bewegen konnten. Es wurde dies
dadurch bewerkstelligt, dass der Draht zur Befestigung der
Schienen durch Liocher, welche in die einzelnen Phalangeal-
knochen gebohrt waren, gezogen wurde.

Nun war es noch nothig, eine Vorrichtung anzubringen,
welche es gestattete, den Umfang der ausgefithrten Bewegungen
in Bogéngraden zu messen. Zu dem Zwecke wurde ein auf einem
Brettchen angebrachter in Grade getheilter Halbkreis so an der
radialen oder ulnaren Seite eines Fingers aufgestellt, dass seine
Ebene so genau als moglich parallel war der Ebene, in welcher
sich die Phalanx beim Beugen und Strecken bewegte, und dass
der Mittelpunkt des Kreisbogens in der Verlingerung der Axe,
um welche die Bewegung ausgefiihrt wurde, gelegen war. Diese
Stellung musste jedesmal durch ldngeres Ausprobiren und
Richten wieder gesucht werden.

War nun noch an dem zu bewegenden Finger ein Stift an-

gebracht, senkrecht zur Ebene der Kreistheilung und so, dass
5-‘
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geine Spitze auf der Kreistheilung sich hin und her bewegte, so
konnte man mittelst dieses Zeigers genau den Bewegungsumfang
in Bogengraden angeben.

Da in den Gelenken zwischen metacarpus und phalanx
prima keine absolute Hemmung besteht, so war es einigermassen
der Willkiir anheimgegeben, wie weit man die Bewegungen aus-
dehnen wollte; um jedoch den im Leben bestehenden Verhilt-
nissen moglichst nahe zn kommen, wurde als Ausgangspunkt fiir
die Bewegungen jedesmal eine solche Stellung der Finger gewiihlt,
‘dass die phalanx prima gerade die Verlingerung des Metacarpal-
knochens bildete. Die Beugung von dieser Stellung aus um 400
liegt noch vollstindig innerhalb der physiologischen Grenzen, so
dass eine Hyperflexion nicht vorkam.

Hatte man nun bei dem zu untersuchenden Gelenke die
Finger in Ausgangsstellung gebracht, so notirte man den Stand
der Zeiger an den senkrechten Massstiben, beugte dann um genau
200, las wieder an den Massstiben die Verkiirzung ab und wieder-
holte nun den ganzen Vorgang, indem nun um weitere 200 ge-
beugt wurde und abermals der Stand der Zeiger, welcher die
Verkiirzung oder Verlingerung angab, abgelesen wurde.

So konnte jedesmal bei einem einzelnen derartigen Ver-
suche gleichzeitig die Verlingerung des extensor und die Ver-
kiirzung des flexor sublimis und des flexor profundus eines ein-
zelnen Fingers bestimmt werden.

Die die Muskeln darstellenden Fiden verlingern oder ver-
kiirzen sich natiirlich in Wirklichkeit nicht, sondern es wird nur
der zwischen Ursprung und Ansatz gelegene Theil des Fadens
kiirzer oder lidnger; im ersteren Falle sinkt damn der Zeiger am
Massstabe herab, wihrend er sich im zweiten hebt. Es soll nun
als Verkiirzung das Sinken und als Verlingernng das Heben
des Zeigers bezeichnet werden.

Da nun die einzelnen Resultate, theils wegen der Mangel-
haftigkeit der Methode, theils desshalb, weil die Gelenke nicht
so straff sind, dass nicht durch seitliche Verschiebungen und
dergl. Fehler entstanden wiiren, nicht vollstindig iibereinstimm-
ten, so wurde fiir jeden Muskel die gleiche Bewegung 50mal wieder-
holt und aus diesen 50 einzelnen Versuchen das arithmetische
Mittel gezogen, so dass das endliche Resultat doch auf ziemlich
grosse Genauigkeit Anspruch erheben diirfte.
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Um zuniichst eine Anschanung zu geben iiber den Grad der
Grenauigkeit, den die vorliegenden Versuche ergeben, mige Tabelle
Nro, I dienen, deren einzelne Zahlen das Mittel aus je 10 Ein-
zelversuchen darstellen. Zugleich ist daraus zu ersehen, dass
auch die Verkiirzung und Verlingerung eines Muskels bei Be-
wegung von der vollstindigen Streckung des Fingers bis zu 200
Flexion, in der Tabelle mit 0°—20° bezeichnet ziemlich die gleiche
ist, wie bei weiterer Beugung um nochmals 200, mit 200—40° in
der Tabelle bezeichnet, dass also die Verkiirzung direkt propor-
tional gesetzt werden darf dem Bewegungsumfange im Gelenke,
ansgedriickt in Bogengraden.

Bei den Extensoren freilich sind die Zahlen der ersten Reihe,
die also die Verlingerung der Muskeln bei Beweguung von der
vollkommen gestreckten Stellung bis zu 207 Beugung angeben,
offenbar etwas zu klein ausgefallen, was wohl darin seinen Grund
finden mag, dass wegen der Schlaffheit der Gelenkkapseln eine
geringe Hyperextension ausgeiibt’ wurde, ein Fehler, der leider
erst zu spit bemerkt wurde, so dass er nicht mehr verbessert
werden konnte.

Ich fiige nun sogleich die Tabelle Nro. II an, welche das
Endresultat in Form des arithmetischen Mittels aus je 50 ein-
zelnen Versuchen darstellt bei Beugung der Finger in der Axrti-
culatio metocarpo phalangea.

Tabelle Nr. I1I.

Mittel aus Verkiirzung und
Verlingerung bei Beugung
Name des Muskels. von
00—2(0 I 200—400
1 IMexor sublim. dndicis . o o2 L F. . o 3,70 3,45
2. Fioxer prof dndleis . 7 .« L aBe 0 e 3,54 3,12
8. Flexor subl ‘digit. medii . . .0+ + « & 433 4.37
4, Flexor-profi-digite- medii- ~irs—v—v i W o= 8,02 3,80
b= lexor subdk igiaTV, & « v o oA a0 4,34 4,60
B Rlotor prol, T LY, i De o v i 2,64 1,64
Verdtioxor aublodigity Vo 3% Lo LR o e 4,10 4,28
Ko Riexoripiol et TV s S ae s e el 3,18 2,61
9. Extensor indicis commun. . . . « « . .+ . 2,68 3,68
10. Extensor indiecis proprins . ... . . . . . 2,64 2,66
11, Extensor digiti medHi .- « & o a v 5 o 0 8,16 4,61
12 Katenpor digiti- IV o v s e e we e 2,43 3,86
To mabenpor gt W, . . . 2 e e 2,30 3,35
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Es geht zuniichst aus dieser Tabelle hervor, dass die muse.
flexores sublimes simmtlicher Finger bei gleichem Bewegungsum-
fange ziemlich gleich stark verkiivzt werden, dass also gleiche
Spannung dieser Muskeln vorausgesetzt, die Wirkung derselben
auf die Phalanx prima eine gleiche ist.

Ebenso stimmen auch die bei den mm, flexores profundl ge-
wonnenen Zahlen ziemlich miteinander iiberein, nur beim vierten
Finger zeigte sich eine kleine Abweichung, welche wohl darin
begriindet sein diirfte, dass an dem vorliegenden Priparate ein
iihnliches Verhiiltniss fiir die Sehnen des flexor profundus digiti
IV und V bestand, wie es bei den Strecksehnen dieser beiden
Finger die Regel ist. Es waren nimlich die Sehnen von flexor
profundus digiti IV und V unter dem ligamentum carpi volare
transversum so innig miteinander verwachsen, dass bei Beweg-
ung des einen Fingers sich auch immer der andere mitbewegte,
so dass wohl dieser Umstand storend auf das Resultat einge-
wirkt haben mag. Ob eine derartige Verwachsung dieser Sehnen
hiinfig vorkommt oder nicht, ist mir unbekannt.

Hervorzuheben ist aus den Zahlen, welche die Tabelle er-
gibt, das Uebergewicht der flexores subl. digitorum iiber die flexores
profundi, das hei den einzelnen oft sehr bedeutend ist. Es
scheint also, dass der flexor sublimis mit grisserer Energie die
Finger im Metacarpophalangealgelenke beugt, als der flexor pro-
fundus, natiirlich unter im Uebrigen gleichen Umstéinden.

Sehr auffillig ist auch das Missverhiltniss zwischen der
Stiirke der Flexoren und Extensoren. Es verkiirzen sich die Ex-
tensoren der Finger bei gleichem Bewegungsumfange ungefiihr
um ein Dritttheil weniger als die flexores sublimes, dazu kommt
dann noch der Antagonismus der flexores profundi, so dass das
Uebergewicht der Beugemuskeln ein sehr bedeutendes wird. Es
diirfte dieses Uebergewicht ‘der Benger wohl mit in Rechnung
zu ziehen sein bei der Erklirung, der in Folge von Lihmung
und Contraktur der Vorderarmmuskeln eintretenden Krallen-
stellang der Finger.

Nachdem in dieser Weise simmtliche Bewegungen in dem
Gelenke zwischen metacarpus und phalanx prima erschépft waren,
schritt ich zur Untersuchung des Gelenkes zwischen phalanx
prima und secunda. Es wurden auch hier die Bewegungen in
den iibrigen Gelenken auf dhnliche Weise verhindert, wie im vor-
hergehenden Falle. Da aber die schon oben erwihnte innige
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Verwachsung der Sehnen des Flexor profundus digiti IV und V
genaue und miteinander iibereinstimmende Resultate nicht er-
warten liess und da iiberdies eine grosse Verschiedenheit der
Verhiiltnisse von den an den iibrigen Fingern gefundenen nicht
anzunehmen war, so wurde von der Untersuchung der phalanx
I und IT des IV. und V. Fingers von vornherein Abstand ge-
nommen,

Die Tabelle Nr. IIT gibt uns die Mittelzahlen aus wieder
je 50 Einzelversuchen fiir die articulatio interphalangea L

Tabelle Ny, II1.

e —— e —— e TR W S r—
Mittel ans Verkiirzung und
Verlingernng bei Beugung

Name des Muskels. von
(0—200 200—400

s e = —i—.-—- ——

1. Flexor gublinyis InGicis: o o 00 i vel b bk i e 1 | 2,63 2,28

2. Flexor profundus indicis e S AR SR 2,75 92,24

8. Flexor snblim, digiti medii . . . . . . . 286 3,07

4. Flexor profnnd. digiti medii . . . . . . . 2,68 2,71

5. Extensor indicis communis . , . . . . . . 0,98 1,88

6. Extensor indicis proprius . . . . . . . . 1,16 1,29

ToExtensor digiti medili. < 4 v 20w 5l o 1,25 1,567

Interessant schien es mir zu sein, zu untersuchen, ob die
Wirkung der Muskeln auf das genannte Gelenk ‘die néimliche sei,
gleichgiltig welche Stellung die phalanx I der Finger zum meta-
carpus einnimmt. Ich stellte daher, nachdem ich die Wirkung
der Muskeln auf die zweite phalanx bei gestreckter erster und
dritter gepriift hatte, die phalanx I in einer solchen Stellung
fest, dass sie mit ithrem metacarpus einen Winkel von ungefihr
45" hildete und machte nun ganz, wie zuvor, Bewegungen in der
artieulatio interphalangea I

Von Anfang an war zu erwarten, dass die Resultate bei
dieser Anordnung nicht sehr von denen bei vollstéindiger Streck-
ung der phalanx I abweichen werde, da ja die Lage der Sehne
zum Knochen durch diese Beugung in der articulatio metacarpo
phalangea nicht gedndert wird, weil die Sehnenscheiden ein Ab-
heben der Sehne vom Knochen nicht gestatten. Dennoch muss
man annehmen, dass der betreffende Muskel bei gebeugter pha-
lanx I die phalanx IT nicht so kriftig beugen kann, als' wenn
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erstere gestreckt ist, da durch deren Beugung der Muskel be-
reits eine ziemlich starke Entspannung erfahren hat, jedoch gibt
sich das nicht in den hier gewonnenen Zahlen zu erkennen, da
sich diese nur nach den Einrichtungen der Gelenke richten und
immer gleiche Spannung voraussetzen.

Dass in der That die Abweichung keine grosse ist, ergibt
ein Vergleich der Tabelle III mit der folgenden Tabelle IV,
welche das Mittel aus 5 Einzelversuchen bei Beugestellung der
phalanx I darstellt.

Die Versuche wurden jedoch in dieser Weise nur mit den
Muskeln des Zeigefingers angestellt.

Tabelle Nr. IV,

— — =
| Mittel aus Verkiirzung und
Verliingerung bei Beugung
Name des Muskels, von
00—200 200—400
1. Flexor sublimis indicis . . . . . . . . . 2,68 2,85
2. Flexor profundis indicis o 3,32 3,41
3, Extensor indicis communis . . . . . . . . 0,65 1,34
4. Extensor indicis proprius . . . . . . . . 0,59 1.26

Zu erwihnen ist noch, dass bei dem soeben behandelten
Gelenke die Grisse der Bewegungen zum Theile 307 betrug und
erst nachtriglich das Endresultat zur Ermiéglichung der Ver-
gleichung mit den iibrigen Ergebnissen auf einen Bewegungsum-
fang von nur je 20° umgerechnet wurde.

Eine Vergleichung der Wirkung des flexor profundus mit
der des flexor sublimis auf dieses Gelenk ergibt keinen nennens-
werthen Ueberschuss zn Gunsten des einen oder des anderen,
wie wir dies bei dem Gelenke zwischen metacarpus und phalanx
prima beobachteten, wo der flexor sublimis bedeutend stdrker wirkte
als der flexor profundus.

Dagegen tritt auch hier wieder deutlich das Uebergewicht
der Beuger iiber die Strecker zu Tage.

Was endlich das Gelenk zwischen phalanx II und IIT be-
trifft, so wurde auch dieses, wie die beiden vorhergehenden unter-
sucht; es wurden ndmlich wieder dieiibrigen Gelenke, auf welche
die hier in Betracht kommenden Muskeln Einfluss haben, unbe-
weglich gemacht; darauf die phalanx III durch einen an ihr be-
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festigten als Zeiger dienenden Draht verlingert und nun eben-
falls Bewegungen ausgefiihrt, hier aber, da die Verkiirzung der
Muskeln eine sehr geringe war, in dem grosseren Umfange von
300, und erst nachtriiglich wurden die gefundenen Zahlen aunf
den Bewegungsumfang von nur 200 reducirt, nm die Vergleichung
mit den an den anderen Gelenken gewonnenen Resultaten zu er-
moglichen

Tabelle Nr. V gibt uns die auf den Umfang von 20° redu-
cirten Werthe.

Tabelle Ny. V.

| Mittel aus Verkiirzung und
| Verlingernng bei Beugung

Name des Muskels, | von
(0—200 200—400
1. Flexor profandus indicis v ke al ‘ 1,79 1,21
2. Flexor profundus dig. medii . . . . . . . i 1,25 0,88
3. Extensor indicis communis . | 0,61 0,78
4. Extensor indieis proprius Sorarmat e s | 0,56 0,73
5. Extensor digiti medii . patre SLE ‘ 0,40 0,82

Zuniichst bemerkt man, dass in dieser Tabelle der flexor
sublimis digitorum gar nicht vorkommt, weil ja, wie aus der
Anatomie bekannt ist, derselbe sich nicht bis zur dritten phalanx
hin inserirt. Weniger stark, als bei den beiden vorher abge-
handelten Gelenken, oder fast gar nicht, tritt hier ein Ueber-
wiegen der Flexoren iiber die Extensoren hervor, und bedenkt
man noch, dass aunf dieses Gelenk auch die lumbricales noch eine
Streckwirkung auszuiiben vermdgen, so diirfte man eher behaup-
ten, dass die dritte phalanx der Finger mit grosserer Kraft ge-
streckt, als gebeugt werden kann. —

Wir kiénnen nun, da wir die Verkiirzungen der Muskeln bei
Bewegungen in allen drei Gelenken auf je 20° Umfang reducirt
haben, die Wirkung derselben auf diese 3 Gelenke miteinander
vergleichen, und es ergibt sich dabei, dass die Wirkung am
stiirksten ist auf die phalanx I, dass sie bedentend geringer ist
auf die phalanx II und ganz unbedeutend auf die phalanx IIT
wo sie bei einzelnen Fingern und Muskeln nicht einmal 1/, von
der Wirkung auf die phalanx I betriigt.

Dieser Vergleich gilt natiirlich zunéichst nur fiir flexor pro-
fundus sournd exten digitorum, aber iéhnliche Verhiiltnisse bieten
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gich anch fiir den flexor sublimis’an den beiden ersten Phalanxen;
8o haben wir bei der phalanx I fiir flexor sublimis digiti medii
eine Verkiirzung von 4,33 bei Beugung von 0°—20° und von
4,37 bei Beugung von 20°—400; fiir den ndmlichen Muskel bei
der phalanx II eine Verkiirzung von 2,86 und 3,07; an der pha-
lanx IIT fehlt die Wirkung dieses Muskels ohnehin giénzlich.

Das Verhalten der Daumenmuskulatur zu den 3 Daumen-
gelenken, das gewiss manches Interessante geboten hitte, konnte
leider nicht untersucht werden, da das benutzte Priparat bereits
durch die vielfachen Manipulationen so schlecht geworden war,
dass gute und zuverldssige Resultate nicht mehr erwartet werden
konnten.

Wenden wir uns nun zur Betrachtung des Handgelenkes.
Dasselbe ist ein zweiachsiges Gelenk, es lassen sich in ihm
Beuge- und Streckbewegungen einerseits, Ab- und Adductions-
Bewegungen andererseits, ausfiihren. Letztere migen, um Ver-
wechselungen vorzubeugen, mit Radial- nud Ulnarflexion be-
zeichnet werden.

Es werden die in diesem Gelenke mioglichen Bewegungen
nicht allein von den Muskeln ausgefiihrt, welche sich an der
Handwurzel ansetzen, sondern auch die die Finger bewegenden
Muskeln betheiligen sich in nicht unbedeutendem Masse an diesen
Bewegungen.

Es handelte sich auch hier wieder darnm, die Verkiirzung
jedes einzelnen Muskels zu messen, welche er erfihrt, wenn die
Hand um eine gewisse Anzahl von Graden gebeugt oder ge-
streckt, nach der Radial- oder Ulnarseite bewegt wurde. Nur
war es nothwendig, bei diesen Versuchen darauf zu achten, dass
die Bewegungen mbglichst rein ausgefiihrt wurden, d. h. es
musste dafiir gesorgt werden, dass z. B. eine Drehung um die
Flexionsaxe nicht complicirt wurde durch eine gleichzeitige
Drehung um die Ab- und Adductionsachse. Bei den bisher be-
handelten Gelenken war eine derartige Storung nicht miglich,
da die Straffheit der ligamenta lateralia an den Fingergelenken
diese zu reinen Charniergelenken macht, wihrend hier durch die
Méglichkeit einer Bewegung um mehrere Achsen sehr leicht ein
Fehler dieser Art gemacht werden kann.

Solche Ungenanigkeiten wurden theils dadurch vermieden,
dass der den Bewegungungsumfang an einer Kreistheilung an-
gebende Zeiger immer so gefithrt wurde, dass er immer senkrecht
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zu ihr stand und sich mit seiner Spitze nicht von ihr entfernte,
theils wurde durch das Augenmass jede Ungenauigkeit zu ver-
meiden gesucht und in der That zeigt die Uebereinstimmung der
einzelnen Messungen mit einander, dass die Fehler keine grossen
waren,; im Uebrigen biirgt hierfiir anch die grosse Zahl von
50 Einzelversuchen fiir eine vollstindig ausreichende Genauig-
keit des Schlussresultates. Im Ganzen war die Anordnung der
Versuche eine dhnliche, wie bei den Untersuchungen der Finger-
gelenke. Natiirlich mussten jetzt hier alle Bewegungen in den
Fingergelenken vollstindig vermieden werden, was theils durch
seitlich an den Fingern befestigte Drahtschienen, theils mittelst
schrig durch die Gelenke getriehene Stieften bewerkstelligt
wurde. Die Bewegungen in den Gelenken zwischen den ein-
zelnen Handwurzelknochen waren so geringfiigig, dass sie ver-
nachldssigt werden konnten.

Der Versuch, auch den Einfluss der Muskeln auf die Be-
wegungen in den Gelenken, zwischen den einzelnen Hand-
wurzelknochen und zwischen Handwurzel und Mittelhand zu
messen, scheiterte eben an dieser geringen Beweglichkeit, welche
nur so niedrige Verkiirzungszahlen ergab, dass sie noch in die
Grenze der Versuchsfehler fielen und desshalb unbrauchbar waren.
Man darf daher vermuthen, dass zum Schliessen der Hand zu
einer Faust oder zum Umfassen eines Gegenstandes die Be-
wegung in diesen Gelenken kaum beitrdgt, sondern dass die
vorhandene geringe Beweglichkeit wahrscheinlich nur den Zweck
hat, die Hand gegen auf sie einwirkende Stisse u. dergl. elas-
tischer zu machen.

Am Mittelfinger war ein Zeiger von Draht angebracht,
welcher sich an einer Kreistheilung bewegte, die bei Flexions-
bewegungen an der Ulnarseite der Hand so angebracht wurde,
dass die Flexionsachse im Mittelpunkt senkrecht auf der Ebene
des Kreises stand, welche parallel war zu der, in welcher diese
Bewegungen ausgefiihrt wurden. Die Verkiirzang und Verlinger-
ung der Muskeln wurde wieder ebenso, wie bei den friiheren Ver-
suchen gemessen,

Bei diesen Vsrsuchen wurde nun auch die Muskulatur des
Daumens, so weit sie auf die Bewegungen im Handgelenke Ein-
fluss hat, mit beriicksichtigt.

Die folgende Tabelle Nr. VI gibt uns die Verkiirzungs-
grossen an bei Streckung und Beugung im Handgelenke.
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Tabelle Nr. V1.

“_

Mittel aus Verkiirzung und
Name des Muskels. Verliingernng bei
200 Extensmn 2U° Flexion

Sl lexor carpi radighis: o v s . ¥ . a e 6,11 4,82
IR are ATl MInATIE . 6 o e L e 5,00 5,27
palavorpollieis . . . s v v ele v e e 5,156 4,86
4. Floxor publim, indicis = . . . - + « « 3,61 3,90
By tlador profund.-dudicis . . .0 o Lol . 4,00 4,37
B Flexoraubl digimedsi < ... L. w0 5,40 6,05
i Rlaxor prof dig. med. . 44 e s e s 3,356 3,61
L T S T IR e U L 5,08 5,82
s Mesoriprof, digith IV, o o 0 o6 a0 e 3,22 8,30
B -Flasor'snbL digl W. . . o & 0. oo o 3,10 4,05
Eesblereyeprafadigs We . 0w VS G e o 3,90 4,30
12. Abdaetor pollicis lomgus . . . . . . . . 2,92 2,27
13. Extensor pollie. brevis . . . « . « & « & 0,57 0,26
3 Extonsorpoll.dongus . . o o 6 o.ow 0 s 3.81 4,13
SN sTenNorearpi uleay . L0 L. 0 Lo . . el s 1,47 1,10
16. Extens, ccarpi radial. long. . ... . . .« . 4,21 4,97
0 doxt learp, yadial brevie . . . 0 v o0 s 6,15 5,86
g Hxtons. indicis propriug | . . .0 o0 e e | 6,73 5,42
19, Extens. inflicis communis . ., . . . . . . 6,60 | 6,22
SR Extens. digiti medit - o 0 ¢ S w5 e 6,87 ! 5,99
LT ETAATTT L 6 g A S e e e 5,70 [ 4,88
22, Extens. digiti V. . . . . | 273 2,38

Vorstehende Tabelle zerfa.llt wie man sieht, in 2 Theile,
von welchen der erste Theil die Muskeln enthilt, welche, sich
contrahirend, die Hand beugen; und zwar enthiilt dieser Theil
die Nummern von 1—13 inclusive, schliesst also ab hinter dem
extensor pollicis brevis,

Die zweite Hilfte, beginnend mit extensor pollicis longus,
enthéilt die bei ihrer Contraction die Hand streckenden Muskeln.

Man sieht also aus dieser Tabelle, dass auch abductor pol-
licis longus und extensor pollicis brevis, obwohl von der Streck-
seite des Vorderarmes entspringend, ein flexorisches Moment be-
sitzen, das freilich fiir den extensor pollicis brevis so gering ist,
dass moglicherweise der ndmliche Muskel bei einem andern In-
dividum vielleicht ein ebenso grosses extensorisches Moment be-
sitzen konnte. Es hat eben dieser Muskel weder fiir Extension
noch fiir Flexion irgend welche erhebliche Bedeutung.
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Vergleichen wir nun die Verkiirzungsgrissen der iibrigen
Beugemuskeln miteinander, so zeigt sich, dass die nur die Finger
versorgenden, wenigstens zum Theile, ebenso kriiftige Flexoren
sind, als die mm. flexores carpi ulnaris und radialis, welche nur
fiir Beungung der Hand bestimmt sind.

Von den gleichzeitig als Fingerbeuger funktionirenden
Muskeln zeichnen sich besonders durch ein kriiftiges Flexions-
moment in Bezug auf das Handgelenk aus der flexor pollicis
und die oberflichlichen Beuger des mittleren und vierten Fingers,
deren Momente ungefihr dem des flexor carpi ulnaris und radialis
gleich sind; freilich muss man beriicksichtigen, dass die Grisse
der Arbeit eines Muskels anch abhiingig ist von seiner Spannung,
und es wird daher ein flexor digitornm auf das Handgelenk nur
dann mit gleicher Kraft wirken konnen, wie die eigenen Beuger
der Hand, wenn die durch gleichzeitige Beugung der Finger-
gelenke eintretende Verkiirzung und Entspannung durch stiir-
keren Innervationsimpuls compensirt wird, oder wenn durch
Contraction der Fingerstrecker die Beugung in den Fingergelenken
verhindert wird; dann freilich miissten die Bengemuskeln einen
Theil ihrer Kraft auch dazu verwenden, die Spannung der con-
trahirten und dadurch die Beugung im Handgelenke hindernden
Strecker zu iiberwinden.

Ein geringeres Flexionsmoment besitzen die mm. flexores
sublimes indicis und digiti V und simmtliche flexores digitorum
profundi, jedoch ist dasselbe immer noch ziemlich bedeutend.
Geringer ist das des abductor pollicis longus und was endlich
dasjenige des extensor pollicis betrifft, so darf, wie oben schon
erwithnt, die Theilnahme dieses Muskels an der Beugung des
Handgelenkes vollkommen ausser Acht gelassen werden, aber
von Interesse ist es immerhin, zu constatiren, dass dieser Streck-
musgkel des Daumens ein ganz schwacher Beugemuskel der
Hand ist.

‘Wenden wir uns nun zu den Streckern der Hand, so zeigt
sich zundchst, dass die nur auf das Handgelenk wirkenden Mus-
keln, nédmlich extensor carpi ulnaris einer- und die extensores
carpi radiales longus und brevis andererseits sehr ungleich
wirken. Es liegt nidmlich ein bedeutendes Uebergewicht auf der
Radialseite, wo der extensor ecarp. radialis longus bei einer
Streckbewegung der Hand von 20° Umfang von der Mittellage
zur Streckseite eine Verkiirzung von 4,2 und bei Bewegung von
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dem néimlichen Umfange aber von der Beugestellung aus bis zur
Mittellage eine Verkiirzung von 4,8 erfihrt, der extensor carpi
radialis brevis unter gleichen Umstéinden eine Verkiirzung von
6,2 und 5,9.

Diesen beiden Muskeln gegeniiber wirkt nun auf der Ulnar-
seite nur der extensor carpi ulnaris mit der geringen Verkiirz-
ung von 1,5 und 1,1. Aber auch von den gleichzeitig auf die
Fingergelenke einwirkenden Muskeln besitzen im Allgemeinen
die auf der Radialseite gelegenen ein grisseres extensorisches
Moment, als die anf der Ulnarseite gelegenen. Es erfiihrt niim-
lich der extensor pollicis longus eine Verkiirzung von 3,3 und
41 der extensor indicis proprius wird um 6,7 und 54 und der
extensor indicis communis um 65 und 6,2 verkiirzt, gegeniiber
welchen die mehr ulnarwiirts gelegenen extensor digiti IV um
b7 und 48 und der extensor digiti V nur um 2.7 und 2,3 ver-
kiirzt werden.

Demnach miisste eine Contraction aller dieser Muskeln zum
Zwecke der Streckung der Hand, dieselbe bedeutend von der
Medianstellung ab auf die Radialseite hiniiberziehen.

In der Wirklichkeit ist dies aber nicht der Fall, sondern

die Hand kann ganz gut so gestreckt werden, dass sie dabei
eine Mittelstellung zwischen Ab- und Adduction beibehilt; ein
Blick auf die folgende Tabelle Nr. VII, welche die Verkiirzungen
der Muskeln bei Ab- und Adduction enthilt, erklirt uns, wie
dies moglich ist. Es zeigt sich nimlich, dass die Streckmuskeln
auf der Ulnarseite bei Ulnarflexion stirkere Verkiirzungen er-
fahren, als die anf der Radialseite gelegenen bei Radialflexion
von dem gleichen Umfange. Es wird also bei einer reinen
Streckbewegung der Hand das Uebergewicht der auf der Radial-
seite gelegenen Muskeln dadurch compensirt, dass die ulnarwirts
gelegenen gleichzeitig die Hand etwas nach der Ulnarseite hin
zu ziehen versuchen,
} Die Zahl der Extensoren der Hand ist eine weit geringere,
als die der Flexoren und diese Ungleichheit wird nur zum Theile
durch die grosserea Momente, welche die Streckmuskeln be-
sitzen, ausgeglichen, es besteht also auch hier, wie bei den
Fingergelenken ein Ueberwiegen der Flexoren iiber die Exten-
soren.
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Tabelle Nr. VII.

B e e i
| Verliingerung und Ver-

kiirzung bei

|
Name des Muskels. | 3
! 100 Radial- 100 Ulnar-
|

flexion flexion
1. Abductor polllczs ]ongus e R e R T 4,00 4,52
2. Extensor pollicis longus . « . . . & « & 2,04 2,89
8. Extensor pollicis brevis . . .+ « « « .« 1,34 1,67
4. Extensor carpi radialis longus . . . . . . 2,89 3,75
b. Extensor carpi radialis brevis . . . . ., . 1,31 1,89
6. Flaxor corpi radialls ." . L .5 .5Liaie s 0,26 0,90
T Flexor polliofe Lo a0 gl B R 3,99 4,62
8. Extensor indieis propr. . . & .« & . . . s 0,14 0,64
9. Extensor indicis communis . , . . . . . 0,45 1,31
10 Wlexor carpy WIARIS i 5 i s s} syla s 0 G # 3,54 1,96
11, Rxtonsoy oarpi alnads . . o & . o ow . e 5,26 4,50
12, Flexoy sablim. jodicis . . + o o w 0w s 0,62 0,68
18. Flexor profimdas indicis 0 ¢ . . . . . = 1,07 0,91
14. Flexor sublimis dig. med. . . . . . . « & 2,83 1,97
15. Flexor profund. digiti med. . . . . . . . 1,94 1,20
16. Flexor sablimis digiti IV. . . . . . « . 2,79 2,21
17, Flexor profund. digitt IV. o ¢ & & . @ 2,87 1,98
18, Flexor sublimis digiti V. . o . . o4 ¢ . 2,73 1,86
19 lasor pyotant, dig. Vo - ¢ a0 e e e 2,86 2,19
200 Extenaor-digiti med. . . . . oL L e . 0,33 0,04
2hExtengor Bl AW Tt T D i 1,65 1,39
22, Extensor digiti V. . . . : e 437 3,28

Die vorstehende Tabelle Nr. VII gibt uns eine Uebersicht
iiber die Betheiligung der Vorderarmmuskeln an der Ab- und
Adduction der Hand, oder sagen wir lieber um Missverstind-
nisse zu meiden, der Radial- und Ulnarflexion. Auch diese Ta-
belle ist in 2 Theile geschieden, von welchen der erste von den
Muskeln Nr, 1—9 gebildete die Radialflexoren enthiilt, wihrend
die 2. Gruppe, Nr. 10—22 von den Ulnarflexoren gebildet wird.
Zuniichst betheiligen sich an der Radialflexion séimmtliche
Muskeln des Daumens, jedoch nicht in gleichem Grade, nimlich
am stidrksten mit einer Verlingerung von 4,0 und 4,5 bei einer
Bewegung der Hand von zwei mal je 10 Grad aus der 100 ra-
dialwiirts gebeugten Stellung durch die Mittellage bis zur 100
ulnarwiirts gebeugten Stellung. Fast ebenso stark betheiligt sich
der ext. pollicis longus mit einer Verlingerung von 3,9 und 4,6
bei gleicher Ausgiebigkeit der Bewegung, nur ungefihr halb so
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stark der extensor pollicis longus; er verlingert sich niimlich
bei demselben Bewegungsumfange nur um 2,0 und 2.9; endlich
in sehr geringem Grade, mit der kleinen Verlingerung von 03
und 0,9 ist der flexor pollicis vertreten.

Was die iibrigen Muskeln der ersten Gruppe betrifft, so
fillt auf, dass mit Ausnahme des extensor carpi radialis longus,
weleher sich um 2,9 und 3,7 verlingert, die 2 iibrigen an den
Metacarpalknochen inserirenden Muskeln, extensor carpi radialis
brevis und flexor carpi radialis sehr geringen Antheil an der Radial-
flexion haben, und dass endlich von den Muskeln des Zeigefingers
nur die beiden Strecker radialwiirts flectiren, wihrend die Beuge-
muskeln des Zeigefingers der Gruppe der Ulnarflexoren zufallen.

Bei Betrachtung der Gruppe der Ulnarflexoren zeigt sich
folgendes eigenthiimliche Verhalten: Zuniichst finden wir, wie
kurz vorher erwiihnt, in derselben die Beugemuskeln des Zeige-
fingers, withrend die Streckmuskeln desselben Fingers die Hand
nach der entgegengesetzten Seite zn bewegen suchen; dann zeigt
sich aber auch bei den iibrigen Fingern ein iihnliches Verhalten;
es sind nimlich die Beugemuskeln des dritten und vierten
Fingers viel stiirkere Ulnarflexoren, als die Streckmuskeln des
gleichen Fingers; nur beim fiinften Finger ist das Verhiiltniss
ein umgekehrtes, indem hier wieder der Streckmuskel die Beuge-
muskeln an Verkiirzungsgrosse bei Weitem iibertrifft.

Die Streckmuskeln sind demnach beziiglich ihrer Wirkung
anf Ab- und Adduction der Hand so angeordnet, dass ein Theil
ulnarwiirts, der andere radialwiirts wirkt, und zwar liegt die
Grenzlinie zwischen beiden Wirkungen etwas radialwirts, aber
dicht neben dem extensor digiti medii, so dass schon dieser
Muskel selbst als ziemlich neutral anzusehen ist, denn er er-
fihrt die sehr geringe Lingenveriinderung von 0,33 und 0,04 bei
je 10 Bewegungsumfang.

Auf der Flexorenseite dagegen zeigt sich die Grenzlinie
bedentend weiter nach der Radialseite verschoben, so dass sie
noch radialwiirts von den flexores indicis gelegen 1st, welche
selbst noch eine verhéiltnissmissig grosse Verkiirzung bei der Ulnar-
flexion erfahren, nidmlich der flexor sublimis eine Verkiirzung von 0,52
und 0,68, und der flexor profundus eine solche von 1,07 und 0,91.

Es ist wohl der Grund dieses unngleichen Verhaltens darin
zu suchen, dass die Fingermuskeln auf der Dorsalseite mehr in

der Mittellinie der Hand das ligamentum carpi transversum dorsale
Verhandl, d. phys.-med. Ges, N. F, XV. Bd. 6



82 WEBER: Ueber das Verhalten der Vorderarmmuskeln

durchsetzen, wihrend die Flexoren mehr auf die Ulnarseite hiniiber-
gedriingt unter dem ligamentnm carpi transversum volare hindurch
treten, und desshalb simmtlich als Ulnarflexoren wirken miissen.

Von den beiden die Finger nicht erreichenden Ulnarflexoren,
nimlich dem extensor und flexor carpi ulnaris ist nur zu er-
wiithnen, dass sie beide sehr kriiftige Vertreter dieser Funktion sind
und zwar der extensor in noch héherem Grade, als der flexor, so
dass der erstere kriiftiger wirkt, als irgend einer der iibrigen Muskeln.

Um nun noch einen Ueberblick zu geben iiber die Wirkung
jedes Muskels auf die einzelnen Gelenke, und um zugleich einen
Vergleich zu erméglichen, wie stark die Muskeln auf jedes ein-
zelne Gelenk wirken, mag zum Schlusse noch Tabelle Nr. VIII
hier Platz finden, in welcher jedem einzelnen Muskel die Bezeich-
nung der Gelenke und zugleich die Grisse seiner Verkiirzung
bei Bewegung in diesem Gelenke beigefiigt ist.

Tabelle Nr. VIIL

Articulatio radio- |Art. meta- Art. inter- Art. inter-
carpea ‘carpupha- phalangea' phalangea
Name des Muskels. g N Iaugea_.__ I ____‘4_
Ab- und Ad- F‘.luan und |Flexion und Flexion und Flexion und
duction um | Extension | Extension | Extension | Extension
200 | um 209 um 20“ | um 200 | um “l"D
1. Flexor carpi radialis R 3,02 Fb5 46 _ | — —
2. Flexor carpi ulnaris U 9,76 F 5,68 — - -
3. Extensor carpi radial. long.| R 6,64 E 449 — — —
4, Extens. carpi radial. brevis| R 38,21 E 6,01 — —_ —
5. Extens. carpi unlnaris U 9,76 E 1,28 — — —
6. Flexor pollicis R 1,16 F 5,00 - -— v
7. Extensor pollicis long. R 492 | E 3,72 — - -
8, Extens. pollicis brevis, R 861 | F 0,41 — — -
9, Abductor pollicis longus. | R 8,52 F 2,69 — — -
10. Flexor sublimis indicis U 120 | F 3,70 I’ 3,67 F 2,47 —
11. Flexor profundns indicis | U 1,98 | F 4,18 | F 5,33 F 250 | F 1,60
12, Flexor sublimis dig. medii| U 480 | F 5,72 F 4,36 F 296 -
13. Flex. profundus dig.medii| U 8,14 | F 348 | ¥ 340 | F 2,50 | F 1,06
14. Flexor sublimis digiti IV U 5,00 | F 542 Zog4T 1EpT Sy —
15. Flexor profund. digiti IV| U 486 | F 326 | F 214 | F ? N
16, Flexer sublimis digiti V| U 460 @ F 358 | F 4,24 it |
17. Flexor profundus digiti V| U 5,06 | F 4,10 | F 2,82 Hint E.i?
18. Extens. commun. indicis R 17 | E 6,41 E 3,15 E 1,42 E 0,656
19, Extens, proprins indie, R 0,76 E 6,07 E 2,60 E 1,22 E 0,656
20. Extensor digiti medii . U 0,37 E 643 E 3,89 E 141 E 0,61
21. Extensor digiti IV . U304 | E 5,29 E31b | E ? E ?
22, Extensor digiti V . U 7,66 E 2,53 E28 | E ? E ?
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In dieser Tabelle bedeutet z. B. R. 3,02 bei flexor carpi
radialis: Der m. fl. carpi radialis verkiirzt sich bei Bengung des
Handgelenkes nach der Radialseite um 3,02 oder der Muskel ist
ein Radialflexor, welcher bei Verkiirzung um 3,02 die Hand um
200 nach der Radialseite beugt; dhnlich bedeutet ein vorgesetztes
U, dass der betreffende Muskel die Hand bei seiner Zusammen-
ziehung nach der Ulnarseite beugt. E steht vor den Muskeln,
welche bei ihrer Contraction an dem betreffenden Gelenke eine
Streckbewegung hervorbringen. F vor solchen, welche das Gegen-
theil, eine Beugung bewirken.

Es ist hier in der letzten Tabelle das Mittel aus den Ver-
kiirzungszahlen der fritheren Tabellen angegeben und zwar jedes-
mal berechnet auf einen Bewegungsumfang von 209, so dass es
jetzt an der Hand dieser Tabelle leicht ist, die Wirkung der
Muskeln auf die einzelnen Gelenke miteinander zu vergleichen.
Leider fehlen, wie bereits oben erwidhnt die Verkiirzungszahlen
fiir die Gelenke des Daumens und die der flexores sublimis und
profundi, sowie der extensores communes digiti IV und V am
I, und II Interphalangealgelenke, doch darf man wohl annehmen,
dass sich diese Muskeln in Bezug auf die letztgenannten Gelenke.
ziemlich dhnlich verhalten werden, wie die gleichnamigen Mus-
keln von Zeige- und Mittelfinger. An Stelle der fehlenden Zahlen
fiir diese Muskeln wurden (?) gesetzt.

Einer weiteren Erklirung durch Worte bedarf die vor-
stehende Tabelle wohl nicht; sie gibt in iibersichtlicher Weise
eine zusammenfassende Darstellung der wichtigster Resultate
der vorliegenden Arbeit.

0¥



Ueber
unvollkommene Entwicklung der Geschlechtsorgane.

Von

" Dr. DIODATO BORRELLI,

Par. Protessor der med, Klinik an der kgl. Universitiit in Neapel.

In den Provinzen von Siiditalien ist die Malaria eine der
verbreitetsten und gefihrlichsten Ursachen vielfacher Krankheits-
formen. Wir kionnen geradezu sagen, dass sie gefdhrlicher ist
als alle anderen Infectionskrankheiten. Diese konnen ndmlich
entweder epidemisch in einem bestimmten Landstriche auftreten
und grosse Sterblichkeit verursachen; aber nachdem die Epidemie
aufgehort hat, verschwindet, wihrend eines kiirzeren oder lingeren
Zeitraumes jede Spur der Krankheit, oder es zeigen_ sich nur
hie und da vereinzelte und grosstentheils leichte Fiille, ohne eine
bleibende Spur unter der Bevilkerung, unter der sie vorkamen,
zuriickzulassen. i

Von der in einer bestimmten Gegend herrschenden Malaria-
infection kann man hingegen nicht dasselbe sagen. Sie ist ein
schleichendes Gift, das alle Tage eingesangt, sich manchmal in
mehr oder weniger heftigen Formen kundgibt, aber noch ofters
tiickisch und ahnungslos ihr zerstirendes Werk vollbringt, bis
endlich der vorher blithende und gesunde Organismus vollkommen
umgewandelt ist. Die traurigen Folgen des Malariamiasma treffen
also einen grossen Theil der Bevilkerung, die in den infecten
Gegenden lebt, und unter der mit der Zeit ein organischer Ver-
fall stattfindet, dem unvermeidlich ein psychischer Verfall folgt.
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Es ist nicht unsere Absicht, uns hier mit den organischen
Veréinderungen abzugeben, die sich in Folge der chronischen
Malariainfection entwickeln, und eine griindliche physio-patho-
logische Analyse der verschiedenen Erscheinungen, die man in
der Malariakachexie antrifft, zu liefern. Wir wollen hingegen
nur eine wichtige Thatsache hervorheben, die schon vor mehreren
Jahren in dem Spital von Gesummaria unsere Aufmerksamkeit
in Anspruch nahm; da sie jedoch damals als isolirter Fall vor-
lag, achteten wir nicht weiter darauf. In den letzten Jahren
sind uns jedoch #dhnliche Fille, sowohl in der Privatpraxis, als
in dem Spital degli Incurabili so hiufig vorgekommen, dass sie
unsere Aufmerksamkeit bedeutend in Anspruch nahmen.

Der erste in Gesummaria beobachtete Fall betraf einen Mann
aus Pozzuoli von siebenundzwanzig Jahrven, der im Spital mit
den Zeichen einer vorgeschrittenen Malariakachexie aufgenommen
wurde. Die Leber war bedeutend geschwollen; sie trat mehr als
drei Finger breit unter dem Rippenbogen hervor, die obere Dim-
pfungsgrenze war jedoch nicht emporgestiegen; die Oberfliche
war glatt und hart. Die Milz, die bedeutend an Volumen zuge-
nommen hatte. war so herabgesunken, dass nur eine kleine Didm-
pfung in ihrer normalen Lage wahrzunehmen war; mittelst der
Palpation jedoch konnte man sich iiberzeugen, dass ihr Rand
nach unten die Crista iliaca und nach vorn die linea alba er-
reichte. Nicht nur die Grosse und glatte Oberfliche, sondern
auch die enorme Consistenz der besagten Organe liessen eine
amyloide Degeneration vermuthen. Der Magen, der ziemlich stark
erweitert war, functionirte schlecht. In dem Respirationsapparat
liessen sich die Zeichen eines leichten Katarrhs nachweisen, Das
Herz, das durch die Magenausdehnung bis zum 4. Intercostalraum
hinaufgedriingt war, liess ein leichtes systolisches Gerdusch an
seiner Spitze vernehmen. Der allgemeine Zustand war ziemlich
herabgekommen, die Erndhrung ziemlich verfallen und es lag
eine nicht unbedeutende Hydraemie vor. Aber das, was unsere
Aufmerksamkeit besonders auf sich zog, war die unvollkommene
Entwicklung der Geschlechtsorgane, die durchaus nicht dem Alter
des Kranken entsprechen, ja kaum dem eines Kindes von 8—9
Jahren. Auf dem Schamhiigel waren gar keine Haare, einem
sehr kleinen minnlichen Gliede fehlte die Erection und die Hoden
erreichten kaum die Grosse einer kleinen Olive. An diese un-
vollkommene Entwicklung der Geschlechtsorgane reihten sich,
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als andere Thatsachen, der vollkommene Mangel von Haaren im
Gegicht und die feine weibliche Stimme.

Der Geisteszustand des Kranken war beinahe der eines Idioten.
Er kiimmerte sich ganz und gar nicht um seine Lage; er liess
keine Klage lant werden und hatte keine andere als korperliche
Bediirfnisse.

Wir erfuhren theils von ihm, theils von seinen Eltern, dass
er in Pozzuoli geboren und aufgewachsen war, einer Gegend,
die wegen der Intensitidt der Malariainfection wihrend der Som-
mermonate allbekannt ist. Als Sohn eines Bauern lebte auch er
als Bauer auf dem Lande und wurde kirglich mit drmlichen
Lebensmitteln erndhrt. Fieber scheint er nicht gehabt zu haben,
aber schon von Kindheit an war er immer mager und ein wenig
herabgekommen. Zur Mannbarkeit gelangte er nicht, dagegen
wurde sein Zustand mit den Jiinglingsjahren ein immer tran-
rigerer. Der Umfang des Bauches nahm zu und da ihn die Sei-
nigen ganz unbrauchbar zur Feldarbeit, aber des nithigen Unter-
halts und der Pflege bediirftig fanden, so wurde er in das Spital
gebracht.

Hier blieb er iiber einen Monat und wurde gut mit Fleisch-
speisen genihrt. Er nahm China, Eisenpriparate und Liquor
Fowleri, was ihm zum Vortheil gereichte; so ging er fort und
wir sahen ihn nachher niemals wieder.

Nach diesem ersten Fall folgten andere #hnliche Beobach-
tungen. Wir erwiihnen wegen seiner Wichtigkeit eines Bauern
aus Cilento, der schon das 25. Jahr erreicht hatte. Der Zeng-
ungsapparat war fast ganz kindlich geblieben; schwache Erectio-
nen zeigten sich bisweilen beim Stuhlgang, aber von Samenab-
sonderung war kein Zeichen vorhanden. Der Schamhiigel war
glatt, nur im Gesichte war die obere Lippe mit feinem Flaum
bedeckt. Leber und Milz waren ziemlich geschwollen, die Haut-
farbe war blass und erdfahl. Obwohl herabgekommen und hy-
draemisch hatten doch seine Kriifte nicht viel abgenommen, so
dass er noch im Stande war, sich wegen seiner Beschiiftigungen
aufs Land zu begeben. Im September 1870 von einem hartnicki-
gen Fieber befallen, kam er zu uns, um sich Rath zu erholen.
Auch er war in einer Sumpfgegend geboren und hatte am In-
fectionsherd gelebt. Er erzihlte, dass er in seiner Kindheit viele
Monate Fieber gehabt hdtte, und nachdem dieses endlich iiber-
wiiltigt war, blieb er doch immer schwach und krinklich. Seine
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Nahrungsmittel waren #drmlich: Griinzeng, beinahe alle Tage,
Kartoffeln und Brot von tiirkischem Weizen; Gemiise bisweilen,
Fleisch und Wein iusserst selten und nur bei grossen Festlich-
keiten.

Von iéihnlichen Fiillen haben wir iiber 30 aufgezeichnet und
bei allen begegneten wir mehr oder weniger denselben Thatsachen
und denselben bestimmenden Momenten. Wir haben gegenwiirtig
in dem 2. Saal des Spitals degli Incurabili drei Fiille, welche
unsere Studien iiber diesen Gegenstand vervollstindigt haben.
Zwei der Individuen sind Briider, und heissen Ferdinand und
Martins Pezzillo, der eine ist 15 und der andere 17 Jahr alt.
Sie sind in San Lorenzo Maggiore im Beneventano'schen geboren
und aufgewachsen, und wurden sehr friihzeitig zur Feldarbeit
angehalten. Im letztvergangenen Herbste war die Fieberepidemie
in ihrem Dorfe sehr gefihrlich und morderisch, und auch die
beiden Briider Pezzillo wurden davon ergriffen und zwar sehr
heftiz; wesshalb sie, nachdem sie davon sehr iibel zugerichtet
blieben, sich zu ihrer Wiederherstellung in unser Spital begeben
haben. Sie erzihlen jedoch, dass ihre Gesundheit, auch bevor
gie am Fieber litten nie eine vollkommene gewesen sei, auch
dass sie sich nie einer vollkommenen kriiftigen Kérperentwicklung
und einer gesunden Gesichtsfarbe erinnern.

Beide sind blass, mit leicht erdfahler Beimischung. Die Er- ~
nihrung ist nicht sehr verfallen. Die Milz und die Leber, ob-
gleich angeschwollen, treten wenig unter dem Rippenbogen her-
vor. Der Appetit und die Verdauungsfunctionen sind gesund.
Das Fieber hat sich nicht wieder eingestellt. Alle beide haben
die Mannbarkeit nicht erreicht; beim élteren entspricht der penis
einem Alter von 9— 10 Jahren, beim jiingeren dem eines Kindes
von 7 Jahren. Thr Ansehen ist verstindig, ihre Stimme fein,
knabenhaft. :

Aber wichtiger ist der dritte Kranke, Heinrich Petrungaro
16 Jahre alt. Er ist von Neapel und hat in den niederen be-
volkerten Stadtvierteln gelebt. Auch hat er immer nur karge
nnd wenig nahrhafte Kost genossen, und dann brach das Fieber,
wie er erzihlt nach einem grossen Schrecken aus, den er eines
Tages iiberstanden. Seine Gesichtsfarbe ist dusserst blass, fast
wachsfarben, und auch die seit mehreren Monaten im Spitale mit
ihm vorgenommene Behandlung hat gerade nichts Erhebliches an
demselben geiindert. Die Milzddémpfung erreicht in der Hohe
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der 7. Rippe, nach vorn die vordere Axillarlinie, nach hinten
die Paravertebrallinie; die Geschwulst reicht jedoch nicht unter
dem Rippenbogen herab. Die Grenzen der Leber sind kaum ver-
dndert. Aber das, was wirklich ganz besonders bei ihm ist, sind
die #dusserste Kleinheit der Statur und des Zeugungsapparats, der
beinahe ganz kindlich geblieben ist. Die Hoden erreichen kaum
die Gurissse einer Bohne; es fehlen wirkliche Erectionen, und ein
gewisser Grad von Anschwellung zeigt sich nur bisweilen beim
Stuhlgang. Wir geben hier das vergleichende Mass der drei
Kranken.

. o Umfang d.JUmfang d.JUmfang d.] Naso-oc- |Bi-anrico-

Namen Alter Statur Bm.-:i. BI«uT‘I?LL Scllszldélai c-il;‘tft}ur\'v lar Curve
Pezzillo T 17 J. | 1,60m 0,79 0,81 0,640 0,335 0,320
Pezzillo IT 1.4 1542 , 0,76 0,76 0,636 0,320 0,515
Petrungaro 16 1129 4 0,70 0,68 0,654 0,850 0,320

Hieraus ist in Bezug auf die Statur ersichtlich, dass alle
drei von der mittleren abweichen; beim Petrungaro jedoch fillt
sie weit mehr herab, indem sie 1,29 ausweist anstatt 1,69 was
die normale Mittelstatur seines Alters wiire. Bei ihm ist auch
die Entwicklung der Zeugungsorgane am unvollkommensten ge-
blieben; wiihrend seine Schideldurchmesser um ein bedeutendes
“jene der Gebriider Pezzillo iibertreffen. Es entspricht diess auch
vollkommen der intellectuellen Entwicklung, welche beim ersteren
viel lebhafter ist als bei den anderen.

Wenn wir die hauptséchlichen Bemerkungen zusammenfassen
wollen, die sich aus den von uns heobachteten Fillen ergeben,
g0 konnen wir Folgendes feststellen:

1. Der Stillstand der Entwicklung des Zeugungsapparats ist
mehr oder weniger vollkommen und steht micht immer in Pro-
portion zum Grad der Alteration der hypochondrischen Organe;
denn manchmal wie beim Petrungaro, kann er sehr bedeutend
sein, wilhrend der Milztumor verhiltnissmiissig klein ist.

Wir bemerken jedoch, dass bei diesem die Aniimie den
hisichsten Grad erreicht. .

2. Mit dem Stillstand der Entwicklung der Zeugungsorgane
fanden wir immer bei vollkommenem Mangel der Haare auf dem
Schamhiigel und im Gesicht, eine kindliche Stimme und weich-
lichen Charakter verbunden.
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3. Die Statur ist im allgemeinen wenig entwickelt; in den
meisten Fiillen bleibt sie bei unseren Kranken unter der ge-
wihnlichen Mittelgrosse zuriick, und in anderen sinkt sie tief
herab, wie bei dem Petrungaro, bei dem sie sich kaum bis 1,29
erhebt.

4, Der psychische Zustand zeigt im Allgemeinen einen sehr
niederen Grad. Bei fiinfen von unseren Fillen erreichte er bei-
nahe den Idiotismus. In den meisten anderen Fillen bemerkten
wir nur Stumpfsinn mit vorherrschender Apathie, bei vieren ge-
wiohnliche Intelligenz beim Petrungaro hingegen sehr anfgeweckte
Capacitiit.

b. Nur bei fiinfen von unseren Fillen haben wir das naso-
oceipital und bi-auricolar Mass nach der Methode des Tromboito
genommen, das heist: indem wir das Band bei der Nasenwurzel
anlegten und der Sagittallinie folgend, bis zu der protuberantia
oceipitalis massen, und dann von einem Gehdrgang zum anderen
iiber den Scheitelpunkt. Bei keinem dieser Fille fanden wir
den bi-auricolar Diameter iiberwiegend, ein wichtiger Umstand,
den Trombotto stets bei den Cretinen vorfand und Hammond bei
drei interessanten Fillen von zuriickgebliebener Entwicklung !)
Bei einigen fanden wir mongolisches Aussehen, und bei mehreren
Prognatismus.

6. In allen 30 Fillen war die Ursache des Stillstandes der
Entwicklung die langsame Vergiftung der Malaria, die bestindig,
schon von Kindheit an einwirkte. Aber wir finden iiberdiess
noch zwei andere itiologische Momente von grosser Bedeutung:
die ungeniigenden Nahrungsmittel, und die fiir die Kriifte unver-
Liltnissméssige Muskelarbeit. Und wir machen auf diesen Punkt
besonders aufmerksam, damit er wohl beachtet werde. Von den
Wirkungen des Einflusses der Malaria haben wir die traurigsten
und seltsamsten Folgen in allen Altersstufen des Lebens wahr-
genommen. Aber so lange die Einwirkung des Giftes durch gute
Nahrungsmittel ausgeglichen wird, nimmt die Krankheit die ge-
lindesten Formen an, und die Geschlechtsentwicklung wird nicht
aufgehalten.

Wenn das erfolgen soll, ist es nisthig, dass die beiden Krank-
heitsfactoren mit einander verbunden sind.

1) Hammond and Morton. Neurological Countribution. New-York 1879.
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Es ist nicht ohne Interesse nachzuforschen auf welche Art
die Malariainfection wirke um die physiologische Entwicklung
des Zeugungsapparates aufzuhalten. Letzterer hat im Unter-
schiede von den anderen organischen Apparaten keine fortschrei-
tende Entwicklung, die mit dem Alter parallel fortliefe, sondern
bleibt so zu sagen viele Jahre lang nur entworfen, bis ein Mo-
ment eintritt, wo er rasch die Vollkommenheit seiner Entwicklung
erreicht, die von einer neuen Function, und von einer Umwand-
lung fast des ganzen Organismus begleitet wird.

Eine solche Umwandlung ist beim weiblichen Geschlecht
iiberraschend, besonders in den siidlichen Lindern; wo man
Midchen im kurzen Verlauf von wenigen Monaten ihr ganzes
Aussehen veriindern sieht; ihr Busen wilbt sich, die Formen
runden sich ab, und mit dem Erscheinen der Menstruation nimmt
auch das Gesicht einen neuen Ausdruck an, und enthiillt das
Erwachen einer neuen moralischen Welt.

Bei dem Manne unterscheidet die Umwandlung das Geschlecht
besser; mit dem Erweitern des Larynx hort die weibliche Stimme
anf; die Wangen fangen an, sich mit Haaren zu bedecken, welche
als die Zeichen der Mannbarkeit und Kraft erseheinen.

So scheint es als ob in der Kindheit der Geschlechtsunterschied
latent bliebe; daher kommt es, dass nur ein geringer Unterschied
zwischen Knaben und Miidehen beim Hunsseren Anblick und hin-
sichtlich ihres moralischen Charakters stattfindet. Wiihrend dieser
ganzen Zeit wird durch die Erndhrung mehr ersetzt als tiglich
verloren geht, und das Mehr wird vom Organismus ausschliesslich
zur Korperentwicklung verwendet; aber, wenn dieselbe ungefihr
ihr Ende erreicht hat, so wird ein Theil des Ueberfliissigen dazu
verwendet, den Bau des Zeugungsapparates zu vervollstindigen
und dessen Function zu entwickeln. (Vierordt).

Soll das geschehen, so ist es also nithig, dass sich in der
organischen Bilanz ein Ueberschuss des ,Haben“ iiber das ,Soll“
ergebe, und dass sich der Organismus in einer kraftvollen Er-
nithrungsfiille befinde. Fehlt das, so erleidet die Entwicklung
des Zeugungsapparates entweder eine mehr oder weniger lange
Verspiitung, oder sie kann ganz und gar aufgehalten werden.

Eine Menge von Beobachtungen bestitigen diesen Satz.
Und in der That sehen wir, dass sich die Periode der Mannbar-
keit verschiedener Ursachen halber mit bemerkenswerthem Unter-
schied in den Jahren darstellt. Im allgemeinen ist sie im nord-
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lichen Klima verspitet, und zeigt sich sehr frithzeitig im Siiden,
wo der Lebensprocess gewiss viel schneller vor sich geht. Uebex-
diess begegnen wir, selbst in unseren Breitegraden, dem grossten
TUnterschied, indem sich das Alter der Mannbarkeit zwischen 10
und 16 Jahren zeigen kann, und wir werden in den meisten
Fiillen finden, dass bei den Midchen das verspiitete Erscheinen
der Menstruation immer den Zustand einer schwachen Korpercon-
stitution begleitet, so dass sie sogar einer ihrer besten Beweise
ist. Das Entstehen einer acuten Krankheit in der Periode, welche
der Pubertiit vorangeht, verspiitet dieselbe immer und wenn sich
in dieser Zeit eine schleichende Krankheit entwickelt, welche
Auszehrung nach sich zieht, so zeigt sich die Menstruation gar
nicht, und wenn sie schon angefangen hatte, so verschwindet- sie.

Hieraus kinnen wir schliessen, dass der Organismus in keinem
Augenblick des Lebens einer so grossen Erndhrungsenergie be-
darf als in der Entwicklungszeit; weil da die wichtigsten Organe
fiir die Erhaltung des Menschengeschlechts ihre functionelle Ver-
vollkommnung haben, welche auf den ganzen Organismus einen
Einfluss ausiibt, indem sie den Bau aller anderen Organe befestigt.

Aber wenn in dieser Zeit die organische Bilanz wegen nicht
geniigendem ,Haben“ gestort wird, so werden die Folgen hievon
sehr traurig sein, weil der Zeugungsapparat nicht seine Vervoll-
kommnung erreicht, wesshalb wir nachher nicht geringen Schaden
im ganzen Organismus werden entstehen sehen.

Und wirklich begegnen wir bei den Weibern mit jedem
Schritte Beispielen dieser Art. Der grisste Theil der Neuropa-
thien, die Unfruchtbarkeit und nicht wenige andere Krankheiten,
welche dem Gynikologen ein weites Feld von Beobachtungen er-
offnen, riihren nach unserem Erachten zum grossen Theil von den
nicht giinstigen Gesundheitsbedingungen in der Kindheit her und
von der abnormen Entwicklung der Zeugungsorgane.

In jedem Lebensalter schadet gewiss eine Atmosphére, welche
nicht ganz fiir die organischen Bediirfnisse der Kérperconstitution
geeignet ist; aber wenn der Organismus schon vollkommen aus-
gebildet ist;, so ist der Schaden bei weitem geringer, als bei noch
nicht vollkommener Entwicklung; denn im ersten Falle kann
durch Verdnderung der Verhéltnisse abgeholfen werden, im letzten
hingegen entsteht ein bestiindiger Defect.

Nun ist aber von allen ungiinstigen Umstiinden, welche die
physiologische Atmosphiire des Organismus stéren kinnen, keiner
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vielleicht so schidlich wie die langsame und bestiindige Ein-
wirkung der Malariainfection und der Schaden, welchen sie zur
Folge hat, erreicht im Verein mit ungeniigender Kost und iiber-
triebener Muskelarbeit, den hichsten Grad. Dann geschieht es
wohl, dass von einer Seite das Krankheitsagens und die Muskel-
arbeit die Ernihrung der Gewebe zerstiren, wihrend von der
andern der Ersatz weit unter dem Bediirfnisse zuriickbleibt.

In der That nehmen wir in den miasmatischen Gegenden
wahr, dass nicht alle Leute, welche der schidlichen Einwirkung
ausgesetzt sind, auf gleiche Weise erkranken, und wenn wir, von
besonderen Einwirkungen absehend, ein allgemeines Gesetz fest-
stellen wollen, so konnen wir behaupten: dass die elendesten und
schlechtgenidhrtesten Leute die sind, an welchen der grosste
Schaden sichtbar ist. Und wenn die beiden Bedingungen vereint
schon von Kindheit an einwirken, so ist es natiirlich, dass die
Entwicklung jener Organe und Functionen, welche die Vollstéiin-
digkeit der Mannbarkeit und Kraft darstellen, und die daher
kraftvolles Gedeihen erfordern, aufgehalten wird.

Aus diesen Beobachtungen entstehen hinsichtlich der Gesund-
heitspflege in der Kindheit wichtige Folgen, denen man viel mehr
Sorgfalt widmen sollte als bisher, denn die Zukunft eines Volkes,
sowie sein materielles und moralisches Gedeihen, hiingen von
der Art ab, wie man die ,Pflanze Mensch® sich entwickeln lésst.

In dem Lebensalter, wo der Organismus zu einer vollstiin-
digen und vollkommenen Entwicklung des Zusammentreffens der
giinstigsten Umstiinde bedarf, gerade in diesem Lebensalter kann
der Mangel einer entsprechenden Atmosphiire beim Individumm
den grisssten Schaden herbeifiilhren und der Species die Marke
der Erniedrigung und des Verfalls aufdriicken.

Es wiire zu wiinschen, dass strengere und besser vollzogene
Gesetze die Kinder von der harten Arbeit schiitzten, der sie
unterworfen werden; besonders in den Lindern wo Industrie und
Handel am meisten blithen. Es wire ferner zu wiinschen, dass
Erzieher und Familienviiter die Gefahr begriffen, womit der
Mensch und die Gesellschaft bedroht werden, wenn die Jugend
nicht mit der vollkommensten Gesundheitspflege iiberwacht wird.



Finfache Methoden und Instrumente zur Widerstands-
messung insbesondere in Elektrolyten.

Von

F. KOHLRAUSCH.

Mitgeteilt am 21, Febrnar 1880.

Die Aufgabe elektrische Widerstinde in Fliissigkeiten zu
bestimmen trifft nicht allein den Physiker. Das elektrische
Leitungsvermigen einer Substanz gehort zu deren fundamentalen
Eigenschaften, und es ist offenbar wiinschenswert, dass dhnlich
wie etwa die Dichtigkeit, das Lichtbrechungsvermigen, die spezi-
fische Wirme, so auch die elektrische Leitungsfihigkeit eines
Kirpers eine leicht messbare Griisse werde.

Nachdem die friithere Umstiindlichkeit und grosstenteils
Ungenaunigkeit solcher Messungen durch die Anwendung von
Wechselstrimen beseitigt worden war, wiinschte ich auch die
instrumentellen Anspriiche, welche das nene Verfahren mit sich
brachte, zu vereinfachen. Denn wenn auch die erste von Nippoldt
und mir beschriebene Beobachtungsweise spiiter in den Hiilfs-
mitteln und in der Ausfuhrung wesentlich vereinfacht wurde da-
durch, dass an die Stelle der treibenden Sirene ein Uhrwerk
trat und dadurch, dass man die Strommessung auf eine Null-
methode zuriickfithrte, so blieben der kostspielige rotirende Magnet-
inductor und das, allerdings genaune aber grosse Vorsicht er-
heischende und nicht einfach aufzustellende Elektrodynamometer
doch Bestandteile unseres Verfahrens, welche dessen weiterer
Verbreitung im Wege standen.
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Es soll hier gezeigt werden, wie man diese beiden Teile
durch andere Hiilfsmittel ersetzen kann, die weder in der Her-
stellung noch in der Anwendung an Einfachheit etwas zu wiin-
schen iibrig lassen.

Der Stromerreger.

Schon in einem vor Kurzem erschienenen Aufsatze habe ich
erwihnt, dass mit gleichem Erfolg wie die Wechselstrome des
rotirenden Magnets diejenigen eines Stromunterbrechers gebraucht
werden konnen. Ich bediente mich damals des Dubois-Reymond-
schen Schlittenapparates. Ein fiir unsere Anwendung besonders
eingerichteter Inductionsapparat ldsst jedoch einige Vorteile er-
zielen. Ich habe das Instrument in folgender Gestalt gebraucht.

Wiihrend der gewdhnliche Inductionsapparat den Zweck
eines moglichst plotzlich verlaufenden Oeffnungsstromes im Auge
hat, ist fiir uns vielmehr ein miglichst gleichmiissiger nicht zn
rascher Verlauf der Schliessungs- und Oeffnungsstrome wiinschens-
wert. Daher besitzt der Apparat anstatt des Eisendrahtbiindels
einen soliden Eisenkern, einen weichen Cylinder von 16 mm
Durchmesser und 100 mm Linge.

Auf diesen Kern ist der induecirende Drght von 0,8 mm
Durchmesser in 6 Lagen von zusammen etwa 522 Windungen
aufgewunden. Das eine Drahtende steht in bekannter Weise mit
einem Neeff’schen Hammer in Verbindung, dessen Unterbrechungs-
stelle nm der Sicherheit des Schlusses willen durch einen ver-
stellbaren Quecksilberna pf mit eintanchender scharfer Platin-
spitze gebildet wird. Zur Vermeidung der Quecksilberdimpfe
wird ein wenig destillirtes Wasser auf das Quecksilber gegossen.
Die Platinspitze sitzt in gewthnlicher Weise an einem federnden
Stiel, der zugleich ein Stiickchen Eisen als Anker trigt. Die
Feder fiithrt etwa 100 Schwingungen in der Secunde aus, ent-
sprechend also einem 200-maligen Stromwechsel in der Secunde.

Bewegt wird der eiserne Anker vermige der Anziehung von
einem Fortsatz des Eisenkerns. Ein Schriubchen mit feinem
Gewinde ldsst den Abstand des Ankers von dem eisernen Fort-
satz verstellen.

Als inducirte Spule sind dann iiber den inneren Draht
etwa 2800 Windungen eines gut mit Seide isolirten 0,4 mm dicken
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Drahtes gewickelt, getrennt in zwei Abteilungen, die mittels
einer Stipselvorrichtung wie zwei galvanische Elemente einzeln
oder hinter- oder nebeneinander verbunden als Erreger der
Wechselstrome gebrauncht werden kinnen.

Als galvanische Sédule fiir den inducirten Strom eignen sich
etwa zwei kleine Bunsen'sche, oder drei Daniell'sche oder sechs
bis acht Smee'sche Becher,

Ausgefiihrt ist der Apparat in der Werkstitte von Herrn
Fugen Hartmann in Wiirzburg.

Das Elektrodynamometer als Strommesser.

Den eben beschriebenen Inductionsapparat kann man gerade
so wie den Rotationsinductor mit dem Dynamometer in der Briicke
verbinden 1).

Tch will hier auf eine Fehlerquelle bei dergleichen Bestimm-
ungen hinweisen. Wenn néimlich die beiden Dynamometerrollen
nicht senkrecht auf einander stehen, so induciren die Wechsel-
strome der einen Rolle auf die andere, was betrichtliche Fehler
in der Messung nach sich ziehen kann. Die genau senkrechte
Stellung ldsst sich dibrigens mit den Wechselstromen leicht
priifen,  Man schliesst zu dem Zwecke die eine Rolle durch den
Inductor, die andere aber einfach in sich selbst. In der richtigen
gegenseitigen Stellung darf alsdann keine Ablenkung erfolgen.

Fiir die Beobachtung unserer Wechselstrome kann man dem
Weber'schen Dynamometer eine etwas handlichere Gestalt geben.
Anstatt nimlich die Stromleitungen zu der beweglichen Rolle
durch zwei Aufhiingedriihte zu vermitteln, welche immer eine
umstindliche Aufhéingung mit sich bringen, kann man sich auf
einen Aufhédngedraht beschriinken und die andere Leitung durch
eine Elektrode erzielen, welche unten an der Rolle angebracht
ist und in ein Gefidss mit Fliissigkeit (verdiinnte Schwefelsidure)
untertaucht. Hierdurch entgeht man nicht nur der bifilaren
Anfhingung, die manche Uebelstinde, auch in der Constanz der
Einstellung bietet, wenn die Driihte sehr nahe zusammengelegt
werden miissen, sondern man erzielt auch trotz dem ganz kurzen

1) Vergl. K. und Grotrian, Pogg. Ann. CLIV, 3.



96 EKOHLRAUSCH: Einfache Methoden u. Instrumente zur Widerstandsmessung

Aufhiingedraht eine grissere Empfindlichkeit des Instrumentes.
Das Instrument wird also leicht transportabel. Auch die Didmpf-
ung der Schwingungen durch die Fliissigkeit nimmt dem Dyna-
mometer seine sonstige fiir die Beobachtung unbequeme Unruhe.

Ich habe die dussere, feste Rolle ans zwei Hilften zusammen-
gesetzt, so dass die innere Rolle viel leichter geworden ist und
rascher schwingt. Der Verlust an Empfindlichkeit durch die
Durchbrechung des Multiplicators ldsst sich durch seine schmalere
Grestalt wieder einbringen.

Den bis jetzt angestellten Proben nach scheint das Dyna-
mometer in dieser Gestalt fiir Wechselstrome gut brauchbar
zu sein.

Dasselbe ist gleichfalls von Herrn Hartmann ausgefiihrt
worden.

Das Bell’sche Telephon als Strommesser.

Werden die Wechselstrome durch ein Telephon gefiihrt, so
tint die angezogene Platte. Der Sinusinductor bewirkt diese
Téne verhiltnissmissig schwach. Die durch Unterbrechung er-
zeugten Wechselstrime aber verlaufen plotzlicher. und das Tele-
phon in die Briicke eingeschaltet zeigt sich bei dem vorhin be-
schriebenen Induetionsapparat geeignet, um sehr scharf zu beur-
theilen, wann der Briickenstrom verschwindet. Unter giinstigen
Bedingungen lisst sich das Entstehen eines Stromes schon hiren,
wenn zwei Widerstinde in den Verzweigungen um viel weniger
als ein Tausendtel ungleich gemacht werden').

Da eine solche Empfindlichkeit fiir die meisten Zwecke ge-
niigt, so haben wir also fiir die Wechselstrome ein Priifungsmittel,
welches selbst die gewihnlichen Galvanoskope an Einfachheit
iibertrifft.

Selbst fiir metallische Widerstdnde, die nicht aufgespult
sind, kann man die Wechselstrome mit dem Telephon vorteilhaft
verwenden.

) Um nicht durch den Stromunterbrecher gestirt zu werden, mag man den
Induetionsapparat in einem anderen Zimmer anfstellen oder denselben auf eine weiche
Unterlage setzen und das freie Ohr mit efwas Watte verstopfen.
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Beobachtungen mit dem Telephon in der Briicke, wenn in
einem Zweige eine Fliissigkeitszelle eingeschaltet ist, hat schon
Herr Wietlisbach angestellt1). Seine Wahrnehmung, dass in diesem
Falle das Telephon durch keine Stellung des Contacts auf dem
Messdraht zum volligen Schweigen gebracht wird, hatte auch ich
unter Umstiinden, aber keineswegs unter allen Umsténden, gemacht.
Sind die Elektroden gut platinirt, so liess schon bei einer Grisse
von 1000 gmm das Verschwinden des Tones michts zu wiinschen
iibrig. Auch bei bloss metallischen Widerstinden tritt dhnliches
auf. Im ersteren Falle ist die Polarisation, im zweiten jedenfalls
eine Selbstinduction von Driihten, welche nicht vollkommen bifi-
lar aufgespult sind, die Veranlassung, dass der verschiedene
Verlauf des Oeffnungs- und des Schliessungsstromes das villige
Ausléschen des Tones verhindert. Herr Wietlisbach hat in seiner
Arbeit eine Theorie der Erscheinung gegeben.

Der Stromverzweiger.

Unsere fritheren Messungen wurden in der Weise ausgefiihrt,
dass man den Rheostatenwiderstand, welchem der Fliissigkeits-
widerstand gleich war, aus zwei Beobachtungen des Dynamometer-
ausschlages bei verschiedenen, dem gesuchten nahe gleichen Wider-
stéinden interpolirte. Weégen der an dem Dynamometer fehlenden
Dimpfung war dieses an sich schon empfehlenswerte Verfahren
auch das bequemste.

Bei dem Telephon nun fillt die Veranlassung und auch die
Mbglichkeit des Interpolirens fort, woraus folgt, dass hier dem
Stopselrheostaten eine Widerstands-Vorrichtung mit stetiger Aen-
derung z. B. ein Schleifcontact in der Wheatstone'schen Verzweigung
vorzuziehen ist. Dadurch wird zugleich der kostspielige Wider-
standssatz durch eine geringe Anzahl von Vergleichswiderstinden
ersetzt.

Eine Reihe von Versuchen, die Herr Long auf meine Veran-
lassung ausfiihrte, ergab, dass in der That der ausgespannte Draht
mit Schleifcontact in Verbindung mit dem Telephon durchauns
befriedigende Resunltate lieferte,

Nun hat man es bei Fliissigkeiten meistens mit ziemlich
grossen Widerstinden zu thun, also empfiehlt sich fiir die Messung

1) Berliner Monatsberichte 1879 8. 280.
Verhandl. d. phys. med. Ges, N, F. XV, Bd, 7
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auch in dem Verzweigungsdraht ein griosserer Widerstand als der
auf den gewihnlichen derartigen Vorrichtungen gebrauchte. Be-
liebig diinn aber kann man den Draht wegen der Erwdrmung und
wegen des unsicheren Contactes nicht anwenden; ein langer aus-
gespannter Draht bietet andrerseits grosse Unbequemlichkeiten.

Aus diesen Griinden habe ich den Verzweigungsdraht auf-
gewunden.

Die so entstandene .Briickenwalze ebenfalls von Herrn
Huartmann ausgefithrt, bewihrt sich als sehr bequem und scheint
mir auch fiir andere Anwendungen Vorziige vor dem gerade ge-
spannten Draht zu besitzen.

Eine Abbildung der Briickenwalze findet sich am Schluss.

Die Walze besteht um Temperaturinderungen rasch auszu-
gleichen aus Serpentin. Dieselbe hat 45 mm Lénge und 100 mm
Durchmesser. In die Cylinderfliche ist in 10 Windungen -eine
Schraubenlinie leicht eingeschnitten, anf welche der Messdraht
(Neusilber 0,2 mm dick, 3m lang) aufgewunden ist. Der Ge-
sammtwiderstand dieses Drahtes betrigt etwa 25 Q. E.

Als verstellbarer Contact dient wie bei dem Siemens'schen
Universalgalvanometer ein Réllchen.

Dasselbe hat eine Bewegung auf einem runden der Cylinder-
axe parallel stehenden Stift und wird mit diesem durch 2 Federn
mit geeigneter Kraft gegen den Walzendraht angedriickt. Ver-
mige einer feinen auf den Umfang des Réllchens eingeschnittenen
Nut folgt dasselbe den Bewegungen des Drahtes — so wie bei
einer bekannten dlteren Rheostatenvorrichtung von Jacobi. Damit
Thermostrime vermieden werden, bestehen Risllechen und Axe aus
Neusilber, welche Vorsicht fiir die Wechselstréme iibrigens nicht
notwendig ist.

Die Federn welche die Axe des Réllchens tragen, leiten zu-
gleich den Strom von dem Réllchen weiter.

Die beiden Drahtenden auf der Walze stehen je mit einer
messingenen Axe der Walze in Verbindung, von welcher die
Leitung zu den #ussersten Klemmen gefiihrt ist. Da nun be-
kanntlich ein gewihnliches Axenlager keine sichere galvanische
Verbindung liefert, so wird die Ableitung von den Axen durch
einen Biirstencontact (wie bei den modernen Inductionsma-
schinen) aus 20 harten federnden Messingdrihten gebildet. Diese
Ableitung hat sich ausgezeichnet bewiihrt.
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In dem hélzernen Fuss des Instruments befinden sich die
zur Vergleichung dienenden vier Widerstinde von 1, 10, 100, 1000
Q. E., und zwar zwischen den fiinf mittleren Messingklotzen,
die durch Stopsel verbunden werden kinnen. Diese Auswahl von
Widerstiinden lisst fiir jeden zu messenden Widerstand zwischen
0,3 und 3000 Q. E. die Mbglichkeit zu, stets einen Vergleichs-
draht zu wihlen dessen Verhiltnis gegen den zu messenden Wi-
derstand im ungleichsten Falle 1 : y/ 10 betriigt; ein fiir die genane
Vergleichung noch recht giinstiges Verhiltnis,

Ausserhalb der genannten fiinf Klétze stehen nun noch zwei
dergleichen, an denen sich die dussersten Klemmen und die Leit-
ungen von dem Walzendraht befinden. Zwischen einen dieser
Endklstze und seinen Nachbar schaltet man den zu bestimmenden
Widerstand und stopselt auf der anderen Seite alles mit Aus-
nahme der Widerstandsrolle, welche zur Vergleichung dienen soll.

Galvanoskop oder Telephon werden zwischen das Contact-
Riéllechen und den Klotz, an welchem der zu bestimmende Wider-
stand hédngt, mittels der betreffenden Klemmen eingeschaltet.
Zur Elimination von Ungleichheiten kann dies rechts oder links
geschehen.

Die Widerstandsgefisse.

Fiir die Gefisse, welche die Fliissigkeiten fiir die Wider-
standsbestimmung aufnehmen, haben wir verschiedene Formen
angegeben. = Diejenigen der beigegebenen Figur sind insofern
vorzuziehen, als sie am wenigsten Fliissigkeit bediirfen. Ich habe
soleche Gefiisse jetzt mit Elektroden von 45 mm Durchmesser
angewandt. Das Verbindungsrohr der beiden Trichter hat etwa
100mm Linge. Fiir verschiedene gut leitende Fliissigkeiten sind
natiirlich verschiedene Weiten zweckmiissig. Nimmt man fiir die
engste Rohre etwa 8mm lichten Durchmesser, so geben die best-
leitenden Elektrolyte etwa 30 Q. E. Widerstand in dieser Réhre.
Verfiigt man ausserdem iiber Rohrweiten von etwa 14 und 25 mm
sowie fiir sehr schlecht leitende Fliissigkeiten noch iiber ein ein-
faches gebogenes Ronr von 45mm Durchmesser, so wird man
allen Anforderungen geniigt haben.

1) Pogg. Ann. OLL 381; Wied. Ann. VL 5.
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Die Elektroden habe ich jetzt versuchsweise aus Silber an-
statt aus Platin herstellen lassen und gut platinirt. Die Stiele
der Elektroden werden in den Hartkautschukdeckeln festgeklemmt ;
Marken an den Gefdsswiinden oder an den Stielen selbst lassen
die Tiefe des Eintauchens in die Gefisse fixiren.

Bei der Messung, welche ja einer genauen Temperaturbe-
stimmung bedarf, stehen die Gefisse natiirlich in einem geeigneten
Fliissigkeitsbade. Dabei werden sie von einem Drahtgestell ge-
tragen. Wenn das Bad mit der Flamme geheizt wird, ist zur
Vermeidung heisser Stromungen ein doppelter Boden erforderlich;
am einfachsten durch ein in das Bad gestelltes Tischchen aus
durchbrochenem Blech oder Drahtnetz mit etwa 1 em hohen
Fiissen gebildet. Auch die beschriebenen Gefdsse mit Zubehir
kinnen von Herrn Hartmann bezogen werden.

Die Wulerstandsuapamtat der Gefiisse ermittelt man dadurch,
dass man eine Fliissigkeit von bekanntem Leitungsvermdgen ein-
fiillt und deren Widerstand bestimmt. Ich will noch einmal an-
fithren, welche von den bereits bekannten Fliissigkeiten ich zu
diesem Zwecke fiir die geeignetsten halte und ihr auf Q,ueck-
gilber bezogenes Leitungsvermogen hinzufiigen.

Es haben bei der Temperatur t das Leitungsvermigen K
wiissrige Schwefelsdure von 30,49/, Hy SOy, spec. Gew. = 1,224
K = 0,00006914 -} 0,00000113 (t — 18);
gesiittigte Kochsalzlosung von 26,40/, Na Cl, spec. Gew.=1,201
K = 0,00002015 - 0,00000045 (t— 18);
Bittersalzlosung von 17,3 9/, Mg SO, (wasserfrei) spec. Gew. = 1,187
K = 0,00000456 -+ 0,00000012 (t — 18);

Essigséure von 16,6 9/, C; Hy O,, spec. Gew. = 1,022
K = 0,000000152 4 0,0000000027 (t — 18).
Wenn die Fliissigkeit in dem Gefisse einen Widerstand von
W Q.E. zeigt, so ist die Widerstandscapacitiit des Gefisses fiir
Quecksilber von 0" y = W.K.; besitzt dann eine andere Fliissig-
keit in dem Gefidsse den Widerstand w, so findet man ihr auf
Quecksilber von 00 bezogenes Leitungsvermogen

o e
W



Ueher das Epithel des menschlichen Magens.

Dr. PHILIPP STOHR.

(Mit Tafel L)

Die Frage nach der Beschaffenheit des Epithels der Magen-
innenfliche der Wirbelthiere ist in den letzten Jahren von ver-
schiedenen Seiten in Angriff genommen worden, hat aber Be-
antwortungen erfahren, die in den wichtigsten Beziehungen ein-
ander geradezu entgegengesetzt sind.

Bei der Aufzihlung der iiber diesen Punkt bisher erschiene-
nen Litteratur glaube ich mich in so fern kurz fassen zu diirfen,
als dieselbe in mehreren vor wenigen Jahren erschienenen Ab-
handlungen sich genau zusammengestellt und in ihren wesent-
lichsten Punkten wiedergegeben findet?). Iech kann mich dess-
halb wohl darauf beschrdnken, zunichst hier nur die Gegensiitze
hervorzuheben, wihrend ich eine eingehendere Vergleichung der
bis jetzt gewonnenen Ergebnisse mit meinen Beobachtungen an
geeigneten Orten meinen Schilderungen anzufiigen gedenke.

Der Ansicht, dass das Epithel der Mageninnenfliche aus cylin-
drischen Zellen bestehe, die gewthnlich an ihren obern, freien Enden
geschlossen, zu gewissen Zeiten aber offen seien, steht eine andere
Meinung gegeniiber, welche kurz dahin lautet. dass das Magen-
epithel nur seitlich von Membranen begrenzt, oben aber stets
offen sei (Schulze 2). Der Vordertheil (obere Theil) jeder Zelle
sei, nach einer weiteren Untersuchung von Biedermann (7), aus-
gefiillt von einem rundlichen oder ovalen Korper, dem sogen.
»Propf“, der aus einer eigenthiimlichen Modifikation des Zell-
protoplasmas hervorgegangen sei und eine besondere Struktur
besitze. Endlich existirte noch eine dritte Ansicht, nach welcher
die Zellen nicht nur oben, sondern an allen Seiten membranlos

1) Ieh verweise z. B. auf die Arbeit von Pestalozzi (9) oder Partsch (10).
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sind und durch eine Kittsubstanz (der Zellmembran der andern
Autoren) mit ‘einander verbunden werden (Edinger 8). Der Autor
scheint indessen diese Ansicht jetzt nicht mehr aufrecht erhalten
zu wollen. Er hiilt die Zellen jetzt fiir offen, ob eine Membran
an den Seiten ist oder eine Kittsubstanz, wagt er nicht zu ent-
scheiden (11).

Das Verhalten des Epithels des menschlichen Magens diesen
Angaben gegeniiber zu priifen, war das néchste Ziel meiner
Untersuchungen.

Der Magen, welchen ich eine halbe Stunde nach dem Tode
erhielt!), war vollkommen leer; die Schleimhautoberfliche war
mit einer geringen Menge Schleimes iiberzogen und reagirte in
der ganzen Ausdehnung sauer.

Eine Untersuchung des frischen Magens konnte wegen
Mangel an Zeit nicht vorgenommen werden, da eine grosse An-
zahl andrer Organe pridparirt und in die geeigneten Fliissigkeiten
eingelegt werden mussten. Der Magen wurde in lange Streifen
zerschnitten und diese theils in Miiller'sche Fliissigkeit, theils in
Chromsiureldsung (0,5%/,), in starken Alkohol oder in Osminmséure-
losung 19/, gebracht.

Von allen diesen erwies sich der mit Miiller'scher Fliissig-
keit behandelte Theil als der beste. Der Magen war, nachdem
er 4 Wochen in der Fliissigkeit, die 6fter gewechselt wurde, ge-
legen war, in Wasser, dann in diinnen, dann in starken Alkohol
gebracht. Kleine Stiickchen davon wurden in Paraffin?) ein-
geschmolzen und auf dem Mikrotom in feine, bis zu /o0 mm
diinne Schnitte zerlegt. Zum Férben habe ich beniitzt: Carmin,
Haematoxylin, Bismarckbraun (concentrirte Lisung in 50°/ Alkohol;
in dieser wurden Stiickchen in toto gefiirbt, in absolutem Alkohol
von dem iiberschiissigen Farbstoff befreit, dann eingeschmolzen)
ferner Fuchsin (Fuchsin 2,5, Aq. dest. 200,0, Acid acet. 3,0) und

1) Der Magen stammte von dem am 18, December 1879 in Wiirzburg hin-
gerichteten Ranbmirder Holleber, dessen Leichnam der Anatomie iiberlassen worden
war, Wie ich einer frenndlichen Mittheilung des Herrn Prof. Reubold verdanke,
hatte Holleber in den letzten zwilf Stunden nichts mehr genossen.

2) Ich gebrauche jetzt eine Mischung von 50 Theilen Paraffin und 2 Theilen
. Rindstalg; die Vorbehandlung ist dieselbe, wie frither. Das Niihere siehe in meiner
Abhandlung ,Zur Entwicklungsgeschichte des Urodelenschidels® Zeitschrift fir
wissenschaftl. Zoolog. Bd, XXXTIIL
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endlich wiissrige Liosungen von Anilinblau (nach Heidenhain). —
Die gewonnenen Schnitte wurden meist in halb Glycerin, halb
Wasser anfbewahrt; in Canadabalsam eingeschlossene Priiparate
sind zu hell, um feinere Verhiiltnisse deutlich erkennen zu lassen.

Ich will nun zunéchst schildern, was ich an feinen Schnitten
von Stiickchen gesehen habe, die in Miiller'scher Fliissigkeit und
Alkohol gehiirtet, mit Carmin und Haematoxylin gefirbt und in
diinnem Glycerin mit stdrkeren Vergrisserungen (Leitz Ocul I.
Object. 8 und Immersionsobject. 10) betrachtet worden waren. Die
grosse Mehrzahl der Epithelien der Oberfliche erscheint in ihren
oberen, freien Abschnitten hell, in den unteren dunkel, kirnig;
letzterer Abschnitt enthiilt den Kern. Vergleicht man aber den
Antheil, den beide Substanzen, die helle und die dunkle an der
Zusammensetzung der Zelle nehmen, so erkennt man alshald, dass
ganz bedeutende Verschiedenheiten obwalten. Neben Zellen, die
fast giinzlich aus dunkler Masse bestehen, findet man wieder andere,
die zum grossten Theile sich aus der hellen Substanz aufbauen.
Mit diesen Unterschieden sind Verschiedenheiten in der Breite
der Zelle, sowie in der Form und Stellung des Kerns verkniipft.

Tafel T habe ich eine Anzahl solcher Zellen abgebildet.
Fig. 1 zeigt Zellen, welche nur aus einer Masse bestehen, aus
kornigem, dunklem Protoplasma. Die Zellen haben eine Breite
von 0,006—0,007 mm; der Kern, welcher in der Mitte oder etwas
unterhalb der Mitte der Zelle gelegen ist, ist lingsoval und be-
sitzt bei einer Linge von 0,011 mm, eine Breite von 0,005 mm.
Feine Linien, Ausdruck der Zellmembran, begrenzen die obern,
freien Enden, sowie die Seiten der Zellen. Die Zahl solcher
Zellen ist eine verhdltnissmissig geringe, doch findet man die-
selben anallen Orten des Magens, sowohlander Cardia, — wie an
der Pylorushélfte. Die grosse Mehrzahl der Zellen erscheint in
den auf den folgenden Figuren dargestellten Formen.

Fig. 2. Die Zellen bestehen aus 2 Substanzen. Der obere
Abschnitt jeder Zelle enthiilt eine helle, hyaline Masse, die zum
grossten Theil aus Schleim besteht, wie die mikrochemische Unter-
suchung erweist. Soweit die Zelle diesen Schleim enthiilt, ist die
seitliche Zellmembran ausserordentlich deutlich; dabei erscheint
dieselbe anfangs nicht gleichartig, sondern mit feinen Kornchen
besetzt, so dass man glauben méchte, dass nicht alles kirnige
Protoplasma daselbst in Schleim umgewandelt worden, sondern,
dass die der Zellmembran zuniichst liegenden Schichten einst-
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weilen verschont geblieben seien. Spiter verschwinden diese
Kornchen, die seitliche Zellmembran ist dann gleichartig, oft
eigenthiimlich glinzend bei starken Vergrisserungen doppelt con-
tourirt. Weniger ausgesprochen, als die seitliche Membran ist
die .obere, welche jedoch mit stiirkeren Vergrisserungen als eine
feine Linie vollkommen deutlich wahrgenommen werden kann.
Die hier beschriebenen Zellen sind im hellen Abschnitt etwas
breiter geworden; sie messen da 0,008—0,009 mm. Der grissere,
untere Abschnitt dieser Zellen, welche aus triibkérnigem Proto-
plasma besteht und den lidngsovalen Kern enthilt, zeigt hier
keine nennenswerthen Veréinderungen. Solche sind erst da be-
merkbar, wo helle Schleimmasse und triibkorniges Protoplasma
sich etwa zu gleichen Theilen am Aufbau der Zellen betheiligen.

Figur 3 sind solche Zellen abgebildet. Wihrend der obere,
hellen Schleim enthaltende Zellabschnitt sich, abgesehen von
einer Vergrosserung in der Linge und Breite — er ist jetzt
0.01 mm breit geworden, — nicht wesentlich verindert zeigt, sehen
wir, dass der untere triibkérnige Abschnitt einen nicht mehr so
langgestreckten Kern enthdlt: Der Kern ist kiirzer (0,0087 mm
lang) und breiter (0,0058 mm) geworden. Noch stiirker sind die
Veriinderungen an den Fig. 4 abgebildeten Zellen. Hier ist der
Kern kreisrund geworden und liegt im untern Drittel der Zelle.
Fig. b erblicken wir endlich Zellen, welche fast nichts, wie die
helle, schleimige Masse enthalten; sie sind noch breiter geworden,
0,0116 mm an der breitesten Stelle; die Zellmembran ist aus-
gebaucht, so dass man statt einer gradlinigen, seitlichen Begrenz-
ung, nunmehr nach Aussen convexe Grenzlinien hat. Der triib-
kornige Theil solcher Zellen ist anf einen schmalen, am Zell-
grunde gelegenen Streifen reducirt, der Kern hat eine ganz andere
Gestalt angenommen, er ist nun queroval und besitzt nun eine
Breite von fast 0,01 mm, wihrend seine Liinge (H6he) nur 0,005
und darunter betrigt?).

Simmtliche hier beschriebene Formen sind durch zahlreiche
Uebergiinge mit einander verbunden. Ich erwidhne noch einmal,

1) Tch gebranche bei der Zahlenangabe noch die Ausdriicke ,Linge“ (der
Liingsaxe der Zelle) und ,Breite® (dem Querdurchmesser der Zelle entsprechend),
obwohl durch Gestaltverinderung des Kerns die Begriffe eigentlich unmgekehrt
worden sind.
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dass alle diese Zellen an ihren obern, fre1en Enden durch eine
Membran geschlossen sind.

Nun findet man aber noch andere Zellen, welche an den
obern Enden offen zu sein scheinen, denn aus ihnen ragt eine
helle Masse hervor, deren Form eine #usserst variable, bald mehr
in die Linge gezogene, spitze, bald eine kiirzere, kolbige ist
(Fig. 6 u. 7). Sie besteht aus Schleim. Jede zu einer Zelle ge-
horende Masse ist von ihrem Nachbarn getrennt; manchmal sind
aber auch die Massen zusammengeflossen und bilden nun den
schleimigen Belag welcher auf der innern Oberfliche des Magens
gefunden wird. (Fig. 6 oben). Sehr hiufig sicht man, dass Linge
der herausragenden Masse und Menge des in der Zelle befind-
lichen triibkdrnigen Protoplamas in geradem Verhiltniss zu
einander stehen. Ist die herausragende Masse kurz, so ist die
Menge des triibkornigen Protoplasmas eine geringe, je linger
aber die herausragende Masse ist, um so gréssere Mengen triib-
kirnigen Protoplasmas finden sich in der Zelle. (Fig. 7).

Was ich hier von den Epithelien der Magenoberfliche be-
schrieben habe, gilt auch fiir die der Magengriibchen. Daselbst
scheint an sehr vielen Stellen der Inhalt der Zellen bis zum
Grunde in Schleimmasse umgewandelt zu sein, oft, wie sich bei
genauerer Betrachtung herausstellt, eine Tduschung, die dadurch
hervorgerufen wird, dass der untere triibkiornige Abschnitt so
gebogen ist, dass er zum obern, hellen fast in rechtem Winkel
steht.

Aus diesen Beobachtungen schliesse ich Folgendes :

Der Inhalt der geschlossenen Epithelien der Mageninnen-
fliche wird schleimig metamorphosirt. Die Umwandlung erfolgt
vom obern freien Ende der Zelle und schreitet allmihlig gegen
den Grund der Zelle zu vor; dabei wird der Kern nach abwirts
gedriingt, verliert seine ldngsovale Gestalt, wird rund, weiterhin
queroval und liegt endlich plattgedriickt am Grunde der Zelle
umgeben von den letzten Resten des nicht umgewandelten, triib-
kérnigen Protoplamas. Die Liinge des Kernes ist von 0,011 mm
auf 0,005 mm heruntergegangen, die Breite dagegen von 0,005 mm
anf fast 0,01l mm gestiegen. Durch die schleimige Metamorphose
des Inhaltes wird die Zelle aunfgebliht, wird erheblich breiter
(von 0,007 mm auf 0,0116 mm) endlich platzt oben die Zelle, der
schleimige Inhalt tritt heraus und wird nun durch das sich
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wieder vermehrende triibktrnige Protoplasma allmihlig vollstéin-
dig herausgedringt.

Die hinausgeschobenen Schleimpfripfe fliessen nun zu einer
die Mageninnenfliche bedeckenden Schleimmasse zusammen. Die
unter der Schleimmasse liegenden Epithelien sind nun wieder
vollstindig triibkérnig geworden; jetzt bildet sich anch wieder
am obern Ende eine Membran. Nach einigerZeit wiederholt sich
das Spiel von Neuem.

Die Epithelzellen der Mageninnenfliche gehen also bei der
Schleimproduction nicht zu Grunde. Die schon von Todd und Bow-
man (1 p. 192) ausgesprochene und seitdem vielfach bestrittene
Ansicht findet hiemit Bestitigung und neue Stiitze.

Durch das eben Ausgefiihrte ist aber die Bedeutung der
schon frither gesehenen (vergl. Killiker 12 fig. 291. 3. p. 413 und
folgende) und von Ebstein (4) ,Ersatzzellen® benannten Gebilde in
Frage gestellt; denn wenn die Magenepithelien bei der Schleim-
production nicht zu Grunde gehen, sind auch die Ersatzzellen
iiberfliissig. Ich glaube nun diesen Gebilden eine andere Bedentung
zusprechen zu diirfen.

Vergleicht man die ,Ersatzzellen mit den in der Tunica
propria liegenden lymphoiden Elementen, so ist die Aehnlichkeit
beider in hohem Grade auffallend. Eine Uebereinstimmung bei-
der Elemente ergibt sich in ihrem Verhalten gegen 19/, Osmium-
siiurelosungen. Schnitte durch in dieser Lisung gehiéirtete Schleim-
haut, die nachtriglich mit Hidmatoxylin gefirbt werden, zeigen,
dass die Kerne der Epithelien heller, fast lichtblau gefirbt sind,
wiithrend die Kerne der ,Ersatzzellen“ sowie diejenigen der lym-
phoiden Elemente von tiefdunkelblaner, fast schwarzer Farbe
sind. Der Umstand ferner, dass man die ,Ersatzzellen® nicht
nur unten zwischen den Magenepithelien, sondern in allen Hohen
zwischen diesen, bis nahe an die freie Oberfliche geriickt, selbst
in dem diese iiberziehenden, freien Schleim findet, gibt anderen
Auffassungen mehr Berechtigung.

Ich méchte diese fraglichen Gebilde vielmehr als lymphoide
Zellen ansehen, welche aus der Schleimhaut (d. Tunica propr.) durch
das Epithel in die Magenhihle wandern.

Solche Wanderungen finden offenbar auch in Driisen und in an-
dern Schleimhéduten statt und erkliren die Herkunft der Lymph-
zellen @hnlichen Gebilde, der Schleimk{rperchen, Speichelkir-
perchen ete.
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Lymphzellen sind schon ofters im Epithel gesehen und be-
schrieben worden, so erwihnt Machate (14 p. 441 dann taf. XXVIII
fig. 1) lymphoide Zellen, welche oft in grosser Menge zwischen
den Epithelzellen die Zunge, des Rachens, des Oesophagus und
des Diinndarmes gelagert waren. Auch Watney (13) gibt an,
zahlreiche Lymphzellen zwischen den FEpithelien gesehen zu
haben !).

Aus dem Umstand, dass die oben beschriebenen verschie-
denen Stadien der schleimigen Metamorphose an einem Magen
beobachtet worden sind — man findet hiufig mehrere Stadien
auf einen Schnitt — kann man auf eine gewisse Unabhingigkeit
der schleimabsondernden Thiitigkeit der genannten Zellen von
der Verdauung schliessen. Damit soll jedoch keineswegs gesagt
sein, dass die Verdanungsvorgiinge von gar keinem Einfluss seien.
Dieselben beschleunigen sicher die Schleimabsonderung, wiithrend
linger dauernder Hungerzustand, z. B. bei winterschlafenden
Thieren, eine Sistirung derselben zur Folge zu haben scheint.
Ich werde weiter unten noch darauf zu ‘sprechen kommen.

Es handelt sich nun weiterhin darum

1) nachzuweisen, dass die an dem gehirteten Magen be-
obachteten Bilder keine durch die Behandlung hervor-
gerufenen Kunstprodukte sind, und

2) zu sehen, wie weit sich die bisherigen Beobachtungen
mit dem Neuerbrachten in Einklang bringen lassen.

Was den ersten Punkt betrifft, so ist ja schon zu verschie-
den Malen behauptet worden, dass hier durch Reagentien die
eingreifendsten Verdnderungen hervorgerufen wiirden. So haben,
um ein nahe liegendes Beispiel zu wihlen, von den Becherzellen
des Darmes Doenitz (16), Lipsky (17), Erdmann (18), Sachs (19)
und andere behauptet, sie seien Kunstprodukte, durch Behand-
lung mit Reagentien entstanden. Fimer (5) hat indessen gezeigt,
dass dem nicht so ist,?) dass vielmehr die Becherzellen auch an
ganz frischen Priparaten vorkommen, dass sie aber da nicht so

1) Ich glaube auch noch andern Orts gelesen zn haben, dass Lymphzellen
durch das Epithel auswandern, habe aber jedoch weder in meinen Notizen, noch in
der nochmals durchgesehenen einschliigigen Litteratur etwas diesbeziigliches finden
kénnen.

2) Fries (20) hat vergeblich Versuche angestellt, Becherzellen kiinstlich zu
erzeugen.
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leicht zu sehen sind, Wie wir weiter durch Fimer wissen, sind
— neben andern Reagentien — auch Lisungen von doppeltchrom-
sanrem Kali, der Hauptbestandtheil der Miiller’schen Fliissig-
keit, — geeignet, die Becherzellen deutlicher hervortreten zu
lassen. Es lag also der Fehler der obengenannten Beobachter
darin, dass sie nur durch Reagentien deutlicher gewordene, nicht
aber frische Becherzellen gesehen hatten. Gerade so verhilt es
sich mit den Magenepithelien: Die Miiller'sche Fliissigkeit schafft
keine neuen Bilder, sondern sie macht die schon vorhandenen nur
deutlicher.

Doch sehen wir, was frisch untersuchte Objeckte zeigen.
‘Wiihrend an den gehiirteten Epithelien die Scheidung in einen obern
und untern Abschnitt mit vollkommener Klarheit wahrzunehmen
ist, ist dies an ganz frischen, in Glaskérperfliissigkeit oder in
Speichel untersuchten Objekten schon schwieriger. Der obere,
sonst hyaline Abschnitt ist im frischen Priparate zuweilen so
kiornig, dass es oft nicht leicht ist, eine Grenze zwischen beiden
Theilen zu finden. Bei genauem Zusehen findet man aber Zellen
welche sich gerade so verhalten, wie die oben beschriebenen;
auch hier kann man zwei verschiedene Abschnitte unterscheiden,
nur mit dem Unterschied, dass eben der obere Abschnitt nicht
hyalin, sondern bald fein- bald grobkérniger ist. Der Antheil
beider Abschnitte am Aufbau der Zelle ist auch hier sehr wechselnd.
Was ich da an frisch untersnchten Epithelien gesehen habe, —
ich habe solche von Hund, Katze, Frosch und Salamander!) unter-
sucht — stimmt wohl iiberein mit Abbildungen — welche den Ab-
handlungen F. E. Schulze's (2) und Biedermann’'s (7) beigegeben
sind; ich konnte die Abbildungen dieser Autoren geradezu als
Tllustrationen fiir meine Schilderungen beniitzen. Man vergleiche
nur die nach frischen Priiparaten entworfenen Fig. 1b. Bieder-
mann's und die Fig. Fig. 9, 12 und 15 auf Taf. X von E. Schulze.

1) Ich kann Biedermann’s Angabe, (7 pag. 8) dass die Magenepithelien von
Salamandra macul. weder in frischem Zustande, noch nach Behandlung mit Miiller'scher
Fliissigkeit ein dem ,Propf* (= hyaline Schleimmasse) entsprechendes Gebilde er-
kennea lassen, nicht bestitigen. Biedermann scheint isolirte Magenepithelien von
8. m. gar nicht gesehen zu haben, denn was er da abbildet, sind Driisenzellen.
(Fig. 6). Sowohl im frischen Zustande, wie nach Behandlung mit Miller'scher
Fliissigkeit sieht man Epithelien, welche sich von denen andrer Thiere nicht
unterscheiden. Salamandra maculata zeigt also in dieser Hinsicht kein abweichendes
Verhalten.
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Andere auf derselsen Tafel befindliche Abbildungen von Epithelien, die mit
Miiller'scher Fliissigkeit gehiirtet sind, unterscheiden sich insofern von meinen
mit derselben Fliissigkeit behandelten Priiparaten resp. den danach angefertigfen
Zeichnungen, als der bei mir helle, hyaline Theil fast durchweg von Schulze
dunkler, ja stellenweise sogar kirnig gezeichnet ist. (Fig. 10). Und doch sind
beide Priiparate vollkommen naturgetren wiedergegeben. Die Miiller'sche Fliissig-
keit 16st nimlich nur sehr langsam jene Kirnchen, so dass Epithelzellen, welche
nur 24 Stunden in derselben gelegen waren, jene Kiornchen noch erhalten zeigen,
wiihrend bei lingerer Einwirkung — meine Priiparate waren vier Wochen in
Miiller'scher Fliissigkeit gewesen — die Kirnchen verschwinden.

Die Untersuchung frischer Objecte widerspricht also in
ihren Resultaten nicht den mit Miiller'scher Fliissigkeit erlangten
Priparaten. Ebenso fordern auf andre Weise hergestellte Pri-
parate Bilder, welche die erhaltenen Befunde nur bestiitigen.

Die Behandlung mit Osmiumsédure, mit Alkohol also mit
Reagentien, die in ihrer Wirkungsweise so sehr verschieden von
der der Miiller'schen Fliissigkeit sind, lidsst gleichfalls, wenn auch
nicht mit solcher Schonheit und geradezu schematischen Deut-
lichkeit, die oben beschriebenen Verhiiltnisse erkennen. Der Vor-
wurf, dass gerade durch die Miiller'sche Fliissigkeit an den zarten
Epithelien des Magens besondere Quellungserscheinungen hervor-
gerufen wiirden, welche leicht zu Tduschungen Veranlassung
geben konnten, ist iibrigens, selbst abgesehen von dem eben Er-
orterten, noch aus einem andern Grunde nichtigz. Wo die Zellen
nicht in der schleimigen Umwandlung begriffen sind, vermag auch
die Miiller'sche Liosung solche Bilder nicht zu erzeugen. Ich fand
nimlich den Magen einer winterschlafenden Fledermaus (Careotus
serotin. Kolen.) nicht bedeekt mit jenen Becherzellen éhnlichen
Epithelien, sondern durchaus mit cylindrischen Zellen, welche bis
auf einen, einer Cuticula #hnlichen, hellen Saum, einen vollstin-
dig triibkornigen, protoplasmatischen Inhalt zeigten. Der Magen
war in derselben Weise wie der des Menschen mit Miiller’scher
Fliissigkeit behandelt worden. Warum war die Wirkung derselben
wenn eine solche vorhanden ist, hier ausgeblieben, warum waren
hier die Epithelien nicht ,gequollen®. ?

Es kann nach dem eben Ausgefiihrten kein Zweifel bestehen,
dass die gegebenen Darstellungen dem thatséichlichen Verhalten
entsprechen.
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~ Wie stellen sich nun meine Befunde zu dem, was bereits
durch frithere Forscher iiber diesen Gegenstand bekannt worden
ist? Wie aus meinen Untersuchungen hervorgeht, stehe ich auf
Seite derjenigen, welche, im Anschluss an die von Heidenhain (3
pag. 372) vertretene idltere Ansicht, die fraglichen Zellen fiir Cy-
linderepithel mit geschlossenem freien Ende halten, welches zeit-
weise berstet und dann oben offene Zellen darstelltl). Im Wider-
spruch dagegen stebe ich mit Allen, die sich im Anschluss an
I. E. Schulze (2) fiiv stets offene Zellen erklirt haben.

Ich habe oben die Zellen einfach ,geschlossen? genannt, ohne
eingehende Beweise dafiir zu erbringen, ich liefere dieselben
hier. Wieich gezeigt habe, bauchen im Verlaufe der schleimigen
Metamorphose des Zellinhaltes sich die Zellwandungen seitlich
aus, die Zellen werden breiter; die obere Membran mnimmt auf-
fallender Weise an dieser Ausbauchung gar keinen Antheil; es hat
das seinen Grund wohl darin, dass die in seitlicher Richtung aus-
einandergedringten Seitenflichen der Zellwandung die obere Wand
in so straffer Spannung erhalten, dass eine Ausbauchung der
letzteren nicht moglich ist. Wenn die Zellen wirklich oben offen
wiiren, so wiirden die gequollenen Schleimmassen doch nicht die
seitlichen Zellwandungen ausdehnen, den Kern breit driicken und
gegen die Zellbasis driingen, sondern sie wiirden oben durch die
Oeffnung, wo sie ja geringeren Widerstand finden wiirden, ihren
Ausweg suchen; das geschieht aber nicht. Fiir die Anwesenheit
einer obern Membran scheint ferner der Umstand zu sprechen
dass die Seitenwandungen der Zellen nicht in jeder Hihe der Zelle
gleichweit von einander entfernt sind, sondern dass die Entfern-
ung in der Mitte der Zelle am Grissten ist, wihrend oben die-
selben einander ndher stehen, mit andern Worten, dass solche
Zellen eine Tonnenform haben (vgl. Fig. 5). Diese Form kommt
nur dadurch zu Stande, dass die obere Membran ein weiteres
Auseinanderriicken der seitlichen Membranen, die ja mit der obern
zusammenhingen, unmiglich macht, Man halte mir nicht ent-
gegen, dass ja auch die Becherzellen diese Tonnenform haben
und doch keine obere Membran besdissen; denn esist noch durch-

1) Gegen Fbstein (4 vergl. seine Figuren anf Tafel XXVIII) michte ich nur
bemerken, dass ich ein so durchgreifendes, den verschiedenen Zustéinden des Magens
entsprechendes Verhalten der Magenepithelien nicht bestiitigen kann.
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aus nicht sicher gestellt, dass die Becherzellen immer oben ohne
Membran seien. Es ist vielmehr sehr wahrscheinlich, dass die
eigentlichen Becherzellen aus Cylinderzellen hervorgehen in ihn-
licher Weise, wie ich dies hier von den eigenthiimlichen Epithelien
des Magens nachgewiesen habel).

Sobald die Zelle geplatzt ist, geht beim Magenepithel die
Tonnenform verloren, denn der einzige Moment, welcher diese
Form zu Stande kommen liess, ist aufgehoben. Bei iichten Becher- -
zellen bleibt dagegen auch nachher die Thekaform erhalten, was
darin seinen Grund haben mag, dass vollkommen unverinderte
Epithelien, die die niichste Nachbarschaft der Becherzellen bilden,
die Form der Becherzelle beeinflusgen; auch mag der Basalsaum
das Seinige beitragen.

Nach dem bisher Auseinandergesetzten ist es leicht einzu-
sehen, dass auch die von DBiedermann aufgestellte Ansicht keine
Geltung mehr beanspruchen kann. Biedermann's ,Propf* ist eben
nichts anderes als Schleim, der sich in seinen chemischen wie
physikalischen Eigenschaften wohl von der noch nicht in Schleim
umgewandelten Zellsubstanz, nicht aber von dem die Mageninnen-
fliche bedeckenden Schleim unterscheidet. Der Nachweis einer
besonderen Struktur des Propfes scheint mir denn doch sehr
unvollstindig gelungen. Nur eine einzige Methode, die Behand-
lung mit Osmiumglycerin war im Stande eine feine Liingsstreif-
ung erkennen zu lassen. Bei einigen Thieren versagt aber sogar
diese Methode; die einzige Beobachtung am frischen Priparat ist
anch nur eine sehr schwache Stiitze. Soviel ich aus meinen
Priiparaten und aus den gewiss sehr genauen Abbildungen Bieder-
mann’s ersehe, ist die Lingsstreifung durch eine feinkdrnige
Gerinnung hervorgerufen; zufillig in Reihen iibereinander ge-
lagerte Kiornchen miogen in einzelnen Fillen mit grisserer oder
geringerer Deutlichkeit jene Streifen zur Anschauung gebracht

1) Vergl. Arnstein (21), dessen Ansichten ich iibrigens keineswegs in allen
Punkten theile. Ferner sind Uebergangsformen von gewihnlichen Epithelien zu
Becherzellen von ZLeydig (22) und von F. E. Schulze (2) beschrieben worden.
Gegen Arnstein wendet sich Fimer (5), der A's. Uebergangsformen fiir Leichener-
scheinungen erklirt, obwohl ZFimer solche ,Vacuolen“ selbst in einem absolut
frischen Priiparat beobachtet hat, Die Beobachtungen Schulze's, die der Fimer'schen
Ansicht verhiingnissvoll werden kinnten, weist 7. als ausserhalb der Frage stehend,
von der Hand.



112 PH, STOHR: Ueber das Epithel des menschlichen Magens,

haben. Auchkénnen wohl Falten der Zellmembran solche Streifen
hervorbringen. Die eine der Hypothesen Biedermann's, dass der
Propf sich bestindig an seiner freien Oberfliche in Schleim um-
 wandle (L. e. p. 17) ist zusammen gehalten mit der Thatsache,
dass nur die obere Hiilfte der Liingsstreifung erkennen lasse,
(p.15) ,der Auffassung Biedermann’s gewiss nicht giinstig. Denn
warum zeigt nur gerade der Theil, welcher umgewandelt wird,
jene Struktur, wihrend der bestindigere Theil nichts derartiges
erkennen ldsst? Auch Pestalozzi's Versuch (10), den ,Propf“
gegen die Amgriffe von Partsch (9 p. 190) zu vertheidigen,
kann nicht als gelungen angesehen werden; seine Beobachtung,
dass der Propf bei allen Magenepithelien desselben Thieres in
jedem Zustande diesselbe Grisse zeige, vermag ich nicht zu be-
stitigen und findet diese auch in den Abbildungen von Bieder-
mann und F. E. Schulze keine Stiitze.

Heidenhain (23 p. 96) hat neunerdings die geschlossenen Ma-
genepithelien als Zellen definirt, die an ihrem seitlichen Umfange
von einer Membran bekleidet seien, denen aber an der freien
Fliche eine solche fehle, dass vielmehr hier die Zellsubstanz
selbst die Grenze bilde. Nach dem oben Gesagten kann ich mich
dieser Anschanung nicht anschliessen; auch die freie Oberfliche
wird von einer Membran iiberzogen, welche die Zelle gegen die
Mageninnenfliche abschliesst. Diese Membran ist freilich nicht
go dick, wie die seitlichen Membranen, sie erscheint nur in Form
einer feinen, nie doppelt contourirten Linie. Der Grund zu diesem
Verhalten mag darin liegen, dass diese Membran immer und immer
wieder durch Platzen der Zelle an dieser Stelle zerstirt wird, so
dass nach dem jedesmaligen Ausstossen der Schleimmassen sich
immer wieder eine neue Membran bilden muss, die, ehe sie Zeit
hat eine bedeutende Dicke anzunehmen, wieder dem Verderben
anheim fillt. Wesentlicher ist eine zweite Differenz. Durch
meine Beobachtungen fillt der von Heidenhain anfgestellte Unter-
schied zwischen den Zellen der Schleimdriisen und Magenepithe-
lien. Nicht nur bei den Schleimdriisenzellen, sondern auch bei
den Epithelien des Magens ergreift die Mucinmetamorphose den
bei Weitem grossten Theil des Protoplasmas bis auf einen kleinen,
in der Nihe des Kernes gelegenen Rest.

An diese Thatsache kniipft sich natiirlich die Frage, ob die
Secretionsvorgiinge in den Schleimdriisenzellen nicht vielleicht
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einen dhnlichen morphologischen Ausdruck finden. Es ist aber
von vornherein zu erwarten, dass die Beobachtung solcher Vor-
giinge in Driisen eine viel schwierigere, die Deutung eine viel un-
sichrere sein werde. Denn wiihrend die Epithelien der Magenober-
“fliche in gerader Linie neben einanderstehen, so dass sie in be-
stimmten Stadien oben so breit sind wie unten, stehen die Zellen
in den Driigen auf Schnitten in einer gebogenen, oft kreisfirmigen
Linie; dadurch sind die Zellen in einander gekeilt, so dass die
dem Bindegewebe aufsitzenden Zellabschnitte in der Regel breiter
sind, als die dem Lumen der Driise zugekehrten Theile. Die
umgebogenen Fortsitze der Schleimzellen, ferner der Umstand,
dass man viel seltner einen reinen Lingsschnitt der Zellen zu
Gesicht bekommt, wirken gleichfalls erschwerend. Oft wird es
kaum miglich sein, die Richtung, in welcher einzelne Zellen durch-
schnitten sind, sicher festzustellen. So gibt sich hier ein Reich-
thum an Bildern, welcher der Erkenntniss des wahren Verhaltens
nur hinderlich sein kann. Soviel in dessen aus dem iiber die
Schleimdriisen Bekannten zu ersehen ist, erscheint ein Vergleich
durchaus nicht undurchfiithrbar,

Auch an den Zellen der Schleimdriisen sind vielfach Bilder
zu beobachten, welche gleiche Vorgiinge verrathen. Einer strengen
Durchfithrung des Vergleiches beider Zellarten stellt sich aber
ein gewichtiger Umstand entgegen: die Zellen der Schleimdriisen
gehen ja, wie von Heidenhain ganz besonders betont wird, zu
Grunde, die Magenepithelien bleiben dagegen, wie ich gezeigt
habe, bestehen, und hierin lidge allerdings ein fundamentaler Unter-
schied, der weitere Vergleiche ohne Weiteres unméglich machte.
Doch wodurch wird der Untergang der Schleimzellen in den
Driisen bewiesen? ,Durch das Vorkommen von Schleimzellen im
Sekret und durch die Beobachtung, dass in der lange gereizten
Driise keine Schleimzellen mehr nachzuweisen sind.“

Der erste Beweis verliert an Gewicht durch das #usserst
sporadische Auftreten der Schleimzellen im Sekret, welche so
spirlich sich finden, dass die meisten Beobachter das Vorkommen
solcher bestreiten. Auch Heidenhain (25 p. 45) hat sie bei drei
Versuchen nur in geringer Anzahl, bei 4 Versuchen aber gar
nicht beobachtet, eine hichst auffallende Erscheinung, wenn man
gereizte Driisen untersucht. Danach miissten sich ja massenhaft
Schleimzellen finden, denn die Acini, welche an der ruhenden

Driise vollgepropft mit Schleimzellen waren, zeigen in gereizten
Verbandl. d. phys.-med. Ges. N. F. XV, Bd, ]
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Driisen gar keine mehr. Und wenn man auch die von Fekhard
und Kiihne beschriebenen Gebilde!) dazu rechnen wollte, wiirde
ihre Zahl doch immer noch nicht geniigend sein.

Auch der zweite Beweis ,das Fehlen der Schleimzellen in
lange gereizten Driisen kann angefochten werden. Betrachtet
man Schnitte von gereizten Driisen, so findet man freilich keine
hellen, mit abgeplatteten Kernen versehene Zellen mehr; statt
dessen sind protoplasmatische Zellen da, welche runde Kerne
haben. Kinnten das aber nicht dieselben in einem andern Stadinm
befindlichen Zellen sein? Im Hinblick aunf die Vorginge am
Magenepithel ist dies hochst wahrscheinlich; es ist aber durch
die Untersuchungen Heidenhain's nnd Lavdowsky's (28) nachge-
wiesen, dass die protoplasmatischen Zellen sich aus den ,Halb-
monden¥, den ,Randzellencomplexen“ entwickelt haben, welche
ja gleichzeitig znsammen mit Schleimzellen gesehen werden; und
danach wiire erwiesen, dass die Schleimzellen und die protoplas-
matischen Zellen nicht dieselben Gebilde sein kimnen, Wenn
man die Randzellencomplexe als selbstindige Gebilde auffasst,
allerdings, anders aber ist es, wenn man dieselben als protoplas-
matische, noch nicht in Mucin umgewandelte Theile der Schleimzellen
betrachtet. Man sehe z, B, meine Figur b, die mit der Oberhiuser-
schen Camera lucida lange vorher gezeichnet worden war, ehe
ich an eine solche Deutung der Randzellencomplexe dachte. Auch
hier ist der protoplasmatische Theil scharf abgesetzt von dem in
Schleim nmgewandelten Zellabschnitt, auch hier sind die zu den
einzelnen Zellen gehorenden protoplasmatischen Theile nicht von
ihren Nachbarn geschieden, so dass man ganze Complexe mit
mehreren Kernen vor sich zu haben glaubt. Diese scheinbaren
Complexe sind aber ja nichts anderes, als die unteren, protoplas-
matischen Abschnitte der Magenepithelien.

Sind somit am Magenepithel Randzellencomplexen tiuschend
dihnliche Gebilde vorhanden, so finden sich andrerseits fast an
jeder beliebigen Abbildung?) ruhender Schleimdriisen Zellen, an
denen sich mit Leichtigkeit eine Zusammensetzung aus einem
(centralen) schleimigen und einem (peripheren) protoplasmatischen,
den Kern enthaltenden Theil demonstriren lidsst. Fiir meine
Dentung spricht auch die Thatsache, dass gerade diejenigen

V) Siehe Heidenhain (24 p. 45).
2) Vergl. z. B. Lavdowsky (28) Taf. XXII f. 2. acinus b'.
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sSchleimzellen®, welche vor den ,Randzellencomplexen® liegen,
hiiufig keine Kerne erkennen lassen, die doch sonst mit Leichtig-
keit in den hellen Schleimzellen zu sehen sind. Diese kernlosen
Zellen 1) sind aber keine ganzen Zellen; sie sind nur die centralen
Abschnitte, zn ihnen gehéren Theile der Randzellencomplexe mit
je einem Kern.

Von Werth fiir meine Auffassung ist weiterhin das Vor-
handensein der ,konischen Verlingerungen®, Protoplasmafortsetz-
ungen, welche von der concaven Seite des Halbmondes in das
Innere des Acinus sich erstrecken (Heidenhain 24 p. 18). Sie
haben wie Lavdowsky (op. cit. p. 3804) betont, denselben proto-
plasmatischen Charakter, wie die Lunulae selbst. Diese Fort-
setzungen sind nimlich nichts anderes, als die nicht in Schleim
umgewandelten Seitenwandungen der Zellen, wie solche auch bei
den Zellen des Magenepithels sich erhalten (vergl. oben pag. 6
und Fig. 2%, Fig. 4*). Die Verbindung mit anderen Verlingerungen,
so dass ,Protoplasmanetze“ entstehen, ist wohl erst sekundir
dadurch entstanden, dass die Wandungen der einzelnen Zellen
durch den stark gequollenen Inhalt gegen einander gepresst
worden sind.

Auch Heidenhain (24 p. 12) hat gesehen, dass die centralen
Zellen ziemlich starke Ausldufer, die in der Regel in der Nihe
des plattgewordenen Kernes liegen, besitzen; diese kinnen, wenn
mehrere nebeneinander gelegen sind, sich an die Membrana propria
schmiegen und da sie sich auch roth firben., wie Halbmonde aus-
sehen. Heidenhain hat also hier in der That die Zusammensetzung
eines Halbmondes aus den protoplasmatischen Abschnitten der
Zellen gesehen. Statt aber diesen Befund fiir die Erklirung der
Halbmonde zu verwenden, glaubt er umgekehrt diese Streifen
wohl von den Halbmonden unterscheiden zu miissen.

Indem ich nun von die andern Autoren iiber Schleimdriisen
gegebenen Abbildungen zusammen mit dem, was ich iiber Schleim-
driisen kenne, fiir meine Deuntung verwerthe, stelle ich mir die
Vorgiinge in den Schleimdriisen so vor: Die urspriinglich 2) durch-

1) Lavdowsky hilt solche Zellen fiir abgestorben, p. 540; dass auch die an
ilirer dem Driisenlumen zugekehrten Seite geplatzten Zellen (Lavdowsky pag. 332
und 334) nicht zerstirte Zellen sind, lehrt schon der Vergleich mit den oben ge-
schilderten Vorgingen am Magenepithel.
2) Die embryonalen Magenepithelien sind durchaus protoplasmatisch (vergl.
Laskowsky 25). Die Unterkieferdriise nengeborener Hunde zeigt auch bekanntlich
; o
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aus protoplasmatischen, einen runden Kern in der Mitte besitzen-
den Driisenzellen, erfahren eine schleimige Umwandlung des-
jenigen Theiles ihres Protoplasmas, welcher dem Driisenlumen
zuniichst gelegen ist. Indem die schleimige Metamorphose immer
mehr gegen die Peripherie des Alveolus fortschreitet, wird der
Kern mit dem Rest des noch nicht umgewandelten Protoplasmas
gegen die Basis der Zelle gedringt und stellt, sich undentlich
abgrenzend von dhnlichen Resten benachbarter Zellen, die sogen.
Randzellencomplexe dar; im extremsten Falle liegt der Kern
plattgedriickt an der Basis der Zelle. Die bis dahin geschlossene
Zelle platzt an der centralen Seite, die Schleimmassen entleeren
sich in das Driisenlumen und nun riickt das sich wieder ver-
mehrende Protoplasma (wachsende Randzellencomplexe) central-
wiirts vor, bis die vollstindig protoplasmatischen Zellen wieder her-
gestellt sind. Die ,Randzellencomplexe“ kénnen uns demmach
in zwei, sich fast villig gleichsehenden Zustinden entgegentreten,
einmal auf dem Wege an die Peripherie gedringt zu werden,
und zweitens im Begriffe, die Schleimmassen aus den Zellen in
das Driisenlumen zu schieben. In ersterem Falle sind die in
Schleim umgewandelten (centralen) Abschnitte der Zellen gegen
das Driisenlumen geschlossen, in letzterem dagegen offen; das
einzige Unterscheidungsmerkmal der beiden Zustinde.

Als Resultat der in den letzten Seiten niedergelegten Be-
trachtungen ergibt sich:

1) Dass die Schleimdriisenzellen ber der Schleimabsonderung
nicht zerstort werden, sondern, wie die Zellen des Magen-
epithels, persistiren;

2) dass die ,Randzellencomplexe® die peripherischen, wicht in
Schleim umgewandelten, protoplasmatischen Abschnitte der
Schleimdriisenzellen sind.

Um diesen Annahmen festen Boden zu verschaffen, reicht
natiirlich das in dieser Arbeit erbrachte Material nicht auns; es
wird noch mancherlei Beobachtungen bediirfen, um die noch be-
stehenden Widerspriiche zu lésen und einer Uebereinstimmung

fast ausschliesslich protoplasmatische Zellen. Vergl. Heidenham (24 p.20). Solche
Driisen gleichen gereizten Driisen. Der Ausdruck ,thitig¥ wiirde sich so wenig
fiir die Zellen der Unterkieferdriise des nengeborenen Hundes, wie fiir die oben
(p. 11) erwiihnten Zellen der winterschlafenden Fledermaus eignen.
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entgegenzufiithren, allein ich glaube sicher, dass erneute, von
diesem Gesichtspunkte aus unternommene Untersuchungen den
in der vorliegenden Arbeit versuchten Dentungen giinstige Resul-
tate ergeben werden.

Herrn Geh. Rath von Killiker, der mir wie immer in liebens-

wiirdigster Weise seine reichhaltige Bibliothek zur Verfiigung
stellte, spreche ich hiermit meinen besten Dank aus.

e I

9,

10.

11.

12,
13,

14.

15.

Wiirzburg, den 23. Juli 1880.
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Erkliarung der Abbildungen.

Simmtliche Figuren sind nach Priparaten des menschlichen Magens mit der
Oberhduser'schen Camera lucida in 600-maliger Vergrisserung gezeichnet.

Fig. 1. Triibkérnig-protoplasmatische Epithelien bei einigen (links) Beginn der
schleimigen Metamorphose; zwischen den Epithelien Lymphzellen; im
freien Schleim ebenfalls Lymphzellen.

Fig. 2. Epithelien in den obersten Abschnitten schleimig metamorphosirt; ¥ siche
Text pag. 17.

Fig. 3. Metamorphose etwas weiter vorgeschritten.

Fig. 4. Epithelien grossentheils schleimig metamorphosirt, der Kern ist rund.

Fig. 5. Epithelien fast giinzlich schleimig nmgewandelt, der plattgedriickte Kern
liegt quer am Grunde der Zelle.

Fig. 8. Fiinf Magenepithelien mit anstretendem Inhalt; die beiden rechten haben
den Inhalt schon weiter hervorgetrieben, die kirnige Masse ist hier der Ober-
fliche niiher geriickt,

Fig. 7. Der schleimige Inhalt wird in Form von Pfropfen ausgestossen; oben
sind diese zu einer Schleimmasse zusammengeflossen,



Aus der Entwicklungsgeschichte der Papageien.

Yon

Dr. M. BRAUN (Dorpat).

III. Die Verbindungen zwischen Riickenmark und
Darm bei Vogeln.

In Folgendem gebe ich wie in den beiden ersten Mitthei-
Jungen in diesen Verhandlungen eine Uebersicht meiner Resultate
der Studien iiber die Entwicklung der Vigel und behandle hier
die wichtigsten Punkte, die ausfiihrlicher in der im Druck be-
findlichen Fortsetzung meiner Arbeit iiber den Wellenpapagei
dargestellt werden.

Es ist mir der Nachweis gelungen, dass es bei Vogel-
embryonen an drei von einander zu trennenden Stellen zu einer
Verbindung zwischen dem Riickenmark und dem Darm kommt;
diese drei Punkte konnen nicht nur riumlich, sondern auch zeit-
lich von einander getrennt sein. Am iibersichtlichsten sind diese
Verhiiltnisse bei Entenembryonen: bei jungen Embryonen von 6
bis 8 Urwirbeln finde ich die erste Verbindung zwischen Riicken-
marksrohr und dem noch flichenhaften Darmblatt vor dem Endwnlst
gelegen; dieselbe ist dadurch vor den spiteren Verbindungen aus-
gezeichnet, dass sie sehr schmal ist; der Boden des Medullarrohres
zieht sich ventral trichterformig ein und die Spitze des Trichters
offnet sich nach dem Entoderm. Aeltere Embryonen lassen von dieser
Verbindung Nichts mehr erkennen, dagegen bereitet sich die zweite
Communikation derart vor, dass das Entoderm vor der Allantois-
bucht in den Endwulst sich dorsal in der Mittellinie erhebt, und
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so dem nach hinten wachsenden Medullarrohr entgegenstrebt;
spiter tritt nun wirklich das Rohr mit diesem Entodermblind-
sack in Verbindung, durch eine relativ weite Oeffnung findet die.
zweite Communikation statt. Auch diese schliesst sich und so
wie der Schwanz selbst. gebildet ist und sich ventral zu kriimmen
beginnt, tritt hinten an der Schwanzspitze eine dritte Verbindung
ein. Durch besondere Wachsthumsverhiiltnisse hat sich im Schwanz
nach hinten vom kiinftigen After ein Hinter- oder Schwanzdarm
entwickelt, der zuerst von Killiker bei Kaninchen und Hiihnchen
gefunden wurde. Der Schwanzdarm ist wurspriinglich nicht in
Verbindung mit dem Riickenmark, diese tritt erst sekundiir da-
durch ein, dass das Riickenmarksrohr sich an der Schwanzspitze
ventral um das hintre Chordaende umbiegt und in eine dorsale.
zipfelférmige Verlingerung des Schwanzdarmes einmiindet Auch
diese dritte Communikation schliesst sich spiter villig, der
Schwanzdarm selbst wird resorbirt.

Ganz dhnliche Verhiltnisse scheinen bei der Bachstelze zu
bestehen, doch riicken die einzelnen Verbindungen (Spalte) niiher
an einander; ich finde wenigstens auf dem Stadium, welches
einen dorsalen Blindsack des Entoderms entwickelt zeigt, der
wie ich vermuthe, dem nach hinten wachsenden Medullarrohr
entgegenstrebt, vor dem Endwulst eine kleine, spaltfgrmige Ver-
lingerung des Medullarlumens in die Chorda hinein; aus Mangel
an Material kann ich nicht mehr sagen.

Der Wellenpapagei zeigt den vordern schmalen und den
mittleren weiten Spalt auf einem Stadium dicht neben einander
in der Axe liegend; dagegen riickt die dritte Communikation
sehr weit in der Zeit hinaus, lisst sich jedoch sicher nachweisen.
nachdem die ersten Verbindungen lingst geschlossen sind.

Bei der ZTaube ist der vordere Spalt deutlich vorhanden, er
scheint sogar vervielfacht zu sein; von dem mittleren ist ein
Rudiment zu sehen, wihrend die dritte Vereinigung bis jetzt
noch nicht gefunden werden konnte.

Das Hiilmchen zeigt nach Gasser's Entdeckung den vordern
Spalt sehr deutlich, der zweite scheint ausgefallen zu sein und
von der dritten Verbindung, welche im Schwanz um die Chorda
herum stattfindet, benachrichtigt uns Kupffer vom Hiihnchen des
dritten Bruttages; es ist der Kupffer'sche Canalis myeloallantoi-
deus, der freilich von seinem Entdecker in einer ganz andern
Weise gedentet wird. Dieser Dentung kann ich jedoch fiir Vigel
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durchaus nicht beistimmen; es soll niimlich der Kanal andeuten,
dass, dhnlich wie es Kupffer fiir Reptilien angibt, sich auch beim
- Hiihnchen die Allantois durch Einstiilpung am hintern Ende des
Embryos aus dem Ektoderm bildet, wiihrend mich eigene anf diesen
Punkt gerichtete Untersuchungen iiber die Allantoisanlage nur
das bestitigt finden liessen, was frithere Autoren, namentlich
Giasser und Killiker dariiber angeben. Wie sollte beim Papagei
die Allantois entstehen, welche beim Auftreten dieser hintersten
Communikation bereits ein kleines anf Quer- und Sagittalschnitten
nachweisbares Blidschen ist? Was sollte die von allen Autoren
als Allantoisanlage gedeutete und in ihrer Entwicklung zur
Allantois verfolgte Entodermbucht hinter dem hintern Kérperende
bedeuten ?

Ueber die Verhiltnisse bei Reptilien mochte ich kein Ur-
theil abgeben, ich bin durch eigene orientirende Untersuchungen
auch bei ihnen zun einer andern Auffassung als Kupfier gekommen ;
doch gind die Funde an Vigeln allein aunsreichend, um die ganze
neue Lehre von der Phylogenie der Allantois sehr schwankend
erscheinen zu lassen,

Die Bedeutung der drei verschiedenen Communikationen
zwischen Riickenmark und Darm ist noch zweifelhaft, ich achte
es fiir durchaus geboten, Zuriickhaltung in der Aufstellung von
Hypothesen zu iiben, bis ein breiteres Material, namentlich iiber
Reptilien vorliegen wird, doch ist es unzweifelhaft, dass die
dritte Communikation sich auch bei niederen Wirbelthieren findet;
von vielen Auntoren ist fiir verschiedene Vertreter der Plagio-
tomen, Teleostier und Amphibien die offene Verbindung des hin-
tern Darmendes mit dem Medullarrohr beschrieben worden, so-
gar bei Ascidien und Amphioxus kommt Aehnliches vor. Doch
besteht der Unterschied, dass hier die Verbindung zwischen Darm
und Riickenmark primédr ist, wihrend sie bei den Vigeln erst
secundér sich bildet.

Es steht zu vermuthen, dass auch bei Siugethierembryonen,
die nach Kolliker einen sehr entwickelten Schwanzdarm (Kaninchen)
haben, eine solche Verbindung existirt.



Ueber Anlassen des Stahls und Messung seines
Hiirteustandes.

Yon
Dr. V. STROUHAL und Dr. C. BARUS.

(Mit Tafel VII.)

I Einleitung.

Zu Beginn der vorliegenden Arbeit war es unsere Absicht,
den Zusammenhang zwischen dem permanenten Magnetismus des
Stahls und dessen Hirtezustande einer neuen Untersuchung zu
unterziehen. Geleitet wurden wir zu dieser Absicht durch die
Ergebnisse einer fritheren von C. Barus!) angestellten Unter-
suchung, aus welcher hervorgeht, dass als Maass des Hirte-
zustandes des Stahls sowohl dessen thermoelekirisches Verhalten
als auch sein galvanischer Leitungswiderstand in vorziiglicher Weise
verwendbar ist. Demgemiiss lag es in unserem Plan, vor Allem
durch Hirten und Anlassen von Stahldréhten recht verschiedene
Hiirtegrade herzustellen und dadurch ein Material uns zu ver-
schaffen wie es fiir jene Untersuchung wiinschenswert erschien.

Im Verlaufe der Arbeit nahm indessen das Verhalten des
Stahls beim Hérten und Anlassen im Zusammenhange mit dessen
thermoelektrischer Stellung und galvanischem Leitungswiderstand
so sehr unser Interesse in Anspruch, dass es uns lohnend er-
schien, bei diesen Beziehungen linger als beabsichtigt war, zu
verweilen. um so mehr, als sich im Verlaufe der Untersuchung
Analogien ergaben, die es miglich machten, den Gegenstand von
einem allgemeineren Gesichtspuncte aus zu erfassen. So wviel

gleich im Voraus zur richtigen Beurtheilung der ganzen Anlage
der Arbeit.

1) €. Barus: Die thermoelektrische Stellong und das elektrische Leitungsver-
migen des Stahls. Wied. Annalen 1879, VII pag. 338.
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Die zur Untersuchung gewihlten Stahldrihte, in der Dicke
zwischen 0,3 mm und 1,0 mm variirend und (angeblich) derselben
Stahlsorte (,englischer Silberstahl“) angehirig, wurden durch
Vermittelung von H. E. Hartmann von der Fabrik M. Cooks Brothers
Sheffield und Manchester bezogen. Bei der grossen Mannig-
faltigkeit verschiedener Stahlsorten schien es uns von besonderer
Wichtigkeit zu sein, die Untersuchung zunichst bei einer und
derselben Stahlsorte durchzufiihren.

Die Arbeit wurde im physikalischen Institut der Universitit
Wiirzburg ausgefithrt. Mit besonderer herzlicher Dankbarkeit
gedenken wir der freundlichen Unterstiitzung, die uns von Hrn.
Professor F. Kohlrausch mit Rath und That jederzeit zu Theil

geworden.

II. Hirtungsverfahren.

Bei der grossen Menge von Stahldridhten, die wir zu hiirten
hatten, mussten wir ganz besonders darauf bedacht sein einen
Apparat zu construiren, der moglichst bequem und rasch zu
arbeiten gestattete. Derselbe bewihrte sich in vorziiglicher Weise
in folgender Form:

A ist eine (90 mm lange) aus dichtem Holz (Buxbaum) ge-
drehte und in ein festes, in der Mitte durchbohrtes Stativ S
leicht von oben (mittels Bajonnetverschluss) anzubringende cylin-
drische Hiilse. In die nach unten gekehrte, breitere (30 mm)
Bohrung passt dicht ein Wasserhahn, der durch starken Schlauch
mit einer Wasserleitung communicirt; in die nach oben gekehrte
engere (15 mm) Bohrung wird eine (etwa 300 mm lange), den zu
hiirtenden Draht einschliessende Glasréhre eingesetzt. Ausser
diesen beiden in einander iibergehenden Bohrungen in ihrer Axen-
riechtung, hat die Hiilse noch senkrecht zur Axe eine Bohrung,
in welche ein (5 mm dicker) Stahlstab B dicht eingesetzt wer-
den kann.

Der zu hiirtende Draht wird durch zwei Klemmen gefasst,
die zugleich mit den Zuleitungsdrihten der Batterie in folgender
Weise in Verbindung gesetzt werden kionnen.
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Die untere Klemme hat eine Liings- und eine Querbohrung,
Man klemmt zuerst in der ersteren den Draht fest, steckt den-
selben von unten in die auf die Hiilse aufgesteckte Glasréhre
ein, schiebt dann in die seitliche Bohrung der Hiilse den Stahl-
stab durch die Querbohrung der Klemme durch und klemmt von
unten fest. Die Centrirung geschieht durch Verschieben und
Drehen des Stahlstabes.

Darauf wird die Hiilse mit der Glasrghre und dem Draht
in das Stativ eingesetzt, der Wasserhahn von unten eingesteckt
und sodann der Draht oben, wo er aus der GlasrShre herausragt,
durch eine zweite Klemme gefasst. Diese sitzt an einer Feder
(, die an dem Stativ verschoben werden kann und zur Spannung
des Drahtes dient. Durch Anwendung dieser Feder, die sich in
der aus Taf. VIL Fig. 1 ersichtlichen parallelepipedischen Form
am besten bewiihrt hat, bleiben die Driihte nach dem Abloschen
gerade. Die Centrirung des Drahtes in der Glasréhre von oben
geschieht leicht durch Verstellen der Feder €. An diese und
an den Stahlstab B werden schliesslich durch Klemmen die Zn-
leitungsdriihte der galvanischen Batterie angesetzt.

Zur Vermeidung der Oxydation des Drahtes wiihrend des
Gliithens wurde durch die Glasrihre ein Strom trockener Kohlen-
siure hindurchgeleitet. Zu dem Zwecke hat der Wasserhahn —
nach dem Princip des Senguerd'schen Hahnes — nebst seiner
Hauptbohrung noch eine enge, von aussen eintretende Neben-
bohrung, durch welche ein trockener Kohlensiurestrom in die
Glasrihre eintritt. In bekannter Weise ist dann je nach der
Stellung des Hahnes entweder die Kohlensiiure oder die Wasser-
leitung abgesperrt.

Bei dem starken Wasserdruck, mit dem wir arbeiten mussten,
erwies sich als sehr storend der Umstand, dass beim Oeffnen des
Hahnes das Wasser zu allererst stark spritzend einzelne Theile
des gliithenden Drahtes frither abléschte, bevor der ganze Draht
von der Hauptmasse des Wassers ereilt wurde. Wir beniitzten
deshalb noch einen zweiten in der Wasserleitung befindlichen
Hahn in der Weise, dass zuerst einer von uns den ersten Hahn
um 900 gedreht — wodurch die Kohlensdure abgesperrt wurde,



126 STROUHAL & BARUS: Ueber Anlassen des Stahls

wobei aber das Wasser, durch den Luftdruck getragen ruhig
blieb — dann sofort den elektrischen Strom unterbrochen hatte,
wobei der andere von uns gleichzeitig den zweiten Wasserhahn
rasch aufmachte. Das Wasser stiirzte dann, die Glasrihre gleich-
miissig ausfiillend, sehr rasch hinauf, um so rascher, als der
Wasserdruck stark und der Querschnitt des Wasserleitungsrohres
im Vergleich zum Querschnitt der Glasrdhre bedeutend grosser war.

Ohne Zweifel ist gerade dieser Umstand fiir das Hirten
des Stahls von ganz wesentlicher Bedeutung. Bei erster Beriihr-
ung des Wassers mit dem glithenden Stahl wiirde sich bei ge-
ringer Stromungsgeschwindigkeit des Wassers eine den Stahl
schiitzend einhiillende Dampfschicht bilden, die das rasche Ab-
kiithlen und dadurch auch das Hiirten hindern wiirde. Ist aber
die Stromung des einstiirzenden Wassers stark und heftig, so wird
diese Dampfschicht bei ihrer Bildung sofort mitgerissen und neue
Schichten des Wassers treten kiihlend stets mit Stahl in Be-
rithrung.

Das Springen der diinnwandigen Glasrdhre trat selten ein,
da wir zur Vermeidung stirkerer Erwidrmung den Draht nicht
linger glithen liessen als gerade notwendig war.

Das jedesmalige Auseinandernehmen und Trocknen einzelner
Theile des Apparates nach jedem Versuch nimmt allerdings Zeit
und Miihe in Anspruch. Trotzdem spricht fiir die Zweckmissig-
keit des Apparates der Umstand, dass wir bei spiteren Versuchen
in einem Zeitraum von etwa 5 Stunden bequem 50 bis 60 Driihte
gehirtet haben. Von den sidmmtlichen Drihten, deren Anzahl
gegen 180 stieg, wurden fiir definitive Bestimmungen nur die ans
den letzten Hirtungsversuchen hervorgegangenen gewihlt. Die
Endstiicke wurden so weit abgebrochen als niitig schien, um den
iibrig bleibenden mittleren Theil des Drahtes fiir homogen ge-
hiirtet halten zu diirfen. In welcher Weise die Driihte anf ihre
Homogenitit gepriift wurden, soll spiiter ansfiihrlicher besprochen
werden,

Als Stromquelle wurde eine Siule von 20 bis 30 grossen
Bunsen'schen Bechern gebraucht. Je nach dem galvanischen
Widerstand der zu hirtenden Driihte wurden dann diese entweder
alle hintereinander oder in einzelnen Gruppen nebeneinander ver-
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wendet. In letzterer Beziehung hat die Erfahrung gelehrt, dass
man diese Gruppen sowohl der Anzahl als auch der Zusammen-
setzung der in denselben zusammengefassten Elemente nach ganz
gleich halten muss, da sonst ein Strom durch die Batterie selbst
civculirt, durch den die Kohlen angegriffen und zn einem pulve-
rigen Brei aufgelost werden.

III. Bestimmung der thermoelektrischen Stellung.

1. Thermoelement. Die thermoelektrische Stellung der unter-
suchten Stahldriihte bezogen wir auf einen bestimmten Normal-
draht. Als solchen wiihlten wir einen Silberdraht, den wir aus
galvanisch reducirtem Silber in zwei Exemplaren gezogen haben.
Aus Griinden praktischer Natur wurde jedoch dieser Normaldraht
nicht direct sondern indirect verwendet, indem wir die Stahldrihte
zundchst mit einem Kupferdraht gegebener Sorte combinirten
desgzen Stellung gegen unseren Normaldraht wir durch wiederholte
Versuche sehr sorgfiiltig bestimmt hatten. und dann die beobach-
tete thermoelektrische Kraft Stahl-Kupfer auf solche Stahl-Silber
umrechneten.

Das Thermoelement selbst .hewiihrte sich nach manchen Ab-
inderungen in vorziiglicher Weise in der durch Fig. 2 schematisch
dargestellten Anordnung.

S; und S, sind zwei doppelt tubulirte Glasballons von etwa
je 1 Liter Gehalt. Dieselben werden auf schlecht leitende Unter-
lagen in der Weise aufgestellt, dass die Tubuli 4 und B hori-
zontal die beiden anderen vertical zn stehen kommen. Die hori-
zontalen Tubuli werden mit gut schliessenden Korken versehen,
in welche wasserdicht eine Glasrohre ed eingesetzt ist. Die Glas-
ballons werden dadurch zusammengehalten und zwar in Entfern-
ungen, die beliebig, je nach Liinge des zu untersnchenden Drahtes
gewidhlt werden konnten, Der letztere wurde nun durch die
Glasrthre durchgesteckt und diese selbst durch zwei kleine mit
feinen Bohrungen fiir den Draht versehene Korke verschlossen.
Auf diese Weise wurde der Zweck erreicht, sehr diinne oder sehr
spride und darum leicht zerbrechliche Driihte hinreichend zu
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schiitzen. Die als Pole des Elementes dienenden iibersponnenen
Kupferdrihte 2 und & wurden durch die dicken Korke durchge-
fiihrt und in diesen ein fiir allemal eingekittet.

Das Zusammensetzen des Elementes erfolgte nun in der
Weise, dass zuniichst der Stahldraht durch die Glasréhre und
die kleinen Korke durchgesteckt und die Glasrdhre mit diesen
verschlossen wurde. Sodann wurden die freien Enden der Kupfer-
drihte an die Enden der Stahldrdhte durch flache Klemmschrauben
verbunden oder nach Umstinden angeléthet und schliesslich an
die grossen Korke die Ballons angesetzt. Man fiillte dann die
letzteren mit destillirtem Wasser und zwar den einen von Zimmer-
temperatur, den anderen von zweckmiissig gewiihlter hiherer
Temperatur, schiitzte den letzteren durch Einhiillen mit Tiichern
ete. vor Wiirmeverlust, und setzte schliesslich durch die verticalen
Tubuli zwei vorher mit einem Normalthermometer verglichene
Thermometer ein, deren Stand bei den Beobachtungen nach vor-
hergegangenem fleissigem Riihren des Wassers mit Fernrohr ab-
gelesen wurde. Die Glasrihre enthilt noch bei n eine kleine
Bohrung die der in der Réhre eingeschlossenen und zum Theil
durch warmes Wasser des einen Ballons sich ebenfalls erwdrmen-
den Luft Austritt gestattet.

2. Bestimmungsmethode. Die Bestimmung der elektromoto-
rischen Kraft des Thermoelementes wurde nach folgendem Ver-
fahren im compensirten Zustande ausgefiihrt. Ist (Fig. 3) E das
compensirende Element (ein Daniell), e das compensirte (das Ther-
moelement), ferner W der Widerstand auf dem Wege AEB, w
der Widerstand auf dem Wege AMB, so gilt, wenn der Strom
in dem Zweige Ae¢ B, in welchem auch das Galvanoskop S einge-
schaltet ist, gleich Null wird, die Beziehung

e w
B vty
Bei ungeren Versuchen war im #dussersten Falle
Wi 5
W 10000

Es tritt somit bei hinreichender Genauigkeit an Stelle der
obigen die einfachere Beziehung
e w

F SRl
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Beide Widerstinde w und W wurden durch zwei Siemens'sche
Rheostaten dargestellt. Die Widerstiinde der Verbindungsdrihte
sowie der innere Widerstand des Daniell’'schen Elements kamen
nicht in Betracht. Bei W konnte man hinauf bis 30 000 bei w
hinunter bis 0,1 S.E.

Um von den Schwankungen in der elektromotorischen Kraft
des Daniell’'schen Elementes, welche, wie bekannt, je nach der
Zusammensetzung desselben und der Dauner der Verwendung
keineswegs unbedeutend sind, vollsténdig unabhingig zu sein,
wurde die elektromotorische Kraft des Elementes vor und nach
jeder Beobachtung besonders bestimmt. Zu dem Zwecke konnte
in den Stromkreis FAMB mittels eines Stromschliissels die Lei-
tung zu einem Wiedemann'schen Galvanometer eingeschaltet wer-
den, dessen Reductionsfactor A vorher ermittelt worden war.
Man unterbrach die Leitung in dem Zweige ASB, schaltete den
Widerstand w aus und W ein, schloss den Stromkreis FAMB
und beobachtete den Ausschlag n des Galvanometers.

Es ist dann

E = AWn

In der Regel wurde W = 20000 S.E. gewiihlt, dem Wider-
stande entsprechend, bei welchem etwa das Element zum Com-
pensiren thatsiichlich verwendet wurde.

Die Bestimmung des Reductionsfactors 4 des Galvanometers
wurde mit Hilfe einer Tangentenboussole von bekanntem (aus den
Dimensionen und der horizontalen Intensitit des Erdmagnetismus
berechneten und durch voltametrische Bestimmungen controlirten)
Reductionsfactor C ausgefithrt. Die Anordnung ist durch Fig. 4
schematisch dargestellt. FE ist das Daniell'sche Element, T die
Tangentenboussole, G das Spiegel-Galvanometer. Ist w der Wider-
stand, ¢ die Stromstirke im Zweige AMB, W der Widerstand,
J die Stromstirke im Zweige AGDB, so ist

JW = w
J w

J+i Ww
Nun ist an der Tangentenboussole 1)
J + i = C tang ¢. [1 4 f(9)]

daher

1) Ueber die fiir die Tangentenboussole zn Grunde gelegte Formel siehe
F. Kohlrausch, Pogg. Annalen 1870 CXLI, pag. 457,
Verhandl, d. phys.-med. Ges. N. F. XV. Bd. 9



130 STROUHAL & BARUS: Ueber Anlassen des Stahls

und am Gah;anometer
J = An
daher

w - :
§7 PR ey O tang ¢ |1 + f(o)]

Durch geeignete Wahl der Widerstinde «w und W konnte
man sowohl am Galvanometer wie an der Tangentenboussole
passenden Ausschlag erhalten. Zur Controle wurde die Bestim-
mung des Reductionsfactors 4 oft wiederholt.

3. Beobachtung. Die wirkliche Anordnung des Versuches
so wie sie durch Fig. 5 dargestellt wird, weicht von der bisher
beschriebenen schematischen bloss durch zweckmissige Verwendung
der Stromwender und Stromunterbrecher ab.

Der Commutator I, unmittelbar nach dem Daniell’'schen Ele-
mente zur Aenderung seiner Stromrichtung eingeschaltet, erweist
sich zunidchst als zweckmissig bei der Bestimmung der elektro-
motorischen Kraft dieses Elementes aus dem Ausschlag des durch
den Schliissel IT in die Leitung eingeschalteten Spiegelgalvano-
meters (7, den man dann doppelt nimmt, Ausserdem trigt die
Verwendung desselben in Verbindung mit dem Commutator III,
der zur Aenderung der Stromrichtung des Thermoelementes dienen
soll, wesentlich zur Genauigkeit der Bestimmung insofern bei,
als dadurch fremde elektromotorische Kriifte, die bei den im Zimmer
etwa vorhandenen Temperaturdifferenzen in den Verbindungen der
Leitung auftreten und dadurch in die Beobachtung stiérend ein-
greifen wiirden, eliminirt werden. Man hitte nidmlich in Folge
dessen nicht

€ w
E~T W
sondern
e -4 ¢ w
E+ed = W

wo & und & die Resultirenden verschiedener stirender thermo-
elektromotorischer Kriifte bedeuten. Nun kann man zwar ¢, d.
h. diejenige thermoelektromotorische Kraft, die in dem Strom-
kreise EAMB ihren Sitz hat, gegen die elektromotorische Kraft
E des Daniell stets vernachldssigen; dies gilt jedoch keineswegs
von & d. h. derjenigen thermoelektromotorischen Kraft, die in
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dem Stromzweige ASB ihren Sitz hat, indem dieselbe wie die
Erfahrung zeigte, oft eine Grosse erreicht, die einen betrichtlichen
Bruchtheil von e betrigt, ja mit dieser, falls diese klein ist, direct
vergleichbar ist.
Man hat also stets
e+ ¢ w
AT <
Um sich nun von dieser storenden Kraft unabhingig zu
machen, dazu sollen die Commutatoren I und IIT dienen. Kehrt
man ndmlich die Stromrichtung in ¢ und FE gleichzeitig um, so
ist dann gegen friiher
— e+ ¢ w’
Rl Se= e
Wiirde sich also wihrend der Beobachtung vor und nach
dem Commutiren die elektromotorische Kraft ¢ und & nicht dndern,

so hidtte man

. et =& W
vor dem Commutiren ¥oi =

: e—8 w’
nach dem Commutiren 7 =

: S e 1 W w’
somit, streng richtig =3 (T? = W‘)

Nun éndert sich allerdings e in der Regel, jedoch so wenig
und dann also mit der Temperatur des warmen Ballons so nahe
linear, dass man das Mittel der thermoelektromotorischen Kraft
¢ dem Mittel der Temperatur I' des warmen Ballons entsprechen
lassen darf. Wenn man dann die Bestimmung nach dem Commu-
tiren rasch ausfithrt, was immer miglich ist, da die Einstellung
vor dem Commutiren als geniiherte bereits gegeben ist, so darf
man auch annehmen, dass die storende elektromotorische Kraft
& sich gleich geblieben ist!), so dass man dieselbe durch Mittel-
nehmen stets wenigstens sehr nahe eliminirt.

Endlich ist des Weber’'sechen Commutators IV zn erwihnen,
der in bhestimmter Weise als Stromschliissel verwendet wird. Die
Quecksilberniipfe sind so gefiillt, dass beim Schliessen des Com-

1) Durch nochmaliges Commutiren fiberzengten wir uns sehr oft, dass diese
Annaghme vollkommen zuliissig ist, indem die Einstellung 3 mit der Einstellung 1
vollkommen befriedigend iibereinstimmte, -

g%
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mutators zuerst der Zweigstrom des Daniell’schen Elementes und
dann der Thermostrom geschlossen wird. Bei richtiger Wahl von
w und W muss die Nadel des Spiegelgalvanoskopes S in Ruhe
bleiben. Als solches wurde ein sehr empfindliches Sauerwald sches
Instrument mit astatischem Nadelpaar verwendet.

Hat dann der eine von uns die Einstellung mit w und W
gemacht, so wurde gleichzeitig von dem anderen Beobachter der
Stand der Thermometer in den beiden Ballons abgelesen.

4. Berechnung. Bezeichnen 7' und ¢ die Temperaturen der
heiden Pole des Thermoelementes, ¢ die beobachtete elektromo-
torische Kraft desselben, so ist allgemein )

e=a(l—H +b((I%2—t3) . . . . . . . 1
oder
=g (L—D + b (T—1 T+ 1.
Setzt man
I'—t=z unde=y
T+t=u
so hat man
Yy =ar + beuw . . . . 2)

Da die Anzahl der Beobachtungen stets grosser war als
zwei, so wurden die beiden Constanten @ und b aus den vorliegen-
den Beobachtungen nach der Methode der kleinsten Quadrate be-
rechnet und zwar mit Zugrundelegung der letzten Gleichung in
der Form

oo Byl 0 o ool . AR

Hi

Fiir die Wahl dieser Form sprach nicht nur der Umstand,
dass die Berechnung sich dadurch weit einfacher gestaltet, als
vielmehr auch die Ueberlegung, dass durch die Form 2) den bei
grosseren Temperaturdifferenzen z angestellten Bestimmungen
ein iiberwiegender Einfluss auf das Resultat eingerdumt wird,
was nicht berechtigt erscheint; denn wenn auch die Bestimmung
der thermoelektrischen Kraft y im Allgemeinen, je grisser sie ist
verhiiltnissmissig sicherer wird, so wird dieser Vortheil aufge-
hoben durch Unsicherheiten der Temperaturbestimmung, die um
so mehr sich geltend ‘machen, je mehr die Temperatur von der
Zimmertemperatur abweicht.

1) M. Avenarius, Pogg. Annalen 1873, CXLIX pag, 374.
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Nach den durch die Methode der kleinsten Quadrate gelie-
ferten Formeln wurden zuniichst aus sehr zahlreichen Bestimm-
ungen die Constanten a by des Elementes Kupfer-Silber berechnet.

Die Umrechnung der Beobachtung Stahl-Kupfer (¢/) auf Stahl-
Silber (e) wurde durch Tabellen erleichtert.

Man hat zunéchst

¢ = €e—¢p
wo ¢ von den Argumenten 7' und ¢ abhingt. Nun ldsst sich e,
in der Form
o= (ayg T + by T%) — (ap t + by )
auf dieselben zwei Argumente 7' und ¢ zuriickfiihren, welche beide
in die Gleichung in derselben Functionsform auftreten.

Man rechnet also ein fiir allemal eine Tabelle fiir die
Function
: a 2 + by 22
und kann dann aus dieser fiir jede Combination von 7' und ¢ ¢,
und dadurch e berechnen. Wurden dann alle Beobachtungen
Stahl-Kupfer auf Stahl-Silber umgerechnet, so rechnete man dann
nach den obigen Formeln die Constanten ¢ & des Elementes Stahl-
Silber.

IV. Bestimmung des galvanischen Leitungswiderstandes.

1. Methode wnd Berechnung., Zu Widerstandsmessungen be-
dienten wir uns der Wheatstone-Kirchhoff'schen Briickenmethode.

Die verglichenen Widerstinde w und & konnten durch einen
Quecksilbercommutator mit einander vertauscht werden. Die Zu-
leitung vom Commutator zu den Endpuncten der Briicke wurde
durch starke Kupferplatten besorgt, deren Widerstand « und 3
so klein war, dass das Eintreten derselben in die Formel auch
bei der Kleinheit der verglichenen Widerstinde nur eine kleine
Correction zur Folge hatte. Als Stromquelle wnrde mit grossem
Vortheil ein Weber'scher Magnet-Inductor verwendet. Als Gal-
vanoskop diente das bereits angefiihrte Sawerwald’sche In-
strument.

Fiir die Rechnung hatte man nun:

w - o ay

Commutator Stellung I S s W

"y
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w + B by
Commutator Stellung IT i e N
woraus :
w mpg — @

II II

w
Im Mittel, § (n; + n gesetzt, hatte man also:
B m—n a—§

2 2

8 +
g & + moa — B
2) = N
o=
2

In unserem Falle war (bei ¢ = 100)

“;B —  0,00194
“;3 — —0,00016

Da iiberdies #; und n, nur sehr wenig von einander ver-
schieden waren, so konnte man stets mit vollsténdig hinreichender
Genaunigkeit nach der Formel

w = nd + (n— +ﬁ

Y
rechnen. Auf diese Weise gestaltete sich die Berechnung zun
einer sehr einfachen, da nach Umrechnung unserer Ablesungen
auf Decimalbriicke n direct aus den Obach’schen) Tafeln ent-
nommen und auch fiir das Correctionsglied eine Tafel gerechnet
wurde.

Aus dem so gefundenen Widerstande w, der Linge und dem
durch das Mikroskop bestimmten Durchmesser 2 p des Drahtes in
Millimetern wurde dann sein specifischer Leitungswiderstand s fiir
die Beobachtungstemperatur ¢ berechnet.

Mit grossem Vortheil bedienten wir uns in vielen Fillen der
Hockin-Matthiessen’schen Methode. Ist Fig. 6 AMDB ein ausge-
spannter Neusilberdraht ANB eine Reihe von beliebigen Wider-
stinden, sind ferner M und N zwei zusammengehirige Puncte
gleichen Potentials, so entspricht jeder Verschiebung des Contact-
punktes N von N; nach N, eine Verschiebung des Contactpunctes
M von M; nach M,. Bezeichnet nun Aw die Widerstandsinder-
ung N; N, und Al die Léngendifferenz M; M,;, so ist

Aw = C Al
wo C die Empfindlichkeitsconstante ist, die unter sonst gleichen
Umsténden von der Summe der Widerstinde ANB abhingt und,

1) F. Obach, Hilfstafeln fir Messungen elektrischer Leitungswiderstinde
vermittels der Kirchhoff- Wheatstone'schen Drahtcombination, 1879.
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sobald unter diesen ein bekannter Widerstand sich befindet mittels
dessen leicht bestimmt werden kann.

Als Vergleichungswiderstinde & dienten sechs Stiick Zehntel
S.E. Angefertigt wurden dieselben aus Stiicken Neusilberdraht,
die in dicke amalgamirte Kupferansiitze eingelothet waren. Je
nach den zu bestimmenden Widerstinden w wurden diese Zehntel
durch Quecksilberniipfe entweder hinter- oder nebeneinander ein-
geschaltet, wodurch & von 0,6 bis ¢; S.E. variren konnte. Anf
diese Weise blieb man stets nahe in der Mitte des Drahtes AMB
wodurch das Correctionsglied der Gleichung 1) das Resultat nur
im geringen Grad beeinflusste.

2. Uebergangswiderstand. Bei der Kleinheit der zu bestim-
menden Widerstinde (0,6 bis 0,05 S.E.) mussten wir auf méglichste
Eingchriinkung der Uebergangswiderstinde besonders bedacht sein.
Zur nidheren Orientirung iiber die Frage, welche Art des Ein-
schaltens der Drihte in diesem Sinne am giinstigsten wiire, be-
stimmten wir bei einigen weichen Stahldrihten den specifischen
Leitungswiderstand auf dreifache Art, einmal, indem wir die
Drahtenden zwischen flache Klemmschrauben fest einklemmten
das anderemal indem wir die Drahtenden mit einer diinnen Kupfer-
schicht (durch Eintanchen in Kupfervitriollosung) iiberzogen und
dann amalgamirten endlich das drittemal, indem wir die Drihte
an dicke amalgamirte Kupferdrahtstiicke anlétheten. Das Ein-
klemmen der Drihte ergab wie zu erwarten war, den grossten
Uebergangswiderstand. Das Amalgamiren erwies sich aus dem
Grunde als nicht vollkommen zuverlissig, weil die Kupferschicht
oft micht fest genug haftete und sich dann ohne Miihe abschaben
liess. Nur beim Listhen war der Uebergangswiderstand am kleinsten,
wesswegen wir uns fiir dasselbe entschieden haben. Bei glas-
harten Drdhten wurde durch rasches Abléschen mit Wasser ver-
hindert, dass ein etwaiges Anlassen der Endstiicke durch das
heisse Loth sich nicht fiber eine grissere Strecke gegen die Mitte
des Drahtes hin ausbreite, wodurch der Widerstand zu klein aus-
fallen wiirde. Jedenfalls ist zu bemerken, dass, falls diese Fehler-
quelle einen merklichen Einfluss in einzelnen Fillen gehabt hitte,
dies stets in einem Sinne erfolgt wire, wodurch unser Resultat
— das bedeutende Anwachsen des specifischen Leitungswider-
standes des Stahls im glasharten Zustande — nur noch mehr
hervorgehoben werden wiirde.
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Im spiiteren Verlanf der Arbeit vermieden wir alle diese
Schwierigkeiten und Bedenken durch Anwendung der oben be-
schriebenen Hockin-Matthiessen’schen Methode. Der Draht wurde
leitend in den Zweig ANDB eingeschaltet, und ein Contact N auf
einzelne Stellen des Drahtes, deren Abstand dann gemessen
wurde, anfgelegt.

3. Priifung der Drihte auf ilve Homogenitit. Nachdem die
Hockin-Matthiessen’sche Methode in vorziiglicher Weise sich be-
wihrt und den Widerstand des Drahtes sehr genau zu messen
gestattet hatte, benutzten wir dieselbe Methode um den Draht
auf seine Homogenitidt beziiglich seines’ Hirtestandes zu priifen.
Zu dem Zwecke wurden zwei Contacte N; und N; von unverdn-
derlichem Abstande hergestellt, auf verschiedene Theile des
Drahtes aufgelegt und der Widerstand des zwischen den Con-
tacten enthaltenen Drahtstiickes gemessen. Aus der grisseren
oder geringeren Uebereinstimmung der Resultate ergab sich dann
ein Schluss anf den mehr oder weniger gleichmissigen Hirtezu-
stand des Drahtes.

4. Ueber Calibrirung des Messdrahtes AMB siehe Wiedemann
Annalen 1880. X pag. 326.

V. Allgemeine Resultate der Hirtung.

Die sidmmtlichen in der frither beschriebenen Weise ge-
hiirteten Stahldrihte erwiesen sich bei der Untersuchung aunf
ihre thermoelektrische Stellung als gegen Silber elektronegativ.

Bei der gleichen Art und Weise der Hirtung der angeblich
gleicher Stahlsorte angehirigen Driihte wiire zu erwarten gewesen,
dass der erzielte Hiirtegrad nahe gleich wiire und dass somit die
thermoelektrischen Curven sehr nahe einen gleichen Verlaunf
zeigen wiirden. Diese Erwartung bestitigte sich zwar nicht, da-
fiir aber stellte sich beim Auftragen simmtlicher thermoelektrischer
Curven heraus, dass stets mehrere als zusammengehbrig durch
einen nahezu gleichen Verlauf hervortraten, so dass dadurch die
giimmtlichen Curven sich nach einzelnen Zonen anordneten. Auf
den Hiirtezustand iibertragen, wiirde es heissen: Der erzielte
hichste Hirtegrad der Stahldrihte war bei der Gesammtheit
zwar ein verschiedener, dagegen nahezu ein gleicher bei einzelnen
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Gruppen derselben. Da ein Zusammenhang dieser Gruppirung
nach dem Durchmesser der Drihte oder nach der zeitlichen Auf-
einanderfolge und damit eventuell zusammenhiingender Verinder-
lichkeit der zum Glithen der Drihte angewandten Stromstiirke
nicht zu ermitteln war, so glauben wir den Grund darin suchen
zu miissen, dass die zu verschiedenen Zeiten aus der angefiithrten
Quelle bezogenen Drdhte nicht alle von genau derselben Stahl-
sorte waren.

Ohne Zweifel hat auf den durch Abldschen iiberhaupt er-
reichbaren hochsten Hirtegrad der Kohlenstoffgehalt des Stahls
einen entscheidenden Einfluss; daneben wohl auch, wenn auch in
untergeordneter Weise, die Anwesenheit anderer Stoffe im Stahl.
Es ist dann der grisste Hirtegrad, der bei einer bestimmten
Stahlsorte durch Abloschen zu erzielen ist, fiir diese selbst
charakteristisch.

Die grissten Hiirtegrade erreichten wir bei zwei Sorten von
der Dicke 0,66 und 0,73. Die thermoelektrische Constante a er-
reichte den kleinsten Werth — — 2,76 und der specifische Leitungs-
widerstand (bei gewdhnlicher Zimmertemperatur) den grossten
Werth 0,48. Leider konnten wir von diesen Drihten sehr viele
nicht spiiter verwenden, weil wir bei der Untersuchung der thermo-
elektrischen Stellung nahezu siedendheisses Wasser angewandt
haben, wodurch, wie sich aus spiteren Untersuchungen ergab,
die Driihte einseitiy ganz betrdchtlich angelassen wurden. Bei
spiteren Untersuchungen wurde bei glasharten Stahldrihten
nur Wasser von hichstens 400 angewandt und das nur mioglichst
kurze Zeit.

Die Erfahrungen, welche Jarolimek und R. Akermann?) bei
ihren Untersuchungen gemacht haben, fiihrten schon zu dem be-
merkenswerthen Resultat, dass beim Abloschen des glithenden
Stahls die Heftigkeit der ersten Abkiihlung von etwa 6000 bis
7000 auf 300° his 4000 fiir die Hirtung weit entscheidender ist
als die weitere Abkithlung. Man kann z B. einen stark gliihen-
den Stahldraht in einem Metallbad von z B. 4000 (Zn, Pb) ab-
I6schen und erzielt betrichtliche Hirte, wihrend bei weiterer

1) Zeitschrift fiir das chemische Grossgewerbe, 1880.
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Abkiihlung keine Hiirtung eintritt. Diese Erfahrungen fanden
wir mit den unserigen in vollkommener Uebereinstimmung und
konnen diese als dahin erginzt hinstellen, dass die Glashiirte bei
einer bestimmten, der Glithfarbe dunkelroth entsprechenden Tem-
peratur plitzlich eintritt.

In auffallender Weise zeigte sich dies sowohl bei Drihten
von demselben als bei solchen von wenig verschiedenem Durch-
messer. In ersterer Beziehung fanden wir bei einer dickeren
Stahldrahtsorte, wo bei der angewandten Stromstirke die Drihte
nur zum Dunkelrothglithen gebracht werden konnten, nach dem
Abléschen bei einigen Exemplaren, dass dieselben bis iiber ein
Drittel weich und biegsam geblieben, von einer bestimmten Stelle
an dagegen weiter gegen die Mitte plétzlich hart und spréde
waren, trotzdem dass frither in der Glithfarbe des ganzen Drahtes
kein besonders merklicher Unterschied sich gezeigt hat. Aehn-
lich in letzterer Beziehung konnten wir bei der angewandten Zahl
von Bunsen'schen Bechern bei Drdhten einer dickeren Sorte noch
durch Glithen und Abléschen glasharten Zustand erzielen, da-
gegen bei der niichsten in der Dicke nur wenig verschiedenen
Sorte (von 1,25 auf 1,45 mm) blieben alle Drihte nach dem Ab-
loschen weich, und es zeigte sich, was besonders hervorgehoben
werden mag, dieser Sprung im mechanischen Verhalten ebenso
im thermoelektrischen Verhalten bestitigt, so dass die Discon-
tinuitdt stets beiderseitig ist. Man kann somit alle diese Er-
scheinungen dahin praecisiren, dass der Stahl beim Glithen eine
gewisse Lritische Temperatur iibersteigen muss, falls nach Ab-
loschen Glashirte eintreten soll; im entgegengesetzten Falle
bleibt der Stahl weich.

Es mag nebenbei anch bemerkt werden, dass bei den thermo-
elektrischen Untersuchungen der Stahldréhte gegen Silber oder
Kupfer sich oft Gelegenheit zeigte, den ,neutralen Punct® d. h.

diejenige mittlere Temperatur § (7'+¢) =1 g der beiden Pole des

Thermoelementes, bei welcher die elektromotorische Kraft den
Werth Null durchschreitet und das Zeichen wechselt, schon bei
relativ niedrigen Temperaturen zu beobachten. Sehr viele glas-
harte Drdhte erwiesen sich ndmlich dem Silber oder Kupfer
gegeniiber als thermoelektrisch sehr nahe liegend. Noch dfters
bot sich Gelegenheit, das Maximum der elektromotorischen Kraft
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ebenfalls bei relativ niedrigen Temperaturen zu beobachten.
Einige Beispiele dieser Art finden sich bei spiiteren Zusammen-
stellungen vor. '

VI. Anlassen in Leindlbad.

Nachdem in der frither beschriebenen Weise glasharte Stahl-
dridhte hergestellt worden waren, versuchten wir zuniichst durch
Anlassen derselben Hirtegrade zu erzielen, die in allmihliger
Aufeinanderfolge Zwischenstufen zwischen dem glasharten und
dem weichen Zustande abgeben wiirden. Zu dem Zwecke wurde
Leintl in einer Blechwanne langsam erhitzt; Ungleichmiéssigkeiten
der Temperaturvertheilung suchten wir durch fleissiges Riihren
zu begegnen. Hatte dann das Bad eine bestimmte Temperatur
erreicht, so wurde das Heizen eingestellt, die Dridhte in das Bad
auf eine Drahtnetzunterlage eingelegt und darin bis zum all-
mihligen Erkalten des Bades gelassen. Nach Verlauf einiger
Tage wurden dann die Drihte sowohl auf ihre thermoelektrische
Stellung, als auch auf ihren galvanischen Leitungswiderstand
untersucht.

Die Resultate dieser Versuche sind in den folgenden Zu-
sammenstellungen enthalten.

Nummer 8
tei;l:l.'iitﬂr des ¢ /i e.b;‘o e.hl'(}a 1‘35 b. 107 & t
Drahtes obachtet | rechnet
1. 3000 Nr. 1 19,3 | 88,1 | 4,682 | 4,694 | 827|—1,35|0,201|19
2p = 0,968 | 19,3 | 74,0 | 3,842 | 3,835
19,3 | 63,3 | 3,181 | 3,149
19,3 | 50,1 | 2,262 | 2,259
Nr. 2 19,5 | 896 | 4,806 | 4,809 | 851 |— 1,380,196 | 19
2p = 0,900 | 195 | 76,2 | 4,079 | 4,078
19,5 | 62,0 | 3,138 | 3,136
195 | 54,3 | 2,604 | 2,605
Nr. 8 19,6 | 89,8 | 4,204 | 4,292 | 741|—1,18|0,228 | 19
2p=0,721 | 19,7 | 73,3 | 3,385 | 3,882 -
19,6 | 69,1 | 2,650 | 2,669
19,7 | 50,1 | 2,006 | 2,001
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Nummer
leiﬁa::{m des ¢ o Mg el.‘}s ll e.hel_Da ﬂjs P L S
Drahtes obachtet | rechnet
1. 3000 Nr. 4 189 | 87,9 | 4,766 | 4,778 | 8,256 | — 1,260,212 | 19
20 — 0,568 | 18,9 | 70,3 | 3,675 | 3,669
18,9 | 57,4 | 2,816 | 2,810
18,9 [ 4838 | 2,174 | 2179
Nr. b 19,7 | 86,7 | 5,078 | 5,076 | 9,03 | —1,87 | 0,187 |19
2p = 0,346 | 19,7 | 72,1 | 4,077 | 4,073
19,7 | 69,4 | 8,152 | 8,165
19,7 | 50,6 | 2,494 | 2,493
II, 2750 Nr. 6 20,0 | 89,2 | 4,226 | 4,224 | 7,67 |— 1,43 | 0,220 | 20
2p = 0,903 | 20,0 | 78,2 | 3644 | 8,648
20,0 | 64,9 | 2,895 | 2,897
20,0 | 50,9 | 2,057 | 2,066
Nr. 7 20,0 | 90,1 | 3,766 | 3,775 | 6,62 | — 1,03 | 0,241 19
2p = 0,558 | 20,0 | 71,9 | 2,901 | 2892
20,0 | 59,7 | 2,269 | 2,262
20,0 | 48,3 | 1,642 | 1,646
III. 2500 Nr. 8 19,9 | 88,0 | 3,635 | 3,633 | 6,85 | — 1,400,246 | 19
2p = 0,880 | 19,9 | 748 | 3,084 | 3,031
199 | 61,6 | 2,371 | 2,378
199 | 51,9 | 1,878 | 1,869
Nr. 9. 20,0 | 80,56 | 3,670 | 8,665 | 7,38 | — 1,810,217 |19
2p = 0,720 | 20,0 | 65,8 | 2,859 | 2,868
20,0 | 55,8 | 2,251 | 2,255
20,0 | 49,9 | 1,936 | 1,931
Nr. 10 20,0 | 79,9 | 2,290 | 2,288 | 4,95|—1,13|0,272|19
2p = 0,720 | 20,0 | 68,4 | 1911 | 1,912
20,0 | 67,3 | 1,415 | 1,420
20,0 | 49,0 | 1212 | 1,209
Nr. 11 20,1 | 87,1 | 2,822 | 2,832 | 5,46 |—1,15| 0,263 | 19
2p = 0,665 | 20,1 | 659 | 2,065 | 2,047
20,1 | 53,9 | 1,552 | 1,557
f 20,1 | 41,8 | 1,029 | 1,030
Nr. 12 20,1 | 89,4 | 3,648 | 8,640 | 6,78 —1,39 (0,248 [ 19
2p = 0,548 | 20,1 | 67,9 | 2,643 | 2,653
20,1 | 55,3 | 2,014 | 2,016
20,1 | 44,8 | 1,454 | 1,451
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Nummer . 108 | e 108
e des b | e e | e | b totl e
temperatur Drahtes obachtet | rechnet
IIL. 2500 Nr. 13 20,1 | 87,4 | 8,996 | 3,995 | 7,30| —1,27]0,219 | 19
2p = 0,337 | 20,1 | 74,0 | 3,291 | 3,293
20,1 | 62,4 | 2,647 | 2,645
20,1 | 52,0 | 2,037 | 2,038
IV. 2250 Nr. 14 19,9 | 89,2 | 2,182 | 2,191 | 480 | —1,04|0,290 | 20
' 2p = 0900 | 19,9 | 75,6 | 1,856 | 1,841
19,9 | 64,4 | 1,520 | 1,528
19,9 | 549 | 1,230 | 1,282
Nr. 15 20,1 | 89,5 | 2,108 | 2,108 | 4,08 | —0,95|0,298 | 19
2p = 0,558 | 20,1 | 68,8 | 1,671 | 1,576
20,1 | 59,1 | 1,804 | 1,298
20,1 | 50,1 | 1,021 | 1,028
V. 2000 Nr. 16 18,9 | 89,8 | 2,675 | 2,679 | 4,95 | —1,08/0,283 (19
2p = 0,974 | 18,9 | 743 | 2,186 | 2,186
18,9 | 61,1 | 1,720 | 1,724
189 | 51,7 | 1,871 | 1,374
Nr. 17 18,9 | 82,6 | 2,179 | 2,179 | 4,62 |—1,08(0,296 | 19
2p = 0,882 | 190 | 68,8 | 1,782 | 1,779
18,9 | 59,8 | 1,499 | 1,502
19,0 | 51,9 | 1,236 | 1,235
Nr, 18 19,1 [ 78,8 | 1,393 | 1,301 | 2,96 | —0,64 0,332 | 19
2p = 0,728 | 19,1 | 68,2 | 1,175 | 1,178
19,1 | 57,8 | 0,953 | 0,954
19,1 | 48,7 | 0,748 | 0,747
Nr."19 18,1 | 82,0 | 1,970 | 1,973 | 4,06 | —0,97(0,304 | 19
2p = 0,560 | 18,1 | 62,8 | 1,470 | 1,464
181 | 47,8 | 1,011 | 1,015
182 | 89,8 | 0,756 | 0,756
Nr. 20 18,3 | 76,8 | 2,886 | 2,877 | 5,78 —0,91)0,258 | 19
2p = 0,336 | 18,3 | 62,3 | 2,213 | 2,228
183 | 52,9 | 1,780 | 1,777
183 | 42,1 | 1,247 | 1,246
VI. 1750 Nr. 21 188 | 86,4 | 1,931 | 1,917 | 3,98|—1,09| 0,311 |19
2p = 0,908 | 188 | 67,1 | 1,448 | 1,471
188 | 53,8 | 1,124 | 1,117
18,8 | 48,3 | 0,811 | 0,809
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Nummer
Anlass- e. 108 | e 103 | o
des t T be- hie- 6. 107 8 t
temperatur Drahtes ahn:hwt recl'inatl 108
VL 1750 Nr. 22 188 | 87,2 | 1,838 | 1,833 | 8,61 |—0,88|0,328 | 19
9p = 0,571 | 189 | 724 | 1,499 | 1,502
18,8 | b9,7 | 1,189 | 1,194
18,9 | 488 | 0,905 | 0,901
VII. 1500 Nr. 23 186 | 78,7 | 1,852 | 1,849 | 449 | —1,24 (0,296 |19
2p = 0,335 | 185 | 604 | 1470 | 1,473
185 | B2,1 | 1,215 | 1,218
185 | 45,4 | 0,997 | 0,995

Stellt man die erzielten Hirtegrade, so wie sich dieselben
in der thermoelektrischen Constante a. 10° und dem specifischen
Leitungswiderstande s dussern, nach der ersteren Constante an-
geordnet zusammen, so erhidlt man die folgende iibersichtliche
Darstellung, ans welcher zugleich ersichtlich ist, in wie fern der
Zweck, verschiedene Hiirtegrade herzustellen, bei den angewandten
Dréhten erreicht wurde.

Nummer d. Drahtes,

DO b bt bd DD e e
RO WO O =D 00w G i - b Ot

= b
0

a. 105,

9,03
8,51
8,27
825
7,67
7,41
7,38
7,30
6,85
6,78
6,52
5,78
5,46
4,95
495
4,52
4,49
4,30
4,08
4,06
3,98
3,61
2,96

8.

0,187
0,196
0,201
0,212
0,220
0,228
0,217
0,219
0,246
0,243
0.241
0,258
0,263
0,283
0,272
0,296
0,296
0,290
0,298
0,304
0,311
0,328
0,332

Anlasstemperatar.

300
300
300
300
275
300
250
250
250
250
275
200
250
200
250
200
150
225
226
200
175
175
200
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VII. Bedeutung der Einwirkungsdauer der Anlass-
Temperatur.

Bei vorhergehenden Versuchen war die Anlasstemperatur
von 1500 die niedrigste, welche wir noch angewandt haben. Die
noch bedeutende Aenderung des Hirtezustandes, die durch die-
selbe erzielt wurde, veranlasste uns der Frage niher zu treten,
welche Wirkung mniedrigere Anlasstemperaturen auf den Hiirte-
zustand ausiiben. Diese Frage erschien noch von anderem Ge-
sichtspuncte aus als von Bedeutung. Bei Bestimmungen thermo-
elektrischer Stellung glasharter Stahldrihte muss das eine Pol-
ende des Elementes auf hihere Temperatur gebracht werden.
Es war also von praktischer Wichtigkeit zu entscheiden, wie
hoch man diese Temperatur noch wihlen darf, ohne. eine ein-
seitige. Aenderung des Hértezustandes des Drahtes befiirchten

zu miissen.

Die ersten orientirenden Versuche wurden an zwei Drihten
Nr. 24 und 25, von nahezu gleichem Durchmesser, nimlich 0,574
und 0,664 mm, aber von verschiedenem glasharten Zustande an-
gestellt, und zwar bloss in Bezug auf ihre thermoelektrische
Stellung. Die Bestimmung ihres glasharten Zustandes fithrte zu

folgenden Resultaten:

e. 103 e. 108

| , 108 . 107
. | beobachtet | herechnet i b. 10

Nr. 24 12,5 88,1 — 2,977 ‘ — 2,960 | — 3,00 — 0,91
12,56 78,8 — 2,519 | — 2,640
12,6 58,1 — 1,666 | — 1,661
12,6 441 — 1,207 | — 1,207

Nr. 26 12,3 89,0 — 0,749 | — 0,759 + 0,14 — 1,09
124 80,1 — 0,585 | — 0,687
12,4 71,2 — 0,440 | — 0,453
124 59,8 — 0,312 | — 0,806

Nun wurden die Driihte in einem zur Bestimmung des
thermometrischen Siedepunctes dienenden Gefiisse eine Stunde
lang der Wirkung des Wasserdampfes von 1000 ausgesetzt. Die
am nichsten Tage vorgenommene Bestimmung der thermoelek-

trischen Stellung der Dridhte ergab folgendes Resultat:
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[
[ | e 108 e. 108 :
| | 5
¢ T beobachtet | berechuet @ 10 b. 107
Nr, 241) 16,9 69,4 — 0,073 | —0,073 | -+0656 | —1,08
16,9 50,7 — 0,026 | — 0,026
16,9 45,2 — 0,006 | — 0,006
16,9 39,9 =+ 0,009 | 40,009
Nr. 25 16,9 76,1 1,002 1,091 2,91 — 1,15
16,9 65,2 0,947 0,943
16,9 54,7 0,796 0,790
16,9 46,0 0,635 0,636

Die Vergleichung der thermoelektrischen Constante a zeigt,
wie bedeutend die Aenderung des Hirtezustandes ist, welche durch
die einstiindige Einwirkung des Wasserdampfes von 1000 erzeugt
wurde. Fiir die Praxis thermoelektrischer Bestimmungen bei
glasharten Drihten ergibt sich daraus die Regel, dass die An-
wendung von siedendem Wasser im warmen Ballon nicht gestattet
ist, ja die Grisse der Aenderung lisst vermuthen, dass auch bei
Temperaturen, die von der Siedetemperatur des Wassers nicht
weit genug entfernt sind, ein Anlassen des einen Drahtendes
und dadurch der Verlust der Homogeneitdt des Drahtes zu be-
fiirchten sei.

Der Versuch wurde nun wiederholt. Die Driihte wurden
nochmals eine Stunde lang im Wasserdampf von 100" gehalten,
und am nédchsten Tage thermoelektrisch untersucht.

| e 108 e. 108 |
[ . 107
. g | beobachtet | berechnet ‘ fhe S 2
Nr. 242) 174 738 0,150 0,160 1,34 — 1,16
174 64,7 0,196 0,184
174 56,1 0,194 0,189
17,3 49,3 0,172 0,177
Nr. 25 17,3 71,1 1,331 1,324 3.86 — 1,59
173 61,6 1,158 1,167
174 53,4 0,971 0,987
174 46,7 0,842 0,834
1) Nentraler Punct: (T + ) = — % = 600,2 daher 7' — 480,3.
3 : a <
?) Maximum bei T' = — j & = 5708

0

beobachtet ¥y = 0,196 berechnet y = 0,189,
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Der Versuch zeigt also wiederum eine, wenn auch jetzt be-
deutend kleinere, so doch nicht unbetrichtliche Aenderung des

Hiirtezustandes.

Es ergibt sich aber daraus die wichtige Folger-

ung, dass beim Anlassen des Stahls neben der Anlasstemperatur
noch ein anderer Factor mitwirkt, ndmlich die Dawuer ihrer Ein-

wirkung.

Um den Einfluss dieses neuen Factors zu verfolgen wurden
die Drihte in derselben Weise noch weiter behandelt.
sultate dieser Versuche zeigt folgende Zusammenstellung:

Driihte 3 Stunden im Wasserdampf.

Die Re-

.10 | e 108 sl §
¢ ! < henhschtet| berechnet &3¢ l LR
Nr. 24 17,5 74,1 0,349 0,347 1,70 —1,18
17,5 62,0 0,335 0,337
17,6 54,2 0,312 0,312
17,5 48,6 0,286 0,285
Nr. 25 17,6 74,3 1,689 1,587 3,76 — 1,06
19,5 62,7 1,316 1,319
17,5 53,8 1,094 1,094
17,5 49,2 0,971 0,971
Driihte 4 Stunden im Wasserdampf.
e 108 e. 108 5 5
¢ £ beobachtet | berechnet ¢-10 [ By
Nr. 24 ) 3R 86,4 0,613 0,616 1,86 — 1,07
17,7 77,6 0,609 0,605
17,7 66,4 0,470 0,471
17,7 54,7 0,402 0,402
Nr. 26 i 87,4 1,999 2,000 4,00 — 1,08
17,7 76,1 1,769 1,747
17,7 67,7 1,584 1,540
197 56,6 1,247 1,252

Verhandl, d. phys.~-med. Ges. N. F. XV. Bd.

10
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Dryiihte 5 Stunden im Wasserdampf.

| e108 | e108 |

¢ | beobachtet | berechnet | a. 108 b. 107

Nr. 24 17,0 71,6 0,594 0,596 1,80 | —0,80
17,0 58,4 0,605 0,496
17,0 44,5 0,346 0,360
\ 170 | 845 0247 | 0,242

Nr. 25 b 75,0 1,761 1,765 413 | —1,18
[ 191 62,1 1,445 1,439
| 17.1 53,6 1,204 1,206
| T 47,0 1,009 1,011

Drihte 6 Stunden im Wasserdampf.

| e 108 e 103

| 5 7

Y 4 | beobachtet | berechnet | %S hay

Nr. 24 175 82,6 067 | 0679 | 208 | —o099
17,5 57,1 0,512 0,512
17,5 40,7 0,388 0,348
17,5 33,9 0,244 0,250

Nr. 25 17,4 72,0 1,726 1,730 426 | —1,22
174 487 1,079 1,080
17,4 36,3 0,687 0,681
17,4 27,5 0,372 0,376

Den Verlauf der Constante a mit der Einwirkungsdauer der
Temperatur 1000 zeigt iibersichtlicher folgende Zusammenstellung:
on ) G SRR SN LEu e
a=—300 +065 134 170 186 180 2,03
+ 014 4291 386 376 400 4,13 4,26

Aus dieser Zusammenstellung oder mnoch besser aus einer
graphischen Darstellung des Verlaufes, bei welcher man Ein-
wirkungsdauer der Anlasstemperatur als Abscisse und den durch
die Constante a bestimmten Hirtezustand des Drahtes als Ordi-
nate auftrigt, zeigt sich im grossen Ganzen, dass der Hirtezu-
stand sich confinuirlich und zwar zu Beginn schnell, je weiter
desto- langsamer iindert, so dass er sich mit zunehmender Ein-
wirkungsdauer eimem bestimmten Grenzwerth ndihert.
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Aus diesem Verlaufe springen heraus nur die Werthe 1,80 bei dem ersten
und 3,86 bei dem zweiten Draht. Offenbar ist duorch die vier wahrscheinlich mit
griosseren Beobachtungsfehlern behafteten Beobachtungen die Constante a durch
Rechnung nicht richtig ausgefallen, was sich dadureh verrith, dass gerade Dei
diesen beiden Beobachtungsreihen auch die Constante & von dem Mittelwerthe stark
abweicht, Dieselbe variirt sehr wenig, (im Mittel ist sie nahe — — 1,1) bei den
fraglichen Werthen dagegen 0,80 (entsprechend dem zu kleinen Werth 1,80 von a)
und 1,569 (entsprechend dem zu grossen Werth 8,86 von a). Sie compensirt dadurch,
dass sie in die Function negativ und mit 7' 4 ¢ multiplicirt eintritt, den Fehler
in @, sodass die berechneten Werthe von e mit den beobachteten noch befriedigend
stimmen.

Nach diesen orientirenden Versuchen unternahmen wir es,
den Einfluss der Einwirkungsdauer verschiedener Anlasstempe-
raturen zu verfolgen. Wir wiihlten dazn ausser der Siedetempe-
ratur des Wassers die bei 6600 liegende Siedetemperatur des
Methylalkohols und die bei 1850 liegende Siedetemperatur des
Anilins; um noch hther liegende Anlasstemperaturen zu haben,
wihlten wir die Schmelztemperatur des Bleis.

Jedesmal wurden drei Driihte von verschiedenem Durch-
messer und verschiedenem glasharten Zustande gewihlt und dabei
gleichzeitig die Aenderungen in der thermoelektrischen Stellung
der Drihte und in deren Leitungswiderstand untersucht. Die
Resultate dieser Versuche sind in den folgenden Abschnitten
enthalten.

VIII. Anlassen im Methylalkoholdampf.

Die zur Untersuchung gewéhlten Driihte waren

Nr, 28 Durchmesser = 0,827 mm
5 29 5 0,631 ,,
» 80 3 0479

Nachdem deren thermoelektrische Stellung und der specifische
Leitungswiderstand im glasharten Zustande bestimmt worden war,
wurden die Driihte dreimal je eine Stunde lang im Methylalkohol-
dampf gehalten und nach jeder einzelnen Stunde untersucht. Die
Resultate enthiilt folgende Zusammenstellung :

10%
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Dyaht Nr. 28.
2p = 0,827
e. 103 e. 108 |
t % ba- be- @, 1 b. 107 & ! t
‘ | obachtet | rechnet
Glashart 18,7 | 64,8 | —1,068 | —1,059 | —2,71 | —0,68 | 0,452 | 18
18,7 | 48,9 | —0,961 | —0,958
18,7 | 434 | —0,764 | —0,774
18,7 | 35,6 | —0,525 | —0,522
eine Stunde 18,1582 | ~1,095 | —1,088 | —2,06 | —1,18 | 0,451 |18
im Methylalkoholdampf | 18,1 | 52,4 | — 0,988 | —0,993
t = 66,0 18,1 47,9 | — 0,839 | —0,846
18,1 42,0 | —0,667 | —0,663
eine weitere Stunde 18,3 | 58,6 | —1,026 | —1,022 | —1,92 | —1,13 | 0,450 |19
im Methylalkoholdampf | 18,4 49,4 | —0,832 | —0,834
18,3 | 42,9 | —0,637 | —0,644
18,4 | 38,7 | —0,627 | —0,522
eine weitere Stunde 20,0 | 60,6 | —1,018 | —1,004 | —1,68 | —1,29 | 0,451 | 19
im Methylalkoholdampf | 20,0 51,6 | —0,813 | —0,820
20,0 | 46,4 | —0,662 | —0,670
20,0 | 89,4 | —0,480 | —0,4756
Draht Nr, 29.
2p = 0.831
e. 108 | e 108
I s (" s ‘ @108 | 107 | s |t
obachtet | rechnet
Glashart 18,7 | 50,4 | —0,738 [ —0,739 | —2,01 | —0,47 | 0,446 | 17
18,8 | 44,5 | —0,698 | —0,693
18,7 | 38,8 | — 0,455 | —0,458
18,8 | 34,8 | — 0,363 | —0,362
eine Stunde 18,2 | 57,7 | —0,746 | —0,744 | —1,33 | —0,80 | 0,442 | 18
im Methylalkoholdampf | 18,2 | 51,7 | —0,614 | —0,616
t = 66,0 18,2 | 45,8 | —0,495 | —0,495
18,2 |1 40,4 | —0,390 | — 0,390
eine weitere Stunde | 185 (57,2 | —0,674 | —0,677 | —0,96 | —1,04 | 0,439 | 19
im Methylalkoholdampf | 185 | 49,4 | —0,516 | —0,515
18,6 | 48,9 | —0,408 | —0,410
18,5 | 40,1 | —0,343 | —0,340
eine weitere Stunde 19,9 | 61,4 | —0,6.1 | —0,657 | —0,74 | —1,04 | 0,438 |19
im Methylalkoholdampf | 19,9 | 53,2 | —0,497 | —0,499
19,9 | 45,3 | —0,354 | — 0,360
19,9 | 41,1 | —0,297 | —0,292
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Draht Nr. 30.
2p = 0479
: e. 103 | e 108 | | '
o boe 1 hes | 205 | sadorl & ]
. | obachtet | rechnet | |
|
Glashart 18,7 | 54,2 | —0,355 | —0,349 | —0,44 | —0,75 | 0,393 | 18

18,7 | 45,3 | —0,236 | —0,243
18,7 40,2 | —0,186 | —0,189
18,7 | 84,4 | —0,134 | —0,132

eine Stunde 17,8 | 56,9 | —0,221 | —0,221 | —0,01 | —0,74 | 0,390 | 18
im Methylalkoholdampf | 20,1 | 45,1 | —0,124 | —0,124
t = 66,0

eine weitere Stunde 19,2 | 59,1 | —0,111 | —0,109 | +-0,32 | —0,77 | 0,387 | 18
im Methylalkoholdampf | 19,2 | 54,6 | —0,084 | —0,084
19,2 | 49,0 | —0,067 | — 0,058
19,2 | 42,6 | —0,033 | —0,034
19,2 | 38,4 | —0,024 | —0,022

1) eine weitere Stunde |[19,8 |54,6 | —0,003 | —0,002 | 40,560 | —0,69 | 0,386 | 19
im Methylalkoholdampf | 19,9 | 49,7 | 4-0,009 | -}-0,008
198 |45,0| 0,016| 0,015
1991382 0019 0,019

IX. Anlassen im Wasserdampf.

Die zur Priifung gewiihlten Driihte waren
Nr. 31 Durchmesser 0,839 mm
» 32 : 0,616
n 33 A 0,491
Da aus der friitheren orientirenden Untersuchung sich er-
geben hatte, dass die Aenderung des Hiirtezustandes in der ersten
Stunde, in welcher die Driihte Nr. 24 und 25 im Wasserdampf
gewesen, eine sehr betriichtliche war, so zogen wir es, um auch
Zwischenstadien zu erhalten, vor, die Einwirkung des Wasser-
dampfes zuniichst bloss 10 Minuten, dann 20 und dann 30 Minuten
wiihren zu lassen, und dann noch zweimal je eine Stunde. Die
Resultate der Untersuchung sowohl im urspriinglichen glasharten
Zustande als auch in den einzelnen Stadien des Anlassens ent-
hilt die folgende Zusammenstellung.

1) Neutraler Punct: (T 4 ) = — % = 72,6 daher T = 52.7.
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Draht Nr. 31.
2p = 0,839
e. 108 | e 103
¥ T b= | be- a. 105 b. 107 8 ¢
| obnehtet | rechnet
[
Glashart 22,5 | 55,2 | —0,658 | —0,661 | —1,27 | —0,97 | 0,429 | 21
22,6 (51,3 | —0,674 | —0,671
22,4 44,9 | —0,434 | —0,433
224 1389,6 | —0,321 | —0,322
10m im Wasserdampf |19,7|61,0 | —0,355 |—0,352 | —0,08 | —0,95 | 0,414 | 20
& = 1000 19,7 | 55,4 | —0,282 | —0,285
19,7 | 48,7 | —0,214 | —0,214
19,7 | 42,9 | —0,159 | —0,159 .
weitere 20m 18,6 | 76,0 | —0,187 | —0,180 | 4-0,58 | —0,95 | 0,399 | 19
im Wasserdampf 18,5 | 65,7 | —0,100 | —0,101
18,5 | 49,4 | —0,010 | —0,019
18,5 | 37,5 | 40,006 | 40,010
" weitere 30m 18,1 |68.6 | 40,129 | 40,1 1 091 [ —0,76 | 0,385 |19
im Wasserdampf 18,1 |56,9| 0,134 0,132
18,1 /50,0 0,126 0,125
18,1 (445 0,114 0,114
weitere 182|724 0,350 | 0,349 1,64 | —1,10 | 0,375 (18
1 Stunde im Wasserdampf | 18,2 | 588 | 0,322| 0,322
18,3 |51,0| 0,286| 0,287
18,3 | 4564| 0,256 0,256
weitere 19,2 (71,4 0484 0482 1,92 | —1,09 | 0,368 |18
1 Stunde im Wasserdampf | 193 (51,4 0435| 0435
19,2 65,2 0,393 0,396
19,31472| 0333] 0,331
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Draht Nr. 32.
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2p = 0,616

e. 103 | . 108

t i) be- |  be- a. 105 | 0. 107 ‘ 8§ ‘ t

| vbachtet | rechnet |

Glashart 20,7 | 60,7 | —0,698 | —0,608 | —1,63 | —1,12 | 0,439 | 21
20,7 | 46,0 | —0,677 | —0,576
20,7 | 41,9 | —0,463 | — 0,474

10m im Wasserdampf |19,2|56,7 | —0,285| —0,282 | —0,41 | —0,45 | 0,419 | 20
t = 1000 19,3 | 53,4 | —0,249 | —0,2562
19,2 | 44,7 | —0,178 | —0,178
19,3 | 40,4 | —0,145 | —0,144

weitere 20m 18,5 | 70,1 0,080 0,080 0,85 | —0,79 | 0,403 | 19
im Wasserdampf 1) 18,6 63,6| 0,095 0,093
18,6 | 56,0 0,100 0,100
18,6 | 44,8 0093 0,093

|

weitere 30m 18,0 59,1 0,308 0,312 1,47 | —0,91 | 0,385 (19
im Wasserdampf 18,0496 0275 0,268
18,0447 0,238| 0,238
18,0 | 41,4 0,213 0,215

weitere 17,7|565,7| 0550| 0,550 2,13 | —0,94 | 0,378 | 18
1 Stunde im Wasserdampf | 17,7 | 49,5| 0,478 | 0,478
17,7| 41,8 0,378 0,380
17,7 | 36,4 0,305 0,304

weitere 19,2 | 67,3 0,799 0,799 240 | —0,85 | 0,364 | 18
1 Stunde im Wasserdampf | 19,3 | 58,9 0,689 0,687
19,21 62,0 0,689 0,689
19,2458 0491 0,491

1) Maximum bei 7' = — } ‘;_= 53,10
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Draht Nr. 33.

2p = 0491
e 103 | e 1(3
i 14 be- be- a. 105 | b.107 8

obachtet | rechnet |

Glashart 20,6 | 57,6 | —0,402 | —0,404 | —0,078 | —1,29 | 0,392 | 21
20,6 | 52,8 | —0,325 | —0,324
20,6 | 45,9 | —0,239 | —0,237
20,6 | 41,2 | —0,180 | —0,181

10m im Wasserdampf |19,2 586 0,160| 0,159 1,03 | —0,81 | 0,371 |20
¢ = 100 19,2|51,7| 0,150 0,150
19,2|444| 04181 0,131
19,2(878| 0,106| 0,106

weitere 20 m 18,4 | 53,2 0,383 0,386 1,69 | —0,66 | 0,356 | 19
im Wasserdampf 18,4 |44,7| 0,311 0,707
184 137,5 0,234 0,281
18,4 |382,5 0,173 0,176

weitere 30m 18,0 | 56,3 0,670 0,672 238 | —0,84 | 0,342 | 19
im Wasserdampf 18,1[47,8| 0,548 | 0,541
18,0 |41,9| 0443 | 0448
18,1(820| 0271 0272

weitere 180(66,1| 0984 0946| 283 | —1,08 | 038118
1 Stunde im Wasserdampf | 18,0 | 58,6 | 0,843 | 0,830
18,0(51,4| o0710| 0708
18,0{42,1| 0,580| 0,534

weitere 19,3 | 67,3 1,185 1,134 8,18 | —0,95 | 0,325 18
1 Stunde im Wasserdampf | 19,3 | 58,1 | 0,948 | 0,951
19,3(50,2| 0781| 0,781
19,3140,8| 0,652 0,552
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X. Anlassen im Anilindampf.

Der Plan der Arbeit war beim Anlassen im Anilindampf
derselbe wie im Wasserdampf. Untersucht wurden die Driihte

Nr. 34 Durchmesser 0,835 mm
» 3b o 0,627
» 36 § 0,481
Die Resultate sind in folgender Zusammenstellung enthalten:

Dralt Nr. 34.
2p = 0,835

e. 103 | e 103
[ iE | T| be- | he- | a.loﬂ‘ b. 107 8 t

obachtet | rechnet

Glashart 22,1(59,2 | —0,607 | —0,608 | —0,88 | —0,92 | 0417 |21
22,1|51,1 | —0,447 | —0,450
22,1|44,2 | —0,330 | —0,330
22,0|89,5 | —0,253 | —0,252

10m im Anilindampf |19,5|71,0| 1,489| 1,508 8,80 | —0,96 | 0,310 20

§ = 1850 19,6 62,8| 1,309 1302
196|52,8| 1,089| 1,033
196(436| 0,7656| 0,769

weitere 20m im 187|775 2:855| 2862| 4,35 | —1,23 | 029719

Anilindampf 18,7|59,8| 1,400| 1,301
18,749,7| 1,086| 1088
187(429| 0866 0869

weitere 30m im 182(71,0| 1,820| 1,824 459 | —1,27 | 0,288 |19

Anilindampf 182(65,1| 1,662 1,656
182(56,9| 1,404| 1,406
182 (459 1,046 1,045

weitere 1 Stunde 18,2|76,9| * 2177| 2,175 489 | —1,256 | 0,279 |18
im Anilindampf 18,2 | 68,2 1,908 | 1,907
18,2 | 61,1 1,673 1,675
18,2|62,6| 1,376 1,375

weitere 1 Stunde 193 |88,5| 2,600| 2601 518 | —1,27 | 027418
im Anilindampf 19,3 | 74,3 2,165 2,167
19,3 | 65,9 1,889 1,886
193 |584| 1617| 1,619
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Dralt Nr. 35.
2p = 0,627
e.108 | ¢ 108 | ° -

t 1‘ be- | be- a. 105 b. 107 8 t
obachtet | rechnet

Glashart 22,1 | 56,6 | —-0,898 | —0,897 [ —2,09 | —0,63 | 0,450 |21
229 | 50,4 | —0,721 | —0,725
92,1 | 44,4 | —0,570 | —0,566
22,1 | 89,1 | -—0,426 | —0,426

10m im:Anilindampf |19,8]650| 1,623 1,624 447 | —1,03 | 030820
§=:180 19,9 | 67,0 1,369 1,364
19,9 | 49,2 1,094 1,101
19,0 426 0870| 0,868

weitere 20m im 18,6 (75,6 | 2,202| 2,205 5,04 | —1,25 | 0,289 |19

Anilindampf 18,6 | 66,6 1914 1,910 :
18,6562 1,540| 1,542
18,6 | 45,7 1,147 1,143

weitere 30m im 18,1(72,7| 2820| 23%0| 549 | —1,36|0,27619
Anilindampf 18,1 |63,2| 1,973 1,97
18,156,0| 1,700 1,698
18,1148,0| 1,371 1,371

weitere 1 Stunde im 18,3 | 69,4 2,809 2,366 5,74 | —1,29 | 0,268 | 18
Anilindampf 18,3 | 62,6 2,079 2,081
18,3 | 65,4 1,783 1,787
183 (453| 1,831 1,329

weitere 1 Stunde im 19,2736 2,699 2,697 5,98 | —1,29 | 0,262 | 18
Anilindampf 19,3 66,2 2284| 2287
102 57,6| 1,914| 1915
19,3 | 48,7 1,500 1,499
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Dyaht Nr. 36.
2p = 0,481
| e 108 . 108
t T ‘ ehe- eho-

obachtet | rechnet

al108 | 107 | s |¢

Glashart 20,8 | 51,2 | —0,296 | —0,206 | —0,05 | —1,27 | 0,394 | 21
20,4 | 46,6 | —0,235 | —0,235
20,3 | 41,8 | —0,181 | —0,180
20,4 | 38,6 | —0,145 | —0,146 |

10m im Anilindampf [19,2 (71,8 2193 2195| 505 | —0,96 | 0,274 |20
t = 185" 19.263,7| 1,899 1,893 1
192|57,4| 1,645| 1,648 g
192 (49.4| 1,326 1,325 _
|
weitere 20m im 185|785 | 2,634| 2632| 557 | —122 | 026419
Anilindampf 185 |64,3| 2,086| 2,089 '
18,5 | 54,9 1,705 | 1,704
185(452| 1279| 1,280

weitere 80m im 17,8|788| 2762| 2,760| 583 | —1,33 | 0,266 19

Aunilindampf 179|652 2242 2234
17,9 55,5 1,829 1,828
179|447 1,834| 1,338

weitere 1 Stunde im |17,9|72,0| 25694| 2608 5,83 | —1,12 | 0,260 |18

Anilindampf 179|647 2308 2,293
- 179|588 1,805 1,798
17,9466 1,466| 1,463

weitere 1 Stunde im | 19,2683 | 2466| 2464| 6,08 | —1,21 | 0,245|18

Anilindampf 19,3580 1,993| 1,989
192526 1,730 1,739
19,3 |447| 1,349| 1,345

XI. Anlassen im Bleibad.

Da bei der Héhe der Anlasstemperatur zu erwarten war,
dass die Wirkung derselben schon in den ersten Minuten der
Einwirkung eine sehr betriichtliche werden wiirde, so wurden die
Drihte zuniichst nur 1 Minute, dann weitere 30 Minuten und
eine Stunde im schmelzenden Blei gehalten. Es waren die Drithte:

Nr. 37 Durchmesser 0,820 mm
5 88 o 0616

- » 89 > 0483

Die Resultate der Untersuchung enthilt folgende Zusammen-
stellung:
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Draht Nr. 37.
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2p = 0,820.
| e 108 | e 108 1
i | be- be- a. 105 | b, 107 § ¢
obachtet | rechnet
Glashart 18,7 | 56,1 |— 0,263 |— 0,268 | 0,00 |—0,94 | 0,387 |18
18,8 | 52,7 |— 0,228 |— 0,228
18,8 | 51,8 [— 0,218 |— 0,218
1m 178|776| 41381 4,131 820 |—1,34 |0201 [18
im Bleibad 17,8 | 675| 8,606 8,506
t = 3300 17,8592 | 2967 2,966
17,8(469| 2182| 2182
weitere 80 m 18,5(86,7| 4,760 4,760| 8,24 |-—1,20 (0,199 (19
im Bleibad 185 (75,2 4,034 4,036
18,5623 3183 3,185
185|50,7| 2387| 2,386
weitere 1 Stunde 18,9(690| 8679| 2665 817 |—1,04 (0,199 |19
im Bleibad 18,9 |b7,2| 2827| 2,848
18,9 |476| 2167 2,160
18,9 (89,4 1,560| 1,558
Draht Nr, 38.
2p = 0,616.
e. 103 | e 108
t i be- be | a. 105 | b, 107 8 t
obachtet | rechnet
Glashart 18,8 | 50,2 [— 0,611 |— 0,607 |—1,26 |—0,98 | 0,428 | 18
18,8 [ 44,8 [— 0,486 |— 0,488
18,8 | 39,6 |— 0,378 |— 0,381
18,8 | 34,8 |— 0,287 [— 0,285
1m 17,6 | 67.6| 4,252| 4,255| 960 |—1,17 [0,186 | 18
im Bleibad 17,7(61,8| 8,743 3,742
t = 3300 17,7 68,1 | 8,072| 3,072
17,6 |42,7| 2208 2209
weitere 30 m 18,8 87.8| 5797 5,797| 980 |—1,31 |0,184 | 19
im Bleibad 18,9 |734| 4,677 4,681
18,9 63,7 3915| 3,906
18,9|50,3| 2,789| 2,791"
weitere 1 Stunde | 19,1 |844| 5516 5,513| 9,95 |—1,46 (0,183 [19
im Bleibad 19,1/63,3| 3868| 3,868
19,1(50,1| 2,766 2,772
19,1 [41,7| 2,052 | 2,048
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Draht Nv. 39.

2p = 0483.

e. 103 | e 103

17 be- be- a. 105 | b. 107 8 t
| obachtet | rechnet

Glashart 18,0|53,8 |— 0,269 |— 0,269 | 0,09 |—1,16 | 0,382 |18
18,1|50,7 |— 0,238 |— 0,234
18,1 48,1 [— 0,207 |— 0,208

im 175|566 2805| 2804 807 |—1,21 (0,194 |18
im Bleibad 176 (b1,7| 2474 2473
t — 3800 175|458| 2,059 | 2,065
17,6 | 59,6 1,632 1,629

weitere 30 m 19,1 | 85,6 4,634 4,634 822 |—1,20 (0,192 |19
im Bleibad 19,1 72,9 3,826 3,831
19,1 | 61,9 3,113 3,104
19,1 | 50,4 2,310 2,813

weitere 1 Stunde 19,0 (82,5 4,471 4470| 827 |—1,22 (0,191 |19
im Bleibad 19,0 (66,7| 8450| 3,449
19,0 | 57,8 2,848 2,848
19,0495 2270 2270

|

XII. Allgemeine Resultate des Anlassens.

Die bisher angefiihrten Versuchsreihen bieten hinreichendes
Material dar, um der Frage iiber den Vorgang des Anlassens
glasharter Stahldrdhte ndher zu treten, Zur leichteren Ueber-
sicht sowohl als auch um zufiillige Beobachtungsfehler zu elimi-
niren, wollen wir die zusammengehorigen drei Werthe der ther-
moelektrischen Constante @, wie sie sich fiir die drei jedesmal
zur Untersuchung gewiihlten Driihte ergeben hatten, in einem
Mittelwerth zusammenfassen.

Wir erhalten somit folgenden mittleren Verlauf des Anlassens
L. fiir Methylalkoholdampf, (669)

Einwirkungsdauner = o n 2b 3t
@105 = — 1,72 —1,18 —085 —0,64
IL. fiir Wasserdampf (100°)
Einwirkungsdauer — R 28 gk gl gk ogh

G
a 105 = — 0,96 018 1,01 159 220 250
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IIL fiir Anilindampf (185)

Einwirkungsdauer — b 3. g 1x 9 gh
a 105 — — 1,01 444 499 530 549 5,73
IV. fiir Bleibad (3309)
Einwirkungsdaner = or At 1b gh
a=— 039 859 B75 880

Auf Grundlage dieser Zahlen ist in Fig. 7 der Verlanf des
Anlassens mit der Einwirkungsdauer der Anlasstemperatur gra-
phisch dargestellt, indem diese Dauer als Abscisse, die mittleren
Verdinderungen der thermoelektrischen Constante als Ordinate
aufgetragen sind.

Im Allgemeinen hingt also der bei einem Stahldraht vom be-
stimmten glasharten Anfangszustande fiir eine gewisse Anlasstempe-
ratur resultivende Hdirtegrad nicht nwr von dieser Temperatur ab,
sondern auch von ihrer Linwirkungsdauer, und zwar in der Weise,
dass die Finmwirkungsdauer gans besonders bei schwachen Anlass-
kriiften, bei starken dagegen in weit geringerem Maase sich geltend
macht. Thr Einfluss ist besonders bedeutend zu Beginn des Anlassens,
nimmt dann im weiteren Verlauf desselben allmdhlig ab, und auch
da langsamer bei schwachen, schueller bei stirkeren Anlasskriften.
Der allgemeine Charakter der Curven, die diesen Verlauf darstellen,
Sfiihrt zu demsclben Schlusse, den schon die einleitenden mit Wasser-
dampf angestellten Versuche ergeben hatten, dass bei hinreichend langer
Einwirkung jeder Anlasstemperatur ein bestimmter Grenzeustand der
Hiirte entsprichi.

Es verdient besonders hervorgehoben zu werden, wie be-
deutend der Einfluss von verhiiltnissmissig niedrigen Anlasstem-
peraturen ist, besonders falls ihre Einwirkungsdauer grisser ist.
Es geht daraus hervor, dass das Anlassen des glasharten
Stahls offenbar schon bei noch viel niedrigeren Temperaturen
beginnt, als -die niedrigste von uns angewandte gewesen, ja es
erscheint nicht unwahrscheinlich, dass hier die Temperatur maass-
gebend ist, bei welcher der glithende Stahldraht abgeléscht wor-
den war. Fiir die Praxis der thermoelektrischen Untersuchungen
glasharter Stahldrdhte ergibt sich daraus die wichtige Regel,
dass man die Temperatur des warmen Poles des Thermoelementes
nicht viel iiber diese Abléschtemperatur nehmen und auch die-
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selbe nicht lange Zeit einwirken lassen darf, falls man ein ein-
seitiges Anlassen des Drahtes vermeiden will. Dass glasharte
Stahldrihte aus eben demselben Grunde nicht an die Enden
der Leitungsdrihte angelithet werden diirfen, versteht sich von
selbst. Viel mehr miisste man noch diese Empfindlichkeit glas-
harter Stahldrihte htheren Temperaturen gegeniiber bei derartigen
Untersuchungen beriicksichtigen, welche den Einfluss der Tempe-
ratur gewissen anderen Eigenschaften des Stahls, z, B. dem mag-
netischen Verhalten feststellen sollten, da ja bei solchen Fragen
vorausgesetzt wird, dass das Untersuchungsmaterial selbst sich
nicht dndert.

XIII. Verhalten der bei bestimmter Temperatur an-
gelassenen Stahldrdhte tieferen und hoheren Tempe-
raturen gegentiiber.

Die Empfindlichkeit, welche glasharte Stahldrihte hiheren
Temperaturen gegeniiber zeigen, selbst solchen, welche nur wenig
ither der Temperatur liegen, bei welcher der Draht abgeltscht
worden war, musste zn der Frage fithren, wie sich umgekehrt
Stahldrihte, die bei einer bestimmten Temperatur angelassen
worden waren, Temperaturen gegeniiber verhalten, die unterhalb
der Anlasstemperatur liegen, in dem Sinne némlich, ob etwa diese
Temperaturen ein weiteres Anlassen hervorbringen kiénnen, oder
aber ob der Stahl durch Anlassen bei hdherer Temperatur der
Einwirkung tieferer Temperaturen gegeniiber unempfindlicher ge-
worden ist.

Zur experimentellen Priifung dieser Frage wurde ein Stahl-
draht (Nr. 26 2p = 0,85), der friither in einem Oelbad von 2500
angelassen worden war, im Wasserdampf von 100° eine Stunde
lang gehalten und vorher und nachher thermoelektrisch gegen
Kupfer untersucht. Die Versuche ergaben folgendes Resultat:

Vorher Nachher
t Vg e. 108 { T e. 108
16,1 89,1 4929 16,9 73,2 3,36 (8,41)
161 807 884 169 632 285 (288
163 1681 817 169 565 246  (249)
16,2 54,6 243 17,0 50,2 2,10 (2,11)

162 45 1,82
162 379 1,42
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Da hier die Temperatur ¢ bei beiden Versuchsreihen nicht
erheblich verschieden war, so kann man die thermoelektrische
Kraft ebloss als von der Temperaturdifferenz 7'—¢ abhéngig be-
trachten und nach dieser graphisch darstellen. Stellt man nun
fiir die erste Versuchsreihe eine solche graphische Darstellung
her und entnimmt aus derselben fiir die Temperaturdifferenzen
der zweiten Versuchsreihe die entsprechenden Werthe der thermo-
elektrischen Kraft, (in der Zusammenstellung in Klammern bei-
gefiigt) so zeigt sich ein Vergleich dieser graphisch interpolirten
mit den beobachteten Werthen, dass ein weiteres Anlassen des
Drahtes durch Wasserdampf nicht stattgefunden hat.

Ein Controlversuch wurde mit einem Drahte (Nr. 27 2p =
0,85) angestellt, der friither in einem Oelbad von 2000 angelassen
worden war und der dann ebenfalls eine Stunde lang der Ein-
wirkung des Wasserdampfes von 1007 ausgesetzt und vorher und
nachher thermoelektrisch untersucht wurde. Die Versuche er-
gaben wie folgt:

Vorher Nachher
t 7 e. 103 t T e. 103
16,3 88,6 2,77 17,0 84,2 2,60 (2,60)
16,4 80,8 2,62 1 b R e 4 2,20 (2,20)
16,4 70,0 2,18 17,1 '623 1,86 (1,87)
16,4 61,6 1,87 17,2 434 1,15 (1,15)

164 53,1 1,57

164 46,4 1,29,

Ohne Zweifel darf man das durch diese Versuche gewonnene
Resultat dahin erweitern, dass ein bei bestimmter Temperatur an-
gelassener Stahl gegeniiber der Einwirkung einer tieferen Temperatur
um so unempfindlicher sich zeigt, einerseits, je tiefer diese Temperatur
und je kiirzer ihre Eimwirkungsdauer ist, andererseits, je niher der
Stahl dem Grenzzustande steht, der seiner Anlasstemperatur entsprich,
so zwar, dass, falls dieser Grenzzustand erreicht ist, der Stahl da-
durch der Einmwirkung tieferer Temperaturen vollends entzogen ist.

.

Eine andere Frage schien uns von nicht weniger grosser
Wichtigkeit fiir die nédhere Einsicht in den Vorgang des Anlassens
zu sein. Die friiher beschriebenen Versuche legten den Gedanken
nahe, dass bei einer bestimmten Drahtsorte von bestimmtem glas-
hartem Anfangszustande der beim Anlassen resultirende Zustand
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nur von der Anlasstemperatur und ihrer Einwirkungsdauer ab-
hiingt und dass insbesondere die Grenzzustinde fiir die Anlass-
temperaturen charakteristisch wiren. Falls ein solcher Zusammen-
hang wirklich besteht, so miisste es fiir das Resultat gleichgiltig
sein, ob ein glasharter Stahldraht etwa z. B. zuerst in Wasser-
dampf und dann in Anilindampf oder ob er gleich nur in Anilin-
dampf angelassen werden wiirde. Diesem Gedanken gemiiss wurde
nun folgender Versuch angestellt.

Drei auf ihre Homogenitdt gepriiften Stahldrihte von ver-
schiedener Dicke (Nr. 40, 41, 42) wurden zuerst im glasharten
Zustande auf ihren Hirtegrad untersucht, sodann jeder in zwei
Hilften gebrochen und dann je eine Hilfte zuerst 40 Minuten
im Wasserdampf von 100 und dann 10 Minuten im Anilindampf
von 185" angelassen, wiihrend je die andere Hilfte bloss 10 Mi-
nuten in Anilindampf gehalten wurde, worauf schliesslich wieder
alle auf den Hirtezustand untersucht wurden. Die Untersuchung
geschah der grisseren Einfachheit wegen durch Widerstandsbe-
stimmungen und zwar nach der Hockin-Matthiessen’schen Methode.
Die Resultate zeigt folgende Zusammenstellung:

In Wasser- und Anilindampf In Anilindampf
Draht Nr. 40. 2p — 0,85
Glashart s = 0,438 s = 0,430 (t = 149)
Angelassen 0,328 0,324
Draht Nr, 41. 25 = 0,64
Glashart s = 0,455 s = 0455 (t = 149)
Angelassen 0,317 0,315
Draht Nr. 42. 2p = 049
Glashart s = 0,386 s = 0,387 (t = 14"
Angelassen 0,275 0,275
Mittel:
Glashart s = 0,426 s = 0,424 (t = 149)
Angelassen 0,307 0,305

Ein Controlversuch wurde mit anderen drei Drihten (Nr. 43,
44, 45) angestellt. Jeder von denselben wurde zunerst im glas-
harten Zustande auf den Hirtegrad untersucht sodann wieder
jeder in zwei Hilften gebrochen: die eine Hilfte wurde darauf
zuerst 40 Minuten in Aethylalkoholdampf von 787 und dann 6
Stunden im Wasserdampf von 100° gehalten wiihrend die andere
Hiilfte bloss 6 Stunden in Wasserdampf von 1000 gestellt wurde

Die Resultate zeigt wieder folgende Zusammenstellung:
Verhand. d. phyi-med. Ges. N. F. XV. Bd. 11
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In Aethylalkohol- und Wasserdampf In Wasserdampf
Draht Nr. 43. 2p = 0,85
(lashart R = 0,4.26 == 0,430 (t = 100)
Angelassen 0,338 0,337
Draht Nr. 44. 2p — 0,66
Glashart s = 0429 s = 0437 (¢ = 100)
Angelassen 0,312 0,316
Draht Nr. 45. 2p = 049
Glashart s = 0,376 s = 0,379 (t = 100)
- Angelassen 0,292 0,296
Mittel :
Glashart s = 0410 s = 0415 (t = 100)
Angelassen 0,316 0,314

Beide Versuchsreihen berechtigen den Schluss zu ziehen,
dass die Wirkung einer Anlasstemperatur auf den Hirtezustand des
Stahls von bestimmter Sovte unabhimgig ist von der etwa vorausge-
gangenen Wirkung einer tieferen Anlasstemperatur, und zwar in der
Weise, dass die Wirkung der letzteren um so mehr und vollstindiger
verwischt wird, je linger die hiohere Anlasstemperatur eingewirkt hat.

XIV. Verhalten ausgeglithter Stahldrihte.

Die thermoelektrische Stellung des Stahls in verschiedenen
Hiirtezustinden wurde bis jetzt auf Silber bezogen, also auf ein
ganz willkiirlich gewiihltes Metall. Es wiirde ohne Zweifel als
mehr naturgemiss und iibersichtlich erscheinen, dieses, fiir den
behandelten Gegenstand fremde Element aus der Betrachtung
vollends zu eliminiren und die thermoelektrische Stellung des
Stahls auf Stahl selbst in einem bestimmten Hirtegrade zu be-
ziehen. Als geeignetsten wiirde man dafiir einen Extremgrad
erachten und zwar besonders denjenigen des weichen aunsgegliihten
Stahls. Soll aber dieser zum Ausgangspunkt gewiihlt und als
der Hirtegrad Null bezeichnet werden so setzt dies voraus, dass
derselbe ein vollends bestimmter und selbst bei verschiedenem
Stahl ein gleicher ist. Ueber diese Frage stellten wir eine be-
sondere Untersuchung an, aus welcher hervorgeht, dass jene Vor-
aussetzung nicht haltbar ist; vielmehr weichen die Resultate
schon bei Drihten angeblich derselben also jedenfalls nicht viel
verschiedener Sorten ziemlich betrichtlich ab.
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Die Driihte wurden behufs vollstindigen Ansglithens zu-
sammen in Kohlenstaub eingesetzt und in einem Gasrohr, das
wieder in Lehm eingehiillt wurde, stark gegliiht; die einhiillenden
Medien bewirkten dann ein sehr langsames und allmidhliges Er-

kalten der Driihte.

Es mtgen nun als Beispiel die Driihte Nr. 46, 47 und 48

angefithrt werden.

e. 108 |

t T eh:Eﬁ be- a. 105 l b. 107 E] t
| obachtet | rechnet |

Nr. 46 18,7 |87,7| B,154 | 9,153 8,83 1,28 I 0,181 |19
2p = 0,343 18,7 |67,3| 3,761 ‘ 8,767
18,7 |54,2| 2798 | 2,804
18,7(455| 2150 | 2,147

|

Nr. 47 28,0 |85,7| 5760 | 5774 | 1078 | 145 | 0,160]19
9p = 0,625 227 68,1 4312 | 4298
926|51,7| 2820 | 2824
22,4 (406| 1791 | 1,795

Nr. 48 19,0(820| 5081 5008 | 903 | 128 0174|190
2p = 0,485 19.0|643| 8587 | 3,605
19,0 |50,8| 2571 | 2,585
190 (87,9 | 1578 | 1,568

Zum Vergleich wurden mit den Stahldrihten zugleich Eisen-
driihte von verschiedener Sorte gegliiht und im ausgegliihten Zu-

stande untersucht. Als Beispiel sind im folgenden die Eisendriihte
I II IIT angefiihrt.

TN S | a. 105 | b. 107 | s | ¢
L4 obachtet | rechnet |
Nr. 1 18,7|79,6| 6,61 | 6,168 | 11,93 | 1,84 | 0,188 |19
2p = 0,966 18,8 66,3 | 4933 | 4927
18,7543 | 8,776 | 3771
18,8|44.9| 2,805 | 2,809
Nr. II 18,6|78,0| 5832 | 5824 | 11,19 | 143 | 0,185|19
2p = 0,630 18,6 (642 | 4,558 | 4,561
18,6 |534| 8,525 | 3,585
18,6 [434| 2,561 | 2566
Nr, III 18,5 (86,9| 5937 | 5935 | 10,24 | 148 | 0,147 |19
2p=10312 185 | 68,1 | 4430 4,442
18,5 [54,3| 8,289 | 3278
18,5 40,1 | 2,021 | 2023

11*
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Es ist sehr wahrscheinlich, dass Stahl sowohl wie Eisen ge-
rade im ausgegliilhten Zustande am empfindlichsten den Einfluss
fremder Beimischungen anzeigt und dass auf solche die Abweich-
ungen einzelner Resultate zuriickzufiithren sind. Derartiges Ver-
halten ist nicht ohne Analogie in diesem Gebiete. So weiss man,
dass Legirungen z. B. Gold-Silber fremde, natiirlich sehr geringe,
Beimischungen vertragen ohne dass diese auf den galvanischen
Leitungswiderstand und thermoelektrische Stellung grossen Ein-
fluss hiitten; dagegen ist dieser Einfluss sofort ein ganz bedeu-
tender, sobald man es mit den Extremzustinden der Legirungen
d. h. mit reinem Silber und reinem Gold zu thun hat.

Der Vergleich zwischen den beiden Zusammenstellungen
zeigt iiberdies, wie nahe ausgegliihter Stahl dem ausgegliihten
Eisen kommt sowohl thermoelektrisch als anch in Bezug auf gal-
vanisches Leitungsvermogen.

XV. Bezichung zwischen galvanischem Leitungswider-
stand des Stahls und dessen thermoelektrischer Stellung.

Die bisher angefiihrten Versuchsreihen, bei denen im Ganzen
86 zusammengehorige Werthe vom specifischen Leitungswider-
stand verschiedener Stahldrihte und deren thermoelektrischen
Constanten ermittelt worden sind, liefern ein umfassendes Material
zur Beantwortung der IFrage, ob und in welcher Weise diese
beiden Eigenschaften von einander abhiingen. Zu diesen 86 Werthe-
paaren mogen auch noch folgende 4 hinzukommen, welche wir
bei Stahldrihten erhalten haben, die urspriinglich zu einem be-
sonderen Zweck 6 Stunden lang im Wasserdampf gehalten wur-
den. Es ergab sich bei diesen:

Draht Nr. 2p -a 105 s ¢

49 0574 201 0379 19
50 0554 432 0811 19
51 0531 430 0287 19
52 0344 4,13 0304 19

Wir haben also im Ganzen 90 zusammengehtrige Werthe-
paare von galvanischem Leitungswiderstand s = 2 und thermo-
elektrischer Constante a. 105 — ' bei sehr verschiedenen Hirte-
graden des Stahls. Dass ein Parallelismus zwischen diesen beiden
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Grossen besteht, trat schon bei einzelnen Zusammenstellungen
deuntlich hervor.

Zur leichteren Uebersicht entwerfen wir eine graphische
Darstellung dieses Zusammenhanges, indem wir z als Abscisse
und y* als Ordinate auftragen. Wir erhalten dadurch 90 Puncte
(Fig. 8) die sich in eine Zomne reihen, die in der Mitte ziemlich
schmal, gegen das eine Ende, wo %’ = 0 ist etwas mehr sich aus-
breitet, im Ganzen aber einen bestimmt charakterisirten Verlauf
zeigt, der entschieden geradlinig ist. Es kann also mit grosster
Wahrscheinlichkeit der Zusammenhang zwischen y' und # durch
eine lineare Gleichung von der Form

W=m—nxr . . . L)
dargestellt werden. Legt man nun diese G]emhlmg de1 Rech-
nung zu Grunde, indem man aus allen vorliegenden Beobachtungen
nach der Methode der kleinsten Quadrate die Constanten m und
n rechnet, soerhiilt man:

m = 16,57
N == 41,0?

Von diesen beiden Constanten hat die eine m eine nur be-
dingte Bedeutung insofern als sie von der Wahl desjenigen Me-
talles — in unserem Falle des Silbers — abhingt auf welches
die thermoelektrische Stellung des Stahls bezogen wird. Dies
gilt nun nicht mehr von der Differenz m — y’, welcher eine von
dieser Wahl ganz unabhiingige Bedeutung zukommt. Es erscheint
also als zweckmiissig, diese Differenz m — y' als neme thermo-
elektrische Variable — y einzufithren, wodurch die Beziehung 1)
die einfachere Form

Y= nr .. . . 2)
annimmt, aus welcher dann das fiir den behandelten Gegenstand
fremde Element Silber eliminirt erscheint. Mathematisch anfge-
fasst wiire dann m eine auf experimentellem Wege stets anfzu-
findende Constante, durch welche eine specielle Wahl des Coor-
dinatensystems bestimmt wird. Physikalisch wiirde m die auf
Silber bezogene thermoelektrische Constante des Stahls in einem
solchen Zustande bedeuten, in welchem sein galvanischer Leitungs-
widerstand = O wire, und auf diese bestimmte Anfangsstellung
wiirde sich dann die neue thermoelektrische Variable y beziehen.

Die Einfiihrung dieser neuen Variablen welche wir als den
absoluten thermoelektrischen Hiirtegrad des Stahls bezeichnen wollen,
beruht auf dhnlicher Ueberlegung wie die Einfiihrung der abso-
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luten Temperatur durch die lineare Beziehung zwischen dem Vo-
lumen eines Gases und seiner auf irgend einen. Nullpunct bezo-
genen Temperatur allerdings mit dem Unterschied, dass dem ab-
soluten Nullpunct durch die mechanische Wirmetheorie eine wirk-
liche physikalische Bedeutung zukommt, wihrend in unserem Falle
der thermoelektrische Nullpunct m nur die Bedeutung eines
zweckmiissigen und von jeder Willkithr unabhingigen Ausgangs-
punctes beizulegen ist.

Die einfache Gleichung 2) welche dadurch gewonnen wird,
gilt dann nur innerhalb bestimmter Grenzen in d@hnlicher Weise,
wie in der Elasticititstheorie die Gleichung, durch welche die
Verlingerung eines Drahtes oder Stabes als proportional der
Mehrbelastung desselben bestimmt wird, und die Einfithrung der
Constante m als entsprechend dem Stahl in einem solchen Zu-
stande, in welchem sein galvanischer Leitungswiderstand = 0
wiire, hat eine Berechtigung in dhnlicher Weise wié die Einfiihr-
ung des Elasticitdtsmoduls als derjenigen Mehrbelastung eines
Stabes oder Drahtes vom Querschnitte = 1, bei welcher sich der-
selbe auf doppelte Liinge ausdehnen wiirde.

Es folgt nun eine iibersichtliche Zusammenstellung, welche
zeigen soll, wie gross die Abweichungen sind zwischen den be-
obachteten (m — y' = y) und den berechneten (nx) absoluten
thermoelektrischen Hartegraden.

Nr. y nx Diff. | Nr Y ne Diff.
47 5,8 6,4 =15 3 9,2 9,4 —
38 6,6 7,5 -9 | 9 9,2 8,9 3
38 6,8 7,6 g " 13 9,3 9,0 3
38 7,1 7.6 —5 | 8 9.7 10,1 —
5 7.6 7.7 =2 12 9,8 10,0 =
48 7,5 7.2 3 7 10,0 9,9 1
46 7,7 74 8 | 88 10,6 10,1 4
9 8,1 8,1 o | 3 } 108 10,8 =1
39 8,3 7.9 4 | 36 10,7 10,3 4
1 8,3 8,3 0 36 10,7 10,6 2
4 8,3 8,7 —4 [ =20 10,8 10,6 2
37 8,3 8,2 1 }‘ 35 10,8 11,0 —2
39 8,3 7,9 4 36 11,0 10,8 2
87 8,4 8,3 1 35 11,1 11,3 — 32
37 84 8,2 2 11 11,1 10,8 3
39 8.5 8,0 b 34 114 113 1
6 8,9 9,0 —1 36 11,5 11,3 2
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Nr. Y na Dif. | Nr Y n Diff.
I
85 11,6 11,0 pransSr s 1) 15,1 15,8 —1
10 11,6 11,2 4 83 15,5 153 2
16 11,6 11,6 0o || 81 156 | 158 | —f
34 11,7 115 9 32 15,7 16,5 —8
34 12,0 11,8 2 31 16,0 16,4 —4
17 12,1 12,2 —1 || 30 16,1 15,9 2
23 12,1 12,2 —_ 80 16,2 15,9 3
35 12,1 12,4 =g lI"*gg 16,5 15,7 8
34 12,2 12,2 o || ®7 16,6 15,9 7
50 12,3 12,8 —5 || 80 16,6 160 | 6
51 12,3 11,8 5 | 38 16,6 182 | 4
14 12,3 11,9 4 | 83 16,6 16,1 5
52 12,5 12,5 0 ‘ 31 16,7 17,0 —3
15 12,5 12,3 2 32 17,0 17,2 —2
19 12,5 12,5 o | 80 17,0 16,2 E
21 12,6 12,8 -2 | 29 17,3 18,0 —7
34 12,8 12,7 1 ‘l 34 17,4 17,1 3
22 13,0 18,6 =1 [l 29 17,5 18,0 —5
33 18,4 134 o | 88 17,8 17,6 2
18 13,6 13,6 o | = 178 17,6 :
33 13,7 13,6 1 || 29 17,9 18,1 —2
32 14,2 14,9 —7 32 18,1 18,0 1
33 142 14,0 2 28 18,3 18,5 —2
32 14,5 15,3 -8l 28 18,5 18,5 0
49 146 15,6 —10 29 18,6 18,3 3
31 14,7 15,1 ~4 28 18,6 18,6 1
31 15,0 15,4 —d 35 18,7 18,6 2
33 15,0 14,6 4 || 28 19,3 18,6 7

Betrachtet man kritisch diese Zusammenstellung, indem
man besonders die iibrig bleibenden Fehler ins Auge fasst, so
fallen die verhiltnissmiissig grossen Abweichungen auf, die gleich
zu Anfang bei weichen Stahlstiben auftreten. KEs wiire nicht
unmiglich, dass der Verlauf der Curve y — f (2) zu Anfang
nicht geradlinig wire, wohl aber mit zunehmendem z rasch in
einen geradlinigen iibergehen wiirde. In der That zeigen die
weiteren iibrig bleibenden Fehler im Ganzen keinen Gang und
bewegen sich auch bis auf wenige Ausnahmen in engen Grenzen.
Bei Methylalkoholdriihten Nr. 28, 29 und 30, zeigen die Fehler
einen Gang. Es folgen mit abnehmendem y die Fehler in folgen-
der Weise auf einander:

’
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Nr, 28 7 g | 0 —2
Nr. 29 3 2 —b —7
Nr. 30 8 6 3 2

Mit anderen Worten: beim fortschreitenden Anlassen, wurde
beziiglich der thermoelektrischen Constante eine fortschreitende
Aenderung gefunden, mit welcher der Widerstand nicht gleichen
Schritt hielt. Es diirfte dies mit dem Umstande zusammenhingen,
dass bei Methylalkohol die Anlasskraft eine zu geringe ist, wo-
durch wahrscheinlich die Anlasswirkung von der Oberfliche aus

ins innere langsam fortschreitet; dadurch findet man dann wohl
* im thermoelektrischen Verhalten eine Aenderung, micht aber im
gleichen Schritt beim Widerstand, der nicht von der oberflich-
lichen Beschaffenheit des Drahtes, sondern von der inneren ab-
hiingt. In der That stimmen darin die drei Driihte so auffallend
iiherein, dass dies nicht in Beobachtungsfehlern begriindet sein
kann, sondern einen sachlichen Grund haben muss. Auch bei
Stahlstiben, die im Wasserdampf gehalten wurden, zeigt sich
ein dhnlicher Gang, wenn auch bei weitem nicht so ausgesprochen.

XVI. Fehlerquellen.

Die in der Zusammenstellung des vorigen Artikels auf-
tretenden, mitunter grisseren Differenzen zwischen Beobachtung
und Berechnung regen die Frage an, in wie fern dieselben durch
Beobachtungsfehler sich erkliren lassen und geben damit Ver-
anlassung, noch aunf eine Kritik der angewandten Methoden be-
ziiglich der moglichen Fehlerquellen niiher einzugehen.

Was zunichst die Bestimmung der thermoelektrischen Constante
betrifft, so sind als Fehlerquellen zu erwiihnen: die Verdnder-
lichkeit des Reductionsfactors des Galvanometers zum Theil in
der Verdnderlichkeit horizontaler Intensitit des Erdmagnetismus,
zum Theil in Temperaturschwankungen begriindet; die Veriinder-
lichkeit der elektromotorischen Kraft des Daniell'schen Elementes;
der Einfluss stirender fremder thermoelektrischer Kriifte und
schliesslich die Unsicherheiten der Temperaturbestimmung, be-
sonders bei hoheren Temperaturen. Was die ersten beiden Fehler-
quellen betrifft, so kann man denselben durch oftere Wieder-
holung begegnen. Wie wir den Einfluss stérender fremder Thermo-
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kréifte zu eliminiren suchten, wurde friither schon erwihnt. Der-
selbe macht sich besonders bei kleinen beobachteten elektromoto-
rischen Kriiften relativ sehr geltend, also bei Stahldréihten, welche
nahe bei Silber liegen. .

Die Zusammenstellung des vorigen Artikels zeigt auch, dass
die iibrig bleibenden Fehler gerade in dieser Lage, wo also y’
nahe — 0 ist, am grossten sind. Noch mehr als dem letzteren
ist dies aber einem anderen Umstand zuzuschreiben, der besonders
hervorgehoben zu werden verdient. Das thermoelektrische Ver-
halten ist némlich durch zwei Constanten ¢ und » bestimmt, die
in die Gleichung

6 =& (0= ) b(l— B

eintreten. Es ist dann klar, dass, falls die Constante « durch
Rechnung richtig ausfallen soll, anch die Constante b richtig
ermittelt werden muss.

Zwar ist b bedeutend kleiner als a, allein dafiir tritt anch
b mit der Temperatursumme multiplicirt der Constante a gegen-
iiber, indem ja die Gleichung lautet

e=(T—1 [a+ b (T 9]
Soll aber & richtig bestimmt werden, so miisste man die Tempe-
raturen 7 und { in moglichst grosser Differenz variiren, — darin
ist aber gerade bei glasharten Driithten in der Natur der Sache
selbst eine Grenze gesetzt, da 7', falls ein einseitiges Anlassen
des Stahls vermieden werden soll, nur missig hoch genommen
werden darf und man ¢ wiedernm ohne grosse Umstindlichkeit
nicht tief genug wihlen kann. Man sieht auch oft bei friiheren
Zusammenstellungen, bei vielen Werthen von «, die man eher
grosser oder kleiner erwartet hiitte, dass da gerade der zugehirige
Wert b von dem mittleren mehr abweicht. Auch mussten wir
bei den Berechnungen von den vorliegenden 90 Beobachtungs-
reihen nach der Methode der kleinsten Quadrate, schliesslich der
Ueberzengung Raum geben, dass die Anzahl einzelner Beobacht-
ungen zu klein war. Es geschah zur Vereinfachung der ohnehin
#usserst mithsamen und zeitraubenden Rechnung, dass wir blos
4 oder 6 Beobachtungen bei jeder Reihe angestellt hatten; allein
fiir eventuelle kiinftige Bestimmungen miisste man bei weitem
mehr einzelne Beobachtungen anstellten falls @ und & bei den
sonstigen Fehlerquellen blos auf wenigstens ein Procent richtig
ausfallen sollen. Wir erkannten dies hauptsédchlich daran, dass
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die Werthe ¢ und b nicht unbetrichtlich anders ausfielen, je nach-
dem sie mit Zugrundelegung der Gleichung

Yy = ax 4 bau
oder

E_u—i—bu

X
nach der Methode der kleinsten Quadrate berechnet wurden.

Was ferner die Bestimmungen des galvanischen Leitungs-
widerstandes betrifft, so wire der Einfluss der Temperatur, welcher
bei der bisherigen Unkenntnis der Temperaturcoefficienten nicht
zu eliminiren war und ferner die Schwierigkeiten der Querschnitts-
bestimmungen zu erwiihnen. Da die Dicke der untersuchten
Driihte im Mittel etwa { mm betrug, so miisste man den mittleren
Durchmesser bis auf ;}; mm genau bestimmen, falls der mittlere
Querschnitt auf ein Procent genau ausfallen soll, und bei noch
diinneren Dridhten noch genauer, was wohl weder mit Mikroskop
noch mit Dichtigkeitsbestimmungen miglich ist. Endlich wiire
der Fehler zu erwiihnen, die bei der gewihnlichen Briickenmethode
die Uebergangswiderstiinde, so wie der Einfluss des Lithens her-
vorgebracht hitte; indessen haben wir uns von diesen spiiter
durch Anwendung der Hockin-Matthiessen'schen Methode villig
unabhiingig gemacht.

Zu diesen in den Methoden liegenden Fehlerquellen, kommen
schliesslich ‘diejenigen hinzu, welche mehr in der Sache selbst
begriindet sind. Es wurde bereits erwiihnt, dass wir Grund
hatten zu vermuthen, dass die Stahldridhte nicht alle genau der-
selben Stahlsorte angehorten und es ist wohl wahrscheinlich,
dass verschiedene Stahlsorten sich vielleicht qualitativ gleich
aber quantitativ verschieden verhalten.

XVII. Schluss.

Es moge nun zum Schluss erlaubt sein, noch einen Riick-
blick auf die ganze vorliegende Untersuchung zu werfen und
die Hanptresultate derselben mit einigen sich daran anschliessen-
den Folgerungen hervorzuheben. Mit Absicht wollen wir uns
dabei theoretischer Speculationen enthalten und uns blos auf
das thatséichliche beschriinken.



und Messung seines Hirtezustandes. i i |

Vor allem fesselt das Interesse im hohen Grad der bis jetzt
so wenig aufgeklirte Vorgang der Stahlhdrtung selbst, so wie
die bedeutende Verschiedenheit der bheiden extremen Zustiinde
des Stahls, des glasharten und des ausgegliihten, wie sie sich in
den beiden bis jetzt wenig beachteten Wirkungen, den thermo-
elektrischen und galvanischen, zeigt. Der grisste beobachtete
thermoelektrische Abstand zwischen diesen beiden Zustinden
betrug 10,78 — (—2,76) — 13,6 und das Verhiiltniss der speci-

3 - 0,48
fischen Widerstinde 016 =
iihnliches Beispiel dastehende Empfindlichkeit, mit welcher sich
die thermoelektrischen und galvanischen Eigenschaften des Stahls
mit dessen Hiértegrade idndern, lédsst dieselben insbesondere in
ihrer Vereinigung bei der Definition des absoluten Masses als
geeignet fiir Unterscheidung und Messung der Stahlhiirte er-
scheinen. Weiter ist der ebenso wenig aufgeklirte Vorgang des
Anlassens hervorzuheben, durch welchen man vom glasharten Zu-
stande durch alle Zwischenstadien bis zum ausgegliihten ge-
langen kann. Fiir das Resultat sind dabei zwei Factoren maass-
gebend: die Anlasstemperatur und ihre Einwirkungsdauer. Auch
wenn die erstere relativ gering ist, kann man bedeutende Anlass-
wirkungen hervorbringen, falls die letztere hinreichend gross ist.
Grissere Bedeutung liegt ohne Zweifel den zu jeder Anlass-
temperatur zugehorigen Grenzzustinden, aus denen der eine
Factor, die Einwirkungsdauer eliminirt erscheint. Es ist be-
merkenswerth, dass dieseGrenzzustinde von etwa voransgegangenem
Anlassen durch tiefere Temperatur unabhiingig und somit fiir
jede Anlasstemperatur charakteristisch sind.

Durch alle diese Resultate ist nun ein weites neues Feld
fiir Forschungen iiber Verhalten des Stahls bei verschiedenen
Hiirtezustinden in anderen als den in dieser Arbeit untersuchten
Eigenschaften eriffnet und man wird auch erkennen, dass durch
die bis jetzt gewonnenen Resultate auch ein bestimmter Plan
der Bearbeitung als besonders zweckmiissig und vorwurfsfrei
formlich vorgezeichnet wird.

Vorziiglich ist es das magnetische Verhalten des Stahls, an
welches sich fiir die Physik ein besonderes Interesse kniipft. Die
iiber diesen Gegenstand bereits vorliegenden mitunter griindlichen
Arbeiten, weisen alle anf die Schwierigkeit hin, mit welcher man
dabei insofern stets zu kidmpfen hat, als der ,Stahl“ kein be-

3,0. Gerade diese grosse ohne ein
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stimmt charakterisirter Korper ist, als man es vielmehr stets
mit verschiedenen Stahlsorten zu thun hat, wobei die Resultate
schwer mit einander vergleichbar sind. Ja man kann hinzufiigen,
dass man selbst bei einer und derselben Stahlsorte jeden einzelnen
Draht als ein selbstiéndiges Individunm zu betrachten hat, da ja
auch die Dimensionsverhiltnisse auf das magnetische Moment
nicht ohne Einfluss sind.

Dadurch aber stellt sich als der einzig richtige Plan der-
jenige her, einen und denselben Stahldraht durch Anlassen durch
recht viele Hirtezustiinde, vom glasharten bis zum ausgegliihten,
durchzufiihren, und da werden es wiederum die fiir jede Anlass-
temperatur charakteristischen Grenzzustinde sein, welche man
allen anderen bevorzugen wird; um so mehr, als jeder von
diesen Grenzzustinden von den vorausgegangenen unabhiingig ist.

Auf diese Weise wird es miglich sein, unabhiingig von der
Zunsammensetzung des Stahls insbesondere dem Kohlenstoffgehalt,
ferner unabhiingig von den Dimensionsverhiltnissen, das magne-
tische Verhalten blos in seiner Abhéngigkeit von der einen
Variablen, dem Hirtezustande zu studiren. Gelingt es, Bezieh-
ungen dabei zu ermitteln, so miisste man dann denselben Gang
bei Stahlstiben derselben Sorte, aber verschiedener Dimensionen
festhalten und schliesslich anch die Zusammensetzung des Stahls
mit in Betracht ziehen. Nebenbei wiirde man, falls man zur
Charakterisirnng des Hirtegrades, sowohl die thermoelektrische
Constante, als auch den galvanischen Leitungswiderstand be-
stimmt, die zwischen diesen beiden Grissen bestehende Beziehung,
die wir bei verschiedenen Driihten erhalten haben, bei einem und
demselben Draht und zwar bei seinen Grenzzustinden vorwurfs-
freier studiren und dabei auch den Verlauf dieser Grenzzustinde
mit der zugehirigen Anlasstemperatur mit in Betracht ziehen
kinnen. Alle diese, so wie auch #dhnliche besonders technisch
wichtige Fragen betreffend die Verinderlichkeit der Eigenschaften
der Festigkeit und Zihigkeit des Stahls mit seinem Hiirtezu-
stande, miissen spiteren Untersuchungen vorbehalten bleiben.



Aus der Entwicklungsgeschichte der Papageien.

Von
Dr. M. BRAUN (Dorpat).

IV. Weitere Entwicklungsvorginge an der Schwanz-
spitze bei Vogeln und Sdugethieren.

Beim Pripariren der Papageiembryonen war mir an der
Schwanzspitze ein kleines gestieltes Knopfchen aufgefallen, das
gich nur auf bestimmten Stadien und zwar zur Zeit der Entwick-
lung der Federpapillen zeigte, spiter absolut nicht mit der Loupe
aufzufinden war; ich nahm an, dass das Knopfchen, da sein Stiel
immer diinner wurde, abbrach, die genauere Untersuchung aunf
Schnitten ergab jedoch, dass eine allmiihlige Reduktion des Knopf-
chens stattfindet.

Sowie der Schwanzdarm (pars caudalis intestini Kolliker,
postanaler Darm Balfour) resorbirt ist, bildet sich in der Nihe
der Schwanzspitze, in welche das Riickenmarksrohr und die
Chorda beim Wellenpapagei hineinragt, eine ringformige Ein-
schniirung senkrecht auf die Liingsaxe des Schwanzes. Dieselbe
schneidet allmidhlig immer tiefer ein und so entsteht ein Kndpf-
chen Gewebe, welches durch einen diinneren Stiel mit dem eigent-
lichen Kirper des Schwanzes zusammenhingt; Chorda wie Riicken-
mark ziehen sich aus dem Knopchen zuriick, doch verlaufen eine
Anzahl Nervenfasern im Knépfchen und lassen sich bis an die
Epithelbekleidung desselben verfolgen. Das Schwansknipfchen
nimmt an Masse immer mehr ab und besteht anf dem letzten
noch nachweisbaren Stadium nur aus einem kleinen Haufen
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Ektodermzellen, welche der Haut an der Schwanzspitze aufsitzen
und in weleche Nervenfasern direkt ans dem Riickenmark ein-
treten; auf ilteren Embryonen ist auch dieses verschwunden.
Ein #hnliches Knépfchen nur von Anfang an kleiner bildet sich
auch bei Taubenembryonen aus, Nur als eine breitere, stempel-
formige Platte erscheint das Schwanzknopfchen bei Sperlings-,
Enten- und Schleiereulenembryonen.

Eigenthiimliche Verdnderungen macht die Chorda an der
Schwanzspitze durch: bei Papageiembryonen bleibt die hintere Spitze
der Chorda lange Zeit auf einem jiingeren Entwicklungsstadinm
stehen; da der Uebergang zwischen der Spitze und dem iibrigen
Theil der Chorda kein allmihliger ist, so findet man der in be-
kannter Weise sich umindernden Chorda hinten in ihrer Ver-
lingerung einen Strang von rundlichen Zellen aufsitzen, der
zugespitzt endet: das Chordastibchen; wie die weitere Unter-
suchung lehrt, fillt das Stibchen der Resorption anheim — es ist
dagjenige Stiick Chorda, um welches hernm kein Knorpelgewebe
zur Wirbelbildung mehr angelegt wird — die hintere Grenze
dieses fillt mit der vordern des Stdbchens zusammen. Bei der
Ente ist dieses hintere Stiick nicht so scharf abgesetzt, doch vor-
handen; es kriimmt sich fast ganz unter rechtem Winkel ventral,
windet sich S formig und wird spiter resorbirt. Das hintere
Chordaende bei jungen ZTaubenembryonen (6—8 Tag) stosst un-
mittelbar an das Epithel der dusseren Haut an der Schwanzspitze;
es ist dadurch ausgezeichnet, dass es spiter in zwei gleich lange,
dicht neben einander liegende Theile zerfillt — wir haben dann
eine doppelte Chorda vor uns. Viel schirfer ist die Zweitheilung
der Chorda bei Sperlingen ausgebildet, nicht nur iiberragt hier
der dorsale Schenkel den ventralen, sondern beide grenzen sich
auch sehr scharf auf derselben Hthe von der ungetheilten Chorda
ab. Was die Verhiltnisse des hintern Chordaendes bei andern
Wirbelthieren erlangt, so ist vor Allem an die interessanten
Funde Rosenberg’s am Mengchen und niichst verwandten Sdugern
zu erinnern; ich selbst habe in der letzten Zeit ganz analoge
Verhiiltnisse bei Sechweins-, Katzen-, Schafs-, Kaninchen-, Miuse-
und Hundeembryonen gefunden; um das hinterste Chordaende
bilden sich keine Wirbel, es ragt jenseits der Wirbelsiiule her-
aus, ist oft getheilt oder gewunden und geschlingelt. Bei den
von mir genannten Thieren kommt es sogar zur Bildung eines
dem Schwanzknipfchen der Vigel homologen Theiles, den ich
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geiner Gestalt wegen ,Schwanzfaden® nennen michte; ich finde
namlich am hintern Schwanzende einen verschieden langen Faden,
der sich durch seine Diinne scharf vom iibrigen Schwanz absetzt;
in ihm liegt in jiingeren Stadien das gewundene oder getheilte
Chordaende, spiter besteht er nur aus Epidermiszellen und
schwindet endlich ganz.

Es ist hierdurch der Nachweis geliefert, dass sowohl bei
Séugern als bei Vigeln die Chorda — wenn ich so sagen darf —
zu lang angelegt wird; um ihr hinteres Ende bilden sich keine
Wirbel mehr; auffallend bleibt, dass dazu auch sehr langschwiinzige
Siduger gehiren. Ganz anders liegen die Verhiiltnisse bei Am-
phibien. Durch Flesch und Fraisse ist bei verschiedenen Am-
phibien eine Entdeckung H. Miiller’s erweitert worden, dahin
gehend, dass bei Urodelen die Chorda fiir die Bildung der Wirbel
zu kurz ist: es entsteht nach hinten von der Chorda ein bis ein
Centimeter langer Knorpelstab, der sich sekundir in Wirbel
gliedert; nach einer Andeutung von Fraisse kommt dies auch beil
Lacerta vor (Zool. Anz. ITL. Jahrg. Nr. 46), doch ist dieser Knorpel-
stab sehr kurz; vielleicht liegt jedoch hier eine Verwechselung
mit dem hintersten, auf embryonalem Typus stehen bleibenden
Chordaende vor (?).
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Ueber die Respiration der Winterschliifer,
(Fortsetzung.)

Von
Dr. ALEXIS HORVATH

ans Kieff.

Anhang.

Zu diesem zweiten Theil der Arbeit iiber den Winterschlaf

~ will ich ein paar Tabellen und manches Andere hinzufiigen, was .

theils neue Thatsachen beibringen, theils die frither schon an-
gefiihrten erliutern und erginzen soll.

Als Ergiinzung soll zuerst hier eine Tabelle figuriren iiber
den Winterschlaf einiger Ziesel wiihrend der Winterschlafperiode
des Jahres 1874/75.

Ich habe absichtlich in der Tabelle nur die Angaben iiber
den Winterschlaf solcher Ziesel angefiihrt, welche zn Gas-Analysen
gedient haben, um den Analysen einigermassen Erginzungen zu
bieten. Aus dieser Tabelle ist ersichtlich, dass die Zeitdauer
des Schlafens der Ziesel, d. h. eines ununterbrochenen Schlafens
zwischen zwei Erwachungen, bedeutend linger sein kann (bis
156 Tage), als es an den Zieseln aus Oberschlesien im Jahre
1871/72 beobachtet war.

- Weiter war hier zu beobachten, dass die Thiere im Beginne
der Wintersehlafperiode kiirzere Zeit im Schlafe waren (etwa
ein oder zwei Tage) und spiter immer liingere Zeit im Schlafe
verblieben (circa 8 bis 15 Tage).

Bei diesen Beobachtungen ergab sich ferner, dass das Zu-
sammensitzen der Ziesel zn zweien und dreien die Thiere nicht
hindert, in Winterschlaf zu verfallen und lingere Zeit im Schlafe

zu verharren. Gelegentlich will ich hier eine Thatsache erwiilmen,
Verhandl, d. phys.-med, Ges. N, F. XV, Bd, 12
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welche grosses Interesse gewinien kinnte beziiglich der Frage
des Winterschlafes der Ziesel im Freien.

Wie schon im I. Theil erwihnt wurde, wohnen die Ziesel
manchmal und vorzugsweise an solchen Orten, wo sie genug
Griinfutter, aber nichts fiir einen Wintervorrath finden. Es war
nun interessant zu erfahren: wie kinnen die Ziesel in der Natur
im Winter in diesem Falle leben, wihrend der paar und mehr
Tage des Wachwerdens, welche gewthnlich den Tagen des Schlafens
folgen, zu welcher Zeit sie doch wie die Beobachtungen gezeigt
haben, immer Nahrung zu sich nehmen.

Nun wurde unter diesen Zieseln (im Winter von 1874/75)
einer beobachtet, welcher, trotzdem ihm wie allen iibrigen
‘die von diesen Thieren so geliebte Mohrriibe und andere Nahrung
immer zur Disposition stand, kein einziges Mal wihrend des
ganzen Winters frass.  Das Thier erwachte und verfiel wieder
sehr bald in Winterschlaf, ohne die ihm vorgesetzte Nahrung an-
zuriihren. Diese Beobachtung im Zusammenhalt mit der Be-
obachtung, dass die Ziesel oft innerhalb weniger als 24 Stunden
erwachen, kurze Zeit wach bleiben und wieder in Winterschlaf
verfallen, weist uns hin auf die Moglichkeit des Winterschlafes
der Ziesel ohne Wintervorrath, was bis jetzt fiir diese Thiere
nicht zugegeben wurde.

Tabelle des Winterschlafes (1874/75) der Ziesel in den
Geefiissen Nr. 1, 2, 22, 24 und 31, in welch létzterem zu gleiclier
Zeit drei astrachanische Ziesel sich befanden. (Die Nummern in
dieser Tabelle iiber den Winterschlaf, ebenso wie in der nichst-
folgenden Tabelle iiber den Wechsel des Gewichtes der Thiere,
sind dieselben, mit welchen die Thiere nummerirt sind bei den
Gras-Analysen, und beziehen sich also direct und total auf den
zweiten und nur theilweise auf den dritten Theil dieser Arbeit,
nidmlich auf die Thiere, bei welchen der sommerliche Winterschlaf
beobachtet wurde.

Die erste Colonne enthiilt das Datum des Monates; die
zweite die Temperatur des Zimmers, wo die Ziesel waren?), und
die nichsten, unten der Nummer des Thieres entsprechend, die

1) Auf einige wenige Fille, wo das Thier im Laboratorium geschlafen hat,
bezieht sich die angegebene Zimmer-Temperatur selbstverstindlich nicht.
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Bemerkung, ob das Thier im Schlafe oder wach war. Wenn ein
Thier im Schlafe war, dann steht in seiner Colonne das Zeichen
(®), wenn es aber wach war, dann das Zeichen (—).. Wo gar
kein Zeichen ist, bedeutet es, dass die Beobachtung des Thieres
unterlassen wurde. Im Falle, dass ein Thier an demselben Tage
abwechselnd geschlafen hatte und erwachte, stehen beide Zeichen
(® und —) vereinigt und zwar so combinirt, dass die Reihenfolge
der Zeichen von oben nach unten gelesen auch chronologisch die
Reihenfolge der Zustiinde des Thieres bezeichnet. Die Tem-
peraturgrade sind in Celsius angegeben. Wo vor der Temperatur
kein Zeichen steht, ist immer — zu verstehen.

O:I:tsq?ier Temper. | 1. l 2, i 22, il 24, | 31% Bemerkungen,
|

9. 160 C. (@) * Im Gefiiss Nr, 31 sassen
o @ | | o | et st
11. - (2) | begannen den 9, October
1 @ S | la s Rade desBeniston
13. 170 —_ — - - — der Thiere.
14, 170 @ | — — — O] Gestern \y"ﬂr[_l‘e denZieseln
15, | 17,50 ) = Ll it ° ;I;‘].e:}glt.lrlaches Stroh hinein-
16. 170 (@) — © — (@)
17. 160 o) e S| R R

18. 180 - — — — —

19, 190 b L) £l ==} i ; Andere Ziesel waren bei
20, 200 R ks 5 i i} gi(;;ﬁté;l"empemtnr heunte im
21, 190 — - 5] — -
sl o | =5 | = ©
23. 150 —_ - © - ©
24, 150 e) ! W () 1) Bt B
25, 130 = — — = =
26. 120 = — o) - (O]
27. 139 — — 0 — ©
28, 120 - - o) — ©
29, 120 (0] — o) — ©
30, 130 o) — © — (©) :
81, 120 (o] — o] - (0]
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Novemb. | Temper.| 1. 2, 22, 24, 31. Bemerkungen.,
1. 110 0. | — — | @ — @ Ziesel Nr. 22 ist um 2 Uhr
2. 100 1o} . Nachts eingeschlafen,
3. 100 (0] —_
4. 100 © =
5. 100 (0] —_
6. 10,680 (0] S 3
7. 10,60 © —_
8. 100 © @ | — © Nr. 22, welcher friih noch
wach war, wurde nm 10Uhr
9 120 e © i © des Tagés schlafend ge-
10. 100 © 0] = — funden.
11. 120 (£) © - | @)
12. 120 (O] © — ©
13. 100 (@) 0] = 0]
14, 100 (@) @] - | ®
15, 90 A RS (O] — ©) Nr. 2, obgleich einer der
16, e | @]9 | — | o | ey tort teateton 15
17, 100 —— © = © November zum ersten Male
18. 100 o) o) o) Gl o eingeschlafen,
19. (0] © © = A
20. o] = © — ©
21. 130 = [k ® o
22, 1o |.@ | © @ —il B
23. 110 o} o ey B By
24 100 © @ | @ = © Nr. 24 ist heute zum
25. 80 (@) o] © o) (6] ersten Male im Winter-
26. e Lot s gl o | e
27. 60 @ (0] (0] o) ®)
28. 70 e |le o |6 |o
29. 60 (O] @ 0} ® o]
30. 80 @ | © © 0] o] Nr. 24 war so tief ein-

geschlafen, dass er wie todt
aussah,
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Dacambr.l Temper,| 1. i! 2 22 24, 31 Bemerkungen.

1. j e le l@miled 46

8. | 1o o le |@]| o | o

3. 120 - — (O] ©] o

4, 120 | @ | © 0] @ | o

5 110 e. | o 4. e @) =

6, 80 @ @ © o} @ Simmtliche Ziesel, iiber

8| » |o o oo |0 |Bhmien s

8, 90 Q@) | — 0] @ © im Schlafe den 6. December.

9. 110 — © (0] @ (O]

10. 120 (0] 0] o |@| o

11. 110 &, O o @ @

12, 120 ] © © © (@) Ein Ziesel von Nr. 31

i b | o [of@|o || e i

14, 110 (o] — (0 o] ] wacht er vom Schlafe.

15. 120 ® © Q@ o] ©]

16. : @|o |o e |o

17, (0] © © — ©

18, 90 o |l@| @ | o |o

19. 1w | @ e e |'e |0

20. 80 o |e @) o | —

21, 80 © © @ | @ ©

22, 70 © 0] (O] (O] O]

23, 70 O] © © o] @

24, 80 @il o | o @

25, 70 © © © @) | ©

26, 70 (0] © (0] O] (©)

27. 70 © © © @ ©

28, 70 @ Q@ Q Q (O]

29, 60 B} Q© (0] @ @

30. 60 0] © © © (O]

31, 60 (%—) @ ®) ® © Ziesel Nr. 1 wurde an
demselben Tage schlafend,
wach und wieder einge-
schlafen vorgefunden.
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Jiasn.?;'r Temp. L 2 22 24, 31. Bemerkungen.
1. 70 © (O] (O] (O] @
2. 50 e o} © o} o}
& (i e | @] ©° © ]
4. 80 @ (0] (O] ® v
5. 90 (O] ® (0] (©] (O]
6. 110 (O] @ @ (O] (0]
7. 110 @ ® (O] (0] ®
8. 110 0] o |@ | o o)
9. 110 = ® it o) LB

10, 110 @ 0] — (O] 15
1. | 100 e | —-]o |06 |©@©
12. 90 o} @ o |@ | o
13. 90 (o] o) ® o) o)
14 w | @|e |@| o | @
15. 120 o] o) G 0] ®
16 120 e |le |o |0 |®@
17 s © = NSy — | Nr. 22 war schon nm 11 Uhr
18. 130 ® Ly ® (o) 3 im Schlafe.
19 130 @ — @ (0] —
20 140 @ — '@ (@) —
21, 15,50 | (Q) — | © L .
22 169 O] == = - =
23. 140 © . = — =
24, 130 (O] L o < s X
25 130 O] - - - el
26 130 (O] O] — — —
27 130 sl ek L - 4
28 120 —_ Ly =5 A "
29, 120 0] - — = £
80, 120 (BN ==l e e
41, 120 —_ — — - o
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Februar | Temper.| 1. 2 . A S 5 Bemerkungen,

: 110 @ - — @ —

2. 120 (O] —_ - © — ¥
3. & @l &9 94w

4 120 ® | = =@ =

5. 100 @ —_ . © =

6. 110 © — — @ —

N 110 O] — — O] -

8. o @y | =1 Le | =

9. g lepa sl L Ve f =

10. 100 todt: | — - @ — Nr. 1 ist todt gefunden.
11. 70 - ) @ —

12. 90 = e F @y =

13. 90 L b el

14. 80 — O} (O] =

15. 80 =@ e § =

16. 80 - - @ -—

17, 90 Lotie | © f—

18. 80 - © @ -—

19. 80 = © @ —
20. 80 — — @ =
21, — © @ —

22. 70 — © © —

23, 80 =t e ] =

24, 80 — (O] - —

25, 80 —_ © C- —

26. 80 — @ - —

27, 90 — @ 0] —

28, 40 — - @ —
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Mirz |Temper.| 1. 2. | 22, . 24, | 31. : Bemerknngen,
|

1. todt -- — - -
2. 100 —_ — — -—
8. . 100 — — — —
4. 110 — (@] — --
5. 110 e S R W
6 | 1o - |l®|®| -
T 9o —_— O] @ -—
8. 13,70 IETN T I S
9. 150 —_ (O] @ —
10. 100 — O] @) —
1. 120 —_ -_ 0] —
12. 100 —_— —_— (O] —_

13. 140 - — | todt - Der Ziesel Nr.24 ist er-

14. L& o < stickt unter der Glasglocke

gefunden.

16 13,50 —- ® -
16. 13,50 = e -
=17 140 — @ -
18, 13,50 = | (S} =
19 13,50 — = —
20. — e
2] — —_

Weiter haben diese Ziesel zu schlafen aufgehirt.

Diesen Angaben iiber den Winterschlaf der Ziesel wiihrend
der Winterschlafsperiode des Winters 187/;; will ich eine Tabelle
iiber die Veriinderungen des Gewichtes der Ziesel im Beginne
der Winterschlafsperiode und am Ende derselben folgen lassen.
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Tabelle

iiber das Gewicht der Ziesel im Beginne der Winterschlafsperiode
des Jahres 18%/;; und am Ende derselben.

Gewicht der Thiere

Cewicht der Thiere

Ziesel | um 1. November 1874, am 17. Mirz 1875.
1 187 grm, todt
2 266 239 grm.
3 206 1681/3 ,,
4 285 206
5 246 259
6 185 115
7 07 . 197, 4
8 150 1351/
9 EHEAE 47
10 73 4 DasThier todt gewogen. todt
11 265 (Astrachanischer) 21815 ,
12 178 ' todt
13 182 , todt
14 190 1681/,
15 155 - 1601z
16 180 ,  (Astrachanischer) todt
17 190 145/ ,
18 143 127Y; ,,
19 398 -, 18315
20 244 228
21 106 todt
22 161 ,, 1141/ ,
.2 a8 1841/, ,
24 148 todt
2 132 10,
26 155 162
27 194 136
28 162 145
29 (a) 160 T
29 (b) 7 153
30 (a) 164 14913 .,
30 (b) 180 ,, 1871/g ,
31 (a) 17 l 17815 ,
31 (b) 212 , Astrachanische 175 5
31 (c) 29 , | o1

Die Thiere,

welche mit gleichen Nummern bezeichnet sind, sassen den
Winter beisammen im selben Glasgefisse,
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Aus dieser Tabelle ist zu ersehen, dass nicht alle Thiere
unbedingt wihrend der Winterschlafperiode an Gewicht verlieren,
und im Falle eines Verlustes dies nicht gleichmissig geschieht;
denn wie wir sehen, gab es, obgleich die meisten Ziesel gegen
das Friihjahr am Ende der Winterschlafperiode an Gewicht ver-
loren hatten, doch solehe, welche fast unverinderlich blieben, und
andere, welche sogar an Gewicht zugenommen haben.

In dieser Tabelle sehen wir auch, dass der Ziesel Nr. 10,
welcher sehr mager war, kurz nach seinem Tode gewogen, 73 grm
wog. Von all den vielen Zieseln, die ich gesehen habe, war der
73 grm. wiegende der leichteste.

Da die erwachsenen Ziesel, von ihrem Fette abgesehen, ziem-
lich gleich gross sind, so kann man vielleicht den Ziesel Nr. 10
als den magersten und als einen solchen, bei welchem die Ab-
magerung nicht weiter gehen kann, betrachten.

Diese Thatsache der Lebensfihigkeit eines erwachsenen
Ziesels bei 73 grm Gewicht kann insofern fiir diejenigen, welche
den Winterschlaf als eine verlingerte Hungererscheinung be-
trachten, interessant sein, als sie zeigt, bei welcher Grenze der
Abmagerung des Thieres der bevorstehende Hungertod den Win-
terschlaf der Thiere sistirt.

Grelegentlich des Gewichtes der Thiere endlich will ich noch
die Resultate meiner Experimente einschalten beziiglich der in
der Literatur existirenden Angabe, dass die Thiere wihrend
des Winterschlafes anstatt, wie man vermuthen soll, leichter zu
werden, im Gegentheil an Gewicht zunehmen.

Die paar von mir in dieser Hinsicht angestellten Versuche
haben immer eine Abnahme des Gewichtes des Ziesels wihrend
des Winterschlafes gezeigt.



II1.

Einfluss verschiedener Temperaturen anf die
Winterschlifer.

YVon
Dr. ALEXIS HORVATH

aus Kieff,

Der Winterschlaf, wie der Name selbst andeutet, fdllt sehr
oft mit dem Winter resp. mit der Kilte zusammen.

Aug dem Grunde brachte man den Winterschlaf in einen
so engen Zusammenhang mit der Kilte, dass Manche die Kilte
als Hauptursache des Winterschlafes und diesen letzten nur als
eine Folge der Kilte betrachten mochten.

Nach dem eben Gesagten wird es begreiflich, dass viele
Forscher es fiir mioglich hielten, den Winterschlaf kiinstlich
dadurch hervorzurufen, dass sié wache Winterschliifer im Sommer
eine Zeit lang in kalten Réumen hielten,

Der Glanbe an die Moglichkeit eines solchen kiinstlichen
Winterschlafes war so stark, dass, obgleich es bis jetzt noch
Niemandem gelungen ist, den Winterschlaf auf diese Weise
hervorzurufen, doch von Zeit zu Zeit der Versuch, einen solchen
kiinstlich hervorzurufen, wiederholt worden ist.

Theils in der Hoffnung, den Winterschlaf kiinstlich durch
die Kilte hervorzubringen, theils mit dem Wunsche, die Wirkung
der Kilte iiberhaupt auf die Winterschlifer zu studiren, habe
ich eine mir sich bietende Gelegenheit benutzt und wache
Winterschlifer zur Sommerszeit dem Einflusse der Kilte unter-
worfen,

Im August 1871 wurde ein Glasgefiiss mit einem darin sich
befindenden Ziesel (Spermophilus citillus), welcher in Oberschlesien
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frisch gefangen worden war, in einen Eiskeller gestellt, worin
eine Lufttemperatur von - 3° C. herrschte.

Der betreffende Ziesel wurde am dritten Tage todt vorgefunden.

Ein anderes Glasgefiss mit einem Ziesel wurde "nicht in
einen Eiskeller, sondern in einem Zimmer in Eiswasser gestellt,
aber auch dieses Mal verfiel der Ziesel nicht in den Winter-
schlaf. '

Indem ich also die Zahl der Versuche, kiinstlich durch die
Kilte den Winterschlaf hervorzurufen, nur um ein paar miss-
langene Experimente vermehrte, gab ich die Anwendung der
Kilte doch nicht auf, sondern beniitzte sie weiter.

Bei dieser Anwendung war hauptsiichlich meine Absicht, den
Finfluss der Kilte anf die Winterschlifer zu studiren, was
meines Wissens noch wenig, so gut wie gar nicht geschehen war.

Bei dieser Gelegenheit will ich hier aus der Literatur etwas
zu dieser Frage gehorendes anfiihren, was besonders der An-
wendung der Abkiihlungsmethode lange hinderlich gewesen war.

Mangili war meines Wissens der erste, welcher behauptet
hatte, dass man Winterschlifer (im Winter) antreffe, welche,
obgleich sie alle gewihnlich als winterschlafende Thiere be-
trachtet werden, sich doch in zwei ganz verschiedenen Zustéinden
befinden, ndmlich im Zustande des eigentlichen Winterschlafes
und in dem der Kiiltestarre.

Obgleich Mangili anriith, die beiden Zustéinde der Winter-
schliifer von einander streng zu unterscheiden, gibt er doch keine
Kennzeichen an, durch welche diese zwei Zustinde von einander
unterschieden werden kimnten. '

Ich habe mich sehr viel mit der Abkiihlung der Thiere be-
fasst und besitze dariiber vielleicht mehr Beobachtungen als
irgend Jemand, aber ich wiirde sehr in Verlegenheit gerathen,
wenn ich bestimmen sollte, welche Periode in der Abkiihlung
des Thieres als Zustand der Kiiltestarre betrachtet werden soll,

Sollte z B. die Unbeweglichkeit des abgekiihlten Thieres
und seine Aehnlichkeit mit einem todten Thiere als Kennzeichen
dienen fiir den Zustand der Kiiltestarre, so wiire die Verlegenheit
nicht minder gross, da kiinstlich abgekiihlte Thiere einerseits
und Winterschlafende andererseits (sogar bei - 19° Korper-
temperatur) manchmal so lange Zeit unbeweglich und todten
" Thieren #hnlich waren, dass ich die letzten oft fiir todte Thiere
gehalten habe.
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Ich muss deswegen gestehen, dass ich gar nicht begreife, |
was eigentlich unter dem Zustande der Kiiltestarre zu ver-
stehen ist.

Man sollte glanben, dass eine so geringfiigige Sache wie
die Einfithrung eines neuen unbekannten Wortes in die Literatur
wie Kiltestarre von keinem Einflusse auf die Wissenschaft
wire. Aber die Sache erwies sich ganz anders; denn durch
die Nachahmung und den Gebrauch des Mangili’schen Ausdruck’s
HKiiltestarre ohne dessen Erklirung, zuerst von Marschall-Hall
und spiter auch von andern Forschern angewendet, wurde die
Ansicht Mangili's allgemein angenommen,

Die schiidlichen Folgen davon machen sich noch jetzt be-
merkbar, da Insecten, welche im Winter unter der Baumrinde
gefunden werden, von den Gelehrten ohme Weiteres bald fiir
Winterschlafende, bald nur fiir Kilterstarrte erklirt werden,
ohne dass irgend ein Grund fiir diese oder jene Annahme an-
gefiithrt worden wire. Zieht man in Betracht, dass frither das
Wort ,Starre oft einfach das Wort Winterschlaf ersetzte und
dass heute noch ,Starre“ bald in diesem letzten, bald in dem
von Mangili eingefiihrten Sinne angewendet wird, so wird man
sich die Verwirrung vorstellen kionnen, die durch Mangili's
Neunerung herbeigefiihrt wurde.

Nicht minder. schidlich war diese Neunerung fiir die Er-
forschung des Winterschlafes; denn aus Furcht, den Verdacht
zu erregen, die Kiltestarre und den Winterschlaf verwechselt
zu haben, wurde von den Forschern die Anwendung der Ab-
kithlung der Winterschlifer sehr vernachlissigt.

Wir besitzen bis jetzt (wie frither erwiihnt) kein Mittel,
Winterschlifer von Nichtwinterschlifern zu unterscheiden: denn
die sorgfiltigste anatomische und physiologische Untersuchung
reicht nicht ans, um von einem Thier mit Bestimmthéit aussagen
zu konnen, ob es Winterschlifer sei oder nicht.

Die Anwendung der Abkiihlung der Thiere versprach ein
solches Unterscheidungs-Mittel zu liefern. Deswegen wurde die
Abkiihlungsmethode, welche mir schon frither gute Dienste ge-
leistet, auf Winterschlifer angewendet.

Dabei lag vorzungsweise die Absicht vor, zu sehen, ob die
warmbliitigen Winterschldfer sich bei der Abkiihlung dhnlich
oder verschieden von den schon frither oft untersuchten Warm-
bliitern (Nichtwinterschlidfern) verhalten wiirden. Da ich vor
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der Hand keine Identificirung zwischen kiinstlich abgekiihlten
Warmbliitern und dem Winterschlafe der Thiere zu zeigen suchte,
sondern durch die Abkiihlungsmethode nur neue Gesichts- und
Anhaltspunkte iiber die Eigenschaften der Winterschlifer ge-
winnen wollte, so wandte ich die Abkiihlungsmethode an, indem
ich die Benennungen und Behauptungen Mangili's vorldufig un-
beachtet liess.

Bevor ich zu den Abkiihlungsversuchen der Winterschlifer
iibergehe, welche diese Abhandlung vorwiegend ausmachen, will
ich mit ein paar Worten die angewandte Untersuchungsmethode
erwihnen. Dieselbe ist sehr einfach: Die Thiere werden mit
ihrem Kérper bis zu dem Halse in eine Mischung von Eis und
Wasser getaucht. _

Das dazu verwendete Glasgefiss lidsst leicht die Bewegungen
der im Wasser sich befindenden Theile des Thieres erkemnen.

Zur Zeit der Messung der Korpertemperatur des Thieres
wird dasselbe aus dem Eiswasser fiir kurze Zeit heransgenommen.

Versuche.

Versuch Nr. 1. Den 24, August um 9 Uhr 45 Min. wurde ein mittelgrosser
munterer Ziesell) bei einer Temp. der Luft von -} 170 C, in Eiswasser wie ge-
wihnlich (an der Haut des Nackens gehalten) bis an den Hals eingetaucht. Das
Thier warde dabei sehr unruhig,

Um 9 Uhr 50 Min, ist das Thier etwas ruhiger geworden ; in seinen Hinter-
beinen sind Zuckungen eingetreten. Das Thier hat die Augen zugemacht. Seine
Kiorpertemperatur, wie immer in der Tiefe von 86 mm in Rectum gemessen, zeigt
zn dieser Zeit 4+ 210 C. Die Beriihrung der Cornea mit fremden Korpern ruft
Bewegungen in den Augenlidern hervor. Um 9 Uhr 55 Min. sind die Bewegungen
des Thieres sehr gering geworden; es macht Athembewegungen, welche mit den
Bewegungen des Mundes synchronisch sind.

Um 10 Uhr macht das Thier ausser den Athembewegungen, welche sehr
schwach sind, keine andern Bewegungen. Die Temp. des Thieres zeigt zu dieser
Zeit - 10,20, Die Augenlider zeigen bei ihrer Berithrung reflectorische Be-
wegungen.

Um 10 Uhr 6 Min.,, wo die Augenlider auf Beriihrung noch reagiren, und
das Thier eine Kirpertemperatur von - 70 C. zeige, wird es aus dem kalten
.Wasser heransgenommen.

Um 10 Uhr 9 Min. werden deutlich Contractionen des Diaphragma's bei
der Respiration des Thieres wahrgenommen. Seine Korpertemperatur zu dieser

1) Diese Abkiihlungsversuche wurden angestellt an Zieseln (Spermophilus
citillus), welche im Monate August 1871 bei Tost in Oberschlesien gefangen
worden waren.
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Zeit zeigt -+ 7,59, Die Hinterpfoten des Thieres sind total unbeweglich, wihrend
die vorderen Bewegungen zeigen.

Das Kneifen der Haut auf den Hinterbeinen wirkt gar nicht auf das
Thier, wihrend ein Driicken oder Streichen mit einem spitzen Instrument auf
derselben Gegend der Haut Contractionen in den unter der Haut liegenden Muskeln
hervorruft.

Um 10 Uhr 15 Min. ist die Temp. des Thieres -|- 100,

Um 10 Uhr 19 Min. sind in den Vorderpfoten continuirliche Zuckungen,
wihrend die Hinterpfoten noch immer unbeweglich blieben. Die Temp, des Thieres
zeigt -+ 11,50 C.

Um 10 Uhr 25 Min. zeigt die Temp. des Thieres -+ 13,50, Zuckungen
sind in den Vorderpfoten, aber nicht in den Hinterpfoten.

Um 10 Uhr 356 Min, ist die Temp, des Thieres -} 150, Die Cornea reagirt.

Um 10 Uhr 40 Min, zeigt das Thier eine Kirpertemper. von + 160, Es
niesst, Ks wird in die Kiste gelassen.

Um 10 Uhr 45 Min. bewegt sich das Thier mit den Vorderbeinen, wiihrend
es die Hinterbeine nachzieht.

Um 2 Uhr 56 Min. linft das Thier und pfeift.

Versuch 2, Am selben Tage nm 4 Uhr 30 Min., wird derselbe Ziesel,
welcher jetzt aber ganz munter ist und bald 43, bald 53 Athmungen per Minute
macht und' eine Koérpertemperatur von - 380 zeigt, wieder in Eiswasser wie
gewohnlich bis zum Halse ‘eingetancht. Das Thier ist dabei sehr bis und un-
ruhig — es beisst das Eis.

Um 4 Uhr 37 Min. ist das Thier etwas ruhiger geworden, zeigt Znck-
ungen in den Hinterpfoten und hat eine Kiorpertemperatur von -} 16,50, Das
Thier hat die Augen geschlossen. Es athmet fort.

Um 4 Uhr 45 Min. hat das Thier geschlossene Augen. Seine Augenlider
machen reflectorische Bewegungen beim Berithren. Seine Kirpertemp. zeigt 4 100,

Um 4 Uhr 50 Min. macht das Thier Bewegungen mit dem Munde (wie bei
der Athmung). Es zeigt sich eine Art Zittern am Schnurrbart, sonst ist das
Thier ganz unbeweglich. Die Augenlider zeigen noch Reflexbewegungen. Die
Temp. des Thieres zeigt 4 5,60

Um 4 Uhr 57 Min. bemerkt man schwache Bewegungen an dem Munde.

Um 6 Uhlr sind keine Bewegungen am Thiere bemerkbar. Die Aungenlider
zeigen anch keine Reflexbewegungen.

Um 5 Uhr 5 Min, wird der Ziesel, welcher eine Korpertemperatur von
- 8,60 zeigt, aus dem Wasser herausgenommen. Sehr bald daranf zeigen sich
Bewegungen an dem Munde des Thieres, welches sonst unbeweglich ist.

Um 5 Uhr 7 Min. zeigt das Thier eine Kirpertemp. von -4 40,

An Hantstellen, welche mit dem Nagel gestrichen werden, beobachtet
man auf den unter der Haut liegenden Muskeln eine Erhihung in Form einer
Linie, :

Um 5 Uhr 10 Min, ist die Temp. des Thieres - 550 Die Pfoten sind
blass.

Um 5 Uhr 13 Min. ist die Temp. des Thieres |- 80,

“Um 5 Uhr 18 Min. ist die Temp, des Thieres 120,
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Um 5 Uhr 20 Min, bei einer Temp. des Thieres von - 14,40 wird dem
Thiere die Brusthohle gedffnet und die kiinstliche Respiration eingeleitet 1).

Um 5 Uhr 85 Min. wird auch die Bauchhihle geiffnet. Die Geddrme
sind unbeweglich. Die Vena cava inferior, die V. portae, die Venen des Mesen-
teriums und die Leber sind stark mit Blut gefiillt.

Spiiter zeigt noch lange Zeit unter Unterhaltung der kiinstlichen Respiration
bei diesem Thiere das Herz und das Diaphragma Contractionen. Die eingeleitete
Respiration ist dermassen befriedigend, dass die Nieren und manche Venen-
stimme anstatt dunkelroth hellroth erscheinen, Dabei wird bei diesem Ziesel
eine interessante Thatsache beobachtet, welche, an demselben iiber hundert Male
wiederholt, ohne Ausnahme sich immer gleich zeigte: nimlich, dass bei jeder
Anssangung der Luft auns der Lunge (beim raschen Oeffnen des Blasebalges) so-
fort eine Contraction des Diaphragma’s erfolgt. Spiter wurde das Thier getidtet.

Versuch 3. Den 25. Angust 1871 um 11 Uhr 356 Min. bei einer Lufttemp.
von 180 wird ein munterer Ziesel, welcher eine Kiérpertemp, von -+ 380 zeigt,
in Eiswasser gesetzt. Das Thier wird sehr bis, beisst das Eis und macht viele
Bewegungen.

Um {1 Uhr 40 Min. wird das Thier runhiger. Seine Pfoten und die Haut
am Korper sehen roth aus, Die Temperatur des Thieres zeigt 4 200, Die
Augenlider bei ihrer Beriihrung reagiren kaum. .

Um 1! Uhr 50 Min. zeigt das Thier eine Kirpertemp. von 7,60 C. Es
ist ganz ruhig.

Um 11 Uhr 55 Min. ist die Temp. des Thieres ‘50, Es zeigt sich eine
Cyanose an der Haut der Nase, und das Thier wird aus dem Eiswasser nm 12 Uhr
bei einer Korpertemp. von -+ 50 herausgenommen. ;

Um 12 Uhr 13 Min, ist die Temp. des Thieres | 130,

Um 12 Uhr 25 Min. bewegt sich das Thier und macht seine Augenlider
bald auf und bald zu. Seine Kirpertemp. zeigt 4 17,560 C.

Den zweiten, dritten und die folgenden Tage war das Thier munter; es
frass und lief, es beniitzte aber seine Hinterpfotem wenig, welche mehr hingen
und nachgezogen wurden,

Andere Abkiihlungsversuche an Zieseln, bei welchen die Thiere zwei- oder
dreimal die Abkithlung ihres Kirpers bis anf -+ 50 C. gliicklich tiberstanden, werden
hier erwiihnt aber nicht detaillirt angegeben.

Zur Zeit der Anstellung dieser Versnche hatte ich den Winterschlaf noch
nicht beobachtet und die rasche Erwiirmung der Ziesel beim Erwachen noch nicht
gekanni, desswegen wurden die Beobachtungen der Erwirmmnng von abgekiihlten
Thieren gewdhnlich bei einer Temperatur des Thieres von ecirca 4~ 150 C unfer-
" brochen und die weitere Temp.-Steigernng nicht verfolgt, da das weitere Leben
der Thiere bei diesen Temperaturen ziemlich sicher erschien, und da bei diesen
Versuchen es sich hauptsidchlich darnm handelte, zu wissen, welchen Grad der
Abkiihlung die Winterschlifer im Stande sind zu iberleben.

Die zuniichst folgenden Versuche sind an Zieseln (A, B, C etc.)2) angestellt

1) Die Respiration wurde ohne Tracheotomie unterhalten einfach durch
rythmische Einblasungen der Luft durch die Nasenlicher mittelst eines Blasebalges,

2) Die Ziesel sind hier unter denselben Buchstaben aunfgefiihrt worden, wie
bei den Beobachtungen des Winterschlafes im Winter 1871—1872,
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worden, welche zu den Beobachtungen des Winterschlafes im Winter 1871/72 ge-
dient hatten, und welche den ganzen Sommer bis zum néichsten Herbste in Ge-
fangenschaft und von einander getrennt gehalten worden waren.

Nachdem die vorjihrigen Abkiihlungsversuche gezeigt hatten, dass die Ziesel
eine Abkiihlung ihres Korpers bis auf - 80 ertragen, wurden jetzt niedrigere
Temperaturen als - 80 versucht.

Da zu dieser Zeit die rasche Temperatur-Steigerung bei erwachenden Zieseln
schon bekannt war, so wurde auch niher beobachtet, ob die erst abgekihlten und
dann sich selbst iiberlassenen Ziesel bei ihrer Erwirmung eine #hnliche rasche
Temperatur-Steigerung zeigen wie withrend des Erwachens aus dem Winterschlafe,

Versuch Nr. 4. Den 5. Oktober 1872 bei einer Lufttemp. von - 199 wird
der Ziesel (F), welcher eine Korpertemp. von - 83,60 zeigt, in Eiswasser wie
gewohnlich bis zum Halse getancht.

Das Thier ist dabei sehr unrohig, aber nach fiinf Minuten langem Awufent-
halte im kalten Wasser wird es ruhiger; seine Korpertemp. zu dieser Zeit zeigt
- 21,50, Spiter nach je fiinf Minuten ist die Temp. des Ziesels die folgende:
150, 11,60, 10,59, 8,50, 6,60, Das Thier, welches unbeweglich ist, wird ans dem
Wasser herausgenommen. Die Temp. des Thieres sinkt bald noch tiefer (von selbst)
bis auf 5,60; weiter steigt die Temperatur folgendermassenl): 6,50, 7380, 949,
10,70, 11,70, 12,69, 13,40, 14,20, 1520, 15,80, 16,2%, 17,30, 18,70, 19,80, 21,89, 240,
270, 300, 31,60, 320, Den niichsten Tag (6. Oktober) lebt das untersnchte Thier
noch und den 7. Oktober wird es sogar im Winterschlaf vorgefnnden.

Veérsuch Nr. 5. Den 10. Oktober bei einer Lufttemp. von -}~ 160 wird der
im Winterschlafe sich befindende Ziesel (F) in ein Glas und das Glas in Eiswasser
gesetzt, Das Thier beginnt sehr bald darauf rasch zu athmen, was auf sein Er-
wachen, wahrscheinlich durch die Kilte, sehliessen lisst. Ich war fiir einige Zeit
abgehalten, und als ich fiinf Stunden spiter zurfickkam, wurde das Thier ohne
Athmung mit -} 20 Kirpertemperatur und todt vorgefunden,

Versuch Nr. 6. Den.5. Oktober bei - 190 Lufttemp. wird der so weit schon
vom Winterschlafe erwachende Ziesel (C), dass er eine Korpertemp. von —- 25,50
zoigt, in Eiswasser gesetzt. Nach zehn Minuten ist die Temp. des Thieres
18,6%; weiter nach je fiinf Minuten ist die Temp. die folgende: -- 9,89, 7,50, 5,50,
40, Das Thier, ' welches nun wie fodt aussicht und unbeweglich ist, wiktd aus
dem Wasser herausgenommen. Nach den ersten fiinf Minuten sinkt die Temperatur
des Thieres wieder von selbst anf -~ 3,80,

. Dann nach je fiinf Minuten ist die Temp. die folgende: 5,50, 7,20, 90, 10,20,
11,20, 12,40, 13,20, 140, 14,60, 159, 15,69; nach 15 Minuten -} 179; nach weitern je
fiinf Minuten: 17,59, 18,10, 18,60, 19,50, 20,60, 21,20, 20, 22,50, 22,90, 2380, 24,90,
25,20, 25,90, 26,20, 26,60, 270,

Den folgenden Tag, den 6, Oktober, ist das Thier munter. Den 7. Oktober
wird das Thier im Winterschlafe vorgefunden.

Versuch Nr. 7. Den 10, Oktober bei einer Lufttemp, von 13,60 wird der wache
Ziesel (C), welcher eine Korpertemp. von 52,50 zeigt, in Eiswasser getancht.

Nach ffinf Minuten langem Aufenthalte im Eiswasser versucht das Thier
noch zu beissen. Es zeigt zn dieser Zeit eine Korpertemp. von - 180,

1) Wo in dieser Arbeit die Kérpertemperatur ohne die Zeit angegeben wird,
ist immer ein Zwischenranm von fiinf Minuten anzunehmen.
Yerhandl. d. phys.-med. Ges. N. F. XV, Id, ; 13
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Nach weiteren fiinf Minuten ist das Thier ruhig und zeigt eine Korper-
temp. von 12,40, Weiter ist die Temp. des Thieres nach je fiinf Minuten: 8,80,
5,80; das Thier bewegt die Unterkiefer; 4,49, 3,30, 280, Das Thier wird aus
dem Wasser herausgenommen, und seine Brusthiohle geiffnet. Das Herz contrahirt
sich kaum. Die Temp. in der Herzhéhle zeigt - 4,80; die Temperatur des Ge-
hirns 9,80: die Leber und die Venen des Mesenterinms sind stark mit Blut gefiillt,
welches in den Mesenterial-Venen rosa roth ist. Das Thier ist fett, hat aber eine
etwas krankhaft afficirte Rippe.

Versuch Nr. 8. Den 5. Oktober bei einer Lufttemp. von - 199 wurde der
Ziesel (E), welcher eine Korpertemp. von -}~ 330 zeigte, in Eiswasser gesefat.
Die Temp. seines Korpers nach je fiinf Minuten war die folgende: 280, 2450,
199, 17,50, 13,50, 120, 9,80, 7,80, 6,60, 5,80, 520, Die Augenlieder des Thieres zeigten
bei ihrer Beriihrung noch Reflexbewegungen bei 3,40, Das Thier, welches wie todt
augsah, wurde zu dieser Zeit aus dem Wasser herausgenommen, seine Temp. war
darnach die folgende: -+ 3,20; anfangs also auch wie gewihnlich erst etwas ge-
sunken, nm dann spiter zu steigen, Die Temp. stieg folgendermassen: 4,49, 58
7,60, 9,20, 10,90, 110, 11,90, 13,40, 14,10, 14,60, 15,560, 160, Die weitere Beobachtung
wurde wegen Stirung unterbrochen.

Den folgenden Tag, den 6. Oktober, war der Ziesel (E) munter. Den 7, Ok-
tober wurde der Ziesel (E) bei einer Lufttemp. von -+ 17,59 im Winterschlafe
vorgefunden.

Versuch Nr. 9. Den 10. Oktober bei einer Lufttemp. von -} 18,50 war
der Ziesel (E) in der Erwachungs-Periode und mit - 19,30 Kirpertemp, ange-
troffen. Er wurde zu dieser Zeit in Eiswasser getaucht. Das Thier machte dabei
Bewegungen, aber bald (nach finf Minuten) war es ruhig.

Seine Kirpertemp. sank nach je fiinf Minuten folgendermassen: 16,60, 12,30,
9,40, 7,40 540 4,49 320 30 230 20, Das Thier, welches wie todt war, wurde
ans dem Wasser herausgenommen. Seine Korpertemp. sank noch tiefer bis anf
1,80, dann stieg sie folgendermassen: 2,70, 3,60, 4,60, der erste Athemzng des
Thieres trat ein, 5,80, 6,80 (9 Athm. per Minute), 7,50, 8,40, 9,20, 950, 100, 10,49,
10,80, 11,20, 11,80, 12,20, 180, 13,80, 14,69 15,60, 16,49, 17,40, 18,40, 19,80, 21,29,
22,80, 24,80, 26,60, 280, 29.49, 30,20, 31,30, Das Thier lag die ganze Zeit ruhig
auf der Seite.

Versuch Nr. 10. Den 11. Oktober wurde der wache Ziesel (E) mit einer
Kérpertemp. von - 330 und bei einer Lufttemp. von - 150 in Eiswasser gesetzt,

Seine Korpertemp. sank folgendermassen: 27, 250, 1850, 150, 11,80, 9,20,
8,49, nach zehn Minuten war sie 5,20, wieder nach je fiinf Minuten war sie: 3,69,
$,40, 80; das Thier wurde zu dieser Zeit aus dem kalten Wasser herausgenommen.
(leich darauf untersucht, zeigten die Banchmuskeln, wenn sie direkt durch In-
ductionsschlige gereizt wurden, Contractionen, und ebenso contrahirten sich die
Muskeln der Vorderpfoten bei Reizung des plexus brachialis. Das Herz des
Thieres pulsirte von selbst nicht, aber es contrahirte sich sofort bei seiner
Berithrung. Fiinf Minnten nach Heragsnahme auns dem Wasser war die
Temp, im Herzen 4 4,50 und in dem Gehirn - 9,20,

Die v. portae und die v. cava inferior waren stark mit Blut gefiillt. Die
Geddrme waren unbeweglich,
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Die Untersuchung des Blutes ergab in den beobachteten Priiparaten kein

ainzig_a& weisses Blutkirperchen, und die rothen Blutkirperchen waren sternformig
zusammengeschrumpft.

Versuch Nr. 11. Den 10. Oktober bei einer Lufttemp. von -+ 160 wurde
das Glasgefiiss mit dem darin schlafenden Ziesel (B), welcher eine Kérpertemp,
von - 50 zeigte, in Eiswasser gesefzt. Bald daranf fing das Thier an zn erwachen.
Nach 15 Minuten langem Aufenthalte im Eiswasser war die Temp. des Thieres
-+ 6,50; weiter nach je fiinf Minuten war die Temp. die folgende: - 6,80, 7,60,
8,80, 100, 110, 120, 130, 13,99 14,50, 159; es trat eine Unterbrechung der Beobach-
tung von 25 Minuten ein, nach welcher das Thier eine Kirpertemp, von -} 280
zeigte. Nach weiteren 5 Minuten war die Temp. des Thieres - 310 C.

Versuch Nr. 12, Den 11. Oktober bei einer Lufttemp. von - 150 wurde
der wache Ziesel (B), welcher eine Kirpertemp, von -} 330 zeigte, in Eiswasser
gesetzt. Das Thier war dabei unruhig und biss das Eis. Die Kérpertemp. des
Thieres sank folgendermassen: 220, 170, 120,-9,60, 750, 4,80, 460, 360, 30, Das
Thier wurde aus dem Wasser herausgenommen, Die verschiedenen Muskeln des
Kirpers, welche in ihrem Innern gemessen eine Temperatur von -+ 50 zeigten,
gaben auf Inductionsschlige alle Contractionen. Das Herz confrahirte sieh und
zeigte, im Innern gemessen, 5 Minuten nach Herausnahme des Thieres ans dem
Wasser -+ 50. Die Temp. des Gehirns zeigte zn dieser Zeit 4 9,20. Die Ge-
diirme des Thieres waren unbeweglich, sogar bei der Reizung mit starken In-
duetiongstromen, Die venae portae, die Leber und die vena cava inferior waren
stark mit Blut gefiillt.

Die Reizung des plexus brachialis rief Contractionen in den Muskeln der
betreffenden Pfote hervor.

Jetzt folgen Abkiithlungsversuche an anderen Winterschlifern,
an Igeln, welche theils aus Siidrussland, theils aus Deutschland
und theils aus Oesterreich geschickt worden waren.

Dazu waren zuerst zwei junge Igel (A) und (B) benutzt,
welche noch gesiugt und mit den Alten zusammen bei Giersdorf
unweit von Brieg (Oberschlesien) gefangen worden waren.

Versuch Nr. 13. Den 28. August 1872 Dbei einer Lufttemp. von -~ 210
wurde der junge Igel (A), welcher eine Kérpertemp, von -}~ 850 in der Tiefe von
60 mm in Rectum zeigte, in Eiswasser gesetzt. Das Thier wurde unrohig und
rollte sich zusammen. Es zeigte Zuckungen in den Hinterpfoten, Nach fiinfzehn
Minuten langem Aufenthalte im kalten Wasser war das Thier ruhiger und zeigfe
eine Kirpertemp. von -4 1550, Nach zehn Minuten war seine Kérpertemp. - 00,
Das Thier rollte sich zusammen und beharrte so hartnickig in dieser Position,
(ass man es kanm ausstrecken konnte, um die Kérpertemp. zu messen.

Nach weiteren zehn Minuten war die Temp. des Thieres | 8,80; es rollte
sich nicht mehr zusammen und hatte das Maul offen und die Unterkiefer hiingen.
Es sah wie todt aus. Zu dieser Zeit wurde das Thier aus dem Eiswasser heraus-
genommen,

Nach zehn Minuten kam die erste Respiration zum Vorschein. Das Thier
zeigte zu dieser Zeit eine Korpertemp. von -4~ 4,80, Fiinf Minuten spiter traten

13*



196 HORVATH: Einfluss verschiedener Temperaturen auf die Winterschliifer,
Zuckungen in den Vorderpfoten des Thieres ein, Nach weiteren 5 Minuten waren
die Zuckungen wie vorher, und das Thier hatte eine Korpertemp. von - 7,80,

Zehn Minuten spiiter zeigte das Thier eine Kérpertemp, von -~ 9,50 und
zeigte nach seiner Herausnahme aus dem Wasser zum ersten Male eine Zusammen-
rollung seines Kirpers.

Spiiter stieg die Temperatur des Thieres folgendermassen: 110, 11,80, 130,
13,80, 157, 169, 16,80, 17,80, 18,50, 199, zu dieser Zeit traten Zuckungen und eine
Art von Zittern in allen vier Pfoten ein, beim Berfihren zeigte sich das Thier
firgerlich, indem s zischte, 200, 210, 220, 280, 240, 250, 260, 270, 280; das Thier
fing an, langsam zu kriechen. Nach zehn Minuten war seine Kirpertemp, - 310,

Den 3. September war das Thier noch gesund und munter, es wog 45 gr.

Versuch Nv. 14. Den 28. August bei einer Lufttemp. von -+ 210 wurde
der andere junge Igel (B) in Eiswasser gesetzt. Das Thier wehrte sich und schrie.!)

Nach zehn Minuten hirten die Bewegungen des Thieres fast anf, und das
Thier zeigte eine Kirpertemp. von -~ 16,560

Nach zehn Minuten war die Ki.irparttump. des Thieres - 99. Nach weiteren
zehn Minuten war dieselbe -4 609, Nach 5 Minuten - 59, Das Thier rollte sich
noch zusammen,

Nach fiinf Minuten bei einer Korpertemp. von 4,20 rollte sich das Thier
schon kaum mehr zusammen und liess seinen Unterkiefer hiingen,

Nach weiteren fiinf' Minuten, als das Thier unbeweglich war, sich nicht
mehr zusammenrollte, die Unterkiefer hingen hatte und eine Temp. von - 3,60
zeigte, warde das Thier aus dem Wasser herausgenommen,

Nach fiinf Minuten sank die Kirpertemp, anf -} 3,40, Zwei Minuten spiter
zeigte sich der erste Athemzng., Das Thier begann wieder, sich zunsammenzn-
rollen, es zeigte eine Korpertemp. von -+ 4,50, Spiter war die Temp. des Thieres,
alle fiinf Minuten gemessen, die folgende : 45,60, 6,80, 7,60, 8,50, 9,80, 10,60, 11,80,
12,80, 13,50, 14,60, eine Art von Zittern in den Vorder- und Hinterpfoten, welches
etwa 40 Minuten daunerte, war eingetreten, 15,50, 16,560, 17,50, 18,50, 19,50, 20,20,
21,20, 920, 230, 240, 250, 260,

Den 3, September war das Thier munter; es wog 50 gr. Den 4. September
‘wurden die zwei jongen Igel (A) und (B) einer zweiten Abkiihlung unterzogen.

Versuch Nr. 15. Den 4. September bei einer Lufttemp. von -} 240 wurde
der junge 45 gr wiegende Igel (A), welcher eine Kirpertemp. von - 370 zeigte,
in Eiswasser gesetzt. Fiinf Minuten spiiter wurde das Thier ruhiger. Nach zehn

1) Beziiglich des Schreiens der Tgel will ich hier erwiihnen, dass man an
Igeln oft alles migliche anstellen kann, ohne sie zum Schreien zu zwingen. Ich
habe nur ein paar Mal die Igel vor Schmerzen schreien gehirt. Was aber das
andere freie Schreien der Igel anbelangt, wenn ihnen keine Schmerzen zugefiigt
sind, so soll hier bemerkt werden, dass, obgleich dariiber nirgends etwas erwiihnt
wird, ich doch zwei oder drei schreiende Igel hatte, welche wihrend der ganzen
Nacht fast ununterbrochen lant schrieen., Dieses Geschrei ist aber ganz eigen-
thiimlich, es erinnert an keines von den bekannten Geschreien und ist von den
Thieren so sonderbar producirt, dass, wenn zwei Thiere unweit von einander sich
befinden, es schwer ist, zn bestimmen, welches von beiden Thieren diese wilden
Laute producirt.
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Minuten langem Aufenthalte im Wasser hatte das Thier eine Korpertemp. von
-+ 150. Eine Art Ausstreckung der Hinterbeine war beim Thiere eingetreten.

Die Temp. des Thieres sank alle finf Minuten folgendermassen: 1190, 80,
59, das Thier hirte auf, sich zusammenzurollen, hatte das Maul auf, wobei sein
Unterkiefer hing, 40, 30, 250; bei dieser Temp. wurde das wie todt ausschende
Thier ans dem Wasser heransgenommen,

Die Kirpertemperatur des Thieres stieg jede fiinf Minuten folgendermassen :
—+ 2,60, das Thier war noch ohne Athembewegnngen, 8,20, die erste Respiration
trat ein, es waren Zuckungen in den Vorderpfoten, die Hinterpfoten waren von
selbst und auch bei ihrer Beriihrung ruhig, 4,80, Zuckungen in allen vier Pfofen,
6.80, 8,29, 100, 10,80, 120, 13.10, 14,50, 15,10, 15,80, das Thier lag ruhig anf der
Seite ohne Zuckungen in den Pfoten, welche aber bis jetzt vorhanden waren,
16,67, 170, 17,5", 180, 18,60; spiiter nach je zehn Minuten stieg die Temp. folgender-
massen: 4 19,80, 20,50, 220, 230, 250, es kroch, 26,50, Spiter war der Igel (A)
munter und gesund,

Versuch Nr. 16, Den 4. September wurde der junge Igel (B), welcher eine
Kérpertemp. von -} 37,60 zeigte, bei einer Lufttemp. von 4 240 in BEiswasser
gesetzt.

Das Thier wehrte sich wie gewihnlich im Anfange, biss die Eissticke,
wurde aber nach etwa fiinf Minuten ruhiger. Nach zehn Minuten war die Temp.
des Thieres - 15,69 Die Vorderpfoten waren stramm ausgestreckt.

Spiiter sank die Temp. des Thieres nach je fiinf Minuten folgendermassen:
4 120, 9,59, 820 6,50, es rollte sich nicht mehr znsammen, 3,80, 280 250 das
Thier, welches wie todt anssah und sich nicht mehr zusammenrollfe, wurde aus
dem Wasser herausgenommen. Nach zwei Minuten trat der erste Athemzug ein.
Nach den ersten fiinf Minuten sank die Kirpertemp. bis auf 2,20, Spiiter stieg
die Temp. des Thieres folgendermassen: - 30, 3,50, 4,50, 60, 6,80, his jetzt machte
dag Thier circa eine Athmung per Minute, bei der Berithrung der Hinterpfoten
fraten in ihnen Bewegungen ein, 7,50, ein Theil der Stacheln auf dem Riicken
stand im Umfange von drei Centimeter in die Hihe gerichtet, wogegen die iibrigen
am Kirper anlagen, die Athmungen waren noch ebenso selten wie vorher, 8,59,
Zuckungen bald in den Vorderbeinen, bald in allen vier, 9,50, 10,50, 1150 die
Zuckungen in den Pfoten wurden stirker, 1249, das Thier rollte sich znsammen
bei seiner Berihrung, 12,70, 18,20, 14,20, 159, 15,50, 160, 170, 17,40, 180, 18,50,
199, 19,40, 209 es lagt nnbeweglich auf der Seite, 20.40, 210; spiiter nach je zehn
Minuten war die Temperatur des Thieres die folgende: - 222" 23,60, 2460, es
begann zn kriechen, 260, 26,5, 2769, das Thier kroch. :

Zehn Tage spiiter waren die beiden jungen Igel (A) nnd (B) munter und
wurden von neuem abgekiihlf.

~ Versuch Nr. 17. Den 14. September bei einer Lufttemp. von - 220 wurde
der junge Igel (A) mit einer Kirpertemp. von - 35,50 in Eiswasser gesetzt. Die
Temp. nach je fiinf Minnten gemessen, sank folgendermassen: 4 25,50, 170, 130,
10,20,' 8,90, 7,97, 5,60, 4,20, das Thier war unbeweglich und rollte sich nicht mehr
znsammen. Es hatte die Unterkiefer hiingen, 3,20, 2,50 2,20 20 das Thier, welches
wie todt anssah, wurde aus dem Wasser heransgenommen. Inductionsschlige riefen
Bewegungen in der Nase und in den Vorderbeinen, aber keine Bewegungen in den
Hinterbeinen hervor. Dem Thiere wurde Luft durch die Nasenlicher mittels eines
Blasebalges eingeblasen.
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Die Kérpertemperatur stieg folgendermassen jede fiinf Minuten: 4 2,59, 89,
das Thier hatte bis dahin noch keine Athembewegung gemacht, 3,70, 5,80, 6,5, das
Thier athmete, aber sehr langsam, 70, 820, 950, es machte Bewegungen mit den
Vorderpfoten, 110, das Thier athmete fort, 11,3) 120, 1250, 13,10, 13,70, 149, 14,59,
14,90, 15,20, 15,60, 160, 16,39, 16,60, 170, 17,10, 17,30, 17,59, 17,90, das Thier lag
bis jetzt anf der Seite. Die Beobachtung wurde anf 35 Minuten unterbrochen und
dann wieder anfgenommen. Die Temp. des Thieres zu dieser Zeit zeigte 4 19,20,

Nach 22 Minuten war die Temp. des Thieres -~ 209, es zischte bei seiner
Berithrung, Spiter nach weitern 30 Minuten war die Temp. des Thieres 4 21,50
Das Thier kroch, indem es seine Hinterbeine nachzog.

Nach 15 Min. war die Temp. des Thieres 4 220, nach anderen 15 Minuten
war dieselbe 4 22,80, nach anderen 15 Min. war dieselbe -+ 23,560, nach anderen
15 Min, war dieselbe -~ 24,50, nach anderen 30 Min. war dieselbe -|- 260 nach
anderen 30 Min. war dieselbe 4 26,50,

Die Beobachtung wurde fiir einige Zeit unterbrochen. Spiter nach 31fp Stunden
war die Temp. des Thieres |- 33,59, es kroch, benutzte aber dabei geine Hinter-
beine wenig. Das Thermometer wurde wiihrend dieses Versuches immer in die
Tiefe von 60 mm in Rectum geschoben.

Versuch Nr. 18. Den 14. September bei einer Lufttemp. von - 220 wurde
der junge Igel (B), welcher eine Korpertemp. von -} 35,50 zeigte, in Eiswasser
gesetzt.

Seine Kirpertemp. sank jede fiinf Minuten folgendermassen: - 250, 17,59,
das Thier streckte die Hinterbeine aus, 14,50, 119, 9,50, 6,50, 50, 40, 30, es rollte sich
nicht mehr zusammen und hatte das Manl offen, indem sein Unterkiefer herabhieng,
2,90, 220, 20; zu dieser Zeit wurde das Thier ans dem Wasser herausgenommen, Die
Induetionsschlige riefen in keinem der Beine irgend eine Bewegung hervor. Die
Temyp. des Thieres stieg folgendermassen nach je fiinf Minuten: - 2,50, 2,80, 80,
zwei Minuten spiiter trat der erste Athemzug ein, 49, 50, 6,50, 7,50, 8,20, 9,20, auf
dem Riicken des Thieres hatte sich wieder ein anfrechtstehender Biischel von
Stacheln in runder Form abgetrennt, 10.80,. Bewegungen in den Vorderpfoten,
11,59, 11,60,

Die Beobachtung wurde aunf 35 Minuten unterbrochen, wonach nm 1 Uhr
5 Min. die Temp. des Thieres 14,57 war. Um 1 Uhr 30 Min. war die Temp. des
Thieres 150. Um 2 Uhr war dieselbe 16,50; nm 2 Uhr 15 Min. war sie 180; um
2 Uhr 80 Min., war sie 18,5%; um 2 Uhr 456 Min. war sie 19,60; um 8 Uhr war
sie 20,50, Das Thier kroch und zischte.

Um 3 Uhr 30 Min. war seine Kdrpertemper. 22, 4“ Um 4 Uhr war dieselbe
240, Um 8 Uhr war dieselbe 32,50.

Das Thier lief ganz munter. Wihrend dieses Versuchs wurde das Thermo-
meter immer in die Tiefe von 60 mm in Rectum geschoben.

Versuch Nr. 19. Den 2. Oktober bei einer Lufttemper. von 150 wurde der-
selbe junge Igel (A), welche.r jetzt 460 gr wog und eine Kérpertemp. von 350
zeigte, in Eiswasser gesetzt,

Nach 20 Minuten langem Anfenthalte in Eiswasser wurde das bis zu 9,50
abgekiithlte Thier aus dem Wasser herausgenommen. Nach 2 Minuten sank seine
Kirpertemperatur ant 7,50, i

Dreissig Minuten spiter war die Temp, des Thieres 9,50. 1 Stunde spiter
war dieselbe 12,60. 1 nene Stunde spiter war dieselbe 14,80, 1 neue Stunde
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spiter war dieselbe 16,60, 1 nene Stuude spiter war dieselbe 18,5. 1 neue Stunde
spiter war dieselbe 21,20.. 1 neue Stunde spiter war dieselbe 23,80,

Den nichsten Tag, den 3. October war das Thier (A) munter, frass und
zischte, wenn man es beriihrte.

Den 8. October gewogen, zeigte der Igel (A) ein Gewicht von nur 387 gr,
also etwas abgenommen.

*Versuch Nr. 20. Der andere junge Igel (B), welcher 570 gr wog und eine
Kirpertemper, von 24,50 zeigte, wurde den 2, October bei 159 Lufttemper. in Eis-
wasser gesetzt.

Nach einem 20 Minuten langen Aufenthalte, wonach das Thier sich his 120
abgekiihlt hatte, warde es aus dem Wasser herausgenommen. Die Temperatur des
Thieres sank hiernach von selbst noch his 9,59,

Nach 50 Minuten war seine Kirpertemp, 12,80, Nach anderen 35 Min. war
dieselbe 14,2°, Nach anderen 30 Min., war dieselbe 150, Nach einer Stunde war
dieselbe 170, Nach einer Stunde war dieselbe 18,30. Nach einer Stunde war die-
selbe 220, Nach einer Stunde war dieselbe 25,50, .

Den anderen Tag war das Thier munterund zeigte eine Korpertemp. von 359,

Den 9. October war derIgel (B) munter und wog nur 512 gr, hatte also auch
an Gewicht nach der Abkiihlung abgenommen.

Diese zwei letzten Abkiihlungsversuche an Igel (A) und (B) wurden haupt-
sichlich vorgenommen, nm zn sehen, ob die Temyp. beidiesen Thieren rascher steigen
wiirde, wenn sie nicht zu stark abgekiihlt wiirden, wie das bei fritheren Versuchen
der Fall war,

Wie wir sehen, ist die Temp.-Steigerung bei weniger stark abgekiihlten
Igeln nicht rascher als bei bedeutend stirker abgekiihlten.

Versuch Nr. 21. Den 9. October bei einer Lufttemp. von 149 und hei
einer Korpertemp, von 349 wurde der Igel (A) in Eiswasser gesetzf, worin er eine
Stunde und 10 Minuten gehalten wurde, bis seine Kirpertemp. nur 2,89 zeigte. Die
Temp. im Herzen des Igels gemessen zeigte zu dieser Zeit 4,569 Das Herz pulsirte
von selbst nicht, aber contrahirte sich bei jeder seiner Beriihrung.

Die Temp. des Gehirns dés Igels zeigte 6,80. Die Mesenterialvenen waren
stark mit rosa rothem Blute gefiillt, Die Harnblase nnd die Gallenblase war ebenso
stark mit Flissigkeit gefiillt. Die Geddrme, welche unbeweglich waren, bewegten
sich sofort, wenn sie mit warmem Wasser iibergossen wurden.

Versuch Nr. 22. Den 9. Oktober bei einer Lufttemper. von 149 wurde der
andere Igel (B), welcher eine Kirpertemp. von 359 zeigte, in Eiswasser gesetzt.

Nach einem einstiindigem Aufenthalte im Eiswasser, als die Temp. des
Thieres + 30 zeigte, wurde das Thier aus dem Wasser heransgenommen.

Das Herz, welches im Innern 49 zeigte, contrahirte sich von selbst. Die
Temper. des Gehirns zeigte 6,50, Die Muskeln, welche - 50 zeigten, contrahirten
sich bei ihrer Reizung mit Inductionsschligen. Die Gallenblase und die Harn-
blase waren stark mit Flissigkeit gefiillt.

Die Geddrme, welche weder von selbst noch durch electrische Reizungen
sich confrahirten, bewegten sich sofort, wenn sie mit warmem Wasser begossen
wurden.

Versuch Nr. 23. Den 2. October bei einer Lufttemp. von 159 wurde der
750 gr wiegende Igel (das alte von (A) und (B)) in Eiswasser gesetut.
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Nach einstindigem Aufenthalte im Kiswasser zeigte das Thier eine Kirper-
temperatur von 49, wogegen ein anderer sehr fetter Igel, welcher zu gleicher Zeit
mit diesem in dasselbe Eiswasser gesetzt worden war, zun dieser Zeit noch eine
Kirpertemperatur von 160 zeigte.

Nachdem der Igel (das Alte von A und B) zwei Stunden in Eiswasser ge-
blieben war, wonach seine Kirpertemperatur 1,80 zeigte, wurde er ganz unbeweg-
lich wie todt aus dem Eiswasser herausgenommen. Fiinf Minuten spiiter kam die
Temp, des Thieres von selbst anf 1,50,

Nach je 5 Minuten gemessen zeigte die Temp. des Thieres folgendes: 1,80,
20, 2,40, 280 390 3050 380, der erste Athemzug eingetreten 49; dreizehn Athm,
per Min. 430, 489 siebzehn Athm, per Min. 5,2, 580, 6,10, 6,30, 6,60; zweiund-
dreissig Athm. per Min. 6,90, 7,10, Eine Stunde spiiter hatte das Thier die Temp.
von 10,10 und machte 42 Athm. per Min. \

Nach der folgenden Stunde zeigte das Thier eine Temp, von 12,50 und
machte 48 Athm. per Min. -

Nach der folgenden Stunde zeigte das Thier eine Temperatur von 14,20,
Nach der folgenden Stunde zeigte es 15,30, Nach Verlauf der darauffolgenden 31/,
Stouden 175",

Den folgenden Tag den 3. October zeigte das Thier eine Temper. von 190

Den 4. Oktober zeigte das Thier eine Kirpertemp. von 340,

Versuch N, 24. Den 8. October wnrde derselbe Igel (das Alte von A u. B),
welcher jetzt eine Korpertemperatur von 520 zeigte, bei einer Lufttemperatur von
160 von Neuem in Eiswasser gesetzf. ‘

Nach einem einstiindigen Aufenthalte in Eiswasser zeigte das Thier 3,50
in Rectum. Die zu dieser Zeit im Innern des Herzens gemessene Temper. zeigte
auch 3,60. Das Herz contrahirte sich nur bei seiner Berithrung, aber nicht von
selbst. Das Diaphragma contrahirte sich, wenn die Inductionsschlige direct an
den Muskel, oder auch, wenn sie auf den n. phrenicus applicirt wurden.

Die (iediirme des Thieres waren nunbeweglich. Die Harnblase und die Gallen-
blase waren stark mif Flissigkeit gefillt. |

Versuch Ny. 25. Ein neuner Tgel von 830 gr Gewicht mit 340 Kirpertemp.
wurde eine Stunde in Eiswasser gehalten, woraunf er eine Kiorpertemp. von 2,20 zeigte.

Aus dem Wasser heransgenommen und sich selbst iiberlassen bei einer Luft-
temp. von 170, zeigte dag Thier 6 Stunden spiiter eine Kiérpertemper, von 250,

Acht Tage spiiter wurde derselbe Igel (vom Versuche 25), welcher zn dieser
Zeit nur 755 gr wog, von neuem his' 30 seiner Kérpertemper. abgekiihlt, Das
Herz, in welchem das Therometer steckte mnd 3,80 zeigte, pulsirte noch.

Um zu zeigen, wie das Fett des Thieres die Erniedrigung der Kdérper-
temperatur bei der kiinstlichen Abkiihlung hindert!), will ich hier noch Abkiihl-
ungsversuche an einem sehr fetten und grossen Igel anfiihren, welche die Ver-
zigerung der Abkiihlung solcher fetter Thiere im Vergleiche mit weniger fetten
zeigen sollen.

Versuch Nr. 26. Den 2. October bei 150 Lufttemperatur wurde ein gros-
ser 1,344 gr. wiegender Igel mit einer Korpertemperatur von 350 wiihrend 31/
Stunden in Eiswasser gehalten. Dadurch sank seine Kirpertemperatur von 357
anf nur 13,50, g

1) Woriiher die Andentung schon in dem Versuche 23 gemacht worden ist,
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Ans dem Wasser herausgenommen und sich selbst fiberlassen, erreichte das
Thier die Temper. von 310 erst nach drei Stunden.

Versuch Nr. 27. Den 8. Oktbr, worde derselbe Igel vom Versuche Nr. 26,
welcher jetzt nur 1189 gr wog, wieder einer neuen Abkithlung unterzogen, wobei
seine Korpertemperatur bis 160 gesunken war, und welche Abkiihlung das Thier
iiberlebte,

Versuch Nr. 28. Den 9. October wurde derselbe Igel bei einer Lufttemper.
von 149 vier Stunden lang in Eiswasser gehalten, wobei seine Kirpertemper. von
34,50 nur bis auf 6,80 gesunken war. Den anderen Tag war das Thier wieder
munter.

Versuch Nr. 29. Den 10. October bei einer Lufttemperator von 13,50 wurde
immer derselbe fette Igel 8 Stunden lang im Eiswasser gehalten, wobei seine
Kirpertemper. von 34,59 nur his auf 4,50 sank.

Die Temper. unter der Haunt des Thieres gemessen zeigte 2.59, Die Temper.
des noch pulsirenden Herzens des Thieres zeigte 4,59,

Fiinf Minuten nach der Herausnahme ans dem Wasser und nach Oeffnnng
der Brusthihle zeigte das Thier Athembewegungen. Die Section des Thieres
erwies sehr viel Fett, welches wahrscheinlich, wie ich meine , die Verlangsamung
der Abkiihlung des Thieres verursachte. Die Harnblase und die Gallenblase waren
stark mit Flissigkeit gefiillt.

Das Blut des Thieres, unter das Mikroskop gebracht, zeigte kein einziges
weisses Blutkirperchen.

Viele andere Abkiihlangsversuche an Igeln, welche immer ziemlich dhnliche
Resnltate gaben, werden hier nicht detailirt angefiihrt.

Abkiihlungen am Heamster.

Ein Hamster (Cricetus frumentarius), welchen ich in der Umgebung von
Halle im Spéat-lHlerbste mit sehr wenig Wintervorrath von Gerste ansgegraben und
dann den ganzen Winter 1872/73 und das Friihjahr hindurch in Gefangenschaft
gehalten hatte, wurde, wie weiter folgt, mehrere Male einer kiinstlichen Abkiihlung

unterworfen,
4 Beiliinfig bemerkt wurde dieser Hamster niemals wiihrend der ganzen Zeit
seiner Gefangenschaft im Winterschlafe getroifen.

Versuch Nr. 30. Den 29. Juli 1873 wurde der eben erwihunte Hamster,
welcher schon vorher mehrere starke Abkiihlungen seines Kirpers iiberlebt hatte,
jetzt bei einer Lufttemper. von 250 und bei einer Temp. des Thieres von 400 in
Eiswasser (wie gewihnlich bis znm Halse) getancht. Das Thier, welches anfangs
sehr unrnhig war, wurde bald (nach 10Minuten) ziemlich rohig. Nach einem dreissig
Minnten langen Aufenthalte in Kiswasser zeigte das Thier eine Kérpertemperatur
von 6,57

Zwanzig Minuten nachdem das Thier eine Korpertemperatur von 2,60 gezeigt
hatte, wurde es ans dem Wasser herausgennm’ﬁ‘mn. Tede finf Minuten gemessen,
war die Temperatnr des Thieres die folgende: 3.20, 6,50, 90, 120 140, 1557 Das
Thier begann damit seine Bewegungen, dass es mehrere hinter einanderfolgende
Athemziige machte. Bis dahin war das Thier so nnbeweglich, dass ich es fiir todt
hielt. 106,50; die Ploten und die Nase, welche bisher sebr blass aussahen, wurden
etzt  rosaroth.  Die Ploten zeigten Reflexbewegungen Dbei ibrer Derihrung.
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180, 190 200, 210, es traten Zucknngen in den Vorderpfoten ein. 22,50, 23,50, 240,
250, 25,50, 26,560, 27,50, 290, 307 810, 820, Das Thier war ganz munter und biss,

Versuch Nr. 31. Den 7. August bei einer Temp. der Luft von 260 wurde
derselbe Hamster in Eiswasser gesetzt. Das Thier war dabei sehr biés. Nach
10 Minuten war das Thier rohiger geworden aber schrie noch nnd biss, Es zeigte
eine Kirpertemper. von 200, Jede 5 Minuten gemessen zeigte das Thier folgende
Korpertemper: 150, das Thier war ruhig. 120, 90, 70, 550, 4,59, 4" Indunctionsstrime
auf den Bauch applicirt, riefen keine Zuckungen in den Banchmuskeln hervor., 3,59,
39, 2,69, Das Thier wurde num diese Zeit ans dem Wasser herausgenommen, Es
hatte die Zunge cyanotisch. Inductionsschlige riefen wie vorher keine Zukungen
in den Bauchmuskeln hervor. Die Temp. jede 5 Min. gemessen, stieg folgender-
massen: 49; Dem Thiere wird von von Zeit zu Zeit Luft durch die Nase mittelst
vines Blasebalges zugefiihrt. 5,5, 6,60, 80, bis jetzt war das Thier unbeweglich
wie todt. 9,50 Inductionsschlige riefen jetzt in der Banchmusculatur Contractionen
hervor, 100, 120, 149, Das Thier lag bis jetzt unbeweglich wie todt. Drei Minuten
spiter machte das Thier 3 Athmenziige hinter einander, 15,5 . Die Vorderpfoten
waren roth geworden, wogegen die Hinterpfoten noch blass waren. 16,50. Die
Hinterpfoten wurden anch roth. -

Das Thier athmete fort, aber selten. 18,50, Die Contractionen der Muskeln,
welche jetzt durch Electricitit hervorgerufen wurden, wurden stirker als die kiirz-
lich vorher hervorgerufenen. 190, 209, 20,50, 21,20, 220, 230, 240, Das Zittern trat
in den Vorderpfoten ein., 24,50, 250, 2550 26,50, 27,50, 2850, 300, 310, 320, 330,
Das Thier, welches muntef nnd bés geworden war, wurde in sein Gefdss gesezt.
Bei der Messung der Korpertemperatur wurde das Thermometer stets 65 mm
tief in das Rectum geschoben, 3

Versuch Nr. 32. Den 9. August wurde derselbe Hamster mit einer Korper-
temper. von 400 und bei einer Lufttemper. von 280 wieder abgekiihlt. Das Thier
benahm sich wie gewthnlich antangs sehr bis und unruhig, aber nach 10 Minuten
war es rubiger und zeigte eine Kirpertemper von 21°. Spiiter jede fiinf Minuten
gemessen, war die Temp, des Thicres die folgende: 14,50, 11,5%, 99, 79, Die Pfoten
waren blass, die Zunge rosaroth; 50, 49, 87, 2, 5" 202 . ' Das Thier, welches ganz
unbeweglich war, wurde spiter noch eine ganze Stunde in Eiswasser gelassen
woranf seine Korpertemper. 1,29 geworden war. Dies Mal wurde das Thermometer
80 mm tief in das Thier geschoben. Aus dem Biswasser herausgenommen, war
das Thier ganz wie todt; seine Zunge war bliunlich aber nicht dunckeblan gefirbt.
Dem Thier wurde von Zeit zn Zeit in einem Zwischenraume von 2 bis 3 Minuten
ein paar Mal mit dem Blasebalge durch die Nase Luft zugefithrt. Das Thier
zeigte nirgends am Korper ansser der Unterkiefer Muskelcontractionen bei Anwendung
der stirksten Inductionsschlige. Die Temp. des Thieres jede 5 Minuten gemessen,
war die folgende: 2,57, 4,57 6,59, 8,00, Iuductionsschlige riefen Contractionen in
den Vorderpfoten hervor, dagegen keine in den Hinterpfoten und am Bauche. 10,59,
12,6, 13,5, 14,5, Das Thier, welche¥ bis jetzt ganz ohne Bewegungen auf derSeite
gelegen hatte, that zu dieser Zeit den ersten Athemzug; 15,60 169, Die Bauch-
muskeln contrahirten sich noch nicht durch Inductionsschlige. Die Haut der
Vorderpfoten und der Nase wurde roth, 200, Die Haut der Hinterpfoten rothete
sich. Das Thier lag noch immer ohne Bewegungen, ausser Athmenbewegungen. 219,
Die Bauchmuskeln zeigten schwache Contractionen bei der Application der In-
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ductionsschlige, 220, 2250, 230, 240 240 249, [is traten selbststindige Zuckungen
in den Vorderpfoten ein. Das Thier athmete aber sehr oberflichlich, 249, 2459
24,50, 24,50, 250, Der Bauch des Thieres war sehr aufgetrieben. 2060, 250, 250,
260, 260, 260, 260, 26,60, 26,60, 26,60, 26,50, 26,50, Zwei Stunden spiter zeigte
das Thier eine Temperatur von 280, Den anderen Tag frith war das Thier noch
lebendig!, obgleich krinklich und mit stark anfgeblasenem Bauche. Gegen Mittag
war das Thier todt gefunden, Die Section ergab, dass der Darm perforirt wurde
(wahrscheinlich mit dem: Thermometer bei der Messung der Korpertemperatur in
der Tiefe von 80 mm) und dass Darminhalt in der Banchhéhle sich vorfand, was
seinerseits die tidtliche Peritonitis des Thieres hervorrief.

Ablkiihlung einer Fledermaus.

Versuch Nr. 33. Eine Fledermaus, welche eine Kirpertemperatur von 28,50
zeigte, wurde den 2. Juni bei einer Lufttemper. von 190 in Kiswasseér gesetaf.

Das Thermometer wurde dabei immer 30 mm tief in dasRectum des Thieres
geschoben.

Nach 10 Minuten langem Aufenthalfe im Eiswasser war die Tentp. des Thieres
50 geworden, wobei das Thier noch zn beissen versuchte.

Spiter sank die Temper. des Thieres jede 5 Min. gemessen folgendermassen :
40, 250, 20, Zu dieser Zeit wurde die Fledermaus ans dem Eiswasser herausge-
nommen. Das Thier, welches unbeweglich lag, machte Bewegungen nur mit
dem Maul,

; Fiinf Minuten nach der Herausnahme aus dem Wasser machte das Thier
schon selbststindige Athembewegungen. Seine Kirpertemp., jede 5 Minuten
gemessen, war die folgende: 90, 110, 120, 130, 140, 14,50, es bewegte die Fligel, 159;
es schreit, 150, 15,50, 160, 160, 160, 170, 197, 190, 19,50 19,50, Die Beobachtung
wurde fiir hente unterbrochen.

Den anderen Tag zeigte das Thier noch die niedrige Kirpertemperatnr von
nur 169, Als aber die Fledermaus circa eine Stunde in der Sonne, wo die Temp.
850 zeigte, gelegen hatte, zeigte sie eine Kirpertemperatur von 400, Zwei Tage
spiter wurde das Thier, welches nicht fressen wollte, todt gefanden. Bei der
Section wurde in ihr ein ziemlich erwachsener Embryo gefunden,

Die kiinstliche Abkiihlung der Thiere hat deutlich gezeigt,
dass Winterschlifer sich der Abkithlung gegeniiber ganz anders
verhalten als Nichtwinterschlifer.

Die Abkiihlung liefert uns demnach gewissermassen das ge-
suchte Mittel, durch welches man ausserhalb der Zeit des Winter-
schlafes ein warmbliitiges winterschlafendes Thier von einem
solchen Nichtwinterschlifer unterscheiden kann.

Die Versuche zeigen, dass die Winterschlifer (Ziesel, Igel
und Hamster) mit Leichtigkeit eine mehrmalige Abkiihlung ihres
Korpers auf + 49 und noch tiefer bis | 1,2°C. aushalten konnen,
wobei diese Thiere zu sich kommen kimnen ohne Hilfe der kiinst-
lichen Respiration oder Erwirmung.



904 HORVATH: Einfluss verschiedener Temperaturen auf die Winterscl:.lﬁfer.

Die Abkiihlung scheint den Thieren nicht zu schaden, da
sie zwei Tage nach einer kiinstlichen Abkiihlung sogar in Winter-
schlaf verfielen (Ziesel), welcher Zustand bekanntlich nicht so
leicht eintritt, wenn die Thiere entweder ungesund, oder wenn
nur einige scheinbar geringe Bedingungen nicht erfiillt sind.
Die Abkiihlungsversuche haben gezeigt, dass das Herz der Winter-
schliifer noch rythmische Contractionen zn einer Zeit zeigt, wo
das in ihm befindliche Blut die Temperatur von -+ 4° und noch
weniger hatte. '

Die Skelet-Muskeln und die Nerven bei so stark abgekiihlten
Winterschlifern waren sowohl noch von selbst thiitig (das Zu-
sammenrollen der Igel und die Athembewegungen der Ziesel),
als anch bei der Application der Electricitit.

Bei der Abkiihlung der Winterschlifer wurde niemals der
so hiufig bei der Abkiihlung der Nichtwinterschlifer (Kaninchen,
Hund) beobachtete Tetanus bemerkt. — Von der unter zahlreichen
Versuchen nur zwei Mal beobachteten Erstarrung der Hinterbeine
bei abgekiihlten Igeln, bei welchén Thieren weder ein Biegen des
Riickens noch tetanische Zuckungen auftraten, sehe ich hier ab.

Die Muskeln und die Nerven der Winterschlifer, welche
durch lingere und stiirkere Abkiihlung gegen Electricitit zuletzt
unempfindlich geworden sind, scheinen sehr bald ihre Functions-
fithigkeit zuriickzuerhalten, sobald die Muskeln nur wiirmer ge-
worden sind, dean die etwas erwirmten Thiere fiithren von selbst
Bewegungen  aus.

Stellen wir den Beobachtungen der Abkiihlung der Winter-
schliffer die Resultate gegeniiber, welche bei den kiinstlich ab-
gekiihlten Warmbliitern (Nichtwinterschlifer) gewonnen worden
sind, so fallen uns grosse Unterschiede auf. 1

Um diese Unterschiede anschaulich zu machen, will ich hier
kurz die Resultate anfiihven, welche bei der Abkiithlung der nicht
winterschlafenden Warmbliiter !) gewonnen worden sind.

Die Warmbliiter (Nichtwinterschlifer) sterben unbedingt bei
der Abkiihlung ihres Korpers bis auf - 190 C., wenn ihnen zu
dieser Zeit durch die kiinstliche Respiration oder durch kiinstliche
Erwiirmung ihres Kirpers nicht geholfen wird. -

1) Ieh meine dabei nur erwachsene Thiere, weil ganz junge Thiere in Hin-
sicht der Abkiihlung sich mehr den Winterschlifern zu nihern scheinen und hier
nicht in Betracht gezogen werden,
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Bei einer tieferen Abkiihlung des Kérpers als + 199 welche,
um nicht tddtlich zu sein, nur mit Zuhilfenahme der kiinstlichen
Respiration moglich ist, siecht man folgendes:

Das Herz hiort bedeutend frither auf zu pulsiren (bei ecirca
+ 90 C.) als bei Winterschliifern.

Die Skelet-Muskeln und die Nerven sind unempfindlich (bei
einem Kaninchen) gegen funkengebende Inductionsstrime, wenn
das Thier bis circa -+ 9° C. abgekiihlt wird.

Eine kiinstliche Erwiirmung der so durch die Abkithlung
gegen Electricitit unempfindlich gemachten Nerven und Muskeln
zeigt eine Art Curare-Wirkung, indem die Muskeln sich contrahiren,
nur wenn die Electricitit auf sie direct applicirt wird, aber un-
beweglich bleiben sogar gegen funkengebende Inductionsstrime,
wenn diese auf die zu diesen Muskeln gehtrenden Nerven appli-
cirt werden.

Bei Winterschlifern scheint diese der Curare analoge Wirkung
der Kilte nicht vorhanden zu sein.

Vergegenwiirtigen wir uns jetzt das an abgekiihlten Winter-
schlifern Beobachtete, so treten uns gleich die Unterschiede
zwischen Winterschlifern und Nichtwinterschlifern lebhaft vor
Augen. ' :

So befriedigende Resultate die Abkiithlung der Winterschlifer
auch geliefert hatte, so schien es doch, als ob mit einer kleinen
Abiinderung der Untersuchungs-Methode noch mehr erreicht wer-
den kinnte. .

Einige Forscher haben nimlich beobachtet, dass die Reiz-
barkeit ‘der Muskeln und Nerven sowie auch das Aushalten der
Kilte sehr verschieden ist, je nachdem zu solchen Versuchen
Thiere genommen werden, welche frisch im Sommer oder im
Winter gefangen worden sind.

Desswegen schien es zweckmiissig, die Abkiithlung der Thiere
in der Weise zu priifen, dass sie nicht durch das Eintauchen der
Thiere in Eiswasser bewerkstelligt werde, wobei das Thier warme
Luft athmet, wie das bis jetzt oft der Fall war, sondern durch
das Halten der Thiere in der kalten Luft. Dann erschien es
mir zweckmissiger, anstatt wie bisher muntere Thiere, nur im
Zustande des Winterschlafes sich befindende zur Abkiihlung zu
verwenden. Ausser vielen anderen Bequemlichkeiten schien es,
dass die Thiere im Zustande des Winterschlafes besser die Kiilte
aushalten konnen als im wachen Zustande.
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Die Erwartungen, welche diese kleine Abiinderung der Unter-
suchungsmethode versprach, haben sich auch verwirklicht.

Ich will hier gleich einige in dieser Weise angestellten
Beobachtungen, welche an Zieseln im Winter von 1874—1875
angestellt worden sind, anfiihren. Dabei sind dieselben Nummern der
Thiere beibehalten, mit welchen sie wiihrend des Winters 1874/75,
als bei ihnen die Gasanalysen gemacht wurden, bezeichnet waren,

Versuch Nr. 34. Der Ziesel (Nr. 12) befand sich bei einer Temperatur
des Laboratoriums von —- 20 im Winterschlafe und zeigte eine Kirpertemp. von
-~ 8,20, Als das schlafende Thier in der kalten Luft draussen eine Zeit lang ge-
halten wurde, zeigte dasselbe eine Kirpertemp. von 00, Das Thier machte zn
dieser Zeit noch Athembewegungen.

Den anderen Tag friih wurde das Thier, welches im Laboratorium die Nacht
zugebracht hatte, im Schlafe vorgefunden und zeigte eine Kirpertemp. von -} 110,
Da die Temp. des Laboratorinms seit gestern und die ganze Nacht nicht - 30 C.
iiberstieg, so ist aus der hohen Temp. des Thieres zn vermuthen, das der Ziesel
(Nr. 12) erst erwacht und dann wieder in Winterschlaf verfallen war.

~ Den andern Tag von neuem der kalten Luft ausgesetzt, zeigte der Ziesel
Nr, 12 eine Kérpertemp, von — 0,20 C., also nnter dem Gefrierpunkte des Wassers,

Versuch Nr. 35. Den 19, Februar um 12 Uhr wurden drei schlafende Ziesel
(Nr. 6, Nr. 30a und Nr. 30b) in die kalte Lult von — 10 gesetzt.

Um 3 Uhr zeigte einer der Ziesel eine Kirpertemp. von -~ 4,560 und der
andere nur - 3,50, bei dem dritten Ziesel wurde die Temp. absichtlich nicht ge-
messen, um die Beunruhigung des Thieres zu vermeiden und also auch den Ver-
dacht, dass das Thier dadurch auns dem Schlafe geweckt werde, zu beseitigen.
Alle drei Ziesel haben in der Kilte eine Beschleunigung der Athmung gezeigt.

Um 7 Uhr Abends war die Temp. der Luft noch immer — 10, die Temp.
der Thiere war die folgende: beim Ziesel Nr. 30b -~ 79, beim Ziesel Nr. 30a -} 3,60,
heim Ziesel Nr. 6 -} 2,50,

Alle drei Ziesel hatten frequentere Athembewegungen, spiiter wurden alle
drei wach.

Versuch Nr. 86. Die Ziesel Nr. 29a, Nr. 29b und der Ziesel Nr, 6, welche
alle die Nacht im Laboratorium bei -+ 89 C. schlafend zngebracht hatten, wurden
friith nm 9 Uhr in die kalte Luft von — 10 gesetzt. Um 5 Uhr Abends hatten
die Thiere die folgende Temp: Nr. 29a 3,80, Nr. 29b 39, Nr. 6 2,60. Die Temp. der
Laft von 9 Uhr frith bis 5 Uhr Abends variirte zwischen — 10 und — 0,50 (.

Versuch Nr. 37. Den 22, Februar um 9 Uhr frih wurden die seit zwei
Tagen schon schlafenden Ziesel Nr. 29a, Nr. 29b und Nr. 6 aus dem Laboratorinm,
wo jetzt - 0,60 herrschte, in die kalte Luft von — 60 gebracht.

Um 12 Uhr war die Temp. der Luft — 20 geworden. Zu dieser Zeit zeigle
der Ziesel Nr. 29a eine Temp. von 4 1,80, der Ziesel Nr. 20b eine Temp. von
—+ 1,30 und der Ziesel Nr. 6 eine'Temp. von — 0,20 C.1)

1) Dieser Ziesel mit einer so niedrigen Kérpertemp, (unter dem Gefrierpunkte
des Wassers) wurde von mir den Herren Prof. Hoppe=-Seyler, Dr. Baunmann nnd
Anderen gezeigt.
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Um 3 Uhr 15. Min. hatte der Ziesel Nr. 6 bei einer Lufttemp. von -- 0,50
eine beschleunigte Respiration und zeigte Zeichen seines Erwachens, Er hatte
zn dieser Zeit eine Kirpertemp. von - 90. In ein Zimmer, welches -|- 50 hatte,
gebracht, war der Ziesel Nr. 6 sehr bald erwacht, und um 3 Uhr 456 Min. war er
ganz munter und zeigte eine Kirpertemp. von - 310 C,

Die zwei anderen Ziesel Nr. 29a und Nr. 29b erwachten etwas spiiter auch
von selbst. '

Versuch Nr. 35. Den 23, Febroar um 9 Uhr friih wurden die schlafenden
Ziesel Nr. 27a und Nr. 29b in die kalte Luft von — 70 gesetzt. Um 11 Uhr
30 Minuten, als die Temp. der Luft — 30 hatte, zeigte der Ziesel Nr. 29D eine
Kirpertemp, von — 0,20 C. Das Thier machte dabei Athembewegungen, von
denen aber jede einzelne sehr langdanernd war, Der Ziesel Nr. 27a zeigte zn
dieser Zeit eine Kirpertemp. von - 0,60 C.

Um 12 Uhr 30 Min. wurden die beiden Ziesel in ein Zimmer von 4 50 Temp,
transportirt. Gegen Abend waren die beiden Ziesel wach und munter.

Versuch Nr. 39. Ein gutes Beispiel, dass die Kilte schlafende Thiere
weckt. Den 24. Februar wurde der bei einer Lufttemp. von - 10 schlafende
Ziesel Nr. 6 in eine kalte Luft von — 69, welche spiter — 30 wurde, gesetzt
und darin 31/s Stunden gehalten. Der Ziesel, welcher dabei bald Zeichen seines
Erwachens zeigte, wurde zur Gas-Analyse unter die Glocke, wo einé Temperatur
von - 39 herrschte, gesetzt. Der schon erwachende Ziesel Nr. 6 fing bei dieser
Temp., anstatt weiter zn erwachen, wie das gewdhnlich der Fall ist, an, seltener
und seltener zu athmen und blieb im Gegentheil schlafend, in welchem Zustande
er sich noch am andern Tage vorfand.

Aehnliche Beobachtungen an Hamstern haben den nédmlichen
Einfluss gezeigt, indem einige schlafende Hamster, welche der
kalten Luft unter 0° ausgesetzt waren, sehr bald durch die Kiilte
aus dem Winterschlafe erweckt wurden.

Um den an den nur in Gefangenschaft gehaltenen Thieren
beobachteten Winterschlaf zu controliren, habe ich immer nach
der Gelegenheit gesucht, den Winterschlaf der Thiere im Freien
zu beobachten.

Zu dem Zwecke wurden mehrere Igel in ihrem natiirlichen
Winterlager, im Walde beobachtet.

Die Igel in den Wildern!) Siidrusslands verbringen den
Winter in einem Lager, welches ans Bldttern besteht, die ganz
auf der flachen Erde liegen. Das Thier im Winterlager ist in
sinnreicher Weise so von Blittern ganz bedeckt, dass nur ein
rundes Loch von circa 3 ¢m Durchmesser auf der Seite und die
Erhthung, welche das liegende Thier und die es bedeckenden
Bldtter ausmachen, zu sehen ist. Nur die ortlichen Einwohner,

1) Weil in siidrussischen Steppen auch Tgel vorkommen und dieselben dort
anders ihre Winterlager zurichten.
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welche die Thiere ihres Fettes wegen, das sie zum Leuchten be-
niitzen, fangen, sind so eingeiibt, dass sie das kaum zu bemerkende
Winterlager der Igel erkennen. Nahrungsvorrath fiir den Winter
ist bei Igeln, beildufig bemerkt, nie vorhanden.

Einige solcher im Winterlager sich aufhaltenden Igel wurden
zur Beobachtung gewihlt. Im Monate Janunar, an einem Tage,
als die Temp. der Luft — 280 C. zeigte, wurde der iiber 1 Meter
hoch auf dem Igel liegende Schnee entfernt und darunter der
Igel munter vorgefunden.

Leider war der Schnee zu dieser Zeit so hoch angehiiuft,
dass er alle zum Abzeichen der Igellager gesteckten Sticke be-
deckte und die Igel nicht anffinden liess.

Man kann daher nicht mit Bestimmtheit sagen, dass diese
Einzelbeobachtung des Erwachens durch Kilte auch fiir andere
Igel gilt. '

Es kionnte sein, dass die Kilte, obgleich zur Sommerszeit
nicht im Stande, die Thiere in Winterschlaf zu versetzen, es
doch im Friihjahre d. h. am Ende der Winterschlafsperiode zu
thun vermdéchte.

Desshalb wurde im Friithjahr zur Zeit, als die meisten Ziesel
eben kaum zu schlafen aufgehort hatten, die Kilte zum Zwecke,
den Winterschlaf bei ihnen hervorzurufen, angewendet.

Es wurden den 25. Médrz Nachmittags die Ziesel Nr.” 2, 6,
18, 19 und 22 draussen in die Luft von - 6° Temp. gebracht.
Obgleich die Temp. wihrend 48 Stunden zwischen - 60 und + 5°
schwankte, war keines von den Thieren in Winterschlaf verfallen,
trotzdem zu diesen Versuchen absichtlich sehr verschiedene Thiere
genommen wurden, und zwar sowohl solche, welche vor Kurzem
noch geschlafen hatten, als solche, die bereits lingere Zeit wach
waren. Der Versuch ist jetzt wiedernm ganz so negativ aus-
gefallen, wie frither im Jahre 1872

Was den EKinfluss der Kilte auf die Ziesel wilhrend der
Periode des Erwachens anbelangt, so wurde beobachtet, dass,
wenn die Kilte auf die Thiere im Beginne des Erwachens bei
einer Korpertemp. von circa 4 4° applicirt wurde, manchmal
die Beendigung des Erwachens, resp. die Erlangung der normalen
Kiorpertemp. des Thieres verzigert wurde, dass dagegen die Ap-
plication der Kiilte an erwachenden Zieseln zur Zeit, wo sie eine
hohere Korpertemp. zeigten, etwa - 15% von keinem merklichen
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Einflusse auf die Verlangsamung des Erwachens resp. der Er-
langung der normalen Korpertemp. war.

Gelegentlich des Einflusses der verschiedenen Temperaturen
auf die Winterschlifer will ich hier interessante Thatsachen er-
wiithnen, welche den Einfluss der Sonnenstrahlen auf die Winter-
schliifer zum Gegenstand haben.

Zufillig fielen einmal Sonnenstrahlen auf einen erwachenden
Ziesel. Dabei wurde beobachtet, dass, obgleich die Lufttemp.
meist -+ 9° C. und nur sehr kurze Zeit (einige Minuten) - 13°
war, der Ziesel ungewbhnlich rasch erwacht war und seine nor-
male Korpertemp. erreicht hatte. Bei ihm ist die Temp. von
-+ 7,6° withrend 1'/; Stunden auf 4 350 gestiegen.

Ein dhnlicher Einfluss der Sonnenstrahlen wurde auch bei
dem Erwachen eines Myoxus drias beobachtet, bei welchem
die Temp. des Korpers wiithrend 35 Minuten von -+ 129 auf + 270
gestiegen war, und bei welchem ein starkes Zittern, welches
in Krimpfe und in eine Art Tetanus iiberging, eintrat. Die
Lufttemp. iiberstieg dabei nicht -+ 100,

Die Krimpfe wurden nur durch die eingeleitete kiinstliche
Respiration gestillt.

Zu den Abkiihlungsversuchen der Thiere mittels der kalten
Luft, durch welche die iiberraschende Thatsache entdeckt wurde,
dass die Warmbliiter eine Abkiihlung ihres Korpers unter den
Gefrierpunkt des Wassers iiberleben konnen, ist wohl noch eine
Sache zuzufiigen, némlich, dass die Grenze der todtlichen Ab-
kiihlung dieser Thiere noch nicht erreicht ist und dass also noch
Hoffnung vorhanden ist, eine tiefere Abkiihlung mit Erfolg ver-
suchen zu diirfen.

Da die meisten Eigenschaften der Thiere in engem causalem
Zusammenhange mit einander stehen, so liegt der Gedanke nahe,
dass, wenn die Winterschlifer eine so starke Abkiihlung ihres
Koérpers zulassen, diese Erscheinung so wie deren ursachliche
Bedingungen mit denen des Winterschlafes eng verbunden sind.

Die Resultate der Abkiihlung der Winterschlifer geben uns
die Andeutung eines neuen Weges zur Erforschung des Winter-
schlafes,

Ueher den sommerlichen Winterschlaf.

Als Anhang zu dieser Abhandlung will ich eine Reihe Be-

obachtungen iiber Erscheinungen des Winterschlafes anfiihren,
Verh. d. phys..med. Ges. N, F. Bd. XV, 14
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welche mehr oder weniger von der Temperatur abhiingig sind
und also hierher gehbren.

Ich will ndmlich das interessante Kapitel des so zm be-
nennenden sommerlichen Winterschlafes, d. h. desjeni-
gen, welcher zur Sommerzeit vorkommt, beriihren.

Nach dem gewdhnlichen Vorkommen des Wintersehlafes zur
Winterszeit und dann nach den bisher immer misslungenen Ver-
suchen, den Winterschlaf zur Sommerzeit durch Kilte kiinstlich
hervorzurufen, gab es wohl geniigend Grund, dass man dem
Winterschlafe, ohne ihn niher zu kennen, doch eine Eigenschaft
zuschrieb, ndmlich eine gewisse Periodicitdt in seinem Eintreten
zu zeigen, welche Periodicitiit nicht sowohl an die Kilte oder
sonst etwas, als an die Jahreszeit des Winters gebunden wiire.

Ich sehe hier vorlidufig von einigen weiter zu erwihnenden
zweifelhaften Ausnahmen davon ab und spreche nur ganz im
Allgemeinen, an die iibergrosse Mehrzahl der winterschlafenden
Thiere der Erde denkend.

Bis jetzt existiren nur einige wenige Andeutungen iiber den
Winterschlaf der Thiere wiithrend des Sommers, und dieser Schlaf
bezieht sich znmeist auf solche Thiere, bei welchen das Phiinomen
des Winterschlafes selbst bezweifelt, wenigstens nicht hinlinglich
bewiesen ist. (Schnecken, Krocodile.)

Ueber die zur Sommerzeit regelmissig schlafenden Warm-
bliiter und zwar iiber den Tanre aunfj Madagascar, welcher seinen
Winterschlaf anstatt im Winter zur Sommerzeit abhalten soll,
existiren Angaben, welche ihrerseits so oft widersprochen worden
sind, dass sie fiiglich nicht mehr als unbedingt zuverldssig gelten
kinnen,

Aber von den uns niher bekannten und beobachteten hgheren
Winterschliifern, wie Igel, Hamster, Ziesel, Fledermaus u. dgl.,
ist der Winterschlaf immer zur Winterszeit und niemals zur
Sommerszeit beobachtet worden.

Der einzige Ausnahmefall des Winterschlafes eines solchen
Winterschlifers zur Sommerzeit, welchen ich in der Literatur
beschrieben fand, bezieht sich auf ein Alpen-Murmelthier. Diese
Angabe riihrt von Valentin her.

Das Alleinstehen dieser Beobachtung und dann der Mangel
der pricisen Angaben, aus welchen man schliessen soll, dass das
beobachtete Murmelthier sich wirklich im Winterschlafe vorfand,
zwangen mich von vornherein, das Factum mit vieler Reserve
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aufzunehmen, welches ausser von VFulentin von keinem Forscher
beobachtet und sogar von Valentin (so viel ich weiss) nur ein
einziges Mal gesehen worden ist.

Meine fritheren Beobachtungen an Zieseln (Spermophilus
citillus) in Breslan, welche wiihrend des ganzen Sommers von
1872 hindurch alle immer wach waren und nur im nichsten
Herbste in Winterschlaf verfielen, haben noch mehr dazu bei-
getragen, den beobachteten Fall Valentin’s auf einen Irrthum,
welcher sehr leicht bei solchen Beobachtungen vorkommen kann,
zuriickzufiihren. 1

Wie war ich aber iiberrascht, als ich mit eigenen Augen
im tiefsten Sommer Ziesel im Winterschlafe sah, welcher S¢hlaf
nicht nur aus den seltenen Athmungen!) des Thieres oder aus
irgend einem einzeln genommenen Symptome, welche den Winter-
schlaf charakterisiren (wie das friiher von mir detaillivt erwihnt
ist) constatirt wurde. Zwei Jalhre hintereinander im Jahre 1875
und 1876 sind bei mir die Ziesel (Sperm. guttatus und Sperm.
brevi cauda), welche im Winter zur Beobachtung des Winter-
schlates und zu Gas-Analysen gedient hatten, zur Sommerszeit
im Winterschlafe so hiinfig vorgefunden worden, wie das bei
einigen Zieseln nur im Winter zu sehen ist.

Ieh will hier nicht alle die zahlreichen, aber doch einige
beobachtete Fiille von diesem bisher seltenen aund sonst sonder-
baren sommerlichen Winterschlaf anfiihren.

Gegen das Friithjahr 1875 sind von den circa 30 beobachteten Zieseln immer
weniger und weniger in den Winterschlaf verfallen, so dass gegen den 20. Mirz
von den vielen Zieseln alle wach waren, mit der einzigen Ausnahme von Nr. 7,
welcher noch von Zeit zu Zeit im Schlafe sich befand. Spiter vom 27. Miirz bis
zum 15, April war schon kein einziger von den Zieseln mehr im Schlafe, obgleich
die Temp. der Luft von + 60 bis |- 90 dafiir sehr giinstiz war.

Den 15. April frih bei einer Lufttemp. von - 1560 wurde der Ziesel Nr. 23,
weleher schon lange nicht mehr im Schlaf und jetzt sehr fett war, in wahrem
Winterschlaf vorgefunden. Er lag zusammengerollt mit geschlossenen Augen, seine
Haare striiubten sich und er machte bald eine Athmung in 3 Minufen, bald eine
Athmung wiithrend 21/; Minuten. Seine Korpertemp. um 10 Uhr 35 Min. bei einer
Lufttemp. von - 150 gemcssen, zeigte 4 160. Das Thier hatte dabei die Angen

1) Ich will hier anfihren, dass die Steppen-Murmelthiere bei mir im Sommer
anch manchmal nur 12 Athmungen per Minute machten, aber dabei keineswegs
sich im Winterschlafe befanden.

Gelegentlich des Arctomys bobae will ich hier erwihnen, dass bei ihm
di¢e Augenlinse ebenso wie bei Spermophilus citillns, Spermoph. guttatus unnd
Spermoph. brevi cauda ecine weingelbe Firbung besitzt.

14%
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immer geschlossen. Gleich daranf fing der Ziesel Nr. 23 an zn erwachen, indem
in seinen Vorderpfoten charakteristische Zuckungen sich zeigten.

Um 11 Uhr 10 Min. war die Temp. des Thieres -} 18 Hs hatte soeben
die Augen aufgemacht, es biss und wurde bise. Der Kopf des Thieres zu dieser
Zeit war kaum wirmer, als der untere Theil des Korpers.

Um 11 Uhr 20 Min. war die Temp. des Thieres -} 220, Um 11 Uhr 30 Min.
war dieselbe 260, Das Thier zitterte und war bos. Um 11 Uhr 40 Min, war die-
selbe 809,

Die Temper. der Luft am Ende des Versuches zeigte noch immer -}~ 150 C.

Bis zum 26, April war ich abwesend, aber es wurde mir mitgetheilt, dass
mehrere von den Zieseln im Winterschlafe waren.

Den 26. April friih bei einer Temp. des Zimmers von - 119 wurde der
Ziesel (Nr. 23) wieder im Winterschlafe vorgefunden, indem er bald 1 Athm. in
11/, Min, bald 2 Athm. in 1 Min, machte. Den 27. April war der Ziesel Nr. 23
um 4 Uhr Nachm. noch schlafend. Abends um 7 Uhr worde er wach vorgefunden.

Den 8. Mai bei einer Temp. des Zimmers von - 17,6 wurde einer der
astrachanischen (Sperm. brevicauda) Ziesel Nr. 31 im Winterschlafe vorgefunden,
indem er wiihrend 2 Min. keinen einzigen Athemzug machte.

Den 9. Mai friih bei einer Lufttemp. von 17,60 war derselbe Ziesel Nr, 31
noch im Schlafe, indem er bald 1 bald 2 Athm. (sehr karz dauernde) in 1 Minute
machte, Um 2 Uhr des Tages bei einer Lufttemp., von 21,60 war das Thier noch
im Schlafe. Um 5 Uhr bei -} 21,50 Lufttemp. fing das Thier zn erwachen an mit
allen Symptomen, welche diese Periode begleiten.

Den 12, Mai frith bei 160 wurde derselbe astrachanische Ziesel Nr. 31 im
Winterschlafe vorgefunden, indem er zwei sehr rasch hintereinanderfolgende Athm.
wiihrend 2 Min. machte. Abends um 9 Uhr bei 4 190 Lufttemp. war das Thier
noch im Schlafe.

Den 13. Mai friih bei 160 Lufttemp. war der Ziesel Nr. 31 noch im Schlafe.
Um 4 Uhr bei 20,56 war er ebenso noch schlafend, Abends nm 9 Uhr wurde er wach
vorgefunden.

Denselben 13. Mai friih wurde ebenso der Ziesel Nr. 17 im Winterschlafe
vorgefunden, welcher gegen 5 Uhr Abends erwachte.

Den 20. Mai friih bei 160 Lufttemp. war derselbe Ziesel Nr, 31 im Schlafe
vorgefunden. Abends bei 180 L, T. war er noch im Winterschlafe.

Den 21. Mai bei einer L. T. von zwischen 150 und 199 wir der Ziesel Nr.
31 noch immer im Winterschlafe.

Den 22. Mai frith bei180 L. T. war der Ziesel Nr. 81 noch im Schlafe. Abends
bei 4 200 Lufttemp. wurde er wach vorgefunden.

Den 25. Mai frih bei 18° Lufttemp. wurde derselbe astrachanische Ziesel
Nr. 81. im Winterschlafe vorgefunden. Abends um 5 Uhr bei einer Lufttemp.
von 220 war der Ziesel Nr. 31 noch im Schlafe. Den 26. Mai friih, bei 180 L. T,
war das Thier noch im Schlafe. Um 2 Uhr bei 219 Lufttemp. war das Thier noch
im Schlafe indem es bald 1 bald 2 Athm, in 1 Min. machte. Die Athmungen
jedes einzeln waren sehr kurzdauernd. Abends um 10 Uhr bei 4 207 L. T.
war der Ziesel Nr. 31 noch im Schlafe.

Deun 27. Mai bei 170 L. T. war der Ziesel Nr. 31 noch im Schlafe (also dem
dritten Tag.) Beim Tage bei einer Lufttemp. von 180 und Abends um 10 Uhr bei
~+ 160 L, T. war das Thier im Schlafe. Das Thier hatte sehr eingefallene Flanken.
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Den 28. Mai bei 139 L. T. wurde der Ziesel Nr. 31 wach vorgefunden.

Den 28. Mai frih bei 130 Lufttemp. wurde der Ziesel Nr. 17 im Winterschlafe
vorgefunden. Beim Tage bei einer Temp. der Luft von 189, war das Thier noch im
Schlafe, wurde aber Abends nm 10 Uhr bei - 160 Lufttemperatur wach und munter
vorgefunden,

Den 30. Mai frith bei 189 Lufttemp. wurden die Ziesel Nr, 26 und Nr. 31
im Winterschlafe vorgefunden. Um 12 Uhr des Tages bei 200 L. T. fing der
Ziesel Nr, 26 zu erwachen an, wihrend derZiesel Nr. 81 noch im Schlafe blieb und
noch weiter schlief.

Den 31. Mai war der Ziesel Nr. 81 bei einer Temp. der Luft zwischen 170
nnd 210 €, immer im Schlafe.

Den 1. Juni friith war der Ziesel Nr. 31 wach vorgefunden.

Vom 1. Juni an war es einige Tage sehr heiss, und es wurden keine Ziesel
im Winterschlafe vorgefunden.

Den 12. Juni bei 180 Lufttemp. wurde wieder derselbe Ziesel Nr. 31 im
Winterschlafe vorgefunden.

Den 18. Juni friith bei einer Lufttemp. von 199 war der Ziesel Nr. 31noch
im Schlafe ond machte 1 Athm, wiihrend 3 Min. Um 10 Uhr frith bei 200 Lufttemp.
machte das Thier 6 Athmungen wihrend 1 Min. Um 6 Uhr Abends machte das
Thier eine Athm. wihrend 4 Min. Die Temp. der Luft, 10 Cent. iiber dem Thiere
gemessen, zeigte - 210 C,

Den 14, Juni bei 190 L. Temp. war der Ziesel Nr. 31 noch im Schlafe und
machte bald 1 Athm., in 3 Min., bald 3 Athm. rasch hinter einander folgend.
Die Augen des Thieres waren immer geschlossen.

Um 12 Uhr des Tages bei einer Lufttemp. von 220 war der Ziesel Nr. 31
noch im Schlafe, machte 1 Athm. p. Min. und zeigte eine Kiorpertemper, von 21,80,
Bei Messung seiner Korpertemper., hatte das Thier die Angen zu, liess etwas Urin,
und 1 Minute spiter begann es mit dem Kopfe zu zucken (zu erwachen), welche
Zuckungen periodisch, aber nicht continuirlich anftraten. Der Kopf und der iibrige
Kirper mit der Hand gepriift, zeigten sich gleich warm.

Um 12 Uhr 5 Min. war die Temp. des Thieres noch immer 21,80. Das
Zucken am Kopfe war fast continnirlich. Das Thier stand auf seinen vier Beinen.
Die Athmungen, welche frequenter geworden, waren wegen der Zuckungen des
Thieres nicht zn zihlen.

Um 12 Uhr 10 Min. war die Temp. des Thieres 21,99, Zuckungen wie vor-
her. Die Augen noch immer zu.

Um 12 Uhr 15 Min, war die Temp. des Thieres 2250, Das Zittern des
Thieres war wie friiher ; es hatte die Augen gedffnet.

Um 12 Uhr 20 Min. war die Temp, des Thieres 240, Das Thier liess Urin,
von sich, Es zitterte noch.

Um 12 Uhr 25Min. war die Temp. des Thieres 260. DasZittern war schwéicher
und seltner geworden., Das Thier spazierte etwas.

Um 12 Uhr 30 Min. war die Temp. des Thieres 299, Es spazierte,

Um 12 Uhr 35 Min. war die Temp. des Thieres 31,5t. Das Zittern hatte
aufgehért. Das Thier machte 80 Athm, per Min.

Um 12 Uhr 40 Min, war die Temp, des Thieres 340, Das Zittern hatte auf-
gehirt. Das Thier machte 80 Athm. per Min.

Um 12 Uhr 45 Min. war die Temp. des Thieres wieder 340,
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Die Temp. der Luft zeigte am Ende des Versuches - 2250,

Der Ziesel Nr. 31 zn dieser Zeit gewogen zeigte 257 gr.

Den 18. Juni war noch ein anderer (als Nr. 31) astrachanischer Ziesel im
Wintersehlafe vorgefunden, in welchem Znstande er bis zum 19. Juni verblieb.

Den 20. Juni friith bei einer Lufttemp. von 180 wurde der Ziesel Nr. 22 von
240 gr Gewicht zom ersten Male diesen Sommer im Winterschlafe vorgefunden.
Er machte 1 Athm. withrend 1 Minute und zeigte eine Korpertemper. von 1850,
Trotz der Beunruhigung durch Messung der Kirpertemp, war der Ziesel Nr. 22
im Winterschlafe verblieben.

Den anderen Tag, den 21. Juni frith, bei einer Lufttemp, von 170 war der
Ziesel Nr. 22 noch im Schlafe. Um 3 Uhr 20 Min. war der Ziesel bei einerL. T.
von 20,50 noch im Schlafe, machte 2 kurzdauernde Athm. per Min. und zeigte
eine Kirpertemp. von 19,2, Er hatte dabei die Aungen immer zu.

Gleich daranf begannen die Zuckungen (des Erwachens)am Kopfe des Thieres

Um 3 Uhr 25 Min. zeigte das Thier eine Korpertemper. von 19,40. Die
Zuckungen am Kopfe kamen nur periodisch vor. Der Kopf und der Hintertheil
des Korpers schienen fiir die Hand gleicher Temp. zu sein.

Um 3 Uhr 30 Min., war die Temp, des Thieres 19,80, Am Kopfe waren
periodische Zuckungen zn sehen. Das Thier hatte ein Auge aufgemacht.

Um 3 Uhr 35 Min. "war die Temp, des Thieres 20,20. Die Zuckungen am
Kopfe waren fast continnirlich. Es hatte auch das andere Auge anfgemacht.

Um 3 Uhr 40 Min. war die Temp. des Thieres 20,80. Zuckungen wie vorher.
Um 3 Uhr 45 Min. war dieselbe 220, Znckungen idem. TUm 8 Uhr 50 Min. war
dieselbe 249. Die Zuckungen sind seltener geworden. Das Thier liess Urin. Um
4 Uhr 65 Min, war dieselbe 280, TUm 4 Uhr war dieselbe 320,

Die Temp. der Luft am Ende des Versuches zeigte 220,

Den 20 Juni Nachmittags um 2 Uhr bei einer Temp. der Luft von 170
wurde Ziesel Nr, 25 von 200 gr im Winterschlafe vorgefunden, indem er bald 1
Athm. per Min,, bald keine einzige wihrend 2 Min. machte. Die Temp. des Thieres
zu dieser Zeit gemessen zeigte 18", Bei der Messung der Kirpertemperatur hat das
Thier seine Augen aufeemacht und stellten sich Zeichen seines Erwachens ein.
Mit der Hand gefiihlt, waren der Kopf nnd der iibrige Korper des Thieres gleich
temperirt,

Um 3 Uhr & Min. war die Temp. des Thieres 18,20, Um 3 Uhr 10 Min, war
dieselbe 185% Um 3 Uhr 15 Min. war dieselbe 199, Zittern am Kopfe. Es spaziert
trotzdem. Um 3 Uhr 20 Min. war dieselbe 20,57; es bewegte sich und ging. Um
8 Uhr 25'Min. war dieselbe 220, Zitterte wenig. Die Athmungen sehr rasch. Um
3 Uhr 30 Min. war dieselbe 24,560, Das Zittern war sehr gering. Um 3 Uhr 35
Min. war dieselbe 270, Es machte circa 120 Athm. per Min.; das Zittern ist nar
periodisch, Um 8 Uhr 40 Min. 20,50, Es machte 120 Athm. per Minute. Um
3 Ubr 45 Min, war dieselbe 319, Es machte 120 Athm. per Minute. Um 3 Uhr
50 Min, war dieselbe 31,69, Es machte 120 Athm. per Minute. Um 4 Uhr war
dieselbe 320,

Die Temp. der Luft am Ende des Versuches zeigte - 170,

Den 20. Juni friih bei einer Lufttemp. von 170 wurde der 270 gr wiegende
Ziesel Nr. 26 im Winterschlafe vorgefunden. Nachmittags um 4 Ulr 85 Min. bei :
einer Lufttemp, von 170 war das Thier noch im Schlafe, hatte die Augen zu und
zeigte eine Korpertemp. von 190,
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Nach der Messung seiner Kirpertemp. hatte das Thier zu erwachen begonunen,
indem es auch ein Ange aufmachte und Zittern am Kopfe und im vorderen Theile
des Kirpers zeigte.

Um 4 Uhr 40 Min. waren schon die beiden Augen offen und das Thier,
welches zitterte, zeigte eine Korpertemper, von 19,20, Um 4 Uhr 45 Min. war
die Temp, des Thieres 200, Um 4 Uhr 50 Min. war dieselbe 21°. Es spazierte
Um 4 Uhr 55 Min, war dieselbe 220, Zitterte noch immer. Um 5 Uhr war dieselbe
23,50, Das Zittern wurde seltener. Um 5 Uhr 5 Min. war dieselbe 260,
Zitterte sehr wenig. Um 5 Uhr 10 Min. war dieselbe 280, Putzt sich. Um 5 Uhr
16 Min, war dieselbe 30,60, Um 5 Uhr 20 Min. war dieselbe 32,50; frass Waizen
und putzte sich. Um 5 Uhr 25 Min, war diesclbe 330, Um 5 Uhr 30 Min. war
dieselbe 330, KEs machte 72 Athm, per Minute.

Dig Temp, der Luft am Ende des Versuches zeigte 16,50,

Den 9. Juli friih bei einer Temp. der Luft von 180 wurde der astrachanische
Ziesel Nr. 31 von 278 gr Gewicht im Winterschlate mit 2 Athm. per Minute
getroffen.

Die Temyp. des Thieres um 8 Uhr 10 Min, zeigte 20,50 Die Augen waren
immer zu.

Das Thier fing bald darauf an zun erwachen.

Um 8 Uhr 20 Min. war die Temp. des Thieres 20,00, Die Augen wurden
beide eines nach dem anderen aunfgemacht. :

Um 8 Uhr 25 Min, war die Temp. des Thieres 20,5% Zittern am Kopfe.
Um 8 Uhr 80 Min. war dieselbe 21% Es liess Urin. Um 8 Uhr 40 Min, war
dieselbe 240, Um 8 Uhr 50 Min. war dieselbe 28). Um 8 Uhr 55 Min. war die-
selbe 300, Das Thier machfe 80 Athm. per Minute. .

Die Temp. der Luft am Ende des Versuches zeigte noch immer 180,

Den 18. Juli bei einer Temp. der Luft von 190 wurden, wie gleich folgt, viele
von den Zieseln, welche am selbenFenster standen, im Winterschlafe vorgefunden,

Ziesel Nr. 28 von 222 gr Gewicht zeigte keine Athmungen wihrend 2 Mi-
nuten, hatte die Angen zu und zeigte eine Kirpertemp. von - 20,6'. Gleich da-
rauf machte das Thier die Augen auf und fing an zn erwachen.

Ziesel Nr. 27 war im Winterschlafe, machte 1 Athm, per Min. und zeigte
eine Kérpertemp. von -+ 210, Bald nach der Messung der Korpertemp. fing das
Thier an zu erwachen. Es wog 223 gr.

Ziesel Nr. 26 von 201 gr Gewicht machte keine einzige Athm. wihrend
einer Minute, zeigte eine Korpertemp, von - 210. Dabei machte das Thier die
beiden Aungen anf und fing an zu erwachen.

Ziesel Nr. 31 (astrachanischer) von 267 gr Gewicht war im Winterschlafe
mit zngemachten Augen, mit selten auftretenden Athemziigen getroffen und zeigte
eing Korpertemp. von 20,20, Die Augen behielt das Thier zu und verblieb weiter
im Winterschlafe.

Ziesel Nr. 25 von 198 gr Gewicht war im Winterschlafe mit seltenen Ath-
mungen gefroffen und zeigte eine Korpertemp. von — 210, Das Thier machte die
Augen anf und fing an zun erwachen.

Ziesel Nr. 19 von 199 gr Gewicht war im Winterschlafe, machte eine Ath-
mung wihrend 2 Min. und zeigte eine Kirpertemp. von -+ 20,80, Bei der Mess-
ung seiner Korpertemperatur machte das Thier die Augen auf und fing an zn
erwachen,
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Ziesel Nr. 23 von 287 gr Gewicht, im Winterschlafe, hatte bei der Mes-
sung seiner Korpertemp., welche - 20,80 zeigte, die Augen zu. Das Thier blieh
weiter im Winterschlafe.

Ziesel Nr. 29 von 223 gr Gewicht war im Winterschlafe und zeigte eine
Kirpertemp. von —- 20,6 Bei der Messung seiner Korpertemp. liess das Thier
etwas Urin von sich, hielt aber di¢ Augen immer zu und blieb weiter im Winter-
schlafe.

Die Temp. der Luft am Ende der Beobachtungen dieser Ziesel war noch
immer -} 199,

Den 22, Juli bei einer Lunfttemp. von -4 180 warden folgende Ziesel im
Winferschlafe getroffen: Nr. 3, Nr. 17, Nr. 20, Nr. 27, Nr. 28 und Nr. 31 (der
astrachanische). Der schlafende Ziesel Nr, 31 sah einem todten Thiere so ihnlich
(lingere Zeit ohne Athem- und andere Bewegungen), dass ich ihn lange Zeit an-
viihren musste, bis er einen Athemzng machte und meine Téuschung erwies.

Die Ziesel, welche in sommerlichen Winterschlaf verfielen,
waren alle sehr fett. Wie frither erwiihnt, pflegen die Thiere
auch beim Beginne des winterlichen Schlafes sehr fett zu sein.

Nun konnte man sagen, falls dieses Fettwerden beim Be-
ginn des sommerlichen Winterschlafes nicht auch regelmissig
beobachtet worden wiire, dass die Fettansammlung und der Beginn
des Winterschlafes im Herbste nicht in caunsalem Zusammen-
hange stehen, sondern zwei zufillig zusammen treffende Erschei-
nungen sind, nm so mehr, als die Fettzunahme zur Herbstzeit bei
Thieren fast Regel ist.

Das beobachtete Aunftreten des sommerlichen Winterschlafes
nur nach voraunsgegangener Fettzunahme liefert uns demnach
eine Andeutung, dass der erste Anstoss zum Winterschlafe vom
Fette ausgeht, und dass das herbstliche Fettwerden der meisten
Thiere ein Ueberbleibsel des bei ihnen vorhanden gewesenen
Winterschlafes ist.

Um die Arbeit nicht unniitz anschwellen zu lassen, will
ich hier nicht alle im Sommer 1875 gemachten Beobachtungen
des sommerlichen Winterschlafes der Ziesel erwidhnen, bei welchen
Thieren der Schlaf zur Sommerzeit fast ebenso hidufig eintrat,
als zur Winterzeit.

Ich habe einige Beispiele der Erwachungsperiode und andere
Details absichtlich angefiihrt, nm zu zeigen, wie sehr der som-
merliche Winterschlat dem winterlichen #hnlich ist.

Dass der sommerliche Winterschlaf die Thiere nicht hindert
auch in dem zuniichst folgenden Winter in denselben Zustand
zu verfallen, beweist die Thatsache, dass unsere Ziesel im nédchsten



HORVATH : Einfluss verschiedener Temperaturen auf die Winterschlifer. 217

Winter (1875/76) ihren Winterschlaf wie gewihnlich abgehalten
haben.

In dem darauf folgenden Sommer von 1876 kehrte der som-
merliche Winterschlaf bei denselben Zieseln zuriick Diesen som-
merlichen Winterschlaf habe ich dem Herrn Dr. August Bunge
aus Dorpat und Anderen demonstrirt. Wie ich theils erfahren,
theils selbst gesehen habe, haben die iibrig gebliebenen Ziesel
(im Jardin des Plantes zu Paris) auch regelmissig ihren Winter-
schlaf im Winter von 1876 und 1877 gehalten, welcher Schlaf
demnach von dem gewesenen sommerlichen Wintersehlaf jeden-
falls wenig beeinflusst wanr.

Die angefiihrten Beobachtungen iiber den sommerlichen
Winterschlaf der Ziesel zeigen geniigend, dass die Art und Weise
des Schlafes, die Dauer desselben, die Periode des Erwachens
und auch die iibrigen Erscheinungen dieses Winterschlafes ganz
dhnlich sind denen des Winterschlafes dieser Thiere wihrend des
Winters.

Die Beobachtungen, dass die schlafenden Ziesel im Sommer
durch warme Luft (bis zu + 220 C.), anstatt gleich zum Wecken
gebracht zu werden, im Gegentheil noch weiter im Winterschlaf
verblieben, zeigen die Moglichkeit und Wahrscheinlichkeit eines
sommerlichen Winterschlafes der Ziesel im Freien. Wenn also
die Ziesel im Freien im Sommer wilhrend einiger Tage (wie das
manchmal vorkommt) sich auf der Erdoberfliche gar nicht zeigen,
um Nahrung sich zu holen, so lisst sich die Sache dadurch er-
kldren, dass die Thiere zu dieser Zeit wahrscheinlich in sommer-
lichem Winterschlaf sich befinden; die in ihren Lochern in der
Erde herrschende kiihle Temp. unter -+ 220 diirfte wohl diesen
Schlaf noch besonders begiinstigen.

Um einen besseren Ueberblick iiber den Winterschlaf zu ge-
winnen, habe ich gesucht, meine Beobachtungen auf wo moglich
mehrere Thierspecies auszndehnen. Es wurden desswegen von
mir zahlreiche Beobachtungen iiber den Winterschlaf an ver-
schiedenen Thieren und aus verschiedenen Lindern angestellt.

So wurde der Winterschlaf untersucht bei Zieseln (Spermo-
philus citillus) aus Oberschlesien, Spermoph. guttatus aus siid-
russischen Steppen?), Spermoph. brevi canda aus der Umgebung

1) Gelegentlich will ich hier eine Bemerkung einschalten. Die Ziesel (Sper-
mophilus guttatus) , welche bei Herrn Bugaieff und bei meinem Brader Georgins
Horvath gefangen wurden (siehe die frithere Abhandlung), sind, obgleich sie zu
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von Astrachan und bei Siebenschlifern (Myoxus drias) aus siid-
russischen Wiildern.

Ausser diesen in dieser Arbeit mitgetheilten Beobachtungen
besitze ich noch ein grosses noch nicht publicirtes Beobachtungs-
Material iiber den Winterschlaf folgender Thiere: von Hamstern ')
(Cricetus frumentarius), welche theils in Sachsen, theils im Elsass,
theils, in Siidrussland gefangen worden waren, von Steppen-
Murmelthieren (Arctomys bobac) ans den Steppen der Donischen
Kosaken, von Igeln verschiedener Liinder (Deutschlands, Oester-
reichs und Siidrusslands) und von Siebenschliifern (Myoxus glis),
welche in siidrussischen Wiildern sich aufhalten.

Aber alle die angestellten Beobachtungen trotz ihrer grossen
Anzahl erlauben noch wenige oder gar ‘keine allgemeinen, d. h.
tiir alle Winterschlifer giiltigen Schliisse aufzustellen.

Im Gegentheil, je mehr die Resultate dieser Beobachtungen
mit einander verglichen werden, desto zahlreicher treten die
Unterschiede bei verschiedenen Winterschlifern hervor. Diese
jede einzelne Thierspecies kennzeichnenden Unterschiede sind oft
derart, dass sie die den meisten Thierspecies angehtrenden Winter-
schlafsmerkmale umstossen, indem sie bei einigen Thieren total
fehlen, bei anderen sogar im entgegengesetzten Sinne hervortreten.

So z. B. fehlte das immerwiihrende Geschlossensein der Augen
withrend des Winterschlafes, welches bei Zieseln ausnahmslos
den Winterschlaf begleitet, hiufig bei Myoxus drias.

Die Lautlosigkeit der Thiere wiihrend des Winterschlafes,
welche eine ganz allgemeine Giiltigkeit fiir alle hiheren Winter-
schlifer zu haben schien, biisste ihre Bedeutung ein, nachdem

einer Spezies gehioren, doch leicht von einander unterscheidbar, indem die von
Herrn Bugaieff mehr stahlgraner Farbe und die von meinem Bruder etwas briun-
lich waren, bei welchen letzteren die kaffeefarbigen Flecken unter den Augen
mehr an Spermophilus Orythrogenus erinnern,

Diese Unterschiede, welche so leicht in die Augen fielen, sind um so mehr
interessant, als die Thiere an Orten sich befanden, welche in keiner grossen Ent-
fernung von einander (ecirca 90 Kilom.) gelegen sind, und dass ihre Wohnorte
durch keine besonders uniiberwindliche Hindernisse, wie etwa hohe Berge oder
grosse Fliisse, getrennt sind.

?) Was die Hamster betrifft, so wurde beobachtet, dass alle Thiere (5 Stiick),
welche unweit von Strassburg in Enzheim gefangen wurden, in ihrem schwarzen
Brustflecken (in der Mitte desselben) eine weisse Linie zeigten, wogegen bei
siimmtlichen Hamstern (20 Stiick) welche in Sachsen gefangen wurden, dieser Strei-
fen fehlte,
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der Hamster wihrend des Winterschlafes einen lauten Schrei,
welcher an das Schreien des Thieres aus Aerger erinnert, aus-
gestossen (was Ofter von mir beobachtet wurde).

Die nun noch iibrig bleibende, fiir alle Winterschlifer als
allgemein geltende Eigenthiimlichkeit, nimlich der Umstand, dass
die Thiere wiihrend des Winterschlafes keine Nahrung zu sich
nehmen, muss darnach vorsichtshalber nicht als eine unfehlbare
betrachtet werden, da man fiiglich noch befiirchten kann, dass
ein Thier sich prisentire, welches auch dieses Merkmal widerlegt.

Der nun erwiesene sommerliche Winterschlaf hat eben nicht
wenig zur Vorsicht gegen die Aufstellung allgemeiner Normen
des Winterschlafes gemahnt, indem er die durch des Alter ge-
heiligte Annahme, der Winterschlaf sei eine Ausschliesslichkeit
des Winters, umwarf,

Der Breslauer Botaniker Ferd. ('ohn sagte bei seiner Vor-
lesung, als die Reihe an die Rose von Jericho (Anastatica
ierochontica) kam, folgendes: Die Rose von Jericho ist
erstens keine Rose und wiichst zweitens niemals bei Jericho.
Fassen wir alle unsere Kenntnisse iiber den Winterschlaf zu-
sammen und ziehen besonders den sommerlichen Winterschlaf
und unsere volle Unkenntniss des gewdhnlichen Schlafes in Be-
tracht, so gelangen wir immer mehr und mehr zur Einsicht, mit
wie viel Recht man (jetzt noch) sagen*kann; ,Der Winterschlaf
ist erstens kein Schlaf, und zweitens hat er gar nichts mit dem
Winter zu thun.“

Mit diesen wenigen Worten resumirt sich klar und kurz
die gegenwiirtige Lage der Lehre iiber den Winterschlaf. Ist
es mir gelungen, durch diese Untersuchungen eine Anregung zu
geben, die Lehre iiber den Winterschlaf anf einen neuen und
fruchtbaren Boden zu bringen, so ist der Zweck dieser Arbeit
erreicht.



Ueber den Einfluss einer diffusen Hirnembolie

auf die
(‘entra des Vagus und der vasomotorischen Nerven.

Von
GOTTHARD BASTGEN
ans Wittlich (Rheinpreussen).
(Mit Tafel IIL und IV.)

Nachdem viele Jahre hindurch die Wirkung des Gehirns
anf die quergestreiften Muskelfasern von berithmten Forschern
wie Hitzig, Fritsch, Schiff, Magendie, BrownSéquard zum Gegen-
stande ihrer sorgfiltigen Untersuchungen gemacht und die
Friichte dieser Arbeiten in klassischen Werken veréffentlicht
worden waren, hat man im letzten Jahrzehnt seine Thitigkeit
mehr den nicht minder wichtigen Muskeln des sympathischen
Systems zugewendet und die Beziehungen darzulegen gesucht, in
welchen dieselben zu den einzelnen Theilen des Gehirns stehen.
Die wverschiedenen Methoden der Zerstiorung, der Isolirung, der
chemischen, mechanischen oder elektrischen Reizung, die man zn
diesem Zwecke in Anwemdung brachte, lieferten verschiedene
Resultate, eine Verschiedenheit, die Folge der Insulte war,
welche die empfindliche Gehirnmasse bei ihrer Blosslegung erdulden
musste, Den sichersten Weg, genanere und iibereinstimmende An-
gaben zu erzielen, fand man darin. dass man das Gehirn durch
giinzlichen Abschluss der Blutcirculation ausser Ernihrung
setzte und die danach aunftretenden Storungen auf’s Genaueste
beobachtete. Letztere Aufgabe wurde bedeutend erleichtert durch
die Erfindung und Vervollkommnung der sog. Registrir-Apparate,
Instrumente, die die Verinderungen und Bewegungen der zn unter-
suchenden Organe auf einem Papierstreifen genau aufzeichnen. Ab-
gesehen von der Zusammenpressung des Gehirns durch Einfithr-
ung fester, fliissiger oder gasférmiger Kirper in die Schiddelhihle,
sowie von einer schnellen Rotationsbewegung der Versuchsthiere
und daraus entstehender Blutanhinfung im Gehirn, abgesehen
ferner von der localen Kiltewirkung, von einer Zerrung an den
Carotiden mit folgender Obliteration der Arterien an der Gehirn-
basis, abgesehen endlich von der Compression der abfiihrenden
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Venenstimme, kann man jene Anéimie hervorrufen erstens durch
Unterbindung der zuleitenden Arterien oder zweitens durch In-
jektion von obliterirenden Substanzen in dieselben. Die erstere
Methode, die am hédufigsten angewendet und von den meisten
Physiologen fiir ein sicheres Mittel gehalten wurde, die Blut-
circulation im Gehirn vollstindig zn hemmen, hat jedoch in letzterer
Zeit gezeigt, dass sie ihrem Zwecke durchaus nicht griindlich
genug entspricht. Nachdem schon Bichat'), Ehrmann®), Mossod),
Jobent’), Vulpian®), Panum®) beobachtet hatten, dass trotz Ligatur
der art. carotides resp. der art. carotides et vertebrales keine
totale Hirnanimie erzeugt wurde, glaubte Sigm. Mayer7) diesem
Fehler dadurch zu entgehen, dass er die art. subclavia sinistra,
carotis sinistra und den trunc. brachio-cephalicus der Kaninchen
fest unterband. Couty®) dagegen nennt auch diesen Abschluss
des Blutes unvollstindig, da die art. intercostales et lumbares
durch Anastomosen lings des Riickenmarkes ihr Blut zum Ge-
hirn senden konnten. Die zweite Methode durch Injektion von
obliterirenden Stoffen den Blutzufluss vom Gehirn abzuschneiden
wird desswegen fiir die vorziiglichere gehalten, weil die durch
die Versuche von Duret?) an der Convexitit und durch die Ent-
deckungen von Heubner 1°) an der Basis des Grehirns nachgewiesenen
sog. Endarterien nach ihrer Verstopfung kein anderes sauerstoff-
reiches Blut durch Anastomosen erhalten kiinnen.!!). Dies Verfahren
wurde daher auch bei unseren Versuchen in Anwendung gebracht
und zwar unter miglichst genauer Beobachtung aller Cautelen,
die solche empfindliche Experimente erfordern. Vor den Ver-
suchen wurden die Thiere stets durch Aether oder Chloroform
tief betdubt. Die Lihmung der willkiirlichen Muskeln durch

1) B. Unters. iiber Leben und Tod,

%) E. Unters. iiber d, Aniimie des Gehirns, Strassh. 1858.

3) lirritazione del cervello per anemia, extr. de I'Tmpartiale t. XII 1872,

4) Académie de médecine et Gaz. médicale 1340,

5) Legons sur le systéme nerveuz p. 454.

) Panum, erwihnt von Kussmawl und Tenner.

7) Sitzungsber. der kaiserl. Akademie der Wissenschaften, Wien, 73. Band,
IIT. Abth. p. 85 ff.

§) Archives de Physiologie, 1876, Paris. Couty: Etude relative a l'infl. de
I'enc. sur les muscles ete.

9) Recherches anatom. sur la cire. de l'encephale. 1874,

W) Heubner; die luet. Erkrankung der Hirnarterien, Leipzig 1874.

11y ef. Vulpian, legons sur Pembolie 1875.
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Curare wurde nur dann vorgenommen und kiinstliche Respiration
unterhalten, wenn es sich um die Eliminirung einer bestimmten
Erscheinung an einem einzelnen Organe handelte. Bevor ich in-
dessen zu der Erklirung unserer Versuche iibergehe, fiihle ich mich
gedrungen, meinen hochverehrten Lehrern, HH. Prof. ». Bergmann
und Dr. Kunkel fiir die vielfachen Anweisungen und Unterstiitzungen
bei dieser Arbeit, sowie Hrn. Prof. Fick fiir die Ueberlassung des
Laboratoriums und seiner Instrumente meinen wirmsten Dank
auszusprechen,

Welche Stirungen von Seiten des Herzens und der Gefiisse beobachtet
man nach einer diffusen Hirnembolie ?

Die Herrichtung zn unseren Versuchen war folgende: Zuerst
wurde das Kymographion in Stand gesetzt; dasselbe besteht be-
kanntlich aus der Trommel und dem Manometer; erstere wird
durch ein Uhrwerk in Bewegung gesetzt, und die Geschwindigkeit
ihrer Umdrehung kann durch eine Stellschraube vermehrt oder
vermindert werden; um dieselbe zu bestimmen, wnrde vor jedem
Versuche eine Linie markirt, die genau den in 10 Sekuuden durch-
laufenen Weg bezeichnete. Als Manometer wurde ein langes Glas-
rohr benutzt, das oben spitzwinkelig nach unten umgebogen und
an diesem Ende mit einer diinnen Kautschukmembran verschlossen
ist; diese selbst steht in unmittelbarer Beriihrung mit einer Hebel-
vorrichtung, auf welcher jede Erhthung des Druckes im Innern
der Glasrhre durch Vermittlung der sich vorwilbenden Membran
iibertragen wird, und welche diese erhaltnen Bewegungen durch
einen Zeiger auf der Trommel aufzeichnet. Die Glasrihre ist in
ihren zwei oberen Dritteln mit Wasser, unten aber mit einer
Lisung von doppelkohlensaurem Natron gefiillt, das die Gerinnung
des Blutes verzigern soll. Hatte man vor dem Versuche die Null-
linie gezogen, so konnte man aus der erhaltenen Curve nachher
den Druck auf folgende Art berechnen: Das Manometer wurde mit
einer U-formigen Rohre in Verbindung gesetzt, die an einer Scala
befestigt ist; die Scala selbst hat in der Mitte ungefihr den Null-
punkt und nach oben und unten von demselben die Angabe der
Entfernung in Millimeter. Das eine Ende der Rohre wurde durch
einen Gummischlauch mit einer Flasche verbunden, deren Stopfen,
Inftdicht schliessend, von drei Rohren durchbohrt war; die zweite
dieser Rohren verband ein Gummischlauch mit der Hebelvorrichtung
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des Kymographion, indess das dritte Rohr und sein Schlauch be-
nutzt wurde, um Luft eirzublasen. War die U-férmige Glasréhre
bis zum Nullpunkt mit Quecksilber gefiillt und anf der Trommel
die Nulllinie gezogen, so musste ein Einpressen von Luft in die
Flasche mit gleicher Kraft den Hebel in Bewegung setzen und
das Quecksilber in der offenen Rihre in die Hohe treiben, die
Differenz der Quecksilberhthe in den Schenkeln der Rohre also
genau dem Wege entsprechen, den der Hebel auf der Trommel
zuriicklegte. Es wurde auf diese Art eine ganze Reihe von solchen
Bestimmungen gemacht und aus ihnen der Druck in der Carotis
berechnet. Die Aufsuchung und Bloslegung der a. carotis dextra
in dem Zwischenraume zwischen m. sternohyodeus und m. sterno-
cleidomastoideus, sowie ihre Isolirung von den sie begleitenden
Nerven und Venen wurde leicht und ohne erheblichen Blutverlust
ausgefiithrt, soweit die Versuche an Hunden stattfanden, indess
bei Ziegen wegen der starken Entwicklung mehrerer Aeste der
a. thyreoidea zur Reinhaltung des Operationsfeldes mehreremale
eine Ligatur angelegt werden musste. Die Carotis wurde sodann
in einer Entfernung von ca. 5 em zweimal zugeklemmt und mit
Caniilen versehen, von denen die im centralen Ende eingefiihrte
mit dem Kymographion verbunden, die im peripheren KEnde
eingebundene dagegen zur Injektion benutzt wurde. Der Ver-
schluss dieser einen Arterie diirfte wohl keine grissere Be-
dentung haben, als htchstens den Druek von b bis 10 mm Queck-
silber zu vermehren, sofern némlich das Thier, wie bei unsern Ver-
suchen, wenigstens 10 Minuten nach der Unterbindung in Ruhe
gelassen wurde,

1. Versuch. Ein mittelgrosser Hund, durch Aether ziemlich tief betinbt, zeigte
12 Min. nach der Unterbindung der Carotis einen normalen arteriellen Druck von
80 mm Hg; der Puls war bei missiger Ville ziemlich frequent betrag 200 Schlige
in der Minute; alsdann wurde in das distale Ende der Carotis eine heftig geschiit-
telte Mischung ven 10 cem gewdhnlichem kaltem Brunnenwasser und 4 cem Oli-
vendl injicirt. Unmittelbar darauf begann der Druck zu steigen, indess die Puls
zahl normal blieb. 80 Secunden spiter betrag der Druck 150 mm Hg; der Puls
fing an, sich zu verlangsamen und veller zu werden, 40 Sec. nach der Injection
war der Druck gleich 160 mm Hg und die Pulszahl 60 fiir 1 Minute berechnet,
Im Verlanfe der zweiten Minute stieg der Druck bis auf 215 mm Hg, wobei er
eine periodische Spannungsdifferenz bis zu 36 mm Hg zeigte, wihrend der Puls
nur mehr 50 Schlige zihlte, Darauf wurde der Versuch unterbrochen, Ausser
den betriichtlichen, mit der Respiration synchronen Druckschwankungen, die wohl
nur der mechanische Effekt der Sang- resp. Druckwirkung des athmenden Thora
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sind, zeigte die Corve einige Male Intermissionen im Herzschlage, die bei starken
Drucksteigerungen Ofter beobachtet werden?),

II. Versuch. (cfr. Curve 1). Eine junge Ziege, ca, 4 Wochen alt, durch
Aether und Chloroform betdubt, zeigte 12 Min. nach der Zuklemmung der Carotis,
um 10 Ubr 11 Min. eine Pulszahl von ca. 250 und einen arteriellen Druck von
70 mm Hg. Um 10 Uhr 19 Min. injicirten wir ea. 15 cem einer Emulsion aus
20 gr Brunnenwasser und 10 gr Olivenil mit etwas Natr. bicarbon., auf 300 R, er-
wiirmt nnd beobachteten

10 Uhr 20 Min. 13 Pulsschlige in je b Sec. 100 mm Hg Druck
10 20 , 111f Pulsschlige 160

n n
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worauf ein Gerinnsel die Caniile verstopfte,

1II. Versuch. (cfr. Curve ITa. n, IIb..). Eine junge Ziege, ca. 4 Wochen alt und
45 Kilogr schwer, durch Aether und Chloroform tief betiiubt, hatte um 5 Uhr
35 Min,, d. h. 156 Min. nach Verschliessung der Carotis einen arteriellen Druck von
65 mm Hg und eine Pulsfrequenz von 15 Schligen?). Einige Secunden vor b Uhr
50 Min, injicirten wir in's Gehirn 3—4 cecm einer Emulsion, die ans gleichen Theilen
Seifenwasser und Olivendl bereitet und anf 300 R, erwiirmt worden war; der Druck,
den wir dabei anwandten, war nur sehr gering.

Die Curve zeigte nun folgende Resultate:

5 Uhr 60 Min. 15 Pulszahl 100 mm Hg

6y Tr bblaily e dil v 10000 v
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Ein eingetretenes Gerinnsel néthigte zum Unterbrechen des Versnches. Die
beobachtete Pulsverlangsamung und Druckerhéhung, wenn auch einander ziemlich
entsprechend, erfolgte jedoch nichtin einer stets ansteigenden Linie, sondern ofter
auch entstanden kleine Senkungen mit plitzlichen Erhebungen; die bezeichneten
Zahlen und abgebildeten Curven stellen nur diejenigen auf der Trommel erhaltenen
Angaben dar, die eben im Grossen und Ganzen den Gang der Stérungen am deut-
lichsten wiedergeben. Wir sehen, dass bei diesem Versuche die Verinderungen
im Gefisssystem bedeutend langsamer von Statten gehen, und glauben den Grund
dafiir in dem Umstande suchen zn miissen, dass wir erstens nur 3 —4 cem Fliissig-
keit injicirten, die vielleicht zu fein emulgirt theilweise die Capillaren durchdringen
konnte; zweitens hatten wir unter einem niedrigern Drucke injicirt, als in der
Carotis bestand, Dadurch konnte der Blutstrom im duct. arter. Willisii der ein-
dringenden Injectionsmasse einen stirkeren Druck entgegensetzen, so dass
der grisste Theil der Emulsion in die ausserhalb des Schiidels abgelenden Aeste
der Carotis externa eindringen musste und wahrscheinlich nur der kleinste Theil

1) Sitzungsberichte der kaiserl, Akademie d. Wissenschaften, Wien, Band
66. 1872, Abhandl, von Knoll.
2) Die Pulszahl entspricht der Zeit von 5 SBecunden.
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von dem arteriellen Blutstrom in einige Gehirnarterien mitgerissen wurde. Nach
einem um 6 Uhr 1 Minnte zur Zeit des hichsten Druckes und der grissten Puls-
verlangsamung, anfgetretenen asphyktischen Anfalle sahen wir das Thier sich
wieder rasch erholen und Puls und Druck den normalen Eigenthiimlichkeiten immer
niher kommen. Dieser ginzliche Stillstand der Respiration rithrte von einer er-
neuten tiefern Chloroformirnng her, wie daraus hervorgeht, dass die wiihrend
einiger Zeit fortgesetzte kiinstliche Athmung die Stirung zum Schwinden brachte;
denn es ist wohl nicht anzunehmen, dass eine durch Embolie bewirkte Lihmung
des Athmungscentrum'’s so schunell riickgingig gemacht werden kann. Wir beach-
teten also

6 Uhr 10 Min. 12 Pulssechlige 130 mm Hg

Bl o803 16 F 06 T

R R | o T
worauf eine zweite Injection von ca. 6 com der erwihnten Emulsion unter An-
wendung eines stirkeren Druckes in die Carotis gemacht wurde. Unmittelbar da-
rauf sank die Pulsfrequenz auf 10 in 5 Secunden, indess der Drock anf 150 mm Hg
stieg; 1 Minute spidter betrng die Pulszahl nur mehr 9 in 5 Sec., der arterielle
Druck dagegen war gleich einer Quecksilbersinle von 150 mm und erreichte erst
11/, Min, spiiter seinen hichsten Stand von 205 mm. Die gezeichnete Curve ergab -
folgende Zahlen:

6 Uhr 28 . Min. {0 Pulsschlige 150 mm Hg

6 , 28!y , 9 n 170 5, ,

[Vl e 11 1 R

gLl oy, e i 1aaliEs

8 5, 84 , 3 - 1o R S

CIENTE L TN 5 65150 4

8 , 8. ., 18 i (gl ¢

Bl gl s B 2 50 e .
gt 6 L 25 iy

n

Die Entstehung eines Gerinnsels gestattete nicht, den Versuch bis zn Ende
d. h. dem Tode des Thieres weiterzufiihren.

IV. Versuch wurde an einem kleinen Hunde, eca, 21/; Jahre alt, gemacht,
dem aus Versehen eine zu concentrirte Morphinm-Lésung beigebracht worden war.
Dementsprechend zeigte der Puls schon vor der Injection, ca. 18 Minuten nach der
Zuklemmung der Carotis, eine sehr niedrige Zahl, nimlich nur 6 Schlige in b Se-
cunden, indess der Druck in der Arterie ca. 130 mm Hg betrng. Darauf wurden
10 cem 69/ Kochsalzlisung von 300 R, worin 8 ecm Lycopodium-Sporen diluirt
waren, unfer missig starkem Druck in das periphere Ende der Caretis eingespritzt.
Darauf sank sofort die Pulsfrequenz auf 3 und eine halbe Minute spiter auf 21/;
Schlige in je 5 Secunden, der arterielle Druck dagegen stieg aunf 200 resp. 290
mm Hg. Der Versuch musste hier wegen einer Stirung am Manometer unter-
brochen werden.

Aus diesen Versuchen ergibt sich nun, dass einige Secunden
nach Beginn der Injektion von obliterirenden Substanzen ins Ge-
hirn der arterielle Blutdruck zu steigen beginnt und im Verlaunfe

von ca. 2 Minuten seinen hiochsten Stand erreicht; diese Druck-
Verhand. d. phys.-med, Ges. N. F. XV. Bd. 15
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steigerung lieferte in unsern Fillen Zahlen, die sich zum normalen
Drucke verhielten, wie ?: -31‘6: 21‘5: ?i—aa QTZ Gleichzeitig mit dieser
Storung an den Gefissen wurde eine allmihliche Vermindrung
der Herzschliige beobachtet, so zwar, dass die Pulsfrequenz nach
Ablanf von ca. 2 Min. nur 0,25 resp. 0,63—0,39—0,48 — 0,50
der normalen Pulszahl betrug. Indess die letztern Versuche leicht
zu dem Schlusse verleiten konnten, dass Druckhthe und Puls-
frequenz einander annihernd proportional seien, man also ihr Ver-

hiiltniss etwa durch die Gleichung ausdriicken konnte:

: |

p

wobei d und p die Werthe des normalen, d’ und p’ die des ver-
dnderten Druckes und Pulses bezeichnen wiirden, liefern die ersten
Versuche entgegengesetzte Resultate, da in dem einen Falle
. (Vers. I) & = 1,5mal zu klein, in dem andern Falle (Vers. II)
d* = fast 2 mal zun gross sein wiirde. Ferner muss bemerkt werden,
dass die Herzverlangsamung meistens um einige Secunden spiiter,
im Versuch IIT sogar um 40 Secunden spiter eintrat als die Druck-
steigerung in den Gefissen, dass letztere Stirung sogar im Ver-
such IV die erstere um ca. 90 Secunden iiberdauerte. Ungefihr
2 Minuten nach der Injection gehen jedoch .diese Erscheinungen
zuriick und zwar so, dass nach einer gewissen Zeit ein Augen-
blick komwmt, an dem die Circulation des Thieres ihren normalen
Stand wieder erlangt zu haben scheint; dieser Zeitpunkt ist aber
fiir jede der beiden Storungen ein andrer: wihrend nimlich der Puls
in Versuch II und IV schon nach 1 resp. 11/, Minuten zur Nor-
malzahl gestiegen war, gebrauchte der Druck 11/, resp. 3 Minuten,
um seine Normalhohe wieder zu erreichen. Anstatt jedoch von
jetzt an stationér zu bleiben, steigerten sich diese Eigenthiimlich-
keiten immer mehr, so dass der Druck stets tiefer sank und gegen
Ende des Lebens fast Null war; die Pulsfrequenz wurde in den
nichsten Minuten ebenfalls erhht, dann aber allmihlich immer
geringer, bis der Tod eintrat. Die Versuche zeigen also deutlich,
dass eine diffuse Hirnembolie zweierlei durchaus verschiedene
Storungen am Herzen und an den Gefissen hervorruft, nidmlich

eine erste Periode mit Vermehrung des arteriellen Druckes
und Verlangsamung des Pulses und

eine zweite Periode mit Verminderung des Blutdruckes und
Beschleunigung des Pulses.

d:d =p':p =
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Sehen wir nun nach, ob die Resultate unserer Versuche
mit den Ergebnissen anderer Experimente iibereinstimmen. Couty 1)
fand, dass bei Hunden, von denen die meisten durch Curare
gelihmt waren und kiinstlich athmeten, nach der Injektion von
Lycopodium-Sporen oder Luft sofort der Druck in den Gefiissen
bedeutend stieg; gleichzeitig damit, oder vielmehr um einige
Secunden spiter verminderte sich die Zahl der Pulsschlige, indess
die Differenz der systolischen und diastolischen Spannung das
normale Maass iiberschritt. Darauf folgte eine Herabsetzung des
Druckes und Beschleunigung des Herzens. Diese Erscheinungen
waren in den einzelnen Versuchen nicht von gleicher Dauer, so
zwar, dass, wie auch bei unsern Beobachtungen, dieselben zwischen
1 und 10 Minuten schwankten, je nachdem mit stirkerem oder
schwiicherem Drucke mehr oder weniger Sporen injicirt wurden.
Couty wies nimlich nach, dass in dem einen Falle dieselben bis
zum Riickenmarke vorgedrungen waren, indess die Embolie sich
im andern Falle auf’s Gehirn beschriinkte. Er stellt daher fol-
gende Sitze auf:

L’obstruction de tout l'encéphale par une embolie expéri-
mentale détermine constamment dans la circulation générale deux
phénoménes immediats: 19 une augmentation de la tension ar-
térielle vraiment énorme, 20 un ralentissement du pouls avee
aceroissement de l'amplitude des oscillations de la colonne mer-
curielle. — La tension augmentée & la premiére période, est di-
minuée & la deuxiéme; le coeur ralenti & la premifre période est
accéléré & la deuxieme.

II. Wodurch werden jene Stirungen des gesawmmien Gefiisssystems
hervorgerufen ?

Bevor wir auf die Erorterung dieser Frage niiher eingehen,
wollen wir zuerst jener besondern Umstiinde gedenken, die mit-
gewirkt haben, den Druck in den Arterien sowie die Arbeit
des Herzens bis zn einem gewissen Grade zu alteriren: 1. Die
Anwendung von Chloroform, Aether und Morphium; wenn diese
Betdubungsmittel auch auf der einen Seite ihrem doppelten
Zwecke so ziemlich entsprachen : ndmlich dem Thiere die Schmerzen
zn ersparen oder wenigstens zu lindern, sowie die storenden

1) Couty im Archives de physiologie loc. ecit.
15%
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Muskelbewegungen zu eliminiren, so sind sie doch in Bezug auf
die Arterienspannung und Pulsfrequenz nicht ohne Einfluss.
2. Die Respiration wird durch die Narkotica und die Wirkung
der Embolie auf das Athmungscentrum bedeutend verdndert, was
natiirlich die Herz- und Gefissmuskel-Thitigkeit nothwendig be-
eintrichtigen muss.

Was nun die in der ersten Periode beobachtete Erhihung
des arteriellen Blutdruckes betrifft, so kann dieselbe abhingig sein
1. von der Hiufigkeit und Stirke der Herzschlige. Denn ein
physiologisches Gesetz sagt: ,Je hoher der arterielle Druck,
um so seltener die Herzschlige und umgekehrt. In der That
ist schon a priori anzunehmen, dass, je geringer die Zahl der
Herzcontraktionen ist, um so bedeutender dieselben an Intensitit
sein miissen, vorausgesetzt, dass die Erndhrung des Herzens nicht
beeintrichtigt wird. Dass wir aber diesem ersten Faktor nur
eine ganz untergeordnete Rolle beilegen diirfen, das beweisen
die Beobachtungen, dass der Druck stets zu steigen begann,
ehe noch die Pulsverminderung bemerkbar wurde. Ferner wenn
man vor der Injektion oder wiihrend der Dauner der ersten Periode
dem Thiere beide n. vagi durchneidet,!) so zeigt die Curve durchaus
keine Pulsverlangsamung, sondern zuerst eine normale, dann eine
vermehrte Pulsfrequenz, indess die Drucksteigerung sich durchaus
nicht von derjenigen der ersten Versuche unterscheidet. Dagegen
diirfte die beobachtete Vergrosserung der Druckschwankungen
ihren Hauptgrund in der Verlangsamung des Herzens haben,
indem in der linger dauernden Diastole die Arterien einen grissern
Theil ihres Inhaltes in die Venen treiben und das Herz mehr
Biut aufnehmen kann, was nothwendig eine Steigerung der
periodischen Spannungsdifferenz siimmtlicher Arterien hervorrufen
muss, | :

Die Druckerhthung der ersten Periode kann zweitens von
der Verinderung der Blutmenge abhiingig sein. Wir haben schon
erwihnt, dass nach den Angaben von Sigm. Mayer die in Folge
des Verschlusses einer Carotis und daraus resultirender Blut-
vermehrung im arteriellen System entstehende Druckerhthung
hichstens 5—10 mm Hg betragen diirfte. Ferner hat Mosso
bewiesen, dass die Vermehrung der Spannung in den Arterien

{) ofr. die zu diesem Zwecke angestellten Versuche.
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nach der Unterbindung einer Carotis drei- bis viermal betricht-
licher ist, als nach Unterbindung der beiden aa. iliacae, woraus
man, da letztere doch sicherlich eine bedeutend grossere Menge
Blut als die Carotis fiihren, schliessen darf, dass die mechanische
Wirkung des Gefissverschlusses nur sehr gering zu schiitzen ist;
ebenso hat Mosso gezeigt, dass die Ligatur simmtlicher Gehirn-
arterien nur eine sehr schwache Wirkung auf den Blutdruck hat,
wenn die Gefissmuskulatur durch grosse Gaben Curare geldhmt
war. Mayer fand, dass nach Losung einer 5 Minuten dauernden
Ligatur der 4 Hirnarterien eine zweite Unterbindung derselben
durchaus keine Verdnderungen des Druckes mehr hervorbrachte.
Unsere Versuche endlich beweisen, dass wihrend der ganzen
Zeit von der Anlegung der Ligatur bis zur Injektion die Span-
nung in der Arterie gleich blieb, hochstens um einige Millimeter
schwankte, indess sie sofort nach der Injektion bedeutend stieg.
Aus diesen Beobachtungen geht hervor, dass wir den rein mecha-
nischen Effekt eines Gefdssdistrikts-Abschlusses bei der Erklirung
unserer Storungen vernachlissigen kinnen,

Die Erhshung des Druckes der Carotis kann drittens bedingt
sein durch eine Verengerung des Strombettes. Contrahiren sich nim-
lich die Arterien im ganzen Kirper, so steigt der arterielle Blut-
druck: denn erstens wird durch die Contraktion der Gefisse deren
Blut geschwinder zum rechten Herzen getrieben, und es erhilt
das rechte und secunddr das linke Herz in der Zeiteinheit mehr
Blut; zweitens bewirkt die Verengerung der kleinen Arterien ver-
mehrte Widerstinde am Ende der arteriellen Strombahn; das
Missverhdltniss zwischen der in der Zeiteinheit austretenden und
in die Arterien eintretenden Blutmasse wiichst hierdurch bedeutend,
folglich auch der Druck des Blutes in den grossen Arterien.
Drittens endlich wird durch die Zusammenziehung der Gefiss-
muskulatur die gesammte Blutmasse auf einen betriichtlich hleinern
Raum beschrénkt und zusammengepresst; die Spannung des Blutes
muss in Folge davon nach den Gesetzen der Mechanik steigen
und zwar um so mehr, je grosser die Kraft ist, mit welcher die
Arterienwinde auf ihren Inhalt driicken. Um daher die durch
unsere Versuche nachgewiesene Drucksteigerung erkliren zu
konnen, miissen wir die Verdnderungen studiren, die in der Ge-
fassmuskulatur vor sich gehen. Die motorischen Nerven fiir
letztere haben bekanntlich ihren centralen Ursprung in einer
beschrinkten Stelle des Gehirns, dem sogenannten Gefissnerven-
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centrum. Nach Ouwsjannikow ') liegt dasselbe bei Kaninchen
1—2 mm unterhalb der Vierhiigel und 4 —5 mm oberhalb des
calamus seriptorius, nach Budge?) in den pedunculi cerebri, nach
andern noch hiher im Grosshirn, Von hier gehen die motorischen
Gefissnervenfasern Anfangs im verldngerten Marke und Riicken-
marke abwirts und verlassen dasselbe in den vorderen Spinal-
wurzeln, wm sich den rami communicantes des n. sympathicus
anzuschliessen3). Dieses Gefiissnervencentrum ist in einer bestiin-
digen schwachen Erregung: denn wenn man das Riickenmark am
Halse sowie den sympathicus durchschneidet, sieht man alsbald
sich alle Arterien erweitern und den Blutdruck sinken. Trotz-
dem ist es aber auch noch einer weiteren stirkeren Erregung
fihig, die bei unversehrtem Riickenmark und sympathicus Ver-
engerung sémmtlicher Arterien zur Folge hat. Diese letztere
Erscheinung ist aber mit den Stérungen ganz indentisch, die wir
- bei unsern Versuchen am Gefisssystem beobachtet haben. Injek-
tionen von obliterirenden Stoffen in die Hirnarterien bewirken
also eine Erregung des Gefdssnervencentrum’s mit folgender Con-
traktion der Gefissmuskulatur. Wir wiirden nun erwarten miis-
sen, dass bei einem zu diesem Zwecke angestellten Versucke nach
der Durchtrennung des Riickenmarkes in der Hihe des 1. Hals-
wirbels diese Contraktion nachldsst und eine Erweiterung des
Strombettes stattfindet. Unser erster Versuch an einer jungen
starken Ziege von ca. 6 Kilo, bei welcher 1 gr 19/, Curare-Los-
sung4) in die vena cruralis injicirt und kiinstliche Respiration
unterhalten wurde, (efr. III. Curve) lieferte folgendes Resultat:
‘Wiihrend der Blutdruck 8 Minuten nach erster Zuklemmung der
Carotis bei einer Pulszahl von 10 Schligen in 5 Secunden eine
Hohe von 95 mm Hg hatte und in Folge der Injection von 10
cem Liycopodium-Mischung anf 125 mm stieg, indess die Zahl der

1) Arbeit. d. Leipz. physiol. Anstalt 1872, VI pag. 21.

2) Medic. Centralbl. 1864, Nr. 35. A

3) Fiek, Comp. d. Physiol. 1874, pag. 241.

4) Da keine Angaben dariiber bekannt waren, wieviel Curare eine Ziege
vertragen kann, wurden versuchsweise in Intervallen von je 5 Minuten jedesmal
0,25 gr. 10/ Curare-Liésung injicirt, wobei sich eine Dosis von 1 gr als nithig er-
wies, nm die Athmungs-Muskeln zn lihmen: ferner sei bemerkt, dass die vena
dorsalis pedis, die gewdhnlich bei Hunden benutzt wird, wegen ihres engen Lu-
mens (ie Einfithrung einer Caniile nicht gestattete, wesshalb die v. cruralis auf-
gesucht werden musste.
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Herzcontraktionen 8 in 5 See. betrug, fiel er unmittelbar
nach Durchtrennung des Riickenmarks auf 90 mm Hg;
als aber jetzt die klaffende Wunde mit nassen Schwimmen com-
primirt wurde, 'um die Verblutung aus den verletzten aa. verte-
brales zu verzigern, wirkten Druck und Kilte als Reize anf die
Nervenfasern der Gefdssmuskulatur erregend ein und steigerten
den Blutdruck anf 1456 mm Hg; als nun die Schwidmme wieder
entfernt wurden, sank derselbe rasch zun einer sehr geringen Hihe,
wobei es jedoch fraglich bleibt, ob dies nicht seinen Hauptgrund
in dem colossalen Blutverlust hatte. Der zweite Versuch wurde
an einem mittelgrossen Hunde von 8 Jahren gemacht: (efr. IV.
Curve.) Nachdem in tiefer Cloroform-Narkose die Tracheotomie
gemacht und die art. carotis mit 2 Caniilen versehen war, wurden
um 8 Uhr 10 Minuten 1,3 gr 19/, Curare-Lisung in die vena dor-
salis pedis injicirt. Nach Lihmung der willkiirlichen Muskeln und
Einleitung der kiinstlichen Respiration gingen wir sehr vorsich-
tig und stumpf sondirend zwischen crista occipitalis externa und
tuberculum posterius atlantis in der Mittellinie ein und legten
ohne Blutverlust die membrana obturatoria postica blos. Sodann
wurde 9 Uhr 58 Min. eine Normalcurve gewonnen, die 17 Puls-
schlige in 5 Sec. und einen Druck von 80 mm Hg. zeigte. Da
es nicht gelang, einen Arterien-Hacken unter dem Riickenmark
durchzufiithren, durchtrennten wir es mit einem spitzen Skalpell,
ohne eine erhebliche Blutung zu bewirken.!) In Folge davon
sank sofort der Blutdruck auf 40 mm Hg, wihrend die Puls-
frequenz gleich hoch blieb.

Als nun um 10 Uhr 12 Min. 6 cem einer Lisung aus gleichen
Theilen Lycopodium-Pulver und 69y, Kochsalzlssung injicirt
wurde, sank der Puls auf 9 Schlige in b Sec., der Druck da-
gegen, anstatt zu steigen, verminderte sich um 20 mm und im
Laufe der niichsten 2 Min. um weitere 15 mm, so dass 2! Min.
nach der Injektion derselbe nur mehr 5 mm Hg betrug. Da-
bei wurden die systolischen Erhebungen so schwach, dass sogar
das leiseste Anliegen des Hebels an der Trommel geniigte,

1) Bei der Eriffnung der membr. obtur. post. entleerte sich eine Kkleine
Menge Cerebrospinalfliissigkeit; dann aber konnte man dentlich sowohl ein mit der
Systole des Herzens synchrones schwaches Steigen als anch besonders ein in erster
Linie durch die Respiration bewirktes stiirkeres Hervortreten der Flissigkeit be-
obachten. — Die nach dem Tode vorgenommene Autopsie ergab eine vollstindige
Durchschneidung des Riickenmarks,
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um seine Bewegungen zu unterdriicken. Wir mussten daber die
Curve unterbrechen, obschon das Thier noch 356 Min. lebte, und
begniigen uns zu sagen, dass der Druck allméhlig fast Null
wurde. Wir glauben, dass dieser letzte Versuch besonders be-
weisend fiir unsere Behauptung einer Erregung des Gefiissnerven-
Centrums ist, obgleich Couty fand, dass nach der Trennung des
Riickenmark's allein trotz der vorgenommenen Injektion keine
Druckverminderung eintrat; aus diesem Dilemma sucht er sich
herauszuziehen, indem er annimmt, dass die Geffizssmuskulatur
ausser durch Vermittlung des Riickenmarks auch mnoch durch
irgend einen der Gehirnnerven mit ihrem Centrum verbunden sei.

Die in der ersten Periode beobachtete Puls- Verlangsamung
kinnte bedingt sein:

1. Durch eine verminderte Erregung der im Herzen selbst
liegenden Ganglienzellen. Da jedoch bei unsern Versuchen die
Thiere stets noch athmeten resp. bei eintretender Asphyxie sofort
kiinstliche Respiration eingeleitet wurde, ist kein Grund vor-
handen anzunehmen, dass die vielleicht verinderte Blutmischung
einen verlangsamenden oder schwichenden Einfluss aunf die Herz-
muskulatur gehabt haben kionnte.

2. Es ist erwiesen, dass im Riickenmarke einige Fasern ver-
laufen, die am Halse aus demselben austreten und zum sym-
pathischen Grenzstrange iibergehen, von welchem sie an verschie-
denen Stellen sich als sog. rami cardici nervi sympathici ab-
zweigen. Die Erregungen, welche auf diesen letztern zum Herzen
gelangen, summiren sich einfach zu den im Herzen selbst ent-
stehenden Erregungen und werden die Thitigkeit des Herzens
beschleunigen.’) Da man nach Durschneidung dieser Fasern meist
eine dauernde Herabsetzung der Herzschlige beobachtet hat,2)
diirfte man wohl annehmen, dass diese Fasern in einer bestindigen
schwachen Erregung seien,

Um nun die beobachtete Verlangsamung des Pulses zu
erkliren, miisste man annehmen, dass im Gehirn eine Lihmung
dieser Fasern erfolge, was doch der frither aufgestellten Hypo-
these einer Reizung geradezu widersprechen wiirde. Wirstellen
daher auch jede Vermittlung dieser r. cardiaci n. sympath. ent-

1) Fick, Compend. d. Physiol. 1874, pag. 289.
%) Uhle- Wagner, allg. Pathol, 1876. pag. 224.
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schieden in Abrede; im Gegentheil miissen wir glauben, dass die
Nervencentren derselben im Gehirn durch die Embolie erregt,
eher eine Pulsbeschleunigung unterhalten, die jedoch nicht zum
Ausdrucke gelangen kann, weil durch die Embolie irgendwo
giinstigere und michtigere Bedingungen fiir die Pulsverlang-
samung erfiillt wurden.

Die Verminderung der Herzschlige kann drittens abhingen
von einer stiirkern Erregung des n. vagus. Dieser Nerv empfingt
bekanntlich von n. accessorius Fasern, die wahrscheinlich ihren
Ursprung im verldngerten Marke haben; diese Fasern stehen mit
den Herzganglien in Verbindung, und ihre Erregung verstirkt
die daselbst befindlichen hemmenden Vorrichtungen. Diese
Erregungen die bis zu einem gewissen Grade unter normalen
Verhiltnissen immer vorhanden sind und den n. vagus in einem
bestiindigen Tonus erhalten, kinnen sowohl an Ort und Stelle
der Centren selbst entstehen, wie auch von allen Gegenden des
Cerebro-Spinalorgans auf die Ursprungstellen der Fasern iiber-
tragen werden.

Es wird daher die Injektion von obliterirenden Stoffen durch
das periphere Ende einer Carotis sehr geeignet sein, um im Gehirn
allenthalben als Reiz fiir die Erregung dieser Vagusfasern zu
wirken, und zwar selbst dann, wenn ihr Centrum im verlingerten
Marke nicht direkt bedeutend alterirt ist, wie denn auch von
vornherein nach den anatomischen Verhdltnissen anzunehmen
ist, dass das verlingerte Mark, da es sein Blut von den aa. ver-
tebrales aus erhiilt, durch eine Embolie der Carotis nur sehr
wenig, vielleicht gar nicht betroffen wird. Daher erkldrt sich
auch wohl, dass wir bei unsern Versuchen trotz Einfiihrung einer
grossen Menge von embolischen Substanzen niemals einen voll-
stindigen Stillstand des Herzens herbeifiihren konnten, wihrend
Weber und Budge solchen in Diastole nach einer starken elektri-
schen Reizung des vagus auftreten sahen. Um nun die Richtig-
keit dieser Behauptung zu beweisen, machten wir folgende zwei
Versuche.

Eine junge Ziege, durch Chloroform und Aether tiel betdubt, zeigte 9 Min.
nach Binlegung der Caniile in die Carotis eine Pnlszahl von ca. 22 Schligen in
5 Szc. und einen mittleren arferiellen Druck von 90 mm Hg. 4 Min spiter, um
8 Uhr 12 Min, wurden 3 cem Lycopodinm mit 6 Gramm 69/ Kochsalzlisung ge-
mischt, in das Gehirn injicirt, woraut alsbald der Blutdruck anf 140 mm Hg stieg
und die Pulsfrequenz auf 11 sank; um 3 Uhr 19 Min., als das Manometer einen
Druck von 160 mm Hg und 10 Pulssehliige notirte, wurden beide vagi, die vorher

.
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schon blosgelegt und angeschniirt waren, schnell dorchschnitten. 1In demselben
Momente wurde der Puls enorm beschlennigt, so dass er zwischen 24 und 26
Sehliigen in 5 Sec. schwankte; der Druck dagegen wurde im Laufe der niichsten
Minute noch nm ca. 20 mm Hg erhiht, worauf er zusinken begann und die zweite
Periode ihren Anfang nahm. Die Respiration wurde darauf immer seltner, der Druck
sank bedentend und die Herzschlige wurden schwiicher und unrege]miss!g, bis
3 Uhr 25 Min, der Tod eintrat. (ef. Curve III).

Minder beweisend, ja fast widersprechend war der zweite Versuch, (efr. IV.
Curve) an einem kleinen Hunde von einigen Jahren angestellt, der durch 0,02 Morphiom
und stete Einathmung von Chloroform in se tiefer Narkose gehalten wurde, dass der
Puls nm 4 U, 48 M. nur 8 Schlige in 5 Sec. zeigte ; der arterielle Druck dagegen
betrng 130 mm Hg. Die Durchschneidung der beiden vagi um 4 U. 50 M. hatte
eine kleine Beschleunigung des Pulses zur Folge, liess jedoch den Druck unver-
indert. Die 4 Uhr 54 Min. vorgenommene Jnjektion von 4 cem der bekannten
Lycopodinm-Mischung bewirkte folgende Stérungen:

Pulszahl in 5 Sec. Blutdruck
4 Uhr 48 Min, 8 130 mm
B B0 12 180
& . B . 12 190
4, Baly 8 205
€ ey 8 205
£ w86 5 11 200
4 , B8, 11 170 ,
PR S 10 150
4 ., 57, 11 188 .
4 s 12 138
ke 11 134

Nachdem jetzt wiedernm 4 cem obiger Mischung injicirt worden waren, zeigte
die Curve:

5 Uhr 5g Min, 11 140 mm
Tl 12 17
B o 6V 7 180
BN A S 6 810 2
By Ts G g 210
Bl 8 220
i S8 12 145
B i B8hs sy 12—10 126—190
Bt B e 12 ¢
B 502 Uy 12— 8 95—245
e SR 12—10 92—210
i 16—12 80—200
5 , 87 15—14 66—120

Wir sehen hJPI‘ trotz Durchschneidung der belden vagi eine
Pulsverlangsamung eintreten und zwar jedesmal, wenn der
Druck in den Arterien iiber 175 mm Hg steht; im Uebrigen aber
zeigt der Puls eine ziemlich konstapte Regelmiissigkeit, indem
er zwischen 10 und 12 Schligen in 5 Sec. schwankt. Ohne je-
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doch die aufgestellte Behauptung widerrufen zu miissen, dass die
Pulgveriinderungen von einer Erregung des Vaguscentrums ab-
hiingig seien, kinnte man annehmen, dass dhnlich wie im Herzen
Nervenenden sich befinden, die bei einer grossen Spannung des
Blutes im Herzen gereizt werden, diese Erregung auf der Bahn
des vagus centripetal zum Gehirn leifen und von dort durch
Uebertragung auf die Vagus- und Gefdssnervencentra sowohl
eine Verlangsamung des Herzens wie auch eine Herabsetzung
des arteriellen Druckes bewirken, dass — ebenso anch im Her-
zen Nerven-Endapparate liegen, die durch einen Druck von ge-
wisser Hihe erregt werden und diese Erregung direkt auf die
dort befindlichen Hemmungs-Vorrichtungen iibertragen. Fiir diese
letztere Annahme sprechen besonders die gegen Ende des letzten
Versuches (von & Uhr 26 Minuten bis 5 Uhr 87 Minuten) gemachten
Beobachtungen, dass nach dem Auftreten der Respiartions-Stor-
ungen und dyspnoischen Beschaffenheit des Blutes clonische und
tonische Kriimpfe der gesammten Muskulatur sich einstellten, die
binnen 5 Sec. eine Erhdhung des Druckes bis auf 200, 210 und
sogar 245 mm Hg und eine Verlangsamung des Herzens bis zu
8 Contractionen zur Folge hatten. Ich konnte nirgends Angaben
dariiber finden und vermag auch selbst nicht zu entscheiden, ob
diese kolossale und fast pliotzliche Drucksteigerung lediglich die
Folge der Zusammenziehungen aller Muskeln ist, die ihr Gesammt-
blut aus den Arterien und Venen austreiben, oder ob, was mir
wahrscheinlicher diinkt, gleichzeitiz damit ein Krampf der Ge-
fissmuskulatur eintritt und eine zweite Bedingung fiir die stiir-
kere Spannung in der Carotis liefert. Soviel scheint mir aber
gewiss, dass die dyspnoische Beschaffenheit des Blutes nicht einzig
und allein die Pulsverlangsamung bewirkte, — denn in diesem
Falle miisste dieselbe anniihernd gleich sein, — sondern dass
hauptsiichlich die enorme Drucksteigerung die Verminderung der
Herzschlige bedingt. Jedenfalls miissen wir Hermann') Recht
geben, wenn er sagt, dass ,die Kenntnisse dariiber bei weitem
noch zu mangelhaft sind, um den ganzen Mechanismus iibersehen
zu kiénnen.“

Die Ansicht, dass die Erscheinungen der sog. ersten Pe-
riode auf einer Erregung der Gehirnmasse resp. der Centren des
vagus und der vasomotorischen Nerven beruhen, wird von den

1) Grundriss der Physiologie, Berlin 1877, pag. 82.
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meisten Physiologen getheilt, indess nur wenige, wie Sehiff, Mo-
leschott, Arloing und Tripier 1) dieselben fiir eine paralytische halten.
Es ist nimlich durch zahlreiche Versuche erwiesen, dass das
Aufhéren des Blutzuflusses in den Organen immer zuerst ein
Stadium der funktionellen Erregung hervorruft. — Charcot hat
anf die Contrakturen aufmerksam gemacht, welche in den Glie-
dern nach Obliteration ihrer aa. nutritiae auftreten und Vulpian?)
hat beobachtet, dass nach Jnjectionen von Lycopodium gegen
das Riickenmark heftige Convulsionen der hintern Extremititen
erfolgen; in Analogie dessen darf man wol schliessen, dass durch
Embolien auch die hoher gelegnen Theile des Nervensystems, also
das Gehirn, in ein Stadium der Erregung versetzt werden kinnen.

Wir haben oben gesehen, dass auf diese erste Phase der
funktionellen Erregung Verdnderungen auftreten, die geradezu
entgegengesetzter Natur sind, nimlich Verminderung des Blutdrucks
und Beschleuniqung des Herzens bedeuten.

Was erstere betrifft, so konnte dieselbe bedingt sein 1) von
einer Vermindrung der Blutmengen. Man kinnte zunichst denken,
dass bei unsern Versuchen wiihrend der langen Pause, die zwi-
schen Aufsuchen der Carotis und Auftreten der Erscheinungen
der zweiten Periode liegt, ein bedeutender Blutverlust entstan-
den sei; doch war dies durchaus nicht der Fall, da jedes blu-
tende Gefiiss sofort unterbunden und die Wunde einige Zeit mit
kalten Schwiimmen comprimirt wurde. Unwahrscheinlich ist fer-
ner, dass in der Zeit der Erregung durch die Contraktion der
Arterien das Blut grisstentheils in die Venen getrieben und hier
zuriickgehalten wurde.

Die Druckverminderung konnte 2) abhingig sein von einem
Schwiicherwerden der Herzkontraktionen, die dann Hand in Hand
ginge mit - ihrer Beschleunigung. Es ist allerdings nicht ganz
zu leugnen, dass die durch die Jnjektion hervorgerufenen Stir-
ungen der Respiration eine allmihliche Vermehrung der Kohlen-
sdure resp. Verminderung des Sauerstoffs im Blute nothwendig
herbeifithren und dadurch secunddr die Funktionsfihigkeit des
Herzmuskels herabsetzen werden. Dies wird selbst dann nicht
ganz vermieden werden kénnen, wenn kiinstliche Respiration un-
terhalten wird, da eine solche den individuellen Verhiiltnissen

1) Contribut & la phys, d. n. vagnes (Arch. d. Physiol, 1871).
2) Leg. sur les vas.-mot. t IT, pag. 120.
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der einzelnen Versuchsthiere nicht genau angepasst werden kann.
Immerhin aber diirfen wir diesen Faktor der Druckverminderung
nur sehr gering anschlagen, da wir bei der Auskultation keinen
Nachlass des Herztonus beobachten konnten.

Endlich 3) kann die in Rede stehende Veriinderung ihren
Grund haben in einer Vergriosserung des Strombettes. Erweitern
sich ndmlich simmtliche Arterien und Venen im ganzen Korper,
so sinkt der arterielle Blutdruck. Dennerstens werden durch die Er-
weitrung der Gefisse die Widerstiinde in der arteriellen Strombahn
vermindert, wodurch das Missverhiltniss zwischen der in der Zeit-
einheit aus denArterien austretendenund in dieArterien eintretenden
Blutmasse und folglich auch der Druek des Blutes in den Arterien
verringert wird; ferner werden die weiteren Gefiissen in ihren
geridumiger gewordenen Bahnen eine grosse Blutmenge zuriick-
halten miissen, welche nicht mehr zum Herzen zuriickkehren
kann und so der Blutcirculation entzogen wird. Abgesehen
endlich von der bestindigen Bewegung des Blutes und der Un-
gleichheit der Widerstinde in den einzelnen Theilen der Strom-
bahn, konnen wir das ganze Gefisssystem als eine geschlossene
Fliissigkeitssid ule betrachten, diein Folge der Spannung der Gefiiss-
wiinde zu gewissen Zeiten einem ganz bestimmten Druck ausge-
setzt ist, welcher Druck sich auf alle Theile gleichmissig zu
vertheilen strebt und die Resultante aus allen auf die Fliissig-
keit mit verschiedener Kraft wirkenden Druckwerthe ist. Wird
* ein Theil dieser Kriifte in Folge derRelaxation der Gefiisswiinde
geringer, so wird nach einem bekannten Gesetze der Mechanik
der Druck im Innern der Fliissigkeit ebenfalls vermindert. Soviel
bis jetzt aber bekannt ist, gibt es keine eigentlichen nervi und
muse. dilatatores, deren Einrichtung der Art sein miisste, dass
sie durch ihre Contraktion die Erweitrung des Gefisslumens
bewirken kinnten. Wir miissen also den Grund der in Rede stehen-
den Beebachtung in einer Verdnderung der bereits geschilderten
Grefidssmuskulatur suchen und zwar in dem Aufhoren nicht allein
jenes Tonus, der durch die Erregung der ersten Periode bewirkt
wird,, sondern auch desjenigen, der stets unter normalen Ver-
héltnissen vorhanden ist. Wir schliessen daher, dass diese zweite
Phase von Stérungen bedingt ist durch eine Paralyse des Ge-
fissnervencentrums; die Leitungsbahnen desselben jedoch, das
Riickenmark und der Sympathicus, werden durch die Embolie
nicht alterirt, wie auch die glatten Muskeln der Arterien nach
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wie vor erregbar bleiben, vorausgesetzt, dass die Respiration
fortbesteht. In der That beobachteten wir denn auch bei dem
pag. 232 beschriebenen Versuche folgendes: 5 Minuten nach der
Injektion, der 6 cem Lycopodium-Mischung, also zu einer Zeit,
wo nach den frither gemachten Beobachtungen wohl die zweite
Phase der Storungen begonnen haben musste, iibten wir durch
Aufpressen von kalten Schwdmmen auf’s Riickenmark fiir kurze
Zeit einen Reiz aus, wobei sofort der Druck in der Carotis mm
einige mm stieg, zum Zeichen, dass die Gefiisswiinde sich etwas
contrahirt hatten; da ndmlich durch Curare die willkiirlichen
Muskeln gelihmt waren, ist es nicht statthaft, anzunehmen,
dass diese Vermehrung des Druckes durch die Contraktion
der Muskeln bewirkt wurde, welche das in ihnen enthaltene
Blut auspresste und in die grossen Arterien trieb. Diesen
Versuch wiederholten wir noch viermal wiihrend der folgen-
den 20 Min., wobei wir jedesmal dasselbe Resultat erhielten.
Wir diirfen daher wohl mit Recht behaupten, dsss die Vermin-
derung des Druckes in den Arterien die Folge einer durch die
Embolie bedingten Paralyse des Gefissnervencentrums ist.

Was nun die zweite Verdinderung der Herzpulsation, ndm-
lich ihre Beschleunigung betrifft, so kionnte dieselbe abhiingen
1) von einer Verminderung des Reizes, der den Herzganglien in
der Zeiteinheit zufliesst, mag derselbe nun im Herzen selbst ent-
stehen oder auf den Bahnen der r. cardiaci n. sympath. vom
Gehirn aus hingeleitet werden. Doch ist dariiber zur Zeit noch *
keine entscheidende Antwort zu geben. Nach Fick1) soll die
Periodicitit der Erregung des Herzens wahrscheinlich dadurch
bedingt sein, dass ein bestimmter Reiz stetig auf die Ganglien
des Herzens einstromt, dass aber hier Hemmungs-Vorrichtungen
sind, welche den Reizstrom gleichsam aufstauen, so dass er sich
in einzelnen Schligen entladen muss. Ein solcher Apparat wird
also, vorausgesetzt, dass die Hemmungs-Vorrichtungen dieselben
bleiben, um so hdufiger Entladungen geben, je mehr Reiz in der
Zeiteinheit zur Wirkung kommt. Dariiber aber, worin eigentlich
dieser Reiz fiir das Herznervencentrnm besteht und welcher Art
derselbe ist, haben wir bis jetzt noch keinen Aufschluss. Es
ist uns daher auch nicht moglich, mit Sicherheit anzugeben, ob
und in wieweit die in Rede stehende Beobachtung die Folge

1) Compend. d. Physiol. 1874, pag. 238.
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einer Vermehrung der Herzreize ist. Jedenfalls aber diirfen
wir annehmen, dass das Blat bei bestindiger Respiration mit
Eintritt der zweiten Periode der Storungen noch nicht so
hoehgradig verdndert ist, um eine so bedeutende Pulsbeschlen-
nigung erkliren zu kinnen.

Die Erhthung der Pulsfrequenz kann 2) bedingt sein durch
das Aufhoren des Reizes, der fiir gewdhnlich vom Gehirn aus
auf der Bahn des n. vagus den’ Hemmungsvorrichtungen des
Herzen's zufliesst. Es ist ndmlich durch unzihlige Versuche
bewiesen, dass Durchschneiden der beiden vagi unmittelbar eine
Vermehrung der Contraktionen zur Folge hat. Man konnte
- glanben, dass die Leitung durch die Embolie irgendwo unter-
brochen und es daher unmoglich sei, dass die Erregung, ob-
gleich im Vagus-Centrum vorhanden, zum Herzen gelangen
und dort hemmend wirken konne. Doch widerspricht dieser
Annahme eine Beobachtung, die wir bei den pag. 223 und 234 be-
schriebenen Versuchen machten: Wenn wir nimlich nach Durch-
schneidung des vagus dessen zum Herz fiithrendes Stiick reizten,
trat jedesmal eine Verlangsamung des Herzens ein, die wieder
nachliess, sobald der Reiz zu wirken aufhtrte. Indem dadurch
bewiesen wurde, dass der vagus noch funktionsfiihig ist, kinnen
wir nun mehr eine Lidhmung, einen paralytischen Zustand jenes
Centrums als die Ursache unserer Storung ansehen.

Die in den letzten Minuten des Lebens wieder eintretende
und allmilig bis zum Tode zunehmende Verlangsamung des
Pulses ist nicht die Folge einer erneuten Erregung des Vagus-
centrums, sondern lediglich verursacht durch die Erndhrungs
Storungen, denen das Herzgewebe dadurch ausgesetzt wird, dass
das Blut, wegen des durch den geringen arteriellen Druck bedingten
langsamen Stromens, nicht mehr hinreichend decarbonisirt werden
kann.

III. Worin besteht eigentlich der Reiz fiir die Stirungen der Ge-
Sassnerven- und Vaguscentra ? .

Um diese Frage beantworten zu kinnen, ist esnothig, zuerst
einen Blick auf die Art und Weise der Gefissvertheilung im Ge-
hirn zu werfen. Dasselbe wird bekanntlich von 4 grossen Arté-
rien mit Blut gespeist, den beiden aa. carotides int. und verte-
brales, welch’ letztere nach ihrem Durchtritt ins Riickenmark
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am hintern Ende der Varolsbriicke sich zur a. basilaris vereini-
gen, um wiederum an deren vorderem Ende sich in die aa. com-
municantes posteriores mit den aa. carotides int. in Verbindung
zu setzen, die selbst durch Vermittlung ihrer Aeste, der aa. corporis
callosi, deren aa. communicant. anter. mit einander anastomosiren.
Auf diese Art.wird der sog. circulus arteriosus Willisii gebildet,
der das chiasma, tuber cinereum und die corpora mamillaria ein-
schliesst und bestimmt ist, bei etwaigem Verschluss einer der
grossen zufithrenden Arterien das Gehirn vor Blutleere zu be-
wahren. Doch wie dieVersuche von Heubner ') gezeigt haben, welche
Angaben einige Zeit spiter von Duret?) bestitigt wurden, ist
dieser Gefisskranz, vom Herzen gerechnet, durchaus nicht die
letzte Bahn, innerhalb deren ischiimischen Gebieten auf col-
lateralem Wege Hiilfe geleistet werden kann. Wir miissen hier
zwei Bezirke unterscheiden, die durch zwei ganz differente Modi
der Verzweigung der Hauptstimme in kleinere Stimme. charak-
terisirt sind : den Basal- und Rindenbezirk., Ersterer geht soweit,
als die Hauptstimme iiber weisse Substanz der Basis hinlaufen,
letzterer beginnt, sobald sie auf die Hirnrinde oder vielmehr auf
die sie iiberziehende iiunsserst gefiissreiche pia mater iibertreten.
In ersterem gehen die Gefisse ab, etwa wie die jungen Schisslinge
an dem Fusse eines Baumstammes, nur in vielmehr dem rechten
sich ndherndem Winkel, in letzterm verzweigen sie sich wie die
Aeste des Stammes. In ersterm treffen sie nach kurzem Verlauf
auf ihre Erndhrungs-Gebiete und haben jede ihren besondern
Bezirk als Endarterien; in letsterem miinden sie zunédehst in ein
feines Kanalnetzwerk, von dem aus in villig anderer Richtung
erst die capilliren Geféisse in’s Gehirn eintreten. Im Rindenbe-.
zirk verzweigen sich also die von den Hauptstimmen abgehenden
Aeste zuerst im Subarachnoidealraum, spiter in der pia selbst,
gablich, ihre Zweige hierbei natiirlich fortwéhrend vermehrend,
und sind diese innerhalb der pia etwa millimetergross geworden, so
communicirt der Gefdssbaum der einen Arterie durch die man-
nigfachsten Aeste mit dem Gefissbaume der andern; es bildet
gich so ein iiber die ganze pia verbreitetes Netz, dessen einzelne
Riohren also von allen Arterien her versorgt werden kimnen, so-

1) Die luetische Erkrankung der Hirnhautarterien, Leipzig 1874, pag. 170 ff+
?) Recherches anatom. sur la circulat. de I'encéphale. Arch. d. Physiol,
1874, 1I ser. T 1. Jan. pag. 61 £,
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wie von diesem Netze auch Fliissigkeit in die griossern Réhren zu-
riickzutreten vermag, wenn durch Verstopfung w. s. w. die Druck-
verhiiltnisse sich dndern. Von diesem Netze zweigen sich nun
wieder kleinere Gefdssbiumchen ab die immer noch in der pia
bleiben, also noch parallel der Hirnoberfliche verlaufen und erst
von diesen gehen nachher in senkrechter Richtung die capilliren
Gefiisse in die Hirnrinde ein. Niemals aber wird von dem Ge-
fiissnetz dieser Rindenpartien des Gehirn’s und der Markweisse
auch nur ein einziges Gefissnetzchen im Mittelhirn versorgt,
sondern das Mittelhirn und die grossen Hirnganglien erhalten
ihr Blut aus den Zweigen, die unmittelbar hinter dem cire. arter.
Willis. von den Hauptstimmen abgehen, so lange dieselben iiber
weisse Substanz verlaufen, also noch nicht in den subarachnoi-
dealen Raum eingetreten sind. Und zwar gehen diese Zweige von
ihren Aesten in rechtem Winkel ab und haben dann keine Anasto-
mosen mehr mit einander, so dass jedem dieser kleinen Gefiiss-
chen ein abgegrenzter Bezirk innerhalb der Ganglien zukimmt
in der Art, wie die Milz- und die Nierenarterieniiste derartige
Endbezirke versorgen.

Fragen wir nun nach der Art des Reizes, der bei unsern
Injektionen die Storungen bewirkte, so miissen wir zuerst die
Temperatur der injicirten Fliissigkeit beriicksichtigen; denn es
steht fest, dass die Kilte, wie sie dusserlich applicirt eine Ani-
mie der Haut hervorruft, ebenso und noch vielmehr auf die Ar-
terienmuskulatur und deren Nerven einwirkt und eine starke
Contraktion ihrer Winde vernrsacht. Wir hatten jedoch bei
unsern Versuchen stets die Fliissigkeit vorher im Wasserbade
auf Bluttemperatur erwirmt und diirfen daher diese erste Art
des Reizes ausser Acht lassen. Damit ferner die Injectionsmasse

keinen chemischen Reiz ausiiben kinnte, — denn es wiire immer-
hin denkbar, dass reines Wasser einen solchen auf die empfind-
lichen Gehirnzellen ausiiben kinnte, — wurde eine 6%, Koch-

salzlssung benutzt, da solche den thierischen Geweben am we-
nigsten nachtheilig ist. Auch die directe mechanische Erregung
der betreffenden Centra im Gehirn ist nicht anzunehmen etwa in
der Art, dass die obliterirenden Stoffe unter einem ziemlich star-
ken Druck plotzlich in den sich verengenden Gefissen eingekeilt
wiirden und dadurch eine Erschiitterung des Gehirns hervorbrich-
ten, die fiir jede einzelne Embolie zwar gering, aber durch die

grosse Menge derselben immerhin eine betrichtliche werden kinnte,
Verhandl. der phys.-med. Ges, N. F. XV, Bd, 16
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Es bleibt uns daher nichts anderes fibrig als die Ursache der
beobachteten Erscheinungen in Stérungen der Circulation zu
suchen, die durch unsere Injektionen sowohl im Basal- wie auch
Rindenbezirk hesvorgernfen wurden. Die Lycopodium-Sporen von
ziemlich rundlicher Gestalt, die sich ein wenig dem Tetraeder
nithert, und einem mittleren Durchmesser von ca. 26—30 Micro-
millimetern, durchstromen zwar einzeln sehr leicht die mittel-
dicken und kleinen Arterien, kimnen aber die Capillaren nicht
durchwandern, da letztere im Gehirn hochstens einen Durchmes-
ser von 8 p haben. Es wurden also in unsern Versuchen eine
zahlreiche Menge Embolien kiinstlich geschaffen, theils aller-
kleinste sogenannte capillidre, insofern die Sporen einzeln in die
Gefiissverzweigungen eindrangen, theils gribere, umfangreichere,
. wenn viele Sporen mit einander verklebt ein grosseres Aest-
chen verschlossen. Den Hirngebieten des Basalbezirks, die
diese Arterien versorgen, kann von anderwiirts kein Blut zu-
- strémen, da ja ihr einziges Zuflussrohr verstopft ist. Durch die-
sen plotzlichen Schluss der Gefisse wird den nervisen Elemen-
ten die Zufuhr des arteriellen Blutes abgeschnitten, was sofort ihre
Funktion auf’s schwerste beeintrichtigt. In der That sprechen
dafiir, dass die Aniimie es ist, welche hei unsern Versuchen auf
die Vagus- und Gefidssnervencentra storend einwirkt, die von
S. Mayer ") in Prag angestellten Experimente. Genannter Forscher
hat niimlich durch Unterbindung simmtlicher zum Gehirn fiih-
renden Gefdsse bei Kaninchen eine totale Andmie des Gehirn's
hervorgerufen und darauf eine bedeutende Steigerung des arte-
riellen Druckes constatirt, dhnlich wie auch wir dieselbe beobach-
teten. Ferner hat Brown-Sequard ?) gezeigt, dass die Ligatur der
a. mesenterica geniigt, um in den Eingeweiden heftige Contraktio-
nen hervorzurufen, und lange Zeit frither hat Haller?) schon eine
dhnliche Erscheinung nach Unterbindung der Bauchaorta be-
schrieben.

Aber auch der Rindenbezirk ist bei der Frage nach den
Ursachen der geschilderten Vorginge nicht ganz gleichgiltig,
wiewohl die Centra des Vagus und der Gefdssnerven im Basal-
bezirk liegen. Zwar sind die capilliren Embolien an der ganzen

1) 8. Mayer. loc. cit.
?) Experimental research. applied. etc. 1853.
3) Ueber die Bewegnng des Blutes 1756,
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Convexitit des Gehirns fiir unsern Fall weniger wichtig, obgleich
anch hier nicht ganz zu leugnen ist, dass, dhnlich wie Gemiiths-
bewegungen von ihrem hoher im Gehirn gelegenen Sitz anf das
Herz und die Gefiisswiinde einwirken, so auch Circulations-Stir-
ungen in jenen Theilen den Puls und Blutdruck beeintrichtigen
konnen. Ein Theil der Sporen, in grisserer oder kleinerer Menge
mit einander verklebt, wird im Anastomosen-Netzwerk der pia
mater und des Subarachnoideal-Raumes, ja vielleicht schon
frither in einigen der gréssern Arterien-Stimmchen sich einkeilen
und eine Druckschwankung, hier in negativem, dortin positivem
Sinne hervorrufen, die ihre Wirkung auf’s Gehirn nicht verfehlen
kann. Es wird némlich einen Moment nach der Verstopfung
noch die centrifugale Blutbewegung fortgehen, es wird in den
Arterien, Capillaren und kleinen Venen so lange noch das Blut
sich bewegen, als die Spannung daselbst hoher ist, als in den
grossen Venen. Da nun kein Blut nachriickt, so entleeren sich
die betreffenden Gefiisse und der Pia- und Gehirnbezirk wird einen
Moment lang bleich werden. Aber nur einen Moment, denn hier
kommt eben der Umstand in Betracht, dass wir es mit einem
Kanalnetzwerk zu thuen haben welches von vielen Zuflussrihren
gleichzeitig versorgt wird. Bei Verstopfung einer solchen Réhre
wird deren Leistung alsbald von der andern iibernommen. Denn
mit der Verstopfung einer Arterie muss in den iibrigen Arterien,
namentlich derselben Seite eine collaterale Drucksteigerung ein-
treten. Diese wird zu einer vermehrten Spannung auch in den
betreffenden Piabezirken, vielleicht auch den zugehorigen Hirn-
bezirken fithren, aber sich eben dadurch rasch ausgleichen, dass
dieselbe die neune Leistung mit tibernimmt, den von der ver-
stopften Arterie im Stich gelassenen Pia- und Hirnrindenbezirk
mit Blut zu versorgen.

Wichtiger aber als diese kurz dauernden Druckschwank-
ungen sind fiir uns die Hyperdmieen in Folge der zahlreichen
capilliren Embolien in beiden Bezirken. Dadnrch nimlich, dass
sehr viele der kleinsten Haargefiisse verstopft und fiir den Blut-
strom undurchgingig werden, werden die Widerstinde an einem
Theile der arteriellen Bahn bedeutend vermehrt; die nothwendige
Folge ist, dass in dem ganzen, dem linken Herzen zugelegenen
Gefisssystem, also sowohl in dem Anastomosen-Netzwerk der Pia
wie auch in den grosseren Arterien eine betriichtliche Erhdhung
des Blautdruckes und eine Ueberfiillung der Gefiisse entsteht, die
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nun ihrerseits sofort die in den perivaskiiliren und epicerebralen
Riumen befindliche Lymphe zu verdringen sucht. Bieten nun
auch die Subarachnoideal-Rédume und die in Verbindung damit
stehende Riickgratshohle ein Cavom von erheblicher Grisse dar,
in welches die Liymphe entweichen kann, so ist doch der Druck,
auf den die Cerebrospinal - Fliissigkeit gebracht werden kann,
ohne die Circulation im Gehirn zu stéren, ein nur geringer und
daher bald erreichter.

In unseren Versuchen, in denen eine grosse Menge obliteriren-
der Stoffe injicirt wurde, diirfte es sehr wahrscheinlich sein, dass
die Lymphe nicht hinreichend Platz schaffen konnte fiir die sich
erweiternden Gefisse, vielmehr dass sie selbst unter einen ziemlich
hohen Druck gesetzt wnrde und nach allen Seiten hin sich
gleichmissig vertheilend, am meisten die Venen und diinnwan-
digen Capillaren beeintrichtigte. Denn da das Gehirn selbst
nicht zusammen gedriickt werden kann und die das Gehirn ein-
schliessenden Knochenwiinde einer Ausdehnung noch viel weniger
fiihig sind, wird der in den Arterien und Lymphriumen herrschende
Druck nur an jenen Stellen sich ausgzuleichen im Stande sein, wo
der mittlere Druck geringer ist. Da mun nach physiologischen
Gesetzen der Blutdruck von den Arterien zu den Venen immer
niederer wird, so werden gerade die Capillaren und Venen es
gein, die, einer Compression noch fihig, jetzt zusammengedriickt
werden. Aehnlich wie bei den Jncarcerationen der Hernien nach
der besonders von Lossen vertheidigten und durch Experimente
erlinterten Erklirungs-Methode das zufiihrende Darmstiick selbst
die Ursache ist fiir die Verstopfung resp. Zusammenschniirung
des abfiihrenden Rohres, so auch sehen wir hier, dass die strotz-
enden und stark iiberfiillten Arterien sich selbst die Thore ver-
engen, und schliessen, durch welche ihnen Erleichterung geschafft
werden kinnte. Mag nun auch immerhin der hohe Druck schon
an und fiir sich die Funktionen des Gehirn's storen und beein-
triichtigen , der grisste Schaden erwiichst ihnen aus dem Mangel
an sauerstoffreichem Blute, das die Capillaren nicht mehr durch-
stromen kann. Daraus diirfte die Storung abzuleiten sein, die
wir beobachteten. Die acute Herabsetzung und Hemmung des
Kreislaufs im Schiddel ist der Reiz fiir das vasomotorische wie
das Vagus-Centrum,
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Erklarung der Curven.

224, 11. Versuch.) Eine junge Ziege, ca, 4 Wochen alt, hatte 12 Min.
nach der Zuklemmung der Carotis, nm 10 Uhr 11 Min, eine Pulszahl
von ca. 2560 und einen arteriellen Drock von 70 mm Hg — 10 Uhr
19 Min, Injektion von 15 ecm von Aqu. fontan, und Ol olivar. (2:1),
von 300 R. .

10h 11  m Puls 250 Druck in der Carotis = 70 mm Hg

10020 m , 150 5 oy 0 g his
10h 201, m , 138 M G
kg1 m , 132 Ly 85 .
10t 21, m , 216 S 180 . a
10622 m , 240 AL s T
100 221, m , 258 Ll i e o
1R m o, 270 . o VL N

Ila. cfr. pag. 224, IIL Versuch. Eine junge Ziege, ca. 4 Wochen alt und 4,5 kl schwer,

b,

a—f
a.—-C

hatte 5 Uhr 85 Min. nach Verschliessung der Carotis eine Pulszahl
von 15 Behligen in 5 Secunden, nnd einen art. Druck - 66 mm Hg.
5 Uhr 50 Min. Injektion von 4 ccm Emulsion aus Seifenwasser und

Olivendl, 300 R.
5h 36 m Puls 15. arter. Drock = 60 mm Hg

5 50m , 15 ., ! 100 4 .
BSlm o, 14, . 180 . s
eki @ , 10 5 140 ,
6t O0m , 8 ., i 160 4
6 10m , 12 , 2 199, & &

Um 6 Uhr 27 Min. worden wiedernm 6 cem der gleichen Emulsion
mit stirkerm Drucke injicirt; wir beobachfeten:
6h 28 m Puols 9 arterieller Druck — 170 mm Hg.

6L30 m ., 19 » = L P
Bl B2 o 2R ,, §E T
63 m , 27 - - 95 i g
Gh 36 m , 16 - 5 66 a  m
6 37 m 8 2 . [ el
b 871z m 6 » n 2, 0y

111 efr, pag. 233 und 234. Kine junge Ziege zeigte 3 Uhr 14 Min. einen Druck von

90 mm Hg in der Carotis und eine Pulsfrequenz von 22 Schligen in
5 Sec. 3 Uhr 18 Min, Injection von 3. cem Lycopodium - Mischung;
3 Uhr 19 Min. Durchschneidung beider Vagi.

a—b 3k 14 m Puls 22 art. Druck 90 mm Hg

o—d 818y m , 11 , 5 - MO 5 4
BB 10 w0 o 16D s
g—hshio,m , 24 , , 170 , 4
ralig0 m ., M., . 190, .
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IV. cfr. pag. 234, Versuch an einem kleinen Hunde mit 130 mm Hg. Druck
in der Carotis und 8 Pulsschligen in 5 Sec. — 4 Uhr 50 Minuten
Darchschneidung der beiden Vagi.4 Uhr 54 Min. Injection von 4 com
Lycopodinm-Mischung.

a—b 4h 49
c—d 4h 54
e—f 4h 55
g—h bh 0
i—k Bh 5
l—m bh 6/
n—o bh 7
p—q &b 9

m Puls 9 arter. Druck 180 mm Hg

1 Bl a Al Bt % SR
) e 5 gt EEb e
m 12 " AR b g

m o 18 o G L A
m , 7 ] » 180 , o
m , 6 n o 210 4, o,
W i L8 n PERE 1 [



Ueher die Einwirkung des Lichtes anf den
Narchantienthallus.

Von
A. ZIMMERMANN.

Die Brutknospen von Marchantia und Lunularia sind be-
kanntlich vollkommen symmetrisch gebaut, und es ist bei ihnen
lediglich von dusseren Agentien abhingig, an welcher Seite die
‘Wurzelhaare auswachsen. Thr Thallus ist hingegen dorsiventral
und besitzt eine anatomisch ganz verschiedene Ober- und Unter-
seite, von denen die erstere durch die eigenthiimlichen Spalt-
offnungen, die letztere durch die Wurzelhaare und blattihnlichen
Gebilde hinreichend charakterisirt ist. Es wird jedoch auch bei
ihm, wenn er aus der Brutknospe hervorwiichst, nur von iiusseren
Factoren bestimmt, welche Seite zur Ober- und welche zur Unter-
seite werden soll.

Es ist nun die Aufgabe der vorliegenden Arbeit, nachzu-
weisen, in wie weit das Licht bei diesen beiden Vorgiingen mit-
wirkt. Es ist zwar bereits im Jahre 1871 eine ausfiihrliche Unter-
suchung iiber diesen Gegenstand von W. Pfeffer veriffentlicht!);
aber ich glaube nach meinen Experimenten die Angaben Pfeffer's
betreffs des ersten Punktes wesentlich erweitern zu miissen; be-
ziiglich des letzteren kann ich dieselben jedoch nur durch ein
ebenso einfaches als beweisendes Experiment bestitigen.

Um nun zundchst das Auswachsen der Wurzelhaare zu be-
sprechen, so glaubt Pfeffer zu der Annahme berechtigt zu sein,

1) Arbeit, d. bot, Inst, z. Wirzborg. Bd. I. Heft 1.
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dass dasselbe nur insofern vom Lichte abhiingig sei, als im Dunk-
len Wurzelhaare entweder gar nicht oder nur sehr spirlich ge-
bildet werden. Die Seite, auf der die Wurzelhaare hervorwachsen,
soll nur durch die Lage im Verhiltniss zum Erdradius und durch
die Berithrungsfliche mit festem Kiorpern bestimmt sein, und
zwar in der Weise, dass (,natiirlich unter Voraussetzung der
unentbehrlichen Entwickelungsbedingungen®) auf der dem Erd-
mittelpunkte zugewandten Seite sich unter allen Umstiinden
Wurzelhaare bilden, wiihrend andauernde Beriibrung mit einem
soliden Korper auch auf der dem Zenith zugekehrten Seite Wurzel-
haare hervorrufen kann. Beziiglich des letzteren Punktes hebt
Pfeffer dann noch ausdriicklich hervor, dass Contact mit Wasser
nicht in derselben Weise wie der mit einem festen Korper wirkt.

Diese Angaben glaube ich nun dahin corrigiren zu miissen,
dass neben der Schwerkraft und der Contactwirkung awch das Licht
einen  betrichtlichen Einfluss auf das Auswachsen der Wurzelhaare
ausiibt, was, wie gesagt, von Pfeffer auf das Bestimmteste negirt
wird.

Die Experimente, durch die ich die Richtigkeit dieser Be-
hauptung unzweifelhatt glaube beweisen zu konnen, habe ich
einfach in der Weise angestellt, dass ich Brutknospen in soge-
nannten Krystallisirschalen auf Wasser schwimmen liess, und
diese theils nur von oben, theils nur von unten beleuchtete.
Letzteres wurde dadurch erzielt, dass ich diese Schalen auf einen
aus Draht geflochtenen Dreifuss stellte und einen kleinen Spiegel
darunter und einen grosseren unter geeignetem Winkel davor
legte. Alles Licht von oben wurde dabei durch einen Cylinder
aus schwarzem Papier, der die Oberfliche und die Seitenflichen der
Schale umgab, abgehalten'). Auch wurden diese Versuche nm eine
grosstmogliche Helligkeit zu erzielen, alle an einem gedffneten
Siidfenster ausgefiihrt. Die nachherige Priifung der Brutknospen
musste, da es mir besonders auf die ersten Anlagen ankam,

1) Eine ihnliche Methode wurde zwar auch bereits von Pfeffer angewandt
(ef. 1 c. p. 87), aber mit ganz anderen Resnltaten, Der Grund dieser Verschieden-
heit diirfte vielleicht darin zu suchen sein, dass der genannte Autor mit zu schwachem
Lichte operirte. Wenigstens glaubt sich Herr Prof, Dr. J. v. Sachs, nach einer
miindlichen Mittheilung, anf das Bestimmteste zn erinnern, dass jedenfalls der
grisste Theil seiner Versnche an den Nordfenstern des hiesigen Laboratoriums
ausgefiihrt wuorde.
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gimmtlich mit dem Mikrvoskope vorgenommen werden, und zwar
geschah dies, um die Brutknospen leicht umdrehen zn kénnen,
stets in der Weise, dass ich dieselben zwischen 2 Deckglischen
legte. Um die individuellen Verschiedenheiten zu eliminiren,
wurden natiirlich stets eine grisse Anzahl von Brutknospen bei
jedem Versuche verwandt.

Es ist nun klar, dass wenn die Pfeffer'schen Angaben richtig
sein sollen, es ganz gleichgiltig sein muss, ob ich nur von unten
oder nur von oben Licht zuliess, dass dann stets — wie dies
auch von Pfeffer behauptet wird (cf. die Anmerkung) — nur auf
der Unterseite Wurzelhaare hervorwachsen diirfen. Dass dies
jedoch keineswegs der Fall ist, mag aus folgenden genaueren
Daten hervorgehen:

Am 19. Mai wurden zahlreiche Brutknospen bei kaltem,
aber klarem Wetter unter Mittag in der beschriebenen Weise
auf Wasser gesetzt, und zwar so, dass sie nur von unten her
Licht erhielten; nach 21 Stunden wurde dann an 12 derselben
die Zahl der ausgewachsenen Wurzelhaare festgestellt, diese er-
gab in Summa 39 auf der Ober- und 4 auf der Unterseite; es
hatte also im Mittel jede Brutknospe 3,3 Wurzelhaare auf der
Ober- und 0,3 auf der Unterseite gebildet. Nach 10 weiteren
Stunden gaben 16 andere im Mittel auf der Oberseite die Zahl 9,
auf der Unterseite die Zahl 2.2 und endlich nach 22 weiteren
Stunden 11 andere ebenfalls im Mittel 9,5 auf der Obeiseite und
2,9 auf der Unterseite.

Ein dhnliches Resultat ergab ein am 20. Mai angestellter
Versuch, nur war wiihrend desselben der Himmel nicht so klar
und namentlich am folgenden Tage ganz dicht bewdlkt. Es
wurde hier aber noch insofern ein Controlversuch angestellt, als
ich andere Brutknospen aus denselben Kérbehen von unten ver-
dunkelte und von oben beleuchtete. Bei diesem Versuche hatten
nach 24 Stunden von den letzteren 29 im Mittel 5,8 Wurzelhaare
auf der Unterseite answachsen lassen, und nur eine hatte auch
auf der Oberseite Wurzelhaare gebildet: diese hatte 13 auf der
Unter- und 4 auf der Oberseite. Von denen dagegen, die von
unten beleuchtet, von oben aber verdunkelt waren, hatten 15 im
Mittel 2,7 auf der Oberseite und 2,3 anf der Unterseite gebildet.

Um nun aber noch dariiber ins Klare zu kommen, in wieweit
bei den bisherigen Versuchen die Dunkelheit der Nacht mitgewirkt

hatte, wurden am 25, Mai schon um 4 Uhr morgens wieder in
Verhandl. der phys.-med. Ges. N. F. XV, Bd, 16*
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derselben Weise eine grosse Anzahl von Brutknospen ausgesiit
und dann noch an demselben Tage zwischen 7 und 8 Uhr Abends
untersncht. Da die Temperatur an diesem Tage bis auf 25° C.
stieg, war es in der That auch schon miglich eine grosse Anzahl
von Wurzelhaaren deutlich zu erkennen: es waren von den von
unten beleuchteten im Mittel 5,3 auf der Ober- und 4,4 auf der
Unterseite gebildet, wobei die Anzahl der zur Zihlung benutzten
Brutknospen 29 betrug. Von denjenigen dagegen, die nur von
oben Licht erhielten, waren im Mittel von 20 Brutknospen 3,7
auf der Unterseite ausgewachsen, mnach oben hin hatte nur eine
2 Wurzelhaare getrieben. Es zeigt sich also, dass in der That
das Hervorwachsen der Wurzelhaave nicht allein vom Lichte
abhiingig ist, dass vielmehr noch andere dussere Factoren — und
in unserem Falle wohl unzweifelhaft die Schwerkraft — be-
stimmend auf dieselben einwirken. Dass aber das Licht einen
bedeutenden Einfluss auf dieselben =ausiibt, geht ebenso be-
stimmt aus denselben hervor, und es ist bei allen Versuchen
noch besonders zu beriicksichtigen, dass die nach oben auswachsen-
den Wurzelhaare nicht nur der Schwere entgegen wachsen muss-
ten, sondern auch hochst wahrscheinlich noch dadurch im Nach-
theile waren, dass sie in die — allerdings feuchte — Luft hin-
einwachsen mussten, wiithrend die andern sich direkt ins Wasser
herabsenkten.

Bevor ich dies Thema verlasse, will ich nur noch bemerken,
dass die hier angefiihrten Versuche mit Marchantia-Brutknospen
gemacht wurden, dass aber nach anderen Versuchen, die ganz
dhnliche Resultate ergaben, auch die Brutknospen von Lunularia
ganz dasselbe Verhalten zeigen.

Gehen wir nun zu dem zweiten der beiden oben erwihnten
Punkte, der Orientirung der aus der Brutknospe hervorwachsen-
den dorsiventralen Sprosse iiber, so bin ich hier allerdings in
der Lage, die von Pfeffer aus anderen Experimenten abgeleitete
Regel, dass die organische Oberseite derselben stets auf der dem
Lichte zugekehrten Seite entsteht, vollkommen zu bestitigen,
und zwar ebenfalls durch Wasserculturen. Nur konnte ich bei
denselben natiirlich kein reines Quellwasser anwenden, sondern
bediente mich einer Nihrstofflssung von 0,1—0,3 9/, Auch hier
war es mir miglich durch intensive Beleuchtung ganz andere Re-
sultate zn erlangen als die von Pfeffer angegebenen. Dieser sagt
ndmlich in dieser Beziehung:



ZIMMERMANN: Ueber d. Einwirkung d. Lichtes anf den Marchantienthallus. 251

»Brutknospen, welche auf Wasser schwimmend cultivirt
werden, treiben auffallend schmale bandférmige Seitensprosse.
— Die Oberseite der auf Wasser gebildeten Sprosse von Mar-
chantia ist durch die Unfihigkeit Wurzelhaare erzengen zu kinnen
und stellenweise vorhandene Intercellularsiume sehr wohl ausge-
zeichnet, doch haben sich bei meinen Culturen miemals Spalt-
offnungen gebildet; iibrigens habe ich mir auch keine besondere
Miihe gegeben, deren Bildung zu erzielen®,

Nach den neusten Untersuchungen von Sachs?!) iiber diesen
Gregenstand, konnte es nun schon an und fiir sich kanm zweifel-
haft erscheinen, dass diese Abweichungen vom normalen Bau
lediglich der mangelhaften Beleuchtung zuzuschreiben sind, und
es schien wahrscheinlich, bei intensiverer Beleuchtung giinstigere
Resultate zu erlangen. In der That gelang es mir nun auch
auf diese Weise, aus zahlreichen Brutknospen sich Pflinzchen
entwicklen zu sehen, die alle Differenzirungen eines normalen
Marchantia-Thallus zeigten, und eine Breite von 2—3 mm er-
reichten; nur zur Bildung von irgend welchen Fortpflanzungs-
organen habe ich es zur Zeit noch nicht bringen kiénnen. Die
Spaltoffnungen lagen hierbei, wenn nur von unten Licht zutrat,
stets auf der dem Wasser zugekehrten Seite und die Wurzel-
haare und Blattgebilde auf der entgegengesetzten. Dass bei Be-
leuchtung von Oben her die Spaltiffnungen sich auch bei Wasser-
culturen stets auf der Oberseite bilden, ist selbstverstindlich.
Es ist also auch hiermit ein neuer Beweis dafiir geliefert, dass
das Licht bei der Ausbildung eines so hoch entwickelten Thallus,
wie der einer Marchantia, eine so hervorragende Rolle spielt.

Es verhielten sich iibrigens aunch in diesem Falle Marchantia
und Lunularia vollkommen gleich.

Schliesslich sei noch bemerkt, dass diese Erscheinungen un-
zweifelhat den jiingst von Leitgeb?) an Farnprothallien constatir-
ten Thatsachen an die Seite gestellt werden miissen, die eigent-
lich die Veranlassung meiner Untersuchung waren. Nur haben
wir es bei den Farnprothallien bei Weitem nicht mit so differen-
zirten Gewebesystemen zu thun, und es scheint auch noch in
sofern eine Verschiedenheit zwischen diesen und den Lebermoss-

1) Arb. d. bot. Inst. z. Wiirzbh. Bd. II, p. 236 f.
2) Cf. Flora 1879 Nr. 20.
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sprossen zu bestehen, als letztere nach den vorliegenden Be-
schreibungen, wenn ihre Dorsiventralitit einmal ausgebildet ist,
keiner Umkehr mehr fihig sein sollen, und nur bei ihrer
Ausbildung aus der Brutknospe die Orientirung der Ober- und
Untergeite von dusseren Factoren abhidngig sein soll, wiihrend
die Farnprothallien zeitlebens einer Umkehr fihig sind, ja sogar
nach Pranil!) auf beiden Seiten zugleich Archegonien bilden
kimnen. Ob es jedoch unter geeigneten Bedingen nicht doch viel-
leicht mdglich sein wird, anch einen Lebermoos-Thallus zur Um-
kehr zu bringen, miochte ich vor Vollendung der bereits begonne-
nen Versuche unentschieden lassen.

Die vorliegende Arbeit wurde im botanischen Institut zu
Wiirzburg ausgefiithrt, und ich ergreife hiermit die Grelegenheit,
Herr Hofrath Prof. Dr. J. von Sachs fiiv die freundlichen Rath-
schldge, die er mir im Laufe derselben giitigst ertheilt hat,
meinen verbindlichsten Dank auszusprechen.

Wiirzburg, Juni 1830.

1) Bot. Zeitung 1879, p. 719,

Literarische Anzeige.

Wie erniihrt man ecin neungeborenes Kind? TUnentbehrlicher Wegweiser fiir
Miitter aller Stidnde. Bearbeitet von Dr. med. Hermann Albrecht. Bern
bei R. Costenoble 1879.

Die unter diesem Titel erschienene Schrift muss allen Mittern auf das An-
gelegentlichste zur Anschaffung empfohlen werden. Es ist bekannt, wie ansser-
ordentlich hoch, ja in manchen Gegenden geradezu erschreckend der Tod unfer
den kiinstlich ernihrten Kindern aunfriiumt; es unterliegt keinem Zweifel mehr
dass eine Hauptursache dieser grossen Sterblichkeit eine fehlerhafte Ernihrungs-
weige ist. Wenn auch die Aerzte im Allgemeinen einig sind iiber die besten
Methoden der Kindererndhrung, so sind doch diese Anschauungen noch nicht ins
Volk gedrungen. Erstere werden aber meistens erst gerufen, wenn das Kind
schon erkrankt und bereits verloren ist. Ks ist daher absolut nithig, dass die
Ergebnisse der Wissenschaft in einer klaren, nicht unverstindlichen Weise darge-
legt werden, dass die Miitter selbst wissen, wie sie ilire Kinder zu ernihren
haben und wie sie dieselbe vor Erkrankung schiitzen. Dies ist aber dem Ver-
fasser in ausgezeichneter Weise gelungen.
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I. Sitzung den 13. December 1879.

Inhalt, Rossbach: Ueber Gewihnung an Gifte. — TFraisse: Ueher Zihne
bei Vigeln. — Aufonahmen.

1. Nach Eriffnung der Sitzung durch Herrn Kohlransch theilt letzterer
mit, dass die Herren Dr. Gad, Assistent am physiologischen Instifnte zn Wiirz-
burg und Secretir Streit in Kissingen als Mitglieder der Gesellschaft anfge-
nommen sind,

2, Ein Schreiben des Herrn Dr, Sonderegger in Sanet Gallen, worin der-
selbe seinen Dank fiir die Ernennung zum correspondirenden Mitglied .der Gesell-
schaft ausspricht, wird vorgelegt.

3. Herr Rossbach: iiber Gewthnung an Gifte. Es gibt Gifte, auf welche
der Organismus mit der Zeit weniger reagirt, der Art, dass er schliesslich selbst
das 100 fache der am Anfang =zuldssigen Dosis ertrigt, ohne einen sichtharen
Schaden zun erleiden. Es sind dies hauptsiichlich Pflanzengifte; von Mineralgiften
hat man bisher nur der arsenigen Siure dies zngeschrieben; doch bezweifelt Herr
Rossbach die Richtigkeit dieser Annahme. Die Ursachen dieser Gewihnung sind
bis jetzt noch nicht untersucht; einzig Christison sprach die Vermothung ans,
der Magen erhalte vielleicht nach lingerem Genuss eines Giftes die Kraft, dasselbe
zu zerstiren, ehe es in die Blutbahn gelange; diese Hypothese ist unriehtig, da
sich anch nach lange fortgesetztem Genuss der Nachweis des Giftes in der Blat-
bahn fithren lisst. Folgendes sind die von Hrn. Rossbach gemachten Beobacht-
ungen: Auffillig ist es, wie schnell man sich an manche heftige Gifte gewdhnt,
bekannt ist in dieser Hinsicht speciell, wie schunell der Nicotingenuss ertragen
wird, nachdem er bei den ersten Rauchversuchen oft die schwersten Erscheinungen
hervorgerufen hat, wie schnell ferner eine Gewthnung an den Genuss der Alcoholica
eintritt. Entsprechendes hat der Vortragende in der Praxis fiir das Morphium

beobachtet. Fiir das Atropin gelang es in Versnchen, welche in seinem Institnt
Yerhandl. d. phys.-med. Ges. N. F. XV, Bd. (Sitzungsherichte). ¥



II Sitzungsberichte der physikalisch-medicinischen Gesellschaft

durch Hrn. von Anrep angestellt wurden, nachzuweisen, dass auch dieses Gift
schon nach 5—10 Tagen einen Theil seiner Wirkung verliert. Nicht alle Organe
verhalten sich iibrigens hinsichtlich der Gewihnung an dasselbe Gift in gleicher
Weise. Bei manchen Organen fritt keine Gewdhnung ein; es bleibt die Reaction
der Pupillen, der Speichelnerven anf Afropin unverindert, nur insofern kann man
auch hier vielleicht von einer Gewohnung sprechen, als dieselbe — Pupillenlihmung,
Speiclelfluss — nach fortgesetzter Einverleibung des Giftes weniger lange anhilt.
Anch hinsichtlich der schlafmachenden Wirkung des Morphiums lisst sich fiir die
ersten Zeiten des Genusses wenigstens das gleiche behaupten.

Bei anderen Organen tritt im Verlauf der chronischen Vergiftung eine Ver-
iindernng der Reaction ein. Die Beschleunigung der Herzthitigkeit bleibt bald
aus bei fortgesetztem Atropingenuss. Die urspriinglich der priméiren Beschleunigung
des Pulses zun Grunde liegende Lihmung des N. vagus besteht gleichwohl fort; die
schwiichende Wirkung hat sich indessen aunf den Herzmuskel fortgepflanzt, so dass
dieser nicht mehr schneller arbeiten kann. Die scheinbare Gewohnung ist hier
eine Aenderung der Reaction.

Endlich gewthnen sich manche Organe in der That an die Gifte; bekannt
ist das Ausbleiben der iiblen Wirkung auf den Magen und Darmkanal bei fortge-
setztem Nicotin- oder Morphinm-Genuss, Gerade solche Substanzen, bei welchen
dieser Theil der Erscheinungen schwindet, werden leicht zu Gewohnheitsgiften.

Die wirkliche Gewéhnung an ein Gift hat indessen ihre Grenze; gleichgiiltig
ob die Giftgabe allmihlig oder schueller in die Hihe steigt, endlich kommt ein
Punkt, wo wieder eine giftige Wirkung auftritt. Anch roft eine ungewohnt grosse
Dosig des Giftes stets anf's nene die urspriinglichen Vergiftungssymptome hervor.
Ein Hund, der an Atropin bis zu einer Tagesdosis von 1 Gramm gewdéhnt war,
zeigte, als ihm plotzlich 2 Gramm gereicht wurden, die gleichen Symptome, wie
urspriinglich bei Genuss von wenigen Centigrammen. Wihrend so bei manchen
Organen die Reaction abgeschwiicht wird, erscheinen bei sehr langem, auf Jahre
fortgesetztem Giftgenuss manche Theile; welche urspriinglich scheinbar wenigstens
nicht reagirten, wesentlich ergriffen. Bekannt sind die in spdteren Stadien ein-
tretenden Symptome von Neunralgieen, Schlaflosigkeit, die Hautansschlige, die
Albuminurie der Morphiophagen, die Psychosen der Gewohnheitstrinker, die Katarrhe
der Gewohnheitsraucher, Ein liugere Zeit an Atropin gewihnter Hund wuarde
apathisch, verlor den Appetit, magerte ab v, s. f. Es ist bemerkenswerth, dass
dieses Ergriffensein des Gesammt-Organismus nur bei continuirlicher Steigernng,
nicht bei Fortgebrauch einer sich gleichbleibenden Dosis eintritt; letztere That-
sache erhellt aus der Unschiidlichkeit miissigen Trinkens, Rauchens u. s, f. Auns-
setzen des Genusses eines einmal gewdéhnten Giftes in dem Stadinm, in welchem
jene allgemeine Affectionen einmal eingetreten sind, ruft schwere Erscheinungen
hervor, die, wie das Delirium der Morphiophagen in das Gebiet der Psychosen
fallen kénnen. Der Entwohnung geht eine schwere, infermediiire Krankheit voran.

Darin manifestirt sich die merkwiirdigste Erscheinung beziiglich der
Gewihnung an Gifte, in der Thatsache, dass letztere mit der Zeit fiir die normale
Function des Organismus nithig werden, dass das Wegfallen des Giftes eine
Stirung aller Functionen, eben jene Intermediirerkrankung bedingt. Das Gift ist
zom Nabrongsmittel etwa iilhnlich einem Salze geworden; ja, es wird dem Orga-
nismus nithiger als vielleicht andere Nihrstoffe, weil es kiirzer festgehalten wird.
Das Giftmolekiil tritt gewissermassen an die Stelle irgend eines der normalen Reize,
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der Fermente, welche im normal funktionirenden Organismus dessen Thitigkeit
vorstehenj aus dem Ausfallen dieses Reizes bei Aussetzen des Giftes migen sich
die Schwiichezustinde u. s, f. erkliren. Neben dem Eintritt des Giftes in den
normalen Stoffwechsel mag auch eine raschere Ausscheidung desselben aus den sich
gewihnenden Organen zur Erklirung der besprochenen Erscheinungen beifragen.
Dies wiirde damit dibereinstimmen, dass der an ein Gift gewihnte Organismuos immer
schneller neune Dosen des Giftes verlangt. Endlich mag anch die Ausbreitung der
Affection auf urspriinglich nicht reagirende Organe, die weitere Vertheilung der
Giftmenge eine wesentliche, wenn auch in ihrer Ursache unerklirte Vorbedingung
der Gewdhnung an Gifte sein.

Zur Debatte bemerkt Herr von Rinecker, dass es auffallend sei, wie
langsam der Alkoholgenuss im Vergleich zu seiner Wirkung auf den Darmkanal
das Nervensystem ergreift. Auch im Nervensystem selbst scheint eine Ausbreitung
der Alkoholwirkung auf nrspringlich nicht ergriffene Bezirke stattzufinden. Dies
zeige sich anch in der Einwirkung des Alkohols aunf den Charakter; indem Nach-
liissigkeit, Abnahme des Ehrgefiihles frither eintreten, als der Intellekt zu leiden
beginne. Als besonders auffallend michte noch die Zahl der plitzlichen Todesfdlle
bei Alkoholismns bezeichnet warden.

Herr Michel erinnert an die Untersuchungen von Laborte beziglich der
Wirkung u. a, des Morphinum auf das Gefisssystem, die dorch ophthalmoskopische
Untersuchung festgestellt wurde.

Herr Rossbach fragt, ob die beobachteten Veréinderungen der Gefiissfiillung
nicht Folgen der Affection der Herzthitigkeit seien?

Herr Michel lisst dies unentschieden,

4. Herr Fraisse spricht iiber Zahne bei Vogeln.

Tm Jahre 1821 trat Etienne Geoffroy-Saint-Hilaire mit einer
Entdeckung vor die Academie der Wissenschaften in Paris, welche ungeheures
Aufsehen erregen musste; er hatte bei jungen Vigeln ein Zahnsystem gefunden,
wodurch die von ihm schon im Jahre 1806 bei Entdeckung der Milchzihne des
Bartenwales aufgestellte Vermuthung bestitigt wurde.

Seiné speciell anf diesen Punkt gerichteten Untersuchungen swurden lange
Zeit von keinem Erfolge gekrint, denn obgleich er bei einem eben ans dem Ei
ausgeschliipften jungen Strauss im Unterkiefer dieselben Rinnen (gouttitres) fand
wie beim Walfisch, konnte er doch keine richtigen Zahnfollikel entdecken.

Erst im Jahre 1821, als ihm die Gelegenheit geboten wurde, 2 Embryonen
eines Papageien (Palaeornis torquatus) im frischen Zustande zu untersuchen, ge-
lang es ihm, in beiden Kiefern eine sehr regelmiissige Reihe von Papillen wver-
schiedener Form nachzuweisen, die aber von sehr einfacher Struktmr und nicht in
den Kiefer eingekeilt waren.

Diese Papillen bedeckten markige Knoten oder Kerne, — nach seiner
Meinnng denen analog, aus welchen sich Zihne bilden und innerhalb derselben
verliefen Gefiisse und Nerven.

Etwa in Form einer Schnur gestellt durchdrangen sie den Knochen. (péneé-
traient & fravers l'os). Geoffroy entdeckte 17 solcher Papillen anf dem Ober-
kiefer, 18 anf dem Unterkiefer; aber er fand neben den 13 Zahnkeimen im letzteren
noch eine Serie von 13 kugeligen Gebilden, die ebenso gefiss- und nervenreich
waren, ,so etwa wie die Zahnkeime des Menschen im 3. Monat des embryonalen
Lebens beschaffen sind®. Geoffroy fand also, dass die Vigel, bevor sie einen

1%
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Hornschnabel besitzen, Zahnanlagen haben und zwar — wenigstens in dem einen
Kiefer — eine doppelte Anlage wie die Siugethiere,

Cuvier!) spricht sich iiber die weitere Umwandlung dieser Zahnkeime
dahin aus, dass die Hornschicht des Schnabels sich in derselben Weise iiber diese
vaskuliiren Papillen ansbreitet wie der Schmelz iiber den Zihnen der Siugethiere,
und gibt zu, dass sie den dchten Ziihnen villig analog seien.

Isidore Geoffroy-Saint-Hilaire kniipfte daran noch die Bemerkung,
dass der Mangel von Alveolen nicht als Beweis gegen die Theorie seines Vaters
anfgefiihrt werden konne, da diese ja vielen anderen bezahnten Thieren auch
fehlen und die Zihne der Haifische sogar nur in dem Zahnfleische stehen: das
Fehlen der Wurzeln ist nach ihm ebenfalls nicht als massgebender Einwand zu
benutzen, da mit Ausnahme der Singethiere die meisten Zihne der Wirbelthiere
ohne Wurzeln sind, und wegen des Horns bernft er sich anf Ornithorhynchus.

Diese sehr exakten Beobachtungen von Ktienne ,Geoffroy-Saint-
Hilaire wurden leider nicht forfgesetzt und sind heute fast ganz der Vergessen-
heit anheimgefallen, da sich Niemand mehr speciell mit diesen Untersuchnngen
heschiiftigte, bis Blanchard im Jahre 1860 dieselben wieder anfnahm und ganz
wunderbare Thatsachen zn Tage firderte. Hatten die beiden G eo ffroy-Saint-
Hilaire und Cuvier nur im ganz philosophischen Sinne und nach dem damaligen
Stande der Wissenschaft eine einigermassen gerechtfertigte Vergleichung dieser
Papillen mit den Zihnen der anderen Wirbelthiere angestellt, so geniigte dies
Blanchard nicht, es musste Dentin vorhanden sein, wenn es sich um Zihne
handeln sollte, — und Blanchard fand dieses Dentin.

_Blanchard untersuchte junge Papageien und zwar besonders Cacatua rosea
und philippinaram und fand hier nach abgezogener Hornkappe Verhiiltnisse, welche
zn beweisen schienen, dass bei noch nicht ganz erwachsenen Vigeln richtige, in
die Kiefer eingekeilte (enchassées), Zihne vorkommen.

Er beschreibt einen deutlichen Zunsammenhang der Zahnpapillen mit dem
Kiefer, welcher die Zihne zu umspannen strebt und vergleicht sie daher mit den
Ziihnen der Reptilien, inshesondere der Chamiileons.

Er sagt nun, wenn man ein kleines Stick des Knochens vom Unterkiefer
‘mit den Zihnen bei einer Linearvergrissernng von 300—350 unter dem Mikroscop
betrachtet, so erkennt man sofort die Struktur des Knochens mit seinen Knochen-
korperchen und die der Substanz, welche hauptsichlich die Ziihne zusammensetzt,
des Dentin mit seinen parallelen oder ein wenig anseinandergehenden Caniilen.

Aunch am Oberkiefer hat er fdhnliche Lamellen beobachtet, nur in kleinerer
Anzahl und weniger hervorspringend.

. Bestiitigt wurden seine Entdeckungen noch durch die Untersuchung junger
eben ausgeschliipfter Wellensittiche.

Er fand hier am Unterschnabel 3 grissere und 14 kleinere Zihne auf einer
Knochenlamelle von geringem Umfang.

Es gibt nach Blanchard bei gewissen Vigeln, besonders
bei Papageien, ein wirkliches Zahnsystem, das sowohl durch
seine Struktur wie durch das Eingekeiltsein in den Kiefer
(I' enchassement) die gewdhnlichen Charaktere der Zihue er-
kennen lédsst.

1) Analyse des traveaux de I'Academie des sciences, pendant I'année 1821 p. 37..
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Das Verschwinden der Zihne im spiferen Lebensalter erklirt er dadorch,
dass der Kieferknochen durch fortgesetztes Wachsthum sie allmiihlig vollstindig
bedeckt.

Wenn Geoffroy-Saint-Hilaire seine Abhandlungen mit den Worten
schliesst : J

Si nous ne nous sommes pas abusé, c'est le triomphe de la doctrine des
analogies, so erhebt Blanchard seinen Fund noch wiel hiher und beanspracht
den ganzen Ruhm fiir sich.

Ich glanbte, diese etwas lingere historische Einleitung vorausschicken zn
miissen, weil seit jener Zeit diese so hoch interessante Frage keine Bearbeiter
mehr gefunden hat und auch in die Lehr- und Handbiicher der Zoologie mit Aus-
nahme des Lehrbuchs v. Carns und Gerstiicker, in welchem sich eine kurze Notiz
iiber Blanchard findet, und des Handbuchs der Anatomie der Zihne wvon
Charles 8. Tomes, wo die Geoffroy'schen Papillen erwilnt werden, nichts auf-
genommen wurde, so dass die eben besprochenen Arbeiten heute wohl ziemlich
unbekannt sind.

Meine eigenen Untersuchungen sind durchans noch nicht villig abgeschlossen,
ich glaube jedoch, einige so wichtige Gesichtspunkte auns diesem Thema geschipft
zu haben, dass deren vorliufige Mittheilung nicht gerade als verfriiht anzusehen
sein diirfte. -

Schon vor 11/; Jahren fing ich auf den Rath des Herrn Prof. Semper,
meines verehrten Lehrers, an mich mit dieser Unfersuchung zu beschiiftigen.

Ich legte damals den Grund zn unserer Papageizucht auf dem Zoologischen
Institut, die uns in letzter Zeit das Material zu ungemein interessanten Arbeiten
lieferte, liess jedoch die spezielle Arbeit deshalb sehr bald liegen, weil sich bei
anderen Vogelembryonen, die ich untersuchte, — wie beim Hiihnchen, der Taunbe,
dem Raben, dem Thurmfalken und auch bei jingeren Embryonen der Ente nichts
von Zahnanlagen erkennen liess. Aunch vom Wellensittich hatte ich nur ungiinstige
Stadien in der Hand.

So kam ich erst jetzt wieder darauf zuriick, als Herr Dr. Braun die Giite
hatte mir einen etwa 10 Tage ausgeschlipften Sperlingspapagei zu iibermitteln,
an dem sofort hiochst interessante Verhiiltnisse sich erkennen liessen.

Das Exemplar war in schwachem Spiritus conservirt nnd in Folge dessen
etwas mazerirt, aber gerade diesem Umstand verdanke ich es, dass die obersten
Hornschichten des Schnabels sich leicht abheben und nun ganz deutliche Zihne
erkennen liessen. Am Oberkiefer waren 3 derselben an der dussersten Schnabel-
spitze sehr deunflich, wodurch dieselbe gezackt erschien, am Unterkiefer ziihlfe
ich 10; an beiden Kiefern war jedoch, wie sich aus den durch sie gelegten Schnitt-
serien ergab, cine bedeutend grissere Anzahl vorhanden,

Der Schnabel wurde entkalkt und dann durch beide Theile separat Liings
schnitte gelegt, die so gefiihrt waren, dass der mittelste auch genan die Mittel-
linie traf.

Unter dem Mikroseop stellt sich hier nun schon bei 200facher Vergrisser-
ung ein sehr eigenthiimliches Bild dar.

Nehmen wir einen Schnitt an, der eine solche Papille des Oberschnabels
genan in der Mitte getroffen hat, so sehen wir auf dem Knochen des Kiefers anf-
sitzend eine von vielen Blutgefiissen durchzogene Papille, welche von einer Substanz
iiberzogen ist, die man im ersten Moment geneigt ist, fiir Dentin zu halten. Es
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zeigen sich vielfach gewundene Linien, die ziemlich parallel verlaufen, dann wieder
Piinktchen, die als guergeschnittene Kaniilchen gedeutet werden kiénnten, mnd
schliesslich eine recht scharfe Grenze zwischen diesem Gewebe und den noch
haften gebliebenen Theilen der fiusseren Hornkappe, Diese Kappe gleicht unge-
mein dem Zahnbein eines echten Zahnes, dessen Punlpa durch die vasculire Papille
vorgetinscht wird. Bei anfmerksamer Betrachtung erkennt man jedoch sofort die
zellige Struktur und wird nun keinen Augenblick mehr zweifeln kinnen, dass es
sich um sehr merkwiirdig nmgewandelte Hornzellen, nicht aber nm Dentinkanilchen
handelt. Die Schleimschicht ist um die grossen Papillen herum zu Gronde gegangen,
die glatten Zellen liegen der Papille direkt an und zeigen in der Mitte einen mit
Luft erfiilllen Raum, der friiher vom Kern eingenommen wurde. An manchen
Stellen kann man bei kleineren Papillen den Uebergang der Schleimzellen in
diese lafterfiillten Zellen leicht erkennen.

Durch diese Thatsache wird schon von vorne herein die Dentung Blan-
chard's sehr stark angegriffen; zur Gewissheit wird erhoben, dass ein Irrthum
dieses Forschers vorliegt, wenn man beim Wellensittich (den er ja hauptséchlich
untersuchie) und bei anderen Papageien dhnliche Verhiltnisse vorfindet 1).

Ich konnte nun auf keinem meiner Priparate eine Spur von Dentin er-
kennen und glanbe berechtigt zu sein, die Blanchard'sche Hypothese vollstindig
zuriickweisen zn kinnen.

Cuvier behilt demnach vollstindig Recht, wenn er sagt, dass die Papillen
bei Papageien in spiiteren Stadien von Horn bedeckt werden.

Die Verhiiltnisse im Unterkiefer sind #hnlich, doch stehen hier die einzel-
nen Papillen gedringter und hingen an manchen Stellen so mit dem Knochen zu-
sammen, dass sie anscheinend am Grunde ganz von demselben umfasst werden, —
¢s sind also keine Alveolen vorhanden und deshalb sagt Blanchard
nicht zu viel, wenn er von eingekeilten Papillen spricht, indem er das Wort enchis-
sées gebraucht 2).

Ueber die Entwickelung dieser Papillen mige nur Weniges noch hinzuge-
fiigt werden.

Schon bei verhiltnissmiissig sehr jungen Embryonen von Melopsittacns trefen
in beiden Kieferrindern Cutisleisten anf, die durch Epidermisfalten von einander
getrennt werden. Sie verlanfen schrig znr Achse des Kieferrandes und nehmen
etwa die Form der bekannten Lamellen am Entenschnabel an.

Am vorderen Rande des Unterkiefers bildet sich cine Reihe von kleinen
zusammenhingenden Papillen, die scharf von der Umgebung abgegrenzt erscheinen,
jedoch mehr nach: vorne als nach oben gebogen sind, Allmithlich verkiirzen sich
anch die Leisten des Oberkiefers und nehmen die Gestalt eines Zahnes an.

Die zwischen den einzelnen Papillen liegenden kleinen dunkler gefirbten
Knoten habe ich auch am Oberkiefer des Wellensittigs entdecken kinnen, sie sind

1) Eine grissere Anzahl jiingerer Wellensittiche im Alter von 8—20 Tagen
verdanke ich der Giite des Herrn Apotheker Landauner dahier, dem ich an dieser
Stelle meinen besten Dank ausspreche.

2) Derartige Einkeilungen kommen auch bei der Hornkappe vor, die den
Kiefer der Schildkriiten umgibt und die als eine Summe von Hornzihnen zu be-
trachten sein diirfte. Besonders deutlich sah Owen die Alveolen im Kiefer von
Trionyx.
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wahrscheinlich nichts weiter, als die erste Anlage der Papillen, keineswegs aber
irgendwie mit Zahnkeimen zu identificiren.

Diese Papillen werden ungemein gefiissreich und bedecken sich mif der Zeit
mit der oben besprochenen Hornlage, welehe von Blanchard fir Dentin gehalten
wurde. Dass bei einigermassen mazerirten jungen Exemplaren diese Schicht an
den Papillen sitzen bleibt, wiihrend die oberste Hornkappe sich leicht abheben
liisst, ist durch ihre eigenthiimliche Struoctur bedingt.

Bei dlteren Papageien und zwar bei Amazona wie bei Psittacus melanoce-
phalus nehmen die Papillen an Linge zu, sind aber sehr weich und flottiren nach
Wegnahme der Hornkappe in der sie umgebenden Fliissigkeit. Es scheinf hier
eine Vereinigung mit dem Periost stattgefunden zu haben. Bei beiden Species
blieb nicht eine Spur von Horn an den Papillen haffen als die Hornkappe entfernt
wurde. Bei dlteren, in Weingeist liegenden Wellensittigen sieht man die Papillen
als rithliche Streifen durch die iiberall glatte Hornschicht hindnrchschimmern.

Wir haben demnach bei Papageien sehr dhnliche Verhiltnisse im Schnabel
wie bei den verschiedenen Wasservigeln z. B. Anas, Anser und vor allem Mergus,
nur dass bei letzteren die Hornziihne nicht noch einmal von einer zweiten glatten
Hornkappe umgeben sind, sondern zum Theil sehr scharf und spitzig das ganze
Leben des Thieres hindnrch als richtige Hornzihne fungiren.

Es kommen also Hornzihne bei zwei weit von einander getrennten Ord-
nungen vor, bei Sumpf- und bei Klettervigeln, was eine hichst merkwiirdige Ana-
logie bei den Végeln friitherer Zeitperioden hat. Auch hier sind nur Sumpfvigel
z. B. Iehthyornis, Hesperornis, nnd Klettervigel, Archaeopteryx, mit Zahnen ge-
funden.

Nimmt man nun an, dass diese fossilen Thiere wirklich Urahnen dieser
beiden Gruppen gewesen sind, ja dass sie iiberhaupt nur mit ihnen néher ver-
wandt sind, so wird es gestattet sein, unter anderen Organen auch die Zihne
einer Vergleichung zu unterziehen.

Mit Archiiopteryx ist hier nicht viel anzufangen, denn das neue vollstindige
Exemplar aus Pappenheim besitzt nach Carl Vogt nur 2 Zihne, die man nur
mit der Loupe deutlich erkennen kann; das frither gefundene in London befind-
liche Exemplar hat gar keinen Kopf und man zweifelt noch immer sehr, wie ich
aus persinlichen Mittheilungen des Herrn Prof. Zittel in Minchen erfuhr, dass
der auf derselben Platte gefundene Kiefer diesem Vogel und nicht etwa einem
Fische angehirt habe.

Aber anch abgesehen davon, steht Archiopteryx auf einer so anderen Stufe
der Entwickelung, sind seine simmtlichen Skelettverhiiltnisse so abweichend von
denen der heute lebenden Vigel, ,dass man ihn, wiire er ohne Federn gefunden
worden, wohl eher fiir einen Saurier als fiir einen Vogel gehalten hitte®.

Anders ist dies bei den in Amerika gefundenen Odontornithen. Diese #dhneln
in -ihrem ganzen Skelettbau weit mehr den lebenden Vigeln als den Sauriern und
haben in ihrem Skelett nur einige Anklinge an die letzteren bewahrt.

Hierunter rechnet man vor Allem die Zihne. Bei Hesperornis stehen diese
Zihne in einer langen Rinne am hinteren Ende des Oberkiefers und auf beiden
Rindern des Unterkiefers, so dass Marsh vermuthete, Hesperornis habe am vor-
deren nicht bezahnten Theile des Oberkiefers eine Hornkappe gehabt.

Bei Ichthyornis stehen sie dagegen in richtigen Alveolen nund aunch nicht
so gedriingt wie bei dem ersteren.
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Alle diese Zihne sollen mif Schmelz bedeckt sein und die von Hesperornis
zum Theil in ihren unteren Hohlungen Ersatzzihne getragen haben.

Auf der einen Seite haben wir also bei den heute lebenden Végeln Horn-
zihne, anf der andern bei fossilen Angehidrigen dieser Classe echte Schmelz-
zihne,

Eine Vergleichung scheint demnach auf den ersten Blick unméglich zu sein
— und doch lisst sich ein Punkt heransgreifen, der vielleicht von weittragendster
Bedeutung ist.

Sehen wir uns die Papillen im Papageienschnabel oder anf dem Unterkiefer
von Mergus noch einmal genau an, so finden wir, dass nur geringe Verinder-
ungen an ihnen stattfinden diirften, um sie im fossilen Zustande als wirkliche,
echte Ziahne erscheinen zu lassen, Verinderungen, die ebenso hiinfiz wie sporadisch
bei den meisten lebenden Thieren der Jetztzeit anftreten, dass ihre Moglichkeit
bei fossilen Thieren durchaus nicht angezweifelt werden kann:

Die Cutispapillen branchen nur an ihrem fiusseren Theile zu
verkalken!t)

Wird dann dazn das Wachsthum der Kieferrdnder noch infensiver, so bilden
sich richtige Alveolen, und verkalkt die ohnehin schon eigenthiimliche Hornschicht
dicht iiber den Papillen, so ist auch fiir den oberflichlichen Beobachter Dentin
vorhanden.

Wird das Thier nun in diesem Stadium fossil, so scheinen richtige Zihne
in seinem Kiefer zn stecken und jedermann wird ohne Weiteres glauben, dass sie
in derselben Weise entstanden sind wie die echten Zihne der jetzt lebenden
hiheren Thiere; dennoch wiiren dies nur verkalkte Papillen und daher morpho-
logisch mit den in Follikeln gebildeten Zihnen gar nicht zu vergleichen.

Wenn man den Ersatzzihnen eine grosse Beweiskraft beilegt, welche Marsh
bei Hesperornis gefunden hat, so mochte ich darauf nur mein vor Kurzem erhal-
tenes Priparat eines mazerirten Unterkiefers von Mergus Merganser demon-
striren, an welchem nach gewaltsamer Entfernung der obersten Hornkappe noch
eine ganze Reihe kleiner, ebenfalls hornbedeckter Papillen zuriickgeblieben war;
kinnten nicht bei den fossilen Wasservigeln dhuliche Verhiiltnisse Ersatzzihue
leicht vorgetiuscht haben?

Was den Schmelz anbetrifft, so wird seine Anwesenheit von Marsh aller-
dings direct erwihnt, genaun hierauf untersncht sind die Zihne der Odontornithen
jedoch keinesfalls,- deshalb darf ich wohl an der Richtigkeit dieser Behauptung
zweifeln; und sollte anch wirklich Schmelz vorhanden sein, so wird dies meine
Hypothese noch nicht umzustossen vermégen, denn bei den Hantzihnen der Hai-
fische wird ja auch anf einer einfachen Cutispapille Schmelz aufgelagert.

Wie sich diese Dinge nnn in Wirklichkeit verhalten, wird nur durch eine
eingehende Untersnchung der gefundenen fossilen Zihne zu entscheiden sein, die
ich aufrichtig herbeiwiinsche.

Jedenfalls kommen bei den lebenden Vogelarten echte Zihne, oder anch nur
Zahnanlagen nicht vor, es wiire darum immer leichter maglich, dass fossile Vigel
verkalkte Hornzihne besessen hiitten, als dass wirkliche in Follikeln gebildete
Ziahne in einer Thierklasse vorkommen sollten, die dieselben sonst nicht besitzt.
Uebrigens soll und kann die Discussion dieser Frage den Odontornithen durchaus

1) Verg. die Zihne von Odontopteryx toliapicus Owen.
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michts von ihrver Wichtigkeit rauben, denn in anderer Beziehung werden sie stefs
unangezweifelt als Uebergangstypen angesehen werden miissen; ich will nur daranf
hinweisen, dass einzelnen Organsystemen besonders aber den Zihnen nicht eine
g0 grosse Wichtigkeit zuertheilt werden darf, wie es gewidhnlich geschieht.

Herr v. Killiker fragt, in welcher Weise die Papillen mit dem Knochen
verbunden seien; ob dieselben etwa direct der Beinhaut aufsitzen.

Herr Fraisse bejaht dies.

II. Sitzung den 3. Januar 1880,

Inhalt. Semper: Demonstration anatomischer Priparate. — Rossbach: iiber
eine nene Operation der Kehlkopfpolypen. — Bibliothek-Angelegenheiten.

1. Das Protokoll der vorigen Sitzung wurde genehmigt.

2. Herr Rosenthal legt die eingelaufenen Druckschriften vor.

8. Die Herren: Dr. med. Schilling in Wirzborg und Dr, Fehleisen,
Assistent an der chirurgischen Klinik, werden ersterer von Herrn Kohlrauseh,
letzterer von Herrn Urlichs zn ordentlichen Mitgliedern vorgeschlagen.

4. Herr Semper demonstrirt eine Anzahl zoologischer und. anatomischer Pri-
parate, welche nach einer nenen Methode zur trockenen Aufbewahrung priparirt
sind. Nach Erhirtung in Chromsiure-Lisungen werden die znr Aufbewabrung be-
stimmten Objecte in Alkohol entwiissert, danach mit Terpentinil durchirdinkt und
schliesslich getrocknet. Die Gewebe werden wiihrend des Trocknens von zahl-
losen kleinen Luftblischen durchsetzt und behalten in Folge dessen die Priparate,
ohne merklich zn schrumpfen, ihre urspriingliche Form, wihrend sie in ihrer
Fiirbung einen Gyps-Modellen dhnlichen weissen Ton annehmen. Auf den fertigen,
fast rein weissen Priiparaten, die eine lederartige feste Consistenz zeigen, lassen
sich mit Farben zn Lehrzwecken wiinschenswerte Aufzeichnungen machen. Die
vorgelegten Priparate sind theils ganze Thiere, namentlich einige Muscheln nnd
zahlreiche Anneliden, dann Eingeweide der verschiedensten Wirbelthierarten wie
anch- wirbelloser Thiere; ein Priiparat eines Katzenauges zeigt, dass anch nach
- dem Trocknen die Lage der Theile, so der Linse, der Ciliarfortsitze un. s. f. eine
Aendernng nicht erfihrt. Ein mikroskopisches Priiparat eines nach jener Methode
behandelten Gehirnes dient zom Nachweis, dass auch einfachere mikroskopische
Verhiilfnisse noch nach dem Trocknen erhalten bleiben, und namentlich nach Car-
minfiirbung sich noch deutlich erkennen lassen. Anschliessend legt Herr Semper
einige Priparate, die von Tonelli in dhnlicher Weise priparirt sind, vor; die-
selben sind jedenfalls auf andere Art, wahrscheinlich durch directes Austrocknen
nach Behandlung mit einer wiisserigen Fliissigkeit, entstanden.

Herr v. Killiker betont zn Gunsten der sehr verwendbaren Methode
namentlich die Miglichkeit, in der vou Herrn Semper angedeunteten Weise, die
Priparate durch Bemalen zu speciellen Demonstrationen geeignet zn machen. Er
erwihnt andrer Verfahren zur Herstellung von Trockenpriiparaten namentlich ein
vorziiglich conservirtes Herzpriiparat der anatomischen Anstalt, das in Italien an-
gefertigt warde.
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Herr Fick hat ein dem letztgenannten dhnliches Priiparat durch Ausfiillen
eines Herzens mit Talg, der nachtriiglich ausgeschmolzen wurde, erzeugt.

Herr Semper betont, dass wenigstens bei dickwandigen Hohlobjecten sein
Verfahren sich ohne vorherige Ausfiillung verwenden lasse, dass es sogar gerade
zur Ermittelung topographischer Verhiilinisse von an Héhlen reichen Objecten
sich bewihrt habe. 4

Herr Gad erwiihnt, dass man kleinere Hohlobjecte leicht durch Aufblasen
mit Luft auch ohne Talgfiilllung in brauchbarer Weise trocknen kinne.

Herr Semper meint, dass letzteres sich recht wohl mit seiner Methode
combiniren lasse.

5. Herr Rossbach: Ueber eine nene Operationsmethode der Kehlkopf-
polypen. Man kennt zur Zeit zwei Methoden der Operation von Kehlkopfpolypen,
die intralaryngeale, bei welcher unter Controle mit dem Kehlkopfspiegel von der
Mundhéhle ans vorgegangen wird nnd die der Laryngotomie nach vorangegangener
prophylactischer Tracheotomie unter Benutzung der von Trendelenburg em-
pfohlenen Caniile. Das erstere Verfahren ist nun in manchen Fiillen, namentlich
wenn die Geschwulst ihren Sitz nahe der vorderen Commissur der Stimmbinder
hat, schwer, ja manchmal unmiéglich; ferner wird die Operation von anssen her
nicht leicht von dem Kranken gestattet, ausser wenn schwere Erstickungsgefahr
vorliegt. Das fiir derartige Fille von dem Vortragenden empfohlene Verfahren
besteht darin, dass bei gleichzeitiger laryngoskopischer Beleuchtung des Kehlkopf-
inneren mit einem kleinen Messerchen von aussen her die Kehlkopfwand miglichst
nahe dem Orte des Tumors durchstochen und danach unter Controle mit dem Kehl-
kopfspiegel die Geschwulst abgetragen wurde. Die Methode ist so ungefihrlich
wie jeder Einstich in die Haut. Eine Blutung tritt nicht ein, da grissere Gefisse
itberhaupt nicht in dem Operationsgebiete sich finden. Der Kranke muss nicht so
lange fiir den Operationsact eingeiibt werden, wie bei der intralaryngealen Me-
thode. Die Heilung ist eine sehr schnelle; bei zwei nach dem neuen Verfahren
von dem Vortragenden operirten Kranken war schon am Tag nach der Operation
die Wunde geschlossen. — Der Vortragende hat vor Ausfithrung der Operation am
Menschen das Verfahren durch zahlreiche Thierversuche gepriift. Er hebt hervor,
dass ein wesentliches Moment zu Gunsten desselben darin liege, dass die Reizbar-
keit des Kehlkopfes viel geringer erscheine beim Eingehen von aussen her, als
wenn man von der Mundhohle aus iiber den sehr empfindlichen Kehldeckel hinweg
vorgehen miisse. Die Stelle, welche fiir die Operation am meisten in Betracht
kommt, ist die Gegend der vorderen Commissur der Stimmbinder; sie liegt
einige mm unter der Inecisor des Schildknorpels und ist nach Durchstechung der
lamina mediana leicht zn erreichen. Ausser den genannten Vorziigen spricht die
leichte Ausfilhrbarkeit der Operation im Vergleich zur intralaryngealen Methode
zu Gunsten der ersteren.

6. In nicht Gffentlicher Sitzung wird iiber den Vorschlag des Herrn Ober-
Bibliothekar Kerler, wonach die Bibliothek unter gewissen Modalititen in
bleibenden Verwahr der Kéniglichen Universitits-Bibliothek iibergehen solle, be-
rathen. Herr Rosenthal referirt iiber die unter Zuziehung des Herrn v. Kil-
liker stattgefundenen Berathungen des Ausschusses, dessen Majoritit vorschligt,
weitere Verhandlungen nicht zn fithren, nachdem in letzter Aeusserung seitens des
Herrn Oberbibliothekar erklirt worden ist, dass er von den friiher beanstandeten
Punkten nicht abgehen kinne. An der sich anschliessenden langen Debatte be-
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theiligen sich zn Gunsten des Ausschuss-Antrages die Herren v. Kolliker,
Rosenthal, Kunkel und Kohlrausch, der entgegenstehende Antrag des
Herrn v, Rinecker wird von den Herren Hofmann, Escherich, Semper,
Rossbach und Wislicenus vertheidigt.- Herr Semper beantragt, die Ver-
handlungen mit der Universitits-Bibliothek zuniichst nur zu vertagen, bis eine
andere von Herrn v. Kiolliker in Aussicht gestellte Moglichkeit der Erwerbung
eines geeigneten Bibliotheklokales sich realisirbar erwiesen habe. Nachdem die
GGesellschaft mit 8 gegen 17 Stimmen beschlossen hat, zuerst iiber den Antrag der
Majoritit des Ausschusses abzustimmen, wird derselbe mit 14 gegen 10 Stimmen
angenommen ; ein Mitglied enthilt sich der Abstimmung., Der Antrag des Herrn
Semper ist damit hinfillig. Durch Gegenprobe ist zugleich der Antrag des
Herrn v. Rinecker, der im Laufe der Debatte ausdriicklich gegen die Annahme
des Majoritits-Antrages Protest eingelegt hat, abgelehnt.

II. Sitzung den 17. Januar 1880,

Inhalt. v. Rinecker: Vorstellung eines mikrocephalen Kindes. — v. Kél-
liker: Ueber den Bau der menschlichen Lunge. — Aufnahmen.

1. Nach Eriffnung der Sitzung durch Herrn Kohlrausch theilt letzterer
mit, dass die Herren Dr. Schilling und Dr. Fehleisen zn ordentlichen Mit-
gliedern der Gesellschaft aufgenommen sind.

2. Das Protokoll der letzten Sitzung wird verlesen und nach Aufnahme
eines von Herrn v. Rinecker gewiinschten Zusatzes genehmigt.

3. Herr v. Rinecker stellt ein IO.iiihriges mikrocephales Midchen vor,
welches der bekannten Mikrocephalen-Familie Becker aus Offenbach angehirend,
schon frither einmal den Gegenstand einer Demonstration in unserer Gesellschaft
bildete (Bitzung vom 7 Juni 1873) und bemerkt, dass, wenn man auch zu dem
jetzt ziemlich allgemein adoptirten Resultat, in der Mikrocephalie nicht eine
Aeusserung des Atavismus sondern eine Folge krankhafter Entwicklung zn er-
blicken, zuniichst durch den Nachweis auffallender anatomischer Verschiedenheiten
unter den bekannt gewordenen Mikrocephalen-Gehirnen gelangt sei, andererseits
nicht geliungnet werden kinne, dass zwischen einzelnen Fiillen Gfters eine grosse
Analogie bestehe, so dass dieselben zusammen eine Reihe bilden, in welcher die
mangelhafte Schiidel- und Hirnbildung unter einer bestimmten Form zum Aus-
druck gelangt.

Gerade Fille, wie die der Familie Becker, wo von sieben Kindern vier
mikrocephalisch zur Welt kamen, deren Mikrocephalie durchweg denselben Typus
an sich trigt und der selbst wieder mit dem der friher von Gratiolet be-
schriebenen Fiille vollkommen iibereinstimmt, woran noch einige andere dem
Redner bekannte Fiille sich anreihen, weisen auf eine solche Zusammengehorigkeit
hin, Sie repriisentiren sémmtlich jene Form, welche durch eine schmale und
flache, nach Riickwiirts flichende Stirn, eine mit dieser unmittelbar zunsammen-
fliessende hochliegende Nasenwurzel und ein bei leicht vorspringendem Oberkiefer
zariickweichendes Kinn sich auszeichnet und die wegen ihrer Aehnlichkeit mit den
s, g Flad-heads des untergegangenen mexikanischen Aztekenvolks mit dem Namen
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des Aztekentypus belegt wurde, Anch die dussere Erscheinung dieser kleinen
mikrocephalen Geschipfe, vor Allem die meist ungewéhnliche Lebhaftigkeit und
das Vogelleichte ihrer Bewegungen trigt etwas Charakteristisches an sich und
ebenso lassen sich in psychischer Beziehung trotz bedentender gradueller Diffe-
renzen manche bezeichnende Analogien auffinden

Da nun auch die zur anatomischen Untersuchung gelangten Schidel und
Gehirne solcher Mikrocephalen in vielfacher Beziehung verwandte Verhiltnisse
dentlich genug erkennen liessen (v.Bischoff, Gratiolet) — ndmlich im Gegen-
satz zu einem engen synostotischen Schiideldach und windungsarmen Hemisphiren
eine compensatorische Erweitsrung der hiunfig noch unvollstindig verknécherten
Schidelbasis und eine dieser entsprechend exuberante Entwickelung der basalen
Hirngebilde, insbesondere des Kleinhirns, dann des wverlingerten Marks und der
Sinnesnerven — so gewinnt hiemit die Annahme eines gemeinschaftlichen Ans-
gangspunktes fiir diese Form der Mikrocephalie und einer ihr gemeinsamen ana-
tomischen Grundstérung an Wahrscheinlichkeit.

Herr Michel hat die Auvgen des Kindes untersucht, Centrales und
peripheres Sehen erschienen relativ gut; auch das Farbensehen muss bis zn einem
gewissen Grad erhalten sein; wenigstens erregten alle lebhaften Farben das Gefiithl
der Lust. Ophthalmoskopisch Sehnerv und Augenhintergrund ohne auffallende
Anomalieen. Die Pigmentirang ist eine etwas helle, die Gefiisse normal. Macula
lutea differenzirt durch die bekannten, dieselbe umgebenden Lichtstreifen; geringe
Atrophie der Chorioidea an der Sehnervenabgrenzung. Die Refraction ist eine
schwach hypermetrope. Die Augenmuskelbewegungen sind in jeder Hinsicht als
normal anzusehen, Nach diesem Befund miissen die Basis des Gehirnes, die Vier-
hiigel und der thalamus opticus gut entwickelt sein, Erinnerung an Gesichtsein-
driicke scheint nicht zn bestehen.

Bei dem Bruder des Kindes, den Redner friiher untersucht hat, bestand ein
vorderer Polar-Cataract. Die Coordination der Aungenbewegung war in der Form
eines Nystagmus erheblich gestort. Die Erkrankung der Linse weist auf anomale
Vorgiinge in friitherer Entwickelungszeit hin.

Herr v. Rinecker macht noch nachtrigliche Bemerkungen iiber die ver-
dickte, Cretinenihnliche Kopfschwarte.

Herr Vogt erinnert an Margaretha Mihler, die ebensowenig cretinenhaft
wie-das vorgestellte Kind, gleichfalls die Verdichtung der Kopfschwarte zeigte,
anschliessend gibt derselbe eine kurze Darstellung der verschiedenen Formen des
Cretinismus.

Herr v. Rinecker betont nochmals die Unterschiede, die zwischen dem
vorgezeigten Kind und den eigentlichen Cretinen eine scharfe Grenze ziehen,

4. Herr v. Killiker berichtet nach einem kurzen Hinweis auf frither
bereits in Wiirzburg vorgenommene Beobachtungen an Hingerichteten, die sich
indess fast ausschliesslich mit physiologischen Fragen befasstent), iiber eine Unter-
suchung des Epithels der menschlichen Lungen-Alveolen, das bisher noch Niemand
im frischen naturgemiissen Zustande zn beobachten Gelegenheit hatte. Die Lungen
des am 18. December 1879 in Wiirzburg hingerichteten Holleber wurden eine

1) Die Berichte iiber jene Versuche sind in friitheren Jahrgingen der
Schriften der Gesellschaft enthalten.



fiir das Gesellschaftsjahr 1880, XIIT

halbe Stunde nach dem Tode mit einer Hollensteinlisung von 0,050/ durch die
Bronchien eingespritzt und nachher in eine ebensolche Lisung von 0,50/ gebracht.
Hierbei ergab sich eine Wirkung des Reagens nur auf das Plenraendothel und in
den oberflichlichsten Alveolen und zwar durch die Plenra hindurch. Da an einem
andern Orte ausfiihrlich und mit Hiilfe von Abbildungen fiber den erhaltenen Be-
fund berichtet werden soll, so wird hier nur mitgetheilt, dass das in den Alveolen
befindliche Epithel im Wesentlichen genan dieselben Verhiiltnisse zeigte, welche
Elenz unter Eberths Leitung im Jahre 1868 in der Sidugethierlunge entdeckt
hat und die seitdem Fr. E. Schulze und Schmidt fiir dieselben Geschipfe be-
stitigt haben. Das heisst, es besteht anch das menschliche Alveolenepithel ans
einer ganz zusammenhiingenden Lage von Pflasterzellen, die jedoch zweierlei
wesentlich verschiedene Elemente zeigt und zwar einmal kleinere, kernhaltige,
platte, randlich polygonale Zellen mit Protoplasma von 7T—I15 p, die ansschliess-
lich in den Maschen der Capillaren ihren Sitz haben und zweitens grissere, man-
nigfach geformte, anscheinend kernlose, ganz diinne Platten von 22—45 p Durch-
messer, die auf den Blutgefiissen liegen, aber anch in die Maschen derselben sich
erstrecken konnen, Da bei menschlichen Embryonen von 8 Monaten, die nicht
geathmet haben, nach Hrn. Kdlliker die Alveolen noch von einem ganz gleich-
miissigen, ziemlich dicken Pflasterepithel ausgekleidet sind, so ist anzunehmen,
dass die fraglichen Platten duorch Abplattung eines Theiles dieser Epithelzellen
entstehen, wie sie bei der Aunsdehnung der Alveolen nach der Geburt im Zusam-
menhange mit dem Athmen statthaben muss, fiir welche Annahme auch eine Be-
obachtung von F. E. Schulze iber das Alveolenepithel eines im 8. Monate ge-
borenen Kindes, das zwei Tage geathmet hatte, spricht. Wahrscheinlich ver-
schmelzen bei diesem Vorgange nicht selten auch mehrere Zellen miteinander zu
grisseren Platten, wie dies Elenz annimmt, und wie anch Herr Killiker, ge-
stiitzt auf die sehr nnregelmiissige Form mancher Platten, anzunehmen geneigt
ist. Diesen Erfahrongen zufolge hat das Epithel der menschlichen Lungenalveolen,
ebenso wie dagjenige der Siuger, eine gewisse Aehnlichkeit mit Endothelien,
nichts destoweniger ist daselbe, wie seine Entwicklung aus dem Entoderma be-
weist, als ein #chtes Epithel anzusehen,

Herr Gad fragt, ob die Versuche von Wittich iiber die Anfnahme von
indigoschwefelsanrem Natron nicht fiir die Existenz offener Spalten zwischen den
Epithelien spreche,

Herr v, Killiker weist daranf hin, wie schwer eine Erklirung jener Re-
sorptionsvorgiinge sei, wie insbesondere ja auch nachweislich mit geschlossenem
Epithel aunsgekleidete Gefiisse selbst rothe Blutkiérperchen durchtreten lassen, dass
daher die schnelle Resorption des indigoschwefelsauren Natron nicht ohne weiteres
die Existenz von Oeffnungen voraussetze.
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IV, Sitzung den 31. Januar 1880.

Inhalt. Rossbach: Ueber physiologische Experimente an einem Hingerich-
teten. — Flesch: Ueber pathologische Befunde bei Verbrechern und
Selbstmordern.

1. Das Protokoll der vorigen Sitzung wird genehmigt,

2, Herr Rossbach berichtet iiher ,Beobachtungen bei der Hinrichtung und
an der Leiche® eines jungen Verbrechers. (In Gemeinschaft mit den Herren
Flesch, Gad, Gottschan, v. Killiker, Reubold, Kunkel und Btihr).

I. Die Hinrichtung fand am 18. December 1879 friilh 8h bei sehr grosser
Kiilte im Freien statt. Der Delinquent bot, als er in den Hof vor das Schaffot
gefiihrt wurde, das Bild der furchtbarsten Angst dar; das Antlitz und die Lippen
todtenblass, die Herrschaft iiber die Muskulatur theilweise aufgehoben; seine
Extremitiiten hingen schlotternd herab; er musste von 2 Minnern gefithrt werden,
um nicht zu Boden zu sinken, und fortwihrend knickten seine Fiisse zusammen;
er war sogar nicht mehr im Stande den Kopf rohig und aunfrecht zu halten; der-
selbe fiel immer wieder nach vorn gegen die Brost und wurde nur immer stoss-
weise, halb schlendernd in die Hohe geworfen. Athmung konnte nicht gut beobachtet
werden; nur sah man von Zeit zu Zeit eine tiefe langgezogene Respiration,

Die Wirkung des Fallbeils war eine momentane. Es fiel desshalb der Kopf
genan in derselben Lage, wie er wiihrend des Lebens, nnmittelbar vor dem Hieb
gerichtet war, senkrecht und glatt, vom Hals ab zu Boden. Das Gesicht sah nach
unteny es flel daher auch der Kopf mit dem Gesicht auf die Unterlage; es fand
aber kein Kneppen des Kopfes statt, kein Vorstiirzen des schwereren Schiidels
nach unten, sondern gerade als ob der Kopf schon scharf abgetrennt und nur mit
dem Rumpf zusammengehalten gewesen und dann losgelassen worden wire, so fiel
der Kopf herab.

Der Schnitt ging scharf durch den Hals; die Halswirbel, der Querschnitt des
Riickenmarks zeigten keine Spur von Splitternng oder Quetschung, Riickenmarks-
Durchschnitt ganz scharf; ebenso waren der obere Theil des Schildknorpels und
der Epiglottis wie mit einem Rasirmesser durchschnitten.

Beschreibung des Orts der Durchtrennung: Der Enthanptungs-
schnitt ging durch die Substanz des 5. Cervicalwirbels; der ganze Kehlkopf mit
Ausnahme des obersten Theils der Epiglottis und eines schmalen Streifens vom
oberen Rande des Schildknorpels war ganz gut erhalten am Rumpf verblieben,
Der centrale Riickenmarksstumpf hatte eine Linge von 9.5 cm.

Il. Beobachtungen unmittelbar nach dem Fall des Beils. Der
Rumpf, ans dessen Halsarterien starke Blutstrahlen hervorschossen, blieb, vom
Moment der Kipfung an, vollstindig bewegungslos, nicht die leiseste Zuckung oder
Lageverinderung war zu beobachten. Es war dies um so iiberraschender, weil
wir sicher erwarteten, der Rumpf wiirde in Krimpfe verfallen,

Der im Korb liegende Kopf dagegen und der Halsstumpf machten genan 11/y
Minuten lang Bewegungen; die Bewegungen des ganzen Kopfes waren regelmissig
und erfolgten in immer linger werdenden Intervallen. Die Ursache dieser Beweg-
ungen war, weil der Kopf anf dem Gesichte lag und vor Abhalten eines lingeren
Gebetes nicht herausgenommen werden durfte, nicht direct zn sehen; doch unter-
lag es keinem Zweifel, dass sie nur von der Auf- und Zubewegung des Kiefers,
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also durch dyspnoische Kieferbewegungen (Auf- und Zugehen des Mundes) zu Stande
kommen konnten. Die Zuckungen der Halsmuskulatur dagegen waren unregelmissig.

Als der Kopf (2 Minuten nach dem Herunterfallen) ans dem Korb genommen
wurde (die Angen mussten mit einer Binde verschlossen bleiben), zeigte sich das
Gesicht bewegnngslos; die Ziige waren ruhig, nicht schlaff, Unterkiefer nichf
herabhéingend; der Mund fest geschlossen. Die Farbe des Gesichts
war, wie im Leben, todtenblass; keine Cynose. I

Der Rampf zeigte sich auch beim Abschnallen und Einlegen in den Sarg
ganz schlaff.

IIL. Hatte der abgeschnittene Kopf noch eine Zeit lang Bewnsstsein?

Unsere Beobachtung, dass der Kopf noch 11/, Minuten lang Bewegungen
machte, kinnte die Vermuthung erwecken, als ob noch Bewusstsein in demselben
geblieben wiire.

Bei genauer Beriicksichtigung aller beobachteten Momente zusammen aber,
und Hinzuziehung des anatomischen Befundes muss man zur Ansicht gelangen,
dass in dem Moment der Trennung das Bewusstsein aufhirte, ja dass der Kopf
nicht einmal eine, auch nur momentane Empfindung der Procedur hatte.

Gegen die Aunahme, dass das Bewusstsein den Moment der Trennung des
Kopfes vom Rumpf iiberdanerte spricht:

1) der heftige Choe, 2) die angenblickliche Aufhebung der Blnteirculation,
8) der angenblickliche starke Blutaustritt aus den Venen und der Abfluss der Cere-
brospinalfliissigkeit; dies ist zu beweisen durch den Mangel cyanotischer Farbung
im Gesichte wnd durch das Eindringen von Luft in die Venen der Pia; dieselben
waren mit grossen, deutlichen, von einander durch kleine Blutmengen getrennte,
Luftblasen angefiillt. Die dyspnoischen Athembewegungen und Muskelzuckungen
am centralen Halstheil (letztere wahrscheinlich als Erstickungskrdmpfe aufzufassen)
sprechen keineswegs fiir eine Erhaltung des Bewusstseins, denn selbst der infacte
Mensch hat zur Zeit, wo hei Erstickung solche langsame Athembewegungen des
Mundes und Kiefers anftreten, schon. das Bewusstsein verloren; geschweige der
abgeschlagene Kopf.

Es wiire von Interesse zu wissen, in welcher Schnelligkeit das Beil durch
den Hals hindurchfihrt; vielleicht kann man das spiter einmal feststellen und
dadarch berechnen, ob die Empfindungsleitung eher zum Gehirn kommt, als die
Blutzustrimung abgeschnitten ist.

Wir kénnen also fir den Kopf annehmen, dass am ersten das Bewnsstsein
erlischt, dass langsamer nachfolgend das Afhemcenfrnm zuerst durch Sauerstoff-
mangel nnd Kohlensiiure gereizt, dann gelihmt wird (nach 11/g Min.); andere z. B.
reflexvermittelnde Ganglien migen noch etwas linger ausdanern; dafiir scheint das
Bestehenbleiben des Mnskeltonus im Gesicht, das Nichtherabhingen des Kiefers
zu sprechen ; die blossliegenden Theile mégen noch eine starke tonische Reflex-
wirkung anf die genannten Gesichts- und Kaumuskeln ausiiben.

Die Bewegungslosigkeit des Rumpfes gegeniiber den activen Kopfbewegnngen
war uns sehr auffallend: Der Mangel an Athembewegung des ersteren kann nicht
auffallen, da das Respirationscentrum bei dem Kopftheil des Riickenmarks geblieben
war. Aber dass der Schnitt wnd das Freiliegen des peripheren Schnittes keine
allgemeinen Korperkrimpfe nach sich zog, ist schwer zu erkliren. Da ein Thier,
welches wir kipften, sogleich mit seinem Rumpf in Krimpfe verfiel, so scheint
obiges Ausbleiben der Krimpfe fiir die Schiirfe des Schnittes zn sprechen,
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IV, 12 Minnten nach der Enthauptung befand sich die Leiche bereits in der
Anatomie, noch ganz warm und frisch, Bei der Entkleidung zeigte sich weder
Urin noch Samen in der Wische; Glied schlaff.

V: Stimmhiéinder in der bekannten Todesrnhestellung. Eswuorde
sogleich der N.laryngeus recurrens dexter freigelegt und gereizt. Der Aryknorpel
rutschte ein klein wenig im Ganzen nach Aussen, rotirte ferner ein klein wenig,
so dass die Spitze des processus vocalis etwa 1 mm nach innen, der process. mus-
cularis nach vorn gingen. Es contrahirten sich dabei folgende Muskeln: musec.
thyreo-arytaenoideus int., thyreo- und crico-arytaenoid. extern. und lateral., muse.
crico-arytaen, posticus und schwach der m. ary-arytaenoideus; in Folge der
schwachen Contraction des letzteren gerieth auch die linke e. arytaenoidea in eine
schwache Bewegung.

VI. Es wird die Respiration kiinstlich darch den Kehlkopf hindurch mit
dem Blasebalg angefacht, worauf wieder mehr Blut aus den Halsgefissen strimt,

VII. Es werden Reizungsversuche an dem periphereu Riickenmarkscervical-
querschnitt vorgenommen.

Reizung des rvechten Vorderstrangs: Hinanfziehen der Schulter

9 s linken . Contract. des m. pectoralis major.
" = S Seitenstrangs: Contract. der Brustmuskeln.
- » rechten " Bewegungen der Schulter.
linken 1|
n E] . 4
# . Techten f Hinterstrangs: Ohne Erfolg.

VIII, Es wird nun noch ein zweiter Querschnitt durch den untersten Theil
des Brostmarkes (zwischen 11. und 12. Brustwirbel) gemacht. Bei Beriibrung des
Riickenmarks nach Eriffnung des Riickenmarkskanals, erfolgt keine Muskelzncknng.
Das Riickenmark wird durchschnitten; sodann wird gereizt:

Rechter Vorderstrang:  Es bewegen sich Penis und Scrotum.

Linker # Contractionen des linken Lumbo-sacralis. Hebung
der ganzen linken Rumpfhilfte.

Rechter Seitenstrang: Contractionen der Glutii.

Linker " der Riickenmuskulatur beiderseits.

Linker  Hinferstrang. }

Rechter J Ohne Erfolg.

Alle diese Versuche nahmen hichstens 20 Minuten in Anspruch. Von jetzt
an wurden noch folgende Versuche gemacht: :
8h 8. Es wird der Thorax geitifnet; die Brustmuskeln contrahiren sich beim
Durchschneiden, :
Das Herz zeigt sich bewegungslos; auf electrische Reizung dagegen
werden theils partielle, theils allgemeine Herzcontractionen bewirkt.
8 h 40—46/. Weder Gallenblase noch Milz reagiren aunf die stirksten electrischen
Strome. Dagegen ist die Muscnlaris des Colon noch electrisch reizbar.
8h 48/, Auf Reizung des rechten Splanchnicus wird der rosaroth injicirte
Diinndarm blasser und zeigt schwache Contractionen.
8h 53, Beriihrung des linken Herzventrikels (in situ) erzeugt eine zur Herz-
spitze absteigende peristaltische Bewegnng.
9h 30, Muskeln des rechten Oberarms percutan electrisch direct reizbar,
nicht vom plexus brachialis aus. Aunch ist die electrische Reizung des
n. medianus erfolglos.
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9h 37. Der blosgelegte m, biceps ist direct gut veizbar; es entsteht eine all-
gemeine Muskelznckung und am Ort der Reizung ein idiomuskulirver
Wulst, welcher sich in etwa 30 Secunden list, ohne fortzuriicken,

9h 42/ TUreter und Samenleiter reagiren anf électrische Reizung.

10h —/.  Beide Herzohren zeigen auflocale mechanische Reizungen peristaltisch
fortschreitende Contractionen und bisweilen auf einmalige Reizung
scheinbar rhythmische Zusammenziehnng.

10—/ Hautmuskeln reizbar (Giinsehaut).

10k 30°, TIleopsoas direct electrisch reizbar.

Herr Reunbold bemerkt zunichst, dass in andern Fillen die Fortdauner
der electro-musculiiren Erregbarkeit eine liingere war. Zur Beurtheilung der Frage
iiber die Fortdauner des Bewusstseins sind die einschligigen Beobachtungen an
Selbstmirdern, die ihren Tod dnrch Eihiingen herbeifiihrten, von wesentlicher Be-
dentung. Bei letzteren ist es nachweislich der Druck aunf die Halsgefiisse, der
das Bewusstsein schwinden machf, noch ehe der Tod eintritt. Nie aber kommt
es vor, dass Lente, die sich in Stellungen erhiingen, die die Entfernung desStrickes
gestatten, die Schlinge selbst losen, im Gegentheil sind Fille zu verzeichnen, in
welchen ein unfreiwilliger Tod dureh ungeschickte Versuche eintrat. — Der
Wunsch einiger Chirargen betreffs der Feststellung, wie weit d.r Blatstrahl der
Carotis spritze, liess sich nicht erfiillen, da das Fallbeil das freie Aunsspritzen
hinderte. Nach anderweitigen Beobachtungen an Enthaunpteten betriigt die Ent-
fernung 1,8 Meter. Bemerkenswerth ist das schnelle Erschlaffen der Musculatur.
Holleher liess das Crucifix alsbald fallen, wihrend z. B. Ertrinkende sich im
Sterben festhalten und die ergriffenen Gegenstinde anf lange Zeit nach dem Tode
festhalten. — Auffallend war gleicherweise das schnelle Pausiren des Herzschlages
und der Respiration; anch die Bildung der Ginsehant anf electrische Reize hat ein
wesentliches Interesse in medico forenser Beziehnng.

Herr Flesch bemerkt — in Erginzung der Mittheilangen iiber die Fort-
daner der Erregbarkeit der Muskeln — dass die Todtenstarre bereits Nachmittags
3 Uhr also 7 Stunden nach der Hinrichtung deutlich, nm 5 Uhr vollstiindig war;
erst 4 Tage nach dem Tode, auch dann noch nur unter grosser Anstrengung, war
es miglich, dem Kirper die Stellungen zu geben, in welchen Durchschnitte na-
mentlich einiger Gelenke (in gefrornem Zustande) vorgenommen werden sollten.

Herr Gad betont im Hinblick anf die angefiihrten, das Erhiingen betreffen-
den Erfahrungen, dass bei Thieren Unterbindung der Carotiden die Funetion des
Grosshirns nnd der Medulla oblongata nicht anfhebe wegen des Collateralkreislanfes
durch die Vertebral-Arterien. Dass Entleerung der Haargefiisse dem plotzlichen
fchwunde des Bewnsstseing bei der Enthauptung zu Grunde liege, glanbt Herr Gad
nicht annehmen zu diirfen, da — wie ja auch der Sectionshefund zeigt — eine
Entblutung der Capillaren nicht eintritt. Dies geht anch daraus hervor, dass
Herr Michel normale Fiilllung der Aungengefiisse vorfand., Ausser der Desoxydation
des Blutes, welche nur allmiilig wirken kann, ist jedenfalls die daorch Choe be-
dingte Ohnmacht heranzuziehen, welche plétzlich eintrefen mag. Das Ausbleiben
von Krampfbewegungen am Rumpf lisst vermuthen, dass Hemmungsfasern duorch-
schnitten wurden, deren durch Schnitt und Luftzutritt bewirkte Erregung in ihrer
Wirkung alle fibrigen Erregungen iiberwog. Ans dem Vergleich mit dem entgegen-
gesetzten Erfolg der Kipfung der Kaninchen wiirde der Hinweis daranf zn ent-

nehmen sein, dass beim Menschen das Hemmungsnervensystem stiirker entwickelt
Yerkandl. d. phy<.-med. Ges, N. F. XV. Bd. (Sitzungsberichte). 2
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ist. Auch Herr Gad glaubt iibrigens, dass das Bewusstsein sofort und friiher
aunthore als der Tod eintritt.

Herr Rossbach bestitigt hinsichtlich der Unterbindung der Carotiden
die Mittheilungen des Herrn Gad. Fiir das Erhéingen miisse Compression des
N. vagns als Ursache des aufhirenden Bewusstseins in Betracht kommen. Die
Annahme des Chocks als mitwirkend bei dem Anfhiren des Bewusstseins, wie es
durch Gehirnanéimie entstehe, hilt Herr Rossbach nicht fiir nthig.

Herr Gad glanbt, dass denn doch eine iibermiissige Erregung des centri-
petalen Nerven wesentlich mit dazn beitrage, das Bewusstsein plitzlich anfzuheben.
Ohne riumliche und zeitliche Differenziromg der Vorginge im Centralorgan ist ein
Bewnsstsein wohl nicht miglich, In der Sturmfluth iibermiissiger Erregung geht
jede Ordnung und damit das Bewusstsein unter. Es kinnte nach Abklingen der
Erregungen wieder erwachen, wenn nicht inzwischen die Desoxydation des Blutes
so weit vorgeschritten wiire, dass aus diesem Grunde das Erwachen unmiglich
wiirde.

Herr v. Rinecker erinnert an die Versuche von Kusgmaul und Tenner
iiber Unterbindung und Compression der Carotiden, Er erwihnt, wie schnell man
durch letztere hei Epileptischen Anfille mit Aufhebung des Bewusstseins hervor-
rufen kinne.

3. Herr Flesch spricht: Ueber einige pathologische Funde bei Ver-
brechern und Selbstmordern.

Er berichtet im Anschluss an den vorangegangenen Vortrag zuniichst iiber
einige pathologische Verdnderungen an dem am 18. Dezember 1879 hingerichteten
Holleber. Der Schiidel desselben wurde etwa 1Stunde nach dem Tode zur Heraus-
nahme des Gehirnes in der gewihnlichen Weise eriffnet. Zur Anfbewabrung ge-
langte nur das Schideldach, da der Gesichtstheil zu anderweitiger Verwenduong
bestimmt wurde. Das Schiideldach, das méglichst fief abgetragen war, zeigte
eine grossteLiinge von 180, eine grissteBreite von 159 mm, mithin einen Liingen-
breitenindex 88,33 , wiihrend die gewihnlich angenommene Zahl fir Unferfranken
80,1 ist. Es erscheint danach, selbst wenn man die méglichen Fehlerquellen in
Betracht zieht, der Kopf auffallend brachycephal, Eigentliche Synostosen waren
nicht vorhanden; im frischen Zustand erschien allerdings die Sagittalnath weniger
deutlich, namentlich in ihrem hinteren Abschnitf, doch verlor sich diese Differenz
heim Trocknen des Priiparates vollstindig. Die Schnittfliche zeigt normale Dicke
des Knochen, die Diplo# schmal aber deantlich. Die iiussere Glastafel ist sehr
poriis; die innere an manchen Stellen gleichfalls von zierlich angeordneten Poren
dnrchsetzt, an anderen dicht elfenbeinartiz. Die Sulei meningei sind tief, ebenso
die Pacchioni'schen Griitbehen,

Wichtiger sind die Verhiiltnisse der Hiillen des Gehirnes. Das Protokoll
lantet hieriiber: ,Die dura mater zeigt auf der Basis starke Injection; sie list
sich leicht ab, erscheint nur etwas triilber als gewdhnlich. Die venisen Gefiisse
enthalten reichliche Luftblasen zwischen geringen Blutmengen, Die pia mater
zeigt iiber einigen der grisseren sulei gelbe Farbe und durchscheinende Beschaffen-
heit; zumeist ist sie triib, vielfach intensiv weiss gefirbt; auch in ihr sind die
Gefdsse stark injicirf. Sie trennt sich schwer ab, ohne dass jedoch Spuren der
granen Substanz an ihr haften bleiben. Selbst die seichteren Falten sind nur mit
der grissten Miihe einzureissen; anch die kleinsten Gefisse miissen eigens durch-
schnitten werden, um tiefere Risse in die grane Substanz zu vermeiden. Die
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graue Suhstanz zeigt stellenweise eine fein rothe Punktirung.* Erschwerend fiir
die Beurtheilang dieses Befundes war der Umstand. dass ein Vergleich mit ebenso
frischen Priiparaten vom Menschen nicht miglich war; keiner der Anwesenden
hatte bisher ein menschliches Gehirn so bald nach dem Tode untersucht, Ent-
schieden pathologischer Natnr sind indess die aunsgedehuten, sich iiber die ganze
Grosshirnoberfliche verbreitenden milchigen Triibungen der pia. Thr Vorkommen
als pathologischer Befund bei Potatoren und Geisteskranken ist bekannt; es wird
ausdriicklich angegeben, dass Verdnderungen der granen Substanz der Hirnrinde
nicht nothwendig damit verbunden sein miissen. Die mikroskopische Untersuchnng
der letzteren steht noch aus; doch diirfte schon aus dem Befunde der pia mater
feststehen, dass nicht unbedeutende pathologische Veriinderungenund zwar chronischer
Art die normale Beschaffenheit des centralen Nervensystems beeintrichtigt haben,
Die mikroskopische Untersuchung einer stark verdickten Stelle der pia ergab
neben kleinzelligen Infiltrationen nund Bindegewebsneubildung kleine Blutextra-
vasate; die Abgrenzung zwischen pia nnd Arachnoidea war fibrigens noch ziemlich
deutlich. Das Gehirn selbst, zun histologischen Untersuchungen bestimmt, sollte
in kleine Stiicke zerlegt werden; es war daher die Untersuchung der Oberfliichen-Ver-
hiiltnisse nur eine ziemlich fliichtige. Die Anordnung war ziemlich genan symme-
trisch, Die erste Stirnwindung zeigte sich an ihrem Uebergang in die vordere
Centralwindung durch eine sagittale Furche in zwei Schenkel gespalten; sulens
calloso marginalis theilte sich in seinem Endtheil in 2 aufsteigende Furchen, dureh
welche vor dem Vorzwickel eine besondere Windungsgroppe abgegrenzt wird.
Von diesen sicher unerheblichen Variationen abgesehen war keine wesentliche Un-
regelmiissigkeit zu notiren Das Kleinhirn war vom Grosshirn iiberdeckt; alle
Hanptspalten und Windungen zeigten die gewihnliche Anordnung.

Die Section ergab weiter: vollstindig normale Beschaffenheit der Lunge
und des Herzens, sowie der Bauncheingeweide. Dagegen waren einige Bronechial-
driisen verkiist; ferner waren mehrere Lymphdriisen am Halse stark geschwollen, -
endlich bestand ziemlich bedentende Rithnng und Schwellung der Schleimhant im
Rachen und im Kehlkopfeingang, Die Schwellung der Cervicaldriisen ist, wie die
mikroskopische Untersuchung zeigt, keinenfalls ausschliesslich Folge des mo-
mentan vorhandenen acuten Rachenkatarrhes, denn es findet sich neben Erfiil-
lung aller Sinus mit reichlichen kleinen Zellen Bindegewebsnenbildung in allen
_Stadien. Ob dieselbe ,scrophultser Natur ist, ist mindestens fraglich, da die fiir
charakteristisch geltenden Riesenzellen nur ganz vereinzelt gefunden wurden, An
manchen Stellen bot sich ein sehr hiibsches Bild durch Anfiillang selbst der
kleinsten Lymphbahnen mit geronnener Lymphe, die eine formliche natiirliche
Injection darstellte, der vermehrten Fiillung eines Theiles der Lymphbahnen ent-
sprechend.

Die sonstigen kirperlichen Verhiiltnisse des H. betreffend ist noeh zm er-
withnen, dass die Muskulator sehr kriftig, das Knochensystem dagegen relativ
zart entwickelt war — soweit dies ans den Durchschnitten, welche dem Leichnam
entnommen wurden, ersichtlich war. Das Fettpolster war gut entwickelt. Spuren
von Lues waren nicht nachweisbar.

Als einzig wesentlicher Befund erscheint danach wohl die Verindernng der
Hirnhiéinte. Eine Berechtigung, die Zurechnungsfihigkeit des Hingerichteten zu
bezweifeln, kann sicher avs jenen Veriindernngen nicht hergeleitet werden. Anderer-
seits war die Veriinderung doch hochgradig genug, um den (Gedanken nahe zu

ok
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legen, dass die Erndhrungsverhiiltnisse der graunen Substanz und also auch derem
Functionsfihigkeit nicht vollkommen normale waren.

In nenerer Zeit hat man mehrfach versucht, atypische Anordnung der Hirn-
windungen als charakteristisch fiir die Individualitit Jdes Verbrechers heranzu-
ziehen, Hinsichtlich der hier vorliegenden Varietiten ist dies wohl kanm mig-
lich; sie sind jedenfalls ziemlich unbedeatend. Der Vortragende selbst hat wieder-
holt Formabweichungen der Hirnwindungen gerade bei Leichen, die aus Sfrafan-
stalten zur Anatomie gebracht waren, beobachtet; er legt als Beispiel das erst
am Tage des Vortrages zur Untersuchung gelangte Gehirn einer Morderin vor,
welches u, a. Unterbrechung der vorderen Centralwindung zeigt (auch zwei in den
niichsten Wochen untersuchte Gehirne von Strafgefangenen wiesen die gleiche
Bildung auf.') Genaunere Notizen wurden seither in dieser Hinsicht nicht auf-
genommen , da nur ausnahmsweise Angaben iiber die Vorgeschichte des einzelnen
Falles zur Verfiigung standen. Immerhin ergeben die erst seit Kurzem gefiihrten
Sectionsprotokolle der Anstalt und einige gelegentliche Beobachtungen einen der
Verwerthung fihigen Beitrag zn der Annahme, dass die physischen Verinderungen,
welche die Central - Organe von Verbrechern aufweisen, sehr verschiedener Art
sein kénnen.

Zuniéichst an den Centralorganen selbst werden Erkrankungen wie auch
atypische Bildungen relativ hinfig gefunden. Zn der erstgenannten Gruppe wiire
jedenfalls der Befund an dem Gehirne des Holleber zu rechnen. Als weitere Bei-
spiele aus der kleinen Zahl von Verbrecher - Sectionen der anatomischen Anstalf
fithrt Herr Flesch unter anderen Beobachtungen einen Fall von intracraniellem
Tumor des Sehnerven (das Priiparat Herrn Dr, Helfreich iibergeben) an. Den
oben erwihnten Beobachtungen der II.Kategorie fiigte er eine Notiz bei tiber eine
Querspalte der Convexitit, die eine zweite Centralspalte darzustellen schien,?)
Hierher zn rechnen wiire anch — falls es statthaft ist, Verbrecher und Selbst-
mirder in dieser Hinsicht zu vergleichen — ein Priiparat von Verbildung der
Hirnsichel bei einem kriiftizen Manne, der, in gnten Verhiiltnissen lebend, ohne
nachweisbaren Anlass sich vergiftet hatte. Als einziges Motiv wurde Furcht vor
Wiederholung einer an sich unbedeutenden sehmerzhaften Operation angenommen,
die er “vor Jahren schon einmal iiberstanden hatte. Nach Eriffnong der Schiidel-
hithle zeigte sich, dass die falx cerebri von hinten nach vorn allmiiliz an Héhe
abnehmend, sich gegen dasStirnbein verlief; sie bildete also nicht wie gewshnlich
mittelst ihres der crista galli angehefteten vorderen Theiles die Grenze der Stirn-
lappen, sondern die grosse Liingsfurche wird aunf eine Liinge von etwa 6 em von
der Arachnoidea glatt dberbriickt, dhnlich wie die anderen Furchen des Gehirnes;
die pia bildet also hier die einzige Abgrenzung beideér Hemisphdren. Dabei sind
letztere asymmetrisch, so zwar, dass der linke Stirnlappen in den rechten einge-

1) An anderer Stelle sollen die beziiglichen Beobachtungen eingehend be-
sprochen werden; das ausfiihrliche Werk von Benedikt stand dem Vortragenden
erst nach Abfassung des Berichtes zu Gebofe. Die beobachteten Formabweich-
ungen liessen sich wohl in die Auffassungen Benedikt's einreihen; doch scheinen |
die letzteren dem Vortragenden noch nicht hinlinglich begriindet, um die Bezeich-
nungsweise jenes Autors zn motiviren,

2) Seitdem nochmals beobachtet gleichfalls bei einem Verbrecher.
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walstet erscheint. Entwicklungsgeschichtlich betrachtet, erklirt sich dieser Fall
als eine Hemmungsbildung, die dadorch entstand, dass das Einwachsen der defini-
tiven in die embryonale Hirnsichel nicht die normale Aunsdehnung erlangte.

Auch wo Bildungs-Anomalien oder Erkrankungen des Gehirnes nicht zum
Nachweis gelangen, kann schon die Untersnchung des Schiidels an Verbrechern
interessante Anhaltspunkte geben fiir die Annahme tiefer gehender Stirungen der
physischen Ausbildung des Gehirnes. Von 4 Schiideln von Eunthaupteten, die in
der hiesigen Sammlung aufbewahrt sind, zeigen 3 wesentliche Varietiten, nimlich
einer Synostose der Sutura occipito-mastoidea (links total, rechts nnvollstindig),
einer linksseitige Synostose der Sutura squamosa, einer einen Stirnfontanell-
knoehen, der durch eine Fortsetzung der Sagittalnath in 2 symmetrische Theile
zerfillt. Indessen konnen derartige Bildungen fiir sich allein allenfalls als Hin-
weis anf anomale Bildungs- oder Ernihrungs-Verhiiltnisse des Kopfes, nie aber als
directe Ursache einer gestirten Function der Centralorgane angefithrt werden.
Bigentlich pathologische Processe an der kndchernen Hiille des Gehirnes kinnen
dagegen thatsiichlich dessen normale Funktion beecintriichtigen. Als Beispiel wird
der Schiidel einer 25 Jahre alten Strafgefangenen vorgelegt, an welchem eine
miichtize Verdickung aller Knochen, besonders aber der Basis besteht. Durch die
nengebildeten Knochenmassen sind die meisten Nervenlicher, namentlich die fiir
den N. facialis und acusticus, dann fiir den glossopharyngens, vagns nnd acces-
sorius verengt, und zwar in einer Weise, dass an eine normale Function des be-
treffenden Nerven nicht zu denken ist, wenn auch anamnestische Anhalte, nament-
lich fiir die Existenz von Gehirstirnngen nicht nachzuweisen sind Die Obduction
jenes Midchens, (Dr. Ziegler jetzt Prof. in Freiburg) das wiederholt wegen
kleiner Vergehen bestraft war, hatte bis anf eine geringe Verfettung der Herz-
muskulatur ein negatives Resultat ergeben.

Der Tod war plitzlich ohne vorangegangene lingere Erkrankung einge-
treten. Das Gehirn, welches allerdings beziiglich der Windungsverhiiltnisse nicht
untersncht wurde, hatte nichts Besonderes gezeigt. Nach Ablanf von fast einem
Jahr — der Fall war lingst vergessen — wurde der Schiidel dem Vortragenden
gezeigt; erst aunf dessen Vermuthung, der derartig anomale Schidel miisse einem
Geisteskranken oder Verbrecher entstammen, wurde die Herkunft des Priiparates
anf Grund der Macerationsmarke festgestellt. Es mag dahin stehen, inwieweit
der plitzliche Tod mit der Compression der Nerven in den verengten Austritts-
dffnangen in aetiologischen Zusammenhang gebracht werden kann; die gerade zur
Zeit jener Beobachtung publicirten Angaben von Eichhorst!) legten den Ge-
danken nahe, dass vielleicht die hier unerklirte Verdinderung der Herzmuskulatnr
anf eine trophische Storung, darch Compression des n. vagus bedingt, zuriickzu-
fiihren sei.

So klein das hier vorgefiihrte Material ist, es kann vielleicht einen weiteren
Beitrag liefern zu der Annahme, dass der Verbrecher miglicherweise nnter dem
Einflusse physischer Anomalien in den Organen des Willens stehe; sollte dies der
Fall sein, dann wird fiir viele jener Ungliicklichen eine mildere Benrtheilang ein-
treten miissen; es werden aber auch viele, welche jetzt nach verbiisster Strafe in
die menschliche Gesellschaft zuriickkehren, gleich unheilbaren Geisteskranken zn

1) Die trophischen Bezichungen der Ner vi vagi zum Herzmuskel. Berlin 1879,
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behandeln sein: sie werden gleich Irrem, welche durch Zerstérungstrieb oder was
es sei, der Gesellschaft gefihrlich werden, unter permanenter Ueberwachung zn
halten sein. Ob der Schutz der Gesammtheit vor dem schweren Verbrecher nar
durch das iiusserste Mittel, den Tod des der Gesellschaft feindlichen Individuoums,
erzielt werden kann, ist eine Frage, deren Besprechung die Grenzen der dem
Anatomen gestellten Aufgabe iiberschreitet. Letzterem wird es obliegen, duarch
Vermehrung des Materials den Beweis zu fiihren, dass die Individualitit des Ver-
brechers auf wesentlichen, sei es angeborenen, sei es krankhaft erworbemen Ab-
weichungen von der normalen Organisation des Kirpers fusse. Soweit das kleine,
hier angefithrte Material iiberhanpt sich verwerthen ldsst, sind beide Miglichkeiten
gegeben. Die Disposition zu der Gesellschaft schidlichem Handeln, welche dorch
Fehler der Bildung in vielen Fiillen geniigende Motivirung findet, kann in anderen
Fillen duorch Erkrankungen, sei es des Gehirues selbst, sei es seiner Umgebungen,
erworben werden. Die Annahme eines specifischen ,Verbrechergehirnes® ist vor-
linfig gewiss noch nicht berechfigt; so wenig bezweifelt werden kann, dass in
vielen, vielleicht allen,) Fillen eine physische Grundlage in Gestalt anomaler
Organisationsverhiltnisse, insbesondere auch atypischer Anordnung der Gehirnober-
fliche nachzuweisen ist.

Der Vortragende schliesst mit dem Wunsche, es miége auch an anderen
Orten des deutschen Reiches von Seiten der Behiirden dahin gewirkt werden, dass
durch anatomische Untersuchung aller Verbrecher, ohne irgendwelche Ausnahme,
die Losung der vom humanen und praktischen Standpunkte gleich wichtigen
Frage bald erfolge.

Herr v. Rinecker betont, dass er wesentlich auf Grund des Vorlebens
des Hingerichteten auf anomale Verhiiltnisse der Cenfralorgane geschlossen habe.
Er erirtert den Gegensatz der Folie morale zum eigentlichen Irrsinn, Erstere
tritt erst dann zu Tage, wenn schwere moralische Conflicte eintreten. Derartige
Kranke gehoren streng genommen nicht ins Zuchthans; fiir sie sollten eigene Ver-
brecher-TIrrenhiuser eingerichtet werden.

Herr Vogt betont, dass der Wunsch des Vortragenden, dass durch gesetz-
liche Bestimmung alle Verbrecher nach ihrem Tode der anatomischen Untersnchung
zu iiberweisen seien, fiir Bayern nicht nithig sei. Auch ohne solche Bestimmung

werde die Staatsregierung in Bayern nie den Verbrecher der Untersuchung ent-
ziehen,

1) Die Erfahrungen Benedikt's haben iibrigens bereits von anderer Seite
(Hanot. Gazet méd. No. 4. 1880) Bestitigung erhalten. Nach der anderenSeite —
eigentlich pathologische Befunde — bieten die letzten Monate gleichfalls wichtiges
Material; so in einer Mittheilung von Decaisne (Gazet. med. 1879 p. 629) (ex-
périences physiologiques sur un décapité)’, wonach bei einem 23jihrigen Marder,
Prunier, sich jederseits von der grossen Liugsspalte auf der inneren Fliche des
Gehirnes, etwa in der halben Liinge des seitlichen Theiles, ein 3—4 e¢m im Dm.
haltender weisser Fleck, links neben jopaliner® Verfirbung des grissten Theiles der
Oberfliche fand. Die Windungen waren normal. Ganz neunerdings theilen ferner
die Blitter mit, dass anch bei dem Ranbmirder Waibel in Stuttgart meningitische
Verindernngen vorlagen. Ueber letzteren Fall ist, wie ich giitiger brieflicher Mit-
theilung des Herrn Obermedicinalrath Dr. Landenberger in Stattgart ent-
nehme, eine ausfiihrlichere Veriffentlichung zu erwarten.
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V. Sitzang den 21. Februar 1880,

Inhalt. v. Kdlliker: Ueber einen menschlichen Embryo ans dem 2. Entwick-
longsmonat. — Derselbe : Demonstration eines Falles von Hypospadie
bei einem Embryoe. — Derselbe; Ueber den Baun der menschlichen
Lunge. — Kohlransch: Ueber Anwendung des Telephons zur Mes-
sung des Leitungswiderstandes in Flissighkeiten,

1. Das Protokoll dar vorigen Sitzung wird genehmigt.

2, Herr Kohlrausch legt das nen erschienene Doppelheft I, und IL des
XIV. Bandes der Verhandlungen der Gesellschaft, ausserdem eingelaufene Zeit-
schriften vor; er lisst ferner eine Einladung der american society of arts and
scienees zu deren 100jdhriger Jubilinmsfeier circuliren.

3. Herr v. Killiker demonstrirt einen, ihm wvon Herrn Diem iiber-
gebenen sehr gut conservirten menschlichen Embrye. Besonders schon sichtbar
waren im frischen Zustand des Priparates alle Gefisse, vor allem die vasa om-
phalomesenterica und eine Vene des Kopfes, welche — eine primitive vena jugu-
laris interna — durch eine Oeffnung vor dem Ohr die Schiidelhihle wverlisst.
Finger sind nur angedeuntet, das Aunge weit offen, die Ohrmuschel dentlich ansge-
bildet, Das Nabelbliischen ist ziemlich gross und leicht zu sehen. Der Nabel-
strang hat zwei Windungen, in ihm liegen sehr zierlich gefaltet einige Darm-
schlingen. Sehr deutlich war an den Eihéinten ein stratum intermedinm zwischen
Amnion und Chorion; die in denselben hier nachgewiesenen Zellen hiilt der Vor-
tragende fir eingewandert,

Zur Altersbestimmung liegen folgende Daten vor: der Abort fand in der
Nacht vom 25, zum 26. Janunar statt. Die letzte Menstruation sollte Ende Novem-
her stattfinden, blieb aber ans. Es fragt sich, ob das Ei, ans welchem sich der
Embryo entwickelte, dieser ansgebliebenen oder der letzt vorangegangenen Men-
struation (Ende October) entstammt. Da der Grisse nach der Embryo keinenfalls
wesentlich iiber 2 Monate alt sein kann, so ist der zweite Fall nicht wahrschein-
lich, es sei denn, man wollte annehmen, das Ei habe mehrere Wochen unbefruchtet
im Uterus gelegen. Nach der gewdhnlichen Annahme wird das Ei nach der Men-
strnation befruchtet, Da hier wahrscheinlich das Ei der noch erwarteten Men-
struation entspricht, so hat in diesem Falle die Befrnchtung wohl vor der Men-
struation stattgefunden.

Herr Vogt fragt, ob man nicht an eine vorzeitige Lisung der Eihdute oder
anderes denken kinme, wonach der Embryo noch einige Zeit im Mutterleib ver-
weilte, ehe der Abort eintrat, so dass man in Uebereinstimmung mit den herge-
brachten Anschanungen den Embryo auf die letzte stattgefundene Menstruation
zuriicktithren kionne,

Herr v. Killiker erwidert, dass die gute Conservirung des Embryo nicht
daran denken lasse.

Herr Diem betont, dass Erscheinungen, welche fiir die Annahme des Herrn
Vogt sprechen (vorangegangene Blutungen u. s, f.) nicht vorhanden gewesen seiens

4. Herr v. Killiker demonstrirt einen Embryo des 6. Monates, der nach
der Beschaffenheit der dusseren Genitalien weiblichen Geschlechtes und als
solcher in der Sammlung des embryologischen Institutes verzeichnet, bei genanerer
Untersuchung sich als hypospadiaens mit Spaltung des scrotum und unvollkom-
menem Descensus testiculornm — die Hoden fanden sich im Leistenkanal — erwies,
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5. Herrv.K61liker bringt weitere Mittheilungen iiber den Bau der mensch-
lichen Lunge. Als die mit Hillensteinldsungen injicirten und in Spiritus aufbe-
walirten Lungen eines Hingerichteten (8. d. Ber. d. Sitzung vom 17, Januar) andert-
halb Monate nach der Imjection nach verschiedenen Richtungen eingeschnitten und
dem Lichte ausgesetzt wurden ergab sich fast iiberall im Innern eine ausgezeich-
nete Wirkung des Silbers, die freilich immer nur in geringe Tiefen drang, aber an
jeder nenen Schnittfliche nen sich einstellte. So gelang es, hinreichendes Material
auch fiiv die Verfolgung der Bronchien und Alveolenginge zn gewinnen, die bei
der ersten Untersuchung vernachlissigt worden waren,

Die Bronchien zeigen bis zom Durchmesser von 0,0—0,4 mm das bekannte
Verhalten, namentlich auch die von Fr. E. Schulze entdeckten Becherzellen,
dann aber treten eigenthiimliche Verdnderungen an denselben anf, die ihnen aunf
den Namen respiratorische Bronchiolen, (Bronchioli respiratorii)
Anspruch verleihen. Und zwar erscheinen dieseBronchiolen in zwei abweichenden
Formen, einmal als Rihren mit gleichmissigem, cylindrischem Flimmerepithel und
zweitens als Bronchiolen mit zweierlei Epithel, einmal Cylinder- oder kleinen
Pflasterzellen und zweitens grossen polygonalen Platten. Beide diese Réhren, von
denen die letzteren die unmittelbaren Fortsetzungen der ersteren sind, tragen
wandstindige kleine Alveolen in missiger Menge und gleichen insoferne den aunf
sie folgenden Alveolengingen.

Die Bronchiolen mit cylindrischem Flimmerepithel und wandstindigen
Alveolen sind die Verlingerungen der kleinsten fchtenBronchien und nnterscheiden
sich von denselben nur dorch das Vorkommen von Alveolen, Diese sind spirlich
an Zahl, messen 0,06—0,09 mm und unterscheiden sich in jkeiner Weise yon den
typischen Alveolen der Jnfundibula, indem sie das gleiche Epithel wie diese tragen,
némlich grosse diinne Platten und kleinere Pflasterzellen, eine Form, die respira-
torisches Epithel heissen soll,

Nach einem bald kiirzeren, bald lingeren Verlaufe wandelt sich, zuerst
an einer Seite nnr, das Flimmerepithel dieser Bronchiolen in ein kleinzelliges
Pflasterepithel um und zngleich treten zwischen denPflasterzellen durch Umbildung
derselben erst wenige und dann immer mehr grosse Platfen auf, so dass solche
Stellen je linger je mehr an das Verhalten der dchten Alveolen erinnern. Immer-
hin ist bezeichnend, dassdie kleinen Pflasterzellen anfangs noch in grossen Nestern
von 20—50Zellen und mehr vorkommen, was in dieser Weise weder in den Alveolen
noch in den Alveolengiingen je sich findet.

In der angegebenen Weise wandelt sich erst das Epithel eines kleinen Wand-
segmentes eines Bronchiolus, dann das der ganzen einen Wandhilfte , weiter das-
jenige von zwei Drittheilen der Wand und endlich das gesammte Epithel um und
so gestaltet sich sehliesslich der Bronchiolus respiratorius zum Alveolengang.
(#leichzeitig hiermit zieht sich natiirlich auch das frithere Bronchialepithel anf
eine immer kleinere Fliche zuriick und verschwindet endlich ganz. Hierbei erscheint
dasselbe anfangs noch cylindrvisch und flimmernd, wird dann aber nach nnd nach
zu einem kleinzelligen Pflasterepithel, wobei es jedoch anfinglich noch zusammen-
hiingend bleibt, um endlich in das eigenthiimliche Mischepithel von kleinen Pflaster-
zellen und grossen Platten sich nmzugestalten,

Alle Bronchiolen mit dem eben geschilderten gemischten Epithel fragen
wandstindige Alveolen. Anfangs spiirlich werden dieselben Hand in Hand mit der
fortschreitenden Umwandlung des typischen Bronchialepithbis zahlreicher und
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erscheinen fast ansschliesslich an der Seite, an welcher diese Bronchiolen gemischtes
Epithel fiithren, bis am Ende diese Wand von dicht beisammenstehenden Alveolen
besetzt erscheint. Die meist sehr breiten trennenden Leisten dieser Alveolen
tragen dann allein noch grissere und kleinere Nester von kleinen Pflasterzellen,
wiithrend in den Alveolen selbst iichtes respiratorisches Epithel mit vorwiegenden
grossen Platten gefunden wird. Das Bild, das Kiittner in seiner trefflichen
Abhandlung iiber den Bau der Lunge (Virch. Arch. Bd. 66.) vom Epithel der
Alveolen und der sie trennenden Leisten beim Menschen gibt, passt nor auf diese
Stellen der respiratorischen Bronchiolen und nicht anf die Alveolen der Jnfundibula,
deren Trennungsleisten nie grissers Mengen kleiner Pflasterzellen fiihren.

Hat sich im gesammten Umkreise eines Bronchiolus respiratorius das frithere
Flimmerepithel in ein kleinzelliges Pflasterepithel und dieses in ein gemischtes
oder respiratorisches Epithel umgewandelt und sind zngleich die wandstindigen
Alveolen sehr zahlreich geworden, so sind die Alveolengiinge da, welche zu
mehreren an die Bronchioli respiratorii sich anschliessen, In diesen Giingen sind
in ihren Anfingen die Nester der kleinen Pflasterzellen noch etwas grijsser, bald
jedoch l6sen sich dieselben so aunf, dass die Auskleidung der Alveolengiinge iiberall
an den noch selbststiindigen Stellen ihrer Wand — die beilinfiz gesagt grisser sind,
als man gemeinhin annimmt, da die grisseren Alveolenginge nicht ringsherum von
Alveolen besetzt sind — ebenso wie in den ansitzenden Alveolen dieselbe und
zwar typisches respiratorisches Epithel ist.

Die Linge der Bronchioli respiratorii ist eine ganz erhebliche und kommt
derjenigen der Alveolengiinge gleich oder iibertrifft dieselbe noch, Stellt man den
durch Herrn K Glliker gelieferten Nachweis von dem Vorkommen zahlreicher,
grosser, dusserst diinner kernloser Epithelialplatten in diesen Kaniilen mit der
lingst bekannten (8. Kdlliker Mikr. Anat. II. 2, 8. 318, 320) Thatsache zusammen,
dass die Lungenarterie anch die Schleimhaut der kleirsten Bronchien versieht, so
ergibt sich mit grosser Wahrscheinlichkeit, dass die Theile der Lungen,
die beim Gasaustansche eine Rolle spielen noch um ein erheb-
liches weiter hinanfgeriickt werden miissen, als man bisher ge-
wusst hat, —

Alles zusammengenommen ergeben sich fiir die Enden der Luftwege des
Menschen folgende Thatsachen:

1. Die kleinsten Bronchien mif zusammenhidngendem Flimmerepithel haben
schon einzelne wandstindige Alveolen,

2. Zwischen diese Bronchien und die Alveolengiinge ist ein System respira-
torischer Bronchiolen eingeschoben, an denen nach und nach und zuerst nur
auf einerSeite die Cylinder kleinen Pflasterzellen und diese einem gemischten
Epithel aus grossen Platten und kleinen Pflasterzellen weichen u.ud zugleich
die wandstindigen Alveolen zahlreicher anftreten.

3. Ans diesen Bronchioli respiratorii gehen unmittelbar die Alveolengiinge her-
vor, die ringshernm gemischtes Epithel fiihren und die kleinen Pflasterzellen
nur noch in kleinen Nestern zeigen.

4. Es gibt keine Bronchiolen, die ringshernm kleinzelliges Pflasterepithel be-

sitzen.

Alle Alveolen und die Alveolengiinge besitzen das von Elenz beschriebene
gemischte Epithel sowohl in ihren Vertiefungen als aunf den Trennungsleisten
und fehlen hier grissere Nester kleiner Pflasterzellen ganz und gar.

o
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Herr Flesch bemerkt, anschliessend an die Beobachtung, dass hier noch
nach zwei Monaten die Silberwirkung aufs priiciseste eintrat, dass ebenso wie
frilher Heitzmann auch er am Knorpel noch nach lingerer Zeit an scheinbar
ungefiirbten Stellen die Reaction ganz wie im frischen Zustand erfolgen sah. Die
letztere beruht eben nicht auf einem chemischen Vorgange, der den friher mit der
Silberltsung in Beriihrung kommenden Geweben eigenthiimlich wire, sondern aunf
Reduction des in die Gewebe imbibirten Silbers durch das Licht, der Art, dass
die Imbibitionsfihigkeit der verschiedenen Gewebsbestandtheile eine sehr ungleiche
ist und nur die leichter imbibirten das Silbersalz anfmehmen, daher auch allein
unter der Lichtwirkung geschwiirst werden. Die Sicherheit der Methode erhilt
durch die Miglichkeit, dass noch nach Jahren das gleiche Bild an scheinbar un-
gefirbten Theilen hervorgerufen wird, eine wesentliche Stiitze.

6. Herr Kohlraunsch demonstrirt eine in der Werkstitte des Herrn
Hartmann angefertigte Zusammenstellung von vereinfachten Instrumenten fir
die galvanische Widerstandsbestimmung von Flissigkeiten. Insbesondere ist die
Beobachtung der angewandten Wechselstrome vereinfacht, indem anstatt des
Bifilardynamometers das Telephon eingefithrt wird.

Der Vortrag wird ausfiibrlich in den Verhandlungen der Gesellschaft mit-
retheilt werden. ’

V1. Sitzung den 28. Februar 1880,

Inhalt: Flesch: Demonstration eines abgesprengten Knorpelstiickes im Knie-
gelenk., — Gad: Ueber Athemschwankungen des Blutdrockes. —
Ph, 8téohr: Ueber den feineren Bau des menschlichen Magens.

1. Das Protokoll der vorigen Sitzung wird genehmigt.
2. Der Vorsitzende, Herr Kohlrausch legt eingegangene Drucksachen vor.

3. Herr Flesch legt ein Priparat eines Oberschenkels von einem kriftigen,
etwa 40 Jahre alten Manne wor, welches einen seltneren Bildungsmodus freier
Gelenkkirper zu illustriren geeignet ist. An der betreffenden Leiche, deren Knochen-
bau ein ausserordentlich kriftiger war, zeigte die rechte untere Extremitit einen
Plattfuss und ziemlich hochgradiges genu valgum, ausserdem eine dem Anschein
nach von einer geheilten Fractur herviihrende Verkriimmung und geringe Ver-
dickung der Fibula. Ueber etwaige anamnestische Momente liess sich nichts
mehr ermitteln. — An dem medialen Condyl des Oberschenkels ist nahe der An-
heftung des hinteren Kreuzbandes ein rundliches Substanzstiick ansgesprengt von
beildnfig 1 em Durchmesser, 6 mm Dicke; dasselbe besteht iiberwiegend aus Knorpel,
nur in dem kleineren den Grund der durch die Anssprengang entstandenen (irube
erfiilllenden Theil aus Knochen; an seinem der fossa intercondyloidea zugekehrten
Rande ist es durch eine diinne schmale Bandbriicke an die der Anheftung des
hinteren Kreuzbandes entsprechende Stelle ziemlich lose angeheftet. Man kann
das ausgesprengte Stiick zuriickschlagen; die von ihm erfiillte Hihle zeigt eine
glatte, mit Synovia bedeckte Auskleidung, — Die Entstehungsgeschichte der eigen-
thiimlichen Bildung wird vielleicht durch die mikroskopische Untersuchung ermittelt
werden kinnen.
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4, Herr Gad spricht iiber die Athemschwankungen des Blutdruckes nnd theilt
das Resultat einiger, aunf dieselben beziiglichen Versuche mit. Wihrend man bis
vor Kurzem bestrebt war, die Athemschwankungen des Blutdruckes ans den extra-
thorakalen und extraabdominalen, die Athmung begleitenden Druckschwankungen
abzuleiten, ist durch Funk e und Latschenberger ein nenes Erklirangsmoment
in die Discussion der in Rede stehenden Erscheinung eingefithrt worden.

Die genannten Forscher haben darauf aufmerksam gemacht, dass die Lungen-
gefiisse sich verhalten wie Rohren, die aus der Dicke einer elastischen Membran
ansgespart sind. Sie haben gezeigt, dass die Capacitit soleher Rihren bei Dehnung
der Membran duorch Krifte parallel der Lingenaxe der Robren zunimmt, bei der
Dehnung durch Kriifte deren Richtung in der Ebene der Membran zur Lingsaxe
der Rohre senkrecht ist, abnimmt und dass bei gleichmissiger Dehnung nach allen
in der Ebene der Membran gelegenen Richtungen die Capacititsabnahme bedentend
iiberwiegt. Formell gentigt das hervorgehobene Moment, nm die die Athmungs-
schwankungen des Blutdruckes betreffenden Erscheinungen ohne Zuhilfenahme an-
derer Momente zu erkliven. Funke und Latschenberger glaubten deshalb,
den Athemschwankungen des extrathorakalen Druckes jede wesentliche Betheilignng
an der Erzengung der Athemschwankungen des Blutdruckes absprechen zu diirfen.
Sie heben zur Begriindung dieser Ansicht noch besonders hervor, dass zufiihrende
und abfihrende Gefisse der Lunge gleichmiissig den estrathorakalen Druck-
schwankungen unterworfen seien und dass ans diesem Grunde eine Aendernng der
Stromungsverhiiltnisse in dem Lungengefiisssystem durch die extrathorakalen Druck-
schwankungen nicht veranlasst werden kionne. Gegen letzteres Argument hat
de Jager mit Recht geltend gemacht, dass die Lungenvenen wegen ihres geringeren
Binnendruckes und der darans resultirenden geringeren Spannung ihrer Wandung
von gleicher extrathorakaler Druckerniedrigung stiirker beeinflusst werden michten,
als die Lungenarterien. Die Druckerniedrigung in den Lungenvenen und die Zu-
nahme ihrer Capacitit mag deshalb bei der Inspiration stirker sein als in den
Lungenarterien und die Einathmnng mag aus diesem doppelten Grunde beschlen-
nigend auf den Blutstrom in den Lungen und vermehrend auf den Blutzufluss zum
linken Herzen wirken, Funke, Latschenberger und de Jager haben, wie
die Meisten ibrer Vorginger auf diesem Gebiet, in schematischen Versuchen an
heransgeschnittenen Lungen, die uunter Bedingungen gesetzt wurden, welche die
natiirlichen mehr weniger nachalmen sollten, sich ein Urtheil ifiber die Art des
Einflusses der verschiedenen zur Erklidrung herangezogenen Momente zu verschaffen
gesucht. Da es sich jedoch um Factoren handelt, welchbe sich in ibrem Einfluss
zam Theil entgegenwirken und da iiber die wirkliche Grisse des Einflusses der
einzelnen Factoren nichts bekannt ist, so haben diese Versuche keine iiberzeugenden
Resultate geliefert. Es ist nun ein anderes Versuchsverfahren denkbar, welches
aus folgender Betrachtung erhellen wird. Die Dehnung der Lungen, welche im
Sinne Funke's und Latschenberger’s capacititsvermindernd auf das Lungen-
gefasssystem wirkt, ist nur abhingig ven der Grisse der Volumvermehrung des
Lungenhohlraumes bei der Einathmung, der plenrale Druck dagegen ist sowohl von
der Grisse der Volumiinderung als auch von der Art abhingig, wie dieselbe zu
Stande kommt. Der plenrale Druck ist um so niedriger, nicht nur je tiefer die
Inspiration ist, sondern auch je schneller sie verlduft und je grosser der Wider-
stand gegen das Einstromen der Luft in die Alveolen ist. Die alveolaren Druck-
schwankungen bringen am reinsten diejenigen Factoren zum Ausdruck, von denen
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der pleurale Druck abhiingig bleibt, wenn man absieht von dem jeweiligen Grade
der Lungendehnung. Der Seitendruck in der Trachea ist eine, dem alveolaren
Druck proportionule Grésse und er lisst sich nicht nur zor Aufzeichnung bringen,
sondern auch willkiirlich variiren, je nachdem man das Versuchsthier durch eine
Trachealeaniile athmen lisst, oder durch die Nase, in welch letzterem Fall die
normalen Widerstinde in Glottis und Nase die alveolaren Druckschwankungen
wesentlich erhéhen. Bei Uebergang von Tracheal- zu Nasenathmung wird aber
sehr hinfig der zeitliche Verlanf der Athmung, wie er sich in der Athemvolumenrve
darstellt, gar nicht geidindert, Man hat also in dem Uebergang von Tracheal- zn
Nasenathmung ein Mittel in der Haud, den Factor, von dem das von Funke und
Latschenberger herangezogene Moment der Dehnungsiindernng der Lunge
allein abhiingt, unveriindert zn erhalten, wihrend der Factor von deg der pleurale
Druck, dessen Einfluss die genannten Forscher als unwesentlich bezeichneten, ansser-
dem noch abhiingt, wesentlich geidndert wird

Verzeichnet man also bei einem Thier gleichzeitig den Blutdruck, die Athem-
volumschwankungen und die Athemdruckschwankungen wiéihrend man abwechselnd
von Tracheal- zn Nasenathmung und nmgekehrt iibergeht und fasst man die Fille
ins Ange, beidenen die Athemvolomeurven keine wesentlichen Aenderungen zeigen,
s0 gewinnt man ein Urtheil dariiber, ob das von Funke und Latschenberger
herangezogene Moment in der von ihnen behauptefen Auschliesslichkeit fiir die
Athemschwankungen des Blutdruckes verantwortlich zu machen ist. Wire es der
Fall, so diirften sich in den Fillen, in denen beim Uebergang von Nasen zu Tra-
cheal-Athmung die Athemvolumcurve also auch die Lungendehnung unverindert
bleib#, trotz betrichtlicher Aenderung in den alveolaren, also anch pleuralen Druck-
schwankungen, die Athemschwankungen des Blutdruckes nicht dndern. Dies ist
aber Gfters in sehr ansgesprochener Weise der Fall und zwar derart, dass beim
Uebergang zu Trachealathmung die Athemschwankungen des Blutdruckes in dem-
selben Sinne und anscheinend in demselben Mass abnehmen wie die alveoliren und
plenralen Druckschwanknngen * Tn einem besonders ansgesprochenen Beispiel be-
tragen bei Trachealathmungen die Athemvolumschwankungen 939/, die Athemschwank-
ungen des Blutdruckes 560/y, die pleuralen Druckschwankungen 570/ von den ent-
sprechenden Schwankungen bei Nasenathmung, In anderen Fillen war der Einfluss
der alveolaren und plenralen Druckschwankungen anf die Grisse der Athem-
schwankungen des Blutdruckes weniger hervorragend aber immer noch deutlich
nachweishar, in noch anderen Fillen blieben die Athemschwankungen des Blutdruckes
welehe dann aber an sich schon klein waren, unverindert, wenn die alveolaren
Druckschwankungen beim Uebergang von Nasen- zu Trachealathmung bedentende
Aenderungen zeigten, Aus dem Resultat dieser Versuche ist zuniichst zu schliessen,
dass nicht nur, wie schon Zuntz gezeigt hat, abnorm gesteigerte, sondern aunch
die normalen plenralen Druckschwankungen unter Umstinden sicher von Einfluss
auf die Athemschwankungen des Blntdruckes sind. Es kann und soll dies von dem
durch Fnnke und Latschenberger hervorgehobenen Moment nicht gelengnet,
michte aber immerhin fiir dasselbe erst noch bewiesen werden. Ist nun aber ein-
mal vachgewiesen, dass Aendernngen in der Grisse der alveolaren und pleuralen
Drockschwankungen, wie sie bei Aus- und Einschaltung der normalen Widerstinde
in Glottis und Nase vorkommen, erheblich anf die Circnlationsverhiltnisse in den
Lungen einwirken kinnen, so wird ferner der Gedanke nahe gelegt, dassder Unter-
schied der Weite des Athemweges in Glottis nnd Nase bei In- und Exspiration
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Bezug auf die dadurch bedingte Beeinflussung der Circulationsverhilltnisse in der
Lunge haben diirfte. Von diesem Gesichtspunkt ans miisste es ja in der That un-
zweckmiissig erscheinen, wenn die inspiratorische pleurale Drucksenkung stirker
wiire als die exspiratorische pleurale Drucksteigung, was wegen der grisseren
Schuelligkeit, mit der im Allgemeinen die Einathmnng verlduft, eintreten michte,
wenn nicht die grossere Weite des Athemweges bei der Inspiration compensirend
eintriite.

Herr Ph, Stdhr spricht iiber den feineren Bau des menschlichen Magens.
Untersuchungen, welche am Magen des am 18. December hingerichteten Raub-
mirders Holleber angestellt wurden, ergeben Folgendes :

Die Epithelzellen der inneren Oberfliche des Magens erscheinen nicht alle
unter gleichem Bilde. Man findet Zellen, die durchans ans einem kirnigen triben
Protoplasma bestehen und in der Mitte oder etwas unterhalb derselben einen ling-
lich ovalen Kern besitzen. Andere Zellen lassen nur in der untern, der Schleim-
hant aufsitzenden Hilfte jenes triibkirnige Protoplasma erkemnen, das einen mehr
runden Kern einschliesst; die obere Hilfte wird von einer schleimigen, im frischen
Zustande oft feinkdrnigen, an nicht frischen Priiparaten hyalinen Masse erfiillf.
Wieder andere Zellen zeigen fast nur die schleimige Masse, wihrend das triib-
kiirnige Protoplasma, das nun einen quergestellten ovalen Kern umgibt, anf einen
schmalen Sireifen am festsitzenden Ende der Zelle reducirt ist, Zahlreiche Ueber-
giinge verbinden die hier geschilderten Formen. Alle diese Zellen sind allseitig
von giner Membran umgeben, die seitlich stirker, am obern freien Ende der Zelle
dagegen feiner und nur mit starken Vergrisserungen wahrzunehmen ist, Endlich
gibt es Zellen, die oben offen sind; aus dieser Oeffnung ragt meist eine schleimige,
verschieden geformte Masse hervor; zuweilen ist diese Masse herausgefallen, als-
dann erkennt man die ringférmige Begrenzung der Oeffnung. Die Linge der
herausragenden Masse, des Pfropfes, steht in Abhiingigkeit von der Menge des
triibkirnigen Protoplasmas der Zelle. Nimmt letzteres einen geringen Abschnitt
der Zelle ein, so ragt der Pfropf wenig heraus; ist dagegen das triibkiirnige Proto-
plasma in griosserer Menge vorhanden, so besitzt der herausragende Pfropf eine
griissere Liinge. Aus diesen Beobachtungen geht hervor, dass der Inhalt der
geschlossenen Epithelzellen einer schleimigen Metamorphose unterworfen wird,
welehe vom freien Ende gegen den Grund der Zelle vorschreitet; die Zellwandung
wird — es lisst sich dies durch Messungen nachweisen — ausgedehnt, der Kern
und der Rest des nicht umgewandelten Protoplasmas gegen den Grund der Zelle
gedriingt. Endlich platat die Zelle, der Schleimpfropf wird nun durch den sich
wieder vermehrenden tribkornigen Inhalt der Zelle allmiihlich hinausgeschoben,
Gewiihnlich geht nun ein Theil der Zelle verloren, der Rest mit dem Kern bleibt
erhalten; in manchen Fiillen wird jedoch aunch dieser ansgestossen, in die Liicke
tritt alsdann die Ersatzzelle. Aus dem Umstand, dass die oben beschriebenen
Zustinde an einem (hungernden) Magen beobachtet worden sind, geht eine gewisse
Unabhiingigkeit des geschilderten Vorgangs von der Verdauung hervor.

Wie die Epithelien in der Magenoberfiiche, so sind anch die der Magen-
griibchen den gleichen Verdinderungen unterworfen.

Die Anordnung von Hauptzellen und Belegzellen scheint beim Hunde eine
andere zu sein, als beim Menschen, Beim Menschen nimlich stehen in den oberen
der Mageninnenfliche niiheren Abschnitten der Driisenschliuche die Belegzellen
meist in gleicher Linie mit den Hauptzellen. Beide Zellarten nehmen an der Be-
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grenzung des Driisenlumens Theil und kann hier von einer inneren nnd fusseren
Zellenlage keine Rede sein, ebenso stehen die vereinzelt zwischen den Epithel-
zellen der Magengriibchen vorkommenden Belegzellen gleichfalls mit dem Driisen-
lumen in Berithrung. Ein dnsseres Schaltstiick, welches nur Belegzellen enthiilt
(Rollet), gibt es beim Menschen nicht, Anders erscheinen die Verhiltnisse in
tieferen, dem Grunde niher gelegenen Abschnitten der Driisenschlinche; hier finden
sich thatsichlich zwei Lagen von Zellen, eine_ innere, continuirliche von Hanpt-
zellen hergestellte und eine dussere, nicht continuirliche, die ans Belegzellen be-
steht. Allein auch hier lisst sich ein directer Zusammenhang der Belegzellen mit
dem Driisenlumen nachweisen. Die Belegzellen lassen schon bei mittelstarken Ver-
grissernngen (Leitz, Ocnl. 3. Object VIT) einen meist helleren Fortsatz erkennen,
welcher, sich zwischen den Hanptzellen hindurchschiebend, eine directe Communi-
cation zwischen Belegzelle und Driisenlumen herstellt. Aunch isolirte Belegzellen
lassen jenen Fortsatz wieder auffinden. Es sind somit an keiner Stelle des Driisen-
schlauches die Belegzellen vom Driisenlumen vollstindig verdriingt. Ist damif ein
Unterscheidungsmoment zwischen Belegzellen und Hauptzellen anfgehoben, so
scheinen noch andere Tmstiinde gegen eine strenge Trennung beider Zellarten zn
sprechen. Man findet niimlich Zellen, welche nur durch ihre Reaction gegen Firbe-
mittel als Belegzellen zu erkennen sind, wiihrend sie nach ihrer Form und Stellung
zu den Hauptzellen geziihlt werden miissten; andrerseits gibt es Zellen, die ihrer
Fiirbung nach als Hauptzellen betrachtet werden miissen, wiihrend sie nach Form
nnd Stellong als Belegzellen angesprochen werden kinnten.

Schliesslich erwiihnt Vortragender des Vorkommens glatter Muskelfaserziige
zwischen den Driisenschlinchen, sowie vieler geschlossener Follikel, die eine eigen-
thiimliche Struktur zeigen, die indessen noch nicht genauer untersucht wurde. Die
Follikel bestehen néimlich aus einem helleren Centrum, das einzelne wie von Ge-
fiissen herriihrende Liicken zeigte, und einer dunkleren Peripherie, die ohne scharfe
Grenze in die umgebende Schleimhant iiberging.

Herr v. Kdlliker macht daranf anfmerksam, dass man den mechanischen
Vorgang des Berstens der Cylinderzellen direct unter dem Mikroskop bei Unter-
suchung derselben in Wasser verfolgen kinne. Er glaubt, dass aunch im Leben,
bei Benetzung der Magenschleimhaut mit Fliissigkeiten ein ihnlicher YVorgang
statthabe; die Zellen entleeren ihren Inhalt zur Bildung einer schiitzenden Krunste
anf die mucosa des Magens, um bis zur nichsten Fiillung des Magens sich zu
regeneriren.

Herr Stohr weist noch anf andere Beobachtungen hin, die den Uebergang
einer Driisenzellenform in eine andere wahrscheinlich machen. Es finden sich
Zellen, die an Gestalt und Lage in den Schlinchen vollkommen mit Belegzellen
iibereinstimmen, dagegen hinsichtlich ihres Verhaltens gegen Farbstoffe den Haupt-
zellen gleichen.

- Herr Flesch theilt mit, dass auch an anderen Lymphdriisen desselben Hin-
gerichteten, die von ihm untersncht wnrden, den won Herrn St&hr in den Fol-
likeln des Magens nachgewiesenen ganz analoge Liicken gefunden wurden.

Herr Kunkel hebt die Wichtigkeit der Secretion der Schleimzellen des
Magens fiir die Frage der Selbstverdanung hervor; da Herr Stihr eine Fort-
setzung seiner Mittheilangen in Aussicht stellt, behilt er sich die weitere Dis-
kussion iiber jenen Punkt vor.
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VII. Sitzung den 13. Méirz 1880,

Inhalt, Semper: Ueber Farbenveriinderungen beim Axolotl, — Medicus: Ueber
Butter-Untersuchung.

1. Das Protokoll der vorigen Sitzung wird genehmigt.

2. Der Vorsitzende, Herr Kohlrausch legt eingelanfene Drockschriften vor.

3. Herr Gerhard iibergibt eéine Abhandlung des correspondirenden Mit-
gliedes der Gesellschaft, Herrn Prof. Dy, Borelli in Neapel, iiber unvollkommene
Entwickelung der Geschlechtsorgane. .

Dieselbe kommt in den Verhandlungen der Gesellschaft, XV. Bd. 1. Heft
zum Abdruck.

4, Herr Semper sprach iiber Verindernng der Hautfirbung beim Axolotl,
hervorgernfen duorch Einwirkung verschieden farbigen und ungleich intensiven
Lichts. Wenn junge eben ansgeschliipfte Axolotl in vollstindiger Dunkelheit gross-
gezogen werden, so werden sie nicht weiss sondern ganz dunkel ; fast ebenso dankel
werden sie im rvothen Licht, im gelben dagegen ziemlich hell und am hellsten
im hellen Tageslicht. Die Verschiedenheit beruht nicht blos auf der chromatischen
Funection, wie sie in verschieden starkem Grade allen Amphibien zukommt, sondern
auf starker Ausbildung eines eigenthiimlichen gelbgriinen diffusen Farbstoffs, Ver-
mehrung der Zahl der weissen und Vermindernng der schwarzen Chromatophoren.

Wenn ferner Axolotl in weissen mit weissem Papier zugedeckten Schalen,
dem wollen Tageslicht ansgesetzt, erzogen werden, so entwickelt sich bei ihnen
eine sehr viel geringere Menge donklen Pigments, als wenn sie in weissen Schalen
aber ohne Bedeckung mit Papier in sonst gleichen Verhiiltnissen erzogen werden:
diese letzteren, obgleich scheinbar dem intensivsten Licht ausgesetzt, werden viel
dunkler als jene, aber immer noch viel heller, als die im rothen Licht oder in
Dunkelheit erzogenen,

Da nun das weisse bedeckende Papier das Licht sehr stark, die chemischen
Strahlen dagegen fast gar nicht durchlisst — wie einige Versnche mit reizbarem
Silberpapier lehrten — so geht daraus hervor, dass die chemischen Strahlen keine
Rolle bei der Ausbildung des Pigments spielen. Die Ursachen, welche das Bleichen
im hellen Tageslicht, das Dunkelwerden bei Mangel von Licht bedingen, bleiben
trotzdem nach wie vor unbekannt,

Herr von Kélliker bemerkt, dass in der Ausbildung der Firbung bei den
Thieren zwei Vorgiinge zusammenwirken, Nenbildung von Pigment einerseits, Zun-
grundegehen desselben andererseits. Bei einer Zucht von weissen Axolotl's war
anfangs ein Unterschied der jungen Thiere von anderen hinsichtlich ihrer Farbe
nicht zu erkennen. Erst im Laufe der Entwicklung verschwand das Pigment; und
zwar hegann die Abnahme des Farbstoffes am Kopfe nnd schritt von da gegen
das hintere Korper-Ende vor. Es wire zu ermitteln, wie der Pigment-Schwund
zu Stande kommt. Saviotti hat gezeigt, dass aunf #nssere Reize beim Frosch
zuweilen kleine Pigmentzellen in die Capillaren einwandern; es bedarf freilich des
Beweises, ob der Pigmentschwund beim Axolotl — der den Uebergang in die Al-
binoform bedingt — in jener Art erfolgt,

Die weitere Verfolgung der von Herrn Semper behandelten Fragen wird
danach zu ermitteln haben, in wieweit bei der Ausbildung hellerer oder dunklerer
Fiirbungen unfer verschiedenen Bedingungen neben der Nenbildung von Farbstoft
ein Schwuond desselben in irgend einer Art stattfinde; auch miisste man unter-
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suchen, ob, wo eine dunklere Firbung zun Stande kommf, es sich nur um eine
Vergrisserung der vorhandenen Chromatophoren oder auch um wirkliche Nen-
bildung pigmenthaltiger Zellen handele.

Herr Semper glanbt, dass letztere Fragen nicht znr Sache gehdren, da
seine Untersuchungen sich ausschliesslich auf die physiologischen Bedingungen fir
das erste Auftreten, nicht aber aunf das spitere Verhalten der Pigmentbildung
beziehen.

Im Uebrigen betont Herr Semper, dass die eigenthiimlich griinlich-gelbe
Firbung, welche er bei manchen seiner Versuche erhielt, iiberhaupt nicht anf
einem kornigen in Chromatophoren enthaltenen Pigmente beruhe, sondern als Pro-
duct einer Imbibition des ganzen Thieres mit einem gelisten gelben Farbstoff
erscheine,

Herr Michel errinnert an Versuche von Pounchet iiber Farbenverinderung
bei Amphibien, Diese lehren, dass nach Exstirpation des einen Aunges anf der
entgegengesetzten Kirperseite eine tiefere Firbung eintritt.

Herr Semper glaubt, dass auch diese Versuche (die iibrigens nnr weitere
Ausfihrung fritherer Versnche von Lister darstellen) keinen Aufsehluss iiber die
physiologischen Ursachen der ersten Pigmentanlage geben. Er wiederholt, dass
seine Versuche ansschliesslich und allein die Bedingungen fiir das erste Aunftreten
der Firbungen bei Thieren im Auge hatten, Alle Untersuchungen iiber spiitere
Variationen der Pigmentirung kénnen hieriiber keinen Aufschluss geben und lassen
sich desshalb hier nicht heranziehen.

5. Herr Medicus bespricht die Priifung der Butter, insbesondere die
neneren Methoden zur Unterscheidung des reinen Batterfettes von solchem, das
mil fremden Fetten (Talg u. s. w.) verfilscht ist. Er erwihnt speciell die Ar-
eiten von Hehner, Reichert und Kéttsdorfer, um sodann ein Referaf iiber
eine kleine Arbeit anzuschliessen, die er mit Herrn Scherer zusammen ausfiihrte.
Sie priiften zuniichst die Genanigkeit der Reichert’schen, anf Destillation der
fliissigen Fettsiuren beruhende Methode: die Priifung fiel ganz zu Gunsten der
Methode ans. Sodann untersuchten sie noch das Verhalten geschmolzenen Butter-
fettes beim Wiedererstarren ond constatirten, dass dabei in der That, wie vorans-
zusehen, eine ziemlich betriichtliche Entmischung stattfindet. Dieser Umstand
darf bei Entnahme der anf etwaige Verfilschung zu untersnchenden Probe nie
aus den Augen gelassen werden, wenn anders Ungerechtigkeiten vermieden wer-
den sollen.

VIII. Sitzung den 24. April 1880.

Inhalt. Strouhal: Ueber das Anlassen des Stahles. — H. Virchow: Ueber
die Kopfgefisse des Frosches. — Derselbe: Usber die Aungengefiisse des
Frosches. — Bibliothek-Angelegenheiten.

1. Das Protokoll der vorigen Sitzung wird verlesen und genshmigt.

2. Der Vorsitzende, Herr Kohlrausch, legt eingelanfene Druckschrif-
ten vor.

3. Herr Kreisthierarzt Dr. Zippelius wird dorch Herrn Hofmann zom
ordentlichen Mitglied der Gesellschaft vorgeschlagen.
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4. Herr Strouhal spricht iiber die Resultate einer in Gemeinschaft mit
Herrn Dr, Barus im physikalischen Institut ausgefithrten Untersuchung betreffend
Anlassen des Stahls.

Ankniipfend an die bekannte Thatsache, dass Stahl durch Glithen, Ablschen
und Anlassen innerhalb gewisser Grenzen verschiedene Hirtegrade annehmen kann,
bespricht der Vortragende diejenigen Eigenschaften des Stahls, welche durch ihre
grissere Verdinderlichkeit mit dem Hirfezustande als Maass des letzteren zu dienen
vorziiglich geeignet sind.

Zu diesen gehirt in erster Reihe die thermoelektrische Stellung
des Stahls, in zweiter sein galvanischer Leitungswiderstand. Was die
erstere Eigenschaft betrifft, so verhilt sich weicher Stahl gegen Silber ziemlich
stark elektropositiv, wihrend glasharter Stahl gegen Silber selbst nicht unerheb-
lich elektronegativ werden kann. Ebenso, was den galvanischen Leitungswider=
stand buetrifft, so wichst dieser von dem ersteren der erwihnten Grenzzustinde
zum anderen bis fast aufs dreifache des Betrags im ansgegliihten Zastande an.
Um nun Hirtegrade zn erreiehen, welche zwischen jenen beiden Grenzzustinden
liegen, geniigt es, den glasharten Stahl der Einwirkung einer bestimmten Temperatur
anszusetzen. Der Vortragende hebt nun bhesonders zwei Thatsachen hervor als
Ergebniss zahlreicher Versnche, bei denen glasharter Stahl entweder in Leinil-
oder Metallbddern, oder aber, zur Erreichung grisserer Homogeneitit, in Dimpfen
von zweckmiissig gewiihlten Fliissigkeiten der Einwirknng verschiedener Tempera.
turen ansgesetzt wurde. Die erste Thatsache betrifft die Bedentung, welehe fiir
den zu erzielenden Hirtezustand die Einwirknngsdaner der Anlasstempera-
tur als ein neuer Factor besitzt, Der bei der Einwirkung einer bestimmten
Temperatur auf den glasharten Stahl resultirende Hirtegrad hingt nicht nur von
dieser Temperatur sondern auch von der Einwirkungsdauer derselben wesentlich
ab. Je kleiner die Anlasstemperatur ist, desto mehr tritt dann die Bedeutung
ihrer Einwirkungsdaner in den Vordergrund, Der Vortragende zeigt an Zahlen-
beispielen und graphischen Darstellungen, wie der Hiérfegrad mit der Einwirkungs-
dauer der Anlasstemperatur im Allgemeinen zu Beginn stark, im weiteren Verlanfe
der Einwirkung immer geringer sich iindert, so zwar, dass bei langer Ein-
wirkungsdaner jeder Anlasstemperatur ein bestimmter Grenz-
zustand entspricht. Die zweite Thatsache hetrifft die Verindernng des glas-
harten Zustandes des Stahls schon hei Einwirkung von relativ sehr geringen
Temperaturen. Der Verlauf der Grenzzustinde mit der zugehirigen Anlasstempera-
tur fiihrt zu der bemerkenswerthen Folgerung, dass das Anlassen des glas-
harten Stahls schon bei Temperaturen beginnt, die wenig
iiberderjenigen des Wassersliegen, mit welchem der Stahl
abgelischt waorde, ja es liegt die Wahrscheinlichkeit sehr nahe, dass das
Anlassen schon bei dieser Temperatur beginnt. Fiir die Praxis, be-
sonders bei der Untersuchung der Verinderlichkeit der magnetischen Eigenschaften
glasharter Stibe mit der Temperatur ist diese Thatsache von besonderer Bedeutung.

Die grosse Anzahl von Stahldrihten verschiedener Hirtegrade, deren Hiirte-
zustand sowohl durch ihre thermoelektrische Stellung als auch durch ihren galva-
nischen Leitungswiderstand bestimmt wurde, lieferte zugleich ein umfassendes
Material zur Entscheidung der Frage, ob und in welcher Weise die beiden er-
wihnten Eigenschaften von einander abhiingen. Es hat sich gezeigt, dass beide

mit einander proportional sich dndern. Der Vortragende zeigt
Verhandl, d. phys.-med. Ges. N. F. XV, Bd. (Sitzungsberichte). 3
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zum Schluss, in welcher Weise diese Thatsache zur Ableitung eines absoluten
Maasses fiir den Hirtegrad des Stahls verwerthet werden kann,

Bezeichnet nimlich a die elektromotorische Constante des Thermoelements
Stahl-Silber bei einem bestimmten Hirtezustand des Stahls, z dessen galvanischen
Leitungswiderstand, so besteht zwischen diesen beiden Grossen die Beziehung

a4 = m — na.

Darin bedeuten m die anf Silber bezogene elektromotorische Constante des
Stahls bei einem solchen (physikalisch allerdings nicht erreichbaren Hirtezustande,
bei welchem der galvanische Leitungswiderstand z gleich Null wire. Bezieht
man nun die thermoelektrische Stellung des Stahls nicht aunf Silber sondern auf
Stahl von eben diesem nur im mathematischen Sinne denkbaren Hirtezustand, in-
dem man die obige Gleichung in der Form

m — =1
schreibt und m—a =y
setzt, so hat man einfach

Y = n.

Wir nennen nun y den absoluten Hirtegrad des Stahls.

Bei der angewandten Stahlsorte ist

n= 411
und etwa
y = 6,5 fiir ausgeglihten, dagegen
y# = 18,5 fiir glasharten Stahl.

Herr Kohlrausch weist auf die theoretische und technische Bedeutung
dieser Untersuchung hin. 2

5. und 6. Herr Virchow spricht zuerst iiber Gefisse des Kopfes und
dann iiber Gefisse des Auges beim Frosche, — In dem ersten Theile seines Vor-
trages erginzt der V. die vorliegenden Angaben in folgenden Punkten:

1) Von den beiden Schleimhautdsten der A. carotis interna versorgt der
hintere, A. palatina posterior, den hinteren lateralen Abschnitt der Gaumenschleim-
haut; der vordere, A. palatina anterior, den medialen und den vorderen Theil
derselben,

2) Der iiber das Hinterhaupt emporsteigende Ast der Aorfa ist am natiir-
lichsten A. occipifalis, seine beiden Aeste A. nasalis und A. temporalis zu nennen

3) Die A. temporalis zerfillt in 3 Aeste: einen R. auricularis, eine A. in-
framaxillaris und einen medianwiirts zum Fettkirper vor dem M. deltoides tre-
tenden Ast.

4) Eine zweite A. inframaxillaris entsteht ans der A, temporalis kurz vor
ihrem Ende.

5) Die A. cntanea gibt einen R. dorsalis und einen R. aurieularis ab. Der
erstere verliuft rickwirts in der Haut des Riickens; der letztere anastomosirt
an der hinteren Paukenhthlenwand mit dem R. auricularis der A, temporalis,

6) Es gibt 3 Venen der Augenhihle: eine V. orbitalis anterior, eine V.
orbitalis posterior und eine V. orbitalis medialis.

7) Die V. orbitalis anterior vereinigt sich am Augenhfhlenrande mit der
V. nasalis zur V. facialis.

8) Die V.orbi‘alis posterior, vor dem M. pterygoideus gelegen, miindet unter
dem Processus zyzomaticus hindurch in die V. facialis.
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9) Die V. orbitalis medialis liegt am Schédel an.

10) Die V. orhitalis posterior und die V. orbitalis medialis verbinden sich
im hinteren medialen Angenwinkel mit der V. jugnlaris interna,

In dem zweiten Theile seines Vortrages bespricht der V. 1) die Gefisse der
Chorioidea, 2) die Gefiisse der Iris, 3) die Gefisse des Glaskirpers.

1) 2 Arterien der Chorioidea, aus der A. ophthalmica hervorgegangen, betreten
den Bulbus dorsal vom Sehnerveneintritt und gehen in der Choricidea die eine
temporal, die andere nasal. Beide geben wenige Aeste ab, zuniichst nur dorsal,
und erst gegen das Ende zu auch ventral. Ein grosser ventraler Venenstern ver-
bindet sich am untersten Punkte des Aequators mit der V. hyaloidea zur V. oph-
thalmica. Diese miindet in die V. orbitalis posterior. Eine kleine obere Augen-
vene entsteht ans 2 Warzeln ansserhalb der Selera wenig proximal von dem obersten
Punkte des Aequators und miindet in die V. orbitalis medialis. Die Wurzeln der-
selben liegen ldngs des Corpus ciliare und nehmen die vasa recta der oberen Hilfte
des Corpus ciliare, aus der Chorioidia aber nur kurze Zuflisse aunf. Die Wurzeln
des grossen Venensternes dagegen fiillen fast die ganze untere Hiilfte d er Chori-
oidea, doch sind anch hier die am Corpus ciliare gelegenen Wurzeln die lingsten
and nehmen die Vasa recta der nnteren Hilfte auf. Die Choriocapillaris findef
sich nur im Bereich der Arterien. Zwischen ihr und den Venenwurzeln liegt
ein Uebergangsgebiet mehr gestreckter Gefdsse.

2) Die A. ophthalmica liegt am Sehnerven und am Bulbus in der Mitte
zwischen der temperalen und ventralen Seite. Sie dringt erst jenseits des Aequa-
tors durch die Sclera und gelangt vermittelst eines flachen Bogens im Corpus
ciliare an den untersten Punkt des letzteren. Aus diesem Bogen entspringen 2
Arterien der Iris. Der Rest der A. ophthalmica ist die A. hyaloidea. Die eine der
beiden Ivisarterien geht nasalwiirts, die andere temporalwirts. Sie treffen sich an
der nasalen Seite. Sie geben nnr wenige Aeste ab, die sich in ein unregelmiissiges
Netz auflisen, aus dem zuletzt die Vasa recta im Corpus ciliare hervorgehen.

3) Die A. hyaloidea zerfillt, indem sie auf den Rand des Glaskorpers iiber-
tritt, in 2 Aeste, einen nasalen und einen temporalen, die einen Ring um die
Linse bilden und sich an der nasalen Seite treffen. Aus dem mnasalen entspringt
1 Zweig, ans dem temporalen 7. Die V. hyaloidea entsteht an dem Pankte, wo sie
von der untersten Stelle des Glaskirperrandes zum Corpus ciliare gelangt, aus 3
Wurzeln, einer nasalen, einer temporalen und einer ventralen, Letztere entsteht
am Pole, die beiden andern bilden einen Ring um die Linse, von dem der nasalen
ein Viertel, der temporalen drei Viertel zugehdren. Das zwischen Arterien nnd
Wenen gelegene Netz ist an verschiedenen Stellen des Glaskirpers verschieden in
Anordnung und Dichtigkeit; am dichtesten am Pol, am weitesten in der oberen
Randzone.

7. In nicht Gffentlicher Sitzung theilt Herr Kohlrausch mit, dass die
Bibliothek-Angelegenheit nunmehr zum Abscliluss gelangt ist. Herr Rosenthal
als Referent berichtet, dass der akademische Senat aunf Ansuchen des Vorstandes
der anatomischen Anstalt, Herrn v. Kiélliker der Gesellschaft ein Zimmer in der
Anatomie eingeriiumt hat, er theilt die, keinerlei Belastung der Gesellschaft invol-
virenden Bedingungen mit.

Die Gesellschaft ermichtigt ohne Debatte den Ausschuss, die Unisiedelung
der Bibliothek in das neune Lokal zu vollziehen nnd den Dank der Gesellschaft an

die Betheiligten auszudriicken.
9%
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IX. Sitzung den 8. Mai 1880.

Inhalt: Flesch: Znm feineren Bau der quergestreiften Muskeln. — Platzer:
Ueber febris recurrens, — Aunfnahmen.

1. Das Protokoll der vorigen Sitzung wird verlesen und genehmigt.
2. Der Vorsitzende Herr Kohlrauseh theilt mit, dass Herr Kreisthierarzt
Dr. Zippelius einstimmig als Mitglied anfgenommen ist.

3. Derselbe legt eingelanfene Druckschriften vor.

4, Herr Flesch berichtet iiber einige Beobachtungen an Muskeln die der
frischen Leiche eines Hingerichteten entnommen waren. Zur Untersuchung kamen
der musc. tensor tympani und Muskeln der AugenhShle. Dieselben, etwa 11/p
Stunden nach dem Tod der Leiche entnommen, wurden in 19 procentige Goldchlorid-
lisung bis sie strohgelb erschienen, eingelegt, dann in verdiinnter Essigsiiure, ein
kleiner Theil in verdiinnter Ameisensinre dem Licht exponirt. Einige Stiicke der
Augenmuskeln wurden mit dem angrenzenden Selmenstiick in die Kiihne'sche
Mischung von chlorsaurem Kali nnd Salpetersiure gebracht.

Das Augenmerk war in erster Linie auf die motorischen Endplatten gerichtet,
deren Existenz im menschlichen Muskel zwar bereits von Kiithne und W. Krause
nachgewiesen, von letzterem auch abgebildet war, ohne dass jedoch eine genanere
histologische Priifung, inshesondere durch die Goldmethode, dem Vortragenden be-
kannt geworden ist. Vollkommen branchbar zur Darstellung der Profilansicht
der Endplatte war allerdings — neben weniger schinen und neben Querschnitt-
Priiparaten — nur ein Zerzupfungs-Priiparat; dieses aus dem mit Ameisensiiure
behandelten m. tensor tympani, der in theilweise contrahirtem Zustand in die Gold~
lisung gekommen war.

Die Endplatte erschien als feinkirnige, zarte, protoplasmatische Masse mit
ziemlich zahlreichen Kernen, nmgeben von einer zarten, mit der Nervenscheide
zusammenhiingenden Hiille, die auch in das Sarcolemm iiberzugehen schien, Die
Platte dehnte sich nach beiden Seiten aus in eine diinne, der quergestreiften
Substanz anliegende Protoplasmaschicht; letztere und die Platte selbst erschien
durch eine scharfe Grenzlinie von der Muskelsnbstanz geschieden. Eine Fortsetzung
des Axencylinders, dessen Ausbreitung in dem Profoplasma der Endplatte leicht
zu sehen war, durch letztere in die quergestreifte Substanz liess sich nicht erkennen.
Dagegen schien ein Zusammenhang der Nerven mit der Muskelsubstanz vermittelt
durch die Beziehung der vorerwidhnten protoplasmatischen Randschichten zn der
Endplatte einerseits, zu den Reihen der interstitiellen Kiornchen andererseits. Die
dunkel gefirbten Linien der letzteren kounten an Zerzupfungspriparaten oft auf
griissere Strecken verfolgt werden von ihrem Ausgang ans dem einen Muoskelkern
umgebenden Protoplasmarest bis zn der Verbindung mit den von dem niichsten
Kern ausgebenden Linien, so einen Znsammenhang der in der Muskelfaser enthal-
tenen Zellgebiete vermittelnd; zuweilen schienen die Linien ferner direct mit der
protoplasmatischen Randschicht zusammenzuhingen.

Der Zusammenhang der Nerven- mit der Muskel-Faser wiire danach durch den
Uebergang der Endplatte in die protoplasmatische Randschicht und deren Zusammen-
hang mit den interstitiellen Kérnchenreihen, beziehungsweise dem die Muskelkerne
nmgebenden Protoplasmarest vermitfelt, Fiir diese Auffassung spricht noch eine
wiederholte Beobachtung des Vortragenden an den vom musc. tensor fympani ent-
nommenen Priparaten, dass niimlich Nerveniasern auf lange Strecken der Muskel-
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faser entlang verlaufen, um fast unmerklich in dieselbe einzubiegen; an einem
besonders giinstigen derartigen Priparat sah man dentlich eine flache Endaus-
breitung der Nerven mif ,ginsefuss“artiger Theilung des Axencylinders. — Auf-
fallend ist jedenfalls die Verschiedenheif der beiden erwihnten sicher gestellten
(zum Theil den Herren v. Kélliker und Dr. Stihr demonstrirten) Bilder aus
demselben Muskel. Wie erwihnt zeigte derselbe ungleiche Contractionsverhiltnisse
an verschiedenen Stellen. In wie weit der Contractionszustand ein verschiedenes
Aussehen, vielleicht ein Zusammenstrimen des Protoplasma gegen den Nervenein-
tritt bedingt, bedarf jedenfalls der Untersuchung, Die Abhiingigkeit des Gelingens
der Vergoldung von dem physiologischen Zustand des Muskels hat iibrigens Ger-
lach bereits betont.1)

Der Vortragende bespricht sodann die Bedeutung der als Cohnheim’'sche
Felder des Muskelquerschnittes bekannten Zeichnung., Uebereinstimmend mit
v, Killiker (Handbuch der Gewebelehre 5. Aufl. pag. 153) sieht er in denselben
den Ansdruck der die interstitiellen Kirnchen enthaltenden Zwischensubstanz, deren
‘Continnitdt mit dem Protoplasmareste in Umgebung des Muskelkernes hervorge-
hoben wird. Auch fiir das von interstitiellen Kirnchen freie Querbindemittel der
Muskelfibrillen glaubt der Vortragende ihnlich wie fiir gewisse Bestandtheile der
Knorpelgrundsubstanz eine Continuitiit mit der kérnigen Zellsubstanz annehmen
zu miissen, (Spiitere gut gelungene Priparate der vergoldeten Augenmuskeln von
durch die Endplatte gefallenen Querschnitten zeigten mit Sicherheit den Zusammen-
hang der die Felder darstellenden Linien mit dem Protoplasma der Endplatte).

Endlich kommt der Vortragende noch auf die von Tergast beschriebenen
Veriistelungen der Fasern der Angenmuskeln zu sprechen. TUntersuchung sowohl
der mit Kiihne'scher Lisung behandelten als von einfach zerzupften Praparaten
hat keine Veriistelungen der Faserenden ergeben, weder an den Angenmuskeln
noch am tensor tympani. Indessen bedarf dies negative Resultat weiterer Bestitigung.

Herr Rindfleisch fragt, ob dem Vortragenden etwas iiber das Verhalten
der Nervenenden in denjenigen Muskeln bekannt sei, in welchen ein continuirlicher
Protoplasmastrang die Faser durchsetzt. — Herr Flesch erwidert dass ihm be-
ziigliche Untersuchungen nicht bekannt sind.

5. Herr Platzer spricht iiber febris recurrens, — Nach einer kurzen
historisch-geographischen Skizze der Krankheit gibt Redner anf Grund der Ver-
dffentlichungen des Reichsgesundheitsamtes eine Uebersicht der zur Zeit in Deuntsch-
land herrschenden Epidemie. — Darnach begann dieselbe bereits Anfangs Februar
1879 in Breslan; schon in der 2. Woche des genannten Monats kommf ein Fall
in Berlin zur Beobachtung. Seitdem dauert die Epidemie in den beiden Stiddten
an und werden allwichentlich im Durchschnitt 6—8 neue Fille angemeldet; erst
Ende des Jahres 1879 und Anfang 1880 hinfen sich die Erkrankungen etwas und
steigt in Berlin die Zahl des Zugangs mehrmals iiber 50, bei einer Mortalitit von
1—2 Fiillen per Woche. — Ist somit die Intensitit der Epidemie als eine ge-
ringe oder doch nur miissige zu bezeichnen, so priponderirt dieselbe beziiglich
ihrer Extensitit iiber alle ihre Vorgidngerinnen. Schon im Mirz, mehr noch in

1) Die verschiedenartige Erscheinungsweise der Endplatte im Insektenmuskel
ist nenerdings von Foeddinger (Ouderz. Phys. Lab, Utrecht. Decl. V. Aufl.
3. VI) in einer dem Vortragenden erst unmittelbar vor Drucklegung des Berichtes
bekannt gewordenen Abhandlung betont worden.
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den folgenden Monaten laufen aus den verschiedensten Stddten Norddentschlands
Meldongen iiber das Auftreten von febris recurrens ein, im Herbst wird Mittel-
deutschland und gegen Ende des Jahres ein in friitheren Epidemien stets verschont
gebliebenes Gebiet, nimlich Siddeutschland oceupirt. — Die Ursache dieser un-
gewihnlichen Propagation liegt in der gegenwiirtigen wirthsehaftlichen Misere, die
eine grosse Zahl von Arbeitern ete. zur Wanderschaft zwingt — wird doch von
competenter Seite das Heer solcher Vagabunden auf die stattliche Zahl von 80000
Kopfen geschitzt! — wo sie dann in den gemeinschaftlichen Herbergen Gelegen-
heit zur Infection finden und wiihrend des Latenzstadinms die Krankheit nach
neuen Orten versechleppen. — Fast in allen Stddten und Ortschaften, in denen
Recurrensfillle beobachtet wurden, konnte diese Art der Invasion constatirt wer-
den; gewihnlich hatte es mit den eingeschleppten Fillen sein Bewenden, nur
einigemal wurden auch das drztliche oder Wartepersonal ergriffen, oder verbreitete
sich die Krankheit auf die festgesessene Bevilkernng (wie z. B, in Braunschweig,
Giessen), eine Thatsache, die wohl geeignet ist, eine Behauptung Leberts in etwas
zn entkriiften, nach der der Typhus recurrens beziiglich seiner Contagiositiit mit
den Pocken rangiren soll.

An der Hand des Wiirzburger Beobachtungsmaterials (es wurden vom Januar
bis Juni 1880 durch Handwerksbursche 6 Fille ans Thiiringen und Hessen einge-
schleppt; ausserdem erkrankte ein Assistenzarzt, bei dem die Infection wohl bei
den vielen Blutuntersuchungen bethiitigt wurde), gibt Redner eine Characteristik
der Krankheit onter besonderer Betonung derjenigen Momente, durch welche sich
die gegenwiirtige Epidemie von den friiheren zn unterscheiden scheint, so das
hiinfige Vorkommen dritter Anfille, von Pseudokrisen un. s w.

Daran schliesst sich eine naturgeschichtliche Beschreibung der Spirillen
und Demonstration mikroscopischer Priparate.

Herr Gerhard hebt im Anschluss an den Vortrag des Herrn Platzer
einige Punkte hervor, welche der Krankheit, deren Auftreten in Wiirzburg Herr
Platzer geschildert hat, ein besonderes Interesse verleihen. Nur noch fiir den
Milzbrand kennen wir ein gleich den Spirillen des Riickfallfiebers am Wesen der
Krankheit betheiligtes Gebilde, das von Botanikern als hichst wahrscheinlich
pllanzlicher Natur anerkannt wird, Die Fieberlehre wird durch die febris recurrens
wesentlich beeinflusst. Wihrend der Abdominaltyphus bei gleich hohen Tempe-
raturen wie sie in jener Krankheit auftreten, durch das Fieber selbst directe Ge-
fahr bringt, haben Recurrenskranke selbst im hichsten Fieber relativ wenig Be-
schwerden, ist die Mortalitit eine sehr geringe. Die Lehre, dass die hohe Tem-
peratar als solche die Gefahr bedinge, ist erschiittert. Auffallend rasch hat Gibri-
gens die Krankheit ihren Charakter geindert. Die Temperaturcurve war an dieser
Epidemie eine von andern abweichende, dritte Anfille waren hiinfiger als sonst. —
Von Interesse war der Nachweis, dass die Milz im Laufe der Krankheit durch ihre
Grisse ein wesentliches Hiilfsmiftel hinsichtlich der Diagnose wie der Prognose
abgab. Verkleinernng derselben liess mit Sicherheit das Ende des Anfalles erwarten,
war sie nach dem zweiten Anfall noch vergrissert, so kam ein dritter Anfall nach.
Die Milz-Schwelling war schon vor dem Anfall nachweisbar. — Sehr wichtig ist
die Bestitigung der Beobachtung, dass die Spirillen in dem Kranken entnommenem
in Glasréhren anfbewahrtem Blut sich linger lebend erhielten als im Kérperblut,
‘wo sie nach wenig Stunden verschwinden. Wird wiihrend des Anfalles im Blut
etwas gebildet, was die Spirillen todtet? Die Frage, vielleicht aunf chemischem
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Wege zu lisen, ist noch unbeantwortet. — Auch hier wurde beobachtet, dass spirillen-
freies Blut kurz vor dem Anfalle entnommen, Spirillen bekommt. — Friedreich
sagt, dass gute Erniihrung wiilrend der Incubationszeit im Stande sei, das Auf-
treten der Krankheit hintanzuhalten; abgesehen daven, dass die wiederholte Er-
krankung des Anatomen Perls Friedreich's Anmahme widerspricht, wire immer-
hin mdiglich, dass die meisten beobachteten Fille abortif verlaufen seiem. —
Schliesslich berithrt Herr (ferhard noch einige der Complicationen der Erkrankung.
Ophthalmieen sind in den deutschen Epidemien selten. Er erinnert an die von
Ponfiek beschriebene Osteomyelitis als Nachfolge der Krankheit; er weist end-
lich auf deren Gefihrlichkeit fir Schwangere hinj fast immer stirbt die Frucht
ab und tritt abortus ein.

Herr Vogt berichtet iiber die Verbreitung der Erkrankung in Unterfranken.
Im ganzen wurden ihm 20 Fiille bekannt, Epidemisch drohte sie nur in den nahe
der sichsischen Grenze gelegenen Bezirken zu werden. KEs ist nicht erklirt,
warnm die Krankheit in hiesiger Gegend nicht leicht haftet, warum sie ferner
weniger gefihrlich aunftritt, als im Laufe der gleichen Epidemie an anderen Orten.
Wenigstens hat diesmal dieselbe in Giessen, Friedberg u. a. O. kaum eine geringere
Sterblichkeit als eine Typhusepidemie gezeigt. — Herr Vogt weist darauf hin,
dass dem Anschein nach der Keim an den Betten der Handwerksburschen-Her-
bergen hafte; sicher seien letztere die Brutstiitte der Krankheit. Dass letztere
auch an den Kleidern haften kann, beweist wohl die Erkrankung eines Midchens
in Magdeburg im Hause eines Triodlers.

X. Sitzung den 22. Mai 1880,

Inhalt. Sachs: Ueber Apparate zur Messung des Liingenwachsthums an Panzen.
Rindfleisch: Ueber Lymphome der Lungen. — Derselbe: Ueber Kern-
theilang.

1. Das Protokoll der vorigen Sitzung wird verlesen und genehmigt.

2. Der Vorsitzende Herr Kohlransch legt eingelanfene Druockschriften
und die Sitzungsberichte iiber das abgelaufene Geschiftsjahr vor.

3. Herr Sachs demonstrirt einen nach seinen Avngaben in der hiesigen
Werkstatt von Hartmann hergestellten Apparat zur Messung des Lingenwachs-
thums kleiner aufrecht wachsender Pflanzen z. B. der Fruchttriger von mucor
n. 8. w. Der Apparat besteht im wesentlichen aus zwei Theilen; einem Uhrwerk,
welches einen auf verticaler Axe angebrachten horizontalen Teller derart in Be-
wegung setzt, dass derselbe in genau einer Stunde eine Umdrehung vollendet;
auf diesen Teller wird die zn beobachtende wachsende Pflanze gestellt und so in
einer continuirlichen Drehung erhalten, dass keine heliotropischen Kriimmungen
entstehen kinnen. — Der andere. Theil ist ein Kathetometer mit einem stark ver-
grissernden Mikroskopfernrohr, an dessen Ocularmikrometer das Lingenwachsthum
der erwiihnten Pflanzengemessen wird.

Der Demonstration dieses Apparates ging eine kurze Darstellung der friither
von dem Vortragenden zu derartigen Beobachtungen benutzten Imstrumente vorauns,
mit dem Hinweis auf die Thatsache, dass wachsende Pflanzentheile fiir Veréinder-
ungen der Lichtintensitiit, Luftfeuchtigkeit, fir Beriihrung und fiir blosse Lage-
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verdnderung zum Erdradius sehr empfindlich sind. Apparate der genannten Art
haben den Zweck, diese Arten der Reizbarkeit und zugleich die davon unab-
hiingigen Vorginge des Lingenwachsthums genaner zu beobachten.

Herr Strounhal fragt, ob nicht Torsions-Erscheinungen an den wachsen-
den Pflanzen durch die Rotation erzeugt werden kinnen, — Nachdem dies Herr
Sachs verneint hat, fragt Herr Strouhal weiter, ob man nicht bei Beobacht-
ungen dieser Art durch Beniitzung von Oberlicht wesentlich einfacher zum Ziel
kommen kinne?

Herr Sachs bemerkt, dass abgesehen vom Kostenpunkt, wenn anch prin-
cipielle Bedenken nicht vorliegen, doch eine wirklich nur von oben her wirkende
Beleuchtung in dem Zwecke geniigender Weise kaum herzustellen sei.

4. Herr Rindfleisch berichtet iiber einen Fall von Lymphom der Lungen,
der bei einem in der hiesigen medicinischen Klinik verstorbenen Knaben beobachtet
wurde. Die Lungen d:sselben waren adhaerent durch ein Gewebe, in welchem
auf mehrere Lagen parallel geschichteter Ziige reticulirtes, gefisshaltiges Gewebe
folgte. Die Blutgefisse darin wurden mit gutem Erfolg injicirt; ansser ihnen fanden
sich nun aber reichliche Hohlrinme, die nur als ausgedehnte Lymphriunme aufge-
fasst werden konnten. Die Lymphdriisen der Lungenwnrzel waren geschwollen;
es war dies aber nicht die gewdhnliche Driisenschwellung dieser Gegend. Denn es
war ausserdem anch die ganze Lunge von weissen Knoten durchsetzt, die simmt-
lich ein deutliches Lumen aufweisen, entsprechend einem in den Knoten einge-
schlossenen Bronchus., Der Knoten bestand auns radifir um den Bronchus angeord-
neten Bindegewebsziigen, mit zahlreich eingestreuten Rundzellen, eine Structur,
welche die Bezeichnung als fibroma lymphomatosum oder lymphoma fibrosum um
s0 mehr rechtfertigt, als die ebenfalls radidr verlaufenden zahlreichen Capillarge-
fiisse wie beim Fibrom klafften. Die Nenbildung ging an der Peripherie des Knotens
direct in das intralobulire Bindegewebe iiber. Dabei zeigte das angrenzende Alveo-
larparenchym die Epithelien in der Beschaffenheit der sogenannten Desquamatio-
puenmonie. — Der Befund lidsst sich auffassen als Ursache und als Folge einer
Lymphstauung, als Ursache nidmlich derjenigen Lymphstanung, welche die Lymphor-
rhoea bronchiorum et pleurae — sit venia verbo — veranlasst hat, als Folge der-
jenigen, welche durch die angeschwollenen Driisen der Lungenpforte erzengt sein
diirfte. — Herr Rindfleisch erinnert an die newerdings von Arnold darge-
stellten lymphatischen Depots in der Lunge, namentlich an den Theilungsstellen
der Bronchien; in denselben Localitiiten habe die vorliegende Neubildung ihren
Sitz, Sie erinnere an die elephantiastische Hypertrophie, welche man auch auf
Stauung der Lymphe zuriickzufiihren pflege.

Nach Uebernahme des Vorsitzes dorch Herrn Hofmann fragt Herr Flesch,
ob bei dem betreffenden Kinde auf Rachitis und Leukiimie beziigliche Beobachtungen
vorlagen. Es sei ja leicht miglich, dass es sich nm eine primiire Hyperplasie der
von Arnold in ihrer Vertheilung im subpleuralen und peribronchialen Gewebe
als normal nachgewiesenen lymphatischen Gebilde, deren ja anch Herr Rindfleisch
gedacht hat, handele und kénne man dann immerhin von der Annahme der Lymph-
stauung absehen.

Herr Rindfleisch gibt letztere Miglichkeit zu; er glaubt allerdings, dass
auch dann noch der Stanung eine gewisse Bedentung zukomme,

Herr v. Kiolliker bemerkt zundchst, dass Herr Ph, Stihr schon seit
langem deutliche Follikel in den Wandungen kleinerer Bronchien des Kaninchens
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Dbeobachtet habe und dass er selbst in den Lungen des im vorigen Jahre hinge-
richteten Holleber reichliches adencides Gewebe gefunden habe. Er fragt ferner
ob die Schwellung der Bronchialdriisen in der That geuiige, eine Stanung in den
Lymphbahnen der Lunge daraus herzuleiten.

Herr Rindfleisch antwortet, dass er letzteres allerdings glanbe, und dass
die Wirkung einer derartigen Lymphstanung vielleicht mehr als man bisher an-
nehme, in der Neigung zu pleuralen und peribronchitischen Entzindungen zu
sehen sei.

Herr v. Killiker findet es auffallend, dass dann bei der Hiuafigkeit der
Bronchialdriisenschwellung ihnliche Fiille so selten seien. Er fragt sodann, ob
dann anch fiir die in dem organisirten Exsudat von Herrn Rindfleisch beschrie-
benen Lymphriume die ja nicht mit demen der Lunge zusammenhéngen, dhnliches
anzunehmen sei?

Herr Rindfleisch meint, dass sich die gesammte plenrale Neanbildung
unter dem Einfluss sines verhinderten Abflusses der Lungenlymphe entwickelt habe,
dass aber nachtriglich, wie auch an den Priparaten ersichtlich, die Lymphe von
hier ihren Abfluss in die intercostalen Lymphriume gefunden habe.

Herr Flesch fragt, ob denn nicht miglicherweise die letzterwiihnten
lymphoméhnlichen Gebilde aus den subpleuralen adenoiden Gebilden hervorge-
gangen sein kinnten, also vielleicht gar nicht dem organisirten Exsudat angehirten ?

Herr Rindfleisch betont, dass diese Gebilde sieh durch die alte Pleura-
grenze von dem Lungengewebe deutlich geschieden zeigten,

5. Herr Rindfleisch berichtetiiber die neneren Ermittelungen beziiglich
der Vorginge bei der Kerntheilung, namentlich anf Grund der Untersuchungen
Flemming's und demonstrirt ein beziigliches Priparat von den Kiemen eines
Salamanders, worin die besprochenen Erscheinungen in allen Stadien zu sehen sind.

XI. Sitzong den 5, Juni 1880.

(Sitzungslokal: Hiorsaal des physikalischen Institust).

Inhalt. Gottschaun: Ueber Geschmacksknospen. — Kohlrausch: Ueber Elek-
tricititsleitung in verdiinnten Gasen.

1. Das Protokoll der vorigen Sitzung wird verlesen und genehmigt.

2, Herr Goftschau spricht iiber Geschmacksknospen. Er gibt eine
kurze Uebersicht der Litteratur, welche bis jetzt denselben Gegenstand behandelt,
und betont, dass die Autoren in ihren Beobachtungen fast Uebereinstimmendes
aussagen, dass aber die wichtigste Frage, ob und wie die Geschmacksnerven mit
den Geschmackszellen zusammenhfingen, von niemanden — vielleicht Lovén aus-
genommen — durch augenscheinlichen Nachweis gelost sei, Auch seine anf die
verschiedensten Methoden an mannigfachen Zungen angestelliten Versuche haben
nicht das gewiinschte Resultat gegeben, so dass er zn der Ueberzeugung gekommen
ist, dass die jetzigen Hilfsmittel zur Lisung der Frage nicht ausreichend sind.

Yortragender erklirt nun die Structur und das Vorkommen der Geschmacks-
knospen und becherformigen Organe bei den Wirbelthieren, und betont dabei die
bisher noch streitigen Punkte, welche, was den Menschen anbelangt, auch fir
seine Untersuchungen massgebend gewesen sind. So leitet Herr Gottschau die
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Unterschiede in der Breite der menschlichen Geschmacksknospen, welche viel be-
deutender als die Lingeunterschiede sind, einerseits ab von den verschiedenen
Hirtungsfliissigkeiten, welche mehr oder minder die Zellen in der Breite schrumpfen
lassen. Andererseits aber will er die schmalsten Gebilde da gefunden haben, wo
sie am gedriingtesten stehen, die breilesten dagegen (bis 0,057 mm) immer isolirt,
Die Zahl der iibereinanderstehenden Geschmacksknospen war an zwei Griben der
Pap. fol. eines Menschen am bedentendsten, (24) sie zeigten sich an beiden
dicht gedriingt und reichten auch nicht ganz in die Tiefe hinab, dafiic gingen sie
aber, wie anch schon Honigsehmied angibt, auf die freie Fliche iiber, wo sie
sich jedoch mehr vereinzelt vorfanden. Auch an den Pap. vall. waren die Gebilde
sehr zahlreich, und die der Papille gegeniiberliegende Wand wies bei demselben
Individuum an einigen Stellen ganz vereinzelte Geschmacksknospen, an anderen
eine grosse Menge derselben auf. Auf dem Kehldeckel des Menschen traf Herr
Gottschan die von Davis sehr eingehend und richtig beschriebenen Verhiiltnisse
zwischen Epithel und Geschmacksknospen, letztere allerdings immer nur in ein-
zelnen Exemplaren. Von Geschmackszellen kamen dem Vortragenden beim Menschen
nie so viel, wie v. Wyss bei Bechern mittlerer Grisse gesehen haben will
(10 Stiick) zu Gesicht. Wenn es ihm gelang, die Gebilde so zu isoliren, dass er
nur eine Geschmacksknospe vor sich hatte, so waren jener mattglinzenden Fiden
beim Menschen nie mehr als sechs deutlich zn erkennen. Einen so genauen Untfer-
schied ferner, wie Schwalbe zwischen Stiftchen und Stiibchenzellen macht, hiilt
der Vortragende bei der grossen Mannigfaltigkeit der Form dieser Gebilde nicht
fiir rathsam, wohl aber kinne man immer Geschmackszellen mit und obne kleine
Nebenzweige am centralen Ende unterscheiden,

Wenn der Vortragende bei seinen mikroskopischen Untersuchungen anch
keine nene Beobachtung verzeichnen kann, so sind seine physiologischen Versuche
um so interessanter, welche er dorch die Herren Rossbach und Knunkel an
sich selbst vornehmen liess. Seines Wissens waren noch keine Versuche iiber Ge-
schmacksempfindung angestellt an den Pap. foliatae, dem Ganmen, dem Kehldeckel und
Kehlkopf, also an jenen Stellen, die erst neuerdings namentlich von Hoffmann
und Davis als mit Geschmacksknospen versehen beschrieben sind. Nur dann be-
zeichnet Herr Gottschan die gemachten Versnche fiir gelungen, wenn es ihm
miglich war, nach der Beriithrung der schmeckenden Substanz den betreffenden
Theil noch vollstindig ruhig zu halten, und wenn der Pinsel ohne irgendwo anzu-
stossen entfernt werden, konnte.

Es worde gereizt mit Losungen von Salz, Zuocker, Chinin und verdiinnter
Schwefelséiure: der Rand der Epiglottis, dann die ganze hintere Fliche derselben,
die Cartilagines arythaenoideae und die Stimmbiinder. Bei allen gelungenen Ver-
suchen hatte der Vortragende selbst bei Chininapplication nicht die geringste
Geschmacksempfindung, nur bei den Stimmbindern machte sich ein schmeckendes
Gefithl zwischen siiss und bitter (es war Chinin) geltend, doch ist es hier die
Frage, ob nicht auch mit den Stimmbindern die Cartilagines arythaenoideae vom
Pinsel beriihrt wurden. Eine Geschmacksempfindung trat aber in dem Angen-
blicke ein, wenn eine Bewegnng der Theile stattfand, also beim Schlucken, und
Herr Gottschan glaubt bestimmt, dies Geschmacksgefithl im Halse verspiirt zu
haben. An ein falsches Lokalisiren in sofern, als die schmeckende Substanz nach
der Rachenhihle beim Schlingen gedriingt sei, und so der mechanische Reiz des Pinsels
auch das Schmecken an die gereizte Stelle verlegt habe, kinne man nicht glanben, weil
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die Substanz nur in geringer, nicht tropfender Menge in den Pinsel aufgenommen
sei, und die Wirkung der Constrictores pharyngis von Oben nach Unten erfolgt.
Schloss der Vortragende bei dem Experiment den Kehlkopf noch wiihrend der
Pinsel sich in ihm befand, was einmal wihrend weniger Sekunden ertragen wurde,
so hatte er angenblicklich in der Tiefe an der betreffenden Stelle ein Geschmacks-
gefiihl, Vollig geschmacklos zeigten sich der Arcus palatoglossus, die vordere
und hintere Fliche des Zdpfchens und die Mitte der Zunge. Ueber der Uvula war
< orst bei Schluckbewegung aber dann zugleich mit dieser ein Geschmacksgefiithl
eingetreten. Die Pap. fol. und vall. schmeckten erst nach wenigen Sekunden,
aber unbestimme, ob siiss oder bitter; sowie jedoch die Zunge bewegt wurde, selbst
ohne dass sie irgendwo anstiess, so trat ein deutlicherer Geschmack ein Um zu
sehen, ob dies an dem Mangel des Eindringens der schmeckenden Substanz in
den Graben liege, wurde nngeliste Substanz mit einem Glasstibehen an der be-
treffenden Stelle eingerieben. Das Geschmacksgefiihl blieb anch dann zuerst noch
undeutlich, trat aber efwas schneller ein, Im Augenblick der Application schmeckte
Vortragender nur an der Zungenspitze deutlich, am Zungenrande allerdings auch,
- aber weniger genau unterscheidbar. Er berithrt schliesslich noch, dass er sich
das Zengniss eines im Uebrigen feinen Geschmacks aunsstellen kaun, so dass die
Versuche unter normalen Verhiiltnissen statt hatten.

Alle diese Versuche, welche zu so interessanten Resultaten gefiihrt haben,
hilt der Vortragende fiivr wohl geeignet, dass sie an einer Reihe geniigend intelli-
genter Individuen wiederholt wiirden, dann aber auch mit genaner Bestimmung
der Stirke der Lisungen.

Von Herrn Fick wird Herr G, gefragt, wie er sich die Wirkung der
schmeckenden Substanz auf die Stellen vorstelle, ob eine ansgedehntere Reizung
zur Geschmacksempfindung erforderlich sei. Herr G. lisst die Erklirung der Er-
scheinung zweifelhaft, betont aber, dass zur Geschmacksperception eine Muskel-
bewegung der gereizten Stelle schneller beifrage, und glaubt, dass ein wirklich
unterscheidendes Schmecken ansser an der Zungenspitze und ihrem Rande erst bei
Betheilignng mehrerer Schmeckbecherregionen zn Stande komme.

Herr Fick fragt, ob nicht vielleicht denkbar sei, dass die Muskulatur der
Zunge anf die Gestaltung der die Knospen enthaltenden Griibechen wirken kinne,
derart, dass also erst in Folge der Bewegnng der Contakt der zn schmeckenden
Substanz mit jenen zu Stande kommen. — Herr Gottschau betont, dass anf
der Epiglottis die Becher freistehen. — Herr Fick fragt, ob jener Stelle denn
sicher Geschmacksempfindung zukomme. — Herr Gottschaun glaubt dies annehmen
zu miissen, da er nicht in der Localisation der wahrgenommenen Empfindung geirrt
habe, wenn es auch schwer war, dieses festzustellen.

Herr v. Kélliker wiinscht, dass die Versuche des Herrn Vortragenden
weiter ausgedehnt werden, namentlich dass auch andere Personen sich den gleichen
Proben unterziehen sollen, es seien hier doch wesentliche individuelle Verschieden-
heiten miglich., Er hebt hinsichtlich der functionellen Beziehungen zwischen
Driisen- und Geschmacks-Organen hervor, dass die Driisenthiitigkeit jedenfalls
nicht mit dem Momente der Geschmacksempfindung zusammenfalle; denn das diinne
Sekret werde alles aus der Furche heransschwemmen., Er fragt, welche Bedentung
eigentlich den becherformigen Organen am Kehlkopf zukomme; ob man bei Thieren,
deren Epiglottis weiter in den Rachen reicht, experimentirt habe, ob vielleicht
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die Existenz der Organe am Kehldeckel des Menschen als ererbf von solchen
fritheren Bildungen herzuleiten sei.

Herr Gottschan verneint die Existenz beziiglicher Versuche.

Herr Gad glaubt, dass fir den Geschmackssinn ein physiologischer Vorgang
in Betracht komme, der an anderen Organen bisher nichts analoges finde, niimlich
eine Steigernng der Erregbarkeit in den Centren fiir den Geschmackssinn, welche
die Innervation der Zungenmusculatur begleitet. Vielleicht liesse sich die nahe
Beziehung des sensiblen und motorischen Centrums heranziehen, die der Versuch
von Vulpian beweist, in welchem nach Durchschneidung des hypoglossns sich
im lingnalis motorische Fasern bildeten.

3. Herr Kohlrausch berichtet im Anschlusse an die friiheren Unfer-
suchungen von Hittorf und an die Abiinderungen, welche in jiingster Zeit
Crookes an Hittorf's Versuchen angebracht hat, iiber die elektrischen Ent-
ladungen durch dusserst verdiinnte Gase. Es wird insbesondere hervorgehoben und
theilweise demonstrirt die Ausbreitung des negativen Glimmlichts und der Wider-
stand, welcher diese Ausbreitung begleitet, die Fluorescenz und Wirmewirkung
dieses Lichtes, seine Unabhiingigkeit von der Anode und im Zusammenhange hier-
mit die Wirkung, welche der Magnet anf das Glimmlicht ausiibt.

XIl. Sitzung den 19. Juni 1880,

(Im Horsaal des physiologisehen Institutes.)

Inhalt. Rossbach: Ueber Koppen beim Menschen. — Fiek: Demonstration
der Wiirmestrahlen.

1. Das Protokoll der vorigen Sitzung wird verlesen und genehmigt,

2. Der Vorsitzende, Herr Kohlrausch, legt das im Druck vollendete
.3. und 4. Heft des XIV. Bandes der Verhandlungen, ferner eingelaufene Druck-
schriften, endlich eine von der Fabrik von Helfrisch u. Comp. in Offenbach ein-
gesandte Probe der daselbst fabricirten Vasseline vor.

3. Herr Rossbach stellt eine 42jihrige Frau vor, die mit dem gleichen
Leiden behaftet ist, das man bei Pferden mit ,Koppen* bezeichnet und seit Jahren
Tag und Nacht mif nur wenigen Intervallen unter laut hérbarem Geriusch Luft
verschluekt und wieder ausstisst. Die Fraun ist schwerhirig und gibt an, nie ein
koppendes Pferd gesehen oder gehabt zn haben; dagegen sei ihre Mutter mit dem
gleichen Leiden behaftet gewesen. Der Vorgang stellt sich mit dem Kehlkopf-
spiegel betrachtet, folgendermassen dar. Znerst schliesst sich der Kehlkopf, in-
dem die Aryknorpel gegeneinander und nach vorn wirken und aunf diese Weise,
indem auch die verkiirzten Stimmbiinder sich fest aneinander driicken, die Stimm-
bénder vollstindig schliessen. Im niichsten Moment wird sodann der ganze Kehl-
kopf nach vorn und oben gezogen unter Contraction der zwischen Zungenbein und
Kehlkopf ansgespannten Muskeln. Man sieht dann, wie sich die Speiserihre bis
weit nnter den Ringknorpel iffnet; durch Hingenbleiben des mittelsten Theiles
der die hintere Fliche des Ringknorpels iiberziehenden Schleimhaut an der hinteren
Schlundkopfwand erscheint jedoch das offene Speiseréhrenlumen in zwei gleiche
Hilften getheilt und man sicht getrennt daoreh die Schleimhautbriicke zwei klaf-
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fende schwarze Licher. Dies ist der Moment, wo Luft unter hérbarem Laut in
die Speiserihre eindringt. Sodann geht der Kehlkopf wieder zuriick und nach
unten. schliesst die Speiserihre, ans der jedoch im nichsten Momeut die vorher
geschluckte Luft wieder hirbar hervorquillt.

Bis jetzt ist nur ein diesem &hnlicher Fall von Heusinger (Virchow's
Archiv Bd. 24 8. 280) mitgetheilt worden.

Herr Vogt hat einen iihnlichen Fall — bei einem Herrn, der in Wiesbaden
sich aufhielt — gesehen.

Herr Rossbach trigt noch nach, dass therapentisch dem Anscheine nach
giinstig gewirkt habe, wenn er die (geistig sehr beschriinkte) Kranke durch eine
auf die heransgestreckte Zungenspitze gelegte Pille veranlasste, ihre Aufmerksam-
keit anf die Thiitigkeit der betheiligten Muskulatur zu concentriren.

4. Herr Fick fithrt den Tyndall’schen Versuch zur Demonstration der
Wiirmestrahlen vor. Das durch einen Spiegel reflektirte Licht einer elektrischen
Lampe wird durch eine Linse geleitet, die — aus 2 durch eine Hiilse verbundenen
Uhrglisern gebildet, deren Zwischenraum mit einer Lisung von Jod in Schwefel-
kohlenstoff angefiillt ist — nur diejenigen Strahlen passiren lisst, welche auf die
Netzhant keinerlei Wirkung ausiiben. Deren Existenz wird aus ihrer Wirme-
wirkung kenntlich, dhnlich wie jene der ultravioletten Strahlen durch Erregung
von Fluorescenzerscheinungen demonstrirt wird. Herr Fick entziindet ein in den
Brennpunkt der Linse gehaltenes Papierblatt und bringt ein mit Platinmohr be-
legtes Platinblech zum Glithen; letzterer Versuch hat ein besonderes Tnteresse
weil hier die aus dem Lichtkegel ansgeschiedenen nicht lenchtenden Wirmestrah-
len, ohne dass ein Oxydationsprocess in Befracht kommt, zu neuer Lichterzengung
dienen.

Im Anschluss erirtert Herr Fick die Frage, ob unser Auge, weil es nur
den mittleren Theil der Strahlen des Spectrum empfindet, als ein mangelhafter
Apparat erscheine; dies ist nicht der Fallj wiire die Netzhaut fiir die langsam
schwingenden Wirmestrahlen reizbar, so wiirde ein permanenter Erregungszu-
stand duorch Bestrahlung vom Glaskérper her entstehen und wire ein reines Schen
nicht miglich; wire die Netzhant fiir die raschen Schwingungen der hochbrech-
baren Theile des Spectrnm empfindlich, so wiirden, wegen der Zunahme des Brech-
ungsindex mit der Schnelligkeit der Schwingungen — ganz abgesehen davon, dass
dez Accommodationsapparat nicht ausreichte — da eine chromatische Correktion
innerhalb des Auges nicht eintritt, die Dispersions-Erscheinungen stérend wirken,

Herr Kohlransch erinnert an die Méglichkeit, die Wirmestrahlen auch
von nicht lenchtenden Wirmequellen, schon bei ziemlich niederer Temperatur,
#. B. von ginem Kessel mit warmem Wasser n. dgl. durch deren Einwirkung aunf
eing mif einer thermoelektrischen Sidule verbundene berusste Platte nachzuweisen.

XHI. Sitzung den 3. Juli 1880.

Im Hirsaal des physikalischen Institutes.
Inhalt, Michel: Ueber die Nervenfaserschicht der Netzhaut. — Kohlrausch:
Ueber electrodynamische Maschinen.

1. Der Vorsitzende Herr Kohlrausch eriffnet die SBitzung mit der Mit-
theilung, dass die Uebersiedelung der Gesellschaftsbibliothek in das neue Lokal in
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der Anatomie vollzogen ist; er votirt dem Hrn., IL. Sekretir, Hofrath Dr. Rosen-
thal fiir dessen aufopfernde Thiitigkeit behufs Vollendung des Umzuges den Dank
der Gesellschaft. Eundlich gibt er eingelanfene Drockschriften in Circulation.

2, Das Protokoll der vorigen Sitzung wird verlesen und genehmigt.

3. Herr Michel spricht iiber den Faserverlauf in der Nervenfaserschicht der
Netzhaut mit Demonstration der zngehirigen Priparate durch das Sonnenmikros-
kop und eine elektrische Lampe. Er erginzt seine friithere Publication iiber
den gleichen Gegenstand1) durch die Mittheilung, dass in dem Ange eines Affen,
welehes er zn untersuchen Gelegenheit hatte, am gelben Fleck sich die néimlichen
Verhiltnisse zeigten wie beim Menschen.

3. Herr Rektor Mann wird von Herrn Wislicenus znm ordentlichen
Mitglied der Gesellschaft vorgeschlagen.

4, Herr Kohlranseh spricht iber die Construoction der elektrodynamischen
Maschinen mit Demonstration einiger Wirkungen des von einer solchen erzengten
Stromes, er zeigt ferner in Erginzuong des friheren Vortrages einige nene
Crookes'sche Rohren vor.

XIV. Sitzung den 17, Juli 1880.

lnhalt. Oppenheimer: Ueber einen Kaisersechnitt mit Exstirpation des Uterns.
— Gad: Ueber Beziehungen zwischen Nerv, Muskel und Centrum. —
Aufnahmen,

1. Der Vorsitzende, Herr Hofmann eriffnet die Sitzung mit Vorlage ein-
gelaufener Druckschriften.

2. Das Protokoll der vorigen Sitzung wird verlesen und genehmigt,

3. Herr Rektor Mann wird einstimmig als ordentliches Mitglied der Ge-
sellschaft anfgenommen.

4. Zum ordentlichen Mitglied wird vergeschlagen Herr Professor Dr. Conrad
Dieterich duorch Herrn Flesch. _

5. Herr Oppenheimer spricht: Ueber einen Kaiserschnitt mit
Exstirpation der Gebidrmutter.

Einleitend erwihnt V. die grossen Fortschritte, welche die operative Gyni-
kologie in den letzten Jahren gemacht hat, mit besonderem Hinweis auf die La-
parotomie, speciell die Ovariotomie, Weniger gleichen Schritt habe die Hystero-
tomie, besonders die beim schwangeren Uterns gehalten, wo der lethale Ausgang
beinahe als Regel galt. Sei doch im Gebdrhans in Wien in 100 Jahren kein
Kaiserschnitt mit glicklichem Ausgang vorgekommen. V. gibt die Griinde hiefiir
an (Zuriicklassen eines blotenden, klaffenden Organs in der Bauchhohle, die da-
durch so leicht eintretende Septieaemie, Blutungen, sowohl wihrend der Operation,
als auch die atonischen post partum ete.). Porro in Pavia hat desshalb 1876 vor-
geschlagen, den Uterns zu exstirpiren und hat die Operation mit Glick einigemal

1) Ueber die Ausstrahlung der Opticusfasern in der menschlichen Retina,
Beitrige zurn Anatomie nnd Physiologie als Festgabe an Carl Ludwig. Leipzig
18756 8. 56 Tafel 7—8.
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ansgefithrt, Bis jetzt sind ca. 36 Fille in der Literatur bekannt, 18 mal mit
gliicklichem Ausgang, also 500 Am 4. Juli wurde V. zu einer 44 jihrigen Fran
gernfen, die zum 14, Male schwanger war. Friithere Geburten normal, letzte vor
5 Jahren; seit dieser Zeit Gliederschmerzen, Unvermigen zu gelien oder sich zu
bewegen, angeblich wegen Gicht. Beginn der Wehen friih 3 Uhr, Blasensprang
5 Uhr, Die Untersuchung ergab ein hochgradig verdngtes, osteomalacisches Becken
in seiner bekannten Missgestaltung (schnabelfirmige Symphyse, Schambogen durch
aneinandergedriickte Aeste verschwunden ete)) Unmiglichkeit, mit eingefiihrfem
Finger den Cervix oder vorliegenden Theil zu erreichen. Uterus den Schwanger-
schaftsmonaten entsprechend ausgedehnt. Kriiftige, regelmissige Wehen, Kind
in Schiidellage, Riicken nach rechts. Herztone laut und deutlich hirbar.

Diagnose: Schwangerschaft am regelmissigen Ende bei solch hochgradig
verengtem osteomalacischem Becken, dass selbst ein verkleinertes Kind den Becken-
kanal nicht passiren kann, Es wurde daher Kaiserschnitt mit Exstirpation vorge-
schlagen, woranf die Kreisende sofort einwilligte.

In tiefster Chloroformnarcose der Mutter und unter strengen antiseptischen
Cantelen wird unter Assistenz der H. Dr. Angerer und Hartig zur Operation
geschritten. Bauchschnitt ca. 2 fingerbreit iiber dem Nabel bis gegen den obern
Rand der Symphyse. 4 Ligaturen. Uterns wird nach vorn luxirt und dorch die
Bauchwunde herausgewiilzt. Unmiglichkeit, eine Spencer-Wells'sche Klammer nm
das untere Segment zu legen wegen Verbreiternng desselben durch den vorliegen-
den Kopf; anch die Ecraseur-Kette wird wegen Gefahr des Durchschueidens bei der
grossen Spannung der Scheide verworfen. Manuelle Compression des Collum.
4—5 Zoll langer Schnitt in den Uterus links mit Vermeidung der Placentarstelle.
Unbedeufende Blutung. Extraction eines ca. 7 Pfund schweren, leicht asphyctischen
Knaben, der sich bald belebt und sich z. Z. vollstiindig wohl befindet. Placenta
wird nicht abgelist. Sofort wird eine Sp. Wells'sche Klammer angelegt und der
Uterns mit Ligamenten, Ovarien ete. ca. 1/, Zoll dariiber mit der Scheere abge-
tragen. Der Stumpf mittelst Paquelin kaunterisirt. In der Bauchhthle fast gar
kein Blut. Nach der Toilette derselben wird mit ca. 12 Ligaturen, wobei theil-
weise das Peritoneum mitgefasst wurde, die Bauchhihle geschlossen nnd das Collum
im untern Wundwinkel eingeniiht, Listerischer Verband. Dauer der Operation
30 Minuten. In Bezug auf die Nachbehandlung ist zu erwihnen, dass ansser Auf-
stossen und Erbrechen in den ersten 2 Tagen, das auf eine Morph, Injection
sofort steht, kein iibler Zufall eintrat. Temperatnr nie iiber 38,4, Puls schwankte
zwischen ca. 90—100 Schligen. Am 5. Tage erster, am 10. Tage zweiter Ver-
bandwechsel, bei welchem die Klammer bereits abgefallen war. Am 15. Tage Ent-
fernung aller Nihte. Baunchwunde wvollstindig geschlossen, Collum eingeheilt.
Mutter und Kind befinden sich vollkommen wohl,

Zum Schlusse bespricht V, die Indication der Porro’schen Operation und
glaubt, dass dieselbe die alte Sectio caesarea ganz verdringen wird. In Bezug
auf die Stielversorgung glaubt V. die Behandlung mit der Klammer, allerdings
von grosserem Kaliber als die grisste Spencer-Wells'sche Ovariotomie-Klammer,
empfehlen zu kinnen. Etwaige Beobachtungen iiber das Schicksal des eingeheilten
Collums, sowie iiber das spiitere Geschlechtsleben einer Fran, deren Gebdrmutter
exstirpirt ist, behielf sich V. spiter zu referiven vor.

6. Herr Gad spricht fiber Beziehungen zwischen Nerv, Muskel und Centram.

Die willkiirlichen Muskeln erscheinen uns, rein anatomisch betrachtet, als
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Gebilde von grosser Selbststiindigkeit nnd Einheitlichkeit Zn einem anderen Re-
sultat fiihrt die Betrachtung der Muskeln vom physiologischen Gesichtspunkt ang
Als physiologiseh selbststindig diirfen wir einen Muskel nur ansehen, insofern er
ohne gleichzeitige Innervation anderer Muskeln in Thitigkeit versetzt werden
kann. Dies ist bei vielen Skelettmuskeln zn erreichen, bildet aber auch dann
noch die Ausnahme, nicht die Regel. Die iibersichtlichsten Beispiele physiologischer
Unselbststindigkeit anatomisch selbststindiger Muskeln bietet der Bewegungsapparat
des Auges dar. Ein anatomisch so in sich geschlossenes Gebilde wie der Muse.
rect. int. wird im Leben nie allein in Thitigkeit versetzt, es geschieht dies nur
in Verbindung entweder mit dem Muse. rect. ext. oder int. der anderen Seite.
Kein Wille, keine Uebung vermag diesen Zwang zn dorchbrechen. Wiihrend das
was man physiologische Unselbststindigkeit der Mnskeln nennen kann, gebiithrend
gewiirdigt und gnt studirt ist, hat man sich die Frage nach dem Grade der phy-
siologischen Einheitlichkeit der einzelnen Mnskeln wohl kaum vorgelegt. Aunf
diese Frage wird man durch die Beriicksichtigung folgender bekannter anatomischer
und physiologischer Thatsachen gefiihrt, Eckhardt hat gefunden, dass der zu
jedem einzelnen Muskel der Unterextremitit des Frosches gehirige Nervenstamm
aus Nervenfasern Dbesteht, die nicht durch ein und dieselbe Nervenwurzel das
Riickenmark verlassen. An der Imnervation des Wadenmuskelsystems betheiligen
sich zum Beispiel die 8. und 9. Riickenmarkwnrzel Derselbe Forscher hat ge-
zeigt, dass wenn man das Riickenmark zwischen der 8. und 9. Wurzel durch-
schneidet, der Wadenmuskel noch wvon der 9. hinteren Wurzel ans reflectorisch
erregt werden kann. Dieser Befund weist darauf hin, dass die Ganglienzellen, in
denen die zn einem bestimmten Muskel gehirigen Nervenfasern ihre erste centrale
Endigung finden, nicht an einer umschriebenen Stelle des Riickenmarks liegen.
Hierfiir spricht auch, dass, wie Kdlliker gezeigt hat, ,.ans den motorischen
Wurzeln markhaltige Fasern, ohne Unterbrechung dorch Ganglienzellen, quer zur
vorderen Commissur und nach Durchsetzung derselben znm Seiteustrang der anderen
Seite ziehen, wo sie nach oben umbiegen. Ob es Nervenfasern gibt, welche aus
den vorderen Wurzeln der Riickenmarksnerven direct bis zn den Centren des
Grosshirns aufsteigen, ist noch unentschieden, und wird von einem anerkannten
Auntor auf diesem Gebiet, von Flechsig, als bisher nicht widerlegt anerkannt.
Fiir die Wurzeln des Facialis und Hypoglossus sind solche ,directe® oder ,Will-
kiirfasern“ von Meynert nachgewiesen. Jedenfalls liegen also die Ganglienzellen,
welche die ersten centralen Endignngen der motorischen Nerven jedes Muskels
darstellen, mehr oder weniger zerstreut durch das Centralnervensystem und es er-
hebt sich die Frage, ob die Erregung des Muskels jedesmal von allen, gewisser-
massen seine erste Projection darstellenden Ganglienzellen aus erfolgt, oder ob
partielle Erregungen der den Muskel versorgenden Nervenfasern eintreten kénnen
und normalerweise eintrefen. Letztere Annahme hat den Vorzug der griosseren
Einfachheit und lisst sich durch pathologische Erfahrungen stiitzen. Wenn aber
partielle Erregnng des Muskelnervenstammes vorkommt, so fragt es sich weiter,
ob dieser partiellen Erregung der Nerven auch eine partielle Erregung des Muskels
entspricht oder ob der anatomisch einheitliche Muskel sich auch physiologisch stets
einheitlich verhilt. Dass eine partielle Erregung sich innerhalb des Nervenstammes
als solche erhilt, das heisst, dass die Erregung von einer Nervenfaser nicht auf
bhenachbarte iibergeht, ist seit Joh. Miiller anerkannt. Ob sich aber die Iso-
lirung partieller Erregung auch stets im Muskel als solche verhilt, das heisst, ob
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1
bei partieller Erregung des Muskelnervenstammes auch stets nur ein entsprechender
Theil der Muskelfasern in Thitigkeit gerith, ist anf Grund der bisher bekannten
Thatsachen nicht vorherzusagen. Die Isolation der Erregung innerhalb des Mus-
kels kionnte dadurch umgangen sein, dass jede partiell erregbare Nervenfasergruppe
des Muskelnervenstammes zu allen Muskelfasern terminale Verzweigungen entsendet
oder dadurch, dass beim Uebergang der Erregung vom Nerv auf Muskel nicht nur
die mit dem Nerv direet verbundene Muskelfaser, sondern auch benachbarte mit
betroffen werden. Letzteres ist von du Bois-Reymond als Postulat der ur-
spriinglichen Entladungshypothese Krause's ausgesprochen und von Sachs bei
minimaler Erregung nicht realisivt gefunden worden, kinnte aber bei iiberminimaler
Erregung doch geschehen, Erstere Miglichkeit liesse sich mit Kiihne’s Befund
der Verkriimmung von Muskeln, deren Nervenstamm einseitig circumseript (uni-
polar) gereizt werde, wohl noch vereinigen. Hier muss also das Experiment ent-
scheidend eintreten und zur Anstellung desselben bietet der Fund Eckhardts
iiber die Versorgung der einzelnen Muskeln der Unterextremitit des Frosches von
verschiedenen Nervenwurzeln ans die Grundlage. Um aber entscheiden zn kinnen,
mit einem wie grossen Theil der Summe sgeiner Fasern ein Muskel in Thiitigkeit
gerathen ist, muss man eine Wirkung desselben messen kinnen, deren Intensitit
in einfachem Verhiltniss zur Anzahl der erregten Fasern steht, Eine solche
Wirkung ist die bei verhinderter Verkiirzung entwickelte Spannung, deren Messung
zuerst von Fick empfohlen und in neuerer Zeit technisch weiter ausgebildet ist.
Der von Fiek fiir diesen Zweck construirte Apparat gestaftet einen schnellen
Uebergang von der Messung der bei verhinderter Verkiirzung entwickelten Span-
nung zur Messung der bei beliebiger Belastung erhaltenen Verkiirzung. Die
Erlaunbniss, diesen Apparat benutzen zu diirfen, hat die Ausfiihrang der zur Her-
beifithrung der fraglichen Entscheidung nothwendigen Experimente ermiglicht.
Misst man die Spannungen, welche ein bestimmter Muskel bei maximaler Reizung
Jjeder einzelnen der ihn versorgenden Nervenwurzeln (a, b) erzeugt und diejenige
Spannung, welche er erzeugt, wenn beide Nervenwurzeln gleichzeitiz maximal ge-

. A - t t t
reizt werden und nennt die so gemessenen Spannungen o Tesp.  und (a4 D) s0
findet man regelmiissig, dass

t t t

a #: b = (a--b)
das heisst, dass die Summe der bei den partiellen Erregungen des Nervenstammes
erzeugten Spannungen gleich der bei totaler Erregung des Nervenstammes erzeugten
Spannung ist. Um aus diesem Resultat in eindeutiger Weise Schlussfolgerungen
ziehen zn kounen, ist der Nachweis erforderlich, dass die einzelne Muskelfaser von
den ihr direct zugehorigen Nervenendigungen ans maximal erregt werden kann und
dass die so entstandene maximale Erregungswelle bis zum Ende der Muskelfaser
nicht abnimmt, Dieser Nachweis ist darin zu erkennen, dass bei maximaler par-
tieller Nervenreizung, welche einen so grossen Theil der Nervenfasern trifft, dass
die erzielte Spannung einen geniigend grosseu Bruchtheil der zu erzielenden Ge-
sammtspannung betrigt, die erreichte Muskelverkiirzung bei geringer Belastung
gleich der durch maximale directe Reizung des ganzen Muskels zu erzielenden ist,
Hieraus, sowie aus der Regel von der einfachen Summation der Spannungen im

Muskel (: + E = (a.-?—b]) folgt mit Sicherheit, dass der partiellen maximalen

Erregung des Nervenstammes stets eine partielle Erregung des Muskels entspricht.
YVerhandl. d, phys.-med. Ges. N. F. XV. Bd, (Sitzungsberichte). 4
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Ferner folgt, dass die auf verschiedener Bahn das Riickenmark verlassenden Nerven-
fasergruppen nur mit je einem Theil der Muskelfasern des zugehirigen Muskels
in directer Verbindung stehen. Da bei*Erregung des Muskels von einzelnen Wur-
zeln aus der Regel nach keine Verkriimmung desselben zu beobachten ist, so miissen
die mit den einzelnen Wurzeln verbundenen Muskelfasern im Allgemeinen innig
mit einander untermischt sein. DBeriicksichtigt man dies, so folgt ferner, dass
beim Uebergang der Erregung von Nerv zu Muskel stets nur die mit der Nerven-
faser in directer Verbindung stehende Muskelfaser betroffen wird., Fragt man
nach dem Nutzen, welcher dem Organismus aus partieller Muskelerregung erwachsen
kinnte, so ist erstens hervorzuheben, dass in derselben ein wirksames Mittel ge-
boten erscheint, um die Muskelspannung, dem jedesmaligen Zweck entsprechend,
in feinster Weise abzustufen. Von grossem dkonomischem Werthe wiire zweitens
die partielle Muskelerregung in den Fiillen, in denen hochgradige Muskelverkiirzung
im Widerstreit gegen geringe widerstehende Kriifte hervorgebracht werden soll.
Da ferner, wie besondere Versnche ergeben haben, die partielle Muskelerregung
auch nur zu partieller Ermiidung fiihrt, so konnte drittens bei lange dauernder
Muskelthitigkeit, welche nicht die ganze erreichbare Muskelspannung in Anspruch
nimmt, eine Ablosung der thitigen Muskeltheile in niitzlicher Weise eintreten.
Der mehrfache Nutzen, welcher dem Organismus aus partieller Erregung der Mus-
keln erwachsen kann, macht es wahrscheinlich, dass dieselbe im normalen Leben
realisirt ist. Diese Wahrscheinlichkeit wiichst, wenn man bedenkt, dass die Mus-
keln, deren Gebrauch die feinste Abstufung der Spannungen erfordert, die Angen-
muskeln ndmlich, im Verhiltniss znr Anzahl ihrer Muskelfasern die grisste Anzahl
von Nervenfasern erhalten, ein Umstand, welcher ihrer partiellen Erregbarkeit in
hohem Grade zu Gute kommen kann,

XV. Sitzung den 31. Juli 1880,

Inhalt. Virchow: Ueber die Augengefisse des Kaninchen. — Kunkel: Ueber
das Eisen in Blutextravasaten. — Aufnahmen. — Bibliothek-Angelegen-
heiten,

1. Der Vorsitzende, Herr Kohlrausch, stellt die anwesenden Giiste, Herrn
Prof. Dr. Hittorf aus Minster und Dr. Mayzel ans Warschau der Gesell-
schaft vor.

2. Das Protokoll der vorigen Sitznng wird verlesen und genehmigt.

3. Der Vorsitzende legt eingelanfene Druckschriften vor.

4, Derselbe theilt mit, dass Herr Prof, Dr. phil Conrad Dieterich ein-
stimmig zum Mitglied der Gesellschaft aufgenommen ist.

5. Herr Virch ow spricht iiber die Gefisse der Chorioidea beim Kanin-
chen. — Die beiden Aa. cil, post. longae, von denen wie beim Menschen die eine
an der nasalen, die andere an der temporalen Seite des Bulbus liegt, durchbohren
etwa in der Mitte des Abstandes zwischen Sehnerveneintritt und Hornhautrand
die Sclera. Die Arterien der Chorioidea entspringen vielleicht alle, jedesfulls in
der Hauptsache aus den langen Ciliararterien, Und zwar entstehen aus dem
Endabschnitte derselben (von der Durchbohrung der Sclera bis zum Ciliarkirper)



fiir das Gesellschaftsjahr 1880. LI

zwei Aste, je einer an der dorsalen und an der ventralen Seite; ans dem der
Aussenfliche der Seclera anliegenden Theile ein oder zwei Aste und zwar nur anf
der dorsalen Seite; aus dem Anfangsstiick mehrere kleine Aste, die ventral vom
Sehnerven, im Horizontalmeridian die Sclera erreichen. Die an erster und zweiter
Stelle genannten Aste lanfen fort neben der A. cil. longa in der Richtung aunf das
Corpus ciliare nnd zerfallen dabei in mehrere Zweige, die alsbald in Unterzweige
auseinandergehen, welche nun ihrerseits sich unter rechten Winkeln zum Horizon-
talmeridian in die dorsale und ventrale Hilfte des Bulbus begeben.

Die vier Venae vorticosae verlassen im Aquator den Bulbus und zwar die
beiden oberen von einander nnd die beiden unteren von einander je um den
sechsten Theil des Umfanges entfernt. Da diese Venen einen langen und conver-
girenden Verlauf in der Sclera haben, findet man "ihre Anfinge in der Nihe des
Corpus ciliare und dem Ende einer A. cil. longa naher als der Nachbarvene. Die
zn einer Vene gehorigen Gefisse vereinigen sich vielleicht nie auf einen Puukf,
sondern bilden mehrere Vortices, zwei grosse, zuweilen aber noch einen oder
mehrere kleinere, ans denen eigene, sich erst in der Sclera nach lingerem oder
kiirzerem Verlaufe verbindende Stimme hervorgehen. Auch die Venenwurzeln
liegen in der Chorioidea rechtwinkliz zum Horizontalmeridian und biegen nunr
gegen die Vereinigungsstellen ans dieser Richtung herans, Es ist also im Gegen-
satze zu den vom Menschen abgebildeten Verhiiltnissen hervorzuheben, dass die
Arterien und Venen in der Chorioidea durchaus gleichgerichtet sind. Dies tritt
besonders auffallend in dem distalen Abschnitte des Horizontalmeridianes hervor,
wo etwa fiinf vendse Gefiisse parallel neben der A, cil. longa liegen und erst am
Corpus ciliare in die Richtung der iibrigen umwenden.

Ueber den Charakter dieser Gefisse ist zu Dbemerken, dass sowohl die
Arterien als die Venen ziemlich gerade verlaufen. Die ersteren geben in ihrem
Verlaufe eine gewisse Anzahl knrzer Zweige zur Choriocapillaris und losen sich
nur in der Gegend des Corpus ciliare in dichtere Biischel anf, weiche in die Rich-
tung der Venenvortices einlenken. Anastomosenbildung, bei den Arterien schwach
ausgebildet, ist fir das Bild der Venen geradezn bestimmend, so dass ein dichtes
Netz entsteht.

Der Uebergang der Arterien in die Choriocapillaris ist ein plotzlicher; die
&ben genannten kurzen Zweige derArterien zerfallen in zwei oder drei Endzweige
und diese miinden in die capillare Schicht, ohne dass sich ihre Spur weiterhin
verfolgen liesse. Ebenso pliotzlich ist die Entstehung der Venenwurzeln ans dem
Netze der Haargefiisse, und diese so zu sagen primiren Wurzeln gehen alsbald in
das oben geschilderte grobe Venengeflecht ¢in, ohne wieSappey es vom Menschen
schildert, sich spitzwinklig zuallmihlig stirker werdendenStimmen zn verbinden
Die Maschen der Choriocapillaris sind an verschiedenen Stellen von wechseln-
«der Weite.

Der Vortragende erinnert bei dieserGelegenheit an die Mittheilungen, welche
er im April in einer Sitzung der physikalisch-medicinischen Gesellschaft iber die
Augengefisse des Frosches gemacht hat., Denn in mehreren Punkten findet sich
eine merkwiirdige Ahnlichkeit zwischen den damaligen und den jetzigen Angaben.
Beim Frosche liegt an der nasalen nnd an der temporalen Seite je eine Arterie,
welche ohne jede Verbindung mit der Iris ist, aber die Chorioidea versorgt, und
zwar nur (mit Ausnahme des distalen Endes) durch dorsal austretende Aste. Die
Venenwurzeln bilden duvch reiche Anastomosen ein Netz. Und der Uebergang der

4%
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Arterien in die Choriocapillaris, die Entstehung der Venen ans derselben sind
dhnlich wie eben geschildert. Es wire indessen voreilig, in diesen Dingen zur
Zeit mehr als eine dussere Ahnlichkeit zu sehen.

Die Debatte leitet Herr v. Kiolliker ein mit dem Hinweis anf das auf-
fillige des vonHerrn Virchow geschilderten, direkten Ueberganges relativ grosser
Arterien in Capillaren, wie der letzteren wiederum in womiglich noch grissere
Venen. Er fragt, ob Herr Virchow die Weite der Gefisse gemessen habe. Es
zeigt sich hier ein wesentlicher Gegensatz zn dem Verhalten der Netzhantgefisse
mit allmiiliger Auflisung der grisseren in kleine und kleinste Zweige, ein Gegen-
satz, der jedenfalls auf wesentliche physiologische Differenzen in den Druck-Ver-
hiiltnissen der Gefiisse und den Ernihrungsbeziehungen in den gefiisshaltigen
Schichten der Netzhaut einerseits — den gefiisslosen, von der Chorioides aus er-
niithrten Lagen andererseits hinweist.

Herr Helfreich berichtet kurz iiber Untersuchungen, welche er selbst
beziiglich des Gefiissverlaufes in der Chorioidea albinotischer Kaninchen in
jiingster Zeit vorgenommen hat. FEr stellte seine Beobachtungen zuniichst auf
ophthalmoskopischem Wege an und hebt die verschiedenen Griinde, anf welchen
der besondere Werth und die Leistungsfihigkeit dieser Methode, auch den ana-
tomischen Untersuchungen gegeniiber, beruht, hervor. Infolge der betriichtlichen
Vergrisserung des ophthalmoskopischen Bildes einerseits, sowie andererseits wegen
des Pigmentmangels und der durch die Blutstromung hergestellten natiirlichen
Injection traten auf der weissen Innenfliche der Sclera die einzelnen Gefissver-
breitnngen in unvergleichlich klaren und scharfen Bildern hervor. Allerdings
lisst sich it bequemer Weise nur der uach unten vom Schnerveneintritt, gelegene
Abschnitt der Chorioidea, aber dieser anch um so weiter nach vorne, fibersehen.
Die oberhalb der papilla nervi optici befindliche Partie ist, namentlich weiter nach
vorne zu, ein mithsamer zogingliches Terrain, Bei seinen ophthalmoscopischen
Beobachtungen kam nun Helfreich unter Anderem beziiglich des intraocularen
Verhaltens der vendsen Vortices zu Anschanungen, welche von der Darstellung
fritherer Beobachter, namentlich auch von Ad. Weber (Grife's Archiv Ad. XXIIT
Abth. 1. p. 10 u. fzd) nicht unwesentlich abweichen. Dies gilt in erster Linie
in Bezug auf die Lage und die ophthalmoskopische Configuration der Gefissver-
breitungen fiberhaupt.

In dieser Hinsicht fand sich ndmlich meist ganz vorne und seitlich, rechts
sowohl wie links ein hellgefirbter Vortex und in der Mitte zwischen diesen beiden
Winkeln mehrere ficherartige Gefiissverbreitungen von verschiedener Grisse.

An den beiden seitlichen Winkeln wie in den mittleren Fichern ging hiufig
von dem Sammelpunkte der Gefiissfigur ein Streifen aus von deuntlicher rithlicher
Blutfarbe oder auch nur grauroth oder gran gefirbt. Leicht gekriimmt und ein
ziemliches Stiick weit verfolgbar schien er mitunter gegen einen idhnlichen Streifen,
der von der benachbarten Gefiissfigur ausging, zu verlanfen. Eingehendera Mit-
theilnngen beziiglich seiner ophthalmoskopischen Beobachtungen behilt sich H.
fiir einen andern Ort vor.

Herr Flesch fragt, ankniipfend an die von Herrn von K dlliker ange-
regte Frage beziiglich etwaiger physiologischer Anhalfspunkte einerseits, an die
von Herrn Virehow geschilderte Vertieilungsart der Gefisse andererseits, ob
nicht eine bestimmte Beziehung der Blutbahnen zur Lage des Kiithne'schen hellen
Streifen in den dunkel gefirbten Theilen der Kaninchen - Netzhaut bestehe?
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Daran ankniipfend bemerkt Herr Virchow zuniichst, dass die Ausbreitnng
der Capillaren im distalen Gebiet scheinbar eine reichere sei, mithin eine solche
Beziehung darauns wenigstens nicht resultire.

Hinsichtlich der Frage Herrn v. Kdlliker's nach der Weite der Gefiisse
erwidert Herr Virchow, dass er his jetzt wegen der grossen Verdndernngen
derselben durch den Injectionsdruck , Messnngen nicht vorgenommen habe. Fiir
die physiologische Auffassung scheint ihm von Interesse, dass wihrend beim
Kaninchen in die Venen der Choriocapillaris seitlich verhiltnissmissig dicke
Gefisse miinden, beim Frosch die Uebergangsgefisse spitzwinklig in die Venen-
wurzeln itbergehen. Bei letzterem Thier findet also ein geringerer Gegendruck
statt; beim Kaninchen miisse der Druck in der Choriocapillaris ein grisserer sein.

Herr Fick hebt hervor, dass jedenfalls die Anordnung der Gefisse anf
einen hohen Druck im Capillarsystem der Chorioidea hinweise, dessen Nothwen-
digkeit durch starken Exsudationsstrom nach den, einenso ausgiebigen Stoffwechsel
zeigenden Aussenschichfen der Retina bedingt wird.

Herr Vircho w fiihrt als Beleg der Grisse des Gegendrnckes in der Chorio-
capillaris an, dass bei Injektionen am Frosch sich oft die Venen, vielleicht von
den Gefiissen der Nase ans fiillten, ohne dass das ganze zwischen Arterien und
Venen gelegene Gebiet gefiillt war.

Herr v. Kiélliker erinnert noch daran, dass nie die Chorioidea, oft aber
die Innenschichten der Netzhaut gefisslos sind; den Gefissen der ersteren also
eine ganz besondere Bedeutung zukommt,

Herr G ad hebt hervor, dass anch die Geschwindigkeit des Blutstromes in
den Gefiissen fiir die Grisse des Exsudationsstromes und die Ausgiebigkeit der
Ernihrung in Betracht komme. Grisserer Drock kann vielleicht beim einen Thier
dasselbe wie gesteigerte Geschwindigkeit beim anderen erzielen,

6, Herr Kunkel spricht iiber das Vorkommen von Eisen im Organismus
nach stattgehabten Blutextravasationen. Ist irgendwo im Gewebe duorch Zufall
oder artificiell ein Extravasat gesetzt, so treten eine Reihe von Verinderungen
anf, die die Fortfihrung des ansgetretenen Blutes bezwecken, also die Restitution
zum normalen Zustande anstreben. Durch Untersuchungen verschiedener Experimen-
tatoren ist festgestellt, dass sowohl von den flissigen als von den geformten Be-
standtheilen ein grosser Theil durch die nmliegenden Lymphgefisse wieder anf-
genommen und der Blutbahn zugefithrt wird. Ein Theil der rothen Blutzellen aber
bleibt liegen und geht an Ort und Stelle eine Reihe chemischer Veriindernngen
ein , die im Allgemeinen die Auflisung und Fortfihrung des Gelisten zn Stande
bringen. Der Vortragende hat nun speciell Versuche iiber den Eisengehalt solcher
Extravasate angestellt, an denen zum Theil Herr Stud, med. Hecht Theil ge-
nommen und iber die der Letztere in seiner Dissertation berichtet hat. Es
handelt sich wesentlich hiebei nm guantitative Bestimmung des am Orte der
Extravasation oder an benachbarten Stellen deponirten Eisens, Aus diesen Ver-
suchen zieht der Vortragende die folgenden Schliisse :

1) Die organischen Bestandtheile des Extravasates werden anfinglich in
relativ reichlicherer Menge weggefiihrt als das Eisen: es bleibt ein immer eisen-
reicherer Riickstand. So hat der Vortragende  in der Trockensubstanz eines
3 Wochen alten Extravasates, das einem Kaninchen kiinstlich durch subecutane
Gefissdurchschneidung gesetzt war, 3—4 Procent Eisenoxyd, entsprechend 4—6
Procent Eisenoxydhydrat gefunden. Nun liefert reines Himoglobin nur 0,43 Procent
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Eisen (entsprechend 0,6 ¢y Fes 0;). Da nun in dem Extravasat doch noch Binde-
gewebe vorhanden war, so ist der obige Schluss sicher gestattet. — In einem
2. Falle wurde einem Kaninchen an verschiedene Kirperstellen subeutan milch-
saures Eisen injicirt. Nach einiger Zeit ‘ergab die Auntopsie an den Stellen eine
deutliche , verbreitete, stellenweise ziemlich starke rothbraune Verfirbung des
Unterhantzellgewebes. In den moglichst isolirt herauspriparirten Falten dieses
briunlichen Bindegewebes konnten relativ grosse Mengen von Eisen, aber bei
sorgfliltiger Untersuchung keine Spur von Milchséiure nachgewiesen werden. Es
erfolgt also auch hier (neben dem Vorgange natiirlich der einfachen Anfsangung
und Fortfiithrung von unzersetztem Eisenlaktat) an Ort und Stelle eine solche
Umwandlung, dass Milchsiiure fortgefithrt wird und Eisenoxyd liegen bleibt.

2) Wahrscheinlich ist Eisenoxydhydrat diejenige Form, in der das Eisen
an den Extravasaten und den niichst gelegenen Stellen deponirt ist. Der Vor-
tragende erwiihnt eine quantitative Eisenbestimmung, die er an stark veriinderten
Lymphdriisen ansgefiihrt hat. Es waren nach zahlreichen intra vitam stattge-
habten Blutungen die Lymphdriisen bei der Auntopsie stark rothbraunn veriindert
gefunden worden durch Einlagerung zahlreicher Pigmentschollen. Dieselben er-
wiesen sich als aus Eisenoxydhydrat bestehend. Die quantitative Bestimmung
ergab, dass von der Trockensubstanz einer solchen Driise 30 Procent Eisenoxyd
waren, Da nun doch in dem untersuchten Material noch Bindegewebe und Driisen-
gewebe vorhanden gewesen war, so ergibt die Ueberlegung, dass entweder nur
eine organische Substanz von sehr kleinem Molekulargewicht mit dem Eisen ver-
bunden gewesen war (eine Substanz von kleinerem Moleknlargewicht als das der
Zuckerarten) oder aber was nach Aussehen u. s. w. der Pigmentschollen das wahr-
scheinlichere ist, dass Eisenoxydhydrat als solches die Form der Deposition des
Eisens ist.

Der Vortragende fiigt dem noch theoretische Betrachtungen dariiber bei,
dass diese Verdnderungen offenbar bei alkalischer Reaktion und iiberschiissig vor-
handenem Sauerstoff sich vollziehen miissen. Weiterhin bespricht der Vortragende
die Thatsaehe, dass nach umfinglichen Extravasationen an ganz bestimmten
Stellen dann Eisenoxyd sich deponirt findet (Lymphdrisen, grosse Verdauungs-
driisen) was offenbar auf einen ganz typisch verlaufenden Stoffwechsel in diesen
Organen hindeutet.

Herr Fick fragt, ob die Abspaltung des Albumin vom Eisen nach Meinung
des Vorredners in einem Tempo erfolge, oder, da dies ja kaum anzunehmen sei,
ob Herr Kunkel sine Aussicht ersehe, eine Zwischenstufe nachzuweisen.

Herr Kunkel glaubt, dass allerdings das Eisenoxyd eines der friihesten
Spaltungsprodukte sein werde ; ist doch bis jetzt Hoppe-Seiler nur der Nach-
weis eines einzigen gut charakterisirten eisenhaltigen Spaltungskiorpers des Blut-
farbstoffes gelungen,

Herr v. Kiélliker fragt, ob Herr Kunkel starke oder schwache
Lisungen verwendet habe; da Herr Kunkel das letztere angibt, mit dem
Bemerken, dass ein Theil der eingespritzten Losung resorbirt wurde , erinnert
Herr v. Killiker noch an die in gleichem Sinne ausgefallenen Versuche,
welehe er gemeinsam mit Heinrich Miiller angestellt hat; er fragt endlich
nach einer mikrochemischen Reaction wodurch unzersetztes Himoglobin von dessen
Zersetzungsprodukten, worin also Eisen sich finden miisse, unterschieden
werden kinne.
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Herr Kunkel weist darauf hin, dass das Schwefelammonium ein vorziig-
liches Reagenz in jenem Sinne abgebe, indem es freies Eiscnoxyd sofort schwarz
fiirbt, wihrend Hiimoglobin davon nicht angegriffen und zersetzt wird, also mit
Schwefelammoniom keine schwarze Firbung zeigt.

7. In nicht 6ffentlicher Sitzung wird iiber die kiinftige Ordnung der Biblio-
thek von Herrn Kohlrausch berichtet, Die Antrige des Ausschusses, durch
welche den Mitgliedern ermiglicht wird, tidglich Biicher aus der Bibliothek zu
erhalten, anch ausser der bisherigen Stunde am Mittwoch von 8—4 Uhr in der
Bibliothek zu verweilen, sowie die zur Ausfiihrung néthigen Mittel zur Honorirung
des Herrn Priiparator Ho ffmann werden ohne Debatte einstimmig genehmigt
und Herrn Rosenthal zu deren Ausfihrung, insbesondere zur Ausarbeitung
einer den Mitgliedern zu behindigenden, als Bibliothekordnung dienenden Instruk-
tion fiir Herrn Hoffmann, Vollmacht ertheilt.

XVI. Sitzang den 6. November 1880,

Inhalt. Necrolog auf Prof. v. Wagner gehalten von Herrn Wislicenus. —
Gerhardt: iiber Gehirnsyphilis.

1. Nach Eriffnung der Sitzung durch den Vorsitzenden, Hrn. Kohlrausch
wird das Protokoll der vorigen Sitzung verlesen und genehmigt.

2, Herr Rosenthal legt eingelaufene Drockschriften vor; wu. a. sind
darunter Abhandlungen der wissenschaftlichen Vereine von Dublin, Adelaide,
Mexiko, Bergma , Braunschweig und Osnabriick, welche Taunschanerbieten stellen.

3. Herr Wislicenus hilt einen Necrolog des verstorbenen Mitgliedes der
Gesellschaft, Herrn Hofrath von Wagner. (Ein Auszng des Vortrages ist am
Schlusse des Berichtes abgedruckt )

4. Herr Gerhardt spricht iber syphilitische Geschwiilste des Gehirnes.
Im Hinweis auf 12 im Julinsspital zur Beobachtung gekommene Fiille jener Er-
krankung , wovon 4 znr Sektion gelangten, gibt der Vortragende eine kurze Dar-
stellung von deren Symptomen, worin er betont, dass durch den peripheren Sitz
der zuniichst von der weichen Hirnhaut ausgehenden Tumoren die Eigenthiimlich-
keiten des Krankheitsbildes ihre Erklirung finden.

Herr v. Rinecker berichtet im Anschluss an die Mittheilung des Herrn
Gerhardt iiber einen in letater Zeit von ihm beobachteten Fall der gleichen
Erkrankung.
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XVIIL. Sitzung den 20. November 1880.

Inhale, Wislicenus: Ueber die Haftenergie von Halogenen an organischen
Haloiden. — Flesch: Ueber Seibert's Systeme fiir homogene
Immersion. — Derselbe : Ueber einige nnterfrinkische Hiigelgriber.

1. Nach Eriffnung der Sitzung durch den IIL Vorsitzenden Hrn. Hofmann
wird das Protokoll der vorigen Sitzung verlesen und genehmigt.

2. Herr Bataillonsyveterinir I, Klasse Ernst Fdringer wird duarch
Herrn Rosenthal als ordentliches Mitglied der Gesellschaft vorgeschlagen.

3. Herr Wislicenus berichtet iiber eine von ihm ausgefiihrte Unter-
suchungsreihe, welche den Zweck hatte, Anhaltspunkte zur Beurtheilung der Haft-
energien von Halogenatomen an organischen Resten zn gewinnen. Es eignen sich
hierzn sehr gut die Acetessigestersynthesen, bei welchen im hiesigen Universitits-
laboratorium sehr vielseitige Erfahrungen iiber ausserordentliche Verschiedenheiten
in der Energie der Umsetzung von Natracetessigester mit organischen Haloiden
gemacht wurden,

Bei Ausfithrung der befreffenden Versuche wurden jedesmal 4,6 g Natrium
(2 Atome in Grammen) in 50 g absolutem Alkohol gelist und nach dem Erkalten
auf beobachtete Temperatur zuniichst die theoretische Menge Acetessigester (26 g)
und schliesslich die 4, 1fache theoretische Menge des organischen Haloides znge-
geben , also 22 Molecule in Zehntel Grammen. Es wurde dann beobachtet 1. die
freiwillige Temperaturerhihung und 2. die Zeit, welche bis zur vollkommenen
Umsetzung beim Erhitzen bis zum Sieden erforderlich ist. Dieser Punkt ist leicht
erkennbar, wenn man von Zeit zu Zeit kleine Proben der Masse enfnimmt und
mit etwas Wasser anf Corcumapapier oder rothes Lackmuspapier bringt. 8o lange
noch unverinderter Natracetessigester vorhanden ist, zeigt sich ndmlich alkalische
Reaction.

Beim Vermischen der Natrinmithylatlosung mit Acetessigester tritt selbst-
verstindlich in Folge der Natracetessigesterbildung ebenfalls Temperaturerhthung
ein, die bei den angegebenen Mengenverhiltnissen stets 290 bis 307 betrug. Ehe
der Haloidzusatz erfolgte, liess man sich die Masse stets wieder auf Zimmertem-
peratur abkiihlen.

Stirkere Erwirmung bei Zusatz des organischen Haloides erfolgte bei fol-
genden Verbindungen :

a) bis zu freiwilligem Sieden bei Methyljodiir, Allyljodiir, Allylbromiir, Benzyl-
bromiir.

b) in geringerem Betrage, aber dentlich bemerkbar, bei Aethyljodiir, Benzyl-
chloriir und Monochloressigester.

¢) Keine bemerkbare Erwirmung war zu beobachten bei Aethylbromiir, Propyl-
und Isopropyljodiir, Butylhaloiden und Allylehloriir.

Die Zeiten, welche bei freiwilligem oder kiinstlichem Sieden bis zum Ein-
tritte neutraler Reaction erforderlich waren, sind in folgender Uebersicht an-
gegeben :
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Natracetessigesterlisnng

(4,6 g Na in 50 g Alkohol, mit 26 g Acetessigester)

: Daner des Eintrittes der Nentralitit bei
Angewendet

Siedhitze

g Allyljodiir weniger als 1 Minute
w Methyljodiir 4—b5 Minuten
» Benzylbromir 45 »
» Allylbromiir 156—18 Minuten
» Monochloressigsiure-

Aethyl ester 27 Minuten
» Benzylchloriir 36 5
s Aethyljodiir 40 %
s~ prim. Propyljodiir 2 Stunden 47 Minuten
» Isopropyljodir 7 e eh ]
» Aethylbromiir 7 T =
» Allylchloriir ca. 9 Stunden
» prim. Propylbromiir o X0 "
» prim. Isobutyljodir 5 20 &
» tertidres Isobutyljodiir nach 3tigigem Kochen noch basisch,

kein Psendobutylacetessigester gebildet.
Es folgt daraus, dass

. Die Haftenergie des Chlors die griosste, die des Jods am gleichen Radicale

die geringste, was schon bekannt war.

. Dass unter den Verbindungen desselben Halogens mit isomeren Radicalen

die primiiren die geringsten, die tertidiren die grissten Haftenergien zeigen.
Dass die Haftenergie bei den Alkyljodiiren mit steigendem Moleculargewichte
schnell zunimmt.

. Dass die Haftenergie des Halogens bedeutend geringer wird, wenn bei

gleicher Kohlenstoffatomzahl die Anzahl der Wasserstoffatome abnimmt
(Allyl- und Benzylyerbindungen), oder wenn Wasserstoffatome des Alkyls
durch Sauerstoff ersetzt sind (Chloressigester).

In umgekehrter Weise nimmt die Energie der Bindung des Natrioms am

Acetessigesterkerne ab, wenn schon | Wasserstoffatom durch Alkoholradical ersetzt
ist, Wihrend, wie oben erwihnt, beim Vermischen der Lisung von 4,6 g Natrium

in 50

g Alkohol mit 26 g Acefessigester eine freiwillige Temperaturerhthung um

290 bis 300 eintritt, so zeigt sich beim Vermischen der gleichen Natriumithylat-
lisung mit 31,6 g Aethylacetessigester nur eine 140 bis 14,50 betragende frei-
willige Erwiirmung.

Dass das Natrinm im Natrithylacetessigester wirklich weniger fest als im

Natracetessigester gebunden ist, zeigt sich an der relativ betrdchtlich schnelleren
Umsetzung mit Alkylhaloiden.

Natrithylacetessigesterlisung
(46 g Na in 50 g Alkohol mit 31,6 g Aethylacetessigester)

31,2 g Methyljodiir, angenblickliches Sieden, neutral in 2—2'/; Minuten.
34,3 g Aethyljodiir, starke Erwirmung, neutral in weniger als 30 Minuten,

An der Diskussion betheiligt sich Herr Medicus.
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4. Herr Flesch erdrtert karz das Princip der homogenen Immersion in
seiner Anwendung auf die Construktion mikroskopischer Objektive in Hinweis anf
von Herrn Optiker Seibert aus Wetzlar zur Ansicht aufgestellte Systeme fir
homogene und fiir Wasser-Immersion. Die von Hrn. Seibert benutzte Immer-
sionsfliissigkeit ist ein Gemisch von Ricinus- und Fenchel - Oel. Das zur Ansichf
anfgestellte System (Aequivalente Brennweite 2,1 mm. =1 o) iibertrifft weit stir-
kere Systeme fiir Wasser-Immersion darch Schiirfe des Bildes und Lichtstirke in
hohem Grad; es list Frostulia saxonica und andere Test- Objekte trotz relativ
schwacher Vergrossernug.

5. Herr Flesch macht Mittheilungen iiber einige theilweise noch unbe-
achtete oder unaunsgebeutete Hiigelgriber in dem linksmainischen Theile von
Unterfranken , deren genauere Erforschung in der néchsten Zeit zur Ausfiithrung
gelangen soll.

Der Bezirk, in welchem sich dieselben finden, ist der nirdliche Theil einer
vom Mainstrom umschlossenen Landzunge von der Form eines gleichschenkligen
Dreieckes, dessen siidliche kurze Basis eine von Wiirzburg nach Wertheim gezogene
Linie bildet, dessen Spitze etwa in Gemiinden sich findet.

Von Fundorten praehistorischer Ueberreste in dem relativ kleinen Gebiet
sind mehrere bereits ausgebeutet und von Sandberger?) besprochen worden
Reste aus der Periode der geschlifféenen Steinwaffen, die bei Karlsburg gefunden
wurden, ferner Funde der Broncezeit angehiirig aus Gribern bei Wiesenfeld, endlich
Knochen und Waffen ans Grabhiigeln bei Zellingen. Den hier angefiibrten Orten
reihen sich die zu besprechenden, zum Theil noch unausgebeuteten Fundstitten,
an, welche dem Vortragenden in neuerer Zeit durch frenndliche Mittheilungen
theils des Herrn Dr. Ziegler, Secretir des historischen Vereines fiir Unter-
franken, theils der Ortsbevilkerung gelegentlich gemeinsam mit den Herren
Medicus, Gad und Rabus vorgenommenen Excursionen bekannt wurden.

Ein Theil der neu gefundenen Griiber findet sich, nahe dem (von Pfarrer
Herrmann) theilweise bereits aunfgeschlossenen Griberfelde bei Wiesenfeld, ?) von
ihm getrennt durch den Einschnitt des Steinbachthales, in der Gegend von
Buchen, westlich oberhalb der in jenem Thal gelegenen Miihlen an einem von
Hausen nach Pflockstadt fiihcenden Fusspfade. Zwei Hiigel finden sich nnmittelbar
an dem genannten Wege dicht neben einander, nach oberflichlicher Schiitzung
etwa b m im Dm. 1,6 m hoch, in niederem Gehdlz; ihre.Form und Grisse stimmt
mit der der erwiihnten grisseren Griibergruppe iiberein. Ein anderer Hiigel liegt
auf der Hohe nirdlich von dem genannten Pfade, in Hochwald, nur etwa 0,75 m
den Erdboden bei etwa 4 m Dm. iiberragend, vielleicht dhnlich den beiSchrauden-
bach von Wiedersheim und Hubrich geiffneten Hiigeln,

Von grosserem Interesse erscheint das Grab, welches vom Volk als Hunnen-
grab bezeichnet, die Hohe eines bewaldeten Hiigels bei Urspringen einnimmt,

1) Sandberger: Die praechistorischen Ueberreste im mittlerer Mainthal, —
Jahrbiicher des Vereins von Alterthumsfreunden im Rheinlande, Heft 59. Bomn
1876.

?) Dasselbe besteht ans etwa 10, zum Theil im Gehilz versteckten in zwei
parallelen Reihen angeordneten Hiigeln. Ansser dieser Gruppe soll bei Wiesenfeld
ein weiterer Grabhiigel (vielleicht der Fundort der von Sandberger L c. er-
wihnten Schwurringe?) bereits vollstindig verschwunden sein,
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Der Hiigel liegt etwa 30 Schritte westwiirts von einem Fusspfad, der westlich
von der Strasse von Stadelhofen nach Urspringen den Wald durchschneidet, etwa
in gleicher Entfernung von beiden Orten, Derselbe etwa 40 m (1307) im Umfang,
etwa 3 m loch, hat die Form einer Ellipse, deren grosse Axe von Ost nach West,
deren kleine Axe von Norden nach Siiden gerichtet ist. Nach seinem Umfang
diirfte der Hiigel, wenn anch an Hihe gegen andere zuriickstehend, doch eines
der grissten, bisher eriffneten Griber in Unterfranken darstellen.

Im Jahr 1868 hatten Ortseinwohner den Hiigel in der Richtung von Nord
nach Siid von oben her eingestochen, ausserdem seitwiirts von der genannten
Stelle im nordistlichen Quadranten einen weiteren kleineren Einstich vorgenommen.
An beiden Stellen fanden sich nach der Aussage der Theilnehmer der ersten Aus-
grabung Skelete in ausgestreckter Stellung auf einer Unterlage von Steinplatten
in lockerem Erdreich und mit einer zweiten Plattenlage iiberdeckt, amnsserdem
Nadeln, ,etwa von der Form von Ziindnadeln® und eiserne Lanzenspitzen, Durch
liebenswiirdige Vermittlung des Herrn Forstmeister Wagner wurde seitens des
Besitzers des Waldes, des Herrn Grafen von Castell, in entgegenkommender Weise
die Erlaubniss zn einer weiteren Untersuchung ertheilf, die, allerdings noch wei-
terer Fortsetzung bediirftiz, unter freundlicher Unterstiitzung des Herrn Oberforsters
Wachs in Urspringen und in Gegenwart einiger Zuhérer des Vortragenden, und
des Herrn Rabus vorgenommen wurde. Es wurden zuniichst die beiden vorhan-
denen Einschnitte verbanden, dann aber, als sich hier keinerlei Funde, ausser den
im Schutt der alten Ausgrabung enthaltenen Resten menschlicher Knochen zeig-
ten, der grissere in der Richtung nach Norden verlingert; ferner wurde von
dessen Mitte aus etwa /o Meter weit in westlicher Richtung vorgestossen. An
diesen beiden letztgenannten Stellen fanden sich in einer Tiefe von etwa 1,6 m
Steinplatten in regelmiissiger Lagernng neben einander geordnet; unter diesen
Jockerer Boden, nach dessen Ausrdumung alsbald der natirliche Boden er-
reicht war.

An der letztgenannten Stelle fanden sich ausser Knochenbruchstiicken an
der Grenze der alten Aunsgrabung in sicher unberiihrtem Boden, Bruchsticke eines
Thongefisses aus ziemlich schlecht gebrannter, schwarzgrauer Masse, dem
Anssehen nach von guter Rundung. Irgend welche Metallgegenstinde wurden
nicht vorgefunden. Bei der Geringfiigigkeit dieser Evmittlungen muss sich die
EKritik auf die Angaben der Theilnehmer an der ersten Ausgrabung stiitzen; da-
nach waren die vorgefnndenen Steinplatten Theile des unteren Plattenlagers der
ersten Ausgrabung, das demnach eine grissere Ausdehnung als das deckende
Lager zeigte; das Grab stimmt vielleicht mit dem, 9 Kilometer entfernten, bei
Zellingen , eriffneten (Sandberger 1. e. p. 25) iiberein, in welchem gleichfalls
zwischen Steinlagen Knochen mit Metallgegenstinden , der jiingeren Eisenzeit an-
gehorig, sich fanden,

Wesentlich verschieden ist allerdings der Umfang des Hiigels (40 gegen
12 m). Ausserdem bemerkenswerth der Fund von Thonbruchstiicken.

Weitere Mittheilongen stellt der Vortragende nach Erweiterung der Aus
grabung im Frihjahr in Aunssicht.

Herr v. Rinecker macht im Anschluss an diesen Vortrag Mittheilungen-
iiber den anthropologischen Congress in Berlin und iibergibt eine den Theilneh-
mern jener Versammlung gewidmete Beschreibung des Spreewaldes der Gesellschafts-
bibliothek zum Eigenthum.
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XVIHI. Sitzung den 27. November 1880.

Inhalt. Herausgabe der Gesellschafts-Schriften. — Rechenschafts - Bericht. —
Wahlen.

1. Das Protokoll der vorigen Sitzung wird verlesen nnd genehmigt.

2, Herr Rosenthal legt die zunletzt eingelaufenen Biinde des grossen
kriegschirurgischen Werkes iiber den amerikanischen Secessionskrieg vor, eines an
Inhalt und Ausstattung gleich hervorragenden Werkes, welches der Gesellschaft
seitens des surgeons General's office zugeht, nebst dem I. Bande des Cataloges der
Bibliothek jenes Amtes vor.

3. Der Vorsitzende Herr Kohlrausch theilt mit, dass Herr Bataillons-
veteriniir I, Klasse, Ernst Fioringer einstimmig zom ordentlichen Mitglied der
Gesellschaft ernannt ist.

4. Der 1. Schriftfiihrer Herr Flesch berichtet, nach einigen einleitenden
Worten des Vorsitzenden iiber einen — den Mitgliedern vorliegenden — Entwurf zur
Abiindernng der bisherigen Erscheinungsweise der Gesellschaftsschriften. Danach
werden in denselben kiinftig Sitzungsberichte und Verhandlungen getrennt erscheinen.
Letztere in grisserem Umfange als bisher, erstere bhogenweise miglichst schnell
nach den Sitzungen. Anf Antrag des Herrn von Kdlliker wird der Entwurt
verlesen, dessen Annahme nach Darlegnng der financiellen Seiten durch Herrn
von Rinecker und kurzer Discussion, an welcher die Herren von Kidlliker
und Escherich Theil nehmen, einstimmig erfolgt. Ein den Bezug der Verhand-
langen seitens der Mitglieder der Gesellschaft betreffender Wunsch soll durch den
Ansschuss der Stahel'schen Verlagshandlung vorgelegt werden, Der Vollzug des
Vertrages wird dem Ansschuss iibertragen.

5. Der Quiistor Herr von Rinecker erstattet den Rechenschaftsbericht
iiber die Finanzlage der Gesellschaft. Der Bericht ist namens des Ausschusses
durch den II. Vorsitzenden, Herrn Hofmann gepriift und wird einstimmig ge-
nehmigt. Dem Quiistor wird durch Erheben von den Plitzen der Dank der Ge-
sellschaft votirt.

6. Auf Vorschlag de: Ausschusses wird Herr Hofrath Professor Dr. Joseph
Stefan in Wien, Mitglied der Academie der Wissenschaften daselbst und Secrebir
der mathematisch-naturwissenschaftlichen Klasse einstimmig zum correspondirenden
Mitglied der Gesellschaft ernannt.

7. Es wird beschlossen, das Stiftungsfest der Gesellschaft in herkémmlicher
Weise am 7. Dezember zu begehen.

8. In den Ausschuss der Gesellschaft fiir das Jahr 1881 werden durch Ab-
stimmung gewiihlt:

zum I. Vorsitzenden: Herr Hofmann.

zum II. Vorsitzenden: Herr Medicus.
ferner durch Acclamation wiedergewihlt:

zum L. Schriftfiihrer: Herr Flesch.

gum II. Schriftfiihrer: Herr Rosenthal.

znm Quiistor Herr v. Rinecker,

Durch Aecclamation wird fernerHerr Rossbach in denRedactionsausschuss
wieder gewiihlt. Letzterer besteht daher fiir das Jahr 1881 aus den Herren:
Rossbach, v. Rinecker und Flesch.



XXXI. Jahresbericht

der
physikalisch-medicinischen Gesellsehaft zu Wiirzburg
vorgetragen am 7. Dezember 1880
von dem Vorsitzenden

F. Kohlrausch.

Hochgeehrte Herren!

Der letzten jahrlichen Pflicht Ihres Vorsitzenden nachkommend versuche
ich Thnen hiermit ein kurzes Bild von dem Zustande und der Thiitigkeit der
physikalisch-medicinischen Gesellschaft in ihrem 31. Lebensjahre zu geben,

Unter den ordentlichen Mitgliedern haben wir einen verhiltniss-
miissig grossen Verlust zu beklagen. Durch Wegzng von hier schieden aus: Herr
Dr. Bernhard Banmiiller, seit 1878 Mitglied der Gesellschaft, durch Ueber-
siedelung nach Halle. Die Herren Dr. Max Braun (1876) und Dr. Hermann
Emminghauns (1874) folgten Bernfungen an die Universitit Dorpat. Letzterer
bekleidete im Jahre 1875 das erste Secretariat der Gesellschaft. Herr Dr. Paul
Fraisse (1877) habilitirte sich in Leipzig, Dr. Ernst 8 tahl (1878) nahm einen
Ruf an die Universitit Strassburg an.

Der Tod entrissuns vier ordentliche einheimische Mitglieder. Am 14. Dezember
v. J. starb in Kissingen Dr. Otto von Franqué, seit 1860 unser Mitglied. Die
Jahresberichte verzeichnen eine grosse Reihe seiner wissenschaftlichen Mittheilungen
in der Gesellschaft. Er wurde in den drei Jahren 1866 bis 1868 mit dem Amte
des ersten Secretirs betraut.

Am 31. Juli d. J. verloren wir in Professor Dr. Karl Textor ein Mitglied,
welchem schon dadorch eine besondere Stelle in dem Andenken der Gesellschaft
zukommt, dass Textor zu den Stiftern gehirte. Derselbe hat friiher in den wissen-
schaftlichen Sitzungen der Gesellschaft eine reiche Anzahl von Vortriigen und
Demonstrationen gehalten. Jahrelang fiihrfe awch er das erste Secretariat und
war Mitglied verschiedener von der Gesellschaft gebildeter Commissionen. Seine
anfopfernde Hiilfe in der Conservirung unserer Bibliothek wird in den Berichten
ausdriicklich hervorgehoben. Seit lingerer Zeit gestattefe ihm seine Gesundheit
eine thitige Theilnahme an unseren Bestrebungen nicht mehr ; aber in unser aller
Gediichtniss steht lebhaft der ausdauernde Antheil, mit dem Textor anch dann
noch den Verhandlungen folgte, und der ihn selten eine Sitzung versiumen liess.
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Ueber den Verlust, der uns gegen den Schluss des Jahres, am 4. Oktober
ereilte, an welchem Tage, uns unerwartet, der Tod nnser langjihriges hervorragendes
Mitglied Dr. Rudolf von Wagner dahinraffte, gibt der in der XVIL Sitzung dieses -
Jahres (am 6.Nov.) vonHerrn Wislicenus gehaltene Nachruf ausfiihrliche Kunde.

Das Jahr aber wollte nicht scheiden, ohne noch eine Liicke in den Kreis
auch unserer jingeren Mitglieder zu reissen. Vor wenigen Tagen, in der Nacht
vom 3. anf den 4. d. M,, erlag Dr, Knud Urlichs einem Leiden, welches lange
Zeit kaum merklich arbeitend durch einen plitzlichen heftigen Ausbroch diese
junge riistige Kraft zerstorte. Seit 1877 gehirte Urlichs der Geseilschaft an und
betheiligte sich, trotz seiner in den letzten Jahren schwankenden Gesundheit, durch
eigene Vortrige an unserem wissenschaftlichen Leben,

Als ordentliche Mitglieder wurden im Jahre 1880 aufgenommen die Herren ;

1) Dr. Johannes Gad, Privatdocent und Assistent am Physiologischen Insti-
tut hier ;

2) Seeretiir Karl Streit in Kissingen;

3) Dr. med, Edoard Schilling dahier;

4) Dr. med. Friedrich Fehleisen, Assistent an der chirurgischen Klinik
dahier;

5) Georg Zippelius, Kreisthierarzt dahier;

6) Friedrich Mann, Rector an der k. Kreisrealschule dahier ;

7) Dr. Conrad Dietrich, o, Professor der Philosophie dahier;

8) Ernst Foringer, k. Bataillons-Veteriniirarzt 1. Classe dahier.

Wir schliessen unser Jahr mit einem Be\stande von 110 ordentlichen einhei-
mischen Mitgliedern.

Tnter die auswirtigen Mitglieder wurde aufgenommen Herr Dr. Max Braun
in Dorpat.

Von den correspondirenden Mitgliedern beklagen wir den Verlust von Herrn
Dr. William SBharpey, Secretir der Royal Society in London. Er starb jam
11. April d. J.

Nen ernannt wurde als correspondirendes Mitglied Herr Dr. Joseph Stefan,
Professor der Physik an der Universitit Wien und Secretir der mathematisch
naturwissenschaftlichen Classe der kaiserlichen Akademie.

Die Gesellschaft hielt im Jahre 1880 18 wissenschaftliche Sitzun-
gen; grosstentheils wieder in dem Sprechsaale des Biirgervereins, einzelne anch
in den Horsilen des Physiologischen und des Physikalischen Instituts. In diesen
Sitzungen wnrden folgende 89 Vortrige und kleinere Mittheilungen gehalten,
niimlich von den Herren
Fick: Demonstration der dunklen Wirmestrahlen.

Flesech: 1. Ueber pathologische Befunde bei Verbrechern nnd Selbstmirdern.
2. Demonstration eines abgesprengten Knorpelstiickes im Kniegelenk.
3. Ueber den feineren Ban der menschlichen Muskeln.
4. Ueber Seibert’s Systeme fiir homogene Tmmersion.
5, Ueber einige unterfrinkische Hiigelgriber.
Fraisse: Ueber Zihne bei Vigeln. :
Gad: 1. Ueber Athemschwankungen des Blutdrucks.
2, Ueber Beziehungen zwischen Nerv, Muskel und Centrum,
Gerhardt: Ueber Gehirnsyphilis.
Gottschau: Ueber Geschmacksknospen.
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von Ktilliker: 1. Ueber den feineren Bau der menschlichen Lunge.
2. Ueber einen menschlichen Embryo aus dem zweiten Entwickelungs-
monat.
3. Demonstration einer Missbildung.
4. Ueber den Bau der menschlichen Lunge.
Kohlrausch: 1. Ueber telephonische Messung des elektrischen Leitungswider-
standes,
2. Ueber Elektricititsleitung in sehr verdiinnten Gasen.
3. Ueber dynamoelektrische Maschinen.
Kunkel: Ueber das Vorkommen von Eisen in Blutextravasaten.
Mediens: Ueber Butter-Untersuchung.
Michel: Ueber den Nervenfaser-Verlauf in der Retina.
Leon Oppenheimer: Ein Kaiserschnitt mit Exstirpation des Uterus.
Platzer: Ueber febris recurrens.
Rindfleisch: 1. Ueber lymphoma pulmonum.
2. Ueber Kerntheilung,
v. Rinecker: Vorstellung eines mikrocephalen Kindes.
Rossbach: 1, Ueber Gewidhnung an Gifte,
2, Ueber eine nene Operation der Kehlkopfpolypen.
3. Kleinere physiologische Mittheilungen.
4. Ueber das Koppen beim Menschen.
v. Sachs: Ueber Apparate zur Messung des Léingenwachsthums an Pflanzen.
Semper: 1. Demonstration anatomischer Priparate.
2. Ueber Farbenveriinderungen beim Axolotl.
Ph. Stéhr: Ueber den feineren Bau des menschlichen Magens.
Strouhal: Ueber das Anlassen des Stahls.
Virchow: 1. Ueber die Kopfgefisse des Frosches.
2. Ueber die Augengefiisse des Frosches.
3. Ueber die Gefisse der Chorioidea des Kaninchens.
Wislicenus; Ueber die Haftenergie von Halogenen in organischen Haloiden,

Von diesen Vortrigen gehiren je 15 den naturwissenschaftlichen Gebieten
und der Medicin an, 8 der Anatomie und der Entwicklungsgeschichte des Men-
schen; ein Vortrag vertritt auch die von vielen Seiten gewiinschte anthro-
pologische Seite.

Von den Druckschriften der Gesellschaft erschien im verflossenen Jahre
der von Herrn Knnkel redigirte 30. Sitzungsbericht und von den ,Verhandlungen“
unter der bewihrten Redaction des Herrn Rossbach und mit thitiger Unter-
stiitzung des ersten Secretiirs Herrn Flesch der 14. Band, wihrend auch der
16te zur alsbaldigen Ausgabe fertiggestellt ist.

Im Tauschverkehr stehen wir mit 156 Gesellschaften. Von diesen
gind neu eingetreten: ;

1. the magnetical and meteorological observatory in Batavia;
2. die niederlindische zoologische Gesellschaft zu Leyden;

3. der Verein fiir Naturwissenschaft in Braunschweig;

4, the royal Dublin society;

5. der naturwissenschaftliche Verein in Osnabriick.

254 Sendungen hat in diesem Verkehr Herr Rosenthal mit gewohnter
Piinktlichkeit abgefertigt und reichlich die doppelte Anzahl in Empfang genommen,
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Fiir die umsichtige Verwaltung unserer C asse haben wir, wie Sie wissen,
wieder dem langjihrigen Quistor Herrn von Rinecker den Dank der Gesellschaft
auszndriicken. Der Capitalbesitz besteht aus den friiheren, theilweise von Herrn
v. Welz der Gesellschaft hinterlassenen 8 Stiick 30/y Lombarden und einer in
diesem Jahre erfolgten Neuanlage in. 1200 Mark 40/, bayerischer Staatsanleihe,
zusammen einen Werth von Mk. 2018 darstellend. Die Gesammteinnahmen ‘mit
Mk, 4023,01 einschliesslich des vorjihrigen grossen Cassenbestandes heben sich bis
anf einen Restbestand von Mk, 55,03 gegen die Ausgaben. Unter dieser unge-
withnlich hohen Ausgabe befindet sich die obige Capitalanlage und dann der Be-
trag der endlich eingelanfenen Rechnung iiber unseren Druckkostenbeitrag aus
den letzten 7 Jahren.

Der jihrlichen Statistik unserer Gesellschaft lasse ich nun einen kurzen Bericht
iiber diejenigen aussergewdhnlichen Ereignisse und Beschliisse folgen, welche Lier eine
Erwiihnung verdienen. Eine ungewihnlich grosse Anzahl von Berathungen — nim-
lich drei solche im Plenum, acht Sitzungen des Ausschusses und eine ungezihlte
Reihe von Besprechungen zwischen den Ausschussmitgliedern und theilweise ande-
ren Mitgliedern der Gesellschaft — beschiiftigte sich mit unserer iusseren Ge-
staltung, von welcher einige fundamentale Punkte als abinderungsbediirftig er-
kannt worden waren.

Zuniichst war dem Ansschusse die Aufgabe gestellt worden, die Verhand-
lungen zwischen der Universitits-Bibliothek und der Gesell-
schaft, welche schon im vorigen Jahresbericht geschildert wurden, zu Ende zn
fithren. Nun bestanden die Grundziige des Vertragsentwurfes, welchen der Ober-
bibliothekar Herr Dr. Kerler unserer Gesellschaft vorgelegt hatte, darin, dass
die Universitits-Bibliothek den Biicherschatz der Gesellschaft iibernehmen, den-
selben allerdings gesondert aufstellen, aber nach den allgemeinen Vorschriften der
Universitits-Bibliothek verwalfen und im Falle der Auflssung der Gesellschaft
eigenthiimlich behalten solle. Jedem Mitgliede der physikalisch-medicinischen Ge-
sellschaft wiirde dafiir die Benutzung der Universitiits-Bibliothek gewiihrleistet
werden. Die Gesellschaft wiirde dadurch um eine betridchtliche Mithewaltung er-
leichtert worden sein; auch zur Uebernahme einiger vom Ausschusse gewiinschter
pecuniiirer Leistungen, betreffend die Aufstellung, Katalogisirung und Conservirong
der Biicher erklirte sich die Universitiits-Bibliothek bereit.

Es waren aber zwei Punkte, iiber welche eine Einigung zwischen den Ver-
tretern der Gesellschaft und der Universitits-Bibliothek nicht erzielt werden konnte,
Entweder nimlich, verlangte unser Ausschuss, sollte den Gesellschaftsmitgliedern
wie bisher der Zufritt zn ihrem Eigenthum, wenn auch in beschriinkter Weise, in
irgend einer Form zugesichert werden, oder man wollte die von der Universitits-
Bibliothek geforderte Bestimmung, dass der Vertrag unaufloslich sei, fallen lassen.
Dass wir auf diese Punkte ein so grosses Gewicht legten, ist grossentheils in
der Natur unserer Bibliothek begriindet. Denn unser Haupteigenthum besteht ja
aus Gesellschaftsschriften, und bei der vollkommenen Systemlosigkeit, mit welcher
in diesen Zeitschriften die Abhandlungen zerstreut sind, wird oft die persiinliche
Einsichtnahme und das Durchsachen einer so grossen DBiindezahl erfordert, dass
man dieses Geschiift nicht anders als in dem Biicherraum selbst ausfithren kann.
Wiirde nun in Zukunft einmal eine weniger liberale Verwaltung der Universitits-
Bibliothek eintreten als die jetzige, so hiitte dieselbe in dem Verfrage die Mig-
lichkeit besessen, gerade den Hauptvortheil unserer Bibliothek, die unbegriinzte
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FZuginglichkeit der Biicher zn schmiilern und so dem Werthe unseres Eigenthums
fitr uns eine Svitze abzubrechen.

Dies sind die Griinde, aus denen sowohl iu der Ausschusssitzung als in der
entscheidenden Plenarberathung vom 3. Januar dieMajoritit sich nicht entschliessen
konnte, das Anerbieten der Universititsbibliothek anzunehmen, nachdem die letz-
tere erklirt hatte, dass eine Zusage der Zugiinglichkeit unserer Biicher nach ihren
Satzungen unmiglich sei, dass sie aber andererseits wegen der Continuitit ihrer
Zeitschriften keinen Vertrag eingehen kimnne, der miglicherweise einmal riick-
giingig gemacht werde.

Meine Herren! es war wohl Niemand unter uns, der nicht mit dem grissten
Bedaunern sein Votum in dieser Richtung abgegeben hat, aber die Furcht vor der
Unlésbarkeit eines Vertrages, der die Gesellschaft aller greifbaren Rechte auf
ihren einzigen Besitz, auf ein unersetzbares Eigenthum von 6000 Biinden entidusserte,
liess uns von dem entscheidenden Schritte zuriickschrecken.

Ohne Friichte aber ist, wie Sie wissen, die damalige durch den Herrn Ober-
bibliothekar angeregte Verhandlung fiir uns nicht geblieben. Es waren einige
Mingel der Verhiltnisse, in denen unsere Bibliothek bisher lebte, obwohl sie den-
selben lingst entwachsen war, zur Sprache gebracht worden, und wir haben nicht
nachgelassen, biswir diesen Ausstellungen abgeholfen hatten. Dem Entgegenkommen
des Herrn von Killiker und dem Beschlusse, welchen anf seine Anregung der
k. Universititssenat mit dankenswerther Liberalitit gefasst hat, ist dabei
die Gesellschaft in erster Linie verpflichtet, wenn ihre Bibliothek ihre Lage in
hichst erfreulicher Weise dndern kounte.

Im Gegensatze zu dem engen, feuchten, dunkelen, kurz unwiirdigen und
abstossenden fritheren Local sehen wir unsere Biicher jetzt in einem hellen Saale
des Anatomiegebdudes aufgestellt und in erhihtem reichlichen Maase zugiinglich
gemacht. Aunch bei dieser Gelegenheit missen wir wieder die aufopfernde Thitig-
keit rilhmend anerkennen, mit welcher Herr Rosenthal jetzt, wie schon unzihlig
oft, die Last fiir uns getragen und mit seiner reichen Erfahrung die Neuordnung
der Bibliothek vollzogen hat. In kiirzester Frist, freilich anch unter angestreng-
tester Arbeit wurde der Aus- und Einzug bewerkstelligt, nnd am 3, Juli hatte
nnser Bibliothekar und zweiter Secretiir die Genugthnung sagen zu kionnen, dass
alles wieder sum Gebrauche fertig steht. Ein Vertrag mit dem Priparator der
Anatomie Herrn Hofmann iiber die Besorgung der Bibliotheksdienste und eine
den Verhiiltnissen angemessene Bibliotheksordnung bildete den Abschluss des
Werkes, durch welches unsere Bibliothek kaum weniger nntzbar. geworden ist, als
sie es durch die Vereinigung mit der Universititsbibliothek geworden sein wiirde.

Noch ein zweiter Gegenstand, der den Ansschuss reichlich beschiiftigt und
hente den formellen Abschluss gefunden hat, verdient in dem Jahresbericht ver-
zeichnet zu werden. Seit lingerer Zeit waren in der Gesellschaft Klagen lant
geworden iiber zwei unseren Druckschriften anhaftende Misstinde, die mit
der Verdffentlichungsweise znsammenhingen.

Die Sitzungsberichte erschienen nédmlich erst nach Ablanf des Geschifts-
jahres: und dass sie in den letzten Jahren dann wirklich bald erschienen, hatten
wir nur der Energie der Redaction, speciell der ersten Secretiire zn danken. In
leicht ersichtlicher Weise wurde durch dieses spiite Erscheinen der Werth der
Berichte geschmiilert nnd das Interesse vieler Vortragenden an einer baldigen
Publication beeintriichtigt,

Verhandl. d. phys.-med. Ges=, N. F. XV, Bd. (Sitzungsherichte). b1
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Unsere ,Verhandlungen® aber litten an der Krankheit aller Sammelschriften
von gelehrten Gesellschaften, dass sie, wenn auch dorch den Tauschverkehr mig-
lichst verbreitet und in grisseren Bibliotheken vertreten, doch fiir das Publikum
verhdltnissmissig schwer zugiinglich waren, und dass daher die in ihnen verdffent-
lichten Arbeiten weniger bekannt wurden. In Folge dessen wurde auch der Zufluss
von Beitriigen stets geringer, woriiber die Redaction wiederholt Klage fiithrte.

Angeregt durch unseren Redacteur Herrn Rossbach und unter seiner und
des ersten Secretirs Herrn Flesch wesentlicher Fiihrung sind denn mehrere
Vorschlige im Ausschusse berathen worden, die den genannten Mingeln abhelfen
sollten. Ueber den letzten vom Ansschuss angenommenen Vorschlag haben Sie in
der diesjihrigen Geschiftssitzung beschlossen und haben dabei den Gesichtspuncten
des Aunsschusses durchans Thre Genehmigung zu Theil werden lassen. Hente ist
der neneVerlagscontract mit derStahel'sehen Buchhandlung, deren Entgegenkommen
bei den Unterhandlungen hier besonders hervorgehoben werden mige, beiderseitig
unterzeichnet und somit rechtskriiftiz geworden. Danach werden in Zukunft die
»Sitzungsberichte® nicht mehr bis zum Jahresschlusse aufgespeichert, sondern sie
werden als frische Waare in kleineren Abschnitten in die Welt wandern. Der
ungeniigenden Zugiinglichkeit der in den Verhandlungen veriffentlichten Aufsitze
aber wird dadurch vorgebengt, dass von jetzt an jede Abhandlung nicht nur in
dem Zusammenhang mit den iibrigen, sondern anch fiir sich im Buchhandel ver-
trieben werden wird. Dieses Verfahren hat sich in anderen Gesellschaften — ich
nenne die Gottinger und die Wiener Akademie — bewiihrt und wird jedes Bedenken
eines Auntors iiber die Verbreifung seiner Arbeit beseitigen miissen.

Fiir das kommende Jahr besteht unser Vorstand ans den Herren
Ottmar Hofmann als erster Vorsitzender,
Medicus als zweiter Vorsitzender,
Flesch als erster Secretiir,
Rosenthal als zweiter Secretir,
v. Rinecker als Quistor,
Rossbach als Redactor.

Ich schliesse meinen Bericht, indem ich meinen verehrten Nachfolger Herrn
Hofmann bitte, sein Amt hiermit zn iibernehmen, aber nicht ehe ich von meinem
letzten Recht Gebrauch gemacht habe, Sie zu dem vereinten Ruf anfznfordern:

Hoch lebe die physikalisch-medicinische Gesellschaft!



Johannes Rudolph v. Wagner

t 4 October 1880
von

Dr. WISLICENUS. *)

Johannes Rudolf Wagner wurde am 22, Februar 1822 zu Leipzig als
Sohn des Hofbuchhiindlers Joh. Gottl. Wagner und der Frau Caroline, geb. Bromme,
der Schwester des Admirals Bromme der ersten dentschen Marine und des be-
kannten amerikanischen Reisenden, geboren; 1824 siedelte die Familie nach Dresden
iiber., Schon von 1826 an besuchte Wagner die Elementarschule, als Zehnjdhriger
trat er in die Realschule des Direktors Bittcher ein, deren treffliche Lehrer in
dem Knaben den Wunsch erweckten, Chemiker zn werden. In damaliger Zeit
fiihrte der Weg zum Studium der chemischen Wissenschaft fast allgemein durch
die Pharmagie, und so wurde denn anch Wagner schon im Jahre 1836 als Lehr-
ling in eine Apotheke gebracht. Die nach dem bald erfolgten Tode des Vaters
nicht sehr giinstige Lage der Familie erschwerten dem jungen Manne lange Zeit
die Erreichung seines niichsten Zieles: des wissenschaftlichen Stndinms. Nachdem
.er in Zeitz, Erfurt und Aachen als Gehiilfe conditionirt, ging er iiber Belgien
mach Paris, wo er, die Mittel zu seinem Unterhalte theilweise nebenbei selbst er-
werbend, an der Sorbonne Gelegenheit fand, akademische Vorlesungen zu besuchen
mnd im Laboratorinm zu arbeiten.

Im Sommer 1846 gelang es ihm, die Stelle eines 2. Assistenten am chemi-
schen TInstitute des Univer.-Prof. Dr. Erdmann in Leipzig zu erhalten; 1847 wurde
er erster Assistent und trat damals schon mit Erfolg in die Lehrlanfbahn ein, in-
«dem er regelmiissige Repetitorien und Examinatorien abhielt. 1848 erwarb er
mach wohlbestandenem Examen in Philologie, Logik und Chemie die philosophische
Doktorwiirde. Jene Jahre emsiger Arbeit und erster Erfolge bezeichnete er in
seinen autobiographischen Notizen als besonders freudige und gliickliche. Prof.
Erdmann iibertrng ihm die Redaction des dritten Bandes des Handworterbuches

*) Auszug ans dem Necrologe in der XVI, Sitzung,
5%
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der Chemie und Physik, und gleichzeitiz gab Wagner seine ersten einander
schnellfolgenden kurzen Lehrbiicher der Chemie und der chemischen Technologie
heraus, von welchen das erstere mehrere Anflagen erlebte, das zweite bald zn
seinem Handbuche der chemischen Technologie erweitert und umgestaltet wurde,

Im April 1851 habilitirte sich Wagner als Privatdocent fiir Chemie und Tech-
nologie an der Universitit seiner Heimathstadt, folgte aber schon im Herbst des-
selben Jahres einem Rufe des kiénigl. bayerischen Staatsministeriums zum Lehrer
an der kinigl. Gewerbschule in Nirnberg unfer Verleihung des Ranges und Titels
eines kgl. Lyceal-Professors. Durch regelmissige offentliche Vortrige iiber tech-
nische und reine Chemie erwarb er sich grosse Verdienste nm die Erweckung des
Interesses weiter Kreise fiir die chemische Wissenschaft und ihre Anwendung.
Schon in die Zeit des Niirnberger Aufenthaltes fallen vielfache Antriige und Ver-
suchungen, ihn in die Praxis hinfiberznziehen, die ihn aber nicht vermochten,
dem Lehrbernfe untren zu werden. Nachdem er in Niirnberg im Jahre 1853 in
Friinlein Wilhelmine Scharrer die trene und liebevolle Lebensgefihrtin gefunden
hatte, wnrde er 1857 aunf den durch Herberger's Tod erledigten Lehrstuhl der
Technologie an der Universitdt Wiirzburg als Extraordinarius bernfen und schon
im Jahre 1858 zum ordentlichen Professor der Agrikulturchemie und Technologie
in der staatswirthschaftlichen Facunltit befordert. Der letzteren hat er 20 Jahre
lang bis zu ihrer 1878 erfolgten Auflisung angehidrt, worauf er in die mathe-
matisch-naturwissenschaftliche Section der philosophischen Facultit iibertrat, als
deren erwihlter Decan er starb. Im Jahre 1860 ertheilte ihm die staatswirth-
schaftliche Facultit honoris cansa ihre Doctorwiirde. Vielfache Auffordernngen,
in anderweite Stellungen iiberzutreten, lehnte er consequent ab, da keine ihm fiir
spine ansgedehnte Thiitigkeit einen besseren Boden bieten konnte, als die ihm
lieb und werth gewordene Alma Julia.

Wagners wissenschaftliche Wirksamkeit — wie sie sich in seinen literari-
schen Arbeiten kund thut — zerfillt wesentlich in zwei Hauptperioden, von
welchen die erste, die vorwiegend rein chemische, bis znm Jahre 18550 gerechnet
werden mnss. Neben populdren Aufsiitzen in verschiedenen Zeitschriften finden
wir in regelmiissiger Folge Berichte iiber experimentelle Untersuchungen, welche
ihre Probleme auns den verschiedensten Gebieten der reinen Chemie genommen
haben. Die Hinneigunng Wagners zur Technologie ist indessen anch schon in
diesen Arbeiten deutlich erkennbar in der Wahl der Untersuchungsobjecte. Es
mbge geniigen, hier seine Forschungen iiber die iitherischen Oele des Hopfens —
fiir welche ihm der Aufenthalt im Centrum des bayerischen Hopfenbanes und
Handels Veranlassung gewesen — und die grissere Untersuchungsreihe iiber die
Farbstoffe des Gelbholzes anzufithren, Zn letzerer kehrte er zu wiederholten
Malen zuriick, Auch die analytische Chemie verdankt ihm wihrend dieser Periode
mehrere Firdernngen, so vor allen die Ausbildung der Methode zur volumetrischen
Bestimmung des Gehaltes kinflichen Chlorkalkes, welche noch jetzt die meist an-
gewendete ist. In die gleichen Jahre fallen ferner wiederholte Bearbeitungen
seines kurzen chemischen TLehrbuches: }!,Die Chemie, fasslich dargestellt ete.®,
und die ihm drei volle Jahre beschiftigende Herstellung der autorisirten dentschen
Ansgabe von Gerhardt’s grossem Werke Traité de chimie organigue.

Im Jahre 1854 wurde Wagner von der k. Staatsregierung zum Mitgliede der
Commission fiir die Aunsstellang in Miinchen ernannt und funktionirte wiihrend der-
selben als Generalsekretir der Beurtheilungs-Commission und als Jury-Mitglied
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der zehnten Ausstellongsklasse. Damit begann seine grosse Thiitigkeit im Aus-
stellungswesen, dessen Bedeutung er in einer, im 12, Bande der bei Brockhaus in
Leipzig erscheinenden ,Gegenwart im Jahre 1856 erschienenen ansgezeichneten
Abhandlung ,die Industrie-Aunsstellungen® in fiberzeugender Weise darlegte. Gleich-
zeitig hatte er zwei grosse, langgehegte Pline auszufiihren begonnen, welche die
bedentendsten Arbeiten seines Lebens geworden sind: die Herausgabe seines
Handbuches der chemischen Technologie und seines Jahres-
berichtes iiber die Fortschritte der technischen Chemie;
Arbeiten, welche in der Hand jeden Chemikers, mag er mehr der rein wissen-
schaftlichen Richtung angehiren, oder wirklich Techniker sein, sich finden und
die seinen Namen zu einem der populirsten in der chemischen Welt gemacht
haben. Unter den kleineren gelegentlichen Veriffentlichungen in technischen
Fachzeitschriften, deren auch wiihrend der ganzen nun folgenden Zeit alljahrlich
mehrere erschienen, werden die Resultate experimenteller Forschung seltener, ob-
schon sie nicht ganz fehlen. Auch ihre Probleme und Ziele gehdren jetzt aus-
nahmslos der technischen Chemie an. Dafiir mehren sich von Jahr zu Jahr Vor-
schlige zur Verbesserung der mannigfaltigsten technischen Operationen, sowie
znsammenstellende nnd ordnende Bearbeitungen einzelner wichtiger Forschungs-
nnd Entdeckungsgebiete.

Das Handbueh der chemischen Technologie wurde zuerst in
drei Binden in den Jahren 1857, 1858 und 1860 herausgegeben und erlebte in
den seither verflossenen Jahren elf Auflagen, also durchschnittlich je eine in
zwei Jahren. Die letzte darunter wurde vor wenigen Wochen, erst nach Wagner's
Tode ansgegeben. Er hatte diese Arbeit vergangenen Sommer vollendet, die Vor-
rede am 7. Sept, geschrieben, hat die siebenzig grossen nnd enggedruckten Bogen
des Werkes noch selbst redivirt, aber es nicht mehr in vollendeter Form ge-
sehen. Wer die in den letzten Jahrzehnten sich fast fiberstiirzende Menge von
Fortschritten auf dem Gebiete der Techaik selbst kennt, der allein vermag zu be-
urtheilen, welche Summe von Arbeit in den bei jeder Aunflage gewissenhaft durch-
gefiithrten Nachtrigen, Einfiigungen und Umgestaltungen zu bewiiltigen war.

Noch grissere Anspriiche an seine Arbeitskraft aber machte die regel-
missige Herausgabe des Jahresberichtes iiber die Fortschrifte
der chemischen Technologie.

Alljahrlich seit 1856 erschien um Mitte des Sommers, meist schon im
Spitfrihling, ein starker Band, welcher ein geordnetes ausfithrliches Referat iiber
alle im jeweiligen Vorjahre verdffentlichten chemisch technischen Arbeiten gal.
Es ist geradezu erstaunlich, wie Wagner fiir diese Berichte, welche er ohne Mit-
arbeiter heransgab, die einschligige Literatur der ganzen Welt zusammen brachte
und sich nicht allein auf die offiziellen Patentschriften, Fachjournale und Gesell-
schaftspublikationen beschrinkte, sondern auch die in Zeitschriften ganz anderer
Richtung zerstrenten werthvolleren Notizen und Angaben der Verwendung nicht
entgingen. In demselben Maasse aber, wie die technische wurde auch die rein
wissenschaftlich-chemische Literatur von ihm beachtet, so dass ihm nicht wohl
eine Entdeckung entschliipfte, welche der Praxis irgend welche Firderung ein-
tragen komnte. Die Wagner'schen Jahresberichte sind daher mehr als jedes
andere Unternehmen der Kanal gewesen, durch welchen der befruchtende Strom
wissenschaftlicher Forschung dem Boden der gewerblichen Anwendung und Ver-
besserung zufloss, Ein weiteres und bedentendes Verdienst haben sich diese
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Jahresberichte durch die seit 1872 erfolgte ausgiebige Beriicksichtignng der Ge-
werbestatistik erworben.

Mit all dieser ausgedehnten, die mittlere Arbeitskraft eines Mannes schon
weit dberbietenden Thiitigkeit ist indessen der Kreis von Wagner's Wirksamkeit
liing st nicht erschépft, denn noch haben wir der Dienste nicht gedacht, welche
er dem Staate in besonderen Missionen geleistet hat., Nach regélmissiger Ver-
wendung als Staats-Commisséir bei den Priifungen der Mittelschulen folgten grissere
und allgemeine Aufgaben; die offiziellen Bethiitigungen bei den grossen interna-
tionalen Ausstellangen, fiir welche der griindliche Kenner der chemischen Ge-
werhbe an sich voll berufen war, und die in hichstem Maasse wiedernm befruch-
tend auf seine obengeschilderten technologischen Arbeiten zurickwirkten.

Wie schon kurz erwihnt, fanden wir Wagner zuerst im Jahre 1854 bei Ge-
legenheit der Minchener Ausstellung in dieser Richtung bethitigt. Es folgte
darauf 1862 die Weltausstellung in London, deren Jury er angehirte und welche
anderthalbmonatlichen Aufenthalt in England erforderte. Withrend dieser Zeit
fand er noch Musse, fiir die ,Gegenwart und die ,Bayrische Ztg.“ Ausstellungs-
berichte zu schreiben und den von der preunssischen Regierung gewiinschten offi-
ziellen Bericht iiber die Classe 29 soweit vorzubereiten, dass er denselben bald
nach seiner Heimkehr fertig stellen und absenden konnte.

Bei der Ausstellung in Paris im Jahre 1867 treffen wir ihn wiedernm als
Mitglied der Jury und zwar als Vice-Priisidenten der 51. Klasse, abermals regel-
missizg an die ,Bayrische Ztg® berichtend. Vom kgl. Handelsministerium mit
der Anfgabe einer Darstellung des Standes der chemischen Industrie betraut,
ging er im Oktober zum zweitenmale nach Paris, Das Ergebniss dieser eingehen-
den Arbeit erschien bereits im folgenden Jahre unter dem Titel ,Technische
Studien® im Verlage von Otto Wiegand in Leipzig. 1869 besuchte er die Amster-
damer, 1870 die Kasseler Ausstellung,

Die ausgedehnteste Thitigkeit brachte ihm die Weltausstellung in Wien,
an deren Vorarbeiten er bereits im Jahre 1872 als Vertreter Bayerns in der
dentschen Reichs-Central-Commission funetionirte. ,Dieses Kommissorium brachte
mir viel Arbeit, aber noch mehr Anregendes und Interessantes“ schreibt er in
seinen biographischen Aufzeichnungen, in welche mir durch die Giite seiner Wittwe
Einblick gestattet wurde. Es fiihrte ihn in diesem Jahre fiinfmal, zom Theil anf
lingere Zeit, nach Berlin, sechsmal nach Miinchen, einmal nach Wien, belastete
ihn mit der Ausarbeitung des dentschen Ausstellungs-Katalogs, nnd nahm ihn
wiihrend des folgenden, des eigentlichen Ausstellungsjahres, fast ganz in Anspruch.
Die drei ersten Monate verlangten hiinfige Reisen nach der Reichshaunptstads, die
folgenden nahezu halbjihrigen Aufenthalt in Wien. Als nach Sechluss der Aus-
stellung in Folge des Verzichtes Oesterreichs auf Herausgabe eines vollstiindigen
Ausstellungsberichtes die dentsche Reichsregierung diese Aufgabe iibernahm, wurde
Wagner in die dazu niedergesetzte, aus drei Mitgliedern bestehende Ausfithruongs-
Commission berufen und von ihr mit der Oberredaktion des kolossal, ja wohl
allzu gross angelegten Werkes betraut. Ich habe wihrend dieses und der nichst-
folgenden Jahre den nie ziégernden, immer rechtzeitig fertigen Mann hdufig iiber
die Bdumigkeit der Gruppenredakteure und der héchst zahlreichen Mitarbeiter
klagen gehirt und ihn wegen der dadurch erzwungenen riesenhaften Geschaifts-
korrespondenz bedauert, wegen seiner Fihigkeit all das zu leisten und gleich-
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zeitig die Heransgabe des Jahresberichtes und neuer Auflagen des Handbuches
nicht verziégern zm miissen, bewundert und fast beneidet.

Noch waren diese Arbeiten nicht ganz abgeschlossen, da erging im Mirz
1876 von Seiten der dentschen Reichsregierung, welche ihn bereits 1871 als Ex-
perten in die im Reichskanzleramte tagende Kommission zur Erweiterung der
Zollvereinsstatistik bernfen hatte, an Wagner die Aunfforderuug, als einer der Ver-
treter Deutschlands nach Philadelphia zur Centennial-Exhibition zu gehen. Am
26. April segelfe er von Bremerhafen ab und kehrte am 29. Juli, stark angegriffen
durch die fast iibertropische Hitze des nordamerikanischen Sommers, zuriick., Seine
Erfahrungen und Eindriicke legte er in Berichten an die ,Allgemeine Zeitung®
nieder und bekiimpfte mit Wirme den beriihmten Ausspruch Reuleanx's ,billig
und schlecht® betreffs der Qualitit der von Dentschland gesandten Ausstellungs-
artikel, indem er nachwies, dass derselbe sicher nicht fiir alle Gebiete der Indu-
strie gelte, da sich namentlich betreffs der chemisechen Fabrikation auch jetzt
wieder nicht nur die volle Ebenbiirtigkeit Deutschlands mit allen anderen Lindern.
sondern sogar seine entschiedene Ueberlegenheit, dokumentirt habe.

Auf der niichsten grossen Ausstellung, der zu Paris im Jahre 1877, war
die dentsche Industrie gar nicht vertreten, so dass das Reich auch in die Kom-
missionen keine Delegirten sandte. Wagner erschien daher bei diesem Stelldich-
ein der Vélker der Erde zum erstenmale ohne éffentlichen Aunftrag, nur als Privat-
mann, und rithmte bei der Riickkehr das ruhige Behagen, mit welchem er seine
Studien hatte machen und alle Eindriicke anf gich wirken lassen kinnen.

Die Ganansstellingen des letzten Sommers in Mannheim und Diisseldorf be-
suchte er wihrend der Ferienmonate, schon vielfach mit den Vorbercitungsarbeiten
fiir die projektirte bayrische Gewerbe-, Indnstrie- und Kunstansstellong in Niirn-
berg beschiftigt. Die innige Vertrautheit mit dem Wesen, den Anforderungen
und zweckmiissigsten Einrichtungen der Industrieansstellungen wird dem von ihm
mit patriotischer Wirme erfassten Werke nicht mehr zu Gute kommen.

Was er unserem Kreise, der Universitit und unseren wissenschaftlichen
Vereinen gewesen ist, lebt bei der Mehrzahl von uns in so frischer Erinnerung,
dass es eines Hinweises kanm bedarf.

Ob die von ihm an der Universitit gelassene Liicke je wieder ansgefiillt
werden kann, ist mehr als zweifelhaft. Nach der, durch die Reorganisation der
polytechnisehen Hochschule in Miinchen und des forstlichen Unterrichtes schliess-
lich nothwendig gewordenen Auflisung der besonderen staatswirthschaftlichen Fakul-
tdt wird sich angesichts der beschrinkten disponiblen Mittel kaum auch nur der
Versuch machen lassen, die von Wagner gleichmiissig vertretenen Ficher der
chemischen Technologie und der pharmaceutischen Chemie vollstindig wieder zun
besetzen, da sich der Mann nicht finden lassen wird, welcher beiden Richtungen,
wie er, gleichmiissig gerecht werden kinnte, Die Universitiit wird daher genithigt
sein, wenigstens vorlinfiz anf die eine derselben zu verzichten, und damit einen
wesentlichen Vorzug aufzogeben, dessen sie sich den meisten anderen Hochschulen
gegeniiber erfreuen durfte. Dass die Lebre folge v. Wagner's grosse waren, des
sind seine zahlreichen Schiiler lebendige und dankbare Zengen.

Wagner's lebhafte Bethiitigung an lokalen Bestrebungen musste selbstver-
stindlich mit dem Anwachsen der Aufgaben im grossen iffentliehen Dienste sich
etwas vermindern und gehiren daher seine regelmissige Antheilnahme an den
Arbeiten des polytechnischen Centralvereins, an tffentlichen populiiren Vorlesungen
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und den Verhandlungen der physikalisch-medizinischen Gesellschaft mehr den
fritheren Epochen seines Wiirzburger Aufenthaltes an, Dass ihm aber Herz wnd
Sinn fiir solche Thitigkeit nie abgegangen sind, *hat er in den erwihnten Vereinen
auch in den letzten Jahren seines Lebens wiederholt, und der chemischan Gesell-
. schaft durch sieben Jahre hindurch unausgesetzt in reichstem Maasss bewiesen;
Er gehorte zu ihren treuesten Mitgliedern; fir den Besuch ihrer Sitzungen wusste
er unter Bergen von Arbeit die Zeit zu finden, und bis zuletzt spendete er hier
aus dem Schatze seines Wissens und seiner Erfahrung als allezeit bereiter Redner
und nie ermiidender Vermittler der Wissenschaft mit der Praxis, Belehrung und
Anregung in reicher Fiille.

Mit Wagner ist der gelehrteste Technologe unserer Zeit dahin gegangen,
Er kannte die Hiilfsquellen und die Leistungen der chemischen Technik in allen
Liindern der Erde, wie Keiner ausser ihm. Der von glicklichem Gedichtniss anf-
gespeicherte Schatz an theoretischem und praktischem Wissen lag in seinem Geiste
klar geordnet und war ihm stets zur Hand. In seinem Berufe fiihlte er sich
gliicklich, weil er ihn liebte nnd ihn ebensowohl als Herzens- wie Verstandessache
anffasste. Er fiihlte sich als Mitarbeiter an dem grossen Werke des Fortschrittes
der Menschheit, an deren stete Weiterentwicklung zum Guten in Wollen und
Konnen er fest glaubte. Zuniichst am Herzen aber lagen ihm Grisse, Macht und
Glick des eigenen Volkes, fiir dessen berechtigte Anerkennung im Kreise der
Schwesternationen er oft wacker, und immer gerecht, gestritten hat. Das neune
Reich, welches er nicht als die Vernichtung, sondern als die nothwendige Er-
ginzung staatlicher Bondergestaltung ansah, war ihm der Anfang der Erfillong
seiner Hoffnungen auf die volle Kraftentfaltung des dentschen Volkes. An dieser
an seinem Orte mitzuarbeiten, war thm hochstes Bediirfniss und innigste Freude.
Ein warmer Anhinger nationaler Politik auch auf wirthschaftlichem Gebiete, trat
er doch jedem Bestreben, durchSchutzzollschranken kiinstliche Industrien in Deutsch-
land zn schaffen, auf das entschiedenste entgegen. Nach seiner Ueberzengung
sollte Deutschland vor allem seine Gewerbe in den Richtangen entwickeln, in
welchen sowohl der Boden des Landes, als das Wesen der Nation mit anderen
Vilkern wirklich konkurriren oder ihre Leistungen iibertreffen konunten. Dass
noch viel Arbeit zu thun sei, bis alle unsere Hilfsquellen in rechter Weise ausge-
beutet, alle nnsere Kriifte entfalfet seien, wusste er selbst am besten, und hier
suchte er unermiidet Pfade zu finden und Wege zu bahnen.

Bei dieser Richtung seiner Bestrebungen auf grosse allgemeine Ziele konnten
Wagner neben innerer Befriedigung auch #dussere Anerkennungen in reichem Masse
nicht entgehen. Die Zeichen der Gnade seines Kionigs, der Anerkennung der
Fiirsten anderer Linder und Vilker waren ihm werth und theuner als ebensoviele
Beweise dafiir, dass ihm gelungen, was er, der Mann ans eigener Kraft, der treue
Verwalter des ihm ins Leben mitgegebenen Pfundes, erstrebt und gewollt hatte.

Ein nachhaltiges, dankbares und hochachtendes Gedenken in weitesten Kreisen
hat er sich gesichert. Auch in anserer Gesellschaft, an deren Arbeiten er nament-
lich in friiheren Jahren regen Antheil nahm, und deren Geschifte er im Jahre
1369 als erster Vorsitzender fithrte, wird er nicht vergessen werden.
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41. Bd. 1879 Nr. 10—12; 42, Bd. 1880 Nr. 1—8. Stockh. 8.

Von der Redaction der Nordiskt medicinskt Arkiv in Stockholm:
Bd. XI. 1879 3. u. 4. Heft; Bd. XII, 1880 1. u. 2. Heft. Stockholm. 8.
Von der Gesellschaft der Aerzte in Upsala: Foerhandlingar, XV. Bd.
1879—80 Nr. 3—8; XVI. Bd. 188"—=31 Nr. 1. TUpsala. 8.
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87.

88,

£0.

90.

01

92,

93,

95.

96.

o7,

98.
99.

100,

101.

102.

108.

Von der naturforschenden Gesellschaft in Dorpat: Sitzungsberichte,
V. Bd. 2. Heft. Dorpat. kl. 8, — Arehiv fir die Naturkunde Liv-, Ehst-
und Kurlands, I. Serie. Bd. VIIL. Heft 4. Dorpat. gr. 8.

Von der finnliindischen Gesellschaft der Aerzte in Helsingfors: Handlinger,
1879. XXI, Bd, Nr. 3 u. 4, 1880. XXII, Bd. Nr. 1—4. Helsingfors 3.
Von der finnlindischen Gesellschaft der Wissenschaften in Helsingfors:
Oefversigt af foerhandlingar. XXI. 1878—79. 8. — Acta Tomus XL
Hels, 1880, 4. — Bidrag till kinnedom af Finlands Natur etc. 32. Heft,
Hels. 1879, 8., — Observations météorologigues, 1877, 1878, Hels. 1879, 80, B,
Von der Société impériale des Naturalistes in Moskan: Bulletin, 1879,
Nr. 2-4. 1880, Nr. 1.. Moscon. 8.

Von der kais. Akademie der Wissenschaften in St. Petersburg: Bulletin,
T. XXVI. Nr. 1, 2, 8. 8t. Petersh. 1880. Fol.

Vom kaiserl. botanischen Garten in St. Petersburg: Acta ete. T. VI. Fasc. II.
St. Petersh. 1880. gr. 8.

Yon der Society of natural History in Boston: Memoirs, Vol. III. Part I.
Nr. 1, 2, 3. Boston 1878 und 79. 4. — Proceedings, Vol XIX. Part
3. u. 4; Vol. XX. P. 1, 2, 3. Boston 1878, 79, 80. 8.— Occasional Papers
Nr. VIL. (Crosby, Contributions to the Geology of Eastern Massachusetts)
Boston, 1880, 8.

. Von der American Academy of arts and sciences in Boston: Proceedings,

New BSeries Vol. VI, 1878—79. Boston 1879. 8. Vol. VIL 1879—80.
Part 1. Boston 1880. 8.

Vom Museum of comparative Zoilogy at Harvard College in Cambridge:
Memoirs Vol. VII. Nr. 1. Cambridge 1880. 4. — Bulletin, Vol. V.
Nr. 15, 16. Vol. VI. Nr. 1—7. Vol. VIL. Nr. 1. Cambridge 1879, 80. 8 —
Annual Report fiir 1878—79. 8.

Von der South Carolina Medical Association in Charleston: Transactions,
of the 30th Annual, Session 1880. Charleston 1880, 8.

Von der Akademy of naturial sciences in Philadelphia: Proceedings,
1879. Philadelphia 1880. 8:

Yon the Essex Institute in Salem: Bulletin, Vol. X. 1878. Salem 1879. 8.
Von der Akademy of science in St. Lonis: Transactions, Vol. IV, Nr. 1.
St. Louis 1880, 8.

Vom Surgeon General’s Office in Washington: Tke medical and surgical
History of the War of the Rebellion (1861—65). Zwei Theile in 4 starken
Gross-Quartbiinden. Washingten 1875, 77, 79 4. — Index Catalogue of
the Library of the Surgeon Generals’s Office. Vol. I. Washington. 1880.
Lex. gr. 8.

Von der Smithson'schen Stiftung in Washington: Contributions to
Knowledge Vol. XXII. Wash, 1880. 4. — Miscellaneous Col-
lections, Vol. XVL u. XVII. Wash, 1880. 8, — Anunal Report for
1878. Wash. 1879. 8.

Von der American medical Association in Washington: Transactions»
Vol. XXX. Philad. 1879. 8.

Vom Observatoire météorologique- in Mexico: Boletin ete., 1879. T. IV.
Nr. 124—157. — 1880 T. V. Nr. 1—175 (fehlen Nr. 66 u. 81). Mexico
Folio. — Anales del Ministerio de fomento ete. T.IIL. Mexico 1880, 8¢
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Von der South Australia Philosophical Society in Adelaide: Transactions
and Proceedings and Report for 1878/79. Adelaide 1879. B.

Von dem magnet. n. meteorolog., Observatorinm zu Batavia: Regenwaar-
vemingen in Nederlandsch.-Indie. I. Jaarg. 1879, door Dr. P. A. Bergsma,
Director. Batavia 1880. 8,

Von der Niederlind. zoologischen Gesellschaft zn Leiden: Tydsehrift ete.
Deel IV. Leiden 1879. gr. 8.

Vom Vereine fiir Naturwissenschaft in Braunschweig: Jahresbericht fir
das Geschiiftsjahr 1879/80 Braunschweig 1880. 8.

Vom naturwissenschaftlichen Vereine in Osnabriick: Vierter Jahresbericht
fiir die Jahre 1876—80. 8.

Von der Royal Dublin Society: Transactions, Vol I. 1—12. Vol. IIL.
1 and 2. Dublin 1877—80. 4. — Proceedings, Vol. I. 1—3, Vol. II,
1—~6. Dublin 1877—80. 8.

Bemerkung. Folgende Akademien, Vereine, Gesellschaften und Redactionen haben

im abgelaufenen Gesellschaftsjahre nichts eingesandt: 1) Natur-
forschende Gesellschaft in Altenburg. 2) naturforschende Ge-
sellschaft in Bamberg. 3) botan. Verein in Berlin. 4) Verein
fiir Naturkunde in Kassel. 5) naturwissenschaftl. Gesellschaft in
"Chemnitz 6) Société d'histoire naturelle in Colmar. 7) Ge-
sellschaft f. Natur- u, Heilkunde in Dresden. 8) naturforschende
Gesellschaft in Gorlitz. 9) Verein fiir naturwissensch. Unter-
haltung in Hamburg., 10) Wetteraner Gesellschaft fiir die ge-
sammte Heilkunde in Hanau. 11) Naturhistor. Gesellschaft in
Hannover. 12) naturwissenschaftlicher Verein in Karlsruhe.
13) botan. Verein in Landshut. 14) naturforschende Gesellschaft
in Leipzig. 15) naturwissenschaftlicher Verein in Liineburg.
16) Soeiétés des sciences médicales in Luxemburg. 17) Botan.
Verein in Luxemburg. 18) natarwissensch, Verein in Magde-
burg. 19) Westfil, Prov. - Verein fiir Wissenschaft und Kunst in
Minster. 20) naturwissensch. Verein Philomathia in Neisse.
21) natarwissensch. Verein Pollichia in Neunstadt a/H. 22) natnr-
historische Gesellschaft in Nirnberg. 23) naturhistor. Verein in
Passan. 24) Verein fiir Naturkunde in Stuttgart. 25) Verein
fiir Naturkunde in Wiesbaden. 26) natarwissenschaftl. Verein in
Aussig., 27) Gewerbschulein Biestritz. 28) naturhist. Landes-
musenm in Klagenfurt. 29) Verein fiir Naturkunde in Press-
burg. 30) naturforschende  Gesellschaft in Basel. 31) natur-
wissensch. Gesellschaft in St. Gallen. 32) naturforschende Ge-
sellschaft in Ziirich. 33) the Linnean Society London. 34) the
literary and philosoph. soc. Manchester. 35) Soeiété des scienses
natur. Cherbourg. 36) Zoolog. Gesellschaft in Amsterdam
37) Acad. royale des sciences Bruxelles. 38) Soc. royale des
sciences Liége. 89) Conseil de salubrité publique Lidge. 40) K.
Schwed. Akad. d. Wissensch. in Stockholm. 41) naturforschende
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Gesellschaft in Odessa. 42) Academy of scienses in Chicago.
43) Agricnlture Society in Columbus. 44) Academy of arfs and
sciences in New-Haven. 45) Society of natural science in
New-Port. 46) Departement of Agriculture Washington.

II. Als Geschenke.

1) Von den Herren Verfassern. 2) Von den Mitgliedern der Gesellschaft: Paul

Niemeyer in Berlin; Endres, Flesch, v. Rinecker, Wislicenus
und Rosenthal dahier.

. Achtermann Otto, (I.-D.) Beitriige z. Pathologie d. Uterns. Wzbg. 1879. 8.

2. Altherr Aung., (I.-D.) ein Fall von Tumor cerebri etc. Wiirzb. 1879. 8.

10.
11.
12,
13.
14,
15.
16.

17.

18.

19.

20.

Altvater Paul, die Morphium- Einspritzungen, deren Wesen etc. Sicherer
Fiihrer fiir Aerzte und Laien. (2. Aufl.) Auerbach 1879. 8.
Bauner Joseph, (I.-D.) die spinale Kinderlihmung, Wiirzburg 1879. 8.
Baumgiértner R. H., Handbuch der speciellen Krankheits- und Heilungs-
lehre. 2 Bde. Stuttgart n. Leipzig 1835. 8.
Baumiiller Bernh., (L-D.) iiber die letzten Verdnderungen des Meckel'schen
Knorpels. Leipzig 1879. 8.
XIIT. Bericht iiber die Thiitigkeit der chemischen Gesellschaft zu Wiirz-
burg. Sommersemester 1880. Wiirzbg. 1880. gr. 8.
Bertram Rob., (I.-D.) Beitrige zur pathologischen Histologie secundirer
Carcinome der weiblichen Sexunalorgane. Wiirzbg. 1879. 8.
Boletin de la Academia nacional de ciencias de la Republica Argentina.
T. IMI. Entrega I. Cdrdoba 1879. 8.
Danzig in natunrwissenschaftl. und medicinischer Beziehung. Gewidmet der
53. Naturforscherversammlung. Danzig 1880. kl. 8.
Deipser Anton Friedrich, (I-D.) iiber die Anwendung der Uterussonde.
Eisfeld, 1879. 8.
Dengler P., Bericht fiber die Verwaltung der Bades Reinerz in den drei
Jahren 1877 bis einschliesslich 1879. Zweite Folge. B.
», der achte Schlesische Bidertag (6.Dez. 1879). Reinerz 1880, 8.

Dor 11]10 fer Friedrich, (I.-D.)iiber die Addison'sche Krankheit. Wzb. 1879, 8
Eiselen Ernst, (I-D.) iiber einen Fall von symptomatischer Epilepsie in
Folge eines grossen Osteoms des Stirnbeins. Frankf. a/M. 1879, 8.
Eklund Frederik, Bidrag till utredning af fragan om dez Kroupdsa pneun-
moniens verkliga orsaker och profylax. Stockholm 1880. 8.
den miasmatiskt-kontagisa Inngsotens och der Kroniska

? Iunginflammationes verkliga orsaker etc. Stockholm

1880. 8.

Elegiae, duae; Esseiva, virginis maturioris querelae, van Leenw en, Homo
Simia. Amstelod, 1879. 8.
Flesch Max, Untersuchungen iiber die Grundsubstanz des hyalinen Knorpels.
Mit 5 lithogr. Tafeln. Wrzb. 1880, 8,
Florence A, (I.-D.) iiber die Bacterien des blauen Eiters. Wzh. 1879. 8.
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39.

41.
42,
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Gad Johamnes, die Regulirung der normalen Athmung. Eine pneumato-
graphische Studie. Mit 3 Tafeln. Leipzig 1880. 8.

Gibson George A., the sequence and durance of the Cardiac Movements
(from the Journal of Anatomy and Physiology, Vol. XIV.) Edinb. 8.
Greve Wilh, (I-D.) Beitrag-zur Castration der Frauen, Wzb. 1879. 8,
Haase W. H., die chronischen Krankheiten des menschlichen Organismus,
2 Bde. Leipzig 1817, 8.

Henke Adolf, Lehrbuch der gerichtlichen Medicin. Stuttg. 1835. 8.
Herzau Rob., (L-D.) itber Combination von Prolapsus uteri mit Atresie.
Wzb. 1879. 8.

Hitzelberger Fr. X., (I.-D.) zwei Fiille von Prolapsus mit Atresie des
Uterns. Wuzb. 1879. 8.

Hiélzer Karl, (L-D.) iiber den Zusammenhang von Herz- nund Nierenkrank-
heiten. Wzb, 1879, 8.

Jinicke Adolph, (I.-D.) Photometrische Untersuch. des Blutes. Wzb. 1879, 8.
Index medicus, Monthly classified Record of the Current medical Litera-
ture of the World. Vol. I. Nr. 9. Sept. 1879. New-York. 4,

Kiechle Jos,, (I-D.) iiber die operative Behandlung des Empyems. Wzb,
1879. 8.

Kirfgen Ludw,, (L-D.) iiber die anatomischen Causalmomente des Pnen-
mothorax. Wzb. 1879. 8.

Kraus Heinr., (L-D.) Ulecera atheromatosa Art. Aortae. Embolische Nekrose
im kleinen Becken. Wzb. 1879, &

Mandg, M. W., Epidemieen und Epizootieen in ihrer Bedeutung fiir die
medicinische Polizei. Berlin 1828, &.

Meissner Friedr. Ludw., die Kinderkrankheiten, 2 Thl. in 1 Bd. Reut-
lingen 1832, 8.

Michel Julius, Jahresbericht fiber’die Leistungen im Gebiete der Ophtal-
mologie. VIIL. Jahrg. fiir 1877. Tiibingen 1880. 8.

Neumeister Emil, (I.-D.) Tuoberculose nach operativer Behandlung
fungiiser Gelenkentziindungen. Wzb. 1879, 8.

Niemeyer Paul, Grundriss der Percussion und Auscultation. 3. Aunfl. Mit
34 Zeichn. in Holzschnitt. Stuttg. 1880. 8.

Festschrift zum 25jihrigen Doctorjubilinum desselben.
Berlin kL 8. ;
Norris, on the Discovery of an invisible or third corpuseular Element in
the Blood. Abstract with a critical Note, by Mrs. Ernest Hart. London

1880, 8.
Payer Hugo, Bibliotheca carpatica. Késmark, 1880. 8.

Pehal Leop. v., das chemische Institut der k. k. Univers. Graz. Mit 8
Tafeln. Wien 1880. 4.

n n

. Plagemann Heinr,, (I.-D.) Laryngo-Typhoid. Wzb. 1879. 8.

Plattfant Wilh., (L-D.) Beitriige zur pathologischen Anatomie der
Knochenverletzungen im Kniegelenke duorch Kleingewehrprojoetile, Wzb.
1879. 8.

Riecke V. A., die neueren Arzneimittel, Stuttg. 1837, 8.

. Robinski Dr, de 1' influence des eanx malsaines sur le développement

du Typhus exanthématique, Paris 1880. 8,

Verhandl. d. phys.-med. Ges. N. F. XV, Bd, (Sitzungsberichte). HikkE
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48,

49.
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51.
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59,

Rosenwasser Carl, (L-D.)zur Histologie des Magen-Krebses. Wzh, 1879, 8,
Schmitz Peter, (L-D.) zur Histologie des chronischen Uteruscatarrhs, Wzb.
1879, 8.

Schroff E. St., und Schroff K. D., Arzneimittellehre und Receptirkunde.
Wien 1833. kl 8.

Schulz Ferd, (L-D.) iiber Icterns catarrhalis. Wzb. 1879. 8.
Sedlmayer Theodor, (I-D.) iiber Anwendung der Zange bei engem Becken.
Wzb. 1879, 8.

Struck Leo, (L-D,) iiber Psendomuskelhypertrophie. Wzb. 1879. 8,

The Thevapeuntic Gazette, ed. by Wm. Brodie M. D. and Carl Jungk,
Ph.-D., New-Series, Vol. I. Nr. 10, Oct, 1880. Detroit, Lex. 8.

Vasseige Adolph, Fibromyome Kystique volumineux de I' Utérus ete.
Bruxelles 1880, 8.

Virchow R. und Schulenburg V. von, der Spreewald und der Schloss-
berg von Burg. Berlin 1880. 8,

Weller €. H,, die Krankheiten d. menschl. Auges. 4. Aufl. Wien 1831. 8.
Welsch Heinr., (L-D.) iiber die saturnine Hemiplegie. Wiirzbg. 1879, 8.
Wernz Ludw., (1.-D.) anatomische und statistische Beitriige zur Lehre von
der Embolie der Lungenarterie. Wiirzb. 1878. B&.

Zittel Karl A, iiber den geologischen Bau der libyschen Wiiste. Festrede.
Miinchen 1880. 4.
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BAD HOMBURG.

“ir erlauben uns, die Herren Aerzte wiederholt auf die bedeutenden Kurmittel
unseres reizend gelegenen Heilbades aufmerksam zu machen und auf die umstehend
abgedruckte Zusammenstellung der letzten Analysen zu verweisen.

Die anliegende gedriingte drztliche Mittheilung bespricht die gehotenen Heilmittel,

Der Versandt der vorhandenen Mineralwasser findet withrend des ganzen Jahres
statt. Die Fiillung geschieht mit der grissten Sorgfalt. Aerzte erhalten aul Wunsch fiir sich
und ihre Hospitiler das betr. Wasser kostenfrei Bahnhof Homburg. Wegen des Versandtes
belieben die Herren Aerzte ihre Patienten an die unterzeichnete Verwaltung zu verweisen.

HOMBURG, im Mirz 1880. Die Stidtische Kur- und Bade -Verwaltung.
Schullz-Leitershofen,
. Kurdiractor,

-

Topogl‘aphmches: 602/ iiber dem Meere, mittlere Jahrestemperatur etwa die von Frankfurt und
Wiesbaden, auf einem gut ventilirten Bergriicken, Die Luft ist fusserst rein, mehr trocken, erregend, im Sommer
frisch und kiihl, selten iiber 4249 R, im Schatten. Giirten und grosser Park inmitten der Stadt, Wilder in
unmittelbarster Nihe und theilweiser Fortsetzung der ausgedehnten Kur-Anlagen. Vielfach als klimatischer Auf-
enthaltsort. aufgesucht.

Comfort in Gast- und Logirhiusern. Maglichkeit, nach jeder Borse zu leben, je nach Angpriichen.
Table-d’héte bei allen Restaurants, auf Verlangen Bekostigung in den meisten Logirhiiusern.

‘Wandelbahn. Grosse Pfanzenhiiuser, Orangerie und geschlossene Glas-Gallerie, auch im Winter geheizt.

Winterkur.

Kur- und Heilmittel:
1) Homburg hat 2 Reihen verschieden wirkender Mineralquellen:

a) sog. auflésende: Elisabeth-, Kaiser- und Ludwigs-Brunnen. Kissingen, Homburg fe. sind
in der Wirkung ihrer Hauptbrunnen analog, die érwiinschté abfithvende Wirkung ist sicher und in v« ‘nigen
Stunden beendet. Die Chlor-Verbindungen des Elisabeth - Brunnens sind bedeutend reichlicher, als im
Ragoezi; letzterem steht der Kaiser-Brunnen an Gehalt etwa gleich. Der Ludwigs-Brunnen ist als ein
halb verdiinnter Elisabeth-Brunnen aufzufassen; er empfiehlt sich deshalb 1) zu Vorversuchén, ob iiber-
haupt diese Reihe von auflésenden Brunnen vertragen werde; 2) zur Verdiinnung des Elisabeth-Brunnens;
3) in allen Fillen, in denen es bei uns darauf ankommt, eine Dilatation des Gefiisssystems durch ein
Co* reiches Wasser anzustreben; 4) vorziiglich in der Kinderpraxis zur Binfithrung von Chlor -Verbindungen
und Eisen in den Organismus,

Die genannten drei Brunnen, deren Repriisentant immer der Elisabeth - Brunnen ist, bewirken
a) Hrregung eines kiinstlichen Catarrhs des gesammten Intestinal-Tractus, in grésseren Gaben Herbeifithrung
von seridsen Transsudationen der Darmschleimhaut, Vermehrung der Absonderung der: grossen driisigen
Organe (Leber, Nieren, Speicheldriisen); b) Entfernung von Koprostasen und zwar in folgender Reihe aus
Dickdarm, Blinddarm, Diinndarm ; ¢) Anregung und Beschleunigung der Stoffmetamorphose; d) Verminderung
des Beitendrucks der Gefiisse, durch Aufhebung mancher Widerstinde, — wie es scheint, auch durch
Vermindernng des cireulirenden Fliissigkeits-Quantums ; e) bei limgerem Gebrauch Herabsetzung der all-
gemeinen Krnihrung (Reducirung des Kirpergewichts).

Indicationen : bei chronischem Rachen- und Magencatarrh,; bei habitueller Verstopfung, bei Koprostasen
und den durch sie bedingten Stauungssymptomen, bei Dickdarm-Catarrhen, bei den durch die vorstehenden
Affectionen herbeigefithrten chronischen Diarrhogen, bei Ausdehnung der hiimorrhoidalen Venen und Neigung
zu hiimorrhoidalen Blutungen, bei den durch diese Zustinde bedingten oder mit ihnén im Zusammenhang
stehenden Uterin-Leiden (Deviationen und Dislocationen, chronische parenchymatése Entziindung, chronische
Catarrhe) und Spermatorrhoeen, bei Leber-Anschwellungen mit triger oder gehinderter Circulation im
Gebiete des Pfortadersystems, bei chronisch-entziindlichen Anschwellungen der ILeber, bei den Leber-




—

Tumoren der Tropen, bei Gallensteinen, bei manchen Milz-Anschwellungen (Fieberkuchen), hei der harn-
sauren Diathese, bei Gicht, bei Fettsucht allgemeiner Plethora und deren Folgezustinden in der Haut,
Nervensystem (Gehirn), bei Bklerotlschen Artenenzustanden, bei Pachymeningitis, bei dem durch gesteigerten
intraabdominellen Drugk herbeigefiihrten hohen-Stand- des, Zwerchfells und dac{urch bewirkter Abnahme der
Lungen- Capacltgj;, bei kh!cmmhdm Bronchuﬂ-(ﬁtar&l falls er deren Igolgg ist’ oder Folge von Uebernihrung
oder Ueberreizung durch Spensaa und Getriinke als Vorkur fir Ems. g

Contraindieationen: fieberhafte Zustinde, Bronchial-Catarrhe aus auﬁern als den oben angefiihrten
Giriinden, gleichzeitige urethritis und acuter Blasencatarrh, menstruatio nimia, besonders in den klimakterischen
Jahren, vielleicht jeder ascites; sehr mit Vorsicht anzuwenden bei gleichzeitigen Klappenfehlern,

b) tonisirende: Luisen- und Stahlbrunnen.

_Im Eisen-Giehalt steht der Luisen-Brunnen dem Schwalbacher Weinhrunnen nale, der Stahl-Brunnen
iibertrifft darin die bekannten deutschen Mineralbrunnen. Beide sind graduell verschieden im Gehalte der
Salze. Medicinisch sind sie als nicht verstopfende Eisenwasser zu betrachten, die gut vertragen werden,
und die unter gewissen Bedingungen ivor den sogenannten reinen Eisenwassern den Vorzng verdienen,
namentlich als Unterstiitzung oder als Nachkur bei dem Gebrauch der auflésenden Wasser.

Dosis: 100, 120 bis 180 gm. Morgens 1—2—38 Mal, die ‘auflésenden selten im Laufe des Tages,
etwa noch Ludwigs-Brunnen Nachmittags 1-—2 Mal 150 gm., die tonisirenden im Taufe des Tages etwa
3—4 stiindlich pro die bis zu 800, 900 gm.

2) Biider. Ausser den fritheren Badehiinsern (Privat- und grosses), in denen Biider aus Mineral- und siissem
Wasser und auf irztliche Anordnung mit Zusiitzen (Mutterlauge, Fichtennadel-Extract, Schwefelleber ete.)
gegeben werden, isf seit einiger Zeit in unmitfelbarer Nihe der Quellen ¢in meues Badehauns (Parkbad)
errvichtet, in dem das Mineralwasser innerhalb der Wannen selbst dorch Dampfeintritt in den doppelten
Boden erwiirmt wird. Die Methode des Wasser-Transportes und der Erwiirmung ist so vollkommen, dass
nur 20—30 %), des gelosten Eisenoxyduls und des bekanntlich sehr’ hohen Gehalts an Kohlensiure bis zur
Erwirmung in badewarmen Zustande verloren gehen. Das Hanptgewicht fillt anf méglichste Erhaltung der
Kohlensiiure und des gelosten Eisenoxyduls.

Indicationen: Die kohlensauren Mineralwasser-Biider im Parkbade. olitie jeden Zusatz. empfehlen
sich iiberall da., wo ein lingerer permanentér Reiz aaf das peripherische Nervensystem angestrebt wird,
sie sind aber zu widerrathen bei plethorischen Individuen. bei Kranken mit Congestion zn Lunge, Herz,
Kopf, bei gichtischen, bei manchen Hautkranken: fiir diese und manche andere Kranke sind unsere Biider
nach der ilteren Methode aus schwacher Kochsalz-Liosung mit oder ohne' medicamentisen Zusatz (Fichten-
nadel-Extract ete.) vorzuziehen., - -

3) Moorbiider.

Indicationen: Bei Anaemie, Leucorrhoe und Spermatorrhoe in Verbindung mit dem innerlichen (ebranch
der hiesigen tonisirenden Quellen (Stahl-, Lmisenbrunnen); bei Gelenkrhenmatosen bedeutenden Grades
mit grosser Schmerzhaftigkeit oder umfangreicher Geschwulst als den Organismus kriiftigend und die Blut-
bildung verbessernd in Verbindung mit den hiesigen resolvirenden Brummen; allgemeine oder locale Moor-
biider zur Schmelzung von rheumatischen Pseudoplasmen der Gelenke, —— der trige Organismus wird durch
die Moorbiider zu einer miichtigen Reaction gegen das Uebel angeregt, die Se- und Txcretionen gehen besser
von statten, profuse, andauernde, eigenthiimlich saure Schweisse erfolgen und auf solehe Weise lijsen sich
die anderen Mitteln trotzenden Localaffectionen; weiter mit Erfolg bei chronischer Leberentziindung, Gallen-
steincoliken (lokal).

4) Biider mit trockener Kohlensiiure, sog. Gasbiider, Voll- und lokale Biider, Douchen.

Indicationen: Vollbiider bei Leuten; die durch iiberreichlichen Liebens-Genuss betriichtlich herabgekommen
sind, in Verbindung mit roborirender Diiit und meist in Verbindung mit dem innerlichen Gebrauch der auf-
lésenden oder mehr der restaurirenden Mineralwasser; bei Tabetikern als Erregungsmittel, nur fiir einige Zeit
Besserung schaffend; lokal: bei sogenannten hysterischen Neuralgien, bei alten ' chronisthen Catarrhen des.
innern Ohres eingeleitet oder durch Schluckbewegungen eingedriickt. bei absoluter Torpiditit des Mast-
darmes eingefiihrt.

5) 2 Etablissements fiir Kaltwasser-Behandlung, davon eins zugleich verbunden mit einem heilgymnastisch-
orthopiidischen Institut.

6) Molken, aus Ziegenmilch von einem Appenzeller Sennen bereitet.
7) Alle sonst gebriinchlichen Mineralwasser.

HOMBURG, Mirz 1880,




Homburger Mineralquellien.

Zusammenstellung

der in den Homburger Mineralquellen enthaltenen Bestandtheile, nach den Analysen von
Professor Dr. Fresenius.

Die kohlensauren Salze sind als Bicarbonate berechnet.

Elisabeth- ~ Kaiser- | Ludwigs- = Luisen- Stahl- |
Brunnen Brunnen. l Bnmnen | Brunnen. Brunnen. r
| Temperatur der Quellen nach Celsius . . . . 10 6 5 6 5 11 9 11,28 130 C.
5 Bpeclﬁsches Gewicht des Waasers N 1,01140 1,00827 | 1,006944 1,00378  1,007080 ‘
Bestandtheile auf 1000 Theile berechnet. | ' [
iGhlornateiom - . & - % 8 9w w6 S e 9,86090 7,17703 | 5,11920 | 3,102812 5,863199
TR T e TR T NN 0,34627 0.25130 | 0,23551 | 0,089260 0,248320
AT e e T e ST TS 0,02163  0,01509 @ 0,01036 -- 0,012067
I T T R R 0,02189 | 0,01500 | 0,00511 | 0,009370 | 0,013187
SIS Praibad i B SR nn e, T N e e 0,68737 | 0,54803 | 0,46852 | - 0,497721
GHIOrmBEmesIom: - . L v d s oW e h 0,72886 0,41962 0,37430 | 0,084000 0,315457
[foimagnestm - - el S a e n 0,00003 0,00002 0,00001 | — 0,000015
RUSOMIRDREEEIT . ) . e A 0,00286 | 0,00024 | 0,00056 | - 0,000676
Inbalpeterepures Mali . 4 0 . @ & 5 o = ' — 0,00277 | = 0,001874
Schwefelsaurer Kalk . . . - . . . . . . 0,01680 0,01540 | 0,01248 | — 0,003725
' , Baryt . . . . . . . . . | 000100 | 000187 | 0,00270 | - 0,000420
n St A S T S 0,01776 | == | — — ™ 0,010616
Kalil e iy g X e — — — | 0,0385038 -
Dc)ppe]t kohlenssurer Kalk . . . . . . . . 2,17672 1,32941 | 1,14686 | 0,964129 1,093588
. kohlensaure Magnesia . . . . . . . 0,04320 0,07290 | 0,04452 | 0,196096 0,040370
5 kohlensaures Eisenoxydul . . . . . 0,03196 | 0.03232 | 0,01465 | 0,060954 @ 0,698463
Suspendirtes Eisenoxydhydrat . . . . . . . s — | 0,00201 — —
Doppelt kohlensaures Manganoxydul . . . . | 0,00210 | 0,00213 @ 0,00170 | 0,002560 0,005605
kohlensaures Kobalt-Nickeloxydul . . . | — — ' S— .- 0,000032
¥ Eohlensanrer Barvhk . . . . . o — i Lo = 0,000220 —
Phosphopsanrer Kalk . .. . . . . . . . . 0.00094 0,00055 0,00051 | 0,001001 0,001017
Kieselsiiure . . P e ) - R 0,02635 | 0,01481 0,01236 | 0,020100 | 0,017190 |
bumma der festen BPSt'indt.hEllE . | 13,98664  0,89572 | 7,45413 K 4,565540 | 8,293543
Kohlensiure, vollig freie . . . . . . . . | 1,95059 2,76186 2,65344 | 1,892482 2,042990
Schwefelwasserstof . . . . gl = — 0,00016 | — 0,001460 0,000671
| Summa aller Besmndthalla N i 15,93723 | 12,65774 | 10,107567 | 6,459482 |10,267203
| Auf Volumina berechnet betrigt bei Quellen-
Temperatur und Normal - Barometerstand in '
1000 K-C. Wasser: . !
a. die villig freie Kohlensiure . . . K-C. 1039,6 1471,88 | 1414.9 1003,3 1082,93
b. die freie und halbgebund. Kohlensiure ,, 1407,0 1706,7 | 1612,6 1204,5 1283,67
e. der Schwefelwasserstoff . . i = — 0,1050 | — | 0,964 0,462

—— e e e

G. Piita'sche Buchdruekerel (010 Hauthal) tn Naumburg a/f.
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