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Zur Kenntniss des Baumes der Lunge des Menschen.

Yon

E"EOLLIKER

(Mit Tafel I-1IV.)

Durch die bahnbrechenden Untersuchungen von Eberth und
seines Schiilers Elenz aus dem Anfange der 60ger Jahre wurde der
Bau der feinsten Luftwege der Wirbelthiere in einer solchen Weise
aufgehellt, dass zu erwarten gewesen wiire, es wiirde nun der
langjihrige Streit iiber die Auskleidung der Alveolen endlich
verstummen. Dem war aber nicht so, denn wenn auch Ch. Schmidt,
F. E. Schulze, Colberg, Krause und Kiittner mehr weniger bestimmt
an Elens sich anschlossen, so wurden doch auch abweichende An-
sichten laut. Allerdings handelte es sich nun nicht mehr um die
Frage, ob die Alveolen iiberhaupt ein Epithel besitzen oder nicht,
welche schon durch die Untersuchungen von Eberth, Hertz und
J. Arnold als erledigt angesehen werden musste, als vielmehr
darum, ob das Alveolenepithel im Sinne von Elens ein ungleich-
missiges sei, oder aus ganz gleichartigen Pflasterzellen bestehe,
fiir welche Ansicht besonders Chrzonszeewsky und Bayer sich auns-
sprachen. Ausserdem kamen auch besonders die Verhiltnisse der
menschlichen Lunge in Betracht, welehe nur Baytr, F. E. Schulze
und Kiittner in den Kreis der Untersuchung gezogen hatten, und
die noch von Niemand in ganz frischem Zustande mit Erfolg
untersucht worden war. Bei diesem Stande der Dinge musste eine
Untersuchung der menschlichen Lunge vor Allem als wiinschens-
werth erscheinen und zigerte ich daher nicht, eine im Laufe des
Winters 1879/80 in Wiirzburg sich darbietende Gelegenheit, die

Lunge eines Hingerichteten, Namens Holleber, zu erhalten, zu
Yerk. d. p?)‘s.-msﬂ..ﬁez. N. F. Bd, XVI. (1) 1



92 KOLLIKER: Zur Kenntniss des Banes der Lunge des Menschen, (2)

einer genaueren Priifung des feineren Baues der letzten Luft-
wege zu verwerthen, von deren Ergebnissen bereits zwei kurze
Mittheilnngen Kenntniss f) gegeben haben.

Anmerkung: Die Lungen des am 18, Dezember 1879 hingerichteten,
23 Jahre alten Holleber von Thiingersheim wurden eine halbe Stunde nach dem
Tode mif einer Hillensteinlosung von 0,059, durch die Bronchien eingespritzt
und nachher in einer Lisung desselben Salzes von 0,69 der Einwirkung des Lichtes
ausgesetzt. Hierbei ergab sich eine Wirkung des Silbers nur auf das Pleuraendothel
und die oberflichlichsten Alveolen. Als die in Spiritus aufbewahrten Lungen
anderthalb Monate spiter nach verschiedenen Richtungen eingeschnitten und wie-
dernm dem Lichte ausgesetzt wurden, ergab sich fast iiberall im Innern eine aus-
gezeichnete Wirkung des Silbers, die freilich immer nur in geringe Tiefen drang,
aber an jeder nenen Schuittfliche neu sich einstellte. So gelang es, hinreichendes
Material sowohl fir die Untersuchung der Alveolen als auch der Alveolenginge
und feinsten Bronchiolen zu gewinnen.

In der hier folgenden ausfiihrlichen Schilderung bespreche
ich zuerst die grisseren Bronchien und dann die feinsten Endig-
ungen der Luftwege.

a. Grissere Bronchien.

In Betreff der Faserhaut und der Knorpelpldttchen
derselben habe ich im Gegensatze zun Frankenhduser (L i. ¢.), der
angibt, dass Knorpel noch an Bronchiolen von 0,4 mm vorkommen,
nur das anzumerken, dass die Untersuchung von Schnittserien der
erhiirteten Lungen des Holleber ergeben hat, dass Bronchiolen
iiber 1 mm in der Regel noch Knorpel besitzen, solche unter
dieser Grosse aber derselben entbehren. An Bronchien unter
0,85 mm habe ich in keinem Falle Knorpelstiickchen gesehen.

Von der Muskelhaut betone ich in erster Linie noch
mehr als Fr. E. Schulze, dass dieselbe keine zusammenhingende
Lage bildet, vielmehr aus anfeinander folgenden Biindeln besteht,
die durch ein an elastischen Fasern reiches Bindegewebe von
einander gesondert sind. Diese Biindel, deren Dicke je nach der
Weite der Bronchien verschieden ist (an einem Bronchiolus von
0,3¢ mm 16—21 p; an einem solchen von 0,66 mm 54—85—114 p;
an einem Hanptaste des Bronchus dexter an der Lungenwurzel
190—340 p), hiingen nun allerdings, wie Fr. E. Schulze richtig
angibt, durch zahlreiche unter spitzen Winkeln abgehende Ana-

1) Sitzungsberichte der Wiirzburger phys.-med. Gesellsch. vom 17. Januar
und 21. Februar 1880.
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stomosen zusammen, nichts desto weniger kann von einer zusammen-
hiingenden Muskelhaut keine Rede sein. Auch die Quermuskeln
«der Luftrohre bestehen, wie bereits Verson meldet (Stricker's Sam-
melwerk Bd. 1 8. 462), aus unterbrochenen Biindeln. Ausserdem
el erwihnt, dass die einzelnen Muskelbiindel in allen nur etwas
.grosseren Bronchien nicht bloss aus Muskelzellen bestehen, son-
dern auch Bindegewebe und elastische Fasern fithren und wie
.aus kleineren Biindelchen zusammengesetzt erscheinen.

Das Flimmerepithel der Bronchien, das ich schon vor
Jahren als geschichtetes bezeichnete, ist immer noch Gegenstand
(der Controverse. Wihrend Krause (Mikr. Anat. Fig. 13) und
Toldt (Gewebelehre Fig. 7) meiner Auffassung folgen, zeichnet
Fr. E. Schulze dasselbe als aus einer einzigen Schicht von
[Flimmerzellen und Becherzellen bestehend (Artikel Lungen in
Stricker Fig. 728) und bemerkt in Betreff anderweitiger Elemente
nur, dass zwischen den hiufig verschmélerten oder ausgebuchteten
untern Enden der Cylinderzellen hie und da unregelmiissig rund-
liche oder uncharakteristisch geformte, scheinbar membranlose,
also wahrscheinlich junge, zum Nachriicken bestimmte zellige
Elemente sich finden, Noch weiter geht Henle, der die Existenz
geschichteter Cylinder- (oder Flimmer-)Epithelien, wie sie viel-
fach namentlich aus der Trachea beschrieben werden, bezweifelt
(Splanchnologie 2. Aufl, 1873 S.49) und mit Reichert der Meinung
ist, dass die Annahme derselben auf einer optischen Tduschung
beruhe, indem Dickendurchschnitte von einer gewissen Michtig-
keit, wenn sie sich mit der freien Fliche schriig legen, die Kerne
meben einander, liegender Zellen in iiber einander geordneten
Reihen zeigen. Doch ldugnet auch Henle nicht, dass hier und
da unterhalb der cylindrischen Zellen eine kugelige Zelle sich
finde und das spitze Ende der Cylinder aufs neue in eine Zelle
anschwellen kionne. Auch sah Henle anf kranken Schleimhéuten
unter den gelockerten Zellen des Flimmerepithels neue Lagen
[kugeliger Zellen sich entwickeln, die zum Ersatze bestimmt sein
mochten. In der Regel aber und im gesunden Zustande stehen
die spitzen Enden der Epitheleylinder unmittelbar auf der niich-
sten Schichte der Schleimhaut und ist der Ranm zwischen den-
gelben nur von einer klaren homogenen Substanz ausgefiillt.

Von den neunesten Autoren gibt Drasch zwar Henle insofern
Recht, als er die Flimmercylinder bis zur Mucosa propria herab-
reichen lisst, doch findet er ausser denselben noch typisch andere

2 i B
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Zellenformen, von denen jedoch die Becherzellen nicht als selbst-
stindige Bildungen, sondern nur als Uebergiinge zu den Flimmer-
zellen angesehen werden (Wiener Sitzungsber. Bd. 80, 1879).
C. Frankenhiuser (Ban der Tracheo-bronchialschleimhaut, Peters-
burg 1879, Fig. IV, XI, XTI, XIV, XVI) nennt das Epithel zwei-
schichtig, beschreibt jedoch ausser den Becherzellen drei Zellen-
formen und bei Dollkowsky wird dasselbe als dreischichtig be-
zeichnet (zur Histologie der Tracheo-bronchialschleimhaut, Ziirich
1875), doch erwiihnt keiner dieser letzten Autoren das Herab-
ragen der Flimmerzellen biz zur Mucosa.

Bei dieser Verschiedenheit der Ansichten war es mir sehr
erwiinscht., ein untadeliges Flimmerepithel der Luftwege des
Menschen zur Verfiigung zu haben und berichte ich iiber das-
gelbe folgendes.

In allen grisseren Luftwegen ist das Epithel in sofern ge-
schichtet, als dasselbe aus mehrfachen Zellenlagen besteht, von
denen nicht alle die ganze Dicke des Epithels durchlaufen. Und
zwar gilt dies ohne Ausname von den unmittelbar auf der Mu-
cosa aufsitzenden tiefsten Elementen, den sogenannten Basal-
zellen. Die zweite Lage oder die Ersatzzellen erreichen
meistens die Mucosa und kionnen auch bis an die freie Fliche
des Epithels herangehen, doch ist das Gegentheil die Regel, wie
vor allem auch Flichenbilder beweisen. Die dritte Art von Zellen
endlich, die ich Haunptzellen nenne, bildet die innerste Lage
und reicht sicherlich in der grossen Mehrzahl der Félle auch bis
zur Mucosa herab. Dieselbe besteht aus den Flimmer- und
aus den Becherzellen.

Die Basalzellen, deren mannigfache Formen Drasch von
Thieren sehr gut schildert, sind beim Menschen meistens kegel-
firmig, ohne dass die Gestalten von Walzeu, Spindeln, Keulen
und Kugeln ausgeschlossen wiiren. Was diese Elemente neben
ihrer geringen Grisse vor Allem auszeichnet, ist wie bekannt
eine eigenthiimliche Beschaffenheit ihrer Basalfliche, die in Seiten-
und Flichenansichten wie geziihnelt erscheint, welches Aussehen
von kleinen Fortsiitzen, Leisten und Unebenheiten herriihrt, durch
welche diese Zellen nicht nur untereinander, sondern auch mit
der Oberfliche der Mucosa sich verbinden.

Ebenso mannigfach gestaltet wie die eben beschriebenen
tiefsten Zellen sind auch die Ersatzzellen der mittleren Lage.
Beim Menschen erscheinen dieselben in der einen Ansicht schmal
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und meist spindelférmig, in der andern breit und rechteckig,
kegel- oder birnférmig und zugleich mit mannigfachen, vom
Drucke der benachbarten Elemente herriihrenden Einbuchtungen.
Viele dieser Zellen reichen mit dem einen Ende bis an die Mucosa
propria und verbinden sich mit ihr und den Nachbarzellen durch
kleine Zihnelungen. Das andere Ende dagegen geht wohl meist
nicht bis zur inmnern Oberfliche des Epithels, sondern endet in
grisserer oder geringerer Entfernung von demselben zugespitzt
oder mit einer kleinen Endplatte oder Endfliche.

In Betreff der Flimmerzellen weiss ich vom Menschen
nichts besonderes mitzutheilen mit Ausname dessen, dass ihr
unteres schmales, einfaches oder getheiltes, nicht selten fein ge-
zihneltes Ende wohl ausnamslos die Mucosa erreicht, und dass ihre
freie Endfliiche einen deutlichen Basalsaum besitzt, dagegen habe
ich iiber die beim Menschen ebenso wie bei Thieren noch wenig
gewiirdigten Becherzell en manches anzumerken, vor Allem dass
ich dieselben als besondere Absonderungszellen ansehe, wenn sie
auch zu den neben ihnen vorkommenden Epithelzellen in einer
gewissen genetischen Beziehung stehen. Die Becherzellen gleichen
den Flimmerzellen insofern, als sie ebenfalls ausnamslos mit
einem verschmilerten Fortsatze die Mucosa erreichen, dagegen
weichen sie in der Form dadurch ab, dass sie meist schlauch-
formig und am tiefen Ende dicht iiber dem Fortsatze verbreitert
sind, so dass sie oft ausgezeichnet die Gestalt von Keulen hdben,
die am breiten Ende zart gestielt erscheinen. Beziiglich auf den
Inhalt so sind Becherzellen aus Miiller'scher Fliissigkeit fein-
kirnig aber blass, wogegen die mit Hillensteinlosung behandelten,
wenn das Reagens nur miissig eingewirkt hat, einen ganz klaven
Inhalt fiihren und aus dem gebriunten Epithel wie helle Perlen
hervorleuchten. Bei stirkerer Einwirkung des Silbersalzes briunen
sich auch die Becherzellen, jedoch nie so stark, wie die andern
Elemente. Isolirt man Becherzellen von schwach versilberten, in
Alkohol aunfbewahrten Priparaten in Miiller'scher Fliissigkeit,
so sieht man an der Mehrzahl derselben im Grunde der Er-
weiterung einen Kern, doch ist derselbe nicht selten blass, klein
und undeutlich und macht oft den Eindruck wie wenn er in
Auflésung begriffen wire. Um den Kern herum findet sich, wenn
er deutlich ist, etwas feinkdrnige Masse.

Gegen die Oberfliche des Epithels verschmilern sich alle
Becherzellen und miinden mit einer rundlichen Oeffnung frei
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zwischen den Flimmerzellen aus, Von der Anwesenheit einer
solchen Oeffnung iiberzeugt man sich bestimmt an isolirten
Becherzellen, indem an diesen jede schirfere Begrenzung der
Endfliiche fehlt, wihrend die Seitenflichen durch eine dunkle
Linie bezeichnet werden und da wo dieselben anfhtren, eine kreis-
férmige Linie als Begrenzung erscheint. Von der Fliche geben
die Becherzellen von versilberten Stiicken sehr eigenthiimliche:
Bilder (Fig. 1); iiber jeder Becherzelle niimlich erscheint ein
heller, rundlicher oder lidnglich runder Fleck, der den Eindruck
einer Oeffnung macht und um diese herum stehen die polygonalen
Endflichen der Flimmerzellen, an denen eine feine Punktirung
die Wimperhaare andeutet. Eine Punktirung erkennt man anch
nicht selten an den Riindern der Miindungen der Becherzellen,
von welcher schwer zu sagen ist, ob sie von den zunichst
stehenden Wimpern der Flimmerzellen herriihrt oder von den
Rindern der Becherzellen abhingig ist.

Die Grisse und die Menge der Becherzellen ist manchen
Wechseln unterworfen. Die Luftrdhre und alle grisseren Bron-
chien bis zu solchen von 0,5—04 mm zeigen Becherzellen, doch
finden sich dieselben in sehr wechselnder Menge, bald so zahl-
reich, dass sie nur durch schmale Zwischenriume getrennt sind
(Fig. 2), so dass Gruppen von 2, 3 und 4 Becherzellen entstehen,
die z. Th. mit ebenen Flichen sich beriihren (s. auch Drasch 1. c.
S. 38); andere male wieder ist jede Zelle deutlich von der andern
durch einreihige oder mehrreihige Ziige von Flimmerzellen ge-
schieden (Fig. 8). Im Allgemeinen schien mir die Luftrohre
weniger Becherzellen zu enthalten als die Bronchien und in diesen
waren vor Allem die Furchen zwischen den Lingsfalten Triger:
dieser Organe. Auch die Grisse der betreffenden Zellen ist
sehr verschieden. In der Luftréhre betrug die Miindung der
Becherzellen 2,0—3,8-—5,0 p und die Endflichen der Flimmerzellen
6,0—7,6 p. Dagegen mass der mittlere bauchige Theil der ersteren:
Elemente 7,6—15,2 p, im Mittel 11,4 p. In den Bronchien erhielt ich
folgende Zahlen. Miindungen der Becherzellen 7,0—11,0—14,0 p.
Breite der Becherzellen in der Tiefe 7,6—15,2p, Endflichen der
Flimmerzellen 5,7—8,0 p.

Die Bedeutung und Entwicklung der Becherzellem
anlangend, so scheint mir in ersterer Beziehung kein Grund vor-
zuliegen gegen die Annahme, dass dieselben in den Lungen ebenso
wie auf andern Schleimhiiuten absondernde Zellen seien; was da-
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gegen ihre gesammte Entwicklung anlangt, so ist es schwer,
etwas Bestimmtes iiber dieselbe auszusagen. Die erste Ent-
stehung der Becherzellen wird, wie mir scheint, am naturge-
miisgesten auf die Ersatzzellen zuriickgefiihrt in der Weise, dass
man annimmt, dass ein Theil dieser zu Flimmerzellen, ein anderer,
an Zahl geringerer Theil zu Becherzellen sich gestaltet. Doch
ist vorliufig anch die Miglichkeit nicht ausgeschlossen, dass auch
Flimmerzellen, nachdem sie die Wimpen verloren, zu Becherzellen
sich umwandeln, wie dies Knauff schon vor Jahren angenommen
hat (Virchow's Arch. Bd. 89, 1867 S. 447 ff), und habe ich in
der That in einzelnen Fillen an Elementen, die ich fiir nichts
anderes als sich entwickelnde Becherzellen halten konnte, am
freien Ende Anhiinge gesehen, die Reste von Wimpern zu sein
schienen.

Erscheint in dieser Weise eine Beziehung der Flimmerzellen
zu den Becherzellen nicht als unmibglich, so muss ich doch auf
der andern Seite gegen eine Umwandlung der Becherzellen in
Flimmerzellen mich aussprechen, wie sie Drasch annimmt, indem
vorldufig keine Thatsache dafiir spricht, dass offene absondernde
Becherzellen wieder gewihnliches Protoplasma und einen Basal-
saum entwickeln, was immer erst zu geschehen hiitte, bevor
Wimpern entstehen konnten. Doch will ich auch diese Frage
noch nicht als ganz erledigt ansehen, bis und solange die end-
lichen Schicksale der Becherzellen nicht vollkommen aunfgeklirt
sind. Denn wenn es aunch wahrscheinlich ist, dass diese Elemente,
nachdem sie eine Zeit lang Schleim abgesondert haben, ausge-
stossen werden oder vergehen, wofiir namentlich auch das Un-
deutlichwerden des Kernes in vielen derselben spricht, so ist es
doch auf der andern Seite auch gedenkbar, dass dieselben, wie
nach den Untersuchungen von Ph. Stihr die Zellen des Magen-
epithels (Wiirzh. Verhandl. Bd. XV), einen Zustand der Ruhe und
einen Zustand der Thiitigkeit haben, wie man diess nennen kann.
Im letzteren wiirden dieselben Schleim abgeben, im ersteren
wieder Protoplasma bilden und aus diesem Schleim erzeugen.

Die Entstehung der Flimmerzellen anlangend, so
ist wohl unzweifelhaft, dass dieselben ans den Ersatzzellen und
diese aus den Basalzellen hervorgehen und kommt nur in Frage,
~ wie im Falle eines Wiederersatzes verlorener Wimperzellen die
Regeneration sich macht. Fiir die geschichteten Plattenepithelien
hat bekanntlich seit den Untersuchungen von Lott (Rollett's
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Untersuchungen, 3. Heft 1873 8. 266 u. ff.) bei manchen Forschern
die Annahme Geltung gefunden, dass die Regeneration derselben
ohne wirkliche Zellentheilung von den tiefsten Elementen, den
sogenannten Rudimentzellen, ausgehe (s. auch W. Krause Mikr.
Anat. S. 25 Fig. 9) und Drasch hat den Versuch gemacht, diese
Lehre auch auf die geschichteten Flimmerepithelien aunszudehnen,
Hierbei nimmt er an, dass die Stiele der Ersatzzellen sich ab-
lisen und so zn Zellenrudimenten werden, in welchen dann nach-
triiglich ein Kern entstehe, worauf diese Gebilde heranwachsend
zn #chten Basalzellen und dann wieder zu Ersatz- und Flimmer-
zellen sich ausbilden. Meine eigenen Erfahrungen am Menschen
sind in vollem Widerspruche mit diesen Angaben und ist es mir
bis anhin nie gelungen, unter den gut isolirten Elementen der
Flimmerepithelien der Luftwege kernlose, Zellenrndimenten ver-
gleichbare Gebilde wahrzunehmen. Dagegen habe ich in einer
gewissen Zahl vou Fillen, aber allerdings nicht hinfig, Basal-
zellen mit zwei Kernen gefunden, was auch Drasch einige Male
gesehen hat, und scheint mir daher die Annahme von einer Ent-
stehung von Zellen der Flimmerepithelien aus kernlosen Zellen-
rudimenten auf sehr schwachen Fiissen zu stehen. Noch be-
stimmter und ganz allgemein hat sich in neuester Zeit Flemming
gegen diese Lehre ausgesprochen (Arch. f. mikr. Anat. Bd. XVIII
Heft 3).

Die Schleimhaut der Bronchien verdient nach meh-
reren Seiten Beriicksichtigung. In erster Linie erwiihne ich das
Vorkommen von Liymphkorperchen dhnlichen Zellen in
derselben oder, wie man sich auszudriicken beliebt hat, von
adenoidem Gewebe. Nachdem bereits eine Reihe von Autoren
auf das Vorkommen von selchen Zellen im Gewebe der Lungen
aufmerksam gemacht hatten, wurde dasselbe wvor Allem wvon
Frankenhiuser (1. s. ¢.) und J. Arnold (Ueber das Vorkommen
lymphatischen Gewebes in der Lunge, Virch. Arch. Bd. 80, 1830)
genauer untersucht. Arnold findet beim Menschen subplenrale,
perivaseulidre und peribronchiale Anhdufungen ,lymphatischen®
Gewebes, vermisst dasselbe dagegen in der Bronchialwand, wo-
gegen Frankenhduser, der nur die Luftwege untersuchte, nicht nur
in der Mucosa der Trachea (8. 27), sondern auch in den Hiuten
der Bronchien, theils innen an den Knorpeln, theils in den ober-
flichlichsten Lagen der Mucosa zahlreiche lymphoide Zellen
fand (S. 33).
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Meine Erfahrungen an den Lungen des Holleber gehen da-
hin, dass einmal in der Wand der Bronchien selbst grissere An-
sammlungen von Liymphkirperchen édhnlichen Zellen vorkommen,
die, wenn auch nicht scharf begrenzt, doch durch die Menge der
Zellen an Lymphfollikel erinnern. Solche Bildungen bis zu 0,42 mm
Breite und 0,22 mm Dicke fand ich an Bronchien bis zn 2—3 mm
Durchmesser herab zwischen den Knorpeln und der Muskellage
so gelagert, dass dieselben besonders die Gegenden je zwischen
zwei Knorpeln einnahmen. Kleinere knorpelhaltige Bronchien
zeigten nur noch kleine Hiufchen Iymphoider Zellen an der an-
gegebenen Stelle und an knorpellosen Bronchien fehlten solche
Bildungen ganz und gar. Hier schalte ich gelegentlich ein, dass
Dy, Ph. Stohr und ich von den Bronchien des Hundes nnd Kanin-
chens follikelihnliche Bildungen von 0,1—0,3 mm Grosse, die vor
allem nach aussen von der Muscularis ihre Lage haben, aber
auch z Th. in die Mucosa hineinragen, schon seit einigen Jahren
kennen, wie solche auch bei Arnold nund Frankenhiiuser beschrieben
sich finden. In der Mucosa selbst vermisse ich beim Menschen
in meinem Falle jede stidrkere Ansammlung von lymphoiden
Zellen. Miglich ist es dagegen, dass solche Elemente vereinzelt
in der Schleimhaut vorkommen, doch erlaubten meine Priiparate
nach dieser Richtung keine bestimmte Entscheidung. (Man vergl.
Verson |Wiener Sitzungsber. Bd. 57, 1868 und in Stricker's Sam-
melwerk Art. Trachea 1871] und Dolkowsky [1. s. ¢.], die beide runde
Zellen ans der Mucosa der Luftwege beschreiben.)

Das Vorkommen von Anhdufungen lymphoider Zellen im
iibrigen Lungengewebe anlangend, so war die wenig pigmentirte
Lunge des Holleber ein giinstiges Object zur Untersuchung der-
selben. Dieselbe enthielt viele ,Liymphknttchen? dhnliche Bild-
ungen theils pigmentirt, theils ungefdrbt und kann ich in Betreff
des Sitzes derselben im Allgemeinen die Angaben drnold's bestiitigen
mit der Einschrinkung jedoch, dass ihr Hauptsitz die stirkeren
Ziige interlobuliren Bindegewebes im Innern der Lunge waren. —
In keiner Ansammlung lymphoider Zellen in den Lungen habe
ich bis anhin das #dchte Reticulum der wahren adenoiden Sub-

_stanz gesehen und was die Beziehungen der Lymphgefisse zu
diesenStellen und die physiologische Bedeutung der letzteren be-
trifft, so bin ich bereit, Klein (The Anatomy of the lymphatic
System. The lung. London 1875) und Arnold, die annehmen, dass
die von den Bronchien kommenden Lymphgefisse diese Stellen
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durchziehen und kérperliche, von ihnen aufgenommene Theilchen
zuerst in denselben ablagern, zu folgen, ohne jedoch eigene Er-
fahrungen nach dieser Seite vorbringen zu kinnen.

Die oberflichlichste Lage der Mucosa wird je nach der
Stiirke der Bronchien in grisserer oder geringerer Michtigkeit
von einem hellen Saume gehildet, welche sogenannte Basalmem-
bran jedoch nicht als besondere Membran darstellbar ist, sondern
nichts als den innersten, der elastischen Fasern entbehrenden
Theil der Mucosa darstellt. Eine hie und da dentliche senkrechte
Streifung dieser Lage setze ich auf Rechnung von Bindegewebs-
fibrillen, die aus der Mucosa, wo sie die Blutgefisse begleiten,
in sie eintreten, welchem Gewebe auch einzelne Kerne (Zellen)
angehtren mogen, die man manchmal in dieser Lage findet. Ein
subepitheliales Endothel, wie es Debove (Arch. d. physiol.
1874 pg. 19) zuerst und nach ihm auch Frankenhiuser bei meh-
reren Siugern beschreiben, konnte ich ebensowenig wie Tourneus
und Herman (Journal de I'anatomie 1876 pg. 199, 386) in meinem
Falle finden und glaube ich, wenigstens was die kleinsten respira-
torischen Bronchien und die Alveolengiinge anlangt, auf meine
negativen Ergebnisse Gewicht legen zu diirfen, da an denselben
das Epithel sehr gut versilbert war und ein Endothel unter den
diinnen grossen Zellenplatten zum Vorschein hiitte kommen miissen,
wenn es da wire. In den grosseren Bronchien dagegen hatte
das Silber in der Regel nicht durch die ganze Dicke des Epithels
hindurch gewirkt und lege ich bei diesen auf das Nichtauffinden
des fraglichen Endothels kein grisseres Gewicht.

Die Driisen der Bronchialschleimhaut zeigten im Allge-
meinen dieselbe Verbreitung, wie die Knorpel und stimmen auch
in dieser Beziehung meine Erfahrungen iiber die Lunge des Hol-
leber nicht mit denen Frankenhiiuser's iiberein. Dagegen kann ich
in Betreffs dessen, was dieser Autor mit Stieda (Dorpater med.
Zeitschr, Bd. I pg. 363) iiber die Form der Driisen anssagt, mich
im Wesentlichen einverstanden erkliren, indem auch ich jetzt
finde, dass viele Theile derselben sehlauchférmig sind, so dass
man diese Organe auch als tubults bezeichnen kinnte. Immer-
hin kann hervorgehoben werden, dass die Bronchialdriisen doch von
den typischen tubulésen Driisen dadurch abweichen, dass ihre
schlauchférmigen Theile sehr stark gewunden und geknickt ver-
laufen und hédufig mit zahlreichen rundlichen Ausbuchtungen be-
setzt sind. Demzufolge betrachtet man wohl am besten diese
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und andere kleine traubenfirmige Driisen, bei denen ihnliches
sich findet, als eine Zwischenform zwischen der einen und der
andern Driisenart. ]

Die Ausfithrungsgiinge der Bronchialdriisen zeigen hiiufig,
wie Frankenhduser mit Recht angibt, ampullenihnliche Erweiter-
ungen bis zu 0,14 mm Durchmesser, die ohne Ausnahme flim-
merndes Epithel enthalten, wilhrend in den gewidhnlichen Driisen-
ausfithrungsgiingen und in den Driisen selbst das Epithel aus
lingeren oder niedrigeren Cylindern besteht. Von Halbmonden,
_ wie sie Frankenhiuser beschreibt, sah ich in meinem Falle nichts,
doeh war das Epithel nicht so gut erhalten, dass eine bestimmte
Entscheidung miglich gewesen wiire. Alle Driisenkaniile zeigen
eine kernhaltige Umbhiillungsmembran, wahrscheinlich von dem-
selben Baue, wie ich denselben vor Jahren bei den Speicheldriisen
beschrieb (Gewebel. 5. Aunfl. S. 357).

b. Kleinste Bronchien, respiratorische Bronchiolen, Alveolar-
giinge und Lungenbliischen.

Bis zum Durchmesser von 0,4—0,5 mm zeigen die Bronchien
das im vorigen geschilderte Verhalten mit der Beschrinkung,
dass, wie wir sahen, von dem Durchmesser von 1,0 mm abwiirts
die Knorpel und Driisen schwinden und alle Hiute nach und
nach diinner werden. An noch feineren Bronchien treten dann
aber eigenthiimliche Veréinderungen auf, die ihnen auf den Namen
respiratorische Bronchiolen (Bronchioli respiratorii) An-
spruch verleihen, Und zwar erscheinen diese Bronchiolen in zwei
abweichenden Formen, einmal als Rihren mit gleichmis-
sigem cylindrischem Flimmerepithel und zweitens als
Bronchiolen mit zweierlei Epithel, einmal Cylinder-
oder kleineren Pflasterzellen und zweitens gro/ssen po-
lygonalenPlatten. Beide diese Rohren, von denen die letzte-
ren die unmittelbaren Fortsetzungen der ersteren sind, tragen
wandstindige kleine Alveolen in miissiger Menge und gleichen
insoferne den auf sie folgenden Alveolengiingen.

Die respiratorischen Bronchiolen mit cylindri-
schem Flimmerepithel sind die Verlingerungen der klein-
sten ichten Bronchien und unterscheiden sich von denselben
nur durch den Mangel von Becherzellen und das Vorkommen
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von Alveolen. Diese sind sehr spirlich an Zahl, so dass sie
in manchen flimmernden Bronchiolen ohne Becherzellen selbst
ganz fehlen, 0,03—0,09 mm gross, rund oder linglichrund im
Umkreise und unterscheiden sich in keiner Weise wvon den
dchten Alveolen der kleinen Lungenlippchen, indem sie das
gleiche Epithel wie diese tragen, ndmlich grosse, diinne, kernlose
Platten und kleine kernhaltige Pflasterzellen, eine Form, die ich
als respiratorisches Epithel bezeichne. Becherzellen fehlen
ohne Ausnahme in Bronchiolen, die solche Alveolen enthalten,
mangeln jedoch auch in den kleinsten angrenzenden Bronchien
mit Flimmerepithel iiberhaupt. Fr. E. Schulze meldete seiner
Zeit (Artikel Lungen in Stricker's Sammelwerk I, S. 470), dass
in der Nihe des Ueberganges der Bronchien in die Alveolenginge
die Flimmer- und die Becherzellen sich verlieren, welche allgemeine
Angabe dem Gesagten zufolge genauner dahin zu bestimmen ist,
dass die Flimmerzellen weiter gehen als die Becherzellen.

Nach einem hald kiirzeren, bald lidngeren Verlaufe dieser
Bronchiolen verliert ihr Epithel die Wimpern und gestaltet sich
zu einem niedrigen Cylinderepithel, welches endlich in Pflaster-
zellen sich umwandelt. Zwischen diesen Pflasterzellen und durch
Umbildung derselben treten dann, zuerst an Einer Seite
nur, anfangs wenige und dann immer mehr grosse kernlose
Platten aunf, so dass solche Stellen je linger je mehr an das Ver-
halten der dchten Alveolen erinnern (Figg. 6,7). Immerhin ist es
sehr bezeichnend, dass die kleinen Pflasterzellen anfangs noch in
grossen Nestern von 20—50 Zellen und mehr vorkommen, was
in dieser Weise weder in den Alveolen, noch in den Alveolar-
giingen je sich findet.

In der angegebenen Weise wandelt sich erst das Epithel
eines kleinen Wandsegmentes eines Bronchiolus respiratorius mit
Flimmerepithel, dann das der ganzen einen Wandhilfte, weiter
dasjenige von zwei Drittheilen des Wandumfanges und endlich
das gesammte Epithel um und so gestaltet sich schliesslich der
Bronchiolus respiratorius mit gemischtem oder
doppeltem Epithel, wie ich diese Form heisse, zum Alveo-
lengange. Gleichzeitig hiermit zieht sich natiirlich auch das
frithere Bronchialepithel auf eine immer kleinere Fliche zuriick
und verschwindet endlich ganz, in welcher Beziehung jedoch zu
bemerken ist, dass, so viel ich zu ermitteln vermochte, niemals
in der Wand eines Bronchiolus respiratorius, abgesehen von den
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wandstindigen Alveolen, Flimmerepithel und respiratorisches
*Epithel zusammen vorkommen, vielmehr ersteres immer vorher
in wimpernloses Cylinderepithel iibergeht.

Alle Bronchiolen mit dem eben geschilderten doppelten
Epithel, cylindrischem oder Pflasterepithel auf der einen, respi-
ratorischem Epithel anf der andern Seite, tragen mit wenigen
Ausnahmen wandstindige Alveolen. Anfangs spirlich werden die-
selben Hand in Hand mit der fortzchreitenden Umwandlung des
friiheren Bronchialepithels zahlreicher und erscheinen fast aus-
schliesslich an der Seite, an welcher diese Bronchiolen respira-
torisches Epithel fiithren, bis am Ende diese Wand von dicht
beisammenstehenden Alveolen besetzt erscheint. Die meist sehr
breiten trennenden Leisten dieser Alveolen tragen dann allein
noch hie und da grissere Nester von kleinen Pflasterzellen, wiih-
rend in den Alveolen selbst ichtes respiratorisches Epithel mit
vorwiegend grossen Platten gefunden wird.

Hat sich in dem ganzen Umkreise eines Bronchiolus respi-
ratorius ein respiratorisches Epithel gebildet nnd sind zugleich
die wandstiindigen Alveolen sehr zahlreich geworden, so sind die
Alveolenginge entstanden, welche zu mehreren an die
Bronchioli respiraiorii sich anschliessen. In diesen Giéingen sind
in ihren Anfiingen die Nester der kleinen Pflasterzellen noch
etwas grosser, bald jedoch lgsen sich dieselben so auf, dass die
Auskleidung der Alveolengiinge iiberall, an den noch selbststéin-
digen Stellen ihrer Wand — die beildufigz gesagt grisser sind,
als man gemeinhin annimmt, da die griosseren Alveolengiinge
nicht ringsherum von Alveolen besetzt sind — ebenso wie in den
ansitzenden Alveolen, dieselbe und zwar typisches respiratorisches
Epithel ist.

Zum besseren Verstindnisse dieser Verhiltnisse lasse ich
nun zunichst die Beschreibung einiger spezieller Fille, z. Th. an
der Hand von Abbildungen folgen:

1. Die Figur 4 stellt das Ende eines Bronchialistchens
aus der Lunge des Holleber dar. Der Bronchiolus & von 0,71 mm
grosstem Durchmesser besitzt Flimmerepithel aber keine Becher-
zellen und ermangelt auch der Alveolen. Nach einem Verlaunfe
von 2,85 mm folgt bei br ein Bronchiolus respiratorius mit ein-
zelnen Alveolen aber sonst noch ganz gleichartigem, in den
inneren Theilen flimmerdem, in den #usseren cylindrischem Epi-
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thel, welcher in einer Linge von 2,66 mm Linge bis br’ sich er-
streckt, aber schon hei b» r, dann bei br+* in Bronchiolen mit
gemischtem Epithel von 0,34 und 0,39 mm iibergeht und bei
br v, br v mit zwei solechen endet, die alle nach einem Verlaufe
von 1,28 mm Liinge in maximo in die Alveolengiinge ag sich
fortsetzen, deren Enden bei i, 4, ¢ als Infundibula oder kleinste
Liippchen erscheinen.

2. Fig. b zeigt einen Bronchiolus respiratorius von 0,42 mm
Durchmesser mit doppeltem Epithel, d. h. respiratorischem Epithel
an der einen Seite, nicht flimmerndem Pflaster- oder Cylinder-
epithel auf der andern Seite. Nach einem Verlaufe von 1,71 mm
geht derselbe bei dg in einen Alveolengang iiber, der bald in
zwel Aeste ¢ und ¢/ von 0,85 und 1,14 mm Linge sich theilt,
von denen der eine 0,14 mm und der andere 0,561 mm von der
Lungenoberfliche entfernt ist, woselbst bei ¢, ¢ Infundibula
sichtbar sind.

3. Fig. 6 stellt bei b einen Bronchiolus von 0,42 mm mit
einerlei, z Th. noch flimmerndem, z Th. cylindrischem, wimpern-
losem Epithel dar, der weder Becherzellen noch Alveolen ent-
hiilt. Bei br geht derselbe in einen Bronchiolus respiratorius mit
doppeltem Epithel iiber, der bei a, a Alveolen zeigt und bei ag in
einen Alveolargang sich fortsetzt. In Fig. 7 ist ein Theil des
erwithnten Bronchiolus respiratorius naturgetreu bei stirkerer Ver-
grosserung dargestellt.

4. Fig. 8 zeigt einen respiratorischen Bronchiolus von
1,28 mm Linge, dessen Breite 042 mm in maximo betrigt. Bei
br ist das Epithel etwa nur an einem Viertheile des Umkreises
ein respiratorisches, wihrend an der iibrigen Wand zusammen-
hiingende Cylinderzellen ohne Pflasterzellen stehen. Im Verlaufe
wandelt sich aber dieses Epithel nach und nach ringshernm in
ein respiratorisches um, so dass bei & nur noch an Einer Seite
in begrenztem Umfange grossere Massen kleiner Pflasterzellen
sich finden. Bei a, a, a zeigen sich griossere Alveolen mit respira-
torischem Epithel. In Fig. 9 'ist ein Theil dieses Bronchiolus
bei starker Vergrisserung dargestellt.

5. Ein Bronchiolus von 0,51 mm Breite in mawximo trigt
anfinglich noch Flimmerepithel, das spiiter in Cylinder- und
Pflasterzellen iibergeht und ermangelt der Becherzellen und Alveo-
len ganz und gar. Nach einem Verlaufe von 3,42 mm geht der-
selbe in einen Bronchiolus respiratorius mit doppeltem Epithel
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iiber, der nach einem Verlaufe von 1,71 mm in Alveolenginge
von 1.4 und 1,7 mm Linge und 0,22 mm Breite am Ende sich
fortsetzt.

6. Auf einen Bronchiolus mit Becherzellen und Flimmer-
epithel von 0,57 mm Weite folgt ein 042—048 mm weiter Gang
ohne Becherzellen aber mit Wimpern, der nach einem Verlaufe
yvon 0,67 mm in zwei Aeste sich theilt. Der Ast I. von 0,42 mm
Breite gabelt sich nach einem weiteren Fortgange von 1,42 mm
Liinge in zwei Zweige, von denen Ia erst noch eine Strecke mit
einerlei flimmerndem und wimpernlosem Epithel von 0,42mm Liinge
zeigt und dann in einen respiratorischen Bronchiolus mit dop-
peltem Epithel aber ohne Alveolen iibergeht, der auf 1,42 mm
Liinge verfolgt werden konnte, ohne in einen i#chten Alveolen-
gang sich umzuwandeln. Der Zweig 1 b verhielt sich ebenso, er-
hielt jedoch erst nach einem Verlaufe von 1,14 mm respiratorisches
Epithel. Der Ast II. verlief 0,99 mm weit ohne Theilung und
wandelte sich dann in einen respiratorischen Bronchiolus um, der
auf 1,15 mm Liinge zu verfolgen war.

7. Ein Bronchiolus von 0,62 mm Weite mit Becherzellen
und Flimmern gabelt sich nach einem Verlaufe von 1,10 mm in
einen Ast von 0,34 und einen von 0,45 mm, die der Becherzellen
ermangeln. Der letztere Ast spaltet sich 1,4mm weiter eben-
falls in zwei Zweige, von welchen der eine von 0,3¢ mm Durch-
messer in eciner Entfernung von 0,71 mm von seinem Anfange
eine Alveole zeigt und dann in einen Bronchiolus respiratorius
mit doppeltem Epithel sich umwandelt.

8. Becherzellen und Wimpern zeigt ein Bronchiolus von
042 mm. Nach einem Verlanfe von 0,99 schwinden die Becher-
zellen und 1,43 mm weiter auch die Wimpern. Nun tritt Eine
Alveole auf und ein Seitenast und 0,57 mm weiter beginnt ein
dchter Bronchiolus respiratorius von 0,28 mm Weite, der sich
gabelt und mit Einem Aste auf 1,71 mm sich verfolgen lisst.

Diese Angaben migen geniigen, nm eine Vorstellung der in
der menschlichen Lunge vorkommenden Verhiltnisse zu geben,
und stelle ich nun noch die bei diesen und andern Beobachtungen
gefundenen Zahlen iibersichtlich zusammen.

a. Bronchiolen mit Becherzellen. Die kleinsten von mir beobach-
teten Bronchiolen dieser Art messen 0,42 mm, doch horen
in der Regel die Becherzellen bei Aesten von 0,50 mm auf.
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b.  Bronchiolen mit einerlei Epithel aber ohne Becherzellen, zum
Theil mit Alveolen. Die Linge dieser Bronchiolen wurde
gemessen zu 1,56; 241; 2,56; 2,85; 3,13; 3,42 mm, im Mittel
2656 mm und die Weite zu 0,34; 0,34; 042; 045; 048;
0,51; 0,71 mm, im Mittel 0,46 mm. Alveolen werden nicht
in allen solchen Bronchiolen beobachtet und wo sie vor-
kommen, sind sie spiirlich. Die Weite derselben betrigt
0,030 0,064; 0,083; 0,085;: 0,090 mm,

c. Bronchioli respirvatorii mit zweierlei Epithel und Alveolen.
Die Linge dieser Ginge wurde in 5 Fillen bestimmt zn
1,71; 1,71; 1,71; 1,28; 1,42 mm, was ein Mittel von 1,56 mm
ergibt. Thre Weite betrug 0,28; 0,34; 0,39; 0,42; 042 mm,
im Mittel 0,37 mm. .

d. Alveolarginge mit respiratorischem Epithel. Linge 085;
1.14; 140; 1,70 mm, im Mittel 1,27 mm ; Breite 0,17; 0,22;
0.28: 0.31; 0.37, im Mittel 0,27 mm.

Ich wende mich schliesslich noch zu den Alveolen oder
Luftzellen selbst, fiir welche meine Beobachtungen eine volle
Bestitigung der Erfahrungen von Elenz 1) und Eberth?) an Siuge-
thieren ergeben haben. Auch beim Menschen ist das Epithel der
Alveolen wenn auch vollstiindig und zusammenhiingend, doch nicht
gleichartig und besteht wie bei den Siungern, fiir welche auch
Schmidt und Fr. E. Schulze die Erfahrungen von Flenz bestiitigten,
ans zweierlei Elementen, nimlich einmal kleinen, kernhaltigen,
platten, rundlich polygonalen Zellen mit Protoplasma von 7—15 p
Durchmesser, die in den Maschen der Capillaren ihren Sitz haben
und zweitens grisseren, mannigfach geformten, anscheinend kern-
losen, ganz diinnen Platten von 22—45 p Durchmesser, die auf
den Blutgefiissen liegen, aber auch in die Maschen derselben sich
erstrecken kinnen. Zu einer genaueren Beschreibung dieses von
mir sogenannten respiratorischen Epithels iibergehend, lege ich.
nun zunichst eine Reihe Abbildungen vor.

Fig. 10 stellt die zierlichste Alveole dar, die mir vorge-
kommen ist, und gibt dieselbe ein getreues Bild der Unregelmiis-
sigkeiten des respiratorischen Epithels, die bereits Elens wesent-
lich in derselben Weise geschildert hat. Vor Allem beachte

1) Wiirzb. naturwissenschaftl. Zeitschr. Bd. V. 1864, S. 66, auch als Dis-

sertation abgedruckt.
?) Ebenda 8. 84.
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man die zahlreichen wie gestielt in die grossen Platten vortre-
tenden kleinen Zellen und dann die vielen Andeutungen von un-
vollstindigen Theilungen der Platten. Dieselben bestehen theils
in Linien (a a a), die von den in den Platten gelegenen kleinen
Zellen ausgehen, theils in dhnlichen Ziigen (b0b), die von den
Grenzlinien der grossen Platten sich abzweigen. Das ganze
Bild spricht in auffallender Weise fiir die Vermuthung von
FLlenz, dass die grossen Platten auns einer Verschmelzung
kleinerer solcher Elemente entstehen, welche an gewissen Stellen
der Alveolen theils in der That vorhanden sind (ec), theils in kaum
zu bezweifelnden Andeutungen vorkommen, wie bei dd. Von den
kleinen Zellen beachte man die wellenférmigen Conturen vieler
derselben, die ich als Folgen einer Schrumpfung auffasse und
den Umstand, dass dieselben theils vereinzelt, theils in Gruppen
von 2, 3—6 und 7 sich finden. Von den Kernen, die diese Zellen
ganz unzweifelhaft besitzen, wie andere Priparate lehren, war in
diesem Falle nirgends etwas sicheres zu erkennen. Durchmesser
der Alveole 0,27 : 0,13 mm, der grosseren Platten 64—76 p, der
kleinen Zellen 11—15 p.

Minder vollstiindig als in dem vorigen Falle scheint die Silber-
wirkung bei den in Fig. 11 dargestellten Alveolen zu sein, doch
ist es sehr schwer, in dieser Beziehung zu einer ganz bestimmten
Entscheidung zu gelangen. Im Uebrigen ist diese Figur ohne
weitere Beschreibung verstindlich und bemerke ich nur, dass
die kleinen Zellen hier an manchen Orten Kerne darbieten und
offenbar, wie anch ihre Conturen lehren, weniger geschrumpft
sind, als die der Fig. 10.

Fig. 12 zeigt den Grund einer Alveole recht hiibsch und
augenscheinlich sehr vollstindig versilbert.

Ein ebenfalls gelungenes Priparat stellt die Figur 13 dar,
in welcher eine Alveole ganz und zwei angrenzende kleinere
theilweise wiedergegeben sind, Auffallend ist hier an gewissen
Stellen die grosse Menge kleiner Zellen und die Kleinheit der
Zwischenfelder. Aehnliches zeigen auch die Figg. 10 und 11 in
gewissem Grade und hat es den Anschein, als ob die Randtheile
der Alveolen kleinere Platten und mehr kleine Zellen besitzen
als die Mitte derselben.

In Betreff der Alveolenrinder und der dieselben trennenden

Leisten geben die Figg. 14 und 15 Aufschluss, welche lehren, dass
Verh, d. phys.-med. Ges. N. F. Bd, XVI, (2) 2
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hier vorzugsweise grosse Platten und nur spiirlich kleinere Zellen
vorkommen.

An' die Beschreibung dieser Abbildungen reihe ich nun
noch folgende Betrachtungen:

Was erstens die Beziehungen der Zellen und Platten des
respiratorischen Epithels zn den Blutgefiissen anlangt, so war
es mir nicht moglich, an der von mir untersuchten mensch-
lichen Lunge, deren Blutgefisse nicht gefiillt waren, zu einer
ganz bestimmten Entscheidung zu gelangen. Immerhin liessen
sich an gewissen Alveolen, die in einem mehr contrahirten
Zustande sich befanden und deren kleine Zellen dunrch Silber
stark gebriunt waren, die Capillaren ganz deutlich als helles
Strassennetz erkennen, das auch nicht eine einzige kleine
Zelle enthielt, wiihrend dieselben die Gefissmaschen ganz und
gar zu erfiillen schienen. Mit diesem Bilde, das noch regelmis-
giger war, als die Figur IX, die Elens von einer peripherischen
Alveole der Katze gibt, liess sich nun freilich das nicht zusam-
menreimen, was andere Alveolen zeigten, in denen die Zahl und
Grésse der Platten viel erheblicher war und mdchte ich daher
glauben, dass verschiedene Alveolen abweichende Verhiltnisse
darbieten je nach dem Grade der Ausdehnung, der sie im Leben
ausgesetzt sind. Wihrend es auf der einen Seite Gesetz zu
sein scheint, dass auf den Capillaren der Alveolen nur Platten
vorkommen, so kann man sich auf der andern Seite doch leicht
denken, dass die kleinen Zellen keine gleichbleibenden Bezieh-
ungen zu den Gefidssmaschen zeigen und unter Umstidnden in
denselben auch ganz oder fast ganz fehlen konnen, wie diess
Elenz von Coluber zeichnet (Fig. VIII). Das physiologisch Be-
deutungsvolle des respiratorischen Epithels ist offenbar das, dass
dasselbe in den Gegenden der Blutgefisse nur aus diinnen kern-
losen Platten besteht. Dagegen ist die Verbreitung der kleinen
Zellen in den Capillarmaschem allem Anscheine nach von unter-
geordneter Bedeutung.

Meine Beobachtungen iiber das Epithel der Alveolen stim-
men nicht mit den Angaben Kiittner's, der (Virchow's Archiv
Bd. 66. 1876. Taf. II. Fig. 5) schon vor mir versilberte mensch-
liche Alveolen beschreibt. Und zwar weichen wir in zwei Punkten
von einander ab. Einmal beschreibt Kiittner auf den Réndern der
Alveolen vorwiegend kleine Pflasterzellen und zweitens sollen die
Alveolen selbst wesentlich von kernlosen grossen Platten be-
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kleidet werden, deren trennende Kittleisten allerdings hie nnd
da zn kernhaltigen ,Schaltzellen* oder .Schaltplatten umge-
wandelt seien, weleche als von den kleinen Pflasterzellen der
Alyeolarriinder verschiedene Bildungen angesehen werden.

Den ersten Punkt anlangend, so habe ich schon in meiner
zweiten vorliunfigen Mittheilung gezeigt, dass Kiittner’s Angaben
wohl auf die Alveolen der Bronchioli respiratorii passen, in denen
die kleinen Pflasterzellen noch in grisseren Mengen vorkommen,
nicht aber auf die Alveolen der Infundibula. Die Kiittner'schen
Schaltzellen zweitens sind nichts anderes als die Zellen, welche
seit Eberth und Elenz alle Forscher als kleine Pflasterzellen der
Alyeolen bezeichneten und liegt kein Grund vor, dieselben als
etwas von den kleinen Pflasterzellen der Bronchioli respiratorii
und Ductus alveolares Verschiedenes anzusehen,

Die Deutung des respiratorischen Epithels anlangend, wie
es in den Alveolen, den Alveolargingen und den Bronehioli
respiratorii vorkommt, so schliesse ich mich den Ausfithrungen
von FElenz an, fiivr welehe auch Fr. F. Schulze eingetreten ist.
Von der Thatsache ausgehend, dass beim édlteren Fotus die Lungen-
alveolen ein ganz gleichmissiges Pflasterepithel besitzen, wie ich
diess bei einem B8 monatlichen menschlichen Embrye und FElenz
bei B em langen Katzenembryonen fand, so wie dass z Th. schon
bei reifen Embryonen (FElenz bei Katzenembryonen 1. e. Fig. XII),
z Th. und vor Allem nach dem ersten Athmen (F. E. Schulze
hei einem 8 Monate alten Kinde, das 2 Tage gelebt hatte [Artikel
Lungen in Stricker Fig. 132]; FElenz bei der neugebornen Katze
L. e. Fig. XIII) das Epithel ungleichmiissig wird, lisst sich an-
nehmen, dass das Alveolenepithel im Zusammenhange mit der
Ausdehnung der feinsten Luftwege und der Capillaren in gewissen
seiner Elemente sich verbreitert, bei welcher Annahme allerdings
anch vorauszusetzen wire, dass das Epithel mit dem Wachsthume
der Alveolen nicht gleichen Schritt hiilt. Nach der Geburt wiirde
dann der Gegensatz zwischen der Wachsthumsgrisse der Alveolen
und des Epithels noch mehr sich geltend machen und in diese
Zeit fiele dann auch die Bildung der ganz grossen Platten durch
Verschmelzung kleinerer solcher Elemente. Der Umstand, dass
bei der mechanischen Dehnung des Epithels der feinsten Luft-
wege die auf den Capillaren liegenden Zellen vor Allem sich
abplatten, ist daraus zu erkliren, dass in diesen Gegenden das
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Epithel unstreitig einem grosseren Drucke ausgesetzt ist als an
andern Orten.

Fiir die Annahme einer Umwandlung eines Theiles der
Pflasterzellen der feinsten Luftwege in grosse Platten sprechen
ausser den an den Alveolen zu beobachtenden Thatsachen auch
die Verhiiltnisse der respiratorischen Bronchiolen, die in giinstigen
Fiillen die ganze Entwicklung der grossen Platten bleibend vor
Augen fithren. Sehr lehrreich ist in dieser Beziehung die Fig. 7,
die an drei Stellen vor Allem den Uebergang kleiner Pflaster-
-zellen in grissere, dieser in kleine Platten und die Uebergiinge
letzterer in grosse Platten darthut, wobei auch Verschmelzungen
deutlich zur Anschauung kommen,

Zum Schlusse gedenke ich noch meiner Beobachtungen iiber
die Muskeln der feinsten Luftwege, die an mit Carmin oder
Pierocarmin gefiirbten und mit verdiinnter Essigsiiure behandelten
Theilen der Lunge des Holleber angestellt wurden. Mit Leichtig-
keit liessen alle Alveolengiinge zarte Ziige glatter Muskeln in
ihrer Wand eérkennen, die vorwiegend ecirculidr verliefen, und
ausserdem am KEingange einer jeden wandstindigen Alveole und
eines jeden Infundibulum einen Ring bildeten, der wie ein Schliess-
muskel erschien. Dagegen fehlten in der Alveolenwandung und
in den die Alveolen eines Infundibulum trennenden Septa die
Muskeln ganz und gar und spreche ich mich in dieser Beziehung,
entsprechend der sorgfiilltigen Priifung, die ich diesem Gegen-
stande zugewendet habe, mit aller Bestimmtheit aus. Diesem
zufolge befinde ich mich in dieser Frage in voller Ueberein-
stimmung mit Fr. E. Schulze (1. c. pg. 472).

Obschon die Section des hingerichteten Holleber keine Er-
krankung der Lungen hatte erkennen lassen, so fanden sich doch
in manchen Alveolen Wucherungen des Epithels, wie sie in so
vielen pathologischen Zustinden des Organs beobachtet worden
gind. Runde und linglich runde gequollene Zellen von der
doppelten und dreifachen Grisse der gewohnhchen kleinen Pflaster-
zellen des respiratorischen Epithels waren in vielen Alveolen
neben stellenweise gut erhaltenem typischem Epithel zu sehen
und in einzelnen Fillen fiillten solche Zellen die Alveolen ganz
und gar. Manche dieser Zellen besassen auch Fetttripfchen und
Pigmentkiornchen im Innern und eine gewisse Zahl derselben
fithrte auf zwel und drei Kerne, so dass sie an Riesenzellen
erinnerten, alles Wahrnehmungen, die auch schon von Anderen
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gemacht wurden. Ich stehe nicht im Geringsten an, alle diese
abnormen Zellenformen auf die kleinen Pflasterzellen des respira-
. torischen Epithels zu beziehen, da alle Uebergiinge zwischen
denselben und den grisseren Formen vorkommen. *

Nachdem ich beim Menschen die eigenthiimlichen und noch
nicht beschriebenen respiratorischen Bronchiolen aufgefunden
hatte, war es meine Absicht, meine Untersuchungen auch auf die
Siiugethiere auszudehnen, um zn untersuchen, ob auch bei diesen
Geschopfen zwischen die Alveolargiinge und die Bronchien mit
Flimmerepithel und glatter Wand ein System von respiratorischen
Bronchiolen eingeschoben ist. KEs war mir jedoch bis jetzt nicht
miglich, diese Untersuchung bei einem anderen Geschipfe als beim
Hunde vorzunehmen und so fiige ich denn in Kiirze bei, was ich
hier gefunden.

Der Hund unterscheidet sich vom Menschen in erster Linie
dadurch, dass bei demselben meine erste Art der Bronchioli
respiratorii, diejenigen mit gleichartigem flimmerndem Epithel
und Alveolen mit respiratorischem Epithel eine grosse Ver-
breitung haben, sowie dass die Alveolen in der Wand dieser
Bronchiolen recht zahlreich sind. Dagegen fehlen die Bronchiolen,
deren Wand einerseits respiratorisches Epithel, anderseits Cylinder-
oder Pflasterepithel trigt, fast ganz und gehen die erstgenannten
Bronchioli respiratorii meist sofort in Alveolenginge iiber. Die
Fig. 16 zeigt bei br r einen Bronchiolus respiratorius von
0,22—0,25 mm Durchmesser der ersten Art mit Alveolen a @ nand '
bei br ' den Uebergang desselben in einen Alveolengang, in
welcher Gegend die Alveolen zahlreicher werden und das Epithel
auch der Wand des Bronchiolus anfingt, in ein respiratorisches
iiberzugehen. Fig. 17 stellt einen Bronchiolus vespiratorius der
beschriebenen Art, d. h. ohune respiratorisches Epithel in seiner
Wand aber mit Alveolen, in grisserer Liinge dar und hebe ich
hervor, dass sein Epithel bei b, wo schon kleine Alveolen da
waren, noch Becherzellen enthielt. Fig. 18 endlich zeigt einen
solchen Bronchiolus respiratorius br r mit seinem Uebergang in
zwei Alveolenginge ag, ag. In diesen sind die Leisten zwi-
schen den sehr zahlreichen Alveolen anfangs und weit hinein
noch mit zusammenhidngenden Lagen von kleinen Pflasterzellen
bekleidet, die schliesslich auch respiratorischem Epithel weichen,
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wie es die Fig. 16 bei br » zeigt. Die Alveolen dagegen haben
* natiirlich iiberall fchtes respiratorisches Epithel. Mit Alveolen
so reich besetzte Giinge wie diese kommen meinen Erfahrungen
zufolge beim Menschen nicht vor und ergibt sich hierans, dass
genauere Priifungen wohl noch manche feine Unterschiede bei
verschiedenen Geschipfen ergeben werden.

Die physiologischen Ableitungen, die an die auseinander-
gesetzten anatomischen Thatsachen sich anreihen, sind Kklar.
Nach den bisherigen Erfahrungen mussten die Infundibula und
die Alveolengiinge als die einzigen Theile der Lungen angesehen
werden, die bei dem Gasaustausche in hervorragender Weise be-
theiligt sind. Nachdem nun aber von mir sowohl beim Menschen
als aunch beim Hunde die Bronchioli respiratorii durch das Vor-
kommen von Alveolen und eines respiratorischen Epithels an
ihren Wiinden als weitere, fiir respiratorische Vorgiinge giinstig
eingerichtete Theile der Luftwege aufgefunden worden sind, er-
gibt sich, dass das Gebiet der Theile, die beim Gasaustausche
eine Rolle spielen, um ein erhebliches weiter hinaufgeriickt wer-
den muss. Bei dieser Anname fillt natiirlich schwer ins Ge-
wicht, dass, wie man schon lange weiss, die Vasa pulmonalic
auch die kleinsten Bronchien versorgen. Neue Untersuchungen
an injicirten menschlichen Lungen haben mir bestimmt gezeigt,
dass die Bronchioli respiratorii ohne Ausname von den Pulmo-
nalgefiissen versorgt werden und habe ich noch an Bronchien
von 0,7 mm Pulmonalgefisse unter dem Epithel gefunden. Fiir
einmal bin ich jedoch leider nicht im Stande, nach dieser Seite
weitergehende Angaben vorzulegen und wird diese Angelegenheit
zum Gegenstande einer besonderen Untersuchung zu machen sein.

Die Liinge der der Respiration neu gewonnenen Luftwege
ist nach meinen oben angefiihrten Messungen fiir die griberen
Bronehioli respiratorii 2,656 mm im Mittel, fiir die feineren
1,56 mm, wihrend die Alveolengiinge im Mittel 1,27 mm lang
sind. Noch bemerke ich, dass die Vertheilung der kernlosen
diinnen Platten und der kleinen Pflasterzellen in den Bronchioli
respiratorii wohl keine bestimmten Beziehungen zu den Blutge-
fissen zeigt, wie in den Alveolen. In Betreff der physiologischen
Bedeutung des Umstandes endlich, dass, wie wir sahen, in diesen
die Platten ausnahmslos auf den Capillaren liegen, bemerke ich
noch, dass die Dicke der Platten an versilberten, mit Essigsiure
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behandelten Lungen direct zur Anschauung kommt (Fig. 15) und
durch eine einfache zarte Linie dargestellt wird, wihrend die-
jenige der kleinen Pflasterzellen leicht messbar ist und die Hilfte
oder ein Drittheil ihrer Breite betriigt.

Erklarung der Abbildungen.

Die Abbildungen 1—15 beziehen sich auf die Lunge des hingerichteten
Holleber und wenn nichts anderes angegeben ist, anf versilberte Priparate.

Fig. 1. Epithel eines mit{leren Bronchialastes von der Fliche. Vergrisserong
ungefiihr 250 mal. @ Mindungen der Becherzellen,  Flimmerzellen,

Fig. 2. Epithel cines stirkeren Bronchialastes von der Fliche etwas unter der
Oberfliche eingestellt. Vergr. wie bei Fig. 1. « Becherzellen, & Flim-
merzellen.

Fig. 8, Epithel eines ebensolchen Astes von der Fliche, Vergr. 200mal. a 6
wie vorhin,

Fig. 4. Schuitt senkrecht aunf die Oberfliche der Lunge mit dem Ende eines
Bronchialistchens, 10mal vergrissert. & Bronchiolus mit Flimmerepithel
ohne Becherzellen und Alveolen; br— br' Bronchiolus respiratorius mit
einzelnen Alveolen und gleichartigem Epithel. &r », br ¢ aus diesem
Bronchiolus entspringende Bronechiolen mit doppeltem Epithel; &r »"
Endtheilung derselben in zwei solche Bronchiolen; ag Alveolenginge,
¢ Infundibula. T

Fig. 5. Senkrechter Schnitt am scharfen Rande eines Lungenlappens 10 mal
vergrissert.

G+ Bronchiolus respiratorius mit doppeltem Epithel; ag ans dem-
selben hervorgehender Alveolengang mit Theilung in zwei solche ag’
ag*; ¢ Infundibula.

Fig. 6. Ein Bronchiolus 72 mal vergrissert. b Bronchiolus mit zweierlei Epithel
ohne Becherzellen und Alveolen. 0&r » Bronchiolus respiratorins mit
doppeltem Epithel; a Alveolen desselben; ag Alveolengang.

Fig. 7. Ein Theil desselben Bronchiolus 352mal vergrissert, Buchstaben wie
bei Fig. 6.

Fig. 8. Bronchiolus respiratorius angeschnitten, 72 mal vergrissert. & » Bron-
chiolus, der noch etwa in 9/ seines Umfanges Cylinderzellen trigt. br r
Gegend dieses Bronchiolus, wo sein Epithel fast ganz in ein respirato-
risches sich nmgewandelt hat und derselbe in einen Alveolengang iiber-
zugehen im Begriffe ist. @ @ @ Alveolen mit respiratorischem Epithel.

Fig. 9, Der untere Theil der vorigen Figur stirker vergrissert a, a, @ Alveolen;
ag Anfang eines Alveolenganges; b Pflasterzellen; ¢ kernlose Platten.
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Fig. 10.

Fig. 11.
Fig. 12.
Fig. 13.

Fig. 14.

Fig. 15.
Fig. 18,

Fig. 17.

Fig. 18.
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Alveole mit respiratorischem Epithel, 352mal vergrissert. aa Linien,
die von kleinen Pflasterzellen aus in grosse Platten sich erstrecken und
Theilungen derselben andeuten. 55 Eine zweite Art solcher Trennungs-
linien, ¢¢ kleine kernlose Platten, dd nicht ringshernm begrenzte solche
Platten.

Respiratorisches Epithel einiger Alveolen circa 300mal vergrissert.
Grond einer Alveole mit dem respiratorischen Epithel. Vergr. wie vorhin,
Grund einer Alveole mit Theilen von zwei angrenzenden Alveolen*
Vergrosserung wie bei Fig. 11.

Epithel der Begrenzungsrinder von Alveolen mit Silber und Essigsiure
behandelt. 400mal vergrissert.

Rand einer Alveole. Vergrosserung wie bei Fig, 11,

Bronchiolus respiratorius des Hundes aus einer versilberten Lunge, 200 mal
vergrossert. br r Stelle, wo das Epithel aunsser in den Alveolen noch
gleichartig ist; @ @ Alveolen mit respiratorischem Epithel; br r/ Stelle,
wo anch die Wand des Bronchiolus allmilliz respiratorisches Epithel
erhiilt.

Bronchiolus respiratorins mit gleichartigem Epithel und Alveolen vom
Hunde, 85mal vergrissert; b Stelle, wo noch Becherzellen vorkommen.

Bronchiolus respiratorius br r und zwei Alveolenginge ag vom Hunde.
Vergr. wie vorhin,



Ueher die Gefiisse der Chorioidea ') des Kaninchens.

Von
HANS VIRCHOW.
(Mit Tafel V.)

Eine vergleichende Anatomie der Augengefiisse, wenn man
darunter mehr versteht, als die Aufzihlung von Einzelheiten,
existirt nicht. Welches Interesse diéses Studinm bieten wiirde,
ldsst sich daher noch nicht sagen. Indessen sollte nicht auch
hier in dem Vielerlei ein Plan zu finden, in einfachen Formen
die Vorstufe zu verwickelten gegeben sein? Die folgenden Seiten,
welche sich mit den Gefdssen der Chorioidea des Kaninchens be-
schiiftigen, sollen zur Aufklirung dieser Fragen beitragen, indem
sie zwar auch nur Material bringen, aber dieses so weit festge-
gtellt, in Zusammenhang gebracht und nach Vergleichspunkten
gesichtet, dass es benutzt werden kann.

Methode und Abbildungen.

Zur Injection ist mit wenigen Ausnahmen alkoholische
Schellacklosung verwendet worden, welche sich durch plastische
Fiillung und die Moglichkeit der Beschrinkung auf Arterien oder
Venen auszeichnet, sich aber auch geniigend verdiinnt durch die
Kapillaren treiben ldsst. Der Beschreibung der Venen haben Prii-
parate zu Grunde gelegen, an denen die Venen isolirt injicirt
waren. Man bekommt jedoch, wenn man von den Arterien aus
injicirt, bei einem gewissen Grade der Concentration der Lisung

1) Im engeren Sinne, also mit Ausschluss des Corpus eciliare und des Orbi-
culus ciliaris; sie wird distal begrenzt durch den ,Ciliarrand der Chorioidea®.
Verhandl, d. phys.-med. Ges. N. F. XVI. Bd, L3) 1
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zu einer Zeit, wo das Kapillarnetz der Chorioidea noch nicht
durchflossen ist, ja selbst die Arterien noch nicht vollstindig
injicirt sind, eine Fiillung von Venen!). Wer diichte dabei nicht
an die direkten Verbindungen, welche nach der Meinung fritherer
Forscher zwischen den Arterien und Venen der Chorioidea be-
stehen? Derartige Kaniile stellt Leber fiir den Menschen (5. p. 5.),
die vorliegende Arbeit fiir das Kaninchen in Abrede. Die oben
erwiihnte Erscheinung aber hat einen andern Grund, denn die
Fiillung der Venen geht von den Stimmen in die Wurzeln, ja
man kann die Venae vorticosae injicirt sehen bis eben an die
Chorioidea, wo sie von freien Rdumen umgeben werden, in denen
auch die Arterien leer sind. Dieser Uebergang findet also in
anderen Gefissgebieten statt?),

Da der Charakter dieser Gefiissnetze nicht genau geschildert
werden kann, so sollen die Abbildungen den Text erginzen,
nicht erldutern; sie sind desswegen nicht schematisch (auch
nicht ,halbschematisch®), sondern naturgetren. Von Fig. 1, 2, 3
sind die Conturen mathematisch projicirt. Fig.7, 8, 9, 12, 13, 14, 15
gind mit Hiilfe des Prisma gezeichnet, Fig. 5 und 10 iiber dem
Priiparate gepaust, Fig. 4, 6, 11, 16 ohne mechanische Hiilfsmittel
entworfen. Neun der Abbildungen haben, um den Eindrnck des
Objectes moglichst wiederzugeben, natiirliche Grisse. Allerdings
liessen sich dabei aunf Fig. 11 die Gefiisse neben dem Ciliarrande
nicht dicht genug darstellen, und auf Fig. 16 miissten die Arterien
stiirker geschlingelt sein. Auch geben die Figuren Fehler der
Priiparate wieder: Erweiterung der Gefisse, welche durch die
Injectionsmasse (am stiirksten in Fig. 12) und Verziehung, welche
durch Aushreitung in einer Fliche entsteht (Fig. 7, 8, 12).

Die Arteriae ophthalmicae,?)

Das Kaninchen besitzt auf jeder Seite zwei Augenarterien,
von denen die schwiichere (Arteria ophthalmica interna) aus der
Carotis interna, die stidrkere (Arteria ophthalmica externa) aus
der Arteria maxillaris interna, also mittelbar aus der Carotis

1) Aber nicht bei der Injection der Venen eine Fiillung von Arterien.

2) Diese Angabe, scheinbar im Widerspruch mit der Bemerkung von Leber
(6, p. b), dass er nie eine Fillung von Venen ohne Injeetion von Kapillaren er-
halten habe, ist in der That eine Bestiitigung derselben. Leber verwendete ndm-
lich meistens ansgeschnittene Angen.

3) Bei Krause (4) A. ophthalmica inferior und superior.
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externa stammt; eine Thatsache, die in der Anatomie des Kanin-
chens von Krause unter der Fiille von Einzelnheiten verschwindet.

Das erste dieser beiden Gefiisse steigt am medialen Rande
des Musculus temporalis in die Héhe. Von allen Augenmuskeln
liegen nur der M. rectus superior und M. obliquus superior iiber
ihm. Es zieht demnach zuerst iiber den M. rectus temporalis,
‘dann iiber den Sehnerven hin und entsendet an jeder Seite des
letzteren je eine der beiden Arterien der Uvea, die A. ciliaris
temporalis und A. ciliaris nasalis. So stellt es sich wenigstens
auf einem Priparate dar, auf dem durch Zufall die innere Augen-
arterie leer geblieben ist (Fig. 1.); da jedoch, wo sich auch diese
gefiillt hat (Fig. 2 und 3), zeigen sich die Verhiltnisse in der
That verwickelter, da beide Aa. ophthalmicae verbunden sind
(Krause). Zwar die A. ciliams temporalis wird auch hier von der
dusseren abgegeben, die nasalis dagegen entsteht aus der Ver-
einigung des Endes der dnsseren Augenarterie mit einem Aste
der inneren?').

Die Verbreitung der letzteren kann man nur dann voll-
stindig iibersehen, wenn man das Foramen opticum von oben
iffnet, den Sehnerven aus seiner dusseren Scheide, der Fortsetzung
der Dura mater, heraushebt (Fig. 2) und auch diese Scheide,
speciell ihre untere Wand, von dem Punkte an abschneidet, an
welchem die A. ophthalmica interna nach unten austritt (Fig. 3). %)

An demselben Punkte spaltet sich die Arterie in zwei Aeste,
von denen sich der eine, wie erwiihnt, mit dem Ende der A. oph-
thalmica externa zur Herstellung der nasalen Ciliararterie ver-
einigt, der andere selbststindig weiterzieht und in einer Weise,
wie es die isolirte Abbildung (Fig. 8 A.) deutlicher zeigt, in
zwei Arterien der Chorioidea, deren eine unter Betheiligung eines
Gefiisses von der temporalen Seite gebildet wird, und in die
A. centralis retinae endigt.

1) Um ein Missverstindniss zn verhiiten, welches durch die Abbildungen
veranlasst werden kinnte, muss hier bemerkt werden, dass die A. ophthalmica
externa das einemal (Fig. 1. A. gl. H) in eine Arterie der Harder'schen Driise
cendigt, in dem andern Falle dagegen unmittelbar vor ihrer Vereinigung mit dem
Aste der A. ophthalmica interna nur einen Zweig zum Museunlus rectus nasalis schickt
(Fig. 3. R. m.), wiihrend die Harder'sche Driise von der A. nasofrontalis (frontalis)
aus versorgt wird.

2) Ich habe kein Urtheil dariiber, ob das Verhalten immer dasselbe ist, wie
Fig. 3. angibt.

l’F
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Wir wollen indessen nicht iibersehen, dass man die Anord-
nung der Gefidsse auch so verstehen kinnte, dass das Ende der
A. ophthalmica externa sich theilt in die A. ciliaris nasalis
und einen Ast, der sich mit der ungespaltenen A. ophthalmica
interna verbindet, womit nicht nur die ausschliessliche Bildung
der nasalen Uveaarterie, sondern auch ein Antheil an der Re-
tinaarterie der dusseren Augenarterie zugewiesen wiire. )

Hier die Schemata beider Auffassungen:

i 5 1L
0. 1. 0. €. 0. 1. 0. e.
. ._/'/ _/{ \\
4 P \
/ /
ce c. m. ce c. I.

Fiir das erste sprechen die Winkel an den Theilungsstellen
der Gefiisse. Der Bogen, den A. o. e. auf Fig. 3 nach links be-
schreibt, ist in der That nicht median-, sondern ventralwirts
gerichtet und wiirde, wenn man das Priparat etwas von rechts
betrachtete, nach rechts fallen.

Wir heben aus dem geschilderten Verhalten drei Punkte
heraus: die A. centralis retinae stammt aus der A. ophthalmica
interna '); die letztere kann ohne Verbindung mit Zweigen der
A. ophthalmica externa Arterien der Chorioidea bilden; es kom-
men Anastomosen zwischen Aesten der Ciliararterien vor, wozn
nach andern Befunden der Zusatz gemacht werden muss: beide
Aa. ciliares konnen durch ein starkes Quergefidss an der Unter-
seite des Sehnerven in Verbindung stehen.

Arterien der Chorioidea.

Es gibt also zwei Arterien der Chorioidea und Iris, eine
temporale und eine nasale, von denen jede eine Hilfte der Uvea
versorgt.

Die Arterien der Chorioidea, oder — nach der iiblichen
Ausdrucksweise — kurzen hintern Ciliararterien sind Aeste der
langen.

1) In unserem zuerst besproclienen Priparate (Fig. 1) wurde .die A. cen-
tralis retinae nicht aufgefunden; es waren aber diberhaupt nunr die Anfinge der
von den Ciliararterien abgehenden Aeste injicirt.
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Die letzteren kann man zu besserer Uebersicht in drei Ab-
schnitte theilen, von denen der erste zur Seite des Sehnerven,
der zweite hart an der Sclera, der dritte innerhalb der Chorioidea
liegt; die Sclera wird, doppelt so weit vom Sehnerven als vom
Ciliarrande, schief durchdrungen.

Aus jedem dieser drei Abschnitte, oder nur aus dem ersten
und dritten entspringen Aeste, drei bis sechs im Ganzen aus
jeder der beiden Arterien; die meisten derselben (micht alle)
spalten sich vor dem Eintritt in die Sclera, so dass sich die Ge-
. sammtzahl der Arterien der Chorioidea auf 15 bis 18 erhoht.
So weit die langen Ciliararterien der Aussenseite der Sclera an-
liegen, gibt es nur an ihrer dorsalen Seite Aeste (Fig. 4.)1).

Abgesehen von den oben erwiihnten Anastomosen gehen
auch isolirte Aeste von einer der beiden Arterien auf die ent-
gegengesetzte Hilfte iiber, und es wird sich spéter zeigen (p. 7),
dass noch innerhalb der Chorioidea zuweilen Gefiisse den senk-
rechten Meridian iiberschreiten wund dadurch die Symmetrie
storen.

Die Liocher, in welchen die Arterien der Chorioidea die
Sclera rechtwinklig durchsetzen, liegen dorsal vom Horizontal-
meridian in einem flachen Bogen, welcher von der Durchtritts-
stelle der einen langen Ciliararterie zu der der andern hiniiber-
zieht (Fig.5.). Nur in der Nihe des Poles?) ist diese Regelmiissig-
keit unterbrochen, indem einzelne Oeffnungen in oder unter dem
Horizontalmeridian liegen und andrerseits bis an den Sehnerven
hinaufreichen 3).

Verbreifung der Arterien innerhalb der Chorioidea.

Die eben geschilderten Arterien betreten nicht als solche
die Chorioidea, sondern zerfallen entweder schon innerhalb der
Sclera oder in dem Raume zwischen beiden Héiduten in radiéir
auseinandergehende Zweige, so dass an Stelle einer jeden von
ihnen ein zierliches Sternchen entsteht, dessen Zusammenhang

1) Eine Erginzung folgt weiter unten p, 6.

2) Im Folgenden ist unter ,Pol der Chorioidea® der proximale Pol ver-
standen, da es einen andern nicht gibt.

8) In einem einzigen Falle fand sich ein Arterieneintritt weit dorsal vom
Sehnerven.
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beim Ablésen der Seclera meist zerstort wird (Fig. 7.) und nur
selten erhalten bleibt (Fig. 9.)1).

Die schwiichsten Zweige losen sich alsbald, ohne ihre Rich-
tung zu édndern, gabelig auf (Fig. 8 u. 9.) und gehen in die ca-
pillare Schicht iiber, die stiérkeren dagegen biegen, -soweit sie
nicht von vornherein rechtwinklig znm Horizontalmeridiane waren,
in diese Lage um.

Sie sind also scheinbar unter einander parallel. Indessen
eine sehr einfache Betrachtung ergibt, dass eine Paralellitit nicht
bestehen kann, da nicht nur die Arterien selbst, sondern auch
der Horizontalmeridian auf einer gewtlbten Oberfliche liegen?).
In Folge dessen laufen diejenigen Arterien, welche am Pole ein-
treten und im senkrechten Meridiane liegen, rechtwinklig auf
das Corpus ciliare zu, diejenigen dagegen, welche am weitesten
distal entspringen, sind ihm parallel, und so miissten sich alle
an dem Punkte treffen, wo der senkrechte Meridian den Ciliar-
rand schneidet, wenn sie nicht vorher aufhorten (p. 12).

Alle Arterien sind ziemlich gestreckt?), wie auch bei andern
Séugethieren und beim erwachsenen Menschen (nicht beim Neu-
gebornen). Desswegen treten sehr deutlich diejenigen Stellen her-
vor, an denen sie den geradent) Weg verlassen. Es sind ihrer
drei: die Gegenden zu beiden Seiten der distalen Abschnitte des
Horizontalmeridianes; die distalen Enden des senkrechten Me-
ridianes; die Umgebung des Sehnerveneintrittes.

Die beiden letzten Punkte werden bei der Besprechung der
Arterien des senkrechten Meridianes erledigt werden; iiber den
ersten ist Folgendes — zugleich eine Ergiinzung zu dem vorigen
Abschnitte (p. 5) — zn sagen: die letzten (am weitesten distal
gelegenen) Arterien der Chorioidea entspringen aus den langen
Ciliararterien da, wo diese die Sclera durchdringen, entweder
ausserhalb oder innerhalb der letzteren oder innerhalb der Cho-

1) KEs ist gewiss sehr interessant, dass Herr Helfreich, unabhingig von
diesen Untersuchungen, mit dem Augenspiegel das eigenthiimliche Bild des Hori-
zontalmeridians beobachtet hat.

?) Immerhin darf man, wo es sich um kleine Partien handelt, diese Arterien
als gleichgerichtet ansehen.

3) Wenn man einen Theil ihrer leichten Windungen als durch Inmjections-
druck bedingt abrechnet, fast geradlinig.

4) Die Ansdriicke ,gerade®, ,gestreckt® u. s.w. sind ohne Beriicksichtigung
der gewdlbten Fliche der Chorioidea gebraucht, also so, als wenn die Gefiisse in
einer Ebene ligen.
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rioidea, aber nicht nur als ein dorsales Gefiss anf jeder (anf der
temporalen und aunf der nasalen) Seite, sondern als ein dorsales
und ein ventrales. Diese letzten Arterien bilden keine ,Stern-
chen®, sondern geben, indem sie neben den langen Ciliararterien
bis zum Ciliarrande hinlaufen, eine grissere Anzahl von Zweigen,
die eine nach aufwiirts, die andere nach abwiirts, ab'). Diese
Zweige nun, und die letzten von ihnen am meisten, haben einen
gebogenen Verlauf, indem sie nicht parallel zum Ciliarrande,
sondern mit einer Hinneigung zu ihm austreten und erst ganz
allmiihlig in seine Richtung umwenden (Fig. 6 u. 7.).

Alle Arterien der Chorioidea theilen sich unter sehr spitzen
Winkeln und zwar fortgesetzt. Indem sie sich aber so vermeh-
ren, nimmt gleichzeitig ihre Zahl dadurch ab, dass an allen Stellen
schwiichere Zweige in die Capillarschicht iibergehen. Nur die
stiirksten von ihnen, oder vielmehr deren Abkémmlinge erreichen
die entfernten Punkte der Chorioidea, und unter ihnen zeichnen
sich die Arterien des senkrechten Meridianes durch Liinge und
durch reiches biischelftrmiges Auflosen der Enden aus.

Im senkrechten Meridiane nidmlich — fassen wir zunichst
nur die ventrale Hiilfte in’s Aunge, da in der dorsalen der Seh-
nerveneintritt eine Verwicklung herbeifiihrt — erhalten sich zwei
kriiftige Gefisse weit hinaus, gehen aber endlich in je ein Biindel
von Zweigen auseinander (Fig. 6. v.), und diese Zweige — es ist
dies die zweite Ausnahme von dem geraden Verlauf der Arterien —
wenden sich zu beiden Seiten im Bogen von dem senkrechten
Meridiane ab. An Stelle dieser zwei Arterien existirt oft nur
eine (Fig. 8. v.), und das muss, wenn es sich in der dorsalen
Hiiltte wiederholt (Fig. 8. d.), nothwendigerweise zur Asym-
metrie fiithren.

Hier niimlich steht den Gefissen des senkrechten Meridianes
ein Hinderniss entgegen in Gestalt des Loches fiir den Sehnerven.
Sie divergiren daher — dies ist der dritte Fall, in dem die ge-
rade Richtung aufgegeben wird —, legen sich hart an den Rand
der Oeffnung und kommen erst allmihlig wieder znsammen. Wo
nun ein einziges Gefiiss vorhanden ist, liegt nur auf einer Seite
ein Stamm (Fig. 8. d.), und die Regelmiissigkeit stellt sich erst
.in dem distalen Abschnitt wieder her. Oft tritt dieses Gefiiss,

1) Es treten iibrigens schon nnter den vorhergehenden Arterien Andentungen
dieses Verbaltens auf, wie man auf der rechten Seite von Fig. 7. sieht.
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oder treten die beiden Gefidsse erst neben der Oeffnung auf die
Chorioidea (Fig. 5 und 8.), so dass sie im Horizontalmeridiane
noch nicht zu finden sind (Fig. 7.).

An der dorsalen Seite des Loches fiir den Sehnerveneintritt
verlisst eme Anzahl feinerer Gefiisse, welche aus den beiden
Hauptgefiissen des senkrechten Meridianes stammt, die Richtung
der iibrigen, wm das dreieckige Feld zwischen dem Rande und
den convergirenden Arterien auszufiillen !). Dagegen in dem Felde
zwischen der genannten Oeffnung und dem Horizontalmeridiane
verbreiten sich schwache Zweige der ,Sternchen ganz ebenso
wie in den anstossenden Partien?).

Eine der drei Abweichungen von der gestreckten Lage der
Arterien wird also veranlasst durch den Sehnerveneintritt; die
beiden anderen hingen zusammen mit der Lage der Venen. Diesge
Punkte werden deswegen spiiter in zwei Zusiitzen beriicksichtigt
werden.

Anastomosen sind ziemlich selten.

Die Venen der Chorioidea.

Wiihrend sich die Arterien der Chorioidea des Kaninchens
mehr durch ihre Anordnung im Allgemeinen als durch ihren
Charakter im Einzelnen von denen des Menschen unterscheiden,
gilt von den Venen das Gegentheil. Das heisst in Kiirze : die
Venenwurzeln sammeln sich in mehrere stirkere und mehrere
schwichere Stimmchen, und diese in vier Venae vorticosae; aber
die Mittelpunkte der Vortices liegen nicht im Aequator und das
venose Netz hat einen andern Charakter wie beim Menschen.

Ergiinzen wir diese Ziige soweit, dass das Bild Genaunigkeit
und Anschaulichkeit bekommt.

Die vendsen Gefiisse eines Quadranten convergiren gegen
eine Stelle, die dicht am Ciliarrande der Chorioidea liegt. Fast
nie jedoch treffen sie alle in einem Centrum zusammen, sondern
es existiren zwei, drei, ja vier oder fiinf Sammelpunkte, von
denen eben so viele Venenstimmchen ihren Ursprung nehmen.
Zwei unter ihnen pflegen vor den iibrigen ausgezeichnet zu sein.

1) Aunf Fig. 8. ist durch die Lage von d dieses Feld anf ein Minimum
redueirt.

2) Auf Fig. 8. treten vom ventralen Rande der Oeffnung zwei feine Arterien
zur Chorioidea. Auf Fig. 7. ist das Priiparat bei O etwas auseinander gezogen.
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Diese Stiimmchen vereinigen sich z. Th. in dem Raume zwischen
Chorioidea und Sclera, z. Th. innerhalb der letzteren zu einem
Stamme, einer Vena vorticosa. Deshalb erhilt die Kenntniss
dieser Gefdsse erst ihren Abschluss dwreh die Betrachtung der
in der dusseren Augenhaut gelegenen Abschnitte (Fig. 10), welche
eine ziemliche Liinge haben. Stets ist eine Vena vorticosa fertig
gebildet vor dem Verlassen der Sclera, und nie gibt es mehr als
vier fiir ein Auge. i

Die Venen der oberen Hilfte und die der unteren bilden je
ein Paar; die beiden Venen eines Paares convergiren bestindig,
80 dass sie sich beim Anstritt aus der Sclera schon geniihert haben
und sich im Grunde der Augenhihle vor oder wiihrend der Ein-
senkung in die grisseren Venen vereinigen. Schon innerhalb der
Chorioidea findet man die Spur dieser Richtung in dem am
Ciliarrande zwischen dem distalen Abschnitt des Horizontalme-
ridianes und der Sammelstelle gelegenen Theil des venisen Netzes
(Fig. 12. di').

Diese Einheit des Stammes also ist immer da; die Stimm-
chen dagegen haben nichts, was sich wiederholte, weder eine
Regel in der Zahl, noch Regelmissigkeit in der Vertheilung.

Es gibt aber noch ein zweites Gemeinsames: das Bild der
Venen in der Chorioidea selbst, die Physiognomie eines Quad-
ranten, an welcher die Unregelméssigkeit der Stimmechen nichts
dndert ). Einen Quadranten beschreiben, heisst also, alle be-
schreiben.

Hier soll, was erst aus dem Folgenden hervorgehen kann,
zur Erleichterung vorangestellt werden: die Lage der Venen ist
durchauns dieselbe wie die der Arterien.

Wenn auch alle Venen eines Quadranten nach einem Punkte
convergiren, so sind sie doch nicht radidr wie die Strahlen eines
Sternes, sondern sie laufen auf den Mittelpunkt zu mehr direkt
oder indirekt, mehr gerade oder gebogen.

Auf den Horizontalmeridian sind sie rechtwinklig gerichtet,
nur haben sie neben seinem distalen Abschnitt dieselbe Abweichung
wie die hier liegenden Arterien (p.7), sind also zuerst gegen den
Ciliarrand geneigt und wenden dann in seine Richtung hinein.

I) Wo auf Abbildungen der Venen der menschlichen Chorioidea diese Ein-
heitlichkeit hervortritt, scheint sie mehr eine schematisehe Vereinfachung als
eine beobachtete Thatsache zu sein. .
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Die neben dem senkrechten Meridiane liegenden Wurzeln
laufen gestreckt bis in die Nihe des Ciliarrandes und gehen hier
mittelst kurzer Bogen in die Richtung des letzteren iiber
(Fig. 11 d’), so dass sie nun zu ihrer urspriinglichen Lage recht-
winklig sind.

Dieses Gebiet findet seine Erginzung durch die zwischen
der Sammelstelle und dem Ende des Horizontalmeridianes ge-
legene Partie (Fig. 11 d), in welche die unmittelbar vorher ge-
schilderten Wurzeln iibergehen. Diese beiden am Ciliarrande
gelegenen Abschnitte bilden zusammen eine Randzone, welche
sich dem proximalen Gebiete !) gegeniiberstellt, da ihre Gefisse
weiter sind und einen grossen Theil der andern aufnehmen, also
Wurzeln hiherer Ordnung vorstellen (Fig. 12 ¢ —di)%). Die
Zone dieser weiten Venen ist am breitesten an der Sammelstelle
und verschmiilert sich mit der Entfernung von diesem Punkte.
Jeder ihrer beiden Abschnitte pflegt seine eigene Sammelstelle
zu haben.

Wenn sich aber diese beiden Punkte weit von einander ent-
fernen durch Wandern des dem senkrechten Meridiane niiher lie-
genden — denn der andere ist bestiindiger —, so verlieren die
zwischen beiden Abschnitten am Ciliarrande liegenden Wurzeln
den Anschluss und bilden eigene Stimmchen; ebenso proximal
gelegene Theile des Netzes. Dazn kommt, dass auch ohne Ent-
fernung der Centren sich kleine Partien sondern (Fig. 12 V),
und dass die Centren selbst zerfallen kinnen (Fig. 11 v').

Indessen, wie gesagt, die Anordnung der Wurzeln in einem
Quadranten bleibt unverdndert; die Convergenz wird also auch
dadurch nicht vermehrt, dass kleine Gruppen von Venen eigene
Centren haben. Solche gleichen daher nicht Sternen, sondern
Pinseln (Fig. 12 V') %),

Den Grund fiir den eigenthiimlichen Verlauf der Chorioideal-
venen kann man in der Lage der Venae vorticosae selbst finden:
alle Wurzeln dridngen sich zuerst gegen den Ciliarrand, um all-

1) Randzone und proximales Gebiet werden nur mit Riicksicht auf die Venen
und nicht wegen irgend einer Structurverschiedenheit getrennt.

?) Dies ist, wie Leber bemerkt, der Circulus venosus, den Hovius vom
Rinde und noch einem Thiere abbildet (3, Taf. L. Fig, 2, Taf. IIL Fig. 4), und
der nicht mehr Berechtigung hat, wie fast alle Gefissringe des Auges.

3) Auch diese hat Herr Helfreich mit dem Aungenspiegel wahrgenommen.
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mithlig gebogen in die Stimme gelangen zu konnen. Von dieser
Tendenz sind selbst diejenigen Gefisse erfasst, welche in ge-
rader Richtung vom Horizontalmeridian auf die Centren hin-
lanfen; sie weichen, um sich z. Th. dem am senkrechten, z. Th,
dem am horizontalen Meridiane gelegenen Abschnitt des Netzes
anzuschliessen, auseinander und lassen dabei eine kleine Liicke
frei (Fig. 11 zwischen d und d').

‘Was ist nun ein , Vortex“? Versteht man darunter das, was
siclf zu einem Stdmmchen vereinigt — und so wird der Ausdrnck
thatsichlich gebraucht — so gibt es in jedem Quadranten ebenso
viele Vortices als getrennte Gruppen von Wurzeln., Hilt man
aber an dem Bild einer specifischen Gefidssenanordnung fest —
und das ist doch der Ursprung der Bezeichnung!) —, so gibt es
in jedem Quadranten nur einen Vortex.

Auch im vendsen Gebiete wird eine Storung durch den Seh-
nerveneintritt hervorgebracht. Auch hier legen sich zwei Ge-
fiisse divergirend an die Rinder des Loches und kommen aunf der
dorsalen Seite erst allmihlig wieder zusammen. Diejenigen Wur-
zeln, welche in dem Felde zwischen dem Horizontalmeridian und
dem ventralen Rande liegen, vereinigen sich nach rechts und
links mit den beiden divergirenden. Am dorsalen Rande der
Oeffnung dagegen entstehen Gefiisse nen aus der capillaren Schicht,
die rechtwinklig gerichtet zum Ciliarrande weiterziehen, bis sie
sich in die beiden einsenken.

Nicht wie diese Unregelmiissigkeit durch ein finsseres Moment
bedingt und deshalb viel auffallender ist die Lage von mehreren,
meist vier Wurzeln auf der temporalen und auf der nasalen Seite
des Horizontalmeridianes (Fig. 11 ¢), welche von der Eintritts-
stelle je einer langen Ciliararterie bis zum Ciliarrande reichen,
nach anfwiirts und abwiirts mit den hier liegenden Wurzeln
verbunden sind, am Ciliarrande kurz in dessen Richtung, also in
die schon beschriebenen Gefisse, umbiegen und an ihrem proxi-
malen Ende oberflichlicher (mehr nach aussen) liegen als die
umgebenden Venen. Leider muss es jedoch unentschieden bleiben,
ob sie sich hier durch die Sclera fortsetzen, eine Frage, die auch
mit Riicksicht anf den Menschen von Bedeutung ist. Denn es
sind dieselben Venen die von Zinn auch bei diesem im Horizon-

1) Bessser Sprudel, wie Strudel.
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talmeridiane angegeben werden!). Allerdings treten sie beim
Kaninchen noch stiirker hervor, weil sie so wenige sind und die
Richtung der iibrigen so auffallend schneiden, ja an ihrem pro-
ximalen Ende zu den andern geradezu rechtwinklig liegen. Der

Grund fiir dieses Verhiltniss — wenn man das einen Grund
nennen will — kann nur in der Lage der Arterien gesucht
werden.

Wiihrend so in und neben dem horizontalen Meridiane die
Venen sich den Arterien anpassen, richten sich in der Umgebung
der Sammelstellen die letzteren nach den ersteren. Denn auch
die Arterien convergiren nach diesen Centren, worauf z. B. das
Abbiegen vom senkrechten Meridiane hinzielt.

Der Mittelpunkt selbst ist, da vorher die letzten Zweige in
die capillare Schicht eintreten, arterienfrei, nur durchschnitten
vou einem einzigen Gefiss (Fig. 6 ¢’), welches die beiden Ab-
schnitte der ciliaren Zone trennt — der eine der beiden Zusiitze
zur Beschreibung der Arterien (p. 8).

Da nun die Arterien schon proximal von der Sammelstelle
anfhoren, so kann auch die zwischen dieser und dem Ciliarrande
liegende Partie keine Zufliisse mehr erhalten. Und da sie selbst
im senkrechten Meridiane nicht ganz bis an den Rand vordringen,
so entsteht ein leeres Feld, welches einen Theil der ventsen
ciliaren Zone bildet; wie diese an den Ciliarrand stiésst, aber
an der proximalen Seite anders begrinzt ist. Hier miissen
— dies ist der zweite Zusatz — Aeste ans dem Cireulus iridis
aushelfen. Da die Partien zun beiden Seiten des horizontalen
Meridianes bis an den Ciliarrand heran von Arterien der Chorioidea
selbst versehen werden, so treten hier keine oder nur sehr feine
Gefidsse von der Iris her ein. Die vier Arterien also, welche

1) Tch habe iiber diese Venen des menschlichen Auges keine HErfahrung.
Wie weit einige neuere Abbildungen mit Zinn zusammenhingen (1. 8.), mnuss da-
hingestellt bleiben. Leber hat im Gegentheil im Horizontalmeridiane Venen, die
proximal gerichtet sind (5. p. 13 Taf. II Fig. b). Wer weiss, ob diese mit den
von Zinn gemeinten identisch sind? Gerade diese aber hat Leber bei seiner Auf-
zihlung (ibid. p. 12) der von Zinn angefithrten Venen vergessen. Zinn hat nim-
lich ausser einer Vena eiliaris longa im Horizontalmeridian noch eine Venula ac-
cessoria intermedia (Taf. IV Fig. 2.0.), iber die sich allerdings der Text nur un-
dentlich ansspricht (p. 14). Diese, die nur bis an den Ciliarrand der Choricidea
reicht und hier mit benachbarten Wurzeln zusammenhingt, wie es auch Sappey
abbildet (9), erinnert auffallend an die beschriebenen Venen des Kaninchens,
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den Irisring zusammensetzen, geben erst in einiger Entfernung
von ihrem Ursprunge die hier in Frage kommenden stéirkeren
Aeste ab, jede etwa drei. Diese aber vermehren sich durch
Theilung, und zwar gabelt sich jeder wvon ihnen, nachdem er
rechtwinklig auf den Rand der Chorioidea zugelaufen ist, in zwei
dem letzteren anliegende Gefisse, aus denen dann eine Anzahl
von Zweigen in das erwiihnte Feld eindringt!).

Niemals verbinden sich diese Arterien beim Kaninchen, wie
es Leber fiiv den Menschen angibt (5, p. 4), mit den eigentlichen
Arterien der Chorioidea, selbst da nicht, wo sie, wie selten vor-
kommt, sich mit ihnen iiberkrenzen.

Vordere Ciliararterien, welche beim Menschen nicht nur an
der Bildung des Cireunlus iridis betheiligt sind, sondern aunch
direct Zweige in den distalen Abschnitt der Chorioidea abgeben,
gind beim Kaninchen an der Versorgung der letzteren nicht be-
theiligt.

Im Gegensatz zu den Arterien der Chorioidea, welche der
Erginzung von der Iris her bediirfen, dehnen die Venen ihr Be-
zugsgebiet bis in die Iris, ja iiber die ganze Iris aus?). Nur von
diesem Gresichtspunkte aus darf man diejenigen Gefiisse (Fig. 12 r),
welche die Verbindung zwischen den Venen der Ciliarfortsitze
und denen der Chorioidea herstellen, als ,vordere Wurzeln der
Venae verticosae® auffassen; man darf jedoch nicht glauben, dass
gie den Venen der Chorioidea gleichen. Vielmehr unterscheiden
sie sich von ihnen in drei Punkten, und gerade den Venen der
Randzone gegeniiber, in welche sie sich ja einsenken, ist der
Unterschied am auffallendsten: sie haben den dritten Theil der
proximalen, den fiinften bis sechsten der Weite der distalen Wur-
zeln ; sie sind zum Ciliarrande rechtwinklig und biegen kurz in
die distalen Wurzeln ein; sie haben unter einander wenige Quer-
verbindungen.

Die Kenntniss der Venen ist erst dann vollstindig, wenn
man die zwischen ihnen gelegenen Querkanile dem oben ge-
gebenen Bilde hinzufiigt, und erst wenn das geschehen ist, wird
die Verbindung der Venen benachbarter Quadranten und das
Verhiiltniss der Arterien und Venen verstindlich.

Ij Leber hat bereits fiir den Menschen dargethan, dass es sich hier nicht
um Zweige handelt, die nmgekehrt von der Chorioidea zum Irisringe laufen.
2) Die jvorderen Ciliarvenen® sind von untergeordneter Bedeutung,
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Die Venen in der Chorioidea laufen nirgends isolirt neben
einander her, sondern sind durch Anastomosen verbunden; aber
die Hiufigkeit der letzteren ist an verschiedenen Stellen ver-
schieden und darin liegt zugleich ein neues Moment der Unter-
scheidung zwischen der ciliaren Zone und dem proximalen Ge-
biete der Chorioidea. In der Randzone nidmlich sind die ver-
bindenden Gefiisse so hiiunfig, dass die Maschen die Gestalt runder
Licher oder kurzer Schlitze haben (Fig. 12 ¢—di’), in den pro-
ximalen Abschnitten dagegen werden die queren Bahnen seltener,
damit aber anch unregelmissiger, so dass es unter den Maschen
noch immer runde Locher neben langgestreckten Spalten gibt
(Fig. 12 p.); auch sind hier die Liicken weiter.

Da neben dem senkrechten Meridiane die Venen parallel
liegen, so sind hier die Querkaniile das, was die Quadranten ver-
bindet, und man kann die Grenze nur auffinden, wenn man vom
distalen Ende ausgeht, an welchem ja die Gefidsse nach rechts
und links auseinanderweichen (Fig. 11 zwischen d’ und d*),

Auf dem horizontalen Meridiane stehen im Gegentheil die
Wurzeln rechtwinklig auf. Hier erkennt man die Grenzen der
Quadranten daran, dass nur etwa der dritte Theil der Gefiisse
den Meridian passirend in die der andern Seite direkt iibergeht,
die andern dagegen sich an dieser Stelle aus der capillaren Schicht
herausbilden und dabei weniger gestreckt sind als die iibrigen ).

Die Beziehung der Arterien und Venen zu einander wird
bestimmt durch den oben aunsgesprochenen Satz, dass sie gleich-
gerichtet sind, und durch den zweiten, dass sie in einer Ebene
liegen, also neben einander, nicht iibereinander. Jede Arterie
liegt zwischen zwei Venen, aber nicht jede Vene zwischen zwei
Arterien, da die ersteren zahlreicher sind wie die letzteren. Die
Venen sind doppelt oder dreifach so weit wie die Arterien.

Es gibt nun aber viele Fille, wo aus dem Nebeneinander
ein Uebereinander werden muss; denn einmal kreuzen die Quer-
gefiisse zwischen den Venen den Weg der Arterien, sodann aber
muss nach der Theilung einer Arterie einer der beiden Zweige,
um in eine eigene Liicke zu kommen, sich schief mit einer Vene

1) Es ergibt sich aus verschiedenen Stellen dieser Beschreibung, dass das
Bild in einem Quadranten niemals ein bilateral symmetrisches sein kann, wie es
beim Menschen zu sein scheinen michte (2, [1. Bd., Fig. 465); vielmehr ist jeder
Quadrant das Spiegelbild seines Nachbarn.
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schneiden. Dabei liegen nun die Arterien bald aussen, bald innen:
zuweilen sehen sie aus wie Fiden, die in ein venises Gewebe
eingezogen sind (Fig. 13). Nur am horizontalen Meridiane und
an den Sammelstellen der Venen kann man von zwei Schichten
der griberen Gefisse reden, da in ersterem die Arterien mit
Ausnahme derjenigen, die schon hier die capillare Schicht auf-
suchen, noch oberflichlich liegen, an letzteren dagegen die Venen
sich aus dem Niveau herausheben. Wir haben also einmal eine
dussere arterielle, das anderemal eine &ussere venigse Schicht.
Indessen ist, wie aus dem Vorhergehenden erhellt, die venise
(innere) Lage im Horizontalmeridian ziemlich locker, und die
Arterienenden versinken in der Umgebung der Venencentren be-
reits in die Ebene der Kapillaren.

Die kleinsten arteriellen und venisen Gefisse und das
Capillarnetz.

Auch fiir das Studium des Kapillarnetzes benutzt man mit
Vortheil partielle Injektionen, d. h., da man diese Gefiisse nicht
fiir sich fiillen kann, solche Priiparate, bei denen die Masse noch
entweder in die Enden der Arterien oder in die Anfinge der
Venen mit den angrenzenden Stiicken des Kapillargebietes ge-
drungen ist. Erst dann wird man nicht nur die Verschieden-
heiten in der Dichtigkeit des Netzes erkennen, sondern auch den
Einfluss, den an einigen Stellen Arterien auf dasselbe ausiiben;
regionale und lokale Verschiedenheiten!). Desswegen sind auch
in der Beschreibung die Kapillaren im Zusammenhange mit den
Endarterien gelassen.

In der Nihe des Horizontalmeridianes lésen sich die kleinen
Zweige (p. 6) der Arteriensternchen auf, indem sie sich wieder-
holt, und besonders reichlich gegen die Enden, gabelig theilen,
wobei die Theilzweige weit auseinander gespreitzt sind. Durch
die radidive Anordnung und die reiche Veriistelung entsteht hier,
vor allem am Pole, ein verworrenes Bild, wie es sich in keinem
anderen Theile der Chorioidea findet. Das Kapillarnetz ist hier

1) Gleichliegende Abschnitte aus der Membrana choriocapillaris verschiedener
Thiere zu vergleichen (10), hat nur beschrinkten Werth; denn einmal kommen
lokale Differenzen vor, dann aber sind gleichliegende Abschnitte nicht durchaus
homolog,.



16 VIRCHOW: Ueber die Gefiisse der Chorioidea des Kaninchens, (40)

am dichtesten 1) und regelmiissigsten, die Gefisschen 10 p weit?),
die Liicken 5 p und rund. Hier entstehen keine Aenderungen
durch den Eintritt der Arterien, und da diese bis an ihr Ende
das Doppelte oder Mehrfache der Dicke der Kapillaren besitzen,
20 ist der Uebergang unvermittelt.

Entfernter vom horizontalen Meridiane, in dem Gehiet, in
welchem die Arterien parallel neben einander hinlanfen und sich
unter ganz spitzen Winkeln theilen, lésen sich #dhnlich, wie eben
geschildert, schwiichere Zweige in Endarterien auf, daneben
aber treten kurze Gefisschen fast rechtwinklig aus stiirkeren
Aesten, um sofort an dem kapillaren Netze zu endigen. Das
letztere wird nur wenig lockerer, seine Gefisse 11 p weit, der
Eintritt der Arterien geschieht noch in der angegebenen Weise
(Fig. 14), aber nicht ausschliesslich. Vielmehr setzt sich an zahl-
reichen Stellen die dichotomische Theilung so lange fort, bis nur
noch die Weite von Kapillaren vorhanden ist. Da aber diese
letzten Enden bereits innerhalb des Netzes selbst liegen, so
kinnen sie mit demselben Rechte als Theile des letzteren gelten,
wodunreh sich dann die Beschreibung dahin dndert, dass die ein-
tretenden Arterien auf kurze Strecken die Weite und die Rich-
tung der Kapillaren beeinflussen 3).

Das nimmt nun in dem letzten Abschnitte der Arterien so
iiberhand, dass dadurch stellenweise der Charakter des Netzes
ganz vernichtet wird. Diejenigen Arterien der Chorioidea nidm-
lich, welche bis in die Niihe der ventsen Sammelstellen vorge-
drungen sind, unter ihnen die des senkrechten Meridianes (p. 7),
theilen sich unter den kleinsten Winkeln dichotomisch, zerfallen
also in Biischel von Endzweigen, welche nun in die Membrana
choriocapillaris eingehen (p. 7) und hier an ihrer Weite und
Richtung noch viel weiter erkennbar sind wie die vorher be-
schriebenen, vor allem, wenn sie, wi¢ die vom senkrechten Me-
ridiane kommenden, gebogen verlaufen. Nur eine Uebereinstim-
mung haben diese Arterien, deren manche 50 p weit sind, mit
den Kapillaren, niimlich zahlreiche Anastomosen, welche in Form
von Querkaniilen anftreten, aber in wechselnden Abstinden;

1) Wie es anch vom Menschen angegeben wird.

2) Die Maasse sind von Schellackpriparaten genommen.

#) Vielleicht ist das mit der ,radienartigen Anordnung der Kapillaren®
beim Menschen gleichbedeutend (5, p. 9.).
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und da die Arterien selbst ungemein nahe an einander liegen,
so haben die Liicken die Gestalt schmaler Spalten. Durch die
verschiedene Weite der Gefiisse, den gestreckten Verlauf der
einen, den gebogenen der andern, die wechselnde Form der
Maschen stehen diese Abschnitte in einem scharfen Gegensatze
zu der Monotonie der iibrigen. Aber sie dehnen sich selbst in
der distalen Zone nicht aut grossere Flichen aus, sondern sind
allerorten untermischt mit Feldern, welche siimmtliche Eigen-
thiimlichkeiten der proximalen Theile zeigen.

Vielleicht sind die letzteren die Stellen, an denen die ersten
Venenwurzeln entstehen. Wenigstens entspringen diese auch in
der ciliaren Zone aus ganz dichten Netzen (Fig. 15), ohne dass
in diesen ihre Richtung vorgebildet ist, bedeutend weiter als
Kapillaren. Nun sind, wie gezeigt, die Venen der Chorioidea
gleichfalls zu einem geschlossenen Netze vereinigt, und auch sie
sind in ihrer Riclung durch die schrig von der Membrana
choriocapillaris herkommenden, meist etwas engeren Wurzeln
(im eigentlichen Sinne) nicht beeinflusst.

Nur an einigen Stellen der Chorioidea entstehen Venen
durch allmiihlige Vereinigung von immer zweien, nimlich in der
‘Nihe des horizontalen Meridianes (cf. p. 14) und in den Liicken,
welche durch Auseinanderweichen nebeneinander liegender Ge-
filsse entstehen (Fig, 11 zwischen d und d’, d und d%, v und v*).

L
Vergleichung.

Es ist nicht nithig, die Uebereinstimmung zwischen den
Gefissen der Chorioidea des Kaninchens und denen des Mensclen
zu besprechen; die Punkte dagegen, in welchen die ersteren von
den letzteren abweichen, sind, wie sie sich aus diesen Mittheil-
ungen ergeben, folgende:

1) Es gibt zwei anastomosirende Augenarterien, eine stirkere
dussere aus der A, maxillaris interna und eine schwichere innere
aus der Carotis interna.

2) Es gibt zwei Arterien der Uvea (,hintere Ciliararterien*),
eine temporale und eine nasale, welche von der A. ophthalmica
externa abgegeben werden, die nasale unter Betheiligung der
A. ophtalmica interna,

3) Die Arterien der Chorioidea (,kurze hintere Ciliar-

arterien®) sind Aeste der ebengenannten; diejenigen der nasalen
Verhandl, der phys.-med, Gesellseh, N, F, XVI, Bl () 2
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und der temporalen Hilfte der Choricidea stammen aus der
gleichnamigen langen.

4) Die ,kurzen hinteren Ciliararterien betreten die Cho-
rioidea in einer Linie, die anndhernd mit dem Horizontalmeridiane
zusammenfillt.

5) Die eigentlichen Chorioideaarterien anastomosiren nicht
mit Zweigen aus dem Irisringe.

6) ,Vordere Ciliararterien® haben keinen Antheil an der
Vascularisation der Chorioidea.

7) Die Sammelstellen der Venen liegen in der Nidhe des
ciliaren Randes der Chorioidea.

8) Die Anordnung der Venen in einem Quadranten ist con-
stant und einheitlich, unabhingig von der (wechselnden) Zahl der
Stdmmechen.

9) Es gibt nur vier Venae verticosae.

10) Die Venen innerhalb der Chorioideggbilden ein Netz von
eigenthiimlichem Charakter.

11) Nach Verschiedenheiten dieses Netzes muss eine ciliare
(distale, Rand-) Zone und eine proximale Region unterschieden
werden.

12) Die ,Vasa recta“ sind nicht den in der Choriocidea lie-
genden Wurzeln der Venae verticosae gleich.

13) Die Arterien und Venen der Chorioidea sind gleich-
laufend. %

14) Die Gefiisse der Membrana chorio capillaris sind nicht
nur in der Dichtigkeit sondern auch im Charakter wechselnd.

15) Der Uebergang der Arterien in das Kapillarnetz ist an
verschiedenen Stellen verschieden.

16) Die Enstehung der Venen aus den Kapillaren ist
anders wie beim Menschen?).

Von diesen Unterschieden sind nur der erste und zweite?)
principiell, alle andern graduell. Das muss fiir den dritten und
vierten nachgewiesen werden.

Die Worte von Leber: ,Die kurzen hinteren Ciliararterien
entstehen, wie bekannt, aus der A. ophthalmica® (5, p. 4), .die
langen hintern Ciliararterien direct aus der ,A. ophthalmica

1) Vielleicht fallen von diesen Differenzen die 5) &) 1) 14) 15) 16) bei einer
nochmaligen Priifang der Gefisse der menschlichen Chorioidea fort,
2) und fiinfte ?
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. (ibid. p. 9) lassen die Moglichkeit offen, dass die ersteren Aeste

der letzteren sind, indem sie indirect aus der Augenarterie
entspringen, weisen aber auf eine solche Beziehung nicht hin,
noch weniger die Beschreibung von Henle, dass die Muskel- und
Ciliararterien ganz regelmissig, bald in Verbindung mit einander,
bald einzeln, aus einem oder ein paar oder vielen Stimmchen
und z. Th. selbst aus den lingeren Arterien der dussersten Schicht
entspringen (2, III. Bd. p. 107). Dagegen schildert Zinn aus-
fithrlich, dass es z wei Ciliararterien gebe!), eine an der tem-
poralen und obern, eine an der nasalen und untern Seite des
Sehnerven, dass die Aa. ciliares breves Aeste derselben seien.
dass aber daneben eine oder mehrere kurze Ciliararterien selbst-
stindig aus anderen Gefiissen entspringeu (12, p. 194—196). Dazu
passt die Abbildung, welche Sappey (9) von den Arterien der
Chorioidea gibt, auf der man auf der temporalen und auf der
nasalen Seite des Sehnerven je ein Biindel von Gefissen sieht,
allerdings nur z.Th. noch im Zusammenhange, so dass man nicht
entscheiden kann, ob sie aus je einem Stamme entsprungen sind.
Was ich von Priparaten weiss, bestitigt die Schilderung von
Zinn, es entstehen nur wenige Arterien der Chorioidea aus schwa-
chen, unregelmissig entspringenden und gelegenen Gefiissen, die
Mehrzahl aber ans den beiden langen Ciliararterien in wechseln-
der Entfernung vom Bulbus, einzelne selbstinnerhalb der Sclera ?).

Was den andern Punkt anlangt, so ist in den Worten von
Zinn, dass die kurzen hinteren Ciliararterien in verschiedenen
Abstinden die Chorioidea betreten (12, p. 197), und bestimmter
in denen von Leber, dass die grisseren Aeste in einer kleinen
Entfernung vom Sehnerven an dessen dusserer und innerer Seite
die Sclera durchbohren (5, p. 4), das ausgesprochen, woranf hier
Werth gelegt wird, und was des Interesses wegen, welches die
verschiedenen Richtungen der Anatomie am Menschen nehmen,
genan an einem einzelnen Falle beschrieben werden soll (Fig.16)
niimlich von einem Kinde, welches seit sieben Monaten geboren
wurde und sieben Wochen spiiter starb, wiewohl es sich auch
bei den anderen untersuchten Individuen, einem Fotus von 23 Cm

1) Die entweder beide, oder von denen eine direct ans der A. ophthalmica
hervorgehen.
?) Das sind vielleicht die Zweige, welche die langen Ciliararterien nach
Durchbohrung der Sclera an die Chorioidea abgeben sollen (12, p. 199).
(4*) 2
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Liinge (Scheitel — Steiss), zwei Neungeborenen und einer alten
Frau gefunden hat!). Die Eintrittsstellen von Arterien der
Chorioidea liegen mniimlich an der dorsalen und ventralen Seite
hart am Sehnerven, an der temporalen und nasalen dagegen
z. Th, weit entfernt, und die Arterien lanfen, um zu letzteren
zu kommen, eine Strecke innerhalb der Sclera; ¢/, die Eintritts-
stelle mehrerer Gefiisse auf der temporalen Seite, befindet sich
4mm, ¢, der Ausgangspunkt eines Gefiissbiischels 6,5 mm von
der Mitte des Sehmerven; ¢/ dagegen auf der nasalen Seite
8 mm von demselben Punkte. Diese scheinbare Asymmetrie der
Eintrittsstellen schwindet sofort, wenn man nicht vom Sehnerven,
sondern vom Pole ab misst, welcher von ¢ ebenso wie von ¢’
4.75 mm entfernt ist?).

Weist das nicht darauf hin, dass diese Punkte vom Seh-
nerveneintritt unabhiingig und mit Riicksicht auf den Pol und
den horizontalen Meridian orientirt sind, wie es ganz deutlich
ist. beim Kaninchen und Rind, bei denen der Sehnerveneintritt
ausserhalb des Meridianes liegt?).

Mit dieser Vertheilang der Eintrittsstellen hingt es zn-
sammen, dass die Arterien, die in der Niihe des Poles dorsal-
und ventralwirts gehen, wenig auseinander weichen, nahezu
parallel sind, eine weitere Aehnlichkeit mit den Gefiissen des

1) Altersverschiedenheiten, welche durch Wachsthumsunterschiede entstehen
kinnten, wiirden sich nur mit Hilfe eines reicheren Materiales feststellen lassen.

2) Diese Verhiiltnisse sind in der Fignr 16, in welcher die seitlichen Par-
tien sich verkiirzen, und am Corpus ciliare gelegene Theile gar nicht gesehen
werden, sehr anffallend.

5 Bei einem 26 Cm (Scheitel-Steiss) langen Rindsembryo nehmen die Ein-
frittsstellen ein Feld ein, welches sich am horizontalen Meridiane bis in die Nihe
des Ciliarrandes erstreckt, aber auch in dorsaler und ventraler Richtung einige
Aunsdehnung hat. Diejenigen Arterien, weleche am Rande dieses Feldes aunf di®
Chorioidea kommen, gehen sogleich in die entfernteren Theile der letzteren; die-
jenigen dagegen, welche im Meridiane eintreten, lisen sich anf zun Sternchen,
Der Sehuerveneintritt ist entfernt vom Meridiane.

Beim Reh treten die Arterien lings des horizontalen Meridianes ein bis
gegen den Aequator und gehen anseinander in Zweige fiir die dorsale und ventrale
Hiilfte. Der Sehnerveneintritt liegt im Meridian, der einen (der nasalen?) Seite
nither, und die Arterien der temporalen und der nasalen Seite sind verschieden,

Bei der Katze allein, von den von mir untersuchten Thieren, treten alle
Arterien in unmittelbarer Nihe des Sehnerven ein und verbreiten sich durchaus

radidr.
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Kaninchens!) — diejenigen dagegen, welche entfernt vom Pole
liegen , stark divergiren.

Von niederen Wirbelthieren kinnen wir nur den Frosch zur
Vergleichung heranziehen (11). Wie zu erwarten, sind die Unter-
schiede zwischen seiner Chorioidea und der des Kaninchens
grosser wie zwischen dieser und der des Menschen. Indessen es
gibt eine Reihe von hervorragenden Punkten, in denen mehr
Aehnlichkeit zwischen Frosch und Kaninchen, als zwischen Frosch
und Mensch besteht:

1) Beim Frosch sind die Arterien der Chorioidea Zweige
der .langen Ciliararterien“?2)

2) Diese Zweige treten dorsal aus.

3) Die Eintrittsstellen liegen in der Chorioidea in einer
horizontalen Linie3).

4) ,Vordere Ciliararterien® sind an der Vascularisation der
Chorioidea nicht betheiligt.

5) Die ventsen Sammelstellen liegen dicht am Ciliarrande
der Chorioidea.

6) Die Venen innerhalb der Chorioidea sind zu einem Netae
verbunden.

7) Zwischen den am Ciliarrande gelegenen (distalen) Wur-
zeln und dem , Uebergangsgebiet beim Frosch bestehen éhnliche
Unterschiede wie zwischen der ciliaren Zone und der proximalen
Region der Venen beim Kaninchen.

8) Die von der Iris kommenden ,Vasa recta” smd durch
ihre Anordnung von den Venen der Chorioidea selbst verschieden.

Die Bedeutung dieser Aehnlichkeiten nnd Verschiedenheiten
der Chorioidalgefisse von Frosch, Kaninchen und Mensch mag
eine spitere Betrachtung, der ein grosseres Material vorliegt,
wiirdigen.

¢

1) Auf diese passt die Beschreibung von Zinm, dass die Arterien in der
Chorioidea fast parallel lanfen (12, p. 197).

2) Die ,langen Ciliararterien® endigen selbst innerhalb der Chorioidea.

3) Aber dorsal vom Meridiane.
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Tafelerklarung.

Fig. 1. Arteria ophthalmica externa, Natiirliche Grosse. Geometrische Zeichnung.

Injection von heisser Wachsmasse, wie sie auf dem Priparirsaale ge-
braucht wird, ohne Erwiirmung des Thieres.

I. vordere Schidelgrube.

II, mittlere "
III. Thintere 4

(rl. H. Harder'sche Driise.
M. t. Musculus temporalis.

M. m. —  masseter.

M. 9. t. —  rectus temporalis (externus).
M. r. n. —  rectus nasalis (internus).

M. re. —  retractor bulbi.

C. i. Carotis interna.

A, ma. A. maxillaris interna nach dem Durchiritt durch dasFeramen
pterygoidenm "

A. ma'. Dieselbe nach Abgabe der A. lacrymalis, A. ophthalmica
externa und A, frontalis,

A. 1. A, lacrymalis.

A. f. A. frontalis (nasofrontalis), vereinigte A, frontalis im engeren
Sinne und A. ethmoidalis.

A. 0. e. A, ophthalmica externa,

A. gl. H, A, glandulae Harderianae, . p. 3 Anm.

A. e. t. A, ciliaris temporalis.

A.¢.n. A, — nasalis.
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A. ophthalmica externa und interna der rechten Seite; Stiick des Schi-
dels von oben; Schidelhohle eriffnet, Decke der Augenhihle nnd oberer
Rand des Foramen opticum entfernt, dussere Sehuervenseheide aufge-
schlitzt, Sehnerv am Bulbus abgeschnitten. Natiirliche Grisse. Geome-
trische Zeichnung, Injection ven alkoholischer Schellacklisung.

d. Dura mater.

d' Untere Wand der idusseren Sehnervenscheide.

0. Nervos opticus, am Bulbus abgeschnitten.

A. o4. A. ophthalmica interna.

Die iibrigen Bezeichnungen wie vorher.

A. Die Anastomose der Augenarterien vergrissert.
A. ee. A. centralis retinae.
A. c¢h. Eine ans der A, ophthalmica interna allein hervorstammende,
A, ¢!, eine ans der A, ophthalmica interna unter Betheilignng der
: A, ciliaris temporalis herstammende Arterie der Chorioidea.

Die iibrigen Bezeichnungen wie vorher.

Bulluns von der Seite mit einer der beiden Ciliararterien und Aesten
zur Chorioidea. Natiivliche Grisse. Schellack.

Proximaler Abschnitt der Sclera mit den Liéchern fiir die Arterien der
Chorioidea. — Natiirliche Grisse, Vom Priiparate gepaust.

0. Nervus opticus, abgeschniften.

¢. I. Aa. ciliares longae innerhalb der Sclera.

d. Zwei Durchtrittsstellen neben dem Nerven.

Die Arterien der Chorioidea, welche von unten und etwas von einer
Seite gesehen wird. — Natiirliche Grisse. Schellack.

L. Linse.

L Tvias

Or. Orbiculus ciliaris.

e. I. A. ciliaris longa.

di. Letzte (distale] Arterie der Chorioidea.

v. Arterie der ventralen Hiilfte des senkrechien Meridianes.

¢'. Arterie, welche die Sammelstelle der Venen eines Quadranten

durchschneidet (p. 12).

Fig, 7. Arterien in und neben dem horizontalen Meridiane der Chorioidea, flach-

gelegt. Prismazeichnung. Vergr, 3 mal, Schellack,
C. Ciliarrand der Chorioidea.
0. Oeffnung fiir den Sehnerven.

¢l

di } wie vorher.

di'. Ast wie di, aber erst innerhalb der Chorioidea entspringend.

@. Ast einer mehr proximal gelegenen Arterie, der di dhnlich ist

(p. 7 Anm.)
¢!, wie vorher.

Fig. 8. Arterien in und neben dem senkrechten Meridiane der Chorioidea, flach-

gelegt. Prismazeichnung. Vergr. Smal.  Schellack.
Bezeichnangen wie in Figg. 5, 6, 7.
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Arteriensternchen vom Pole. — Wie vorher,

0. wie oben. '
Die innerhalb der Sclera gelegenen Abschnitte der acht Venae wvorti-
cosae eines Eaninchens, — Natiirliche Grisse, Vom Priiparate gepanst.
Schellackin jection.
Die Venen der Chorioidea, welche von der Seite und etwas von oben
gesehen wird. Natiirliche Griisse. Schellack.

0. Nervus opticus,

c. der A, ciliaris longa gleichgerichtete Venen.

. Sammelstelle des einen Quadranten der unteren Hilfte,

v'.  Abgetrennte kleinere Sammelstelle.

d. gegen ¢ zu liegender,
d’. gegen den senkrechten Meridian zu liegender Abschnitt der

distalen Zone des einen dorsalen Quadranten.

d'. Ebenso des andern dorsalen Quadranten.

Fig. 12, Zwischen der Sammelstelle und dem distalen Ende des horizontalen

Meridianes gelegene Partie des vendsen Netzes eines (Quadranten, flach-
gelegt, Prismazeichnung. Schellack.
V. Tauptstamm.
V¢, Nebenstimmehen.
¥ )
(?“ } ciliare Zone (p. 10).
{ “(I
¢. Ende derselben am horizontalen Meridiane.
. Yom Corpus ciliare herkommende Venen.
p. proximale Region (p. 10).

Fig. 13. Arterien und Venen der Choricidea auns der proximalen Region; die

Arterien eng, die Venen weit. Der-obere Rand der Figur ist gegen den
Horizontalmeridian gekehrt. — Schellackinjection von den Arterien aus.
Prismazeichnung.

Fig. 14. Uebergang eciner Endarteric in das capillare Netz in der proximalen

Region (p. 16). — Schellackinjection. Prismazeichnung,

Fig. 16. Entstehung von drei Venenanfingen ans dem Kapillarnetz in der distalen

Zone (p. 17). — Berliner Blan. Prismazeichnung,.

Fig. 18, Artervien der Chorioidea eines Kindes, welches mit sieben Monaten ge-

Fig. 3.

boren wurde und sieben Wochen spiiter starb; vom Pole aus. — Natiir-
liche Grisse. Schellack.
0. Nervus opticus.
¢. t. temporale
¢. n. nasale
¢ Eintrittstelle von drei Arterien 1
i — eines Gefissbiischels J
s i — cines (Gefiissbiischels anf der nasalen Seite.
@, nicht injicirte Stelle.

} lange Ciliararterie.

auf der te'i'upomleu Seite.

T e - - - T .

Dasselbe Priiparat wie in Fig. 2 nach Entfernung des M. rectus nasalis nnd
temporalis und des grissten Theiles des M. retractor bulbi. Die dussere
Sehnervenscheide ist von derjenigen Stelle (d*) an giinzlich heransgenommen,
an welcher die A. ophthalmica interna ans ihr nach unten austritt.

R. m. Arterienzweig zum M, rectus nasalis.

Die iibrigen Bezeichnungen wie vorher.



Ueber das Product der Einwirkung von Alkalimetallen

auf den

Bernsteinsiiure-Aethylester.

Dr. FELIX HERRMANN,
Priv.-Doc, u. Assist, am chem, Institut zu Wiirzburg,

Die nachfolgende Arbeit verdankt ihren Ursprung einem
Ideenkreise, welcher in seiner praktischen Verwerthung von her-
vorragender Wichtigkeit fiir die chemische Synthese geworden
ist. Es ist das Verdienst von Wislicenus, die Vorginge bei
der Einwirkung der Alkalimetalle auf die Ester organischer Sduren
zuerst klar dargelegt zu haben. Die bedeutende Reactionstihig-
keit der entstehenden metallhaltigen Derivate gab Veranlassung
zu einer ausserordentlich grossen Reihe von Arbeiten in synthe-
tischer Richtung, deren Kreis noch bedeutend erweitert wurde,
als spiterhin Conrad in dem Malonsiureester einen Korper
erkannte, der fihig ist, direct Wasserstoffatome gegen Metalle
einzutauschen.

Voraussichtlich bot die Erforschung der Einwirkung der
Alkalimetalle auf den Ester einer zweibasischen Siure ein nicht
geringes Interesse dar. Es wurde fiir den genannten Zweck der
Aethylester der Bernsteinsiiure gewihlt, welcher verhdltnissmissig
leicht zu beschaffen ist und der in Beriicksichtigung seiner Con-
stitution Einwirkungsproducte erwarten lisst, die mit dem Acet-
essigester entferntere aber gerade deshalb bemerkenswerthere
Analogie zeigen. :

Die folgende Untersuchung hat diese Erwartung nach man-
cher Richtung hin bestiitigt. Allein es stellte sich sehr bald
heraus, dass die einfachsten Agentien bei der Einwirkung auf das
allerdings hoch moleculare Ausgangsproduct eine so ausserordent-
lich grosse Complication der Umsetzungen hervorbrachten, dass
dia Ziale der vorliegenden Arbeit sich anf die Erforschung dieser
Umsetzungen beschrinken mussten und auf diese Weise die

Untersuchung im Gegensatz zu der grissten Zahl der dem oben
Verbandl. der phys-med. Ges. N. F. XVIL Bd, (8) 1



4 HERRMANN : Ueber das Product der Einwirkung von Alkalimetallen (50)

erwiihnten Gtebiete angehirigen Arbeiten einen mehr inductiven
Charakter annahm.

Verschiedene Umstinde haben bewirkt, dass auch nach
mehrjihriger Arbeit der folgenden Untersuchung in vieler Be-
ziehung die wiinschenswerthe Abgeschlossenheit noch fehlt. Bis
anf wenige Ausnahmen liessen sich unter den Umwandlungspro-
ducten des Ausgangsmaterials Korper von bekannter Constitution
nicht auffinden; die Abscheidung, Reindarstellung und Trennung
dieser Umsetzungsproducte bot die manchfaltigsten Schwierig-
keiten ; unter geringer Abinderung der Bedingungen verliefen
gleichartige Einwirkungen in ginzlich verschiedener Weise; das
Ausgangsmaterial in nur einigermassen geniigender Menge zn
beschaffen, gelang erst nach langwierigen Versuchen und endlich
gestattete die Labilitit seiner molecularen Structur meistens
nicht die Anwendung der zur Lisung gewisser Fragen iiblichen
Methoden.

Da die bisherigen Publicationen meiner Untersnchungen ')
sehr liickenhafter Natur sind, so sel es verstattet, das Resultat
derselben in seiner Gesammtheit wiederzugeben.

Die Einwirkung der Alkalimetalle auf den Bernsteinsiure-
Aethylester wurde bereits im Jahre 1844 von Fehling?) unter-
sucht bei Gelegenheit einer nmfangreichen Arbeit iiber die Bern-
steinsiiure und ihre Verbindungen. Derselbe erhielt als Product
dieser Einwirkung einen Korper, dessen Analyse zu der empiri-
schen Formel C; H, Og2) fiihrte.

Da der besprochene Korper bei der Zersetzung durch Alkali-
hydrate Aethylalkohol und Bernsteinsiure lieferte, so glaubte
Fehling die erwiihnte empirische Formel verdoppeln zn miissen
und stellte den Ausdruck Cy Hy O; 4 C; H; O als der wahrschein-
lichsten Constitution des Korpers entsprechend aunf. Hiernach
erscheint dieses Product als einziger Reprisentant von Verbind-
ungen der einbasischen Modification der Bernsteinsiiure, welcher
Fehling im Allgemeinen eine plurivalente Basicitiit zuschreibt.

1) Tnangural-Dissertation der philosophischen Facultit der Universitit zun
Wiirzburg vorgelegt. Tibingen 1875, Bericht d. dentschen chem. Gesellschaft.
Berlin X (1877) 107, £

2) Ann. Chem, Pharm, 49, 192.

4) Alte sogenannte Aequivalentssymbole,

5
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Aus diesem Grunde wohl hat Fehling sich ziemlich eingehend
mit der Untersuchung des erwithnten Einwirkungsproductes be-
sehiiftigt, obwohl die Schwierigkeit der Darstellung und der da-
mit zusammenhiingende Mangel an Material die Ausfithrung der
Arbeit erschwerten, Eine von diesem Forscher!) in Aussicht ge-
stellte Wiederaufnahme der Untersuchung des besprochenen Kor-
pers ist, so viel mir bekannt, spiiterhin nicht erfolgt.

Die Fehling'sche Untersuchung ging in Gerhardt's?)
Lehrbuch der organischen. Chemie iiber. Es war Geuther3),
dem zuerst bei Gelegenheit seiner Arbeit iiber die Einwirkung
des Natriums auf den Essigsiure-Aethylester die nahen Bezieh-
ungen zwischen dem von Fehling erhaltenen Kidrper und der
von ihm selbst dargestellten ,Aethyldiacetsiinre“ auffielen, welch’
letztere wir bei Anwendung einer rationellen Nomenclatur als
Acetyloessigsiure - Aethylester anzusprechen berechtigt sind.
Geuther niimlich vermuthete, dass der Fehling'sche Korper
mit der verdoppelten Formel Cyy H;; Oy als Dibernsteinsiureither
oder auch als Diiithylendibernsteinsiure zu betrachten sei.

Eine weitere Untersuchung des in Rede stehenden Kiorpers
ist von Ira Remsen?) ausgefithrt worden, deren Ergebniss
kurz nach der Publication eines kurzen Auszuges?®) aus meiner
oben erwihnten Dissertation verdffentlicht wurde. Brieflicher
Mittheilung zufolge verzichtete damals Herr Ira Remsen auf
die angekiindigte Weiterfilhrung seiner Untersuchung.

Es erscheint zweckmiissig, schon hier im Voraus ein gewisses
Bild von der Constitution des Productes der Einwirkung von
Alkalimetallen auf den Bernsteinsiéiureester zu geben. Dasselbe
erscheint als der Aethylester einer zweibasischen Siure, deren
moleculare Structur eine gewisse Analogie mit derjenigen der
Acetyloessigsiiure darbietet. Diese Sdure kann ndmlich betrachtet
werden als Bernsteinsiure, in welcher zwei Wasserstoffatome
durch das zweiwerthige Radical der Bernsteinsdure selbst ver-

1) Ann, Chem. Pharm. 49, 194,

%) Traité de chimie organique II, 466; dentsche Uebersetzung von
R: Wagner II, 529,

3) Jenaische Zeitschrift fir Medicin und Naturwissensch. IT, 87.

4) Ber. der deutsch. chem. Gesellsch, Berlin VIIT (1875), 1409.

5) Ihid. VIIL (1875) 1089.
1*
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treten sind. Der rationelle Name fiir die in Frage stehende
Verbindung wiire demnach Succinylobernsteinsiure-Aethylester und
die derselben zukommende Constitutionsformel die folgende:

€0 0 C, H;
|
0 1 0y CH; — 00 —-CH

|
CH, — 00— €H
|
¢0 0 C, H,

Durch den gewiihlten Namen wird zwar die durch die Unter-
snchung bestitigte richtige Vorstellung iiber die Vertheilung der
Atome in der Molekel (wen.gstens in Bezug auf die vorhandenen
Kohlenstoffatome) angeregt, allein das chemische Verhalten ent-
spricht dem Namen nicht. Der Kirper ist kein Derivat der
Bernsteinsiiure, welches sich in dieselbe zuriickverwandeln liesse,
sondern die, wie aus der Formel ersichtlich, vorhandene ge-
schlossene Kette von sechs Kohlenstoffatomen verleiht der Ver-
bindung einen den Benzolderivaten sich niihernden Charakter.

I. Succinylobernsteinsiureester.

Darstellung des Succinylobernsteinsiureesters.

Der zur Darstellung des Succinylobernsteinsiiure-Aethylesters
erforderliche Bernsteinsidure- Aethylester wird vortheilhaft aus
der durch Umkrystallisiren aus heissem Wasser gereinigten rohen
Bernsteinsiiure gewonnen. Die Methode der Darstellung des Bern-
steinsiiureesters durch Erhitzung der Bernsteinsidure mit Alkohol
und concentrirter Schwefelsiiure ist der gewthnlich iiblichen Me-
thode der Esterbereitung durch Einleiten von Chlorwasserstoff
in die alkoholische Lisung der Siure unbedingt vorzuziehen.
Auf die Reindarstellung des Bernsteinsiureesters besondere Sorg-
falt zu verwenden, lohnt sich nicht, da man durch 6fteres Fractio-
niren eine bedeutende Einbusse an der Menge des Ausgangs-
materials erleidet, und da der spiiter erzielte Succinylobernstein-
siiureester ungemein leicht zu reinigen ist. Von dem durch ein-
malige Destillation erhaltenen rohen Bernsteinsiureester wurden
daher die Antheile beniitzt, welche bei nochmaligem Destilliren
von 214 bis 2200 iibergingen.
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Es wurde die Einwirkung sowohl des Kaliums, als auch
des Natriums auf den Bernsteinsdureester untersucht. Es ergab
sich, dass die Anwendung des allerdings energischer und schneller
einwirkenden Kaliums durchaus vortheilhaft durch die des bil-
ligeren Natriums ersetzt werden kann. In einer sehr grossen
Anzahl von Versuchen wurden sehr manchfache Abinderungen
des Darstellungsprocesses vorgenommen; bis schliesslich bei dem
im folgenden genauer beschriebenen Verfahren die reichlichste
Ausbeute an dem Einwirkungsproducte erhalten wurde. Es ist
nothwendig, dass das Natrium im Zustande moglichst feiner Ver-
theilung angewendet werde. Um diese Vertheilung des Metalles
zu erreichen, wird dasselbe unter hochsiedendem Peétrolenm aunf
dem Sandbade geschmolzen. Nachdem das Erhitzen noch kurze
Zeit nach dem vollstiindigen Schmelzen des Metalles fortgesetzt
worden ist, lischt man die Flamme und riihrt mit einem Holz-
spatel lingere Zeit das geschmolzene Metall heftig um, wobei
sich dasselbe in kleine Kiigelchen zertheilt, welche bei einiger
Ausdauer im Riihren zu ganz ausserordentlicher Feinheit gebracht
werden konnen. Es ist dabei zu beachten, dass die Temperatur
des Gefiissinhaltes stets iiber dem Schmelzpunkt des Natriums

* sich erhiilt, widrigenfalls ein abermaliges Zusammenbacken der

Metallkiigelchen stattfindet. Ist die gewiinschte Vertheilung des
Metalles erreicht, so lidsst man unter Vermeidung jeder K-
schiitterung langsam erkalten. Nach dem Erkalten bildet das
Metall vollstindig discrete, feine Kugeln, an Farbe und Glanz
dem Quecksilber ihnlich. Das Petroteum wird von den erstarrten
Metallkugeln abgegossen und durch mehrfaches Abspiilen mit
grisseren Mengen von Petroleumither die hochsiedende Fliissig-
keit miglichst entfernt. Das so vorbereitete Metall wird in kleinen
Antheilen allmihlich in den Bernsteinsiinreester eingetragen, wo-
bei man zweckmiissig eintretende Erwirmung durch Abkiihlen
miissigt. Als Gefiisse werden starkwandige Erlenmeyer'sche
Kolben von 1!/ bis 2 Liter Inhalt angewendet. Die Menge des
in einer Operation verwendeten Bernsteinsiiureesters darf bei
dem angegebenen Inhalt des Gefidsses 300 g nicht iibersteigen.
Die Menge des einzutragenden Natriummetalles steht in einfach
molecularem Verhiiltniss zu der des angewendeten Bernsteinsdure-
esters, sie betriigt also auf 300 g Bernsteinsiiureester 80 g.

Die Einwirkung des Natriums auf den Bernsteinséiureester
geht unter anfangs sehr stiirmischer Wasserstoffentwickelung vor
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sich, Die Kiigelchen des Metalles schwimmen mit heftiger Be-
wegung auf der Oberfliche der Fliissigkeit, bis sie allmihlich
sich mit einem weissen Ueberzuge umkleiden und auf den Boden
sinken, zugleich scheiden sich in der Fliissigkeit weisse Massen-
theilchen ab, welche nach und nach der Reactionsmasse eine brei-
artige Consistenz verleihen. Nach vollendetem Eintragen der
berechneten Natrinmmenge wird der Kolben mit einem duvch-
bohrten Stopfen verschlossen und der Zutritt der atmosphiirischen
Luft mittelst eines Quecksilberventils abgesperrt. Die Wasser-
stoffentwickelung dauert noch geraume Zeit mit ziemlicher Hef-
tigkeit fort. Um die in der breiartigen Reactionsmasse einge-
betteten Metallkiigelchen herum tritt nach einiger Zeit eine hell-
braune Férbung auf, die sich allméhlig iiber den ganzen Inhalt
des Kolbens ausdehnt; in einem spiiteren Stadium der Reaction
zeigt sich in der Nidhe der Metallkiigelchen eine schin carmin-
rothe Firbung, die jedoch, je mehr sich der Zustand der Reactions-
maszse der Trockenheit niihert, wieder verschwindet. Die Wasser-
stoffentwickelung wird nach und nach schwiicher und nimmt spiiter
eine gewisse Regelmiissigkeit an. Die Masse vergrossert allmih-
lich ihr Volumen und wird nach einigen Tagen vollkommen trocken.
Alsdann ist es rathsam, den Inhalt mittelst eines Holzstabes etwas ~
aufzulockern, da es vorkommen kann, dass durch den Druck der
sich ausdehnenden Masse das Gefiss zersprengt wird, wobei ge-
wohnlich Selbstentziindung der Masse erfolgt. Die Einwirkung
ist selbst mach Verlauf von acht bis zehn Wochen noch nicht
vollendet, wie durch die an®auernde, wenn auch zuletzt sehr
schwache Wasserstoffentwickelung bewiesen wird. Es ist nicht
zu empfehlen, zur Beschleunigung der Reaction Erwiirmung ein-
treten zu lassen, da dieselbe aut die ganze Masse bei der geringen
Wiirmeleitungsfihigkeit des Inhaltes nicht ausgedehnt werden
kann. Nach etwa fiinf bis sechs Wochen ist die Reaction soweit
vollendet, dass von einer weiteren Einwirkung eine betrichtliche
Vermehrung der Ausbeute nicht zu erwarten ist. Nach dieser
Zeit stellt der Inhalt des Kolbens, der demselben bis zu etwa
zwel Dritttheilen seines Volumens erfiillt, eine lockere, staub-
trockene, schwach rothlich-weiss gefirbte Masse dar, in welcher
sich durch etwas dunklere Firbung noch einige Metallkiigelchen
unterscheiden lassen. Durch ein feines Sieb wird das trockene
Pulver von den Partikeln des unangegriffen gebliebenen Natriums
abgetrennt.
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Aus dem auf diese Weise erhaltenen Product, welches beim
Stehen an der Lunft dusserst rasch durch Wasseranziehung eine
lebhaft orange Firbung annimmt, kann der Succinylobernstein-
silureester anf zwei Wegen abgeschieden werden. Entweder leitet
man Kohlensiureanhydrid iiber das staubtrockene Pulver, wobei
unter Absorption des Gases betrichtliche Erwiirmung eintritt,
oder man trigt das Pulver direct in verdiinnte Schwefel- oder
Salzséure ein, wobei sich nur geringe Erwiirmung und fast keine
Gasentwickelung kundgibt. Tm ersten Falle wird das mit Kohlen-
siureanhydrid gesiittigte Product in Wasser eingetragen und der
dabei ungelist bleibende Succinylobernsteinsiureester durch Fil-
triren von der stark braun gefirbten Mutterlange getrennt. Im
zweiten Falle wird der ungelist gebliebene Succinylobernstein-
sidureester ohne weiteres von der sauren weniger braun gefiirbten
Mutterlange abfiltrirt. Auf diese Weise dargestellt, erscheint
der Succinylobernsteinsiiureester als eine schwach gelblich ge-
firbte zusammenhiingende Masse von der Consistenz sehr weicher
Butter. Das anf dem ersten von beiden beschriebenen Wegen
erlangte Product ist reiner, wie sich schon durch seine fast nicht
in's Gelbe spielende sondern mehr griinlich-weisse Farbe kundgibt.
Nach dem “Auswaschen und Trocknen stellt das Rohproduet eine
sehr lockere, zart pulverige Masse dar, welche durch Umkrystalli-
siren aus siedendem Alkohol, nachheriges Waschen mit Wasser
und abermaliges Umkrystallisiren auns Aether gereinigt werden
kann. Auch durch Lisen des Rohproductes in verdiinnter Natron-
lange, Ausfillen durch eingeleitetes Kohlensidureanhydrid und
lingeres Auswaschen mit Wasser erhilt man den Succinylo-
bernsteinsidnrester in reinem Zustande.

Die Griosse der Ausheute bei der Darstellung des Succinylo-
bernsteinsiiureesters ist abhiingig insbesondere von der Dauer der
Einwirkung und von dem Grade der Vertheilung des angewen-
deten Natriums. So wurden z. B. aus je 300 g Bernsteinsiure-
ester nach zehnwichentlicher Einwirkung von je 80 ¢ Natrinm
130 g, 183 g und 135 g des mittelst Salzsiiure abgeschiedenen, ge-
waschen und getrockneten Succinylobernsteinsiiureesters erhalten.
Ebenso lieferten 300 g Bernsteinsiiureester nach zwilfwichent-
licher Einwirkung von 80 g Natrium 150 g des in gleicher Weise
abgeschiedenen und behandelten Priiparates, als hichste Ausbeute,
welche iiberhaupt erhalten wurde. Bei einem anderen Versuche
wurde Kalium auf tiberschiissigen Bernsteinsiureester einwirken
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gelassen und zwar 11 g des Metalles auf 100 g Bernsteinsiureester.
Es wurden erhalten 12,6 g Succinylobernsteinsidureester, welcher
mit Alkohol gewaschen und getrocknet war.

Nach weiter unten angestellten Betrachtungen iiber die
Bildungsweise des Succinylobernsteinsiureesters hitte die Aus-
beute in den erst erwiihnten vier Fillen je 221 g, im letzten Falle
18 g betragen sollen. Allein schon der Umstand, dass bei den
erstgenannten Operationen eine nicht unbetrichtliche Menge von
Natrium nicht zur Reaction gekommen war, sowie im letzten
Falle die Loslichkeit des Succinylobernsteinsiureesters in Bern-
steinsiiureester und Alkohol macht die Abweichung der erhaltenen
Ausbeute von der theoretischen leicht verstindlich.

Eigenschaften des Sucecinylobernsteinsiiure-Aethylesters.

Der Succinylobernsteinsdure-Aethylester ist ein Korper von
bedeutender Krystallisationsfihigkeit. Am besten ausgebildete
Krystalle erhilt man bei ganz langsamer Verdunstung einer bei
gewbhnlicher Temperatur gesittigten &dtherischen Losung. Es
ist gelungen aunf diese Weise Individuen bis zu einer Linge von
2 em zn gewinnen.

Herr A, Arzruni hatte die Giite, eine eingehende Unter-
suchung des Korpers in krystallographischer Hinsicht vorzu-
nehmen?), deren Resultate auch an diesem Orte Platz finden
migen. i

»Krystallsystem: asymmetrisch.

a:b:c = 05809 :1: 13614
a = 760 491/,
B=8 21
qoee 83 1

Schine, durchsichtige Krystalle von hellgriiner Korperfarbe
mit bldulicher Fluorescenz. Dieselben zeigen je nach der Tem-
peratur, bei welcher sie aus einer #therischen Lisung auskry-
stallisirt sind, eine verschiedene Ausbildung. Die aus einer kalt
gesiittigten Lisung, bei langsamer Verdunstung derselben, er-
haltenen Krystalle zeigen zweierlei Ausbildung: entweder sind

1) Vgl Zeitschr, f. Krystallog. von P. Groth, I, 449.
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es durch Vorherrschen von ¢ (001) OP tafelartige Gestalten, an
denen neben dieser Fldche noch b (010) P&, a (100) w Pag,
m (110) P, d (011) 'P,% und p (111) P, (letztere sehr klein)
auftreten, oder durch eine grissere Entwickelung der verticalen
Zone und Vorherrschen von b (010) kurz sidulenformige Krystalle
meistens Zwillinge nach m (110) bildend, bei denen ausser den
erwithnten Flichen noch sehr klein n (650) oo, 'P3 und o (112
4+ P hinzutreten. (Vgl. beistehende Figur.)

Aus heissgesiittigter itherischer
Lisung scheiden sich Krystalle aus,
welche trotz des Auftretens derselben
Flichen sich von den vorhergehenden
im Habitus dadurch unterscheiden,
dass sie nadelformig lang gezogen
gind in der Richtung der Axe a. Es wurden an Krystallen der
verschiedenen Typen folgende Winkelwerthe ermittelt:

(temessen, Berechnet.
(100) (010) 810 27/ —
(001) 8 0 —
(010) (001) 75 56 —
(110) (100) 28 20 280 167
(010) 53 11 —
(001) 77 28 77 43
(011) (001) 63 22 —
(010) 40 45 40 42
(650) (100) 28 b 28 0
(010) 70 40 70 33
(110) 56 4 56 16
(111) (001) 81 45 82 1
(110) 20 10 20 15%
(112) (110) 39 18 39 2
(111) 19 84 18 45

Aunsser den angefiihrten beobachteten Flichen traten an
vielen aus einer kaltgesiittigten idtherischen Lisung ausgeschie-
denen Krystallen stark gekriimmte Flidchen mit sehr geringer
Neigung zur Basis auf und bedingten in Gemeinschaft mit dieser
eine Rundung, welche den Krystallen ein wetzsteinartiges Aus-
sehen verlieh, Anndhernde Messungen zeigten, dass zwei von
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diesen Flichen die Zeichen (118) L P7 resp. (104) | ,P, & erhalten
wiirden, wie aus folgenden Winkelwerthen ersichtlich.

Gemessen. Berechnet.

(118) (110) 580 B3/ 580 471/
(001) 18 0 18 50
(104) (100) 87 35 87 56}
(110) 94 25 94 921

Die Krystalle besitzen eine sehr vollkommene Spaltharkeit
nach m (110), weniger vollkommen nach ¢ (001).

Eine Spaltungsplatte nach m (110) zeigte, dass die Ebene
der optischen Axen und die erste Mittellinie fast senkrecht auf
m stehen und dass die Axenebene mit der Verticalaxe nach unten
convergirend einen Winkel von 100 einschliesst. An derselben
Platte wurde der Winkel der optischen Axen in Oel gemessen und

2 H, fiir Li—Licht = 860 52’
» Na— , = 87 36
y T1— , =87 bl
gefunden.  Die Doppelbrechung ist negativ.

Bei beschleunigter Krystallisation, z B. bei schnellem Er-
kalten heiss iibersiittigter Lisungen treten die Krystallindividuen
als sehr flache Nadeln von bald grosserer bald geringerer Breite
anf. Ans bei Siedehitze gesiittigter Lisung in Alkcohol oder
Benzol scheiden sich breitere Nadeln ab, welche besonders nach
dem Pressen das Aussehen von flachen Schuppen annehmen. Aus
warm gesittigter dtherischer Losung erhidlt man durch rasches
Abkiithlen den Korper in feinen, verworren gruppirten, farblosen
Nadeln von starkem Seidenglanz.

Der ans alkalischer Liosung durch Sinren gefillte Korper
stellt ein kryptokrystallinisches, glanzloses, lockeres, griinlich-
weisses Pulver dar. ;

Die Verbindung reagirt neutral und besitzt weder Geruch
noch Geschmack.

Lisungsmittel fiir dieselbe sind Aether, Benzol, Alkohol
und Eisessig. .

Bei der Temperatur ihrer betreffenden Siedepunkte nehmen
Alkohol, Benzol und Eisessig so bedeutende Mengen des Kirpers
anf, dass die Lisungen bei schneller Abkiithlung breiartig er-
starren. Bei gewihnlicher Temperatur ist jedoch der Kirper
in den genannten Fliissigkeiten nur in geringem Grade loslich.
Inshesondere nimmt kalter Alkohol nur sehr wenig aunf. Die



‘ (59) auf den Bernsteinsdureiithylester. 13

Lislichkeit des Korpers in Aether ist bedeutender. 6,9309 g einer
bei 170 gesiittigten &therischen Lisung hinterliessen nach dem
Verdunsten 0,1100 g, was einem Lislichkeitsverhiiltnisse von 1 Th.
der Substanz in 61,6 Th, Aether entspricht.

In Wasser von gewthnlicher Temperatur ist der Kirper
" unlislich, siedendes Wasser dagegen nimmt eine dusserst geringe
Menge aunf, welche sich beim Erkalten unter leichter Triibung
der Fliissigkeit wieder ausscheidet. Mit Wasserddmpfen ist die
Substanz in sehr geringem Grade unveriindert fliichtig.

Von verdiinnten, wiissrigen Lisungen der Alkalihydrate,
jedoch nicht von Ammoniakfliissigkeit, wird der Ester leicht geldst
und zwar zu einer intensiv und rein gelb gefirbten Fliissigkeit.
Aus diesen Lisungen scheidet er sich beim Einleiten von Kohlen-
sdureanhydrid, sowie beim Uebersittigen mit stiirkeren Siuren
als weisses Pulver wieder ab.

Die Losungen in neutralen Mitteln, welche farblos oder
ganz schwach griinlich-gelb gefirbt erscheinen, zeigen eine inten-
sive hellblaue Fluorescenz.

Herr Professor Hagenbach-Bischoff in Basel hatte
die Freundlichkeit, in Gemeinschaft mit Herrn A. Riggenbach
eine Untersuchung des Kirpers in Bezug auf die erwiihnte inter-
essante Eigenschaft vorzunehmen, deren Resultate ich unter dem
Ausdrucke lebhaftesten Dankes in Folgendem anfiihre.

yVon dem Kirper wurde eine dtherische und eine alkoho-
lische Lisung dargestellt. Beide Lisungen verhalten sich optisch
ganz gleich, nur ist die Fluorescenz der itherischen Losung
stirker, als die der alkoholischen, was vielleicht von der gros-
seren Lislichkeit des Kiorpers in Aether herrithren mag. Die
Fluorescenz der iitherischen Lisung hat viel Aehnlichkeit mit
der einer Lisung von schwefelsanrem Chinin in angeséuertem
Wasser, doch erscheint letztere etwas intensiver und sticht ins
Griinliche, wiihrend die Fluorescenz unseres Kirpers mehr eine
violette Niiance hat. Alle Versuche wurden mit einer alkoho-
lischen und einer #therischen Lisung angestellt und verglichen
mit einer Liosung von Chinin in salpetersimrehaltigem Wasser.

Projicirt man das Sonnenspectrum auf die Oberfliche der
Fliissigkeit, so erkennt man, dass die Fluorescenz bald nach
der Linie & beginnt und sich weit iiber H hinaus in ziemlich
gleichbleibender Helligkeit erstreckt. Die Linien H liegen unge-
fihr in der Mitte des stark fluorescirenden Theiles des Spectrums.
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Nach H sind noch mehrere Fraunhofer'sche Linien auf der Ober-
fliche der Losung sehr deutlich sichtbar. Auf die sehr stark
fluorescirende Gegend folgt dann eine fast eben so lange Strecke,
auf der die Fluorescenz, wenn auch nicht prignant ausge-
sprochen, doch immerhin gut erkennbar ist. Eine zweimalige
Messung ergab, bezogen auf die von Herrn Professor Hagen-
bach-Bischoff seinen Untersuchungen zu Grunde gelegte
Skala ') folgende Werthe:

Fraunhofer’sche Linie G 637
Erster Anfang der Fluorescenz 669
Anfang der intensiven Fluorescenz 711
Grisste Intensitiit um 770
Linie H, 831
Linie H, 858
Ende der intensiveren Fluorescenz 1060

Ende der Fluorescenz iiberhaupt gegen 1500

Demnach erregen nur violette und ultraviolette Strahlen die
Fluorescenz, eine Behauptung, die dadurch noch bestitigt wird,
dass das Flnorescenzlicht nur eine unbedeutende Schwiichung er-
leidet, wenn die auffallenden Sonnenstrahlen zuvor eine Schicht
einer Lisung von schwefelsaurem Kupferoxydammoniak durch-
lanfen haben. Die Liisung von schwefelsaurem Chinin zeigte im
Wesentlichen ganz dieselben Erscheinungen; Anfang und Ende
der Erregung der Fluorescenz fallen fast genau mit obigen
Werthen znsammen.

Wiihrend beide Fliissigkeiten von den niimlichen Strahlen
und gleich stark zum Selbstlenchten angeregt werden, so besteht
doch ein durchgreifender Unterschied in der Zusammensetzung
des Lichtes, das sie aussenden. Das von der Chininlésung ans-
gestrahlte Licht zeigt, mit dem Spectralapparat untersucht, ein
einziges (schwaches) Minimum zwischen den Linien D und E (bei
484), das von unserem Kiorper ausgestrahlte Licht dagegen zwei
deutlich ausgeprigte Minima; das erste derselben fillt in die
Gegend der Linie D, das zweite in die Gegend der Linie F.
Durch diese beiden Lichtminima wird das Spectrum in drei heller
leuchtende Banden von ungefihr gleicher Lichtstiivke zerlegt.
Die Lage der Minima erkennt man am schérfsten an der Auf-
hellung, welche ein wenig auf die Spalte geworfenes Sonnenlicht

1) Pogg. Aunal. CXLVI, 68,
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in den vorher relativ dunkleren Theilen des Spectrums hervor-
bringt. Je drei an beiderlei Losungen angestellte Messungen er-
gaben folgende Zahlen fiir die ungefihre Lage der Maxima und
Minima:

Anfang des Spectrums 63
1, Maximum um 136
1. Minimum 184
2. Maximum um 289
2. Minimum 416
3. Maximum um 45H8
Ende des Spectrums 734

Wurde das erregende Licht durch eine Schicht von Kupfer-
oxydammoniak hindurchgelassen, so litt darunter die Helligkeit
des Fluorescenzspectrums nur wenig. Bei gleicher Spaltenweite
fibertraf das Spectrum des Chinins das unseres Kirpers bedeutend
an Helligkeit besonders im Blau.“

Der Schmelzpunkt des sorgfiltigst gereinigten Suceinylo-
bernsteinsiiureesters wurde durch eine Reihe iibereinstimmender
Versuche zu 1260 bis 1270 gefunden. Bei dieser Temperatur
schmilzt er zu einer gelben Fliissigkeit, welche bei 118° bis 1199
wieder erstarrt und nun einen etwas niedrigeren Schmelzpunkt
zeigt, besonders wenmn die Temperatur beim anfiinglichen Ver-
suche etwas iiber den Schmelzpunkt gestiegen war. Auch Bei-
mengungen, welche bei nicht vollkommener Reinigung von der
Darstellung her anhaften, erniedrigen den Schmelzpunkt um 3°
bis 40. Wird der Kérper im Paraffinbade lingere Zeit bei der
Temperatur seines Schmelzpunktes gehalten, so sublimirt er sich,
aber nur theilweise und unter Zersetzung der Hauptmenge, in
Gestalt langer etwas gelb gefirbter Nadeln. Im Luftstrom findet
Sublimation statt bei Temperaturen, die weit unter dem Schmelz-
punkt liegen.

Die Dichte des Succinylobernsteinsiiureesters wurde mittelst
des Pyknometers mit aller Sorgfalt bestimmt und wie folgt ge-
funden; 1) kleine, fast vollkommen farblose Krystallindividuen.
spec. Gew. = 1.4019; 2) grissere etwas griinlich gefirbte Kry-
stalle aus fitherischer Liosung bei langsamem Verdunsten erhalten,
spec. Gew, = 1.4096. Beide Bestimmungen sind bezogen auf
Wasser von 49 und es sind die Resultate der Wigungen auf den
Iuftleeren Ranm reducirt.
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Eisenchlorid firbt die alkoholische Lisung des Esters tief
kirschroth, Diese Firbung ist unbestindig gegeniiber sauren
oder basischen Agentien und liisst sich in Tolge dessen nur in
neutralen Lisungen beobachten.

Die Elementaranalyse des Kiorpers, welche mit Substanz
von den verschiedensten Darstellungen ausgetiihrt wurde, lieferte
Ergebnisse, die im Allgemeinen zu der oben aufgestellten Formel
stimmen.

I. Auswarm iibersiittigter ftherischer Lissung erhaltene, feine
Nadeln. 0.3617 g Substanz gaben bei der Verbrennung 0.7459 g
CO, und 0.2053 H, O, entsprechend 0.2034g C und 0.0228 » H.

II. Desgleichen, 0.2144 g Substanz gaben 0.4475g CO, und
0.1260 g H; O, entsprechend 0.1221 g C und 0.0140 g H.

III. Aus iitherischer Losung erhaltene flache Nadeln.
0.2613 g Substanz gaben 0.5417 g CO, und 0.1502g H, O ent-
sprechend 0.1477 g¢ C und 00167 g H.

In 100 Theilen:

* Berechnet fir die Formel Gefanden
Cye Hyg Og 1. 1L [iT
0 56.25 56.22 56.98 56.50
H 6.25 6.31 6.54 6.40
(8] a87.60 = — —

Von einer langen Reihe weiterer Analysen ergeben nur
zwei einen Gehalt an Kohlenstoff, der hiher ist als der berech-
nete. Bei simmtlichen iibrigen Analysen erreicht die gefundene
Menge Kohlenstoff die berechnete nicht. Doch iibersteigen die
Abweichungen mit Ausnahme von zwei Versuchen nicht 1 Procent.
Der Wasserstoffgehalt zeigte sich bei allen diesen Analysen ziem-
lich constant, denn die Schwankungen iiberschritten nicht einen
Betrag von 0.3 Procent. Beim Trocknen bei erhthter Temperatur
scheint eine partielle, obwohl dusserlich nicht bemerkbare Zersefz-
ung der Substanz vor sich zu gehen. Bei drei Analysen der
gleichen Substanz fielen die Abweichungen von den berechneten
Procentwerthen um so grisser aus, je linger das Untersuchungs-
object einer Temperatur von 1007 ausgesetzt gewesen war.
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Metaﬂsuhstitutionéproducte des Succinylobernsteinsiare-
Aethylesters.

Der Acetyloessigsiure-Aethylester besitzt bekanntlich die
interessante Eigenschaft, an Stelle eines an Kohlenstoff' gebun-
denen Wasserstoffatomes stark positive Elementaratome direct
aufnehmen zu konnen. Wislicenus sucht diesen Umstand da-
durch zu begriinden, dass Er annimmt, das Kohlenstoffatom, an
welches sich das positive Elementaratom direct anlagert, werde
durch die unmittelbare Nachbarschaft der beiden negativen Car-
bonylgruppen im Sinne der negativen elektrischen Polarisation
beeinflusst. Auf Grund spiterer Untersuchungen Conrad’s?),
welcher fand, dass im Acetessigester sowohl, wie in dhnlich con-
stituirten Korpern, Wasserstoffatome, welche an ein zwischen
Carbonylgruppen befindliches Kohlenstoffatom gebunden sind, mit
Leichtigkeit anch durch negative Elementaratome ersetzt werden
kinnen, ist dieser Satz von Wislicenus dahin abgeindert nud
prieisirt worden, dass durch die Nachbarschaft von Carbonyl-
gruppen oder iiberhaupt von stark negativen Radicalen, die
Energie der Wasserstoffbindung am Kohlenstoff geschwiicht wird.

Der Succinylobernsteinsiiureester ist nach der oben aufgestell-
ten Formel demAcetessigester analog constituirt. In demselben sind
sogar zw ei Kohlenstoffatome vorhanden, von denen jedes in un-
mittelbarer Nachbarschaft von zwei (und zwar nicht denselben)
Carbonylgruppen sich befindet. Die leichte Beweglichkeit der an
diesen Kohlenstoffatomen haftenden Wasserstoffatome wiirde der
Ansicht, dass Succinylobernsteinsiureester und Acetessigester
eine analoge Constitution haben, zur Stiitze dienen.

Kalivm- und Natriumsubstitutionsproducte des Succinylobern-
steinsiinreesters.

Bringt man Kalium oder Natrium in eine Losung des Suc-
cinylobernsteinsidureesters in Benzol, so findet gelinde Wasserstoft-
entwickelung statt, die durch Erwirmen ein Wenig verstirkt
werden kann. Von dem Metall lisen sich nach einiger Zeit leb-
hatt orangefarbene Rinden ab, die sich am Boden des Gefiisses
ansammeln. Dieses orangefarbene Product ist in Wasser leicht
zn einer gelb gefdrbten, alkalisch reagirenden Fliissigkeit 16slich,

1) Ann. Chem. 186, 232; M. Conrad u. ¢, Bischoff: Ber. d. deutschen
chem, Gesellsch., Berlin XIIT (1880) 599.
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aus welcher auf Zusatz von Sdure der Ester unverédndert
gefillt wird. Dieses Verhalten giebt den beschriebenen Korper
als Metallsubstitutionsproduct des Esters zu erkennen.

Aber nicht nur die Alkalimetalle, sondern auch deren
Hydroxyde liefern diese Substitutionsproducte. Setzt. man
alkoholische Kali- oder Natronlésung tropfenweise zu einer déithe-
rischen Liosung des Succinylobernsteinsiureesters, so bildet sich
ohne Gasentwicklung ein schiin carminroth gefiirbter Niederschlag,
der anfangs beim Umschiitteln eine weisse Farbe annimmt, spiter
jedoch bei vermehrtem Zusatz von Kali- oder Natronlisung seine
Fiirbung beibehiilt. Die carminrothe Firbung geht allmihlich
bei lingerem Verweilen des Niederschlages innerhalb der Fliis-
sigkeit in eine orangefarbene iiber. Das so erhaltene Product ist
von dem mit dem Metall selbst dargestellten nicht zu unter-
scheiden und zeigt dasselbe Verhalten.

Von den mit alkoholischer Kalilosung erhaltenen Nieder-
schligen wurden Kalinmbestimmungen ausgefithrt und zwar so-
wohl von dem weissen als auch von dem orangefarbenen Product.
Die Analysen sind bei der ausserordentlichen Verdnderlichkeit
der betreffenden Niederschlige an der Luft, aus welcher sie mit
Begierde Kohlensiiure undWasser anziehen, schwierig auszufiihren
und machen auf grosse Genanigkeit nicht Anspruch. Die Nieder-
schlige wurden iiber Schwefelsiure und Kalihydrat getrocknet
und in geschlossenen Gefissen abgewogen. Von dem weissen
Producte liess sich gemiiss einer Entstehungsweise erwarten, dass
es das nach der Theorie mogliche Monosubstitutionsproduct, von
dem orangefarbenen dagegen, dass es das Disubstitutionsproduct
des Esters sein werde.

0.3243 g des weissen Niederschlages gaben 0.0990 g K, SOy,
~entsprechend 0.0444 g K ; in 100 Theilen 13.73 K, berechnet fiir
die Formel Cl?.. H15 KOB 13.27 K.

0.7964 g des orangefarbenen Niederschlages gaben 0.5013 g
K, S0y, entsprechend 0.2253 g K; in 100 Theilen 28.28 K, be-
rechnet fiir die Formel C, Hy4 Ks; Oy 2349 K.

Die zuletzt angefithrte Bestimmung ist desshalb ganz un-
zuverlissig, weil man den Zeitpunkt nicht genan ermitteln kann,
wann die alkoholische Kalilosung in der zur vollstiindigen Ueber-
fithrung des gelosten Esters in das Disubstitutionsproduct gerade
erforderlichen Menge zugesetzt ist. Das iiberschiissig zugesetzte
Kalihydrat geht daher leicht in den Niederschlag mit ein,
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Die beschriebenen Substitutionsproducte kann man auch
durch Einwirkung wiissriger Losungen der Alkalihydrate auf
den Ester erhalten. Von vorziiglich schiner Farbe und im kry-
stallinischen Zustande entstehen sie beim Uebergiessen der aus
Aether bei rascher Abkiithlung erhaltenen feinen Krystalle des
Esters mit moglichst concentrirter Kali- oder Natronlange. Die
Krystalle des Esters verwandeln sich dabei allmihlich unter Bei-
behaltung ihrer Form in Aggregaten von ganz kleinen Krystall-
individuen der betreffenden Substitutionsproducte, welche in der
concentrirten Launge sich nicht lésen und bei vollkommenem Luft-
abschluss unveriindert aufbewahrt werden kinnen. Die Farbe
der Kaliumverbindung ist tiefrosenroth, die der Natriumverbind-
ung pfirsichbliithroth.

Von stark verdiinnter wiissriger Alkalilauge wird der Ester
leicht zu einer intensiv gelb gefiirbten Fliissigkeit geltst. Zusatz
von etwas concentrirterer Alkalilauge verursacht eine orange-
farbene voluminidse Fillung der betreffenden Metallsubstitutions-
producte. In der gelbgefirbten Losung in Normalnatronlauge
verursacht bereits der Zusatz von doppelt normaler Natronlauge
(welche 80 g Na OH im Liter enthiilt) die beschriebene Fiillung.

Dass die gelbgefiirbte Losung des Esters in Kali- oder
Natronlauge die betreffenden Metallsubstitutionsproducte in gels-
stem Zustande enthiilt, geht schon daraus hervor, dass auf Zn-
satz von sauren Agentien, ja schon beim Einleiten von Kohlen-
siure der Ester in unverdndertem Zustande wieder ausgefillt
wird, so dass dieses Verhalten eine sehr gute Methode zur Ge-
winnung des Esters in vollkommen reinem Zustande liefert. Die
gelbe Liosung in den Alkalihydraten ist jedoch sehr leicht ver-
iinderlich, so dass es nicht gelingt, aus einer solchen die ange-
wandte Menge des Esters quantitativ wieder abzuscheiden, weil
eine mit der Dauer zunehmende partielle Verseifung stattfindet.
Aus einer Liosung von 1.0057 g des Succinylobernsteinsiiureesters
in Kalilauge konnten durch Einleiten von Kohlenséure bis zur
Sittigung nur 0.8791 g des reinen Esters wieder ausgefillt werden.
- Die abfiltrirte Fliissigkeit besass eine hellbraune Farbe, her-
viihrend von Zersetzungsproducten.

Versetzt man die klare, gelbe, alkalische Lisung vorsichtig
mit Siure, so erfolgt nicht eher eine Triibung der Fliissigkeit
durch Ausscheidung des Esters, als bis das iiberschiissige Alkali
durch die hinzugesetzte Siure neutralisirt ist. Dieses Verhalten

Verhandl. der phys.med. Ges, N. F. XVIL. Bd, (6) 2
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erlaubt die Menge von Alkalihydrat, welche nothwendig ist, um
eine bestimmte Quantitit des Esters in Lisung zn erhalten,
durch Titriren zu ermitteln, wenn man mit kohlensiurefreien
Normal-Alkalilisungen arbeitet. Zur Ausfithrung der Bestimmung
wurde der sorgfiltigst zerriebene Ester in Wasser suspendirt und
alsdann alkoholische Normalalkalilosung im Ueberscliusse zuge-
setzt. Nach erfolgter Lisung wurde Normalsiure bis zur be-
ginnenden Tritbung der Fliissigkeit hinzufiigt.

I. 0.6042 g Ester, 5.7 cbem Normalnatronlauge. Triibung
eingetreten nach Zusatz von 1 cbem Normalsalzséiure: zur Lis-
ung des Esters erforderlich 4.7 chem Normalnatronlaunge.

IT. 1.9810 g Ester, 17.8 cbem Normalkalilange. Triibung
eingetreten nach Zusatz von 3.9 chem Normaloxalsiurelosung;
zur Losung des Esters erforderlich 13,9 cbem Normalkalilauge.

II1. 1.7420 g Ester, 17.3 cbem Narmalkalilauge. Triibung
eingetreten nach Zusatz von 4.5 cbem Normaloxalsiurelosung;
zur Lisung des Esters erforderlich 12.8 cbem Normalkalilauge.

Nimmt man auf das moleculare Verhiiltniss, in welchem
Ester und Alkalihydrat auf einander wirken, Riicksicht, so ergibt
die Berechnung aus den angefiihrten Versuchen, dass 1 Mol. der
Verbindung €, Hy; O; in Lisung erhalten wird durch

(s 11, 111,

1.9902 Mol. NaOH 1.7963 Mol. KOH 1.8810 Mol. KOH

Hieraus darf man aber schliessen, dass die gelbe Liosung des
Succinylobernsteinsiiureesters die betreffenden Disubstitutions-
producte des Esters enthiilt.

Die Verschiedenartigkeit der Farbe, welche die erwihnten
Metall-Substitutionsproducte zeigen, sind wahrscheinlich anf eine
Verschiedenheit des Wassergehaltes oder auf den Mangel oder
das Vorhandensein der krystallinischen Structur zuriickzufiihren.

An der Luft sind diese Alkalimetallsubstitutionsproducte
dusserst unbestiindig. Sie werden alsbald missfarbig und es findet
dabei Aufnahme von Kohlensiiure und Wasser unter gleichzeitiger
Oxydation statt.

In der mit Salzsiiuve, beziehungsweise Essigsiure, bis zur
eben beginnenden Triibung versetzten alkalischen Liésung des
Succinylobernsteinsiureesters entstehen auf Zusatz von Metall-
salzlosungen Niederschlige, welche die betreffenden Metallsub-
stitutionsproducte des Esters darstellen. Die alkalische Reaction
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der Fliissigkeit geht bei gentigendem Zusatze der Metallsalzlisung
in die neutrale iiber. '

Von den aunf solché' Weise erhaltenen Producten wurde ins-
besondere die Magnesiumverbindung, welche sich durch Schinheit
der Farbe und grosse Bestindigkeit auszeichnet, genauer unter-
sucht. Auf Zusatz von Magnesinmsulfat zu der im erwihnter
Weise behandelten Lisung des Esters entsteht ein dottergelber,
hochst volumindser Niederschlag, welcher beim Auswaschen in
dem Maasse, als er von hartniickig anhaftendem Magnesiunmsulfat
befreit wird eine immer schiner werdende rothe Firbung annimmt.
Zur vollstindigen Reinigung von anhiingendem Magnesiumsulfat
muss der Niederschlag mit Wasser unter gutem Umriihren bis
beinahe zum Sieden erhitzt werden. Auf dem Filter trocknet
derselbe unter starker Verminderung seines Volumens zu einer
dunkelrothen, sprioden, gummidhnlichen Masse ein, welche zer-
rieben ein rein carminrothes Pulver darstellt, das bei gewihn-
licher Temperatur sich nicht veridindert. Ueber Schwefelsiure im
Exsiceator, oder rascher beim Erwiirmen im Luftbade bis aut 80,
verliert der Kirper Wasser, indem er eine tiefgelbe Farbe an-
nimmt. Beim Benetzen mit Wasser nimmt das gelb gewordene
Pulver wieder die urspriingliche rothe Farbe an. Durch Siunren
wird die Verbindung sofort unter Entfirbung und Regenerirung
des Sucecinylobernsteinsiiureesters zersetzt. Folgende sind die
analytischen Ergebnisse:

I. 04014 g der rothen lufttrockenen Substanz hinterliessen
nach dem Gliithen 0.0509 ¢ MgO entsprechend 0.0305 g Mg.

II. 0.3172 g der lufttrockenen Substanz gaben bei der Ele-
mentaranalyse 04973 g CO, und 0.1663 g Hy O, entsprechend
018356 ¢ C und 0.0185 g H; es hinterblieb 0.0477 g MgO ent-
- sprechend 0.0286 g Mg.

II1. 0.2583 g der lufttrockenen Substanz gaben bei der Ele-
mentaranalyse 0.4251 g CO, und 0.1239g H; O, entsprechend
01159 g C und 0.0138¢g H; es hinterblieb 0.0313 ¢ Mg O ent-
sprechend 0.0188 g Mg.

IV. 1.2232 ¢ der lufttrockenen Substanz verloren nach
4stiindigem Erhitzen anf 1059 0.1486 g an. Gewicht,

Aus diesen Analysen lisst sich fiir die lufttrockene Ver-
bindung mit Wahrscheinlichkeit die Formel €, Hyy Mg O; + 2H, 0
folgern.

2*
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Man erhiilt nidmlich in 100 Theil ‘n:

Berechnet fiir Gefunden
(e Hyg Mg Og I. 11. JINN1 i 1 & 1V.
C 45.86 - 42.76 44.90 E
H 5.73 - b.83 5.34 —
Mg 7.64 7.60 9.02 7.28 -
0 40.77 e —_ — -—
H, O 11.43 e o= G 12.15

V. 1.0686 g der bei 1050 getrockneten Verbindung, ein braun-
gelbes Pulver darstellend, hinterliessen beim Glithen 0.1504 g
Mg O, entsprechend 0.0900g Mg.

Dies ergibt fiir die wasserfreie Verbindung in 100 Theilen:

Gefanden
Berechnet fiir Cyjg Hyy Mg Og ¥
Mg  8.63 8.44

Beim Trocknen der Substanz bei 809, bis keine Gewichts-
abnahme mehr erfolgt, scheint nur 1 Mol. des gebundenen Was-
sers zu entweichen. 0.4526 g der lufttrockenen Substanz ver-
loven bei 800 0.0245 g an Gewicht. Dies entspricht einem Ver-
lust von 5.42 Proc., withrend nach der gemachten Voraussetzung
eine Gewichtsabnahme von 5.73 Proc. stattfinden sollte.

Bei zwei weiteren Bestimmungen wurde die Magnesinmver-
bindung durch Salzsiiure zersetzt. Der abgeschiedene Ester wurde
auf einem Filter gesammelt und nach dem Trocknen iiber Schwefel-
giiure gewogen. Ans dem Filtrate wurde das Magnesium als
Ammon-Magnesiumphosphat gefiillt und als Magnesiumpyrophos-
phat gewogen. ;

VII. Aus 0.3084 g lufttrockener Substanz wurden 0.2509
regenerirter Ester und 0.0999 g Mgy Py O; entsprechend 0.0216 Mg
erhalten.

VIII. Aus 0.4506 g Substanz wurden 0.3573 regenerirter
Ester und 0.1453 g Mg, P, O; entsprechend 0.0314 ¢ Mg erhalten.

In 100 Theilen:

Berechnet Solmien
fiir Clg Hl'& }Tg Og VIIL. VIIL.
C, Hi;Op 8153 81.36 79.30
Mg  7.64 7.00 6.99

Die letzterwiihnten Bestimmungen zeigen einen ziemlich
bedentenden Mindergehalt an Magnesium, was jedoch bei der
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angewandten Methode der Fillung des Metalles wenig auffallend
ist, da hierbei ein kleiner Verlust kaum zu vermeiden ist, der
bei der geringen vorhandenen Menge bedentend ins Gewicht fillt.
Der durch Salzsiiure gefillte Ester war etwas gelblich gefirbt
und zeigte den Schmelzpunkt 124°, nach dem Umkrystallisiren
aus Aether schmolz er jedoch bei 1260. Das farblose magnesium-
haltige Filtrat fidrbte sich beim Uebersittigen mit Ammoniak
hellgelb. Dies ist ein Beweis dafiir, dass bei der Féllung der
alkalischen Losung des Esters durch Magnesiumsulfat Zersetz-
ungsproducte des Esters, herrithrend von der partiellen Verseif-
ung desselben in kleinen Mengen mit niedergeschlagen werden.
Bei der amorphen und unlislichen Beschaffenheit der Magnesinm-
verbindung sind diese Verunreinungen nicht zu entfernen. Dar-
nach diirften die etwas schwankenden Ergebnisse der Analyse
ihre Erklirang finden.

Von den iibrigen Metallsubstitutionsproducten des Succinylo-
bernsteinsiinreesters wurden dargestellt:

Die Bariumverbindung, hellrosenroth, wird beim Trocknen
iiber Schwefelsiure gelb, durch Fillen mit Chlorbarium.

Die Zinkverbindung lebhaft gelb, durch Fillen mit Zinksulfat.

Die Bleiverbindung, weiss mit einem Stiche ins Griinliche,
durch Fillen mit Bleiacetatlosung. Mehrere Analysen dieser
Verbindung ergaben einen gegeniiber der Berechnung zu hohen
Grehalt an Blei.

Die Kupferverbindung, griinlich braun, wird beim Trocknen
dunkelbraun, durch Fiillen mit Kupfersulfatlosung.

Die Quecksilberverbindung, dunkelgran durch Fillen mit
Sublimatlésung.

Silbernitratlosung bringt in der alkalischen Lisung des
Esters einen schwarzen Niederschlag hervor, der wahrscheinlich
reducirtes Silber enthilt.

Der chemische Ort, an welchem in den aufgefiihrten Sub-
stitutionsproducten die Metallatome angelagert sind, kann mit
Sicherheit nur durch die Untersuchung von Derivaten, welche
durch Austausch der Metallatome gegen kohlenstoffhaltige Ra-
dicale erhalten sind, festgestellt werden. Versuche, welche in
dieser Richtung angestellt wurden, haben bislang nicht zur Er-
langung charakterisirter Producte gefiihrt. Lisst man zur Ent-
scheidung dieser Frage die Analogie, welche der Succinylobern-
steinsiiureester mit dem Acetessigester zeigt, ins Gewicht fallen,

-
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s0 wiirde die einfachste Annahme sein, dass die Metallatome an
die Stelle der beiden Wasserstoffatome treten, welche durch die
Nachbarschaft der negativen Carbonylgruppen im Sinne einer
grosseren Beweglichkeit beeinflusst sind.

Bromadditionsproduct des Succinylobernsteinsiinreesters.

Wird Succinylobernsteinsiinreester in moglichst feiner Verthei-
lung. wie er durch Fillung mittelst Kohlensiinreanhydrids aus
der wissrigen alkalischen Lisung erhalten wird, noch feucht in
Wasser suspendirt und allmiihlich unter gutem Umschiitteln
Bromwasser hinzugegeben, so verschwindet die Farbe des Broms
augenblicklich, ohne dass der im Wasser suspendirte Kirper ge-
lost wird. Derselbe veridndert nur seine schwach griinliche Farhe
in eine rein weisse. Bei fortgesetztem Zusatz von Bromwasser
nimmt endlich die wiissrige Fliissigkeit bleibend eine gelbliche
Firbungen, die indessen nicht von freiem Brom sondern von Zer-
setzungsproducten herrithrt. Giebt man noch ehe dieser Punkt
erreicht ist eine Quantitit Aether hinzu, welche nicht geniigt,
den in Wasser suspendirten Kérper vollstindig zu losen, so geht
gleichwohl eine grosse Menge desselben beim Durchschiitteln in
die dtherische Schicht iiber und zwar, wie man sich ohne Weiteres
iiberzeugen kann, bedeutend mehr als der Lislichkeit des Suc-
cinylobernsteinsiiureesters in Aether entspricht. Die dtherische
Losung ist farblos und zeigt keine Fluorescenz. Sie hinterlisst
nach dem Verdunsten bei Wintertemperatur grosse, gut ausge-
bildete, farblose Krystalle, welche ein Bromadditionsproduet des
Succinylobernsteinsiiureesters darstellen. Dieselben sind jedoch
ausserordentlich leicht verdinderlich. Insbesondere bei steigender
Temperatur werden sie gelb und bedecken sich mit Fenchtigkeit.
Es findet bei diesem Vorgange Entbindung vom Bromwasserstoft-
siiure statt, welche sich in der den Krystallen anhaftenden Fliis-
sigkeit leicht nachweisen lidsst. Diese Eigenschaft des Brom-
additionsproductes macht eine sichere Analyse desselben zur Un-
moglichkeit. Fs wurde jedoch versucht, die Menge von Brom an
nithernd zu bestimmen, welche von einer gewogenen Quantitiit desin
eiskaltem Wasser suspendirten Succinylobernsteinsiiureesters auf-
genommen werden kann. Bei tropfenweisem Hinzufiigen eines
Bromwassers, dessen Gehalt durch Titriren ermittelt war, trat
die Gelbfiirbung der Fliissigkeit schon nach Eintragung einer Brom-
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menge ein, welche 4/, der nach der Gleichung C,y Hy; Oy -+ Bry
= (s H; O, Bry berechneten Quantitiit betrug.

Abgesehen davon, dass der Eintritt dm Gelbtiirbung dv
wiisserigen Fliissigkeit eine sehr ungenane Indication ist, muss
bedacht werden, das: die Einwirkung eines so kriiftigen Agens,
wie Brom, bei der ungeniigenden Vertheilung des in Wasser nicht
gelisten nur suspendirten Korpers eine ungleichmiissige ist, so
dass einzelne Theile des suspendirten Stoffes eine intensivere
Wirkung zu erleiden haben, wihr nd andere noch gar nicht an-
gegriffen sind. In der That gelang es nach dem Ausschiitteln
mit ungeniigenden (Quantitiiten Aethers unveriindert gebliebenen
Suecinylobernsteinsiinreester durch Krystallform, Schmelzpunkt
und Eisenchloridreaction in betréichtlicher Menge nachzuweisen.

Ist nun auch der analytische Nachweis, dass der Succinylo-
bernsteinsiureester Brom im Verhéltniss der oben stehenden
Gleichung aufzunehmen vermag, nicht ausgefithrt worden, so
diirfte doch die Richtigkeit dieser Ansicht durch die eben ge-
machten Betrachtungen, sowie durch die spiiter zu erwiihnende
Zusammensetzung des Korpers, welcher durch Abgabe von Brom-
wasserstoff aus dem Bromadditionsproduet entsteht, sehr an
Wahrscheinlichkeit gewinnen.

Versuche zur Ermittelung allgemeiner Anhaltspunkte fiir die
Constitution des Succinylobernsteinsiiureesters,

Der Ester wurde mit etwa dem 10fachen Gewicht Essig-
siureanhydrids im zugeschmolzenen Rohre zuerst lingere Zeit
im Wasserbade erhitzt. Derselbe lgste sich in der Wirme, schied
sich jedoch beim Erkalten anscheinend unverdindert wieder aus,
Die Temperatur wurde hierauf 4 Stunden lang auf 1400 gestei-
gert. Es hatte auch unter diesen Umstiinden keine Einwirkung
stattgefunden, wie die Krystallform und der Schmelzpunkt (126°)
des beim Erkalten wird eraus geschiedenen Esters erwies, Hieraus
darf man den Schluss ziehen, dass der Ester durch Acetyl er-
setzbare Wasserstoffatome in Form von Hydroxylgruppen nicht
enthiilt.

Setzt man den Ester mit Wasser im zugeschmolzenen Rohre
eingeschlossen einer Temperatur aus, die iiher seinem Schmelz-
punkte liegt, so wird er zersetzt, aber auch bei lingerer Ein-
wirkung nur theilweise. Beim Obﬂ’lltjll des Rohres entweicht
unter schwachem Druck Kohlensiureanhydrid.
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Die wiisserige Fliissigkeit ist gelb gefirbt, reagirt sauer und
hinterldsst beim Verdunsten des Wassers ein zihes, gelbes Li-
quidum, welches durch Eisenchlorid violett gefirbt wird.

Beim Erhitzen des Esters mit concentrirter Salzsiure bis
auf 1600 erfolgt vollstindige Zersetzung. Beim Oeffnen des
Rohres entweicht unter starkem Druck mit griiner Flamme bren-
nendes Aethylchlorid (Kohlensiiure nachzuweisen wurde versiumt)
und im Rohre befindet sich eine chocoladebraune, amorphe, harz-
artige Masse, welche unlislich ist in Wasser und Aether, schwer
loslich in Alkohol. Von Alkalilangen wird dieses Product mit
brauner Farbe aufgenommen und auf Zusatz von Sdure in roth-
braunen Flocken vollstiindig geféllt.

Zu dem in siedendem Wasser suspendirten Ester wurde
durch einen Tropftrichter Natronlauge fliessen gelassen. Die an-
fangs gelbe Lisung nahm sehr bald eine blassere Farbe an, welche
nach kurzer Zeit in eine schwarzbraune iiberging. KEs destillirte
aus dem LeiSiedehitze gehaltenen Getiss Aethylalkohol, welcher
in einer gekiihlten Vorlage anfgefangen und am Geruche und
der Jodoformreaction erkannt wurde. Bei der Zugabe von Salz-
siure zu der heissen Reactionsfliissigkeit erfolgte stiirmische Ent-
wicklung von Kohlensidureanhydrid. Ein aus der sauren Fliis-
sigkeit abgeschiedener, schwarzbrauner amorpher Niederschlag,
sowie pechdhnliche, schmierige Massen, welche aus dem Ver-
dampfungsriickstande des braun gefirbten Filtrats mit Alkohol
ausgezogen waren. boten keine zur Untersuchung geeigneten
Objecte dar.

Die erwiihnten Zersetzungsproducte des Esters lassen nur
Schliisse sehr oberflichlicher Art auf dessen Constitution machen.
Einen sicheren Weg jedoch zur Ermittelung der Constitution
des so complicirt zusammengesetzten Korpers bietet die Unter-
suchung des Vorgangs der freiwilligen Zersetzung, welche der-
selbe in alkalischer Lisung erleidet. Dieser Process ist ausser-
ordentlich verwickelter Natur besonders durch den Umstand, dass
die alkalische Lisung des Esters mit Begierde Sauerstoff aus
der Luft aufnimmt. Ferner ist der Verlauf der Zersetzung ab-
hiingig von der Concentration der angewandten Alkalilauge so-
wie ganz besonders von der Dauer der Einwirkung. Es bieten
sich zundichst zwei Richtungen der Untersuchung dieser Zer-
setzungsvorgiinge dar, je machdem nimlich der Sauerstoff der
atmosphiérischen Luft abgeschlossen ist oder demselben Zutritt
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gewiihrt wird. Durch Anwendung oxydirender Agentien kann
man natiirlich die Wirkung des Atmosphirsauerstoffes in kiirzerer
Zeit erreichen,

1I. Zersetzungsproducte des Succinylobernsteinsiure-
esters in alkalischer Losung bei Abschluss der Luft.

Lost man den Succinylobernsteinsiiureester in einem ge-
schlossenen Gefiisse in Normalnatronlauge auf, mit der Vorsicht,
nur einen dusserst geringen Ueberschuss der zur Lisung noth-
wendigen Natronlange anzuwenden, so verliert die Fliissigkeit
nach einiger Zeit ihre anfangs gelbe Féirbupg und wird beinahe
farblos, indem sie eine schwache griinliche Fluorescenz zeigt.
Nach Verlauf von einigen Stunden beginnt sich die Fliissigkeit
zu tritben unter Abscheidung eines deutlich krystallinischen
Niederschlags, welcher langsam an Menge zunimmt. Nach etwa
36 Stunden ist eine Zunahme der Ausscheidung nicht mehr zu
bemerken. Der abfiltrirte Niederschlag ist unveréinderter Suc-
cinylobernsteinsiiureester, wie mit Bestimmtheit aus Krystall-
form, Schmelzpunkt und sonstigen Eigenschaften erkannt wurde.
Auf Zusatz von stirkeren Siduren braust die abfiltrirte Fliissig-
keit stark auf unter Kohlensiureentwickelung.

Die theilweise Ausscheidung des Esters aus seiner Losung
erfolgt also dureh Abstumptung eines Theiles des kaustischen
Alkalis durch Kohlensiiure, welche sich aus Antheilen des Esters,
die der Zersetzung unterliegen, abspaltet. Dieser Vorgang der
freiwilligen Ausscheidung des Esters aus seiner alkalischen Lisung
ligst sich leider genaun quantitativ nicht verfolgen. Die Lisung
des Esters durch die zugesetzte Normalnatronlange erfolgt anch
bei moglichst freier Vertheilung desselben nicht momentan und
zu ihrer Vervollstindigung ist der Zusatz eines kleinen Ueber-
schusses nothwendig. Bei zwei mit allen Vorsichtsmassregeln
angestellten Versuchen schieden sich nach mehrtigigem Stehen
der Lisung 23.8 bezw. 20.9 Proc. der angewandten Menge des
Esters unverindert wieder auns.

a) Erstes Zergetzungsproduct.

Wird in die auf beschriebene Weise erhaltene fast farblose
alkalische Lisung, sobald dieselbe sich dureh Wiederausscheidung
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des Succinylobernsteinsidureesters zu tritben beginnt, Kohlensiure
cingeleitet und von dem dadurch gefiillten Niederschlage ab-
filtrirt, so scheidet sich in dem Filtrat auf Zusatz von Essig-
siure ein deuntlich krystallinisches griinlich weisses Pulver aus,
welches schwach saner reagirt, in kaltem Alkohol und Aether
schwierig, in kaltem Wasser sehr schwer léslich ist. Aus ithe-
rischer Losung erhiilt man die Substanz in schwach gelblich ge-
firbten Prismen. Die neutralen Losungen des Korpers fluores-
ciren hellblau und werden durch Eisenchlorid tief und rein violett
gefiirbt, Von Lisungen der Alkalicarbonate wird der Kirper
leicht aufgenommen. Bei 98° schmilzt derselbe unter Entwick-
Iung von Kohlensiiureanhydrid zu einer nicht wieder erstarrenden
hellgelb gefirbten Fliissigkeit. Von siedendem Wasser wird er
unter stiirmischer Entwickelung von Kohlensiureanhydrid leicht
gelost,

Den Analysen zufolge ist diese Substanz der Monodthylester
der Succimylobernsteinsiure von der Formel Cg H; Oy €00 C, H;

COOH

1. Fast farblose, glasglinzende, prismatische Krystalle aus
itherischer Lisung, die zerrieben ein weisses Pulver lieferten,
iiber Schwefelsiinre getrocknet. 0.2489 ¢ Substanz gaben bei der
Verbrennung 0.1238 ¢ Ho O und 0.4771 g CO,, entsprechend
0.01375 g H und 0.13012¢ C.

II. Desgl. 0.2519 ¢ Substanz gaben bei der Verbrennung
0.1307 g H, O und 04826 g CO,, entsprechend 0.01452g H und
0.13162 g C.

ITI. Weisses, krystallinisches Pulver durch Fillung mit
Essigsiiure erhalten. 0.2444 ¢ Substanz gaben 0.1194 g Hy O und
0.4676 g CO,, entsprechend 0.01327 g H und 0.12753 g C.

In 100 Theilen:

Berechnet fiir Getunden
Cio Hjp 04 0 11. 111,
(b 52.63 52.29 52,26 52.18
H 5.26 5.53 b.76 b.43
0 42,10 — — —

Es wurde ferner die Menge von Kohlensiureanhydrid be-
stimmt, welche der Korper bei 1000 abgiebt. Zu diesem Zwecke
wurde die Substanz innerhalb eines in einer Kupferhiilse befind-
lichen Glasrohres durch einen durch die Hiilse geleiteten Dampf-
strom zersetzt. Die entweichenden Gase wurden durch einen
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von Kohlensiiure und Feuchtigkeit befreiten Luftstrom zuerst
iiber Chlorcaleium, dann iiber Natronkalk geleitet. Der Chlor-
caleinmapparat zeigte nach Beendigung der Operation keine Ge-
wichtszunahme. Bei einem zweiten Versuch wurde die Substanz
in einem unten zur Kugel erweiterten langen Glasrohr lingere
Zeit bis zur Siedetemperatur des Wassers erhitzt.

IV. Bei Anwendung von 0.7057 g Substanz zeigte das Na-
tron-Kalkrohr eine Gewichtszunahme von 0.1298 g.

V. 1.3239 g Substanz verloren beim Erhitzen auf 100 im
Glasrohre 0.2445 ¢ an Gewicht. -

Der Gewichtsverlust betrigt bei Versuch IV. 1840 Proc.,
bei Versuch V. 18.48, wiihrend bei Entbindung von Kohlensdure
nach der Gleichung:

CH;—CO—CH—COO0OC; H; CHy; —CO—CH—COOC, H;

CH,— (O — CH— COOH CH,—C0—CH,
die Menge des freiwerdenden Kohlensiureanhydrids 19.29 Proc.
von dem Gewichte des angewandten Monoiithylesters der Succi-
nylobernsteinsiure betragen sollte.

Der Monodthylester der Succinylobernsteinsiure ist sehr
leicht wverdnderlich. Nur im durchaus trockenen Zustande, in
Krystallen, wie er aus iitherischer Lisung erhalten wird, lisst
er sich unverindert aufbewahren. Im feuchten Zustande dagegen
zevsetzt er sich in geschlossenen Gefiissen unter langsamer Koh-
lensiinreentwickelung, indem sich klebrige gelbgefirbte Massen

bilden.

b. Zweites Zersetznngsproduct.

Als solches ist die bei der Erwirmung des Monoiithylesters
zuriickbleibende Glige, hellgelbbraun gefirbte Fliissigkeit anzu-
sprechen. Dieselbe ist anch als directes Zersetzungsproduct des
Suceinylobernsteinsidureesters zu erhalten. Ueberldsst man die
oben beschriebene alkalische Lisung des Succinylobernsteinsiinre-
esters lingere Zeit sich selbst, so findet beim Uebersittigen der-
selben mit stirkeren Siduren keine Abscheidung von festen Kir-
pern mehr statt. Wird die so erhaltene saure Fliissigkeit bei
sehr gelinder Wiirme eingedampft, so scheiden sich bei gewisser
Concentration dlige braungefirbte Tropfen ab, welche in allen
Eigenschaften identisch mit dem bei Erwiirmung des Monoithyl-
esters der Succinylobernsteinsiiure bleibenden Riickstand sind.
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Im. reinen Zustande kann der Kiorper nur schwierig gewonnen
werden. Zur Analyse wurden die bei Erwirmung des Monoathyl-
esters bleibenden Riickstinde verwandt. Dieselben stellen eine
hellgelbbraun gefirbte Fliissigkeit dar. welche leicht von Alko-
hol, Aether und heissem Wasser, schwieriger von kaltem Wasser,
zu gelbgefirbten, ziemlich stark fluorescirenden Lisungen auf-
genommen wird. Dieselbe ist nicht unzersetzt destillirbar nud
besitzt einen intensiv bitteren Geschmack und einen ganz schwa-
chen, eigenthiimlichen Geruch. Ihre Losungen werden durch
Eisenchl®rid rein violett gefirbt. Beim Erwirmen der Substanz
mit Alkalihydratlosungen bildet sich in deuntlich wahrnehmbarer
Weise Alkohol. Dio Entstehungsweise des Korpers, sowie seine
Zusammensetzung, rechtfertigen die Bezeichnung desselben als
Aethylester der Succinylopropionsdiure:
CH; — CO — CH COOC; H;
éHg — CO — CH;

1. 0.2592 g Substanz lieferten bei der Verbrennung 0.1538 g
H, O, entsprechend 0.01709 g H. :

IL.  0.1987 g Substanz lieferten 0.1200 g H; O, entsprechend
0.01333 g H.

Bei Versuch 1 sowohl wie bei IT war in dem Glasrihrehen,
welches die abgewogene Substanz enthielt, Kohle zuriickgeblieben.

III. 02110 g Substanz, im Porzellanschiffchen verbrannt,
gaben 0.1230 g H, O und 0.4507 g CO, entsprechend 0.01367 g H
und 012292 ¢ C. In 100 Theilen:

Berechnet fiir Gefunden
Cg Hyp Oy L. 11, 111
C b8.70 — — 58.26
H 6.52 6.59 6.71 6.48
(0] 34.78 — - —

Der Succinylopropionsiiureester ist an der Luft verinder-
lich. Er firbt sich allmihlich dunkelbraun und geht in eine
ziihe Masse von pechartiger Consistenz iiber.

¢) Drittes Zersetzungsproduct.

Aus dem essigsauren Filtrat von der Fillung des Sucecinylo-
bernsteinsiiuremonoiithylesters entsteht auf Zusatz von Salzsiiure
oder Schwefelsiure ein fein krystallinischer, fast vollkommen
weisser Niederschlag. Derselbe stellt, unter dem Mikroskop be-
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trachtet , feine unregelmiissig gruppirte Nadeln dar. Bei der
grossen Veriinderlichkeit des Kirpers wurde derselbe zum Zweck
der Analyse nicht umkrystallisirt, sondern nach dem Auswaschen
abgepresst und iiber Schwefelsiure getrocknet. Das so erhaltene
gelblichweisse Pulver lieferte bei der Analyse das folgende Er-
gebniss:

0.2457 g Substanz gaben bei der Verbrennung 0.0791 g H, O
und 0.4307 g CO,, entsprechend 0.00879 g H und 0.11746 g C.

Diese Zahlen aber stimmen mit der Zusammensetzung der
Suceimylobernsteinsiure Cg Hg Oy (COOH), sehr nahe iiberein.

In 100 Theilen:

Berechnet fir Cg Hg Og Gefunden
C 48.00 47.81
H 4.00 3.68
0 48.00 —

Die Succinylobernsteinsiiure ist dusserst leicht zersetzlich,
Schon bei lingerem Verweilen in der sauren Fliissigkeit, aus
welcher sie ausgefillt war, list sie sich allmdhlich unter wahr-
nehmbarer Entwicklung von Kohlensidure. Diese Zersetzung er-
folgt rasch beim Erhitzen mit Wasser. Die so erhaltene wiisserige
Lisung wird durch Eisenchlorid rein blau gefirbt. Sie hinter-
lisst beim Verdunsten eine braune syrupise Masse, in welcher
Partikeln einer krystallinischen Substanz vertheilt sind.

Die durch stirkere Siuren auns dem essigsauren Filtrat des
Monoiithylesters niedergeschlagene Succinylobernsteinsiure ist
kein reiner Korper, es mengen sich derselbeen geringe Antheile
der unten zu beschreibenden Chinonhydrodicarbonsiiure bei, deren
Entstehung bei der Unmiglichkeit die Luft bei der Lisung des
Suceinylobernsteinsiinreesters vollkommen auszuschliessen, leicht
erklirlich ist.

Durch siedendes Wasser findet nur Zersetzung der Suc-
cinylobernsteinsidure statt, wihrend die Chinonhydrodicarbon-
sdure unveriindert bleibt und der Lissung die ihr charakteristische
Eigenschaft durch Eisenchlorid blau gefirbt zu werden, ertheilt.
Alkoholische Losungen der Succinylobernsteinsinre werden durch
Eisenchlorid violett gefirbt.

Die Menge der erhaltenen Suceinylobernsteinsiure ist stets
nur sehr gering. Erhitzt man dieselbe auf dem Sandbade zwischen
zwei gut aunfeinander passenden grossen Uhrglisern, so bildet
sich ein Sublimationsproduct, dessen Eigenschaften und Verhalten
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von Interesse sind. Schon bei verhiltnissmissig geringer Er-
héhung der Temperatur bliht sich die Succinylobernsteinsinre
ohne vollkommen zn schmelzen unter Kohlensiureentwicklung
auf. Das als Bedeckung dienende Uhrglas bekleidet sich mit
wasserhellen Tropfen, welche bei der Abkiihlung krystallinisch
erstarren, in dem unteren Uhrglase hinterbleibt ein bedeutender
Riickstand. Das so erhaltene Product der trockenen Destillation
ist leicht zu reinigen. KEs sublimirt sich bereits bei der Tem-
peratur des siedenden Wassers. KEs stellt ein fettig anzufiihlen-
des, rein weisses Pulver dar, welches von allen Lisungsmitteln
leicht aufgenommen wird.  Aus wiisseriger Lisung erhiilt man
beim Verdunsten glinzende flache Prismen vou bedeutender
Liinge, welche geringe Hirte haben und leicht zerbrechlich sind.
Der_Schmelzpunkt der Substanz liegt bei 750. Dieselbe besitzt
einen kithlenden nicht besonders charakterisirten Geschmack und
einen eigenthiimlichen, schwachen, erst bei hiherer Temperatur
hervortretenden Gernch. Die Analysen der auf dem Wasserbade
umsublimirten Substanz lieferten folgendes Ergebniss:

I. 02218 g Substanz gaben bei der Verbrennung 0.1389 ¢
H, O und 0.5117 g CO,, entsprechend 0.01543 g H und 0.13956 g C.

II. 01626 g Substanz gaben 0.1057g H, O und 0.3782 ¢
C0,, entsprechend 0.011756g H und 0.108156 g C.

Aus diesen Zahlen ldsst sich mit Wahrscheinlichkeit die

Formel Cy; Hg O, fiir den in Frage stehenden Kérper ableiten.
Man hat ndmlich in 100 Theilen:

Berechnet fiir Gefanden

(g Hg 0y 7 1I.
C 64.29 62,94 63.43
H 7.14 6.97 7.23
() 28.567 — —

Der Korper ist demnach einfach durch Abgabe von Kohlen-
siiureanhydrid aus der Succinylobernsteinséiure entstanden und
es wiirde demselben die folgende Structurformel zukommen :

CH, — CO — CH,

CH, — CO — CH,
wonach derselbe als ein Telrahydriir des Chinons aufzufassen ist,
Diese Interpretation seiner Constitution gewinnt eine besondere
Stiitze durch das Verhalten des Korpers gegeniiber Brom. Wird
der Korper in einem offenen Gefiss mit einer geniigenden Menge
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von Brom iibergossen, so entwickelt sich unter Aufbrausen und
deutlicher Erwidrmung Bromwasserstoff. Nach dem Verdunsten
des Broms hinterbleibt ein gelber krystallinischer Kérper, welcher
sich in einer geniigenden Menge siedenden Alkohols list und
beim Erkalten znm grossten Theil in Form goldgliinzender Bliittchen
wieder ansscheidet. Diese Substanz ist Bromanil, wie aus dem
Verhalten derselben gegen Kalilange hervorgeht. Kalilange ver-
wandelt das Bromanil in dunkelrothe Nadeln des im Ueberschuss
von Kalilauge schwer loslichen Kaliumsalzes der Bromanilsiure,
welches sich in reinem Wasser leicht mit intensiv rothvioletter
Farbe lost. Bromanil wird in grisserer Menge durch Einwirkung
von Brom anft die Verseifungsproducte des Succinylobernstein-
siureesters gewonnen, wie weiter unten angegeben ist, wobei
auch die analytischen Belege zu finden sind.

In grisserer Menge als aus der schwierig zu erhaltenden
Sneeinylobernsteinsiure kann das Chinontetrahydriir durch trockene
Destillation der bei linger dauernder Einwirkung von iiberschiis-
sigem Alkalihydrat anf den Succinylobernsteinsiureester ent-
stehenden Producte dargestellt werden.

Einen mit dem Chinontetrahydriir isomeren Kborper hat
A. Renard!) durch Einwirkung des elektrischen Stromes auf
Benzol dargestellt. Er nennt denselben Isobenzoglycol und giebt
ihm die Formel C; Hy (OH),. Die beschriebenen Eigenschatten
dieses Kiorpers zeigen in mancher Hinsicht Uebereinstimmung, in
anderer jedoch auch betriichtliche Abweichungen von den Eigen-
schaften des Chinontetrahydriirs, so dass iiber die Identitiit beider
Korper nicht entschieden werden kann.

d. Viertes Zersetzungsproduct.

Bei lingerer Daner der Einwirkung des Alkalihydrates anf
den Succinylobernsteinsiiureester wird voraussichtlich auch der
oben beschriebene Succinylopropionsiureester durch IErsatz der
Oxyiithylgruppe durch die Hydroxylgruppe in die dazu gehorige
einbasische Siure iibergefiihrt. Diese Siure, die Succinylopropion-
~ sdwre in einem zur Analyse geeigneten Zustande zu erhalten, ist
mir bisher nicht gegliickt, Man erhiilt dieselbe beim Verseifen des
Succinylobernsteinsiiureesters mit einem grossen Ueberschuss von

1) Compt, rend. 91, 175
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Alkalihydrat. 10 g des Esters wurden mit der gleichen Menge
festen Aetznatrons und mit Wasser in einem bis zum Rande ge-
fiillten, 100 chem fassenden, geschlossenen Gefisse znsammen-
gebracht. Der Inhalt gestand zu einer fleischrothen, breiigen
Masse. Nach Verlauf von 6 Tagen hatten sich die ausgeschiedenen
festen Massen zu einer nur wenig hellbraun gefirbten Fliissig-
keit gelist. Alsdann wurde mit Essigsiure neutralisirt, wobei
starke Entwicklung von Kohlensiure stattfand. Neutrales Bleiace-
tat brachte in der neutralen Fliissigkeit nur eine geringe, schmutzig
gefiirbte, flockige Fillung hervor. Basisches Bleiacetat erzeugte
dagegen einen voluminisen, amorphen, gelblich weissen Nieder-
schlag, der nach dem Auswaschen in Wasser suspendirt und
darch Einleiten von Schwefelwasserstoff' zersetzt wurde.

Die abfiltrirte, farblose Lisung firbte sich beim Eindampfen
bei sehr gelinder Temperatur briunlich. Bei hoherer Temperatur
entwickelte sich Kohlensdure. Beim Verdunsten im Exsiccator
hinterblieb ein brauner, sauer reagirender Syrup, in welchem
einzelne krystallinische Partien zu unterscheiden waren. Die
krystallinischen Antheile erwiesen sich identisch mit der weiter
unten zu beschreibenden Sdure, deren Bildung gleichzeitig mit
den beschriebenen Producten vor sich geht. Die syrupise Masse
enthiilt wahrscheinlich die Suceinylopropionsiiure neben dem durch
Abspaltung von Kohlenséiure aus derselben entstehenden fiinften
Zersetzungsproducte. Salze der Siure konnten bei ihrer Zersetz-
lichkeit und Oxydirbarkeit nicht dargestellt werden. Die wiisse-
rige Lisung des syrupisen Riickstandes wird durch Spuren von
Eisenchlorid voriibergehend schmutzigviolett gefirbt, vermehrter
Zusatz dieses Reagens verursacht eine dunkelbraune Firbung.

e. Fiinftes Zersetzungsproduct.

In der Reihe der aunfgefiihrten Umwandlungsformen des
Succinylobernsteinsidureesters fehlt noch -das nach Abspaltung
aller so leicht beweglichen Oxyiithyl- und Carboxylgruppen iibrig-
bleibende Zersetzungsproduet. Dasselbe wiirde seiner Zusammen-
setzung nach mit dem oben beschriebenen Chinontetrahydriir
iibereinstimmen. Allein der letztgenannte Korper konnte unter
den Zersetzungsproducten des Suceinylobernsteinsiuresters direct
nicht nachgewiesen werden. Die letzten Verseifungsproducte
bilden sich bei Anwendung eines Ueberschusses von Alkalihydrat
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und bei lingerer Zeitdaner der Einwirkung. Versetzt man den
Succinylobernsteinsiureester in geschlossenen Gefdssen mit der
doppelten Menge der zur Lisung erforderlichen Quantitit von
Normalalkalilange, so wird schon nach Verlauf von 24 Stunden
auf Zugabe von stirkeren Siiuren eine Fillung in der Losung
nicht mehr hervorgebracht. Wird die Fliissigkeit nach Ablauf
von 8 Tagen mit der zur Neutralisation des angewendeten Alkali-
hydrates nothigen Menge von Schwefelsiiure versetzt, bei ge-
linder Wiirme eingedampft und der Riickstand mit Alkohol aus-
gezogen, so erhiillt man nach dem Verdunsten des Alkohols einen
braun gefirbten Syrup, welcher zur Entfernung der unten zu
beschreibenden, krystallinischen Siure mit Wasser und Barium-
carbonat erwirmt wird. Aus dem nunmehr erhaltenen Trocken-
riickstande kann man durch Ausziehen mit Alkohol den Syrup
von Neunem frei von Bestandtheilen saurer Natur gewinnen.
Aus diesem intensiv bitter schmeckenden Syrup scheiden
gich bei lingerem Stehen kleine, farblose, harte Krystalle al,
welehe ein zur niheren Untersuchung geeignetes Object darbieten.
Die Abscheidung dieser Krystalle erreicht nach einiger Zeit ihr
Ende, denn der bei weitem grissere Theil des ziher werdenden
Syrups verdindert sich nicht weiter. In Wasser ist dieser Syrup
loslicher als die Krystalle, wodurch es gelingt, dieselben abzu-
trennen und durch zweimaliges Umkrystallisiren aus Wasser
vollkommen zu reinigen. Die Krystalle sind in Wasser langsam
aber in grosser Menge lioslich. Aus heiss gesiittigten Losungen
scheidet sich der Kérper in harten, klingenden, farblosen, grob-
krystallinischen Krusten ab. Bei langsamer Verdunstung erhilt
man schion ausgebildete, glinzende rhombische Prismen mit schief
angesetzten Endflichen. Der Korper ist leicht loslich in Alkohol,
unloslich in Aether. Seine Ldsungen reagiren neutral, besitzen
einen schwach siissen Geschmack und werden durch Eisenchlorid
nicht gefirbt. Die Subgtanz zeigt keinen constanten Schmelz-
punkt. Bei 1000 giebt dieselbe Wasser ab. Der wasserfreie
Korper schmilzt bei ungefihr 1700 unter gleichzeitiger Zersetzung,
indem ein leicht fliichtiges Sublimat entsteht, wihrend die zuriick-
bleibende Masse sich gelblich fiirbt.

Da dieser Kirper das am besten charakterisirte Verseifungs-
product des Suceinylobernsteinsiureesters ist, so wurde auf
Ermittlung seiner Zusammensetzung besondere Sorgfalt ver-

wendet.
Verhandl. der phys.-med. Ges, N. F, XVI. Bd. (7) 3



36 HERRMANN: Ueber dag Product der Einwirkung von Alkalimetallen (82)

Der Korper krystallisirt aus wiisseriger Losung mit einem
Gehalte von Krystallwasser, welches bei 1100 vollstindig ent-
weicht. Die so erhaltene wasserfreie Substanz krystallisirt aus
wiissriger Losung mit allen Eigenschaften des urspriinglichen
Kirpers.

I. 0.3613 g Substanz verloren beim Erhitzen bis zu con-
stantem Gewicht auf eine Maximaltemperatur von 1040 0.0271 g
an Gewicht.

II. 0.6171 g Substanz verloren beim Erhitzen auf eine
Maximaltemperatur von 1080 0.0451 an Gewicht.

Die folgenden Elementaranalysen wurden mit Substanz welche
von verschiedenen Darstellungen herriihrte, gemacht. Das schnee-
weisse Pulver der zerriebenen Krystallen war im Exsiccator iiber
Schwefelsiure bis zu constantem Gewicht getrocknet.

1II. 0.1724 g Substanz lieferten 0.1128g H,0 und 0.3694
CO,, entsprechend 0.0125; g H und 0,10074 g C.

1V. 0.3032 g Substanz lieferten 0.1913 g H, O und 0.6437 g
CO,, entsprechend 0.02125 g H und 0.1755656 g C.

V. 01799 g Substanz lieferten 01158 ¢ H, O und 0.3799 g
€O, , entsprechend 0.01286 g H und 1.0360g C.

VI 0.1522 Substanz lieferten 0.1037 g H, O und 0.3282 g
CO 4, entsprechend 0.01152 g H und 0.08961 g C.

VIIL 0.3032 g Substanz lieferten 0.2031 g H,O und 0.6578 g
CO,, entsprechend 0.02256 g H und 0.17939 g C.

Die zur folgenden Elementaranalyse verwendete Substanz
war bei 600 getrocknet.

VIIL 0.1879 g Substanz lieferten 0.1265 g H,0 und 0.4081 g
COq, entsprechend 0.01405 g H und 0.11129 g C.

Schliesslich sei auch noch eine Elementaranalyse des bei
- 1089 getrockneten, wasserfreien Kirpers erwiihnt.

IX. 0.2378 g Substanz lieferten 0,1570 g H,O und 05556 g
CO,, entspreehend 0.01744 g H und 0.15152 g C.

Aus diesen analytischen Daten berechnet sich am passendsten
die Formel 2 [C; Hg O4] + H,0 fiir den krystallisirten und Cg Hg O,

fiir den entwiisserten Korper.
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Man hat niimlich in 100 Theilen:

Berechnet fiir . Gefunden
2 [Cg Hg 03] 4+ H30 [ 11 0 ST VI | VID |VII
C 59.50 — — !68.43@7.90;57.59 58.89(59.17 59.22
H 744 — | '— | 727 7.01] 7.15] 7.57| 744/ 7.48
0O 33.06 —|—i-———-—'~
H,0 7.44 7.51|7.31|—-‘~ —_ = = | =
und ferner:
Berechnet fiir Gefunden
O Hy Og IX.
C 64.29 63.73
H 7.14 7.34
0 28,57 —

Demmnach hiitte die wasserfreie Substanz die gleiche pro-
centische Zusammensetzung, wie das schon beschriebene Chinon-
tetrahydriir. Die beiden Korper stehen auch in naher Beziehung
zu einander. Wird der zuletzt beschriebene im Kohlensiurestrom
in einem Glasrohre iiber seinen Schmelzpunkt erhitzt, so ent-
weicht zuerst Wasser und alsdann bildet sich ein farbloses, fliis-
siges Sublimat, welches in einiger Entfernung von der erhitzten
Stelle strahlig krystallinisch erstarrt. Dasselbe ist Chinontetra-
hydriir. Die unter II angefiihrte Elementaranalyse dieses Kir-
pers wurde mit Substanz angestellt, welche auf die eben be-
schriebene Weise erhalten worden war. Als Riickstand bleibt
bei der besprochenen trockenen Destillation ein hellgelbes, durch-
sichtiges, spriodes Harz zuriick, welches beim Erhitzen an der
Luft erweicht und rasch verkohlt.

Ganz verschieden von dem des Chinontetrahydriirs ist aber
das Verhalten des Korpers dem Brom gegeniiber. Brom wirkt
selbst auf die wasserfreie Substanz wenigstens bei gewthnlicher
Temperatur nicht ein.

Anch der neutral reagirende Syrup, anus welchem die Kry-
stalle des beschriebenen Korpers sich abgesetzt hatten, liefert
beim Erhitzen unter Verkohlung ein Sublimat von Chinontetra-
hydriir.

Dieser Syrup kann nicht in den krystallisirten Korper iiber-
gefithrt werden. In fiir die Analyse erforderlichen reinem

Zustande wurde er nicht erhalten.
3*
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Es darf die Vermuthung aunsgesprochen werden, dass die
beiden letzten Verseifungsproducte polymere Modificationen des
Chinontetrahydriirs sind.

Allen im Vorstehenden beschriebenen Verseifungsproducten
des Succinylobernsteinsiiureesters, in welchen wir die ringformige
Bindung von 6 Kohlenstoffatomen als noch bestehend annehmen
diirfen, sind gewisse typische Reactionen gemeinsam. Die mit
Alkalihydrat versetzte Lisung aller dieser Kirper wird an der
Luft unter Absorption von Sauerstoff in kurzer Zeit dunkelbraun
gefirbt. Alle diese Verbindungen reduciren ammoniakalische
Silberlésung und alkalische Kupferlisung schon bei gewihnlicher
Temperatur. Denjenigen von diesen Korpern, bei welchen an den
Ring von 6 Kohlenstoffatomen noch Carbonylgruppen angelagert
sind, ist in Losung eine hellblaue Fluorescenz eigen und diese
Liosungen werden auf Zusatz von Eisenchlorid charakteristisch
gefiirbt.

f. Siure der Formel (s H;, O,.

Zugleich mit den erwiihnten Zersetzungprocessen verliuft
aber in der alkalischen Losung des Succinylobernsteinsiiureesters
eine Umwandlung anderer Art, deren Producte nach ihren Eigen-
schaften auf eine Sprengung der vorhandenen ringférmigen Bind-
ung der Kohlenstoffatome schliessen lassen. Es ist gelungen,
einen wohl charakterisirten Korper saurer Natur zu isoliren. Der-
selbe wird auf folgendem Wege erhalten. Succinylobernstein-
siureester wird in der doppelten Menge der zur Lisung erforder-
lichen Normalalkalilange gelist und die Fliissigkeit in geschlos-
senem Gefiiss lange Zeit sich selbst iiberlassen

Alsdann wird dieselbe mit verdiinnter Schwefelsiure in
kleinem Ueberschusse versetzt und die saure Fliissigkeit ver-
dunstet. Der alkoholische Auszug des Riickstandes wird mit
Barytwasser bis zur schwach alkalischen Reaction versetzt, aber-
mals zur Trockne verdampft und der nach nochmaligem Ausziehen
mit Alkohol bleibende Riickstand mit Wasser digerirt. In dem
nunmehr erhaltenen wiisserigen Filtrate befindet sich das Barium-
salz einer Sidure. Die Lisung dieses Salzes wird mit neutralem
Bleiacetat versetzt, wobei sich langsam eine an den Wandungen
des Grefiisses anhaftende, weisse, mikrvokrystallinische Ausscheidung
des Bleisalzes bildet. Dieses wird nach dem Auswaschen zer-
riehen, in Wasser suspendirt und mit Schwefelwasserstoff' zer-
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sefzt. Aus der vom Schwefelblei abfiltrirten Fliissigkeit erhiilt
man beim KEindampfen auf gréssere Concentration glinzende,
farblose, diinne, verwachsene Blitter, bei langsamer Verdunstung
rhombische Tafeln von geringer Dicke, welche die Siure dar-
stellen. Der Schmelzpunkt derselben ist constant bei 1390. Sie
ist leicht loslich in Alkohol, unléslich in Aether. Wird sie vor-
sichtig iiber ihren Schmelzpunkt erhitzt, so sublimirt sie sich in
Gestalt zarter, glinzender Blittchen, bei rascher Erhitzung tritt
Verkohlung eines Theiles der Substanz ein. Sie verliert beim
Erhitzen bis auf 100° nicht merklich am Gewicht, enthiilt also
kein Krystallwasser. Losungen der Sidure, welche mit iiber-
schiissigem Alkalihydrat versetzt sind, bleiben an der Luft un-
verdndert. Eisenchlorid firbt die Lisungen der Sdure und ihrer
Salze nicht.

Zahlreiche Elementaranalysen der Sidure lieferten folgende
Resultate :

I. 0.1619 g Siure, iiber Schwefelsiiure getrocknet, lieferten
0.0771 g H, O und 0.2802 g CO,, entsprechend 0.00856 g H und
0.07642 g C.

IL. 0.1944 g Siure, desgl., lieferten 0.0981 g H, O und 0.3402¢g
CO,, entsprechend 0.01089g H und 0.09235¢g C.

1IL 0.1994 g Siure, bei 100% getrocknet, lieferten 0.1046 g
H, O und 0.3460 g CO,, entsprechend 0.01162 ¢ H und 0.09437 g C.

IV. 0.0918 g Siiure, desgleichen, lieferten 0.1596 ¢ CO,, ent-
sprechend 0.04353 g C. (Die Wasserbestimmung verungliickte.)

V. 02150 g Sédure, desgleichen, lieferten 0.10943 g HO, und
0.3747 g COy, entsprechend 0.01216 g H und 0.10220¢ C.

VL 0.19841 g Sdure, desgl, lieferten 0.1013 ¢ H, O und
0.8472 ¢ CO,, entsprechend 0.01125g H und 0.09468 g C.

VII. 0.1627 g Sdure, bei 115" getrocknet, lieferten 0.0803 g
H, O und 0.2829 g CO,, entsprechend 0.00892 g H und 0.07717 g C.

Die Verbrennungen der Sdure wurden in grisserer Anzahl
ausgefiithrt, um zwischen den empirischen Formeln C, H; O3 und
C, H; Oy Entscheidung treffen zu kimnen. Die gefundenen Zahlen-
werthe neigen sich entschieden der letzteren Formel zu. Die
rationelle Formel fiir die Siure miisste demnach verdoppelt werden.
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Man erhilt in 100 Theilen:
Berechnet fiir Gefunden
g Hy Og L 1L T1L. 1v. Ve o VI [V
C 47.52 | 47.22 (47.76 |47.34 |47.41 | 47.53 |47.72 | 47.43
H 4.99 529 | 569 | b.83 ' — 5.6b 5.67‘ b.48
TR (RS AR (SR W S, (BT

Das Kalinm-, Natrinm- und Ammonsalz der Sidure werden
beim Verdunsten ihrer Lsungen in unscheinbaren krystallinischén
Krusten gewonnen. Sie sind in Wasser leicht 16slich. Das Barinm-
salz erhidlt man bei langsamem Verdunsten einer wiisserigen
Losung in warzenformigen, farblosen Krystallaggregaten. Das-
gelbe enthdlt Krystallwasser, welches beim Erhitzen auf 1100
vollstindig entweicht. 0.2267 g Salz verloren beim Erhitzen auf
1100 0.0210 g an Gewicht, was einem Krystallwassergehalt von
9.32 Proc. entspricht. Fiir eine Verbindung der Formel

CsHgBa Oy + 2H, 0
berechnen sich 9.76 Proc. Krystallwasser.

Bei der Elementaranalyse gaben 0.1958 g des bei 1100 ge-
trockneten Bariumsalzes 0.0499 ¢ H, O und 0.1628g CO,. Der

" Riickstand im Porzellanschiffchen betrug 0.1217 g.  Derselbe ent-
hielt trotzdem, dass die Verbrennung zuletzt im Saunerstoffstrome
ausgefithrt worden war, noch unverbrannte Kohletheilchen. Die-
selben blieben beim Lisen des Riickstandes in verdiinnter Sal-
petersdure zuriick. Aus dem Filtrat wurde das Barium als
schwefelsaures Salz gefillt und bestimmt. Es wurden 0.1398 g
Ba SO, erhalten, entsprechend 0.0822 g Ba. Die diesem Barium-
gehalte entsprechende Menge von 0.1175 g Barinmcarbonat wurde
als in dem Riickstande befindlich angenommen und die Differenz
von 0.0042 g als unverbrannte Kohle dem Kohlenstoffgehalte zu-
gezithlt. Dies ergibt einen Gesammtkohlenstoffgehalt von 0.0558 g.

Man hat in 100 Theilen:

Berechnet fiir Gefunden
(g Hg Ba Og
C 28.49 28.51
H 2.37 2,83
Ba 40.656 42.00
0 28.49 —

Das Silbersalz der Sdure wird durch Fillung des Ammon-
salzes mittelst Silbernitrat erhalten. Es ist ein anscheinend
amorpher, weisser, lichtbestindiger Niederschlag, der in kaltem
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Wasser fast vollstiindig unlislich ist. Die Analysen dieses Salzes
zeigten von der zu erwartenden TFormel (g Hg Ag, O; betriicht-
liche Abweichung, insbesondere wurde der Silbergehalt etwas zu
hoch befunden.

I 04794 g des bei 1000 getrockneten Salzes hinterliessen
einen Gliihriickstand von 0.2609 g.

1I. Bei der Elementaranalyse gaben 0.3284 g des Silbersalzes
0.0636 g H, O und 0.2552g CO,, entsprechend 0.00707 g H und
0.06960 g C. Es hinterblieb ein Riickstand von 0.1781 g Ag.

Hieraus berechnet sich in 100 Theilen:

Berechnet fiir Gefunden
(s Hy Aga Op Ts® Jrdnl I
0 23.08 - 21.20
H 1.92 — 2,16
Ag 51.92 5442 5494
0 23.08 — —

Die Kenntniss der beschriebenen Sdure ist nach dem Vor-
stehenden noch zu liickenhaft, um theoretische Erdrterungen iiber
ihre Constitution und Bildungsweise begriinden zu kinnen. Is
moge hier nur die Vermuthung ausgesprochen werden, dass in
dieser Siiure eine ringférmige Bindung der Kohlenstoffatome nicht
mehr vorhanden ist, da alle Derivate des Succinylobernstein-
siureesters, bei denen die urspriinglich ringférmige Bmilung der
Kohlenstoffatome erhalten bleibt, die Eigenschaft zeigen, sich bei
Anwesenheit von Alkalihydraten in wéssriger Losung an der
Luft zu oxydiren, wihrend unter gleichen Umstinden die be-
schriebene Siure sich nicht verdndert. Die Ausbeute bei der Dax-
stellung dieser krystallinischen Siiure ist iibrigens eine dusserst
geringe, so dass der empfindliche Mangel an Material der Ver-
hinderungsgrund war, Operationen zur Aufklirung ihrer Constitu-
tion vorzunehmen.

Unter den Producten der Verseifung des Succinylobernstein-
siiureesters bei gewthnlicher Temperatur konnte Bernsteinsiiure
nicht nachgewiesen werden. Fehling!) sowohl, wie Ira
Remsen?) geben an, bei Erhitzung des Succinylobernsteinsiiure-
esters mit Alkalilaugen Bernsteinsdure erhalten zu haben.

) Ann. Chem. Pharm. 49, 194.
2) Ber, d._deutsch. chem, Ges. Berlin VIII (1875) 140Y.
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Beim Erhitzen einer Lisung des Succinylobernsteinsiure-
esters mit iiberschiissigem Alkalihydrat an der Luft verlaufen
unter Sanerstoffabsorption die verwickeltsten Processe nebeneinan-
der. Aus den schmierigen, pechidhnlichen Massen, welche aus dem
Verdampfungsriickstande der angesinerten Fliissigkeit mit Alkohol
ausgezogen waren, konnte allerdings bei der trockenen Destillation
Bernsteinsiureanhydrid in weissen Nadeln erhalten werden. Durch
ihren Schmelzpunkt (115%) und sonstige Eigenschaften wurden
dieselben mit Bestimmtheit erkannt.

III. Umwandlungsproducte des Succinylobernstein-
sdureesters unter dem Einfluss oxydirender Agentien.

Die alkalische Lisung des Succinylobernsteinsiureesters ab-
sorbirt den Sauerstoff der atmosphirischen Luft, indem sich
Oxydationsproducte bilden, welche der Fliissigkeit eine mit der
Zeit immer dunkler werdende Firbung verleihen. Aus diesen
Lisungen lassen sich Producte, welche zur Untersuchung geeignet
wiiren, nicht gewinnen. Dagegen lisst sich vermittelst der Ein-
wirkung oxydirender Agentien eine Gruppe von wohlcharakteri-
sirten Umwandlungsproducten aus dem Succinylobernsteinsiinre-
ester erhalten, welche sich in ihrer Zusammensetzung durch einen
Mindergehalt von 2 Wasserstoffatomen von entsprechenden Deri-
vaten des Ausgangsmateriales unterscheiden. Der niichstliegende
hierher gehirige Korper ist das um 2 Wasserstoffatome #drmere
Oxydationsproduct des Succinylobernsteinsiureesters selbst. Das-
selbe ist der Diidthylester einer zweibasischen Siiure, welche bei
der trockenen Destillation Hydrochinon liefert. Der fragliche
Korper wird jedoch aus den weiter unten angefiihrten Griinden
am zwekmiissigsten mit dem Namen Chinonhydrodicarbonsiure-
didthylester bezeichnet.

Chinonhydrodicarbonsiiurediiithylester.

Die vortheilhafteste Darstellung dieses Korpers geschieht
darch Einwirkung von Brom auf den in Alkohol suspendirten
Succinylobernsteinsiureester. Es bildet -sich hierbei das oben-
erwithnte Bromadditionsproduct, welches bei gewthnlicher Tem-
peratur langsam, bei erhthter schnell unter Abgabe von Brom-
wasserstoffeiiure in den Chinonhydrodicarbonsiiureester iibergeht.
Man operirt am zweckmissigsten in folgender Art.
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Succinylobernsteinsiiureester wird in miglichst feiner Ver-
. theilang mit dem 10fachen Gewichte Alkohol in einen Kolben
gebracht. Alsdann wird mittels eines Luftstromes Brom (in der
Menge von 1 Mol. auf 1 Mol. des Esters, also 3/y vom Gewichte
des angewandten Esters) in Dampfform durch die Fliissigkeit
gesaugt, wobei der Inhalt des Kolbens fleissig geschiittelt wer-
den muss. Der in Alkohol suspendirte Succinylobernsteinsiiure-
ester 16st sich allmihlich, indem das Brom absorbirt wird. Nach
Absorption der Gesammtmenge des Broms, ist, wenn man fiir
gute Kiihlung des Kolbeninhalts Sorge getragen hat, nur noch
eine geringe Menge des Succinylobernsteinsiureesters ungelost
geblieben. Die hellbraune Fliissigkeit wird hierauf schnell darch
ein Faltenfilter filtrirt. In dem Filtrat setzten sich nach einiger
Zeit platte Nadeln ab, deren Menge mit der Zeitdauer zunimmt.
Erhitzt man die alkoholische Fliissigkeit zum Kochen, so gesteht
dieselbe beim Erkalten breiartig, welche Erscheinung durch die
Ausscheidung derselben schwerldslichen, krystallinischen Substanz
bedingt wird. Die bromwasserstoffhaltige Fliissigkeit wird von
den krystallinischen Ausscheidungen abgesangt. Nach dem Ans-
waschen mit Wasser stellt der so erhaltene Kirper gelbe, fast
goldglinzende, sehr flache Nadeln dar, welche beim Pressen ihrer
geringen Dicke wegen, fast das Aussehen von Schuppen annehmen.
Dieser Korper ist der Chinonhydrodicarbonsiureester. Man reinigt
denselben durch Losen in verdiinnter Alkalilauge und rasches
Ausfillen mittels eines eingeleiteten Kohlensiiurvestromes. Auf
diese Weise wird ein mikrokrystallinisches, hellgelbes Pulver er-
halten, welches aus Aether und anderen Lisungsmitteln um-
krystallisirt werden kann.
v Der Process der Bildung dieses Kirpers verliuft fast quan-
titativ genan nach der Gleichung:
Cs Hg 0, (COOC;: H), + Brg = Cg Hy 0,(CO0C, H;), + 2H Br.

Bei einem Versuche wurden nach Abzug der ungelost ge-
bliebenen Antheile des Succinylobernsteinsidureesters 82 Procent
der in Lisung gegangenen Menge an Chinonhydrodicarbonsiure-
ester in gewaschenem und getrocknetem Zustande gewonnen,
wobei zu bedenken 1st, dass eine im alkoholischen Filtrate be-
findliche Menge, welche der Lislichkeit des letztgenannten Korpers
in Alkohol entspricht, nicht in Rechnung gezogen ist.

Der Chinonhydrodicarbonsiureester besitzt ansserordentliche
Krystallisationsfihigkeit. Beim langsamen Verdunsten seiner
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iitherischen Lisung erhiilt man denselben in Gestalt kurzer dicker
Prismen oder langgestreckter, platter Nadeln. Aus Benzol wer-
den flache rechtwinklige Tafeln erhalten. Die Krystalle besitzen
die griinlichgelbe Farbe des Uranglases und zeigen intensive
liellblaue Fluorescenz.

Herr A. Arzruni hatte die Giite eine Priifung der Krystalle
vorzunehmen, deren Resultate im Folgenden angefiihrt sind.

»Krystallsystem : rhombisch.

a:b:c=053451 : 1 : 0. 49369

b = wPa (010)

m=woP (110)

¢ = (0P (001)

d= P& (011)

k= 1Pom (012)

Die Krystalle zeigen vollkommene Spaltharkeit nach b und c.
Normalenwinkel
Gemessen Berechuot

*b:m 610 574 —
m:m 56 184 560 15
b d 63 43% -
¢:d 26 17 26 16}
¢tk 13 52 13 52
k:d 12 25 12 24}
d:m w2 77 574

Die mit * bezeichneten Werthe sind der Rechnung zu Grunde
gelegt worden.

Durch eine Platte nach ¢ = OP (001) sind die
optischen Axen in Luft undeutlich. Die Fliche
b = o Pw (010) ist optische Axenebene, erste
Mittellinie ist die Axe ¢ (Verticalaxe) Doppel-
brechung negativ, d. h. die erste Mittellinie ist
die Richtung der grossten Lichtgeschwindigkeit
In Oel sind die Axen durch eine Platte nach
der Fld.(,he ¢ sichtbar und es ergiebt sich fiir den Winkel derselben

fiir Li — licht = 880 2
» Na — licht = 856 b1
» T1 — licht = 81 3%
Die Dispersion der optischen Axen ist also eine bedeutende
und zwar p > v.“
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Die Verbindung reagirt neutral und besitzt weder Geruch
noch Geschmack. Sie ist loslich in Aether, Alkohol, Benzol und
Eiessig und zwar in ganz édhnlichen Verhéltnissen wie der Suec-
cinylobernsteinsiureester. In Wasser ist der Korper vollstindig
~unldslich und mit Wasserddmpfen verfliichtigt er sich in ganz
geringem Grade. Von wiisserigen Alkalihydraten wird er mit
tiefgelber Farbe leicht gelost. Auf Zusatz von Siuren zu diesen
Lisungen scheidet er sich, theilweise unverdndert, zugleich mit
dem unléslichen Verseifungsproduct aus. Durch Einleiten von
Kohlensiiureanhydrid wird der Korper in reinem Zustande gefillt.

Die Lisungen in neutralen Mitteln, welche schwach griin-
lich gelb gefirbt sind, zeigen eine intensive hellblaue Fluores-
cenz, die aungenscheinlich stiirker als die des Succinylobernstein-
siureesters ist.

Der Schmelzpunkt des sorgfiiltigst gereinigten Esters liegt
bei 133.50. Bei dieser Temperatur schmilzt er zn einer gelben bei
etwa 1290 wiedererstarrenden Fliissigkeit. Bei geringer Erhitzung
des Korpers iiber seinen Schmelzpunkt findet eine Zersetzung
desselben nicht statt. Bei vorsichtigem Erhitzen sublimirt sich
der Ester leicht, ohne einen Riickstand zu hinterlassen, in Ge-
stalt flacher, griiner, glinzender Bldttchen, welche eine schine
blaue Fluorescenz zeigen.

Durch Eisenchlorid wird in der alkoholischen Lisung des
Esters eine tiefgriine jedoch wenig bestiindige Fiarbung hervor-
gerufen.

Die Elementaranalyse lieferte folgende Resultate :

I Grossere Krystalle aus Aether. 0.1949 g Substanz liefer-
ten 0.0997 ¢ Hy, O und 0.4037 ¢ CO,, entsprechend 0.01108g H
und 0.11010g C. _

II. Aus Alkohol krystallisirte Nadeln. Der Korper war aus
der Chinonhydrodicarbonsiure mittelst Alkohol und Schwefel-
giure erhalten. 0.2213 ¢ Substanz lieferten 0.1095 g Hy O und
0.4576 g CO,, entsprechend 0.01217 g H und 0.12479 g C.

In 100 Theilen

Berechnet fiir Gefunden
Oy Hyy Og L L.
C 55.69 56.49 56.39
H 5.b1 5.68 5.50

B e BB 5l e e
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Zwei Analysen der durch Sublimation erhaltenen Substanz
oaben einen um fast 1 Proc. zu geringen Kohlenstoffgehalt.

Der Chinonhydrodicarbonsinreester bietet in seinem chemi-
schen Verhalten die wichtigsten Analogien mit dem Succinylo-
bernsteinsiureester dar. Da wir in diesem Korper im wesent
lichen dieselbe Anordnung der Kohlenstoffatome annehmen diirfen,
g0 ist in erster Linie das Vorhandensein von #hnlichen Metall-
substitutionsderivaten, wie wir sie beim Succinylobernsteinsidnre-
ester kennen gelernt haben, zu erwarten. Diese Erwartung wird
denn auch durch das Verhalten des Chinonhydrodicarbonsiure-
esters vollkommen bestéitigt,

Verdiinnte Liosungen der Alkalihydrate, wie sie etwa die Nor-
malalkalilangen darstellen, l6sen den Chinonhydrodicarbonsiure-
ester leicht zu einer intensiv gelb gefirbten Fliissigkeit. Aus
derselben wird durch Einleiten von Kohlensiure der Ester in
unverindertem Zustande als gelblich weisses Pulver gefiillt.
Allein die Menge des ausgefillten Esters ist stets bedeutend ge-
ringer als die zur Losung angewendete.

Bei dem Chinonhydrodicarbonséinreester ist niimlich eine
viel grissere Beweglichkeit der Oxyithylgruppen vorhanden, die
Ueberfithrung des Esters in die zugehorige Siure geht bei der

_Einwirkung der Alkalibydrate schneller vor sich als beim Sue-
cinylobernsteinsdureester. Desshalb ist es nicht moglich, die zur
Liosung des Esters gerade nothwendige Menge von Alkalihydrat
durch Titriren ihnlich wie beim Succinylosuccinsdureester zu
bestimmen.

Auf Zusatz von concentrirten Alkalilisungen zn einer frisch
bereiteten Lisung des Esters in Normalalkalilauge entsteht
ein volumindser fast zinnoberrother Niederschlag, Wird der
Chinonhydrodicarbonsdureester mit hochst concentrirter Kali-
oder Natronlauge iibergossen, so lost er sich nicht, sondern ver-
wandelt gich in eine zinnoberroth gefiirbte krystallinische Masse.
Wiihrend die auf gleiche Weise erhaltenen Alkalimetallsubsti-
tutionsproducte des Succinylobernsteinsiiureesters sich in der con-
centrirten Alkalilange jahrelang unverindert halten, beginnt sich
eine Zersetzung dieses eben beschriebenen zinnoberrothen Korpers
schon nach einiger Zeit geltend zun machen. Die Substitutions-
producte gehen nimlich allmihlich in iiberbasische Salze der
Chinonhydrodicarbonsiiure iiber, indem sie sich in blan fluores-
cirende fast durchsichtige, grosse Krystalle verwandeln.
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Aus einer mit Essigsiiure bis zur eben beginnenden Triibung
versetzten alkalischen Losung des Chinonhydrodicarbonsiure-
esters erhiilt man auf Zusatz von Metal'salzlgsungen, die be-
treffenden Metallsubstitutionsproducte des Esters im unlislichen
Zustande.

So liefert Chlorbarium einen orangefarbenen Niederschlag,
Chlorcalcinm eine volumindse morgenrothe Fillung, Magnesium-
sulfat cine citrongelbe Fillung.

Von einer Analyse der betreffenden Metallsalztidllungen
wurde abgesehen, da nach dem vorher Gesagten wenig Garantie
fiir deren Reinheit geboten war.

Bei Erwiirmung der alkalischen Lisung des Chinonhydro-
dicarbonsiinreesters entweicht in deutlich wahrnehmbarer Weise
Alkohol, indem Verseifung eintritt. Die Natur der Verbindung
als Ester einer zweibasischen Siiure wird aber unzweifelhaft er-
wiesen, durch deren Darstellung aus dieser Sidure selbst. Wird
die weiter unten zun beschreibende Chinonhydrodicarbonsiinre
mit etwa dem zehnfuchen Gewichte Alkohol unter Zugabe wvon
etwas concentrirter Schwefelsiure lingere Zeit auf dem Wasser-
bade erhitzt, so scheiden sich beim Erkalten lange gelblichgriin
gefirbte Nadeln ab, welche in allen ihren Eigenschaften mit dem
aus Succinylobernsteinsiiureester direct erbaltenen Chinonhydro-
dicarbonsiureester iibereinstimmen, Die unter II. erwiihnte Ana-
lyse des Chinonhydrodicarbonsiinreesters ist mit anf solche Weise
erhaltener Substanz ausgefiihrt. Die gleiche Synthese des Sue-
cinylobernsteinsteinsiureesters gelingt nicht wegen der leichten
Verinderlichkeit der Succinylobernsteinsdure. Beim Erhitzen mit
Esgigsiiureanhydrid im geschlossenen Rohr bis anf 1400 erleidet
der Chinonhydrodicarbonsiureester keine Veriinderung. Hieraus
darf auf das Nichtvorhandensein von Hydroxylwasserstoffatomen
geschlossen werden.

Die Eigenschaften und das Verhalten des Hydrochinon-
dicarbonsiiureesters geben ziemlich sichere Anhaltspunkte zur
Beurtheilung seiner Constitution. Die Formel desselben ist
Cy Hy 0, (CO O C; H;)y, wobei beziiglich der niheren Interpreta-
tion dieser Formel anzunehmen ist, dass sechs Kohlenstoffatome
in ringférmiger Bindung stehen, dass ferner von zwei Sauerstoft-
atomen, welche mit Wasserstoffatomen nicht vereinigt sind, je
eines an ein Kohlenstoffatom dieses Ringes gebunden ist. Die
mit Sauerstoffatomen verbundenen Kohlenstoffatome stehen von
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einander in diesem Ringe moglichst weit entfernt (Parastellung).
Endlich sind die beiden Gruppen CO O C,H; an benachbarten
Kohlenstoffatomen des Ringes angelagert. Fiir die Beurtheilung
der Stellung von 4 Wasserstoffatomen inmerhalb des Ringes haben
sich keine Anhaltspunkte ergeben. Doch sind nur zwei Méglich-
keiten der Anordnung vorhanden. Die Structurformel des Chinon-

hydrodicarbonsiiureesters wiirde demnach
CH; — CO —C — COOC,; H; CH — CO — CH COO0OC, H;

[ oder | _

CH, — CO — (JJ — COO0C; H; CH —CO — éH CO0C, H;
zu schreiben sein, wobei wir der letzteren den Vorzug geben
miichten, da die Existenz der oben beschriebenen Metallderivate
das Vorhandensein von Wasserstoffatomen, die in gleicher Weise
wie im Succinylobernsteinsiiureester gebunden sind, wahrschein-
lich macht.

Bei der Annahme der aufgestellten Structurformel erscheint
der Name Chinonhydrodicarbonsiurediithylester als zweckmiis-
sigste Bezeichnung fiir die in Rede stehende Verbindung. Als
ein Derivat des Hydrochinons, in welchem unzweifelbaft Hydro-
xylgruppen vorhanden sind, kann der Ester folgerichtig nicht
bezeichnet werden.

Es erschien mir von besonderem Interesse zu sein, die Ent-
stehung des Chinonhydrodicarbonsidureesters aus dem Succinylo-
bernsteinsédureester auch bei Einwirkung weniger energisch
wirkender Oxydationsmittel nachzaweisen. In der That kann
auch bereits durch die oxydirende Wirkung des atmosphérischen
Sauerstoffes die Wirkung des Broms ersetzt werden.

Wird das bei der Darstellung des Succinylobernsteinsiure-
esters beschriebene Einwirkungsproduct des Natriums auf den
Bernsteinsiiureester lingere Zeit an der Luft sich selbst iiber-
lassen, bis durch Anziehung von Kohlensidure sdmmtliches Na-
triumiithylat und das Natriumsubstitutionsproduct des Suceinylo-
bernsteinséureesters zersetzt ist, so erhiilt man auf Zusatz von
Wasser zu dem so behandelten Product eine braune alkalische
Lisung und einen hellgelben in Wasser unlislichen Riickstand.
Der letztere ist in Aether 16slich und liefert beim Verdunsten
der dtherischen Lisung verschiedene Krystallisationen; neben
hellgelb gefiirbten, rhomboidischen Tafeln, lang gestreckte, offen-
bar dem rhombischen Systeme angehirige Krystalle von hell-
griiner Farbe und stark blauer Fluorescenz. Dieselben erweisen
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sich identisch mit Krystallen, welche aus einer gemischten Lisung
des Succinylobernsteinsiiureesters nnd des Chinonhydrodiearbon-
siiurcesters erhalten werden, deren Beschreibung Gegenstand
einer besonderen Mittheilung sein soll. Diese Krystalle geben
beim Verseifen mit Alkalihydrat neben Zersetzungsproducten des
Succinylobernsteinsiureesters bedeutende Mengen von Chinon-
hydrodicarbonsiiure.

Die alkalische, tief gelbgefirbte Losung des Chinonhydro-
dicarbonsiiureesters verindert sich bei Luftabschluss sehr rasch.
Sie nimmt eine hellbrdunliche Farbe an, womit das Auftreten
einer intensiven griinen Fluorescenz verbunden ist. Die Zer-
setzung des Chinonhydrodicarbonsiiureesters durch die Hydrate
der Alkalimetalle verliuft aber bedeutend einfacher und ist
leichter zu verfolgen als die des Succinylobernsteinsiiureesters,
da als einziges Verseifungsproduct eine zweibasische Siure die
Chinonhydrodicarbonsiiure, entsteht, welche in alkalischer Lisung
anch bei vorhandenem Ueberschusse an Alkalihydrat bei Luft-
abschluss nicht weiter verdndert wird.

Chinonhydrodicarbonsiiure.

Die dem Chinonhydrodicarbonsiiureester zu Grunde liegende
Siure wird am besten auf folgendem Wege erhalten. Der Ester
wird in verdiinnter Kalilange gelist und die Liosung in einem
geschlossenen Gefiisse mindestens 24 Stunden lang sich selbst
iiberlassen. In der hellbraun gefirbten Fliissigkeit hat sich nach
dieser Zeit eine Krystallisation des Kaliumsalzes der Chinon-
hydrodicarbonsidure gebildet, welche aus feinen concentrisch grup-
pirten, strohgelben Nadeln besteht. Die Lésung wird nun bis
zum Verschwinden der ausgeschiedenen Krystalle erwirmt und
mit einer sehr concentrirten Lésung von Kaliumcarbonat ver-
setzt. Hierdurch entsteht ein fein krystallinischer, schwach gelb-
lich gefirbter Niederschlag, welcher nach dem Absaugen der
braunen Mutterlauge mit concentrirter Kalinmearbonatlisung ge-
waschen und alsdann abgepresst und getrocknet wird,

Die so erhaltene gelblich weiss gefiirbte Substanz stellt das
neutrale Kalinmsalz der Chinonhydrodicarbonsiure dar. Dasselbe
kann durch Umkrystallisiren ans heissem Wasser gereinigt wer-
den, Durch raschen Zusatz von Salz- oder Schwefelsiure im
Ueberschuss zu der erkalteten Lisung des Kaliumsalzes erhilt
man einen griinlich weissen voluminfsen Niederschlag, der in
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ganz kurzer Zeit unter auffallender Verringerung seines Volu-
mens gn ein fein krystallinisches Pulver iibergeht. Dieser Nieder-
schlag stellt die Chinonhydrodicarbonsiiure im krystallwasser-
haltigen Zustande dar. Aus Losungen, die iiber 50° waim sind,
wird durch Zusatz der genannten Siuren eine gelbgefiirbte volu-
mintse Fillung erhalten, die in ganz gleicher Weise nach kurzer
Zeit in ein fein krystallinisches, citrongelbes Pulver, die wasser-
freie Chinonhydrodicarbonsédure iibergeht.

Die Sdure ist in Wasser von gewihnlicher Temperatur sehr
schwer loslich, in heissem etwas lislicher, Bei kiinstlich bewerk-
stelligter rascher Abkiihlung der heissgesiittigten wiissrigen Lis-
ung scheidet sie sich in langen, glinzenden, fast farblosen Nadeln
ab, bei langsamem Erkalten bilden sich gekriimmte, kurze Nadeln,
welche sich zu blumenkohlidhnlichen Gruppen vereinigen und
citrongelbe Farbe zeigen. Gewdhnlich erhiilt man beide Formen
der Ausscheidung in derselben Fliissigkeit, so dass es den An-
schein hat, als ob zwei verschiedene Korper auskrystallisirt
wiiren. Die fast farblosen Nadeln stellen die Sdure im wasser-
haltigen, die citrongelben Krystallgebilde dieselbe im wasserfreien
Zustande dar. Das Krystallwasser ist in der wasserhaltigen Siure
sehr lose gebunden. Schon im Exsiccator iiber Schwefelsiure
geht die griinlichweisse Farbe der aus kalten Losungen erhaltenen
Sidure unter Wasserverlust in eine citrongelbe iiber. Beim Er-
wiirmen erfolgt diese Farbenwandlung selbst unter Wasser schon
bei etwa 50°% Die wissrige Lisung der Sdure ist schwach griin-
lich gelb gefirbt und zeigt eine smaragdgriine Fluorescenz. Aus
alkoholischer und itherischer Losung wird die Sdure wasserfrei
in warzenférmigen, hellbrdunlichen Krystallaggregaten erhalten,
aus siedendem Benzol oder Eisessig, worin sie schwerlislich ist,
beim Erkalten in kleinen, glinzenden, citrongelben Krystallindi-
viduen, welche deutlich blane Fluorescenz zeigen. Die Lisungen
der Sdure in den letztgenannten Losungsmitteln fluoresciren
hellblau.

Simmtliche Lisungen der Sdure werden auf Zusatz von ge-
ringen Mengen Eisenchlorid tief und rein blau gefirbt. Diese
Firbung ist sehr bestindig.

Die Siiure schmilzt bei erhihter Temperatur nicht, sondern

sublimirt sich bei ganz vorsichtigem Erhitzen zum griossten Theil
unveriindert in Gestalt eines glanzlosen mehligen, gelben, krypto-
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krystallinischen Anfluges. Bei raschem Erhitzen tritt Zersetzung
ein, deren Producte weiter unten beschrieben werden sollen.

In der aus der Lisung des Kalinmsalzes bei gewihnlicher
Temperatur erhaltenen Siure wurde der Krystallwassergehalt
bestimmt.

0.8964 ¢ des lufttrockenen, griinlichweissen Pulvers verloren
unter Gelbfiirbung im Exsiceator iiber Schwefelsiure 0.1367 g an
Gewicht. Dieses entspricht einem Wassergehalt von 15.25 Proc.
Die Formel Cg H; Oy - 2H,0 erfordert 15.38 Proe. Wasser.

Elementaranalysen wunrden mit der wasserfreien Siure an-
gestellt.

I. Gelbe Krystallaggregate, aus heissem Wasser krystalli-
sirt, im Exsiccator getrocknet. 0.1676 g Substanz lieferten 0.0471 g
H;0 und 0.2930 g CO,, entsprechend 0.00523 g H und 0.08127 g C.

IL. Desgl. 01950 g Substanz lieferten 0.0576 g H; O und
0.3468 g CO,, entsprechend 0.00640 g H und 0.09458 g C.

"III. Aus Alkohol krystallisirt, bei 120° getrocknet. 0.2901 g
Substanz lieferten 0.0831 g Hyo O und 0.5148 g CO,. entsprechend
0.00923 g H und 0.14041 g C.

In 100 Theilen:

Reréchnat fir Gefunden

Cg Hg Og 1 1T 11T
C 43.48 43.49 43.50 4840
H 3.03 3.12 3.28 3.18
0 48.48 —— L —

Die Entstehung der Chinonhydrodicarbonsiure aus dem Suc-
cinylobernsteinsidureester durch die oxydirende Wirkung des at-
mosphérischen Sauerstoffs ist durch die oben erwiihnte Bildungs-
weise des Chinonhydrodicarbonsiiureesters nachgewiesen.

Auch bei Verseifung des Succinylobernsteinsdureesters in
wissriger alkalischer Losung bildet sich die Chinonhydrodicarbon-
siure, wenn der Luft der Zutritt gestattet wird. In den Féllungen,
weleche man durch Znsatz stirkerer Siduren, bei noch nicht weit
vorgeschrittener Wirkung des Alkalihydrates aus den Lisungen
des Succinylobernsteinsidureesters erhiilt, lisst sich stets Chinon-
hydrodicarbonsiiure nachweisen.

Die durch Fillung® erhaltene Succinylobernsteinsiure ist
stets von geringen Mengen der Chinonhydrodicarbonsidure be-
gleitet, da bei der Verseifung der Luftzutritt nie vollkommen

ausgeschlossen werden kann. In grosserer Menge erhilt man die
Verhandl. der phys.-med. Ges. N. F. XVI. Bd, (8) i
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Chinonhydrodicarbonsiiure, wenn die alkalische Lisung des Sue-
cinylobernsteinsiiureesters mit einer ziemlich concentrirten Lisung
von Kalinumearbonat versetzt und dann ein kriftiger Luftstrom
lingere Zeit durch die Flissigkeit geleitet wird. Aus der all-
mithlich sich dunkelbraun fédrbenden Fliissigkeit scheiden sich
feine grauweiss gefirbte Nadeln ab, welche das Kaliumsalz der
Chinonhydrodicarbonséure darstellen. Nach Absaugung der al-
kalischen Mutterlange kann man dieselben durch Umkrystalli-
siren reinigen.

Die Chinonhydrodicarbonsiiure ist im Allgemeinen ein sehr
bestidndiger Korper, schmelzendes Kalihydrat wirkt selbst bei
htherer Temperatur nicht zersetzend auf dieselbe ein. 3.2 g
der Siure wurden mit 40 g festem Aetzkali und etwas Wasser
4 Stunden lang im Silbertiegel im Oelbade auf eine Temperatur
von 250 —2800 erhitzt. Die lebhaft gelb gefirbte Schmelze zeigte
nur an den Rindern etwas briunliche Firbung. Aus derselben
konnten durch Zusatz eines Ueberschusses von Schwefelsiure
2.8 g der ausgewaschenen und getrockneten Sdure wiedergewonnen
werden. Die Sdure wurde in den Aethylester iibergefiihrt, und
dieser mit dem Chinonhydrodicarbonsidureester durch Schmelz-
punkt und sonstige Eigenschaften identificirt.

Aus der angesiinerten, Kaliumsulfat enthaltenden Fliissigkeit
gingen beim Ausschiitteln mit Aether ganz geringe Mengen eines
krystallinischen, farblosen Korpers in die iitherische Fliissigkeit
iither, welche nach dem Verdunsten des Aethers beim Erwiirmen
mit Eisenchlorid deutlichen Gernch nach Chinon zeigten. Erhitzt
man Chinonhydrodicarbonsiiure mit Kalihydrat iiber freiem Feuer,
so wird die Schmelze unter Erglithen der Masse weiss. Beim
Ansiiuern entwickelt sich eine bedeutende Menge Kohlenséuregas,
ohne dass eine Fillung entsteht. Aus der sauren Fliissigkeit
lidsst sich durch Aether Hydrockinon in deutlich nachweisharer,
wenn auch nur geringer Menge gewinnen.

In grisserer Menge entsteht das Hydrochinon bei der
trockenen Destillation der Sdure. Um eine moglichst grosse Auns-
beute an diesem Korper zu erhalten, muss das Erhitzen der Sdure
ziemlich schnell geschehen, da dieselbe bei schwachem Erhitzen
beinahe unverdndert sublimirt. Man operirt am zweckmiissigsten
in kleinen Retorten auf dem Sandbade. Zuniichst schmilzt die
Siure unter starker Verkohlung zu einer sich aufblihenden Masse.
Der Hals und die Wandungen der Retorte bekleiden sich dann
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mit einem farblosen, krystallinischen Sublimat. welches in seinen
untern Partien stark bridunlich gefirbt ist. Ein Theil der Siure
setzt sich in der Nihe des Bodens der Retorte als gelblicher
Anflug ab, in den oberen Partien des Sublimats kann man ein-
zelne, metallisch glinzende Nadeln von Chinonhydron beobachten
und am Boden der Retorte verbleibt eine voluminise, schwarze,
sprode Kohle. Zugleich findet Entwicklung von Kohlensiuregas
statt, wie durch vorgelegtes Barytwasser erkannt wurde. Bei
einem quantitativen Versuche wurden bei der trockenen Destil-
lation von 3.20g Chinonhydrodicarbonsiiure erhalten 0.51g =
16 Proe. als Verdampfungsriickstand des mit Wasser behandelten
Retorteninhalts. In Alkohol waren léslich 040 g == 126 Proc.
und es blieb ein Rest von 1.40 g Kohle = 44 Proec.

Man ersieht hieraus, dass die Bildung von Hydrochinon aus
der Chinonhydrodicarbonséiure bei der trockenen Destillation
durchaus kein glatt verlanfender Process ist. Der hellbraun ge-
fiirbte wiisserige Auszug des Retorteninhaltes lieferte beim Ver-
dampfen Hydrochinon im unreinen Zustande. Dasselbe wurde ge-
lost, in die Losung schweflige Siiure eingeleitet und die Fliissig-
keit im Exsiccator iiber Schwefelsiure verdunsten gelassen. Aus
den so erhaltenen noch braun gefiirbten krystallinischen Krusten
gewinnt man das Hydrochinon in reinem Zustande durch Sub-
limation zwischen grossen Uhrschalen auf dem Sandbade in Ge-
stalt vollkommen farbloser Nadeln und Blittchen. Die Erhitzung
muss bei ganz kleiner Flamme &usserst vorsichtig geschehen, in-
dem die Temperatur nie bis zum Schmelzpunkt des Hydrochinons
steigen darf. Das so gereinigte Product zeigt alle dem Hydro-
chinon zukommenden charakteristischen Eigenschaften. In der
nicht zu verdiinnten Lisung desselben vernrsacht Eisenchlorid
die Ausscheidung von metallisch glinzenden Nadeln des Chin-
hydrons, indem beim Erwérmen zugleich der eigenthiimliche Ge-
ruch des Chinons auftritt. Der Schmelzpunkt wurde bei 170°
gefunden. Bei allméhlichem Erhitzen in einem Schwefelsiurebade
kann er indessen nicht mit Schiirfe bestimmt werden, da unter
diesen Umstinden bereits vor dem Schmelzen Briunung der
Substanz eintritt. Wird jedoch die zu untersuchende Probe rasch
in das bis auf etwa 1670 erhitzte Schwefelsiurebad getaucht, so
kann man den Schmelzpunkt mit Sicherheit beobachten und der-
selbe zeigt sich constant, wenn die Probe nach eingetretener

Schmelzung sofort wieder aus dem Bade entfernt wird. Das an-
8*
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gedeutete Verhalten ist wohl der Grund dafiir, dass in der Li-
teratur sich Angaben iiber den Schmelzpunkt des Hydrochinons
finden, die iiber 10° von einander abweichen. Die wiisserige
Lésung der sublimirten Krystalle reagirt neutral und besitzt
einen siissen Geschmack.

Bei der Elementaranalyse wurde folgendes Resultat erhalten:
0.1109 g Substanz lieferten 0.0593 g H, O und 0.2643 g CO,, ent-
sprechend 0.00659 g H und 0.07208 g C.

In 100 Theilen:

Berechnet fiir Cj Hy Oa Gefunden
C 65.45 64.99
H 545 5.94
0 29.09 —

Hydrochinon wurde von V. v. Richter!) als Product der
trockenen Destillation von verschiedenen Salzen der Bernstein-
sdure erhalten. Bei den am angefithrten Orte angestellten Be-
trachtungen ist der bereits frither von mir publicirten Gewinnung
des Hydrochinons ans Bernsteinsiinreester nicht Erwithnung gethan.

Neuntrale Salze der Chinonhydrodicarbonsiiure.

Die Chinonhydrodicarbonsiure bildet als zweibasische Sidure
zwei Reihen von gut charakterisivten Salzen, Simmtliche Salze
sind unlglich in Alkohol. Die wiisserigen Lisungen haben eine
ganz schwache, griinlichgelbe Iirbung und zeigen, schwache
smaragdgriine Fluorescenz. Eisenchlorid firbt sie bei spurweisem
Zusatz blauviolett, bei vermehrtem Zusatz rein blau.

Das neutrale Kaliumsalz, Cy Hy 0, (COOK),, dessen Darstel-
lung schon erwihnt wurde, krystallisirt wasserfrei. Es ist in
heissem Wasser bedeutend leichter loslich als in kaltem. KEs
bildet feine, schwach glinzende, strohgelbe Nadeln. Aus seinen
Liésungen wird es durch Zusatz von Lisungen von Alkalimetall-
salzen fast vollstindig ausgefillt. Insbesondere eignet sich zu
dieser Ausfillung das Kaliumecarbonat. Beim Trocknen bis zu
einer Temperatur von 1000 zeigt das Salz keine merkliche Ge-
wichtsabnahme,

Die Elementaranalyse lieferte folgendes Ergebniss: 0.2850 g
des Salzes gaben 0.0472g H, O und 0.3159g CO,, es hinterblieb

1) Journal fiir prakt. Chemie [2] 20, 380,
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ein Riickstand von 0.1480 ¢ K, CO;. Hieraus berechnen sich
0.00524 g H, 0.09896 g C und 0.08365 g K.

In 100 Theilen:

Berechnet fiir

Cg Hy Kq Oy Gefunden
C 36.04 34.73
H 1.46 1.84
K 28.47 29.35
() 36.04 —

Das neutrale Natriumsalz, C; Hy O5 (COONa)y + 2 Hy O, wird
bei langsamem Verdunsten der wiisserigen Lisung in grisseren,
hellbrdunlich gefirbten, platten Prismen mit rechtwinklich an-
gesetzten Endfliichen erhalten. Beim schnellen Erkalten von heiss
iibersiittigten Liosungen erhdlt man gelb gefdrbte schmale Nadeln.
Aus Lsungen, die auf einer Temperatur von 500 erhalten werden,
krystallisirt es in mattgelben Krusten im wasserfreien Zustand.
Das Krystallwasser ist sehr lose gebunden. Die grisseren wasser-
haltigen Krystalle verwittern an sehr trockener Luft, indem sie
den Glanz verlieren und eine mattgelbe Farbe annehmen. Beim
Stehen im Exsiccator entweicht das Krystallwasser vollstiindig.
Die Abspaltung erfolgt sogar beim Erwidrmen des in Wasser
suspendirten krystallwasserhaltigen Salzes, indem sich dasselbe,
ehe es sich 16st, in krystallinischen Krusten am Boden ansam-
melt. Das Natrium ist leichter loslich als das Kalinmsalz.
0.83431 g des gross krystallisirten Salzes verloren beim Erhitzen
auf 1100 0.0433 g an Gewicht = 12,63 Proc. Fiir die Formel
Cg H, Na, Oy + 2H,; O berechnen sich 12,95 Proc. Wasser.

Von dem bei 110° getrockneten Salz wurden zwei Elementar-
analysen gemacht.

1. 0.2385 g Salz, gross krystallisirt, lieferten 0.0449 g H, O,
03029 g CO; und 0.1040 g Riickstand, welcher durch etwas un-
verbrannte Kohle noch grau gefirbt war. Beim Glithen nahm
der Riickstand um 0.0004 g ab, welcher Betrag als Kohlenstoff
in Rechnung gebracht ist. Es berechnen sich hieraus: 0.00499 g H,
009478 g C und 0.04494 g Na.

II. 02827 g Salz, in Nadeln krystallisirt, lieferten 0.0458 g
H, 0, 0.3580 g CO, und 0.1228 ¢ Na, CO3, als Riickstand, dieses
Mal vollkommen weiss. Hierans berechnen sich: 0.00699 g H,
011154 g C und 0.05329 g Na.
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In 100 Theilen:

Berechnet fiir Gefunden
Cg Hy Nap O 1. 1I.
C 39.67 89.73 39.46
H 1.65 2.09 1.80
Na 19.01 18.84 18.85

0 39.67 — —

Das neutrale Ammonsalz wird bei langsamem Verdunsten
seiner Lisung in glinzenden, hellbraunen dicken Prisnien erhalten,
die schon an der Luft unter Verlust von Krystallwasser matt
und undurchsichtig werden. Die Salze der alkalischen Erden
sind schwerer lislich, als die beschriebenen Salze der Alkalien.
Sie werden durch Zugabe von neutralen Lisungen der betreffen-
den Metalle zu der Lisung des Kalinmsalzes erhalten, wobei sie
sich im krystallinischen Zustande abscheiden.

Das neutrale Calciumsalz scheidet sich in lebhaft gelbge-
farbten kleinen wasserhaltigen Nadeln ab.

0.8620 g des lufttrockenen Salzes verloren bei 1050 0.2340 g
an Gewicht = 28.12 Proc. Fiir die Formel Cg H, Ca O3+ 5H, O
berechnete sich 27.16 Proc. Krystallwasser.

Das neutrale Bariumsalz, Cg Hy Ba Og, bildet atlasglinzende,
schwach griinlich gefirbte, kleine platte Nidelchen, die beim
Pressen das Ansehen von Schuppen annehmen. Das Salz ist
wasserfrei und sehr schwer 16slich, weniger lislich als die freie
Chinonhydrodicarbonsiiure.

0.3871 g Salz bei 1000 getrocknet, lieferten beim Abranchen
mit Schwefelsiure 0.2642 g BaSO,, entsprechend 0.15535g Ba
= 40.14 Proc. Fiir die Formel C5H,; Ba O; berechnen sich
41.14 Proc. Ba.

Das neutrale Silbersalz, Cg Hy Ag; Oy, ist ein kryptokrystal-
linischer feinpulveriger, fast ganz unldslicher Niederschlag von
griinlichgelber Farbe, der am Licht sich nicht verindert.

0.5827 ¢ Salz, lufttrocken, hinterliessen beim Glithen
0.3007 g Ag = 51.60 Proc.

0.2740 g Salz, bei 100? getrocknet, hinterliessen beim Glithen
0.1431 g Ag = 52.23 Proc.

Fiir die Formel Cg H; Ag, O; berechnen sich 52.43 Proc.

Liosungen von Kobalt-, Nickel- und Magnesiumsalzen ver-
ursachen in der Lisung des Kaliumsalzes keine Fillungen.
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Bei Zusatz von Zinksulfat bildet sich langsam ein aus
sternférmig gruppirten, fast farblosen Nadeln bestehender Nieder-
schlag des Zinksalzes.

Kupfersulfat verursacht eine blidulichgriine, Bleiacetat eine
gelblichweisse, krystallinische unlosliche Fillung. Quecksilber-
chlorid bringt keinen Niederschlag hervor.

Saure Salze der Chinonhydrodicarbonsiure.

Saure Salze der Chinonhydrodicarbonsiure entstehen auf
Zusatz von Essigsiiure in den nicht allzu verdiinnten Lisungen
der neutralen Salze als krystallinische Niederschlige. Dieselben
kbnnen aus heissem Wasser nicht numkrystallisirt werden, da sie
gich beim Erhitzen ihrer wiissrigen Losungen in neutrales Salz
und freie Chinonhydrodicarbonsiiure, wenigstens der Hauptmenge
nach, zersetzen. Aunch schon beim Auswaschen der erhaltenen
Niederschlige findet die Spaltung in neutrales Salz und freie
Siiure statt. Dies geht recht deutlich hervor aus der Analyse
des sauren Kaliumsalzes, welches lingere Zeit ausgewaschen
worden war. Es zeigt sich hierbei, dass der gefundene Kohlen-
stoffgehalt gegeniiber dem berechneten zu hoch, der Metallgehalt
dagegen zu niedrig gefunden wird. Nur aus dem angefiihrten
Grunde moge diese wenig stimmende Analyse hier Platz finden.
Das Pulver der sauren Salze zeigt gegen feuchtes Lakmuspapier
stark saure Reaction.

Das sawre Kaliumsalz, Cz; Hy O, (COOH) (COOK), ist ein
schimmernder, krystallinischer, lebhaft gelb mit einem Stich ins
Griinliche gefiirbter Niederschlag. In verdiinnten Lisungen ent-
steht er langsam und es bilden sich kleine prismatische Krystall-
individuen. Beim Erhitzen auf 1000 erfolgt keine Gewichts-
abnahme,

Die Elementaranalyse lieferte folgendes Ergebniss: 0.3006 g
des mit Wasser ausgewaschenen, bei 100" getrockneten Salzes,
gaben 0.0636 g H, O, 0.4519 g C und 0.0847 g K, COy als Riick-
stand; hieraus berechnen sich 0.00707 g H, 0.13060g C und
0.04795 ¢ K. In 100 Theilen:

Berechnet fiir Oy H; KO Gefunden
C 40.66 43.44
H 212 2.35
K 16.56 15.95
0 40.66 —
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Das sawre Natriwmsalz, Cy Hy O, (COO Na)(COOH) 4-2H, 0,
ist ein lebhatt gelb gefiirbtex krystallinischer Niederschlag. Aus
verdiinnten Liosungen scheidet es sich in deutlichen prismatischen
Krystallindividuen ab. Zum Zweck der Analyse wurde der er-
haltene Niederschlag zwischen feuchtem Papier gepresst.

0.4102 g des lufttrockenen Salzes verloren beim Erhitzen
bis auf 1050 0.0594 ¢ an Gewicht = 14.45 Proe. Fiir die Formel
Cg H; Na O; 4 2 Hy O berechnen sich 14.06 Proc.

Bei der Elementaranalyse lieferten 0.4704 g des Iufttrockenen
Salzes 0.1501g H, O, 05926 g CO; und 0.1016 g kohlehaltigen
Riickstand, der beim Gliithen 0.0975 g reines Na, CO; lieferte.
Die Differenz wurde als Kohlenstoff berechnet. Aus diesen Daten
ergeben sich 0.01667 g H, 0.17679 g C und 0.04230 g Na.

In 100 Theilen :

Berechnet fiir

Cg Hy NaOg+2H, O Gefunden
(&) 37.50 37.58
H 3.62 3.54
Na 8.68 9.00
(0] 50.00 .

Aus den mit Essigsiure versetzten stark verdiinnten Los-
ungen der neutralen Alkalimetallsalze konnen auf Zusatz von
Lisungen anderer Metallsalze die schwer lislichen sauren Salze
dieser Metalle erhalten werden.

Das sawre Calciwmsalz bildet hellbrdunliche, gekriimmte
Nadeln, die zu blumenkohldhnlichen Aggregaten vereinigt sind.
Dasselbe ist krystallwasserhaltig. 0.3325g des Ilufttrockenen
Salzes verloren beim Erhitzen bis auf 105° 0.0562 g an Gewicht
= 16.90 Proc. Fiir die Formel C;; H;, Ca Oy -5 Hy O berechnen
gich 17.18 Proc. Krystallwasser.

Das sawre Bariwmsalz erscheint in Form langgestreckter
feiner Nadeln von gelblich griiner Farbe.

Bagische Salze der Chinonhydrodicarbonsiiure.

Die neutralen Salze der Alkalimetalle lésen sich leicht in
wiissrigen Liosungen der Alkalihydrate zu intensiv gelb gefirbten
Fliissigkeiten, welche eine sehr starke griine Fluorescenz zeigen.
Bei Zusatz von hiichst concentrirter Alkalilange entstehen in den
fluorescirenden Fliissigkeiten allmiihlich krystallinische Aunsscheid-
ungen, welche basische Salze der Chinonhydrodicarbonsidure dar-
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stellen. Das Kaliumsalz bildet ein citrongelbes, aus mikroskopi-
schen Nadeln bestehendes Pulver, das Natriumsalz dagegen pracht-
voll ausgebildete, durchsichtige, anscheinend rhombische Kry-
stalle, die im durchfallenden Lichte eine schwach griinlich gelbe
Firbung zeigen, im reflectirten Lichte dagegen rein hellblau
erscheinen. Diese auf Fluorescenz begriindete Farbenerscheinung
tritt besonders schin hervor, wenn die Krystalle des Natrinm-
salzes innerhalb der griin fluorescirenden Fliissigkeit sich un-
mittelbar an die Gefisswandungen angesetzt haben. Bei losen in
der Fliissigkeit befindlichen Krystallen ist diese blaue Fluores-
cenz weniger intensiv, da in diesem Falle die Fluorescenz er-
regenden Strahlen beim Durchgange durch eine Schicht der selbst
fluorescirenden Mutterlange in ihrer Wirkung geschwiicht werden.

Die beschriebenen Salze sind an der Luft sehr leicht ver-
iinderlich nnd konnen iiberhanpt nur unter der concentrirten
alkalischen Mutterlauge bei Luftabschluss dauernd aufbewahrt
werden.

Die feinkrystallinische Beschaffenheit des Kaliumsalzes bot
keine Aussicht dasselbe in dem fiir die Analyse erforderlichen
Zustande der Reinheit zu erhalten. Dagegen gelang es, die grossen
Krystalle des Natriumsalzes durch sorgfiiltiges Abtrocknen zwi-
schen Fliesspapier soweit von der alkalischen Mutterlange zu
befreien, dass bei der Untersuchung gut stimmende Resultate
erhalten wurden. Die Krystalle des Natriumsalzes sind wasser-
haltig, sie werden im Vacnum tiber Schwefelsdure schnell matt
und undurchsichtig. Zur Analyse wurden die gepulverten Kry-
stalle im lufttrockenen Zustande in geschlossenem Gefiisse ab-
gewogen,

I. 04604 g Salz hinterliessen beim Gliithen im Platintiegel
0.1924 ¢ Nay COj, entsprechend 0.0835 g Na.

II. 0.3858 g Salz lieferten bei der Verbrennung 0.1765 g H,0,
01624 g CO, und 0.1772 g Riickstand, der etwas kohlehaltig war.
Durch Glithen verlor der Riickstand 0.0145 g an Gewicht und es
hinterblieben 0.1627 g reines Nay CO;. Die Differenz wurde als
Kohlenstoff in Rechnung gebracht. Es berechnen sich aus diesen
Daten 0.01961 g H, 0.07721 g C und 0.07059 g Na.

Aus den gefundenen Resultaten ergiebt sich mit Wahrschein-

lichkeit fiir das krystallisirte Salz die empirische Formel:
Cg Hy Na, Og 4 2 Na OH - 10 H, O.
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Man hat nimlich in 100 Theilen :

Berechnet fiir Gefanden ;-
Cd Hgs NEH 013 X 115
C 19.12 — 20.01
H 5.18 - - 5.08
Na 1833 18.14 18.30
0 57.37 — —

Das basische Natriumsalz kann auch direct ans dem Chinon-
hydrodicarbonsdureester erhalten werden. Uebergiesst man den
Ester mit hochst concentrirter Natronlange, so verwandelt er
sich in das oben beschriebene zinnoberrothe Natrinmsubstitutions-
product, welches bei langem Verweilen in der alkalischen Fliissig-
keit allmiihlich in die blaufluorescirenden Krystalle des basischen
Natriumsalzes iibergeht.

Durch die Existenz der beschriebenen, wohl charakterisirten
Salze der Chinonhydrodicarbonsiure ist die Thatsache festgestellt,
dass auch nach Eintritt stark positiver Metallatome an Stelle
der Aethylgruppen des Chinonhydrodicarbonsiureesters das resul-
tirende Molecul noch die Fihigkeit behiilt, weitere positive Metall-
atome zu binden.

+ Von Specnlationen iiber die Constitution dieser basischen
Salze wird zuniichst abgesehen.

Wiihrend die Chinonhydrodicarbonsiure grosse Bestiindigkeit
gegeniiber der zersetzenden Wirkung der Alkalihydrate besitzt,
ist ihre Widerstandsfihigkeit gegeniiber oxydirenden Einfliissen
sehr gering. Die mit iiberschiissigem Alkalihydrat versetzte Lis-
ung ihrer neutralen Salze, sowie die alkalische Losung ihres
Esters absorbiren begierig Sauerstoff aus der Luft, indem
schwarzbraun gefirbte Fliissigkeiten entstehen, aus welchen durch
stirkere Sduren unter Kohlensiiureentwicklung geringe Mengen
von amorphen, schwarzbraunen, humusartigen Substanzen saurer
Natur gefillt werden.

Auf die Reindarstellung der Chinonhydrodicarbonsiure zum
Zwecke der Bereitung ihrer Salze und Derivate ist besonderes
Gewicht zu legen, da geringe Beimengungen der durch Oxydation
entstehenden Zersetzungsproducte die reine Farbe der Salze ver-
decken und deren Krystallisation hindernd beeinflussen.

Von direct oxydirend wirkenden Mitteln wird die Chinon-
hydrodicarbonsiiure heftig angegriffen. Verdiinnte Salpetersiure
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lost dieselbe schon bei geringer Erwirmung unter stiirmischer
Entwickelung von Kohlensiuregas anf.

In der Reactionsfliissigkeit ldsst sich als einziges charakte-
risirtes Product Oxalséiure nachweisen.

Sowohl aus dem Succinylobernsteinsiiureester, als auch aus
der Chinonhydrodicarbonsiiure lassen sich durch stark wirkende
Oxydationsmittel schliesslich Producte erhalten, welche als Sub-
stitutionsproducte des Chinons zu betrachten sind.

Nitranilsiiure.

Uebergiesst man fein gepulverte Chinonhydrodicarbonséiure
mit concentrirter, rother, rauchender Salpetersiure, so wird die-

‘selbe unter heftiger Reaction und stiirmischer Gasentwicklung

zu einer braunen Fliissigkeit gelost. Unter den entweichenden
Gasen ist Kohlensdureanhydrid leicht nachzuweisen. Wird die
braune Fliissigkeit in dem Awugenblicke, wo sich die letzten An-
theile der Chinonhydrodicarbonséiure geldst haben, rasch in iiber-
schiissige Kalilange eingegossen, so scheidet sich ein aus feinen,
schillernden Nadeln bestehendes, gelbes Pulver ab. Die Menge
dieses Niederschlages ist stets sehr gering und es ist mir nicht,
trotz vielfacher Versuche, gelungen, die fiir die Bildung der Sub-
stanz giinstigsten Bedingungen festzustellen, Der gelbe Kiorper
kann aus siedendem Wasser umkrystallisirt werden; man erhilt
so lebhaft gelbe, glinzende Nadeln, welche beim Erhitzen heftig
verpuffen. Dieselben werden von kaltem Wasser schwierig zn
einer gelbgefirbten Losung aufgenommen, aus welcher auf Zusatz
von Kalilauge der geloste Korper in feinen, schillernden Nadeln
wieder ausgefdllt wird. Die gelbe, wiissrige Lisung des Salzes
giebt mit den Liosungen der meisten Metallsalze schwerlisliche
Niederschlige. Der Kiorper ist das Kaliumsalz der von R.Nietzki?)
zuerst beschriebenen Nifranilsiure. Es wurde die Identitit dieses
Salzes mit einer Probe des mir von Herrn Nietzki freundlichst
iibersandten nitranilsauren Kaliums unzweifelhaft festgestellt.

0.4404 ¢ des bei 1000 getrockneten Salzes lieferten beim
Abrauchen mit Schwefelsiure 0.2507g K, SO, entsprechend
0.11288 g K = 25,562 Proc. Fiir die Formel C; (0K); (NO,); O,
berechnen sich 25.49 Proc. K.

1) Ber. d. dentsch. chem. Gesellsch, Berl, X (1877) 2147.
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Bromanil.

Wird eine alkalische Lisung desSuccinylobernsteinsiure-
esters, welche etwas Alkalihydrat im Ueberschuss enthiilt, bei
Luftabschluss etwa 14 Tage lang sich selbst iiberlassen und als-
dann nach dem Ansiinern mit Schwefelsiure Brom in die saure
Fliissigkeit gegeben, so bildet sich im Anfang eine gelbe Triibung,
welche bei weiterem Bromzusatz wieder verschwindet. Am Boden
des Gefiisses setzen sich geringe Mengen eines dunkelgefirbten,
zihen Productes ab. Die Zugabe von Brom wird zu wiederholten
Malen ernemert, so dass die Fliissigkeit stets mit demselben ge-
sittigt ist. Nach lingerem Stehen bei gewihnlicher Temperatur
scheidet sich ein schwefelgelber, krystallinischer Bodensatz ab,
untermischt mit glinzenden Blidttchen, auch bedecken sich die
Wandungen des Gefiisses mit einem hellgelben, krystallinischen
Ueberzug. Bemerkt man, dass diese Ausscheidung sich nicht
weiter vermehrt, so wird die Fliissigkeit abfiltrirt und der gelbe
Korper mit Wasser ausgewaschen. Dieser gelbe Riickstand ist
ein Gemenge von verschiedenen bromhaltigen Kohlenstoffverbind-
ungen, aus welchen Bromanil in grosser Menge gewonnen werden
kann. Das getrocknete Product wird mit einer zur vollstindigen
Lisung unzureichenden Menge von Alkohol in der Siedhitze be-
handelt. Dabei geht ein Theil desselben mit dunkelbrauner Farbe
in Lisung und bleibt anch beim Erkalten gelost. Man filtrirt
von dem hellgelben Riickstande ab und wischt den letzteren mit
kaltem Alkohol aus his dieser nur ganz schwach hellgelb gefirbt
abliuft. Die dunkelbraune, alkoholische Mutterlauge hinterldsst
nach dem Verdunsten neben schlecht krystallisirenden Substanzen
braune, zihe Schmieren, welche sich nicht zur Untersuchung
eignen. Der hellgelbe Riickstand besteht aus Bromsubstitutions-
producten des Chinons. Das Bromanil erhilt man im reinen Zu-
stande aus heisser alkoholischer Lidsung, aus welcher es sich beim
Erkalten in feinen, glinzenden, hellgelben Blittchen abscheidet,
aus siedendem Benzol scheidet es sich beim Erkalten in grisseren,
goldglinzenden Blittern ab.

0.3574 g Bromanil, grissere, goldglinzende Blitter, aus Benzol
krystallirirt lieferten 0.6362 g Ag Br entsprechend 0.27072 g Br —
75.756 Proe. Fiir die Formel Cy O, Bry berechnen sich 75.47 Proc. Br.

Die Analyse wird in der Weise ausgefiihrt, dass man das
Bromanil durch Erwirmen mit chlorfreier verdiinnter Kalilauge
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lost, die dunkel rothviolette Fliissigkeit mit Salpetersiiure neun-
tralisirt und hierauf Silbernitrat in kleinem Ueberschusse zusetzt.
Beim Digeriren des rostbraunen Niederschlages von bromanil-
saurem Silber mit verdiinnter Salpetersiiure anf dem Wasserbade
wird derselbe unter schwacher Kohlenséiureentwicklung schnell
und vollstindig in Bromsilber iibergefiihrt.

Der mit Alkohol gewaschene, gelbe Riickstand enthiilt neben
Bromanil wahrscheinlich auch niedrigere Bromsubstitutionspro-
ducte des Chinons, Bei sehr vorsichtigem Erhitzen dieses Riick-
standes zwischen grossen Uhrschalen auf dem Sandbade wurden
als Sublimat zarte, glinzende, hellgelbe Blédttchen erhalten, deren
Bromgehalt dem des Tribromchinons sehr nahe kam.

01728 ¢ Substanz lieferten 0.2765g Ag Br, entsprechend
0.11766 g Brom = 68.09 Proe. Fiir Tribromchinon, Cy HBry O,
berechnen sich 69.56 Proc. Br,

Aus dem Gemisch der verschiedenen Bromsubstitutionspro-
ducte kann ohne weiteres Bromanilsiure gewonnen werden,

Dasselbe wird in verdiinnter Kalilauge in der Wiirme gelost.
Aus der sehr dunkelgefirbten Fliissigkeit wird auf Zusatz von
concentrirter Kalilauge das Kaliumsalz der Bromanilsiure in
Gestalt dunkelbraunrother Nadeln gefillt, die nach dem Aus-
waschen mit missig concentrirter Kalilauge, durch Umkrystalli-
siren aus Wasser gereinigt werden konnen.

Aus der tief rothviolett gefiirbten Lisung des Kalinmsalzes
scheiden stirkere Sduren die Bromanilsiure in Gestalt zarter,
glinzender, rother Schuppen ab. Aus heissem Wasser wird sie
in Form grosserer Blitter von halbmetallischem, kupferihnlichem
Glanze erhalten. Bei vorsichtigem Erhitzen sublimirt sich die
Bromanilsiiure in Gestalt sehr feiner, glinzender, rothgelber
Schuppen. Die Bromanilsiure 16st sich mit gelber Farbe in Aether
und absolatem Alkohol. Die gelbe alkoholigche Liosung durch-
liuft bei allmédhlich vermehrtem Wasserzusatz alle Zwischenstufen
zwischen der gelben und violetten Farbe.

0.2336 g Bromanilsiiure, grissere Bldttchen aus heissem Wasser
umkrystallisirt, bei 1007 getrocknet gaben 0.2866 g Ag Br, ent-
sprechend 0.12194 g Br = 52.20 Proc. Fiir die Formel Cy; Br, (OH), O,
berechnen sich 53.69 Proc.

Die Ausbeute an Substitutionsproducten des Chinons ist stets
bei geniigender Dauner der Einwirkung eine sehr befriedigende.

-
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Die Untersuchung des Succinylobernsteinsiureesters bietet
nach zwei Richtungen hin noch weiteres Interesse. Derivate,
" welche als Abkémmlinge des Chinons zu betrachten sind, werden
auch durch weiter gehende oxydirende Wirkung des atmosphéri-
schen Sauerstoffs auf Lisungen des Succinylobernsteinsiiureesters
erhalten, die mit grossem Ueberschusse moglichst concentrirter
Alkalilange versetzt sind. Diese Producte sind Korper von sauren
Eigenschaften, welche zunédchst in Form ihrer Alkalimetallsalze
erhalten werden. Thre Lisungen sind gelb oder roth gefirbt.

Die leichte Veriinderlichkeit derselben erschwert ihre Ab-
scheidung und Reindarstellung, so dass Untersuchungen in dieser
Richtung einen vollstindigen Abschluss noch nicht erreicht haben,
Das Gleiche ist der Fall mit Versuchen, welche iiber den Vor-
gang der Addition von Wasserstoffatomen an das Molecul des
Succinylobernsteinsidureesters angestellt wurden, Durch nasciren-
den Wasserstoff wird der Succinylobernsteinsinreester in saurer
Liésung nicht veriindert. Dagegen erfolgt in alkalischer Losung
bei Einwirkung von Natriumamalgam Addition von Wasserstoff.
Man erhiilt eine syrupformige Sdure, deren Liosungen beim Ver-
setzen mit einem Ueberschuss von Alkalihydrat an der Luft sich
nicht veriindern.

Da allen Derivaten des Succinylobernsteinsiureesters, in
deren Molecul ein Ring'von 6 Kohlenstoffatomen angenommen wird,
die Oxydirbarkeit durch den Sauerstoff der Luft in alkalischer
Lisung eigen ist, so darf bei den durch Wasserstoffaddition er-
haltenen Producten auf eine Sprengung dieses Ringes geschlossen
werden.

IV. Schlussbemerkungen.

Die Einwirkung der Alkalimetalle anf den Bernsteinsiunre-
ester verliuft in der Weise, dass Oxyithylgruppen abgespalten
werden und die Metalle an Stelle des entweichenden Wasserstoffes
eintreten. Die rothe Farbe, welche das Einwirkungsproduct zeigt,
rithrt ohne Zweifel von der eigenthiimlichen Féirbung der Metall-
substitutionsproducte des Succinylobernsteinsiiureesters her, aus

welchen der letztere bei Einwirkung von Sduren durch einfachen
-
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Austausch der Metallatome gegen Wasserstoff entsteht. Folgende
Gleichung diirfte etwa den Vorgang veranschaulichen:

€000, H, €O OC, H;
{I:‘HZ CH2—00 — b N&

9 Nag = _9NaOC, H;+2H
o R n el R b e

€00, H; (0 0C, H,

Verliefe der Process der Bildung des Succinylobernstein-
siureesters der eben aufgestellten Gleichung entsprechend, so
wiirde man bei Anwendung von Quantitdten der Ingredientien,
die im einfachen Verhiiltniss der betreffenden Moleculgrissen
stehen, 73.5 Procent der angewendeten Menge des Bernsteinsdure-
esters an Succinylobernsteinsiureester gewinnen kinnen.

In der That zeigen die oben bei der Darstellung des Sue-
cinylobernsteinsdureester angefiihrten Gewichtsmengen der Aus-
beute, dass die eben angefiihrte Gleichung im Wesentlichen den
Gang des Processes veranschaulicht, denn es wurden bis zu
50 Procent der Gewichtsmenge des angewandten Bernsteinsidure-
esters an Succinylobernsteinsiureester erhalten, was 68 Procenten
der theoretischen Ausbeute entspricht. Diese Ziffer erscheint
noch giinstiger, wenn man bedenkt, dass es nie gelingt, die ganze,
~ der obigen Gleichung entsprechende, Menge von Natrium zur
vollendeten Einwirkung zu bringen. Es scheint demnach der
Process der Bildung des Succinylobernsteinsiiureesters viel weniger
von stirenden Nebenvorgiingen begleitet zu sein, als dies beim
Process der Bildung des Acetessigesters der Fall ist. Irgendwie
charakterisirte Producte, welche ihre Entstehung solchen parallel
verlanfenden Nebenprocessen verdanken, konnten nicht nachge-
wiesen werden.

In einer kurzen Notiz') habe ich der Entstehung der Sali-
cylgdure bei der Darstellung des Succinylobernsteinsiureesters
erwihnt. Das damals erhaltene Priparat, von welchem sich noch
ein Theil in meinem Besitz befindet, ist unzweifelhaft Salicyl-
giure, Die am angefiihrten Orte gegebene Erklirung der Ent-
stehung dieses Korpers kann aber jetzt nicht mehr aufrecht er-
halten werden. Die damals erhaltene Salicylsdure verdankt ihren
Ursprung jedenfalls dem zur Verdiinnung der Reactionsmasse an-

1) Ber. d. deutsch. chem. Ges, Berlin X (1877), 646.
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gewandten Benzol, aus welchem sie durch Einwirkung von nas-
cirenden Oxyithyl- und Carboxylgruppen (herriihrend von der
Zersetzung des Succinylobernsteinsiureesters durch das im Ueber-
schuss vorhandene Natrium) entstanden sein kann, Diese An-
nahme bedarf allerdings noch des nidheren Beweises. Bei Ver-
diinnung des Reactionsgemisches mit Ligroin, oder bei Vermeidung
eines jeden Zusatzes von Verdiinnungsmitteln konnte Salicylsiure
als Nebenproduct niemals baobachtet werden.

Einen negativen Erfolg hatte ein Versuch zur Synthese des
Succinylobernsteinsidureesters durch Einwirkung von Succinyldi-
chlorid auf Bernsteinsiiureester. Die Ingredientien wurden im
geschlossenen Rohr auf 1200 erhitzt. Beim Oeffnen des Rohres
zeigte sich nur schwacher Gasdruck, indem Aethylchlorid ent-
wich, welches mit griiner Flamme brannte. In dem Rohre hatten
sich in der etwas bridunlich gefiirbten Fliissigkeit lange Nadeln
in grosser Menge gebildet, welche durch Schmelzpunect (1159 und
sonstige Eigenschaften als Bernsteinsiureanhydrid erkannt wurden.
Die Reaction war also analog der Bildung von Siureanhydriden
bei Einwirkung von Siurechloriden auf Salze derselben Sidure
verlaufen.

Schliesslich mége noch erwihnt sein, dass einer miindlichen
Mittheilung zufolge im Laboratorinm des Herrn Professors Vol-
hard in Erlangen die Synthese des Succinylobernsteinsiiureesters
durch die Einwirkung von alkoholfreiem Natriumithylat auf Bern-
steinsdureester angefithrt worden ist. Diese Bildungsweise des
Sucecinylobernsteinsiureesters entspricht vollkommen der von
Genther zuerst angegebenen Synthese des Acetessigesters durch
Einwirkung von Natriumithylat auf Essigsiureester.

Die im Vorstehenden angefithrten Untersuchungen, wenn
sie auch noch manche Liicke zeigen, haben doch wohl die Ant-
wort auf die Frage nach der Constitution des Einwirkungspro-
ductes der Alkalimetalle auf den Bernsteinsiiureester geliefert,
Die iiberraschendste und zugleich auch wohl das meiste Interesse
erweckende der gefundenen Thatsachen ist der feste Zusammen-
tritt der zu einem Ringe verbundenen 6 Kohlenstoffatome. Die-
ser Kern bedingt den chemischen Character der entstehenden
Derivate, von demselben lassen sich durch geeignete Operationen
die angelagerten Seitenketten nacheinander ablésen. Durch Ab-
spaltung von Wasserstoffatomen aus diesem Kern wird zwar der
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Charakter der entstehenden Verbindungen nicht wesentlich ge-
indert, doch treten ganz auffallende Verschiedenheiten in der
Haftenergie der angelagerten Seitengruppen hervor. In dem Sue-
cinylobernsteinsiiureester ist die Aethylgruppe viel fester ge-
bunden, er widersteht der verseifenden Wirkung der Alkalihydrate
viel linger als der Chinonhydrodicarbonsiureester. Nach er-
folgter Abspaltung der Aethylgruppen sind aber die iibrig blei-
benden Carboxylgruppen ausserordentlich leicht beweglich ge-
worden, wiihrend dieselben im Molecul der Chinonhyrodicarbon-
sdure sehr fest haften. Alle Derivate, in welchem der Ring von
6 Kohlenstoffatomen angenommen werden muss, kennzeichnen
sich durch ihre Veriinderlichkeit in alkalischer Lisung eine Eigen-
schaft, welche den Chinonderivaten zukommt.

Durch die einfachsten Reactionen bei gewiihnlicher Tem-
peratur gelingt es, aus diesen Korpern Substitutionsproducte des
Chinons zu erhalten. Die Constitution des letzteren Korpers als
eines sogenannten Paraderivates ist hierdurch auf einem ganz
neuen Wege erwiesen, der gewiss an Durchsichtigkeit und Klar-

_heit den bisher gegebenen Beweisfiihrungen nicht nachsteht. Dass
in dem Molecul des Chinons die beiden Sauerstoffatome mit ein-
ander direct verbunden seien, ist man nicht berechtigt anzu-
nehmen. Diese Vorstellung, welche ihre Begriindung wohl lediglich
dem Bestreben verdankt, die Formel des Chinons mit dem von
Kékulé aufgestellten Schema der Benzolderivate in Einklang
zu bringen, hat iibrigens in der Neuzeit an Boden verloren, seit-
dem man bei der Aufstellung von Constitutionsformeln fiir das
Anthrachinon und das Phenantrenchinon auskommt, ohne zu der
etwas gezwungen scheinenden Anschaunngsweise der gegenseitigen
Bindung zweier Sauerstoffatome seine Zuflucht nehmen zu miissen.
In dem Molecul des Chinons sind ferner Kohlenstoffatome vor-
_handen, welche nach der gewihnlichen Anschanungsweise in dop-
pelter gegenseitiger Bindung stehen. Wenn man unter einer
doppelten oder mehrfachen gegenseitigen Bindung von Elementar-
atomen nur ein Symbol fiir den Ausdruck der Thatsache versteht,
dass die betreffenden Elementaratome mit weniger anderen Atomen
in directer Verbindung sich befinden, als sie im Maximo zu binden
vermogen, so ist die Berechtigung vorhanden, diesen Umstand
auch in der Formel des Chinons in irgend einer Weise anzu-
deuten. Allein mit dem Begriffe einer mehrfachen, gegenseitigen

Bindung von Elementaratomen verkniipfen sich in -der modernen
Varbandl. der phys-med, Ges. N. F, XVL Bd. i
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Theorie Vorstellungen ganz anderer Art, gegen deren Berech-
tigung W. Lossen!) in seiner treflichen Abhandlung: ,Ueber
die Vertheilung der Atome in der Molekel* mit den schwerst
wiegenden Argumenten ankdmpft. Schon die nichste Zeit wird
die Nothwendigkeit erkennen lassen, dass sich die Wissenschaft
von Vorstellungen und Ansichten, welche weniger auf Grund
von Thatsachen als vielmehr im Interesse der Systematik des
Lehrgebdudes aufgestellt sind, frei mache.

1) Ann. Chem, 204, 265.
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beitrag zur Wiirme - Dvspnoé.
Von
P. v. MERTSCHINSKY
aus St. Petershurg.

(Mit Tafel VI u, VIL)

§ L

Goldstein hat im Jahre 1872 im hiesigen physiologischen
Laboratorium eine Experimental-Untersuchung iiber die Wirme-
Dyspnoé ansgefiihrt, bei welcher er im Wesentlichen die Angaben
von Ackermann (8. Deutsches Archiv fiir klinische Medicin, 1866,
October) iiber diese Erscheinung bestitigt hat, ausserdem aber
eine neue Methode zur Hervorrufung derselben anwandte.

Diese Methode bestand in der directen Einwirkung hoher
Temperaturgrade auf das durch die Carotiden des Hundes stri-
mende Blut; legte er die Carotiden des Hundes in eigenthiimlich
geformte metallische Wirmréhren, durch welche Wasser von
gewissem Grad striomte, so bekam er regelmiissig eine starke
Vermehrung der Athemfrequenz zu sehen. Er deutete diese Folge
seines Eingriffs dahin, dass das in den Carotiden erwiirmte Blut
durch seine Einwirkung aunf das Athemcentrnm die Dyspnoé her-
vorrufe.

Es ist nicht zu leugnen, dass diese Deutung der Versuche,
welche Goldstein ausgefithrt hat, Einwendungen ausgesetzt blieb,
welche auch in der Literatur zum Ausdruck gekommen sind. —
(S. Journal of Physiology Vol. IT p. 191: ,On the so-called
heat-dyspnoéa.“ Chr. Sihler. Baltimore U. S. A.) Es war aller-
dings zu vermuthen, dass das Carotidenblut, trotz der grossen
Geschwindigkeit, mit welcher es die Wirmerdhren passirt, in
denselben eine namhafte Temperatursteigerung erfahren wiirde,
— Ein bestimmter Anhalt fiir die Schitzung des Grades der
Erwiirmung und eine Gewissheit dafiir, dass dieselbe so gross
sei, um im Athemcentrum eine Wirkung von der beobachteten
Intensitidt hervorzubringen, war nicht beigebracht. — Dagegen

war die Halswunde vor einer directen Einwirkung der hohen
Verhiandl. der phys.-med. Ges. N. F. XVIL, Bd. (9) 1
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Temperaturen der Wirmrdhren nicht geschiitzt gewesen, so dass
der Einwand nahe lag, dass die durch Ueberhitzung verwundeter
Gewebe hervorgebrachte Reizung sensibler Nerven einen Antheil
an der Hervorrufung der von Goldstein beobachteten Dyspno#
gehabt habe.

Sihler hat sogar hierin den einzigen Grund fiir die nach
Goldstein's Methode ‘erhaltene Dyspnoé finden wollen.

Abgesehen von der Unsicherheit iiber die richtige Deutung
des Wahrgenommenen, war der Umfang des von Goldstein Beo-
bachteten kleiner, als bei Anwendung neuerer Methoden zu er-
reichen sich die Gelegenheit bot.

Behufs Constatirung der Dyspnoi hatte sich Goldstein wesent-
lich auf die Messung der Athemfrequenz beschriinken miissen. —
Es konnte wiinschenswerth erscheinen, nicht nur von der Aender-
ung dieser, sondern auch der iibrigen, den Athemtypus betreffen-
den Grossen ein genaues Bild zu erhalten.

Dies konnte mit Anwendung der in neuerer Zeit ausgebil-
deten Methode der Athemvolumschreibung geschehen. (Gad, Re-,
gulirung der normalen Athmung, du Bois-Reymond's Archiv 1880
S. 1 und Ueber einen neuen Pneumatographen. Ebenda 1879
S. 181.)

Aus diesen Griinden schlug mir Herr Dr. Gad vor, die
(ioldstein’'sche Methode zur Hervorrufung von Dyspnoé einer ein-
gehenden Experimentalkritik zu unterziehen und diese Dyspno#
selbst ihrem ganzen Typus nach genauer zu studiren. — Ich
ging um so lieber auf diesen Vorschlag ein, als auch Herr Pro-
fessor Dr. Fick den Versuchsplan billigte.

§ 2

Welehe Temperatursteigerung des Carotidenblutes ist bei der wvon
Goldstein angewandten Methode zu erwarten ?

LY

Um fiir die Beantwortung der vorgelegten Frage einen
moglichst sicheren Anhalt zu gewinnen, wurde folgende Versuchs-
anordnung getroffen.

Zwei frische Kaninchencarotiden wurden zwischen zwei
Gabelrshren eingeschaltet. Die eine Gabelrshre stand in Ver-
bindung mit einem Wasserbehilter, dessen Niveau 1!/, Meter
iiber dem Experimentirtisch sich befand und aus welchem Wasser
von annihernd normaler Temperatur des Kaninchenblutes durch
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die Carotiden stromte. Geschwindigkeit und Druck des strimen-
den Wassers konnte mittelst zweier Schranbenklemmen variirt
werden, von denen sich die eine oberhalb, die andere unterhalb
der Carotiden befand. — Anziehen der oberen Klemmschraube
verringerte den Druck und die Geschwindigkeit in den Caro-
tiden; Anziehen der unteren erhéhte den Druck und verringerte
die Geschwindigkeit. Zwischen oberer Klemmschraube und Caro-
tiden war ein Quecksilbermanometer eingeschaltet, mit Hiilfe
dessen bei den verschiedenen angewandten Geschwindigkeiten der
Druck jedesmal auf den Normalwerth des Druckes in der Kanin-
chencarotis gebracht wurde.

In der freien Oeffnung der unteren Gabelrihre, dieselbe fast
ansfiillend, steckte mit seiner ganzen Liinge das Quecksilber-
gefiiss eines in Zehntelgrade Celsins getheilten Thermometers,
Die Geschwindigkeit des Wasserausflusses auns dieser Oeffnung
wurde mit Hilfe eines Metronom und eines Messcylinders be-
stimmd.

Um dem, durch die zwischen den beiden Gabelrihren ans-
gespannten Carotiden fliessenden Wasser in derselben Weise, wie
im Thierversuch, Wiirme zuzufiihren, wurden die Carotiden in die
Rinnen von Warmrohren gelegt, welche den Goldstein'schen genau
nachgebildet, aber in ihren Dimensionen den Gréssenverhiltnissen
des Kaninchen angepasst waren. — Die Liinge derselben betrug
25 mm; der Durchmesser der Rinne 1 mm. — Dass die Caro-
tiden, wie im Thierversuch, diese Rinnen jedesmal vollkommen
ausfiillten, wurde durch entsprechende Regulirung des Druckes
erreicht. Durch die Wirmrhren wurde erhitztes Wasser unter
denselben Bedingungen, wie bei denThierversuchen, geleitet. Um
diese Bedingungen ein fiir allemal annihernd constant zu erhal-
ten, wurde das Wasser in dem die Leitung speisenden Druck-
gefiiss im Sieden, und sein Niveau in derselben Hohe iiber der
Ausflusstffnung erhalten. Die zu letzteren benutzten Glas- und
Kauntschukrhren blieben von Anfang bis zu Ende dieselben. —
Es war Anordnung getroffen, dass das durch die Wirmrdhren
stromende, erhitzte Wasser durch ebenfalls stromendes von Zimmer-
temperatur ersetzt werden konnte.

Der Versuch wurde nun derart ausgefiihrt, dass dasWasser
in dem dieCarotidenleitung versorgenden Gefisse auf eine solche
Temperatur gebracht wurde, dass, wihrend kein Wasser durch

die Wiirmrohren stromte, das Thermometer in der unteren Gabel-
1%
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rohre constant anfNormaltemperatur des Kaninchenblutes zeigte.
— Gleichzeitig wurde die Zeit bestimmt, innerhalb welcher je
30 cem. Wasser ausflossen.

Wenn beide Grissen sich binnen mehrerer Minuten constant
gehalten hatten, so wurde heisses Wasser durch die Wiirmrohren
geleitet und die, sowohl diesen, als auch dem aus den Carotiden
abfliessenden Wasser ertheilte Temperaturerhthung beobachtet.

Um das, das Thermometergefiss im unteren Gabelrohr um-
spithlende Wasser auf der Temperatur zn erhalten, welche es
in den Carotiden besass, war die, iibrigens kurze Leitung zwischen
diesen beiden Punkten in Watte gewickelt. Nachdem sich das
neue, durch Erhitzung der Wirmrdhren bedingte Temperatur-
gleichgewicht hergestellt hatte, wurde statt des heissen Wassers
auf kurze Zeit solches von Zimmertemperatur durch die Wirm-
rohren geleitet.

Auf diese Weise wurden Tabellen von folgender Form

gewonnen:
Temp. d. Wiirme- 30 cem flossen in Temp. des ansfl.
vorrichtung Sekunden Wassers.
38,00 30 39,20 C.
38,50 30 39,30
3R50 30 39.30
50,0 30 42,60
71,0 31 43,90
L5 30 43.90
55,0 30 40,00
40,0 30 3850
38,0 30 38,80
38,0 32 38,90
38,0 30 88,90

Temperatursteigerung (D) = 4,6°. Stromintensitit (i) = 0,5 cem.

Es leuchtet ohne Weiteres ein, dass die, dem durch die er-
hitzten Wirmrohre strémenden Wasser oder Blut, ertheilte Tem-
peratursteigerung (D) in hervorragender Weise von der Strom-
intensitit abhiingen wird; nur ist Genaues iiber die Grisse dieser
Intensitit beim Thierversuch nicht anzugeben.

Ans den beziiglichen Messungen von Dogiellt) folgt nur so
viel, dass die Stromintensitit in der Carotis eines Kaninchens
unter normalen Bedingungen nicht viel kleiner als 04 cem in

1) Arbeiten aus der physiologischen Anstalt zu Leipzig 1867 pag. 235.
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der Secunde sein wird. Es ist sogar wahrscheinlich, dass dieser
von Dogiell, unter miglichst normalen Bedingungen, beobachtete
Maximalwerth im unversehrten Thier iiberschritten wird.

Um einen Anhalt iiber die Art zu gewinnen, in welcher die
Grisse D von der Grisse ¢ unter den Bedingungen unserer Versuche
abhiingt, haben wir die letztere innerhalb weiter Grenzen variirt.

Folgende Tabelle enthilt die Mittelwerthe aus den hierbei
erhaltenen Werthen von D).

i D
0,07 20,30
0,16 10,00
02 9,00
0,31 6,50 l
0,45 b.7°
0.5 5,20
0,62 430

Man sieht aus dieser Tabelle, dass, wenn die Geschwindig-
keit des Blutstroms in der Carotis den von Dogiell beobachteten
Maximalwerth selbst um ein Betriichtliches iiberschreitet, die,
dem durch die Carotiden strimenden Blute ertheilte Temperatur-
erhthung unter den Bedingungen unserer Versuche jedenfalls
mehr als 40 C. betrigt.

Hiermit in Uebereinstimmung steht, dass die in den Thier-
versuchen (Trachealathmung) gemessene Temperatursteigerung
der Rachenhthle je nach der Dauner der Einwirkung 15—260
betragen hat.

Aus diesen Ermittelungen folgt mit Sicherheit, dass bei An-
wendung der Goldstein’schen Methode eine Temperatursteigerung des
dem Kopfe zustromenden Blutes und der von diesem durchstromten
Gewebe ertheilt werden kann, welche mit der Temperatursteigerung im
Fieber durchaus von gleicher Ordnung ist.

Ferner lisst sich aus den Zahlen der Tabelle II sehliessen,
dass in unseren Thierversuchen die Stromintensitit in der Carotis
nie kleiner als 0,2 cem in der Secunde gewesen sein kann, da Tempe-
ratursteigerungen des Carotidenblutes um 99 C. wohl nie ohne dele-
téire Foigen, welche wir nie beobachtet haben, gewesen sein wiirden.

Wo in Beobachtungen mittels der Stromuhr Stromintensitéiten
von dieser Grisse und wohl noch etwas dariiber zur Wahrnehm-
ung kommen, miissen dieselben, als von dem normalen Werth
abweichend, betrachtet werden.
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§ 3.

Thermische Isolation und graphische Methode.

Ist einerseits durch die im vorigen Paragraph beschriebenen
Versuche festgestellt, dass die Temperatur des Carotiden-
blutes und der von demselben durchspiihlten Gewebe bei unserer
Versuchsanordnung hbis zur Fiebertemperatur gesteigert wurde
und ist dadurch eine directe Einwirkung der Wirme auf die
Function dieser Gewebe wahrscheinlich gemacht, so musste ander-
seits die Betheiligung der Einwirkung der Hitze anf die Wunde
an dem Zustandekommen der Dyspnoé ausgeschlossen werden.

Dies geschah durch Herstellung einer geniigend wirksamen
thermischen Isolation zwischen Wirmrihren und Wunde.

Zu diesem Zwecke wurden die Carofiden in ihrem ganzen
Verlauf am Halse frei praeparirt und zwischen dieselben und
die unterliegenden Gewebe zuniéichst ein diinnes Kautschuk-
bldttchen und dann eine 2 mm starke Filzlage gelegt.

Der Kautschuk schiitzte die Wunde vor der reizenden
Wirkung des rauhen Filzes, Durch die grosse Ausdehnung in
der die Carotiden frei priparirt waren, durch eine leichte Bengung,
welche dem Kaninchenhalse gegeben wurde, sowie durch Ab-
schriigung der Kanten der Filzlage war dafiir gesorgt, dass die
Carotiden keine Compression oder Knickung erlitten. Sie behielten
auf der Unterlage, welche die Wirmrihren von den Geweben iso-
lirte, ihre normale Weite und zeigten nach Einlegen in die
Rinnen der Wiirmréhren, vor und hinter denselben, kriiftige
Pulsation.

Ein unterhalb des Gummi in die Wunde eingelegtes Ther-
mometer erreichte withrend des Durchleitens des heissen Wassers
durch die Wirmrihren, nie mehr als normale Kﬁrpertempelatm

Von einem auf die Wunde aunsgeiibten Reiz kann in unsern
Versuchen also nicht die Rede sein.

Freilich passirt das Carotidenblut in der obern Halsgegend
ein nervenreiches Gebiet, durch dessen Reizung in der That sti-
rende Einfliisse auf den sonst typischen Verlauf der Erscheinungen
ausgeiibt werden kinnen; gerade aus diesem Grunde ist die Con-
trole, welche Sikler angewendet zu haben glaubt, indem er die
Carotiden abband, von zweifelhaftem Werth. — Wenn er, bei
unterbundenen Carotiden und bei Durchstrimen der dieselben um-
schliessenden Wérmréhren mit heissem Wasser, Dyspno@ beobachtet
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hat, so liegt dies zum Theil daran, dass das in den Carotiden
gerinnende Blut einen festen Strang darstellt, welcher wegen der
davernden Berithrung mit den heissen Wirmrhren wviel mehr
Wiirme zur oberen Halsgegend leitet, als das bei offenen Caro-
tiden die Wiirinrghren und die obere Halsgegend mit grosser Ge-
schwindigkeit passirende Blut. — Um die Wirkung der stirenden
Einfliisse von dem typischen Verlauf der bei Weitem iiberwiegen-
den Erscheinungen trennen zu kinnen, muss man eben eine Me-
thode der Registrirung dieser Erscheinungen anwenden, welche
ein moglichst genaunes Bild derselben liefert,

Eine solche Methode ist in derjenigen der Athemvolum-
schreibung gegeben. — Aus den bei derselben gewonnenen Curven
iibersieht man sofort jede Aenderung, nicht nur in der Frequenz,
sondern auch in der Tiefe der einzelnen Athemziige und in dem
zeitlichen Verhiltniss der einzelnen Athemphasen. Man gewinnt
ferner aus denselben einen Anhalt zur Beurtheilung der auf die
Athmung verwendeten Anstrengung.

Indem man die Athmung mit Hilfe dieser Methode danernd
beobachtet, kommt man, wie die mitzutheilenden Curven lehren
werden, leicht dahin, das Typische in den Erscheinungen von den
nebensiichlichen Stérungen zu trennen.

Die Methode der Athemvolumschreibung wurde in der von
Gad an den angezogenen Stellen angegebenen Weise mit dessen
Aéro-Plethysmographen fiir das Kaninchen ausgefiihrt. Als Vorlage
diente eine doppelttubulirte Flasche von 5000 ccm Inhalt. Das
Kaninchen konnte mehrere Minuten ans derselben athmen, ohne
in die durch Verschlechterung der Einathmungs- durch die Aus-
athmungsluft bedingte Dyspnoé zu verfallen.

Um diese Dyspnoé von bekannter typischer Form vergleichs-
weise hervorbringen zu kiénnen, war eine, durch Hahndrehung
einzuschaltende Nebenleitung, bestehend aus einem 1 Meter langen
Kautschukschlauch hergestellt.

§ 4
Die Versuchsergebnisse.
Die typische Erscheinungsweise der bei der Erwiirmung des
Carotidenblutes hervortretenden Dyspnoé, veranschaulicht Curve 1.

_ Dieselbe ist von dem nicht narkotisirten, aber vollkommen
beruhigten Kaninchen aufgenommen,
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Wiihrend normale Athmung mit stark ausgebildeten expira-
torischen relativen Athempausen sich aufzeichnet, beginnt bei
(*) die Durchleitung des heissen Wassers durch die Wirmrghren,
welche dabei eine Temperatur von pr. pr. 700 C. annehmen. Etwa
307 darauf zeigt die Athmung deutliche Beschlennigung und
Verflachung; nach ferneren 10 ist die typische Wirmedyspno#
ausgebildet. Die Athemfrequenz ist um das 4 —D5 fache gestiegen;
die Athemtiefe um '/; gefallen. Die Mittellage des Thorax, um
welche die Athemschwankungen sich vollziehen, ist im Ansteigen
begriffen,

Bei (**) wird das heisse Wasser in den Wirmridhren durch
Wasser von Zimmertemperatur verdringt, die Wirmedyspno#
nimmt noch kurze Zeit zu, beginnt nach einer kurzen nebensiich-
lichen Stérung 15 darauf abzunehmen und macht nach weiteren
40* der urspriinglichen normalen Athmung Platz.?)

Um das Eigenthiimliche in dem Typus der Wirmedyspnoé
recht klar hervortreten zu lassen, ist unmittelbar nach Curve I
von demselben Thier die Curve 11 aufgenommen. Sie stellt den
ebenfalls typischen, aber ganz andersartigen Verlauf der Aus-
und Riickbildung, der durch Verschlechterung der Einathmungs-
durch Ausathmungsluft bedingten Dyspnoé dar, wie er schon von
GGad beschrieben wurde. (S. Regul. der normal. Athmung 1880).

Der Vermunthung Sikler's gegeniiber, dass jede Wirmedyspno#
auf eine Dyspnoé in Folge der durch erhthten Stoffwechsel be-
dingten Kohlenséureanhiutung zuriickzufiihren sei, ist die Ver-
gleichung dieser Curve mit der vorhergehenden von Wichtigkeit.
Diese Vergleichung lehrt, dass Wirmedyspnoé und Kohlensiure-
dyspnoé jedenfalls sehr verschiedene Dinge sind.

Noch klarer, als bei dem langsamen Gang der Trommel, bei
welchem Curve I und 11 gezeichnet sind und klarer als bei nicht
narkotisirtem Thier, treten die Einzelheiten der typischen Er-
scheinungen der Wiirmedyspnoi# hervor, wenn man dieselbe bei
schnellerem Gang der Trommel aufnimmt von einem Thier, dessen
normale Athmung durch mittlere Chloralgaben regelmissiger und
langsamer gemacht worden ist.

1) Anf die sehr interessanten, ziemlich regelmissigen, periodischen Schwank-
ungen, welehe in dieser Curve die normale Athmung zeigt, kann hier nur hinge-
wiesen, nicht aber nither eingegangen werden.
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Die Curven III, IV, V und VI sind auf diese Weise un-
mittelbar hinter einander, iibrigens von demselben Thier gewonnen.

Bei (*) in Curve III beginnt das Durchleiten von heissem
Wasser durch die Wirmrohren.

Nach etwa einer Minute zeigen sich die ersten Anfinge der
Dyspnoé in Verkiirzung der urspriinglich sehr langen expirato-
rischen Athempanse; bald fillt letztere ganz fort; Expiration und
Inspiration werden steiler; die Tiefe verringert sich; die Mittel-
lage des Thorax erhebt sich um Weniges.

Zuniichst nach Verdriingen des heissen durch kaltes Wasser
aus den Wiirmrohren steigert sich die Dyspnoé noch etwas. Jetzt
betriigt die Frequenz das vierfache, die Tiefe 500/,, die Athem-
grosse (Rosenthal) das Doppelte, der die Athemanstrengung mes-
sende Flichenraum 789/, von den entsprechenden Grissen bei
normaler Athmung.

Der Riickgang zur normalen Athmung findet in nmgekehrter
Reihenfolge statt.

Bei weitem die meisten, aber nicht alle Wirmedyspnoén
verlaufen so gleichmiissig wie die angefithrten; es kommen bis-
weilen Storungen vor, welche sich aber durch das Regellose ihres
Verlaufes und dadurch, dass sie anch nach Abbinden der Caro-
tiden vorkommen, von den typischen Erscheinungen streng son-

dern lassen.

Als Beispiel migen Curven VII und VIII dienen, welche
von einem nicht narkotisirten Kaninchen stammen.

Bei (*) wurde heisses Wasser zugeleitet und, als normale
Wiirmedyspno# in der Entwicklung war, bei (**) kaltes. Dann
warden, nachdem Riickkehr zur normalen Athmung eingetreten
war, beide Carotiden abgebunden (bei §) und wiederum heisses
Wasser zugeleitet. Dies bleibt weit iiber die Zeit, welche im
ersten Versuch die Wirmedyspnoé zu ihrer Entwickelung
braunchte, wirkungslos.

Erst ganz gegen Ende der Curve VII treten unregelmiissige
Storungen der Athmung auf, welche sich in Curve VIII fort-
setzen und selbst lange nach Zuleitung kalten Wassers noch
eine beschleunigte, aber nicht verflachte Athmung zuriicklassen.

Dass iibrigens solche Stérungen auch bei Erwirmung der
abgebundenen Carotiden ganz fehlen kinnen, zeigt Curve X,
wihrend deren Aufnahme von (*) an heisses Wasser durch die,
die abgebundenen Carotiden umschliessenden Wirmrihren ge-
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leitet wurde, nnd welche unmittelbar nach Curve IX entstanden
ist, aus deren wohlentwickelter (fiir Vagusdurchschneidung
characteristischer) Wiarmedyspno# hervorgeht, dass die iibrigen
Bedingungen fiir Hervorrufen dieser Dyspnoé realisirt waren.

Den Einfluss der Vagusdurchschneidung auf die Form der
Wiirmedyspnoé veranschaulichen die Curven XI, XII, XIIL
Dieselben sind von dem nicht narkotisirten Thier aunfgenommen.
Curve XI zeigt vor der Vagusdurchschneidung den normalen
Verlauf der Wiirmedyspnoé. Kurz nach der Vagusdurch-
schneidung wurde Curve XII anfgenommen, wihrend deren Ab-
lauf bei (*) Durchleitung heissen ‘und bei (*¥) kalten Wassers
begann. Auch hier tritt eine ausgesprochene Beschleunigung
und Verflachung der Athmung in Folge der Erwirmung des
Carotidenblutes auf; die Regelmissigkeit der Athmung bei der
Wirmedyspno# ist aber in ganz eigenthiimlicher, jedesmal kurz
nach Vagusdurchschneidung auftretender Weise gestort.

Die Hihe jedes Inspirationszuges ist ungleichmissig zwei-
gipflich, d. h. die grosste Tiefe der Inspiration wird nicht in
einem Zuge erreicht, sondern mit Zwischenschaltung einer kurzen
expiratorischen Bewegung. Dass diese Stirung der normalen
Wiirmedyspnoé keine reine Ausfallserscheinung ist, scheint
daraus hervorzugehen, dass dieselbe, wie Curve XIII zeigt,
einige Zeit nach der Vagusdurchschneidung verschwindet.

Curve XIII ist 3/, Stunde nach der Vagusdurchschneidung
von demselben Thier, wie die Curven XTI und XII aufgenommen.

Dass bei einer mittleren Chloralnarkose die Wirmedyspno#
in ganz typischer Form auftritt, geht aus den Curven III, IV,
V .und VI hervor. Dasselbe zeigt Curve XIV, welche an einem
kleinen Kaninchen bei miissiger Chloralnarkose aufgenommen
worden ist.

Unter miissiger Chloralnarkose ist hier eine solche verstanden,
bei welcher der Cornealreflex noch vollkommen erhalten ist, das
Thier mit gleichmissiger, durch Verlingernng der expiratorischen
Pause verlangsamten Athmung ruhig daliegt.

Steigert man die Chloralgaben bis zu toxischer Dosis, so
wird das Eintreten der Wirmedyspnoé fast vollkommen ver-
hindert. Dies zeigen die Curven XV und XVI, welche von
demselben Thier, wie die Curve XIV gewonnen sind, nachdem
der Cornealreflex durch gehiiufte Chloraldosen zum Schwinden
gebracht war,
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Bei (*) begann die Wirkung des heissen Wassers und
dauerte bis (**). Eine Wirkung im Sinne der Wirmedyspno#
ist micht zu verkennen, doch tritt dieselbe weit spiter anf und ist
von viel geringerer Intensitiit, als unter sonstigen Bedingungen.

Von dem Zusammenhang zwischen der Athemform und der
Temperaturinderung in dem Ausbreitungsgebiet der Carotis
geben die Curven XVII, XVIII, XIX ein anschauliches Bild.

Die Curven sind unmittelbar hintereinander am nicht narko-
tisirten Kaninchen aunfgenommen, wihrend der Stand -eines
Thermometers, welcher von der Trachealwunde aus durch den
Kehlkopf bis in die Gegend der Choanen vorgeschoben war, ab-
gelesen wurde.

Die Zahlen oberhalb der Curven gehen die Temperaturen an,
welche in dem entsprechenden Moment in der Rachenhihle
herrschten. — Der Vollstindigkeit wegen mag hier noch erwiihnt
sein, dass die Temperatur im Mastdarm wiithrend dieses™ ganzen
Versuches unverindert blieb.

§ 5.

Ucber den Angriffspunkt des erwdrmten Carotidenblutes bei seiner
Einmwirkung auf die Athmung.

Durch die bisher mitgetheilten Versuchsergebnisse ist es
ausser Zweifel gestellt, dass das bis aunf Fiebertemperatur er-
wirmte Carotidenblut die Athmung in ganz typischer Weise
veriindert.

Das Ausbreitungsgebiet der Carotis ist aber ein so grosses
und die von demselben mit Blut versorgten Organe und Gewebe
sind so mannigfaltig, dass die Frage nach dem Ort des von der
Temperaturerhthung primir beeinflussten Gewebes bis hierher
durchaus als eine offene zn bezeichnen ist.

Die Empfindlichkeit der Trigeminusendigungen in der Nase
gegen geringfiigige BEinwirkungen der verschiedensten Art und
die Promptheit, mit welcher der Athemapparat auf solche, die
Trigeminusendigungen treffenden Einwirkungen antwortet, muss
den Gedanken nahe legen, dass der respiratorische Erfolg der
Erwiirmung des Carotidenblutes reflectorisch vom Trigeminus
ausgelost sein kionnte. '
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Hier miissen neue Experimente entscheidend eintreten
zwischen der Moglichkeit der reflectorischen Natur und der Mig-
lichkeit des directen centralen Ursprunges der durch Erwirm-
ung des Carotidenblutess hervorgerufenen Dyspnoé.

Diese Entscheidung auf ganz sicherer experimenteller Basis
herbeizufithren, muss um so wiinschenswerther sein, als ein
zweifelloser Nachweis der Abhingigkeit des Athemtypus von
der Temperatur des Centrums fiir die Theorie der Athmung von
fundamentaler Bedeutung ist.

Um die Reflexwirkung des Trigeminus anszuschliessen, wur-
den bei Kaninchen nach erdffneter Schidelhthle und Exstirpation
der Vorderhiilften der Grosshirnhemisphiiren, die an der Schiidel-
basis freigelegten Trigeminuswurzeln durchschnitten.

Die Wiirmeeinwirkung auf die iibriggebliebenen Centren wurde
dadurch herbeigefiihrt, dass in den entleerten vorderen Theil der
Schiidelhthle ein U-formig gebogenes metallisches Drainrohr ein-
gelegt und durch letzteres heisses Wasser geleitet wurde.

Nach Einlegen des Drainrohrs und vor Durchleitung des
heissen Wassers war die Athmung der Thiere nicht wesentlich
geiindert, wie dies aus Curve XX hervorgeht.

Der Anfang dieser Curve ist ohne Wiirmezufuhr gezeichnet ;
bei (*) beginnt die Durchleitung von ca. 70 warmem Wasser
durch das Drainrohr. Circa 2 Minuten danach macht sich die
Wirkung der Wiirme geltend, bestehend in einer betrichtlichen
Beschleunignng und Verflachung der Athemziige.

Die hervorstechenden Ziige der durch Erwirmung des Caro-
tidenblutes zu erzielenden Dyspnoé sind vorhanden. Freilich ist
die Athmung nicht so regelmiissig, wie bei jener und sie kann
nicht fiir so lange Zeit bei dieser Form erhalten werden.

In dem vorliegenden Versuch ist dieses wiihrend der Dauer
von etwa einer Minute gelungen; dann aber treten unregel-
miissige Erscheinungen auf, iiber deren Ursprung zuniichst keine
Rechenschaft zu geben ist.

Gewicht kann hier nur darauf gelegt werden, dass die erste
Erscheinung, welche auf die Durchleitung von heissem Wasser
durch das Drainrohr folgt, regelmiissig in einer Beschleunigung,
meistens auch in einer Verflachung der Athmung besteht.

In dem vorliegenden Beispiel war die Wirmewirkung iibri-
gens durchaus keine deletiire, sondern die Athmung kehrte nach
Abkiithlung der Drainrthre, sehr bald wieder zur Norm zuriick.
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Bei diesem Versuch war der in Thiitigkeit gebliebene Athem-
apparat wahrscheinlich noch sehr complicirt. — Abgesehen da-
von, dass von den Trigeminuswurzeln aus eine Beeinflussung der
Athmung noch denkbar war, waren diejenigen Theile des cen-
tralen Nerven-Systems oberhalb der Medulla oblongata, von denen
aus Christiani in neuester Zeit Einwirkungen auf die Athmung
erhalten hat, intact und im Zusammenhang mit der Medulla
oblongata.

Es war wiinschenswerth, ein Bild der Athmung nach Eli-
minirung der von hier ausgehenden Einfliisse zu erhalten und
Gewissheit dariiber zu gewinnen, ob-.das Athemcentrum in der
Medulla oblongata in seiner Thétigkeits-Aensserung direct durch
Wiirme zu beeinflussen sei. — Dem bisher beschriebenen Eingriff
wurde desshalb eine Abtrennung der Medulla oblongata von dem
Grosshirnstock, nach der von Kromecker angegebenen Methode
hinzugefiigt.

In Folge dieses Eingrifftes wurde die zur Erhaltung des
Lebens vollkommen sufficiente Athmung in ganz typischer Weise
geiindert. Die Athmung ist bei so hergerichteten Thieren sehr
verlangsamt, betriichtlich vertieft und so regelmissig wie bei
tiefnarkotisirten Thieren. Iede Inspiration ist langgezogen wie
nach Fortfall des Einflusses der n. n. vagi. — Auf jede Expira-
tion folgt eine lange expiratorische Panse.

Curve XXI, welche bei schnellem Gang der Trommel auf-
genommen worden ist (1 cm in 1 Sec.) gibt ein Bild dieser
Athmung.

BeiBeginn der unmittelbar sich anschliessenden Curve XXII
wurde Wasser von c. 700 durch das Drainrvohr in der Schiidel-
hihle geleitet. Schon vor Ablauf dieser Curve zeigt sich Beein-
flussung der Athmung zunéichst in Verkiirzung der expiratorischen
Pausen. Im Beginn der unmittelbar sich anschliessenden Curve
XXIII ist die expiratorische Pause fast villig geschwunden und
die Liinge desInspiriums hat bedeutend abgenommen. Die Athem-
frequenz ist hierdurch um das Doppelte gestiegen. Die Athem-
tiefe hat etwas zugenommen.

Bei (**) in Curve XXIIT wird das heisse Wasser in dem
Drainrohre durch kaltes ersetzt und die Athmung kehrt schon
am Ende diegser Curve fast auf die urspriingliche Form zuriick.
i In noch h6herem Masse findet dieses in der sich unmittelbar
anschliessenden Curve XXIV statt.
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In den mit grosser Regelmissigkeit verlaufenden Versuchen,
von denen die zuletzt angefithrten Curven ein Beispiel darstellen,
handelt es sich sicher ausschliesslich um den Erfolg der Erwiir-
mung des Athemcentrums in der Medulla oblongata., Dafiir, dass
die Abtrennung der hioher gelegenen Theile in beabsichtigter
Weise erreicht war, garantirte die nicht versinmte Autopsie und
die physiologische Controle.

Als letztere wurde angesehen, dasshei dem fiir den Versuch
vorbereiteten Thier kein Cornealreflex bestand, dass die Athmung
auf Einblasen von Ammoniak in die Nase nicht reagirte, dass
die concomittirenden Athembewegungen an der Nase verschwunden
waren, dass dasThier nnempfindlich gegen intensiven Schall war.

Dass die beschriebene Wirkung nicht von etwaigen sensiblen
Fasern der Schiddelhiohle ausgeht, folgt daraus, dass sich die-
selbe bei den so hergerichteten Thieren ganz unempfindlich er-
weist und dass die Wirkung viel spiiter eintritt als bei dieser
Voraussetzung zu erwarten wiire.

Der einzige sensible Theil, welcher miglicher Weise von
der Wirmewirkung getroffen werden kinnte ist das Ausbreit-
ungsgebiet der Occipital-Nerven. — Temperaturmessungen inner-
halb dieses Gebietes haben gezeigt, dass von dieser Seite eine Be-
einflussung mit Sicherheit ansgeschlossen ist.

Zu denselben Resultaten fithrte die Durchschneidung dieser
Nerven, nach deren Ausfithrung die beschriebene Wirmewirkung
wie sonst eintrat.

Es ist also iiber allen Zweifel erhaben, dass der Athem-
typus in gesetzmiissiger Weise von dem Temperaturzustande des
Athemcentrum in der Medulla oblongata abhiingt.

Es muss hier hervorgehoben werden, dass die fiir die Er-
wirmung des Carotidenblutes typische Dyspnoé nur in einem
ihrer Hauptziige bei der ausschliesslichen Einwirkung der Wirme
auf die Medulla oblongata wiederkehrt. — Die Athmung ist im
letzten Falle zwar betridchtlich beschleunigt, aber nicht so hoch-
gradig wie im ersteren Falle und es fehlt ganz die Verflachung
und das Ansteigen der respiratorischen Mittellinie.

Sehr viel ihnlicher der durch Erwiirmung des Carotiden-
blutes hervorgerufenen Dyspnoé ist die Athemform, welche als
erste Folge der Einwirkung der Wirme auf die Summe der die
Athmung beeinflussenden Centralorgane (und auf die Trigeminus-
wurzeln (?) eintritt.
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Es scheint hieraus hervorzugehen, dass der Angriffspunkt
des erwirmten Carotisblutes auf die Athmung, jedenfalls nicht
allein in der Medulla liegt, sondern, dass letzteres vielmehr auch
auf die hoher gelegenen Centren direct und vielleicht auch ansser-
dem reflectorisch vom Trigeminus aus einwirkt.

§ 6.
Sehlwuss.

Die vorstehend mitgetheilten Versuche haben zu folgenden
Ergebnissen gefiihrt :

1) Die von Goldstein verdffentlichte Methode zur Erwirmung
des Carotidenblutes gibt ein Mittel an die Hand, den im Aus-
breitungsgebiete der Carotis liegenden Geweben Fiebertemperatur
zu ertheilen, bei unverinderter Temperatur des iibrigen Thieres.

2) Die genannte Methode ldsst sich leicht so ausfiihren, dass
stirende Nebenwirkungen (Ueberhitzung der Wunde) ausgeschlossen
werden.

3) Die Erwidrmung des Ausbreitungsgebietes der Carotis
hat eine Dyspnoé von ganz typischer Form zur Folge, welche
die cephalische Wiirme-Dyspno# genannt werden kann.

4) Das Characteristische der cephalischen Wirme - Dyspno@
ist Beschleunigung, Verflachung, Abnahme der respiratorischen
Anstrengung, Erhdhung der Athemgrisse.

5) Die cephalische Wiirme-Dyspnoé ist wesentlich verschieden
in ihrer Erscheinung und wahrscheinlich auch in ihrer directen
Veranlassung von der Kohlensiure-Dyspnoé.

6) Der Athmungs-Typus hingt in yesetzmussgw Weise von dem
Temperaturzustand des Athmungscentrum in der Medulla oblongata ab.

Erhohung dieser Temperatur steigert die Frequenz.

7) Die typische cephalische Wirme-Dyspno# ist nicht allein
durch die Erwirmung des Centrums in der Medulla oblongata,
sondern ausserdem auch durch die Erwiirmung anderer Theile des
Ausbreitungsgebietes der Carotis bedingt.

Herrn Professor Fick, welcher mir die Mittel seines Labora-
toriums fiir die Ausfilhrung vorstehender Arbeit zur Verfiigung
gestellt hat und Herrn Dr. Gad, welcher letztere leitete, sage ich
meinen besten Dank !
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Bemerkungen zu den Curven,

Alle 24 Curven sind mit Gfad’s Aéropletysmographen an Kaninchen aufge-
nommen und sind in der Richtung von links nach rechts zu lesen. Ansteigen der
Cuarve bedeutet Exspiration, Sinken derselben Inspiration. Der Ordinatenwerth
betriigt ein fiir allemal 25 cc anf 145 mm. In allen Curven ausser Nr, ITI—VI
und XXI—XXTV entspricht 1 em der Abscisse 5 Secunden in den ausgenommenen
Conrven ist 1 em = 1 Sec. Die Curven jeder der nachfolgend gemeinschaftlich
besprochenen Gruppen sind unmittelbar hinter einander aufgenommen.

Curve 1. 6./7. 80. Mittelgrosses Kaninchen. Keine Narkoge. Bei * beginnt Durch-
leitung von heissem, bei ** von kaltem Wasser durch die die Carotiden nm-
gebenden Wirmrihren. Typische (cephalische) W drmedyspnoé. Langsamer
Trommelumlauf.

Curve II. Dasselbe Kaninchen ohne Narkose. Ausbildung und Riickbildung der
Dyspnoé, welche bei Verschlechterung der Einathmungs- durch Ausathmings-
luft entstelit.

Curven IIl —VI. Dasselbe Thier, eine Stunde nach subentaner Injection von 0,7 grm
Chloralhydrat. Bei * in Nr. III beginnt Durchleiten von heissem, bei **
in Nr. V von kaltem Wasser durch die Warmrdhren. Tlypische (cephalischey
Wirmedyspnoé¢ (schneller Gang der Trommel,)

Curven VII— VIIL. 22./6. 80. Mittelgrosses Kaninchen, Keine Narkose. Bei * in
Nr, VII Beginn der Durchleitung von heissem Wasser durch Wirmrohre,
Entwickelung typischer Warmedyspno#; bei ** Beginn der Durchleitung von
kaltem Wasser, Riickkehr der Athmung zur Norm. Bei § Abbinden beider
Carotiden, welche in den Wirmrihren liegen bleiben. Bei * Beginn der
Durchleitung von heissem Wasser. Keine typische Wirmedyspnod, son-
dern nur einige unregelmiissige Stirungen der Athmung. Bei ** in Nr, VIII
Beginn des Durchleitens von kaltem Wasser. Riickkehr der Athmung zuor
Norm,

Curven IX—XI. 6./7. 80. Dasselbe Thier wie sub I— VI, Zwei Stunden nach
der Chloralisirung, unmittelbar nach beiderseitiger Vagusdurchschneidung
Bedeutung des einfachen und doppelten Sterns wie bisher. In Nr. IX Auws-
bildung ausgesprochener (firVagusdurchschneidnng charakteristischer) Wiirme-
dyspnoé. Zwischen IX und X Abbinden beider Carotiden. In XI Aus-
bleiben jeder Reaction auf Durchstrimen der Warmrihren mit heissem
Wasser. 3

Corven XI—XIII. 28./6. 80. Kleines Kaninchen, ohne Narkose: In XTI Typische
Weéirmedyspnoé vor Vagusdurchschneidung. In XII Wiirmedyspnoé unmit-
telbar nach beiderseitiger Vagusdurchschneidung, In XIII Wirmedyspno#
45 Minuten spiiter.

Curven XIV—XVI. 3./7. 80. Kleines Kaninchen. In XIV typische Wiirmedyspnoé
bei mdssiger Choral - Narkose (Corneal-Reflex erhalten). In XV-—XVL
Schwache Andeutung der Wirmedyspnoé bei Chloral-Intoxication.
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Curven XVII—XIX. 9./10. 80. Mittelgrosses Kaninchen, Keine Narkose. Aunshildung
und Riickbildung von typischer Wiirmedyspnoé bei gleichzeitiger Temperatur-
beobachtung in der Rachenhdhle. Die Temperaturangaben iiber der Curve
entsprechen den in den betreffenden Momenten erfolgten Ablesungen an dem
in der Rachenhihle steckenden Thermometer.

Curve XX. 19./10. 80. Mittelgrosses Kaninchen. Keine Narkose. Beide Gross-
hirnhemisphiiren sind exstirpirt, die Trigemini sind an der Schidelbasis durch-
schnitten. Durchleiten von heissem Wasser durch ein in die Schidelhéhle
gelegtes Drainrohr. Fast typische cephalische Wirmedyspno#.

Corven XXI—XXIV. 25./10. 80. Kleines Kaninchen, Keine Narkose. Hirnstock un-
mittelbar hinter den hinteren Vierhiigeln durchtrennt. Kein Cornealreflex,
Nasenschleimhaut unempfindlich gegen Ammoniak, keine Nasenbewegungen,
keine Reaction auf starke akustische Reize. Drainrohr im Schiidelinhalt vor
der Durchtrennungsstelle. Nr. XXI typische Athmung nach Durchtrennung
hinter den Vierhiigeln, bei * Beginn der Durchleitung von heissem Wasser
durch Drainrohr, gegen Ende der Corve Beginn der Athembeschleunigung. Zun
Anfang von XXTIII starke Beschlennigung, bei ** Beginn der Durchleitung von
kaltem Wasser, Riickkehr der Athmung znm friitheren Typus, welcher am
Ende von XXIV schon sehr annihernd erreicht ist.

Verhandl. dor phys.-mod. Ges. N. F. XVI, Bd, (9%%) 4%
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Medicinische Mtatistik der Stadt Wirzburg
fiir das Jahr 1879,
You
Dr. OTTMAR HOFMANN,

kgl. Bezirksarat.

(Mit Tafel VII u IX.)

I. Topographische Bemerkungen.

1. Witterungsverhiiltnisse des Jahres 1879.
(Hiezu Tafel VIIL)

a) Temperaturt). Die Beobachtungen wurden wie im Vor-
jahre mittelst eines englischen Maximum- und Minimum-Thermo-
meters gemacht, welcher an der Nordseite meines freistehenden
Wohnhauses (Haugerring 10) angebracht ist. Die Monatsmittel,
monatlichen und tiglichen Schwankungen, sowie die mittleren
Maxima und Minima sind in nachfolgender Tabelle verzeichnet,
und beziehen sich alle Angaben anf Centigrade.

Maximum

Mittel | Mittal ____l Minimli Mitt- | Mitt- | myeliche Schwankung
Monate nacl!:l g 2 g ] lores leres |
Seon | 1810 | g |Centigr. 2 [Centigr] Max. | Min. [“Miggel | Max. | Min,
| 1

Jannar +0,27!—1,‘: 1| 10 [10—15914-08 |—54 | 61 | 11,5 | 1,2
Febraar | 148 15 (10112 |28.—125 47 |—15| 62| 156 | 25
Miirz 58| 23 (31181 | 1./—87| 60|—19| 83| 187 | 87
April 112 93| 1l181 |12)—31 | 117 | 81| 87 18| a1
Mai 16,1 | 103 |23 218 | 2.—12| 156 | 57| 78| 146 | 25
Juni 193 | 16,3 (28312 |22 68| 205 | 11,0 | 103 | 153 | 68
Juli 20,1 | 15,1 |81 275 |14.| 75| 198 | 11,6 | 92| 187 | 81
Augnst | 195 | 17,7 | 81298 |12 75 225 | 1311 53| 168 | 25
Septembr.| 162 | 13,2 | 8| 25 11.‘ 4,.:‘ 18,0 | 90 90 | 150 | 1,8
October | 105 | 68| 5|16 |16/—5 | 96 | 86| 60| 13106
November| 4,1 |—06 | 7.| 7.5 2:“—12,.3' 3,0 |—15 56 | 106 | 1,2
December |- 0,83'— 12,6/ 80| 8,7 |15.|—27,5|— 9,5 |—158| 25 | 131 | —
Jahr| 104 | 63 \ 31,2 1-— 27,5 10,2 ‘ 26| 70| 188| =

Wie im Vorjahre blieb auch im Jahre 1879 die mittlere

Temperatur mit Ausnahme des Februar in allen Monaten hinter
Verhandl. der phys.-med. Ges. N. F. XVI. Bd, (10) 1
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der von Schoen!) firx Wiirzburg beobachteten Mitteltemperatur
zuriick, und zwar am meisten im Mai (69), Juli (5°), November
(5.6) und namentlich im December, (13,4) welcher eine so tiefe
Mitteltemperatur hatte, wie sie fiir Wiirzburg seit langen Jahren
(1829) nicht mehr beobachtet worden ist. Die mittlere Jahres-
temperatur stellte sich dadurch um 410 niedriger als das Mittel
und die Differenz zwischen der hichsten Temperatur Ende Juni
mit 31,2 und der tiefsten am 15, December mit — 27,5 betrigt
nicht weniger als 58,79, Die tidglichen Temperatur-Schwankungen
waren in der warmen Jahreszeit am grossten, im Herbst geringer,
und im Winter am kleinsten; ihr absolutes Maximum erreichten
sie im Juni, ithr Minimum im December.

b) Luftdruck.

Mittel Mittel : Maximum ‘ Minimum -
Monate nach | | Differenz.,
Sehoen gen I Datum :l mm | atum | mm
Janunar .I 744 743 13. Ta7 4. 738 19
Februar | T44 742 : 12 751 1:¥% 723 28
Mirz 743 748 8. 763 28. T4 22
April | T44 741 30. 7ol 8. 732 15
Mai 743 747 R B L GO S 16
Juni 744 747 14. 762 17. I 740 12
Juli 745 746 29, | 7h8 23, | 740 13
August 745 744 31, e | 18 | T8l 21
September 744 749 g0 il 758 6. | 745 13
October 745 750 12. | 767 20. | 734 23
November 744 760 9. 761 12. | 739 22
December 743 766 23. 768 | 17 723 39
Jahr 744 ‘ 47 | 768 | | 728 45

Der Luftdruck warim Allgemeinen im Jahre 1879 ein hoher,
namentlich in den Herbst- und Wintermonaten, und stieg im De-
cember auf 12 mm iiber das Mittel. Januar, Méirz, Mai und Juni
hatten ebenfalls einen das Mittel um 3—4 mm iiberschreitenden
Barometerstand; Juli und August hatten mittleren, und nur Fe-
bruar und April einen um 1—2 mm geringeren Barometerstand,
als das Mittel. Die Barometer-Schwankungen waren wie im Vor-
jahre in der kilteren Jahreszeit am grossten (Maximum im De-

1) Bavaria Bd, IIT. Abth. 1. 8. 13 u. f.
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cember mit 39), in der warmen am kleinsten (Minimum im Juni
mit 12 mm). Entsprechend den hohen Barometerstinden herrschten
polare Luftstromungen vor.

¢) Relative Luftfeuchtigheit. Regenhihe und Verdunstuno.

Die relative Luftfeuchtigkeit wurde im Jahre 1879 mittelst
eines Klinkerfuess'schen Hygrometers beobachtet, dessen Ueber-
einstimmung mit dem August'schen Psychrometer vorher gepriift
war, und welches sich bestiindig vor einem Fenster der Nordseite
meiner Wohnung befand.

= ) in v
Relative Luftfeuchtigheit in 9/, "gﬁ:ﬂ‘:’]’:l > V“i‘j"]:fi*“"y
Mittel | 2 SR MEAE 1 S é:; E zu(}}tiE;{g:lmdnr
Monate d | Maximum | Minimum IIH\L‘h | \'u”u % gé | Rogen-| Ver-
il | Schoen | 1819 1S 2.2 5| hihe | dunstg,
| i = =
Januar 79 o4 | 55 |8825]3260] 201 | 1250 —
Februar 78 92 | 56 4117 | 56,00| 284 | 826 | —
Miirz 75 95 | 46 40,27 | 16451 36,1 | — 19,65
April 66 ‘ 95 | 20 |29,70!6975] 705| — 75
Mai B9 | 90 2b 33,76 | 14,451113,6 — 99,15
Juni 67 91 30 4297 [107,60] 83,4 | 19,20 —
Juli 7 92 | 40 82,17 | 9785 738 | 2405| —
August 7 I a1 30 32,40 | 32,45| 89,6 — | 57,15
September i T 98 [ 46 33,42 | 41,50| 60,6 —_— 19,10
October 14 81 9% | 45 2452 | 4190] 874 | 45 | —
November | 82 100 55 | 2792|5170 212 | 305 | —
December 84 97 60 |23s5|3700| 52318 | —
Jahr | T4 100 | 20 399,69 [599,26 | 6399 | — | 40,7

Das Jahr 1879 hatte ziemlich dieselbe mittlere Linftfeuchtig-
keit wie das Vorjahr (76°/), war jedoch ausgezeichnet durch
ein sehr trocknes Friihjahr, in welchem das Hygrometer in den
Nachmittagstunden manchmal bis 25 und selbst 200/, relative
Feuchtigkeit herabging. Von den Sommermonaten waren Juni
und Jul, in welchen die Regenhthe ihr Maximum erreichte,
feucht, der August dagegen sehr trocken. Dasselbe war der Fall
im September. Die iibrigen Herbst- und Wintermonate waren
dagegen wieder feucht zu nennen, indem in allen die Regenhéhe
die Verdunstung zum Theil nicht unbetrichtlich iiberragte. Im
Ganzen genommen hielten sich Regenhthe und Verdunstung ziem-
lich die Wage, indem die letztere nur um 40,7 mm die Regen-

(10*) 1%
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hihe iiberragte, wihrend sie im Vorjahre ein Uebergewicht von
113,14 mm hatte. Die Regenhdhe war nur um weniges grisser
als im Vorjahre, wo sie 584,75 mm betrug.

d) Windrichtung und Bewilkunyg.

Die Angaben der nachfolgenden Tabelle beziehen sich auf
die Beobachtungen des Herrn Hofgértner Heller, welche téglich
3 mal, (Morgens 6, Nachmittags 1 und Abends 6 Uhr) an der Wind-
fahne auf der k. Residenz gemacht werden; zugleich ist ange-
geben, wie oft an den Beobachtungsstunden polare und dquato-
riale Luftstromungen oder Windstille geherrscht haben.

e —me -
S e g THRL
Monate |N.[NO.O.S80.'S..SW. W. NW. Pol. \eq.| T =g| 3 £ E
| & b | @ 6|28 |e
Jannar —[ 0] 6] 8[| 11| 11 82 | 68 25| 66] 19| 10| 8 — | 2|—
Februar —| B|—|—|—| 80 | 19] 31 | 36| 49| 487 20 8|l —|1]|6|—
Miirz 4! 15— -—i— 22 | 13| 89 | 58| 35| 44] 11 | 16 | 4 | 3|4|—
April 3| 12/—| 2/—| 28 | 15 29 | 44| 45| 36] 6 | 21 3 — |81
Mai 2/ 28— 3(—| 20| 9 81|61 32 36] 4| 20 Tl— 122
Juni —| 8 1| 7)1 52|14 7| 16] 74 86] 3 | 22 518|834
Juli — 15— —|—| 60 | 18] 6 | 21) 72/ 26] 8 | 16 7 (& |41
Angust —| 922 2112 1|46 | 5 b i 29/ 64/ 33| 2| 18 (118 |2]|1
September —| 26 —| 5| 1/ 31 | 1b 12 | 88| 62| 53] 6 | 15 9 (12 |—| 4
October g 99— —|—|21 |19 42 | 53| 40| 58| 20 9 2 — | 83—
Noyvember 4 20 —| — 11 | 18| 87 | 61) 29| 39] 18 | 10 213|8
December —| 2744) 3/— 10 z' 7178 15| 77] 8 | 18 5117 | 2|—
Summa 15217/53 35!3 '342 152(278 (563|532 661|126 | 188 | b7 |44 39|13
Jahresmittel a. |
1000 reducirt 14 19848| 32 | 31812 1392564 514486 508 |
Durchschnitt! l | | ‘ :
1871/78 [11223 68 83 | 2,339 120/150 | |

Aus der vorstehenden Tabelle ergibt sich, dass im Jahre
1879 gegen die Regel die polaren Luftstromungen iiberwogen
und zwar hauptsdchlich die aus nordwestlicher Richtung. Von
den einzelnen Monaten hatten Januar, Mirz, Mai, dann Oktober,
November und Dezember iiberwiegend polare, die iibrigen Monate
vorwiegend iquatoriale Luftstromung; am héunfigsten war die
Polarstromung im Dezember, die Aequatorialstromung im Juni
und Juli. Die windstillsten Monate waren der Januar und De-
zember, der windigste der Juli

Die Bewilkung war wie gewthnlich im Spitherbst und
‘Winter am grissten, im Friithjahr und Sommer am geringsten;
die Zahl der Gewitter war eine auffallend kleine.
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e) Ozon- Gehalt.

Der Ozongehalt der Luft wurde das ganze Jahr hindurch
mit dem gleichen Reagenzpapier aus der chemischen Fabrik der
Gebriider Lenz in Berlin nach der von Dr. Lender angegebenen
Farbenscala, welche 14 Niiancirungen aufweist, beobachtet. Die
Papiere wurden Morgens 7 Uhr, Nachmittags 2 Uhr und Abends
10 Uhr vor Sonne und Regen geschiitzt an einem Fenster der
Nordseite meiner Wohnung ausgehiingt und waren demnach 7, 8
und 9 Stunden der Einwirkung der Luft ausgesetzt gewesen.
Es gelang mir aber ebensowenig wie in den Vorjahren bei dieser
Art der Ozon-Beobachtung, bei welcher auf die Quantitit der
Luft, welche in einer bestimmten Zeiteinheit iiber das Reagenz-
papier hinweggestrichen ist, keine Riicksicht genommen wird,
irgend welche constante Beziehungen zu den iibrigen Faktoren
der Witterung zu erkennen. Ich kann nurim Allgemeinen sagen,
dass sich bei starkem Winde, besonders bei solchem mit polarer
Richtung und gleichzeitigen Niederschligen, die stirksten Ozon-
Reactionen zeigten, bei Windstille Nebel und dquatorialer Strom-
ung die geringsten. Ob sich nach der von Wolfhiigel (Deutscher
Medicinalkalender von Martius 1876) angegebenen quantitativen
Untersuchungsmethode bessere Resultate ergeben werden, ist noch
zn erwarten. Das ziffermiissige Resultat meiner Beobachtungen
ist in der nachfolgenden Tabelle zusammengestellt, wobei ich der
Einfachheit wegen die Ziffern 1—4 der Lender'schen Scala als
schwache, 5 —8 als mittlere und 9 —14 als starke Reaktion zn-
sammengezogen habe. Selbstverstindlich ist, dass die Rubrik
yohne Reaktion“ nicht besagen will, es sei zur Zeit dieser Be-
obachtungen gar kein Ozon in der Luft gewesen — denn dieses
fehlt wohl nie ganz-—sondern nur angibt, dass wihrend der be-
treffenden Beobachtungszeit von 7—9 Stunden keine Ozon-Reak-
tion an dem ausgehiingten Papiere eingetreten ist, wobei ebenso-
wohl geringer Ozongehalt der Luft, als auch geringe Beweglich-
keit derselben (Windstille) Ursache sein kann, abgesehen von
andern Moglichkeiten. In Bezug auf etwaige Beziehungen der
Ozon-Reaktionen zu dem Vorkommen gewisser Krankheitsgruppen,
namentlich der Infectionskrankheiten und der acuten entziind-
lichen Erkrankungen der Athmungsorgane habe ich gleichfalls
in diesem wie in fritheren Jahren nur negative Resultate zu ver-
zeichnen.
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Ozon - Reaktionen nach Lender's Scala.

Monate 0. schwach Mittel. Stark. Mon.

1—4, H—B. 9 - 14. Mittel
Jannar 36 8 43 7 4.5
Februar 33 7 32 10 4,6
Miirz 29 8 42 12 5,1
April 15 10 41 17 5,9
Mai 15 22 47 6 b5
Juni 23 28 36 2 4.2
Juli 36 22 29 3 3.2
Anugust 23 32 31 4 3,7
September 37 12 24 7 3.4
October 62 6 20 5] 24
November 46 10 17 16 3,81

Dezember 82 4 B 2 077,

f) Eine Uebersicht der meteorologischen Verhiltnisse nach
den einzelnen Jahreswochen gibt die nachfolgende Tabelle:

o %’ :‘3:3: Py OE é' | SE | uu E
: sgu|S5E |SE|s® £Es £ 2% |88
Wochen T;—f;g é;% == EE Wochen E§§| % o 5
8% |525 |29 |5t ZEE | E€ (5%
& EBE :IE"" = ?; g |7 E;ﬁ
| | |
1. 29712 — 4/1 | 08 43 |743|81 |27.129/6 — 577 | 206 16,0 |746|67
2. 51 —11/1 0,7—6,2 |745 |74 |28.| 6/7 —12/7 20,8, 13,6 [745 |73
3. 12/1 —18/1 0,1}— 1,7 | 760 | 83 |29. |13/7 —19/7 21,6| 135 (745|783
4, 119/1 —25/1 0,6/— 8,7 | 749 |79 |30. |20/7 --26/7 21,6| 15,0 |745 |71
b. |26/1 — 1/2 1,1}—1,5 |72 | 79 |31.27/7 — 2/8 21,3| 18,8 |749 |71
6. 2/2 — 8/2 1,3 2,2 |746 (81 |32.]| 3/8 — 9/8 21,11 20,6 (7456 |70
7. 92 —15/2 1,3 4,1 |740 |78 |33.(10/8 —16/8 20,6| 153 (73869
8. (16/2 —22/2 22 2,1 |731|77 |34. |17/8 —23/8 19,7| 18,1 | 743 |69
9. l23;‘2 — 1/3 3,2— 2,0 | 741 |78 |86.|24/8 —B0/8 18,3| 17,0 |747 (73
10.| 2/3 — 8/3 38 1,7 |764|77 [36.131/8 — 6/9 16,6/ 14,2 | 751 |72
11, 9/3 —15/3 47 06 [7562|74 |87.| 7/9 —13/9 15,7 14,0 | 746 | 76
12, {16/3 —22/3 6,2 4,0 |745 |69 |38.(14/9 —20/9 15,3| 16,6 | 747 |79
13, |28/3 —29/3 820 1,5 |743 |74 139.|21/9 —27/9 15,0 11,3 | 749 |82
14.30/3 — 5/4 | 97 7.7 |743|61 |40.[2879 — 4/10| 152 95 |751 |83
15. | 6/4 —12/4 10,1 7,0 | 738|656 |41.| 5/10—11/10] 12,1|. 8b |7Hd |78
16. |13/4 —19/4 10,2 5,6 (739 |71 |42./12/10—18/10] 10,3| 5,6 749 |80
17, 120/4 —26/4 10,6f 9,9 |741[66 |43.[19/10 —25/10{ 8,8 5,6 | 745 |83
18, [27/4 — 3/6 12,8 5,7 | 747|569 |44, (26/10 — 1/11 700 b4 750 |82
19.| 45 —10/5 | 143 7.2 |746(59 |45.| 2/11— 8/11] 48 82 |757|80
20, (11/5 —17/6 157 9,8 | 749 |55 [46.| 9/11 —15/11 3,0 04 |749 |85
21, (185 —24/5 | 17,1| 14,7 |747(63 |47.[16/11—22/11| 2,1/ 2,3 |749|83
29.125/6 —31/5 | 19.2| 15,3 |744|66 |48.[e3/11 —29/11| 1,837 |747 |82
23.| 1/6 — 7/6 20,1| 15,1 | 745 |62 |49.|30/11 — 6/12 1,6/— 9,6 | 741 |82
o4, 8/6 —14/6 | 197 15,3 |749|73 |50.| 7/12—13/12|  0,7|— 14,1|759 | 88
25, [15/6 —21/6 19,8/ 16,6 |746 | 70 |51.|14/12 —20/12|— 0,2|— 17,6/ 761 | 85
26. 22/6 —28/6 20,3| 17,6 | 747 |67 |52. [21/12 —27/12|— 0,5|— 16,1] 763 | 85

Die mittlere ,Normaltemperatur jeder Woche wurde be-
rechnet aus der Abweichung der tiglichen mittleren Temperatur
von der mittleren Jahrestemperatur Wiirzburg's.
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2. Boden-ﬁntersuchungen.

a) Bodentemperaturen,

B 7 I5m 0 | som | | 1.5 80
aiam T T: (2l T (% sl |ElE
der 2% | 8| % |2e S £ E |2g| § |22
Beohan.htung.‘ '2 ! ;% é% :_r;: ,%é: Beobachtung. :“::‘ éﬂ 5% %ﬁ IE%
| | | ]
4, Jannar | 42 | 6,6 93 | —| 5 Juli 114,56 11,3 [14,5| 9,6 [ 11,6
13, » 30165 — |81 — |12 4 14,0 [11,7 (143 | 9.8 | 12,0
S I 33|60 — 90| —]19 » 14,0 1120 14,2 10,1 12,1
L e 3.6 ‘ 36| — 86| —]26 , 14,2 12,1 [145]103 123
1. Februar | 33 | 53 | 48 |83 | 78| 2. Avgust |147 (12,2 (158 (10,7 | 13,0
87 25 (50| 47 81| 73] 9 4 15,8 112,7 15,1 [11,0 | 18,2
TR o 30 52| 42| 77| 63|16 {15,6 (18,3 16,1 (11,2 | 13,5
e N 34 (58| 52|76 |66]23 , 15,3 18,6 16,1 |11,6.| 18,7
1. Mirz 98|51 | 50|76 66]380. , 152 (18,7 (16,0 [11,7 18,7
e e 2 27 | 50| 48 | 75 | 66] 6. Septemb. 14,8 [13,8 15,7 120 | 14,0
Y0 28 | 51| 50|73 |63] 18 - 143 |13,8 | — |122 -
9, 30 | 51 | 5|71 851205 14,0 [18,7 (15,6 12,3 | 14,1
- 30 | 52| 52|70 | 63]27. 5 13.6 118,7 [15,6 (12,3 | 14,0
5. April 43|58 60[70]66]| 4 October 13,1 13,6 145 (12,3 [ 14,0
12 a2 | 68| 66|72 |67]11. 12,4 18,3 13,7 (12,1 [13,8
o 55 | 70| 87 | 7.3 | 68] 18 A 10,5 |12,7 18,5 (12,0 llg‘u
B by BOIhGE P s | — 20. o — 12,2 [18,1 I12,:} 12,0
3. Mai | 7. | 77 75| — | 1. Novemb, | — [11,7 | — (14,8 | 11,2
. oo | 80 — (177 CTR T R 5 T
i g1 |83| — |84 | —=|16. , |75|105|— 118 —
540 90 | 86 | 85|82 [100f22 65 [100 | — 113 | —
S 102 | 88 11,2 | 83 90|28 56|98 | — [1L,0 |
7. Juni 11,4 |90 (121 | 83 | 96| 6. Decemb. | 46 | 87 | — (10,6 | —
L 12,5 [10,0 (128 | 86 [10,1] 18. S | liae oapen i8S
) 14,1 (10,6 |18,6 | 9,1 [10,7] 20 B 27 68 | — 193] &-
28, . 188 11,0 (148 | 9.3 in‘o ot [23 | 64 o o] =
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Wie aus der vorstehenden Tabelle hervorgeht, wurde die
Bodentemperatur im Jahre 1879 an 3 Stationen, im Polizeihof an
der Nordseite des Gebiindes, im k. Hofgarten (im Blumengarten
neben den Gewiichshiusern), und im Garten der Hueberspflege an
der Siidseite des Hauses beobachtet; iiber die Bodenbeschaffenheit
an diesen Stationen ist das Nothige bereits im vorjihrigen Be-
richte erwiihnt worden.

Wegen hiufigen Eindringens von Grund- und Sickerwasser
in das Bohrloch der Station in der Hueberspflege wurde diese im
November wieder aufgegeben und in den Garten der Marienapo-
theke in der Sanderau verlegt. Aus dem gleichen Grunde konnte
auch in dem Bohrloch im Polizeihof nur ein Thermometer in
1,6 m Tiefe angebracht werden Die Ablesungen geschahen an
allen 3 Stationen allwichentlich am Samstag und wurden im Po-
lizeihof und der Hueberspflege von mir, im k. Hofgarten von Herrn
Hofgéirtner Heller besorgt.

~ Siimmtliche Bodenthermometer sind von Greiner in Miinchen
bezogen, und auf ihre gegenseitige Uebereinstimmung gepriift.

Entsprechend der niederen mittleren Jahrestemperatur war
auch die Bodentemperatur im Jahre 1879 eine niedrigere, als im
Vorjahre, wo sie im Polizeihof 16,7 im Hofgarten in 1,6 m 14,2
und in 3 m Tiefe 13,00 C. erreicht hatte. Bemerkenswerth ist,
dass in den beiden Stationen mit feuchterem Boden (Polizeihof,
Hueberspflege) die Temperatur in der kiilteren Jahreszeit geringer,
in der warmen aber grisser war, als in der trocknen Station im
Hofgarten, und zwar sowohl in 1,5 als auch in 3,0 m Tiefe; in
besonders auffallender Weise war diess in der Station im Poli-
zeihof der Fall. In 1,5 m Tiefe wurden sowohl die Maximal-, als
auch die Minimal-Temperaturen in den feuchten Stationen friiher
erreicht, als in den trockenen. In 8 m Tiefe war diess nur be-
ziiglich der Minimaltemperaturen der Fall, wihrend die Maximal-
Temperaturen in beiden Stationen sich zu gleicher Zeit einstellten.
Die Ursache dieser Erscheinungen scheint mir in der besseren
Wiirmeleitungsfihigkeit der feuchten Bodenschichten zu liegen.
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b) Regenhihe, Mainpegelstand und Grundwasserstinde.

| Main- Grundwasserstinde : 10-jiihr. Durch-
Regen- pegel- | Resi- I HL |Viertel- Kilians-| Marien= schnitte des
Monate| hihe stand | denz- |Felsen-| p.p |Iu'um:e|1 Apo- [Main | Resic _1-‘=]
inmm | |brunnen gasse theke | pogel- | denz | - sen-

in em iiber O Pegelstand des Mains stands [hrinmen| oD

Janmar 1. | 29,55| 181 | 656 | 182 | 615 333 | 102 | 652 | 144
. 16.| 306| 54 | 712 [ 207 | 599 358 | 92 | 674 | 164
Februar 1. | 27,60 | 146 | 707 | 132 | 596 | 7 346 | 96 |684 | 187
» 16, | 2840| 117 | 731 | 802 | 599 | 764 | 419 | 115 | 698 | 205
Mirz 1. | 785|184 | 780 | 257 | 589 | 7556 | 407 | 146 | 727 | 241
16. | 8,60( 139 | 819 [827 | 595 | 750 | 425 | 146 | 758 | 283
-

5

o

=]
2R
O o O =]

n
April 1. | 18,05| 101 | 809 | 262 | 594 | 750 | 426 | 104 | 769 | 253
s 16.|51,70| 188 | 799 | 237 | 6156 | 758 | 401 | 79 |82 | 218
Mai 1.| b55|.73 | 826 | 292 | 613 | 766 | 408 | 59 |76l | 197
5 16. | 890| 49 | 814 | 267 | 611 | 720 | 366 | 46 | 740 | 198
Juni 1. |2825| 26 | 791 | 192 | 605 | 690 | 377 | 88 | 720 | 151
s 16.|8436| 51 | 768 | 177 | 614 | 730 | 879 | 83 | 728 | 164
Juli 1. | 50,70| 68 | 76¢ | 187 | 626 | 7655 | 374 | 83 | 714 | 147
. 16, |47,156| 80 | 764 | 217 | 623 | 755 | 87 87 | 712 | 187
August 1. | 1270| 82 | 764 | 197 | 616 | 766 | 364 | 19 | 701 | 127
. 18.|1975| 18 | 743 | 237 | 616 | 750 | 361 13 | 682 | 137
Septbr. 1. | 1360 9 [739 | 207 | 603 | 730 | 36) | 12 | 676 | 185
. 16,2790 9 |[729 :187 | 609 | 730 | 341 | 11 | 657 | 143
Oktober1. | 856| 12 | 718 | 287 | 616 | 7656 | 281 | 10 | e¢64 | 123
. 16.|8385| 68 |696 |177 | 597 | 748 | 279 | 30 | 655 | 106
Novbr. 1. | 82,15| 51 |696 | 127 | 604 | 780 | 816 | 37 | 668 | 116
, 16.|1955| 16 |69 | 1687 | 614 | 730 | 811 | 39 | 666 | 107

i

Decbr. 1.| 22380 28 | 726 |18 602 | 746 | 30e | 46 | 663 | 144
PG 1470 e | = 599 | 740 | 301 | 40 | 646 | 128
Jahr |599,:>.ai 68 | 7487|211 | — | — | — | 53 | 656 | 164

Die Regenmengen sind in vorstehender Tabelle fiir jeden
halben Monat zusammengerechnet; der Mainpegelstand ist fiir
jeden halben Monat in der Weise berechnet, dass die Summe der
tiglichen Pegelstinde durch die Zahl der Tage dividirt, und so
der mittlere Pegelstand fiir jeden halben Monat gefunden
wurde. Bei den Grundwasserstinden wurde der am 1. und 16.
jeden Monates gemessene Stand notirt. Die Beobachtungen
wurden in letzterer Hinsicht im Jahre 1879 um eine vermehrt,
indem Herr Apotheker Mohr in der Sanderau einen in seinem
Keller gelegenen Brunnen hiezu beniitzte. Die Sohle dieses
Kellers liegt 5,31 m iiber O des Mainpegels. Im Allgemeinen geht
aus vorstehender Tabelle wie aus der graphischen Darstellung
dieser Verhiiltnisse hervor, dass die Pegel- und Grundwasser-
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stinde hoher als gewthnlich waren. Der Mainpegelstand war
im Mittel 68, der des Residenzbrunnens 748 und der des Felsen-
brunnens 211 em iiber 0, wihrend die durchschnittlichen Zahlen
53, 666 und 164 sind.

Die schon oft hervorgehobene Thatsache, dass die Grund-
wasserstinde in hiesiger Stadt nicht von den am Orte fallenden
Niederschligen sondern von dem Mainpegelstande und beziehungs-
weise den Finfliissen, welche jenen beherrschen, abhingig sind,
zeigt sich aunch dieses Jahr wieder in evidenter Weise.

Am auffallendsten ist diess beim Brunnen in der I1I. Felsen-
gasse; aber auch an dem in der Marienapotheke und in der kgl
Residenz sind die betreffenden Verhiiltnisse deutlich. Die zuletzt-
genannten Brunnen haben eine typische Curve ihrer Schwank-
ungen mit einem Maximum im Friihjahr (am spiitesten im Resi-
denzbrunnen bemerkbar) und einem Minimum im Herbst (October,
November). Der Kiliansbrunnen und der Bronnen im Viertelhof
zeigen dagegen keine solche typische Curve und iiberhaupt nur
geringe und unregelmiissige Schwankungen ihres Wasserspiegels.
Sie scheinen ihr Wasser aus ridumlich eng begrenzten Bodenein-
senkungen (Spalten) zu beziehen. — Die Beobachtungen am Re-
sidenzbrunnen verdanke ich wie alljihrlich der Giite des Herrn
Medicinalrates Dr. Escherich, jene am Felsenbrunnen Herrn Apo-
theker Deckelmann und die Mainpegelstinde dem kgl. Strassen-
und Flussbanamt dahier.

II. Stand der Bevolkerung.

Der Stand der Bevilkerung der Stadt Wiirzburg betrug
nach dem Ergebniss der Volkszihlung vom 1. Dezember 1875:
44975 Personen, von welchen 22386 dem minnlichen, und 22589
dem weiblichen Geschlechte angehdrten.

Mit Beriicksichtigung des jéhrlichen Zuwachses durch Ge-
burten und Einwanderungen berechnet sich nach der vom Kaiser-
lichen Gesundheitsamte angenommenen Methode fiir den 1. Juli
1879 als die Mitte des Bericht-Jahres nachfolgende Bevilkerungs-
ziffer:
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Bevilkerung am 1. December 1875 44975
3 X 1243 (jihrl. Zuwachs pro 1. Decbr. 1875

his 1. Deebr. 1878) 3729
7 X 103,58 (monatl. Zuwachs) pro Decbr. 1873

bis inel. Juni 1879 725

Summa 49429.
Berechnet man anf diese Weise die Zahlen der beiden Ge-
schlechter getrennt, so ergeben sich fiir den 1. Juli 1879
25000 Personen miinnlichen Geschlechtes
24429 s weiblichen K
Summa 49429,

Die Spitalbevilkerung bezifferte sich am 1. Juli 1879 auf:

Miinner Weiber Zunsammen

Julinsspitilische Pfriindner 107 132 = 329
Answiirtige Kranke im Juliusspital 78 64 = 142
Pfleglinge der Entbindungsanstalt - 16 = 16

186 212 397.

Nach Abzug dieser Zahlen von denen der Gesammtbevil-
kerung berechnet sich demmnach die autochthone Bevilkernng fiir
den 1. Juli 1879 anf:

24815 Personen miénnlichen Geschlechtes
24217 5 weiblichen
Summa 49032 Personen.

Der Bestand der einzelnen Altersklassen nach derselben
Methode, wie fiir die Gesammtbevilkerung angegeben, fiir den
1. Juli 1879 berechnet, ist aus der nachfolgenden kleinen Tabelle
zu ersehen, wobei die kleine Differenz, welche sich gegen die
directe Berechnung der Bevilkerung im Ganzen herausstellt,
fiiglich vernachldssigt werden darf, da dieselbe bei Berechnung
der Procentverhiiltnisse ohne Bedeutung ist.

n

Altersklassen Miénnlich Weiblich  Znsammen

1. Lebensjahr 611 546 1157

2. 5 477 482 959

3.— o, 5 1297 1242 25639
6.—10. & 1967 1992 3959
11.—15. 5 1924 1616 3540
16.—20. 5 2740 21156 4855
21.—25b. % 4992 2632 7624
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96.— 30. J ' 2277 92974 4BBl
31.—40. L 3165 4179 734
41.—50. . 2636 2897 5533
51.—60. 1625 2264 3889
61.—70. 4 963 1391 2354
71.—80. ¥ 325 660 985
Bl 100, 3 s 60 96 156

Summa 250569 24386 49445,

Wie weit die vorstehende Berechnung mit der Wirklichkeit
iibereinstimmt, wird die in diesem Jahre noch bevorstehende
Volkszihlung ergeben. 1)

Da die relativen Zahlen der in den einzelnen Altersklassen
einer Bevilkerung enthaltenen Personen fiir die Statistik von
grosser Wichtigkeit sind, erscheint es von Interesse, diese Zahlen
der Wiirzburger Bevilkerung mit den betreffenden durchschnitt-
lichen Zahlen der bhayerischen Stidtebevilkerung iiberhaupt,
welche sich auns Dr. Graf’s Statistik (Aerztl. Int.-Blatt 1880
Nr. 38. S. 418) ableiten lassen, zn vergleichen.

Demnach treffen von je 100 Lebenden der Bevilkerung:

auf die Altersgruppen in Wiirzburg in den bayer. Stddten
: iiberhanpt
vom 1.— b. Jahre 9,16 9,81
G610 7.62 8,70
o 1138 7 6,94 8,31
a0, 9,80 . 9,79
B 94,48 92,67
e Y 15,20 13,97
T IR 11,53 10,61
o BLa—80, ¢ 7,94 7,94
grBli—ik oy 4,86 5,32
21 me0n T 2,12 2,20

» 81.—100. 0,30 0,36
In Wiirzburg haben daher die 3 ersten Altersklassen und
die Altersklassen vom 60.—70, Jahre einen geringeren, die Alters-
klassen vom 20.—50. Lebensjahre dagegen einen grisseren Be-
stand als im Mittel in anderen bayerischen Stiddten. (Volksziihl-
ung v. J. 1875.)

1) Nach der inzwischen erfolgten provisorischen Zusammenstellung der
Zihlung vom 1. December 1880 ergeben sich: 24915 ménnliche, 26102 weibliche,
zusammen 51017 Personen (incl. 2426 Militdr).
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21 BeWegung der Bevolkerung.

(8. Curve auf Taf. IX.)
A. Tranungen.

Die Zahl der Eheschliessungen hat auch im Jahre 1879
wieder abgenommen und zwar von 407 des Vorjahres auf 378
oder von 0,8 auf 0,759/, der Bevilkernng. In 238 Fillen waren
die Brautpaare katholischer, in 37 protestantischer, in 17 israe-
litischer und in 86 gemischter Religion. Von Wittwern haben
sich 57, von Wittwen 28 wieder verheirathet. Durch die Ge-
gsammtzahl dieser Eheschliessungen wurden 97 ausserehelich ge-
borene Kinder legitimirt.

B. Geburten.

1. Lebendgeborene.

Nach Ausweis der Tabelle I wurden im Ganzen 1609 Kinder
lebend geboren, von welchen 1374 der Stadtbevilkerung ange-
hioren, wihrend 235 in der Entbindungsanstalt zur Welt kamen.

Es treffen demnach in der

Gesammi- Stadt-
bevilkerung bevilkerung
1878 1879 1878 1879

Auf 1000 Einwohner 32,7 3256 27.8 28,0

» 1 getrautes Paar — -— 28 3,1 ehel. Geborne
Auf100Lebendgeborene 254 25,6 13,6 14,5 unehel. Gebor.
— 1,1 1,1 Zwillinge.

» » » ==

i 5 bl,1 61,9 50,6 50,4 Knaben,

R 2 499 490 494 49,6 Midchen.
Geburtsiiberschuss 022 0,34 0,18 0,309/, d. Bevilk-

Die Geburtsziffer ist demnach im Jahre 1879 mit der des
Vorjahres fast gleich, wiihrend in den demtschen Stidten im All-
gemeinen nach Ausweis der Veriffentlichungen des Kaiserlichen
Gesundheitsamtes (IV. Jahrgang 1880. Nr. 17 Beilage) wieder
ein Riickgang der Geburtsziffer und zwar von 39,1 auf 386
zu constatiren ist. Die Geburtsziffer betrug niimlich in den
Stidten:
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1877 1878 1879
der niederrheinischen Niederung 442 428 433
des siichsisch-mirkischen Tieflandes 41,9 40,9 399
des mitteldeutschen Gebirgslandes 396 386 383

des Nordseekiistenlandes 396 386 381
des Oder- und Warthegehietes 888 380 ¥
des siiddentschen Hochlandes 40.1 389 374
des Ostseekiistenlandes 362 358 365
der oberrheinischen Niederung 357 848 339
der deutschen Stidte zusammen 402 391 386

Nur in den Stidten der niederrheinischen Niederung und
des Ostseekiistenlandes hat eine miissige Zunahme der Geburts-
ziffer stattgefunden, wiihrend in allen andern Gebieten dieselbe
abgenommen hat. Die Schwankung der Geburtsziffer in den
genannten Gebieten war eine sehr bedeutende; das Maximum
fiel auf Bochum mit 60,7, das Minimum wie im Vorjahrve auf
Neisse mit 25,6.

Wie in den Vorjahren stimmt die Geburtsziffer Wiirzburg's
am meisten mit der der Stddte der oberrheinischen Niederung
iiberein, Frankfurt a./M. mit 33,7, Wiesbaden mit 31,0, Frei-
burg i. B. mit 33,3, Hanau mit 31,2 kommen ihr am néchsten.

Ein Vergleich mit den bayerischen Stiddten nach der inter-
essanten Statistik von Dr. L. Graf (s. iirztl. Intelligenzblatt 1880
Nro. 38. S. 416) ergibt, dass die durchschnittliche Geburten-
ziffer in den dort aufgefiihrten 24 Stiddten 37,1%) gegen das Vor-
jahr 37,3 ziemlich gleich geblieben ist. Nach der Grisse der
Geburtsziffer ordnen sich die Stidte der einzelnen Kreise fol-

gendermassen:

1. Oberbayern 41,9 1878: 431
2. Schwaben und Neuburg 39,6 # 38,2
3. Mittelfranken 39.1 . 38,2
4, Oberfranken 37,1 - 37,3
5, Unterfranken 35,9 i 3b,1
6. Oberpfalz - 36,2 /: 36,5
7. Pfalz 34,5 » 35,8
7. Niederbayern 33,9 o 32,6

Alle Kreise zusammen 37,1 37.3

*) Die Verhiiltnisszahlen sind in der Graf’schen Statistik auf die Bevil-
kernngsziffern vom 4. Dezember 1875 berechnet.

il
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Die grisste Geburtsziffer hatte diesmal Kaiserslautern mif
46,1, die kleinste Germersheim mit 23,9. (39,30, Militdr). Die
kleine Geburtsziffer der Stadt Wirzburg springt also auch bei
diesem Vergleich sofort in die Augen.

Die eheliche Fruchtbarkeit erscheint, auf die Zahl der Ehe-
schliessungen berechnet, gegen das-Vorjahr etwas vermehrt; be-
trachtet man sie aber mit Bezugnahme auf die Zahl der gebir-
fihigen Frauen der Bevilkerung im Alter von 15—45 Jahren,
welehe sich fiir den 1. Juli 1879 auf 12741 berechnet, so sind
die Verhiiltnisse die gleichen, wie im Vorjahre; der Fruchtbar-
keitscoéfficient betriigt 12,69, und mit Einrechnung der Todt-
geburten 13,19/, der gebiirfihigen Frauen. Nachdem die Volks-
zihlung von 1875 (Heft 42 der Beitrige zur bayerischen Statistik

der gebirfihigen ledigen und verheiratheten Personen fiir 1879
berechnen, um die Zahl der ehelichen und unehelichen Geburten
damit in Verbindung setzen zu kionnen.

Zahl der Frauen
Auf 1000 treffen

von 156—45 Jahren Geburten 1879 Gitnyteni boir doa

ledig  verheirathet. ehelich unehelich.  ledigen verheiratheten.

7203 5108 1196 413 57,3 234,1 ohne | Todt-
1243 431 598 2433 mit | geb.

Die Héufigkeit der unehelichen Geburten und die geringe
Fruchtbarkeit der Ehen in der Stadt gegeniiber den Verhiilt-
nissen, wie sie der ganze Kreis oder das ganze Land darbieten,
gehen deutlich aus diesen Zahlen hervor; denn nach Mayr (Ge-
setzmiissigkeit im Gesellschaftsleben S. 244) trafen z B. 1872
auf 1000 Ehefrauen von 15—45 Jahren in Unterfranken 3443
und im ganzen Kionigreich 368,1 Geburten, anf 1000 ledige Weibs-
personen von demselben Alter in Unterfranken 29,8 im Kinig-
reich 455 Geburten. Mit anderen stiddtischen Verhiltnissen be-
steht schon bessere Uebereinstimmung. So treffen z. B. in Berlin
nach Petersen (Correspondenzblatt des niederrheinischen Vereins
fiir offentliche Gesundheitspflege Band VIII, 8. 121) auf 1000
Ehefrauen von 16—50 Jahren 256—258 Geburten und auf 1000
ledige Frauenspersonen desselben Alters 35—41 Geburten.

Das Verhiltniss der unehelichen Geburten hat im Ganzen
nur um einen geringen Bruchtheil, wenn man aber die Ent-
bindungsanstalt ausschliesst, nm 19/, zugenommen.
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Die Zahl der Zwillingsgeburten (16) ist die gewthnlich vor-
kommende. Der Ueberschuss an Knabengeburten ist wie gewiihn-
lich nur ein geringer; der Geburtsiiberschuss, an sich auch recht
gering, ist gegen das Vorjahr ziemlich bedeutend gestiegen.

Was die zeitliche Vertheilung der Geburten betrifft
(s. Tab. I), so fiel die grisste Zahl wieder auf das Friihjahr und
speciell den Monat Mirz, die geringste auf den Februar; auch
Juni und Dezember hatten, wie im Vorjahre, sehr niedere Ge-
burtsziffern (s. Curve Taf. IX.). Die 6rtliche Vertheilung der
Geburten ist in der nachfolgenden Tabelle dargestellt:

‘ §
1133 ?;;i]]lﬁ' Geburten Geburten | (‘2111)?11:_:;1
Distrikte Inerzahl *) : : et ¥ st
[ 1879 ehelichlnnehcl.l Summa |1000 Bew.| 100 Geb.

I. Obere Abtheilung 6308 151 18 169 36,7 10,6

Untere 5 3373 102 12 114 33.7 10.6
Rennwegglacis 477 21. 2 23  4B2 8,7
Grombiihl 1637 66 12 7w 47,0 15,6
Pleicher Glacis 472 B 20 42 3 10,0

Lehnleite, Faulen-
berg, Neumiihle, ;¢

Versbacherstrasse bekannt 13 = = L20 e
Summe 12267 370 50 420 396 15,7

4 17
0

II. Obere Abtheilung 4094 BR 6 94 22,9 6.3
9
b
3

23,5

Untere £ 6690 136 1 155 23,1 12,2
" Summa 10784 224 25 249 23,0 9,2

ITI. Obere Abtheilung 2290 43 46 20,0 6,5
Untere 3 4136 95 28 123 29,7 22.7

Summe 6436 138 31 169 248 14,6
IV. Obere Abtheilung 2430 52 5 57 234 8,7

Untere ~° , 4224 111 26 137 324 18,9
Sanderau 2529 87 17 104 41,1 16,3
Sanderglacis 980 14 2 16 16,3 12,5
Philosophenweg,

Artillerie-Kaserne ot

Josephshof bekannt 15 1 16 - 6,2

Summe 10163 297 51 330 283 1256

#) Mit Ansnahme von Militir und Spitalbevilkerung.
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Berechn. | Geburten Geburten | tr‘l‘llne'].ml.
Distrikte Einwoh- anf | Geburten
nerzahl ant

1879 iehe]ich unellcl.: Summa. | 1000 B““": 100 Geb.

V. Obere Abtheilung 1689 40 9 49 29,0 18,3
Untere 2 3411 82 a7 109 31,9 247
Zellerlandstrasse 644 15 1 16 24,8 6,2
Kiihbachsgrund 392 9 5 14 3b,7 25,7
Eselsweg, Talavera,

neneWelt, Festung, ;. g
Schiitzenhot bekannt 17 1 18 - 5.5

Summe 6136 163 43 206 303 18,1

Die Verhiltnisse sind nach dieser Tabelle genau dieselben,
wie im Vorjahre; die grosste Geburtsziffer hat der I Distrikt,
und zwar besonders in seinen Husseren Theilen; dann folgen
der V., IV., IIL. und zuletzt der IL Distrikt. Die Geburtsziffern
der 3 letzten Distrikte bewegen sich mit Ausnahme der Sanderau
alle unter dem Mittel.

Die Vertheilung der unehelichen Geburten ist etwas ver-
schieden von der des vorigen Jahres; die meisten kamen im I. und
V. Distrikt vor, besonders den iiusseren Theilen des letzteren, wo
im Kiihbachsgrund das Maximum der unehelichen Geburten mit
35,79/, der dortGeborenen erreicht wurde; im IIL, IV. u. IL Di-
strikt ist die Zahl der unehelichen Geburten der Reihenfolge
nach abnehmend mit dem Minimum von 6,2°/, am Philosophenweg.

Von den 1429 im Stadtbezirk (incl. Todtgeburten) geborenen
Kindern kamen 1371 oder 96,019/, in Hinterhauptslage, 8 oder
0,65%, in Gesichts-, Stirn- oder Scheitellage, 17 oder 1,189/, in
Fusslage, 20 oder 1,369, in Steisslage und 13, oder 0,90 %/, in
Querlage zur Geburt, welche Verhiiltnisszahlen sich von Jahr
zu Jahr merkwiirdig gleich bleiben.

Kiinstliche Entbindungen kamen 58 mal vor, (4,00 )
und zwar 31 Zangenentbindungen, 13 Wendungen, 1 Perforation,
und 13 Extractionen; rechnet man dazu noch die 13 Nachgeburts-
operationen, so eigeben sich 4,90, kiinstliche Entbindungen gegen
8,8 des Vorjahres, also eine ziemlich bedentende Zunahme! Von
den kiinstlich entbundenen Miittern starb 1 nach Extraction; von
den kiinstlich entwickelten Kindern waren 14 oder 24,19/, todt-
geboren (2 Zange, 6 Wendung, 3 Extraction, 1 Perforation, 2 pla-
centa praevia). Von den 55 Todtgeburten des Stadtbezirkes sind

also 14 oder 25,49/, nach kiinstlichen Entbindungen erfolgt.
Verh. d. phys.-med. Ges. N. F. Bd. XVI. (11) 2
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Die Constanz der Hiufigkeit der kiinstlichen Entbindungen
zeigt schliesslich die nachfolgende Zusammenstellung:
Es wurden entbunden
1876 1877 1878 1879
mit der Zange 1.9 1.9 1,9 2,19, der Gebiirenden
durch Wendung 1,0 0,9 0,8 0,90/,
» Extraction — .- 0.4 09¢/, ,
Perforation — — 0,07 0,079, ,

”

2. Todtgeburten,

Die Zahl der Todtgeburten betrng 65, von welchen 10 aunf
die Entbindungsanstalt treffen. Im Vergleich mit den Vorjahren
ergeben sich folgende Verhiiltnisse:

1874/75 1876 4877 1878 1879
Gesammtbevilkerung 46 55 387 44 3,80¢,aller Geburten.
Mit Awusschluss der

Entbindungsanstalt 43 46 29 40 38 5 v

Gegen das Vorjahr fand also eine missige Abminderung
der Todtgeburten statt. In der Entbindungsanstalt kamen auf
100 Geburten 4 Todtgeburten; anf 100 eheliche Geburten in der
Stadt 8,7 auf 100 uneheliche 4,3 Todtgeburten. Von 100 Knaben
waren 3,6, von 100 Midchen 4,1 todtgeboren.

AlsUrsachen der Todtgeburten lassen sich aus den Hebammen-
tabellen entnehmen:

Faultodt 23 = 41,89/, aller Todtgeburten.
Friithgeburten 3 = 54% .4 ”

Querlage 6 == 46,19, , Querlagen.
Fusslage 1

Steisslage b = 25,09, , Steisslagen.
Zangenentbindung 2 = 64°, , Zangenentbindungen.
Perforation 1

Placenta praevia 2

Vorfall der Nabelschnur 2
Ohne nidhere Angabe 10
bd
Nahezu die Hiilfte der Todtgeburten (47,2) machen demnach
faultodte und frithgeborene Friichte aus, von welchen man nach
Hecker (Aerztl. Int.-Blatt 1879, Nro. 28. 8. 307) etwa 99/, also
etwa 2 als durch miitterliche Syphilis bedingt betrachten darf.
Durch Stérungen in der Circulation der Placenta und Nabel-



(151) ! fiir das Jahr 1879. 19

schnur bei Fuss- und Steisslagen, placenta praevia, und Vorfall der
Nabelschnur sind 18,1/,, durch fehlerhafte Lage 1099/, und
durch schwere kiinstliche Entbindungen 54¢/, der Todtgeburten
veranlasst worden.

Zum Vergleich der Hiufigkeit der Todtgeburten in unserer
Stadt mit anderen Stidten findet sich in den Verdffentlichungen
des Kaiserlichen Gesundheitsamtes fiir 1879 leider nur spiirliches
Material; nur 11 Stiddte, welche eine bhesondere statistische Jah-
resiibersicht eingesendet haben, geben auch die Hiufigkeit der
Todtgeburten an; diese schwankt zwischen 6,449/, aller Geburten
als Maximum und 2,61 als Minimum und betrigt im Mittel 449/,
(im Vorjahre 4,13).

In den 24 grosseren bayerischen Stidten !) betrng die durch-
schnittliche Zahl der Todtgeburten =ziemlich ftibereinstimmend
mit unseren Ziffern 3,6 und schwankte zwischen 7,1 (Kaisers-
lautern) und 1,39, aller Geburten (Straubing). Nach Kreisen
geordnet treffen auf die Stidte:

1. der Rheinpfalz 4,69/, aller Gcburten. 1878: 45

2. von Unterfranken 1,1 hy Al ait 8
3. , Oberfranken 3,9 - 9 g gl
4. , Mittelfranken 338 5 5 e
5. , Niederbayern 3,2 ¥ 7 A
6. der Oberpfalz 2,9 e * O .
7. von Schwaben 2.8 - 3 s 29
8. , Oberbayern 2,6 x ,, o, 2

Die Hiiufigkeit der Todtgeburten in Wiirzburg ist demnach
im Jahre 1879 eine ziemlich dem gewidhnlichen Mittel ent-
sprechende gewesen.

1) Anmerkung. Todtgeburten in den bayrischen Stadten, in?0/y der Geburten.

desERisersiantorn | v v 5.5 i el ) 38 Landsbut s @ W e a e BB
REgnEER. L s o e s, BT |l GermeraReimy o 4 el il e okl
R . s £ L . Tt 1 e 7
MR SR L e . D2 I8 Eandan . . e mte e e
BEReRT s v o W W .. 3 B0 | AN Angsbarg: o o w0 o v Sl
6 Asehaffonburg . « . « . . 48 | 18. Kempten . . . . . & .« .« 28
FORIBATE ~ o o e wiie e e B [T, MEmeheN L s 5 ows o X6
B Zweibriicken . , . . .« . o+ 47|20 Inpgolstadt . . . ¢ o . .« 24
MR- = e . e B | e Adiberg L e s v W w2
RSWIETRYE '« a N v o BB (BEAnebEeh o Vel e e v BB
BRIl 1y e nie o Y | 2BRERth. . . e d e RS
12, Regensburg . . . . . ., . 36 | 24, Stranbing . 13
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C. Sterbefiille
(ohne Todtgeburten.)

1. Sterblichkeit im Allgemeinen,

Im Jahre 1879 starben in Wiirzburg 1439 Personen, von
welchen 212 oder 14,79/, Ortsfremde waren. Im Vergleiche mit
den Vorjahren ergeben sich demmach folgende Sterbeziffern:

1874/75 1876 4877 1878 1879
a) fiir die Gesammt-

bevilkerung — 80,56 297 30,6 29.1¢,der Einwohner.
b) fiir die Stadtbe-
volkerung 274 254 255 265 252

Die Sterblichkeit hat also erheblich abgenommen und seit
dem Jahre 1871 den niedersten Stand erreicht.

Wie sie sich im Vergleich mit der Sterblichkeit in den
deutschen Stiidten iiberhaupt verhiilt, zeigt die nachstehende den
Veriffentlichungen des Kaiserlichen Gesundheitsamtes pro 1879
entnommene Uebersicht:

1879 1878 1877

Sterbeziffer der Stiidte des stiddentschen Hochlandes . . . 30,2 ° 208 30,4
= s » des Oder- und Warthegebietes . . 289 29.6 29,56
iy o 5  des sichsisch-miirkischen Tieflandes 26,9 28,8 28,7
i by y  des Ostseekiistenlandes . . . . 26,1 27,6 26,6
. ” »  der niederrheinischen Niederung . 26,1 25,8 25,
- 4 »  des mitteldentschen Gebirgslandes . 25,9 26,6 27,2
o “ y  des Nordseekiistenlandes . . . . 25,0 247 245
2 » » der oberrheinischen Niedernng . . 248 24,2 24,3

Allgemeine Sterbeziffer 26,6 27,0 27,0

Im Allgemeinen ist also auch in den deutschen Stiidten
die Sterblichkeit in diesem Jahre geringer gewesen als im Vor-
jahre. Die grosste Sterbeziffer hatte Glauchan mit 37,10/, die
geringste wiedernm Weimar mit 16,6 9/,; Sterbeziffern unter 209/,
hatten ausserdem noch: Koburg 189, Schwerin in Mecklenburg
19,3, Thorn 19,6 und Landsberg a. W. 19,9.

Die grosseren Stidte mit einer Einwohnerzahl von 40000
und dariiber hatten eine durchschnittliche Sterbeziffer von 25,9,
also wie im Vorjahre (25,7) im Allgemeinen eine ziemlich méssige
Sterblichkeit. Die 24 bayerischen Stidte der Graf'schen Sta-
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tistik (Aerztl. Int.-Blatt 1880. Nro. 38) hatten eine mittlere
Sterblichkeit von 81,49, der Einwohner (nach der Volks-
zihlung vom 1. Decemhber 1875) gegen 30,5 im Vorjahre.

Nach Kreisen geordnet war die Reihenfolge der Stidte
folgende:

1879 1874
1) Stéddte der Rheinpfalz . . . . 233 234
2.0 von Oberfranken . . . 265 274
5 L von Unterfranken . . . 291 28,6
4 der Oberpfalz . . . . 306 32,2
Bl von Mittelfranken . . . 322 28,5
(03] S von Niederbayern . . . 342 31,1
I von Oberbayern . . . 36, 34,8
SO von Schwaben . . . . 389 38.4

Die grisste Sterbeziffer hatte Kempten mit 41,6, die ge-
ringste wie im Vorjahre Germersheim mit 1939/, Nach diesen
Vergleichungen bewegte sich die Sterblichkeit in Wiirzburg im
Jahre 1879 in mittleren Grenzen.

2, Sterblichkeit nach Altersklassen.

a) Sterblichkeit imn 1. Lebensjahre. Kinder-
sterblichkeit.

Im Jahre 1879 wurden 1609 Kinder lebend geboren und sind
332 im ersten Lebensjahre gestorben, was einer Kindersterblich-
keit von 20,6/, der Lebendgeborenen entspricht; diese Ziffer ist
eine der niedrigsten seit den Fiinfziger Jahren und bisher nur-
von der des Jahres 1877 (20,1) um ein Geringes iibertroffen.

Da jedoch bei dieser Berechnungsweise die Geburten der
Entbindungsanstalt mit inbegriffen sind, und viele von den dort
geborenen Kindern mit ihren Miittern sogleich wieder die Stadt
verlassen, so kann das Resultat der Rechnung leicht zu giinstig
aunsfallen, und es ist daher nothwendig, auch noch durch andere
Berechnungsweisen zu priifen, ob in der That diese erhebliche
Abnahme der Kindersterblichkeit stattgefunden hat.



HOFMANN: Medicinische Statistik der Stadt Wiirzburg

(154)

Die folgende Zusammenstellung wird dariiber sofort Auf-
schluss geben.

die Sterblichkeit dieser Altersklasse continuirlich abnimmt.

=2

Ein- | Kinder ‘ Sterbefille*) | Sterhfﬁu?i:];()?.mf:gheusjsh:

Jahre e e T e
wohner |, Lebensj. fiberhaupt ' im 1. Jahr | .‘luf 190 im 1. Jahr ‘I!..Ilf 19000

| Gestorbene | [ehende | Einwohuer

' |

1871 40005 | 685 ‘ 1771 | 403 100,7 588 927
1872 41247 748 | 1361 207 72,0 897 21,8
1873 | 42489 | 811 | 1328 323 76,0 398 24,3
1874 43731 | 81 | 1870 344 786 | 893 25,1
1875 | 44975 ‘ 936 | 1525 262 80,4 | 386 23,7
1876 46217 | 999 | 1506 381 824 | 876 25,2
1877 7459 1061 | 1412 358 754 | 328 25,3
1878 | 48186 1095 | 1473 365 | 75,7 327 247
1879 | 49429 1157 1439 gz2 ! “e71 | “ass 93,7

Bei jeder miglichen Berechnungsweise ergibt sich hienach
dasselbe Resultat, dass die Kindersterblichkeit des Jahres 1879
seit langer Zeit die geringste gewesen ist, ferner dass seit 1876

Vergleichen wir unsere Kindersterblichkeitsziffer mit der
durchschnittlichen fiir die deutschen Stiidte im Jahre 1879,1) welche
25,49/, der Lebendgeborenen (gegen 26,5 des Vorjahres) betriigt,
und mit dem Durchschnitte tiir die bayerischen Stiidte (nach Graf’s
Statistik), welcher im Mittel 28,6°/, der Lebendgeborenen ans-
macht, so ergibt sich daraus die sehr geringe Kindersterblichkeit
des Jahres 1879 von Neuem.

*) Bei den Sterbefillen sind die Ortsfremden nicht ansgeschlossen,

1) Die Kindersterblichkeit in den 45 grosseren deutschen Stidten (iiber
40000 Einwohner) war im Jahre 1378 folgende :

. Barmen
Kiel

Kassel
Liibeck
. Duisbur

. Dortmund
. Elberfeld

£

. Darmstadt

. Frankfurt a/M.

14,6
14,7
15,4
15,7
15,8
16,3
17,6
18,1
18,5

10,

il

Krefeld
Hamburg

20,2
20,6

12, Wiirzburg (mit
Entbindungsanst.) 20,6

13.
14.

Halle
Altona

15. Haunover

. Bremen
. Diisseldorf

20,7
20,8
21,1
21,2
21,8

18. Wiesbaden
19. Mainz
20. Braunschweig
21. Magdeburg
22. Aachen
23. Dresden
24, Potsdam
Wiirzburg (ohne
Entbindungsanst.) 23,8

21,9
23,0
23,1
23,4
23,7
23,8
9238
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Mit Unterscheidung des Geschlechtes, sowie der ehelichen
oder unehelichen Abkunft starben von 100 Lebendgeborenen (Ent-
bindungsanstalt ausgeschlossen)

miinnlich. Weiblich. Ehelich. Unehelich.
1871/75 27,3 23,9 22,6 34,8
1876 97,2 24,6 21,3 56,1
1877 27,2 240 194 61,0
1878 29,6 243 22,6 b5,2
1879 26,9 21,2 19,1 63,6

Die Abnahme der Kindersterblichkeit macht sich auch hier
iiberall geltend.

Zur richtigen Beurtheilung der Sterblichkeit der unehelichen
Kinder ist es auch noch von Wichtigkeit, die constitutionellen
Verhiiltnisse derselben etwas niither zu betrachten; hieriiber gibt

25, Kiln 24,3 | 82. Frankfurt a/0.

27,0 39. Breslan 209
26. Essen 25,1 33. Metz 27,3 | 40, Girlitz 31.3
27. Danzig 25,9 | 34. Stuttgart 27,6 | 41. Strassburg 34,6
28. Niirnberg 26,1 | 35. Posen 27,6 | 42, Chemnitz 94,7
29. Stettin 26,4 86. Leipzig 27,6 | 43. Kinigsberg 34,7
30, Erfurt 26,6 37. Berlin 28,6 | 44, Miinchen 38,3
31, Mannheim 26,8 | 38. Karlsruhe 28,9 | 45. Augsburg 43.6
Nach geographischen Gebieten ordnen sich die Stiidte wie folgt:

1879. 1878, 1877.

1. Niederrheinische Niederung 20,4 20,7 19,3

2, Norvdseekiistenland 20,6 21,9 21,0

3. Oberrheinische Niederung 244 243 23.7

4. Mitteldentsches Gebirgsland 25,7 25,6 25,8

5. Ostseekiistenland 25,3 28,4 25,5

6. Siichsisch-Mirkisches Tiefland 27,6 28,7 28,7

7. Oder- und Warthegebiet 28,7 204 29,2

8. Siiddeutsches Hochland 33,8 33,0 32,8

254 . 285 25,5

In den grosseren Stiidten der 8 bayerischen Kreise war die Kindersterblich-
keit nach Graf (Aerztl. Intelligenzblatt efe.) folgende:

SUSENEAITRADIEN o . e A e wone i 156D 221
L OberiranEen. .« s % 5o o e 198 19,7
elhempfaly oo S TV e e TBOR 19,6
4 Mittelfranken . .. - o . 20267 28,3
Dllerpiale® o s Hessa e T84 28,9
6. Micderbayosn -, iy esa . S48 36,4
S T I I S et ) 40,6
T ODerHEYert « v . v ol o 41,1 40,1

Mlttal 28,6 28,8

Maximum in Ingolstadt mit 44,0, Minimum in Zweibriicken mit 13,7 0/,
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schon das Gewicht bei der Geburt einigen Aufschluss; 45 in der
hiesigen Entbindungsanstalt geborene und in der Stadt in Pflege
gekommene uneheliche Kinder hatten z. B. ein Durchschnittsgewicht
von 3083 grm, im Minimum 2380 und im Maximum 4150; ein Ge-
wicht von 2301—2960 grm (schwache Kinder nach Ritter) hatten
20; ein solches von 2961 — 3390 (mittelstarke) 12; und von 3391 —
4:070 (starke) 13 dieser Pflegekinder. Beinahe die Hiilfte derselben
sind also von Geburt aus schon Schwiichlinge!

Bei meinen sehr hiinfigen (113) Besuchen der Pflegekinder
fand ich als hiinfigste constitutionelle Erkrankung derselben die
Rachitis (15), meist als Schidelrachitis (Craniotabes) auftretend,
ferner Andmie und Atrophie (13) und chronische Hautausschlige
meist, papuliser Natur (15); sodass von 113 niher untersuchten
unehelichen Kindern 43 oder 389/y als mit constitutionellen Krank-
heiten bezw. Krankheitsanlagen behaftet befunden wurden.

Die Vertheilung der Kindersterblichkeit anf die einzelnen
Monatsgruppen des 1. Lebensjahres ist folgende:

a) Absolute Zahlen der Sterbfiille.

Minnl. Weibl., Ehelich Unehel. Zusammen.
1. Monat 65 38 74 29 103

=3 ', 45 52 59 38 97
-5y 86 97 49 - 91 63
s CERE - SRR | SO

1. Lebensjahre 187 1456 2256 107 332
Lebendgeborne 693 681 1174 200 1874 (ohne Entbind-
ungsanst.)

b) In 9y der Lebendgeborenen

1. Monat 96 55 63 145 74
T T 64 76 5O 190 70
e, 51 89 .. 88 105 486
=12 80 gl 49 @5 BO
1 Tebensiahr 269 912 101 885 241

Die grisste Sterblichkeit trifft demnach wie gewthnlich aunf
den 1. Lebensmonat; aber anch in den zwei niichstfolgenden Mo-
naten ist sie nicht viel geringer; erst im 3. Quartal des ersten
Lebensjahres fillt sie bedeutend ab, um im 4. wieder — aber-
nur unbedeutend — zu steigen. Bei den unechelichen Kindern
ist das Verhiiltniss etwas anders; hier ist die Sterblichkeit am
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grossten im 2. und 3. Monat und fillt von da an bis zum Ende
des ersten Lebensjahres continuirlich, Gegen das Vorjahr war
die Sterblichkeit im 1. Monat viel geringer, namentlich bei den
unehelichen Kindern, wo sie 1878 26,50/, der unehelichen Ge-
burten betraf. Die geringe Differenz zwischen der Sterblichkeit
im ersten und der im zweiten und dritten Lebensmonat, welche
nur 049/, betrigt, scheint ein sehr bemerkenswerthes Zeichen ge-
ringer Kindersterblichkeit zn sein und mit der Grosse der letz-
teren zu wachsen. 1878 betrug sie bei einer Sterblichkeit von
26,99/, der Lebendgeborenen 2,1, und im Konigreich Bayern im
Allgemeinen bei einer Kindersterblichkeit von 33—340/) gegen 100/,
(etr. Majer Generalbericht X S, 12).

Die Sterblichkeit der Knaben war im Jahre 1879 bedeutend
grosser als die der Midchen und zwar sowohl im Ganzen, als
auch in den einzelnen Monatsgruppen mit Ausnahme des 2. und
3. Monates, wo die Sterblichkeit der Médchen iiberwog.

Was die Sterblichkeitsverhiiltnisse der unehelichen Kinder
speciell betrifft, so treffen auf 100 in jeder Monatsgruppe des
ersten Lebensjahres iiberhaupt gestorbene Kinder:

1871/756 1876 1877 1878 1879
im 1. Monat 421 270 41,1 40,1 28,1 unecheliche
2—-3. , 390 342 412 271 391

n

4-6. , 302 270 26,6 21,7 333 »

7.——12. , 189 130 220 153 275 ”

1. Lebensjahr 337 25,8 349 278 322 o
Unehel. Geburten 10,0 133 144 135 14,59, der Geburten
iiberhaupt.

Auch in dieser Zusammenstellung zeigt sich, dass die Sterb-
lichkeit der unehelichen Kinder meist im 2. und 3. Monat am
grissten ist, und von da wie gewihnlich bis zum Ende des
1. Lebensjahres abnimmt.

Uebrigens ist auch aus der vorstehenden Tabelle zu ent-
nehmen dass durchaus nicht immer die grisste Sterblichkeit
der unehelichen Kinder auf den 2. und 8. Monat fillt, sondern
anch nicht selten auf den 1, Lebensmonat.

Die Krankheiten, welche die Sterblichkeit des ersten Lebens-
jahres hauptsédchlich vernrsachen, finden sich in der nachfolgenden
Tabelle zusammengestellt:



26 HOFMANN : Medicinische Statistik der Stadt Wiirzburg (158)

Krankheiten. Miénulich | Weiblich ‘ Ehelich | Unehelich| Zusammen
%0 Yo Yy | Yo To¥)
A. Lebensschwiiche . . 44 | B3 | 81 | 45 | b5 | 4,6 | 20 [100 | 75 | 54
Abzehrung . . . . | 26 [ 37| 16|23 | 22| 18|20 (10,0 | 42 | 30
Durchfall . . . . . | 30|56 | 301 44| 40| 34|29 1145 | 68 | 50
Summe von A. | 109 |15,6 | 77 ‘11,2 117 | 98 | 69 (34,5 (186 134
|
B. Akute Krankheiten der | ‘
Respirationsorgane . | 24 | 3,4 | 12 | 17| 25 22 11 | 55| 86 | 2,6
|

C Praisen . . . . . |18 | 20| 18|49 21|17 | 6 |30 | 27 | 1,9

D. Tuberculose der Lungen 5 |
und des Gehirnes . 8 | 1,1 11]16)| 14| 1,1 | b (55| 19| 13
Keuchhusten 5 |07 2R I U O 5 | 2 [ 10| 13 | 0,9
Syphilis . . . .| 8!8t | 5|07! 7!05] 6 |30, 18|09
Uebrige Krankheiten | 19 |27 | 19|27 | 20|25 | 8 | s0/ 88137

Summe [187 (26,9 [145 21,2 [225 (19,1 (107

58,6 ‘!33-3 24,1

Die Todesfille in Folge von Ernéhrungsstorungen, welche
iibrigens gegen das Vorjahr (16,29/,) wesentlich abgenommen ha-
ben, machen trotzdem immer noch iiber die Héfte aller Todes-
fille im ersten Lebensjahr aus; die andere kleinere Hiilfte ist
von den sub B, C und D bezeichneten Krankheiten bewirkt wor-
den, sodass nur 2,79/, fiir alle iibrigen Krankheiten zusammen
verbleiben. Mit Ausnahme der Tuberculose und des Keuchhustens
war die Sterblichkeit bei allen angefiihrten Krankheiten beim
miinnlichen Geschlecht grisser als beim weiblichen; bei allen
Todesursachen zeigt sich anch wieder die grissere Sterblichkeit der
unehelichen Kinder, insbesondere aber bei den Erndhrungsstorungen,
an welchen fast 4 mal mehr uneheliche als eheliche Kinder starben.

Gegen das Vorjahr haben die Todesfille an Lebenschwiiche,
Darmkatarrh, entziindlichen Krankheiten der Athmungsorgane,
Keuchhusten abgenommen; die an Abzehrung, Tuberkulose und
Syphilis dagegen etwas zugenommen: die Todesfille an Fraisen
und den ,iibrigen Krankheiten® sind an Héufigkeit gleichgeblieben.

Ueber die Sterblichkeit der Kinder in Bezug auf die Er-
nihrungsweise gibt die nachfolgende Zusammenstellung Auf-
schluss. Von den 332 im 1. Lebensjahr gestorbenen Kinder, von
welchen 45 als an Lebensschwiiche und schon sehr bald nach der

#) Procente der Lebendgeborenen der gleichen Categorie,
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Geburt gestorben, hier nicht in Befracht kommen, so dass sich
die Zahl auf 287 reducirt, waren

von der Mutter gestillt 79 —= 27,69,

eine Zeit lang . 14 = 489/,

kiinstlich ernihrt 194 = 67,69/,
287 100

Die grosse Sterblichkeit der kiinstlich genihrten Kinder
geht schon deutlich aus diesen wenigen Zahlen fhervor; noch
besser illustrirt aber die Wirkung der verschiedenen Erndhrungs-
weisen eine Betrachtung der Sterblichkeit in den verschiedenen
Zeitperioden des ersten Lebensjahres mit Bezug auf die Nahrungs-
weise, wie sie die untenstehende kleine Tabelle angibt:

Es starben nédmlich:

A im 1, Monat 2. u. 3. Monat 4.—6.Mon. 7.—12. Mon.
von den gestillten

Kindern 30=3799, 20=316 8=101. 16=202
von den zeitw, ge-
stillten Kindern — - 3=214 6=428 bH==3b,7

von den kiinstl. ze-
niihrten Kindern 41 =211 75

I

386 43—221 385—180

Bei den gestillten Kindern ist die Sterblichkeit demnach
am grossten im 1. Lebensmonat und betrifft wohl meist nur von
Geburt aus zun schwiichliche Kinder; im weiteren Verlauf des
ersten Lebensjahres sinkt die Sterblichkeit bedeutend, und hebt
sich erst in.der zweiten Hélfte des ersten Lebensjahres wieder,
worin schon die schiddlichen Einfliisse der dusseren Verhidltnisse
(Witterung, Wohnung, Infectionskrankheiten) zu erkennen sind;
bei den nur zeitweise gestillten Kindern tritt im 4.—6. Monat
d.h. um die Zeit. wo gewdhnlich mit dem Stillen aufgehirt wird,
eine rapide Steigerung der Sterblichkeit ein, und fiir die gar
nicht gestillten Kinder ist der 2. und 3. Lebensmonat die gefihr-
lichste Zeit, withrend sie in der zweiten Hiilfte des ersten Lebens-
jahres eine geringere Mortalitiit haben, als die gestillten, weil die
meisten Schwiichlinge den Schidlichkeiten der kiinstlichen Nahrung
bereits frither unterlegen sind.

Bei den einzelnen Todesursachen war das Verhiiltniss der
Sterblichkeit in Bezug auf die Ernihrungsweise folgendes:
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Es starben an

Gestillte Zeitweise Nichtge-
Gestillte stillte

Lebensschwiiche 15 = 26
Atrophie 9 1 29
Darmkatarrh 11 D 62
Eeclampsie 8 3 17
Akut. Erkr. d. Respirationsorg. 11 4 20
Tuberculose i 1 8
Keuchhusten b —_— 8
Syphilis 3 — 4
allen iibrigen Krankheiten 10 - 17
79 14 194

Der ungiinstige Einfluss des Nichtstillens tritt ganz beson-
ders hervor bei der Atrophie, dem Darmkatarrh und der Eclampsia,
also den auf Erndhrungsstorungen bernhenden Krankheiten, weit
weniger bei allen iibrigen Erkrankungen.

Nach der Jahreszeit gestaltete sich die Kindersterblichkeit
bei den verschiedenen Ernidhrungsweisen wie folgt:

FEs starben im

Gestillte Zeitweise Nichtge-
Gestillte stillte

December ] 2 16
Janunar 5 — 12
Februar 12 —_ 12
Winter: 22 2 40
Mirz 8 = 19
April 6 1 15
Mai 9 2 19
Friihling: 23 3 53
Juni 3 2 10
Juli 1 — 10
August gl 13 2 30
Sommer: 17 4 b8
September 9 2 20
October 3 2 14
November b 1 9
Herbst: 17 b 43
Summa 79 14 194
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Bei den gestillten Kindern herrschte demnach die grisste
Sterblichkeit im Friihjahr, bei den nicht gestillten im Sommer,
was wieder fiir die vorzugsweise Beherrschung der Sterblichkeit
durch die Krankheiten der Erndhrung spricht; das Minimum
der Sterblichkeit fiel bei den gestillten Kindern auf den Sommer
und Herbst, bei den nicht gestillten auf den Winter. Die Diffe-
renz zwischen Maximum und Minimum der Sterblichkeit betrug
bei den gestillten Kindern 12. bei den nicht gestillten aber 21.
Es haben somit auch in diesem Jahre die Untersuchungen iiher
die Sterblichkeit der Kinder im ersten Lebensjahr in Bezug auf
die Ernihrungsweise dieselben Resultate ergeben wie in den
Vorjahren, welche die Schiidlichkeiten und Gefahren, die der kiinst-
lichen Erniihrung der Siiuglinge anhaften, recht deutlich erkennen
lassen.

Schliesslich sei noch in Kiirze derjenigen Massregeln ge-
dacht, welche wir in hiesiger Stadt, um eine allmihlige Ver-
minderung der Kindersterblichkeit anzustreben, getroffen haben,
Dieselben sind dreifacher Art, ndmlich:

1) Eine moglichst strenge polizeiliche Controle der zu Markte
gebrachten Milch, um allen, auch den niedersten Schichten der
Bevilkerung, dieses wichtige Nahrungsmittel in guter Qualitit zu
verschaffen. Diese Controle geschah bisher nach dem Miiller'-
schen Verfahren (spec. Gewicht der vollen Milech — Rahmvolum-
procente — spec. Gewicht der abgerahmten Milch), wird aber
neuestens mittelst der Quevenne'schen Waage und des Lactobutyro-
meter's ausgeiibt. Der Erfolg ist ein ganz giinstiger, indem z. B.
im Jahre 1879 bei 213 Untersuchungen 47 Filscher (22°/) zur
Anzeige und Bestrafung kamen.

Eine eigens zur Production von Kindermilch bestimmte so-
genannte Milchkuranstalt fehlt zur Zeit hier noch, wird aber
eifrig angestrebt, obwohl die Wohlthat solcher Anstalten in der
Regel nur der bemittelten Klasse zu Gute kommt.

2) Eine vom Verfasser aunsgearbeitete gedruckte Anweisung
iiber die Erndhrung der Kinder im 1. Lebensjahre speciell der
mutterlos aufzuziehenden, welche auch von dem Vertreter der
Hygiene an der Universitit Herrn Prof. Dr. Geigel, und vom iirzt-
lichen Bezirksverein Wiirzburg mit unterzeichnet ist, wird vom
Standesamte bei Anmeldung einer jeden Geburt ausgetheilt,
und auch jeder Pflegemutter eines unehelichen Kindes iiber-
geben.
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3) Eine sorgfiltige und strenge Uebherwachung der Pflege-
kinder durch den amtlichen Arzt; jedes Pflegekind wird nach
Anmeldung desselben von dem Arzte in der Wohnung aufgesucht,
und je nach Beschaffenheit der letzteren und der bemerkten Rein-
lichkeit die Autnahme begutachtet oder Abweisung des Gesuches
beantragt; Kinder unter einem Jahr miissen alle 4 Wochen
in das Bureau des Bezirksarztes gebracht werden, und werden
dort wiederholt untersucht und gewogen, wobei nicht blos Ge-
legenheit zur Beobachtung des Werthes verschiedener Nahrungs-
methoden, sondern auch zu persinlicher Belehrung der Pflege-
miitter in reichlichem Masse gegeben ist.

b) Sterblichkeit in den fibrigen Altersklassen.

Die absoluten Zahlen der in jeder Altersklasse bei beiden
Geschlechtern Gestorbenen sind aus Tabelle I1I zu entnehmen;
in der nachfolgenden Zusammenstellung soll dagegen gezeigt
werden, wie viel Todesfille auf je 1000 Lebende der betreffenden

Alterklasse kommen
Ohne Durchschnitt

Altersklasse Miinnlich Weiblich Zusammen Ortsfremde  1871/79
1. Jahr 3060 2655 9869 2833 397 3
Cypi 880 829 855  844] i

BB . 30,9 29,7 30,3 28,7 i

B0, 4% 8,5 6,5 6,3 6
G 4,6 7.4 59 50} 4
16.—20. 5.8 7,0 6,3 5.9\ =
TR g T e 76 7
8o 170 185 169 117 12
4450 gRE " 9na" a8 168 16,6
51—60 539 309 401 326 30,2
61.—70. 56,0 49,6 51,8 40.3 46,4
71.—80, 2246 1500 1746  137,0 116
81.—100. 5000 3541 4102 2820 231,3

Zusammen 9288 29,3 201 252 568

Vergleicht man die Sterbeziffern der einzelnen Altersklassen,
wie sie sich ohne Einrechnung der Ortsfremden gestalten (vor-
letzte Spalte) mit einem ebenso berechneten Durchschnitte der
10 Jahre 1871/79 so ist, abgesehen von der schon constatirten Ab-
nahme der Kindersterblichkeit, namentlich die Altersklasse vom
60.—70. Jahre durch eine wesentlich geringere Sterblichkeit aus-
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gezeichnet gewesen. Vermehrt erwiesen sich die Sterblichkeits-
ziffern der Altersklassen vom 2.—5. Lebensjahre, vom 51,—60,
Jahre und ganz besonders der hichsten Altersklassen vom 70.
Lebensjahre an. Die Sterbeziffern der iibrigen Altersklassen sind
denen des 10jdhrigen Durchschnittes gleich gewesen! Die Ab-
minderung der allgemeinen Sterbeziffer fiir das Jahr 1879 er-
scheint daher wesentlich durch die geringe Kindersterblichkeit

bedingt.

Zu einem Vergleich der Sterbeziffern der einzelnen Alters-
klassen in Wiirzburg und in den deutschen Stidten (Ver-
Gffentlichungen des K. D. Gesundheitsamtes) miissen wir diese
Ziffern auf 10,000 Einwohner iiberhaupt berechnen, wie dies in
den Veriffentlichungen gebriiuchlich ist. Demnach treffen auf
10000 Einwohner Sterbfiille:

in den deuntschen

In der Altersklasse in Wiirzburg Stsdten
1678 1879 1878 1879
1. Jahr o.l 67,1 102,1 98.3
S T 362 321 377 853
G100 ., 133 157 157 152
8l —40, -, 389 475 ., 361 358
41. —60. 42 6 56,3 36,0 36,4
B=100. 521 724 412 432

Dass bei dieser Zusammenstellung die Sterbeziffern der
Altersklassen vom 20.—60. Lebensjahr bedeutend hoher sind
als in den deutschen Stiidten, rithrt griosstentheils davon her, dass
in der Wiirzburger Bevilkerung diese Alterklassen besonders
stark vertreten sind, wie wir eingangs gezeigt haben; andrerseits
war aber die Sterbeziffer der Altersklasse 50.—60. im Jahre 1879
wirklich grisser als gewdhnlich.

Die bedeutend erhShte Sterblichkeit der hiichsten Alters-
klassen, und die sehr geringe des ersten Lebensjahres geht auch
aus diesem Vergleich deutlich hervor.

Auf die Gesammtzahl der Gestorbenen berechnet, gestalten
sich die Sterbeziffern der einzelnen Altersklassen im Vergleich
mit den deutschen und bayerischen Stédten folgendermassen:
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Auf je 100 Gestorbene treffen:

in den bayer. in d. dentschen

In der Altersklasse: in Wiirzburg Stadten Stidten
1. Jahr 23.07 i 37,13
gHp, 5,69 | 43,92 ,

By, 534 ) 18,88
BE=, oy 1,80 1,64 l
I | 1,45 100 | 5,73
16.—20. 215 2,10 |
20.—30. 8,06 6,41
31.—40. 8,26 6,54 J 13,53
41,560 8,40 6,53 | e
51280, ' 10,83 g 1875
) ) AR 847 9.91 ]
71.—80. 11,95 9,40 16,29
81.—100. 444 310 |

Auch diese Tabelle ergibt dieselben Resultate wie die vor-
hergehende Berechnung auf 10000 Einwohner.

Gegen die Regel iiberwog im vergangenen Jahre die Sterb-
lichkeit des weiblichen Geschlechtes die des médnnlichen um 0,59/y;
in den einzelnen Altersklassen fand dieses Ueberwiegen vom 6.—30.
Lebensjahre constant statt, withrend in allen iibrigen Alters-
klassen die Sterblichkeit des miinnlichen Geschlechtes iiberwog.

3. Sterblichkeit nach der Jahreszeit.

Die nachfolgende Tabelle gibt die Sterblichkeit jeden Mo-
nates auf das Jahr und 1000 Einwohner berechnet, und in Pro-
centen der Gesammtmortalitit an, letzteres iiberdiess moch im
Vergleich mit einem 20 jiihrigen Durchschnitte von 1858 — 1877.
Die Ortsfremden sind bei diesen Zahlen mit inbegriffen:

| Sterbfalle | Sterbfille ;| Dasselbe
Monate pro Jahr w. |in 0/ der Ge-' 20 jihriger

| 1000 Einw. [sammtmortal. Durchschnift.
BRI e SRR R O 33,3 | 5,9 8,8
BERTHARS = o w b 88,7 9.6 il
WA i G T T 30,8 3.8 8,5
BT | OIS S e Y S 34.9 10.0 9,4
AR I e ! e e by e ] e 34.4 9.8 9.9
e M R e S 32,2 9,2 8.5
Sihy o P el gt SRR 27,7 7.3 8,7
st s o RS VRO P S 43,7 4,6 8,0
T T dei e e S 21,1 6,0 7.0
SLLET T Tl ST AR g W < ARSIt et 194 ‘ 5,5 6.8
el 2 R N N e A T et 21,6 6,1 7.5
DIEBETIIBT vl v e b 8 s 30,1 ‘ 8,6 8,7
i 4 T g S A S O] ey 29,1 83 83
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Der jahreszeitliche Verlauf der Sterblichkeit im Jahre 1879
war zundchst dadurch ausgezeichnet, dass die gewdhnlich aunf
den Februar treffende voriibergehende Abnahme der Sterblichkeit
diesmal auf den Mirz fiel; das Maximum der Sterblichkeit traf
anf den April. wiihrend es nach dem 20jihrigen Durchschnitt
erst auf den Mai treffen sollte. Der Abfall der Sterblichkeit vom
Sommer zum Herbst (October-Minimum) wurde durech eine sehr
Ledeutende durch hohe Kindersterblichkeit veranlasste Exhebung
im Aungust unterbrochen, und das Ansteigen der Sterblichkeit
vom Herbst-Minimum in den Winter hinein (December) war ein
ungemein rasches (s. Curve Tafel IX.)

Wie gewihnlich waren es die acuten entziindlichen Lungen-
krankheiten, dis Lungentuberkulose und die Ernihrungsstérungen
des kindlichen Alters (Darmkatarrhe), welche Gestalt gebend
auf die jahreszeitliche Curve der Sterblichkeit einwirkten; insbe-
sondere ist bei den entziindlichen Lungenkrankheiten dieselbe
Abminderung der Mortalitit im Midrz bemerkenswerth, wie bei
der allgemeinen Sterblichkeit, und dasselbe rasche Ansteigen
vom November zum December (s, Tab. III).

In Bezug auf die jahreszeitliche Sterblichkeit in den ver-
schiedenen Altersklassen ist zunidchst zu bemerken, dass die
Kindersterblichkeit im Angust das fiir diese Zeit gewthnliche
Mass, welches nach 9 jihrigem Durchschnitte 10,39/, der Kinder-
sterblichkeit tiberhaupt betrigt, plotzlich weit iiberschritt
und zwar bis auf 1489/, und damit den seit 1871 hiéchsten
Stand der Kindersterblichkeit im Sommer, welcher sich im Juli
1875 mit 15,19/, ereignete, nahezu errreichte, obwohl die Sommer-
temperatur des Jahres 1879 eine sehr niedere (16,3° C.) war,
withrend sie im Jahre 1875 20,30 C. betrug. KEs scheinen also
ausser der Sommerhitze noch manche andre Einfliisse auf die
Vermehrung der Kindersterblichkeit zu dieser Jahreszeit, welche
fast ausschliesslich durch Krankheiten des Darmkanales beherrscht
wird, einzuwirken, und unter diesen diirften eine fehlerhafte Er-
nihrung und Krankheiten der Milch-Lieferanten zahlreicher Siug-
linge, der Kiihe, die zu dieser Jahreszeit hidufig mit Blittern,
(Runkelriiben Weinreben) gefiittert werden, und davon selbst
Darmkatarrh bekommen, zuniichst zu beachten sein, zumal haupt-
siichlich die kiinstlich mit Kuhmileh aufgefiitterten Kinder von
diesen Sommerdiarrhoeen ergriffen werden. Das Minimum der

Kindersterblichkeit fiel in den November und auch, ganz gegen
Verh. d. phys.-med. Ges. N. F. Bd. XVL (12) 3
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die Regel, in den Juli. Im Alter von 2—5 Jahren ist das Sommer-
maximum der Sterblichkeit schon ganz verschwunden, macht sich
aber in der Altersklasse vom 6.—20. Jahre noch einmal bemerk-
lich. Das Friithjahrs-Maximum ist am bedentendsten in der Alters-
periode vom 20.—40. Jahre; in derselben Periode und am meisten
im Greisenalter macht sich die rasche Vermehrung der Sterblich-
keit im Herbst und Winter besonders geltend. Die geringsten
Differenzen zwischen Maximum und Minimum der jahreszeitlichen
Sterblichkeit finden sich in der Altersperiode vom 6.—20. (11)
und vom 40.—60. Lebensjahre (10), die griossten im ersten Lebens-
jahre (30), und im Greisenalter (26.) Die grissere oder geringere
Widerstandsfihigkeit der verschiedenen Altersklassen gegen die
Einfliisse der Jahreszeit und Witterung ist in diesem Verhalten
deutlich ausgesprochen.

4. Sterblichkeit nach den Todesursachen.
(cfr. Tabelle II und IIL.)
Ordnet man zuniichst die Todesursachen in eine Anzahl
grosserer Gruppen, so zeigt sich der Einfluss derselben auf die

Sterblichkeit in der nachfolgenden Tabelle, in welcher zugleich
auf die Betheiligung der Ortsfremden Riicksicht genommen ist.

Auf je 10 000 Einw.| von den
treffen Gestorbene |Gestorbe-

Gruppen der Todesursachen. i hne Imen waren
‘ Ortsfremde Drtsfremd
Lohebensgchwiiche . - o < o o - 5 s 15,1 15,1 —
RIS Altermrehwiiehiat L 00 0T, L e . . 25,4 18,0 20,30/,
II1. Gewaltsame Todesarfen . . . . . . 6,4 5,6 12,6
IV. Tod in Folge von Schwangerschaft und
T Y S 32 3,2 =
V. Infectionskrankheiten . . . . . . . 17,3 16,5 4,6
VI. Constitationelle Krankheiten . . . . 30,3 | 25,2 16,6
VII. Krankh, der Haut und Muskeln . . . 1.6 1.4 ' 12,5
VIIL o » Knochen und Gelenke . . 42 | 24 | 428
X = des Gefassystemes . . . . . 16,7 15,1 9,6
X = s Nervensystemes . . . . 32,56 28,9 11,1
XTI, % der Respirationsorgane . . . 89,6 71,8 18,1
% b . » Yerdawungsorgane . . . . 36,6 32,3 9,6
XI1IL - & Harnorgmge™ .ot it 6,2 54 12,9
X1v. ! » Geschlechtsorgane . . . . 62 | 5.0 | 198
| 20 252 | 147
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Bemerkenswerth ist die niedrige Ziffer der Infectionskrank-
heiten, bei welchen auch die Betheiligung der Ortsfremden finsserst
gering ist; sehr stark ist diese dagegen bei den chronischen
Krankheiten namentlich der Knochen und Gelenke (42,30/) und
bei der Sterblichkeit an Altersschwiiche, ganz dem Masse ent-
sprechend, nach welchem die verschiedenen Lebensalter die Spi-
tiiier anfzusuchen pflegen.

Es folgt nun die Sterblichkeit an den in hygienischer Be-
ziehung besonders wichtigen Todesursachen aunf dieselbe Weise
zusammengestellt; zum Vergleich ist die Sterblichkeit an den-
selben Todesursachen in dentschen!) und in den bayerischen?)
Stiidten beigesetzt, erstere auf 10000 Lebende, letztere auf 100
Gestorbene berechnet.

—————
Auf 100 Gestor-

Auf 10,000 Lebende treffen Lo thdan

Gestorbene = i)

Todesursache. in Wiirzburg in w"rmg_'_ In den

mit | ohne deutschen|yitorts.| h';;;:;“

Ortsfremde Stidten [fremden. )

1. | Lebensschwiiche. . ., . . .| 151 151 | bt 5,21' 4,57
2. | Durchfall der Kinder . ... .| 1538 | 14,9 25,6 5,28 | 12,8
3. | Abzehrung der Kinder . . . 9.1 9,1 — 3,12 | 6,9
4. | Fraisen der Kinder . . . .| 68| 68 = 236 | 5,4
Summa von 1—4 46,3 | 45,9 15,97 | 29,67
BTV HEE o f o e ek ses 26| &0 [ B9 080 | 1,7
6. | Eindbettfleber . . . . . . 16| 1,6 1.6 0,65 | O;F
nlEblattern L L L — — f 0,07 — 0,02
AN EEshaviaoh) L LT . 1.4 | 14 i 42 048 | 09
SR am A el oL s, aomiegl < 80 |20 | 28 0,69 ‘ 8,9
10. (| /Kenchhusten .. . . . . . .| 84| 84 | 39 1,1 | 18
11 | Croup n. Diphtheritis . . . 6,6 | 6,4 ‘ 9.4 2,29 | 8,1
Summa von 5—11 17,6 | 16,8 25,7 6,09 | 8,92
12. | Pneumonie, Pleuritis, Bronehitis | 22,8 | 20,4 274 7,86 | 9.5
13. | Gastritis, Peritonitis, Enteritis 2.6 . 2.6 | —_ 0.9 £="
14, a) Tuberkunlose d. Lunge . | 57,0 | 45,7 35,9 19,59 | 14,6
b) allgemeine Tuberkulose 54 5,0 1 55,56 — 1,87 -
¢) Hydroceph. acut, inf, . 5,0 4,8] — 1,73 —
15. | Chron. Herzkrankheiten . . .| 16,3 | 14,7 — b,62 47
18000 Magenkreba! . « .. W . 6,4 | b0 - 2,22 i
17.| Gehirnsehlag . . . . . . .| 62| 56 9,1 215 | 34
b5

18. | Alterschwiiche . . . . . .| 254 | 180 I 8,75

1) Verdffentlichungen d. K. D. Ges. A. 1880.
%) Graf, Aerztl, Intelligenzblatt 1880 Nr. 39 S. 428
(12%) &%
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Die giinstigen Verhiltnisse Wiirzburg's sind in dieser Tabelle
deutlich ausgesprochen; nur die Lebensschwiiche, die Tuberkulose
der Lungen, die chronischen Herzkrankheiten und die Alters-
schwiiche haben etwas hihere Sterbeziffern, als in den deutschen
und bezw. bayerischen Stidten, woran zum grissten Theil die
Zusammensetzung der Wiirzburger Bevilkerung, dann der grosse
Zudrang von chronisch Kranken (Tuberkunlosen, Herzleidenden)
in die Spitdler und von alten Leuten in die Pfriindeanstalten
Schuld trigt. Im Vergleich mit dem Vorjahre haben die durch
Erndhrungsstorungen bei Kindern hervorgerufenen Todestiille,
welche 1878 in Summa 52,1 auf 10000 Lebende betrugen, wesent-
lich abgenommen; namentlich gilt dies von den Darmkatarrhen,
welche gegeniiber der durchschnittlichen Sterblichkeit in den
deutschen und den bayerischen Stddten pro 1879 eine sehr ge-
ringe Sterblichkeit haben.

Die Infectionskrankeiten sind von der Gesammtsumme
von 26,1 auf 10000 Einwehner im Vorjahre auf 17,6 herabge-
gangen, und zwar betrifft diese Herabminderung auch jede einzelne
Infectionskrankheit sowohl gegen das Vorjahr, als auch gegen
die Durchschnittssterbeziffern in den deutschen und bayerischen
Stidten pro 1879. Ueber das Vorkommen der einzelnen Infec-
tionskrankheiten im Jahre 1879 ist folgendes zu berichten:

a) Blattern sind nicht vorgekommen; Varicellen kamen
dagegen in vereinzelten Fiillen das ganze Jahr hindurch vor.

b) Masern; dieim Oktober 1878 begonnene Epidemie dauerte
bis in den Februar 1879 fort; von da an kamen vereinzelte Fille
das ganze Jahr hindurch vor. Es wurden von den Aerzten 231
Krankheitsfille angemeldet, von welchen 29 in der Poliklinik
und 13 im Juliusspital behandelt wurden, von welch letzteren
1 gestorben ist =: 3,4%/,; nach diesem Procentverhiiltniss kann
man bei einer Gesammtzahl von 10 Sterbefiillen in der Stadt die
Anzahl der Kranken auf etwa 294 schitzen.

¢) Scharlach ist wie im vorigen Jahre in sporadischen
Fillen und mit auffallend gutartigem Verlauf das ganze Jahr
hindurch vorgekommen, iiberwiegend hiufig jedoch in der ersten
Hiilfte desselben (91 Erkrankungen), namentlich im Januar und
Mai, wilhrend in der 2. Jahreshilfte nur 24 Erkrankungen an-
gemeldet wurden; von den 115 Erkrankten wurden 23 in der
Poliklinik, 20 im Juliusspital behandelt, und ist von diesen 43
Kranken nur 1 gestorben = 2,30/y; die Anzahl der wirklich vor-
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handen gewesenen Kranken lisst sich bei diesem Procentverhilt-
niss hei 7 Todesfiillen iiberhaupt auf ca. 800 schiitzen. Die
Hénfigkeit der Erkrankungen war grosser als im Vorjahre; ebenso
ist die Sterbeziffer von 1,2 des Vorjahres auf 1,4 hinaufgegangen.

d) Keuchhusten kam das ganze Jahr hindurch vor, am
stirksten im Januar und Februar, und dann wieder im August,
fehlte aber in keinem Monate giinzlich. Es wurden 180 Fille
angemeldet, von welchen 29 in der Poliklinik behandelt wurden.
Davon starb nur 1 — 3,49/, wiihrend das Sterblichkeitsverhiilt-
niss des Vorjahres 6,49/, betragen hatte; da iiberhaupt 17 Todes-
fille an Keuchhusten vorgekommen sind, diirfte die Zahl der im
Jahre 1879 von dieser Krankheit befallen Gewesenen etwa 500
betragen haben.

e) Croup und Diphtheritis!) kamen das ganze Jahr
hindurch vor, so dass auf den Monat im Mittel 14 Erkrankungs-

1) Sterbeziffern der deutschen Stiidte mit iiber 40000 Einwohnern an Diphtherie
auf 10000 Lebende berechnet:

1. Metz 1,7 | 16. Elberfeld 6,0 | 31, Darmstadt 9,0
2, Wiesbaden 1,9 | 17. Kassel 6,5 | 32. Erfurt 9.3
3. Hannover 2,9 | 18. Wiirzburg 6,6 | 38, Mainz 10,1
4. Breslau 3,8 | 19. Hamburg 6,7 | 34, Aachen 10,2
5, Kiln 3,9 | 20. Barmen 6,9 85. Chemnitz 10,2
6. Karlsruhe . 4,0/ 21, Magdeburg 6,9 | 36. Dortmund 10,3
7. Fraunkfurt a/M. 4,1 | 22, Dresden 7.3 | 37, Frankfurt a/0. 10,9
8. Posen 4,2 | 23, Halle 7,8 | 88, Berlin 12,7
9. Bremen 5,0 | 24, Stettin 7.8 1 89, Miinchen 12,7
10, Kiel 52 \ 25, Potsdam 81| 40. Augsburg 13,1
11. Liibeck 5,3 | 26. Duisburg 8,2 | 41. Stuttgart 131
12, Diisseldor{ 0,4 | 27. Girlitz 8,4 | 42. Strassburg 14,1
13. Niirnberg 6,6 | 28, Mannheim 85 | 43. Konigsberg 14,9
14, Essen 5,6 [ 20. Leipzig 8,7 | 44. Krefeld 19,5
15. Altona 5,8 | 30. Braunschweig 9,0 | 45. Danzig 24,0

Nach geographischen Gebieten geordnet:
1879 1878

1. Oder- und Warthegebiet . . . . . 61 4 T
2, Nordseekiistenland , . . . . . . 6,6 5,9
4. Oberrheinische Niederung . . . . 83 5.8
4, Niederrheinische Niederung o w o B 85
5. Mitteldeutsches Gebirgsland . . . 88 124
6. Siidddentsches Hochland ., . ., ., . 10,6 14,0
7. Siichsisch-Mirkisches Tiefland . . . 11,7 13,9
8. Oztaecktigtenland . . .. o o 0 o 124 147

Mittel: 94 10,7
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fille trafen; grossere Hiufigkeit der Erkrankungen kam im Januar,
Februar, Mirz, dann wieder im Mai und Juni und endlich im
November und December vor. Angemeldet wurden 203 Erkrank-
ungen, von denen 48 in der Poliklinik und 46 im Juliusspital
behandelt wurden; von ersteren starben 11 = 23,99, von letz-
teren, fast lauter Erwachsenen, Niemand. Die Sterblichkeit hat
gegen das Vorjahr, wo sie 8,3 auf 10000 Lebende betrug, wesent-
lich abgenommen (6,6).

Die Beziechungen zur Oertlichkeit waren wieder dieselben,
wie sie im vorigen Berichte geschildert sind; eine Berechnung
der ungefiihren Héufigkeit der Erkrankungen in der Stadt iiber-
haupt nach dem in der Poliklinik beobachteten Mortalitits-
procent ist nicht gut moglich, da die Mortalitit der Diphtherie
je nach dem Lebensalter so ungemein verschieden ist (cf. Med.
Statistik fiir 1878 S. 45).

f) Typhus abdominalis!) war im vergangenen Jahre
weit weniger hiufig als im Vorjahre, so dass die Sterblichkeits-
ziffer desselben von 4,9 im Vorjahre auf 2,6 (anf 10000 Lebende)
gesunken ist. Von den Aerzten wurden 69 Erkrankungen an-

1) Anmerkung. Sterbeziffern der dentschen Stddte an Typhus abdominalis
im Jahre 1879 anf 10,000 Lebende berechnet:

1. Mannheim 0,6 | 16. Hamburg { 2,3 31, Augsburg 3,0
2, Kiel 0,917, Altona 2.3 |82, Liibeck 2.5
3. Bremen 1,1 | 18, Metz 2,4 | 33. Magdeburg 3,5
4. Erfurt 1,2/ 19. Danzig 2,5 |34, Mainz 2,6
5. Halle a. S, 1,5|20. Hannover 2.5 |30, Aachen 3.7
6. Stuttgart 1,6 | 21. Kiln 2.5 | 36. Potsdam 4.3
7. Dresden 1,7 | 42, Barmen 2,6 | 37. Konigsberg 4,5
8. Darmstadt 1,8 | 23. Diisseldort 2.6 | 38. Berlin 48
9. Wiesbaden 1,9 | 24. Wiirzburg 2,6 [ 39. Kassel 49
10, Niirnberg 2,0 | 25, Frankfurt a /0. 2,840, Elberfeld 5,1
11. Gérlite 2,1 | 26. Krefeld 2,8 [ 41. Braunschweig 6,0
12, Chemnitz 2.2 | 27, Strassburg 8,1 |42, Essen 6,5
13. Frankfurt a/M, 2.2 | 28, Breslan 3,2/| 43. Miinchen 10,1
14, Karlsruhe 2,2 [ 29, Stettin 8,2 | 44, Posen 13,3
15, Leipzig 2,2 | 80. Duisburg 3,3 | 46, Dortmund 14,9

Nach geographischen Gebieten geordnet: 1879 1878

1. Oberrheinische Niedermng . . . . . . . 27 2.6

2, Nordseekiistenland . . . S it bl MR i 3.6

3. Mitteldeutsches Gebirgsland . . . . . . 34 4.1

5 Gatasekaatenipnd Vo o s wow & a6 BT 7,0
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gemeldet, von welchen 40 im Julinsspitale und 15 in der Poli-
klinik behandelt wurden; gestorben sind von diesen 55 Patienten 5
oder 99, wornach bei einer Gesammtzahl von 13 Todesfillen in
der Stadt iiherhaupt etwa 144 Typhus-Kranke vorhanden ge-
wesen sein mogen; die Erkrankungen kamen das ganze Jahr
hindnreh ziemlich gleichmiissig vertheilt vor, im Monat etwa
6 Fille; nur im April und Mai, dann wieder im August und
September wurde dieses Mittel iiberschritten, am stiirksten im
September mit 11 Krankheitsfillen: die Beziehungen zur Oert-
lichkeit waren dieselben, wie im Vorjahve; der I, IV. und V.
Distrikt waren hiufiger, der 11T. und insbesondere der II. Distrikt
weit seltener vom Typhus befallen, ein Verhiiltniss, welches sich
hier iibrigens auch bei den Infectionskrankheiten im Allgemeinen
zeigt. Besondere Typhus-Herde haben sich in diesem Jahre
nicht gebildet, vielmehr waren die Erkrankungen iiber die ganze
Stadt zerstreut. Von itiologischem Interesse ist die folgende
Beobachtung: Eine einzeln lebende Person in einem Hause der
Sanderglacisstrasse (Parterre) starb am Typhus; das Zimmer
wurde ohne vorherige Reinigung und Liiftung gerichtlich ver-
siegelt, worauf nach mehreren Wochen in der nebenanwohnenden
Familie mehrfache Typhus-Erkrankungen vorkamen.

g) Kindbettfieber: Die Sterbeziffer desselben ist von
22 im Vorjahre auf 1,6 gesunken und stimmt ziemlich mit der
durchschnittlichen Mortalititsziffer an dieser Erkrankung in
den deutschen Stidten, welche pro 1879 1,5 betrdgt, iiberein;
alle Fiille blieben vereinzelt und konnte eine Verschleppung der
Krankheit durch Hebammen oder Aerzte nicht nachgewiesen
werden. Simmtliche Verstorbene waren von hier; die Todesfille
kamen aunsschliesslich in der ersten Jahreshiilfte vor und endeten
im Juni. ;

Wenn wir nun nach diesen Betrachtungen der Infections-
krankheiten im Jahre 1879 einen Blick zuriickwerfen wollen auf
das Vorkommen der Infectionskrankheiten in der Stadt Wiirz-
burg in den letzten 20 Jahren, o gibt uns hiezu die nachfolgende
Zusammenstellung die Anleitung:

b. Niederrheinische Niederung . ., . . . . 42 4.5
6. Siichsisch-Mirkisches Tiefland . . . . . 486 5,1
7. Siiddentsches Hochland . . . . . . . . 48 4.2
8, Oder- und Warthegebiet . . . . . . . B1 7.6

Mittel: 3.9 4.8
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Auf 10000 Lebende treffen Todesfille:

Im Jahrfiinft an Masern Scharlach Keuch- Diphtheritis  Typhus
husten u, Croup
1843/, T AT — — 17,9
18%0/;, i o= = = 12,9
18%/5 o= i — — 12,7
1860/5, 15 14 1,9 27 12,1
18%3/g9 1,7 5.3 4,1 6,2 14,1
1870/7, 1.7 45 2,9 7.1 10,9
187/, 3,2 0.8 3,3 10,7 3,7
20jéihr.Durchschnitt 1.9 3.0 3.0 6,6 10,2
do. in 0, der Ge-
sammtsterblichkeit 0,46 0,74 0,78 1,79 2,07

Fs geht aus dieser Tabelle hervor, 1) dass die Infections-
krankheiten im Allgemeinen dahier geringere Sterbeziffern haben,
als dies durchsehnittlich in den deutschen Stidten der Fall ist,
(ef. S. 835), was in Bezug auf den Typhus freilich nur fir das
letzte Jahrfiinft gilt, und 2) dass die Sterblichkeit am Scharlach
und am Typhus im Laufe der letzten Jahre wesentlich geringer
geworden ist, wihrend jene an Masern und an Diphtheritis im
Zunehmen begriffen scheint. Die geringeren Sterbeziffern an
Masern, Scharlach, Keuchhusten, Diphtheritis und Croup mogen
freilich zum Theil auch daher rithren, dass die Altersklassen,
welche zun diesen Krankheiten besonders disponirt sind, in hie-
siger Stadt in verhdltnissmissig geringerer Zahl vorhanden sind
(ef. S. 12); vom Typhus kann jedoch dies micht gesagt werden;
die zu ihm disponirten Altersklassen sind gerade sehr zahl-
reich in Wiirzburg vorhanden; die wesentliche Abnahme der
Sterblichkeit im letzten Jahrfiinft erscheint daher um so wich-
tiger, und wird gewiss nicht mit Unrecht auf die in neunerer Zeit
durchgefiihrten sanitiven Reformen (Entfestigung, Strassener-
weiterung, Vervollkommung der Canalisirung ete.) und die Fort-
schritte in der Behamﬁung dieser Krankheit zuriickgefiithrt werden
kénnen:
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Die Sterblichkeit an acuten entziindlichen Krank-
heiten der Athmungsorgane ) hat anch im Jahrve 1879
wieder abgenommen und zwar von 257 auf 20,4 von 10000
Lebenden und ist viel geringer gewesen als in den dentschen
und bayerischen Stidten im Allgemeinen. Ueber die Vertheilung
der Sterblichkeit auf die einzelnen Altersklassen und auf die
Monate s. Tab. IT und ITI. In dem sehr kalten December stei-
gerte sich zwar die Hidunfigkeit dieser Erkrankungen sehr, er-
reichte jedoch nicht die im April innegehabte Hohe. An erouposer
und ecatarrhalischer Lungenentziindung zusammen wurden im
Juliusspitale 79, in der Poliklinik 124 (37 Erwachsene und 78
Kinder) Patienten behandelt, von welchen 33 oder 16,20/, ge-
storben sind.

1) Sterbeziffern der deutschen Stidte mit iiber 40000 Einwohnern an , Lungen-
und Luftrohrenentzindung® und ,anderen acuten Erkrankungen der Athmungs-
organe* im Jahre 1879 anf 10000 Lebende berechnet (Veriffentl. des K. D. Ge-
sundheitsamtes 1880 Nr, 17.):

1. Chemnitz 9,2 | 16. Barmen 23,7 | 81. Augsburg 30,0
2. Girlitz 11,3 | 17. Kiel 24,2 | 32, Mannheim 31,6
3, Kassel 13,4 | 18, Wiesbaden 242 | 33, Aachen 32,0
4. Dresden 13,9} 19. Darmstadt 24,4 | 34. Breslan a3,1
5, Hannover 16,0 | 20. Mainz 25,4 | 35. Kiiln 34,6
6. Erfurt 17,0 | 21. Elberfeld 25,6 | 86. Duishurg 34,7
7. Diisseldort 17,6 | 22, Stettin 25,7 | 87. Bremen 34.9
8. Liibeck 18,1 | 23. Miinchen 26,0 | 38. Essen 35,0
9. Danzig 18,9 ‘ 24, Posen 26,0 | 39. Dortmund 35,0
10. Wiirzburg 20,4 | 25. Leipzig 26,6 | 40. Krefeld 36,0
11, Stuttgart 20,6 | 26. Altona 27,2 | 41, Niirnberg 37,2
12. Potsdam 21,5 | 27. Frankfurt a/M. 27,2 | 42, Kinigsberg 50,2
13, Magdeburg 22,9 | 28, Karlsruhe 28,2 43, Strasshurg 54,8
14. Berlin 23,4 | 29, Braunschweig 29,1 1 44. Metz 63,8
15. Frankfurt a/0. 23,9 [ 30. Hamburg 29,1 | 45. Halle a. 8. 64,5
Nach geographischen Gebieten geordnet: 1879. 1878.
1. Mitteldentsches Gebirgsland . . . . . . 194 20,3
2, Biichsisch-Mirkisches Tiefland . . . . . 244 29.6
3. 0der- and Warthegebiet . . . . . . . 257 27,1
& Mordsperistenland . .. .. o e e w28 24.9
B./Ostseokdstentand . . v . . v % @ e i 2R3 29,1
6. Niederrheinische Niedermng . . . . . . 287 27.8
7. Siiddeutsches Hochland . . . . . . . . 290 28,2
8. Oberrheinische Niederung . , . . . . . 84,4 35,6

Im Ganzen 274 27,6
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Die Sterblichkeit an Lungenschwindsucht!) hat gegen
das Vorjahr ebenfalls etwas abgenommen und ist von 59,1 auf
57,0 (von 10000 Lebenden) herabgegegangen, bzw. ohne Ortsfremde
berechnet, von 46,6 auf 45,7; trotzdem sind diese Sterbeziffern
im Vergleich mit den in den deutschen Stiddten (s. Anmerkung)
fiir das Jahr 1879 gefundenen immer noch sehr hoch, wozu frei-
lich, wie schon frither erwiihnt, der grosse Bestand der mittleren
Altersklassen, die zu Tuberkulose besonders disponirt sind, und
der grosse Zudrang von an Tuberkulose erkrankten Ortsfremden
in das Juliusspital am meisten beitragen werden. In diesem
Spitale wurden nicht weniger als 212 Lungenschwindsiichtige be-
handelt, und ereigneten sich 56 Todesfille von ortsfremden
Personen. In der Poliklinik wurden 78 Erwachsene und 26 Kinder
unter 15 Jahren behandelt, von welchen 25 Kinder und 16 Er-
wachsene, zusammen 41 — 39,49/, gestorben sind: bei den Kindern

1) Sterbeziffern der dentschen Stddte mit iiber 40000 Einwohnern an
Lungenschwindsucht aunf 10000 Lebende berechnet:

1. Breslan 23.9 | 16. Hamburg 34,6 | 31. Kassel 39,7
2. Stettin 25,4 | 17. Darmstadt 34.7 | 32, Karlsruhe 41,0
3. Halle a. S. 25,9 | 18, Diisseldorf 35,3 | 83, Miinchen 41,2
4, Danzig ° 26,1 | 19, Mannheim 36,4 | 34, Bremen 41,8
H. Chemnitz 26,8 | 20, Leipzig 35.6 | 35, Dortmund 42,0
6. Kiel 26,9 | 21, Angsburg 35,9 | 36, Frankfurt a/M, 42,8
7. Liibeck 27,2 | 22, Frankfurt a/0. 86,3 | 37. Wiesbaden 43,6
8. Metz 27,2 | 23. Duisburg 36,5 | 88. Niirnberg 444
9, Stuttgart 28,3 | 24. Aachen 36,7 | 89, Essen 46,9
10. Kinigsberg 28 4 | 25. Hannover 36,9 | 40, Braunschweig 45,7
11. Potsdam 28,7 | 26. Altona 37,2 | 41, Barmen 182
12. Erfurt 30,3 | 27, Strassburg 87,2 1 42, Kiln 49,6
13. Posen 31,0 | 28, Dresden 37,8 | 43. Elberfeld 50,7
14. Berlin 32,7 | 29. Magdeburg 389 | 44. Wiirzburg 57,0
15. Girlitz 32 8 | 30. Mainz 39,8 | 456. Krefeld 60,7

Nach geographischen Gebieten geordnet: 1879 1878

1 Qstaeeklistonland o o 20 o Ty w987 26,8

2. Oder- und Warthegebiet . . . . . . . 274 28,9

3. Sichsisch-Mérkisches Tiefland . . . . . 83,1 4.6

4. Mitteldentsches Gebirgsland ., . . . . . 335 94,6

b. Stiddentsches Hochland. . . . . . . . 871 38,8

6. Nordseekiistenland . . . . . . . . ., 874 37,9

7. Oberrheinische Niederung o s pENr L o aey 379

8. Niederrheinische Niederung . . . . . . 47,8 49.9

Im Ganzen 35,9 36,9
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hatte es sich fast ausnahmlos um acute miliare Tuberculose ge-
handelt. Auch bei der Lungenschwindsncht war die Sterblichkeit
in dem sehr kalten December bei weitem nicht so hoch als im

April und Mai. (Tab. IIT.)

Von den iibrigen Krankheiten bzw. Todesursachen ist noch
hervorzuheben die gegen das Vorjahr (15,7) bedeutend erhihte
Sterblichkeitsziffer fiir Altersschwiiche, welche, wie schon gezeigt,
auf einer wirklich erhohten Sterblichkeit dieser Altersklassen im
Jahre 1879 beruht, (ef. S. 81) und die geringe Sterblichkeitsziffer
an Schlagfluss sowohl gegen das Vorjahr (11,8) als auch gegen
die betreffenden Ziffern in den deutschen und bayerischen Stidten.

5. Seections-Statistik.

Im Anschlusse an die Statistik der Todesursachen fiigen
wir hier wie in den Vorjahren die Sectionsstatistik an, welche
iiber die relative Hidufigkeit der einzelnen Todesursachen unter
der Bevilkerung wohl den sichersten Aufschluss zu geben vermag.
Bei diesem Versuche, die Todesursachen nach den Resultaten
des Sectionstisches zum Zwecke statistischer Zusammenstellung
in ein systematisches Schema zu bringen, wird man die Schwie-
rigkeiten dieses Capitels der Mortalititsstatistik erst recht ge-
wahr; denn die Combinationen von Erkrankungen der einzelnen
Organe, und der constitutionellen Krankheiten unter sich, wie
z. B. Krebs und Tuberkulose, Scrophulose und Rachitis oder
Syphilis, und mit den verschiedensten Organkrankheiten sind so
mannigfaltig, als die Individualititen unter den Menschen.

Die Einreihung der Sectionsresultate in ein systematisches
Schema ist daher nur miglich, wenn man von einem bestimmten
Princip ausgeht; da die Sectionsstatistik hier lediglich den Zweck
haben soll, die Ergebnisse der Leichenschau zu controliren und
das wahre Héufigkeitsverhiiltniss der einzelnen Todesursachen in
den verschiedenen Altersklassen kennen zu lernen, so wurde in
der nachfolgenden Tabelle die vom behandelnden Arzte ange-
gebene Krankheit, wenn sie durch die Section bestitigt wurde,
als massgebend eingesetzt, die sonstigen durch die Section auf-
gedeckten gleichzeitig bestehenden Organerkrankungen dagegen
unberiicksichtigt gelassen. Wo eine Uebereinstimmung der dirzt-
lichen und der Sections-Diagnose nicht stattfand, musste es frei-
lich dem kritischen KErmessen iiberlassen bleiben, aus dem
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Sectionsprotokoll die primiéire Krankheit heranszufinden.
Aus der Tabelle geht hervor, dass von den 1439 Gestorbenen
570 oder 39,60/, secirt worden sind; ohne vorliufig weitere Schliisse
aus diesem Materiale ziehen zu wollen, was zu diesem Zweck
erst eines grosseren Anwachsens bedarf, sei hier nur in Bezug
auf 2 in hygienischer Hinsicht fiir die hiesigen Verhiiltnisse be-
sonders wichtige Todesursachen, nimlich die acuten entziindlichen
Krankheiten der Athmungsorgane und die Lungenschwindsucht
erwithnt, dass in der That Sections- nnd ILeichenschaustatistik
ziemlich bzw. ganz gleiche Héufigheitsverhiltnisze ergaben, was
immerhin ein gntes Zeugniss fiiv die Zuverlissigkeit unserer
Todesursachen-Statistik ist.

Von 100 Secirten hatten néimlich 7,8 an acuten entziind-
lichen Krankheiten der Athmungsorgane (Bronchitis, Pneumonie,
Pleuritis) und 20,099/, an Lungenphthise (einfacher und tuber-
culbser) gelitten, womit die betreffenden Ziffern aus der Leichen-
schaunstatistik 7,8 und 19,56%,; der (Gesammtmortalitit gut iiber-
einstimmen. Ganz richtige Vergleiche werden allerdings erst
dann moglich sein, wenn das Material so angewachsen sein wird,
dass die Vergleiche in ein und denselben Altersklassen angestellt
werden konnen.

Uebersicht der im Jahve 1879 in der Stadt Wiireburg gemachten
Sectionen (incl. der im Juliusspitale gemachten).

. Alter
Bezeichnung 13 ,_|: e -:!:|c|:|9|u!
der 8l S & @ 0 (S|= D (2]|E
Todesursache = ,], 1 __L .i ,l _l _I .lI.L' | E
| = Hlm o |m W e |w | |5 w
| | | | | | |
I. Lebensschwdiche und angeborne ‘ | l I.
Fehler. == s '
Atelectasis pulmonum. Anaemia . I i [ L e ORI Ly
Atelectasis pulmonum. Hydroperi- :l i :
cardinm et Hydrothorax . |’ 1| — ! —_——_—— | | = S =S
Stenosis aortae et ventriculi sin. | | = |
Endocarditis diffusa chromica . || 1 | —|—| = | —|—|— ‘ R e ‘ T
N e T et B e e
: I ' IR
II. Altersschudche.
Marasmus senilis. . . : . - . e —t—|—|—]— —I—-:—‘—:l-il-} 14 | 47
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Endometritis gangr, Parametritis. |
Oophoritis et Salpingitis putrida | — | — —|—|1 |1 |— | — —|—[—| 2
Peritonitis pnerperalis . . —|=|=|—|2|2|—|—=|=|—|—]| &
Thrombosis plac Endocarditis. In— | |
faretns pulmonum . . . . |————|-—-—— 1 e e el = 1
Perimetritis septica puerperalis .| —|—|—|—|—|1 |—|— —|—[—]|1
—-m;——4‘5;1|,—‘———10
V. Infections-Krankheiten. !
Morbilli. Bronchopnenmonia . . . P Ll == =i == = — | == = 3
Morbilli. Laryngotracheo - bronch,
cronp. Ly : i ] P e B = R (e e D e
Pertussis. Pnenmonia catarrh . 12l =|=]=|=|=|=|—|—|—|3
Diphtheritis pharyngis et laryngis |1 | 7|2 |—|—|— | —| = |— —|—|l0
Typkus abdominalis . . S| R e [ A W [1 3|1 |—|—|—|T7
Scarlatina . . . . =1 ]|=| 2|~ ]|—=|—=|—=|—|—[—|8
Rheumatismus articuli. acut Eudo- |
atPencard:t:s..,...!—]-—-—2——-—-—-—-——2
Boysipelas . . . 0 . . i e o P e i il e
8|14 |2 1|8 |1 |—|1|—[3L,
| e |




46 HOFMANN: Medicinische Statistik der Stadt Wirzburg (178)
e T e L S = —— Sm e
Alter
Bezeichnung Ty it : o s o :e-
der 2 w28 5|:;.‘.~'.E~r:;%2 ]
Todesursache = .J, il .i ._|, ._I. ,_|,_|. _l.l_!. |8
— Sl = T O «r.m‘:ll»:‘;a'lm'
V1. Constitutionelle Krankheiten. ol
Rachitis. Craniotabes, Bronchitis I | i
chronica, Enteritis folliculosa |1 |4 | —|—|—|—|—|—|— —‘—- 5
Liencaemia lien. et med ossinm l——1—=|11=] -1 —-\— —te—lis?
Atrophia et Anaemia o[l B o= | | = (= ol i — —|={®
Tubercnlosis universalis b | == | = EE i G
Arthritis nratica . b |—|—- =) e —‘1 —|—11
Noma (post pnenmoniamm) . . . ! — === =1=]1 B i e —43
Anaemia (Eclampsia) sl === ‘ S e [ R = 2 5
Lymphadenitis caseosa. SLrophulos -1 — | — | == == == — |1
Syphilis Bl |l =lim g | ] 1|—_-13
148 |1|1|— 8[4|2]|2|1|—]|36
VIL Organkrankheiten. ! | I |
1. Krankeiten der Haut und | | |
Muskeln. | |
M_yosms suppurans musecul. pectoral. | ‘ l
major, sin. e == === =] 1= —| 2
Phlegmone cruris dL\tll ol Bt el e kel et e sl e 1
5 antibrachii sin. | —-|— | e Pt B S (e 165 el b 2
Carbunculos labii inferioris 2| i N T ey (I p=S e gl N 1
(Gangraena congelationis. Amputatio | |
cruris. Pyaemia e === — = 1| === —' 1
Carcinoma auriculas . (== = =|=l=l= == 1 = 1
» faciei 5 i-——-—l——-———-— 1 —|1
- in regione lumb ; =l el R o P R e Pl S s
# colli recidiva ‘—— _ - —|—— —|1 = —|1
I=l=i—=|—11 4] 2112 [—kt
2, Krankheiten der Rnuchﬁn‘
und Gelenke.
Oartes costarim. . . o o = « H— l|—=|—=|—|2 —|1]|——|—|4%4
u . ossispetrost o o oo =S 3 e e okt =i 3
»  columnae vertebr. f(—f—|1|—|2|—|—|1|—|1|—]|5
Osteomyelitis caseos. vertebr. Llurs — |l | === —| === —=|— |1
= sibier L ti . — == 1| == === == 1
o femoris: . . . . —|—| == === 1 -—-‘-- — 1
Osteomalacia . e b o e ol A 2 e
Carcinoma maxillae sup. — === 4 == ==y
Fractunra colli femoris . P P e S I S PRI PP e o S R it by 1
s  cruris complie. — | == |=|=|=|=|—=] 1 |—=|—=] 1
Gonitis purulenta . . . . . — |l === =|=|=]=]1]|=]2
=14 12 [31]2]2|2|&6[1|8]|1;32



(179) fiir das Jahr 1579, 47
et £ A W T S Y W I T R W T S e e | S et
1 I Alter
Bezeichnung AR T . IA__-
ler L2 lels RIS IIBIRIS|S|E
) | = e TR A
Todesursache i @Ll ..|. .l fL i '-i-‘ .L l || &
|'—l —I'—»':Ll:r_\ﬁlmwl*-';]'w
' |
3. Krankheiten des Gefidss- | |
systemes, | .
Insufficientia et Stenos, val\'.mitmlis|”—- S s T L e T e | I—'| 15
Insulf. et Stenos. valy, aertae . .|—|—|—|1 —|—| 1|1 |—|1|—|4
Stenos. valv. tricuspidalis et aortae/| —| — | — |- —|—[1 |— —|—|—| 1
Insuff. valv. mitral et tricuspid. .|—|—|—|—|—|—|—|—[2 |1 ‘ 14
Endocarditis valvnlae mitr. . . .||—|—[1|—|1|—|—|—|1|—|—]| 38
Hypertrophia et Dilatatio cordis. | [ |

(Nephritis chron)) . . . . .|—|—|—|—|1 |12 |8 |1 |—|—|8
Degeneratio cordis adiposa . . .|—|—|—|—|—|[—|2|1]|1|—=|—]|4
Atrophia cordis pigmentosa . . .| —|—|—|—|—|—]|1|—|— ey
Endarteritis deformans . . . . .[|—|—|—|—|—|—|—=|—]1 |—|—]1
Aneurysma aortae. Ruptura . . —-|-— | B e —| 1 : Sl B e
Phlebitis et periphlebitis umbil. '

{Tetanus) . . 1 == _._.__‘____.__ 1
Lymphangitis et L}mphad l)ra,chu —-—!-— — === == [—=—| T
Anepryema carotidis dextr, ., . .||—|—|—=|—|—| T | —|—]—|—|—| 1

Il'— 1;2‘:; 4|12 11}5‘3|1 16
'\
4, Krankheiten des Nerven- (
systemes. 1l |
Pachymeningitis haemorrh. interna I=l—=l=sl—i 1 |—| 8 :— 2 —16
Leptomeningitis suppur. convex, | [
T S o e o R R RN
. cerebrospinalis . . |1 — = — === 2 | —=|=|—=]| 3
o ghionton o< , . Jl—1—]— =l | glt=1"1 =114
SMoninbitis tubercnlosa = o o . W |2 |94 2 |—=]|1|—f—|—=|=]—[18
Hydrocephalus externus. Hyper.

TR L I RSN | [ o RET = el P e = el 2 | ) T
Hyperaemia cerebri . . . i——- =] ol S O (i i |t _.‘l_ == =
Hydroeephalus internus (Fclampsm) Y7 L SR o R B Y OB s e 8 U
Encephalitis (Abscess. in corp. strla.to)l— l | —|—|—|—|—|—]|— |—1] 1
Encephalomalacia . . === |=]l=|—=|—]—=11]|2|—| 8
Endarteritis art. bas, et Iossae Sylvu — == == === 1 |—|—]1

» - Thrombosis art. basil,

cerehri..... ‘———_l___1.___1

Haemorrhagia cerebr, in ventrieul, | —| —|— | —|—|—=|1 |—|—|—|—]| 1
- BaBenaigetebri o o =l bell | F kR b 1
- subarachnoidea . . |— «—"———.-___I_.__ _.ll 1

L | |
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[l = 2 *°:-—~|f:-: w |9 |b |8 |F |8 @
| | i I
Haemorrhagia inter doram et ta.bu]am.| | ‘
vitream. Rupt. art, mening. med| — | — | — | — | — —‘— == [P S ey
Apoplexia cerebri sanguinea . I —|e=|=|1|—(8|1]- ‘ E o I
3 intermeningealis . | —_— = ‘—‘— 1 ===z
(ilioma cerebri LI M e vt M R o e e
Selerosis cerebri . . 'I—- —_—|——] == 1 |=]— === 1
Sclerosis multipl cerebri etmed spin| — | — | — | — | —|—| 1 | —|—|—|—]| 1
Deg. grisea unic. post. et later. | | ‘ | tl
R G e SR TR | S S R () I R e e
Pachymeningitis spin. haemorrhagic. i ‘ |
Tetanus , . . JVE o R e B i e e el e
Hyperaemia medul. spin. cerv. ef |
cersbri, Tetanus tranmat. —_— ===l | —| == | =|=]|—] 1
5184 4]|2]5 10-1115'5 2|66
- | |
5. Krankheiten der Respi-
rationsorgane.
Laryngitis, Tracheitis et Bronchitis |
croup. ’ =4 |—=|—=|=|=|—=|—|—=|—|—] 4
Perichondritis aryta.enmliea. =] === === =] Y |=]=] 1
Bronchitis purulenta 661 | —|=|—|—|—|—|—|—| 13
Bronchopneumonia AITSE = P == =
Pneumonia cronposa J=|—|—|2|2|1|8|2|8([2]|—|2
Bronchiectasia et Cirrhosis pulm = =]=|—=|1|1[2|8]|1|1|—| 8
Emphysema palmonum . — = | === =2 |—|83]|1|—]| 6
Gangraena pulmonum y — | == |=|==]1 |1l |=|=|—] 2
Sarcoma pulmon. et hepatls 3 — = |=|=|=|—|1|—=|=|—|—] 1
Pleuritis exsudativa . 'i S e o e [ S
Phthisis pulm. spl. Pneum CASE0s. h 2(—|1|1 |8 |4|4|—|—|1|—]|16
Tuberculosis pulmonum . . .| Db |4 8|16 |19 |19 |16 14 | 6 | 2 |— (104
» pericardii et plenrae . = —-’— — ==l |—=|=]—] 1
18 17"‘5 19‘26‘25‘29 21(19| 8 [ 1 [188
| 1 |
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6. Krankheiten der Ver- | ‘ ‘
dannngsorgane. I | | |
Uleus rotundum ventriculi 10055 e 1 Y g e LT R L)
Abscessus ventrienli | = —f — i VS P Y R A 1
Catarrhus gastro-intestinalis . 9 |l—=|=|=|1|=|=|=|=|—{=[20
Knteritis follicularis . S e[ Ai—il=— i B i — [10
Uleera catarrh. curv. sigm, et re:.tl | =l e e 1= —|=|—|—1
» coli ascendentis. Perforatio | —| — | —|—| -—| — 1| =|=]=]—=]| 1
Peritonitis o wewowoe === 3| 2| Al E]L|=l 7
= purnlenta et tubercnlosa |—| 2 | — | 1 | 15| — = —| =] B
Lymphadenitis messaraica s O 5 TN S A i, O PO 5 T o TS e
Hepatitis interstitialis . . . . .||—|—|—|—|—=|—|—|2|—|—|—| 2
{Atrophla hepatis flava = f == _|_|_ =% b=t = e 5
Stenos. duct. choled. p. gland. 1ymph CE | ool S R PR | e L W
Careinoma palati mollis —| === =|=| 1 |=]=|=|=| 1
L oesophagi === == = i = il i i ==
o ventriculi S = —‘ 22|56 |4|4|— 17
. omenti et peritonaei e e e e e A 0 g 5 AR ()
» coli descend. et recti R S RN |G Sy (NN [ R (WS [SCH S = 0
» hepatis -—‘— —‘——~ ‘2 = B
185 |—|83 | b/l 7|812 |8 |4]|1 |7
| | |
'! e i
| BN |
7. Krankheiten der Harn- i | ‘ i!
organe, | :
Pyelonephritis suppurativa . . .|—|— —|— — === Lo l==| ok
Hydronephrosis . . . T L b—|—|— 1
Nephritis inferstitialis . = | gl PSS ) s Ll T = =
. parenchymatosa chr. . e B T s i e e
Atrophia granulosa renum. | Sy (S | S PR S !__ T
Hypertrophia prostatae et vesicae |—|— — —|—|—|—|— 2|1 —|3
Carcinoma med. vesicae . . . .|—| —|— —I———}1i2 1/—|4
'1—’—‘—1—4-343]—12
| |
Verhandl. der phys.-med. Ges. N. ¥. XVI. Bd, (13) 4
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8. Krankheiten der Ge- L '
schlechtsorgane. l (s
Oophoritis acata sin. Peritonitis 5 =i O e e 1 | — — =2
Cystides magnae ovarioram s = —| 2| — =t 2
Carcinoma ovarii scirrhos. -— —|—— — =11 — ==l =2
Endometritis (extr. puerper.) I Ay o ) P % [ T == =1=1'2
& & | |
Papilloma unteri — — l—-l s e 0 o ——| 1
Carcinoma uteri v 5 () 221 ]|1,=|86
= vulvae ——'—|— Sl [ o AL
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== 2 2 es e B e Ll
i
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6. Sterblichkeit nach der Oertlichkeit.

Ueber diese sind die Nachweise in der nachfolgenden Tabelle
enthalten, welche fiir jeden Stadttheil die fiir 1. Juli 1879 be-
rechnete Einwohnerzahl, die Geburtenzahl (ohne Todtgeburten),
die Zahl der Sterbfiille im Allgemeinen, der Kindersterblichkeit,
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sowie der Todestille an Infectionskrankheiten und Lungenschwind-
sucht angibt:

&= r | _..‘:H.erht-fi.il-l.t_‘gfurlmt?lll_e.Starhef’iill_u
| &ahl Zabl |Sterbefiille im 1.Lbns.- an Infect.- an Lungen-

Stadttheile der der iillll‘t hldnl\htu | sehwinds,
| Einwoh- Gebur-|— Toact) B et “ 1 e 5 fl Wit
nern) | ten [k Al B0 b o el e
| | |
I District: | | RS EE (L -
Obere Abtheilung | 6309 | 169 | 136 | 21.56| 81 IS,:3| 5 0,7 27| 42
Untere Abtheilung B378 | 114 | U7 228 23| 204 b 14 21 6,1
Rennwegglacis 477 | 'MI 15| 81,4 4| 17,8 3 62 2 41
Grombiihl 1637 | i 4—&,5; 22| 286 7 4". IS| 10,9
Pleicherglacis 472 20 | 14| 296 7] 850 1] 21 8 68
Lehnleite mleht beknnt| 17 | 13| — 6| 38 2 :
Summa und Mittel | — - | 420 | 328| 20,9] 93 25,7
IL. District: : [
Obere Abtheilung 4094 94 | 73| 17,8/ 16/ 17,0
Untere Abtheilung 6690 156 | 140 | 20,9 29| 187
Summa und Mittel |  — 249 [ 213] 193] 4] 178
IIL District: i [
Obere Abtheilung 2200 46 | 47| 205 10| 21,7 |
Untere Abtheilung | 4136 | 123 | 103 249 26| 211] 8| 19| 24| 58
Summa und Miftel | — 169 [ 150 22,7 36| 214 10 1,:5" 31| 44
IV. Distriet: | | l
Obere Abtheilung 2430 57 | 73| 300 20|80 2| 08 13| 53
Untere Abtheilung ‘ 4224 | 187 | 116| 27,4 21| 153 6 14 32| 183
Sunderan 2620 | 104 | 55| 21,7 15| 144 2| 07 14| 55
Sanderglacis 080 | 16| 17 173 6,2 2| 20 2| 20
Philosophenweg et, |oleht bekaunt] 16 | 16 — 8‘ 500 1] — 3| —
Summa und Mittel | — | 330 77| 24,1 65| 24,1 18| 17 l.i4| 6.0
V. District: | | il o |
Obere Abtheilung 1689 | 49 47 | 2?,85 18| 36,7 271 RS % A ) i
Untere Abtheilung 411 | 109 | 103 | 30,1 41 i 876 12| 85/ 20| 58
Zellerlandstrasse [IE= 16 181201 3| 187  4( 62 3| 46
Kithbachsgrund 392 14| 7178 928 5 | 1] 25
Eselsweg ete. nicht bekannt 18 9] — 4! 2221 1 ‘ [ e
Summa und Mittel | 179 ;

2:—3,9I 70‘28.? 191 2% 37‘ 48

— ‘ 206

1) Mit Ausschluss von Militir, der Bevilkerung des Julinsspitales und der
Entbindungsanstalt, sowie der stidtischen und anderen Pfriindeanstalten.
(13%) 4*
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Nach Ausweis vorstehender Tabelle war die Sterblichkeit
im Allgemeinen am griossten im I. Distrikt mit 29,90/, der Be-
wohner, woran hauptsiichlich die grosse Sterblichkeit in einigen
iinsseren Abtheilungen desseiben (Rennwegglacis mit Rottendorfer
Strasse und Grombiihl) Schuld trigt; am geringsten war sie im
1I. Distrikt und zwar der oberen Abtheilung desselben mit 17,80/g.
Die oberen Abtheilungen aller Distrikte hatten, wie schon oft
nachgewiesen, die geringste, die unteren eine etwas grissere und
die iusseren die grisste Sterbeziffer. Die ortliche Vertheilung
der Kindersterblichkeit ist weder ganz paralell mit derje-
nigen der allgemeinen Sterblichkeit, noch mit derjenigen der Ge-
burtenhiiufigkeit, sondern hiingt am meisten von der Hiufigkeit
der unehelichen Geburten in einem Stadttheile ab, wie nachfol-
gende Tabelle ergibt, welche die Reihenfolge der Distrikte zeigt
nach der:

1)allgemeinen Sterh-  2) Geburten- 3) Hiufigkeit d. unehel. 4) Kindersterb-
lichkeit. hiutighkeit. Geburten, lichkeit.

1. D, 29,3 L D. 39,6 V. D. 1819, V.- 28

o Sl SR, O R MR T L, 957

N. ., 289 IV., 982 IIL-, 146 IV. , 241

ISR st 7= = SIS iy Y -, - 12 10T . 214

I1. 19,3 T . 230 EE S 9,6 (HE 17.8

Insbesundere ist hervorzuheben, dass einige S %tadttheﬂe z. B.
Rennwegglacis und Sanderau bei sehr hoher Geburtsziffer eine
geringe, andere, wie der V. Distrikt obere und untere Abtheilung
bei miissiger Geburtsziffer eine sehr hohe Kindersterblichkeit
hatten; allerdings hatten letztere Stadttheile eine sehr grosse
Zahl von unehelichen Geburten.

Die Infectionskrankheiten kamen am hiufigsten in
den dusseren Abtheilungen des I. und V. Distriktes und in der
unteren Abtheilung des letzteren vor, wihrend die Tuberkulose
besonders in den untern Abtheilungen des I. und IV. Distriktes
und in den beiden Abtheilungen des V. Distriktes in bedeutender
Weise die Sterblichkeit beeinflusste.

Das hidufigere Vorkommen der Infectionskrankheiten in den
dusseren Bezirken, besonders des I. und V. Distriktes, welches
sich seit 1876 constant beobachten lisst, ist sehr bemerkenswerth,
indem es zeigt, dass es weniger die Lage der Wohnungen in
engen Grassen, weniger die Verhiltnisse des Untergrundes sind,
als vielmehr die Qualitit der Bewohner. Armuth., Unrein-



(185) fir das Jahr 1879, 53

lichkeit und Ueberfiillung der Wohnrdume, welche die Ent-
stehung und Verbreitung der Infektionskrankheiten begiinstigen;
denn es sind hauptsiichlich die bezeichneten dusseren Theile der
Stadt, in welchen sich allmiihlig ein zahreiches Proletariat in
engen Wohunriiumen zusammendriingt.

Die im Vorjahre begonnene Statistik der iiberfiillten Wohn-
ridume d. h, solcher Wohnungen, die bei nur einem heizbaren
Zimmer 6 und mehr Bewohner, oder die bei nur einem Zimmer
iiberhaupt 4 und mehr Personen beherbergen, wurde fortgesetzt,
und ergab, dass in Wolmungen der ersteren Art 91, in solchen
der zweiten Art 84, zusammen in iiberfiillten Wohnungen also
175 Todesfille vorgekommen sind = 14,20/, aller Todesfélle iiber-
haupt (Vorjahr 15,5.)

Was die ortliche Vertheilung dieser iiberfiillten Wohnriume
anbelangt, so kommen aunf 100 Todesfille iiberhaupt solche in
itberfiillten Wohnrdumen

im I Distrikt 16,4

o1 HE 5 9,3
S LL AR e b
I, a0 105
g Vs » 229 ferner in den
oberen Parthien der Distrikte 10,1
unteren = 5 : 32,1
dusseren & 15,9 (Grombiihl spee. 21,9)

Um den Einfluss dieser uheltnllten Wohnungen auf Gesund-
heit und bezw. Sterblichkeit richtig beurtheilen zu konnen, ist es
vor Allem nithig, daran zn erinnern, dass so enorme Ueber-
filllangen, wie sie in manchen Grossstidten z. B. Berlin vor-
kommen, hier nicht zu finden sind.

In den 175 iiberfiillten Wohnungen lebten nach Ausweis der
Sterbanzeigen 1023 Personen, sodass auf eine Wohnung 5,8 Per-
sonen treffen; ferner ist zu erwiigen, dass die ,Ueberfiillang®
meist eine Folge grossen Kinderreichthums der betreffenden Fa-
milien ist; es geht dies schon daraus hervor, dass unter den 175
hiehergehirigen Todesfiilllen nicht weniger als 84 Kinder im 1.
Lebensjahre waren, also 430/, der Gesammtsterblichkeit, wihrend
in der Stadt im allgemeinen nur 23,7¢/, der Gesammtsterblichkeit
Kinder im ersten Lebensjahre sind. Endlich ist zu bedenken,
dass die in den iiberfiillten Wohnridumen lebende Bevilkerung
zugleich eine sehr fluktuirende ist, welche nicht lange in ein und
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derselben Wohnung bleibt, sodass die Sterblichkeit keineswegs
ohne Weiteres als Mass der Schiidlichkeiten der zuletzt inne-
gehabten Wohnung gelten kann.

Das Durchschnittsalter der in den iiberfiillten Wohnungen
Gestorbenen berechnet sich fiir die Bewohner unter 15 Jahren
auf 1,7 Jahre, also nicht kiirzer als das durchschnittliche Alter
der Gestorbenen dieser Altersklassen unter der ganzen Bevilkerung,
welches 1,5 Jahre betrigt. Das Durchschnittsalter der erwach-
senen (iiber 15 Jahre) in den iiberfiillten Wohnungen Gestorbenen
ist freilich mit 41,1 Jahren viel geringer als das fiir die ganze Stadt
bei den erwachsenen Gestorbenenen gefundene mit 51,4 Jahren;
allein es kann wie gesagt diese Verkiirzung der Lebensdaner
nicht allein auf Rechnung der Wohnungsverhiiltnisse gebracht
werden.

Zur weiteren Beurtheilung des Einflusses iiberfiillter Wohn-
ungen betrachten wir die Sterblichkeit an den wichtigsten Todes-
ursachen (in 9/, der Gesammtsterblichkeit berechnet) einerseits in
der Stadt iiberhaupt, andrerseits in den iiberfiillten Wohnridumen.
Es ergibt sich dann, dass von 100 Gestorbenen gelitten hatten :

in der Stadt in iiberfiillten
an

iiberbaupt Wohnranmen
Infectionskrankheiten 6,00 114
akuten Entziindungen d. Athmungsorg. 7.85 16,4
Darmkatarrh 5,2 131
Tuberkulose (der Lungen des (Gehirns
u. allgem. Tuberkulose) 23,2 18,2

Mit Ausnahme der Tuberkulose sind daher in den iiberfiillten
Wohnridumen an allen iibrigen angefiihrten Todesursachen etwa
noch einmal soviel gestorben als sonst im allgemeinen in der
Stadt; bedenkt man jedoch den Umstand, dass in den iiberfiillten
Wohnrinmen sich sehr viele Kinder befinden, welche zu den
3 angefiihrten Krankheitsgruoppen sehr disponirt sind, so wird
die Bedenklichkeit der erhaltenen Ziffern wesentlich abgeschwiicht
oder ganz beseitigt, und ist héchstens noch beim , Darmkatarrh®
aufrecht zu erhalten, da hier die Sterblichkeit in den iiberfiillten
Wohnriumen mehr als doppelt so gross ist als in der Stadt iiber-
haupt.

Statistisch ist daher der Einfluss der iiberfiillten Wohnungen
auf die ,Sterblichkeit nur sehr schwer nachzuweisen; trotz-
dem ist, wie die tigliche Erfahrung lehrt, an den Schiidlichkeiten
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derselben (Schwichung der Constitution im Allgemeinen ; geringere
Widerstandskraft gegen dussere Schiidlichkeiten, namentlich epi-
demische Krankheiten) nicht zu zweifeln.

7. Durchschnittsalter der Gestorbenen.

Das Durchschnittsalter der Gestorbenen berechnet sich fiir
das Jahr 1879 auf 30,5 Jahre (Vorjahr 28,1) und nach Aus-
schluss der unter 15 Jahre alten Personen auf 51,4 (Vorjahr 50,6).

Den Einfluss der Oertlichkeit auf das Durchschnittsalter der
Gestorbenen zeigt die nachfolgende Tabelle :

Districte: Bev. unter 15 Jahren:  Ueber 15 Jahren: Insgesammt:
1. Distr. Oben 1,8 52,6 32,6
Unten 2,0 44,3 22,1
Aussen 1,6 44,6 25,7
1,8 471 25,7
IIL. Distr, Oben 1,9 54,4 345
Unten 1,9 b2,7 32,3
159 53,6 33.4
1IIL. Distr. Oben 0,7 52,2 447
Unten o 1,6 52,0 28,0
. 1.4 55,1 36,3
IV. Distr. Oben 1,6 51,7 32,1
Unten 1,6 49,1 33,4
Aussen 1,3 55,1 34,5
1.5 51,5 33,3
V. Distr. Oben 0,6 47.6 27,1
Unten 151 48,9 19.4
Aussen 1,8 524 24,5
1,2 49.6 23,6

Man sieht aus obiger Tabelle, dass die Stadttheile, welche
die grisste, Sterblichkeit haben, ndmlich der I. und V. Distriet,
aunch das geringste Durchschnittsalter der Gestorbenen haben
und zwar sowohl im Allgemeinen als auch nach Auschluss der
kindlichen Bevilkerung unter 15 Jahren. Im I. Districte waren
es namentlich die unteren und dusseren Abtheilungen, im V.
simmtliche 3 Abtheilungen, welche ein kurzes Durchschnittsalter
der Gestorbenen ergaben. Der II. und IIL. District, welche die
geringsten Sterbeziffern haben, weisen auch das lingste Durch-
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schnittsalter der Gestorbenen auf. Das Durchschnittsalter der
Personen unter 15 Jahren zeigt im Ganzen nur geringe Differenzen
in den einzelnen Bezirken; es war am lingsten mit 1,9 Jahr im
II. District, am kiirzesten mit 1,1 Jahr im III. District; da-
zwischen liegen der I, IV. und V. District mit 1.8, 1.6 und
1,2 Jahren.

Nach der Lage der Stadttheile betrachtet, haben die oberen
Abtheilungen ein weit lingeres Dnrchschnittsalter der Gestorbenen,
als die unteren und #Husseren Abtheilungen, welch’ letztere sich
ziemlich gleich verhalten. Das Durchschnittsalter der Kinder
(unter 15 Jahren) ist auch in Bezug auf die Lage der Stadttheile
ziemlich gleichlang gewesen (1,0— 1,6 Jahre). Die nachfolgende
kleine Tabelle wird zum Beweise des Gesagten dienen:

Obere Abtheilung | Unfere Abtheilung | Aenssere Abtheilung
District
1a; ith = ter | il | te fibe et
15, Jahe.i5 Jahr), ™ |is Jabrdss Janr] *** fig Jahe ls5 .lr:lfr.! i
- | :

1. District 1,8 | 52,2 | 32,6 20 | 443 | 221 16 | 446 | 224
1I. » 1,9 | 54,5 ‘ 345 19 | b62,7 [ 8238 — — —
15 . 07 |582 |447 | 16 |20 2o | — | — | =
IV. 5 1,6 | 61,7 | 321 1,6 | 49,1 33,4 13 | 551 | 84,56
V. 5 0,6 | 476 | 271 1,1 | 489 | 194 1.8 | h24 | 246

1,5 | 52,9 | 842 | 1,6 | 49,4 | 27,0 | 1.6 | 60,2 | 27,1

Schlussbetrachtung.

Aus der allgemeinen Bewegung der Bevilkerung lassen sich
fiir das Jahr 1879 giinstige Schliisse beziiglich der Salubritiit
der Bevilkerung ziehen; es ist zwar die fiir Wiirzburg constante
kleine Geburtsziffer (32,56) nicht gewachsen, wohl aber ist die
allgemeine Sterblichkeitsziffer gegen das Vorjahr bedeutend ge-
sunken (29,1) und hat namentlich die Kindersterblichkgit wesent-
lich abgenommen und mit 20,69/ der Lebendgebornen den nie-
dersten Stand seit den H0ger Jahren erreicht. Eine wesentlich
erhihte Sterblichkeit herrschte nur in den hochsten Altersklassen.

Die Infectionskrankheiten, sowie die die Sterblichkeit haupt-
siichlich beeinflussenden acuten Entziindungen der Athmungs-
organe haben im Jahre 1879 wesentlich abgenommen, erstere
von 26,1 auf 17,6, letztere von 28,2 auf 24,8 auf 1000 Einwohner;
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dabei ist aber zu bemerken, dass die Abnahme der Sterblichkeit
an acuten Entziindungen der Athmungsorgane seit 1873 stetig
fortsehreitend ist.

Die Sterblichkeit an Lungenschwindsucht ist zwar auch von
59,1 auf 57,0 zuriickgegangen, ist aber immer noch viel hiher
als in den deutschen Stddten im allgemeinen (35,9).

Das Jahr 1879 war in Bezug auf Witterung ganz abnorm
und entschieden zu kalt; die mittlere Jahrestemperatur erreichte
nur 6,30 C. (gegen 10,4 als normales Mittel) und mit Ausnahme
des Februars hatten siimmtliche Monate eine Temperatur unter
dem Mittel, am bedeutendsten der Dezember, dessen mittlere
Temperatur (— 12,6°) um 134° tiefer als die normale Mittel-
temperatur (- 0,83) war.

Trotz dieser abnormen Witterungsverhiiltnisse war die jah-
reszeitliche Vertheilung der Sterblichkeit im Wesentlichen die-
selbe wie gewthnlich; nur fiel die Wintererhthung der Sterblich-
keit gegen die Regel auf den Februar, offenbar wegen der Kilte
der beiden vorhergegangenen Monate December 1878 mit — 0,93
und Januar 1879 mit — 1,700 Mitteltemperatur. Die Friihjahrs-
erhebung und mit ihr das Maximum der Sterblichkeit tvaf auf
April und Mai, die durch geringe Fenchtigkeit und sehr starke
Verdunstung bei abnorm niederer Temperatur sich auszeichneten,
in beiden Monaten fand auch die Culmination der Sterblichkeit
an Lungenschwindsucht und an acuten Entziindungen der Ath-
mungsorgane statt. Trotz der niederen Sommertemperatur war
die Sommererhebung der Sterblichkeitscurve sehr gross (August)
und die Herbstsenkung derselben trotz der miederen Temperatur
auch dieser Jahreszeit bedeutend.

In dem ausserordentlich kalten December stieg die allge-
meine Sterblichkeit (8,6°/, der Gestorbenen) nicht iiber den
20jidhrigen Durchschnitt, der fiir den December 870/, der Ge-
sammtsterblichkeit betriigt; ebenso wenig die Kindersterblichkeit
mit 7,60/, der gesammten Kindersterblichkeit gegen 7,80/, eines
9 jdhrigen Durchschnittes. Nur die Sterblichkeit an acuten Ent-
ziindungen der Athmungsorgane stieg (14,1°/,) iiber den 9 jdhrigen
Durchschnitt von 10,39/, fiir den December.

Dass diese Regelmiissigkeit der jahreszeitlichen Vertheilung
der Sterblichkeit anch durch so abnorme Witterungsverhiltnisse,
wie sie dasJahr 1879 zeigte, nicht wesentlich verindert wird,
deutet darauf hin, dass es weniger direct die einzelnen Factoren
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der Witterung, Temperatur, Luftdruck, Feunchtigkeit ete. sind,
welche die allgemeine Erkrankungsfihigkeit und Sterblichkeit
beeinflussen, als vielmehr die in den verschiedenen Jahreszeiten
allerdings durch die herrschenden Witterungsverhiltnisse bedingte
verschiedene Lebensweise der Menschen in Bezug auf Wohnung
(Heizung), Kleidung, Nahrung ete., welche sich Jahr aus Jahr
ein im Allgemeinen gleichbleiben.

Allerdings kénnen unter Umstéinden einzelne Factoren der
Witterung die Entstehung besonderer Krankheiten begiinstigen;
so z. B. starke Kiilte, sowie grosse Trockenheit der Luft Er-
krankungen der Athmungsorgane; grosse Hitze Krankheiten des
Darmkanales; starkes Austrocknen des Bodens, Mangel an Regen
den Typhus oder verwandte Krankheiten, und konnen dadurch
die gewihnlichen jahreszeitlichen Erhebungen der Sterblichkeits-
curve mehr oder weniger beeinflussen oder auch zeitlich nach
vor oder riickwiirts etwas verschieben; den Haupttypus er
Curve aber zu veriindern sind sie nicht im Stande. Dieser be-
steht darin, dass das Mimimum der Curve immer im Herbst liegt,
von wo an ein Aufsteigen stattfindet, das manchmal schon im
Winter, allermeist im Friithjahr, und nur ganz ansnahmsweise
einmal erst im Sommer seinen Hohepunkt erreicht, von dem aus
dann wieder rascher Abfall zum Herbst-Minimum stattfindet.
Nach nun vorliegenden 22jihrigen statistischen Aufzeichnungen
fiel wenigstens das Maximum der Curve noch nie in den Herbst,
das Minimum noch nie in den Friihling,

Die 6rtliche Vertheilung der Sterblichkeit und das Durch-
schnittsalter der Gestorbenen geben dieselben Resultate wie in
den Vorjahren, dass nidmlich diejenigen Stadttheile, welche am
meisten von der armen Bevilkerung bewohnt werden, auch wenn
sie noch so frei und luftig gelegen sind, die grissten Sterbe-
ziffern sowohl im Allgemeinen, als auch in Bezug auf die Kinder-
sterblichkeit und namentlich in Bezug aunf die Infectionskrank-
heiten haben.



(191) fiir das Jahr 1879. 59
Tabellen
Tabelle I.
G eburten
Lebendgeborene.
Wianato Ehelich, Unehelieh. Gesammt-
d ; : 3 5 EImTE Summe.
miinnlich weiblich miéiinnlich weiblich
s [ s [ oo AR swar [T
| |

Jannar 38 | 1 49 | — 13, ol g 14 10 132
Febrnar a0 | 1 36 | — b 9 7 7 1156
Miire 50 2 47 — 14 22 6 8 1656
April 42 1 64 1 5 14 | 9 11 144
Mai 50 — 49 1 10 8 13 9 140
Juni 49 1 gy 1 1 7 4 7 124
Juli 49 3 47 —_— 7 10 13 8 137
August a0 3 b3 1 11 6 8 T 139
September 58 —_ 58 1 9 4 6 5 141
October a9 — | 386 it b 13 | i 9 130
November - 2 ok 9 6 9 9 185
December 51 — | 35 2 10 7 7 8 120

Summa 296G ‘ 14 78 ‘ 8 97 115 ‘ 103 a8 1609

Todtgeborene

Januar T = 1 — T = = 10
Febroar 2 — 7 O — ‘ — — 6
Miirz — 5 —_ — 1 - — 2 3
April — ‘ - 1 —_ — 1 1 — 3
Mai 1 — 1 - — | — 2 2 6
Juni 2 | — 3 — — 3 1 - 0
Juli 2 | — — — — - 1 - 8
Angust 1 e 3 —— — — = = 4
September Bl = 1 1 - — — - pl
October 3 I — 3 — — -— | — 7
November 2 | — 4 — — | - 1aler— 5
December R = | 1 — — — | = | = 3

Summa 24 ‘ — 22 1 2 D i 4 65
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Tabelle II. Todesursachen

A. Todesursachen nach
e — —— e e — — e —

T o T i (5
Berechneter Bestand der | ) 611 | w.546| 477 482}1207 1242}1967 1902f1924/1616 2740_,211;]

i Jahr
Todesursachen. _ehelich | nnehel.

It

2 Jahr 3—h 6—10 | 11-1b6 16—20

w. m. | W. m. Ww. . w. m. | w.

. Lebensschwiiche 34 ¢
. Altersschwiche — |
Gewaltsamer Tod — = =] =] = | — 4 | [ R IS G
., Todi F.v.Schwanger- ! } | [
schaft und Kindbett — | —
. Infections-Krankheiten] 7| 9 1
3. ConstitutionelleKrankh.] 21 1
. Krankh. der Hant und |
Muskeln — A —| 4 — | —]|—|—]—=|—=]—=
|
1

L

1o
fn
L5
—

O L)
=
JI\.u
lv-]—-l
—
| el
—
oo |

|
|

8. Krankheiten d.Knochen
und Gelenke — 1 —
9. Krankh.d.Gefiisssystems] 1
10. Krankh. 4. Nervensyst.| 16/
11. Krankh. d. Respirations-] |
organe 20
12. Krankheiten der Ver- |
danungsorgane 23| 25| 20|
13. Krankh. d. Harnorganel — 1| —
14. Krankheiten der Ge-
schlechtsorgane — — —
Unbekannt — -—|
Summa  [122{103] 65

@
e
ol |
@
w1
s
uF-Hl
-4
i
[ICS .
HHI

ot
e
=
i
S
-
==
St
=1
I
-
i
T
(v ]

|
[

—
5]
o
) o E
-
|
|
-
—
i
ey

ot M
" -
{843
s
L3
&
S

| 17 9 12 J16| 4

Finzelne besonders
. Liebensschwiiche a4 21| 10| 10 | —
. Durchfall der Kinder | 20 20 19 ‘ — ‘
. Abzehrung der Kinder| 12/ 10, 14
. Fraisen der Kinder 19| 9| 2
. Typhus —_ =
6. Kindbettfieber ‘it
7. Blattern —| —
8. Scharlach — —
9. Masern 1 ‘.’.| —
5 6
I

O e 0 DD

T I O I

10, Keuchhusten
11. Croup und Diphtheritis
12, Pneumonie, Pleuritis, |
Bronchitis 18] 9
13, Gastritis, Peritonitis, |
Enteritis —
14. a) Tuberkulose d. Lunge | 3
b) Allgem. Tuberkunlose| 1
1
1

-]
[wlllllub-ma

ol sl b L)
(5 =T O
A R
I ) T

Wt\:l&-l\ﬁ! I ] 3:0-‘!!\:1

semae 11 aitiad

=
(2]
o

= el DU G 22

v
o
=
wo

1
-
-1

|
l
l

> |

¢) Hydroceph. acutus inf,
15, ChronischeHerzkrankh.
16. Magenkrebs -
17. Gehirnschlag 1
18. Altersschwiiche —

et ek ]

P 1 ]
121 150 o e ]

1 osemesd
s e I =
1 [ 8 R TSRy

| s |
[l mel |

Gl ]l

5 [ TR S

(I N
[ 1] =1




(193)

fiir das Jahr 1879,

nach Alter und Geschlecht.

grasseren Gruppen geordnet.

61

7269 4906'3165 4179]2636 2897|1625 2264 963!139] 325| 660) 60 | 96 | 23000  24420| 49429
| | |
21-30 | 31—40 | 41—50 | 51—60 | 64—70 | 71—80 |80—100 |
g = 1N L. AT TN W g - Lyl ) {Minnl.|Weibl. | Summa
m, | w. m. | w. m. | w 1. | W M. | W, m | w. m. | w.
|
— === = === 1=1=|=1 — | ‘28 | 44 gy 2]
— |- — - | === 1 1 1129 |43 |23 - 1 B3 14 73 s8] 126 a7
e O A R [ s T S RIS B [ D
sl — | 1] — | —]— ‘ Lol s R i e e
1 3 1 2 b 1| 1)]—|—]—|—]1—=|—1]3 32580 8 s6 4
2 1 o 4 6 3 4 4 G 3 3 4| — | — | 82 17 6B 8 150 25
———2——1_—1—11—‘— 83— 5 .8 4
[ | |
— | —] 2| 2] — | — A0 | —1—| 3] —|—=|10 ¢.|11 3 21 3
5| 29 1| 8| 6| 7] 7| 9] 9|14] 5| 5| —| 1|87 o 46 | 93 s
i '2a 5| 8 6 SUl RS o) s 9 |11 8| 1|88 11l 78 7| 162 8
| | | |
38 |38 |33 8136 15|80 |1a|18|2e|1a| 2| 4| 1]ea2 50l199 sof 441 s
. l ot L5 !
2 4 4 | 4 3(10]113 |13 4| 9 b &= 2184 g 92 n] 176 17
1 2_‘__ 2 6 4 (] b 4 | — — 17 1 14 s 81 4
BN — o b — | m =l al=| 8= 1] —==] 51 gy
P e e e O [ s e e
B0 | 56 | 54 | 65] 62 | 59 | 86 [ 70 | B4 | 68 | 73 | 99 | 30 | 34 |722 114717 91489 213
hiufige Todesursachen
B ===l = — | — — |44 81— B —
= — | — = | — === =l=]—=14% g 83 % s
— | — — — [ — - — | — | — — | —|=| —| 26— 0= 45 —
= | —| = | — — === |=|—|=|=|—|18— 8=} 84 —
| 2 9 R NS Rl S e (it o R [t ! M RE RIS T
— | 2l—| 8] — 5 | ey (=l s 8= = — | —]—— 8—] 8 —
DT SRR (e RS e N S [ B (e S S P | T
B = |= 1 —| - - | — s et gl B T =
R —1— 11— |—]—= == | ==l i =] e}
C I R R e (] SO e e 7T— 10| 17 —
- [ 1-———|—— — | - —|——- 18 1) 15 =] 88 "y
|
3 1 2 1 A (Rl 4 2 b B il 4 | — | B8 :)I-tﬁ sl 1183 12
0 ) e ‘ gl == P ‘ 1= 4 — §—| 13 —
30 35|80 28|81 | 9]29|12|10| 8] 8|10]|— | — |55 s5127 20| 282 &6
gifecdy ot L d 1‘1 — =] === | == =134 g 18 =] a7 3
. — | 1]=l==|=]=-1=1=/=]=|—=1]18—112 4 25 1
5 9 1|3 6|7 T 9 9 | 14 5| 5] — 11387 4 44 4] BL B
qil — £ 2 14 8 6 b 2 6 8 2 4 B 1114 g 18 4 82 7
F L [ 2‘2— 4| 4] 8} 6| 6] 2l 1|15 (16 4 21 3
Bl — || —]— 1] t] 1|0 |48 |28 98|83 xlns w| 126 9
Anmerkung. Die klein gedruckten Zahlen bei der Hauptsnmme geben an, wie viele

Ortsfremde unter

den an jeder Krankheitsgruppe Gestorbenen sich befanden.
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Tabelle III. Todesursachen

A. Todesursachen nach

Januar |Februar | Mirz April Mai Juni
Todesnrsachen.
pii W. jm. W . W m w m | W m. | w.
1. Lebensschwiiche AL 3| N 3 O ) e 3 O B bk |
2. Altersschwiiche T 7] 1(10) 4| T| 4| 9) 4| 7] 2| 4
3. Gewaltsamer Tod S I o I gt =10l — ] e N
4. Tod in Folge vonSchwan- [
gerschaft und Kindbett | —| 1] --| 1} —| 2] —| 3 1 =1 5
5. Infections-Krankheiten 4| 9] 4 - 2| 4 } 6] 38| 4
6. Constitutionelle Krankh. Bl gl 112y 81 51 7| 71 121 6 6| 6
7. Krankh. d.Hant n. Muskeln | — ——1 1 1) = —] - : 1]—| '1
8. der Knochen u. Ge- [ | |
lenke e ) ) ST I R R ) P R IR | B
9. , des Gefiisssystems 4| 41 1| 41 3| 8] 6| 4] 2| &] B| 8
10. , des Nervensystems b| 7|10 8] 6| 1] 9| 5] 13| 8] 6] 9
11. , d.Respirationsorgane| 26| 13] 20| 221 24| 18| 35| 26| 25| 24| 22| 18
12. , d.Vetdaunngsorgane| &| 5| o&| 3] 8| 11] b| 6] 4| 6] 7| 12
13. , der Harnorgane — | 4] 29 1] 1 1] 2] 1] —| 21 2| —
14. , d.Geschlechtsorgane|l —| 1| —| 6] —| 6| —| 8] —| 6] —| 2
Unbekannte Todesursache — =] === —]— =] =] =] - I 1
(153 | 66] 59| BO| 60| 67] 76! 68] 6Y | 73] 62| 71
Rl et B el [N, R —
129 139 127 144 142 133
. B. Einzelne, besonders
1. Durchfall der Kinder &1 4l 2 L] 4 3] 2 2] s8] 8] 2] &
2. Abzehrung der Kinder 1| —1 2| 8] 1| 1] —| 8] 8| 1] 1| 2
3. Fraisen der Kinder —| 8] 2| - 1 4 1] 2/ 8] 1] .8
4. Typhus bl == M= 3= == 2] =1
5. Kindbettfieber —| 1] — 1| —| 2| — 1 —]—1! 3
6. Blattern =i e L e e s e = R
7. Beharlach — | —| - 1 — 1 Al == sl =
8. Masern —| 6]l —| 2] —| —| 1| —] —| — -
9 Kenchhusten 1 1 2] — 1] —|—]—| 1 0
10. Croup und Diphtheritis I (0 B S R R L S
11. Pneumonie, Bronchitis,
Pleuritis 4 b] 9 8] 6| 5]18| 4| 7| 6] 4| 8
12, Gastritis, Enteritis, Peri- |
tonitis — 1 - 1 1| —| 1} —| —] — 1
13.a) Tuberculosed.Lungen | 21| 8| 11| 14| 16 11| 16| 20) 18| 14| 15| 12
h) AllgemeineTuberculose| 2| 2| — | 4| 8 2 —1 1 2 42
¢) Tuberkulose der Hirn- | |
hiiute — =] 1] 1] 1} —| 2| 1 | —] —| —
14. Chron. Herzkrankheiten | 4| 4} 1| 4| 8| 7] 6| 8] 2, 5] 5| 8
15. Magenkrebs 1 1l 3 —) 3| g 3 -=IF==]12] £8
16. Gehirnschlag 4| 8] 1] 2| 2| —)|—| 1] 1} 1] 38| 1
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nach Geschlecht und Jahreszeit.

grosseren Gruppen geordnet.

Juli | Angnst | Septhr, | October [Noveml.| Decbr. Summe
Zusammen
m. | W m. w. m. w. m. w. m. w. 1m. Ww. m. I, w.
alEatal 1] 6l 2] & 5l 4l 3l 21 44 31 75
s Al o] s £ 5 21 4| 8] 6| »] 53 78 126
2 5 —— [ =] (515 B ReEL) (- 1 e ] -3 28 4 2
|
s I = - | P SRR e 16 16
Sheat ol B Y 811 3 ! 1 41 36 50 86
b aa sl el 6] a4l 2] 2| =] & 3] &2 68 150
el e Ly e 1 Tils 30l 5 §
ESEaI s =] 2] 2 st W ] R T 21
8l 2| 8| —|—| 3| 2| 4| 4| 4] 4| 5] 87 | 45 #3
6| 4] B 8] 4| 6] 4| 6] 4! 6] 11 9] 86 76 162
12 11| 14| 18] 12| 8| 14| 10| 11| 12] 27| 19| 242 | 199 441
121 121 13| 14] 6| 10] 6| 6] 8! 4] 5| 3] 84 92 176
ol ia Sl R U R FE CEE SR (T S o S f [ 1 14 31
SpiRope b || — =] 8] = il —| 2 31 31
— | — = — = —| = — R i _ | | M= 1 1
6561 50 78| 61| 42| 46| 43| 37| 47| 42| 67 57| 122 | 717 1489
s e | e | i | e [ e | — e
106 189 87 80 89 124
héiufige Todesursachen.
RS IRER s AL gl B 1] 8= 1] =] 4 33 77
1l 21 B 2] 2| 3] 2 1] — 1 2/ —1 26 19 45
Sl e 21 4| 1] = 3 IS WL RN ST 16 84
gl 1 8 —| — —| 2| 1] —|— 4 9 13
— — = - i = = == 22 - - 2 5
— 1] — 1 j===l"—=F = —] —| —]—| — 2 5 7
— | ———1]— — 1] — — 1 9 10
Dol o b o R e Y (5 1 M- | Y I, S 7 10 17
8l —| 8| 2] —| 1] —|—]| 8|—=]—| 8] 18 | 15 a3
A el 2 4] 2] 1] &) 11| 4) 68 45 13
S| ST S _.l il 2 1) x| 2 4 9 13
o 9l 18| 14] 7| 5] 9| 6| 6| 6] 14| 11] 155 | 127 282
1 2] 1 S8y e = | [ o S e S : a7
|
8 11 1| 2|- 2 ] 1 2] 3 2| 13 12 25
gl 21 8| —|— | 81 2| 4] 4| 41 4| 5y 3% 44 81
L e e B ) (S B (R R s 18 az
—|. 2 b [ ‘ Ly 1] 1 1] 3| 2] 15 16 31
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Tabelle IV. Todesfdlle nach Alter,

Berechnefer | e = 3 s = T T T T b ol
Bostand der Ly 611 |w 546 |m. 477w, 482 1207 1242{1967/1992{1924 1616}2740/2115]7269 4ga;l

1. Lebensjahr | 2. Lebensjahr i im St o i
Monate. |"gyel [Unehel| Ehel. Unehel| 3—5. | 6—10. | 14—15. | 46—20. | 21—80.

m.w m [w.fmw. om ow.| m o ow. m. | W, miw. | mw. | mlw |
Januar 3 10| 7| 4 3 8 — — 4! 8 8 2 — — El —| 12
Februar 9 6 & 7 b 2 — 4 godsl — 8 = q 2ol 4
Miirz 10 11| o 2| 1| 4 — o o | o — = o .
April 10| 5| 5 4 8 2 2 5 2 4 41 4 1 H WEEE
Mai 14| 12| &/ 2| 7| 6 $1 B Bl —| 21 —| 4] 8] 2 =olis
Juni |10 9 — 4] 2 5 — —| 5 4 — —| 8 —| —| 4 8
Juli ol 4 5| 4 8 3f' — ] s & ¢ of 4 - 3 2
August | 21| 14] 12 3* 4l 1 d o 4 2 o 1 42| 2o 4
Septbr. 14| 14| 2| ¢ 2 2 — )| =t — | | .= 4=
October 7] 6 8 — — 3! — o2 1RE) = 1! gt 4 GBI
November | 8| 4 4| 4 1| 1| — 4 A = ] A sl A i
December 9 8| 6 2 5 2 —| —] —| 3 1 2] —| 1 2l == 5 3

Summa 12‘3i103 85| 42| 40, 87] 2| 3] 40 37 9 17 9 12| 16/ 1b 60;
:r 1 .-s| R e mo i S QU B R P IR 17
1 ]
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Geschlecht und Jahreszeit.

] | 1
3165‘4173'2636@397 1[52:‘1!221:4 9631391| 325 660| 60 | 96 | 2500 | 24420 | 49420
im in im i iibe +
84—40, | 4150, | 51—60. | 6170, 74 80, squb:flfnu, R T
T w. | o w. | miw. | o mlw. | omL W, w. | w. | miinnl, | weibl. |zusammen
1 BJ 6 b 9 6 8 B 8 10 3 1] 63 ml 66 s! 129 1s
6 ¢ 4 e 8 8 35 5 b5 128 1 5| 5911 8 9| 189 %
4 8 s 7 6 b5 o5 10 12| 1 6] 60 1| 67 a1l 127 15
6l 10| 5 4 18 4 o 5| s o] 1 o 76 of 68 1|14t 5
L ek 4 8t 4 8] B 1 1] 8] 69 11| 78 11| 142 322
8l 7 o o 9 e 4 8 8 8 4 4] 62 5| 71 14| 188
4 5 B 6 7 6 8 B 8 7 4 1| 56 10| 50 1| 106 1
4 3 8 5 11 4 4 6 4 o 8 4 7810 61 9| 139 1w
a4 ol e 4 4 A 1 2| s 8 s 1] 42 s 4 4| 8 w
gl 1| 4 4 4 7| 3 e 1 5 4 1| 48| 37 7| 80 u
4 4 5| s8] 4 o 6 3 6 9o 1 —| 47 7| 42 5| 89 0
g 7l 3 sl 71l 4 7 9l 10l s8] 4 8] evarl 57 6| 124 1
54| 65] 62 9] 86 70| b4 68 78 09| 30| 4] 722114 | 717 98 1439 212
mi 4] 14 14 1si 11 14 18] 13| =] 10 10

NB. Die klein gedruckten Ziffern geben an, wie viele Ortsfremde sich unfer
den in jedem Monate und in jeder Altersklasse Gestorbenen befinden.

Verh. d, phys.-med. Ges. N, F, Bd, XVI. (13%%) 4%%






Beitrag zur Topographie der dusseren Ohrtheile
mit Beriicksichtigung
der hier einwirkenden Verletzungen.

Von
Dr. W. KIRCHNER
in Wiirzburg, -
(Mit Tafel X.)

Von den neueren Autoren auf dem Gebiete der Ohrenheil-
kunde, inshesondere durch ». Triltsch, wurde stets mit Recht her-
vorgehoben, dass die Anatomie und hauptsichlich die Topographie
eine eingehende Beriicksichtigung bei Beurtheilung der an den
verschiedenen Abschnitten des Gehirorgans sich abspielenden
pathologischen Prozesse erfahren muss, da sie uns eine sichere
Grundlage zn bieten vermag, auf welcher gestiitzt wir unser
Urtheil begriinden und die niéthigen therapeutischen Massregeln,
besonders wenn es sich um Vornahme operativer Eingriffe handelt,
ohne Gefahr ausfithren kdnnen.

In dieser Hinsicht bieten sich uns nicht selten an frischen
oder macerirten Priparaten interessante und neue Gesichtspunkte
dar, die uns einen in Erscheinungen und Folgen unklaren klini-
schen Verlauf einer Ohraffection bei niitherer Betrachtung aus den
anatomischen Verhiiltnissen aufzukliren vermogen, und wie in der
tiglichen Praxis, so tritt auch in der forensen Medicin bei Be-
urtheilung einer das Gehirorgan treffenden Beschiddigung die
Nothwendigkeit einer genauen Beriicksichtigung der topogra-
phisch-anatomischen Verhiltnisse an uns heran. Einen kleinen
Beitrag in diesem Sinne beabsichtige ich in folgenden Blittern
zu liefern,

Ohne eine detaillirte Schilderung der vielfachen in der Lite-
ratur beschriebenen Verletzungen der verschiedenen Theile des

Gehororgans und deren Einfluss auf das Gehdrvermigen geben
Verbandl, d. phys.-med. Ges. N, F. XVI. Bd, (14) 1
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zu wollen, werde ich mich nur auf die #dusseren Ohrtheile be-
schriinken und speciell versuchen, die hier wichtigen, den énsseren
Insulten besonders ausgesetzten Stellen in ihren topographischen
Beziehungen darzustellen,

Obwohl héufig angenommen wird, dass den scheinbar leichten
und nur auf die Ohrmuschel und den iusseren Gehorgang loca-
lisirten Verletznngen keine so hohe Bedeutung beizulegen sei, so
kiénnen dessenungeacntet hier ihnliche Fragen an den Arzt heran-
treten, wie bei den anerkannt schweren und mit ausgedehnter
Zerstorung verbundenen Verletzungen am Trommelfelle und in
der Paukenhéhle. Vor Allem kinnen uns in dieser Hinsicht fol-
gende Fragen beschiftigen:

1) Existirten vor der Verletzung Bildungsanomalien des Ge-
hororgans, die zwar unter gewidhnlichen Umstiinden in keiner
Weise Storungen mit sich bringen, bei geringem Insulte jedoch
Veranlassung zu weitfithrenden Beschiddigungen geben kinnen?

2) Ist durch einen Insult an und fiir sich schon allein eine
mehr oder minder erhebliche Beschidigung des Gehdrorgans er-
zeugt worden oder bestanden bereits vorher krankhafte Verinde-
rungen an den verschiedenen Theilen des Gehororgans, die eine
Funectionsstorung mit sich bringen mussten?

3) Sind auns einer anfangs einfachen und unbedeutenden
Verletzung erst durch das Hinzukommen zufilliger nicht mit der
Verletzung zusammanhiingender, iinsserer Einfliisse ernstere Nach-
theile fiir das Gehirorgan bedingt worden?

4) Ist durch Verletzung irgend eines Theiles des Gehir-
organs abgesehen von Schwerhirigkeit in directer Weise auch
Gesundheit und Leben gefihrdet worden?

In den ilteren Werken iiber gerichtliche Medicin finden die
Verletzungen des Gehororgans nur eine geringe Beriicksichtigung.
Es wird gewdhnlich nur kurz angefiihrt, dass Taubheit durch
verschiedene das Ohr treffende und das Trommelfell zerstirende
Insulte erzeugt werden kionne, ohne dass dabei ein besonderer
Nachdruck auf die topographische Lage der verletzten Theile und
deren Einfluss auf das Zustandekommen einer Beschidigung ge-
legt wird. Den #dusseren Theilen, der Ohrmuschel und dem Ge-
horgange wurde dabei wenig Aufmerksamkeit zugewendet ).

1) Henke, Lehrbuch der gerichtlichen Medicin. 1827. — Schilrmayer, ge-
richtlich-medicinische Klinik, 1846,
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Um nur ein Beispiel anzufiihren, wie wenig man die in un-
mittelbarer Nihe der unteren und vorderen Wand der Pauken-
hohle gelegenen grossen Gefiisse fiirchtete, sei erwiihnt, dass man
zur Feststellung der Trommelfellperforationen eine Sonde in den
Gehirgang, beiderseits abwechselnd, einfithrte, um durch Betasten
des Trommelfells herauszufinden, an welcher Seite die Sonde
tiefer, niimlich durch die Perforation in die Paukenhthle einsinkt.
Durch diese Manipulation konnten gewiss, besonders wenn etwas
forcirt untersucht wurde, die zuweilen nur durch ein diinnes oder
durchléchertes Knochenplidttechen von der Paukenhdhlenschleimhant
getrennten Geefiisse — vena jugul. und carotis interna — gefihrdet
werden. Schitrmayer warnt daher zuerst vor diesem voreiligen
und gefihrlichen Gebrauch der Sonde, und will sie nur mit grisster
Vorsicht in Ausnahmsfiillen zulassen.

Casper ') richtete hauptsichlich seine Aufmersamkeit anf die
Trommelfellverletzungen und kam nach seiner reichen Erfahrung
auf dem Gebiete der gerichtlichen Medicin zu der Ueberzeugung,
dass einfache Rupturen des Trommelfells nicht fiir erhebliche Ver-
letzungen zu erkliren seien und allein fiir sich keine bedeutende
Schwerhirigkeit hervorrufen, wiihrend dagegen frither die Ansicht
vielfach verbreitet war und zuweilen jetzt noch gehort wird, dass
jede Verletzung des Trommelfells eine erhebliche bleibende Schwer-

origkeit bedingen miisse.

Hinsichtlich der Verletzungen des #dusseren Ohres kommt
‘Casper zu dem Resultate, dass der Verlust oder eine erhebliche
Verunstaltung der Ohrmuschel aunsser dem Nachtheile in iisthe-
tischer Hinsicht auch eine Schwiichung des Gehirvermigens mit
sich bringe.

Von den Ohreniéirzten haben in neuerer Zeit hauptsichlich
Politeer, Hassenstein, Zaufal, Urbantschitsch u. A.2%; den Verletz-
ungen des Gehirorgans mit Riicksicht auf deren Begutachtung
in forenser Beziehung ihre Aufmerksamkeit zugewendet und viel-
fach neue bestimmtere Gesichtspunkte aufgestellt, wodurch eine

1) Casper, prakt. Handbuch der gerichtl. Medicin. 1858 u. 1876 Bd. I. —
Derselbe, klinische Novellen zur gerichtl. Medicin. 1863 pag. 95.

2) Politzer, Wiener med. Wochenschrift. 1872. 35 u. 36. — Hassenstein,
Berliner klin. Wochenschr. 1871. 9. — Zaufal, Arch. f. Ohrenheilk. VII u. VILIL, —
Urbantschitsch, Lehrbuch der Ohrenheilkde, 1880. — Zrautmann in Maschlka's
Handbuch der gerichtl. Medicin. 1881, Bd. I.

(14%) 1#
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genauere Diagnose und leichtere Beurtheilung eines gegebenen
Falles ermiglicht wird.

Die Verletzungen der durch compacten Knochen abgegriinzten
und geschiitzten Theile des Gehiororgans — des Labyrinthes —,
deren Beziehungen und Zusammenhang mit ausgebreiteten Be-
schiidigungen des Kopfes, wichtiger Theile des Gehirns, des Nerven-
und Gefisssystems fanden eine eingehende Beriicksichtigung in
den grosseren chirurgischen Werken gelegentlich der Besprechung
der Kopfverletzungen, dort findet man auch eine grosse Reihe dies-
beziiglicher Fiille vorgefiihrt 1),

Die iinsseren Ohrtheile sind jedoch keineswegs als ein scharf
abgesonderter, von den tieferen, fiir die Gehdrfunction wichtigeren
Theilen getrennter Abschnitt zn betrachten; denn abgesehen von
dem Labyrinthe, das durch seine Lage und durch seine Gefiss-
versorgung eine gewisse anatomische Selbststiindigkeit beansprucht,
liisst sich beim #dusseren Gehirgange und bei dem Mittelohre eine
Scheidung von riumlich getrennten und nach einander liegenden
Abtheilungen nicht vornehmen. Beide Theile, Mittelohr und Ge-
hisrgang, sind miteinander in Verbindung gesetzt durch Bindege-
websziige und Gefiisse, welche durch normale Spalten des Knochens
hindurch ziehen, ferner ist der kndcherne Gehirgang bis an seinen
dusseren Rand mit zahlreichen Hohlrdumen, die mit der Pauken-
hhle und dem Warzenfortsatze zusammenhiingen, nmgeben.

Die Ohrmuschel und der Anfang des dusseren Gehirganges
sind zwar in Folge ihrer ansgesetzten Lage sehr hiiufigen Ver-
letzungen preisgegeben, allein die Beobachtungen sind doch selten,
dass bei heftigen Insulten eine so betridchliche Verunstaltung der-
selben entsteht, dass fiir spiitere Zeit ein bleibender erheblicher
Nachtheil bedingt sein wiirde, Ausgebreitete Zerstéorungen am
dusseren Ohre sind in der Regel mit erheblichen Kopfverletzungen
verbunden und werden daher selten im Beginne Gegenstand einer
genaueren otoscopischen Untersuchung, Erst spiter, wenn die
gefahrdrohenden Symptome, die durch Knochenbriiche oder durch
ausgebreitete Zerstorung der Weichtheile hervorgerufen wurden,

1) Pitha und Billroth, Handb. der allgem. u. spec. Chirurgie. — Bruns;

Handb. der pract. Chirnrgie. — Roser, Handb, der anatom. Chirnrgie, — Gurlly
Handb. der Lehre von den Knochenbriichen. — Malgaigne, die Knochenbriiche,
iitbers. von Burger. — Archiv f. klin. Chirnrgie, Bd. XII. — Dentsche Chirurgie,

Lief, 30, — Archiv fiir Ohrenheilkunde Bd. VI. p. b7.
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voriiber sind, werden erst die Storungen des Gehdrvermigens
bemerkt.

Was den Verlanf derartiger schwerer Verletzungen des
dnsseren Ohres betrifft, findet man nach den ersten Wochen die
Umgebung des Gehirganges noch stark geschwellt, so dass das
Lumen desselben vollstindig verschlossen ist, auch tiefe Ge-
schwiire kommen hier vor, die bis in die Knorpelsubstanz ein-
dringen, ferner Fisteln, die nach riickwiirts aunf die fussere Fliche
des Warzenfortsatzes, nach vorne bis in die Parotis sich erstrecken
und zu Husserst langwierigen Eiterungen fithren. Diage Verletz-
ungen mit ausgebreitetem Substanzverlust am Eingange in den
Gehiorgang fithren nach der Heilung gewdhnlich zu mehr oder
minder erheblicher Schrumpfung und Verkriimmung des Knorpels
am Tragus und in der Aushthlung der Concha.

Leichtere Verletzungen der Ohrmuschel und des #usseren
Randes des Gehorganges kommen hiufiger vor und kunen durch
Fall, Stoss, Wurf ete. hervorgerufen werden. Es kann dabei zu-
weilen eine erhebliche Gewalteinwirkung stattfinden, ohne dass
Bruch oder ausgedehnte Zertriimmerung des Knorpels entsteht.

~ Die in den Anfangstheil des Gehirgangs eingedrungenen
Fremdkorper, scharfe oder stumpfe Gegenstiinde sind in der Regel
von grisserer Bedeutung und richten hiiufig, selbst bei Anwend-
ung geringer Gewalt erheblichen Schaden an.

Die Symptome nach Verletzung der periphiren Ohrtheile
entsprechen nicht immer der Ausdehnung der angerichteten Zer-
storung. Mitunter treten nach leichteren Verletzungen des
dusseren Ohres, die nach der Heilung in keiner Weise einen
bleibenden Nachtheil hinterlassen, so stiirmische Erscheinungen
auf, dass man im Anfange glauben kinnte, es. handle sich um
eine sehr eingreifende Beschidigung der tieferen Theile mit Gre-
fihrdung der niichstgelegenen Hirntheile. Es ldsst sich daher
oft im Beginne nur schwer nach den allgemeinen oder nach den
lokalen Erscheinungen die Wichtigkeit eines vorliegenden Falles
genau feststellen.

Was den Verlauf einer gewdhnlichen peripheren Ohrver-
letzung betrifft, so entsteht in Folge der reactiven Entziindung,
die mehrere Tage bis einige Wochen andauern kann, starke
Schwellung des édusseren Ohres mit vollstindigem Verschluss des
Gehorganges. Ausser der durch diese mechanische Ursache be-
dingten Schwerhorigkeit werden die betreffenden Individuen in
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hichst qualvoller Weise von subjectiven Gerdiuschen im Ohre,
Eingenommenheit des Kopfes, Appetitlosigkeit, Brechneigung,
ferner von intensiven hohrenden Schmerzen in der Schlifengegend
heimgesucht, auch ein hohes Fieber bis zu 40 Grad Kiérpertem-
peratur kann in den ersten Tagen vorkommen. Wiihrend diese
allgemeinen Erscheinungen, welche mitunter eine Complication
der Ohraffection mit Meningitis befiirchten lassen bei gewGhn-
licher antiphlogistischer Behandlung und Ruhe wieder verschwin-
den, kann der locale Process im Ohre bei unzweckmissigem Ver-
halten des Verletzten, bei Einwirkung ungiinstiger dusserer Ver-
hiiltnisse, auch nach unvorsichtigem Gebrauche reizender Arznei-
stoffe, die in den Gehdrgang eingegossen werden, weiter um sich
greifen, und es entwickelt sich dann rasch in der Folge eine iiber
den ganzen Gehdrgang sich ausbreitende Entziindung — otit. ex-
tern. diffus. —, die bei lingerer Dauer auch das Trommelfell nebst
Paukenhihle in Mitleidenschaft zieht und zu weit gehender Zer-
storung dieser wichtigen Theile fithrt.

Den traumatischen Vorgingen, welche die uns hier beschif-
tigende Gegend beriithren, haben wir auch das Othdmatom anzu-
reihen, einen Zustand, der besonders in Irrenanstalten beobachtet
lange Zeit als eine fiir Geisteskranke specifische, auf einer eigen-
thiimlichen Verdnderung des Knorpelgewebes beruhende Affection
angesehen wurde. Durch eine mehr oder minder heftige Gewalt-
einwirkung wird der Ohrknorpel einfach gebrochen oder auch in
ausgedehnter Weise zerstirt, wodurch in Folge der Gefissver-
letzung eine erhebliche Menge Blutes zwischen Knorpelsubstanz
und Perichondrinm oder wie es bei jeder erheblichen Quetschung
zu geschehen pflegt unter der Haut sich ansammelt. In kurzer
Zeit bildet sich daher eine ovale, prallgespannte, blaurothe Ge-
schwulst, die die Vertiefungen der oberen Theile der Ohrmuschel
ausgleicht und sackférmig bis zu dem Eingange in den dusseren
Gehorgang herabhiingt. Die Schmerzhaftigkeit, die gewdhnlich
im Anfange erheblich ist, nimmt in einigen Tagen allmilig ab
und es bleibt nur noch ein lidstiges Gefiithl von Spannung zuriick.
Bei ausgebreiteter Quetschung kann sich, wie Trautmann') einen
Fall beobachtete, die Schwellung und Entziindung auf den Gehir-
gang und auch auf das Trommelfell ausbreiten.

1) Archiv fiir Ohrenheilkunde Bd. VIL p. 114
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Was das Schicksal des ergossenen Blutes betrifft, so sei hier
nur noch kurz erwiithnt, dass bei exspectativer Behandlung eine
allmiilige Aufsangung in Fillen von leichterer Quetschung statt-
findet; eine rasche Entleerung durch Einschnitt wurde frither
vielseitiz als ungiinstiz angenommen, weil dadurch stirkere
Schrumpfung des Knorpels erzeugt, und in Folge dessen die Ver-
unstaltung der Ohrmuschel noeh erhisht werde. Man suchte daher
das allmiilige Aussickern und die Verfliissigung der angesammelten
coagulirten Masse zu bewirken, indem man einen Seidenfaden
durch die Geschwulst hindurch zog. Nach meiner allerdings nicht
sehr reichen Erfahrung kommt man bei Quetschungen an den
dnsseren Ohrtheilen mit Fliissigkeitsansammlung unter der Haut
am besten und einfachsten zum Ziele durch einen ergiebigen Ein-
schnitt und durch Anlegung eines antiseptischen Deckverbandes.
Bei dieser Behandlung nach den Regeln der modernen Chirurgie
ist gewiss die Gefahr einer Verjauchung des ergossenen Exsudates,
wie Gruber!) bei einem Trauma beobachtete, nicht zu befitvehten.

L. Meyer hat in neuester Zeit (Arveh. f.Ohrenheilk. Bd. XVI
p- 161) sehr giinstige Resultate sowohl bei spontanem als auch
traumatischem Othdmatom durch die Massage erzielt. Es trat in
keiner Weise Verunstaltung der Ohrmuschel durch Schrumpfung
ein, wie dies bei den friitheren Behandlungsmethoden fast immer
der Fall war.

Auf den langwierigen wissenschaftlichen Streit iiber die
Entstehungsursache des Othéimatoms niiher einzugelien, wiirde zu
weit fithren und ich méchte daher auf die ansfiithrlichen Arbeiten
ither diesen Gregenstand von Gudden, Flinzer, Haase, Haupt u. A.2)
hinweisen. Wiihrend von der einen Seite hauptsiichlich unter
Anfithrung von Gudden die Behauptung aufgestellt wurde, dass
das Othdmatom immer das Produkt einer Gewalteinwirkung
auf das Ohr sei, wurde von anderer Seite, hauptsichlich von
Virchow?), L. Meyer*) auf die bei (Geisteskranken, besonders bei
Paralytikern hiufiz vorkommenden Erweichungszustinde und

1) Gruber, Lehrbuch der Ohrenheilkunde p. 284,

2) Gudden, Zeitschr. f. Psychiatrie 1860. p. 121. — Ebenda 1862. p. 190, —
Flinzer, Schmidt’s Jahrbiicher 1863, Bd. 117 p. 77. — Huaase, Zeitschrift fiic
rationelle Medicin, 1865. Bd, 24 p. 82, — Haupt, Dissertation. Wiirzburg 1867.

8) Virchow, die krankhaften Geschwiilste. Bd. 1. p. 38,

4) L. Meyer, Virchow's Archiv Bd, 33 p. 457,



8 KIRCHNER: Beitrag zur Topographie der éusseren Ohrtheile (205)

leichte Briichigkeit der Knorpelsubstanz hingewiesen, wodurch
auch spontan oder bei Einwirkung eines geringfiigigen Insultes
z. B. durch Fall, Anstossen u. dgl. ein Bruch des Ohrknorpels
entstehen kinne.

Wenn auch letztere Entstehungsursache durch genaue Be-
obachtungen (L. Meyer, Schwartze, Wendt) festgestellt ist, so ist
doch jeder einzelne Fall, besonders wenn es sich um ein solches
Vorkommen bei noch jugendlichen und keineswegs paralytischen
und atrophischen Individuen handelt, vom Standpunkte der ge-
richtlichen Medicin mit grosser Vorsicht aufzufassen: denn die
meisten Othdmatome entstehen gewiss durch eine brutale Be-
handlung der Ohrgegend, und gewiss ist nicht zufiilliz gerade
die linke Seite der hiufigste Sitz von Quetschverletzungen dieser
Art. Von Haase wird auch ein interessanter Fall von Othiimatom
bei einem Kaninchen erzihlt, dem durch Zerren und Stossen am
Ohr diese Verletzung zugefiigt wurde.

Legen wir uns nun die Frage vor, in welchem Grade die
Gehorfunction darunter leidet, wenn die Ohrmuschel in grijsserer
oder geringerer Ausdehnung verunstaltet und zerstirt worden ist.
Nach Fick') dient die Ohrmuschel dazu, um die Richtung be-
stimmen zu kionnen, von welcher aus ein Schall unser Ohr trifft.
Nach Politzer?) sind nur der am tiefsten ausgehthlte Raum der
Ohrmuschel — concha auricnlae — und der Tragus von Bedeutung
fiir das Gehorvermogen. Nach den Untersuchungen Politzer's
werden die von Aussen das Ohr treffenden Schallwellen von der
Concha wie von einem Schallfinger aufgenommen und von hier
gegen die hintere Fliche des Tragus reflectirt, um von da weiter
in den Gehdrgang und gegen das Trommelfell zu gelangen. Politzer
hat dieses Verhalten der Ohrmuschel experimentel gepriift, indem
er nach Bestimmung der dussersten Griinze der Horweite die
Concha mit einem steifen Papierstiick bedeckte, wobei jedoch das
Lumen des Gehdrgangs freigelassen wurde,

Der Schall eines Metronoms, der bei freier Ohrmuschel eben
noch gehdrt wurde, verschwand sofort bei Bedeckung der Concha
und konnte wieder gehirt werden, wenn die Bedeckung entfernt
wurde.

1) Anat. n. Physiol. d. Sinnesorgane 1864, ferner Compendium der Physio-
logie, 1874. p. 144.
?) Wiener med. Wochenschrift 1871, p. 499.
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Auch J. A. Sechneiderl) und H. A. Rinne?) haben eine Ver-
minderung der Horfihigkeit constatirt, wenn alle Kriimmungen
der Ohrmuschel mit Wachs oder Brotteig ausgefiillt waren. Nach
Rinne ist der Ohrknorpel noch insoferne geeignet, die Horschiirfe
zu verstirken, als die ihn treffenden Schallwellen innerhalb seiner
Substanz eine Summirang erfahren sollen. Dadurch dass Rinne
diese Eigenschaft des Ohrknorpels durch Auflegen einer weichen,
die Schallleitung weniger fordernden Schichte von Brotteig ab-
zuschwiichen suchte, fand er eine Verminderung der Hérschiirfe.

Was nun die Bedeutung des Tragus fiir das Gehdrvermigen
betrifft, so hat Politzer bewiesen, dass durch Herabsetzung der
Schallreflexion an der hinteren Fliche des Tragus eine Ver-
minderung der Horfihigkeit eintritt. Dieses Resultat wurde
dadurch erreicht, dass eine Schichte in Fett getriinkter Baum-
wolle auf die innere Fliche des Tragus aufgeklebt wurde, olne
dass jedoch dabei ein Verschluss des Gehorganges stattfand.
Eine Verstirkung der Hiorfihigkeit wurde dagegen erzielt, wenn
die Fliche des Tragus durch Auflegung einer kleinen Platte auns
Pappe nur wenig nach riickwiirts vergrissert wurde.

Auch die Stellang der Ohrmuschel zur seitlichen Kopfwand
ist nicht ohne Einfluss aunf die griissere oder geringere Schiirfe
des Gehors. Wenn auch diesem Verhalten die grosse Bedeutung
nicht beizulegen ist, dass wie Buchanan?®) annahm, bei einem
Winkel unter 20 Grad das Gehirvermdgen immer abgeschwiicht
sel, dagegen bei einer Neigung von 20—45 Grad immer schiirfer
werde, so ldsst sich doch micht absprechen, wie man dies tiglich
versuchen kann, dass durch Vorwirtshiegung der Ohrmuschel das
‘Gehor verstidrkt wird. Der Grund dazu scheint mir aber nicht
sowohl durch die Stellung der Ohrmuschel zur seitlichen Kopf-
wand als vielmehr durch die dadurch verinderte Richfung des
knorpeligen Gehorganges bedingt zu sein.

Um mich von dem Einflusse der Concha, des Traguns und
der Stellung der Ohrmuschel zur seitlichen Kopfgegend auf die
Schirfe des (Gehors zu iiberzeugen, habe ich seit ldngerer Zeit
an einer grisseren Anzahl meiner Patienten nach der Methode
von Politzer Versuche angestellt. Die Versuche, bei denen die

1) Dissertation, Marburg 1855.
2) Zeitschrift fiir rationelle Medicin. Bd. XXIV. p. 16.
3) Meckel's Archiv fir Anatomie nnd Physiologie 1828, p. 488,
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Concha theilweise mit steifem Papier und Guttaperchablittchen
bedeckt oder mit einer diinnen Schichte von gedlter Watte aus-
gefiillt war, ergaben ein verschiedenes Resultat je nach der Be-
schaffenheit der Concha,

War die Concha tief und weit, so konnte durch Bedeckung
derselben eine bestimmte und deutliche Verminderung der Hor-
schirfe wahrgenommen werden, wihrend bei den nicht selten vor-
kommenden flach und fast convex gebauten Conchen nur eine
geringe, hdufig gar keine Verminderung des Gehirs stattfand.
Wie Politzer bediente ich mich auch bei diesen Versuchen nur
solecher Personen, deren Horfihigkeit durch irgend welche patho-
logische Processe vermindert war, da bei ihnen die Husserste
Griinze einer Schallperception leichter und genauer festzustellen
ist, als beil vollkommen normal Hiérenden. Die Differenz der Hir-
weite betrug bei bedeckter und freier Concha durchschnittlich
3—b em, also eine fiir practische Zwecke nicht schwer wiegende
Grisse.

Die Beobachtung, dass geringe Vertiefung und Flachheit
der Concha bei den angefiihrten Versuchen eine weniger ansge-
sprochene Differenz in der Hirweite ergab im Gegensatz zn einer
stark ausgehiohlten Concha glaubte ich mir dadurch erkliren zu
kinnen, dass im ersteren Falle die Schirfe des Gehirs relativ
gervinger ist als im letzteren. Denn dadurch dass die tiefer aus-
gehhlte Concha geeigneter ist, eine grijssere Summe von Schall-
wellen zu sammeln und in den Gehirgang zu werfen, tritt die
Verminderung der Hirschiirfe viel deutlicher hervor, wenn durch
Einlegung einer weichen Masse oder durch Bedeckung der Concha
diese giinstige Beschaffenheit anfgehoben wird, als im anderen
Falle, wo die Concha durch ihre Flachheit iiberhaupt nicht so
giinstig fiir Sammlung und Reflexion von Schallwellen eingerichtet
ist, also eine weitere merkliche Abschwiichung des Gehirs durch
Auflegung einer weichen Masse oder eines Guttaperchablittchens
hier nicht mehr stattfinden kann. Ein weiterer Umstand ist bei
flacher Concha noch zu bemerken, dass niimlich am Eingang des
Gehirganges durch das Vordringen der hinteren Kante gegen die
vordere Wand hiiufig eine schlitzformige Verengung gefunden wird,
die eine deutliche Abschwichung des Gehirs bedingt, welche aber
sogleich durch Abziehen der Ohrmuschel nach riickwirts und
oben verbessert werden kann. Die vordere und hintere Wand
liegen dabei mitunter so fest aneinander, dass das Lumen des
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Gehiirgangs nur mit Anwendung einer gewissen Kraftanstrengung
behufs Einfiihrung eines Ohrspeculums zu erweitern ist.

In neunester Zeit hat Politzer ') auf Grund seiner fritheren
Untersuchungen ein kleines jagdhornfirmiges Rhrchen construirt,
das im Ohre getragen wird und dem Gehirgange eine grijssere
Menge von Schallwellen zuzufithren bestimmt ist. Durch ent-
sprechende Aushdhlung und Kriimmung am Instrumentchen wird
dieser Zweck dadurch erreicht, dass auch der dnrch Reflexion
von der Concha nach aussen entstehende Verlust von Schallwellen
miglichst verringert werden soll.

Was den Einfluss des Tragus auf die Horfihigkeit betrifft,
g0 ist bei den diesbeziiglichen Versuchen dessen individuelle Ver-
schiedenheit in Bezug auf Dicke, Griss» und Kriimmung zu beriick-
sichtigen. Das Resultat der nach Politzer's Methode vorgenommenen
Priifungen war dem entsprechend nicht in jedem Falle gleich, son-
"dern bot auffallende Verschiedenheiten dar. Klebt man z. B. an die
hintere Fliche eines ebenmiissig gebildeten und gut ausgehthlten
Tragus eine diinne in Oel oder Fett getriinkte Baumwollenschichte,
ohne dabei das Lumen des (Gehirganges abzaschliessen, so tritt
eine merkliche Abschwiichung der Horweite anf. Weniger gut, oft
gar nicht gelingt der Versuch mit einem kleinen und platten Tra-
gus; hier gelangt, wenn zugleich normale Weite des Porus acustie.
ext. vorhanden ist, der grisste Theil der Schallwellen direct in den
Gehorgang und nur ein verhiltnissmiissig kleiner Theil wird
durch Reflexion vom Tragus aus in denselben geworfen.

Durch Aufkleben eines Guttaperchaplittchens auf die dussere
Fliche des Tragus, wodurch derselbe um 2—3 mm nach riick-
wiirts vergrossert wurde, konnte in 50 Fillen 30 mal eine Ver-
stiirkung des Schalles bis zn 05 ¢m beobachtet werden.

Auch hier ist die Differenz in der Hirweite fiir eine be-
stimmte Schallquelle (z. B. Cylinderuhr), durch Vergrisserung der
Reflexionsfliche am Tragus resp. Dimpfung derselben keineswegs
so bedeutend, dass daraus ein wesentlich practischer Vortheil
oder Schaden resultiren kionnte; sie betrdgt dhnlich wie auch bei
den Versuchen iiber den FEinfluss der Concha gefunden wurde,
nur etwa 3—5 em im Durchschnitte,

Die Stellung der Ohrmuschel zur seitlichen Kopfwand wird
bekanntlich nicht selten auf kiinstliche Weise beeinflusst. So

1) Wiener med. Wochenschrift 1881. Nr. 18,
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findet man hiiufiz beim weiblichen Geschlechte der lindlichen
Bevilkerung, dass durch das Tragen von fest anliegenden Kopf-
tiichern oder Binden die Ohrmuschel einestheils bestindig gegen
die seitliche Kopfwand angedriickt wird, anderntheils aber durch
den in der Richtung von hinten oben nach vorne unten wirkenden
Zug — allmiilig eine schlitzformige Verengung des Gehidrgangs
durch Aneinanderpressen der hinteren und vorderen Wand des-
selben zu Stande kommt.

Auch hier lisst sich, wie oben beim flachen Tragus erwihnt
wurde, das Gehiér durch Dilatiren des Ohreinganges verbessern;
jedoch zeigt sich noch ein anderer Nachtheil in belistigender Weise
bei diesem Zustande — nidmlich das hdufige Auftreten von chro-
nischem Ekzem, das wie ich wiederholt zu heobachten Gelegenheit
hatte, zu Verwachsung der fest aneinander liegenden Hautpartie
am obern und untern Winkel des Gehorgangslumens fiihrt.

Ohne meinen Beobachtungen, die sich nur iiber hundert Gehor-
organe — 50 Individuen angehorig — erstreckten, eine besondere
Bedeutung fiir die Entscheidung der Frage, welche physiologische
Funktion die Ohrmuschel besitze, beilegen zu wollen, konnte ich
mich doch durch genannte Versuche durch eigene Anschauung
informiren, dass die Form, Grosse und Stellung der Ohrmuschel,
insbesondere die Concha und der Tragus fiir das Gehdrvermogen
nur von untergeordneter praktischer Bedeutung sind?!), und dass
eine stirende Benachtheilignng der Hoérfihigkeit, wie man bei
erheblichen Schrumpfungs-Processen deutlich nachweisen kann,
nur dann auftritt, wenn am Anfange oder im ersten Dritttheil
des Gehorganges Defecte in der Knorpelsubstanz entstehen, die
eine bleibende Stenose oder totale Verwachsung des Gehirgangs-
lumens im Gefolge haben.

Der Ohrmuschel, insbesondere der Concha und dem Tragus
kommt ausser der oben genannten Funktion der Sammlung und
Reflexion des Schalles noch hauptsichlich die eines natiirlichen
Schutzapparates zu, um die von aussen her einwirkenden Schéd-
lichkeiten und Insulte von den tieferen Theilen abzuhalten.

1) Harless, Wagner's Handwirterbuch der Physiologie 1V. Bd. pag. 350, —
Kiipper, Archiv fir Ohrenheilkunde Bd. VIII. p. 168, — Mach, Archiv f. Ohren-
heilknnde Bd. IX. p. 72. — Burnett, ibid. p. 127, vefer. von Jacoby. — Linke,
Hdbeh. d. theor. u. pract. Ohrenhlkde. Bd. I pag. 612, — Rau, Lehrb, d. Ohren-
heilkde. pag. 330, — Wilde, Pract., Bemerkgn. iib. Ohrenhlkde., iibers. v. Hasel-
berg pag. 195. —— Toynbee, die Krankheiten d. Ohres, iibers. v. Moos pag. 195.
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Die erwiihnten Stenosirungen am FEingange und am An-
fangstheil des Gehorganges konnen zu sehr ernsten Complicationen
Veranlassung geben, wie ich in einem Falle selbst zu beobachten
Gelegenheit hatte, wo ein Mann, der in seiner Jugend in Folge
eines Messerstiches eine Schrumpfung am Tragus und eine erheb-
liche Stenose am Eingange in den Gehbrgang durch Narben-
bildung erlitten hatte, in spiiteren Jahren plotzlich” von einer
acuten Entziindung der Paukenhihlenschleimhaut mit Durchbruch
des Trommelfells befallen wurde. Da in Folge der bestehenden
Stenose durch eine Reihe von Jahren feste Massen von Ohren-
schmalz und Epidermisschollen sich angesammelt hatten, konnte
das Exsudat durch den Gehorgang nicht nach aunssen entleert
werden und iibte daher in der Paukenhihle einen erheblichen
Druck nach innen aus, so dass hochgradiger Schmerz im Ohre, im
Kopfe, Uebelkeit und Schwindel auftraten, welche Erscheinungen
erst wieder zuriickgingen, als die Massen entfernt wurden und
dadurch die Stanung beseitigt war. In einem solchen Falle liegt
immer die Gefahr sehr nahe, dass der Eiter, wenn die Stauung
einige Tage lang fortbesteht, nach innen durchbricht und zu
Thrombose, Meningitis oder Hirnabscess Veranlassung gibt.

Wenn wir nun auf den unmittelbar an die Ohrmuschel sich
anschliessenden wichtigeren Abschnitt des Gehororgans, auf den
dusseren Gehiorgang iibergehen mit Riicksichtnahme auf die hier
vorkommenden Erkrankungen und Verletzungen, so miissen wir
auch hier zunichst die anatomischen Verhiltnisse dieser Gegend
betrachten und die Bedeutung der angriinzenden Theile, wie
Unterkiefer, Parotis, Warzenfortsatz, Schiidelhthle beriicksich-
tigen. Mogen auch im dusseren Gehorgange vielfache individuelle
Verschiedenheiten obwalten und die Maasse in Bezug auf Liinge,
Weite, Kriimmung vielfach von einander abweichen, so ist doch
eine bestimmte Gesetzmiéssigkeit im Bau dieser Theile vorhanden,
die man als normale Anordnung betrachten muss, wie sich dies
auch ans der Entwickelung des kindlichen Schlifebeins bis zn
dessen vollstindiger Aushildung nachweisen lisst.

Am normalen dusseren Gehirgange des Erwachsenen unter-
scheidet man bekanntlich zwei aus verschiedenen Geweben be-
stehende Abschnitte, den sogenannten knorpeligen und den
kndchernen Gehiorgang, die sowohl unter sich als zu ihrer Um-
gebung in einem bestimmten Lageverhiltnisse stehen.
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Die Liinge des ganzen Canals betrigt nach v. Triltsch 24 mm,
wovon auf den fdusseren aus knorpeligen und hiintigen Geweben be-
stehenden Abschnitt 8 mm und auf den innern aus knichernen
© Wiinden zusammengesetzten 16 mm treffen ; dabei ist die Griinze der
dusseren Ohréffnung in der Weise festzustellen, dass der Beginn
des Gehirganges durch eine Ebene bestimmt wird, die vom An-
fange seiner hinteren Wand vertikal durch den Canal gelegt
wird. Auch die Liinge sowie die Kriimmungen der einzelnen
Wiinde des Gehorganges sind in den beiden Abtheilungen nicht
gleich. Durchschnittlich betriigt die Liinge der vorderen Wand
des ganzen Gehiorganges etwa 27 mm, wovon 18 mm auf den

knochernen und 9 mm auf den knorpeligen Theil treffen, auf

die untere Wand kommen 26 mm, davon 16 auf den kndchernen
und 10 auf den knorpeligen Abschnitt, auf die hintere Wand
22 mm, wovon 15 mm auf den kndchernen und 7 auf den knor-
peligen Abschnitt zu rechnen sind, die obere Wand misst 21 mm,
wovon 14 dem kntchernen und 7 dem knorpeligen Theile ange-
héren. )

Was den Verlauf der beiden Abschnitte des idusseren Ge-
horganges betrifft, so finden sich nach Henle?) im knorpeligen
Theile zwei typische Kriimmungen vor, eine bestindige im hori-
zontalen und eine mehr variable im frontalen Durchmesser.
Bei der ersteren verhalten sich die knorpeligen Winde in der
Weise, dass die vordere Wand vom Porus acust. ext. an eine
Strecke weit median- und vorwiirts zieht und sich dann unter
einem stumpfen Winkel nach riick- und medianwirts wendet,
wodurch hier ein gegen das Lumen des Gehbrganges concaver
Bogen entsteht, withrend die hintere Wand dieser Concavitiit gegen-
iiber eine in das Lumen des Gehirgangs vorspringende Kante
bildet. Die Knickung in der vorderen Wand entspricht einem
Winkel von circa 125—1300, an der hinteren Wand bildet der
kurze in das Gehorgangslumen hineinragende Vorsprung einen
steileren Winkel von circa 100—950. Die Richtungslinie des
knorpeligen Gehirganges bildet demnach in der Horizontalebene
einen nach riickwiirts offenen stumpfen Winkel. Die Weite seines
Lumens ist im Horizontaldurchmesser am Beginne am geringsten,
nimmt etwa bis gegen die Mitte hin zu und vermindert sich von

1) v, Troltsch, Anatomie des Ohres, p. 5. Wiirzburg 1360.
) Handbuch der Eingeweidelehre p. 761.

—
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da an wieder bis zur Verbindung des knorpeligen mit dem
kntchernen Abschnitte. Die darchschnittlichen Maassc betragen
hier abgesehen von individuellen Schwankungen am Eingange
in den Gehorgang 5—7 mm, an der weitesten Stelle 9—11 mm,
an der ersten Knickungsstelle 8—10 mm und an der Verbindungs-
stelle des knorpeligen mit dem knochernen Gehdrgange 7—9 mm.

Das Ende des knorpeligen Abschnittes des Gehorganges geht
nicht in einer Ebene in den knichernen Abschnitt iiber, sondern
es findet hier noch eine Knicknng in der Weise statt, dass die
vordere Wand convex in das Lumen des Gehirganges schwach
hervortritt unter Bildung eines stumpfen Winkels von etwa 135—
140", withrend an der hinteren Wand dieser Provinenz gegeniiber
eine entsprechende Concavitit etwa unter demselben Winkel
auftritt.

Betrachten wir nun die Verhiiltnisse an Duarchschnitten des
knorpeligen Gehorganges in der Vertikalebene. Die obere Wand
erstreckt sich vom Eingange in den Gehorgang an beginnend
schwach gewtlbt nach einwiirts und zugleich nach vorne oben
bis an den Beginn des knochernen Abschnittes, mit welchem sie
sich in der Weise verbindet, dass ein gegen das Lumen des Ge-
hirganges offener Winkel von durchschnittlich 130° entsteht;
_die untere Wand, die in ihrem Verlaufe nach innen, oben und
vorne sanft ansteigt, verbindet sich mit dem knGchernen Ab-
schnitte unter einem stumpferen Winkel als die correspondirende
obere Wand, durchschnittlich entspricht der schwache Vorsprung
an der Verbindungsstelle einem Winkel von 1609

Das Lumen des knorpeligen Gehdrganges im frontalen Durch-
messer ist am weitesten im Beginne und nimmt im weiteren Ver-
laufe allmilig bis zur Vereinigung mit dem kntchernen Abschnitte
ab. Durchschnittlich betrigt der Durchmesser im Beginne
10—11 mm und verjiingt sich allmilig bis zn 8—10 mm.

Die genannten Winkelbestimmungen und Maasse wurden an
Sigeschnitten gefrorner Prdparate bestimmt. Als Horizontalebene
wurde die Verbindungslinie zwischen Mittelpunkt der Ohriffnung
und unterem Augenhthlenrand angenommen; durch Fillung einer
Senkrechten von der Mitte des idusseren Randes der oberen Ge-
horgangswand auf die Horizontalebene ergab sich die Vertical-
ebene,

Wie im knorpeligen Abschnitte des Gehirgangs, so sind
auch im knochernen Theile desselben bestimmte Kriimmungen
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der Wiinde vorhanden — nur mit dem Unterschiede, dass hier
das umgekehrte Verhiiltniss stattfindet wie dort: die stiirkste
Kriimmung ist hier im verticalen, die schwiichste im horizon-
talen Durchmesser zu finden.

Die durchschnittlichen Zahlenmaasse iiber die verschiedenen
Griossendimensionen im kniichernen “Gehirgange, iiber die hier
vorhandenen Kriimmungen wurden an macerirten Knochenprii-
paraten des Schlifebeins gewonnen und zwar in der Weise, dass
an Durchschnitten in der verticalen und horizontalen Ebene
Glimmerplittchen auf die Schnittflichen gelegt, die Contouren
derselben aufgezeichnet und dann daraus die Zahlen durch di-
recte Messung bestimmt wurden.

Im verticalen Durchmesser zieht die obere Wand es
knichernen Gehorganges vom #Husseren Rande des Porus acust.
extern. an medianwiirts und zugleich nach vorne oben. Der
hiichste Punkt der Steigung liegt ungefihr in der Mitte, von da
an bis zom obern Rand des Trommelfells findet ein Abfallen
in derselben Steigung wie an der vorderen Hilfte statt, so dass
_man, wenn beide Endpunkte — Beginn am Porus acust. ext. und
Ende am oberen Trommelfellrande — durch eine gerade Linie mit
einander verbunden werden, — ein gleichschenkliches Dreieck mit
einem stumpfen Winkel von durchschnittlich 1500 an der Spitze
erhiilt. Die untere Wand — dem os tympan. angehitrend und
2 —3mm ldnger als die obere, verliduft in dhnlicher Weise wie
diese vom unteren Rande des Porus acust. ext. an median- und
aufwiirts, wendet sich jedoch nach kurzem Verlaufe unter Bildung
eines stumpfen Winkels von durchschnittlich 1409 median- und
vorwirts, wm steil gegen den unteren Rand des Trommelfells
abzufallen.

In der Horizontalebene ist der Verlauf der binteren und
vorderen Wand im kndchernen Gehorgange einfacher gelagert,
indem hier keine so starke Einbiegung und Hervortretung der
Wiinde stattfindet als in der Verticalebene. Die Schnittlinie der
hinteren Wand bildet nahezu eine Gerade, sie zeigt am #usseren
Dritttheil nur eine geringe Concavitit gegen das Lumen des Ge-
hisrganges, am inneren, in der Nihe des Trommelfells einen ge-
ringen Vorsprung, .der einem Winkel von etwa 1500 entspricht.

Die vordere Wand verlinft gleichfalls in wenig gebogener
Richtung von aussen nach innen und vorne; dem Vorsprunge
der hinteren Wand gegeniiber findet sich in der Nihe des
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Trommelfells eine geringe Concavitit entsprechend einem Winkel
von 1640. Ungefiihr in der Mitte der vorderen Wand beginnt
jedoch eine Kriimmung, die sich gegen die untere Wand hinzieht,
Anfangs schwach ausgesprochen immer mehr zunimmt und im
innern Drittel an der Griinze zwischen vorderer und unterer Wand
am stiirksten in das Lumen des Gehiorgangs vorspringt. Dieses
Verhalten der vordern unteren Wand gibt hiiufig Veranlassung,
dass die vordere untere Hilfte des Trommelfellsgrissten theils
verdeckt ist und oft mit Schwierigk=it bei der Untersuchung des
Ohres gesehen werden kann. Der diesem Vorsprunge ent-
sprechende Winkel betriigt durchschnittlich 1600,

Wie im knorpeligen Abschnitte, so besitzt auch im kndcher-
nen das Lumen des Gehirganges in der horizontalen und verti-
calen Ebene eine verschiedene Weite. Am FEingange in den
knichernen Gehiirgang betrigt sein Lumen in der horizontalen
Ebene durchschnittlich 8—10 mm, wird in der Mitte um
1—2 mm enger und verjiingt sich weiter im innern Drittel am
sog. Isthmus bis zu 6—7 mm. Diese engste Stelle ist an der
hinteren Wand veon dem Trommelfellrande 8—4 mm, an der
vorderen Wand 56— mm entfernt. Am innern Ende erweitert
sich das Lumen des Gehirgangs wieder big zn 8—9 mm.

In der frontalen Ebene besitzt das Lumen des Gehidrganges
am Anfange eine Hohe von durchschnittlich 10—12 mm, verengt
sich allmilig durch das steile Hervortreten der unteren Wand
so, dass der Querdurchmesser iiberwiegt, betrigt hier 5—6 mm
und erweitert sich dann aber wieder bedeutend bis auf 9—11 mm.
Die Grissenverhiiltnisse gestalten sich demnach fiir das Lumen
des knichernen Gehdrganges so, dass am Anfange desselben der
verticale Durchmesser den horizontalen iihertrifft, im weiteren Ver-
laufe tritt das umgekehrte Verhiil*niss ein und erst am innern
Ende sind wieder dhnliche Grissendimensionen wie am Anfange
vorhanden. :

Auch im knorpeligen Abschnitte besitzt am Anfange der
verticale Durchmesser eine grissere Weite als der horinzontale,
im weiteren Verlaufe iiberwiegt der horizontale iiber den verti-
calen und unmittelbar vor der Vereinigung des knorpeligen mit
dem knochernen Abschnitte ist das Lumen nahezn rund, um am
Anfange des knochernen Theiles wieder in ein Oval mit dem
grisseren Durchmesser von vorne oben nach hinten unten iiber-

zugehen.
Verhandl. d. phys.-med. Ges. N. F. XVI. Bd, (15) 2
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Nach Bezold's Untersuchungen neigt sich das im Ganzen
lingsovale Lumen des Gehirganges, welches am Eingange nahezu
vertical steht mit dem oberen Ende seiner Lingsaxe weiter ein-
wirts allmélig nach vorne und kann am innern Ende des Ge-
hérganges mit der Verticalen einen Winkel von 45 und dariiber
bilden. Der Gehbrgang besitzt also nicht nur eine zickzack-
formige Biegung, sondern auch eine verschieden stark ausge-
sprochene schraubenformige Drehung um seine Achse!).

Das Trommelfell und die Gebilde der Paukenhihle sind
daher durch den eigenthiimlichen Verlauf des iiusseren Gehor-
ganges gegen die von aussen eindringenden Gefahren einiger-
massen geschiitzt. Wie wir oben gesehen haben, ist derselbe
besonders in seinem knorpeligen Abschnitte so gekriimmt, dass
das Trommelfell in einer geraden Linie nicht erreicht werden
kann. Bei ruhiger normaler Lage der Theile kann demnach ein
in die dussere Ohréffnung eingestossener Fremdkorper durch die
vortretenden Kanten der Gehirgangswiinde aufgehalten oder doch
in seiner Gewalt so geschwiicht werden, dass er bei weiterem
Vordringen die tieferen Theile weniger stark anzugreifen vermag.
Wir sehen daher auch bei Untersuchung der verschiedenartigen
Verletzungen die eine oder die andere Wand in mehr oder minder
erheblicher Weise beschéidigt, je nach der Richtung, die ein in
das Ohr eindringender Fremdkirper zur Zeit der Verletzung ein-
genommen hat.

Im knorpeligen Abschnitte des Gehirganges wird selbst
durch leichtere Verletzungen der vorderen Wand die Parotis
hiufig in Mitleidenschaft gezogen, da an der ersten Knickungs-
Stelle eine Unterbrechung des Knorpels vorhanden ist — die
vorderste der drei Incisur. Santorin. — so dass diese Driise direct
an die Cutisauskleidung des Gehirganges angrénzt,

Die hintere Wand des knorpeligen Gehtrganges muss unsere
Aufmerksamkeit insoferne beanspruchen, als der Warzenfortsatz
in unmittelbarem Connex mit ihr steht; denn bekanntlich ist der
Knorpelring nach hinten und oben unterbrochen und wird durch
fibrises Gewebe geschlossen. Bei hier eingreifenden Insulten wird

1) Bezold, Die Corrosionsanatomie des Ohres mit Riicksicht anf die Otiatrik
(Monatsschr. f. O. 1877 No. 10). — Hyrtl, Corrosionsanatomie 1873, pag. 58. —
Sappey, Traité d'Anatomie descriptive. Tome III. p. 793, — Dillauz, Traité
d’Anatomie topographique p. 79.



(217) mit Beriicksichtignng der hier einwirkenden Verletzungen. 19

daher die iiussere Partie des Warzenfortsatzes, in Mitleidenschaft
gezogen und wir finden selbst bei geringen Insulten in dieser
Gegend oft langwierige Entziindung, Schwellung im ganzen Ge-
hérgange und Abscessbildung auf dem Warzenfortsatze.

In wie nachhaltiger Weise durch die in.das Lumen des
Gehirganges vorspringenden Kanten eindringende Fremdkorper
abgehalten werden konnen, tiefer gegen das Trommelfell und in
die Paukenhihle vorzudringen, konnte ich bei zwei Verletzungen
mit spitzigen Geegenstiinden beobachten, die mit einer erheblichen
Gewalt in den Gehorgang eindrangen.

Ein Fall betraf ein Midchen von 14—15 Jahren, das sich
wiithrend der Nacht im Umdrehen den spitzen Theil einer Haar-
nadel mit solcher Gewalt in das linke Ohr stiess, dass der fiussere
Theil fast in einem rechten Winkel nmgebogen wurde. Sofort
trat eine erhebliche Blutung und sehr heftiger Schmerz im Ohre
auf. Die genauere Untersuchung ergab an der am meisten vor-
springenden Stelle der unteren Wand des knéchernen Gehirganges
eine in der Ausdehnung von etwa 4 mm verletzte Stelle, an
welcher die Cutisauskleidung wie in Fetzen abgerissen war, das
Trommelfell war nicht verletzt. Aus dem Gehdrgange zeigte sich
in den ersten 5—6 Tagen noch fortwihrend missiger Ausfluss von
Blut. Wihrend das Miidchen in den ersten Tagen frei herumging,
stellte sich nach Ablauf der ersten Woche sehr heftiger Kopf-
schmerz und Fieber ein, die ganze dussere Schlifebeingegend war
gegen Druck sehr empfindlich, so dass man an die Gefahr einer
Meningitis denken konnte. Es wurden die iiblichen Mittel da-
gegen angewendet — Eisbeutel, Ungt. ciner., innerlich Chinin.
Das Ohr wurde tiiglich zwei bis drei mal mit einer dreiprocent.
Borsdurelgsung gereinigt und hierauf ein in dreiproc. Carbolél
getrinkter Tampon eingelegt. Nach dreiwdchentlicher Behand-
lung hatte die Eiterung aus dem Ohre vollstindig sistirt, das
Gehirvermiogen blieb normal. Eine tiefere Verletzung des
Knochens mit allmiliger Abstossung eines Sequesters kam hier
nicht zu Stande. Wire die Gewalteinwirkung mehr gegen die
vordere Wand, die im jugendlichen Alter auch nach vollstindigem
Schluss der typischen Ossificationsliicke oft bis zum Durchscheinen
diinn gefunden wird, gerichtet gewesen, so wire nach Durchbruch
dieses Knochens ein jedenfalls langwieriger Eiterungsprocess mit
secundédrer Betheiligung des Trommelfells und der Gebilde der

Paukenhihle die Folge gewesen.
(15%) 2%
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Ein anderer Fall, der weniger giinstig verlief, betraf einen
jungen Arbeiter von 20 Jahren, der im Streite mit einem
pfriemenartigen Instrumente mehrere Schlige an die linke Kopf-
seite erhielt, ein Hieb fand seinen Weg anch in den Anfangstheil
des Gehtrgangs. - Vierzehn Tage spiter, als bereits einige leichtere
Verwundungen am Kopf — oberen Rand der Schuppe — und
an der linken Gesichtshilfte in der Gegend des Process. zygom.
in Heilung begriffen waren, hatte ich Gelegenheit, das Ohr, auns
dem sich unterdessen eine erhebliche Eiterung eingestellt hatte,
zu untersuchen. Sowohl im knorpeligen als im Anfangstheile des
knéchernen Gehirgangs zeigte sich bei der niheren Untersunchung
eine ausgebreitete Zertriimmerung der Cutisauskleidung, so dass
an der obern Wand eine granulirende, gewulstete Fliche von
5 mm Ausdehnung vorhanden war, die bei geringen Manipu-
lationen, wie Ausspritzen des Ohres und Austrocknen sehr heftig
schmerzte und leicht blutete, das Trommelfell war intakt. Die
Wucherungen wurden mit Lapis douchirt, ausserdem reinigende
Ausspritzungen von dreiprocent. Borsdureldsung und Einlegen
eines in dreiproent. Carboldl getrinkten Wattetampons wie im
obigen Falle in Anwendung gezogen. _

Acht Tage spiiter entwickelte sich als Complication ein
Abscess am Warzenfortsatze, der bei Eroffnung eine miissige
Menge gutartigen Eiters entleerte, Betheiligung der Warzen-
zellen war nicht zu constatiren, der Abscess heilte anch in eini-
gen Tagen wieder zu.

Die Eiterung ans dem Gehirgange daunerte jedoch fast moch
zwei Monate wenn auch nicht in sehr profuser Weise fort. Bei
der Untersuchung mit der Sonde stiess man auf eine circum-
scripte Rauhigkeit am Knochen der hinteren oberen Gehorgangs-
wand, ein grisserer Sequester kam als Ganzes nicht zur Ab-
stossung, doch hatte der Patient beim Awusspritzen des Ohres
einige Male mehrere feine Kornchen wie Sand in dem aunsge-
spritzten Secret gefunden. Nach der Heilung, die vom Tage der
Verletzung an gerechnet drei Monate in Anspruch nahm, bildete
sich durch Narbencontraction an der oberen Wand in der Gegend
der Vereinigung des knorpeligen mit dem knochernen Theile eine
erhebliche Stenose, so dass der Gehirgang an dieser Stelle ein
Lumen von nur 3 mm zeigte.

Das Trommelfell warde gleichfalls nach Verlauf von einigen
‘Wochen mitergriffen und es blieb eine erhebliche Perforation des-
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selben zuriick, die in Verbindung mit der Stenose im Gehdrgange
einen bleibenden Nachtheil fiir das Gehdrvermigen bedingte.

Moos ') beobachtete einen iihnlichen Fall von Verletzung des
dusseren Gehirganges an seiner vorderen Wand mit Betheiligung
der Parotis. Eine Frau manipulirte heftig mit einer Stricknadel
im Ohre hernm, es entstand darauf eine Entziindung im dusseren
Gehdrgange, Anschwellung der Wangengegend, Schmerz am Joch-
fortsatz und Unterkiefer. Es entwickelte sich in der Folge ein
Parotisabscess, der in den Gehorgang durchbrach, an dem Eiter- -
ungsprozess nahm auch noch spiiter das Trommelfell Theil, das
dadurch in grosserer Ausdehnung destruirt wurde.

Die Verletzungen, welche den knichernen Gehorgang treffen,
sind je nach der geringeren oder heftigeren Gewalteinwirkung
und je nach der betreffenden Stelle von verschiedener Bedeutung.

Wenn wir seine vordere und untere Wand ins Auge fassen,
die ausschliesslich von einem platten, fast véllig compacten
Knochenstiick — dem Os tympanienm — gebildet wird, so miissen
wir beriicksichtigen, dass im kindlichen Alter bis zum 4., hiiufig
auch bis zum 6. Lebensjahre hier eine typische Ossificationsliicke
vorhanden ist, die ihre Entstehung dem -eigenthiimlichen Ent-
wicklungsvorgange des os tympan. verdankt. Diese Liicke war
zwar schon ilteren Autoren, wie Cassebohm, Simmering?), als
regelmiissige am kindlichen Schlifenbein vorkommende Bildung
bekannt, allein es wurde dieser Thatsache spiiter keine weitere
Beachtung geschenkt, so dass sie vielfach als mehr oder minder
hiiufig vorkommende Varietit betrachtet wurde3).

Erst durch v, Zriltseh') und in neuester Zeit durch Biirkner
wurde auf die praktische Wichtigkeit dieses Vorkommens hin-
gewiesen. Biirkner®) fand diese Ossificationsliicke bei Durch-
musterung einer grossen Anzahl Schiidel von Kindern und Er-
wachsenen regelmiissig noch im 4. Lebensjahre; vom b. Jahre
an ist sie seltener zu finden, zur Zeit der Pubertiit und spiiter

1) Archiv fiir Angen- und Ohrenheilknnde Bd. I. Heft 1.

2) Cassebohm, Tract. quat. anat. de anre human. Hall. 1734, — Huschke,
Sommering’s Anat. d. Menschen, 1844,

3) Henle, Hdbch. d. Knochenlehre p. 166. — Hyrtl, spont. Dehisc. etfe.
Wiener Sitzungsb, XXX No, 16 p. 278.

4) . Troltseh, Lehrbuch der Ohrenheilkunde p. 23,

5) Arch. f. Ohrenheilkunde Bd. XIIL p. 163.
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ist ihr Vorkommen nur noch als sporadisch zu bezeichnen. Als
Zeichen ihrer friitheren Existenz findet man an dieser Stelle sowohl
bei jugendlichen als erwachsenen Schlifenbeinen hiufig den
Knochen bis zum Durchscheinen verdiinnt, so dass nur ein ge-
ringer Insult hinreicht, das zarte Knochenplittchen zu durch-
brechen.

Ausser der gen. Ossificationsliicke haben wir noch als be-
sonders beachtenswerth in dieser Gegend die topographischen
Beziehungen des knichernen Gehdrganges zum hinteren Theile
der Gelenkgrube des Unterkiefers und zum -tegmen tympan.
hervorznheben (Tafel X. fig. 1 u. 5). Bei den sich hier abspie-
lenden Entziindungsprocessen, auch nach Traumen, die einen
gewaltsamen Anprall des Gelenkkopfes des Unterkiefers nach
hinten und einwiirts mit sich bringen, finden sich giinstige Ver-
hiiltnisse zur Fortleitung des Entziindungsprocesses sowohl iw
den Gehirgang und in die Paukenhihle als auch gegen die
Schiidelhihle hin vermittelst des Bindegewebes, welches die hier
befindlichen Spalten durchzieht.

Vom tegmen tympan. erstreckt sich bekanntlich ein senk-
rechter Fortsatz nach abwirts, der sich zwischen vorderen Rand
des os tympan. und hinteren Rand der Gelenkgrube des Unter-
kiefers keilférmig einschiebt und meist an der dusseren Fliche
der Schiidelbasis in der fissur. Glaser. zum Vorschein kommt*
Dieses Knochenplittchen, von Henle unterer Fortsatz des tegmen
tympan. genannt!), erfiillt die fissur. Glaser. an der Verbindungs-
stelle der Schuppe mit der Spina angul. des Keilbeins, bildet hier
die vordere Wand der knichernen tuba Eustach. und endet im
innern Dritttheil des knéchernen Gehirganges. Durch diese
Scheidewand zwischen Paukenbein und Schuppentheil entstehen
zwei Fissuren, von denen die vordere, welche in die Schidelhihle
fithrt, die Fortsetzung der fissur. petro-squam. nach vorne und
aussen bildet, wihrend die hintere, fissur. petro-tympan., in
die Paukenhihle eindringt. Héufig bleibt die letztere Spalte
auch noch am innersten Abschnitt des knichernen Gehdrganges
in einer Ausdehnung von 1—2 mm offen, so dass sowohl die
Paunkenhthle als der knGcherne Gehorgang mit der Fissur. Glaser.
in offener Verbindung stehen (Taf. X. Fig. 5.h.). Am kindlichen
Schlifenbein, dessen kniicherner Gehérgang noch nicht vollstindig

1) Henle, Handbuch der Knochenlehre p. 150.
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ausgebildet ist, findet sich das Verhalten des tegmen tympan.
zur Paukenhthle und zur vorderen Wand des knichernen Gehor-
ganges viel deutlicher ausgepriigt als beim Erwachsenen, da so-
wohl die fissur. petro-tympan. (Glaser.) als auch die fissur. petro-
squam. wegen der erst allmilig fortschreitenden knéchernen
Verschmelzung der einzelnen Theile des Schlifenbeins noch® sehr
gut durchgiingig sind.

Der untere Fortsatz des tegmen tympan. ist beim Neuge-
bornen noch nicht vorhanden, sondern bildet sich erst im fiinften
Monate und wiichst dann zapfenférmig von innen nach aussen
zwischen dem vordeven Rand des annul. tympan. und dem hin-
teren Rande der sich allmiilig immermehr vertiefenden Gelenk-
grube fiir den Unterkiefer. Seine Hihe betriigt bei einem Kind
von einem Jahr am innern der knichernen tuba Eustach. aunf-
liegenden Ende durchschnittlich 2 mm, nimmt mit der fort-
schreitenden Entwicklung des kniichernen Gehirgangs und mit
der Geestaltverdnderung der Gelenkgruke allmilig zu und erreicht
beim ausgewachsenenSchlifenbein eine Hihe von durchschnittlich
Smm. An seiner lateralen Partie besitzt der Fortsatz nur eine
geringe Hihe und misst an der dussersten Spitze durchschnittlich
nur 2 mm, in gleicher Weise nimmt die Breite desselben von
innen mach aussen hin continuirlich ab, und wiihrend das kolbige
mediale Ende in der Breite circa 2 mm misst, verdiinnt sich der
Fortsatz nach aussen bis zu '/,—!/» mm.

Wie schon oben erwiihnt, ist ausser dem tegmen tympan.
auch die Beschaffenheit der fossa glenoidalis des Unterkiefers
und deren Lage zur vorderen Wand des knichernen GGehirganges
bei den hier einwirkenden Insulten und Entziindungsprocessen
von praktischer Wichtigkeit.

Bekanntlich wird die Gelenkgrube nur von dem Schuppen-
theil des Schlifenbeins gebildet und liegt zwischen beiden Wurzeln
des process. zygomatic., welche zugleich ihre vordere und hintere
Begrenzung bilden.

Die vordere Wurzel stellt einen von aussen nach innen
ziehenden Wall dar, der durchschnittlich eine Liinge von 24 mm,
eine Hohe von 8 mm und eine Breite von 7 mm besitzt!). In-

1) Diese Zahlen sowie die obengenannten Maassbestimmungen sind jedoch
nur als mittlere Werthe anzusehen, gewonnen durch Musterung und Messung einer
grisseren Anzahl von Schiideln (300 von Erwachsenen und 80 Kinderschidel) in
der hiesigen anatomischen Sammlung,
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dividuelle Verschiedenheiten kommen hier sehr hiiufiz vor und
betreffen besonders die Hihe des vorderen Gelenkwulstes. Die
hintere Wurzel theilt sich unmittelbar iiber und vor dem &Hus-
seren Rande des knbchernen Gehorganges in zwei Schenkel, von
denen der eine als scharfe Kante iiber dem knichernen Gehir-
gange sich riickwiirts in die linea temporalis verliert, wihrend
der andere vor dem os tympanicum einen von aussen nach innen,
dem tuberc. articulare antic. parallelen Wulst bildet, der am
dussern Rande des knichernen Gehdrganges einen Hicker von
durchschnittlich 6—7 wm Hohe besitzt und medialwiirts steil
zum Niveau der Gelenkhohle abfillt. Die Linge dieses Wulstes
betriigt in der Richtung von aussen nach innen durchschnittlich
10—12 mm — also etwa die Hiilfte des vorderen Gelenkwulstes,
sein mediales Ende stosst in der fissur. Glas, mit dem lateralen
Ende des erwilmten unteren Fortsatzes des tegmen tympani zu-
sammen. Die Entwicklung dieses dem Schutze der vorderen Ge-
hirgangswand gegen das gewaltsame Andriingen des Unterkiefer-
kopfes dienenden Wulstes geht Hand in Hand mit der allmiligen
Ausbildung der Gelenkgrube des Unterkiefers.

Wiihrend beim Neugeborenen an der Stelle der spiteren
Gelenkgrube nur eine ganz plane Fliche vorhanden ist, die in
einer Ebene mit dem vertikalen Abschnitte der Schlidfenbein-
schuppe liegt, zeigt sich bereits im vierten Monate nach der Ge-
burt eine ovale Impression, die nach von vorne und nach aussen
von den zwei Wurzeln des Jochfortsatzes begrinzt wird. Diese
ganz seichte Gelenkgrube besitzt zu dieser Zeit nach vorne noch
kein tuberculum articulare, sondern geht ganz flach in den vor-
deren unteren Theil der Schuppe — der spiiteren facies infra-
temporalis — iiber, dagegen ist bereits der hintere Rand der
Gelenkgrube gegen den annulus tympanicus hin durch ein tuber-
culum begrinzt, aus dem sich der von Henle beschriebene quere
Kamm, Processus articul. poster. (nach Luschka) entwickelt, der
den an der Grundfliche des Schiidels gelegenen Theil der Schlifen-
schuppe in eine hintere Region — obere Wand des knéchernen
Gehorgangs — und eine vordere — Gelenkgrube fiir den Unter-
kiefer — theilt?).

Im Verlaufe der spiteren Entwicklung kriimmt sich jener
Theil der Schuppe, welcher unterhalb der durch die obere Wurzel

1) Henle, Knochenlehre p. 146.
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des Process. zygomat. angegebenen horizontalen Linie gelegen
ist, mehr einwiirts, wobei anch die Gelenkgrube immer mehr an
Tiefe - zunimmt. ™ Folge dessen tritt auch an dem vorderen
und hinteren Rande derselben die wall- und kammférmige Be-
grinzung immer deutlicher hervor. Wihrend o am vyorderen
Rand der Gelenkgrube ein Wulst von ziemlich gleichmiissiger
Hiéhe — das tuberculum articul. antic. entsteht, erreicht der
sich hinten bildende Grenzwall — process. artic. post. — nur
aussen eine betriichtliche Hohe.

Dieser am vorderen Rande des kndchernen Gehorganges ge-
legene Hicker, der schon beim Neugebornen deutlich ausgepriigt
ist, nimmt allmédlig an Hohe zu und betrigt im 6. Monate nach
der Geburt etwa 2 mm. Vom ersten bis zum zweiten Lebens-
jahre schreitet sein Wachsthum wenig fort, im dritten betriigt
seine Hohe nur 3 mm, im fiinften 5 mm. Bis zur vollstindigen
Ausbildung des Schlifenbeins nimmt dessen Hihe nicht mehr be-
deutend zu und misst gewShnlich 7 mm, wiihrend der Durch-
messer seiner Basis von anssen nach innen etwa 9 mm betrigt.

Als besonders beachtenswerth fiir diese Gegend an der vor-
deren Wand des knichernen Gehorganges bei den sich hier ab-
spielenden Entziinduugsprocessen und Verletzungen ist auch noch
das Vorkommen eines sinus anzufiihren, der in der Fissura petro-
squomos. verlinft, deren Namen er fiilhrt (Taf. X. Fig. 4. a. b.).
Dieser Sinus, der entweder in den sinus transversus miinden kann
oder die Schlifenschuppe durchbohrt und mit den tiefen Tem-
poralvenen anastomosirt, stammt noch aus der fitalen Entwick-
lungsperiode der Jugularvenen!) und wurde beim Erwachsenen
von Zuckerkandl unter 280 Schideln 22mal gefunden?2). Nach
Luschka?) findet sich diese als foramen jug. spurium bezeichnete
dussere Oeffnang des sinus petro-squam. gewohnlich hinter dem
process. artic. poster. der Gelenkgrube fiir den Unterkiefer am
vorderen Rand des Porus acust. extern. Bei niedrigen, schlecht
entwickelten Process. artic. poster. sieht man hiufig die vordere
Wand des kniichernen Gehiirganges bis zum Durchscheinen ver-
diinnt und selbst bis zu 2—3 mm durchlochert. Diese Verdiin-

1) Kalliker Grundriss der Entwicklungsgesch. pag. 371.

2) Monatsschr. f. Ohrenheilkunde 1873. Nr. 9.

3; Die Anatomie d. menschl. Kopfes. pag. 86. — Zeitschrift fir rat. Med,
3 Ser. Bd. VII pag. T2,
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nungen und Liicken im Knochen sind nicht immer als Residuen
mangelhafter Verknocherung der in der Kindheit typischen Ossi-
ficationsliicke anfzufassen, sondern verdanken, ®wie sich aus ihrver
Liage und Beschaffenheit mit Bestimmtheit ersehen lisst, der Ein-
wirkung des Gelenkkopfes des Unterkiefers ihre Entstehung;
denn wie man zuweilen an macerirten Schiideln iilterer Individuen
sehr schin sehen kann, kommt neben einem unzweifelhaft von
mangelhafter Schliessnng der genannten Ossificationsliicke her-
rithrenden Defecte hier noch eine weitere Liicke oder hochgradige
Verdiinnung des Knochens vor und zwar mehr nach vorne und
oben von der ersteren und zwar da wo der Gelenkkopf unmittel-
bar anstiosst. Zu erwihnen ist auch noch, dass zuweilen in dieser
Gegend eine Spalte zwischen dem vorderen oberen Rande des os
tympan. und dem Schuppentheile resp. process. artie. post. (Taf. X
Fig. 1. a.) gefunden wird, in Folge dessen die Aunskleidung des
knéchernen Gehdrganges in ausgedehntem Connex mit den Ge-
weben in der Gegend der Gelenkgrube fiir den Unterkiefer und
der Parotis steht. Hiinfiger persistirt im fdusseren Abschnitte des
Gehirganges die Fortsetzung der fissura (laser., auf deren Be-
dentung und Beziehung zur Schuppe Gruber zuerst hingewiesen
hat (Wiener med. Wochenschrift 1867 Nr. 54).

Es ist daher in Folge dieses mangelhaften Schutzes sehr
leicht die Moglichkeit gegeben, dass selbst bei geringen Insulten,
die das Kinn oder eine andere Stelle des Unterkiefers treffen, die
vordere Gehorgangswand bricht, wenn auch die Heftigkeit eines
Stosses durch den Zwischenknorpel und den Bandapparat des
Kiefergelenkes abgeschwiicht wird ». Tvdltsch.)

Ferner ist sicher auch eine Betheiligung der Paukenhihlen-
schleimhant und der Auskleidung des Gehdrganges in solchen
Fillen zu beobachten, wo ein Brueh des Knochens nicht statt-
gefunden hat. Es geschieht dies durch Vermittelung der oben
genannten Fissuren, welche die Gegend der Gelenkgrube mit der
Paukenhthle und dem Gehrgange in Verbindung setzen.

Bei Kindern hatte ich Gelegenheit, dieses Verhalten ofters
zu beobachten,

Es stellten sich nach Fall anf das Gesicht und auf das
Kinn heftige Schmerzen im Ohre ein, das Trommelfell und die
innere Partie des knochernen Gehirganges zeigten sich gertthet,
nach 5—6 Tagen jedoch gingen diese Erscheinungen wieder zu-
riick, ohne dass Eiterung eintrat. Die Erscheinungen bei Bruch
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der kndchernen Gehdrgangswand sind Anfangs sehr stiivmisch.
Gewithnlich stellt sich sogleich eine betrichtliche Blutung aus
dem Ohre ein mit heftigen Schmerzen, die sich iiber die ganze
Kopfseite ausbreiten, Bewegungen des Kiefers, Kanen, Sprechen
sind sehr behindert und von lebhaftem Schmerze begleitet. Nach
Verlauf wvon einigen Tagen bildet sich unter Nachlass der
Schmerzen im Gehorgange ein Eiterungsprocess aus, der sich viele
Wochen hinzieht und endlich auch das Trommelfell und die
Paukenhihle in Mitleidenschaft zu ziehen pflegt.

Heftigere Gewalteinwirkungen beschrinken sich nicht allein
auf den Gehérgang und aunf die Unterkiefergegend, sondern zer-
triimmern anch die Pyramide an der einen oder anderen Stelle
und verursachen Zerreissung der Hirnhiute, Gefidsse und Aus-
fluss der Cerebrospinalfliissigkeit. 1)

Aus eigener Beobachtung hatte ich Gelegenheit, mich in
zwei instructiven Fillen bei’Kindern iiber das Zustandekommen
der Verletzung der vorderen Wand des knichernen Gehirganges
zu iiberzengen.

Der eine Fall betraf einen Knaben von 4!, Jahren, der
durch einen Wagen auf die Seite geworfen wurde. Er fiel mit
der linken Kopfseite auf festen Erdboden auf und erlitt an der
Wange und Ohrgegend miissige Contusionen und Hautabschiirf-
ungen. Erst nach Verlanf von mehreren Tagen, als die Schwell-
ung der dusseren Weichtheile verschwunden war, stellte sich ein
miissiger serds-eitriger Ausfluss aus dem linken Ohre ein, auch
wurde jetzt iiber Schmerzen im Ohre geklagt, die besonders beim
Kauen und bei schwachem Druck auf die Gegend vor der Ohr-
iffnung heftiger wurden. Der iiussere Gehirgang zeigte sich
stark gerdthet, miissig geschwellt, das Trommelfell missig hype-
riimisch, grauroth — eine Perforation liess sich nicht nachweisen.

Die Schwellung in der Umgebung und am Eingang des
Ohres verschwand nach einigen Wochen vollstindig, der Ausfluss
wurde jedoch profuser ohne dass im Gehirgange ausser gleich-
missiger Rothe, Schwellung und Excoriation oder am Trommel-
felle ein Defect zu sehen war Als ich zwei Monate spiiter den Pa-
tienten wieder untersuchte, war die Eiterung trotz der reinigenden

1) Pitha . Billroth, Handb. d. allg. u. spec. Chirurg. Bd. 111 v. Trdltsch. —
Gurlt, Handb. d. Lehre v. d. Knochenbriichen. 11, Th. pag. 414. — Bruns, Handb,
die chirurg. Krankh. u. Verletzungen d. Gehirns u. seiner Umhiillung,
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Ausspritzung mit Carbolsiurelosung viel profuser als zuvor und
das Secret zuweilen mit Blut vermischt. Bei niherer Untersuchung
zeigte sich der Gehorgang angefiillt mit ziner weichen bei Be-
rithrung leicht blutenden Granulationsmasse, die in der gewihn-
lichen Weise mit dem Schlingenschniirer entfernt und deren
Rest mit Lapis geiitzt wurde. Vierzehn Tage spiiter zeigte sich,
nachdem eine erhebliche Blutung aus dem Ohre vorausg gegangen
war, in der Tiefe des Gehorganges ein schwarzes nekrotisches
Knochenstiickchen, das sich von der vordern Wand abstammend
als Theil des Pankenbeins erwies. An der betreffenden Stelle
fand sich noch eine grissere Menge weichen Granulationsgewebes,
das wiederholt mit Lapis douchirt wurde.

Das Trommelfell das im Anfange des Entziindungsprozesses
noch verschont geblieben war, wurde spiiter auch in Mitleiden-
schaft gezogen und zeigte sich jetzt nach vorne und unten in
der Ausdehnung von 3 mm perforirt. Die Eiterung, die in der
letzten Zeit hauptsichlich durch die Betheiligung der Pauken-
héhlensehleimhaut und des Trommelfells noch unterhalten wurde,
sistirte erst 6 Wochen nach der Entfernung des Sequesters voll-
stindig. Als bleibender Nachtheil blieb auf diesem Ohre eine
erhebliche Schwerhorigkeit zuriick, so dass miissig laute Sprache
nur auf 3 Meter, eine Cylindertaschenuhr nur auf 4 em Entfer-
nung gehirt werden konnte.

Der andere Fall betraf einen jungen Menschen von 16 Jahren,
der von einer Stiege mehrere Treppen herabfiel und mit dem
Kinn auf eine steinerne Platte aufschlug. Unmittelbar darauf
trat miissige Blutung aus dem Munde und aus dem Ohren auf,
das Bewusstsein hatte derselbe nicht verloren. Wegen heftiger
Schmerzen im Kopfe und im Ohre hiitete er einige Tage das
Bett, aus dem Ohre stellte sich ein miissiger Ausfluss von diinn-
fliissigem Eiter ein, dem Blut beigemischt war. Vierzehn Tage
nach der Verletzung fand ich den knorpeligen Abschnitt des Ge-
horganges erheblich verengt, dessen Auskleidung gertthet und
gewulstet, diinnfliissigen FEiter in missiger Menge, ohne iiblen
Geruch. An der vordern unteren Wand, der Stelle entsprechend,
wo knorpeliger und knicherner Abschnitt des Gehirganges sich
vereinigen, war eine Stelle von 4 mm Ausdehnung in das Lumen
des Gehorganges vorgewdlbt, lebhaft geridthet, wie geschunden
und fdusserst schmerzhatt bei Beriihrung mit der Sonde. Nach
sechs Wochen zeigte sich auch hier wie in dem obigen Falle ein



(22?) mit Beriicksichtignng der hier einwirkenden Verletzungen. 20

kleiner Sequester, der leicht entfernt werden konnte. Das Trommel-
fell war zwar nicht verletzt, jedoch trat eine andere ungiinstige
Complication nach der Heilung auf. Durch die Narbencontraction
hatte sich nédmlich an der Grenze zwischen dem knorpeligen und
knéchernen Gehiirgange eine schlitzformige Stenose gebildet von
4 mm Hohe und 2 mm Breite. Mehrwiichentliche Versuche, mit
Laminarviastiftchen eine bleibende Erweiterung herbeizufiithren,
hatten nicht den gehofften Erfolg.

Nieht minder als die vordere Wand des knichernen Gehir-
ganges beansprucht dessen obere Wand unser besonderes Interesse
dadurch, dass die mittlere Schiidelgrube zu ihr in einem innigen
Verhiiltnisse steht, indem bei hier stattfindenden Gewalteinwirk-
ungen erhebliche Zerstorungen des Schiidelinhaltes stattfinden
kinnen'). Bei Erwachsenen ist zwar gewihnlich die Knochen-
substanz an dieser Stelle so fest, dass nur eine sehr forcirte
Gewalteinwirkung einen Durchbruch erzeugen kann, allein ab
und zu findet man bei Durchmusterung einer grosseren Anzahl
von Schiideln sowohl jiingerer als éilterer Individuen Verdiinnungen
und Liicken in der oberen Wand, wie sie anch an anderen Stellen
des Schlifenbeins vorzukommen pflegen 2).

Bekanntlich wird die obere Wand des knichernen Gehor-
ganges beim Erwachsenen von dem horizontalen Abschnitte, der
Schlifenbeinschuppe gebildet. Diese horizontale Stellung der
oberen Wand, welche fiir die in den Gehiorgang eindringenden
Fremdkorper einen hiufigen Angriffspunkt bildet, ist beim Neu-
gebornen und im frithen Kindesalter noch nicht vorhanden, son-
dern bildet sich erst mit dem Wachsthume der Unterkiefergrube
und des Warzenfortsatzes aus. Man kann dieses Verhalten des
knoehernen Gehirganges sehr gut verfolgen, wenn man am kind-
lichen Schlifenbein sich eine Grenzlinie zieht, welche in horizon-
taler Richtung lings des Process. zygomat. sich iiber den oberen
Rand des Porus acust. ext. nach riickwiirts erstreckt und die
Bagis des Warzenfortsatzes markirt.

Die ober- und unterhalb dieser Grenzlinie gelegenen Ab-
gchnitte der Schuppe liegen beim Neugeborenen noch nahezu in
einer Ebene, und der ganze Schuppentheil bietet die Form einer

1) Roser, Archiv fiir klin. Chirurg. Bd. XX p. 480.
) Zuckerkandl, Monatsschr. f. Ohrenhlkde. 1874. Nr. 7. — Biirkner, Archiv
f. Ohrenhlkde. Bd. XIIL. pag. 189,
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ganz leicht gewdlbten Scheibe dar. Der untere Theil, welcher
zwischen dem hinteren Rande der Gelenkgrube und dem oberen
Ende des hinteren Schenkels des annul. tymp. gelegen ist, wird
zur Bildung der oberen Wand des kniéchernen Gehdrganges in
der Weise herangezogen, dass eine allmiilig fortschreitende Kin-
wiirtshiegung desselben stattfindet, die bhis zu einem rechten
Winkel und dariiber am ausgewachsenen Schlifenbeine betragen
kann — oder mit anderen Worten — es riickt der verticale
Theil der Schuppe allmilig nach aussen, sei es in Folge der zu-
nehmenden Entwicklung und Ausbreitung der zelligen Hohlrdume
des Warzenfortsatzes, sei es durch die Volumszunahme -des
Schiidelinhaltes, in Folge deren der Schuppentheil nach auswirts
gedriingt wird. Wir sehen daher mit der fortschreitenden Ent-
wicklung des Schlifenbeins den inneren Rand des Gehirganges,
an dem sich das Trommelfell ansetzt, sich immer mehr von der
oben erwihnten horizontalen Grenzlinie entfernen,

Beim Neugeborenen, wo ein eigentlicher knicherner Gehor-
gang noch nicht vorkommt, betriigt diese Entfernung 4 mm, fiinf
Monate nach der Geburt 7 mm. Um diese Zeit ist anch bereits
die Einwirtsbiegung dieses Knochentheiles, welcher spiter die
obere Wand des knichernen Gehorganges bildet, merklich weiter
fortgeschritten und entspricht einem stumpfen Winkel von circa
150 auch eine muldenformige Aushthlung in der Richtung von
vorne nach riickwirts ist bereits deutlich ausgebildet.

Nach einem Jahre hat sich die Gestalt dieser Region in der
Weise gedindert, dass deren Wilbung in der Richtung von vorne
nach riickwirts erheblich zugenommen hat und etwa den dritten
Theil eines Kreises ansmacht, also eine Mulde von cireca 8—9 mm
Liinge und 5 mm Breite darstellt, die Einwirtsbiegung ist je-
doch nur wenig fortgeschritten und bildet mit dem verticalen
Schuppentheile einen Winkel von 145 Grad.

Nach Ablauf des zweiten Lebensjahres betrigt die Ent-
fernung zwischen dem #usseren und inneren Rande dieses hori-
zontalen Schuppentheiles circa 10 mm; der Winkel, der an der
Einbiegungsstelle entsteht, betriigt circa 1400, Nach dem zweiten
Lebensjahre pflegen auch die von der inneren Seite des Pauken-
ringes auswachsenden Fortsiitze sich zu vereinigen, wodurch die
untere und vordere Wand des knichernen Gehdrganges gebildet
wird, und nur in der Mitte noch eine Zeit lang eine typische
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Ossificationsliicke bestehen bleibt!). Erst von jetzt an kann man
von einem eigentlichen Gehirgange sprechen, wihrend zuvor nur
dessen obere Wand in Form einer von vorne nach riickwirts und
von aussen nach innen vertieften Rinne vorhanden war,

Im dritten und vierten Lebensjahre nimmt der kndcherne
Gehirgang durchstetiges Wachsthum des Paukenbeins, des Warzen-
fortsatzes und der obern Wand immer mehr an Linge zn, die
Stellung der obern Wand zum vertikalen Schuppentheile entspricht
einem Winkel von 130—1209,

Vom 5.—7. Lebensjahre 115—1109 im 8. und 9. Jahre cireca
100% Nach dem 9. und im 10. Lebensjahre bildet bereits die
obere Wand des knéchernen Gehirganges einen rechten Winkel
mit dem vertikalen Schuppentheil, die Entfernung des oberen
Randes des Trommelfells von der dusseren Grenzlinie misst um
diese Zeit circa 11 mm. Ihre definitive Lidnge erreicht die obere
sowie auch die anderen Wiinde des knichernen (rehérgangs erst
spiter bis zum vollendeten Wachsthume des Schiidels. Eine be-
sondere Beachtung verdient noch am #usseren Rande des kni-
chernen Gehorganges ein hiufig hier vorkommender Knochenvor-
sprung, von Henle als spina supra meatum bezeichnet.

Nach den Untersuchungen Kieselbach’s?) und Bezold's3) bietet
dieser kleine Hicker einen Wegzeiger bei Vornahme der opera-
tiven Eriffnung des Warzenfortsatzes. Hinsichtlich der Hiufig-
keit und Bestindigkeit dieses Hickers erwiihnt Kieselbach, dass
derselbe bereits beim Neugeborenen als eine circumscripte Er-
héhung oder Rauhigkeit an der Schuppe iiber dem annul. tymp.
zu finden sei. Hiufig findnt sich auch beim Fehlen dieses Hockers
hier ein trichterformiges Griibchen, welches eine Tiefe bis zu 2 mm
erreichen und mit den am weitesten nach Aussen liegenden War-
zenzellen in Verbindung stehen kann. Unter 174 Schiddeln vom
1. bis 19. Lebensjahre, worunter die grosste Anzahl dem 1.—7.
Lebensjahre angehorten, wurde von Kieselbach die Spina supra
meatum oder wenigstens das genannte Griibchen in folgender
Hiiufigkeit constatirt: in 822 Proc. der Fiille beiderseits vor-
handen, in 2,9 Proc. rechts vorhanden, links nicht, in 2,9 Proc.
links vorhanden, rechts nicht, in 12 Proc. beiderseits nicht. Bei

1) Riidinger, Beitrige z, Anat, d, Gehirorguns, Miinchen 187b. pag. 3. —
Biirkner, Arch. f. Ohrenhlkde, Bd. XIIIL pag. 170.

2) Arch. f. Ohrenheilkunde. Bd. XV. pag. 249,

3) Monatsschrift f. Ohrenheilkunde. 1873. No. 11.
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100 Schiideln Erwachsener zeigte sich das Vorkommen folgender-
massen: In 87 Proe. beiderseits vorhanden, in 3 Proe. rechts
vorhanden, links nicht, in 6 Proc. links vorhanden, rechts nicht,
in 4 Proc. beiderseits nicht vorhanden. Kieselbach schliesst ans
diesen Zahlen, dass sich die Spina supra meatum nicht mehr
spiiter entwickle, wenn sie nicht schon in der ersten Zeit des
Lebens vorhanden war.

Hinsichtlich des Verhaltens der oberen Wand des knischernen
Gehirganges zur mittleren Schidelgrube ist hervorzuheben, dass
man beim Erwachsenen von keiner Stelle aus direct in die
Schidelhthle gelangen kann, sondern zuvor die mit dem Warzen-
fortsatze in Verbindung stehenden zelligen Hohlriiume passiren
muss, welche sich oberhalb des Gehdrganges iiber einen grossen
Theil der Schuppe bis in den Jochfortsatz hinein erstrecken?!)
und zuweilen so zahlreich und von solcher Ausdehnung sind,
dass dadurch die Knochenschale gegen das Lumen des Gehiir-
ganges hin papierdiinn- und durchlochert erscheint, in Folge
dessen dann die Auskleidung des Gehrganges direct an die
Schleimhant des Mittelohres angrenzt.

In der inneren Hiilfte des kntchernen Gehirganges, an der
Stelle, wo die obere Wand am hichsten ausgehthlt ist, gelangt
man nach oben riickwiirts direct in das Autrum mastoideum,
nach oben vorne in die obere Abtheilung der Paunkenhthle, da
wo Hammer und Ambos sich miteinander verbinden. Die Knochen-
decke besteht hier aus einer diinnen compakten Knochenplatte,
die den einwirkenden Schidlichkeiten wenig Widerstand entgegen-
zusetzen vermag. Wir sehen daher gerade diese Gegend hiufig
bei chronischen Eiterungsprocessen mit Affection des Knochens in
grisserer oder kleinerer Ausdehnung zu Grunde gehen, in Folge
dessen der bis dahin verdeckt gewesene Kopf des Hammers bei
der Untersuchung gesehen werden kann.

Im kindlichen Alter ist das Verhiltniss der oberen Wand
des knichernen Gehirganges zu den Warzenzellen noch ein ganz
anderes, da sich erst im zweiten und dritten Lebensjahre zellige
Hohlrdume von geringer Grisse und Menge um die Hauptzelle
— antrum mastoideum — bilden, weleche noch nicht diese grosse
Verbreitung im horizontalen und vertikalen Schuppentheile an-
nehmen, wie am ausgebildeten Schlifenbeine.

1y Hyrtl, die Corrosions-Anatomie. 1873 pag 53.
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Spiter im 13.—15. Lebensjahre und zur Zeit der Pubertiit
nimmt der Warzenfortsatz noch erheblich an Grisse zun und seine
Zellen erstrecken sich sowohl in horizontaler Richtung bis gegen
den sinus sigmoid. und in den Anfangstheil des Jochbogens, als
auch in verticaler Richtung von der Spitze des Warzenfortsatzes
bis zur Hilhe der Bogenginge. Toynbeel) glaubte in dieser An-
ordnung des antrum mastoid. und wegen der spiirlichen horizontalen
Zellen, welche in derselben Hohe mit ersterer Hihle liegen, den
Grund dafiir zu finden, dass Entziindungen dieser Theile im
kindlichen Alter von 2—4 Jahren so hiufig das Grosshirn in
Mitleidenschaft ziehen, wihrend beim Erwachsenen Entziindungen
in den Warzenzellen hiiufiger auf das Kleinhirn iibertragen werden.

Nach den Untersuchungen Wildermuth's?) findet die Bildung
der Warzenzellen nicht einzig und allein in der Weise statt,
dass bei fortschreitendem Wachsthume des Schlifenbeins um das
antrum mastoid. als Mittelpunkt sich immer mehr griossere und
kleinere Hohlriiume in radienftérmiger Anordnung (Schwartze und
Eysell) ausbilden, sondern es nimmt auch der Schuppentheil und
zwar der Abschnitt, welcher die obere und hintere Wand des
knichernen Gehiorgangs darstellt, einen wesentlichen Antheil an
der Bildung dieser Hohlriume. Man hat daher zwei Systeme
von Warzenzellen zu unterscheiden, von denen die einen der
Pars petros., die andern der Pars squamos angehtren, Am kind-
lichen Schlifenbein im ersten und zweiten Lebensjahre kann man
an der innern Fliche des Schuppentheils, welcher durch die
fissur. mastoid. squamos. noch deutlich getrennt ist, bereits einige
deutlich ausgebildete Hohlriinme unterscheiden, die sich in der-
selben Weise bei weiterem Wachsthume %) des Schlifenbeins im
Schuppentheile iiber die obere und hintere Wand des knichernen
Gehorgangs ausbreiten, wie jene vom antrum mastoidenm aus-
gehenden gegen den sinus transvers. hin und in die iibrige
Masse des Warzenfortsatzes sich hineinerstrecken,

Im kindlichen Schlifenbeine liegt daher das antrum mastoi-
deum und die spiirlichen vom Schuppentheile gebildeten Zellen
umittelbar dem dusseren Rande des knochernen Gehiorganges an,
spiiter riicken diese Hohlrdume durch das Hervortreten der obern

1) Toynbec, Krankheiten des Ohres, Uebersetzung pag. 302. :
2) Die lufthaltigen Nebenriiume des Mittelohres beim Menschen. Zeitschrift
fiir Anatomie und Entwicklungsgesch. 1877, pag. 319.
3) Sappey, traité d’Anatomie deseriptive. Tome I. p. 161,
Verbandl. der phys.-med. Ges. N. F. XVL. Bd. (16) 3
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Gehorgangswand weiter einwirts und man gelangt bei Durch-
bohrung der #ussersten Partie des Gehirganges nach oben direct
in die Schiidelhthle, ohne die mit der Warzenhihle in Verbindung
stehenden Zellen zu erGffnen. Erst durchschnittlich im 8. bis
10. Lebensjahre bilden sich in der spongitsen Knochensubstanz,
welche die obere Wand des Gehorganges in seiner iHusseren
Partie nmgibt, kleine und grossere mit den iibrigen Warzenzellen
communicirende Hohlrdume aus, die endlich beim ausgebildeten
Schlifenbeine jene bedeutende Ausbreitung in der Schuppe an-
nehmen, wie sie Hyrtl in seiner Corrosionsanatomie (Tafel X.
Fig. 1 u. 2) abgebildet hat.

Gehen wir auf die hintere Wand des kndchernen Gehir-
gangs iiber, so treten uns hier wiederum die eben erwiihnten
zelligen Hohlriume entgegen, aber in mehr typischer und regel-
miissiger Anordnung als an der obern Wand. Der Warzenfortsatz,
der nicht minder im kindlichen Alter, als beim Erwachsenen hei
jeder einigermassen -intensiven Entziindung in der Paukenhihle
oder im fiusseren Gehirgange eine hervorragende Bedeutung bean-
sprucht, bildet fast ausschliesslich die hintere Wand des knischer-
nen Gehdrganges; das os tympanicum wird nur in geringer Aus-
dehnung hiezu beigezogen. Hiufiger als an der oberen Wand
finden wir an diesem Abschnitte des Warzenfortsatzes Verdiinnung
des Knochens bis zur Bildung von Liicken, und bei cariiisen
Processen oder Nekrose am Schlifenbein ist diese Gegend beson-
ders bevorzugt. Die Hiufigkeit der Knochenerkrankung an dieser
Stelle als Folge von entziindlichen Processen in der Paukenhthle
und im Gehbrgange ist nicht schwer zu erkliren, wenn wir die
Lage und die Beziehungen der Warzenzellen zu der hinteren
Gehirgangswand betrachten.

Von besonders praktischer Wichtigkeit fiir diese Gegend ist
ist die von Gruber!) beschriebene fissura tympan. squamos. post.
s. fiss. tympano mastoid., welche fast bei allen ausgebildeten
Schlifenbeinen an der hinteren Gehirgangswand als Residuum der
Verbindung des kindlichen annulus tympan. mit der Schuppe
noch theilweise erhalten ist. Dieselbe ist in ihrem inneren Ab-
schnitte gewthnlich in einer Ausdehnung von 4 mm mit dem
Schuppentheile so innig verwachsen, dass ihre Spur schwer auf-

1) Wiener med. Wochenschrift 1867, Nr. 54.
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zufinden ist, weiter nach aussen tritt sie wieder sehr deutlich
hervor und beschreibt bis an den lateralen Rand des Gehérgangs
einen Bogen, dessen Ende etwa 5 mm tiefer liegt als die hichste
Stelle derselben in der Mitte des Gehirganges.

Fiithrt man durch den knichernen Gehirgang horizontale
Durchschnitte, welche die Gegend, wo das os tympan. sich an den
Warzenfortsatz anschmiegt, treffen, so findet man, dass die Warzen-
zellen hier der hinteren Gehdrgangswand unmittelbar anliegen und
dass kleine Kanilchen, durch welche Bindegewebsziige und Gefiisse
hindurch treten, aus den Warzenzellen in den Gehirgang fiithren
und so eine Verbindung der Auskleidung des Gehirganges mif
der Schleimhaut im Warzenfortsatze herstellen. Dabei ist noch
zu beriicksichtigen, dass die Auskleidung des knichernen Gehor-
ganges in seinem inneren Abschnitte sehr diinn und zart wird
und vom Periost nicht leicht gesondert werden kann — also ein
dhnliches Verhalten zeigt wie die Schleimhaut der Paukenhihle,
deren bindegewebige Grundlage auch zugleich als Periost ange-
sehen werden muss. In derselben Weise wie bei Entziindungs-
processen im Mittelohre ein Durchbruch durch die hintere Wand
des Gehdrganges stattfinden kann, kommt auch sowohl bei spon-
tanen Entziindungsprocessen als anch bei Verletzungen, welche
die diinne Cutislage in grisserer oder geringerer Ausdehnung
zerstoren, eine Uebertragung des Entziindungsprocesses von hier
in das Mittelohr zu Stande, ohne dass eine Durchbohrung des
Trommelfells stattgefunden haben muss. (Fig. 5 h.)

Ausser diesen regelmiissigen und normalen Verbindungs-
wegen zwischen Mittelohr und Gehorgang kommen an der hintern
Wand des letztern noch grissere Liicken und Spalten vor, die
wie Zuckerkandl!) nachgewiesen hat, in einer Hemmungsbildung
begriindet sein kénnen oder durch Usur entstandene, sogenannte
Dehiscenzen darstellen. Die Grisse und Anzahl der Warzenzellen,
welche der hinteren Gehirgangswand dicht anliegen, sind sowohl
bei jugendlichen als ilteren Individuen manchfachen Schwank-
ungen unterworfen. Einestheils entstehen durch Schwund der
Zwischenwiinde bald runde mit Nebenbuchten versehene bald lang-
gestreckte und ovale Hohlriiume, anderntheils tritt dagegen eine
Verminderung der lutthaltigen Hohlrinme durch Massenzunahme
der Knochensubstanz ein, so dass zuweilen ausser dem antrum

1) Monatsschrift fiir Ohrenheilkunde. Jahrgang 1878, Nr. 4.
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mastoideum im ganzen Warzenfortsatze nur sehr spiirliche und
kleine Hohlriume vorhanden sein kinnen, die villig isolirt sind,
ohne unter sich oder mit dem antrum mastoidenm in Verbindung
zu stehen 1),

Dieser Zustand des Warzenfortsatzes entsteht nicht bloss
nach langwierigen Entziindungsprocessen in der Pankenhthle, bei
Sclerose der Paukenschleimhaut, Syphilis, wie durch Beobachtun-
gen von Schwartze, v. Troltsch n. A. nachgewiesen wurde, sondern
wird auch bei sonst normalem Gehirorgane beobachtet, ohne dass
eine nachweishare Ursache hiezu sich finden lisst.

Diese verschiedene Anordnung der Hohlrdume des Warzen-
fortsatzes und deren Beziehungen zum Gehirgange bedingen daher
auch eine bald intensivere bald geringere Theilnahme des Mittel-
ohrs bei Entziindungsprocessen und Verletzungen im Gehirgange,
und es ist dadurch ein giinstiger Boden gegeben zur Weiterver-
breitung des Processes und zu grosser Zerstorung an den Weich-
theilen und Knochen der Paukenhihle. Noch ganz besonders ist
hier die unmittelbare Nidhe der dura mater sowie des sinus trans-
versus zu beriicksichtigen.

Niher auf die Details in der topographischen Anordnung
des Warzentfortsatzes einzugehen, wiirde zu weit fiithren und
muss ich besonders auf Sechwartze?) hinweisen, der seit einigen
Jahren diese Gegend durch zahlreiche mit sehr giinstigem Erfolge
ausgefiithrten Trepanationen des Warzenfortsatzes gebiihrend in
den Vordergrund gestellt hat.

An der hinteren Gehorgangswand geben nicht selten schein-
bar geringfiigige Verletzungen, wie dies durch unvorsichtiges
Herumstochern im Ohre geschehen kann, Veranlassung zu spéteren
tiefgreifenden Zerstirungen. In einem solchen Falle wird ge-
wiohnlich der nach dem Schwinden des ersten Schmerzes auf-
tretenden Eiterung keine Beachtung beigelegt, bis erst Schwer-
hirigkeit oder heftige. bohrende Schmerzen in der Tiefe des Ohres
sich einstellen.

Aus meiner eigenen Beobachtung sind mir drei Fille von
directer Verletzung der hinteren Gehirgangswand bekannt, bei

1) A, Hartmann, Zeitschr., f. Ohrenheilkunde Bd., VILI iiber Sclerose des
Warzenfortsatzes.

2) Schwartze und Eysell, iiber die kiinstliche Eriffnung des Warzenfortsatzes.
Archiv f. Ohrenheilk. Bd. VIL p. 157.
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denen der Warzenfortsatz in Mitleidenschaft gezogen war, und
zuletzt ein Sequester aus dem Gehirgange entfernt wurde.

Der eine Fall, der sehr giinstig fiiv's Gehirvermigen verlief,
betraf einen Knaben von 10 Jahren, dem beim Spielen ein spitziger
Griffel in das Ohr gestossen wurde. Aus dem Ohre soll sich zuerst
nur eine sehr geringe Blutung gezeigt haben, die Schmerzen waren
am ersten Tage erheblich sowohl im Ohre als auch auf der be-
treffenden Kopfseite; am zweiten Tage war auch das fussere Ohr
gerithet und der Gehorgang sehr verengt. Am fiinften Tage, als
ich den Patienten zum ersten Male sah, fand ich einen geringen,
serds-eiterigen Ausfluss ans dem Ohre, das Lumen des Gehir-
ganges war miissig verengt, dessen Auskleidung hyperimisch und
sehr schmerzhaft bei Beriihrung mit dem Speculum, die Umgebung
des Ohres und der Warzenfortsatz war bei Druck sehr empfindlich.
Das Trommelfell war glanzlos, graurithlich gefdrbt, eine Per-
foration konnte nicht nachgewiesen werden. Dagegen zeigte sich
an der hinteren Wand des kniichernen Gehorganges in seiner dns-
seren Partie, da wo der knorpelige Abschnitt sich an den knéchernen
anschliesst, eine linsengrosse lebhaft gerthete und aufgewulstete
Stelle, die das Aussehen hatte, als ob hier die Haut abgeschunden
worden wiire, Das Gehorvermiigen war nicht sehr erheblich her-
abgesetzt und betrng fiir eine gewdhnliche Cylinderuhr 15 Centm.
Die Therapie bestand in Ausspritzung des Ohres mit zweiprocent.
Carbolsiurelisung.

Ein Halbjahr spiiter wurde mir der Junge wieder vorgestellt
und zugleich ein 4 mm langes und}2 mm dickes Knochenstiickchen
itbergeben, das in den letzten Tagen beim Ausspritzen des Ohres
mit herausgeschwemmt wurde. Es gehirte, wie sich bei niiherer
Betrachtung ergab, der hinteren Gehorgangswand an. Das Lumen
des Gehorganges war ausgefiillt von einer weichen, granulirenden
Masse, die bei Beriihrung leicht blutete. Nach energischer Douchi-
rung mit Lapis wurden wieder reinigende Ausspritzungen mehrere
Male téiglich mit Carbollésung angeordnet. Nach 14 Tagen war
die Wucherung zu einer kleinen Kruste zusammengeschrumpft,
die Eiterung hirte vollstindig auf, das Lumen des Gehirganges
war von gewdohnlicher Weite, Die Schmerzen bei Druck auf den
Warzenfortsatz, die lange Zeit angedanert hatten, waren auch
jetzt micht mehr vorhanden. Das Trommelfell zeigte sich ge-
triitbt, von weisslich grauer Kirbung ohne Perforation oder
Narben. Die Hirweite betrug fiir eine gewihnliche Cylinderuhr
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10 em. Sausen im Ohr wurde nicht angegeben, Knochenleitung
normal.

Bei einer nach zwei Monaten wieder vorgenommenen Unter-
snchung fand sich an der Stelle der fritheren Verletzung eine
muldenférmige Vertiefung von 3 mm Breite und etwa 1 mm Tiefe.
Hirweite ebenso wie frither, am Trommelfelle Triitbung. In diesem
Falle wurde durch den Insult das zarte Integement des knocher-
nen Gehorganges, wenn auch nur in geringer Ausdehnung, vom
Knochen abgeltst und dadurch eine Partie desselben zum Ab-
sterben gebracht. Die Triibung des Trommelfells ist jedenfalls in
Folge der langwierigen Eiterung im iusseren Gehdrgange durch
Verdickung der Cutisschichte entstanden. Vom Warzenfortsatze
aus scheint eine Fortleitung des Entziindungsprocesses bis in die
Paukenhthle hin hier nicht stattgefunden zu haben. Das Trom-
melfell wire dann auch gewiss perforirt worden und von Seite
des Gehirvermigens ein grissserer Nachtheil entstanden.

Ein zweiter derartiger Fall betraf einen jungen Mann von
30 Jahren, der versicherte, dass er friither niemals an Ohrenfluss
litt und sich immer eines guten Gehors erfreut habe. Einige
Monate bevor sein jetziges Ohrenleiden in belistigender Weise
auftrat, hatte er hiiufig mit verschiedenen Gegenstinden, wie
Federhalter, Niigeln, Nadeln wegen unertriiglichen Juckens im
Ohre herumgestochert und hatte sich dadurch einige Male inten-
sive Schmerzen verursacht. Ein Gefiihl von Brennen und Stechen
im Ohre stellte sich hiufig ein, Blutung fand nicht statt, das
Gehorvermdgen nahm nicht merklich ab, Sausen war nicht vor-
handen. Erst etwa sechs Wochen vor der ersten Untersuchung
des Ohres bemerkte Patient einen geringen Eiterausfluss aus
seinem linken Ohre, der immer mehr zunahm und zuletzt einige
Male mit Blut vermischt war. Stechende und reissende Schmerzen
im Ohre, die gegen das Hinterhaupt hin ausstrahlten, waren mit
geringer Unterbrechung von jetzt an constant vorhanden. Bei der
Untersuchung fand sich das Lumen des Gehorganges angefiillt
mit einem derben fibrisen Polypen, der im ersten Dritttheil des
knochernen Gehorganges an der hinteren Wand wurzelte. Nach
Entfernung desselben in der gewdhnlichen Weise mittelst Draht-
schlinge zeigte sich das Trommelfell nicht perforirt, wenig hyperi-
misch von graurother Firbung. Die Horweite betrug fiir eine
gewihnliche Cylinderuhr 20 cm. Die Wurzel der Neubildung wurde
mit dem Galvanocauter gebrannt; zur Weiterbehandlung wurden
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Ausspritzungen mit 2procentiger Carbollésung angeordnet. Die
Eiterung verschwand fast vollstindig und auch die friitheren
stechenden und reissenden Schmerzen hatten aunfgehirt.

Etwa vier Wochen nach der Operation des Polypen bekam
Patient ohne bekannte Veranlassung plitzlich heftige Schmerzen
im Ohre und im Kopfe, Fieber, so dass man an die Moglichkeit
einer Meningitis denken musste., Der Aussfluss aus dem Ohre
wurde dabei sehr reichlich und es fanden sich wiederholt kleine
Knochenstiickchen darunter. Nach 4—5 Tagen liessen jedoch
diese stiirmischen Erscheinungen wieder nach und auch die Eiter-
ung sistirte nach 6—8 Wochen wieder vollstindig.

Drei Monate nach der ersten Consultation konnte ich den
Patienten wieder zum zweitenmale untersuchen und fand dabei
folgende Veriinderungen an dem zuerst constatirten Befunde :
Die Eiterung war fast ganz verschwunden; an der Stelle der
hinteren Gehirgangswand, wo der Polyp gesessen war, fand sich
jetzt eine kreisrunde 3 mm grosse Liicke durch welche man mit
der Sonde einwiirts bis 1 em tief in den Warzenfortsatz vordringen
konnte, ohne irgendwo auf rauhen Knochen zu stossen. Aus
dieser Hohle liess sich mit Watte nur eine geringe Menge gut-
artigen, nicht iibelriechenden Eiters anftupfen. Am Trommelfelle,
das bei der ersten Untersuchung noch nicht perforirt war, fand
sich jetzt in der unteren Hilfte ein Defect von der Grisse einer
Erbse, die blossliegende Paukenschleimhaut war blassroth gefirbt,
gliinzend, ohne Eiterabsonderung. Die Hirfihigkeit war ver-
schlechtert und konnte die Uhr nur auf 8 cm Entfernung gegen
20 em vor drei Monaten gehirt werden, miissig laute Sprache
kounte auf drei Meter noch ganz gut verstanden werden, die
Knochenleitung bot keine Abnormititen dar.

Die Aetiologie dieses Falles bietet manche interessante Ge-
sichtspunkte dar. Im Anfange wurde jedenfalls durch das unvor-
sichtige und forcirte Herumstochern im Ohre eine Verwundung
der zarten Cutislage im knichernen Gehérgange erzeugt und da-
darch der Grund zu der Polypenbildung gelegt. Dass circumscripte
Entziindungsprozesse im dusseren Gehirgange zur Polyp nbildung
Veranlassung geben konnen ist eine bekannte Thatsaclie. Man
findet bei Geschwiiren und nach Ablauf von Abscessen im Ge-
horgange diese Wucherungen nicht selten vor, welche bald sehr
weiche und blutreiche Excrescenzen bald derbe fibrise Massen
darstellen. Ob zu der Zeit als die Neubildung im vorliegenden
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Falle abgetragen wurde, bereits die kntcherne Gehorgangswand
durchbrochen war oder nicht, lisst sich nicht mit Bestimmtheit
angeben, wenigstens konnte die Untersuchung der Wurzel mit
der Sonde frither keine Anhaltspunkte dafiir finden. Die ein-
fachste Erklirung diirfte wohl sein, dass an der Ursprungsstelle
des fibrsen Polypen vermittelst der tieferen Gewebsschichten der
Cutis, die bekanntlich mit dem Perioste unzertrennlich zusammen-
hiingen und mit dem Warzenfortsatze durch Bindegewebsziige
in Verbindung stehen, eine secundire Betheiligung der Aus-
kleidung des Warzenfortsatzes und des darunterliegenden Knochens
hervorgerufen wurde. Von den Warzenzellen aus konnte sich der
Process dann leicht iiber das ganze Mittelohr ausbreiten und zu
eitriger Paukenhthlenentziindung mit Durchbruch des Trommel-
fells fiihren.

In einem dritten Falle, den ich hier noch kurz erwihnen
will, geschah die directe Verletzung der hinteren kndchernen
Gehidrgangswand durch einen Steinwurf bei einem jungen Menschen
von 14 Jahren. Zugleich fand auch eine erhebliche Quetschung
des #insseren Ohres hauptsichlich in der Gegend des Ohreinganges
statt, so dass wegen der starken Schwellnng die tieferen Theile
des Gehorgangs und das Trommelfell von dem lehandelnden
Arzte nicht deutlich gesehen werden konnten. Zwei Wochen
nach geschehener Verletzung untersuchte ich das Ohr zum ersten-
male, fand das Trommelfell hyperimisch, nicht perforirt, am
iinsseren Abschnitte des knGchernen Gehbrganges entsprechend
der Gegend, wo der knorpelige und kndcherne Abschnitt zu-
sammenstossen, war die hintere Wand in einer Ausdehnung von
3 —4 mm aufgewulstet, bei Beriihrung sehr schmerzhaft und
blutete leicht, der Ausfluss war miissig, serts-eitrig und nicht
iibelriechend, der Warzenfortsatz war bei Druck ebenfalls schmerz-
haft. Die bis dahin vorgenommenen Ausspritzungen mit 2 Proc.
Carbollésung wurden zwei bis dreimal téglich fortgesetzt und
in der Zwischenzeit ein in b procent. Carbolsl getrinkter Tampon
eingelegt. Die Schmerzen im Ohre und in der Umgebung des-
selben liessen in einigen Wochen ginzlich nach, der Ausfluss
dauerte mit zeitweiser Vermehrung und Verminderung noch iiber
zwei Jahre lang fort. Etwa !/; Jahr nach der Verletzung wurde
beim Ausspritzen des Ohres von den Angehbrigen ein mulden-
férmiges Knochenstiickchen gefunden, welches so zerfressen und
zerkliiftet war, dass es beim Druck zwischen den Fingern zer-
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brach, ferner sollen noch wiederholt Knochentheilchen von der
Grisse eines Sandkérnchens in dem ausgespritzten Secrete vor-
handen gewesen sein.

Nach der Heilung zeigte sich an der Vereinigungsstelle des
-knorpeligen und knichernen Gehorgangsabschnittes mach hinten
und oben eine von straffemm Narbengewebe gebildete Partie, wo-
durch das Lumen des Gehirganges bedeutend verengt wurde, =o
dass man nur mit dem kleinsten Speculum von 3'/; mm die tie-
feren Theile iibersehen konnte. Das Trommelfell wurde auch
hier, wie dies in den meisten Fillen von langwierigen Eiterungs-
prozessen im Gehirgange zu geschehen pflegt, secunddr in Mit-
leidenschaft gezogen, und es entstand dadurch eine Perforation
die fasst die untere Hilfte des Trommelfells vollstindig zerstort
hatte.

Die Horfihigkeit anf diesem Ohre war bleibend vermindert
miissig laute Sprache wurde nur auf 2 m, die Cylinderuhr auf 5 em
Entfernung gehort. In diesem Falle fand neben der Verletzung
des knichernen Gehdrganges auch noch eine Zertriimmerung an
dem knorpeligen Abschnitte statt, die Quetschung hatte an der
Vereinigungsstelle beider Abschnitte am intensivsten eingewirkt,
woraus auch der langwierige Eiterungsprocess zu erkliren ist;
an der Ohrmuschel blieb keine Vernnstaltung zuriick,

Wie scheinbar leichte Verletzungen der knichernen Gehor-
gangswand die Veranlassung zu todtlichem Ausgange bilden
konnen illustrirt auch ein von Toynbee!) heschriebener Fall, wo
durch Stochern mit einer Stricknadel im Ohre Meningitis her-
vorgerufen wurde; das Trommelfell war, wie die Section ergab
vollstindig erhalten, die Hauptaffection fand sich im idusseren
Gehorgange, dessen Haut in der Ausdehnung des inneren Dritt-
theils sehr weich, ausserordentlich gefdssreich, leicht vom Kno-
chen abgelost und von Eiter bedeckt war, auf der Oberfliche war
keine Ulceration bhemerkbar.

Wenn wir zum Schlusse nochmals betrachten, welche Be-
deutung der Ohrmuschel, dem knorpeligen und knéchernen Gehor-
gange mit Beriicksichtigung der hier eingreifenden Verletzungen
beizulegen ist, so kommen wir zu folgendem Resultate:

1) Die Krankh, d. Ohres, Uebersatzg. von Moos pag. 67).
Verhandl. der phys.-med. Ges. N. F. XVI, Bd. (]Gﬂrt) g
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Leichtere Verletzungen der Ohrmuschel und des Anfangs-
theiles des knorpeligen Gehorganges wie z. B. Contusionen, Su-
gillationen, kleinere Substanzverluste bringen fiir das Gehorver-
migen keinen bleibenden Nachtheil.

Schwere Verletzungen dieser Theile, welche den vollstindigen
Verlust oder die Zertriimmerung der ganzeén Ohrmuschel oder
eines Theiles derselben znr Folge haben, bedingen an und fiir
gich keine so hochgradige Schwerhirigkeit, dass dadurch der Ver-
- kehr bei gewihnlicher, lauter Umgangssprache unmiglich wiire,
immerhin ist aber die Horfahigkeit fiir schwiichere Tone und Ge-
ridusche vermindert, insbesondereYbei Verunstaltungen und Stenosen
an der Concha und am Tragus.

Verletzungen im kniochernen Abschnitte des Gehdrganges
sind immer mit grosser Vorsicht zu beurtheilen, einestheils wegen
der Gefahr der bleibenden Schwerhirigkeit durch secundiire Be-
theiligung des Trommelfells und der Paukenhihlengebilde, an-
derntheils wegen der Miglichkeit, auch in leichten Fillen eine
Complication mit dem Schidelinhalte herbeizufiihren.

Langwierige Entziindungsprozesse im iusseren Gehorgange
nach Verletzungen fithren, wenn auch zuerst das Trommelfell
unverletzt und das Gehbrvermogen im guten Zustande gefunden
wurde, in der Regel secundidr zu chronischen Eiterungsprozessen
im Mittelohre mit Zerstorung des Trommelfells und bleibender
Schwerhirigkeit.

Mit den verschiedenen Verletzungen der dusseren Ohrtheile
kann zugleich im Beginne eine Zerstorung am Trommelfelle, an
den Paukenhihlentheilen oder eine Labyrintherschiitterung ver-
bunden sein; ob eine hochgradige Schwerhorigkeit oder absolute
Taubheit, die besonders im letzteren Falle hiufig eintritt, keiner
Heilung oder Besserung mehr zugiinglich ist — also als bleibender
erheblicher Nachtheil zu erkliren ist, lisst sich jedoch erst nach
Verlauf eines lingeren Zeitraumes, selten vor drei bis vier Mo-
naten feststellen.
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Erklidrung der Abbildungen.

Fig. 1, a) Spalte zwischen dem process, artic, poster. und dem vorderen Rande
des os tympan.

b) unterer Fortsatz des tegmen tympan.

¢) process. artic. poster.

d) abgetragener und schemat. ergiinzter Jochfortsatz.

e) fissur. petro-squamos.

f) fissur. petro-tympan.

g) Griibchen in der oberen Wand des knichernen Gehirganges.
Fig. 2. a) process. artic. poster.

b) fissur. petro-tympan.

¢) fissur. tympan-mastoid.

d) cellul. mastoid,
Fig. 8. Kindl. Schlifenbein v. 4. Monat.

a) facies infra temporalis mit schwach ausgesprochenem tubere, artic.

b) Gelenkfiiche. -

¢) process. artic. poster.

d) unterer Fortsatz des tegmen tympan,

@) fissur. petro. squamos,

) fissur. petro-tympan,

g) tubere. tympan. post.

h) tubere. tympan. ant. (Zuckerkandl.)
Fig. 4. a) Sule. fiir den sin. petro-squamos,

DIRCAEL ol e e e ok

¢) Pacchionische Griibchen an der Schuppe und im Sule. Vidian,
Fig. 5. Horizontalschnitt durch das Schlifenbein, untere Hilfte.

a) cellul, mastoid.

b) fissur. tympan. mastoid.

¢) untere Wand des knich. Gehirganges,

d) fissur, petro. tympan,

e) medial. Abschnitt der fissnr. Glaser.

f) tegmen tympan.

g) fissur. petro-squamos.

h) Fortsetznng der fissur, Glaser. in den Gehdrgang.
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Untersuchungen an 10 Gehirnen von Verbrechern und
Selbstmirdern.

Von
Dr. ERNST SCHWEKENDIEK.

(Mit 2 autogr. Tafeln.)

In neuerer Zeit sind von verschiedener Seite anatomische
Untersunchungen an Verbrechergehirnen angestellt worden; man
ging dabei von der Ansicht aus, dass in vielen Féllen die ano-
male Charakterbeschaffenheit des Individuums sich anf ungewihn-
liche Organisationsverhiltnisse im Gebiete des Nervensystems
zuriicktithren lasse. Man hat an den Gehirnen solcher Individuen
theils pathologische Befunde ermittelt, wie Erkrankungen der
Hirnhdute, Anomalien an der knochernen Hiille, die die Funk-
tionen der einzelnen Theile des Nervensystems wesentlich beein-
triachtigen mussten w. s. w., in anderen Fillen aber zeigten sich,
wiithrend krankhafte Zustéinde nicht vorlagen, in der Anordnung
der Gehirnfurchen und -Windungen Verhiltnisse, die von dem
gewdhnlichen Systeme derselben bedeutend abzuweichen schienen.

Falls die Zukunft die Constanz der einen oder anderen Art
von Befunden bestiitigen sollte, ist nicht zu verkennen, dass den-
selben eine nicht ausser Acht zu lassende Bedeutung, sowohl in
psychiatrischer als besonders in forensischer Beziehung zuerkannt
werden darf.

Soweit die Literatur mir zuginglich war, sind es nament-
lich Benedict') und Meynert?) gewesen, welche zuerst ausfiihrliche
Arbeiten iiber diesen Gegenstand verdffentlichten.

Da weiter unten eine ausfithrlichere Analyse der einzelnen
Angaben, namentlich des erstgenannten Autors folgen wird, so

1) Anatom. Studien an Verbrecher- Gehirnen. Wien 1879,
?) Anzeiger der K. Gesellschaft der Aerzte. Wien 1876.
Verh, d. phys.-med. Ges. N. F, XVI, Bd, (1?) T
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sei hier nur, um die Ziele dieser Arheit darzulegen, ein kurzer
Blick auf dessen Angaben und auf Meynert's Kritik derselben
geworfen, Ersterer glaubt auf Grund seiner Untersuchungen den
Satz aussprechen zu diirfen, dass die Gehirne von Verbrechern
einen Typus der Anordnung der Windungen zeigten, der sich durch
Conflniven der einzelnen Furchen charakterisire; d. h. dass an
ihnen, wo gewthnlich die Gehirnfurchen durch Briicken von
einander getrennt seien, dieselben durch Fehlen der Briicken unter
einander zusammenhiingen. Dieser Typus soll nach Benedict die
grosse Liicke in der Descendenz-Theorie, die zwischen dem Ge-
hirne des Menschen und jenem des Raubthieres besteht, ansfiillen.
Er bezeichnet daher die Verbrechergehirne geradezu als Riickfalls-
gehirne. Es sollen sich auch an ihnen mehrfach Thierdhnlich-
keiten vorfinden (vergl. weiter unten) insbesondere Aehnlichkeiten
mit gewissen Bildungen von Affengehirnen. Er betont, dass bei
18 Gehirnen!) 3mal der Hinterhauptslappen zur Bedeckung des
Kleinhirns insufficient und 6 mal in grisserem Masse fehlend war.

Nach Retzius ndmlich iiberragt der Hinterhauptslappen fiir
gewohnlich das Kleinhirn bedeutend, wenigstens bei den germa-
nischen und romanischen Vilkern, bei den Slaven, sowie auch
(nach Benedict) bei dem finnisch-magyarischen Stamme findet eine
nur knappe Bedeckung desselben statt. DBenedict bejaht nun die
Frage, ob es bei normaler, intellectueller nnd motorischer Begah-
ung einen angeborenen ethischen Stumpf- oder Schwachsinn gebe
und sieht in der geringen Entwickelung des Hinterhauptslappens,
als dem Sitze des Gefiihles und somit auch der moralischen Em-
pfindung, die psychische Grundlage fiir den Mangel gewisser
ethischer Ziige der betreffenden Individuen?).

Meynert sucht Benediet's Ansicht durch die Thatsache zu
widerlegen, dass der Hinterhauptslappen der Affen 209/, der des
Menschen nur 159, des Vorderhirns wiegt, dass also gerade die
Individuen mit einem grossen Lobus occipitalis, grosse Aehnlich-
keit mit den Affen und damit einen Riickschritt zeigten.

Ausserdem stehe diese Ansicht in Widerspruch mit den
Lehren von Gall und Carus. Jener verlegte die Organe, welche
die Grundlagen der Verbrecher darstellen sollten, iiber und hinter
das Ohr. Hiernach mussten Spitzkopfe fiir verbrecherische

1) Benedict, Anat, Studien an Verbr.-Geh. 8. 106.
2) Ausfithrlicheres hieviiber s. in Benedict ,Zur Anthropologie d. Verbrecher.”
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Menschen gelten, wiihvend nach der Schiidellehre von Carus die
Langkipfe zu Verbrechen disponirt sind. Benedict endlich erklirt
die Kurzkipfigkeit als eine Eigenschaft solcher Individuen. Aus
der Art, wie Meynert Benedict's Anschanungen kritisirt, ldsst
sich erkennen, wie weit wir noch von der Miglichkeit entfernt
sind, eine organische Begriindung der anomalen (moralischen)
Individualitit des Verbrechers zu liefern. Man darf wohl von
vornherein nicht erwarten, dass in allen Fiillen anatomische
Veriinderungen im ein oder dem anderen Sinne angetroffen werden ;
fiir gewisse, aus bestimmt nachweislichen dusseren Einfliissen her-
vorgegangene verbrecherische Handlungen — man darf wohl
an die so hiiufigen, durch unsere Gesetze eigenartig beurtheilten
Fille der Kindestédtung erinnern — wird wohl Niemand an einen
Organisationsdefeet denken. Ebensowenig ist die Annahme richtig,
dass jene Befunde ganz charakteristische, nur den Verbrechern
eigenthiimliche seien.

Ein entscheidendes Resultat bringt nur eine sehr ausgedehnte
Statistik von Gehirn-Befunden. Bis jetzt wenigstens kionnen
wir in Bezug auf die Anordnung der Hirnwindungen nicht ein-
mal sagen, wie weit Variationen hier innerhalb des Normalen
vorkommen kinnen, wie weit also eine Abweichung von dem gel-
tenden Schema der Hirnoberfliche fiir etwas Pathologisches gelten
ktnne. Diess musste aber vor Allem festgestellt sein, ehe man
einen , Verbrechertypus“ statuiren konnte.

Die Disposition zur Begehung von der Gesellschaft schid-
lichen Handlungen findet ja oft in einer fehlerhaften Bildung
und Erziehung der betreffenden Individuen vollstindig aus-
reichende Begriindung.

Bei der Beurtheilung des einzelnen Falles miissen die Sitten
und Gebriuche des Volkes, der Grad der Cultivirung des Landes,
sowie die augenblicklichen Zeitverhiltnisse beriicksichtigt werden,
ehe wir eine anormale Organisation des Individuums als alleinige
‘Grundlage festzustellen suchen.

Es ist nach alledem nicht nur sachlich interessant, den Be-
hauptungen Benedict's, der das Verdienst hat, in neuerer Zeit die
80 wichtige Frage wieder in Anregung gebracht zu haben, nidher
nachzugehen, sondern vom Standpunkte der Humanitit sogar ge-
boten, mbglichst viele Untersuchungen iiber die Gehirne von

Menschen jeglichen Geistes und Charakters anzustellen,
(17%) 1%
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Dem Juristen wird es spiter zukommen, die moglichen An-
wendungen auf die gesetzliche Beurtheilung des Verbrechers zu
ziehen,

Die folgenden Untersuchungen sind auf Anregung und unter
der freundlichen Leitung des Herrn Privatdocenten Dr. Flesch,
Prosector am hiesigen anatomischen Institute, angestellt worden.
Die Gehirne, 10 an der Zahl, stammen zum Theil von im Zucht-
hause verstorbenen Individuen, die in die hiesige Anatomie
gebracht und daselbst secirt wurden. Es sind daher die folgenden
Sectionsberichte den Sectionsprotokollen der anatomischen An-
stalt entnommen. Die Gehirne wurden mit Ausnahme der frisch,
untersuchten, unter 9 und 10 beschriebenen, nach ihrer Heraus-
nahme aus dem Schiidel sorgfiiltig auf Watte oder weiche Tiicher
in mit starkem Spiritus gefiillte Gliser gelegt und unter hiiufigem
Wenden und Wechseln der Fliissigkeit in der Pia gehiéirtet.

Bei zweien waren zuvor die Arterien von der Aorta aus mit
Wachs injicirt. Zur Untersuchung wurden die Pia, sowie die
unwichtigeren Gefiisse entfernt und zugleich auf den Grad der
Bedeckung des Kleinhirns von Seite der Hinterhauptslappen Acht
gegeben. Nachdem die Hemisphdren auf Symmetrie gepriift
waren, wurden sie nach Durchschneidung der beiden Grosshirn-
schenkel, sowie des Balkens und der in den Schnitt fallenden
Theile der Hirnbasis anseinandergelegt, und nun auch die mediale
Fléiche priparirt. Schliesslich wurden die einzelnen Furchen so-
wie Windungen der Lappen in Bezug auf anomale Beschaffenheit,
Lage und Richtung langsam und sorgfiltig verfolgt und von
ersteren noch deren Tiefe und Linge beriicksichtigt. Die Tiefe
wurde nach Auseinanderziehen der Furchenwinde mittelst eines
schmalen und diinnen Millimeter-Stabes, indem derselbe senkrecht
zur Oberfliche der Rinde gestellt wurde, an mehreren Stellen
gemessen; doch wurde nur die hichste Zahl angegeben. Wegen
der hidufigen Kriimmung der Furchen kann das angegebene
Lingenmass nur annidhernd sein, ist jedoch sonst so genau wie
moglich genommen.

Da die Gehirne nicht frisch zur Untersuchung kamen, was
itbrigens wegen der bekannten Weichheit des Organes in so ge-
nauner Weise nicht moglich wiire, so ist nicht zu leugnen, dass
darans in Bezug auf die Grisse derselben, auf die Tiefe der
Furchen sowie auf den Grad der Bedeckung des XKleinhirns
manche Fehlerquellen entstanden sind; doch kann man aus der
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Vergleichung der einzelnen Gehirne ohne Zweifel, bei geniigender
Vorsicht, Schliisse anf die urspriingliche Beschaffenheit der Hirn-
oberfliche ziehen, da alle dem gleichen Einflusse des Spiritus
ausgesetzt waren.

Hervorheben michte ich iibrigens gegen den Einwand, dass
manche Anomalien vielleicht unter dem Einflusse der — wie ich
wohl weiss — nicht allen Anspriichen geniigenden, aber unter den
gegebenen Verhidltnissen allein miglichen Conservirungsmethode
zum Ausdrucke gekommen seien, dass ganz sicher und nicht minder
oft gewisse im frischen Zustand constatirte und aufgezeichnete
Unregelmiissigkeiten (so in einem von Herrn Dr. Flesch!) unter-
suchten und notirten Falle: Unterbrechung der vorderen Central-
windung) spiter an Deutlichkeit verloren. Ganz gewiss findet
ein Zuviel im einen Sinne durch ein Zuwenig nach der anderen
Seite einen gewissen Ausgleich.

Was nun die Art der Untersuchung anbelangt, so wurde
jede Furche und Windung, die in der spiiter folgenden Tabelle
enthalten ist, aufgesucht und deren Verhalten sowohl durch ihre
Beziehung zn den benachbarten Theilen als durch eine Ver-
gleichung mit der anderen Hemisphiire festgestellt, namentlich im
Stirn- und Hinterhauptslappen. Manche Furchen bekamen durch
letzteren Vergleich eine ganz andere Deutung und mussten als
iiberziihlige aufgefasst werden.

Letzteres Mittel erwies sich in vielen Fillen als einzige
Miglichkeit zur Feststellung der Auffassung; nicht selten erwies
gich eine scheinbar normale Furche als iiberzihlig, wihrend ein
scheinbar unwichtiger Spalt als der Ausdruck eines auf der an-
deren Seite wichtigen Furchenzuges erschien. Die Einzelbe-
schreibungen werden manches Material hiefiir beibringen. Bei
der Untersuchung wurden folgende Fragen in Erwigung gezogen:

1. Sind die vorgefundenen Anomalieen so wesentliche, dass
der Aufban der einzelnen Gehirne als ein’irreguliirer, als ein vom
normalen Typus abweichender bezeichnet werden muss? Diese
Frage kann unbedingt von uns bejaht werden. (Vgl. spiiter).

2. Sind diese Anomalieen aunf einen bestimmten gemeinsamen
anomalen Typus der Gehirnwindungen zuriickzufiihren: Ist also
die Auffassung Benedict's, als existire gewissermassen ein Ver-
brecher-Typus, richtig? Wie schon oben gesagt wurde, miissen

1) Ueber einige pathol. Befunde von Verbrechern n, Selbstmérdern. Sitz-
ungsberichte der phys.-med. Gesellsch., zu Wiirzburg vom 31. Jan. 1880.
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wir die zweite Frage vorldufig verneinen, da bis jetzt noch zu
wenig Gehirne untersucht sind, um diese wichtige Frage zu lisen.

Eine weitere, gewiss nicht die wenigst interessante Frage
wire noch die, ob:

3. sich diese Anomalien auf Formen zuriickfiihren lassen,
die typisch niederen Thieren zukommen?

Auch zur vollen Lisung dieser Frage sind unsere Kennt-
nisse bis jetzt noch zu mangelhaft; fiir sie bedarf es weiterer
Arbeiten, die das Gebiet der menschlichen Anatomie iiberschreiten,
und soweit es fiir unsere Gehirne miglich ist, von anderer Seite
behandelt werden sollen. Hier werde ich vorerst nur die erste
Frage behandeln; die Beantwortnng der zweiten Frage, soweit
sie aus der kritischen Betrachtung unserer Gehirne hervorgeht,
wird am Schlusse dieser Arbeit versucht werden.

Vor der Beschreibung der untersuchten Gehirne ist eine
Rechtfertigung der gewiihlten Nomenklatur erforderlich. KEine
Uebersicht derselben bildet die Erklirung der Abbildungen.

Wie bei jedem Organe des Korpers, so lange dessen Ent-
wickelungsgeschichte uns noch nicht genau bekannt ist, eine
Ueberzahl von Benennungen aufgestellt worden ist, so haben auch
die Furchen und Windungen des Gehirns die verschiedenste
Deutung und Benennung erfahren. Indem Meynert am Urwind-
ungssystem festhiilt, lidsst er die Zihlung der Windungen stets
von der Fossa Sylvii aus beginnen. Pansch legt bei der Abgrenz-
ung der Windungen ausschliesslich Gewicht auf die Furchen, so-
wohl auf ihr Constantsein als auf ihre Tiefe. Er kennt so z
B. keine zweite Schliifenfurche und hat die Windungen des Hinter-
hauptslappens nicht von einander getrennt, obwohl solches schon
aus praktischen Griinden erwiinscht sein muss. Bischoff’ wiederum
beriicksichtigt einen grossen Theil der Furchen gar nicht. So
erwiihnt er in seinen We.ken keinen Sule. parietalis, keine Sule.
frontales ete.; andere Furchen sind nach seiner Ansicht nicht
constant vorhanden, wesshalb er sie nicht zur Scheidung der
Windungen benutzt, wie z. B. den Sule. orbitalis. Sein System
der Hirnwindungen besteht aus Bogenwindungen, die um die
Enden gewisser Furchen gelagert sind. Wenn nun diese Eigen-
schaft auch vielen Windungen nicht abgesprochen werden kann
(z. B. Gyrus supramarg., angularis, Gyr. front ILL, Gyr. oceip. I),
so gibt es doch eine grosse Anzahl von Windungen, bei denen
von einer Umkreisung der Furchen gar nicht die Rede sein kann,
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wie z B. bei den zwei oberen Stirnwindungen, den Schlifenwind-
ungen u. s. w. Das System von Bischoff erleidet also betriicht-
liche Ausnahmen und ist daher nicht durchgehends begriindet.
Auch wiirde dasselbe bei Beschreibung von Anomalien der Wind-
ungen, die doch durch abnorme Furchen zum grissten Theil be-
dingt werden, nur schwer ein Verstiindniss von der Rindenober-
fliche herbeifiihren.

Aus diesen Griinden glaubten wir von einem Anschluss an
die hier in Vorlesungen bisher zu Grunde gelegten Anffassungen
von Bischoff abgehen zu miissen. Wir folgten im Wesentlichen
Feker ') mit den Modifikationen wie sie Schwalbe?) theilweise vor-
geschlagen hat. So vereinigt Schwalbe den Sule. praecentralis inf,
mit dem Sule, front. inf., was entwicklungsgeschichtlich berech-
tigt ist, da beide Furchen im sechsten Monate des Fistus auns der
vorderen primiiren Radiirfurche entstehen;%) es erhilt so die
zweite Stirnfurche dieselbe Gestalt, wie die erste. Dennoch wird
man die Bezeichnung des vertikalen Theiles der unteren Stirn-
furche als Sulens praecentralis inferior zweckmissig der An-
schaulichkeit wegen und in Hinblick auf die constante Lage der
Spalten beibehalten. Fiir die Bezeichnung bei bildlichen Dar-
stellungen diirfte es erwiinscht sein, diese verticalen Stiicke der
Stirnfurchen mit besonderen Buchstaben zu bezeichnen, etwa ps
und pi. Eine solche Abkiirzung wiirde durchauns kein Missver-
stéindniss hervorrufen, wie Schwalbe meint,*) da der Buchstabe
p bisher nur fiir die Parietalfurche gesetzt ist. Ferner hat
Schwalbe einige Namen vereinfacht (so den Sule. interpariet. in
S. pariet., Fiss, parieto-ocecip. in Fiss. oceip., Gyrus oceip.-temp.
med. in Gyr. lingualis und Gyrus Hippocampi,) was wohl der
Kiirze halber zu billigen ist. Zu Feker's zwei S. long. oce. fiigt
er noch einen dritten hinzu, der indess nicht constant ist.

Um einer Verwirrung in der Nomenklatur der Hirnfuvchen
und Windungen vorzubeugen, sind in der folgenden Tabelle die
Benennung derselben nach den hauptsichlichsten Autoren iiber-
sichtlich zusammengestellt. Die gewiihlten Buchstaben und Ziffer-
Zeichen stimmen im Allgemeinen mit denen von Schwalbe iiberein.

1) Feker, die Hirnwind. d. M. 1869,

2) Lehrbuch der Neurologie 1880.

3) Vergl. Feker, Entwicklungsgeschichte der Furchen nnd Hirnwindungen.
S. 212 und Taf. II Fig. 1 u. 2.

1) Lehrbuch der Neurologie 1880 pag. 572.
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Es mag hier am Platze sein, einige Bemerkungen iiber die
Bildung der Hirnwindungen beizufiigen und an sie die Haupt-
daten der Literatur, soweit sie mit unserer obigen Frage in Be-
ziehung stehen, anzukniipfen. Die Orientirung im descriptiven
Theile der Arbeit wird jedenfalls dabei gewinnen.

Henle) hat den Satz aufgestellt, dass die Furchen durch
Hemmungen des Wachsthums der Gehirnoberfliche im Schédel
hervorgehen. Horizontale Windungen miissen entstehen durch
Hemmung des Wachsthums in verticaler Richtung, verticale
Windungen durch Hemmung in sagittaler Richtung. Je grisserem
Widerstande die Tendenz zur Ausdehnung begegnet, einen um
so steiler geschlingelten Verlauf werden die Windungen an-
nehmen. Fiir diese Auffassung sprechen die Verschiedenheiten,
welche bei Schiidein der einen oder anderen Grundform — der
brachycephalen und der dolichocephalen — gefunden werden.

Nach Riidinger?) sind die anatomischen Eigenthiimlichkeiten
des Schiidels beim Lang- und Kurzkopfe zur Zeit der Geburt
schon bis zu einem gewissen Grade ausgebildet, und durch sie
wird es bedingt, dass schon im fétalen Leben an dem brachyce-
phalen Gehirne sowohl die Centralwindungen, als auch die Scheitel-
windungen in vorwiegend transversaler Richtung angeordnet sind,
wiihrend an dem dolichocephalen Gehirne dieselben eine vorwie-
gend schief nach hinten ansteigende Lage aufweisen. Meynert?)
sucht dies Gesetz anch an Thierhirnen nachzuweisen. Der Fuchs,
welcher nach ihm den relativ ldngsten Schiddel hat, zeigt am
reinsten die Entwicklung der horizontalen Windungen, Der
Schidel des Elephanten ist stark brachycephal geformt und seine
Windungen sind so hochgradig quer gerichtet, dass es den An-
schein hat, als ob bei ihm zwei Centralfurchen und drei Central-
windungen vorhanden seien. Die Affenschidel findet er brachy-
cephal und die Hirnwindungen in querer Richtung entwickelt.?)

1) Henle, Handbuch der Nervenlehre 1871 p. 158

%) Riidinger, die Unterschiede der Grosshirnwindungen. Beitrige zur An-
thropol. und Urgeschichte Bayerns, 1. Band. 1876.

3) Meynert, die Ursachen des Zustandekommens der Grosshirnwindungen, im
Anzeiger d. k. k. Gesellsch. d. &, Wien 1876 Nr. 29

4) Selbstverstindlich ist obige Darstellung nur ein Referat der betreffenden
Mittheilungen Meynert's. Es wiirde den Umfang dieser Arbeit iiberschreiten, eine
kritische Analyse derselben in ihren einzelnen Theilen zu liefern, wenngleich wir
Manches der Auffassung Meynert's nicht nnbedingt theilen kénnen,



(251) von Verbrechern und Selbstmirdern. 9

Ob der Verlauf der Furchen, der also durch die Form des
Schiidels modificirt wird, durch die Gefissveriistelungen oder
durch andere uns unbekannte Momente bedingt ist, mag dahin
gestellt bleiben; soviel ist aber gewiss, dass die sogenannten
Primérfurchen genau lokalisirt sind und in bestimmter Reihen-
folge auftreten.

Es geht daraus hervor, dass die Windungen, welche durch
Priméirfurchen begrenzt werden, typische sind, und sich an jedem
Gehirne auffinden lassen; hingegen die Windungsziige, welche
durch secundire oder gar tertidire Furchen gebildet werden, bei
verschiedenen Individuen, ja selbst an den beiden Hemisphiiren
eines Gehirnes, mehr oder weniger variabel sein miissen, Letztere
werden naturgemiss an windungsreichen Gehirnen in grisserer
Anzahl vorhanden sein als an windungsarmen.

Das Gewicht, welches wir den einzelnen Varietiiten, die uns
zu beschiftigen haben, beilegen, wird natiirlich davon abhdngen,
dass wir sowohl die Bedeutung des betroffenen Oberflichenab-
schuittes als den grisseren oder geringeren Windungsreichthum
genau abwiigen.

Gehen wir nun zu der speciell auf die Anomalien am Verbrecher-
Gehirn beziiglichen Literatur iiber, so haben wir in erster Linie
das grissere Werk von Benedict, welches das Resultat mehrerer
vorangegangener kleinerer Mittheilungen umfasst, zu besprechen.

Ueberblicken wir die Resultate, die dieser Autor in der
Untersuchung seiner 22 Gehirne gefunden hat, so muss constatirt
werden, dass dessen hauptsiichlichste Anomalien der Hirnober-
fliche auf die Primiirfurchen sich erstrecken. — Diese von ihm
hervorgehobenen Anomalien sind folgende:

Bei einem Gehirn mit normalem Typus ist das Ende einer
Furche durch eine Briicke von der benachbarten Furche getrennt.
Diess ist so charakteristisch, dass Bischoff auf diese Anordnung
der Furchen sein System der Bogenwindungen gebaut hat. Er
sagt wirtlich?): ,Eine grosse Anzahl von Windungen der Gross-
hirnhemisphire ist um die Enden der dieselben durchsetzenden
primiren Furchen in mehr oder weniger einfachen oder compli-
cirten Bigen gelagert.®

Benedict fand nun an seinen siimmtlichen Gehirnen, dass
die Briicken zwischen den einzelnen Furchen in die Tiefe riickten:

1) Bischoff': Die Gehirnwind. d. M. 1868,
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die dadurch entstehende Anordnung der Gehirnoberfliche schil-
dert er anschaulich dahin, dass, wenn man die Furchen als
Wasserstrassen betrachte, ein in irgend einer Furche schwim-
mender Korper aus ihr in fast alle anderen gelangen kinne. Er
fasst, wie bereits oben erwiihnt, diese Erscheinung als eine ,Thier-
dhnlichkeit auf und bezeichnet daher seine Verbrecher-Gehirne
als Riickfall - Gehirne. Gleichwie Meynert setzt DBenedict die
menschlichen Windungen denen der Siugethiere gleich, unter
welchen der Fuchs den einfachsten Typus zeigt. Bei ihm besteht
nidmlich die ganze Convexitiit des Gehirns nur aus vier concen-
trisch um die sylvische Spalte gelegten und durch 3 Bogenfurchen
von einander geschiedenen, hufeisenartigen Windungsziigen. Die
Hauptschwierigkeit, die einer derartigen Auffassung entgegen-
steht, liegt darin, dass bei dem Menschen und Affen sich die
Centralwindungen als eine Scheidewand zwischen die Liingsziige
der Hemisphéiren schieben und sie gleichsam von einander sprengen.
Nach Meynert sind einige Furchen, die zuweilen beim Thierhirn
(so beim Biren) den R. adscendens fossae Sylvii umgeben, mit
den menschlichen S. frontales vergleichbar; dagegen erkennt er
in dem vorderen Stiick der oberen Bogenfurche beim Sdugethiere
die Centralspalte der Primaten wieder. Nach seiner Anschanung
ist die untere Bogenturche mit der 1. Schlifenfurche, die mittlere
mit der Parietalfurche und die obere mit der Centralfurche und
einer beim Menschen nicht vorhandenen Retrocentralfurche
identisch.

Benedict sieht in den Anfangsstiicken der beiden unteren
Bogenfurchen die beiden S. front. des Menschen angedeutet, so-
wie in dem vorderen Stiicke der oberen Bogenfurche eine Furche
des G. front. sup., die er sehr hiiufig bei seinen Gehirnen gefunden
haben will. Er gibt ihr die Bezeichnung der ¢- Furche.

Er glaubt das Vorhandensein der Centralspalte bei den Pri-
maten durch ein einfaches Gesetz erkliren zu konnen. Nach
seinen Beobachtungen verbinde sich nidmlich, wenn irgend eine
Sagittalfurche unterbrochen werde, mit jedem hinteren Ende der-
selben ein Querstiick. Nun sei es sehr wahrscheinlich, dass auch
die Centralfurche auf diese Weise entstanden und mit der Zeit
sich selbststindig weiter entwickelt habe. Er begriindet seine
Ansicht dadurch, dass an seinen Verbrecher-Gehirnen Verbind-
ungen der Centralfurche mit den beiden Stirnfurchen, sowie mit
der ¢-Furche factisch vorhanden seien.
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Benedict erkennt nun in zahlreichen Verbindungen der Pri-
miirfurchen beim Menschen einen Riickfall zu den hufeisenartigen
Furchen der Siugethiere. Dies gilt nicht allein von der Con-
vexitit des Gehirns, sondern auch von der medialen Fliche. Bei
vielen Thieren existirt niimlich auf der Innenfliche der Hemi-
sphiire eine ringférmige Windung (Lobus limbicus Broca),
welche durch eine Ringfurche (scissura limbica Broca) getrennt
ist. Derselben entspricht beim Menschen die Riechwindung (G.
rectus) und der G. fornicatus (G. cinguli und G. Hippoc.)
Benedict hilt den S. call.-marg., den Sule. subparietalis Schwalbe,
welcher den Vorzwickel vom G. fornicatus mehr oder weniger
trennt, ferner die 3. Schliifenfurche fiir Ueberbleibsel der Seiss.
limbica und sieht in einer Communication jener Furchen unter
einander eine Andentung an letztere.

Nicht uninteressant ist es, wie Pansch') sich gegeniiber einer
solchen Darstellung der menschlichen Gehirnwindungen verhiilt.
Er hiillt es fiir sehr wahrscheinlich, dass die Centralspalte ihr
Homologon bei den Raubthieren in dem vorderen Theile der
obersten Bogenfurchen hat, er missbilligt indess die Gleichstellung
der menschlichen Windungen mit denen der Siugethiere. Er
kann die vorderen Enden der thierischen Bogenwindungen mit
den menschlichen G. front. nicht identificiren. Obwohl es nahe
liege, die Schlifenfurchen bei Mensch und Raubthier wegen ihrer
parallelen Lage zur F. Sylvii gleichzusestzen, so hiillt er die
Homologie der Gyr. tempor. bei beiden mindestens fiir zweifel-
haft. Besonders kann er sich nicht zu einer Durchfithrung der
drei Urwindungen am Hinterhauptslappen verstehen, da von einer
Fortsetzung der Urwindungen auf den Hinterhauptslappen nicht
die Rede sein kann, wenn sie concentrisch um die F. Sylvii auf
den Schlifenlappen iibergehen.

Benediet's Meinung, seine Verbrecher-Gehirne fiillten die
grosse Liicke zwischen dem Raubthier- und menschlichen Gehirne
ans, stiitzt sich nach Pansch nur auf eine oberflichliche Schluss-
folgerung, da derselbe die Entwickelungsgeschichte in seinen Unter-
suchungen fast gar nicht beriicksichtigt habe.

Was Benedict's ¢ - Furche anbetrifft, so ist hier wohl eine
Bemerkung von Luschka am Platze. Er sagt nidmlich in seiner

1) Pansch. Bemerkuugen iiber die Faltungen ete. Archiv fir Psych. B.
VII p. 235.
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Anatomie des Kopfes: ,Der G. front sup. spaltet sich meist in
zwei geschliingelte, 6fters wieder anastomosirende Wiilste.“ Nach
seinen Beobachtungen ist also eine «-Furche meist vorhanden,
— Sechliesslich ist noch zu erwiihnen, dass Benedict in den Com-
municationen gewisser Furchen, so der I. occip. mit dem S. oceip.
long. I, und der Fiss. cale. mit der Sciss. Hipp. eine Affenihn-
lichkeit findet.

Ueber die Verkiimmerung des Hinterlappens bei Verbrechern
wurde schon oben gesprochen.

Es diirfte durch die folgende Zusammenstellung von Benedict's
Befunden leicht sein, seinen Anschauungen iiber Verbrecher-
Gehirne zu folgen.

Die nachstehende statistische Zusammenstellung schliesst sich
an Benedict's schon erwihntes Werk an.

Er beobachtet:

1. Eine Verbindung der Hinterhauptsspalte mit der 1. Hinterhaupts- oder Pa-
rietalfurche: Bei 38 Gehirnhiilften vollstindig 21 Mal, unvollstindig 6 Mal,
darunter doppelseitig 10 Mal.

2, Eine Verbindung der vereinigten Hinterhauptsspalte und 1. Hinterhauptsfarche :

a) mit der vorderen Hinterhauptsfurche (Analogon der Affenspalte (vgl. iiber

diese weiter unten);): Bei 25 Gehirnhilften vollstindig 4 Mal, unvoll-
stindig 2 Mal.

b) mit den Schlifenforchen (zum Theil indirect durch die Parietalfurche)

bei 256 Gehirnhiilften vollstindig 13 Mal, unvollstindig 3 Mal.

3. Eine Verbindung der ersten Hinterhauptsfurche allein mit der vorderen oder
den Schlifenfurchen: Bei 10 Gehirnhiilften vollstindig 2 Mal, unvollstindig
4 Mal.

4. a) Eine Verbindung der Centralfurche mit der Fossa Sylvii: Bei 38 Gehirn-
hilften vollstindig 18 Mal, unvollstindig 6 Mal, darunter 9 Mal beider-
seitig;

b) mit den Stirnfurchen:

a) mit der unteren Priicentralfurche: Bei 3 Gehirnen beiderseits. Bei
38 Gehirnhélften vollstindig 11 Mal, nnvollstindig 2 Mal;

3) mit der oberen Stirnfurche: Bei keinem Gehirne beiderseitiz. Bei
69 Gehirnhélften sowohl mit der unteren Pricentrallurche als mit der
oberen Stirnfurche vollstindig 9 Mal, unvollstindig 1 Mal;

1+ mit der Parietalfurche: Bei 38 Gehirnhilften vollstindig 7 Mal, un-
vollstindig 4 Mal. Bei 1 Gehirne beiderseits.

5. Eine Verbindong der Fossa Sylvii

a) mit der Centralfurche s. oben.

b) mit den Stirnfurchen: Bei 88 Gehirnhilften vollstindig 18 Mal, nnvell-

stiindig 7 Mal. Bei 7 Gehirnen beiderseits;

¢) mit der Parietalfurche: Bei 38 Gehirnhilften vollstindig 22 Mal, nnvoll-

stindig 6 Mal.
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d) mit der ersten Schlifenfurche: Bei 38 Gehirnhilften vollstéindig 18 Mal,
unvollstindig 4 Mal;

¢) mif der Orbitalfurche: Bei 34 Gehirnhilffen ausgiebig 14 Mal, darnnter
beiderseits 6 Mal.

Also in 38 Gehirnhilften 113 Verbindungen der Fossa Sylvii mit an-
deren Furchen.

6. Eine Verbindung der ersten Schlifenfurche

a) mit der Fossa Sylvii (s. oben.)

b) mit der Parietalfarche: Bei B8 Gehirnhdlften vollstindig 19 Mal, unvoll-
stindig 6 Mal. Bei keinem Gehirn beiderseits;

¢) mit der 1, Hinferhauptsfarche oder der vereinigten Hinterhauptsspalte
und der 1. Hinterhauptsfurche: Bei 36 Gehirnhiilften vollstindig 15 Mal,
unvollstindig 7 Mal. Die erste Schlifenfurche hat also 69 Verbindungen.

7. Eine Verbindung der Parietalfurche
a) mit der Centralfurche (s. oben);

b) mit der Fossa Sylvia (s. oben);
¢) mit der 1, Schlifenfurche (s. oben);
d) mit der Fiss. call.-marg: Bei 38 Gehirnhilften 3 Mal.

Also 51 yollstindige und 16 seichte Verbindungen der ersten Schlifen-
furche mit anderen Furchen: Bei 2 Gehirnen bestehen 5 Verbindungen
fiir beide Seiten zusammen.

8. Eine Verbindung der Scissura Hipp.

a) mit der Fiss. calcarina: Bei 38 Gehirnhilften vollstindig 17 Mal, un-
vollstiindig 2 Mal: Bei b Gehirnen beiderseits;

b) mit dem S. oceip.-temp: Bei 38 Gehirnhiilften vollstindig 9 Mal, unvoll-
stindig 2 Mal;

¢) mit der Fissura call.-marg. 1 Mal, doch @fters indirect durch die Hinter-
hauptsspalte.

Also 21 Verbindungen der Scissura Hippocampi.

9. Eine Verbindung der Fiss, call.-marg.

a) mit der Hinterhauptsspalte: Bei 33 Gehirnhilften vollstindig 8 Mal,
unvollstindig 1 Mal;

b) mit Furchen des Vorzwickels vollstindig 7 Mal, unvollstindig 1 Mal;

¢) Verbindungen der Hinterhauptsspalte mit den nach vorne isolirten Fur-
chen des Vorzwickels vollstindig 6 Mal, unvollstindig 2 Mal.

10. Eine Verbindung des 8. occip.-temp.

a) mit den Schlifenfurchen ausgiebig 5 Mal, seicht 2 Mal;

b) mit der Fiss. cale. oder Hinterhauptsspalte ausgiebig 6 Mal, seicht 3 Mal;

¢) mit der mittleren Hinterhauptsfurche vollstindig 4 Mal, also bei 36 Ge-
hirnhiilften vollstindig 20 Mal, bei 6 Gehirnhiilften beiderseits. In 2 Ge-
hirnhilften eine doppelte Verbindung;

d) dazu kommen noch Verbindungen des S. oceip-temp. mit der Scissura
Hipp. 8 Mal, indirect durch die 1. Hinterhanpisfurche 3 Mal. Also bei
36 Gehirnhilften 28 Verbindungen des 8. occip.- temp.

11. Das Kleinhirn war vom Grosshirn in 2 Fiillen wegen Flachheit des oceipi-
talen Basislappens stark nach unten gedreht. Bei 16 Gehirnen war die Be-
deckung ausgiebig 4 Mal, knapp 8 Mal, insufficient 3 Mal, in grisserem Maasse
fehlend 6 Mal.



14 SCHWEKENDIEK : Untersuchungen an 10 Gehirnen (25{5)

Die von Benedict untersuchten Gehirne gehiren indess zum
grissten Theil Individuen des ungarisch-magyarischen Stammes
an, bei denen nach seiner eigenen Ansicht eine knappe Bedeckung
des Kleinhirns das Normale ist. _

Benedict sieht in der stirkeren Furchung durch die Ver-
bindung der verschiedenen typischen Furchen, also in dem Fehlen
der einzelnen Briicken, ausser dem Riickfall zu den Siugethieren
noch einen Defect der Hirnrinde. Es diirfte doch eher das Gegen-
theil stattfinden; denn durch jede Furchung d. h. Untertauchen
der Windung, nimmt die Rindensubstanz an Umfang zu. Selbst
davon abgesehen, muss es uns schwer halten anzunehmen, dass,
wihrend die Bildung des furchen- und windungsreichen Gehirnes
ihren Ausgang vom furchen- und windungslosen Embryonal-
Gehirn nimmt, das Vorhandensein von vielen Furchen und Wind-
ungen ein Stillstehen auf der embryonalen Stufe sein soll.

An Benedict sich anschliessend hat Hanot!) in Paris einige
Angaben gemacht. Er fand unter 11 Verbrecher-Gehirnen vier,
die eine Verdoppelung der mittleren Stirnwindung aunf beiden
Hemisphiiren aufwiesen.

Wihrend er also in etwa 1!/ seiner Fille diesen Befund an-
traf, fand sein College, der sich dhnlichen Studien hingab, nicht
ein einziges Gehirn, welches jene Eigenthiimlichkeiten darbot.
Hanot glaubt daher, dass es mindestens verfriiht wiire, das Vor-
handensein von 4 Stirnwindungen als ein Kennzeichen der Ver-
brechergehirne zu betrachten.

Die von Flesch erwihnten Beobachtungen: hilden einen Theil
meines Materials und werden daher hier nicht weiter zu be-
sprechen sein.

Benedict selbst hat gleichfalls seine Funde bereits erweitert.
Sehr interessant war mir iibrigens eine Notiz, die ich bei Huschke?)
aunffand.

,Bei einer Frau H., welche ihrem Ehemann viermal nach
dem Leben getrachtet hatte, ihn mit Hiilfe ihres Buhlen W. bald
in einen brennenden Meiler, bald in einen Teich werfen, bald ver-
giften wollte und endlich zu dem vierten néchtlichen Mordver-
suche gegen den schlafenden Ehemann (einen Schuss durch

rustbein, Lunge und Schulterblatt, wovon er aber dennoch ge-

1) Gazette medic. de Paris 1880 Nr. 4 8. 47.
2) Schidel, Hirn und Seele. Jena 1854 p. 171. Anm,
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nas) dem Méorder geleuchtet hatte, fand ich die linke vordere
Centralwindung in der Mitte ihrer Lédnge unterbrochen, ausser-
dem aber starke Verknicherungen in der Hirnsichel. Es ist diess
der einzige Fall, wo ich eine Unterbrechung einer Centralwindung
gefunden habe.¢

Es mag hier schon erwihnt werden, dass in den 8 unter-
suchten Gehirnen mehrmals gerade diese Anomalie zu ver-
zeichnen war.

So hat Huschke eigentlich das Verdienst der ersten wenig-
stens mir bekannt gewordenen Angabe aus unserem Gebiete.

Dies sind die mir bekannt gewordenen Beobachtungen iiber
Befunde anomaler Windungsanordnungen bei Verbrechern. Wenn
ich weiter unten diese Zahl zu vermehren suche, so sei hier be-
tont, dass darin in keiner Weise eine ausreichende Grundlage der
verbrecherischen Individualitit gegeben sein kann. Zeigen doch
auch einige unserer Beobachtungen wesentlich pathologische Be-
funde neben den Windungs-Anomalien, die gewiss nicht ausser
Acht gelassen werden diirfen; namentlich wenn wir bedenken,
dass noch in mneuerer Zeit in Fillen, in welchen die Anordnung
der Windungen wohl beachtet wurde, bei normalen Verhilt-
nissen derselben allein gewisse krankhafte Verdnderungen als
miglicherweise priidisponirendes Moment angesehen werden
konnten. FEinige Fille seien hier angefiithrt. Dr. Decaisne?) be-
obachtete an dem Gehirn eines 23 jihrigen Morders, der enthauptet
wurde, jederseits von der grossen Lingsspalte auf der inneren
Fldche des Gehirnes, etwa in der halben Liinge des seitlichen
Theiles, einen 3—4 ¢m im Durchmesser haltenden weissen Fleck,
fest der Hirnsubstanz anhaftend; links noch oberhalb des letz-
teren eine opale Verfirbung in einem Viertel der Oberfliche der
Hemigphiire. Die Windungen waren normal. Decaisne fiihrt diese
Verinderungen der Hirnrinde auf iibermissigen Genuss von Al-
kohol zuriick und bringt mit letzterem die verbrecherische Natur
des Individuums in Zusammenhang.

Dr. Flesch?) fand an dem Gehirn des 22jihrigen Morders
Holleber ausgedehnte, sich iiber die ganze Grosshirnoberfliche
verbreitende milchige Triibungen der Pia, die unmiglich auf die
Ernéhrungsverhiltnisse der grauen Substanz und also anch auf

1) Gaz. med. 1879. Nr. 40 S, 629.
2) Phys.-med. Gesellschaft in Wiirzburg, Sitz. v. 31. Jannar 1830,
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deren Funktionsfiihigkeit ohne Einfluss bleiben konnten. Die
obere Stirnwindung zeigte sich in ihrem Beginn durch eine sagit-
tale Furche in 2 Ziige gespalten; sonstige wesentliche Befunde
an den Windungen lagen nicht vor.

In einem auch nach einer anderen Seite interessanten un-
serer Fille, Gehirn Nr. VII, fand sich im Zusammenhang mit
Epilepsie eine ausgedehnte Meningitis mit Himatom; im anderen
seither hier zur Untersuchung gekommenen Falle, in welchem
ausser einer sehr tiefen und langen ¢-Furche wesentliche Ano-
malien nicht verzeichnet sind, fand sich, abgesehen von der als
Todesursache gefundenen Apoplexie, deren akute Entstehung
ausser Zweifel steht, ausgedehnte Leptomeningitis, ferner aber
im Zusammenhang mit einer geheilten Schiddelverletzung eine
Hirnnarbe der ersten rechten Stirnwindung in dem medialen
Windungsgange derselben, angrenzend an die Centralspalte.

Neuerdings fanden sich anch bei einem in Stuttgart, wihrend
der Untersuchungshaft in drztlicher Beobachtung (Medicinalrath
Dr. Landenberger) gestorbenen Raubmorder (Weibel) pathologische
Befunde.. Eine genauere Veriffentlichung dieses Falles, der die
Presse Wiirtembergs so sehr bewegte, ist in Aussicht gestellt.

Auch krankhafte Verinderungen am Schiidel miégen zuweilen
die erste Ursache der Beeintridchtigung des an sich vielleicht in-
tacten Centralorgans abzeben. So fand Flesch bei einer 25jidh-
rigen Strafgefangenen namentlich die Basis des Schiidels stark
verdickt, sowie dadurch die meisten Nervenlicher verengt, in
Folge dessen ohne Zweifel auf die betreffenden Nerven ein Druck
ansgeiibt und ihre Funktion gestort wurde.

Zwischen den Féllen mit anomalen Windungen und denen
mit pathologischen Befunden stehen andere, die auf die erste
Bildung zuriickzufiihrende. Abnormititen des Gehirns und des
Schiidels darbieten. Unter den von Flesch angefithrten Fillen
betrifft einer das Gehirn eines Selbstmorders mit theilweisem De-
fecte der Hirnsichel; andere Beobachtungen beziehen sich auf
anomale Bildungen des Schiidels, so Synostosen, Schaltknochen
u. 8. f. Solche Misshildungen kinnen nach Flesch nicht als directe
Ursache einer gestirten Funktion der Centralorgane betrachtet
werden; dies darf erst geschehen, wenn ein Anhalt vorliegt,
dass die Verrichtungen des Gehirns wesentlich beeintriichtigt
wurden.
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Die hier kurz angefiihrten Befunde sind sehr mannigfaltig
und unter sich kanm irgendwie in Connex. Flesch, welcher die-
selben in einem Vortrage schon friiher theilweise zusammengesellt
hat, bezweifelt daher vorliufig das Vorhandensein eines specifischen
, Verbrecher-Gehirns“, glaubt indess, dass bei vielen Verbrechern
sich eine Erkrankung oder eine atypische Bildung im Central-
organe als Ursache ihrer Natur nachweisen lasse.

Ohne Zweifel wird die fortgesetzte Beobachtung eine Ver-
mehrung der Befunde nach jeder Richtung herbeifiihren. So viel
diirfte aus dem Erwihnten hervorgehen, dass es der Miihe werth
sein diirfte, alles in Betracht kommende einer genauen Priifung
zu unterwerfen. Hier wird uns, an der Hand der nachfolgenden
Beschreibungen speciell der Einfluss der Windungsverhiltnisse
des Gehirnes mit besonderer Riicksicht auf die Angaben von
Benediet beschiiftigen.

Sections = Befunde.

Gehirn I., weiblieh, 37 J. alf, § 25. 4. TY.
(Hiezu Tafel I Fig. 1. n. 2.)

Die Section ergab (Auszug):

Die Lungen sind im oberen Theile fest mit der Pleura verwachsen und
stellenweise von Knotchen durchsetzt. Im linken Oberlappen eine Caverne. Im
Pleurasacke nnd im Herzbentel befindet sich eme klare rithliche Flissigkeit. Am
Herzen nichts Abnormes bis anf leichte endocarditische Tritbungen. Im Dickdarm
sind mehrere, den ganzen Umfang des Darmes einnehmende Geschwiire vorhanden.
Im kleinen Becken aﬁsgedehnte parametritische Verwachsungen.

Das Kleinhirn ist vom Grosshirn bedeckt. Letzteres erscheint bei ober-
flichlicher Betrachtung miissig windungsreich. Anf den beiden Hemisphdren ist
die Anordnung der Windungen wesentlich verschieden (vergl. unten).

Linke Hemisphiire:

Die Fossa Sylvii zeigt scheinbar zwei Rami adse., von welchen indess nur
der vordere 1.5 ¢m lang aus der fraglichen Furche hervorgeht. Diese ist 1,6 em
lang und liegt in der Verlingernng des Stammes. Der hintere wird unten dorch
eine tiefliegende Bogenwindung, oben von einem Windungszuge der dritten Stirn-
windung nmgeben., Der R, anter., aus einem gemeinsamen Stamm mit dem R, adsc.
entstehend, ist gabelfirmig gespalten. An Tiefe misst die Grobe 2—2,5 em. —
Dag untere Ende der Centralfurche dringt etwa 5 mm tief in die F. Sylvii ein,
Das obere Ende macht eine Biegung nach hinten. Die grisste Tiefe betrigt 1,7 ¢m.
Die Heschi'sche Tiefenwindung ist etwas oben und hinten von der spiiter zu er-
wiihnenden Unterbrechung der vorderen Centralwindung zu sehen. — Die obere

Stirnfurche, weleche ohne Ueberbriickung bis zur vorderen Hemisphiirenkante ge-
Verh. d. phys.-med. Ges, N. F. XVI, Bd. (18) 2
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langt, verbindet sich tief mit der oberen Praecentralfurche; letztere biegt an
ihrem unteren Ende mach hinten um, sich in eine Furche fortsetzend, welche die
vordere Centralwindung in einer Tiefe von 1 c¢m durchsetzt und in die Central-
furche eingeht; auch die g-Furche dringt in die obere Praecentralfurche ein
(vergl. unten). — Die untere Stirnfurche ist betrachtlich tief (1,6 ¢cm). Sie ent-
sendet 2 tiefe, iiber 2 cm lange Schenkel nach oben in die mittlere Stirnwindung
und endet gabelférmig, ca. 11/, cm vor der unteren Kante: ca. 2 cm von ihrem
hinteren Ende wird sie fast rechtwinklig von der wnteren Praecentralfurche ge-
kreuzt. — Die Orbitalfurche hat eine Tiefe von 1 em. Sie besteht aus einem
sagittalen Theil, der die ganze orbitale Fliche des Stirnlappens schneidet und
ans einem in die Mitte des ersteren von aussen her einmindenden Querstiick.
An der Einmiindungsstelle befindet sich eine Tiefenwindung. — Die wvordere Central-
windung ist in ihrer Mitte iiber der Wurzel der mittleren SBtirnwindung unter-
brochen. Das Paracentrallippchen ist links mit 3,6 em betrichtlich breiter als
rechts (2,8); der 8. paracentr. geht ndmlich links schon iiber der Mitte des Balkens
vom S. call.-marg, ab. Eine 1,2 ¢cm tiefe, an der medialen Fliche den Sule. callos.
marg. an seiner Umbiegung nahezu erreichende Furche, die vorn noch 1,5 cm auf
die Convexitit iibergreift, durchschueidet das Léppchen, schrig vorwiirts anf-
steigend, 14 mm vor der Centralspalte; sie ist rechts nur durch eine seichte, an
der medialen Fliche sichtbare Furche angedeuntet. — Die obere Stirmwindung wird
durch die ¢-Furche in 2 Ziige zerlegt; letztere misst an der tiefsten Stelle 0,9 em;
entspringt auns der oberen Praecentralfurche und ist in der Mitte ihres Verlaunfs
Dbreit iiberbriickt, Der mediale Windungszug entsteht mit einer medialen und einer
dorsalen Wurzel, nimlich den die oben erwiihnte Furche im Paracentrallippchen
oben und unten umziehenden Theilen des letzteren. Der laterale Zug tritt mit
der vorderen Cenfralwindung nicht in oberflichlichen Znsammenhang, — Die
Wurzel der zweiten Stirnwindung verliuft in anfsteigender Richtung und bildet so
eine Strecke lang die vordere Begrenzung der oberen Praecentralfurche.

Das untere Ende der Parietalfurche beriihrt die F. Sylvii. Der R. adsc. ist
gut entwickelt (,8. retrocentralis®). Der Stamm setzt sich ohne Ueberbrickung
in den Occipitallappen fort. Die hintere Centralwindung wird zwischen dem R.
adse. Sule. par. und dem oberen Theil der Centralspalte sehr schmal. Der tiefen
Furche gegeniiber, welche den G. centr. ant. unterbricht, ist sie stark vorgewnlstet.
— Die obere Scheitelwindung wird durch eine secundiire Verticalfurche, die, his
1,5 em tief von der Parietalspalte ausgehend, bis nahe an den S. subpariet. reicht,
in einen grisseren vorderen und einen schmaleren, nur aus einem Wulst be-
stehenden hinteren Theil geschieden.

Die Fiss. calcarina mindet sehr seicht in die Sciss. Hipp. — Die Hinter-
hauptspalte endet mit einer Gabel an der medialen Kante. — Die vordere Hinter-
hauptsfurche ist bis 1,6 cm tief, sie nimmt eine sagittale Verbindung mit der
ersten Schlifenfuorche anf und endet, nachdem sie die obere Schlifenwindung ge-
kreuzt hat, in der zweiten Schlifenfurche. — Die erste Hinterhauptsfurche, welche
die Parietalspalte fortsetzt, reicht ohne Ueberbriickung bis zum Hinterhanptspol, —
Die zweite Hinterhauptsfurche endet am dusseren Hemisphirenrand, gegen welchen
sie sich hinbiegt; eine dritte ist nicht nachzanweisen.

Die zweite Schldfenfurche ist mehrfach ifiberbriickt, das hintere Stiick ist
mit der vorderen Hinterhaupts- und ersten Schlifenfurche durch verbindende
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Spalten in Continunitdt. — Die dritte Schidfenfurche verbindet sich mit der Prae-
ocecipitalfurche, sie ist sehr tief und lang, ebenso wie der vom Schlifenpol bis zum
Hinterhauptspol reichende S. oceipito-temporalis. — Auf der unteren Wand der
F. 8. befinden sich 2 quere Schlifenwindungen; die vordere geht 11/, cm hinter
wlem Winkel der Grube von dem (. femp. sup. ab. Beide sind gleich gut aunsge-
‘bhildet, — Die zweite Schlifenwindung ist durch die Verbindung der vorderen
Hinterhaupts- mit den beiden oberen Schlifenfurchen vom Secheitel- und Hinter-
hauptslappen isolirt. -

Der Zwingenwulst ist vom Isthmus gyri fornicati durch die F. calear.
seicht getrennt.

Reehte Hemisphiire :

Die Sulci eentr., call.-marg. und oceip. reichen rechfs weiter nach hinten
als links.

Der R. ant. I, Sylvii geht ans dem R. adse. hervor. Beide sind un-
getheilt, — Die Centralfurche endet unten 8 mm iiber der Sylvischen Spalte. —
Die obere Stirnfurche verbindet sich nicht mit der oberen Praecentralfurche; sie
miindet 1,5 em oberhalb der unteren Kante in den 8. front. inf. ein, Eine ¢-Furche
ist nur stellenweise angedentet. — Die wuntere Stirnfurche nirgends iiberbriickt,
endet hinten an der unteren Praecenfralfurche (welche links von ihr gekrenzt
wird), vorn auf der Orbitalfliche. — Die wuntere Praecentralfurche, sehr tief,
schneidet unten 15 mm in die Sylvi'sche Spalte; wo die untere Stirnfurche in sie
miindet, verlduft sie eine kurze Strecke sagittal. — Die Orbitalfurche zeigt nur
einen korzen sagittalen Schenkel, der vorn sich in die Querrichtung umbiegt, so
dass fast eine querstehende H-Figur resultirt. — Die obere Stirnwindung zeigt
in ihrem Beginn eine Theilung durch eine seichte, in die obere Praecentralfurche
mindende 2 em lange g-Furche. Die mediale Wurzel, an der Mantelkante, theilt
sich in einen oberen und einen unteren Wulst; der laterale Zug verbindet sich
durch eine Briicke, welche die obere Stirnfarche von der oberen Praeccentralis frennt,
{vgl. oben), mit der 2. Stirnwindung. — Die Pars opercularis der dritten Stirn-
windung entsteht mit 2 Wurzeln an der vorderen Centralwindung, die eine 2 em
iiber der Fossa Sylvii, die andere in deren Tiefe gelegen; beide fliessen zu einem
8 em langen, zwischen der vorderen Cenfralwindung und der unteren Praecentral-
farche eingeschalteten Querwulst zusammen, der in die letztgenannte Furche unter-
taucht, ehe er in gewdhnlicher Weise die vorderen Aeste der Sylvischen Spalte umringt.

Die Parietalfurche ist 3 cm iber der Sylvischen Spalte, ans deren Tiefe sie
ihren Anfang nimmt, iiberbriickt; hinten findet sich ein, gegen den Hinterhaupts-
lappen abschliessender Querwulst. Der R. adsc. ist durch eine Briicke von ihr ge-
trennt, 25 mm lang, 15 mm tief; 9 mm hinter ihm sendet die Parietalfurche eine
2te Verticalspalte in den oberen Scheitellappen; der Vergleich mit der andern
Seite lisst mit Bicherheit, namentlich wegen der Bezichung zur hinteren Central-
windung, die Auffassung des letzteren als R. adsc. ausschliessen. — Die lintere
Centralwindung ist gewunden und von der oberen Scheitelwindung schlecht ge-
schieden. — Am wunteren Seheitellappen sind Bischoff's Scheitelwindungen gut
sichtbar. Der Gyrus supramargin. wird vom Gyr. angularis durch eine ca. 13 mm
tiefe, dem hinteren Ende der Fossa Sylvii parallele Furche abgesondert, welche
sich mit der ersten Schlifenfurche durch eine kurze Spalte verbindet.

Die Hinterhauptsspalte theilt sich anf der Mantelkante in 2 Schenkel; der
hintere quere hat eine Linge von fast 2 em; der andere schrig vorwiirts ge-

(13%) 2%
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richtete endet nach einem geschliingelten Verlanf von ca. 4 em im oberen Scheitel-
lappen. — Die vordere Hinterhauptsfurche communicivt mit der 2ften Schlifen-
furche. — Der 8. pracoccip. nimmt das vordere Ende des S. oce. TIT auf. —
Die erste Hinterhauptsfurche ist von der Scheitelfurche getrennt; sie wird von
der 2 ¢m tiefen, 8,5 langen queren Hinterhauptsfurche gekreuzt, die von der
Mantelkante mit einer Tiefe von 1,5 ¢m abwirts zieht, um in der 2ten Hinter-
hauptsfurche etwa in deren Mitte zn enden. — Der Zwickel zerfillt durch eine étwa
1 em tiefe Furche, die mit der . calearina annihernd parallel verlduft, in einen
oberen und einen unteren Theil, Er ist grosser wie links. — Die erste Hinter-
hauptswindung ist breit, mehrfach durch quere tertidire Furchen eingeschnitten.

Die erste Schlifenfurche ist unterhalb des Winkels der F. Sylvii iiberbriickt.
— Die zweite Schidifenfurche wird in ihrem mittleren Theile mehrfach diberbriickt,
s0 dass sie erst nach hinten, wo, wie oben erwihnt, die vordere Hinterhauptsfurche
in sie einmiindet, deutlich wird. — Die dritie Schldfenfurche sendet einen ziemlich
tiefen, ca. 1 em langen Aunsliufer medialwirts und riickwiérts in die Oceipito-temporal-
Windung, endet sehr seicht in dem Praeoccipitaleinschnitt, — Der S. oceip.-temp.
liuft 2 em vor dem Hinterhauptspol in eine, die untere Fliche durchziehende Quer-
furche aus. — Die erste Schildfenwindung ist vorn bedentend schmiler (0,8 gegen
1,5 em), als anf der linken Seite. — Es sind 3 gnt entwickelte quere Schldifen-
windungen vorhanden.

Der Zwingenwulst ist rechts viel breiter als links, der Isthmus nicht
unterbrochen.

Gehirn IIL., miannlieh.

(SBectionsprotokoll nicht vorhanden.)

Das Kleinhirn ist vom Grosshirn links ziemlich gut, rechts, wie es sechien,
nicht ganz bedeckt.

Das Grosshirn ist windungsreich, einzelne Furchen sind durch zahlreiche
Tiefenwindungen ansgezeichnet (vgl. nnten)

Arterien-Anomalieen: Rechts sind 2 sehr starke Aa. cerebelli sup. und 2 Aa.
comm, ant. vorhanden.

Linke Hemisphiire:

Die Theilung der F. Sylvii findet unterhalb des Winkels statf. Der R. adsc.
endet oben in eine kurze Gabel. Der R. ant. ist nicht getheilt, sehr kurz, nur
nach Wegdringen des Opercul. in der Tiefe sichtbar. — Die Centralfurche ist
gewnnden. Sie iiberschreitet oben die Mantelkante.. Ihre Tiefe betrigt bis 1,7 em, —
Die obere Stirnfurche ist in ihrem Verlanfe 3 mal iiberbriickt nnd endet an der
unteren Kante. Sie liuft zur Mantelkante parallel. — Die obere Praecentralfurche
ist gut ansgebildet. — Die wnfere Stirnfurche ist nach vorn einmal iberbrickt. —
Die untere Praecentralfurche, insgesammt 7,6 ¢m lang, verlinft eine Strecke mit
der oberen parallel, vor dieser, von ihr durch die anfsteigende Wurzel der 2. Stirn-
windung geschieden. Thr unteres Ende ist hinter dem R. adse. der F Sylvii ge-
legen, 3 mm iiber derselben. In der unteren Praecentralfurche findet sich eine
Tiefenwindung, die von der Wurzel der 8. Stirnwindung zur zweiten hinzieht, —
Die Orbitalfurche zeigt 3 sagittale Spalten, von welchen jedoch die mediale sehr
wenig ausgeprigt ist., — Die vordere Centralwindung nimmt nach oben an Breite
zu; der untere Theil ist 0,5 em breit, der obere unterhalb der Mantelkante 1,5 cm. —
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Das Paracentralldppchen schliesst eine 18 c¢m lange Spalte ein, die schrig nach
oben und vorn ansteigt (y-Furche). — Die ebere Stirnwindung entsteht au der
Mantelkante; — ihre Wurzeln bilden den vorderen, die erwihnte Furche ein-
schliessenden Theil des Paracentrallippehens. — Die mittlere Stirnwindung kanu
vorn nur kiinstlich dorech eine Linie, die die untere Stirnfurche mit der Orbital-
furche verbindet, abgegrenzt werden. — Eine oberfliichliche Wurzel der wnteren
Stirnmwindung entspringt 2 cm oberhalb der F. Sylvii, biegt sich anfangs abwirts
um nach Umsehlingung des unteren Endes der Praecentralfurche den gewdhnlichen
Bogen um den R. adse. F. Sylvii zu beschreiben. Die zwischen der Wurzel der
unteren Stirnwindung und der vorderen Centralwindung Dbleibende 2 em lange
Verticalfurche wird durch eine Tiefenwindung zwischen der Wurzel des G. front.
inf. und dem unteren Verbindungsbogen der Centralwindungen unten geschlossen.
Die so ahgeschlossene 1 e¢m tiefe Furche erscheinft oberflichlich als ein iiber-
ziihliger R, adscend, Foss. Sylvii; jene Tiefenwindung bildet eine zweite Wurzel
der 3. Stirnwindong.

Der untere Abschluss der Parietalfurche fillt in die Sylvische Spalte. Ihr
R, adscend. sefzt sich bis an die mediale Fliche fort, wobei er das obere Ende
des 8. callos.-marg. mit einem riickwiirts convexen Bogen von hinten umschlingt.
Die so ansgebildete ,Retrocentralfurche® springt fast mehr in die Augen, als die
Centralforche, deren Linge sie iibertrifft. Hinten geht die Pavietalturche unmittel-
bar in die obere Hinterhauptsfurche iiber, mit welcher sie in der gueren Hinter-
hauptsturche endet. — Der Scheitellappen ist sehr windungsreich: seine beiden
Windungen hingen durch starke Tiefenwindungen in der Parietalfurche zusammen,

Die Hinterhauptsspalte greift 2 em weit auf die dorsale Fliche iber, wo
sie mit einer Gabel endet; die in der (iabel eingesechlossene Gehirnmasse ist das
Ende einer fast 2,5 mm langen verticalen Tiefenwindung, die den Grund der Occi-
pitalspalte erfiillt, Die 5te Scheitelbogenwindung (Bischoff) ist gut vorhanden.
Die hintere Wand der Hinterhauptsspalte enthilt 5 mm unter der Oberfliche eine
0,8 em tiefe und iiber 2 ¢em lange Spalte, die bis an die Mantelkante reicht. Hier
ist sie durch eine schmale Briicke von der Furche geschieden, die 1,5 bis 2 cm
iiber der Fiss. calcarina und mehr oder weniger mit ihr parallel verliuft. — Die
wordere Hinterhawptsfurche communicirt mit der zweiten, sowie durch eine kurze
sagittale Furche mit der ersten Schlifenfurche, Ihre Linge befrigt mehr als
3 em, ihre Tiefe bis 2 em. — Der 8. praeoceip., anf der Convexitit, 25 mm lang,
reicht bis nahe an die vordere Hinterhanptsfurche; auf der unteren Fliche kreuzt
er sich mit der dritten Schlifenfurche; die zweite Schlifenfurche endef in ihm.—
Die erste Hinterhauptsfurche sendet 6 mm vor der vorderen in der Verlingerung
der Hinterhanptsspalte einen 2,6 em langen und ca, 1 em tiefen Auslinfer nach
abwiirts, — Die quere Hinterhaupisfurche, 25 mm lang, in die die erste Hinter-
hauptsfurche ausmiindet, befindet sich #,5 em vor dem Hinterhauptspol. — Das
Ende der zweiten Hinterhauptsfurche dringt 1,5 em tief in die hintere Wand der
vorderen Hinterhauptsfurche ein. — Der Zwickel ist kurz, bis 1,5 em breit und
windungsarm. Eine vertikale, in die hintere Wand der Oceipitalspalte eingelassene,
ziemlich tiefe Furche, theilt ihn in ein kleines verstecktes vorderes nnd ein grosses
hinteres Stiick; letzteres wird noch weiter durch eine anf der dorsalen Fliche der
Mantelkante entlang ziehende 3 c¢m lange, 8 mm tiefe Furehe umsehrieben.

Die erste Schliifenfurche communicivt mit der vorderen Hinterhauptsfurche.
— Die zweite Schlifenfurche setzt sich ans zwei, durch eine schrige Briicke ge-
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trennten, daher eine Strecke nebeneinander vorbeilanfenden Spalten znsammen;
die hintere vereinigt sich mit dem 8. praeoccip. — Ueber die dritte Schidfenfurche
$. 0. — Der S. occip.-temp. zieht lateralwiirts vom Spleninm corporis callosi quer
iiber die nntere Fliche und verbindet sich mit der 3ten Schlifenfurche, — Es sind
4 gut entwickelte quere Schlifenwindungen vorhanden. Die vordere stirkste geht
gleich hinter dem Winkel der sylvischen Grube von der ersten Schlifenwindung
ab. — Der . occip.-temp. ist kurz und breit. — Der Zwingenwulst nimmt nach
vorn an Breite ab; wiihrend er iiber dem spleninm corp. callosi eine Breite von
ca. 1,0 em hat, betrigt dieselbe iiber dem Balkenknie nur 7mm. Dadurch gewinnt
der vordere mediale Theil der oberen Stirnwindung, der fibrigens von einer dem
3. calloso-marginalis parallelen iiber ihr verlanfendeu Bogenfurche durchzogen ist,
an Ausdehnung (vergl. rechts).

Rechte Hemisphire:

Die F. Sylyii theilt sich am Winkel. Der R. ads. ist ca, 2 cm lang Beide
vorderen Aeste sind ungetheilt. — Die erste Stirnfurche ist 2 Mal in ihrer Mitfe
iiberbriickt und endet 2 em oberhalb der unteren Kante, ca. 1 em seitwiirts von der
Mittellinie. — Die untere Stirnfurche gibt in ihrer bhalben Linge eine in anfwirts
convexem Bogen zum vordern Hemisphérenpol bis an die Mantelkante vordringende,
die II. und I. Stirnwindung — letztere unterhalb des vorderen Endes der oberen
Stirnfurche — schneidende Spalte abj; durch sie wird der Stirnlappen in einen
grisseren basalen und einen kleineren dorsalen Theil geschieden. Letzteren bildef
der iiber der Spalte gelegene Theil der beiden oberen Stirnwindungen,
withrend die untere ganz dem basalen Theil angehirt. — Das Ende der
unteren Praecentralfurche beriihrt die F. Sylvii. — Die Orbitalfurche hat 3
sagittale Schenkel, der Querschenkel verliduft medial bis zur Riechfurche; von den
sagittalen ist der laterale ziemlich lang und tief, die beiden anderen kurz, der
mediale gablig getheilt. — Die Warzel der oberen Stirnwindung entspringt an der
Mantelkante und umgibt mit einem oberen und unteren Bogen eine 15 em tiefe
von der medialen auf die dorsale Fliche 2 em iibergreifende, im Ganzen 3,5 cm lange
Furche. Letztere liegt vor dem 8. paracentr., auf der linken Seite entspricht ihr
eine 3 armige radidire Furche, die jedoch weder an Tiefe noch Linge ihr gleich-
kommt. — Das Paracentralldppchen ist kleiner als links, die iiberziihlige Furche
fehlt. — Die mittlere Stirmwindung besteht im Ganzen aus 3 vorwiirts zur Mantel-
kante verlanfenden Ziigen. Der obere entspringt mit breiter Wurzel aus der Mitte
der vorderen Centralwindung. Der mittlere schliesst sich dem oberen seitlich dicht
vor der Centralwindung an, von dem oberen durch eine Furche geschieden, die
mit der unteren Praecentralfurche zusammenhingt. Der untere Zug entspringt aus
der 3ten Stirnwindung; er ist schmal, von der dritten Stirnwindung nur durch
kurze Furchenziige getrennt, weit weniger deutlich, als von dem iibrigen Theil der
zweiten Stirnwindung, durch die oben erwiihnte, den basalen und dorsalen Ab-
schnitt des Frontallappens trennende Spalte; zur zweiten Stirnwindung muss er
dennoch gerechnet werden wegen seines Endes in dem von den sagittalen Schenkeln
der Orbitalfurche umschlossenen Theil der basalen Fliche des Stirnlappens. Links
ist eine solche Drei-Theilung kaum angedeutet. — Die Wurzel der unteren Stirn-
windung sowie ihre Verbindung mit dem unteren Bogen der Centralwindungen
verhalten sich so, wie links.

Die Parietalfurche ist nicht iiberbriickt; ihr gut entwickelter R. ads. endet
mit 2 Auslinfern. Der hintere Theil der Furche endet am S. occ. transvers, —
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Der Scheitellappen zeigt nichts bemerkenswerthes, ansser einer 3,5 em langen, 1 em
tiefen von der oberen Windung in den Praecunens einschneidenden Querspalte,
Die Hinterhauptsspalte rveicht 2,5 cm auf die dorsale Fliche, sie enthiilt
mehrere Tiefenwindungen — Die wvordere Hinterhauptsfurche communicirt mit
ginem 2 ¢m tfiefen Aste der ersten Schlifenfurche, der in der Verlingerung der-
sgiben nach hinten zieht. — Der 8, pracoceip. verlingert sich in frontaler Richtung
3,5 em weit anf die dorsale Fliiche und fliesst anf der unteren Fliche mit der 3.
Schlifenfurche zusammen, — Die zweite Hinterhauptsfurche kreunzt sich mit einer
ca. 4 em langen Spalte, die an der unteren lateralen Kante beginnt und in den
hinteren Ast der ersten Schlifenfurche ausmiindet. — Die 3te Hinterhauptsfurche
ist fast 6 cm lang nund stellenweise 1,8 cm tief. Sie befindet sich auf der unteren
Fliche am unteren lateralen Rande, den sie vorn schneidet. — Der Zwickel ist
bedentend grisser nnd windungsreicher als links. Er wird durch eine mit der
Hinterhauptsspalte parallel verlanfende und etwa 2.5 cm lange und Iem tiefs
Furche in einen vorderen rechteckigen und einen hinteren dreieckigen Theil ge-
sondert. Eine Homologie mit der Theilung des linken Zwickels in zwei Theile
liisst sich kaum ziehen, da der vordere Theil weit grisser ist, als der hintere,
offen liegt und selbst nochmals dureh eine vertikale Farche weiter zerlegt wird.
Die erste Schlifenfurche spaltet sich in 2 Aeste; der vordere zieht nach
oben um das Ende der F. Sylvii herum; der hintere geht in der Verlingerung des
Stammes weiter und ist @iber 6 cm lang und bis 2 em tief (iiber seine Verbindung
mit der vorderen und der 2, Hinterhauptsfurche s. oben). — Die dritie Schidfen-
Jurche miindet in den 8. praeoceip. — Der S, occipito-temp. beginnt ziemlich weit
hinten; er verlingert sich riickwiirts zum Hinterhanptspol; sein Ende ist um 2 mm
von der 3, Hinterhanptsspalte entfernt. — Von den queren Schlifenwindungen ist
deutlich nur eine; der Lage nach wohl die 2te, denn vor ihr findet sich, etwa in
der halben Liinge der Dorsal-Fliche des Schlifenlappens, ein ganz flacher, die erste

reprisentirender Wulst, — Die 2fe und 3ie Schidfenwmdungen sind vorn sehr
breit, — Die Oceipito-Temporalwindung ist in ihver Mitte sehr breit; der ganze

Zungenlappen im vorderen and mittleren Theil dem entsprechend schmal.

Der Zwingenwulst hat eine dorchschuittliche Breite von 1,1 —1,3 em. Ober-
halb des Balkenkniees verlinft in der Mitte seiner Breite eine 2,5 cm lange seichte
Spalte mit den Rindern der Windung parallel. Vergleicht man die mediale Fliche
beider Stirnlappen, so fillt jedenfalls anf, dass die links im Stirnlappen erwilinte,
dem 8. calloso-marg. parallele Furche nach dem Abstande vom Balken genau der
rechts als S, call-marg. bezeichneten Furche gleichsteht, andererseits die oben-
genannte seichte Spalte in der Héhe des 8. calloso-marg. sin, liegt.

Gehirn III.,, mannlich, 43 J. alt,
Hiezn Taf. T, Fig. 8 u. 4

Selbstmirder.
(Sectionsprotokoll nicht vorhanden).

Das Kleinhirn ist vom Grosshirn gut bedeckt.

Das Grosshirn erscheint bei oberflichlicher Betrachtung sehr windungsreich,
die Stirnlappen sind relativ gross, deren Windungen in hohem Grad asymmetrisch;
der Hinterhauptslappen ist relativ kurz.
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Linke Hemisphére :

Der R. ant. und der R. adse, der F. Sylvii entspringen auns einem gemein-
schaftlichen, schrig nach oben und vorn ansteigenden Stamme, der von der Grube
1 ¢m unter dem Winkel abgeht. — Die Centralfurche steigt von unten her zunerst
erade nach oben und biegt dann stark nach hinten um. Thr oberes Ende ist von
der vorderen unteren Kante 16,2 em, von der hinteren unteren 11,7 em entfernt, —
Die obere Stirnfurche ist vorn mehrfach iiberbriickt; sie nihert sich in ihrem Ver-
lanf der Mantelkante. — Die obere Praecentralfurche ist gut entwickelt; ihr unteres
Ende wird von der aufsteigenden Wurzel der mittleren Stirnwindung umgeben;
medial von der Einmiindung der oberen Stirnfurche wendet sie sich rickwirts und
durchsetzt die vordere Centralwindung fast bis zur Centralforehe. — Die uniere Stirn-
Jurche ist doppelt. Eine laterale von gekriimmtem Verlaufe entspringt aus einer vor der
unteren Praecentralfurche gelegenen, dieser parallelen, ca. 3,56 em langen nnd bis 2,5 em
tiefen Furche, deren unteres Ende tief in die F. Sylvi schneidet. Sie ist bis ca 1,7 em
tief und verliert sich 1 em iber der unteren Kante, Die mediale Furche geht ans
der unteren Praecentralfurche hervor, ist bis 2 cm tief, ca. 6,0 cm lang und endet
4.5 — b em iiber der unteren Kante, — Das untere Ende der unteren Praecentral-
Jurche liegt 14 mm iiber der Sylvischen Spalte. — Die Riechfurche rveicht bis an
die mediale Kante. — Der S. call.-marg. ist unterhalb und vor dem Lob. paracentr.
durch einen 5mm breiten Wulst abgeschlossen. Seine Fortsetzung hinter der
Briicke geht aus einer, dem Stamme des 8. call.-marg. anfangs parallelen, 4 em
hinter dem Genu eorp. call. beginnenden, den G. cinguli in 2 parallele Windungen
zerlegenden Spalte hervor, welche eine tiefe iber 1,5 em lange Furche rickliufig
in den Paracentrallappen sendet. — Der S, paracentr. geht vor der Briicke vom
8. call.-marg. ab und schneidet iiber 1,5 cm in die obere Stirnwindung ein. Gleich-
falls vor der Briicke ist eine Spaltung des G. cinguli in zwei Parallelwindungen durch
Horizontalfurchen angedentet. — Die obere Stirnwindung hat zwei Wurzeln, eine
dorsale und eine auf der Mantelkante, beide durch eine nach vorn concave kurze
Fuarche geschieden. Vor letzterer wird die Windung breiter und bietet hier einer
3 ¢m langen, bis an die Mantelkante reichenden tiefen Querfurche Raum; dann ver-
schuniilert sie sich nach vorne und wird zuletzt doreh Querbriicken mehrfach mit
der mitileren Stirnwindung verbunden. — Diese besteht aus 2 isolirten Windungs-
ziigen, welche durch die laterale der beiden oben als Ss. front. inf. beschriebenen
Furchen getrennt werden, Die Wuorzel des oberen entspringt aus der Mitte der
vorderen Centralwindong und zieht eine Strecke aufwiirts, die obere Praecentral-
furche von der unteren tremmend. Sie verlduft anfangs gewunden, dann gerade und
geht etwa 5cem diber der unteren Kante theils in die obere Stirnwindung, theils
in den unteren Zong der zweiten iiber, Letzterer entspringt zundchst mit einer
schmalen, 3 cm anfwiirts ziehenden Wurzel iiber der F. Sylvii aus der vorderen
Centralwindung, gemeinsam mit der unteren Stirnwindung, welche selbst direct
nach ihrer Entstehung durch das Einschneiden der Querspalte, aus welcher die
laterale der beiden unteren Stirnfurchen entsteht, in der Tiefe versenkt bleibt und
ehe sie wieder oberflichlich wird, eine zweite von der znletzt genannten Fuorche
durchsetzte schmale Wurzel des in Rede stehenden Theiles des IL. Frontalgyrus
liefert. — Die untere sehr ansgedehate Stirnwindung besteht aus mehreren schmalen
radidr nm die trennenden Spalten angeordneten Windungsziigen.

Das untere Ende der Pariefalfurche liegt 1 cem tief in der Sylvischen Grabe,
von einer schmalen Bogenwindung umgeben. Ueber der Grabe treten 2 Tiefenwind-
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ungen derselben nahe an die Oberfliche. An der hinteren Grenze des Scheitel-
Lappens ist die Parietalfurche durch eine Querwindung von der ersten Hinterhaupts-
furche geschieden. Sie sendet noch vorher einen 3,5 em langen und anfangs 2 em
tiefen Fortsatz (p’) abwiirts in die untere Scheitelwindung. Der R. adse. ist gut
entwickelt und endet T-formig in eine Bagittalspalte, 2 cm von der Mantelkante.
— Rine Querspalte der oberen Scheitelwindung durchzieht den Vorzwickel in seiner
ganzen Breite und vereinigt sich mit dem 8. subpariet. — Die untere Scheitel-
windung ist durch einen iiber 4 cm langen und eca. 2 em tiefen, vorn aufsteigenden
Ast der 1. Schlifenforche gnt vom Schlifenlappen getrennt.

Die Hinterhauptsspalte geht in 2 Aeste ans; der vordere erreicht die Mantel-
kante, wihrend der hinfere sie fast 2 cm weit iiberschreitet. Sie zeigt eine Tiefe
von fast 8 em. Thre Tiefenwindungen laufen horizontal. — Die Fiss calcarina
miindet seicht in die Sciss, Hippoec. ein; sie hat einen bogenférmigen, nach oben
convex gerichteten Verlanf; sie erreicht nach hinten die basale Fliche, iiber die
sig sich in querem Verlauf bis zur lateralen Kante fortsetzt. — Die 1 Hinter-
hauptsfurche wird von der Parietalfurche dorch die genannte Querwindung getrennt,
Hinter der Querwindung findet sich, in dem von der Gabel der Occipitalspalte um-
schlossenen Windungszug beginnend, eine 5 cm lange, 2 em tiefe Querfurche, (q), welehe
das vordere Ende der oberen Hinterhauptsspalte etwas nach aunssen von ihrer Mitte
anfnimmt. — Die 2. Hinterhauptsfurche besitzt eine Linge von iber 6 cm und
eine Tietfe von ca. 1 cm. Sie liuft in eine 3 cm lange verticale Furche aus, die
man vielleicht als die vordere Hinterhauptsfurche ansehen kann, vielleicht liesse
sich auch die mit der oberen Hinterhauptsspalte verbundene Querfurche so anf-
fassen. — Die 3. Hinterhauptsfurche fehlt, falls man nicht einen Ast der Prae-
occipitalspalte dafiiv halten will. — Der S. praececip. nimmt das hintere Ende
der horizontalen Verlingernng der 1. und der 2. Schlifenfurche auf; unten miindet
er in der 8. Schlifenfurche. Zum Occipitalpole sendet er eine fiber 4,6 em lange
Furche, die 1 —1,5 ¢cm iiber dem unteren lateralen Rande sich befindet: man kann
sie vielleicht fiir eine, in Verlingerung der 3, Schlifenfurche befindliche 3. Hinter-
hanptsfurche halten. — Der Zwickel ist schmal. An der Mantelkante wird er durch
eine ca. 3,6 cm lange Spalte, die in den hinteren Ast der Occipitalfurche einmiindet,
gat von der dorsalen Fliche gesondert.

Die 1. Sehlafenfurche, 256 mm tief, in ihrem vorderen Theil von einer
sich bis 10 mm unter die Oberfliche erhebende Tiefenwindung gekreuzt, schickt
vorne eine 8 mm tiefe Sagittalfurche zur F. Sylvii; diese umgrenzt von vorne her
die vordere quere Sehlifenwindung, die sonach 5em hinter dem Schlifenpol durch
Umbiegung der oberen Schlifenwindung entsteht. — Die 2. Sehlifenfurche ist gut
entwickelt einmal iiberbriickt und endet im S, praeoceip, — Die 3 Schlifenfurche
hildet sich ans mehreren strahlenfirmigen Furchen. 8ie verbindet sich mit dem
8. pracoce. — Der S oceip.-temp. geht in eine ca. 1,6 cm tiefe Querfurche aus, die
die untere Fliche des Occipitallappens etwa 3 cm vor dem Hinterhauptspol durch-
schneidet, — Die hintere Wand der Sylvischen Grube enthiilt 3 quere Schidifen-
windungen ; die vordere ist schwiicher als die TL. (vgl. 1. Schlifenfurche). — Die
2. Schidfenwindung ist nicht unter 2 em breit und gewunden. — Der (7. occip.-
demp. ist stark geforcht, im Mittel fast 3 em breit, und hinten durveh die erwilnte
basale Querspalte scharf begrenzt, — Der Zungenlappen ist mit seinem hinteren
Theil zwischen der eben genannten Querspalte und dem quer gerichteten hinteren
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Theil der Fiss. calcar. gelegen, mithin transversal gestellt, fast rechtwinklig in
seinem Verlanfe abgeknickt.

Der Zwingemwulst hingt durch eine Briicke mit dem Paracentrallippchen
znsammen. Erist sehr breit und durch seichte Tertifirfurchen in mehrere Windungs-
stiicke geschieden (vgl. o0.). Durch die F. ealcar. ist er seicht unterbrochen.

Rechte Hemisphire :

Der rechte Stirnlappen ist windungsreicher als der linke. Vom Truncus der
F. Sylvii geht ein ungetheilter R. ant. nnd iiber diesem ein gabelfirmiger R. sdsc.
ab. (Vgl. links. Wesentliche Asymmetrie). — Die Centralfurche iiberschreitet
die Mantelkante. Sie ist hier vom vorderen unteren Rande ca. 17 em (1. 16,2) vom
hinteren unteren Rande ca. 11,8 (L 11,7) entfernt. — Der S, prace. sup. ist 6,5 cm
lang; durch eine nor 5 mm unter die Oberfliche versenkte Briicke, eine Wurzel
der 1. Stirnwindung, zerfillt er in einen medialen 4 em langen Abschnitt, ans wel-
chem eine 3,5 em lange ¢-Furche entspringt, und einen 2 cm langen lateralen Theil,
(ps”) der von der oberen Stirnfurche lings jener Briicke gekrenzt wird. — Die untere
Stirnfurche wird von einer Lingsspalte dargestellt, die nur anf sogleich zu be-
sprechendem grossen Umwege mit der unteren Praecentralfurche — auch da nur
seicht — in Beziehung steht, und ca. 2,6 cm iiber der ¥, Sylvii in sagittalem Sinne
verliuft. Zwei Querwindungen, durch ebensoviele Querspalten geschieden, schalten
sich hinten zwischen sie und die Centralwindung ein. Mehrere tertidire Querspalten
miinden in die untere Stirnfurche von unten und oben her. Die hinterste, von oben
kommend, ist ein tiefer frontaler Einschnitt, der sich von der Mantelkante 5 em
hinter dem Stirnpol bis in die untere Stirnfurche, 2 em iiber der Sylvischen Spalte,
erstreckt; ebenso erreicht der vor dieser gelegene Querspalt die Mantelkante;
nahezu zwischen unterer Praecentralfurchie nund R. adsc. fossae Sylvii durchsetzt
eine tiefe 3 em lange Querspalte die pars opercularis der dritten Stirnwindung;
{in der Abbildung hinter Fj.), sie miindet nach oben T-firmig in eine Spalte, die
riickwiirts (eine spiiter zu erwihnende Wurzel der zweiten Stirnwindung 2 em weit
in die Tiefe versenkend) mit der unteren Praecentralspalte, vor- nnd aufwirts
seicht mit der erwidhnten langen Querfurche communicirt. Durch diesen Umweg
kommt ein der normalen Verbindung in keiner Weise homologer Zusammenhang
zu Stande. — Die untere Praecentralfurche selbst iiber 7em lang und bis 24 em
tief, schneidet tief in den oberen Rand der ¥. Sylvii ein. Es sind anf dieser
Hemisphiire, von der ersten und dem obersten Theil der 2 SBtirnwindung abgesehen,
die Quertnrchen so iiberwiegend, dass sie dem Stirnlappen ein ganz characteristisches
Aussehen geben. Vor der vorderen Centralwindung finden sich 3 deatlich aus-
gesprochene Querwindungen, die fast die ganze Breite des Stirnlappens ausmachen,
auch weiter vorne iiberwiegt noch die Queranordnung der Tertidrforchen. Wir
haben hier einen auffallenden Gegensatz beider Stirnlappen durch Ueberwiegen
der Querwindungen rechts, im Vergleich su den — zahlreicher als normal vorhan-
denen — Ldngswindungen der linken Seite. — Der S. call.-marg. ist zweimal iiber-
briickt. Beide Briicken finden sich nahe vor dem tiefen S. paracentr., so dass
das gleichnamige Liippchen mit dem G. cinguli in keinem Zusammenhange steht
(vgl. links). Ueber dem 8, calloso-marginalis findet sich eine ihm parallele Bogen-
furche in der ersten Stirnwindung, von dieser einen Lingswindungszug, der dem
G. cing. parallel ist, abspaltend, Aehnlich wie bei dem Gehirn II ist auch hier
der G. cing. der einen Seite schmal von einem Parallelwulst der ersten Stirnwindung
begleitet, durch dessen Hinzurechuung die Breite des G. cing. der anderen Seite
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— der ganz evident sagittale Forchen enthélt — erreicht wird (der G. einguli der
rechten Seife zeigt also das gleiche Verhalten wie der linksseitige vom Gehirn IT
und nmgekehrt.) — Die Riechfurche reicht nahe an die mediale Kante, — Die Orbital-
Sfurche entbehrt eigentlich der Sagittalschenkel, ihr laterales Ende schneidet noch
ziemlich weit in die dritte Stirnwindung mit Ueberschreitung der Kante um eca.
2em. Der vor ihr gelegene Theil der basalen Fliche des Stirnlappens zerfilit
durch eine H-formige Furche (einen 2. 8. orbitalis) in schmale Windungen. Die
Orbitalfurche in der geschilderten Anordnung verbindet sich ganz seicht mit dem
hier sehr deutlichen 11 em langen, 2Zem tiefen S. frontomarginalis Wernike —
Die obere Stirnwindung entspringt mit 3 Wurzeln, Die eine, an der medialen Fliche
vom Paracentrallappen als Tiefenwindung im 8. paracentr. verlanfend, wird von
letzterem tief eingeschaitten; sie nimmt eine den S, call -marg, iiberbriickende Ver-
bindung vom G. cinguli auf. Die zweite (F 1') liegt dorsal an der Mantelkante
nnd wmschlingt in auswiirts convexem Bogen den 8. paracentr. Die dritte (F 17)
geht ca. 3mm von der Mantelkante aus der vorderen Centralwindung hervor,
den lateralen Abschluss der vorerwiihnten Querspalte der ¢-Furche darstellend.
Die Windung hat in ihrem Beginn eine Breite von 3 cm, wird indess nach vorn
schmiiler und hédngt mehrfach (3 — 4 mal) mit der mittleren Stirnwindung zu-
sammen. Die Pars medialis sendet 2 Briicken zum G. cinguli hiniiber Die AD-
trennung einer dem Gyrus cinguli parallelen Bogenwindung an der medialen Fliche
vergl. oben. — Die mittlere Stirnwindung besteht auns einer medialen und einer
lateralen Windungsgruppe; erstere entspringt von der Mitte der vorderen Central-
windung mit einer breiten Wurzel, die alsbald in zwei Windungen sich spaltet,
von welcher die mediale oberfliichlich das Ende der untern Praecentralfurche ab-
schliesst, die nntere deren Tiefe durchsetzt. Eine weitere bezieht dieser Windungs-
zug von der ITI, Stirnwindung; sie begrenzt die untere Praecentralfurche von
vorn, von einem, bereits gelegentlich der Besprechung der unteren Stirnfurche,
erwithnten Einschnitt durchsetzt. Im ganzen lateralen Theil des rechten Stirn-
lappens iberwiegen, wie schon erwidhut (vgl. Furchen), die Querwindungen so sehr,
dass die untere Stirnfurche nur als ein Einschnitt in die sich aus dem G. front.
med. in den G. front. infer. direkt fortsetzende Querritze erscheint. Ganz vorn
gehen diese Querziige znm Theil anch in die obere Stirnwindung iiber. Hinten
gehen die Querwindungen nach oben in eine Lingswindung auns, die die obere
Stirnfurche flankirt. Der obere Windungszug vom G. front. med. mag dem oberen
Windungszuge der anderen Seite homolog sein. Jedenfalls finden wir an diesem
Gehirn beiderseits die Verdoppelung der mittleren Stirnwindong, links ausgespro-
chener als rechts (Hanot) angedeutet — Die untere Stirmwindung hat in der Tiefe
des 8. praee, inf. 3 schmale Wurzel, welche drei Tiefenwindungen gleich zu setzen
wéren. Vor dem 8. praecentral, inf. taucht sie nochmals in eine mehrbesprochene
HQuerfurche, die sich in den G. front. med. fortsetzt, unter und besteht weiter vorn
aus 6 transversal und wenig nach vorn gestellten Ziigen, die oben wund auf der
Basis mit der mittleren Stirnwindung zusammenhiingen. — Im Lob. paracentralis
entspricht eine Querspalte, die nach hinten einen horizontalen Ast abgibt, der ein-
schneidenden Furche des linken 8. call.-marg.

Die Parietalfurche beginnt oberhalb der F. Sylvii. Sie liuft an der hinteren
Grenze des Scheitellappens hierselbst 1,6 em tief in eine ifiber 2 om tiefe, trans-
versal gestellte, hinten von einer gleichgerichteten Windnng abgeschlossenen Furche
aus. Letztere reicht medialwiirts bis zur Mantelkante, bei einer Liinge von ca.
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8,5 ¢m; sie communicirt unten ganz seicht miv einer vor ibr herabziebenden Ter-
tifirfurche, welche in der Querrichtung im Zickzack verliuft und ca. 2 cm iiber dem
unteren lateralen Rande von einer schmalen Bogenwindung abgeschlossen wird,
Die genannte ist bis ca. 2 cm tief und etwa 6,5cm lang. KEs reicht an sie von
hinten und oben kommend eine 2,5 em lange und etwa 1,6cm tiefe sagittale Spalte,
welehe in Verlingernng des Stammes der oberen Schlifenspalte liegt und mit einer
mehr quer gestellten, iiber ihr befindlichen seichten Furche die vordere Hinter-
hanptsfurche repriisentirt. (Ueber die Verbindung derselben vgl. unten). — Der
Seheitellappen ist rvelativ gross und windungsreich. In der oberen Windung findet
gich eine gut ausgeprigte Querfurche, ebenso medial im Vorzwickel. — Die untere
Seheitelwindung zeigt die beiden Bogen gut ausgebildet, den hinteren aus mehreren
Querziigen bestehend.

Die Hinterhauptsspalte zeigt schwache horizontale Tiefenwindungen; 3 em
tief setzt sie sich ca. 2 cm weit auf die dorsale Fliche fort. — Die Fiss. calcarina
miindet in die Sciss, Hipp., hinten verlinft sie sagittal und iber den Hinterhaupts-
pol hinaus und erscheint als 2 cm langer Einschnitt anf der Convexitdt. — Auf der
dorsalen Fliche des Hinterhauptlappens ist hinter dem oberen Ende der Fiss.
oceip, eine (uerfurche vorhanden, welche von da ans die ganze Convexitiit, ca.
3—4 em vor dem Pole, ziemlich tief schueidet, sogar noch iiher die laterale Kante
um 1,5 em anf die nntere Fliiche iibergeht. dort sagittal als 3. Hinlerhauptsfurche
auslanfend. Sie ist offenbar ein stark ausgebildeter S. occip. fransv. Man kinnte
versucht sein, sie als Affenspalte zu bezeichnen, fehiten nicht alle anderen Kriterien
{inshesondere liegen die Uebergangswindungen oberflichlich u, s.f.) FEine sagittale
Furche (2. Hinterhauwptsfurche) verbindet dieselbe mit der Furche, die in Ver-
lingerung des Stammes der oberen Schlifenspalte liegt (vgl., oben) und schon bei
Beschreibung des Parietallappens als vordere Hinterhauptsfurche bezeichnet wurde,
Auf dem hinter der Querfurche gelegenen Stiick des Hinterhauptslappens, das an-
nihernd ein Viereek bildet, sind einige seichte Tertiirfurchen vorhanden, darunter
eine ca. 3 em lange Transversalfurche; etwa 1 em vor dem Pole schneidet die Fiss.
calcarina fief ein (vgl oben). — Die den 8. oce.-transv. krenzende 1. Heinterhaupts-
Sfurche ist tief und deutlich und dureh die erwihnte Querwindung von der Parietal:
furche geschieden. — Zweile und dritte Hinterhaupisfurche vgl. o. bei 8. oce.-transy,
— Der 8. pracoccipitalis verlingert sich in sagittaler Richtung nach vorn bis in
die erste Schlifenfurche, jedoch miindet er nur seicht in dieselbe ein, nach hinten
verlduft er bis nahe an den 8, occip.-temp. Seine Linge betrdgt anf der dorsalen

Fliche iiber 5 em; anf der unteren ca. 3,6 em. — Die Sagittalfurche im Zwickel
ist angedeuntet, — Die Hinterhauptswindungen sind schlecht ausgebildet, indem
anch hier wie im Stirnhirn die Queranordnung in den Vordergrund fritt.

Die erste Schidfenfurche communicirt seicht mit dem S, praeoccip. — Die

Ate Sehldifenfurche ist schlecht entwickelt, Die 3. ist sehr dentlich, nicht dber-
briickt, endet hinten in eine seichte radiire Furche, — Der 8. oceip.-temp, miindet
hinten in eine 4,5 em lange und ca. 1 em tiefe Querfurche, von der aus 2 Sagittal-
furchen riickwiirts, eine in Verlingernng des 8. occipito-temp. die andere mehr la-
teral znm Hinterhauptspol verlaufen. — Die erste Sehldfenwindung ist gut ausgeprigt
und duorch mehrere tertiire Furchen in eine vordere und hintere Hilfte geschieden,
Die Unterbrechung, wie sie links besteht, fehlt. — Es sind 2 quere Sehlifenwindungen
vorhanden, davon die vordere die stirkere, — Der &, occip.-temp. ist in seiner hin-
teren Hilfte durch eine Sagittalfurche in eine laterale nnd mediale Hilfte getheilt.
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Der Zwingenwulst ist bereits bei den Stirnlappen abgehandelt.

Das hier beschriebene Gehirn ist in mehrfacher Hinsicht merkwiirdig; der
ausserordentliche Windungsreichthum bedingt eine Schmalheit der einzelnen Gyri,
die fast an der Grenze des Normalen liegt. (Quer- und Lingswindungen sind auf
beiden Seiten so ungleich vertheilt, dass man nach bedingenden Einfliissen zu
snchen veranlasst ist. Leider kounte der Schiidel nicht aufbewahrt werden; nach
der Form des Gehirnes im ganzen lisst sich nicht annehmen, dass wesentliche Asym-
metrien nachzuweisen waren; es wire ein werthvoller Beitrag zur Kenntniss des Ein-
flusses der Kopfform auf die Hirnwindangen, wenn sich ein Zusammenhang der Ano-
malien dieses Gehirnes mit Asymmetrien des Schiidels hiitte nachweisen lassen.

Gehirn IV., weiblieh, 55 J. alt, § 28. 2. 80.

Die Sektion ergab:

Die Lungen sind adhiirent, enthalten Knitchen und Cavernen.

Mehrere Darmschlingen sind mit dem Peritonealiiberzug verklebt. Mehrfach
schimmern weisse Knitchen durch. — Die Mesenterialdriisen sind stark geschwollen.
Die Milz ist in ihrer ganzen Ausdehnung adhiirent; keine Knitchen sichtbar. Die
fibrise Kapsel der Nieren ist nur mit Substanzverlust zu losen. Venenstrom stark.
Anf der Oberfliche der rechten Niere sind mehrere Ecchymosen sichtbar. Tm Je-
jomom nnd Tlenm zeigen sich tiefe Geschwiire; an mehreren Stellen ist eine Per-
foration des Darms eingetreten. Die gesammte Darmschleimhaut ist stark injicirt.

Das Kleinhirn ist gut bedeckt. Das Gehirn im Ganzen symmetrisch,
miissig windungsreich. Beiderseits ist die F. Sylvii an der Theilung durch geringes
Absteigen der pars triangularis (Schwalbe) der IIT. Stirnwindung erweitert, so
dass in ihrem Grunde an dem =ziemlich gut conservirten Spirituspriparat ein
kleines Feld der Imsel sichtbar wird.

Arterien -Anomalie:

Die Aa. vertebr, sind etwa 12 mm hinter ihrer Vereinignng zur A. basilaris
dorch einen 3 mm langen Querast verbunden. Die rechte A, spin. post. entspringt
mit einem Ast aus genannter Briicke. Die linke geht nur ans der Briicke hervor.
Die“Aa. commun. post, geben beide starke Aeste ab.

Linke Hemisphiire:

Fossa Sylvii zeigt die vorderen Aeste sehr guf ausgebildet, selbststindig,
vom Winkel divergirend. Die obere Stirnfurche ist zweimal iiberbrickt, die untere
ist schlecht ausgebildet, durch eine Briicke von der wnteren Praecentral-
Sfurche abgeschlossen. Der Abschluss der letzteren fillt in die F. Sylvii. — Der
S. eallosg-marg. ist vor dem 8. paracentralis, sowie vor dem Genu corp, call. iiber-
briickt. — Die vordere Centralwindung wird zwischen mittlerem und #dnsserem
Drittel seicht unterbrochen. — Die obere Stirnwindung entspringt mit einer breiten
Wurzel an der Mantelkante, sie hiingt durch die genannte Briicke mit dem Gyrus
einguli znsammen, — Die mittlere Stirnwindung zeigt 2 Wurzeln; die obere begrenzt
die untere Praecentralfurche, die untere taucht inletzterer unter. Zwischen beiden
Wurzeln befindet sich die Unterbrechung des G. centr. ant. — Die untere Stirnwindung
hiingt mit der mittleren zusammen; ihre pars opercnlaris schliesst in der Tiefe
der Fossa Sylvii den 8. praec. inf. ab.

Die Parietalfurche verbindet sich mit der ersten Hinterhauptsfurche durch
eine seichte (Gefdss-) Furche. Der R. adse. ist kurz; vom Vorzwickel ans schneidet
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eine aul der Convexitdt fast 4 cm lange und ca. 1cm fiefe Furche in die obers
Scheitelwindung ein.

Die Hinterhauptsspalte ist durch eine in der Mantelkante oberflichlich
werdende verticale Tiefenwindung in eine vordere uud hintere Spalte zerlegt,
Beide Spalten divergiren auf der Convexitit, die hintere quer, die vordere sagittal
nach vorne auslaufend. Unten ist der Doppelspalt durch eine nahezu die Ober-
fiiche erreichende ,b5. Scheitelbogenwindung® von der Fissura calcarina getrennt;
weiter oben finden sich in dem vorderen Spalt noch zwei horizontale Tiefenwind-
ungen, - Die 1. Hinterhauptsfurche ist durch die quere mit der zweiten ver-
bunden. — Eine iiberzihlige Lingsfurche miindet in der 2. Hinterhauptsfurche von
vorne her unter spitzem Winkel 1.2em iiber dem Hemisphiirenrand ein. — Die
3. Hinterhauptsfurche befindet sich, gut ausgepréigt, an der unteren lateralen
Kaunte. — Die vordere Hinterhauptsfurche communicirt unten durch eine seichte
bogenférmige Spalte ca. 4 mm tief mit der ersten Temporalfurche. — Die Prae-
oceipitalfurche ist 2 em tief und ca. 5em lang. Sie steigt anfangs schrig nach
hinten auf, dann wendet sie sich 1,56 em iiber den Hemisphérenrand zur sagittalen
Richtung. Eive Querfurche verbindet sie mit dem 8. oceip. ant., so dass beide
Furchen ein liegendes H bilden. — Die erste Hinterhauptswindung zeigt mehrfach
seichte Tertifirfurchen.

Die 1. Schlifenfurche setzt sich durch eine seichte Spalte mit der vor-
deren Hinterhauptsfurche in Verbindung. -— Die zweite Schldfenfurche besteht ans
mehreren getrennten Stiicken; das hintere endet in der Praeoccipitalfurche, deren
letzter sagittaler Abschuitt (vgl. o.) danach als Verlingerung der 2, Schlifenfurche
erscheint. — Die dritte Schlifenfurche ist kiirzer als der S. oceipito- temporalis,
— Letzterer geht hinten in eine ca. 5,5 em lange Querfurche ein, welche 1cm hinter
dem Ende der dritten Schlifenfurche, 2,6 em vor dem Hinterhauptspol, gelegen ist. —
Die erste Schlifenwindung ist an der Grenze ihres oberen nund mittleren Drittels
verkehrt S-formig gewunden. Von der unteren Umbiegung geht eine Tiefenwindung
zom G, temp. 1I. Die obere vordere, ziemlich scharfe Curve gibt die einzig vor-
handene quere Schlifenwindung ab. Die sonstigen Windungen des Schlifen- und
Hinterhauptslappen zeigen nichts bemerkenswerthes.

Der vorne ziemlich breite Gyrns cinguli ist durch eine 7 mm tiefe Bogen-
furche, die das Balkenknie umschlingt, in 2 parallele, gleich breite Wiilste getheilt.

Rechte Hemisphire:

Die Fossa Sylvii wie links. — Die obere Stirnfurche ist gut entwickelt, die
ganze Linge der Convexitdt des Stirnlappens schneidend, hinter iiber die obere
Praecentralfurche hinans noch eine kleine Strecke in die vordere Centralwindung ein-
dringend. — Der S. praee. sup. communicirt. allerdings nur seicht, mit dem 8. pr.
inf., mit diesem eine vor der vorderen Centralwindung gelegene durchgehende
Querspalte bildend. — Die untere Stirnfurche wird vor dem S. praecentr. infer. von
zwei, die Oberfliche erreichenden Windungen, die die :mittlere und untere Stirn-
windung verbinden, iiberbriickt, so dass sie erst nach vorn deutlich wird. — Eine
aus dem s. calloso-marginalis hervorgehende Paracentralfurche existirt hochstens
in Gestalt einer seichten Rinne; dagegen findet sich im Paracentrallappen selbst
eine 2,5 em lange, 1em tiefe, von der medialen Fliche iiber die Mantelkante zur
Convexitit schriig aufsteigende ,y%-Furche (vgl. Tabelle). — Die obere Stirnwindung
entsteht mit zwei Wurzeln, ans den die y-Furche dorsal und medial abschliessen-
den Windungen des Paracentrallippchens. Die ¢-Furche ist in ihr nur nach
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vorn angedeutet. — Die HNiechfurche erveicht die mediale Fliche, 5 mm anf ihr
vordringend. — Die wuttlere Stirnwindung entspringt mit 2 Wurzeln, einer tiefen
oberen, im S. praec. snp. liegenden und einer unteren, ebenfalls, wie schon ange-
dentet, durch die Verbindung von der oberen und unteren Praecentralfurche seicht
durchschnittenen Wurzel. Die iibrigen Theile des Stirnhirns sind einfach.

Die kurze Parietalfurche endet im Scheitellappen vor einer Querwindung, die von
der Hohe der zweiten Scheitelbogenwindung Bisehoff ansgehend, den oberen u. unteren
Scheitellappen verbindet. Thr R. adscend, theilf sich in 2 Schenkel. Eine aufwiirts ver-
launtende quergerichtete Verlingernng des verticalen Astes der ersten Schlifenfurche
dringt seicht vor jemer Querbriicke und mit Versenkung des Ursprunges der zweiten
von der ersten Bogenwindung des unteren Scheidellippchen in die Parietalspalte
¢in; indem nun der allein sichtbare hintere verticale Theil der zweifen Scheitel-
bogenwindung dorch die Querbriicke sich mit einem gleichfalls quer verlaufenden
Zng des oberen Scheitellappens verbindet, kommt ein sehr in's Auge fallender, die
ganze Convexitit von der zweiten Schlifenwindung bis zur Mantelkante durch-
zichender Querwulst zu Stande. Hinter ihm findet sich eine 1,2 em vor der Hinter-
Thauptsspalte an der Mantelkante beginnende, 3em iiber der lateralen Kante endende
Querspalte, die weit nach vorn gerichtete vordere Hinterhanptsfurche ; zusammen
mit der Praeoccipitalfurche bildet dieselbe hier eine iiber die ganze Convexitit zu
verfolgende vordere Abgrenzung des Hinterhauptslappen; die Praeoccipitalfurche
verliuft ndmlich von der lateralen Kante aufwiirts als 3 em lange Verticalspalte,
deren oberes Ende nur 5mm hinter dem unteren Ende der vorderen Hinterhaupts-
furche liegt. Die Enden beider Furchen miinden aber, die eine von oben, die an-
dere von unten in eine ca 5oem lange, 2,6 cm tiefe, annihernd sagittale Spalte,
den hinteren Theil der zweiten Schlifenfurche ein, so mit dieser und durch sie
anter einander verbunden. — Der Vorzwickel wird durch eine Perpendiculdrfurche,
die mit dem S. subparietalis communicirt, in zwei ungleiche Theile zerlegt.

Die Hinterhauptsspalte ist einfach und ragt 2 cm aunf die dorsale Fliche. —
Die Fliss. calearing ist karz, Ninter ihr findet sich an der Grenze der Convexitit
nnd der medialen Fliche eine verticale, den Hinterhauptspol nahe der Mantelkante
schneidende, 1,56 em tiefe, 3,5 em lange Verticalspalte. — Die obere Hinterhauptsfurche
ist ein 2,6 em langer, 1,6 tiefer Sagittalspalt, zwischen der vorderen und querer
Hinterhauptsfurche; eine Verlingernng der oberen Hinterhauptsfurche dringt 13 mm
lang in den Scheitellappen vor. — Der S. occip.-transy. reicht bis zur Mantelkante
und besifzt eine Lénge von 4 cm, eine Tiefe von ca. 2 em  Scheinbar greift der-
selbe tief auf die mediale Fliche iiber, indem ndmlich eine von da aufsteigende
Tertidr-Spalte von hinten her unter sehr spitzem Winkel in ihn eindringt; doch
bleiben beide durch die nur wenig versenkte erste Hinterhauptswindung geschieden. —
Eine zweite und dritte Hinterhauptsfurche sind vorhanden und bieten nichts Ab-
normes. — Die vordere Hinterhauptsfurche und Praeoccipitalfurche sind bereits
besprochen, — Letztere ca. 3 em lang verbindet sich mit der 3ten Schlifenfurche
nnd zeigt 3—4 auffallende Tiefenwindungen. Am unteren lateralen Rande gibt
sie einen 2 cm langen hinteren Fortsatz ab, — Die erste Hinterhauptswindung riickt
im 8. oce.-transv. in die Tiefe.

Die erste Schldifenfurche spaltet sich an ihrem Winkel in einen langen ver-
tikalen Ast, der sich mit der Parietalfurche vereinigt, und in einen kurzen hori-
zontalen, der die zweite Schlifenwindung einschneidet. — Die dritte Schidfenfurche
ist in der vorderen Hilfte des Temporallappens nicht ansgebildet; hinten geht sie
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direct in den 8. praeoccip. fiber. — Der S, oceip.-temp. miindet hinten in eine
schrig von vorn und aussen nach rickwirts und einwérts verlaufende, ca. 8 cm
lange Spalte ein, die vielleicht der anderwiirts erwihnten Querspalte entspricht.
— Die untere Wand der F. Sylvii enthalt 2 quere Schldifenwindungen, von welcher
die hintere schlecht ausgeprigt ist.

Der Gyrus cinguwli ist ganz wenig schmiiler als links, entbehrt der dort im
vorderen Theil erwidhnten Bogenfurche.

Gehirn V., weiblich, 58 J, a,, T 24. 2. 80.
Hierzn Taf. 1, Fig. 5.

Die Section ergab:

Dura leicht zu lisen. Schidelknochen, ca 4mm dick, sind fast ohne Diploe.
Ueber den Sulei ist die Arachnoidea von sulzig-gallertartiger Beschaffenheit. Die
Pia ist blntreich, leicht zn liossn.

Die Lungen sind adhiirent, zeigen zahlreiche Knétchen. Das Herz ziemlich
gross. Am Aortenzipfel der Mitralis mehrere zackig umgrenzte gelbliche tribe
Flecke, anch leicht warzige Walstung des Schliessungsrandes In der Intima Aortae
weisse, undurchsichtige leicht vorgewulstete Stellen.

In den Nieren erscheinen auf dem Durchschnitte grangelbe, bis 2 mm breite
Knitchen,

Im Darm befinden sich mehrere Geschwiire nnd Knétchen,

Das Kleinhirn ist vom Ggrosshirn bedeckt. Letzteres ist in allen Theilen
bedentend asymmetrisch, Dem allgemeinen Eindruck nach ist es nicht sehr wind-
ungsreich.,

Linke Hemisphire:

Die sehr deutlichen R. adsc. und ant. Fossae Sylvdi entspringen gemein-
schaftlich unterhalb des Winkels. Das gemeinsame Stiick ist 8mm, die beiden
Aeste je 2,5 ¢m lang. Die Centralfurche steht mit dem 8. praee. sup, durch 2 etwa 1 em
tiefe Sagittalfurchen in Verbindung Eine davon (Fig. 5 o) findet sich etwa in der
halben Liinge der vorderen Centralwindung, 4,0 cm von der Mittellinie, die andere
(8) oberhalb der ersten in der Verlingerung von der oberen Stirnfurche, 2,3 cm
von der Mantelkante entfernt. Die Heschl'sche Tiefenwindung, die von dem
zwischen den genannten Secundirfurchen abgeschnittenen Stiick der vorderen Cen-
tralwindung ausgeht, riickt bis 1 em unter die Oberfliche. — Die obere Stirnfurche
ist iiberbriickt; durch eine Querfurche communicirt sie mit einer den mittleren
Theil der i. Stirnwindung spaltenden g-Furche. — Die wntere Stirnfurche ist schlecht
entwickelt; sie dringt riickwiirts iiber der unteren Praecentralfurche, diese kreuzend,
in den G. centr* ant. ein, so dass diese, sonst an diesem Gehirn breite Windung
hier nur 5mm misst. Vor der unteren Praecentralfurche wird sie durch eine
Querwindung iiberbriickt und nimmt darnach einige tertiive Spalten in radidrer
Anordnung anf; daher erscheint sie so undeutlich. — Die untere Praecentralfurche
ist bis 2,5 em tief. Thr unterer Abschluss fillt in die Sylvische Spalte. — Die
Riechfurche ist lang und tief. — Der § call-marg. greift mit seinem #usseren
Ende 1,6 em weit auf die dorsale Fliche iiber. — Der S, paracentr. ist von
letzterem nur 1cm. getrennt Eine 2,5cm lange, 1,5cm tiefe y-Furche (vgl. Tab.)
fiberschreitet anfsteigend seicht 1 cm weit die Mantelkante. — Die vordere Uentral-
windung ist 2 mal unterbrochen, sie zerfillt dadurch in 3 Sticke. Die obere 1em
tiefe Unterbrechung besteht, nicht wie die untere, in einem blossen Untertauchen
der Windung, sondern es ist eine wirkliche Furche vorhanden, in der man 2 schmale
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quere Tiefenwindungen erblickt. — Die obere Stirmwindung entspringt mit einer
medialen und dorsalen Wurzel, die die Enden der y-Furche bogenfirmig umkreisen.
Die z-Furche ist im mittleren Theile gnt entwickelt und communicirt mif der
oberen Stirnfurche, (vgl 0.) — Die mittlere Stirmwindung geht vom G. centr. ant,
mit einer tiefen Wurzel innerhalb der oberen Praecentralfurche ab, und zwar vom
mittleren, durch die erwihnten Unterbrechungen begrenzten Theile, dann mit einer
breiten oberflichlichen Wurzel vom unteren Theile. Mit dem Gyr. front. inferior
hiingt sie mehrfach znsammen.

Die Parietalfurche liegt mit ihrem unteren Ende in der F. Sylvii. Sie zeigt
mehrere Tiefenwindungen. Ihr R. adscend. (p‘) ist 4,5 cm lang, ca. 1.5 cm tief nund
von dem Stamme durch eine oberflichliche Bogenwindung abgeschlossen, — Die
hintere Centralwindung ist stark gewunden, Unten erscheint sie dorch eine ans
der sylvischen Spalte aufsteigende Furche auf einer Strecke von 1em in 2 Ziige
getheilt, von denen der vordere ca. 7 mm tief durch eine ca. 2 em lange von der
Centralspalte ausgehende, ricklinfiz absteigende Spalte unterbrochen ist. Unter-
halb der Windung, welche den aui’steig‘unden Ast der Parietalfurche unten abschliesst,
dringt eine 2 em lange Sagittalspalte in die hinfere Centralwindung ein, doch ohne
den 8. centralis zn erveichen, — Der obere Scheitellappen entspringt durch die
TUeberbriickung des R. adse. der Parietalfurche mit 2 Wurzeln von dem G. centr.
post.; der Vorzwickel ist durch eine tiefe von der Convexitit anf die mediale
Fliche iibergreifende Perpendiculirfurche, (v) die oberhalb des 8, subparietalis
endet, in einen kleineren vorderen und einen grosseren hinteren Theil zerlegt.

Die Hinterhauptsspalte iiberschreitet ca. 2,5 cm weit die Mantelkante.
Bischoff's 5. Scheitelbogenwindung ist gut entwickelf, iiber ihr ist eine verticale
Tiefenwindong durch eine gleichfalls versteckte Verticalfurche in die vordere Wand
der Spalte eingelassen, — Die Fiss. calearina miindet in die Sciss, Hipp, Hinter
dem sie abschliessenden Windungsbogen ist ein rickwiirts convexer Furchenbogen,
von dessen Scheitel aus eine 3 em lange Furche iiber den Hinterhauptspol weg
die laterale Kante in horizontaler Richtung nach aussen und vorn durchsetzt. —
Die erste Hinterhaupisfurche nmgreift bogenférmig vorn bis an die Mantelkante
reichend die die Hinterhauptsspalte abschliessende Windung. Der vordere Theil
des Bogens ist quergestellt; erst nachdem sich dieser 2 cm von der Mantelkante
in die sagittale Richtung gewandt hat, nimmt er die Parietalspalte auf, Der bis
2 em tiefe und auffallend deutliche 8. oceipit transv. kreuzt die obere Hinterhaupts-
furche 7 mm hinter der Occipitalspalte, — Die zweite Hinterhauptsfurche ist von
bedentender Liinge; sie miindet in den 8. praeoccip. — Die wverdere Hinterhaupts-
furche ist sehr undentlich; was als solche erscheint ist eine fast sagittale Fort-
setzung der zweiten Schlifenfurche; sie miindet oben seicht in die Parietalfurche
vor dem 8. occip. transv.; einen kurzen. iiber 1em tiefen Ausliufer entsendet sie
zur ersten Temporalfurche. — Der Zwickel besteht nur aus einer schmalen Windung,
die durch einen 1,6 em langen nnd 1 em yiicklinfigen Ast der Fiss. oecip. von der
dorsalen Fliche geschieden wird.

Die erste Schldfenfurche verbindet sich mit der Parietalfurche, mit der
vorderen und der 2 Hinterhanptsfurche. — Die zweite Schlifenfurche ist un-
deutlich, die drifte sehr dentlich. — Der S. occip. temp. geht vorn aus der dritten
Schlifenfurche hervor und endet in eine ca. 3,5 em lange Querfurche. — Es ist
eine quere Schlifenwindung ausgebildet, — Der G, ocelp. temp. ist sehr kurz.

Der (7, cinguli ist im Verhiiltniss zu jenem der rechten Seite schmal.

Verh. d. phys.~med. Ges. N. F. XVI. Bd, (19) 2
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Rechte Hemisphire:

Der R. adse. und der R. ant. der F. Sylvii entspringen aus einem gemein-
samen 6 mm langen Stamme; letzterer ist 0,8 cm, erstere 2,6 cm lang. Die Theilung
der Grube findet unterhalb des Winkels statt. Die obere Stirnfurche geht 3 em
von der Mantelkante aus dem S. praee. sup. hervor und verliuft schrig nach vorne
und einwiirts, 1 em hinter dem vorderen Pole nur noch 8 mm von der Mittellinie
entfernt endend. — Eine sehr dentliche g-Furche theilt die obere Stirnwindung in
einen medialen und einen lateralen Theil, die nach vorn zn einem einfachen Wind-
ungszuge zusammenfliessen und etwa in ihrer halben Linge durch eine Querbricke
(x) verbunden sind. Die genannte Lingsfurche schneidet riickwirts bis an die
Centralfurche in die vordere Centralwindung ein (hinter ¢), sendef aunch einen
kurzen und seichten lateral gerichteten Zweig in letztere. — Die obeére Praccentral-
Jurche dringt medial von der obern Stirnfurche seicht in die ¢-Furche, lateral
ist sie dorch die Wurzel der mittleren Stirnwindung gut geschlossen. — Die untere
Stirnfurche krenzt sich mit dem 8. praeec. inf., mit dem hinteren kurzen Stiick in
die vordere Centralwindung eindringend ; unferer Abschluss des s. praee. inf. in der
F. Sylvii. — Die vordere Centralwindung ist durch eine Verlingernng der ¢-Furche
seicht eingeschnitten. — Die obere Stirnwindung hat 3 Warzeln, die eine an der
medialen Fliche, eine zweite an der dersalen Fliche 1,5 cm von der Mantelkante,
beide durch eine quere Tertifirfurche (y-Furche) des Paracentrallappens geschieden,
die dritte lateral von der o-Furche, durch den oberen Theil des S. praecentr. sup.
eingeschnitten. Letztere bildet den Ursprung des lateralen der beiden Windungs-
ziige der I, Stirnwindung. Der G. rectus ist rechts doppelt so breit als links, —
Die mittlere Stirnwindung ist in ihrer vorderen Hilfte durch eine Liingsfurche in
2 Liingsziige zerlegt; der mediale verbindet sich vorn mit dem G. {ront. sup., der
laterale mit dem G front, inf. — Die wuntere Stirmwindung zeigt 2 Wurzeln; die
untere liegt in der . Sylvii, die obere taucht im 5. praec. inf. unter.

Der untere Abschluss der Parietalfurche liegt in der F. Sylvii, sie endet
jm Scheitellappen. Der R. adscend. ist gut entwickelt und geht direct ans dem
Stamme hervor. In die obere Scheitelwindung sendet die Parietalfurche einen
2 em langen queren Auslinfer. — Der obere Scheitellappen wird nahe der Mantel-
kante anf der Convexitif fast in seiner ganzen Linge von einer umgekehrt
S-firmigen Spalte durchzogen (x), die noch einen kurzen Ast zur Mantelkante
schickt, mit dem medialwiirts convexen Theil ihrer Biegung um den vorhin er-
wiithnten Ausliufer der Parietalspalte gewunden.

Die Hinterhauptsspalte greift 2,56 cm auf die dorsale Fliche iber. Bischoff's
b. Beheitelbogenwindung ist gut ansgeprigt. — Die Flss. calearina miindet tief in
die Sciss, Hipp. ein. Hinten ist sie durch eine Bogenwindung abgeschlossen, welche
letztere wiedernm an ihrer Convexitdt von einer Spalte umringt wird, die von der
dorsalen Seite her einen den Hinterhauptspol durchschneidenden auf der Mantel-
kante zwischen Zwickel und oberer Oceipitalwindung verlanfenden Spalt, wvon
unten her aber die Fortsetzung der dritten Schlifenfurche bezw, (falls hier diese
Auffassung zulissig) die untere Hinterhauptsfurche anfnimmt. — Die erste Hinter-
hauptsfurche, fast 2,6 em tief, verlingert sich vor der Fiss. occipitalis bogenfirmig
nach oben und einwiirts und endet 1 ¢m unter der Mantelkante, hier als eine iiber
1 c¢m tiefe Furche schrig nach hinten und abwiirts ziehend und in die Hinterhaupts-
spalte eindringend. Das hintere Ende steht mit dem fiber 6 cm langen, 1,5 cm
tiefen 8. occip. transv., im Zusammenhang. — Die zweite Hinterhauptsfurche linft
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S5mm vom unteren Rande und ihm parallel, —- Die vordere Hinterhauptsfurche,
gut ausgebildet, hat eine Linge von ca. b em, sowie eine Tiefe von fast 2 cm,
verlinft in der Querrichtung (links fast sagittal) und miindet unten tief in den
schriig nach vorne ziehenden S. pracoceip.; indirect besteht also, da letzterer mit
der 2. Schlifenfurche communicirt, ein Zusammenhang zwischen der vorderen
Hinterhaupts- und zweiten Schliifenfurche, Sie sendet nach riickwiirts einen gabligen
Ast, der das untere Ende des 8. oec. transy. in einer bogenfirmigen Furche nm-
fasst und ihm anf 2mm nahe kommt (vgl. o.). — Der Zwickel ist klein, jedoch
grosser wie links. — Die erste Hinterhauptswindung tancht in der Gabel der
Hinterhanptsspalte ca, 1,2 cm tisf in diese unter.

Die erste Sechlifenfurche steht seicht mit der vorderen Hinterhauptsfurche
in Zusammenhang. Die zweite Schlifenfurche verbindet sich mit den 8. praeoceip.
Ausserdem communicirt sie seicht dureh eine Sagittalfurche mit der ersten
Sehliifenfurche da, wo diese aus der Lings- in die quere Richtung umbiegt. —
Die dritte Schlifenfurche endet hinter der Fiss. calcarina in eine bogenfirmige
Furche (vgl. o.).

Die erste Schlifenwindung ist nur 6 mm breit. -— Die zweite ist vorn wohl
4 mal, hinten mindestens 3 mal so breit als die erste. — Die Lingsfurchen der
vereinten Schlifen- nnd Hinterhauptslappen sind nur in der hinteren Hilfte
der Basalfliche gut ausgebildet. Sowohl die dritte Schlifen-, als die Oceipito-
temporalfurche dringen in den Hinterhauptspol ein, letztere nach Aufnahme eines
von der medialen Seite kommenden Querastes, Vorn findet sich vom Schlifenpol
4 cm entfernt der Anfang einer Spalte, die nach { em langem sagittalem Verlauf
sich spitzwinklig theilt, mit dem medialen Ast zum R. occipito-temp, wird, wihrend
der laterale aufs neue getheilt, mit einem kurzen Zweig den Beginn der dritten
Schlifenfurche andeutet (ohne jedoch diese zn erreichen) mit dem anderen in das
Spindellippchen ausliunft (Briicke zwischen Oceipitotemporal- und dritfer Schlifen-
wimiung.)

Gehirn VI., miannlich, 43 J. alt, ¥ 16. 3. 80,
Hierzu Taf, II, Fig. 6.

Die Section ergab:

Das Schiideldach symmetrisch. Auf der Hohe des linken Scheitelbeines eine
lineare 3 cm lange lmpression. Die Schnittfliche zeigt reichlich Diploe; Dicke
ca. 7mm. An der Innenfliche tiefe Snolei meningei. Das sonst undurchsichtige
Schideldach wird rechts durch einen solchen Suleus durchscheinend, Reichliche
Pacchion'sche Griitbchen.  Schiideldach hebt sich leicht ab. Venen der Dura enorm
blutreich. In den Sinns flissiges Blot. Beim Hinschneiden der Dura zeigt sich
rechts unter derselben eine fast die ganze Convexitiit des Gehirns einnehmende, sich
anf die Basis fortsetzende Haut, im seitlichen Umfang des Schidels, bis 2 mm dick,
die sie sich nach vorn, oben und hinten allmihlich verliert, sie reicht oben fast bis
an die Falx cerebri, unten an das Angenhohlendach und gegen den mittleren Theil
der mitfleren Schidelgrube. Sowohl von der Dura als der Pia list sich diese
Haut leicht ab; sie istim allgemeinen graugelb, an vielen Stellen aber anch fleckig
und blutroth., Die Dura erscheint nach dem Ablisen derselben an der Innenfliche
fast glatt, triibe, weiss, nur an einzelnen Stellen etwas stirker injicirt. Pia iiberall
stark injicirt; da, wo die Haut diinner ist, von sammetartigem Aussehen; die Pia
zeigt vielfach weissliche Tribungen. Die Windungen glatt, die Pia iiberall sehr

(19*) 3%
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fencht, fiber den Furchen von gelber Farbe nnd sulziger Beschaffenheit. Wihrend
der Herausnahme des Gehirns fliesst massenhaft klare Fliissigkeit ab.

Die Lungen zeigen zahlreiche Verwachsungen mit der Plenra und vereinzelte
kleine Knétchen. Im Pleurasack ein grosses Exsudat. Auf dem Omentum, sowie
anf dem Darm und Mesenterium zahlreiche, weissgriinliche Knitchen, In der
Baunchhiéhle etwas diinnfliissige Substanz. Die Leber ist sehr gross. Auf der
vorderen Seite zeigen sich massenhafte bindegewebige Auflagernngen.

Die Milz sehr gross, fest mit der Banchwand verklebt.

In den Nieren ziehen dicke weisse Stringe aus der Marksubstanz in die
Rindensubstanz; sowohl in letzterer als in der Marksubstanz sind mehrere weiss-
liche Gebilde, welche ein Lumen dentlich erkennen lassen. An der hinteren Fliche
der linken Niere befindet sich unter der Capsnla fibrosa ein grosser Bluterguss.

Die Hoden fehlen. Narben am Serotum vorhanden Die Samenstringe (mif
Lumen) verlanfen bis zum Eintritt in den Hoden normal, hier endigen sie mit
einer bindegewebigen Masse, die fest mit dem subeutanen Bindegewehe zusammen-
hingt.

Das Kleinhirn ist vom Grosshirn links nicht ganz, rechts gut bedeckt Das
Grosshirn ist windungsreich.

Linke Hemisphiire :

Die Theilung der F. Sylvii findet im Winkel derselben statt. Vorderer und
aufsteigender Ast selbststéindig; hinter dem letzteren eine in die F. Sylvii ein-
dringende, jedoch in der Tiefe abgeschlossene Querfurche, als scheinbare Ver-

doppeluing. — Die Centralfurche reicht bis auf die mediale Fliche, — Die obere
Stirnfurche ist vorn 2 mal iiberbriickt. — Die obere Praecentralfurche ohne Be-
sonderheiten. — Die unfere Stirnfurche hingt durch seichtes Untertaunchen der

anfsteigenden Wurzel der zweiten Stirnwindung nur 5 mm tief mit der unteren
Praecentralfurche znsammen; nach unten schickt sie vor letzterer einen eca. 1cm

tiefen queren Ausliufer abwirts. — Die wuntere Praecentralfurche ist zwischen
beiden Wurzeln der mittleren Stirnwindung, von welchen die nntere, aufsteigend,
seicht von der unteren Stirnfurche geschnitten wird, eingeschlossen. - - Die Riech-

furche erveicht die mediale Kante. — Der 8. paracentralis fehlt; y-Furche an-
gedeutet. — Die obere Stirmwindung steht mit der vorderen Centralwindung durch
2 mediale und eine dorsale Wurzeln in Verbindung. Die letztere tancht in der
oberen Praecentralfurche 5mm in die Tiefe. Die ¢-Furche ist angedeutet. —
Die mittlere Stirmwindung setzt sich aus 2 sehr deutlich getrennten Lingsziigen
zusammen; der obere hat 2 Wurzel, welche die untere Praecentralfurche umfassen,
der untere beginnt in der Tiefe der unteren Stirnfurche und zwar mit ecinem von
dem aufsteigenden Theil der unteren Wurzel des ersten ansgehenden Windungs-
zug. — Die untere Stirnwindung hat 2 Wurzeln; eine tiefe in der Fossa Sylvii,
die andere gemeinsam mit der Wurzel der 2. Stirnwindung obertlichlich,

Die Parietalfurche ist hinten abgeschlossen, ausserdem 1,6 cm iiber der
Fossa Sylvii von einer nahezu die Oberfliche erreichenden Tiefenwindung dnrch-
setzt, Sie communicirt tief mit der Verlingernng der ersten Schlifenfurche. Der
Ramus adscend. ist kurz, doch gut sichtbar. — Die lintere Centralwindung ist
oben durch eine ca. 1 em tiefe Furche (c/), einen Zweig der Centralspalte, nnter-
brochen, Letzterer zieht in einem mnach hinten und oben convexen Bogen won
ca. 3 em Linge um das obere Ende des Ram. adscend. der Parietalfurche hernm. —
Das Scheitellippchen ist gross. und windungsreich. Der Gyr. angularis ist durch
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die Verlingerung der 1. Schlifen- zur Parietalfurche vom Gyr. supramarginalis
vollstindig getrennt; er windet sich nm einen riickwirts aufsteigenden Zweig der
oberen Schlifenforche, Kine Verticalfurche im Vorzwickel miindet in die Sub-
parietalfurche.

Die Hinterhauptsspalte zeigt horizontale Tiefenwindungen. Bischofl's dte
Scheitelbogenwindung riickt ziemlich hoch an die Oberfliche Auf der dorsalen
Fliche miindet die Spalte 3 cm ven der Mantelkante iiber 1cm tief in die obere
Hinterhauptsfurche. Die ziemlich weit vorn liegende quere Hinterhauptsfurche
kreuzt nun aber die obere fast unmittelbar an der Einmindung der Occipitalspalte,
so dass ihr lateraler Theil die Oceipitalspalte geradezu verlingert. Indem so ein
Theil der oberen Hinterhauptswindung in die Tiefe gedringt ist (zwischen S. oc-
cipitalis transv, und Fiss. occipitalis) ist die Anlage der Affenspalte ([Ficker) ge-
geben., Ein vollstindiges operenlum ist jedoch hier nicht vorhanden. — Die zweile
lange Hinterhauptsfurche dringt in die vordere Hinterhauptsfurche ein; einen queren
Auslinfer sendet sie in ihrer halben Liinge (4 em vor dem Oceipitalpol) aufwiirts
gegen den Winkel zwischen oberer und querer Occipitalfurche. — Die wvordere Hin-
terhauptsfurche steht lateral in Zusammenhang mit der zweiten Schlifenfurche. —
Die dritte Hinterhauptsfurche ist nur angedeutet an der unteren Fliche (ohne Ver-
bindung mit der dritten Schlifenfurche). — Der S. praeoccipitalis ist eine (uer-
apalte, 4,5 cm vom Hinterhauptspol auf der fusseren Kante, die ziemlich weit anf
die basale Fliche iibergreift,

Die zweite Schlifenfurche ist vorn schlecht, hinten gut entwickelt. — Die
dritte Sehlifenfurche fliesst vorn mit dem S. occip.-temp., auf eine Strecke von
ea, 7,0 6m zusammen, Sie miindet seicht in die Praeoccipitalfurche ein, die, wie
erwihnt, in guercr Richtung bis zur Mitte der unteren Fliche verldunft. Vor der
Trennung der Occipitotemporal- und dritten Schlifenfurche geht ein schrig auf-
steigender, 5 em langer, 2 em tiefer, riickliunfiger Ast in die breite dritte Schlifen
windnng ein; sein Ende reicht fast an die dritte Schlifenturche. — Auf der untern
Wand der Fossa Sylvii befinden sich 3§ quere Schldfenwindungen, die vordere ist
am meisten ausgepriigt, die mittlere sehr flach. — Die gweite und dritte Sehidfen-
windung wird sehr breit, reich an Tertidrfurchen, — Der G. occip.-temp. ist kurz
und liegt in der Gabel von der 3. Schlifen- und Occipitotemporalfurche. — Das
Zungenldppehen ist hinten breit und zeigt mehrere quere Furchen.

Der Gyrus cinguli enthilt eine (rechts besser ausgebildete) den vorderen
Theil in 2 Parallelwindungen scheidende Liingsspalte,

Rechte Hemisphiire :

Die Theilung der Fossa Sylvii findet im Winkel statt. Vorderer und auf-
steigender Ast nebst iiberziihliger Querfurche wie links, — Die Cenfralfurche
reicht bis anf die mediale Fliche. — Die obere Stirnfurche reicht ununterbrochen
bis zwischen die Schenkel der Orbitalfurche. — Die obere Praecentralfurche ver-
bindet sich in gerader Verlingerung, die zweite Stirnwindung tief einschneidend,
mit der unieren, welche 3 cm iiber der Fossa Sylvii endet. — Die untere Stirn-
Jurche ist ziemlich kurz, da mehrere Qunerwiilste vorn die mittlere und untere
Stirnwindung verbinden; nicht weit vor ihrem Abgang von der unteren Praecentral-
furche sendet sie einen queren Ausliufer nach unten, der nur dorch eine leichte
Knickung von der letztgenannten Spalte geschieden, bei oberflichlicher Betrachtung
dieselbe abwiirts zu verlingern scheint (vergl. die linke Hilfte). — Die Para-
centralfurche ist deutlich, iiberschreitet die Mantelkante; y-Furche auf der media-



a8 SCHWEKENDIEK : Untersnchungen an 10 Gehirnen (280)

len Fliche 2 em lang. — Der S. calloso-marginalis ist vor dem Knie und hinter
dem vorderen Drittel des Balkens iiberbriickt; hinter der zweiten Briicke nimmt er
das hintere Ende einer, den Gyrus cinguli von der Hihe des genu corp. callosi
in 2 Parallelwindungen theilenden Lingsspalte auf. — Die obere Stirmwindung
zeigt ant der medialen Fliche eine bedentende Breite nnd grossen Windungs-
reichthum; sie hiingt mit dem Gyros cinguli durch die erwihnten Briicken zu-
sammen nnd enfspringt anf der dorsalen Fliche mit zwei Wurzeln, welche durch
die ziemlich gut entwickelte ¢-Farche geschieden sind. Der Gyros rectns ist sehr
breit., — Die mittlere Stirnwindung hat keine oberflichliche Wurzel ; mit der vor-
deren (lentral-, 1. nnd 3 Stirnwindung hiingt sie durch Tiefenwindungen zusammen.
Thr vorderer Theil ist durch eine tiefe Furche in zwei deufliche Lingsziige ge-
trennt. — Die untere Stirnwindung zeigt vorn mehrere Briicken zur mittleren, Sie
hat zwei Wurzeln von der vorderen Centralwindung; die untere Wurzel mit zwei
seicht getrennten Wiilsten, an der Umgrenzung der Sylvi'schen Spalte entstehendr
begrenzt mit der oberen eine 2 em lange Querspalte, die anndhernd in Verlinge-
rung der, wie erwihnt, 3 em iiber der Sylvi'schen Grube endenden unteren Prae-
centralfurche liegt. Die obere Warzel geht oberhalb der Fossa Sylvii von
der vorderen Centralwindung ab. — Die Parietalfurche, hinten gegen die obere
Hinterhanptsfurche abgeschlossen, ist nnmittelbar unter der Theilung wvon einer
nahezu die Oberfliche erreichenden Tiefenwindung durchsetzt, so dass der Stamm
von den beiden Aesten in der Tiefe getrennt ist. Bei oberflichlicher Betrachtung
scheint der Stamm jedoch mit dem aufsteigenden Ast eine ,Retrocentralfurche®
darzustellen, wihrend das bereits erwiihnte Verhalten der Praecentralfurchen vor
der Roland’schen Spalte eine durchgehende Querfurche erzengt; die Convexitit
dieser Hemisphiire zeigt daher bei oberflichlicher Betrachtung 3 parallele ,Central-
spalten®, — Die hintere Centralwindung ist oben durch eine 2 mm tiefe Furche
seicht nnterbrochen (vgl. die andere Hemisphire). — Das Schedellippchen ist
gross und windungsreich. Eine secnndire, quergestellte Spalte, welche in die Pa-
rietalforche miindet, theilt die obere Scheitelwindung in eine vordere und eine
hintere Hilfte — Die Hinterhauptsspalte reicht nahezn 3 em anf die dorsale
Fliche. — Die erste Hinterhauptsfureche entsteht aus einer vor der Oeccipital-
spalte ziehenden Querspalte, endet 2 ¢m vom hintern Pol T-formig im 8. oceip.
transversus. — Die zweite Hinterhauptsfurche communicirt mit der vorderen, —
Die dritte verlingert die dritte Schlifenforche. — Die vordere Hinterhauptsfurche
nimmt von vorne einen sagiftalen Ast der ersten Schlifenfurche auf; oben dringt
gie in die obere Hinterhauptsfurche durch die zweite Hinterhanptswindung. — Der
S. praecip. beginnt 8,6 ¢em vom Hinterhauptspol, lduft nach vorn und oben und
vereinigt sich mit der zweiten Schlifenfurche. — Die zweite Hinterhauptswindung
taucht in dem nach vorn offenen Winkel, den obere und vordere Hinterhaupts-
fareche bilden, 1 cm tief unter, so dass die beiden Furchen dadurch verbunden
werden (vgl. 0.). Da so der Ucbergang zwischen erster und zweiter Hinterhaupts-
windung in der Tiefe liegt, ist eine Affenspalte lateralwiirts angedentet,

Die erste Schlifenfurche endet mit 4 Schenkeln, der untere, ca. 4 mm tief,
geht in horizontaler Richtnng zur zweiten Schlifenfurche, der zweite zieht in der
Verlingerung der eigentlichen Furche mit einer Tiefe von 8 mm znr vorderen
Hinterhauptsfurche, die anderen beiden dringen je 4,6 em lang in den Gyrus angu-
laris ein, — Die zweite Schéfenfurche ist nur hinten gut entwickelt nnd verbindet
sich mit der Praeoccipifalfurche; ihre Verbindung mit der ersten Schlifenfurche



(231) von Verbrechern und Selbstmirdern. 39

ist bereits erwihnt, — Die dritte Schilifenfurche fliesst in ihrem vorderen Theile
mit dem S. occip.-temp. zusammen, hinten verlingert sie sich zur dritten Hinter-
hauptsforche. — In der Fossa Sylvii bemerkt man drei quere Schlifenwindungen,
von welehen die mittlere nur sehr flach aufiritt, — Die dritte Schidfenwindung
ist plump und breit. Sie wird durch eine vom Aunfang der dritten Schlifenfurche
ausgehende, schriig riickwiirts aunfsteigende tiefe Spalte in der Quer, durch meh-
rere seichte Furchen in der Lingsrichtung zerlegt.

Gehirn VII, weiblich, 21 J. alt, § 26. 4. 79.
(Hiesn Tafel II. Fig. 7.)

Die Section ergab:

Herz klein. Die Mitralklappe ist unregelmiissig wulstig, stellenweise wie
narbig. In den Lungen sind kleinere Cavernen vorhanden und in deren Wandungen
weissgraue Knitchen,

Die Milz ist gross.

Im Darm zahlreiche Geschwiire.

Die linke Niere zeigt mehrere kleine Hohlen mit dickfliissigem Eiter.

Das Kleinhirn ist vom Grosshirn bedeckt. Dem Gesammteindruck nach ist
das Grosshirn ziemlich windungsreich.

Linke Hemisphire.

Die F. Sylviv ist 2,7 em tief. Der R. adsc. ist getheilt. Der R. anterior ist

schwach ansgebildet. Die Theilung findet unterhalb des Winkels statt. — Die
Centralspalte reicht bis auf die mediale Fliche. Sie ist bis iiber 2 cm tief. — Die
obere Stirnfurche ist vorn zweimal iiberbriickt, — Die obere Praecentralfurche

krenzt die obere Stirnforche einige mm vor deren hinterem Ende; lateral endet sie
T-férmig in eine sagittale, 1,5 em lange iiber der Wurzel der zweiten Stirnwind-
ung verlanfende Spalte, die mit ihrem hinteren Theil in eine Tiefe von 5mm
in die Centralfurche eindringt. — Die wuntere Stirnfurche endet schon nach einem
Verlauf von 3 em; im vorderen Theile der Hemisphiire ist eine solche nicht vor-
handen. — Die untere Praecentralfurche dringt 2 em vor dem lateralenEnde der
Centralfurche tief in die Fossa Sylvii ein. In ihrer halben Linge wird sie gekreuzt
von der unteren Stirnfurche. Zwischen der Central- nund der unteren Praecentral-
furche ist durch eine iiberzidhlige Qunerfurche, die sich seicht mit dem hinteren
Abschnitt der unteren Stirnfurche tief mit der Sylvischen Spalte verbindet, eine
inselartige Querwindung von der vorderen Centralwindung, bezw. der Wurzel der
dritten Stirnwindung, abgetrennt; durch je zwei Tiefenwindungen hiingt dieser
2 cm lange, 8 mm breite QQuerwulst hinten mit der einen, vorn mit der anderen
der genannten beiden Windangen zusammen. — Die S. calloso-marg. ist vor dem
Genn corp. call. und weiter fiber dem zweiten Viertel des Balkens iiberbriickt.
Der hintere anfsteigende Theil schneidet tief in die dorsale Fliche ein. — Der
8. paracentralis fehlt; dagegen besteht eine 2 em lange, schrig vorwirts auf-
steigende, ein wenig iiber die Mantelkante vordringende y-Furche, von den Wurzeln
der ersten Stirnwindung umschlossen. — Die vordere Centralwindung zeigt eine
seichte (5 mm tiefe) Unterbrechung durch die vorerwiihnte sagittale Verbindung
der Centralspalte mit der oberen Praecentralfurche. — Die obere Stirmwindung
zeigt zwei mediale, die y-Furche umfassende Wurzeln. Die g-Forche ist ange-
dentet, — Die mittlere Stirmwindung zéigt vorn eine Andeutung einer Lings-
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theilung in zwei Windungsziige. Sie hat zwei Wurzeln. Die obere tancht in der
oberen Praecentralfurche unter, Die andere entspringt iiber dem unnteren Drittel
der vorderen Centralwindung, steigt hinter der unteren Praecentralfurche aunfwirts
zur Verbindung mit der oberen Wurzel. An der vorderen lateralen Kante isf der
8. fronto-marginalis gut ansgebildet., — Den Ursprung der dyitten Stirmwindung
mit 2 tiefen Wurzeln und dessen Beziehung zur vorderen Centralwindung haben wir
bereits besprochen.

Die Parietalfurche geht durch; ihr R. adscendens ist gut ansgeprigt. Die
secundiire Vertikalfurche des oberen Scheitellappens miindet von oben seicht in
sie ein, Ihrer Mindung gegeniiber findet sich auch im unteren Scheitellappen, sie
direct fortsetzend, eine in den Gyr. angularis einschneidende Furche. Es er-
scheint so die Parietalspalte durch eine leicht wellenformige Querfurche dicht vor
dem Hinterhauptslappen gekreuzt. — Der untere Scheitellappen zeigt sehr hiibsch
Bischo 's Scheitelbogenwindungen.

Die Fiss. calearina ist 1,2 em tief, sie verlduft in einem nach oben convexen
Bogen, — Die Hinterhiauptsspalte greift scheinbar b em weit auf die Convexitiit
iiber. In Wirklichkeit ist die sie abschliessende Bogenwindung nur wenig (6 mm)
in die Tiefe versenkt durch eine Querfurche, die von vorne in die Hinterhaupts-
spalte einmiindet, eine scheinbare Fortsetzung derselben anf der Convexitit her-
stellend. Diese Querfurche liegt in Verlingerung der vorderen Hinterhanptsfurche,
ohne jedoch mit derselben zusammenzuohiingen; von vorne nimmt sie die Parietal-
spalte, hinten die obere Hinterhauptsfurche auf; letztere kreuzt die gut ansge-
bildete, in nach riickwiirts convexem Bogen verlaufende Hinterhanptsspalte. —
Die zweite Hinterhauptsfurche ist seicht und miindet in die vordere ausj von
unten nimmt sie ferner die Praeoccipitalspalte anf. — Die vordere Hinterhaupts-
Jurche theilt sich oben gablig in zwei Aeste, zwischen welchen eine Bogenwindung
eingeschlossen ist, die das laterale Ende der die Occipitalspalte scheinbar fort-
setzenden Querspalte (vgl. oben) umschliesst. — Der S. pracoccipitalis erscheint als
kurze, hinten n die zweite Hinterhauptsfurche eindringende Sagittalfurche. An
Stelle einer sagittalen dritten Hinterhauptsfurche finden wir zwei guere Spalten,
welche die laterale Kante schneiden, medial gegen den 8. ocecipito-temporalis ein-
dringend, in welchen aber nur die hintere von beiden seicht einmiindet; zwischen
der letzteren und dem, den Pol selbst schneidenden Bogen der Fiss. calcarina ist
das hinterste Stiick des Zungenlippchens in die Querrichtung eingehogen
(vergl. Gehirn 111, linke Hiilfte). — Durch die Verlingernng der Oecipitalspalte
anf die Convexitdt und deren Communication mit der sie verlingernden Querspalte
ist der Uebergang der oberen Hinterhaupts- in die obere Scheitelwindung in die
Tiefe versenkt; der grisste Theil des Hinterhauptslappens ist so vollstindig vom
Scheitellappen getrennt ; die trennende ,dussere Hinterhauptsspalte® mag als An-
deutung einer Affenspalte aufgefasst werden. Offenbar ist die von Bischoff als
Fiss. oceip. perpendic. externa bezeichnete Embryonalspalte hier erhalten geblieben,
Der Zwickel ist schmal; die ihn an der Mantelkante begrenzende sagittale Tertiiir-
furche gut ansgeprigt.

Die erste Sehlifenfurche ist vorn einmal iiberbriickt, die zwedite undentlich,
die dritte endet in einer kurze Querfurche; das Ende des S. occipito-temp. in eine
Querspalte an dem nmgebogenen hinteren Stiick des Gyr. lingualis wurde bereits
erwihnt. — s sind zwei quere Schlifenwindungen gut entwickelt,
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Rechte Hemisphiire.

Die Theilung der F. Sylvii gent 1cem unterhalb des Winkels vor sich. Der
R. ant, ist ca. 1,7 cm lang, der R. adscend. ca. 1,6 cm. Beide sind ungetheilt, —
Die Centralfurche zieht auf der Mantelkante 1 em nach hinten. — Die obere
Stirnfurche ist 2 mal iiberbriickt, — Die obere Praecentralfurche endet auf der
medialen Fliche 1 em unter der Mantelkante. — Eine untere Stirnfurche ist nur
in einer Linge von 1,5 ¢m vorhanden; nach vorn sind Querfurchem zu sehen. —
Das Ende der unteren Praecentralfurche liegt tief in der F. Sylvii. — Der 8. eal-
loso-margin. ist wie links zweimal iiberbrickt. — Ein S. paracentralis fehlt
dagegen besteht eine radidr getheilte Tertidirfurche im Paracentrallappen. Eine
selbststindige y-Furche fehlt; genane Betrachtung zeigt, dass dieselbe mit dem
S. praecentralis superior zusammenfiilli, dorch eine Tiefenwindung ven ihm ge-
schieden. — Die obere Stirnwindung geht aus der vorderen Centralwindung mif
einer medialen und einer dorsalen Wurzel hervor, letztere liegt in der Tiefe der
oberen Praecentralfurche. Eine g-Furche ist angedeutet. — Die miltlere Stirn-
windung verhilt sich wie links. — Die untere Stirmwindung entspringt mit zwei
tiefen Wuarzeln. Die sie links zwischen der unteren Praecentral- und Central-
furche einschneidende Spalte ist in der Tiefe der Fossa Sylvii angedeutet.

Die Parietalfurche ist von der oberen Hinternauptsfurche durch eine Briicke
getrennt. Der R. adse, schueidet tief in die hintere Centralwindung, sich spitz-
winklig der Centralspalte, nahe der Mantelkante, auf 4 mm niihernd. Hinten im
Scheitellappen krouzt sie eine dhnliche wellenférmige Querfurche wie links; vor
ihr findet sich aber noch eine weitere quere Spalte, am oberen Scheitellappen
nahe der Convexitit 3 em von der Mantelkante beginnend, 2 em unter dieser auf
der medialen Fliche endend. — Im unteren Seheitellappen sind Bischoff’s Bogen-
windungen gui sichtbar.

Die Fiss. Calcaring ist nur 1,2 cm tief, sie verlduft in horizontaler Richtung
zum Hinterhauptspol, wo sie T-firmig in einer kurzen Querspalte endet. — Die
Hinterhauptsspalte greift. 1,5 cm weit auf die dorsale Fliche iiber. Vor und
aussen von ihr findet sich auch hier eine Querspalte, die etwas kiirzer ist als
links, und nicht mit ihr communicirt, indem die links untertanchende Partie der
oberen Hinterhanptswindung hier oberflichlich bleibt — Obere und quere Hinter-
hauptsfurche verbinden sich tief — Die wordere Hinterhauptsfurche steht mit
dem hinteren Stiick der zweiten Schlifenfurche in Zusammenhang und durch
dieses mit dem 8. praeoccip. vorn, der unteren Hinterhauptsfurche hinten. —
Der Zwickel ist von dreieckiger Gestalt, bedentend griisser als links, die Ab-
grenzungen der Mantelkante weniger dentlich als links.

Die sweite Schldfenfurche ist mehrfach iiberbriickt, das hintere Stiick geht
in die Praeoccipitalfurche iiber. — Der S. oceipito-temporalis ist im vorderen
Drittel seiner Liinge einmal iiberbriickt. — Die sehr breite Occipitotemporal-
windung wird durch eine 1 em tiefe, ca, 4 cm lange Lingsspalte in einen schmalen
medialen und einen breiten lateralen Abschnitt zerlegt; eine seichte Querfurche
verbindet diese iiberzidhlige Lingsspalte an ihrem vordereuEnde mif der Schlifen-
hinterhauptsfurche.
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Gehirn VIII, méannlich, § 6. 3. 80.
Selbstmirder (erhiingte sich in seiner Wohnung).
(Hiezn Taf. II. Fig. 8—18.)

Das Kleinhirn ist vom Grosshirn gut bedeckt., Am Winkel der Fossa Sylvii
ist beiderseits ein Theil der Insel sichtbar.

Linke Hemisphiire :

Aus der F. Sylvii steigen etwa am Winkel 2 R. adscend. empor. Eine
Schlinge der unteren Stirnwindung trennt dieselben., Beide sind wie aunch der
vordere Ast ungetheilt. Die Centralfurche iberschreitet die Mantelkante und ver-
linft dann noch schriig nach hinten und abwiirts anf der medialen Fliche. —
Die obere Praecentralfurche verlinft noch 5mm weit anf der medialen Fliche;
lateral durchsetzt sie die vordere Centralwindung quer nach unten und hinten und
communieirt, allerdings nur ganz seicht, unter spitzem Winkel mit der Centralfurche.
— Die erste Stirnfurche bleibt bis 3,6 em iiber dem unteren Rande ohne Briicke;
dann folgen zwei Querwindungen. — Die untere Stirnfurche verbindet sich mit der
nnteren Praecentralfurche, endet jedoch schon nach einem Verlauf von ca. #1/scm.
Unter ihr lduft eme ca. 3 em lange, vorn gabelférmige getheilte Furche (pi’ fi')
schriig abwirts und vorwirts. Diese konnte man vielleicht als einen Theil der-
selben betrachten, es wiirde dann die vor der unteren Praecentralfurche aufsteigende
und zwischen den zwei genannten Furchen vorwiirts verlaufende Windung zur
zweiten Stirnwindung gehoren, Die Vergleichung mit der anderen Seite spricht
indess eher fiir die Annahme, dass jener Windungszug als ein iiberzihliger der
unteren Stirnwindung anfgefasst werden miisse, es sich danach nicht um eine Fort-
setzung der zweiten Stirnfurche, sondern um eine Tertifirspalte der dritten Stirn-
windung handele. — Das Ende der unteren Praccentralfurche liegt in der F. Sylvii.
— Die Orbitalfurche hat nur einen sagittalen Schenkel, lateralwirts von ihm zieht
eine ca, 3,6 cm lange und ca. 9 mm tiefe Lingsspalte, welche weder die F. Sylvii
noch die Orbitalfurche erreicht — Der S. paracentr. fehlt. Eine ihn vielleicht
andeutende Tertidivfurche miindet nicht in den 8. call-marg. ein, sondern biegt
mit ihrem oberen Ende in eine ziemlich lange vorwiirts gevichtete horizontale Spalte
um. — Die wordere Centralwindung ist durch die Verlingerung der oberen Prae-
centralfurche nach nnten und hinten seicht unterbrochen. — Die obere Stirmwindung
ist schmal. Die Wurzel derselben liegt auf der medialen Fliche. Eine g-Furche
tehlt. Auf der Pars medialis zieht um das Balkenknie eine gut aunsgebildete zweite
Bogenfurche (em'), welche die mediale Fliche der ersten Stirnwindung in zwei Pa-
rallelwiilste zerlegt. — Die mittlere Stirnwindung ist windungsreich. Thre Wurzel
geht von der vorderen Centralwindung unterhalb der Unterbrechung ab nnd steigt
ca. 2 em weit anfwirts, In ihrem Anfangsstiick schliesst diese Windung eine ca. S8em
Jange, oben gabelférmig getheilte Querspalte ein, — Die Wurzel der wnteren
Stirmwindung steigt aus der Sylvischen Grube vor der nuteren Praecentralfurche
ca, 4 em auf, um dann in die sagittale Richtung umzubiegen, Sie nmgibt so das
obere Ende einer Furche, die sich vorn mit der vorerwiihnten horizontalen Tertidir-
furche der dritten Stirnwindung verbindet, abwiirts bis in die Fossa Sylvii reicht.

Die Parietalfurche geht in die obere Hinterhauptsfurche iiber. An der
Grenze beider Farchen erhebt sich jedoch eine Tiefenwindung bis 5 mm unter das
Nivean der Oberfliche. Das vordere Stiick bildet mit dem R. adscendens einen
guten 8. retrocentralis. — Die funtere Centralwindung ist durch einen flachen
Ausliufer der Parietalfurche (Gefdssfurche) iiber dem unteren Drittel seicht durch-
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schnitten, Der G. supramarginalis (Fcker) ist vom G, angularis (Heker) zwischen
den beiden oberen Schlifenwindungen durch eine guere, ca. 4 em lange Furche
gut geschieden. In deren Verlingerung liegt die sehr hiinfig vorhandene Vertical-
Spalte (r) der oberen Scheitelwindung, 1,5cm tief, die hier mit dem 8, subparie-
talis communicirt.

Die Fiss. calearina enthilt starke Tiefenwindungen. — Von der ersten
Hinterhauptsfurche geht eine einwiirts gerichtete Querspalte ab, welche in leicht
vorwiirts eonvexem Bogen zur medialen Fliche verlinft und nach Durchschneidung
der Mantelkante von vornher unter spitzem Winkel in die Oceipitalspalte eindringt,
Hinten verliert sich die erste Hinterhauptsfurche in der queren. In der Verlinge-
ring des Querastes der oberen Hinterhauptsfurche findet sich lateralwiirts ein
ca. 3em langer und bis 1em tiefer Auslinfer, dessen Verlingerung die zweite
Schldfenturche triftf, jedoch von ihr durch zwei schmale, durch einen sogleich zu
erwihnenden Fortsatz der ersten Schlifenfurche von einander gefrennte Windungen
isolirt wird., Derselbe, jedenfalls eine persistirende Fiss. perpendic. externa, muss
nach Lage und Richtung wohl als vordere Hinterhauptsfurche angesprochen werden
(Affenspalie nach Bischoff und Meyrert); dem entspricht auch das Verhalten an
der rechten Hemisphire. — Die zweite Hinterhauptsfurche spaltet sich vorn in
eine Gabel, die einen bei der Besprechung der vorderen Hinterhauptsfurche er-
withnten Fortsatz der ersten Schlifenforche nmfassty dieser ist nur dorch eine
4mm breite Briicke von dem oberen Schenkel der Gabel geschieden. Fiele anch
diese schmale Windung in die Tiefe, so resultirte das Verhalten der rechten Seite.
— Die dritte Himterhauptsfurche communicirt mit der dritten Schlifenfurche und
dorch diese indirect mit dem S. occip.-temp. Sie bleibt hinten nnr durch eine
ca, 1 mm breite Briicke von der Fiss, calear. getrennt. — Der S. pracoceip sendet
einen Schenkel zur zweiten Schliifenfurche und verlingert sich nach hinten, parallel
mit dem unteren Rande, bis 1 em vor dem Hinterhauptspol. — Die erste Hinler-
hauptswindung tancht an der Mantelkante in die vorerwihnte (uerfurche unter.
Der Zwickel Wird duorch eine mit der Fiss. calearina parallel ziehende, ca. 1 cm.
tiefe Spalte (y) in einen oberen dreieckigen und einen unteren rechteckigen Theil
geschieden. — Die zweite Hinterhouptswindung rickt in der als vordere Hinter-
hauptsfurche bezeichneten Spalte fast in ihrer ganzen Breite in die Tiefe. Hier
darch und dorch die Verlingerung der ersten Hinterhauptsturche bis zur Occipital-
furche ist die Andentung einer Affenspalte gegeben. Tanchte die vorn von der
oberen, hinten von der queren Hinterhauptsfurche begrenzte Bogenwindung um
das Ende der Hinterhauptsspalte, ebenso das kleine Dreieck zwischen der vorderen,
der oberen und queren Hinterhauptsfurche ebenfalls unter, so wiire die Affenspalte
nach Sechwalbel) vollstindig. (Vergl rechts.)

Die zweite Schlifenfurche communicirt mit der Praeoccipitalfurche. — Die
dritte Schidfenfurche ist schlecht entwickelt; ein hinteres Stiick derselben com-
municirt mit der dritten Hinterhauptsfarche und dem S. ovcc.-temp. — Letzterer
sendet einen ca. 2,5 em langen Fortsatz in das Zungenlippchen, vorn tritt er durch
eine Querfurche mit einer ca. 3 em langen Spalte (T3), vielleicht einem vorderen
Abschnitt der dritten Schlifenfurche, in Verbindung. — Es ist nur eine dentliche
quere Sehliifenwindung vorhanden, — Die zweite Schldfenwindung enthdlt starke
Querfurchen, die sich znm Theil zwischen den Stiicken der =zweiten Schlifen-
furche hindorch in die dritte Schlifenwindung fortsetzen.

Ueber den Zwingenwulst siche die rechte Seite.
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Rechte Hemisphiire:

Der R. ant, der F. Sylvii zeigt eine Linge von iiber 2 c¢m. Ein R. adsc.
dem hinteren der beiden links erwiihnten entsprechend, liegt 8 mm hinter dem
ersteren, bei einer Linge von 7mm, fast ganz in der Tiefe unter der zwischen
beiden Aesten liegenden Windung verborgen. Letztere ist von einer 2 cm langen
Vertical-Furche gespalten, die ans der F.Sylvii zwischen deren vorderen und auf-
steigenden Aste zu kemmen scheint, indess unten abgeschlossen ist. Eine An-
dentung des vorderen R. adscend. der linken Seite findet sich ebenfalls in der
Tiefe verborgen als Ast des R, anterior. — Die Centralfurche, die nach hinten
ansteigt, biegt 2 cm von der Mantelkante fast rechtwinklig nach vorn und oben
um, verlinft ca. 2 em weit, wendet sich dann 7 mm unter der Mantelkante wiedernm
rechtwinklig geknickt nach hinten. Das 2 em lange Endstiick verliert sich ein
wenig unterhalb der Mantelkante auf der medialen Fliche. — Die obere Stirnfurche
ist in ihrer Mitte zweimal iiberbriickt und lduft bis zur unteren Kante. — Die
obere Praecentralfurche endet 1 cm unter der Mantelkante auf der medialen Fliche
Vor der unteren Biegung der Centralfurche ist sie spitzwinklig eingeknickt. —
Die untere Stirnfurche ist vorn iiberbrickt. — Die untere Praccentralfurche zer-
fillt durch die obere 5 mm tief in ihr anfertauchende Wurzel der dritten Stirnwindung
in einen medialen, ca, 2 cm tiefen und einen lateralen ca, 1,5 cm tiefen Theil. Thr
Abschluss fillt in die Sylvische Spalte. — Die Orbitalfurche ist anndhernd H-férmig ;
vom (uerstiick liuft nach hinten noch eine dritte Lingsfurche aus. — Der S.
paracentr. liegt weit vorn — Der S. calloso-marginalis verlingert sich nach Ab-
gabe des aufsteigenden Schenkels in den 8. sobparietalis und nibert sich der
 Fiss. calcarina bis anf 4mm; da sein Ende so hinter das Splen. corp. call. fillt,
so bildet er einen vollstindigen Bogen nm den Balken. — Die obere Stirnwindung
entspringt mit einer medialen oberflichlichen und einer dorsalen, in der oberen
Praecentralfurche versteckt liegenden Wurzel, Die Windung umgibt in ihrem Be-
ginne die Enden einer 3 cm langen queren Spalte in nach vorn convexem Bogen.
— Die muttlere Stirnwindung hat 2 Wurzel; die obere in der Tiefe des S. praecentr.
sup., die untere oberflichlich in der halben Linge der yorderen Centralwindung. —
Die untere Stirnwindung hat 2 Wurzeln; die mediale 5 mm tief im S, praecentralis
infer. untertanchend, die laterale in der F, Sylvii die Praecentralfurche abschliessend.

Der untere Abschluss der Parietalfurche liegt in der F. Sylvii, Der tiefe
Ram. adse. endet oben T-férmig in eine sagittale Furche, deren vorderer Ast 2 cm
weit gegen die hintere Centralwindung vordringt, dorch deren Vorstilpung die er-
withnte Knickung der Centralfurche erzeugend; der 3 em lange hintere Theil reicht
bis nahe an die Hinterhanptsspalte heran, dort durch eine Bogenwindung ahge-
schlossen. Ein kuorzer Ausliiufer der Parietalfurche, der in seinem Beginn ca. 1em
tief’ ist, miindet mit einer Tiefe von 3 mm in die Centralfurche ein, die lintere
Centralwindung seicht unterbrechend, — Die obere Scheitehwindung ist windungs-
arm, Eine Verticalfurche, die ca. 1 cm lang ist, setzt sich in die untere Scheitel-
windung etwa 2,5 e¢m weit fort, die Parietalfurche kreuzend. Im Praecuneus ist
eine Verticalfurche in dessen ganzer Breite vorhanden und miindet in den erwihnten
8. subparietalis. — Der & supramarginalis (Kcker) wird durch eine seicht in den
S. parietalis einmiindende 4 cm lange, 1,5 em tiefe Querfurche in zwei Windungen
zerlegt; vom (. angularis trennt ihn die vorerwiihnte Verticalspalte des unteren
Scheitellappens.

1) Sc?huralbe. Lehrbuch 4. Neurologie 1880, 8. 556.

.
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‘Die Fiss. calearing miindet vorn 8 mm tief in die Sciss, hippocamp., sie ist
kurz, endet 2,56 em hinter der Occipitalspalte und wird vorher von einer fast die
Oberfliche erreichenden queren Tiefenwinduug durchsetzt. Hinter der sie abgren-
zenden Bogenwindung schneidet den Hinterhauptspol eine tiefe Verticalspalte ent-
lang der Mantelkante. — Die Hinterhauptsspalte ist an der Stelle, wo sie iu die
Fiss calearina einmiindet, ca. 3 em tief. Die 5. Scheitelbogenwindung (Bischoff)
liisst sich in keiner Weise auffinden, auch nicht als Tiefenwindung. Dagegen fiillt
eine andere sehr deutliche Tiefenwindung in's Auge, die von der unteren hinteren
Ecke des Vorzwickels entspringt und bogenfoérmig schriig mach hinten und oben
verlanfend auf der dorsalen Fliche oberflichlich in die erste Hinterhanptswindung
iibergeht. (Fig. 14*). Dieselbe scheidet die Hinterhauptsspalte in einen vorderen
und einen hinteren Ranm. Der letztere hort auf der dorsalen Fliche 1 e¢m von der
Mantelkante auf, Der vordere, an seiner Communication mit dem hinteren ca. 2 em
tief, erstreckt srch bis auf die Mitte der dorsalen Fliche, Er enthiilt auf derselben
zwei sagittale Tiefenwindungen, die in der Hinterhauptsspalte hier eine operculare
Bildung wie in der Affenspalte charakterisiren. Die mediale geht vorn an der
Mantelkante ab, verliiuft erst eine Strecke quer und auswiirts im Nivean der Ober-
fliiche, die Hinterhauptsspalte vorn begrenzend, steigh sodann schlingenfirmig
2 em in die Tiefe, um an der hinteren Wand der Occipitalspalte etwa 2 em unten
und aussen von der Mantelkante in die erste Hinterhauptswindung oberflichlich
iiberzugehen. Die laterale Tiefenwindung entspringt ca. 3 cm aussen von der
Mantelkante an der Oberfliche der vorderen Wand, senkt sich 2 em in die Tiefe,
nm hinten wieder emporzusteigen und fast in gleicher Entfernung von der Mittel-
linie mit der ersten Hinterhauptswindung in Verbindung zu treten. Sie verlauft
mit ihrer Schlinge entlang einer iiber 2 em langen Querfurche, die, wo sie die Ver-
lingerung der Occipitalspalte in die obere Hinterhauptsfurche kreuzt, ebenso tief
ist wie diese, nach den Seiten hin aber allmilig flacher wird (5. oceip. transv.)
Denken wir uns diese beiden Tiefenwindungen an die Oberfliche riicken, so wird
die mediale die Hinterhauptsspalte anf der dorsalen Fliche abschliessen und also
die obere Uebergangswindung darstellen; die laterale wird die erste Hinterhaupts-
furche hinten begrenzen und die guere von ihr trennen. An der rechten Hemi-
sphiire ist also das Stiick der ersten Hinterhanptswindung, welches zwischen der
Hinterhauptsspalte und der gueren Hinterhanptsfurche liegt, sowie die obere Ueher-
gangswindung ganz, theilweise ausserdem die untere in die Tiefe geriickt. Die
hintere Wand des S. oceip.~transy. bildet ein gutes Operculum. Nach dem vorhin
Gesagten ist die anf der anderen Seite angedeutete Affenspalte hier noch besser
ansgeprigt. Nach der Auffassung Felersl) ist sie vollstiindig ausgebildet; auf
jeden Fall diirfte dieser Grad der Ausbildung hichst selten sein. — Die wordere
Hinterhauptsfurche bleibt von der ersten Hinterhauptsfurche durch eine 4 mm
breite Briicke getrennt., Sie liegt etwa 2 mm vor dem unteren Ende der queren.
Thre Liinge betriigt 3,6 cm, ihre Tiefe etwa 1 em. — Die zweite Hinterhauptsfurche
verbindet sich mit dem hinteren Schenkel der ersten Schlifenfurche, — Die dritte
Hinterhauptsfurche communicirt mit dem hinteren Stiick der 3. Schlifenfurche.
An der Mantelkante verbindet sich mit jener eine schrig nach unten und hinten
ziehende und etwa 3 mm unterhalb des hinteren Schenkels der ersten Schlifen-
furche beginnende Spalte, die eine Léinge von 3 em hat. — Der Zwickel wird von

1) Ecker: Die Hirnwindungen d. M. 1869. pag. 85.
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einer der Fiss. calcar. parallelen, ca. 1em tiefen Furche durchzogen, die anf der
medialen Fliche 83 mm unterhalb der Oberfliche in der hinteren Wand der Hinter-
hauptsspalte beginnt und anf der Convexitdt endet. — Die erste Hinterhaupts-
windung taucht innerhalb der Hinterhauptsspalte ca. 2 cm tief unter (vgl. oben).
Sie convergirt mit der zweiten gegen den Hinterhauptspol; beide hiingen nur durch
eine schmale Briicke zusammen.

Die erste Sehlifenfurche beginnt 3 cm hinter dem Schldfenpol und theilt
sich in der Héhe der F. Sylvii in zwei Schenkel, der vordere, 2 em tief, zieht anfwiirts
und muss als die eigentliche Fortsetzung angesehen werden; der hintere, etwa
1,5 em tief, zieht der zweiten Hinterhauptsfurche entgegen und verbindet sich mif
ihr. Es reicht also eine Furche vom Schlifen- bis zum Hinterhauptspol. —  Die
zweite Schildfenfurche ist nur hinten gut entwickelt; sie verbindet sich durch ein
3—5mm tiefes Querstiick (Gefiissfurche) mit der ersten und enden hinten in eine
Verticalfurche, die im S. pracoccip. ausliuft. — Die dritte Schidfenfurche ist in
aler Mitte ihver Liinge iiberbriickt. Sie verbindet sich mit der dritten Hinterhaupts-
furche; ansserdem communicirt sie mit dem 8. oceip.-tem. durch eine Querfurche,
in welche letzterer hinten eintritt. — Es sind 2 gut ausgebildete quere Sehildfen-
windungen vorhanden.,

Der Zwingenwulst hat in seinem vorderen Theile eine Breite von 1,2—1.,5 ¢m.
Er wird bis zur Mitte des Balkens von einer Furche durchzogen, die oberhalb
des Genu corp. call. eine Tiefe von fast 1c¢m erreicht und mit dem Rande der
Windung parallel lduft. Er entspricht der Hihe nach dem 8. call-marg. der au-
deren Seite, sowie der rechte S, call-marg. einer Bogenfurche im linken Stirntheil
der medialen Fliche (vgl. oben) gleichsteht.

VYon den angefiihrten Gehirnen zeigt dieses am auf
fallendsten Benediet's Typus der ¢conflnirenden Furchen, Erwihnt
mag nur werden die Verbindung der 1. Schlifen- mit der 2. Hinterhauptsfurche
sowie die Thatsache, dass die F. Sylvii, der S. pariet., die Fiss. occipit. und
calearina mit der Seciss. Hippoe. einen vollstdndigen Furchenring darstellen.

Gehirn IX,, weiblieh, 23 J. alt, § 26, 7. 80.

Die Section ergab:

Kopf in Lings- und Querdurchmesser klein, auffallend hoch und spitz,
Schiideldach nach hinten schrig abfallend. Kranz- und Sagittalnaht synost. Ein
dreieckiger Schaltknochen in der Gegend der Hinterhauptsfontanelle zeigt an der
Innenfliche noch deutliche Nahtspuren, ebenso, jedoch weniger, die Lambdanihte.
Auch von der Sagittalnaht sind noch Spuren. Schiideldach sehr schwer, an der
Schnittfliche von gewihnl. Dicke, jedoch fast ohne Diploe. Dagegen ist es in der
Gegend der Tub. front. nnd an den Ossa pariet. auf ca. 1 em verdickt Entsprechend
der Stirnfontanelle ist eine grosse rautenférmige Stelle von innen her vertieft und
durchscheinend, ohne dass Pacch. Gribchen da wiren, Der vorn und hinten sehr
deutliche Sule. sagittal. wird an dieser Stelle in einer Lidnge von ca. 6 cm unsicht-
bar. Die Breite des durchsichtigen Feldes betrdgt etwa 5 em. An der Innenfliche
des Schiddeldaches sehr deutliche 8, meningei und Jug. cerebr. Die Aussenfliche
meist glatt und dicht, nur anf der Scheitelhhe beiderseits etwas poris. Schidel-
dach hebt sich got ab. In den Sinus dunkles fliiss. Blut. Dura miissig injicirt,
durch starke Pacch. Griibchen in der Mittellinie schwer zu losen. Pia anf der
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Convexitiit sehr feucht, nirgends Triibungen oder Knitchen zu sehen. — An der
Basis ist der Pons, die Gegend des Tub. cin., das Chiasma und das verlingerte
Mark von einer triiben, sulzigen griin-gelben Masse iiberzogen, durch die hindurch
keiner der hier anstretenden Nerven sichtbar wird. Das Kleinhirn und die von
jener Masse bedeckten Stellen erscheinen im Vergleich mit dem Grosshirn blass.
Wo sich dieselbe iiber Gefiissschlingen frei heriiberspannt, ist sie durchscheinend
und von kleinsten mit blossem Auge kanm sichtbaren punktformigen Knitchen
durchsefzt. In- der Foss. Sylvii zeigen sich mach Einschneiden der Pia kleine
Knétchen entlang den Gefiissen, Reichlich finden sich soleche bis zur Grisse eines
Stecknadelkopfes in der Pia der dorsalen Fliche, des verlingerten Markes, sowie
in dem Pia-Ueberzuge der Kleinhirnoberfliche nahe dem Lingseinschnitt. Bei
lingerem Liegen verliert sich die sulzige Beschaffenheit jener Massen, die sich
s0 als 6dematises Arachnoideal-Gewebe manifestiren. — In der Choroidea des rechten
Anges fanden sich 3 Tuberkel,

Linke Hemisphiire (nach dem Sectionsprotocoll):

" Die vordere Centralwindung normal. — In der oberen Slirmwindung ist
eine ausgesprochene o-Furche vorhanden. — Die 2. und 3. Stirnwindung zeigen
nichts anffilliges.

Die Parietalfurche setzt sich in den Hinterhauptslappen fort.

Die Hinterhauptsspalte geht tief in die quere Hinterhauptsfurche iber.
(Affenspalte). — Die Fiss. calcar. miindet seicht in die Seiss. Hippoe.

Die erste Schliifenwindung biegt vorn in die vordere quere Schldfemwindung
um. Diese ist ansserordentlich deutlich und steht fast sagitfal.

Rechte Hemisphiire (nach dem Secetionsprotocoll):

Die untere Stirnfurche ist 2mal iiberbrickt und von der unteren Praecentral-
Surche getrennt, — Letztere schneidet tief durch die Pars opercul. der nnteren
Stirnwindung in die Sylvische Grube ein. — Die vordere Centralwindung bietet
nichts besonderes. — Die g-Furche in der oberen Stirnwindung ist vorhanden, —
Die untere Stirnwindung ist sehr breit.

Der R. adse. der Parietalfurche geht direct in den Stamm ein (Retrocentral-
furche). Gegen die obere Hinterhauptsforche ist der S. pariet. abgeschlossen. —
Die Scheitelwindungen normal.

Die vordere Hinterhauptsfurche schneldet in die obere ein,

Die erste Schidfemwindung =zeigt nichts bemerkenswerthes, — Hs sind 2
quere Schlifenwindungen vorhanden,

Die Windungen der Basis sind nieht untersucht,

Gehirn X, ménnlich, + 13. 8 80.

Die Section ergab:

Das Herz gross, Fettpolster missig entwickelt die Segel der Mitralklappe
sind wverkiirzt desgleichen die Chord, tend.; lefztere sind an dem medialen hinteren
Winkel der Klappe unter einander verwachsen mnd zum Theil verkalkt.

Die Lungen wenig collabirt, iiberall knisternd und nirgends adhirent.

Die Milz zeigt sich aunf der Convexitit fest mit dem Zwerchfell verwachsen.

Die Nieren sind umfangreich. In der Rindensubstanz fanden sich links eine,
rechts zwei Cysten vor,

Das Schideldach ldst sich gut; es zeigt die Stirnnaht wohl erhalten. Die

 Knochen desselben sind von normaler Dicke. Die Diploe spirlich. Tiefe Pac-
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chionische Griibchen vorhanden. Die rechte Scheitelgegend ist im Vergleich zur
linken wesentlich abgeflacht. Durch die voran gegangene Carbolinjection ist das
Verhalten der Pia und Dura undeutlich. Die Hirnsubstanz sehr weich, so dass
eine feinere Untersuchung nicht mdglich ist. Im Stirnlappen findet sich nach
vorne lateralwirls von 8, olfactorius im Grunde einer sagittalen Lingsfurche, die
nicht mit der Orbitalfurche zusammenhiingt, eine tiefe Bucht, deren Wandungen
mit einer gelbbraunen, breiigen Schicht belegt erscheint (gelber Erweichungsherd).
Die mikroskopische Untersuchung ergab neben reichlichem Detritus Cholesterin-
Krystalle und grosse Fetttripfchen, sodann eine grosse Menge schiner Himatoidin-
Krystalle als Reste einer alten Apoplexie,

Das Grosshirn missig windungsreich. Untersnchung am frischen Priiparate.

Linke Hemisphiire :

Die R. adse. nnd ant. & Spyledi sind beide selbstiindig. — Die obere Stirn-
Jurehe wird 2 mal iiberbriickt — Die obere Praecentralfurche, kurz, krenzt sich
mit dem S. front. sup. — Die untere Stirnfurche ist nicht unterbrochen, sie ver-
bindet sich nicht mit der unteren Praecentralfurche. — Letztere schneidet tief
in die F. Sylvii ein. — In der vorderen Centralwindung fillt eine kurze Quer-
furche ins Auge, die seicht in die Centralfurche einmiindet und eine Verlingerung
der oberen Stirnfurche aufnimmt. Die Windung wird dadureh seicht unterbrochen,—
Die obere Stirnmwindung entspringt mit breiter Wurzel, welche durch die eben ge-
nannte Querfurche in 2 Theile zerlegt wird. Die Windung wird nach vorn schmiiler.
— Die mittlere Stirnwindung setzt sich ausserordentlich deutlich aus 2 Windungs-
ziigen zusammen, welche durch eine 8 em lange, mit der unteren Praecentralfurche
nicht communicirende und vorn bis 1,5 em iiber die untere Kante reichende Lings-
furche von einander getrennt sind. Der mediale entsteht aus der vor der unteren
Praecentralfurche gelegenen Querwindung mit einer Doppelwnrzel neben der oberen
Stirnfurche; die laterale entspringt mit der Wurzel der unteren Stirnwindung ge-
meinsam in der F. Sylvii.

Der R. adsc. der Parietalfurche ist selbstindig. Ihr Stamm ist duorch eine
seichte Sagittalfurche mit dem 8. centr. im unteren Viertel des letzteren verbunden.
Nach hinten geht die Parietalfurche direct in die obere Hinterhauptsfurche iiber
— Die Verticalspalte im Vorzwickel geht nach abwiirts in 2 Aeste aus, die beide
in den 8. snbpariet enden.

Die vordere Hinterhauptsfurche dringt mit Versenkung der lateralen Ueber-
gangswindung in die erste Hinterhauptsfurche ein. — Die 2. Hinterhauptsfurche
communicirt mit der queren. — Die Sagittalspalte iiber dem Zwickel ist deuntlich.

Die 2. Sechlifenfurche ist iiberbriickt, sie schueidet die Praeoccipitalfurche,
— Die 3. Schlifenfurche geht aus dem 8. oceip.-temp. hervor und fliesst mit der
3. Hinterhauptsfuorche zusammen. — Es sind 2 deutliche quere Schldfenwindungen
vorhanden.

Rechte Hemisphiire.

Die Centralfurche iiberschreitet ein wenig die Mantelkante. — Die obere
Stirnfurche entspringt aus der oberen Praecentralfurche; 2em vor letzterer wird
sie zum ersten Male, 8 em iiber der unteren Kante zum zweiten Male iiberbriickt.
— Die untere Stirnfurche ist ohne Zusammenhang mit dem 8. praecent. inf, und
wird mehrfach iiberbriickt. — Die obere Praecentralfurche iiberschreitet ein wenig
die Mantelkante. - Die wuntere Praecentralfurche erreicht die F. Sylvii nicht.
— Die Orbitalfurche zeigt nur einen sagittalen Schenkel. — Die obere Stirnwindung
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hat 8 Wurzeln. Die eine befindet sich an der Mantelkante und umgibt eine Quer-
furche (y-Furche), die auf die Convexitit iibergreift, eine andere laterale taucht
im 8. praecent, sup. unter; die dritte nmzieht anf der medialen Fliche das untere
Ende der y-Furche, Auf der medialen Fliche der Windung zieht eine Bogenfurche in
der Hihe des S, calloso-marg. der anderen Seite. Die wmittlere Stirmwindung ent-
springt mit zwei Wurzeln, die mediale geht ans der Mitte der vorderen Central-
windung hervor und umschlingt das obere Ende des 8, praecentr. inf., die laterale
verlisst die vordere Centralwindung in ihrem unteren Theile, taueht indess im
S, praecentr. inf, nnter. Die Windung zerfillt durch eine aus der unteren Prae-
centralfurche hervorgehende, nirgends iiberbriickte tiefe Lingsfurche bis nahe an
der untern Kante in zwei deutliche Windungsziige — Die Wurzel der unieren
Stirnwindung begrenzt das Ende des 8, praecentr. inf., sie wird durch eine mit
diesem nicht communicirende kurze Spalte von der lateralen Wurzel des zweiten
Froutalgyrus geschieden.

Die Parietalfurche hingt gleich nach ihrem Beginn durch eine kurze seichte
Sagittalspalte mit der niichstliegenden Fortsetzung des R. post. F. Sylvii zusammen.
Ihr R. adscend. verlingert den Stamm (8 retrocentr.). Gegen die erste Hinter-
hauptsfurche ist sie abgeschlossen, ansserdem ist in der Mitte zwischen dem Ab-
gange des R. adse. und ihrem Ende eine Briicke vorhanden. Hinter dieser Briicke
kreuzt die Parietalfurche eine tiefe Querspalte, die unten zwischen G. supramarg.
und G. anguolar. eindringt, oben die Mantelkante erreicht. — Eine Verticalspalte
im Vorzwickel dringt nicht in die Subparietalfurche ein.

Die Hinterhauptsspalte enthiilt mehrere horizontale Tiefenwindungen. Die
fiinfte Scheitelbogenwindung Bischoff steigt bis nahe an die Oberfliche. — Die
vordere Hinterliauptsfurche ist ohne Verbindung mit der oberen (vrgl. links). —
Letztere geht T-formig aus einer Querfurche hervor, deren mediales Ende nahe
vor der Occipitalspalte, deren laterales sich vor dem S. oceip. ant. hefindef, und
welche hinter dem, die Parietalfurche abschliessenden Querwulste verliuft. — Die
quere Hinterhauptsfurche ist kurz und T-férmig. mit der oberen verbunden. —
Die matilere Hinterhaupisfurche geht ans der Mitte der vorderen hervor und endet
hinten in der halben Linge einer Querspalte, welche eine die zweite Hinterhaupts-
windung in zwei parallele Lingsziige zerlegende Sagittalspalte aufnimmt. — Die
untere Hinterhauptsfurche communicirt mit der dritten Schlifenfurche., — Der
Zwickel ist doppelt so breit als links. An der Mantelkante begrenzt ihn eine
Lingsfurche.

Die erste Schidfenfurche bietet nichts Besonderes. — Die zweite Schldifen-
JSurche ist undeuntlich. — Die dritte Schidfenfurche verlingert sich in die dritte
Hinterhauptsfurche, die Praeoccipitalfurche kreuzend. Sie hidngt nicht it dem
8. occip.-temp. zusammen, in ihrer Mitte ist sie iiberbriickt. — Der S. oceip.-temp.
beginut erst in der halben Linge des Schlifelappens und endet, 2com vor dem
Hinterhanptspole, in einer Querfarche. — Das Zungenlippchen ist, da es das
hintere Ende der Fiss. calearina eine ganz kleine Strecke auf die basale Fliche
einschneidet, am Occipitalpel in die Querrichtung umgebogen. — Es sind zwei
quere Schldifenwinduugen vorhanden. Die letztere trennende tiefe Furche ist als ein
von oben her 1em weit in die erste Schlifenwindung eindringender Verticalspalt
zu sehen, um welche jene Windung in abwiirts convexen Bogen geschlungen ist.

Der Zwingenwulst ist vorn sehr schmal. Schon erwiihnt wurde eine Bogen-
furche im medialen Theile der ersten Stirnwindung,

Verh. d. phys.-med. Ges, N. F. XVI, Bd. (20) 4
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Sylv. Spalte

Centralfurche

Obere Stirn-
furche

o-Furche

Obere Prae-
centralfurche

Untere Stirn-
furche

Untere Prae-
centralfurche

‘Orbitalfurche

[

Die beiden vorderen Aeste entspringen
aus einem Stamme . . .

Die Insel ist am Winkel der F. 8.
nicht bedeckt . S I

2 R. adscend.

Das obere Ende iiberschreitet die Man-
telkante ziemlich weit ;
Das untere Ende dringt in die F. 8. ein
1mal iiberbriickt

2mal »

3 mal &

Die Verbindung mit der oberen Prae-
centralfurche fehlt . . . . .

Verbindung mit der p-Furche
geht durch auf die Orbitalfliche
bis an die untere Kante

g-Furche deutlch . . -

5 angeathoh -5 e a s
Verbind. mit der oberen Praecentralfurche
» Oberen Stirnfurche .

o s » Centralfurche . el
Verbindung mit der Centralfurche tief |

2mal tief .
seicht .
Verbindung mit dgr p-Furche (vgl. oben)
" unteren Praecentralfurche *)
endet anf der medialen Fliche . .
krenzt die obere Stirnfurche .

1 mal iiberbrickt
mehrmals " |

Verbind. mit der unteren Praecentral- |
farche fehlt

fehlt nahezun |
tief |
nur seicht

kreuzt die untete Stirnfurche . . .

Verbindung d. Querstiicks m. 8 sagitalen
Schenkeln *¥) |

5 » mit 1 sa.g.Schenkel***]!

keinem , % i

n n

beginut in der F. Sylvii

n n

doppelt |

*) Nach Krause in 130/,
#¥) Nach Krause in 54%/y.
#¥%¥) Nach Krause in 3%,

11 Ir
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e | Gehirn L ‘ Gehirn II.
B | 1 ] r
- - : -
Balkenfurche 1 mal iiberbriickt | — e —
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bite) SCHWEKENDIEK : Untersuchungen an 10 Gehirnen (300)

Resultate.

Die Resultate der vorstehenden Beschreibungen erlangen
natiirlich erst einen absoluten Werth durch den Vergleich mit
gleichartigen Durchmusterungen an Gehirnen normaler Individuen.
Leider sind derartige Untersuchungen bis jetzt nicht in hin-
reichender Aunsdehnung vorgenommen worden. Das Material der
anatomischen Institute ist dazu wenig geeignet. Es fehlen die
Antecedentien der untersuchten Individuen fast immer. Benedibt
weist iibrigens nicht mit Unrecht daraunf hin; dass nur allzusehr
jenes Material sich gerade aus Individuen recrutirt, die im Leben
Schiffbruch erlitten haben, denselben Individuen, die auch die
Strafanstalten bevilkern. Eigene Control-Unternehmungen waren
mir nicht moglich, wiirden auch kaum von entscheidendem Werth
sein, soweit sie sich auf das Material der Wiirzburger anatomi-
schen Anstalt griinden, da fiir letzteres die eben angefiihrten
Momente ganz besonders in Betracht kommen. Jenes Material
entstammt neben von Strafanstalten-Individuen, die im strengsten
Sinne des Wortes verlassen standen, iiber welche daher auch
Nachrichten kaum zu erlangen sind. Awuch die in der Literatur
-vorhandenen Zahlenangaben iiber Variationen der Gehirnoberfliche
glaubte ich nicht verwerthen zu sollen. Krause's!) Angaben habe
ich hie und da in der nachfolgenden Tabelle zum Vergleich her-
angezogen; jene von Sernoff?) beziehen sich auf Individuen einer
anderen Race, so dass ein Vergleich, selbst wenn das Original
mir nicht durch die Abfassung in russischer Sprache vorenthalten
‘wire, kaum zuldssig sein durfte.

Und doch diirfte ein positives Resultat der obigen Unter-
suchungen bestehen; dass nédmlich die beschriebenen Gehirne
zum grossen Theil als abnorm zu bezeichnen sind, dass die ge-
fundenen Anomalien, auch abgesehen von den pathologischen Be-
funden, als wesentliche Abweichungen vom normalen Typus er-
scheinen. In der vorstehenden Tabelle findet sich eine erheb-
liche Anzahl solcher Verschiedenheiten zusammengestellt; leider
konnten hier nur die 8 zuerst beschriebenen Gehirne dem Ver-
gleich unterzogen werden, da die Untersuchung der beiden ande-
ren, am frischen Priparat, nicht mit gleicher Vollstindigkeit
durchgefiihrt werden konnte. Ueberblicken wir die Tabelle, so

1) Handbuch der Anatomie III p, 194,
%) Vgl. Jahresbericht der Anatomie von Hofmann und Schwalbe 1876.
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finden wir, dass ein grosser Theil der gefundenen Unregelmissig-
keiten mit den von Benedikt beschriebenen iibereinstimmt. Es
wird dies durch den Vergleich mit den in der Einleitung gegebenen
Angaben Benedikt's leicht hervortreten. Es zeigt sich aber weiter,
dass andere Befunde in einem grossen Gegensatze zu jenen des
genannten Autors stehen, insofern sie eher eine Trennung der
Furchen durch Ueberbriickungen als eine erweiterte Verbindnngs-
fidhigkeit nachweisen., Wir stimmen wmit Benedikt theilweise
iiberein, wenn derselbe behauptet, das Gehirn des Verbrechers
sei atypisch; wir miissen diesen Consens einschriinken, sofern
nicht alle Verbrecher-Gehirne morphologische Anomalieen zcigen
Eine Grenze ist offenbar schwer zu ziehen; ein Normal-Gehirn
existirt nicht. Unsere Priparate sind in sehr ungleichem Grade ab-
norm; die vergleichende Untersuchung wiirde vielleicht ein oder das
andere noch in die Grenzen der Norm einfiigen. Wir stimmen
mit Benedikt hingegen nicht iiberein, wenn er von einem con-
fluirenden Typus spricht; wir vermigen aus unseren Beschreib-
ungen einen gemeinsamen ,Typus“ der Verbrecher- Gehirne
nicht zu erkennen. Wir sind endlich nicht iiberzeugt, dass eine
Herleitung der geschilderten Unregelmissigkeiten auf atavistischem
Wege gestattet sei. Diese Frage wird in einer auf ein weiter
ansgedehntes Material gestiitzten Abhandlung von Herrn Dr, Flesch
ihre Besprechung finden.

Zum Schlusse fiihle ich mich verpflichtet, Herrn Privat-
docenten Dr. Flesch sowohl fiir die giitige Ueberlassung des Ma-
terials als fiir die freundliche Anleitung bei Abfassung dieser
Arbeit den geziemenden Dank auszusprechen.
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Erklirung der Bezeichnungen der Furchen und Windungen in den
Abbildungen Tafel I u. II

Die Abbildungen sind geometrische Projectionen nach Lucae, welche mittelst
eines Netzes auf die halbe Naturgrosse reducirt sind Nach dem Vorschlage von
Jensen 1) sind die Tiefen der Furchen in der Weise in der Zeichnung wiedergegeben,
dass fiir je 5 mm Tiefe eine Linie gefiihrt ist, der Art dass z. B. 5 Linien einer
Tiefe von ca. 20 mm entsprechen. Die Vervielfiiltignng der von Herrn Rabus,
Zeichner der anatomischen Anstalt in Wiirzburg, angefertigten Zeichnungen ist anf
antographischem Wege erfolgt, so dass eine absolute Uebereinstimmung zwischen
der urspriinglichen Zeichnung und dem Abdruck erzielt ist; wenn anch die Feinheit
der Linien hinter der durch Lithographie erzielten zuriicksteht. — Die Bezeich-
nungen sind fiir simmtliche Figuren giltig. Die Reihenfolge derselben entspricht

im ganzen der in den Beschreibungen der einzelnen Gehirne eingehaltenen.

Zeichen | Dentsche Bezeichnung Ecker Schwalbe
F | Stirnlappen L. frontalis L. frontalis
s Sylvische Spalte Fiss. Sylvii Fiss. Sylvii
¢ |Centralfurche S. centralis S. centralis
f1 |Obere Stirnfurche 8. front. sup. 8. front. sup.
ps  |Obere Praecentralfurche |S. praecentr. sup. —_
f2 |Untere Stirnfurche 8. front. inf. |8, front. inf.
pi |Untere Praecentralfurche [S. praecentr. inf. S. praecentralis
f8 |Orbitalfurche 8. orbitalis S. orbitalis
f4 |Riechfurche 8. olfactorins |8, olfactorius
em |Balkenfurche 8. calloso-marg. 8. calloso-marg.
pare. |Paracentralfurche S. paracentralis =
A |Vordere Centralwindung |G. central. ant. G. central. ant.

F1 |Obere (1) Stirnwindung |G. front. sup. G. front. sup.

F2 |Mittlere (2) Stirnwindung |G. front. med. G. front. med.

F3 |Untere (3) Stirnwindung |G. front. inf. G. front. inf.

P Scheitellappen L. parietalis L. parietalis
P |Scheitelfarche 8. parietalis 8. interparietalis
sp  |Subparietalfurche 8. subparietalis -

B Hintere Centralwindung |G. centr. post. G. centr. post.

P 1 |Oberes Scheitellippchen |G. pariet. sup. Lobulus par. sap.
Obere Scheifelwindong G. pariet. sup. Lobulus par. sup.
Vorzwickel Praecunens Praecuneuns

P2 |Unteres Scheitellippchen |G. pariet, inf. Lobulus par. inf.

\G. supramarg. Lobnlus supramarg.
|G, angularis G. angularis

1) Archiv fiir Psychiatrie V.

Bd. 1876 p. 596.
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' |
Zeichen | Deutsche Bezeichnung i Ecker | Sehawalbe
O |Hinterhauptslappen| L. occipitalis L. occipitalis
ca Fiss. calearina Fiss. calearina
oc [Hinterhauptsspalte lFiss. parieto-oceip. Fiss. oceipitalis
oa |Vord. Hinterhauptsfurche | = S. oceip. ant.
po i S. praeoceipit.
ol |Ob. (1) Hinterhauptsfurche 8 occip. sup. 8. oecip. long. sup.
02 |Mittlere (2) Hinterhauptsf.!s. oceip. inf. 8. occip. long. med.
08 |Unt.(2) Hinterhauptsfurche, — S. occip. long. inf.
otr (Quere Hinterhauptsfurche |S. occip. transy. 8. occip. transv.
ot |Innere untere LingsfurcheS. occip.-temp. inf. 8. occip.-temp.
Cu  (Zwickel Cuneus Cunens
O1 |Obere (1) Hinterhaupts- |fG. occip. 1. G. oceip. subp. (I)
windung . parieto-oce, medial. |G. Cuneus
02 [Mittlere (2) Hinterhaupts- {G. oceip. I G. ocecip. med. (II)
windung G. parieto-oce. lateral.
08 |Untere (3) Hinterhaupts- fG. oceip. IIT z. Th. |G. oceip. inf. (TII)
windung 1s. G. temporo-oceip.
oT G. occipito temp, lat. |G. occip.-temp.
04 [Zungenlidppchen G occipifo-temp medial.|G. lingunalis
T Schlifenlappen L. temporalis L. temporalis
t1 Obere (1) Schlifenfurche [S. temp. sup, 8. temp. sup. (I)
t2 [Mittlere (2) Schliifenfurche!S, temp. med. S. temp. med. (II)
t3 [Untere (8) Schlifenfurche |S. temp. inf. 8. temp. inf. (III)
ot  |Innere untere LiingsfurcheS. occipito temp.-inf. |8. occip.-temp.
Schlifen - Hinterh. - F.
T1 Obere (1) Schlifenwindung|G. temp. sup G. temp. sup. (I)
s. inframarginalis
T2 I|Mittlere (2) Schlifenwind. |G. temp. med. G. temp. med. (IL)
T3 Untere (3) Schlifenwindg. G. temp. inf, |G. temp, inf. (III)
oT G. occip. temp. lat. G, ocecip.-temp.
Quere Schlifenwindungen - G. temp. transv.
Sichellappen —— L. falciformis
Gf Bogenwulst G. fornicatus G. fornicatus
1) Zwingenwulst — G. cinguli
2) Isthmus des Bogens — Isthmus G. forn.
3) Hippocampuswindung |G. Hippocamp. G. Hippoc.

v Lingsfurche in der I. Stirnwindung. (Benedikt.)

% Querfurche in der Wurzel der I. Stirnwindung.
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Fig.1.

Wichentliche Schwankungen
des Luftdruckes

sMittlerer monatlicherBarometerstand
in Wiirzburg nach Schoen

Fig. 2.

Wichentliche Schwankungen
der Temperatur
—Mittlere Wochentemperatur in
Etr:zﬁury, berechnet aus der Abwetchung
r mittleren Tagestemperatur von der
mittleren Jahrestemperatur

Fig.3.

Waochentliche Schwan]mngcn
r relativen Luftfeuchtigkeit

Mittlere Luftfeuchtigked jeden
orects, nach 3 jakrigem Durchschnatt
1877/79.

Giraphische Darstellung der meteorologischen Verhiltnisse des Jahres 1879 zu Wiirzburg.
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Im Verlage der Stahel’schen Buch- und Kunsthandlung
in Wiirzburg ist erschienen und allerorts zu beziehen:

Sitzung.?berichte
Physikalisch-medicinischen Gesellschaft

zu Wiirzburg.
Jahrgang 1881. 111/; Bogen Lex.-8%. Preis M. 4.—.

Inhalt des Jahrgangs 1881: wv. Bergmann: Ueber Scoliosen-Verbiande, —
@bbel: Beitrige zur vergleichenden Entwicklungsgeschichte der Sporangien. —
v. Ilinecker: Usber Scrofulose und Syphilis. — Gerhardt: Usber einige Gallen-
farbstofireactionen. — Gerhardt: Ueber Durchbruch eines Empyems in die
Lunge u.s.ff — Hermann: Ueber ringfirmige Bindung von Kohlenstoff-Atomen.
— Fehleisen: Ueber Heilung von Wunden des Schiideldaches unter plastischer
Deckung. — €tohr: Ueber Wirbeltheorie des Schiidels. — Hartmann: Ueber ein
nenes Skalenfernrohr fiir Spiegelablesung. — Flesch: Ueber Verbrecher-Gehirne.
— v. Bergmann. Ueber Behandlung des angeborenen Klumpfusses, — Kunkel:
Ueber das Vorkommen von Eisen im Harn und in melanotischen Tumorem. —
Kunkel: Ueber Albuminurie bei gesunden Nieren. — Miehel: Ueber die soge-
nannte Tagblindheit. — Rossbach: Ueber die Schleimsecretion in den Luftwegen.
— A. Fick: Vorstellung einer physischen Deutung der kritischen Geschwindig-
keit in Weber's Gesetz, — Michel: Ueber den Zusammenhang von ocularen Stir-
ungen mit Stoérungen im Circnlationsgebiete der Carotis. — Gad: Ueber Wiirme-
Dyspnoé. — v. Rineseker: Vorstellung eines mikrocephalen Midchens, — Ger-
havdt: Lungenphthise, tubercnlose Geschwiire des Magens und Darmes, heilendes
tuberculises Geschwiir des Kehlkopfes, schrumpfende linksseitige Pleuritis; Pnenmo-
pericardie. — Rindfleiseh: Ueber Toberenlose. — Michel: Ueber die Erkrank-
ungen der Umhiillungshiute des Sehnerven. — Virehow: Ueber Fischaugen, —
Riedinger: Ueber Fraciuren und Luxationen des Sternum’s, — Ph. Stéhr: Ueber
die Pylorusschleimhaut, — 2h. Stohr: Ueber die Haftorgane der Anurenlarven, —
Kolliker: Ueber die Lage der Organe im weiblichen Becken. — Gottschau:
Mikrotomklammer fir Keil- und planparallele Schnitte. — Fehleisen: Untersuch-
ungen iiber Erysipel. — v. Bergmann: Ueber acute Osteomyelitis. — Kohl-
rauseh: Ueber den angeblichen Einfluss des Sonnenscheins auf den Luftzug in

Eaminen. — Flesch: Ueher Verbrecher-Gehirne. Kirchner: Ueber die Ein-
wirkung des Chinins und der Salicylsiure anf das Gehdrorgan. — XXXII. Jahres-
bericht. — Zur Virchow-Feier. — Verzeichniss der im XXXII. Gesellschaftsjahre

(vom 8. December 1880 bis dahin 1881) fiir die phys.-med. Gesellschaft eingelan-
fenen Werke.

Aus den Verhandlungen der Phys.-med. Gesell-
scha ft zn Wiirzburg N. F. XVI. Bd. sind nachstehend verzeich-
nete Separatabdriicke zu den beigesetzten Preisen: zu heziehen :
K ll' Zur Kenntniss des Baues der Lunge des Menschen. Mit

0 lier! 4 farbigen (uarttateln. 1881, Preis 4 3
V" 1 Ueber die Gefiisse der Chorioidea des Kaninchens, Mit
lre IOW, 1 farbigen Quarttafel. 1881. Preis 0 1.60.
H ‘ , Ueber das Produkt der Einwirkung von Alkalimetallen
81‘111(11111, auf Bernsteinsiinreiithylester Mit 2 Abbild. 1881, Preis J 1.20.
h ¥ Tl Beitrag zur Wirme-Dyspno&. Mit 2 Corventafeln
DIBI'tSChIIIHl\.V, in quer Folio. 1881. Preis J 1.60.
o Medicin. Statistik der Stadt Wiirzburg pro 1879. Mit
HOima]Hl! 2 Tafeln in 80 nund quer Folio. 1881, Preis Jf 2.
& Beitrag zur Topographie der fiusseren Ohrtheile mit Be-
hlrcll]ler! riicksichtignng der hier einwirkenden Verletzungen, Mit
1 Quarttafel in Farbendruck. 1881, Preis J 2.
& g Untersnchungen an 10 Gehirnen von Verbrechern
b('h“rekendle s und Selbstmordern. 1881, Mit 2 Taf ln. Preis J 2.80.
Vom XVII, Band (1882) der ,Verhandlungen® sind bereits im Druck :
Wegele: Ueber die centrale Natur reflectorischer Athmungshemmung, Mit 1 Tafel
nnd 1 Xylographie. — Strouhal und Barus: Ueber den Einfluss der Hiirte
des Stahls auf dessen Magnetisirbarkeit. — In Vorbercitung: Riege r: Ueber
sine fir die Psychiatrie erreichbare rationelle Methode der Kopfmessung mit
Untersuchung iiber ihre anatomische Grundlage.



