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Ueber die

centrale Natur reflectorischer Athmungshemmung,

You
CARL WEGELE.

(Mit einer Curventafel und 1 Xylographie.)

§ 1

Die Erziehungserfolge, welche wir an uns selbst sowohl
als an den uns untergebenen Menschen unnd Thieren erreichen,
lassen sich zum grossen Theil auf eine hihere Ausbildung von
Hemmungsvermigen zuriickfithren. Mogen wir an unserer eigenen
geistigen und sittlichen Entwickelung arbeiten, indem wir den
Egoismus im Interesse des Gesammtwohls zuriickdringen, migen
wir durch Erziehung die natiirlichen Triebe und Anlagen des
Menschen zu veredeln und zu verfeinern suchen, migen wir
Thiere zwingen, sich unserem Willen anzubequemen, — immer
miissen wir urspriingliche Regungen hemmen und uns oder andere
an Neues und Ungewohntes anpassen.

Aber nicht nar an geistigen Functionen oder an dem Willen
unterworfenen Handlungen kénnen wir diese Warnehmung machen,
sondern anch an gewissen unwillkiirlichen Bewegungsvorgingen
unseres Kirpers. So sagt Johannes Miller'), und hat erst vor
Kurzem wieder Du Bois-Reymond?) hervorgehoben: dass die Ver-
vollkommnung in Leibesiibungen fast ebenso in Beseitigung un-
zweckmiissiger Mithewegungen besteht, wie in Gelidufigmachung
der niithigen Bewegung®. Ein bedeutendes Interesse haben ferner

1) wHandbuch der Physiologie des Menschen®., Bd. I Abth. 1. 8. §5.
?)  Ueber die Ucbung® Rede zur Stiftungsfeier fiir die Militirbildungs-
anstalten gehalten. Berlin 1881,
Verhandl. der phys.-med. Ges. N, F. XVIL Bd. @% 2



2] WEGELE: Ueb. d. centrale Nator reflectorischer Athmungshemmung.  (2)

die Forscher seit lange den Reflexbewegungen und ihren Hem-
mungen zugewandt. Gehort es doch zu den gewdhnlichen Erfahr-
ungen, dass eine Menge von unwillkiirlichen, reflectorisch aus-
gelosten Bewegungen bei Neugeborenen auftreten, deren Liistig-
keit und Unzweckmiissigkeit den Individuen mit der wachsenden
Intelligenz mehr und mehr bewusst wird und von welchen sie
sich deshalb immer mehr frei machen. Das sind lingst gekannte
und oft geschilderte Thatsachen; in den Annahmen aber iiber
die Art und Weise des Zustandekommens der Hemmungen gehen
die Ansichten der Forscher noch auseinander. So hat eine Reihe
von Autoren geglaubt, diese Vorginge als im Centrum selbst
sich abspielende betrachten zu miissen.

Setschenow 1) glanbte auf Grund der Beobachtung, dass
durch Reizung gewisser Hirntheile (thalamus opticus, Vierhiigel),
medulla oblongata) das Eintreten von Reflexen gehindert oder
wenigstens verzigert wird, annehmen zu miigsen, dass das Hemm-
ungsvermigen ansschliesslich bestimmten Centralgebieten zu-
komme. Da man aber fand, dass Reizung sensibler Nerven,
sowie der sensorischen Riickenmarksstringe an dem enthirnten
Thiere denselben Effekt hat, so miisste man sich Hemmungs-
centren iiber das ganze Cerebrospinalsystem ausgedehnt denken
und die Annahme lokalisirter Hemmungscentren fillt damit fort.

Herzen und Schiff ?) glanbten von der bekannten Erfahrung
ausgehend, dass ein Schmerz durch einen gleichzeitig an anderer
Stelle zugefiigten schmerzhaften Eingriff gemildert wird, in Hr-
mildungserscheinungen die Ursache der Hemmungen finden zn
sollen, welchem Erklirangsversuch aber die Thatsache entgegen-
steht, dass Ermiidung die Hemmungsthiitigkeit herabsetzt, so
dass eine Erregnng, die anfinglich einen Reflex hemmt, spiiter
nach eingetretener Ermiidung denselben verstirken kann 9),

Groltz erklirvt sich die Hemmungen dnrch die Annahme, dass
beim Zusammentreffen zweier Reize der eine die Errvegbarkeit
der Ganglienzelle herabsetze, ohne den der Erregbarkeitsver-
minderung zu Grunde liegenden Vorgang ndher zu specifiziven.

1) ,Physiologische Studien iiber die Hemmungsmechanismen der Reflex-
erregbarkeit des Riickenmarks®. Berlin 1863,

) Herzen oSur les centres modératenrs de I'action reflex® p. 65. Turin 1864,

3) W. Wundt, ,Untersuchungen znr Mechanik der Nerven® 8. 78. Er-
langen 1871,
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Cyon') hat im Anschluss an eine schon frither von Claude
Bernard anfgestellte Hypothese die Ursache der Hemmungen in
Interferenz der Erregungswellen gesucht, die zu Stande kommen
kinne, wenn zwei Reize die nemliche Ganglienzelle treffen. Je
nach dem Winkel, welche die eine zuleitende Nervenfaser mit
der zweiten sensibeln und der abgehenden motorischen bildet,
gollen die entstandenen Wellen sich entweder verstirken oder
anfheben.

Lie Schwierigkeit der Erklirung liegt wol darin, dass man
gich zwar leicht vorstellen kann, wie durch Erregung eine Zelle
in Thiitigkeit versetzt wird, aber dafiir jede Analogie fehlt, dass
durch einen zugeleiteten Erregungsprocess ein reizbares Gewebs-
element zur Ruhe gebracht werde. Dem Verstindniss niher ge-
viickt wird ein solcher Vorgang vielleicht, wenn man mit Gad?)
die von Virchow aunfgestellte Unterscheidung verschiedener Thii-
tigkeitsformen der Zellen zur Erklirung herbeizieht und nicht
nur den uns als Thiitigkeit erscheinenden Zustand der Erregung,
sondern auch die scheinbare Ruhe als Thiitigkeit auffasst. Eine
dhnliche Ansicht spricht Wundt®) aus, wenn er sagt: ,Wo sich

fortwilhrend Molekiile um die nemliche Gleichgewichtslage be-
wegen, erscheint uns die Materie ruhend Seine anf diesem
Grundsatz fussenden Ideen iiber das Zustandekommen von Er-
regungen und Hemmungen sollen im Zusammenhang mit einer
ganz neuerdings von Heidenhain anfgestellten wesentlich auf An-
nahme von Interferenzen hinauslaufenden Hypothese erst am
Schlusse dieser Arbeit besprochen werden.

Im Gegensatz zu den bisher angefithrten Auntoren hat vor
Kurzem W. Schlissert), anschliessend an schon frither von Sehiff %)
gemachte Beobachtungen, auf Grund fein durchdachter Experi-
mente, die er am enthirnten Froseh vornahm, darzuthun versucht,
dass alle Reflexhemmungen, namentlich aber die reflectorischen
Hemmungen reflectorisch ausgelister Bewegungen, durch Ein-
leitung antagonistischer Bewegungen zu Stande kimen und

1) .Bulletin de 1'academie de Sf. Petersbonrg® VII Dec. 1870,

?) Ueber Apno# und iiber die in der Lehre von der Athemthitigkeit an-
gewandte Terminologie®. Wirzburg 1880, 8, 27.

8) ,Grundriss der psychologischen Physiologie®. Teipzig 1880. 8. 234

i) D Bois-Reymonds Archiv fiir Physiologie, Jahrgang 1880, 5. 3§03
»Untersuchungen iiber die Hemmungen von Reflexen®.

5] Lehrbuch der Muskel- und Nervenphysiologie® 8. 190 u. 200.

(1#) VEd
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J. Munk') hat die ganze Lehre von der Hemmung der Reflex-
bewegungen unter den Gesichtspunkt der Hemmung durch An-
. tagonisteninnervation zu bringen versucht. — Wenn es nun
ganz allgemein schon unwahrscheinlich ist, dass sich in jedem
Fall von Hemmung die Thiitigkeit eines Antagonistenmuskels
genau mit der des urspriinglich innervirten decken werde, so
gibt es speciell fiir den Herzmuskel, dessen Thiitigkeit doch anch
fortwithrend dureh den n. vagus regulirt und gehemmt wird,
iiberhanpt keinen Antagonisten.

Herr Dr. J. Gad schlug mir vor, um zu ermitteln, ob
Sehlosser’'s Satz nicht anch sonst einige Einschrinkungen zu er-
faliren habe, die Untersuchungen iiber diesen Gegenstand aufzu-
nehmen und zwar die Hemmungserscheinungen bei der Athmung
einer eingehenden Beobachtuug zu unterziehen. Herrn Dr. Gad,
welcher diese Untersuchungen leitete und mir immer bereitwil-
ligst mit freundlichem Rath zur Seite stand, spreche ich hiemit
meinen herzlichsten Dank aus.

Experimentell untersucht hat Schlisser, wie gesagt, nur
Fille, bei denen es sich nm reflectorische Hemmung reflectorisch
eingeleiteter Bewegungen handelt. Ob die Athembewegungen
unter diese Kategorie fallen, kénnen wir nicht mit Bestimmtheit
sagen, da wir nicht sicher wissen, ob sie reflectorisch oder auto-
matisch unterhalten werden. Wenn aber auch, wie es hichst
wahrscheinlich ist, die Athembewegungen auf automatische Er-
regung centraler Apparate zuriickzufiihren ist, so liegt doch kein
Grund vor, einen verschiedenen Mechanismus fiir reflectorische
Hemmung reflectorisch oder automatisch eingeleiteter Bewegun-
gen anzunehmen. Fiir die Wahrscheinlichkeit, dass bei der Ath-
mungshemmung nicht die Innervation von Antagonistenmuskeln
das Wesentliche sei, sondern die Verhinderung des Zunstande-
kommens eines Bewegungsimpulses im Centrum selbst, spricht
das Resultat der Selbstbeobachtung, wie es A. Fick in seinem
Compendium der Physiologie?) ausgedriickt hat. Immerhin ist es
wichtig genug, hiefiir einen objectiven Beweis beizubringen, da
die Selbstbeobachtung fiir den Beobachter ja vollstindig bewei-
send sein kann, einem andern hingegen, sei es dass er zu einem
anderen Resultat gelangt ist, oder auch Selbsttinschung fiir mog-
lich hélt, nicht zu geniigen braucht.

1) ,Physiologie des Menschen n. der Sdugethiere®. Berlin 1851, 8. 392 n. 393.

%) 2, Aufl. 8. 268,
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Reflexhemmung dureh Reizung des n. frigeminus.

& 2

Zum Zweck des Versuches wurde die bekannte zuerst von
Sehiff ') und dann von Hering und Kyatschmer®) beobachtete Er-
scheinung benutzt, dass man durch Reizung im Ausbreitungs-
gebiet des n. trigeminus eine Athempanse in Exspiration erhilt,
in welcher Phase der Athmung auch die Reizung erfolgen mag.
Dabei ist es gleichgiiltig, ob dieselbe von den Nervenendigungen
ans auf chemische Weise, wie durch Einblasungen von Tabak-
rauch, Ammoniak, Chloroformdimpfen in die Nase oder mechanisch
durch Kneipen des Nervenstammes vorgenommen wird. Wiirde
man nun das nidmliche Experiment an einem Thier machen, bei
welchem die Exspirationsmuskulatur von der Reflexbahn des
n. trigeminus abgetrennt ist, so diirfte, wenn wirklich die Hemm-
ung nur durch Innervation von Antagonistenmuskulatur zu Stande
kiime, kein Respirationstillstand eintreten.

Die Ansschaltung der Exspiratoren geschieht am besten
durch eine Riickenmarksdurchtrennung oberhalb der exspiratori-
schen Athemmuskelecentren, d. h. in der Gegend des unteren
Halsmarkes, wodurch die gesammte Exspirationsmuskulatur dem
Einfluss des regulatorischen Athemecentrum entzogen wird.

Als Versuchsthiere wurden Kaninchen benutzt. Chloral-
narkose wurde nur angewandt., wenn die Athmung zu unregel-
missig vor sich ging und auch dann wurde sie nur bis zu einem
missigen Chloralsehlaf mit erhaltenem Cornealreflex getrieben.
Wir begannen mit der Eriffnung der Luftrihre und Einlegung
einer Trachealkaniile, welche mit einer Vorlage in Gestalt einer
doppelt tubulirten Flasche von 5000 Cubikcentimeter Inhalt ver-
bunden wurde. Die zweite Oeffnung dieser Flasche wurde mit
den von Gad3) angegebenen Acroplethysmographen in Verbindung
gesetzt, einem Apparat, mit welchem sich nicht nur die Athem-
grosse, sondern auch die iibrigen Attribute des Athemtypus be-
stimmen lassen.

1) Comptes rendus 1861, LITL p. 85 u. 330, '

?) Wiener akademische Sitzungsberichte; mathemat.-naturwissenschaftliche
Section, 2. Abth. 1870. LXII 147.

8) Du Bois-Reymond's Archiv fiic Physiologie 1879, S 181 ,Ueber einen
nenen Pnenmatographen®.
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Curve la
ist am intakten Thier aufgenommen. Nachdem man sich iiber-
zeugt hatte, dass die Athmung nichts Abnormes darbot, wurde
bei (*) Ammoniakdampf mittels eines Ballons in die Nase ge-
blasen und die Curve zeigt in Folge dessen den bekannten Re-
spirationsstillstand in Exspiration, der in diesem Falle 20 Sek.1)
andauert, wonach die Athmung wieder normal wird,

Hierauf schritten wir zur Operation der Riickenmarksdurch-
schneidung. In der Gegend der unteren Halswirbel wurden znerst
Haut und Muskulatur in der Mittellinie gespalten, dann der letzte
Hals- und erste Brustwirbel mit dem Raspatorium freigelegt, um
einen miglichst klaren Ueberblick iiber die Wundfliche za er-
halten. Derselbe wurde durch heftige Blutungen vielfach er-
schwert, welche grisstentheils aus dem Wirbelkanal zu kommen
schienen und denen auch mehrere Thiere erlagen. Um jetzt die
Wirbelsiule zu eréffnen, wurde mittels der Knochenzange zwi-
schen zwei Wirbeln eingegangen und die Bigen auf beiden Seiten
durchtrennt. Sobald der Wirbelkanal ausgiebig erdffnet war, pflegte
die Blutung zu stehen. Sodann wurde mittels einer nach Art der
Aneurysmennadeln construirten Nadel aus plattgehiimmerten
Kupferdraht, die den Grissenverhiltnissen des Wirbelkanals genau
angepasst war, ein Faden unter das Riickenmark gefiihrt und
dasselbe entweder gleich oder erst spiter mittels Zuziehen der
Schlinge durchschnitten?). Zur Vermeidung neuer Blutung wurde
Penghawar in die Wunde eingelegt und dieselbe geschlossen.

Wenn man das Versuchsthier nun gleich nach Riickenmarks-
trennung mit obigem Apparat verbindet, oder erst wenn es mit
ihm verbunden ist, das Mark abschniirt. so beobachtet man im
Anfang Reizungserscheinungen, deren Einfluss auf die Athmung
jedoch ein sehr rasch voriibergehender ist. War die Athmung
wieder zur Norm zuriickgekehrt, so wurden Ammoniakdimpfe in
die Nase geblasen; die folgenden Curven lassen ersehen, dass
der erwartete Erfolg in allen Stiicken eintrat.

Curve 1.
Im Anfang sieht man die durch die Operation nicht mehr
beeinflusste Athmung normal verlaufen. Bei (*) wurde Ammoniak

1) 1 em der Abscisse — 3 Secunden.
) Der Ort der Durchschneidung wurde jedesmal durch die daranffolgende
Autopsie sicher gestellt.



(7) WEGELE: Ueb. d. cenfrale Natur reflectorischer Athmungshemmung. i

eingeblasen und es erfolgt ein Respirationsstillstand in Exspiration
von 19 Sek. Dauer. Bei (**) findet eine zweite Reizung statt,
worauf eine begonnene Inspiration deuntlich unterbrochen wird
und eine Athempause in Exspiration entsteht, die aber nicht so
typisch ausfillt und nicht so lange wie vorher anhilt (nur 9 Sec.),
dies ist auch nicht zu erwarten, da die Nasenschleimhant durch
so heftige Reizung natiirlich alterirt sein muss.

Auch bei

Curve II

wird nach Halsmarkdurchschneidung ein deutlicher Stillstand in
Exspiration bemerkt, nachdem bei (*) Ammoniak eingewirkt hat.
Derselbe dauert 13 Sec. und spricht sich auch in dem Typus der
darauffolgenden Athmung noch aus. Es sind nemlich wiihrend der
nédchsten 21 See. die Exspirationen noch deutlich verlingert, bis
sich allméhlig die normale Respiration wieder einstellt.

Denselben Erfolg kann man, wie

Curve III
veranschanlicht, erzielen, wenn man den n, trigeminus nicht von
der Nasenschleimhaut auf chemischem Weg, sondern im Schidel-
innern mechanisch reizt. Es wurde in diesem Fall ebenso wie
frither das Halsmark durchtrennt, sodann der Schiddel ertfinet
und die Grosshirnhemisphiiren exstirpirt. Die Athmung zeigt bis
dahin ausser etwas verlingerter Exspiration nichts Abnormes.
Driickt man nun mit einer Pincette den Nerven iiber dem Felsen-
bein peripher vom ganglion Gasseri, so erfolgt ein 9 Seec. an-
dauernder Stillstand in Exspiration, der wiithrend der nédchsten
9 Secunden von nur wenigen Inspirationen unterbrochen fort-
danert, um allmiihlich dem fritheren Athemtypus Platz zn machen.
Eine Controle erschien jedoeh noch erwiinscht, weil man glauben
konnte, dass durch die Halsmarkdurchtrennung noch nicht alle
Ausathmungsmuskeln dem exspiratorischen Einfluss des n. trige-
minus entzogen seien, Es liesse sich ja denken, dass beim Kanin-
chen der m. serratus anticus maior und der m. latissimus dorsi
an heftiger Exspirationsanstrengung sich betheiligten, da beim
Menschen die exspiratorische Wirksamkeit des letzteren sicher ge-
stellt, diejenige des erstaren wenigstens von einigen Forschern ange-
nommen wird, Aus diesem Grunde wurden bei einem Versuch, den
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Curve IV

vor Augen fiihrt, die Wurzeln V, VI, VII des Cervicalplexus
peripher vom Abgang der Fasern des n. phrenicus beiderseits
durchschnitten, nachdem Riickenmarksdurchtrennung voraufge-
gangen war. Durch diesen Eingriff wird die Athmung derart
verindert, dass lange Pausen in Exspiration bestehen, hierauf
steiler Abfall mit kiirzer dauerndem Inspirationstetanus folgt,
dann wieder gteiles Aufsteigen zur Exspiration mit darauffolgen-
der langdauernder Paunse eintritt. Bringt man nun Ammoniak-
ddampfe auf die Nasenschleimhaut (*), so werden die exspirato-
rischen Pausen verdoppelt, indem sie von 8 Secunden auf 17 Se-
cunden angewachsen sind, wiithrend der Inspirationstetanus keine
Aendernng zeigt. Nach 3 Inspirationen ist wieder genan der
frithere Typus hergestellt.

Wegen der grossen Schmerzhaftigkeit der Durchschneidung
der Cervicalplexus-Wurzeln und wegen der damit verbundenen
bedeutenden und andauernden Aenderung des Athemtypus wur-
den spiiter behufs Ausschaltung der m. serratus anticus maior
und latissimus dorsi die diese Muskeln versorgenden Nerven
(N. thoracicus longus und n. subscapularis) in ihrem Verlauf
aufgesncht und durchschnitten. Trotz der hiezn erforderlichen
tiefen Verwundungen war die Einwirkung auf die Athmung eine
nur unwesentliche und oft schnell voriibergehende.

Curve V

riithrt von einem Thiere her, dem ausser dem Riickenmark zwi-
schen letztem Hals- und erstem Brustwirbel auch die n. thorac.
longi und n. subscapulares beiderseits durchschnitten waren. Das
sehr grosse Kaninchen befand sich im Chloralschlaf. Der Anfang
der Curve zeigt eine der Grosse des Thieres entsprechende fast
, ganz normale Athmung. Bei () wird Ammoniak in die Nase
geblasen und es erfolgt ein Respirationsstillstand in Exspiration
von 6,3 Secunden Dauer, obgleich sicher alle Exspirationsmuskeln
dem reflectorischen Einfluss des n. trigeminus entzogen waren.

Ausser diesen durch chemische oder mechanische Reizung
erzielten Athmungsiinderungen, wie sie in den Curven sich dar-
stellen, war es interessant, am Thiere selbst die Veriinderungen
zu beobachten, welche durch Unterbrechung der Verbindung zwi-
schen dem Athemcentrum und den thorakalen und abdominalen
Athemmuskeln der gewdhnliche Respirationsmodus erlitten hatte.
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Wenn beim intakten Kaninchen die Athmung derart vor sich geht.
dass wiihrend der Inspiration gleichzeitig mit der Vorwilbung
des Bauches die unteren Parthieen des Brustkorbs sichtlich er-
weitert werden, der Thorax im Ganzen gehoben wird und bei
der Exspiration die Flanken sich einziehen und unter wirk-
licher Clontraction der Bauchmuskeln der Thorax herabsteigt, so
wurde nach Riickenmarksdurchtrennung bei der respiratorischen
Vorwilbung des Bauchs der Brastkorb in den unteren Parthieen
verengert, im Ganzen herabgezogen und die Exspiration erfolgt
ohne merkliche Contraction von Bauchmuskeln,

§ 8.
Reflexhemmung durch Reizung von Vagusendignngen in der Lunge.

Zu demselben Resultat, wie bei reflectorischer Athemhemm-
ung durch Trigeminus-Reiznng, sind wir auch auf anderem Weg
gelangt, ndmlich unter zn Hiilfenahme des von Hering und Breuer
zuerst beobachteten Erfolges der Lungendehmung, Diese Forscher
haben bekanntlich nachgewiesen, dass durch Aunfblasung der
Lunge die Athembewegung gehemmt wird und zwar bei geniigend
starker Dehnung unter activer Betheiligung von Exspiratoren.
Man kionnte sich nun die Frage vorlégen, ob die durch Lungen-
delmung erzielte Respirationspause nur durch Anspannung von
Antagonistenmuskeln, oder anch durch Hemmung im Inspirations-
centrum selbst bedingt sei. Eine Entscheidung lizsse sich treffen,
wenn man das Exspirationsmuskelsystem von der Reflexbahn aus-
geschaltet hiitte, als deren centripetaler Theil bis jetzt nur der
n. vagus bekannt ist. Man brauncht also wiederum nur das Ge-
hirn vom Riickenmark oberhalb der exspiratorischen Athemmus-
kelcentren abzutrennen. Tritt auch dann die Athempause noch
ein, so kann der Hemmungsvorgang sich nur im Inspirations-
centrum selbst abgespielt haben.

Methode der graphischen Darstellung.

Zum Zweck der Lungendehnung wurde ein Klappenventil
mit den Luftwegen des Thieres verbunden, welches den Durch-
tritt der Luft nur nach einer Richtung gestattete. Dasselbe
wurde nach dem Vorbild der Aortenklappen auf folgende im hie-
sigen Laboratorium iibliche Weise verfertigt: Ein Stiick Rohr
wird von 3 in gleicher Hihe gelegenen, gleichweit von einander
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entfernten Punkten mit etwas schrig nach innen unten gerich-
tetem Messer derart eingeschnitten, dass man zwei genau anf-
einander passende Stiicke erhilt. Die Schnittlinie des einen
Stiickes ist aus 3 spitzwinklichen Vertiefungen mit zwischen-
liegenden gewdlbten Erhebungen gebildet, die Schnittlinie des
anderen aus drei vorragenden Spitzen mit dazwischenliegenden
Einbuchtungen. Nachdem die spitzen Vertiefungen im ersteren
Stiick mit einer ganz schmalen Feile noch etwas verlingert sind,
werden 3 Blatt sehr feinen Goldschligerhiutchens in dieselben
eingesetzt, so dass in jedem Ausschnitt je zwei Blitter mit dem
seitlichen Ende hier flacher zusammenliegen. Nachdem beide
Rohrstiicke wieder aufeinander gefiigt und die taschenférmig nach
innen vorragenden Hiuntchen etwas einwiirts gezogen sind, wird
durch Bestreichen der Aussenseite mit nicht zn heissem Kitt
Alles fixirt.

Wird nun das Rohr, nachdem die Hédutchen angefeuchtet
sind, von der einen Seite angeblasen, so legen sich die Taschen
aneinander und verschliessen das Lumen vollstindig; bldst man
von der anderen Seife, so schlagen die Taschen an dieWandungen
und der Luftstrom geht frei hindurch. Ein solehes Ventil wurde
in das Lumen eines Hahnes luftdicht eingefiigt und es konnte
nun durch eine einfache Drehung desselben der Durchtritt der
Luft nach der einen oder der anderen Seite behindert werden.

Der Versuch selbst wurde in folgender Anordnung vorge-
nommen : Nachdem das Riickenmark in der frither beschriebenen
Weise durchtrennt war, wurden, um noch diejenigen Muskeln,
welche von oberhalb der Durchschneidungsstelle innervirt werden
und vielleicht als Exspiratoren wirken kiénnten, auszuschalten,
der n. thoracicns longus (zwm m. serratus anticus maior gehend)
und der n. subscapularis (zum latissimus dorsi gehend) aufgesucht
and durchnitten. Sodann wurde die Trachealkaniile (T) mit einem
(frad'schen Dreiweghahn!) (H) verbunden, dessen einer Arm zu
der als Vorlage dienenden doppelt tubulirten Flasche (F) fiithrte;
dieselbe war wie frither mit dem Aeroplethysmographen (A) ver-
bunden. Auf der anderen Seite war ein Kautschuckschlauch ge-
schoben, der bei G zu einem T-Rohr fithrte. An dessen einen
Schenkel setzte sich eine starrc Bleivihre, welche direct mit dem

1) Sitzungsbericht der physiol. Gesellschaft zn Berlin 1878/70. 8. 33.
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Fick'schen Wellenschreiber!) (W) in Verbindung stand. Der
zweite Schenkel fiihrte zu dem Ventilhahn (V) und von da zum
Aeroplethysmographen. Man kann nun bei dieser Anordnung den
Hahn(H)so drehen,
dass das Thier aus
derFlasche athmet,
K oder dass es durch
die Seitenverbind-
ung und das Ventil
(V)athmet, welches
auf verhindertelx-
gpiration gestellt
ist. Dabei zeichnet
der Aeroplethys-
mograph die der
Lungenaunfblasung
entsprechende Volumvermehrung der Lunge durch Senkung der
Athemvolumeurve, der Wellenschreiber den Exspirationsdruck an
dem Kymographion (K) auf.

Curve VIa

ist am tracheotomirten aber sonst intacten Thier aunfgenommen.
Wellenschreiber und Aeroplethysmograph sind so gestellt, dass
sie genau iibereinander schreiben. Bis (*) athmet das Thier auns
Vorlage; hier wird der Hahn so gedreht, dass der Weg zum
Wellenschreiber und Ventilhahn geéffnet wird. Das Thier blist
sich nun die Lungen auf, indem es im Anfang Gfter und dann
immer seltener schipft und immer griossere Pausen entstehen.
Bei (**) tritt der lingste Respirationsstillstand ein bei einer
Volumvermehrung von 43 Cubikeentimeter ?), der 45 Sekunden
anhilt und die Druckcurve erhebt sich nm 9 mm. Bei (***) wurde
Hahn H wieder so gestellt, dass das Thier wieder frei aus der
Vorlage athmet; in Folge dessen zeigt die Curve eine tiefe Ex-
spiration und annihernde Riickkehr zur fritheren Mittellage. —
Nachdem hierauf die Exspirationsmuskeln in der oben angegebenen
Weise aunsgeschaltet waren, wurde

1) Festschrift zu A. v. Rinecker's Jubilium. Leipzig 1878. 8. 15. A. Ik,
»Ein neser Wellenzeichner®,
2) 1,4 em der Ordinate entspricht 25 cem.
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Curve VIb
anfgenommen. Die Athmung zeigt ausser einer geringen Be-
schleunigung nichts Abnormes, bis bei (¥) der Hahn H gedreht
und das Ventil eingeschaltet wird. Nun blist sich das Thier
seine Lungen auf und bei einer Volumvermehrung von 31 cem
tritt bei (**) eine lange Pause ein, der nach nochmaliger Inspira-
tion eine kiirzere folgt. Bei (™) wird der Hahn gedreht und die
Athmung frei gegeben. Inzwischen — (von (¥)-— (**) — hat der
Wellenzeichner die die Athembewegungen begleitenden Druck-
schwankungen aunfgezeichnet. Dann tritt auch in der Druckcurve
die erwartete Pause ein und zwar in einer Dauer von 84 Secun-
den, wihrend welcher die Curve um 3 mm iiber der Absecissenlinie
erhoben bleibt. Wir sehen also deutlich, dass die Inspirations-
hemmung hier auch ohne Antagonisteneinwirkung zu Stande
kommt, ja dass sie in diesem Fall noch einmal so lange dauert
bei einer nm ein Viertel (31 : 43) geringeren Volumvermehrung.
Dass der Exspirationsdruck nach Halsmarkdurchschneidung wiih-
rend der Pause um die Hilfte (4,5: 8,4) geringer geworden ist,
erkliirt sich wohl daraus, dass bei stéirkerer Aufblasung der
Lunge das intakte Thier seine Exspirationsmuskulatur anwendet.
Dass die Druckeurve nach Riickenmarksdurchtrennung iiberhaupt
noch ansteigt, kann nicht auffallen, sondern findet seine Begriind-
ung in der Vergriosserung der elastischen Kriifte, welche bedingt
ist durch Volumvermehrung des abgeschlossenen Lunngenranmes.
Als letzter Versuch wurde noch der Stich in den noeund vital
nach Lungendehnung vorgenommen, welchen '

Curve VII
darstellt. Die Ausathmungsmuskeln waren vorher ausgeschaltet.
Bei (*) wird durch Hahndrehung die Exspiration verhindert, wo-
rauf die Aufblasung und Respirationspausen wie friither erfolgen.
Bei (**) wird der Stich in den vorher freigelegten noeud vital
gemacht, in Folge dessen alle Muskelkrifte fortfallen. Die Druck-
curve zeichnet dann die Gleichgewichtslinie auf, iiber welche sich
die vorhergegangene Athempanse in so minimaler Weise erhebt.
dass die Differenz in die Breite der Fehlergrenzen fiillt. Da
Betheilignng activer Exspiration durch die Operation ansge-
schlossen ist und die Athempause in der Gleichgewichtslage des
Thorax verlaufen ist, so kann wiihrend derselben auch keine
Thiitigkeit und Innervation von Inspiratoren bestanden haben.
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Die Hemmung besteht also anch in diesem Fall in Hintanhalt-
ung der Entstehung von Bewegungs-Impulsen im Centrum.

§ 4.
Sehlauss.

Unsere Untersuchungen haben demgemiss zu folgenden
Ergebnissen gefiihrt:

Die Theorie der Hemmungen durch Antagonisten-Innervation
ldsst sich auf die Athmang nur in beschriinkter Weise anwenden.
Bei reflectorischer Feststellung der Athmung in Exspiration findet
nicht nur reflectorische Innervation der Antagonisten, sondern
ausserdem sicher auch ein Unterdriicken von Impulsen im In-
spirations-Centrum selbst statt.

Dieser Befund steht im Einklang mit dem Resultat unserer
Selbstbeobachtung bei willkiirlicher Unterbrechung der Inspiration.
Da sich auch die vagus-Hemmung des Antagonisten-losen Herz-
muskels nur durch Unterdriicknng von Bewegungsimpulsen er-
klidven ldsst, so berechtigt uns die auf zwei Gebieten sicher er-
kannte Einrvichtung an die Wahrscheinlichkeit einer griésseren
Verbreitung zu denken, um so mehr, als der Durchfiihruug der
Antagonistentheorie im Einzelnen manche Schwierigkeiten ent-
gegenstehen. — Wie sollte z B. fiir geordnete Reflexe eine voll-
kommene Hemmung durch Innervation entgegengesetzter Muskeln
zu Stande kommen? Es miissten dann fiir jeden der betreffenden
Muskeln rechtzeitig ein entsprechender Antagonist gerade in der-
selben Stiirke innervirt werden, so dass die Resultante aller Kriifte
= () wiirde. Das Niesen kommt bekanntlich zu Stande, indem
auf eine tiefe Inspiration eine heftige Exspiration folgt, welche
durch vorausgehenden Verschluss der glottis explosiv gemacht
wird. Gleichzeitig driickt die Zungenwurzel nach oben, schliesst
die Mundhhle ab und lenkt den Luftstrom in die Nase. Man
ist nun aber im Stande, den Niessreiz derart hintanzuhalten,
dass es weder zn der ersten Inspiration noch zu einer der spii-
teren Bewegungen kommt. Aber nicht nur die Bewegungen
bleiben dann aus, sondern es fehlt anch jedes eine antagonistische
Muskelbewegung verrathende Gefithl von Spannung. Ein der-
artiges Gefiilhl am Thorax, im Larynx und Pharynx tritt erst
auf, wenn man den Ablanf der Niessbewegungen willkiirlich unter-
bricht, nachdem die initiale Inspirationshewegung schon begonnen
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hatte. Jetzt ist die Hemmung aber auch keine vollkommene,
sondern es kommt zu untergeordneten Bewegungen. Die willkiir-
liche Unterbrechung geordneter Reflexe scheinen wir in vollkom-
miener Weise also nur dadurch bewerkstelligen zu kionnen, dass
wir die Entstehung der Impulse vor der initialen Bewegung im
Centrum selbst unterdriicken,

Aber auch abgesehen von der willkiirlichen, vollkommenen
Hemmung geordneter Reflexe gibt es sicherlich Hemmungen, die
nur centraler Natur sind und iiberhanpt nie zn Muskelbewegnungen
fithren. Solche bezeichnet Danilewsky!) ansdriicklich als ,psych-
ische Hemmungen®. Ich erinnere nur an die bekannte Erscheins
ung, dass wir willkiirlich Gedankenreihen unterbrechen und neue
beginnen konnen, oder dass wir Vorstellungen, die sich uns aunf-
dringen und welche uns vielleicht unangenehm oder stirend sind,
zu unterdriicken vermigen. Andrerseits konnen aunch Vorstell-
ungen sich gegenseitig verdriingen, indem die gerade michtigeren
den Sieg behalten und die anderen verdunkeln. So unterbrechen
wir z. B. einen Gedanken, dem wir uns vollstindig hingegeben
hatten, sobald von Aussen unser Gehor- oder Gesichtssinn durch
eine neue Erscheinung oder unerwartetes Geridusch in Anspruch
genommen wird und zwar oft derart, dass es uns spiter nicht
mehr moglich ist, den fritheren Gedankengang wieder aufzufinden.

Dass wir anch Affectsiinsserungen zn unterdriicken im Stande
sind, ist sicher und jeder weiss wol aus Erfahrung, wie schwer
es ist, ernst zu scheinen, wenn man zum Lachen gereizt wird,
oder ein gleichgiiltiges Gesicht zur Schau zu tragen, wenn man
traurig ist und, wie ein Sprichwort sagt: ,gute Miene zum bisen
Spiel zu machen®. Wie unwahrscheinlich es ist, dass diese Hemm-
ungen durch Antagonisteninnervation zu Stande kommen, erhellt
aus folgender Betrachtung: Lachen kommt zu Stande, indem
einige kurz aufeinanderfolgende Exspirationen mehr oder weniger
explosiv hervorgestossen werden, withrend zugleich der Mund ge-
tffnet wird und ein Theil der Gesichtsmuskeln sich contrahirt.
Weleh eomplicirter Apparat von Antagonistenmuskeln gehbrte
dazu, nm diesen Akt des Lachens zu verhindern! Und wie lidsst
sich der Umstand erkliren, dass wir lingere Zeit innerlich mit
dem Lachen kidmpfen kionnen, ohne dass die Respiration irgendwie
veriindert wird, die doch in antagonistischem Sinne vorzugsweise

1) Plitger's Arvchiv fiir. Physiologie 1881. XXIV. Bd. 8. 516.
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inspiratorisch vor sich gehen miisste? Ferner miisste bei jemand,
der Tage lang seinen traurigen Gemiithszustand in sich ver-
schliesst und alle Aeunsserungen desselben unterdriickt, fortwiih-
rende Contractionen von Antagonisten eintreten, ohmne dass sie
jemals bemerkbar wiirden. Viel einfacher ist es anzunehmen,
dass diese Affectiinsserungen im Centrum selbst gehemmt werden
und wenn, wie Schlisser anfithrt, Schulknaben um nicht zu lachen
sich den Rath geben, an etwas Trauriges zu denken, so riihrt
das eben daher, dass diese neue entgegengesetzte Vorstellung die
frithere verdringt und damit der von ihr gesetzte Reiz ver-
schwindet oder gehemmt wird.

Nach Beendigung unserer Untersuchungen wurde aus dem
Breslaner physiologischen Institut eine Arbeit vertffentlicht,
welche unsere Auffassung der Hemmungen wesentlich stiitzt und
auf welche deshalb hier ndher eingegangen werden muss. Heiden-
hain und Bubnoff ') haben durch sehr instructive Experimente die
Erregungs- und Hemmungsvorgiinge im Centrum selbst einer ein-
gehenden Priifung unterzogen. Die Versuche wurden an Hunden
derart vorgenommen, dass die Sehne des m. extensor digit. com,
longus iiber dem Handriicken dunrchschnitten und das centrale
Ende mit einer Marey'schen Schreibtrommel verbunden wurde,
wihrend gleichzeitig beim Beginn einer Zuckung ein in einen
Elektromagneten eingeschalteter Platincontact sich loste und auf
dem Kymographion den Zeitpunkt dieser Oeffnung registrirte.
Ferner warde der Schiidel eriiffnet, uwm das Rindencentrum fiir
die Vorderextremitiit reizen zu kinnen, wozu constante Strime
verwendet wurden, deren Beginn und Schwinden sich ebenfalls
auf der rotirenden Trommel genan markiren liess. DasZeitmaass
wurde durch eine mit einem Elektromagneten in Verbindung
stehende Stimmgabel bestimmt. Mit dieser Methode wurden Unter-
suchungen iiber die Dauer der Reactionszeit bei Reizung von
Muskelcentren angestellt. Eine Reihe von Erscheinungen, die
dabei beobachtet wurden, beriihrt direct unser Gebiet, nemlich:
ydie Erregungshemmungen durch Sinnesreize®. In einem gewissen
Stadium tiefer Morphiumnarkose werden alle Muskelaktionen des
Thieres tonischer Natur. Wird es z. B. einem starken sensibeln

1) Pfliiger's Arvehiv 1881, XXVIL Bd, 8. 157. N. Bubnoff wnd R. Heiden-
JDain ,Ueber Erregungs- nnd Hemmungsvorginge innerhalb der motorischen Hirn-
centren®,
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Reize ausgesetzt, etwa durch Quetschen der Pfote oder dgl, so
tritt eine starke langdaunernde Reflexcontraction ein. Wirkt nun
in einem solchen contracturidhnlichen Zustand eiu leichter dusserer
Reiz ein, wie durch leises Beriihren der Pfote oder darch An-
blasen, minimale Reizung des n.ischiaticus, so erfolgt eine plitz-
liche Erschlaffung. Hier haben wir nun sicher einen Fall veor
uns von reflectorischer Hemmung reflectorisch erregter Beweg-
ungen, wie sie Schlosser mehrfach untersucht hat und bei dessen
Hemmung jeder Antagonismus ausgeschlossen ist, da der be-
treffende Muskel ja allein beobachtet wird. Denselben Erfolg sah
Heidenhain, wenn er withrend einer solchen Contraction im Mus-
keleentrum einen leichten elektrischen Reiz anwandte.
Heidenhain denkt sich diese Hemmung aut idhnliche Weise,
wie auch wir es oben angedeutet haben, in der Ganglienzelle
selbst vor sich gehend. Er nimmt einen molekuliren Bewegungs-
vorgang an, der in der lebenden Zelle mit einer nach den Um-
stiinden veriinderlichen lebendigen Kraft geschieht. Ueberschreitet
diese einen gewissen Grenzwerth. so tritt Erregung in der ab-
gehenden Nervenfaser ein. Hemmung kiime dann zu Stande,
wenn die Molekiile eine Beschleunigung in einem ihrer gewohn-
ten Richtung entgegengesetzten Sinne erfahren, wodurch ihre
lebendige Kraft herabgesetzt wird. Diese Beschleunigung kann
durch Reize von Aussen oder willkiirlich herbeigefithrt werden.
Schon frither hat Wund{1!) eine dhnliche Hypothese zur Er-
klirung der Hemmungen aufgestellt und ndher pricisirt. Auf
der oben angefiihrten Vorstellung von molekulirer Bewegung
bei scheinbarer Ruhe fussend bezeichnet er die unter diesen
Umstiinden geleistete Arbeit als die innere oder negative Mole-
kulararbeit, welche der Ernihrung der Zelle dient und zu An-
hiiufung von Spannkriiften fithrt. Aendert sich die Gleichge-
wichtslage der Temperatur, der elektrischen Vertheilung u. s. w.,
20 kommt es zur Verausgabung von Spannkriiften, wodurch
dussere oder positive Molekulararbeit geleistet wird, d. h. anf
die Ganglienzelle iibertragen: KEs entsteht Erregung. In der
Zelle nimmt Wundt zwei Regionen an: eine centrale, die in
der vorzugsweise negativen Molekulararbeit werden soll, und
eine periphere, in welcher die positive vorherrscht.
Treffen Reize die centrale Region, so breitet sich die negative

1) Grandriss der psycholog. Physiologie. Leipzig 1880. Bd. 1. 8, 267—270.
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Molekularbewegung auch auf die periphere Region aus und wenn
nun gleichzeitig die letatere gereizt wird, dann bleibt wegen
Interferenz der Bewegungen die Erregung aus, d. h. es ist Hem-
mung eingetreten. Erregung kann nur entstehen, wenn allein die
periphere Region gereizt wird, uud nun die positive Moleular -
bewegung sich auch auf die centrale Zone ausbreitet,

Wenn wir auch zugeben, dass diese hypothetischen Vor-
stellungen zur Erklirung der in der Ganglienzelle selbst sich
abspielenden Hemmungen nicht ausreichen, so steht die That-
sache des mannigfachen Vorkommens dieser Hemmungen doch
fest und wir haben auf dem Gebiet der Athmung ein Beispiel
dieses Vorkommens unzweifelhaft nachgewiesen. Andrerseits
fordern uns die von Schlisser beobachteten Thatsachen auf, keine
einseitig verallgemeinernde Schlussfolgerungen zu ziehen, sondern
einstweilen noch jeden einzelnen Fall genau zu priifen, ehe wir
im Stande sein werden, mit einiger Sicherheit eine allgemeine
Hemmungstheorie aufzustellen, ein Ziel, von dem wir wol noch
ziemlich weit entfernt sind.

Herrn Professor Fick, der mir bereitwilligst die Mittel
seines Laboratoriums zur Verfiigung stellte, sowie den Versnchen
stets ein reges Interesse zuwandte, sage ich meinen besten Dank.

Anmerkung Leider konnte der Verfasser die neunesten
Mittheilungen iiber ,Erregung und Hemmung® von H. Munk
(Sitzungsberichte der physiol. Gesellschaft zu Berlin, Jahrgang
1881/82 8. 1) und von R. Heidenhain (Pfliiger’s Archiv fir
Physiologie Bd. XXVI 8. 546) nicht mehr beriicksichtigen, da
zur Zeit ihres Erscheinens vorliegende Arbeit schon im Drucke
war.

Verbandl, der phys.-med, Ges. N, F. XVIIL. Bd. (L) 1e=
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Bemerkungen zu den Curven.

Alle Curven sind mit Gad's Aeroplethysmographen aufgenommen und in
der Richtung von links nach rechts zu lesen. Ansteigen der Curve bezeichuet Ex-
spiration, Sinken derselben, Inspiration. Der Ordinatenwerth betrigt jedesmal
25 cem auf 1,45 cm. 1 em der Abscisse entspricht 3 Sekunden.

ad Curve Ia. 26. V. 81. Mittelgrosses Kaninchen, Keine Narkose. Bei
(*) beginnt die Einblasung von Ammoniak am intakten Thier, Typischer Respi-
rationsstillstand in Exspiration bis zu (*%).

ad Curve Ib. Dasselbe Kaninchen ohne Narkose nach Riickenmarksdurch-
schneidung zwischen 1. Brost- und letzten Halswirbel. Bei (*) der niimliche Re-
spirationsstillstand nach Ammoniakeinblasung. Ebenso bei (%¥),

ad Curve I1I. 21. V. 8l. Mittelgrosses Kaninchen ohne Narkose. Riicken-
mark durchtrennt. Bei (¥*) Ammoniakeinwirkung und Stillstand in Exspiration.
Bei (**) in exspiratorischem Sinn verdnderte Athmung.

ad Curve IIIL. 7. V. 81. Missige Chloralnarkose., Halsmark durchschnitten
uud Grosshirn exstirpirt. Bei (¥) n. trigeminus iiber dem Felsenbein linkerseits
gedriickt. Typischer Stillstand in Exspiration.

ad Curve 1V. Dasselbe Thier wie in Curve II, (also nach Riickenmarks-
dorchtrennung}. Wurzel V, VI, VII des Cervicalplexus peripher vom n. phrenicus
durchschnitten. Langgedehnte Exspirationen, deren Dauer sich nach Ammoniak-
einwirknng bei (%) verdoppelt.

ad Curve V. 1. VL. 81. Sehr grosses Kaninchen. Chloralschlaf, Ricken-
mark zwischen 7. Hals- und 1. Brustwirbel, ausserdem die nn. thoraciei longi und
subscapulares beiderseits durchtrennt. Bei (*) Ammoniakeinwirkung; darauf
typischer Respirationsstillstand von 6,3 Bekunden Dauer.

ad Curve Vla, 19, VL 81, Mittleres Kaninchen ohne Narkose. A — Druck-
curve des Wellenschreibers, B = Volumcurve des Aeroplethysmographen. Bei (¥)
verhinderte Exspiration. B zeigt die Aufblasung der Lunge und Volumvermehrung,
A die exspiratorisciien Pausen und Druckwerthe. Bei (*#*) Freigeben der Ath-
mung.

ad Curve Vib. Der gleiche Versuch nach Durchschneidung des Riicken-
marks, der nn. thoracici longi und snbscapulares, Bei (*) verhinderter Exspiration.
B zeigt die Volumvermehrung und A die Druckeurve mit Athempause.

ad Curve VI1I. Dasselbe Thier. Bei (*) verhinderter Exspiration, Bei
(**¥) Stich in den noeud vital. Fast vollstindige Uebereinstimmung der darnach
sich ergebenden Gleichgewichtscurve mit der Druckeurve wiithrend der exspirato-
rischen Pausen.
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Ueher den Einfluss der Hirte des Stahls auf dessen
Magnetisirbarkeit.

Von
V. STROUHAL und C. BARUS.

(Mit Tafel IL)

§ L
Zweek und Plan der Arbeit.

Die Frage iiber den Zusammenhang zwischen den magneti-
schen Eigenschaften des Stahls und dessen Hirtezustande ist
bereits Gegenstand zahlreicher Untersuchungen!) geworden

1) Literaturangaben iiber diesen Gegenstand sowie eine Znsammenstellung
der Resultate fritherer Untersuchungen enthilt u. A.

J. Lamont, Handbuch des Magnetismus, 1867, p. 249.

f. Wiedemann, Galvanismus ITa 1874 p. 340.

Von den neueren Arheiten (seit 1876) sind ferner zu nennen:

Ch. Ruths, Ueber den Magnetismus weicher Eisencylinder und verschieden
harter Stahlsorten. Dortmund 1876.

C. Fromme, Ueber die Constitution des Stahls nnd deren Zusammenhang
mit seiner Magnetisivbarkeit. Gittinger Nachr. d, Ges. d. W. 1876,

J. M. Gaugain, Einfluss der Hirtung aunf die Magnetisirbarkeit; C. R.
LXXXII, 187¢.

Tréve und Durassier, Bemerknngen zu den hisherigen Resultaten iber den
Magnetismus des Stahls; C, R, LXXXII, 1876,

A. v. Waltenhofen, Nener Apparat zur Untersuchung der Hirtegrade des
Stahls anf elektromagnetischem Wege. Dingler Journal CCXXXIT p. 141. 1879,
Beibldtter IIL p. 642, 1879,

A. Righi, Beitrige zur Theorie der Magnetisirung des Stahls, Beiblitter V,
p. 62, 1881, :

W. Metealf, Kann der Magnetismus des Eisens und des Stahls zur Be-
stimmung ihrer physikalischen Eigenschaften gebraucht werden? Beiblitter V.
p. 895, 1881.

Verhandl. der phys.-med. Gescllsch, N, F. XVII. Bd, @ 21
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Nachdem die einander scheinbar widersprechenden Resultate
von J. Miiller, Pliicker und Wiedemann einerseits und Hansteen
und Lamont andererseits durch die Arbeiten von Ch. Ruths und
spiter C. Frommein Uebereinstimmung und gegenseitige Ergéinzung
gebracht worden sind, war die obige Frage insofern fiir geltst
zu halten, als der Einfluss eines wichtigen Factors, des ,Dimen-
sionsverhilinisses® constatirt worden ist. Es steht somit fest,
dass der Einfluss des Hiirtezustandes des Stahls sowohl auf dessen
temporiiren als auch permanenten!) Magnetismus bei kurzen und
dicken Stahlmagneten sich in anderer Weise dussert als bei langen
und diinnen. Was ferner den fiir die Praxis wichtigsten per-
manenten Magnetismus des Stahls betrifft und zwar insbesondere
den erreichbar grissten, wo also der Magnet sich im Zustande der
magnetischen Sittigung befindet, so lisst sich der bisherige Stand
unserer Kenntnisse dariiber, soweit es cylindrische Stibe betrifft,
in folgender Weise praecisiren:

Die glasharten Stahlmagnete nehmen mehr permanenten
Magnetismus an als die angelassenen, so lange das Dimensions-
verhiiltnis wnterhalb eines bestimmten, fiir die Stahlsorte charakter-
istischen Uebergangswertes liegt; oberhalb dieses Wertes werden
dagegen die glasharten Magnete von den angelassenen iiberholt
und da wieder die gelb angelassenen von blau angelassenen.

Es lidsst sich jedoch nicht in Abrede stellen, dass, trotz
diesen, die Frage principiell, in ihren Hauptziigen, losenden Re-
sultaten der Gegenstand keineswegs erledigt ist. In der That
sieht man, dass das Problem hochstens qualitativ, keineswegs aber
quantitativ gelost ist. Mit anderen Worten: Ueber den Verlauf
des specifischen Magnetismus gesittigter Stahlmagnete mit deren
Hiirtegrad bei continuirlicher Aenderung des letzteren geben uns
die bisherigen Arbeiten keinen Awufschluss, Und doch ist es
gerade dieser Verlauf und dessen Aendernng mit der einen arbi-
triiven Constante, dem Dimensionsverhiiltnis, was einen tieferen
Einblick in das Wesen der hier in Frage kommenden Function
liefern kénnte. é

1) Beziiglich der Nomenclatur: temporir, permanent u. s. w. halten wir
uns — entgegen Ch. Ruths — an die von . Wiedemann in den Beiblittern I,
. 67, 1877 enthaltene Bemerkung,
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Der Grund, warum die bisherigen Beobachtungen diesen
Verlauf nur andeuten, liegt einmal und hauptsiichlich in dem
Umstande, dass der Hirtegrad nur durch die Anlassfarben, also
nur ungefihr charakterisirt wird. Seitdem es sich aus unseren
Untersuchungen ergeben hatte, wie vortheilhaft man den galva-
nischen Leitungswiderstand des Stahls und dessen thermoelek-
trisches Verhalten als Maass des Hiirtegrades verwenden und wie
man mit Hiilfe desselben die Aunlasserscheinungen verfolgen und
quantitativ praecisiren kann, warer wir der festen Ueberzeugung.
dass sich in dhnlicher Weise auch die magnetischen Eigenschaften
des Stahls, insbesondere also deren Aenderungen mit seinem
Hiirtegrade wiirden studiren lassen. Zweitens mige hier aus-
driicklich hervorgehoben werden, dass das Verhalten wverschieden
dicker Stahlstiibe keineswegs mit einander ohne weiteres ver-
gleichbar ist. Die meisten Beobachter variiren das Dimensions-
verhiiltnis dadurch, dass sie die Liinge festhalten und den Durch-
messer der Stibe verschieden wilhlen. Es ist aber von vornherein
zu erwarten, dass inshesondere das Hirten, aber auch das An-
lassen bei bestimmter Einwirkungsdauer einer hohen Temperatur
je nach der Dicke des Stabes verschiedenen Erfolg beziiglich
dessen Structur bringen wird — um so mehr, wenn, wie es unseres
Wissens bei allen Beobachtern bis jetzt gewesen, verschiedene
Stidbe aus verschiedenem Material (nicht aus demselben Stiick)
gewihlt und dabei betrichtlich (0,2 bis 0,7 em) dick waren. Wie
sehr aber, selbst bei gleicher Stahlsorte, verschiedene Exemplare
des Stahls glashart gehiirtet verschieden sich verhalten kionnen,
wird spdter (im nidchsten Abschnitt) aus einigen Beispielen deut-
lich hervortreten. Der ZThomson'sche Satz, nach welchem bei
geometrisch dhnlichen Stiében, gleichen magnetisirenden Kriiften
gleiche Momente der Gewichtseinheit entsprechen, ist wohl fiir
Eisenstiibe richtig, ldsst sich jedoch keineswegs ohne weiteres
auf Stahlstibe iibertragen, vielleicht wohl auf ausgegliithte, weniger
auf angelassene, ganz sicher aber nicht auf glasharte Stahlstiibe,
da hier die durch Hirten bedingte Struetur auch bei geometrisch
ihnlichen Stiben je nach der Dicke durchaus eigenartig sich
iussert.

Alle die angefithrten Griinde sprachen wohl dafiir, dass
eine neue Untersuchung dieses Gegenstandes wiinschenswert und

lohnend zugleich sein diirfte, wenn wir sie mit Beriicksichtigung
2% 1%
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aller der mit Stahl gemachten Erfahrungen durchfiihren wiirden.
Wir iibergeben nun von diesen Untersuchungen den ersten Theil, der
sich hauptsiichlich auf gestreckte Stahlmagnete bezieht, der Oeffent-
lichkeit, indem wir uns weitere Mittheilungen insbesondere iiber
das Verhalten kurzer Stahlmagnete fiir spiiter vorbehalten.

§ 2.
Material

Als Material wiihlten wir diejenige Stahlsorte, die wir bereits
auf ihr Verhalten beim Anlassen ausfiihrlich studirt hatten, nim-
lich den von der Fabrik M. Cooks Brothers in Sheffield bezogenen
yenglischen Silberstahl“. Die Drahtsorte, bei welcher wir zu-
nichst die Untersuchung durchzufiihren gedachten, war etwa
0,084 em dick. Aus dem Vorrat glasharter Dridhte dieser Sorte
wurden nur diejenigen gewihlt, die, auf ihre Homogenitit durch
galvanischen Widerstand (Abschnitt 5) untersucht, die besten
Resultate geliefert und dabei den grissten Hirtegrad gezeigt
haben.

Man hitte nun erwarten kinnen, dass bei angeblich gleicher
Stahlsorte, bei gleicher Dicke der Drihte und bei gleicher Art
der Hidrtung — soweit man diese iiberhaupt beherrschen kann —
glasharte Magnete aus verschiedenen Drihten hergestellt mit
einander in Bezng auf ihren grosstmiglichen permanenten Mag-
netismus vergleichbar wiiren. In dieser Erwartung wurden aus
verschiedenen Dridhten — von nahe gleichem Hértegrad — ver-
schieden lange Magnete hergestellt. Bei gleicher Art der Mag-
netisirung hitte dann das Moment der Massencinkeit — nach dem
Thomson'schen Satze — eine Function des Dimensionsverhéltnisses,
— oder, weil die Dicke der Magnete sehr nahe gleich gewesen,
eine Function der Linge der Magnefe sein miissen, in der Art,
dass der specifische Magnetismus mit der Liinge bis zu einem
gewissen Grenzwerte hitte zunehmen miissen.

Diese Erwartungen haben sich jedoch keineswegs bestitigt.

Wir wollen nun hier, spiteren Abschnitten vorgreifend,
einige Beispiele anfiihren:
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Ein Magnet, 4,1 em lang, 0,084 em dick, 0,173 g schwer, vom
spec. Leitungswiderstand s = 0,421 bei 1796 zeigte nach Mag-
netisirung einen specif. Magnetismus m = 43,0, wilhrend ein aus
einem anderen Draht hergestellter Magnet, nur 3,05 cm lang,
0,084 em dick, 0,181 g schwer vom specif. Leitungswiderstand
s = 0417 bei 1805 einen specif. Magnetismus m = 52,0 gezeigt
hatt). Also bei um !/; geringerer Liinge (oder Dimensionsver-
hiiltnis) ist der specif. Magnetismus betrichtlich hiher ausge-
fallen. Der Grund liegt offenbar in der durch Hirtung beding-
ten Structur.

Ein anderes Beispiel.

Ein Magnet (a) 5,0 cm lang, 0,084 em dick, 0,214 g schwer,
vom specif. Leitungswiderstand 0,427 bei 18°5 hatte den specif.
Magnetismus = 45,8 angenommen, wihrend ein aus einem gleich
dicken Draht hergestellter Magnet (4) 5,9 ¢cm lang, ebenso 0,084 cm
dick und 0249 g schwer, vom specif. Leitungswiderstand = 0,420
bei 18,3 den specif. Magnetismus = 45,0 gezeigt hat. '

Um den letzteren Fall weiter zu verfolgen, wurden beide
Magnete allmédhlich angelassen und zwar zuniichst 10 Stunden
lang im Wasserdampf von 100°, dann 10 Stunden lang im Anilin-
dampf von 185 weiterhin 1 Stunde lang im Bleibad von 330°;
endlich wurden sie ausgegliiht. Nach jedem Anlassen und nach
dem Ausglithen wurden sie auf galvanischen Widerstand unter-
sucht, dann frisch magnetisirt und auf ihren specifischen Magne-
tismus gepriift. Die Resultate dieser ersten, zugleich orientiren-
den Versuchsreihe zeigt folgende Zusammenstellung:

(@) (b)
s ‘ t J m 8 ‘ t ‘ m
i \
L N R 0427 | 18 ‘ 45,8 0,420 18 45,0
10 Stunden in 1000 ., .| 0,371 ’ 20 43.1 0,369 20 427
10 Stunden in 1850 . .| 0,280 20 62,2 0,278 20 61,7
1 Stunde in 3300 . . 0,214 20 843 0,212 20 86,4
Anspepitht: . . . & . 0,178 ° ‘ 20 46,8 0,176 20 56,0

1) Der galv, Widerstand ist in Hg-Einheiten, der specif. Magnetismus in
absoluten Einheiten im em- g-System angegeben,



6 STROUHAL & BARUS: Ueber den Einfluss der Hirte des Stahls (24)

Erst nach dem Anlassen im Bleibad, entschiedener noch nach
dem Ausglithen, nimmt der lingere Magnet mehr Magnetismus
an als der kiirzere, zum Beweis, dass das im harten Zustande
auftretende anomale Verhalten nicht etwa im Material, sondern
in den durch Hirtung bedingten Structurverhiltnissen seinen
Grund hat.

Nach golchen Erfahrungen — Beispiele kionnten wir noch
mehrere anfithren — mussten wir die Ueberzeugung gewinnen,
dass man nur bei solchen Magneten, die aus einem und demselben
maglichst homogenen Draht hergestellt werden, vergleichbare und
iibereinstimmende Resultate erwarten darf, indem jeder Draht
verschiedene, durch Hirtung bedingte Structureigenheiten besitzt
und somit als selbststiindiges Individuum zu betrachten ist. Ja
man kann die Frage, ob ein Draht der Liinge nach homogen ist
oder nicht, aus dem magnetischen Moment mehrerer auns ihm her-
gestellter Magnete in empfindlicherer Weise nachtrdglich beurtheilen
als vorher durch Priifung auf galvanischen Leitungswiderstand!)

Leider sind glasharte Dridhte, die in ihrer ganzen Liinge
ganz befriedigend homogen wiiren — aus denen man also mehrere
vollkommen homogene Magnete wvon verschiedenen Dimensions-
verhiiltnissen herstellen kinnte, — sehr selten. Auch die beiden
Driithte A und B, die wir schliesslich fiir die vorliegende Unter-
suchung beibehalten haben, erwiesen sich nur etwa in zwei
Drittel der zu Magneten verwendeten Linge als befriedigend
homogen. Aus dem Draht A wurden dann 4 Magnete von der
relativen Liinge 1 : 2 : 3 : 4 gebildet, und zwar:

Magnet Masse Linge  mittl. Durchmesser Dim.-Verh.
No. g cm cm %
1 0,086 2.0 0,084 24
2 172 41 L 49
3 249 5.9 A 70
4 336 7.9 5 95

Aus Draht B wurden die Magnete von der ungefiihren
Liinge 30, 100 und 120 hergestellt. Leider zerbrach wihrend der
Untersuchung der lidngste dieser Magnete in drei Stiicke. Da-

1) Vergl. v. Waltenhofen's Grundgedanken zur Unfersuchung der Stahlhirte
anf elektromagnetischem Wege.
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durch hatte man dann aus Draht B 5 Magnete, die hier ihrer
Lénge nach numerirt sein migen:

Magnet Masse Linge mittl, Durchmesser Dim.-Verh.

No. fi om cm

5 0,068 1,6 0,083 20
6 126 3,0 A 37
7 197 47 N 57
8 236 5,7 X 63
9 413 10,0 A 120
10 502 12,0 ” 145

Als No. 10 ist derjenige Magnet bezeichnet, durch dessen
Zerbrechen die kiirzeren Magnete 5 + 7 + 8 entstanden sind.
Zur leichteren Uebersicht sind nur abgerundete Zahlen mitge-
theilt. Was die Liingen der Magnete betrifft, so verkiirzen sich
dieselben merklich durch Anlassen und Ausglithen in Folge der
dabei stattfindenden Volumcontraction.

Magnetisirungsverfahren.

Die Magnetisirang der Drihte geschah mittels einer cylin-
drischen Spule durch galvanischen Strom. Als Stromquelle stand
uns die Hefner-Alteneck’sche dynamoelektrische Maschine des physi-
kalischen Instituts zur Verfiigung, wodurch es uns miglich ge-
worden, sehr starke magnetisirende Kriifte zur Anwendung zu
bringen und dadurch bei unseren Magneten den Zustand voller
magnetischer Sittigung zu erreichen.

Die Magnetisirungsspule, von der Liinge 2¢ = 22,8 em ent-
hielt 10 Lagen, jede von der ungefihren Windungszahl n = 55,
und zwar variirte der Halbmesser r der Windungslagen von
r =21 bis 5,3 cm.

Wird die Magnetisirnngsspule vom Strome i durchflossen,
so ist bekanntlich die magnetisirende Kraft Xo» auf einen in der
Axe liegenden und gon ihrer Mitte um b entfernten Punkt eines
Magnets fiir jede Lage der Spule
a+b a—b ]

TRt

J‘"fﬁ =

[V(a“l" b2 + r? + \/(a - )2+ 12
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Bei unserer Anordnung war i etwa
1

g cm
see

e

= 30

Berechnet man nun mit diesem Wert die magnetisirende
Kraft X» fiir jede Lage bei verschiedenem Abstand & (em), so

erhiilt man fiir unsere Spule als Gesammtkraft £ X»

1
2

[Dimension: = —_1_‘” =
(871 i Sec
b= .0 1 2 3 4 5
TXy = B34 882 879 874 865 851

Aus diesen Zahlen gewinnt man ein Urtheil, in wie fern
die magnetisirten Drithte innerhalb eines homogenen magnetischen
Feldes sich befanden. Der lingste unserer Magnete war 10 ¢m
lang; die griisste Variation der magnetischen Kraft betrug also
etwa 3 bis 49/;, bei den iibrigen Magneten war diese Variation
noch betrichtlich kleiner,

Fiir die omittlere Scheidekraft X einer Windungslage auf
einen Magnet von der Liinge 20 hat man den Awusdruck
P L

. VaTwrEe — Va—pr ]

Bei unserer Spule ergab die Berechnung der Gesammtkraft
XX aller Lagen fiir verschiedene Liingen b (em) das Resultat:

1

2

[Dimension — ‘?
cm sec
b = 0 1 2 = sl 5}
IX = 884 883 882 830 « 877 874

Die grisste mittlere Scheidekraft, welche Ruths bei seinen
Untersuchungen iiber das Verhalten des temporiren Magnetismus
angewandt hatte, war £ X = 40 bei Eisendrihten und X X == 147
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bei Stahlstiben. Bei unseren bedeutend grisseren magnetischen
Kriiften erscheint die Annahme, dass unsere Magnete den Zu-
stand vollstindiger Sittigung erreicht haben, gewiss sehr berech-
tigt, umsomehr, als dieselben nur von der sehr geringen Dicke
= 0,084 em gewesen. In der That iiberzeugten wir uns sfters,
dass eine wiederholte Magnetisirung keine Erhdhung der perma-
nenten Momente lieferte, die 10/, des Ganzen erreicht hitte.

Bei der Magnetisirung mit Spule durch den galvanischen
Strom ist stets die Frage zu entscheiden, in welcher Weise der
zu magnetisirende Draht der magnetisivenden Wirkung des
Stromes ausgesetzt und wieder entzogen werden soll. Einige
Beobachter, wie . Wiedemann und C. Fromme brachten den zu
magnetisirenden Stab in die Spirale erst dann, nachdem der
Strom bereits geschlossen und entfernten ihn noch ehe der Strom
gebffnet wurde. Durch dieses Verfahren wird die complicirende
Wirkung inducirter Strome wohl vermieden, dagegen der Vor-
theil des homogenen magnetischen Feldes, ans welchem die Stiibe
herausgebracht werden, nicht gewahrt, und die gleichmiissige Ver-
theilung des Magnetismus dadurch miglicherweise beeintriichtigt.
Aus diesem letzteren Grunde haben Hol: und Ruths vorgezogen,
den Strom plétzlich zu schliessen und zu 6ffnen, withrend der
zu magnetisirende Stab in der Spirale lag. Beide Methoden sind
von C. Fromme ') zum Gegenstand einer besonderen Untersuch-
ung gemacht worden.

Wir haben nun von diesen beiden Methoden keiner den Vor-
zug gegeben sondern das unter den vorliegenden Verhiltnissen
einfachste Verfahren gewihlt, indem wir den magnetisirenden
Strom allmdhlich anwachsen und ebenso allmdhlich aufhiren liessen.

Beides ist bei den durch einen Gasmotor getriebenen dynamo-
elektrischen Maschinen von selbst gegeben. Beim Einriicken
der Maschine steigt der Strom rasch aber doch allmiihlich an und
fillt ebenso allmiihlich ab beim langsamen Ausriicken des Motors.

Wir sind zu dem Glauben berechtigt, dass durch diese Art
der Magnetisirung das permanente Moment am wenigsten eine
nachtrigliche Schwichung erleidet.

1y C. Fromme, Magnetische Experimentaluntersuchnngen, Wied. Ann. V.,
. 845 1878,
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Es wurde also in eine in der Axe der Spirale befindliche
enge Glasréhre der Draht eingelegt, dann die Maschine einge-
riickt, wodurch der Draht in die Mitte der Spirale hineinge-
zogen wurde, dann liess man die Maschine etwa 10 bis 15 see
laufen und riickte wieder langsam aus. Nach einer Pause von
etwa 30 sec wiederholte man das Verfahren bei demselben Draht
nochmals. Linger als die angegebene Zeit durfte man den sehr
starken Strom nicht geschlossen halten, um eine betréichtlichere
Erwiirmung der Spirale zu vermeiden,

§ 4.
Bestimmung des magnetischen Moments.

Die magnetisirten Drdhte wurden durch Ablenkungen eines
geddmpften Magnetspiegels theils in erster, theils in zweiter
Hauptlage in bekannter Weise mittels Fernrohr und Scala
untersucht.

Die Magnete wurden dabei an einem von H. Fuy. Harl-
mann fiir Prof. F. Kohlrausch zu ihnlichen Zwecken besonders
construirten Apparat befestigt, mittels dessen sie stets in dieselbe
relative Lage zum Magnetspiegel gebracht und dabei um 180
umgedreht werden konnten.

Der Apparat bestand aus einem horizontalen, mit Stell-
schrauben versehenen massiven Messingring, an welchem zwei ver-
ticale Messingsdulen als Triiger eines in Grade getheilten hori-
zontalen Kreises befestigt waren. In der Mitte des letateren
befand sich eine in einem konischen Lager drehbare und mit
zwel Nonien versehene Alhidade, in deren Mitte ein vertical in
der Hohe verstellbarer Messingstab als Halter fiir die Magnete
festgeklemmt werden konnte.

An dem unteren Ende dieses Halters wurden die Magnete
in passender Weise befestigt. Der Apparat wurde ein fiir allemal
aufgestellt und orientirt und die Entfernung seiner Axe von
dem (Saunerwaldt'schen) Stahlspiegel des Magnetometers bestimmt.

Dadurch sind die relativen Beéstimmungen (und auf diese
kam es bei der vorliegenden Untersuchung besonders an) der
Momente unserer Magnete von dem Abstand derselben vom
Spiegel des Magnetometers unabhiingig gemacht worden,
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Die Berechnung geschah nach den bekannten Formeln
3 T tang @

M=1 5
fiir die erste, und

g r3 1" tang o

: 1— %5

fiir die zweite Hauptlage.

Darin bedentet 7' die mittlere horizontale Intensitiit fiir
den Beobachtungsstandpunkt
(in unserem Falle 7' = 0,196 ?7;
em?*  see
r den Abstand des Magnetometerspiegels von der Drehungsaxe
des Ablenkungsapparates
(bei unserer Aufstellung » = 26,34 cm),
@ den Ablenkungswinkel, I den Polabstand des Magnets. Fiir
den letzteren wurde durchwegs der geniherte Wert 0,85 L der
Liinge L der Magnete eingesetzt, was um so mehr berechtigt
war, als das betreffende Correctionsglied fiir die relativen Be-
stimmungen von geringem Kinfluss ist.

Die Bestimmungen wurden bei gewthnlicher, zwischen 180
bis 21° variirender, Zimmertemperatur angestellt. Die durch
diese Unterschiede bedingten Verdnderungen des magnetischen
Moments wurden ebenso wie die Variationen der horizontalen
Intensitit als von secundirer Bedeutung nicht beachtet.

Um die mit Magneten verschiedener Liinge erhaltenen Zahlen
M auf ein von der Lidnge unabhiingiges Maass zuriickzufiihren,
ist in der Folge an Stelle des absoluten Moments M stets das
Moment m der Masseneinheit (1 g) (,specifischer Magnetismus®)
angefiihrt.

§ 5.
Bestimmung des Hiirtegrades.
Von den beiden zur Bestimmung des Hirtezustandes des

Stabls von uns frither angewandten Methoden, von denen die
eine aus dem thermoelektrischen Verhalten, die andere aus dem
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galvanischen Leitungswiderstand auf den Hiirtegrad des Stahls
schliesst, wiihlten wir die letztere ihrer grisseren Einfachheit
wegen. Auch hier waren wir vorzugsweise daranf bedacht, die
relativen Bestimmungen des galvanischen Leitungswiderstandes
sicher zu stellen und erreichten dies in vorziiglicher Weise nach
der Muatthiessen’schen ') Modification der Wheatstone'schen Briicken-
methode. In dem einen Hauptzweig der Wheatstone'schen An-
ordnung (Fig. 1) wurde die Briickenwalze (in der Figur sche-
matisch als gerader Draht AB gezeichnet) von F. Kohlrausch?®)
in dem anderen mittels dickerer Kupferdrihte der zu bestimmende
Stahldraht D; D, und ein aus dickerem Neusilberdraht hergestelltes
wZehntel Siemens® Z; Z, eingeschaltet. Der Stahldraht wurde
durch zwei flache Klemmen mittels zweier Messingpléttchen ge-
klemmt; nur auf diese Weise konnte ein Zerbrechen des diinnen
und im glasharten Zustande dusserst spriden Drahtes vermieden
werden. Der zum Vergleichszehntel verwendete Neusilberdraht
war an dicke Kupferdrihte angelithet, die an ihren Enden amal-
gamirt und in Quecksilberniipfe eingetaucht waren. Von den
Endpunkten 4 und B der Briickenwalze gingen Verbindungs-
drihte zu einem Spiegelgalvanometer, dessen Ausschlige mit
Fernrohr und Scala beobachtet wurden. Als Stromquelle 1eichten
zwei Smee'sche Elemente vollstindig hin.

Von den beiden Batteriedrihten ging der eine zu dem
Contactrllchen der Briickenwalze, der andere wurde nach-
einander mit zwel bestimmten Contactpunkten D); und D, aunf
dem zu bestimmenden Draht und mit den beiden Quecksilber-
niipfchen Z; und Z, in Verbindung gebracht. Durch Einstellung
auf den Strom = 0 in dem Briickenzweig ASB wurden auf dem
Messdraht AB der Briickenwalze 4 Punkte M, M, M; M, be-
stimmt, welche den ganzen Draht AB im Verhiltnis der Wider-
stinde ADy, DDy, DoZy, Z3Z, und Z B theilten; man hatte dann

DyDy . My M

ZZ - M,
unabhiingig von allen Contactunsicherheiten.

1y F. Kohlrausch, Prakt. Physik, 1V. Aufl. p. 202.

%) F. Kohlrausch, Einfache Methoden und Instrumente zur Widerstands-
messung insbesondere in Elektrolyten; Verh. der phys.-med. Ges. Wiirzburg, N.
F. 15. Band.
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Die Contactpunkte D; D, auf dem Draht wurden durch
zwei flach zugespitzte Stahlnadeln gebildet, welche in einem
bestimmten Abstand an einem Holzstab befestigt waren. An
diese Nadeln waren oben zwei lange diinne Kupferdrihte ange-
lothet. Der Stab selbst war an einem rechtwinklig gebogenen Stiick
Brett befestigt, an welchem zugleich die zu den Nadeln fithren-
den Driihte angebracht waren. Bei der Bestimmung wurde die
ganze Vorrichtung passend so aufgestellt, dass die beiden Nadeln
anf dem Draht rubten; durch Klemmschrauben wurde dann der
von der Stromquelle ansgehende Draht mit den zn den Nadeln
fithrenden Kupferdrihten verbunden, welche letzteren lang und
diinn waren, dawmit nicht bei der Befestigung die Nadeln durch
Steifheit der Drihte gleiten.

Die ganze leicht improvisirte Vorrichtung bewihrte sich in
ausgezeichneter Weise. Trotzdem die zu messenden Widerstéinde
nur wenige Hundertel von S.E. betrugen, konnten dieselben mit
grosser Sicherheit bis anf wenige Zehntel Procent genau bestimmt
werden. Die Einstellung war auf der Briickenwalze mit Hiilfe
des Spiegelgalvanometers bis auf 0,1 Sealentheil, d. h. 155 Theil
der Drahtlinge AB genan. Durch den Umstand, dass der Nadel-
abstand bei einem und demselben Magnet unveriindert blieb —
fiir verschieden lange Magnete hatten wir verschiedene solche
Vorrichtungen mit grosserem und kleinerem Nadelabstand — so
wie dass die ganze Aufstellung unveridndert und in einem Zimmer
von sehr constanter Temperatur angebracht war, gestalteten sich
die relativen Widerstandsbestimmungen sehr genau.

Wie man nach diesem Verfahren einen Draht auf seine Homo-
genitiit priifen konnte, ist ohne weiteres klar.

Indem man die Vorrichtung mit den beiden Nadeln auf ver-
schiedene Theile des Drahtes legte, ohne an der iibrigen Auf-
stellung das geringste zu iindern, konnte man den Widerstand

- verschiedener gleich langer Theile des Drahtes mit einander in
sehr empfindlicher Weise vergleichen.

Grissere Schwierigkeiten bildeten die Querschnittsbestimm-
ungen der Drihte. Wir bestimmten den mittleren Durchmesser
aus mehreren aequidistanten Ablesungen mit einem Mikroskop
mittels Ocularscala.
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Fiir relative Widerstandsiinderungen der Drihte war diese
Methode vollkommen hinreichend.

In den folgenden Zusammenstellungen ist unter s der spe-
cifische Leitungswiderstand der Drihte fiir die Temperatur ¢ mit-
getheilt. Letztere variirt innerhalb etwa 20 und ist stets in der
Niihe von 200, Mittels des gendiherten Wertes 0,004 des Tempe-
raturcoefficienten hatten wir die Werte s, auf s5 fiir ¢ = 20
umgerechnet.

Aus dem fiir die Temperatur 20° geltenden Werte sy =2
haben wir dann den Hértegrad y unserer Drdhte nach der Formel
y =411 . @
berechnet, um die bei der jetzigen Untersuchung erreichten Hirte-
grade mit denjenigen vergleichbar zu machen, die wir bei unserer
fritheren Arbeit iiber Anlassen des Stahls angewandt haben. Das
Maass y unseres Hiirtegrades ist demnach dem specif. Widerstand
einfach proportional und steht ausserdem in einfacher Beziehung
zur thermoelektrischen Constante @.705 der Drihte. Betreffs
dieser Punkte miissen wir auf unsere frithere Arbeit verweisen.)

§. 6.
Verlauf des Anlassens der Magnete.

Den Aunsgangspunkt der Versuchsreihen bildete der glasharte
Zustand der Magnete. Nachdem dieselben zuerst auf ihren Hiirte-
grad durch galvanischen Leitungswiderstand gepriift worden
waren, wurden sie frisch magnetisirt und auf ihren specifischen
Magnetismus untersucht.

Darauf hin wurden die Magnete der anlassenden Wirkung
des Wasserdampfes von 1000 ausgesetzt und zwar, um allmihliche
Aenderungen des Hirtezustandes hervorzubringen, zuerst 1 Stunde,
dann weitere 2, 3 und 4 Stunden lang.

Nachdem durch eine im Ganzen 10stiindige Anlassdauer
die der Temperatur 100° entsprechende Grenze des Anlassens

1) Strouhal u. Barus Ueber Anlassen des Stahls. Verh. d. phys.-med. Ges,
Wiirzbg, N. F. XV. Bd. — Wied. Ann, XI, p. 930. 1880,
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zwar noch nicht erreicht, jedoch nicht mehr sehr entfernt war,
wurden die Magnete der Einwirkung des Anilindampfes von 1859
ausgesetzt und zwar zuerst blos 20 Minuten, dann weitere
40 Min., dann weiter 2, 4 und 6 Stunden lang.

Als weitere Anlasstemperatur wurde die vom schmelzenden
Blei, nahe = 3300 angewandt. Die Drihte wurden darin zuerst
blos 1 Minute, dann noch 1 Stunde lang gehalten.

Endlich wurden die Magnete ausgeglicht. Man setzte sie in
ein mit Hammerschlag gefiilltes Gasrohr, hiillte das letztere in
Lehm ein und liess das Ganze stark glithen und dann langsam
erkalten.

Auf diese Weise hatte man zwischen den beiden extremen
Hiirtezustiinden, dem glasharten und weichen, im Ganzen 11 ziem-
lich gleichmiissig vertheilte Hirtegrade. Nur zwischen dem durch
Bleibad erzeugten und dem ausgeglithten Zustande wiiren, wie
sich nachtriiglich gezeigt hat, einige Zwischenstufen wiinschens-
wert gewesen  Vorzugsweise bei langen Magneten zeigen sich
innerhalb dieses Stadiums noch betrichtliche Aenderungen im
magnetischen Verhalten, die sich aus den benachbarten Hirte-
graden nicht gnt durch Interpolation ermitteln lassen.

Jedesmal, nachdem die Magnete aus dem betreffenden Bad
oder Dampf herausgenommen wurden, blieben sie eine Zeit lang
liegen und wurden dann auf ihren Hirtegrad untersucht. Fig. 2
zeigt den Verlauf des Anlassens in iibersichtlicher graphischer
Darstellung. Als Abscisse ist die Einwirkungsdauner der be-
treffenden Anlasstemperatur, als Ordinate der auf 20° C. (genihert)
reducirte specifische Leitungswiderstand der Drahtsorte 4 resp.
B aufgetragen. Als solcher wurde der Mittelwert aller bei ein-
zelnen Stiicken dieser Drithte angestellten Bestimmungen ge-
nommen. Tabellarisch stellt sich dieser Verlauf wie folgt dar:

A B

Glashart 0,422 0,409
1 & in 1000 0,399 0,382
- e 0,382 0,363
Sulksigas s 0,372 0,353

0 SRR e 0,367 0,348
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A B
20 m in 1850 0,326 - 0,304
o 0,315 0,292
R 0,301 0,277
'8 5 0,288 0,264
1K 5 0,278 0,254
1m in 3300 0,230 0,213 5
1 k n n 0.213 0,19?
Ausgegliiht 0,177 0,166.

In wie fern wir berechtigt gewesen, das fiir den wnmagne- |
tischen Zmstand zunichst aufgestellte Maass der Hirte auch auf
den magnetischen Zustand zu iibertragen, und so die durch Magne-
tisirung der Driihte bewirkten Aenderungen im galvan. Leitungs-
widerstand und in thermoelektrischer Stellung zu vernachlissigen,
haben wir bereits in einer fritheren kleinen Mittheilung besprochen.?)

§ 7.
Versuchsreihen.

Nach dem im vorigen Abschnitt beschriebenen Plan wurden
die in den folgenden Zusammenstellungen enthaltenen Versuchs-
reihen angestellt.

Die Magnete No. 1, 5 und 6 waren zu kurz um deren Wi-
derstand bequem und zugleich sicher bestimmen zu kinnen; wir
haben es desswegen vorgezogen, diesen Widerstand aus dem Wi-
derstand der ihnen am niichsten kommenden Drahtstiicke zu inter-
poliren; desswegen sind die betreffenden Zahlen in ( ) mit-
getheilt.

Durch Anlassen erlitten die Magnete jedesmal einen Ver-
lust am magnetischen Momewt. Um auch diesen hervortreten
zu lassen, wird in den nun folgenden Tabellen auch die Aus-
schlige' des Magnetometers in Scalentheilen (‘mm ) als Differenz
der zwei Einstellungen mitgetheilt, wie man sie fiir die beiden
um 1800 verschiedenen Lagen des Magnets erhalten hatte, und

1) Sirouhal w. Barus: Ueber die Aenderung der thermoelektrischen Stellung
des Eisens und des Stahls durch Magnetisirang. Wied. Ann, XIV. p. 54. 1881,
Vgl. anch W. Beetz: Ueber den Einfluss der Magnetisirung auf die Linge
und den Leitungswiderstand von Eisenstiben. Pogg. Ann. CXXVIII p. 193. 1866.
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zwar unter n' die Ausschlige, wie sie die Magnete nach dem An-
lassen, dann unter n solche, wie sie die Magnete nach frischer
Magnetisirung gezeigt haben.

1. Mugnete im glasharten Zustande.

|
No. a | 8§ ! ¢ - ! n M i

A 1 24 | (0,418) ((18,2)| 17,4 | 134 2,89 | 33,7
2 49 | 0421 | 176 | 175| 846 741 | 430
5 70 | 0420 | 18,3 | 174 52,8 | 11,20 |45,0
4

9 | 0413 | 18,7 | 17,0 | 768 | 16,06 | 47,9

B 6 37 | (0,407) |(18,5)| 168 | 25,8 5,04 | 43,9
9 | 120 | 0,409 | 18,5 | 16,9 | 107,7 | 22,11 (535"
10 | 145 | 0,405 | 18,5 | 16,7 | 1378 | 27,65 |55,1
| | |
II. Magnete 1 Stunde lang im Wasserdampf.
No. o s t : Y ‘ n n M | m
| 2 | |
A 1 | 24 | (0,396) [(18,4)| 16,4 | 9,4 13,3 2,85 | 83,3
2 | 49 | 0400 | 18,2 | 165 | 234 338| 7,23 | 42,0
38 | 70 | 0397 | 184 | 16,4 | 44,0 51,9/ 11,01 | 44,3
4+ | 95| 0392 | 186 | 16,2 | 627 75,1.15,?01| 46,8
B 6 | 37 | (0,380) |(18,6)| 15,7 | 18,5 | 25,3| 5,44 | 43,1
9 | 120 | 0,381 | 18,6 15,7 | 88,9 106,1|21,78 | 52,8
10 | 145 | 0,378 | 18,6 | 15,6 | 104,0 185,3|27,15 | 54,1
| | | | |

ITI. Magnete weitere 2 (im GGanzen 3) Stunden im Wasserdampyf.
d |

No. o § t Y ‘ s | M | m

A 1 | 24 |(0,382) (20,1_*;] 15,7 | 11,0| 130 | 280 327
2 | 49| 0385 |200(158| 299 830| 7,06 |410
3 | 70| 0383 | 202|157 43,8 50,8 | 10,78 | 4373
£ | 95| 0,377 (202|155 665 T41 | 1549 | 46,2
6 | 37 (0,363) (20,2) 14,9 | 223 250 | 536|425
9 120 | 0,364 20,2 149 92,1 1041 2138 | 518
“ |

10 | 145 | 0,362 | 20,1 | 14,9 [117,7, 132,9 | 26,67 | 53,2
|
| | |

Verhandl. der phys.-med. Gesellsch. N, ¥, XVIIL. Bd. {3y 2
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IV. Magnete weitere 3 (im Ganzen 6) Stunden im Wasserdampf.

No. a s t Y n’ n M m

A i 24 | (0,373) |(21,1){ 15,3 | 9,6 12,8 2,76 | 322
2 49 | 0,376 20 9115, 4 27 71 32,3 6,91 | 40,1

3 70| 0,376 | 21,3 | 1"3 3 43 1 | 50,0 10 ,60 4-2 7

4 95 | 0,369 21 11 1.3 1 {33 1 72,9 | 15, 24 45, 4

B 6 37 | (0,354) |(21, 0] 145 22,9 24,7 5,31 | 42,0
9 120 | 0,356 | 21,0 14, 6 91 8'r 102,2 | 20,98 50 8

10 145 | 0,363 |21 0 4 5 (1191 | 130,56 | 26,19 52 2

V. Magnete weitere 4 (im Ganzen 10) Stunden im Wasserdampf.

No. a s ¢ Y ‘ n' n M n

A 1 24 | (0,367) [(20,1)| 15,1 98| 128 | 2,75 821
2 49 | 0,871 |20,2 15,2 |28,2| 3824 6,93 | 40,2
3 70 | 0,369 | 20,1 15 2/46,2| 50,0 | 10,60 | 42,7
E 95 | 0,362 | 20,0 14,9 66 7| 73,0 | 1525 |454

B 6 37 [(0,348) [(20,1) 14,3 | 21,9 | 24,2 5,19 [ 41,1
9 |[120 | 0,349 | 198 14,3 898 1026 [ 21,06 | 510
10* | 145
b 20 | (0,348) [ 20,3 | 14,3 9,3 2,01 | 29,6
T 57 | 0,348 12021143 42,8 9,13 46,4
8 68 | 0,347 |(20,3) 14,3 | 530 11,29 | 478

* Magnet zerbrochen,
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VI. Magnete 20 Minuten im Anilindampf.
No. a s bt g W n M | a
4 1| 24 | (0,326) [20,1) 13,4 | 89| 128 | 276|322
2 49 | 0,329 ;20,1135 (24,1 34,5 7,38 | 42,8
3 |70 | 0327 (201|134 42,3 | 538 | 11,41 |459
4 |95 | 0328 201(133|60,6( 785 | 16,41 489
B 5 | 20 |(0,303) |(20,0) 12,4 | 7,4 92| 1,98 29,1
6 | 37 [(0,304) [(20,0) 12,5 [ 185 | 25,6 | 5,51 | 43,6
7 | 57 | 0,308 [20,0|12,4(86,0| 451 | 9,62 489
8 | 68 | 0304 (200 12)5(462| 569 | 12,12 |51,3
9 [120 | 0,305 [200(12,5 88,9| 110,5 | 22,69 ‘55,0

|

VII. Magnete weitere 40 Minuten (im Ganzen 1 Stunde) im
Anilindampf.
|
No. e s | ¢ y | » or M | m
| |

A 1 | 24((0,314) |(18,9) 12,9 [10,2| 13,6 | 2,93 | 34,1
2 | 490316 |19,0|13,0(30,3| 363 | 7,77 |451
38 | 70| 0,315 | 19,0 13,0 [47,7| 564 | 11,96 | 48,1
4 95| 0,311 [ 18,8128 70,6 82,7 | 17,29 |51,5
B 5 | 20 |(0,291)((19,0) 12,0 | 83| 9,4 | 2,04 30,0
6 37 |(0,291) |(18,8)| 12,0 | 20,8 26,8 5,76 | 45,6
7 | 57| 0292 | 19,0 |12,0|41,6| 47,5 | 10,14 |51,5
8 | 68 0290 |190/120/|529| 59,6 | 12,69 |53,7
9 120 | 0,291 | 18,5 |12,0(98,9 1166 | 23,94 | 58,0

i l

(3% 2=
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VIII. Muagnete weitere 2 (im Ganzen 3) Stunden im
Anilindampf.
| |
No. / o =ty et o) n n M n
| |
A 1 | 2 (0,300) (18,9) 12,4 9,5 144 3,09 | 36,1
o | 49| 0801 [18,8 12,4| 28,5| 39,3, 841 488
3 | 70 | 0,301 !]8,9 12,4 47,3| 61,7 | 13,08 | 528
4 | 9510297 |19,0[12,2| 73,3 89,9 | 18,80 |56,0
B 5 | 20 [(0276)|18,8) 11,4 80| 100 | 2,16 318
6 ‘ 37 | (0,276) [(18.8) 114 | 20,1 29,0 | 6,23 | 493
7 | 57| 0276 [187|11,4|388| 516 | 11,01 [559
8 | 68| 0,276 |188|11,4| 4877| 64,6 | 13,76 |582
9 120 | 0,277 | 19,0 11,4i104,4- 126,8 | 26,03 | 63,1
IX. Magnete weitere 4 (im Ganzen 7) Stunden im
Anilindampf.
| .
No. o B el e ‘ n’ n M m
A ¢ | 24| (0288 00y 11,8 120] 151 | 825|879
2 49 | 0,289 F‘ZO,O 119 33,6 42,9 919 | b3 8
3 70 0,289 |20,0 11,9 | 55,0 67,2 14,26 | 57,3
4 95 | 0,286 | 20,0 11,7| 80,5 98,9 | 20,67 | 616
B bt 20 | (0,264) [(20,0)' 10,8 87| 109 2,36 | 34,7
6 37 [(0,264) 20,01 10,8 | 22,1 31,1 | 6,69 | 53,0
7 | 57| 0264 | 2000 108|428 563 | 12,02 | 61,0
8 | 68| 0,265 |20,0 (10,8541 71,1 | 1514 | 64,1
9 | 120 0,264 20,0 10,8 114,7| 1388 | 28,50 | 69,0
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X. Magnete weitere 6 (im Ganzen 13) Stunden im
Anilindampf.
[ |
No. : a s A S " M m
' | ! -
A 1 (0,278) ((19,9)| 11,4 | 18,1 15,9 3,42 | 39,9
2 | 49 0,277- (19,9 11,4| 83,1 46,0 | 985 | 57,1
3 70| 0,280 (19,9 |11,5| 58,6 71,9 | 1525 | 61,3
4 95 | 0,277 | 19,9 | 11,4 83,5 1050 | 21,95 | 65,4
B 5 1(0,253) [(19,8) 10,4~ 7,9 11,1 | 2,39 | 35,2
6 37 | (0,254) [(19,9) 10,5 24,6/ 33,0 | 7,09 | 56,2
7 57 0,252 | 19,8 |10,4| 47,3 60,1 | 12,83 | 65,1
8 | 68| 0,254 199|105 619 766 | 1631 |691
9 |1.30| 0,257 | 20,0 | 10,6 [123,6] 146,9 | 30,16 | 73,1
| | | |
X1I. Magnete 1 Minute im Bleibad.
No. a $ ¢ Y n’ n M m
A 1 |(0 229) [(18,6)| 9,4 | 10,9| 15,7 | 3,38 | 39,4
B 0,230 (18,4 9,5 | 38,3| 56,8 | 12,16 | 70,5
3 70 0,229 [1877 | 94 | 56,6| 944 | 20,02 | 80,5
£ | 95 0227 |18)7| 9,4 | 927 1406 | 2940 | 87,6
B 5 | 20 | (0,212) [(18,6) 8,7 ‘ 61| 99 | 215 [815
6 37 | (0,212) (18,5) 8,7 | 180| 358 | 7.68 | 60,9
R 57 | 0,212 | 185 | 8,7 ‘ 478| 725 | 1547 | 785
8 | 68| 0212 |187] 87 | 63/8] 932 |- 1985 |84,0
9 |120 | 0212 (184 87 1221 189.1 | 38,82 | 940
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XI1I. Magnete 1 Stunde im Bleibad.

No. o s ! ¢ Y | m M m
|
A 1 | 24 |(0212) (18,8) 88 | 10,0 145 | 3,11 | 363
2 | 49| 0213 (188 88 | 81,5| 596 | 12,76 | 740
3 | 70| 0,211 |18,8| 8,7 | 61,3| 101,3 | 21,48 | 864
4 | 95| 0211 |18,7| 8,7 | 90,2| 152,7 | 31,92 | 952
B 5 | 200,196 |188) 81| 65 94| 203|298
6 | 87 |(0,196)|(18,8) 81 | 232| 859 | 771 | 611
7 | 57| 0,196 | 188 8,1 | 50,8| 76,2 | 16,25 | 825
8 | 68| 0,196 [18,8| 8,1 | 67,9 99,6 | 21,22 | 89,8
9 120 | 0197 |187| 81 127,6] 2062 | 42,34 1028
XI1I11. Magnete ausgegliiht.
No e t Y n | M m
| | |

A 1 o4 | (0,176) | (185) | 7,3 | 47 | 1,01 | 11,8
9 49 | 0177 | 185 | 7,8 | 257 | 5,50 | 31,9

3 70 | 0,176 | 18,6 | 7.8 | 659 | 13,98 | 56,2

4 95 | 0175 | 18,4 | 7.2 | 1085 | 22,68 | 67,6

B 5 20 |(0,165)| (184) | 68| 31 | 025 | 37
6 37 | (0,165) | (18,4) | 6,81 139 | 299 | 237

7 57 | 0,65 | 184 | 68| 42,2 | 9,00 | 457

8 68 | 0165 | 185 | 6,8 | 60,7 | 2,93 | 547

9 |120 | 0,165 | 183 | 68 | 1625 | 8,55 80,7

|
| .
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§ 8.
Folgerungen.

Zur leichteren Uebersicht der aus den mitgetheilten Ver-
suchsreihen gewonnenen Resultate ist im Folgenden eine tabel-
larische Zusammenstellung der wichtigsten Zahlen entworfen.
Da die einzelnen sowohl aus Draht A als auch B hergestellten
Magnete einen gleichen relativen Gang in Bezug auf ihren Hiirte-
grad zeigen — unter sich stimmen die Magnete des Drahts B
bedeutend besser als die des Drahts 4, — so ist unter y ( =
41,1 899 ) der mittlere absolute Hirtegrad der betreffenden Dralit-
sorte berechnet und unter m der specifische Magnetismus einzelner
Magnete dargestellt.

Draht A y ‘ 1.5 ’ 3 | 4
| |

Glashart ‘ 17,3 | 33,7 | 43,0 45,0 | 47,9

1 Stunde im Wasserdampt 16,4 3‘3 3 (42,0 44,3 | 46,8

3 Stunden ,, 5 15,6 32,( 41,0| 43,3 | 46,2

6 W . 15,3 82,2 | 40,1 | 42,7 | 45,4

10 yhes 15,1 (82,1 | 40,2 | 42,7 | 45,4
20 Minuten im Amlmdftmpf 13,4 | 32,2 | 42,8| 45,9 | 48,9
1 Stunde |, 5 12,9 [ 34,1 | 45,1 481 51 5

3 Stunden , 3 12,4 (36,1 | 48,8| 52,6 nﬁ 0

7 AT W & 11,8379 | 53,3 07 3|61,6

13 i 11,4 (39,9 | 57,1 61,3 60,4
1 Minute im Bleibad 9,4(39,4|70,5| 80,5 | 87,6

1 Stunde ,, 3 8,8136,3 | 74,0 86 4 95,2

Ausgegliiht 73| 8,0 31, Jit) ')3 0|67, 6
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a =20 37 57 68 120 145
Draht B Y 5 ‘ 6 HET| R 9 | 10
| |
| | | | |
Glashart | 16,8 43,9 | 53,5( 551
1% in 1000 15,7 43,1 | 52,8| 54,1
galnes | 14,9 | | 42,5 51,8| 53,2
L MIRLE | 14,5 | 42,0 50,8| 52,2
T 14,3 29,6 | 41,1| 46,4 | 47,8 51,0
20 in 1850 12,5 | 29.1| 43,6 | 48,9| 51.3 | 55,0
- 12,0 | 30,0 | 45,6 | 51,5 | 58,7 | 58,0
B 20 1 111,41 818|493 55,9 | 58,2 | 631
g 10,8 347|530 | 61,0 | 641 | 69,0
18 ‘10,:3;35,2 56.2| 65.1| 691 | 731
17 im Bleibad 8,7|31,:3 60,91 78,5 | 84,0 | 94,0
il Sl | 8,1 | 29,8 61,1'82,5‘89,8 102,6
Ausgegliiht 6,8 8,7/28,7|45,7|54,7| 80,7
|

Auf Grundlage dieser Tabelle ist in Fig. 3 und 4 eine gra-
phische Darstellung simmtlicher Beobachtungen entworfen. Als
Abscisse ist der absolute Hértegrad, als Ordinate der specifische
Magnetismus einzelner Magnete beider Drahtsorten dargestellt,
Entsprechend dem Verlanf des Anlassens — also der Abnahme
des Hiirtegrades — ist dabei die Abscisse — Hiirtegrad — nach
rechts abnehmend aufgetragen. Die so erhaltenen Punkte reihen
sich in ihrer Aufeinanderfolge in Curven, deren Verlauf mit
ganz befriedigender Sicherheit aus den vorliegenden Beobacht-
ungen sich entwerfen ldsst.

Aus diesen Curven kann man in Bezug auf die hier in
Betracht kommende Funetion — zundchst unabhingiy vom Dimen-
sionsverhdiltnis — folgenden, einstweilen nur fiir gestreckte Mag-
nete bewiesenen — Satz entnehmen:

Der permanente Magnetismus gesittigter Magnete nimmt beim -
ersten Anlassen zunichst stetig ab, sinkt bis zu einem Minimum,
nimmt dann beim fortgesetzten Anlassen stetig zu, steigt bis zu einem
Mazimum und fillt wieder beim Uebergang zum ausgegliihten Zustand.



(43) anf dessen Magnetisirbarkeit. 25

Der Einfluss des Dimensionsverhiltnisses zeigt sich weniger,
so weit es das Minimum, dagegen in entscheidender Weise, so
weit es das Maximum betrifftt. In der That fillt das Minimum
nahezn auf gleichen Hirtegrad bei allen Magneten, — es ist der-
jenige Hiirtegrad, der ungefiihr mit dem der Siedetemperatur des
Wassers entsprechenden Grenzzustande zusammenfillt. — Dagegen
ist die Lage des Maximums durch das Dimensionsverhiltnis
wesentlich bedingt, indem das Maximum desto mehr gegen
geringere Hiirtegrade hiniiberriickt und dabei relativ desto mehr
zunimmt, je grosser das Dimensionsverhiiltnis also je gestreckter
der Magnet ist. Bei sehr gestreckten Magneten nimmt aunf diese
Weise die Magnetisirbarkeit ganz betriichtlich zn, so dass der
specifische Magnetismus in stark angelassenem Zustande mehr
als das Doppelte des Wertes betragen kann, den der Magnet
im glasharten Zustande annimmt,

Es ist also sehr bemerkenswert, dass mit dem Anlassen
des Stahls nicht nur dessen thermoelektrisches Verhalten nnd dessen
galvanisehe Leitungsfihigkeit ganz bedeutend sich fndert, sondern
auch dessen Magnetisirbarkeit, wenn auch nur bei solchen Mag-
neten, die sehr gestreckt sind.

Wir wollen nun diese unseren Resultate mit denjenigen
vergleichen, die frithere Beobachter iiber denselben Gegenstand
gewonnen haben. In Ermangelung eines verwendbaren Maasses
fiir den Hirtegrad hat man denselben durch Anlasstarben charak-
terisirt und demgemiiss stets harte, gelb und blan angelassene
Stiibe untersucht. Mit unserem Anlassverfahren verglichen wiirde
wgelb angelassen* ungefihr demjenigen Hiirtegrad nahe kommen,
der als Grenzzustand durch Anlassen in Anilin resultirt, und
ebenso wiirde ,blau angelassen” mit dem durch Anlassen in
Blei gewonnenen Hirtegrade vergleichbar sein.

Wir wollen also aus unserem Material diese zwei Hirte-
grade nebst dem glasharten und ausgeglithten herauswiihlen und
eine graphische Darstellung entwerfen, indem wir das Dimensions-
verhiiltnis als Abscisse und den specifischen Magnetismus als
Ordinate auftragen.
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Nach einer bereits in der Einleitung begriindeten Bemerkung
darf man nicht ohne weiteres die an beiden Drdhten A und B
gewonnenen Zahlen mit einander verwenden.

In der That sieht man auch, wenn man die Beobachtungen
graphisch darstellt, dass sich die aus Draht A und B erhaltenen
Zahlen keineswegs decken, vielmehr reihen sich die dem Draht
A entsprechenden Puncte in eine andere Curve als diejenigen,
die dem Draht B angehtren. Nachtriglich wiren wir geneigt,
die dem Draht B zugehirigen Magnete gegen die auns Draht A
hergestellten zu bevorzugen, da der erstere Draht viel homoge-
ner war. Fig. b enthiilt indessen beide Curvenarten, und es sind
die ,,Curven B“ ausgezogen, dagegen die ,Curven A* punctirt
gezeichnet. Da von den Magneten des Drahtes B nur No, 6 und
8 im glasharten Zustand bestimmt wurden, so mussten fiir die
iibrigen Magnete No. 5, 7 und 8 die fiir ihren glasharten Zustand
geltenden specifischen Magnetismen durch graphische Extrapolation
geniihert ermittelt werden. Die durch graphische Darstellung er-
haltenen Punkte reihen sich in ganz befriedigender Weise zu
Curven an einander und bestimmen den Verlauf derselben mit
vollkommen hinreichender Sicherheit.

Der Verlauf dieser Curven ist von grossem Interesse. Zu-
nidchst fillt auf, dass die Curven A tiefer verlaufen als die Cur-
ven B, und zwar ist der ungefiilhre Abstand der Curven — wenn
man so schlechtweg sagen darf — in Uebereinstimmung mit den
Curven der Fig. 2, welche den Gang des Anlassens angeben.
Die ,hirteren Drihte* A erweisen sich als weniger magnetisirbar
als die weniger harten B. Indessen diirfte der Draht A — ob-
gleich angeblich von gleicher Sorte mit B — doch von diesem
verschiedener Zusammensetzung sein, da sonst die Differenz der
Leitungswiderstinde im ausgegliihten Zustande nicht so be-
dentend sein konnte.

* Die Curve ,glashart verliuft concav gegen die Abscissen-
axe und nihert sich einem oberen Grenzwerte. Die beiden an-
deren Curven, ,gelb und blaw angelassen* verlaufen zuniichst con-
vex gegen die Abscissenaxe, haben dann einen Wendepunct und
werden wieder concav und niihern sich ebenfalls einem Grenz-
wert. Dieser Verlauf der Curven ist im ersten Anfang — bis
zum Dimensionsverhiltnis 20 — durch vorliegende Beobachtungen
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nicht direct begriindet, jedoch folgt er aus den weiter liegenden
Punkten mit hinreichender Sicherheit.

Die drei Curven schneiden sich in 3 Punkten, welche be-
stimmte Uebergangszustiinde charakterisiren. Bei a = etwa 15
ist die Magnetisirbarkeit im glasharten und gelb angelassenen
Zustande gleich, bei a = 20 jene im glasharten und blan ange-
lassenen, bei « = 80 endlich ist blau und gelb angelassener Mag-
net in gleicher Weise magnetisirbar.

Es mogen nun diese Resultate mit den von Ruths er-
haltenen Zahlen verglichen werden. Wir wollen von seinen Ver-
suchen die auf pag. 47 seiner Abhandlung mitgetheilte und fiir
den Gegenstand massgebendste Versuchsreihe entnehmen und hier
wieder nur diejenigen Zahlen auswihlen, welche sich auf Mag-
nete im moglichst gesiittigten Zustande beziehen. An Stelle
des absoluten magnetischen Moments der Stahlstibe haben wir
in der folgenden Zusammenstellung aus seinen Angaben den spe-
cifischen Magnetismus zur leichteren Vergleichung mit unseren
Zahlen berechnet.

Ruths :
Linge L=12 ||| v | v
|
: . |
Durchmesser D= 0,19/0,24029|0 38 r 0,49 [ 0,59
Dimensionsverhiltnis a = (approx) 70 |50 |40 30 (25 |20
Masse == 1,99 | 4,31 | 6,22 (10,55/17,50|25,65
Specif. Magnetismus : m =
Glashart 68,7 66,11 74,7/61,0| 66,6 | 51,0
Gelb angelassen 88,6 | 71,0/79,1|52,0/38,6|29,7
Blau angelassen 92,9 71,0’ 90,2 61,3 48,2 | 28,4

Die erste Bemerkung, die wir an diese Zusammenstellung
kniipfen wollen, betrifft den in § 2 von uns hervorgehobenen Ein-
fluss der Hértung. Ruths' Magnete waren alle von gleicher Liinge,
dagegen variirte die Dicke von 0,2 bis 0,6 em. Stidbe von so ver-
schiedener Dicke in auch nur anndhernd gleicher Weise zu hiirten
ist wohl unméglich, auch wenn sie von ganz gleichem Material
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wiiren. Die Folge davon ist, dass die bei verschiedenen Magneten
erhaltenen specif. Magnetismen mit einander gar nicht vergleich-
bar sind. Ein Zusammenhang zwischen Dimensionsverhiiltnis
und dem specif. Magnetismus, also eine in dhnlicher Weise wie
Fig. 5 durchgefiihrte graphische Darstellung ist auf Grundlage
der Ruths'schen Zahlen nicht mit dhnlicher Sicherheit ausfiihrbar.
Im grossen Ganzen nimmt der specif. Magnetismus mit dem Dimen-
sionsverhdltnis zu. Bei den weniger gestreckten Magneten IV,
V und VI im glasharten Zustande erhielt Ruths bedeutend
grissere specifische Magnetismen als wir bei unseren. Nach
seinen Zahlen wiirde der Durchschnittspunet der Curve ,glas-
hart* und ,blan angelassen® bei 2 = 30 liegen, der Durchschnitts-
punct der Curven ,blau“ und ,gelb angelassen® bei a = 20.
Um diesen Daten zu geniigen miisste Fig. 5 in der Weise abge-
indert gedacht werden, dass die Curve ,glashart — entsprechend
den Ruths'schen grossen Werten — zu Anfang rascher an-
steigt als es in Fig. 5 der Fall ist, so dass sie die beiden an-
deren erst dann schneidet, nachdem sie sich selbst und zwar
nicht bei 2 = 30 sondern schon bei 2 = 20 bereits geschnitten
haben; die Curve ,glashart wiirde dann bei « = 30 schon die
Curve ,blau angelassen® schneiden, und etwa bei 2 = 40 die
Curve ,gelb angelassen®. Freilich wiirde dann die bei z = 50
beobachtete Gleichheit zwischen ,gelb und ,blau® angelassen
nicht damit im Einklang stehen.

C. Fromme stellt mit 8 Stiiben, je 4 von gleichen Dimen-
sionen, Controlversuche zu den Ruths'schen Resultaten an.
Davon haben die ersten 4 Stiibe das Dimensionsverhiltnis

= L = 15, die anderen 4 ein o = 190 50,
Seine Versuche geben folgende Resultate fiir den Quotienten:
Grewicht
{2 5 aks) g = b0
Glashart 1982 413
Gelb angelasgen 1508 448
Blan angelassen 1118 440

Diese Zahlen wiirden den Durchschnittspunkt der Curven,
»gelb und blau angelassen® auf @ = 50 andeuten, iibereinstim-
mend mit dem von Ruths bei Magnet II erhaltenen Resultate;
der vorhin erwihnte Widerspruch zwischen den bei « = 50 und
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den von Ruths bei ¢ < 50 erhaltenen Zahlen wiirde aber dann
bleiben, da ja diese letzteren jenen Durchschnittspunkt auf o =
20 andeuten. Auch bei den Fromme'schen Zahlen bleibt das Be-
denken bestehen, die bei so verschieden dicken (0,2 und 0,7 em)
Stiiben erhaltenen Resultate ohne weiteres auf einander zu
beziehen.

§ 9,
Verhalten kurzer und dicker Magnete.

Es mige nun zum Schluss erlaubt sein, einiges iiber das
Verhalten kwrzer und dicker Magnete zu bemerken.

Unsere Versuche gehen abwiirts bis zum Dimensionsverhilt-
nis a = 20, allein aus dem Verlauf der Curven in Fig. 5 die
graphisch zwischen 2 = 20 und « = 0 ungefiihr ergiinzt wur-
den, kann man mit einiger Wahrscheinlichkeit auf das Verhalten
solcher Magnete schliessen, bei denen a < 20.

Die in Fig. 3 und 4 mit dem ersten Anlassen erfolgende
Abnahme der Magnetisirbarkeit bleibt auch bei kurzen und dicken
Magneten bestehen. Versuche dariiber haben wir bereits ange-
gtellt und sie ergaben eine Bestitigung dieses Verhaltens in allen
Fiillen. Dagegen diirfte das Maximum mit abnehmendem Dimen-
sionsverhiiltnis sich allmihlich verflachen und dabei gegen gris-
sere Hiirtegrade hiniiberriicken, so dass schliesslich dieses Maxi-
mum unter den Ausgangswert sinkt und die Magnetisirbarkeit im
glasharten Zustande sich als am grissten erweist. Damit stehen
auch die von C. Fromme fiir « = 15 erhaltenen Zahlen im Ein-
klang, damit stimmt auch das Verhalten der drei Curven ,glas-
hart, gelb und blau angelassen® in Fig. 5 iiberein. Inwiefern
iibrigens das hier als wahrscheinlich aufgestellte Verhalten ins-
besondere bei Magneten von sehr kleinem Dimensionsverhiiltnis
wirklich zutrifft, dariiber muss erst eine experimentelle Bearbeit-
ung des Gegenstandes, die wir uns fiir eine zweite Mittheilung
vorbehalten eine Entscheidung treffen.

Bemerkenswert ist noch das magnetische Verhalten ausge-
gliihter Stahldridhte. Sehr kurze Drihte geben, wie Fig. 5, Curve
yausgegliiht“ andeutet, sehr schwache Magnete, dagegen werden
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diese mit zunehmender Linge stédrker und iiberholen nach und nach
glasharte und gelb angelassene ja bei sehr grossem Dimensions-
verhiiltnis scheinen sie sogar auch die blan angelassenen zu
erreichen oder denselben wenigstens sehr nahe zu kommen, Da-
mit steht das in Fig. 3 und 4 auftretende Fortriicken des Maxi-
mums gegen geringere Hirtegrade mit steigendem Dimensions-
verhiiltnis im Einklang. Es ist also sehr bemerkenswert, dass
so wie bei sehr geringem a der eine extreme Zustand — der glas-
harte — bei sehr grossem o der andere extreme Zustand, der
weiche sich als am besten magnetisirbar erweist.

Damit ist jedoch keineswegs gesagt, dass es auch zweck-
miissig ist, bei sehr kurzen und dicken Magneten den glasharten,
dagegen bei sebhr langen den ausgeglithten Zustand zu wihlen.
Eine andere Frage kommt da wesentlich in Betracht, ndmlich
das Verhalten der Magnete beziiglich ihver Haltbarkeit und Wider-
standsfihighkeit ~gegen Temperatureinwivkungen. Doch hoffen wir
iiber diesen Gegenstand demnichst aunsfithrlichere Mittheilungen
machen zu kiénnen.

Wir konnen die vorliegende Arbeit nicht schliessen ohne
noch Worte des herzlichsten Dankes an H. Prof. F. Kohlrausch
zu richten fiir dessen freundliches Entgegenkommen und bereit-
willige Unterstiitzung, die er uns zu jeder Zeit erwiesen hat.

Wiirzburg, 26. Febrnar 1882,




11.

Ueher den Einfluss des Anlassens anf die Haltbarkeit
der Magnete.

V. STROUHAL und C. BARUS,

(Mit Tafel IIL)

L

Der Einfluss der Temperatur auf den permanenten Magne-
tismus der Stahlmagnete #dussert sich bekanntlich theils in blei-
bender, theils in voriibergehender Weise.

Wird ein bei einer bestimmten Temperatur ¢ frisch magne-
tisirter Stahlstab auf eine hthere Temperatur 7' gebracht und
dann wieder auf die frithere Temperatur ¢ abgekiihlt, so erleidet
er durch diesen Temperaturwechsel einen bleibenden Verlust an
magnet. Moment.

Eine Wiederholung des Verfahrens bringt einen neuen aber
jedesmal kleineren Verlust hervor in der Weise, dass endlich ein
bestimmter Grenzzustand erreicht wird, bei welchem die gleiche
TemperaturerhGhung keine bleibende, sondern nur eine voriiber-
gehende Abnahme des magnet. Moments hervorbringt.

Beobachtungen und Versuche iiber diesen Gegenstand liegen
sehr zahlreich vor;!) sie fithrten zu der in der Praxis gewohnlich

1) Literaturangaben enthilt u. A.:

J. Lamont, Magnetismus 1867 p. 886.

G. Wiedemann, Galvanismus IIa 1874 p, 608. Vergl. auch

A. Mousson, Physik, 8. Aufl. IIT p. 110.

Von den neueren Arbeiten (seit 1876) auf diesem Gebiete sind ferner her-
vorzuheben :

G. Wiedemann, Bemerkungen zu einigen Abhandlungen aus dem Gebiete
des Magnetismns. Pogg. Ann. CLVII pag. 257—281, 1876.

J. M. Gaugain, Einfl. d. Temperatur anf die Magnetisirung. C. R. LXXXII
and LXXXIITI. Beibldatter I pag. 119, 1877.
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befolgten Regel, Magnete, bei denen keine andere als nur eine
voriibergehende Aenderung des magnet. Moments durch Temperatur-
inderungen innerhalb gewisser Grenzen zulissig sein soll, zuvor
sehr oft zwischen diesen oder noch weiteren Grenzen zu erwiirmen
und abzukiihlen, nm auf diese Weise jenen Grenzzustand zu
erreichen. '

Der Grund, warnm wir ein bereits von so vielen Beobach-
tern bearbeitetes Thema wieder aufgenommen und zum Gegen-
stande einer neuen Untersuchung gemacht haben, lag in erster
Reihe in den vielen neuen Erfahrungen, die wir bei unseren
Arbeiten iiber Stahl gewonnen haben. '

Diese Erfahrungen deuteten entschieden darauf hin, dass
bei den bis jetzt vorliegenden Versuchen iiber die Einwirkung
der Temperatur auf glasharte Magnete, — und auf diese sollte
sich unsere Arbeit zunichst beschrinken — ein Punkt von einigen
Forschern bloss angedeuntet, von den meisten dagegen ganz ausser
Acht gelassen worden ist, nimlich die Veranderung des Materials,
welche bei der Einwirkung hiéherer Temperaturen auf glasharte
Magnete eintreten muss. Unsere Versuche iiber Anlassen des
Stahls fiihrten zn dem Resultat, dass schon Temperaturen, die
relativ wenig hoher sind als diejenige Temperatur, bei welcher
der Stahl abgeléscht worden war, einen anlassenden Einfluss und
somit eine Verinderung des Materials bewirken.

Will man nun den FEinfluss der Temperatur aunf die magne-
tischen Eigenschaften allein studiren, so muss natiirlich jeder Ein-
fluss der Temperatur auf das Material ginzlich vermieden werden.
An diesem Uebelstand leiden aber alle die friitheren Versuche
iiber diese Frage. Die Beobachter wenden wiederholt Tempera-
turen bis ca. 1000 an und dabei verdndert sich withrend des Ver-
suches das Material unter den Hiinden des Beobachters, dessen

J. M. Gaugain, Ueber die voriibergehende Aenderung des permanenten Mag-
netismus, C. R. LXXXVI. Beiblitter IT pag. 283, 1878.

(. Poloni, Ueber den permanenten Magnetismus des Stahls bei verschiedenen
Temperaturen. Elettricista I pag. 193—231. Beibldtter 11 pag. 523, 1878.

G. Polons, Einfluss der Temperatur anf die Vertheilung des Magnetismus in
einem permanenten Magnet, Beiblitter V p. 67, 1881.

. Poloni, Ueber den permanenten Magnetismus des Stahls bei verschiedenen
Temperataren. Beiblitter V p. 802, 1381.

J. Trowbridge, Wirkung grosser Kilte auf den Magnetismus. Beiblitter V
p. 614 1881.
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Folgerungen dann motwendiger Weise nicht jenen Anspruch an
Genauigkeit erreichen, den der Beobachter selbst angestrebt hat.
Ausser diesem war es noch ein anderer Gesichtspunkt, der
uns bei unseren Versuchen leitete, ndmlich die Herstellung von
Magneten miglichst guter Haltbarkeit. Wir brauchen nicht hervor-
zuheben, welche grosse Bedeutung diese Frage fiir alle absoluten,
inshesondere aber relativen magnetischen Messungen besitat.
Dass aber die bis jetzt iiblichen praktischen Regeln zu diesem
Zwecke nicht ausreichen, bestitigen selbst die erfahrensten Be-
obachter auf diesem Gebiete. Das einzig sichere schien bis jetzt,
sehr alte Magnete zun messenden Zwecken anzuwenden; allein
selbst diese mussten dngstlich vor jeder mechanischen Erschiit-
terung, von jedem stéirkeren Temperaturwechsel bewahrt werden,
damit keine Aenderung ihres magnetischen Moments eintrete.

Im Folgenden fithren wir unsere Versuche in ihrer chrono-
logischen Aufeinanderfolge an. Manche davon bestitigen nur
Folgerungen, zu denen andere Forscher bereits gelangt sind; dass
wir solche Versuche von der Mittheilung nicht ausgeschlossen
haben, moge der innere Zusammenhang und die meistens neue
Interpretation derselben rechtfertigen.

Die Magnetisirung der Drihte, die Bestimmung und Berech-
nung des magnetischen Momentes so wie die Untersuchung des
Hiirtezustandes des Stahls geschah in derselben Weise wie in
einer frilheren von uns publicirten Arbeit!), auf welche wir be-
treffs der erwiihnten Punkte der Kiirze halber verweisen miissen,

1L

Die ersten orientirenden Versuche wurden mit 6 kleinen
parallelepipedischen Magneten von gleichem Material angestellt,
welche, urspriinglich zu einem anderen Zweck, auf ihre Magne-
tisirbarkeit gepriift werden sollten.

Die Dimensionen (ecm) und die Masse (g) dieser Magnete
(nach ihrer Hdrtung) waren:

1) Strouhal und Barus: Ueber die Magnetisirbarkeit des Stahls bei ver-
schiedenen Hiirtegraden, Verh. der phys -med. Gesell. Wiirzburg, N. F. XVIIL. Bd.
Vertnndl. der pliys.-med. Gesellsch. N, F. XVIL B 3 (@
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1 II I1r Iy V Vi
Liinge 3,0 Ui 80 2,6 3,0 2,6
Breite 0,5 0,5 0,4 0,4 0,3 0,3
Hiéhe 0,3 0,3 0,3 0,3 0,2 0,2

Masse 0328 0278 0278 0232 0,133 0,113
Mit einem grossen Funkler'schen Hufeisenmagnet (von 50
Kilo Tragkraft) magnetisirt, haben dieselben folgenden specifischen
Magnetismus

Dimension: —7 angenommen :

' § 17 I Iy V YL

m = 16,4 12,9 18,6 14,8 25,0 20,7
Nun wurden die Magnete 10mal ans einem Wasserbad von
159 C. in ein anderes von 50° C. abwechselnd gebracht und darin
jedesmal etwa 10 sec gehalten. Nach dieser Behandlung ergah
eine Bestimmung ihres specifischen Magnetismus folgende Zahlen:

1] II TR IV v VI
m = 16,1 12,7 18,4 14,6 24,6 20,3
Die Verluste erweisen sich demnach als nicht sehr beden-
tend; im Durchschnitt etwa 3/;9/,. Die hiohere Temperatur von
500 ist offenbar noch relativ niedrig; wollte man auf die Weise
einen Grenzwert erreichen, so miisste man offenbar den Vor-
gang sehr oft, vielleicht iiber 100mal wiederholen.

Aus diesem Grunde gingen wir zu hiheren Temperaturen
iiber und setzten die Magnete der Einwirkung des Wasserdampfes
von 100° aus, Zuvor jedoch wurden sie noch frisch magnetisirt
und zwar durch den galvanischen Strom einer dynamoelektrischen
Maschine mittels einer Spule, deren mittlere Scheidekraft fir die
Linge: 2,5 bis 8,0 cm der Magnete und die angewandte Strom-

1

S ¢
stirke: == 80 ™ 9 sich ergab:
sec
¥
EX gy — o F
em?®  see

Dieselben erreichten durch die so starken magnetisirenden
Krifte das grisstmogliche magnetische Moment,
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Darauf wurden die Magnete in Wasserdampf von 1000 ge-
setzt und darin eine bestimmte Zeit lang, und zwar 20, 40 min
dann 1, 2, 3 und endlich 4 Stunden lang gehalten. Jedesmal,
nachdem sie herausgenommen wurden, blieben sie eine Zeit lang
im Zimmer von einer zwischen 10 und 15° liegenden Temperatur
liegen und wurden dann anf ihr magnetisches Moment untersucht.
Die Resultate dieser Versuchsreihe zeigt die folgende Zusammen-
stellung:

Specifischer Magnetismus.

I 040 S50 B 5 7 0 1R 4“4 V. VI

Originalzustand 18,97 | 14,90 | 21,34 | 17,08| 28,70 | 23,55

20™ im Wasserdampf | 14,08 | 10,74 | 15,80 | 12,42| 20,94 | 16,66
weitere 40 ™ A 11,68| 9,05| 18,45 |10,42| 17,60 13,92
e LM y 10,34| 8,11 12,2L| 9,60 15,68 (12,22

i TN, 4 942 7,32|11,21| 8,85 14,16 (11,04

AN G 8,86 7,07|10,68| 8,21/ 18,63/10,24
YT S s 8,65| 6,69|10,29| 8,02|12,98| 9,91

Stellt man die Resultate dieser Versuche graphisch dar,
indem man die Einwirkungsdaner der 100° Temperatur als Ab-
scisse und den specifischen Magnetismus der Magnete bei gewGhn-
licher Temperatur als Ordinate auftriigt, so reihen sich die so
erhaltenen Punkte in Curven, welche bei allen den untersuchten
‘Magneten einen regelmiissigen und gleichartigen Verlauf zeigen.
Die Curven fallen zuniichst rasch, dann immer langsamer und
langsamer ab, so dass sie schliesslich mit der Abscissenaxe nahe
parallel verlaufen.

Diese Versuche bestiitigen zuniichst den Einfluss der Dauer
der Erwirmung auf die magnetischen Aenderungen. Bekanntlich
haben zuerst Moser und Riess 1) spiter Holmgren?) diesen Einfluss
untersucht, und der letztere im Gegensatze zu den beiden ersten
Beobachtern denselben behauptet; man war jedoch geneigt, seine

1y L. Moser und P. Riess, Einfluss der Wiirme aunf Magnete. Pogg. Ann.
XVIT, p. 403, 1829,

%) K. A. Holmgren, Untersnchungen dber den Einfluss der Temperatur anf
den Magnetismus; Acta soc. scient. Upsala (3) I.; Fortschr. d. Physik 1856
p- 536,
3* {,p}
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Beobachtungen auf andere Ursachen zuriickzufiihren'). Indessen
hat schon Lamont?) darauf hingewiesen, dass Holmgren mit glas-
harten, Moser und Riess dagegen mit ungehirteten Stahlstiben
gearbeitet haben. In neuerer Zeit wurde von G. Poloni®) der Ein-
fluss der Erwiirmungsdauer wiederum betont, indessen das Verhal-
ten von Magneten verschiedener Hirtegrade nicht streng geschieden;
dass aber solche wesentlich verschieden sich verhalten kinnen
werden wir spiter noch hervorheben.

Aus der graphischen Darstellung unserer ersten Versuche
kann man noch eine weitere Folgerung ziehen. Der Verlauf der
Curven erinnert vollstindig an den Verlauf von denjenigen Car-
ven, welche das Anlassen des Stahls im Wasserdampf von 1000
in seiner Abhingigkeit von der Einwirkungsdauer darstellen ).
Es liegt somit der Gedanke nahe, die beobachtete Abnahme der
magnetischen Kraft mit dem dabei gleichzeitig stattfindenden Anlassen
der glasharten Magnete in ursichlichen Zusammenhang zu bringen,
mit anderen Worten, das Anlassen als den primdren und die Ab-
nahme des magnetischen Momentes als den secunddiren Vorgang
aunfzufassen.

Um nun diesen Gedanken durch Versueh zu begriinden,
wurde aus dem Vorrat unserer glasharten Drihte von 0,084 cm
Durchmesser ein sehr gut homogener Draht genommen und in
zwei gleich lange Stiicke von der Mitte aus geteilt. Wir be-
zeichnen sie als Magnet No. 11 und 129).

Die Constanten derselben sind:

No. 11 No. 12
Linge = 10,0 10,0 em
Masse 0,417 0,418 .

Die Magnete wurden nun mit der Spule zur vollen Sittig-
ung magnetisirt und darauf der anlassenden Wirkung des Wasser-
dampfes von 1000 ausgesetzt, und zwar zuniichst 10 Minuten,

1) Vergl. Wiedemann Galv. II. a) p. 614, 1874.

2) J. Lamont, Magnetismus p. 385, 1867,

8) (. Poloni, Elletricista II. p. 139. Beiblitter IT. p. 523, 1878,

1) Strouhal und Barus, Ueber Anlassen des Stahls, Verh. d. phys.-med
Ges. Wiirzburg, N. F. XV., 1880,

5) Magnete No. 1 bis 10 aus gleicher Drahtsorte wurden bei unserer friheren
Untersuchung ,,Ueber Magnetisirbarkeit des Stabls" verwendet,.
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dann weitere 20 und 30 Minuten, dann weitere 1, 2, 3, 4, b, 6
Stunden lang. Nach jedem Anlassen wurde so wie im Original-
zustand der Hiirtegrad durch ihren specifischen Leitungswider-
stand s bei gewdhnlicher Temperatur ¢ bestimmt. Zum Vergleich
wurde ferner der Magnet No. 12 nach jedem Anlassen frisch mit
der Spule magnetisirt, withrend der Magnet No. 11 in dem Zustande
untersucht wurde, wie er durch das Anlassen sich ergah.

Die Resultate dieser Versuchsreihe zeigt die folgende tabel-
larische Zusammenstellung. @ ist der specifische Magnetismus
nach dem Anlassen, m* nach frischer Magnetisirung.

No. 11. No. 12,
§ t m 5 t m | m*
Glashart 0,430| 18,3 62,6 0,434% 18,5 62,5
10 in 1000 | 0,421 1877 | 59,5 | 0/426| 187 | 59,7 | 62,4
weltore 20 © . 0,412/ 201 | 56,0| 0,415 201 | 58,2 | 61,9
B 0,403 21,0| 52,6 | 0,406 | 21,0 | 57.5 | 60,6
e 0,392 | 19,9 | 50,0 [ 0,396 | 20,0 | 565 | 60,2
A 0,382 | 202 | 47.3| 0,386 | 2011 | 56,1 | 595
e " 0.373| 187 | 461 | 0377| 1877 | 56.4 | 594
L R 0'367| 192 | 451 | 0371 | 1900 | 56,5 | 59.3
" 5 . . |o3e4|200]|443]0368| 200|563 59,1
> 8 . . loset|199] 438] 0/364| 19,9 | 56,5 | 59,0

[

Aus dieser Zusammenstellung tritt zuniichst bei dem
Magnet No. 12 der parallele Gang der Zahlen fiir den specif.
Magnetismus m und den specif. Leitungswiderstand s auffallend
hervor. Stellt man die Beobachtungen graphisch dar, als Abscisse
die Einwirkungsdauer der Anlasstemperatur, als Ordinate den
specif. Magnetismus, resp. Leitungswiderstand, so erhilt man
(Pig. 1 und 2) zwei vollkommen #hnlich verlaufende Curven.
Es ist ausser allen Zweifel, dass die continuirlich erfolgende Ab-
nahme des magnet, Moments durch die Anlassvorginge mit bedingt
ist. Dafiir spricht anch der Umstand, dass beide Grenzzustiinde
nahezu gleichzeitig erreicht werden.

Was die mit Magnet No. 12 angestellte Versuchsreihe be-
trifft, so zeigt sich zuniichst in den Zahlen w* die abnehmende
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Magnetisirbarkeit mit fortschreitendem Anlassen — in Ueberein-
stimmung mit unseren bereits frither angestellten Versuchen,
Ferner sieht man auns dem Vergleich der Zahlen m* und m, wie
beim fortschreitenden Anlassen der Einfluss der htheren Tempe-
ratur im Verhiiltnis zu ihrer Einwirkungsdauer in dem Maasse
sich verringert, in welchem der Magnet dem der Temperatur 1000
entsprechenden Grenzzustande seiner Hirte sich nihert. Man sieht
aber auch, wie endlich ein nach und nach gleichbleibender Grenz-
zustand nach dem Anlassen sich einstellt in der Art, dass der
bereits dem Grenzzustande der Hirte nahegekommener Magnet, frisch
magnetisirt und der Temperatur von 1009 ausgesetzt auch einen mag-
netischen Grenzzustand anninunt, der von der Dawer der Temperatur-
cinwirkung beinahe unabhingiy ist,

IIL.

Um den im letzten Satze ausgesprochenen Gedanken weiter
zu verfolgen, wurden die Magnete No. 11 und 12 jetzt frisch
mit Spule magnetisirt und in #hnlicher Weise der Einwirkung
des Wasserdampfes von 100° wie zu Anfang ausgesetzt. Die
Versuche ergaben die in folgender Tabelle angegebenen Werte:

Specifischer Magnetismus.

No. 11.i[No. 12,

Frisch magnetisirt 59,0 ! 59,0

10 7 im Wasserdampf 53 0 - e |
weitere 20 - = 56,6 56,6
G 80 4 . 55,7 55,9

RS v =t i 55,7 | 55,6

* 2 M i 55,7 55,6
Frisch magnetisirt 59,0 58,7

107 im Wasserdampf a7,2 | 871

weitere 20 % % 56,6 56,4
e gy o “ 56,0 55,9

4 12 o . 56,0 8b9

3 2 o ¢ 56,0 55,8

Auch die Magnete No. I bis VI, mit denen die ersten
orientirenden Versuche angestellt worden sind, wurden frisch
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mit Spule magnetisirt und eine gemessene Zeit lang der Ein-
wirkung des Wasserdampfes ausgesetzt, dann wieder frisch mag-
netisirt, im Wasserdampf gehalten, nochmals frisch magnetisirt
und mit Wasserdampf behandelt. Die Resultate ersieht man aus
folgender iihersichtlicher Zusammenstellung.

Specifischer Magnetismus.

1. 11 JIII. IV. V. V1

Frisch magnetigirt 17,82 13,96! 20,14 16,22 | 27,20 | 22,58

14 i 1000 16,34 | 12,78 [ 18,54 | 14,75 | 25,44 | 21,07
weitere 1, 16,24 | 12,69 | 18,33 | 14,60 | 25,24 | 20,93
M e 28 16,12| 12,66 | 18,29 | 14,54 | 25,12 | 20,41

Frisch magnetisirt 17,84 | 13,94 20,12 | 16,03 | 27,40 | 22,80

b
. £R
S
o

r

14 in 1000 16,28 12,69 | 18,47|14,73| 25,42 | 20,93
weitere 1, 4 16,24 | 12,66 | 18,37 | 14,69 | 25,34 | 20,97
Frisch magnetisirt 17,77) 13,91 | 20,09 | 16,00 | 27,25 | 22,71

10 in 1000 16,25| 12,73 | 18,31 | 14,64 | 25,60 | 21,01

weitere 50 16,10( 12,59 18,24 | 14,54 | 25,34 | 20,98
e i o 16,07 | 12,54 | 18,26 | 14,54 | 25,31 | 20,86

|

Aus diésen Zahlen siecht man zuniichst, dass die Magnete
durch das jetzige wiederholte Erwirmen — nachdem sie also
bereits frither dem Grenzzustande des Anlassens nahe gekommen
sind — einen bedeutend geringeren Verlust an Magnetismus er-
leiden. Magnet No. 11 erlitt bei der ersten wiederholten Er-

62,6 — 438 - i
N T 30 Procent,

= B,3 Procent. Der mittlere Ver-

wiirmung auf 100° einen Verlust von

fotzt im Migtel 220 — 55,9

59,0
Iust der Magnete I. bis VI. war bei den ersten Versuchen
20,76 — 942 | ! 2
— 07 = 55 Procent, zuletzt dagegen im Mittel bloss
-lﬂ’ﬁgﬂ—;-@w— = 8,6 Procent. Doch sind letztere Zahlen mit
!

denen des Magnets No. 11 nicht vergleichbar, da die Magnete
I bis VI, bevor sie mit Wasserdampf von 100° behandelt wur-
den, vorher bereits ofterem Temperaturwechsel zwischen 15 und
b0" ausgesetzt worden sind.
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Diese Zahlen bestiitigen theilweise eine bereits von Riess
und Moser ') und spiter von Dufour?) gemachte Beobachtung.
Nach Riess und Moser betrug bei einer harten Nadel
die Abnahme
bei der ersten Magnetisirung 44 9/,
» p zweiten 5 6,19,
s » dritten 5 4,49/,

Die letztere Veriinderung der magnetischen Abnahme zeigen
unsere Beobachtungen nicht. Vielmehr folgt aus diesen, dass,
Jalls einmal der Grenzzustand erreicht ist — sowohl der des Hiirte-
grades als auch der des magnetischen Moments — dann der
,iibrighleibende Verlust hei wiederholter gleicher Behandlung
constant ist.

Will man nun in alle diese Erscheinungen Klarheit bringen,
so muss man offenbar zwei verschiedene Arten des magnetischen
Verlustes streng scheiden.

Ist der Magnet in einem solchen Hirtezustande, dass die
hihere Temperatur eine anlassende Wirkung aunsiiben kann — also
z. B. glashart — so tritt durch die wiederholte Erwirmung aunf
eine bestimmte Temperatur 7' eine Verdnderung des Malerials ein.
Die Molecule erfahren dabei mechanische Umlagerungen, welche
offenbar einen grossen Einfluss auf die Anordnung magnetischer
Molecule mit sich bringen. Daher die auffallend grossen Verluste
an magnetischem Moment. Dass hier die Dauer der Ervwirmung
wesentlich mit von Einfluss ist, so zwar, dass durch eine lange
Dauer dasselbe erreicht werden kann wie durch oftmalige Er-
wirmung und Abkiihlung, kann nicht iiberraschen, da ja das An-
lassen ebenfalls wesentlich von der Einwirkungsdauer abhiingig ist.

Wenn nun der zur Temperatur T’ gehirige Grenzzustand der
Hiirte erreicht ist, dann kann auch kein Verlust an magnetischer
Kraft weiter erfolgen. Wird aber der Magnet frisch magnetisirt
und wiedernm der Einwirkung der Temperatur 7' ausgesetat,

1) Pogg. Ann. XVIL p. 403.

2) L. Dufour: Ueber die Abhiingigkeit der wmagnetischen Intensitit der
Stahlstibe von ihrer Temperatur.

Ueher die magnetische Intensitit der Elektromagnete die iber 1000 er-
wirmt sind.

Fortschr. d. Phys. 1859,
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dann erleidet er den wvom Anlassen wnabhingigen und bedentend
geringeren Verlust, der eine Folge der geringeren Coercitivkraft
bei der hoheren Temp. 7' ist und der von der Dauer der Erwiirm-
ung beinahe unabhiingig oder vielmehr in einem weit geringeren
Grad abhiingigist. Wenigstens sieht man ans unseren Zahlen, dass,
wiithrend friither der Grenzzustand nach 22 Stunden noch nicht
erreicht war, so tritt er jetzt schon nach etwa 1 Stunde ein,
und zwar in der Weise, dass der Haupttheil dieses Verlustes
schon in den ersten 10 Minuten erfolgt.

Darans erklirt sich nun auch, warum bei weichen oder be-
reits angelassenen Magneten der Verlust bedeutend kleiner als bei
glasharten und warum er von der Dauer der Erwiirmung (nach
Riess und Moser) unabhiingig ist, Die erste durch die Veriinder- .
ung des Materials bedingte Art des Verlustes fillt hier ehen
weg und es bleibt nur die andere Art iibrig. Es scheint dann
anch, dass fiir eine bestimmte Temperatur 7' dieser zweite Ver-
lust — als eine magnetische Eigenthiimlichkeit — vom Material
unabhiingig ist.

So finden z. B. Riess und Moser den Verlust

= 13,69/, bei einer weichen Nadel
184 - » blan angelasenen
137 , , kirschroth angelassenen.

Ueber diese Frage gedenken wir jedoch noch weitere Ver-
suche anzustellen, welche insbesondere auch die Frage beantworten
sollen, ob dieser Verlust nicht etwa vom Dimensionsverhiltnis
des Magnets abhiingig ist. :

IV.

Ist die im vorigen Abschnitt entwickelte Aunffassung richtig,
dann muss es offenbar gleichgiltig sein, ob man einen glasharten
Stahlstab suerst z. B. in Wasserdampf von 1007 anlisst, bis er
geinen Grenzzustand der Hiirte erlangt hat, und dann erst zur
Sittigung magnetisirt oder ob er schon gleich zu Anfang bis
zur Siittigung magnetisirt gewesen und dann der anlassenden
Wirkung des Wasserdampfes von 1000 ausgesetzt wurde,

Um auch diese — fiir die Richtigkeit unserer Auffassung
entscheidende — Frage experimentell zu priifen, wurden aus
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einem glasharten Draht gleicher Dicke (0,084 em) wie jener, aus
welchem Magnete Nr. 11 und 12 gemacht worden sind, zwei
gleich lange Magnete Nr. 13 und 14 gebildet. Die Constanten
dieser Magnete waren:

Nr. 13 Nr. 14
Liinge = 9,1 9,1em
Masse = 0,379 0,381 g.

Von diesen wurde Nr. 14 frisch bis zur Sittigung magnetisirt,
dagegen blieb Nr. 13 unmagnetisirt. Beide wurden nun der an-
lassenden Wirkung des Wasserdampfes ausgesetzt und der Fort-
gang des Anlassens am galvanischen Leitungswiderstand verfolgt.
Leider brach aber bei einer Bestimmung des Widerstandes durch
stirkeres Klemmen ein Stiick des Drahtes Nr. 13 ah.

Die Liinge desselben betrug dann nur 8,7 cm, die Masse
0,363 gr.

Theils wegen dieses Umstandes, theils aber auch und haupt-
siichlich desswegen, nm den Gegenstand an Magneten verschiedener
Dimensionsverhiltnisse zu studiren, wurden aus dem Vorrat
glasharter, 0,2 cm dicker Drihte drei ausgesucht, welche nahe
gleichen specifischen Leitungswiderstand zeigten, nidmlich

s = 0,453 bei t = 87
0,455 8,8
0451 9.0

Aus dem ersten und zweiten Draht wurde je ein Magnet
— Nr. 15 und 16 — dagegen aus dem dritten Draht, der besser
homogen gewesen, zwei kiirzere Magnete — Nr. 17 und 18 —
gebildet. Die Linge von 15 und 16, sowie 17 und 18 sollte
gleich sein, es gelingt jedoch bei so starken und glasharten
Driihten nicht, sie an einer bestimmten Stelle abzubrechen, so
dass kleine Verschiedenheiten in der Linge nicht vermieden
werden konnten.

Die Constanten dieser vier, 0,21 em dicken Magnete waren:

Nr. 15 16 17 18
Linge = 072 073 0290 0295 cm
Masse = 1,90 1,92 0,773 0,776 g.

Diese Magnete wurden zuniichst nach einem gleichen Plan
wie Nr. 13 und 14 behandelt. Nach 11stiindigem Anlassen im
Wasserdampt von 100 waren die Magnete — wenn auch nicht
im Grenzzustande selbst — so doch demselben nahe. Nun wurden
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sie alle frisch magnetisirt; Magnete 14, 15, 16 und 17 wurden
dann wiederum im Wasserdampf von 100° eine bestimmte Zeit
lang gehalten und ihr magnetisches Verhalten untersucht, dann
wieder frisch magnetisirt und nochmals in gleicher Weise be-
handelt, Magnete Nr. 13 und 14 wurden zuniichst der Einwirkung
einer niedrigeren Temperatur, ndmlich der Siedetemperatur des
Methylalkohols (66%) eine bestimmte Zeit lang ausgesetzt, bis sie
ihren magnetischen Grenzzustand erreicht haben, dann erst wie-
der in Wasserdampf von 100° gesetzt, bis sie anch hier in den
dieser Temperatur entsprechenden Grenzzustand gekommen sind.

Den Gang und die Ergebnisse des Versuchs zeigt die folgende
iibersichtliche Darstellung:

No. 13. No. 14.
s ¢ m 8 ¢ m

Glashart 0,424| 9,0 0,428 9,1 | 51,4

10 ™ im Wasserd. 1000 | 0,417 9,0 0,420| 9,1 | 48,7

weitere 20 " 5 0,406 9,0 0,409( 9,0 | 45,8
=) 7 g i 0,395 8,0 0,398| 8,1 | 434

s i e SR . > 0,385 9,0 0,387 9,0 | 40,8

S B i a 0,374 9,0 0,376 | 9,0 | 39,2

4 I . - 0,366 9,0 0,367 9,0 | 38,1

= o 3 i 0,360 9,3 0,362| 98 | 37,0
Frisch magnetisirt 49,9 49,2

1% inMethylalkohold. 660 48,3 48 4
weitere 2 S 48,0 47,5
i I e 5 48,0 474
1% im Wasserdampf 1000 47,5 47,1
weitere 3 5 A 47,56 471
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No. 15. No. 16. No. 17.\No. 18.

s ¢ m 8§ ¢ n m n

|

Glashart 48,1 32,3
1 Tag spiter | 0,453 8,7 0,455| 8,8 (47,2) (31,5)
10 ™ in 1000 | 0,432| 9,3 0,432| 9,3 | 3874 21,4
weitere 20 , ., |[0,413| 9,6 0,414| 98 | 332 17,5
By 0 ha00( 0.7 0.400| 9.7 | 30,3 15.9

o s = 108851 90 0 385 9,0 (278 13,4
A2 e 10.872].9. 0,372 9,1 | 26,0 11,6

" Bt - (0:382] 9.3 0, '363 9,5 | 24,8 11,2

., 4 . . |oss8|100 0,357(10,0 | 24,5 10,7
Friseh magnetisirt 43,6 4531 29,2] 30,1
10 ™ in 1000 41,8 43,71 27,8 28,6
weitere 20 41,7 43,6 | 27,6 ] 28,2
S BRI 41,6 43,6 27,4] 28,2
Frisch magnetisirt 434 45,21 29,31 30,0
10 in 1000 421 44,0] 27,81 28,8
weitere 20 41,9 43,71 27,6] 28,4
R 41,7 43,51 27,4] 284

L RN s 41,6 134| 273|283

Die Versuche geben also eine vollstindige Bestiitigung unserer
Annahme. Ist einmal bei der Einwirkung einer hiheren Temperatur
T der Grenzzustand der Hiirte erreicht, der dieser Temperatur
entspricht, dann ist es fiir das folgende magnetische Verhalten
vollkommen gleichgiltig, ob der Magnet schon wvorker oder erst
nachher magnetisirt worden ist.

In der That 7elgen die Magnete 15 und 16 so wie auch 17
und 18, nachdem sie 11 Stunden lang in Wasserdampf gewesen,
nach frischer Magnetisirung und weiterer Behandlung vollkommen
parallelen Gang, wie sich am besten aus graphischer Darstellung
Fig. 1 und 2 ergibt. Ebenso verhalten sich Magnete 13 und 14
im Methylalkoholdampf ganz gleich, so wie auch im Wasserdampf.
Bemerkenswert ist, dass der Grenzzustand ein anderer ist fiir die
Temperatur von 66° und fiir die Temperatur von 100 vor denen
keine eine Verinderung des Materials mehr bewirken kann.
Daraus wiirde folgen, dass — in iihnlicher Weise, wie beim An-
lassen einer jeden Temperatur ein bestimmter Grenzzustand
zugehtrt — dass auch beim ,magnetischen Anlassen® einer
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jeden Temperatur, so lange diese aunf das Material keinen Einfluss
mehr ausiiben kann, ebenfalls ein bestimmter Grenzzustand ent-
spricht.

In Fig. 1 und 2 ist die Abnahme des specifischen Leitungs-
widerstandes und die gleichzeitigz dabei stattfindende Abnahme
des specifischen Magnetismus durch Anlassen in 1000 fiir die
Magnete 11, 14, 16 und 18 graphisch dargestellt.

Die gleichartige Aenderung des specifischen Magnetismus
und des galvanischen Leitungswiderstandes legt den Gedanken
nahe, die Verindernngen dieser beiden Grossen in ihrer gegen-
seitigen Abhiingigkeit zu verfolgen. In Fig. 3 ist als Abscisse
der specifische Leitungswiderstand, als Ordinate der specifische
Magnetismus dargestellt. Die so erhaltenen Puncte reihen sich
in Curven, welche mit geringer Kriimmung ziemlich parallel und
gleichartig mit einander verlaufen. Offenbar ist jede dieser Cur-
ven bloss der Anfangszweig einer Curve, welche die gleichzeitig
stattfindenden Verinderungen des specifischen Magnetismus
und des galvanischen Leitungswiderstandes darstellen wiirde,
wenn man die Magnete, ohne sie frisch zu magnetisiren, in
hoheren Temperaturen nach und nach weiter anlassen wiirde.

Aus den Magneten 11, 14, 16 und 17 kann man auch sehen,
wie die Abnahme des specifishen Magnetismus vom Ausgangs-
werte bis zum Grenzwerte mit dem Dimensionsverhiltnis der
Magnete zusammenhingt.

Man hat als Abnahme

Fiir Nr. 11:%%2 = 28/, Dim.-Verh. 0,](%2 = 119
14‘“5_1’;1_,71@ =28% , 0?65131 =.108
Lk ""—*—3-'-14;;1%? =49% , ., -02307 = 85
18: BEN0T oy, . gy — M

Im Allgemeinen verlieren also gestrecktere Magnete durch
Temperaturerhbhungen weniger als kurze. Doch ist auch der
Anfangszustand mit von Bedeutung. So ist der Magnet Nr, 14
gegen den Magnet No. 11 obgleich beide gesittigt waren, relativ
weniger stark magnetisch im Anfangszustande — sei es durch
Hiirtung, sei es durch Verschiedenheiten im Material; — der
Verlust ist auch relativ kleiner. In idhnlicher Weise zeigt



44 STROUHAL & BARUS: Ueber den Einfluss des Anlassens (64)

sich der Einfluss der Hirtung bei einer Versuchsreihe, die wir
mit 10 kleinen parallelepipedischen Magneten von sehr nahe
gleichen Dimensionen angestellt hatten. Die Magnete (als Nr. VII
bis XVI bezeichnet) waren 25cm lang, 0,4 cm breit und 0,3em
hoch, aus gleichem Material, sie wurden in gleicher Weise —
so weit man dies iiberhaupt thun kann — gehiirtet und in gleicher
Weise — mit Spule — zur Sittigung magnetisirt. Aus der
folgenden tabellarischen Uebersicht zeigen sich Verschiedenheiten
im Verhalten der einzelnen Magnete, an denen sich jedoch schwer
Folgerungen niherer Art ziehen lassen auser der einen, welche den
Einfluss der Hirtung betont.

VI CLEL | GEX | Xl

Gewicht (g) 2,63 2,45 248| 2,47 252
Specifischer Magnetismus:
Glashart, frisch magnetisirt 11,18| 14,11| 14,03 | 15,11 | 14,15

4% in 1000 2,70 2,89 3,93| 4,34 4,06

Frisch magnetisirt 10,05| 12,26 12,31 | 13,25| 12,79

2" in 1000 7,91| 11,06| 10,93 | 12,09 | 11,44
Verluste in 0/, des Anfangswertes:

Erster Verlust 76 80 72 | 71

Zweiter Verlust 21 10 12 9 11

XITI | XIII| XTIV | XV | XVI

Gewicht (@) 251 241 248 239 243
Specifischer Magnetismus:
Glashart, frisch magnetisirt 12,47 | 14,05| 14,64 | 16,56 | 15,76

4" in 1000 409| 3,08/ 453| 555 455
Frisch magnetisirt 11,560 13,00 13,61 | 15,72| 14,85
2% in 1000 9,80 11,82 12,45| 13,70 | 13,34

Verluste in 0/; des Anfangswertes:
Erster Verlust 67
Zweiter Verlust 15

© o
=]

13 10
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> V.

Die Verwendung angelassener an Stelle glasharter Magnete
hat, wie aus dem vorhergehenden Beobachtungsmaterial deutlich
hervorgeht, den einen grossen Vortheil, dass ikre Empfindlich-
keit gegeniiber Temperatureimwirkungen wesentlich vermindert wird.
Wird ein zu einem Magneten bestimmter glasharter Stahlstab
vor oder nach der Magnetisirung bei einer bestimmten hoheren
Temperatur 7' — wir wollen z. B. die sehr bequem herzustellende
Temperatur von 100° wilhlen und festhalten — so lange ange-
lassen, bis er den dieser Temperatur entsprechenden Grenzeu-
stand der Hirte annimmt, dann ist sein Material gegen Temperatur-
erhthungen bis zu 100° vollkommen unempfindlich. Wird dann
der Stahlstab — zum ersten oder schon zum zweiten Male —
frisch, bis zur Sittigung magnetisirt, und dann nochmals eine
gewisse Zeit lang der Einwirkung des Wasserdampfes von 1000
ausgesetzt, dann erreicht der Magnet in viel kiirzerer Zeit als
frither jenen constanten magnetischen Grenzzustand, bei welchem
auch sein Magnetismus gegen Temperaturerhthungen bis zu 1000
vollkommen unempfindlich ist.

Bei den Magneten, welche zu messenden Zwecken verwen-
det werden, verlangt man aber nicht nur Unempfindlichkeit gegen
eine bis zur gewissen Grenze steigende Temperaturerhihung,
sondern auch eine Haltbarkeit allen mechanischen Eimeirkungen
— wie Schlag, Stoss etc. — gegeniiber sowie auch gegeniiber
der Wirkung der Zeit. Dass die bisher angewandten Methoden
nicht hinreichen, Magnete von dieser Beschaffenheit zu erzielen,
ist bekannt. Wir wollen in dieser Beziehung nur eine fiir die
vorliegende Frage maassgebende Stimme anfiihren,

JIn den ,Annalen des physikalischen Centralobservatoriums,
Petersburg Jahrgang 1878 pag. LXIII, berichtet H. Wild iiber
die Functionirung des Edelmann'schen Bifilarmagnetometers und
sagt iiber den dazu gehorigen Magnet: ,Obgleich der Magnet
nach seiner Magnetisirung abwechselnd einer Temperatur von
0° und 30" circa 30 Mal ausgesetzt worden war, um ihn perma-
nenter zu machen, fand doch eine schnelle Abnahme des magneti-
schen Momentes statt, so dass sie mehrfache Verstellungen und
Veriinderungen erforderte. Damit niimlich die Scala noch nicht
ganz aus dem Gesichtsfelde herausriicke, musste schon am 17,
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Aypril (seit Anfang December) der Torsionswinkel um 19 515 ver-
mindert werden, um wieder die Mitte der Scala in das Gesichts-
feld des Fernrohrs zu bringen . , . . Da die Verminderung des
magnetischen Momentes des Stabes auch in folgenden Monaten
ungeschwiicht fortdauerte. so befiirchtete ich, es sei der Magnet
schlecht und liess daher nach dem Muster desselben einen neuen
herstellen.“

Zur numerischen Beurtheilung dieser Abnahme dienen fol-
gende Zablen:

Der 8 0cem lange, 2,1 em breite und 0,22 em dicke Stahlmagnet,
33,7 gr. schwer, hatte, nachdem er dem oben erwihnten Tem-
peraturwechsel ausgesetzt worden war, das Moment M resp. den
specifischen Magnetismus m
zu Anfang M = 9542 m= 28,31
nach 9 Monaten M = 9145 m = 27,14
Die Abnahme betrug also in einem Monat durchschnittlich
0,46 Procent des Ausgangswertes.

Doch auch der nene Magnet bewiihrte sich keineswegs besser.
Im Jahrgang 1879 pag. VIIL berichtet dariiber H. Wild: ,,Auch
dieser neue Magnet verlor nach der Aufhingung am Bifilar noch
fortwihrend his zum Schlusse des Jahres so viel Magnetismus,
dass eine Bearbeitung der Beobachtungen an diesem Bifilar
nicht erfolgen konnte.

Auch dieser Magnet wurde nach der gewthnlichen Regel,
bevor er in Gebrauch genommen wurde, Temperaturwechseln
zwischen 0° und 55° 16 mal ausgesetzt.

Zur numerischen Beurtheilung mogen folgende Zahlen
dienen:

Der Magnet hatte das magnetische Moment M resp. den
specifischen Magnetismus m am 29. December 1878, gleich nach
Magnetisirung M = 1852 m = bd,0,

Eine Zeit lang spiiter, am 4. Februar 1879 war

M = 1756 m = b2,1,
Nach 16 maligem Temperaturwechsel zwischen 09 und 559
M = 1694 m = 50,3,
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Die Erklirung dieser Thatsachen ist nun nach dem vorher-
gehenden nicht schwer. .

Man hat — nach den Beobachtungen von Riess und Moser,
nach denen die Einwirkungsdauer der hiheren Temperatur un-
wesentlich sein sollte — seither das Hauptgewicht auf den Zem-
peraturwechsel gelegt und in Folge dessen den Magnetstab der
hoheren Temperatur nur so lange ausgesetzt, als eben notwendig
war, damit der Magnet diese Temperatur annehme. Selbst Holm-
gren glaubte, um Temperaturverinderungen innerhalb gewisser
Grenzen (0° und 1000) fiir den Magnetismus unschiidlich zu
machen, den Magnet einem ZTemperaturwechsel (zwischen 0° und
100% aussetzen zu miissen und hat desswegen den Magnet bis

- 213mal abwechselnd erwiirmt und abgekiihlt. Geschieht dies je-
doch — wie gewthnlich — blos 20 —40 mal, (selbst das ist miihe-
voll und zeitraubend genug), dann kann ein betrichtliches Anlassen
des Stahls kaum stattfinden, um so weniger, wenn die ange-
wandten hoheren Temperaturen nicht 1009 sondern etwa nur 500
betragen.

Der Magnet bleibt also im glasharten Zustande, in jenem
Zustande, in welchem die Molecule in einer sehr gespannten
Gleichgewichtslage sich befinden wo sie nach Aenderungen der-
selben auch ohne iussere Veranlassung — durch Wirkung der
Zeit — streben. Das Anlassen vermindert eben diese, wenn man
go sagen darf, unnatiirlichen Spannungen und bringt dadurch eine
grossere Stabilitdt hervor.

Giinstigere Resultate erhiilt man durch Anwendung hiherer
Temperaturen als 50° z. B. 100%, wenn man den Magnet einiger-
massen lingere Zeit in dieser Temperatur hilt. So wurde ein
Magnet, welcher fiir ein Bifilare des phys. Instituts Wiirzburg
bestimmt war, nachdem er frisch magnetisirt worden, 10 Minuten
lang im kochenden Wasser gehalten und erst dann in Gebrauch
genommen, Der Magnet hatte, frisch magnetisirt, den specif,
Magnetismus m = 2895 M = 2397
nach dem Anlassen

m = 2443 M = 2023

Seither steht das Bifilare mehrere Monate im Gebrauch und
der Magnet bewiihrt sich sehr befriedigend.

Beachtet man, wie rasch der Hiirtegrad des Stahls bei

Einwirkung von 1000 zu Anfang sich dndert, so wird man zu-
Verhandl, der phys.-med, Gesellsch, N. F. XVIL, Bd. 4 (B)
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geben, dass schon durch die bloss 10 Minuten lange Behandlung
in 100" der Magnet nicht unbetriichtlich angelassen und dadurch
die grosse Spannung der Molecule vermindert wurde. Die Folge
davon ist eine griossere Constanz.

Offenbar erhiilt man noch bessere Resultate, wenn man das
Anlassen bis zum Grenzzustande fortsetzt., Allein dadurch verliert
der Magnet ganz bedeutend an Magnetismus bei den gewthnlich
gebrauchten Magneten vom Dimensionsverhiltnis 10 bis 20 — wie
aus fritheren Zahlen zu entnehmen ist — his iiber 709, Ein
nochmaliges Magnetisiren bis zur Sittigung stellt aber den w-
spriinglichen Magnetismus beinahe wieder her, und eine nochmalige
Behandlung mit Wasserdampf bis zum magnetischen Grenzzustande
bewirkt dann nur Verluste von eimigen 5 bis 10 Procenten.

Wir haben nun Anhaltspuncte zu glauben, dass Magnete
in diesem Grenzzustande von ganz vorziiglicher Haltbarkeit sind.
Wiihrend z. B. bei glasharten Magneten ein Fallenlassen des
Magnets sofort Verluste hervorbringt, ist dies wie wir dfter be-
obachtet haben, bei solchen Magneten nicht im Geringsten der

Fall. Ja selbst, wenn man solche Magnete mit Absicht stark

schligt oder heftiz gegen den Boden hinwirft, bewirkt diese
mechanische Erschiitterung keinen Einfluss.

Als Beispiel fiithren wir eine bei einem sehr kurzen und
dickeren Magnet — die bekanntlich im allgemeinen viel weniger
haltbar sind als gestrecktere Magnete — folgende gemachte Be-

obachtung an,

Der Magnet, 2.5 em lang, 0,4 em breit und 0,3 em hoch wurde
zuniichst absichtlich bloss 4 Stunden lang im Wasser gekocht,
dann frisch magnetisirt und wieder 2 Stunden lang im Wasser-
dampf gehalten. Das Magnetometer gab als Mittel aus 5 Ein-
stellungen den Ausschlag (mm als Scalenteile)

n = 27,00

Nun wurde der Magnet auf einen Holzklotz gelegt und mit
einem anderen Holzklotz heftig 30-mal senkrecht zur magne-
tischen Axe und 20-mal lings der magnetischen Axe geschlagen.
Nachdem der Magnet eine Zeit lang liegen geblieben, — um et-
waige Temperaturerhthung voriibergehen zu lassen — gab das
Magnetometer den Awusschlag

% =26,97.
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Nach einer Wiederholung desselben Verfahrens erhielt man
n — 26,93.

Miége nun auch die beobachtete Abnahme von 27,00 auf
26,93 Scalentheile — also um etwa 0,39/, — thatsichlich — also
nicht in Beobachtungsfehlern — begriindet sein, so wiirde diese
Abnahme einem 100-maligen heftigen Schlagen entsprechen. Nun
war aber der Magnet nicht bis zum Grenzzustand angelassen.
Um so unempfindlicher werden aber Magnete sein, bei denen
dies eher der Fall ist.

Entscheidende Versuche iiber diese Frage wurden mit einem
109,32 g schweren Rihrenmagnet angestellt. Die Liinge desselben
betrug 16 cm, der dussere Durchmesser 1,6 em, der innere 1,2 em.
Der Magnet wurde nach dem Hiirten zur Sittigung magnetisirt,
dann im Wasserdampf von 100° 30 Stunden lang angelassen;
wieder frisch magnetisirt und nochmals 10 Stunden lang im
Wasserdampf gehalten. Der specifische Magnetismus m ergab
sich nach und nach wie folgt:

Magnet glashart, frisch magnetisirt m = 41,0
10 Stunden im Wasserdampf von 100° m = 26,1
20 . ,, g & ~an == 2532
30 , % 5 v g o o== 248

Magnet angelassen, frisch magnetisirt m = 39,9
b Stunden im Wasserdampf von 1000 m = 33,8
10 » » » » n m = 33,1

Das Magnetometer gab fiir den letzten Zustand in zweiter
Hauptlage, aus einem Abstand von 72,9 em beim Umdrehen des
Magnets um 180° den Ausschlag

n = 475,6 Scalentheile (mm)
wobei die Scala im Abstande 250 cm vom Magnetometerspiegel
sich befand. -

Nun wurde der Magnet in einer Glasrthre 1,6 Meter hoch
vertical gegen einen Holzklotz fallen gelassen und zwar einmal
mit dem Nordpol, das anderemal mit dem Sidpol nach unten,
Das Magnetometer gab daranf den Ausschlag

n = 4752 Sc. Th.
und etwa 10 Minuten spiiter n = 475 6.

Darauf wurde der Magnet !/, Meter hoch 10 Mal nach

* einander in horizontaler Lage auf den Fussboden fallen gelassen,
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das Magnetometer gab den Ausschlag n = 4747
und etwa 5 Minuten spiter n = 4750,

Nun wurde der Magnet nochmals in der Glasréhre 1,56 Meter
hoch vertical fallen gelassen und zwar 10 Mal, abwechselnd mit
Nordpol und Siidpol nach unten. Das Magnetometer gab dann

den Amusschlag n = 473,3,
nach 3 Minuten n = 4740,
und nach einer halben Stunde n = 4755,

Die beobachteten Abnahmen sind also auf Temperaturerhih-
ungen zuriickzufiithren, die durch die Erschiitterungen selbst und
noch mehr durch Halten der Magnete in der Hand entstanden
sind; die Erschiitterungen selbst, so heftig sie auch gewesen
sind, haben auf das magnetische Moment keinen oder nur hichst
unbedeutenden Einfluss gehabt. Die Temperatur des Zimmers
(= 69,0) blieb wiihrend der Dauer des Versuchs unverindert.

Nach diesen Versuchen kann man mit grisster Wahrschein-
lichkeit erwarten, dass solche Magnete auch gegeniiber stirkeren
Temperaturerniedrigungen, wie sie praktisch — etwa bei Polar-
expeditionen — vorkommen migen, Stand halten werden. Ver-

ysuche dariiber hoffen wir bald nachfolgen zu lassen. Auf glas-
harte Magnete wirkt bekanntlich grosse Kiilte ebenso anlassend
wie grosse Wiirme; wenn daher glasharte Magnete grossen Kiilten
ausgesetzt werden, muss durch Anlassen ein iihnlich grosser per-
manenter Verlust an magnetischem Moment eintreten wie beim
Anlassen in der Wirme. Darauf sind wohl die neueren von
J. Trowbridge gemachten Beobachtungen iiber den Verlust, den
die Magnete durch grosse Kilte erleiden (und der bis anf 66°f
sich belaufen kann), zuriickzufithren. Wenn aber die Magnete
bereits angelassen sind, so wird der Einfluss der Kilte vielleicht
ganz unschidlich (bis zu gewissen Grenzen) sicherlich aber nicht
in gleichem Maasse schiddlich auftreten.

L4

Somit glauben wir, dass wir in dem oben beschriebenen
Verfahren wirklich eine Methode gefunden haben, nach welcher
Magnete von vorziiglicher Haltbarkeit hergestellt werden kinnen.
Wie sich solche Magnete auf lange Zeit hinaas halten, dariiber
werden vielleicht solche Beobachter in der Zukunft Zeugnis
geben, welche derartige Magnete zu Intensititsbestimmungen ver-
wenden werden.

™|
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Dass insbesondere vergleichende magnetische Bestimmungen
an verschiedenen Orten der Erde — z. B. nach der Schwingungs-
methode — wesentlich verliisslicher sein werden, wenn nicht
Gefahr besteht, dass die dazu verwendeten Magnete durch Trans-
port und unvermeidliche Erschiitterungen Verlust an Magnetismus
erleiden, ist klar.!)

Wir wollen also zum Schluss folgende praktische Regeln, wie
sie sich aus unseren bisherigen Erfahrungen ergeben, fir die
Herstellung constanter Magnete anfstellen:

1. Glasharte Stahlstibe zu Magneten zn verwenden, ist
durchaus unzweckmiissig.

2. Ist der Stahlstab bei gewihnlicher Temperatur gut ge-
hiirtet, dann setze man ihn auf lange Zeit, (20 bis 30 Stunden
bei massiveren Magneten noch linger) z. B. in Wasserdampf von
10002). Unterbrechungen sind gleichgiltig. Der Stahlstab befindet
sich darauf in dem der Temperatur 1009 entsprechenden Grenz-
sustande der Hirte.

3. Dann wird der Stahlstab, (gleichgiltig ob er schon vorher
magnetisirt worden ist), bis zur Sittigung magnetisirt, und daranf
wieder etwa D Stunden (bei massiveren Magneten eher noch
linger) im Wasserdampf von 1007 gehalten. Erst dann ist der
Magnet, der sich nunmehr in dem der Temperatur 100° entsprechen-
den magnetischen Grenzzustande befindet, zu magnetischen Messungen
zu verwenden.

1) Ueher die Einwirkung der Erschiifterangen anf gewdhnliche Magnete
vgl. auch E

Thomas Gray, Experimentelle Bestimmuong magn, Momente im abs, Maass,
Phil. Mag. VI 1878, Beiblitter III p. 37 1879,

2) Sehr bequem herzustellen durch Anwendung einer langhalsigen Kochflasche
und eines Kiihlers, aus welchem das condensirte Wasser wieder in die Kochflasche
zuriicktripfelt, Die langdauernde Einwirkung des Wasserdampfes ist fir den
Magnet in keiner Weise schiidlich; derselbe wird dadurch gleichmiissig dunkel
gebeizt und kann dann so polirt werden.[

Wiirzburg, Physik. Institut, 4. Mirz 1882
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Die orthopiidische Gymnastik als Grundlage der
Therapie der Skoliose.

Yon

Dr. med. FRANZ STAFFEL

in Wiesbaden.

|Mit Tafel TV.)

I. Allgemeines.

Auf dem Gebiete der Skoliosenbehandlung haben sich im
Laufe der letzten 100 Jahre die verschiedensten Methoden um
die Herrschaft gestritten, und dieser Streit ist auch heute noch
zu keiner endgiiltigen Entscheidung gelangt. Von den mancherlei
Behandlungsweisen der Skoliose, mit extendirenden und nicht
extendirenden Liegevorrichtungen, mit Portativapparaten, mit
Muskel- und Sehnendurchschneidung, mit Gymnastik u. s. w. hat
sich wohl nur die ,Rachimyotomie“ giinzlich iiberlebt, wihrend
die anderen Methoden, wenn auch modificirt, noch ziemlich alle
in Kraft stehen. Als eine neue Methode muss die Sayre'sche —
Suspension in der Kopfschwebe und Anlegung eines erstarrenden
Panzers — bezeichnet werden, deren bisherige Resultate aber zu
widersprechend sind, um ein definitives Urtheil iiber dieselbe zu
gestatten; sie hat ihre begeisterten Lobredner, aber auch bereits
ihre Feinde.

Die Gymnastik wurde meistens in Verbindung mit anderen
Methoden angewandt und sollte verschiedenen Zwecken dienen;
sie sollte dem sonst viel zum Liegen verurtheilten Patienten die
mangelnde Bewegung ersetzen, siesollte den schwachen Korper krif-
tigen, sie sollte den verkriimmten Riicken biegsam machen, um
die gerade Form momentan besser herstellen zu kionnen, sie sollte
endlich gewisse Muskeln, welche man fiir antagonistisch schwiécher

hielt, stirken, um so das ,antagonistische Gleichgewicht“ wieder-
Verhandl, der phys.-med. Gesellsch. N. F. Bd. XVI. (6 1
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herzustellen. Im letzteren Sinne wurde die Gymnastik mit
starrer Exklusivitit von den meisten Vertretern der ,schwedischen
Heilgymnastik“ angewendet. Diese gehen von der — unhaltbaren
— Voraussetzung auns, dass es sich bei der Skoliose um primire
Storungen im Gleichgewichte (Antagonismus) der Muskeln
handle, dass sich dabei Retraktions- und Relaxationszustiinde der
Muskeln als vitale Eigenschaften derselben gegeniiberstinden,
dass gewisse Muskeln abnorm stark, andere (die Antagonisten)
abnorm schwach seien; Aufgabe der Therapie sei es dann ledig-
lich, die schwiicheren Muskeln durch entsprechende gymnastische
Uebungen so zu stiirken, dass sie ihren Antagonisten an Kraff
gleich kédmen.

Eine vernichtende Kritik iiber diese, wie iiber fastalle anderen
bis dahin bei der Skoliosenbehandlung angewandten Methoden iibte
Werner in seiner ,Reform der Orthopiidie.* Er legte iiberzeugend
dar, dass die ungehenere Mehrzahl aller Skoliosen dadurch ent-
steht, dasseine gewohnheitsmissig eingenommene unsymmetrische
Korperhaltung sich consolidirt, dass aber die Muskeln — abge-
sehen von ihrer Mitwirkung bei der Einnahme der unsymme-
trischen Haltung im ersten Entwicklungsstadium der Skoliose
— nicht anders bei diesem Leiden betheiligt sind als die iibrigen
Kirpergebilde, Knochen, Knorpel, Binder, Haut u. s. w. Dieser
Anffassung Werners entsprach seine Therapie: er suchte durch
mechanische Mittel, besonders durch kunstgerechte Handgriffe,
die Kriimmungen des Riickgrats mobil zu machen, sie gerade
zu biegen oder wo moglich nmzukriimmen, und fixirte den skolio-
tischen Korper in dieser geraden oder ungekriimmten Haltung
durch einfache aber zweckentsprechende Apparate. Ausserdem
legte er aber das griosste Gewicht darauf, dass der Skoliotische
die symmetrische Haltung einiibe, und dass er alle Energie daran
setze, sie aus eigener Kraft thunlichst permanent einzuhalten.
Wenn Werner alle und jede Gymnastik als nutzlos verwarf, so
lag dies daran, dass alle Gymnastik, welche er kannte, von Vor-
aussetzungen ausging, die er nicht gelten lassen konnte. Was
wir aber heute unter rationeller orthopiidischer Gymnastik ver-
stehen, umfasst seinem Zwecke nach genau das, was Werner durch
seine Handgriffe und durch seine plastischen, antiplastischen und
orthoplastischen Uehungen erstrebte, und eine solche Gymnastik
entspricht also durchaus dem Geiste der Therapie Werners. (Auch
Biihring, der gegen die herrschende Gymnastik entschieden Front

N
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machte, benutzte Handgriffe und Manipulationen, die wir mit
Recht dem geliduterten Begriffe der orthopiidischen Gymnastik
subsummiren kénnen.) :
Werners Grundsiitze fiir die Skoliosentherapie haben nicht
die allseitige Anerkennung und Verbreitung gefunden, welche
sie wohl verdienten. Einige Vertreter der schwedischen Heil-
gymnastik hielten hartniickig ihre Lehre von der ungleichen
Muskelstirke fest, und auch Vertreter einer deutschen Heil-
gymnastik wussten sich von dieser Anschanung nicht ganz frei
zu machen. Als ein recht evidenter Beweis fiir die Haltlosigkeit
jener Lehre kann wohl der Umstand angesehen werden, dass die
Einen (FEulenburg u. A.) die schwicheren Muskeln an den Kon-
vexitdten der Kriimmungen annahmen, wihrend die Andern
(Schreber u. A.) sie an den Konkavititen gewahrten. Fiihrte nun
Werners Verurtheilung aller und jeder Gymnastik dazn, dass
Manche sich aunsschliesslich todter mechanischer Kriifte bei der
Therapie der Skoliose bedienten, so war doch anderseits der
Nutzen planmiissiger Leibesiibungen bei der Skoliose in vielen
Fillen so evident, dass von den meisten Orthopdden neben einer
maschinellen Behandlung, der Gymnastik eine mehr oder weniger
hervorragende Stellung bei der Skoliosenbehandlung eingeriumt
wurde. Eine solche Stellung verdient die Gymnastik in der
That, wenn sie von richtigen Voraussetzungen aus betrieben wird.

Die mannigfachen morphologisch - pathologischen Veriinder-
ungen, welche wir bei der Skoliose vorfinden, Lage- und Form-
verinderung der das Riickgrat zusammensetzenden knichernen
und knorpeligen Elemente, der Rippen u. s. w., und die mit dieser
Asymmetrie des Skeletts verbundene Asymmetrie im Bandapparat,
in Muskeln, Fascien, Haut u. s. w., Verdnderungen, denen in
der grossen Mehrzahl der Fille weder entziindliche Vorginge,
noch Stérungen im ,Muskeltonus“ u. dgl. zu Grunde liegen,
lassen sich nach unserer heutigen Anschauung generell einfach
dahin zusammenfassen, dass in Folge fortgesetzter ungleich-
miissiger Belastung der Riickgratselemente gewisse Theile durch
andauernde abnorme Zusammenpressung verkiirzt, andere durch
andanernde Dehnung entsprechend verlingert sind. Wir sehen
bei der Skoliose ganz in derselben Weise aus rein mechanischen
Ursachen Abweichungen von der normalen (Gewebsbildung und

dadurch von der normalen Form und Funktion einzelner Kirper-
1* (6%
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theile eintreten, wie wir es in weniger complicirter Weise bei
andern Difformitéiten, namentlich der untern Extremitiit, beob-
achten. Soll die kirperliche Symmetrie wiederhergestellt werden,
so miissen entgegengesetzte Bedingungen der Gewebsneubildung,
als sie bislang bestanden, geschaffen, d. h. was verkiirzt, muss
nun gedehnt, was verlingert, muss zusammengepresst werden.
Je energischer und andauernder dies geschieht, desto schneller
wird die Riickbildung zur Norm stattfinden. Wie man einen pes
varus wo moglich in valgus-Stellung lingere Zeit fixirt, so wird
man auch die Kriimmungen des Riickgrats nicht nur bis zur ge-

vaden Linie, sondern moglichst nach der entgegengesetzten Seite

umbiegen, und dieselben in dieser Lage auf lingere oder kiirzere
Zeit zu erhalten suchen. Voraussetzung einer solchen Fixation
ist aber die Moglichkeit, die Verkriimmungen momentan gerade
biegen, bezw. umkriimmen zu kionnen. Da diese Moglichkeit bei
den wenigsten Verkriimmungen des Riickgrats von vornherein
besteht, so erwiichst die Aufgabe, durch geeignete mechanische
Gewalten die Kriimmungen mobiler zu machen. Diese Arbeit
der forcirten Geradebiequng beaw. Umbkriinimung nennen wir
Redressirung.

Bei einem Organismus, welcher der freien Selbstbestimmung
entbehrte, wiirden fremde Krifte allein eine Redressirung zu
Stande bringen ksnnen. Der (erwachsene, geistesgesunde) Mensch
hat aber einen freien Willen, und ein diesem Willen dienendes
Muskelsystem, welches letztere eine erhebliche Quelle mechanischer
Kraft reprisentirt. Der Skoliotische kann daher mit eignen
Kriiften an seiner Umformung arbeiten, und wie er durch un-
zweckmiissige Aeusserungen seiner Eigenkriifte die beabsichtigte
Wirkung dusserer, auf ihn wirkender fremder Kriifte storen oder
vereiteln kann, ebenso sehr kann er durch zweckmiissige Kraft-
dusserung die Wirkung fremder Krifte unterstiitzen. Hieraus
erhellt die Wichtigkeit der Benutzung und Schulung der Kriifte
des Skoliotischen bei der Therapie seines Leidens.

Die hauptsiichlichste Forderung, welche wir an eine er-
schiipfende Therapie der Skoliose stellen miissen, ist die der
permanenten Redressirung, d. h. einer (intglichst) unausgesetzten
Fixation in redressirter Haltung. Jedes Mittel, welches dieser
Forderung thatsiichlich entspricht, ist gut; es wird desto besser
sein, je mehr es gleichzeitig der normalen Funktion aller Korper~
organe, dem Allgemeinbefinden, Rechnung trigt.
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Was die Unterhaltung einer permanenten Redressirung
wermittelst Apparaten betrifft. so scheinen mir die Liege-Apparate
den Vorzug vor den Portativ-Apparaten zu verdienen, weil letztere
mniemals auf die ganze Wirbelsiiule wirken kinnen, und weil in
ihnen der Korper viel leichter Verschiebungen ausgesetzt ist.
Wie verlockend es auch ist, dass die Kinder mit einem Portativ-
Apparat den ganzen Tag hernmgehen und die Schule besuchen
kionnen, so glaube ich doch, dass eine wirklich erschipfende
Therapie der Skoliose nur in einer orthopiddischen Anstalt mit
Benutzung geeigneter Liegevorrichtungen muglich ist. Soschine
Erfolge auch von der Sayre'schen Methode in einzelnen Fillen
berichtet werden, so muss ich doch bezweifeln, dass die Erwar-
tungen, welche man neuerdings an dieselbe gekniipft hat, und
die dahin gehen, dass nun die Patienten . sich nicht mehr anf
Streckbetten gerade driicken und strecken zu lassen brauchen¥,
und dass sie drum ,nicht mehr ndthig haben, behufs der einzu-
leitenden Behandlung sich von ihren Angehérigen zu trennen und
fiir viele Monate in eine orthopidische Anstalt iiberzusiedeln“?)
sich rechtfertigen werden.

Wir sahen, dass der Skoliotische in sich selbst, in seinem
Muskelsystem , eine erhebliche Kraftquelle besitzt, und dass er
dadurch in den Stand gesetzt ist, selbstthiitigz bei der Behand-
lung seines Leidens mitzuwirken. Je mehr und je zweckmissiger
er dies thut, desto weniger bedarf er natiirlich der Einwirkung
fremder Kriifte. Es muss daher vom griossten Vortheile er-
scheinen, dass der Skoliotische nicht nur sich selbst momentan
&u redressiren lerne, sondern dass er sich auch durch entsprechende
Uebung die Fiihigkeit erwerbe, die gerade symmetrische oder doch
die dieser moglichst nahekommende Haltung im Stehen, Gehen, Sitzen
eingunchmen, und auf kitrzere oder lingere Zeit ohne fremde Stiitze
au bewahren. Es ist dies um so wichtiger, als die gerade Haltung
das richtige Gefiihl fiir diese Haltung voraussetzt, welches be-
kanntlich dem Skoliotischen verloren gegangen ist, und welches
er sich durch Uebung und Gewidhnung wieder erwerben muss,
Intelligenz und Energie des Patienten sind desshalb wichtige
Faktoren bei der Therapie der Skoliose, und je mehr sie ent-
wickelt sind, desto giinstiger gestaltet sich bei geeigneter Be-

1) W. Meyer, die Behandlung der Skoliose nach Sayre’schem Princip, mit
Zuhiilfenahme von Jacken aus plastischem Filz. Inang.-Diss. Bonn 1880,
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handlung die Prognose des Leidens, derart, dass in leichteren
Fillen todte Krifte sogar giinzlich entbehrt werden kinnen. Bei
jingeren Kindern ist natiirlich die Energie in der Regel nochsehr
wenig entwickelt; mehr Rechnung kann man auf diesen Faktor bei
ilteren Kindern machen, leider erst in einem Alter, in welchem
die Skolioge meistens schon in ein héheres Stadium getreten ist.

Erkannten wir in den orthopidischen Apparaten das Mittel,
eine permanente oder annihernd permanente Redressirung, inso-
fern der Skoliotische diese nicht selbst unterhalten kann, zu be-
wirken, so fanden wir als fernere Aufgaben der Therapie der
Skoliose, die Redressirungsfihigheit (Mobilitit) der verkriimmten
Kirpertheile herzustellen, und die Eigenkriifte des Skoliotischen
fiir die Therapie seines Leidens nach Moglichkeit zu verwerthen,
letzteres theils zur Erlangung der eben erwiihnten Redressirungs-
fihigkeit, theils zur Einiibung der geraden symmetrischen Haltung
bezw. zur Gewihnung an dieselbe. Das Mittel nun, diesen letzteren
Aufgaben gerecht zu werden, ist die orthopddische Gymnastik,
und ich glaube nach dem Gesagten berechtigt zu sein, die ortho-
pidische Gymnastik als die geeignetste Grundlage der Skoliosen-
behandlung zu bezeichnen.

Dass eine Gymnastik, welche von anderen, vielleicht auf
irrigen Voraussetzungen beruhenden Grundsitzen ausgeht, bei der
Skoliose auch wohl von Nutzen sein kann, darf nicht Wunder
nehmen; denn wenn auch manches Unniitze, Unzweckmiissige
oder gar Fehlerhafte dabei nnterlduft, so ist es dochkaum anders
miglich, als dass irgend einer der in Rede stehenden Zwecke
mehr oder weniger seine Rechnung findet.

Uebungen zn dem ausschliesslichen Zwecke, die Gesammt-
muskulatur des Korpers zu kriftigen, gehoren nicht generell zur
Therapie der Skoliose, weil die Skoliotischen durchschnittlich
ebenso kriiftig sind wie andere Menschen. Wo im besonderen
Falle die Hebung der gesammten Korperkriifte wiinschenswerth
erscheint, wird sich dieses Ziel — abgesehen von ausser-
gymnastischen Massregeln — wohl stets als von selbst abfallen-
der Nebengewinn mit den eigentlich orthopidisch-gymnastischen
Uebungen erzielen lassen.

Noch weniger ist es Aufgabe der gymnastischen Skoliosen-
behandlung, einzelne Muskeln antagonistisch zu ,stirken®. Gewiss
findet bei der Selbstredressirung des Skoliotischen, bei der Her-
stellung einer symmetrischen Haltung seines Kirpers, eine un-
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gleiche Aktion der Muskeln beider Korperhilften statt, und die
Hauptaunfgabe fillt natiirlich denjenigen Muskeln zu, welche durch
Verschiebung ihrer Insertionspunkte itiber die Norm wverlingert
sind ; sie sind aber deshalb keineswegs schwiicher als die abnorm
verkiirzten Muskeln (vgl. Seite 3). Es ist daher auch nutz- und
zwecklos , die lingeren Muskeln in der Weise iiben zu wollen,
dass man ihnen im Laufe ilwer Kontraktion einen Widerstand zu
iiberwinden gibt (manueller Widerstand, Belastung mit Hanteln
u. dergl). Auf dem Gipfel ihrer Kontraktion finden die be-
treffenden Muskeln Widerstand vollauf an der Elasticitit (Steif-
heit) der zu redressirenden Theile; auf diesem Punkte wird jeder
kiinstliche Widerstand, der zu dem natiirlichen noch hinzutritt,
die Redressirung nur beeintrichtigen, und ist es hier in den
meisten Fillen zweckmissiger, dass die fremde Kraft der Kraft
des Skoliotischen nachhilft, um die Redressirung vollstiindiger
zn machen. Was soll aber der Widerstand im Laufe der Muskel-
verkiirzung?

Aus unserer Ertrterung der Aufgabe der orthopiidischen
Gymnastik bei der Therapie der Skoliose ist ersichtlich, dass
man die anzustellenden Uebungen unterscheiden kann in 1) eigent-
liche Redressirungsiibungen (auch wohl specifische Uebungen
genannt), 2) Uebungen in miglichst symmetrischer Korperhaltung.
Als Redressirungsiibungen im engeren Sinne wird man solche be-
zeichnen diirfen, bei welchen es auf eine miiglichst starke partielle
oder totale Redressirung ohne Riicksicht auf kérperliche Sym-
metrie wihrend der Uebung ankommt. Sie haben den vor-
wiegenden Zweck, das skoliotische Riickgrat mit seinen Annexen
mobil zu machen, und wird man hierzu so viel als miglich die
Kriifte des Skoliotischen selbst benutzen, damit die (passive)
Redressirungsfihigheit, und das (aktive) Redressirungsvermigen .
desselben sich stets gleichen Schritt halten. Je besser der Sko-
liotische sich selbst redressiren kann, desto leichter wird es ihm
selbstverstdndlich auch sein, sich gerade (symmetrisch) zu halten,
denn die symmetrische Haltung ist ja fiir den Skoliotischen das
Resultat allseitiger Redressirungsbestrebungen.

Gebe uns Figur 1 das Schema einer schlangenférmigen
Skoliose, so bieten sich der Redressirung wesentlich folgende
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Abweichungen von der Norm dar: 1) die schiefe Haltung des
Beckens und die linkskonvexe Lendenkurve,
2) die rechtskonvexe Riickenkurve, 3) die links-
konvexe Nackenkurve?), ferner als nicht selbst-
stindige Fehler die Haltung des Kopfes und
der Schultern, sowie die Lage und Form der
Rippen und ihrer Verbindungsstiicke. (Letztere
Fehler sind von ersteren abhingig; Becken-
haltung und Lendenkurve kiénnen eins vom
andern abhiingig sein.) Diese Abweichungen
bestehen nun nicht nur in einer seitlichen Ver-
et schiebung der Wirbel und ihrer Annexe, (Loko-

Fig. 1 motion um eine sagittale Axe), sondern auch
in einer Verdrehung (Torsion, Rotation) derselben (Loko-
motion um eine senkrechte Axe) als villig gleichwerthigen
el =% Momenten. Sei (Fig. 2) ab
e ——— — 7 der horizontale Durchschnitt
der normalen Frontalebene?)

Fig. 2.
des in Fig. 1 schematisirten Korpers, so sind das Becken und
die Lendenkurve des Riickgrats mit ihren Annexen in die
Frontalebene ¢ d, die Riickenkurve mit ihrem Thoraxabschnitt
in die Ebene e f geriickt; die Nackenkurve steht wieder in der
Ebene cd, die Schultern — der Schultergiirtel als Ganzes —
wie auch jedes Schulterblatt fiir sich, zeigen ebenfalls eine
Rotation, die der des Thorax entgegengesetzt ist.

Die momentane Redressirung des Beckens, d. h. micht nur
die Geraderichtung, sondern auch die Neigung und Drehung des-
selben nach der andern Seite, bietet in der Regel keine erheb-
lichen Schwierigkeiten. Steht der linke Hiiftkamm (bezw.
Trochanter) tiefer als der rechte, und ist das linke Bein nicht
wirklich kiirzer als das rechte, so muss das Niveau der Hiiften
gleich werden, wenn die beiderseitigen Fuss-, Knie- und Hiift-
gelenke allseitig genau dieselben Winkelstellungen einnehmen.
Um dies zu erreichen, ist bei geschlossenen Beinen das Becken

1) Auf die sehr hiinfige Vergesellschaftung der Skoliose mit Kyphose oder
Lordose bezw. mit Beiden habe ich aus Griinden einer einfacheren und klareren
Darstellung in meiner Abhandlung nicht Ricksicht genommen.

%) Als solche nehme ich die Frontalebene darch die symmetrisch znsammen-
gestellten Fiisse an.
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zunichst nach rechts zu schieben und rechts herum zu drehen.
Eine weitere Redressirung des Beckens ist durch gewisse Halt-
ungen der Beine leicht ansfithrbar, wie wir spiter sehen werden.

Ist ein Bein thatsichlich kiirzer als das andere, so muss die entsprechende
Schohsohle nm die Lingendifferenz erhiht werden (erhihter Absatz, keilférmige
Binlegsohle). Die Hinwegriumung einer solchen statischen Ursache der Skoliose
ist natiirlich vor Allem geboten. Nur im Falle die Erhihung einer Sohle die
Kirperhaltung anstatt symmetrischer unsymmetrischer machf, indem sie etwa den
nach der anderen Seite hiniiberhdngenden Oberkiorper noch mehr dorthinauns dringt,
ist sie so lange zn vermeiden, bis der Oberkiorper mit Leichtigkeit senkrecht
iiber dem Becken balancirt werden kann.

Nicht immer ist die Verdrehung des Beckens bei der Skoliose der der
untersten Riickgratskurve entsprechend. Man findet sehr viele schlangenférmige
Skoliosen, bei denen eine Abnormitit am Becken itberhaupt nicht nachweisbar ist,
and bei den sog. Cformigen Skoliosen findet man vielfach eine Verdrehung des
Beckens rechts herunm, wihrend — die linkskonvexe Skoliose angenommen — die
Torsion der Lenden- bezw, totalen seitlichen Kurve eine entgegengesetzte ist. Bei
den Redressirnngen ist auf diese Beckenverhiltnisse stets Riicksicht zun nehmen.

Wenn das Becken — die Basis der Wirbelsiiule — in auf-
rechter Stellung redressirt ist, so ist damit aus Griinden der
Gleichgewichtshaltung des Oberkirpers in der Regel zugleich die
Lendenkurve entweder ganz oder zum Theil ausgeglichen. Die
weitere Redressirung der Lendenkurven ist wegen der verhilt-
nissmiissig erheblichen Mobilitit der Lendenwirbelsiule meistens
nicht besonders schwer. Alle Kurven lassen sich natiirlich desto
leichter redressiren, je grisser ihr Radius ist, je weniger also
die einzelnen Zwischenwirbelscheiben keilformig verbildet sind,
und je weniger Torsion vorhanden ist.?)

Die Nackenkurven, wenn solche fiir sich allein bestehen, sind
wegen der grossen Mobilitit der Halswirbelsiule am leichtesten
redressirbar; sie konnen gewthnlich vom Skoliotischen leicht
umgekriimmt werden, und zu ihrer Beseitigung ist das richtige
Gefiihl und der Wille des Patienten das beste und auch ziemlich
das einzige Mittel.

Die Riickenkurven (Dorsalkurven) sind wegen der geringen
Beweglichkeit der Brustwirbelsiule und ihrer Verbindung mit
den Rippen am schwierigsten redressirbar. Hier hat die Hand
des Arztes am meisten nachzuhelfen. Da die Wirbelsiule dem

1) Es sei hier bemerkt, dass fir die Gymnastik die hichsten Grade der
Skoliose mit Synostose der Wirbelkérper, bei denen fiberhanpt eine Therapie des
gigentlichen Leidens aussichtslos ist, nicht in Betracht kommen,
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Drucke der Hand nicht selbst zngiinglich ist, so kann dieser
nur an den Rippen erfolgen; dadurch wird aber ein betricht-
licher Theil der angewendeten Kraft absorbirt, weil diese zuniichst
die elastischen Rippen stiirker kriimmt und erst in zweiter Linie
die Wirbel bewegt. Der Druck der Hand muss sowohl seitliche
Verschiebung als Verdrehung korrigiren; er muss daher bei der
rechtskonvexen Kurve zugleich von rechts nach links und von
hinten nach vorn gerichtet sein, woraus sich als Resultirende
die Richtung von rechts hinten nach links vorn ergibt. Bei
tiefer sitzenden Riickenkurven ist der redressirende Druck wirk-
samer als bei hoher sitzenden, weil im letzteren Falle die Scapula
bezw. Schulter die Anbringung des Druckes erschwert,

Zur Selbstredressirung der Riickenkurven kann der Skoliotische
seine obere Extremitit in zweifacher Weise (abgesehen vom Drucke
der eigenen sich anstemmenden Hand) als Hiilfsmittel benutzen;
er kann einerseits durch zweckmiissige Kontraction der Schulter-
Stamm-Muskulatur die Konvexitit eines in ihrem Bereiche
liegenden Kriimmungsbogens ausgleichen oder verkleinern helfen,
anderseits kann er durch hebenden Zug an den eingesunkenen
Rippen (Mm. pectorales [major et minor], Rippenurspriinge des
latissimus dorsi) eine Konkavitit verkleinern oder ausgleichen,
wenn z. B. der betreffende Arm stark aufwirts gestreckt oder
gezogen wird. Hat man eine solche Redressirung des Thorax nicht
im Auge, so diirfte es von geringem oder gar keinem Werthe
sein, Armiibungen auszufithren in der Absicht etwa, das linke
Schulterblatt nach oben und aussen, das rechte nach unten und
innen zu arbeiten. Geradezu schidlich konnen solche Uebungen
werden, wenn dabei, wie es so leicht geschieht, die fehlerhafte
Rotation des Thoraz, die ja der des Schultergiirtels entgegengesetzt
ist (s. Seite 8), eine Vermehrung erfihrt. Ebenso unzweckmiissig
diirfte es sein, etwa den linken Arm beliebig zu iiben, von der
Annahme ausgehend, dass der vorwiegende Gebrauch des rechten
die Skoliose verursacht oder doch mitverschuldet habe. An und
Jiir sich kann aber der vorwiegende Gebranch des rechten Armes
keine Skoliose verursachen, sondern nur die dabei so leicht ein-
genommene unsymmetrische Rumpfhaltung. Will man also zum
Ausgleich den linken Arm iiben, so kann es eben nur wieder
auf die dabei einzunehmende redressirende Rumpfhaltung an-
kommen. Jedenfalls darf man nicht iibersehen, dass die Stellung
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der Schultern zum grossten Theile von der Konfiguration des
Thorax abhiingig ist.

Als eine passive vedressirende Kraft kommt die Schwere
des Korpers bei den Hingeiibungen in Betracht, iiber die, da sie
so vielfach empfohlen und benutzt werden, hier einige Worte
am Platze erscheinen. Um die Korperschwere miglichst auf die
ganze Wirbelsdule wirken zu lassen, hat man seit alter Zeit die
Kopfschwebe angewendet. In der Kopfschwebe wird meistens eine
erhebliche Verminderung oder gar Ausgleichung der Kriimmungen
des Riickgrats erzielt, als gymmnastische Uebung jedoch ist sie
wegen ihrer Umstéindlichkeit nur schwer zu verwenden.

Wegen der Gefahr fir die obersten Halsgelenke hat man sich genithigt
-gesehen, bei der Kopfschwebe einen Theil des Korpergewichts dnrch Achsel-
schlingen auf die Schultergiirfel zu dbertragen, wodurch die Wirkung auf die
Wirbelsiiule natiirlich etwas vermindert wird.

Ist, wie beim gewihnlichen Hang am Reck der Korper an
den Hiinden suspendirt, so werden nur Lenden- und tiefere
Riickenkurven einigermassen gestreckt, weil die auf die Wirbel-
siule wirkende Schwere der Beine und des Beckens, je hher
wir an der Wirbelsiiule hinaufgehen, desto mehr paralysirt wird
durch die Elastizitit derjenigen Muskulatur (nebst Fascien, Haut
1. s. w.), welche mittelbar oder unmittelbar von Becken, Riicken,
Brustkorb ausgehend den Korper an die ihn tragenden Arme fixirt.
Eine dehnende Wirkung auf die Wirbelsiiule ist hierbei iiberhaupt
nur so denkbar, dass die sich hiher an den Rumpf heftenden
Parthien der genannnten ,Aufhiingebiinder® griosseren Wider-
stand leisten als die tiefer sich inserirenden, wodurch die Wirbel-
sidule verlingert werden kann. Diejenigen ihrer Theile, welche
oberhalb der den grisssten Widerstand leistenden Parthien dieser
Aufhiingebinder liegen — wohin hohe Riicken- und Nackenkurven
gehiren —, werden natiirlich von der dehnenden Wirkung der
Schwere gar nicht erreicht.

Als Ausgangsstellung zu weiteren Redressirungen ist der
Hang wenig geeignet, einestheils weil der Kbrper zu wenig
fixirt ist, anderntheils weil der Schwerpunkt des hiingenden
Korpers nur in einer Lage im Gleichgewicht ist, und jede Abdnderung
seiner Form, welche der Korper erleidet. daher an der Schwere
selbst ein Hinderniss findet.

Von den aufwiirts gerichteten Armen und Schultern aus
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werden im Hang durch den Zug der (passiv) gespannten Mus-

keln" die Rippen kriiftig gehoben (vgl. Seite 10). Indicirtist dieser

Zug nur fiir die eingesunkene Thoraxparthie, und redressiren

kann derselbe auch nur dann, wenn er einseitig ausgeiibt wird.

Man hat sich auch aus diesen Griinden veranlasst gesehen, den .
Hang wohl an einem Arme ausfithren zu lassen, was aber sehr

schwer ist, wesshalb man in diesem Falle noch die Fussspitzen

einen Theil des Korpergewichts tragen lisst.

Dem Hang an den Armen einigermassen verwandt ist der
ebenfalls viel empfohlene Stiitzhang am Barren. Hier kann die
Sehwere der Beine und des Beckens hichstens auf Lendenkurven
eine Wirkung ausiiben, weil der Korper zwischen den Schultern
durch starke Kontraktion der den Schultergiirtel abwiirts ziehen-
den Muskulatur emporgehoben werden soll, und der Rumpf dess-
halb hauptsiichlich in den tiefer sich inserirenden (vgl.Seite 11),
dazn noch stark kontrahirten Ziigen der Schulter-Stamm - Mus-
kulatur hiingt. Im einfachen Stiitzhang kann die Schulter-Stamm-
Muskulatur der konvexen Seite zwar Redressirungsbestrebungen
geltend machen (vgl. Seite 10), wird jedoch hierin von der Schwere
behindert.

Im Ganzen glaube ich den einfachen Hang und Stiitzhang
als weit weniger wichtig und weit entbehrlicher bezeichnen zu
diirfen, als er den meisten Orthopiden erschienen ist und noch
heute erscheint.

Auch das sog. einseitige Tiefathmen ist vielfach als redressiren-
der Faktor benutzt worden. Manche haben es dabei gleichzeitig
auf die prophylaktische Fiirsorge fiir die Lunge abgesehen. Ein-
seitige Athemiibungen, wenn sie iiberhaupt mioglich sind, diirften
aber in letzerer Hinsicht — falls sich nicht schon eine Minder-
Funktion der einen Lunge nachweisen ldsst — unzweckmissig
sein, weil es wohl nicht feststeht, welche von beiden Lungen im
skoliotischen Thorax weniger ventilirt wird und daher mehr be-
droht ist. Theoretisch ist dies kaum zu entscheiden, denn eines-
theils fehlt ja dem Thoraxraume eine feste Scheidewand in der
Mitte, so dass die eine Lunge einen auf sie ausgeiibten Druck
auf die andere fortpflanzen kann, anderntheils hat bei der typischen
S formigen Skoliose das, was die linke Thoraxh$hle durch Ein-
gesunkensein der Rippen an Raum weniger hat, die rechte weniger
durch das Hineinragen der verdrehten Wirbelkorper in den
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rechten Thoraxraum, wie man sich bei der Betrachtung einer
geiffneten skoliotischen Leiche alsbald iiberzeugen kann. Will
man durch einseitiges Tiefathmen redressiren, so wird man jeden-
falls stets eine bereits miglichst stark redressirende Haltung ein-
nehmen; denkbar ist es, dass dann die starke inspiratorische Er-
weiterung des Thorax die Redressirung noch etwas fordert, falls
die der Konvexitit der Riickenkurve entsprechende Thoraxhilfte
an dieser Erweiterung verhindert ist. (Dass durch Letzteres die
andere Hilfte nicht zu grisserer Erweiterung veranlasst wird,
zeigte Werner in der ,Reform der Orthopidie* Thesis 53). Da
solche Athemiibungen auf alle Fille nach irgend einer Seite hin
von Nutzen sind, und sich mit den meisten gymmastischen
Uebungen ohne weiteres verbinden lassen, so ist ihre Anwendung
immerhin empfehlenswerth.

Zur orthopidischen Gymnastik gehiren auch die Manipu-
lationen, (Druck, Zug, Stiitze u. s. w.) welche vom Arzte zur
Erzielung stirkerer mechanischer Effekte am Korper des Skoli-
‘otischen angebracht werden. Sie diirften dann am wirksamsten
sein, wenn sie mit den Redressirungsiibungen eng verbunden
werden; die Kraft der Hand des Arztes setzt dann da ein, wo
die Kraft des Skoliotischen nicht ausreieht, oder sich in fehler-
hafter Weise geltend machen wiirde. Manipulationen an dem
passiven Korper erscheinen weniger zweckmiissig.

Die beste Kleidung der Skoliotischen bei den gymnastischen
Uebungen wird diejenige sein, welche dem Korper in seinen Be-
wegungen freiesten Spielraum gewihrt und doch die Kérper-
formen miglichst scharf erkennen lisst. Blousen sind mit Riick-
sicht auf letzteren Punkt unzweckmiissig. Als sehr praktisch
sind mir (dunkelfarbige) Tricotjacken erschienen, bis etwas unter
die Hiiftgelenke reichend; sie schliessen eng an, sind aber zu-
gleich sehr elastisch. Die Rocke der Midchen miissen so weit
sein, dass eine Ausfallstellung leicht moglich ist. Dass zur Gym-
nastik keine steifen Corsets und keine hohen Absiitze getragen
werden diirfen, ist selbstverstindlich.

Fiir eine Therapie ist es im Interesse ihrer Verbreitung
von griosster Wichtigkeit, dass sie mit den einfachsten Mitteln
doch das Miglichste erreicht. Es herrscht vielfach die Ansicht,
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eine gedeihliche orthopiidische Giymnastik sei nicht moglich ohne
einen Turnsaal mit einem Arsenal von Turn- und orthopédischen
Geréithen. Dem ist jedoch nicht so. Gerithe kinnen bei der ortho-
pidischen Gymnastik, bei welcher es weder auf das Vielerlei
noch auf sog. Kraftiibungen, sondern vor allem auf moglichst
exakte Redressirung des skoliotischen Korpers ankommt, im all-
gemeinen nur den Zweck haben, Stitzen abzugeben, vermittelst
welcher der Korper in verschiedenen Haltungen fixirt werden
kann. Solche Stiitzen sind aber iiberall leicht zu beschaffen;
nithigenfalls ist sogar eine ganz ergiebige orthopiddische Gym-
nastik moglich ohne eine andere Stiitze als — den Fussboden
und die Hand des Arztes. Das Vielerlei der Geriithe lenkt zu-
dem die Aunfmerksamkeit der Kinder ab, wund veranlasst
sie zu Spielereien, die wenigstens nicht in die orthopidische
Gymnastik gehoren, vielleicht unzweckmissig, oder gar gefihr-
lich sind.

Ich habe es im ersten Theile meiner Abhandlung fiir meine
Aufgabe gehalten, die Grundsitze zu entwickeln, nach welchen
sich eine rationelle gymnastische Behandlung der Skoliose ge-
stalten soll; im zweiten Theile werde ich darzustellen versuchen,
wie man die Ziele einer solchen Gymnastik mit den einfachsten
Mitteln zu erreichen vermag.



I1I. Spezielles.

Beschreibungen gymnastischer Uebungen diirfen kaum den
Anspruch erheben, gelesen zu werden, wenn sie nicht durch eine,
wenn auch noch so schematisch-einfache Zeichnung illustrirt sind.
In dieser Beziehung lassen aber die meisten orthopéddischen
Schriften viel oder alles zu wiinschen iibrig. Man miiht sich oft
vergeblich ab, von dem Gelesenen eine plastische Vorstellung zu
erhalten, wo ein paar Federstriche sofort alles anschaulich
machen wiirden. Wiinschenswerth erscheint es ferner, dass die
gymnastischen Uebungen — wenigstens die Redressirungsiibungen
— an einem konkreten Falle demonstrirt werden. Ich habe ge-
sucht, diesen Anforderungen wenigstens einigermassen gerecht
zn werden.

Das Interesse bei der gymmastischen Therapie der Skoliose
concentrirt sich hauptsichlich auf die Behandlung der sog. S-
oder schlangenférmigen Skoliose. Bildet das Riickgrat oder doch
Lenden- und Brustwirbelsiinle nur eine einzige lange Kurve, so
ist es in der Regel leicht, diese Kurve iiber die gerade Linie
hinans zu redressiren, wiihrend eine solche totale Redressirung
bei schlangenfirmig angeordneten Kurven auf die grossten
Schwierigkeiten stdsst. Die Schwierigkeit beruht hauptsichlich
darin, dass bei der schlangenfirmigen Skoliose die einzelnen
Kurven meistens einen kurzen Radius haben, die Zwischenwirbel-
scheiben also stiivker keilformig verbildet sind, und dass bei dem
Versuche, die eine Kurve umzukriimmen, die benachbarte, ent-
gegengesetzt gerichtete Kurve leicht eine Zunahme ihrer Kriim-
mung erfihrt. Auch die bei mehrfacher Verkriimmung vor-
handene stiirkere Torsion erschwert die Redressirung. Ich werde
daher von der Behandlung der schlangenférmigen Skoliose aus-
gehen, und iiber die sog. C-férmige Skoliose nebenher das Nithige
sagen.

Um wenigstens ein konkretes Beispiel zu haben, habe ich
eine Skoliotische in ihrer gewohnheitsmissigen ungezwungenen
Haltung (sowie in einigen spiter zu beschreibenden Haltungen)
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photographiren lassen und ist Fig. I1) die genaune Wiedergabe
dieses photographischen Abdrucks. Zunichst diirfte es nithig
sein, iiber die Herstellung eines solchen Lichtbildes ein paar
Worte zu sagen.

Photographien haben vor allen anderen Darstellungsweisen
den Vorzug unbedingter Naturtrene voraus. Will man einnatur-
getrenes Bild der Skoliose haben, so muss man sicher sein, dass
die Haltung, welche der Skoliotische im Momente der Aufnahme
einnimmt, in keinem einzigen Punkte eine zuféllige, sondern seine
gewohnheitsmiissig eingenommene, ungezwungene Haltung ist. Dies
kann man mit Sicherheit nur dann beurtheilen, wenn man mehr-
mals den entblossten Korper des Skoliotischen untersucht, und
diesen zu verschiedenen Zeiten in seiner unbewachten Haltung, seinem
Gange, seinen Bewegungen beobachtet hat. Obwohl die Stellung
mit geschlossenen Knieen und Fersen keine ganz ungezwungene
ist, wird man diese doch, wie bei der Untersuchung, so auch bei
der photographischen Aufnahme einnehmen lassen, da man fiir
alle Fille von einer bestimmten Haltung der Beine ausgehen
muss. Will man den Skoliotischen nicht ganz entkleiden, so
sollen wenigstens die nates frei sein, und iiberzeuge man sich
durch Nachfiihlen, dass beide Kniee fest gestreckt sind. (Auf diese
Weise wird man in vielen Fillen davor bewahrt, bei Midchen
ein einfaches oder doppeltes genu valgum iibersehen zu haben,
was fiir die Therapie der Skoliose verhingnissvoll sein kannl)
Um eine feste Richtlinie zu haben, empfiehlt es sich, ein Senk-
loth so aufznhiingen, dass es genau zwischen die inneren Funss-
knichel fillt. Ein nicht ganz richtiges Bild von der Skoliose
wird man in vielen Fillen gewinnen, wenn man das Senkloth
nicht von der Mitte der Standfliche, sondern von der Mittel-
linie des Beckens aus, bezw. im Dornfortsatz des 7. Halswirbels
(vertebra prominens) errichtet, weil dann das Verhdltniss des
Beckens zu den Beinen nicht zu Tage tritt. Das Licht soll mig-
lichst von hinten auf die Figur fallen; wenigstens sollen beide
Seiten des Korpers gleich viel Licht haben. Der photographische
Apparat muss genau in die Medianebene des ,Fussdreiecks® (vgl.
2. Anm. Seite B) eingestellt sein; selbstverstindlich ist es, dass

1) Die mit riimischen Ziffern bezeichneten Figuren befinden sich auf der
beigegebenen Steintafel.

1
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die Standfliche des aunfzunehmenden Individuums horizontal
sein muss.

Betrachten wir nun Fig. I etwas genauer, so erkennen wir
sogleich , dass das in Fig. 1 gegebene Schema genau auf diese
Skoliose passt. Diese Skoliose ist in der That typisch fiir eine
grosse Zahl, ja wohl fiir die Mehrzahl aller Skoliosen, wennauch
natiirlich jeder Fall wieder seine individuellen Verschiedenheiten
zeigt. Wir sehen insbesondere zuniichst, dass das Becken schief
steht. Die Gesiisslingsfalte, ,der Spalt®, steht nicht im Perpen-
dikel, sondern links von demselben, und hat ausserdem keine
senkrechte, sondern eine schriige Richtung von oben und aussen
nach unten und innen. Aunch die queren Gesiissfalten weichen
von der Norm ab, indem die linke etwas tiefer steht, als die
rechte. Diesen Abweichungen von der Norm entspricht auch
der Stand der Hiiftkimme, welcher in der Zeichnung durch einen
Querstrich angedeutet ist: der linke Hiiftkamm steht um ein
weniges tiefer als der rechte. (Die Beine zeigen keine Liingen-
differenz.) Awusser dieser (scheinbaren) Senkung des Beckens
linkerseits zeigt dasselbe eine Verdrehung links herum, was je-
doch in der Figur nicht erkannt werden kann,

Das Riickgrat bildet drei Kurven, eine rechtskonvexe Riicken-
kurve, weleche vom 3. Riickenwirbel bis zum 1. Lendenwirbel
reicht, eine linkskonvexe Lendenkurve, welche die 4 untersten
Lendenwirbel umfasst, und eine linkskonvexe Nackenkurve, welche
simmtliche Halswirbel und die zwei obersten Brustwirbel um-
fasst. Die vier untersten Lendenwirbel zeigen zwar, wenn wir
nur die Linie der Dornfortsatzspitzen im Auge haben, keine
Konvexitit nach links, dass aber die Wirbelkirper einen links-
konvexen Bogen bilden, zeigt die ziemlich erhebliche — der des
Beckens gleichgerichtete — Rotation dieses Riickgratabschnitts an,
welche wir aus der deutlichen Wulstung links neben der Dorn-
fortsatzreihe erkennen. Auch die Nackenkurve ist aus der
Stellung der betreffenden Dornfortsiitze nicht erkennbar, um so
sicherer dagegen aus der Haltung des Kopfes: dieser ist etwas
nach rechts geneigt und ebendahin verdreht.') — An der Riicken-

1) Entsprechend der Torsion der Halswirbel — links herum — sollte man
auch den Kopf nach links verdreht erwarten; man findet aber allgemein den Kopf
nach derselben Seite verdreht, nach welcher er geneigt ist.

Verhandl, der phys.~-med. Gescllsch. N, F. XVIL Bd. (7) a2
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kurve, deren Gipfel am 8. Brustwirbel, deren Enden im Perpen-
dikel liegen, sind seitliche Kriimmung und Verdrehung der
Wirbel deutlich ausgeprigt, und ihre Folgen springen ebenso
leicht in die Augen. Die rechte Thoraxhilfte ist hinten stark
gewdlbt, die linke daselbst stark eingesunken, wie die beiden
Hautfalten unterhalb der linken Scapula zeigen. (An der Vor-
derseite des Korpers ist, wenn auch in weit weniger deuntlichem
Maasse, das Entgegengesetzte der Fall.) Der Oberkorper hingt,
vom Becken aus betrachtet, nach rechts hiniiber, und zeigt, was
allerdings Figur I nicht dentlich macht, eine Verdrehung rechts
herum , also entgegengesetzt der Verdrehung des Beckens und
der Lendenkurve. An den Schultern dagegen bemerkt man
1) eine Lokomotion um eine sagittale Axe links hernm, ent-
sprechend der seitlichen Ausbiegung der Brustwirbel, 2) eine
golche um eine senkrechte Axe links hernm, und zwar was den
Schultergiirtel als Ganzes, wie jedes Schulterblatt fiir sich be-
trifft (vgl. Seite 8). Letztere, der des Thorax entgegengesetzte
Rotation der Schultern erklirt sich durch die asymmetrische
Form des Thorax: durch die abnorme Wilbung rechts muss das
rechte Schulterblatt wegen seiner Verbindung mit dem Schliissel-
bein nach aussen riicken, und seine untere Spitze steht regel-
missig merklich von der Thoraxwand ab, wie auch in Fig. I
ersichtlich; durch das Einsinken der Rippen links sinkt das
linke Schulterblatt in die Abflachung des Thorax hinein. In
Folge dieser Lageverdnderung erscheint der rechte Arm etwas
einwiirts, der linke etwas auswiirts rotirt, so dass man von hinten
in die Hohlhand des ersteren in grisserem Umfange hinein sieht,
als in die des letzteren. Ferner liegt der linke Arm dem Thorax
weniger, der Hiifte mehr, der rechte dem Thorax mehr, der Hiifte
weniger an. Die Seitencontourlinien zeigen eine erhebliche
Differenz.

Die vorhandene schiefe Haltung des Beckens lisst sich
durch eine Unterlage unter den linken Fuss nicht korrigiren —
zudem sind ja die Beine von gleicher Liinge —, wohl aber durch
einfache Verschiebung und Verdrehung des Beckens nach rechts.
Uebung und Gewihnung allein kinnen diesen Fehler, der doch
jedenfalls mit der Skoliose in Zusammenhang steht, beseitigen.
Dass namentlich kein Portativ-Apparat diesen Fehler korrigiren
kann, ist einleuchtend, ebenso dass die Wirkung jedes Portativ-
Apparates auf die ganze Skoliose von vorn herein eine unsichere
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sein wird, wenn das punctum fixum fiir den Apparat, das Becken,
eine Schiefheit zeigt, die sich durch keine todte Kraft im Gehen
und Stehen beseitigen ldsst.

Die orthopidisch-gymnastischen Uebungen kann man ihrer

Ausgangstellung nach eintheilen in
1) Uebungen, bei denen die Fiisse als alleinige Stiitze des

Kirpers dienen.

2) Uebungen, bei denen Hiinde und Fiisse zugleich als

Stiitze des Korpers dienen.

3) Uebungen, bei denen grissere Flichen von Kirper-
theilen als Stiitze des Korpers dienen.
4) Uebungen, bei denen die Hinde als alleinige Stiitze

des Korpers dienen (vgl. Seite 11, 12),

Aus der grossen Fiille von Uebungen, welche sich durch
die Mannigfaltigkeit der miglichen Ausgangstellungen ergeben,
werde ich jedoch nur die elementarsten beschreiben, welche sich
iiberall und nothigenfalls ohne jedes Gerdth ausfiihren lassen,
Trotz der Einfachheit und verhidltnissmiissig geringen Anzahl
der beschriebenen Uebungen geniigen dieselben in der grossen
Mehrzahl der Fille vollstindig zu einer durchaus ergiebigen
gymnastischen Behandlung der Skoliose.

@ 2



A. Redressirungsubungen.

1) Uebungen bei denen die Fiisse als alleinige Stiitze des Kirpers dienen.

Die Uebungen dieser Art gehiren zu den sog. . Freiiibungen.“
Man hat die Freiiibungen vielfach gering geschiitzt, weil sie
. nicht intensiv genug “ seien. Dass dieselben gewthnlich nicht
sehr intensiv sind, liegt daran, dass man sich bei ihnen in der
Regel nicht anstrengen will. Man ist gewihnt, bei den gymna-
stischen Uebungen die Schwere des Korpers als Hauptwiderstand
fiberwinden zu miissen, Dies ist bei den Freiiibungen, weil
die Fiisse das Kéorpergewicht balanciren, weniger der Fall;
aber gerade das fiir die orthopiddische Gymnastik wichtigste
Moment, die Ueberwindung des durch die Steitheit der Gelenke
(besonders der Wirbelgelenke) gehotenen elastischen Widerstandes,
bietet bei den Freiiibungen hinreichend Gelegenheit zu ganz
intensiver Anstrengung, wenn man seine Kraft nur an die Ueber-
windung dieses Widerstandes setzt. Man wird die Intensitiit
einer Redressirungsiibung doch gewiss nicht danach beurtheilen,
ob sie wo miglich den ganzen Korper angreift, sondern nach
dem lokalen Effekt, welchen sie hat.

Die gewthnliche aufrechte Stellung mit geschlossenen eder
nahe znsammenstehenden Fiissen ist wenig geeignet, von ihr aus
stirkere Redressirungen des skoliotischen Kérpers vorzunehmen
und zwar desshalb, weil die Unterstiitzungsfliche des Korpers
eine zu kleine ist, und der Korper daher eine ergiebige Ver-
schiebung seiner einzelnen Theile nicht vornehmen kann. Eine
bessere Stellung, d. h. eine grossere Unterstiitzungsfliche des
Korpers wird schon dadurch gewonnen, dass die Fiisse etwa in
Hiiftbreite oder noch weiter auseinandergestellt werden. In dieser
Breitstellung ldsst sich aunch bereits dem Becken mit Leichtigkeit
eine redressirte Haltung geben: dasselbe lidsst sich in seitlich
entsprechend geneigter und, wenn nothig, entsprechend verdrehter
Stellung leicht festhalten. Will man (wie in Fig. 5) das —
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nach links geneigte — Becken in Breitstellung nach rechts
neigen, so hat man nur das Korpergewicht vorwiegend auf das
linke Bein zu verlegen, so dass dieses (adducirte) Bein eine etwa
senkrechte, dasrechte (abducirte) eine schriige Stiitze des Beckens
bildet; die linke Hiifte steht dann merklich hther als die rechte.
Hiingt aber das Becken bei der Skoliose wie in Fig I links vom
Perpendikel hiniiber, so eignet sich die beschriebene Breit-
stellung nicht als Ausgangsstellung fiir gymnastische Uebungen,
weil in derselben das Becken noch mehr nach links geschoben
wird, und man die entgegengesetzte Gewthnung erstreben muss.
Man wird daher diese Stellung nar dann anwenden, wenn bei
Tieferstehen der linken Hiifte die Beckenmittellinie gewohnheits-
miissig nicht links vom Perpendikel steht.

Als eine zweckmiissigere Ausgangsstellung, um in auf-
rechter Haltung Redressirungen vorzunehmen, ergibt sich fiirunsere
typische Skoliose die Ausfallstellung rechts seitwirts (Fig. 3.) Die
Uebende stellt ihren rechten Fuss so weit seitwiirts, dass zwischen
ihren Absitzen ein Zwischenraum von 2 Fusslingen entsteht;
sodann beugt sie das rechte Bein im Fuss-, Knie- und Hiiftge-
lenk, indem sie die Last des Korpers vorwiegend auf dieses Bein
legt. Die linke Hiifte wird stark gehoben und nach vorn ge-
schoben, die rechte miglichst gesenkt; das linke Bein wird vollig
gestreckt gehalten. Auf diese Weise steht das Becken stark nach
rechts geneigt und rechts herum rotirt. Wird nun der Oberkérper
mbglicht perpendikulir gehalten und links herum rotirt, so er-
fihrt dadurch die Lendenkurve von selbst eine starke Redressirung.
Diese Ausgangsstellung ldsst sich sehr fest einhalten, gibt eine breite
Unterstiitzungsfliche fiir den Korper, und bringt im Gegensatze
zu der vorhin beschriebenen Breitstellung das linke Bein in
starke Abdunktionsstellung zuni Becken, was bei gewohnheitsmissig
nach links hiniiberhingendem Becken vortheilhafter erscheint.

Ist das Becken gewohnheitsmissig rechts herum verdreht. wie so oft bei
der Cfimigen Skoliose, so wird natiirlich die gehobene (hier linke) Hiifte nicht
nach vorn geschoben, sondern dem Becken die entgegengetzte Drehung gegeben.

In der Ausfallstellung rechts seitwirts lisst sich nun bei
der uns als Beispiel dienenden Skoliose ausfiihren, eine

a) Partielle Seitwiirtsbeugung im Lendentheil. (Fig. 3.)

Das Wichtigste ist dabei die Fixirung der Riikenkurve, damit
diese bei der Bengung nach links keine Zunahme erfihrt. In der
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oben beschriecbenen Haltung —
Becken rechts herum, Oberkdrper
links herum gedreht — streckt die
Uebende ihren stark auswiirts rotirten
rechten Arm kriiftig seitwiirts-ab-
wiirts, zieht mit Hiilfe der rechten
Schulter - Stamm - Muskulatur  die
Riickenkurve mboglichst ein und
hilt sie wihrend der ganzen
Fig, 8. E Uebung in dieser Weise fest. Kopf
und Hals sind nach links hiniiberzulegen; die linke Hand wird
auf den Gipfel der Lendenkurve gestiitzt. Der Oberkorper wird
nun im Lendentheil nach links gebeugt, ohne dass sich die Halt-
ung der Brustwirbelsiule verindert. Wird die Uebung richtig
ausgefithrt, so entsteht weniger ein Seitwiirtsbeugen des Ober-
korpers als ein starkes Nach-links-schieben desselben.
Der seitlichen Beugung eng verwandt ist

b) Rumpfrollen (Rumpfkreisen) nach einer Seite,

welches in derselben Haltung aunsgefiihrt wird. Die Uebende
beugt sich znerst vorwiirts, geht dann, (immer mit links herum
rotirtem Oberkorper) in die eben beschriebene miglichst starke
Seitwirtshengung, von dieser in Riickwiirtsbeugung, und von dieser
durch die Mitte wieder in Vorwirtsbeugung iiber, auf diese Weise
einen Kegel beschreibend, dessen Spitze im Becken liegt und
dessen Basis eine nach der Seite geneigte Kreisfliche bildet.
Diese Rollung kann — ebenso wie die Seitwédrtsbengung a) —
etwa 6—12 Mal ausgefiithrt werdey.

¢) Partielle Seitwiirtsbeugung im Riickentheil (mit abwiirts
schwingendem Arm.) (Fig. 4.)

Zur Ausfiihrung dieser Uebung gehirt Fixation durch die Hand
des Arztes. Diese Fixation verwandelt sich zweckmiissig in einen
starken redressirenden Druck der Art wie er Seite 10 beschrieben
wurde. Ein soleherkann um so wirksamer ausgefithrt werden, als der
Kérper ihm nicht ausweicht, sondern ihm im Gegentheil bei der
geitlichen Beugung entgegenkommt. Der Arzt legt seine rechte
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Srsis Hand, hinter der Skoliotischen
5 stehend oder sitzend, so in die
\ Seite derselben, dass sie, Danmen
% mnach hinten, die andern Finger
nach vorn, ein wenig unterhalb des
Gipfels der Konvexitit fest an-
liegt. und so fiir die Seitwiirts-
beugung ein Hypomochlion bilden
kann. Den linken Arm legt der

2T Arzt um die Taille der Uebenden,
A um den Kirper derselben noch
¥ g 77 mehr in richtiger Haltung zu

fixiren, oder er umfasst mit der linken Hand die linke Thorax-
hiilfte der Uebenden von vorn, um hier eine entgegengesetzte
Rotation als sie die rechte Hand rechts hervorbringen will, zu
bewerkstelligen.

Die Uebende erhebt nun, wiihrend die linke Hand in Hiift-
stiitz steht, ihren rechten Arm (Hohlhandfliche nach vorn) bis
zur Senkrechten. und indem sie denselben kriiftig seitwiirts-ab-
wiirts schwingt, (ihn als ,Schwungrad“ benutzend) sucht sie sich
gleichzeitig mit dem obern Theile ihres Rumpfes nach rechts
umzubengen, wiilhrend die Hand des Arztes den oben beschriebenen
Druck ausiibt. Der letzte Moment der Uebung wird eine Weile
kriiftig eingehalten, und diese dann 6—12 Mal wiederholt.

Bei leichteren Skoliosen erzielt man bei dieser Uebung,
welche, richtig ausgefithrt, von sehr energischer Wirkung ist,
wohl eine wirkliche Umbiegung der Dorsalkriimmung, wenn sie auch,
entsprechend der geringen Beweglichkeit der Brustwirbelsiule
iiberhaupt, nur eine geringfiigige ist. Bel erheblicher Verkriim-
mung wird man bei dieser Uebung von vornherein hichstens
eine Redressirung der Dorsalkurve bis zur geraden Linie zu
Stande bringen.

Eine Haltung, welche dem letzten Momente dieser Uebung,
aber ohne Fixation durch die Hand des Arztes, entspricht, und
bei welcher nur noch der linke Arm kriiftig aufwiirts gestreckt
ist, ist diejenige welche uns Fig. IT veranschaulicht. Wir sehen
hier (vgl. Fig. I) Lenden- und Nackenkurve etwas iiber die
gerade Linie binaus, die Riickenkurve ziemlich bis zur geraden
Linie redressirt. Die linke Thoraxhilfte ist durch das Erheben
des Armes stark herausgewdlbt; der weit nach aussen tretende
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untere Winkel des Schulterblatts lisst die Wélbung jedoch stirker
erscheinen, als sie der Lage der Rippen gemiiss ist. Die rechte
Thoraxhilfte ist sehr gut eingezogen;, ein grosser Theil dieser
letzteren Redressirung ist aber zn Stande gekommen durch grissere
Kriimmung der (hier sehr gracilen) Rippen (vgl. Seite 10), wiihrend
namentlich die Torsion der Brustwirbel keineswegs aufgehoben,
sondern nur vermindert ist.

Diese Haltung ist wohl eine der geeignetsten zur Aus-
filhrung des ,einseitigen Thiefathmens“. Eine kleine Modifikation |

derselben entsteht, wenn man die Uebende die rechte Hand, mit
dem Daumen weit von hinten umgreifend, auf den Gipfel der

Riickenkurve stemmen lisst, was in manchen Fillen sich als
vortheilhafter erweist. —

Hiéngt bei der typischen Skoliose das Becken nicht nach
links vom Perpendikel hiniiber, sondern nach rechts, so erscheint
als Ausgangsstellung fiir die beschriebenen Redressirungsiibungen
in aufrechter Haltung die Seite 20 angegebene Breitstellung zweck-
miissiger, weil mit ihr eine Verschiebung des Beckens nach links
verbunden ist.

Bei der sog. Cfirmigen Skoliose, bei der es sich um die
Redressirung einer einzigen totalen oder Lendenriickenkurve
handelt, wird man ebenfalls meistens die Breitstellung als Aus-
gangsstellung benutzen kinnen. Die Umbiegung der Lenden-
riickenkurve lisst sich durch Abwirtsschwingen des betreffenden
Armes (wie in ¢) beschrieben), wo nithig, beférdern. Eine solche
Seitwiirtsheugung, wie sie fiir eine linkskonvexe Total-Skoliose
auszufithren wire, stellt Fig. 5 schematisch dar. Die Fixation

g durch die Hand des Arztes kann hier

‘ eher entbehrt werden.

i Anch das einseitige Rwmpfrollen ist
bei C formiger Skoliose mit entsprechender
Modifikation (beide Hinde in Hiiftstiitz)
am Platze. Auf die Rotation des Beckens
und Oberkdrpers ist natiirlich stets genaue
Riicksicht zu nehmen., —

Von den 2) Uebungen, bei denen Hiinde
und Fiisse zugleich als Stiitzen des Korpers
dienen, ist iiberall, nothigenfalls ohne Ge-
viith ansfithrbar und mit grosstem Vortheil
Fig. 5. verwendbar die
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Haltung in Liegestiitz seitlings (,Seitliegestiitz).“

Als Beispiel diene zuniichst wieder unsere Skoliotische
Fig. I. Die Uebende stiitzt (Fig. III) ihre rechte Hand auf die
Kante einer Bank (Stuhl, Sopha u. dgl.) und stellt ihre Fiisse
seitwiirts so weit ab, dass der rechte Arm mit dem Rumpfe
nicht ganz einen rechten Winkel bildet. Der Korper ruht auf
der rechten Hand und dem Aussenrande des rechten Fusses;
der linke Fuss wird anf den rechten gelegt, beide Kniee, nament-
lich das rechte, sind fest gestreckt, ebenso die Hiiftgelenke; die
linke Hand steht in Hiiftstiitzz. ~ Mit Zuhiilfenahme der
rechten Schulter-Stamm-Muskulatur wird nun die Riickenkurve
kriiftiz redressirt; diese Muskelaktion wird hier wesentlich unter-
stiitzt durch einen Theil der Korperschwere. Damit die Redres-
sirung miglichst exakt werde, lidsst man den Thorax so viel als
miglich linksherum drehen. Das Becken wird, thunlichst in ent-
gegengesetzter Weise rotirt, so weit gesenkt, dass, ohne dieRedressir-
ung der Riickenkurve zu beeintriichtigen, die Lendenkurve ebenfalls
miglichst redressirt ist. Wie stark die gleichzeitige Redressirung
beider Kurven bei gracilen Individueu in dieser Haltung moglich
ist, zeigt Fig. I1I sehr deutlich. Doch ist auch hier die Torsion der
Riickenwirbel nicht ganz aufgehoben.

Diese (gestreckte) Haltung in Seitliegestiitz macht nament-
lich im Anfange Schwierigkeiten, weil die Balancirung des
Korpers die Kriifte sehr in Anspruch nimmt; die Stellung kann
daher auch im Anfange nur ganz kurze Zeit eingehalten werden.

Etwas leichter wird die Uebung, wenn der Korper nicht
gestreckt, sondern im Bogen gehalten wird, weil dann die Fiisse
der stiitzenden Hand mehr genidhert werden, und die ganze Sohle
des inneren Fusses ihren Antheil des Korpergewichts tragen
kann. In dieser Weise passt die Uebung
nur fiir die sog. Cférmige Skoliose, und
Fig. 6 stellt schematisch die Haltung dar,
wie sie bei linkskonvexer Totalskoliose
auszufithren wiire. Der Rumpf bildet hier

einen nach oben (rechts-) konvexen Bogen
mit moglichst kurzem Radius. Im Uebrigen
gelten die Regeln wie fiir die gestreckte
Fig. 6. Haltung; die Haltung des Beckens ergibt
sich aus dessen urspriinglicher Abweichung.
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Die Haltungen in Seitliegestiitz lassen sich anch zu ebener Erde
ausfithren; es kommt dann ein noch grosserer Theil der Korper-
schwere dem stiitzenden Arm bei der Redressirung zu Hiilfe;
die Uebung wird aber dadurch auch desto schwieriger.

Recht geeignet zur Redressirung namentlich der C formigen
Skoliosen ist die
Beinseitlage,
bei welcher 3) der Kirper durch eine grissere Fliche, die Aussen-
seite eines Beines, unterstiitzt ist. Nehmen wir eine rechtskonvere
Totalskoliose als Beispiel, so legt sich der Uebende (Fig. 7) mit
der Awussenseite des linken
Beines auf eine (am besten
, gepolsterte, hohe) Bank, so dass
der linke Trochanter major
den Stiitzpunkt des Beckens
bildet, und der Oherkorper ither
das Ende der Bank hinausragt.
Die beiden gestreckten Beine
Fig. 7 liegen auf einander und miissen
durch einen Andern mit den Hiinden, oder dadurch, dass er sich
rittlings aufsetzt, oder auch durch einen um Beine und Bank
geschnallten Riemen fixirt werden. Der Uebende ldsst seinen
Oberksrper zundchst bis zur Horizontalen oder noch etwas tiefer
herunter, und richtet denselben dann in kriftigem aber vorsichtigem
Rucke seitwiirts in die Hohe soweit er vermag, bleibt in dieser
Haltung eine kleine Weile, und wiederholt das Hinab- und
Hinaufgehen etwa 6 Mal. Ungeiibte miissen durch die Hiinde des
Arztes unbedingt withrend dieser Uebung etwas unter den Armen
fixirt werden; der Arzt hilft dabei zweckmissig der Redressirung,
namentlich der entsprechenden Rotation des Thorax, etwas nach.

Das Hinderniss, welches die Schwere des Oberkirpers bei
dieser Uebung fiir die Redressirung abgibt, wird durch ruckweises
Aufschnellen wieder ausgeglichen.

Etwas leichter lisst sich diese Uebung als Hrdfung mit
Aufstiitzen des unteren Armes ausfithren, wobei der Uebende sich
nicht auf die Kante der Bank, sondern etwa auf die Mitte der-
selben, oder auch auf den Fussbhoden auflegt, und wobei die Fixirung
der Beine wie des Oberkirpers iiberfliissig wird.
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In letzterer Art lisst sich die Beinseitlage auch bei mehir-

Sacher Verkriimmung des Riickgrats mit vorwicgender langer Lenden-

und geringer Riickenkurve an-

w wenden, indem der der Riicken-

kurve entsprechende stiitzende

Arm diese gleichzeitig thun-

/ lichst redressirt oder doch fixirt.

------ S - Fig. 8 zeigt im Schema diese

b, Uebung wie sie bei linkskonvexer

Lendenkurve und rechtskonvexer Riicken-Nackenkurve auszu-
fiithren wiire.




B. Uebungen in moglichst symmetrischer Kérperhaltung.

Der Skoliotische hat, wie wir bereits angaben, durch Ge-
wohnung an die unsymmetrische Haltung das richtige Gefiihl
dafiir verloren, ob und wann seine Haltung eine symmetrische
oder eine unsymmetrische ist. Wird er (miglichst) symmetrisch
hingestellt, so wird er diese Haltung so lange fiir eine un-
symmetrische, schiefe halten, bis etwa seine Augen (vor dem
Spiegel) seinem Urtheile zu Hiilfe kommen, oder bis er sein une
richtiges Gefithl (Urtheil) durch Gewihnung korrigirt hat.
Das letztere muss einen hervorragenden Theil der gymnastischen

Therapie der Skoliose bilden. Der Skoliotische muss erst lernen,
was gerade Haltung ist, und wie er sie einzuhalten hat. Nichts
ist unverniinftiger, als von einem Schiefen zu verlangen, er solle

sich gerade halten, ohne ihm die genaue praktische Anleitung
dazu zu geben.

Es erscheint nun zweckmissig, den Skoliotischen die
symmetrische Rumpfthaltung nicht nur in der vertikalen Richtung
(Stehen, Gehen, Sitzen u. s.w.), sondern auch in der horizontalen
(Liegen u. s. w.), und in schrigen Richtungen (schriige Rumpf-
haltungen) korrekt einhalten zu lehren, damit sich sein Gefiihl
fiir jene Haltung schirfe, und er dieselbe auch bei seinen tig-
lichen Beschiiftigungen so wenig wie miglich ablege. Man kann
demgemiiss eine grosse Anzahl von Turniibungen in diesem ortho-
plidischen Sinne verwerthen, und leichte Skoliosen kiénnen wohl
auch ausschliesslich auf diese Weise beseitigt werden. Ich muss
mich auch hier aunf die Beschreibung der elementarsten Uebungen
beschrinken,

Stehen.

Leicht Verkriimmte kdnnen sich in aufrechter Stellung noch
ganz symmetrisch halten, stirker Verkriimmte kinnen ihre ge-
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wohnheitsmiissige Haltung in der Regel wenigstens der normalen
nither bringen. Durch diese Bemithungen entstehen natiirlich
gezwungene Haltungen; erst wenn die normale Haltung eine
ungezwungene geworden ist, darf die Skoliose als beseitigt be-
trachtet werden. Das Stehen als Uebung, oder vielmehr als Ans-
gangsstellung zu anderen einfachen Uebungen (,Grundstellung),
wird am besten als sog. ,militirische Haltung* geiibt. Zuniichst
ist daranf zu sehen, ob die Kniee gleichmiissig gestreckt sind
und ob das Becken gerade steht. Bei der Skoliose kommt eine
Drehung des Beckens um eine sagittale Axe (seitliche Verschiebung)
und um die senkrvechte Axe (Rotation) in Betracht.!) Der
Skolitische hat also zuniichst, entweder mehr durch seitliche
Verschiebung, oder mehr durch entsprechende Rotation, das
Becken gerade zu stellen. Um sich zu iiberzeugen, ob die Becken-
mittellinie genau in der Schwerlinie des Korpers liegt, nimmt
man das Senkloth zu Hiilfe (vgl. Seite 16), falls man sich auf
sein Augenmass nicht geniigend verlassen kann. Hingt der Ober-
kitrper nun nach der Seite hiniiber, so ist derselbe zunichst, stets
unter entsprechender Rotation, so nach der andern Seite hin zu
schieben, dass er durch das Perpendikel in 2 miglichst gleiche
Hiilften getheilt wird; in der Regel steht dann anch die vertebra
prominens im Perpendikel. Der Kopf soll ebenfalls durch letzteres
symmetrisch halbirt werden. Die Schultern sollen in gleichem
Niveau stehen; man befiehlt dem Skoliotischen selbstverstindlich
nicht, die tiefere Schulter hinauf, sondern die héher stehende,
seinzuziehen®. Zu diesem Zwecke liisst man den der hsher stehenden
Schulter entsprechenden Arm, stark auswiirts rotirt, abwiirts-
riickwiirts strecken; der Symmetrie halber wird der andere Arm,
aber lose, ebenso gelialten.

Fig IV zeigt die in Fig. I in wungezwungener Haltung dar-
gestellte Skoliotische in der beschriebenen geswungenen Haltung.
Die Symmetrie des Kopfes, der Schultern, des Beckens liisst
nichts zu wiinschen iibrig. Die Lendenkurve des Riickgrats ist
ganz ausgeglichen, wenigstens ldsst die dussere Erscheinung sie
nicht mehr erkennen, die Riickenkurve ist zum grossen Theil
ausgeglichen, und namentlich sind die Seitencontourlinien fast ganz

1) Von der Drehung des Beckens um die Queraxe (eigentliche Beckenneigung)
muss ich hier absehen. Vgl 1. Anm. Beite 8.
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gleich geworden; dies zeigt aber wieder, wenn man die immer
noch deutlich erkennbaren Differenzen der rechten und linken
Thoraxhélfte in Betracht zieht, dass wieder eine starke Kriimm-
ung der Rippen rechterseits stattgefunden hat (vgl. Seite 10).

Die beschriebene Haltung mit steifen Armen eignet sich
natiirlich nicht zur gewohnheitsmissigen aufrechten Haltung
ausserhalb der gymnastischen Uebungsstunden. Die Skolitischen
miissen daher auch geiibt werden, Becken, Rumpf, Schultern und
Kopf mit losen’ Armen moglichst symmetriseh zu halten.

Zu verbieten ist das ,Stehen anf einem Beine*, wobei ein Bein die Kirper-
last trigt, wihrend das andere ein wenig gebeugt daneben gestellt wird, So
plastisch und natiirlich anch eine solche Stellung ist, so wenig darf sie doeh bei
Skoliotischen zugelassen werden. Das Nihere hieriiber gehirt zur Aetiologie und
Prophylaxe der Skoliose.

Gehen,

Das iiber das Stehen Gesagte ist auch anf das Gehen an-
wendbar. Als Voriibung des gewthnlichen Ganges wird zweck-
miissig der ,langsame Schritt“ in steifer Haltung (s. 0.) geiibt,
bei welcher der Kbrper eine kleine Weile auf einem Beine
balancirt wird. Ausserdem ist, entsprechend der Rumpfhaltung
mit losen Armen, der gewihnliche, natiirliche Gang in nicht
steifer, aber doch moglichst symmetrischer Haltung, zu iiben.

Unbegreiflich finde ich es aber, dass man in Turn- und orthopidischen An-
stalten sogar die Midehen bei den Gehiibungen nach Art der Parade-Soldaten ,die
Fussspitzen strecken® lisst. In solchen Anstalten kann doch der Marsch als
Uebung nichts anderes sein als die Voriibung zum natiirlichen, gewdhnlichen Gang.
Dass aber ein Gehen mit ,gestreckten Fnsspitzen® widernatiirlich und affektirt
ist, diirfte allgemein bekannt sein. j

Sitzen, Liegen

sind an sich keine gymnastischen Uebungen ; insoferne diese Ruhe-
haltungen aber Theile einer gymnastischen Uebung bilden, ist
auch in ihnen auf miglichste Symmetrie der Rumpf- und Becken-
haltung zu achten. Das Nihere iiber Sitzen und Liegen der
Skoliotischen gehirt ebenfalls zur Aetiologie und Prophylaxe, be-
ziiglich des Liegens bezw. zur aussergymnastischen Therapie der
Skoliose.
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Niederlassen zur Hocke (Kniebeuge).

Diese von der miglichst symmetrischen Grundstellung aus-
gehende Uebung ist fiir die Skoliotischen eine gute , Balanceiibung¥.
Die Hinde stehen in Hiiftstiitz. Zuerst wird der Korper ,aunf
die Zehen“ erhoben, und dann durch Beugung der Knie-, Hiift-
und Sprunggelenke unter starker Auswirtsrollung der Ober-
schenkel soweit niedergelassen, dass die Kniegelenke einen
rechten Winkel bilden. Der Rumpf muss in méglichst symmet-
rischer Haltung senkrecht iiber der Unterstiitzungsfliche gehalten
werden; dazn muss der Riicken im Lendentheil gut eingezogen
werden.

Wer ein kiirzeres Bein hat, wird bei dieser Uebung gern nach der Seite
des kiirzeren Beines hiniiberhiingen. Auch die erhihte Sohle hebt diesen Fehler
nicht anf, falls sie nicht an der Fussspitze so viel erhiht ist wie an der Ferse.
Der Betreffende muss dann das Kirpergewicht mehr anf das lingere Bein legen
und dieses etwas stirker beugen als das andere.

Anusfallstellungen.

Die Ansfallstellungen nach vorn, nach hinten und nach den
Seiten hin ausgefiihrt, wie es die schematischen Figuren 9, 10, 11

s

Err g

Fig. 9. Fig. 10. Fig. 1.

veranschaulichen, scheinen mir geeignet zu sein, das Gefiihl
fiir symmetrische Rumpfhaltung zu befordern, da sie eine solche
in verschiedenen Ebenen voraunssetzen. Bei jeder Ausfallstellung
wird ein Fuss 2 Fussliingen weit von dem andern abgesetzt und das
betreffende Bein im Knie bis anniihernd zum rechten Winkel
gebeugt. Die Last des Korpers wird nun fast ausschliesslich auf
dieses gebeugte Bein gelegt, indem Rumpf und Kopf genau in
der Verlingernng des anderen, mit ganzer Sohle und fest ge-
strecktem Knie stehen bleibenden Beines, gehalten werden. Das
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Becken bleibt in seinem Verhiltnisse zum Rumpfe. Lisst man
diese Ausfallstellungen nach den 4 Hauptrichtungen hin mit
wechselnden Fiissen hintereinander einnehmen, so hat man eine
Uebung von 12 Takten. :

Rumpffillen im Sitz (Aufrichten aus der Riickenlage).

Diese Uebung wird entweder mit rechtwinkelig gebeugten
Knieen (gewthnl. Sitz, Reitsitz), oder mit gestreckten Knieen
(Langsitz) ausgefiihrt. Im ersten Falle sitzt der Uebende (mif
geschlossenen Knieen oder rittlings) auf einer Bank, im letzteren
Falle wohl auch auf ebener Erde; im ersteren Falle miissen die
Kniee durch einen Andern fixirt werden; im letzteren ist eine
solche Fixation nur dann unbedingt nithig, wenn der Uebende
auf einer Bank so sitzt, dass beim Niederlassen der Rumpf iiber
das Ende der Bank hinausragt und also in der Horizontallage
keine Stiitze findet. — Der Uebende lisst sich, die Hiinde in
Hiiftstiitz, langsam bis zur Horizontalen, oder eventuell noch
dariiber hinaus, znriickfallen, und richtet sich dann langsam
wieder auf. Dieses Zuriickfallen und Aufrichten wird etwa 6—12
Mal wiederholt. Ungeiibte miissen, wenn der Oberkirper beim
Niederlassen keinen Halt findet (s. 0.), in der Horizontallage an
den Schultern unterstiitzt, und ihnen beim Aufrichten etwas
Nachhiilfe geleistet werden,

Je nachdem bei dieser Uebung die Kniee gebeugt oder gestreckt sind, bietet
sie eine Verschiedenheit dar, welche zwar fir die Skoliose an sich nicht von Be-
lang, aber fiir etwa gleichzeitig vorhandene Lordose oder Kyphose der Lenden-
wirbelséiule von Bedeutung ist. Im ersteren Falle (gebengte Knice) kann im Sitz
die normale oder iiberstarke Kriimmung der Lendenwirbelsiule nach vorn bestehen,
im letzteren Falle (gestreckte Kniee) aber nicht, weil die (passive) Spannung der-
jenigen Hiiftgelenkstrecker, welche zngleich Kniebenger sind (Mm. hiceps,
semimembranosus und semitendinosns), eine so starke Neigung des Beckens nach
vorn, als zu jener Haltung der Lendenwirbelsiinle erforderlich ist, nicht gestattet

(Fig, 12). Bei Lordose (falls ihre Ursache

o nicht im Hiiftgelenk zu suchen ist!l) ist

/-"' % daher die letztere Form der Uebung (mif

f" / gestreckten Knieen) am Platze, bei Kyphose

| nicht. Schildbach bezeichnet (,Die Skoliose®

! i Seite 118) das Aufrichten in der Riicken-

/ i lage ohne Iiwation der (gestreckten) Beine
_..@\—/’ﬂ‘fﬁ """"" L. als indicirt bei Lordose, das Aufrichten
Fig. 12. bezw. Niederlassen mit Fization der (ge-

streckten) Beine (und ohne Halt fiir den zuriickfallenden Rumpf, worauf jedoch fiir

{ﬂ'
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den Zweck der Uebung nichts ankommt) aber als bei der tofalen bezw. Lenden-
kyphose angezeigt, weil ,in ersterem Falle die Bauchmuskeln, in letzterem die
Oberschenkelbenger die Hauptarbeiter® seien, Dies ist indessen ungenan. Sind in
der Riickenlage die Beine nicht fixirt, so miissen die Bauchmuskeln zuniichst den
nntern Thoraxrand dem vordern Beckenrande so weit nidhern, d. h. den Oberkiirper
in sich so weit nach vorn kriimmen, bis der Hebelarm der griosseren Last (Rumpf
mit Kopf und Armen) so klein wird, dass die Hiiftgelenkbenger diese nun gegen
die kleinere Last (der Beine) aufrichten kinnen, Sind die Beine fixirt, so ist
dies natiirlich nicht ndthig; die Hiftgelenkbenger kinnen hier den Rumpf
(Becken n. s. w.) alsbald anfrichten, die Bauchmuskeln miissen aber zugleich
oder in einem spiteren Momente dieselbe Arbeit verrichten wie im ersten Falle.
Uebrigens ist die Haltung des Korpers am Schlusse der Uebung (d. h. bei
grisstmiglicher Verkiirzung der Bauchmuskeln und Hiiftgelenkbeunger), woranf es
alleim ankommen kann, in beiden Fillen genau dieselbe. Die dbérhaupt mdg-
liche Verkiirzung der Hiiftsgelenkbeuger karm aber bei gestreckten Knieen, wie
oben erwihnt, nicht statifinden, und daher ist das Aufrichten mit gestreckten
Knieen bei der fotalen bezw. Lendenkyphose niché indicirt.

Rumpfheben in Beinfrontlage. (Fig. 13.)
‘- Hier dient die Frontseite der Beine
- dem Korper als Stiitze. Die Uebung wird
’ am besten auf einer hohen, schmalen
Polsterbank ausgefithrt. Die nothwendige
Fixation der Beine wird durch einen um
- Beine und Unterlage geschnallten Riemen,
[ oder durch einen Gehiilfen ausgefiihrt,

Pig 13- welcher sich bei schwereren Individuen
rittlings anf die Waden des Uebenden setzt. Letzterer beugt zu-
niichst seinen Rumpf abwiirts, und richtet sich dann schnell
in moglichst symmetrischer Rumpfhaltung so hoch in die
Hihe als er vermag, den Kopf wohl aufgerichtet, verweilt in
dieser Haltung einen Moment, und wiederholt das Senken und
Heben des Rumpfes etwa 6—12 Mal. Bei steifen und ungeiibten
Individuen muss der Arzt bei dem Aufrichten etwas nachhelfen,

Es ist bei dieser Uebung darauf zu sehen, dass der Rumpf nicht nach einer
Seite hinfiberhiingt und sich also nicht schriig anfrichtet. Bei einseitiger Kriimmung,
wi¢ anch bei mehrfacher Kriimmung mit langer, mobiler Lendenkurve lisst sich
die Uebung jedoch auch mit Vortheil wunsymmetrisch aunsfihren, indem die totale
oder Lendenkurve moglichst ungekriimmt gehalten wird.

Wird die Uebung auf einem Stuhl (Schemel, Bank) oder
auch zu ebener Erde (mit einem dicken, festen Kissen unter den
Oberschenkeln) ausgefiihrt, so miissen von einem Andern die Fiisse

Verhandl. der phys.-med. Gesellsch. N, F, XVIL Bd. (8) 3
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gehalten werden. Bei der Ausfithrung zu ebener Erde wird die
Exkursion der Uebung natiirlich geringer.

Die Uebung setzt eine sehr energische Kontraktion der Riicken- und Hiift-
gelenkstrecker voraus, wesshalh dieselbe besonders bei gleichzeitig vorhandener
Totalkyphose am Platze ist Das Hinderniss der Rumpfschwere (vgl. Seite 26)
wird auch hier durch das Aufschuellen ansgeglichen. Bei Lordose erscheint die
Uebung im allgemeinen nicht am Platze; liegt aber die Hauptursache der Lordose
im Hiiftgelenk (mangelhafte Strecknng desselben), so kann die Uebung dennoch
niitzlich sein, da in ihr eine sehr starke Streckung des Hiiffgelenks stattfindet,

Haltung in Liegestiitz vorlings (,,Vorliegestiitz.*) (Fig. 14.)

Der Uebende lidsst sich mit vorwirts gestreckten Armen auf
die Kante einer Bank (Stuhl) nieder, und stellt seine Fuss-
spitzen so weit zuriick, dass bei moglichst gestrecktem Korper
die Arme ziemlich rechtwinkelig zum Rumpfe stehen. Die Hiinde
stehen in Schulterbreite von einander ab, die Finger werden am

besten gegen einander gerichtet.
Die Schultern seien nicht empor-
gezogen, der Hals rage frei und
lang zwischen ihnen hervor, das
Gesicht sei auf die Wand ge-
richtet, Bauchmuskeln, Hiift-
und Kniegelenkstrecker sind fest
/. gespannt, das Gesiiss demgemiiss
Fig. 14. eingezogen. Diese Haltung wird
eine gute Weile, bis zur Ermiidung, eingehalten, und einigemale
wiederholt. (Man kann mit ihr Einknicken der Arme verbinden,
wobei die Ellbogen seitwiirts gehen miissen; beim Niederlassen
soll man mit dem Kinn, nicht mit der Brust oder gar dem Bauche
die Kante der Bank beriihren.) Volle Symmetrie der Rumpf-
haltung ist Hauptsache, nithigenfalls ist die Verdrehung des
Beckens zu korrigiren.

Viele Skoliotische nehmen, sich selbst iiberlassen, diese Haltung gern
unsymmetrisch ein, d. h. so, dass die Verbindungslinien der obern und der untern
Stiitzpunkte, der Handflichen und der Fussspitzen, nicht parallel laufen, Rumpf
und Beine also nicht gleichgerichtet sind; sie filhlen sich in der symmetrischen
Haltung in Vorliegestiitz, wie in der symmetrischen aufrechten Stellung, schief,
weil die Muskulatur beider Seiten eine ungleiche Thiitigkeit entwickeln muss, — Bei
vorgeschrittener schlangenfirmiger Skoliose ist diese Haltung als symmetrische
ausgefiihrt, wenig zweckmiissig. Man lisst sie dann besser unsymmetrisch, ,ein-
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seitig®, folgendermassen ausfiihren, Nehmen wir wieder unsere typische Skoliose
an. Der Uebende stiitzt sich, im sonstigen die oben beschriebene Haltung ein-
nehmend, blos auf die linke Hand, indem er den Thorax in der linken Schulter
moglichst hangen lisst. Der auswirts rotirte rechte Arm wird stark abwirts-
riickwiirts gestreckt (wiein Fig. IT) und so die Riickenkurve moglichst eingezogen.
Der Thorax ist dabei miglichst links herum, das Becken rechts herum zu rotiren.
Es ist fiir Ungeiibte schwer, die Uebung in dieser Weise richtig auszufiihren;
geschieht dies aber, so ist eine kriiftige Totalredressirung miglich, und die Usbung
als eigentliche Redressirungsiibung verwendbar.

Haltung in Liegestiitz riicklings (,,Riickliegestiitz.*) (Fig. 15.)

Hier bilden die nach hinten
gestreckten Arme die obere Stiitze
des Korpers; die Hiinde sind nach
answirts gerichtet. Die Brust
werde kriftig zwischen den Schul-
tern herausgehoben, der Kopf hiinge
T3 ~ weder vorniiber noch hinteniiber.
Auch hier ist volle Symmetrie der Rumpfhaltung Hauptsache,
und die Verdrehung des Beckens wenn nithig zu korrigiren.

Das in der vorigen Anmerkung Eingangs Gesagte ist anch hier zu beriick-
gichtigen. Die Schwere des Rumpfes unterstiitzt in Rickliegestiitz wesentlich den
der konvexen Thoraxhilfte entsprechenden Arm in der Redressirung der Riicken-
kunrve, und ist es fast immer gerathen, das Korpergewicht vorwiegend auf den
betreffenden Arm hiniiberzulegen, Damit geht zwar die Symmetrie der Armhalt-
ung verloren; die Uebung lisst sich aber diberhaupt, weil in ihr eine sehr kriiftige
totale Redressirung miglich ist, ebenfalls den eigentlichen Redressirnngsiibungen
beirechnen, Die genannte Wirkung der Schwere wird noch vergrissert, wenn die
Uebung zu ebener Erde ausgefiihrt wird; da die Arme aber nicht so weit nach
hinten gestreckt werden kimnen, dass sie mindestens senkrechte obere Stiitzen
fiir den Rumpf abgeben, so ist diese letztere Haltung ziemlich schwierig,

Die Vornahme der orthopidisch-gymnastischen Uebungen
wird stets mindestens eine halbe Stunde, in der Regel eine
Stunde in Anspruch nehmen. Die Gehiibungen fiilllen zweckmiissig
die Pausen zwischen den einzelnen Uebungen aus. Wihrend der
Uebungsstunde diirfen die Skoliotischen keinen Augenblick in
ungezwungener, schlechter Haltung herumstehen oder sitzen; sind
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sie ermiidet, so dass sie die (moglichst) symmetrische Haltung
nicht mehr einnehmen kimnen, so lisst man sie etwas liegen oder
mit wohlgestiitztem Kreuz gerade sitzen. Die meisten Skoliotischen
wird man tiglich nicht mehr als einmal zur Verfiigung haben;
muss dieses auf alle Fiille das Minimum der Therapie sein, so
ist in schwierigen Fiillen eine 2malige oder gar 3malige Vor-
nahme der Uebungen am Tage gerathen. Wenn die Skoliotischen
im iibrigen am Tage viel liegen und so hinreichende Gelegenheit
zum Ausruhen haben, so diirfte eine 2 oder 3 malige gymnastische
Behandlung ihrem Allgemeinbefinden nicht nur keinen Schaden,
sondern im Gegentheil nur Nutzen bringen. Schwiichlichen wird
man natiirlich vorerst nur so viel zumuthen, als ihren Kra.ften‘
angemessen ist.
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Ueher Acetonurie.

Yon
Dr. OTTO SEIFERT,

I. Assistenten an der medicinischen Abtheilung des Julinsspitales in Wiirzburg.

Ein Blick auf die Literatur der letzten zwei Jahre zeigt
uns eine grosse Anzahl von Arbeiten iiber Acetonurie, aber noch
ist es nicht gelungen, villige Klarheit in die bei der Ausscheid-
ung des Acetons und diesem verwandter Kérper in Frage kom-
menden Verhiiltnisse zu bringen.

Gerhardt') hatte schon frither bei einem Falle von diabetes
mellitus gefunden, dass sich der Harn anf Zusatz von Eisen-
chlorid rothbraun firbte. Die von Geuther®) dargestellte und
Aethylendimethylen - Carbonsiiure genannte Substanz, welche
spiter den Namen Aethyldiacetsiure oder Diacetsiiure erhielt,
gibt ebenfalls mit Fe, Cl; eine rothe Firbung und spaltet sich
leicht in Aceton, Alcohol und Kohlensiiure, Da von Kaulich?)
Aceton sowohl als Alcohol und Kohlensiiure im Harn von Dia-
betikern nachgewiesen wurden, sprach Gerhardt die Vermuthung
aus, dass mit Fe, Cl; sich rothfirbende Harne die obengenannte
Substanz enthalten, welche dann erst im Harne in Aceton Al-
cohol und Kohlensiure zerfiele.

Anch Rupsteint) schliesst sich dieser Ansicht Gerhardt’s an;
er fand, dass das Verhalten der durch Fe, Clg producirten Roth-
firbung gegen Salzsiurezusatz, gegen lingeres Kochen und das

1) Gerhardt: Wiener med. Presse 28. 1868,
%) Geuther: Jenaische Zeitschrift, 1865.
8) Kaulich: Ueber Acetonbildung im Thierorganismus, Prager Vierteljahrs-
schrift XVII, 1860,
4 Rupstein: Aceton beim diabetes mellitus, Nr. 55 1874.
Verhandl, der phys.-med.Gesellsch. N, F, XVIL Bd, 9 1
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Verschwinden der Reaction nach 8—14tdgigem Stehenlassen des
Urins allein schon geniige, um zu beweisen, dass es sich hier um
die Geuther’sche Siure handelt. Gleichzeitig gibt Rupstein am,
dass die Sture als Salz im Urin enthalten ist, weil sie nur nach
vorheriger Ansiduerung in den Aether iibergeht und durch eine
iitherische Eisenchloridlosung in diesem nachgewiesen werden
kann,

Die Richtigkeit dieser Angabe wurde von Fleischer,') Hilger=?)
und Jaenicke?) bestritten, wihvend Jaksch,*) Fbstein®) und Tollens®)
die Thatsache bestiitigt haben, dass die erwiihnte Substanz an-
gesiduertem Harn leicht durch Aether entzogen werden kann.

Wiihrend nun die Mehrzahl der genannten Untersuchungen
sich auf den Urin von Diabetikern bezieht, sind erst in neuester
Zeit eine Reihe von Beobachtungen bekannt geworden iiber das
Auftreten der gleichen Reaction in dem Urin bei anderweitigen
Erkrankungen, obgleich Gerhardt) schon darauf hingewiesen hatte,
dass im Harn notorischer Siufer die gleiche Reaction auf Fe, Clg
auftritt wie bei manchen Diabetikern.

Insbesondere gebiihrt Jaksch®) das Verdienst, sorgfiltige
Untersuchungnn iiber das Vorkommen dieser Reaction angestellt
zu haben.

In neuester Zeit hat Deichmiiller?) eine kurze Notiz iiber
Acetonurie bei Scharlach veriffentlicht.

Eine Reihe von Beobachtungen, die ich an dem Harne einiger
an acut fieberhaften Processen erkrankter Individuen iiber das
Auftreten eines auf Fe, Cl;-Zusatz sich rothbraun firbenden

1) Fleischer: Beitrag zur Chemie des diabetischen Harnes, Dentche medie,
Wochensehrift 18, 1879,

2) Hilger: Annalen der Chemie und Pharmacie, Bd. 195, 1879.

%) Jaenicke: Beitrag zur sogen, Acetonurie bei diabetes mellitus, Deuntsches
Archiv f. klin. Medie,, Bd. XXX, 1881.

1) Jaksch: Prager medic. Wochenschrift, 1880, Nr. 19 und 20.

5) Ebstein: Deutsch. Archiv £ klin. Medic., Bd, XXVIII und XXX,

6) Tollens: Annalen der Chemie, Bd. 209,

7) 8. o.

8) Jakseh: Ueber febrile Acetonurie, Prager medic. Wochenschrift, Nr. 40,
1881, und iiber das Vorkommen mit Eisenchlorid sich rothfirbender Harne. Zeit-
schrift fir Heilkunde, Bd. 8.

9) Deichmiiller: Ueber Acetonurie bei Scharlachkranken, Centralblatt fiir
klin. Medic., Nr. 1, 1882,
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Korpers mehr zufillig gemacht habe, veranlassten mich, nach
dem Bekanntwerden der oben citirten Arbeiten von Jakseh, in
dhnlicher Weise dieser Reaction nachzuforschen, wie dies von
Jaksch geschehen ist, der sich auf Grund seiner Beobachtungen
folgendermassen ausspricht:

»Nicht nur beim Diabetes, sondern auch bei anderen und
vorziiglich acuten Krankheiten tritt hisweilen ein mit Fey, Clg
sich rothfirbender Kiorper im Harne auf, speciell bei Masern,
Scharlach, Variola, widhrend bei anderen acuten Krankheiten wie
Flecktyphus, Abdominaltyphus, Pnenmonie, acutem Gelenkrheuma-
tismus diese Reaction zu fehlen scheint oder doch nur sehr ans-
nahmsweise vorkommt. Unter 40 Fiillen von Abdominaltyphus
fand er diese Reaction nur zweimal und beide Male waren es
Kinder, bei denen der TUrin im Stadium des continuirlichen
Fiebers diese Reaction zeigte. Aus diesen und anderen Be-
obachtungen ergibt sich die Annahme, dass der kindliche Organis-
mus eine besondere Disposition zur Bildung des fraglichen
Korpers zeige.

Ehe ich zu meinen eigenen Erfahrungen iiber das Auftreten
dieses Korpers bei den verschiedenen Krankheitsformen iiber-
gehe, muss noch ein Punkt zur Besprechung kommen, der ins-
besondere fiir den diabetes mellitus von grosser Bedeutung ist,
niimlich die Frage nach dem Einfluss von Nahrung und Medi-
camenten auf das Auftreten resp. Verschwinden dieser Fe, Clg-
Reaction.

Der Annahme von FEbstein!) und Biermer?2) dass dieselbe
beim diabetes abhiingig sei von der Nahrung, in specie von der
Fleischkost, kann sich Jaksch auf Grund seiner Beobachtungen
nicht anschliessen, da es sich in einigen Fiillen zeigte, dass unter
strenger Fleischkost sogar die beim Eintritt in Behandlung vor-
handene Fe, Clg-Reaction zum Verschwinden gebracht wurde.
Die praktische Bedeutung dieser Frage leuchtet sofort ein, wenn
man an die schidliche Wirkung (Acetonaemie) dieses Korpers
denkt, man miisste ja von der strengen Fleischdiiit der Diabetiker
absehen, wenn die rein animalische Kost das Auftreten dieser
Reaction begiinstigte.

) L. o
2) 8. Jaenicke, 1. c. 8. 113.
@ 1%
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Von den bei diabetes mellitus in Anwendung gezogenen
Heilmitteln sind nach Jaksch ohne Einfluss auf die Fe, Clg-
Reaction: Carlsbader Wasser, Leberthran, Milchsiure, Manuit,
islindisches Moos; eine kiinstliche Hervorrufung dieser Reaction
durch Einfithrung von Acetessigither oder Aceton gelang nicht.

Der Einfluss des Alcohols auf diese Reaction ist, soviel ich
aus der Literatur ersehe, noch nicht studiert, wenn ich absehe
von der oben citirten Angabe Gerkardt's, dass bei notorischen
Sdufern die Fe, Clg-Reaction auftritt.

Auf Anregung meines verehrten Chefs, Herrn Geh. Hof-
rath Gerhardt, stellte ich einige Versuche an iiber den etwaigen
Einfluss des Aleohols auf diese Reaction im Harne von diabetes
mellitus. Ganz geeignet schien fiir diese Versuche ein Fall von
diabetes, der nach manchen Richtungen hin Interesse bietet.

Metz, Michael, 27 J., wurde zum ersten Male aufgenommen
am 30. VIII. 80. Die Mutter starb im Alter von 40 Jahren an
einem Lungenleiden, die iibrigen Familienglieder sind gesund.

Im J. 1871 und 76 litt Patient an Gelenkrheumatismus,
seit dieser Zeit Schwerathmigkeit und Herzklopfen. Im Friih-
jahr 1880 nochmals Gelenkrhenmatismus.

Anfangs Juni 80 zeigten sich die ersten Erscheinungen des
diabetes, bestehend in Vermehrung des Durstes, Zunahme des
Appetits, Stérung des Schlafes durch allzuhiiufiges Urinlassen,
Vermehrung der Urinmenge, Abnahme der Kirperkriifte, Ab-
magerung.

Eine Ursache fiir diese Krankheit ist nicht zu eruiren.

Der schlecht geniihrte Mann wiegt nur 48,5 Kilo. An der
rechten Lungenspitze geringe Didmpfung. Am Herzen die Er-
scheinungen einer gut compensirten Mitralinsufficienz.

Die tidgliche Urinmenge schwankte wiihrend seines ersten
Spitalaufenthaltes zwischen 2000 und 5000 cm, das spec. Gewicht
zwischen 1,025 und 1,045, der Zuckergehalt ging schliesslich
von 6% auf 3,56% herunter.

Fe, Cl;-Reaction des Urins fehlte damals.

Unter ausschliesslicher Fleischnahrung erholte sich Patient
und wurde am 27. I. 81 mit einem Korpergewicht von 53,5 Kilo
entlassen.
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Am 23. V. 8l trat Patient zum zweiten Male ins Spital
ein. Er war wieder sehr heruntergekommen, das Korpergewicht
betrug nur 43,1 Kilo.

Die Infiltration der rechten Lungenspitze hatte wenig Fort-
schritte gemacht.

In den ersten Monaten des 2. Spitalaufenthaltes schwankte
die tdgliche Urinmenge zwischen 4000 und 6000 em, der Zucker-
gehalt zwischen 5 und 8% (bis zu 400 gr p. die).

Fe, Cl;-Reaction des Urins war nicht nachweisbar. Die
verschiedensten Medicamente hatten keinen Einfluss auf den
diabetes, doch fiihlte sich Pat. bald kriiftiger, das Kirpergewicht
war bis Oktober auf 53,0 Kilo gestiegen, Pat. konnte leichtere
Gartenarbeit verrichten.

In dieser Weise giinstig waren die Verhiltnisse bis Ende
Oktober, wo Pat. sich zum Keltern verwenden liess und bei
dieser Gelegenheit dem siissen Most reichlich zusprach. Er er-
“krankte plétzlich, klagte iiber Uebelkeit, Mattigkeit, Appetit-
losigkeit, Erbrechen. Der Zuckergehalt des Urins stieg wieder
bis zu 8%, nachdem er die Wochen vorher zwischen 5 und 6%
sich bewegt hatte und gleichzeitig fand sich intensive Fe, Clg-
Reaction. Nach 3 Tagen fiihlte sich Pat. wieder beschwerdefrei
und gleichzeitig war die Fe, Clg-Reaction verschwunden.

Am 1. XI. 81 stellte sich unter den gleichen Allgemein-
erscheinungen wieder sehr starke Fe, Clg-Reaction ein, die nun
nicht wieder verschwand, wihrend nach 2—3 Tagen Pat. wieder
frei von Beschwerden war.

Von jetzt an wurde diese Reaction genauer verfolgt und
es zeigte sich, dass bei dreimaliger Untersuchung zu verschie-
denen Tageszeiten der Morgenurin den hichsten Grad, der Mittags-
urin den niedersten und der Abendurin wechselnden Grad der
Stiirke der Reaction zeigte. Der Morgenurin wurde stets tief
rothbraun, manchmal fast schwarz gefirbt auf Zusatz einiger
Tropfen Eisenchlorid.

Um nun bei diesem Kranken, bei dem die eben genannten
Untersuchungen Wochen lang regelmiissig gemacht waren, den
Einfluss des Alcohols auf die Fe, Clg- Reaction zu studieren,
schlug ich folgenden sehr einfachen Weg ein.

Pat. hatte bisher tédglich 2 Schoppen Weisswein, i. e. 1/, Liter,
bekommen. Sollte der Aleohol irgend einen Einfluss auf die
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Reaction haben, so musste dieselbe bei villiger Entziehung des
Alcohols schwiicher werden oder verschwinden.
Vom 14. I. 82 an wurde dem Pat. aller Wein entzogen.
Die Fe, Cl;-Reaction zeigte sich in den folgenden Tagen in der
Weise, dass
am 15. I. morgens starke Reaction,
mittags 0 iy
abends geringe
16. I. morgens geringe
mittags 0 5
abends sehr geringe Reaction

17. 1. morgens geringe =
mittags 0 -
abends sehr geringe

18. I. morgens geringe =
mittags 0 o
abends 0 ,,

19. I. morgens sehr geringe
mittags 0 »
abends 0 =

20. I. morgens 0 »
mittags 0 »
abends 0 7

Vom 21. L. an bekam Pat. wieder seine gewthnliche Portion
Wein und von jetzt an steigt die Fe, Cli-Reaction wieder lang-
sam an.

21. L. morgens 0
mittags 0
abends sehr geringe Reaction
22. I. morgens sehr geringe
mittags 0
abends sehr geringe
23. L. morgens geringe
mittags 0
abends geringe
24. 1. morgens starke
mittags geringe
abends geringe

32 5 2 3 3 2T o3 o3 o9
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Um den Einwand blosser Zufiille bei diesem allmihligen
Verschwinden und Wiederauftreten der Fe, Cl,-Reaction zu be-
seitigen, wurde vom 11. II. an der gleiche Versuch angestellt
mit demselben Resultat, wie oben angegeben, die Wiederholung
der niitheren Angaben kann wegbleiben.

Von da an bis 31, III. blieb Pat. relativ wohl, er konnte
noch seine leichteren Arbeiten verrichten, aber von Anfang April
an wurde er immer schwiicher, konnte das Bett nicht mehr ver-
lassen und ging am 12. TV. unter den Erscheinungen des coma
diabeticum zn Grunde. Wiihrend dieses letzteren Stadiums nahm
die Urinmenge erheblich ab, betrug am letzten Tag nur noch
250 em  bei einem specif. Gewicht von 1,025 und Zucker-
gehalt von 2,0 %Z. Die Fe, Cl;-Reaction erreichte ihre hichste
Stirke.

Bei der Section fand sich eine Caverne im rechten Ober-
lappen und zahlreiche peribronchitische Herde in der iibrigen
rechten Lunge und in der linken Spitze. Gehirn und Riicken-
mark zeigten keine Veriinderung, es fand sich nirgends eine
Ursache fiir den diabetes.

Die oben angegebenen Versuche beweisen, dass der Aleohol
einen Einfluss auf die Fe, Cl;- Reaction haben kann, da mit
der Entziehung des wenn auch leichten Weines die Reaction
allmihlig schwiicher wurde, resp. gar nicht mehr nachweisbar
war und mit erneuter Weinzufuhr allmihlig wieder auftrat, um
nach kurzer Zeit ihre frithere Stiirke wieder zu erlangen. Dieser
Fall zeichnet sich noch dadurch aus, dass diese Reaction nicht
wochen- sondern monatelang in der gleichen Stiirke fortdauerte
(abgesehen von diesen kiinstlichen Unterbrechungen), ohne irgend-
welche Stérungen des Allgemeinbefindens hervorzurufen, bis sie
wiihrend des coma diabeticum eine ungewthnliche Stiirke er-
reichte.

Die direkte Gegenprobe zu machen, d. h. zu sehen, ob nicht
grissere Mengen von Aleohol im Stande sind, die Fe, Cl-Reaction
hervorzurufen, wiire von nicht geringem Interesse. Ich unter-
suchte mehrmals den Urin von Gesunden, die reichlich alcohol-
haltige Getrinke zu sich genommen hatten, ohne jemals in dem-
selben eine Fiirbung auf Fe, Clg-Zusatz zu bekommen. Urin
von notorischen Siufern stand mir nicht zu Gebote, mit dem ich
die Angabe Gerhardf's weiter hitte verfolgen kinnen.
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Bei diesem Fall gelang es aunfs Leichteste, den in Frage
stehenden Korper aus dem angesiiuerten Urin in Aether aufzu-
nehmen; iiber den Gang der chemischen Untersuchung s. unten.

Ich will nun iibergehen zu den Beobachtungen, die ich be-
ziiglich der Fe, Clg-Reaction an dem Harn von Nichtdiabetikern
gemacht habe,

In erster Linie muss ich nochmals auf Jaksch hinweisen,
der die fragliche Reaction gefunden hat bei einem Symptomen-
complex, der grosse Aehnlichkeit hatte mit der sogenannten
Acetonaemie der Diabetiker; deren Erscheinungen sind bei Affec-
tionen leichteren Grades: geistige Ermiidung, Unlust zn jeder
geistigen Thiitigkeit, diistere miirrische Gemiithsstimmung, Reiz-
barkeit, Mattigkeit, Kopfschmerz, bei hoheren Graden: Apathie,
Stumpfsinn, Somnolenz und intensive Narcose.

Der Fall von Jaksch betraf einen 12-jihrigen Knaben, der
mit heftigen cerebrospinalen Symptomen erkrankte und nach
72 Stunden reconvalescent war; der unmittelbar nach dem An-
fall entleerte Urin gab intensive Eisenchloridreaction, und zwar
zeigte die mit Fe, Cl; sich rothfirbende Substanz das gleiche
chemische Verhalten wie jene in diabetischen Harnen.

Jakseh kommt auf Grund dieser Beobachtung und der oben
angefithrten Annahme, dass der kindliche Organismus besonders
digponirt sei zur Bildung der in Rede stehenden Substanz, zuwr
Meinung, dass ein grosser Theil jemer Krankheitsfille, die als
Eclampsia infantum beschrieben” worden, mit dem Auftreten
solcher mit Fe, Cl; sich rothfirbender Substanzen in einem ge-
wissen Connex stehen diirften.

Dass wirklich der oben genannte Symptomencomplex auch
bei Fillen vorkommt, die nichts mit diabetes gemein haben,
beweisen zwei Fiille, die ich vor einiger Zeit hier beobachtet

habe.

Der erste Fall betrifft ein 20-jihriges Midchen, Marie H.,
die als Reservewiirterin im Spital beschiftigt an Typhus er-
- krankte und als Reconvalescentin {noch ein schweres Erysipel
hinzubekam.

Pat. war schliesslich durch diese beiden Erkrankungen sehr
heruntergekommen, stark abgemagert, aber immer guten Muths
und munteren Sinnes geblieben. Ausser den gewohnlichen fliis-
sigen Nahrungsmitteln: Bouillon, Milch, nahm sie noch 1/, Liter
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Wein tiiglich. In der 5. Krankheitswoche schwankte die Tem-
peratur noch zwischen 38,5 und 39,5, die Pulsfrequenz zwischen
100 und 120.

Am Anfang der 6. Krankheitswoche stellte sich Appetit-
losigkeit ein, sodass Pat. nicht einmal mehr Bouillon nehmen
wollte, Erbrechen, heftiger Kopfschmerz, Pat. wurde auffillig
apathisch, miirrisch und unwirsch, gab gar keine Antwort mehr
auf die Frage nach ihrem Befinden. Schliesslich wurde auch
gekiihltes Wasser und Wein erbrochen, nur Champagner wurde
gerne genommen und behalten, zur Erndhrung bekam Pat. Pep-
tonclystiere.

Mit dem Eintritte dieser Allgemeinerscheinungen zeigte
anch der Urin ein auffilliges Verhalten, einmal war die tiigliche
Menge eine sehr geringe, betrug nur zwischen 3 und 400 cm,
enthielt etwas Eiweiss und zum andern zeigte sich nach Zusatz
einiger Tropfen Eisenchlorid, eine tief rothbraune Firbung, die
auf Salzsiiurezusatz sofort wieder verschwand. Die vorherige
Ansiiuerung des Urins hinderte die Fe, Clg-Reaction.

Die betreffende Substanz liess sich aus dem angesiiunerten
Urin mit Aether aunsziehen und mit einer verdiinnten Eisen-
chloridlésung nachweisen.

Dieser apathische Zustand dauerte fast 14 Tage lang fort,
und ebenso lang zeigte der Urin das obengenannte Verhalten,
schliesslich erholte sich Pat, wieder etwas, sie konnte wieder
die frithere fliissige Nahrung, bald darnach leicht verdaunliche
Fleischnahrung zu sich nehmen, auch wieder gewthnlichen Wein,
wiithrend der Champagner ihr jetzt geradezu Eckel einflosste.
Mit dieser Besserung des kirperlichen Befindens stellte sich
rasch wieder die frithere Munterkeit und Lebhaftigkeit ein.

Gleichzeitig wurde die Diurese reichlicher, der Eiweiss-
gehalt verschwand und auch die Eisenchloridreaction konnte
nicht mehr nachgewiesen werden.

Nach einem Monat war Pat. so gut erholt, dasz sie das
Bett verlassen konnte. Nur lfnrz will ich erwiihnen, dass die
Pat. noch in der Zeit der Reconvalescenz einen kleinen Riick-
fall von Erysipel bekam mit 2-tdgigem Fieber; auch hier zeigte
der Urin die gleiche wenn auch schwiichere Reaction, ohne dass
eine Storung des Allgemeinbefindens beobachtet wurde.
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Der 2. Fall betrifft ein 20-jihriges Midchen, das wegen Schar-
lach auf die Isolirabtheilung gebracht wurde. Zu einem schon
vorhandenen vitium cordis kam noch Pericarditis mit reichlichem
Exsudat und Pleuritis exsudativa hinzn.

Pat. erschien beim Eintritt ins Spital kriiftig und wohl-
geniihrt, kam aber durch anhaltend hohes Fieber sehr herunter,
so dass sie in der 3. Krankheitswoche iiber grosses Schwiiche-
gefithl klagte. Bis dahin war die Gemiithsstimmung trotz der
gschweren Erkrankung immer noch eine heitere gewesen, allein
am Ende der 3. Woche stellten sich gleiche Erscheinungen wie
beim ersten Fall ein. Pat. verlor den Appetit, klagte iiber
Uebelkeit, spiiter hiufiges Erbrechen, Diarrhoen, es wurde ausser
etwas Bouillon nur noch Tokayer vertragen. Gleichzeitig dnderte
gich aunch die Stimmung, Pat. wurde apathisch, miirrisch, gah
gar keine Antwort mehr auf die Frage nach ihrem Befinden.

Der Urin wurde sehr spiirlich, enthielt etwas Eiweiss und
gab mit Fe, Cl; intensiv rothbraune Firbung, auch hier gelang
es leicht, die sich firbende Substanz aus dem angesiinerten Urin
mit Aether auszuziehen. Die Allgemeinerscheinungen dauerten
auch hier fast 14 Tage, Pat. vegetirte nur noch und hot einen
traurigen Anblick.

Der Urin konnte nicht regelmiissig anfgefangen werden
wegen der gleichzeitigen Diarrhien, so oft man ihn aber in die-
ger Zeit zur Untersuchung bekam, gab er stets die gleich starke
Fe, Clg-Reaction, der Eiweissgehalt blieb sehr gering. Endlich
stellte sich wieder etwas Appetit ein, die Diarrhten wurden
geringer, das Sensorinm wurde freier, die Stimmung wieder eine
heitere, Pat. erholte sich jetzt rasch. Mit dieser Besserung des
Allgemeinbefindens nahm die Diurese zu, der Eiweissgehalt ab,
und die Fe, Cl;-Reaction verschwand giinzlich aus dem Urin.

Es ist unzweifelhaft, dass die Substanz, welche die mehr-
erwithnte Fe, Clg-Reaction gibt und in gewissen ursiichlichen
Zusammenhang mit dem coma diabeticum gebracht wird, bei
Individuen, die durch fieberhafte Processe geschwiicht sind,
Storungen des Allgemeinbefindens noch mehr aber der physi-
schen Functionen hervorrufen kann, da gerade diese heiden
Fiille zeigen, dass mit dem Auftreten der Fe, Cl;-Reaction Er-
scheinungen zum Vorschein kommen, welche jenem Symptomen-
complex entsprechen, der den leichteren Graden der Acetonaemie
(coma diabeticum) zugehorig betrachtet wird.
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Eine Frage dringte sich mir bei diesen Beobachtungen auf,
néimlich die, ob nicht dhnlich wie beim Diabetes auch bei Indi-
viduen wie diesen der Alcohol eine gewisse Rolle bei der Bild-
ung der in Rede stehenden Substanz spiele. Angeregt wurde
dieselbe dadurch, dass beide Pat. wihrend der Acetonurie fast
nur an Alecohol reichen Wein zu sich nahmen und dass der der
Acetonaemie ihnliche Zustand bei Beiden 14 Tage lang anhielt.
Wenn nun die Annahme, dass der Alcohol an der langen Dauner
dieses Zustandes Schuld trigt, auch nur einige Berechtigung
hat, so darf man sich in solchen Fiillen nicht auf den Alcohol
allein als Excitans verlassen, und das ist die practische Bedeut-
ung der Frage, sondern man muss anderen Mitteln den Vorzug
ceben, welche die gleiche Wirkung haben.

Des Weiteren folgen noch meine Beobachtungen iiber das
Auftreten der Fe, Cij-Reaction bei fieberhaften Krankheiten.

Aus den nahezu 300 Fillen, die seit Anfang des Jahres 1882
auf der medicinischen Abtheilung zur Beobachtung kamen, wur-
den die leichteren Erkrankungen wie Bronchitis, Angina catar-
rhalis, Rheumatismus articulorum, subacutus ete. aunsgeschlossen,
da bei solchen die Reaction weder erwartet noch bei den ersten
darauf hin untersuchten gefunden wurde. Von grisserer Be-

dentung sind die Untersuchungen an dem Harne schwerer fieber-
hafter Processe.

Meine Befunde stimmen nicht ganz mit denen von Jaksch
iiberein; wiihrend dieser unter 40 Typhusfillen nur bei zweien
die Fe, Cl;-Reaction beobachtete, konnte ich unter 15 Fillen
9 mal dieselbe feststellen und zwar handelte es sich um Kranke
mit continuirlich hohem Fieber und betrichtlichen Stérungen
der Darmfunctionen. Die Mehrzahl der Fiille litt an heftigen
Diarrhten, hochgradigem Meteorismus und nur einige an hart-
nidckiger Obstipation. Die 6 Fiille, bei denen die Reaction nicht
gefunden wurde, zeichneten sich durch auffillig leichten Verlauf,
miissiges Fieber und geringe Verdauungsstérungen aus.

Bei jenen 9 Fiillen blieb die Reaction in missiger Stirke
so lange bestehen, als das continuirliche Fieber und die Durch-
~ fiille (resp. Obstipation) anhielten, mit Nachlass des Fiebers
d. h. mit Eintritt geringer Morgenremissionen oder schon friiher
mit Aufhiren der Diarrhten wurde die Reaction schwiicher und
verschwand bald génzlich. Bei einzelnen Fillen zeigte sich ein
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iihnliches Verhiltniss wie bei jenem Fall von diabetes mellitus,
dass niimlich der Morgenurin den hichsten, der Abendurin ge-
ringeren Grad der Reaction zeigte und dass dieselbe aus dem
Morgenurin am Spiitesten verschwand. Die Firbung des Urins
auf Fe, Clg-Zusatz war eine leicht rothbraune, erreichte niemals
die dunkle Niiance wie bei den beiden Midchen und bei dem
Diabetiker, das Verhalten desselben gegen Siiurezusatz und
Kochen war jedoch das gleiche. Die Aufnahme der Substanz
aus dem angesiiuerten Urin in Aether und Nachweis mit ver-
diinnter Fe, Clg-Lisung gelang nicht immer so leicht, wie in
den oben angefiihrten Fillen,

In zweite Linie sind die Beobachtungen an dem Harne
von Pat. mit Pneumonia crouposa zu setzen, deren Zahl 40 be-
triigt, wobei allerdings auch die leichtesten Fiille und die ein-
tigigen mitgerechnet sind; unter dieser Gesammtzahl fand ich
bei 12 Fillen die Fe, Clg-Reaction in ausgezeichneter Weise.
Doch muss ich bemerken, dass nicht bei allen die Reaction in
der gleichen Weise verlief, abgesehen davon, dass sie nicht hei
allen von Beginn der Krankheit an beobachtet werden konnte,
weil die Pat. oft erst am 5. oder 6. Krankheitstage ins Spital
eintraten. Bei der Mehrzahl der genan beobachteten Fiille zeigte
sich die Reaction schon in den ersten 24 Stunden, bei anderen
erst am 4. oder 5. Krankheitstage, also erst dann, wenn die
Pat. durch das Fieber schon eine betrichtliche Consumption er-
litten hatten.

Allen gemeinsam ist das Verschwinden der Reaction mit
Eintritt der Krisis. Auch hier das gleiche chemische Verhalten
des Urins beziiglich der Fe, Clgi-Reaction wie oben beim Typhus
angegeben.

Bei acutem Gelenkrheumatismus fand ich die fragliche Re-
action mehrmals, doch konnte dieselbe wegen der Behandlung
mit Natron salicylicum nicht weiter verfolgt werden, da Salicyl-
siure die Fisenchlorid-Reaction verdeckt. Intensive Reaction
fand sich bei Angina diphtheritica und Scarlatina.

Von weiteren fieberhaften Processen, bei denen sich die
Reaction fand, sind noch anzufiihren: Erysipelas faciei, Peri-
typhlitis, acute Miliartuberculose — Pleuritis — Phthisis pul-
monum. Von der grossen Zahl der Phthisiker kommen nur in
Betracht die Fille mit zeitweise continuirlich hohem Fieber

1
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(pneumonische Nachschiibe oder Phthisis florida) sowie jene mit
heftigen Diarrhten und Appetitlosigkeit. Fiir die Reihe der
noch angefiihrten Krankheitsformen gilt nahezu das gleiche, wie
von Typhus und Pneumonie, dass nidmlich das Fieber ein hohes
sein muss und dass mit dessen Nachlass die Reaction schwindet.

Meine Erfahrungen iiber das Auftreten der mit Fe, Clg sich
rothbraunfiirbenden Substanz d. h. iiber die sogenannte febrile
Acetonurie lassen sich in Folgendem zusammenfassen:

Die febrile Acetonurie tritt auf bei fieber-
haften Processen (insbesondere den Infectionskrank-
heiten), diemit hohenTemperaturen und gleichzeitigen
betrdchtlichen Stérungen der Verdauung einhergehen,
wihrend solche mit niederen Temperaturen und wenig
gestorter Verdanungsthitigkeit von dem Auftreten
der Fe, Cl;-Reaction frei bleiben.

Die Acetonurie schwindet mit dem Nachlass des
Fiebers und Besserung der Magen-Darmerschein-
ungen.

Die mit Fe, Cl; sich rothbraunfirbende Substanz
ist bei nicht zu reichlicher Bildung von keiner iiblen
Einwirkung auf noch wenig geschwichte Individuen,
kann dagegen bei vermehrter Bildung anf geschwichte
Organismen hichst ungiinstig einwirken und insbe-
gsondere die psychischen Functionen beeintridchtigen.

Nun zum Schluss noch Einiges iiber das chemische Ver-
halten der in Rede stehenden Substanz und iiber die Vornahme
der Reactionen.

Vor Allem muss man sich vor Verwechslung mit Substanzen
schiitzen, die mit Eisenchlorid ebenfalls Rothfirbungen geben.
Es kommen in Betracht: Rhodankalium, die ameisensauren und
essigsauren Salze, ferner das Phenol und die Salicylsdure,?)

Die Firbungen, welche die Salze der Ameisensiiure und
Essigsiiure darbieten, lassen sich leicht von der durch den frag-
lichen Kiérper bedingten unterscheiden, indem diese Substanzen
weder aus angesiiuertem noch aus unangesiuertem Harn in
Aether fibergehen.

1) Jaksch, 1. ¢. 8. 19.
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Die Fiirbung des Phenols und der Salicylsiure wird schon
wegen ihrer violetten Nuance nicht leicht verkannt werden,
Ausserdem haben die Harne, welche Phenol oder Salicylsiure
oder Rhodankalium enthalten, die Eigenschaft, dass sie nach
dem Kochen, auch wenn dasselbe lange andauert, die Reaction
immer noch geben.

Versetzt man einen Harn, der Carbolsiure, Salicylsiure,
ameisensaure oder essigsaure Salze enthilt, mit einer concent-
rirten Lisung mineralischer oder organischer Sdure, so gibt dieser
keine Reaction mehr mit Eisenchlorid und auch die in solchen
Fliissigkeiten entstandenen Reactionen mit Eisenchlorid schwinden
sofort bei Zusatz von Siiuren.

Unsere fragliche Substanz nun zeichnet sich durch folgendes
Verhalten aus:

1) Zusatz einiger Tropfen Eisenchlorid gibt rothbraune

Férbung;

2) kocht man den Harn, der diese Substanz enthilt, so he-
kommt man die Fe, Cl;-Reaction nicht mehr;

3) wird die in solchen Harnen mit Fey, Cl; entstandene
rothe Fliissigkeit gekocht, so tritt sofort Entfirbung ein;

4) concentrirte Siuren zerstoren in der Kiilte diese Substanz
nicht sofort, wohl aber nach einigen Minuten, es bleibt
dann die Fe, Cli-Reaction aus;

5) wird solcher mit Fe, Cl; rothgefirbter Harn mit Schwefel-
sdure versetzt, so verblasst die Reaction, tritt jedoch
bei vorsichtigem Neutralisiren wieder auf;

6) werden solche Harne mit Schwefelsiure angesiuert und
mit Aether geschiittelt, so bekommt man ein Aether-
extract, das mit verdiinnter Eisenchloridlésung ebenfalls
rothbraune Fiirbung gibt, doch hat man hiebei darauf zu
achten, dass sofort nach dem Ansiiuvern mit Aether ge-
schiittelt (s. Nr. 4) und dass die Aetherschicht sofort ab-
gehoben wird, wenn sie sich abgesetzt hat.

Der Gang meiner Untersuchungen war ganz der von Jaksch!)
angegebene, ich kochte eine Portion Harn, der diese Eisenchlorid-
Reaction darbot, und priifte nach dem Erkalten mit Eisenchlorid,
es musste dann die Substanz zum Verschwinden gebracht sein,

) L. e
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d. h. die Eisenchloridreaction fehlen (s. Nr. 2). Eine zweite
Portion wurde mit Eisenchlorid versetzt und dann gekocht
(s. Nr. 3). Eine dritte Portion wurde mit concentrirter Siure,
nach einigen Minuten mit Eisenchlorid versetzt, wobei dann die
Reaction ausblieb.

Eine weitere Portion des Harnes wurde mit Schwefelsiure
angesduert, mit Aether geschiittelt und mit Eisenchlorid versetat.
Zu letzterer Probe nahm ich ebenfalls sehr verdiinnte Eisen-
chloridlosungen. Die im Aetherextract entstandene Reaction
verblasste beim Stehen in wenig Tagen.

Beziiglich der Reaction selbst machte ich die gleiche Be-
merkung wie Jaksch, dass bei starken Niederschligen mit Eisen-
chlorid von Vortheil ist, erst wenige Tropfen Eisenchloridlésung
hinzuzusetzen, den Niederschlag abzufiltriren und das Filtrat
neuerdings mit Eisenchlorid zu versetzen. Zu diesem Zwecke
eignen sich Eisenchloridlosungen von starker Concentration.






Die Farbstoffe der Vogeleierschalen.

Yon
C. FR. W. KRUKENBERG.

(Aus der Physiologisch-chemischen Abtheilung des Physiologischen Institutes
der Universitiit zn Wiirzburg.)
(Mit Tafel V.)

Ueber das chemische und physikalische Verhalten der Farb-
stoffe in den Vogeleierschalen liegen bereits drei iltere Mittheil-
ungen vor. Die erste Arbeit ist von Wicke, 1) die zweite und
ausfithrlichste ist von Sorby, 2) und die jiingste hat Liebermann %)
zu ihrem Verfasser. Mich entheben diese Abhandlungen der Auf-
gabe, mich iiher den Werth von Untersuchungen gerade dieser
Producte, iiber den Ort, wo die Pigmente mit den anorganischen
und mucinogenen Bestandtheilen der Eierschalen erfahrungsge-
miiss verwoben werden und iiber die zweckmiissigsten Methoden
bei der Abscheidung der Farbstoffe ans den kalkreichen Gebilden
umstindlicher zn verbreiten. Nothwendig erscheint es mir aber,
die genannten drei Aufsitze fiir jeden einzelnen Fall selbst niiher
zu belenchten, bevor ich zur Besprechung meiner eigenen Experi-
mente iibergehe; denn jene besitzen gerade deshalb ein ganz be-
sonderes Interesse und sind gerade deshalb fiir mich wie wohl
auch fiir jeden spiitern Untersucher so werthvoll, weil sie villig
unabhiingig von einander entstanden sind. Sorby hatte von den
Ansichten, welche Wicke 17 Jahre vor ihm ausgesprochen hatte,
keine Kenntniss erhalten, und Liebermann erfuhr von letzteren
erst nach Feststellung seiner Resultate, wiihrend ihm von den

1) Wicke, Wilh., Ueber das Pigment in den Eischalen der Vigel. Gottingische
gelehrte Anzeigen vom Jahre 18568, II1. Bd. 8. 314—320,
2) Sorby, H. €', On the Colouring-matters of the Shells of Birds' Eggs.
Proc. of the Zoolog. Soc, of London. 4. May 1875 p. 351--865.
8) Liebermann, €., Ueber die Firbungen von Vogeleierschalen. Ber. d.
dentsch. chem, Gesellsch, XTI, Jahrg., 8. April 1878, 8. 606—610,
Verbandl. der phys,-med, Gesellsch. N, . XVIL Bd. (10) 1
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fundamentalen Ergebnissen, mit welchen kurz zuvor Sorby die

Wissenschaft bereichert hatte, gar keine Kunde geworden war.l)

Wicke fand in den von ihm untersuchten Eierschalen zwei
in Wasser und Alkohol unlésliche Farbstoffe vor, von welchen
sich der eine (das Oocyan Sorby's) nach Sdureeinwirkung in Al-
kohol wie Essigsiure mit griiner Farbe loste, der andere (das
Oorhodein Sorby’s) durch Mineralsiuren griin gefirbt wurde und
nach der Sdurebehandlung eine rosa gefiirbte alkoholische Lisung
gab. 2) Dem ersteren Pigmente entspricht nach Wicke eine griine
oder eine in’s Blaue verlaufende Firbung der Eierschalen, dem
andern Farbstoffe eine braune, die jedoch so schwach sein kann,
dass ein gelber Farbenton resultirt. Da die salzsaure alkoholische
Lisung des griinen Eierschalenfarbstoffes durch salpetrige Siure
zuerst violett, dann rosa und endlich hellgelb wurde, hielt Wicke
denselben fiir Biliverdin, den braunrothen Farbstoff dagegen, weil
er dhnlich dem Bilirubin durch Mineralsiuren griin gefirbt wird,
fiir Letzteres. Keineswegs vermochte jedoch Wicke beide Farb-
stoffe scharf auseinanderzuhalten, und er verfiel deshalb bei seinen
Angaben iiber die Fédrbungen bestimmter KEier durch das eine
oder andere dieser beiden Pigmente in grobe Tiuschungen, sei
es, indem er beide Farbstoffe (wie bei Vanellus cristatus)

1) Die Mehrzahl der von mir untersuchten Eierschalen entnahm ich einer
grissern Sammlung des Kanfmanns, Herrn Gustay Grundner zn Berlin. Sehr werth-
volle Objecte (z. B. die Eier von Tinamus Tao, Uria californica, Hae
matopus ostralegus) empfing ich von Herrn Professor Dr. W. Blasius; die
Eierschalen von Casuarius galeatus, Dromaeuns Novae Hollandiae
und verschiedener Crypturiden-Species sandte mir Herr Landestkonomierath
W. von Nathusius auf Kinigsborn und das Ei von Opisthocomns cristatns
Herr Oberamtmann A. Nehrkorn in Riddagshausen. Allen Gebern meinen ver-
bindlichsten Dank!

2) Dass das an die muoinogene Substanz (ef. meine Vergl. physiol. Studieu.
II. Reihe, I. Abth, S. 66 i), nicht an den Kalk der Eier gebundene Oorhodein
nur in sauren Flissigkeiten sich lost, geht daraus hervor, dass wenn die organische
Materie dureh Maceriren mit verdiinnter Natronlauge verflissigt und dadurch der
Farbstofl' abreibbar geworden ist, kein nentrales Losungsmittel — ich priifte unter
anderen Alkohol, Aether, Chloroform, Benzol, Schwefelkohlenstoff, Terpentinil,
Petrol- und Essigither — das Oorhodein aunfnahm. Das Oocyan hingegen ist als
Kalkverbindung in den Eierschalen vorhanden und wird deshalb durch Behandlung
derselben mit Natronlauge weder abreibbar noch durch Alkohol, Chloroform ete.
extrahirbar, Nuor nach lidngerer Einwirkung des Alkalis erfihrt es in einigen
(2. B. von Tinamus Tao) aber nicht in allen (z. B. nicht in denen von Sylvia
phoenicurns) Schalen eine Verfirbung in's Griine, ohne aber auch dann in Al-
kohol léslich zu sein.
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mit einander vollkommen verwechselte, oder indem er ihr verge-
sellschaftetes Vorkommen (bei Corvus corone, Turdus mu-
gicus, Uria Lomvia) nicht erkannte.

Beide Farbstoffe von einander genau unterscheiden gelehrt
zu haben, ist erst das Verdienst von Sorby. Dieser Forscher
zeigte, dass der rothe Farbstoff ein ganz charakteristisches Ban-
denspectrum besitzt, welches, je nachdem sich derselbe in stark
oder schwach saurer (= neutraler) Lisung, im gelosten oder im
festen Zustande befindet, ein verschiedenes ist; der griine Farb-
stoff liess ihn dagegen nur nach Zusatz von Salzsiiure (Banded
Oocyan) oder sogar nur nach Einwirkung von salpetriger Sidure
ein oder zwei Absorptionsbinder im Spectrum erkennen. Er ver-
gleicht das spectroskopische Verhalten der Oorhodeinlésungen
mit dem des Cruentins, eines von Zhudichum entdeckten Zer-
setzungsproductes des Himoglobins durch starke Schwefelsiure, in
nahezu neutraler und stark saurer alkoholischer Losung und hiilt
es wegen eines relativ gleichen Abstandes und gleicher Intensi-
tit der einzelnen Absorptionsstreifen fiir wahrscheinlich, dass das
Oorhodein und das Cruentin einen sich chemisch wie physikalisch
gleich verhaltenden Farbstoffkorper als Radical enthalten, welcher
verbunden mit verschiedenartigen ungefirbten Substanzen beide
Pigmente bildet. Das Oorhodein ist nach Sorby demnach kein
einfaches Blutexsudat, sondern es entsteht aus dem Himoglobin
durch einen secretiven Vorgang, bei welchem das Hidmoglobin-
molekiil nach der einen Seite hin genau in derselben Weise
gespalten wird als es kiinstlich durch starke Schwefelsinre
gelingt. :

Oorhodein. Beim Vergleich der Spectren, welche Sorby von
dem Oorhodein unter verschiedemen Bedingungen erhielt, mit
denen desselben Korpers in der Abhandlung von Liebermann
kinnte man leicht versucht sein, die immerhin bedeutenden Ab-
weichungen, welche die Darstellungen beider Forscher aufweisen,
auf Ungenanigkeiten bei der Beobachtung zu beziehen. Ich glaube
aber zeigen zu konnen, dass nur von Sorby und auch von ihm
nur in wenigen Fillen dabei gefehlt wurde, dass die Spectral-
zeichnungen der beiden Untersucher aber einer niheren Aus-
einandersetzung bediirfen.

Von dem durch Salzsiiure aus den Eierschalen isolirten Oo-
rhodein lést sich meist nur ein Theil in salzsaurem Wasser auf;

nachfolgende Alkoholbehandlung liefert fast immer noch griin
(10%) 1*
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gefiirbte, stark roth fluorescirende Oorhodein-haltige Ausziige
auch wenn die Sdure aus den griin gefiirbten Schollen durch
Auswaschen mit Wasser grosstentheils entfernt war. Es ist mir
nicht im mindesten zweifelhaft, dass das Absorptionsspectrum,
welches Liebermann von der stark sauren wissrigen (und eben-
so verhdlt sich die stark saure alkoholische) Oorhodeinlisung
gibt, das allein richtige ist, und dass wenn Sorby darin drei
Biinder zu sehen glaubte, er sich entweder durch die D-Linie
tiduschen liess oder keine hinreichend saure Lisung des Farb-
stoffes untersuchte und in Folge dessen noch Andeutungen eines
Absorptionsstreitens sah, welcher erst in schwach sauren oder
-fast neutralen Losungen ganz deutlich hervortritt (cf. Spectr. 1,
in welchem die Biinder genan so gelagert sind, wie Liebermann
gezeichnet hat). Diese beiden Streifen zeigen bisweilen eine ge-
ringe Verschiebung nach dem rothen Ende des Spectrums zu,
und zwar dann, wenn der Siuregrad der Liésung ein verhiiltniss-
miissig schwacher ist: Specifische Differenzen, wie solche Lieher-
mann anzunehmen scheint, beobachtete ich, so sehr ich auch bet
Lisungen des Farbstoffes, welche den verschiedenartigsten Eiern
entstammten, darauf achtete, niemals. Neutralisirt man den salz-
sauren wissrigen Oorhodein-haltigen Auszug der Eierschalen mit
Ammoniak,!) so sieht man die beiden Biinder im Spectrum sich
mit abnehmender Sduerung mehr und mehr nach dem Roth hin
verschieben, das erstere derselben undeutlicher, das zweite nur
breiter werden, beobachtet auch bisweilen Andeutungen eines
zusammengesetzten Bandes (vgl. Spectr. 5), und schliesslich wird
man noch zwei Streifen (einen vor E, den andern hinter b) ge-
wahr, welche dem Spectrum der urspriinglichen Lésung vollstiin-
dig fehlten. Man bekommt so das Spectrum, welches Sorby in
Fig. 1 seiner Abhandlung durch die Worte ,nearly neutral so-
lution® weiterhin erliuterte, welches aber den im Roth gelegenen
Streifen, wie mir scheint, zweimal (in verschiedenen Stadien sei-
ner Verschiebung) enthiilt oder aber, in welchem das zweite Band
(vom Roth aus gerechnet) als nicht dem Oorhodein zukommend
zu streichen ist. Im Spectrum solcher Lisungen aus einigen
Eierschalen (Corvus corax, Haematopus ostralegus)
beobachtete ich noch ein Band zwischen B und C, welches

1) Natron- wie Kalilange eignen sich wegen der starken flockigen Fillung,
welche sie in den Farbstofflésungen hervorbringen, zur Neutralisation nicht.
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Sorby bei seinen Untersuchungen nicht aufgefallen ist, von
Liebermann aber bereits abgebildet wurde. Ich wmdchte nicht so
gicher, wie Letzterer that, dieses Absorptionsband als dem Oor-
hodein angehérig betrachten, — eben weil ich dasselbe oft ver-
misste und niemals eine Andeuntung davon erhielt, wenn ich den
nach dem Entkalken getrockneten Eierschalen das Oorhodein
durch Alkohol direkt entzog?!) oder eine wissrige Lisung des
Farbstoffes mit Alkohol — sei es, um den durch Ammoniak aus
saurer Losung gefillten Farbstoff wieder in Lisung zu bringen
(was durch Alkohol wie Chloroform wenigstens einige Male ge-
lang) oder um die Sdure abzustumpfen — stark verdiinnte
(Spectr, 7). Ich glaube aus diesen Befunden vielmehr schliessen
zu sollen, dass das Band zwischen B und C einem besondern
Pigmente zukommt, welches durch Alkohol zersetzt wird. Fihrt
man mit dem Ammoniakznsatze zu der salzsauren wissrigen Lo-
sung des Farbstoffes so lange fort, bis die Fliissigkeit eine deut-
lich alkalische Reaction angenommen hat, so fillt das Oorhodein
regelmiissig in Flocken aus, und das Spectrum des suspendirten
Farbstoffes zeigt alsdann die gleiche Anzahl von Biindern wie
die schwach saure oder neutrale Lisung, diese aber simmtlich
dem rothen Ende des Spectrums niiher geriickt. 2) Dass das durch
Ammoniak aus der sauren Lisung gefillte Oorhodein von seinen
Lisungen spectroskopisch erheblich abweicht, war weder Sorby
noch Liebermann aunfgefallen. Das von Sorby (Fig. 1, Spectr. 3)
entworfene Oorhodeinspectrum, zu welchem er ,in a solid neutral
state® erklirend hinzusetzt, ist sicher ein solches, welches man
an seitlich belichteten Oorhodein enthaltenden Schalen zu sehen
bekommt, *) welches aber mit dem Spectrnm des ans seinen Li-

1) Meist fehlt im Spectrum der so bereiteten alkoholischen Oorhodeinlésungen
anch der Streifen zwischen  und D, dessen Anwesenheit mir deshalb gleichfalls mehr
anf einen zweiten, vom Oorhodein unterschiedlichen Farbstoff hinzuweisen scheint.

2) Das dieses Verhalten darstellende Spectrnm 6 anf Taf. V bezieht sich auf
den Oorhodein haltizen Auszug der Eierschale von Haematopus ostralegus;
die Spectren der aus den meisten anderen Eierschalen in gleicher Weise gewonnenen
Farbstoffsuspension zeigten den Streifen uwm B nicht. Vgl hierzu auch das in
vorstehender Anm. Gesagte.

%) Es ist mir nur an tief dunkelbrann tingirten Méven-, Schnepfen- nnd
Kiebitzeiern gegliickt, nach Sorby's Methode die drei Absorptionsbinder im Spec-
trum direct zn beobachten; anch mit Hiilfe eines Zeiss'schen Mikrospectroskopes
vermochte ich an schwiicher gefirbten Eierschalen keine deuntliche Spectralstreifen
wahrzunehmen,
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sungen durch Ammoniakzusatz gefillten Farbstoffes nicht voll-
kommen iibereinstimmt; denn das Band hinter b wird dort (vgl
Spectr. 17) thatsichlich nicht gesehen, und auch die Lage der
iibrigen Streifen ist in beiden Fiillen nicht die gleiche.

Liebermann konstatirte die Abwesenheit des Oorhodeins in
der Galle wie im Blute von Hiihnern, Kriihen und Dohlen, und
ich vermisste es gleichfalls in der Galle und dem Kothe von
Astur palumbarius wie von einem Wasserhuhne, sodass
man wohl annehmen darf, dass das Oorhodein ein eigenartiger,
nur temporvir sich aunsscheidender Secretstoff des Oviducts oder
der Kloake ist.

Aber nicht allein in der Fidrbung und gewissen Lisungs-
mitteln gegeniiber, nicht allein spectroskopisch unterscheidet sich
der rothe von dem griinen Eierschalenfarbstoffe, sondern sehr
wesentlich auch durch das Nichteintreten der Gmelin'schen Gallen-
farbstoffreaction, die in Oocyan-haltigen Losungen stets sicher
gelingt. Dieses abweichende Verhalten beider Pigmente entdeckte
Liebermann, und da das Oorhodein in vollstindig neutralem Al-
kohol meist sehr wenig loslich, in saurem Wasser dagegen loslich
ist, das Oocyan sich in diesen beiden Punkten gerade umgekehrt
verhilt, so ist nichts leichter als sich von diesem Thathestande
zu iiberzeugen.

Auf Zusatz von salpetriger Salpetersiure zu einer sauren
Oorhodeinlésung verschieben sich im Spectrum der letztern an-
fangs nur die beiden Bénder nach dem Roth zu (Spectr. 2),
spiiter beginnt der vordere Streifen zu verblassen (Spectr. 3) und
verschwindet schliesslich ganz. In jeder Beziehung anders ver
hédlt sich das Bilirubin, mit welchem Wicke das Oorhodein
ohne Weiteres fiir identisch erachtete. Eine salzsaure alko-
holische Bilirubinlosung zeigt im Spectrum (Spectr. 13) zwei
Absorptionsbiinder, welche sehr dhnlich denen gelagert sind, die
eine stiirker saure Oorhodeinlosung aufweist; aber in ersterer
Fliissigkeit erscheinen die beiden Binder von annidhernd gleicher
Dunkelheit, wiihrend in sauren Oorhodeinlésungen der zweite
Spectralstreifen durchgiingig der dunklere ist. Nach unvollstin-
diger Neutralisation der Sdure durch Ammoniak treten in der
Bilirubinlésung drei Spectralbinder (Spectr. 14) auf, welche aber
wesentlich anders gelagert sind als die einer gleich zubereiteten
Oorhodeinlésung, und nach iiberschiissigem Ammoniakzusatze ver-



(115) KRUEENBERG : Die Farbstoffe der Vogeleierschalen. 4

schwinden im Spectrum sogar alle Streifen bis auf Einen wieder
(Spectr. 15), der sich allmiilig zusehends verbreitert (Spectr. 16).

Mit dhnlich griiner Farbe wie in saurem Alkohol lést sich
das Oorhodein in Aether, Chloroform, Schwefelkohlenstoff und nach
lingerer Zeit auch in Terpentinil; alle Lisungen zeigen mehr
(Terpentindl) oder weniger (Aether) deutlich die rothe Fluorescenz.
Spectroskopische Differenzen zwischen diesen Losungen und der
alkoholischen bemerkte ich nicht; wegen einer zu geringen Far-
bensiittigung der Schwefelkohlenstofflésung blieb mir nur zweifel-
haft. ob beim Uebergang des Oorhodeins in dieses Losungsmittel
die Spectralstreifen doch nicht wohl eine Verschiebung erfahren.

Das Cruentin, mit welchem Sorby das Oorhodein in Be-
ziehung zu bringen versuchte, wird bekanntlich als identisch
aufgefasst mit dem Himatoporphyrin Hoppe-Seyler’'s und dem
»eisenfreien Himatin“ anderer Autoren. Behandelt man getrock-
netes Blut mit concentrirter Schwefelsiure in der Kilte, zo er-
hiilt man ein der salzsauren Oorhodeinlésung sehr éhnlich ge-
fiirbtes und gleichfalls fluorescirendes Filtrat. welches auch das
niimliche Spectralverhalten wie eine stark saure Oorhodeinlisung
anfweisen kann. Je nach der Dauer der Sdureeinwirkung lagern
die Spectralbinder in der eisenfreien Hématinlosung etwas ver-
schieden. Ist die Siureeinwirkung eine lingere gewesen, so
werden die Streifen oft so situnirt gefunden, wie es von mir im
Spectr. 1 fiir das Oorhodein dargestellt ist. Obgleich nun aber
auch nach dem Alkalisiren in der Hiématoporphyrinlisung vier
Biinder deutlich unterscheidbar werden, und dieselben (ebenso
wie beim Oorhodein) ‘micht ganz die gleiche Lage einnehmen,
wenn eine saure alkoholische statt einer sauren wiissrigen Lisung
mit Ammoniak fiberneutralisirt wird, so habe ich doch die Spec-
tralstreifen in der alkalischen Himatoporphyrinlésung niemals
genau so gelagert gesehen als in einer alkalischen Oorhodein-
l6sung, welche auf nimliche Art zubereitet war; trotz ihres
relativ gleichen Abstandes von einander niiherten sich die Biinder
in ersterer Fliissigkeit stets um einige wenige Theilstriche unserer
Skala mehr dem violetten Ende des Spectrums. Bedenkt man
aber, dass die Abscheidung des Oorhodeins aus den Eierschalen
eine ganz andere war als die Darstellang des eisenfreien Hiima-
tins aus dem Blute, dass die Spectralverhiltnisse der Lisungen
letzteren Farbstoffes den verschiedenen Untersuchern oft aunf-
fillige Verschiedenheiten darboten, so, glaube ich, darf als hiochst
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wahrscheinlich angenommen werden, dass sich aus dem Hédmo-
globin durch Schwefelséiure ein mit dem Oorhodein vollig itberein-
stimmender Farbstoffkorper erhalten lisst, und dieses vielleicht
um so mehr, als ich bei Behandlung von eingetrocknetem Blute
mit kalter concentrirter Schwefelsiure, Verdiinnen mit Wasser
und nach Zusatz von Ammoniak ein Spectrum auftreten sah,
welches in allen Einzelheiten dem Spectrum 7 auf unserer Tafel
vollkommen glich. Erst, wenn man iiber das spectroskopische
Verhalten des Himatoporphyrins und der eisenfreien Himatine
iiberhaupt, mehr im Klaren sein wird, kann es allein fiir zweck-
miissig erachtet werden, die Bezeichnung ,Oorhodein® ausschliess-
lich fiir den durch Reagentien unverindert gelassenen Eierschalen-
tarbstoff zu gebrauchen.

Biliverdin, Sorby’s Oocyan und Banded-Oocyan. Der eng-
lische Untersucher der Eierschalenfarbstoffe unterschied darin
zwei blaue Pigmente, das Oocyan und das Banded-Oocyan. Ob-
schon ithm die Farbe und die Losungsverhiltnisse beider Pigmente
ziemlich die gleichen zu sein schienen, so sollen sich dieselben
doch dadurch von einander unterscheiden, dass das Spectrum
einer alkoholischen Lésung des Banded-Oocyans auf Zusatz von
wenig Salzsiure ein rasch verschwindendes Absorptionsband hinter
C aufweist, welches im Spectrum des Oocyans unter denselben
Verhiiltnissen von ihm nie gesehen wurde. 1) Ausserdem soll sich
das Spectrum einer Oocyanlsung auch durch starke Salzséure
nicht bemerkenswerth verdndern, sondern erst nach Zusatz von
Salzsiiure und salpetrigsaurem Kalium ein Absorptionsband er-
kennen lassen, wiithrend im Spectrum des Banded-Oocyans nach
Zusatz von starker Salzsiure zwei Streifen erscheinen, welche
durch Kalinmnitrit in den gleichen iibergefiihrt werden, den diese
Reagentien in einer Oocyanlésung hervorrufen. Ich vermag die-
ser Auffassung nicht beizustimmen; denn ich beobachtete das
Eine Salzsiiureband — allerdings weit mehr der D-Linie geniihert
als Sorby angab, und genan so gelagert, wie es in Spectr. 10
von mir dargestellt ist — an alkoholischen Oocyanldsungen,

1) Bekanntlich treten im Spectrum einer alkoholischen, dtherischen oder
chloroformizen Oocyanlisung keine Absorptionsbinder anf (vergl, Spectr. 9). Ich
vermag dem hinzuzufiigen, dass anch die gelb- oder blangriin gefirbten Lisungen
des Oocyans in Schwefelkohlenstoff, bei intensivstem Sounnenlichte und successiver
Verinderung der Schichtendicke untersucht, nur ganz diffuse Absorptionen am
blauen und rothen Rande des Specfrums. wahrnehmen lassen,
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welche aus den Eierschalen der allerverschiedenartigsten Vigel
(Dromaeus, Casuarius,Crypturiden. Corviden, Tur-
diden, Ardeinen, Lariden ete.) erhalten worden waren,
— vermisste dasselbe jedoch auch oft, ja selbst bei Extraction
solcher Schalen, welche mir bei fritheren Versuchen Lisungen
geliefert hatten, welche das Spectralband sehr wohl zeigten.
Specielle Versuche haben mich belehrt, dass das unbestimmte
Anuftreten dieses Spectralstreifens mit dem Farbstoffgehalte der
Fliissigkeit in Beziehung steht, dass moglichst concentrirte Li-
sungen das Band nach Salzsiurezusatz stindig zeigen, und dass
dieses kein anderes ist, als welches man im Beginne der Ein-
wirkung von salpetriger Salpetersiure auf eine Oocyan- oder auf
eine Biliverdinlosung zu sehen bekommt. Sorby recurrirte bei
Feststellung der Eigenschaften des Oocyans auf die spectrosko-
pischen Verhiltnisse, welche das Urobilin und das Bilirubin dar-
. bieten, und kam dabei zu dem Schlusse, dass letztere beiden
Farbstoffe von dem Oocyan spectroskopisch erheblich abweiche,
dass das Bilirubin auch wesentlich andere Zersetzungsproducte
als das Oocyan liefert. Er glaubt jedoch annehmen zu kinnen,
dass das Oocyan ebenso wie das Urobilin von einem Gallenfarb-
stoffe abstammt, dass das Urobilin nur ein spiiteres Umwand-
lungsproduct eines solchen darstellt als das Oocyan. Sehr ver-
wundern muss es, dass Sorby verschmiihte, einen Vergleich zwi-
schen dem Oocyan und dem Biliverdin zu ziehen. Hatte doch
schon Wicke das Oocyan Sorby's fiir Biliverdin angesprochen,
und auch Liebermann weiss keine andere Verschiedenheiten zwi-
schen beiden Pigmenten anzugeben, als dass eine alkalische
Ooeyanlisung viel gelber als die von Biliverdin ist. Um so mehr
glaube ich aber, das von Lichermann hervorgehobene verschiedene
Verhalten des Oocyans und Biliverdins in alkalischer Lidsung auf
mehr oder minder bedeutende Beimischungen von Biliprasin be-
ziehen zu diirfen, als ich aus Eierschalen von Drosseln, Raben,
Reiher, Habicht, Falken und Dromaeus gefirbte Losungen wieder-
holt gewann, welche sich auch in diesem Punkte genaun so wie das
Biliverdin der Habichtsgalle verhielten.

Wie schon Lichermann erirterte, zeigen die Spectren aller
Oocyanlisungen ebenso wie die des Biliverdins nach Zusatz von
salpetriger Salpetersdure anfangs zwei Absorptionsstreifen (vor
und hinter D), die rasch mit einander zu Einem Bande ver-
schmelzen, und welches besonders dann, wenn die Fliissigkeit be-
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ginnt blau oder violett zu werden, mit voller Deutlichkeit her-
vortritt (Spectr, 10); im weitern Stadinm der Zersetzung gesellt
sich diesem noch ein anderes Spectralband zwischen b und F hin-
zu (Spectr. 11), welches allein sichtbar bleibt, wenn die Férbung
der Fliissigkeit eine purpurrothe geworden ist (Spectr. 12). Ich
halte mich deshalb fiir iiberzeugt, dass gewisse (und zwar die
griin gefiirbten) Oocyanlosungen veritabeles Biliverdin (wahp-
scheinlich aber als ein, erst bei der Entkalkung der Schalen aus
einem andern Farbstoffe entstandenes Zersetzungsproduct) fithren,
von dem das allerdings sonst sich ganz gleich verhaltende blaue
Pigment durch die Farbe seiner Liosungen aber schon #dusserlich
zu auffallend unterschieden ist, als dass es mit dem Biliverdin
identificirt werden konnte.

Oochlorin (= Yellow - Ooxanthine Sorby’s) und Ooxanthin
(= Rutous-Ooxanthine Sorby's).l) Mit dem Oorhodein und dem
Oocyan ist die Zahl der Farbstoffe erschopft, welche sowohl Wicke .
wie Liebermann, trotzdem auch Dieser Eierschalen des Casuars
untersuchte, in Vogeleierschalen erkannten; aber Sorby konnte es
nicht entgehen, dass sich anch noch andere, spectroskopisch zwar
wenig Charakteristisches bietende Pigmente in Eierschalen bei
einigen Vogelarten vorfinden, welche er uns gleichfalls zn isoliren
und von den iibrigen Farbstoffen zu unterscheiden lehrte.

Das Oochlorin kenne ich aus den gelbgriinen Eierschalen von
Casuarius galeatus, aus welchen ich dasselbe nach der
Sorby’schen Methode abschied, indem ich das daneben vorkommende
Oocyan durch Behandlung der Schalen mit starker Essigsiure
zerstirte. 2) Anch aus den (erst durch lingere Aufbewahrung [?]
tief dunkelblau gewordenen) Eierschalen von Dromaeus Novae
Hollandiae liess es sich auf diese Weise darstellen. Sorby's
Rufous-Ooxanthine gewann ich bei demselben Vorgehen aus den
Eiern von Crypturus perdicarius. Die Eigenschaften der

1) Der einfachern Unterscheidung wegen bezeichne ich Sorby's Yellow-
Ooxanthine als Oochlorin und behalte fir Sorfiy's Rufous-Ooxauthine den Namen
Ooxanthin ohne Zusatzwort bei.

2) Sehr iiberraschend war fir mich der verschiedene Einfluss von Salz- und
Essigsiinre anf die Blaufirbung an den Eierschalen von Tinamus-Tao, trota-
dem dieselben nur Spuren von Oochlorin enthielten. Diese blieben nach lingerem
Verweilen in ersterer Siure vollkommen blau, beim Liegen in Essigséinre nahm
dagegen der blaue Farbenton, soweit die Siure eingedrungen war, schon nach
wenigen Minuten erheblich ab.
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Farbstoffe waren die von Sorby beschriebenen, und es unterschie-
den sich dieselben in ihren Losungen!) ganz besonders dadurch
von denen des Oocyans und Biliverdins, dass sie durch salpetrige
Salpetersidure keine Andentung eines Farbenwechsels erfuhren,
gondern damit einfach verblassten und schliesslich sich entfiirbten.
Chloroform, Aether und Schwefelkohlenstoff hahmen die Pigmente
aus ihren essigsauren wiissrigen Lisungen nicht anf. Unter dem Ein-
Hlusse weder von anorganischen Séuren noch von Ammoniak liefer-
ten die alkoholischen oder die essigsauren Lisungen dieser beiden
Farbstoffe ein Zersetzungsproduct, welches ein Bandenspectrum
aufwies. Auch die Angabe von Serby vermag ich nach meinen
Untersuchungen an den Eierschalen von Casuarius und Dro-
maeus zu bestiitigen, dass das Oochlorin weit lichtempfindlicher
als das Oocyan ist, denn man sieht die alkoholischen Anusziige
der entkalkten Eierschalen von Dromaeus wie von Casuarius
bei intensiverer Belichtung sehr bald reiner blau werden.

Dem Oochlorin und Ooxanthin durch ihr unbestimmtes spectro-
skopisches Verhalten, durch ihre bridunlichgelbe Fiirbung, durch ihre
Unzerstorbarkeit und Abscheidbarkeit ans den Eierschalen mittelst
starker Essigsiure ihneln die Pigmente in den Eierschalen meh-
rererHiithner- und Podiceps-Arten. Alle diese Pigmente unter-
scheiden sich aber dadurch bemerkenswerth von dem Oochlorin
der Cursores wie von dem Ooxanthinder Crypturiden, dass
dieselben auch in Essigsiiure dusserst schwer 1dslich, in absolutem
Alkohol, Chloroform ete. ganz unlislich sind. In den Eierschalen
von Coturnix dactylisonans, Numida meleagris, Me-
leagris gallopavo, vieler Charadriiden, Scolopaciden
und Ardeiden bedingen hichst wahrscheinlich ebenfalls Farb-
stoffe dieser Classe das briiunlichgelbe Colorit, woriiber eine volle
Gewissheit wegen des gleichzeitigen Vorhandenseins von Oorhodein
aber nicht zu erzielen sein wird. Auch keiner dieser briunlich-
gelben Farbstoffe, welche ich durch Behandeln der Schalen mit
Essigsidure erhielt, gab die Gmelin'sche Gallenfarbstoffreaction.

Bei einem rothbraun, ziemlich gleichmissig gefirbten Hiihner-
eie, welches ich in der mir iibergebenen Sammlung vorfand,
zeigte der Farbstoff, welcher nur an einzelnen Stellen in tiefere
Schalenlagen hinabreichte, in mehreren Reactionen eine merk-

1) Das Spectrum der essigsauren Losung sowohl vom Oochlorin wie auch
vom Ooxanthin ist anf unserer Tafel in 13 wiedergegeben.
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wiirdige Uebereinstimmung mit dem Urobilin. Erst nach dem
Entkalken der Schale war derselbe in Lisung zn bringen, liste
sich alsdann aber nicht nur in dem salz- oder essigsauren Wasser,
sondern auch in Alkohol und Chloroform. Die salzsaure wiissrige
Losung mit Ammoniak iiberneutralisirt und mit concentrirter
wiissriger Chlorzinkltsung versetzt, gab einen braunrothen Nie-
derschlag, der sich (nach dem Auswaschen mit kaltem wie war-
mem Wasser und nach dem Auskochen mit Alkohol) in Ammo-
niak mit rothbrauner Farbe liste; auf Bleizuckerzusatz fiel der
Farbstoff rothbraun gefiirbt wieder aus. Mit viel Ammoniak
versetzt, wurde die urspriingliche salzsaure Farbstofflosung all-
miilig hellgelb. Die alkoholische Lisung des Pigmentes gab die
Gmelin’sche Gallenfarbstoffreaction nicht, sondern verblasste durch
die salpetrige Salpetersiure wie die zur Controle benutzte Hydro-
bilirubinlésung. So sehr ich auch alle Cautelen beobachtete, da-
mit das fiir Urobilin in saurer Lisung so charakteristische Ab-
sorptionsband vor F von mir nicht etwa iibersehen werde, und
bei diesen Versuchen auch iiber hinreichend stark gefirbte Fliissig-
keiten — die salzsaure wiissrige Lisung war rothbraun, die ver-
diinntere salzsaure alkoholische braunlichgelb gefirbt — verfiigte,
so war von dem Spectralstreifen jedoch nichts wahrzunehmen,
und auch kein Band hinter b stellte sich ein, als die Fliissigkeit
durch Natronlange alkalisch gemacht wurde. Dieser Farbstoff
erwies sich demnach vom Urobilin ebenso sicher verschieden als
das Ooxanthin der Crypturiden.

Sorby's iibrige Eierschalenfarbstoffe, Sorby gedenkt in seiner
Abhandlung noch dreier anderen Pigmente, welche er aber nur in
seltenen Fillen oder so maskirt durch andere Farbstoffe in den
Eierschalen vorfand, dass er iiber ihr Verhalten keine Gewissheit
erzielen konnte.

Am interessantesten ist mir seine Angabe, dass die Eier
einer schwarzen Spielart der gemeinen Ente durch eine nahezu
schwarze Substanz gefirbt werden, fiir welche er kein Losungs-
mittel aufzufinden wusste, und die ihm dem sog. Pigmentum ni-
grum zu entsprechen scheint.

In sehr vielen Eiern fand sich ferner ein Farbstoff, von dem
sich zwar nicht angeben liess, ob er blan, griin oder braun ist,
der spectroskopisch sich aber gut manifestirt, und dessen Spec-
tralverhalten sich folgendermassen gestaltet:
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Lage des Absorptionsmaximums der

einzelnen Spectralbiinder, nusgedriickt

durch die Wellenliinge des Lichtes
in Millionstel Millimeter

Sehr vollstindiges Spectrum . . . 668 643 628
Nach Zusatz von Ammoniak im
o Tebeysshusy =, L eeis s ln 068
In schwach saurer Liésung . . . . 643
In stark saurer Lisung . . . . 641

Schliesslich glaubt Sorby, dass der von ihm im Pflanzen-
reiche weit verbreitet gefundene Farbstoff, den er als Lichnoxan-
thine bezeichnete, in geringer Menge unzweifelhaft auch in den
Eierschalen sehr vieler Vogelarten vorkommt.

Ueber diese Farbstoffe konnte ich keine eigene Erfahrungen
sammeln; ich begegnete ihnen bei meinen Untersuchungen nicht,
vorausgesetzt dass der zweite hier erwithnte Farbstoff nicht in
den Spectren 4 bis 7 auf unserer Tafel seinen Ausdruck mit-
findet (vgl. S. 113). Sorby’s Beschreibung des Lichnoxanthins legt
mir den Gedanken nahe, dass dieses ein Farbstoff aus der
Classe der Lipochrome !) (Rhodophan ?) ist, von welchen in Eier-
schalen nur ganz minimale Spuren aufzutreten scheinen. Ich
habe mich vergebens bemiiht, in den Schalen Zoofulvin, Corio-
sulfurin, Picofulvin wie Rhodophan nachzuweisen, und dieses
negative Resultat muss um so mehr iiberraschen, als das Gefieder
der bei weitem grissten Mehrzahl der Vigel den Lipochromen
seine Gelb-, Griin- und Rothfiirbung ausschliesslich verdankt.

Die Verbreitung der einzelnen Eierschalenfarbstoffe unter den
Viigeln und ihre Vertheilung in den Eierschalen selbst. Wie die
Irrthiimer lehren, in welche Wicke verfiel, ist es, ohne eine Reihe
von Detailuntersuchungen gemacht zu haben, nicht wohl miglich,
iiber die Verbreitung des Oorhodeins wie des Oocyans eine richtige
Anschanung zu erlangen. Nichts ist aber leichter als auf diese
gestiitzt, mit annidhernder Gewissheit die An- oder Abwesenheit
dieser Farbstoffe fiir einen bestimmten Fall zu préjudiciren.

Alle fleisch-, oliven- oder lederfarbigen, alle roth, braun oder
schwarz punktirten, gesprenkelten und marmorirten, alle asch-
grau gefleckten oder gekritzelten Eierschalen enthielten, soviel
ich deren auch untersuchte, Oorhodein, selten (z. B, bei Opis-
thocomus cristatus, Gallinula chloropus, Larus

1) Of. Krukenberg, Zur Kenntniss der Verbreitung der Lipochrome im Thier-
reiche. Vergl. physiol. Stndien. II. Reihe, III, Abth. S. 92.
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tridactylus) aber unvermischt mit dem Oocyan. So wird es
sich (ausgenommen einige Arten aus der Familie der Crypturiden
und vielleicht noch aus ein oder der andern bislang ununtersucht
gelassenen Gruppe) zweifellos ganz allgemein verhalten.

Ja selbst in den meisten nur schwach briaunlichgelb gefdrbten
Eiern (Podicepsminor, Numidameleagris, Meleagris
gallopavo) fehlte das Oorhodein nicht. In allen griinen und
blauen Eierschalen fand sich Oocyan, und nur bei den dunkel-
(leder-, oliven- und rost-)farbigen und rothen michte ich einen-
speciellen Nachweis dieses Pigmentes in Zukunft fiir geboten er-
achten, weil es sich in diesen #dusserlich nicht immer bemerkbar
macht.

In Schalen mancher nahe verwandter, ja selbst ein und der-
selben Species begegnet man iiberraschenden Beispielen von einer
gegensejtigen Vertretung dieser beiden Pigmente. So verfiigte
ich iiber vier Eier von Uria californica, von welchen das
Eine auf schwach blaugriin gefirbter Unterlage gelbbraun ge-
zeichnet war, das Zweite sich durch unregelmissige rothbraune
Linien und blauviolette matte Flecken auf einem gelblichen
Grunde auszeichnete; auf dem dritten blaugriinen Eie verliefen
viele breite schwarzbraune Kritzeln, und bei dem vierten hoben
sich von dem gelblich gefirbten Untergrunde Flecken und Schlieren
von fast schwarzer Farbe ab. Die simmtlichen vier Eierschalen
waren mehr oder weniger reich an Oorhodein, aber nur die al-
koholischen Farbstoffausziige vom dritten und ersten Eie gaben
die Gallenfarbstoffreaction, und nur diese Schalen, von welchem
letztere (wie die spectroskopische Untersuchung der Farbstoft-
losungen ergab) die Oorhodein-irmste war, konnen deshalb zu-
gleich auch Oocyan enthalten haben.

Fiir die Firbungen der Vogeleierschalen ergaben sich im
Vorhergehenden mehrere Gesichtspunkte, welche mit denen, die
fiir die Féarbungen des Vogelgefieders gewonnen wurden, !) iiber-
einstimmen.” Hier wie dort wird auf eine Firbung in einzelnen
Fillen ganz verzichtet; an den Federn zwar nur selten oder in
abnormen Zustiinden (bei albinotischen Formen), ungefirbte Eier
(ohne jeden organischen Farbstoff) finden sich dagegen bei vielen
Vogelspecies, und rein weisse porcellanartige Eier charakterisiren

1

1y Vergl, Krukenberg, Die Farbstoffe der Federn. Vergl. physiol. Studien.

I. Reihe. V. Abth. 8. 72—99. II. Reihe. I, Abth, 8. 151—171; IT. Abth. 8. 1—42,
IIL. Abth, 8. 128—I37.
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eine grosse Familie, niimlich die der Psittaciden. Dem Zoofulvin und
den rhodophanartigen Lipochromen (Zoonerythrin und veritables
Rhodophan) der Federn entsprechen in ihrer weiten Verbrei-
tung als Pigmente der Eierschalen das Oorhodein und das Oocyan,
von welchem Letzteres den ausgedehntesten Verbreitungsbezirk
besitzt. Auf ganz dhnliche Verhiiltnisse wie bei der Abwesen-
heit des Oorhodeins in andersartig gefdrbten Eiern gewisser
Vogelarten stossen wir auch bei der Verbreitungsweise der gelben
und rothen Fettfarbstoffe der Federn, wenn schon hier den ver-
schiedenen Familien bald der eine, bald der andere Farbstoff
abhanden kam. So fehlen z B., wie es scheint, in den Federn
der siimmtlichen Trogoniden die gelben Lipochrome, allen Para-
diseiden fehlen (nach Ausschluss von Xanthomelus aureus)
als Federfarbstoffe die rhodophanartigen Lipochrome, und nur
fiir das Verhalten, wo im Gefieder weder gelbe noch rothe Fett-
farbstoffe, sondern statt ihrer schwarze oder eigenartige Pigmente
(wie z. B. das Zoorubin, Turacin und Turacoverdin) abgelagert
werden, welches uns die Familie der Musophagiden, vielleicht
auch ein oder die andere Familie der Raptatores zur Anschan-
ung bringt, bot sich uns bislang bei der Pigmentirung der Eier-
schalen kein sicheres Amnalogon, wenn auch nur ein solches in
beschrinkterem Masse; denn auch in den Eierschalen der Cur-
sores und der Crypturiden erwies sich nur der eine (Oorhodein)
von den beiden so allgemein verbreiteten Eierschalenfarbstoffen
als durchgiingig fehlend, dafiir, dass auch nur bei irgend einer
Art, zugleich das Oocyan mangelt, wurde noch kein sicherer An-
haltspunkt gewonnen; moglicherweise jedoch kinnte dieses Ver-
halten anden Eierschalen von Struthio camelus und einiger
Podiceps-Species verwirklicht sein, was aber nur eine Unter-
suchung frischer Schalen zu entscheiden vermichte.

Wie sich aber im Gefieder den gelben und rothen Lipochro-
men Pigmente hinzugesellen knnen, welche in ihrem Vorkommen
auf Vertreter weniger und scharf begrenzter Familien (Zoorubin
beiTrogoniden und Paradiseiden, Picofulvin bei Piciden,
vielleicht auch bei Rhamphastiden und Bucconiden) be-
schriinkt bleiben, so verfiigen auch Repriisentanten einiger Fami-
lien unter den Vigeln iiber ganz specifische Eierschalenfarbstoffe.
In dieser Hinsicht sind die Eigenthiimlichkeiten der Eierschalen-
firbung bei den Cursores (Oochlorin) und den Crypturiden
(Ooxanthin) als Beispiele vortrefflich zu verwerthen. Hier mag es
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geniigen, was iiber diese bekannt geworden ist, tabellarisch zu-
sammenzufassen; denn so ldsst sich, wie ich glaube, zugleich am
besten ermessen, dass bei diesen Firbungen das Oocyan eine
dhnliche Vertretung durch Oochlorin resp. durch Ooxanthin er-
fihrt als durch das Oorhodein in den Eierschalen bel Vertretern
der iibrigen Vogelfamilien.

Tabellarische Uebersicht

der Verbreitung einzelner Eierschalenfarbstoffe bei Crypturiden
und Cursores.

(Die Species, vor deren Namen ein Stern gesetzt ist, untersuchte Sorby, die
iibrigen Angaben beziehen sich anf eigene Untersuchungen).

Crypturiden: Cursores:
;E(]uryuﬂ Ooxan- Umil.ll[:v- | Qoeyan Ouchlorin
B T thln | rin ar 4L |
Crypturus perdicar/ - < -}- 0 [Strothio camelus | 9 -+
C. brasiliensis ‘| + | | 0 ' {:L.];HLI:J ;:
*(. obsoletus | | | stande?) |
*(}. pileatus i 1
¥ o Sl Casnarius galeatus ) e b
Nothoprocta Llll'\l-,.[ *Dromaens  Novae |
rostris i | Hollandiae. Frisch L 4-
Tinamus Tao + | 0 | Spurenf sojppg (gelbgriin) |.
#1'. solitarius ‘ e [ < = Dromaeus NovaeHol-
*T. robustus P+ = 4+ < = landiae. Liingere
*Rhynchotus rufes- + | 4 | | Zeit  aufbewahrt el
cens _ | T | (tief dunkelblau)
*(alodromas (Tma-;| 3 b 1{1&)13 F:ersclhnlen von Casuarius Benetti
e & L un ustra nthalt h Sorh; 1leicht
motis) elegans auch {):J!:Ilﬂllll‘?l[f.i:fu:.:ﬁ ((‘;:n]c]f:'lt!ml?: bz";:"tl;_‘,ﬂ nu]m

Ein tieferes Verstindniss sowohl von der Bildung der Eier-
schale als auch von der Ablagerungsweise und der Genese der ein-
zelnen Eierschalenfarbstoffe scheint mir nicht nur das vicariirende
Auftreten des Oocyans fiir das Oorhodein und der Ausfall des
letztern Pigmentes bei der Eierschalenfirbung der Crypturiden
und Cursores zu erwecken, sondern auch ganz besonders die ver-
schiedene Vertheilung dieser beiden Farbstoffe in der Eierschale
selbst.

Die Meinung von Wicke wie von Liebermann, dass der Farb-
stoff bei allen Eiern an der obersten Schicht liege, ist eine un-
richtige. Eierschalen zahlreicher Vogelarten (z. B. von Tina-
mus Tao, Ardea cinerea) sind durch und durch blau, und
diejenigen einiger Species sind aussen sogar vollkommen weiss
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(Crotophaga ani, Astur palumbarius) oder nur durch
Oorhodein gebriiunt (Buteo vulgaris, Falcotinnunculus,
Milvus ater und M. regalis), in der Tiefe dagegen durch
Oocyan blau gefiirbt. Die durch das Oorhodein bewirkte Fiir-
bung geht, soweit meine Erfahrungen reichen, allerdings niemals
sehr tief. Schon ein schwaches Benetzen der Eier mit verdiinn-
ter Salzsiure hebt in vielen Fillen (z. B. bei Uria californica,
Coturnix dactylisonans, Falco tinnunculus) die
Farbstoffdecke ab, und nur um sehr dunkele Flecken (wie z. B.
bei Charadrius, Haematopus, Opisthocomus und ver-
schiedenen Scolopax-Arten) aus den Schalen zu entfernen,
bedarf es eines wiederholten Betupfens der Eier mit der Sdunre.

Dafiir, dass das Oorhodein und das Oocyan ganz differenten
Quellen entstammen, dass sie gesondert, wahrscheinlich an ver-
schiedenen Pliitzen, welche das Ei vom Ovarium big zur Kloake hin
passirt, in der Schale fixirt werden, diirfte ausser der Beschriinkung
des rothen Pigmentes constant auf die Oberfliche, des blanen meist
aut die tieferen Schichten der Schale keine andere Thatsache
schlagender sprechen als die stets diffuse Vertheilung des Oocyans
und Oochlorins im Gegensatze zu der aunsnahmslos mehr oder
weniger circumscripten des Oorhodeins. Als typische Beispiele
fiir den letztern Satz erinnere ich an die Kritzeln auf den Eiern
von Fringilliden, an die rothen resp. braunschwarzen Ringe am
stumpfen Pole vieler Wiirger-, Schnepfen- und Méveneier, an die
schwarzen oder rothbraunen Flecken an den Eiern der Drosseln
und Falken. Ganz allgemein ist es der breite Giirtel am stumpfen
Eipole oder dieser selbst, welcher bei der Oorhodeinfirbung der
bevorzugte ist. Diesem Gedanken gab bereits 1853 R. Leuckart 1)
in folgenden Sitzen Ausdruck: ,Die Farben, die bekanntlich die
Kalkschale der meisten Vigel und auch einiger Eidechsen, z. B.
des Tequixin, so auffallend auszeichnen und zu den fusseren
Verhiiltnissen des jedesmaligen Vorkommens eine unverkennbare
teleologische Beziehung haben, werden nach den Beobachtungen
von Carus gleichfalls schon im Eileiter, vor dem Uebertritte in
die Kloake angelegt. Nach ihrer Genese scheinen sie doppelter
Art zu sein. Die einen, die der ganzen Fliche der Kalkschale
ein uniformes Aussehen geben, riithren wahrscheinlich von ge-

1) Leuckart, R, Artikel Zeugung® in Rud. Wagner's Handworterbuneh der
Physiologie. Bd. IV, 8. 895.
Verbandl, dor phys.-med. Gesellseh. N, F. XVI1 Bd. (11) 2
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wissen specifischen Pigmenten her, die dem abgesonderten Kalke
gich beimischen, die anderen dagegen, die gewiihnlich als Flecken
oder veriistelte Linien auftreten, von einem mehr oder minder
verdnderten Blutfarbestoff, der durch die angeschwollenen Gefisse
des Oviduetes hindurchtritt und auf der Oberfliiche der Eier sich
abdriickt. In den ersten Fillen ist es die griine, in den anderen
die rothe Farbe mit ihren mannigfachen Nuancen, die vor allen
iibrigen vorherrscht.®

In der That scheint, wie sich aus dem Vorstehenden ergibf,
eine nihere chemische Beziehung zwischen dem Oorhodein und
dem Himoglobin als zwischen diesem und dem Ooeyan zu be-
stehen, welches Letztere sich als ein sog. veritabler Gallenfarb-
stoff auswies. Davon, dass das Oorhodein als Himoglobin, Bili-
rubin oder Hématoidin in den Eierschalen vorgebildet ist, kann
selbstverstiindlich keine Rede mehr sein.
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10.
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12,
18.
14.
15.

e

Erkldrung der Spectren.

Oorhodein in stark saurer Lisung.

und 3. Dieselbe Lisung nach Zusatz von salpetriger Salpetersiure in ver-

schiedenen Stadien der Verinderung.

Oorhodein in schwach saurer und fast neuntraler Lisung.
Wiihrend die Position der iibrigen Absorptionsstreifen in diesem Spec-
trum constant gefunden wird, zeigt das Band vor D in verschiedenen
Lisungen oft eine wechselnde Lage und fehlf meistens ganz, wenn die
Lisung so gewonnen ist, dass den Eierschalem nach voransgegangener
Extraction mit Salzséinre-haltigem Wasser das riickstindige Oorhodein
daurech  Alkohol entzogen wurde,

Eine gleiche Lisung als 4, welche deuntlich eine Abstufung im Grade der

Dunkelheit am zweiten Absorptionsstreifen erkennen lisst.

. Oorhodein in dem salzsanren wiissrigen Auszuge der Eierschalen von Haema-

topus ostralegus darch iiberschiissiges Ammoniak gefillt und in Suspen-
sion befindlich untersucht.

. Das durch Ammoniak gefillte Oorhodein durch Alkohol- und Chloroformzusatz

theilweise wieder gelist.

Essigsaure Lisung des Oochlorins aus den Eierschalen von Casunarius ga-
leatus. Die schraffivte Linie zeigt die Absorptionsgrenze im Spectrum
einer essigsauren Lisung des Ooxanthins aus den Eierschalen von Cry pturus
perdicarius an,

Alkoholische Oocyanlisnng.

Dieselbe nach Salpetersidureznsatz, Stadium, in welchem das Band vor D allein
erscheint, indem der Streifen dicht hinter D bereits verblasst, das Band
zwischen b und F noch nicht aufgetreten ist.

Dieselbe nach lingerer Einwirkung der Salpetersiure.

Dieselbe nahe dem Endpunkte der Reaction.

Bilirubin in salzsaurer alkoholischer Lisung.

Dieselbe Fliissigkeit durch Ammoniak unvollstindig neutralisirt.

nnd 16, Salzsaure alkoholische Bilirubinlisung mit Ammoniak alkalisirt. Ver-
schiedengradig verdndert.

Durch Oorhodein tief dunkelbraun gefirbter stumpfer Pol eines Scolopax-
Eies bei seitlich aunffallendem Lichte spectroskopirt.






Ueher Variabilitit in der Entwicklung der Geschlechts-
organe beim Menschen.

Von
RICHARD GEIGEL.

(Aus dem anatomischen Institnt des Geh,-Rath v. Kolliker in Wiirzburg,)
(Mit Tafel VI und VIL)

Unter allen interessanten Kapiteln, an denen die Ent-
wickelungsgeschichte des Menschen, Dank den Bestrebungen
zahlreicher hervorragender Forscher, trotz ihrer Jugend schon
so reich ist, erscheint wohl als eines der anziehendsten die Dar-
legung der Anlage und Entwicklung derjenigen Organe, deren
spiitere vollendete Ausbildung einen so tiefgreifenden Gegensatz
der Individuen darstellt, wie er in dem Bestehen des midnnlichen
und weiblichen Geschlechts gegeben ist.

Dags jedoch die diesen Gegenstand in erster Linie darstellen-
den Geschlechtsorgane beim Menschen, und von diesem allein soll
hier die Rede sein, gewisse Aehnlichkeiten mit einander haben,
Analogieen in der Form (Clitoris und Penis) selbst fiir die rohe
Betrachtung, sowie in der Funktion (Ejaculation des Sperma, Aus-
stossung des Secretes der Bartholinischen Driisen), ist seit den
liingsten Zeiten bekannt, nicht minder, dass, einen sehr kleinen
Bruchtheil aller Individuen darstellend, sich solche finden, bei denen
sich diese Aehnlichkeiten zu hiheren Graden entwickelt haben, in
seltensten Fillen sogar die Kluft, die zwischen miinnlichen und
weiblichen Organen sich ausspannt, als Mittelglieder zu iiber-
briicken scheinen. Die Sage vom Entstehen des Hermaphroditus
durch nicht mehr getrennte Vermischung einer carischen Nymphe
mit dem Sohne des Hermes und der Aphrodite kennzeichnet
allein schon den hoffnungslosen Standpunkt, den das Alterthum
der Erklirung und Deutung solcher lingst gekannter Dinge
gegeniiber einnahm.

Aber auch jetzt noch sind wir ja, wenn man nach dem

Grunde fragt, warum der eine Embryo sich zu einem miinn-
Verbandl, der phys.~med. Gesollschaft, N. F. XVII. Bd. (12) 1
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lichen, der andere zu einem weiblichen Wesen gestaltet, warnm
ferner in der iiberwiegend grossen Mehrzahl der Fille dieser
Gregensatz stricte durchgefithrt wird, wihrend eine verhiltniss-
miissig verschwindend kleine Zahl von Einzelwesen zu Zwittern
in extremen Fillen werden, fiir die wir immer noch die mythische
Bezeichnung Hermaphroditen fortfithren: so sind wir ja durch-
aus noch nicht in der Lage, darauf iiberhaupt eine Antwort zu
geben, doch hat iiber das Wie des Geschehens die Embryologie
schon ein recht erfreuliches Licht verbreitet.

Bekanntlich sind sowohl beim ménnlichen als auch beim
weiblichen Embryo in einem sehr frithen Stadium die Organe
angelegt, die bloss beim entgegengesetzten Geschlecht normaler
Weise ausgebildet werden und zur Funktion gelangen. Abge-
sehen davon, dass die Geschlechtsdriise anfangs indifferent sich
darstellt und es ihr Niemand ansehen kann, ob ein Eierstock
oder ein Hoden darams wird, so besitzt der nédmliche Embryo
in einem frithen Stadinm zugleich seine Wolff'schen Giinge (die
Anlage der Samenleiter) und seine Miiller’schen Giinge (die An-
lage von Eileitern, Uterus und Scheide). Thatsache ist nun, dass
im Embryo von einem gewissen Zeitpunkt an die einen Organe
anfangen, sich weiter auszubilden, wiihrend die andern eine zeit-
lang vergebens Schritt zu halten suchen, in ihrer Entwicklung
stille stehen und dann, als ohne Zweck und wie nicht mehr zur
Existenz und Anspruchnahme der ernihrenden Kriifte, die der
Fitus so nothwendig braucht, berechtigt, sich zuriickbilden und
nach und nach verschwinden. Doch bleiben als verkiimmerte
Reste noch iibrig: beim Manne normalerweise zeitlebens der so-
genannte uterus masculinuns (vesicula prostatica) als Ueberrest
der Miiller'schen Giinge; beim Weibe hat Ueberreste der Walff'-
schen Giinge v». Kdlliker') noch bei reifen Embryonen im lig. lat.
gefunden. Das Ausfiihrlichste, was iiber diese Ueberreste der
Wolff’schen Giinge bei weiblichen Embryonen bis jetzt veroffent-
licht worden, rithrt von Beigel?) her, der es leider nur in einer
yvorliufigen Mittheilung® niedergelegt hat. Die in ihr mitges
theilten Beobachtungen konnte auch wv. Killiker?$), der die Pri-

1) g, Kolliker, Entwicklungsgeschichte des Menschen ete. 1. Aufl. 8. 447,

2) Zur Entwicklungsgeschichte des Wolff schen Kdrpers, Vorliufige Mit-
theilung von Dr. Hermann Beigel in Wien. (Separatabdruck ans d. Centralblatt

f. d. med. Wissenschaft., 1878. Nr. 27.)
8) v, Kolliker 1. . I1. Aufl. 8, 987.
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parate selbst gesehen, bestiitigen. Der ,vorldufigen Mittheilung®
Beigel's entnehme ich das auf den Wolf'schen Gang Beziigliche:

»HEin Theil des Wolfschen Kirpers und der wohlerhaltene
Wolff’sche Gang persistiren, wie es scheint, regelmiissig (bis jetzt
in b darauf untersuchten Fiillen beobachtet) bei vollkommen
ausgebildetem embryonalen Uterns und Adnexis, An durch Uterns
und Ovarien fast reifer menschlicher Friichte gefithrten mikro-
skopisch diinnen Querschnitten fanden sich die Uteruswiinde
rechts und links zn beiden Seiten der Uterinhihle von je einem
Gange durchsetzt, welcher den Rest des Wolff'schen Ausfiihr-
ungsganges darstellt. Derselbe verlduft jederseits vom Fundus
uteri bis in den Cervix und selbst in die Scheide und ldsst sich
schliesslich bis ins Parovarium verfolgen. — — — —

»Somit ist der Beweis geliefert, dass bei beiden Geschlechtern
sich Miiller'scher und Wolff"scher Gang mindestens bis zur Ge-
burt intact erhalten.®

Aber auch nach dieser Mittheilung wusste man nicht, wie
die Wolf°schen Giinge sich zuriickbilden, wann dies geschehe
und vollendet sei, wann man noch Chancen habe, Reste wvon
ihnen im Geschlechtsapparat weiblicher Embryonen aufzufinden
und wo man solche im betreffenden Stadium der Entwicklung
zu suchen habe,

Um vielleicht zur Lisung dieser Fragen etwas Weniges
beizutragen, wurde urspriinglich die hier vorliegende Arbeit
unternommen, bei der allerdings der Ausspruch o, Kallikers,!)
wdass es iiberhaupt einer genauen und miithsamen Untersuchung
bediirfen werde, um zu ermitteln, wann und wie diese Giinge
schwinden, sich als durchans gerechtfertigt erwies. Wirklich
ist es mir nach langem Arbeiten keineswegs gelungen, dies that-
siichlich zu ermitteln, und nur einen kleinen Schritt vorwirts
diesem Ziele entgegen habe ich thun kinnen. Dies und eine
Reihe anderweitiger Beobachtungen beziiglich der Entwicklung
der weiblichen Geschlechtsorgane beim Menschen haben mich
veranlasst, solche unter dem gemeinsamen Gesichtspunkte zu-
sammenzufassen, unter dem sie mir erschienen, und einen unter
dem Titel zu veriifentlichen, den diese kleine Abhandlung zu
fithren sich vermisst.

1 lec 8 987,
(12%) 1
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Aber trotz aller Abschweifungen, die das gelegentliche Anf-
finden nener oder weniger genau gekannter Thatsachen erheischte,
wurde im Gang der Untersuchung das urspriingliche Ziel der
Arbeit: das Nachspiiren nach Art und Zeit des Schwindens der
Urnierengiinge beim weiblichen Embryo doch immer in den
Vordergrund der Untersuchungen gestellt, bei denen ich mich,
wie ich hier mit grosstem Dank ausspreche, stets der Hilfe
durch Rath und That von Seite der Herren Geheimrath Dr.
v, Kolliker und Prosector Dr. Philipp Stihr zu erfrenen hatte.

Es soll nun zuniichst der Gang der Untersuchung in fol-
genden Zeilen kurz beschrieben werden, eine zusammenfassende
Verwerthung der gewonnenen Resultate in oben angedeutetem
Sinne wird am Schlusse folgen.

Das erste Untersuchungsobject bot der ganze Genitaltractus
(Eiersticke, Eileiter, Uterus und Scheide) eines 6monatlichen
menschlichen Embryo dar, der nach dem gewihnlichen Verfahren
in Chromsidure gehiirtet, mit Pikrinsiiure behandelt, dann mit
Carmin gefirbt worden war.

Da es wahrscheinlicher erschien, dass der Wolf'sche Gang
in den peripheren Theilen rascher zur Riickbildung gelange, als
in den centralen, so wurde, um die Auffindung desselben zu be-
schleunigen, der Uterns durch einen Transversalschnitt in eine
obere und untere Hilfte zertheilt, und zuniichst die obere auf
dem Mikrotom in parallele Querschnitte von 0,03 mm Dicke zerlegt.

Der Uterns stellte sich auf dem Querschnitte als ein Oval
dar, mit dem grissten Durchmesser (3.22mm) von rechts nach
links, mit dem kleinsten (2,60mm) von vorn nach hinten. Die
Wandungen sind 1,20mm dick, so dass fiir die Breite der Uterns-
Lbohle ea. 0,2 mm bleiben, doch schwankt diese Weite bis zu
0,7 mm. Die Wandungen zeigen vielfach Ausbuchtungen und
Falten, Recessus bildend, die aunch nach oben und unten sich
umschlagen, so dass sie in manchen Querschnitten, als mit Uterus-
schleimhaut ausgekleidete Liicken im Parenchym des Uterus er-
scheinen. Das Innere des Uterus ist mit einem schénen Cylinder-
epithel ausgekleidet, dessen Dicke zwischen 18 und 35 p schwankt,
Gefiisse sind, namentlich wo die ligamenta lata sich an den
Uterus ansetzen, stark entwickelt. (Wie sich bei Untersuchung
der unteren Hilfte dieses Genitalkanals heransstellte — s. unten —
gelten diese Angaben fiir einen der Scheide sehr nahen Theil
des Uterus.)
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Weiter nach oben nimmt der Querschnitt des Uterus eine
mehr dem Kreis édhnliche Form an mit den Durchmessern von
3.0mm von rechts nach links und von 28mm wvon vorn nach
hinten, die Falten der Uterusschleimhaut vermindern sich an
Zahl, um schliesslich ganz zu verschwinden, die Uternswiinde
nehmen an Dicke ab, Alle diese Angaben beziehen sich auf den
Cervix uteri, der in diesem Stadium der Entwicklung an Grisse
bei Weitem den eigentlichen Uteruskirper iiberwiegt; diesen
tritft man, nach Form und Grisse der Querschnitte zu schliessen,
erst nahe der Stelle, wo sich die Uterushéhle in zwei, den Uterus-
hornern entsprechende theilt. Unmittelbar unter dieser Stelle
sind die Uteruswandungen 0,8 mm dick (also nur 2/, so dick als
im Bereich des Cervix), dagegen misst der ganze Uterns von
rechts nach links hier 48 mm und 3,8 mm von vorn nach hinfen,
die erstere Dimension hat also betrichtlich mehr zugenommen
als die zweite, so dass hier wieder der Uterus deutlich von vorn
nach hinten abgeplattet erscheint. Die Theilung des Uterus in
seine zwel Horner, erstreckt sich blos auf seine Hihlung, dusser-
lich sind die beiden Horner immer noch durch eine Briicke
Parenchym mit einander verbunden, so dass der Uterus an
seinem obersten Ende zwar stark abgeplattet und von vorn und
hinten eingekerbt, doch nicht als getheilt erscheint.

Obwohl auch noch beide Eileiter und die Eiersticke ge-
schnitten wurden, jeder Schuitt auf's genaueste durchsucht
wurde, konnte dennoch nirgends eine Spur vom Wolff'schen Gange
darin aufgefunden werden Es wurde desswegen die Untersuch-
ung der unteren Hiilfte dieses Genitalkanals bis auf Weiteres
verschoben, und um nur einmal Anhaltspunkte fiir weiteres
Nachforschen zu gewinnen, zur Untersuchung eines 4 monatlichen
menschlichen Embryo geschritten, bei dem man doch sicherer
hoffen durfte, auf Reste des Ganges zu stossen.

Zu diesem Zwecke wurde das ganze untere Rumpfende,
enthaltend die fHusseren Genitalien, Scheide, Uterus, Eileiter und
Eierstiocke, vorn mitsammt der #usseren Haut, hinten mit der
vorderen Darmwand, endlich mit allen Ligamenten auf die oben
angegebene Weise behandelt und dann in eine Serie von Quer-
schnitten zerlegt, deren Dicke theils 0,03 mm, theils 0,04 mm,
selbst 0,05 mm betrug.

~ In dem Stadium in dem sich bei einem 4 monatlichen Embryo
die untersuchten Organe befinden, stossen topographische An-
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gaben auf gewisse Schwierigkeiten. Es ist z. B. schwer anzu-
geben, wo, in welcher Hohe im Genitaltractus der oder jener
Schnitt angelegt, diese oder jene Verhiiltnisse gefunden worden.
Es gehen nidmlich in diesem Stadium wenigstens #Husserlich
Scheide und Uterus ganz unmerklich in einander iiber, ein Unter-
schied in Dicke und Structur der Wandungen ist nicht gegeben,
oder so wenig markirt, dass man danach keine Grenze zwischen
beiden sicher bestimmen kann, von einer Vaginalportion ist noch
gar keine Rede, Die Form der Hihle des Uterus-Scheidekanals,
die noch eher hiefiir verwendbar wiire (und es, wie unten ge-
zeigt werden soll, auch wirklich ist) ist noch gar nicht be-
schrieben, soll im Gegentheil erst in der Darlegung folgender
Beobachtungen des Niheren beschrieben werden. Auch wo man
den unteren Anfang des sinus urogenitalis hinverlegen willy
kimnte willkiithrlich erscheinen, da verschiedene denselben um-
grenzende Gebilde verschieden tief hinunterragen.

Fiir die Topographie sind desshalb in Folgendem als leitende
Punkte aufgestellt worden:

1. Der Anfang des sinus urogenitalis von unten aunf wird
in den Schnitt verlegt, in welchem man zuerst eine continuir-
liche, nirgends auch nur durch einen Spalt unterbrochene Um-
grenzung desselben durch Clitoris, Labien und die hintere Com-
missur wahrnimmt.

2. Als feste Marke wird der Punkt angenommen, an dem
Genitaltractus und Harntractus deutlich geschieden sind (oberes
Ende des sinug urogenitalis),

3. an dem sich die Uterushiéhle und

4. an dem sich der Uteruskdrper in zwei deutlich getrennte
Gebilde (die Hiérner) theilt.

5. Der deutlichste Gegensatz zwischen Uterus und Scheide
scheint an dem Verhalten des die Hohlung auskleidenden Epi-
thels erkennbar zu sein, indem =ziemlich plitzlich die flachen
Pflasterepithelzellen der Scheide dem hohen, schiin ansgepriigten
Cylinderepithel des Uterus Platz machen.

6. Das Verhalten der Clitoris resp. ihrer beiden Schenkel
sowie der von vielen Schnitten getroffenen aufsteigenden Scham-
beiniiste konnten gleichfalls fiir vergleichende Angaben brauch-
bare Marken abgeben.

Es folgt nun die Darlegung der mit Beriicksichtigung dieser
Punkte gewonnenen Resultate, wobei noch zu bemerken ist, dass
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siimmtliche Schnitte von ihrer unteren Seite gesehen sind, also
das, was in Wirklichkeit rechts liegt, im Bilde links zeigen und
umgekehrt. Im Folgenden beziehen sich alle Angaben, wenn
nicht ausdriicklich anders bemerkt, auf die scheinbare Lage im
Bilde.

Durch die untersten Schnitte wurde die Glans clitoridis
getroffen, die etwa 0,1 mm iiber ihrem stumpfspitzigen Ende be-
reits den stattlichen Durchmesser von 1,1 mm bei fast kreis-
rundem Querschnitte zeigte. Wiihrend bei den alleruntersten
Schnitten das Praeputium grosstentheils verloren gegangen war
und man hier fast nur constativen konnte, dass die Glans cli-
toridis mit einem sehr dicken geschichteten Pflasterepithel um-
geben sei, dass die Spalte zwischen den erhaltenen Bruchstiicken
des Priiputiums und der Clitoris durch Epithelzellen erfiillt sei,
gestattete das nach den 2 bis 3 untersten Schnitten vollkommen
erhaltene Priputium ein genanes Untersuchen seiner Verhiilt-
nisse. Da eine Untersuchung iiber die Entwickelung des Pri-
;putium clitoridis fiberhaupt noch nicht vorliegt, so diirften die
hiebei gemachten Beobachtungen vielleicht einiges Interesse ver-
dienen.

Das Priputium clitoridis wird gebildet von einer Cutislage,
die auf der hinteren Seite der Clitoris mit dem Gewebe derselben
auf allen Schnitten sich als zunsammenhingend erweist. An den
untersten Parthien der Glans clitoridis umgibt es diese auf den
Seiten und vorne und ist von ihr hier durch eine Spalte ge-
trennt. Es hat den Aunschein, als ob aus dem Bindegewebe dexr
Clitoris hinten rechts und links je ein Fortsatz ausgezogen und
um das ganze Organ nach vorne umgeschlagen worden wiire,
um sich mit dem ihm entgegenkommenden Fortsatz der anderen
Seite zn vereinigen. Sowohl die #dussere Seite der Glans cli-
toridis, als die innere des Priputiums ist mit einem geschich-
teten Pflasterepithel bedeckt, das somit die oben erwiihnte Spalte
zwischen Priputium und Glans clitoridis anskleidet. Nach aussen
ist das Priputinm ebenfalls mit einem geschichteten Pflaster-
epithel iiberzogen, das nach hinten zu die Begrenzung der Cli-
toris gegen Sinus urogenitalis darstellt, da ja die mittlere binde-
gewebige Schicht der Vorhaut mit der Clitoris durchaus zu-
sammenhidngt. Diese dussere Epithelbekleidung zieht sich auf
der hinteren Seite der Clitoris in den untersten Parthien der-
selben spaltenférmig tief gerade nach vorne in dieselbe hinein,
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eine Furchung der Clitoris bewirkend. Diese Spalte ist aber
durch enges Aneinanderliegen ihrer Wiinde vollkommen ge-
schlossen. Vollstiindig verklebt durch Epithelzellen ist
ferner auch die Spalte zwischen Vorhaut und Clitoris in
ihrer ganzen Ausdehnung. FEs stellt dies ein interessantes
Analogon dar mit einer Beobachtung von Schweigger-Seidel') wo-
nach bei miinnlichen Embryonen, und zwar hier erst vom fiinften
Monat an, Praeputinum und Glans penis verklebt sind.

Auch das reichliche Auftreten von rundlichen auns concent-
risch geschichteten Epithelzellen bestehenden Korpern in der
Priputialspalte, deren Schweigger- Seidel in der citirten Arbeit
Erwihnung thut, konnte ich constatirven. Schweigger-Seidel hiilg
diese Korper fiir ein Lisungsphiinomen und hiemit wiirde meine
Beobachtung sehr gut stimmen, dass diese Kirper in bei weitem
grosserer Zahl nahe dem untersten Ende der Glans als weiter
oben getroffen werden. Denn eine Trennung der Vorhaut von
der Glans miisste aller Wahrscheinlichkeit von unten ihren
Anfang nehmen und nach oben fortschreiten. Je weiter nach
oben man mit den Querschnitten gelangt, desto vereinzelter
treten diese concentrisch geschichteten Korper auf, bis sie ganz
verschwinden, desto enger wird die Spalte und desto mehr ziehen
sich die Enden derselben von hinten nach vorn. Wihrend die
Priiputialspalte unten hufeisenférmig die Clitoris von vorn und
den beiden Seiten nmfasst, erscheint sie weiter oben auf dem
Querschnitt als ein Halbmond, der auf den Seiten nur wenig
nach hinten ragt. Dagegen gewinnt das Priputium selbst an
Dicke, und von seinen beiden Seiten ziehen sich nach hinten zu
zwel lange Fortsitze, anssen wie innen mit geschichtetem PHlaster-
epithel iiberzogen. Sie werden von aussen umfasst von den
grossen Schamlefzen, vereinigen sich mit denselben und stellen
so die vordere seitliche Begrenzung des Sinus urogenitalis als
Labia minora dar. Weiter oben besitzt die Clitoris ein fast bis
an die hintere Commissur reichendes Frenulum. Nerven und
die sehr reichlich entwickelten Gefisse der Clitoris sind deutlich
erkennbar.

Der Sinus urogenitalis wird durch 53 Schnitte der Quere
nach getroffen, und da jeder derselben 0,03 mm dick ist, so be-

1) Zur Entwickelung des Priputiom. Virch. Arch, Bd. 37.
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rechnet sich seine Liinge auf 1.59 mm.!) Dann beginnt die deut-
liche Differenzirung zwischen der Harnrihre nnd dem Genital-
kanal. Es erscheint die Harnréhre (Fig. 1u)2) wie die unmittel-
bare Fortsetzung des Sinus urogenitalis als offener Kanal, wih-
rend sich hinter ihr ein durch das Hymen (h), durch Epithel
und Schleim verschlossener Kanal die Scheidenhthlung (v) zeigt,
von vorn nach hinten 03mm, von rechts nach links 0.2 mm
messend.  Es liegt diese Hiohlung in einem Gebilde, das nach
aussen sich von seinen Nachbarorganen nicht besonders scharf
abgrenzt. Dieses Gebilde (in Fig. 1 nicht ganz gezeichnet), die
unterste Parthie der Scheide hat einen Durchmesser von 0,656 mm
von rechts nach links und von 0,32 mm von vorn nach hinten,
also etwa auf dem Querschnitt ein Oval mit der lingsten Axe
von rechts nach links darstellend. Das Hymen erscheint von
der hinteren Scheidewand, mit breiter Basis aufsitzend, zungen-
formig bis iiber die Mitte der Hohlung vorspringend. Etwa
042 mm iiber dem Beginn der Scheide erscheint der Querschnitt
der Scheidenhihle T f6rmig, nnd zwar gehen die beiden horizon-
talen T-schenkel von rechts nach links, auf ihnen steht der verti-
kale senkrecht und geht nach hinten (Fig. 2a)?). Jeder der drei
Schenkel ist 0,16 mm lang, die Scheidenhthlung (sh) ist 0,05 mm
breit, aber ganz von Epithelzellen ertiillt; keine Spur eines
wirklichen Lumens ist bemerkbar., Es reiht sich diese bisher
noech nicht bekannte Thatsache des Verschlossenseins der Vagina
an verschiedene linger bekannte Beispiele verschlossener Hihlen
beim Embryo an.

Die dusseren Nasenlicher sind nach v. Kélliker4) im 3.
Monat durch einen gallertigen Pfropf geschlossen, der nach dem
4. Monate wieder vergeht und von einer Epithelwucherung gebildet
wird. Nach demselben Autor?) besitzt der éussere Gehor-
gang bei Embryonen des Menschen und von Siiugern keine
Lichtung und ebenso ist auch die #Hussere Ohréffnung ge-
schlossen und zwar an beiden Orten durch die stark wuchernde
Epidermis.

1) Naeh v. Kdlliker, 1. ¢. p. 991, betriigt die Liinge des Sin. urogen. beim
4monatlichen Embryo 25 mm,

2} Y0fache Vergrisserung,

3) 90fache Vergrissernng,

) Entwicklungsgeschichte, 2. Aufl, p. 767,

3, 1. e. p. 703,
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Es tritt ferner nach Schweigger- Seidel!) durch wirkliche
Verwachsung der Epithelien bei den Augenlidriindern ein Ver-
schluss der Augenlidspalten in 3—4 Monaten ein. Hierzn
kommt noch die vom niimlichen Autor?) gefundene Verklebung
des Priputium mit der Glans penis und die Verschliessung der
Urethra bei minnlichen Friichten.

An diese Thatsachen reihen sich die beiden neuen von mir
gefundenen des Verschlusses der Scheide beim 4monatlichen,
und wie ich vorausschicken will (sieche unten), auch beim sechs-
monatlichen Embryo, sowie die beschriebene Verklebung zwischen
Vorhaut und Clitoris an. Einen Verschluss der Urethra bei
weiblichen Embryonen, wie ihn Sehweigger-Seidel bei miinnlichen
gefunden, konnte ich bei keinem der von mir untersuchten weib-
lichen Embryonen constatiren.

Der oben beschriebene Verschluss der Vagina erhiilt sich
in ziemlich grosser Ausdehnung. Wihrend die Scheide sich
immer mehr von vorn nach hinten abplattet, behilt der Quer-
schnitt der Scheidenhthle seine Tformige Gestalt bei, bis zurp
Hihe, wo sich die Crurva clitoridis umbiegen, 0,72 mm iiber dem
untersten Ende der Scheide; hier hat die Scheide von vorn nach
hinten einen Durchmesser wvon 0,5 mm, von rechts nach links
von 0,96 mm. Indem der nach hinten gehende Schenkel der T-
tormigen Scheidenhthlung immer kiirzer wird (Fig. 3a)%), strebt
diese immer mehr einer flach Sférmigen Gestalt zu, die sie in
der angegebenen Hihe wirklich erreicht. Die Maasse der Hihl-
ung sind hier von rechts nach links 0,6 mm, von vorn nach hinten
0,05 mm. Ausgekleidet ist sie von einem Pflasterepithel, dessen
rundlich polygonal abgeplattete Zellen einen Durchmesser von
10 p besitzen und die ganze Hohlung dergestalt erfiillen, dass
auch hier kein Lumen sichtbar ist,

0,96 mm iiber dem Beginn der Scheide besitzt diese selbst
Dimensionen von 04mm von vorn nach hinten und von 1,08 mm
von rechts nach links. Die Hohlung ist spaltfirmig, fast gerad-
linig von rechts nach links verlaufend, etwas nach vorn concav,
misst 0,82 mm und 0,02 mm; noch ist kein Lumen sichtbar. Von
jetzt an beginnt allmilig die Mitte der Spalte sich zu erweitern,

1) Schweigger-Seidel: Uebter die Vorginge bei Lisung der mit einander
verklebten Augenlider des Fitus. Virch. Arch. Bd. 37.

2 L. e.

8) O0fache Vergrissernng.

k|
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und von ihr aus wird sich weiter oben ein wirkliches Lumen
nach beiden Seiten ausdehnen.

Reste des Wolfl'schen Ganges.

In einer Héhe von 1,62 mm iiber dem untersten Ende der
Scheide wurde, etwas hinter dem linken Ende der Scheidenhdhle,
im Parenchym der Scheide der Querschnitt eines Kanals von
rundlich dreieckiger Form gefunden, mit dem grissten Durch-
messer von 0,08 mm, ausgekleidet von einem schlecht erhaltenen
durch die Priiparation grossentheils abgelisten Cylinderepithel.
Auf der correspondirenden rechten Seite zeigt sich ein rund-
licher Haufen Epithelzellen, etwa von gleichem Durchmesser,
um den sich die Zellen des umgebenden Scheidenparenchyms
ringfirmig gruppiren.

Im nichsten Schnitte, 0,04 mm weiter oben zeigt der nun
0,01 mm weite linke Kanal eine deutliche Epithelauskleidung,
rechts erscheint ein wenig kleineres Lumen (0,06 mm im Durch-
messer), ausgekleidet von einer Lage 0.01 mm hoher Cylinder-
zellen, die sich weniger gefirbt habien als die Zellen der Scheide-
wand.l) Das Lumen enthilt ein Convolut kleiner Epithelzellen.
Fig. 4 stellt bei wg die beiden Giéinge in der Scheide liegend
bei 25facher Vergrisserung dar.

Der linke Gang erhiilt sich in einer Ausdehnung von 0,16 mm,
dann ist im nwiichstfolgenden Schnitte von ihm nichts mehr zu
erkennen, als ein Haufen Epithelialzellen, als sein oberes blindes
Ende, Dagegen bietet hier der Querschnitt des rechten Ganges
das Bild eines ziemlich regelmissigen Ovals dar, mit seinem
lingsten Durchmesser von vorne innen, nach hinten aussen ge-
richtet. Das Lumen hat die beziiglichen Durchmesser von
0,095 mm und 0,055 mm, die Cylinderepithelzellen, die hier ziem-
lich schin entwickelt. sind, haben eine Hihe von 20p und sind
nach aussen umgeben von einer 6—8fachen Lage ringférmig an-
geordneter Zellen des Scheiden-Parenchyms, so dass die Dimen-
sionen des ganzen Gebildes, wollte man den von der Scheide
dazu gelieferten Antheil hinzurechnen, die betridchtlichen Ziffern
von 0175 mm im lingsten und 0,150 mm im kiirzesten Durch-
messer betragen wiirden. (Zu Fig. 5, welche diese Verhiiltnisse bei

1) In Fig. 4, welche die Giinge bei sehr schwacher Vergrosserung zeigt,
ist die Epithelialauskleidung nur der Dentlichkeit halber dunkler gezeichuet.
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200 facher Vergrosserung darsellt, ist zu bemerken, dass wegen Ver-
dnderungen in den Dimensionen der Scheidenhihle (sh), die seit-
lichen inneren Scheidewiinde schriig getroffen sind, die Pflaster-
epithelzellen sich also am Rande als mehr oder weniger der Fliche
nach getroffen darstellen.) Allmilig nimmt das Kaliber dieses
Ganges nach oben zu ab, er verschméchtigt sich immer mehr,
bis zn 40 p Durchmesser, verliert dabei sein Lumen, bis sein
oberes blindes Ende als ein kleines Hiufchen von Epithelzellen
sich darstellt. Die Linge dieses ganzen Ganges beziffert sich
auf 0,96 mm.

Zur Topographie sei noch bemerkt, dass von den Schnitten,
die durch die Wolff’schen Giinge gehen, noch getroffen werden:
die Harnrihre (Fig. 4u), die hier ein nach aussen viel besser abge-
grenztes Organ darstellt als die Scheide v, einen idusseren Durch-
messer von ¢. 1,30 mm hesitzt nnd ein Lumen von 1,0 mm einschliesst;
die Wandung derselben besteht grisstentheils aus cireulir ange-
ordneten glatten Muskelfasern. Unmittelbar vor der Harnrihre sind
ungemein grosse Gefissrdume getroffen, sie liegen zwischen und
hinter den beiden quer getroffenen aufsteigenden Schambeiniisten
(op). Diese besteh:n aus jungem hyalinen Knorpel mit Zellen
von b p Durchmesser, die am Rande des Knorpels ungleich ge-
dringter liegen, als in der Mitte. Hinter der Scheide ist noch
die vordere Darmwand (r) zu sehen, mit sehr schimen schon secer-
nirenden Driisen. Seitwiirts sind quergestreifte Muskeln, die sich
an die Schambeine inseriren, resp. von ihnen entspringen, getroffen.

Das Resumé dieser Beobachtung der Wolf*schen Giinge ist
demnach folgendes:

Bei einem 4monatlichen menschlichen Embryo finden sich
recht betrdchtliche Ueberreste des Wolff’schen Ganges bei ganz
normal entwickelten weiblichen Genitalien und zwar in der
Scheide, rundum eingeschlossen von dem Parenchym derselben.
Die Riickbildung des einen Ganges ist viel bedeutender vorge-
schritten, als die des andern; die Linge des letzteren betrigt
das sechsfache der Linge des ersteren. Daraus, dass das untere
Ende der beiden Giinge so ziemlich sich auf dem gleichen Nivean
findet, dass hingegen der weniger zuriickgebildete Gang den
anderen nach oben um etwa das fiinffache seiner Liinge iiber-
ragt, ferner daraus, dass der lingere Gang wenigstens nach oben
ganz allmiilig sich verschmichtigt, nach unten aber heide Giinge
ziemlich plotzlich abgesetzt sind, darf man vielleicht den Schluss



(141) der Geschlechtsorgane beim Menschen. 13

ziehen, dass in dem Stadium, in dem sich hier die beiden Wolf-
schen Giinge befinden (oder um keine unberechtigte Verallge-
meinerung zu begehen und selbst gegen den Titel dieser Arbeit
zu verstossen, in dem hier untersuchten Falle) die Riickbildung
derselben mehr vom oberen Ende gegen das untere zn schreitet,
withrend sie von unten nach oben ihren Einfluss wenigstens viel
langsamer iussert. Es wiire also bei dem hier untersuchten
Embryo die Riickbildung von oben nach unten bei dem (vere)
rechten Wolff'schen Gange viel weiter gediehen, als beim linken.

Im ganzen Uterus des nimlichen Embryo, sowie in dessen
Adnexis fand sich auch nicht eine Spur des Wolf'schen Ganges
mehr., Doch sollen ‘noch einige Beobachtungen, die dieser Serie
hier entnommen sind und hauptsichlich auf die Form- und
Grissenverhiiltnisse des Uterus und seiner Héhle Bezug haben,
hier Erwiihnung finden.

Obschon von einer Vaginalportion bei einem 4 monatlichen
Embryo noch nichts zu entdecken ist, so kann man doch an der
Form und Grisse der Hohlung des Genitaltractus, sowie an dem
Auftreten des Cyiinderepithels als Auskleidung derselben den
Ort bezeichnen, wo der Cervix uteri an die Scheide angrenzt.
Die Hohlung des Genitalkanals nimmt nidmlich oberhalb der
Stelle, wo der Wolff’sche Gang gefunden wurde, in ihrer Dimen-
sion von rechts nach links immer mehr ab, withrend die vordere
Wand sich immer mehr von der hinteren entfernt, so dass ein
Lumen sichthar wird, das sich der Kreisform immer mehr anndhert.

Der Cervix beginnt etwa 4,48 mm iiber dem untersten Ende
der Scheide, es betragen hier die Durchmesser der von einem
Cylinderepithel ausgekleideten Genitalhshle von rechts nach
links 0,44 mm wnd 0,383 mm von vorn nach hinten. Dieser fast
kreisformige Querschnitt der Uterushohle erhidlt sich in einer
Linge von 0,7 mm, dann beginnt wieder der Diameter von rechts
nach links mehr zu’privaliren. Indem erst die hintere, dann auch
die vordere Uternswand in ihrer Mitte in das Lumen hervorzu-
ragen beginmen, kommt auf dem Querschnitt eine semmel- oder
achterformige Gestalt der Uternshihlung zum Vorschein(Fig.6 u h)?).
Noch weiter oben macht diese Verwtlbung der hinteren Wand
im Gegentheil einer Ausbuchtung Platz, die gleichfalls in kurzer
Ausdehnung sich erhilt, dann verstreicht sie, und da nun auch

1) 90 fache Vergrisserung.
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die vordere Wand sich glittet, so stellt sich im fundus uteri
der Querschnitt der Uterushthlung wieder als ein querliegendes
Oval dar mit den Durchmessern von 1,2mm und 04 mm. Die
Uternshihle misst vom unteren Ende des Cervix bis zu ihrer
Theilungsstelle in die den zwei Hornern entsprechenden Hohl-
ungen 2,76 mm. Die #dusserliche Theilung des Uternskirpers
erfolgt noch 0,2 mm weiter oben.

Da wider Erwarten bei dem 4 monatlichen Embryo sich die
noch erhaltenen Reste des Wolf’schen Ganges nicht im Uterus,
wo sie Beigel!) in ihrer grossten Ausdehnung gefunden, sondern
gerade in tiefer gelegenen Parthien, in der Scheide zur Beobacht-
ung gelangt waren, so konnte man aus dem megativen Resultat,
das man bei der Untersuchung der oberen Hilfte des 6 monat-
lichen Embryo erhalten, allein?) noch keinen Schluss aul die Ab-
wesenheit solcher Reste im Bereich des ganzen Genitaltractus
des ndmlichen Embryo ziehen, und es musste, um diesen Punkt
sicher zu stellen, auch die untere Hilfte der selben TUntersuch-
ung unterworfen werden, deren Resultat auch hier die Abwesen-
heit solcher Reste ergab3). Um vom Zufall, der hier eine grosse
Rolle zu spielen scheint, unabhiingiger zu sein, und durch die
Thatsache ermuthigt, dass Beigel ja noch bei bedeutend dlteren
Embryonen ganz erhebliche Reste der Urnierengiinge vorgefunden,
wurde bei einem zweiten 6monatlichen Embryo Nachforschung
nach solchen Resten gehalten.

Der ganze Genitaltractus dieses Embryo wurde nach wohl-
gelungener Hirtung und Firbung mit Carmin von unten auf in
eine Serie paralleler Querschnitte von der Dicke von 0,05 mm
zerlegt. Diese verhiiltnissmiissig starke Dicke wurde gewihl,
weil die Untersuchung doch hauptséichlich morphologische, nieht
feinste histologische Dinge in Betracht zu ziehen hatte und hieza
die Dicke von 0,05 mm gewiss als fein genng erscheinen konnte,
zudem es ja immer freistand, bei Auffinden eines der genaueren
Untersuchung werthen Gebildes die néchsten Schnitte sogleich
feiner anzulegen; ferner weil bei der hohen Sommertemperatur,
wihrend welcher diese Serie geschnitten wurde, und bei der der

1) 1 e

2) v. 8. 5 (133).

4) Die Daten, welche diese Untersuchung beiliunfig iiber Form- und Grissen-
verhiiltnisse der Geschlechtsorgane beim Gmonatlichen Embryo ergab, sollen am
Schlusse des nichsten Abschuittes zur vergleichenden Wiirdigung gelangen,
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Stearinklotz, in den das Priparat eingeschmolzen war, mehr oder
weniger seine Festigkeit einbiisste, auf diese Weise eine grissere
Garantie gegen das Verlieren einzelner Schnitte gegeben war.
Es zeigten iibrigens auch alle Schnitte eine auch fiir starke Ver-
grosserungen hinreichende Transparenz.

Trotzdem nun von den vielen Schnitten, die diese Serie
lieferte, jeder sorgfiltig untersucht, nicht allein die Wandungen
des Grenitalkanals, sondern auch deren Umgebung genau durch-
forscht wurden, jedes bei schwacher Vergrossernng verdichtig
erscheinende Lumen genau verfolgt und bei starker Vergriosser-
ung gepriift wurde, so waren diese Bemiihungen, was das Aunf-
finden von Resten des Wolf’schen Gangss anbelangt, nur von
einem negativen Erfolge begleitet, so dass ich mich fiir die hier
untersuchten 6 monatlichen Genitalien mit aller Bestimmtheit
dahin aussprechen muss, dass sie keine Reste dieser Giinge
mehr enthalten.

Treu dem in der Einleitung dargelegten Plane, sollen jedoch
auch hier die anderweitigen Beobachtungen zur Sprache kommen,
die hiebei gemacht wurden, und deren Besprechung, da sie noch
wenig oder gar nicht gekannte oder beschriebene Dinge betreffen,
vielleicht einiges Interesse darbieten diirfte.

Zuniichst lieferte die vorliegende Untersuchung einen kleinen
Beitrag zur Entwickelungsgeschichte der Bartholinischen Driise,
welcher bei dem Mangel solcher Angaben in der Literatur, wohl
hier eine Stelle finden darf,

In einer Hiohe von 1,1 mm iiber dem Beginne des sinus
urogenitalis (Fig. 7. s u.)!), der hier schon vestibulum vaginae
heigsen kann,?) und 1,0 mm unter dem Beginne der Scheide miin-
den rechts und links schriig von hinten aussen her die Ausfiihr-
ungsgiinge (g) der Bartholinischen Driisen (B d) in das vestibulum
auf beiden Seiten vom Hymen (h) ein. Die Ausfithrungsginge
haben ein Kaliber von 0,16 mm und lassen sich in den niichsten
Schnitten bis zu den rechts und links yvom hinteren Ende des
sinus urogenitalis liegenden Bartholinischen Driisen verfolgen.
Die Driisen selbst sind ganz stattliche Organe von ovalem oder
rundlichem Quersechnitt mit Durchmessern bis zu 1.2mm und
bestehen aus gut ausgebildeten Driisenacinig, die durch Binde-
gewebsziige mit einander in Verbindung stehen. Sie sind von
g, 1) 15 fache Vergrisserung,

9 p. Killiker 1. ¢. 8. 992,
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einem schinen Epithel ausgekleidet, sie selbst, sowie ihre Aus-
fithrungsgiinge sind stellenweise mit Schleim erfiillt, so dass
kkein Zweifel dariiber bestehen kann, dass diese Driisen bereits
in einem so friilhen Stadium ihre secernirende Funktion begonnen
haben. Die Ausdehnung der Bartholinischen Driisen von unten
nach oben betriigt c¢. 1,5 mm, so dass der dritte Theil derselben
noch neben die Scheide zu liegen kommt.

Maasse und Formverhilltnisse des Genitaltractus der beiden
6 monatlichen Embryonen,

Die Scheide stellt ein diinnwandiges Organ dar (Dicke der
Wandungen zwischen 0,2 und 0.4 mm), welches in seinen nnteren
Parthieen eine auffallend grosse Hohlung umschliesst. Im unteren
und mittleren Theil der Scheide hat das Lumen der Scheiden-
hihle einen Durchmesser von 5,7 mm von rechts nach links und
von 3,56 mm von vorn nach hinten, die Schleimhautanskleidung
hat sich besonders vorn und hinten in mehrere starke Falten,
die Andentung der plicae palmatae gelegt.

Die Auskleidung der Scheidenhihle besteht aus einem ge-
schichteten Pflasterepithel, dessen starke Anhiufung von etwa
der Mitte der Scheide an nach oben hin eine vollstindige Ver-
schliessung derselben zur Folge hat. Bei dem einen, dem znerst
geschnittenen, Embryo zeigt sich die Scheide nahe ihrem oberen
Ende von vorn nach hinten so stark abgeplattet, dass die Hihl-
ung als eine Querspalte erscheint, die durch Anhiufung von
Epithelzellen verschlossen ist. Auch hier treten die von Schweigger-
Seidel erwiithnten concentrisch geschichteten Epithelzellenkorper
auf und zwar an solchen Stellen, wo die vordere Wand sich
etwas weiter von der hinteren entfernt hiilt, in der Mitte der
Hohlung. Da nicht viel weiter oben der cervix uteri mit wirk-
lichem Lumen beginnt, so spricht auch diese Beobachtung dafiir,
dass es sich hier um ein Losungsphiinomen handelt. Der andere,
zuletzt geschnittene, Embryo zeigt dies Verhalten in mnicht so
ausgesprochenem Grade, indem nahe dem oberen Ende der Scheide
Durchmesser der Héhlung von 3,0 mm von rechts nach links und
0,8 mm von vorn nach hinten zur Beobachtung kommen, bei einer
Dicke der Wandungen von 0,4 mm.

Dagegen konnte bei diesem Embryo eine Thatsache con-
statirt werden, die wohl bei einem so jungen Embryo nicht ohne

E.



(145) der Geschlechtsorgane beim Menschen, 17

Interesse ist, und deren Beobachtung zugleich ein gutes Zeugniss
ablegt fiir die Brauchbarkeit der Methode der Querschnitte,
die im Laufe dieser Untersuchung ja einzig zur Anwendung
kam, auch zur Beurtheilung von Form- und Grissenverhilt-
niszen, die in der auf dem Querschnitt senkrecht stehenden
Dimension zur Geltung gelangen und an ihr gemessen werden
miissen,

Bekanntlich verlegt man das Auftreten einer Vaginalportion
beim Menschen in die letzten Monate der Schwangerschatt, und
v. Kalliker') hat den Liingssehnitt des Genitalkanals eines sechs-
monatlichen menschlichen Embryo abgebildet, an dem man zwar
den Cervix uteri deutlich erkennen, von einer Vaginalportion
aber noch nichts sehen kann. Hingegen déussert sich Dolirn?)
iiber diesen Punkt folgendermassen: ,In der 15.—16. Woche
wird die erste Anlage der Vaginalportion kenntlich. In der
Gegend der spiteren vorderen Muttermundslippe bildet sich eine
flachkugelige Prominenz, welche riickwiirts wachernd die hintere
Wand des Genitalschlauches zuriickdringt. Sehr bald nachher
bemerkt man iiber derselben an der hinteren Wand eine andere
Prominenz, die Anlage des hinteren Abschnittes der Vaginal-
portion. Die Gestalt eines nach unten hinabreichenden Zapfens
gewinnt die Vaginalportion erst einen Monat spiiter. Auf ein
Gebilde, dem hier Dokrn die Bezeichnung ,Vaginalportion® vin-
dicirt, mochte ich diese Benennung nicht in Anwendung bringen.
Dohrn unterscheidet ausdriicklich eine Vaginalportion, die bloss
im Dickerwerden der Wandung des Genitalschlauches, mit an-
deren Worten in der Differenzirung einer eigentlichen Uterus-
wand sich manifestirt, und eine solche, die .zapfenfirmig hinab-
ragt®. Bloss ein solches Stiick des Uterushalses, das wirklich
mit sammt seiner Hohlung zapfenférmig in die Scheide
hinabragt, miochte ich mit dem Namen einer Vaginalportion
ansprechen, wiithrend ich das andere einfach als Cervix uteri,
meinetwegen auch als Anlage der vorderen, resp. hinteren
Muttermundslippe bezeichne; doch spreche ich auch dann schon
von einer Vaginalportion, wenn nur ein Scheidengewilbe,
gei es das vordere oder das hintere allein, ausgebildet ist.

1) L. e p. 989, Fig. 8.
2) Sitzungsberichte der Gesellschaft zur Befirderung der gesammten Natnr-

wisgenschaften zu Marburg, 18756 N, 4 S, 26 I
Verhandl. der phys.-med. Gesellsehaft. N. F. XVII. Bd. {13) 2
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Wollte man dem Beispiele Dokrn’s folgen, so miisste auch
dasjenige vordere Stiick des Cervix uteri beim ausgewachsenen
Menschen, welches mit dem obersten Theile der hinteren Wand
der Portio vaginalis in einer Hiohe liegt, mit diesem Namen
bezeichnet werden, was bekanntermassen nicht der Fall ist, denn
die ungleiche Hohe des vorderen und des hinteren Scheiden-
gewilbes erlaubt vorne nur einen kleineren, hinten einen gros-
seren Theil des Cervix als Portio vaginalis anzusprechen: eben
bloss jenen Theil, der wirklich in die Vagina hinabragt.

Wie man sieht, ist auch mit Beriicksichtigung dieses Um-
standes doch eine grosse Differenz zwischen den Angaben v. Kol-
liker’s und Dohrn’s vorhanden. Letzterer verlegt die Ausbildung
eines in die Vagina hinabragenden Zapfens in die 19. bis 20.
Woche, also gegen das Ende des 5. Monats, wiinvend v. Killiker
die Vaginalportion in den letzten Monaten der Schwangerschaft
erscheinen lidsst und einen Liingsschnitt des Genitalschlauches
eines sechsmonatlichen Embryo noch ohne Vaginalportion ab-
bildet.

Hingegen trat bei dem zuletzt geschnittenen sechsmonat-
lichen Embryo am obern Ende der Scheide im Lumen derselben
und im Zusammenhang mit der dicker werdenden vorderen Wand
derselben ein rundlicher durchbohrter Korper auf, der seine
eigene querovale mit Cylinderepithel ausgekleidete Héhlung um-
schloss; es war diess, wie die nichstfolgenden Schnitte zur Ewvi-
denz ergaben, das unterste Ende des Cervix uteri, das breit auf-
sitzend auf der vorderen Wand der Scheide und von dieser anf
keine Weise deutlich abgrenzbar nur auf der hinteren Seite in
den Hohlraum der Scheide hinabragte. 0,15 mm iiber dem aller-
untersten Ende der Vaginalportion ist der Schnitt angelegt, den
Fig. 8 bei 25facher Vergrisserung darstellt. Das hintere Scheiden-
gewilbe sg, deutlich mit einem Pflasterepithel ausgekleidet, misst
1,80 mm von rechts nach links, von vorn nach hinten an den
Seiten 0,08 mm, in der Mitte 0,2 mm. Die hintere und seitliche
Scheidewand ist 0,6 mm dick. Die Durchmesser des Orificinm
externum uteri (uh) betragen 0,74 mm von rechts nach links und
0,2mm von vorn nach hinten; die hintere Uteruswand (hintere
Muttermundslippe) ist 0,48 mm, die vordere 1,0 mm dick. Das
hintere Scheidengewilbe verengert sich nach oben hin von beiden
Seiten her gegen die Mitte zu und erreicht seine grisste Hihe
mit 0,35 mm.

i
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Der Cervix, der, wie man schon lange weiss und wie auch
aus den Abbildungen v. Killiker's!) leicht zu ersehen ist, in
diesem Stadium den Kirper des Uterns an Grisse bei weitem
iibertrifft und den Haupttheil des ganzen Organs ausmacht, ist
im Querschnitt ziemlich kreisrund mit Durchmessern zwischen
22 und 2,6 mm; er umschliesst eine unregelmiissig gestaltete
Hihle, deren grisserer von rechts nach links gehender Durch-
messer im Mittel 1,2 mm, deren kleinerer von vorn nach hinten
gehend im Mittel 0,6 mm betrigt. Die Linge des ganzen Cervix
bemisst sich auf 7,25 mm.

Von da an wird der Uterus flacher, zieht sich mehr in die
Breite. Sein dusserer Durchmesser von rechts nach links nimmt
zu bis zu 3,6 mm, sein gerader nimmt ab bis zu 1,7 mm. Die
Hihlung des Uterus wird zu einer queren Spalte von 2,56 mm
Liinge und 0,2 bis 0,3 mm Breite. Die Linge des Uteruskirpers
bis zur Theilung seiner Hohle betrigt 1,25 mm.

Werfen wir einen kurzen Riickblick auf die in vorstehenden
Zeilen enthaltenen Beobachtungen und Thatsachen, so haben
auch sie wieder einen kleinen Beweis dafiir erbracht fiir das,
auf was schon in der Einleitung hingewiesen war: dass bei der
Entwicklung der Geschlechtsorgane, als der Haupttriger des
Gegensatzes der beiden Geschlechter, Unterschiede, zuweilen recht
betrichtliche Unterschiede sich finden, in der Schnelligkeit, mit
welcher bei verschiedenen Individuen die betreffenden Organe
sich entwickeln und nicht minder in der Zeit, in der die An-
lagen von Organen, die dem entgegengesetzten Geschlechte an-
gehiren, sich zuriickbilden und zu Grunde gehen. Dass mitunter
die ganze Lebensdauer des Individuums oder vielmehr die Reihe
von Jahren, in denen diese Organe einer weiteren Entwicklung
und Aenderung fiihig und zugiinglich sind, nicht ausreicht, den
ganzen Gegensatz der beiden Geschlechter, wie er in ihrer Idee,
michte ich sagen, gefasst ist, in seiner vollen Reinheit durch-
zufithren, darauf wurde schon in der Einleitung hingewiesen als
aut etwas durchaus Sichergestelltes und Liingsthekanntes, Darf
man sich also wundern, wenn im Laufe der vorliegenden Unter-
suchungen Differenzen mit von bewiihrten Forschern herriihren-
den Beobachtungen sich ergaben, die an sich zwar nicht unbe-

1 L. e p. 991
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triichtlich, doch im Vergleich zu jenen dussersten Grenzfillen
die ja in ihrer Moglichkeit und Thatsichlichkeit vollig sicher-
gestellt sind, zn ganz geringen 'Abweichungen zusammenschrum-
pfen? Die raschere oder langsamere Entwicklung aller einzelnen
Organe kann man mit einem gewissen Rechte sich abhingig
denken von allgemeinen Ernihrungsverhiltnissen des Individnums,
Aber die volikommenere oder mangelhaftere Riickbilduang der
oben erwiihnten Organe sind wir vor der Hand noch ganz ausser
Stand, mechanisch begriinden zu kinnen und miissén ung damif
begniigen, diese Erscheinungen den Folgen eines Plus oder Minus
der jedem Embryo innewohnenden Tendenz zuzunzihlen, den einen
oder den anderen Entwicklungsgang einzuschlagen. Das sind
freilich Worte, welche den Mangel unserer Einsicht in das Wesen
nnd den Grund dieser Dinge nicht verhiillen konnen, Und dass
wir noch lange nicht in diese iiberans geheimnissvollen Dinge
einen Einblick werden gewinnen kionnen, das miissen wir uns
bei jeder Thatsache von neuem sagen, die es uns gelungen ist,
Neues dem Kreise nnseres Wissens {iber das Wie des Geschehens
hinzuzufiijgen. Mochte auch diese Arbeit soleh einen kleinen
Beitrag geliefert haben!

=
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Medicinische Statistik der Stadt Wiirzburg
fiir die Jahre 1880 und 1881

bearbeitet von

Dr. GREGOR SCHMITT,

kgl. Kreismedizinalrath in Wiirzburg.

(Mit Tafel VII u, IX.)

Vorbemerkung.

Herr Dr. O. Hofmann, z. Z. Regierungs- und Kreismedizinal-
rath in Regensburg, der vor mir das Amt eines Bezirksarztes
der Stadt Wiirzburg bekleidete, hat, nachdem seit dem Jahre 1861
eine medicinische Statistik derStadt Wiirzburg nicht
mehr bearbeitet war, sich der ebenso verdienstvollen wie miih-
samen Arbeit unterzogen, im Jahre 1877 eine solche fiir die Jahre
1871 mit 1875 und dann alljihrlich fortlaufend bis zum Jahre 1380
herzustellen; im Februar 1881 wurde er auf seine jetzige Stelle
nach Regensburg berufen, ich aber erst im Juni zu seinem Nach- .
folger in Wiirzburg ernannt. Daher kommt es, dass die Be-
arbeitung der medicinisch-statistischen Berichte eine Unterbrech-
ung erlitt, welche ich in den nachfolgenden Blidttern dadurch
auszugleichen suche, dass ich die Statistik fiir die Jahre 1880
und 1881, wenn auch getrennt im KEinzelnen, doch so viel als
miglich als Ganzes zusammenfasse, um die Kette der von Hof-
mann begonnenen werthvollen Arbeit nicht zu unterbrechen.

Ieh branche kaum zu erwihnen, dass ich es fiir meine
Pflicht hielt, dem Gange der Hofmann'schen Bearbeitung und der
von ihm eingefiihrten Eintheilung zu folgen, nicht nur, weil sie
absolut mustergiltig ist, sondern auch, um eine Gleichférmigkeit

mit den bisher veriffentlichten Berichten herzustellen,
Vechandl, der phys.-med. Gesellschaft. N. F. XVIL Bd. (14) 1
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I. Topographisch-meteorologischer Abschnitt.

1. Witternngsverhiiltnisse der Jahre 1880 und 1881,

Das Material zu

(Hiezu Tafel VIIL)

dem nachstehenden Abschnitte lieferte

neben meinen eigenen Beobachtungen mein fritherer Amtsvor-
ginger Herr Dr. Hofmann, Herr Medicinalrath Dr. Escherich,
die meteorologische Station, Herr kgl. Hofgiirtner Heller, Herr
Apotheker Ph. Mohr dahier, sowie Herr Bezirksarzt Dr. Zinn in
Schweinfurt und beziiglich der Mainpegelstinde das kgl. Fluss-
bauamt Wiirzburg und spreche ich den genannten Behorden und
Herren fiir ihre freundliche Unterstiitzung hiermit meinen besten

Dank aus.
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In Folge der im Jahre 1880 stattgefundenen theilweisen
Unterbrechung der Beobachtungen kénnen die meteorologischen
Anfzeichnungen fiir dieses Jahr nicht so vollstindig sein, wie
dieselben entsprechend den friiheren Berichten wohl zn wiinschen
wiren und muss ich mich auf eine mehr vergleichende Ueber-
sicht und graphische Darstellung (Tafel VIII) der einschligigen
Verhiiltnisse beider Jahre beschrinken, da ich es zugleich fiir
zweckmiissig hielt, das Wiedergeben von grossen Reihen absolu-
ter Zahlen zu vermeiden.

So gibt die nachstehende Tabelle die wichentlichen
Durchschnittswerthe beziiglich des Luftdruckes, der
Temperatur, der relativen Feuchtigkeit und der
Niederschlagsmengen in Wiirzburg fiir die Jahre 1880
und 1881.

S— T —
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Die nun folgende Tabelle zeigt die monatlichen und
Jahres-Durchschnittswerthe derselben Verhéltnisse und

Jahre.
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In graphischer Darstellung finden sich diese Beobachtungen
auf Tafel VIII, ebenfalls ausgeschieden nach Wochen in Fig. 1
und nach Monaten in Fig. 2.

Ein Vergleich der meteorologischen Cuvven aunf Tafel VIIL
sowie der in der vorstehenden Tabelle enthaltenen Werthe
fiir die Jahre 1880—81 unter sich sowohl wie mit den Durch-
schnittszahlen von Sehoen und Hofmann liefert die folgenden
Frgebnisse :

a) Beziiglich des Luftdruckes: Ins Auge springende
Differenzen ergeben sich nur im Januar, Mirz und April, wih-
rend in allen iibrigen Monaten die Curve beider Jahre mit ge-
ringen Abweichungen nebeneinander liegt; es ist namentlich der
Januar, welcher sich im Jahre 1880 durch abnorme Steigerung
(um 11,1 mm) und der April, der sich durch eben solches Sinken
(um 12,6 mm) auszeichnet. In ihnlicher Weise unterscheiden sich
auch die Durchschnittszahlen des Jahres 1880 von denen Schoen’s,
wihrend die im Jahre 1881 den letzteren sich mit Ausnahme
der Monate November und December (Differenz 5,3 und 5,9 mm)
sehr niihern. Der Jahvesdurchschnitt des Luftdruckes beider Jahve
dagegen zeigt nur eine geringe Differenz (1 und 0,3 mm) gegen
Schoen's Durchschnittszahl.

b) Beziiglich der Temperatur: In grisserer Ueberein-
stimmung stehen die Temperatur-Verhiiltnisse der einzelnen Mo-
nate in den Jahren 1880 und 1881 unter sich und laufen die
Curven mit nicht bedeutenden Schwankungen ziemlich paralell.
Ganz gleich in beiden Jahren ist nur der Miirz, wiithrend im April
1880 die Temperatur um 2,69 hoher, in den Monaten Mai, Juni
und Juli aber um ein Geringes (0,8: 1,1 und 1,3° C.) tiefer ist,
wie in den gleichen Monaten des Jahres 1881, Monat August
der beiden Jahre ist wieder gleich, September, October und De-
cember 1830 sind um 1,6; 2,70 und 3,60 hther, November um 1,5°
tiefer wie die gleichen Monate im Jahre 1881; der Jahresdurch-
schnitt beider Jahre dagegen differirt nur um 0,6°. Im Vergleiche
mit Schoen's Durchschnittszahlen ergeben sich fiir 10 Monate
beider Jahre tiefere Temperaturstinde, am auffallendsten im
Janunar, wo die Differenz 6,0 und 649 betriigt.

Gegeniiber den Schoen'schen Mittelwerthen weist eine um
1,20 hihere Temperatur der November 1881, um 4,00 der December
1880 und um 0,4° derselbe Monat 1881 auf. Die mittlere Jahres-
temperatur stellte sich fiir 1880 um 1,59, fiir 1881 um 2.1° nied-
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riger als Schoen's Mittel. Besonders extreme Temperatur-Schwank-
ungen aber kommen in beiden Jahren micht vor.

¢) Beziiglich der relativen Feuchtigkeit: Die Bestim-
mung derselben geschah mittels des Procent-Hygrometers mit
Justirvorrichtung von Dr. K. Koppel), welcher, wie fortgesetzte
Beobachtungen bewiesen, weitaus pricisere Resultate liefert, wie
der von Klinckerfuess und dessen” nicht hoch genug anzuschlagen-
der Vorzug besonders darin besteht, dass er, so oft dies wiinschens-
werth oder nothwendig erscheint. die genaueste Regulirung und
Justirung zulisst. Die Beobachtungen mit diesem Apparate
nun ergaben eine ziemliche Uebereinstimmung des Durchschnittes
der Jahre 1880 und 1881 (73,3 u. 72,19,) mit dem von Hofmann
fiir 8 Jahre berechneten Mittel (749/,); aunch die Schwankungen
der einzelnen Monate beider Jahre unter sich und im Verhiilt-
nisse zum Hofmann'schen Mittel waren mit Ausnahme der Monate
Mirz und Juli keine besonders grossen,

d) Beziiglich der Niederschlagsmengen: Wie die Snmme
der Niederschlige in den Jahren 1880—S81 die der Schoen’schen
Berechnung weit iiberragt (579,3 und 620,9 : 399,6, also ein plus
von 1797 und 221,383 mm), so zeichnen sich einzelne Monate na-
mentlich des Jahres 1851 durch eine enorme Menge der Nieder-
schlige aus; so der Mirz mit 77,7 : 402 nach Schoen; Mai
66,3 : 83,7; Juli 95,7 : 824; October 75,0 : 24,5; aber auch im
Jahre 1880, in welchem mehre Monate hinter dem Sehoen'schen
Durchschnitt blieben, finden sich wieder einige mit bedeutendem
Ueberschusse ; so Juni mit 63,5 : 42,1 nach Schoen; September mit
59,5 : 33,4; October mit 38.2 : 24,5 ; December mit 90,5 : 23.8 mm,
so dass beide Jahre als nasse bezeichnet werden miissen.

e) Beziiglich der Regentage: Die Zusammenstellung der
beiden Jahre gibt anndhernd die gleiche Zahl der Regentage:
180 und 173, liefert aber auch den Beweis, dass die Nieder-
schlagsmenge unabhiingig ist von der Zahl der Regentage: den
180 Regentagen im Jahre 1880 steht nur eine Niederschlags-
menge von 579, den 173 vom Jahre 1881 eine solche von 620 mm
entgegen. Das gleiche Ergebniss findet sich auch bei dem Ver-
gleiche einzelner Monate, namentlich des Januar mit 17,5 und
221 mm : 14 und 12 Regentagen; Mai mit 17,5 und 66,3 mm : 12

1) Siehe dessen Broschiire: Die Messung des Feuchtigkeitsgehaltes der
Luft ete. Ziirich, Fr. Schulthess 1878,
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und 12; Juli mit 425 und 78,1 mm : 14 und 15; November mit
345 und 134 mm : 13 und 13 Regentagen,

2, Witterungsverhiiltnisse der einzelnen Monate,

Bei den unleugbaren Einfliissen, welche die Witterungsver-
hidltnisse auf die Gesundheit, bezw. auf die Entstehung von
Krankheiten ausiiben, ist eine Zusammenstellung derselben nach
einzelnen Monaten sicherlich von hohem Interesse und glaube
ich desshalb eine Schilderung derselben wesentlich nach Anf-
zeichnungen des kgl. Bezirks-Arztes Herrn Dr. Zinn in Schwein-
furt mit dessen Ermichtigung geben zu sollen.

1880. Jannar. Der grimmigen Kiilte des Christmonates
1879 folgten im Beginne des Januar angenehme Wintertage. Nach
einem starken Schneefalle am 16. trat abermals intensivere Kilte
anf und sank das Thermometer in den folgenden Tagen bis auf
— 300 C. Die Kilte dauerte bis zu Ende des Monates fort.
Bei vorherrschendem Ostwinde war der Himmel meistens hell
und klar An 5 Tagen fiel Schnee.

Februar. Die grosse Kilte des vorigen Monates hielt
bis zum 8. Februar an. Am 9. trat Thauwetter ein und wechselte
die Temperatur Morgens 7 Uhr zwischen — 2,5 und + 6,5° C.;
in den Mittagsstunden zwischen - 1,2 und 100 C. Vom 9. an
war die Witterung meist triib und regnerisch; am 10. und 27.
fiel Schnee; am 21. war Sturm.

Mirz Die Witterung dieses Monats war, seinem Charakter
entsprechend, vorherrschend heiter, rauh, windig, trocken. In
der Nacht vom 3. zum 4. gingen bei sehr heftigem Sturme wolken-
bruchartige Regengiisse nieder. Vom 13. bis letzten Mirz fror
es jede Nacht; vom 24.—29, war die Tageswitterung heiter und
warm ; in den Mittagsstunden - 10 bis 150 C. Am 5. und 31.
dichte Nebel.

April. In den ersten Tagen war das Wetter veridnderlich,
vom 4.—6. regnerisch, vom 7.—13. meist heiter, windig und rauh
vom 14.—17. hatten wir angenehme, warme Tage (4 22° C. in
den Mittagsstunden); am 12. viel Regen und kiihle Temperatur;
vom 19.—24. heiter und angenehm; von 25. bis Ende stiirmisch
und rauh.

Mai. Die Witterang dieses Monats war bei vorherrschen-
dem Nord- und Nordostwinde meistens trocken, windig und rauh;
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warme ja heisse Tage waren der 14—16,, 25. und 27. Am 28
starker Hohenrauch und fiel an demselben Tage nach langer
Trockne ein heiss ersehnter Regen.

Juni, Die Witterung war zumeist heiter, warm und frucht-
bar. Am 2. war das erste Gewitter; am 11. das zweite, am 20,
Mittags zwischen 1—2 Uhr das dritte; dieses war sehr heftig,

Juli. Dieser Monat war durch warme, fruchtbare Witterung
ausgezeichnet. Sehr heisse Tage mit einer Temperatur von - 25
bis 4 810 C. waren der 7., 9., 12.—20., 25., 26., 29. und 30. Ge-
witter hatten wir am 4., 8., 11., 12., 25., 26., 29. und 31. Insbe-
sondere ging am 26. Abends zwischen 5 und 6 Uhr ein sehr
heftiges Gewitter mit sehr starken Regengiissen und strichweisem
Hagel nieder.

August. In der ersten Monatshilfte war die Witternng
sehr regnerisch, in der zweiten trocken, windig und heiss. Am
3. und 21. gingen leichte, am 27. Abends zwischen 6—7 Uhr ein
sehr heftiges Gewitter mit schweren Regengiissen nieder.

September. Die erste Woche dieses Monates war heiter
und sehr warm (- 24—30° C.); vom 8.—25. dagegen war die
Witterung meist regnerisch und kiihl; vom 26. bis Ende wieder
heiter; die Temperatur in den Mittagsstunden 4 15 — 4 199 (.

October. Im Anfange war die Witterung trocken und
heiter; vom 6.-—29. vorherrschend regnerisch, rauh und Kkiihl;
Regenstiirme am 23., 28, und 29. Am 23. erstes Schneegestiber;
am 24, Schnee auf den Dichern und erster Frost. Am 30. und
31. heiter und rauh. Der Character dieses Monates war un-
freundlich und nasskalt.

November hatte nur 7 heitere und 23 triibe oder regnerische
Tage. Am 10. Schneegestober; am 15. und 19. viel Regen und
heftige Stiirme. Am 20. Abends bei starkem Sturme reichlicher
Schneefall. Am 23. den ganzen Tag anhaltender dichter Nebel.

Dezember hatte gleichfalls nur 6 sonnige Tage, war
meist triibe, nebelig und regnerisch. Die Temperatur war unge-
wohnlich mild. Am 8. und 23. dichter, anhaltender Nebel; am
13. und 14. viel Regen und heftige Stirme. Am 15. und 18,
Hochwasser bei einem Mainpegelstande von 4,13. Die Temperatur
fiel nur in einzelnen Nichten unter 0; in den Mittagstunden
stieg das Thermometer hiufig auf + 6,5 -+ 100 C. Gestriiuche
und Biume trieben Knospen und in den Girten bliihten Primeln
nnd Veilchen.



( 157) fiir die Jahre 1830 und 18831. 9

1881. Januar. Begann trocken und missig kalt. Am 13.
stieg die Kiilte sehr empfindlich; die Morgentemperatur am 16, Ja-
nuar war — 23,70C., die Mittagstemperatur — 12,5°C. Vom 11.
bis 29. waren die Felder mit Schnee bedeckt; am 19. starker
Schneefall; am 28, trat bei Siidwind Regen und Thauwetter ein,
und am 31. erfolgte der Eisgang. Herrschende Winde Nord
und Ost.

Februar. Hatte in den 11 ersten Tagen missige Kiilte:
das Thermometer zeigte in den Morgenstunden zwischen 7 und
8 Uhr (9 in den Mittagsstunden zwischen 12 und 1 Uhr + 2,5
bis 4+ 8,7°C. Vom 12. bis 15. war die Temperatur wieder kiilter
und zeigte das Thermometer 3,5 bis 85° C. unter dem Gefrier-
punkte; in den Mittagsstunden 00 bis 2,50 iiber dem Gefrier-
punkte. Vom 16. bis Ende des Monats war die Temperatur
missig kalt; Morgens — 20 bis 4 1,20 C., Mittags 4 2,6 bhis
+ 85°C. An 11 Tagen fiel wenig Schnee oder Regen; 10 Tage
waren sonnig, die iibrigen triib. Am 10. Nachts heftiger Sturm
aus Siiden. Vorherrschende Windrichtung aus”Osten.

Mérz. Die vier ersten Tage heiter und rauh, am 4. Schnee,
vom 5. bis 11. viel Regen und sehr stiirmisch; vom 12. bis 16,
heiter und rauh; vom 17. bis 19. heiter und warm. Am 22. grosser
Schneefall ; Witterung sehr wechselnd. Am 30. Nachts Orkan aus
Norden; die beiden letzten Tage heiter aber rauh. Vorherrschende
Winde Ost und West.

April. Witterung vorzugsweise heiter, trocken, rauh und
windig; 16 Tage waren heiter, 4 Tage regnerisch, 8 Tage triib.
Am 26. Mittag 12 Uhr und Nachmittag 3 Uhr Gewitter mit Regen
und Sturm. Windrichtung aus Osten.

Mai. Vorherrschend trockenes und sehr windiges Wetter.
vom 9. bis 12. hell, rauh und stiirmisch; vom 13. bis 25. heiter,
trocken, windig. Vom 26. bis 28. reichlicher und sehr ersehnter
Regen; am 28, Gewitter; die letzten 3 Tage heiter und warm.
Vorherrschende Winde aus Norden und Osten.

Juni. Vom 1. bis 6. heisse Tage; in den Mittagsstunden
23—26°C. Nach einem Gewitter am 6. kiihlt sich die Tempera-
tur bis auf 140 C. in den Mittagsstunden ab. Vom 13. bis 16.
wirmer; vom 17. bis 25. heisse Tage; die Temperatur erreicht
Mittag 30°C. Vom 26. bis Ende fenchtwarme, fruchtbare Witternng.
Gewitter am 5., 6., 21., 22. Am 27. grosser Nebel. Vorherrschende
Windrichtung aus Westen.
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Juli. Witterung sehr heiss und vorherrschend trocken.
Insbesondere zeichneten sich die Tage vom 3.—6., 13.—20., der
30. und 31. durch enorme Hitze aus. Das Thermometer zeigte
am 6. 4 33,79 C.. am 19. und 20. 4 3250 C. im Schatten. Zwei
(Gewitter-Regen am 6. und 26. brachten an den folgenden Tagen
eine sehr angenehme Abkiihlung der tropischen Hitze. Gewitter
fanden statt am 6., 16., 20. und 26. Am 20. zwischen 9 und
10 Uhr zogen 4 sehr schwere Gewitter iiber die Gegend. Vor-
herrschender Wind ans Westen.

Augnust. Vom 1. his 9. heiter, heiss und trocken. Am 9.
blies von Mittag 11 Uhr bis Nachmittag 3 Uhr ein heftiger Sturm
aus Siidwest, wit wenig Regen. Anf diesen Sturm folgte eine
sehr empfindliche Abkiihlung der Temperatur, welche von 26°
auf 180 C. sank; der Umschlag der Witterang wurde bleibend.
Vom 10. bis Ende des Monats war das Wetter kithl und reg-
nerizch. Gewitter waren am 18, 21. und 23. Herrschender
Wind ans Westen.

September. Wetter meist kiihl und regnerisch; 11 heitere,
14 regnerische, 5 nebelige Tage. Nur vom 18, bis 20, war schine
warme Witternng. Am 17. Gewitter. Vorherrschender Wind von
Nord und West.

October. Witterung meist triib und rauh; am 9. Tage
Regen. Am 3. wurden die ersten Schneeflocken wahrgenommen.
Am 14. Abends war ein Gewitter, in der darauffolgenden Nacht
heftiger Orkan aus Siid. Am 29. Vormittag ein 3 Stunden an-
haltender Schneefall. Herrschende Windrichtung nordlich und
ostlich.

November. Die Witterung war im Allgemeinen mild und
angenehm. Es waven 15 heitere, 9 regnerische, 6 Nebeltage. Vom
16. bis 19., sowie 26. und 27. wurden grosse Barometerspriinge
wahrgenommen. Vorherrschender Wind aus Osten.

Dezember. Hatte meistens triibes und nebeliges Wetter.
Die Temperatur war missig kalt. Vom 1. bis 22, wechselte sie
von 09 bis + 90 C. wiihrend Tag und Nacht. Vom 23. bis zum
Ende war die Witterung kiilter; Morgens 7 Uhr betrng die Tem-
peratur 00 bis — 8° C.; um 1 Uhr Mittags von + 1¢ bis — 5° C.
Die atmosphiihrischen Niederschlige waren sehr unbedeutend.
Nur 7 Tage waren heiter; am 11. und am 20. fiel Schnee; an
5 Tagen regnete es; die iibrigen 16 Tage waren nebelig, un-
freundlich, triib, Awuch blieb der Schnee nicht liegen. Vom 18.
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bis 22. wurden bedeutende, rasch abwechselnde Schwankungen
des Barometers wahrgenommen. Vom 24, bis 20. war der Baro-
meterstand ganz ungewthnlich hoch und erhielt sich auf der
Héhe von 753 bis 768 Millim. Vorherrschende Winde aus Siid
und Siidwest,

3. Vegetation und Fruchtharkeit.

1880. Die Kiilte, welche bereits in der Mitte des Monats
November 1879 begonnen hatte und mit kurzer Unterbrechung
in ungewihnlicher Heftigkeit bis 9. Februar angedauert hatte,
iibte zwar keinen besonders schiidlichen Einfluss auf den Stand
der Saat, der Brodfriichte aus, war aber um so verderblicher
den Obsthiiumen, von denen sehr viele jetzt schon, noch mehr
spiter, namentlich fast alle Nussbinme zu Grunde gingen. Auch
der Weinstock hatte schwer gelitten.

Am 10. Miirz wurden die ersten bliihenden Schneeglockchen
beobachtet; auch Kirschen- und Weichselbiume begannen um
diese Zeit zu blithen. Am 30. April begann die Bliithe der
Zwetschgen- und Birnbiiume, am 4. Mai des Hollunderstraunches
und Apfelbaumes. Die Obsthaumbliithe war theilweise reichlich
und vielversprechend, allein ein Frost in der Nacht vom 19. bis
20. Mai bewirkte das Abfallen der schiin angesetzten Friichte
und vernichtete die Hoffnungen des Winzers. Es gab weder
Stein- noch Kernobst.

Am 2 Juni begann auf leichtem Boden die Kornbliithe, am
24, Juni die in Folge des Maifrostes nur spirliche Traubenbliithe.

Das vorherrschend trockene, hiiufig von raunhen Ostwinden
begleitete Wetter im April und Mai hielt die Entwickelung der
Herbstsaaten sehr zuriick und hinderte die Bestockung der
- Gerstenfelder, so dass zu Iiude des Monats Mai das Aussehen
der Saaten nicht giinstig war. Aber die ausgiebigen Regen und
die warme Witterung im Monat Juni waren der ferneren Ent-
wickelung des Getreides sehr giinstig und firderlich.

Die Korn- und Gersten-Ernte wurde am 16. Juli begonnen
und griosstentheils gut eingeheimst. Leider war aber die reg-
nerische und nasse Witterung in der ersten Hilfte des Monates
August der Weizen-Ernte sehr hinderlich und der Qualitit nach-
theilig. Doch war der Ertrag an Kornern und Stroh reichlich,
die Frucht noch von ziemlich guter Qualitit.
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Auch die Ernte von Wiesenheu und Klee war nach Quan-
titiit und Qualitdt befriedigend.

Ebenso lieferte die Kartoffel-Ernte ein giinstiges Resultat;
um so unerfreulicher war jenes der Weinernte; die Quantitiit
war eine minimale, die Qualitit sehr mittelmissig.

1881. Die Schneedecke, welche vom 11. bis 29, Januar auf
den Feldern lag, bot den Saaten wirksamen Schutz gegen die
itbermiissige Kiilte, welche vom 13. bis 26, Januar herrschte;
diese dusserte einen sehr nachtheiligen Einfluss namentlich aut
die Fruchtbiume, von denen viele, welche die Strenge des vor-
jihrigen Winters verschont hatte, nachtriiglich zu Grunde gingen,
— Die ersten Schneeglickehen kamen am 9. Mirz zu Marks;
iibrigens hielt die rauhe Temperatur des Mirz die Vegetation
noch sehr zuriick. Am 24 April kam der Schlehdorn zur Bliithe.
Am 29. begannen Kirschen- und Weichselbiiume zu blithen; am
30, April begann die Bliithe der Birnbdiume; am 4. Mai die der
Zwetschgen-, am 15. Mai die der Apfelbiume, am 18. die des
blauen Hollunders, dessen Bliithe sehr schon und reichlich wanr
Nach der heitern, aber sehr trockenen und windigen Witterung
vom 11. bis 25. Mai erquickte ein sehr erfrischender, reichlicher
Regen die lechzende, ausgetrocknete Erde. Am 31. Mai begann
am Korn die Bliithe, Die giinstige Witterung des Monats Juni
forderte die Entwickelung der simmtlichen Feldfriichte ungemein,
und insbesondere erweckte der Weinstock, dessen Bliithe am
23, Juni begann und sehr gleichmiissig verlief, die besten Hoff-
nungen. Am 25. Juli begann die Heuernte und schloss am
3. Juli. Wegen der grossen Trockenheit und Diirre war der
Ertrag nicht zureichend. Am 18. Juli begann die Kornernte,
fast gleichzeitig der Gerstenschnitt. Sdmmtliche Getreidefriichte
lieferten eine gute Mittelernte. Empfindlich warde der Futter-
mangel noch gesteigert durch die Verheerungen, welche der
Miuse-Frass auf vielen Markungen angerichtet hatte.

Mit dem 10. August erfolgte ein totaler Umschlag des
Charakters der Witterung, welche, bisher trocken und heiss,
nun kithl und regnerisch wurde und die bisher berechtigten
Hoffnungen auf ein ausgezeichnetes Weinjahr griindlich ver-
nichtete. Der nasskalte Spitsommer und Herbst war der villigen
Reife der Trauben nachtheilig und wegen zunehmender Fiulniss
wurde mit der Weinlese schon am 17. October begonnen. Die
Quantitit war gering, die Qualitit mittelmiissig. Der Ertrag
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der Kartoffel-Ernte war gut, aber die auf schwerem Boden ge-
wachsene Frucht neigte wegen der nasskalten Witterung zur
Fiulniss. Der Ertrag der Zwetschgenbiume war gering, besser
jener der Aepfelbdume.

4. Verhalten der Zugvigel.

18R20. Am 22, Februnar wurden die ersten Lerchen, am
15. Februar die ersten Staaren bemerkt; am 7. Mirz sah man
die erste Schnepfe, am 11. Mirz den ersten Storch. Die ersten
Schwalben wurden vereinzelt am 7. April wahrgenommen; in
grosserer Menge am 28. April.

Der Abzug der Stiorche erfolgte in der Mitte des Monats
Angust und am 26, September war auch die letzte Schwalbe
weiter gezogen.

1881. Die Ankunft der Staaren und Lerchen erfolgte am
16. Februar. Am 6. Miirz erschien der erste Storch in der Gegend.
Am 10. Miirz wurde die erste Schnepfe geschossen und am 12. Miirz
der erste Kukuksruf vernommen. Am 10, April wurden die ersten
Schwalben beobachtet.

In der ersten Aungustwoche verliessen die Stirche unsere
Gegend wieder; Ende September die Schwalben; die letzten
wurden am 18. October noch gesehen.

5. Boden-Untersuchungen.
a) Boden-Temperaturen.
(Hiezn Tafel VIII Fig. 8).

Die Boden-Temperatur-Messungen wurden in den Jahren 1880
nnd 1831 in den Bohrléchern der drei Stationen: Polizeihof, Marien-
Apotheke am Exerzierplatze und Hofgarten vorgenommen, nachdem
in dem ersteren auch in einer Tiefe von 3 m noch ein Thermometer
angebracht worden war. Die Erfahrung lehrte, dass die Be-
obachtung an den beiden ersten Stationen insofern der Zuverlis-
sigkeit ermangeln, als die hier befindlichen beiden Bohrl§cher im
Nivean des Grundwassers liegen oder richtiger den Fluktua-
tionen des Main-Wasserstandes ansgesetzt sind und es keinem
Zweifel unterliegt, dass das in denselben in einer Tiefe von 3 m
nicht selten befindliche Wasser den Thermometerstand wesentlich
beeinflusst., Zuverliissig sind desshalb nur die im Bohrloche des
Hofgartens vorgenommenen Messungen, das solchen c51;01'111:|gen
nicht ausgesetzt ist.
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Ein Blick auf die inTaf. VIII Fig. 3 enthaltene graphische Dar-
stellung der von 8 zu 8 Tagen gemachten Temperatur-Messungen !)
liefert den Beweis fiir das cben Gesagte, Wihrend die Curven
aus dem Polizeihofe nund der Marien-Apotheke, namentlich aus
ersterem, in beiden Jahren, besonders aber im Jahre 1881 ein
auffallend unruhiges Hin- und Herschwanken erkennen lassen,
bewegen sich die aus dem Hofgarten mit sehr seltener Ausnahme
in einer gleichmiissig fortlaufenden, miissig und stetig steigenden
oder fallenden Linie, die sicherlich am meisten den thatsich-
lichen Verhiltnissen getren entspricht.

Es wird sich desshalb empfehlen, diese Beobachtungen
kiinftighin nur in der Hofgarten-Station zu machen, deren Resul-
tate, wie die Curven in Fig. 3 erkennen lassen, auch in den
beiden Jahren 1880 und 1881 eine verhiltnissmiissig grosse Usher-
einstimmung zeigen.

b) Grundwasser- und Maimpegel-Stinde.
(Hiezu ‘Taf. VIII Fig. 4.)

Aehnliche unsichere Verhiiltnisse wie bei den Boden-Tem-
peraturen finden sich auch bei den Messungen der Wasserhihe
— Grundwasser kann man dies kaum nennen — in den ver-
schiedenen hiezu beniitzten Brunmen. Legt man nédmlich in
Fig. 4 die Curven des Mainpegelstandes und der Wasserhihe
der Brunnen in der Marien-Apotheke und im kgl. Schlosse auf-
einander, so springt die Uebereinstimmung derselben unter-
einander sogleich deutlich in die Augen. Auch der Brunnen in
der Kiliansgruft zeigte hidufig eine grosse Verwandtschaft mit
dem Stande des Maines; nur der Brunnen im Viertelhofe er-
scheint ziemlich selbststiindig, obwohl auch seine Curven, wenn
man sie in Taf, VIII Fig. 4 genau beobachtet, eine gewisse Beein-
flussung durch den Stand des Mainspiegels nicht verkennen lassen.

Diese Verhiiltnisse werden sich, da sie auf der eigenthiim-
lichen Lagerung und Schichtung des Wellenkalkes beruhen, auf
welchem die Stadt Wiirzburg sich ausbreitet, nie éindern und es
konunen fiir die Zukunft auch derartige Grundwasser-Messungen
mit Ausnahme der im Kiliansbrunnen in der Neumiinsterkirche
fiiglich unterbleiben, da sie ein besonderes medicinisch-wissen-
schaftliches Interesse nicht bieten.

1) Der Kiirze wegen geben wir diese unter Hinweglassung der Zahlen nuor
in Curven.
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II. Statistischer Abschnitt
1. Stand der Bevilkerung.

Die Bevilkerungsziffer der Stadt Wiirzburg betrng nach der
Volkszihlung vom 1. Dezember 1830 = 51024 Personen, von
welchen dem miinnlichen Geschlechte 24934, dem weiblichen
26090 angehirten.

Mit Beriicksichtigung des jihrlichen Zuwachses durch Ge-
burten und Einwanderungen berechnet sich fiir den 1. Juli 1881,
als die Mitte des Berichtjahres, nachstehende Bevilkerungsziffer :

Bevilkernng vom 1. Dezember 1880 51024
Monatlicher Zuwachs pro Dezember 1880
mit Juni 1881 (7 > 104) 728

Summa 51752
Berechnet man auf dieselbe Weise die Zahl der beiden Ge-
schlechter getrennt, so ergeben sich fiir den 1. Juli 1881:
25334 Personen minnlichen Gesechlechts,
26418 s weiblichen 5
. Summa 51752
algo ein Ueberschuss der Frauen von 1084 oder 4.19/,.

Die Spitalbevilkerung (die Pfriinder abgerechuet, welche
bei der Volkszihlung mitgezidhlt als Ortseinwohner gelten), be-
zifferte sich am 1. Juli 1831 auf:

Minner Weiber zZusammen
Auswiirtige Kranke: 167 125 292
Pfleglinge der Kreis-Entbind-
nungs-Anstalt — 19 19
Summa 167 144 311

Die gesammte und die autochthone Bevilkerung der Stadt
Wiirzburg berechnet sich demnach fiir den 1. Juli 1881 folgender-
massen :

Miinner Weiber Zisammen
Gesammtbevilkerung : 25334 26418 H1752
Ab Spitalbevilkerung : 167 144 311
Autochthone Bevilkerung: 25157 26264 b1441

Der Bestand der einzelnen Altersklassen ebenso wie fiir die
Gesammtbevilkerung berechnet, war zu derselben Zeit (mit
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Riicksicht auf die Volkszihlung vom 1. Dezember 1880) fol-
gende:

Altersklassen minnlich weihlich Zusammnien
1. Jahr 568 591 1159
2, Jahr bH7 564 1131
3.— b, Jahr 1535 1616 3151
10 . 92184 2114 4298
0=15. 2120 2034 4154
16.—20. 2775 2965 5040
21.—25. 4260 2782 7042
op L g 2092 2360 4452
81.—40, 3366 4162 7528
41.—50. 2675 3222 bR97
5l.—-60. 1726 2406 4132
61.—70. 946 1521 2467
7180, 411 654 1065
81,—100. ,, 109 127 236

256334 26418 b1752

2, Bewegung der Bevilkerung.
(Hiezn Tabelle I, 11, V und Tafel IX.)
A. Tranungen.

Die Zahl der Eheschliessungen betrug im Jahre 1880

337, im Jahre 1831 dagegen 325; sie hat sich demnach um 12

vermindert und berechnet sich fiir 1880 anf 0,669/, fiir 1881 auf -

0,630/, der Bevilkerung. Die Brautpaare waren im Jahre 1881

in 218 Fillen katholischer, in 28 protestantischer, in 22 israeli-

tischer und in 57 gemischter Religion. Wittwer haben sich 61,

Wittwen 27 wieder verheirathet. Durch diese Ehen wurden
legitimirt 52 ausserehelich geborene Kinder.

B. Geburten.

1. Lebendgeborene.

(Hiezn Tabelle T und Tafel IX Fig, 1 w 2)
Lebende Kinder wurden geboren:
1880 1881
in der Gesammtbevilkerung 1556 1526
hievon in der Stadtbevilkerung 1284 1224

in der Enthindungsanstalt 272 292
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18 SCHMITT: Medicinische Statistik der Stadt Wiirzburg (166)

In den deutschen Stidten ist ausweislich der Verdffentlich-
ungen des Kaiserl. Gesundheitsamtes die Geburtsziffer i. J. 1880
gegeniiber 1879 von 38,6 auf 37,19, also um 15°;, und im
Jahre 1881 auf 36,5, also um 0,60/, zuriickgegangen.

Die Geburtsziffer betrng in den Stidten

1880 1881
des Ostsee-Kiistenlandes . . . . . 346 3290
des Oder- und Wertha-Gebietes . . 36,6 36,39,
des siiddentschen Hochlandes . . . 368 36,19/,
des mitteldeutschen Gebirgslandes . 365 36,80/,
des sfichsisch-miirkischen Tieflandes . 36,7 35,8%,
des Nordsee-Kiistenlandes A SR SR 35,80/,
der niederrheinischen Niederung . . 409 41,39,
der oberrheinischen Niederung . . . 324 32,29/,
in den dentschen Stiidten zusammen 37,1 36,69/,
i Winssbarp . L0 s oL L B0B 29,80/,

der Bevolkerung.

Wiirzburg nimmt iiberhaupt in der 30 Stddte umfassenden
Gruppe des ,mitteldeutschen Gebirgslandes®, unter welchen
Meerane im Jahre 1880 mit 49,8 und im Jahre 1881 mit 48,3 und
Glauchau im Jahre 1880 mit 48,6 und im Jahre 1881 mit 44,20/,
obenan stehen, einen ziemlich niedern Rang ein. Ihm nach stehen
nur Kassel mit 29,2 u. 284, Bayreuth mit 28,2 u. 29,0, Weimar
mit 27,6 u. 27,7 und Koburg mit 21,7 u. 29,0°/,,. Aufwiirts stehen
ihm zunichst Gottingen mit 31,56 u. 32,7, Bamberg mit 31,6 n.
30,2, Naumburg a/S. mit 31,7 u. 30,39/,

Die eheliche Fruchtbarkeit ist von 8.1 im Jahre 1879,
3,3 im Jahre 1880 um etwas, bis zu 3.4 im Jahre 1881 gestiegen.
Berechnet man aber die Zahl der gebiirfihigen Frauen im Alter
von 15—45 Jahren auf 12800, so ergibt sich ein Fruchtbarkeits-
Coéfficient, der gebiirfihigen Franen wvon 11,99/, beziiglich der
lebend Geborenen und von 12.2°/, beziiglich aller incl. Todtge-
bornen gegeniiber von 12,6 und 13,1 des Jahres 1874, also ein
geringer Riickgang.

Die Zahl der unehelich Geborenen in der Gesammt-
bevilkerung auf 100 lebend Geborene 1879 = 25,6, 1880 = 26,7
und 1881 = 27,0°/,, ist also in diesen 2 Jahren um 2.1%, ge-
stiegen; in der Stadtheviélkernng dagegen betrug sie 1879
= 145; 1880 = 13,8 und 1881 = 12,6%/,, hat also fast um die-
selbe Zahl sich vermindert. In dem Quinquennium 1871/75 be-
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trug sie fiir die Gesammtbevilkerung 24,9/, im Quinquennium
1876/80 dagegen 27,00/,; hat sich also um 2,19/, vermehrt, wih-
rend sie in dem gleichen Zeitraume in der Stadtbevolkerung von
10,0 aunf 12,69,, also um 260/, gestiegen ist. Besonders zu be-
achten ist iibrigens die Differenz in der Zahl der unehelich Ge-
bornen fiir die Gesammt- und fiir die Stadtbevtlkerung; sie be-
triigt fiir das Quingquenninm 1876/80 = 12,5 und fiir das Jahr
1881 = 13.49/,. eine-Differenz, welche bei der Gesammtbevilke-
rung natiirlich der Entbindungs-Anstalt zur Last fillt.

Die Zahl der Zwillingsgeburten (18) ist wie immer
eine sehr geringe.

Die Zahl der Knaben, welche schon im Quingquennium
1876/80 gegen das vorige um etwas (0,6°)) abgenommen, ist im
Jahre 1881 vollends hinter der der Midchen in der Gesammthbe-
vilkerung um 1,20/, in der Stadtbevilkerung um 0,69/, zuriick-
geblieben, so dass der Ueberschuss der in der Entbindungsanstalt
geborenen ausserehelichen Médchen genan 0,6, betriigt.

Die zeitliche Vertheilung der Geburten in den letzten
2 Jahren ist (ausgeschieden nach lebend und todt, ehelich und
unehelich, ménnlich und weiblich Geborenen) aus Tabelle I, auf
1000 Einwohner berechnet auf Taf. XI. Fig. 1 und 2, sowie fiir
3 Jahre aus der folgenden Uebersicht zu entnehmen.

1879 1880 1881 o)
Noietd Auf 1 Jahr | Auf 1 Jahr Zahl _Darunter Auf 1 Jahr
und und v in derEnt- | undp
1000 Ein-|1000 Ein-| @4 oo | bindungs- | 1000 Ein-
wohner wohner | anstalt wohner
Januar 32,0 29,7 128 30 | 29,8
Februar 27,9 31,1 129 29 29,9
Miirz 37,6 50,8 151 95 | 45,0
April 34,0 99,7 142 24 | 329
Mai 33,0 331 1380 =8l 30,8
Juni 29,3 33,4 130 20 30,1
Juli 33,2 34,4 134 | 24 30,8
August 83,7 293 116" W LiEs LUl eeE
September 34,2 20,4 148 32 | 343
October 31,5 36,1 115 ‘ 22 1. 9268
Novemher 32,7 29,7 18 | 29 | 269
December 20,1 297 ag . S8 8RB
32,5 314 1572 | 310 l 30,3

() =
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Die Frithjahrs-Monate Mirz, April, Mai, haben, wie dies in
Wiirzburg fast die Regel, die grissere Zahl von Geburten; eine
Stabilitdt in der Héufigkeit derselben nach Zeitrdumen ldsst sich
jedoch nicht behaunpten.

Die 6rtliche Vertheilung der Geburten ist ans der
nachstehenden Tabelle ersichtlich.

S o Geburte
B b A ______xe yarten L)
@ = .
- ; e - d uneheliche
Districte < = § ehellch‘ h l ch Summa auf 'l(}]t:;rﬁe aunf 100 Gebnr-
2 E = i | i ten
1881 1881  |1879/1880 1881 13.91881)1831
I./Obere Abtheilung €518] 138 11 | 149 | 26,7| 22,3| 22,8 10,[1 9J 7.8

Untere Abtheilung 3539 o8 & 100 | 83,7| 28,2) 27,9 1“.5 5,7 20

Rennweg u. Pleicher ' | | |
(tlacis iy 7 1093 445 | — 45 | 46,2/ 41,1]41,1] 94 64 —

Grombithl ., . . 1814 59| 1 70 | 47,0 49,0 38,5] 15,5| 14,9 15,7
§ |

Lehnleite, Faulen- [
berg, Neumiihle,
VersbacherStrasse 388 ol R 13

133520 867 | 30 | 397 |39,6

32,4/ 33,4| 23,5' 32,7 46,0
30 6| 82,01 15,7 163 83

IL|{Obere Abtheilung | 4191] 89| 6 ‘ 94 | 22,9/ 220 22,6] 6,3 75 63
Untere Abtheilung | 6787 131 | 15 146 | 23,1 22,9/ 21,5 12,2 12,0 102
10978] 220 | 21 | 241 23,0221 21,7 92 81/ 87
I11.|Obere Abtheilung 2414; 36 8 44 2n'0|21,2 18,2' 6,5 15,0/ 18,1
Untere Abtheilung | 4261) 82 17 | 99 |29,7 28,56 23,2|22,7 182 171
a676] 118 | 25 | 143 |24,8/23,2/21,4] 14,6 11,1/ 174
IV.|Obere Abtheilung 2722 56 9 65 | 23,4 92,7/ 23,8 87 9,2 13,8
Untere Abtheilung 4516 106 | 22 128 |32,4/31,3 28,5] 18,9 18,0/ 17,1 -
iﬁamlerzm Sy 3101 98 | 24 122 41,]'41,55 39,8] 16,3 15,4 19,6
|Sander Glacis . . 1081 17| — 17 | 16,3 14,2 15,5 12,5/ 7,0 —
Kantstrasse, Artill.- |
Kaserne, Josefs-
hof ete. . = 592 23 5 | 28| — 43,0473 6.2/ 11,2 178
12022 800 | 60 360 [ 28,3 30,1 29,8] 12,5 12,0 16,6
V./Obere Abtheilung 1837 23 4 37 |29,0] 30,2 20,1) 18,3 ]4,7,! 10,8
Untere Abtheilung | 3579 71 | 21 92 |31,9 20,4 25,4] 24,7 22,3 22,7
Frankfuorter Strasse,
Jigerstrasse, Tala-
vera, Neue Welt | | y
Festung efe. . 925] 25| 8 | 28 |248/257 80,2 54 85 10,7
Leistenstrasse . 473 11 4 | 15 | 85,7 38,6 31,7 35,7 31,7 27,3
[ 6814] 140 | 82 | 172 | 30,3 23,5/ 25,2| 18,1/ 18,5| 188

*) Excl. Militdr, Juliusspital und Entbindungs-Anstalt.
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Die trtliche Vertheilung derGeburten ist im Ganzen
und Grossen in den letzten 3 Jahren sich ziemlich gleich ge-
blieben. Die hiochste Geburtsziffer hat consequent der I. Distrikt
in den fusseren Gegenden, von denen die eine, das Glaciz ebenso
aristokratisch, wie die andere, das Grombiihl, das Arbeiter- und
Fabrikviertel, plebejisch ist; letzterem am nichsten steht im
IV. Distrikt das zweite Arbeiterviertel Wiirzburgs die Sanderau
und ihre Anhiinge in der Kantstrasse (fritherer Philosophen-
Weg) ete., sodann die dusseren Theile des V. Distriktes, Frank-
furter-, Jiger-, Leistenstrasse n. s. w. — eine Bestiitigung der
alten Erfahrung dass der Arbeiter, dem der geschlechtliche Ge-
nuss so viele Entbehrungen ersetzen muss, auch desshalb am
produktivsten ist, weil ihm die Raffinessen der Cohabitation, die
Ermiglichung des Genusses ohne lidstige Folgen, die Basis des
2- und 3-Kinder-Systems zum Gliicke noch fremd sind.

Auch die Ziffern der ehelichen Geburten lassen keine
wesentlichen Differenzen erkennen; beziiglich der unehelichen
dagegen fiillt vor Allem der Distrikt Lehnleite im I. Distrikt mit
469/, auf, der aber bei der geringen Zahl der Geburten iiberhaupt
daselbst weniger schwer ins Gewicht fallen diirfte. Die Leisten-
strasse (friither Kiihbachsgrund) hat sich, obwohl ihre Bevilkerung
die profanste ist, beziiglich der unehelichen Geburten um ein
Wesentliches gebessert.

Beziiglich der Liage der Kinder zu den Geburten er-
geben sich auf Grund der Hebammen - Tabellen folgende Ueber-
sichten,

Von den geborenen Kindern (incl. Todtgeburten) stellten
sich zur Geburt

1879 1880 1881

absol“ in 0fy | absol. | in 9f; jabsol. [ in 0/

in Hinterhauptslage . . . 1371 | 96,01 | 1523 | 93.96 | 1499 95,34

Scheitel-, Stirn- und Gesichtslage . . 8 | 0565 13 | 0,80 11 | 0,36
in Steisslage . . . . . . . . . 20| 136 | 84| 210 22/ 140
PRBRIRED . o 7 R N G 17 1,18 23| 1,35 18 | 1,26
Saridre . L e LG el . 13 | 0,90 28 | 1,78 22 | 1,37

Die hier zusammengestellten 3 Jahre ergeben fiir alle Kinder-
lagen nahezu die gleichen und zwar dieselben Verhiiltnisse, wie
sie die geburtshilfliche Statistik im Allgemeinen ersehen lisst.
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2. Todtgeburten.

Die Zahl der Todtgeburten betrug im Jahre 1881 = 46
(gegen 65 im Jahre 1880 und 65 im Jahre 1879), von denen 18
aut das Entbindungshaus treffen.

Eine Zusammenstellung der letzten 6 Jahre sowie der Quin-
quennien 1871/75 und 1876/81 ergibt die nachstéhenden Verhilt-
nisse in Procenten aller Geborenen:

1876 | 1877 1878I1879:1R%!18ﬁ1=1871_.f75|187{‘:,38{1 1871/80
| . .

Gesammtbevilkerung| 5,5 I 3.7 4,4I 38 41| 29 4.6 43 45
|

Stadtbevilkerung 46 | 29 | 40 38 39 | 22 4,3 3.8 4,1
Wiihrend also die Zahl der Todtgeburten in den beiden

letzten Quinquennien sich nahezu gleichgeblieben. minderte sich

dieselbe im Jahre 1881 um ein Bedeutendes.

In der Entbindungsanstalt treffen auf 100 Geburten: 5.8 Todtgeh.,

In der Stadt treffen auf 100 eheliche Geburten: 25 5

LR r . » 100 unehel. 4 34 i
Von 100 Knaben wurden todtgeboren: 32 I
100 Midehen = 28 .

Aus den Hebammen-Tabellen lassen sich folgende Ursachen

der Todtgeburten constatiren:

Faultodt 14 = 30.49/; aller Todtgeburten.
Frithgeburten b= H)BO S 5
Querlagen 6 = 2209, , Querlagen.

20,00/, , Steisslagen,
1089/, ., Todtgeburten.
3.7%, . Zangen-Entbind.

Steisslagen 4
Fusslagen mit Extraction 5
Ziangen-Entbindungen. 2
Perforation

3
Vorfall der Nabelschnur 2
1
4

I

Placenta praevia
Ohne nihere Angabe

Von den Todtgeburten waren demnach faultodte und friih-
geborene Friichte 19 = 41,29/,, also nahezu die Hilfte; nach-
gewiesener Massen gingen hievon im Entbindungshause 5 durch
Syphilis zu Grunde; der Tod des Kindes wurde ferner veran-
lasst bei 2820/, durch fehlerhafte Lage, bei 23,9%/, durch schwere
kiinstliche Entbindungen.
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3. Kiinstliche Entbindungen.

Von den 1572 im Jahre 1881 geborenen Kindern wurden 86
oder 549/, durch Kunsthilfe zur Welt gebracht, wie dies des
Niheren auns der hier folgenden Zusammenstellung ersicht-
lich ist.

Art der kiinstlichen Zahl Die/ Mutter Das Kind
Entbindung lebt starh lebend todt
Zangen-Geburt o4 538 — a2 ! 2
1 Zwilling | |
Wendung 22 2% ¥ 1 8!y | 6
Extraction ] s — 4 2
Kiinstliche Frithgeburt 1 ) S - — 1
Perforation 3 2 1 - 3
Summa 86 83 2 72 ‘ 14

Placenta praevia 1 1 1 =
Nachgeburts-Operationen 27 27 - 27

Somma aller Geburten 1572
Yon diesen Geburten waren

also kiinstliche 5.4,

Von den kiinstlich entwickelten Kindern kamen demnach 14
oder 16,19/ todt zur Welt; von den kiinstlich entbundenen Miittern
starben 2 oder 23°/.

38 dieser kiinstlichen Entbindungen kamen in der Kreis-
Entbindungs-Anstalt (auf 310 Geburten) und 48 in der Stadt
(auf 1262 Geburten) vor. '

Das Verhiiltniss der einzelnen geburtshilflichen Operationen
zu der Zahl der Geburten ist fiir die letzten 6 Jahre folgendes:

Es wurden entbunden:

1876 1877 1R78 1879 | 1880 f 1881 E

mit der Zange 1,9 1,9 1,9 21 22 .| 36%; B
darch Wendung | 10 | 09 0.8 09 | 10| 34 ., =
» DExtraction | — | — | 04 (09 |07 (03, £
.+ Perforation — — 0,07 | 0,07 | 009 ‘ 019, =

Das Jahr 1881 brachte demnach, namentlich was die An-
wendung der Zange betrifft, eine Zunahme der kiinstlichen Ent-
bindungen. \
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C. Sterbefiille.
(Ohne Todtgeburten.)
(Hiezu Tahelle 1, 11T, IV, V und Taf, XI Fig. 5 mit 10).

1, Sterblichkeit im Allgemeinen,

Im Jahre 1880 starben in Wiirzburg 1362 Personen, von
welchen 191 Ortsfremde waren; im Jahre 1881 aber 1388, darunter
198 Ortsfremde.

Im Vergleiche mit den Vorjahren ergeben sich folgende
Sterblichkeitsziffern:

In 0fp der 1876 | 1877

1878 | 1879 1880 1851'1871;75!13713;31_1 187180

|
Gesammibevolkerung| 30,5 | 29,7 | 80,5 | '2'.;),1‘ 27,5 26,8‘ 274 29,4 ! 28,4

25,5 | 26,5

25,2 236|235 274 | 252 | 268
1 |

Stadthevilkerung 25,4

Die Sterblichkeit ist demmnach sowohl was die einzelnen
Jahre als die Quinquennien betrifft, in stetiger Abnahme be-
griffen und bat im Jahre 1881 den bisher niedrigsten Stand
erreicht.

Nicht ohne Interesse diirfte in dieser Beziehung ein Ver-
gleich mit der Sterblichkeit in den deutschen Stidten tiberhaupt
sein, wie wir ihn den Vertdffentlichungen des Reichsgesundheits-
amtes pro 1879, 1880 und 1881 entnehmen, Es betrug hier ndm-

lich die Sterbeziffer
1879 1880 1881

der Stidte des Oder- und Wertha-Gebietes . . 289 299 30,1
R , siiddeuntschen Hochlandes . . 299 291 2856
5 » Ostsee-Kiistenlandes . . 25,9 27,0 267

Mitteldeutschen Gebirgslandes. 258 262 26,3
gichsisch-mirkischen Tieflandes 26,9 26,6 256

n n n

» n n

= der Niederrheinischen Niederung . 258 274 251
bl » Oberrheinischen Niederung . . 246 236 234
, » des Nordsee-Kiistenlandes . . . . 247 249 232

Allgemeine Sterbeziffer 26,6 26,8 26,1

Die Sterblichkeit in den einzelnen Stddtegruppen zeigt
wiithrend dieser 3 Jahre keine besonders grossen Differenzen; im
Allgemeinen war die Sterblichkeit im Jahre 1881 um 0,7 geringer
als im Jahre 1880 und um 05 als im Jahre 1879. Unter den
30 Stiddten des ,Mitteldeutschen Gebirgslandes“, zu denen Wiirz-
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burg geziihlt wird, nimmt diese Stadt den 10. Platz ein, wihrend
Glauchau mit 36,2 den ersten und hiichsten, die 4 thiiringischen
Stddte Weimar mit 21,0; Eisenach mit 19.9. Coburg und Gotha mit
je 19,6 aber die letzten und resp. giinstigsten Plitze behaupten. —
Ebenso wie hier, so schliesst Wiirzburg mit 30,3 pro mille auch
das erste Drittel in den Sterblichkeitsziffern der 24 Stidte, fiir
welche Dr. Graf fiir dasJahr 1880 (das J. 1881 fehlt leider noch)
die Sterblichkeitsvorgiinge berechnet. (Aerztl. Int.-BlL fiir 1881
p- 402). Thm voraus gehen Miinchen mit 39,7; Straubing mit
38,4; Kempten mit 35,2; Regensburg mit 34,2; Erlangen mit 32.9;
Augsburg mit 32,7; Ingolstadt mit 32,4; Speyer mit 31,6 p. mille.
Am giinstigsten situirt sind Aschaffenburg mit 21,6 n. Germers-
heim (wie seit 3 Jahren) mit 20,9 pro mille.

Nach der Hohe ihrer Sterblichkeit im Jahre 1881 und nach
Kreisen geordnet ergibt sich folgende Reihenfolge der 24 Stiidte:

1879 1880 1881

Pfalz 284 233 252
Unterfranken 28,6 29,1 26,7
Oberfranken 274 265 27,1
Mittelfranken 235 323 299
Niederbayern 311 342 309
— Oberpfalz 822 806 "8L2
Schwaben 384 3839 3839
Oberbayern 348 865 340

Die Durchschnittssterbeziffer betrigt 298 31,3 29,9 p. m.

Der Kreis Unterfranken nimmt also nach dieser Zusammen-
stellung in den Jahren 1879 und 80 den dritten, im Jahre 1881
den zweithesten Platz ein.

2, Sterblichkeit nach Altersklassen.

a. Sterblichkeit im ersten Lebensjahre.
(Kindersterblichkeit).
(Hiezu Tabelle II, III und Taf XI Fig. 8, 7, 8, 9, 10.)

Die Zahl der im 1. Lebensjahre gestorbenen Kinder hetrug
im Jahre 1879: 332 oder 20,6°/, von 1609 lebend geborenen
ot 1880:208 , 1889%, ., 1656 |, 3
w o 1881: 342 2240, . 1626 .
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Die Kindersterblichkeit, welche im Jahre 1880 mit 18,89/,
die niedrigste Ziffer seit Jahrzehnten erreicht hatte, ist demnach
im Jahre 1881 wieder um ein bedeutendes (um 3,69/ gestiegen
und wird die nachstehende Auseinandersetzung soweit moglich
hieriiber Aufschluss geben.

Berechnet man die Kindersterblichkeit der letzten 11 Jahre
auf 10000 Lebende der Bevilkerung und auf 1000 im ersten
Lebensjahre Stehende, so ergibt sich folgende Zusammenstellung:

Jakire Ein- Kl.tllh.‘l‘ Sterbefille *) Hterhehllg bn]]:ul""ilj]l]aena_]ahre
im SEE T R T

wohner I_[_ Lebensj.| fiberbaupt  im 1. Jahre ’;ilt"h:g\:. u;:jl::{l:;??é;r : {i{:;i:li::::lb
1871 10005 685 1771 408 007 | ses | 22,7
1872 41247 48 1361 297 72,0 397 | 218
1873 42489 811 1326 523 76,0 398 | 243
1874 43731 874 1370 344 78,6 393 26,1
1875 444975 936 1525 262 804 386 23,7
1876 46217 999 1506 w81 82,4 376 25,2
1877 47459 1061 1412 368 75,4 328 25,8
1878 48186 1095 1478 1265 70,7 327 24.7
1879 459429 1157 1439 ' 332 66,1 287 23,7
1880 HOB2Y 1284 1362 | 293 978 | 228 | 21,5
1881 b1752 1234 1388 | 342 66,0 277 : 24.6

#) Die Ortsfremden sind hier mit eingerechnet,

Diese Uebersicht ldsst aber auch erkennen, dass abgesehen
von der nicht unbetridchtlichen Steigerung im Jahre 1881 die
Kindersterblichkeit sowohl in Riicksicht auf je 10000 Einwohner
wie auf 1000 im ersten Jahre Lebende in stetiger Abnahme be-
griffen ist.

Dieses giinstige Verhiiltniss springt um so mehr in die
Augen, wenn man aus den Verdffentlichungen des K. deutschen
Gesundheitsamtes entnimmt, dass in den deutschen Stiddten anf
10000 Lebende im Jahre 1879 = 98,3 und im Jahre 1880 = 1004
im Jahre 1881 = 93,0, in den Jahren 1877 —79 = 101,1 Kinder
im ersten Lebensjahre starben.

Noch instroctiver ist ein Vergleich mit einigen anderen
Stiidten des ,Mitteldeutschen Gebirgslandes”, welchen das k. d.
Gesundheitsamt Wiirzburg zugetheilt hat. Es starben nidmlich
auf 10000 Einwohner:
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in-den Jahren 1B77—79 1880 1881

in Kassel 8o, 484 56,3
Bamberg 74.8 71.9 63.8
Wiirzburg 72,7 b7.4 67,0
Dresden 83,2 85,7 83,1
Erfurt 85,3 91,0 87,3
Halberstadt 96,6 104,0 101,1
Plauen i. V, 107 .4 107.56 109.5
Zwickan 1643 202,9 147,1
Chemnitz 158,7 159,1 1738,

In dieser Gruppe hat also fiir das Jahr 1881 nur Kassel
und Bamberg ein giinstigeres Resultat aufzuweisen als Wiirzhurg,
withrend in fast allen anderen Stidten ausserordentlich hohe
Ziffern der Kindersterblichkeit sich prisentiren.

Nach Geschlecht und ehelicher oder unehe-
licher Abkunft geschieden, starben von 100 Lebendgeborenen

miéinnl. weibl. ehelich nnehel,
1871/75 27,3 23,9 21,6 34.8| ohne Entbindungs-
1876/80 27,2 23,0 20,0 55,7 ‘ Anstalt.
1881 26,3 29,3 22,3 224 (mit Entb.-Anstalt.)

. 3140 26,6 23,1 52,6 (ohne Entbh.-Anst.)

Die Zunahme der Sterblichkeit im Jahre 1881 trifft gleich-
miissig das miinnliche und weibliche Geschlecht und gegeniiber
der Durchschnitte 1876—380 die unehelichen; diese noch mehr
im Verhiiltniss zu 1880, wo ihre Sterblichkeit blos 48,29/, betrug.

Die Vertheilung der Kindersterblichkeit auf die
einzelnen Monats-Gruppen fiir die Jahre 1880 und 1881
ergibt folgendes Resultat:

a) In absoluten Zahlen:

Minnlich | Weiblich Ehelich Unehelich | Znsammen

Die Gestorbenen

standen im 1880 | 1881 | 1880 | 1881 | 1880 | 1881 | 1880 | 1881 | 1880 1881

1. Monat 87| 621 36| 62| 65| 84| 28| d6] 93 | 120

2 und 8, , 39 | 53] 28| 82| 43| 63| 24| 22| 67 I 85
4. bis 6. 31' 86| 88| 30| 52| 49| 17| 17| 69 | 66
7 b & R 85 40 29| 81| 62| 53} 12| 18| ‘64| 7
1. Lebensjahr 162 191 | 131 | 165 | 212 | 249 | 81 93 | 293 | 342

Lebend Geborene | I
1113] 416 | 418 | 1656

inel. Entbind.-Haus T8O | Thd | T6ET | TV2 | 1140 : 1673
Lebend Geborene | i |
excl. Entbind.-Haus | 645 | 614 | 639 | 620 | 1116|1078 | 168 | 156 | 1284 | 1234
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b) In % der Lebendgeborenen.

Minnlich | Weiblich | Ehelich | Unehelich | Zusammen

Die Gestorbenen

standen im 1880 | 1881 msoilssl 1550‘1531 1880 | 1881 | 1880 | 1881

1. Monat 72| 82| 47| 80| 57| 75| 67| 87| 59| 76

2 und 3. 49| 70| 88| 41| 38| 56| 87| 53] 48| 54
4, bis 6. 39| 47| 49| 39| 45| 44| 40 | 41| 45| 42
o el R 44 | 53| 87| 40| 45| 47| 28| 42| 40/ 55

im 1. Lebensjahr

mit Entbind.-Haus | 20,5
im 1. Lebensjahr
ohne Entbind,-Haus | 25,1 |3l'0 20,5 i2{i,{i 19,0 | 23,1 1482 59,6 | 228

|
223 [194 224|188 |224

Die grisste Sterblichkeit fillt hier, wie dies immer der Fall
igt, in allen Rubriken auf den ersten Monat; im 2. und 3. nimmt sie
durchgehends um etwas, in einzelnen Reihen. z. B. 1830 bei den
Knaben, 1881 bei den Unehelichen sogar bedeutend ab, fdllt im
4.—6. Monate mit Ausnahme der Méddchen und der Ehelichen im
Jahre 1880 um etwas, um in der letzten Hilfte des ersten Liebens-
jahres mit Ausnahme der Weiblichen und der Unehelichen im
Jahre 1880 in gleicher Weise zu steigen.

Die Sterblichkeit der Knaben war in beiden Jahren eine
grossere als die der Mddchen sowohl im Ganzen. als in den
einzelnen Monaten mit einer Ausnahme im Jahre 1880, wo die
Sterblichkeit der Midchen im 4.—6, Monate die der Knaben um
19/, iibersteigt.

Die vorstehenden Zusammenstellungen lassen aber auch
erkennen, welchen bedeutenden Einfluss die Zahl der in der Ent-
bindungsanstalt geborenen Kinder auf die Sterblichkeitsziffern
des ersten Lebensjahres ausiibt, namentlich in Riicksicht auf
die unehelich Geborenen, resp. mm wie Vieles ungiinstiger die-
selben fiir die Sadt erscheinen, wenn man die Kinder der Ent-
bindungsanstalt nicht mit einrechnet. Ich halte dies nm so
weniger gerechtfertigt, als von den 292 im Jahre 1881 in dieser
Anstalt lebend geborenen Kindern, soweit sich dies aus dem vor-
handenen Materiale berechnen ldsst, 207 also ca. 710/, bei ihren
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Miittern oder in Pflege in hiesiger Stadt verblieben und un-
zweifelhaft ein bedeutendes Contingent zur Kindersterblichkeit
lieferten,

Die Sterblichkeit der nnehelichen Kinder verhilt sich
zu der Sterblichkeit im 1. Lebensjahre in jeder Monatsgruppe
folgendermassen:

Es starben niéimlich unehelich Geborene von 100 in jeder
Monatsgruppe des ersten Lebensjahres iiberhaupt gestorbenen
Kindern:

1876 | 1877 | 1878 1879 | 1880 | 1881 |1871/:; 1876/,
Tm 1, Monat . . . .| 27,0 | 41,1 | 40,1 | 28,1 | 30,1 | 30,0 | 42,1 [ 33,8
5 2,13 Monat . . .| 342 | 412 | 271 | 89,1 | 3858 | 258 | 89,0/| 355
o 4—6. ., . . .| 270 266 | 21,7 | 838 | 24,6 | 257 | 30,2 262
PR 1a .| 180! 220 153 | 275 | 187 | 258 | 189 | 193
Im 1. Lebensjahre . . 25,8i 849 | 278 | 32‘2| 276 | 271 | 83,7 | 29,6
Unehel. Geburten in 9/, '
der Geburten . . .| 133 | 144 | 185 | 145 | 267 | 27,0 | 100 | 259

Im Quinquennium 1871/75 ist die Sterblichkeit der unehelich
Geborenen im ersten Monate grisser wie im 2. und 3.; nmge-
kehrt ist dies im Quinquennium 1876/80; sehr verschieden in den
einzelnen 6 letzten Jahren, so dass sich bestimmte Schliisse hier-
aus nicht ziehen lassen. Nach meiner frither auf dem Lande
gesammelten Erfahrung ist die Sterblichkeit der unehelich Ge-
borenen allerdings am hiochsten im 2. und 3. Monat, wie ich
glanbe desshalb, weil sich hier die Kinder, welche im ersten
Monate meist noch an der Mutterbrust trinken, der Mehrzahl
nach plétzlich an eine andere, oft sehr unzweckmiissige Ernédhr-
ungsweise gewohnen miissen.

Die Krankheiten, welche die Todesfille im ersten
Lebensjahre zumeist bedingen, sind nachfolgend zusammen-
gestellt:
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Die Zahl der Todesfiille im ersten Lebensjahre in Folge von
Erndhrungsstérungen ist in beiden Jahren im Ganzen
nahezu gleich 11,7 und 11,09 und keine hohe.

Die ehelich Geborenen zeigen eine etwas geringere (106 u.
10,7), die unehelich Geborenen aber eine um etwas hihere Sterb-
lichkeit, (14,4 u. 11.6) welche iibrigens im Jahre 1881 um nahezu
30, sich vermindert hat. Die iibrigen unter B-F aufgefiihrten
Krankheiten ergeben gegeniiber denen unter A eine bedeutend
geringere Zahl an Sterbefiillen.

Die Sterblichkeit der Knaben ist im Allgemeinen eine um
etwas hohere als die der Midchen.

Die Summe der Sterbefille von A mit F ist bei den un-
ehelich geborenen Knaben nur um 19/, hther als bei den ehe-
lichen, wihrend sie bei den unehelich geborenen Midchen sogar
um 0,5 niedriger ist. 4

Ein besonders giinstiges Verhiltniss zeigt die Zahl der
Sterbefidlle an Durchfall Fig. 6a im Jahre 1881 gegen das
Jahr 1880: in der Gesammtsumme ist sie um 19/;: bei den ehelich
Geborenen um 0,9 und bei den unehelich Geborenen sogar um 3.6%/,
geringer als im Jahre 1880, was um so auffallender ist, als in
beiden Jahren die meteorologischen Verhiiltnisse ziemlich nor-
male, untersich wenig abweichende waren.

Was die jahreszeitliche Vertheilung der Sterbe-
fille zuniichst an Durchfall betrifft, so zeigt die kleine Curve
Taf. IX Fig. 6a einen niedrigen Stand derselben in den Monaten
Jannar mit Juni 1880, noch niedriger und zwar ganz gleich in
denselben Monaten 1881 und in den Monaten Miirz und Mai gar
keine Todesfille. Die folgenden 4 Monate Juni mit Oktober
haben in beiden Jahren fast die gleiche Steigung und Hihe, was
auch mit dem Sinken in den Monaten Oktober mit Dezember
der Fall ist. :

Die jahreszeitliche Vertheilung der Kindersterblichkeit
(Taf. IX Fig. 3, 9, 10) iiberhaupt in den beiden letzten Jahren zeigt
iibereinstimmend Steigerungen in der Hohe in den Monaten Mirz,
Mai, August und November und ein Fallen im April und Oktober,
wiihrend sie in den Monaten Januar, Febrnar und Juli wesent-
lieh differirt, um im Dezember sich ganz zu gleichen.

Ebenso bemerkenswerth ist der niedrige Stand der Kinder-
sterblichkeit im Juli 1880 (19) wie dessen schnell aufsteigende
Hbhe (von 20 auf 47 Todestille) im Juli 1881 und es ist dies
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um so auffallender, als beide Monate in ihren Witterungsver-
hiiltnissen zu den normalen gehorten und unter sich mit Aus-
nahme der Niederschlagsmenge nur geringe Schwankungen zeigten.
Es betrug nédmlich in Wiirzburg das Monatsmittel

des Luftdrncks d. Temp., Relat. Feuch- Nieder-

in mm 0.C. tigk. 0/, schlag Regentage
im Juli 1880 745.6 18,3 63,9 421 14
S 1881 747,2 19,6 59,2 78,1 15

Im Allgemeinen waren Luftdruck- und Temperaturmittel
dieser Monate ganz normal; der Juli 1880 war sehr gewitterreich
und dadurch unbestindig; der Juli 1881 dagegen mit seiner er-
hihten Kindersterblichkeit war bekanntlich das Ideal eines Hoch-
sommer-Monates und hatte etwas reichlichere Niederschlige wie
der 1880. Diesen Thatsachen gegeniiber ist es nun allerdings
nicht moglich, den Grund fiir die Differenz in der Kindersterb-
lichkeit und die Hiohe derselben (sie iiberragt das Monatsmittel
um 20) in den Witterungsverhéltnissen zu suchen und man
knnte allenfalls nur ein hiiufiges Giihren der Nahrung, nament-
lich der Mileh in dem etwas heisseren Juli 1881 beschuldigen.

Die zum grissten Theil noch von Dr. Hofmann bearbei-
teten Curven auf Tafel IX Fig. 3 geben ein iibersichtliches
Bild iiber die Kindersterblichkeit der letzten 11 Jahre nach Mo-
naten, Jahreszeiten und Prozenten der Kindersterblichkeit jeden
einzelnen Jahres. Das Maximum der Kindersterblichkeit fiillt in
7 Jahren (1873, 74, 75, 76, 78, 79 und 81) auf den Sommer, ein-
mal (1871) auf den Winter, 3mal (1872, 77 u. 80) auf den Friih-
ling; das Minimum in 10 Jahren (1871, 72, 73, 74, 75, 76, 78,
79, 80 u, 81) auf den Herbst und nur einmal (1877) auf den
Winter.

Vergleicht man die Temperatur-Verhiltnisse der ent-
sprechenden Jahreszeiten unter sich, so findet man kaum eine
Gleichheit; aber selbst da, wo eine Aehnlichkeit besteht, ist off
die Differenz in den Sterblichkeitsziffern eine um sgo grissere
und es wird kaum gelingen, aus diesen Curven ein Regelmiissig-
keitsgesetz fiir die Sterblichkeit der Kinder im ersten Lebens-
jahre zn entwickeln.

Beziiglich der drtlichen Vertheilung der Kinder-
Sterbefiille in der Stadt Wiirzburg bestiitigt die von mir auch
fiir 1881 gefertigte Zusammenstellung genau die schon frither ge-
machten Erfahrungen, dass:



(181) fiir die Jahre 1880 und 1881. 33

1) die Stadttheile mit sehr hoher Geburtsziffer und geringer
Zahl an ausserehelichen Geburten wie das Rennweger-,
Sander- und Pleicher-Glacis — fast nur von Wohlhaben-
den bewohnt — auch die niedrigste Ziffer der Kinder-
sterblichkeit liefern, was natiirlich umgekehrt ist in den
Abtheilungen mit hoher allgemeiner und ausserehelicher
Geburtsziffer wie Sanderan, Grombiihl n. a. dussere Stadt-
theile, wo gleichzeitig eine minderwohlhabende Taglohner-
und Fabrikarbeiter-Bevilkerung sich niedergelassen hat;
dass

2) in den Stadttheilen mit erhthter Kinder - Sterblichkeit
auch die Erkrankungen und Todesfiille an Infections-
krankheiten und Lungen-Tuberkulose am hidunfigsten sind
und die Sterblichkeitsziffer bedeutend alterirven.

Gegeniiber der Thatsache nun, dass gerade diese iinsseren
Stadttheile sich am meisten und reichlichsten guter Luft, Licht
und Sonne erfrenen, dass die Strassen breit, die Hiuser zweck-
miissig gebaut, zumeist mit Wasserleitung und Kanalisirung ver-
sehen sind, lisst sich mit Bestimmtheit annehmen, dass die seit
Jahren unverhiiltnissmiissig ungiinstigen Morbilitéits- und Morta-
litdts-Verhidltnisse nur abhingig sein konnen von der schon er-
wiihnten Qualitit ihrer Bewohner, deren Nahrung, Kleidung,
Lebensweise iiberhanpt sowie von der Quantitit in Riicksicht auf
die fast durchgiingige Ueberfiillung der an und fir sich guten
und gesunden Wohnungen.

Mit der Sterblichkeit im engsten Zusammenhange steht die
Erndhrung der Kinder im ersten Lebensjahre und
es ist desshalb gerechtfertigt, ihrer hier zu gedenken.

Von den im Jahre 1881 lebend geborenen Kindern, 1526 an
der Zahl, wurden ausweislich der Hebammen-Tabellen 1283 oder
84,19/, von der Mutter gestillt, 243 oder 15,99/, kiinstlich geniihrt.
(Die Zahl der kiinstlich aufgefiitterten Kinder betrug im Jahre
1878 = 10,4Y/y; im Jahre 1879 = 11,69/,; im Jahre 1880 = 12,20/,
ist also im Laufe dieser Jahre um etwas gestiegen.)

Als Ursachen des Nichtstillens sind in denselben Tabellen
97 mal Mangel an Mileh; 49mal allgemeine Schwiiche oder Er-
krankung der Miitter und 32 mal wunde Brustwarzen ange-
geben,

Verhandl, der phys.-meds Gesellschaft, N, F. XVIL, Bd. |- (16) B
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Im ersten Lebensjahre starben nun 342 Kinder, von denen
61 an Lebensschwiiche bald nach der Geburt gestorbene in Abzug
zu bringen sind, so dass sich die Zahl auf 281 reducirt. Aus der
Vergleichung der Leichenschau-Scheine, welche in der Stadt
Wiirzburg eine besondere Rubrik iiber die Erniihrung der Kinder
im 1. Lebensjahre enthalten, ergibt sich nun, dass von diesen
281 Kindern

von der Mutter bis znm Tod gestillt wurden 87 oder 31,00/,
Wi a eine Zeitlang 5 iy R -
kiinstlich erniihrt = 177 5 - 6308

981 , 100 9,

Wenn die hohe Sterblichkeit der kiinstlich geniihrten Kinder
schon aus diesen Zahlen hervorgeht, welche ersehen lassen, dass
fast die Hilfte aller im ersten Lebensjahre Gestorbenen kiinst-
lich aufgefiittert wurde, so diirfte eine Zerlegung dieser Zahlen
indieverschiedenenAltersperioden ein weiteres Interesse
bieten,

Es starben niimlich von den
im 1, Lebens-Mon, 2.u.8.L.-M. 4.—6 LM 7.—12, L-M
gestillten Kindern 29 od. 10,39/, 37 od. 13,4 11 0d. 3,9 100d.38
zeitw. gestillten 4 , 153 44 13 T AT el
kiingtl. gendihrten 47 , 16,8 ¥3 , 966 31 , 11.0 26 , 85

Sa. 80 , 286 114, 413 49 , 17,1 38, 13,00,

Von den gestillten Kindern starb demnach die Mehrzahl
im 2. und 3. Lebensmonat, d. h. in der Zeit, wo sehr hiufig
neben der Brust kiinstliche und oft sehr unzweckmissige Nahr-
ung verabreicht wird; in den spiteren 9 Monaten des 1. Lebens-
jahres ist die Sterblichkeit derselben eine gleiche und verhiilt-
nissmiissig geringe; von den zeitweise gestillten Kindern,
deren Sterblichkeit eine minimale ist, starben die meisten im
4.—6. Monate, gleichfalls in der Zeit des Uebergangs zur kiinst-
lichen Erndhrung; die meisten der kiinstlich genidhrten
Kinder sterben im 2.—3. Monate, offenbar als Opfer der kiinst-
lichen, bezw. der unzweckmiissigen, schlechten Erndhrung.

Mit Riicksicht auf die Todesursachen (incl. Lebens-
schwiiche) dieser 8 Kategorien ergibt sich folgendes Verhiiltniss:
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Es starben an

Gestillte  Zeitweise Nicht- Summa
Gestillte Gestillte

Lebensschwiiche 19 — 42 61
Atrophie 13 7 33 53
Darmkatarrh o] 7 39 b4
Eclampsie 10 5 27 42
Acute Erkrack. d. Respir.-Organe 13 1 30 +
Tuberkulose — - 1] 1
Keunchhusten ¥ — 1 8
Syphilis b 2 — 7
allen iibrigen Krankheiten 20 9 43 72

95 31 216 342

Lebensschwiche, Atrophie, Darmkatarrh und Eclampsie, die
vier Krankheiten, bei welchen die Erndhrung eine Hauptrolle
spielt, forderten bei den Nicht-Geestillten die absolut meisten
Opfer; doch zeigt sich der Einfluss der Erniihrung wesentlich
anch bei den acuten Erkrankungen der Respirationsorgane, welche
in ihrem Verlaufe eine grossere Widerstandsfihigkeit bean-
spruchen.

Vertheilt man diese Sterbefiille nach Jahreszeiten, so
erhiilt man das nachstehende Resultat:

Es starben im
Gestillte  Zeitweise Nicht- Summa
Gestillte  Gestillte

Dezember 8 — 20
Januar ¥ 4 21
Februar . 9 s _____3 16
Winter 24 7 57 88
Miirz 6 i 15
April 3 3 17
Mai 9 2 20
Friihling 23 6 52 81
Juni 11 3 19
Juli 3 4 20
August 6 T 18 '
Sommer 25 10 a7 92
September 8 —- 19
October 8 b 17
November o i 3_ 14
Herbst 23 8 50 81
Sa. tot.- 95 36 216 342

(16%) 3+
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Die einzelnen Jahreszeiten lassen demnach eine besondere
Sterblichkeits-Differenz nicht erkennen; bei den gestillten Kin-
dern ist die Sterblichkeit nahezn ganz gleich; bei den zeitweise
Gestillten macht sich eine kleine Steigerung im Sommer bemerk-
lich, welche bei den nicht Gestiliten in gleicher Hihe auch im
Winter vorhanden ist. Es lassen sich also fiir das Jahr 1881 aus
der jahreszeitlichen Vertheilung der Sterblichkeit in Riicksicht
anf die Erndhrung entscheidende Schliisse nicht ziehen, wenn
sich auch nicht verkennen lédsst, dass die Sommermonate, nament-
lich der Juli, wie erfahrungsgemiss eine kleine Erhithung zu
Tage treten lassen.

Als nicht unwesentlicher Faktor bei der Kindersterblichkeit
sind auch die Pflege-, Halt- oder Kostkinder anzusehen
und wollen wir desshalb auch die sie betreffenden, in der Stadt
Wiirzburg bestehenden Verhiiltnisse betrachten.

Die Zahl der hier in PHlege befindlichen Kinder betrug im
Jahre 1881 im Ganzen 181, von denen 88 im ersten und 93 im
zweiten mit achten Lebensjahre standen. Dem médnnlichen Ge-
schlechte gehorten 98, dem weiblichen 83 an; ehelich geboren
waren 49, unehelich 132. In der Stadt Wiirzburg (incl. Entbind-
ungshaus) waren geboren 118; von auswiirts eingebracht 23. In
answiirtige Pflegen oder zn ihren Angehirigen wurden 17 dieser
Pflegekinder gebracht.

Wie dies von dem fritheren Bezirksarzte der Stadt Wiirz-
burg, Herrn Dr. Hofmann, schon eingehalten worden war, be-
suchte ich simmtliche Pflegkinder sogleich nach der Anmeldung
(und spiiter in kurzen Zwischenrdumen) in ihren Wohnungen,
um iiber letztere, sowie iiber Reinlichkeit, Pflege u. s. w. ein auf
Augenschein begriindetes Urtheil mir bilden und Gutachten ab-
geben zu kinnen. Es wurde iibrigens bei diesen Controlen die
erfreuliche Wahrnehmung gemacht, dass die Pflegekinder im
Ganzen und Grossen gut, viele sogar sehr gut versorgt sind, so
dass absolute Vernachldssigungen, gegen welche Abhilfe getroffen
werden musste, nur in wenigen Fiillen constatirt werden konnten.

Die meisten Pflegeeltern haben nur 1 Kind in Pflege; nur
in 15 Familien waren deren 2 untergebracht.

Die Anfangs durch den drztlichen Bezirksverein Wiirzburg

bethiitigte Vertheilung der ,Anweisung iiber die Pflege und
Erndhrung . der Kinder“ geschieht seit lingerer Zeit ex officio
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durch das Standesamt; das Flugblatt selbst aber wurde auch
von Auswirts so vielfach begehrt, dass es der Stahel’schen Buch-
handlung dahier in Verlag gegeben werden musste.

Die von Dr. Hofmann begonnenen Wiigungen der Pflege-
kinder wurden in entsprechenden Pausen fortgesetzt; die Resul-
tate sind jedoch bis jetzt nmoch nicht reichlich und vollstéindig
genug, um hieraus bestimmte Schliisse ziehen zu kionnen.

Eine Controle iiber die Erkrankungen der Pflegekinder
ist sehr schwer, iiber acute Erkrankungen kaum miglich. Von
chronischen Krankheiten fand ich in 22 Fillen Atrophie, in
28 Serofulose und Rachitis, in 14 Hautausschlige, Eczem und
papulése Formen, 2mal Syphilis; es ist jedoch zu constatiren,
dass alle derart erkrankten Kinder, welche in poliklinischer Be-
handlung stehen, schon bei den ersten Besuchen und Wigungen
als kriinklich und mindergewichtig erkannt wurden.

Die Sterblichkeit unter den Pflegekindern war eine ge-
ringe. Von den nach Abzug der 17 anderweitig untergebrachten
Plegekindern noch verbleibenden 164 starben 58, von denen 39
oder 23,29/, im ersten, 11 oder 6,7, im zweiten, 4 oder 3,09/,
im dritten und je eines im fiinften, sicbenten und achten Lebens-
jahre stand. Diese Sterblichkeitsverhiiltnisse unter den Pflege-
kindern sind also ganz die normalen, der allgemeinen Kinder-
sterblichkeit in Wiirzburg entsprechenden und diirften fiir die
im Allgemeinen gute Art der Verpflegung sprechen.

Von den 53 Gestorbenen gingen 17 oder 10,3°/, an Darm-
katarrhen, je 9 oder 5,5, an Atrophie und Eclampsie, 10 oder
6,19/, an Entziindungen der Respirationsorgane, die iibrigen an
verschiedenen anderen Krankheiten zu Grunde.

b. Sterblichkeit in den iibrigen Altersklassen.
(Hiezu Tabelle IT, III, V, Tafel IX, Fig. 9 und 10)
Die Sterbeziffern der einzelnen Altersklassen und

der Geschlechter sind aus der nachstehenden Tabelle und den
Curven auf Taf. IX Fig. 9 u. 10 zu ersehen:
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In 0/,
0f
£ A B Py ki In 0y, der in jeder Altl.rsklu.sse albas
Alters- Lebenden Ge-
klassen | Darunt. | {)'E;m: | Drivthe storbe-
Miinul. | Weibl, | Zus. Orts-- | Miinnl, | Weibl, | Zus. l-re“:;c schnitt | nen
[ fremde | 1881 | 187180 1881

‘)138 205,0 | 285,7 | 228,1| 224

1 Jahr | 189 | 153 | 3a2 | 11 |s827
1

A 39 42 | 83 | 68.7| 80| 783| 788 a0l 6,6
8.—b. 8| 46| 81| 5 228 | 2341 2ub| 240(f °%°| ‘58
6.—10. 30| 28| 58 5 13,3 108 120| 11,1/ 82| 89
11.—15. L R 56| 42| 49 ‘%‘ill or| 18
16.—20, 15| 14| 29 11 54| 61| 58| .*I,a|j df W
21.—30. 48 66 | 114 | 28 75| 128| 100] 79 8,2
31.—40. 49 49 | 98| 22 145 11,7| 181 114 11,9 7.0
41.—30. 52 57 | 109 | 29 194| 176| 185 135| 162| 78
51.—60. 58 70 | 128 | 27 33,0' 29,0 zw.u'l 242| 298 92
61.—70. 68 74 | 142 | 23 708| 486 597 482 476 102
71.—80, 1 74| 185 | 22 | 1484 1131 1308/ 106,1| 117,1] 98
81 —100. 28 25 53 | 12 | 247,7| 196,8| 222,8| 183,7| 217,7] 38

| 684 | 704 | 1388 | 198 270| 266 268| 23,5] 100

Der 10jihrige Durchschnitt 1871/1880 mit den Sterblich-
lichkeitsziffern des Jahres 1881 verglichen, lisst — abgesehen
von kleinen Schwankungen nach Oben oder Unten — eine ge-
wisse Stabilitit in den einzelnen Altersklassen nicht verkennen;
namentlich ist dies in den Altersklassen 21 mit 80 der Fall. Die
Sterblichkeit in den Altersklassen 80—100 ist auch im letzten
Jahre eine auffallend hohe, die zum grossen Theile auf Rech-
nung der vielen nicht ortsfremden Pfriindner kimmt. Ueberhaupt
ist die Zahl der Ortsfremden von wesentlichem Einflusse auf die
Sterblichkeitsziffer der Gesammtbevilkerung, wie dies aus der
einschligigen Rubrik ersichtlich ist,

Nicht ohne Interesse diirfte die folgende Zusammenstellung
der Sterblichkeit der verschiedenen Altersklassen in Wiirzburg
und den deutschen Stidten sein, wie sie sich nach den Vertffent-
hchungen des k. d. Gesundheitsamtes auf 1000 Einwohner berechnet.

:\ut ]UUOO Einwohner treffen Sterbefiille
Alters- in Wiirzburg in den deutschen Stidten
klassen |, .- [ss . | abet:, - 5 ‘ . J | UL
878 | 1879 | 1880 | 1881 | in 0jy der | 1878 | 1879 | 1880 | 1881 | in Yy der
| | Gestorbenen Gestorbenoen
1. Jahr 75,1 67,1 | 7,4 | 62, 0l 24,60 |102,2| 98,3|101,9| 938 37,60
2,—b. 82,1 8351 808 | 11,38 87,7 35,3 39,2 30 b | 14,46
6.—20, ]3 3 15,7| 200 15, 4 I 5,76 16,7| 152 16,2| 16, B b,96
21.—40. |889| 475|392 822| 12038 | 361 858 857| 356 1317
41.—60, 42,6 | 56,3 | 46,1 34,9 13,04 6,0 | 86,4 854 36,2 | 18,06
61,—100. 52,1 724 | 70,8 52,7 19,62 41,2| 43,2 | 42,1 425 15,53
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Aus dieser Zusammenstellung resultirt vorerst fiir Wiirz-
burg die geringere Kindersterblichkeit (im 1. und 2. his 5. Jahr)
gegeniiber den anderen deutschen Stiidten mit iiber 15000 Ein-
wohnern, sowie die vermehrte Sterblichkeit Wiirzburgs in den
hoheren Altersklassen 61—100, wihrend sie in den iibrigen Alters-
klassen fast die gleiche ist. Die erhithte Sterblichkeit im hitheren
Alter entspricht iibrigens, wie schon erwiihnt, der Ortsanwesen-
heit der vielen zum grissten Theile von Answiirts beigekommenen
alten Pfriindner im Julius- und Biirgerspitale, sowie in der Huebers-
Pflege. 1)

In Riicksicht auf die Geschlechter (Tab. IT, III, IV) ist die
Sterblichkeit der Ménner um ein Geringeres hiher wie die der
Weiber; hoher ist letztere nur in den Altersklassen 2—5 und
16—380; in letzterer Kategorie jedenfalls beeinflusst durch die dem
weiblichen Geschlechte eigenthiimlichen Erkrankungen.

Das Durchschnittsalter aller Gestorbenen in Wiirz-
burg berechnete sich fiir das Jahr 1878 anf 29,2; 1879 auf 30,5;
1880 auf 30,1 und 1881 auf 30,9 Jahve; fiir die iiber 15 Jahre
alten Gestorbenen aber fiir 1878 auf 50,6; 1879 auf 51.4; 1880
anf 51,2; 1881 auf 51,56 Jahre, so dass sich also keine besonders
hohen Differenzen in den einzelnen Jahrgingen bemerklich
machen.

Das Durchschnittsalter aller (restorbenen. ausgeschieden
nach der Oertlichkeit, d. h. nach Districten und deren Unter-
abtheilungen, findet sich unten in dem hier einschligigen Ab-
satz D.

3. Die Sterblichkeit nach Todesursachen.
Hiezn Tabelle III, IV, V und Tafel IX Fig. 4. b, 6, Ga, 7, 8.

Wie es schon in dem Jahresberichte fiir 1879 von Dr. Hof-
mann geschehen, bringe auch ich nachstehend die 90 Todes-
ursachen der Tabellen III a und b nach Virchow's System in
grossere, naturgemiss zusammengehrende Gruppen, ausgeschieden
nach dem Geschlechte und der Theilnahme der Ortsfremden.

1) Im Juliusspitale allein befinden sich durchschnittlich 200 (87 minnliche,
113 weibliche) Pfriindner, von denen nur sehr wenige jiinger als 70 Jahre sind.
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-= = . —

¢ Sterbefille Darunter Auf je 10000 5 .

» - -

A U 1881 Ortsfremde | Einw. treffen |2 £2

der PIBE | | mit | obne ‘:1 2=

Todesursache | o

odesursachen M. | W. Zus. | M, | W. {Zus.| Orts- Orts- |- X
| ! fremde | fremde ;

1. Lebenschwiiche el 27| 34| 61 4‘ 2| 6| 11,87 1006] 10,0
IL Altevschwiche . . . . 44! 55| 99 10 | 8118 ] 19,10 15,67] 182

111, Gewaltsame Todesarten . 22 5 27] 12| B | 20 5,2 | 1,3 | 741
LIV. Ted in Folge Schwanger- ‘

schaft und Kindbett . . | —| 8 8] — Mo 1l AL 1.3 | 125

V Infectionskrankheiten . b4 | B6| 110 3 4 2“‘,I7i 19.48] 3,6

V1.- Constitutionelle Krankh. 71| 75[148] 9 14 28.1{!! 27421 95

o771 058] 75,0
3,00 173|487

VII. Krankh. d. Hant n. Muskeln o] NS IS ] (S | |
VIIIL. » . Knochenn. Gelenke] 8| 8| 16| 6

= S PN R
w

IX, s . Gefisssystems 18| 26| 44| 4 ‘ 5| 848 : 7,531 113
X. » . Nervensystems 90| 9211821 9| 6 | 15| 35,19 | 3227] 82
XI. » o Respirationsor- | | | ‘

gane . . . . |228(238/466]39 |33 | 72| 8490 76,13] 154
XII. o d. Verdanungsorg. T‘.}! 71/ 160] 6 7118 28.!-i7| 26,47 BT
XL s o. Harnorgane . 25| 20| 45| 10 | 4 | 14 849, 6,0 | 333
XIV. , d.Geschlechtsorg. | —| 16| 16| — | 6| 8] 809| 173|375

GFiBiT‘Hi 1874 ]tl:}i 85 | 198 [259,81 226,74 144

Wenn sich aus dieser Zusammenstellung auf der einen Saite
ersehen ldsst, dass die hichste Sterblichkeitsziffer (84,90) den
Krankheiten der Athmungsorgane zukommt, so fillt andrerseits
auch die niedrige Ziffer der Todesfille an Infectionskrankheiten
(20,17) in die Augen.

Die Tabelle zeigt aber auch, welchen Einfluss die Orts.
fremden auf die Sterblichkeitsziffern ausiiben. In Gruppe III
und VII gehdren 3/, dieser Gruppen ihnen an; aber auch die
Gruppe VIII (43,7) (Knochenkrankheiten), XIII (33.3) und XIV
(37,5) Krankheiten der Harn- und Geschlechtsorgane liefert ein
starkes Contingent: es sind meist chronisch Kranke, welche auf
der Reise begriffen oder vom Lande her dem Juliusspitale zu-
gewiesen werden oder die (XIV) auf der Reise oder in Bordellen
hier freiwillig oder unfreiwillig Hilfe suchen.

In der nachstehenden Uebersicht sind die in hygienischer
Beziehung besonders wichtigen Todesursachen im Allge-
meinen zusammengestellt; dieselbe Gruppirung aber findet sich
mit Unterscheidung der Altersklassen, des Geschlechtes
und der Ortsfremden in den Tabellen III, 1V und V.
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— e - e —
Znhl | = = | Auf 10000 Lebende treften |Anf 100
:ll-r E z (e in Wiirz-

Todesursachen . 8% ; Fall | ohne |52 2] bure
I'I'tllf.‘I: = mit Ortsfremden I;r;r:fr.:j E R

| | Ll hene

1881 | ya70 | 1880 | 1881 | 188t | qssi

] | | .

1| Lebensschwiiche . . . . . 61! 6 15‘151‘2,1|11‘7 106 | —| 42b
2| Durchfall der Kinder . . . | 61 2149|149 117 114185 425
3| Abzehrung der Kinder . . ., 60! 14§ 91/110/115 114| — 4,12
4| Fraisen der Kinder ., . . . 56! 2| 68! 81/108/106 —| 390
. Summa von 1—4 2381 11 |45.9 46,1 | 45,9 | 44,0 15,91

Bl Eestine 8 Gl o s 11| 2| 26 28 22| 1,7/ 40| 076
6| Kindbettfieber . . . . . . 8| — | 48| Y2 06l — | 141 081
Epittarn ", o e - — || R =gy ==
Sl Bokarlach - o n A T g 31] —| 14 20| 61 — 63| 215
13 T S I e S S —! - 20 — — — 23] —
10| Xeushhnsten. . . . o« = 11! — | 34| 29 22| — | 34| 076
11 | Croup und Diphtheritis . . . 51 — | 6,4 145 10,0' — |103] 3,556
Summa 5—11 | 107] 2 1|i,8!:22_.9i21'1 20,6280 744

12 | Puenmonie, Pleuritis, Bronchitis | 168 | 14 2{1.-1‘24,3132,9 2071 22,0] 11,71
13 | Gastritis, Peritonitis, Enteritis 63 71 26' 81119108 — 4,39
14 | Tnberculose der Lungen . . | 269 | 58 |560,7 494 52,7 40,7 |34,56] 19,38
15 | Chronische Herzkrankheiten . 3| b5 |147/108 67| 57| — 243
18 Magenkrebs = & 5 o & v 2!3] 4| 50 51| 50 42| — 1,81
17| Gehirnschlag - « . o < . 63 41 56 B2[123 114 8561 439
18| Altersschwiiche . . . . . 99’ 18 |180 188|180 156! — | 680

Betrachtet man die einzelnen Gruppen und Arten der Todes-
ursachen, so findet man neben einer gewissen Stabilitit auch
wieder grosse Schwankungen. Die Ernihrungsstérungen z. B.
betrugen auf 10000 Lebende im Jahre 1879 = 45,9; 1880 = 46.1;
1881 = 45.9; der Durchfall der Kinder 1879 = 14,9; 1880 =
14,9; 1881 = 11,7; im letzten Jahre fand hier eine wesentliche
Minderung resp. Besserung statt, die namentlich auch von denen
der deutschen Stiidte in gleicher Weise differirt.

Die Infectionskrankheiten in ihrer Gesammtheit betrugen
dagegen im Jahre 1879 = 16,8; 1880 = 229; 1881 = 21.1;
also eine bedentende Besserung gegen 1880, jedoch bei weitem
nicht die giinstige Zahl von 1879.

Der Typhus (vergl. Taf. IX Fig. 4), die wichtigste der-
selben ist, mit 2,6; 2,3; 2.2 fast gleich geblieben und reprisentirt
fiir eine so dichtbevilkerte Stadt wie Wiirzburg eine verschwin-
dend kleine Zahl:; namentlich im Jahre 1881 und besonders mit
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Riicksicht auf die deutschen Stidte mit 4,0. Auch das Puer-
peralfieber mit 1,6; 1,2; 0,6 hat, namentlich wenn man die
Entbindungsanstalt in Betracht zieht, einen sehr giinstigen
Procentsatz, der dem der deutschen Stidte vorall im letzten
Jahre nur um Weniges nachsteht.

Wesentlich vermehrt haben sich die Todesfille an Schar-
lach (Taf. IX Fig. 5), eine Krankheit, welche, wie namentlich
das laufende Jahr wieder beweist, sich in Wiirzburg mehr und
mehy einbiirgert und stationdr wird (1,4; 2,0; 6,1 gegen 6,3 der
deuntschen Stidte).

Auch Croup und Diphtheritis, wohl nur Eine, wesentlich
durch ihrven Sitz verschiedene Krankheit, liefern hohe Zahlen;
6,4; 14.5; 10,0 gegen 10,2 der dentschen Stédte.

Die Sterblichkeit an Keuchhusten, welche in Wiirzburg
eine verhiltnissmiissig geringe (3.4; 2,9; 22) ist, wird auf Taf. IX
Fig. 6 ersichthch.

Die Todestille in Folge Entziindungen der Athmungs-
organe (Taf. IX Fig. 7) haben sich in den letzten 3 Jahren von
20,4; 24,3 bis 32,9 anf 10000 Lebende wesentlich vermehrt und
iiberschreiten den Durchschnitt der deutschen Stidte mit 22,0
um ein Bedeutendes.

Die Tuberculose der Lungen (Taf. IX Fig. 8) offenbar
eine sehr unangenehme berechtigte Eigenthiimlichkeit der Stadt
Wiirzburg ergibt auffallend hohe Zahlen: 1877 —79 = 57,7; 1880
= 49,4; 1831 = 52,7 pro 10000, welche namentlich gegeniiber der
der deutschen Stidte mit 34,0 im Jahre 1830 und 34,5 im Jahre
1881 im hiochsten Grade auffallen muss, selbst wenn man die
auf die Ortsfremden treffende Zahl mit 11,3 in Abzng bringt.
Es bleiben hier immer noch Zahlen, welche dem viel gerithmten
milden Klima Wiirzburgs nicht sehr zu Gunsten sprechen und
ganz abgesehen von den Koch'schen Tuberkulose-Baccillen nur
zu sehr an den Kalkstaub erinnern, mit welchem stindig die
im Bergkessel gespannte Luft geschwiingert ist; Verhiltnisse,
welche ohne Zweifel in gleicher Weise auf die Entstehung der
acuten entziindlichen Erkrankungen der Respirationsorgane einen
wesentlichen Einfluss ausiiben.

In Zahlen ausgedriickt ergibt sich fiir das Jahr 1881 nach
Alter, Geschlecht und Jahreszeit ausgeschieden folgendes Mor-
talitiits-Verhiiltniss beziiglich der acuten Entziindungen der Ath-
mungsorgane und der Lungen-Tuberculose:
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Wie ein Blick auf die vorstehenden Zahlen und die Curven
anf Tafel IX Fig. 7 und 8 erkennen ldsst, herrscht beziiglich der
Hghe der Sterbefille an acuten und chronischen Krankheiten der
Athmungsorgane im Jahre 1881 weder in Bezng anf das Alter,
noch der Jahreszeit eine Uebereinstimmung. Das Maximun der
Sterblichkeit an Entziindungen fiillt in das erste Lebensjahr mit
54, das der Tuberculose in das 31.—40. mit 68 Sterbefillen und
sind die Differenzen zwischen der niichst tiefern und h6hern
Altersklasse in der That auffallend. Das Minimum der Todes-
fille an Entziindungen fillt in das 6.—20., das an Tuberculose
in das 1., 6.—20. und 71.—80. Lebensjahr. In Riicksicht auf die
zeitliche Vertheilung findet sich nur eine Gleichheit im Januar
und eine gleichmissige Steigung im Monate Mirz, wihrend alle
iibrigen Monate mannigfache von meteorologischen Verhiltnissen
jedenfalls unabhiingige Verschiedenheiten zeigen.

Es lohnt sich ohne Zweifel der Miihe, die anf 10000 Lebende
berechneten Sterblichkeitsziffern der Tuberculose in den
Stiadten mit iiber 15000 Einwohnern zu vergleichen, welche das
kaiserlich deutsche Gesundheitsamt dem ,mitteldeutschen Ge-
birgslande, zu dem es auch Wiirzburg rechnet, zuzihlt; nament-
lich mit Riicksicht darauf, dass sich unter diesen eine Reihe von
sog. Fabrikstiddten befindet, welche nach den bisherigen Anschau-
ungen einen der Tuberculose besonders giinstigen Boden bieten.

Nach der Grisse dieser Ziffern im Jahre 1881 geordnet,
starben an Tuberkulose:



Summa dieser Stiadtegruppen: ‘
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— — e ——— —
in 1877y | 1880 . 1881 || | in 1877/ | 1880 | 1881
1. Eisenach 218 | 240 | 170 16, Zwickau 254 | 28,6 | 288
2. Naumburg 0/S. 19,1 | 26,8 | 184 || 17. Gera 27,9 | 30,6 | 20,8
3. Planen i/V. 228 | 204 19.3 18. Weissenfeld 393 | 269 | 306
4. Miihlhausen i/T| 285 | 25,3 | 21,8 19. Meerane 354 | 36,0 | 306
5. Nordhausen 262 | 31,6 | 219 20, Hof 288 | 324 | 810
6. Zittan 247 | 264 | 222 || 21. Erfart 34,7 | 270 | 8238
7. Koburg 276 | 27,9 | 222 22, Chemnitz 20,8 | 26,2 | 33,1
8 Aschersleben 30,1 | 222 | 227 23, Halberstadt 863 | 33,9  83,p
9, Weimar | 164 | 15,9 & 228 ||/24. Glauchau 248 | 842 | 842
10. Bernburg | 276 | 25,3/ 23,1 25. Gittingen | 39,1 331 36,1
11. Crimitschan 13,9 | 279 | 24,7 5 26. Dresden | 48,5 ! 36,7 | 86,6
12. Gotha 25,4 | 246 | 24,7 |j| 27. Bayreunth | 46,2 | 42,7 | 404
13. Altenburg 32,0 | 293 | 248 |28 Bamberg | 473 | 40,0 | 449
14, Quedlinburg 410 | 316 | 272 29, Kassel 38,0 ‘ 340 | 45,8
15, Freiberg i/S. | 28,7 | 258 | 28.3 ||/ 40. Wiirzburg b77 | 494 | b2,7
38,6 |

81,3 J 32,4

Unter den bayerischen Stidten ist es nur Fiirth, das eine
hihere Sterblichkeit an Tuberkulose aufweist wie Wiirzburg;
unter allen iibrigen deutschen Stiidten aber, deren Bevilkerungs-
vorginge das Kaiserl. deutsche Gesundheitsamt registrirt, sind

es nur einige in der ,niederrheinischen Niederung¥,

néimlich (auf 10000 Einwohner berechnet) in

1877—79
Fiirth 50,3
Witten 59.7
Hagen 67,2
Miihlheim a. Rh. 68,6
Viersen 59.7
Miinchen-Gladbach 71,0
Remscheid 94,0
Solingen 66,5
Walirhaft idyllisch klingen daneben
Heilbronn 18,6
Reutlingen 15,6

Es starben
1880 1881
74,7 54,2
50,5 61,9
49,8 54,8
57,6 56,2
50,5 61,9
76,7 71.8
71,2 71,6
65,5 76,2
die Zahlen von
18,8 11,8
9,6 16,2.

So unangenehm dieses Ergebniss fiir Wiirzburg anch ist, so
muss es doch registrit werden, wenn man einem Zwecke der
medicinischen Statistik geniigen will, die nicht blos Zahlen und
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wieder Zahlen geben. sondern durch diese auf die besondere
Hiiufigkeit und Gefihrlichkeit gewisser Krankheiten aufmerksam
machen soll, um auf solche Weise den Grundursachen derselben,
den siebedingenden hygienischen u. a. Schiidlichkeiten nachgehen,
sie aufsuchen und wenn miglich beseitigen zu kinnen.

Eine sehr bedeutende Differenz weisen die Entziindungen
der Unterleibsorgane und des Bauchfells aunf, welche von
26;: 3,1 aunf 11,9 stiegen. Es ist iibrigens wahrscheinlich, dass
neben einer durch athmosphirische Einfliisse bedingten grisseren
Hiinfigkeit eine verschiedene Auffassung der Leichen-Diagnosen
zwischen dem jetzigen und dem friitheren Berichterstatter der
Grund hievon sein kann, d. h. dass jetzt mancher Fall als En-
teritis bezeichnet wird, der frither nur als Darmkatarrh aufge-
fithrt wurde.

Wilhrend sich die Todesfille an chronischen Herzkrank-
heiten vermindert haben (14,7; 18,8: 6,7), sind die in Folge von
Apoplexien ebenso von 5,6; 8,2 anf 11,9 gestiegen; die in Folge
Altersschwidche dagegen sich ganz gleich geblieben.

Todtliche Verungliickungen ereigneten sich im Jahve
1881 in grosser Zahl, nimlich 20. Acht der Todten ertranken
im Maine; vier derselben in den Monaten Mai (2), Juni und
August mgen beim Baden verungliickt sein; bei den Uebrigen
handelte es sich um Unvorsichtigkeit. Einmal trat der Tod durch
Einathmung von Kohlenoxydgas ein und fiihrte, da Fahrlissig-
keit Seitens der Eltern angenommen werden konnte, zu einer
ohne Resultat endenden gerichtlichen Verhandlung.

Selbstmorde kamen sechs vor; zwei durch Erhiingen, zwei
durch Ertrinken, einer durch Erschiessen und einer durch Ueber-
fahrenlassen auf den Schienen. Die Selbstmérder waren 6 Minner,
von denen sich vier in den zwanziger, einer in den vierziger und
einer im fiinfzigsten Jahre befand. Als Motiv konnte wirkliche
Geistesstorung nur bei einem sehr wohlhabenden Manne an-
genommen werden; ein Selbstmord war durch missliche Ge-
schiiftsverhiiltnisge, zwei (von Soldaten) durch Furcht vor Strafe
veranlasst; bei zwei blieb die Ursache unbekannt. Erblichkeit
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konnte in keinem Falle nachgewiesen werden. Die 6 Selbstmirder
waren katholisch, drei von ihnen verheirathet und drei ledig.

Das Zahlen-Verhiiltniss zwischen den von Aerzten be-
handelten und nicht behandelten Gestorbenen war im
Jahre 1881 das folgende:

Es wurden niimlich
firztl. behandelt nicht hehandalt

1. J. 1879 von 1504 Gestorbenen 1341 163 oder 10,89/,
i J. 1880 , 1429 2 1268 161, 11,89,
i.J. 1831 , 1434 . 978 456 , 31,79,
Zieht man von der letzteren Zahl ab

Todtgeborene 46

Bald nach der Geburt Gestorbene 16

Selbstmirder und Gemordete 7

Ungliicksfélle 6

Hirn- und Lungenblut-Schlagfuss 27

in Summa 102

Todesfiille, die ihrer Natur nach iiberhaupt zu einer édrztlichen
Behandlung nicht kommen konnten, so bleiben immer noch 354
oder 24,99/, aller Gestorbenen, die nicht drztlich behandelt waren ;
eine Zahl, die ebensowohl auffallend ist gegeniiber den friiheren
Jahren wie gegeniiber der grossen Zahl der Aerzte und der
Thiitigkeit der Poliklinik, welch letztere sich immer mehr
ausdehnt.

Als Ursache hiefiir ist mir nur die sich in steigender Weise
breit machende medicinische Pfuscherei denkbar, welche, in den
verschiedensten Formen ausgeiibt, in neunerer Zeit durch die sog.
Mattei'sche Heilmethode bereichert wurde, die, noch einfacher
wie die Homdopathie und von Jedermann leicht anwendbar,
namentlich unter den gebildeten Stidnden und dem Clerus eine
staunenswerth weite Verbreitung gefunden hat.

Die oben angegebenen Zahlen erscheinen iibrigens in etwas
milderem Lichte, wenn man noch in Befracht zieht, dass ohne
drztliche Hilfe gestorben sind
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an Altersschwiiche 36
, Fraissen 13
., chronischen Gehirn- und Herzleiden 22
» Lungen-Tuberkulose, Emphysem u. dgl. 116
» Scropheln 13
+ Abzehrung der Kinder 21
, Gelenkkrankheiten 6

227

also von Krankheiten, fiir welche sicherlich in den Anfangs-
stadien #rztliche Hilfe gesncht und erst aufgegeben wurde, nach-
dem sie als unheilbar erkannt waren. KEs scheint hier sehr viel
von der Auffassung des Leichenschaners abzuhiingen, der unter-
scheidet zwischen irztlicher Hilfe bei Eintritt des Todes oder
einige Zeit vorher und in der That enthalten die Leichenschau-
Scheine, welche von dem Stellvertreter des durch mehrere Monate
erkrankten Leichenschauers ausgefertigt sind, auffallend viele
Eintriige ,ohne érztliche Behandlung gestorben®.

Nach der letzten Annahme richtig gestellt, wiirden wir
das folgende Verhiltniss erhalten:

gestorben 1443

hievon #rztlich behandelt z. Z. des Todes 978 | _ 1205
5 5 , wahrscheinl. frither 227 [~ 7
bleiben ohne iirztliche Behandlung gestorben 229

davon ab die Todtgebornen, Selbstmirder, Ungliicks-
fille, Schlagfliisse ete. 102
bleiben in der That nicht Behandelte 127

oder 8,80/, aller Gestorbenen, eine Zahl, welche der Wirklichkeit
gegeniiber den oben gemeldeten Verhiltnissen ziemlich entsprechen
diirfte.

4, Sterblichkeit nach der Jahreszeit.
(Hiezu Tabelle 11, TV, V und Taf IX Fig. 1, 2, 8, 7, &, 9 und 10.)
Die Tabelle II, Uebersicht der Gestorbenen nach Alters-
klassen und Geschlecht fiir die Jahre 1880 und 1881 gibt zu-

gleich eine diesbeziigliche Zusammenstellung gesondert fiir die
einzelnen Monate mit Kennzeichnung der Ortsfremden in den
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Summen. Graphisch dargestellt finden sich diese Verhiiltnisse
mit Riicksicht auf Jahreszeit und Altersklasse anf Taf. IX Fig.
9 und 10.

Die Ausscheidung der Sterblichkeit nach Alter, Geschlecht
und Jahreszeit in Beziehung auf die 18 hygienisch wichtigeren
Todesursachen ist aus den Tabellen IIT und IV ersichtlich. Die
hier folgende Tabelle endlich lisst die Sterblichkeit jeden ein-
zelnen Monates pro Jahr und 1000 Einwohner sowie in Prozenten
der Gesammt-Sterblichkeit der Jahre 1880 und 1881 erkennen
(wie sie in Curven auch aus Taf. IX Fig. 1 und 2 ersichtlich ist),
und zwar mit Einrechnung der Ortsfremden, um eine Gleich-
miissigkeit mit dem ebenso berechneten 20 jihrigen Durchschnitt
herzustellen,

Zahl der Sterbefille
Monate Im Ganzen Da(l;];;l;f " | At 1 Jnl)r e Gulz:ui:r;l%tgfgrh- Dnrc‘h-
fremde 1000 Einw. lichkeit schnitt
18801881 | 1880|1881 | 1879| 18801881 | 1879, 1880 1881 |1858/q
Jangar . ., . . 130 144| 17 | 18 | 31,8 33,0! 35,0] B89 95 103] 88
Februar . . . . 121 99| 11| 9] 337 800|236 96 89 71 7.7
- E T 119 127 19 | 15 | 308 80,5 288 88 87 91 85
ROl 5 o e 122 | 103 | 13: 11 | 34,9 31,8| 25.2] 10,0, 89| 74] 94
Mai . . . . . |151|132] 9| 14]344) 872 3100 98 11,1 94 99
Bani « - <. | 1101 3130 26| 20 |:82.2 29,:—;! 264 92 80 79 &5
T e e 108| 139| 17 | 19 | 27,7 27,4/ 83,1] 78| 7.8 99 87
Angust . . . . 96| 123 | 19| 23 | 83,7] 24,2 30,3] 9,6/ 63 88 80
September . . . [lt'iI 106 | 24 | 18 | 21,1| 24,5| 256,6] 6,0 6,5 7,7 7,0
October . . . . |106| 86| 16 | 14 | 19,4) 279 20,6] 55 7.6 6,1] 68
November , , . 98 [ 116| 20 | 20 | 21,6| 24,6| 27,1] 6,1] 65| 83] 7.6
December . . . | 103| 102| 23 | 17 | 30,1 26,4 241] 86| 75| 78] 8,7
Jahr |1862 1338|213 | 198 i 20,1 289 27,Ti 8.3 3,1‘ g3l 83

Wie aus der vorstehenden Zusammenstellong und den ent-
sprechenden Curven anf Taf. IX Fig. 1 und 2 ersichtlich, fiel in
die Jahre 1880 und 81 das Sinken der Sterblichkeit, wie dies im
Allgemeinen und nach dem 20jihrigen Durchschnitte der Fall
ist, auf den Febrnar; das Maximum trifft fiir 1880 der Regel
und dem 20 jihrigen Durchschnitte gemiiss auf den Mai, im Jahre
1881 dagegen auf den Januar, doch hat auch der Mai in diesem

Jahre eine hohe Sterblichkeitsziffer, Das Minimum finden wir
Verlandl. der phys.-med. Gesellsch. N. F, XVII. Bd. (17) 4
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im Jahre 1880 im August, im Jahre 18581 dagegen dem 20 jihrigen
Durchschnitte entsprechend im October, wie wir dies auch im Jahre
1879 finden.

Wihrend im Allgemeinen die monatlichen Schwankungen
nicht besonders auffallend sind, springt eine solche im Jahre
1880 zwischen Mai und Juni (37,2; 29,3) sowie zwischen Dezember
1880 und Januar und Februar 1831 (26,4; 35,5; 23,6) besonders
in die Augen, ohne dass sich sagen liesse, dass die Sterblichkeit
in gewissen Krankheitsgruppen oder einzelnen Krankheiten eine
erhithte gewesen wire. Gerade die hier gewdhnlich massgebenden
Krankheiten, die entziindlichen Krankheiten der Athmungsorgane,
zeigen (siehe Taf. IX Fig. 7) bis zum Juni hin fast die gleichen
monatlichen Ziffern, wihrend die Tuberculose (Taf. IX Fig. 8§)
durch alle Monate hindurch nur geringe Schwankungen erkennen
lisst.

Die Sterblichkeit an entziindlichen Erkrankungen der Ath-
mungsorgane zeigt ihr Maximnm ausnahmsweise gerade im Mirz;
allerdings dann auch die gewbdhnliche Steigung im November
und December. Im August ergab sich gar kein Todesfall in Folge
derartiger Erkrankungen.

Vergleicht man in Taf, IX Fig. 1 und 2 die Curven der
jahreszeitlichen Sterblichkeit in den Jahren 1880 und 1831, so
findet man einige Uebereinstimmung nur in den Monten Januar,
Februar und Mai; im Jannar und Mai das Ansteigen, im Februar
ebenso das fiir 18381 sehr bedeutende Sinken der Sterblichkeit;
und zwar geht im Mai 1880 das Ansteigen derselben (Fig. 9)
gleichmiissig durch alle Altersklassen, wihrend 1881 auch hier
im 6.—20. und 61. ete. Ausnahmen stattfinden.

Um so auffallender sind die Gegensidtze in den Monaten
Juni mit Oectober. Im Jahre 1880 ein fortwihrendes Sinken vom
Mai bis September, namentlich im Juli, mit fast dem Minimum
der Kindersterblichkeit, und dann das Ansteigen im October;
im Jahre 1881 das plotzliche Ansteigen im Juli, wol bedingt
durch die hier bedeutend erhthte Kindersterblichkeit und dann
das rapide Sinken bis September und ebenso wieder das Sinken
im November 1880, gegeniiber dem Ansteigen im November 1881

Unter den einzelnen Altersklassen zeigt nur die letzte (60
und dariiber) in der zeitlichen Sterblichkeit beider Jahre an-
nihernd eine gewisse Uebereinstimmung, die bei allen iibrigen
Altersklassen vollstindig fehlt.
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5. Sterblichkeit nach der Oertlichkeit und dem Durchschnittsalter
der Gestorbenen.

Ausgeschieden nach der Oertlichkeit, d. h. nach Stadt-
Districten und deren Unterabtheilungen, gibt die nachstehende
Tabelle zugleich Aufschluss iiber das Durchschnittsalter aller
im Jahre 1881 Gestorbenen.

Districte 15 [Jlgie-l‘ren 15 T:Tﬁ:fl?eu Insgesammt,

I. District Oben 1,7 52,8 328 Jahre
Unten 2,1 44,0 23,0

Aussen 1.8 43,9 222

e e o ey s SRR
II. Distriet Oben 1,9 55,0 35,0
Unten 18 52,9 3:2,8
Sa. 1.9 b3,9 33,9
ITL. Distriet Oben 1.0 57.8 44.5

Unten 1.6 52.9 29,0 it
Sa. 1.3 55,3 36,8
IV. District Oben 15 50,9 340
; Unten 138 49.8 32,6
Aussen 14 55,0 33,2
Sa. 1,6 519 W 883
V. District Obea 10 496 26,9
Unten 1.6 43,0 20,1
Aussen 1.9 50,7 26,2
Sa. 1.6 494 24,4
Sa. totalis 1,6 a8l,5 30,9

Im I und V. Districte finden wir, wie diese auf Grund der
Leichenschanscheine gefertigte Zusammenstellung zeigt, das ge-
ringste Durchschnittsalter der Gestorbemen (26,0 und 24,4), zu-
gleich aber auch, nach einer fritheren Zusammenstellung, die
hiichste Sterblichkeit; hier wie dort sind es die unteren und
iiusseren Stadttheile, im V. auch der obere, welche die niedrigste
Durchschnittsziffer sowohl mit als ohne Einrechnung der unter
15 Jahren Gestorben haben; der IIL. District, welcher die nied-

rigste Sterblichkeitsziffer aufweist, hat zugleich auch das hichste
(17%) 4
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Durchschnittsalter der Gestorbenmen; der II. und IV. District
stehen sich nahezu gleich.

Die Sterblichkeit in den ersten 15 Lebensjahren ist sich im
Durchschnittsalter in allen Districten ziemlich gleich: Distr. III
=43 N —= 15 IV = 16-1 und II' = 19 Jahre

Die vorstehende Tabelle ergibt auch in anderer Gruppir-
ung nicht uninteressante Resultate:

District Oben Unten Aussen
unter iiber zu- unter iiber Zh- nnter diber zn
15 Jahren sammen 16 Jahren sammen 15 Jahren sammen

I 17 528 328 21 440 230 18 439 222
I 19 B30 850 18 829 838 — — —
I 1.0 B7B 445 18 8529 841 U —
IV 15 509 840 18 498 326 14 550 832
V 10 496 269 16 480 21 1,9 50,7 252
14 532 346 18 494 275 10 498 27,2 Jahre.

Die oberen Abtheilungen aller Districte haben im Einzelnen
und Ganzen ein bei weitem lingeres Durchschnittsalter als die
unteren und #nsseren, welche nahezu gleich sind. Der Alters-
durchschnitt unter 15 Jahren ist Oben etwas geringer (1,4) als
Unten (1,8), am niedrigsten aber Aussen (1,0).

Einen sehr werthvollen ,Beitrag zur Gesundheits-
statistik der Stadt Wiirzburg®, welcher ohne Zweifel kiinftig
die Basis bilden wird fiir die Studien iiber Morbiditit und Mor-
talitit dieser Stadt nach der Oertlichkeit, hat Herr Biirger-
meister Dr. von Ziirn durch eine dusserst miihevolle Arbeit ge-
liefert, welche den Nachweis iiber die sanitéren Verhiiltnisse
jedes einzelnen [lauses der Stadt erbringt. Mit Genehmigung des
genannten Herrn lasse ich seine auf Grund der gemachten Einzel-
erhebungen angefertigte Zusammenstellung hier folgen.

< Deitrag 2uwr Gesundheits-Statistik der Stadt Wiirzburg.
Gefertigt auf Grund amtlicher, im 1. Quartal 1882 angestellter Erhebungen.

Einleitung.

1. Durch die statistische Feststellung der die Gffentliche
Gesundheit und Reinlichkeit bedingenden Einrichtungen und Zn-
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stiinde soll der officiellen Gresundheits-Verwaltung der bei ihrer
Thiitigkeit weiter zu verfolgende Weg gezeigt und dem beziig-
lichen administrativen Vorgehen die sichere Unterlage geschaffen
werden.

Muss auch von vornherein auf eine vollstindige ziffermiissige
Darstellung aller den Gesundheits- und Reinlichkeitsznstand eines
Bezirkes und seiner Bewohner bedingenden Faktoren verzichtet
werden, so wird doch schon die Eruirung der hauptsichlichsten
und am leichtesten zu beobachtenden Thatsachen ein nach ver-
schiedenen Richtungen hin zu gemeinniitziger Verwerthung ge-
eignetes Material liefern.

2. Die Aufnahme und Beobachtung erstreckt sich im vor-
liegenden Fall aus naheliegenden Griinden nur auf die Privat-
wohngebiinde und deren Bewohner und auch beziiglich dieser
nur auf die in benannten Strassen gelegenen Objecte.

Es blieben sohin ausgeschlossen einerseits alle &ffentlichen
Gebiude (Kasernen, Gefingnisse. Spitiiler, Erziehungsanstalten ete. )
sowie anderseits alle ausserhalb der Stadt vereinzelt gelegenen
Anwesen und sogen. Ortschaften.
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Erlduterungen.

1. Zur Rubrik 4. Bei der Zihlung vom 1. Dezember 1830
belief sich die ortsanwesende Bevilkerung auf 48588 Civil-Ein-
wohner und 2426 Militirpersonen, sohin im Ganzen auf 51014
Kipfe, withrend die der gegenwiirtigen Beobachtung unterwor-
fenen Privatgebiude nur 44639 Bewohner zihlen.

2. Zur Rubrik 4 und 5. In der ganzen Stadt zusammenge-
nommen treffen auf je ein Privatwohngebidude 3,9 in der
inneren Stadt 40 und in der dunsseren Stadt 34 Wohnungen.
Auf ein Wohngebdude in der ganzen Stadt treffen ferner im
Durchschnitt 17,7, auf ein Gebiiude der inneren Stadt 185 und
auf eines der dusseren Stadt 15 Bewohner. Auf eine Wohn-
ung endlich treffen in der ganzen Stadt durchschnittlich 4.4, in
der inneren Stadt 4.5 und in der finsseren Stadt 4,3 Bewohner.

3. Zur Rubrik 7 und 15. Von 2511 Privatgebiuden sind
1183 oder nicht ganz die Hilfte mit Wasser aus der stiddtischen
Wasserleitung versorgt; ferner haben 279 Gebiiude der inneren
und 240 Gebiinde der iusseren Stadt Hausbrunnen. Auf die
iffentlichen Brunmen sind zur Deckung ihres Wasserbedarfs an-
gewiesen in der inneren Stadt 752 und in der dusseren Stadt
b7 Gebiinde.

Nachdem in der inneren Stadt 39 offentliche Laufbrunnen
bestehen, ist daselbst fiir je 19 Gebidude ein Laufbrunnen vor-
handen.

4. Zur Rubrik 8. In der ganzen Stadt kimmt auf je 57 in
der inneren auf je 58 und in der dusseren auf je 51 Bewohner
ein Abtritt.

Fiir 9926 Wohnungen existiren 7831 Abtritte; nur sehr
wenige Wohnungen haben mehr als einen Abtritt, so dass von
den simmtlichen Wohnungen circa 5700 einen eigenen Abtritt
haben und mindestens 4226 auf einen gemeinschaftlichen Abtritt
angewiesen sind.

Privatwohngebiiude ohne Abtritt wurde lediglich eines in
der iiusseren Stadt ermittelt; in der inneren Stadt bestehen vier
Hiuserpaare mit je einem gemeinschaftlichen Abtritt.

5. Zur Rubrik 9 und 13. Von den 1992 Privatwohngebiiuden
in der inneren Stadt stehen 1892 mit dem &ffentlichen Kanalnetz
in Verbindung; in der dusseren Stadt, in welcher mit der Kanali-
sation erst der Anfang gemacht wurde, haben dagegen von 519
Gebiiuden nur 56 Kanalanschliisse.
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Dabei besteht beziiglich der Kanalanlage der Unterschied,
dass in der inneren Stadt von den vorhandenen Kanalstringen
76 und in der #dusseren Stadt 2 spiilbar sind, wihrend in der
inneren Stadt 85 und in der fHusseren 14 Kanalstringe der Spiil-
einrichtung noch entbehren.

6. Zur Rubrik 16. In der inneren Stadt kémmt ein Hydrant
auf 8, in der dusseren auf 18 und in der ganzen Stadt auf
9 Privatwohngebinde.

Kémmt hiezu noch die Vollendung der von Herrn Professor
Dr. Sandberger in Angriff genommenen Untergrundskarte der
Stadt mit Angabe des Grundwasserstandes ete., dann erst wird
sich unter Zugrundlegung dieser beiden Arbeiten eine Orts-
statistik herstellen lassen, wie es griindlicher und sicherer kaum
irgendwo anders wird geschehen kinnen.

Allgemeine Schlussfolgerungen.

Die Schliisse, welche sich aus dem Studium der allgemeinen
Bewegung der Bevilkerung fiir die Stadt Wiirzburg ziehen lassen
sind zwar fiir das Jahr 1881 beziiglich der socialen und gesund-
heitlichen Verhdltnisse in einzelnen Punkten nicht so giinstig wie
in den beiden letzten, aber trotzdem nichts weniger als ungiinstig
zu nennen.

Die Bevilkerung selbst, welche in einer stetigen und regel-
miissigen Zunahme (durchschnittlich 104 pro Monat) begriffen
ist, stieg im Jahre 1881 bis auf 51752.

Die Zahl der Eheschliessungen hat sich im Jahre 1830
von 0,75 auf 0,66; im Jahre 1881 auf 0,639/, der Bevilkerung
reducirt.

Auch die Geburten minderten sich im Jahre 1380 um 29/,
im Jahre 1881 um 0,69/,

Die allgemeine Sterblichkeitsziffer sank im Jahre 1880 von
29,1 auf 27,5, im Jahre 1881 auf 26,89/,

Die Kindersterblichkeit dagegen, welche im Jahre 1880
von 20,6 auf 18,80/, gefallen war, stieg im Jahre 1881 wieder
auf 22,49/,

Unter den Todesursachen nehmen die Infectionskrankheiten
in Wiirzburg im Jahre 1830 mit 22,9 und im Jahre 1881 mit
21,1 pro Jahr und 10000 Einwohner (unter jenen namentlich
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Scharlach mit 2,0 und 6.1; Croup und Diphtherie mit 14,5 und
10,0) eine hohe Stelle ein, obwohl die Typhus-Todesfille mit 2,3
und 2,2 eine verschwindend kleine Zahl davstellen.

Hoher noch stehen die acuten (entziindlichen) Krankheiten
der Athmungsorgane mit 243 und 32,9 (gegen 22,1 und 220 der
deutschen Stidte) und die Tuberkulose der Lungen mit 49.4 und
52,7 (gegen 34,6 und 34,5 der deutschen Stidte) pro 1880 und
1881 und 10000 Einwohner.

Wie wenig die Sterblichkeit von den Jahreszeiten und den
damit zusammenhingenden meteorologischen Verhiiltnissen, die
iibrigens, wie schon erwihnt, in den Jahren 1880 und 1881 mit
Ausnahme der Temperatur im Januar und Febrnar 1880 ziemlich
normale zn nennen sind, abhingig ist, davon liefern die Curven
Fig. 1, 2 n. 3 den deuntlichsten Beweis; sie bestiitigen eben wieder
nur, dass vor Allem die Lebensverhiiltnisse der Bevilkerung:
Nahrung, Kleidung und Wohnuug den grossten Einfluss auf die
(esundheit und Sterblichkeit ausiiben.

Dasselbe gilt anch fiir die trtliche Vertheilung der Sterb-
lichkeit: die von einer armen, anstrengend arbeitenden Bevilke-
rung am dichtesten besetzten Stadttheile, sie migen noch so
sonnig und luftig gelegen sein, liefern dus grosste Sterblichkeits-
Contingent im Allgemeinen, in der Kindersterblichkeit und bei
anderen, namentlich Infections-Krankheiten.

Als Schluss dieses Abschnittes mige eine von mir fiir die
» Veriffentlichungen des Kaiserlich deutschen Gesundheitsamtes®
bearbeitete Geburts- und Sterblichkeits-Statistik fiir das Jahr 1881
folgen (Tabelle V.), welche mit Einem Blicke die hier ein-
schligigen Verhiltnisse zu iibersehen gestattet.
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IITI Krankheits-Charakter. Morbiditit.
(Hiezu Tafel IX Fig. 11—14.)

Es ist schwer, wenn nicht geradezn unmiglich, in der
Stadt Wiirzburg von einem bestimmten Krankheits-Charakter zu
sprechen. Vorherrschend sind allerdings acute und chronische
Erkrankungen der Athmungsorgane ; diesen zuniichst kommen die
Krankheiten (zumeist Katarrhe) des Verdanungs-Apparates, allein
diese Art von Erkrankungen ist vor allem begriindet in den
lokalen Verhiltnissen Wiirzburgs: Kalkstanb, geringe Linftstrim-
ung, rascher Temperaturwechsel u. A. bedingen eine Reihe von
Krankheiten, aber nicht einen Krankheits-Character,

Eine genaue Statistik beziiglich dieser Krankheit lidsst sich
leider z.Z. nicht herstellen. Zwar hat man die Aerzte der Stadt
seit einer Reihe von Jahren dazu zu gewinnen gesucht, dass sie
durch wichentliche Ausfiillung von Zihlkarten iiber das Auftreten
von Infections-Krankheiten nédhere Aufschliisse und Mit-
theilungen geben allein so regelmiissig und gewissenhaft eine
Reihe von Aerzten dies thun, so muss leider auch constatirt wer-
den, dass eine ziemlich grosse Zahl und darunter sehr beschéf-
tigte derselben, diese kleine Miihe bisher scheuten, so dass ein
vollstindiges Bild sich nicht gewinnen lisst.!)

Auch die im Juliusspitale behandelten hier einschligigen
Krankheitsfille lassen sich zu einer correcten Statistik nicht
verwerthen, da unter denselben eine grosse Zahl von auswiirts
eingebrachter, ortsfremder Kranken sich befindet.

Am zuverlissigsten sind nur die in der Poliklinik gesam-
melten Beobachtungen, da sie fast ausschliesslich Ortsanhirige
umschliessen, welche allerdings nur einer einzigen, der drmeren
Bevilkerungsklasse angehiren.

Immerhin habe ich es versucht, aus dem mir zu Gebhote
stehenden Materiale, von welchem ich das poliklinische der Giite
des I. Assistenzartes Herrn Dr. Truckenbrod verdanke, fiir das
Jahr 1881 in der folgenden Tabelle eine Morbiditits-Statistik der
Infections-Krankheiten nach ihrer jahreszeitlichen Vertheilung
herzustellen, welcher ich die Zahl der Todesfille beifiige, um
von ihr Riickschliisse anf die Morbiditdt machen zu konnen.

1) Vergl. Hofmann: Bericht dber die im Jahre 1880 in Wiirzburg vorge-
kommenen Infectionskrankheiten. Aerztl. Intell.-Bl. 1881 Nr. 30 n. 31.
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Oertlich vertheilen sich die wichtigeren dieser Infections-

krankheiten folgendermassen:
I. District. II Distr. ITI. Distr. IV, Distr. V. Distr. Somma
Scharlach 102 92 83 120 1356 532

Diphtheritis 82 76 65 73 93 389
Keuchhusten 19 17 20 19 14 89
Typhus 9 5 7 10 11 41
Im Juliusspitale wurden behandelt und starben

Scharlach 19 1 oder 520

Diphtherie 66 5 , 7.5%

Typhus 62 6 5 9%

Summa 147 12 , 8,19,

In graphischer Darstellung finden sich diese Verhiltnisse
in den Curven auf Tafel IX. Fig. 11—14.

Ein besonderer jahreszeitlicher Unterschied im Auf-
treten der Infectionskrankheiten macht sich nur bei Scharlach
und Diphtherie bemerklich und scheint an dem higheren Stande
der Krankenzahl in den Winter- und Friihlingsmonaten mehr das
Zusammengedriingtsein der Kinder in den Wohnungen und Schulen,
der Mangel an ausgiebiger Bewegung und freier Luft u. dgl. die
Schuld zu tragen.

Im Mai macht sich eine Steigerung bei Scharlach, Diphtherie.
Typhus und Parotitis geltend, wie denn der Mai iiberhaupt der
Monat mit erhthtem Krankenstande ist.

Beziiglich der ortlichen Vertheilung sind es zunichst der
I. und V., zum Theil auch der IV. District, in denen ein An-
steigen der Erkrankungen ersichtlich ist; es sind dies die von
dem drmeren Theile der Bevilkerung bewohnten Bezirke.

Was die einzelnen Infectionskrankheiten betrifft!), so kamen

1. die Blattern im Jahre 1880 nur in 4, im Jahre 1831
nur in Einem Falle vor. Die 4 Blattern-Erkrankungen im Jahre
1880 traten in dem Zuchthause fiir weibliche Striflinge in Wiirz-
burg auf, wohin sie ohne Zweifel durch eine neu eingetretene Straf-
gefangene eingeschleppt waren. Der Character des Exanthems
war iibrigens so weit entwickelt, dass derselbe, wie es in dem
diesbeziiglichen Berichte heisst, schwer von Varicellen zu unter-
scheiden war.

Der im Jahre 1881 beobachtete einzige Fall betraf eine
erst kiirzlich aus Metz gekommene Dienstmagd, die offenbar dort

1) Conf, Hofmann, a. a. 0.
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oder auf der Reise schon inficirt war. Rasch vorgenommene
Revaceinationen und Desinfectionen verhinderten eine Ausbreitung
der Krankheit.

Ist schon dies seltene Auftreten der Blattern in einer von
Fremden oft der bedenklichsten Art viel besuchten und durch-
zogenen Stadt wie Wiirzburg bemerkenswerth, so erscheinen in
dieser Beziehung noch auffallender die im Kreise Unterfranken
herrschenden Verhiiltnisse im Laufe der letzten 12 Jahre. Die
Anzahl der Blattern-Erkrankungen betrug nimlich in Unterfranken

im Jahre 1870 618 im Jahre 1876 195
T o AREE o Rees o e 1BRE A9B
TR T R o o 1878 8
N 509 g IBTD TR
aile | 10T 593 SV -
i 1878 204 S e

und was jetzt schon anticipando erwiihnt sein mige 1882 0.

Bedarf es wohl noch eines weiteren Beweises fiir den Werth
der in Bayern gesetzlich zur Ein- und Durchfiihrung gelangten
Revaccinationen, wenn man diese in steter Abnahme begriffene
Anzahl der Blatternerkrankungen vergleicht mit der Zahl der
Blattern-Statistik anderer Liinder, z. B, Frankreich, in denen der
Impfzwang nicht besteht ?

2, Die Masern kamen in den Jahren 1880 und 1881 in
Wiirzburg nur in einzelnen Fillen gutartigster Form zur Be-
obachtung. Das Publikum sieht sich selten veranlasst, einen Arzt
zu rufen, so dass sich statistische Angaben iiber das Auftreten
der Masern nicht machen lassen.

3. Scharlach trat im Jahre 1881 in allen Monaten und
Districten anf und erreichte (Taf. IX. Fig. b u. 13) seine Hohe
im Mai, dem nur der Januar gleichkam. Die erste Jahreshilfte
hat iiberhaupt die meisten und zwar 234 mehr als die zweite. —
Diese Verhiiltnisse waren sich gleich in der Stadt — und poli-
klinischen Praxis.

4. Diphtherie hilt, wie aus Taf. IX. Fig. 13 ersichtlich,
mit dem Scharlach gleichen Schritt, ein Beweis, in welch’ engem
verwandtschaftlichen Verhiltnisse sie stehen und wie sie sich
gegenseitig bedingen. Der allgemeinen Erfahrung entsprechend
ist auch hier die Sterblichkeit bei reinem Scharlach auffallend
geringer als bei Diphtheritis,
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Die Hiufigkeit des Scharlachs im Jahre 1881 geht iibrigens
am besten aus einer Zusammenstellung der Sterblichkeitsziffern
fritherer Jahre hervor. Es treffen néimlich aunf 10000 Lebende

in den Jahren 1860—64 = 1.4

1866—69 = 5,3

1870—74 = 4,6 | im Durchschnitt
1876—79 = 0.8 also 3,0

1880 = 2.0

1881 = §.1

Die letztere Zahl trifft iibrigens annihernd mit dem Durch-
schnitte der Scharlach-Sterblichkeitsziffer in den deutschen Stidten
iiberein, wo sie 1877/79 = b5, 1830 = 57 und 1881 = 63
betrug.

Beziiglich des Auftretens desScharlach und der Diphtheritis
nach Alter, Geschlecht und Jahreszeit vgl. auch Tab. III, IV, V.

5. Kenchhusten fehlée nur im Februar, October und
November und war am hdufigsten in den Monaten April, Mai,
Juni und August. Die Zahl der Erkrankungen ist im Ganzen
nicht bedeutend (conf. Taf. IX. Fig. 6), dagegen fillt die Hohe
der Sterblichkeit mit 11,19/, auf. Allerdings muss hiebei in's
Ange gefasst werden, dass eine grosse Zahl von Keuchhusten-
Fillen nicht in #rztliche Behandlung und dadurch aunch nicht
zur Meldung kommen. Massgebender erscheint hier das Sterblich-
keits-Verhiiltniss zur Bevilkerungszahl. Es starben nédmlich
von 10000 Lebenden

in den Jahren 1860—64 = 1,9
1865—69 = 4.0
1870—74 = 2,9 | im Durchschnitt also 3,0
1875—79 = 3,3 | auf 10000 Lebende
1880 = 29
1881 = a8

so dass sich das Sterblichkeits-Verhiltniss allerdings um ein
Bedeutendes giinstiger gestaltet.

6. Typhus ist in Wiirzburg eine sehr seltene Erkrankung;
von der mehr als 52000 Seelen zihlenden Bevélkernng wurden
im Jahre 1881 nur 41 oder auf 10000 = 7,8 davon befallen.
Im Julinsspitale kamen allerdings noch 62 derartige Erkrankungs-
fille vor, allein unter diesen befanden sich 53 Ortsfremde, so
.dass auch hiedurch die ganze Morbiditits-Ziffer nicht alterirt wird.
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Am bemerkenswerthesten erscheint die Thatsache, dass in
der Poliklinik, deren Aufzeichnungen genan und gewissenhaft
sind, im Jahre 1881 nur 2 Fiille von Erkrankungen an Typhus
zur Beobachtung kamen, obwohl derselbe eigentlich die Krank-
heit des poliklinischen Publikums, der drmeren Bevilkerung. des
Proletariates ist,

Vergleicht man die vorangehende Zusammenstellung der
Typhuserkrankungen und Todestille mit den meteorologischen Be-
obachtungen auf Taf. VIII, so ist ein Zusammenhang ebensowenig
zu eruiren. wie aus den Verhiiltnissen des Grundwassers (Taf. VIII
Fig. 4). Die wenigen Fiille sind entweder eingeschleppt (2 Orts-
fremde unter 11 Todten), oder es sind sporadische, bei denen
man jedoch, wie die beschiiftigten Aerzte mittheilen, in der Regel
eine directe Uebertragung nachweisen kanu.

Auch hier diirfte die Einschaltung der Mortalitits-Verhilt-
nisse aus den letzten Jahrzehnten gerechtfertigt erscheinen, Es
starben nédmlich von 10000 Lebenden:

in den Jahren 1845—49 = 17,9 1870—74 = 109
1850—b4 = 19,9 1876—79 = 87
1865—b9 = 12,7 1850 = 2.8
1860—64 = 12.1 1881 = 22

18656—69 = 14,1

Diese Zahlen sind die sichersten Beweise eines glinzenden
Sieges, welchen unsere stidtische Verwaltung in neuerer Zeit
errungen hat und der, theilweise in Ziffern ausgedriickt, auf
pag. 52 in der ». Ziirn’schen Zusammenstellung sich repriisentirt:
aus dem alten, von starken Befestigungen rings umgebenen und
eingeschlossenen Wiirzburg ist eine nach allen Seiten offene, freie
Stadt geworden; die Wille und Thore sind gefallen; die nassen
sumpfigen Stadtgriben sind ausgetrocknet und aunsgefiillt; die
Stadt ist durchzogen von einem ausgedehnten Netze von Kaniilen,
welche alles Ueberfliissige abfiihren, und von Rohren, welche
Wasser im Ueberfluss in alle Theile der Stadt, in jedes Haus,
jedes Stockwerk bringen und es ermiglichen, dass nicht nur die
Kaniile, sondern auch die Cloaken und Aborte in reichlichster
Weise durchspiihlt and gereinigt werden konnen. Dies und die
Entfernung einer Reihe anderer Schiidlichkeiten, so namentlich
der Metzgereien aus der Stadt haben die guten sanitiren Ver-
hiltnisse geschaffen, welche in der verschwindend kleinen Zahl
der Typhus-Erkrankungen am deuntlichsten zu Tage treten.
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7. Darmkatarrh, Brechdurchfidlle, Enteritis, diese
Trias enge verwandter Krankheiten, sind nach den Beobachtungen
der Poliklinik beziiglich der Hiufigkeit und Zeit ihres Auftretens
in Curven auf Taf. IX. Fig. 14, beziiglich der Sterblichkeit in
Zahlen auf pag. 40 und 41 sowie aus den Tab. ITI, IV und V
und ans Tafel IX Fig. 6a zu ersehen.

Der Zahl nach kommen diese Erkrankungen am seltensten
in den Wintermonaten, am hédufigsten im Hochsommer vor, in
einer Zeit, wo die Milch, die Hauptnahrung der Kinder, am leich-
testen und hiiufigsten in Zersetzung und Giéhrung gerith. Die
Curve steigt vom mniedrigsten Punkte im Januar stéindig und
gleichmissig nur mit einer kleinen Senkung im Mai hinauf bis
zum Juli, um von dort ebenso gleichmiissig wieder bis zum
December zu fallen, Hiemit correspondirt vollkommen die monat-
liche Sterblichkeit (Tabelle 1V).

8. Kritze Sie wird zumeist durch Fremde, Durchreisende
hieher geschleppt. Unter den 511 (433 Minner, 78 Weiber) im
Juliusspital und den 188 (181 Ménner, 7 Weiber) im Ehehalten-
haus behandelten (in Summa 699), befinden sich nicht weniger
als 627 Ortsfremde.

9. Syphilis. Die sexuellen Erkrankungen incl. Gonorrhoe
sind, allerdings auch vermehrt durch Zugereiste, in steter Zu-
nahme begriffen. Es wurden im Jahre 1881 behandelt:

. “ll.lttﬁ]r Juliusspital | Ehehaltenhs.] Poliklinik Gestorben
Krankheit Spiu

m. nm. w. m | ow 1. w. | m W,
Gonorrhoe , . 56 65 b 8 — — : 1 —
Primére Syphilis | 30 49 35 1 — 25 22 - | 1
Constitut. Syphilis|] 57 86 | 89 1= el 9 L b b
Snmma | 173 | 200 | 147 iy A TR 84 | 83 b | 6

Sa. 609 = | 178 847 11 67 11

Rechnet man hiezu noch die unzweifelhaft viel grissere
Zahl der mit derartigen Erkrankungen in Privatbehandlung be-
findlichen Personen, so muss man auf die Frage nach der Ursache
dieser hohen Zahlen unbedingt die Mangelhaftigkeit und Halbheit
der gegenwiirtigen Einrichtungen beschuldigen. Man gestattet
gesetzlich auf der einen Seite die Prostitution, duldet aber aunf
der anderen Seite keine Bordelle. Etablirt sich irgendwo in einem
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abgelegenen Winkel Ein Freudenméddchen — mehr werden in
einem Hause in der Stadt nicht geduldet — so beschwert sich
baldigst ein frommer Nachbar und die Puella wird exmittirt. Hie-
durch hort natiirlich auch jede Controle anf und wird nur der Unfug
auf Alleen und Glacis und damit die nothwendige Mehrung und
Ausbreitung der Syphilis befordert. Wihrend z. B. Anfangs 1880
noch einige 30 Freudenmiidchen unter Controle standen, so sind
dies z. Z. nur noch 6—8. Aber anch die Controle, wie sie bis
jetzt gehandhabt wurde, bietet noch keine Garantie; denn die
bisherige einmalige wochentliche Untersuchung der Prostituirten
kann nicht geniigen, da dieselben in dem Zeitraume von 8 Tagen
ebengo leicht erkranken wie eine Reihe von Minnern anstecken
kinnen. Hier thut in der That Hilfe Noth.

10. Parotitis epidemica. In der gutartigsten Form
tritt diese eigenthiimliche Erkrankung fast alljihrlich in hiesiger
Stadt als kleine Epidemie in Scene.

11. Exkrankungen der Athmungsorgane. Wenn
anch mnicht absolut zu den Infectionskrankheiten gehirig, so
ist eine Besprechung dieser Krankheiten doch hier am Platze,
da sie die Morbiditits- und Mortalitits-Verhiltnisse der Stadt
Wiirzburg in so hohem Grade beeinflussen.

Von den praktischen {Aerzten der Stadt gehen hieriiber
regelmiissige Meldungen nicht ein, so dass nur das Material der
Poliklinik i.J. 1881, welches ich Herrn Assistenzarzt Dr. Trucken-
brod verdanke, zu einer Betrachtung iiber Hédufigkeit und zeit-
liches Auftreten der acuten Erkrankungen verwerthet werden
kann, wie dasselbe in graphischer Darstellung auf Taf. IX. Fig. 11
zu finden ist.

Es bietet diese Curve ein eigenthiimliches Bild: ein (von
kleinen Schwankungen abgesehen) bestiindiges Abwirtsgehen von
127 Erkrankungen im Januar bis zu 10 im September; von da
ein langsames Steigen bis zu 23 im December. Der Januar mit
seiner abnorm niedrigen Durchschnitts-Temperatur (— 6,20C.)
hat gegeniiber allen iibrigen Monaten auch eine ganz abnorme
Morbiditits-Ziffer ; ebenso steigt, wenn auch nur in geringem
Grade, der Juli bei + 19,6 ° C., so dass der Einfluss dieser Tem-
peratur-Extreme auf die Zahl der Erkrankungen sogleich er-

sichtlich ist.
Verhandl dor phys.-med. Gesellschaft, N, F, XVII. Bd. (18) b
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Dass bei dieser Hohe der Erkrankungen das erste Lebens-
jahr sehr betheiligt ist, lisst sich aus Fig. 7 auf Tafel IX,
(Sterbefiille nach Lebensjahren) mit Bestimmtheit schliessen.
Wie die Morbiditiit so steht auch die Mortalitiit des ersten Lebens-
jahres im Januar weitaus am hochsten und es ist eigenthiimlich,
wie beide Curven, die der Erkrankungen in Fig. 11 und die
der Sterbefille in Fig. 7 sich dhnlich sind und correspondiren.

Nicht ohne Interesse ist aunch die Erkrankungs-Curve des
Militédrs (Taf. IX Fig. 11), wozu ich das Material Herrn Ober-
stabsarzt Dr. Mohr verdanke. Die Zahl der Erkrankungen an
acuten Leiden der Athmungsorgane unter diesen jungen Leuten,
welche in gleichem Alter und unter denselben Lebensverhiltnissen
stehen, welche den gleichen, mitunter nicht geringen, durch ihren
Dienst bedingten Anstrengungen und Schidlichkeiten ausgesetzt
sind, ist eine verhéltnissmiéssig sehr kleine und jahreszeitlich
sehr wenig schwankende,

Die hieher beziigliche Curve kiénnte im Stande sein, die
ganze Theorie vom Einflusse der klimatischen und. meteorologischen
Verhiltnisse auf die Entstehung der genannten Erkrankungen
iiber den Haufen zu stossen, wenn man nicht die Jugend, die
kirperliche Kraft und Resistenzfihigkeit und den guten Erniihr-
ungszustand der Mannschaft in Rechnung bringen miisste.

Der Tuberculose der Lungen habe ich gleichfalls
schon oben pag. 42 u. ff. beziiglich ihrer Mortalitits - Verhéltnisse
gedacht. (Conf. auch Taf. IX Fig. 8.) Wenn ich dort von Kalk-
staub, von der geringen Luftstréomung und dem oft raschen
Temperaturwechsel in Wiirzburg als miglichen iitiologischen Mo-
menten gesprochen, so versteht es sich wol von selbst, dass ich
dadurch mit den Resultaten der Forschungen der Neuzeit, nament-
lich mit der Koch'schen epochemachenden Entdeckung des Tuberkel-
Bacillus nicht im Entferntesten in einen Gegensatz treten oder
deren Werth nur im Geringsten in Zweifel ziehen will; obgleich
gewiss nicht behauptet werden kann, dass die Koch'sche Theorie,
der gegeniiber den Untersuchungen von Sechottelius, Crimer, Bett-
weiler, Spina u. A. doch auch eine gewisse Berechtigung zuge-
sprochen werden muss, jetzt schon als ein medicinischer Glaubens-
artikel angesehen werden muss.

Durch die Kock'sche Lehre ist die Tuberkulose offenbar in
die Reihe der Infectionskrankheiten geschoben und es wird eine
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sehr wichtige Aufgabe der Hygiene sowohl wie der pathologischen
Anatomie werden, den Grund zu finden, warum gerade in Wiirz-
burg unter den pag. 51 u. ff. u. 61 schon besprochenen gegen-
wiirtig so giinstigen hygienischen Verhiiltnissen der Tuberkel-
Bacillus einen fiir seine Entwicklung und Vermehrung so unge-
mein giinstigen Boden findet.

Der Statistik aber fillt in Wiirzburg die Aufgabe zu, der
Verbreitung der Tuberkulose durch Vererbung in den Familien,
der bisher als pathogenetischen Grundsatz angenommenen Here-
ditiit; der Uebertragung von Kranken auf Gesunde, von Mann
anf Fran u. s. w., kurz der Art und Entwickelung der Infection
auf das Sorgfiltigste nachzugehen.

Wenn ich die poliklinischen Erfahrungen iiber Tuberkulose
auf Taf. IX Fig. 12 graphisch darzustellen versuchte, so kann
dies natiirlich nur den Zweck haben zu zeigen, zu welcher Jahres-
zeit die Beschwerden der Tuberkultsen am stirksten werden,
wenn man dies aus dem Aufsuchen der #rztlichen Hilfe schliessen
darf und es ist mit Riicksicht auf die meteorologischen Verhilt-
nisse begreiflich, dass dies im April der Fall ist, dem der Mai
auch mit einer grosseren Zahl von Sterbefillen folgt. Die letz-
teren erreichen iibrigens in Wiirzburg eine ganz extreme Hohe
im 31.—40. Lebensjahre, von welchen Jahren nach vorwiirts
und riickwiirts ein ebenso steiler Abfall stattfindet.

Behandelt wurden im Jahre 1881 Erkrankungen der Athmungs-
organe:
in der Po- {acut. Entziindung. 208 mit 17 od. 8,1°/, Todesfillen

liklinik an |Tuberkulose 134 bt 38,0/, %
im Julius- facut. Entziindung. 143 , 11 , 7,7, .
spital -an |Tuberkulose 137 , B8 , 386,

im Ehehal- (acut. Entziindung. 6 , 4 , 666, 4
tenhaus an | Tuberkulose — ., — 5, — ”

(18%)  5*
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IV. Erndadhrung.

Bei dem grossen Einflusse, welchen die Erniihrung auf die
gesundheitlichen Verhéltnisse einer Bevilkerung ausiiben, er-
scheint es nicht unwichtig, zu constatiren, in welcher Weise die
Einwohnerschaft der Stadt Wiirzburg sich nidhrt und entnehme
ich zu diesen Zwecken die machfolgenden Zusammenstellungen
den mir zur Verfiigung gestellten Uebersichten der Verwaltung
des stidtischen Schlacht- und Viehhofes und des stéddtischen
Accisamtes.

Der Fleischconsum geht aus der Uebersicht der
Schlachtungen, der Einfuhr an frischem Fleisch und
Wildfleisch und des Wildpretconsums pro 1880 und
1881 hervor, welche folgende Resultate liefern:

— - e - ——
2 Schlachtungen E"%E ~ Wildpretconsum
2 = ;:E's = |, D =
= =| = | 4
5 g!:} g 5 = 'g @ EL:% ;E&g!gln
s |2|8|215|5|8|5 |8|82%|2E5%5|5|8
S  plulgledlglg | Zl82=]2 e |l= | &
1880
W= il | | Otr. P |
: 3 1333| 63 871| 1 | 8795 479) 3808 — [124731] 1 ‘ 15 | 103] 19 | 1452
I1. [1448] 147) 391 1 | 4923; 827| 3384 — |118756] 1| 9| 94 2 | —
IIL [15612 210| 878 3 | 4461 847 2800 — [114092| 4 | 10 | 126 3 | 1735
IV. |1482 183 391 7 | 32251360 3891 — [162957| 14 | 18 | 153 19 | 8960
Summa"'%83u| 608|1581] 12 | 16404 E?ﬁa;mawi == ]5205 34| 20 | o2 | 476 43 |1215’f

1881
; pei] | Ctr.[P | |
I [1422) 149 407| — | 3733| 838| 3647 — [1230/37( 20 | 15 | 255 25 | 3499
11. |1457) 123| 424 2 | 4868| 367| 3192 — |1248/90 2 | 10 | 102] 4| —
IIL. [1591] 136( 395 — | 4220( 867| 2971 5 [1110] 1| 8 | 12 | 148 13 | 2528
1v. [1450' 156] 600 2 | 4278 751| 3938/ 39 [1100, 8| 24 | 14 | 210 27 |13544

51 | 716 69 19571

Summal'5920| 564, 1826] 4 !17099i23"’z§ 13748] 44 [4680 45 4¢

Setzt man diese Zahlen der geschlachteten und eingefiihrten
Thiergattungen in das ihnen nach hiesigen Verhéltnissen zukom-

mende Gewicht um und vertheilt dies pro Kopf der Bevilkerung,
so erhiilt man fiir das Jahr 1830 nachstehende Werthe:
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5830 Ochsen
603 Stiere
15631 Kiihe
12 Raupen
16404 Kilber
2513 Schafe
13878 Schweine a4 100

Sa. 40771 Thiere

20 Stiick Hochwild

52
476
43
12147

5920 Ochsen
564 Stiere
1826 Kiihe

17099 Kiilber
2323 Schafe
13748 Schweine

Sa. 411484 Thiere

49 Stiick Hochwild

51
715
69
19571

1880 Bevilkernng
650 Pfd. = 3206500 Pfd. 62,87 Pfd.
350 = 211050 , 4156
a 30 = bH3b_0 10,50
¥ 16500 , = 1800 003 <,
60 = 820200- , 16,08
40 = 100620 1,97
: = 1387800 , 27.21
== 6263720 Pfd. 12280 Pfd
Importirt. Fleisch n. Wildpret 520634 1020
4 150 Pfd. 3000
Frischlinge & 15 (it
a 25 . 11900 176 s
& 15 , 645
TR T V2882
Also im Ganzen pro Kopf
Von hier geschlachtetem Vieh 12280
importirtem Fleisch und Wild 10200 .
; 1,76 %
Sa. des ganzen Consums 6873461, pro Kopf
der Bevilkerung g ” 134,756 Pfd.
1881 Beuliass:
= 3256000 Pfd. 62,45 Pfd.
— 197400 |, 378 .
= 639100, ., 1226
— 600 (8)(1y SR
= 854950 1639 ,
= 92990 . 178 ,
= 1374300 26,37
6415770 Pfd. 123,04 Pfd.
Import. Fleischu. Wildpret 468945 B0
7350 0,14
Frischlinge 766 0,015 ,,
17876 034 285
1035 0,02 , l
117426 226
138140 Pfd. 10,96 Pfd.

»
n

»

fiir die Jahre 1880 und 1881,

69

Pro Kopf der




70 SCHMITT : Medicinische Statistik der Stadt Wiirzburg (218)

Also im Ganzen pro Kopf

Von hier geschlachtetem Vieh 123,04 Pfund
» importirtem Fleisch und Wild 3100
» Wildpret 286 .,
Sa, des ganzen Consums 6553910; pro Kopf
der Bevilkerung . . o et o » 13399 Pland!

Nimmt man hiezu noch dle grosse Menge von Limmern,
Geischen und Spanferkeln, Gefliigel etc., die hier verzehrt wird,
so ist der Fleisch-Consum immer noch ein sehr bedeutender, ob-
wohl er seit dem Jahre 1879 um 16,28 Pfd. pro Kopf abgenommen
hat; eine Abnahme, welche, wie aus der Uebersicht zu entnehmen,
zumeist auf die verminderte Schlachtung der Schweine kommt,
die sich im Laufe der letzten 2 Jahre um 1096 Stiick ver-
ringert hat.

Seit September 1881 wurde in Wiirzburg auch wieder eine
Pferdeschlichterei errichtet, in welcher innerhalb 4 Monaten 44
Stiick geschlachtet wurden. Gegen den Genuss des Pferdefleisches
herrscht iibrigens hier zu Lande im Allgemeinen noch ein schwer
zu besiegendes Vorurtheil und selbst der Arbeiter, der arme
Mann isst in der Regel sein Brod lieber trocken als mit Pferde-
wurst oder Fleisch.

Neben grossen Quantititen Wein wird in Wiirzburg auch
ziemlich viel Bier getrunken, wie aus der folgenden Zusammen-
stellung ersichtlich:

Hier con- | Von aus- |
sumirtes |warts ein-| 1CP"

| Hier ver- |Bier hieraus| Ausge-
Jahrgang | brantes & 215 lit. pr. | fithrtes
Malz Hl. Malz | Bier Bier gef, Bier| Consum

T T T R TN T R I T
1880 ‘ B7416,0 | 1284495, | 881545 | 85287, | 42502, | 1277807
1881 | 63807, | 13630550 | 474420 | 88863,z | 437835y [ 132647,17

Auf den Kopf der Bevilkerung trafen demnach im Jahre
1880 = 2524 und im Jahre 1881 = 256,3 Liter Bier,

Diese Zusammenstellung diirfte den Beweis liefern, dass
die Erndhrung der sehr thiitigen und arbeitsamen Bevilkerung
der Stadt Wiirzburg eine gute, dass von Mangel keine Rede ist
und dass die socialen speciell die Erndhrungs-Verhiiltnisse auf
die Morbiditiit einen ungiinstigen Einfluss kanum ausiiben konnen.
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MTMabell en.
Tabelle. 1.
Geburten.
Lebend-Geborene Todt-Geborene éa
13 S IS SN =5y - 14 2E
Siras b Ehelich. | Unehel. Ehelich. | Unehel. | % E
m.*iuul.|weibl. |m.‘iﬂnl.]_weib]- méinnl. weigl 'mﬁnuL|WﬂEbl. <
188 0.
Jannar 44| 89| 2 | 2 S 1 2 | 130
Februar 49 | 53 o1 s ] (R el 1] 188
Miirz 45 | 50 20 14 2 | 2 1 1 136
April 8| 39 | 19| 19 2 8 1 3| 184
Mai 42 51 20 24 2 L ;O N (a8
Juni L | B4 16 17 2 3| 1 9 | 148
Juli 50 57 17 18 = 8 1 1 147
Augnst 29 43 13 18 1 1 2 — 117
September 51 39 12 15 2 = i o 120
Oktober 56 53 22 18 o) G | B 1] 158
November 48 | 44 | 21 13 8 | =x e = 199
December ol | 44 17 14 2 ! | 2 1 132
Summa | 57 ‘ 566 | 215 | 201 | 21 | 19 [ 13 | 12 | 1621
| | |
18 8 1.
Jannar 87 | 45 | 28 18 3 2 st — | 128
F ebruar 45 | 47 | 18 15 2 2 — | = 129
Miirz 52 | 49 | 18 25 = 3 s et 151
April 56 | 46 | 20 14 1 1 4 e 142
Mai 54 43 ‘ 11 23 L = L5 7 s 123
Juni 50 44 12 21 1 1 e 1 130
Juli 38 | &6 | 20 | 15 1 28| = | =] 14
August 44 a1 | 9 12 - | = — -— 116
September 48 51 25 20 —_ 2 1 1 143
Oktober 50 | 39 9 13 1 1 2 = fas
November 41 41 16 17 2 1 - — 118
December 41 45 17 | 20 9 1 2 — | 128
Summa 556 18 | 16 ‘ 12 | 5 | 1572

‘ 198
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Uebersicht der Gestorbenen nach

Zahl der

im zweiten

im | im ‘ im

Momnate Lebensjahre 8.—5. | ‘5.-—-10.|11.——15.
Eh(.llch | Unehel. ; Ehelich | Unehel. Lebvelisjahru
. |“_ e T | w | m [ | m. ] w. | m. | W,
1880 i | |
Januar 9| 7| 4 gl 2] Al =14 &—1 =1
Februar gl 7| & 51l | R S 2‘ g | 9| =S
Miirz l5| 8 + . 3 8| — 1 9 4 ‘ i 1| — | 2
April 319 2 4l ef2|—) 1] 5|3 1I_iH1
Mai 12 15| 3 8| 5| —| 1] 7| 2| 4| 1| 2| 1]
Fani 7112 4| g|— 14| ot 2| 2| 2| 2| 2|l
Juli gl 6| 3 " [P NS R |
August m" 7| 4 1t £ S 5; 1| 3| 2|'s _i
September gl & 4 6 1 1| —] 5| —| 1| —| 2|
October 9 4] 2 1 3| — 21 41 6 6 3 1 2
November 18| 7 3| 4 | 2 = | — 3 } ] i 2 2| — ‘ 2
December 12| 8 b 2| 4 1| — 5 7| 4 4 2| —|
Summa |119] 93 | 43 33 | 82 ‘ 6| 6|55 | 39 [ 20| 19| 11 E 1|
1881 | = I -
Januar 131z 71 7 5| 1 sipd | e 1 1 2l
Februar 8| 6 Bl S 4| —(—) 7| T|'¥|— [T
Mirz 10| 18 al 6| 6| —=)—] 6| 8| 2| 2| =
April 4| 5| Blaflial sl 1] 8| 6| 5| 2|=lIt
Mai 17| 10 Ui ool 1| 1| 2| &= |-8iss
Juni 9| 8 7 [ I O ™Y B T R B
Juli 18| 17 gl sep—t= 0 g ¢ 1| o
Angust 11113 b b 1| — | — 2 4 3 3 ‘ 2 |5k
September 12' 9 3f 1| 8|=|—] 1 ‘ 4=} 8| A==
Oktober 8[ 1 21 8| 2| —|—=]1 | B8] 6 / g [ — =
November 17 13 ' i) it B S T | 1| —| 1] 4| <1 1]|— | el
December 11 i 4 2 1 | 3! — | — 1 83| —1I| B 3 | | 1
Summa 2 34‘40‘5 3 31 zalle‘s‘

:;.';
frd
e
~1
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Altersklassen, Geschlecht und Jahreszeit.
T ——————
Gestorhenen

im im im im | im im | im | im 81
16.—20. 21.—80. 81 —40. [41.— 50.[51.—60. [1.—70. 71. - 80. | Lepens;,
—_— Summa
Lebensjahre u. dartiber
m,| w. | m, I Wsl WL i W | m. ] Ww. | m. I Ww. I m. W | m. | w. m. W.
| |
1| 1| 9| 7| 5| 4| 6| 1| 4| 7| 6|11| 5| 4] 7| 1| 1304
al 5| 6| 8| 5| 5|11| 8| 6| 4| 2| 1| 7| 7] 3| 8] 11,4
—| 2| 2| 6| 7| 5| 2| 5| 9| e 1| 8| 2l o] 3] 1 119 4
1| 1| 7| 4| 2| 9| | 4| 4| 5| 9| 6| 6l 11] 2| 5| 1224
—| 1| 5| 2| 6|10 9| 4| 8| 7| 9| 9|11| 9| 8] 8] 181,
1| 2| 2| 6| 1| 4| 5| 6| 2| 8| 6| 7| 2| 7] &| 1| 1104
—| 1| 8| 4| 8| 8| 8| 4| 8 8| o 8| 4| 8| 4 8| 108,
1| 8| 2| 8| 4| & 2| 2| 7| —| & & & 5] 4| 1 96 4y
el 1| 1| 3| 2l 3| 8| 2| 6| 2| 6| 3| 3|14] 1| 2| 984
1| 8| 5| 8| 4| 1| 7| 4| 8| 2| 4| 8| 4| 6] 5| 4| 108
<) o M-8 R 2 R R 1 ) O B AT - M 1 ol RO - B 3 T 98 09
1] 1| 4| 1| 4| 4| 3| 5l 8| 5| 4| 7| 1| 6] 8| 2| 103
11| 21| 54| 44| 47| 55| e2| 51| 61| 61 07i75 54| 93| 42 | 30 | 136245
| |
| S
—| 1| 2| 8| 2| 5| 2| 4| 9| 6| 7| 8| 8|11] 8| 3] 1444
~1 1| 1| 4| 7| 9| ¢| 8| 2| 2| 1| 4| 8| a] 4| 1| 99,
2 —-! 2| 8| 5| 7| 8| 2| a| 4/10| 8| 5| 1] 4| 2] 1274
1| 8| 3| 5| 3| 8| 2| 4| 8| 8| 4| 6| 5| 1| =] 5| 1084
1| 1| 9| 6| o| 8| 5| 9| 4| 5! 6| 4| 4| 6] 1| 2| 1824
—| 8| 9| 7| 2| 6| 8| 9| 2| 5| 6| 5| 6| 4] 3| 4| 1124
2| 1| 2| 9| 4| 8| 1| 6| 9| 5| 3| 4| s[10] 2| —| 139,
gl —| al10| 4| 8| 8| 8| 6| s| 5| 5| s 7] 8| 2] 128
5| 2| 5| 5| 3| 1| 8 8| 4| 9| 4| of 2| 2| 3| —| 1084
—|—| 2| 8| 2| 8| 6| 2| 2| 8| &| &| 8| 8] 1| 1| 854
ol 1| 3| & 4 —| 9| el 2| 6| 7|12| & 3! 2| 186y
—| 2| ol 3l 4| 4| 1| 4| 6| 7] o] 4] 1 i) 3] 1084
15| 15| 48 GG‘ 49| 49 52~57 58| 70| 68| 74| 60| 74| 28 ‘ 95 | 1388 1q5
| |

Die klein gedrnckten Ziffern geben die Zahl der unter den Gestorbenen befind-
lichen Ortsfremden an.
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Tabelle III

(292)

Zusammen

der in hygienischer Beziehung

a) nach Alter

(Mit Ausscheidung der darin enthaltenen

T e e — —
Y L e | g g | e—i0| 1i—s0 | st=tel
2| Todesursachen ehelich |unehelich | Lo |
—m.|w.|m.|w.:m.|w._m.|w moow. | m | w

1/ Lebensschwiiche 22| 244 Bal 108 — | — | — | — | — | e | s
2|Durchfall der Kinder] 29 | 18 | 54| 73| 8| 2| — | 2| — | — | —| —
8|Abzehrung d. Kinder] 18 | 14 | 18 | 8 2| 4| — | 1) — | —|— | —
4 Fraissen 17 | 13 | 104] 24| 8 6| —|—|—|—|—|—
o Typhus S [y — o el 5 Tl LTS i 1] ==l
6/ Kindbettfieber - |l —_— |- == | === === i
7 Blattern (i ey = S =St R R [P RS e ||
#8charlach 1 ': — | —|—| 5|12 6| 2 i 1 1| —| =
9 Masern — === ===|=|==|=|=
10/ Kenchhusten 7| 1| —|—=]| 1| 83| —|— ; N Ry e
11/Croup und Dyphthe-

ritis 4 2 1 1112 |19 6 3| —|—|— 2
12| Entziindungen der

Athmungsorgane | 16 21 | 5,/ 2 | 16 | 18¢ 1 1| 2| —| 343 1
13|Gastritis,Peritonitis,

Enteritis 18, a7l Al v 1] =] 1| —=| 2| MR
14 Tubercunlose der Lun-

gen — | 1| —|=| 1| 8| & | 2| 124 132 28440y
15/Chronische Herz-

krankheiten — | == =|=]=]=]| 1|—=]|—| 49 2
16 Magenkrebs —_ | = |- === = | — | = | = | =
17|Gehirnschlag === == == | ===
18|Altersschwiiche — | =|=|=]|=|=]|=|=|—|=|=|=
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stellung
wichtigen Todesursachen.
und Geschlecht.
Ortsfremden in kleinen Ziffern.)
e e e s e . et e ettt —
31—40 | 41—50 ‘ 51—60 | 61—70 | 71—80 |81 u. f. i‘o‘éﬁ; Summa
|
— g o | ~— AR e
m, | w. | m | w. | m | w. | m. ] W. | m. | w. | m. | w. m. | w. |total
|
— | = [ == = [ === = =} = 117 ] 274 Bdq| BL¢
|l = | == | = | = = | === =] 117 | 874 24, { 81
—|=|=|=|=|=|=|=|=|=|—|=] 115 88 | 27, | 604
—|=|=|=]=|=I|=|=|=|=|=|=] 108 85,| 21, | 662
il 3l === | 3y L[ == =] =] ==Fi022] 25| 7,[32s
o | = | = | = == | = = | = = | =] 005]|— | & | B
— 1| — 1| — | — 1| - | —|—|—|—=]| 061]14 | 17 | 31
- e P ENEN DY e ) By G e B R Ie s O
el e e s s |3 s sl e T e b e | ERE N G S
|
8| 71 B3 8y 8| 5| 95 10|18y 9| 5| 5| 824 | 814 87, [168;4
=ikl =1 2] 2 gl=] 2{=| =F 1.15.] 28%| 8574 63%
294! 254 20, 25, 224 154 125 9] 4| 1 | — [ — | 5,20 |188213654/269;5
= | t|=1[ 8| 84 5| 45 6] 2] 2|-=| 2] 06a]18,] 22|85z
1 — | 25 9| 44 4| 8| 44| 8y 2| 2| 1 [ 050 14|12, 26,
] | I SR U AT A P e N B 1,19 | 242 | 89; | 634
g —— b T — 1 2) 8] 255 335 17,‘[ 131' 1|91 4‘41[’ 5'53 991&
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Tabelle 1IV. Ziusammen-
der in hygienischer Beziehung
b) nach Jahreszeit
(Mit Ausscheidung der darunter befind-
O ————————— —
el e h Janunar | Februar | Mirz : April Mai .Fi .
“ m. | w. m.|w. m.iu‘.|m.|;w. m.iw. m | w.
1|Lebenschwiiche g0 Tl 1 ] 28 T - 1
2 Durchfall der Kinder] — | 1 | — 5 Ll [l = § == | === | Sl
3/Abzehrungd.Kinder] 8| 5| 2| 4| 1| 1| 1| 8| 8| —| 2| 14
4{Fraissen 8| 1| 8y — & 6| 8| 1| 2| & X[
5(Typhus — 1| —|— ]| 1|=]|—= 1 2| 31 Ty 3y
6 Kindbettfieber - l|— | —|=|—=|—=]|—=| — 1| — | —
7 Blattern e e e | = = o= [
8/Scharlach T 39 By BT = 1 ;o y ol B
9 Masern e e eI e e = = [l | e oS
10 Kenchhusten 1| —|—=| = 1 2 1| = 1| —|—=]—
11|Croup und Diphthe-]
ritis 2 4 3 1 B | — 3 8 4 2 4 1
12|Entziindungen der
Athmungsorgane | 11 | 9 | 134 8|20, 12 | 64| 14, 104 84 42 6
13|Gastritis, Perifonitis, -
Enteritis — | 24 2] 14| 8| 2| 2] 34 7| 2| 24 9
14 Tuberkulose der
Lungen 8|12, 10, 13 | 164 115 9| 8, 154 10s| 84| 164
15/Chronische Herz-
krankheiten 2| 1| 1| 2] 84| —|—|—|—| 4| 41
16 Magenkrebs 2|l —|—|—|=|—=|—]| 1| 84 21| 1 1
17|Gehirnschlag — | 4| = 1 1 1 1 1, 44 2
18/Altersschwiiche 9a By 4 ) 8| 2| 1| 8| 8y 2 44
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stellung

fiir das Jahr 1880 und 1881.

wichtigen Todesursachen

und Geschlecht.

lichen Ortsfremden in kleinen Ziffern.)

[

— e
Juli Augunst | Septemb.| October | Novemb, ‘ Decemb. | {50‘610 Summa
m. ] 250 s 1 1 W, | WM. I| w. | m, I W. : m | w. l m. | w. | Einw, | m w. |total
1 6| 2 3 1| 44 54 34 g 1 3 2| 1,17 | 274 | 845 | 61,
B 6| B85 7 9 2 8| — 4| 2,4 2 1| 1,17 | 387, | 24, | 614
1 2 5 2 1 2 3 2 4 3 2 21 1,15 | 33 | 27, | 60,
4| 23 3 1 3 ] 1| — 3 44 6 11 1,08 | 35, i 21, | BBs
—_ | — | = 1| — | —|=|—|=|= — 1 0,21 491 71| 11s
— | = | = 1| —]|—|—=|—|=|—=]|—=|=1]005]— 3 g
1 1 1 2 1 1 2 3| — 2 1 105014 |17 | 81
1| - 2 1 1| —|—|—|—|—|—]|—] 021 8 3 |11
1 1 3 2| — 2| — 3 1 1| — 2] 088124 |27 | 51
) Bl — | — | 44 4 2 34 3 G 3 91 324 | 81y 874'__188“
|
6| 11 2 4| — | — | — 2 ) 2 14 14 1,19 | 284 | 854 | 684
14 3; 159 Bg 114 184 11 44| 94 8, 99 174 1245 5,20 |18854/18695 2695
- bl — | 24 14 1 1 2| — 2 1 1] 0,67 | 18| 22y | 854
— | — 4, 4 1;f 2 1 1 1| — 1 1] 050 | 144| 12, | 26,
4 1 1 8¢ 1 3 3 2 61 7 1 71 1,19 | 24| 899 | 63,
Ty 4| 95 49 2 3 3 4 1 6 1 5| 1,80 | 4449 555 | 9945
|
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|

Tabelle V. )
Geburts- und Sterblichkeits-Statisti® ,er Stadt Wiirzburg im Jahre 1881

(61752 Einwohner incl' Militﬁrpersonen.)

e e e .
Geburten ' Todes-Ursachen .
Zahl der AiksidacGuatots ]'; =5 Tj.
' er der Gestorbenen : Andere vorherrschende 3
Todesfall x o : { : 2
Lebend Geborene h° esT :t i i Infektions-Krankheiten EKrankheiten Gewaltsamer Tod %
ohne out-
Ve TONDEON Y ) T —_____/ H 2 3 = = (=
B | eburten [0 bis 1 [ ' | | A0E l !E-' g | < | -| EI ‘ 3 £2
=] cholich | nnekel. g 18 | : | ,5 ! | & e o e 2| g\, durch Selbstmord a8 =
= | Jahr | % E ] m|‘_'a| o - 5 2z 4 B
| | 4 = o= m | eg I'= TGl =
S I t P | |E2EE L] 2|22 2122 2] w |= 3 E
= @ : o | @ ai -~l o | @2 EE g alﬁﬁil_g E .-_:‘E _ﬁ‘fma 81 B S Mo
| 1 = | = o L a = = - § ] 1 = -
g ol eS| E|E|5 5 2|08 ||| 2laE2]|2 38| EEElE| 2| 8|y 82 |2 =
e = 2|2 o 190 o BEC ol r fC2) R B | (s |88 =55 2] 2 83|18 | % |2 sldl Bl Bl 22 |21 ~
2 |8lsldl gi|3ls 8] e CHRC I Jaa il _EIE:‘=£::§—5-"’2§-.‘5’ IS e|cERIE|l®E|E| 2512 |8
212212 gl2l212 gl2lE (2|29 8 2|3 20EE:E |2 |2 SE3| rledle|siEss]| E (™| B |25 52| B
EIZIEIE B2 2] EIBI2 =10 T T IS T (o0IBE: 3|5 2 22215 5|22|2 | BEE2| B |5 | 215 B|E| 3] °
E;i.ggﬁg:gig Slalgl a2l 2= E&fj*\"i‘”mt‘;’ EH|R|<=|<| < @50 |P || & |E| & |3E =
| | | e |‘3=3r:1|'1 1] 20 2054 2| —| 3 B
Jan. |87 45( 28/ 18| 123| 5] 65| 79| 144| 25| 14| 28| 2| 5| 7| 7| 6 15| 84| ® b = 8| — —| —| —=| =] %38
. ! {52} B 5 4| —|—|—|—]2s|21] 1| =] 8|—=] —]=|=|=|=| = 98
Febr. | 45| 47| 18| 15| 125 4| 50| 49| 99| 14| 7/ 17| 1| 2| &| 16| 9| 9| 14| °F |y . % = G s
Mirs | 52| 49) 18] 25 144| 7| 76| 51) 127| 28] 9| 21| 4| 3| 5| 12| 10| 13| 2x| O f™| 1) 2| 3 i.‘.“ ik Gt Mo L e it Nl B R 1
I & - =] 2 —{—] 17| 2 —| 8|—| 8|—|=|—=|=| = 23,5
April | 56/ 46 20 14 136 6] 42 61 103| o 9 17| 7| 4| 8| 6] 6| o|28)  fy H i : :j 1: o il S —| 288
Mai | 54| 43| 11] 23] 133 2| 70| 62| 182 27| 5| 15| 4| 5| 15| 15| 14| 9|20 Ml 3.2 ;’_12:10 L4 ol ot i e i ) R gt o a0
Juni | 50) 44| 12| 21 127| 3] 51| 61] 112] 17| 3 12| 4| 6| 18| 7| 12| 7{2n] P hyl 1} —1 L g : =gl Al = bl =Yeng
. " = 5 e o 2 TN = = & £z == = ==z I8 s 32,5
Juli | 38 56| 20 17| 131] 3| 6| 74| 130] 35 12| 11| 10| 5| 11| 7| 7| 14| 2 F |y 5 ? ® = .12 i 2 1 —| 825
c - ~| 3| 5] ¢ s il = a| 9| — o) i (= ;
Aug. | 44| 51 9| 12 116]—| 61| 62| 128] 24 11] 12| 6| 5| 11| 7| 6| 11|28 PP A} ") V| O ; ; B . —| 286
: ; . _ el el 2] 1|—|~=|—]1 . (A L AN ) S
Sept. | 48{ 51 25| 20| 144 4| 53| 53| 106| 21| 7| 9| 3| 8| 10| 4| 11| 13| 17| Wl | 8 23 S : i i M e
Oct. | 50| 39| of 18| 111 4] 44| 41| 85| o 6 11| 7| —| 7| 5] 8| 10| 20) EWIGL | | (T | || : i e —| =] =] —=[ =] 196
N 1/ ol 115 o l : = gl arinOmIPE] 2| 2| —|—|—|—| ¥ 913—5_3—"1—-‘—-—268
ov. |41 Llf 18| 17| 115{ 3| 58 58| 116] 30| 4| 8| 1| 8| 7| 4| 15| 8 81 - AR [ Mo 35 B i i )
Dee. |41 45| 17) 20| 123| 5| 59 53I 102] 15! 6 8| b 4| 12 8’ 5| 13|22 4; 'l-;s. i N s i 3 == =T =1 —| 1| —| 23,6
| - . : —|81|s1|11]11|—| 3|eeo] | ¢ | o] s e
sum. [556 5571951215/ 1526| 46 [6s4704 1958 [o49] 98164 ] 54| 50114 98 100 128 276 & 151 3jeeo 168 63| 1/63| 8120 —| 2| 2| 1| 1| |
ol = | ' | [ — [33,3/33,3(16,6/16,6
' E 3 | = 2 192360707 02]193/12,1 450,07 | 6
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fur Entwicklung des Auges und Geruchsorganes
menschlicher Embryonen.

"Vou
A. KOLLIKER.
(Mit Tafel X bis XITL)

Wiihrend die Lehre von den édusseren Formen junger mensch-
licher Embryonen und der Gestaltung und der Topographie ihrer
inneren Organe durch die hervorragenden Untersuchungen von
W. His eine miichtige Fordernng erfahren hat und in vielen Be-
ziehungen fast vollendet dasteht, lidsst sich nicht dasselbe von
der Entwicklung der einzelnen Organe und vor Allem von ihren
histologischen Verhiiltnissen sagen. Zwar haben aunch in dieser
Beziehung manche Forscher und vor Allen aunch wieder His sehr
werthvolle Beitriige geliefert. Nichts destoweniger besitzen wir
noch von keinem menschlichen Organe eine aunch nur anniihernd
vollstiindige Entwicklungsgeschichte und scheint es mir eine
wiirdige Aufgabe zu sein, Bausteine zun einer solchen Organogenie
zn liefern. Als solehe bitte ich die folgenden Mittheilungen an-
zusehen, die freilich nur einen geringen Theil dessen behandeln,
was an den von mir untersuchten Embryonen znr Beobachtung
kam, und nach and nach eine Erginzung finden werden.

Wenn man die morphologischen Verhiiltnisse im Grossen
und Ganzen untersucht, so sind Schnitte von 0,1 mm, wie sie
His angelegt hat, ganz ausreichend; wenn es sich jedoch darum
handelt, auch die femeren und feinsten Verhiiltnisse zu priifen,
so geniigen dieselben mnicht und habe ich aus diesem Grunde
meine Embryonen in feinere Schnitte von 0,05—0,03 mm und
z. Th. in die feinsten Segmente zerlegt, die noch eine Erhaltung
der Gesammtform gestatteten.

Die Embryonen, die den nachstehenden Mittheilungen als
Unterlage dienen, sind folgende:

A. Ein Embryo von 8mm grisstem geradem Liingen-
durchmesser vom Ende der 4. Woehe von Hevrn Dr. Oppen-
heimer hier erhalten.

Verhamdl, dor phiyses med, Gosellseh,  No ¥, XVIL Bd, (19) 1
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Dieser Embryo ist in Fig. 1 in 4 maliger Vergrisserung dar-
gestellt und erhebt mich diess weiterer ins Einzelne gehender
Schilderungen. Ich bemerke daher nur, dass noch drei Kiemen-
spalten sichtbar waren und dass das Gernchsgriibchen schon
durch eine Furche mit der grossen Mundspalte in Verbindung
war. Der Dottersack mass 3,6 mm und besass einen kurzen
Ductus omphalo-mesentericus. Als pathologische Bildung ist ein
nicht geschlossener Theil des Schideldaches zwischen Vorderhir
und Mittelhirn zu erwiihnen, zu welcher Oeffnung jedoch kein
Theil des Gehirns hervorragte.

B. Embryo von 86mm griosstem geradem Liingen-
durechmesser vom Ende der 4. Woche, von Herrn Dr. Eich-
horn in Mainz erhalten.

Dieser Embryo (Fig. 2) befindet sich ungefithr anf demselben
Stadium wie der vorige, nur ist die Nackenbeuge weniger aus-
gesprochen.

C. Embryo von 15mm grissstem geradem Lingen-
durehmesser aus der H.—6. Woehe, von Herrn Dr, Saitler
in Wiirzburg erhalten.

Die Abbildung dieses Embryo ist mir leider verloren ge-
gangen, doch kann ich ausser der Gesammtlinge noch folgende
Maasse anfithren: Kopfhohe 6,5mm, Linge der vorderen Ex-
tremitiiten 2,0, Linge der hinteren Extremititen 2,56 mm. Auch
an diesem Embryo war ein pathologischer und zwar ein seltener
Befund zu verzeichnen, indem die Unterkiefer- und die obere
Brustgegend durch einen kurzen fadenfirmigen Strang ver-
wachsen waren.

D. Embryo von 21mm Scheitel-Steisslinge von
8—9 Wochen, erbalten von Herrn Dr. Derks in Wiirzburg
Erhiirtet mass der Embryo 17mm und der Kopf vom Kinn bis
zum Scheitelhteker 9 mm,

Von den bei diesen Embryonen untersuchten Organen werden
in dieser Schrift nur das Auge und das Geruchsorgan zur
Besprechung kommen.

I. Das Auge.
1) Auge mit offener Linsengrube.

Beim Embryo A, dessenKopf quer, d. h. parallel der Scheitel-
fliche und der Mundspalte geschnitten wurde, fand sich ein noch
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von keinem Autor genauer beschriebenes Stadium des mensch-
lichen Auges, nimlich eine noch nicht abgeschniirte Linse mit
weit offener Linsengrube. Da die Fig. 4, welche einen Schnitt
oberhalb der Eintrittsstelle des Opticus darstellt, die allgemeinen
Verhiiltnisse der Augenanlage hinreichend deuntlich wiedergibt,
so geniigt es, einige besondere Punkte zu beriihren.

Die secundire Augenblase, deren querer oder fronto-
oceipitaler Durchmesser 0,5 mm betriigt, zeigt ihre beiden Blitter
noch nicht mit einander verschmolzen. Das proximale oder
Pigmenthlatt p misst 16—21 p im seitlichen und hinteren
Abschnitte und 27—29p an der Umbiegungsstelle in das retinale
Blatt. Es besteht aus mindestens zwei Zellenlagen, insofern
wenigstens aus der Stellung seiner Kerne ein Schluss abgeleitet
werden darf, und zeigt in seinen vorderen zwei Drittheilen un-
gemein feine, runde, gleichmiissig grosse Pigmentkiornchen, die
vorzugsweise in seinen distalen Theilen, d. h. gegen das Retinal-
blatt zu, vorkommen, vereinzelt und spiirlich aber auch in seinen
proximalen Lagen sich finden. Beide Flichen der Pigmentlage
sind an feinen Schnitten von einer scharfen zarten Linie be-
grenzt, die auf eine doppelte Begrenzungsmembran bezogen wer-
den konnte, doch habe ich nur an der Hinen, der proximalen
Fliiche ein zartes Hiutchen stellenweise von der zelligen Lage
abgehoben gefunden, an der andern, der Hohle der primiiren
Aungenblase zugewendeten nicht.

Das distale oder retinale Blatt der secundiren Angen-
blase » erscheint im Grunde des Auges in Folge einer Auf-
quellung seiner innern Theile ungebiibrlich dick. Bestimmt man
die Miéchtigkeit desselben nach den am wenigsten veriinderten
~Stellen, so erhilt man 80—90 p. Die Zusammensetzung an-
langend, so besteht das retinale Blatt in seiner ganzen Dicke
iiberall aus gleichmiissigen, verlingerten Zellen, die in vielen
(4—6) Schichten iibereinander liegen und ihre Ausldufer in der
Richtung der Dicke der Membran gestellt haben, doch ist nicht
zu erkennen, ob alle diese Ausliufer beide Oberflichen der Haut
erreichen, obschon viele derselben ein solches Verhalten zeigen,
Besonders deutlich war letzteres an der Glaskorperfliche der
Retina, von der in Folge der schon erwihnten Quellung in
grosser Ausdehnung ein zartes Hiutchen sich abgehoben hatte,
an dessen retinaler Fliche eine grosse Menge zarter Fiiden
hafteten, die aus der zelligen Lage der Retina herauskamen,

(19%) 1*
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aber selbst keine Spur von Kernen zwischen sich enthielten.
Dieses Hiutchen, das Limitans retinae heissen soll, ging am
Umschlagsrande der secundiren Augenblase unmittelbar in die
vorhin beschriebene oberflichliche Begrenzungsschicht des Pig-
mentblattes iiber, welche offenbar nichts anderes als die erste
Spur der Elastica chorioideae ist.

Gehen wir nun zur Linsenanlage iiber, so finden wir
eine 0,21 mm tiefe Grube [, die von einer verdickten Fortsetzung
des Hornblattes ausgekleidet ist und an ihrer Miindung etwa
0.20mm misst, somit ein sehr frithes Stadium der Linsenbildung,
Die Dicke der Linsenwand steigt von der Miindung bis zum
Grunde der Grube und misst dort 16 p, hier 27—32—40 p, wih-
rend die Epidermis dicht an der Miindung der Grube 14—15p
betrigt. Dem Baue nach besteht die Linsenwand allem Anscheine
nach aus zwei bis drei Lagen verlingerter Zellen, wihrend die
Epidermis nur Eine solche Lage und Andeutungen einer ober-

flichlichen Schicht mehr abgeplatteter Elemente aufweist. Um

die ganze Linse herwm geht eine feine Linie, welche in eine
unter der Epidermis verlanfende idhnliche Begrenzung sich fort-
setzt und mioglicher Weise die erste Anlage der Linsenkapsel ist.

Ziwischen der Linse und dem vetinalen Blatte erscheint der
Glaskorper g, als eine gut entwickelte, helle, reichlich mit
Zellen versehene Lagp. die hochst wahrscheinlich in natura noch
michtiger war, als sie in der Figur 4 erscheint und durch die
gequollene Retina als etwas zusammengedriickt erachtet werden
muss. Die Zellen dieses Organes sind alle spindel- oder stern-
firmig mit rundlichen Kernen von 5,6—7,6 p und kommen neben
denselben noeh einzelne zarte Faserziige zum Vorschein, von denen
es nicht moglich ist zu sagen, ob sie natiirliche oder kiinstliche
Bildungen sind. Nach vorn steht das Corpus vitreum bei m mit
einer dichteren, zellenreicheren Lage des Mesoderms in Zusammen-
hang, die von hier aus theils unter dem Hornblatte e sich fort-
zieht, theils wm die ganze secundiire Augenblase herumgeht nnd
die Anlage der Tunica vasculosa und fibrosa oculi darstellt. In
dieser Lage finden sich auch dicht am Pigmentblatte zahlreiche
Grefiisse, die bis zur Umbeugungsstelle desselben in das Retinal-
blatt sich erstrecken (Fig. 5). Eine besondere Membrana hya-
loidea fehlte.

Tiefere Schnitte der Augen desselben Embryo ergaben lehr-
reiche Bilder der Augenspalte und der Glaskirpergefisse.
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Die Fig.b zeigt einen solchen Schnitt, bei welchem der primitive
hohle Opticus o etwas iiber seiner Eintrittsstelle nnd die Augen-
spalte in ihrer ganzen Aunsdehnung getroffen ist. Man erkennt
deutlich die Verbindung des Glaskirpers ¢ mit dem vor dem
Auge unter dem Hornblatte gelegenen Mesoderm und ansserdem
mitten im Glaskdrper Blutgefisse, deren genaueres Verhalten
sehwer zu ermitteln ist. Dieselben machten auf den ersten Blick
den Emdrnck einer Schleife, die von der Gegend der Epidermis
her unterhalb der Linse in den Glaskirper sich einsenkt und
deren Schenkel an ihrer Eintrittsstelle bei @ und @' nach vorn
und hinten sich wenden und mit den um die secundiire Augen-
blase befindlichen Gefiissen zusammenhiingen. Auffallend war
jedoeh, dass die scheinbare Umbengungsstelle der Gefiissschlinge,
die an hiheren Schnitten eben das Retinalblatt erreichte, an
tieferen Sehnitten bis an den hohlen Sehnerven herantrat, anch
in diesen sich einstiilpte und hier mit Gefissen verbunden war,
die unterhalb der Eintrittsstelle des Nerven lagen. Ist dem wirk-
lich so, so kinnen die Glaskirpergefiisse in diesem Falle nicht
eine einfache Schlinge dargestellt haben, wie ich eine solche
geiner Zeit bei einem etwas dlteren menschlichen Auge gefunden
zu haben glaubte (Entw. 1. Aufl. Fig. 138, 2. Aufl. Fig. 411), —
anf welche alte unvollkommene Beobachtung ich jedoch keinen
hiheren Werth mehr zu legen vermag — vielmehr miissen die-
selben verwickelter angeordnet gedacht werden. Und da scheint
mir dann die wahrscheinlichste Annahme die, dass Ein Haupt-
gefiiss vom Sehnervenende aus gegen die secundire Augenblase
von unten herantrat und beide einstiilpte. Von diesem Gefiisse
aus, dessen genane Beschaffenheit, ob es eine Schlinge bildete
oder nicht, in meinen Schnitten nicht zn bestimmen war, wiiren
dann im Bereiche der Glaskirperspalte nnterhalb der Linse Aeste
nach vorn anzunehmen, die mit den um die secundiire Augenblase
herum liegenden Gefiissen sich verbanden. Fiir eine solche Auf-
fassung sprechen auch in einem gewissen Sinne die Wahrnehm-
ungen Kessler's iiber die Glaskirpergefiisse junger Siuger (Znr
Entw. d. Anges 1877 8. 36, 39 u. figde. Taf. V, VI, hes. Fig. 83),
obschon dieselben nicht ganz mit meinen Erfahrungen stimmen.
Die fraglichen Anastomosen wiiren dann als die ersten Andeut-
ungen der Verbindungen der Arteria hyaloidea mit den Gefiissen
der Membrana pupillaris anzusehen.
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Weitere Beachtung verdient ferner, dass die Augenspalte
mit ihren Gefissen je tiefer die Schnitte angelegt waren, nm so
mehr gegen das vordere Kopfende zu ihre Lage hatte (Fig. 6)
und daher als eine von unten und vorn eindringende Spalte an-
zusehen ist. Dasselbe fand sich auch beim Sehnerven, dessen
Einstiilpung ebenfalls wahrzunehmen war, jedoch noch wenig
ausgepriigt erschien. Das Retinablatt der secunddren Augenblase
enthielt selbstverstindlich keine Gefiisse, um so bemerkenswerther
war es, dass die Wand des hohlen Opticus in seiner medialen
Hiilfte wenigstens stellenweise solche besass. Im iibrigen zeigte
die Wand des Opticus denselben Bau wie die des Vorderhirns
und hestand einzig und allein aus einer dicken Lage verlingerter
Zellen. Die Liinge des hohlen Opticus war 0,564—0.83 mm, seine
Breite am distalen Ende 021 —0,27 mm und die Dicke seiner
Wand 0,080—0,10 mm.

2) Ange mit eben abgeschniirter Linse.

Der Embryo B, obschon dem Embryo A in Grisse und Ent-
wicklung sehr nahe, zeigte an seinem Aunge theils weiter ans-
gebildete, theils jiingere Zustiinde, woraus hervorgeht, dass die
Entwicklung der Augen in friithen Stadien sehr ungleich vor-
schreitet.

Die Fig. 7, die, wie beim Embryo A, ebenfalls einen Quer-
schnitt, parallel der Scheitelfliche und der Mundspalte darstellt,
der ausser dem Auge auch den tiefsten Theil des Mittelhirns, die
Hypophysistasche und das Hinterhirn zeigte, ist leicht verstind-
lich und hebe ich nur Folgendes hervor.

Der hohle Op ticus war viel kiirzer, als beim Embryo A, von
0,43 mm Liinge und mit einer Wanddicke von 0,091-—0,10-—0,16 mm.
Die secundiire Augenblase mass in der Richtung von vorn nach
hinten 0,48 mm und von der die Linse bedeckenden Epidermis
an bis znm entferntesten Theile des Retinablattes, somit in der
optischen Angenaxe, 039mm. Das Pigmentblatt lag dem
Netzhautblatte fast ganz an und ist zu vermuthen, dass die an
der Ansatzstelle des Opticus zwischen beiden Blittern vorhandene
Liicke im Leben entweder gar nicht vorhanden oder sehr klein
war. Die Dicke des Pigmentblattes ergab sich als ungemein ver-
schieden im distalen und im proximalen Theile. Am letzteren
der Wand des Opticus an Michtigkeit sich niihernd und min-
destens 54 p stark, mit vielen Kernlagen, ging dasselbe bald aunf
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37 und am Aequator des Auges auf 16p iiber und zeigte in
diesem diinnen Abschnitte auch nur zwei Kernlagen. Von Pig-
mentablagerungen fand sich im ganzen Blatte nichts Bestimmtes,
doch wiire miglich, dass gewisse feinste, nicht erkennbar gefirbte,
gpirliche, runde Kornchen in den innersten Theilen der Membran
die Anfiinge des Pigmentes darstellten.

Das Retinablatt hesass eine Dicke von 64—97 p an ver-
schiedenen Stellen und war offenbar auch nicht ganz normal be-
schaffen, indem in der ganzen proximalen Hilfte der Haut die
innerste Begrenzungsmembran sich abgehoben und mit dem Glas-
kirper der Linse angelegt hatte. Von einer Differenzirung in
verschiedene Lagen war in dieser Netzhaut ebenfalls nichts zu
sehen und ging dieselbe, wie beim Embryo A, unter plotzlicher
starker Verdiinnung am Rande des Augenbechers in das Pigment-
blatt iiber.

Die Linse schien eben abgeschniirt zu sein, ja an Einem
Schnitte (Fig. 7 A) war die Trennung derselben von der Oberhaut
vielleicht nicht einmal ganz vollendet. Dieselbe stellte eine nicht
ganz regelmiissig umschriebene rundliche Blase von circa 0,16 mm
Duarchmesser dar, deren Wand in der Gegend der Epidermis am
diinnsten war, sonst zwischen 43 —54 p betrug und an den ver-
schiedenen Stellen 3—6 Kernlagen zeigte. Die Hthle erschien
linglich rund oder rautenférmig, welche letztere Form offenbar
nicht als ganz natiivlich anzusehen ist. Zwischen Linse und
Epidermis fehlte an den Schnitten, die den grissten Umfang der
Linse getroffen hatten, entsprechend der Mitte des Organes, eine
Mesodermlage, dagegen war eine solche seitlich und zwischen
dem Umschlagsrande der secundiiren Augenblase und der Epi-
dermis in guter Entwicklung vorhanden und zeigte, wie beim
Embryvo A, auch einzelne Gefisse. Eine Fortsetzung dieser Lage
drang durch die Oeffnung des Augenbechers neben der Linse in
dessen Hihlung hinein und bildete den G laskirper, doch war
dieses Organ an allen meinen Schnitten so geschrumpft, dass
keine bestimmteren Aunfklirungen iiber dessen Bau zu gewinnen
waren. Nur soviel war sicher, dass dasselbe Kerne enthielt und
dass dieselben vor Allem hinter der Linse, und nur spirlich
zwischen ihr nnd der secundiiren Augenblase ihren Sitz hatten.

An tieferen Schnitten, als der in Fig. 7 dargestellte, wurde
auch die Augenspalte gesehen und nachgewiesen, dass der
sie erfiilllende, 0,21 mm lange Mesodermfortsatz reich an Zellen
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war. (Gefiisse liessen sich dagegen in keinem Theile des Glas-
kisrpers erkennen, doch muss hervorgehoben werden, dass anch
die sonst so leicht wahrnehmbaren Capillaren um die secundiire
Augenblase hernm nur in Bruchstiicken und undeutlich zu er-
kennen waren. Von einer Einbuchtung des Opticus durch das

Mesoderm war nichts zu sehen.
Aunch bei diesem Embryo war die gesammte secundiire

Augenblase, dann die Linse, von einer feinen Grenzlinie um-
geben, welche wohl als der erste Ausdruck der spiiteren structurs
losen Begrenzungsmembranen anzusehen ist.

Nach Beschreibung der Augen dieser zwei jungen mensch-
lichen Embryonen erscheint es als zweckmiissig, die bisherigen
Erfahrungen iiber jiingste menschliche Embryonen zusammen-
zustellen; es sind folgende: 1)

1) Alte Beobachtung von mir (Entw. 1. Aufl., 2. Aufl. Fig. 233,
402, 403, 405), Embryo von 13 mm aunf 6 Wochen geschiitzt,
aber eher der 5. Woche angehiirend. Linse ahgeschniirt,
hohl. Pigmentblatt mit den ersten Spuren der Pigmentirung:
Glaskdrper mit Zellen und einer Gefiissschlinge; Augenspalte,

2) Beobachtung von Kessler (4. Entw. d. Auges der Wirbel-
thiere, Leipz. 1877 8. 19 Taf. VI, Fig. 88). Embryo an-
geblich der 3. Woche, der eine offene Linsengrube hatte;
doch sind die betreffenden Schnitte nicht abgebildet und
wird nur aunf die iibereinstimmenden Schuitte von der Maus
(Fig. 67) verwiesen. Ob Pigment schon gebildet war. erfihrt
man nicht, ebenso wenig wie der Glaskorper beschaffen war,
nichts iiber die Dimensionen.

3) Beobachtung von Bambeke (Contribution & I'histoire du déve-
loppement de T'oeil humain, Gand 1879 aus Annales de la
Soc. de méd. de Gand). Embryo der4. Woche, Liinge an der
Convexitit von der Mundspalte bis zur Schwanzspitze ge-
messen 14 mm; Kopthéhe von der Mundspalte bis znm Scheitel-
hiscker 4 mm. Linse abgeschniirt, aber noch durch einen Stiel
mit dem Hornblatte verbunden. Glaskirper klein, mit wenig
Zellen, ohne Gefisse. Pigmentirnng im ersten Beginne.

4) Beobachtungen von IHis (Anatomie menschl. Embryonen I,
Leipzig 1880). An Embryonen von 4 mm (Embryo «, St.

1 Ieh dibergehe alle dilferen Beobachtungen und kann auch die neunere von
C. Ritter (Zweiter Beitr, 2z, Histogenese des Auges in Griiffe’s Avchiv XII, 8. 142)
nicht verwerthen, weil derselbe keine Schnitte beschreibt.
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107, Taf. VIII, Figg. 5—8); von 2,6 mm (Embryo M, St.
119, Taf, VII, M; M, M,, Taf. VII, Fig. III, 1, &) und
24 mm (Embryo L, S. 136, Taf. VI Fig. 11, 3, Fig. I. C E. D)
hat His die beim Menschen noch nie gesehene primitive
Augenblase in einem Stadinm der Entwicklung gefunden,
in welchem von einer Linsenanlage noch kein Anzeichen
vorhanden war. Angaben iiber Grossenverhiiltnisse und den
feinern Bau fehlen.

Beobachtungen von His (1. ¢.). Embryonen wvon 7,0 und
75mm (Taf. I Fig. 1. 2, Taf. IV Figg. 10—14). Linse fast
ganz abgeschniirt, kein Pigment, Glaskirper diinn, Zellen
desselben? Gefiisse desselben?

Neue Beobachtung von mir (siche oben). Embryo von
Smm vom Ende der 4. Woche. Tiefe, weit offene Linsen-
grube. Beginnende Pigmentirung, Glaskorper zellenreich,
gross, mit Gefissen, Augenspalte weit offen.
Neue Beobachtung von mir (s. oben).
RO mm. DLinse ohme Stiel, so gut wie abgeschniirt.
Pigmentirung, Glaskiirper wenig entwickelt, arm an Zellen,
ohne Gefisse? Augenspalte vorhanden.

Ieh stelle nun noch die wichtigsten Angaben in folgender

Embryo von
Keine

Tabelle zusammen:

Beobachter

Kalliker | Kessler | Bambeke Iis | Kalliker | Kotlileer

Grisster  Lingen- ‘ | ]

durchmesser  der | [

Embryonen in mm 13,0 | ? ? 7.5 ®,0 8,0

Alterd, Embryonen [

in Wochen 5. } 1. 4, 4. 4.

Grisster Durchmes-

ser der sec. Angen-

blase in mm . 0,50 ? 0,27 0,50 0,054 0,48

| | Chdtigtuigt oha |'

Dicke der Retinn . I (1Y) ““[l ? | 3700 I 36+ "I":L Ri)- ﬂUIL G4—=07 "

Pigment . . . ... | dil. i’ | i, fuhlt dn. fushlt

Dicke des Pigmont- |

llattes ... ... 31— 35 ? 1287 0| 25—80u| 16-20p| 16-—20p

Grosster  Linson- |

durchmesser in mm 0,13 ? (137 'I 0,18 021 | o018

Zustawd der Linse !llltg-‘achnﬂrl_‘|ai1lm.~i1',,'r|llr-r fust abge- | obonso |I.i||:=|‘1|g;1'n|n.‘ alygenelinilet

Dicke der Linsen- i ' ‘ il !

watd & s soee . | 45p 7 S0 | 4045 16—40 | 48—45

Glaskdrper . . . . . | on, Gl Gaian el Fbioi lemima|  cbonign | ZoTien Oit=Zemion Meime
: | fituso fligse | Gofilsae | ; | fliasn Gofliase

Augenspalte . . .. | dii. du. | ? . da.
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3) Auge mit erster Entwicklung der Linsensubstanz.

Obgleich die Angen des Embryo C von 15 mm Liinge in
manchen Beziehungen sehr veriindert sind, so glaube ich doch
kurz iiber dieselben berichten zu sollen, weil sie einen beson-
deren Entwicklungszustand darstellen, der vom Menschen noch
ginzlich unbekannt ist.

Der erste Blick aunf die Fig. 8 lehrt, dass die secundire
Augenblase stark gefaltet und der Glaskiérper ungemein ge-
schrumpft ist. Diesem Umstande verdankt wohl auch das Auge
seine Abplattung in der Richtung der optischen Augenaxe und
ist dasselbe im unverinderten Zustande offenbar mehr kugel-
formig gewesen. Welcher Werth unter diesen Verhiiltnissen
Messungen zukommt, ist ersichtlich, nichtsdestoweniger fiihre ich
folgende an: Diameter antero-posterior 1,23—1,28, Durchmesser
in der optischen Axe von der Epidermis bis zum Opticuseintritt
1,0 mm. Einzelnheiten anlangend, so zeigt das distale Blatt des
Angenbechers oder die Netzhaut in ihrem hintersten Abschnitte,
bei einer Dicke von 0,080—0,10 mm, die ersten Andentungen einer
Schichtung und unterscheidet man an derselben eine innere
diinnere Zellenlage mit mehr rundlichen Kernen und eine dussere
miichtigere Schicht mit linglichen Nuclei, zwischen welchen eine
schmale zellenarme hellere Zone sich befindet. Ausserdem findet
sich hier auch ein diinner, innerver Beleg von feinsten Opticus-
fiserchen ohne alle Beimengung von Kernen und Zellen. Der
primitive Opticus selbst, dessen Liinge 0,67 mm und dessen Breite
0,10—0,13 mm betrug, besass noch eine Hohlung, die jedoch in
seiner medialen Hélfte allein deutlich war und in der Nihe des
Auges entweder bereits geschlossen oder dem Verschlusse sehr
nahe erschien. Dem Baue nach bestand derselbe theils auns den
urspriinglichen Elementen der Medullarplatte. theils aus feinsten
longitudinalen Fiiserchen (Opticusfasern), ohne Kernbeimengungen,
die in den oberflichlichen Schichten verliefen und in der ganzen
Linge des Nerven sichtbar waren. Der vordere Theil des Retina-
blattes des Augenbechers war viel diinner (von 0,037 p) als die
hinteren Abschnitte und zeigte in seiner ganzen Dicke den-
selben Bau. \

Das Pigmentblatt, vorn 20—27p, hinten 10—16p dick,
war in seiner ganzen Dicke intensiv braun gefirbt und zeigte
anch in seinen diinnsten Theilen zwei Lagen von Zellen. Die



(239') menschlicher Embryonen. 11

Verbindung dieses Blattes mit den Wandungen des primitiven
Opticus war an diesem Aunge unterbrochen, weil die beiden Blitter
der secundiiren Angenblase sich aneinandergelegt hatten und die
Opticusfasern schon in das Retinablatt eingewuchert waren.
Selbstverstiindlich ist somit der Zwischenranm zwischen beiden
Bliittern des Augenbechers, den meine Fig. 8 zeigt, ein Kunst-
produkt.

Die Linge von 0,.35—037mm im Diam. antero-posterior
(Breite) und 0,18—0,20mm Dicke in der Richtung der optischen
Axe, zeigt das lehrreiche Stadium, in welchem die Bildung der
Linsenfasern aus den Zellen der hinteren Wand der primitiven
blasenférmigen Anlage begonnen hat, doch ist auch dieses Organ
an meinen Priiparaten nicht in seiner natiirlichen Form erhalten,
dieselbe ist jedoch leicht herzustellen, da die Linsenkapsel die
Form so ziemlich bewahrt hat und hat man sich den Linsen-
wulst — so nenne ich die in Bildung begriffene Linse — nach
hinten convex zu denken. Dieser Wulst mass, so wie er war,
86—97 1 in der Dicke und bestand aus verlingerten Zellen, deren
Kerne im distalen Theile des Wulstes in 4—6 Lagen standen,
Die iibrigen Wandungen der Linsenblase, deren Hohlung dem
Gesagten zufolge in natura grisser war, als die Fig. 8 sie dar-
stellt, zeigten keine Spur von Fasern, und bestanden bei einer
Dicke von 27—32p vorn und 54 p seitlich aus Elementen, deren
Kerne in 4—6 Reihen angeordnet waren. Die Linsenkapsel war
ausnehmend deutlich, scharf gezeichnet, iiberall gleich dick.

Ungemein veriindert zeigte sich der Glaskdrper, so dass
iiber die genauere Beschaffenheit seiner Gefiisse und seines Ge-
webes nichts Bestimmtes zun ermitteln war. Nur so viel war
sicher, dass derselbe eine erhebliche Anzahl von Gefiissen und
auch von Zellen enthielt und dass die letzteren it denen des
vor der Linse und den Rindern der secundiiren Augenblase
befindlichen Mesodermgewebes iibereinstimmten, mit welehem auch
der Glaskirper am Rande der Linse unmittelbar zusammenhing.

Ein ferneres Novum zeigte das Auge dieses Embryo darin,
dass es bereits eine dentliche Hornhaut besass. Innen an der
das Auge bedeckenden Epidermislage von 16p Dicke befand sich
néimlich eine Mesodermschicht von 12—15p Dicke in der Mitte,
die gegen den Rand der Linse an Michtigkeit zunahm und hier
mit dem Glaskirper und dem dusseren Mesoderm des Angen-
bechers in unmittelbarer Verbindung stand. Diese Hornhaut-
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anlage, die gegen die Linse zu keine scharfe Begrenzung hatte,
stand offenbar in natura mit der Linsenkapsel in direkter Be-
rithrung und halteich den einer vorderen Augenkammer gleichenden
Raum der Fig. 8, der in eine zwischen Linse und Glaskirper
befindliche Spalte sich fortsetzt, fiir eine zufillige durch Schrumpfen
der Theile entstandene Bildung.

Das Ange als Ganzes bewirkte an den vorderen Seiten-
theilen des Kopfes eine deutliche Wilbung und war von vorn
her dureh eine 0,27 mm vom Auge abstehende, abgerundete,
0,18 mm hohe Leiste begrenzt, die ich als in Entwicklung he-
griffenes oberes Augenlid anspreche. Um das Auge herum war
ferner das Mesodermgewebe verdichtet, ohne jedoch nach Aussen
gut abgegrenzt zu sein,

Zur genaueren Orvientirung iiber die Grosse dieses Embryo
gebe ich noch an, dass der quere Kopfdurchmesser in der Augen-
gegend 5 5mm betrug.

4) Auge mit kugeliger Linse, vorderer Augenkammer, Augenlidern.

Der Kopt des Embryo D von 21 mm Kopf-Steisslinge, der
ein solchzs Auge zeigte, wurde parallel der Stirn und dem Gesicht
in Frontalsehnitte zerlegt, an denen jedoch das "Aunge, in An-
betracht seiner noch seitlichen Lage vom inmern Aungenwinkel
zum diussern fortschreitend in verticale Schnitte zerfiel, die
mit einem verticalen in der optischen Axe angelegten Schnitte
ungefiihr einen Winkel von 459 bildeten.

Zur Orientirung lege ich erst die Abbildung Fig. 9 vor,
welche der vorderen Hilfte des Auges weit vor der Einfritfs-
stelle des Sehnerven angehort. Alle Theile sind recht gnt er-
halten mit Ansnahme des Glaskiorpers, der etwa nm die Hiilffe
geschrumpft ist und zweitens der beiden Bliitter des Augenbechers,
die hinten sich von einander gelist haben und stellenweise durch
ein Gerinnsel getrennt sind. Die Linse ist gross und kugelig,
die vordere Angenkammer a deutlich, aber unzweifelhaft zn gross
erscheinend, Hornhaut, Conjunctiva und Selera in der Anlage
begriffen, die Augenlider gut ausgebildet.

Wiihrend an diesem Schnitte die Beziehungen der secundiiren
Angenblase zur Linse als ganz typische erscheinen, zeigen weiter
nach wvorn gelegene Schnitte ganz andere Verhiiltnisse, deren
wesentlichstes Moment sich dahin bezeichnen liisst, dass die Linse
immer mehr aus der secundiren Augenblase heraustritt und end-
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lich am Eingange der Hohlung der letzteren und zuletzt ganz
vor derselben gelegen ist, von welchen Zustinden die Fig. 10
einen noch nicht ganz am Ende der Reihe stehenden zeigt. Da
beide Augen des untersuchten Embryo mit Riicksicht auf die
Stellung der Linse ganz dieselben Verhiltnisse darboten, so darf
man vielleicht annehmen, dass es sich hier um normale Vorgiinge
handelt, obschon bisher bei keinem Geschipfe solche Beziehungen
der secundiiven Augenblase zur Linse beschrieben sind und auch
spiter beim Menschen nicht vorkommen. Vergegenwiirtiget man
sich vermittelst eines Modelles, zu welchen Vorstellungen meine
Schnitte fiihren, so ergibt sich, dass man anzunehmen hat, dass
die secundiire Augenblase in diesem Falle nicht vor dem Aequator
der Linse in gleichmiissigem Abstande vom distalen Linsenpole,
sondern in einer schiefen Linie sich ansetzte, die vorn (an der
Nasenseite des Auges) an einem dem hinteren Pole geniherten
proximalen Parallelkreise, hinten (an der Schlifenseite) an einem
unfern vom vorderen Pole liegenden distalen Parallelkreise sich
befestigte. Zugleich ist zu bemerken, dass in allen meinen Schnitten
der ventrale Rand der secundiren Blase weiter vortrat, als der
dorsale, dem spiiteren Dache der Augenhdhle niihere.

Ich wage es vorlinfig nicht, die eigenthiimlichen eben ge-
schilderten Verhiltnisse zn verwerthen und glaube erst abwarten
zu sollen, was eine weitere Untersuchung junger menschlicher
Augen ergeben wird.

Zu einer speciellen Beschreibung der Aungen dieses Embryo
iibergehend, erwihne ich zuerst die secundire Angenblase,

Das Pigmentblatt derselben war sehr vollkommen aus-
gepriigt und bestand selbst im diinnsten Theile von 16 —18p
Dicke im Hintergrunde des Aunges aus zwel Kernreihen, withrend
an den Stellen grosster Michtigkeit (bei p* Fig. 9 u. 11) von
43—48p vier bis fiinf Kernlagen iibereinander standen. Diese
Stelle entspricht wohl unzweifelhatt der Gegend der spiiteren
Ciliarfortsiitze, wofiir auch die Beschaffenheit der Netzhaut an
diesem Orte spricht. Beziiglich der Vertheilung der Pigment-
molekiile zeigte sich an diesem Auge sehr bestimmt, dass die-
selben in den distalen Lagen (Zellen) der Pigmentschicht in viel
grisserer Menge vorhanden waren, als in den proximalen, was
mit dem ersten Auffreten dieser Kirner iiberhanpt in Ueberein-
stimmung ist. Ieh bemerke jedoch, dass bei dem Embryo von 156 mm
die Pigmentschicht in allen ihren Schichten gleich dunkel war.
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Die Retina war wie immer bei Embryonen in verschie-
denen Gegenden von verschiedener Stirke. An Schnitten, wie
der in Fig. 9 abgebildete, mass dieselbe an der oberen Seite des
Auges ganz vorn an der Umschlagsstelle 48, in der Gegend, wo
die Pigmentlage am dicksten ist 70p.  An der unteren Seite des
Auges waren die betreffenden Durchmesser 64p und 105—110p
Im Grunde des Anges betrug die Hant 130p. Der Bau der Netz-
haut war der Art, dass dieselbe sehr deutlich in zwel Zonen zer-
fiel, eine hintere mit deutlichen Opticusfasern und Differenzirung
in verschiedene Schichten (Retina im engeren Sinne) und eine
vordere von ganz gleichmiissigem Baue (Pars ciliaris). Am hinte-
ren Abschnitte fanden sich die bereits in meiner Entwicklungs-
geschichte 2. Aufl. 8. 693 geschilderten 6 Lagen und bemerke ich
nur, dass die radiiren Fasern z. Th. wie eine besondere Schicht
fiir sich nach innen von den Opticusfasern zu bilden schienen.
Hier bestimmte ich die dussere Zellenlage zu 70—75p, die innere
Zeilenschicht zu 22—32p, die an Zellen arme Lage zu 10p und
die Opticuslage zu 10p.

Die vorderen Theile der Netzhaut bestanden ganz vorn nur
aus verlingerten Zellen (Fig. 10) und fiithrten in der ganzen
Dicke lingsovale Kerne. Nach und nach aber trat in dem an
den Glaskirper anstossenden Theile der Haut eine kernarme und
schliesslich kernfreie Zone auf, in der nichts als die innere zarte
Begrenzungshaut und zahlreiche radidre Fiserchen sichtbar waren.
Von Opticusfasern keine Spur.

Die ganze Netzhaut war gefisslos.

Der Nervus opticus von 0,20—0,27 mm Dicke zeigte keine
Spur einer Hohlung mehr, stand nur mit der Netzhaut in Ver-
bindung und enthielt die bekannten Elemente, d. h. das aus dem
primitiven Opticus hervorgegangene Netz sternfiormiger Zellen
und in den Maschen desselben feinste, kernlose Opticusfiserchen,

Die Linse ist nun vollkommen angelegt und jede Spur der
fritheren Hohlung verschwunden. Bau und Faserung sind die
bekannten und bemerke ich daher nur, dass das vordere Epithel
der Linsenkapsel immer noch stellenweise zwei Kernlagen zeigt.
Die Durchmesser der Linse betragen der verticale sowohl wie der
gerade, in der Opticus-Axe gelegene 0,43—0,54 mm.

In Betreff des stark geschrnmpften Glaskdrpers wurde
nur so viel ermittelt, dass derselbe eine Arteria hyaloidea mit
reichen Veriistelungen und in seinem Gewebe fast iiberall eine
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ziemliche Zahl sternférmiger Zellen fithrte. Am spirlichsten mit
Zellen versehen sind die Verbindungen des Glaskirpers mit der
Pupillarhaut. Diese Hant deckt als diinne Schicht die Mitte
der vorderen Linsenfliche, erreicht jedoch bald gegen den Rand
der secundiiren Augenblase eine grosse Michtigkeit und steht
hier mit der Anlage der Iris und Chorioidea, der Sclera und der
Cornea in Verbindung, In dieser Gegend hiingen anch die Ge-
fisse des Glaskirpers mit denen, die die secundire Augenblase
umgeben, zusammen; dagegen vermochte ich mich von einem
Eindringen dieser Gefisse in die Pupillarhaut nicht zu iiber-
zeugen.

Uvea und Sclera sind noch nicht deutlich geschieden,
immerhin beide zusammen als dichteres Gewebe um das Auge
herum erkennbar. Im Bereiche des Conjunctivasackes messen
diese Hiute sammt der auch noch nicht geschiedenen Conjunctiva
seleroticae 70 — 86 . Auffallend war mir hier an der Selera
ginen dhnlichen Wulst zu finden, wie ihn Michel und ieh auch
an der Cornea gesehen (Mickel in Festschr. der Wiirzh. med.
Facultiit Bd. I.) Dieser Scleralwnlst fand sich jedoch nur
an der hinteren oder Schldfenseite des Auges, weil an Augen
dieses Alters, wegen der am innern Augenwinkel stehenden
Cornea, der mediale Theil der Sclera gar nicht mit den Augen-
lidern in Beriihrung kommt. Es scheint ndmlich auch dieser
Scleralwulst, ebenso wie der Cornealwulst, durch einen Druck
der Augenlider auf den Bulbus erzeugt zu werden, indem der-
selbe nur in der Liicke zwischen den beiden Augenlidrindern
seine Lage hat und zwar fand ich denselben hier nur in der
Niihe des dusseren Augenlidwinkels, da wo die Augenlider
einander nahe standen, nicht aber weiter gegen die Hornhaut zu,
wo die Augenlidspalte weiter war; ausserdem zeigte sich der-
selbe auch noch mehr lateralwiirts in dem bereits geschlossenen
Theile des Conjunctivasackes bis zur Umbengungsstelle desselben.
Hier erscheint dann auch bald mitten in dem Wulste die Sehne
der Rectus lateralis, der ich jedoch keinen Einfluss auf die
Bildung des Wulstes beimessen kann. Am iiusseren Augen-
winkel misst der Seleralwulst — Choroidea, Sclera und Conjune-
tiva zusammen — 0,21 mm und da wo derselbe der Cornea niither
beginnt 0,11 mm. Irisanlage ist an unserem Auge offenbar
der grisste Theil der Mesoderma-Verdickung vor der Umschlags-
stelle der Pigmentlage in die Netzhaut. Die vordere Augen-
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kammer e war in natura sicher eine enge Spalte, wie ich sie
von Siugern abgebildet. Auffallend war die Zartheit der Horn-
haut, die, allerdings in einem gewissen Stadinm der Schrumpfung
befindlich, mit dem Epithel nicht mehr als 2732 und ohne

dieses 16—22p mass. Dicker von 21—27p war das Epithel in

der Conjunctivalspalte und an der Aussentliche der Augenlider,
Von Thrinendriisen fand sich keine Spur, dagegen war
der Ductus nasolacrymalis mit den Canaliculi lacrymales gut
entwickelt. Da diese Theile bei Embryonen des vorliegenden
Alters noch von Niemand untersucht wurden und meine An-
gaben (Entw. 2. Aufl. 8. 700) auch nicht tber den 3. Monat
hinausgehen, so theile ich noch folgendes mit. Die Ductus naso-
lacrymales massen an der Einmiindungsstelle 32-—37 p, in der
Mitte 37—43p, welche Stelle jetzt schon, wie auch spéiter, mit
blinden Aussackungen bis zn 75p Liinge versehen ist, ganz oben
in der Gegend des spiiteren Thriinensackes 75 nund 91 p.  Die
Thrinenkanilchen, die mit einem einfachen Gange aus der An-
lage des Saccus hervorgehen, messen 28 —43p, sind an der
lateralen Seite wenig gekriimmt und scheinen am verbreiterten
Ende von 54p bereits eine Miindung zu haben. Beziiglich anf
den Bau, so zeigten alle Theile dieses Apparates eine diinne
Fagerhaunt. Der innere Epithelstrang besass idussere cylindrische
und innere mehr rundliche oder abgeplattete Zellen, und zeigte
nur in seinen weiteren Theilen Andeutungen eines Lumens,
wiithvend die anderen solid erschienen, doch bin ich nicht im
Stande zu ermessen, wieviel von diesem Anssehen eftwa anf
Rechnung eines Schrumpfens der Theile zu setzen ist.

II. Geruchsorgan und Organon Jacobsonii.

Dieses Sinnesorgan habe ich vor Allem bei dem éltesten der
hier besprochenen Embryonen D vom Ende des zweiten Monates
untersucht, iiber weleche Beobachtungen eine kmze Mittheilung
in den Sitzungsberichten der Wiirzh. phys.-med. Gesellschaft vom
Jahre 1882 enthalten ist. Von den andern drvei Embryonen erwies
sich der Embryo € seiner minder guten Erhalfung wegen zum
Studium dieses Organes als ganz unbranchbar, wiihrend allerdings
die beiden andern frithe Stadien desselben gut erhalten zeigten,
iiber welche ich folgendes berichte.
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1) Stadium der offenen Riechgrube.

Dieser Zustand. der bis vor kurzem nur von mir beim
Menschen gesehen worden war (Entw. 1. Aufl. Fig. 161, 2. Aufl.
Fig. 467), und den nun auch His bei zwei Embryonen beschrieben
hat [l s. c¢. bei dem Embryo A von 7.5mm (S. 50 und Taf. I
Fig. 2, Taf. IV Figg. 10—14, Taf. VII Fig. A,) und bei dem Em-
bryo « von 4 mm (S. 107 und Taf. VIII Figg. 5—8)|, fand sich
bei meinen Embryonen A und B in verschiedenen Stadien der Ent-
wicklung. Beim Embryo B bestand die Riechgrube aus einem
kaum merklich vertieften Felde von 0,64 mm Liinge, das an den
vordersten Seiten des 2,0 mm breiten Vorderkoptes seine Lage hatte
(siche His Taf. VI, Fig. 10-—14), und von einem dicken Epithel
von 54 —75p bekleidet war (Fig. 12). Diese verdickte Stelle be-
gann in meinen horizontalen Schnitten in der Hihe der tiefsten
Theile des Bulbus und war zugleich auch das Ganglion Gasseri
nnd die Hypophysisausstiilpung des Schlundes getroffen. Nach
unten reichte dieselbe bis in die Hiohe des Schlundes und der
Mundspalte und waren die letzten Spuren derselben an den
vorderen Seitentheilen eines dicken Fortsatzes zu sehen, der
wie ein Oberkieferfortsatz des ersten Kiemenbogens die Mundhihle
begrenzte, aber nur in seinem hinteren Theile als solcher, vorn
als Abschnitt des spiteren dunsseren und inneren Nasenfortsatzes
anzusehen war. Von einem dem Lobus olfactorins vergleich-
baren Theile des Gehirns war nichts zu finden.

Beim Embryo A war die Riechgrube schon viel weiter
entwickelt. Dieselbe begann an Horizontalschnitten in der Hihe
‘der tiefsten Theile des Auges und fanden sich ausserdem auch
hier das Ganglion Gasseri, das oberste Ende der Hypophysen-
tasche, der Processus infundibuli nnd das Gehorblischen in einer
und derselben Ebene. Das oberste Ende der Riechgrube stellte
einen Blindsack, den eigentlichen Riechblindsack!)
(Fig. 8 gr/) dar, der in den vordersten Seitentheilen des Vorder-
kopfes schief medianwiirts stand, jedoch nach ganz kurzem Ver-
laufe von hochstens 014 mm zu einer Grube sich Gffnete, wie
sie die Fig. 3 bei gr darstellt. Diese Grube erhielt sich nun
in einer Hohenausdehnung von beilinfig 042mm bis znm Niveau

1) Dieser Blindsack und das, was His (L ¢. 8 50) Riechgrube nennt und als
solehe abbildet (Taf. VII Fig. A)) sind nicht dasselbe. Mein Blindsack entspricht
dem spiteren obersten Theile der Regio olfactoria.

Verhandl. der phys.. med. Gesollseh. N, F. XVIL Bd. (20) 2
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des Schlundes nnd der tiefsten Theile des Vorderhirns, nm dann
rasch sich zu verflachen und schliesslich mit einer leicht ge-
wolbten Stelle auszugehen. Soweit als die Grube deutlich war,
zeigte dieselbe eine mediale und laterale Begrenzungslippe, den
inneren und Husseren Nasenfortsatz (Fig. 3 in, an), von denen
der letztere schon im obersten Theile der Grube nicht so weit
nach vorn ragte, wie der andere und je liinger je mehr sich ver-
kiirzte, bis er im tiefsten Theile der Grube nur noch als eine
niedrige Leiste erschien.
Die Dimensionen der genannten Theile waren folgende:

Diameter antero-posterior des blinden oberen

Endes der Geruchsgrube 0,33—0,38 mm
Liinge der medialen Wand der Riechgrube 0,48—0,75
Entfernung der medialen Lippen beider Riech-

gruben von einander oder Breite des Vor-

derkopfes (des Stirnforfsatzes) zwischen

denselben 1,30—1,38
Breite des Einganges der Riechgrube zwischen

beiden Lippen 0,37—0,81
Dicke des Epithels der Riechgrube, soweit die-

selbe tief ist 43—81 p
Dicke desselben am untersten flachen Theile

derselben in maximo 32

Den Lobus olfactorius glaube ich bei diesem Embryo
gesehen zu haben, als ein vom tiefsten Theile des Vorderhirns
medianwiirts abgehendes paariges Hohlgebilde von 0,21 : 0,32 mm
Durchmesser, Dasselbe fand sich in Einem Niveau mit der
Stelle, wo die Hypophysistasche in den Schlund sich i#ffnet und
stellte den hintersten Abschnitt des hier noch vorhandenen tiefsten
Theiles des Vorderhirns dar, welcher noch als ein einheitliches;
nicht in zwei Hilften zerfallenes Gebilde ersehien.

2) Stadinm der mit der primitiven Mundhéhle durch einen Gang, den
Nasengang, verbundenen Riechgruben, geschlossenen Lippen- und
Kieferspalten, offenen Gaumenspalten.

Dieser Zustand wurde bei dem Embryo D von 21 mm ge-
funden und waren die hier angelegten Frontalschnitte des Ge-
sichtes sehr geeignet, um alle Verhiltnisse dentlich zur Anschau-
ung zu bringen. Es ist jedoch nicht meine Absicht, die minder
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wichtige Gestaltung der Nasenhohlen im Einzelnen zu besprechen
und beschrinke ich mich auf die Beschreibung des Bulbus, der
Nervi olfactorii und des Jacobsonschen Organes.

a) Jacobsonsches Organ.

Dieses Organ (Figg. 13, 14, 15, 16) zeigte sich gut entwickelt
in den vorderen Theilen der Nasenhihle unmittelbar vor der
Gegend, wo die Gaumenspalte beginnt und entspricht sein hin-
teres Ende der eben erdffneten Spalte. Im Ganzen ist das Organ
an 8 Schnitten sichtbar, so dass an dem ersten (Nr. 24) die
Miindung, an fiinfen (Nr. 25—29) das Organ mit deutlicher Hohl-
ung und an zweien (Nr. 30 und 31) seine hintere Wand zn sehen
ist. Da jeder Schnitt im Mittel 0,03 mm dick ist, so ergibt dies
eine Gesammtlinge des Organes von 024mm!). Die Miindung
des Organes ist trichterformig von 48—54 p Durchmesser, hierauf
verengt sich der Kanal, quer in die Mucosa des Septum ein-
dringend, auf 36 p, um dann, leicht nach oben und wesentlich
riickwiirts nmbiegend, sofort zu einem Raume von 0,11—0,12 mm
Hiohe und 32—37 p Breite sich zu gestalten und dann ohne dent-
liche Verengerung blind zu enden. Die Wandungen des Kanals
betragen 48—64 p und das Gesammtrohr ist an den stirksten
Stellen 0,22—0,24 mm hoch und 0,15 mm breit. Bei starken Ver-
grosserungen erkennt man eine feine Begrenzungslinie, welche
das gesammte Organ umgibt und ausserdem eine diinne Mesoderm-
lage von verlingerten Zellen. Das Epithel des Organes selbst
(Fig. 16) ist an der oberen und medialen Wand dicker als an
den anderen Stellen und zeigt 4—6 Lagen verlingerter schmaler
Zellen, deren genaueren Verhiiltnisse nicht zu ermitteln waren.
Capillaren umgaben das Organ in ziemlicher Anzahl und ausser-
dem traten, wie wir gleich sehen werden, eine Menge Aestchen
der Nervi olfactorii an dasselbe heran.

b) Lobus olfactorius und Nervi olfactorii

Der Lobus olfactorins stellt da. wo er mit dem Hirn in
Verbindung steht, wie eine einfache Ausbuchtung des secundiiren
Vorderhirns oder der Hemisphaeren dar. Der Ausgangspunkt

1) Bei einem Embryo von 31/, Monaten bestimmte mein Sohn die Linge
des Organes durch directe Messung auf 056 mm (Theodor Kolliker: Usher das
Os intermaxillare des Menschen und die Anatomie der Iasenscharte und des

Wolfsrachens 1882 8. 26. Taf. 6, Fig. 45).
@on e
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desselben ist, wie die Fig. 17 zeigt, der Boden des Ventriculus
lateralis an der medialen Seite des Kolbens des Streifenhiigels
und geht hier der Ventrikel, medianwirts und nach hinten
in eine Rohre sich ansziehend, in den Lobus olfactorins iiber, der
dann sofort sich abschniirt nnd im weiteren Verlaufe der unteren
Fliiche des seenndiiren Vorderhirns dicht anliegt.

Um die Stelle, wo diese Ausstiilpung stattfindet, noch ge-
_nauer zu bezeichnen, bemerke ich folgendes. Dieselbe liegt in
Frontalschnitten einmal genau an dem Punkte, wo die Schmelz-
keime der beiden Oberkieferhiiltten zusammenstossen (s. Theodor
Kitliker 1. 1. e. S. 27, Taf, IL. Figg. 24 u. 25) und zweitens etwas
vor dem inneren Augenwinkel und der Stelle, wo die Thriinen-
kaniilchen sichtbar werden. Nach Hirntheilen bestimmt entspricht
der Ausgangspunkt des Lobus olfactorius dem vordersten Ende
des Streifenhiigels und einem ungefihr in der Mitte der unteren
Fliche der Hemisphiiren gelegenen Punkte.

Nachdem die Ausstiilpung an 5 Schnitten (Nr. 15, 16, 17,
18, 19) in einer Liinge von circa 0,15mm so zn sehen war, wie
in der Fig. 17, schniirt sie sich in der Art ab, dass ihr Hohlraum
getrennt erscheint (Nr. 20, 21, 22, 23, 24), die Wandung dagegen
anfangs noch mit dem Vorderhirn verbunden ist. Auf dieses
Stiick, das ebenso lang ist wie das vorige, folgt sofort in der
Hihe der Ausmiindung des Organon Jacobsonii nach Einem Schnitte
(Fig. 13) ein solides Stiick des Lobus olfactorius, aus dem nach
drei weiteren Schnitten (Fig. 26—28) an seiner medialen Seite
Riechnerven abgehen, in welche nun nach und nach der ganze
Bulbus sich anfzultsen scheint. So erhilt sich der Rest des
Bulbus in 5 Schnitten (Nr. 20—33), wiihrend das Org. Jacobsonii
beim Schnitte 81 sein hinteres Ende erreicht. Von da an finden
sich noch Riechnervenbiindel zur Hilfte oder ganz innerhalb der
Lamina eribrosa gelegen und in der Nasenschleimhaut an 15
Schnitten (Nr.34—48) bis in eine Gegend, wo das Septum narinm
nur noch 1,0mm in der Hohe misst und die Ganmenspalte schon
lange offen ist (Fig. 21). Diesem zufolge ergibt sich, dass der
noch mit einer Hohlung versehene Lobus olfactorius an 11 Schnitfen
in einer Linge von 0,33 mm auftritt, dass ferner der solide Theil
des Lobus an 3 Schnitten ohne Riechnerven und an fiinfen mit
solchen eine Gesammtlinge von 0,24 mm besitzt, endlich die
Gegend, in der noch Nervi olfactorii in der Lamina cribrosa und
in der Nasenschleimhaut sichtbar sind, 0,54 mm Liinge hat.
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Die feineren und Einzelverhiltnisse anlangend, bemerke ich
folgendes:

Da wo der Liobus olfactorins noch mit der Hirnwand in Ver-
bindung steht, zeigt er genan den Bau derselben und besteht
aus einer innern, die Héhlung begrenzenden, im Mittel 0,1 mm
dicken Lage von Spindelzellen mit verlingerten Kernen von der
Natur eines geschichteten Epithels und einer dusseren Zellenlage
von Zellen mit rundlichen Kernen, die scheinbar in zwei Arten
zerfallen, Zellen mit grisseren gekirnten Kernen, die alle stern-
firmig sind und untereinander verbunden ein Netzwerk bilden,
und Zellen mit kleinen, mehr homogenen, in Carmin dunkleren
Kernen, die ebenfalls sternformig zu sein scheinen. In der Hirn-
wand selbst stehen diese Zellen mit runden Kernen so, dass die
ganze betreffende, zum Theil sehr miichtige Schicht in der Richt-
ung der Dicke gestreift erscheint, wogegen im Lobus olfactorius
nach und nach gegen die Urspriinge der Nervi olfactorii zu je
weiter num so mehr eine concentrische Anordnung derselben Platz
greift. Von Nervenfasern auch in der Form feinster Axen-
cylinder war in der Wand des Vorderhirns nichts zu entdecken
und im Lobus olfactorius nur da, wo die Nervi olfactorii ab-
gehen. Dagegen besitzen diese Theile bereits eine gewisse An-
zahl von Blutgefissen.

Die Figg. 13 u. 18 zeigen den bereits abgeschuiirten noch
liohlen Lobus olfactorius bei stdrkerer und schwicherer Vergris-
serung und ergibt sich schon hier bestimmt eine concentrische
Lagerung der Elemente der dnsseren Schichten an der medialen
und dorsalen Seite. Der Lobus olfactorins misst hier in der
Breite 0,67 mm, in der Hohe 0,38, seine Hohle 0,17: 0,071 mm
und die epithelihnliche Auskleidung derselben 0,080 mm.

Mit dem Verschwinden der Hohlung verkleinert sich der
Lobus olfactorius auf 0,60 —0,54 mm und da, wo derselbe die
Breite von 0,50—0,40 mm erreicht hat, findet er sich schon ganz
in Biindel der Nervi olfactorii anfgelost (Fig. 19). Die letzten
Reste desselben, die auf der Lamina cribrosa noch als Ganzes
zu unterscheiden sind, massen 0,38 in der Breite und circa 0,10
in der Dicke.

Die Nerviolfactorii entwickeln sich weit vorn im Lobus
olfactorins und waren in ihren ersten Spuren schon in den noch
nicht ganz abgeschuiirten Riechlappen der Schnitte 22 und 23 zu
sehen. Dieselben treten zuerst am medialen Rande der dorsalen
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Fliche des Lobus anf, dann an der ganzen medialen Seite und
erscheinen zuletzt auch in den iibrigen Theilen, bis am Ende der
ganze Lobus solche zeigt und wie in kleinere Biindel zerfallen
erscheint, zwischen denen reichliche Blutgefiisse hindurchziehen
(Fig. 19). Gegen die Nasenhohle abgehende Nervenbiindel er-
scheinen zuerst an der medialen Seite des Lobus, wie die Fig. 15
dies erkennen lisst, zuletzt fast an der gesammten Nasenfliche
desselben (Fig. 19).

In Betreff der Art und Weise der Entstehung der Riech-
nerven bin ich zu keinem bestimmten Ergebnisse gelangt, doch
habe ich so viel erkannt, dass dieselben nicht, wie die andern
Kopf- und Spinalnerven, in erster Linie kernlose Biindel von
feinsten Fiserchen (Axencylindern) darstellen, die dann in zweiter
Linie eine kernhaltige Mesodermscheide erhalten, deren Zellen
spiter auch in das Innere hineinwuchern. Vielmehr bestanden die
Nervi olfactorii in ihrer ganzen Liinge aus kernhaltigen Biindel-
chen feinster paralleler Axencylinder oder Fiserchen (Fig. 20).
In der Nasenschleimhaut war auffallend, dass der Kernreich-
thum an verschiedenen Stellen ein sehr verschiedener war und
wechselten oft kernreiche mit kernarmen Stellen (Fig. 20), welche
letzteren dann die feinen Fiiserchen besonders deutlich zeigten.
Auffallend war auch, dass oft gerade die letzten Endigungen dex
Biindel in den tiefsten Stellen der Nasenhthlen durch besonderen
Kernveichthum sich aunszeichneten und niemals etwa nur oder
vorwiegend aus Biindelchen feinster Féserchen bestanden. Im
Lobus olfactorius selbst machte sich das Aunftreten der Riech-
nerven im Allgemeinen durch eine feine Faserung, eine Anhiiufung
der Kerne an diesen Stellen und eine Verlingerung derselben
in der Richtung der Faserung bemerklich, doch kamen neben
solchen Kernen auch grissere rundliche vor. An den diinnsten
solchen Stellen hatte es ganz den Anschein. als ob das oben
beschriebene Netz von sternférmigen Zellen in seinen Verbindungs-
strimgen verbreitert und hier iiberall in Fibrillen zerfallen wiire,
Auffallend kernveich waren aunch die starken Biindel von Riech-
nerven, die vom Lobus olfactorins aus in die Lamina eribrosa
eindrangen und ihre ersten Aeste in die Nagsenmucosa hinein und
hier fanden sich oft viele grissere runde Kerne.

Das Gesammtergebniss, das ich aus allen meinen Be-
obachtungen ziehe, ist folgendes:
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1) Das Netz sternformiger Zellen des Lobus olfactorius wandelt
sich (zum Theil? oder ganz?) in ein kernhaltiges Netz von
Biindelchen feinster Olfactorinsfiiserchen um.

2) Vom Lobus olfactorius aus wiichst das Zellennetz vor (oder
gleichzeitig mit) seiner fibrilliren Umwandlung mit zellen-
reichen Sprossen in die Mucosa narium hinein und wandelt
sich hinter den Sprossen immer fort wieder in ein Fibrillen-
netz um.

3) Die kernhaltigen Fibrillenbiindel der Nervi olfactorii von
Embryonen sind die Vorliufer der kernhaltigen blassen
Olfactoriusfasern des Erwachsenen.

4) Ist diese Darlegung begriindet, so sind die Fibrillenbiindel
der Fasern des Olfactorius mit den Axencylindern anderer
Nerven zu vergleichen und ihre Kerne den Kernen von
Nervenzellen.

Die Verbreitung der Riechnerven in der Nasen-
schleimhaut ist folgende:

Das Durchtreten derselben durch die knorpelige Lamina
cribrosa beginnt im Schnitte 28, in dem das Organon Jacobsonii
in voller Entwicklung ist, und ist im Schnitte 34 insofern vol-
lendet, als nun kein Theil des Liobus olfactorius mehr auf der
Lamina eribrosa liegt. In den Schnitten 35, 36 und 37 liegen
dagegen allerdings noch starke Nerven, die wie Theile des Bulbus
sich ansnehmen, in den Lichern der Lamina eribrosa und erst
vom Schuitte 88 an sind die Nervi olfactorii alle nnterhalb der-
selben gelegen. Nach ihrvem Durchtritte duveh die Sieliplatte
wenden sich die Nervi olfactorii z. Th. gerade abwiirts, z Th.
nach vorn und nach hinten. Nach vorn zu fand ich dieselben
bis zum Schnitte 14, anfinglich nur am Septum, spiter auch
in den oberen Theilen der Seitenwand. Am Septum reichen sie
schon weit vorn tief herab bis in die Gegend, wo mehr nach hinten
das Organon Jacobsonii auftritt und erlangen ihre schinste Ent-
wicklung an diesem Organe, bei dem sie vor Allem an den oberen
Rand und die mediale Seite herangehen und wie mit dem Epithel
desselben verschmelzen. (Fig. 16).

Die Nerven, die von der Durchtrittsstelle an nach hinten
sich wenden, habe ich vom Schnitte 34 an bis zum Schnitte 48
verfolgt, Am Septum waren dieselben bis zum Schnitte 44 noch
deutlich und zum Theil sehr stark, an den Seitentheilen er-
schienen sie besonders vom Schnitte 87 an, an dem die obere
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Muschel (Fig. 21) zuerst angedeutet ist. In den Schnitten 45— 48
waren nur noch im obersten Theile der Nasenhthlen Riechuerven
zu- finden, da wo die Schleimhaut des Septum auf die Seiten-
theile iibergeht. '

Die stiirksten Nervi olfactorii messen 54—64 p, die feinsten,
noch sicher als solche walirnehmbaren Aestchen dagegen nur
10—5 p und liessen sich dieselben da und dort bis zum Epithel
verfolgen.

Das Epithel der Nasenhthlen ist nur im obersten Theile
derselben im Bereiche der oberen Muschel dick (54—80—90 p),
weiter unten ditnner (27— 38 ) mit Ausnahme der Bucht zwischen
der unteren und mittleren Muschel. In welcher Ausdehnung das-
selbe Wimperhaare trigt, war nicht mit Sicherheit zu entscheiden
und liess sich nur so viel sehen, dass die ganze Nasenhthle ein
geschichtetes Cylinderepithel besitzt, das auch anf die nasale
(mediale) Fliche der Gaumenfortsitze der Oberkiefer iibergeht.

Werfen wir nach dem Gesagten einen Riickblick auf die
Gesammtentwicklung des nervisen Apparates des Geruchsorganes
beim zwei Monate alten Embryo, so steht fest, dass derselbe
noch keinen Tractus olfactoring und keine Radices olfactoriae
aufweist und frigt es sich nun, wie diese Theile entstehen. In
dieser Beziehung vermag ich fiir einmal nur das anzugeben, was
das Studium des Aeusseren von Gehirnen des 3. und 4. Monates
lehrt und muss die Verfolgung dieser Angelegenheit an Schuitten
anf eine spitere Zeit verspaven. In erster Linie bemerke ich,
dass an Embryonen des genannten Alters die Entwicklungsstufe
des Lobug olfactorius grosse Schwankungen aufweist, ebenso wie
in fritheren Zeiten (siche das oben iiber die beiden jiingeren
Embryonen Auseinandergesetzte) und fand ich das anscheinend
jiingste Stadinm nicht am kleinsten der untersuchten Gehirne,
Der Riechlappen stellte hier (Fig. 21) ein in der Gegend des
spiiteren Tuber olfactorium sitzendes, nach hinten und abwiirts
gerichtetes kleines Kegelchen dar, das von oben nach unten
leicht comprimirt war und nicht ganz 2mm in der Breite und
etwa 1mm in der Lingsrichtung und in der Dicke mass. Lateral-
wiirts ging der Riechlappen durch eine scharfe bogenformige
Leiste in den Unterlappen iiber und begrenzte mit demselben
ein Feld, welches der spiiteren Substantia perforata antica
lateralis entspricht.
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Medianwiirts schien der Lobug olfactorius durch eine sehr
schwache, gerade, querverlaufende Furche in der Hiilfte seiner
Breite vom Vorderlappen geschieden zu sein und konnte ich
ohne Zerstorung des werthvollen Priparates nicht bestimmen,
ob die Trennung beider Theile hier vielleiecht tiefer ging.

Mit dem, was ich an diesem Embryo, an dem Embryo von
8 Wochen und an demjenigen von 4 Wochen (Embryo A) be-
obachtet habe, stimmen die Constructionen von His nicht iiberein.
Derselbe stellt auf Taf. I Fig. 3 und bes. Fig. 4 den Riechlappen
als einen nach vorn gerichteten Zapfen dar, ebenso auf Taf. VII
in der Fig. A1 und B1 und A 2. (In A 1 sitzt der Lobus
olfactorius hinter dem Angenstiel und geht vom Zwischenhirn
ab, in B 1 ist derselbe vor dem Auge und am Vorderhirn ge-
zeichnet). Von Schnitten, welche diese Constructionen begriinden
sollen, sind nur einige Horizontalschnitte des Embryo A gezeichnet
(Taf. IV Fig. 15, 16), aus denen meines Erachtens sich ergibt,
dass die Lobi olfactorii als eine doppelte, am hinteren Ende zu-
sammenhiingende Ausbuchtung des Vorderhirns gerade nach
unten anftreten. s

An zwei kleineren Gehirnen aus dem 3. Monate und zweien
andern aus dem 4. Monate etwas grisseren war bei allen der
Riechlappen an seiner Spitze in einen Fortsatz ausgezogen, der
medianwiirts und vorwiirts nmgebogen war und in eine besondere
Furche der Unterfliche des Vorderlappens des Gehirns hinein-
passte (Figg. 22, 23). Die Bogenleiste am lateralen Rande war
immer noch da und erkannte man jetzt deutlich, dass dieselbe
nichts anderes ist als die spiitere laterale ans der Fossa Sylvii
kommende Wurzel. Mit der Zeit wiichst nun der vordere Theil
des hackenférmig gekriimmten Riechlappens zum Traetus und
Bulbus aus, die jedoch erst spit von einander sich abgliedern
(man vergl. die von Reubold abgebildeten Gehirne ans dem 7. und
8. Monate in der Jubiliumsschrift der Wiirzh. medic. Fae. Bd. I
Taf, VII Figg. 4. 5) und lange Zeit kurz bleiben, wihrend der
urspriingliche Amsgangspunct des Lobus olfactorius zum Tuber
olfactorium sich gestaltet und von hier aus auch die Wurzeln
und vor Allem die latérale immer deutlicher werden. So viel
ich sehe ist ferner im vierten Monate die hintere Hiilfte des
Lobus noch hohl und verschwindet diese Hshlung erst im 5. Monate.
Da der Bulbus olfactorius als besondere Bildung erst spiit sicht-
bar wird, so kann man fiiv den Menschen nicht sagen, dass der-
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selbe je eine Hiohlung enthalte. Fasst man dagegen die Stelle
des Riechlappens, welche die Nervi olfactorii entsendet, als wirk-
lichen Bulbus auf, so ist aus dem oben mitgetheilten ersichtlich,
dass dieselbe noch beim 8 Wochen alten Embryo theilweise hohl
ist und urspriinglich ist wohl der ganze Lobus olfactorius hohl

In Betreff der allerersten Entwicklung der Nervi olfactorii
habe ich fiir einmal vom Menschen Nichts zu berichten, als was
oben schon mitgetheilt wurde, dass dieselben bei 4 Wochen alten
Embryonen, bei z. Th. ganz gut ausgebildeten Riechgruben noch
nicht sichtbar sind. Von den Nervenfasern des Tractus und der
Radices olfactoriae ist so viel klar, dass dieselben secundiir auf-
tretende Bildungen sind; auch ist die Vermuthung gestattet, dass
dieselben vom Tuber olfactorium aus einmal in der Richtung
gegen den spiteren Bulbus und zweitens gegen die Ursprungs-
stellen der Radices hin sich entwickeln.

Alles zusammengenommen beweist die Entwicklungsgeschichte
auch fiir den Menschen 1) dass der Lobus olfactorius ein Hirn-
theil ist; 2) dass der Bulbus als Ursprungsstelle der Riechnerven
schon.im primitiven Riechlappen enthalten ist; 3) dass die Nervi
olfactorii aus dem Lobus oder dem diesen entwickelnden Hirn-
theile hervorwachsen und 4) dass die Tractus und die Radices
secundir anftretende Commissurensysteme sind, die die Bulbi mit
entfernteren Hirntheilen, z. Th. auch wohl untereinander ver-
binden.

Zum Schlusse gedenke ich nun noch der auffilligen That-
sache, dass das Jacobson'sche Organ beim 8 Wochen alten Embryo
zahlreiche Nerven erhiilt, welche bei ilteren Embryonen sich
nicht mehr nachweisen lassen. So weit meine bisherigen Er-
fahrungen reichen, kann ich folgendes mittheilen. Bei dem Em-
bryo von acht Wochen war die grisste Hihe des Epithelrohres
des genannten Organes 0,24 mm, bei zwei Embryonen von 31/,
Monaten dagegen nur 0,20 und 0,07 mm und bei zwei fiinfmonat-
lichen Embryonen 0,21 und 0,35 mm. Im letzteren Falle nun
war wohl das Lumen des Organes grisser, aber das Epithel
nur 32 p stark, withrend dasselbe beim acht Wochen alten Em-
bryo am oberen Theile des Organes 64 p betrug. Wenn nun
auch nicht geleugnet werden kann, dass das Jacobson'sche Organ
bei élteren Embryonen des Menschen und in der nachembryonalen
Zeit weiter ist als beim zwei Monate alten Embryo, so ist doch
anf der andern Seite nach meinen Erfahrungen sicher, dass
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schon im 4. und 5. Monate keine Nerven mehr zu demselben
sich verfolgen lassen und dass das Epithel spiiter absolut diinner
ist als frither. Diesem zufolge ist das Juacobson'sche Organ beim
jungen menschlichen Embryo, wenn auch nicht functionirend,
doch anatomisch weiter ausgebildet als spiter und reiht sich in
dieser Beziehung andern ererbten und nicht mehr thitigen Or-
ganen an.

Erklarung der Abbildungen.

Fig. 112, Zur Entwicklung des menschlichen Aunges.

In diesen Figuren bedenten nachstehende Buechstaben iberall dasselbe :
o  primitiver und bleibender Opticus ‘ ¢l Linsenkapsel
r  Retina I w Linsenwulst
p Pigmentlage i ¢ (Cornea
p' Verdickte Stelle derselben | v @ Vordere Augenkammer
g Glaskirper ol Oberes Lid
¢ Hornblatt oder Epidermis | wl Unteres Lid
m  Mesoderm mp  Pupillarhaut
! Linse oder Linsengrube ‘ tr  Irisanlage.
v Gefisse

Fig. 1. Embryo A. von 8 mm, nicht ganz 4 mal vergrissert.

Fig. 2. Embryo B. von 85 mm, fast 3 mal vergrissert.

Fig. 3. Vorderes Segment eines Horizontalschuittes des Kopfes des Embryo A
(No, 30) nicht ganz 22 mal vergr. gr Gernchsgrube, gr' oberes blindes
Ende der Grabe der andern Seite, @ n Husserer, ¢n innerer Nasenfortsatz
t Recessus infandibuli, & Hypophysis, o' Einstiilpung des Opticus durch
die -Art. centralis retinae, vh tiefster Theil des Vorderhirns.

Fig. 4. Horizontalschnitt des Auges des Embryo A mit offener Linsengrube
(No. 25). Vergr. ca 83 mal

Fig. 4 A. Umrisszeichnung dieses Auges bei Syst. IV, Ocul. 2, kurzem Tubus eines
grossen Hartnack gezeichnet zur Vergleichung mit Fig, 7 A.

Fig. 5. Horizontalschnitt desselben Anges in der Gegend der Augenspalte
(No. 27). Vergr. 83 mal. vh Gefiisse im Glaskérper bei » mit einem
Gefdsse an der temporalen Seite des Bulbus, bei ¢’ mit einem solchen
an der frontalen Seite in Verbindung.

Fig. 6. Vorderes Segment eines Horizontalschnittes desselben Embryo (No. 28),
nicht ganz 22 mal vergrissert. Buchstaben wie bei Fig. 8. Ausserdem
zw tiefster Theil des Zwischenhirns, @ Aunge mit Angenspalte, «' das
andere Auge mit tiefer getroffenen Spalte.

Fig. 7. Horizontalschnitt des Auges des Embryo B, 140 mal vergr.

Fig. 7 A, Umrisszeichnung desselben Schunittes bei derselben Vergrisserung wie
Fig, 4 A.
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8, Horizontalschnitt des Auges des Bmbryo € von 15 mm bei derselben
Vergrisserung wie die Fige. 4 A und 7 Al

9. Verticalschnitt (No, 42) des Anges des Bmbryo D von 21 mm bei ders
selben Vergrisserang wie Fig. 8.

10, Verticalschnitt desselben Auges (No. B9) weiter gegen den jnnern Augens
winkel zu,

1. Vorderer Theil der secundiren Aungenbluse desselben Embryo (No. )
Verticalschnitt. Starke Vergr, (Leitz Oc. I, 8. 7, kurzer Tubus).

Fig. 12—24. Zur Entwicklong des Geruchsorganes des Menschon

In diesen Figoren haben nachstehende Buchstaben dieselbe Bedentung :

gr  Gernchsgribehen vl Ventriculos lateralis
o Organon Jacobsoni ¢i  Concha inferior

I, o Lobus olfactorivs ¢ Concha media

No Nervi olfactorii ¢  Nervas ethmoeidalis
¢n  Cartilago narinm o e Riechepithel

C'str Corpus striatum §  Septum narium.

12. Gernchsgrube des Embryo B von 85 mm Linge, 84 mal vergrissert,
st. Stirngegend, .

13. Frontalschuitt durch den Kopf des Embryvo D von 8 Wochen (No. 25),
in welchem das Jucobson'sche Organ dicht hinter seiner Mindung gefroflen
ist. Im Septom Nervi olfactorii zum Jacobson'schen Organe herabzichend,
15 mal vergr,

14, Schnitt No. 27 desselben Embryo. Der Lobus olfactorins ist solid ge-
worden. Tm Septum Neryen zu den Jucobson'schen Organen, 15 mal vergr,

15 Schnitt No, 20 desselben Kopfes. Der Bulbus olfactorius entsendet von
seiner unteren Fliche Nervi olfactorii, die zum Jacobson'schen Organe
sich verfolgen lassen, Die Vertiefnng in der Mitte des Gaumens dient
zur Aufnahme der Zunge. - Aber schon im Schnitte 31 ldsen sich, in dem
die Vertiefung immer stirker wird, die Ganmenfortsitze der Kiefer vom
Septum und tritt die Zunge allmiliz in die Lage, die sie in der Fig, 21
hat. Vergr. 15 mal.

16. Organa Jucobsondi ans dem Schritte No. 28 des Kopfes des Embryo D, 01
mal vergr. ep. Epithel des Septum narinm,

17. Schnitt No, 18 durch den Kopf desselben Embryo zur Darstellung des
verdersten Theiles des Lobus olfactorius in der Nihe seiner Ursprongs-
stelle, 15 mal vergr,

I8, Abgeschniirfer Lobus olfactorins des Schnittes No, 26 mit Hohlung, 85
mal vergr., A Ein Theil der Wand des Vorderhirns,

19, Lobus olfactorius des Schnittes No. 30 ohne Héhlung ganz in kleine
Biindel zerfallen mit zahlreichen sie umgebenden Gefissen und starken

- von  seiner unteren Seite abgehenden Nervi olfactorii, die theils zum
Septum , theils zur Seifenwand der Nase, theils znm Riechepithel des
obersten Theiles der Nase ziehen. Vergr. 85 mal

20. Ein Stiick eines Nervus: olfactorins desselben Huwbryo aus dem® Septum
narinm des Schiittes No 28 stark vergr. (8. VII Leitz. Oc. I, kurzeér Tubus).
Der Nerv zeigt zwischen zwei kernrveichen eine kernarme Stelle.
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Fig. 21,

Fig, 22,

Fig. 23.

Fig. 24.

menschlicher Embryonen. 29

Schuitt No. 42 durch den Kopf desselben Embryo zur Demonstration der
Gaumenspalte und der Concha superior.  Im Unterkiefer die Cartilagines
Meckelii. Im Gehirn die Plexus laterales (8. m. Entwickl. 2. Aufl. Fig.
327). Vergr. 7,2 mal.

Gehirn eines minnlichen Embryo von 81s Monaten nnd 87 Cm Liinge
(No. 458 der embryol. Sammlung) zur Demonstration des Lobus olfactorius,
2 mal vergr. Grisste Linge der Hemisphaeren von der Seite gpemessen
23,6 mm, Breite derselben an den Hinterlappen 20 mm, an den Vorder-
lappen 17 mm, Breite des Cerebellum 12,6 mm, der Med. oblongata 7,0 mm.
Der Boden des 3. Ventrikels vor dem Chiasma ist gerissen. Hinter der
Sehnervenkrenzung das abgerissene lufundibulom, dann zwei kleine Wiil-
bungen, die dem Tuber cinerenm angehiren und nicht die Corpora mam-
millaria sind (S, m Entwickl, 1. Aufl. 8. 535), welche vielmehr aus dem
hinter diesen Wiilbungen gelegenen (Querwulste sich  entwickeln., An
der Medulla oblongata stellen die zwei starken Wiilste neben der Mittel-
linie vorzugsweise die Oliven dar.

Giehirn eines weiblichen Embryo des 3. Monates, 2 mal vergr, (No. 457 der
embryol. Sammlang Grisste Linge der Hemisphaeren 18 mm, Breite an
den Hinterlappen 16 mm, an den Vorderlappen 14 mm, Breite des Cerebellum
10 mm, der Med. oblongata 6 mm. Die faterale Wurzel des hackenfirmigen
Lobus olfactorius ist sehr dentlich, Das Feld, das dieselbe umgibt, ist
nicht das Feld der Inscl, welches lateralwiirts davon nnd hither liegt, Auch
an diesem Gehirn ist die Lamina terminalis gerissen, der Nervas opticus
erscheint hohl, das Infundibulom ist abgerissen, die Doppelwilbungen am
Tuber cinereum erscheinen ausnehmend dentlich, die Leiste der Corpora
candicantia dagegen schmal. Die Bricke, die sehr schwach ansgeprigt
ist, ist nicht sichtbar.

(iehirn eines miinnlichen Embryo aus dem 3. Monate, 2 mal vergr. (No 456
der embryol. Sammlung). Grisste Linge der Hemisphaeren 17,3 mm, Grisste
Breite der Hinterhauptslappen 14,8, der Vorderlappen 12,8 mm, des Cere-
bellum 11,2, der Med oblongata 7,0mm. Der Lobus olfactorins ist hier
grosser, als in dem Gehirn der Fig. 23 und lisst sich lateralwiirts durch
das Inselfeld bis zum Lobus inferior verfolgen., Sehnerv sehr undeutlich,
an der linken Seite abgerissen. Doppelte Wilbung am Tuober cinerenm
wie mit einer Héhlung oder Bucht. Querleiste der Corpora candicantia sehr
sehwach, Bricke schmal., Cerebrum mit vielen primiren Falten,
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Taf. II.

Bewegung der Bevilkerung (Geburten u.Sterbefille) Mortalitat {auf 10000 Lebende berechnet) an Typhus, Scharlach und Keuchhusten
inWurzburg . vom Jahre 1845 bezw. 1858 mit 1881.
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Dic slarken Querstriche xeigen die mittlere Kinder Sterblichheit der verschiedenen Jahreszeiten nacl d. 10 Jahrigen Durchschnille
Die arabisehen Zahlen oben geben die miltlere Temperatur der betreffenden Jalresxeit in °(' an.
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