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Tur geologischen Kenntniss der siidlichen Rhin

von
HANS LENK

ans Miinchen.

Topographischer Ueberblick.

Als ein Glied jenes Giirtels von altvulkanischen Gebirgen,
welcher das mittlere Europa zwischen 50 und 51° nirdl. Breite
von Ost nach West in einer Aunsdehnung von etwa 220 geogra-
phischen Meilen durchsetzt, erhebt sich zwischen dem 27. und
28. Liingengrad ostlich von Ferro das Rhingebirge.

Nach Osten zu bildet es den Abschluss der ersten Gruppe
— der rheinischen, wenn man sie im (regensatz zu der béhmisch-
mihrischen so nennen darf — jener Massengebirge, welche der
gewaltigen vulkanischen Thitigkeit wiihrend der Tertiiirperiode
ihr Dasein verdanken. Die wenigen basaltischen und phonoli-
thischen Kuppen im Bereiche des Thiiringer Waldes sind zwar
geologisch insoferne von Wichtigkeit, als sie den Verlauf jener
Eruptionslinie andenten, welche zu dem erwiihnten anderen
Vulkangebiet iiberleitet; fiir die Terraingestaltung aber besitzen
sie nur eine sehr untergeordnete Bedeutung.

Zwanglos ergibt sich deshalb auch die ostliche Grenze des
Rhiingebiets : das Werrathal in seinem oberen Theile von Sal-
zungen bis Meiningen, von hier eine Linie nach Mellrichstadt in’s
Thal der friinkischen Saale und dieses selbst bis zur Miindung
in das Mainthal bilden die Scheide gegen das ostlich sich an-
reihende thiiringische Bergland und gegen das siidlich vorgelagerte
friinkische Kalkplatean.

Weniger leicht dagegen erscheint es, die Grenzen der Rhin
gegen Westen festzustellen, indem sich hier ein kleines Berg-
land, die sogenannte Breitfirst, einschiebt, welches ein formliches

Verhandl, d. phys.-med. Gesellsch, N, F, Bd. XXIL (1) 1



2 LENK: Zur geologischen Kenntniss der siidlichen Rhon. (2)

Verbindungsglied zwischen Vogelsberg und Rhin bildet. Dennoch
wird es zweckmiissig sein, dasselbe von der Rhin abzutremnen
und somit die westliche Grenzlinie im Sinnthal von Gemiinden
bis Jossa, dann im Thal der kleinen Sinn bis Kothen und von
hier aus iiber Fulda-Hiinfeld nach Haun im Haunthale verlaufen
zu lassen.

Nach Norden zu endlich bildet zuniichst die Linie Haun-
Vacha, dann das Werrathal aufwiirts bis zu seiner Biegung bei
Salzungen eine gute natiirliche Grenze.

Das also umschlossene Gebiet begreift ein Areal von rund
3500 Quadratkilometer, dessen grosste Liingserstreckung mit
98 km in NNO—SSW Richtung — Salzungen-Gemiinden — statt-
findet und dessen grisste Breite zwischen Fulda und Meiningen
43 km betriigt.

Es mag zur Orientirung angezeigt erscheinen, hier eine
kurze Schilderung der topographischen Verhiiltnisse der Rhin
im Allgemeinen und des Untersuchungsgebietes im Besonderen
voranzustellen, welche im Wesentlichen der trefflichen Dar-
stellung des bayerischen Topographen Walther?) folgt. Die
Festlegung des Reliefs ist seitdem durch die grosse Zahl von
Hthenmessungen, welche das k. bayerische topographische Burean
im siidlichen, d. h. bayerischen Theile der Rhin vornehmen liess,
wesentlich getordert worden,

Als kartographische Unterlage dienten bei den Terrain-
arbeiten die Blitter Hammelburg, Briickenan und Tann des
stopographischen Atlasses des Konigreichs Bayern“ im Maassstabe
1:50000. Die neueren Ausgaben derselben sind seit 1884 bereits
mit den simmtlichen gewonnenen Hohencoten versehen.

Als Skelet des Rhiongebirges ist die sog. ,hohe oder lange
Rhin“ anzusehen, welche mit dem Engelsberg bei Tann beginnend
im gewaltigen Bogen zuerst nach Siiden, dann nach Westen bis
zum Dammersfeld zieht und in dieser Form nahezu die Hilfte
eines Kreises darstellt, dessen Centrum ungefihr bei Langenbieber
liegen wiirde.

Weitaus zum grossten Theile besteht die LangeRhon aus einer
ausgedehnten Hochfliche von wechselnder Breite, mit Wiesen und
Mooren bedeckt, wiihrend an den Riindern, Bastionen vergleichbar,

1) F. W. Walther, Topische Geographie von Bayern. Minchen 1844
8. 242 f.
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basaltische Kuppen einerseits das Plateau iiberragen, andererseits
oft steil in die Thiler abfallen und deren Gehinge mit ihren
Gerdllmassen iiberschiitten.

Die durchschnittliche Meereshihe des Plateaus betriigt 700
big 800 m, die der Kuppen 750bis850 m. Diese sohin verhiiltniss-
miissig unbedeutende Ueberhthung der Kuppen, sowie ihre sanfte
Abdachung nach der Hochfliche zu bewirken, dass man, auf der-
selben sich befindend, nicht in einem Gebirgslande zu sein glaubt.

Von den derart flankirenden Kuppen seien genannt :

auf der Westseite: auf der Ostseite:
Engelsberg bei Tann 737 m. Weidberg.

Staufelsberg bei Hilders 647,2 m. Elinbogenberg 813,56 m.

Dungkiippel bei Birx. Saltenberg 755 m.
Querenberg 812 m. Hillenberg 675 m.

Hoher Polster 880 m. Rother Kiippel 723 m.
Stiirnberg 909,2 m, Ilmenberg 788,7 m.
Stellberg 888,9 m. Gangolphsberg 7595 m.
Heidelstein 926,6 m. Steinernes Haus 733 m,
Kesselstein 801,8 m. Hoher Deutschberg 763,1 m.
Himmeldankberg 890,4 m. Bauersberg 783 m.

Miinzkopt 845,2 m.

Zwischen Wiistensachsen und Gersfteld und zwischen Wiisten-
sachsen und Fladungen liegen, in weiten Kesselthiilern eingebettet,
die beiden grossten Torfcomplexe der Rhon: das schwarze und
das rothe Moor.

Bei der Verbreiterung, welche zur Ausdehnung des letzteren
Gelegenheit gibt, also dort, wo der Bogen der Langen Rhin in
die westliche Richtung einlenkt, schliesst sich unmittelbar der
gewaltige Eruptivstock des ,Abtsrodaer Gebirges* an. Abgesehen
davon, dass das Rhiongebirge hier in der Grossen Wasserkuppe
mit 950 m seine betrichtlichste Hohe iiber dem Meeresspiegel
erreicht, wird man bei dem complicirten Aufbau dieser Berg-
gruppe, in welchen die durch einen Bergrutsch entblossten siid-
lichen Steilwinde des Pferdskopfs (8735 m) einen hoch interes-
santen, instructiven Einblick gestatten, wohl nicht fehl gehen,
den einstigen Schauplatz der grossartigsten vulkanischen Thitig-
keit im Rhongebiete hieher zu verlegen.

Ein #hnliches Gebirgsmassiv ist der Langen Rhin auch im

Siiden vorgelagert in Gestalt des Kreuzbergs und der Schwarzen
(%) 1%
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Berge. Zwar ist dazwischen der Oberlauf der Brend tief ein-
geschnitten, allein der Plateancharakter besonders der Schwarzen
Berge macht sie der Langen Rhin so nahe verwandt, dass ihve
Besprechung hier Platz greifen mag. Durch eine reichlichere
Waldbedeckung ist allerdings die landschaftliche Einférmigkeit
der Schwarzen Berge erheblich gemildert.

Sowohl geologisch als auch in manch anderer Beziehung
als der michtigste Berg erscheint der Kreuzberg. Von drei
Trabanten gleichsam gestiitzt: dem Arnsberg im Norden, der
Eisenhand im Westen und dem Kiuling im Osten, erhebt er
sich, besonders von Siiden in seiner ganzen imposanten Massig-
keit zu sehen, 930,83 m iiber das Meeresniveau, das benachbarte
Dammersfeld um weniges iiberragend. Arnsberg (8445 m),
Kreuzberg und Eisenhand bilden zusammen einen weiten nach
Westen geitffneten Circus — das Quellgebiet der Sinn.

Nach N und S zeigt der Berg steile Gehiinge: wie er im
W durch die Eisenhand sich zum Sinnthal senkt, so vermittelt
im O der weit vorgeschobene Kiiuling (755,6 m) den Uebergang
zn den sanft ans dem Saalgrunde ansteigenden Waldhthen des
Burgwallbacher Forstes.

Die Schwarzen Berge, vom Kreuzberg durch das Keller-
bachthal getrennt und mit ihm nur durch den 664 m hohen
Guckassattel verbunden, lassen sich in drei Abtheilungen trennen.
Jede derselbe entsendet nach W einen Ausliiufer; so die nérd-
liche mit dem Feunerberg (834 m) den Oettershauk (766 m), die
mittlere, welche als Culminationspunkt der ganzen Gruppe den
Todtemannsberg (eigentlich Totnansberg 840 m) trigt, den Mittel-
berg (vier Kuppen, deren hiochste 657 m) und die siidliche, der
eigentliche Schwarzenberg (825 m), den Farnsberg (757,83 m) mit
dem Knirzchen (643 m) bei Oberriedenberg. Weit nach S vor-
geschoben gehort dieser Abtheilung noch die Platzer Kuppe
(738,2 m) an, einen herrlichen freien Aushlick iiber das mit
meilenweiten Wiildern bedeckte Saalegebiet gewiihrend.

Der Hanptzug der Langen Rhin erfihrt kurz nach der Ab-
zweigung des Abtsrodaer Gebirges eine mit einer bedentenden
Depression verbundene Einschniirung. Der schmale Sattel (etwa
705 m), zu welchem ostlich die Gehinge des Simmetsberges
(839 m), des Himmeldankberges (890,4 m), sowie des Rickensteins
(778 m), westlich jene des Ressberges (865 m) und des Schachen-
bergs (825,6 m) sich steil herabsenken, stellt die Wasserscheide
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zwischen Brend und Fulda, im weiteren Sinne also zwischen
Rhein und Weser dar. !

Eine Reihe von einzelnen Kuppen, von denen im Verlaufe
der Kammlinie Mittelberg (886 m), Eyerhauk (912,8 m), Beutel-
stein und Rabenstein (842 m), nordlich davon Rommerser Berg
(800 m), siidlich Zornberg (843 m) und Rucksberg (871 m) genannt
seien, leitet zum sog. Dammersfeld iiber — einem ausgedehnten
Plateau, welches wieder in hohem Grade den Typus der Langen
Rhin zeigt. Es wird iiberragt von der massigen Dammersfelder
Kuppe (929,9 m), an welche sich im weiteren Verlanfe nirdlich
die Klippenreihe der Ottersteine mit dem Bremerkopf endigend
ansetzt,

Das Platean selbst biegt im kurzen scharfen Winkel nach
NW gegen die Dalherdaer Kuppe (802 m) um wund senkt sich
dann wieder in westlicher Richtung durch die breite Vorstufe
des Schluppbergs (705 m) endlich zur Thalung der Doellau.

Es ist zu beachten, dass die Wasserscheide nicht weiter
dem eben erwiihnten Verlaufe des Plateaus folgt, sondern viel-
mehr durch einen Bergriicken gebildet wird, der siidlich von der
Dreyfeldskuppe (842 m) vom Dammersfeld in rein westlicher
Richtung abzweigt, den Maria Ehrenberg (676,1 m) trigt und,
zwischen Kothen und Motten einen Sattel (07,7 m) bildend, im
nahezu rechten Winkel auf den siid-nérdlichen Zug der Mottener
Haube (765 m) stosst.

Gleich der Langen Rhon besitzt auch das Dammersfeld be-
sonders im N und W steile Halden, welche von den iippigen
Forsten des Hader-, Schlupp- und Maria Ehrenberg-Waldes be-
deckt sind.

Mit dem Rucksberg (871 m) beginnt eine nach W und S
sich ausdehnende Sandsteinterrasse. Im ostlichen Theile mehr
Plateau, sind ihr die Kuppen der beiden Auersberge (805 und
809 m), sowie diejenige des Volkersberges (5564,2 m) aufgesetzt.
Gegen W geht sie in ein ziemlich coupirtes waldreiches Hiigel-
land iiber, welches in den Doleritkuppen der Gegend von
Schwarzenfels und Oberzell imposante Grenzpfeiler gegen das
nordlich und westlich umsédumende Thal der kleinen Sinn besitzt.

Eine iihnliche Terrasse lagert sich der Dammersfeld-Gruppe
nirdlich vor, von ihr durch das Thal des Rommerser, spiter
Schmalnauer Wassers getrennt. Sie schliesst sich dem Haupt-
zuge beim Rommerser Berge (800 m) bei Kippelbach an, trigt
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Grossen und Kleinen Nallen (767 bezw. 707,4 m) und erstreckt
gich, vom Lahnwald bedeckt, in westlicher Richtung an Breite
stets abnehmend, als Siidgehiinge des Fuldathals bis gegen
Schmalnau.

Neben der soeben detailirt geschilderten Langen Rhin findet
gich anch noch ein anderer landschaftlicher Typus, der von
Walther in zutreffendster Weise als ,kuppenreiche Rhion“ be-
zeichnet wird.

Damit ist jenes Gebiet gemeint, welches nach der Innen-
seite, also westlich der grossen Curve der Langen Rhon gelegen,
seinen eigenartigen Charakter durch das Auftreten von zahl-
reichen, regellos zerstreuten Kuppen und Kegeln eruptiven Utr-
sprungs von verschiedenem Alter und von verschiedenem Gestein
erhilt. Es sei hier nur an Milseburg, Steinwand, Maulkuppe,
Alschberg und an die anderen durch die Originalitiit ihrer Formen
ansgezeichneten Kuppen der Gegend von Fulda, Hiinfeld und
Geysa erinnert.

Als die siidlichsten Vorposten dieser Eruptivmassen sind die
vereinzelten Kuppen bei Briickenau wie Dreistelz (662,1 m), Pilster
(638 m), Mitgenberg (582 m), Schildeck (590 m), Lindenstumpf
(528 m), Kressberg (551 m), weiter siidlich Hegkiippel (616,1 m)
und Biichlberg (447 m) und jenseits der Saale endlich die aus-
sichtsreichen Warten des Soden- und Reussenbergs (507 und 427,5 m)
zu betrachten.

Sie erheben sich aus dem von Sinn und Saale umflossenen
Sandsteingebiet, welches, in seinem Charakter durchaus dem Hoch-
spessart verwandt, im Hinblick auf das Auftreten von Eruptiv-
gesteinen jedoch als ein Verbindungsglied zwischen diesem und
der Rhion erscheint. Der Name ,frinkischer Saalwald“ besagt
schon den Waldreichthum dieses terassenférmig zum Rhingebirge
ansteigenden Gelindes, welches durch die Thalsysteme der Schondra
und der Thulba eine complicirte Gliederung erfidhrt.
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Geologische Verhiltnisse, )

Am Aufbau der Rhiin betheiligen sich
a) die Triasformation und
b) die Tertiirformation.

Von der ersteren kommen die beiden unteren Abtheilungen:
Buntsandstein nund Muschelkalk in Betracht; von der letzteren
spielen die Sedimentéirgebilde eine untergeordnete Rolle, wiihrend
die Producte der vulkanischen Thiitigkeit dem Gebirge wiihrend
dieser Periode seinen jetzigen Charakter erst verliehen.

Als jiingste sind noch die diluvialenSchotterablagerungen
und die alluvialen Bildungen zn erwihnen, wiihrend der Liss
der Hauptrepriisentant des Diluviums im iibrigen Franken, auf
wenige dem Saalgrund zuniichst gelegene Striche beschrinkt ist
und der eigentlichen Rhin zu fehlen scheint.

Wir beginnen mit der Schilderung der Sedimentiirbildungen
und somit der des

Buntsandsteins.

Als Fortsetzung des Hochspessarts zieht sich das Sandstein-
gebirge in breiter Masse nordostlich zum Thiiringer Wald und
bildet als die nirdlich des Saalethals dominirende Formation so
recht eigentlich das Fundament des ganzen Rhongebirges.

Sinn und Brend, die Zufliisse der Saale, ferner nordlich Kleine
Sinn, Fulda, Liitter, Ulster u. a. m. durchschneiden dasselbe in meist
vielfach gewundenen Erosionsthilern, von denen ein Theil sicher
anch tiefgreifenden Verwerfungen seine erste Anlage verdankt
und deren Sohlen bei der reichlichen Bedeckung mit fruchtbarem
Alluviallehm in nutzbringendster Weise der Wiesencultur dienst-
bar gemacht werden. Dort wo der Risth, die oberste Abtheilung,
zu bedeutenderer Entwicklung gelangt, kann sich auch der Acker-
bau erfolgreich entfalten; wohlhabende Ortschaften im Vorlande
der Langen Rhin, wie Weisbach und Oberelzbach geben hievon
Zeugniss.

1) p, Gitmbel in der ,Bavaria® IV. Band S, 27 ff.
v. Sandberger, Zur Naturgeschichte der Rhin. Gemeinniitz. Wochen-
schrift. Wiirzburg, 1881, Nr. 1—6.
Ders. Die Triasformation im mittleren Maingebiete. Ebenda 1882,
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Die Gliederung des bunten Sandsteins ist folgende:
Hangendes: Wellendolomit.
Rith.
Chirotherienbank.
Voltziensandstein.
Carneolbank.
Weisse Kieselsandsteine, oben mit Conglomeraten.
Rother Sandstein.
Rother thoniger Sandstein.
Tiefere Schichten treten in der Rhin nicht mehr zu Tage.

Wie sich aus dem vorstehenden schematischen Profil ergibt,
wird die mittlere Abtheilung durchweg gebildet von der Haupt-
masse nach rothen Sandsteinen, deren Firbung von der mehr
oder weniger vreichlichen Betheiligung des eisenoxydreichen
thonigen Bindemittels abhiingt. Grosse Einformigkeit sowohl in
der petrographischen Entwicklung als in seiner landschaftlichen
Wirkung ist der Grundcharakter dieses Gesteins, auf welches
Daubrée's Beschreibung des kieseligen Buntsandsteins in den
Vogesen 1) vollstindig anzuwenden ist.

Die Dimensionen der Quarzkornchen wechseln im Allge-
meinen wenig, und wo dies der Fall ist, weist das Auskeilen
griber- oder feinerkirniger Binkchen auf eine lokale Erscheinung
hin. Selten nehmen die Feldspathpartikelchen so iiberhand, dass
man von einer arkoseartigen Abiinderung mit Recht sprechen
kionnte. In einem gewissen Niveau werden die Sandsteine heller
und nehmen eine weisse Farbe an; ein charakteristisches Merk.
mal verbleibt ihnen aber, welches Daubrée besonders hervorhebt
und dessen Nichtbeachtung schon mehrfach Verwechselungen
mit Sandsteinen der obersten Abtheilung verursacht hat.

Die rundlichen und triiben Quarzkornchen sind nidmlich in
diesem Sandstein alle mit mehr oder weniger dicken secundiren
Ueberziigen von wasserheller durchsichtiger Kieselsiure bedeckt,
welche mitunter ausgebildete deuntliche Krystallformen mit
spiegelnden Flichen aufweisen. Besonders gut ist diese Er-
scheinung natiirlich am weissen Sandsteine zu beobachten, wo

1) M. A. Daubrée, Description géologique et minéralogique du département

du Bas-Rhin. Strasbourg 1852 p. 89—91.
F. v. Sandberger, Geologische Beschreibung der Gegend von Baden
1860. 8. 19. Geolog. Beschreibung d. Umgebung der Renchbider 1863. 8. 5 ff.
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das thonige Bindemittel beinahe vollstindig durch diese fein ver-
theilte Kieselsdure vertreten wird.

Herr Professor Dr. Hilger in Erlangen hatte die Giite, mir
die Veroffentlichung der Resultate einer von ihm ausgefiihrten
Analyse eines solchen weissen Sandsteins vom Silberhof bei Alt-
glashiitte freundlichst zu gestatten. Dieselbe ergab:

Si0, — 92,824
AL0O, = 1632
Fe,04 = 0,343
Ca0 = 2141
MgO = 0,006
K:;0,Na,0 = 0215
P205 = 0021
S0, = 0,612
97,794,

Neuere Beobachtungen haben die Annahme, dass diese
Varietiit sich nach Siiden auskeile, widerlegt; nach diesen sind nim-
lich weisse Kieselsandsteine bei Griifendorf (zwischen Saal- und
Wernthal), am sog. Dachsberg bei Gambach (woselbst sie Herr
Professor ». Sandberger im Herbste 1886 in einem verlassenen
Steinbruche fand) und endlich beim Sprengen in dem Mainbette
bei Thiingersheim constatirt worden. In den obersten Binken
~stellen sich mitunter Quarzgerslle von den verschiedensten Di-
mensionen ein; ihre Herkunft ist vorldufigz noch nicht sicher
nachgewiesen, doch glaubt ». Sandberger in ihnen das Predukt einer
Einschwemmung von Westen her erblicken zu diirfen. *

Was die Verbreitung der weissen Sandsteine anlangt, so
finden sie sich auf den Hhenziigen, welche dasSinnthal begleiten;
auch auf den oben geschilderten beiden Terrassen siidlich und
nordlich der Dammersfeld-Grappe erfiillen sie ein bedeutendes
Areal. Nur in geringer Entwicklung lassen sie sich dagegen
im Osten auf den Hohen des Burgwallbacher Forstes beim Anstieg
zum Kiiuling beobachten.

Im Maingebiete folgt nach oben nun der wichtige Leithori-
zont der Carneolbank, welche ihren Namen mit Riicksicht anf
die hier stattfindende Anhdufung von Dolomitputzen und Carneol-
knanern fithrt. Es ist mir leider nicht gelungen, auch in der
Rhin diese Bank mit Sicherheit nachweisen zn konnen.

Als ein Aequivalent des Voltziensandsteins ist der nun
folgende, 20—30 m miichtige Complex von rothen Schieferthonen
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zu betrachten. Wihrend in siidlicheren Gebieten in dieser Stufe
Sandsteine iiberwiegen, herrschen in der Rhén tiefroth gefirbte
Schieferthone vor und wechsellagern nur in beschrénktem Maasse
mit stark thonigen, diinnschichtigen, glimmerreichen Sandsteinen,
sog. Sandsteinschiefern.

Die Gruppe ist siidlich von Bru(kenau am Ende der Stadt
am Fusswege nach Breitenbach gut aufgeschlossen. Es lisst sich
hier folgendes Profil beobachten :

Chirotherienbank.
Thonige glimmeérreiche Sandsteine
Rothe Schieferletten mit Wellenfurchen } 80 m
und Kochsalzmodellen I
Rothe Letten und Sandsteinschiefer . . 40 .
Griine Letten . . LT RIS o
Letten mit W’ellenfuuhen \

Rothe Sandsteinbiinkchen J ° 6,0 »
Rothe und griine Letten . . . . . . 40 ,
Rothe Sandsteinbank . . . . . - . . 10 .,
Rothe und griine Schieferthone . . . . 2,0

Die Schieferthone sind hiufig griin gefleckt dul(‘h stellen-
weise Reduction des firbenden Eisenoxyds zu Oxydul; sie zeigen
besonders bei Lagerungsstirungen parallelepipedische Zerkliiftung,

Die Sandsteine besitzen in Folge des Auswitterns wvon
linsenformigen Thongallen mitunter ein blatternarbiges Aussehen.

In den oberen Regionen sind oft Binke mit priichtigen
Wellenfurchen bedeckt, wiihrend die Platten mit zahlreichen mehr
oder weniger scharf erhaltenen Modellen ehemahger Kochsalz-
krystalle auf einen bestimmten Horizont in dieser Schichten-
gruppe beschriinkt zu sein scheinen.

Palidontologisch ist der bunte Sandstein bis hieher in der
Rhin noch unergiebiger als anderswo. Von den sonst in den zu-
letzt geschilderten Sandsteinbiinkchen hidufigen Resten von Equi-
setum Mougeoti Schimp., Chelepteris Voltzii Schimp. und Moug.
und Voltzia heterophylla DBrongn. hat v». Giimbel nur einige
Fragmente bei Enerdorf im Saalethal aufgefunden, wihrend Herr
Professor v. Sandberger in dem Aufschluss bei Briickenan einmal
so gliicklich war eine Halicyne zu entdecken.

Aehnlich wie beim Liss, finden sich in diesem Terrain
hiiufig Hohlwege, welche tief eingeschnitten gute Einblicke in die
Entwicklung dieser, sowie der nun folgenden Abtheilung, des
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Réths némlich, gewiihren. In dieser Beziehung ist die Gegend
von Hammelburg und Kissingen, der Nordabhang des Kreuzbergs
bei Bischofsheim, sowie der Ostrand der ,Langen Rhén* beson-
ders beachtenswerth.

An derSohle des Roths liegt in Gestalt der sog.Chirotherienbank
der wichtigste Leithorizont des oberen Buntsandsteins in Franken.

Sind auch die Fihrten des Sauriers, von dem die Bank
ihren Namen herleitet, nicht immer so dicht gesiet, wie an
der beriihmten Fundstelle bei Aura, so fehlen doch wenigstens
die charakteristischen Austrocknungsrisse und auch die myste-
ribsen Schlangenwiilste nie und seine allgemeine Beschaffenheit
lidsst den die Bank bildenden Sandstein nur’ bei oberflichlichster
Betrachtung mit dem tiefer liegenden, ausfiihrlich geschilderten
weissen Sandstein verwechseln.

Im Gregensatz zu diesem ist er ndmlich ziemlich grobkornig;
das stark thonig riechende Bindemittel ist in viel reichlicherem
Maasse vorhanden und besteht grisstentheils aus einem Dolomit mit
verhiltnissméssig hohem Mangangehalt, welcher letztere sich beim
frischen Gestein stets deutlich nachweisen lisst. Ueberdies fehlt
den Quarzkérnern die kantige und krystalline Beschaffenheit.

Im Mainthal (an der Gambacher Steige zum Beispiel) betriigt
die Méchtigkeit der Bank 60—70 cm, im Rhiongebiete durchschnitt-
lich 1—2 m, also ganz entsprechend ihrem siidlichen Auskeilen
und ihrer stirkeren Entwicklung im Bereiche der Thiiringer Trias.

Nicht unerwiihnt mochte ich noch lassen, dass die Chirothe-
rienbank im Terrain sich bisweilen durch eine Neigung zur
Terrassenbildung kenntlich macht.

Den oberen Abschluss der Buntsandsteinformation endlich
bildet der Rith.

Im Rhingebiete etwa 30—40 m michtig, zeigt seine Ent-
wicklung nur wenige Verschiedenheiten gegeniiber jener anderer
Gebiete. Vorherrschend tiefrothe Schieferletten wechsellagern
mit einigen griin gefirbten Lagen und thonigen Sandsteinschiefern.
Nach oben nehmen sie bei steigendem (Gehalt an Kalk und
Magnesia einen mergeligen Charakter an, ja es treten, zuerst
vereinzelt, Dolomitputzen und -schniire und zuletzt, etwa 1—2 m
unterhalt der oberen Grenze des Roths, ein diinnes kaum iiber
10 em méchtiges Dolomitbinkchen auf, welches nach giitiger Mit-
theilung von Herrn Professor ». Sandberger bei Hiinfeld zahlreiche
Exemplare von Myophoria vulgaris fithrt. Eine tiefer liegende,
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dem Horizont der Myophoria costata entsprechende Bank ver-
mochte ich nicht aufzufinden.

Der hohe Eisengehalt, welchen diese Schieferletten mitunter
aufweisen, hat zu lokalen Bergbauversuchen am Kreuzberg und
a. a. 0. Veranlassung gegeben. Es liegt hier offenbar eine
dhnliche urspriingliche Concentration des Eisenoxyds vor, wie
sie in den Leberschiefern des Spessarts sehr hiufig auftritt.

Als Beispiel hiezu mochte ich folgende Zahlen aus einer
Analyse der eisenreichen Rithschiefer vom Kiuling, welche mir
Herr Professor Dr. Hilger ebenfalls giitigst zur Verwerthung
iiberliess, anfiihren :

Si0, = 33,741
Fe, 0, = 36,314 (in HCI 1bslich)

Fe,03 = 2704 (in HCI unldslich, Silicat)
| SO;; . 0,805
i

Von besonderer Wichtigkeit ist der Roth, abgesehen von
den bereits erwiihnten giinstigen Bedingungen fiir die Land-
wirthschaft, auch noch wegen seines Wasserreichthums. Es sind
die Wasser, welche nach Passiren des Wellenkalkes auf die un-
durchliissigen Schieferthone des Rioths treffen und naturgemiiss
hier in Form zahlreicher Quellen zu Tage treten. 1)

Aus dem Bereiche des unteren Buntsandsteins dagegen stam-
men die vielfach zu Heilzwecken beniitzten S#uerlinge von
Briickenau, sowie die noch nicht verwertheten Quellen von Mem-
los, Kothen und Riedenberg; sie entspringeun simmtlich auf Ver-
werfungsspalten. Beziiglich ihrer chemischen Zusammensetzung
sind sie neuerlich von Pecher ?) eingehenden Untersuchungen unter-
worfen worden, deren werthvolle Ergebnisse in dessen Abhand-
lung niedergelegt sind.

Noch tieferen Ursprungs sind die an der Grenze des Rhin-
gebiets auftretenden Quellen von Kissingen und Neuhaus, welche
ihren hohen Salzgehalt den miichtigen Salzthonlagern der Zech-
steinformation verdanken.

1) Ihr_hoher Kalkgehalt kommt in Form von Kalktuffbillungen an ver-
schiedenen Orten zum Absatz; so bei Weisbach, Oberelzbach, Haselbach, am
Kreuzberg u. s. w. Vgl. auch v. Sandberger: Die Verbreitung der Mollusken in
den einzelnen natiirl, Bez. Unterfr. n, ihre Bezieh. zu d. pleistocdinen Fauna. Verh.
d. phemed. Gesellschaft z. Wzbg. XIX, 9 8. 19,

2) Beitrige zor Kenntniss der Wasser ans den geschichteten Gesteinen
Unterfrankens, Inaugural-Dissertation. Wirzburg 1887,
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Auch sie stehen in engster Beziehung zu den Lagerungs-
storungen in der Rhén; im Uebrigen sei auf die zahlreiche ein-
schlidgige Literatur, insbesondere auf die Publicationen wvon
v. Sandberger und v. Giimbel hingewiezen,

Ohne auf die Lagerungsverhiiltnisse des bunten Sandsteins
hier niiher einzugehen, mige doch an dieser Stelle noch eines mit
denselben in gewisser Beziehung stehenden interessanten Mineral-
vorkommens gedacht werden, ndmlich der Schwerspathausfiillung
der Verwerfungsspalte bei Altglashiitte-Silberhof.

Sie bildet einen im Mittel 5 m méichtigen Gang, welcher
mit 600 nach NO in h 8 einfallend sowohl in einem Tagebau als
auch durch Grubenbetrieb in einem 45 m tiefen Schacht berg-
miinnisch abgebaut wird.

Die Hauptmasse des Ganges besteht theils aus kornigem
Schwerspath, theils ans blittrigen Aggregaten. In denselben
finden sich Hohlriinme, in welchen die 3 und mehr Centimeter
grossen Krystalle zur freien Entfaltung ihrer Formen gelangen.

Der Habitus dieser Krystalle ist tafelartig in Folge des
Vorwaltens von oo Poo. In Combination mit dieser Fliche tre-
ten 'stets anch noch wP2 und P auf. Spaltungstiicke sind
manchmal bis zu 5 mm Dicke durchsichtig, meist aber ist die
Farbe rein weiss. Stets sind die frei entwickelten Krystalle mit
diinnen Héutchen von Psilomelan und Brauneisenstein oder mit
1—2 mm dicken Ueberziigen wvon kleinen milchweissen stark
glinzenden Bergkrystiillchen von der Form P.w P bedeckt; ver-
einzelt finden sich auch férmliche Verdringungspseudomorphosen
von Quarz nach Schwerspath,

Beim Glithen decrepitirt der Schwerspath anfinglich sehr
stark und schmilzt dann rnhig unter intensiver Griinfirbung der
Flamme. Sein spec. Gewicht = 4,381; seine chemische Zusammen-
setzung ist nach Dr. H. Niemeyer's Analyse :

BaSO, — 9683
S50, = 1,27
CaSO, = 063
98,73.
Aehnlich wie auf anderen Barytlagerstiitten finden sich noch
— allerdings dusserst selten — am Silberhof Stiicke, welche

iiber dem tafelartigen Schwerspath noch eine zweite jiingere
Generation dieses Minerals von anderer Firbung und in den
Formen des sog. Stangenspaths beobachten lassen,
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Die beiden Handstiicke dieser Varietit, welche sich in der
Sammlung des mineralogischen Instituts der Universitit Wiirzburg
befinden,!) bestehen aus Aggregaten von stingeligen bis iiber
6 c¢cm langen sternftérmig gruppirten Krystallen, welche bei sonst
ganz durchsichtiger Beschaffenheit in der Richtung der Brachyaxe
eine eigenthiimliche griinlichblane Firbung besitzen. Diese Firb-
ung bewirkt einen formlichen Trichroismus; sie verliert sich beim
Gliihen, ein Umstand, der auf ihre organische Natur hindeutet.

An gut ausgebildeten Krystallen gewahrt man die Flichen
®wPw.Po.coP2.oP.Po.

Was das chemische Verhalten betrifft, so decrepitirt dieser
Schwerspath vor dem Lithrohr viel weniger als der édltere. Spec-
troskopisch gelang es weder Calcium noch Strontium nachzu-
weisen; es liegt also ein chemisch reiner Schwerspath vor, was
auch durch das spec. Gewicht von 4,588 bestiitigt wird.

Nicht minder interessant sind die Salbiinder des Ganges
wegen des hier stattfindenden Auftretens von Mangan- und Eisen-
erzen. Dieselben: Lepidokrokit, Stilpnosiderit, Strahliger Braun-
eisenstein, Hydrohaematit, Braunit, Psilomelan und Wad bieten
ein hochst instructives Material zur Beobachtung der Erschein-
ungen, welche chemische Umwandlungsprozesse von wasserhaltigen
Mangan- und Eisenoxyden begleiten.

Als rundlicher Kern der ersteren, oder anch auf diinne Schniire
reducirt erscheint zuweilen Lepidokrokit in den ihm eigenen
kleinschuppigen Aggregaten. Der réthliche Schimmer ldsst die-
selben gut von dem dariiber liegenden oder sie umschliessenden
strahligen Brauneisenstein unterscheiden.

Letzterer ist bei weitem das hiinfigste Erz; er tritt in
stalaktitischen, traubigen und kugeligen Massen — letztere oft
von betrichtlichem Durchmesser — auf, welche auf der Ober-
fliche tiefschwarz glinzend, im Querbruche ein seidenglinzendes
Aussehen und ausgezeichnet strahlige Structur aufweisen.

Der Strich ist gelblichbraun; das spec. Gewicht betriigt
3,668. Die chemische Zusammensetzung ist nach Dr. H. Niemeyer's
Analyse nach Abzug der mechanisch beigemengten Kieselsiure:

Fe,0, — 87,35
H,0 = 1265
100,00.

1) Von Herrn Professor ». Sandberger 1876 am Silberhof gesammelt.



(15) LENK: Zur geologischen Kenntniss der siidlichen Rhin, 15

Sie entspricht der Formel 3 Fe,03 + 4 HyO und steht somit der-
jenigen des Gothits nahe.

Als jiingstes, jedoch nicht hiinfiges Umwandlungsstadinm
erscheint der Hydrohaematit; er bildet anf dem Brauneisenstein
mattglinzende, nierenformig gehiiufte Ueberziige bis zu 3 mm
Dicke mit flachmuscheligem Bruch und faseriger Structur.

Der Strich ist beinahe dunkelkirschroth und nihert sich in
seiner Farbe schon sehr jener des Rotheisensteins. Das spec.
Gewicht ist = 4,363; die chemische Zusammensetzung abziiglich
der Kieselsidure: s

Fe-_go;g = 92. ]_8
HO = 1782
100,00

fithrt auf die Formel 3 Fe,0; -+ 2 Hs0.

In flachmuscheligen diinnen Ueberziigen findet sich endlich
auch manchmal der amorphe Stilpnosiderit. Er ist in diinnen
Splittern blutroth durchscheinend, besitzt ein fettglinzendes Aus-
sehen und hat einen gelblichbraunen Strich.

Seine paragenetische Stellung ist an dem mir vorliegenden
einzigen Stiicke, wo er auf Psilomelan sitzt, nicht deutlich er-
kennbar, doch diirfte er wahrscheinlich mit dem Lepidokrokit
einen Alters sein.

Die Manganerze sind selten noch im Stadinm des Braunits
erhalten. Solcher findet sich in krystallinischen Nestern stellen-
weise in kornigem Schwerspath eingesprengt. Der Strich ist
schwarz, mitunter noch mit einem Stich in's Braune, ein Zeichen
der beginnenden Verwandlung in Psilomelan.

Letzterer ist nichst dem Brauneisenstein das verbreitetste
Mineral des Salbandes; ziemlich barythaltig iiberzieht er in diinnen
Lamellen oder in derben undeutlich schaligen Massen mit schwach
eisenschwarzem Glanze den Schwerspath und die vorerwiihnten
Eisenerze. Auf der Probirtafel gibt er schwarzen Strich.

Wad erscheint sowohl in derben feinerdigen Massen von
matter schwarzbrauner Farbe, als auch in rothlichen metallisch
schimmernden Schiippchen. Mittelst des Spectralapparates ldsst
sich in ihm etwas Baryum erkennen.

Was nun die Herkunft all’ dieser Substanzen anlangt, so
ist es nicht zweifelhatt, dass sie von der Zersetzung der im
thonigen Bindemittel des bunten Sandsteins enthaltenen Feld-
spathpartikelchen herriihren.
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Der geringe Barytgehalt der letzteren wird durch die Ein-
wirkung kohlensidurehaltiger Gewiisser zu Baryumbicarbonat ge-
lost; dieses setzt sich mit der in Form von schwefelsauren Salzen
in den Wassern des Buntsandsteins vorhandenen Schwefelsdnre 1)
direkt zn Baryumsulfat um. Die Ablagerung erfolgt naturge-
miss auf Spalten und in Hohlriumen, wo durch den Zutritt freier
Kohlensiiure die ohnehin sehr geringe Loslichkeit des schwefel-
sauren Baryts noch erheblich vermindert wird.

Zum grossten Theil aus dem Rith stammen die Mengen
von Eisen und Mangan; sie circuliren ebenfalls zunichst als
Carbonate, erfahren anf den Spalten eine Oxydation und gelangen
in Folge dessen hier zum Absatz.

Die noch in Lisung gehaltene Kieselsiure wird durch Ein-
wirkung freier Kohlensiiure zuletzt abgeschieden und findet sich
demgemiiss, wie bereits oben bemerkt, iiber dem Baryt sowohl
als iiber den ausgeschiedenen Eisen- und Manganmineralien.

Der Muschelkalk.

Gegeniiber der Verbreitung des bunten Sandsteins in der
Rhon nimmt der Muschelkalk nur in beschrinktem Maasse an der
Oberflichengestaltung derselben Theil.

Er tritt nordlich der Saale meist in Form von mehr oder
weuniger michtigen Schollen auf, welche, sei es durch Lagerungs-
storangen, — sei es durch Ueberfluthung mit gluthfliissigen Basalt-
massen, sei es aus noch anderen Ursachen vor der abtragen-
den Auswaschungsthiitigkeit des Wassers bewahrt wurden.
Nirdlich von Dibbach und Hammelburg finden sich auf den
Plateaus einzelne Reste der ehemaligen Kalkdecke. Als Beispiele
der ersten Art sind jene Kalkinseln zu nennen, welche die von
SO nach NW verlanfenden Spaltensysteme von Kissingen be-
gleiten. Die schiitzende Wirkung von Basaltergiissen endlich
verdentlichen die Kalkringe, welche die Basaltkuppen des Biichl-
bergs und Kresshergs, des Dreistelz und der Pilster bei Briickenan,
sowie den Rodenbacher Kiippel bei Gersfeld umgeben.

1) Vergl, S. 9 und 8. 12 den Schwefelsiuregehalt des weissen Sandsteins
(= 0,612%) und des Riths (= 0,805%.)
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In grosserer Méchtigkeit ldsst sich die Formation im Gst-
lichen Theile der Dammersfeld-Gruppe, dann an den steilen
Gehiingen der Schwarzen Berge, des Kreuzbergs und der Langen
Rhin beobachten.

Im Gegensatz zu diesen isolirten Vorkommen tritt ein
bedeutenderer Muschelkalkcomplex als Auslinfer des Saalegebiets
in der Gegend von Ostheim an den Ostrand der Langen Rhin
heran und stellt die Verbindung mit den Kalkterrassen der
letzteren her. (Weisbach, Oberelzbach, Fladungen).

Die Entwicklung des Muschelkalks in der Rhén entspricht
mit einigen geringen Ausnahmen beziiglich der Michtigkeitsver-
hiiltnisse im Ganzen jener Gliederung, welche v. Sandberger und
v, (Gimbel fiir den frinkischen Muschelkalk endgiiltiz festge-
stellt haben.

Demnach sind vor Allem die drei Hauptabtheilungen :

Muschelkalk i. e, S.

Anhydrit-Gruppe

Wellenkalk
festzuhalten, von denen jedoch die beiden oberen wenig in Betracht
kommen,

Wie iiberall beginnt der Wellenkalk iiber den Sechiefer-
thonen desRith zuniichst mit gelben Mergelschiefern und diinnen
Kalkplatten, welche von einer feinkirnigen gelben Dolomitbank
iiberlagert werden. Letzere, 70 em miichtig, ist von so charakte-
ristischer Beschaffenheit, dass sie fiir die Orientirung eine be-
sondere Wichtigkeit besitzt. Sie findet sich an allen den oben
namhaft gemachten Kalkringen: auch in den alten Pingenziigen
auf der sog. Seiftig am Siidhang des Dammersfeld Plateaus konnte
ich sie an Bruchstiicken nachweisen und auf diese Weise die
Anwesenheit des Wellenkalks unter der massenhaften Bedeckung
von Basaltschutt auch an dieser Stelle constatiren.

Auf diesen Dolomit folgen anfangs diinnschichtige, dann
aber bald mit zunehmender Unebenheit der Schichtflichen knollig
und wulstig werdende Kalke, welche ob ihres Aussehens der
ganzen Abtheilung den Namen Wellenkalk eingetragen haben.

In der Rhin besitzen diese Schichten die allgemeinste Ver-
breitung und es mige deshalb gestattet sein, auf die besonders
guten Aufschliisse am westlichen Steilabsturz der Schwarzen
Berge, am sog. Kalkberg, sowie bei Haselbach am Kreuzberg,

bei Kippelbach, Oberelzbach und Fladungen hinzuweisen.
Verhandl, d. phys.-med. Gesellsch. N. F. Bd. XXL (2) 2
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Zm unterst lagern an all' diesen Lokalitiiten dunkle Kalke
mit vereinzelten Exemplaren von Lima lineata, anf den Kluft-
fliichen hdufig mit diinnen Eisenkiesiiberziigen bedeckt; dann
folgt eine an Dentalium torquatum reiche Zone; dariiber liegen
wieder wulstige dickbankigere Kalke mit der genannten Lima und
zu oberst lichter gefirbte ebenflichige Kalke mit zahlreichen Holo-
pellen, Natica, Pleurotomarien — die sog. Gasteropodenschichten.

Auf eine, wenn auch petrefaktenleere, aber doch petrogra-
phisch wohl charakterisirte Oolithbank aus dieser Stufe mag
noch besonders aufmerksam gemacht werden; sie tritt mit einer
ausserordentlich constanten Dicke von 10 em aunf und muss als
wichtige Leitschicht betrachtet werden.

Die Michtigkeit dieser Schichtenreihe betrigt durchsehnitt-
lich 20 m. Aufwirts schliessen sich ihnen oolithische Kalke mit
Terebratula vulgaris und Spiriferinen an, welche mitunter Stylo-
lithenbildung aufweisen.

Mit dem nun folgenden Schaumkalk beginnt die obere Hiilfte
der Wellenkalkgruppe, welche, wie bereits erwidhnt, in ihrer
Verbreitung Ortlich beschriankt ist und deshalb kiirzer behandelt
werden mag,.

Der Schaumkalk, inThiiringen und in der Rhion auch Mehl-
batz genannt — wegen des Zerstiubens bei der Bearbeitung —
gleicht vollstindiz jenem des Maingebietes; nur war es bis jetzt
nicht moglich, die fiir ihu in Franken beinahe charakteristischen
Strontianmineralien auch dort aufzufinden.

Wellenkalke und Mergel mit Myophoria orbicularis leiten zur
Anhydrit-Gruppe iiber, welche durch einen grossluckig-porésen Do-
lomit mitMergelzwischenlagen, den Zellendolomit, reprisentirt wird.

Die Hornsteinbiinke ertffnen die Schichtenreihe des oberen
oder Muschelkalks i. e. 8. In dieser lassen sich eine untere
Region, die Encrinitenbiinke und eine obere Region, die Ceratiten-
binke (mit Ceratites nodosus und semipartitus) unterscheiden.

Die Entwicklung des Muschelkalks (i. e. S.) am Kreuzberg
und am Ressberg diirfte kaum iiber die ersteren hinausreichen.
An dem durch vieltache Verwerfungen ausgezeichneten Ostrande
der Langen Rhin treten dagegen selbst zur oberen Abtheilung
gehirige Schichten aunf.t)

1) H. Proescholdt. Geologische und petrographische Beitrige zur Kennt-
niss der Langen Rhin, Jahrb.d, k. pr geolog. Landesanstalt 1884. Berlin, 8. 247.
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Die Meereshihe, an welche die Grenze zwischen Wellenkalk
und Rith gebunden erscheint, ist in Folge der zahlreichen
Lagerungsstirungen mit Sicherbeit schwer bestimmbar.

Ich lasse hier einige von Herrn Professor v. Sandberger und
mir gemachte diesbeziigliche Beobachtungen folgen.

1) Hollrich 240 m. 9) Eyerhauk 720 m.

2) Sodenberg 250 m. 10) Bauersberg 490 m.
3) Diebach 290 m. 11) Weishach 425 m.

4) Pilster bei Briickenau 520 m. 12) Roth 485 m.

5) Platzerkuppe 680 m. 13) Hausen 470 m.

6) Eisenhand 675 m. 14) Fladungen 430 m.
7) Kreuzberg 670 m. 15) Mellrichstadt 245 m.

8) Grosser Auersberg 700 m.

Die tertiiiren Ablagerungen.

Sind die gewaltigen Zeitriume der Jura-, Kreide- und
dlteren Tertidirperiode im Rhiongebiete ohne Hinterlassung von
Sedimenten voriitbergegangen, so folgt daraus, dass dasselbe da-
mals zum Festland geworden und als solches dem zerstorenden
Einflusse der Atmosphirilien ausgesetzt war.

Die Abtragung war zu Beginn der mittleren Tertiiirzeit,
offenbar begiinstigt durch zahlreiche mit jener Hebung in Be-
ziehung stehende Lagerungsstorungen, bereits in hohem Grade
vorgeschritten; es spricht dafiir die Unvollstindigkeit der Schich-
tenreihe der Muschelkalkformation; ja stellenweise hatte sie so-
gar den bunten Sandstein entblisst, wie dies ans der unmittel- -
baren Auflagerung der Braunkohlenbildung von Sieblos auf
diesem hervorgeht.

Dafiir war es der Tertiiirperiode vorbehalten, in der Rhin
terraingestaltende Umwiilzungen vorzunehmen. Die Rhin wurde
zum Schauplatz grossartigster vulkanischer Thitigkeit.

Wir wiirden iiber den niheren Zeitpunkt, mit welchem die
letztere ihren Anfang nahm, und iiber ihre Andauer aus der Be-
schaffenheit ihrer Produkte, der damals eruptiv gewordenen Ge-
steine, sowie aus dem Vergleich mit @hnlichen Gebieten nur all-
gemeine Schliisse ziehen diirfen, besdssen wir nicht in den rdum-
lich zwar sehr beschriinkten tertiiren Ablagerungen die ausser-
ordentlich werthvollen Urkunden, welche jene Frage mit grosser
Bestimmtheit zu beantworten erlauben.

(2%) 2%
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Diese Bildungen sind, da sie fast sdmmtlich Braunkohlen-
flétze fithren und somit schon frithzeitig das praktische Interesse
anf sich lenkten, durch ». Sandberger zum Gegenstand einer auns-
tithrlichen Monographie gemacht worden.?)

Ich muss dieser Darstellung um so mehr folgen, als mir
selbst leider keine Gelegenheit zu eigenen neneren Beobachtungen
geboten war?) und beschriinke mich deshalb, um die Vollstindig-.
keit des geologischen Bildes der Rhon nicht zu unterbrechen,
auf eine kurze Uebersicht iiber diese Ablagernngen.

Nach den organischen Ueberresten miissen Bildungen von
oligociinem und solche von miociinem Alter unterschieden werden.

Der einzige Repriisentant der ersteren Gruppe ist die mittel-
oligociine Braunkohlenablagerung von Sieblos: ». Sandberger sagt
iiher dieselbe:

»In geologischer Beziehung ist die Kohlenbildung von Sieb-
los unzweifelhaft die interessanteste der Rhon. Da ihre Schich-
ten nicht mit Basalt wechseln, wohl aber von den michtigen
Basaltmassen der Wasserkuppe iiberdeckt werden, so ist sie ab-
gelagert worden, ehe die basaltischen Eruptionen auf der Rhin
begannen, und zwar, wie ihre organischen Reste zeigen, in einem
von reicher Vegetation umgebenen und von einer sehr interes-
santen Fauna belebten Siisswassersee.®

Die Ablagerung besteht aus einem Complex von bitumi-
nosen Sanden, Thonen und Mergeln, welchem in seiner oberen
Hilfte zwei Flotze von Pech- und Blitterkohle (Papierkohle)
eingeschaltet sind.

Die Kohle, als Heizmittel weniger gut verwerthbar, wurde
frither zeitweise zur Grewinnung von Paraffin und anderen Kohlen-
wasserstoffen auf dem Destillationswege bergmiinnisch abgebaut.

Was Fauna und Flora anlangt, so hat ihnen v. Sandberger
nach den reichlich von Hassencamp gesammelten Exemplaren
einen tropisch amerikanischen Charakter zuerkannt. Ueber die
bisher gefundenen organischen Reste gibt die folgende Uebersicht
Anufschluss,

1) Berg- und Hittenminnische Zeitung 1879, 8. 177 ff,

2) Die Aunfschlisse, naturgemiiss meist berghaunlicher Natur, sind mit wenigen
Ausnahmen (Bauersberg, Eisgraben) im Laufe der Jahre der Verschiittung an
heimgefallen und anf diese Weise, wenn nicht spurlos verschwunden, doch wenig-
stens ganz undeuntlich geworden.
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I. Fauna.

Cyclotus sp.

Planorbis depressus Nyst.
Euchilus Chastelii Nyst sp.
Hydrobia dactylodes ». Sandb.
Melania Nystii Duchatel.
Eosphaeroma obtusum H. v. M. sp.
Molytes sp.

Cleonus sp.

Buprestites coloratus Heer.

Lichia secunda Winkl.
Lebias eisgrabensis Winkl.
Perca macracantha Winkl.
»  Sandbergeri Winkl.
Smerdis sieblosiensis Winkl.

” rhoenensis Winkl.
Cyclurus oligocenius Winli.
Notaeus longistriatus Winkl.
Palaeobatrachus gracilis Wolt.

II. Flora.

Pinus palaeostrobus Ettingsh.
Callitris Brongniarti Endl.
Libocedrus salicornioides Heer,
Phragmites oeningensisd. Braun.
Myrica acuminata Unger.

»  banksiaefolia Unger.
Quercus lonchitis Unger.

B Weberi Heer,
Santalummicrophyllum Etfingsh.
Persoonia Daphnes Ettingsh.
Laurus Lalages Unger.
Cinnamomum lanceolatum Heer.

" Scheuchzeri Heer,
Leucothoe protogaea Unger.

¥ reticulata Eitingsh.
Vaccinium acheronticum Unger.
Ceratopetalum haeringianum E#.
Nelumbium Casparyanum Heer.

Celastrus Bruckmanni 4. Braun.
Ilex stenophylla Unger.
Zizyphus Ungeri Heer.

Carya Heeri Eftingsh. sp.
Engelhardtia Hassencampi Heer,
Rhus cassiaeformis FEftingsh.

» juglandogene Ettingsh.

» stygia Unger.
Eucalyptus oceanica Unger.
Eugenia haeringiana Unger.
Myrtus oceanica Ettingsh.
Amygdalus pereger Unger.
Gleditschia Wesseli Weber.
Caesalpinia Haidingeri Ettingsh.

5 Leharpi Heer.

L micromera Heer,
Cassia Zephyri Ettingsh.
Acacia microphylla Unger.

Sapindus falcifolins 4. Braun. » parschlugiana Unger.
Dodonaea salicites Ettingsh. »  sotzkiana Unger.
Mimosites haeringiana Ettingsh.

Gegeniiber der ausserordentlich mannichfaltigen Entwick-
lung von dicotylen Laubhilzern sind die Coniferen auf wenige
Exemplare von Libocedrus, Callitris und Pinus beschrinkt, ein
Umstand, durch welchen v. Sandberger das Fehlen von zu Heiz-
zwecken verwendbarer Kohle innerhalb dieser Tertifirbildung
erklirt.
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Wahrscheinlich gleichen, doch wegen Mangels an organi-
schen Einschliissen nicht sicher bestimmbaren Alters sind die
Thonlagerstitten von Abtsroda, Obernhausen und am Mathesberg
bei Wiistensachsen. Sie sind simmtlich anf Muschelkalk ge-
bettet !) und lieferten ehemals das Rohmaterial fiiv die Fuldaer
Porzellanfabrik, sowie die Krugbrennereien in Romershag und
Oberbach.

Bedentend jiinger als die oben geschilderte, sind die simmt-
lichen iibrigen Tertidirbildungen, welche sowohl auf der Gstlichen
wie auf der westlichen Seite der Langen Rhion auftreten. Ihre
organischen Reste weisen sie dem unteren Miocéin zu; theils
lagern sie auf, theils wechsellagern sie mit Tuffen der jiingeren
dichten Basalte und bieten auf diese Weise ein untriigliches
Mittel fiir die Altersbestimmung der letzteren.

Man kann nach ». Sandberger die isolirt vorkommenden Ab-
lagerungen in Gruppen vereinigen und dem entsprechend

1) Die Braunkohlenablagerungen im Ulsterthale,

L 3 der Gegend von Kaltennordheim,

3) » ot » Fladungen,

4) , » » 7 ~ Bischofsheim
unterscheiden.

Die letzte Gruppe umfasst die Vorkommen am Bauersberg,
Holzberg (in der Nihe des Rhionhduschens) und vielleicht auch
jene siidlich von den Hachtskiopfen (Barnstein) bei Gersfeld.

Die Fladunger Gruppe ist aufgeschlossen am Gangolphs-
berg und Hillenberg, im Reipertsgraben bei Roth, im Eisgraben
und bei Leubach. Soweit die vorgenommenen Bohrversuche
einen Schluss erlauben, ist ihr wahrscheinlich auch das Auf-
treten vonBraunkohle im Letten- und Kohligsgraben bei Wiisten-
sachsen zuzurechnen.

Als selbststiindig ist die Ablagerung von Kaltennordheim
zu betrachten, wihrend auf der Westseite die Gruppe von Tann
und jene von Hilders-Batten auseinander zu halten sind. Dem
Ulsterthale gehiirt ferner die noch nicht niiher untersuchte Bild-
ung zwischen Stellberg und Stiirnberg im obersten Theile des
Heuwiesengrabens an und wenn wir noch der unbedeutenden
Spuren von Tertidrthonen am Kreuzberg und am Osthang der

1) In dem sandigen Thon von Obernhaunsen liegen zahlreiche abgerollte
Hornsteinknollen aus den Hornsteinbinken des unteren Muschelkalks,
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Schwarzen Berge bei Gefiill Erwiihnung thun, so ist damit die
Reihe der Tertiirbildungen im Rhingebiete vorliufig erschopft.
Wie die mannichfachen Wechsellagerungen vieler derselben
mit basaltischen Tuffen zeigen, sind diese Absiitze wiihrend der lange
Zeitrinme hindurch andauernden Eruptionsperiode entstanden.

Bei den einzelnen Ausbriichen bedeckten die in grosser
Menge ansgestossenen Zerstiubungsprodukte die in mehr oder
weniger michtigen Schichten in Sumpftbecken gebildeten Torf-
lagen, conservirten die letzteren auf diese Weise und hoten dann
der Flora zur Neunansiedelung einen neuen Boden dar,

Der hohe Kalkgehalt des Wassers schlug sich in Form von
diinnschiefrigen, stark bitumindsen Mergeln — sog.Seekreide —
nieder: ein Analogon zu dem in den recenten Torfmooren Siid-
bayerns auf die gleiche Weise gebildeten Alm.

Zur Erliunterung der Lagerungsverhiiltnisse dieser Tertidir-
bildungen mag es zweckmiissig sein, eine Reihe von durch
v. Sandberger, v. Giimbel und Hossencamp beobachteten Profilen
hier folgen zn lassen,

I. Taan. Fuss
Fuss 10. Kalkhaltiger Thon i)
1. Basaltgerdll 23,0 11. Kohlenflotz 0,5—0,6
2. Ge]ber BaSﬁ.IttuE 10.0 12- “ﬂreisger Ka}k-
3. Blaue Letten 3,0 schiefer 0,6—0,9
4. Lignit 35 13. Blauer Letten 54,0
b. Sﬁsswa-sse]‘kalk 12,0 14. Brauner Thon 48_0
6. Kalksteinbrocken 6,0 15. Blaugrauer Mergelthon 18,0
: 16. Mergel 15,0
II. Kaltennordheim. Liegendes: Wellenkalk.
Fuss
1, Brauner Letten 18,0
2, Basaltgerdll mit brau- III. Roth,
nem Thon 48,0 Fuss
3. Blauer Letten 54,0 1. Gelber Thon 40,6
4. Kohlenflitz 2,0 2, Ockeriger Thon u. Lehm 12,0
5. Schwarzer Letten 40 3. Erdige Kohle I, Flétz 0,75
6. Kohlenflotz, Lignit 1,5 4, Weiche Kalkschiefer 6.75
7. Schwarzer Letten 1,0 5. Erdige Kohle IL.F16tz2—2,5
8. Hauptkohlenflitz 4—50 6. Kalkschiefer 8,0
9. Schwarze Letten 7. Letten 6,75
mit Kohlen 1,6 8 III. Kohlenfliitz 6,0
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14.
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Fuss
Erdige Kalkschiefer 6,75

Blauer u. grauer Thon 15,0

1V. Kohlenflétz 20
Blauer Thon 3,6
V. Kohlenflitz 3,6
Schwarzer und grauer

Thon 5,6
VI. Kohlenflotz 0.5

1V. Gangolphsberg.

Meter
Basaltgeroll 5,0
Basalttuff 1,0
Kohlenflotz 1,0
V. Hillenberg.
Fuss
. Basaltgersll 8,0
. Gelber u. blaner Thon 28,0
. Kohlenflotz 0.6
. Weisse Kalkschiefer 2,0
. Basalttuff 35,0

. Kohle mit wenig Lignit 2,0
. Weisse Mergel
. Brauner Thon ) i
., Basalttuff mit Kalkbrocken.

0,3—0,6

Liegendes: Wellenkalk.

00 1O b

1o

#0010

VI. Balkenstein b/Leubach.

a.
Meter
Basaltgeroll 5,00
Basalttuff 1,00
Kohlenflotz 1,00
Basalt 0,50
b.
Kohlenletten 3,00
Lignittiotz 0,75
VIL. Bauersherg.
Meter
. Basaltgeroll
Basalttuff 3—3,50

Leberbrauner Schiefer 0,55
Weisser mergeldhn-
licher Tuff 0,25

. Kohlenfl5tz 2,99
. Dunkelgraner Thon 0,22
. Tuff mit Pechkohle 0,26

. Brauner Thon 0,66
. Kohlenflotz 3,83
. Heller Basalttuff 0,40
. Kohlenflotz 3.66

Die ausserordentlich complicirten Lagerungsverhiltnisse im
Eisgraben haben Proescholdt!) zu der Vermuthung veranlasst,
dass bei simmtlichen untermiocidnen Bildungen am Rande der
Langen Rhén die Wechsellagerung von Basalttuffen, Thonen und
Braunkohlenflitzen durch Verwerfungen zu erklidren sei. Ich freue
mich, beziiglich des Eisgrabens ganz unabhiingig im Wesentlichen
zu einer dhnlichen Auffassung gelangt zu sein, wie sie das von
Proescholdt mitgetheilte Profil wiedergibt; dagegen michte ich
andererseits auf die ungestirt concordant liegende Reihe der

1) H. Proescholdl, Geologische und petrographische Beitrige zur Kenniniss
der ,Langen Rhiin® Jahrb. d. k. pr. geolog. Landesanstalt fir 1884, 8. 247,



(25) LENK: Zur geologischen Kenntniss der siidlichen Rhén, 25

Tertiéirschichten und Tuffe am Bauersberg verweisen, welche ent-
schieden zu Gunsten der Meinung v. Sandbergers spricht, indem
daraus die zeitweilige Ruhe der benachbarten Eruptionspunkte
und hiedurch das ermiglichte Wiederaufleben der Vegetation
deutlich hervorgeht.

Die sicher bestimmten organischen Reste von den verschie-
denen Fundorten sind in folgenden Tabellen zusammengestellt.

I. Fauna.

. Erdpfahl
Hillen- Roth bei Bauers-

| Dberg Roth berg

Tann

Kalten-
nordheim

Anodonta praedemissa Ludw.
Unio sp.
Sphaerinm  pseadocornenm
Feuss sp.

Ancylus decussatus Feuss
Planorbis dealbatus 4. Braun

— cornu Brongn.

— laevis Klein

Limueus sp.

— minor Thomae

Limax crassus v. Sandb,
Oleacina Sandbergeri Thom.
Archaeozonites Strubelli Bots.
Hyalina denudata Rewuss
Patula lunula Thomae sp.
Helix leptoloma A. Braun

var. apicalis

— phacodes Thomae
Clausilia plionecton Bittger

— (Triptychia) vulgata Reuss
Pupa callosa Reuss
Paludina pachystoma v. Sandb,
Bythinella mediocris Ludie.sp.
Melania Escheri Brongn.

— — var. ecostata
Cypris sp. -
Lebias eisgrabensis Winkler — = Eisgraben
Leuciscus papyraceus Ag. L= Hillenberg] —
Cobitis brevis ». Meyer = = o ==
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Tann

Kalten-
nordheim

(26)

berg

|
Hillen- |

Roth

Erdpfahl
|bei Roth

Bauners-
berg

Perca Sandbergeri Winkler -

Palasobatrachus Fritschii Wolt., —
— Fritschii major Wolt. —
— rarus? Wolt. —
Emys sp. =
Crocodilus plenidens v. Meyer| —
Plerodon crocodiloides v. Meyer| —

Aceratherium incisivam Cup. —

Palaeomeryx Scheuchzeriv.M.| —

s

Eisgraben

II. Flora.

Kalten-
nordheim

‘ Eis- | Hillen- |
‘grahen berg ‘

Roth

Chara Meriani 4. Braun

— Escheri A. Braun
Hypuum lycopodioides (. Weber
Equisetum sp.

Pinus palaeostrobus Ettingsh.
Sequoia Langsdorfi Heer
Glyptostrobus europaeus Heer
Callitris Brongniarti Fadl.
Libocedrus salicornioides Heer
Taxites Aykii Goepp.
Phragmites oeningensis A, Braun
Bromelia Gaudini Heer

Sabal major Heer

Myrica acuminata Unger

— deperdita Unger

— hakeaefolia Saporta

— lignitum Saporta

Betnla prisca Ettingsh.

— Brongniarti Httingsh.

— subpubescens Goepp.
Alnus Kefersteini Unger
Fagus Deucalionis Unger

L+ ++ | ++

|4 |+ 1

[

3 el
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I
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=

T —— - *
Eis-

|
Hillen- Bauers-
graben

Roth
herg berg

Kalten-
nordheim

Fagus Haidingeri Kow.
Castanea recognita Schimp.
Quercus arguteserrata Heer
— Drymeia Unger - - — —
Salix angusta A. Braun - — -
— longa A. Braun - — = —
— varians Gorpp. =y =1 I
Populus latior 4. Braun - — —
Platanus aceroides Goepp. - — -
Lignidambar europacum 4. Braun -
Planera Ungeri Fittingsh. —
Ulmns Bronnii Unger —
Ficus populina Heer —
Laurus primigenia Unger s=a
Cinnamomum lanceolatum Heer —
— polymorphum Heer =
— Scheuchzeri Heer +
Oreodaphne borealis Heer ==
Gardenia Wetzleri Heer —
Fraxinus praedicta Heer s —
Apocynophyllum lanceolatum Unger = —
Diospyros brachysepala 4. Braun = —
Lencothoe protogaea Unger -
Vaccininm acheronticum Unger o
Vitis teutonica 4. Braun -
Nelumbinm Buchii Eftingsh.
Pterospermites vagans Heer
Acer angustilobum Heer — -
— integerrimom Viviani

— integrilobum Weber

— trilobatum A. Braun
Banisteria teutonica Heer
Sapindus sp.

Dodonaea emarginata Heer
Celastrus Bruckmanni 4. Braun
— crassifolius A, Braun

— psendoilex Etlingsh.

Tlex sp.

Labatia salicites Wess.
Zizyphus protolotus Unger
Rhamnus Decheni Weber

Carya ventricosa Unger

B
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- e —_———— e ————— .
g2 Eis- | Hillen- Baners-
== Roth
Lz g graben | berg berg
=
Rhus Noeggerathii Weber — - — +
Eugenia haeringiana Unger — 4+ — =
Cassia hyperborea Unger - — - = =
— lignitam Unger e -+ ~+ -— -+
— phaseclithes Unger — — — = it
Podogonium Knorri Heer - - — — +
Carpites Websteri Heer -+ —_ — s +

Im Anschlusse hieran ist beziiglich dieser jiingeren Braun-
kohlenbildungen noch die grosse Betheiligung von Cupressineen
(Cupressinoxylon fissum, aequale, leptotichum, nodosum und Pinus
Hoeldliana) besonders hervorzuheben ; sie bedingt im Gegensatze
zu Sieblos den Reichthum dieser Flotze an abbauwiirdiger Pech-
kohle und an Ligniten.

Von den Wirbelthierresten haben jene der Gattung Palaeo-
batrachus durch Wolterstorff1), die Fische durch Winkler?) ein-
gehende Bearbeitung erfahren.

In chemisch geologischer Beziehung bieten die Braunkohlen-
flstze der Grube ,Einigkeit‘ am Bauersberg noch ein besonderes
Interesse wegen der Umwandlungs- und Neubildungserscheinungen
von Korpern aus Zersetzungsprodukten der, wie das Profil zeigt,
mit jener Ablagerung in engster Beziehung stehenden Basalte
und Basalttuffe.

Dient einerseits die durch Einwirkung von geldsten kohlen-
sauren Alkalien freigewordene Kieselsdure zur Silificirung ganzer
Cupressineenstiimme, so liefern andererseits die in Lisung ge-
gangenen Basen der aus der Braunkohle stammenden Schwefel-
siure das Material zur Bildung einer ganzen Reihe von interes-
santen wasserhaltigen Sulfaten, welche seinerzeit durch Singer
ausfiihrlich untersucht und beschrieben wurden. %)

1) Ueber fossile Frésche, insbesondere das Genus Palaeobatrachus; Sep, Abdr,
a. d. Jahrb. d. Naturwissenschaftl. Vereins zu Magdeburg fiir 1885. 8. 51, 88,
195, 127. :

%) F. C. Winkler, Mémoire sur les poissons fossiles des lignites de Sieblos,
Haarlem 1820,

8) 5. Singer, Beitrige zur Kenntniss der am Bauersherge bei Bischofsheim
v. d. Rhijn vorkommenden Sulfate. Inaugural-Diss. Wirzburg 1879,

1
|
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Neben echten Alaunen, einem Eisenoxydul- und einem Natron-
Alaun, treten ein eisenreicher Keramohalit, die Alkali-Eisensul-
fate Plagiocitrit, Klinophaeit, Klinocrocit 'und endlich ein Kalk-
natronsulfat von Polyhalit &hnlicher Zusammensetzung, der
Watevillit, auf.

Diese Substanzen bilden auf Braunkohle blumenkohlidhnliche
Anusblithungen, welche mitunter die betrichtliche Grisse von 10em
im Durchmesser aufweisen. FEine regelmiissige paragenetische
Reihenfolge lisst sich nicht immer dentlich beobachten, doch er-
scheint meist als zuerst abgelagert der réthlich weisse Eisen-
oxydul-Alaun, dariiber dann Plagiocitrit, Klinophaeit und Keramo-
halit. Die iibrigen treten fiir sich selbststindig direkt auf
Braunkohle sitzend auf.

Der Kobalt- und Nickelgehalt, welchen die genannten Mine-
ralien fast alle anfweisen, riithrt nachweislich aus dem Basalte
her, der nach Singers Bestimmung 1) 1,568 9/, NiO und 1,09 %Z CoO
enthilt.

Lagerungsverhiltnisse.

Die Lagerungsweise der Sedimentirgesteine ist im Ganzen
eine horizontale mit schwachem Einfallen nach SO.

Bei der Schwierigkeit jedoch, im Bereiche der im siidlichen
Theile der Rhion die grisste Verbreitung besitzenden mittleren
Gruppe des Buntsandsteins Verwerfungen festzustellen, bedarf
es noch genauerer Untersuchungen, welche dereinst bei Durch-
fithrung der speciellen Gliederung der dortigen Trias sicher
meine nurvoriibergehend gemachten Beobachtungen und daran
gekniipften Vermuthungen bestitigen werden, dass ndmlich die
Lagerungsstérungen, seien sie auch nur lokal sehr beschriinkter
Natur, viel zahlreicher sind, als man bisher zu glanben geneigt
war,

Wesentlich leichter zur Beobachtung liegt die Sache dort,
wo in den Bereich einer Verwerfung Schichten des Roths oder
gar des Muschelkalks gezogen sind. Aus diesem Grunde sind
auch die vielfachen Lagerungsstérungen am Ostrande der Langen
Rhin, sowie diejenigen von Kissingen frither bekannt geworden;

1 a, a 0. 8. 28
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letztere haben auch wohl schon darum die Aufmerksamkeit auf
sich gezogen, weil die beriihmten Quellen dieses Curortes auf
ihnen zn Tage treten.

Nach ihrem Verlaufe lassen sich die Lagerungsstérungen
in der siidlichen Rhén in solehe mit mnordwestlicher und solche
mit norddstlicher Richtung gruppiren.

Von den ersteren ist eine der interessantesten jene, welche
bei Motten beginnend in ostsiidostlicher Richtung bei Altglas-
hiitte das Thal der kleinen Sinn, 1!/, km nordlich von Oberbach
das Thal der Sinn durchsetzt und sich bis zum Westabhang der
Schwarzen Berge verfolgen ldsst. Das Streichen erfolgt in h81),
die Lidngserstreckung betrigt etwa 22 km.

Rith und weisser Sandstein sind beim Silberhof durch diese
Verwerfung in dasselbe Niveau geriickt; bei Motten und direkt
unter dem Basalte des Grossen Auersbergs sieht man auch kleine
Muschelkalkparthien von ihr betroffen. An der letzteren Stelle
zeigt der Muschelkalk in h 11 ein siidwestliches Einfallen mit
159; etwas tiefer am Silberhof streicht der Roéth in h 8 und
fillt mit 22° nach SW.

Abgesehen davon, dass auf dieser Spalte zwei bedeutende
Basaltkuppen, der Maria Ehrenberg und der Grosse Auersberg,
stehen, ist sie in ihrem ©stlichen Theile noch besonders durch
ein in diesem Umfange in der Rhon einzig dastehendes Mineral-
vorkommen — das desSchwerspathes ndmlich —ausgezeichnet. Wir
haben bei Besprechung des Buntsandsteins bereits aunf S. 13 ff.
die Art und Weise seines Auftretens und seine Vergesellschaft-
ung kennen gelernt.

Anch die nordgstliche Verwerfungsrichtung ist im kleinen
Sinnthale vertreten durch eine ebenfalls mit Schwerspath auns-
gefiillte Spalte; diese streicht in h 3 und trifft somit aunf die
vorhin beschriebene Verwerfung in einem Winkel von ungefihr 809.

Bei der oberhalb Altglashiitte auf der Hihe gelegenen
,Briicke* genannten Hiusergruppe war auf diesen Schwerspath-
gang zum Zwecke des Abbaues ein Schacht abgeteuft; derselbe
ist heutzutage verschiittet. Auf der Halde umherliegende Baryt-
stiicke jedoch zeigen keine Verschiedenheit von denjenigen des

1) Unter Nichtberiicksichtigung kleiner lokaler Abweichungen.
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siiddstlichen Ganges. Die Spalte ldsst sich sowohl nach SW,
also gegen das Thalgehiinge hinab — besonders, wo sie den Weg
Altglashiitte-Dorrenberg kreunzt — als auch nach NO gegen den
sog. Breppach-Wald zu auf einige Entfernung verfolgen.

Es ist nicht unwahrscheinlich, dass diesem Spaltensystem
der in h 2 streichende Zug der Dammersfelder Kuppe, sowie
der Basaltgang, welcher Gersfeld in h 3 durchsetzt, angehiren,
wenngleich mir der Nachweis der Verwerfung in dem dazwischen
gelegenen Sedimentiirterrain nicht gelungen ist.

Nordlich des Fuldathals finden sich noch einige Basaltgiinge,
welche die niimliche nordistliche Streichrichtung besitzen, so bei
Altenfeld und Dorrenhof.

Auch auf der Siidseite des Grossen Nallen lassen sich einige
interessante Dislocationen beobachten. Zwischen dem Grossen
und Kleinen Nallen findet sich in der Nidhe eines kleinen Basalt-
durchbruchs der Wellenkalk in abnorm tiefer Lage, wiihrend
man beim Aufstieg zum Doppelgipfel des Grossen Nallen ein
ausgezeichnetes Beispiel von staffelformiger Verwerfung kennen
zu lernen Gelegenheit hat. Das Streichen des Wellenkalks ist
hier ein nord-siidliches (zwischen h 11%0 und h 1%9); das Ein-
fallen mach W erfolgt mit 509 40° und 200. Unterhalb des
Westgipfels durchbrechen einige kaum meterbreite Basaltgiinge
die Knollenkalke des unteren Wellenkalks, ohne dass sich eine
Contactwirkung beobachten liesse; die ©stliche Kuppe erweist
sich bei niiherer Untersuchung als ein in h 3 streichender
Basaltgang.

Von den Lagerungsstirungen aus dem Bereiche des Sinn-
thals wiren noch diejenigen von Stadt und von Bad Briickenau
zu nennen. Die erstere erstreckt sich vom Volkersberg iiber das
Sinnthal bis gegen Breitenbach. Der Rith, der Voltziensandstein
und die obersten Biinke des weissen Kieselsandsteins sind hier,
wie sich an dem trefflichen Aufschlussse siidwestlich von
Briickenau!) ersehen lisst, in eine Kluft des rothen Sandsteins
gesunken. Das Streichen der dislocirten Voltzienschichten er-
folgt in h 1230 — 1 mit einem mittleren Einfallen von 859 nach W.
(Dagegen streichen unfern in einem etwas weiter westlich ge-
legenen Bachrinnsal die Schieferletten des Réths in h 8%, mit 859
nach SW einfallend.)

1) Vergl. 8. 10.
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Auf der zweiten der erwihnten Spalten treten die Quellen
des Bades Briickenau zu Tage. Die Verwerfungshihe ist eine
noch betrichtlichere, indem eine Wellenkalkscholle iithnlich wie
bei Motten mit steilem Einfallen am rothen (mittleren) Bunt-
sandstein abschneidet. Sie hat durch nordostliche Briiche mehr-
fache Zerstiickelung erfahren, wie dies die Autschliisse im Wellen-
kalk am westlichen Ausgange des Dorfes Ziintersbach zeigen.

Wie bereits hervorgehoben wurde, ist der Ostrand der Langen
Rhion durch besonders zahlreiche Verwerfungen in mannichfal-
tigster Weise gebrochen. Ich glaube nicht zu irren, wenn ich
die hauptsiichlichsten von ihnen, die in NW—SO verlaufenden,
durch die weit in das ebene Vorland springenden Bergziige des
Bauersbergs-Zickzackkiippels, des Strutbergs, des Gangolphsbergs-
Heppbergs, sowie durch das tief in die Rhin eingeschnittene
Leubachthal angedeutet erachte. Meine nur in geringem Maasse
angestellten Beobachtungen sind vollstindig unzulinglich fiir die
Gewinnung eines sicheren Bildes dieser Verhiiltnisse. Es ist das
vielmehr die Aufgabe von exacten, den Rahmen einer derartigen
Arbeit weit iiberschreitenden Specialuntersuchungen, welche
seinerzeit wohl amch iiber die vorliufig noch sehr unklaren
mijglichen Beziehungen zwischen den Verwerfungsspalten einer-
seits und dem Auftreten der Eruptivgesteine andererseits das
gewiinschte Licht verbreiten werden.

Die vulkanischen Gebilde der Rhon.

Haben wir in den vorhergehenden Abschnitten einen Ueber-
blick iiber die Sedimentiirbildungen gewonnen, welche den Unter-
bau des Rhiingebirges darstellen, so wenden wir uns nunmehr zu
der Betrachtung der vulkanischen Massen, die zur Tertifirzeit
dem Erdinnern als gluthflissige Laven entquollen, beute zu
malerischen Kegeln und Kuppen aufgethiirmt der Rhon ihren
Gebirgscharakter verleihen.

Was zuniichst die petrographischen Eigenschaften der ter-
tiiren Eruptivgesteine anlangt, so hat man sie bisher gewthnlich
in zwei grossen Abtheilungen strenge auseinander gehalten und
unter der einen diejenigen mit orthoklastischem Feldspath — die
Phonolithe —, unter der anderen diejenigen mit einem Kalk-
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natronfeldspath oder einem éhulich zusammengesetzten Mineral
und ausserdem stets noch durch den Gehalt an Chrysolith aus-
gezeichneten — die Basalte — begriffen.

Wenn auch in der Folge noch an dieser Eintheilung fest-
gehalten wird, so mag doch schon hier hervorgehoben werden,
dass mit fortschreitender Detailforschung die Grenzen zwischen
beiden Abtheilungen immer verschwommener zu werden scheinen,
wie dies ja neuere Beobachtungen auch in anderen vulkanischen
Gebieten zu bestitigen geeignet sind.

Um so mehr Gewicht muss deshalb auf die geologische Rolle
gelegt werden, welche Eruptivgesteine von verschiedenem Cha-
rakter spielen und auf die Reihenfolge, in welcher sie nach
einander anftreten, KEs wird am Schlusse Gelegenheit sein, auf
diesen Punkt kurz zuriickzukommen.

A. Die Phonolithe.

Echte Phonolithe, d. h. Gemenge von Sanidin und Nephelin
mit Magneteisen, Augit und Hornblende oder Nosean treten im
Untersuchungsgebiete anf

1) am kleinen Nallen Sign. 7074 bei Gersfeld,

2) am siidlichen Abhang des Réckensteins Sign. 778,0 bei

Oberweissenbrunn.

Diese im frischen Zustande griinlichgrauen Gesteine zeigen
die den Phonolithen eigene diinnplattige Absonderung, splittrigen
Querbruch und hier und da porphyrartig aus der Grundmasse
hervortretende grissere Sanidintifelchen, wodurch sie im Gegen-
satz zu einer anderen Gruppe phonolithischer Gesteine einen
trachytdhnlichen Habitus annehmen.

Bei der Behandlung mit Salzséiure gelatinirt das Pulver;
entfernt man die Gallerte und untersucht den Riickstand unter
dem Mikroskop, so besteht derselbe neben Aungitfragmenten zu-
meist aus farblosen Sanidinsplitterchen, welche nicht die geringste
Einwirkung der Sdure und auch keine Verdnderung in ihrem
optischen Verhalten erkennen lassen.

Unter dem Mikroskop besteht die Grundmasse des Gesteins
vom kleinen Nallen aus einem innigen Geemenge von tafelartig
ausgebildetem Sanidin und Nephelin; der letztere zeigt indess
niemals deuntlich begrenzte Formen, sondern ist in farblosen,
meist jedoch durch Zersetzung schon stark getriibten Massen

zwischen den Sanidintiifelchen vertheilt. Grissere Krystalle von
Verhandl, d. phys.-med. Gesgellsch. N, ¥. Bid. XXI. {3} 3
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Sanidin liegen porphyrartig zerstreut in der Grundmasse; sie
zeigen sidmmtlich schalige Structur und weisen merkwiirdiger
Weise in ihrem Kern eine bedeutende Verdnderung auf, wihrend
die randlichen Zonen noch ganz frisch und farblos erscheinen.
Lang sdulenformige Augite von griiner Farbe, hinfig mit gut
entwickelten pyramidalen Endflichen, sind ebenso wie die nichf
allzu reichlich vorhandenen Magneteisenkérnchen gleichmiissig
durch die Gesteinsmasse vertheilt.

Accessorische Gemengtheile von Nosean, Apatit etc. lassen
sich nicht beobachten; doch verrdith des letzteren Anwesenheit
die deutliche Phosphorsiiurereaction, welche in der salpetersanren
Lisung mit molybdénsaurem Ammon erfolgt.

Fin von diesem etwas wverschiedenes Bild gewihrt unter
dem Mikroskop der Phonolith vom Siidabhang des RGckensteins.
Durch das bedeutende Vorwalten des Sanidins besitzt die Grund-
masse eine sehr helle Farbe; Nephelin ist nicht reichlich vor-
handen und stets schmutzig gran oder briunlich zersetzt; die
ebenfalls sehr zuriicktretenden griinen Augite finden sich nur in
Kornchen von sehr geringen Dimensionen, selten in grisseren
sdulenférmig gestreckten Krystiillchen; am Magneteisen lassen
sich mitunter noch octaedrische Formen beobachten.

Bei weiterer Betrachtung der Priparate fallen ziemlich grosse
Durchschnitte von dicksduligen Krystallen auf, welche von grauer
oder violetgrauer Farbe ein eigenthiimliches punktirtes Aussehen
besitzen. Bei Anwendung stirkster Vergrossernng liosen sich
diese Punktreihen in zahllose Poren von zmm Theil schlauchformig
parallel der Krystallhauptaxe in die Liinge gezogener Form auf,
welche durch ihre starke Lichtbrechung dem an sich farblosen
Mineral die grauliche Fidrbung verleihen. Erst die chemische
Priifung gab Aufschluss iiber die Natur desselben; Salzsiure
vermochte dasselbe schon nach kurzer Einwirkung vollstindig
zu zersetzen; die Liosung enthielt wesentlich Kalk und ein Ver-
such mit molybdinsanrem Ammon ergab die Anwesenheit einer
bedeutenden Menge von Phosphorsidure, so dass es ausser Zweifel
steht, dass hier Apatit in derselben Form vorliegt, wie ihn
v. Sandberger verwachsen mit Titaneisen und schlackigem Augit
als Einschluss im Basalt von Naurod beobachten kounnte.!) Ganz

1) Ueber den Basalt von Naurod bei Wiesbaden und seine Einschlusse.
Jahrb. d. k. k. geol. Reichsanstalt 1883. 33. Band, I. Heft S. 54.
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eben solcher Apatit findet sich anch nach demselben im Phonolith
der Milseburg. Die kleinen Quantititen von Thonerde, Eisen
und Alkalien (letzere wurden aunf mikrochemischem Wege mit
Platinchlorid und Uranylacetat nachgewiesen) rithrten offenbar
von der bei solchen Manipulationen schwer vermeidbaren Zer-
setzung benachbarten Mineralpartikelchen, in diesem Falle von
Nephelin und Magneteisen her.

Diesen plagioklasfreien echten Phonolithen stehen die fol-
genden gegeniiber. welche sich durch einen ziemlich bedeutenden
Gehalt an triklinem Feldspath, sowie Hauyn und Hornblende
auszeichnen. Es sind dies:

3) der Phonolith von der Dalherdaerkuppe Sign. 8027 be

Dalherda,

4) der Phonolith vom Nordhang des Kreuzbergs und

5) der Phonolith vom Kiuling Sign. 755,6 bei Bischofsheim.

Die Grundmasse dieser im Handstiicke von den normalen
Phonolithen durchaus nicht unterscheidbaren Gesteine besteht
ans Sanidin, Nephelin und einer bei den zwei letztgenannten
Vorkommen sehr betrichtlichen Menge von triklinem Feldspath.

Wie in den Basalten tritt auch hier derselbe in leisten-
formigen Durchschnitten auf, deren kurze Seiten selten eine
deutliche Begrenzung erkennen lassen und deren parallele Anord-
nung hiufig zur Entwickelung einer deutlichen Stromstructur
innerhalb der Grundmasse Veranlassung gibt.

Wie der Sanidin, der wie gewihnlich meist tafelformige
Ausbildung aufweist, findet sich im Phonolith des Kiulings
auch Plagioklas in grisseren porphyrartigen Krystallausscheid-
ungen, welche es wenigstens ermbglichten, das specifische Gewicht
zn bestimmen. Dasselbe = 2596 entspricht nach Des Cloizeaux
Untersuchungen!) einem Kalknatronfeldspath. in welchem Natron
"bedeutend iiberwiegt und den also Scheerers Bezeichnung , Albit-
Oligoklas“?) vielleicht am treffendsten characterisiren wiirde.

Nephelin und Sanidin wiegen dagegen in dem Gestein von
der Dalherdaer Kuppe noch bedeutend vor. Wie in den zuerst
geschilderten Phonolithen ist auch hier der Nephelin stark in
grane und schmutzigbridunliche Substanzen zersetzt und hat
offenbar auch das Material zu den in einzelnen Hohlrdumen an-
gesiedelten radialfaserigen Zeolithaggregaten geliefert.

1y M. de Cloizeaux Oligoclases et Andésines. Tours. 1885 p. 19,
2) Poggendorif Annal. d. Physik und Chemie Band 89 S, 17.
(3% 3*
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Augit betheiligt sich an der Zusammensetzung dieses Gesteins
nur in geringem Maasse in Form von blassbraunen Kérnchen und
Sdulchen; dagegen ist er reichlicher vorhanden in den Phono-
lithen vom Kreuzberg und vom Kiinling, wo zugleich noch Magnet-
eisen in einer fiir diese Felsart ungewihnlichen Menge auftritt.

Apatit in der oben beschriebenen Form ist sehr hidufig, auch
grosse unregelmiissig begrenzte griine Augite und braungriine
Hornblenden, zuweilen mit Apatit und Titaneisentafeln ver-
wachsen, sind nicht gerade selten. Das sogenannte schlackige
Titaneisen findet sich in stecknadelkopf- und grisseren Kornern
mit in’s Violete spielendem Metallglanz, welche schwierig von
Salzsiiure geliist werden und merkwiirdigerweise nur geringen
Magnetismus zeigen.

Als weitere accessorischen Gemengtheile erregen zahlreiche
Noseane das besondere Interesse. Sie treten wenig scharf be-
grenzt aus der Grundmasse hervor, da sie meist ganz farblos
oder wenigstens von einer farblosen Randzone mit sechs- oder
achtseitigem Umrisse nmgeben sind, wihrend das bldulichgraue
Innere durch die mehr oder weniger dicht gedrédngten sich recht-
winklig kreuzenden Strichsysteme einen dunkleren Ton zeigt.

Seltener ist der Hanyn in Form von rundlichen Kornchen
mit entweder rein blauner oder in’s Graue spielender Farbe, dunk-
lerem Rande, sonst scheinbar ohne Structur und nur mit zahl-
reichen Gasporen und vielleicht auch Fliissigkeitseinschliissen ver-
gehen. In manchen Priparaten des Gesteins von der Dalherdaer
Kuppe fehlt er und aunch in jenem vom Kreuzberg und vom
Kiiuling tritt er so vereinzelt und in so kleinen Individuen auf,
dass man ihn leicht iibersehen kann.

Die quantitative Analyse des Gesteins vom Kiuling hatte
Hery Max Scheidi die Giite im chemischen Laboratorium der
Universitiit auszufithren. Dieselbe ergab:

Total In Salzstiure In Salzsiure
16slicher Theil = 27,17 % unldslicher Theil = 72,88 %
8i0, 51,91 25,85 61,64 1)
TiO, 1,56 0,55 1,93
A1,0,19,58 26,51 17,00
Fes04 6,39 23,63 -
FeO 2,30 3,48 1,86

1) Die Kieselsinre des unMslichen Theils wurde aus der Differenz berechnet.
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Ca0 530 8,86 424
MgO 0,54 1,44 021
K0 332 2,31 3,70
Na,0 7,70 3,08 9,42
P,0;, 0,72 2,65 B
H,0 0350 1,84 5.

100,02 100,10 100,00

In 40 g konnten ferner noch qualitativ nachgewiesen werden:
Pb, As, Sn, Cu, Mn, Cr, Ba, Sr, Li, Cl, S, CO,
Das spee. Gewicht = 2,713.
Der Sauerstoffquotient = 0,5618.

Durch den hohen Natrongehalt, welcher offenbar von der Be-
theihgung des triklinen Feldspathes herriibhrt, unterscheidet sich
das Gestein in seiner chemischen Zusammensetzung sehr wesent-
lich von den Phonolithen. Doelter!) beschreibt von der Cova auf
Antao (Capverden) einen abgesehen von dem Kieselsduregehalt
gehr iihnlich zusammengesetzten ,phonolithihnlichen Tephrit“, Fiir
einen Tephrit diirfte jedoch der Kieselsduregehalt des Gesteines
vom Kiinling etwas zu hoch sein und deshalb empfiehlt es sich
wohl, bei der idusseren Verwandtschaft mit den Phonolithen die
Bezeichnung ,Plagioklas-Phonolithe in Vorschlag zu bringen.

Ein sehr eigenartiges Gestein fand ich am Nordwestabhange
des Kreuzbergs in einigen Blocken, welche es mir nicht ermig-
lichten, die Beziehungen desselben zu dem in niichster Nihe an-
stehenden Plagioklas-Phonolith zu erkennen. Es ist von tief-
schwarzer Farbe, splittrigem Bruch, diinnplattiger Absonderung
und zeigt dieselbe graue Verwitterungsrinde wie die Phonolithe,

Die Structur ist dusserst dicht, nur einige stark glinzende
Hornblendeséiulchen treten aus der Grundmasse hervor.

Unter dem Mikroskop besteht letztere aus einem fein-
kornigen Gewirr von winzigen Feldspathleistchen (Sanidin), Au-
gitniidelchen und staubartig vertheilten Magneteisenkdrnchen,
welche mitunter anf Adern besonders concentrirt erscheinen.

Die lebhaft dichroitischen gelbbraunen Hornblendekrystalle
weisen stark abgerundete Kanten auf; hiufig sind sie von neugebil-
detem Magneteisen umgeben, wie es spiter austiithrlich beschrieben
werden wird.

1) €. Doelter. Die Vulcane der Capverden, Graz 1882, 8. 99.
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Das Charakteristische fiir das Gestein sind die zahlreichen
Noseankrystillchen, welche in 4-, 6- oder 8-seitigen Durchschnitten
mit ihren hellen Ridndern sich dentlich aus der dunklen Grund-
masse abheben. In ihren dunkler gefiirbten, blau oder briunlich-
grauen centralen Parthieen sind sie von den schwarzen Strich-
systemen durchkreuzt, welche selbst bei stirkster Vergrisser-
ung ihre wahre Natur nicht erkennen lassen.

Fast ebenso hiiufig finden sich dicksiiulenférmige Apatit-
krystillchen von derselben Beschaffenheit wie in dem beschriebenen
zuniichst anstehenden Plagioklas-Phonolith.

Bei der Behandlung mit Salzsiiure erfolgt eine geringe
Gallertbildung, als deren Ursache sicher der Noseangehalt zu
betrachten ist. Die Lisung enthilt neben Thonerde und Eisen
etwas Kalk und Natron (natiirlich auch Schwefelsdure); in dem
ausgewaschenen Riickstande finden sich schwach briunlich gefirbte
Augit- und farblose Feldspathpartikelchen, welche keinerlei Spur
von Angegriffensein verrathen und somit dem Sanidin zuzurechnen
sind, denn erst beim Aufschliessen mit Flusssiiure geht eine
verhiltnissmiissig bedeutende Menge Kalium in Losung und kann
hier sowohl durch die Reaction mit Platinchlorid als auch auf
spectroskopischem Wege dentlich nachgewiesen werden.

Trikliner Feldspath und Nephelin liessen sich im Priiparate
nicht beobachten; auch auf chemischem Wege ist die Nachweis-
ung derselben nicht gelungen.

Unter diesen Umstidnden ist das Gestein schwierig unter
die Hauptgesteinstypen einzureihen. Die Bezeichung ,Nosean-
trachyt“ wiirde das Ergebniss der mikroskopischen Untersuchung
am besten zum Ausdruck bringen; doch miisste zuerst noch die
chemische Zusammensetzung sowie die Beziehnung zum benach-
barten Phonolith bekannt sein, ehe eine vollstindige Charak-
teristik moglich wire?).

B. Die Basalte.

Gregeniiber dem vereinzelten Auftreten des Phonoliths bildet
der Basalt in der siidlichen Rhon das wichtigste Eruptivgestein.
Beinahe so zahlreich wie die Lokalititen, an denen dieses

1) Unter dem Namen ,,Hanynbasalt vom Krenzberg i. d. Rhin® beschreibt Mokl
im N. J.f. M. 1878 8. 449 . ein Gestein, welches von dem dort erwihnten Nephelin-
gehalte abgesehen mit dem oben geschilderten Vorkommen identisch’zu sein scheint,
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Gestein in Form von Giingen oder Kuppen zum Durchbruch ge-
kommen ist, sind auch die Varietiten desselben und die Existenz
einer fortlaufenden Reihe von Uebergiingen gestaltet die Ein-
theilung dieger Basalte zu keiner einfachen Aufgabe.

Vom dichten Glasbasalt bis zum mittelkdrnigen Nephelin-
basalt und grobkiornigen Nephelinit einerseits bis zum préchtig
vollkrystallinen Feldspathbasalt andererseits sind siimmtliche
Ausbildungsweisen vorhanden. Dazu kommt aber noch die grosse
Zahl von Verbindungsgliedern zwischen Feldspathbasalt und Nephe-
linbasalt, welche es unmiglizh machen, mit absoluter Sicher-
heit die Grenze zwischen beiden zu ziehen.

Nichts destoweniger aber hat es sich zweckmiissig, weil die
Uebersicht des Zusammengehrigen nicht stérend, erwiesen, von
der Einfithrung nener Namen fiir die zuletzt erwihnten Mittel-
glieder abzusehen, sondern an der ilteren Eintheilung der Ba-
salte in Feldspath- und Nephelinbasalte festzuhalten und diesen
beiden Hauptgruppen die liibrigen Varietiten entsprechend unter-
zuordnen.

Dieses Verfahren mag bei Grenzgliedern mitunter willkiirlich
erscheinen; allein bevor nicht die chemische Zusammensetzung
dieser Basalte im grissten Maasstabe ermittelt ist, wird man gut
thun, die Zersplitterung der Gesteine nur nach dem mikros-
kopischen Befund in allzuviele Unterabtheilungen zu vermeiden.

Reine Glasbasalte sind im Untersuchungsgebiete nicht
hiinfig; sehr verbreitet dagegen sind solche, welche neben Glas -
entweder noch Feldspath oder Nephelin oder anch beide zu-
sammen ausgeschieden fiihren. Die bisherigen Beobachtungen
deuten darauf hin, dass diesen glasfiithrenden Basalten, wenigstens
in der siidlichen Rhion eine selbststindige Stellung nicht zu-
erkannt werden darf, sondern dass sie lediglich als lokale Er-
starrungsmodificationen des betreffenden Basaltdurchbruchs auf-
zufassen sind. Sie leiten bei entsprechender Abnahme des Gilas-
gehaltes und reichlicherem Vorwalten des einen oder anderen der
beiden oben genannten wesentlichen Gemengtheile zu den typischen
Reprisentanten der beiden Hauptgruppen iiber.

Das grisste Contingent stellen die Nephelinbasalte in
mannigfacher krystallinischer Struktur, bald reich, bald arm an
Chrysolith, bald ganz frei davon, wie der Nephelinit von Leubach,
mit wechselndem Gehalt an Magneteisen, Apatit, Glimmer und
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anderen Nebenbestandtheilen und demgemiiss auch von verschie-
dener chemischer Zusammensetzung.

Ziemlich vereinzelt finden sich echte Feldspathbasalte,
dem typischen Vorkommen vom Vogelsberg vergleichbar; dagegen
sind héufig Feldspathbasalte mit mehr oder weniger Nephelin.
Hiebei ist die Grenze gegen die Nephelinbasalte hin insoferne
weiter gezogen worden, als selbst ein in geringem Maasse iiber-
wiegender Nephelingehalt — was meist ja sehr schwer con-
statirbar ist — eine Abtrennung von den Feldspathbasalten nicht
als zweckmiissig erscheinen liess,

In geologischer Beziehung sind jene Feldspathbasalte be-
sonders interessant, welche als charakteristischen Bestandtheil
noch Hornblende fithren (Hornblendebasalte); sie unter-
scheiden sich auch in Beziehung auf ihre Structur etwas von
den iibrigen Feldspathbasalten.

Schliesslich wiéren hier noch die durch ihren Titaneisen-
gehalt ausgezeichneten, eine petrographisch und geologisch ab-
geschlossene Gruppe fiir sich bildenden Dolerite zu erwiihnen,
Ihr Auftreten beschrinkt sich im Untersuchungsgebiete anf zwei
Punkte.

Die basaltischen Gesteine der siidlichen Rhion lassen sich
somit in folgender Weise iibersichtlich gruppiren:

Glasfithrende Basalte

mit Nephelin mit Feldspath
mit | beiden
Nephelinit - Nephelinbasalte Feldspathbasalte

\Nepheliufﬁhrende Feldspathbasalte/

Hornblendebasalte.

Glas-Basalte.

Es sind dies schwarze selir dicht aussehende Gesteine mit
splitterigem oder sehr undeutlich muscheligem Bruch. Von den
Bestandtheilen ist mit Ausnahme der zahlreichen porphyrartig
eingestreuten Olivinkérner und einzelner Augitkrystalle nichts
erkennbar,

Unter dem Mikroskop stellen dieselben echte Glasbasalte
dar, insofern sich in dem meist feinkdérnigen Gemenge von Augit-
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krystillchen, Magneteisen und Chrysolithkérnchen, welche durch
eine glasige Basis verkittet erscheinen, keinerlei Feldspath-
gemengtheile ausgeschieden erkennen lassen.

Das Glas ist an der Gesteinszusammensetzung in sehr
schwankendem Maasse betheiligt, es besitzt in den meisten Ge-
steinen je nach der Dicke des Priiparates eine licht- bis dunkel-
braune Farbe, oft mit einem Stich ins Violete; theils ist es
villig homogen, theils befindet es sich in einem Zustande der
Entglasung. Der letztere bekundet sich durch langgestreckte
Trichite, welche bald dicht gehiuft, bald mehr vereinzelt, sich
hiufig rechtwinkelig oder unter andern Winkeln schneiden und
dadurch zu sternformigen Aggregaten gruppirt erscheinen. Fiir
ihre mineralogische Dentung als winzige stabférmig aneinander-
gereihte Magneteisenkornchen spricht die (durch Eisenentziehung
bewirkte) Entfirbung der zunichst anliegenden Glasparthieen.

Das braune Glas ist iiberall durch Salzsiiure unter Gallert-
bildung zersetzbar, es ist somit echter Tachylyt. Hier und da
lassen sich auch griin gefirbte Parthieen in demselben beobachten,
welche keine Wirkung auf das polarisirte Licht #dussern und
demnach vielleicht als Hydrotachylyt zu bezeichnen sind.

Augit tritt ausser als Bestandtheil der Grundmasse auch
noch porphyrartig eivgesprengt auf. Er zeigt in diesen Basalten
gewihnlich eine gelbbraune Farbe. Die Augite der Grundmasse
liefern bei korniger Ausbildung meist rundliche Querschnitte.
Im Gegensatz dazu besitzen die grisseren eingesprengten Kry-
stalle hochst unregelmiissige Begrenzungslinien, die sich durch
eigenthiimliche Wachsthumserscheinungen und Zwillingsbildungen
erkliiren lassen,

Sie sind theils frei von fremden Einschliissen, theils strotzen
sie formlich von lappigen Glasparthieen und leeren Gasporen.
Alle aber zeigen mehr oder weniger schine Schalenstructur, so
zwar, dass die licht gelb oder griin gefiirbten Kerne von einer
oder mehreren dunkleren Zonen von Augitsubstanz umgeben
werden,

Chrysolith kommt in diesen Basalten fast immer in gut
ausgebildeten, meist noch sehr frischen wund deshalb farblosen
Krystallen vor, welche an zahlreichen Spriingen und Rissen er-
kennen lassen, dass sie vor den anderen Mineralien zur Erstar-
rung gelangt sind. Diese letzteren haben die Chrysolithe form-
lich auseinander gesprengt, einzelne Theile derselben durch da-
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zwischen gedringtes Magma in manichfachster Weise verschoben
und verworfen.

Die Krystalle sind mit Ausnahme von Glasfragmenten und
Picotitoctaederchen beinahe frei von fremden Einschliissen. Be-
hufs chemischen Nachweises wurden solche winzige griinlich durch-
scheinende Kornchen isolirt und mittelst Firbung der Phosphor-
salzperle die mineralogische Natur derselben als Chromspinelle
festgestellt.

Magneteisen tritt sowohl in rundlichen Kérnchen und auns
solchen bestehenden losen Anhidufungen als auch in deuntlichen
Octaederformen auf, iiber welche weiter nichts zu bemerken ist.
Glas und Magneteisen scheinen in einem gewissen Verhiltnisse
zu einander zu stehen; es lisst sich ndmlich beobachten, dass
je dunkler die Farbe des Glases ist, desto weniger Magneteisen
sich ansgeschieden findet und umgekehrt.

Auf chemischem Wege lisst sich noch die Anwesenheit von
Phosphorséure in diesen Basalten nachweisen; dagegen konnte
ich dieselbe in Form von individualisirtem Apatit in den Diinn-
schliffen nirgends erkennen.

Von den Gesteinen des Untersuchungsgebietes gehtren die
folgenden zu dieser Gruppe:

1) Der Basalt vom Sodenberge Sign, 507.

Die Kuppe des Sodenbergs erhebt sich westlich von Hammel-
burg aus dem Saalethal, das nach Siiden vorliegende Wellenkalk-
plateau um etwa 100 m iiberragend. Der Basalt ist in regelmiissig
5- und 6-seitigen, bis zu 30 em dicken Siulen abgesondert, welche,
wie die grossen Steinbriiche an der Nordseite beobachten lassen,
nach der Spitze des Berges zu convergiren. Auf den Verwit-
terungs- und Absonderungskliiften findet sich ein sehr weiches
fett anzufiihlendes Mineral, dessen 2544 7% betragender Wasser-
gehalt (neben Thonerde, Magnesia, Kalk, Natron und etwas Eisen)
seine Identitit mit dem von Rammelsberg analysirten Bol von
Stolpen ') sehr wahrscheinlich macht.

Unter dem Mikroskope fillt die reichliche Betheiligung von
braunem, an Trichiten reichem Glas an der Zusammensetzung der
Grundmasse auf. Das Verhiltniss desselben zu Augit wie 1:1
diirfte nicht zun hoch gegriffen sein. Die kleinen Augite zeigen

1) Rammelsberg, Handbuch der Mineralchemie. Leipzig 1860 8. 578,
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sehr wechselnde Grissenverhiltnisse (im Mittel 0,05 mm lang)
und eine ungleichmiissige Vertheilung.

Nicht héufig sind in diesem Gestein Angite eingesprengt.
Sehr reichlich dagegen ist Chrysolith vorhanden, in Krystallen
sowohl als in rundlichen Kirnern; im Allgemeinen noch sehr
frisch, zeigt er nur hier und da aunf Spriingen griinlichgrane
Zersetzungsprodukte. Magneteisenist regellos zwischen den vor-
genannten Gemengtheilen erstarrt.

2) Der Basalt von der Platzerkuppe 738,2.

Derselbe bildet nordlich von Platz den siidlichsten Aus-
ldufer der Schwarzen Berge.

Der Basalt steht besonders frisch am siidlichen Abhange
der Kuppe in einigen, grobsiiulige Absonderung zeigenden Fels-
kipfen an.

Unter dem Mikroskope ist das Gestein dem vorigen sehr
dhnlich, nur etwas dichter; das braune Glas erscheint ganz frei
von Trichiten.

Die Angite der Grundmasse zeigen mehr séiulenférmigen
Habitus. An einzelnen Stellen gewahrt man neben dem braunen
auch noch farbloses Glas, welches beim Drehen zwischen ge-
krenzten Nicols dunkel bleibt.

2)a. Ein von Herrn Professor ». Sandberger an der Platzer-
kuppe geschlagenes authentisches Handstiick erweist sich als
ein echter Plagioklasbasalt ohne jede Spur von Glas, Es ist
dies deshalb sehr merkwiirdig, als meine simmtlichen Stiicke im
Gegensatz dazu ganz frei von ausgeschiedenen feldspathigen Ge-
mengtheilen sind.

3) Der Basalt von der Ostseite des Ehrenbergs Sign. 484
vstlich von der Chausee Briickenau-Oberleichtersbach,

Das Gestein stammt von dem Gange, welcher sich anf den
Feldern am Wege gegen Breitenbach zu eine Strecke weit ver-
folgen lisst,

Unter dem Mikroskope stellt dasselbe ein sehr feinkorniges
Gemenge kleiner Augitsdulchen und branner Glasmasse dar.
Ihre quantitative Betheilignng ist eine etwas geringere, die Ver-
theilung eine gleichmiissigere, Awuch der Chrysolith tritt an
Menge ein wenig zuriick und zeigt bei noch wasserhellem Kerne
hiiufig an den Réndern ein schon weiter vorgeschrittenes Zer-
setzungsstadinm, Grossere eingesprengte Augite fehlen.
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4) Der Basalt von Sign. 719 , Auf der kahlen Buche.¢

5) Der Basalt vom Zickzackiippel Sign. 6294.

Diese beiden kleinen Kuppen liegen auf der Anhihe west-
lich von Weishach am Ostrande der ,Langen Rhién*. Die Ge-
steine von beiden sind vollstindig identisch. In einer fein-
kornigen, aus einem innigen Gemenge von Augit und schmutzig-
brauner Glassubstanz bestehenden Grundmasse liegen porphyr-
artig zahlreiche Chrysolith- und Angitkrystalle. Erstere sind
vielfach zerbrochen und mit Einbuchtungen versehen, auf welchen
Grundmasse eingedrungen ist. Bei No. 4 dussert sich die Ver-
witterung in gelben Ueberziigen iiber die Olivine und in der
Neubildung von Zeolithen, welche sich in Form von kungeligen
radialfaserigen Aggregaten in einzelnen Hohlrdumen angesiedelt
haben.

6) Der Basalt von dem Gange, welcher die Stadt Gersfeld

in siidwestlicher Richtung durchsetzt.

Das Gestein von dankelgrauer Farbe zeigt u. d. M. neben
briaunlichem Glas eine farblose, durch Zersetzung schmutziggraue
kirnige Basis. Die Augite der Grundmasse sind violetbridunlich,
von etwas grisseren Dimensionen als in den vorher beschrie-
benen Gesteinen; eingesprengte Augite fehlen. Chrysolith tritt
in meist noch wasserhellen einschlussfreien Krystallfragmenten
auf; Magneteisen betheiligt sich in reichlichem Maasse an der
Zusammensetzung. Accessorisch fanden sich gelbe stark dich-
roitische fein gestreifte Bldttchen mit hexagonaler Begrenzung,
welche den Habitus des Glimmers zeigen. Abgesehen von dem
Fehlen des letzteren ist diesem Gestein sehr dhnlich

7) Der Basalt von dem Gange unterhalb der Westkuppe

des Grossen Nallen bei Gersfeld.

Ich reihe hier einige Gesteine an, welche, obwohl sie Glas
nur in minimaler Menge fiihren, doch einen feldspathigen Ge-
mengtheil in ihrer dusserst feinkornigen Grundmasse nicht er-
kennen lassen.

8) Der Basalt von der flachen Kuppe im Guckassattel zwi-

schen Kreuzberg und den Schwarzen Bergen.

Das Gestein ist stark verwittert.

9) Der Basalt von der Spitze des Biichlbergs Sign. 4470

bei Hammelburg.

10) Der Basalt von dem Gange siidgstlich von Wartmanns-

roth, links von der Strasse nach Dibbach,
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11) Der Basalt von einem kleinen Durchbruch siidlich unter-
halb des Eyerhauck bei Wildflecken.
12) Der Basalt von der kleinen Kuppe Sign. 696 am Nord-
abhang des Arnsberges bei Oberweissenbrunn.
13) Der Basalt von dem kleinen Gange ostlich von Kothen.
Dieses Gestein zeigt auf ganz eng beschriinktem Raume drei
sich allerdings sehr nahestehende Varietiten. Vereinzelt finden
sich Splitter von Horablendekrystallen; doch ist dies niemals in
den Priparaten der Fall, so dass das Gestein nicht zu den Horn-
blendebasalten (8. u.) zu zdhlen ist.

Nephelin-Basalte.
A. Glasfiihrende Nephelin-Basalte.

Blidulichschwarze, grobmuschelig brechende Gesteine, aus
deren auch unter der Lupe dicht erscheinender Grundmasse mit-
unter fett glinzende farblose Nephelinparthieen, dann gelblich-
griine glas glinzende]Chrysolithkrner und vereinzelte Augit-
krystalle porphyrartig hervortreten. Bei vorgeschrittener Ver-
witterung gewinnen sie hiiufig ein geflecktes blatternarbiges Aus-
sehen, Diese Gesteine gleichen unter dem Mikroskope sehr den
echten Glasbasalten; zum Unterschiede von ihnen fiithren sie
jedoch in der aus Augit und braunem Glas bestehenden Grund-
masse auch noch in melr oder weniger betrichtlicher Menge
Nephelin als wesentlichen Gemengtheil.

Derselbe tritt meist gut individualisirt, d. h. in kurzen,
dicksiiulenformigen Krystallen auf, welche je nach ihrer Lage im
Priparate scharf begrenzte vier- oder sechsseitige Querschnitte
liefern. In diesem Falle sind sie nicht reich an fremden Ein-
schliissen; nur nadelférmige Apatite durchsetzen sie hier und da.
Nicht selten findet sich aber der Nephelin auch in unregelmissig
begrenzten wasserhellen Kérnern, welche, wie sich im polarisir-
ten Lichte zeigt, hiiufiz selbst wieder aus mehreren Individuen
bestehen.

Abgesehen von den schon erwiihnten Apatiten fithren diese
farblosen Nephelinparthien kleine Augitkrystillchen, Magnet-
eisenkirnchen und Glaspartikel oft so dicht geschaart, dass sie
in der Grundmasse nur als lichtere Stellen erscheinen. Chrysolith
und grossere Augite sind wie bei den meisten Glasbasalten
reichlich vorhanden und anch hier noch sehr wenig von Zersetz-
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ung ergriffen; ebenso betheiligt sich das Magneteisen in ihnlicher
Weise an der Gesteinszusammensetzung.

GlasfithrendeNephelinbasalte, in denen wenig Nephelin und
dann immer nur in der zweiten Form auftritt, sind:

1) Der Basalt vom Arnsherg Sign. 844,3 beiOberweissenbrunn.

Das Gestein stammt von dem westlichen etwas hiheren
der beiden die Spitze des Arnsbergs bildenden Felskipfe.

Unter dem Mikroskope ist es jenem wvom Zickzackkiippel
sehr #hnlich. Die Grundmasse besteht aus einem sehr fein-
kornigen, durch eingestreutes staubartig vertheiltes Magneteisen
dunklen Gemenge von siulenférmigen Augiten und schmutzig
braunem Glas, sowie spiirlichen Nephelinparthieen. Eingesprengte
Augite mit griinem an Einschliissen reichem Kern und ziemlich
frische Chrysolithkrystalle liegen in demselben regellos ein-
gebettet,

2) Der Basalt von der Mottener Haube Sign. 76b siidwest-

lich von Motten.

3) Der Basalt vom Stationsberg bei Riedenberg.

4) Der Basalt vom Rucksberg Sign. 871 bei Reussendorf.

5) Der Basalt von Oettershauk Sign. 766 bei Oberbach.

Unter dem Mikroskope ist die Korngrisse dieser Gesteine
nur eine etwas gribere; sonst gleichen sie vollstindig No. 1.

6) Der Basalt von Eyerhank Sign. 9128 bei Wildflecken.

Die Grundmasse dieses Gesteins ist unter dem Mikroskope
noch etwas grobkbrniger; zwischen den nelkenbraun gefirbten
Augiten ist viel Glas vorhanden; durch das hiunfige Auftreten
lichter Nephelinparthien besitzt die Grundmasse eine hellere
Farbe. Der grossen Menge des Glases entsprechend ist die Be-
theiligung des Magneteisens in Form von ziemlich grossen Kornern
eine etwas geringere.

Gresteine, in welchen Nephelin in reichlicher Menge in guter
krystallinischer Ausbildung sich findet, sind folgende:

7) Der Basalt vom Steinkiippel bei Schmalnau.

Derselbe bildet eine flache Kuppe siidlich von Schmalnau;
das Gestein zeigt grobkugelige Absonderung.

8) Der Basalt vom Pferdskopf siidwestlich unterhalb des

Eyerhauk bei Wildfleken.

Unter dem Mikroskope zeigen diese Gesteine eine gleich-
miissig zwischen den gut ausgebildeten Augiten der Grundmasse
vertheilte lichtbraune Glasbasis; neben derselben finden sich
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sehr viele regelmissige Nephelindurchschnitte von vierseitiger
bezw. sechsseitiger Form, welche dem Gestein einen lichteren
Ton verleihen.

Chrysolith tritt im Verhéltniss zu den iibrigen Basalten
dieser Gruppe etwas zuriick; elenso ist das Magneteisen ein
nicht allzu reichlich vorhandener Gemengtheil.

9) Der Basalt von dem Gange westlich von Detter an der

Strasse nach Weissenbach.

10) Der Basalt von der kleinen Kuppe Sign 444 nordwest-

lich von Breitenbach bei Briickenau.

Dieser Ernptionspunkt liegt anf der im ersten Theile er-
wiihnten Verwerfungsspalte Volkersberg-Briickenau-Breitenbach.

11) Der Basalt vom Bartenstein Sign. 678 bei Oberriedenberg.

12) Der Basalt vom Mittelberg Sign. 639 bei Oberbach.
13) Der Basalt von der kleinen Kuppe Sign.666 siidlich von
Renssendorf.

Es sind dies simmtlich Basaltdurchbriiche von sehr ge-
ringer rdumlicher Ausdehnung, deren Produkte Neigung zu
sdulenférmiger Absonderung zeigen.

Unter dem Mikroskope sind sie etwas feinkorniger wie die
beiden vorigen, fithren viel eingesprengten Chrysolith und grossere
Augite. Nephelin zeigt sich sowohl gut krystallisirt als auch in
unregelmissigen wasserhellen Parthieen nnd macht mit Augit den
Haupttheil der Grundmasse aus. Das schmutzig braun gefirbte
Glas tritt bedeutend zuriick, dagegen ist Magneteisen in grosserer
Menge vorhanden und bewirkt eine dunklere Gesteinsfirbung.

Den vorgenannten durchaus dhnlich sind noch:
14) Der Basalt vom Arnsberg, Sign. 844,3, Ostlicher Felsen
(vergl. Nr. 1 Arnsberg).
15) Der Basalt vom NO Fusse der Maria Ehrenbergkuppe,
Sign. 676,1.
16) Der Basalt vom Sign. 725 ,Auf der kahlen Buche® westlich
von Weisbach.

17) Der Basalt vom Sign. 769 ,im Hohn* westlich von Roth

bei Fladungen.

18) Der Basalt von der Westseite des L Pilsterkopfs Sign.

638 bei Briickenan.

Das Gestein stammt von dem schmalen Gange, welcher bei
vorgeschrittener Verwitterung eine Art Basaltmandelstein dar-
stellend den ilteren Hornblendebasalt (s. u.) durchbricht.
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Ein Gestein, welches der Abtheilung der glasfiihrenden
Nephelinbasalte angehirig in vereinzelten winzigen Leistchen
triklinen Feldspath fiihrt, und zwar, wie sich bei der Unter-
suchung zeigte, bei verschiedenen Stiicken in verschiedener
Menge, ist

19) der Basalt von der Kuppe Sign. 555 bei Werberg.

Dieselbe wird von mehreren Felskipfen gebildet, welche
aus ditnnen (nur bis 20 em dicken) Basaltsiiulen mit nordistlichem
Einfallen bestehen.

B. Glasfreie Nephelinbasalte.

Die Anwesenheit des Nephelins begriindet die durch Gela-
tiniren mit Salzsiinre sich dussernde Generalreaction dieser Ge-
steine, wobei in der von Thonerde und Eisen befreiten Lisung
in grisserer Menge Kalk und Natron nachgewiesen werden kinnen,
Diinne Splitter, welche lingere Zeit in Salzsiiure liegen, nehmen
eine hellgrane Farbe an und erhalten durch die Aunsétzung des
Nepheling, Chrysoliths und Magneteisens ein portses Aussehen,

Unter dem Mikroskope besteht die Grundmasse dieser Ge-
steine aus Nephelin und Augit, zu denen sich Magneteisen,
Chrysolith, Apatit und Glimmer gesellen.

Wie bei den glasfithrenden Nephelinbasalten findet sich
auch hier der Nephelin theils gut individualisirt, theils in un-
regelmiissig begrenzten Parthieen, wie sie frither schon beschrieben
wurden. Einlagerungen, besonders regelmiissig scheinende, sind
in den Nephelinen unserer Gesteine im Ganzen selten. Mit Aus-
nahme von Apatitnadeln, welche die Nephelinparthieen in allen
Richtungen durchsetzen, sind die kleinen Augit- und Magneteisen-
‘einschliisse meist aunf die Randzone beschrinkt. Die Angite der
Grundmasse zeigen meist nelkenbraune Farbe mit einem Stich
in's Violete, wie er bei diesem Gemengtheil in Feldspathbasalten
gewihnlich nicht vorkommt.

Der stets in betrichtlichem Maasse an der Gesteinszusammen-
setzung betheiligte Crysolith findet sich meist in modellméssig
ansgebildeten Krystallen der gewihnlichen Combinationen.

wP.2Pw bezw. wPw.2Pow.oP.

Vereinzelt finden sich noch Zwillingskrystalle nach Pw
verwachsen, wie sie Doss 1) ausfiithrlich beschrieben hat. Metallisch

1) Die basaltischen Laven und Tuffe der Provinz Haurdn und vom Diret et-
Tulil in Syrien. Mineralog. u. petrogr. Mitth., VII. 1886, 8, 491,
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glinzende undurchsichtige Magneteizenoctaederchen, briunlich
durchscheinende winzige Picotite. farblose und brdunliche Glas-
lamellen mit oder ohne Poren sind die iiberall, aber niemals in
grosser Menge vorhandenen Einschliisse Selten findet man neben
diesen in einigen Basalten noch kleine scharf ausgebildete Wiirfel-
chen, welche schon Singer beim Vergleichen mit dem &hnlichen
Vorkommen im Melilithbasalt vom Deviner Gang bei Wartenberg
in Bohmen als Perowskit gedeutet hat. Ich schliesse mich, nach-
dem ich idhnliche Krystillchen auch noch in einigen anderen
Basalten fand, dieser Ansicht unter dem Vorbehalte des chemischen
Nachweises an und bemerke noch hiezn, dass an eine Isolirung
derselben ans dem Grestein wegen inrer Winzigkeit und Seltenheit
nicht zv denken war, nachdem ein Versuch, sie ans dem giinz-
lich zerfallenen Gestein durch Schlimmen zu gewinnen, kein
Resultat gehabt hatte.

Von besonderem Interesse an den Chrysolithen sind die
mannichfachen Umwandlungserscheinungen, welche bei diesen
Basalten ein weit vorgeschritteneres Verwitternngsstadium ver-
rathen, als sich bei den glasfithrenden Gesteinen beobachten liess,

Als direktes Zersetzungsprodukt erscheint hiinfig Eisen-
hydroxyd; in diesem Falle ist der dusserste Rand der Chryso-
lithe anfinglich in eine schin honiggelbe Rinde verwandelt, von
der aus eine gelbliche Faserung mnach dem Innern zu in der
Weise ausgeht, dass die Fasern senkrecht zu den langen paral-
lelen Seiten verlanfen. Mit dem Vorschreiten der Faserung ver-
breitet sich auch der gelbe Saum, biz schliesslich der ganze
Krystall unter Beibehaltung der Form in eine honiggelb durch-
scheinende, spiter aber triibe nund undurchsichtig werdende Masse
verwandelt ist.

Beinahe hiinfiger noch ist die Umwandlung in griine chlorit-
und chlorophiitartige Substanzen.

Hiebei beginnt die Veriinderung von den Querspriingen auns
und die Faserung erfolgt, wo sie vorhanden ist, immer parallel
zu den beiden Liingsseiten der Krystalldurchschnitte, d. h. in der
Richtung der vertikalen Hauptaxe. In den ersten Stadien greifen
die griinlichblauen oder dunkelgriinen, theils homogenen, theils
feinfaserigen Neubildungen oft zickzackformig in die farblosen
Chrysolithkerne ein und zerstéren dieselben allmiihlig, bis der
ganze Krystall in eine griine Substanz verwandelt ist, welche

bei noch weiter gehender Zersetzung sich triibt, eine schmutzig
Verhandl. d. phys.-med. Gessllsch. N. F. Bd. XXI, 5
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graugriime Farbe annimmt und vollstindig lichtundurchlissig
wird. Als Endprodukt resultirt dann Nigrescit, wie er von Horn-
stein 1) und Knapp?) in basaltischen und doleritischen Gesteinen
hiiufig beobachtet wurde.

In einzelnen Basalten gehen die griinlichen Zersetzungs-
produkte in solehe von briunlichgelber Farbe mit schwachem
Dichroismus iiber und beherbergen dann mitunter braune Blittchen,
Diese Blédttchen mit eigenthiimlichem Bronzeschimmer weisen
einen sehr starken Dichroismus auf (dunkel bronzefarbig, hell-
braun); sie sind fein parallel gestreift und erinnern durch diese
Eigenschaften sehr an Glimmer. Selten vermag man jedoch eine
allseitig scharfe Begrenzung an ihnen zu erkennen, fast immer
heben sich die beiden Liingsseiten deutlich ab, wihrend die
schmalen Enden aus der griinen Substanz fiérmlich herauszu-
wachsen scheinen.

Der genetische Zusammenhang dieser Blittchen mit dem
Chrysolith scheint mir einerseits wegen ihres optischen Ver-
haltens, wonach sie sich mit dem noch frischen Chrysolith als
gleich orientirt erweisen, andererseits aber auch ans dem Um-
stande nicht ausgeschlossgen, dass dieselben ausschliesslich auf
die in den Spriingen, welche die Chrysolithkrystalle regellos
durchziehen, angesiedelten Neubildungen beschrinkt sind.

Es erinnert diese Neubildung somit sehr an jene, welche
die Chrysolithe eines Melaphyrs aus dem Val Zuccanti bei Schio
in Siidtyrol beobachten lassen. 3)

Herr Baron won Foullon in Wien hatte die grosse Liebens-
wiirdigkeit, zur direkten Vergleichung mir von diesem Vorkommen
zwei Originalpriiparate zn iiberlassen. Das Studium derselben
bestiirkt mich nm so mehr in meiner Vermuthung, dass hier wie
dort wirklich eine secundidre Glimmerbildung vorliegt, als die
dichroitischen braunen Blittchen in meinen Schliffen vom Basalte
des Feuerbergs (s. u. 8. 57) noch erheblich grisser und schiirfer be-
grenzt erscheinen, als diejenigen im Melaphyr des Val Zuccanti.

1) Hornstein, Ueber die Basaltgesteine des unteren Mainthals, Zeitschr, d.
d. geolog. Ges. Band XIX. 1867. 8. 842,

2) F. Knapp, Die doleritischen Gesteine des Frauenbergs bei Schliichtern
in Hessen. Inaugural-Dissertation, Wiirzburg 1880. S, 22,

8) H. B. von Foullon, Ueber Eruptivgesteine von Recoaro. T'schermaks
mineralog. u. petrogr. Mitth. 1880. 8, 481 —484.

1



(51) LENK: Zur geologischen Kenntniss der siidlichen Rhon. ol

Eine derartige Umwandlung des Chrysoliths ist meines
Wissens in Basalten allerdings noch nicht constatirt worden;
allein auch in chemischer Beziehung spricht sehr fiir ihre Mog-
lichkeit der Umstand, dass der Nephelin in den betreffenden Ge-
steinen eine mehr oder weniger tiefgehende Zersetzung aufweist
und somit die zur Glimmerbildung noch ndthige Thonerde wohl
zu liefern im Stande war, Ich hebe im Amnschlusse hieran noch
besonders hervor, dass die Erscheinung auf die nephelinfithrenden
Gesteine beschrdnkt ist und die reinen Feldspathbasalte den Feld-
. spath siimmtlich in noch vollstindig frischem unangegriffenem
Zustande fiihren.

Sehr selten endlich #ussert sich die Zersetzung des Chry-
soliths «in einer Verwandlung in schmutzig weisse feinschuppige
Massen, welche bei iusserst schwacher optischer Wirkung Aggre-
gatpolarisation aufweisen. Irgendwelche Krystallform lassen die
kleinen Blittchen auch bei stirkster Vergrisserung nicht er-
kennen; die Unlislichkeit in Salzsiure, welche nur eine geringe
Menge von Thonerde, Magnesia und Natron ausznziehen im Stande
ist, lisst vielleicht die Annahme, dass hier der in Doleriten schon
von v. Sandberger') und Knapp?) beobachtete Tridymit vorliegt,
nicht ganz unberechtigt erscheinen.

Die verschiedenen Zersetzungsweisen des Chrysoliths deuten
vielleicht einerseits auf Differenzen in der chemischen Zusammen-
setzung, besonders was den Eisengehalt betrifft, andererseits
sicher aber auch auf einen verschieden rasch verlaufenden Ver-
witterungsprocess, insoferne, als sich bei sehr rascher Zer-
setzung zur Bildung von wasserhaltigen Magnesia-Eisenoxydnl-
Silicaten keine Gelegenheit bietet und unter Ueberspringung
dieses Stadiums sogleich Eisenhydroxyd zur Ausscheidung gelangt.
Ich behalte mir specielle Untersuchungen hieriiber noch vor.

Ausser dem oben erwidhnten, allerdings zweifelhaften secun-
diiren Glimmer findet sich dieses accessorische Mineral auch in
direkt ans dem Magma aunsgeschiedenen Blittchen von der cha-
rakteristischen hexagonalen Form und mit lebhaftestem Dichrois-
mus. lm Gegensatze zu den Feldspathbasalten ist Glimmer in
den Nephelingesteinen ein hiiufiger Gast; doch findet er sich
keineswegs in allen diesen, und selbst dort. wo er auftritt, iiber-

1) N, Jahrb. f. Mineralogie 1872, 8. 823,
21 e 8 17.
&#
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steigt seine Menge nie eine gewisse Grenze. Nur in einigen
wenigen Fillen wie z. B. beim Basalte des Dreistelz diirfte seine
Betheiligung von geringem Einfluss auf die chemische Zusammen-
setzung des betreffenden Gesteins sein.

Zn den im Handstiicke schon deutlich kirnig erscheinenden
Nephelinbasalten gehiren:

20) Der Basalt von der Kuppe des Todtemannsbergs Sign, 840.

Das Gestein ist von schwarzbrauner Farbe, im Allgemeinen
stark verwittert und nur schwierig in frischen Stiicken zu schlagen.
Aufschliisse, welche die Absonderung beobachten lassen, exi-
stiren nicht.

Unter dem Mikroskope zeigt sich eine iiberwiegend aus tafel-
artigen dicht gedringten Augitkrystallen und etwas Nephelin be-
stehende Grundmasse, in welcher zahlreiche Chrysolithkirner
und -Krystalle, ferner vercinzelte Glimmerblittchen und, was
besonders auffallend ist, #dusserst spiirlich Magneteisenkirner
liegen. Die einschlussfreien Chrysolithe zeigen Umwandlung in
griine Substanz; rundliche Hohlrdume im Gestein sind durch
radialfaserige Zeolithageregate ansgefiillt,

21) Der Basalt vom Hohen Polster in der Nihe der Roth-
bachquelle westlich von Roth.

22) Der Basalt vom Ostabhange des Rother Kiippels blgn.
755 bei Roth.

23) Der Basalt von dem Gange beim , tiefen Herrmansstollen®
im Eisgraben bei Fladungen.

24) Der Basalt von der ,Hihl“ westlich von Leubach bei
Fladungen.

25) Der Basalt von Sign. 745,7 ,in der Kohlgrube“, bei
Fladungen.

Diese Gesteine, welche Kuppen und Ginge am Ostrande der
Langen Rhon bei Fladungen bilden, stellen unter dem Mikro-
skope gleichmiissig krystalline Gemenge von Augit und Nephelin
dar. Chrysolith tritt nur in Nr.22 ziemlich kleinkirnig, sonst aber
in guten Krystallen, theilweise in gelbe, theilweise in griinliche
Zersetzungsprodukte verwandelt, auf.

Bemerkenswerth ist noch der Reichthum an Apatit, dessen
lang nadelférmige, stark lichtbrechende Krystalle und kleine,
héiufig mit einem dunklen Centrum versehene Querschnitte ihn
vor der Verwechslung mit Nephelin bewahren.
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Als lokal eng mit diesen kirnigen Basalten verkuiipft, reihe
ich hier ein chrysolithfreies Nephelin-Augit-Gestein, also einen
echtenNephelinit ein, iiber welchen ich bereits im vorigen Winter
eine kurze Mittheilung gemacht habe.l) Derselbe findet sich am
Ostrande der Langen Rhon bei Leubach, in der oben schon bei
Nr. 24 erwiihnten sog. ,Hohl“ Der Vollstindigkeit halber mag
die frither gegebene Schilderung mit einigen Zusiitzen auch hier
Platz finden.

Das Gestein gleicht im Handstiicke, was Zusammensetzung
und Korngrosse anlangt, dem bekannten Nephelinit vom Libauer
Berg; nur durchziehen ausserdem noch dichte Gesteinsparthieen
aderartig das sonst mittel- bis grobkirnige Gefiige. Mit unbe-
waffnetem Auge lassen sich folgende Constituenten erkennen:
gelblicher fettglinzender Nephelin, schwarzer Augit, diinne
Apatite und mitunter Magneteisenoctaeder von 1—2 mm Kanten-
linge.

Unter dem Mikroskope erweist sich der Nephelin als der
quantitativ hervorragendste Gemengtheil. Den dick siulen-
formigen Krystallen desselben entsprechen im Schliff #dusserst
regelmiissig rectangulire oder sechsseitige Querschmitte. Die
Polarisationsfarben sind die fiir Nephelin charakteristischen.
Briiunliche Glasparthieen und winzige undurchsichtige Erzpar-
tikelchen bilden die im Ganzen nicht reichlich vorhandenen
Einschliisse. Hier und da deuten triibe Stellen, aus Aggregaten
feinster Nidelchen bestehend., auf beginnende Zersetzung durch
Zeolithbildung. Die Augite zeigen, obwohl an Menge und Indi-
viduengrisse etwas zuriickstehend, die griosste Aehnlichkeit mit
denen des Lobauer Vorkommens. Dieselbe documentirt sich
sowohl in der rothvioletbraunen Farbe, als auch in jenem eigen-
thiimlichen sanduhrférmigen Bau, welcher in unserem Gestein
fast keinem Augit fehlt. Den Augiten der Basalte gegeniiber
ist das Mineral hier verhiltnissmissig arm an glasigen und
anderen Interpositionen. Sehr niufig lisst sich schriftgranit-
ihnliche Verwachsung mit Nephelin beobachten. Magneteisen
findet sich weniger in einzelnen Octaedern als vielmehr in den
merkwiirdigen, oft abgebildeten Krystallaggregaten und dendri-
tischen Formen. Dem Titaneisen diirften rhomboedrisch begrenzte,

1y Sitzungsber. der phys.-med. Gesellschaft zn Wirzburg. Jahrg. 1886 Nr.
10. 8. 148 .



b4 LENK: Zur geologischen Kenntniss der siidlichen Rhon. (54)

vollstiindig undurchsichtige Blittchen mit stahlblauem Metall-
glanz angehiren. Langgestreckte Apatit-Prismen durchsetzen
die iibrigen Bestandtheile. Je nach ihrer Lage liefern die Apa-
tite mehr oder weniger regelmissige sechsseitige Querschnitfe,
theils ganz wasserhell, theils mit einem dunklen Kerne versehen,
welcher ebenfalls sechsseitige Begrenzung zeigt. Feldspath,
Chrysolith und seine Zersetzungsproducte fehlen vollstindig,
ebenso auch jene graugriinen faserigen Massen, welche im Libauer
Gestein dem Angit zugerechnet wurden.

Die oben erwihnte dichte Gesteinsmasse l6st sich unter
dem Mikroskop zu einer gelb gefiirbten Glasbasis auf, welche |
durch Ausscheidung priichtiger skelettformiger Gebilde von
Magneteisen, Angitmikrolithen und winzige Sphaerolithe entglast
ist. Daneben finden sich hier noch Fetzen und keulenfirmige
Stibchen eines braunrothen Kiorpers, welche bei ihrer scheinbar
systematischen Stellung gegen einander, wie auch durch ihren
bedeutenden Dichroismus lebhaft an jene Gebilde erinnern, die
gich in den spiiter zu besprechenden Hornblendebasalten finden
und als der Hornblende zugehorig bereits von Sommerlad un. A.
beschrieben wurden.

Die chemische Zusammensetzung unterscheidet sich sehr
wesentlich von jemer des Libauer Nephelinits; ich stelle in
Folgendem unter IT die Heidepriem'sche Analysel) desselben zum
Vergleich neben die von mir ausgefiihrte des Leubacher Gesteins
Ia, beide in wasserfreier Berechnung, wihrend I die gefundene
Zmsammensetzung des letzteren wiedergibt.

1 Ia IT
Si0, 39.08 39,75 43,25
TiO, 0,85 0,86 0,55
%1283 22,13 2251 14,74
esUg 3,40 3,46 = |

FeO 5,72 582  J1347
MnO Spur Spur 0,18
Ca0 12,56 12,78 13,35
MgO 544 5,53 6,30
K,0 1,77 1,80 2,24
Na,0 6,85 6,96 492
P,0, 0,50 0,51 1,69
H,0 1,28 — =

99,58 99,98 99.99

1) Zeitschrift d. . geolog. Ges. II. 8. 149,
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I IT
Ausserdem in Spuren: Cl =008
S, As, Sn, Cu, Cr, Co, Ni, CL Bl =03
H,0 = 342
Sauerstoffquotient = 0,9759. Sauerstoffquotient = 0,8030."
Spee. Gew. = 2,910, Spec. Gew. = 2,888,

Der etwas basischere Charakter unseres Gesteins scheint
mir in dem bedeutenden Vorwalten des Nephelins, sowie der Be-
theiligung einer durch Salzsidure zersetzbaren Glasbasis, welche
aungenscheinlich ebenfalls der Zusammensetzung des Nephelins
entspricht, eine befriedigende Erklirung zu finden.

Wiederholte eingehende Untersuchungen an Ort und Stelle
haben mir in Folge Mangels auch nur des geringsten Aunfschlusses
iiber die Beziehung des Nephelinits zu den benachbarten Basalten
keine geniigende Klarheit verschafft. Der Beschaffenheit der
grossen umherliegenden Blocke nach muss ich aber bis anf
Weiteres an der schon frither ausgesprochenen Ansicht festhalten,
dass es sich hier nicht um ein geologisch selbststiindiges Gestein,
sondern um eine grobkiornige Ausscheidung des schon unter
Nr. 24 genannten Nephelinbasaltganges handelt, welcher hier
mit nordwestlichem Streichen das Platean der Langen Rhin
begrenzt.

Von den Nephelinbasalten, welche etwas feinkirniger sind,
aber doch ihre constanten Gemengtheile auch im Handstiicke mit
der Lupe noch hier und da erkennen lassen, kann man nephe-
lindrmere und nephelinreichere unterscheiden.

Zu den ersteren rechne ich:

26) Den Basalt vom Heppberg nérdlich von Obere]zhach

27) Den Basalt von der nordistlichen und der westlichen
Kuppe des ,Thiirmleins® in der Nihe von Sign. 556
nirdlich von Bischofsheim.

28) Den Basalt von Bauelsberg (Obere Grube) bei Bi-
schofsheim,

Der letztere ist von Singer bei Gelegenheit der schon er-
withnten Untersuchungen iiber nen gebildete Sulfate einer quan-
titativen Analyse nnterworfen worden, welche ergab:!)

1) Singer, Beitr, z. Kenntn, d. am Banersberge vorkommenden Sulfate.
Inangural-Diss. Wiirzburg 1879, 8. 23,
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510, = 42,18
0, = 1,18
A.1303 = 14‘6{5
FE-_;O;; et 4,49
FeO = By
NiO = 158
CoO = - 1,09
CaO = 10,96
MgO = 553
K0 = 333
Na,0 = 946

lUO 33,

In 10 g Substanz wurden ferner qualitativ nachgewiesen:
Pb, Bi, Cu, As, Sh, Cr, Mn, Cl und P.0;.
Der Sauerstoffquotient betrdgt 0,792,
Spec. Gew. = 2,886 bei 40 C,

Anuffallend ist besonders der hohe Alkaligehalt (beinahe 139/,),
sowie die Menge der Titansiure, welche auf ein sehr titanreiches
Magneteisen schliessen ldsst, nachdem die charakteristischen
Formen des Titaneisens im Priparate vergeblich gesucht werden.

Als Sitz von Kobalt und Nickel ist neben dem Chrysolith
sicher noch das Magneteisen und der Augit zu betrachten.?) Die
weite Verbreitung dieser in den Analysen wegen ihrer geringen
Menge gewdhnlich vernachlissigten Elemente wird iibrigens auch
durch die Thatsache erwiesen, dass ich in sdmmtlichen von mir
untersuchten Basalten und auch im Phonolith vom Kéuling die-
selben in Verbindung mit den iibrigen genannten Schwermetallen
constatiren konnte, was natiirlich nur bei Anwendung von grisseren
Substanzmengen (10—50 g) gelingt.

An Nephelin reicher sind die folgenden (xeqteme

29) Der Basalt vom II (siidlichsten) Pilsterkopt Sign. 568
bei Mitgenfeld.

30) Der Basalt von der kleinen Kuppe Sign. 543 nordlich
von Platz am Abhange der Platzer Kuppe.

Das von hier stammende Gestein zeichnet sich durch einen
bedeutenden Gehalt an braunen Glimmerblidttchen aus.

2) v. Sandberger, Zur Theorie -der -Bildung der Erzgiinge. Berg- und
Hiittenm.-Zeitung 1877, S, 380 u. 889 ff.

s, e
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31) Der Basalt vom Siidhang des Schwarzenbergs Sign. 825
bei Geroda. '

32) Der Basalt von dem kleinen Gang westlich unterhalb
des Farnsbergs im sogen. ,Heeg.“

Der Chrysolith dieses Gesteins ist ziemlich reich an kleinen
braunen Picotitoctaederchen und Perowskitwiirfelchen,

33) Der Basalt vom Feuerberg Sign. 834 bei Oberbach,

Die zahlreichen eingesprengten Chrysolithe zeigen neben
der gewthnlichen Umwandlung in griine faserige Substanzen be-
sonders schin auch die oben ausfiihrlich geschilderte Einlagerung
von nen gebildeten Glimmer(?)- Blittchen auf den Spaltrissen.

34) Der Basalt von der Osterburg Sign. 715,1 bei Bi-
schofsheim.

Das Gestein von dieser in seiner Lingserstreckung in O—W
streichenden Kuppe weist neben frischem Nephelin noch eine
schmutzig weisse, offenbar stark zersetzte Substanz (Glas?) auf,
welche stellenweise mit schwarzen keulenformigen Trichiten er-
fiillt ist. Sie ist durch Salzsiiure zersetzbar, zeigt Aggregat-
polarisation und scheint somit aus neu gebildeten Zeolithnidelchen
zu bestehen.

35) Der Basalt vom Dammersfeld, aus der Nihe des
Dammersfeld Hauses Sign. 853.
36) Der Basalt von dem Gange siidlich des letzteren.

Derselbe streicht etwa 450 m vom Hause entfernt in unge-
fihr 1 km Lingserstreckung von NW—S80, Das Gestein des letz-
teren von verschiedenen Stellen genommen ist durchaus gleichartig.
Es finden sich darin zahlreiche rundliche wasserhelle Nephelinpar-
thieen, welche bei der schon S. 45 geschilderten Zusammensetzung
im polarisirten Lichte ein schachbrettihnliches Bild gewiihren.

37) Der Basalt vom Kuppenrain Sign. 927.

Es ist dies der mit einem Aussichtsthurm versehene, nach
Norden vorgeschobene Fortsatz der eigentlichen Dammersfelder
Kuppe.

Bemerkenswerth ist an diesem (restein das bedeutende Zu-
riicktreten des Magneteisens, welcher Umstand sich schon an der
etwas helleren Farbe dieser sonst dunkelblauen bis blauschwarzen
Basalte kundgibt.

38) Der Basalt vom Rommerser Berg (800 m) bei Kippelbach.

Das ebenfalls nicht sehr dunkel gefirbte Gestein zeigt
plattige Absonderung und hier und da sogar schiefrigen Bruch.
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In den eingesprengten Chrysolithen, welche gelblich um-
randet sind, finden sich vereinzelte leberbraun gefiirbte Picotit-
octaederchen.

39) Der Basalt vom Rickenstein Sign. 778 bei Oberweissen-
brunn.

40) Der Basalt von der siidlichen Kuppe Sign. 890,4 des
Himmeldankbergs.

41) Der Basalt von der niirdlichen, nicht mit HShencote
versehenen Kuppe des Himmeldankbergs.

Der letztere ist unter dem Mikroskop etwas grobkirniger.

42) Der Basalt vom Plateau des Bauersbergs, ungefihr bei
Sign. 788,

43) Der Basalt vom Miinzkopf Sign. 845,2,

44) Der Basalt vom Hohen Deutschberg Sign. 763,1 bei
Ginolfs.

Die Grundmasse dieses auf der Bruchfliche schin kornig
erscheinenden schwarzbraunen Gesteins ist vorwiegend aus Ne-
phelin gebildet.

45) Der Basalt vom westlichen Abhang des Stiirnbergs
Sign. 902,9 bei Wiistensachsen.

46) Der Basalt von der westlichen Kuppe des Grossen
Nallen bei Gersfeld.

Sehr vereinzelte Feldspathleistchen in seiner Grundmasse
zeigt der sonst in diese Gruppe gehorige

47) Basalt von dem Westabhang des Kleinen Auersbergs
Sign. 809 (oberhalb der Auershife).

Die dichten, blauschwarzen Nephelinbasalte lassen ausser
den eingestrenten Chrysolithkirnern, die besonders bei gelblicher
Verwitterung deutlich hervortreten, selbst mit der Lupe keine
Bestandtheile mehr erkennen. Der Bruch ist stets flach muschelig,
mitunter auch etwas splitterig.

Unter dem Mikroskop sind die Gesteine theils drmer, theils
reicher an Nephelin, Die ersteren, welche im Allgemeinen auch
unter dem Mikroskop sehr feinkérnig erscheinen, sind auf die
folgenden Localitidten beschrinkt.

48) Der Basalt vom Reussenberg Sign. 427,56 zwischen Ham-
melburg und Gemiinden.

Es sind dies zwei nahe bei einander liegende durch einen flachen
Sattel getrennte Eruptionspunkte, deren siidlicher, hherer mit
den Ruinen der Reussenburg gekrdnt ist. Das Gestein zeigt hier
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grobsiiulige Absonderung und ist ziemlich stark der Verwitter-
ung anheimgefallen. Bedeutend frischer ist es dagegen an der
nordlichen flachen Kuppe Sign. 415 (auch Hundsberg genannt), in
deren Scheitel einige Steinbriiche angelegt sind.
49) Der Basalt von dem kleinen Gange nordwestlich von
Oberleichtersbach.
50) Der Basalt von der kleinen Kuppe Klein Schildeck
Sign. 5778 ostlich von den Schildeckhifen.
51) Der Basalt von der Kuppe Sign. 803 im Schwarzen-

: berg Wald westlich von Langenleiten.

52) Der Basalt von den 3 Kuppen Sign. 774 im Hinter-
grunde des Oberbachthals bei Oberbach.

Diese 3 gleich hohen Kuppen sind einem Basaltgange auf-
gesetzt, welcher zwischen Feuerberg und Todtemannsberg sich
etwa 1km weit, von NNO nach SSW streichend, verfolgen lisst.

Das Gestein ist, wie Proben von verschiedenen Stellen zeig-
ten, iiberall das gleiche,

53) Der Basalt vom Gerstenbergwald westlich von Oberbach.

Eine kleine Kuppe, welche bei Anlage einer Schneusse
durchbrochen wurde.

54 Der Basalt vom Silberhof bei Altglashiitte.

Wegen der unmittelbaren Nachbarschaft des S. 13 ff. ge-
schilderten Schwerspathganges lag es nahe, dieses Gestein aunf
einen eventuellen Barytgehalt zu priifen. Wiihrend bei anderen
Basalten selbst in Mengen von 30 g dieses Element nicht nach-
gewiesen werden konnte, gelang es hier, schon bei Anwendung
von 7 g eine deutliche Reaction auf Baryum zu erhalten. Dieser
Nachweis ist fiir die Altersbestimmung insoferne von Wichtig-
keit, als daraus hervorgeht, dass der viel jiingere Basalt bei
seinem Durchbruch durch die mit Schwerspath erfiillte Spalte
letzteren mitriss und vollstindig einschmolz.

Die zahlreichen verglasten Einschliisse von Quarzkirnern
werden spiiter besprochen werden.

55) Der Basalt von der Dreyfeldskupy> Sign. 842,
56) Der Basalt von der Dammersfelderkuppe Sign. 929,9.

57) Der Basalt vom Rabenstein Sign. 842, sowie Basalt-
aagmente ans dem etwas westlich davon gelegenen
Tuffkegel.
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Verhiiltnissmissig viel Nephelin fithren folgende Gesteine:

58) Der Basalt vom Dreistelz Sign. 662,1.

Die Kuppe des Dreistelz wird von einem etwa 400m langen
in W—O-Richtung verlaufenden Basaltgang gebildet, welcher, wie
es scheint, auf einer Verwerfungsspalte zwischen Réth und
Wellenkalk zum Durchbruch gelangt ist. Der Basalt fiithrt in
der Niihe der mit einem Aussichtsthurme versehienen Signalhthe
zahlreiche Einschliisse von fremden Gesteinen, worunter Olivin-
felsfragmente eine bedeutende Rolle spielen. Das Gestein zeigt
Neigung zu grobplattenférmiger Absonderung und ist besonders
an dem Thurme in ansgezeichneter Frische zn finden. :

Zur Analyse wurden kleine Splitter, welche keinerlei fremde
Einschliisse zeigten, ausgesucht. Die Analyse ergab:

Si0, = 40,31
TiO, = 089
ALO; = 1224
Fes03 = B,77
FeO = 1092
Ca0 = 12,12
?M g 0 — - 9 1 “
K.O = 108 )
Na 00 = 752
PO IV
H50 = 029
100,69

In 30 g Substanz wurden ferner noch qualitativ nachge-
wiesen :

As, Cu, Sn, Mn, Cr, Co, Ni, S, Cl, CO,,
letztere erst beim Erwiirmen mit Sidure frei werdend.
Der Sauerstoffquotient betriigt 0,8746.

Das specifische Gewicht ist = 3,114 bei 40 C.

Der fiir einen Nephelinbasalt etwas niedrige Thonerdegehalt
diirfte wohl auf die geringe Betheilignng des Nephelins, der da-
gegen ziemlich betriichtliche Magnesiagehalt anf das Vorwalten
des Augits in der Grundmasse, sowie die reichliche Beimengung
von eingesprengtem Chrysolith und vielleicht auch von dunklem
Glimmer zuriickzufiihren sein, wiithrend als Quelle des Eisen-
xyduls zuniichst ebenfalls der Chrysolith, der wie bemerkt,
meist noch beinahe unveriindert ist, angesehen werden muss,
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59) Der Basalt von Waizenbach bei Hammelburg (im
Walde zwischen Waizenbach und Dibbach).
60) Der Basalt von dem Gange siidlich von Wartmanns-
roth. =
61) Der Basalt vom Brandenberg Sign. 828.
62) Der Basalt von der Kuppe siidlich von Nr. 61.
63) Der Basalt von der Kuppe siidostlich von Nr. 61.
Diese 8 Basalte, dem siidlichsten Theile der Schwarzen
Berge angehirig, zeigen die grisste Aehnlichkeit unter einander.
Die sehr reichlich vorhandenen Chrysolithe zeigen die Um-
wandlung in griinlichgelbe , schwach dichroitische Substanzen,
bei Nr.61 finden sich im Chrysolith auch die fraglichen Glimmer-
lamellen. Sonst ist Glimmer besonders in Nr. 62 in zahlreichen
sechsseitig begrenzten Blidttchen zu beobachten.
64) Der Basalt vom Capellenberg bei Schondra (bildet einen
schmalen Gang an der Westseite der Wellenkalkkuppe).
65) Der Basalt vom Feuerberg Sig. 833,6 nordwestlich von
Liangenleiten.
66) Der Basalt vom Grossen Auersberg Sign. 805,
67) Der Basalt vom Kleinen Auersberg Sign. 809 4.
Gesteinsproben von der Kuppe, sowie vom Ost- und Nord-
gehiinge und aus dem dort anstehenden Tuffe weisen unter sich
keinen Unterschied auf, namentlich fiihren sie keinen Feld-
spath (im Gegensatz zu No. 47, Westseite der Kuppe S. 58).

68) Der Basalt von dem Gang zwischen dem Grossen und
Kleinen Amnersberg, westlich vom Wege Altglashiitte-
Rothenrain,

Das in ziemlich regelmissigen Siulen abgesonderte Gestein
ist unter dem Mikroskop iunsserst feinkrnig.

69) Der Basalt ans dem Tuffkegel im kleinen Sinnthale,
ungefibr 500 m éstlich von Altglashiitte,

70) Der Basalt von dem Gange in der Abtheilung ,Stein-
knorzchen® westlich von Kothen!) an der preussisch-
bayerischen Grenze; Grenzstein No. 333.

71) Der Basalt von ebenda; Grenzstein No. 345,

1) Die Umgebung von Kothen ist reich an kleinen Basaltdurchbriichen; es
ist mir eine angenehme Pflicht, meinen liehenswiirdigen Begleitern im Terrain,
den HH. k. Oberfirstern Liwenheim in Kothen und Massl in Oberbach fiir man-
chen schitzenswerthen Wink in dieser Beziehung hier nochmals den besten Dank
anszusprechen.
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72) Der Basalt von der Spitze der Kuppe des Maria
Ehrenbergs Sign. 676,1.
73) Der Basalt vom Beutelstein (zwischen Rabenstein und
Eyerhauk).
74) Der Basalt von der kleinen Kuppe westlich unterhalb
des Ressbhergs.
75) Der Basalt von dem Gang Ostlich von Oberweissen-
brunn an der Strasse.
76) Der Basalt vom Heidelstein Sign. 926,6.
77) Der Basalt vom Miinzkopf Sign. 850,
78) Der Basalt von dem Gange bei Sign. 867 ,bei der
alten Schanze“ nordlich vom Bauersberg.
79) Der Basalt vom Mathesberg Sign. 833,3.
80) Der Basalt von der nordwestlichen Kuppe des Mathes-
bergs.
81) Der Basalt von dem Gange siiddstlich des Schwarzen
Moors.
82) Der Basalt vom Ilmenberg Sign. 7887,
83) Der Basalt vom Rothberg, westlich von Ginolfs.
84) Der Basalt von Sign. 773,8 .in der Hohl* nirdlich
von Fladungen,
85) Der Basalt vom Balkenstein bei Leubach.
86) Der Basalt vom Geishauk bei Huflar nordlich von
Fladungen.
87) Der Basalt von der kleinen Kuppe nordwestlich unter-
halb des Knorzchens bei Unterriedenberg.
88) Der Basalt von der Kuppe des Kreuzbergs Sign. 930,3
(oberhalb des Klosters).
Gesteinsproben, von verschiedenen Stellen entnommen, liessen

iiber die Ausdehnung dieses offenbar der letzten Eruption ange-
horigen Basaltes keine Zweifel mehr bestehen. Derselbe bildet
die hochste Kuppe des Kreuzbergs, die Stromrichtung scheint
aber bei diesem Erguss nicht nach NO, sondern nach SSW und
W gegangen zu sein, wie die tiefe Lage gegen die Eisenhand
zu und beim Kloster beweist.

Das Gestein ist von schwarzgrauer Farbe; es zeigt musche-

ligen bis splitterigen Bruch und ldsst im Stiicke nur zahlreiche
.dunkelgriine Chrysolithkérnchen erkennen.

Unter dem Mikroskop besteht die Grundmasse aus einem

ziemlich feinkérnigen Gemenge von Augitkrystillchen, zwischen
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denen sehr reichlich wasserhelle, abgerundet sechs- und viersei-
tige Nephelindurchschnitte mit hier und da regelmiissig angeord-
neten Interpositionen eingeklemmt sind.

Eingesprengte Chrysolithkdrner in grosser Menge zeigen
sich noch wenig von der Zersetzung ergriffen; Picotitoctaederchen
sind als Einschliisse nicht selten. Magneteisen findet sich in
kleinen Kornchen, theils gleichmiissig vertheilt, theils zu formlosen
Aggregaten gehduft. Vereinzelte braune dichroitische Blidttchen
mit starker Streifung, jedoch nie recht deutlicher Begrenzung,
welche ich fiir Glimmer zu halten geneigt bin, sowie selten zu
beobachtende Apatitniidelchen bilden die iibrigen accessorischen
Bestandtheile. )

Bei dem bedeutenden Nephelingehalte des Gesteins erscheint
das starke Gelatiniren des Pulvers beim Behandeln mit Salz-
siure ganz natiirlich.

L. E. Schmid®) und C. Bredemann®) haben diesen Basalt

1) In seiner Abhandlung iiber Melilithbasalte (N Jahrb, f. Min. 1882 IT).
Beilageband S. 422) nennt Herr Professor Sielsner das Gestein vom Kreuzberg
einen ,sehr Hanynreichen Nephelinitoidbasalt.* Ich muss fiirchten, dass hier eine
Verwechslung vorliegt, denn ich konute in den Priparaten meiner simmtlichen mit
grisster Sorgfalt gesammelten Basalt handsticke vom Kreuzberg (an dem iibri-
gens anch Hauyn und Nosean fihrende phonolithische Gesteine anftreten,
keine Spur des fraglichen Minerals entdecken. Die Entscheidung musste demnach
aul chemischem Wege erholt werden. DBei der qualitativen Analyse hatte ich so-
wohl beim Losen in Salzsiinve als anch bei einfachem Ausziehen des Gesteins mit
kochendem destillirtem Wasser eine sehr deaniliche Reaction anf Schwefelsiure
erhalten. Der Sitz derselben schien im Hinblick aunf das Ergebniss der mikro-
skopischen Untersuchung fraglich. Es wurde deshalb eine grissere Portion von
Gresteinspulver mehrmals mit dem Magnet behandelt und auf diese Weise die mag-
netischen Erzpartikelchen vollstindig ausgezogen; der verbliebene Riiek-
stand erwies sich als frei von Schwefelsiure. Dagegen fand
sich diese sowohl im wiisserigen Auszug als anch in der salzsauren Lisung der
Erzgemengtheile. Liefert diese Thatsache einerseits den Beweis der Abwesenheit
von Hauyn und Nosean in diesem Basalte, so weist sie anderseits anf Magnetkies
als Quelle des Schwefels nnd liefert zugleich einen interessanten Beleg fir die be-
kannte leichte Oxydirbarkeit desselben durch lufthaltiges Wasser. Auf diese
Weise gelang es auch,in den beiden anderen von mir analysirten Basalten (Drei-
stelz, Volkersberg), sowie in dem Phonolith vom Ki#nling (hier neben Hanyn und
Nosean) Magnetkies nachznweisen. Ich behalte mir vor, denselben noch quanti-
tativ zu bestimmen.

2) Ueber basaltische Gesteine der Rhon, Pogg. Ann. Bd. 89 8. 505 ff.

Ueber Basalte der Rhin. Zeitschr. d. d. geol. G. 1833 8. 227 ff.

%) Ueber Basalte der Rhin. Inaug.-Diss. Jena 1874 8. 18 ff.
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der chemischen Untersnchung unterworfen. Von den beiden Ana-
lysen, welche gut mit einander iibereinstimmen, lasse ich die-
jenige Bredemanns, weil vollstindiger, hier folgen.

—y

Total Lisl. Theil Unlésl. Theil

Si0, = 85,77 26,66 9,11

T0, — 046 - 0,46

AlLOy — 1343 6,97 6,46

Fe,0, — 16,79 15,81 0,98

FeO — 393 3,98 =,

Ca0 — 1504 11,03 401

MgO0 — 884 8,73 0,11 !

K,0 -— 071 2 !

NaD — 381 } 4,40 } 0,12

PO = 072 0,72 o

H,0 — 1,03 1,03 =
100,58 79,33 21,25

Qualitativ liessen sich ferner noch nachweisen :
As, Cu, Sn, Mn, Cr, Co, Ni, 8, Cl.

Der Sauerstoffquotient betrigt 1.097.

Das spec. Gew. — 3,079 (nach E. E. Schmid — 3,127). !

Vereinzelte Feldspathleistchen fithren die folgenden Nephe-
linbasalte:

89) Der Basalt von dem Strome unterhalb des Klosters
Kreuzberg, von Nr. 88 durch eine Schicht von rothem
aschenéihnlichem Tuff getrennt.

Die Grundmasse dieses Gesteins besteht aus Aungiten von sehr
wechselnder Grosse, hellen Nephelinparthien und sebr wenigen
Leisten von triklinem Feldspath; dazwischen kommt in ziemlicher
Menge eine schmutzigweisse kirnig entglaste Glasbasis zum Vor-
gchein, Die noch recht frischen Chrysolithe zeigen stellenweise
reichliche Einlagerungen von leberbraunen Picotitoctaederchen.

90) Der Basalt von der westlichen Kuppe des Hegkiippels
bei Schinderling.

91) Der Basalt vom Westabhang des I. (ndrdl.) Pilsterkopfs
Sign. 638 bei Briickenan vergl. S. 47.1)

92) Der Basalt von dem Gange zwischen Nenwirthshaus
und Schwiirzelbach, Sign. 428.

1) Das Stiick stammt von dem kleinen Bruche etwa 80 Schritte in siidlicher
Richtung entfernt von dem Durchbruche des Basaltmandelsteins Nr. 18.
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Die Gesteine von diesen drei Localititen sind iiusserst fein-
kirnige Gemenge von Augitnidelchen, zwischen denen nur bei
Nr. 91 Nephelin in grisserer Menge beobachtet werden kann;
daneben ist noch etwas briunliches Glas vorhanden und zuweilen
leuchten winzige, aber doch deutlich gestreifte Feldspathleistchen
aus der ziemlich dunklen Grundmasse heraus. Chrysolith ist in
Form von eingestrenten Kirnern ziemlich reichlich vorhanden und
zeigt sich, von sehr vereinzelten Magneteisen- und briunlichen
Picotitkrystiillchen abgesehen, als frei von Einschliissen.

93) Der Basalt vom Siidabhang des Todtemannsbergs Sign.
840 (Schwarze Berge).

Dieses Gestein ist mir nur in iusserlich stark verwitterten
hellgranen Stiicken zugiinglich geworden, auf deren Bruchfliichen
sich hin und wieder ein Feldspathleistchen und sehr zahlreiche
gelbe Chrysolithkiirner erkennen lassen.

Unter dem Mikroskop zeigt sich die Zersetzung gegen Er-
warten noch nicht sehr vorgeschritten. Nur die porphyrartig
in die Grundmasse eingestrenten Chrysolithe sind total in die
bereits beschriebene honiggelbe Substanz verwandelt und scheinen
somit sehr eisenreiche Hyalosiderite gewesen zu sein. Die Grund-
masse selbst besteht aussdulenformigen Augiten und zahlreichen
wasserhellen, blidulich polarisirenden Nephelinparthieen, zwischen
denen verhiiltnissmiissig hiiufig schin gestreifte Feldspathe einge-
bettet liegen, welche aus der farblosen Masse formlich heraus-
zuwachsen scheinen. Hier und da sind auch lange Apatitna-
deln zu beobachten. Neben dem missig an der Gesteinszusam-
mensetzung betheiligten Magneteisen finden sich auch noch zahl-
reiche bronzegelbe Glimmerblittchen als accessorische Gemeng-
theile.

Zahlreichere Feldspathleistchen fiihrt der sehr feinktrnige

94) Basalt von Sign. 771 zwischen Kreuzberg und Kinling.

Feldspath-Basalte.

Die Feldspathbasalte zerfallen in chrysolithfreie und chry-
solithfithrende d. h. normale. Die letzteren sind in der siidlichen
Rhiin hiiufig durch einen mehr oder weniger reichlichen Gehalt
an Nephelin ausgezeichnet und bilden, wenn dies der Fall ist, eine
Zwischengruppe, fiir welche der Name Nephelin-Plagioklas-Ba-

salte der angemessenste sein diirfte.
Verbandl, d. phys.-med. Gesellsch. N. F. Bd. XXI. (5) h
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Als Entwicklungszustinde sind wie bei den Nephelinbasalten
auch hier diejenigen Gesteine zu betrachten, welche neben Pla-
gioklas, bezw. Plagioklas und Nephelin noch eine gewisse Menge von
braunem Glas (Tachylyt) enthalten.

Auf den frischen splitterig-muscheligen Bruchflichen zeigen
diese hiufig plattig abgesonderten Gesteine dunkelgriine bis
schwarze Farbe.

Bei den deutlich kornigen Varietiten gewahrt man mit
der Lupe zuniichst die blitzenden Feldspathleistchen, welche sich
durch ihre charakteristische Viellingsstreifung als Plagioklase
bekunden.

In der des weiteren ans Augit und kleinen Magneteisenerz-
kirnchen bestehenden Grundmasse treten eingesprengte Chryso-
lithkirner und vereinzelte grissere Augitkrystalle hervor.

Diinne Splitter zeigen bei intensiver Behandlung mit Salz-
siure tiefgreifende Veréinderungen. Die Farbe wird durch Aus-
dtzung von Chrysolith und Magneteisen eine hellgraue, auch
die Feldspathe sind zum Theil angegriffen und getriibt worden.
Dieg deutet auf einen kalkhaltigen Natronfeldspath — Andesin
oder Labradorit — wie er als gewdhnlich beobachteter Gemeng-
theil in den Feldspathbasalten immer auftritt.

Unter dem Mikroskop fillt bei der grossen Mehrzahl der
hieher gehorigen Gesteine zunichst die durch parallele Lagerung
der wasserhellen Plagioklasleisten bewirkte Stromstructur auf.
Dies ist natiirlich besonders der Fall bei etwas feinkirnigen,
aber sehr feldspathreichen Basalten.

Auf optischem Wege allein ist die Frage schwer zu entscheiden,
ob mneben dem Plagioklas als accessorischer Bestandtheil auch
ein orthoklastischer Feldspath in manchen Basalten vorhanden
ist. Es spricht jedoch sehr’ fiir diese Annahme die Beobacht-
ung von sehr kleinen wasserhellen, mitunter etwas rissigen Feld-
spathleisten von grosserer Breite, welche im polarisirten Lichte
sich entweder als nicht zn Zwillingen verbunden, sondern als ein-
fache Krystalle oder als aus hchstens zwei verschieden orientir-
ten Theilen bestehend erweisen. Es wiire die letztere Erscheinung
als eine Zwillingsbildung nach dem Karlsbader Gesetze aufzufassen
und die Feldspathe selbst gehiirten dann wirklich dem Ortho-
klas an.

Die iibrigen Gemengtheile verhalten sich wie in den bereits
ausfithrlich geschilderten Nephelinbasalten. Beziiglich der Au-
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gite wire nur noch zu bemerken, dass sie im Allgemeinen eine
etwas gelblichere Farbe besitzen. Chrysolith fehlt entweder ganz
oder ist in ziemlicher Menge vorhanden und tritt dann in grés-
seren eingesprengten Kornern und Krystallen in der Grund-
masse anf,

Als einen chrysolithfreien Feldspathbasalt stelle ich voraus

1) Den Basalt von der Steinkuppe Sign. 350.0 westlich
von Vilkersleier,

Derselbe bildet einen kleinen Durchbruch im oberen Bant-
sandstein, ohne jedoch im Terrain als Kuppe besonders hervor-
zutreten, Zwei kleine darin angesetzte Steinbriiche gewiihren
einen beschrinkten Einblick. Die Absondernng bezw. Verwitter-
ung ist kugelig-schalig.

Unter dem Mikroskop stellt dieses Gestein ein sehr fein-
kiirniges Gemenge von Augit und triklinem Feldspath, sowie
Magneteisen dar, welches durch die parallele Anordnung der Feld-
spathleistchen und Augitsiiulchen eine hiibsche Stromstructur zeigt.

Als glasfiihrende Feldspathbasalte sind zu bezeichnen:

2) Der Basalt vom Linnenstumpf (Lindenstumpf’ der G. St.
K.) Sign. 528 nordlich von Schondra.

3) Der Basalt von der kleinen Kuppe siidwestlich von
Oberweissenbrunn bei Sign. 665,

4) Der Basalt vom Rodenbacher Kiippel siidlich von Gers-
teld.

5) Der Basalt vom Ziegelskopfchen, etwa 500 m. nordlich
von der neuen Strasse Gersfeld-Ziegelhiitte.

6) Der Basalt vom nérdlichen Hachtskopf am Rothen Moor.

Es sind dichte bldulichschwarze Basalte mit splitterigem
Brueh, in deren Grundmasse nur vereinzelte dunkelgriine glas-
glinzende Chrysolithkérner zu erkennen sind.

Die Diinnschliffe dieser Gesteine bieten schon bei miissiger
Vergriisserung ein priichtiges Bild. Wasserhelle scharf begrenzte
Plagioklasleisten mit schon im gewdhnlichen Lichte deuntlich sicht-
barer Linirung und weniger gut ausgebildete Augitkrystillchen
bilden in Verbindung mit gleichmiissig vertheiltem Glas die Grund-
masse. Das Glas ist braun (chocoladebraun — violetbraun), theils
noch vollig homogen und nur in der Nihe von Augit und Magnet-
eisenkérnchen etwas heller gefiirbt, theils zeigt es begonnene Ent-
glasung durch nadelférmige, beinahe farblose Augitmikrolithe

oder durch massenhafte, wie gekreuzte Strichsysteme er-
(B*) b*
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scheinende Trichitbildung; das letztere ist besonders bei Nr. 3
und 5 der Fall.

Der Chrysolith ist wie gewthnlich in den glasfiithrenden
Gesteinen noch sehr frisch; Magneteisen findet sich ebenfalls
wie dort verhdltnissmiissig nicht sehr reichlich in griésseren und
kleineren, meist scharf aunsgebildeten Octaederchen.

7) Der Basalt aus dem Bohrloch oberhalb des Tagebanes
der Grube ,Einigkeit* am Baunersberg.

8) Der Basalt von der Nordseite der Ressberg-Kuppe bei
Kippelbach.

9) Der Basalt von dem kleinen Gang siiddstlich won
Schondra an der Strasse nach Singenrain.

10) Der Basalt vom Mittelberg Sign. 657 bei Oberbach.

Diese Gesteine sind den zuerst genannten sehr #hnlich.
Der Hauptmasse nach bestehen sie aus einem feinkornigen Ge-
menge von Augitsiulchen, zwischen denen nesterweise eine
schmutzighraune kirnig entglaste Basis vertheilt ist , die Be-
theiligung des Feldspaths ist eine etwas geringere; dagegen ist
besonders in Nr. 9 und 10 Chrysolith sehr reichlich vorhanden,

11) Der Basalt vom Pilsterstein bei Kothen.

12) Der Basalt von der Kothtrift bei Motten.

Es ist dies eine kleine it Sandstein- und Olivinfels-Ein-
schliissen formlich vollgepropfte Kuppe von etwa 15 m Durch-
messer, vom ,Dreyfeldtweg® durchschnitten, etwa in der Hailfte
Wegs zwischen Fuchshof und Sign. 647 8stlich von Motten.

13) Der Basalt von den Giingen, welche am Westabhang
der Eisenhand oberhalb Sign. 864 den Wellenkalk
durchbrechen.

Die Grundmasse dieser Gesteine ist sehr feinkérnig; neben
dem briiunlichen Glas findet sich auch noch eine schmutzigweisse
ksrnige und faserige Masse, welche &dhnlich wie bei einigen
Nephelinbasalten als zeolithisches Umwandlungsprodukt der Glas-
basis betrachtet werden kann. Der allgemein stark vorgeschrittene
Verwitterungszustand dieser wie der nichst folgenden Gesteine
macht diese Annahme héchst wahrscheinlich.

14) Der Basalt von der kleinen Kuppe Sign. 493 siiddst-
lich von Geroda.

15) Der Basalt von der flachen Kuppe westlich von dem
Fahrweg von Kippelbach nach Rengersfelden.

In diesen beiden Gesteinen verdringt die triibe Umwand-

e B — il
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lungsmasse beinahe vollstindig das braune Glas, wiihrend gleich-
zeitig der Feldspathgehalt ein sehr geringer ist. Auffallend ist
unter diesen Umstdnden das frische Aussehen der Chrysolithe.
16) Der Basalt vom Knorzchen Sign. 643 bei Oberrieden-
berg.
17) Der Basalt vom Westabhange des Querenbergs bei
Wiistensachsen,
18) Der Basalt vom Rothberg Sign. 638 bei Roth.

Unter dem Mikroskop erscheint die Grundmasse sehr dicht;
die Schliffe von Nr. 16 und 17 werden nur bei dusserster Diinne
durchsichtig. Zwischen der aus dicht gedriingten Augitkrystillchen
gebildeten Grundmasse kommt fein vertheilt etwas tviibe Zwischen-
dringungsmasse zum Vorschein. Plagioklas betheiligt sich nur
in sehr untergeordnetem Maasse an der Zusammensetzung der
Gesteine.

19) Der Basalt von Sign. 766 am Nordhang des Kreuzbergs.

Das Gestein bildet hier eine kleine Kuppe; es ist nur in
stark verwitterten porGsen Stiicken zu schlagen und ldsst aut
der Bruchfliche nur goldgelbe Chrysolithkérnchen beobachten.

Unter dem Mikroskop stellt es ein dusserst dichtes Gemenge
von Augitsiulchen und Feldspathleistchen dar, welches sich erst
bei Anwendung einer stirkeren Vergrisserung entwirren lisst.
Massenhaft stanbartig vertheiltes Magneteisen bewirkt eine ziem-
lich dunkle Féirbung, aus der die schon rostroth gefirbten Chry-
solithe grell hervorleuchten. Rundliche Hohlrdume sind mit
faserigen Aggregaten von nach Zonen mitunter verschiedenartig
gefiirbten Zeolithen erfiillt,

Besonderes Interesse erregen die sehr lichten mittelkérnigen
und unregelmiissig begrenzten Parthieen, welche an der dichten
Grundmasse scharf absetzen.

Sie bestehen zum grossten Theil aus einem farblosen Mineral,
dessen rissige Beschaffenheit, Polarisationsverhalten und Spalt-
ungsrichtungen keine andere Deutung wie die als Sanidin zu-
lassen. Daneben findet sich eine weitere farblose Substanz, welche
mehr homogen erscheint und sich mit Salzséiure unter Gallert-
bildung und Losung von Kalk und Natron zersetzt, also sicher
Nephelin ist. Sehr sporadisch liegen zwischen diesem griine
Anugitsiinlen und grosse Magneteisenoctaeder. Das Gesammtaus-
sehen dieser Parthieen erinnert lebhaft an den unmittelbar ober-
halb davon anstehenden Phonolith (Nr. 4 vergl. S. 35) und dieser
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Umstand, sowie die Art und Weise ihres Auftretens in der Grund-
masse veranlasst mich, in ihnen wirkliche Einschliisse von Phono-
lithfragmenten zu erblicken.

Die normalen Feldspathbasalte zeigen in ihrer Structur
mannigfache Unterschiede. Von den gleichmiissig kornigen zeich-
net sich

20) Der Basalt von der Kuppe nordlich von Sign. 794 auf
dem Platean der Langen Rhin bei Leubach
sowohl was die Dimensionen und die Ausbildungsweise der
constituirenden Gemengtheile als anch die Art der Verwitterung
anlangt, durch eine ausserordentliche Aehnlichkeit mit den
sog. ,blanen Basalten® des Vogelshergs ans.

Die Handstiicke, die ich schlagen konnte, sind simmtlich
stark zersetzt; sie sind von hellgraner Farbe und besitzen durch
das Heranswittern der Chrysolithe und Magneteisenkirnchen ein
ganz pordses Aussehen. Daneben finden sich auch noch rund-
liche Hohlrdume, deren Oberflichen mit einem blaugraunen Zer-
setzungsprodukte bedeckt sind. Trotzdem war es, allerdings mit
grosster Vorsicht, moglich, Lrauchbare Priparate von diesem Ge-
stein anzufertigen.

Unter dem Mikroskop besteht die Grundmasse aus Augit-
krystillchen und dicht gesideten Magnetitkirnchen, zwischen denen
meist an den Lingsseiten scharf begrenzte Feldspathleisten,
Chrysolithkrystalle und grissere, hiibsch schalig gebaute Augite
liegen. Die triklinen Feldspathe sind idusserst frisch, noch ganz
wasserklar und lassen die Viellingsstreifung gut erkennen; einige
wenige Glaspartikel, Magneteisenkirnchen und Augitmikrolithe
ausgenommen sind sie frei von fremden Einschliissen.

Sehr stark zersetzt sind dagegen die Chrysolithe; sie sind
simmtlich in triibe, vollstindig undurchsichtige braunrothe Eisen-
hydroxydmassen verwandelt, was auf einen sehr eisenreichen
Chrysolith (Hyalosiderit) schliessen ldsst.

Ein sehr eigenartiger Feldspathbasalt ist

21) Der Basalt von der oberen Kuppe des Stellbergs
Sign. 888,9 bei Wiistensachsen.

Schon im Handstiicke zeigt sich die mittelkirnige, ausge-
zeichnet krystallinische Structur dieses Gesteins, welche im
Verein mit der dunkelgriinen Farbe eine gewisse Aehnlichkeit
mit den Doleriten bewirkt.
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Unter dem Mikroskop dagegen erweist sich dasselbe als
echter Feldspathbasalt, der neben dem vorherrschenden triklinen
auch eine auffallend reichliche Menge von monoklinem Kali-
Feldspath fithrt. Recht vereinzelt treten Spuren einer farblosen
Glasbasis mit trichitischer, hiiufiger noch kirniger Entglasung anf.
Der Angit ist griinlichbraun, niemals in gut entwickelten Kry-
stallen, sondern nur kirnig vorhanden. Durch die Grossenver-
hiiltnisse sich nicht sonderlich anszeichnend, ist in grosser Menge
Chrysolith eingesprengt; nur die Kerne sind noch frisch, withrend
von den Rissen und Spriingen aunsgehend eine Umwandlung in
grime und schwarze Substanzen (Nigrescit) stets ziemlich vor-
geschritten ist. Magneteisen in regelmissigen Octaedern und
sehr seltene zerhackte Titaneisentiifelchen , welche sich durch
ihren stahlblanen Glanz von im Querschnitt fihnlich aussehenden
Magneteisenzwillingen unterscheiden, kommen neben einander in
dem Gestein vor.

Mit Salzsiiure behandelt gelatinirt dasselbe nicht: im groben
Pulver finden sich farblose Splitterchen, welche offenbar dem
schon mikroskopisch aufgefundenen Sanidin angehoren.

Etwas feinkornigere, aber immer noch gleichmiissig kirnige
Grundmasse besitzen:

22) Der Basalt von der kleinen Kuppe Sign. 851 nérdlich
vom Rucksberg bei Reussendort und
23) Der Basalt von den Ottersteinen.

Die Ottersteine bilden die ntrdlichen Ausldufer der Dammers-
felder Kuppe und werden durch einen ungefihr in N—S ver-
laufenden Basaltgang gebildet, dem 3 kleine Kuppen, der nord-
liche, mittlere und siidliche Otterstein, aufgesetzt sind. Besonders
der letztere ist reich an Olivinfelseinschliissen.

24) Der Basalt von dem Gang westlich unter der Dal-
herdaer Kuppe.

25) Der Basalt vom Dreyfeldtplatean gegen die Dalherdaer
Kuppe hin (Grenzstein Nr. 171.)

26) Der Basalt von der Kuppe unterhalb Sign. 8122 am
-Langen Schacht* stlich von Sandberg bei Gersfeld.

27) Der Basalt vom Hiippberg Sign. 591 idstlich von
Grinolfs.

253) Der Basalt vom Kressberg Sign. 351 bei Schondra.

Die Grundn.asse dieser Gesteine ist auch unter dem Mikro-
skop dusserst feinktrnig und durch massenhaft vertheiltes Mag-
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neteisen dunkel gefirbt, so dass die Priparate nur an den Rin-
dern gut durchsichtig sind. Trikliner Feldspath ist nur in
No. 22 in reichlichem Maasse vorhanden, in den iibrigen tritt er
gegen Augit etwas zuriick. Eingestreut sind theils noch sehr
frische, theils zersetzte Chrysolithe und in einigen der Gesteine
auch grossere Augite,

Eine durch ihre eigenthiimliche Structur wohl charakterisirte
Gruppe bilden die folgenden Basalte:

29) Der Basalt vom Saltenberg Sign. 707 nordwestlich
von Fladungen.

30) Der Basalt von der Kuppe Sign. 723 bei Roth.

31) Der Basalt von dem kleinen Gang am linken Sinn-
ufer siidlich von Kothen, gegeniiber dem Eisenhammer.

32) Der Basalt von der kleinen Kuppe siidwestlich unter
der Dalherdaer Kuppe.

33) Der Basalt vom Mittelberg Sign. 647 bei Oberbach
(vergl. S. 47.)

34) Der Basalt vom Mittelberg Sign, 627 bei Oberbach.

35) Der Basalt vom Schachenberg Sign. 8255 bei Ober-
weissenbrunn.

36) Der Basalt von dem kleinen Gange am Bildstock w. s. w.
von Oberweissenbrunn (Abhang des Arnshergs).

37) Der Basalt von dem Gange westlich unterhalb des
Arnsbergs im ,Honig Schlag.“

38) Der Basalt vom dstlichen Hachtskopf zuniichst dem
Rothen Moor bei Gersfeld.

39) Der Basalt vom Kesselstein Sign. 800 Ustlich von
Gersfeld.

40) Der Basalt vom Fuchsstein nirdlich vom Rothen Moor.

41) Der Basalt von der unteren Kuppe des Stellbergs
siidostlich von Wiistensachsen.

Diese Gesteine zeigen unter dem Mikroskop einen eigen-
artig kornigen und zugleich porphyrartigen Habitus. Die Grund-
masse besteht ndmlich ans einem ausserordentlich feinkbrnig bis
dicht erscheinenden Gemenge von winzigen Plagioklasleistchen,
Augitsiulchen und staubartig vertheilten Magneteisenkirnchen,
Meist ziemlich parallel gelagert, also eine férmliche Stromstrue-
tur bedingend, leuchten aus derselben grissere wasserhelle,
schin gestreifte Plagioklaskrystalle porphyrartig heraus, scharf
begrenzt an den beiden Lingsseiten, mit den kurzen dagegen in
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der Grundmasse verschwindend; ferner sieht man, wie immer,
Chrysolithkrystalle und -Krner in den verschiedenen Zersetz-
ungsstadien und grissere Augite mannichfach verwachsen und
verzwillingt.

Auch das Magneteisen tritt ausser in winzigen Partikel-
chen in grosseren Dimensionen und gut ansgebildeten Octaedern auf.

Kann unter dem Mikroskop Nephelin auch nicht sicher er-
kannt werden, so ist es doch hichst wahrscheinlich, dass er sich,
wenn anch nur in minimaler Menge, in diesen Gesteinen findet;
denn aus dem verhiiltnissmiissig geringen Chrysolithgehalt allein
wiirde das schwache Gelatiniren mit Salzséiure, wie es manche
zeigen, nicht erklirt werden kinnen. Auch enthilt die Lisung
Spuren von Kalk und Natron. Ist es aber wirklich der Fall,
so bildeten diese Gesteine den Uebergang zu den

Nephelinfiihrenden Feldspath-Basalten oder kurzweg:
Nephelin-Plagioklas-Basalten.

Ich stelle dem seither eingehaltenen Gebrauche gemiss auch
hier an die Spitze jene Varietiten, welche neben den beiden ge-
nannten feldspathigen Gemengtheilen noch eine deutlich erkenn-
bare Glasbasis in der Grundmasse fiihren,

42) Der Basalt vom Kellerstein Sign. 706.

Derselbe bildet am #ussersten Nordende der Schwarzen
Berge einige schin siulentférmige Absonderung zeigende Fels-
kipfe, welche steil zum Kellerbachthale abfallen.

Unter dem Mikroskop zeigt dieses Gestein eine reichliche
braune Glasbasis, stellenweise mit farblosen Augitnidelchen und
schwarzen Trichitgebilden, der gegeniiber die meist unregelmissig
begrenzten Augitkrystalle der Grundmasse an Menge etwas zu-
rviicktreten. Zwischen derselben kommen wasserhelle Nephe-
linparthieen und -Querschnitte, sehr vereinzelt auch einige scharf
begrenzte Leistchen von triklinem Feldspath zum Vorschein.

Die zahlreich eingestreuten Chrysolithe zeigen, abgesehen
von Rissen und Spriingen, beinahe noch keine Spur von Zer-
setzung,

43) Der Basalt von dem Gange westlich unterhalb der
Spitze des Biichlbergs Sign. 447,3 bei Hammelburg.
44) Der Basalt von der dstlichen Kuppe des Hegkiippels

Sign. 516,1 siidlich von Schonderling.
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Diese beiden Gesteine, schén siulenformige Absonderung
zeigend, sind unter dem Mikroskop etwas feinkiorniger; das Glas
tritt etwas mehr zuriick; desto reichlicher sind trikline Feld-
spathe in der Grundmasse zu beobachten.

45) Der Basalt von Gross Schildeck Sign. 598 (nordlicher
Abhang) bei Geroda.

Die Griisse der an der Grundmasse betheiligten Angite ist
eine sehr wechselnde. Neben spiirlichen Nephelinparthieen findet
sich schmutzig braunes Glas, das theils kirnige, theils Entglas-
ung durch trichitische Gebilde aufweist. Aunffallend lange
wasserhelle Feldspathleisten treten aus der Grundmasse hervor,

46) Der Basalt von der kleinen Kuppe am Siidwestabhang
des Oettershauk bei Oberbach.

Zwischen der ziemlich dichten Grundmasse, ans Augitsiul-
chen, Feldspathleistchen und Nephelinkérnchen zusammengesetzt,
kommt braunes homogenes Glas vor, welches auch grissere Nester
bildet. In solchen findet man zierliche Entglasungsprodukte,
meist farblose Mikrolithe, welche mitunter zu biischelférmigen
Agegregaten verbunden sind.

47) Der Basalt vom Mitgenberg Sign. 582 bei Briickenan,

48) Der Basalt vom Hillenberg Sign. 675 bei Roth.

49) Der Basalt vom untersten Gang im Eisgraben bei
Hausen.

Die Structur dieser Gesteine ist unter dem Mikroskop eine
grobkdrnige zu nennen. Nephelin und trikliner Feldspath sind
ungefiihr in gleicher Menge vorhanden, wiihrend die andere
Hilfte der Grundmasse aus Augit und briunlichem Glas besteht.
Das letztere ist bei No. 45 sehr dunkel, in den beiden anderen
hellbraun bis gelblich und ldsst hier reichliche Trichitbildung
beobachten.

Magneteisen ist sowohl in winzigen Kornchen auch als
grosseren Octaedern gleichmiissig vertheilt. Vielfach zersprungene
und mit Glaseinschliissen versehene Angite, sowie zahlreiche
weisse, auch wasserhelle Chrysolithkrystalle verleihen den Diinn-
schliffen ein porphyrartiges Aussehen.

50) Der Basalt vom Steinernen Hans Sign. 773 bei Ober-
elzbach 1,

1) Proescholdt zdhlt a. a. 0. vom Ostrande der Langen Rhiin noch einige
Basaltpunkte aunf, wie Lahrberg, Dachsberg, Stettener Hohe n.a. m., zu deren Auf-
suchung mir leider die Zeit nicht mchr ausreichte.
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51) Der Basalt vom vorderen Gangolphsberg bei Ober-
elzbach.

52) Der Basalt von der Eisenhand bei Wildflecken.

53) Der Basalt vom Bartenstein Sign. 708 bei Oberrieden-
berg.

54) Der Basalt vom Farnsberg Sign. 757,38 bei Oberrieden-
berg.

55) Der Basalt vom mittlern Pilsterkopf Sign. 615 bei
Briickenau.

56) Der Basalt vom Ottilienstein, 8stlich vom Rothen
Moor.

57) Der Basalt von dem Gange zwischen Ressberg und
Mittelberg Sign. 836 bei Kippelbach.

Diese Gesteine weisen im Schliffe simmtlich neben Plagio-
klas und Nephelin eine in mehr oder weniger reichlicher Menge
vorhandene farblose und schwach triibe Basis auf, welche durch
Salzsiiure leicht zersetzbar ist, jedoch eine so unbedeutende (mit-
unter anch gar keine) Wirkung auf das polarisirte Licht besitzt,
dass sie fiiglich nicht als Nephelin betrachtet werden kann,

Ganz frei von Glas oder wenigstens dasselbe nur in mini-
malen Spuren fiihrend, sind folgende Gesteine:

58) Der Basalt vom Volkersberg Sign. 554,2 bei Briickenau.

Derselbe ist durch einige Steinbriiche aufgeschlossen, welche
die plattige Absonderung des Gesteins gut beobachten lassen.
Die Kluftflichen sind mit Carbonaten, zeolithischen Neubildungen
und in vorgeschrittenen Verwitterungsstadien mit Eisenhydroxyd
iiberzogen. Der Bruch ist splitterig, die Farbe des frischesten
Gesteins griinlichgrau; von Bestandtheilen sind mit der Lupe
nur einzelne Feldspathleistchen, durchihren Glanz hervorblitzend,
zu erkennen; sehr seltene grossere muschelig brechende metall-
glinzende Kérner erweisen sich bei der Léthrohrprobe als hoch-
* titanhaltiges Magneteisen.

Auch unter dem Mikroskop bestiitigt sich die ausserordent-
liche Armuth des Gesteins an Chrysolith, Die wenigen vorhan-
denen, bei ihrer Kleinheit aus der Grundmasse kaum hervor-
tretenden Kornchen sind fast vollstindig in schmutzig griine
Zersetzungsprodukte verwandelt.

Neben dem Augit, der in sehr schwach gefirbten siinlen-
formigen Krystallen auftritt, setzen noch Feldspath und Nephe-
lin die Grundmasse zusammen. Ersterer findet sich wie ge-
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wohnlich in langgestreckten leistenférmigen Durchschnitten, deren
kiirzere Seiten in mannichfacher Weise ausgezackt sind, was in
dem ungleichen Wachsthum der einzelnen zu Viellingen vereinigten
Individuen begriindet zu sein scheint. Der Nephelin, der zum iiber-
wiegenden Theile in unregelmiissig begrenzten Parthieen die
Zwischenrdume zwischen Plagioklas und Augit ausfiillt, zeigt
sich allenthalben schon ziemlich zersetzt. Diese Umwandlung
dinsserst sich in einer Triibung, an manchen Stellen finden sich
auch radialstrichlige und biischelfirmige Ansiitze von Zeolithen,

Magneteisen ist in gut entwickelten Octaederformen gleich-
migsig vertheilt. Ganzlange farblose, durch starke Lichtbrechung
ausgezeichnete Niidelchen diirfen sicher dem Apatit zugerechnet
werden.

Zu bemerken ist noch, dass das Gestein von der Spitze
der Kuppe etwas grobkérniger und feldspathreicher ist, als jenes
von den tiefer gelegenen Steinbriichen an der Westseite.

Das Gestein gelatinirt gut mit Salzsiure. Seine sehr
basische Zusammensetzung ist ans folgender Analyse, zn welcher
natiirlich nur das frischeste zn erlangende Material aus den im
Betriebe stehenden Briichen an der nijrdlichen Klostermauer ver-
wendet wurde, ersichtlich.

Si0, = 4073
Ti0, = 046
ALO; = 20,70
Fe,0; — 426
FeO = 838
Ca0 = 10,78
MgO = 532
KO0 = 0860
Na,0 = 728
Hgo - 2.00
PO, — 049

101,00

Qualitativ konnten ferner nachgewiesen werden:
As, Cu, Sn, Mn, Co, Ni, S, CO,, Cl
Der Sanerstoffquotient betrdgt 0,9122.
Das spec. Gewicht = 3,141.

59) Der Basalt vom Steinriicken ostlich vom Schwarzen
Moor bei Hausen.
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60) Der Basalt vom westlichen Hachtskopf bei Sandberg
(ostlich von Gersfeld).

61) Der Basalt vom Ostabhang des Himmeldankbergs bei
Bischofsheim.

62) Der Basalt von Sign. 797 .in der Kohlgrube“ bei
Riidenschwinden (westlich von Fladungen).

Diese Gesteine fithren reichlich Nephelin, der mitunter an
manchen Stellen so iiberwiegt, dass man im Gesichtsfelde kaum
einen triklinen Feldspath beobachten kann, wihrend dagegen in
andern dieser Gemengtheil den Nephelin wiederum verdringt.
Hiiufig finden sich Sanidintifelchen von rissiger, hier und da die
charakteristische Spaltbarkeit verrathender Beschaffenheit. Chry-
solith ist nur in kleinen Krystiillchen und Kérnchen eingesprengt,
meist sehr stark in griinliche faserige Substanzen umgewandelt
und tritt wenig aus der Grundmasse hervor. Die Angite der-
selben sind kérnig oder sidulig ansgebildet und zeigen in letzterem
Falle an sehr plagioklasreichen Stellen im Verein mit den Feld-
spathen hiibsche Stromstructur. Das Magneteisen ist in dusserst
scharf ausgebildeten Octaedern gleichmissig durch die Gesteins-
masse vertheilt.

Charakteristisch fiir diese Basalte ist noch die plattige
Absondernng und die gelblichgriine Farbe auf den frischen, sehr
flachmuscheligen Bruchflichen.

63) Der Basalt vom Mittelberg Sign. 886 siidlich von
Kippelbach.

64) Der Basalt vom Holzberg nirdlich von Bischofsheim.

65) Der Basalt von der mittleren Kuppe des Thiirmleins *
nordlich von Bischofsheim.

66) Der Basalt von der ,Querbriicke® (zwischen Sign. 780
und ,beim Ahornbrunnen¢ Sign. 796) ndrdlich vom
Schwarzen Moor.

Diese vier Gesteine zeichnen sich durch ausserordentlich
geringe Menge von Magneteisen aus und besitzen deshalb eine
helle Firbung. Die Grundmasse besteht aus schwach briun-
lichem Augit, sehr viel Nephelin und triklinem Feldspath, denen
sich an Menge beinahe ebenbiirtigz Chrysolith zngesellt. In
No. 64 tritt auch in geringer Menge eine triibe, kornig entglaste
Basis auf, deren chemisches Verhalten auf nahe Verwandtschaft
mit Nephelin deutet. Magneteisen findet sich nur in einigen
wenigen Octaedern und unregelmiissigen Krystallaggregaten; dem
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Titaneisen diirften vereinzelte rhomboedrisch begrenzte stahlblane
Kiérnchen zuzurechnen sein. Braune stark dichroitische Glimmer-
blattchen und Apatitnddelchen sind nicht selten zn beobachten.

Eine eigene Abtheilung der Feldspathbasalte bilden die so-
genannten

Hornblende-Basalte.

Dieselben spielen in der Rhin eine besondere Rolle, auf
welche an anderer Stelle noch zuriickzukommen sein wird.

H. Sommerlad hat diese Basalte, welche sporadisch auch
noch im Vogelsberg, Westerwald und im bhmischen Mittel-
gebirge auftreten, eingehend chemisch und mikroskopisch unter-
sucht; ich verweise des Weiteren auf seine Arbeit!) und be:
schrinke mich daraunf, den bereits dort genannten Fundpunkten
dieser Gestemne noch einige neue hinzuzufiigen.

Im frischesten Zustande sind es mattschwarze Basalte, denen
zahlreiche, oft iiber 1em grosse, stark glinzende Hornblende-
krystalle ein prachtvolles porphyrartiges Aussehen verleihen.

Die Hornblenden zeigen die gewdhnlichen Formen:

P.woP.wPw.oP;
mitunter kommen auch Zwillingskrystalle (mit oo Peoc als Zwil-
lingsebene) vor.

Von den iibrigen Bestandtheilen tritt nur noch der Chry-

solith in gelben Kornern dem unbewaffneten Auge entgegen.
B Unter dem Mikroskop besteht die Grundmasse dieser Ba-
salte aus einem ziemlich feinkornigen Gemenge von triklinem
Feldspath, Augit und reichlichem Magneteisen, wozu sich in
farblosen, unregelmissig begrenzten Massen hier und da noch
etwas Nephelin gesellt.

Die schin gestreiften Plagioklasleisten iiberschreiten nie-
mals eine gewisse Grosse und treten nur als Bestandtheile der
Grundmasse auf. Sie sind immer wasserhell, sehr arm an frem-
den Einschliissen und unterscheiden sich von den bei grosser
Kleinneit auch hidufig farblos erscheinenden Augitsiulechen durch
ihre scharfe Begrenzung an den Liingsseiten und die schon er-
withnte, auch bei den kleinsten Individuen meist noch beobacht-

1) Ueber Hornblende fiihrende Basaltgesteine, N. Jahrb, f. Min. 1882
II. Beil. Band, 8. 139,
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bare Zwillingsstreifung. Ihr Verhalten gegen Salzsiiure lisst
einen Unterschied den Plagioklasen der iibrigen Feldspathbasalte
gegeniiber nicht erkennen; erst bei lingerer Aetzung mit heisser
Siure werden sie angegriffen und getriibt.

Die gelblichbraunen siiulenfiirmigen Augite der Grundmasse
zeigen selten so scharfe Umrisse, wie es bei den zahlreichen
grosseren porphyrartig eingewachsenen der Fall ist. Wie auch
anderwiirts finden sich unter diesen solche mit ausgezeichnet
zonalem Bau, sowie mit hellen, theils lichtgelb, theils griin ge-
fiirbten, an Einschliissen reichen Kernen.

Der nicht sehr reichlich vorhandene Chrysolith zeigt stets
mehr oder weniger weit vorgeschrittene Zersetzungsstadien in grau-
griinen und gelblichen Umwandlungsprodukten. Gut ausgebildete
Krystalle sind verhiiltnissmissig in diesen Basalten selten; meist
tritt das Mineral nur in Form von rundlichen Kornern auf.

Die eigenthiimliche mikroskopische Ausbildung der Horn-
blende hat Sommerlad in sehr anschaulicher Weise beschrieben.

Man kann zwei Erscheinungsweisen unterscheiden, welche
jedoch derart in Zusammenhang zu stehen scheinen, dass dic gleich
zu schildernde erstere nur ein Stadium der zweiten darstellt.

Bei jener haben nimlich die Hornblenden im Innern ihre
Homogenitit bewahrt, wiithrend die Rénder von einem mehr oder
weniger breiten Saume von dicht gehiiuften Magneteisen- und
Anugitkrystillchen, auch linglichen keulenfirmigen Stibchen eines
rothbraunen dichroitischen Kérpers umgeben werden. Diese Dinge
sind in einer farblosen Masse eingebettet, welche sich optisch
sehr dhnlich der Nephelinsubstanz erweist, eine solche dagegen
wegen ihres Verbaltens gegen Salzsiure, welche sie nicht anzu-
greifen vermag, nicht sein kann.

In sehr seltenen Fiillen fehlt dieser ,Opacitsaum¥, wie ihn
nenere Petrographen gern nennen, ganz; hiufig ist er aber so
breit, dass von dem Hornblendekrystall, in dessen ehemaligen
Umrissen er sich ans der Gesteinsgrundmasse deutlich abhebt,
nur mehr ein rundlich oder elliptisch gestalteter Kern iibrig ist,
welcher noch alle charakteristischen Kennzeichen der unverinder-
ten Hornblende, wie Spaltbarkeit und Dichroismus (brdunlich-
griin, gelbbraun bezw. hellgelb) aufweist.

Mitunter — und dies ist der zweite Fall — ist aber selbst
dieser Hornblenderest verschwunden und an Stelle des Krystalls
“ein Hanfwerk von Magneteisenkornern, linglichen Augittiifelchen
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und den bereits erwiihnten braunen Stibchen getreten, zwischen
dem noch die farblose Basis in mehr oder weniger reichlichem
Maasse hindurchschimmert.

Auf den ersten Blick scheinen diese Korperchen einen ord-
nungslosen Wirrwarr zu bilden ; bei niherer Betrachtung — und
wenn die dusseren Krystallumrisse derart scharf sind, dass sie
einen Schluse anf die Lage des betreffenden Durchsehnittes im
Priiparate ermoglichen, — erkennt man jedoch, dass einerseits
die Hauptaxen der licht rothlichbraunen Augite mit jener der
urspriinglichen Hornblende zusammentallen und dass andererseits
anch die dichroitischen stédbchenférmigen Gebilde, wie Sommerlad
sagt, ,nach 8 Richtungen orientirt sind, welche einen Winkel
von ungefiithr 609 mit einander bilden.“

Ohne auf die Umstinde niher einzugehen, welche eine
Wiedercinschmelzung bewirkt haben kiénnen, muss doch
zugegeben werden, dass es sich hier augenscheinlich um eine
solehe, d. h. um eine Contactwirkung des basaltischen Magmas
auf die in diesen Basalten sehr frithzeitig ausgeschiedenen Horn-
blendekrystalle handelt.

Daoelters und Hussaks 1) interessante Versuche haben ganz
iihnliche Gebilde zum Resultat gehabt, als sie einen Hornblende-
krystall der Schmelzung im Magma eines chrysolithfreien basalti-
schen Gesteins, des Augitits von' Waltsch in Bohmen, unterwarfen.

Allerdings sprechen diese Autoren blos von neu gebildetem
Aungit, withrend sie die dunklen dichroitischen Stiibchen und ihre
systematische Anordnung nicht beobachteten und in Folge dessen
anch die Moglichkeit einer Neubildung von Hornblende in
Zweifel zogen. Eine solche scheint jedoch thatsiichlich"vorzu-
liegen, nachdem brauner Glimmer, der allenfalls in Frage kommen
kiinnte, sicher ausgeschlossen ist.

Ein Umstand, der ebenfalls fiir die Auffassung der eigen-
thitmlichen Verinderung der Hornblende als Einschmelzungs-
Contactwirkung sprechen mag, ist, dass ich im Allgemeinen die
Beobachtung machen konnte, dass die Hornblenden sich randlich
um so weniger umgewandelt erweisen, je feinkorniger, d. h. rascher
erstarrt die Grundmasse des sie enthaltenden Gesteins ist.

Von typischen Hornblendebasalten mit porphyrartigem
Habitus sind aus dem Untersuchungsgebiete zu nennen:

1) Ueber die Einwirkung geschmolzener Magmen anf verschiedene Mineralien.
N. Jahrb. f. Min. 1884 Bd. 1 S, 24 f.
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1) Der Basalt von Hauk bei Dalherda.

Derselbe bildet @stlich von Dalherda eine kleine Kuppe,
welche gegen das Gichenbachthal steil abstiivat.

Das Gestein ist sehr feinkornig. Die ausgeschiedenen Horn-
blenden erreichen nicht sehr grosse Dimensionen; ausser den-
selben sind nur sparsam vertheilte Olivinkornchen dem blossen
Ange sichtbar,

Auch unter dem Mikroskope erweist sich die Grundmasse
schwer auflislich; sie besteht aus ziemlich viel triklinen Feldspath-
leistchen, Angitsinlchen und massenhaftem, staubfirmig vertieil-
tem Magneteisen. Porphyrartig treten anf griine kbrnige Augite,
farblose Chrysolith-Krystalle und -Kérner, sowie zahlreiche, meist
wohl erhaltene Hornblenden. Eines meiner Priiparate zeigt in
hichst instructiver Weise zwei Krystalldurchschnitte dicht neben
einander, von denen der eine aus der Sdulenzone in einfachen
den Langseiten parallel verlaufenden Rissen, der andere, unge-
fihr einem basischen Schnitte entsprechende, die prismatische
Spaltbarkeit in einer rautenartigen Linirung seiner Fliche prich-
tig beobachten lisst. Bei den Querschnitten letzterer Art ist
hiiufig eine Lagerung der secundiiren Hornblendemikrolithe parallel
zur Klinodiagonale zu erkennen, d. h. so, dass dieselben die
spitzen Winkel der Rauten gerade durchschneiden,

2) Der Basalt vom Todtenkipichen bei Gersfeld.

Das Todtenkdpfehen bildet am Nordfusse des Grossen Nallen
eine kleine aus dem Buntsandstein sich erhebende Kuppe; ein
kleiner Aufschluss im Sandstein ldsst den Eruptionsweg in Form
eines 1,6 m breiten Basaltganges beobachten.

Der Habitus ist (gross-) porphyrartig; grosse Hormblende-
krystalle, daneben auch einige Augite treten aus der dicht er-
scheinenden Grundmasse hervor, der aunch zahlreiche Chrysolith-
krner eingestreut sind.

Unter dem Mikroskop sind die Dimensionen der die Grund-
masse bildenden Bestandtheile nicht so klein wie im vorigen
Gesteine; Nephelin in unregelmiissig begrenzten farblosen Par-
thieen ldsst sich ziemlich hiunfig beobachten, grossentheils zeigt
er schon beginnende Umwandlung in feinfaserige schmutzig graune
Zeolithaggregate. Als accessorische Gemengtheile treten Glim-
mer in braunen stark dichroitischen Blittchen und Apatitniddel-
chen von der bereits ofters erwiihnten Beschaffenheit auf. Die

reichlich vorhandenen Hornblendekrystalle sind randlich stark um-
Vorbandl, d. phys-med. Gesellsch, N, F. Bd, XXI. (6} G
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gewandelt, stets aber findet sich bei den grisseren Krystallen noch
ein unveriinderter oder héchstens mit einigen Glaseinschliissen
versehener Kern.

Das (estein gelatinirt schwach beim Behandeln mit Salz-
sidure; nach Sommerlad’s Analyse?) ist die chemische Zusammen-
setzung desselben folgende:

Si0, = 4268

TiO; - 0,51

A].gOs = 9,4_2

Fe,0, = 1156

FeQ = 723

Cad = 1316

MgO = 10,09

k0 = 116

Na,0 = 271

HO = 106

PO, = 129 (= 3,16% Apatit)
100,85

Der Sauerstoffquotient betrigt 0,796,
Das specifische Gewicht = 3,114,
3) Der Basalt vom Eschbornképfchen.

Es ist dies eine kleine Kuppe, ebenfalls am Nordabhang
des Grossen Nallen, bergaufwiirts etwa in halber Hohe zwischen
Todtenkdpfechen und dem Ostgipfel des Nallen gelegen.

Die porphyrartig eingewachsenen Hornblenden besitzen bei
diesem Gestein nur sehr kleine Dimensionen.

Unter dem Mikroskop erscheint die Grundmasse sehr fein-
kornig und dunkel gefirbt durch massenhaft staubférmig ver-
theiltes Magneteisen; die winzigen Plagioklasleistchen bedingen
eine deutliche Stromstructur.

Die Hornblenden zeigen die nédmliche Ausbildung wie beim
Gestein des Todtenkipfchens.

Salzsiure bewirkt kein Gelatiniren des Gesteinspulvers.

4) Der Basalt von dem kleinen Gange einige hundert
Schritte westlich vom Eschbornképfchen.
5) Der Basalt von der kleinen Kuppe oberhalb Sparbrod.

Diese Gesteine, besonders das letztere sind bei ihrem por-
phyrartigen Habitus dem Vorkommen vom Todtenktpfchen sehr
dhnlich. Sie sind ausserordentlich reich an Hornblende; auch
der Chrysolith tritt in gelben Kornern wieder hiiufiger hervor.

1) A. a. O. Seite 155.
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Unter dem Mikroskop erweisen sich die Hornblenden fast
simmtlich in hohem Grade umgewandelt; doch lisst stets ein
mehr oder weniger breiter Magneteisensaum die ehemaligen
Krystallformen wohl erkennmen. Innerhalb derselben sind die
gewihnlichen Neubildungen vertheilt; unter denselben finden sich
auch ziemlich grosse wasserhelle trikline Feldspathe.

Die Grundmasse ist etwas deutlicher kornig als in den bis-
her geschilderten Basalten. Neben der Hornblende finden sich
hiiufig auch porphyrartig eingewachsene Augite, wihrend Chryso-
lith nur in kleinen rundlichen, noch recht frischen Kornern vor-
kommt. Auf die Anwesenheit von etwas Nephelin, den ich im
Schliffe allerdings nicht beobachten konnte, deutet ein geringes
Gelatiniren bei der Behandlung mit Salzsiure,

Sommerlad's Analyse des Gesteins von Sparbrod ergab:

8i0, = 41,01
TiO, = 048
ALO;, = 1158
Fe-_>03 _— 12,54
FeO - = 7,60
Ca0 = 1220
Mg0 = 867
KQO = 1.45
Na,0 = 2,67
HO = 187
P,0, = 075 (=183 % Apatit)
100,72

Der Sauerstoffquotient betrigt 0,848,
Das specifische Gew. — 3,024,
Aeusserlich und mikroskopisech von der gleichen Beschaffen-
heit, nur schon viel stiirker verwittert sind:

6) Der Basalt vom Simmetsberg Sign. 8394 siidostlich

von Gersfeld.

7) Zwei etwas verschiedene Varietdten von Hornblende-
basalt finden sich unmittelbar nebeneinander am Westabhange des
I. (nordlichen) Pilsterkopts Sign. 638 bei Briickenan, etwa 25 m
unterhalb der Kuppe.

Auf die interessanten Lagerungsverhiltnisse dieser Localitit
wird spiter zuriickzukommen sein.
Die Gesteine sind plattig abgesondert, ziemlich verwittert

und auf den Kluftflichen stark mit Eisenoxydhydrat iiberzogen.
© e
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Man hat Miike, fiir die Untersuchung frisches Material aus dem
Innersten von griosseren Blicken herauszuschlagen.

Auf den Bruchflichen fallen sofort die stark glinzenden

Hornblendekrystillchen auf. welche selten grijssere Dimensionen
als einige Millimeter in der Liinge erreichen. Sehr vereinzelt
sind rostrothe Chrysolithkéimchen zu erkennen.

Unter dem Mikroskop ist das Gestein aus dem obersten der

friither einmal zu Abbaunzwecken angelegten Steinbriiche sehr fein-

krnig und wegen der eigenthiimlichen Vertheilung des Magneteisens
jenem vom Eschbornképfchen Nr. 3 sehr dhnlich; wie dort konnte
ich auch hier Nephelin nicht beobachten, was durch das negative
Resultat der Priifung mit Salzsiiure bestitigt wird.

Auch die reichlich vorhandenen Hornblenden zeigen die
néimliche Ausbildung, insoferne stets ein Rest von unveriinderter
Hornblende sich in der Mitte der Perimorphosen befindet.

Auffallend ist noch das ausserordentlich seltene Auftreten
von Chrysolith, der, wie schon im Stiicke zu bemerken ist, voll-
stiindig in undurchsichtige rothbraune Substanz verwandelt er-
scheint. Neben den winzigen Magneteisenktrnchen der Grund-
masse finden sich auch noch recht hiufig grossere regelmissig
gebildete Krystalle und Krystallaggregate in derselben zerstreut.

Etwa 25 Schrifte schridg abwirts ist ein weiterer kleiner
Bruch, dessen Gestein eine von dem vorigen insoferne etwas
verschiedene Beschaffenheit zeigt, als die Grundmasse desselben
ein sehr gleichmiissiges, nicht sehr feinkdrniges Gemenge von viel
triklinem Feldspath und Augit mit verhéltnissmiissig wenig Magnet-
eisen und Chrysolith darstellt. Die Hornblenden sind bis auf die
letzte Spur ihrer ehemaligen Substanz umgewandelt und die an
ihre Stelle getretenen Haufwerke lassen nur mehr in ihren Krystall-
umrissen die Natur des vorher existirenden Korpers erkennen.

8) Der Basalt vom Bremerkopf.

Derselbe bildet den nordlichsten Ausliufer der Dammers-
felder Kuppe, bezw. der Oftersteine und erhebt sich dicht be-
waldet und in Folge dessen schwer zuginglich auf einem Vor-
sprung, den das Dammersfeld in den Haderwald entsendet.

Das Gestein war mir nur in einigen stark verwitterten Stiicken
zugiinglich; es zeigt wie das Vorkommen am Pilsterkopf plattige
Absonderung; auf verhiltnissmissig frischen Bruchfliichen erkennt.
man hier und da glinzende Hornblendekrystiillchen,
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Auch im Schliffe gibt sich grosse Aehnlichkeit mit dem zum
Vergleiche herangezogenen Gesteine kund, besonders was die to-
tale Einschmelzung der Hornblenden anlangt. In der Grund-
masse, die auch etwas Nephelin enthiilt, finden sich dagegen zahl-
reiche goldgelbe Chrysolithkérner und mitunter brdunliche Glimmer-
bliéttchen eingestreut, die sich von der oft micht minder stark
dichroitischen Hornblende durch ihren bronzegelben Schiller und
die feine Linirung ziemlich sicher unterscheiden lassen.

Ich reihe hier nur noch einige Feldspathbasalte an, welche
ebenfalls Hornblende, aber nur in mikroskopischer Kleinheit und
in vollstindig umgewandeltem Zustande fithren; doch mochte ich
dieselben nicht mehr zu den eigentlichen Hornblendebasalten
gerechnet wissen.

1) Der Basalt von der kleinen Kuppe dicht am Nordfusse
des Grossen Auersbergs Sign. 805.

2) Der Basalt von der dstlichen Kuppe des Grossen Nallen
Sign. 767,0.

3) Der Basalt, welcher einen gratformigen Gang zwischen
Grossem und Kleinem Nallen bildet.

Auf den muscheligen Bruchflichen dieser sehr dichten Ge-
steine lassen sich nur vereinzelte Chrysolithkérner erkennen.
Plattige Absonderung zeigt das schon sehr der Verwitterung an-
heimgefallene Gestein Nr. 3, welches auf einer Verwerfungsspalte
im Wellenkalk zum Durchbruch gelangt ist.

Unter dem Mikroskop besteht die Grundmasse dieser einander
sehr iihnlichen Gesteine aus einem ifusserst feinkirnigen Gewirr
von winzigen Plagioklasleistchen, Augitsdulchen und Magneteisen-
kirnchen, zwischen welchen in Nr. 1 und 2 ziemlich reichlich, in
3 dagegen spirlich im Innern zum Theil noch frische Chrysolith-
Krystalle und -Karner hervorleuchten, Auf verschwundene Horn-
blende deuten vereinzelte, unregelmiissig rundliche Haufwerke, von
Magneteisenkérnchen; sehr selten lassen sich in diesen, wie bei
den Hornblendebasalten, ausserdem auch noch an den neu gebil-
deten Koérpern Augite und besonders die charakteristischen dich-
roitischen Stidbchen beobachten.

Mit dem Buchonit von Poppenhausen hat das Gestein Nr. 3
auch nicht die geringste Aehnlichkeit.
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Nach einer giitigen Mittheilung hat Herr Professor v. Sand-
berger sich bereits 1874 an Ort und Stelle von der Unrichtigkeit
der Angabe Mhls iiberzeugt, welche ihn seinerzeit veranlasste!?),
von Buchonit an dieser Stelle zu sprechen.

4) Der Basalt von dem Gange am SW-Fusse des Dreistelz
bei Briickenau.

Es findet sich hier, von dem die Kuppe bildenden Nephelin-
basalt durch einen Wellenkalkstreifen getrennt, eine in mehreren
Felskopfen zu Tage anstehende Basaltmasse, welche unzweifelhaft
mit einem sie theilweise iiberlagernden hornblendereichen Tuff' in
engster Beziehung steht, wihrend auch die den Basalt unmittelbar
allenthalben bedeckende Humusschicht reich an ausgewitterten,
oft iiber 1 em langen Hornblende-Krystallen und -Fragmenten ist.

Im Basalte selbst vermag man jedoch nur auf den (allerdings
selten frisch zn erlangenden) Bruchflichen noch im Diinnschliffe
dieses Mineral oder wenigstens Reste davon zu entdecken. Es er-
weist sich das Gestein als ein sehr feinkorniger Feldspathbasalt mit
ziemlich wenig Chrysolith. Das beim Behandeln mit Salzsiure ein-
tretende Gelatiniren michte ich weniger einem versteckten Nephe-
lingehalt als vielmehr der Zersetzung in Zeolithe zuschreiben.

5) Der Basalt von demGange westlich von Reussendorf,

Dieser Gang tritt in einem Vorsprung, welchen das Dammers-
feld in das kleine Sinnthal entsendet, zu Tage.

Das diusserst dichte Gestein ist schwarzgrau und hat musche-
ligen Bruch. Unter dem Mikroskop fillt das Vorhandensein einer
braunen Glashasis auf, welche sowohl gleichmissig vertheilt als
Untergrund der krystallinisch aunsgeschiedenen Bestandtheile der
Grundmasse, des Augits und triklinen Feldspaths, als auch nester-
weise und adernartig in griosseren Parthieen erscheint, welche héu-
fig durch farblose Augitmikrolithe entglast sind. Noch sehr frische
wasserhelle Krystallktrner von Chrysolith sind porphyrartig in der
eine hiibsche Stromstructur anfweisenden Grundmasse eingebettet;
hier und da sind stark verdnderte Hornblenden zu erkennen, bei
welchen auch die dichroitischen Stédbehen in dem Gewirr von
Magneteisenkrnchen u. s. w. manchmal noch deutlich hervortreten.

Als chrysolithfreie Gesteine sind noch anzufiihren:

6) Der Basalt vom Stein Sign. 753 bei Altglashiitte,

1) Vorlidnfige Bemerkungen iiber den Buchonit, eine Felsart aus der Gruppe
der Nephelingesteine. Sitz. Ber. d. math. phys. Classe der k. b. Academie der
Wissenschaften 1872. 8. 203,

|
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7) Der Basalt vom Zornberg Sign. 843 bei Wildflecken.
Durch die graue Farbe, ausserordentlich diinnplattige Ab-
sonderung und den sehr flachmuscheligen Bruch unterscheiden
diese Basalte sich von den iibrigen schon im Handstiicke so sehr,
dass man sie leicht mit Phonolithen verwechseln kinnte. Die
Anwesenheit von Nephelin bekundet die deutliche Gallertbildung
und Lisung von Kalk und Natron, welche beim Behandeln des
Gesteinspulvers mit Salzsiure erfolgt.

Unter dem Mikroskop bietet sich bei Nr. 6 ein sehr fein-
kiorniges Gewirr von prismatischen, schwach braun gefiirbten Augit-
krystillchen dar, zwischen denen eine farblose, hiiufiger aber schon
etwas getriibte Basis, deren Polarisationserscheinungen und Ver-
halten gegen Salzsiure sie als Nephelin ansprechen lassen, und
nicht sehr reichlich Feldspathleistchen auftreten. Sehr fein ver-
theiltes Magneteisen und vielfach gebildete Zersetzungsprodukte
lassen die Grundmasse sehr dicht und nur an den Riindern des
Priiparats durchsichtig erscheinen. Formlose rothbraune Parthieen
von Hisenoxydhydrat und rothe Eisenoxydblittchen riihren bei
dem Mangel von Chrysolith wahrscheinlich von der Zersetzung
des Augits her. Hin und wieder finden sich krystallihnlich be-
grenzte, dusserst dicke Haufwerke von Magneteisen, welche, ob-
gleich gie sonst nichts von anderen Neubildungen erkennen lassen,
sicher als umgewandelte Hornblenden zu deuten sind.

Im Gestein vom Zornberg, welches unter dem Mikroskop
als eine etwas grobkornige Modification des vorigen und durch
das Vorwalten der Nephelinsubstanz im Allgemeinen etwas heller
gefirbt erscheint, treten zn den bereits aufgezihlten Gemeng-
theilen noch dick siiulenformige Krystalle eines schmutzig granen
Kirpers, welche im Schliffe rechteckige und sechsseitige Quer-
schnitte liefern. Der Vergleich mit den ganz ebenso aussehenden
Apatiten der Phonolithe liess mich die anfingliche Ansicht, dass
es sich um Nephelinkrystalle handle, als irrig erkennen, und
die starke Reaction auf Phosphorsiure bestiitigte dies auch.

Die Mineralcombination Augit - Plagioklas- Nephelin wiirde
den Namen Tephrit allerdings rechtfertigen. Wenn ich aunch den-
selben hier anzuwenden noch Bedenken trage, so michte ich doch
darauf hinweisen, dass hier offenbar Gesteine vorliegen, welche
gich sowohl durch das Fehlen von Chrysolith als auch durch
ihre Structurverhiiltnisse sehr wesentlich von den iibrigen Nephelin-
Plagioklas-Basalten der siidlichen Rhion unterscheiden.
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Was die Art und Weise des Auftretens der Hornblende-
basalte anlangt, so haben schon . Sandberger und Sommerlad
die Beobachtung gemacht, dass dieselben mit auffallender Regel-
miissigkeit immer nur kleine Kiippchen und Kegel —man kinnte
sie parasitisch nennen, wiire damit nicht ein genetischer Neben-
begriff verkniipft, welcher hier ansgeschlossen ist — in der Umge-
bung von grisseren, aus dichtem hornblendefreiem Basalt bestehen-
den Kuppen bilden. So die Vorkommen am Nordfusse des Grossen
Nallen und am Bremerkopt, die kleinen Giéinge bei Sparbrod und am
I. Pilsterkopf, withrend allerdings Simmetsberg (und Teufelsberg)
bedeutendere Eruptionspunkte von Hornblendebasalt darstellen.

C. Die Dolerite.

Unter echten Doleriten verstehe ich nach ». Sandberger's
Definition Gesteine, welche neben Plagioklas und Augit Titaneisen
als vollstindigen oder wenigstens sehr vorwiegenden Vertreter
des Magneteisens und in wechselnder Menge Chrysolith enthalten.

Wiihrend diese Dolerite auf der sog. Breitfirst zwischen
Vogelsherg und Rhin und auch bei Schwarzenfels nahe der
preussisch-bayerischen Grenze ein ansehnliches Areal einnehmen,
treten sie im Untersuchungsgebiete, soweit mir bekannt!), nur an
zwel, ridumlich von einander sehr entfernten Punkten auf, nimlich:

1) Am Windbiihl Sign. 480 siidlich von Zeitlofs.
2) Auf dem Platean des Strutberges Sign. 726 bei Ober-
elzbach.

In ihrer Beschaffenheit stimmen, wie ich schon frither be-
merkte, diese Gresteine vollstéindig mit den mittelkirnigen Varie-
titen der oben genannten Gebiete iiberein, welche durch ». Sand-
berger?) und Knapp ®) bereits zum Gegenstand ausfiihrlicher Unter-
suchungen gemacht worden sind.

1) Ob der von Proescholdt Geol. und petrogr. Beitr. z Kenntn. d. Langen
Rhién, Jahrb, d. k. pr. geol. Landesanstalt 1884, S§. 2562 aus der Nihe des Roth-
kiippels bei Roth erwiihnte ,Plagioklasdolerit* hieher gehirt, vermag ich nicht
zu sagen. Da jedoch Proescholdt blos von Magneteisen spricht, scheint es nicht
der Fall zu sein. Ich selbst habe an der bezeichneten Localitit ein derartiges
Gestein nicht gefunden und bLedauere, zuo spiit in den Besitz obiger Abhandlung
gelangt zn sein, um mich nochmals an Ort und Stelle iiberzengen zu kénnen.

2) Ueber Dolerit. Sitz. Ber. d. math. phys. Classe der k. b. Academie der
Wissenschaften 1878 8. 140,

8) Die doleritischen Gesteine des Frauenberges bei Schlichtern in Hessen.
Inaugural-Dissertation. Wiirzburg 1880.
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Die hier zu besprechenden Dolerite sind von schwarzgriiner
Farbe, besitzen muscheligen Bruch und finden sich sowohl ganz
frisch als auch — besonders instructiv am Windbithl — in wver-
schiedenen Stadien der Verwitterung.

Die Structur ist ausgezeichnet kirnig, am Strutberg etwas
grober und mit der Lupe erkennt man unschwer, dass die wohl
aunsgebildeten Leisten des triklinen Feldspaths im Verein mit den
stahlblau glinzenden Titaneisenblittchen den frischen Gesteinen
das priichtige vollkrystalline Aussehen verleihen.

Bei der Verwitterung wird die Farbe anfangs dunkelgran
und geht dann in ein helles Grau iiber, wiihrend gleichzeitig die
Chrysolithe auswittern und die dadurch entstehenden Hohlrdume
dem Gestein ein porises Aussehen verleihen. Die Chrysolithe ent-
ziehen sich im Handstiick einmal wegen ihrer Kleinheit und
geringen Betheiligung, andererseits aber auch aus dem Grunde der
Beobachtung, weil sie immer nur dunkelgriine Umwandlungspro-
dukte liefern und deshalb niemals, wie so hiufig im dichten Basalt-
gestein, als gelbliche Kérner aus der Grundmasse hervortreten.

Um so besser lassen sich aber im verwitterten Dolerit die
Titaneisenbldttchen erkennen, welche der zersetzenden Wirkung
der Atmosphiire offenbar energischen Widerstand entgegen zu
setzen vermigen. Auch die Feldspathe erscheinen wenig oder
gar nicht getriibt und bei den grésseren derselben ist selbst die
Viellingsstreifung noch deutlich zu. erkennen.

Im Diinnschliffe fillt natiirlich zuniichst dieser Bestandtheil
in die Augen. Stets noch sehr frisch zeigen die Plagioklase
schon im gewthnlichen Lichte die charakteristische Streifung,
welche bei den etwas grissseren Krystallen des Gesteins vom Strut-
berge im polarisirten Lichte die bekannten prachtvollen Farben-
effecte hervorruft; die kleinen Plagioklase lassen diese dagegen
vermissen, sie zeigen in der Mitte gewdhnlich nur einige hell-
und dunkelblaue Linien, wiihrend die Riinder von zwei breiteren,
gleichheitlich orientirten Krystallhiilften gebildet werden.

Der Mangel an Einschliissen, sowie die meist allseitig
scharfe Begrenzung berechtigt wohl zu der Annahme, dass die
Plagioklase die ersten Erstarrungsprodukte des doleritischen
Magmas darstellen. Bemerkenswerth ist noch die eigenthiimlich
fingerformige Anordnung, welche mehrere von einem Punkte aus-
strahlende Individuen hiufig beobachten lassen.

Was das chemische Verhalten des Feldspaths betrifft, so
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lisst die Anwendung heisser Salzsiiure bei diinnen Splittern nur
eine sehr geringe Einwirkung constatiren; stirker ist dieselbe
jedoch beim Kochen des nicht allzu feinkiérnigen Pulvers, nach
welchem unter dem Mikroskop die vorher schon gefiirbten Feldspath-
partikelchen stark getriibt und kaum wieder zu erkennen waren.

Dr. Pelersen’'s Analyse eines derartigen Feldspathes ans
einem Dolerite des Frauenberges fiihrte anf die Formel des
Andesins!); es muss weiteren Untersnchungen vorbehalten bleiben,
zu entscheiden, ob auch der Plagioklas unserer Dolerite mit jenem
identisch ist. Das Verhalten gegen Salzsiure spricht jedenfalls
sehr dafiir.

Dem Feldspath an Menge nicht nachstehend, aber niemals
so gut individualisirt, tritt Augit auf. Zwischen die Feldspathe
eingedriingt, hat dieser Gemengtheil augenscheinlich nur sehr
unvollkommen Gelegenheit zu freier Formentwickelung gefunden;
manchmal ist er beinahe farblos, meist jedoch hellbraun mit einem
Stich in’s Griine und in den centralen Theilen mit mannig-
fachen Einschliissen versehen. Immer sind die Augite von zahl-
reichen unregelmiissigen Spriingen durchzogen, welche im Verein
mit den je nach der Lage entweder einfach parallelen oder sich
rechtwinkelig kreuzenden Spaltrissen denselben das Aussehen
von formlichen Kérneraggregaten verleihen.

Als ein weiterer Bestandtheil der Grundmasse — eine Be-
zeichnung, welche insoferne kaum unberechtigt erscheint, als ja
im Gegensatze dazu porphyrartige Einsprenglinge den Doleriten
vollstindig fehlen — tritt schmutzig braunes korniges Glas
zwischen Feldspath und Augit eingedringt auf. Kleine Gasporen
und winzige Trichite sind die Einschliisse, welche dicht gehiiuft
diesen im Gestein nicht sehr reichlich vorhandenen Glasparthieen
das triibe Aussehen verleihen,

Im Verhalten gegen Salzsiiure zeigt dieses Glas jenem der
basaltischen Gesteine gegeniiber eine wesentliche Verschiedenheit.
Denn wiithrend letzteres, wie oben mehrfach hervorgehoben wurde,
durch die Sidure vollkommen zersetzbar ist, lidsst das Glas der
Dolerite nicht die geringste Wirkung auch bei intensiver Be-
handlung erkennen und erweist sich somit als von viel kiesel-
sdurereicherer Mischung.

Die Betheiligung des Chrysoliths ist im Allgemeinen eine

1) Sitz. Ber. d, math, phys. Cl. der k, b, Academie der Wissenschaften 1873
8. 14%.
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geringe; ganz fehlt er jedoch nie. Er tritt weniger in
scharf begrenzten Krystallen als vielmehr in rundlichen, theils
farblosen, theils griinlichen Kérnern auf, die sich im frischen
Zustande sowohl durch ihre lebhaften Polarisationsfarben als
auch durch die auf den Spriingen angesetzten dunkelgriinen
faserigen Umwandlungsprodukte gut von den, wie gesagt mit-
unter auch farblosen, aber doch immer wenigstens eine Spalt-
barkeit anfweisenden Augiten unterscheiden. Die fremden Ein-
schliisse der Chrysolithe sind auf wenige Picotit- und Magnet-
eisenoctaederchen beschrinkt.

Ueber die Umwandlungserscheinungen berichtet Knapp aus-
fiithrlich; wie in den meisten von ihm beschriebenen Doleriten
scheint auch bei den Gesteinen vom Windbiihl und vom Strutberg
der graugriine undurchsichtige Nigrescit das Endprodukt der
Verwitterung des Chrysoliths zu sein.

Im Verein mit den Plagioklasleisten bedingen die eigen-
thiimlichen, wie zerhackt aussehenden Formen des Titaneisens
die charakteristische Structur der Dolerite. Im Schliffe zeigen
die stahlblauen, metallisch glinzenden Blidttchen dieses Minerals
die mannigfachste Lage; bald — im Querschnitt — erscheinen
sie als diinne Stibchen, die oft iiber das ganze Gesichtsfeld
reichen, bald treten sie — in mehr horizontaler Lage — als
rhomboedrisch begrenzte Erzparthieen auf.

In den vorliegenden Gesteinen vom Strutberg und vom Wind-
biihl erscheint das Titaneigen selbst in den diinnsten Blittchen
stets villig undurchsichtig. Als ein allgemein giiltiges
Erkennungszeichen fiir das Titaneisen kann somit die in anderen
Gesteinen angeblich beobachtete theilweise Durchsichtigkeit nicht
anerkannt werden. 1)

Bei Abblendung des durchfallenden Lichtes. sowie geeigneter
Drehung des Objecttisches zeigen die Titaneisenblittchen auf °
ihrer Oberfliche sehr hdufig zarte Liniensysteme, welche wohl als
die Negative von unmittelbar daran gelegenen, beim Schleifen ver-
loren gegangenen gestreiften Plagioklasleisten zu betrachten sind.

Besonders interessant und in den Gesteinen der Breitfirst
noch nicht beobachtet ist die beginnende Umwandlung des Titan-
eisens vom Strutberg in eine matt weissliche Substanz (d. h. Titanit).
Es ist nicht zu bezweifeln, dass hier derselbe Umwandlungsprozess

1) B. Doss, Die basaltischen Laven und Tuffe der Provinz Haurin und vom
Diret et- Tulil in Syrien, Mineralog und petrogr. Mitth. VII. 1886 S. 501,
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vorliegt, wie er in den dlteren Diabasen und Kersantiten von ihn-
licher Zusammensetzung eine ganz gewbhnliche Erscheinung ist.

Im Gegensatze zum Titaneisen treten Octaeder und rund-
liche Kérner von Magneteisen in den Doleriten vom Strutberg
und vom Windbiithl nur sehr vereinzelt auf. Der Hauptsache
nach, ich mochte fast sagen ausschliesslich, sind sie secundirer
Natur und rithren von der Zersetzung der Chrysolithe her, wie
die Beschriinkung solch’ kleiner Krystillchen auf die griin ge-
wordenen Parthieen beweist.

Im Anschlusse an seine Untersuchungen iiber die Dolerite
des Franenbergs hat Dr. F. Knapp anch den Dolerit vom Wind-
biihl einer quantitativen Analyse unterworfen. Dieselbe ergab:

8i0, = b0,76
Ti0, = 126
AlLO; = 14,156
Fe;03 = 8,28
FeO = 4,58
CaD = @772
MgO = 6,61
K0 = 118
Na;0O = 2,67
PO, = 152
H,0 = 1,03
co, = 097

100,72
Qualitativ wurde ferner nachgewiesen:
As, Cu, Mn, Co, Ni, Ba, CI

Der Saunerstoffquotient betrigt 0,5744.
Das spec. Gewicht = 2,843 bei 49 C.

Am Windbiihl bildet der Dolerit eine von N nach S lang-
gestreckte kleine Kuppe von der Sargform, wie sie v. Sandberger
als charakteristisch fiir die Dolerite von der Breitfirst und be-
sonders fiir die Gegend von Oberzell beschreibt.

Die kleinen Kiippchen am Strutberg scheinen mehreren rasch
auf einander gefolgten Eruptionen ihr Dasein zun verdanken.
Leider war es mir nicht moglich, mich nochmals genauer von
den Lagerungsverhiiltnissen daselbst zu iiberzeugen und ins-
besondere das relative Alter der Dolerite den benachbarten Ba-
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salten gegeniiber festzustellen; mit allem Vorbehalte michte ich
nur bemerken, dass mir beim ersten Besuche der Dolerit als das
jiingere Gestein erschien.

Ein diesen Doleriten ziemlich nahe stehendes Gestein findet
gich als rdumlich beschrinkter Durchbruch durch den 8. 55 er-
withnten Nephelinbasalt ,am Thiirmlein“ nérdlich von Bischofsheim.

Auf der frischen, dunkelgriin mit einem Stiech ins Briiun-
liche gefirbten Bruchfliche zeigt das Gestein ein schin krystal-
lines Aussehen. Diinne Splitter, lingere Zeit mit Salzsiure ge-
iitzt, werden hellgrau und pords, die dann besser hervortretenden
Feldspathe erweisen sich als wenig angegriffen.

Unter dem Mikroskop besteht die Grundmasse aus einem
sehr lichten Gemenge von triklinem Feldspath, der in der ge-
wihnlichen leistenférmigen Gestalt hinfig eine hiibsche Strom-
structur bewirkt, und sehr kleinen, niemals krystallographisch
gut ausgebildeten Augitkérnchen von hellgriiner Farbe, Da-
zwischen ldsst sich eine farblose mitunter sehr schwach licht-
brechende Basis in geringer Menge, sowie verhiiltnissmiissig nicht
gar selten Sanidin beobachten.

Der letztere unterscheidet sich von dem triklinen Feldspath
durch eine mehr tafelartige Ausbildung. Die Polarisationsfarben
sind nicht sehr lebhaft, die Krystalle selten scharf begrenzt,
von zahlreichen Rissen dnrchkreuzt und manchmal zu Zwillingen
nach dem Karlsbader Gesetze verwachsen. Bei der Behandlung
des groben Pulvers mit kochender Salzsiiure zeigen die Sanidin-
fragmente natiirlich keine Verinderung, wiihrend jene des Plagio-
klases mehr oder weniger getriibt erscheinen.

Der Chrysolith ist sehr reichlich in kleinen, oft Krystall-
flichen aufweisenden Koérnern vorhanden und befindet sich in
einem ziemlich vorgeschrittenen Zersetzungsstadinm in griinliche
Substanzen und Nigrescit. Die Umwandlungsprodunkte sind nicht.
mehr auf den Raum der Chrysolithe allein beschrinkt, sondern sie
haben die Grundmasse formlich durchtriinkt und sich anf feinen
Spalten abgesetzt. Die stabférmigen und blittchenartigen schwar-
zen undurchsichtigen Partikel, welche nur einer sehr energischen
Einwirkung von heisser Salzsiiure weichen, sind von dem Titan-
eisen der Dolerite nicht zu unterscheiden und demgemiiss als solches
zu betrachten, Bei horizontaler Lage zeigen die Blittchen, so-
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fern sie nicht gerade von der Schlifffliche getroffen sind, auch
den eigenthiimlichen stahlblauen Glanz des Titaneisens.

In deutlichen und wohl ausgebildeten grosseren Octaedern
kommt auch Magneteisen und zwar sehr reichlich vor. Es ist
dies ein Gegensatz zu den Doleriten, den ich besonders hervor-
heben mbchte.

D. Die vulkanischen Trimmergesteine.

Dieselben sind sowohl in Form von geschichteten Tuffen
als auch von sog. Schlackenagglomeraten entwickelt.

Die ersteren beschrinken sich im Untersuchungsgebiete, soweit
meine Beobachtungen reichen, ausschliesslich auf den norddst-
lichen Theil der (bayerischen)Langen Rhon und stehen hier, wie
die Seite 23 und 24 mitgetheilten Profile darthun, in engster Be-
ziehung zu den tertifiren Braunkohlenablagerungen.

Es ist meist sehr feines Zerstiubungsmaterial, theils grau,
theils braun, mitunter auch roth von Farbe, in welchem sich mas-
senhaft kleine Augitkrystiillchen, Glasfragmente und Feldspathpar-
tikelchen, kurz die Bestandtheile eines dichten Basalts im losen
Zustande finden. Kleine Brickchen von sehr portsem Gestein
bilden zuweilen diinne Zwischenlagen. Die Zersetzung zu koh-
lensauren Salzen ist hiiufig schon so weit vorgeschritten, dass kleine
Proben mit Salzsiiure ein lebhaftes Aufbrausen zeigen.

Es ist oft recht schwierig, derartige Tuffbildungen von dem
Schutt und Grus, welcher bei giinzlicher Verwitterung von Ba-
gsaltstromen resultirt, scharf abzutrennen. So findet sich am
Kreuzberg nordsstlich vom Kloster, in gleicher Hohe mit diesem,
ein hochrother Tuff, dessen Farbe nach unten an Intensitit merk-
lich verliert und in welchem neben schlackigen Basaltbrickchen
sich bis hiihnereigrosse Knollen von weisser Farbe und erdiger
Beschaffenheit vorfanden. Bei nidherer Untersuchung ergab sich,
dass dieselben zum grossten Theil aus phosphorsaurem Kalk be-
standen, welchem kleine Mengen von Kaolin und kohlensaurem
Kalk beigemengt waren. Besonders interessant ist die starke
Reaction auf Jod, welche beim Erhitzen mit concentrirter Schwefel-
séiure beobachtet werden kann.!)

1) Vergl. v. Sandberger N. Jahrb. f. Min, 1887 Bd. I 8, 95,
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Es unterliegt keinem Zweifel, dass diese Osteolithknollen
Concretionen darstellen, welche von der Zersetzung des Apatits,
welcher, wie sich aus der Schlimmanalyse ergibt, sehr lange der
Verwitterung zu widerstehen vermag, herrithren. Genetisch ent-
sprechen dieselben also genan den Phosphoriten in den zersetzten
Diabasen Nassan's und Hessen's; dagegen ist an eine technische
Verwerthbarkeit bezw. rentable Ausniitzung dieses Mineralvor-
kommens wegen zu geringer Menge wohl kaum zu denken.

Weiter verbreitet sind die Ablagerungen von grobem un-
geschichtetem Answurfsmaterial, die Schlackenagglomerate, welche
mitunter aber auch derart verfestigt sind, dass sie formliche
Breccien darstellen. Sie umgeben ringférmig einzelne Eruptions-
punkte in einer Weise, welche den Gedanken an Reste ehemal-
iger Kraterwiinde naheliegend erscheinen ldsst.

Als ein Beispiel hiezn michte ich den zierlichen Rodenbacher
Kiippel anfiihren, welcher sich siidlich von Gersfeld aus dem Rith-
plateau bezw. einer Wellenkalkscholle erhebend, in seiner unteren
Hilfte von einem solchen Schuttmantel beinahe ringsum bedeckt
ist. Theils lose, theils verkittet liegen in demselben neben Ba-
saltbrocken massenhaft Bruchstiicke von durchbrochenem Gestein,
von Granit, Gneiss und anderen Fremdlingen, auf welche spiiter
zuriickznkommen sein wird,

Auch am Rabenstein findet sich ein derartiges Conglomerat,
welches, wie sehon v. Sandberger hervorgehoben hat, sehr den
Eindruck eines Schuttkegels macht.

Von den zahlreichen Vorkommen der Gegend von Oberelz-
bach-Fladungen ganz abgesehen, treten solche Ablagerungen noch
am Ressberg, am Rockenstein, am Westabhange der Schwarzen
Berge, am Biichlberg in ziemlich bedeutender Entwicklung auf.

Die Breccien vom Silberhof (an der Westseite des Grossen
Auershergs), sowie dstlich von den Schildeckhifen (zwischen Ro-
mershag und Geroda) weisen die Eigenthiimlichkeit auf, dass sie,
obwohl unmittelbar auf Roth lagernd, doch massenhaft Bruch-
stiicke von Wellenkalk!) fiithren.

Die Erklarung fiir diese Thatsache ist hier offenbar in der
Whucht zu suchen, mit welcher vom nichstgelegenen Eruptions-
punkte (im ersten Fall der Grosse Auersberg, im zweiten die

1) Kalke aus der Zechsteingrappe, welche allenfalls noch in Frage kommen
kiinnten, sind bei dem minimalen Magnesiagehalte ausgeschlossen.
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Gross Schildeckkuppe) ans Fragmente des dort anstehenden Wel-
lenkalkes beim Ausbruche abgerissen, auf betrichtliche Entfern-
ungen fortgeschleudert und schliesslich auf dem offenbar damals
schon durch Abwaschung freigelegten Rith abgelagert wurden,

Durch ein gelbweisses oder brdunliches Bindemittel, dem
Bol vom Sodenberge sehr dhnlich, ist der undeutlich geschichtete
Tuff am Siidwestfusse des Dreistelz zu einer Breccie verfestigt;
derselbe zeichnet sich durch aunffallend viele Hornblendekrystalle
aus.

Ob seines ausserordentlichen Reichthums an fremden Ge-
steinsbruchstiicken ist endlich noch das Schlackenagglomerat von
dem Nordabhang des Kreuzbergs zu erwiihnen. Neben den mas-
senhaften Granit-, Gneiss-, Buntsandstein- etc. Fragmenten sind
besonders zahlreiche Olivinfelshrocken, sowie grosse isolirte Chrom-
diopside von Interesse. Die letzteren sind stets von einer einige
Millimeter dicken Schmelzrinde iiberzogen, welche der Einwirk-
ung der Verwitterung offenbar weniger zu widerstehen vermag
als das frische Mineral und deshalb meist durch Auslaugung
des Eisens eine hellgrane Farbe und fein portse Beschaffenheit
aufweist. In den Fillen, wo diese Rinde ganz weggefiihrt worden ist,
zeigen die freigelegten Flichen der Diopside eine hichst interes-
sante Beschaffenheit; sie erscheinen nimlich ranh und gestreift.
Bei ndherem Zusehen gewahrt man, dass diese scheinbare Streif-
ung durch zahllose neu gebildete Krystiillchen hervorgernfen wird,
welche bei villig gleichheitlicher Orientirung und ziemlicher
Liingenerstreckung die dem Diopsid eigenthiimliche vorherrschende
Ausbildung der Fliche oo o, sowie an den Enden oP und ein
Doma m P o beobachten lassen.

Es liegt hier offenbar eine merkwiirdige Schmelzwirkung
zu Grunde, welche man 'sich vielleicht in der Weise vorstellen
darf, dass die in Folge der Schmelzung in ihren physikalischen
(und wahrscheinlich auch chemischen) Eigenschaften verdnderte
Rindenschicht durch schlechte Wirmeleitung eine langsame Er-
starrung der mehr nach dem Innern zn gelegenen Theile und
zugleich ein Wiederkrystallisiren in den dem Diopsid charakteris-
tischen Formen ermiglichte?).

1) Ganz dasselbe Verhalten zeigt bekanntlich anch der sehr leicht schmelz-
bare Pyromorphit, dessen Oberfliche beim Erkalten sich mit zahlreichen siulen-
formigen Krystillechen bedeckt.
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Herrn Professor v. Sandberger, welcher so giitig war, meine
besondere Aufmerksamkeit anf diese Erscheinung zn lenken,
ist dieselbe bereits vor Jahren nicht nur am Kreuzberge in der
Rhin aufgefallen, sondern auch an Diopsidfragmenten, welche
er in einem Basalttuffe von Mauenheim in der Gegend von Engen
(Hegau) sammelte und mir zur Vergleichung freundlichst tiber-
liess.

Die an Chromdiopsiden hier und da beobachtete Spaltbarkeit
nach o P oo ist stets vollstiindig verschwunden, auch die prisma-
tische ist mehr oder weniger durch den muscheligen Bruch un-
deutlich geworden.

Zum Vergleich mit den Chromdiopsiden auns Olivinfels an-
derer Localititen war es von Interesse, die chemische Zusam-
mensetzung zu ermitteln, Zu diesem Zwecke wurden ganz frische
Splitterchen ausgelesen, mit verdiinnter Salzsiiure von den daran
haftenden Carbonat- und Eisenhydroxydiiberziigen befreit und
zur Analyse verwendet. Dieselbe ergab:

Si0, — 54,50
ALO; — 648
01'303 = 1,98
FeO = 4,00
MnO = 0,70
Ca0 — 17,87
Ba0) = 023
MgO — 14,58
100,32,

Das specifische Gew. = 3,300.

E. Fremde Einschliisse.

Haben schon bei der Betrachtung der wvulkanischen Tuffe
die zahlreichen Triimmer fremdartiger, im Rhiongebiete nirgends
zu Tage anstehender Felsarten unser Interesse erregt, so ist
dies um so mehr der Fall an jenen Punkten, wo sich diese Bruch-
stiicke im dichten Basalt eingeschlossen finden und auf diese
Weise der Weg, auf welchem sie an die Erdoberfliche gelangt
gind, unzweifelhaft erkennbar ist..

Solcher Punkte sind es im Untersuchungsgebiete allerdings

nicht sehr viele, doch haben diese insoferne manches Gemein-
Verbundl, d. phys.med. Gesellsch, N. F. Bl XXI. 0} 7
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same, als es nidmlich schmale Ginge oder sehr kleine Kuppen
sind, deren iiusserst feinkorniges Gestein in mehr oder weniger
reichlichem Maasse (rlas fiihrt: es lisst sich hieraus mit einem
hohen Grade von Wahrscheinlichkeit der Schluss auf eine sehr
rasche Erstarrung und dadurch verminderte Einschmelzungstiihig-
keit des Magmas ziehen. Wir verdanken diesem Umstande die Con-
servirung jener Gesteinsproben, welche so iiberaus wichtige Fol-
gerungen auf die geologischen Verhiltnisse der Tiefe gestatten.

In dieser Beziehung liefern ergiebige Ausbeute: der Soden-
berg, Biichlberg, Dreisteiz, Pilsterstein bei Kothen, der Maria
Ehrenberg, die Ottersteine, der Ressberg., Arnsberg, der Roden-
bacher Kiippel, Schwarzenberg Stidhang von Sign. 825 (Nephe-
linbasalte No. 31), sowie mehrere Punkte der Langen Rhin.

Die Contactwirkung des basaltischen Magmas fiusserst sich
am stiirksten bei den glimmerfithrenden sauren Gesteinen, also
den Graniten und Gneissen, indem hier der Glimmer stets eine
vollstindige Schmelzung erfahren hat. Der Orthoklas hat sich
stark getriibt und an den randlichen Parthieen, wo Quarzkiérner
direkt mit dem Magma in Berithrung kamen, findet sich der
bouteillenglasfarbige griine Saum von Augitniidelchen, anf welchen
spiiter zuriickznkommen Gelegenheit sein wird.

Soweit meine Beobachtungen reichen, scheinen bis jetzt
nur Quarz-Orthoklas-Gesteine mit einem — und zwar eisen-
reichen dunklen — Glimmer als Einschliisse aus der siidlichen
Rhon bekannt geworden zu sein; weiter nirdlich, so besonders
in den hoch interessanten Tuffablagernngen von Schackan kommen
indessen wie auf der Breitfirst aunch zahlreiche Bruchstiicke von
ein- und zweiglimmerigen Guneissen und Glimmerschiefern vor.

Einen sehr merkwiirdigen Graniteinschluss fand ieh im
Glasbasalte des Sodenbergs. Ihm fehlt der Augitsaum voll-
stindig; dagegen besitzt er bei scharfer Abgrenzung gegen die
umhiillende Gresteinsmasse dhnlich wie ein Flussgerdll abgerun-
dete Kanten und ist von einer diinnen gelben Ockerschicht iiber-
zogen. Mit Tertiiirgerdllen der Rhon hat das Stiick keine Aehn-
lichkeit; sollte es sich vielleicht um ein Conglomerat aus dem
Rothliegenden handeln?

Von echten Hornblendeschiefern hat sich nur ein Bruch-
stiick in dem Basalt vom Siidhang der Schwarzen Berge Sign. 825
(Nephelinbasalte No. 31) vorgefunden. Es besteht ans strahliger,
in Splittern braungriin durchscheinender Hornblende, welche in
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den peripherischen Theilen des Einschlusses dhnliche Einschmelz-
ungserscheinungen zeigt, wie sie ausfiihrlich bei den Hornblende-
basalten geschildert wurden. Sehr hiufig sind dagegen grosse,
oft mehrere Centimeter im Durchmesser aufweisende isolirte
Bruchstiicke dieses Minerals von meist elliptischer Form. Anf
den Spaltungsflichen findet man nicht selten einen weissen fein-
krystallinischen Ueberzug, welcher durch Salzsiure nur zum
Theil angegriffen wird, wobei etwas Kalk in Lisung geht, von
Flusssiiure jedoch villig zersetzt wird und deutliche Reactionen
auf Thonerde und Kalium gibt. Solche Hornblenden finden sich
besonders zahlreich in dem Nephelinbasalt vom Maria Ehvenberg
(No. 15), vom Arnsberg (No. 1) und auch an anderen Punkten.

Sogenannter muscheliger Augit tritt sowohl selbststindig
in bis zn nussgrossen Individuen, als auch in Verbindung mit
einer sehr merkwiirdigen Mineralcombination: Titaneisen und
Apatit auf (im Basalte vom Siidhange des Schwarzenbergs Sign.
826 No. 381). Er ist stets von tiefschwarzer Farbe, zeigt
starken Glanz und den charakteristischen Bruch; vor dem Lith-
rohr schmilzt er ruhig zn einem braunschwarzen Glase. Das
schlackige Titaneisen besitzt ebenfalls muscheligen Bruch und
einen violetschwarzen Metallglanz; es ist nur schwer durch Be-
handlung mit heisser Salzsiure zu zersetzen, wobei stets ein
skelettartiger Riickstand bleibt, welcher nach dem Auswaschen
der in Lisung gegangenen Titansiure fiir sich in der Perle noch
eine schwache Titanreaction gibt. Was endlich den Apatit an-
langt, so gleicht er auf's Tduschendste der ,Elaeolith® genannten
Varietit des Nephelins. Violet- oder blaugraue sechsseitige
Siulchen von iiber 1,5 ¢m Liinge und mitunter bis 5 mm Dicke
bildend, zeigt er charakteristischen Fettglanz und eine undeut-
liche basische Spaltbarkeit. Mit Salzsiiure zersetzt er sich natiir-
lich vollstindig; die starke Reaction auf Phosphorsiure belehrte
mich erst iiber die wahre Natur des Minerals. Dasselbe Gemenge
hat Herr Professor v. Sandberger') im Basalt von Naurod ge-
funden und war so giitig, mir die wirkliche Identitiit beider Vor-
kommen zu bestitigen.

Von Augit-Plagioklas-Gesteinen tritt mit auffallend gleich-
bleibendem Habitus ein etwas Olivin fithrender Gabbro in den

1) Ueber den Basalt von Naurod bei Wiesbaden und seine Einschlisse.
Jahrb. k. k. geol. Reichsanstalt 1883, 33, Baund 1. Heft S. 54
a0 O
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Schwarzen Bergen am Biichlberg, am Pilster bei Kothen, am
Silberhof, Kreuzberg und an der kleinen Kuppe im Guckassattel
unterhalb des Kellersteins auf.

Der Diallag ist unter dem Mikroskop mit brauner oder
schmutzig griiner Farbe durchsichtig und weist in zahlreichen,
durch die ganzen Kirnchen parallel verlaufenden Rissen die
orthodiagonale Spaltbarkeit auf; unregelmiissig, meist bogen-
férmig angeordnete Reihen von Gasporen wie Glaseinschliissen
sind hier und in den Plagioklasen sicher secundidren Ursprungs.
Der bldnliche Plagioklas ist in den meisten Stiicken noch sehr
frisch und zeigt schon dem blossen Aunge die Viellingsstreifung,
wihrend er unter dem Mikroskop wasserklar erscheint und im
polarisirten Lichte prichtige Farbenwirkung hervorruft. Sein
Verhalten gegen Salzsiiure, von welcher das Pulver vollstindig
zersetzt wird und wobei relativ viel Kalk in Lisung geht, dentet
auf Labradorit, der ja der gewihnliche Plagioklas der Gabb-
ros ist.

Von dhnlicher Zusammensetzung scheinen die oft walluuss-
grossen Bruchstiicke von triklinem Feldspath zu sein, welche sich
isolirt hiiufig in den Basalten des Rodenbacher Kiippels bei Gersfeld
finden. Dem spez. Gewicht = 2,733 gemiiss entspricht er ebenfalls
dem Labradorit, wiihrend ein trikliner Feldspath aus dem Basalte
des Pilstersteins bei Kothen nach Herrn Prof. o. Sandberger's
giitiger Mittheilung sich als ein Andesin erwies.

Die auch in den Rhinbasalten ausserordentlich hiiufig auf-
tretenden Einschliisse von Olivinfels sind schon vielfach Gegen-
stand von so eingehenden Untersuchungen gewesen, dass es im
Rahmen dieser kleinen Arbeit kaum miglich ist, aunf diese in
der letzten Zeit ihrer Entscheidung wesentlich niiher geriickte
Frage tiefer einzugehen.

Ich mochte nur anf einige Punkte verweisen, an welchen
sie sowohl durch ihr massenhaftes Auftreten, als auch besonders
durch scharfkantige polyedrische Formen ihren fragmentaren
Charakter deutlich verrathen. Es sind dies die kleine Kuppen
oder Giénge bildenden Basalte vom Biichlberg, Sodenberg, Keller-
stein, vom Guckassattel, vom Arnsberg, Rodenbacher Kiippel,
von der Kothtrift bei Motten, sowie von den Ottersteinen, welche
mit Ausnahme des letzteren simmtlich sehr feinkirnige glas-
reiche Gesteine darstellen, deren rasche Erstarrung einerseits

&
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die Einschmelzung der iibrigen fremden Felsarten, andererseits
die Zertriimmerung der Olivinfelsbruchstiicke verhinderte.

Die Zusammensetzung ist die gewihnliche, bald wiegt jedoch
Olivin vor, bald Chromdiopsid; Bronzit tritt stets anderen Vor-
kommen gegeniiber sehr zuriick.

Der Olivin ist kalkreich und steht wvielleicht dem Monti-
cellit schon sehr nahe. Er ist, wie schon Bleibtreu!) hervorhebt,
im Gegensatz zu dem aus dem Basalt abgeschiedenen sehr arm
an Picotiteinschliissen und enthiilt gleich den iibrigen Gemeng-
theilen nur zahlreiche Bldschenreihen, theils mit, theils oline
Libelle, welche sicher als eine Contactwirkung des gluthfliissigen
Magmas zu erkliren sind. Der Chromdiopsid bildet niichst dem
Olivin stets den am vreichlichsten vorhandenen Bestandtheil.
Seine Grisse ist eine sehr wechselnde; im Basalte des Arnsbergs
sind Bruchstiicke von Eigrisse gerade so wie in dem Schlacken-
agglommerat am Kreuzberg nicht selten. Ueber seine chemischen
und physikalischen Eigenschaften habe ich das Nihere S. 96
mitgetheilt. Bronzit?) findet sich meist nur in kleinen, auf dem
Bruche stark glinzenden Kornchen und ldsst sich mit der Lupe
besser erkennen, als im Diinnschliff unter dem Mikroskop. Ferner
lassen sich jene zahllosen Spriinge beobachten, welche die Bron-
zitindividuen regellos durchkrenzen; eine deutliche Spaltbarkeit
jedoch erscheint sehr selten. Griinliche, parallel gelagerte Stiib-
chen sind die einzigen Einlagerungen, welche ich hiufiger beob-
achten konnte. Picotit endlich tritt nur in sehr vereinzelten
Octaedern mit abgerundeten Kanten auf; er ist stets braun durch-
sichtig und auf Bronzit und Olivin beschrinkt oder zwischen
diesen Gemengtheilen eingeklemmt, wiihrend er dem Chromdiop-
sid zn fehlen scheint.

Es ist erklirlich, dass die grosste Zahl von Einschliissen
in den Basalten jenen Gesteinen angehort, welche wir heute
als das unmittelbare Nebengestein derselben finden. So sind
es zundchst die massenhaften Buntsandsteineinschliisse, welche
nicht allein wegen ihrer oft recht betriichtlichen Grissse, sondern

1) Beitriige zur Kenntniss der Einschliisse in Basalten mit besonderer Be-
riicksichtignng der Olivinfelseinschliisse. Zeitschr, d. d. g. Ges. 1883 S. 508 ; vergl.
auch A. Becker, Schmelzversuche mit Pyroxenen und Amphibolen und Bemerkungen
iiber Olivinknollen. Ebenda 1885. 8. 10,

2) Vergl. F. Becke. Ueber die Unterscheidung vou Aungit und Bronzit in
Diinnschliften, Mineralog u. petrogr. Mitth. V 1882, 8. 527.
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namentlich wegen der interessanten Contacterscheinungen !), welche
sie aufweisen. die Aunfmerksamkeit erregen. Sie sind simmtlich
gegen die nmgebende Basaltmasse von einem mehr oder weniger
breiten glasigen Rande von tief dunkelgriiner Farbe abgegrenzt,
welcher bei grisseren Dimensionen der Einschliisse mitunter auch
in diinnen Adern sich im Innern fortsetzt. (Sodenberg).

Die Zertriimmerung der Sandsteinstiicke ist jedoch manch-
mal bis zu einer vollstiindigen Auflésung in die einzelnen Quarz-
kirner vorgeschritten und diese letzteren zeigen dann im Kleinen
dieselbe Verglasungserscheinung, wie die Gesteinsfragmente.

Wiihrend nidmlich die centralen Parthieen der Quarzkirn-
chen noch hell, aber einfach brechend, also ihrer krystallini-
schen Eigenschaft schon beraubt erscheinen, gehen sie nach
aussen in eine dunkle, meist briunlichgriine Zone iiber, welche
durch zahlreiche, meist farblose oder licht griine, nach der Mitte
des Quarzkorns convergirende Augitkrystillchen entglast ist.

Im Basalt vom Silberhof (N. B. No. 54 S.59), wie in dem
vom Guckassattel (Gl. B. No. 8 S. 44) kann man diese Er-
scheinung in verschiedenen Stadien besonders hiibsch beobachten.
Die Breite des neu gebildeten Augitsaums hiingt natiirlich sowohl
von der Grisse des Quarzkorns als anch von dem Hitzegrad und
der Dauer ab, mit welcher das basaltische Magma einwirken
konnte; als das Produkt der intensivsten Schmelzung sind jene
beinahe kreisrunden Haufwerke von radial gestellten Anugit-
niidelchen zu betrachten, zwischen denen Glas sich nur noch in
minimalen Spuren entdecken lisst.

Nicht minder hdufig wie von Sandstein finden sich Ein-
schliisse von den Schieferthonen des Réth, Die Contactwirkung
an ihnen #ussert sich in einer vollstindigen Frittung, wobei die
Schiefernng gewdhnlich erhalten bleibt. Manchmal sind ganze
Lagen in Porzellanjaspis umgewandelter Thone zwischen Basalt
eingeschaltet, wie dies besonders gut am Ehrenberg Sign. 484
(Glasb. Nr. 3 S. 43) zu sehen ist.

Auffallend selten dagegen sind Bruchstiicke von Kalk in
Basalten eingeschlossen, wenngleich dieselben im Wellenkalk
aufsetzen. Hiinfiger finden sie sich in den Brececien und zeigen
anch hier schon tiefgreifende Verinderungen. Ein Fragment vom

1) Vergl. auch J. Lehmann, Untersuchungen ither die Einwirkung eines
fenrigfissigen basaltischen Magmas auf Gesteins- und Mineraleinschliisse. Bonn 1874,
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Siidwestfusse des Dreistelz, den eingeschlossenen organischen
Resten nach offenbar der Dentalienbank des Wellenkalks ent-
stammend, ist ganz weiss gebrannt, wiihrend die durch Oxydation
des Eisens roth gefiirbten Thonflasern dem Ganzen ein geflammtes
Aussehen verleihen, Die Kohlensiure-Entwicklung bei der Be-
handlung mit Salzsidure ist eine sehr geringe.

In der beigefiigten Tabelle sind die Analysen der besprochenen
Gesteine iibersichtlich zusammengestellt.

Zum Vergleiche mit dem Plagioklas-Phonolith vom Kiuling
sind Rammelsberg’s Analysen der Phonolithe von der Milseburg,
vom Pferdskopf und vom Ebersberg beigefiigt und in Ermang-
lung einer Analyse von einem Feldspathbasalt ist jene des Plagio-
klas-Basaltes von Schwarzenfels (Knapp) eingeschoben.

Die specifischen Gewichte beziehen sich auf die Temperatur
von 49 C,

* bedentet, dass bei der Analyse des in Salzsiure unlislichen
Theils die Kieselgiure aus der Differenz berechnet wurde.

F. Untersuchung der zersetzten Gesteine,

Im Hinblick aunf die Ergebnisse von Dr. Thiirach’s Unter-
suchungen iiber das Vorkommen mikroskopischer Zirkone und
Titanmineralien!) erschien es von Interesse, auch die gelegentlich
gesammelten Proben von villig zersetzten Basalten und von
Tuffen der Schlimmanalyse nach Dr. Zhirack’'s Methode zu
unterwerfen. Wenn auch neue Resultate dabei nicht gewonnen
wurden, so sei es doch verstattet, wenigstens anf die nenerdings
hiedurch hestitigte allgemeine Verbreitung dieser Mineralien
hinzuweisen.

Es wiirde zu weit fiihren, jedes einzelne Basaltvorkommen
in dieser Beziehung nochmals speciell aufzufiihren; es mige
deshalb allgemein bemerkt werden, dass Zirkon in den gewihn-
lichen Formen nirgends fehlt; er findet sich sowohl in Jang-
gestreckten Krystéillechen (o P.coPw. P.3 P3; o Pon.P.3 P3) oder
auch mit starker Verkiirzung der Hauptaxe und bedentendem
Vorwalten der steilen Pyramide 3P3, im letzteren Falle meist
mit weniger scharfen Krystallkanten. Farblos mit schwach gelb-
lichem oder graulichem Schimmer beherbergen sie oft eine be-

1 Inangural-Dissertation. Wiirzburg 1884
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trichtliche Menge von Einschliissen, theils rundlich begrenzten
Grasporen, theils stibchenartigen Gebilden; die letzteren diirften
hauptsichlich dem Apatit zuzurechnen sein, wie Thiirach zeigte.

Weniger verbreitet ist Rutil in Form von gelbbraunen bis
dunkelbraunen Nidelchen, Zum Unterschiede von Zirkon zeigt er
selten scharfe Krystallflichen ans der Siunlenzone, dagegen ist meist
die Pyramide deutlich zu erkennen. Zwillinge nach P o sind nicht
selten; sehr gewthnlich ist eine dieser Fliche parallele Streifung,
welche wohl mit der Viellingsbildung in Beziehung steht.

In dieser Form findet sich der Rutil vereinzelt in den zer-
setzten Basalten vom Pilsterstein bei Kothen, vom Reussenberg,
vom Farnsberg bei Oberriedenberg u. a. a. O.

Von Titanmineralien ist noch der seltene Brookit zu
nennen, wihrend Anatas bis jetzt in keinem Gesteine gefunden
werden konnte. Brookit tritt immer in kleinen, durch das Vor-
walten von o P o tafelférmig gestalteten Krystillchen auf, an
denen ich ausserdem Prismen (0 P) und Pyramidenflichen (P2?)
beobachten konnte. Doch sind die Tifelchen nie allseitig begrenzt,
sondern zeigen stets einen fragmentidren Habitus. Charakteristisch
ist ihnen die gelbe bis orangegelbe Farbe, sowie der starke Pleo-
chroismus, welche Eigenschaften, ganz abgesehen von der dusseren
Form. die Verwechslung mit Rutil ausschliessen. Am deutlichsten
findet er sich noch im zersetzten Basalt des Pilstersteins bel
Kothen, sowie in jenem vom Dammersteld-Plateau.

Durch einen gliicklichen Zufall war es bereits Herrn Dr.
Thiirach gelungen, den Pseudobrookit im Basalte des Kreuz-
bergs und im Phonolith des Kiuling zun entdecken. Derselbe
hat sich in keinem weiteren geschlimmten Gesteinsschutt wieder-
gefunden. Von den besagten Vorkommen hat Dr. Thiirach eine
ausfithrliche Beschreibung gegeben; ich verweise deshalb auf diese.

Etwas hiiufiger ist der Turmalin in schwarzgrauen und
brédunlichen Nidelchen und Splittern mit #dusserst lebhaftem
Dichroismus; Krystallformen sind mit Ausnahme der Sdulen-
fliichen nicht daran zu erkennen; er findet sich in einigen Basalten
wie vom Heidelstein, vom Feuerberg, von der Platzer Kuppe, be-
sonders aber auch in den Doleriten vom Strutberg und vom
Windbiihl.

Farblose oder schwach réthlich gefirbte, einfach polarisirende
Kornchen aus dem Basalte des Dammersfelds (Plateau) hat Dr.
Thiirach fiir Granat angesprochenj dhnliche fand ich im Gestein
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vom Rommerser Berg, vom Stiirnberg bei Wiistensachsen und
von Detter: auch in den beiden Doleriten treten sie vereinzelt
anf., Krystallflichen konnte ich niemals beobachten. Von Salz-
siiure werden die Kornchen nicht angegriffen, wahrscheinlich ge-
hisrt wenigstens ein Theil von ihnen einem licht gefiirbten Glase,
ein anderer auch einem hellen Spinell an.

Ausser dem schon bei den Nephelin-Basalten erwihnten
Picotit, der fast in keiner der wuntersuchten Schuttproben
fehlt, und nach Entfernung des beim Schlimmen natiirlich gleich-
falls in grosser Menge zuriickbleibenden Magneteisens unschwer
isolirt und chemisch untersncht werden kann, treten im zersetz-
ten Gestein der Steinkuppe bei Vilkersleier noch kleine gelbe
bis orangegelbe, schart ausgebildete Octaederchen auf, welche
theils durchsichtig, theils schon stark getfriibt vollstindig den
Habitus eines Spinells zeigen. Zur chemischen Priifung wurden
einige der Krystillchen in die Phosphorsalzperle gebracht, wobei
eine idusserst schwache Reaction auf Eisen erfolgte. Die Hiirte
ist eine sehr bedeutende, etwa — 7—8. Nach alledem scheinen mir
diese Kirper identisch zu sein mit jenen, welche Dr. Thiirach im
Phonolithtuff von Schackan fand und nach Herrn Prof. ». Sand-
berger dem gelben Spinell, sog. Rubicell zurechnete.

Der Apatit ist im Schlimmriickstande eines jeden Gesteins
in mehr oder weniger reichlicher Menge vorhanden und beweist
damit seine Gegenwart auch in jenen Gesteinen, in deren Diinn-
schliffen vergeblich nach ihm gesucht wurde. Er findet sich
meist in Sédulchen oder Bruchstiicken solcher, an denen pyramidale
Endflichen selten noch deutlich erkemnbar sind. Von édhnlich
aussehenden Feldspath- oder farblosen Angitfragmenten unter-
scheidet ihn sowohl sein optisches Verhalten als auch die leichte
Zersetzbarkeit mit verdiinnter Salzsiiure; mit molybdéinsaurem
Ammonium erhilt man in der Liosung dann stets eine intensive
Reaction auf Phosphorsiure.

Riickblick.

Fassen wir die Ergebnisse der vorliegenden Arbeit kurz
zusammen, so muss zuniichst constatirt werden, dass es nicht
gelungen ist, in der siidlichen Rhiéin ein bestimmtes Vertheilungs-
System der verschiedenen Basaltvarietiten festzustellen; dafiir
hat sich jedoch ein anderes unerwartetes Resultat insoferne er-
geben, als der Uebergarg zwischen den beiden Haupttypen der
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Nephelin- und der Plagioklas-Basalte nunmehr in einer Form
nachgewiesen ist, welche eine exacte petrographische Trennung
schwierig, ja fast unmiglich macht. !)

Das Auftreten verschiedenartiger Gesteine an ein und der-
selben Kuppe (vergl. Werberg S. 48 und Platzer Kuppe S. 43)
zwingt sogar, so unvereinbar dies auch mit unseren heutigen
Ansichten iiber die sog. homogenen Vulkane erscheinen mag,
firmlich zur Annahme einer Differenzirung im Korpsr eines geo-
logischen Ganzen, wie es ja eine Kuppe oder ein Gang darstellt,

Derartige Beobachtungen konnte bereits auch Luedecke an
einem Thiiringer Basaltkegel machen, und sie werden sicher
nicht verfehlen, die grosste Aufmerksamkeit sowohl des Petro-
graphen als auch des im Terrain arbeitenden Geologen zu er-
regen. Ieh mochte dazn — wohl zum Ueberfluss — bemerken,
dass Durchbriiche oder Intrusivergiisse jiingerer Gesteine natiir-
lich strenge von der erwiihnten Erscheinung zu unterscheiden sind.

Bezeichnet man die verschiedenen Basaltvarietiiten auf der
Karte mit verschiedenen Farben, so erhdlt man ein Bild, wie es
bunter nicht leicht gedacht werden kann.

Nur in dem gewaltigen NO—SW-Bogen der ,Langen Rhiin*
wiegen die Nephelinbasalte besonders vor, ebenso an der nord-
siidlichen Erstreckung der Schwarzen Berge. Im nérdlichen Theile
der letzteren liegen die Nephelinbasalte vom Feuerberg Sign. 833,
834, ferner Schwarzenberg Wald Sign. 816 und 833, sowie vom
Oettershank in der Verlingerung der Verwerfungslinie Motten-
Altglashiitte, welcher, wie bereits erwiihnt, die gleichfalls aus
Nephelinbasalt bestehenden Kuppen Maria Ehrenberg und Grosser
Auersberg aufgesetzt sind. Der Umstand, dass diese in ihrem
dstlichen Theile durch einen Schwerspathgang aunsgefiillte Spalte
sich auch noch am Westabhang des Oettershauks mit Sicherheit
beobachten lisst, legt die Vermuthung nahe, dass sie, noch weiter
nach SW sich erstreckend, auch den oben genannten Basalten
als Eruptionsweg gedient hat. Allerdings vermochte ich sie am
tstlichen Abhang bei Langenleiten nicht mehr nachzuweisen. Es
wiire hiemit wenigstens eine 12 km lange Linie von Nephelin-
Basalten gefunden, auf welcher Feldspath fiihrende Gesteine zu-
gleich nicht aunftreten.

Typische Vertreter der Hornblendebasalte sind mir im Be-

IJ_V_ur_gl. aunch die Basalte des Fichtelgebirges in C. W. v.Giimbel's Geognost.
Beschreibung des Fichtelgebirges S, 286, bes, 8. 244,
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reiche der Langen Rhon ') nicht bekannt geworden, vom Hauk
bei Dalherda und vom Simmetsberg bei Gersfeld abgesehen. Ihr
Hauptverbreitungs-Gebiet ist augenscheinlich auf die ndrdliche
Rhon beschrinkt und es diirfte schwer fallen, die neuerdings
aufgefundenen Vorkommen bei Briickenan (am I. Pilsterkopf und
am Dreistelz) mit jenen jetzt schon m irgend welche Beziehung
zu bringen.

In dhnlicher Weise muss auch die Gruppirung der Phono-
lithe, welche ebenfalls am grossartigsten und mannichfaltigsten
in der nordwestlichen Rhion entwickelt sind, abgewartet werden,
bevor es gestattet ist, aus ihrer geographischen Anordnung
Schliisse zu ziehen.

Beziiglich der Feldspathbasalte nnd ihrer Verwandten ldsst
gich nur soviel erkennen, dass die Hauptrichtung, in welcher sie
auftreten, mehr in NNO—SSW verliuft als jene, welche die Nephe-
lin-Basalte innehalten.

Was nun die Altersverhiltnisse, d. h. die Reihenfolge, in
welcher die Eruptivgesteine zu Tage traten, betrifft, so liegen
nunmehr auch im Untersuchungsgebiete einige werthvolle Anhalts-
punkte vor.

Dem hochverdienten Rhinforscher Gutherlet?) verdanken wir
in dieser Beziehung die ersten Beobachtungen: er stellte die-
selben zumeist in der nordlichen kuppenreichen Rhin und an
den klassischen Aufschliissen am Pferdskopf an und gelangte aunf
diese Weise zur Aufstellung folgender Altersreihe:

I. Aelterer Phonolith (Milseburg-Phonolith).
II. Hornblendebasalt (nach . Sandberger glelchzeltlg anch
Buchonit).
I1I. Jiingere, trachytische Phonolithe.
1V. Jiingerer dichter, hornblendefreier Basalt.

Auch ». Sandberger, welcher hier noch den Dolerit als das
zuletzt eruptiv gewordene vulkanische Gestein anfiigt, fand an
zahlreichen Punkten der nordwestlichen Rhiin diese Reihenfolge
und eine um so grissere Freude ist es mir, nun auch aus den
sfidlicheren Gebieten fiir dieselbe einige Belege bringen zu knnen.

1 Proescholdt gibt a, a. 0. 8. 231 . hornblendefiihrende Gesteine won
mehreren Pnnkten der Langen Rhin an.

2) Jahrb. f. Min. 1845 S.129. — Amtl. Ber. iber die 25. Versammlung deut-
scher Natucforscher und Aerzte zu Aachen 1847 S. 868, — Zeitschr, d. d. Geolog,
Ges, 1852 8. 521 u. 687.
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Der Milseburg-Phonolith fehlt in der siidlichen Rhin; die
dort aunftretenden Phonolithe tragen simmtlich den Habitus der
jiingeren.

Dagegen findet sich ein echter Hornblendebasalt am West-
abhang des I. Pilsterkopfs Sign. 638 bei Briickenau durch einige
kleine Steinbriiche entblosst. Derselbe (Nr. 7 8. 83) ist plattig,
zeigt schalige Verwitterung und ist, wie bereits bemerkt, stark
zersetzt und durch oberflichliche Ueberziige von Eisenhydroxyd
intensiv gelbbraun gefirbt.

Grell davon, sowohl durch die Farbe, als durch die kugelig-
schalige Absonderung abstechend, durchbrechen im untersten
Bruche den Hornblendebasalt zwei kleine Giinge eines graugriinen,
zum Theil mandelsteinartig ausgebildeten Gesteins, welches sich
unter dem Mikroskop als ein glasfiihrender feldspathfreier Nephelin-
Basalt !) erweist. Wenige Schritte siidlich davon steht in einem
kleinen Aufschlusse dichter schwarzer Basalt an, welcher sich
von dem vorigen unter dem Mikroskop nur durch die Fithrung
einiger winziger Feldspathleistchen unterscheidet und deshalb
sicher nur als eine locale Modification desselben zn betrachten
ist. Das Verhiiltniss zum Hornblendebasalt ist hier nicht so
deutlich ; doch deutet unmittelbar daneben in einem weiteren
Aufschlusse zu Grus zerfallener Hornblendebasalt an, dass hier
ebenfalls ein spiiterer Durchbruch stattgefunden hat.

Am siidwestlichen Fusse der Dreistelzkuppe bei Briickenan
ist eine Ueberlagerung von hornblendefithrendem Basalttuff durch
Nephelinbasalt zu beobachten.

Geht aus diesen Beobachtungen das jiingere Alter des letz-
teren im_Verhiltniss zum Hornblendebasalt zur Evidenz hervor,
so zeigen andererseits die Einschliisse der Phonolithfragmente im
glasfiibrenden Nephelinbasalt vom Arnsberg?), sowie in dem
dusserst feinkornigen Feldspathbasalt von Sign. 766 am Kreuz-
berg %), dass auch in Bezug auf den Phonolith Gutberlet's An-
sicht fiir die siidliche Rhon Geltung hat.

Im Gestein vom Arnsberg fand ich neben den massenhaft
eingebackenen Bruchstiicken von Olivinfels und Chromdiopsid
mehrere Cubikecentimeter haltende Fragmente von Phonolith,
vollstindig identisch mit dem Gestein des Kiiulings.

1) Vergl, 8. 47 Nr. 18.
2) Vergl. 8. 46 Nr. 1.
3) Vergl. 8. 69 Nr. 19
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Auf die im Schliffe anffallenden Einschliisse in dem Basalt
des kleinen Kegels Sign. 766 am Kreuzberg habe ich bereits bei
der mikroskopischen Schilderung hingewiesen; es eriibrigt hier
nur noch der rundlichen, bohnenihnlich abgeschmolzenen Kérner
zn gedenken, welche beim Zertriimmern des stark verwitterten
Gesteins ob ihrer grisseren Hiirte herausfallen und bei niiherer
Untersuchung offenbar von dem oberhalb der kleinen Kuppe am
Abhange des Kreuzbergs anstehenden Nosean-Phonolithe her-
rithrend sich erweisen,

Unterhalb des Riickensteins bei Oberweissenbrunn finden sich
unter massenhafter Basaltbedeckung hellgraue Blicke des Phono-
liths, welcher S. 83 f. beschrieben wurde. Der Mangel an Auf-
schliissen ldsst nicht erkennen, ob es sich um einen wirklichen
Durchbruch oder lediglich um eine Ueberlagernng analog jener
vom Dreistelz handelt.

Hochst wichtiz und beweiskriiftiz erscheint mir dagegen
wieder die Beobachtung, welche Herr Prof. v. Sandberger gemacht
und mir zur Verwerthung giitigst mitgetheilt hat. Bei seinem
Besuche der Rabensteine fand er im siidlichen Tuffkegel derselben
Bruchstiicke von Phonolith gleich jenem von der Dalherdaer
Kuppe. Es ist dies um so interessanter, als im weiteren Umkreise
jener Localitiit kein Phonolith zu Tage anstehend bisher gefunden
warde und somit die Vermuthung sehr nahe liegt, dass der
Nephelinbasalt des Rabensteins bei seiner Eruption denselben Weg
beniitzte, welchen bereits ein frither nnvollendet gebliebener
Phonolitherguss eingeschlagen hatte.

Ueber das Verhiiltniss von Feldspathbasalt zu Nephelin-
basalt konnten entscheidende Beobachtungen leider nicht gemacht
werden. Am Kreuzberge iiberlagert zwar typischer Nephelin-
basalt (Nr.88) ein Feldspath fithrendes Gestein (Nr. 89); dagegen
findet sich iiber dem Nephelinbasalt des Bauersberges (Nr. 28)
ein glasfithrender Feldspathbasalt (Nr. 6), welcher seinerseits
allerdings wieder, wie es scheint, von Nephelinbasalt (Nr. 42)
iiberdeckt wird; es sind jedoch hier die Aufschliisse so unge-
niigend, dass ich diese Loecalitiit mehr anfithre, um die Aunf-
merksamkeit auf sie zu lenken, als ihr Beweiskraft zuzuschreiben.
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Untersuchungs-Methoden.

Zum Schlusse noch einige Bemerkungen iiber die ange-
wandten Untersuchungs-Methoden.

Ieh habe bei der petrographischen Schilderung vermieden,
anf die zahlreichen mikroskopischen Details einzugehen, zu deren
niherer Untersuchung das Studium der Diinnschliffe geradezu
herausfordert.

Allein das Ziel der Arbeit war zuniichst eine Gruppirung
der Rhingesteine vorzunehmen und dieselbe moglichst iibersicht-
lich zu gestalten unter Vermeidung allzuvieler Abschweifungen,
welche die Zusammengehirigkeit der einzelnen Varietiten unter-
brechen wiirden.

Bei den chemischen Untersuchungen wurde der gewdhnliche
analytische Gang eingehalten.

Zur qualitativen Nachweisung der in geringer Menge vor-
handenen Elemente wurde eine grossere Menge Substanz, etwa
20—50 g, entweder mit Kalinatroncarbonat oder mit Fluss- und
Schwefelsiiure aufgeschlossen, die salzsanre Lisung stark wver-
diinnt und, gewthnlich unter Erwiirmen, lingere Zeit, oft mehrere
Tage lang Schwefelwasserstoff eingeleitet, Die ausgeschiedenen
Schwefelmetalle wurden, nachdem sie auf einem Filter gesammelt
worden waren, mit heissem Schwefelkalium digerirt, wobei einer-
seits Antimon, Zinn, Arsen und meist etwas Kupfer in Lisung
gingen, andererseits ein Riickstand verblieb, welcher grissten-
theils aus Kupfer bestand, wie sich sowohl durch die blane
Fiirbung der ammoniakalischen Lisung als mittelst der Phosphor-
salzperle constatiren liess.

Aus der ersteren Lésung wurden mit verdiinnter Salzsiiure
die Metalle gefiillt, der Niederschlag nach dem Trocknen mit
concentrirter Salzsiure ausgelaugt und die erhaltene Lisung
zum Trocknen eingedampft. Zinn wurde auf der Kohle durch
Reduction zu Metallkérnchen nachgewiesen; Arsen verrieth sich
durch seinen charakteristischen Geruch beim Glithen und zur
Priifung auf Antimon wurde der verbliebene Trockenriickstand in
etwas Salzsiiure gelist und ein Tropfen der Lisung mit Zink
auf das Platinblech gebracht.

Neben Kupfer wurde auf Blei mit Schwefelsinre, anf
Wismuth mit Ammoniak gepriift, doch fanden sich diese Ele-
mente in den Basalten nicht vor.
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Nach Verjagung des Schwefelwasserstoffs und Entfernung
des ausgeschiedenen Schwefels aus dem Filtrat wurde dasselbe
mit Salpetersiure oxydirt und nach Zusatz von etwas Chlor-
ammoninm Thonerde, Eisen, Chrom, Mangan, Phosphorsédure und
auch der Rest der Titansiure mit Ammoniak gefillt; die Trennung
dieser Korper wurde auf die bekannte Weise vorgenommen.

Aus dem Filtrat wurden durch Schwefelammoninm Kobalt,
Nickel, Zink und Mangan abgeschieden und durch Specialreak-
tionen einzeln nachgewiesen, so Kobalt und Nickel durch die
Perlenfirbung, letzteres durch Reduetion, Zink dureh griine
Firbung mit Kobaltsolution auf der Kohle, Mangan durch
Schmelzen mit Soda und Salpeter.

Nach abermaligem Abdampfen und nach Abscheidung des
Schwefels wurden ans der ammoniakalischen Losung dureh Kochen
mit kohlensaurem Ammon Kalk, Baryt und Strontian, durch
Zusatz von Natrinumphosphat bezw. Barytwasser Magnesia gefiillt.
Nach Entfernung des iiberschiissigen Baryts durch Schwefelsdnre
wurden die erhaltenen Alkalisulfate stark eingeengt und mit
dem Spectralapparate anf die Anwesenheit von Lithinm untersucht.

Die quantitative Analyse hielt, abgesehen von den selteneren
Elementen, denselben Gang ein. Ungefiihr je 1 g bei 1100 ge-
trockneter Substanz wurde einmal mit Kalinatronecarbonat, das
andere Mal mit Fluss- und Schwefelsiure aufgeschlossen.

In der ersteren Lisung wurden Kieselsiiure, Titansiiure, Thon-
erde, Eisenoxyd, Kalk und Magnesia, in der zweiten zur Controle
dieselben Basen und ausserdem die Alkalien bestimmt.

Zur Trennung der Magnesia von den Alkalien bewiihrte sich
die Methode mit Quecksilberoxyd am besten; die damit erhaltenen
Resultate stimmten sehr gut mit den beim Fillen mit Natrium-
phosphat gewonnenen Magnesia-Mengen. Die Alkalien wurden
als Sulfate gewogen, in salzsaurer Lisung Kalinmplatinchlorid
unter Zusatz von Aether und Alcohol gefiillt und Natron aus
der Differenz berechnet.

Zur Bestimmung des Eisenoxyduls wurden etwa 05—08 g
getrockneter Substanz mit verdiinnter Schwefelsinre in zuge-
schmolzenen Glasridhren, ans welchen die Luft durch Einleiten
von Kohlensiuregas verdringt worden war, unter Erhitzen bis
auf 170" aufgeschlossen, die Liosung mit Chamaeleon titrirt und
die erhaltene Eisenmenge von der ebenfalls durch Titriren be-
stimmten Gesammteisenmenge als Oxydul abgezogen,
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Die Phosphorsiure wurde durch mehrmaliges Eindampfen
von circa 2 g Substanz mit Salpetersiure in Losung gebracht,
mit molybdinsaurem Ammonium abgeschieden, wiederholt in
Ammoniak gelést und durch Magnesiamischung gefdllt und
schliesslich als Magnesiapyrophosphat gewogen.

Die Analysen der drei Basalte wurden im Winter 1887 von
mir, jene des Phonoliths von Herrn Scheidt im chemischen Labo-
ratorium der K. Universitit ausgefithrt. Ks ist mir eine angenehme
Pflicht, Herrn Professor Dr. E. Fischer und Herrn Privatdocenten
Dr. Knorr fiir manchen freundlichen Rath meinen herzlichsten
Dank zu sagen.

Die iibrigen chemischen Untersuchungen wurden siimmtlich
im Laboratorium des mineralogisch-geologischen Instituts vor-
genommen,

Ich bin mir wohl bewusst, dass in mancher Richtung der
Arbeit noch viele Miingel anhaften und hoffe deshalb zuversicht-
lichst, dass es mir in nicht allzu ferner Zeit vergionnt sein mige,
die bestehenden Liicken anszufiillen. Wenn es mir trotzdem
moglich war. einen’ zwar kleinen, aber doch brauchbaren Beitrag
zur geologischen Landesdurchforschung Bayerns zu liefern. so
verdanke ich es in erster Linie meinem hochverehrten Lehrer,
Herrn Professor Dr. F. wvon Sandberger, welcher mir nicht allein
durch die Uebertragung dieser interessanten und vielseitigen Auf-
gabe sein hohes Vertrauen bekundete, sondern auch bei deren
Durchfiihrung mir, sei es durch Rath, sei es durch Ueberlassung
der einschligigen Literatur, stets in giitigster Weise zur
Seite stand.

In nicht minder dankbarer Gesinnung sei es mir gestattet.
auch des wohlwollenden Interesses und der werkthitigen Forder-
ung zu gedenken, deren sich meine Arbeit von Seite meines
fritheren Lehrers, Herrn Professors Dr. 4. Streng in Giessen,
sowie des Herrn Professors Dr. 4. Hilger in Erlangen durch
freundliche Ueberlassung einiger von ihm ausgefiihrter Analysen
zu erfreuen hatte.



Beitriige zur Kenntniss der Wasser
aus den geschichieten Gesteinen Unierfrankens

vou
FRIEDRICH PECHER

ans Bayreunth.

Einleitung.

Weleh’ miichtigen Einfluss die Beschaffenheit der Wasser
eines Landes auf die Gesundheit und den Wohlstand der Be-
vilkerung, sowie auf die Entwickelung der Industrie eines Staates
ausiibt, ist allgemein bekannt. — Selbstverstindlich wurde des-
halb eine grosse Anzahl von Untersuchungen der verschiedensten
Gewiisser mit Bezug auf Hygiene und Technik ausgefiihrt. Es
sind sogar die Untersuchungsmethoden der Wasser ein eigener
Zweig der chemischen Analyse geworden, iiber welchen sich eine
ganze Litteratur verbreitet. Aber bis jetzt ist meines Wissens
nur selten und in Bayern noch gar nicht versucht worden, eine
Classification der Wasser nach ihren Ursprungsformationen her-
zustellen, wie dies in vorziiglicher Weise von Regelmann') fiir
Wiirttemberg ausgefiithrt warde. — Dass aber eine derartige Ein-
theilung der Wasser fiir das praktische Leben von grosser Be-
deutung ist, ergibt sich leicht daraus, dass in der Technik so-
wohl, als in der Hygiene immer der Gehalt an Mineralbestand-
theilen eines Wassers dariiber entscheidet, ob es fiir diesen oder
jenen Zweck brauchbar ist. Die chemische Zusammensetzung
eines Wassers aber ist nichts anderes, als das Resultat der An-
reicherung mit festen und gasférmigen Substanzen, welche das-
selbe seit der Verdichtung aus der Atmosphiire withrend seines
Laufes durch die verschiedenen Schichten der Erdrinde bis zu
seinem Austritt aus denselben erfahren hat.

Da aber diese letzteren eine oft sehr ungleichartige chemische
Zusammensetzung besitzen und das Wasser unter den mannig-
faltigsten Bedingungen auf sie einwirkt, so zeigen die Wasser
aus den verschiedenen Gesteinen natiirlich auch verschiedene

1) C. Regelmann: Die Quellwasser Wiirttembergs. Ein Beitrag zn ihrer

Kenntniss, Stuttgart 1874,
Verhandl, der phys.-med, Gesellschaft, N. F. XXI, Bd, {8) 1
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chemische Bestandtheile. Diese sind nur dann gleich oder nahezu
gleich, wenn die Wasser aus gleichen Gesteinsschichten ent-
springen. Demnach lidsst sich, wenn eine Reihe von Wassern
aus bestimmten Niveaus untersucht worden ist, schon aus den
Gesteinen, aus welchen ein Wasser entspringt, auf die Brauch-
barkeit fiir die verschiedensten Zwecke schliessen. Aber nicht
nur von praktischer Bedeutung, sondern auch von hohem wissen-
schaftlichem Werth ist es, zu erfahren, in welchen Beziehungen
die Wasser zu ihren Ursprungsgesteinen stehen, und welche
Rolle sie bei den fortwihrend in der Erdrinde stattfindenden
Umsetzungen spielen. Deshalb wurde auch, angeregt von meinem
hochverehrten Lehrer, Herrn Professor v. Sandberger, nachstehende
Arbeit von mir durchgefiihrt.

Uehersicht der geologischen Verhiltnisse Unterfrankens.

Unterfranken bildet den Nordwest-Theil der grossen Mulde,
welche durch die Urgebirgsmassen des ostbayevischen Grenzge-
birges, des Fichtelgebirges und Thiiringerwaldes einerseits und jene
der NO-Ausliufer des Odenwaldes und des Spessarts anderer-
seits gebildet wird.

In der Gegend um Aschaffenburg zeigt das Urgebirg eine
sehr reichgegliederte Ausbildung. KEs besteht hauptsichlich aus
Gneiss und Glimmerschiefer, vergesellschaftet mit Hornblende-
gesteinen, kornigen Kalken und Quarzschiefern, sowie Phyllit-
Gesteinen. Als erste Sedimentbildung lagert sich anf dem Ur-
gebirge die Zechsteinformation auf, wird aber ihrerseits meist
vom Buntsandstein, dem untersten Gliede der Trias, in der Weise
iiberdeckt, dass nur am Rande des Urgebirgs ein schmaler Streifen
unverhiillt zu Tage tritt. Dass sich aber die Zechsteinformation
weit unter den Triasgebilden hinzieht, beweisen uns Aufschliisse
bei Orb und die tiefen Bohrungen bei Kissingen, bei welchen
Zechstein aufgeschlossen wurde. Ferner beweisen das Gleiche
das Wiederzntagetreten derselben Schichten am Rande des Thii-
ringerwaldes!) und die von den Eruptivgesteinen der Rhon mit
heraufgerissenen Brocken derselben. Ein grosser Theil der Heil-
quellen Unterfrankens gehirt dieser #lteren geschichteten Fou-

1) Gut zn iibersehen ist dieser Zusammenhang aunf der Geognostischen
Karte von Kurhessen von Adolph Schwarzenberg und Heinrich Reuss. Cassel 1853,
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mation an. Schon in der Nihe von Aschaffenburg beginnt sich,
theilweise noch auf Gneiss, theilweise schon auf Zechstein, der
Buntsandstein in Form der fast wasserdichten Leberschiefer anfzu-
lagern. Dariiber folgen dann zuerst weisse, dann rothe Sandsteine,
welche, meist schwach nach Osten einfallend, mainanfwiirts fort-
setzen. In der Nihe von Wernfeld erscheint der Buntsandstein
zuerst von dem Roth bedeckt. Derselbe stellt sich als ein dunkel-
rother, mergeliger Thon dar und bildet einen wichtigen Wasser-
horizont der Trias. Auf dem Riéth lagert sich demniichst der
Muschelkalk auf. Dieser hat hier seine westlichste Grenze und zeigt,
nachdem in Folge grossartiger Sattel- und Muldenbildung bei Karl-
stadt und Thiingersheim der Buntsandstein nochmals zu Tage ge-
treten ist, zwischen letzterem Orte und Wiirzburg seine michtigste
Entwicklung. Als niichst jiingeres Glied der Trias erscheint anf den
hischsten Punkten des Muschelkalks schon die Lettenkohlengruppe,
welche nach Osten zu ihre miichtigste Entwicklung erreicht und
sich fast ununterbrochen von Hildburghausen iiher Konigshofen,
Schweinfurt, Kitzingen bis nach Rothenburg o/Tauber fortzieht.
Die Lettenkohlengruppe verschwindet im Osten unter den steil
aufsteigenden Keuper-Bergen der Hassberge und des Steiger-
waldes. Der unterste Theil des Keupers wird von lockeren dunklen
Mergeln von eminenter Fruchtbarkeit und grosser Wasserhalt-
ungsfihigkeit gebildet. In diesen Mergeln findet sich Gyps von
den feinsten Aederchen an bis zu miichtigen Stiécken iiberall
vertheilt., Nach oben nehmen im Keuper Sandsteine (Schilfsand-
stein, Semionotus- und Stuben-Sandstein) iiberhand, wechseln aber
noch mehrmals mit rothen Schieferthonen und dolomitischen
Kalken. Diese Wechsel bilden fiir den Keuper wichtige wasser-
sammelnde Horizonte. Von Bamberg an, wo wir die Ost-Grenze
Unterfrankens erreicht haben, beginnt sich dann der Lias und
auf diesem der obere Jura aufzulagern. ?)

Im Norden Unterfrankens lagern sich allenthalben Gesteine
jungeruptiven Ursprungs auf die Trias auf und bilden die prich-
tigen Basalt-, Phonolith- und Dolerit-Kuppen des Rhingebirgs.

1) Fiir genauere Orientirung iiber die geologischen Verhiltnisse Unterfran-
ken's eignen sich besonders:

v. Sandberger : Die Triasformation im mittleren Maingebiete. Gemeinniitzige
Wochenschrift. Witrzburg 1882, 8, 2 .

v. Giimbel: Die geoguostischen Verhiiltnisse des frink, Triasgebiets, Bavaria

Bd. 1V, Heft XI. Minchen 1865.
(&%)
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I. Die Guellen der Zechsteinformation.

Mehrere von den in Unterfranken aus der Zechsteinforma-
tion entspringenden Quellen sind schon seit Jahrhunderten als
Heilquellen bekannt und einige, wie namentlich Kissingen, ge-
niessen mit Recht in Folge ihrer ausgezeichneten Wirkungen
bei gewissen Krankheiten einen Weltruf. — Wiihrend man bei
den einen den Austritt aus der Zechsteinformation unmittelbar beo-
bachten kann, wie bei denen, die am Rande des Urgebirges zu Tage
kommen, treten die anderen, welche gegen die Mitte der Zech-
stein-Mulde zwischen Spessart und Thiiringerwald hin liegen,
ans tief hinabsetzenden Verwerfungsspalten aus und es musste
ihre wahre Ursprungsstitte erst durch spiter noch niiher zn be-
sprechende Bohrungen klargelegt werden. Zur ersteren Categorie
zithlen die Quellen von Soden im Spessart, die des friiher bayerischen
Stiddtchens Orb und jene von Soden-Stolzenberg: zur letzteren
Gruppe gehiren die Quellen von Neuhans bei Neustadt a/Saale
und von Kissingen.

Um den Zusammenhang zwischen Quellen und Formations-
schichten klar zu legen, ist es nothwendig, die Entwickelung des
Zechsteins in Unterfranken etwas ausfiihrlicher zu beschreiben.
Nach v. Giimbel 1) zeigt der Zechstein am Rande des Urgebirgs
folgende Gliederung :

Zu unterst liegen Conglomerate und Breccien des Roth-
liegenden. Auf diese folgen dann rothe, oft griine fleckige,
sog. Rothelschiefer mit zwischengelagertem feinkérnigem Sand-
stein, nach oben hin wieder durch Conglomeratlager abgegrenzt.
Diese erscheinen dann iiberlagert von weisslichem bis graulichem
Sandstein mit Voltzia hexagona, der das fichte Weissliegende repri-
gentirt. Ueber dem Weissliegenden zeigt sich eine lettige, schwarze
Bank mit Einsprengungen von Kupfererzen, der Kupferschiefer.
Die iiber diesem zundichst folgenden Binke, obwohl dolo-
mitisch und in héheren Lagen Spatheisenstein fithrend, scheinen
dem eigentlichen Zechstein zu entsprechen, wihrend die obersten
plattenférmigen Dolomite mit Schizodus obscurus villig mit dem
allgemein verbreiteten Plattendolomit des oberen Zechsteins iiber-
einstimmen. Die stellenweise zwischen beiden Abtheilungen in
der Tiefe in grosser Miichtigkeit eingelagerten Salzthone, Anhydrit-

1) v. Gambel : Geologische Skizze des bayerischen Spessarts in den Dentschen

Geographischen Blittern, harn.usgogeban von der geographischen Gesellschaft in
Bremen. Bd. IV Heft T 8.
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und Gypsmassen sind nur ausnahmsweise und in geringer Mich-
tigkeit iiber Tag sichtbar. Die auf diese Abtheilung folgenden
Biinke sind rothe Letten mit Salzthonen und Gypslagern, nach
oben mit Sandsteinbinkchen wechselnd. Sie gehen in die Leber-
schiefer des unteren Buntsandsteins fast unmerklich iiber und
es findet daher hier ein unmerkbarer Uebergang von der Zech-
stein- in die Triasformation statt. Es ergibt sich hiernach fol-
gendes Gesammtprofil :
1) Rothliegendes,
2) Weissliegendes,
3) Kupferschiefer,
4) Unterer Zechstein,
b) Salzthone mit Gypslagern (Anhydrit-Gruppe des Zech-
steins),
6) Platterz-Dolomit (Oberster Zechstein),
7) Rothe Letten mit Gyps, Salzthonen und Sandstein-
biinkchen,
8) Leberschiefer der Buntsandsteinformation.

Die Soolquellen von Soden, Orb und Soden- Stolzenberg
nehmen ihren Ursprung in den mit Nr. 5 bezeichneten Salzthonen
oder der Anhydritgruppe des Zechsteins.

Fiir die Quellen von Neuhaus und Kissingen wurde das
Gleiche von ». Sandberger an der Hand des Bohrloch-Profils des
Schinbornschachtes in Kissingen bewiesen. 1)

Dasselbe Profil ergab ?) von 461,1 m Tiefe an abwirts:

Benennung im Bohrregister:

i;?? m ]Iéﬂllkf‘ﬁbiﬂ : i 1. Leberschiefer des
L K?;llg:ﬁ;nuu krystallisirter Gyps iintaren Buntaand.
' i g .

0,81 ,, Dichter Gyps | steins mjs Horn-

19,64 ,, Rother Schieferthon abwechselnd mit Kalk, Mer- ' kalk und Gyps.

gel und Gyps. (Gasquelle.) |

0,92 m Es scheint dichter Kalk mit Eisankias-.i‘ﬁ Schich- |2, Bitumintser Plat-

ten anzustehen, tendolomit des
LT Bh_l]st_:hwarzer Kalk obersten Zechsteins.
10,22 m Rother gesalzener Thon mit Gyps
10,19 ,, Blauer Salzthon 3. Salzmergel des

0,68 |, Briunlicher Thon mit Gyps, gesalzen 3
3:58 :, Salzgebirge mttler'en
2,26 ,, Salzgebirge mit Gyps Zechsteins,
15,18 ,, Salzgebirge mit Gyps und Anhydrit
33,68 |, Anhydrit

0,81 ,, Anbydrit mit Gyps wechselnd 4. Anhydrit.

1) w. Sandberger: Ueber die geologischen Verhiltnisse der Quellen zu
Kissingen. Verhandlungen der physik.-med. Gesellschaft zn Wiirzburg. Neue
Folge Bd. I 8. 159 1.

9) a. a,0. 8. 163.
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Die Mineralbestandtheile der Kissinger und der autf dhnlichen
Verwerfungslinien liegenden Quellen der Gegend von Neustadt
an der Saale werden simmilich aus den Schichten, welche oben als
Salzmergel des mittleren Zechsteins bezeichnet sind, ausgelangt.

Alle gehoren zu jener Gruppe von Soolquellen, welche schwe-
felsaure Salze und eine grosse Menge freier Kohlensidure enthalten.

Die nachfolgenden Analysen derselben sind von Scherer,
Liebig, Gorup-Besanez u. A. ausgefithrt und neue erscheinen daher
selbstverstindlich nicht néthig. Die Werthe sind in Originalzahlen
aufgefiihrt, Letztere wurden dann zum besseren Vergleich mit
der Zusammensetzung der Ursprungsgesteine in Procentzahlen
der Oxyde und Sduren umgerechnet und zwar so, dass daraus
der Gesammtgehalt an festen Mineralbestandtheilen in 1 Liter,
sowie deren procentische Zusammensetzung sofort zu ersehen ist.

Die Soolquelle zu Soden (Bad Sodenthal) im Spessart.

Die von Dr. F. Moldenhauer 1) ausgefithrte Analyse der
Quelle, die unterhalb des Ortes Soden, 11/; Stunden siidostlich
von Aschaffenburg, aus dem Zechstein austritt, ergibt folgende
Zahlen:

KCl = 049 g Temperatnr = 1000,
Na(Cl = 14672 .
CaClg = 140 Halbgebundene und freie
MgCls, = 0,646 0y = 0,109.
MgBry = 0,067 ;
CaS0, = 0,712 _ In Spuren vorhanden:
CaC0g —1 i MglJa, MnCOg, PoOj,
MgCOg == 0,005, BgOg. NHg und org.
Fe0g = 0,004 . Substanzen.
S8i0g = 0,005 "
Sa. 21,768 g im Liter.
Das entspricht im Liter: In 100 Thl. Riickstand sind
enthalten :
Ko0 = 03l g K0 = 1,260,
Na, 0 == e NagO =8¥05 ,
Ca0 = 29878, Cal = 1189,
MgO = 10,2908 MgO =i
FeO = 0,0020 , FeO = 0,008,
MnO = Spur Mn0O =/Spur
Cl = 12,8480 , Cl = 51,88 ,.
505 = 0,4190 , 803 L
00, geb. = (1,0570 C0g geb. = 028
8i0g = 0,0050 , S8i0g =002 5
Br = 0,0580 ,, Br = 028
Sa. 24,6995 g. Sa. 99,62 %

1) Il-fsidmhauer: Analyse zweier Salzquellen des Spessarts. Annal, Chem.
Pharm. Bd. 97 5. 353 f.
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Die Soolquelle (Philippsquelle) zu Orb.

Das bis zum Jahr 1866 bayerische Stidtchen Orb liegt
1392 m iiber der Meeresfliche. Es ist rings von bis gegen 300 m
hohen, der Buntsandsteinformation angehiirigen Bergen umgeben.
Unter diesen steht der Zechstein an. — Bei im Orte vorgenom-
menen Bohrungen stiess man bereits in der Tiefe von 20m aunf
Mofetten von Kohlensiiure, die beim Anbohren letztere unter
starkem Geriusch ansstromen liessen. 1)

Nach Professor ». Scherer,?) welcher von den beiden Sool-
quellen, welche in Orb zu Tage treten, die Philippsquelle unter-
suchte, ergaben sich die Verhiltnisse derselben wie folgt:

Die Quelle hat eine Bohrlochtiefe von etwa 60 m und springt
aus einer etwa 10em breiten Biichse 0.5 m hoch heraus. In der
Minute liefert dieselbe 15 Liter Wasser.

Das frisch geschopfte Wasser ist vollkommen klar, éntwickelt
beim Stehen ziemlich viel Gasblischen und schmeckt sduerlich-
salzig. Schwefelwasserstoff oder Kohlenwasserstoffe sind nicht
nachweisbar. Bei einer Lufttemperatur von 16°C hatte die un-
mittelbar aus dem Bohrloch kommende Soole 15" C. Lisst man
das Wasser lingere Zeit an der Luft stehen oder erwiirmt man
dasselbe, so entweicht viel Kohlensiiure, dieFliissigkeit triibt sich und
lisst einen reichlichen.ockergelben Absatz fallen. Dieser enthélt
Eisenoxyd, Kalk, Magnesia, Spuren von Kieselsdure, Mangan,
Thonerde und Strontian. Die von dem Niederschlag abfiltrirte
Fliissigkeit enthiilt an Basen noch Kalk, Kali, Natron, Spuren
von Lithion, an Siiuren Schwefelsiure, Borsiiure, sowie Chlor, Brom
und Jod.

Die Zahlen der Analyse Scherer's sind folgende:

1 Liter enthilt: NaCl = 17,783 g
.\IgCIg = L1237 'l
Ka50, = 0448 ,,
NagSO.; = 0,228 )

CaS0y = 1,337 ,, Halhgebundene und

CaCOy = L1841 ,, freie COs = 3,6174 g
FeC0y = 0068
MgCOy = Q01T 5
Si0g = 0015
MgBre = 00044 ,,
Sa 22,6034 g.
Temperator: 1550 C. In Spuren vorhanden: Srg'g?;oilfogs'liﬁso"
. ——— e 1 i) L

1w, Scherer: Untersuchung des in der Sovlbadanstalt in Orb verwendeten
Wassers der Philippsqnelle daselbst. Verhandlungen der physik.- med. Gesellsch.
zu Wiirzburg V. Bd, 1855 8. 333,

%) Ebenda S, 334 f.



Dies entspricht im Liter:

PECHER: Beitriige zur Kenntniss der Wasser

Kq0 = 0,2419¢
Nag0 = 9,5248
Ca0 = 14084 ;
MgO = 04828 ,
FeO = 0,0328 ,,
MnO = Spur
Cl = 11,6382 ,,
S04 = 1,1222 ,,
COa geb. = 0,7322 ,,
Si0g == ,0,0150 ,,
Br = 0,0088 ,,
J = CNony
Sa. 25,2611 g.

bei Baalmiinster im hessischen Kinzigthal.

In 100 Thl. Riickstand sind

enthalten:
K0 = 0,950,
Nag0 = 87,10y
(a0 = U8,
Mg0 = 1,90 ,,
FeO = WVER
MnO = Bphr
Cl = 46,07 ,,
503 = 444 "
COp geb. = 289 ,
Si0g =05,
Br == 0008
J — Spuren

Sa. 99,95 0/,

Die Que!len zu Soden-Stolzenberg

(120)

Die nachstehenden Analysen obiger Soolquellen sind von

v, Bunsen und Will ausgefiihrt.
der Badeverwaltung entnommen.

Die Zahlen sind einem Prospekt
Die beiden Quellen, die Barba-

rossaquelle, welche von Will analysirt wurde, und die Hutten-
quelle, untersucht von ». Bunsen, liegen 'sehr nahe bei Orb und
treten unter gleichen geologischen Verhiltnissen auf.

Es enthiilt 1 Liter der

Barbarossaquelle (Will)

K€l = 13769 g
NaCl = J0B567L .,
LiCl = Spur
MgCls = 0,7028 |
CaSD; = 12592 ,,
Mgs0; = 00166 .,
CaCls. = 1,2106
MSUU}] = 00,3411 |,
FeCOg = 0,0218 ,
MnCO3 = Spur
Si0; =L 00895
Sa. 21,1189 g.

Freie und halbgebundene
€0 = 1,1631 g.
Spuren von
Pa0s, AlsOg, J, Br.

Huttenquelle (Bunsen)

KOl = 14171 g
NaCl = 14,6399 ,,
LiCl = Spur
CaCly = 03917 ,;
MgCly, = 05797 ,
CaS0; = 1,1987 ,,
CaC0y = 0,787 ,;
MgCOy = 03740 ,
FeCOy = 00166 ,,
Mn(C03 =  Spur
Si0a = D.0295
Sa. 19,3847 g.
Freie u. halbgebundene

C0g = 09646 g.
Spuren von
PQOH. Algoa, J, Br.
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Das entspricht in 1 Liter

Barbarossagnelle Huttenquelle
K0 = 1,1824 g Ko0 = 0,8927 @
Nao0 = 82082 Nag( = IRa T
Cal) == 1.1863 ., Cal = 10831 .
MgO = 04627 Mg0 = 04105 ,,
Fel = 00185 ., Fel = '0,0102
Mn0 = Spor MnO == Souy
Cl = 10,9169 ,, Cl ='10/4297 ..
S0g = 10,7019 ; 804 = 0,7081,,
CO0p geb. = 0,7198 ,, COzgeb. = 0,5270 .,
8i0s = 00828, 8i0g = 00,0295,
Bru.J = Spuren Bru.J = Spuren

Sa. 23,6740 g. Sa. 21,8588 g,

100 Theile Riickstand enthalten von der

Barbarossaquelle Huttenquelle
Ks0 = 4, 9% K0 = 408%
Nag0 = 3505 ,, NazO = 3549 ,
CaO = .00, Cal = o005
MgO =4 15 5 MgO = g
FeO = 003 . FeO = 0,04 ,,
MnO = Spar MnO = Spur
Cl = 4611 ,, Cl Ty Vi
80, ~— a2 i o S0y — N
CO0ggeb. = 297 ., COggeh. = 241
Si0g = i Si0, = i e

Sa. 99,45 Yo Sa. 99,99 %

Die Quellen zu Neuhaus bei Neustadt a. d. Saale und zu Kissingen.

Wie schon oben erwiihnt, stromen die Kissinger Quellen
sowohl als die von Neuhaus aus Verwerfungsspalten zwischen
Buntsandstein und Wellenkalk aus. Die geologischen Verhiilt-
nisse derselben wurden von ». Gimbel und v. Sandberger einer
eingehenden Untersuchung unterzogen !) und es ist nach dieser
unzweifelhaft, dass die Quellen von Kissingen sowohl als auch
die von Neuhaus ihren Ursprung aus der Zechsteinformation
nehmen. — Die eine Verwerfungsspalte bezeichnet eine Linie,
welche von der Bodenlaube nach dem Klaushof in der Richtung

1) v, Giombel: Bavaria Bd. 1V, 1865. Geol. Rundschaun von Kissingen 1882,
v. Sandberger: Ueber die geologischen Verhiltnisse der Quellen zu Kissingen,
Verhandlungen der physik.-med. Gesellseh. zu Wiirzburg. Neune Folge Bd. I 159 f.



10 PECHER : Beitrige zur Kenntniss der Wasser (122)

von SSO nach NNW verlduft; auf ihr liegen die Quellen des Rakoczy-,
Pandur- und Maxbrunnens, Aber auch nach SO lisst diese Ver-
werfungslinie sich verfolgen. Kine zweite, eben so wichtige
Verwerfung, auf die ich spiter bei Besprechung der Quellen des
Buntsandsteins und der der Anhydritgruppe der Trias zuriick-
kommen werde, streicht rein von SO nach NW. Diese Spalte
beginnt siiddstlich vom Sinnberge und setzt von diesem unterhalb
Hausen nach dem Walddistriet Eichenschlag hiniiber, hat aber
aller Wahrscheinlichkeit nach eine ungleich grissere Ausdehnung
nach SO und NW, als bis jetzt angenommen wurde. Aus dieser
Spalte entspringt die Schénbornquelle nebst den ihr unmitteibar
benachbarten. Diese beiden Linien werden nun von einer wei-
teren Verwerfung, welche iiber Miinnerstadt und Niidlingen nach
Garitz verliuft, fast rechtwinkeliz durchkreuzt. Eine fernere
erstreckt sich in der Richtung SW nach NO von Hausen bei
Kissingen iiber Ebersbach nach Salz, Neuhaus und Herschfeld.
Auf dieser Strecke steigen an allen oben genannten Orten und
bei Gross- und Kleinbrach Quellen auf, wiihrend bei Ebersbhach
jetzt nur noch eine etwa 3!/, m miichtige stockformige Ablagerung
von Eisenocker sichtbar ist, der indess ganz dieselbe Zusammen-
setzung wie die Absiitze der Kissinger Quellen zeigt, ein Be-
weis dafiir, dass friiher anch an dieser Stelle Quellen aufspru-
delten. Die letzte und nirdlichste dieser quellenfithrenden Spalten
zieht von OSO nach WNW von Saal nach Hollstadt und Wech-
terswinkel und schneidet die vorhergehende hei Heustreu. Diese
Verwerfungsspalten scheinen sich bis in den Zechstein hinab
fortzusetzen und den in den Salzthonen und Zechsteindolomiten
mit Mineralbestandtheilen gesittigten Lisungen den Weg nach
oben zu Gffnen, auf welchem sie dann durch zudringendes Siiss-
wasser und Aufnahme von Kohlensiiure die fiir die Kissinger
Quellen so bewiihrte Zusammensetzung erhalten.

Die nachstehenden Analysen der Quellen von Neuhaus hei
Neustadt sind von v. Liebig ') ausgefiihrt. Das Wasser der Quellen
von Neuhaus erscheint frisch geschopft vollkommen klar. Es
schmeckt sehr stark salzig, perlt stark und zeigt eine schwach
saure Reaction, Bei lingerem Stehen an der Luft triibt es
sich allmihlig. Beim Erhitzen findet lebhafte Gasentwicklung
statt und es scheidet sich ein rithiichgelb gefirbter Niederschlag

1) v, Liebig: Ann, Chem. Pharm, Bd. 98 8. 351 .
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aus den geschichteten Gesteinen Unferfrankens. 11

aus. Die vom Niederschlag abfiltrirte Fliissigkeit reagirt schwach
alkalisch. Der Niederschlag enthidlt Eisenoxyd, Manganoxyd,
Thonerde, Kalk, Magnesia, Phosphorsiiure, Kieselsiure und Koh-
lensiiure. Das Filtrat enthiilt Kalk, Magnesia, Ammoniak, Lithion,
Natron und Kali, ferner Chlor, Brom und Jod, Schwefelsiiure
und Borsiiure.

Die Temperatur der Quellen betriigt fiir

Bonifacinsquelle Marienquelle Elisabethenquelle Hermannsquelle
8,80 C 880 C 8,60 O 8% C

1 Liter Wasser enthiilt in Gramm von der

Bonifacius- Marien- Elisabethen- Hermanns-Quelle.
KO = 04490 g 0,562 g 0,2746 g 0,361 g
LiCl = 0,0009 ., 0,0009 ,, 0,0009 ,, 0,0009 ,,
NaCl = 14,7715 ,, 15,9482 9,0219 ,, 12,0806 ,,
CaSO, = 0,8238 ,, 1,5195 ,, 0,8093 ,, 1,4009 ,,
MgSO, = 1,4009 ,, 0,9684 ,, 07216 ,, 1,0446 |,
CaC0y = 1,0880 ., 1.0400" ,, 0,9730 ,, 0,9827 .,
MgCO; = 0,0250 ,, 0,4258 0,3078 ,, 0,2567 ,,
FeCOs = 00253 , 0,0085 , 0,0106 ,, 00193 ,,
MnCOs =  Spur Spur Spur Spur
§i0s = 00286 ,, 0,0266 ,, 0,0257 ,, 0,0356 ,,

Sa. 18,6220 g 20,5081 g 12,2354 ¢ 16,1844 g.

Freie €Oy = 24212 24911 , 2,1125 92,1482

In Spuren: Br, J, BgOgs, NHy, Peoé.. AlgOg, organ. Subst., HoS.

Das entspricht fiir 1 Liter der

K20
Nago
Ca0
MgO
FeO
MnO

Cl

80,

5i0s

€Oy geb.

Bonifacins-

AEITERER e

Sa.

0,2828
7,8288
0,94584
0,4803
0,0156
Spur
9,1562
1,4156
0,0286
0,6030
20,6593

L3

h

B

Marien-
0,8560 g
84525 ,,
1,2069
0,6221 ,,
0,00562 ,,
Spur

9,9326 ,,
1,6439 ,
0,0266 ,,
0,6841 ,,

Elisabethen-

0,1729 g
4,7816
09144
0,38568 ,,
0,0065 ,,
Spur

5,0879 ,,
1,0108
0,0267 ,,
0,5946 ,,

Hermanns-Quelle
0,2287 g
6,4027 ,,
1,1260 .,
04824 |,
0,0116 ,,
Spur

74936
1,6220 .,
0,03566
0,5747 ,,

92,7299 ¢

13,4902 g

100 Theile des Riickstandes enthalten:

17,8773 g.

Bonifacins- Marien- Elisabethen- Hermanns-Quelle

K0 = 1,360), 1,569/ 1,28 0/ 1,269/,
Nag0 = 3789, 3718 ,, 8544 |, 35,41 ,,
a0 = 459 , 5,30 ., 697 622
MgO = pB3 2,99 2,85 2,66 |,
FeO = 007 . 0.02 .. 0,04 0,06 .,
MnO = Spur Spur Spar Spar
cl = 4432 , 43,69 ,, 4149 , 4145 ,,
S0, = 685, 679 . 749 841 ,,
00, geb. = 2,48 3,00 ,, 4,40 . 817,
Si0g = 013, 011 ,, 0,19 0,19 .,

Sa. 99,960/, 99,949/, 99,95 0/, 98,83 0/y
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Die fir Unterfranken wichtigsten Quellen sind die von
Kissingen. Nachstehende Untersuchungen wurden von Gorup-
Besanez ') und Liebig 2) ausgefiihrt und zwar die des Rakoezy-,
Pandur- und Maxbrunnens von Liebig und die der ofter er-
withnten Schonbornquelle von Gorup.

Das allgemeine Verhalten der Wasser dieser vier Quellen
ist analog dem der Neuhauser und der anderen schon beschrie-
benen der Zechsteinformation. Das Wasser des Rakoczy-, Pandur-
und Maxbrunnens, sowie des Schonbornsprudels ist, frisch aus
der Quelle geschépft, vollkommen klar. Es perlt stark und be-
sitzt infolge seines Kohlensiiuregehaltes schwach saure Reaction
und einen salzigen Geschmack. Beim Stehen an der Luft triibt
sich das Wasser und setzt einen gelblichen Niederschlag ab.
Beim Erhitzen findet eine sehr reichliche Gasentwicklung statt
und es scheidet sich ein ockerfarbener Niederschlag aus. Der
Niederschlag enthidlt Eisenoxyd, Manganoxyd, Thonerde, Kalk,
Magnesia, Fluor, Phosphorsiure, Kieselsiiure und Kohlensiure.
Das Filtrat enthilt Kalk, Magnesia, Ammoniak, Lithion, Natron
und Kali, ferner Chlor, Brom, Jod, Schwefelsiure, Salpetersiure
und Borsdure.

Es enthiilt 1 Liter Wasser von

Rakoczy Pandur Maxbrunnen Sehinborn-Sprudel

KCl = 0,2869 g 02414 g 0,145 g g
Na(l — 5,8220 ,, 5,6207 ,, 2.2819 ,, 9,3985 |,
LiCl = 10,0200 ,, 0,0168 ,, 0,0005 ,, 0,0157 ,,
MgClp = 03037 ,, 0,2116 ,, 0,0666 ,, 0,0256 |,
CaS0y = (,3898 0,5004 0,1381 ,, 0,2007 |,
Mg80y = 0,6883 ,, 06977 ,, 0,2606 ,, 1,1429
CaCO; = 1,0609 ,, 1,0148 0,6023 1,4084 ,,
MgCOs = 0,0170 ,, 0,0447 ,, 0,0730 ,, 0,0724
FeCOg = 0,0315 ,, 0,0277 ,, Spar ,, 0,0266 ,,
8i0g = 100129, 0,0041 ,, 0,0001 ,, 0,0182
CaHPOy = 0,0056 ,, 0,0052 ,, 0,0041 |, 0.0029 ,,
NaBr = 0,0083 ,, 0,0070 ,, — —
NaNOg = 0,0088 ,, 0,005 ,, 0,0852 ,, -
NHg = 0,0009 |, 0,0038 ,, 0,0008 ,, - "
NHO = — - — 0,0257 ,,
BeS0; = — - - 04143 ,,
Mn003 = Spur Spur Spur 0,0018 ,,
MgBro = — — — 0,0009 ,,

Sa. 8,6066 g 7,9994 ¢ 3.6607 g 12,8396 g.
Freie C0s = 24336 g 2,80625 g 243822 g 2326 g
Temperatur 10,70 C 10,70 ¢ 9,20 C 19,20 C,

In Spuren sind vorhanden: NHg, PoOs;, MnO, BeOy, Br, J, F, organische Substanzen

1) ». Gorup-Besanez: Chem. Analyse der Schénbornquelle bei Kissingen.
Braunschweig, 1878. Vieweg & Sohn.

2) p. Liebig: Untersuchung des Wassers des Rakoczy, Pandnr's und Max-
brunnens zu Kissingen. Ann. Chem. Pharm. 1856, Bd. 98, 8. 145 ff.
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Das entspricht in 1 Liter Wasser bei

Rakoczy Pandar Maxbrunnen Schinbornspr.

KsO = 02122 g 0,1786 g 0,1098 g 0,2236 g
NagO = -BEIE 8,7107 ,, 1,5644 |, 4,0812 ,,
Cal == |0;Ta/e 0,6949 0,8964 ,, 0,9004 ,,
MgO = 03281 0,2027 ,, 0,1133 ,, 0,4269 ,,
FeO = 0,0188 ,, 0.0172 ,, Spuren 0,0164 ,,
MnO =  Spuren Spuren Spuren 0,0010 ,,
@l = 38904 , 3,6245 |, 1,6004 ,, 5,7448 ,,
804 = 05187 05726 ., 0,2472 , 1,1245 ,,
00s geb. = 0,5672 ,, 0,4808 |, 0,3025 ,, 0,6691 ,,
Si0 = 00129 ,; 0,0041 ,, 0,0001 ,, 0,0132 ,,
F = Spuaren Spuren Spuren Spuren
Br = 0,0065 ,, 0,0055 |, Spuren 0,0079 .,
Pals = 00026 , 0,0024 ,, 0,0019 ,, 0,6013
B0y = Spuren Spuren Spuren Spuren
NO; = 0,0059 , 0,0023 ,, 0,0590 , =
Lig0O = 0,0081 ,, 0,0026 ,, 0,0009 ,, 0,0045 ,,
Nilg = ;0009 ,; 0,0038 ,, 0,0008 ,, 0,0087 ,,
Sr0 = Spuren Spuren Spuren Spuren

Sa. 10,3508 g 9,6022 g 4,3057 g 14,1325 g.
Es enthalten 100 Theile Riickstand des Wassers: j

Rakoczy Pandur Maxbronnen Schinbornspr.
Kz0 =, 2,069%, 1,860 2,659/ 1,680,0
Nay0 =° 8788 88,69 ,, 36,38 ,, 85,26 ,,
CaO = -8l 7,24 ,, 9,21 ,, 6,40 ,,
MgO = 817, 3,05 ,, 2,63 ,, 3,02 ,,
Fe) = 02Ty DT Spur 0,11 5,
MnO = anu Spar Spur Spur
(1 = 37eT 37,80 ,, 34,80 |, 40,67 ,,
803 — R £ T 597 0,74 |, 7,96 .,
€0z geb. = 548 ,, 5,00 G055 4,73
8i0g = 3 5 0,04 ,, 0,21 ,, 0,09 ,,
Lig0 =00 08y 0,02 Spur 0,02 ,,
Br = .08 4 0,05 ,, Spur 0,05 ,,
P30; = 002, 0,02 ,, 0,04 ,, 0,01 ,,
NaOgp = 005 0,02 126 ,, ==ty
Sa. 100,170} 99,9359/, 99,900/, 99,900/,

Bei Vergleichung der Zahlen der auf Seite 14 u. 15 folgenden
Tabelleiiberdie procentische Zusammensetzung dergelosten Mineral-
bestandtheile!) ergibt sich der gemeinsame Ursprung aus gleichen
Gesteins-Schichten sofort. Soden zeigt einen grisseren Gehalt von
Calcinmehlorid, wiihrend die kohlensauren und schwefelsauren Salze
hinter jenen der andern Quellen stark zuriickbleiben. Die Kissinger

1) In denTabellen sind die nur inSpuren vorhandenenSubstanzen Raum-
mangels wegen nicht durchgehends angegeben und wird deshalb auf die jeweils
vorhergehenden Amnalysen verwiesen.



14 Wasser der

MgCls [MgBrg

KCl

Mg | Nag
S04 | S04

T amavioaes
Spur 0,2280 1,1270/0,0044

0,0166 07028 —

3k 0,5797

1 Liter enthilt Gramm Na(l CaCle

Soden im Spessart
Orb

0,4950

14,5720
17,7830
Sodenbei  Barharossaquelle|1,876915,6571
Saalmiinster Huttenquelle  |1,4171/14,6399
|Bon 0,4490,14,7715,
0,5652|15,9482)
0,2746/ 9,0219 -
0,3631/12,0806 — 1,046
9,3985 0,4143 1,1429
0,2869| 5 92{} 10,5883
02414) 5,520 — 0,977
0,1485 2,2819 10,2506

1Philipp5qualle

10,3917

— 1 409'-]
— U Gt
('l 7216

Bonifacinsquelle

Neuhaus bei
Nenstadt

Marienquelle

Elisabethenqu.

Hermannsquelle

0,0256/0,0009
10,3087
0,2116
0,0666

Schinbornspr.

Kissi Rakoczy
i Pandur

Maxhronnen

1 Liter enthiilt Gramm Nas0 lﬁHg Cal MgO FeO

Soden im Spessart
Orb

0,3118

7,6701 | Spuren 2.9%78:0,39(]8 0,0020

Philippsquelle 0,2413 9, {)343

Soden bei
Saalmiinster

1.1824

8, ’963

Bﬂrbarossacﬁl_e

{Huttenquelle

Nenhauns bei
Neustadt

Kissingen

10,8927
0,2528]
E}:iﬁiitji
0,729,
02287
0,2236
0,2122

Bonifaciusquelle

8,4525
4, :Blh
B, }037

Marienquelle

Elisabethenqu.

IHerrmannSquella

Schinbornspr.

Rakoczy

7,7591]
78288

"

- _Iu 9144,

-L“JH].Z-UJ)O\"_W 10,9094

1,4 4&84 10,4823

0,028

.l 19!"2 04627

00135

|1 0931/0,4105

00102

0,9484]
]1 2069

0,4803
0,5221
l),JBaS
0,4824
0,4269

l 1260

00156,
0 00.:2 .
0,0065|
00116
0,0164/0,

3 ‘!1.')2 0,0009 i.} 7:':7.'3

0,321

0,0196

0,1786
01,1008

Pandar

| Maxbrunnnen

.5 ill)i 0, I1038 U h‘i-L‘]

1,5644/0,0008(0, 2064
100 Theile Ruck

K30

0,2027

00172

0,1138}

‘NaqO | NHy

Spuren

Ca0 | MgO

Soden im Spessart

Orb

|Philippsquelle

0,95

Soden bei
Saalmiinster

Barbarossaquelle

1,26

4,99

31,06 ;bilurau
3770| o

1189 | 117

5,81 1,90

| 85,06 .

Huttenqguelle

408

3549 | ,

500

187

Neuhaus bei
Nenstadt

Bonifaciusquelle

1,36

37,89

459 | 2,32

lMariuuqnellu

1,56

87,18 | .

5,30 | 229

Herrmannsquelle

Kissingen

Rakoczy

Elisabethenq_n.

Schénbornspr.

1,28
1,26

2,05

158

| 35,44 |

6,77 | 2,85

|8041 | »

622 2,66

|85.26]

6,40 | 3,02

87,82

7.31|.817

Pandur

1,86

| 38,60

7,24 | 305

Maxbrunnen

2,56

136,38| ,

9,21 | 2,63



Zechsteinformation. 15
e e e— ———
CaC0s| o s'wo,}caso‘ Licl ’ NG, | Nabr (G20%! ity | sio, @éj Tempe- Summa
0,1170(0,00500,0040/0,7120 — | — | — | — | Spur [0,0050/0,1090/10,00C[21,7630
1,641000,017000,0630(1,3370 Spur | — | — | — | . (0,01503,6174115,50022 6534
19105003411/0.0218/1,2502 . | — | — | — | — 0,03201,1631[20a 21,1189
0,7875/0,3740/0.0166 11987 ,, | — | — | — | — 1,09950,9646 19,3847
1,08890,0250/0,0253 0,82380,0009 — | — | — | — 10,0286/2,4212| 8.800/18,6229
1,0400/0,4258 0, msulultmn 0009 — | — | — | — |0,02662,4911 8,80020,5031
0.97800,80780,01060.899300009 — | — | — | — loows72 1123' 8,60012,2354
-omszfozas‘u 01931,40090.0009 — — | — 0,0356/2,1482 8,700/16,1844
1,4084/0,0724 10,0266 0,29070,0157 | REEE @@.M. 0,0132 2,3250/19,20C/12,8396
1,06090,0170/0,08150,38930,0200 uzuuuuwnu 0083/0,0056,0,00090,0129 2,4385(10,70C] 8,566
L0148 0,447 0,027 0,30040,0168,0,00350,0070/0 uua.‘!!u 00380,0041/2,8062/10,70C| 7,9994
Ubuz.ium:m Spuren (0,138110,0005(0,0852| — |0,0041/0, | 9,200, 3,6607
e — G_ — - B ——— : E—
Cl | SO b(l)l}l)l}, | 8i0g | Br J F ‘P205 Liz0 | NaOg | B3Oy |Summa
12,8480/0,4190/0; usﬁuin W005010,0580/8puren | —  [Spuren | — | — |Spuren |24 5995
11,638211.1222(0,7322/0,0160/0.0038 5 | — | , | - — | 5 |252611
_10911,30,..»,1-3‘;flss'nmes*lmlﬁm s g b e ] | NBEOAR
10,4267/0,7061(0,52700.0295| , | » | — | » | — | — | » [21,8588
9,1562/1,4156/0.503000288 , | . | — | . | — | — | . l|206098
395&154%90&;341'0026& G bl ] g ) e e o I R000
559?9‘101080;:943;0.@57 sl = [ I_——‘T . |13,4902
220/0,5747/0,0856| Y. T [ S S R T
5,744811,1245(0,6691 0,0132/0.0079. ,  [Spuren |0,0013/0,0045 — | . [14,1826
38994 0,6187/0,6672 0,0129/0.0065| - ’ Iiféb?éoonﬂoooas' . |10,3508
36°4o|0572b.0 _1sus|0004wuos=‘; . 0,0024/0, 0023, | 95922
1,5004/0,247210,30250.0091 Spuren | | 10,0019 0.0009[0.05*15 . | 48087
stand enthalten 7%
B e e O R
o ‘ S0, Elgadn' Si0s | Br | PaOy | Lis0 | NoOg S
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| 004 | , (4149] 749 |440 | 009 | » | , | , | — | 9995
006 | , [4145/841 (3817 019 , 2 e fﬁ_
011 | , |4067] 7,96 | 473 | 0,09 | 005 | 0,01 | 0,02 | — | 99.90
027 | , 8767|613 | 548 | 0,12 | 006 | 0,02 | 0,02 | 0,05 100,17
1017 |, [3780] 597 | 500 | 0,04 | 0,05 | 0,02 | 0,02 [ 0,02 | 99,93
spur | , |8489] 5,574 | 7.00 | 0,21 | Spur | 0,04 | Spur [ 1,25 | 99,90
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Quellen zeichnen sich von den andern dadurch aus, dass sie kohlen-
sauren Kalk in griosserer Menge als die iibrigen enthalten. Es
diirfte dies daher rithren, dass in dem Zechstein des Kissinger Bohr-
lochs der kohlensaure Kalk die kohlensaure Magnesia bedeutend
iiberwiegt ; v. Sandberger gibt folgende Zusammensetzung fiir den-
selben an: CaCO; 60,20 %, MgCO; 17,22%, Thon und Bitumen
22,68% 1).

Was den Gesammtgehalt an Chlornatrium anbetrifft, so stellt
er sich bei simmtlichen Quellen als nahezu gleich herans. Be-
merkenswerth ist die verhdltnissmissig geringe Menge von Chlor-
kalium, was den Beweis liefert, dass die meisten Quellen nicht
aus eigentlichen Mutterlaugenregionen abstammen. Nur bei Soden-
Stolzenberg steigt der Gehalt von Kali etwa um 2 %, aber die
anderen Zahlen stimmen mit den iibrigen so gut, dass aunch fiir
diese Quellen keine andere Abkunft als aus den Salzmergeln
der Anhydritgruppe des Zechsteins (No. 5 des ersten und No 3
des zweiten Profils) angenommen werden kinnte. Nach v. Sand-
berger ) liess sich aus einem Salzthone des Schinborn-Bohrlochs
3,5 % NaCl neben geringen Mengen von Chlorkalinm auslaugen.
Bei allen Soolquellen, wo spiiter Steinsalzlager gefunden wurden,
liess sich der Nachweis fiithren, dass dieselben ihren Kochsalz-
Gehalt nicht aus Steinsalzlagern selbst, sondern aus den Schichten,
welche das Salz in fein vertheiltem Zustande und mit Kali-, Kalk-
und Magnesia-Salzen verbunden enthalten.3) Damit wire auch
die Herkunft der schwefelsauren Salze, des Gypses und des
Bittersalzes erklirt. Baryumsulfat und das desStrontiums finden
sich ja auch zuweilen, wenn auch selten, mit Anhydrit zusammen,
dies erklidrt das Vorkommen des Strontiums in den betr. Quellen.
Dagegen haben die kohlensauren Salze ihren Ursprung entschieden
nicht in den Salzmergeln, sondern werden aus dem Zechstein-
dolomit ausgelaugt. Wichtig fiir die Losung der kohlensauren
Erdalkalien und des Eisenoxyduls ist der Gehalt an Eisenkies
in dem Platten-Dolomite (siehe Profil der Kissinger Quellen S.5).
Bekanntlich setzt sich der Eisenkies sehr leicht in schwefel-
saures Eisenoxydul und freie Schwefelsdure um nach der Gleichung
FeS; 4+ 70 4+ Hy0 = FeSO; 4 HoS0,. Die so gebildete Schwefel-

1) v. Sandberger: Geolog. Verhiiltnisse der Kissinger Quellen. Verhdlgn. der
phys-med. Gesellschaft zu Wiirzburg. Nene Folge Bd. 1. 8. 160.

2) v. Sandberger: Untersuch. iiber Erzginge. Hft. 1. 8. 6.
#) Roth, Chem. Geologie. 1, Bd. 8. 443.
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siiure entwickelt aus dem Dolomit freie Kohlensiiure und bildet
Gyps und Bittersalz. Ein Theil des Gehaltes der Quellen an
diesen Sulfaten wird wohl auch hievon herriihren. Unter der Ein-
wirkung der freien Kohlensiiure gehen nun Kalk und Magnesia
als Bicarbonate in Lisung, wiihrend das gebildete Eisensulfat
sich andererseits wieder mit Kalk- und Magnesiacarbonat in
kohlensaures Eisenoxydnl und in die Sulfate des Calciums und
Magnesiums umsetzt., Ersteres wird durch die freie Kohlensidure
ebenfalls in Losung gebracht.

Von der Ansicht!), dass die namentlich in den Kissinger
Quellen in grosser Menge vorhandene Kohlensédure ihren Ursprung
nur der Einwirkung der aus dem Eisenkies durch Oxydation
entstehenden Schwefelsiiure verdankt, ist v. Sandberger zuriick-
gekommen, da dies doch nicht in dem Maassstabe vor sich geht,
um die grossen vorhandenen Mengen von freier Kohlensiiure er-
klidrlich finden zu lassen. Die Einwirkung von kieselsinrehal-
tigen Fliissigkeiten in grosser Tiefe und also bei hiherer Tem-
peratur auf die kohlensdurehaltigen Gesteine ist nach ihm z. Z.
noch die wahrscheinlichste aller Dentungen fiir die Herkunft des
kohlensauren Gases.

Von den gelosten Carbonaten ist das des Calciums am
reichlichsten vorhanden, dann folgt das des Magnesinms und hieraunf
das des Eisens, Mangancarbonat findet sich in allen Wassern in
Spuren. Dies stimmt sehr gut mit dem Verhalten der betr. Salze,
da CaCO; am leichtesten, MnCO; am schwersten in kohlensiure-
haltigem Wasser loslich ist. Die Liéslichkeit der sonst ziemlich
leicht lioslichen kohlensauren Magnesia wird durch den Gehalt
an Chloriden im Wasser noch erhiht.

Von den in den Quellen in geringer Menge vorhandenen
Kirpern, wie Lithion, Baryt, Strontian, Phosphorsiure, Borsiure,
Avrsenige Sdure, Antimonige Sidure, Bleioxyd, Kupferoxyd und
Zinkoxyd, welche sich natiirlich nicht im Wasser selbst nach-
weisen lassen, sondern in den von demselben abgesetzten Ockern,
riihren Liy0, PbO, Cu0, Zn0, AsyO4, Sh,04 SnO, und P,0O; eben-
falls von dem Zechsteindolomit her, da v. Sandberger *) nachwies,
dass alle diese Korper in dem betreffenden Gestein, wenn auch

1) v. Sandberger : Geol. Verhiiltn, d. Kiss, Quellen. Verhdlg. d. physik.-
med, Gesellschaft zu Wiirzburg., N, Folge Bd. 1. 8. 163,
2) . Sandberger: Untersuchungen iiber Erzgdnge. . Heft. Wiesbaden 1882, 8. 6.
Verhandl. der phys.-med. Gesellschaft. N. F, XXT. Bd. |B) 9
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nur in Spuren, vorkommen. Die anderen in geringen Mengen
vorhandenen Bestandtheile, wie BaO, SrO, ByOg und F sind Kiérper,
welche in den Anhydrit-Gruppen aller Formationen Gyps und
Anhydrit begleiten und in Ockern von Wassern aus Anhydrit-
Gruppen jiingerer Formationen von Anderen und von mir fiir
eine Quelle aus der Anhydrit-Gruppe des Muschelkalks nachge-
wiesen werden konnten. Dass As, Cn und Sn in den Ockern von
Kissinger Quellen vorkommen, wies schon Buchner!) und Keller %)
nach.

Ocker und Absitze der Quellen der Zechsteinformation.

Von Ockerbildungen wurden von mir der Untersuchung
unterzogen :

1) Der Ocker, welcher am 21. Oktober 1880 vom Boden des
ausgepumpten Schénborn-Schachtes, den er fast 2em hoch
bedeckte, entnommen war. Derselbe zeigte sich z. Th.
aus incrustirten Algen zusammengesetzt.

2) Der Ocker, welcher sich wihrend vieler Jahre im Becken
des runden Brunnens in Kissingen abgesetzt hatte und
demselben zu derselben Zeit entnommen worden war.

3) Der Ocker, welcher sich aus schon seit langer Zeit ver-
schwundenen Quellen bei Oberebersbach abgesetzt hat und
dort eine schon oben (8. 10) erwihnte stockférmige Ablager-
ung von etwa 3!/, m Michtigkeit bildet, welche seit Jahren
in Schweinfurt zu Farben verarbeitet wird.

Simmtliche drei Ocker verdanke ich der Giite des Herrn
Professor v. Sandberger. Weitere Ocker zu erhalten, war mir zur
Zeit nicht moglich.

Die chemische Analyse des auch schon von Gorup unter-
suchten Ockers von der Schinborn-Quelle, welcher eine braun-
rothe pulverige Masse darstellt, ergab in vorwiegender Menge
Eisenoxydhydrat, CaCO; MgCO, ferner As;0,, SbyO;, PbO,
Cu0, MnO, ZnO, CoO und Spuren von SrO. Das von Keller?)
in den Quellabsiitzen des Pandurs und Rakoezys gefundene SnO,
konnte ich nicht entdecken. Auch Gorup-Besanez4) fand diesen

1) Buchner: Journ. f. pract. Chem. XL. S. 445.

2) Bischoff: Chem. Geologie I. Aufl. Bd. II. 8. 2080.

8) Bischoff: Chem. Geologie 1. Aufl. Bd, II. 8, 2079 ff.

4) p. Gorup-Besanez: Chem. Analyse der Schinbornquelle b. Kissingen.
Braunschw. 1871. S, 17,

L
L)
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Kérper nicht in dem Ocker der Schonbornquelle. Dagegen ge-
lang es mir, die Gegenwart von ZnO in dem untersuchten Absatz
unzweifelhaft festzustellen, wovon meines Wissens bis jetzt Nichts
bekannt war; Gorup gibt nur eine zweifelhafte Spur an.

Der dem Pitticit dihnliche Kérper vom runden Brunnen bildet
Streifen von dunkelrothbrauner Farbe und starkem Fettglanz,
einer eingetrockneten Gallerte gleichend, in dem erdigen Ocker
dieser Quelle. Erstimmt im Aussehen ganz mit dem auf Kliiften im
tertidiren Kalke von Nordlingen vorkommenden Pitticit und jenem
von den KFreiberger Giingen iiberein. Seine Zusammensetzung
ist aber nicht die des letzteren, da er keine Schwefelsiure ent-
hilt und daher nicht direkt als Pitticit, sondern nur als ein
diesem dhnliches amorphes Eisenoxyd-Arseniat bezeichnet werden
kann. Die Metalle, welche dieser Korper ausserdem enthiilt,
sind dieselben wie in dem Ocker No. 1; nur herrscht As,0;
und Fe,03 in ganz grossem Maassstabe vor, wiihrend die anderen
Elemente, wie Sb, Pb, Cu, Mn und Ca nur in Spuren vorhanden
sind.

Dagegen stimmt der Ocker Nr. 3 von Oberebersbach mit
dem des Schénborn-Schachtes vollstindig iiberein. Er wurde
demnach auch von einer Quelle von gleicher Zusammen-
setzung abgesetzt.

Diese aus zusammengesetzten Liosungen erfolgten Nieder-
schlige vervollstiindigen in erwiinschter Weise die Liste der durch
die Analyse in dem Wasser selbst nachgewiesenen Kirper.

Kalkearbonat fillt als Aragonit oder Kalkspath, je nachdem
die Lissung heiss oder kalt, verdiinnt oder concentrirt ist. Kohlen.
saure Magnesia findet sich selten in grisserer Menge, da das
Magnesiumcarbonat bei Gegenwart von anderen Salzen, nament-
lich Chloriden, viel leichter ldslich ist als Kalkcarbonat.!) Es
wird demnach viel spiter und weiter von der Quelle entfernt
abgesetzt. Ganz besonderen Antheil aber an der Bildung wvon
Ockern, den ersten Niederschligen an den Quellenmiindungen,
hat das Eisenoxydulcarbonat. Dasselbe hat das Bestreben, bei
Gegenwart von Sauerstoff sich sofort zu oxydiren und Eisen-
oxydhydrat zu bilden. Es wird deshalb niemals Ferrocarbonat
abgesetzt, sondern immer Eisenoxydhydrat. Das Manganoxydul-
carbonat dagegen fillt wieder als solches, oxydirt sich aber

1) Roth: Chem. Geologie I, S. 51.
(9%) 2*
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auch sehr rasch und in den Absétzen finden sich daher ver-
schiedene Oxydationsstufen desselben, wie Manganoxydoxydul und
Manganoxydhydrat, welche sich spiiter noch in Manganhyperoxyd
hther oxydiren kionnen. Immer aber fillt das Eisen friiher als
das Mangan, nie gleichzeitig.

Mit den ersten Niederschligen des Eisenoxydhydrats wird
ferner die Phosphorsiure und die Kieselsdure ausgefillt. Erstere
ist an Eisenoxyd oder Thonerde gebunden, letztere setzt sich
theilweise als solche oder gebunden an Eisenoxyd, Thonerde,
Kalk oder Magnesia ab!). Die Arsensiiure ist in den Ockern
an Eisenoxyd gebunden, diirfte aber im Wasser als arsensaurer
Kalk gelost sein. 2)

Mit den weiter oben genannten Carbonaten fallen aber
ferner noch die des Strontiums und Baryums, letzteres jedoch
hidufiger als schwefelsaures Salz, d. h. Schwerspath. Ist Gyps in
den Quellen enthalten, so wird dieser als solcher abgeschieden,
jedoch erst, nachdem Carbonate, Phosphate und Arseniate ge-
fallen sind. Auch Fluorverbindungen, welche ja auch in den
Kissinger Quellen in Spuren vorhanden sind, fallen als Calcium-
fluorid. Die Elemente Cu, Ph, Co, Zn, Sb, Ni und Sn fallen als
Oxyde. Kupfer und Arsen finden sich nach Walchner in den
Eisenabsiitzen so hiiufig, dass er Spuren davon, namentlich Arsen,
in allen Brauneisensteinen und Bohnerzen der Juraformation,
sowie in den Sumpferzen und Raseneisenerzen jiingeren geolo-
gischen Alters nmachweisen konnte.8)

Im Allgemeinen kann man behaupten, dass in dem Maasse,
als sich die Niederschlige entfernter von der Quelle absetzen,
Eisenoxyd, Kieselsiinre, Phosphorséure, Arsensiiure und die schwer-
metallischen Oxyde, Kalk- und Magnesiacarbonat und Gyps zu-
nehmen. 4)

Weleh' ansserordentliche Menge von Mineralbestandtheilen
von derartigen Quellen im Innern der Erdrinde ansgezogen
und an der Oberfliche wieder abgesetzt werden, zeigt die
kleine nachstehende Tabelle.

1) Roth: Chem. Geologie I. 8. 567.

%) v. Sandberger: Unters. fiber Erzginge I. Heft 8. 9.
8) Ann, Chem. Pharm. 61, S. 206.

4) Bischoff : Chem. Geologie Bd. II. S. 2088.
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lIn 1 Liter il S
Es gehen sind feste! Feste Bestandtheile D“:d::t g:;‘;];hgu
in 24 Stunden Bestand- in Kilogramm el
) = 2,2 gibt
theile
| 3 I tnis . Tiselt 1804 (92d-) (b P :
| " in | in 24 in 29 (84 , Cubikdeci- | Cubik-
Iilt‘er Gramm qtunden 1 Ja.hr*} il :i?:ﬂﬁﬁ,{ meter I meter
Schiin- | [ T I 1 | o
bornsprdl. | ](]73995 20/ 14, 1'330 |15178, 237514000[1 5i¥5|17738181{} 080, B0532640, ‘Hq b[‘:JBZ 640)
Runder
Brunnen ‘ 430085 '"10‘ 14,2994 ‘ 6150,104[2244788,227 60309930 24‘ 65302,930
Rakoczy | [ | | is r
fo. Pandur| 80549,64/10,9430 | 1606,401| 586336,537 87964144,018 39710974,55] 39710,974]

*) Mit Beriicksichtigung weiterer Decimalstellen bei den Zahlen der vorhergehenden

Colomne.

abe

in der Rhin;

Il Die Quellen der Trias.

A. Wasser der Buntsandstein-Gruppe.

Die ans dem Buntsandstein zu Tage tretenden Quellen
Unterfrankens sind zum Theil beriihmte Heilquellen, meistens

r Wasser von ganz vorziiglichen Eigenschaften.

Wie schon in der allgemeinen geologischen Uebersicht an-
gedeutet, hat der Buntsandstein seine miichtigste Entwickelung
im westlichen und nordwestlichen Unterfranken, im Spessart und

iiberdeckt von den jiingeren Gliedern der Trias.
Die Schichtenfolge des Buntsandsteins ist nach den Arbeiten
Professors v. Sandberger 1) im Spessart und in der Rhon folgende:
Von unten nach oben folgen:

Gemeinniitzize Wochenschrift 1882, 8. 7.

1. Dunkelrothe Schieferletten (Leberschiefer) mit lo-
calen Einlagerungen von Rotheisenerz und (nach

oben) von Sandsteinbinkchem . . . . . . .
II. Weisser feinkorniger Sandstein (Heigenbriickener
SeRIGhEI) .= sl o e e D e T ;

III. Rother und bunter thoniger Sandstem, nach oben
weiss mit quarzigem Bindemittel und Geréllen
IV. Blauer, violeter und griiner Sandstein mit Dolomit-

putzen und Carneol (Carneolbank) . . . . .
V. Rother thoniger Buntsandstein mit Voltzien und
FEOmsatell © v« o o« e o o e wl et AN

1) v. Sandberger : Die Triasformation im mittleren Maingebiete.

-

im dstlichen und siiddstlichen Theile dagegen ist er

64,0 m

11,6 ,

. 226,0 ,

Wiirzb.
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VI. Weisslicher grobkérniger Sandstein mit Fihrten
von Chitofheltunt ol o oy sl ain e s o 0NN
VIL Dunkelrother Schieferthon (Rioth) . . . . . . 270,

Total 366,7m.

Die Schichten des nur wenig oder gar kein thoniges Binde-
mittel filhrenden Sandsteins sind mehr oder weniger pords, sehr
hiiufig stark zerkliiftet. Iiir die Wasser sind deshalb zahllose
ungehemmte Circulationswege gedffnet, d. h. der Sandstein ist
im hohen Grade wasserdurchlassend. Dagegen sind alle stark
thonigen Binke fiir das Wasser undurchlissig. Es werden des-
halb iiberall da Quellen aus den Schichten des Buntsandsteins
austreten, wo sin Wasserhorizont, wie diese Schichten genannt
werden, zu Tage geht, oder mittelst Spalten mit der Erdober-
fliche in Verbindung steht. Dagegen kann an Orten, die dem
grobkornigen Buntsandstein angehdren, zeitweise empfindlicher
Wassermangel eintreten. Der Hauptwasserhorizont des Bunt-
sandsteins sind die Leberschiefer (No. 1 des Profils). Die oberste
Schicht (No. VII des Profils), der Roth, ist nicht minder wasser-
haltend und die Quellen, welche hier zu Tage treten, geben
an Stirke denen, die iiber den Leberschiefern hervorbrechen,
nichts nach. Der Roth sammelt aber nicht die Wasser des Bunt-
sandsteins, sondern die des aunfliegenden Wellendolomits und
Wellenkalks, welche sich noch mit Mineralbestandtheilen von der
Oberfliche des R&ths selbst anreichern und viel hirter als die
Buntsandsteinwasser sind. — Da der Sandstein, der die auszu-
langenden Schichten bildet, iiberwiegend aus Schutt von Urge-
birgsgesteinen, namentlich aus Quarzkiornern, besteht, welche
durch Eisenoxyd oder Thon verbunden sind, und ferner nur lokal
Kieselsiinre oder kohlensaurer Kalk als Bindemittel anftritt, ist
es leicht begreiflich, dass das Wasser des Buntsandsteins ein
ansserordentlich gutes und fast chemisch reines ist; wird doch
im Laboratorium der Universitit Heidelberg dasselbe als destil-
lirtes gebraucht. Enthilt dagegen der Sandstein eine grissere
Menge von Feldspath- und Glimmer-Resten, so steigert sich na-
tiirlich der Gehalt an Mineralbestandtheilen; dies findet aber auch
statt, wo das Wasser lingere Zeit mit den Schichten der Leber-
schiefer in Beriihrung ist, da letztere viel mehr Bestand-
theile enthalten, welche bei der Verwitterung im Wasser 16sliche
Kiérper entstehen lassen, als die fast nur aus Quarzkornern be-
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stehenden Sandsteine. Schon aus dlterer Zeit liegt eine Menge
von Analysen von unterfrinkischem Buntsandstein aus verschie-
denen Niveaus vor. 1) Neuere wurden von Herrn Professor Hilger
in Erlangen ausgefiithrt. Ich fithre hier einige derselben an
welche Herr Professor v. Sandberger die Giite hatte mir mitzu-
theilen.
EinSchieferthon (Leberschiefer) des untersten Buntsand-

steins von Schweinheim bei Aschaffenburg enthilt:

434 % in HCl Unlésliches,

56,6 % in HCI1 Lisliches.

Lisliches in % Unldsliches in %0
S8i0: = 245 8i0y = 847
AlO; = 838 CaD =— 0,6
FesOy = 12,7 FeaDy = 0,6
a0 = 1,0 ;\IQO;; == 6,2
MO = 18 K0 = 1.2
Na0 = 0,7 NagD = 09
K0 = 10 Lis0 = Spuren.
0 N s

Sy = 09

1 = 12

Eine Analyse von rothem oberem oder Voltzien-Sand-
stein von Erlabrunn ergab dagegen:

3 1 rRs 0
i BOL { yoliatiohes 01355 o6

Losliches in 9/ Unlisliches in 90
§i0, = 1,726 8i0y = 79.077
AlOy = 1,258 AlQz = 6,975
FegOy = 1,752 Fe03 = 1,643
Cad = 0,209 K0 = 2,845
FeD = 0470 Nag0 = 0,827

Mg0 = 0,581 Gesammt
K0 = 0,654 8i0: = 80,793
Na0 = 0,531 AlOg = 8233
80 = 0,159 Fe,0p = 8,305
Pe0y = 0524 Ca0 = 0,119
(1 = 0,095 MgO = 0,581
H:0 = 1,087 CaS0,= 0,291
P0; = 0,524
NaCl = 0,156
KQD —l 3.493
Nag0 = 1270
H0 = 1,037
99,903

Y) Fredierr v. Bibra: Erdmann's Journ. f. pract. Chemie. XXVI. 8. 21 f.
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Nach diesem lassen sich die Wasser des Buntsandsteins in
zwei Gruppen eintheilen, in Wasser, die der Leberschiefer-Region
angehoren, und solche, welche aus dem eigentlichen Sandstein
ausbrechen. Daran schliessen sich dann die Quellen des Riths.

Der Eisensduerling von Memlos,

Zwischen Liitter und Memlos an der Rhin, unweit Fulda,
entspringt im Liitter-Thale eine seit mehr denn 400 Jahren be-
kannte Mineralquelle, jene vom Memlos, und betrichtlich hther
eine zweite, jene des Weikartshofes. Ungefihr 10 m nordwestlich
von der ersten liess der Besitzer einen neuen Schacht graben,
da auch hier Mineralwasser hervordrang. In einer Tiefe von 3m
traf man auf eine aus uralter Zeit stammende Fassung in Form
eines ausgehchlten Eichstammes von 1,26m Durchmesser. Der-
selbe war ganz mit Sinter bedeckt. Nach Ausheben des Stammes
fand sich eine stark fliessende, aus NO kommende Quelle. —
Die Thalsohle liegt hier 251m iiber dem Meeresspiegel, wiithrend
das Gebirge bis auf 319m aufsteigt und aus Buntsandstein auf-
gebaut ist. Die Quellen kommen aus Verwerfungsspalten im
Buntsandstein und die Wasser der Memloser Mineralquellen, die
in ihrer Zusammensetzung vollstiindig iibereinstimmen, haben ihre
festen Bestandtheile ans den Leberschiefern entnommen, welche
in der Rhon Gyps- und Kalk-Einlagerungen fiihren. 1)

Die vorliegenden Analysen sind von Dr. G. C. Wittstein )
in Miinchen ausgefiihrt und gebe ich nachstehend die Zahlen der
Hauptquelle (veuen), da die der anderen nahezu dieselben sind
(nur in der vierten Stelle verschieden).

In einem Liter sind enthalten:

NaCl = 0,06874 g
KsS0, = 004311 ,
NaeS0; = 005620 ,
CaSO, = 0,78231 ,
(Lis0)Ps05 = 0,00030 .
Nas0(C0gle = 0,33000 ,, oder NagCOg = 0,23001 g
Ca0 (COge — 1,13158 , o, CaCOy = 0,78994 ,
MgO (0Ogls = 004293 , , MgCO3 = 0,02704 ,,
FeO (COgle — 0,00041 , » FeCOy = 0,00029 ,
MnO (COgis — 000023 , , MaCOg = 0,00017 ,
Si0s = 0,01818

Sa. _éfi'ﬁlég? resp. 200727 g
Temperatur = 9,80C.
Freie COs = 1,77895 g
Spuren : org. Subst,, PyOs.

1) 8. Bohrlochprofil der Schonborn-Quelle. S, 5.

%) Wittstein: Chem. Untersuch. d. Memloser Kohlensiinerlinge, Fulda bei
Dth 1877,
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Das entspricht im Liter Wasser: In 100 Theilen Riick-
K0 = 002328 g gtand sind enthalten :
Na,0 = 0,181156 , Kq0 ——hy I )
Ca0 = 10,78205 , Nag0d = 905 ,
MgO = 0,01288 , Ca0 = 38,09 ,
Fe0 = 000018 , Mg0 = 064 ,
Mn0 = 0,00010 , FeO = 009 ,
cl — 0,085569 , Mn0 = 006 ,
80 = 01289 , ol = 177 ,
00zgeb. = 0,45774 , S04 = 25,68 ,
8i0, = 001916 , (0g geb.= 22,68

= Si0g = 096 ,
Sa. 2,00602 g.

Sa, 100,83 9,

Die Quelle des Stahlbades Bocklet.

In dem von iippigen Wiesen bedeckten, von dichtbewaldeten
Bergen, den SO-Ausldufern des Rhiongebirges begrenzten Saale-
thal liegt 1!/, Stunden oberhalb Kissingen 209,7m iiber dem
Meere Bocklet. Die das Thal umschliessenden Berge, der Hei-
ligenberg und Stellberg, gehiren der Buntsandsteinformation an.
Die Quelle selbst tritt aus den schon ofter erwihnten Leber-
schiefern des unteren Buntsandsteins in einer Schachtfassung zu
Tage. Die unten stehende Analyse rithrt von Professor Kastner
vom Jahre 1837 her; neuere Analysen sind nicht bekannt und
kann ich fiir die Genauigkeit der Zahlen nicht einstehen.

Kastner ') fand in 1 Liter

ECl = 0,0184 g
NaCl = 08190 ,
MgCle = 05540 ,,
;E:;g:; g,:g; : Temperatur = 100 .
MgCOg = 0,4200 ,, Freie COs — 1812,9cem
CaC0y = 08181 , ’
FeCOp = 0,0763 , =Fab e
MnCQOz = 0,0001 ,, In Spuren: PeOy, LisO.
Si0; = 0,276 ,
A0y = 0,0003 "

Extractiv 8t.=— 0,0025 ,

Sa. 34578 g.

1) Dr. Scherpf: Das Stahlbad Bocklet und seine Heilmittel. Wiirzburg 1880
bei Stahel 8. 76.
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Das entspricht in In 100 Theilen Riick-

1 Liter : stand sind enthalten :
K90 = 001159 g KO0 = 0320,
NaaO = 0,57885. , Nas0 = 15,67 ,
Cal = 046813 , Ca® = 12561 .
MgO = 0,66470 , MgO = 1543 ,
FeO = 0,04730 , Fal): = Ll
MnO = Bpur Mn0 = Spur
Cl = 0,92060 , Cl = 9515
804 = 044860 ,, 803 = 12,95 ,
€0y geb. = 0,60740 ,, 00ggeb.= 16,60
Si0, = 0,02760 , Si0y = 0,77 ,
Org.Sobst = 0,00250 Sa. 100,00 %

Sa. 8,66227 g

Die Quellen des Haupt-Buntsandsteins.

Zu dieser Gruppe gehiren die Mineralquellen von Briickenau,
Kothen und Riedenberg in der Rhin. Ausserdem erhiilt eine
Reihe von Stidten des Spessarts und der Rhin ihr Trinkwasser
aus dieser Region. Alle diese zeichnen sich durch ihre Rein-
heit aus.

Als Repriisentant dieser Trinkwasser liefernden Quellen
wurde jene Lohr's gewiihlt, deren Analyse, sowie die der Siuerlinge
von Kothen und Riedenberg von mir ausgefiihrt wurde, wihrend
fiir Briickenau die vorziiglichen des Professors v. Scherer vorlagen,

Die Stadtquelle von Lohr.

Das Stidtchen Lohr liegt zwischen Aschaffenburg und Ge-
miinden am Main 167,8m iiber dem Meeresspiegel, umgeben von
Buntsandsteinbergen des Ostlichen Spessarts. Die stidtische
Wasserleitung wird von Quellen aus wenig thonigem Sandstein
gespeist; das Wasser ist vollstindig klar, geschmack- und geruch-
los und ohne Einwirkung auf Reagenspapier. Die Temperatur

desselben war bei einer Lufttemperatur von 199 C = 10° C,

1 Liter Wasser enthdlt:  Dies entspricht in 1 Liter In 100 Theilen Riick.
KCl = 0,00874 g KgD = 0,00274 g stand sind enthalten:
NaCl = 0,0028% ,, Nag0 = 000194 ,, K0 = 10,18 )
CaC0; = 0,00947 ,, Ca0 = 0,005631 ,, Nap0 = 720 ,
MgCOs = 0,00100 ,, MgO = 0,00043 ,, Ca0 = 1968 ,
8i0; = 0,00790 . glo = g,ggfgﬁ " Mg0 = 160 .

Sa. 0.024 ; oilJg = agedlicae 1 = 1802
W Q08 COygeb= 000500, GO, geb.= 1849
Sa. 0,02684 g, SiUg = 29,21 ,

~ Sa. 99,28 0f,.
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Die Quellen des Bades Briickenau.

Etwa 1/, Stunde vom Stiidtchen Briickenan entfernt liegt im
romantischen Thale der vorderen Sinn 297.9 m iiber dem Meere
das Bad Briickenau. Das Thal ist nach SW offen, wiihrend
es in W und N vom Fondsberg und Harthwald, im S vom Sinnberg
und dem majestitischen Dreistelz begrenzt wird. Drei Mineral-
quellen, schon seit dem vorigen Jahrhundert bekannt, treten aus
einer Verwerfungsspalte des Buntsandsteins, der dort den Unter-
grund bildet, zu Tage. Die mit priichtigen Waldungen bestandenen
Hihen der oben genannten Berge bauen sich ebenfalls aus Bunt-
sandsteinmassen auf, welche mit Wellenkalk und Basalt iiber-
deckt sind, — Von den drei Heilquellen ist eine ein Eisensiuer-
ling wihrend die beiden anderen den sog. erdig-alkalischen
Siuerlingen zuzuzihlen sind. Dieselben wurden von v. Scherert)
untersucht, welcher in denselben Ameisenséure, Propionsidure, Essig-
siure und Buttersiure nachwies, deren Abkunft er dem Humus-
boden der umgebenden dichten Waldungen zuschreibt. Nach Scherer
gestalten sich die Verhilltnisse dieser drei Quellen wie folgt:

1 Liter enthilt von der

Stahlquelle : Wernarzer Quelle Sinnberger Quelle
NaCll = — g 0,0041 g 0,0101 g
MgCls = 0,0109 , - -
RS0, = 0,0190 , 0,0096 0,0045
NagS0, = 0,0107 , = o
MgSO04 = 00812 , = =
KeO(CO2)t = — 0,0020 0,0088
NagO(COZ12 = = » 0,0085 " -
Ca0(COg)2 = 0,2276 , 0,0552 , 0,0568
MgO(C0s)s = 0,0207 , 0,0832 0,0275
FeO (00 = 00120 , 0,0016 , mit Py0;
MuO(COge = 0,0048 , 0,0004 }0'0007 » und AlyOg
80, — 00188 , 0,0177 , 0,0168 ,,
POy = (,0005 , 0,0009 Spuren
AlyOg = Spuren 0,0002 Spuren
Extract n. org.
Stoffe = 0,0636 0,0215 0,0230 g
Ameisensiiure — Spuren 0,0007 Spuren
Butter-, Proprion-
u. Essigsiinre — Spuren. 0,0019 0,0012 g
Sa. 0, 4448 g. 0,1575 g. 01444 g,
Freie u. halbgeb.COs = 2,289 g. 2,3012 g. 18326 g.
Temperatur: 9,75 0 C. 10,25 ¢ ©. 969 C.

1) v. Scherer: Die Mineralquellen zu Briickenan in Bayern etc. Ann. Chem.
Pharm. 99, 8. 257,
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Das entspricht an Oxyden und Séuven in 1 Liter der
Stahlquelle Wernarzer Quelle Sinnberger Quelle

K0 = 0,01030 g 0,00620 g 0,00490 g
Na:0 = 0,00470 ,, 0,00380 0,00535 ,,
Ca0 = 008870 ,, 0,02180 0,02210 ,,
MgO = 0,04090 , 0,01040 ,, 0,00886 ,,
FeO = 0,00320 , \
Ma0 = 000220 . } 0,00110 , 0,00005
cl = 000260 , 0,00250 0,00645 ,,
803 = 0,05550 , 0,00440 0,00210 ,,
CO: geb. = 0,11924 ,, 0,06020 , 0,05520
§i0s = 0,01880 , 0,01770 , 0,01680 ,,
Ps0y = 0,00030 . 0,00050 Spuren
Ba, 0341563 g 0,12860 g 0,12181 g.
In 100 Theilen Riickstand sind enthalten:
Stahlquelle Wernarzer Quelle Sinnberger Queile
K0 = 2,999 4,820/ 4,020/,
Nas0 = 136, 295 ., 438 ,,
a0 = 2581, 16,95 ,, 18,15 ,,
MgO = 15190 ; 8,08 ,, %7
FeO = 359 5 o =2
MuO = 064, } 0,85 ., EEEY
1 = 076, 1,94 |, 529
S0, = 16id . 3,42 ETRi
€Oz geb. = 38469 ,, 46,81 ,, 45,33 ,,
Si0p 2= 401, 18,76 ., 12,79 .,
Pa0y = Spur 049 ,, Spur
Su. 99,899/ 100,07 0/, 99,95 0/,

Die Stahlquelle liegt am rechten Ufer der Sinn inmitten
der Kurgebiude. Sie hat eine Schachtfassung und entspringt
aus einem etwa bm tiefen Bohrloch zwischen den Platten des
bunten Sandsteins. Die Oberfliche des Wassers ist durch auf-
steigende Gasblasen in fast fortwihrender Bewegung. Die beiden
anderen Quellen, die Wernarzer und Sinnberger, finden sich
auf dem linken Ufer der Sinn, dicht am Fusse des Sinnberges.

Denkt man sich die auf S. 10 erwihnte, rein von SO nach
NW streichende, vom Fusse des Sinnberges iiber Hausen nach
dem Walddistrict Eichenschlag sich erstreckende Verwerfungs-
spalte nach NW verlingert, so treten auf ihr zwei altbekannte
Eisensiiuerlinge, der eine im Thale der grossen Sinn bei Unter-
riedenberg, der andere im Thale der kleinen Sinn bei Kothen,
zu Tage. Es ist deshalb anzunehmen, dass diese Spalte viel
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weiter nach NW fortsetzt, als bis jetzt bekannt ist, und oben ge-
nannften Quellen den Austritt gestattet; nur setzt dieselbe hier
nicht so tief hinab, wie bei Kissingen. Leider ist es bis jetzt
nicht gelungen, die Spalte in diesem Verlaufe am Tage nachzu-
weisen. Sicher ist aber, wie mir von Herrn Dr. Thiirach in
Miinchen giitigst mitgetheilt wurde, dass oben erwihnte Spalte
in ibrer Richtung nach SW ganz Unterfranken durchsetzt und
bei Hassfurt und Wonfurt, den Main kreuzend, michtige Quellen
ausbrechen ldsst. (Siehe S. 44). Aber auch hier setzt die Spalte
nicht bis in den Zechstein hinab, sondern die Wasser der Quellen
Hassfarts und Wonfurts gehren der Anhydritgruppe der Muschel-
kalkformation an.

Der Séuerling von Unterriedenberg bei Briickenau.

In niichster Nihe der Stadt Briickenau, etwa 1 Stunde thal-
aufwirts, entspringt direkt unterhalb des Dorfes Unterrieden-
berg im Thale der breiten Sinn obenerwiihnte Mineralquelle,
welche frither schon als kriftiger Eisensinerling bekannt war,
nenerdings aber durch ungeschickte Fassung und dadurch be-
dingten Zutritt von Tagwasser ausserordentlich verschlechtert.
worden ist.

Das Wasser ist farb- und geruchlos, schwach prickelnd und
schmeckt nach Eisen. Auf Reagenspapier wirkt es nicht ein.
Beim Kochen setzt es einen Ocker ab. Die Temperatur ist 10° C.
Die Quelle liefert in der Sekunde 1 Liter Wasser. An festen
Bestandtheilen enthilt nach meiner Analyse:

1 Liter Wasser In 100 Theilen Riick-
KCl = 000283 g oder K0 = 000178 g stand sind enthalten :
NaCl = 000647 , Nag0 = 000290 , Ka0 =. 095 %
CaS0; = 0,07213 , Ca0 = 0,05780 , Nag0 = 1,85,
CaC0y = 0,04268 |, Mg0 = 0,08370 , CaO = 31,04 ,
MgCO; = 0,07077 , FeO = 0,00172 , Mg0O = 808 ,
FeC0g = 0,00275 , €l = 0,00433 , FeO — S
8i0; = 0,00870 S0g = 0,03831 , Cl e i,

Sa. []2[}533 g SiOg = 0,00870 n 803 = 20,53 n
Preie u. halb- COggeb. = 0,06729 Si0g =468
gebd, COy = 0,1496 g Sa. 0,20653 g COg geb. = 30,71 ,
Temperatur 100 C Sa. 100,74 g.

In Spuren: MnO, PyOj
Der Séuerling von Kothen.
Wie erwihnt, entspringt am Fusse einer michtigen und
hohen Gruppe von Basaltfelsen, Pilster genannt, im kleinen Sinn-



30 PECHER: Beitrige zor Kenntniss der Wasser (142)

thal in néichster Nihe des Dorfes Kothen, ein Eisensiuerling, der sich
durch ziemlich hohen Gehalt an Kohlensdure auszeichnet und
dem Buntsandstein angehort. Das Wasser ist farblos, riecht sehr
schwach nach Schwefelwasserstoff und hat einen prickelnden
angenehmen Geschmack nach Kohlensiure und Eisen. Rothes
Lackmuspapier wird von ihm schwach gebldut. Beim Kochen setzt
das Wasser einen rothen Ocker ab, der aus Eisenoxyd, kohlen-
saurem Kalk und Spuren von Manganoxyd besteht. Die Quelle
liuft sehr schwach und liefert nur 1 Liter in der Minute.

In 1 Liter Wasser In 100 Theilen Riiek-
fand ich: stand sind enthalten:
KCl = 000264 g oder K30 = 0,00160 g K0 = 1,60 o,
NaCl = 000646 , NagO = 0,00321 . Nag0 L
CaS0y = 0,00895 , a0 = 0,01600 , Ca0 = 1492 ,
CaC0y = 0,02509 MgO = 0,00671 , MgO = 6255
MgCOg = 0,01409 Fel = 0,00450 , FeO = AeR
FeCO3 = 0,00714 MnO — Spur Cl = 483"~
"S8i0s = 0,04740 , S0g = 0,00205 ,, S04 ~— e 1% i
T Cl = 0,00465 |, COg geb. = 19,67 ,,
TR R ii0sl e Si0, = 0,04740 ,, Si0y = = 4431
reie n. halb- e e
geb, 00z = 0,34379 g. COg geb. = 0,02109 ,, Sa. 100,44 0)y
Spuren: Org. Subst., Ba. 0,10721 g.

MDO, Pgo_l,.
Temperatur 100C.

Die Quellen des Riths.

Wie bereits (8. 22) erwihnt, sammelt der Rith, die oberste
Abtheilung des Buntsandsteines (VII d. Prof. 8. 22), das Wasser
des aufliegendenWellenkalks. Daraus ergibt sich schon, dass das
Wasser desselben an Kalk ziemlich reich sein muss. Dazu kommt
aber noch, dass der Roth an und fiir sich neben seinem Thon-
gehalt auch losliche, seine Fruchtbarkeit bedingende Mineral-
bestandtheile enthiilt, welche von den Wassern ausgelaugt werden.
Es ist deshalb gar nicht zu verwundern, dass die Wasser des
Riths zu den hiirtesten gehoren, welche man kennt, und eine
Anzahl von Verbindungen geliost enthalten, welche anderen Quellen
fehlen. Die chemische Zusammensetzung des Rioths, sowie die
der Hauptwellenkalk-Béiinke ist nach Analysen des Herrn Prof.
Hilger ') folgende.

1) Mittheilungen ans dem chemischen Laboratorinm v. Dr. Hilger. Wiirzburg
b. Stuber. 1873. S. 92 u. 93.
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Roht:
In HCI Lésliches 9,044
» p Unldsliches 91,956 9

Lisliches in 9/ Unlgsliches in "/

CalOyg = 4,821 Si0e = 82,761
MgCOq = 0,021 Cal = 0,018
FeaOgn, MngOg = 1,726 MgO = 1248
810, = 0,02¢ AlgOy = 4.186b
(Pa0s)e(Ca)y = 0,775 FeOuMnO= 1,246
CasS0y = 0,0017 Ko0 = 2,461
Ka0 = 0416 Nas0 = 0,061
Nag0 = Spuren

Wellen-Dolomit von Thiingersheim:

Lisliches in HCl = 61,963 %

Unlisliches , , =— 38,248 %
Lisliches in o Unlisliches in 9%
CaC0g = 80,560 8i0s = 26,245
MgCOg = 16.240 A0y = {124
Fealy — 15,160 K0 = 0,041
POy = 0001 Na;0 = 0,024
KaO = 0,002 FeO = 65814

8i0a + AlgOy Spuren

Haupt-Wellenkalk von Wiirzburg (Neubaustrasse)
2m uuter Tag.

In HCl Losliches 95,048 %
+ » Unlosliches 4,913 %

Liisliches in "o Unlisliches in %%
8i0y = 1,726 S8i0 = 2,712
AlgOg = 1,“1:’-} AlgOa — 1.134
FesOy = 0,517 Fea03 = Spuren
Ca0 = 49,697 FeO = 0450
Mg0 = 0,505 K20 = 0410
K0 = 0,248 Na.0 = 0,364
Nas0 = 0,140 Ca0 = 0,381
80y = 0212
P05 = 0486
Cl = 0,076
Hy0 = 1,386
COg = 89,020

Nachstehende Analysen, von denen die eine von Hrn. Dr.
Langhans in Fiirth, die andere von mir ausgefiihrt wurde, sind
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solche von Wassern aus Bohrléchern, welche Eigenthum der Aktien-
gesellschaft ,Brauhaus Wiirzburg vormals Hofbranhaus¢ sind.
Das Bohrloch Nr. 1 befindet sich in der ehemaligen Bauch'-
schen Brauerei und wurde im Jahre 1831 bis auf den Roth ge-
stossen, wihrend das andere Nr. II sich im Anwesen der oben
genannten Gesellschaft am Wege nach Héchberg und der Zeller
Waldspitze befindet und erst im Jahre 1884 ausgefiihrt wurde.
Die Bohrlochprofile sind folgende:
Bohrloch Nr. I im ehemal. Bauch'schen Bohrloch Nr. IT im Branhaus Wiirzburg

Brauhaus vom Jahre 1831, vom Jahre 1884 (Durchmesser 0,25 m),
10,60 m Sand und Kies, 87,0 m Wellenkalk, B. angesetzt in der
48,77 ,, Wellenkalk, (obere Grenze 8,26 m Mitte der Schichten mit Myophoria

unter der Terebratelbank.) orbicularis.
4,08 , aufgelister Wellendolomit. 6, Wellendolomit.

Temperatur d. W, 12,6 0 C. 10,, Rith,

Temperatur d. W. 13,6 ¢ C.
I. IT.

Analyse (Langhans). Analyse (Pecher).
Kg0 — 0,011 g K.0 — 0,01619 g
Nas0 = 0,075 , Nag0 = 0,09990 ,
CaO = 0,801 . Ca0 = 0,60430 ,
Mg0 = 0,124 , MgO — 0,08057 ,
FeO -+ AlgO3 = 0,003 Fe0 — 0,00040 ,
Si0, = 0.010 ,, 8i0, = 0,00875 ,,
804 = 1,305 ,, 804 = 0,69792 ,
al = 0,063 , Cl — 0,06382 ,
NaOy = 0,002 , NoOy = 0,04000 ,
€Oy geb. = 0,088 , COygeb. = 0,08360 ,
NHg e = NH; — 0,02000 ,,
Org. Subst. = 0,012 g Org. Subst. = 0,01425 ,,

Sa. 2,494 g Sa. 1,72470 g.

Dies entspricht fiir 100 Theile Riickstand:

1i II:
K0 — 044°% 0,94 9
NayO = 302, b,84 ,
Ca0 — 32,26 ,, 85,33
MgO = 499 , 471 ,
FeO = 1,20 , 0,02 ,
MnO — Spuren Spuren
1 i 373 .
804 = 52,60 , 40,81 ,,
NoOs = 0,08, 2,33 ,
COg geb. = 38,54 , 4,88 ,
Si0g = 0:‘1'0 n 2,19 ,
P305 = Spuren Spuren ,
NHy o] A 1,16

Sa. 101,02 % Sa. 101,94 %
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Bemerkenswerth ist, dass es nicht gelingt, bei beiden Ana-
lysen die Oxyde und Sduren auf Salze umzurechnen. Schon
Tiemann und Kubel!) erwiihnen, dass bei dem Stande der jetzigen
Wasseruntersuchungsmethoden wohl der Gehalt an mineralischen
Basen und Sinren bestimmtwird, aber derjenige der organischen
Basen und Séduren, welche in Wassern, die N;O; und NH,; sowie
organische Substanzen enthalten, als intermediiive Produkte wohl
immer vorhanden sind, nicht genau festgestellt werden kann und
daher eine Umrechnung nicht gut miglich ist.

Eine dhnliche gunte Uebereinstimmung wie die der Wasser
der Zechsteinformation zeigen die Analysen der Quellen des
Buntsandsteins (siehe Tabellen auf S. 34 und 35) nicht. Zwar
lassen die Quellen des eigentlichen Buntsandsteins ilwen ge-
meinschaftlichen Ursprung deutlich erkennen, aber in den ein-
zelnen Gliedern zeigen sich doch Unterschiede. Zu verwuadern
ist es nicht, da die Zusammensetzung der Ursprungsgesteine,
namentlich der Leberschiefer und des Riths, aber auch des
Sandsteins verschieden ist und aunch die Bedingungen, unter
welchen das Wasser auf das Gestein einwirkt, nicht dieselben sind,

Die Wasser der Leberschiefer zeichnen sich durch hohen
Gehalt an Na,O und an SO; aus, beide gehen aber in dem Gehalt
an Ca0 und MgO und namentlich dem des Chlors auseinander.
Sehr hiinfiz sind in die Leberschiefer Gyps und Steinsalzlager
eingebettet und es scheint, dass Bocklet mit einer Kochsalz und
Gyps fithrenden, Memlos nur mit einer gypsfithrenden Schicht
in Beriihrung steht. — Die Lohrer Stadtquelle zeigt einen ver-
hiiltnissmiissig hohen Gehalt an Kali, iiber 2 % mehr als Natron.
Es diirfte deshalb der Sandstein, welchen die Quelle aunslaugt,
eine grosse Menge Glimmer- und Feldspathreste fiilhren. In der
That iiberwiegt auch der Gehalt an Kali den an Natron in der
angefiihrten Analyse des rothen Sandsteines ebenfalls um ein
Bedeutendes, nimlich um 2 %. Die Briickenaner Quellen zeigen
das Gleiche. Der Briickenauer Stahlquelle steht Kothen am
niichsten, enthiilt aber etwas mehr Eisen, Riedenberg dagegen
mehr schwefelsaure Salze.

Gemeinsam ist den Wassern des eigentlichen Sandsteins
der hohe Gehalt an Si0,, wiithrend die Wasser, welche aus den

1) Tiemann-Kubel : Anleitung zur Untersnchung von Wasser. Brannschweig,
1874, 1L Aufl. 8. 165 ff.
Verhandl. der physi-med. Gesellschafr. N, F. XXI, B, (10) 3
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Wasser der Bunt-

11'“‘3:3:;‘;“‘“‘ KOl | NaCl | MgCls Kgso‘:N&sSO{I MgSm: (S0, :szCOa !NasCOI
Leber- Memlos |0 06874 — F004811|0 05620f — [0,78281 —  |0,23001
schiefer \Bocklet  [0,01840081900 — | — 031770040880 — | — | —

Lohr____:nnos'zd.'nmamos.ﬁn—o 2V R L R —
Haupt- |2|Stahlquelle| — | — 001090001900 001070006120 — | — | —
Bunt |2 \Wernarzer| — 000410 — 000950 — 5 b B 0,00152(0,00395
stein S,Smnh_efgl_' o= 001010 = 0,_[!34;10 - A = %0‘2_88:'__-_—

Riedenberg (000283000547 — | — | — | — loo7213) — | —

Kothen  |0,00254000646] — | — | — | — loooses] — | —

Rith Wﬁuhurgil nicht

1
T — E—
1 Liter enthiilt Gramm K0 Nag0 NHja CaO MgO : FeO

.| Memlos [0.02828] 0.18115] — | 0,76205|0,01288 | 0,00018
Leberschiefer —— - e sl
Bocklet | 0,01150 | 0,57385| — | 0,45813|0,56470 | 0,04730

Lohr 0,00274 | 0,00194 0.00531 | 0,00048 | —
g Stahlquelle | 0,01030 | 0,00470 0,08870 | 0,04090 | 0,00329
Haupt- | % |Wernarzer Q. 0,00620 | 0,00380 0,02180 | 0,01040 | 0,00110
TBuntsandstein| £ |SmnhergarQ 0,00490 000535 002210 0,00886 | 0,00005
Riedenberg | 0,00178 | 0,00200 | oornaomms;l] 0,00172
Kothen 0001601 0,00321 | 0,01600| 0,00671 | 0,00450
Mo EE ) 0,01100 007500 | - — | 0,80100 | 0,12400 [0,00800
| 10,01619 | 0,09990 | 0,02000 | 0,60480 | 0,08057 | 0,00040
100 Theile
|| KO [NagO = a0 | MgO | FeO
Yibarechistes Memlos 1,16 | 9,05 138,09 | 0,64 | 0,00
Bocklot 052 (15,67 (12,51 [1548 | 180
| Lohr 10,18 | 7,20 (19,68 | 1,60 | —
g [Stahlquelle | 299 | 1,36 | 25,81 | 11,90 | 1,50
Haupt- | & |Wernarzer Q.| 482 | 2,95 |16,95 | 8,08 | 085
Buntsandstein| £ |Sinnberger Q.| *&E 4,38 _IB,_lE_ _7,27 S_}_!E‘
“Riedenberg | 095 | 1,55 |81,04 | 806 | 092
| Kothen | 1,50 | 299 [14,02 | 625 | 4,66
{ | 044 | 802 [8226 | 499 | 120
Bas l Wirsburs — 170,94 | 554|858 | 4,71 | 002
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B B B 5 g M e e
CaCOg l !\‘IgCOsl FeCOy Mn00Oz| SiOg 303 | PsO5 | NoOp | Subst. [peratur h?‘lgf. Summa
. 1 0, 00050 S 0, - 797
0,78994,0,02704/0,00029 0,00017 0,01916 iyt puren | 9,80C/1,77895 2,00
0,818100,420000, 07630 0,000100,02760/0,00030 Spuren  — 0,00250 10,0002,49450 345780
0 {.I'D9-1=7 10, 00100 —_ EU 00790, — ! T R = 10,000 —  0,02495

Spuren UOUUEU Spur 0,06360, 9,750C

0 03364 0,02158

0 15932 0, (}1390‘0 L0840 0 'IJU()B" 0 01380
0,00112 000028 0,01770

2,28000 0,36169

"

0 00020 0 00090 0_02410 10,250C

2,30120 0,12069

Riickstand enthaltan %Y

0059:6001:87|000040| Spur oomsosljﬂ.___—__* . 0,16740) 9,5000/1,83260 0,25971
004268 0,070770,00275 . 0,00870, — | Spur | — | — | 100¢|0,14960 0,20533
0,02509 0,01409'000714 , - ‘ o sp:__l__ 1000 0,34379 0,10667
berechenbar.

MuO ‘ ol ! 804 geﬁ?..?:, Si0z | a0y | NyOs | 3;5:;‘”,;‘;’;’:! Summa
0,00010 | 0.08559 | 0,51280 | 0,45774 [0,01916 | Spuren | ——  Spur 9.8 C[2,00502
Spurﬂ 0_ 92060 0.44860|060740 002760 | — 0,00250 10,00 , | 8,66227

— 000852 — 000500 (000790 — | — | — 10,00 , 0,02684
0,00220 0,00260 | 006550 0,11924 | 0,01380 | 0,00080 | Spuren | 0,06360 | 9,750 , | 0,40518
bei Ff_0|000260 0,00440 | 0,06020 | 0,01770 | 0,00005 0,00090 | 0,02150 '10,250 ,, | 0,15100
bei 1-*30! g,_uoax;., 0,00210 | 0,05520 0,01680 | Spuren | Spuren | 0,02800 | 9,500, | 0,14811
Spu 003831 | 0,05729 [ 0,00870 | . . | Spuren 10,0 , [0.20858
__,_u_oomnu 000205 002100 [004780 | , |, | . 10 , 010721
o louasoo | 1,80500 | 0,08800 | 0,01000 |, | 0,00200 | 0,01200 12,50 , 249400

- |006382 069792 003360000875 , | 0,04000 001425 13,60 , [1,72470

MnO | €l ‘ S0y | €Oz | 8i0s | P20g N._»05|‘ NH; | Summa
_006 | 1,77 | 2568 2288 | 0,96 [Spuren — | — [100,33
Spur | 1525 11225 116,60 | 077 [ , | — | — [10000
— |1Bo2| — |1849 (2921 | , | — | — | 9928
064 | 076 |16,14 (34,69 | 401 | , | — | — | 9989
beiFeO| 194 | B42 4681|1876 | 049 | — | — |10007
Spuren 5,20 1,72 | 45,83 | 18,79 |Spuren| — — 99,95
o | 2,32 |2058 (8071 | 466 | , | — | — [100.74
| 488 | 191 (1967 [sa21 | . | — | — [1004
»_| 254 5255 | 854 040 | , | 008 | — |101,02
w | 8784081 | 488 | 219 | , | 2,83 | 1,16 101,94

(10%) 8*
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Leberschiefern und dem Roth austreten, dirmer daran sind. Auch
dies erkliirt sich, denn die durch die Kohlensiure in Lisung
gehaltene Kieselsiiure wird bei Hinzutritt von kohlensaurem Kalk,
kohlensaurer Magnesia und Ferrocarbonat, die hier ja stark ver-
treten sind, ausgeschieden.

Eine gute Uebereinstimmung zeigen die beiden Analysen des
Rothwassers. Auch diese enthalten viel Schwefelsiure. Bemerkens-
werth ist der Gehalt an Salpetersiure, der auch bei den Wassern
der niichstfolgenden Glieder der Trias nicht fehlt. Derselbe erklirt
das Vorkommen von Kalisalpeter in Tuffen, welche von Quellen,
die an der Grenze von Wellendolomit und Réth entspringen, abge-
setzt wurden. Bei Homburg a/Main findet sich ein derartiger Tnff,
in dessen Hohlrdumen Kalisalpeter in haarformigen Krystallaggre-
gaten reichlich getroffen wird. Nies!)erhielt beim Aunslaugen des
eben erwihnten. Kalktuffes 87,29 % Kalisalpeter neben 259 %
Bittersalz und 5,149, Gyps.

In allen Wassern der Buntsandstein - Gruppe finden sich
Spuren von Phosphorsiiure, welche, wenn sie sich nicht direkt im
Wasser, so doch in Ockern der Quellen sicher nachweisen lassen.
Zuweilen reichert sich die Phosphorsidure in den Sintern an; so
fand Herr Professor Kunlel, nach eigner giitiger Mittheilung, in
einem Sinter des Erlenbachs bei Marktheidenfeld 0.2 % P,0,.

Auch der hohe Gehalt an freier Kohlensdure, der den
Quellen des Sandsteins eigen ist, findet seine naturgemiisse Er-
kldrung in der schon erwihnten, von Professor v. Sandberger auf-
gestellten Annahme, dass die Kohlensiure durch Einwirkung von
kieselsiiurehaltigen Fliissigkeiten anf kohlensiiurehaltige Gesteine
entsteht. Kieselsiure ist in den Sandsteinen in ausserordent-
licher Menge vorhanden und wird in Masse gelost.

Ocker- und Tuffbildungen der Wasser der Buntsandsteinformation.

Die Art und Weise, sowie die Reihenfolge der Absitze aus
diesen Quellen ist genaun dieselbe, wie bei den schon beschriebenen.
Wiihrend in den Ockern auns Rith- und Leberschiefer-Wassern
kohlensaurer Kalk und Gyps den Hauptbestandtheil bilden, be-
stelien die Ocker der aus Buntsandstein kommenden hanptsiichlich
aus Eisenoxydhydrat.

Leider war es mir trotz aller Bemithung nicht méglich, von
den von mir untersuchten Quellen Ockerabsiitze zu erhalten;

1) Der Kalktuff von Homburg a/M. und sein Salpetergehalt. Mittheilungen
ans dem Laboratorinum von Dr. Hilger. Wirzhurg b. Stuber 1873, 8. 72 ff,
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ich musste deshalb die Untersuchung auf einen Kesselstein, der
sich aus dem Réthwasser Nr. IT abgesetzt hatte, und anf den
Sinter des Briickenaner Stahlbrunnens beschriinken; letzterer wurde
mir von Herrn Prof. v. Sandberger giitigst zur Verfiigung gestellt.

In dem Kesselstein fand ich neben CaO, MgO, Fe,0,,
Si0s, CO,, SOy, POy auch By0y; anf schwere Metalle konnte ich
nicht Riicksicht nehmen, da es sich nicht entscheiden liess, ob
solche aus dem Wasser oder etwa aus dem Kessel und den Zu-
leitungershren herrithrten,

In dem Briickenauner Sinter liessen sich folgende Kbrper
nachweisen : AsyOg, ShyOg, PbO Spur, CuO, Fe,04, CoO, AlsO3 Spur,
MnO, CaO, MgO. Schon Keller?), der den gleichen Absatz unter-
suchte, fand PbO, Sbh,0; und SnO,, letzteres sicher nachzuweisen
gelang mir nicht. Auch in diesen Absiitzen lassen sich noch die-
jenigen Korper nachweisen, welche, wenn auch in geringer Menge
vorhanden, in den Glimmern der Urgebirgs-Gesteine, deren Triim-
mer die Sandsteine znsammensetzen, nie fehlen. Die iiberall ver-
breitete Phosphorsiiure muss man auf Rechnung des ausserordent-
lich weit verbreiteten Apatits setzen. Sie bedingt mit dem Kali
die grosse Fruchtbarkeit der Leberschiefer und des Riths.

B. Wasser der Muschelkalk-Gruppe.

1. Wasser des Wellenkalks.

Als niichst hoheres Glied der Trias folgt auf den Rith der
Muschelkalk, der sich mit seiner unteren Abtheilung, dem Wellen-
kalk, direct auf demselben auflagert. Die Entwickelung des
Wellenkalks in Unterfranken zeigt nach Prof. ». Sandberger?)
folgende Abtheilungen:

1. Wellendolomit, Mergelschiefer oben mit einer

erbsengelben Dolomitbank (Leitbank) . . . 7.0 m
II. Region der Pseudo-Conglomeratbinke, oben
abgeschlossen durch die Dentalienbank . . 17,0 m

III. Wellenkalk mit einzelnen versteinerungs-
filhrenden Biinken (der Lima- und Plenromyen-
Bank) und einer harten oolithischen Bank 85,0 m

1) Repertor, d. Pharm. (2) Bd. XLVIII 8. 289,
2) Die Triasformation im mittleren Maingebiete. Wiirzburger gemeinniitzige
Wochenschrift 1882 S, 18.
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IV. Region der Brachiopoden-Biinke, zu unterst
die Terebratel-,zu oberst die Spiriferinen-Bank 17,6 m

V. Region der Schaumkalk-Binke . . . . .135 m
VI. Region der Mergelschiefer mit Myophoria
orbicularis . . o iorne bR

Wie hieraus ersichtlich, ist in dem Wellenkalk ein eigent-
licher Wasserhorizont nicht vorhanden. Jedoch ist es moglich,
durch Anlegen von Brunnen das Wasser, welches durch den-
selben fortwihrend hindurchsickert, local zu sammeln. In Wiirz-
burg und Umgegend ist eine ganze Reihe von Brunmen ange-
legt, welche ihr Wasser auf solche Weise aus dem Wellenkalk
erhalten; sie besitzen aber die unangenehme Eigenschaft, dass
sie niemals gleiche Wassermengen geben, ja zuweilen, namentlich
in sehr trockenen Jahren, ganz versiegen. — Selten gehen diese
Brunnen tiefer, als bis in den eigentlichen Wellenkalk, sie ent-
halten also meistens das Wasser, das durch Myophoria orbicularis-
Schichten (VI), durch die Brachiopoden-Binke (1V) und die
obersten Schichten des Wellenkalks (III des Profils S. 37) hin-
durchsickerte, wiihrend das Wasser der unteren Abtheilungen
des Wellenkalks vom R6th gesammelt wird und iiber diesem
ausbricht. — In Folge des fortwiihrenden Wechsels der Wasser-
menge und der oft sehr ungleichen Tiefe derartiger Brunnen,
sowie der Verschiedenheit der chemischen Zusammensetzung der
durchsickerten Schichten zeigen die Wasser des Wellenkalks
natiirlich grosse Unbestiindigkeit in Bezug auf Menge und Art
der gelosten Bestandtheile. Alle aber haben grosse Hirte und
hohen Gehalt an organischer Substanz gemein. Dies erklirt sich
leicht, wenn man bedenkt, dass fast alle Schichten des Wellen-
kalks 90 % CaCO; enthalten und ferner alle Binke ohne Aus-
nalme so stark mit organischer Substanz durchdrungen sind,
dass frisch gebrochene Stiicke fast schwarz aussehen und erst
unter dem Einfluss der Atmosphirilien ausbleichen. Die chemische
Zusammensetzung einzelner Wellenkalk-Binke ergibt sich nach
schon erwiihnten Analysen des Herrn Prof. Hilger folgender-
massen :

Terebratel Bank Schanmkalk Mergel mit Myo-
1V. des Profils. sog. Asphalt-Bank phoria orbicularis
V. des Profils. V1. des Profils.
In 100 Theilen:
Losliches in HC194,26 %o 8,14 Y 83,97 %

Unlésliches ,, 5,73, 19,88 %y 16,03 %
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Lisliches :
Si0g = 0.8 0,92 0,86
AlOg = 041 0,64 2,12
FesOy == 1.36 92509 1,19
(a0 — 48,85 35,82 39,14
Mg0 = 0,24 2,06 0,92
Fel = (.59 — —
K0 = 008 0,95 0,71
Nag0 - = 0,63 1.47 0,80
P:0; = 0,10 0,82 0,50
S0y = 1018 1,42 0,98
1 = "5 0,05 0,04
Hat) = 298 1,48 2,87
('0a = 38,76 30.25 20,99

Unlisliches :
8i0z = 0,7 9,21 9,26
AlQy = 147 2,08 4115
FesDg = 2,89 5,24 0,48
Cal = 0056 - 1,05
K,0 -l 1.05 1,50
Na0 = 0,17 0,51 0,42

Asphaltihnliche Masse der sog, Asphaltbank
¢ = 0.50
H = 0,10,

Zur Untersuchung beniitzte ich ein Wasser, welches eben-
falls aus einem Brunnen der Aktiengesellschaft ,Brauhaus Wiirz-
burg® geschopft wurde. Die Sohle des Brunnens befindet sich
etwa unter der Terebratelbank, er selbst ist nicht viel iiber
30 m tief, so dass in demselben Wasser gesammelt wird, welches
die Schichten IV, V und VI des Profils ausgelaugt hat. Ich
erhielt als Bestandtheile des farb-, geschmack- und geruchlosen
Wassers, welches eine Temperatur von 9,8°C hat, Folgendes:

100 Theile Riickstand

1 Liter ergab: enthalten:

K = 0,01609 g oder Ko0 = 0,01524 g Ko = 2,889/,
NaCl = 0,04742 Nag0 = 0,02427 ,, NapO =399
NHNO: = 0,00084 NH; = 0,00060 ,, NH; = 007,
NHNOs = 0,00136 ,, a0 = 0,25180 ,, Ca0 = 8833 ,,
Ca(NOg)e = 0,01100 ,, MgO = 0,08716 ,, MgO = 069
CaS0; = 0,14052 ,, Fe0 = 0,00360 ,, FeO = 055,
CaC0y = 0,38993 ,, o1 = 0,03546 ,, cl = 548 ,,
MgCO; = 0,07803 ,, S04 = 0,08266 ,, 80 = 12,70 ,,
FeCO3 = 0,00579 ,, C0s geb. = 0,19306 ,, €Oy geb. = 29,60 .,
Si0, = 0,00750 ,, NeO; = 000842 N0y = 007,
~  Sa 06i848g. NaoOg — 0,00048 ., NeOs = 129 .,
Freieund halbgebundene Si0g = 0,00750 ,, 5i0g = 410,

C0: = 0,22043 g. Sa. 0,656965 g. Sa. 101,080/,

Sauerstoff z. Oxydiren
= 0,00026 g,
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Nicht unerwiihnt mochte ich lassen, dass das im Wellenkalk
gerade nicht in grosser Menge, aber iiberall vorhandene Koch-
salz an manchen Orten im Wasser concentrirt werden kann und
dadurch schwache Soolen entstehen konnen. So befindet sich
nach Akten des ehemaligen kgl. Salinenamts Kissingen im Keller
des Hauptgebdudes der Universitit Wiirzburg ein 52 Fuss tiefer
Brunnen, welcher eine 0,51 prozentige Soole enthilt. Welche
Umstiinde dies bewirken, entzieht sieh bis jetzt der Beurtheilung.

Die Absiitze aus den Quellen des Wellenkalks bestehen
hauptsiichlich aus kohlensaurem Kalk und kohlensaurer Magnesia;
ausserdem finden sich auch zuweilen die in geringeren Mengen
vorhandenen Korper, wie SrSO, Fe, 03 Al, 0, und Si0,, in den
Sintern mit niedergeschlagen.

Fiir die Technik und als Trinkwasser ist das Wasser des
Wellenkalks nicht empfehlenswerth, ja unter Umstinden, nament-
lich bei hohem Gehalt an organischen Stoffen direkt unbrauchbar.

2, Das Wasser der Anhydrit-Gruppe.

Die wasserreichste und fast alle starken Quellen Unter-
frankens liefernde Abtheilung der Muschelkalkformation ist die
auf dem Wellenkalk sich auflagernde Anhydritgruppe. Eine
grosse Anzahl von Trinkwasser liefernden Brumnen bezieht ibr
Wasser aus ihr, nicht minder aber haben auch Heilquellen, wie
bei Hassfurt ihren Ursprung in derselben. Auch durch Aus-
waschung hervorgerufene Erdfille sind seither in Unterfranken
nur im Bereiche dieser Gruppe bei Hammelburg und Wiirzburg
beobachtet worden. 1) Die Anhydritgruppe ist zu betrachten als
grosstentheils aus chemischen Niederschligen von Salzen,
Kochsalz, schwefelsanrem Kalk und Mutterlaugensalzen, ent-
standen. Der schwefelsaure Kalk, der urspriinglich Anhydrit
war, ist in der frinkischen Trias meist schon in Gyps umge-
wandelt, wilhrend dasSteinsalz oft vollstindig weggefiihrt ist und
die Mutterlaugensalze zum Theil durch Einwirkung von neu
eingefiihrtem kohlensaurem Kalk in Dolomit und Gyps umgesetat
und daher theilweise auch verschwunden sind. Auch hier ist
aus den eben gesagten Griinden eine Verschiedenheit der chemi-
schen Zusammensetzung der Wasser an verschiedenen Orten von

1) v. Sandberger: Gemeinniitzige Wochenschrift 1581 8. 305 f. u. 1882 S, 20.
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der jeweiligen Schichtenfolge der Anhydritgruppe abhiingig. Da,
wo kein oder nur sehr wenig Gyps und Steinsalz mit den be-
gleitenden anderen Salzen vorhanden ist, werden Wasser zu
Tage treten, welche den Muschelkalkwassern nahe stehen, an Or-
ten dagegen, wo obige Salze noch vorhanden, finden sich Quellen
von complicirterer Zusammensetzung, im allgemeinen an Koch-
salz und Gyps reiche Wasser, wie dies bei Friedrichshall in
Wiirttemberg (siehe Analyse desselben in den Tabellen S. 50
und 51) der Fall ist.

Die Schichtenfolge der Anhydritgruppe bei Unterzell in der
Nihe Wiirzburgs zeigt folgendes von Prof. ». Sandberger ') ge-
gebenes Profil:

T; Blduey dichtor Kallk i & 0 T a W ale oy 1 200 m
I1. Zellendolomit . . . . o S o S48
II1. Glimmerreiche graue Me1gels{ thiefer mit tuu-

kiornigen Sandsteinbiinkchen, leicht zu
Sehatt zerfallend L o 5 o 2o 080
LY. Zellendslomat: o v Sn oG 0a SRR 0

Der Wasserhorizont der Anhydritgruppe befindet sich auf
der Grenze zwischen No. IT und III des obigen Profiles und zwar
zeigt sich der Zellendolomit gleich einem michtigen Schwamme
mit Wasser angefiillt.

Nachstehende Analyse der aus der Anhydritgruppe stam-
menden Wiirzburger Stadtquelle ist von Herrn Seriba®)

ausgefiihrt.
100 Theile Riickstand

1 Liter enthilt: enthalten:
KCL — 0,00578 g oder Ky0 = 0,00360 g K20 = 0,54
NaCl = 0,01742 ,, Nag0 = 0,02042 ,, Nag0 == 308 4
Nag80y = 0,02547 ,, Ca0 = 0,22876 , Ca0 = 88,90 ,,
MgS0, = 0,10000 ,, MgO = 0,05824 ,, MgO == H89
Ca80, = 0,17762 ,, Fe0 = 0,00162 ,, Fe0 = 024,
CaC0s = 0,26954 ,, ol = 0,01330 ,, 1 = 2,01,
MgU0s = 0,04352 ,, 504 = 0,18576 ,, S0y = 28,15 ,,
FeCOg = 0,00261 ,, NaOy = 0,01008 ,, NaOj == L0
MgONO; = 0,01504 ,, 00z geb, = 0,14224 COzgeb. = 21,55 ,,
£i0y = 0,01140 ,, Si0s = 0,01140 ,, 8i0sy = 1,60,

Sa. 0,66835 g Sa. 067182 g Sa. 101,65 %

1) Die Triasformation im mittleren Maingebiete. Gemeinniitzige Wochen-
schrift Jahrg, 1882 8. 20.
2) Das. 8. 20,
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Das Wasser der Wiirzburger Stadtquelle ist farb-, geschmack-
und geruchlos, ohne Einwirkung auf Reagenspapier und hat
eine constante Temperatur von 120 C; trotz seiner ziemlich
hohen Hiirte wird es als Trinkwasser gerne beniitzt und ist auch
als solches ganz angenehm und unschédlich.

Ein weiteres der Anhydritgruppe angehdrendes Wasser ist
das der sogenannten Horaquelle. Dieselbe entspringt zwischen
Wiirzburg und Heidingsfeld anf dem linken Ufer des Maines
am Fusse des Nikolaushberges aus einer Verwerfungsspalte
zwischen der Anhydritgruppe mit dem Wellenkalk, Durch seine
Frische und gute Beschaffenheit hat das Wasser eine gewisse
Beriihmtheit erlangt. Die Temperatur betriigt, bei einer Luft-
temperatur von 16° C gemessen, 9,90 C. Das Wasser ist dusserst
klar, farblos, geschmack- und geruchlos und wirkt nicht auf
Reagenspapier ein. Die von mir ausgefithrte Analyse ergab

Folgendes:
1 Liter enthiilt in Dies entspricht in 1G0 Theile Rickstand
Gramm: 1 Liter: enthalten:
Kol = 0,00198 K0 = 0,00145 g Ka0 = 0,36:%,
Na(l = 0,00341 Nay0 = 0,00269 ,, NaoO = 066 ,
CaCla = 001869 NH;g = BpEr . NHg = Spur
Cas0; = 0,06436 Ca0 = 0,11430 ,, Ca0 = 2838 ,
CaCly = 0,13496 MgD = 0,07117 ,,  MgO = 17,67 ,,
M€z = 0,14945 FeO = 0,00860 ,, Fel = 00
FeC0g = 0,00679 503 = 10,08786 ., S0y ==_0al s,
CaONaO; = 0,00805 Cl = 0,01418 ,, Cl = Bh%
200 — 0,01085 NaOy = ;00597 ,, NulOg = AR
T Sa 089794 | Si0p = 0,00085 ,,  CDg geb. = 35,04 ,,
Freie nnd halbgebundene C'-OE ;_:-_:b._: 0,14110 ,, Si0g = st
0z = 0,15950 g. Sa. 040267 g Sa. 99,97%

Sanerstoff z Oxydation
0000018 g im Liter.

Die Quellen zu Hassfurt a Main und Wonfurt.

Sehr interessante Quellen der Anhydrit-Gruppe sind die
Hassfurter Badequelle und die Quelle zu Wonfurt bei Hassfurt.

Das Wildbad Hassfurt liegt etwa 20 Minuten vom Stéddtchen
entfernt an der Nassach, welche direkt unterhalb des Bades in
den Main miindet, etwa 221 m iiber dem Meere. Zwei Quellen
treten dort zu Tage, von denen eine als Trinkquelle, die andere
als Badequelle beniitzt wird. Beide unterscheiden sich in der



(155) aus den geschichteten Gesteinen Unterfrankens, 43

chemischen Zusammensetzung nicht. Die nachstehende Analyse
wurde von Herrn Dr. List ausgefiihrt, Die Temperatur und
freie, sowie halbgebundene Kohlensiiure wurden von mir selbst
an Ort und Stelle nochmals bestimmt und stimmen die Zahlen
vorziiglich mit denen, die Herr Dr. List erhalten hat.

Das Wasser ist farblos, schmeckt nicht unangenehm nach
Eisen und lidsst deutlich den Geruch nach Schwefelwasserstoff
erkennen. Lackmuspapier wird schwach gerithet. Die Tempera-
tur ist genan, wie die der Quelle zu Wonfurt, 1240 C. Beim
Erhitzen, sowie beim lidngeren Stehen setzt das Wasser einen
rothgelben Ocker ab, der Eisen, Spuren von Mangan, Kalk,
Kohlensiure und Schwefelsiure enthiilt. Ueberall, wo dasselbe
anf seinem Laufe mit grisseren Mengen atmosphérischer Luft in
Beriihrung kommt, wurde ein gleicher Ocker abgesetzt. Ich
sammelte denselben sowohl in dem Abzugsgraben der Trinkquelle,
als auch an dem Miihlrad, welches durch die Badequelle getrieben
wird. Die chemische Untersuchung ergab gleiche chemische Zu-
sammensetzung der beiden Ocker und Uebereinstimmung mit
jenem, welcher von Wonfurt stammt.

Nach Dr. List enthilt die Trinkquelle Hassfurts:

100 Theile Riickstand

In 1 Liter: enthalten:

KCl = 0,00986 g oder Ko0 = 0,00621 g K0 = 023 04
NaCl = 0,21606 ,, Nas0 = 0,17324 ,, Nas0 = 6,41 ,,
LiCl = 0,00162 ,, Ca0 = 1087 ., Lis0 = 0,02 ,
NHC1 = 0,00217 ,, BaO = 0,00035 ,, NHy = 0,02 .,
NapS0, = 0,13849 ,, 80 = 0,00110 ,, Ca0 = 38,07 ,
Cas0y = 1,88174 ,, LisO = 0,00056 ,, MgQ: =— 208 .,
Srs0, = 0,00198 ,, NHg = 000074 ,, Ba0 = 001 ,,
BaS0, = 0,00053 MgO = 000813 Sr0 - = 004 4
Cal0y = 0,27970 ,, Fe0 = 0,01800 ,, FeO0 = 048 ,,
MgCO,4 = 017G . MnO = 0,00087 ,, MnO = 0,08 ,,
FeCOy = 0,01993 ,, Cl =0,18845 5. Ol =612 L
MnC0gq = 0,00128 ,, S0y, = 1,08605 ,, S0y = 4032 |,
Si0e = 0,00231 ,, C0g geb. = 0,19265 ,, CQ0sgeh = 7,10 ,,
AliOg-HPa0; = 0,00017 ,, 8i0s =0,00281 ,; - Biby | =008 .
He8 = 0,00698 ,, Pa0y =0,0001% POz = 0,006 ,

Sa. 2,67573 g Sa. 2,69962 g Sa. 100,016 0f,

Freie 00 = 0,02340 g
Temperatur — 12,40 C,

Dicht unterhalb Hassfurt, fast gegeniiber der Einmiindung
der Nassach in den Main, geht auf dem anderen, linksseitigen
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Mainufer in nichster Niihe des Dorfes Wonfurt eine Quelle zu
Tage, welche mit der Hassfurter vollstindige Uebereinstimmung
zeigt. Beide Quellen, die Hassfurter und die Wonfurter, treten
aus der auf S. 29 ausfiithrlich beschriebenen, Unterfranken in der
Richtung 8O nach NW durchstreichenden Verwerfungsspalte,
die hier nur bis zur Anhydritgruppe hinabsetzt, aus. Bei
Wonfurt treten noch mehrere, hochst wahrscheinlich durch
Unterwaschung und Nachstiirzen der anfliegenden Muschelkalk-
schichten, weleh' letztere auch oberhalb der Hassfurter Bade-
Quelle anstehen, entstandene Spalten auf, aus welchen Wasser
nervortritt. Die iiberans miichtige Quelle, welche frither eine
Miihle trieb, bildet am Austritt einen kleinen See und verschwindet
nach kurzem Laufe etwa 100 Schritte unweit des Mainuferrandes
in einer weiteren Spalte. Aber ihr kurzer Weg geniigte, um
einen michtigen Kalktuffhiigel abzusetzen, der stellenweise
mit Conchylien und Pfanzen vollgepfropft erscheint. Die von
v. Sandberger ansgefiihrte Untersuchang ') der Conchylien des meist
recht harten. geschichteten, aus sehr lichten, meist eisenarmen
und braunrothen, durch Eisenoxydhydrat stark gefirbten Lagen
zusammengesetzten Tuffes ergab folgende Arten:

Hyalinia nitida Pupa pusilla

Patula rotundata Clausilia dubia

Helix obvoluta Limneus ovatus
. strigella 3 palustris var. fuscus
. fruticum Planorbis marginatus
. incarnata - rotundatus.

»  arbustorum
»  hortensis
Ausserdem konnten in den von mir gesammelten Hand-
stiicken des Tuffes Blidtter von
Corylus avellana L. (Haselstrauch)
Salix aurita L. (Geihrte Weide)
Quercus pedunculata Ehrh. (Stieleiche)
Fagus sylvatica L. (Buche)
Alnus glutinosa L. (Erle), sowie ein Blittchen eines
Brombeerstrauches (Rubus sp.) nachgewiesen werden.

1) v, Sandberger: Die Verbreitung der Mollusken in den einzelnen natiir-
lichen Bezirken Unterfrankens und ihre Beziehungen zu der pleistociinen Fauna.
Verhandlungen der physik.-med. Gesellschatt zn Wiirzburg, NF. XIX Bd. Nr. 9. 8. 12,
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Die Temperatur des Wassers ist genau wie bei Hassfurt
12,49C und das chemische Verhalten stimmt mit dem des dortigen,
wie schon erwiihnt, vollstindig iiberein. Auch die Zusammen-
setzung lisst nur ganz geringe Abweichungen bemerken uni
weist deutlich auf eine gemeinsame Ursprungsstitte hin. Ausser-
ordentlich interessant ist es aber, dass wieder auf der anderen
Seite des Mains (Hassfurter Seite) etwa 200 Schritte mainabwiirts,
von der Stelle aus, wo die Wonfurter Quelle verschwindet,
gerechnet in einem Wasserdurchlass der Wiirzburg-Bamberger
Bahn eine Quelle zu Tage tritt, die friiher hier ausfloss, beim
Bahnbau aber gefasst wurde. Dieselbe weist genau dieselbe
Temperatur, allgemeine chemische und physikalische Beschaffenheit
auf und setzt auch denselben Ocker ab, wie die oben be-
schriebenen Quellen Hassfurts und Wonfurts.

Die Wonfurter Quelle ergab:

In 1 Liter: Dies entspricht: 100 Theile Riickstand
KC1 = 001212 g K0 = 000763 g enthalten :

NacCl = 0,22606 ,, NagO = 018888 ; Kq0 = 027'%
NHNOy = 0,00442 |, a0 = 0,9496Y ,, Nas() L e
Nao80, = 0,142100 MgO = 0,05761 ., NHg = 50085

Ca80y =— 1,02446 FeO = 0,01304 ,, LiaQ = Spuren
FeCOz = 002104 MnO = 0,00008 ,, Ca0 = 8481 ,
CaC0y = 0,28528 ., Cl = 0,14280 ,, MgO — R
MgC0Oz; = 0,12004 S0y = 1,21809 ,, FeO =0 0,

MnCOy = 0,00014 ,, C0g geb, = 0,19601 ,, Mn0O = Spuren
Si0g — ik R Na0; = 0,00854 ,, Cl R R
Sa. 2,73684 g NH; = 0,00008 ., 805 = 4383
Freieund halbgebundene Si0y = 000120 ,, COggeb. = 7,08 ,,
€0y = 0,22023. Sa. 2,76810 g. N0 = 012,
HeS quantitativ nicht Si0g = 005 ,

bestimmt. P20y = Spuren
In Spuren: PaOs, BaOy, Sa. 100,02 %%

Sro), B&O, Ligo.

Zum Vergleich mit der Hassfurter und Wonfurter Quelle
mége die Analyse des Wilhelmsbrunnens bei Cannstatt in
Wiirttemberg, welcher ebenfalls sein Wasser aus der Anhydrit-
gruppe erhiilt, hier Platz finden. Dieselbe wurde veon Prof.
Sigwart') ausgefiihrt; derselbe fand in 1 Liter:

1) Wiirttemberg. natorw. Jahreshefte XV 8. 354,
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NaCl = 20104 g oder Kg0 = 0,0229 g 100 Theile Riickstand
KgS0y = 0,0425 ,, Nae0 = 1,2849 , enthalten :
NagS0,= 0,8850 , Ca0 = 00,9409 ,, Ko0 = 0,44 %
MgS0, = 05007 , MgO = 01652 ,, NagO = 2408 ,,
CaS0, = 0,8509 ,, FeO = 0,0107 ,, Ca0 = 1881 ,,
CaC0y = 1,0674 |, C1 = 12183, MgO 2y RS
FeC0y = 0,0173 ,, §0, = 10728 , FeO = 020,
Si0g = Spuren C0g geb.—= 04719 ,, 1 =28, 130
Br n. J = Spuren Sa. 51876 g. b;l);,t = 2084
Sa. 4,8642 g C0g geb. = 9,16 |,
Sa, 100,00 %

Freie und halbgebundene
C0s = 1,522 g,

Temperatur 18,20 C

Beziehung verschieden von jenen des Wellenkalks.

3. Das Wasser des eigentlichen Muschelkalks,

Auf die Anhydrit-Gruppe folgt zunichst der Muschelkalk
im engeren Sinne, der im Franken von unten nach oben folgende
Gliederung zeigt.

I. Geradschiefrige Mergel und Kalksteine mit
Hornsteinknanern und gelber Mergelkalk
IT. Wulstige Kalke mit Pecten Albertii . . .
III. Aschgraune Kalksteine mit Myophoria vulgaris
und Gervillia costata, wechselnd mit Schiefer-
thon, in der Mitte die untere 0,5 m dicke En-
kriniten-Bank . . . g
IV. Blaue Plattenkalke und Pﬂasteutambanke mit
Pecten discites, vielfach mit Schieferthon
wechselnd, in der Mitte die obere 0,30 m dicke
Enkriniten-Bank mit Spiriferina fragilis
V. Bank der Terebratula vulgaris var. cycloides
VI. Kalkstein und Schieferthon mit zahlreichen
Exemplaren von Ceratites nodosus typus
VII. Kalkstein und Schieferthon mit Ceratites semi-
partitus. . . . e e T
VIIIL. a) Quaderkalk mlt Tngonodus
SO u. S von Wiirzburg
b) Schieferthone mitOstracoden ALl
NW u. N von Wiirzburg

. 12,56

. 15,11

4,00 m
285

575

B

280 ,

Die Gesteine des Muschelkalkes erscheinen demnach in vieler

In Folge des
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hiiufigen Zwischenlagerns von thonigen Schichten und seiner
grisseren Verwitterungsfihigkeit gibt er fiir die Landwirthschatft
einen vorziiglichen Boden ab. Dagegen ist der Muschelkalk fiir
die Ansammlung von Wasser im Ganzen ungiinstig. Es werden
zwar durch die Schieferthone einige Wasserhorizonte gebildet,
aber die Menge, die in ihnen angesammelt wird, ist nicht sehr
bedentend. Es treten hier Wasser zu Tage, die an Mineralbe-
standtheilen den Wassern der unteren Glieder der Muschelkalk-
Gruppe nicht nachstehen, doch tritt in ihrer Zusammensetzung
der kohlensaure Kalk mehr in den Vordergrund, die Schwefelsiure
aber zuriick. — Zu bemerken ist, dass die obersten Schichten
des Muschelkalks, die Trigonoduskalke, vollstindig wasserarm
und daher von Wohnstitten gemieden sind, aber als schwer ver-
witterbares Material zu Bausteinen in grossem Maassstabe Ver-
wendung finden,

Zur Untersuchung wiihlte ich ein Wasser, welches in einem
Seitenthale des Maines, dem Alandsgrunde, zwischen Wiirzburg
und Randersacker entspringt. Die Quelle tritt am Wechsel von
Schieferthonen mit kalkigen Binken der Zone des Ceratites
nodosus (Nro. VI des Profils) zu Tage. Das Wasser selbst
wird wegen seiner Klarheit und gleichmiissigen, nicht allzu hohen
Temperatur gerne getrunken und der Weg zur Quelle, die sehr
hiibsch gelegen ist, bildet daher einen beliebten Spaziergang der
Einwohner Wiirzburgs.

Die Analyse der Schichten des Ceratites nodosus, ausgefiihrt
von Herrn Professor Hilger, zeigt folgende Zahlen:

In 100 Theilen:

In HCl Losliches — 96,97 %
In HCl Unlésliches = 3,023 %

Liisliches Unlisliches :
Si0e = 0,318 Si0q = 2,689
AlgOy = 0,257 Alolyg = 0,008
FeoOy = 0,678 FeolOg = IDVT.
Ca0 = 51,272 (a0 = 0,007
MgO = 0,928 K40 = {143
K0 = 0258 Nas0 =:.10{181
Nag0 = 0,353
POy, = 1,150 . T
ol — o113 In Spuren: Lis0.
C0s = 41,390
HOy = 1,410
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Alle die Kérper, welche in der Gesteinsanalyse angefiihrt
gind, finden sich auch in dem Wasser wieder, davon aber P,0,
und Si0; nur in Spuren. Das Wasser ist farb-, geschmack- und
geruchlos, ohne Wirkung auf Reagenspapier und hat eine Tem-
peratur von 100 C, welche das ganze Jahr constant bleibt. Die
Alandsquelle liefert in der Stunde 600 Liter.

In 1 Liter fand ich:

Na(l = 0,0111 g oder K0 = 0,0042 g
KCl = 0,0059 ,, Nas0 — 0,0055 ,,
CaCly = 0,0067 ,, Ca0 =i 01200,
(NHg)HNOg = 0,0012 ,, MgO = 0,0584 ,,
Ca(NOgla = 0,0051 ,, FeO = 0,0015 ,,
(as0y = 0,0367 ,, NHy = 0,0002 ,,
a0y = 0,1784 ,, Si0g = 0,002 ,,
Mg(COg = 01997 ., NaOjp = 0.0046 .,
Fe(0g = 0,0021 ,, NoOg = 0,0001 ,,
8i0, = 0,0042 ,, S04 = 0,0216 ,,
Sa. 0,3741 g. ¢l = 0,0140 ,

Freie u. halbgebundene €0z geb. = 01418 ,,
COs = 0,1908. Sa. 0,3761 g.

Saunerstoff z. Oxydation 0,000059 g.
Spuren: Lig0, BaQ, Ps0;.

100 Theile Riickstand enthalten:

Ka0 = IEL Y
Nag0 = 146,
(a0 = 31,90
Mg0O = 1542 ,,
Fel = (0,295
NHjz =: D000
¢l = 872,
SO:; = :l.,T—L ”
00y geb. =— 37,70 ,,
NoOs = i rgns
NalOy = Bpur
Si0s = Ll

Sa. 99,82%

Auch Heilquellen nehmen aus dem Muschelkalk Unterfran-
kens ihren Ursprung, wie die Quellen des Bades Sennteld bei
Schweinfurt. Dieselben wurden schon des Gfteren untersucht,
aber leider liegt keine Analyse aus neuerer Zeit vor. Ich muss
mich, da ich zu einer eigenen Analyse aus Mangel an Zeit nicht
mehr kommen konnte, mit der vom ehemaligen Rector der
Schweinfurter Realschule Juch ausgefiihrten und vom Freiherrn
von Bibra?') veroffentlichten Analyse begniigen.

1) y. Bibra. BErdmann, Journ. f. prakt, Chemie, XXVI, Bd. 8. 16 ff.
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Juch fand in 1 Liter der

Quelle L. Quelle II.
CaCOy = 0,70 0,60
MgCOy =03 -
CaS0, = 0,20 0,50
MgS0y = 0,08 0,10
Kl = 0,02 0,05
NaCl = 0,20 Spar
MgCly = 0,04 —
(Mg0)s(P205)e = 0,01 0,06
FeC0y = 0,10 0,06
Quells. Ca0 = ;13 0,15
1,60 1,60

C0g n. HaS

Freiherr v. Bibra gibt an derselben Stellel) fiir die Schichten
des Muschelkalks. ans welchen obige Quellen hervorbrechen,
nachstehende Resultate seiner Analysen:

I. Mergelige Schicht (mit hier und da
eingesprengtem Schwefelkies),
Spec. Gew. 2,600,

Si0s =. 58
CalCOg = 41,1
MgCOy — 448
AlaOg = Ry
FeO =
HyO e
Hu804, NasO, C1 4+ Verlust = 0,9
100,0
Il. Lage festen Kalksteins
1 Fuss miichtig.
Spec. Gew. 2,781, -
Si0e = 65
FeaOg 4+ AlaOg — R
(CaC0y = 88,0
Mgy — i
Hg0 = e
K40, Nag0, 80y, CI = 17
100,0

Der ziemlich hohe Gehalt des Wassers an CaSO; ergibt
sich daraus, dass der Eisenkies der Schichten oxydirt wird und
Schwefelsiure und Ferrosulfat bildet; erstere zersetzt den kohlen-
sauren Kalk in Gyps und Kohlensidure, letzteres wandelt sich
mit CaCOy in FeCO4 und CaSO, um.

1) p. Bibra: Erdmann Journ, f. prakt. Chem. XXVI. Bd. 8, 14,
Verhandl, der phys.-med. Gesellschaft. N, ¥, XXI. Bd, (11) 4



50 PECHER: Beitriige zur Kenntniss der Wasser (162)

Wasser der

1 Liter enthiilt in Gramm: KCl | NaCl ! LiCl | CaCly NMSOJI MgS0y | CaS0y | Cally
Wellenkalk Hofbranhaus 001609 004742 — e — | —  10,140520,33993
& [ [Witrzb. Stadtqu. |0,00573 001742 — | —  0,02547/0,100000,47762/0,26954
Z Hur:igu_glle 000198 U,(]U%I — 11()186‘] — | __—:___unmau (l,l.ﬂ'lﬁ-
Anhydrit- & | i e | W
2 | |Hassfurt rl_.l.m_ﬂii 0\2160? 0,00162 Te=spm 10; 133490 001.}8 1.88174 0,27970,
gruppe Wonfurt 0,01212| 0,22606 Spur | — 042100 —  [1,92446/0,28526
< ( [Cannstadt — | 201040 — = n,aBmm||,n,60070-0,8509n1,:.1574{)
is LI | RO D e
g { !_I'.‘riedrichslmll — IB.H'LMUU‘ - o,rﬁni); — ‘1,81)000 6 2!]1_1'1} D
Muschelkalk ic.s.[Alandsquelle | 0,00590, I.J,UIIIUE Spur u,uoﬁm] — | = [0,03670/0,17840
S —— — : —

1 Liter enthdlt in Gramm: K0 ‘ Nag0 | CaO ‘MgO ‘ FeO | MnO

Wellenkalk |Hotbrauhans 0,01524| 0,02427(0,25130! O,UHTlinU 00360

_ (| Wirzb. Stadtqu. [0,00360 0,02042(0,22376/0.05824 0,00162 =1
El Horqqne]le 0,00145 IIUU"G‘IIU114-&0'00:]170{11‘1!"0 -
Anhydrit- %l}ia{sqmt [0,00621 17324 1,02777 |0[Jaf‘la|l!lllhHIOlHH:s?
gripps | \|[Wonfurt 1@00;1;3 ulssa.sunm,s)nu.ﬁmu__msum_upgpi;
2] |(,annstadt 10,02290 1,2349010,940900,16520/0,01070| —
x { = 1002.1(11:'.2 a*i"tiu.ll 85020 — E =

Muschelkalk i.e.5, Alandsquelle  [0,00420] 0,00650/0,12

100 Theile Riickstand

‘ Kz0 | NasO i| Ca® | MgO ‘ FeO ‘ Mn0

Wellenkalk  |Hofbrauhans | 2,33 | 3,72 | 88,8 | 569 | 055 | —
t"l Witrab. Stadtqu.| 0,54 | 809 | 3390 | 882 | 024 | —

£ ) [Horaquelle | 036 | 066 2838|1767 | 089 | —

Anhydrit- %l Hassfart | 028 | ea1|ss07| 2,08 048 | 003
gruppe \[Womtart | 027 662 |3431 | 208 | 047 | Spur_
5% { Cannstadt | 044 | 2403 | 18, 31 821 020| -

" & | |Friedrichshall | — | 3340 | 830 | 277 | — 0

Muschelkalk i.e.s./Alandsquelle | 1,11 | 1,46 | 81,90 | 15,42 | 080 | —
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Muschelkalkformation.
—_— e — — — ——— —— —e
MgCOg | FeCOy | MnCO | ; TN 4 {Al U-shi Si0g N fﬁﬁé&l HaS i Tem- S
3 B s|bu(\0,,}, NHNOg NH{NO:| MgONO, 00, If 2 |peratur nmma
nmboalo 000579 - [0,01100/0,00136/0,00084] —  [0,00750| — (0,22043 — | 9,890 | 0,64848
*_.'_0-_4_35:_2|n.002m — ] ] Sl unu«mnmnm' wear | — 11200 | 0,66885
014045000579 — (000895 — | — | — 001088 — 0,15950| — | 9,900 | 0,39794
B AT N BasS0, fr
0,11791/0,01993 000128 — nfmfm 0,00017 0,00231 U_(l'm‘!]l,(y:;;{)‘)WB& 1240C] 2,67573
0,12004/0,0210410.00014] — OUIPHﬂl & ‘ Spar |ouu12u SRET| 7 220)3 el | 12400] 2,73684
{ 0,0810 e o bt B L
om0l — | — | — | — | — |Spurenloou dﬂ|1,azzuu| — | 18200| 486420
g L] ! SR L T S
oA 2o atE) 1SR T, nalt i guny 680 l _‘__|. S o ] — | T | e 127,00000
0,12270/0,00210, —  |0,00510/0,00120, — ' | Spur 0,00420] —  0,19080| 1000C] 0,37410
- I S ———— —
NH; | Li0 | @ J S0y | 9%, | N0, | N0y | 810, | Ps05 | BaO ‘ $10 | Summa
! | | l .
I.F,OUUFJI-:! — ll {HMIS 10 liquﬂn l"ﬂl!ﬁ“) ut}su 0 WBODO'YGU - - | == (0,65965
T— | — | 0,018800,18576/0.14224/0,01098] — [0.011d0| — | — | .= | 06ms3
Spnr — 'll 01418 0ﬁ3735 0.14110 U,UUDQ: — 001085, — —_ — 040267
e e I —
0,00074 0,00056/ 0, 1354.,.1 Gau_}glo 19265, — —  [0,00231|0,000170,00035/0,00110) 2,69962
€,00008] Spur Inmauu 213090, _19_501000354. — 000120 Spur | Spur | Spur | 2,76810
— | = 1213.30107230'0 47190, *—“__! ~ | Spur ‘ — | — | == | 51874
= | —  [12,14400}4.85 9ou| R | o — | — | — I30,62400
000020 Spar | 0,01400/0,02160/0, 141 Spur | Spur | — | 0,37610
enthalten %
NHs | Li 00s | w0, | m05 | si0s | | Bao | sr0ls
s | LigO Cl 808 | cobund. | N2Us | Fe0% 8i0s | Pg05 | Bal Sr0- |Summa
007 | — | 5648|1270 [ 2960 | 129 [ 007 110 — [ — | = TJ101,08
- 2,01 | 2815 | 2,85 | 166 | — | 1,69 | — | — . | 101,65
Spur | - 352 | 940 (8504 | 148 | — | 357 | — | — | — | 9997
0,02 | 002 | B2 | adge | 110 L = = 0,08 | 0,006 | 0,01 | 0,04 | 100,01
0,03 | Spur | 516 | 4388 | 7.08 | 012 — | 0,06 | Spur | Spur | Spur | 100,02
— | — |71 |209a| 96| — | — [Spw | — | — | — |10000
= — | 39,68 ‘ R g U e ] o et [ benttol] SN & [,
0,05 | Spur | 8,72 [' 574 | 87,70 | 1,22 | Spur | 1,11 | Spur | Spur {7 99,82
(1% 4
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C. Wasser der Lettenkohlen-Gruppe.

Direkt anf den Trigonodus-Kalken oder, wo diese nicht vor-
handen sind, auf den Ostracoden-Thonen baut sich, mit den Glau-
konit- oder Bairdien-Kalken beginnend, die Lettenkohlen-Gruppe
anf. Ein prichtiger Aufschluss am Faulenberg nordostlich von
Wiirzburg gibt Zeugniss von der glinzenden Entwickelung dieses
Gliedes der Trias in Unterfranken., Das Profil desselben lisst
nebenstehende Schichtenfolge erkennen:

1. Glaukonit-Kalke und harte Dolomite mit
Myophoria Goldfussii und Gervillia sub-
costata, mit griinlichen Schieferthonen und
Ockerkalken mit Lingula wechselnd . . . 120 m

II. Weissgraue harte Schiefer und Ockerkalke 3,6 ,,

ITL. Thoniger Sandstein mit Anoplophora, wech-
gselnd mit Schieferthon, Lettenkohle und
Ockerkalk, zu oberst gelber Dolomit mit

Drusen von Kalkspath und Aragonit . . 10,0 ,
IV. Hauptsandstein (Baustein) unten roth, oben

3 gelbgran S e e N ek TR T A e KIS
V. Schieferthone und Lettenkohle mit Ocker-

Bk avechaelnll o o oo e R i R SRR R

VI. Grenz-Dolomit und oberster Zellenkalk . . 26

43,6 m

Die Lettenkohlengruppe enthiilt verschiedene Biinke, welche
Wasser zuriickhalten. Der Hauptwasserhorizont ist jedenfalls
die Schicht, welche die Wasser des Hauptsandsteins sammelt.
Aug den schon bei der Besprechung des Buntsandsteins ent-
wickelten Griinden kann man im Voraus annehmen, dass das
Wasser des Lettenkohlensandsteins ein gutes und wenig hartes
sein werde. Aber hier wird das Bindemittel nicht allein von
Thon und unléslichem Eisenoxyd gebildet, sondern dasselbe ist
oft auch reich an kohlensaurem Eigenoxydul, Kalk und Bitter-
erde. Es ist deshalb der Gehalt an gelosten Mineralbestand-
theilen natiirlich viel griosser als beim hiirtesten Buntsandstein-
Wasser. Kionnen kieselséiurehaltige Fliissigkeiten aunf das Binde-
mittel einwirken, so wird eine grossere Menge des letzteren ge-
lost und es entstehen Siinerlinge von ganz ausgezeichneter Zu-
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sammensetzung. Dies ist der Fall bei einer Quelle, die bei
Lendershausen, einem Dorfe unweit des Stiidtchens Hofheim in
Unterfranken entspringt.

Nachstehend bringe ich die Analyse des Wassers, welches
am Faulenberg bei Wiirzburg in einem Bahneinschnitt direkt
unter dem Hauptsandstein (No. IV. des vorstehenden Profils)
austritt, sowie die der eben erwiithnten Quelle von Lendershausen.

Das Wasser des Faulenbergs bei Wiirzburg.

Dasselbe ist farb-, geschmack- und geruchlos, ohne Ein-
wirkung aut Reagenspapier, und zeigte 11,20C bei 1569C Luft-
temperatur. Absiitze wurden bei der Quelle nicht vorgefunden.
Die in der Stunde gelieferte Wassermenge betriigt 30 Liter.

In 1 Liter fand ich feste Bestandtheile 100 Theile Riickstand
in Gramm: enthalten:
KCl = 0,00221 oder Ks0 = 0,00162 Ka0 = 0,710/,
NaCl = (00879 Naa() = 0,00193 NagO = 084 .
CaCls = 0,01143 Ca0 = 0,08049 Cal =8528
Ca(NOg)e = 0,00524 MgO = 0,03104 MgO =880 %
CaS0; = 0,01179 FeO = 0,00153 ¥eO = 067 4
Caliyg = 0,12159 NH; = Bpur MnO = Spur
MgCOg = 0,06518 Cl = 0,01063 NHy = Spur
FeCOg = 0,00246 804 = 000610 cl = 465 ,
Si0 = 0,00450 (0g geb. = 0,08827 80y =967
Sa. 0,22619 NaOjg = 000216 00y geb, = 38,68 ,
Freie u. halbgebundene NaOy = Hpup NoO5 = 0,94,
00y = 0,2223, 8i0s = 0,00450 Noly = Spur
Sauerstoff z. Oxydation Sa. 022817 Si0s = 19 "
0,00081, Sa, 99,960/,

Der Séduerling von Lendershausen bei Hofheim.

In niichster Nihe des Dorfes Lendershausen, ungefihr
1), Stunde westlich von dem zwischen Hassfurt und Konigshofen
gelegenen Stiidtchen Hofheim, entspringt mitten im Walde auf
einer in niichster Nihe nachweisbaren Verwerfungsspalte eine in
Sandsteinquadern gefasste Mineralquelle aus dem Lettenkohlen-
sandstein. Das Wasser wird von den Bewohnern der Umgegend
wegen seines vorziiglichen Geschmackes sehr gerne getrunken
und seiner ausgezeichneten Wirkung wegen geriihmt.

Dasselbe ist durch ausgeschiedenes Eisenoxydhydrat etwas
gelblich gefirbt, stark perlend, schmeckt nach Kohlensiure und
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in nicht unangenehmer Weise nach Eisen. Beim Stehen ent-
wickelt es an den Wandungen des Gefisses eine Unzahl von
Kohlensiurebldschen und es entsteht bei lingerem Verweilen
an der Luft ein gelblicher Niederschlag. Auch beim Kochen
entsteht derselbe. Er enthilt Fe,0; Ca0O, Spuren von MgO und
MnO nehst CO,. Die Temperatur mass ich zu 109 C bei 7,50 C
Lufttemperatur. Leider war es auch hier durch die Art der
Fassung unmiglich gemacht, Ocker zu erhalten.

1 Liter enthiilt nach meiner Analyse: 100 Theile Riickstand

Na(l = 0,00885 g oder Kz0 = 000449 g enthalten :
Kl = 0,00606 Nas0 = 0,00335 ,, Kq0 = 1,04%
CaCls = 0,02441 ,, a0 = 0,14280 ,, Nag0 = 078,
CaS0, = 0,02384 MeO — 0,05575 , Ca0 = 83,22 ,
CaC0y = 021144 FeO = 0,00729 ,, MgO = 15,00 ,,
Mg00; = 0,11707 , l = 0,02237 , FeO =100
Fe(03 = 0,01173 , S04 = 0,01235 , 305 = 2,88,
NaOj = Spur , CO; geb. = 0,15841 ,, 1 = 521 ,
8i0s , = 0,02200 , NaOg = Spar , COz geb. = 36,94 ,,

Sa. 0_‘420_5{“ g hl_U_._ = O,U?;’fll_? 3 NgOy = Spur ,

) ‘
=

Freie u, halbgebundene . 042881 g Bi0y = %8, =
C0p = 1,6343 g. : Sa. 99,90 %
Sauerstofl z, Oxydation — Spur.
Eine von ». Bibra!) ausgefithrte Analyse von Lettenkohlen-
sandstein von Waigoldshausen ergab:

Si0a — 81,1
AlOg = 10,0
FeaOy = 5,7
Hy0 = 2,3
a0 = Spuren
Yerlust = 0,9

Sa. 100,0

Schon diese Analyse zeigt, wie wenig die Wasser, welche
durch diesen Sandstein circulirven, losen kinnen. Nur durch Zu-
tritt grisserer Mengen wvon Kohlensidure ist es moglich, dass
Bestandtheile des Bindemittels in das Wasser iibergehen, wie
dieses hauptsiichlich bei der Lendershauser Quelle der Fall ist.
Dieselbe zihlt zu den an Kohlensdure reichsten Quellen Unter-
frankens. ThrGehalt an FeO, sowie der an Si0, wird von keiner
anderen erreicht; derselbe wird aber bedingt durch die grossen
Mengen freier Kohlensiure, welche beide in Losung hilt.

1) ¢, Bibra: Erdmann Journal f. prakt. Chem, XIX. Bd. 8. 81
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D. Wasser des Keupers.

Der Keuper, die nach oben abschliessende Gruppe der Trias,
zeichnet sich durch grossem Wasserreichthum aus. Die Ent-
wickelung desselben gibt Professor ». Sandberger?') folgender-
massen an: '

I. Bunte Mergel mit Gypsstiocken und Stein-
mergel-Binken ; von letzteren zeichnen sich
aus: in der Unterregion eine Bleiglanz
und Kupferkies fithrende mit Myophoria
Raibliana und Corbula, hher mehrere mit
Estheria laxitexta, Sauriern und Fischen,
ganz oben eine letzte mit Modiola subdimi-
diata Sandb. (Prappach, Zeil, Hochwand) 181,6 m
Schilfsandstein . . . . . e S

Bunte Mergel mit einer Kalkbank voll
Murchisonia Theodorii, Trigonodus und
Avicula gansingensis (Lehrberger Schicht
Giiimbels), Gypsstiocke nur vereinzelt . . 29,0

B H

1V. Semionotus-Sandstein, kieseliger Sandstein
und dolomitische Arkosen nebst bunten
Mergeln und selten auch Gyps (Briihl
b/Castell, Kleinerlenbach b/Neustadt an der
Aisch). Michtigkeit wechselnd, ungefihr . 58,0 ,,
V. Grobkrnizer Sandstein mit bunten Mergeln
und lokalen Dolomitbiéinken (Stubensand-
stein). Michtigkeit wechselnd ungefiihr . 60 ,,
VI. Dunkelrother Schieferletten (Region des
Zanclodon). Michtigkeit wechselnd, ungef. 25,0 ,,
366,0 m
Die wichtigste und miichtigste Schichten-Gruppe des Keupers
ist diejenige der Gypsmergel (I. d. Protils). Dieselbe ist unzweitel-

haft eine Ablagerung von in Gyps umgewandeltem Anhydrit, der
von Mutterlaugensalzen begleitet wird.

1) Die Triasformation im mittleren Maingebiete. Gemeinn, Wochenschrift
1882 8. 38,



(]_69) aus den geschichteten Gesteinen Unterfrankens. B7

Das Wasser, das aus dieser Region zu Tage tritt, ist mit
Salzen beladen und sehr hiiufig fast ungeniessbar. Neben grossen
Mengen von Gyps treten auch schwefelsaure Magnesia und Chlo-
ride der Alkalien und des Calciums auf. Es ist deshalb durchaus
nicht zu verwundern, dass diese Wasser nicht gerne getrunken
werden, und da, wo Menschen auf dieselben allein angewiesen
sind, Krankheiten der verschiedensten Art, z. B. Kropf, anch Cre-
tinismus, durch den lingeren Genuss hervorgerufen werden.

Dagegen liefern die oberen Schichten des Keupers, der
Schilfsandstein, der Semionotus- und der Stubensandstein, Wasser
von fast chemischer Reinheit, die in ihrer Verwendbarkeit fiir
Haus- und Kiichengebrauch, sowie fiir jeden technischen Zweck
nur von den Buntsandsteinwassern erreicht werden.

Zuweilen finden sich indessen zwischen den Lagen des
Sandsteins solche von Gyps und Salzmergel eingebettet, aus
welchen dann natiirlich Wasser entspringen, diereich an schwefel-
sauren Salzen und Chloriden sind. Dies ist der Fall bei den
Quellen von Friedrichshall in Meiningen und der Badequelle des
Wildbades Burgbernheim. FErstere tritt ans dem Semionotus-
Sandstein aus, wihrend die Burgbernheimer Quelle dem Schilf-
sandstein angehort. Bei letzterer trigt zur Erhthung des Ge-
haltes an schwefelsauren Salzen auch noch das Vorkommen von
Eisenkies in den oberen Schichten des Sandsteins viel bei. Der
Eisenkies zersetzt sich bei Einwirkung von Luft und Wasser in
FeSO, und freie Schwefelsidure. Letztere wirkt direct aunf das
Bindemittel des Schilfsandsteins, welehes zum grijssten Theil aus
FeCO;, CaCOy mit viel MgCO;!) besteht, ein. Das KEisen-
sulfat dagegen setzt sich seinerseits wieder mit CaCOz; und MgCO,
in CaS0O, resp. MgSO; und FeCO; um.

Ueber die chemische Zusammensetzung von Keuperschichten
liegt eine Reihe von v, Bibra?) aunsgefithrten Analysen vor, doch
sind in denselben leider die in Wasser lislichen Bestandtheile der
Gesteine meist nicht beriicksichtigt.

1) Nach eigener Untersuchung; Freiherr v, Bilra scheint dies bei den citirten
Untersuchungen iibersehen zn haben.

%) p. Bibra: Chem. Untersuch. einiger Formen d. frink. Keupergebirges
Erdmann Journ. f. pract. Chem. XIX. Bd. S, 21 ff. u, 80 ff,
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Bunter Mergel von Grettstadt: Der Gyps zwischen diesem Mergel
(graugriine Varietit) bei Bulzheim enthielt:
8i0s = 825 a0 = 31,857
a0y = 25 80, = 45,164
MgCO, = 138 AlgOg-+Feo0y = 1,400
.‘“203 f— 9,9 Hgo = QD,QUU
Fealg =T NagO und Verlust — 1,379
H.0 = 53 Si0s = 0200
Cl und Verlust — na Sa. 100,000
Sa. 100,00
Rother Mergel von Traustadt:
Si0g = 441
(aCOg e 1
MgC0g = 11,3
AlaOg = 150
Fealg = 112
Hs0 = 51
Ol und Verlust = 1,0
Sa. 100,0
Schilfsandstein von Zeil: Semionotns-Sandstein vom Zabelstein:
Si0s = Toid Si0s = 2%
CaO = 28 Ca0 = ug
MgO — o 1 MgO — 8 il
AlsOg = 11,7 ALD; = 40
FeoOyq ==, 80 FeaOy = 10
Ho0) = 85 HO = 05
Cl, Nag0 und Verlust = 2,2 Verlast = 05
Sa. 100,0 Sa. 100,0
Stobensandstein von Bamberg:
Si0, = 914
Cal =4
Mg0 = 04
Al Og = A
F 8203 — l,ﬁ
H.0 = 19
Cl und Verlust = 04
Sa. 100,0

Dass aus diesen letzteren Sandsteinen das Wasser nichts
oder nur geringe Mengen von CaO und MgO auslaugen kann, ist
ans diesen Analysen klar ersichtlich. Dagegen bieten die Mergel
und die zwischen diesen liegenden Biinke und Gypsschniire dem
Wasser reichlich lésliche Mineralbestandtheile dar und der schon
besprochene hohe Gehalt an solchen in den Wassern, welche aus
dieser Region des Keunpers austreten, erklirt sich daher leicht.
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1. Das Wasser des unteren oder Gyps-Keupers.

Zur Untersuchung eines der letzteren Kategorie angehiren-
den Wassers beniitzte ich das des Hofheimer Stadtbrunnens;
derselbe ist trotz der schlechten Beschaffenheit des gelieferten
Wassers bis heuntigen Tages noch der Hauptwasserversorger des
Stiidtchens Hofheim bei Hassfurt.

Der Hofheimer Stadtbrunnen.

Das Wasser ist farb- und gernchlos, schmeckt schwach
bitter und gibt keine Reaction mit Reagenspapier. Die Tempe-
ratur betrigt 10,8° C bei 12,56 C Lufttemperatur.

1 Liter enthilt nach meiner Analyse:

K(l = 0,04535 g
NaCl = 0,02705
CaCls = 0,06429 |
Ca(NOg)e = 008473 ,
NHNO; = dSpur ,
Ca(NOg)s = 0,04555 ,,
CaS0y = (,28233 ,
MgS0; = 0,01818
MgC0Os = 0.28169 .,
Si0s = 0,00740 ,

= 0,00188 ,

FeC0Og
: Sa. 0,80345 g.
Freie und halbgebundene COp = 0,15778,

Spuren von PsQj; B,O un. HeS.
Sauerstoff zur Oxyd, der org, Subst. = 0,000161 g per Liter,

Das entspricht in 1 Liter Wasser:

Kq0 = 0,03330 g
Nas0 = 001584 ,,
NH, = 0,00002 ,
FeO = 0,00117 ,
Ca0 = 0,17910 ,
Mg0O = 0,14782
NoOy = 0,02000 ,
NaOs = 0,03010 ,,
Cl = 0,07801 ,
S0y = 0,17348
00s geb. = 0,15006 ,
Si0g = 0,00740

Sa. 053880 g.
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100 Theile Riickstand enthalten :

K0 — 8,95 %
Nao0 = 164,
NH;, = Spur
Ca0 = 21,20
MgO == 1761
FeO = 0,181,
NoOg = 287,
NaOj = Bbb ,
Cl1 == QAT o
S04 == 12088 .
C0g geb. = 18,95 ,
Si0s = 0,19 ,,
Sa. 49,24 %

Die Quellen des Ludwigsbades bei Wipfeld.

Einer Versenkungsspalte, die von Essleben in der Richtung
von W nach O zieht und in welcher die Schichten der unteren
Gypsregion des Keupers zwischen Muschelkalk eingeklemmt
liegen, entspringen die Quellen des Bades Wipfeld. Dasselbe
liegt in dem engen, in O, N und W durch vorgelagerte Berge
geschiitzten Mainthale, ungefihr in der Mitte zwischen den
Stiddten Schweinfurt und Kitzingen.

Die schon seit lingerer Zeit bewihrten Heilquellen wurden
verschiedene Male untersucht und gebe ich nachstehend die Ana-
lysen, welche Professor v. Scherer!) s. Z. ausfiihrte.

1 Liter der Schwefelquelle enthielt in Gramm: :

HaS = 0317

C0s = 0,520

(CaS0, = 1,04000 oder CaO = (,58838
MgB80, = (,19838 Mg0O = 0,07948
CaCOy = 0,28925 FeO — Spuren
MgCOg = 0,02925 Cl — Spuren
FeO — HSpuren S804 = 0,74652
€1 = Spuren C0s geb, = 0,14250
Extract = 0,00390 Lixtract = 0,00390

Sa. d. festen Bestandtheile 1,66073 g. Sa. 1,56078 g-

1) Das Ludwigsbad Wipfeld von Dr, Gregor Schmitt. Wiirzburg bei Stahel
1875. 8. 50.

5 »Hd
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Fiir die Schilfquelle erhielt ». Sckerer in 1 Liter:

CaS0, = 1,18243 g oder KgO = 0,00229 g
Mg80; = 0,27196 ,, Cal = 0,66960 ,,
CaCOy = 0,18824 MgO = 0,11826 ,,
MgCO3 = 0,06625 ,, FeO = 0,00169 ,,
FeC0y = 0,00273 ,, (8} = 0,00174 ,,
KC1 = 0,00364 ,, =H0q = 0,85046 ,,
Extract = 0,00416 ,, COz geb. = 0,11260 .,
Sa. 1,65841 g. Extract =0 Ul.}-lll;u_,_,

Freie COs: nicht bestimmt. Sa, 1,65880 g.

100 Theile Riickstand enthalten:

Schwefelquelle: Schilfquelle :
Ko0 = — Ka0 = 0,189/
(a0 = 37.69 % Cal = 84,84 ,.
MgO = i5:008 5 MgO = 700 ;
FeO = Spur ,, 0l = ey
Cl = Spar ,, FeO == I
804 = 47,83 ,, S0g = BlAs
C0s géb, = 9,19 ,, €Oz geb. = 6,77 ,,
Extract = 0,24 ,, Extract = 020 .,

Sa. 9997 nf.) Sa. ﬁﬁ,ﬂﬁofa

Die grisseren oder geringeren Mengen von Schwefelwasser-
stoff, welche hier sowohl als in den Quellen der Anhydritgruppe,
wie Hassfurt, Wonfurt und Sennfeld, vorkommen, diirften ihre
Entstehung den reducirenden Figenschaften organischer Stoffe
auf die schwefelsauren Salze des Wassers verdanken. In der
That findet iiberall da, wo das Wasser, welches schwefelsaure
Salze in grosserer Menge gelist enthidlt, mit organischen Stoffen
in geniigender Menge zusammentrifft, eine starke Schwefelwasser-
stoffbildung statt.

Ich erhielt Beweise dafiir durch den Ortsbrunnen von
Lendershausen. Dieser Pumpbrunnen gehiort dem Gypskeuper
an, in seiner niichsten Nihe befinden sich Dungstitten, welche
organische Substanz dem Boden in Masse zufiihren. Beim Auf-
schlagen des Wasserstrahls auf den Brunnenstein verbreitet
gich ein solch intensiver Geruch nach Schwefelwasserstoff, dass
ich denselben noch in einer Entfernung von3—4m vom Brunnen
wahrnahm. FEine weitere Stiitze erhiilt diese Ansicht durch
folgende Thatsache. Bei der in jiingster Zeit vorgenommenen
Untersuchung der Quellen des Wildbades Burgbernheim, welche
auch Schwefelwasserstoff, aber nur wenig, dagegen viel schwefel-
saure Salze enthalten, fand ich, dass das Wasser, welches lingere
Zeit in dem hilzernen alten Pumpenstiefel gestanden war, viel
mehr Schwefelwasserstoff enthielt, als das im Brunnen direkt
geschipfte.
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2. Das Wasser des Schilfsandsteins.

Die einzige mir bekannte Quelle des Schilfsandsteins in
Unterfranken, diejenige, welche am Schwanberg entspringt, war
durch schlechte Fassung und durch Zufluss von Tagwasser so
verunreinigt, dass sie einer Untersuchung nicht unterzogen
werden konnte. Es wurde deshalb die Badequelle des unfern
der unterfrinkischen Grenze in Mittelfranken gelegenen Wild-
bades Burgbern heim untersucht. Dieses Wildbad liegt etwa
1/; Stunde von der Station Burgbernheim der Wiirzburg-Miin-
chener Staatsbahn, mitten in einem mit dichten Wiildern um-
gebenen Thale. Fiinf Quellen von nahezu gleicher Zusammen-
setzung entspringen dort aus dem anstehenden Schilfsandstein.

Zur chemischen Untersuchung beniitzte ich das Wasser der
Trinkquelle. Dasselbe ist klar und farblos. Es besitzt schwa-
chen Geruch nach Schwefelwasserstoff (s. 0.) und hatte eine
Temperatur von 8,1° C bei einer Lufttemperatur von 180 C.
Beim Erwiirmen zeigt es geringe Spuren von freier Kohlensiure
und gibt einen Niederschlag, der aus Gyps und kohlensaurer
Magnesia mit Spuren von kohlensanrem Kalk besteht.

In 1 Liter fand ich:

KCl1 = 0,01835 g oder K0 = 000841 g 100 Theile Rickstand
NaCl = 0,01000 ,, Nas0 = 0,005630 ,, enthalten:
CaCl; = 0,00762 ,, a0 — 021760 ,, K0 = 1,13%
CaS0y = 0,44898 ,, Mg0O = 0,08769 ., Nua0 === 0.8
CaC0y = 0,06519 ,, FeO = 0,00198 ,, Ca0 = 2976 ,,
MgC0; = 0,18900 ,, 804 = 0,26411 ,, MgO = 12,17
FeC0g = 0,00816 ,, cl = 0,01730 ,, FeO = 027
S0, = 0,00700 ,, ©0; geb. = 0,12515 ,, S0y = 85,72 ,
Sa. 0,73430 g, 8i0g =0y _u?nf)_,, 0l = ?,34 o
Freie 00y = 0,00249 g. Sa. 0,7845ig. Phyigeh; SR
Spuren von HeS n. org. ?102' = 04 e
Subst. Sa. 99,98%

3. Das Wasser des Semionotus-Sandsteins.

In Unterfranken selbst war mir z. Z. keine der Quellen,
welche aus dem Semionotus-Sandstein entspringen, zugéinglich. Des-
halb moge mir gestattet sein, die Analyse der bekannten Bitter-
wasser-Quelle zn Friedrichshall im Herzogthum Meimingen,
welche ganz nahe an der unterfrinkischen Grenze liegt, anzu-
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fiigen, mmsomehr als schon v. Giimbel 1864 die Wahrscheinlich-
keit betont hat, dass dasselbe Wasser auch diesseits der Grenze
werde erlangt werden kinnen. Die Analyse ist von . Liehig
ausgefiihrt 1). Der Ursprung aus dem Semionotus-Sandstein und
die Griinde fiir den hohen Gehalt an Mineralbestandtheilen sind
schon S. 57 besprochen worden.

Die Temperatur des Wassers betriigt 8,10 C. Dasselbe ist
klar, farblos, zeigt kaum Spuren von freier CO,; es ist geruch-
los und hat einen stark salzigen bitterlichen Geschmack; an der
Luft triibt es sich nicht. Beim Erhitzen setzt es einen Niederschlag

von MgCO; mit Spuren von CaCOy und Gyps ab.

In 1 Liter sind 100 Theile Riickstand
enthalten : Das entspricht: enthalten ;
Nag80;, = 6,0060 g Ka0 = 0,10703 g K0 = 0439,
KaSty = 01982 Nag0 =" B6.35130 ., Nas0 = 8782,
Mg80, = 51502 ,, Ca0 = 0,56029 ,, Ca0 = 22,
CaS0y == 18485 .. Mg0O = 8,03885. MgO = AR PR
NaCl — 79560 ,, 80, = 771188 804 = 31,14,
MgCl, = 38,9390 ,, 1 = 6,05709 ,, 0l = 2449
MgBrs = 0,140, Br = 000918 ,, Br — 047,
MgCO; = 05198 ,, €0y gob. = 0,27677 00z geb, = 1,20
B = 00T,  Sa. 24,7339 Sa. 100,02 9/,

Ba. 25,2044 g.

In Spuren vorhanden:
FesOg, AlsOg, SiOs, NHy.
Freie 00s — 0402

Bemerkenswerth ist die vollstindige Abwesenheit von Jod
bei ziemlich grosser Menge von Brom, ein Beweis dafiir, dass
Jod und Brom nicht immer zusammen vorkommen miissen. Nach
Liebig sind Na,SO; und MgSO; im Wasser als Doppelsalze
vorhanden, Es wiire demnach mit Beriicksichtigung der An-
wesenheit von MgCl,, CaCl, und K,S0, das Wasser eine Lisung
von Mutterlangensalzen, wie sie in Steinsalz fiihrenden Ablager-
ungen verschiedener Formationen auch vorkommen. Dass sich
solche Schichten bei der Ablagerung des Semionotus-Sandsteins
mit niedergeschlagen haben, ist ein weiterer sicherer Beweis da-
fiir, dass derselbe unter Mitwirkung meerischer Gewiisser ge-
bildet worden ist.

1) v. Liebig: Analyse des Bitterwassers von Friedrichshall. Ann. Chem.
Pharm. LXIIL 8. 127 f.
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Wasser der
1 Liter enthilt

_ — 7-|— S -
KOl | NaCl ‘ CaCly [0a(N02): Ca(NOg),| CaS0, | MgS0y
I | ' i ‘
| | |
Unterer Hofheim 0,04585/0,02705 ﬂ,(}{H?!)i(LUEH?.’i 0,1)4&55@0,2823 10,0181
oder .,|%chu efelquelle | — i s 14 C— | — [1,040000,19
_ SypsKeuper | Hoohilfquelle  [0,00864 — | — | — | — |1,182430,27198
Schilfsandstein Burgbernheim __Ulll.-l.h) 0 01000'0 UUrS"l - — 0, 44898 —
Semionotus-Sands. Friedrichshall - ‘ial}ﬂu — - - l,.HﬁaU , 15020
Meiningen ‘ | |
Das entspricht
- —_—— “ | _i_ — - —
| K0 | Nas0 | NHy | Ca0 | MgO | FeO
— - a L
| | l | |
Unterer | Io[’helm U.USRH.U('J,UIHS—&_O,UO[H}Q0,1791(];0,14?:12!0.00117
oder | 3| Sehwefelquelle | — =l 0,588380,07948| Spur
Gyps-Reuper | 2/ gehiltquelle [000229) — | — 10,56960/0,11626/0,00169
Schilfsandstein | Burgbernheim 0, OUB-LI 000630 — 'O 21760 0 08769 IJ 00198
Semionotus-Sands. Friedrichshall (),10703,6,88130 Spur _-U,ubCI.EEl 3,03880 l Spur
|  Meiningen | |
100 Theile Riick
K0 | NagO ‘ Ca0 Mg | FeO
|
== = : |
Unterer Hofheim 395 | 164 | Spur | 21,20 | 17,51 | 013
oder E}g:h_\\_rgfe]qnelle e — | 37,69 | 509 | Spur
Gyps-Keuper | 2/gchilfquelle 018 | — | — |3434| 700| 010
Schilfsandstein Burghernheim 118 | o072 | — | 29,76 ; 12,17 | 037
Semionotus-Sands.| Friedrichshall 0,438 | 27,82 Spur ‘ us 12,2Ft ‘ Spur
Meiningen i
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Keuperformation.

in Gramm:

65

e —

| | RN I i £ Fl‘e]ﬂ
!.\1;;(:03'| 8i0g |FeCOs CaCOa‘ HyS iNn2804| {380y MgClg | MgBrg | Extract h"é'g: Tembe | Summa
| ' |
n,zsmw,m740|0m188‘ — |Spur | - | — | = | — | = 0,15773[10,300 0,80345
002025 — | Spur 028925011700 — | — | — | — 10,008900,52000 — | 1,56078
0,05525 — |0002780,18824] — | — | — | — ‘ —  10,00416] e, | — | 1,65841
'u,ms;w;o,tmuu_u,ooslﬁotmr:l'ﬂ i i et s Iﬁ_ | — | — |0,00249] B,100| 0,73480
0,51980] Spur | Spur u,u14¢u‘ 5 oumuuuwszui%,wiuura11400 —  10,40200] 8,10C 25,29440
| | |
in 1 Liter:
== e — S — — m————= —————s
| | Gie- |
NpOg | NeOs | cl l S04 || “‘E'(‘)'t- ‘Sme ‘ PeOp | BoOg | HeS | Br | Extract | Summa
| @
— — TR .
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Anhang.
Ein Wasser des Basalts.

Unter den Basalt-Bergen der Rhion nimmt der Kreuzberg
in Bezug auf Hohe und landschaftliche Schimheit eine der ersten
Stellen ein. Er erhebt sich 930,3 m iiber die Nordsee und an der
Westseite liegt 96 m tiefer ein Franziskanerkloster nebst Kirche.
ein im ganzen Frankenland bekanuter Wallfahrtsort. Zwischen
der mit einem Observatorium und einem hohen Kreuze gekrin-
ten Spitze des Berges, zu welcher vom Kloster ein mit Stationen
versehener Wallfahrtsweg fiithrt, und dem Kloster selbst tritt
eine Quelle zu Tage, welche ungefihr 70 m basaltischen Bodens
durchsickert hat. Dieselbe wird von den Franziskanern als
Trinkquelle beniitzt und ist zu dem Zweck durch eine Leitung
mit dem Kloster verbunden.

Es war nun von grossem Interesse zu erfaliren, wieviel
und welche Bestandtheile das Wasser aus dem Basaltboden
auf seinem kurzen Laufe aufgelost hat, weshalb ich auch eine
Analyse des Wassers ausfithrte. Herrn Kgl. Pfarrver Millemann
in Bischofsheim v.d. Rhon, durch dessen Giite und Bemiihungen
ich eine geniigende Anzahl Flaschen des unter den erforderlichen
Sicherheitsmassregeln geschipften Wassers zugesendet erhielt,
bin ich zu grossem Danke verpflichtet; es moge mir gestattet
sein, denselben auch an dieser Stelle auszusprechen.

Der Basalt des Kreuzberges ist ein Nephelinbasalt und hat
nach den Analysen von H. H. Schmid und Bredemann folgende
Zusammensetzung.

E. E. Schmid 1) Bredemann 2)
Biog — 36,68 nfu 35,77 "‘fru
TiOg — 0,46 ,,
Alaly = 1434 , 13,43 ,,
FesOy = 2280 , 16,79
FeO — 3908
MnO — Spur
Ca0 = 15,69 4 16,04 ,,
MgO = 9385 8.84 |,
NagO = 303. 3,81 ,,
KO = O 1 fer B
Py0p = 0,72 ,,
Cl = — Spur
Hgo — — 1,03 "

Sa, 102,790y Ba. 100,68 0y

1) K. K. Schmid. Pogg. Ann, 89. 1853. 8. 201.
2) Bredemann: Basalte der Rhin. Inang.-Diss. Jena 1874
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Aus dem gepulverten Basalt erhielt ich beim Auslaugen mit
Wasser Reactionen aut Schwefelsdure und Chlor.

Die Analyse des Kreuzberg-Wassers ergab Folgendes: Die
Temperatur betriigt 7,60 C, Das Wasser ist klar, farblos, geruch-
und geschmacklos, welche Eigenschaften es anch beim Er-
hitzen beibehilt. Es ldsst weder saure noch alkalische Reaetion

wahrnehmen,
1 Liter enthilt: Gefunden : 100 Theile Riickstand
enthalten:

Na(Cl = (,00310 g Nas O = 0,00164 g Na,0 = 7,29 %
(aS0; = 0,00850 ,, Cal = 0,00310 ,, a0 — 13,78 ,,
CaC0y = 000078 ,, MgO — 0,00100 ,, MgO = 44 ,
MgCOy = 0,00210 ,, FeO = 0,00144 ,, FeO = 640,
FeCOy = 0,00231 ,, cl = 0,00276 ,, 1 = 1227 ,
8i0y = 0,00640 ,, 804 = 0,00884 |, 80y = 3707
Sa. 0,02119 g oI L Pi = e

Freie u. halbgebundene C0p geb. = 0,00281 ,, €0y gch'___i_l_%gh R
(03 = 0,01480 g. Sa. 002249 g, Sa 90,96 %

Die in dem Wasser vorhandenen Mengen von Chlor und
Schwefelsinre verdanken ihren Ursprung wohl dem im Basalt
vorhandenen lislichen Chlornatrium und dem in demselben leicht
nachweisbaren Magnetkiese.

Riickblick.

Zum Schlusse mige es mir gestattet sein, die Ergebnisse
der Arbeit nochmals kurz zu erbrtern.

Unterfranken ist im Grossen und Ganzen ein an Quellen
reiches Gebiet; aber die meisten und namentlich alle Heilquellen
haben ihren Ursprung in den geschichteten Gesteinen, withrend das
Urgebirge im Ganzen an Quellen arm ist. Die geologische Thiitig-
keit dieser Quellen ist eine ungeheuere, denn viele Tausende von
Kilogramm fester Bestandtheile werden jihrlich dureh dieselben
aus dem Innern des Erdbodens auf die Oberfliche geschaift,
wovon Ablagerungen von Tuffen und Ockern Zeugniss geben.

Siimmtliche Wasser einer Formationsgruppe lassen, nament-
lich in der procentischen Zusammensetzung des Riickstandes den
gemeinschaftlichen Ursprung erkennen. Es ldsst sich deshalb
eine Classification der Wasser unter Zugrundelegung ihrer geo-

logischen Ursprungsorte durchfiihren, ja dieselbe scheint geboten.
(12%)  o*
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Es ergibt sich alsdann, dass simmtliche Heilquellen Unter-
frankens und gerade die wichtigsten, wie die Kissinger, dem
Zechstein und der Anhydritgruppe der Muschelkalkformation,
sowie dem unteren Keuper angehoren, also solchen Schichten-
complexen, welche sich durch Einlagerungen von Steinsalz und
Gypsmergeln auszeichnen. Die hier circulirenden Wassermassen
sind aunsserordentlich grosse.

Eine zweite Reihe von ganz anderen, aber vorziiglichen
Quellen liefern die Sandsteine der Buntsandstein-Formation, der
Lettenkohlengruppe und des oberen Keupers. Hier ist es das
Bindemittel, namentlich das eisenreiche der letzteren, welches
unter der Einwirkung von Kohlensiiure den Quellen die Mineral-
bestandtheile liefert und treffliche eisenhaltige Sduerlinge ergibt,
wie die von Briickenau und Lendershausen.

Dass demnach die Quellen der Zechsteinformation, der An-
hydritgruppe des Muschelkalks und der Sandsteine der Trias
einen wahren Schatz des betr. Gebietes bilden, darf mit Grund
behauptet werden. Der Werth der Quellen letzterer Categorie,
namentlich des Buntsandsteins, wird noch dadurch erhtht, dass
sie iiberall, wo nicht gerade durch ortliche Verhiltnisse grosse
Mengen von Kohlensdure vorhanden sind, ein fast chemisch
reines Wasser liefern, welches fiir jeden Zweck der chemischen
Industrie verwendbar, fiir die meisten sogar unentbehrlich ist. —
Aus diesem Grunde findet man im Gebiete des Buntsandsteins
am Untermain eine Anzahl von Gewerben, namentlich Gerbereien
und Firbereien, in lebhaftem Gange, welche in anderen Theilen
des Kreises nur bei Verwendung von weichem Flusswasser be-
trieben werden kinnen.

Dagegen bieten der Zechstein, der Rith, der Wellenkalk,
der Muschelkalk, die Anhydritgruppe und der untere Keuper,
wenn nicht gerade bei letzteren durch gliickliches Zusammen-
treffen verschiedener Umstinde Heilquellen zu Tage treten,
Wasser dar, die durch ihren hohen Gehalt an gelisten Salzen
(hohen Hirtegrad) fiir technische Zwecke unbrauchbar sind und
nur bedingungsweise als Trinkwasser und zum Hausgebrauche
zugelassen werden sollten.

Bemerkenswerth ist, dass fast alle Heilquellen Unterfrankens
auf Verwerfungsspalten austreten, namentlich alle die, welche
grosse Mengen von freier Kohlensiure enthalten. Hochst wahr-
scheinlich liegen die Quellen von Kothen, Riedenberg, ein Theil
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der Kissinger, die Hassfurter und Wonfurter Quellen auf einer
einen grossen Theil von Unterfranken in der Richtung NW nach
SO quer durchziehenden Verwerfungsspalte, die sich vielleicht
auch noch nach Mittelfranken fortsetzt.

Was die gelosten Mineralbestandtheile anbetrifft, so lassen
sich alle Korper, wenn auch in Spuren, in dem Wasser nachweisen,
die im Ursprungsgestein vorhanden sind. Dieselben sind somit
einerseits abhiingig von der Beschaffenheit der anszulaugenden
Schichten, also von den geologischen Verhiiltnissen und anderer-
geits von den zur Verfiigung stehenden Mengen von Kohlensiure.
Es liisst sich daher aus der geologischen Beschaffenheit des
Ursprungsortes auf das Wasser und aus der chemischen Be-
schaffenheit des Wassers anf den Ursprungsort schliessen, Der
Gehalt an festen Bestandtheilen nimmt aber auch mit dem Ge-
halte an Chlornatrium zu, indem die schwefelsauren und kohlen-
sauren Salze in solchen Wassern leichter loslich sind, als in
davon freien.

Fast alle Quellen setzen Ocker ab, in welchem Eisenoxyd-
hydrat und die kohlensauren Salze vorherrschen. Dies ist haupt-
siichlich der Fall in der Niihe des Austritts der Quelle, wiithrend
schwefelsaure und andere Verbindungen erst weiter von der Quelle
entfernt abgesetzt werden. In den Ockern selbst erscheinen auch
alle jene Bestandtheile concentrirt, welche in den Ursprungs-
gesteinen nur in Spuren vorhanden sind, namentlich Arsen, An-
timon und die schweren Metalle.

Die chemische Analyse.

Bei der Untersuchung der verschiedenen Wasger wurde im
Allgemeinen Riicksicht genommen auf alle jene Bestandtheile,
welche in den von denselben durchsickerten Gesteinen vorhanden
sind; ausserdem wurde noch Temperatur, Menge, Klarheit, Fiir-
bung, Geruch, Geschmack und Reaction des zn untersuchenden
Wassers festgestellt.

Dem Gange der Analyse wurden die Untersuchungsmethoden
zu Grunde gelegt, welche sich in den Arbeiten von Fresenius,
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Classen, Kubel-Tiemann, Bunsen n. A. 1Y) iiber Wasseruntersuchungen
vorfinden. Dabei wurde immer jener Methode der Vorzug ge-
geben, welche bei Einfachheit der Manipulationen die genauesten
Werthe ergibt.

Reagentien.

Auf die Reinheit der Reagentien wurde mit grissier Sorg-
falt geachtet. Die zur Untersuchung angewendeten Losungen
wurden genau nach Vorschrift von Ziemann hergestellt und auf
ihre Reinheit gepriift. Der Darstellung der titrirten Lisungen,
sowie den nithigen Vorsichtsmassregeln bei Aufbewahrung der-
selben wurde ebenfalls das Werkchen Ziemann’s neben den
analytischen Lehrbiichern von Fresenius und Classen und Arbeiten
Anderer zu Grunde gelegt.

Gang der Untersuchung.

Der Gang der Untersuchung gliedert sich in zwei Abthei-
Jungen: in Arbeiten an der Quelle und Arbeiten im Laboratorium.
An der Quelle wurden bestimmt: Genaue geologische Herkunft
der Quelle, Temperatur der Luft und des Wassers, Reaction des
Wassers gegen Lackmus-, Carcuma-, Blei- und Jodkaliumstiirke-
Papier, Geruch und Geschmack, sowie Farbe und womiglich die
in der Minute gelieferte Menge des Wassers; dem schloss sich
die Bestimmung der Gesammtkohlensiiure durch Fillung an.

Alle anderen Bestimmungen wurden im Laboratorium des
mineralogisch-geologischen Instituts der Universitit Wiirzburg
ausgefiihrt und zwar die Untersuchung auf Ammoniak, salpetrige
und Salpeter-Siure und organische Substanzen sofort nach Ein-
bringung des Wassers ins Laboratorium.

Bestimmung der Temperatur.
Dieselbe wurde mit einem in Zehntelgrade getheilten und
nach einem Normalthermometer des physikalischen Instituts der

1) Fresenius: Quantitative Analyse, 11 Bd. S, 163 ff.

Classen: Quantitative Analyse, 5. 211 u 1.

Kubel-Tiemann: Auleitung zur Untersuchung v. Wasser. 2. Aufl. 1874

List: Periodische Untersuchungen iber Wasser. Stodien = Statistik der
Wasser., Heidelberg 1873,

Langhans: Die Wasser Firths. Fiirth 1870,

Vereinbarungen betreffs der Untersuchung von Nahrungs- und Genussmitteln,
Berlin 1885,
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Universitdt corrigirten Thermometer aunsgefiihrt und zwar so,
dass die Temperatur der Luft 1 m iiber dem Erdboden und die
des Wassers in miglichst grosser Tiefe, womiglich direkt beim
Zutagetreten der Quelle, gemessen wurde. Bei Pumpbrunnen
wurde zuniichst eine grosse Menge Wasser ansgepumpt, um den
Einfluss der Brunnenrihren zu beseitigen; erst dann wurden
mehrere Bestimmungen ausgefiilhrt und auns diesen das Mittel
genO'ﬂl men.

Bestimmung der Gesammt-Kohlensédure.

Zur Bestimmung der Gesammt-Kohlensiiure wurden genau
tarirte Flaschen mit 250 ccem des zu untersuchenden Wassers, mig-
lichst auns der Tiefe, gefiillt und mit einer Losung von Chlor-
baryum, der 10 Theile Ammoniak zugesetz{ waren, gefillt. Die
Flaschen wurden beinahe bis zum Rande angefiillt, gut verkorkt
und zur weiteren Untersuchung ins Laboratorium verbracht. Nach-
dem der Niederschlag durch lingeres Stehen krystallinisch ge-
worden war, wurde derselbe filtrirt und die Kohlen séinrve durch Zer-
setzung mit Salzsiure ansgetrieben und durch die Gewichtszunahme
einer gewogenen, mit Natronkalk gefiillten Rihre bestimmt. (Der
hiezu verwendete Apparat wurde von Kolbe vorgeschlagen und
von Fresenius wesentlich modificirt; er findet sich beschrieben
und abgebildet in der Quantitativen Analyse v. Classen S. 20).
Die festgebundene Kohlensinre wurde mit dem gleichen Apparate
bestimmt und zwar so, dass 500—1000 cem oder mehr bis beinahe
zur Trockene verdampft, der Riickstand mittelst Salzsiiure zer-
setzt und die ausgetriebene Kohlensidure wie oben gewogen wurde.

Bestimmung der organischen Substanzen.

Zur Bestimmung der organischen Substanzen existirt eine
ganze Reihe von Methoden, von denen die am hidufigsten ange-
wendeten wohl die von Kubel und Schulze sind. Beide beruhen
auf der Oxydirbarkeit der organischen Substanzen durch Kalinm-
permanganat; nur wendet Kubel saure Liosung an, wiihrend
Schulze die Bestimmung der organischen Stoffe in alkalischer
Lisung vornimmt. Beide Methoden wurden von mir angewendet,
indem ich eine Priifung nach der von Kubel angegebenen Weise,
die Controll-Bestimmung dagegen nach Schulze ausfiihrte.

Als Titrirfliissigkeiten dienten Chamiileon-Lijsung. welche
0,32—0,34 g krystallisirtes Kaliumpermanganat auf das Liter
und Oxalsdurelosung, welche 0,63 g Oxalsiure im Liter geldst
enthielt. Der Herstellung der Titrirfliissigkeiten und der Aus-
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fithrung der Versuche ward die grisste Sorgfalt gewidmet und vor
Ausfiihrung einer jeden neuen Bestimmung wurden die Titres der
Normalldsungen nach bekannten Methoden auf ihre Richtigkeit
gepriift. Bei der Bestimmung selbst wurden 100 cem des zu prii-
fenden Wassers mit d cem verd. Schwefelsiure (1:8) versetzt und
zum Kochen erhitzt. Nach einigem Kochen wurden aus einer
Tropfhiirette 3—4 cem Normal-Chamiileonldsung zugefiigt und das
Kochen noch etwa 5 Minuten fortgesetzt, worauf nach Entfernen
von der Lampe 10 cem 1y, Normal-Oxalsiure hinzugefiigt wurden.
Der Ueberschuss der Oxalsiure wurde mwit Chamiileon-Lisung
bis zur bleibenden Rithe zuriicktitrirt. Bei der Methode von
Schulze wurde die Oxydation des Wassers so bewerkstelligt, dass
man anstatt der Schwefelsiure 1/, cem Natronlauge (1 Thl. NaOH
in 2 Thl, HsO) zu den 100 cem des zu untersuchenden Wassers
gab und die Schwefelsiiure zusetzte, bevor man zuriicktitrirte.

Die Berechnung bei beiden Methoden ergibt sich wie folgt:
10 cem der Normal-Oxalsiiurelgsung enthalten 0,0063 g Oxalséiure
(CoHs0y -+ 2 HyO) und diese entsprechen 0,0031 g Kaliumperman-
ganat oder 0,0008 g Sauerstoff, welche zur Oxydation verbraucht
werden. Der Mehrverbrauch von Chamiileonlisung, als zur Oxy-
dation der 10 cem Oxalsiiure erforderlich ist, ergibt die Menge
von Kaliumpermanganat. welche die organischen Substanzen des
Wassers zersetzt haben. Bezeichnet x die Anzahl cem, welche
10 ec Oxalsiure entsprechen, y die durch die org. Substanz des
Wassers zersetzten cem Chamileonldsung, so ergibt sich der Sauer-
stoff, welcher nithig ist, nm die organischen Substanzen in 1 Liter
Wasser zu oxydiren, durch folgende Gleichung:

0 = 0,008. y

X

Bestimmung des Ammoniaks.

Von den drei iiblichen Methoden von Frankland und Arm-
strong, von Fleck und von Miller ') beniitzte ich die erstere. Die
Bestimmung des Ammoniaks ist nach dieser eine colorimetrische,
d. h. man ermittelt den Gehalt an NHy oder seinen Verbindungen
durch die verschiedenen Intensititen der Firbung, welche her-
vorgerufen wird durch Hinzufiigen einer titrirten Kaliumqueck-
silberjodid-Lisung (Nessler's Reagens) und Vergleichung der er-
haltenen Farbenniiancen mit solehen von Lisungen mit bekanntem

! 1) Kubel-Tiemann: Aunleitung z. Unters, v. Wasser, 1874. 8. 83 I,
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Ammoniakgehalt. — Es ist aber zu beachten, dass simmtliche
durch die alkalische Nessler'sche Lissung fiillbaren Verbindungen
(Eisen, Kalk, Magnesia u. s. w.) zu entfernen sind. Dies wird
dadureh erreicht, dass man 300 cem des zu untersuchenden Wassers
in gut verschlossener Flasche zuerst mit 2 cem NagCOy und 1 cem
NaOH behandelt. Je nach Gehalt an NH,; werden von der iiber
dem Niederschlag befindlichen klaren Fliissigkeit 50—100 cem mit
1 cem Kaliumquecksilberjodid-Lisung versetzt; znm Vergleich hat
man zuvor 4—5 gleich hohe und weite Cylinder mit 0,2—2 cem
einer Chlorammonium-Lisung von bekanntem Gehalt (1 cem =
0,00005 g NHg) und 100 cem destillirten Wassers gefiillt und mit
der gleichen Menge Kaliumquecksilberjodid versetzt.

Bestimmung der salpetrigen Siure.

Auch zur Bestimmung der salpetrigen Sidure wurde eine
vergleichend colorimetrische Methode und zwar die von Zromms-
dorf beniitzt. Versetzt man die Losung eines Nitrits mit Jod-
kalinm-Stiirke-Lisung und verd. Schwefelsiure, so entsteht die
blaue Farbe der Jodstiirke (N2Og + 2HJ =2J + H,0 -+ 2 NO),
welche je mnach der Menge der vorhandenen salpetrigen Siure
unter gleichen Bedingungen mehr oder weniger intensiv erscheint.
Zum Vergleich wurde eine Liosung von Kaliumnitrit verwendet,
von welcher 1 cem = 0,00001 NoO, entsprach. Da die Kaliumjodid-
Lisung sich nur kurze Zeit unzersetzt aufbewahren lisst, so be-
niitzt man eine Zinkjodid-Stéirke-Lisung, beziiglich deren Herstel-
lung ich auf die schon angefiihrten Handbiicher von Fresenius,
Classsen n. A. verweisen michte, da sie zu umstindlich ist, um
hier beschrieben werden zu kinnen,

Zur Ausfithrung der Bestimmung wurden 4—6 gleich hohe
(18—20 em) und gleich weite (21/, em) Cylinder mit 100 cem
destillirten Wassers gefiillt und 0,5—5 cem der Kaliumnitritlosung
und ! cem verd. Schwefelsinre nebst 3 cem der Zinkjodidstirke-
Lissung hinzugefiigt. Die so erhaltenen Farbenttne dienten zum
Vergleich mit demjenigen, den man erhielt, wenn man (je nach
Gehalty 50—100 cem des zu untersuchenden Wassers in gleich-
grossem Cylinder genan so behandelte.

Zun bemerken ist, dass bei der Bestimmung der organischen
Substanzen fiir jeden Theil salpetriger Sdure in 100000 Theilen
Wasser 1,66 Theile Kaliumpermanganat abzuziehen sind, da
dieselbe anch zersetzend auf Chamileon einwirkt.

Verhandl. der pbys.-med. Gesellschaft. N, F. XXI Bd. [19*"_} Vs
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Bestimmung der Salpetersiure,

Zur Bestimmung der Salpetersiure beniitzte ich die Methode,
welche sich anf die Oxydation der Indigodischwefelsdure und
dadurch hervorgerufene Entfirbung derselben durch die im
Wasser vorhandene Salpetersiure griindet. Diese urspriinglich
von Trommsdorf') vorgeschlagene, neuerdings von Dr. Mayerhofer?)
verbesserte Methode liefert, namentlich bei einiger Uebung, ganz
gute Resultate und hat den Vorzug, rasch und ofters ausgefiihrt
werden zu kinnen.

Die Titration selbst wird in kleinen Glaskdlbchen von 25
30 cem Inhalt in der Weise vorgenommen, dass man zu Scem des
zu untersnchenden Wassers rasch D cem concentrirter Schwefel-
siiure und aus einer Gay-Lussac-Biirette solange titrirte Indigols-
sung (5 ecm ungefihr 0,006 NOgH im Liter) hinzufiigt, bis eine ei-
nige Zeit bleibende griine Firbung der Fliissigkeit eintritt. Es ist
niithig, den Versuch des Oefteren zu wiederholen, um Fehler-
quellen zu vermeiden. Mit einiger Uebung und unter Zugrunde-
legung der von Dr. Mayerhofer®) bearbeiteten graphischen Dar-
stellung erhilt man sehr genaue Resultate, wovon ich mich
durch Ausfithrung von Controll-Bestimmungen nach der Methode
von Schulzet) bei einigen Wassern iiberzengen konnte.

Bestimmung des Gesammt-Riickstandes.

500 oder 1000 cem Wasser wurden in einer gewogenen Platin-
schale auf dem Wasserbade bis zur Trockene verdampft und bei
1009 bis zum constanten Gewicht getrocknet.

Bestimmung der Kieselsiure, des Eisenoxyduls,
des Kalks und der Magnesia.

1000 oder 2000 cem Wasser wurden unter Zusatz von verd.
HC1 auf dem Wasserbade bis zur staubigen Trockene verdampft,
wieder gelést und nochmals verdampft, so dass sich die Kiesel-
sdure pulverig ausschied. Letztere wurde filtrirt, gewaschen und
zuerst iiber der Bumsen'schen Lampe, hierauf iiber dem Gebliise

1) Zeitschr, f. analyt. Chem. 1870. 8, 171.

2) Die Indigomethode. Vereinbarungen betr. d. Untersuch. n. Beurtheil. von
Nahrungs- u. Genussmifteln. Herausgeg. von Prof. Hilger. 1885. 8. 248. fi.

HA, a 0, 8. 248 u 249,

4) Tiemann-Kubel: Anleitung z Trinkwasser-Untersuchung. S. 54 ff.
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geglitht ') und gewogen. Das Filtrat wurde zur Bestimmung des
Eisens mit HNOy oxydirt und mit Ammoniak und Chlorammonium
gefilit. Hiebei ist ein Ueberschuss von NH; zu vermeiden. Der
so erhaltene Niederschlag wurde nach dem Answaschen wvon
Nenem geldst und gefillt; dies ist nothig, um die Spuren von
eventuell mitgefilltem Kalk zu entfernen. Das Filtrat der noch-
maligen Filllung wird zu dem der ersten gegeben.

Nachdem der Eisenniederschlag gewogen war, wurde der-
selbe auf Mangan, Phosphorsiure und Kieselsiure gepriift und,
wenn solche geniigend vorhanden waren, dieselben bLestimmt,

In der vom Eisenoxydhydrat abfiltrirten Fliissigkeit wurde
der Kalk mittelst oxalsauren Ammons gefillt und auf dem
Wasserbade erwiirmt, bis er kirnig geworden war, nnd abfiltrirt.
Nach dem Trocknen wurde der Niederschlag durch Glithen vor
dem Geblise in CaO iibergefithrt und als solches gewogen.

Das Filtrat vom Kalkniederschlag wurde zur Bestimmung
der Magnesia mit phosphorsaurem Ammon und Ammoniak ver-
setzt und 24 Stunden stehen gelassen; der entstandene krystal-
linische Niederschlag wurde aufs Filter verbracht, mit ammoniak-
haltigem Wasser gewaschen, getrocknet und unter bekannten
Vorsichtsmassregeln verascht und gewogen.

Bestimmung der Alkalien.

1000—5000 oder mehr Cubikeentimeter Wasser wurden bis
beinahe zur Trockene verdampft, filtrirt und mit Barytwasser
versetzt. Das hievon erhaltene Filtrat wurde zur Entfernung des
Baryts mit kohlensaurem Ammon behandelt; hiebei istaber ein gros-
ser Ueberschuss des letzteren zn vermeiden. Nach dem Filtriren
wurde die klare Fliissigkeit in der Platinschale zur Trockene ver-
dampft und die Ammonsalze abgeraucht. Durch mehrmaliges Glithen
bis zur Schmelzung der kohlensauren Alkalien und erneutes Liisen
und Filtriren gelang es, dieselben rein zu erhalten. Nach Ueber-
fiithren in die Chloride wurden die Alkalien als solche gewogen
und in der Liésung derselben das Kalium als Kalinmplatinchlorid
abgeschieden und auf einem bei 100" gewogenen Filter bestimmt.
Das Filtrat hievon wurde mittelst nascirenden Wasserstoffs
reducirt, um das Platin abzuscheiden, und aunf Magnesia gepriift.

1) Das Glihen iiber dem Gebldse ist nithig, da die Kieselsdnre sonst immer
noch Wasser zurickhilt und mit dem Steigen des Wassergehalts auch um so
hygroscopischer wird,
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Die Priifung ergab meist keine oder nur ausserordentlich geringe
Spuren von Magnesia.

Bestimmung der Schwefelsidure.

Dieselbe wurde stets gewichtsanalytisch bestimmt, indem
200 cem oder mehr Wasser mit HC] angesénert, durch Chlorbaryum
in der Siedhitze gefdllt und die Schwefelsiure als Baryunmsulfat
gewogen wurde.

Bestimmung des Chlors.

Zur Bestimmung des Chlors wiihlte ich die gute Resunltate
liefernde, dabei aber ausserordentlich rasche und einfache Methode
der volumetrischen Bestimmung mittelst titrirter Hiollenstein-
Lisung. 50—200 cem wurden mit 3 Tropfen Kaliumchromat-Lisung
(Indicator) versetzt und mit einer Silberlosung, von derlecem =
0,00855 g Cl entsprach, bis zum Eintreten der rothen Firbung
titrirt. Bei einigen Wassern wurde zur Controlle das Chlor
ausserdem auch noch gewichtsanalytisch bestimmt.

Die Wégung.

Die Wiigungen, welche im Verlanfe dieser Arbeit vorge-
nommen wurden, sind alle Schwingungswiigungen ). Ich wiihlte
diese Methode der Wiigung, weil sie genanere Zahlen und
Unabhiingigkeit von den Nullpunkts-Verdnderungen der Waage
gewihrt.

Eine liebe und angenehme Pflicht ist es mir, meinem hoch-
verehrten Lehrer, Herrn Professor Dr. F. von Sandberger, in dessen
Laboratorium und unter dessen Leitang ich vorstehende Arbeit
ausfiihrte, fiir die mir jederzeit in so reichem Maasse gewiihrte
Unterstiitzung durch Rath und That meinen tiefgefiihltesten und
wiirmsten Dank auszusprechen.

Auch Herrn Regierungs- und Kreis-Medizinal-Rath Dr. G.
Sehmitt, sowie den Herren Professoren Dr. A. Hilger und Dr. A. J.
Kunkel, sowie Herrn Dr. E. List bin ich fiir das warme Interesse
und die Unterstiitzung, welche genannte Herrn der Arbeit zu
Theil werden liessen, zu grossem Danke verpflichtet.

1) Ausfithrliches in Kohlrausch's Leitfaden der prakt. Physik. 8. 25 I



Ueber die Folgen der Kropfoperationen

von

D& ALBERT HOFFA
Docent flir Chirurgie.

Mit Tafel I—III.

Meine Herren! Bei meiner Habilitation stellte ich als These
auf: Eine Cachexia strumipriva gibt es nicht! Es geschah dies
damals mit gutem Grund, indem die Untersuchungen Rotters
iiber 3¢ von Maas ausgefiihrte Kropfoperationen kein einziges
Beispiel einer solchen Erkrankung ergeben hatten, man aber ver-
langen musste, dass wirklich jeder Totalexstirpation, die im
jugendlichen Alter der Patienten ausgefiihrt wurde, die Cachexie
folgen musste, wenn sie wirklich den Namen stramipriva verdienen
goilte. Wir werden nun nachher sehen, dass dem in der That so
zu sein scheint. Weitere Nachforschungen, nach den von Maas
spiter operirten Patienten, haben mich dessen belehrt, und ich
ergreife gern dis Gelegenheit, Thnen im Anschluss an die neuliche
Demonstration des Herrn Prof. Fick einige Fiille zu zeigen, die
an dieser Erkrankung leiden.

Ehe ich Thnen jedoch die Patienten vorfiihre, lassen Sie
mich Thnen diese hochinteressante Frage, welche fast simmt-

liche Gebiete der Medicin gleichmiissig beriihrt, etwas néher be-
lenchten.

Es sind nunmehr 20 Jahre her, dass Sick in Stuttgart bei
einem Falle von Totalexstirpation der Schilddriise die erste Be-
obachtung machte, dass dem Wegfalle dieses Organs beim Menschen
eigenthiimliche Stérungen folgten. Es blieb diese Beobachtung
jedoch vereinzelt, da zu jener Zeit Kropfoperationen noch zu den
Seltenheiten gehiirten, Erst als diese, Dank der antiseptischen
Wundbehandlungsmethode, ihre Gefahren verloren hatten, damit
die Technik der Operation besser ausgebildet werden konnte und

jetzt von einzelnen Chirurgen allein gerade so viel Kropfe exstir-
Verbandl. der phys.-med. Gesellschaft. N. F. XXI. Bd. (13) 1



9 HOFFA: Ueber die Folgen der Kropfoperationen. (190)

pirt wurden, als frither vielleicht nicht in 50 Jahren, kam man
wieder auf diese krankhaften Stiorungen zuriick, welche im Ge-
folge der Kropfoperationen eintreten konnen. Es waren zuerst
die Gebriider Reverdin in Genf und vor Allem Kocker in Bern,
welche die Aufmerksamkeit der Chirurgen auf diese Storungen
lenkten, Storungen die Kocher unter dem Namen ,Cachexia
strumipriva® zusammenfasste.

Nach diesen ersten Mittheilungen aus den Jahren 1882 und
1883 folgten nun mit einem Male eine ganze Reihe einschligiger
Beobachtungen, so dass ich jetzt schon 45 Fille aus der Litera-
tur zusammenstellen konnte.

Es handelt sich im Grossen und Ganzen in den mitgetheil-
ten Krankengeschichten um eine schwere progressive Cachexie,
welche unter dem Bilde eines cretinoiden Zustandes, verbunden
mit einer charakteristischen Gedunsenheit des Gesichtes,
Alteration der Haut, Schwiiche und Schwerfilligkeit der kérper-
lichen Bewegungen bei erhaltener Muskelkraft, sowie endlich
Abnahme der geistigen Regbarkeit einhergeht. Unterzieht man
das Kocher'sche Krankheitsbild einer ndheren Analyse, so ver-
linft die Erkrankung etwa in folgender Weise.

In der Regel bald nach der Entlassung aus dem Hospital,
in einzelnen Fillen erst nach 4—5 Monaten, buginnen die Operirten
iiber Miidigkeit, ganz besonders iiber Schwiiche und Schwere in
den Gliedern zu klagen. In vielen Fiillen gehen diesem Schwiiche-
gefiihl eigentliche Schmerzen, Ziehen in den Armen und Beinen,
ofter auch blos in den Armen vorans. Die Musculatur ist dabei
meist gut entwickelt, ja ihre psendohypertrophieihnliche Aus-
bildung contrastirt oft seltsam mit den Klagen iiber ihre Midig-
keit und Unfihigkeit zu arbeiten. Die meisten Patienten klagten
iiber Kiilte in den Extremititen, die im Winter anschwollen und
Sitz von Frosthenlen wurden. Die geistige Regsamkeit nimmt
ab. Diese Abnalime spricht sich besonders in einer Langsam-
keit der Gedanken aus., so dass die betreffenden Individuen
sich besinnen und linger als gewthnlich iiberlegen miissen, bis
sie Antwort geben. Kinder, welche zu den besten Schiilern ge-
horten, kamen allmihlich so zuriick, dass die Lehrer darauf ver-
zichten mussten, sich um sie zu kiimmern. Zu dieser Langsam-
keit des Denkens gesellt sich allmihlich anch eine Lang-
samkeit desSprechensundderiibrigen Bewegungen.
Die Patienten merken dies oft selbst, ziehen sich daher zuriick
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und werden auffallend schweigsam und in sich gekehrt. Mit dem
Auttreten der Miidigkeit, der Schwerfilligkeit im Denken und
in den Bewegungen stellen sich im Gesicht, an den Hidnden
und Fiissen Anschwellungen ein, die anfinglich voriiber-
gehen, spiter aber daunernd bestehen bleiben. Das Gesicht
wird gedunsen, die Lider sind durchscheinend geschwollen,
so  dass man unwillkiirlich zuerst eine Nierenkrankheit vermuthet,
die Nase wird dick, die Lippen sind gewulstet und anfgeworfen,
Hiénde und Fiisse werden plump, der untere Thoraxumfang weitet
sich aus. Die Haut verliert dabei ihre Geschmeidigkeit, wird
infiltrirt, trocken und schilfert ab. Sdmmtliche Kranke, die zur
Zeit der Operation noch in der Periode des stirkeren Wachsthums
standen, bleiben in auffilliger Weise in der Lidngsent-
wickelung des Korpers zuriick. Der Kopf erhilt dabei ein
auffallend altes Aussehen und trigt wesentlich dazu bei, die
Kranken cretinenhaft erscheinen zu lassen, da der Korper einem
Kinde, der Kopf einem Erwachsenen anzugehtren scheint. Sie
erkennen dies gut aus dieser Photographie, welche den von P.
Bruns untersuchten Sick'schen Patienten darstellt. (Tafel I, 3.)

Auffallend ist weiterhin eine hochgradige Andmie.
Genauere Blutuntersuchungen ergaben in evidenter Weise eine
Abnahme der rothen Blutkirperchen, und zwar stand dieselbe im
Verhiltniss zur Intensitit der iibrigen Erscheinungen.

Die wenigsten Patienten klagten iiber ihren Hals, es be-
standen keine stirkere Athembeschwerden. Die Stimme war zu-
weilen schwiicher, die Stimmbiinder dabei entweder normal oder
theilweise gelihmt. Selten wurden dazu noch epileptische
Anfidlle gefunden. Die wenigen Sectionen, die wir bis jetzt
nach Cachexia strumipriva besitzen (P. Bruns, Grundler) ergaben
eine chronische Leptomeningitis mit Betheiligung der Rinde, im
Ganzen Verinderungen, die nach Ziegler's Erklirang an gewisse
Fille von progressiver Paralyse erinnerten.:

Kurz nachdem man den eben geschilderten Symptomencomplex
in Zusammenhang mit der Kropfexstirpation gebracht hatte, wies
H. Semon in der Sitzung der London Clinical Society vom 23. No-
vember 1883 darauf hin, dass die neue Krankheit, welche damals
in England viel von sich reden machte, das Ord’sche Myxédem
genannt, bei der in allen Fillen die Schilddriise total de-
generirt oder atrophisch gefunden wurde, die grosste Aehn-
lichkeit darbite einerseits mit gewissen Formen des Creti-

(13%) 1
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nismus, andererseits mit der Kocher'schen Cachexia strumipriva.
Beim Myxidem bildet sich durch Ablagerung einer besonderen,
halbfliissigen, gelatintsen Substanz, die man ihrer chemischen
Zusammensetzung nach als Mucin erkannt hat, eine starke
ddemihnliche Schwellung der Kirperhaut, besonders aber wieder
im Gresicht aus, welche den Patienten ein charakteristisches Ans-
sehen verleiht, wie Sie aus den beifolgenden Abbildungen ersehen
kionnen. (Tafel T, 1, 2 und 4) Hand in Hand mit diesem Ge-
dunsenwerden der sonst rauhen, trockenen, kleinrunzeligen Haut
gehen dann auch wiederum Veréinderungen des Centralnerven-
systems einher, die sich vornehmlich als Apathie und Ener-
gielosigkeit kund geben und bei gleichzeitig sich ent-
wickelnder Tréigheit in der Ausfithrung aller Bewegungen und
einer fortschreitenden Animie das Bild einer hochgradigen
Cachexie voll zu machen im Stande sind.

Die Aehnlichkeit zwischen dem Myxddem und der Cachexia
strumipriva ist hiernach unverkennbar; wie sehr aber beide wie-
dernm dem Cretinismus nahe stehen, erhellt wohl am Besten aus
einer Tabelle, die Horsley zusammengestellt hat.

| E [ Cachexia Cachexia nach
Cretinismus | Myxoedem strnmipriva Driisen-
| (Ord) Kocl exstirpation beim
E e ~ (Koeher)  ['aen (Horsley).
Nervensystem. I '
Denkvermigen verringert verringert verringert
Anffassungs- langsame Aunf- langsame Anf- [langsame Anf- [langsame Auf-
vermogen | fassung | fassung | fassung | fassung
Erregbarkeit |verringert {verringert verringert |verringert
Motilitiit Parese, Epi]epsie:.Pnrese, Zittern |Parese, Zittern u.|Parese, Zittern
| Tetanus
Sensibilitit |verlangsamte |verlangsamte verlangsamte verlangsamte
Empfindang Empfindung Empfindung Empfindung
Gesicht starr, breit u.dick!starr, breit u.dick starr breit n. dick starr, breitn.dick
Hiinde u. Fiisse breitjn. dick, kalt breit u. dick, kalt breit n. dick, kalt — kAl
Haut and Haar|trocken und trocken nund trocken und atrophisch,
atrophisch, atrophisch, atrophisch gedunsen
gedunsen gedunsen gedunsen
Blut - Oligémie Oligiimie Oligiimie
Urin normal normal normal normal
Temperatur |niedrig niedrig niedrig niedrig
Todesart — Coma Coma Coma
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Wenn nun beim Myxddem die Schilddriise degenerirt ge-
funden wird, wenn sie bei der Cachexia strumipriva kiinstlich
entfernt wurde, und wenn sie beim Cretinismus degenerirt oder
hypertrophirt sein kann, so fragt es sich, ob wirklich ein Zu-
sammenhang zwischen den genannten Erkrankungen und dem
Ausfall der Schilddriisenfunction besteht.

Einige Chirurgen haben diesen Zusammenhang bestritten
und zwar desshalb, weil sie trotz der grossen Anzahl ihrer
Operationen niemals eine derartige Cachexie gesehen hatten. So
bervichtet Wialfler, dass Billroth, der bisher allein 230 Kripfe
exstirpirt, die Cachexie niemals antraf — allerdings hat Billroth
auch nie ganz junge Individuen operirt, und so glaubte auch
Maas nach den vorher citirten Rotter'schen Untersuchungen nicht
an die Cachexie, d. h, er zweifelte nicht an ihrem Vorkommen,
sondern er bezweifelte den Zusammenhang zwischen ihr und der
Kropfoperation. Er hielt ebenso wie der Schweizer Chirurg
Bircher, dem wir eine sehr werthvolle Arbeit iiber dies Thema
verdanken, Cachexie und Cretinismus fiir identisch. Beide sollten
aber nicht in Folge des Mangels der Schilddriise entstehen, son-
dern in Folge einer chronischen Allgemeininfection des Korpers,
welche im ersten Stadium die Entwickelung des Kropfes, im
zweiten die Symptome des Cretinismus hervorrufe. Die Strumec-
tomirten wiirden also nicht desshalb cretinisch, weil ihnen die
Schilddriise exstirpirt wurde, sondern weil dieselben in jener
Gegend, in welcher der Kropf endemisch vorkommt, fortleben
und einer weitern Infection anheimfallen. Es musste diese An-
sicht fallen gelassen werden, als HansSchmidt und Fuhr auch aus
sonst kropffreien Gegenden Fille der Cachexie mittheilten.

Ein anderer Chirurg, Bawmgdriner in Baden-Baden, hilt die
Cachexie nicht fiir die Folge der Entkropfung selbst, sondern
hilt sie fiir bedingt durch einige den Operationsact complicirende
Nebenumstinde und zwar durch die Verletzung sympa-
thischer Nerven. Es soll sich von den in der Wunde mecha-
nisch oder chemisch gereizten Sympathicusfiden ein neuritischer
Process auf die Halsganglien und von hier aus auf die Central-
organe fortpflanzen. Abgesehen davon, dass solche Verdnder-
ungen der Nerven anatomisch nicht nachgewiesen wurden, werden
dieselben Nerven bei andern Operationen am Hals z. B. der Kehl-
kopfexstirpation ebenso verletzt, ohne dass sich spiiter eine
Cachexie entwickelt, und kann daher auch diese Theorie nicht
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bestehen bleiben. Einen Saunerstoffmangel des Gehirns be-
dingt durch Verengerung der Trachea, wie dies ebenfalls
Baumgiirtner und theilweise anch Kocher will, kinnen wir eben-
sowenig als #dtiologisches Moment anschuldigen, da ja auch bei
noch viel hochgradigeren Stenosen der Luftwege aus andern
Griinden die Cachexie ausbleibt.

Fiihrt uns so schon Alles dazu, die Cachexie mit dem Ausfall
der Schilddriise selbst in Verbindung zu bringen, so wird diese
Vermuthung zur Gewissheit durch die Thatsache, dass die Cachexie
ausbleibt, wenn man geniigende Theile der Schilddriise bei der
Operation zuriicklisst, also nur eine partielle Exstirpation dersel-
ben vornimmt. KEs haben dies alle klinischen Erfahrungen sicher
constatirt und haben dieselben ebenso gezeigt, dass bei den Total-
exstirpationen bei jugendlichenIndividuen, nach denen keine Cach-
exie auftritt, Nebenschilddriisen vorhanden waren, welche
die Function der exstirpirten Driise iibernahmen. Die Entgegnung
aber, dass man ja beim Kropf kein gesundes, sondern ein im
Parenchym veriindertes, functionsuntiichtiges Organ entferne,
widerlegt sich schon von selbst im Hinblick auf die Hydronephrose.

Wenn wir nun zu der Annahme gelangen, dass die Cachexie
durch den Ausfall der specifischen Schilddriisenfunction entstelie,
so sind unsere Kenntnisse iiber die Physiologie der Thyreoidea
noch sehr im Argen. Hier hilft uns das Thierexperiment und
sind wir durch zahlreiche Versuche, die von'Sehiff, Wagner, Colzi,
Tizeoni und Albertoni, Sanguirico und Canalis, Fuhr, Horsley,
Fwald u. A. unternommen wurden, doch schon etwas niher in
der Erkenntniss ihrer Functionen geriickt Diese Thierversuche
haben zuniichst die alte Sehreger'sche Theorie, dass die Schild-
driise ein Regulationsorgan fiir das Blut des Gehirnes sei un-
haltbar gemacht, und haben ebenso die von Zesas und Credé be-
fiirwortete Annahme eines vicariirenden Verhiltnisses zwischen
Milz und Schilddriise nicht bestiitigt, trotzdem Horsley im Stroma
der Thyreoidea Lymphfollikel nachweisen konnte. KEs einigen
gich die neuern Experimentatoren wohl dahin, die Function
der Schilddriise als eine chemische anzuerkennen, sei es nun,
dass sie gewisse Stoffe verarbeitet, deren Anhdufung im Blut von
deletiéirem Einfluss ist, oder dass sie Substanzen producirt, welche
innerhalb des Blutes fiir die normale Ernidhrung des Nerven-
systems unentbehrlich sind. Fiir die erstere Annahme scheinen
fiberraschende Erfahrungen zu sprechen, die Fwald kiirzlich mit-
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getheilt hat. Wenn er Hunden die zu einem feinen Brei zer-
kleinerte Masse der Schilddriise eines andern Hundes subeutan
injicirte, so trat nach etwa 3 Stunden ein eigenthiimlicher nar-
cotischer oder besser hypnotischer Zustand bei diesen Thieren
ein, der 1!/,—2 Stunden lang andauerte. In gleicher Weise ver-
gleicht Colzi die Symptome der Cachexie mit der Urimie wie
sie sich zuweilen nach Nierenexstirpationen entwickelt. Wie dem
nun auch sei, die Thierversuche haben gezeigt, dass wenigstens

bei Hunden die Thyreoidea unbedingt nothwendig
zur Existenz der Thiere ist.

Exstirpirt man Hunden die Driise, so erkranken sie aus-
nahmslos mehrere Tage nach der Operation unter schweren ner-
visen Erscheinungen und sterben innerhalb kurzer Zeit. Ich
will auf diese Thierversuche nicht niher eingehen, da uns ja
Herr Prof. Fick einen Vortrag dariiber versprochen hat, Nur
so viel will ich erwiihnen, dass die Thiere zuniichst iéngstlich
in ihren Bewegungen werden, einen schwankenden Gang an-
nehmen, dass ihr Appetit verringert ist, dass sie dann Schmerzen
beim Schlucken, erschwertes Oeffnen des Mundes erkennen lassen,
dass sich dann Speichelfluss, fibrillire Muskelzuckungen, starkes
Zittern am ganzen Kiorper, auch wohl tonische und klonische
Krimpfe einstellen, dass die Athmung erschwert und keuchend
wird, dass die Glieder steif werden, so dass die Gelenke nicht
gebeugt werden kinnen, dass sich dann allmiihlich ein comattser
Zustand entwickelt, in dem sie zu Grunde gehen, oder dass der
Tod durch einen Glottis- oder Zwerchfellskrampf eintritt.

Da nun auch die Hunde gesund bleiben, wenn ihnen eine
Hilfte der Thyreoidea gelassen wird, oder wenn alle Nerven
derselben durchschnitten werden, da sie aber sterben, wenn die
Schilddriise in einer oder in zwel Sitzungen ganz entfernt
wird, so ist bei ihnen sicher ein caunsaler Zusammenhang zwischen
den nach der Exstirpation eintretenden nervisen Stérungen mit
der Function der Driise selbst nicht zu bezweifeln. Aber anch auf
den Menschen sind diese Versuche wohl iibertragbar, zumal da es
Horsley neuerdings gelungen ist, bei Affen auch das Myxtdem ex-
perimentell durch Exstirpation der Schilddriise zu erzeugen.

Nachdem ich Sie so in den Geegenstand eingefiihrt habe, erlanbe
ich mir nun, Jhnen, meine Herren, 3 Patienten zn demonstriven,
und mochte Jhrem Urtheil die Entscheidung iiberlassen, ob nicht
bei denselben das Bild der Cachexia strumipriva zu erkenmen ist.
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Fall 1) Lorenz Scheuring, 10 Jahre alt, aus Veitshich-
heim, ans gesunder Familie, aber aus kropfreicher Gegend stam-
mend, ein Knabe von guter Intelligenz und anziehendem Wesen
wurde am 19./X11./85 wegen einer grossen retrotsophagealen Sruma,
die hochgradige Athem- und Schlingbeschwerden verursachte,
von Prof. Maas der totalen Kropfoperation unterworfen.

Der Fall ist genauer in der Dissetation von F. Briining,
Wiirzburg, 1886 beschrieben. Die Wundheilung ertolgte per pri-
mam intentionen, so das Patient schon am 10. Januar 1886 ge-
heilt entlassen werden konnte. Die Erkundigung nach diesem
Knaben nun und die nachtrigliche personliche Untersuchung am
20. Juli 1887 also etwa 1!/, Jahre nach der Operation haben
Folgendes ergeben :

Der Knabe ist seit der Entlassung aus dem Spital kaum
mehr gewachsen, die Musculatur ist dagegen gut entwickelt.
Sein Gesicht hat sich seit der Operation so veriindert, dass
er kaum wiederzuerkennen ist. Anstatt des fritheren muntern
Ausdruckes, zeigt er nunmehr ein ausserordentlich blides Aus-
sehen. Leider besitze ich von der Zeit vor der Operation keine
Photographie, das jetzige Antlitz wird jedoch durch Tafel 11, 2 gut
illustrirt. Das Gesicht ist viel zu alt fiir den jugendlichen Kor-
per, es erscheint * gedunsen, besonders an der Nase, Lippen und
Lidern, ist fahlgelb und fiihlt sich teigig, geschwollen an, ohne
dass der Fingerdruck bestehen bleibt. Awuch am iibrigen Kérper
ist dieses ,0dem¢, wenn auch nicht so ausgedehnt, vorhanden.
Am Hals nichts Abnormes, keine Spur derSchilddriise mehr fiihl-
bar. Leichter inspiratorischer Stridor, sonst unbeldstigte Athmung.
Sprache rauh, hoch, langsam. Die laryngoscopische Untersuchung
(Dr. O. Scifert) sehr erschwert durch eine sehr grosse Zunge,
ergibt nichts Abnormes bei der Phonation; die Respirationsstellung
der Stimmbéinder trotz Cocains nicht erkennbar. Lungen und
Herz gesund. Urin ohne Eiweiss. Hochgradige Aniimie; rothe
Blutkorperchen anscheinend an Zahl vermindert, weisse nicht ver-
mehrt. Milz nicht vergrissert.

Die geistigen Fiihigkeiten haben abgenommen, so dass Pa-
tient in der Schule nicht mitkommt, wihrend er frither ein guter
Schiiler war, Er ist jetzt ausserdem scheuer, ingstlicher ge-
worden, so dass er bei jeder Kleinigkeit zu weinen anfingt. Ant-
worten erfolgen prompt, wenn auch erst nach lingerem Besinnen.

Fall 2) Emilie Miiller, 17 Jahre alt, aus Randesacker
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(kropfige Gegend) wurde am 1. Juli 1886 eine grosse substernale
Struma, die fast stindige Erstickungsanfiille verursachte, von mir
selbst total exstirpirt. Die Wunde heilte nicht ganz per primam,
so dass Patientin erst nach 4 Wochen geheilt entlassen werden
konnte. Die Stimme war zur Zeit der Entlassung, in Folge
einer beiderseitigen Recurrensaffektion sehr belegt, die Heiserkeit
besserte sich jedoch, so dass Patientin nach 3 Monaten in einer
Tabakfabrik zu arbeiten begann.

Es wollte jedoch nicht recht gehen mit der Arbeit. Patien-
tin war immer miide, bekam bald die Eingangs beschriebenen
ziehenden Schmerzen in den Armen und Beinen und wurde dann
ganz unerwartet — 4 Wochen nach der Entlassung aus dem
Spital von einem epileptischen Anfall iiberrascht. Sie fiel
um, bekam heftige Krimpfe, die fast 10 Minuten lang anhielten,
withrend sie das Bewusstsein verloren hatte und war dann noch
etwa !/, Stunde ganz von Sinnen. Nachher war sie am ganzen
Kirper zerschlagen, konnte aber nach Hause gehen.

Solche Anfiille haben sich noch 5 Mal im Laufe der nich-
sten 3 Monate wiederholt. Patientin hatte mittlerweile, withrend
die geistigen Frunktionen scheinbar nicht sehr gelitten hatten, ein
gedunsenes Gresicht bekommen, das aunch mnoch jetzt vorhanden
ist, wenn schon mnach Angabe der Mutter die Schwellung nach-
gelassen hat. Tafel II, 1. Es ist augenscheinlich, dass Patientin auf
dem Wege derBesserung begriffen ist, und es ist nun fdusserstinteres-
sant, dass der Beginn der Besserung fast genau zu-
sammenzufallen scheint mit dem Beginn eines lo-
calen Recidives der Struma.

Ich habe hiichst wahrscheinlich einen kleinen Rest der Struma
beim Abpriipariren von der Trachea stehen lassen, und von diesem
aus ist eine Wucherung eingetreten. Seit 3 Monaten etwa be-
merkt Patientin wieder ein kleines !Knitchen gerade auf der
Mitte der Trachea, und dieses ist seitdem stidndig gewachsen, so
dass es jetzt (20. Juli 1887) iiber wallnussgross ist. Es unterliegt
keinem Zweifel, dass es sich hier um eine Neubildung von Schild-
driisengewebe handelt, da die Geschwulst nicht schmerzhaft, weich
ist, und sich beiSchluckbewegungen mit der Trachea verschiebt.

Wenn man die beschriebenen Symptome dieses Falles als
eine Folge der Kropfexstirpation anerkennt, so steht der Nachlass
der storenden Erscheinungen mit dem Eintreten des Recidivs in
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schinstem Einklang mit den Thierexperimenten, bei denen man ja
Aehnliches ebenfalls constatirt hat.

Wollen wir nun ja als grosse Skeptiker die beiden eben
beschriebenen Fiille nicht als ,Cachexia strumipriva“ aunffassen,
wozu wir glaube ich keine Berechtigung haben — und ich als
Schiiler von Maas hiitte doch am wenigsten Grund, den Wunsch
den Vater des Gedankens werden zu lassen — so liefert doch
der folgende Fall ein so ansgesprochenes Bild der Kocher'schen
Krankheit, dass an ihm jeder Zweifel erlischt.

Fall 3) Katharina Landherr, 18 Jahre alt, aus Steinekirch
bei Augsburg, stammt aus gesunder Familie, war selbst stets
gesund und ist schon seit ihrem 9. Jahr im Dienst. Schon seit friither
Jugend leidet sie an einem Kropf, der allmiihlich, aber stetig wnchs
und ihr hochgradige Athemnoth verursachte. Sie wurde deshalb
in das Juliusspital aufgenommen und ihr der Kropf am 26, Sep-
tember 1885 von Prof. Maas total exstipirt. Die Wundheilung er-
folgte per secundam intentionem. Patientin hatte nach der Opera-
tion mehrere Anfiille hochgradiger Dyspnoe. welche mit dem Aus-
wurf ziben Schleimes ihr Ende fanden. Seit dem 5. October
hiiufige Anfdlle von Tetanie, besonders der oberen Extremitédten.

Vom 16. October an bessert sich der Verlauf, am 14. Novem-
ber wird nach vollendeter Wundheilung mit Faradisation des
Halses begonnen. Wegen einer heftigen Bronchitis, die Patientin
acquirirte, wurde sie am 7. Dezember 1885 auf die medicinische
Abtheilung transferirt. Hier hielt sich die Patientin korperlich
ganz gut, sie zeigte dagegen bald ein eigenthiimlich kindisches,
lippisches Wesen, das man vor der Operation nicht an ihr bemerkt
hatte. Es stellten sich dann weiterhin noch andere psychische
Stérungen ein. Zu leichten Tetanieanfillen gesellte sich hdufiges
Verlassen des Bettes, Klagen iiber Angstgefiin]l, Hallucinationen,
»1hr Vater wiirde im Hofe abgeschlachtet, das ganze Haus stehe
in Flammen, sie miisse fort, um zu helfen etc., unruhiger Schlaf,
geringe Nahrungsaufnahme,

Da diese Erscheinungen stindig zunahmen, so dass Patien-
tin laut aufschrie, nicht mehr im Bett zu halten war, wurde
sieam 1. Januar 1887 auf die Jrrenabtheilung verbracht. Hier er-
gab sich Folgendes: Patientin befindet sich in ziemlich bedeutender
ingstlicher Erregung, sieht scheu um sich, klammert sich wie Hiilfe
suchend an die Wiirterin an und hat Gesichts- und Gehorshall-
ucinationen. Antworten erfolgen langsam, mit leiser Stimme.

—
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Diese Symptome liessen unter passender Behandlung etwas
nach, so dass Patientin, nachdem sie noch ein akutes Exanthem
iiberstanden hatte, am 8. Febrnar 1887 in ihre Heimat entlassen
werden konnte. Wiihrend mirnun ihre friithere Dienstherrin iiber
ihr Befinden und Verhalten vor der Operation folgende Mittheil-
ung machte: ,Das Midchen war 3 Jahre bei mir im Dienst.
Wiihrend dieser Zeit war ich in jeder Beziehung mit demselben zu-
frieden; ‘es war tren, zuverlissig, sehr geschickt in allen Haus-
haltungsarbeiten, sowie im Verrichten von Handarheiten wie
Stricken, Sticken, Nidhen, Biigeln, begriff Alles leicht, kurz war
zu Allem gut zu gebrauchen, schrieb mir ihr Vater (Forster)
jetzt, also fast 2 Jahre nach der Operation: ,Ihrem Wunsche
gemiiss erlaube ich mir Thnen Nachricht iiber das Befinden meiner
Tochter zu geben. Ihr Zustand hat sich leider eher verschlim-
mert als gebessert. Tagelang ist sie sehr anfgeregt, widerspen-
stig, zornig und gereizt, sodass sie fiir ihre Umgebung geradezn
gefihrlich wird. Dann tritt das Gegentheil ein, die dnsserste Er-

schlaffung, Arbeitsscheun und eine wahre Manie das Verkehrte
zn thun und jegliche Arbeit zu ruiniren.

Die gleichen Erfahrungen konnte ich wiihrend der 8 Tage
machen, in denen ich die zur Untersuchung zu mir bestellte
Patientin in meiner Privatklinik beobachtete und miissen diese
Zustinde wohl ohne Zweifel in Zusammenhang mit'der Operation
gebracht werden, da ja die Patientin vorher durchaus gesund war
und sich die ersten psychischen Storungen kurze Zeit nach der
Entkropfung geltend machten.

Wenn Sie nun selbst die Patientin ansehen, wie sie hier vor
IThnen steht, so macht dieselbe unverkennbar den Eindruck einer
Jdiotin. (Tafel III.) Sie steht da mit gebeugtem Kopfe, krummen
Knien und einem anffallend dicken Leib. Sieist seit ihrem Aus-
tritt aus dem Spital nicht mehr gewachsen, hat ihre Menses ganz
verloren und ist auch sonst in ihren Genitalien zum kindlichen
Typus zuriickgekehrt, indem die Schamhaare gristentheils ausge-
fallen sind. Thr Gesicht erscheint im Verhéltniss zum Korper
viel zu alt. Es ist gedunsen; die untern Augenlider haben ein
wachsartig durchscheinendes Aussehen; die Lippen sind anfgewor-
fen, gewulstet, die Zunge sehr gross. Das Gesicht ist dabei
eigenthiimlich dunkel pigmentirt, &hnlich dem Cloasma uterinum.
Von diesem Pigment sind nur die obere Grenze der Stirn,
die untern Augenlider, die Gegend um die Nasenfliigel und
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unter der Unterlippe befreit, so dass es den Anschein hat, als
ob an dieser Stelle die Haut Sitz eines Leucoderma wiire. Die
Hant des Gesichtes sowie des ganzen Korpers ist eigenthiimlich
teigig geschwollen, trocken, rauh, schilfert ab. Fingerdruck in
derselben bleibt nicht bestehen. An der vorderen Seite des Hal-
ses ist eine starke Einziehung des Jugulum vorhanden. Die
Lungen sind gesund mit Ausnahme einer missigen Bronchitis.
Die Herztine sind rein, der Urin enthilt weder Eiweiss noch
Zucker. Der Augenhintergrund zeigt nichts Abnormes. Die Sprache
ist leise, rauh, hoch und sehr monoton, bei tiefer Inspiration
ist ein miissiger Stridor hirbar, Athembeschwerden sind nicht
vorhanden. Laryngoskopisch (Dr. O. Seifert) ist. R eine nahezu
vollstindige Recursenslihmung, L. eine Parese des Cricoarytenoi-
deus posticus nachweisbar. Bei jeder stidrkern Anstrengung der
Stimme stellt sich ein eigenthiimlich meckernder Huste n ein,
ohne dass eine Expectoration von Schleim folgte.

Die Blutuntersuchung, die wegen der hochgradigen Andmie
gemacht wurde, ergibt eine Abnahme der rothen Blutktrperchen,
so dass das Blut schon macroscopisch ganz serts aussieht; die
weissen Blutzellen sind nicht vermehrt.

Die Untersuchung der geistigen Fihigkeiten liefert nun ein
dusserst interessantes Resultat. Patientin muss sich zuniichst
immer linger besinnen, ehe sie auf gestellte Fragen antwortet,
die Antwort erfolgt aber bei Dingen, die in ihrem Ideenkreis ge-
legen sind, verstindig. Lesen — auch lateinischer Schrift, — geht
langsam, aber sicher von Statten. Beim Rechnen verriith sich eine
bedeutende Urtheilsschwiiche. Wenn ich die Patientin frage, wie
viel gibt 3 mal 4, so antwortet sie, wie Sie hioren, 27, und frage
ich sie gleich weiter, wie viel gibt 4 mal 3, so sagt sie 18; sie wird
sich dabei gar nicht bewnsst, dass ich sie dasselbe gefragt habe.
Sie kiunen sich weiter iiberzeugen, dass ihr das Einmaleins ganz
verloren gegangen ist. Ihr Anschauungsvermogen ist relativ gut
erhalten, indem sie vorgelegte Bilder und einfache Gegenstinde
richtig bezeichnet, ebenso wie sie nicht zu complicirte Worte und
Zahlen aus einzelnen Buchstaben oder Ziffern exact zusammenstellt.

Das Gediichtniss fiir frithere Erlebnisse ist erhalten, es
fehlt dagegen fiir die Gegenwart, so dass man ihr Alles auf-
schreiben muss, wenn sie es nicht vergessen soll. Vollstindig
abnorm ist nun ihre Art Gelesenes zu reproduciren, Ich will
Ihnen davon eine Probe ablegen lassen. Mag ich ihr deuntsche,
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franzdsische oder englische Biicher in die Hand geben, deren In-
halt sie ganz unmiglich verstehen kann, so liest sie Alles —
die fremden Sprachen natiirlich mit deutschem Accent — und
antwortet dann auf die Frage, ob sie das Gelesene auch ver-
standen hat, stets mit Ja. Ich lasse sie jetzt z. B. etwas Fran-
zosisches lesen: Quand le rhumatisme, et c'est le cas le plus
frequent, atteint le périoste et se fixe sur cette membrane u. g, f. ;
wenn ich sie nun auffordere, das (velesene wiederzugeben, so
horen Sie, wie sie vom Nordlicht und der Sonne erzihlt, also
das unsinnigste Zeug und ganz unzusammenhiingend redet und
nicht eher aufhiirt, als bis ihr Stillschweigen befohlen wird.
Findet sie in dem Gelesenen ein ihr bekanntes Wort, so kniipft
sie ihre Wiedergabe oft an dieses an. Es macht das eben Gehirte
doch ganz den Eindruck, als ob man es mit einer Verriickten zu
thun hiitte. Was ihr wirklich bekannt ist, z. B. einzelne Stellen
des Gebetbuches, das Vaterunser wiederholt sie, ihrem Bildungs-
grad entsprechend ganz gut.

Meine Herrn! Sie haben sich nun selbst von dem Zustande
der drei Patienten iiberzeugt und werden mir wohl Recht geben,
wenn ich die zwei ersten Fiille fiir Erkrankungen leichterer Art,
den letzten jedoch als eine schwere progressive Cachexia strumi-
priva erklirve. Angesichts dieser traurigen Consequenzen der
Operation miissen wir aber die Totalexstirpation des
Kropfes als eine physiologisch unstatthafte Opera-
tion bezeichnen.

@liicklicherweise sind wir Chirargen nun aber nicht
der Lage ausgesetzt, die armen Patienten, die an hochgradigem
Kropfiibel mit all’ dessen Beschwerden leiden, ihrem Schicksal
iiberlassen zu miissen, sondern es haben uns die Fortschritte
unserer Erkenntniss heutzutage Methoden kennen gelehrt, welche
alle Storungen zu beseitigen gestatten, ohne die Patienten den
Gefahren einer Cachexie entgegenzufiihren. Auf diese Methoden
jetzt nither einzugehen, hiesse die mir zngeschriebene Zeit iiber-
schreiten, sie seien daher hier nur erwihnt. Es sind die Resec-
tion des Kropfes nach Miculice, die Unterbindung der zufiihrenden
Arterien nach Walfler, die Exstirpation beliebiger Theile nach
Hahn, vor Allem aber die von Socin gelehrte intraglandulire
Ausschiilung der Kripfe, die Operationsverfahren der Zukunft!
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Das Ulens molle.

Historisch = kritische Studie

yon

Dr. med. LUDWIG FRIEDHEIM
aus Leipzig.

Cancer im Lateinischen, Sjankert im Dentschen
fritherer Zeit liegen dem jetzt gebriduchlichen Worte Sehanker
zu Grunde. Schanker nannte man ehemals jedes ansteckende
Genitalgeschwiir, das durch den Coitus direct erzeugt war. Diese
localen Geschwiire waren scheinbar den Autoren des Altertums
bekannt; hierfiir sprechen Angaben von Juvenal, Martial n. A.
Diejenige allgemeine Evkrankung indessen, welche der modernen
Syphilis entspricht, gelangte erst am Ende des XV, Jahrhunderts
zur genaueren Kenntnis; mit ausserordentlicher Bosartigkeit
durchseuchte sie im Jahre 1494 das Heer Carl d. VIII v. Frank-
reich, der nach Italien zog, um Neapel seinem Scepter zu unter-
werfen, Hieraus erkliren sich Bezeichnungen der Syphilis wie
morbus gallicus, Franzosenkrankheit, mal d'Italie,
mal de Naples. Historische Fiarbung zeigt ferner ein Teil
der Namen, die man den Genitalgeschwiiren gab. Nannte man
caroli pudendorum die local verlaufenden, so sprach man
von caries gallica hinsichtlich der Geschwiire, an die eine
constitutionelle Erkrankung sich anschloss; in ihrer Gesammtheit
nannte man sie, wie oben erwihnt, Schanker. Diese Unge-
nauigkeit der Benennung fand schon von Seiten #élterer Autoren
eine ungiinstige Kritik. Becket und Boerhave iusserten sich
tadelnd. (Zeissl pag. 82.)

Zu einer totalen Verwirrung auf diesem Gebiete war es
im Jahre 1767 gekommen, als der englische Chirurg John Hunter
auf Grund eines Impfversuches Tripper und Syphilis fiir iden-
tischen Ursprungs erklirte, die Lehre von der Identitit der
Syphilis verkiindete.

Es war ihm anscheinend gelungen, durch Einimpfung von

Trippersekret einen Schanker mit den nachfolgenden Symptomen
Verhandl. der phys.-med. Gesellsch, N. F. XX1. Bd. (14) ) |
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der allgemeinen Syphilis zu erzeugen. So iiberzeugend wirkte
der Versuch und dessen Interpretation, dass die Mehrzahl der
Aerzte mit Hunter dem Tripper- und Schankersekret die Fihig-
keit zusprach, Schanker mnd Syphilis sowie Tripper wechsel-
seitig hervorrufen zu konnen. Im einzelnen hingegen gab der-
selbe John Hunter Klarheit, indem er zuerst eine scharfe klinisch-
anatomische Definition des Wortes Schanker gab. Hunfer nannte
nur diejenigen Geschwiirsformen noch Schanker, welche durch
Hérte des Randes und des Grundes sich auszeichneten und von
den allgemeinen Zeichen der Syphilis gefolgt wurden. Alle
, iibrigen Genital - Erkrankungen nannte die Hunter'sche Schule
pseudosyphilitisch oder bezeichnete sie als venerische Krankheiten.

Es war der Franzose Ricord im Jahre 1838, der auch
weiche Geschwiirsformen als Schanker ansprach, der einen
weichen oder einfachen Schanker von einem harten oder inficiren-
den unterschied. Die letztere, dem Hunter'schen Schema ent-
sprechende Form nannte man Hunter'schen Schanker, Hunfer'sche
Induration oder Sclerose, syphilitische Initial-
sclerose. Es war fernerhin Ricord, der die Identititstheorie
Hunter's stiirzte; bei seinen zahlreichen Impfungen gelang es ihm,
mit Trippersekret stets Tripper allein, mit Geschwiirssekret stets
Geschwiire allein zu erzeugen. Den erwiihnten Impfversuch
Hunter's enthiillte Ricord als einen Fall von Urethralschanker
(chancre larvé, uréthral). Drittens formulierte Ricord die Lehre
von der Unitidt der Syphilis, d. h. er supponirt einen einheit-
lichen Ansteckungsstoff, aus dem harte wie weiche Geschwiire
hervorgehen. Das weiche Geschwiir ist eine Lokalerkrankung;
dem harten folgt Syphilis nach. Die Verhiirtung selbst entspricht
nur einem spitern Stadium des weichen Geschwiirs. Der harte
Schanker ist urspriinglich ein weiches Geschwiir. Letztere Be-
hauptung modificirte Hicord selbst indessen dahin, dass er die
Induration nur als eine gelegentlich eintretende Metamor-
phose des weichen Schankers hinstellte. Die Hauptbedingung
fiir den Eintritt derselben liegt in der Individualitit des Er-
krankten.

Ein Schiiler Ricord's, Bassereax, durchbrach den Anschan-
ungskreis seines Lehrers. Bassereau in Frankreich, v. Biren-
sprung in Deutschland, entscheiden sich fiir die Dualitit der
Contagien.
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Wiilhrend aber Bassereaw ein Contagium dem weichen, ein
anderes dem harten Schanker zuschreibt, beansprucht ». Biren-
sprung einen Ansteckungsstoff fiir diejenige Erkrankung, welche
er iiberhaupt als Schanker bezeichnet und welche er unter allen
Umstiéinden als eine ansteckende Lokalaffection anfgefasst wissen
will. Das zweite Contagium ruft Syphilis hervor; die Induration
ist nach ». Birensprung bereits ein Product der Syphilis. So
divergiren von dem gemeinsamen Ausgangspunkte die Richtungen
beider Schulen! Interessant sind die Methoden der Beweis-
fithrung. Ricord hatte Impfungen zur Methode gemacht,
Bassereauw confrontirte, d. h. er ging vom vorliegenden Falle bis
auf die Infectionsquelle zuriick. Indem er hier und dort ver-
glich, gelang es ihm in einer grossen Zahl wvon Fillen, die
Hunter'schen Indurationen oder Selerosen auf Infection zuriick-
zufiithren durch Individuen, welche entweder mit hartem Schanker
oder mit den Zeichen constitutioneller Syphilis behaftet waren.
Fiir die weichen Geschwiire fand Bassereau als Ursprungsquellen
Genitalaffectionen von analogem Charakter, mit ausgesprochen
localem Verlauf.

Die scharfsinnigen Argumentationen Bassereaw's iiberzengten
Rieord. Er sah sich ausser Stande an der Unitidt festzuhalten.
Indem Ricord anf Grund der mneuen Theorie weiter forschte,
lehrt er den harten Schanker in doppelter Weise jetzt kennen
— als den inficirenden Schanker einerseits, als entziindliche In-
duration andrerseits: er zeigt, wie entziindliche Processe einem
weichen Geschwiire dieselbe Hiirte verleihen kinnen, durch welche
der Hunter'sche Knoten charakterisirt ist. Seinen neuen Stand-
punkt kennzeichnet Ricord durch den Cardinalsatz, dass jede
Geschwiirsform nur in ihrer Eigenart sich fort-
pflanzt.

Aus seinen neugewonnenen Anschauungen entwickelt der
nunmehrige Dualist Ricord die Lehre von der Unicitidt der
Syphilis. Syphilitische erklirt er fiir immun gegen eine spiitere
neue Infection mit Syphilis; der harte Schanker tritt an dem-
selben Individunm nur einmal auf. Gegen das weiche Geschwiir

gibt es keine Immunitdt. Weiterhin hatten zahlreiche Inocu-

lationsversuche Ricord's mit dem Secrete weicher Schanker als
Resultat der Impfung nach 24 Stunden eine Riotung, am 3. Tage
ein Blischen, bald darauf das Geschwiir ergeben.

(14%) 1*
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Inoculationen Waller's, v. Rinecker's, v. Birensprung's, Hebra's
mit dem Secrete harter Schanker hatten erst nach Wochen die
Entwicklung des syphilitischen Primiiraffectes gezeigt. Mehr-
wichentliche Incubationszeit hier — iiberaus schnelle
Manifestation der Erkrankung dort!

Das Immunitidtsgesetz konnte in seiner urspriinglichen Form,
die ihm Ricord gegeben hatte, nicht lange bestehen. Lee, Puche,
v, Rinecker und Pontoppidan gelang es, trotz eines bereits be-
stehenden syphilitischen Primédraffects bei demselben Individuum
durch Impfung nach spiitestens 6 Wochen an der Impfstelle ein
neues positives Resunltat zu erzielen.

Dasselbe entsprach entweder der Induration eines Geschwiirs,
welches ohne Incubation an der Impfstelle entstanden war, oder
es bedeutete die Entwicklung einer Papel nach einer Incubation
von mehreren Wochen. Waren die Impfpersonen schon vor der
Impfung constitutionell erkrankt, so blieb das Resultat entweder
negativ oder es ergab im einen Falle eine kleine uncharakte-
ristische Pustel, im andern Falle eine deutliche Impfpustel mit
Geschwiirsbildung. Impfte man wiederum von einem derartigen
Geschwiir ab, so konnte man in einer langen Reihe von Gene-
rationen analoge Geschwiirsformen erzengen. Das Tmmunitits-
gesetz erhielt also nach mindestens einer Seite hin eine wichtige
Einschriinkung: wihrend des Bestehens einer syphi-
litischenInitialsclerose sind dieTrédger derselben
wenigstens nicht in allen Fédllen immun.

Imnerhalb des Sclerosen-Stadinms, im sog, priméiren Stadinm
der Syphilis, kann durch eine neue syphilitische Infection ein
neuer syphilitischer Primiiraffect entstehen.

Wie aber sind die iibrigen Resultate zu deuten? ndmlich

1) die spiitere Induration der weichen Geschwiire, welche
durch frische Syphilisinoculation auf primér syphilitischen
ohne Incubation sich entwickelt hatten ?

2) diejenigen Processe, welche eine neue Impfung mit
Syphilis-Gift an constitntionell Syphilitischen hervorge-
rufen hatte; Krankheitsvorginge, welche teils uncharak-
teristisch verliefen, teils sich wie weiche Geschwiire
verhielten ?

Diesen Fragen traten Clerc und Rollet nither. Die weichen

Geschwiire der constitutionell-syphilitischen nannte Clere ,Chan-
croide“; er bezeichnete dieselben als Derivate der Syphilis, als
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modificirte Hunfer'sche Schanker. Den Grund fiir diese Modi-
fication des syphilitischen Giftes sucht er in dem Korperzustande
der Kranken, in der syphilitischen Durchseuchung derselben, Er
erinnert an das analoge Verhiltnis zwischen einer voll ausge-
bildeten und einer rudimentdren Vaccinepustel, zwischen variola
vera und variolois.

Fiir die indurirenden weichen Geschwiire gab Rollet eine
Erklidrung. Rollet erinnert an Fiille, in denen die Urethra eine
Doppelerkrankung darbot: an Tripper und Schanker zugleich.
Nach dieser Analogie entwickelt er die Moglichkeit einer Doppel-
infection mit den Contagien beider Schankerarten. Eine der-
artige Infection kann. irgendwo am Korper, an den Genitalien,
ein und dieselbe Stelle gleichzeitig treffen; die Erkrankungen
selbst aber werden zu verschiedener Zeit je nach der Eigentiim-
lichkeit der Contagien sich manifestiven.

In diesem Sinne spricht Rollet von einem chancre mixte,
chancre mulet. Der Einwirkung des Schankereiters folgt
an der Imptstelle schnell die Entwicklung eines weichen Ge-
schwiires; dieses indurirt. Der Beginn der Induration fillt zu-
sammen mit dem zeitlichen Ablaufe des Incubations - Stadiums,
dessen das gleichzeitig inoculirte syphilitische Gift zu seiner
ersten Manifestation bedarf.

Ungezwungen erklirt sich hieraus die Induration eines
weichen Geschwiirs., Betrifft aber der Fall einen constitutionell
Erkrankten, an dessen Kiorper infolge einer Impfung ein weiches
Geschwiir ohne Incubation sich bildete, so ist auch hier die Mog-
lichkeit einer Mischinfection in gewissem Sinne gegeben. Es ist
denkbar, dass beide Ansteckungsstoffe auch hier den Korper
trafen. Da nun hier die allgemeine Durchseuchung des Korpers
denselben gegen Syphilis immun machte, so wird im gegebenen
Falle der Ansteckungsstoff des weichen Schankers allein seine
Wirksamkeit entfalten. Eingeimpft waren miglicherweise beide
Gifte zugleich. Eine andere Erklirung wird einer zweiten Reihe
hierhergehoriger Fille zur Erliuterung dienen.

Man hat fiir jede Schankerinfection eine Gewebslision vor-
ausgesetzt. Wenn ein gesundes Individuum einen chancre mixte
acquirirt, so sind folgende Umstiinde in Betracht zu ziehen:

1) es kinnen beide Contagien gleichzeitig einwirken,

2) sie konnen nacheinander einwirken,

3) es kann eine einzige Lision Doppelinfection ermdglichen,
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4) jedem Ansteckungsstoff kann eine besondere, der anderen
benachbarte Eingangspforte offen stehen, so dass jedes
Contagium zu verschiedener Zeit und an verschiedenem
Orte Zutritt finden kann.

Hat sich nun der chancre mixte durch die Induration als
solcher enthiillt, so sieht von jetzt ab der Kranke dem gewdhn-
lichen Verlaufe der Syphilis entgegen mit Ausschlidgen, Driisen-
schwellungen u. s. w.

Welcher Art sind die Infectionsquellen fiir den chancre
mixte ?

Die einfachste Infectionsquelle ist hier wiederum ein chancre
mixte, ein indurirtes weiches Geschwiir, so dass chancre mixte
durch chancre mixte erzeugt wird.

Anderseits kénnen mit plagues muqueunses und weichem
Schanker zugleich behaftete Individuen an anderen einen typi-
schen chancre mixte hervorrufen. Es ist nicht selten der Fall,
dass eine mit plaques behaftete Person weichen Schanker acquirirt.
Dass nun von hier aus nicht ganz so hiufig Fille von chancre
mixte erzeugt werden, erklirt die jetzt an den kranken Genita-
lien hervortretende Schmerzhaftigkeit, welche dem weichen
Schanker oft in hohem Grade eigentiimlich ist.

Wegen dieser grossen Empfindlichkeit, wegen der Belistig-
ung, ferner durch reichliche Absonderung und so fort, wird ein
mit weichem Schanker allein behaftetes Individuum vor neuen
Cohabitationen zuriickschrecken; der Kranke wird sich selbst
also gewissermassen vor einem chancre mixte bewahren, die
Miglichkeit indess ist immerhin gegeben, sobald durch einen
zweiten moglichst schnell — noch wiihrend des weniger schmerz-
haften Anfangsstadiums — nachfolgenden Coitus eine syphili-
tische Infection sich hinzugesellt.

Tatsiichlich tritt aber der umgekehrte Fall viel hiiufiger ein:
die oft nur geringe Schmerzhaftigkeit der Induration, ja die
bisweilige Unkenntnis ihrer Existenz von Seiten des Trigers
machen es begreiflich, wie sie durch einen neuen Coitus so leicht
zu einem chancre mixte sich compliciren kann.

Der Typus eines derartigen chancre mixte, in dessen ein-
fachster Form die Doppelinfection an Einheit des Ortes und der
Zeit zugleich gebunden ist, erhiilt ein Analogon aus dem Gebiete
der Impfsyphilis. Man versteht unter Impfsyphilis, Vacci-
nationssyphilis oder Syphilis vaccinata eine Erkrankung, die
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durch gleichzeitige Uebertragung von Vaccine- und Syphilisgift
entsteht. Es ist

1) sicher, dass Syphilis mit der Vaccination iiberhaupt iiber-

tragen werden kann; es ist

2) sicher, dass die Vaccinepusteln eines syphilitischen Kindes

ein Material liefern, dessen weitere Benutzung bald
positive, bald negative Tmpfresultate gibt.

Im ersteren Falle entsteht dann entweder Syphilis oder die
Vaccinepustel allein, oder es wirkten Vaccine und Syphilis
zugleich.

Die Syphilisiibertragung findet nach v. Rinecker und Kobner
nur dann statt, wenn auf dem Grunde der benutzten Vaccine-
pustel ein indurirtes Geschwiir sich entwickelte. Diese Geschwiire
entstehen nach 8—10 Tagen.

Es existirt also ein Zeitpunkt, bis zu dem die Vaccinepustel
nur reine Vaccine enthiilt. So erklirt es sich, warum in Italien
die meisten Fille von Vacecinations-Syphilis vorkommen. Dort
wird erst sehr spit, zwischen 10. und 14. Tage abgeimpft.
Viennois glaubte, dass in der gleichzeitigen Einimpfung von Blut
die Ursache der Syphilisinfection liege. Seine Theorie erklirt
jedoch nicht alle Fille.

Nach Hutchinson kann Sernm, Transsudat aus den dem
Blischen nichstliegenden Blutgefiissen dem letzteren das syphi-
litische Virus zufiithren. Eine derartige Transsudation hilt er bei
zufiilligen Reizzustinden namentlich fiir sehr wahrscheinlich.

Weisse und rote Blutkirper sind von Bédumler in der klarsten
Lymphe gesehen worden; moglicherweise sind die weissen Blut-
kirper Triger des syphilitischen Virus (Lustgarten’s Bacillen).
Die Anschauungen von w». IRinecker und Kibner erhalten eine
typische Illustration durch eine Krankengeschichte, welche ersterer
veroffentlichte :

3 Wochen nach der Vaceine - Tmpfung eines heriditidr-syphilitischen Kindes
fielen die Krusten der anscheinend normalen I'mpfpusteln ab; zan Tage trat ein
otiefes kraterférmiges Geschwiir mit anhaftendem, spiirlichem, seris - eiterigem
Secrct®, mit hartem Grunde und mit indovirten anfgeworfenen Réndern, Das Ge-
schwiir heilte nach 2 Woehen mit Narbenbildung (Vierteljahrschrift fiir Dermato-
logie und Syphilis 1878 pag. 265).

Ein 2. Fall, der dem Verfasser durch die Giite des Herrn
Dr. Th. Killiker in Leipzig iibermittelt ward, mag an dieser
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Stelle zur Offentlichen Kenntnis gelangen; derselbe entstammt
der chirurgischen Poliklinik in Halle:

Im Jahre 1875 wurde in der ». Volkmann’schen Klinik eine Frau an breiten
Condylomen behandelt. Im November 1878 gebar sie einen kriftigen ausgetragenen
Knaben, der erst nach 4 Monaten, im Mirz 1879 erkrankte und am 26, Mai 1879
mit einem aunsgedehnten papulisen Hauntsyphilid an Gesicht, Hals, Rumpf- und
Giirtelgegend in die Behandlung der chirnrgischen Poliklinik kam, 5 Tage vorher
war das Kind mit Vaccine aus der Pustel eines gesunden Kindes, und zwar mit
4 Kinstichen auf jedem Arm geimpft worden. 6 derselben entwickelten sich zu
Pusteln, 4 am rechten und 2 am linken Arme, und boten dieselben in den ersten
Tagen der Behandlung durchaus nichts auffallendes dar. Am 31. Mai jedoch be-
gannen die Posteln sich zu verbreitern ; ihr Rand riotete sich und fihlte sich hart
an. Am 1. Juni, nach Abfall der Krusten, sind die Pusteln in deutliche syphili-
tische kraterfirmige Ulcerationen mit harten Rindern und indurirtem Grunde ver-
wandelt. Unter innerlicher Darreichung von Calomel und dusserlicher Anwendung
von Ferrom citr. Lisung vernarben die zn Bohnengrisse ansgedehnten Geschwiire
rasch unter Hinterlassung einer missigen Hirte.

In diesem Falle war die Gelegenheit znr Syphilis-Ueber-
tragung zwischen 29. Mai und 1. Juni gegeben. Fiir derartige
Affectionen haben die Franzosen die Bezeichnung: chancre
mixte vaccino-syphilitique.

Clerc hatte seiner Lehre vom chancroide zwei allerdings
sehr auffallende Beobachtungen zu Grunde gelegt:

1) In dem einen Falle wurde der Triger eines harten Schankers
mit dem Secrete eben desselben geimpft; es entstand ein weiches
Geschwiir ohne Incubation, ohne spiitere Indunration.

2) Die zweite Beobachtung bezieht sich auf eine Induration
der Scrotalhaut. An derjenigen Hautpartie des penis, welche
der Induration auflag, entstand ein weiches Geschwiir ohne In-
duration. Die allgemeinen Symptome der Syphilis traten in der
gewthnlichen Zeitfolge ein. Auf Grund dieser Fille sprach sich
Clerc folgendermassen aus:

»Vermoge der durch die Krankheit erlangten Immunitit
bekomme ein Syphilitischer durch wiederholte Einimpfung des
syphilitischen Giftes kein indurirtes Geschwiir mehr, sondern,
wenn die Impfung iiberhaupt anschligt, nur ein weiches Ge-
schwiir u.s. w,“ Diesen beiden Beobachtungen reihte sich eine
dritte Fowrnier's an. Henry Lee, Kibner, Pick erweiterten diesen
Kreis. Durch Aufstreichen von Sabinasalbe, durch Einlegen
von Haarseilen fiihrten sie Indurationen und breite Condylome
in den Zustand reichlicher Eiterung iiber. Mit dem Secret dieser
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stark eiternden syphilitischen Affectionen gelang es ihnen nun
leicht, anf dem Tridger incubationslose iiberimpfbare weiche Ge-
schwiire zn erzeugen, welehe nachtriiglich nicht indurirten. Pick
ging einen Schritt weiter: er iiberimpfte den Inhalt von Acne-Scabies-
und Pemphigus-Pusteln auf syphilitische mit demselben Resnltate.

Santurri benutzte den Inhalt von Ekthyma- und Impetigo-
Pusteln sowie das Secret geschwiirig entarteter Transplantations-
wunden. Vidal rief auf dem Kirper von Ekthymakranken selbst
mit dem Pusteleiter analoge weiche Geschwiire hervor. Dieselben
Geschwiire, einmal mit nachfolgendem Bubo, erzeugte Finger in
Wien mit dem Secrete, das er nach kiinstlicher localer Reizung
von der Schleimhaut einer nicht syphilitischen Person entnahm.
Das Secret bei eiteriger Vaginitis benutzte mit gleichem Er-
folge Boeck. :

Noch einen Schritt weiter ging endlich Kaposi: zur Ab-
impfung und Impfung wihlte er nicht syphilitische Personen.
Und nun gelang es ihm mit dem Eiter, den ihm Acne- und
Scabies-Pusteln lieferten, aunf den Triigern, sowie auf anderen
nicht syphilitischen Individuen die gleichen Geschwiirsformen zu
erzeugen. Das Secret dieser letzteren war mit langsam ab-
nehmender Deutlichkeit auf eine zwar begrenzte aber lange Reihe
von Generationen iiberimpfbar.

Nun war es weiterhin in einem allerdings einzigen Falle
gelungen, durch Abimpfung von den Inoculationsschankern eines
Syphilitischen gleichzeitig Syphilis zu iibertragen. Bidencap hat
den Fall beobachtet. Biwmler gibt ihn (pag. 100) wieder:

yBin mit Ekzem des Vorderarmes behaftetes Midehen, welches nie an
veuerischen Affectionen gelitten, hatte sich aus Muthwillen 18 Schanker eingeimpft,
zu denen, da ihre Entstehungsweise anfangs nicht bekannt war, noch durch Probe-
impfung von den znerst enstandenen Pusteln 12 andere hinznkamen. Die Ge-
sehwiire, aus denen sie sich geimpft hatte, stammten ebenfalls urspriinglich von
dem Secret inficierender Geschwiire, welches jedoch wviele Generationen und In-
dividuen schon passirt hatte, her. Die Pusteln bildeten sich in ziemlich grosse
Geschwiire nm. Zwei fiihlten sich etwas hart an, aber an den meisten war keine
Spur von Induration. In einigem Abstand von einzeélnen Geschwiiren fiihlte man
eine kleine etwas schmerzhafte Driisenanschwellung, Am 27, Januar alle Geschwiire
in Heilung., Zwei der griissten sassen auf einer hirtlichen Schwellung, die ziem-
lich begrenzt war und sich wie eine Halbkugel anfiihlte. Noch 4 andere waren
hiirtlich, aber ihre Hérte war nicht so genau begrenzt.*

Am 17. Februar traten VFieber- und Rachenerscheinungen hinzu, am 23,
deuntliche Driisenschwellung in der rechten Achselhohle. :
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Am 25. April wnrde ein pustuléses Exanthem an Brust, Riicken, Unterleib
bemerkt. Die Kranke klagte namentlich gegen Abend iiber Kopfschmerzen. Einige
Cervicaldriisen wurden fiihlbar, Impfungen mit Pustelinhalt blieben erfolglos. Nach
einigen Tagen verloren sich die Symptome; dia Geschwiire waren inzwischen ver-
narbt, an 2 Stellen mit dentlicher Induration. Die Patientin wurde nach 4 Wochen,
H Monate nach der Impfung als geheilt entlassen.

Die Kritik dieses isolirten, hiclist bemerkenswerthen Falles
ist sehr schwierig. In einem zweiten analogen Falle Bidencaps
blieb das Resultat negativ. Bidencap selbst hilt die Folgeer-
scheinungen nicht fiir Syphilis; Boeck, der an den Beobachtungen
teil genommen hatte, spricht von einem Missverstindnis. Kibner
hingegen ist entschieden der Ansicht, dass es sich nm Syphilis
hier handelt.

Der specielle Modus der Uebertragung im gegebenen Falle
ist in mehrfacher Weise denkbar: es ist erstens die Miglichkeit
vorhanden, dass im Pusteleiter, sei es auch nur eines der In-
oculationsschanker, welche das Middchen benutzt hat, Syphilis-
keime — die dem Secrete des urspriinglichen inficirenden Schankers
entstammten—, ihre Lebensfihigkeit Generationen hindurch be-
wahrt hitten; es ist denkbar, dass diese Keime in einer vorher-
gehenden Reihe von durchseuchten Individuen ihre Wirksamkeit
nicht entfalten konnten, bei der endlichen Inoculation des bis
dahin syphilisfreien Midchens ihre urspriingliche Lebenstiihigkeit
geltend machten.

Zweitens ist an die Moglichkeit zu denken, dassdas Médechen
mit dem Schankereiter zugleich Blut der syphilitischen Person
gich inoeunlirt hat. Davon ist freilich in der Krankengeschichte
nichts ausdriicklich angegeben. Der anfingliche Verlauf aber
entbehrte ja der drztlichen Beobachtung. Dass Blut syphilitischer
Personen die Krankheit iibertragen kann, steht fest. Das wesent-
liche der Doppelinfection des Midchens wiirde nach letzterer
Auffassung gegeben sein

1. durch den Pustelinhalt,

2. durch das Blut;
nach der ersteren Ansicht

1. durch den Pustelinhalt,

2. durch die Anwesenheit lebensfihig gebliebener Keime im
Pustelinhalt, welche dem Secrete des primiren inficirenden
Schankers entstammten.

Diese Bluttheorie im Sinne von Rollet und Laroyenne er-
innert an diejenige von Viennois.

WS-
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sDer anf dem Triiger oder einem bereits syphilitischen In-
dividuum erzeugte ,weiche’ Schanker kinnte nun auf ein gesundes
Individuum aunf doppelte Weise iibertragen werden. Als weicher,
ohne Syphilis zu erzeugen, wenn eben nur reiner Schankereiter
eingeimpft wurde. Oder als gemischter Schanker, wenn nebst
dem Schankereiter auch etwas ,Blut‘ des Syphilitischen mit iiber-
tragen wurde.“

3) Das urspriinglich syphilitische Secret hatte eine grissere
Anzahl von Personen passiert; vielleicht hat es seine spezifische
Virnlenz auf diesem Wege eingebiisst; — vielleicht hat es aber
die etwa verlorene Ansteckungskraft auf diesem Wege wieder
nen gewonnen:

Analog den Fiillen von Vaccinationssyphilis, analog der
Erkliirung Hutchinson's konnte innerhalb des Impfkreises an den
Impfstellen eines der durchseuchten Individuen die gleiche Re-
action entstehen — congestive Hyperdmie, Transsudation aus
den mit syphilitischem Blute strotzend gefiillten Gefissen —
kurz, es konnte eine Infection ,von innen her®, das Secret eines
Inoculationsschankers zu einem spezifisch syphilitischen machen.
Es ist bekannt, dass Clere selbst urspriinglich Dualist war; auch
durch Behauptung des Chancroide ward er der Lehre nur bis zn
einem gewissen Grade untreu; nannte er zwar auch den weichen
und harten Schanker Varietiten des syphilitischen Schankers, so
lidsst er doch immerhin:

1) nur unter besonderen Umstinden den einfachen Schanker
ans dem harten hervorgehen;
im allgemeinen aber betont er
2) die Eigenart in der Fortpflanzung beider Varietiten;
am chanecroide selbst hebt er hervor
3) in jedem Falle den durchaus localen Charakter desselben.

Trotzdem benutzten die Unitarier das chancroide als eine
Waffe gegen die Dualitiit wegen dieser nur partiellen Beschrinkung
der Fortpflanzungs-Spezifitit. Diese Waffe wurde den Unitariern
jedoch bald wieder entrissen,

1) wider seinen Willen durch Kaposi selbst, einen ihrer be-
deutendsten Vertreter, auf Grund seiner oben angefiihrten
Versuche,

2) im Jahre 1858 durch Rollet in Lyon mit seiner Lehre
vom chancre mixte.
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1859 war die Contagiositit der breiten Condylome, der
constitutionellen Affectionen iiberhaupt, zum 1. Male durch
Impfungen bewiesen. Die Befunde bestitigte in Paris Ricord;
und bei dieser Gelegenheit trat er 1860 noch einmal unbedingt
fiir die Dualitit der Contagien ein.

Der bis dahin noch strittige Punkt, ob durch das Blut
Syphilitischer die Krankheit iibertragen werden kann oder nicht,
wurde im bejahenden Sinne durch einen Fall beantwortet, den
Pellizari in Florenz 1862 beobachtet hat. Derselbe betraf einen
jungen Arzt, der nach 3 Wochen durch Impfung eine Papel, nach
2 Monaten ein Exanthem bekam.

Im Jahre 1859 gelangte man auch nach anderer Seite hin
zu grosserer Klarheit. Hunter hatte bekanntlich in der Indura-
tion [das wesentliche des syphilitischen Primiraffects gesehen.
Man nahm aber an, dass ein weiches Geschwiir der Induration
vorausgehe. Erst durch Babington in London und durch . Biren-
sprung in Berlin wurde man vom Gegentheil iiberzeugt: ,Die
Induration, d. h. die Bildung eines syphilitischen Products®. sagt
v. Biirensprung, ,geht der Bildung des Geschwiires voraus® (Charité
Annalen 1860 Bd. IX pag. 186). Induration eines weichen Ge-
schwiires betrifft entweder einen chancre mixte oder unter be-
sonderen Umstiinden ein einfaches Geschwiir allein. Ein weicher
Schanker kaun unter gewissen Verhiltnissen hart sein oder
werden: Syphilis tritt weder in dem einen noch in dem andern
Falle ein.

1) Ein einfacher Schanker ist hart durch seinen Sitz; die
natiirliche Derbheit des Grundes lisst hart erscheinen die Schanker
des sulcus coronarius, des orif. urethrae, sowie des margo prae-
putii und des margo labiorum pudendi.

2) Ein einfacher Schanker wird hart durch #unssere Irrita-
mente, durch gewisse therapeutische Eingriffe. Aus diesen Er-
fahrungen zog man zwei practisch wichtige Schliisse: 1) Man
hirte einmal auf, in so rein schematischer Weise die Induration
als das differentiell-diagnostische Hauptmerkmal der Schanker
anzusehen, vielmehr das letztere in dem Eintreten oder Aus-
bleiben von Allgemeinerscheinungen zu suchen. 2) Man wurde
vorsichtiger im Diagnosticiren und Prognosticiren.

Analog den Versuchen Kaposi's war eine weitere Reihe von
Impfungen an gesunden Personen ausgefiihrt: sie bezweckten im
allgemeinen, die Contagiositit der constitutionellen Syphilis-.
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producte zu constatieren. Bewiesen wurde die Contagiositit
des Blutes, der breiten Condylome, syphilitischer Tonsillitiden.

Sehr wichtig fiir die allgemeine Aetiologie der venerischen
Krankheiten sind die Beobachtungen, welche sich auf patholo-
gische, an sich nicht syphilitische Secrete constitutioneller Kranker
beziehen. Beschrieben ist nach dieser Richtung:

1) das Verhalten der weichen Geschwiire syphilitischer, ferner
2) die Vaccinationsfrage. Aehnlich — wechselvoll in ihren
Impfungsresnltaten verhalten sich 3. Acne- und Ekzem-Er-
krankungen Syphilitischer; in gleicher Weise verliefen 4) die
Versuche, die man mit Trippereiter machte.

Man hatte, wie erwiihnt, durch von Birensprung erfahren,
dass der syphilitischen Initialsclerose die Geschwiirsbildung nach-
folgt. Man hatte friither durch Ricord, spiiter durch Birensprung
von nicht syphilitischen Indurationen gehort. Die Syphilis be-
ginnt als specifisches Infiltrat; dieses kann bestehen: 1. in einer
typischen Sclerose, 2. in einer diinneren Pergament-induration,
3 in einem indurativen Oedem, 4. in einer Impfpapel. In seltnen
Fillen wird die Syphilis eingeleitet durch ein 5. weiches Ge-
schwiir. Bisweilen ist die Stédtte der Infection 6. nur durch eine
oberfliichliche Rhagade, eine seichte Erosion gekennzeichnet. End-
lich sollen alle dusseren Merkmale 7. angeblich fehlen kénnen
— Syphilis d’emblée. Den Gegensatz zur letzterer Form bilden
diejenigen Fille, in denen es zur Entwicklung eines typischen
Priméraffects zwar kommt, die allgemeine Symptome der Syphi-
lis aber ausbleiben. Endlich hat man Gesunde mit syphilitischem
Secret inficirt, und es kam 8. zu einer sehr heftigen bis bran-
digen localen Reaction ohne allgemeine Symptome. .

Alle diese Beobachtungen und Félle sind von wissenschaft-
lichen Anutoritéiten vertreten.

Trotzdem werden Fille wie die der Syphilis d’emblée einer-
seits, der durch typische, ja sehr stark ausgebildete Primiraffecte
gekennzeichneten Form anderseits, in welchen letzteren die
constitutionellen Symptome ausblieben — alle diese Fille werden
nie ganz einwurfsfrei sein; die Verkennung der geringfiigigsten,
aber sehr bedeutungsvollen Symptome lisst sich eben nicht ganz
ausschliessen. (Gegenstand einer iiberaus heftigeu Polemik wur-
den diejenigen Fille von constitutioneller Syphilis. die mit incu-
bationslosen Pusteln und weichen Geschwiiren begonnen hatten.
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1) In erster Linie steht hier der schon mehrfach erwiihnte
Syphilisationsfall von Danielssen in Bergen, der sich anf einen
Leprakranken bezieht. Nach nahezu 400 Schankerinoculationen
wurde der Patient mit dem Seerete eines Schankers geimpft,
oder spiiter indurirte.“ (Baumler pg. 103). Nach 3 Tagen ent-
stand eine Pustel, mit deren Inhalt man weiter impfte. Der
Patient wurde ,immun®. Alle Geschwiire verheilten. Da brach
eine Narbe auf und verwandelte sich in ein hartes Geschwiir;
nach einem Monatheilte dasselbe, hinterliess aber eine harte Narbe.
Nach einigen Wochen erkrankte der Patient mit den allgemeinen
Symptomen der Syphilis. Hier hat es sich allem Anschein nach
in Bezug anf die letzte Impfquelle um einen chancre mixte ge-
handelt.

2) Ferner gehoren hierher #ltere Fille von Wallace; aber
sie sind nicht stichhaltig, weil sie einer Zeit angehtren, die von
der Identitdtslehre Hunter’s beherrscht ward. Ein Anhiinger
.derselben — unterschied Wallace die Impfquellen gewiss nicht
mit geniigender Schirfe. Zudem soll es sich nach Biwmler um
indurirende weiche Geschwiire hier handeln.

3) Endlich hat Vidal ein Inoculationsexperiment gemacht
mit dem Pustelinhalte eines secundiiren Products. Schon am
Tage der Impfung zeigten sich ortliche Reizerscheinungen ; nach
2 Wochen heilten die Ulcerationen; mach weiteren 38 Wochen
bildeten sich wiederum Pusteln, und jetzt folgte allgemeine Sy-
philis nach. Offenbar hatte es sich hier um eine exquisit eiterige
Impfmaterie gehandelt. Dass aber ein stirkerer Eitergehalt die
Wirkungen der Impfung beeinflusst, zeigten schon oben die Ver-
suche von Lee, Kibner, Pick. Kaposi n. s. w.

4) Der Fall von Syphilisation eines Lupuskranken aunf der
Klinik Hebra's ist ebensowenig vollgiltig. Hier wurde der Kranke
vor Eintritt der Immunitit nach 369 Inoculationen von einem
ausgesprochen syphilitischen Exanthem befallen; ,,auch da haben
wir keine Garantie dafiir, dass die venerischen Geschwiire nie
cin syphilitisches Individunm passirten. ,(Lang.)"

Durch diese Fille: syphilis d'emblée, weiches Geschwiir mit
oder ohne nachfolgender Syphilis, indurirendes weiches Geschwiir
— Fille, in denen es sich um Einimpfung syphilitischen Giftes
auf nicht syphilitische handelt, — glaubten nun die Unitarier
die Dualitit wirksam bekdmpfen zu kénnen. Mit diesem Material,
dem sie das chancroide Clerc’s hinzufiigten, wandten sie sich
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gegen das Fortpflanzungsgesetz Ricord's — die Lehre in ihrem
Kerne angreifend. Sie stiitzen sich hierbei auf Impfungen, Con-
frontationen, Klinik, Anatomie. So berufen sie sich auf die Be-
obachtung Morgan's in Dublin, der harte Geschwiire seiner weib-
lichen Spitalkranken fiir eine sehr grosse Seltenheit erklirt, der
ferner weiche Geschwiire solcher Frauen als sehr hidufige Infec-
tionsquelle fiir exquisit harte Schanker ménnlicher Individuen
ansieht.

Die Hauptgedanken der Unitarier giebt Kaposi wieder: Der
Schanker verliuft in der Regel local, hat aber gar nicht selten
allgemeine Syphilis zur Folge; er beginnt sodann weich
und indurirt ;

2. der harte Schanker beginnt meist weich, oft schon
am 3.—b. Tage, indurirt meist von der 2.—3. Woche an,
ruft in der Regel, aber nicht stets, allgemeine Syphilis hervor,
mehrere Sclerosen kinnen sich gleichzeitig oder kurz hintereinan-
der an demselben Individuum entwickeln.

3. Spricht Kaposi von einer Transformatio in situ in dem
Sinne, dass weiche Schanker und Pusteln an Ort und Stelle in
charakteristische Papeln sich umwandeln kinnen, mit regiondrer
Vermehrung der letzteren durch Antoinoculation sowie mit nach-
folgender allgemeiner Syphilis;

4. Spricht er von den mit weichen Schankern identificirten
Geschwiiren, die man durch Abimpfung von stark eiternden sy-
philitischen Knoten und Papeln hervorrufen kann, er erwihnt
das chancroide Clerc’s, die Impfungen mit secundiiren Producten
und Blut, die zumeist ein papelartiges Knitchen zur Folge haben ;
er betont die grosse Hiiufigkeit des syphilitischen Primiraffects
in Gestalt einer Papel, eines sogen. breiten Condyloms;

5. Endlich hebt Kaposi die syphilis d'emblée hervor; er er-
withnt das hiufige Vorkommen von Genitalaffectionen als phage-
ddnische , diphtheritische Geschwiire, als Erosionen — érosion
chancreuse. Diese Gedanken giebt Kaposi in 14 Lehrsitzen
wieder — die Hauptangriffspunkte bilden die scheinbaren Ab-
weichungen von der Specifitit der Fortpflanzung. In Betreff
des weichen Schankers stimmen beide Parteien in dreifacher Be-
ziehung iiberein; diese bedeutet: 1. Contagiositit, 2. Incubations-
losigkeit der Affection, 3. lokalen Verlauf derselben — minde-
stens in der Regel.
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Wenn man in die Haut einen punktférmigen Einstich mit
Schankereiter macht, so zeigt sich an der Impfstelle oft schon
nach wenigen Stunden eine umschriebene Rotung, Am 1.—2.
Tage entsteht ein Knotechen von der Grisse eines Hirsekorns
dessen Spitze sich gelblich verfirbt. Aus dem Knétchen ent-
steht eine bis erbsengrosse Pustel: diese platzt; so entsteht am
3.—b. Tage das Schankergeschwiir. Der Impfschanker ist ein
rundes, scharfrandiges Geschwiir; er erscheint wie gemeisselt,
wie ,mit dem Locheisen herausgeschlagen” aus dem Gewebe.
Seine Rédnder sind bisweilen leicht gezackt, wie angenagt, steil
abfallend, oft unterminirt. Sie sind entziindlich geridtet, leicht
verdickt und vorgewdlbt. Eine rote Zone umgiebt sie. Bei der
Beriihrung schmerzen und bluten sie leicht. Die Verdickung
der Rinder wird hervorgerufen durch eine zellige Infiltration
namentlich der Hauptpapillen. Durch Zerfall der Zellen kommt
es zu Auszahnung und Unterminirung der Riinder. Der Ge-
schwiirsgrund ist uneben, hickerig, gleichfalls wie zernagt. Riin-
der und Grnnd sind von einer graugelben Farbe. Die Oberfliche
des Geschwiirs ist nekrotiseh; die Nekrose greift um so tiefer
je weniger Widerstand ihr die Gewebe bieten. Aus der ver-
schiedenen Grosse dieser letzteren erklirt sich die Unebenheit
des Grundes. Dem Grunde entstammt das Secret. Dasselbe
pflegt anfangs ziemlich fliissig zu sein, namentlich bei Gegen-
wart von Borken und Krusten, welche die Verdunstung des
wisserigen Secretanteils verhindern. Oft ist es etwas blutig
tingirt. Is enthilt vor Allem verfettete zerfallende kirperliche
Elemente, weisse Blutkorper, Detritus. Am Ende der 1. Krank-
heitswoche ist das Geschwiir -etwa linsengross; es wiichst bis
zum Ablauf der 6. Woche: die Zerstérung greift um sich peri-
pher und in die Tiefe. Der Defect ist oft von Pfennigstiick-
grosse. Im Anfang der 7. Woche, oft schon friiher beginnt Ten-
denz zur Heilung sich geltend zu machen. Das Gewebe, dem
das Geschwiir aufsitzt, wird eine Stitte reicher Gefidssbildung.
Von hier aus steigen zahlreiche Gefissschlingen herauf. In
immer grosserer Zahl sprossen rote Fleischwiirzchen hervor. Die
Masse des Secrets nimmt ab, seine Consistenz nimmt zu. Inner-
halb des fleischroten Geschwiirmantels, der dasNiveau des Grun-
des erhtht und die Tiefe des Defects ausgefiillt hat, sind nur
noch vereinzelte, winzige, graugelbliche, zuriickgesunkene Stellen
sichtbar, die einen spirlichen, dicken Eiter absondern. Die Riin-
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der werden abgeflacht; waren sie unterminirt, so legen sie sich
jetzt dem Grunde an; Granulationen machen sie an den letzteren
adhaerent.

Mit den entziindlichen Vorgiingen im Papillarkirper der
Riinder geht jetzt ein epidermales Wachstum Hand in Hand.
Von der Peripherie aus schreitet die Ueberhdutung zum Centrum
fort; das Geschwiir heilt mit Hinterlassung einer weichen Narbe.
Gleich der Secretmasse nahmen vom Beginne der Reinigung an
Schwellung , Rétung und Schmerzhaftigkeit successive ab. Die
Verheilung des Impfschankers fillt etwa mit dem Ende der 8.
Krankheitswoche zusammen. ,,Un ecthyma & tendance destruc-
tive et &4 pus contagieux”, so nennt ihn Ricord.

Der acquirirte Schanker bringt in das Schema des Tmpf-
schankers viele Erweiterungen und Defecte. Immer aber handelt
es sich nm einen entziindlichen contagitsen Gewebsprocess mit
Tendenz zum Zerfall. Man unterscheidet zwei Hauptstadien,
deren Erklirung in ihrem Namen liegt:

1. ein stadium destructionis,
. 5 reparationis.

Ersteres dauert 4—6 Wochen, letzteres nur 2 Wochen im
Durchschnitt.

Jullien unterscheidet eine:

I. période de préparation,

i % % ., début,
TEE ,,  d'état,
1V. , de déclin.

Das allererste Stadium entzieht sich meist der Beobachtung.
Die Kranken kommen in der Regel erst dann zum Arzt, wenn
sie die Affection selbst wahrgenommen haben, oder gar erst dann,
nachdem sie Beschwerden, Schmerzen hatten. Wenn nun Four-
nier und Le Fort den Krankheitsbeginn zumeist anf das Ende
der 1. Woche verlegen, so ist die Incubation trotzdem nur eine

scheinbare — ,cette apparente incubation ne serait donc, sui-
vant le mot de Ricord, une période d'inobservation (Jullien
pg. 349)%

Schon im Beginne der Erkrankung sieht man eine nicht
unerhebliche Verschiedenheit. Verletzungen an den Genitalien
— seien sie nun schon vor dem Coitus, seien sie erst durch Voll-
ziehung desselben entstanden — eine Wunde, eine Zerreissung

geben den Geschwiirs-Boden ab. Da derartige Laesionen offne
Verhandl. der phys.-med, Gesollsch, N, F. XXI. Bd, (15) 2
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Defecte darstellen, beim Impfschanker aber die Materie zwischen
die oberen Schichten der Haut eingefiihrt ward, so ist es be-
greiflich, dass hier an epidermisberaubten Stellen von einer epi-
dermalen  Abhebung, von Pustelbildung nicht die Rede
sein wird. '

Da der Zufall ferner hier freier peripheriewiirts fortschrei-
ten kann, so werden die Rinder weniger steil, das Geschwiir
selbst oft flacher erscheinen. Die Form der zu Grunde liegen-
den Verletzung wird massgebend sein fiir die Form des Ge-
schwiires. So entspricht einem scharfen Riss beispielsweise ein
lingliches Geschwiir,

Die initiale Pustelform kommt am regelmissigsten dort vor,
wo seine Entstehungsstiitte ein Follikel ist. In der Fossa coro-
naria glandis erkranken leicht die Austithrungsginge der Driisen:
es entsteht eine Pustel, dhnlich einer acne-Pustel. Follikular-
geschwiire mit initialer Pustelbildung sieht man ferner an der
Innenfliche der grossen Labien. Schon diese beiden Beispiele
leiten auf die Bedeutung der Lokalitit fiir den Schanker hin.

Der Schanker sitzt weitaus am hiufigsten an den Geni-
talien ;

1) beim Manne vorziiglich an Vorhant und Eichel, und
zwar erscheinen hier besonders bevorzugt: a) Vorhant, Rand-,
Innen Blatt, Biindchen einerseits, b) Oberfliche der Eichel und
suleus coronarius anderseits.

2) Beim Weibe sieht man den Schanker im allgemeinen am
hidufigsten dort, wo die direkte Berithrung des penis die Infee-
tion vermittelt; — im speciellen vorziiglich a) in fossa navien-
laris, wvestibulum vaginae, b) an den kleinen, am innern und
nntern Teile Jder grossen Schamlippen, am frenulum labiorum.
Fernerhin findet man den Schanker nicht selten an der Haut
des penis, am mons Veneris, am scrotum und anus, aun der Ober-
schenkelhaut. Brustwarzen der Frauen; Finger der Aerzte und
Hebammen werden zuweilen inficirt; seltner Lippe, Gesichtshaut,
Zunge; iiberauns selten Wangen- und Gaumenschleimhaut.

Von diagnostischer Bedeutung ist die Multiplicitit des
Schankers. Der chancre multiple ist zumeist Folge von Anu-
toinfection.

Secretmasse , Zartheit der Haut, Reinlichkeit, Localitiit
spielen hier eine Rolle, Am meisten getihrdet sind diejenigen
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Kirperteile, welche der Geschwiirsgegend an- oder gegeniiber
liegen.

Besonders giinstig fiir die Vermehrung sind :

1. die einander beriihrenden Schamlippen,

2. inneres Vorhautblatt und Eichel,

3. sulcus coronarius,

4. gegeniiber- oder anliegende Flichen von penis und

scrotum,

5. von scrotum und Oberschenkelhaut.

Die Schanker vermehren sich gewthnlich in grisseren Zahlen
und in Generationen. Abgesehen von der Autoinfection kommt
es zur Mulfiplicitit durch mehrere primire Laesionen, die teils
vor dem Coitus, teils durch ihn entstanden. Eine besonders
bemerkenswerthe Ursache ist der herpes genitalis.

Die Vermehrungsziffer der Schanker nimmt gegen Ende des
destructiven Stadinms ab, proportional etwa dem Schwunde der
Contagiositiit des Eiters.

Im ganzen findet man bei Franen hihere Zahlen als bei
Minnern; weit iiber 70 werden angefiihrt. Beriihmt ist ein Fall,
in dem ein therapeutischer Missgriff zur Vermehrung der Schanker
Anlass gab. Bei Paraphimose und starkem Oedema praeputii
sacrificirte ein Charlatan, der das zu Grunde liegende Schanker-
geschwiir iibersah, die Vorhaut. Jede Wunde ward ein Schanker;
die Geschwiire confluirten; der Kranke verlor ein grosses Stiick
seines praeputinms.

Der Schanker kann recrudesciren, Wie man von einer
Recrudescenz des Typhus spricht, wenn wiihrend der Deferres-
cenz die Temperatur wieder aufsteigt, so gebraucht man hier
diesen Ausdruck, wenn im Reparations-Stadinm der Schanker
von neuem zum Zerfall tendirt. Noch nach ausgedehnter Bild-
ung von Granulations-, ja von Narbengewebe kann ein einziger
Eitertropfen — sei es desselben, sei es eines Nachbargeschwiires
— Anlass einer Recrudescenz werden. Als Eiter- Réservoirs
sind bevorzugt die Driisen des collum uteri; hier recrudesciren
Geschwiire sehr leicht.

Nach Losung eines Aetzschorfes kommt es bisweilen zu
einer noch betrichtlicheren Geschwiirsentwicklung wegen des
griosseren Umfanges der neu inficirten Cauterisationsfliche.

Man sprach von einer Chronicitit des Schankers. Das

(15™) a*
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Wesentliche liegt hierbei in einer grossen Ausdehnung des de-
structiven Stadinms.

Sonstige Anomalien fehlen hierbei;

Hemmungsursachen der Heilung sind nicht bekannt. Man
beschrieb den chronischen Schanker bei Frauen — namentlich
in der Gegend der hinteren Commissur und der Harnréhrenaus-
miindung. Urethralperforationen, Anus- und Rectalfisteln giebt
man als Folgezustinde an. Contagiositit soll fehlen. Sperino
in Mailand hat diese Formen beobachtet. Jullien denkt an Ver-
wechslungen mit Ekzem, syphilitischen Spitformen, Epithe-
liomen u. s. w.

Der Schanker kann auf Hant und Schleimhaut mit oder
ohne Pustelstadium beginnen. Bisweilen fingt er als Follicular-
geschwiir an.

Die Schleimhautpusteln platzen meist ausserordentlich
schnell ; iiberhaupt erreicht der Schankerprocess auf Schleim-
hiuten meist eine geringere Tiefe. Selten ist ein bulloser Be-
ginn — wie ihn Fowrnier an der #usseren Fliche der grossen
Schamlippe beschreibt. Die abscessartige cystirte, phlegmonoese
Form lisst Jullien nicht gelten: er vermutet hier eine absce-
dirende Liymphangitis allerdings chanerdsen Urprungs. Ricord
hat sie verdffentlicht (Ricord: Lettres sur la Syphilis.)

Das Verhalten der Granulationen wirkt bestimmend auf
den Charakter des Geschwiirs. 1) Erheben sie sich in iippigem
Wachstum iiber das Niveau der Umgebung — so spricht man
von einem ulcus clevatum,

Die Contagiositit eines derartigen ulcus ist von ldngerer
Dauer. Der verzigerte Heilungsprocess kommt erst dann zum
Abgchluss, wenn nach neuem Eintritt des destruetiven Stadiums
schliesslich an Stelle der Wucherungen normale Granulationen
sich entwickeln.

Fungise Geschwiire hat man mehrfach am collum uteri be-
obachtet.

2. Langsame Entwicklung trockner, leicht blutender Granu-
lationen, spiirliche diinne Secretion, Abwesenheit fast aller Zei-
chen der Entziindung — dieser Symptomencomplex ist charakter-
istisch fiir die sogen. Atonie des Schankergeschwiires.

3. Sprossen endlich unter den Rindern die Granulationen
auffallend iippig hervor, so dass erstere wallartig emporgeschoben
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werden, gewinnt dieser Saum durch massigere Infiltration an
Derbheit — so spricht man von einem ringformigen Geschwiir.

Die Tiefe der Zerstorung ist selbstverstindlich verschieden.
Kraterfirmige Geschwiire sieht man in dem lockeren fettreichen
Gewebe des mons veneris. Flache Formen in dem derben dichten
Integumentum penis. Bei seichter Geschwiirsbildung zerfiillt der
Papillar-Kérper nur in seinen oberen Lagen; tiefe Ulcerationen
zerstoren cutis und mucosa, subcutanes und submucises Gewebe
bis zum totalen Schwunde einzelner Organtbeile selbst. Die
flachen Geschwiire hinterlassen weichere Narben. 1. Anatomie
des Bodens, 2. Tiefe der Laesion, 3. Constitution und Verhalten
des Kranken, 4. Dauer und Behandlung der Affection, 5. — viel-
leicht auch eine specifische Eigenthiimlichkeit des inficirenden
Secrets — sind hier die einflussreichen Momente. Hiufig sieht
man die tiefen Formen bei herabgekommenen unreinlichen Kranken.

1. Der Flichenschanker, ulecus laeve specificum, die seichte
Form des Schankers ist von mittlerer Grosse. Man sieht ihn
meist am Integument des penis und der labia maiora, sowie im
vestibulum vaginae, Er besteht oft monatelang; er ist bald
rundlich, bald unregelmiissig geformt. Sein Grund ist intensiv
roth und sondert ein spiirliches diinnes Secret ab.

Die Rinder sind wenig erhaben, aber scharf. Lebhafte Gra-
nulirung leitet schliesslich seine Vernarbung ein.

2. Der seichteste Schanker ist der verbriihungsihnliche
Schanker — ulcus ambustiforme. Er gleicht einer Abschilferung
oder einer leichten Verbrennung: er stellt eine rothglinzende,
niissende, scharf abgesetzte bis thalergrosse Schrunde dar. Er ist
von hartniickiger Daner. Man findet ihn im introitus vaginae,
an der Eichel, am praeputinm.

Bisweilen bleibt der Heilungsprocess andauernd rdumlich
beschrinkt. Nach oben oder unten, central- oder peripherwirts
schreitet der Zerfall in Bogenlinien weiter, im iibrigen granulirt
und vernarbt das Geschwiir. Ein derartiges ulcus serpiginosum
kann sich jahrelang in Schlangenwindungen iiber einen grossen
Theil des Korpers schliesslich dahinziehen, Bisweilen kehrt es
zum Ausgangspunkt zuriick. Man spricht von wahrer oder
falscher Serpiginositit, je nachdem die Zone des Zerfalls nach
oben oder unten gerichtet ist. Letzteren Fall betrachtet man
als Antoinoculation und macht diese in hohem Grade von der Rein-
lichkeit des Kranken abhingig.
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Dem atonischen Schanker steht die erethische Form gegen-
iiber. Dort fehlen die Symptome der Entziindung fast giinzlich
— hier treten sie auffallend hervor:

. dusserste Schmerzempfindlichkeit,

. dunkle Rothung der Affection selbst wie ihrer Umgebung,

. Schwellung,

erhthte Derbheit der ganzen Gewebspartie,

. Neigung zu Blutungen. Letztere sind zuweilen sehr be-
tridchtlich. Das Geschwiir wiichst schnell.

Die Symptome kommen, schwinden und kehren in rascher
Reihenfolge wieder. An erethischem Schanker leiden nament-
lich vollbliitige, leidenschaftliche, excedirende, unreinliche Men-
schen ; auch unzeitige Aetzungen hat man als Ursache beschuldigt.

Im Beginn der Reparation, bei noch spiirlicher Granulirung
bedecken sich zuweilen Grund und Rénder mit einem grauen bis
gelbweissen zidhen, der Unterlage fest adhiirenten Belage von
membranartiger Beschaffenheit. Diese Eigenthiimlichkeit kann sich
monatelang erhalten. Man spricht von einer Diphtherie des
Schankers. Das spirliche diinne rasch eintrocknende Secret ist
nicht iiberimpfbar. Bisweilen kommt es zu einer stirkeren In-
filtration von Grund und Réndern. Schliesslich leitet Einschmel-
zung der Membranen die Heilung ein. Eine sehr ernste Compli-
cation ist Gangraen und Phagedaenismus des Schankers. Hier
kommt es zu einem massenhaften Zerfall, sowohl der Affection
selbst, wie ihrer Umgebung.

Oft treten schwere fieberhafte Allgemein-Erscheinungen hin-
zu. Von einem phagedaenischen, von einem fressenden Schanker
spricht man, wenn der Zerfall rapid peripherwiirts fortschreitet.

In einem Theil der Fille spielt eine Rolle locale Ischaemie
durch Phimose, Paraphimose; ferner Constitution, Lebensweise,
Beruf. Man findet diese Affectionen auffallend hidufig bei Pota-
toren — von einem uleus vino — phagedaenicum spricht Ricord;
bei Fleischern, bei Leuten iiberhaupt, die viel mit thierischen
Abfillen zu thun haben (Finger, pag. 200), bei andmischen und
tuberculésen. Eine Mercurialbehandlung soll besonders pridis-
ponirend wirken. Auffallend hiunfig sind diese Formen beim
Weibe. Der Vorgang ist folgender: Die Eitersecretion eines
scheinbar normalen Geschwiirs versiegt. Grund und Riinder be-
decken sich mit einer schwirzlich-griinen, zunderartig-miirben
Masse, die sich von ihrem Boden nicht abziehen ldsst — trockene

Ot b= o o =
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Gangraen. Die centrale Masse erweicht zn einer wmisfarbigen
Schmiere; ein diinnes stinkendes Secret wird abgesondert —
fenchter Brand. Die nmgebenden Gewebe sind oedematds, ge-
riothet, schmerzhaft. Inverhalb der demarkirenden Zone stosst
sich der Schorf in Fetzen ab. Von allen Seiten erfolgt Granu-
lationshildung und Vernarbung.

Unter den gefiicchteten Blutungen bei Gangraen und
Phagedaen ist beriichtigt die der schwer zu unterbindenden art.
dorsalis penis. Die Impferfolge bei Phagedaen sind negativ wie
bei Diphtherie. Folgezustinde sind die hochgradigsten Defecte
im weiblichen Genitalapparat, beim Manne Verlust der glans und
so fort.

Zwischen Gangraen, Phagedaen, Diphtherie und Serpiginosi-
tit gibt es allerlei Uebergiinge. So spricht man von einfach
phagedaenischem, phagedaenisch-diphtheritischem, serpigins-pha-
gedaenischem Schanker.

Und auch hier unterscheidet man wieder Formen mit fal-
scher und wahver Serpiginositit. Zeiss! sagt, dass erstere na-
mentlich in der fossa coronaria und an der Innenfliche der gro-
ssen Schamlippen vorkommt (Zeissl, pag. 93).

Kaposi macht darauf aufmerksam, dass aus dem serpigi-
ndsen Schanker, wie aus dem Flichenschanker zuweilen Epithelial-
carcinom hervorgeht (Kaposi).

Bisweilen wird ein ulens molle durch ein hinzutretendes
Erysipel complicirt. Eigenthiimliche Rithung, Schwellung, Span-
nung, Glanz, fieberhafte und gastrische Symptome werden die
Diagnose ermiglichen. Complicationen eines ausgebildeten de-
struirenden Schankers darch eine frische gonorrhoische Infection
ist wegen Schmerzhaftigkeit u. s. w. des ersteren im umgekehr-
ten Verhiiltnisse hiinfiger, immerhin — namentlich im Anfange
und gegen Ende des Processes recht wohl moglich.

Miglich ist anch eine mehr oder weniger gleichzeitige doppelte
Complication durch Syphilis und Gonorrhoe. Complicirende Auns-
fliisse der urethra miissen den Verdacht an einen Harnriéhren-
schanker erwecken. Handelt es sich um eine Doppelinfection
desselben Ortes mit Schanker und Syphilis zugleich — so
wechselt das anatomische Bild je nach der zeitlichen Differenz
der Ansteckungstermine. Fallen diese beiden zusammen, so mani-
festirt sich die Syphilis noch im Destructions- oder im Repara-
tionsstadium : Grund und Rénder werden hart. Das Geschwiir
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heilt. Die Verbirtung nimmt zu. War das Geschwiir schon
verheilt, so indurirt die Narbe.

Gar nicht selten aber wird der Schanker zu einer Compli-
cation der Sclerose. Das Geschwiirscontaginm kann einen ober-
flichlichen, tiefen, gangrintsen Zerfall der Induration bewirken.
Bisweilen wird das indurirte Gewebe ausgehthlt von dem Schan-
kergeschwiir, so dass letzteres ,wie von einer harten Schale um-
geben wird® (Zeissl).

Unter den Folgeerscheinungen des weichen Schankers steht
in erster Linie die Lymphadenitis — der Schankerbubo. Ihre
Entstehung wird durch die Lymphgefisse vermittelt. Trotzdem
erkranken die Liymphgefisse selbst seltner als die Driisen. Bei
der schankrésen Liymphangitis handelt es sich um einen exquisit
entziindlichen Process. Es erkranken Capillaren wie grissere
Stiimme. Lieblingsstitten sind:

1. dorsum, Seitentheile des penis, frenulum praeputii;

2. grosse Schamlippen beim Weibe;

3. extragenital — obere Extremitiit.

Auf dem Riicken des penis sieht und fiihlt man deutlich
einen oft ungleichmiissig gerdtheten und geschwollenen Strang;
hiiufig gleicht er einem Rosenkranz. Bisweilen ist seine Um-
gebung infiltrirt — Perilymphangitis. Mit den isolirten An-
schwellungen, bubonuli, verlotet die Haut; erstere kinnen ab-
scediren. Durchbruch nach aussen enthiillt ein typisches Schan-
kergeschwiir — Nisbeth’scher Schanker. Oft tritt Resorption
ein. Ein abscedirendes Lymphgetiss braucht im ganzen lingere
Zeit zu seiner Heilung, als eine abscedirende Driise. Das Dor-
salgefiiss des penis theilt sich an seiner Wurzel in zwei Stringe;
diese verlaufen zu den Leistendriisen.

Beim Weibe nehmen letztere die beiden Stringe der labia
maiora auf. Die Liymphadenitis inguinalis stellt den Typus des
Schankerbubo dar, Seine Ursache ist jedesmal ein Schanker der
Peripherie; er entsteht fast stets innerhalb der ersten Wochen,
selten nach Vernarbung des Geschwiirs. Das idiopathische Vor-
kommen von Schankerbubonen ohne periphere Laesion als bubons
d’emblée nach Vidal de Cassis, Diday u. a. ist nach Virchow un-
miglich. Der Leistenbubo entwickelt sich von Erbsengriosse zu
einer ansehnlichen, schmerzhaften, harten Geschwulst. Die da-
riiberliegende Haut réthet sich. Der Tumor verlitet mit ihr wie
mit Unterlage und Umgebung. Die zellig infiltrirte Driisen-
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substanz schmilzt eiterig ein; die Kapsel, das Gewebe der Peri-
pherie zerfillt,

Hihere Fieberbewegung, stirkere Riotung, Fluctuation kenn-
zeichnen diesen Process. Vorwidlbung, circumscripte livide Ver-
firbung, Abschilferung der Epidermis signalisiren die Perforation.
Der perforirte Bubo bildet sich zum Hautschanker um. Sein
weiterer Verlauf dauert mindestens noch einen Monat; alle Com-
plicationen des Schankers kimnen auch ihn treffen und seine Hei-
lung verzigern.

Die Vernarbung erfolgt theils inselartig, theils von den
Réndern her. Impfversuche sind meistens nur dann positiv,
wenn man die Materie den tiefgelegenen Einbuchtungen des
Grundes entnimmt. FEine ganze Reihe von Driisengruppen kann
von dieser Krankheit ergriffen werden.

Die Driisen oberhalb und unterhalb des Poupart’schen Ban-
des, ausser- und innerhalb der Fascie, sowie an der inneren
Fliche des Oberschenkels, um die Einmiindungsstelle der vena
saphena durch die lamina eribrosa (Kaposi, pag. 75); die Driisen
lings der grossen Gefisse, die Psoasdriisen; fast alle kinnen
bald nach einander erkranken. Extragenital sind wichtig Sub-
maxillar-, Axillar- und Cubitaldriisen. Der Schankerbubo heisst
anch ., Driisenschankert, acuter eiternder, suppurativer, virulenter
Bubo. Die syphilitischen, chronischen, indolenten Bubonen ver-
halten sich zum Driisenschanker wie die syphilitische Lymphan-
gitis zn der schankrisen. Von den indolenten Bubonen hat
Ricord gesagt, dass man aus ihnen die syphilitische Natur des
Primiiraffects erschliessen kinne (Ricord, Lettres sur la Syphilis),
Fiir sie ist charakteristisch ihre aunffallende Hiirte ohne Tendenz
zur Abscedirung , ihr doppelseitiges Auftreten. Der Schanker-
bubo tritt einseitig auf und zwar auf der dem Schanker gleich-
gerichteten Seite. Hiervon gibt es aber Ausnahmen:

1. Die Communication der Lymphbahnen erklirt ein ge-

kreuztes Vorkommen;

2. zweitens gibt es doppelseitige Schankerbubonen — auch

mit indolentem Verlauf; '

3. andererseits gibt es einseitige syphilitische Bubonen ;
4. doppelseitige indolente Bubonen kiénnen jederzeit ihren

Charakter verdindern, in ein acut eiteriges Stadium ein-
treten. Diese Ausnahmen sind selten.
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Die Schankerbubonen Tuberculéser sind meist sehr umfang-
reich und erstrecken sich iiber ganze Driisengruppen.

Bisweilen betrifft die Einschmelzung vorwiegend das peri-
und interglandulire Gewebe: es entstehen die an Fistelgiingen
reichen strumisen Bubonen. Isolirte Durbruchsstellen eines Bu-
bo's tduschen multiple Bubonen vor. Fistelgiinge sind im ganzen
gefiirchtet. Gangraentse Bubonen konnen durch Arrosion der
art. cruralis den Tod herbeifiihren. Andererseits kinnen sehr
grosse Defecte granuliren und heilen. Constitution, Tuberculose,
Cachexicen jeder Art, allgemeine hygienisch-didtetische Verhilt
nisse beeinflussen den Verlauf der Erkrankung. Namentlich
scheint die Beschaffenheit der Wohnriume von Bedeutung; Ri-
cord glaubte hier sogar einen causalen Zusammenhang mit Noso-
comialgangraen zu sehen. Wenn man eine inficirte isolirte Driise
betrachtet, so sieht man die Kapsel inicirt, die Rinde zuweilen
gerothet. Die Medullarsubstanz ist markig, oft von Haemorrha-
gien durchsetzt. Spiterhin erscheinen Cortical- und Medullar-
gewebe in eine gleichformige Masse umgewandelt (Birch-Hirsch-
feld II. pg. 121, 122). Bei Abscedirung und Durchbruch tritt
wie beim Schankergeschwiir die Gewebsmortification in den Vor-
dergrund. Dem abgesonderten Secrete hat man iitzende Eigen-
schaften zugeschrieben; hierauf bezog man die eigenthiimliche
Ausnagung de: Hautrdnder.

Die Schanker der verschiedenen Localititen zeichnen sich
zum Theil durch besondere Eigenthiimlichkeiten ans. Die Vor-
hautschanker sind gekennzeichnet durch Multiplicitit, Neigung
zur Gangraen, complicirende Phimose und Paraphimose.

Die Randgeschwiire zeigen oft die Symptome der entziind-
lichen Jnduration ausserdem: ihre Narben ziehen den margo prae-
putii oft nach innen. Am innern Blatte sieht man hin- und wie-
der ein ulcus clevatum mit indurirtem Grunde, hdufigz ambusti-
forme Geschwiire.

Die Vorhaut-Fensterung wurde erwidlint. Der Schanker des
frenulum sitzt meist in einer seitlichen Krypte desselben — oft
wird das frenulum durchbohrt — uleus perforans.

Das frenulum kann wieder vernarben. Hiufiger ist seine
Zerstorung; nicht selten bildet die Zerreissung des Béndchens
die Gelegenheitsursache zur Infection. Zu beriicksichtigen ist
hier die art. frenuli.
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Die Geschwiire des integumentum penis — namentlich an
der Wurzel — sind seltner als die der Vorhaut. An 2. Stelle
sind sie mit Furunkeln zu verwechseln. Weiter vorn beobachtet
man ziemlich ausgedehnte, meist ovale Flichenschanker.

Die Geschwiire der Eichel sind theils primiire, theils secun-
déire , letztere sind Inoculationsproducte der Praeputialschanker.
Hier wie im sulcus coronarius sieht man multiple Follicularge-
schwiire, im sulcus oft perlschnurartig. Vom letzteren Orte aus
dehnt sich der ulcerise Process im subcutanen Gewebe bis zur
Wurzel des penis aus. Im sulecus und auf der Eichel kommen
vielerlei Complicationen in Betracht; vorziiglich Gangraen, Blu-
tungen u. s. f. Flache Formen sind hier hiiufig. Der Schanker
des Harnréhreneingangs sitzt bald an einer, bald an beiden Lip-
pen; er kann in die fossa navicularis hineinragen oder dort al-
lein loealisirt sein. Diese im ganzen nicht seltenen Schanker,
wie die der glans, des margo und frenulum praeputii werden bis-
weilen mit syphilitischen Indurationen verwechselt. Die vorderen
Harnrohrenschanker ziehen den Eingang trichterférmig nach
innen.

Der seltene endo-urethrale chancre larvé macht wie der so-
eben beschriebene die Symptome eines Trippers. Die Scrotal-
schanker haben wenig charakteristisches

Die weiblichen Genitalschanker sind sehr tief in mons veneris
und labia maiora; an letzterer Stelle sind sie oft Follicularge-
schwiire, nach der Inguinalfalte zu sind sie meist liingsoval in
der Axe der Lippen. Die Schanker der labia minora verursachen
geringeres Oedem als die zuletzt genannten; sie fithlen sich zu-
weilen hart an.

Die Schanker der vulva tendiren zur Gangraen, Selten sind
die Schanker im vorderen Theile der Scheide; hédufiger sind die
des collum uterinum. Hier wie auf den grossen Schamlippen be-
ginnen sie als Pusteln; sie verlanfen sehr schnell; sie sitzen meist
auf beiden Lippen der portio, bisweilen auch intracervical. Oft
sind sie klinisch fast symptomlos; sie sind leicht zu iibersehen.
Ihre Absonderung ist spiirlich. Sie sehen gelblich aus; nur die
Riinder sind lebhaft gerdthet. Bisweilen treten heftige Entziin-
dungserscheinungen mit Blutungen hinzu; hin und wieder Metritis.

Der Analschanker ist beim Weibe hiufiger als beim
Manne; er entsteht teils durch widernatiirlichen Coitus, teils
durch Antoinoculationen. Meist sitzt er in den radiiren Falten
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des anus. Seine obere Grenze pflegt den m. sphincter internus
nicht zu iiberschreiten, Nach der Breite zu kann er betriichtliche
Ansdehnung gewinnen. Oft entsteht in seiner Umgebung ein
Kranz kleiner folliculidrer Schanker. Er hinterlisst eine weiche
Narbe. Seine Heilung wird bisweilen durch Varicen verzigert.
Péan und Malassez behaupten, dass weiche Schanker der regio
analis breite Condylome der Rectalschleimhaut hervorrufen knnen.
(Jullien pg. 382.)

Die Oberschenkelgegend ist eine Lieblingsstiitte der Autoino-
culationen. Intertrigo, Ekzem werden letztere sehr begiinstigen.
Derartig veréinderte Flichen werden iibrigens nicht in toto, sondern
an isolirten Stellen zuniichst inficirt. Im allgemeinen zeichnen
sich die extragenitalen Schanker durch eine gewisse Stirke des
Grundes aus. So kam es, dass Ricord seinen chancre céphalique
nur im Sinne der Hunter'schen Indurationen aunfgefasst wissen
wollte (Ricord: Lettres sur la Syphilis.) Die wahre Natur dieser
Affectionen wurde erst durch Basserean, Puche und andere richtig
beleuchtet.

Interessant ist der casuistische Beitrag von Ulcus molle
Labii inferioris aus der Praxis des Herrn Dr. Killiker (Leipzig).

sAm 26. V., 87 stellte Frl. K,, 19 Jahre alt, sich mir vor. Die rechte Hilfte
der Unterlippe war von einem etwa 10 Pfennigstiick grossen Geschwiire bedeckt.
Der Grund des Geschwiirs erschien fleckig belegt, die Riinder geritet, leicht
intumesecirt, die Umgebung des Geschwiirs etwas infiltrirt. Das Geschwiir sonderte
wenig seris-eiteriges Secret ab, das zn Krusten vertrocknet z T. Geschwiir nnd
nichste Umgebung bedeckte. Bei Entfernung der Krusten heilte der Geschwiirs-
grund etwas. Die erkrankte Stelle ist schmerzhaft, drockempfindlich; eine sub-
mentale Driise ist etwa nussgross angeschwollen, desgl. sind die rechten Submaxillar-
driisen his zu Nussgrisse angeschwollen. Die Driisenschwellung ist eine dolente,
behindert jedoch Sprache und Nahrongsaufnahme nicht.

Anamnestisch liess sich erheben, dass das Geschwiir ans einem kleinen
Blischen sieh entwickelt hatte und langsam im Zeitranme von 6 Wochen seine
bisherige Grosse erreicht batte. Aetiologisch war nichis positives zu erniren.

Verordnung: Reinigung des Geschwiirs und Aunflegen einer Salbe von Bor-
siure nnd Quecksilberpraecipitat.

Bei den nidchsten Consultationen 31. V., 8. VI, war erst eine geringe Ver-
dnderung eingetreten. Am 17. VI, hatte sich das Geschwiir wesentlich verkleinert,
die Driisenschwellung war bedentend zuriickgegangen. Vollstindige Heilung am
20. VI. Alle Driisen abgeschwollen.*

Weit schwieriger als die einem immerhin einheitlichen Grund-
typus entsprechenden makroskopischen Bilder sind die hieranf
beziiglichen mikroskopischen Untersuchungen des ulcus molle zu
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verstehen. Viel klarer liegen die histologischen Verhéltnisse der
syphilitischen Initialsclerose. Hier sehen wir

1) Infiltration,

2) Bindegewebsneubildung.

3) nach Auspitz und Unna Einlagerung einer amorphen oder

collagenen Substanz.

Bindegewebsneubildung findet statt central und peripher.

Infiltrirt sind rete Malpighi, cutis, Adventitia der Blutge-
fisse, der Capillaren, teilweise der Lymphgefiisse. Die Blutge-
fiisse sind zuweilen bis zur Solidisation verengt. Die Liymphge-
fisse sind oft abnorm weit. Die mechanisch notwendige Anacmie
erklirt die Bldsse der Sclerose. Oberhalb der Infiltrationsgrenze
liegt das diinne stratum corneum; zerfiillt es, so wird aus der
Sclerose ein Schankergeschwiir.

Von diesem Bilde unterscheidet Bukl! beim weichen Schanker
scharf

1) spérlichere Infiltration,

2) Erweiterung der Blutgefisse.

Cornil findet die Gefiisse

1) im weichen Schanker durchaus normal,

2) das Gewebe gelockert, die Fibrillen anseinandergedriingt,

zum Teil im Zustande molekularen Zerfalls.

Auch Jullien unterscheidet scharf. Er legt das Hauptge-
wicht darauf, dass beim Zerfall des weichen Geschwiirs alle
Schichten der Haut, auch das Unterhautfettgewebe, beteiligt
sind. ,C’est 14 un point capital, et que nous tenons bien & établir,
car il vous aidera surtout & distinguer le chancre simple du
chancre syphilitique®.

Dahingegen sind v. Bisiadecki und Kaposi der Ansicht, dass
beide Schanker unter dem Mikroskop nicht wesentlich different
erscheinen. Im speciellen beschreibt Kaposi das infiltrivte Ge-
webe als ein Maschenwerk mit gleichmiissig eingelagerten grisseren
und kleineren Zellen. Die Zellen der Geschwiirsfliche und in
der tieferliegenden sog. pyogenen Schicht fand er klein, unregel-
miissig, kernhaltig, gekornt, die Papillen nur zum Teil erhalten,
teils verbreitert und infiltrirt. Die Epithelien in der Nihe der
Riinder fand er getriibt, gekornt, im Zerfall. (Kaposi pg. 64, 65.)
Den vermeintlich geringen mikroskopischen Unterschied verwertet
Kaposi zu gunsten seiner Lehre.
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Biiwmler endlich erklirt die Verschiedenheit der Befunde
durch die zeitliche Differenz der Untersuchungen. Er hilt es
fiir sehr wesentlich, jedesmal das Stadium des Processes aunch
histologisch zu beriicksichtigen. Als das wesentlichste hebt er
einen acut verlaufenden Process der Gefissscheiden hervor, der
in Infiltration besteht und der wegen seines raschen Verlaufs
schon bei geringen Abstinden der Untersuchungszeit sehr ab-
weichende Bilder liefern kann. (Bdumler pg. 115 116). Die
Contagiositiit des Schankers ist demonstrirbar durch Eiter-Ino-
cwlationen verschiedener Concentration.

Zu vernichten ist dieselbe durch Carbolsiure, Eisessig,
Sublimat, 5fache Verdiinnung mit rectificirtem Aleohol, 200fache
mit Glycerin und Harn machen den Eiter wirkungslos. Ver-
diinnungen mit Kochsalz oder gewihnlichem Eiter geben aber
noch im Verhéiltniss von 1: 700 oder 1: 1100 positive Resultate
nach Boeck.

Frisches Blut oder destillirtes Wasser zerstiren die Reac-
tion schon in 35 = beziiglich 10facher Verdiinnung. Hierbei
beobachtets Kibner eine gewisse Gesetzmissigkeit; die Incuba-
tionszeit nahm zu, die Intensitit der Geschwiirsbildung, die
Ueberimpfbarkeit nahmen ab, proportional dem Grade der Ver-
diinnung (Kdébner, Klinische und experimentelle Mitteilungen
ans der Dermatologie und Syphilidologie pg. 86.) Thermische
Versuche gaben als obere Grenze nicht ganz 40" R

In der Umgebung der Pole einer constanten Batterie sah
Boeek die Contagiositiit des Eiters vernichtet (Zeissl, pg. 86—88).
ticord fand in verschlossenen Glasrshren aufbewahrten Eiter noch
nach 19 Tagen contagits. Eingetrocknetes, mit Wasser aufge-
weichtes Secret, ist noch nach langer Zeit wirksam. ,Beim
Schanker®, sagt Ricord, ,hat die Chemie nur den alkalinischen
Zustand seines Eiters nachweisen konnen; aber das Mikroscop
hatte Herrn Donné in ihrer Form verinderte Kiigelchen gezeigt;
einige waren wie aufgelost in der Fliissigkeit, in welcher ihre
Triimmer zu schwimmen schienen, und endlich, was der Culmi-
nationspunkt der Entdeckung ist, die constante Existenz einer
grossen Anzahl von Tierchen von der Form des Vibrio Lineola
Miiller's im Schankereiter.“ (Ricord: Untersuchungen iiber die
Anwendung der Inoculation pg. 38).

Die Contouren dieser Eiterkiigelchen sind nach Donné weniger
glatt als die typischen Formen; zwischen ihnen beschreibt er
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seinen feinverteilten Staub ,une poussiére interstitielle.“ Von den
Vibrionen wusste Donné, dass sie in faulenden tierischen Ge-
weben und in vielen Aufgiissen zu finden sind; trotzdem legt
er auf ihre Anwesenheit im Schankereiter sehr grossen Wert.
Domwné hat sie nur in den Schankern der Eichel und vulva ge-
funden, nicht im Buboneneiter, ferner sah er sie in einem Falle
von nlcus cruris, das eine ,venerische Frau® betraf und die
Symptome der Nosocomialgangraen darbot. In einem Falle kiinst-
licher Balanitis vermisste sie Donné. Donné glaubt, dass die
Anwesenheit der Vibrionen nicht durch die Loealitit, sondern
durch die Natur des Eiters bedingt sei. Aber warum dann nur
an Eichel und vulva? Wie ist der negative Befund des Bubonen-
eiters zu erkliven? Ricord tadelt:

1) die Incorrectheit der Benennung — venerisch, syphi-
litiseh,

2) betont er die complicirende Nosocomialgangraen,

3) hebt er das schwankende in den Inoculationsresultaten
Donné's hervor. Er betrachtet

4) die Vibrionen nur ,als ein Werk der Zersetzung ohne
Bezug zum venerischen Element.® Er weist hin

5) auf ihre Abwesenheit im cauterisirten Geschwiir: ,ist
dies in der Tat etwas anderes; als den verinderten
stagnirenden Eiter von der Oberfliche einer Wunde hin-
wegzunehmen ?¢  (Ricord ibid. pg. 42, 43).

Vielfach wurde die Frage erirtert, ob das Serum oder die
zelligen Elemente des Fiters die Krankheitsursache darstellen,
oder ob beider Einfluss in Betracht kommt. Robin wies auf das
Serum hin, Chawveau auf die Eiterzellen. Chawvean isolirte die
im Serum gelisten Korper und fand sie indifferent, sodann iso-
lirte er die Eiterzellen und inoculirte sie — der Erfolg war
positiv. Rollet filtrirte Schankereiter; das Filtrat war indifferent ;
der Riickstand aber ergab positive Resultate. Nun sind im Riick-
stande die Eiterzellen, folglich stellen letztere nach Rollet die
Krankheitsursache dar. Rollet konnte sich eben damals noch
keine Vorstellung davon machen, dass im Riickstande kleinere,
aber vielleicht bedeutungsvollere Elemente enthalten sein kinnten.
Die Ursache der Krankheitsbegrenzung sieht Rollet im Korper-
lichen der Zellen. Er glaubt, dass die Maschen und Netze der
Driisensubstanz die Eiterzellen zuriickhalten (Physiologie générale
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du virus et des maladies virulentes (Lyon médical) tome VIIIL.
pg. 590).

Den Ansgangspunkt zn neuen Untersuchungen bildete 1884
die Arbeit Lustgarten’s., In Gumma, Sclerosen, Papeln, syphili-
tischen Secreten und in einem Bubo wies Lusigarten Bacillen
nach von 3—-7 mm Linge, mit deutlicher Sporenbildung, in spiir-
licher Zahl, in weissen Blutkorpern eingeschlossen. Fast gleich-
zeitig sprachen Doutrelepont und Schiit: von Bacillen, die sie
in einer Papel, in einer Selerose und in einem Gumma fanden.
Sie glichen in Form und Grosse den Lepra = und Tuberkelba-
cillen; sie waren leicht gekriimmt und liessen sich mif Gentiana-
violett firben. Reincultur mislang, Griacomi und (Grottstein firbten
mit Fuchsin.

Durch Eisenchlorid wurden alle Mikroorganismen ausser

den betreffenden und den Tuberkelbacillen entfirbt. Weiche
Geschwiire waren von Lustgarten vergebens durchsucht worden.

Im Blut syphilitischer wies sie Doutrelepont nach; ihm gelang eine
Impfung aus einer Oberlippensclerose in erstarrte Hydrocelen-
fliissigkeit. Muatterstock untersuchte mit positivem Erfolge das
Genitalsecret von Personen, die mit Gonorrhoe und spitzen Con-
dylomen behaftet waren; ein Teil derselben erkrankte an Syphilis
— bei ihmen bildeten sich nachtriiglich breite Condylome u. s. w.
aus; ein anderer Teil blieb andauernd frei von Syphilis.
Mautterstock fand die Bacillen in allen Stadien der Syphilis,
Kibner hat sie in syphilitischen Gewebsschnitten gesehen.
Alvarez und Tarel fanden in 3 weichen Geschwiiren Bacillen;
ausserdem in Smegma praeputii, im Schleimhautsecret der dusseren
weiblichen Genitalien, in Fillen von herpes praeputii und pem-
phigus vulgaris. Simmtliche Personen waren und blieben frei
von Syphilis. Als feststehend ist jetzt folgendes anzusehen: die
der Syphilis, zugesprochenen Bacillen sind gefunden
1) in allen IIT Stadien derSyphilis, insyphilitischen Local-
affectionen und Producten, im Blut und in den Geweben,
2) sie fehlten in allen nicht syphilitischen Gewebsschnitten,
3) in gleicher Weise lassen sich die in Form und Grosse
sehr dhnlichen sog. Smegmabacillen firben; die Entfirb-
ung der letzteren mit Salpetersiure geschieht nur sehr
langsam; die sog. Syphilisbacillen werden durch Salpeter-
siure auffallend schnell entfirbt.
4) Die Reincultur = Erfolge waren positiv mit ersteren,
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negativ mit letzteren. Diese Tatsachen und Unterschiede
hilt Doutrelepont fiir ausreichend, um an der Selbstdndig-
keit der Syphilisbacillen festzuhalten. Die Mehrzahl der
Autoren verhilt sich reservirt; nicht wenige — ablehnend:
so . a. Léloir, Cornil in Frankreich — in Wieh Zeissl:
Zeissl hiillt die Mikroorganismen nur fiir Zeichen von
Verunreinigung; er nimmt ihnen jegliche Bedeutung.

Zu durchaus verschiedenen Resultaten gelangten Disso und
Taguchie in Japan, L. H. Marcus und Haberkorn. Auch in Be-
treff dieser Befunde verhiilt man sich zuriickhaltend bisablehnend
(Bireh-Hirschfeld 1. pg. 451). Die Resultate von Alvarez-Tarel
in Betreff weicher Geschwiire wurden von Sehill in Dresden be-
stitigt.

Von Italien aus war es K. di Luca, der in der gazetta
degli ospitali ,il micrococco dell’ ulcera molle* (?) beschrieb.
Luca benutzte ein uleus molle des ostium vaginale. Eriiberimpfte
das Secret erfolgreich auf die Bauchhaut. Mit positivem Erfolge
machte er Nihrgelatineculturen. Er isolirte

1) Colonien pyogener Micrococcen,

2) eine schmutzig gelbe Colonie, die sehr kleine einzelne

doppelte zoogloeenartige Coccen enthilt.

Aus letzterer impfte er einen Menschen erfolgreich — ander-
seits inoculirte er Gelatineculturen, ziichtete inihnen gleichartige
Colonien und rief von hier aus — wiederum weiche Schanker hervor.

Dem hier wirkenden Cocens gab er obigen Namen., Die
Uebersetzung Grassi's gibt iiber den Bubo folgendes wieder:
»Wenn in einer lymphatischen Driise zusammen mit den pyoge-
nen Micrococcen der micrococcus uleeris vorkommt, so kann sich
dieser, welcher in hohem Grade aérob ist, aus Mangel an Luft
nicht entwickeln, so lange der Bubon geschlossen ist, und, da
sich dieser erst nach 2—3 Tagen offnet, folglich erst nach dieser
Zeit in Communication mit der Luft tritt, so erlangt der
micrococcus ulceris auch erst nach dieser Zeit seine selbstindige
Entwickeluong und gibt dem Bubon seine ulcerdse Eigenschaft
(veriffentlicht im Centralblatt fiir Bacteriologie und Parasiten-
kunde 1887.)%

Man hegte die allgemeine Ansicht, dass ein weicher Schan-
ker nur auf lacdirtem Gewebe sich entwickeln kann. Man wusste
ferner, dass gewisse Personen besonders praedisponirt fiir die

Erkrankung sind: solche Personen im allgemeinen, deren Geni-
Verhandl, der phys.-med, Gesellsch, N. F. XXI. Bd. {16} 3
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talien sich im Zustande chronischer abnormer Reizung befinden

1) Arthritiker, Diabetiker mit ihren hiinfigen Balanitiden

und Ulecerationen,

2) Leute mit Phimose,

3) gonorrhoische Kranke mitreichlicher Secretion und secun-
diirem Ekzem.

4) Die verschiedenen Ekzeme kiinnen sich leicht am Genital-
apparat entwickeln — namentlich die impetiginise Form ;

5) ebenso herpes und lupus,

6) Sodann kinnen exoriirte syphilitische Roseolen, andere
luetische Processe,

7) endlich die pathologischen Veréinderungen an Haarbiilgen
und Driisenapparat (acne u. s. w.) der Infection als Ein-
gangspforte dienen.

8) Schliesslich verdient hier jede incontinentia urinae Be-
riicksichtigung.

Die itzenden Eigenschaften des Schankereiters sind von
verschiedenen Seiten bestiitigt, von Ricord besonders hervorge-
hoben worden. Ricord behauptet sogar, dass gewihnliches Schanker-
secret nach lidngerer Einwirkung auf zuvor normalem intactem
Korpergewebe durch Aniitzuug desselben einen Schanker hervor-
rufen kann, In diesem Sinne spricht Ricord von einer contagion
retardée.

Die Hypothese Ricord’s wird von Jullien widerlegt. Jullien,
zerrieb auf der Vorderfliche des Oberschenkels Schankereiter;
er liess dann das Secret unter Pflaster-Schutz lingere Zeit ein-
wirken; ja er epilirte zuvor die Haut, um dem Gifte, wie er
meinte, ein Foramen contagiosum zu erschliessen. Selbst nach
zufiilligen gleichzeitigen Abschilferungen der Epidermis blieben
die Resultate negativ. ,Eh bien, ce pus si dcre, si irrvitant, a
témoigné dans cette nouvelle série d' expériences de I'innocnité
la plus compléte.“ Jullien ist iibrigens gerecht genug, um die
Verschiedenheit der Localitidt mit ihrer verschiedenen Resistenz
gelten zu lassen. Anderseits aber hebt er die grosse anamnes-
tische Unzuverlissigkeit der Patienten hervor. ,Les cas dans
lesquels l'insouciance des sujets permet an pus de séjourner plu-
sieurs jours, méme plusieurs heures sur la peau, ne sont pas a
tout prendre, hormis les cas de phimose, assez nombreux, assez
bien constatés, pour qu'il ne nous soit pas permis de ne les
accepter que sous bénéfice de Iinventaire® (Jullien, pg. 87.)
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Wichtiger, sicherer, anch experimentell nachgewiesen ist die
Contagion médiate. Hierunter versteht man den Uebertragungs-
modus durch ein gesundes Individuum, gleichsam durch éinen
Ziwischenwirt, der aber selbst von der Krankheit verschont bleibt.
Die Gonorrhoe bietet hierfiir Analogie. Schon die Alten waren
von dieser Tatsache unterrichtet: ,novi mulieres, sagt Vella,
y8anas, quae coiverunt cum infectis, in quos tale genus aegri-
tudinis non transivit et tamen transivit in viros alios coeuntes
cum illis.* Berithmt ist der Fall Ricord's:

oEin junger Mensch hatte mit einer mit Schankern behafteten Person Um-
gang und an demselben Tage mit seiner gewdhnlichen Maitresse, welche von der
selben Krankheit angesteckt wurde, ohne dass er selbst sie bekam.

Zu bemerken ist, dass sich der junge Mensch nicht nach dem Coitus ge-
waschen hatte, anch das Praeputium sehr lang bei ihm war® Ricord ibid. pg. 64.

Einen zweiten Fall von Pudic gibt Jullien wieder:
yune jeune fille épouse par amour un jenne homme qgn'elle enrichit. Ce dernier.
le jour méme de son mariage, rencontre une aucienne maitresse et pratique le
coit avecelle. Puis immediatement aprés il reutre chez Ilni et accomplit ses devoirs
conjugaux. A quelques jours d'intervalle le chancre se déclare chez sa femme. Le
mari reste indemue; il avait le prépuce tré-long et n'avait pris ancun soin de
propreté aprés le premier rapport. Quant a4 sa femme auncun soupgon d'infidélité
ne pouvait étre élevé contre elle. (Jullien pg. 308, 309).

Die Contagion médiate steht in einem gewissen Widerspruche
zur contagion retardée; denn sie zeigt, wie der Schankereiter
unbeschadet eine geraume Zeit mit der zarten Genitalschleim-
haut in Beriihrung bleiben kann. ,Wenn diese Fille nicht so
hiinfig wiiren, kinnte man an die Moglichkeit der Erzeugung der
Lustseuche zwischen gesunden Personen glauben. (Ricord ibid.
pg. 64).

Das Vorkommen der Contagion médiate macht den Ueber-
tragungsmodus durch unbelebte Gegenstiinde — Wiische, Kleid-
ungs- und Verbandstiicke, Instrumente ete. — wahrscheinlicher.
Einen classischen Fall hat Hilden vertffentlicht; er bezieht sich
auf eine Maskerade, bei der die Middchen sich in die Kleider
der Minner hiillten. Eines der Midchen wurde bei dieser Gelegen-
heit inficirt. Der Eigentiimer der Kleidungsstiicke war nach-
weislich krank. Sehr hiufig aber wird mit diesem toten Material
Misbrauch getrieben von Seiten der Kranken, vor allem, um den
Arzt zu tiduschen. Ohne die Wahrheit absolut negiren zu kénnen,
wird man in der Mehrzahl der Fille etwas skeptisch sein.

Ein kurzer Riickblick aut alle diese Betrachtungen ergibt
den weichen Schanker 1) als eine hochgradig contagitse Erkrank-
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ung, Die Contagiositit des Eiters nimmt gegen Ende des Ver-
laufs hin ab. Eine contagion retardée ist mindestens zweifel-
haft, sicher ist eine contagion médiate. 2) Der weiche Schanker
besitzt kein Stadium der Incubation. 3) Der Process wird ein-
geleitet durch umschriebene Riotung, oft durch Pustelbildung.
4) Das Geschwiir entwickelt sich bald aus einer geplatzten Pustel,
bald direct aus einer offenen inficirten Laesion. 5) Das Ge-
schwiir vergrossert sich 4—6 Wochen lang unter Zunahme des
Zerfalls, Bis zur Vernarbung verlanfen mnoch weitere 2—3
Wochen., 6) Die Form des Geschwiirs hingt ab von der Form
der Laesion. 7) Unter den Folgezustinden ist bemerkenswert
Multiplicitit, Lymphangitis und Lymphadenitis, Nisbeth'scher
Schanker und Bubo. 8) Unter den Complicationen sind besonders
wichtig Phimose, Paraphimose, Diphtherie, Gangraen, Phagedaen;
bestehende Hautaffectionen wie Ekzem u, s. w.; andere Infek-
tionskrankheiten: namentlich Syphilis, Gonorrhoe, Erysipel. 9)
Man unterscheidet atonische und ecrethische, tiefe und flache
Schanker; ulcus laeve, ambustiforme, clevatum, fungosum, serpi-
ginosum, perforans,

Differentiell-diagnostisch kommen namentlich in Betracht

1. Syphilis, 2. Carcinom, 3. Herpes.

ad 1. — Syphilis.

a) Der syphilitische Primiiraffect ist eine hyperplastische
Neubildung ; der Schanker ist ein destructiver Process.

b) Ersterer tritt meistens nach 3 Wochen erst auf, letzterer
gpiitestens am 3. Tage.

¢) Dort handelt es sich meist um ein deutliches Infiltrat:
Papel, Sclerose, Pergamentinduration: seltner um ein induratives
Oedem; die Fille, in denen der syphilitische Primiraffect nur
durch eine Rhagade, Erosion oder ein weiches Geschwiir re-
prisentiert wird, oder in denen er zu fehlen scheint — syphilis
d' emblée — sind gewiss iiberaus selten.

Der weiche Schanker beginnt als Rétung, Pustel oder direkt
als Geschwiir; selten bullts, encystirt.

d) Hier geringer Widerstand, dort Resistenz bis zu der
des Knorpels und Knochens bei der Betastung.

e) der harte Schanker tritt einzeln anf, der weiche oftmultipel.

f) Ersterer hat seinen Lieblingssitz an der Eichel, im sulcus
coronarius; letzterer kommt in weiterer Verbreitung (Vor-
hant ete.) vor,
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g) Den weichen Schanker charakterisiert Zerfall, reichliche
Eiterung, den harten spiirliche Secretion und Blisse.

h) Die Beteilignng des Lymphgefisssystems besteht bei der
Syphilis in indolenten doppelseitigen Bubonen und in einer in-
dolenten sclerosirenden Liymphangitis; — beim weichen Schanker
im einseitigen eiternden dolenten Bubo und in der exquisit ent-
ziindlichen Lymphangitis eventuell mit Abscedirung und Nisbeth’
schen Schankern,

i) Die Ueberhiiutung erfolgt bei einem exulcerirten syphiliti-
schen Primiiraffect schneller als bei einem weichen Schanker, der
den mehrwichentlichen Reinigungsprozess zuvor durchmacht.

k) Eine syphilitische Narbe bricht nicht selten wieder auf,
die weiche Narbe eines uleus molle jst dauerhaft.

1) Zur Ausschliessung secundirer, tertiliver Affectionen ge-
hirt eine allgemeine Inspection auf Narben, Exantheme u.s. w.

ad 2. — Carcinom.

Zur Verwechslung mit Carcinom kann bisweilen verfithren:

a) Uebereinstimmung im Sitz-margo praeputii, glans. scrotum;

b) hiheres Alter;

¢) Cachexie; ~

d) Driisenaffectionen; wichtig ist eine gewisse

e) Trockenheit selbst zerfallender Krebse; nur jauchende
Carcinome sind von grisseren Fliissigkeitsmassen bedeckt.

f) Klebs betont, die Pfripfe, die man aus den peripheren
frischen carcinomattsen Wucherungen auspressen kann, — sowie
g) das Fortschreiten der Erkrankung in den Rindern;

h) das vernarbende Carcinom iibt einen Zug auf die Hautaus.

e) Die beste Entscheidung gibt schliesslich das Mikroskop.

Der herpes tritt aunf':

a) in einer Gruppen-Eruption;

b) die Gruppen stehen auf einem gemeinsamen gerittheten
Boden.

¢) den Herpesefflorescenzen fehlt der jedesmalige periphere
Entziindungsring der Schankerpustel;

d) die Herpesblidschen platzen, trocknen ohne Substanzverlust;

e) sie vernarben rasch;

f) ihre Narbe verschwindet ungemein schnell,

Der alte Streit — ob Unitiit, ob Dualitit — ist heute noch
nicht erloschen, aber hat an Heftigkeit verloren. Die weitaus
grissere Mehrzahl hat sich fiir die Dualitéit entschieden. Der



38 FRIEDHEIM: Das Uleus molle. (244)

Hauptvorwurf, den man lezterer Lehre machte, lag in der schein-
baren Thatsache, dass in einer Reihe von Fillen Syphilis von
weichen Geschwiiren eingeleitet wiirde — dieser Vorwwrf ist
entkriftet

1. durch den chancre mixte,

2. durch den experimentell gestiitzten Hinweis auf die ge-
schwiirerzengende Eigenschaft stark eiternder syphili-
tischer Primiiraffecte.

Die Dualitiit findet einen michtigen Halt

1) an dem in sich abgeschlossenen selbstindigen Charakter
des weichen Schankers mit seiner lokalen Begrenzung;

2) inder jahrelangen Beobachtung phagedaenischer Schanker,
die nie zur allgemeinen Syphilis fiihrten ;

3) in der Tatsache, dass es nie gelang, mit Schankereiter
nicht syphilitischer Personen allein Syphilis hervorzu-
rufen.

4) Die Syphilis d’emblée, der syphilitische Primiraffect
ohne allgemeine Erscheinungen sind zu sehr Gegenstand
(unbeabsichtigter) Tiuschungen, um als Waffe dienen
zu kimnen ;

5) die transformatio in situ ist durch Misch-Infection er-
klirbar;

6) ebenso der von Kaposi behauptete Beginn des harten
Schankers als weiches Geschwiir iiberhaupt.

Kinnte hier nicht zudem eine zufillige Verunreinigung der
gebildeten Excoriation eine Rolle spielen? Bietet nicht ferner
die Haut der verschiedenen Individuen an den verschiedenen
Partieen eine verschiedene Reactionsfihigkeit gegen &ussere
Reize dar?

7) Die Anfiithrungen Morgan’s in Dublin von dem ungemein
seltenen Vorkommen syphilitischer Schanker bei Frauen,
seine auffallenden Confrontationsresultate — sind sie
nicht erklirbar vielleicht durch die sicher beobachteten,
aber oft ganz versteckten, villig symptomlosen syphi-
litischen Schanker des cervix?

8) Das chancroide Clere’s bildet keine Ausnahme von dem
Fortpflanzungsgesetze. Es wird dies erliutert durch
die Versuche von Kibner, Pick, Tantwrri und Kaposi.
Der Unitiitstheorie selbst sollte aber das chancroide des
Dualisten Clere’s zusammen mit den Versuchen Kaposi's
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und denen der anderen Autoren verhiingnisvoll werden.
Identificirt man nimlich die Geschwiirsformen, die unter
einander bald mehr bald weniger iibereinstimmten —
identificirt man sie mit dem weichen Schanker — so weist
man dem Contagium des Schankers selbst eine neune
Stellung zu:

1) Erstens l6st man den Schanker noch mehr aus dem Zn-
sammenhange mit der Syphilis heraus — in den Ver-
suchen Kaposi's besteht gar keine dtiologische Bezieh-
ung zur Syphilis.

Damit betont man aber auch

2) gleichzeitig auf das schiirfste das Dualitdtsprineip.

3) Drittens raubt man derjenigen Affection, die man bisher
Schanker namnte — a) dem Impfschanker, b) dem
Schanker in

o) unmittelbarer
B) mittelbarer Beziehung zum Coitus,

dem Contagium dieser Affection raubt man seine Specifitit.
Man hatte jetzt einen umfangreichen Kreis von Krankheitsfillen
beschrieben ; ihm sprach man nunmehr auch eine grissere Mannig-
faltigkeit der Ursachen zu. Man spricht nicht ‘mehr von einer
specifischen Schankerinfection — sondern von einer Eiterintection.
Der Eiter war ja bei allen Versuchen (Piek, Kdbner, Tanturri,
Finger, Vidal, Kaposi) das gemeinsame Moment. Man hat pyogene
Coccen im Schankereiter gefunden (Luca).

Der weiche Schanker stellt sich dar als Ritung, Pustel,
Geschwiir — denselben Vorgang kann man mit einer nicht asep-
tischen Nadel nachahmen.

Der weiche Schanker sondert ab, granulirt — d. h. er unter-
liegt den gewthnlichen Gesetzen der Wundheilung mit den ge-
wohnlichen Folgeerscheinungen jeder gewthnlichen Wunde :
Lymphangitis, Lymphadenitis. Die Contagiositiit des Schanker-
secrets ist am intensivsten im Anfange auf der Hiohe des Zerfalls;
im weiteren Verlaufe nimmt sie ab —fiir die Hiinde desChirurgen
sind am gefiihrlichsten Panaritien und Phlegmonen in der ersten
Zeit ihres Bestehens; die Gesundheit des Anatomen ist am
meisten bedroht durch die Obduction ganz frischer ,warmer®
Leichen.

Wenn die geschilderten chirnrgisch-anatomischen Berufser-
krankungen vielleicht hiufiger einen bisartigen Verlanf anneh-



40 FRIEDHEIM : Das Ulcus molle. (246)

men als der Schanker, dann liegt hierin kein principieller, sondern
ein qualitativer Unterschied — dann handelt es sich beim
Schanker eben um eine im ganzen mildere septische Infection.

Es ist eine aunffallende Tatsache, dass Priidilectionsstellen
des weichen Schankers diejenigen Teile des Genitalapparats sind,
die unter geradezu continuirlichen Irritationen und Verunreinig-
ungen leiden — margo, frenulum priiputii. Es fillt ferner auf,
dass die Schankerinoculationen einen besonders eclatanten Erfolg
stets bei Siuglingen zeigten, deren zarte blutreiche Haut fiir
dussere Reize besonders empfinglich ist. Die Schanker der
mammae sitzen an einer Lokalitiit, die beim Siingungsgeschiift
ausserordentlichen Zerrungen, auch sonst vielfachen Verunreinig-
ungen ausgesetzt ist, sehr leicht wund wird. Aunch diese Schanker
erwecken den Gedanken an eine septische Infection lebhaft.
Hierfiir scheint fernerhin zu sprechen, dass Persomen, die ihren
Korper vernachlissigen, oder solche, deren Beruf besondere Ge-
legenheit zu Verunreinigungen gibt, hiufiger und an schwereren
Schankerformen erkranken.

Die Strassenprostitution liefert einen grisseren Prozentsatz
an Schankererkrankungen als die Bordelle; Fleischer erkranken
auffallend hiufig an phagedaenischen Schankern; letztere sind
iiberhaupt im ganzen relativ hiufiger bei Frauen als bei Minnern.
Gerade diese Complication gibt der Affection einen besonders
septischen Charakter. Endlich beobachtet man an” den Geni-
talien Geschwiire, die dem weichen Schanker in seinen ver-
schiedenen Stadien tiduschend #dhnlich sehen, fiir die sich aber
aetiologisch absolut nichts eruiren lisst. Es sind nur Fiille ge-
meint, bei denen die Kranken durchaus frei von jedem Verdachte
der Liige sind. Die Geschwiire sitzen an den Lieblingsstiitten
des Schankers, d. h. an den Hauptreizungsstellen der Genitalien.
Namentlich in diesen Fillen tritt der septische Ursprung deut-
lich hervor.

Diese antispecifische Theorie hat etwas ungemein bestechen-
des; sie enthiilt sicher viele wahre Ziige — aber sie ist doch
nicht iiber jeden Zweifel erhaben.

Denn es ist

1. unverkennbar, dass fiir die Mehrzahl der Fiille das
Schankergeschwiir als solches in seiner Configuration (Riinder,
Grund, Belag) Eigentiimlichkeiten zeigt, die anderen Affectionen
in einer so fast stetigen Vereinigung nicht zukommen; es ist
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2. nicht zu bestreiten, dass die Mehrzahl der Fille ihre Ent-
stehung dem Coitus verdankt — eine Thatsache, die schon des-
halb Beachtung verdient, als es nur wenige Krankheiten gibt
mit einer derartigen speciellen aetiologischen Beziehung.

3. Sodann ist fiir die Specifitiit des Schankers von fast er-
schipfender Beweiskratt die Umwandlung des einseitigen, dolenten,
suppurativen Bubo in ein typisches grosses Schankergeschwiir,

4. die Wiederholung dieses Vorgangs im Nisbeth’schen
Schanker.

5. Man kann endlich nicht verkennen, dass die Versuche
Luca's (il micrococco dell' ulcera molle) — migen sie auch noch
auf allgemeine Bestitigung harren, ihre Reinheit zweifelhaft
sein — den Gedanken an die Specifitiit des Schankers bedeutend
auffrischten.

Es ist somit wahrscheinlich, 1. dass im allgemeinen das
Schankercontagium eine Specifitit in der that besitzt; es ldsst
sich aber nicht lengnen, dass 2. eine septische Beeinflussung des
Schankers von aussen her stattfindet.

Fiir einen Theil der Fille

a) mag dieser letztere Einfluss nur im weiteren Verlanfe
hervortreten, eine Complication herbeifiihren;
eine zweite Reihe von Fillen

b) kann von vornherein — unabhéingig von einem specifischen
Contagium — durch diese Einwirkung entstehen.

Jedenfalls ist anzunehmen, dass die Aetiologie des ulcus
molle unter der Herrschaft zweier nicht syphilitischer Contagien
steht, vielleicht ist die Zahl derselben eine noch grissere. Von
einer Specifitiit des Schankers kann man nur in einem beschrinkten
Sinne des Wortes sprechen.

Verhandl. der phys.-med. Gesellsch, N. F. XXI. Bd. (16%%) ¥
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Ueher Mischinfection bei Gonorrhoe.

Von
Dr. MAX GERHEIM

ans Wiesbaden,

Die Lehre von der Mischinfection ist noch verhiiltnissmiissig
jungen Datums. Wohl war es lingst einzelnen Beobachtern
aufgefallen, dass gewisse wohl charakterisirte Krankheitsprocesse
mitunter einen Ablauf nehmen, wie er nicht dem gewishnlichen
Typus entspricht, aber man begniigte sich, Erscheinungen, wie den
Uebergang der crouptsen und lobuliren Pnenmonie in Abscess
und Gangriin oder den Ausgang des Erysipels und in manchen
Fiillen der Vaccinepusteln in Phlegmone als Complicationen zu
bezeichnen, ohne nach einer Erklirung zu suchen, woran dies
liegen kinnte.

Nachdem es aber gelungen war, fiir eine Reihe von Krank-
heiten specifische Organismen als causa peccans nachzuweisen
und die Wirkung einzelner genauer zu studiren, lag der Ge-
danke nicht mehr ferne, ob die sogenannten Complicationen
nicht als das Werk gemeinsamer Thitigkeit von mehreren der-
selben anzusehen seien.

Im Jahre 1882 erbrachten Brieger!) und Ehrlich bestimmte
Anhaltspunkte fiir diese Annahme, indem sie den Nachweis von
dem thatsiichlichen Nebeneinandervorkommen einzelner Mikroben
fiihrten. Es handelte sich um zwei letale Fille von Typhus
abdominalis, bei welchen in Folge einer Moschusinjection ein
malignes Oedem zum Ausbruch kam. Im Anschluss hieran und
an zahlreiche Beobachtungen dhnlicher Art bei anderen Erkrank-
ungen stellten sie die Lehre von der Mischinfection auf.

Y} Brieger, Zeitschrift fiir klin, Medicin Bd. XI. 1882,
Verhandl. der phys.-med. Gesellach. N. F, XXI. Bd. (17) 1
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Nach ihnen sind die Félle von doppeltem Parasitismus in
der Weise aufzufassen, dass hier durch die bestehende Krankheit
das Wuchern einer zweiten Pilzart erst ermiglicht wird, welche
dem gesunden Organismns an und fiir sich unschidlich ist. Bei
ull’ derartigen Fiillen muss man voraussetzen, dass durch die
Thitigkeit der primiren Infectionstriger eine specifische Schwiich-
ung des Kborpers, eine Praedisposition, geschaffen wird, welche
es an und fiir sich nicht kampffihigen Pilzen ermoglicht, in den
menschlichen Organismus einzudringen und dort eine pathogene-
tische Wirkung auszuiiben.

Es wiirde also hier ein ihnliches dtiologisches Verhiltniss
obwalten, wie wir es zwischen Diabetes und Tuberculose be-
obachten.

Diese Anschauung warf ein neues klirendes Licht auf das
hiiufige Auftreten von bestimmten Nachkrankheiten im Gefolge
von verschiedenen Affectionen, welche sich in der That am besten
durch das gleichzeitige Eindringen differenter Mikroorganismen
in die Gewebe des Korpers deuten lassen. Bald wurden anch
von allen Seiten stiitzende Beweise fiir die Richtigkeit dieser
Lehre erbracht. _

R. Koch!) berichtete iiber das gleichzeitige Vorkommen
von Tuberkelbacillen und Mikrococeen, von Tuberkel- und Milz-
brandbacillen, sowie iiber die Invasion von Mikrococeen bei Ab-
dominaltyphus. In dem ersteren Falle sucht er die Erklirung
in der zuvor vorhanden gewesenen Tuberculose, welche den Orga-
nismus in seinem Krifteznstand sehr herabgesetzt und damit
wahrscheinlich den Boden fiir die Mikrococceneinwanderung vor-
bereitet habe.

Samter?) entdeckte im pneumonischen Auswurf eines 65jiih-
rigen Mannes, der znvor an einem latenten Bronchialkatarrh ge-
litten hatte, neben Pneumoniecoccen auch reichlich Tuberkel-
bacillen. Die Autopsie ergab links dltere, rechts frischere Tuber-
culose, an letzterem Orte iiberdies puneumonische Anschoppung.
Hierin sieht er den giinstigen Boden fiir die Entwicklung der
Bacillen.

1) Mittheilungen aus dem Reichsges.-Amt Bd. IT 1884: Die Aetiologie der
Tubereulose p. 26 n. 27.
2) Samter, Berliner klin. Wochenschrift 1884, Nr 25.
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Heubner und Balrdt ) beschreiben einen Fall von schwerer
Scharlachdiphtherie, an die sich Vereiterung der rechten Tonsille
mit Fortsetzung auf das benachbarte Gewebe und consecutive
eitrige Thrombophlebitis anschloss, welche von foudroyanter
multipler eitriger Gelenkentziindung begleitet war. Es fanden
sich im Eiterherd der Tonsille, in den Thromben der Vena jugu-
laris, im Gelenkinhalt, im Blute selbst reichliche ,kettenbildende
Cocecen, in morphologischer Beziehung vollkommen einander und
den Liffler'schen?) Coccen dhnlich®, weleh’ letztere, ans Mem-
branen der Scharlachdiphtherie rein geziichtet und die Rein-
knlturen ins Blut iibertragen, schwere eitrige Entziindung zahl-
reicher Gelenke wie hier hervorriefen. Man wird wohl nicht fehl
gehen, wenn man in ihnen jene Mikroorganismen sucht, welche
Rosenbach3) in einer sorgfiltigen Untersuchungsreihe bei ver-
schiedenen Eiterungen, bei Pyiimie und septischen Processen
constatiren konnte. Es waren hauptsichlich Staphylococcen-
und Streptococcenarten.

Einen weiteren Beleg lieferten Frinkel und Freudenberg 4),
denen es gelang, bei drei letal verlaufenden Fillen von Scar-
latina in den inneren Organen Reinculturen von Streptococcus
pyogenes zu erzielen. Die beiden Autoren sehen diesen Pilz als
den Triiger einer Secundiirinfection an, welche mit einer an Be-
stimmtheit grenzenden Wahrscheinlichkeit von den erkrankten
Rachenorganen aus erfolgte.

Solche Beobachtungen berechtigen zu der Annahme, dass
es sich bei anderen Complicationskrankheiten um Aehnliches
handelt, und dass Derartiges besonders fiir eine Reihe, in das
Gebiet der Infectionskrankheiten gehtrender, pathogener Processe
hiinfiger herangezogen werden muss, als man bisher annahm. Warum
nun gerade bestimmte Infectionskrankheiten einen giinstigen Boden
fiir die Ausiedelung gewisser Bakterienarten schaffen, das werden
erst Experimente iiber dieSymbiose dieser kleinsten Lebewesen anf-
kliiren. Unsere Kenntnisse sind in dieser Beziehung leider noch
sehr geringe, und hier kann blos die klinische Beobachtung
constatiren, dass sich die Mischinfection nicht wegleugnen lisst.

1) Berliner klin. Wochenschrift 1884, Nr. 44.
2) Liffler, Mitth. aus dem Reichsges.-Amt 1884, Bd. I p. 421 f.
%) Rosenbach, Mikroorganismen bei den Wundkrankh. d. Menschen, 1884,
4) Centralblatt fir klin. Medicin 1885. Nr. 45.
17%) L
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Besonders bei dem nicht so seltenen Uebergang der Pneu-
monie in Tuberculose dringt sich der Gedanke an eine Misch-
infection mit unabweisbarer Logik auf. Striimpell’) kann sich
den Zusammenhang beider Krankheiten nur in der Weise deuten,
dass die erste derselben einen giinstigen Boden zur Infection
mit dem tuberculsen Virus vorbereitet, dass also das Haften
der Tuberkelbacillen auf einer schon vorher erkrankten Schleim-
haut leichter stattfinden kann als unter normalen Verhiltnissen.

Was den Modus der Mischinfection betrifft, so weist Huber?)
mit Recht darauf hin, dass die Krankheitsstoffe iiberall da ein-
dringen und leicht combinirte Krankheiten hervorrufen, wo sie
miglichst bequem an bereits erkrankte Stellen gelangen kinnen.
Dies wird in hervorragender Weise der Fall sein bei Erkrank-
ungen der dusseren Bedeckungeu, des Darmtractus, der Respi-
rationswege und der Genitalorgane, In der That sehen wir hiufig
im Anschluss an eine Gonorrhoe derartige Mischinfectionen
auftreten. Freilich war man bisher vielfach geneigt, diese auf
Rechnung des specifischen Mikroorganismus der Gonorrhoe zu
setzen — eine Anschanung, die anf den ersten Anblick etwas
Bestechendes hat: die Krankheitserreger gelangen von dem Sitz
der Erkrankung in die nichsten Lymphbahnen, von dort in den
Blutkreislanf und werden dann an verschiedene Praedilections-
stellen verschleppt, wo sie jene typischen Affectionen hervor-
rufen, die wir als Complicationen des Trippers kennen.

Dagegen liesse sich schon vom rein speculativen Standpunkt
der Einwand geltend machen, warum wir jene Complicationen
nicht viel hdufiger, als es thatsichlich der Fall ist, beobachten,
Bei dem grossen Leichtsinn, mit dem die Gonorrhoe vielfach
behandelt wird, wire ja hinreichend Veranlassung vorhanden.
Der Grund ist eben darin zu suchen, dass der Mikroorganismus
der Gonorrhoe in seinem ganzen Verhalten den Geweben gegen-
iiber durchaus nicht geeignet ist, jene Folgeerscheinungen, die
wir beim Tripper beobachten, hervorzurufen.

Bevor wir den Versuch wagen, die Complicationen des
Trippers mit der Lehve von der Mischinfection in Einklang zu
bringen, diirfte es sich empfehlen, auf das Verhalten des Tripper-
contagiums im Gewebe etwas niher einzugehen.

1) Lehrbuch der spec. Pathologie n. Therapie d. innern Krankheiten, Bd. 1

3. Aufl. 1886,
2) Huber. Virchow’s Archiv 106,
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Bumm 1) hat dasselbe ausfithrlich an Schnittpriparaten der
Bindehaut des Anges studirt, und man wird das Ergebniss
dieser Untersuchungen ceteris paribus ohne Anstand auf die
Verinderungen an der Harnrdhrenschleimhaut iibertragen diirfen.
Die Gonococeen dringen, wie Bumm angiebt, mit einer eminent
invasiven Kraft ausgeriistet, in die Kittsubstanz zwischen die
obersten Epithelzellen und auch in die weich= Protoplasmasub-
stanz dieser selbst ein, um dann weiterhin zwischen den epi-
thelialen Elementen in die Tiefe zu wuchern und so schliesslich
bis an den Papillarkirper der Schleimhaut zu kommen. Haben
die Coccen einmal auf diesem Wege das blut- und nervenreiche
Parenchym der eigentlichen Schleimhaut erreicht, so beginnt
eine heftige katarrhalische Entziindung mit abundanter Aus-
wanderung von farblosen Blutkérperchen aus stark hyperéimi-
schen Gefissen. Diese Lencocyten dringen in die obersten Strata
des Bindegewebes ein, um von da aus durch das Epithellager
hindurch an die Oberfliche zu gelangen, indem sie das in seiner
Regelmiissigkeit und Festigkeit gestorte Epithelstratum entweder
einfach auseinander fasern oder in grisseren Schollen abheben.
Aber nun scheint ihre Kraft gebrochen zm sein; denn ihre wei-
tere Ausbreitung beschrinkt sich auf die oberflichlichsten
Schichten des subepithelialen Bindegewebes, manchmal in einer
Anordnung, nach welcher sie den capilliren Lymphgefissen zu
folgen scheinen.

Wiihrend die Entziindungserscheinungen an Intensitiit noch
zunehmen (eitriges Stadium der Blennorrhoe), beginnt bereits
von den spdrlichen Resten des urspriinglichen Epitheliiberzugs
aus eine rasch fortschreitende Regeneration. Sie setzen der
weiteren Ausbreitung der Coccen ein undurchdringliches Hin-
derniss entgegen, indem 2—3 Schichten mehr platter Zellen sich
bilden, welche, dachziegelfirmig iibereinandergreifend, eine schiitz-
ende Hiille fiir die darunter liegenden Theile darstellen. Erst
wenn die Schwellung und Wucherung des Papillarkirpers zuriick-
gegangen ist, verliert der Epitheliiberzug den Character eines
Pflasterepithels und formt sichin ziemlich directem Uebergang in
das normale Cylinderepithel nm.

1) Der Mikroorganismus der gonorrhoischen Schleimhaunt- Erkranknngen.
2. Aufl. 1887,
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Es war nothwendig, anf das Verhiltniss des Gonococeus
zum (Gewebe niiher einzugehen, weil wir bei der Beurtheilung
der Aetiologie der Trippercomplicationen auf diesen Umstand
immer wieder zuriickgreifen miissen. Vor allem miissen wir die
Eigenthiimlichkeit der Gonococcen, die Bumm an der Conjunctiva
testgestellt hat, im Aunge behalten: dass die Gonococcen nur in
das Cylinder- nie in das geschlossene Plattenepithel einzudringen
im Stande sind, und dass sie sich nur innerhalb der oberflich-
lichsten Schichten des Bindegewebskirpers vermehren.

Greifen wir nach dieser kurzen Abschweifung unser eigent-
liches Thema wieder auf, so haben wir schon oben anf die ver-
mehrte Gefahr combinirter Erkrankungen bei den Affectionen
der Genitalorgane hingewiesen. Besonders gilt dies von solchen
Ansteckungsstoffen, welche Eiterungen erzeugen, einmal weil sie
weitaus am hdufigsten unter ihresgleichen, ja man méchte sagen,
iiberall sich vorfinden, vielleicht auch weil ihnen der Organismus
leichter wie anderen derartigen die nithigen Mittel zur Ansie-
delung gewihrt. Darauf ist zum grossen Theil zuriickzufithren
die, wie schon erwiihnt, so hdufige Complication von Eiternngen
jeder Art und jeden Grades. Die Eitercoccen sind im gonorrhoi-
schen Secret hiiufig nachznweisen, und es ist mehr als wahrschein-
lich, dass die Eitercocecen, welche im gonorrhoischen Eiter einen
iiberaus giinstigen Ndhrboden finden, an der erkrankten, vielleicht
hier und da erodirten Schleimhaut aufgenommen werden. Von
dort brechen sie in die Liymphbahnen und wohl auch in die Blut-
gefisse ein, werden in die niichsten und in die entfernten Korper-
theile getragen, wo sie gewissermassen metastatische Vorgiinge
hervorrufen.

Wir gehen nun zu den einzelnen Complicationen des Trip-
pers fiber und wenden uns zunidchst zu den Entziindungen
der Schwellkdrper.

Nach Lesser1) entsteht ein periurethrales Infiltrat und weiter
durch eitrige Schmelzung der Periurethralabscess, wenn der
durch die Tripperinfection hervorgerufene Entziindungsprocess von
der Harnréhrenschleimhaut aunf das submucise Gewebe und aunf die
tieferen Theile, also auf das Gewebe des Schwellkirpers der
Urethra oder derjenigen des Penis iibergreift. Er giebt an, dass
im Eiter der periurethralen Abscesse Gonococcen nachgewiesen

1) Lesser, Haut- und Gesehlechtskrankheiten. 2. Aufl, 1886.
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seien. In dieser Beziehung stimmt er mit Welander!) und
Bockhart 2) iiberein. Letzterer fand bei einem kiinstlich hervor-
gerufenen Tripper in den Blutriumen der Pars cavernosa der
Fossa navicularis eine grosse Anzahl weisser Blutzellen ; anch das
bindegewebige Balkenwerk der Pars cavernosa war anf’s reich-
lichste von ausgewanderten Leucocyten durchsetzt, und diese
waren — was das punctum saliens ist — ungefihr zur Hilfte
mit Gonococcer erfiillt, welche nur in den Kernen, nicht im Zell-
leib selbst lagen. Die Epithelien der Schleimhaut dagegen ent-
hielten weder in diesem noch in irgend einem anderen Theil der
Harnréhre Gonococeen. Die coccenhaltigen Wanderzellen waren
indess nicht gleichmiissig iiber das ganze Gewebe des Schwell-
korpers der Harnrihre vertheilt; am wenigsten reichlich im
Balkenwerk und in den Blutriumen des an die Albuginea
stossenden Theils des Corpus cavernosum nrethrae, nahmen sie
an Zahl zu in der Uebergangszone zwischen caverntsem und
submuecisem Gewebe, num in der Submucosa und Mucosa in dich-
ten Scharen zusammen zu liegen. Die Lymphgefisse und Binde-
gewebsspalten waren geradezu thrombosirt von Gonococcen,
wihrend das nmliegende Gewebe grosse, freiliegende Zellen ent-
hielt, die rund oder oval und drei- bis fiinfmal so gross wie ge-
wohnliche Wanderzellen, in ihren Leibern und Kernen vollge-
pfropft waren von Gonococeen.

Bockhart erklirt sich die periurethralen Abscesse in der
Weise, dass die Gonococcen in die Liymphgetfisse einwandern,
durch ihre massenhafte Vermehrung eine Thrombose hervorrufen,
welche in letzter Instanz zu einer lebhaften Entziindung und
Aunswanderung farbloser Blutkirperchen fiihrt.

Schon kurze Zeit daraut bestritt Arning3) die Ansicht, dass
die Coccen sichin den Kernen der Eiterzellen vorfinden, und nimmt
aufGrund der Bockhart'schen Abbildungen an, dasser sich durch
die Kirnelung in den zerfallenden Kernen habe tiduschen lassen,
wozu die von Bockhart angewandte Fiarbung mit Methylviolett
viel beitrage. Auch den Befund von grossen coccenerfiillten
Zellen erklirt er fiir einen Irrthum; es sind dies die im Tripper-
eiter regelmiissig, ferner im submucisen Bindegewebe vorkommen-

1) Gazette médicale 1884 p. 267 und Nord. med. Archiv, Bd., XVI. Nr. 2.
2) Vierteljaliresschrift f. Dermatol. und Syphilis 1883 p. 3.
) Vierteljahresschrift f. Dermatol. und Syph. 1883 p. 371.
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den Ehwrlich’schen Mastzellen. Dieselben lassen unter Umstéinden
auch nach Platzen des Zellleibs ihre Kirner austreten und geben
so zu Vortduschung bakterieller Befunde Veranlassung.

Aber abgesehen hiervon widerspricht auch das Vorkommen
des Gonococcus in dem Schwellkérper der Harnrihre dem Funda-
mentalgesetz, das Bumm fiir das Verhalten des Gonococcus im
Gewebe aufgestellt hat, wonach er nur in Cylinderepithel oder
nahe verwandtes Gewebe einzudringen vermag, und hierzn kann
man das Corpus cavernosum gewiss nicht rechnen. Zieht man
iitherdies noch in Rechnung, dass die Gonococcen in den tieferen
Partien der Mucosa nicht mehr die Bedingungen zu einer ge-
deihlichen Entwicklung vorfinden; giebt man selbst zu, dass die
Pilze ausnahmsweise einmal etwas tiefer in das Gewebe, sei es
bis in die Liymphbahnen, vordringen: so wird man doch durch
das massenhafte Vorkommen der Coccen im Corpus cavernosum
und seiner Umgebung, wo sie sich nach Bockhart's Darstellung
offenbar ausserordentlich wohl fiihlen, zu der Annahme gedringt,
dass es sich in diesem Falle doch um die Invasion einer anderen
Bakterienart als die des Gonococcus gehandelt hat. Da wir an
anderer Stelle auf den Bockhart'schen Fall niiher eingehen miissen,
g0 sei hier nur so viel erwihnt, das es Bumun durch seine Ziich-
tungsversuche gelungen ist, diesen Fall als das typische Bild
einer Mischinfection klar zu stellen.

Die DBakterien, welche diese weitgehenden Verédnderungen
im Schwellkorper hervorgerufen hatten, stammten zwar ans dem
Urethralsecret, waren aber sicher keine Gonococcen. Vielleicht
lag hier die Invasion des Staphylococcus aureus vor, der zwar
von der unverletzten Schleimhaunt ohne weitere Reactionserschein-
ungen eliminirt wird, aber innerhalb des Bindegewebes ausge-
dehnte Abscesshildungen erzeugt. Da die von Bockhart ausge-
fiithrte Impfung etwas gewaltsam war, so ist die Annahme ge-
rechtfertigt, dass die genannten Diplocoecen durch eine verletzte
Stelle in das Bindegewebsstroma eindrangen und hier die oben
beschriebenen Verinderungen herbeifiihrten.

Bei der nicht seltenen Entziindung der Lymphgefiisse
des Penis im Verlauf eines acuten Trippers setzt sich der Erkrank-
ungsprocess in manchen Fiéllen bis auf die niichstgelegenen
Lymphdriisen fortund ruft hier eine zur Vereiterung fiihrende
Entziindung hervor (Tripperbubo). Oft erscheint die ganze Partie
von der Symphyse fast biszurSpina anterior superior infiltrirt,
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so dass die ganzen Inguinaldriisen ergriffen sind. Wolf hat
im abscedirenden Tripperbubo die Gonococcen nachgewiesen,
Leistikow ')  ist dagegen der Nachweis daselbst mnicht ge-
lungen. Die Aetiologie erklirt sich Bockhart durch die Ver-
breitung der Gonococcen aut die hther gelegenen Liymphbahnen,
von wo sie in das Driisenparenchym gelangen und durch Throm-
bosirnng reactive Entziindungserscheinungen hervorrufen. In-
dessen sind die Untersuchungen, welche bei den Tripperbubonen
einen Gonococeenbefund ergaben, mit aller Reserve aufzunehmen,
da bei der grossen Aehnlichkeit der Eitercoecen mit den Gono-
coceen sehr leicht Téduschungen miglich sind. Jedenfalls ist die
Eventualitit in's Auge zu fassen, ob nicht durch irgend welchen
Umstand pyogene Pilze in die Urethra gelangen und, eine ero-
dirte Stelle der Schleimhaut als Eingangspforte benntzend, in
die Liymphbahnen eindringen. Die Entfaltung ihrer pathogenen
Kraft hiitten wir dann in den entziindlichen Processen der Lymph-
driisen zu suchen. An der Eintrittsstelle brauchen sie dess-
halb keine Veriinderungen zu hinterlassen, heobachtet man doch
in manchen Fillen nach Entbindungen oder noch hiunfiger nach
Aborten eine septische resp. pyaemische Infection durch die
Uteruswunde als Eingangspforte, ohne dass er selbst in seinem
normalen Verhalten alterirt erscheint.

Bedenkt man, dass alle Schleimhinte, an denen mit abso-
luter Sicherheit Gonorrhoe constatirt wurde, einfaches Cylinder-
epithel oder doch eine demselben nahestehende Epitheldecke tragen,
welche sich durch geringe Dicke des Zelllagers und grosse Zart-
heit des Protoplasmas der zelligen Elemente auszeichnet; ruft
man sich ferner in's Gedidchtniss zuriick, dass die Pilzinvasion
am Uebergangsepithel scharf abschneidet; haben weiterhin Experi-
mente an der v. Rinecker'schen Klinik gezeigt, dass Gonococcen-
culturen, in das subcutane Bindegewebe injicirt, spurlos zun
Grunde gehen: so scheint es zum mindesten zweifelhatt, ob die
Gonococcen ihren Einfluss auf soleh’ ausgedehnte Strecken geltend
machen konnen — ganz abgesehen davon, dass zu der Zeit als
Wolf seine Entdeckung machte, iiber die Bedeutung des Gono-
coccus in klinisch-diagnostischer Beziehung keine geniigende
Klarheit herrschte. Der Gedanke ist nicht so fernliegend, dass

1) Ueber Bakterien bei den venerischen Krankheiten, Charité-Annalen
VII. Jahrgang.
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sich Wolf ebenso gut durch eine dem Gonococens idhnliche Diplo-
coccenart hat tiuschen lassen, wiedies bei Bockhart der Fall war.
Und wirklich ist es spiter der vervollkommneten Firbetechnik
gelungen, in dem frisch entleerten Eiter eines Tripperbubo durch
die Gram'sche Tingirungsmethode den Staphylococcus aureus in
grossen Mengen absolut sicher nachzuweisen. 1)

Was nun die im Anschluss an eine Gonorrhoe aunftretenden
Prostatitiden betrifft, so erscheint es doch gewagt. dieselben
anf die Einwirkung des specifischen Trippervirus zuriickfiihren
zu wollen, Wir werden zum Beleg eine Reihe von Fédllen mit-
theilen, die von so schweren Folgeerscheinungen, sogar von tit-
lichem Verlauf, begleitet waren, dass wir zur Erklirung noth-
wendig eine secundéire Infection mit septischen oder pyaemischen
Stoffen heranziehen miissen. Vorziiglich die franzisischen Aerzte
scheinen sich mit dem Studinm der Prostatitiden beschiftigt zn
haben — und ihnen sind auch die folgenden Angaben entnom-
men — wenigstens ist es mir nicht gegliickt, in der deuntschen
Literatur irgend welche Mittheilungen iiber diesen Punkt zu
finden.

Die Aetiologie der Prostatitis war in 46 Fillen nur 20
Mal angegeben. Bei 10 Fillen war die Ursache in Excessen
jeder Art zu suchen: starke kirperliche Anstrengungen, iiber-
méssiger Alkoholgenuss, Extravaganzen in Venere ete. In einem
Fall war ausser Ausschweifungen ein Trauma nachzuweisen
(Fusstritt in die Perinealgegend). Zehn weitere Fille waren
durch unzweckmiissige therapeutische Massregeln (Abortivkuren,
Kurpfuschereien) veranlasst.

Martin, 2) der, durch einen interessanten Fall von Prostatitis
mit nachfolgender Pyaemie angeregt, die Literatur daraufhin
studirte, hat 46 Fille von Prostatitis im Anschluss an Gonorrhoe
aufgezeichnet, die alle mit Eiterung endigten. 15 von diesen
gingen theils durch spontane Erioffnung in die Urethra oder in's
Rectum theils infolge eines chirurgischen Eingriffs ohne andere
Complicationen in Heilung iiber. In 2 Fiillen — aphoristisch
mitgetheilt in der Gazette des Hopitaux 1878 p. 941 und von
Conche im Bulletin de la société anat. 1867 p. 183 — schloss

1) Bomm, a. a. 0. p. 118 Anm,
2) Martin, Rech. s. les inflamm. métastat. suppur. & la suite de la gonorrhée
Genf 1882,
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sich eine Tuberculose des Genitalapparats an. Die Moglichkeit
ist nicht zu leugnen, dass, wenn bei prédisponirten Individuen
durch gonorrhoische Processe die vitale Energie der Gewebe
herabgesetzt wird, nun die Tuberkelbacillen einen giinstigen
Boden fiir ihre Entwicklung finden.

Ich schliesse hier gleich eine Mittheilung von Simmonds 1)
an, wonach die anammestischen Daten fiir die Entstehung der
Genitaltuberculose in 26 Fiillen ergaben, dass 11 Patienten
an Gonorrhoe gelitten hatten, wovon 4 mit gleichzeitiger
Epididymitis. Acht von diesen waren hereditir belastet. Sim-
monds entnimmt aus diesen anamnestischen Angaben, dass bei
hereditiir belasteten Individuen irgend eine auf den Genitaltrac-
tus wirkende Schidlichkeit, wie z. B. eine gonorrhoische Ent-
ziindung, den Ausbruch der Genitaltuberculose veranlassen
kann.

Die restirenden Fille theilt Martin in Prostatitiden mit
Folgeerscheinungen durch Fortschreiten der Entziindung auf die
Nachbarorgane ohne Metastasen und solche mit pyaemischen oder
der Pyaemie dhnlichen Metastasen.

Die ersteren sind die hédufigsten und bestgekannten. Die
Entziindung verbreitet sich ldngs der Mucosa (Blase, Ureteren,
Nieren, Samenbléschen, vasa deferentia), oderabersie geht durch
Vermittlung des Bindegewebes auf die Nachbarorgane iiber —
Periprostatitis, Peritonitis, subperitoneale Phlegmonen, perine-
phritische Abscesse. Alle diese phlegmoniisen Periprostatitiden
zeichnen sich durch tiefgreifende Abscedirungen aus und fiihren
bald zum Durchbruch nach der Urethra, bald nach dem Rectum
oder dem Perineum. In zwei Fiillen nahm die Prostatitis einen
totlichen Verlauf; in dem ersten durch eitrige Infection, in dem
zweiten durch konsecutive Peritonitis.

Diesen letzteren Fall hat Pefer (Union médicale 1856) ansfiihr-
lich mitgetheilt. Der Mann war mit gonorroischer Epididymitis
eingetreten und bald darauf verschieden. Die Autopsie ergab
folgenden Befund: Allgemeine Peritonitis mit Pseudomembranen
und eitrig-serdser Fliissigkeit. Digestionstractus gesund, Leber
und Milz geschwollen, ein wenig hyperdimisch. Blase und Nieren

1) Ueber Tuberculose des ménnl. Genitalapp, Deutsch. Arch. f. klin. Med.
Band 386.
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normal. Urethra im vorderen Theil auf eine Strecke von 4 cm.
entziindet. Die eingeschnittene Prostata entleert auf Druck
Eiter. Die linke Samenblase enthilt Eiter und Epithelzellen.
Das umgebende Zellgewebe ist verdickt und injicirt. Das dariiber
liegende Peritoneum ist stark entziindet. Vas deferens undsein
Zellgewebe injicirt und indurirt, Mucosa blass. Epididymis dick
und roth, Testikel anaemisch, Tunica vaginalis zeigt Adhiisionen,
die Serosa ist roth. Doppelte diaphragmatische Pleuritis (sicher
Fortsetzung durch das Diaphragma). — Die Entziindung musste
sich gleichzeitig aunf Prostata und Vesicula seminalis verbreitet
haben. In diesen beiden Organen hatte die Entziindung wahe-
scheinlich ihren Sitz in der Mucosa aufgeschlagen, bevor sie sich
auf das umgebende Zellgewebe ausbreitete, Das benachbarte
Peritoneum hat in gleicher Weise an der Entziindung Theil ge-
nommen, und diese letztere, zunichst rein local, hat, allgemein
werdend, den Tod verursacht. Die Thatsache dieser Ausdehn-
ung eines prostatischen Entziindungsprocesses aunt's Peritoneum
steht nicht vereinzelt da: Ricord hat 2 Fille gesehen, bei denen
sich die Prostatitis aut’s Peritoneum ausbreitete; auch Lallemand
sah eine Prostatitis sich mit voriibergehenden Symptomen einer
Peritonitis dussern.

Faber 1) erwiihnt einen Prostataabscess, der sichin die Blase
entleerte, sich aber wieder bildete und einen Weg in's Rectum
bahnte; es lag hier eine periprostatische Phlegmone vor mit be-
deutender Anschwellung des Schenkels. Laforgue (Gazette des
Hépitaux 1877) sah Eiterginge von grosser Ausdehnung und
richtige subperitoneale Phlegmonen in einem Fall, wo zu einer
Prostatitis eine Cystitis kam. Unter peritonitischen Symptomen
bildete sich ein perinephritischer Abscess, nach dessen Erffnung
Heilung eintrat.

Jubiot theilt in der Gazette des Hopitanx 1872 folgenden
Fall mit: Ein junger Mann sucht wegen einer Gonorrhoe das
Hospital auf und stirbt nach 10 Tagen, ,unter den Symptomen
einer Pyaemie herrithrend von einer heftigen Urethralentziind-
ung.“ Die Obdunction ergiebt: Urethra intact, Corpora cavernosa
entziindet, Phlebitis des Plexus prostaticus. Metastatische Ab-
scesse der Leber und Lunge, Eiteransammlung in den Muskeln
des rechten Arms und dem Ellbogengelenk der rechten Seite.

1) Nouv. observ. s. les malad, vénér. 1579,
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Es eriibrigt mir noch nachstehende Beobachtung Lallemand's
(des abscés chauds de la prostate et du phlegmon périprostatique
1880) zu erwihnen: M. G. . . ., Artilleriechauptmann, zog sich zum
zweiten Male eine (fonorrhoe zu. Wiihrend einer Reise tritt
Urinretention und Priapismus ein. Katheterisation schwierig.
Die Miction sehr schwierig, aber miglich. Der Durchtritt der
ersten Urintropfen sehr schmerzhaft und mit heftigen Erectionen
verbunden. Spontane Ertffnung eines Prostataabscesses in die
Harnrohre. Besserung. Nach einigen Tagen entziindlicher Nach-
schub von seiten der Prostata mit einem Anfall von Gelenk-
rheumatismus. Spontane Ertffnung in's Rectum. Nach vier
Monaten war die Gesundheit im Allgemeinen wieder hergestellt,
doch erfolgte noch fortwiihrend intermittirende Eiterentleerung
durch’s Rectum von 3—4tigiger Dauer.

Zm der Zeit, wo alle diese Erkrankungen verdffentlicht
wurden, konnte von einer bakteriellen Untersuchung noch nicht
die Rede sein. Die Sectionsbefunde beschriinken sich deshalb
nur auf die groben pathologisch-anatomischen Verinderungen,
welche bei der Obduction zu Tage traten. Indess gestiitzt anf
die neuesten Untersuchungen iiber das Verhalten des Gonococens
im Gewebe kinnen wir mit Bestimmtheit die Annahme von der
Hand weisen, dass es sich bei diesen complicirten und nicht
complicirten Prostatitiden um eine einfache Fortleitung des
gonorrhoischen Processes handelte. Das beweist schon die Angabe
von Martin, dass die Urethralaffection schon zum grossen Theil
verschwunden war. Jubiot betont ausdriicklich, dass die Urethra
vollstiindig intact war, dagegen eine Entziindung der Schwell-
korper und Venenplexus der Prostata bestand. Es unterliegt
keinem Zweifel, dass wir es hier mit einer Secundiirinfection
zu thun haben, welche der urspriinglichen Affection fremd
gegeniiber steht. Es wird sich wohl in den vorliegenden
Fillen um die Invasion der durch Rosenbach als die Erreger der
Eiterung erkannten Mikroorganismen handeln. Ueber den Modus
der secundiren Cocceninvasion konnen wir auf die in der Ein-
leitung entwickelten Anschauungen iiber Mischinfection verweisen.

Eine der hiiufigsten Complicationen des Trippers ist der
Blasenkatarrh. Lesser!) ist der Meinung, dass sich derselbe
durch das Weiterschreiten des specifischen Entziindungsprozesses.

1) a, a. 0. p. 24,
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der Harnrbhrenschleimhaut nach hinten entwickelt — oft ohne
erkennbare Ursache, in anderen Fillen im unmittelbaren An-
schluss an eine Kathetereinfithrung. Von der Blase aus kann
sich dann der gonorrhoische Process weiter auf die Ureteren,
die Nierenbecken und die Nieren fortpflanzen.

Stoll ') erwiihnt einen solchen mit Prostatitis combinirten
Fall. Bei der mikroskopischen Untersuchung wurden in den
Harnsedimenten Eiter, rothe und weisse Blutzellen, Harneylinder
sowie Nierenepithelien nachgewiesen. Der Nachweis von Bak-
terien konnte selbstverstindlich — die Arbeit erschien im Jahre
1877 — mnicht versucht werden. Der Beweis fiir die gonor-
rhoische Natur der Blasen- und Nierenerkrankungen im Verlaufe
eines Trippers erschien mit einem Male erbracht, als Bockhart?)
im Jahre 1883 eine Arbeit vertffentlichte, in der er mittheilte,
dass sich im Anschluss an eine Impfgonorrhoe eine Cystitis und
Nierenabscesse entwickelt hitten.

Die Section ergab fiir die rechte Niere folgenden Befund:
Nach Ablosung der Kapsel zeigt sich in der Mitte eine grossere
Gruppe von Abscessen, welche eine ganze Malpighi'sche Pyra-
mide einnehmen, daneben 2 kleinere Abscessgruppen. Schleim-
haut des Nierenbeckens hyperaemisch: sie sondert einen diinnen,
schleimigen Eiter ab. An der Spitze der genannten Pyramide
mehrere zum Durchbruch reife Abscesse. Die eben erwihnte
Hauptgruppe von Abscessen entspricht einer volligen Confluenz
von Eiterherden. Rings um die Abscesse ist das Nierenparenchym
deutlich geschwellt und hyperaemisch. Linke Niere normal. Die
Schleimhaut der Harnblase deutlich hyperaemisch, besonders am
Trigonum Lieutaudii, mit deutlicher Nekrose einiger hervorragen-
der Punkte. In der Pars prostatica verliert sich die Entziindung,
welche auch den oberen Theil der Harnblase schwiicher be-
troffen hat.

Die weiteren Ergebnisse der Obduction gehoren nicht mehr
hierher. Auch Bockhart war iiberrascht, dass die gonorrhoische
Entziindung in so kurzer Zeit bis auf die Blase und rechte Niere
iibergriff. Fiir ihn unterlag es keinem Zweifel, dass es sich um
eine gonorrhoische Cystitis und Nephritis handele, das bewies

1) Diss. inaug. 1877.
2, A a. 0.
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die mikroskopische Untersuchung des Eiters der Nierenabscesse,
der eine ungemein grosse Zahl von Gonococcen aufwies, theils
innerhalb des Zellprotoplasmas zu den charakteristischen Haufen
angeordnet, theils in freien Gruppen von 2—8 Coccen.

Die Entstehung der Nierenabscesse erklirt sich Boeckhart
in diesem Fall durch die ungeheuere Menge der in die Harn-
rihre injicirten Gonococcen, die demgemiiss auch eine sehr viel
intensivere und ausgedehntere Entziindung wie nach einer ge-
wihnlichen Infection hervorrufen mussten. Durch diese Deut-
ung sucht er dem Einwand Zeissl's ') und Tarnowsky's2) zu be-
gegnen, welche nie eine durch Tripper bedingte abscedirende
Nephritis beobachtet haben. Die Verbreitung der Gonococcen
von der Harnréhre ans nach den Nieren erfolgt nach seiner An-
sicht durch Vermittlung der weissen Blutzellen, In das Proto-
plasma aunfgenommen, dringen sie mit diesen nach mancherlei
Schicksalen in die Blutgefisse ein. Gewihnlich werden sie im
Gewebe und in der Blutbahn zerstirt; ist aber ihre Menge eine
sehr grosse, so kann der Organismus keinen rechten Widerstand
leisten, und sie vermdgen sich durch die ganze Harnréhre und
Blase hindurch bis in die Niere zu verbreiten und in diesem
weichen Driisengewebe Abscedirung zu veranlassen,

Schon bald daranf wurde die Arbeit Bockhart's von Arning *)
angefochten, der mit Recht betonte, dass die Gonococeen niemals
in den Kernen der weissen Blutzellen selbst liegen, und schliess-
lich auf Grund der Bockhart'schen Abbildungen zu der Ansicht
kam, dass sich derselbe durch die Kirnelung in den zerfallenen
Kernen habe téduschen lassen. Auch seine grossen mit Gono-
coccen vollgepfropften Zellen seien nichts Anderes als die im go-
norrhoischen Eiter regelmiissig, ferner im submucitsen Bindege-
webe vorkommenden sog. Ehrlich'schen Mastzellen, welche schon
ofters und wohl aunch hier zur Vortiduschung bakterieller Befunde
Veranlassung gegeben hiitten. Aber wenn auch Bockhart wirk-
lich Diplococcen gesehen hat, so ist doch die Miglichkeit vor-
handen, dass der von Bumm entdeckte pathogene gelbweisse

1) Lehrl. d. Syph. 1875.
2) Vort. iiber vener. Krankh. 1872,
5) Vierteljahresschr. f. Dermatol. und Syph. 1883, p. 371
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Diplococeus vorlag, der bei Cystitis vorkommt und sehr leicht
zn Verwechselungen mit Tripperbakterien Veranlassung geben
kann.

Waren so gewichtige Bedenken gegen die Bockhart'schen
Angaben lant geworden, so ergaben die Resultate der spiter
angestellten Ziichtungsversuche mit aller Bestimmtheit, dass
Bockhart bei seinen Injectionen in die HarnrShre eines Paraly-
tikers keine Gonococcen sondern einen anderen forméhnlichen
Coccus benutzt hatte.

Das geht schon aus dem Verhalten der Reincultur von
Fehleisen hervor, die Bockhart zu seiner Impfung anwandte. Die-
selbe stammte zwar aus dem gonorrhoischen Urethralsecret , ging
aber bei Korpertemperatur auf Fleischinfusgelatine an und war
bis zur vierten Generation fortgefiihrt. Im Anschluss an meine
weiter oben gethane Bemerkung will ich kurz einschalten, dass
der im gonorrhoischen Eiter vorkommende pathogene gelbweisse
Diplococcus bei Korpertemperatur, auf Nihrgelatine geimpft,
rasch wiichst und sich auch leicht weiterimpfen lisst.

Unter dem Einflusse von Felleisen’s Cultur benutzte Bumm
zu seinen Ziichtungsversuchen, deren Impfmaterial aus miglichst
coccenhaltigem Eiter bestand, Fleischinfuspeptongelatine von
verschiedener Concentration und Reaction. Bei einer Tempera-
tur zwischen 15¢ und 200 R. gingen die Gonococcen sehon nach
kurzer Zeit zu Grunde; bei Korpertemperatur liess sich wohl
zu verschiedenen Malen eine Vermehrung der Coccen bis zu
kleinen Colonien constatiren, allein eine weitere Entwicklung
fand nicht statt; geschweige denn, dass man eine Reincultur
bis zur vierten Generation hitte fortfiilhren kidnnen.

Aber auch vom klinischen Standpunkt ans ldsst sich durch
die Differenz in der Wirkungsweise des fraglichen Bockhart'-
schen Cocens und des Mikroorganismus der Gonorrhoe nachweisen,
dass der Bockhart'sche Fall nicht dem Bild des gonorrhoischen
Erkrankungsprocesses entspricht.

Horen wir, was Bumm ) dariiber sagt: ,Wihrend meine
Priiparate iibereinstimmend ergaben, dass das urspriingliche
Schleimhautepithel schon in den ersten Tagen der Erkrankung
abgestossen wird und zu Grunde geht, bildet Bockhart noch am
10. Tage ein fast normal aussehendes Cylinderepithel ab; wihrend

1) A, a O, p. 121
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ich um diese Zeit Coccen nur in den oberflichlichsten Gewebs-
schichten vorfand, waren sie bei Boeckhart bis tief in die Submu-
cosa und sogar in das Corpus cavernosum vorgedrungen. Aber
anch abgesehen von diesen Verschiedenheiten der Awusbreitung,
die sich am Ende noch auf die Besonderheiten des Bockhart'-
schen Falls zuriickfithren lassen, ist auch das Verhalten der
Mikroorganismen zum Gewebe nund zn den Zellen bei Bockhart
ein total anderes als in meinen siimmtlichen Fillen. Jenes Ein-
geschlossensein der Coccen in die Zellkerne, wie es Bockhart
angiebt und so hiufig sah, habe ich bei der Durchmusterung
von hunderten von Schnittpriparaten nur ein einziges Mal, nnd
anch da nicht an einer grossen epitheloiden Zelle, zu Gesicht be-
kommen und darf deshalb wohl behaupten, dass ein derartiges
Verhalten der Gonococeen hachst selten ist und nur ganz aus-
nahmsweise vorkommt.*

Ich glaube diese Beweise in bakterieller und klinischer Hin-
gicht sind iiberzeugend genung, um sagen zu kinnen, dass die
von Boekhart erzeugte Krankheit keine Gonorrhoe gewesen sein
kann. Wohl aber hat uns der Bockhari’sche Versuch gezeigt,
dass durch Coceeninvasion Blasen- und Nierenerkrankungen her-
vorgerufen werden. Welcher Natur diese Pilze waren, dariiber
kann man nur Vermuthungen hegen, doch ist es nicht unwahr-
scheinlich, dass sie mit dem mehrfach erwiihnten gelb-weissen
Diplococcus identisch waren. Dieser auf unverletzte, fiir das
gonorrhoische Contagium empfingliche Schleimhiiute gebracht,
wird zwar ohne weitere Reactionserscheinungen eliminirt, ruft
aber, unter die Haut injicirt, Abscesse, in der Blase deponirt,
Cystitis hervor.

Somit hat Bockhart wider Willen bewiesen, dass derim An-
schluss an Tripper auftretende Blasenkatarrh nicht gonorrhoischer
Natur sein kann, sondern dass er erst secundiir durch Pilze her-
vorgerufen wird, die im gonorrhoischen Secret den giinstigen
Boden fiir ihre Entwicklung finden. Anf welche Weise diese
Mischinfection erfolgt, ist klar: Die Infectionstriiger werden ent-
weder durch Katheterisation in die Blase verschleppt, oder aber
man hat sich den Vorgang so zu denken, dass die Coccen
an den Schleimfiden lings der Urethra emporkriechen und bei
giinstiger Gelegenheit in die Blase eindringen.

Wenden wir uns zu einer weiteren, im Ganzen seltenen

Complication der Gonorrhoe, zum Tripperrheumatismus.
Verhandl. der phys.-med. Gesellsch, N. I, XXI. Bd. (18) 2
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Ueber sein Abhidngigkeitsverhiltniss vom Tripper stehen sich
zwel Ansichten schroff gegeniiber. Wihrend die eine Partel
jeden genetischen Zusammenhang mit dem Tripper leugnet und
den .sogenannten Tripperrhenmatismus® dem Gelenkrhenmatismus
vollstindig gleichstellt, betonen die Anderen die specifische Natur
des gonorrhoischen Rheumatismus,

Dass die rheumatischen Krankheitserscheinungen direct vom
Tripper abhiingig sind, diirfte jetzt mit Sicherheit anzunehmen
sein, wenn auch in anderem Sinne als dies frither geschehen ist.
Die Ansicht, dass es sich in diesen Fillen um gonorrhoische
Metastasen handele, miissen wir als irrig zuriickweisen, wohl
aber sind wir zu der Vermuthuag berechtigt, dassdas Eindringen
anderer Mikroorganismen diese rheumatischen Erkrankungen her-
vorruft. ,Der Tripper wiirde dann nur insofern die Ursache
des Rheumatismus sein, als durch die Entziindung der Harn-
rohrenschleimhant die Aufnahme der Infectionskeime ermbglicht
wird.* (Lesser.) ")

Fiir die Abhiingigkeit der rheumatischen Erkrankungen
von der Gonorrhoe wollen wir zunéchst die Thatsache anfiihren,
dass gewisse Individuen bei jeder Gonorrhoe regelmiissig von
Rheumatismus befallen werden. L#b2) sah dies 4 Mal, Fowrnier
5 Mal, Brandes 6 Mal, Volkmann sogar 7 Mal eintreten. Nolen
hat dagegen geltend gemacht, dass die Gonorrhoe durch eine
Reaction auf den(Gresammtorganismus den physiologischen Wider-
stand verschiedener Gewebe aufhebe und infolgedessen bei dazu
disponirten Personen rheumatische Erkrankungen hervorrufen
konne. Mit vollem Recht hiilt dem Loeb gegeniiber, dass dann
Personen, welche wiederholt an Polyarthritis rhenmatica gelitten
hiitten, durch eine Gonorrhoe ganz besonders gefihrdet seien.
Dasg dem nicht so ist, beweist die Thatsache, dass wiederholt
von gewihnlichem Gelenkrheumatismus befallene Patienten spiiter
zu verschiedenen Malen eine Gonorrhoe acquirirten, ohne an
Tripperrheumatoid zu erkranken.

Es ist demmnach ein pathogenetischer Zusammenhang zwi-
schen Gonorrhoe und dem sogenannten Tripperrheumatismus
nicht zu leugnen. Keinesfalls aber ist der Tripperrheumatismus

1) A, a O.p. bl
2) Die Rheumatoiderkrank. d. Gonorrhoikre. Dentsch. Arch. f. klin. Med.
Band 38, 12,
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ein gewdhnlicher, den Tripper lediglich complicirender Rhea-
matismus.

Fiir diese Entscheidung sprechen hauptsiichlich folgende
Thatsachen :

1) Wiihrend der Rheumatismus acutus in der Regel von
hohem Fieber begleitet ist, fehlt dasselbe bei der Arthritis
gonorrhoica entweder vollstindig oder ist nur von geringer Dauner
und Hihe.

2) Trigt der gonorrhoische Erkrankungsprocess einen viel
torpideren Charakter.

3) Ist der Tripperrheumatismus fast stets nur auf wenige,
meist nur ein Gelenk beschriinkt, ist stabiler und springt nicht
von einem Gelenk auf das andere. Wird aber ein neues Gelenk
befallen, so wird das frither afficirte nicht frei, wie wir essonst
beim gewihnlichen Gelenkrheumatismus wahrnehmen. Ausser-
dem beschrinkt sich die Entziindung meistens auf das Kniege-
lenk, wihrend der Rheumatismus acutus keine solche Vorliebe
fiir ein bestimmtes Gelenk zeigt.

4) Nimmt Ldb fiir die Eigenartigkeit der Arthritis gonor-
rhoica die hiufige Complication einer Augenentziindung in An-
spruch, die sich vor der Blemnorrhoe durch ihren gutartigen Ver-
lauf und die weniger heftigen Symptome auszeichnet. Diese
Ophthalmie verschwindet hdufig im Verlauf des Tripperrheuma-
tismus, um nach einigerZeit wieder zu erscheinen, ein Verhalten
wie wir es bei Blennorrhoea gonorrhoica niemals beobachten.

5) In der Mehrzahl der Fille fehlen beim Tripperrheuma-
tismus Complicationen von seiten des Herzens: das Freibleiben
des Peri- und Endocards ist fast charakteristisch fiir diesen
Procest,

6) Hinfiger als beim Rheumatismus acutus kommen Ent-
ziindungen der Sehnenscheiden und Schleimbeutel vor, hie und
(da auch Ischias. Loeb theilt einen Fall mit, wo er bei einem
29jihrigen Aixbeiter Arthritis gomorrhoica, links eine Sehnen-
scheidenentziindung des Extensor hall. long. und rechtsseitige
Ischias constatirte,

7) Die Verschiedenheit beider Krankheitsprocesse documen-
tirt sich am deutlichsten durch ihr Verhalten den Salicylsiure-
praeparaten gegeniiber. Wiihrend beim vulgiren Rheumatismus
die Salicyldarreichung fast stets vom besten Erfolg begleitet ist,

kiirzen beim gonorrhoischen Rheumatismus selbst grosse Dosen
(18%) 2%
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die Krankheitsdauer nicht ab, noch beeinflussen sie die Gelenk-
affection in giinstiger Weise.

Dass nicht auch einmal bei einer Gonorrhoe ein multipler
acuter Gelenkrheumatismus auftreten kann, hebt Loeb ausdriick-
lich hervor. ,Ein Gonorrhoiker, der schon verschiedene Attacken
von Rheumarthritis durchgemacht hat, kann gerade so gut wihrend
des Trippers oder Nachtrippers einmal an der gleichen Affection
erkranken.“ Aber dieser Umstand beweist nichts gegen die
principielle Verschiedenheit des acuten Gelenkrheumatismus und
der Rheumatoiderkrankung.

Was nun die Aetiologie des Tripperrheumatismus betrifft,
so fragen wir uns mit Loeb: Wie sollen wir uns die ganze Stufen-
leiter gonorrhoisch-arthritischer Erkrankungen von der einfachen
Synovitis, die den Patienten kaum am Gehen hindert, bis zu den
fieberhaften multiplen Gelenkentziindungen. die den Kranken
monatelang auf’s Lager werfen und in manchen Fiillen schliess-
lich mit Gelenkvereiterung endigen, erkliren? Wir finden nur
eine Erklirungsmiglichkeit.

Nach dem Stande unserer heutigen Kenntunisse ist es das
Wahrscheinlichste, dass der Tripperrheumatismus infectivser
Natur ist. Wir diicfen uns vorstellen, dass sich diese Mikro-
organismen neben den Gonococcen entwickeln und von der er-
krankten, hie und da erodirten Schleimhaut aufgenommen und
nach entfernten Korpertheilen transportirt werden. Beobacht-
ungen von Zeissl (Lehrbuch der Syphilis 1871) und Struppi
(Wien. med. Presse 1883, 37—41) legen die Vermuthung nahe,
dass die Secundiirinfection in den hinteren Harnréhrenabschnit-
ten, als an denjenigen Localititen, an welchen die unter dem
Namen Trippergeschwiire bekannten Follienlarverschwiringen
ihren Sitz haben, die Eingangspforte findet.

Was nun die Art der entziindungserregenden Mikrobien an-
langt, so stehen sich hier zwei Ansichten gegeniiber. Kammerer )
glaubt im Gelenkexsudat eines Tripperkranken Gounococcen vor-
gefunden zu haben, eine Beobachtung, die durch Petrone (Rivista
clinica 1883, 2) bestiitigt wurde, der ebenfalls die Trippercoccen
in dem Inhalt zweier an Tripperrhenmatismus erkrankten Ge-
lenke nachgewiesen hatte. Allerdings waren bei einer zweiten,
13 Tage spiiter erfolgten Punection die Mikroorganismen ver-
schwunden, aber diesem negativen Befund legt Kammerer kein

1) Ueber gonorrh. Gelenkentz. Centralll, f. Chir, 1884 No. 4 p. 164
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grosses Gewicht bei. Es sei offenbar von Wichtigkeit, in welcher
Zeit nach dem Auftreten des Ergusses die Untersuchung vor-
genommen werde. Wenn man bei anderen infectivsen Krankheiten
die Entziindungserreger am zahlreichsten im floriden Stadinm,
nachdem sie aber schwere Verdnderungen hervorgerufen haben,
spirlich, meist gar nicht mehr finde, so sei die Vorstellung ge-
rechtfertigt, dass die Gonococeen in dem Exsudat der gonor-
rhoischen Gelenkentziindung bald zu Grunde gingen und daher
nicht mehr gefunden wiirden. Leider passt dieser Vergleich
nicht ganz; denn trotz der pathologischen Verinderungen finden
wir bis zuletzt im gonorrhoischen Eiter die specifischen Mikro-
organismen. Kammerer hilt es also fiir hochst wahrscheinlich,
dass der Tripperrheumatismus einer Gonococceninvasion seine
Entstehung verdankt.

Auf der anderen Seite wird aber mit Recht betont, dass
diese wenigen, nur auf die morphologische Aehnlichkeit gestiitz-
ten Befunde nicht als absolut entscheidend angesehen werden
diirfen.

Kammerer weist ja selbst darauf hin, dass anch bei nicht
specifischen Urethritiden Gelenkentziindungen vorkommen, und
vermuthet, dass diese ebenfalls durch irgend welche Entziind-
ungserreger hervorgerufen werden, indem letztere von der
Schleimhaut zur Resorption gelangen. Warum soll dies nicht
auch bei einer Tripperaffection Geltung haben kinnen?

Wenn Bergmann ') im Gelenkeiter einer gonorrhoischen
Rheumatoiderkrankung Diplococcen gefunden hat, die sich nach
der Gram'schen Methode fiirben lassen, so hat er ja damit be-
wiesen, dass diese Mikrobien eben keine (Gondecoceen waren, und
zweitens, dass von der blemnorrhoisch erkrankten Schleimhaut
sehr wohl andere Pilze anfgenommen werden kénnen, die in die
Gelenke wandernd jene Complication verursachen.

Auch Loeb ist der Ansicht, dass die von Kaminerer gesehe-
nen Mikroparasiten keine specifischen sondern Eitercoccen waren.
Gegen eine Gonococceninvasion spricht einigermassen die Selten-
heit der rheumatischen Complication, sowie das Auftreten der-
selben in einem vorgeriickteren Stadium des blennorrhoischen
Processes und zwar hiufig zu einer Zeit, in welcher die speci-

1) Gonitis gonorrh. mit Coccen. Petersburg. med. Wochenschrift N, F, I,
395, 1886,
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fischen Coccen sehr spirlich sind und nur mit grosser Miihe ent-
deckt werden kinnen. Zum Beweis, dass nicht specifische Pilze
als Krankheitserreger anzusehen sind, zieht auch er das Auf-
treten von Gelenkentziindungen bei nicht virulenten Urethral-
katarrhen und nach Katheterisation heran, Hierbei muss die
Aufnahme der pathogenen Organismen von der verletzten resp.
erkrankten Schleimhaut aus erfolgt sein und dies um so mehr,
als eine Anzahl der beziiglichen Arthropathien zweifelsohne
pyaemischer Natur war. Gerade bei der HarnrShrengonorrhoe
gelingt es den nicht specifischen Spaltpilzen leicht, von dem ver-
klebten Orificium externum aus durch das den besten Boden fiir
ihre Vermehrung und Weiterwanderung abgebende Secret hin-
durch in gdie hinteren Harnrihrenabschnitte zu gelangen. Dass
diese thatsichlich im Trippersecret vorhanden sind, das beweisen
die Untersuchungen Fiirbringer's, der neben den specifischen Coc-
cen anderweitige Mikroorganismen beim chronischen Tripper stets,
beim acuten Stadinm fast immer gefunden hat.

Erinnern wir uns schliesslich, dass in nenester Zeit Heubner 1)
und Bakrdt fiir die im Gefolge von Scarlatina auftretenden Ge-
lenkerkrankungen ebenfalls andere, nicht fiir den betreffenden
Erkrankungsprocess specifische Mikroorganismen gefunden haben,
so konnen wir nur die Anschauung ZLél's theilen, der seine
Untersuchungen dahin zusammenfasst, dass: ,Die gonorrhoische
Rheumatoiderkrankung eine Wundinfectionskrankheit ist, bei
welcher der Tripperprocess nur insofern eine pathogenetische
Rolle spielt, als er den Eitercoccen giinstige Bedingungen fiir ihre
Entwicklung und durch Schaffung einer geschwiirigen Stelle ein
Atrium zum Eindringen in die Lymph- und Blutbahn herstellt.*

Nicht minder heftig umstritten ist die Frage, ob die Peri-
metritis und die eitrige Parametritis gonorrhoischen Ur-
sprungs sind, oder ob sie lediglich als Folgezustinde einer Trip-
perinfection anzusehen sind.

Noeggerath 2) war es, der zuerst auf den aetiologischen Zu-
sammenhang der acuten Perimetritis mit der Gonorrhoe hinge-
wiesen hat. Er stellte den Begriff ,latente Gonorrhoe® auf, d.
h. nach seiner Meinung ist der Tripper des Mannes unheilbar
und steckt, anch wenn er scheinbar geheilt ist, die Frau regel-

) Berl, klin. Wochenschr. 1884, No. 44.
2) Die latente Gonorrhoe 1872,

k.
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miissig an, weil er eben nur latent gewordenist. Die Gonorrhoe
des Weibes tritt nach ihm auf als acute, recidivirende und
chronische Perimetritis. Der Tubenkatarrh spielt dabei die
Hauptrolle, indem durch plétzliches Ueberfliessen nur weniger
Tropfen des Secrets die verschiedenen Formen der Perimetritis
bis zur acuten, schnell tétenden Peritonitis entstehen.

Sehrider ) hat die Anschanungen Noeggerath's zu den Seinigen
gemacht, allerdings mit der Einschriinkung, dass der ménnliche
Tripper diese Folgen wohl haben kann, aber durchaus nicht regel-
miissig hat.

Auch Fritsch?) ist der Meinung Noeggerath's beigetreten.
Nach ihm kann der Zusammenhang einer durch Tripperinfection
entstandenen Perimetritis ein dreifacher sein. Entweder ent-
ziindet sich der Lymphraum der Peritonealhthle, wie sich
die Leistendriisen bei einem Geschwiir an der Vulva resp,
dem Penis entziinden. Er hiilt es aber auch ferner fiir miglich,
dass bei einem virulenten Katarrh der Tubenschleimhaut die
Entziindung sich durch die diinne Tubenwand hindurch fortsetzt
auf den peritonealen Ueberzug. Oder aber der virulente Eiter
des Tubenkatarrhs gelangt direct durch Ueberfliessen in die
Peritonealhihle und bewirkt eine durch Ueberimpfung entstandene
Perimetritis,

Der hervorragendste Verfechter ist den Noeggerath'schen
Ansichten in neuester Zeit in Sdnger3) erstanden. Er vertritt
in schiirfster Weise die Lehre, dass die gonorrhoische Infection
das wichtigste und hiiufigste, aber immer noch nicht geniigend
bekannte aetiologische Moment fiir die schweren Erkrankungen
der Uterusadnexe sei. Besonders wichtig ist eine Combination
der puerperalen mit der gonorrhoischen Infection. Singer ist
der Ansicht, dass die letztere bei Uebertragung wihrend des
Involutionsstadiums besonders rasch in die Tuben und weiter
vordringt, ebenso wenn sie schon wiihrend der Schwangerschaft
bestand. Dass sie die Schwangerschaft iiberdauern kann, das
schliesst Sanger ans einem von Donat und ihm verfolgten Fall, bei
dem die gonorrhoisch erkrankte Uterussehleimhaut bei zutretender

1) Krankheiten d. weibl. Geschlechtsorgane 1886,

?) Die Krankheiten d. Franen, 1886 p. 364.

%) Ueber gonorrh. Erkrankung der Uternsadnexe ete. Arch. f. Gynaekol.
XXV. p. 126 1.
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Schwangerschaft die Umwandlung in Decidua durchzumachen
schien, ohne dass Forthestand der Erkrankung in G estalt eitriger
Infiltration ihre Entwicklung hemmte. Aber wihrend die An
deren den gonorrhoischen Process nur auf das Perimetrinm be-
schriinkten, hat Sdnger auch noch die eitrige Parametritis in das
Gebiet der Trippererkrankungen gezogen. Fiir die Diagnose ist
in den meisten Féllen gonorrhoischer Erkrankung der Sexual-
organe Anamnese und klinischer Befund, ,ja dieser ganz allein
vollig ausreichend.* Zumal da nach seiner Ansicht sich die Hoff-
nung, in dem Nachweise des Neisser'schen Gonococcus ein Mittel
zu hesitzen fiir die Erkenntniss der chronischen Gonorrhoe, als
eitel erwiesen habe. IThm gilt es als ausgemachte Thatsache,
dass Gonorrhoe bestehen kann, wo keine Gonococcen sich finden,
wiithrend das Vorhandensein von Diplococcen in Anbetracht des
Vorkommens nicht pathogener Formen nichts fiir die Gonorrhoe
beweist. Sanger 1) erklirt daher in Erwiderung auf eine Frage
Kyroner's 2) ausdriicklich, dass eine Untersuchung auf Gonococcen
in seinen Fillen nicht stattgefunden habe, weil sie zur Stell-
ung der Diagnose iiberfliissig war.

Wer daher eine Erkrankung der Tuben, der Uterusadnexe
und des Beckenbauchfells kurz nach einer Entbindung, einem
Abortus zur Behandlung bekommt, der wird sicher, wenn er bis
zur Aetiologie vordringt, nach Singer weitaus in den meisten
Fillen gonorrhoische Infection dafiir verantwortlich machen
kénnen.

Demgegeniiber macht Buwmm 3) mit Recht geltend, dass es
ungerechtfertigt und willkiirlich wiére, anzunehmen, ein spiter
bei der Frau auftretendes Genitalleiden beruhe auf gonor-
rhoischer Basis, blos deshalb weil der Mann einmal an einer
Blennorrhoe gelitten.

Nicht einmal aus der Art des Ausflusses glaubt Bumm
einen Schluss auf Tripperinfection zulassen zu konnen, weil
man auf der einen Seite trotz des scheusslichsten Ausflusses
Frauen ohne Gonorrhoe beobachtet, wihrend anderseits nur ein
kleines Tropfchen ganz klaren Schleimes des Cervix so viele

1) Verhandl. d. Gynaekol. Gesellschaft 1886,
2) Ibidem,
3) Thidem.
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infectitse Mikroorganigmen beherbergen kann, dass Dutzende von
Miinnern inficirt werden konnen.

Was nun die Parametritis betrifft, so ist Singer selbst
auf dem gynaekologischen Congress 13886 von seiner friitheren
Ansicht zuriickgekommen und leugnet in Uebereinstimmung mit
Bumm, aber im Gegensatz zu Kaltenbach das Vorhandensein einer
Parametritis gonorrhoica. Die Ansicht des Letzteren, dass die
Gonococeen vermige einer eminent diablastischen Eigenschaft
tiefer in das Gewebe eindringen und manche schwer erklirliche
Fille von sporadischer Parametritis erzeugen konnten, erledigt
sich durch die unerschiitterlich festgestellte Thatsache, dass die
Gonorrhoe eine Oberflichenerkrankung der Schleimhaut ohne
tiefer greifende Wirkung ist. Ausserdem ist auf der friiheren
v. Rinecker'schen Klinik auf experimentellem Wege nachge-
wiesen worden, dass die Gonococeen im Bindegewebe nicht mehr
die Bedingungen zu einer gedeihlichen Fortentwicklung vorfinden,
sondern sehr rasch spurlos zun Grunde gehen. Kommen aber
wirklich Parametritiden — was iibrigens selten der Fall ist —
im Verlaufe eines Trippers zur Beobachtung, so sind sie jeden-
falls auf Rechnung einer gleichzeitigen Einwanderung des Sta-
phylococens aurens oder albus zu setzen, der von Erosionen der
Schleimhaut aus in die Lymphgefisse eindringt. Das Vorhanden-
sein einer gonorrhoischen Infection wird um so eher vorgetiuscht,
als die Formiihnlichkeit des Staphylococcus bei fliichtigem An-
sehen eine Verwechselung mit dem Gonococeus besonders nahe
legt.

Auch fiir die Perimetritis muss die gonorrhoische In-
fection von der Hand gewiesen werden. Schon das histologische
Verhalten des Peritoneums spricht gegen eine (onococceninfec-
tion; das Baunchfell besteht aus Plattenepithel, und fiir dieses
ist die vollstindige Immunitiit gegeniiber dem specifischen Tripper-
mikrobion nachgewiesen. Ueberall, wo Cylinder- und Platten-
epithel zusammenstossen, schneidet der Erkrankungsprocess scharf
ab, und das normale Verhalten des Gewebes erscheint in nichts
gestirt. Aber auch eine Entziindung des Lymphranms der Peri-
tonealhthle kann fiir die Invasion der specifischen Mikrobien als
Argument nicht herangezogen werden, da wir einen analogen
Vorgang nicht kennen, im Gegentheil fiir die sog. Tripperbubonen
eine Secundirinfection nachgewiesen ist.
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Die zweite Moglichkeit einer Infection des Peritonenms in
Folge directer Fortleitung des virnlenten Katarrhs durch die
diinne Tubenwand hindurch liisst sich ebenfalls erfolgreich au-
fechten, da nachgewiesen ist, dass die Pilze wohl zwischen den
oberfliichlich gelegenen Bindegewebsbiindeln noch mit einer ge-
wissen Intensitiit sich zu vermehrenim Stande sind, dass aberihre
Kraft nicht mehr ausreicht, um die tieferen Partien der Mucosa
zu durchbrechen.

Die Perimetritis kann nur durch Ueberfliessen des
Tubeneiters in das Cavum peritonei erklirt werden, allein auch
dann diirfen wir sie nicht als eine durch Impfung entstandene
specifische Erkrankung ansehen. Es handelt sich vielmehr um
eineg durch den Reiz des virnlenten Eiters bedingte einfache
Entziindung, die sich durch eine reichliche Exsndation #unssert.
Dabei aber an eine gonorrhoische, direct durch die Gonococeen
hervorgerufene Perimetritis zu denken, wiire ebenso unrichtig,
als wenn man die durch die #dtzende Wirkung des Eiters her-
vorgerufenen Entziindungserscheinungen der iiusseren Genitalien
als den Ausdruck einer Gonococceninvasion bezeichnen wollte.
Es liegt hier derselbe Vorgang vor, den wir bei Einwirkung
einer scharfen Siure auf das Peritoneum beobachten. Auch da
kommt es zu einer entziindlichen Exsudation, und hier wie dort
kapselt sich das Exsudat ab, ohne dass es zn einer Verallge-
meinerung des Entziindungsprocesses kiime, wie es doch bei einer
Pilzinvasion auf einem so giinstigen Nihrboden zu erwarten wire.

Die Bartholin’schen Driisen, aunf deren Wichtigkeit
fiir eine gonorrhoische Infection besonders franzisische Autoren
hingewiesen haben, sind durch ihre Lage besonders geeignet,
der Ort einer Mischinfection zu werden, da sie der Einwande-
rung von eitererregenden Mikroorganismen sehr leicht zugiing-
lich sind.

Zwar hat Arning') auf den constanten Befund von Gono-
coceen in dem Eiter sowohl acuter als chronischer Formen von
Bartholinitis hingewiegen, indessen haben die Untersuchungen von
Bumm ?) und Welander 3) ergeben, dass die Entziindungen der

) Ueber d. Vorkommen von Gonococcen bei Bartolinitis Vierletjahresschrift
f. Dermatol. u. Syph. 1883,

2 A. a, 0.

9) A, a. O. ¢, oben.
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Bartholin’schen Driisen nicht nothwendig virulenten Ursprungs
sein miissen. Bumm sah im Verlanf einer Graviditit die Driise
zur Vereiterung kommen, wo von einer gonorrhoischen Infection
bestimmt keine Rede sein konnte, anch Gonococcen sich nicht
nachweisen liessen. Und Welander vermisste — was fiir uns
von besonderer Tragweite ist — bei 12 Franen mit chronischer
Bartholinitis und sogar in Féllen acuter Erkrankung den Gono-
coccus. Amnch fiir den einen von Arning’s acht Fillen michte ich
eine specifische Entziindung annehmen, da weder eine Scheiden-
blennorrhoe noch eine Urethritis bestand, anch das glasige Cer-
vicalseeret frei von Bakterien war. Man ist hierzn um so mehr
berechtigt, als die Beobachtung lehrt, dass bei der Aetiologie
der Bartholinitis auch die durch den Abusus genitalinm be-
dingten Irritationen — es handelte sich grisstentheils um Prosti-
tuirte — eine gewisse Rolle spielen.

Dass sich auf dem Boden einer gonorrhoischen Bartholinitis
eine durch Secundiirinfection bedingte Eiterung entwickeln kann,
bin ich durch folgende zwei Fille zu erhiirten in der Lage. Beide
Patientinnen kamen in der Privatpraxis des Herrn Privatdocen-
ten Dr. Bumm zur Behandlung, der auch die dankenswerthe
Giite hatte, mir beide Krankengeschichten zur Vertffentlichung
zn iiberlassen,

I. Marie O., 20 Jahre alt, hat mit 18 Jahren einmal ausser-
ehelich geboren. Geburt verlief normal, ebenso das Wochenbett,
Ausfluss blieb nicht zuriick. Ein Jahr lang fand kein geschlecht-
licher Verkehr statt. Dann 2. Juli 1884 mehrmalicher Coitus.
Darauf am 10. Juli starker Ausfluss und Brennen beim Uriniren.
Infolgedessen stellte sich Patientin zur Untersuchung den 12.
ejusd. Diagnose: Gonorrhoe des Cervix und der Urethra. Scheide
ist etwas gerithet, ebenso Vulva. Therapie: Ausspiilung der
Vagina, Sitzbiider. 28. Juli: Absonderung noch in geringem
Masse vorhanden, ebenso Gonococeen im Seeret des Cervix;
Urethra frei. Patientin tritt aus der Behandlung aus. 15. August:
In der linken Seite der Vulva stellen sich Schmerzen ein. Unter-
suchung ergiebt eine gonorrhoische Infection des Ausfithrungs-
ganges der Bartholin’schen Driise, aus dem sich viel gonococcen-
haltiger Eiter entleert. Ordination: Warme Bider und hiinfige
Abspiilungen der Vulva. Darauf mindern sich die Schmerzen;
die Secretion ist bis zum 17. Sept. gering geworden, trigt aber
noch immer einen eitrigen Charakter. Am 22. Sept. stellt sich
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Patientin wieder vor. Die linke Bartholin’sche Driise ist stark
geschwollen, die Haut dariiber gertthet, die Driise und ihre Um-
gebung sehr empfindlich. Fiebertemperatur bis 39.20, Offenbar
ist die Barthol. Driise in Abscedirung begriffen. Dieselbe wird
am 23. Sept. in toto exstirpirt.

Die Untersuchung ergiebt: Die Driisenblischen ansgeweitet,
mit Eiter gefiillt. Das Epithel fast villig zu Grunde gegangen,
im Eiter und im Gewebe keine Gonococecen, sondern iiberall im
Eiter sowohl als in den innersten Schichten der Driisenbldschen
der Staphylococcus aureus, wie sich durch die Gram’sche Firb-
ung und die Reincultur nachweisen lisst.

II. Chr. M., 22 Jahre alt, seit 5 Wochen verheirathet.
Bekam bereits 8 Tage nach der Hochzeit Brennen beim Uriniren
und heftigen eitrigen Ausfluss. Derselbe wurde nach Ausspiil-
ung mit Alaunwasser und tiglichen Sitzbidern etwas schleimiger.

Seit acht Tagen beim Gehen in der linken Seite Schmerzen,
die allméhlich anch in ruhiger Lage bestehen bleiben und in den
letzten zwei Nichten den Schlaf geraubt haben.

Die Untersuchung ergiebt:

1) Gonorrhoe des Cervix;

2) Vagina intact,

3) Gonorrhoe der Urethra (Secret nur spiirlich)

4) Gonorrhoe der rechten Barthol. Driise (schleimigeitrig,)
viel Gonoecoccen:

5) Abscedirang der linken Barthol. Driise.

Incision: Der Eiter enthilt keine Gonococeen, wohl aber
sehr reichlich Staphylococcus aurens und albus, daneben auch
lingliche Stiibchencolonien.

Die Anamnese des Mannes ergiebt, dass derselbe vor 1/,
Jahre einen frischen Tripper acquirirte und bei der Hochzeit
noch einen geringen schleimigen Ansfluss des Morgens hatte, der
zur Zeit der Abscedirung bei der Frau noch viele Gonococcen
enthielt.

Typischere Fiille einer Mischinfection lassen sich kaum an-
fiilhren. Beide Patientinnen litten an einer gonorrhoischen Baxr-
tholinitis; bei der ersteren verringern sich bei der Behandlung
die Symptome; das vorher stark gonococcenhaltige Secret ver-
liert seinen virulenten Charakter, aber die specifische Entziind-
ung hat fiir die Eitercoccen einen giinstigen Nihrboden ge-
schaffen, der ihnen die Entwicklung auf der in ihrer Wider-
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standsfihigkeit herabgesetzten Schleimhaut ermdglicht. Auch
bei der anderen Patientin liefert den Eitercoccen das in seinem
normalen Verhalten gestrte Gewebe und die Aenderung der
Secrete die Miglichkeit einer reichen Vermehrung, die zurInva-
gsion und nachfolgenden Destruction der durch die Entziindung
ihrer Umgebung irritirten Driise fiihrt.

Es eriibrigt uns noch, iiber jene Fiille zu sprechen, bei
denen die Gonorrhoe den Ausgangspunkt einer Endocarditis
bildet, welche nicht selten von Erscheinungen einer pyaemischen
Allgemeininfection begleitet ist. Dass wires indiesen Fiillen mit
einer Infection und zwar einer solchen, der erst secundir durch
die von der Gonorrhoe gesetzten Verinderungen die Bahn zum
Eindringen geebnet wurde, zu thun haben, darf als sicher an-
genommen werden. Zu solch’ schweren Stirungen im Allgemein-
befinden, zu solch’ weitgehenden destructiven Verinderungen
zahlreicher histologisch ganz verschieden gebauter Organe, kann
der Gonococeus, selbst sein gelegentliches Eindringen in die
Blutbahn angenommen, nicht fiihren. Das sogenannte Tripper-
virnus kann wohl von der urspriinglich afficirten Stelle auf be-
nachbarte Schleimhiiute, die fiir seine Entwicklung geeignet sind,
fiberwandern und hier denselben Entziindungsprocess hervorrufen,
aber niemals tritt eine Allgemeininfection des Korpers ein, die
sich etwa mit der Syphilis und anderen allgemeinen Infections-
krankheiten vergleichen liesse. Dasselbe gilt fiir die Herzklappen-
entziindungen. Da jede Endocarditis infectioser Natur, aber ihre
Aetiologie eine verschiedene ist, so miissen wir fiir eine befrie-
digende Erklirung znr Annahme einer Secundérinfection unsere
Zuflucht nehmen.

Bis die Bakteriologie durch Experimente iiber die Symbiose
dieser kleinsten Lebewesen Licht in ein bis dahin dunkles
Gebiet gebracht hat, miissen klinische Beobachtungen vorliunfig
das viel gestaltige Bild der Mischinfection zu fixiren suchen.

Ich lasse nunmehr einen von Mewriot in der Gazette des
Hopitanx 1868 verdffentlichten Fall folgen; soweit mir die Lite-
ratur zuriickzuverfolgen miglich war, die erste Beobachtung
von Endocarditis: Ein junger Mann acquirirt eine heftige Go-
norrhoe, hiilt sich schlecht, macht eine weite Reise und wird
auf dem Riickweg von Fieber und Schmerzen aller Gelenke nach
einander ergriffen, Der Status praesens beim Eintritt in’s Spital
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ist: Delirien, Benommenheit, riichelndes, schabendes Geriiusch
an der Herzspitze, Schmerz in der linken Schulter. Nach acht
Tagen treten auf der Haut multiple schwarze Flecken aunf, von
denen sich einige unter der Form mehr weniger tiefer Brand-
schorfe ablosen. Einige Tage spiter zweimal Haemopto#, Nasen-
bluten, Erbrechen, Tod. Bei der Obduction findet sich: Serosi-
tdt der Gelenke, engouement bronchique der einen Lunge. Der
freie Rand der Mitralis ist bedeckt mit Auflagerungen, ebenso
die Tricuspidalis. Bei der mikroskopischen Untersuchung lassen
sich darin nachweisen: DBlutgerinnsel, Fibrin und Zellprolifera-
tion des Endocards. Unter der Magenschleimhaut findet sich
eine Ecchymose: Nieren in fettiger Degeneration, kein Infaret.
Urethra gesund.

Es folgt erst im Jahre 1877 in derselben Zeitschrift eine
bestiitigende Mittheilung von Desnos: Ein Maurer tritt wegen
einer heftigen Bronchitis in das Spital ein. Da Schmerzen in
der rechten Schulter bis zum Sterno-claviculargelenk auftraten,
deren Aetiologie zunéchst dunkel blieb, so wurde an eine Go-
norrhoe gedacht, die sich auch in der That constatiren liess.
Dazu trat eine Endocarditis; der Tod erfolgte durch Herz-
lihmung. Autopsie: Blutstaunng und Oedem beider Lungen.
Pericard gesund. Auf der vorderen Mitralklappe eine linsen-
grosse Auflagerung. An den Aortenklappen ebenfalls Auflage-
rungen auf beiden Seiten. Aorteninsufficienz.

Ein interessantes Krankheitsbild bietet ein von Martin 1)
1882 veriffentlichter Fall: M. H., 24 Jahre alt, litt antangs
November an einer Gonorrhoe. Er verlor ohne Ursache den
Appetit. fithlte sich unwohl und hatte hiufig besonders gegen
Abend kleine Schiittelfriste. Am 21, abends heftiger Schiittel-
frost; am 22. beginnt Patient zu husten und hat Schmerzen in
der rechten Seite. Den 27. Eintritt in die Klinik. Die Unter-
suchung ergiebt: Multiple Arthritiden, beiderseitige Parotitis,
rechtsseitige Pleuropneumonie, Haematurie, eitrige Schmelzung
des linken Auges, hohes Fieber. Diagnose: Pyaemie.

In den niichsten Tagen Fortschreiten der Pleuropneumonie.
Leichter Ieterus, Leber auf Druck empfindlich. Urin blutig-roth,
eiweisshaltig, Miction mit Brennen verbunden. Nach wenigen

1) A, a. 0. ¢. oben.
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Tagen Schmerzhaftigkeit des linken Schulter- und Kniegelenks.
Am 30. bereits nachts Delirien. Bedeutende Anschwellung der
Parotiden. Leichte Symptome von Collaps. Delirien. Mehr Ei-
weiss im Urin, fortwiihrend hohes Fieber. Erguss in's linke Knie
Den 3. December: Riickgang der Parotitis, Schlingbeschwerden.
Aphonie, doppelseitige Conjunctivitis. Beginn eines Hypopyons,
Das Tibio-tarsalgelenk ist ebenfalls befallen. Am 9. Dec. die
Cornea vollstindig mit Eiter infiltrirt, Erguss ins rechte Knie.
Dyspno#, Angstgefiihl, Erbrechen. Herzténe immer noch rein.
Am 10. Verschlimmerung des Allgemeinzustandes, obwohl die
Zeichen der Pleuritis abnehmen. Die Palpation ergiebt an der
Herzspitze deutliches systolisches Schwirren, am Herzohr sehr
deutliches pericardiales Reiben, circumscript an der Spitze, ver-
mehrt auf Druck mit dem Stethoskop. Urin spirlich, triib
und etwas eiweisshaltig. Bedeutende Temperaturschwankungen,
kleiner fadenformiger Puls. Tod.

Die Autopsie ergab: Zahlreiche metastatische Abscesse
beider Lungen, zum grossten Theil an der Peripherie und unter
der Pleura gelegen. Eitrige Pleuritis mit Membranenbildung.
In den Nieren circumseripte grosse Eiterherde, haemorrhagischer
Infarct. Der linke Prostatalappen ist in einen Herd mitschmutzig-
grauem Eiter umgewandelt. Unter der hyperaemischen Blasen-
schleimhaut stellenweise in Bildung begriffene Abscesse. Die
linke Kniegelenkhthle enthiilt etwas Eiter. Im Herzen zahlreiche
kleine Eiterherde, die oft Mikrococcencolonien enthalten. Im Muskel-
fleisch und am vorderen Papillarmuskel haben sich iiberallMikro-
coccen festgesetzt, ebenso namentlich an den Klappenrindern
und -Kriimmungen. Nieven fettig degenerirt, Mikrococcen. Die
Milz zeigt am oberen Rand zahlreiche Colonien in den Gefdssen.
Leber stark infiltrirt, theilweise fettig degenerirt, stellenweise
kleine Abscesse. Man kann bei der Autopsie Schritt fiir Schritt
verfolgen, dass die Allgemeininfection durch die Urethral- und
Prostataerkrankung vermittelt wurde.

Fast gleichzeitig berichtete Leyden!) iiber eine Endocar-
ditis und intermittirendes Fieber im Anschluss an eine
Gonorrhoe. Die Krankengeschichte ist kurz folgende:

Der 22jihrige Kiirschner Reinus, stets gesund, zog sich im
Sommer 1880 einen Tripper zu, der auf Einspritzungen bald ver-

1) Ueb. intermittirendes Fieber u. Endocarditis. Zeitschrift f. klin, Med, IV,
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schwand; dafiiv bekam er aber eine Orchitis, welche nach 3
Wochen ebenfalls geheilt war, Nach wenigen Tagen schon
wurde indessen das linke Schultergelenk schmerzhaft; von hier
zogen sich die Schmerzen den Arm herunter und localisirten
sich, wiihrend das Ellbogengelenk frei blieb, in allen Gelenken
der Hand. Nach dreiwichentlicher Behandlung war Patient aunch
von dieser Krankheit wiederhergestellt und befand sich bis zum
13. Miirz wohl, wo er Brechneigung, keinen Appetit und Kopf-
schmerzen hatte. Am 15. trat ziemlich starkes Fristeln, am 16.
ein intensiver Schiittelfrost ein, Patient suchte deshalb die
Charité auf.

Der Allgemeinzustand ist ziemlich gut; eine leichte Insuf-
ficienz der Aorta ldsst sich constatiren; Milzddmpfung erheblich
vergrossert ; Leber vergrissert. Kein Oedem, keine Albuminurie.

Im weiteren Verlauf hatte er fast tidglich einen, manchmal
auch zwei Schiittelfroste. In den Intervallen fiihlt Patient sich
wohl., Das Chinin ist vollkommen wirkungslos. Die Friste
treten in ganz unverminderter Weise auf. Die Kriifte verfallen
merklich; der Kranke magert zusehends ab. Am 14, April klagt
er zum ersten Male iiber Beklommenheit, die sich bis zum 17.
ofters wiederholt, an welchem Tage er an Lungenoedem ad exi-
fum kommt.

Auntopsie: Im Herzbeutel ungefihr 40 grm. klarer Fliissig-
keit, Herz vergrissert, beide Ventrikel erweitert, vornehmlich
der linke. Die Klappen des rechten Herzens sind normal; links
ist die Mitralis bis aunf eine schwache fibrise Verdickung ihres
freien Randes unveriindert. Die Aortenklappen betreffend, so ist
die rechte Hilfte des hinteren Segels, sowie das rechte Segel
von einer 3 mm. dicken polypidsen Exerescenz eingenommen,
welche auns einem etwas zihen, gelblichweissen, z. Th. durch
frische Blutniederschliige rothgefiirbten Material besteht, dessen
hickerige Oberfliche in den Ventrikelraum prominirt. Das Herz-
fleisch ist sehr anaemisch, in den Papillarmuskeln haemor-
rhagische Infiltration. Der Anfangstheil der Aorta diinnwandig,
Kranzarterien frei. Die Lungen oedematiés. Milz ausserordent-
lich gross und blutreich; sie enthilt mehrere dunkelrothe, scharf
umschriebene Infarcte. Leber vergrissert. Nieren derb, starke
Triibung der Rinde.

Die beiden vorstehenden Fille erregen dadurch unser Inter-
esse, dass die Infection von einer Gonorrhoe ausging. Man
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kann sich demnach dew Vorgang so denken, dass Infectionsstoffe
durch Vermittlung der verletzten Harnrihrenschleimhaut in den
Kérper eindringen, wihrend an den vielleicht vorher erkrankten
Klappen Gerinnungen — bisher unschuldiger Natur — bestehen,
in denen sich die Mikroorganismen festsetzen, forteutwickeln und
zu den geschilderten fieberhaften Symptomen fiihren. Die Mog-
lichkeit, dass auf solche Weise verschiedene Infectionsorganis-
men eindringen und sich auf den ulcerirten Klappen festsetzen,
scheint Leyden nicht fern zu liegen. Nach seiner Anschauung
kann sich der Organismus nur schwer dieser Mikroparasiten ent-
ledigen, und gerade die Fibringerinnsel auf der ulcerirten Klappe
sind in hohem Grade fiir die Fortentwicklung der Organismen
geeignet.

In dem Leyden'schen Falle hat eine Untersuchung aunf Bak-
terien in den polyptsen Gerinnseln nicht statt gefunden, doch
glanbt Leyden dieselben auch ohne Nachweis mit geniigender
Sicherheit voraussetzen zu diirfen.

Martin hat in den verschiedenen Organen seines Patienten
Mikrococeen nachgewiesen, die eine grosse Aehnlichkeit mit den
Neisser'schen Gonococcen haben. Ja, er ist fast geneigt, sie fiir
identisch mit den Tripperbakterien zu erkliren. Dass Letzteres
nicht der Fall ist, bedarf nach den Untersuchungen, diein dieser
Hinsicht angestellt worden sind, kaum noch der Bestitigung.
Der Gonococens ist seiner ganzen Natur nach nicht geeignet,
solche schweren Stiérungen in den differentesten Organen her-
vorzurufen.

Das ganze Krankheitsbild drdngt uns in jedem Falle zu
der Annahme, dass wir es mit der vernichtenden Thitigkeit von
secundidr in den Korper eingedrungenen Pilzen zu thun haben ;
welcher Art aber dieselben sind, dariiber léisst sich kein Urtheil
fillen. Diese Frage wiire nur an der Hand der Priparate zn
entscheiden gewesen.

Wollen wir zum Schluss das Resultat unserer Untersuch-
ungen noch einmal kurz zusammenfassen, so lisst sich dasselbe
in wenigen Worten dahin priicisiren: I) Die Gonorrhoe ist eine
rein locale Erkrankung, die nur auf Cylinderepithel zur Ent-
wicklung kommt ; 1) Alle Entziindungsprocesse, die im Anschluss
an Gonorrhoe auftreten, beruhen auf Mischinfection, soweit sich
die erkrankten Gewebe in ihrem histologischen Bau nicht eng

an das Cylinderepithel anschliessen.
Verhandl. der phys.-med, Gesellsch. N. P, XXI. Bd. (18%%) 2%
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Ueher Ankylostomum duodenale

von
Dr med, Otto Seifert,
Privatdocent in Wiirzburg.

(Mit Tafel 1V.)

Durch Untersuchungen und Beobachtungen, die in den
letzten Jahren gemacht sind, scheint Ankylostomum duodenale
auch fiir unser gemissigtes Klima eine gewisse Bedentung er-
langt zu haben, die uns die Verpflichtung aunferlegt, nns ein-
gehender mit dem Studiam dieses Parasiten zu beschiftigen.
Ein gliicklicher Zufall hat mich in die Lage versetzt, Thnen den
Parasiten demonstriven zu kinnen, der den Meisten von Ihnen
wohl noch unbekannt war bis jetzt, es miisste denn sein, dass
Sie seinerzeit (1885) Gelegenheit hatten, die Eier desselben zn
sehen, als Dr. Fr. Miiller (jetzt Privatdocent in Berlin) und ich
gemeinschaftlich Untersuchungen anstellten iiber das Vorkommen
von Ankylostomum duodenale unter den Ziegelarbeitern anf den
Ziegelfeldern bei Heidingsfeld.

Allgemeiner ist die Kenntniss von dem genannten Parasiten
erst seit dem Bau des Gotthardtunnels geworden, als unter den
dort beschiiftigten Arbeitern eine eigenthiimliche und ziemlich
mirderische Epidemie von schweren Formen der Animie aus-
brach, deren Ursache man lange Zeit nicht ergriinden konnte.
Die dort beobachtete Krankheit nannte man Gotthardkrankheit,
Tunnelanimie, anémie du St. Gotthard, I'anemia del Gottardo.
Auf das Vorkommen von Ankylostomum duodenale bei den
Tunnelarbeitern wurde zuerst von Perroncito und Concato (1880)
aufmerksam gemacht, wihrend das Verdienst, die eminente Ver-
breitung dieses Parasiten im Tunnel constatirt zu haben, Bozzolo
und Pagliani (1880) zuzuschreiben ist. Von dem Infectionsherde
des Tunnels aus gelangten einzelne Kranke in verschiedene
Stidte der Schweiz und nach Siiddeutschland, woher eine Reihe
von Mittheilungen iiber unseren Gegenstand stammen, von Son-

deregger, Biumler, Schimbichler, Immermann, Sahli, Schulthess.
Verhandl. der phys.-med. Gesallsch, N. F, XXI, Bd. (19) 1
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Es wurde nun die Tunnelanimie in eine Parallele gestellt zu
der schon linger bekannten tropischen Chlorose, als deren Ur-
sache ebenfalls das zuerst von Dubini (1838) in Mailand bei der
Sektion einer weiblichen Leiche aufgefundene Ankylostomum
duodenale angesehen werden musste. Dubini fand den Parasiten
in geringer Zahl im Duodenum, die erstgefundenen Exemplare
waren siimmtlich weibliche, allerdings wurden nachher auch
minnliche gefunden. Im Jahre 1847 wurde der Parasit in
Aegypten durch Prunner, 1852 in Kairo durch Bilharz, 1854 in
Aegypten durch Griesinger, 1866 in Bahia durch Wucherer,
1867 in Mayotta durch Grenet und Monestier, 1871 in Cayenne
durch Rion de Kérangel, 1872 in der Provinz von Rio Janeiro
durch Rodriguez de Moura, 1872 in Wien (aus Italien einge-
schleppt) durch Kundrath nachgewiesen. Aus den folgenden
Jahren haben wir Befunde aus Oberitalien, Indien, Abessynien,
Java und Borneo, aus den Antillen zu verzeichnen, deren nihere
Beschreibung ich mir ersparen kann, sie finden sich chronologisch
geordnet in der Arbeit von Schulthess (Zeitschrift f. wissensch,
Zoologie, XXXVIIL. Bd.). Von den italienischen Forschern wird
hervorgehoben, dass die Orte, wo die Ankylostomen heimisch
sind, gewthnlich sehr missliche hygienische Verhiltnisse aufzu-
weisen haben.

Eine weitere Parallele mit einer eigenthiimlichen schon
seit dem Anfang dieses Jahrhunderts unter den Bergwerks-
arbeitern zu Fresnes bhei Valenciennes bekannten Form der
Aniimie konnte gezogen werden, als auf Veranlassung Perroncito’s
in verschiedenen Bergwerken Ungarn's (Schemnitz und Kremnitz),
Sardiniens nnd in den Kohlengruben von Siidfrankreich nach
Ankylostomen bei den Fillen von Bergwerkskachexie gefahndet
wurde. Die Untersuchungen ergaben nun auch das erwartete
Resultat, fiir eine der bis dahin noch so dunklen Krankheiten
der Bergleute war die Ursache in dem Ankylostomum gefunden
worden. Masius und Francolte zeigten dann (1885), dass auch
bei den Bergleuten in den Kohlengruben in der Nihe von Liittich,
Mayer und Vilkers (1885), dass bei den Kohlenhiivern in den
Gruben bei Aachen der Parasit heimisch sei, wihrend ihn
van DBeneden bei den Kohlenarbeitern von Mons nachweisen
konnte.

Wie nun diese Untersuchungen festgestellt haben, dass die
Tunnelanéimie in ihrer Ursache als identisch mit der tropischen
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Chlorose und mit der Bergwerkskachexie angesehen werden muss,
80 haben weitere Untersuchungen ergeben, dass noch eine vierte
Form der Anidimie hierher gerechnet werden muss: die Ziegel-
arbeiteraniimie. Schon im Jahre 1879 hatte Graziadei bei
4 Ziegelarbeitern bei Turin Ankylostomum gefunden. Von diesen
starb einer und die Sektion kounte die Diagnose bestiitigen.
Bozzolo hatte schon 1881 an Bugnion (Lausanne) geschrieben,
er zweifle nicht, dass der Wurm nicht allein in Italien, sondern
aunch in Frankreich, Deuntsehland und in der Schweiz verbreitet
gei und Biwmler hat ziemlich zn gleicher Zeit schon Warnungs-
rufe an die Behorden, der weiteren Invasion dieses Parasiten
Einhalt zu thun, erschallen lassen. Und in der That, Anky-
lostomum duodenale ist auch bei uns zu finden. Menche, der
in der Klinik von Biuwmler mehrfach Gelegenheit gehabt hatte,
Ankylostomen zu sehen, kam auf den Gedanken, bei allen
Aniimien, die in der Bonner medicinischen Klinik zur Aufnahme
kamen und fiir die kein Grund gefunden werden konnte, nach
Ankylostomen zu suchen. Vergeblich war sein Suchen bei der
Chlorose einer jungen Frau und der eines jungen Ackerers,
dessen Leiden man trotz der Seltenheit bei jungen Minnern als
solche bezeichnen musste, ferner bei einer pernicidsen Aniimie
und einem blassen Italiener, der wegen Syphilis in der Bonner Klinik
filr Hantkrankheiten aufgenommen war. Endlich gelang es ihm
(1882), bei einem anidmischen Ziegelarbeiter den Parasiten zu finden.

An der Ziegelarbeiteraniimie, Maladie de terre, die zu-
erst von Heise (1860) beschrieben ist, erkranken nicht die
Brenner, sondern nur Diejenigen, welche mit den Hinden in
nassem Thon arbeiten oder die geformten nassen Ziegel zu den
Trockenplitzen tragen.

Spiterhin hat sich Leichtenstern ganz besonders mit der
Ankylostomiasis der Ziegelarbeiter beschiftigt nnd seit dem
15. September 1882 bis Juni 1887 im Ganzen 152 Fille zu Ge-
sicht bekommen, von denen 9 zur Sektion gelangten.

Die Arbeiter auf den zahlreichen Ziegelfeldern in der Um-
gebung Kiln's sind grosstentheils Wallonen, und diese sind die
Ankylostomentriiger xaz’ vy, ganze Familien derselben, Viiter,
Miitter, TGchter, Séhne, ja auch Kinder von 4%/—8 Jahren be-
herbergen den Parasiten. Da hingegen, wo Deutsche (oder
Holliinder) in geschlossenen Gruppen arbeiten, fehlt auch Anky-

lostomum. Diese Wallonen nun, Viiter und erwachsene Sthne,
(19%) 1*
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arbeiten wihrend des Winters in den Kohlenbergwerken wvon
Liittich oder Mons, wo sie wahrscheinlich den Parasiten aquiriren,
da er ja unter den dortigen Arbeitern von Masius und Francotte,
sowie von Fd. van Beneden nachgewiesen ist. Zieht der Wallone
im Frithjahr mit seiner ganzen Familie auf die Ziegelfelder am
Rheine, so inficirt der mit Ankylostomum behaftete Wallone
seine Familie and seine Mitarbeiter. Nach den belgischen Berg-
werken ist der Parasit vielleicht durch Italiener eingeschleppt.
Bei dem vielfachen Verkehr der belgischen Gruben mit den in
der Nidhe von Aachen (Grube Maria zu Hongen) ist es mnicht
auffallend, dass auch hier Ankylostomen gefunden wurden. Anf
den Ziegelfeldern in der Umgebung von Kiéln sind niemals
Italiener thiitig gewesen, so dass die vorhin geschilderte Art
und Weise der Infection der Ziegelfelder Kilns, wie sie uns
Leichienstern gibt, wohl die richtige sein wird.

Die Untersuchungen, die Leichtenstern iiber die Verbreitung
von Ankylostomum aunf den Ziegelfeldern anstellte, waren mit
grossen Schwierigkeiten verbunden, Miiller und ich hatten mit
den gleichen zu kiimpfen, als wir unsere Untersuchungen bei
den Arbeitern auf den Ziegelfeldern bei Heidingsfeld anstellten.
Am Meisten macht zu schaffen das Misstrauen, das solche
Fremde jedem Einheimischen, am lebhaftesten aber einem Arzte
entgegenbringen, zumal man nicht im Stande ist, die Arbeiter
von den Gefahren zu iiberzeugen, denen sie auf einem inficirten
Ziegelfelde aunsgesetzt sind. Auch wenn die Arbeiter schon
inficirt sind, treten die Erscheinungen der Aniimie doch nicht
immer stiirmisch auf oder die Patienten arbeiten trotz ihrer
Aniimie und ihres Schwiichegefiihls immer noch weiter, wenn
auch mit vieler Anstrengung.

Aehnlich wie auf den Ziegelfeldern bei Kéln scheinen auch
die Verhiiltnisse auf den Ziegelfeldern bei Heidingsfeld zu liegen
und wahrscheinlich wiirde sich ein Gleiches auch aunf vielen an-
deren grossen Ziegelfeldern Deutschlands finden, wenn man den
Ausspruch Bozzolo's beherzigen wiirde, ,il ne fandra que les cher-
cher. Miiler und ich haben uns genau auf den Ziegelfeldern um-
gesehen und dabei Folgendes gefunden.

Eine grosse Ziegelei, nahe dem Orte gelegen und einem Wiirz-
burger Banmeister gehorig, ist znm Maschinenbetrieb eingerichtet,
so dass die hier beschéftigten Arbeiter mit dem nassen Lehm fast gar
nichts zu thun haben. Die Arbeiter und Arbeiterinnen dieser Ziegelei



(287) SEIFERT: Ueber Ankylostomum dnodenale. 5

sind ausschliesslich Einheimische aus den zuniichst gelegenen zwei
Orten und arbeiten nie mit Auslindern znsammen, sie sehen Alle
gut und blithend aus, es konnte kein Fall von Anédmie konsta-
tirt werden, auch sollen nach Angabe des Arztes (Dr. Gesslein),
der so freundlich war uns zu begleiten, friither keine solchen vor-
gekommen sein,

(Ganz anders liegen die Verhiltnisse in der tiefer und
weiter vom Orte weg gelegenen Ziegelei. die ebenfalls einem
Wiirzburger Baumeister gehort, aber nicht zum Maschinenbetrieh
eingerichtet ist. Hier sind nur Italiener beschiftigt, welche im
Friithjahr aus ihrer Heimath kommen und im Herbste wieder
wegziehen. Diese nehmen die Arbeit in Accord und arbeiten
ohne Maschiuenhiilfe. Sie riithren den in der viichsten Nihe ge-
grabenen Lehm zusammen,.d. h. treten ihn unter Wasserzuguss
zu einem knetbaren Brei zusammen und bringen ihn in hilzerne
Formen, die von den jiingeren Mitgliedern der Gesellschaft (Kna-
ben im Alter von 13—15 Jahren) nach dem niichsten Trocken-
platze getragen werden. Alle diese Arbeiter sind vou oben bis
unten mit Lehm bespritzt (natiirlich auch Gesicht und Hinde).

Die Frage von der Bedeutung des Ankylostomum deckt sich
so ziemlich mit der Frage nach der Art der Verbreitung auf den
Ziegelfeldern und dem Wege der Invasion.

Die Eier, welche der geschlechtsreife Parasit in grosser An-
zahl innerhalb des Darmrohres ausstosst, werden mit den faeces
nach Aussen beférdert und mit diesen am Rande des Ziegelfel-
feldes deponirt. Im Freien, unter giinstigen Bedingungen, ent-
wickeln sich die Eier alsbald zu Larven, welche sich einkapseln
und wie Leichtenstern’s Versuche erwiesen haben, lange Zeit be-
weglich bleiben kinnen. Bei der weiteren Bearbeitung des Zie-
gelfeldes kommt dieser larvenhaltige Lehm zur Verwendung und
ing Bereich des Gesichtes und der Hinde der Arbeiter. Da diese
nun, ohne sich vorher zu reinigen, auf dem Ziegelfelde selbst
ihre Mahlzeiten zu sich nehmen, so konnen sie sehr leicht das
Infectionsmaterial in ihren Verdauungstractus bringen, wo die
Larven zu geschlechtsreifen Thieren auswachsen. Da kommt es
dann vor, dass ein solcher Arbeiter kanm von seinen Ankylosto-
men hefreit, sich von Neunem bei der Wiederaufnahme der frii-
heren Beschiiftigung auf dem gleichen Felde inficirt. Leichten-
stern hat direct durch Untersnchung der faeces solcher Arbeiter
nachgewiesen, dass sie Lehmesser sind. Mit dem Trinkwssser
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wird wahrscheinlich weniger hiufig die Infection zu Stande kom-
men. Unseren Winter iiberleben solche Larven gewiss nicht, so dass
wir sicher sein kionnen, dass sich unter den Einfliissen unseres
Klima's die Ziegelfelder von selbst reinigen. Sie miissen also im
Friihjabhr immer wieder von Neuem inficirt werden, wenn Ge-
fahren fiir die dort Beschiftigten sich ergeben sollen. Die In-
fection erfolgt, wie aus dem vorher Gesagten sich ergiebt, auf
den Ziegelfeldern am Rhein durch die Wallonen, bei uns in Siid-
deutschland durch die Italiener.

Anders steht es mit den Bergwerken in Belgien und bei
Aachen, hier kann der Infectionsherd ununterbrochen seine Wirk-
samkeit entfalten, weil in den anch im Winter hochtemperirten
feuchten Gruben alle Lebensbedingungen fiir die gedeihliche Ent-
wicklung der Ankylostomen-Larven gegeben sind.

Was nun die hygienischen Massregeln fiir nunsere einheimische
Bevilkerung anlangt, so liessen sich nach dem Vorschlage Leichten-
stern’s folgende Vorkehrungen treffen:

1. miissten jedes Friihjahr die fremden Arbeiter, die fiir die
Ziegelarbeit sich melden,anf Ankylostomiasis untersucht
und nur jene zugelassen werden, welche frei hievon be-
funden sind;

2. Herstellung gemeinsamer Aborte, die hidufig desinficirt
werden miissen;

3. Beschaffung guten reinen Trinkwassers.

Die erste Forderung lisst sich gewiss ebenso schwer erfiil-
len, wie die zweite, wihrend die dritte am Leichtesten erfiillt
werden kinnte.

Nun scheinen mir aber fiir unsere siiddeutschen Verhilt-
nisse die Dinge viel einfacher zu liegen. Ieh glaube kaum, dass
unsere einheimische Bevilkerung einer Gefahr der Infection aus-
gesetzt ist und zwar einmal deshalb, weil die Italiener nahezn
ausschliesslich in geschlossenen Gruppen auf streng begrenztem
Gebiete (nicht nur in Heidingsfeld, sondern auch an anderen Or-
ten) arbeiten, somit immer nur ihr eigenes Arbeitsfeld inficiren
und zweitens weil durch die klimatischen Einfliisse die durch die
fremden Arbeiter inficirten Gebiete immer wieder vom Infections-
stoff befreit werden.

Nichtsdestoweniger beansprucht die Ankylostomiasis unser
Aller Interesse in hohem Grade, da die Méglichkeit der Infee-
tion Einheimischer nicht vollkommen ausgeschlossen werden kann.
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Die Symptome der einmal entstandenen Ankylostomiasis
entwickeln sich meist allmiihlig zu dem Bilde hochgradiger Ani-
mie, wenn auch hie und da die Erscheinungen sehr rasch ein-
setzen konnen, wenn die Parasiten zur Zeit der Begattung (5
oder 6 Wochen nach stattgehabter Infection) hidufig ihren Sitz
wechseln und dabei immer wieder nene Wunden und Blutungen
in den Darm machen. Nach erfolgter Begattung bleiben die Pa-
rasiten nahezu gleichmiissig an Ort und'Stelle und entziehen dem
Wirth nicht iiberfliissig Blut.

In den letzteren Fillen kionnen die einmal andmisch Ge-
wordenen wieder einigermassen sich erholen, auch ohne Abtrei-
bungskur.

Ausser den Erscheinungen der Andmie treten bei den Kran-
ken gastrointestinale Beschwerden aunf, schlechter Appetit, un-
angenchmes Gefiithl von Druck und Vollsein in der Oberbaunch-
gegend, Diarrhoen, hie und da anch Hunger nach unverdaulichen
Sachen. Nur selten ist bei in unseren Breiten vorkommenden
Fiillen von Ankylostomiasis den Stithlen Blut beigemischt, wiih-
rend in den Tropen blutige Diorrhoen ofters beobachtet werden.

Die zwei Fille von Ankylostomiasis, welche Dr. Miiller und
ich unter den12 auf dem Ziegelfelde bei Heidingsfeld beschiiftig-
ten italienischen Arbeitern auffanden, betrafen Arbeiter, die nach
Angabe des Vorarbeiters schon Jahre lang das gleiche Aussehen
haben sollten.

Der Eine derselben war ein fiir seine 20 Jahre ausserordent-
lich wenig entwickelter Mann von knabenhafter Gestalt und von
gealtertem, runzeligem, wie vertrocknetem Gesichtsansdruck. Der
Andere stand im Alter von 27 Jahren und fiel uns sofort aunf
wegen seiner wachsgelben Hautfarbe und der blassen Firbung
seiner Schleimhiute.

Beide Arbeiter verrichteten ihre Arbeit gerade so wie die
Anderen, trotz der grossen Mattigkeit, die man ihnen beim Kar-
renschieben schon auf die Fntfernung ansah und wollten von der
Einleitung einer iirztlichen Behandlung absolut nichts wissen.
Wir mussten uns damit begniigen, bei ihnen die Diagnose auf
Ankylostomiasis gestellt zu haben.

Den Fall, der mir die Veranlassung zu dem heutigen
Vortrag und zur Demonstration der Priparate gegeben hat,
durfte ich mit Herrn Dr. Bamberger, Assistent der Noth-
nagel'schen Klinik in Wien, gemeinschaftlich beobachten. Es
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handelte sich num einen Bergwerksarbeiter aus Ungarn, der schon
mit dem Verdachte auf Ankylostomiasis von seinem Arzte nach
Wien geschickt worden war. Wir untersuchten den aufs Hichste
aniimischen, etwa 35jihrigen Mann, und fanden in den faeces in
grosser Massenhaftigkeit die charakteristischen Eier des Anky-
lostomum duodenale.

Die Diagnose stiitzte sich in diesen drei Fiillen, ebenso wie
das in jedem anderen Falle zn geschehen hat, auf den Nachweis
der Eier, die mit den faeces entleert wurden.

Sie finden unter dem Mikroskope solche Eier eingestellt, an
denen Sie die charakteristischen Merkmale erkennen kinnen.

Bei einer mittleren Vergrosserung (100 fache) erscheint das
Ei mit einem scharfen, einfachen Contour, welcher das wasser-
klave, hyaline Perivitellin nach Aussen begrenzt und dem Ei
seine charakteristische Gestalt gibt. Durch diese einfache scharfe
Contourirung allein schon unterscheidet sich das Ankylostomen-Ei
vollstiindig von dem Oxyuren-Ei, mit dem allein es vielleicht noch
verwechselt werden kinnte. Es diirfte zweckmiissig sein, Zeich-
nungen von beiden Arten von Eiern Ihnen zu demonstrirven (s. Taf.
Fig. 1: Ei von Oxyuris vermicularis, Figur 2 a u. b: Ei von Ankylos-
tomum duodenale). Ausser dem scharfen Contour, (einen doppelten
Contour, wie 1hn Sehulthess abbildet, konnte ich niemals bei mei-
nen Untersuchungen nachweisen, weder bei schwacher, noch bei
starker Vergrosserung), gibt aber auch das Verhalten des Ei-
dotters noch weitere Anhaltspunkte zur Erkennung des Anky-
lostomen-Eies. Der Dotter erscheint nimlich mehrfach gefurcht,
nur ganz ausserordentlich selten sind Eier mit einheitlicher Dot-
termasse in den faeces zu finden, ich fiir meinen Theil habe im-
mer nur Eier mit gefurchter Dottermasse gesehen. Die feinkor-
nigen, briunlich gefiirbten Dotterkugeln haben oft ein blischen-
artig aufgehelltes Centrum. Eier mit 3, 4, 8 und mehrfachen
Dotterkugeln bilden die Mehrzahl, Eier, mit noch weiter vorge-
schrittener Theilung des Dotters sind in den frischen faeces
dusserst selten. Die Liinge der Eier schwankt zwischen 56 und
73 p, die Breite zwischen 36 und 40 p. Die Zahl der Eier ist
in der Regel eine sehr grosse, Leichtenstern tand, dass mehr als
4 Millionen Eier in einem einzigen Stuhlgang nichts ungewihn-
lich Seltenes sind. Aus der Zahl der im Kothe gefundenen Eier
kann man einen Riickschluss auf die Zahl der im Darmkanale be-
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findlichen Weibchen machen, je mehr Eier im Kothe, um so zahl-
reichere Weibchen kann man im Darme erwarten.

Leichtenstern stellte die Formel auf: » = wobel x die

a
477
Zahl der Ankylostomenweibchen im Darm und a die Zahl der
Eier in 1 gr Koth bedentet.

Will man die weitere Entwicklung der Eier beobachten, so
braucht man nur die die Eier enthaltenden faeces bei geniigen-
dem Luftzutritt und geniigender Feuchtigkeit im Wiirmekasten
einer Temperatur von 25—30Y auszusetzen, um nach 1—4 Tagen
aus der Dotftermasse die Embryonen sich entwickeln zu sehen,
die als in der Kischale zusammengekriimmte Wiirmchen, mit
glinzenden Kornchen besetzt erscheinen, an denen man Kopf
und spitzes Schwanzende unterscheiden kann. Leichtenstern hat
sich auch mit der Frage der Weiterentwicklung der Parasiten
besonders beschiiftigt und gefunden. dass der Embryo stets an
dem einen Eipole und nicht nur mit dem Kopf, sondern auch oft
mit dem spitzen Schwanzende vorantretend die Eischale durch-
bricht. An den nun frei gewordenen Larven kann man eine
erste und eine zweite Encystirung verfolgen. In dem Stadium
dieser Chitinumhiillung werden sie wahrscheinlich in den Menschen
(ohne Zwischenwirth) aufgenommen und entwickeln sich im Darm-
kanal zu geschlechtsreifen Parasiten.

Die geschlechtsreifen Thiere halten sich weniger im Duo-
denum auf, so dass sie eigentlich ihren Namen mit Unrecht fiihren,
als im Jejunum und selbst in den oberen Theilen des Ileum.
Auf der Darmschleimhaut saugen sich die Parasiten fest, ent-
ziehen ihr Blut und es hat den Anschein, als ob sie sich mehr
von dem Blutplasma nihren, da die rothen Blutktrperchen
grosstentheils den Darmkanal der Ankylostomen unveridndert
passiren. Die Weibchen brauchen viel mehr Blut als die Ménn-
chen, sie sind daher als die Blutsauger zat'éésyyy anzusehen.
Die Zahl der Weibchen iiberwiegt in der Regel die der Minnchen
ganz erheblich, sie verhalten sich durchschnittlich wie 3: 1.

Die Anzahl sémmtlicher in einem Darmkanal befindlichen
Ankylostomen ist eine sehr verschiedene, von 15—3000, in der
Regel sind es zwischen 300 und 500 Stiick, die bei den Abtreibungs-
kuren entfernt werden.

In dem Falle, den ich mit Bamberger gesehen habe, wurden

650 Stiick abgetrieben.
Verbandl. d. phys.med. Geselfsch. N, F. Bd, XXI. (19“) 1
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Der Bau der Parasiten wird Ihnen klar werden aus den
unter den Mikroskopen aufgestellten Priiparaten resp. aus den
herumgereichten Zeichnungen.

Das Weibchen Fig. 3 erscheint von spindelformiger, ziemlich
plumper Gestalt, walzenfirmig, entweder gerade gestreckt oder in
flachem Bogen wverlaufend, hat eine Lénge von 10—12 mm, aus-
nahmsweise von 18mm. Das Médnnchen hat eine viel schlankere,
mehr fadenfirmige Gestalt und sieht fast rein weiss aus, wihrend
die Weibchen meist schmutzigweiss oder bréunlich aussehen. Das
Minnchen ist 6—8, seltener bis zu 10 mm lang.

Das Kopfende beider Geschlechter ist nach hinten umge-
bogen. Sie sehen in dem einen Priparate Fig. 4 das Kopfende einge-
stellt und werden daran finden: den Saugapparat, die glocken-
formig vertiefte, bauchige Mundkapsel, welche mit kurzen, ge-
drungenen, glinzenden Chitinziihnen (6 im Ganzen) ausgeriistet ist.

In einem weiteren Priiparat ist die weibliche Geschlechts-
offnung eingestellt, welche etwas hinter der Leibesmitte ge-
legen ist. In der vielfach geschlungenen Genitalrshre liegen die
Eier parallel neben einander, bei stirkerer Vergrosserung sehen
Sie die in der Entwicklung am Weitesten vorgeschrittenen mit
glasheller Chitinhiille umgeben. Dass die Angaben Leichtenstern's
von der Dotterfurchung bereits in der Genitalréhre richtig sind,
werden Sie unschwer an dem einen Priiparat erkennen, an welchem
Sie bis zu 8 Dotterkugeln in einzelnen Eiern erkenmen kinnen.

Ein anderes Priparat Fig 5. zeigt Ihnen das eigenthiimliche
schiissel- oder glockenfirmig erweiterte Leibesende des Midnnchens
mit der schirmartig ausgespannten bursa, mit dem birnférmigen
penis und den breiten, feinen, glinzenden Chitinstacheln (spiculae).

Die Parasiten haben eine durchschnittliche Lebensdauer von
b Jahren, so dass wohl auch eine spontane Heilung von Ankylosto-
miasis vorkommen kann, wenn sich das betreffende Individuum
nicht mehr der Gefahr neuer Infection aussetzt.

Die Abtreibung der Méinnchen ist im allgemeinen schwieriger
als die der Weibchen, wahrscheinlich deshalb, weil die ersteren
in Folge ihrer zarteren Beschaffenheit mehr unter den Diinn-
darmfalten und im Darmschleim verborgen sind, und so den
Anthelminthicis weniger Angriffspunkte darbieten als die lingeren,
dickeren Weibchen. Dementsprechend erscheinen bei den Ab-
treibungskuren in den ersten Stiihlen sehr oft nur Weibchen oder
doch in der grossen Ueberzahl, wihrend die Zahl der Méinnchen erst
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in den spiiteren Stiihlen oder bei wiederholten Kuren eine grissere
wird. Freilich kann man auch hie und da das Umgekehrte beobach-
ten, so war in dem von Bamberger und mir beobachteten Falle
in den ersten Stithlen die Zahl der Minnchen eine ungleich
grossere als die der Weibchen, auch fiir dieses Vorkommniss hat
Leichtenstern wohl die richtige Erklirung gefunden. Man findet
niimlich zuweilen in verschiedenen Darmabschnitten recht er-
hebliche Unterschiede im Verhiltniss der beiden Geschlechter,
rein zufiillige Differenzen, ohne Gesetz, ohne Regel. Trifft es
sich nun einmal, dass die Anzahl der Minnchen in dem oberen
Diinndarmabschnitte eine erheblich grissere ist, so werden in
einem solchen Falle in den ersten Stiihlen relativ mehr Médnnchen
zum Vorschein kommen, als in den spiteren, weil die Ankylos-
tomen in den obersten Darmabschnitten von den Anthelminthicis
in einer concentrirteren Dosis getroffen werden als in den tieferen,
Die Todtung der Wiirmer erfolgt in dem Verhiltniss leichter,
als sie von einer concentrirteren Dosis des Vermifugiums ge-
troffen werden.

Die Abtreibung geschieht am Besten mittels Extractum
filicis mariz aethereum, doch sind auch fiir dieses an und fiir
sich aunsgezeichnete Mittel noch einige Punkte zu beachten. Das
Haupterforderniss ist ein gutes wirksames Priparat, wie es ja
auch fiir die schwer abzutreibende taenia mediocanelleta unum-
giinglich nothwendig ist. Wie viele Bandwurmkuren sind schon
an der Unzuverlissigkeit des Priparates gescheitert! Die Her-
stellung des Extractes geschieht am Besten in der Weise, wie
ich das friiher schon fiir die Abtreibung der Taenien empfohlen
habe, dass die frischen griinen Wurzeln von filix mas im Oktober
gesammelt, sofort geschnitten und mit Aether extrahiert werden.
Das Extract muss dickfliissig, von griiner Farbe und stark étherisch
riechend sein.

Ein weiteres Erforderniss ist, dass die Dosis nicht zu klein
genommen wird; eine Dosis von 15,0 ist nicht zu hoch, hat doch
Perroncito bis zu 40 gr pro die gegeben; ich fiir meinen Theil
mochte iiber eine Tagesdosis von 20,0 nicht hinaunsgehen. Als
Vorbereitungskur schickt man eine oder zwei Dosen Ricinustl
voraus, um den Darm mioglichst leer zu machen, insbesondere
um den ziihen Schleim, der die Wiirmer vor der Einwirkung des
Mittels schiitzen konnte, zn entfernen. Jenem Falle in Wien
haben wir 15,0 Extr. fil. maris aeth. des Morgens gegeben und
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hatten nicht nothig, die Kur zu wiederholen, da nach mehr-
wochentlichem Spitalaufenthalt Eier in den faeces nicht mehr
nachzuweisen waren,

Nicht immer gelingt es, mit einer einzigen Dosis des besten
Priiparates die simmtlichen Ankylostomen abzutreiben. Es sind
manchmal mehrere Kuren mit diesem Mittel nothwendig.

Andere Mittel, die empfohlen sind, aber weitaus weniger
zuverlissig sich erwiesen haben, sind das Thymol (15,0 und mehr
pro die), das hauptsdchlich von Italienern (Bozzolo, GGraziadei)
angewandt und auch von Anderen versucht wurde, dann die
Doliarina, ein Mixtum compositum aus dem Milchsafte von ficus
doliaria mit aromatischem und Eisenpulver in Dosen von 3,0 und
4,0 pro die. Auch die anderen Anthelminthica, wie Granatwurzel,
Kousso, Santonin, Pelletierinum tannicum wurden versucht, aber
ohne jeden Erfolg.

An die eigentliche Abtreibungskur hat sich dann ein zweck-
missiges therapeutisches Verfahren anzuschliessen, das zur Auf-
gabe hat, die Anéimie zu heben und die Patienten wieder arbeits-
fihig zu machen.

Erkliarung der Abbildungen.

Fig. 1. Ei von Oxyuris vermicularis (nach Bizzozero).

Fig. 2a. Ei von Ankylostomnm duodenale mit 2 Dotterkugeln (nach Bizzozero).
Fig. 2b. Ei von Ankylostomum duodenale mit 4 Dotterkugeln (nach Bizzozero).
Fig. 8. Weibchen von Ankylostomum dunodenale (nach Leuckart).

Fig. 4. Mundkapsel von Ankylostomum duodenale (nach Leuckart).

Fig. 5. Leibesende des Minnchens (nach Schulthess).
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Medicinische Mtatistik der Stadt Wiirzburg
tiir das Jahr 1885 (mit Einschluss des Jahres 1884)

bearbeitet von

Dr. JULIUS RODER,
k. Bezirksarzt in Wiizbunrg.
(Mit Tafel V. und VI.)

I Meteorologischer Abschnitt.

1. Witterungsverhiiltnisse der Jahre 1884 und 1885,

(Vergleiche Tafel V. Fig. ¢. und d.)

Das Material zu diesem Abschnitte danke ich ausser eigenen
Zusammenstellungen der meteorologischen Station dahier, Herrn
Medicinalrath Dr. Escherich (Residenzbrunnen), Herrn kgl. Hof-
giirtner Heller (Bodentemperatur), dem inzwischen leider allzufriih
verstorbenen Herrn Apotheker Philipp Mohr und dessen Nach-
folger Ernst IFriedlein (Brunnenstinde und Bodentemperatur im
Garten der Marienapotheke), dem kgl. Strassen- und Flusshanamte
(Mainpegelstinde), sowie der Stadtbaninspektion (Brunnen im
Viertelhofe und Neumiinster) und beniitze ich mit Freuden diese
(elegenheit, genannten Herren und Behirden fiir giitige Unter-
stiittzung verbindlichsten Dank zn erstatten.

Aus den folgenden Tabellen sind die wiéchentlichen
sowie die monatlichen Durchschnittswerthe fiir Wiirzburg
wiihrend der beiden Jahre beziiglich des Luftdrucks, der Tem-
peratur, der relativen Feuchtigkeit sowie die Menge der Nieder-
schlige ersichtlich; zum Vergleiche sind die Mittel nach Schin

und Hofmann beigesetzt.
Verhandl. d. phys.-med. Gesellsch., N. F. Bd. XXI. (20) 1
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= | I' ‘ | il =W, |
g ol Lo ! |
2o | 1884 20,9'20,9| 22,9/ 17,0/ 174/ 21,2/ 20,8 18,6/ 15,1 | 16,6 15,1{ 16,6 12,8 |
2o | |
Z= |1sss| 198 19,8178 17,1 189 16,3 144 147 14,3 | 14,0 17,4 18,1 105
L Hnd | |
= | |
22 c|1ssa| 57 |54 |61 |66 | 66|60 65| 63| 67 | 77 | 67 | 69 86
Soe |
;3 S5]1885] 70 |70 | 61|63 |63 60|68 | 81| 78 |81 |80 |82 |84
R i | A A Wty
.80 i | ' '
=g |isse| — | 02465 147 34 30145 79 114 20,4 3,6/ — | 06
ol | [ o | 1
.§ = |1885] 227 11,0, 29 — | 41 0‘6|; 8,7I 34,6 9,1 | 17,3| 0,5 12,9] 26,8
Z | |
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April I Mai ‘ Juni
14 |15 16| 17 | 18 | 19 | 20 21 |92 | 28 | 24 |95 | 2
| ! : [ I , f
403 | 41,2 4183 40,1| 420 46,3 | 481| 48,9 468| 89,7 46,2 465 476
342 [ 41,3| 462 389 89,1 430 425 483 | 49.2| 477 437 469 458
| ! i |
| ' | | ' |
11.1 | 93| 59| 42108 11,8| 17,5] 14,3| 125 13,ei 15,61 11,918,
68| 98| 146 16,1| 10,7 8.2 10,6{ 16,6| 164| 207 18,2 18,1|18,7
| | | | [
58 | 60 | 70 | 71 | 68 l 70 | 60 | 56 | 48 | 73 | @8 | 73 | 67
66 | 52 | 48 | 70 | e8 | 61 | 69 |62 | 58 | 49 | 63 | 63 | 76
|
. |
= | e
| | |
— | s2|103| — | 178| 80| 03| 49| 83| 184 91 26,‘?‘ 0.1
|
31| 01| — | 287 58| 83| 11,4] 457 18| 40 102 24 | 353
| | 3 | {
October ] November : December 3
| ¢ In den einzelnen
40 | 41|42 |48 |44 |45 |46 | 47 |48 49 | 50 | 51 | 52 i i
! | | | | | | | -Maxim. Minim.
49,4 42,6/ 48,6/ 50,3/ 48,5/ 51,8 57,8 43.9| 45,0 44,6480 41,3 427 7578| 7897
| |
89,9 45,4 418 37,31 47,9 50,8 485 37,2|4s.9 45,7 56,8 54,5/493| 7s6.8| 7342
I _| ! | ‘
|
B | I | _
12,5 95 a,4i 82 61 72 83-03-16 10 68 32-—05| 229| —186
a,sl 9,6 7,1/ 58 87 41-08 50 54—46 02 02-02] 207 —61
| | |
! 1 |
91 83 |83 | 75 /86 |90 81|85 90|89 81|86 |91 | 92 54
83 ‘ 87 |84 [86 |91 |89 | 84|92 |85 |88 9491 |88 | 94 48
frov il -
| | ' | ! | | 0 in 4
10,5; 15,3 4,4: — 1200 89 04 43 15.2i 26,517,6 24,8 13,7| 46,5 | win b
| | |
33,0;110,1 15 238 0,2I 4,8| 2,5/ 31,8 39,9]_18,5 s,oi 6,4| 44 89,9 won. b
' @0%) 1%
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Luftdruck: Das Mittel im Jahre 1884 betrug 746,82 mm,
der hichste Stand mit 757,8 fiel auf die 46. Woche (No-
vember), der niederste mit 739,7 auf die 23 Woche (Juni),
Das Jahresmittel nach Schoen mit 744 wurde nur wenig
iiberschritten.

Im Jahre 1885 war das Mittel 745,40 nur wenig von
dem des Vorjahres und dem nach Schven verschieden.
Der hichste Stand mit 756,8 mm fiel auf die 50, Woche
(December) der niederste mit 7342 mm auf die 14
Woche (im April).

Temperatur: Das Mittel fiir 1884 war 9,13° C, etwas unter
dem Mittel Schoen's (10,4). Die hiochste Temperatur fiel
mit 22,9 auf die 29. Woche (Julij, die geringste mit
— 1,6 auf die 48. (im November).

Fiir 18385 betrug das Mittel 8,250 C, sowohl unter dem
des Vorjahres als unter dem Schoen’schen zuriickbleibend.
Mit 20,70 fiel die hiochste Temperatur auf die 23. Woche
(Juni), die niederste mit — 2,3 auf die 4. Woche (Januar).

Relative Feuchtigkeit: deren Mittel fiir 1884 betrug
73,1 %, wiihrend das 3 jihrige Mittel nach Hofmann 47
betrigt. Den hiichsten Stand erreichte sie mit 92 in der
3. Jahreswoche, den geringsten mit 54 % in der 28.
Woche (Juli).

Das Mittel fiir 1885 war 76 %, am hochsten war sie
in der 50. Woche (December) mit 94, am geringsten mit
48 % in der 16. Woche (im April).

Menge der Niedersehlidge: Dieselbe belief sich 1884 auf
478,7 mm, wihrend das Mittel Sechoen’'s nur 3997 betriigt.
Die meisten Niederschlige erfolgten mit 46,4 mm in der
29. Woche (Juli), auf welche gleichzeitig anch die hochste
Temperatur des Jahres traf. In 4 Jahreswochen sind
keine Niederschlige zu verzeichnen.

Noch héher war die Menge der Niederschlige im Jahre
1885 mit 586,1 mm. Die meisten fielen mit 39,9 mm anf
die 48. Woche (December), wiihrend drei Wochen (die
3., 16. und 30.) ganz ohne solche blieben.

Regentage: Deran Zahl war 194 im Jahre 1884 und 173 im
Jahre 1835.

Was das Verhalten der einzelnen Jahresmonate
betrifft, so zeigen diese
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beziiglich des Luftdrucks im Jahre 1884 vom Mittel
nach Schoen nur geringe Abweichungen, vom Jahresdurch-
schnitt 746 entfernen sie sich nach oben nur bis zu 750,
nach unten bis zu 744 mm.

Aehnlich verhiilt sich auch das Jahr 1885 im (Ganzen
gegen das Sechoen'sche Mittel, nur der December zeigt mit
751,40 mm eine etwas abweichende Ziffer von jener
Schoen's, welche nur 743 betrigt. Vom Jahresmittel fiir
1885 mit 745,40 entfernen sich die einzelnen Monats-
ziffern nach unten bis 740,52 im April, nach oben bis
761,40 im -December.

Die Temperatur (vergleiche Tafel V d) der Monate
Januar, Februar und December war im Jahre 1884 hiher
als das Schoen’sche Mittel, etwas unter demselben blieb
sie in den Monaten Mai mit November, bedeutend unter
demselben war sie im April und kam im April dem Mit-
tel am nidchsten.

Im Jahre 1885 war sie in allen Monaten, nur Februar
ausgenommen, niederer als bei Schoen, auch blieb sie in
8 Monaten unter den entsprechenden Temperaturen des
Vorjahres. Am niedersten war sie im Januar mit — 3,11,
am hochsten im Juli mit 18,140 C.

. Die relative Feuchtigkeit des Jahres 1884 steht

dem 3jiahrigen Mittel Hofmann's in allen Monaten ziem-
lich nahe, nur im August und namentlic h im Juh bleibt
sie unter demselben,

Im Jahr 1885 iibertraf sie in 8 Monaten die Mittel,
und blieb nur im April, Juni, Juli und August unter
diesem. Die geringste relative Feuchtigkeit 57,9, zugleich
mit dem niedersten Luftdruck, fillt auf April, die hichste
89,3 mit dem hochsten Luftdruck auf December.

. Die Menge der Niederschlige (vergl. Tafel V c)

war 1884 gering im April und Mirz, hoch im Juni, Juli
und insbesondere im December. Auf letzteren Monat
fielen 26 Regentage, auf September nur 8.

Im Jahre 1885 war sie am grissten im Mai und am
geringsten im April. 20 Regentage trafen auf den Mirz,
nur 5 auf den April.
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5 Windrichtung in Procenten der Gesammtsumme
eines jeden Monats.

1884.

—— e - - S ———— —

ey s - ' | Wind-

N. | NE. ‘ E. | SE. | 8. |SW. | W. | NW. | g
Januar = ‘ o gl ‘ < 97 | 432 | 151 | 813
Febrnar 12 93 | 138 23 — 58 | 288 | — 39,1
Mivz ail en izl = | = 21| 228 | 75| 212
April = | 187 1" Bgg' | "SRR 78| 221 400
Mai B2 43| 247 21| — | — | 478| 21/ 161
Juni A M [ R [ — 2,2 | 26,7 | 283 | 200
Juli ng| 64| 75| 11| 11| 82| 247 | 129 | 81,2
- August 76| 181 ] 129 | 82| — 11| 188 | 11,8 | 29,0
September 9.9 ‘ 22| 178| — | 11| 88| 244| 67| 298
October 129| 86| 54| — | — 86 | 419 97| 129
November — 78| 288 | — — | 56| 211 | 100 | 322
December 871 176 43 5,4 821 185 | 284 531 96

1885.

Januar 54| 43| sl = | 3¢ ‘ 54| 172, 32| sve
Februar 12 L) 143 — 36| 24| 262 | 83| 369
Mirz 16,1 | 204 8.6‘ s, e — | 247 | 107 | 19,4
April 44 122 | 211 | 1,1 13 | 1| 267 78| 244
Mai 5.4 43 1,1 | — 43 | 10,7 | 484 | 9,7 | 16,1
Juni 167 | 222 | 111 | — 22| 11| 189 | 89| 189
Juli g1’ a7 [ AN = — | G| Ea | rad | an
August 10| 97| 21| — | = | = | 898 97| 247
September 22| — 6,7| — 1.1 65,6 | 422 | -89 | 338
October 2,1 21| 118 4.8 21| 17,2 | 323 86 | 194
November 11| 44 | 844 | 22| 11| 22| 167 | 53| 844
December 7,6 | 15,0 — — — 1,1 | 258 | 14,0 | 86,6

Im Jahre 1834 war wie immer die westliche Richtung
vorherschend, welche in einzelnen Monaten im Januar,
Mai und Oktober iiber 40 % der Gesammtsumme der
Windrichtungen dieser Monate ausmachte. Oestliche
Winde waren hdufiyz im Mirz, Mai und November be-
sonders aber im April. Die meisten windstillen Tage fielen
auf September, April und Februar, die wenigsten aunf
den Oktober und December.

Im Jahre 1885 hatten Januar, Februar, December,
November, September und Juli am meisten Windstilla
aufznweisen, wihrend die meisten Nordostwinde auf
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Juni und Mirz, die meisten Ostwinde auf November,
Januar und April trafen. Mai und Februar hatten die
meisten Siidwinde, Siidwest war hiufig im Oktober,
wiihrend wie auch sonst immer Westwind vorherrschte,
der im Mai 484 % und im September 42,2 7% der Gesammt-
summe der Windrichtungen der betreffenden Monate
ausmachte.

2. Bodenuntersuchungen.

a) Bodentemperaturen.
(Vergl., Tafel V. Fig. e. und f.)

Die Bodentemperatur wurde im Hofgarten tédglich, im
Polizeihofe und in der Marienapotheke wichentlich gemessen
und zwar in der Tiefe von 1.5 m, sowie in jener von 3 m. Die
Beobachtungen im Polizeihofe sind hiufig durch eindringendes
Wasser alterirt. Jene der Mavienapotheke erlitten eine zeitweise
Unterbrechung, dagegen eignen sich die Messungen des Hof-
gartens gut zur Verwerthung.

Das Mittel betrug in den einzelnen Monaten:

1884 1885
in 1.b m Tiefe in 3 m Tiefe in 1.6 m Tiefe in 8 m Tiefe
Januar 6.5 9.3 6.5 9.
Februar 6.3 i dl 5.0 8.9
Miirz 6.3 8.0 5.7 7.6
April 7.6 7.9 6.6 w7
Mai 8.6 8.6 9.0 8.5
Juni 10.6 9.7 10.3 9.0
Juli 12.1 114 12.7 10.4
August 14.1 1155 14.1 11.0
September 14.1 12,5 12.8 12.2
October 13.1 10.5 11.9 12.0
November 10.6 11.8 10.1 11.5
December 8.3 10.3 __~B.1 il 10.8
Die Jahresmittel 9.9 9.8 9.4 9.9

waren anniihernd gleich; im Jahre 1884 zeigte sich die Tem-
peratur in 1.5 m Tiefe am héchsten im Aungust und September;
im Jahre 1885 gleichfalls im Angust. 1884 war sie am nie-
dersten im Februar und Mirz; 1885 gleichfalls im Februar., In
3 m Tiefe war sie 1884 am hichsten im August, am geringsten
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im Februar; im Jahre 1885 zeigte sie den hiichsten St&nd im
September, den niedersten im Mirz.

b) Brunnen- und Mainpegelstidnde.
(Vergleiche Tafel V. Figur a. und b.)
Die Brunnen wurden halbmonatlich gemessen, die Main-
pegelstinde tédglich und hieraus das halbmonatliche Mittel be-
rechnet.

Mittel, Hochster Stand, Tiefster Stand.
Residenzbrunnen 646 ¢ iiber 0 Pegel 698 1/111. 602 1/x11. 1884
— — - 1885
Kiliansbrunnen 679 715 1/yvir. 634 1/yir. 1884
695 765 16/x11. 634 16/y11. 1885
Viertelhofbrunnen 594 625 1/1. 583 1/vi. 1884
596 618 1/x11. D87 1]y, 1885
Brunnen der Marien- 292 357 1/i1. 250 1/x. 1884
apotheke 294 376 16/1n. 241 11x. 188b

Mittel. Hichster Stand. Niederster Stand.

Mainpegelstinde 0.19 149 Dec.83 bis1 Jan.84 0.32 1. bis 16, Aug. 1884
0.12 130 16.Febr. bis 1. Marz 0.43 1. bis 16. Aug. 1885

In die Zeit vom 1. bis 16. August 1830 fillt der niederste
bisher beobachtete Stand mit — 0.53, nimlich auf den 8. August.

Die Niederschlagsmengen im Jahre 1884 betrugen 478.7 mm
im Jahre 1885 586.1 mm. Die mittleren Stinde sind im letzteren
Jahre bis auf den Mainpegelstand etwas, aber nicht viel hiher
als im vorhergehenden. Die einzelnen Brunnen erreichten ihren
hiichsten und tiefsten Stand zu sehr verschiedenen Zeiten.

II. Statistischer Abschnitt.

1. Stand der Bevilkerung.

Die Ziihlung vom 1. December 1885 ergab eine Bevilkerung
von B5010 Seelen, von denen 26972 minnlich und 28038 weib-
lich waren.

Die Zunahme der Bevilkerung betrug im Quinquennium
1875/80 13.49/, der Bevilkerung, in jenem von 1880/85 dagegen
nur 7.99/, und zwar 8.3 9/, des ménnlichen und 7.5 9/, des weib-
lichen Geschlechts, Im Kionigreich Bayern betrug die Mehrung
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in den letzten b Jahren im Ganzen 2.5%/, 2,39/, beim médnnlichen
und 2.7 9/, beim weiblichen Geschlecht.

Die Ausscheidung mach Geschlecht und Altersklassen pro
1885 ist zur Zeit noch nicht erfolgt, es miissen daher den ein-
schligigen Berechnungen interpolirte Zahlen zu Grunde gelegt
werden.

Fiir die Mitte des Jahres 1884 wurde unter Voraussetzung
gleicher Zunahme der Bevilkerung wie in den Jahren 1875/80
eine Bevilkerungsziffer von 55843 interpolirt, die sich jedoch
in der Folge als etwas zu hoch gegriffen herausstellte. Fiir den
1. Juli 1885, als die Mitte des Jahres, wurde die Bevilkerung
auf rund 54700 Seelen berechnet.

Die natiirliche Zunahme der Bevilkerung (Geburten und
Sterbefille) auf 1000 Einwohner war im Jahre 1884 3.5, im Jahre
1885 2.1, im Durchschnitte der 5 letzten Jahre 2.4 9/y.

2. Bewegung der Bevilkerung.

A. Eheschliessungen.

Eheschliessungen erfolgten 1884 365 oder 0.7 0, der Bevil-
kerung, 1885 419 oder 0.89,. Wenn auch das letzte Jahr eine
kleine Zunahme erkennen lisst, so ist doch deren Zahl im All-
gemeinen im Abnehmen begriffen; 1871/75 war sie 1,08 9/,
1875/80 0.8 9/,, 1880/85 0.7 */,. Die Brautpaare waren 1884 in
226 Fillen katholischer, in 24 protestantischer, in 18 israelitischer
und in 67 gemischter Religion; 1885 in 281 Féllen katholischer,
in 51 protestantischer, in 19 israelitischer und in 68 gemischter
Religion. Legitimirt wurden durch diese Ehen im ersteren Jahre
100, in letzterem 142 ausser der Ehe geborene Kinder.

B. Geburten.
1. Lebendgeborene.
Lebend wurden geboren: 1884 18856
in der Gesammtbevilkerung 1557 1471
auf die Stadtbevilkerung 1219 1184

hisvon treffen { auf die kgl. Kreisentbindungsanstalt 338 287
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in der Gesammtbevilkernng in der Stadtbevilkerung
Es treffen _ e 5 -
1871/%5 | 1876/80 | 1881/85 1884 1885 =71/76 | 1876/B0 | 1881/85 1884 1885
_ |
: _
Auf 1000 Einw, _:mcf.gn 31,6 331 | 281 28,1 26,9 26,3 27,8 22,7 22,0 21,6
Auf 1 getrautes Ehelich Ge- _. __
Paar 7 borene — [ - | — - —_ 21 2,9 29 2,9 2,6
Auf 100 lebend Unehelich Ge- _ _
Geborene | borene 94,9 264 | 270 29,9 20,4 10,0 13,9 1256 13,4 11,6
Auf 100 lebend _ |
Geborene [Zwillinge - — — —_ — - 1,0 1,2 1,6 0,7
Auf 100 lebend |
Gehorene |Knaben 51,6 50,9 51,8 52,9 50,1 51,3 50,6 51,2 51,6 49,9
Auf 100 lebend 7 |
Gehorene mzm;ewa: 48,6 49,1 48,7 471 49,9 48,7 49,4 48,8 48,4 byl
..h.mcsgwmcmqmnr:mm in 0/, der :
Bevilkerung - 0,32 0,24 0,356 0,21 Oyl 032 |—0,06 —(",027 0,06
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Die Geburtsziffer in der Gesammtbevélkerung ist im Jahre
1884 gegen das Vorjahr um 09 0/, gestiegen, im Jahre 1885
dagegen um 1,2 9, gefallen. Gegen die Quinquennien 1871/75,
1876/80 hat sie in beiden Berichtsjahren abgenommen, gegen das
Quinquennium 1881,85 verhiilt sich, die Ziffer des Jahres 1884
gleich hoch, jene des Jahres 1885 ist um 1,2 9/, niederer.

Die Zitfer der Stadtbevilkerung ist 1834 gegen das Vorjahr
um 03 9. im Jahre 1885 abermals um 04 °/,, gefallen. Die
Ziffern beider Berichtsjahre sind nicht unbedeutend kleiner, als
jene der Jahre 1871/75 und 1876 80, nihern sich aber der Durch-
schnittsziffer fiir die Jahre 1880/85.

Auch in den deutschen Stddten (mit mehr als 15000
Einwohnern) ist die Geburtsziffer im Fallen begriffen, 1882
sank sie um 04 94, anf 36,1, 1883 um 2,1 0/, auf 34.

Das Maximum der Geburtsziffer fiel unter den deutschen
Stiddten: 1884 mit 56,0 9/, auf Ludwigshafen, 1885 mit 52,9 auf
Gelsenkirchen; das Minimum: 1884 mit 21,6 auf Ludwigsburg,
1886 mit 23,4 auf Darmstadt.

Die 16 bairischen Stidte mit 156000 Einwohnern und
dariiber zeigen pro 1884 eine Durchschnittsziffer von 34,9 9/y,
pro 18385 (17 Stiidte) von 33,0 9/py; die hochste Ziffer pro 1884
hat Ludwigshafen mit 56,0, die geringste Passau mit 22,5, dann
folgt Landshut mit 25,9 und auf dieses Wiirzburg, so dass es
mit 28,1 auf der drittniedersten Stufe steht; die hiochste Ziffer
pro 1885 hat Ludwigshafen mit 49,7, die geringste Passau mit
242 Y/, auf dieses folgt Bayreuth mit 25,7, dann Bamberg mit
26,1, dann Wiirzburg mit 26,9 auf der viertniedersten Stufe.

Der Geburtsiiberschuss in der Gesammthevilkerung
sank von 0,35 9, (im Jahre 1884) im folgenden auf 0,21 herab.
In der Stadtbevilkerung (d. h. ohne Beriicksichtigung der in der
Entbindungsanstalt Geborenen und der im Spital verstorbenen
Ortsfremden) betrug der Geburtsiiberschuss 1876/80 0,32, in den
beiden Berichtsjahren und im Quinquennium 1880/85 iiberwogen
die Sterbefille.

Die eheliche Fruchtbarkeit, d. h. die Zahl der ehelich
Geborenen auf ein getrautes Paar, im Jahre 1833 3,0 betragend,
blieb 1884 mit 2,9 anndhernd gleich, fiel 1885 auf 2,6 herab,
wiithrend das Mittel fiir 188185 2,9 betriigt.
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Berechnet man die Zahl der gebirfihigen Frauen im Alfer
von 15—45 Jahren auf 13000, so ergibt sich fiir dieselben ein
Fruchtbarkeitscoéfficient von 11,9 fiir 1884 wund von
11,8 fiir 1885 beziiglich der Lebendgeborenen und von 125 be-
ziehungsweise 11,89, heziiglich aller Geburten (inclusive Todt-
geburten). Es zeigt demnach 1885 eine Abnahme von 0,6 bei
den ersteren und von 0,79/, bei den letzteren gegen das Vorjahr.

Die Zahl der unehelich Geborenen auf 100 Lebende,
in der Gesammtbevilkerung im Jahre 1883 2699/, betragend,
stieg 1884 um 39/, auf 29.9, fiel aber 1885 um 3,50, — In der
Stadtbevilkerung hatte sie 1883 129 ¢/, betragen, war 1834 um
0,59, auf 134 gestiegen und fiel 1884 um 1,89/, auf 11,6.

Nach Quinquennien betrug sie 1876/30 13,99/, in der Stadt-
bevilkernng und 26,4 in der Gesammtbevilkerung, 1881/85 12,59/,
in der Stadtbevilkerung und 27,0 in der Gesammtheévilkerung,
hat demnach im letzteren in der Stadtbevilkerung um 1,49/, ab,
in der Gesammtbevilkerung um 0,60/, zugenommen.

Die Differenz zwischen Stadt- und Gesammtbevilkerung
beziiglich der unehelichen Geburten, 1884 16,5 °/; und 1885 14,89/,
betragend, fiillt bei der letzteren selbstverstindlich der kgl. Ent-
bindungsanstalt zur Last.

Wiihrend das Jahr 1884 238 Zwillings- und 1 Drillingsgeburt
anfweist, wurden 1885 nur 12 Zwillinge geboren.

Die Zahl der Knaben, welche im Quinquennium 1876/80 in
der Gesammtbevilkerung 50,99/, der Lebendgeboren betrug, war
im Jahre 1884 529, im Jahre "1885 50,1, im Durchschnitt der
Jahre 1881/35 51,3.

Die zeitliche Vertheilung der séimmtlichen Geburten
(incl. Todtgeburten), ausgeschieden nach lebend und todt. ehelich
und unehelich, minnlich und weiblich Geborenen ist ersichtlich
aus den Tabellen I. und II. Seite 61.

Graphisch dargestellt ist die Vertheilung der Lebendgebo-
renen auf die einzelnen Jahresmonate auf Tafel V g.

Die Zahlen fiir simmtliche Geburten jeden Monats, auf
ein Jahr und 1000 Einwohner berechnet, gibt die folgende
Tabelle :
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— e — e —— T
Auf 1 Jahr Darunter r
“und Zahl der Geburten im
Monate 1000 Einwohner Entbindungshans
1584 | 1885 1884 1885 1884 1885
Janunar 32,6 | 28.1 150 128 31 26
Februar 312 | 268 144 122 39 21
Miirz 30,1 | 294 139 184 29 27
April 971 | 303 | 125 | 138 | 28 | 28
Mai 30,3 26,8 163 122 39 30
Juni 31,0 25,9 143 118 31 21
Juli 97,1 | 268 | 12 122 2 | 26
August 260 | 289 | 120 | 132 20 ¢ 9l
September 29.0 27.4 134 125 34 25
October 26,9 26,56 124 121 20 20)
November 282 | 30,3 130 138 30 31
December 25,9 | 316 119 144 31 30
200 | 282 | 1616 | 1544 358 | 306
| |

Eine Stabilitit ist aus obigen Zahlen nicht abzuleiten, 1884
fiel das Maximum auf Mai, 1885 auf December, 1834 fiel das
Minimum auf December, 1835 auf den Juni.

Die drtliche Vertheilung der Geburten ergiebt sich
aus der Tabelle auf der niichsten Seite. (Siehe graphische Dar-
stellung Tafel VI. Fig. A und B.)

Die Distrikte folgen sich von der hochsten Ziffer zur
geringsten absteigend

1884 ' 1885
I. Distr. 27.6 = V. Distr. 25,7
IV. ' o 203 | Vi o 1233
v , 249 | L, 228
pitaiL

1% PR | ' IL
IL . , -194 % ‘ L Ry 2 |
Eine Uebereinstimmung ist fiir beide Jahre insoferne er-
sichtlich, als der I. IV. und V. in beiden Jahren hohe, der IL
und IIL. Distrikt dagegen niedere Ziffern aufweisen.
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_,'-? Geburten
== = = =
Districte E S -é é-—f | E auf 1000 u:::llelli[%l&
=3 = 2| 2 Bewohner Gitnien
1885 | 1885 | 1584 | 185 | 18841885
I. |Obere Abtheilung . . 7626 121I b 126 254 | 16,7 8,6 | 40
Untere Abtheilung 4527 84i 17 | 101 22,0 | 2238 | 16,3 | 168
Rennweger und Pleicher
GGlacis A e (TSl 930 12 | 1 13 9.6 | 18,7 0.0 i
Grombiihl ete... . : . 2504] 92) 16 | 108 5“,(; | 4321134 | 148
Lehnleite , Faunlenberg, [
Rottendorfer Strasse . 1926) 39| 10 49 | 84,1 | 25,4 236 | 204

l\'.

17433 354H| 49 | 8974 27,6 | 28| 132 | 123

IL. Obere Abtheilung . . 3957] 67 12 | T3] 178 | 19,9 8,2 | 152
Untere Abtheilung . . 6156] 122 12 | 134 L’O,-l_ ! 21.8 7.2 9.0

5 0112 18y | 24 | 213| 19,4 | 211 | 751138

111. Obere Abtheilung . . 2176] 30 1 a1 12,7 ‘ 14,3 3.7 | 4.9
Untere Abtheilung . . 5437] 88 11 99] 22,9 | 182 ] 150 | 11,1

L=

7619 118 | 12 | 180] 19,9 | 17,1 | 12,9 | 9.2

VI. Obere Abtheilung . . 24741 424 2 44] 208 | 17.8| 95| 45

Untere Abtheilung . . 43550 98| 14 | 112] 256 | 257 | 21,8 | 126
Sanderau . . : 3088 79 9| 88307 245 5,7 | 10,2
Sander (Flacis, Frwdeus» |

strasse ete. . . . 1012) 17 2 191 8,1 188 — | 10,5
Kantstrasse, Z\wrgbnglem 212, £ 1 8] 17,9 | 87.7 | 37,56 | 126

11641 248| 28 | 27| "2:;.7|-}:3,3 14,6 | 10,8

V. [Obere Abtheilung . . 1556 33' 8| 8618022341 96 8,2
" |Untere Abtheilung . . 3285 71| 18 8] 266 | 27,1 | 264 202
Frankforter Strasse . l [
Jigerstr.. Talavera, Hoch- 1314 27 3 301 19,2 1 22.8 8,6 | 100

bergerstr., Marienberg l ‘

Mergentheimer-, Leisten-

strasse, Nikolausberg 579 17 1 18] 25,1 | 31,1 | 30.8 | 5,0

6734 148 25 | 173 'égﬂzﬁ‘l’ 30,8 [ 145

-

Ganze Stadt . . . H35633] 1046 | 138 | 1184 237 22,1 | 184 | 11,7
| l

Tnwen . , . . . . |41448| 756| 95| 51| — |208] — | 110

Aussen. . . . . . | 12085 2090 43| 333| — \27,;5 — | 129

*) Militdr nicht mitgezihlt. — Geburten im Entbindungshavse nicht be-
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Innerhalb des I. Distr. zeichnet sich in beiden Jahren das
Grombiih]l durch hohe Geburtsziffern ans: 50,6 und 43,29/y,; dessen
Bevilkerung wird vorzugsweise von Arbeitern gebildet. Geringe
Ziffern zeigen in beiden Jahren Sanderglacis- und Friedensstrasse,
sowie Rennweger- und Pleicherglacis, Stadttheile mit meist pri-
vatisirender Bevilkerung, in welchen die Arbeiterbevilkerung
stark zuriicktritt,

Beziiglich der unehelichen Geburten auf 100 Geburten
verhalten sich die einzelnen Distrikte folgendermassen:

1884 | 1885

II. Distr. 7,5, | IIL. Distr. 929,
130 SRS | W, ., 1038
B o ey | 0. ., dia
IV. , 146 | B e
¥ e Voo ek

In beiden Jahren zihlt der V. Distrikt die meisten unehe-
lichen Geburten.

Was die Lage betrifft, in der sich die Kinder zur Geburt
stellten, so geben die Hebammen-Tabellen folgenden Ausweis:

Von allen geborenen Kindern (incl. Todtgeburten) stellten
sich zur Geburt:

e — P w— = A e
1884 1885
absolut in 0fy absolut | in o/
in Hinterhanptslage . 1667 96,3 1504 97,4
in Scheitel-, Stirn- n, (wslchtslave 10 0.6 9 0,6
in Steisslage 26 14D 17 1,1
in Fusslage . 8 0.5 ] 03
in Querlage . 15 0,9 9 0,6

Fiir alle Kindeslagen ergibt sich in beiden Jahren an-
nihernd dasselbe Verhiltniss.

2. Todtgeburten.

Die Zahl der Todtgeburten war 1884 59, im Jahre 1885
dagegen 73, von denen 20 bezw. 19 auf die Entbindungsanstalt
trafen.



(311) fiir das Jahr 1885 (mit Einschluss des Jahres 1884). 17

In 9, der Geborenen ergibt sich fiir

e T m— . " —
|1s7r.,.rsu | 1881/85 | 1871/85 | 1884 1885
|
[ |
in der Gesammtbevilkerung 43 | 38 ! 4,2 4,6 4,7
in der Stadtbevilkernng 3.8 ‘ 3,3 3.8 . 3.1 4.4

Die Durchschnittsziffer fiir die Stadtbevilkerung, anf einen
grisseren Zeitraum 1871/85 mit 3,8 berechnet, stimmt mit jener
fiir Europa nach Wappdus 3,79 9, der Geburten gut iiberein,
wenn auch die einzelnen Jahre eine Schwankung erkennen lassen.
1885 zeigte gegen das Vorjahr eine Zunahme von 1,1 bezw. 1,3 9/,.

1884 1885
Es treffen in der Entbindungsanstalt anf 100 Geburten 5,6 6,2 Todtgeburten

in der Stadt anf 100 eheliche Geburten 2.9 4,2

o auf 100 uneheliche Geburten 41 5,0 =

In der Stadt wurden von 100 Enaben todtgeboren 4.2 4,0 =
7 100 Madchen i 2,6 4,7

>
Als Ursachen der Todtgeburten werden den Heb-
ammen-Tabellen entnommen:

1884 1885 \

Faultodt 24 = 40,70/, 28 == 38,40/, aller Todtgeburten
Friihgeburten 8= 138 13 = 158 ~
Querlagen 3 20,0 2 =992 aller Querlagen
Steisslagen 3= 80 8 — 119 aller Steisslagen
Fusslagen mit Extraction 6 =102 14 — 192 aller Todtgeburten
Zangen-Entbindungen 2= 43 2= 4.5 aller Zangen-Enth.
Vorfall der Nabelschnur ) 1
Placenta praevia 2 2
Perforation 3 8
Kiinstliche Frithgeburt — 1
Nach Kaiserschnitt 3 —

59 73

Faultodte und frithgeborene Friichte waren unter den Todt-
geburten 1884 57,1 9/,, 1885 56,2 9/y; fehlerhafte Lage war 1884
in 20,4 °/,, 1885 in 247 0/,  schwere kiinstliche Entbindungen
1884 in 13,6, 1885 in 17,89/, der Fiille die Ursache des Todes
des Kindes.

3. Kiinstliche Entbindungen.

Von den 1884 geborenen Kindern kamen 5,1 9/,, von jenen
des Jahres 1885 6 ¢/, durch Kunsthilfe zur Welt.

Verhandl, d. phys.-med. Gogellsoh, N, F. Bd. XXI. [21) 2
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e R e e e I T T e B e S— ——
Art der kiinstlichen |  Zahl Tie Rawier S
Entbindung lebt starh Tehend todt
1884 | 1885 | 1884 | 1885 | 1884 | 1885 | 1884 | 1885 | 1884 | 1855
Zangengeburt 48 44 48 | | — | — 46 | 42 2 ‘ 2
Wendung 1] 24| 19| 2| —| —| 14| 15| 5 ‘ 9
Extraction 6| 15 7 L 7 e S g d0:] 4 63
Kaiser- [ intra vitam 1 — 1 ‘ -— — | — — — 1] —
schuitt | post mortem 27— — | 2| — | —| — 2 —
KiinstlicheFrihgeburt 3 1 =) — 1 - 2 1
Perforation 3 8 2 | 8 .1 —- il 3 e
Embryotomie e il = = 1 = ] s ) S
Summa g2 | 03| 79| 98| 8| —| 66| 67 ‘ 16 | 26
Placenta praevia 2 i 4 2 4 — | — i 2 2 2
Nachgeburts - Ope- ‘ o | . il
rationen 25 43 24 421 1 1 o4 | 43'F 1 —

Von den kiinstlich entwickelten Kindern kamen 1884 16
oder 19,5 9/,, im Jahre 1885 26 oder 27,99/, todt zur Welt; von
den kiinstlich entbundenen Miittern starben 1884 3 oder 3,7 9/,
im Jahre 1885 gar keine,

Von diesen kiinstlichen Entbindungen trafen auf die Ent-
bindungsanstalt im Jahre 1834 40 oder 11,8 °/, der Geburten,
im Jahre 1885 35 oder 11,40, In der Stadt kamen 1834 auf
1219 Geburten 42 kiinstliche oder 3,4 9/, im Jahre 1885 auf
1258 Geburten 58 oder 4,7 0f,.

Das Verhiiltniss der einzelnen geburtshilflichen Operationen
stellte sich zur Zahl der Geburten in den letzten Jahrven,

wie folgt:
Entbunden wurden in 9/, der Geburten 1884 1885
mit der Zange 2,9 28
durch Wendung 0,9 1,6
durch Extraction 0.3 1,0
durch Perforation - 0.5

Das Jahr 1885 zeigt im Allgemeinen eine Zunahme der
kiinstlichen Entbindungen sowie auch beziiglich der einzelnen
Operationen mit Ausnahme der Zangenentbindungen. -
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C. Sterbefiille.
(Ohne Todtgeburten.)

1. Sterblichkeit im Allgemeinen.
(Vergleiche Tafel V.)

Im Jahre 18384 starben 1364 Personen, unter welchen 130
ortstremd waren, d. h. vor ihrer Erkrankung nicht in Wiirzburg
gewohlnt hatten, im Jahre 1885 1357 Personen (oder um 7 we-
niger als im Vorjahre), darunter waren 140 Ortsfremde.

Im Vergleiche zu den Vorjahren ergaben sich folgende
Sterbeziffern :

In 0/gp der | 71/Ta | 76,80 71!80! B1/85 | 1884 ' 1885
& | ! I
53 |
Gesammtbevilkerung . . . . . . — 204 | 284 | 256 | 246, 248
Nach Aunsschluss der Ortsfremden 274 | 25,1 ‘ 263 | 228 223 | 22,2
(Stadtbevilkerung) |

Die Sterblichkeit hat demnach sowohl in der Gesammt- als
in der Stadtbevilkernng im letzten Quinquennium gegen die
beiden vorausgegangenen /g, abgenommen, in der Gesammt-
bevilkerung um 28 und in der Stadtbevilkerung um 35 /.
Gegen 1834 hat sie im Jahre 1885 in der Gesammtbevilkerung
um 0,2 9/, zu-, in der Stadtbevilkerung dagegen um 0,1 9/
abgenommen.

In den grisseren deutschen Stddten schwankte die
Sterblichkeit (auf 10000 Einwohner berechnet)

1884 ' 1885
zwischen 1608 (Ludwigsburg) | zwischen 172.3 (Remscheid) und
und 4464 9,00 (Neustadt bei | 496,1 (Neustadt bei Magdeburg).
Magdeburg),

In den 16 grissseren bairischen Stidten schwankte sie

1884
zwischen 2050 (Bayreuth) und
355,7 (Ingolstadt), im Durch-
schnitt betrug sie 272,0 /4,
Wiirzburg steht mit 246,56 an
der 6. Stelle (in aufsteigender
Reihenfolge gezihlt);

1885
(17 Stidte) zwischen 207,9 (Kai-
serslantern) u. 363,2 (Erlangen),
der Durchschnitt war 247,9 0/4,,
Wiirzburg hat mit 248,2 dieselbe
6. Stelle, wie im Vorjahre.

(21%) 2%
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1884
1. Bayreuth 2056,8
2. Bamberg 210,6
3. Speyer 227,1
4. Kaiserslautern 2304
5. Hof 2339
6. Wiirzburg 246,5
7. Fiirth v BT
8. Landshut 278,38
9., Ludwigshafen 2824
10. Niirnberg 283,9
11. Passau 286,7
12. Erlangen 297,56
13. Augsburg 303.0
14. Miinchen 307,0
15. Regensburg  331,1

—
=z

. Ingolstadt 3565,7

1885
. Kaiserslantern 207.9
. Bamberg 2152
. Bayreuth 238,1
. Speyer 242 8
. Niirnberg 2442
. Wiirzburg 2482
. Fiirth 263,9
. Hof 262,7
. Amberg 273.7

. Augsburg 276.,5

Passan 2776

. Landshut 278.4

Miinchen 290.,7

. Regensburg  291.1
. Ingolstadt 206,4
. Ludwigsh./Rh. 3184
17.

Erlangen 363,2

2, Sterblichkeit nach Altersklassen.

a. Sterblichkeit im 1, Lebensjahre.
(Kindersterblichkeit.)

{Vergleiche Tafel V. Figur m.)

Die Zahl der im 1. Lebensjahre gestorbenen Kinder betrug
im Jahre 1881: 342 oder 224 0/, der lebend geborenen,

1882: 266
1883: 317
, 1884: 808
,  1885: 290

17,5
21,5
19,6
19,7

im Quinquennium 1881/85 20,1 9/,.
Jahre niihern sich sehr der von Dr. Wasserfuhr 1) fiir Deutsch-
land angegebenen Normalziffer 19,0 ¢/; der Lebendgeborenen.
Berechnet man die Kindersterblichkeit der letzten 5 Jahre
auf 10000 Lebende der Bevilkerung und anf 1000 der im 1. Le-
bensjahre Stehenden, so ergibt sich:

»

n

n

»n
Die Ziffern der beiden letzten

1) Sterblichkeit der Nengeborenen und Siinglinge von Dr. H. Wasserfuhr
Vierteljahrssehrift fiir 6ffentliche Gesundheitspflege 1369 1. 8. 533.



(315) fiir das Jahr 1885 (mit Einschluss des Jahres 1884). 21

B — — e =
,s : 11 Es kommen
Ein- Ll‘nder BREheNlte Sterbefille im 1. Lebensjahre
Jahre i m = anf 1000 |
wohner . + Nan im ouf 10000 | 4 uf’ 100
1. Lebensj.| iberhaupt*)| . Lebensi. ‘LG[I('IIdi‘ "_‘L{,lh'“;::ihr | G:a;nrheut.-
i _ | [
1881 b1500 1234 1388 342 66,2 277 246
1882 52300 1159 1234 266 20,9 230 21,6
1883 53100 1142 1548 317 89,7 | 266 20,6
1884 53900 1176 1346 306 06,8 | 260 22,4
1885 54700 1208 1367 | 2080 53,0 | 241 214

*) Ortsfremde eingerechnet.

Fiir den 10jihrigen Durchschnitt der Jahre 1876/85 betrigt
das Verhiiltniss 64,4 anf 10000 Lebende. Das Jahr 1884 zeigt
eine Abnahme der Kindersterblichkeit gegen das Vorjahr sowohl
im Verhiiltniss zu 10000 Einwohnern, als auch im Verhéltniss
zu 1000 im 1. Jahre Lebenden. Nur im Verhilltniss zu 100
Gestorbenen zeigt sich eine kleine Zunahme, weil die Gesammt-
sterblichkeit im Jahre 18834 bedeutend mehr gesunken ist, als
die Kindersterblichkeit. Das Jahr 1885 zeigt in allen Beziehungen
eine Abnahme gegen das Vorjahr und namentlich gegeniiber dem
10jihriger Durchschnitte mit 64,4 auf 10000 Lebende erscheint
die Ziffer 53,0 als eine recht giinstige. Es ldsst sich somit con-
statiren, dass die Kindersterblichkeit in Wiirzburg zur Zeit in
erfreulicher Abnahme begriffen ist.

Das giinstige Verhalten Wiirzburgs zeigt sich namentlich
durch einen Vergleich mit anderen Stéddten.

In den deutschen Stidten starben von 10000 Lebenden
im Durchschnitt der Jahre 1878/82 97,5 Kinder im 1. Lebens-
jahre, in Wiirzburg betrigt die Ziffer fiir denselben Zeitraum
63,2 /o0

In den 16 bairischen Stddten berechnet sich der
Durchsehnitt im Verhiiltniss zu 100 Lebendgeborenen

fiir 1884 auf 27,8 0/, fiir 1885 (17 Stiidte) auf 26,5 9/,
Die Ziffern schwanken zwischen | Die hichste Ziffer ist 40,0 (Ingol-
50,3 (Ingolstadt) und 16,3 (Bay- | stadt), die niederste 17,3 (Hof);
reuth): auf Bayreuth folgen Hof | dann folgt Bayreuth mit 18,2
und Bamberg, dann Wiirzburg | und diesem Wiirzburg mit 19,7
als die viertgiinstigst gestellte | als die drittgiinstigst gestellte

Stadt des Konigreichs. Stadt.
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Ausgeschieden nach Geschlecht, ehelicher und unehe-
licher Abkunft starben in den letzten Jahren von 100 Lebend-

geborenen :
miénnlich  weiblich ehelich  unehelich

1881 25,5 293 9223 224
1882 186 21,2 157 9229
1883 218 208 21,0 230
1884 229 168 . 198 194
1885 202 192 180 243

Das Jahr 1884 zeigt iiberall Abnahme, nur bei den Minn-
lichen Zunahme, das Jahr 1885 Zunahme bei den Weiblichen
und den Unehelichen.

Auf die einzelnen Monatsgruppen vertheilt sich die Kinder-
sterblichkeit, wie folgt:

a) In absoluten Zahlen:

L —— —— _ - N ——

Dia Gestorbanes ménnlich weiblich ehelich unehelich | Zusammen

standen im 1884 | 1885 | 1884 | 1885 | 1884 | 1885 | 1884 | 1885 1884‘1885

1. Monat 76| 53| a8 | 49| 75| 64] 47| 38| 122 102

2. und 8., 41| 86| 83| 82| 52| 42| 22| 26| 74| 3

4 bis 6. 26| 20| 16| 31| 33| 44 9| 16| 42| &0

e o v 40 | 31| 28| 20| 56| 44| 12| 16| 68| 60

im 1. Lebensjahr | 183 | 149 | 123 | 141 | 216 | 194 | 90 | 96 | 806 | 290
Lebend Geborene |

incl. Entbind.-Haus | 824 | 737 | 733 | 734 [1092 |1080 | 465 | 391 (1557 1471

b) In % der Geborenen.

B2 Gastorbollen miinnlich weiblich ehelich unehelich | Zusammen

Sianien dm 1884 | 1885 | 1884 | 1885 | 1884 | 1885 | 1884 | 1885 | 1884 | 1885

I. Monat 92 |72 |63 |66 |69 |60 |101 |97 |78 |70

2. und 3. 50 |50 |45 |44 |48 |89 |47 |66 |41 |48

4. bis 6. 32 |39 [22 |42 |30 |40 |20 |41 |27 |4

R d 2 49 |42 |38 139 |51 |40 |26 |41 |44 |41
im 1. Lebensjahr .

incl. Entbind.-Haus [22,2 202 16,8 |192 |hos [180 [194 (245 |19,6 1197
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Die grisste Sterblichkeit trifft in beiden Jahren auf den
ersten Monat; im zweiten und dritten Monat sinkt sie, vom
vierten bis sechsten abermals, im Jahre 1884 mehr als 1885, vom
7. bis 12. Monat steigt sie im Jahre 1884 wieder, wiihrend sie
im Jahre 1885 mit dem 4. bis 6. Monat gleichen Stand hélt.

Die Sterblichkeit der Knaben war in allen Monats-
gruppen in beiden Jahren hther als jene der Midchen mit ein-
ziger Ausnahme der Gruppe 4. bis 6. Monat im Jahre 1885.

Die Sterblichkeit der Unehelichen ist in beiden
Jahren im ersten Monat am grossten, fillt im zweiten und
dritten und im zweiten Halbjahre abermals.

Die Sterblichkeit der unehelichen Kinder verhilt sich
zur Sterblichkeit im 1. Lebensjahre, wie folgt:

Es starben unehelich Geborene von 100 in jeder Monats-
gruppe des 1. Lebensjahres iiberhanpt gestorbenen Kindern:

| 1871/75 | 1876/80 | 1881/85 1884 | 1885
Im 1. Monat . . . . . 42,1 33,3 ‘ 34,6 38,5 37,2
w208, Monab . . - 39,0 35 | 334 29,7 38,2
= P 30,0 ‘ 26,2 J 25,9 21,4 26,7
= W 5 b e A 18,9 19,8 24,6 7,6 26,7
Im 1. Lebensjahre . . . | 98,7 296 | €09 294 33,1
Uneheliche Geburten in _?«., [
der Geburten ‘ 249 | 259 27,0 29,9 26,4

Die Sterblichkeit der unehelichen Kinder war in beiden
Berichtsjahren iibereinstimmend mit den Quinquennien in den
ersten 3 Lebensmonaten am grissten, wie sich dies aus dem in
jene Zeit fallenden Uebergang zur kiinstlichen Erndhrung aus-
reichend erklirt.

Veranlasst sind die Todesfiille im 1. Lebensjahre zumeist
durch folgende Krankheiten:
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Wie immer, hatten auch in beiden Berichtsjahren die Er-
nihrungsstérungen iiberwiegend sich als Todesursachen geltend
gemacht und zwar in etwas mehr als der Hélfte der Todestille;
die Unehelichgeborenen sind 1884 3 %, 1885 2,4 % hiher bethei-
ligt als die Ehelichen.

An akuten Erkrankungen der Athmungsorgane starben 1884
3,3, 1885 25 %; die Ehelichen sind im ersten Jahre um 29 %,
im zweiten um 0,2 % hoher betroffen als die Unehelichen.

Knaben starben 1884 2,3 7, 1885 2,1 % mehr als Midchen.

Diese 4 Beobachtungen : Ueberwiegen der Erndhrungs-
storungen als Todesursache, stirkeres Betroffenwerden der Un-
ehelichen von Erndhrungsstirungen, dagegen der Ehelichen von
Erkrankungen der Athmungsorgane, sowie hiohere Sterblichkeit
der Knaben kehren jihrlich wieder.

Nach Jahreszeit vertheilte sich die Kindersterblichkeit
in beiden Jahren folgendermassen:

’

an akuaten
im Allgemeinen: | Erkrankungen der an Durchfall :
Es starben Athmungsorgane:

1884 1885 1884 ‘ 1885 1884 | 1885

durchschnittlich |
im Monat 25,5 249 43 || 30 49 | 6,1
Januar 27 24 10 ‘ 4 ) i 2
Februar 26 16 10 | 3 1 2
Miirz 23 26 8 6 3 3
April 34 28 8 3 7 5
Mai 30 30 3 4 8 5
Juni 24 30 2 8 3 9
Juli 30 30 SA ] gl 8 16
August 32 35 2 0 18 21
September 20 15 [ 4 2
Oktober 21 15 1 18 3 2
November 17 17 I @l 6
December 22 24 6 | B 1 ] S

Im Jahre 1884 fiel das Maximum der Kindersterblichkeit
itberhaupt auf den April (akute Erkrankungen der Athmungs-
organe und Durchfall zeigen hohe Ziffern), das Minimum auf den
November (beide Todesursachen zeigen niedere Ziffern.)

Im Jahre 1885 traf das Maximum aunf August, wobei die
hohen Ziffern von Durchfall den Ausschlag gaben, das Minimum
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auf September und Oktober (geringe Ziffern an Durchtall und
an Erkrankungen der Athmungsorgane).

Es ist ersichtlich, dass hauptsiichlich diese beiden Todes-
arsachen fiir die Hohe der Sterbeziffer jeden Monats mass-
gebend sind.

Bei drtlicher Ausscheidung der Kindersterblichkeit er-
geben sich im Verhiiltniss zu 100 in derselben Oertlichkeit Liebend-
geborenen folgende Zahlen: (vergleiche auch Tabellen 5 und 6 und
graphische Darstellung Tafel VI. Fig. A und B.)

1884 1385

V. Distr. 27,2 % II. Distr. 29.6 %
o e 253 L, - 258
1) () ) S N | IV, 238
Ve o 224 M- o BBE
L 28 ot T
Innere Stadt 24,6 Innere Stadt 26,1
Aeussere 19,0 Aeussere , 189
Ganze , 231 Ganze , 242

In beiden Berichtsjahren war die Sterblichkeit in der
iiusseren Stadt geringer, als in der inneren und im I. District
am geringsten.

Nach Unterabtheilungen folgen sich von hoher zu niederer
Kindersterblichkeit.

1384 1885

V. Distr. unten V. Distr. unten

Lo, tpten IV. ., unten
II. , oben II. , oben
IV. ..  unten ITIT. , unten
III. , unten II. , unten
1T 4. unten L. 4  unten
IV. , oben L= anesen
V. , aussen I. , oben
V. 4 oben IV. , anssen

Lo L aussen IV, = . [chen
JEL. ' &+ gben 3 0 PO ST ¢ o231
IV. , aussen V. , aussen

I. , oben V. , oben

Die unteren Abtheilungen mit einziger Ausnahme der des
II. Distrikts zeigen in beiden Jahren hihere Ziffern als die
oberen und #dusseren.
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Nachdem die Art und Weise der Erndhrung der Kinder
mit der Sterblichkeit im engsten Zusammenhange steht, mag
dieselbe an dieser Stelle Ertrterung finden:

Nach Ausweis der Hebammentabellen wurden von den in
der Stadt lebend geborenen Kindern wenigstens anfinglich von
den Miittern gestillt 92.9 %, im Jahre 1884 und 92,19/, im Jahre
1885. Als Ursache des Nichtstillens ist 47- beziehungsweise
25 mal Mangel an Milch, 86- beziechungsweise 22 mal allgemeine
Schwiche oder Erkrankung der Mutter und 4- beziehungsweise
9 mal ungiinstige Beschaffenheit der Brustwarzen angegeben.

Zieht man die in der ersten Wochen nach der Geburt an
Lebensschwiiche gestorbenen 64 beziehungsweise 43 Kinder ab,
go wurden nach den Todtenscheinen:

1884 1885

67 69 bis zum Tode gestillt,

11 11 zeitweise gestillt (mindestens 2 Monate)
163 167 kiinstlich genihrt.

S oL e

Die hohe Sterblichkeit der kiinstlich Geniihrten ergibt sich
ans diesen Ziffern, indem 67,0 und 67,6 9/, derselben gestorben sind.

Dem Alter nach standen
im 1. Lebensmonat im 2. und 3. im 4.—6. im 7.—12.

1884 1885 1884 1884 1885 1885 1884 1885
von den gestillten Kindern 30 19 20 20 10 14 22 16
von den zeitweise Gestillten - - 2 e 2 3 7 8
von den kiinstlich Gendhrten 90 87 o4 o2 29 42 40 36

120 a6 76 72 41 59 69 60

Von den gestillten Kindern starb 1884 die Mehrzahl im
1. Monate (Lebensschwiiche), von den zeitweise Gestillten im 7.
bis 12. Monat, von den kiinstlich Gendhrten im 1. und alsdann
im 2.—3. Monate.

Im Jahre 1885 starb von den Gestillten die Mehrzahl im
2.—3. Monate, von den zeitweise Gestillten im 7.— 12., von den
kiinstlich Geniihrten im 2.—3. Monat.

Mit Riicksicht auf Todesursachen (inclusive derjenigen-
Kinder, die in den ersten Wochen nach der Geburt an Lebens-
schwiiche starben), ergibt sich folgendes Verhiiltniss:
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Gestillte Zeitweise Nicht- Summa
Es starben an Gestillte Gestillte
1884 1885 1884 1885 1884 1885 1884 1885
Lebensschwiiche 14 7 —_— — 50 54 G4 61
Atrophie B 2 - 1 19 14 23 17
Darmkatarrh 11 12 2 1 42 60 55 73
Eclampsie u. Hirnhantentzdg., 26 20 3 2 4 36 73 58
Akunten Krankh. d. Athm -Organe 18 24 S 5 30 32 52 61
Kenchhusten 3 — 1 - - 8 — 12 —
Syphilis 2 1 - — 4 5 6 6
allen iibrigen Krankheiten 4 - 1 — 16 - 21 —
52 69 11 « 11 213 210 806 280

Abgesehen von Lebensschwiiche starben die nicht Gestillten
zumeist an Darmkatarrh, dann an Eklampsie; wihrend die zeit-
weise Gestillten und die iiberhaupt Gestillten weniger in Folge
von Darmkatarrh, dagegen verhiiltnissmissig hdufig an akuten
Erkrankungen der Athmungsorgane gestorben sind, ein Verhiilt-
niss, das sich alljibrlich wiederholt.

Nach Jahreszeiten vertheilen sich diese Todesfille wie folgt :

Gestillte Zeitweise Nicht- Summa
Es starben im Gestillte Gestillte
1884 1885 1884 1885 1834 1885 1884 1886

December b 8 =5 1 17 15 22 20
Januar 7 b 2 e 18 12 27 17
Febrnar 7 2 2 = y? 18 26 15

Winter 19 15 4 1 b2 36 75 b2
Mirz 8 3 2 1 13 : ¥4 23 21
April 10 5 2 1 22 17 34 24
Mai 6 10 1 2 23 16 30 28

Frithling 24 19 5 4 b8 50 87 73
Juni 7 8 1 == 16 19 24 27
Juli 8 11 = 2 22 15 30 28
Augnst 11 ) 1 £ 20 26 32 32

Sommer 26 24 2 3 b8 60 86 37
Semptember 5 3 — — 15 6 20 9
Oktober 2 3 —_ 1 19 6 21 10
November 6 b == 2 _11 9 17 16

Herbst 13 11 — 3 45 21 b8 35

Sa. tot. 82 69 11 11 213 167 306 247*

# Im Jahre 1885 sind die 43 bald nach der Geburt an Lebenschwiiche Ge-
storbenen nicht mit aunfgefiihrt,
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Im Allgemeinen, die zwei Jahre zusammengenommen, war
der Sommer am gefiihrlichsten, dann der Friihling, nach diesem
der Winter, am giinstigsten war der Herbst; dies gilt sowohl
fiir die Gestillten, als wie fiir die Nichtgestillten.

Bei Beurtheilung der Kindersterblichkeit fallen die Halte-
oder Pflegekinder sehr ins Gewicht. Deren Zahl betrug im
Jahre 1884 324, im Jahre 1885 403.

Hiervon waren gestorben 1884 1885
am Ende des Jahres 32 50
zu den Eltern zuriickgebracht 71 8h
in Pflege verblieben 221 268

Wie bisher stets, so wurden aunch in den beiden letzten
Jahren nach erfolgter Anmeldung, sowie auch spiiter in geeigneten
Zwischenriiumen die Pflegekinder in den Wohnungen aufgesucht,
iiber diese, sowie iiber Qualitiit der Pflege, Reinlichkeit u. s. w.
Gutachten abgegeben und auf Grund derselben die magistratische
Bewilligung ertheilt. Nur wenige Pflegen wurden als nicht ge-
eignet beanstandet.

Gelegentlich dieser Besuche wurden die Pflegemiitter iiber
zweckmiissige Art der Erniihrung belehrt, auch wurde seitens des
Magistrats eine gedruckte Anweisung iiber Pflege und Erndhrang
vertheilt. Ueber simmtliche Pflegen, Todesfille u. s, w. wurden
genaue Listen gefiilirt. :

Gestorben sind von der Gesammtsumme im Jahre 1884

32 oder 9,9 %, im Jahre 1885 50 oder 124 %,
im Jahre 1884 im Jahre 1385
an Darmkatarrh starben : Qoder 28 % 13 oder26 %
Fraisen u. Hirnhautentziindungen 9 , 28 | 18 , 36 ,

» akuten Erkrankungen der

Athmungsorgane & . 068, G 'y 18
» Atrophie Yol BLg IR
3 Keudlhusten 1 RS F 1 1S S R S
» Lebensschwiiche 2 o 6¥s — —
» Syphilis 25 S0 62 IR S
» Masern — . = i T
» Skrophulose — , — 4 B
» LErschipfung (Hasenscharte) —_— = g Hio s iy

=7

er Grestorbenen.

Gegen das Vorjahr hat 1885 eine kleine Zunahme der Sterb-
lichkeit nm 2,6 % aufznweisen; beriicksichtigt man jedoch, dass
die iiberwiegende Anzahl der Pflegekinder den ersten zwei Lebens-
jahren angehren (so standen von den 268 am Ende des Jahres
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1885 verbliebenen Kindern 225 im Alter von 0—2 Jahren und
nur 43 im Alter von 2—7 Jahren), so erscheinen die Sterbe-
Ziffern beider Jahre als giinstige, nachdem die Sterblichkeitszitfer
im 1. Lebensjahre fiir 1834 26,0 und fiir 1885 24,1 auf 100 im
1. Jahre Lebende betriigt.

b. Sterblichkeit in den iibrigen Altersklassen.

Die Sterbeziffern fiir die einzelnen Altersklassen sind
folgende :

Pahlldar Bestorbenon In 0y der i]u jmlef Altersklasse .IIn‘U,fu.a].ler
Alters- sebenden Gestorbenen
klassen £ .2 B 1884 1385 roh- [S%
1884 §‘£§| 1885 i E‘-‘:E mit | ohne mit | ohne Pitﬁ1lltltl 1854 | 1885
ECE | & =5 Ortstremde Ortsfremde 1871,50
1. Jahr 306 1| 290 412602 2509 |241,0 [237,7 2281 | 224 214
2. —b. 129 b 162 41 28,3 282 33,7 | 829 0.3 95 11,9
6.—10. 36 1 32 5 7.2 7,0 6,7 8,7 8,2 26| 24
11,—20, o4 14 o7 14 5,2 | 39 5,6 4.2 6,1 40| 472
21.—30. | 115 19| 83| 19| 91 761 71| 65| 711 B4l ‘6
31, - 40. 112 21 96 18] 188 | 11,01 122 9% | 119 821 7,1
41,—50. 138 28 | 141 241 21,8 17,4 226 | i88 16,2 | 10,1 | 104
51.—60. 186 21 | 147| 23] 804 | 257 ] 83,2| 28,0 | 298] 100|108
61,.—70. 1438 14 147 | 19| 68, 62,1 57,2 | 456 47,6 | 10,5 [ 10,8
71,—80. 130 6 142 71128,7 | 117,9 118256 | 1269 | 117,1 95| 10,6
81.—100. 85| — | 80 812434 | 2434 |274,0 | 260,83 | 217,7 48| 44
1364 | 130 1357 | 140 | | | |

Im Verhiltniss zu 1000 in jeder Altersklasse ILiebenden
zeigt das Jahr 1885 gegeniiber dem Vorjahre wesentlich geringere
Ziffern im 1. Lebensjahre und im Alter von 61.—70. Jahren;
wesentlich hihere dagegen im Alter von 81, —100 Jahren. Gegen
den 10jihrigen Durchschnitt 1871—1880 ervscheinen die Ziffern
der IJeijen letzten Jahre wesentlich hther im 1 Lebensjahre, im
Alter von 61.—70. und von 81.—100. Jahren; wesentlich geringer
erscheinen sie dagegen im Alter von 2.—b Jahren.

Beim Vergleiche der Sterbeziffern Wiirzburgs und jener der
Stiidte des deutschen Reichs ergibt sich :

— T T =——m
Auf 10000 Einwohner treffen Sterbefille
Alters- : o ; "
lassin in den dentschen Stidten in Wirzburg
] 1878 —1882 1878—1882 | 1884 | 1885

1. Jahr 97,5 63,2 55,3. | 880

2,—b. 36,9 30,7 2833 | 296

6,—90; 16,2 17,2 168 | 163
21.—40. 35,6 439 41,0 | 827
41.—60, 35,8 50,8 40,9 537
H1.— 100, 42,7 67,2 61,1 63,8
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Wiirzburg hat demnach gegeniiber den deutschen Stiddten
eine bedeutend geringere Kindersterblichkeit, im Alter von
2—40 Jahren annidhernd gleiche Ziffern, hingegen im Alter von
41—100 Jahren eine wesentlich hohere Sterblichkeit: diese
Thatsache findet ihren Grund in den zahlreichen Pfriindean-
stalten der Stadt, in welchen viele iltere auswirtige Personen
Aufnahme finden; Ende 1885 ziihlte man 186 minnliche, 307
weibliche, im Ganzen demnach 493 Pfriinden.

Die Sterblichkeit beim méinnlichen Geschlechte war in Wiirz-
burg in beiden Berichtsjahren griisser als beim weiblichen; 26,5
beziehungsweise 24,7 %/, gegen 22,4 und 24,6 /o.

Das Durchschnittsalter aller Gestorbenen in Wiirzburg
beziffert sich fiir 1884 auf 30,3 Jahre, fiir die iiber 15 Jahre alten
Gestorbenen aunf 55 Jahre, im Jahre 1885 fiir die ersteren anf
83,0 Jahre, fiir die Letzteren gleichfalls auf 55 Jahre.

3. Sterbefiille nach Todesursachen.

Bei Zusammenstellung der Todesursachen nach Virchow’s
System in grissere naturgemiss zusammenhingende Gruppen
zeigt sich unter Beriicksichtigung der Ortsfremden folgendes
Ergebniss:

Pz Sterbetalle Auf je 10000 Ein- \"“:;pd_‘-"l
Gruppen JRL I = wohner treffen storhenen
der g 2El— T PR e Toen
. - - = i [ ] A e th-

Todesunrsachen 1884 g.g:msa_ :E"Fa (T;i}trufml‘lllll;:! | II;Irltsfi-u:n:;e frn:rI;u’:In )

=5 Fa| 1884 | 1885 | 1zsa) 184

I. Lebensschwiiche 65| —| 57| —|11,7|11,7| 104 [ 10,40 9]0 %0

11, Altersschwiche LD 94| 3| 84| 2 16,9 | 16,4 | 154 | 15,0 3.2| 24

I11. Gewaltsame Todesarten 29| 2| 28| 5] b2| 49| 5,1 42 (I,7|!8'U
V. Tod in Folge Schwanger- | . |

schaft und Kindbett . 6 — 83— 1,1 1,1| 6o 0B] 0| 0

V. Infectionskrankheiten T4 4111 11134126204 20,11 54| 1,0

VI. Constitationelle Krankh. 105617 98120]18,9|15,7|17,9 14,3 16,2204

VII. Krankh. d. Haut u. Muskeln &l 1 8 21 10| 07| 1,6 1,1}20,0{25,0

VIII. , d.Knochenn. Gelenke | 16| 6| 26|12) 27| 16| 48| 26 H0,046,2

IX. . d. Gefisssystems 78| 8| 66| 7]|14,9|12,86( 52(10.6 10,3/10,8

X. s . Nervensystems . 232i 11229 | 7|42, | 39,1 (41,9 |388,1 4,7| 7,0

XI. 4 d. Respirationsorgdne | 452 | 53 [ 438 | 47| 81,7 | 72,1 | 80,1 | 71,5 11,7 10,7

XII. , d. Verdauungsorgane |156|17|145|11|28,2|25.1 | 26,6 (24,5]10,9| 7,4

XIII. , d Harnorgane . 81| 1| 46(12] 56| 54| 84| 6,2] 3,2/26,1

XIv. , 4. Geschlechtsorgane 22| 7| 19| b] 40| 27| 36| 24] 82| 2,6

1864|150/ 1557 140|216,5222,9 28,1 224.5] 9,5/10,3

Wie immer, zeigen die Respirationsorgane die hichsten

Ziffern 81,7 und 80,1 auf 10000 Einwohner.

Die Infektions-
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krankheiten zeigen im Jahre 1885 mit 204 etwas hoheren Zahlen
als im Vorjahre. Der Antheil der Ortsfremden ist in beiden
Jahren besonders bei den Gruppen VIII, VII und VI, im Jahre
1885 namentlich bei Gruppe XIII bemerkbar. Zum grossen Theile
waren dies chronisch Kranke, die von auswiirts kamen, um im
Julinsspitale Behandlung zu finden.

Die in hygienischer Beziehung wichtigeren Todesursachen
finden sich hier noch besonders znsammengestellt:

| _zabl derFalle | Auf 10000 Lobende treffen | yii00
m

i . | s in “'1:1‘11:111‘;: :Eg; RN v
Podesnrsachen s %E = IIBIS‘; = __ISIR:‘: (= ¥i;§§ l}‘e;ilr:l!-l';zlﬁ'a
=& =% | mit |ohne | mit |ohne | mit |- —_——
=5 25 | oristremie | Ortstromae | st | 1872}1884 1885
| [
1 Lebensschwiiche Bt — i SET l—=11111:5 lI,ﬁ; 104 ll_l,-'lI -t — | 4,6 4.1
2 Durchfall der Kinder| 62| — T&I 11110 11,0/ 14311438} — | — | 45 58
3 Abzehrung d. Kinder] 80 1 | 18| 2| 54 52 338 29 — —| 22 13
4 Fraisen der Kinder| 78! 1| 70! —- J14,1 14,1{128]128| — | — | 57| 52
Sommavon1—4]| 234 | 2 [223| 3 |422] 42,1 4U,5; 40,2 — 17,1 16,4
| | | |
5Typhus . . . | 10| 2| 8| 1| 1.8 L4 1,1 08 26 41]|073 04
g Kindbettfieber . | 3/ —| 8| —| 05 035 05 05 1.8 14| 02 02
TBlattern . . . | —|—=|—|—=]|-|— U B
8 Scharlach . . . 4| —= |l — | = | 0,7 07 - — | 2,6/ 56| 03 —
9 Masern . . . . e 17| — —! 3.1| 8,1 100 2,7 = 1,3
10 Keuchhusten . . | 20| — | 88| — | 3,6/ 3.6 69 69 29 87| 1.5 28
11|Croup w.Diphtheritis|] 26| 1 | 43| — | 47| 45 79 7,9 8,6 140] 1,9 52
Snmma H—11] 63| 3 H]':'l 1 Jl_.'l‘ 1,21 21, 4 21 2 18,9 28,1 -l:fil 8,6
12 Pneumonie, Pleuritis, | | |
Bronchitis . . 1561 8 | 168 | 10 |27, 3 25, 8' 30,7] 28, ‘i 26,4 274]11,1) 124
13 Gastritis,Peritonitis, _ . | !
Enteritis . . 25| 2| 23| 2| 4.5 42 42 ‘%8 —_ — 1.8 17
14 Tuberkulose der
Lungen . . . [|260| 42 |265| 37 45{1 41,0/ 48,4 41,7 5:2.3: 85,2119,7/ 19,56
15 Chronische Herz- 0] | ' .
krankheiten . 76| 8| 82| 7 l:].4| ]I',u: 11,3/ 10,1) — | — | 5,5 46
16 Magenkrebs . 20| 7| 26| 5| 8,6 28 48 88 — | — 1,5 1,9
17/Gehirnschlag . . | 64| 2| 72| 4 li,f:il 11,21 104 88| 46 538
18 Altersschwiiche . 94| 3 | 84 21169 16,4i l-’),-!i I:’),O| _— | = 69 62

Die Zahl der im Jahre 1885 an Lebensschwiiche, Abzehrung
und Fraisen verstorbenen Kinder ist etwas geringer als im Vor-
jahre, dagegen forderte der Durchfall mehr Opfer als im Jahre
1884. Die Zahl der an Infektionskrankheiten Verstorbenen
war bedeutend hiher 21,4 gegen 11,4 im Vorjahre, die Hohe ist
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durch Masern, Keuchhusten, Cronp und Diphtheritis bedingt.
Die Typhusmortalitit ist von 28 im Jahre 1883 auf 1,8 im
Jahre 1884 und auf 1,1 im Jahre 1885 zuriickgegangen, so dass
diese Ziffern von der Durchschnittsziffer Wiirzburgs fiir die Jahre
1878—1882 2,6, noch mehr aber in jener fiir die deutschen Stiidte
in der gleichen Periode 4,1 vortheilhaft abstechen.

In den deutschen Stidten schwankte die Typhusmor-
talitit bei Berechnung auf 10000 Lebende im Jahre

1884 | 1885
zwischen 0 (Schwerin und Vier- | zwischen 0 (Bayreuth, Ulm,
sen) und 16,1 (Neustadt-Magde- | Giessen) und 12 1 {Prenzlau).
burg).

In der Reihenfolge der 172 deutschen Stddte stand Wiirz-
burg an der 49. Stelle oder 123 Stidte hatten eine grissere
Sterblichkeit.

Unter den 16 bayerischen Stidten schwankte sie 1884
zwischen 0,4 (Bayreuth) und 6,8 (Ludwigshafen), wihrend der
Durchschnitt fiir dieselben 2,2 betrug. 1878—1882 noch 38,1 also
ist auch hier eine Abnahme zu constatiren.

Wiirzburg steht 1884 unter den bairischen Stéidten an der
9. Stelle, oder 7 Stiddte sind weniger giinstig gestellt.

Unter den 17 bair. grosseren Stiidten schwankte die Sterb-
lichkeit im Jahre 1885 zwischen O (Bayreuth) und 7,2 (Regens-
burg), wihrend der Durchschnitt gleichfalls 2,2 wie im Vorjahre,
betrug. Ausser Bayrenth haben nur noch Bamberg, Ingolstadt
und Erlangen geringere Ziffern als Wiirzburg, wiihrend Niirnberg
mit ihm gleiche Ziffer anfweist.

Das Puerperalfieber zeigte in beiden Jahren mit 0,59/
giinstige Ziffern gegeniiber dem 5jidhrigen Durchschnitte 1878/82
fiir Wiirzburg mit 1,3 und jenem fiir die deutschen Stidte mit 1,4.

Gering erscheint die Sterbeziffer an Scharlach im Jahre
1884 mit 0,7 gegen den b jihrigen Durchschnitt fiir Wiirzburg
1878/82 mit 2,6 und jenen fiir die deutschen Stidte mit 5.69/50.
Das Jahr 1885 zeigt gar keine Verluste an dieser Krankheit.

Die Masern erforderten 1884 kein Opfer gegen 27,29/,
im Jahre 1883, im Jahre 1835 war die Sterbeziffer 3,1, wiihrend
sie in dem wiederholt genannten Quinquennium fiir Wiirzburg

1,0 und fiir die deutschen Stidte 2,7 betrug.
Verhandl., d. phys.-med. Gesellsch, N, F. Bd, XX {22} 3
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Der Keucehhusten bleibt 1884 mit 3,6 bedeutend unter
dem Vorjahre 94. Im Jahre 1885 war die Ziffer wieder hther,
indem sie 6,9 betrug. In beiden Jahren iiberstiegen die Ziffern
jene des Quinquenniums 1878/82 fiir Wiirzburg 2,9, in den deut-

schen Stédten war sie fiir diese Zeit 3,7.

Croup und Diphtheritis stiegen im Jahre 1884 auf 4,7
(von 3,5 im Jahre 1883), im Jahre 1885 abermals und zwar auf
7.9%500; doch stehen diese beiden Ziffern noch unter jemer des
Quinquenniums 1873/82 fiie Wiirzburg 8,6 und noch mehr unter
jener fiir die deutschen Stiidte mit 14,00/, withrend des gleichen
Zeitraums.

Unter den 172 deutschen Stiidten nimmt Wiirzburg im
Jahre 1884 von der geringsten zur hichsten Sterblichkeit ge-
rechnet die 34. Stelle ein. Sie schwankte zwischen 0 (Baden)
und 698 (in Stolp). 1885 schwankte sie unter den deutschen
Stidten zwischen 0 (Diiren) und 102,4 (Stolp).

Unter den bairischen Stiidten schwankte die Sterblichkeit:

1884 |
zwischen 3,0 (Speyer) und 14,2 |
(Hof), im Durchschnitt betrug i
sie 6,3 /409, Wiirzburg stand an i
der siebenten Stelle (in aufstei-

gender Reihenfolge). |

1885
zwischen 1,9 (Amberg und Re-
gensburg) u. 54,6 (Erlangen); der
Durchschnitt war 7,7 Ygp0. 10
Stéidte hatten eine weniger giin-
stige Sterbeziffer als Wiirzburg,

Die Zahl der Todesfille an akuten Erkrankungen
der Athmungsorgane, welche 1884 von 30,7 auf 27,3 sich
gemindert hatte, stieg 1885 wieder auf 30,7. Die Ziffern der
beiden Jahre sind hoher als die Quinquennialziffer fiir Wiirz-
burg mit 26,4, wiihrend fiir die deutschen Stidte die Ziffer fiir

diesen Zeitranm 27,4 betrng.

Unter den deutschen Stidten schwankte die Sterbeziffer:

1884
zwischen 6,3 (Ingolstadt) und
35,9 (Miihlheim a. Rh.). Wiirz-
burg stand an der 98. Stelle oder
74 Stidte hatten einenoch hhere
Sterblicnkeit aufzuweigen.

1885
bewegte sich die Ziffer zwischen
0,5 (Minden) und 65,6 (Gelsen-
kirchen).
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Unter den bairischen Stidten schwankte die Ziffer:

1854
zwischen 6,3 (Ingolstadt) und
46,4 (Hof), withrend die Durch-
schnittsziffer 29,7 war. 10 Stidte
hatten eine hihere Sterbeziffer
als Wiirzburg.

1885
zwischen 4.9 (Ingolstadt) und
54,6 (Hof), die Durchschnitts-
ziffer war 80,9 und nur 3 Stidte
unter 17 hatten geringere Ziffern
als Wiirzburg.

DieZahl der an Tuberkuloseder Lungen Gestor-

benen war in beiden Jahren wieder eine sehr hohe, sie betrug
1884 48,6, 1885 48,4; zwar sind diese Ziffern geringer als jene
des Quinquenniums 1878/82 fiir Wiirzburg, welche 52,3 0/5,, be-
trug, aber immer noch bedeutend hiher als die fiir die deutschen

Stidte 35,2

So steht auch unter den deutschen Stidten Wiirzburg
im Jahre 1884 an der 157. Stelle oder nur 15 Stiidte haben eine

noch grissere Sterblichkeit.

Am geringsten war die Sterblichkeit in Ingolstadt mit 1,3,

am hochsten mit 77,9 in Remsclieid.

1885 schwankte die Sterbe-

ziffer zwischen 3,7 (Ingolstadt) und 63,3 (Remscheid).
Unter den bairischen Stidten schwankte die Sterblichkeit

im Jahre 1884

zwischen 1,3 (Ingolstadt) und
62,0 (Erlangen), wiihrend das
Mittel 38.5 betrug. Nur 3 Stiidte,
Fiirth, Passan und Erlangen,
hatten hshere Ziffern, Niirnberg
gleiche Ziffer mit Wiirzburg.

Im Jahre 1885
schwankte sie zwischen 3,7 (In-
golstadt) und 60,3 (Erlangen).
Das Mittel war 37,6. Nur Fiirth
und Erlangen hatten hohere

Ziffern als Wiirzburg.

Nach Ausscheidung beziiglich des Alters, Geschlechts
und der Jahreszeit ergaben sich fiir die beiden Jahre folgende

Uebersichten :
a) nach Alter:

im | I Lebensjahre U

Es starben an |- Samme] I i 7 : .
et 1 | 8—5|6-10 51:-20521-30!31-40 41-50. 51-60(61 ~70|T1-80 81 1.
akuten R | ‘ =% z
1884 1152 |34 4| 2| 1| 8|10| 8|22 10| 5
Brkrankungen| 1505 195 |36 |27 | 1| 1| 1 ‘ 7| 810|171 | 2

| | | |
Tuperkulose |yga4( 269 | — | 4| 2 /2469 66|53 (80 |17 3 1
g |ygg5| 265 ] — | 6| 6|33 |52 46| 6e |34 |20 4| —
(22%) 3%
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b) nach Jahreszeit:

im g E_‘ g = ' E s[5 (%= £
Es starben an o550 [l = £ SRR =l ™ o il ST
gebre| 2 | E | g | 2| F1 513 25|38 &
[ [ | | |
akuten Erkrank. = | = Fas
1884 | 18 | 21 1.‘22.1.-; 9 8‘14 1| 8| 9|16
d. Athm.-Organe | 1097 9g (14 |18 | o | 11| 11| 7 ﬁ‘i 2| 81 6|13
|
Fnperkaose der I 1sge) 26 | 25 | 98 | 28 ‘ 32 |20 15 24 | 18|16 13|20
40 1885 ' 21 |28 |21 |29 |22 |22 |17 /30|13 | 13|16 |38

Von der Sterblichkeit an akuten Erkrankungen der
Athmungsorgane fiel das Maximum 1884 mit 52 auf das
1. Lebensjahr, 1885 mit 36 gleichfalls auf das 1. Jahr; das Mi-
nimnm 1884 mit 1 auf das 21.—30. Jahr, 1885 gleichfalls mit
1 auf dasselbe Alter zugleich aber auch auf die Altersperioden
6—20.

Von der Sterblichkeit an Lungentuberkulose fiel das
Maximum 1884 mit 69 auf das 21.—30. Lebensjahr, 1885 mit
64 anf das Alter von 41—50 Jahren; das Minimum: in beiden
Jahren mit O auf das 1. Lebensjahr.

Im Jahre 1884 verhielten sich demnach diese heiden Todes-
ursachen geradezu umgekehrt, indem das Maximum der einen mit
dem Minimum der anderén zusammentraf.

Nach jahreszeitlicher Vertheilung fiel von den Todes-
fillen an akuten Erkrankungen der Athmungsorgane
das Maximum 1884 auf den April, 1885 auf den Januar; das
Minimum in beiden Jahren auf September.

Von den Todesfillen an Lungentuberkulose trifff das
Minimum 1884 auf den Mai, 1885 auf December; das Mini-
mum 1884 auf November, 1885 auf September und Oktober.

Im Jahre 1884 zeigten diese beiden Todesursachen keinerlei
jahreszeitliche Uebereinstimmung, im Jahre 1885 auch nur inso-
ferne, als die Minima fiir beide auf den September sich ver-
einigten,

Die Ursache der hohen Sterblichkeit an Lungen-
tuberkulose diirfte fiir Wiirzburg zum Theil wenigstens darin
zu suchen sein, dass namentlich in den élteren Stadttheilen die Be-
vilkerung dicht zusammengedriingt unter wenig giinstigen sanitiren
Verhiltnissen wohnt, noch dazu auf einem Boden der stark durch
Auswurfs- und Fiulnissstoffe verunreinigt ist; wenigstens deunten
die Ergebnisse zahlreicher Brunnenwasseruntersunchungen sehr
darauf hin.
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Die Zahl der Todesfille an Gastritis, Peritonitis
w. s. w. waren in beiden Jahren ziemlich gleich. Die Todestfille
an chronischen Herzkrankheiten zeigten 1885 eine um
240400 kleinere Ziffer als im Vorjahre.

Der Magenkrebs zeigte im Jahre 1885 eine Zunahme von
1,29400 gegen das Vorjahr; ebenso der Gehirnschlag um 24,
die Ziffern beider Jahre sind hiher als jene des Quinquenniums
1878/82, welche fiir Wiirzburg 10,4, fiir die deutschen Stidte
889/400 betragen. Die Zahl der an Alterschwidche gestorbenen
war 1880 um etwas geringer als im Vorjahre 154 gegen 16,90/,

Todtliche Verungliickungen ereigneten sich im Jahre
1884 15, (1 Kind ertrank in einer Waschgelte, ein Knabe im
Main, 3 Erwachsene fanden den Tod durch Hinabstiirzen wvon
Treppen, 1 Maurer durch Sturz vom Geriiste, 2 Personen
stiirzten von der Scheune herab, 1 Bahnarbeiter wurde zwischen
zwei Puffern zerdriickt, 1 Knecht erlitt mehrfache Frakturen
durch Scheuwerden der Pferde, 3 Arbeiter wurden in Steinbriichen
verschiittet, 1 Frau erlitt tédtliche Brandwunden und 1 Person
stiirzte im Delirium aus dem Fenster); im Jahre 1885 hingegen
nur 9 (4 Minner wurden von der Bahn iiberfahren, 3 darunter
im Dienste, 1 Mann stiirzte aus dem Fenster, Einer starb durch
Schussverletzung, 1 Frau stiirzte im Delirium aus dem Fenster,
1 Mann gerieth im Rausche in den Main und ertrank und ein
anderer zog sich im selben Zustande durch Sturz von einer Treppe
einen Bruch der Schidelbasis zn.

Selbstmorde sind im Jahre 1884 10 zu verzeichnen (b
durch Ertriinken, 3 durch Erschiessen, 1 durch Erhiingen, 1 durch
Vergiftung mit Salzsdure; dem Geschlechte nach warén 3 minn-
lich und 7 weiblich; 4 waren ledig, 4 verheirathet und 2 ver-
wittwet) im Jahre 1885 dagegen 18 (5 durch Ertrdnken, 5 durch
Erschiessen, 3 durch Erhingen, 1 durch Phosphorvergiftung, 1
durch Ertrinken im Bade unter gleichzeitiger Vergiftung mit
Blausiiure, 1 durch Stiirzen aus dem Fenster, 1 durch Ueber-
fahrenlassen von der Bahn und 1 durch Ertffnen der Adern;
12 waren miéinnlich, 6 weiblich; 9 waren ledig, 6 verheirathet,
3 verwittwet).

Das Verhiiltniss zwischen der Zahl der von Aerzten
behandelten und der nicht behandelten Verstorbenen
war in beiden Jahren folgendes: selbstverstdndlich werden hier
Selbstmorde, Ungliicksfille, plotzliche Todesfiille bei Herzkranken
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und in Folge von Schlagfluss, Tod an Lebensschwiiche bald nach
der Geburt, Tod durch Fraisen nach sehr kurzer Dauer, kurz
alle jene Fille, bei welchen eine firztliche Behandlung nicht wohl
Platz greifen konnte, ausgeschlossen. Unbehandelt verblieben
alsdann noch im Jahre 1884 33 oder 249/, Von diesen 33 waren
26 Kinder und zwar starben 3 an Lebensschwiiche, 15 an Fraisen,
4 an Durchfall, 3 an Atrophie und 1 an Syphilis. Von den 7
alsdann noch verbleibenden Erwachsenen starben 2 an Alters-
schwiiche, 1 an Leberleiden, 1 an chron. Gelenkentziindung und
3 an Schwindsucht, Im Jahre 1885 blieben ohne Behandlung
16 oder 129,; unter diesen 16 waren 13 Kinder, von diesen
starben 8 an Fraisen, 2 an Durchfall, 1 an Atrophie und 2 an
Keuchhusten. Von den 3 alsdann noch iibrigen Erwachsenen
starben 2 an Altersschwiche und 1 an Phthisis.

Diese Ziffern sprechen wohl am besten dafiir, dass in
Wiirzburg édrztliche Hilfe fiir Jedermann leicht zugiinglich ist.

4, Sterblichkeit nach der Jahreszeit.
(Vergleiche Tafel V. Fig. h, sowie Tabellen IIL. und IV, 5. 62 und 64.)
Die Sterblichkeit jeden einzelnen Monats, pro Jahr und
1000 Einwohner sowie in 9/, der Gesammtsterblichkeit berechnet,
gibt folgende Ziffern:

Zahl der Sterbefille
1884 1885 Auf 1 Jubr und In “fg der Gesammt-

Monate |— W T TER £ Binwohner sterblichkeit

jm | darunt. im | darunt. e | - ; )
Ganzen rg‘::d'e G‘mm“it’:(‘)emu 1884 | 1885 1m—wi1m—s¢f 1884 ‘ 1885
Januar 122 5 133 16 | 26,6 | 29,2 8,8 l 8,6 8.9 9,8
Febroar 128 0 110 6] 278 | 241 7.7 | 85 9.8 8,0
Miirz 118 14 115 12| 25,8 | 252 856 | 10,6 8,7 8,4
April 129 7 187 | . 10| 28,0/| :30,1 9,4 ‘ 9.8 95 | 10,1
Mai 132 17 128 10| 28,6 281 99 | 102 9.7 94
Juni 120 | 13| 109 15| 260 | 239| 85 | 78 | 87 | 80
Juli | 115 | 13| 111 | 10 249 | 244 87 | 85 | 84 | 81
Aungust 111 1] 125 14| 241 | 274]| 80 ‘ g8 | 81|93
September | 94 12 68 5] 24| 149] 70 | 85 | 69 | 50
October 98 9| 78| 1] 22| 171)]| 68 | 68 | 63 | 57
November 86 7 122 15 18,7‘ 27,1 7.5 6,8 8,1 ‘ 9,0
December 111 9| 121 12| 24,1 | 265 | 87 7.3 82 | 90

im Jahre | 1364 | 180 | 1857 | 140 | 246 | 248 i ]
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Es zeigt sich, dass im Jahre 1884 iibereinstimmend mit dem
20 jihrigen Durchschnitte das Maximum auf den Mai fillt (Aus-
schlag gebend sind 32 Fille von Lungenschwindsucht). Das Mi-
nimum des Jahres 1884 fiillt auf November, welcher zugleich
die geringste Sterblichkeit an Lungenschwindsucht (13 Fille)
aufweist.

Im Jahre 1885 fiel das Maximum auf den April (29 Todes-
fille an Schwindsucht und 9 an akuten FErkrankungen der
Athmungsorgane), das Minimum auf September (13 Fille von
Schwindsucht und nur 2 an akuten Erkrankungen der Athmungs-
organe.

Diege beiden Todesursachen in ihrer Combination erweisen
sich hauptsiichlich massgebend fiir die Hohe der Sterblichkeit in
den einzelnen Jahresmonaten,

Im 20jihrigen Durchschnitt 1858/79 fillt das Maximum anf
den Mai, das Minimum auf Oktober. Im b5 jihrigen Durchschnitt
1880/84 trifft das Maximum auf Mirz, hiebei ist die hohe Sterb-
lichkeit im Mirz 1883, (54,6 aufs Jahr und 1000 Einwohner,
durch Masern, Keuchhusten und akute Lungenkrankheiten be-
dingt), Anusschlag gebend. Das Minimum trifft im genannten
Zeitraume auf September.

So viel lidsst sich behaupten, dass das Maximum iiberwiegend
in die Friihjahrs- und das Minimum in die Herbstmonate fiillt.

5. Sterblichkeit nach Oertlichkeit.

Gut ersichtlich sind diese Verhiltnisse aus den umstehenden
Tabellen, sowie aus der graphischen Darstellung Tafel VI.
Figur A und B.

Keine Beriicksichtigung haben hiebei gefunden die in der
Entbindungsanstalt Geborenen, die im Juliusspitale, Ehealtenhause
und den sonstigen Anstalten Verstorbenen.

Beziiglich des 1. Lebensjahres ist bereits oben Seite 26 das
Nithige angefiihrt.

Die Zahl der Sterbefiille an Infektionskrankheiten
auf 1000 Einwohner war

1884 1 1885
nach Distrikten: im IL Distr. 1,7 im IL. Distr. 2,2
Js. o, = LR | gl i (T
L8 o D V. e 39
W™ gl O 0L - 5 =38
) FORSRERRN 1 1 V. 4 A%
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Der erste Distrikt zeigte in beiden Jahren die héchste,
der vierte die geringste Sterblichkeit.

1884
in der inneren Stadt 1,2
in der dusseren 0,7
in der ganzen 1.1

Nach Unterabtheilungen:

1884

II. Distr, u. 1,8

r
Yo
11,

I11.
IV.
V.
LV:
L
1IT.
IV.
L
V.

obere Abth. = 0., untere Abth. — u. und #nssere Abth. = a.
Bei den Unterabtheilungen

des II. Distr. giinstiger gestellt als die unteren.

¥ ¥ 3 83 ¥ ¥ ¥y g oy 2

”

. 17
1.7
.15
.15

0,9
0,9
0,9
0,7
0.5

0,5

. 04

0,4

1885

2.0

1,8

1,9

1885
V. Distr. a.
IR e
R o B
il = calen,
[ T,
N
T g &g
1] PR 1

JEmrser =Fug,
EYL S o - e
BV - e
I 0l
V. 0.

n

3.2
2.7
2.5
9,2
2.1
2.1
2.0

29

1,7
1,6
1,0
0,9
0,0

ist eine Uebereinstimmung
wiihrend der beiden Jahre nicht ersichtlich. Im Jahre 1885
scheinen die oberen Abtheilungen mit einziger Ausnahme jener

Die Todesfiille an akuten Erkrankungen der Ath-
mungsorgane betrugen auf 1000 Einwohner:
nach Distrikten

1884

IV. Distr. 3,6

II.

L.

V.

TIL;

in der inneren Stad
in der #Husseren

in der ganzen

n
n
”
n
t

n

3,1
2,1
1,9
18
2,7
18
2,5

1885
V. Distr. 2,7
IV, 4 a8
fE - <18
s o
; SEERRE &
1,9
1,8
1,8
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Nach Unterabtheilungen:

1884 1885

IV. Distr. u. 4,0 V. Distr. u. 3,7
VT SRt gty Vi Lpaian8.a
V0 g 16 AR 11
1 R gl s VS o w28
B 8 R G B gt 088
IV e a2 |1 IS . T
| SRSl ! e s L
BLL . u 8.8 IE o alb
1 RSP RS T g e e
TR g I e o DI
e 1 ) SRR S Y
Vo iiag 0 98 2 (O R R A
v o omi Y04 A% a. 0,5

In beiden Jahren hat die #ussere Abtheilung des V. Di-
strikts die wenigsten Sterbefille,

Die Zahl der Todesfiillen an Lungenschwindsucht war
im Verhiltnisse zu 1000 Einwohnern :
Nach Distrikten:

1884 1885

II1. Distr. 38 III. Distr. 4,2

IV. w 3b Nae (e 38

IF. U H o s dd

j PRSI IV e i g8

VL L Lo B

in der inneren Stadt 3,6 35
in der dusseren . 2,3 2,3
in der ganzen 3.2 3.2

In beiden Jahren zihlt der III. Distrikt die meisten Sterbe-
fille; in beiden Jahren ist die innere Stadt mehr belastet als
die dussere.

Nach Unterabtheilungen :

1884 1885
IV. Distr. u. 4.6 V. Distr. n. 4,8
3L o, w45 IIE "yt 42
B, - o35 IV =2 Vandil
N s T00 80 oL 5 TeTal
V. - 085 IL. 14 #6318
7 IR S T G R
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Nach Unterabtheilungen:

1884 1885
IL Distr. w. 34  IV. Distr. 0. 28
| TR R S
I b, 24 Lo o 0w
- A IV. '« -a 97
B e 19 V. ", o 98
AL, a9 Wy ol ol
RS §2gd SEesy

Die dusseren Abtheilungen zeigen niedere Ziffern (mit einziger
Ausnahme 1884 I. a.)

Die unteren Abtheilungen zeigen hohe Ziffern mit Ausnahme
von I u. in beiden Jahren.

Tiefe Lage und dichte Bevilkerung scheinen be-
giinstigende Momente zu sein,

Die schwer gravirten unteren Abtheilungen
des II. Distrikts haben auf 1 Ar 5,21 Bewohner

” 111, » ” » n 4,90
v LV, 3 9 2 g HEB -
. ” bl n » 3,79 n

Die einzige Unter-Abtheilung, welche bessere Verhiltnisse
erkennen lisst, ist jene des I. Distrikts, dieselbe hat nur 2,04

Bewohner auf 1 Ar.
Die Gesammtsterblichkeit zeigt auf 1000 Einwohner
berechnet, folgendes Ergebniss:
Nach Distrikten:

1884 1885

IL. Distr. 19,1 III. Distr. 20,0

| S |- LY. e, 0200

. .. 184 | IR €

Wiy e Yoo 5 108

1 VN | e 168

in der inneren Stadt 20,0 19,2
in der dusseren 14,9 15,5
in der ganzen 18,2 18,0

In beiden Jahren ist das Verhalten der inneren Stadt an-
nihernd das gleiche und weniger begiinstigte.
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IV.
v

1L
I

IV.

5

ILT,
II.
L
LV.
(IT.
V.

Nach Unterabtheilungen :
1884
V. Distr.

»

+ 4 34 a 3

LB - - B

a.

cpgeEgdprEoDo0eg

. 246

24,3

. 20,9
. 204

19,9
19.6

. 18,7
187
. 184
. 16,4

14,2
12,7
9.6

1V,
Ve
11.
II1.
I1.
VS
L
I11.
IV.
14

1.
V.
Ve

1885

Distr. u.

Die dusseren Abtheilungen zeigen

hdltnissmissig giinstige Ziffern,

2 3 ¥ ¥ 332 Y R Y IY

—a

0.
a.
0.
a.

fiir das Jahr 1885 (mit Einschluss des Jahres 1884),

25,3
22,8

. 21,5

21,3
18,5
17.2
17,2
16,5
16.2
15,5
15,1
14,8
11,6
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n beiden Jahren ver-

Das Durchschnittsalter der Gestorbenen, welches
in den einzelnen Oertlichkeiten erreicht wurde, war folgendes:

T —— — " — — —
Durchschnittsalter der Gestorbenen:

Distrikte : Unter 15 Jahren Ueber 156 Jahren Insgesammt
1884 1385 1884 | 1885 1884 | 1885

I. oben 2.4 29 54,8 55 34,1 36
unten 08 | 14 54,9 60 29,6 26
aunssen 1,9 S 2 co s 7 (AN | a7 22,2 20
Summa 18 | ag 566 | 06 297 | 29

11, oben 26 | 28 58,4 53 86,1 29

unten 19l R 56,3 o6 30,8 SO

Summa o I (s B b72 | bb 821 | 30

III, oben 0,6 1.7 56,0 54 45,7 42
unten 1.6 2,0 51,0 55 28,3 30
Summa 1,4 | 2,0 62,6 | 65 | 320 a3

IV. oben 1,4 3,1 586 | 58 39,1 39
nnten 1,1 0,98 51,0 57 25,6 30
aussen 1,7 1,1 566 | 54 84,4 32
Summa ;% (T e ) b4, 4 56 814 | 32

V. oben 2,6 1,8 436 61 21,0 | 31
unten 3.5 1,6 54,0 51 23,4 22
aussen 1,3 1,6 50,0 58 25,7 27
Summa 28 || 18 BL.2 |5 24,8 24

ganze Stadt Pga=ti e 850 | BB 308 . 80
innere Stadt " =14 171 27
dussere Stadt 1,7 o4 31
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Was das Durchschnittsalter im Ganzeun betrifft, so
wurden erreicht:
Nach Distrikten:

1884 1885
I1. Distr. 32,1 Jahre ITT. Distr. 33 Jahre
7 5 S R B g g
V. . st I A,
RSN | Lo te 8945
PR N - S Wt o

Uebereinstimmung zeigt sich in sofern, als der IIL Distrikt
in beiden Jahren ein hohes Durchschnittsalter, der I, und V.
dagegen in beiden Jahren das geringste Durchschnittsalter auf-
zuweisen haben.

Das erreichte Durchschnittsalter nach Unterabtheilungen war:

1884 1885
ITI. Distr. o. 45,7 Jahre II1. Distr. o. 42 Jahre
15 SRR ) ANy 039
S~ N TS ) R T
LN L a8l IV~ =0 e Bl
Lty o341 Vi S o3l aee
EL S 80,8 ke e uaSinEe
e e 29,60 Ly o 30 e
1011 DD, - IV a0 S s
Vw40, 27200 IL. 5 0nBDERets
I USSR R Vo o5 230
Ve Lt w.-965: | RSB S
Ve 5 ‘w234 AR e
RS e a b 2 N ERRS anihiel

In beiden Jahren zeigen iibereinstimmend die obere Abthei-
lung des III. Distrikts und die obere des 1V. Distrikts das
hochste, die untere Abtheilung des V. Distrikts und die Hussere
des I. Distrikts das geringste Durchschnittsalter.

Das Durchschnittsalter der in den ersten 15 Lebens-
jahren Gestorbenen war 1884 am hichsten im V. Distrikt,
am geringsten im IV. Distrikt, im Jahre 1885 am hochsten im
II1. Distrikt, am geringsten im IV. Distrikt.

Fiir die nach dem 15. Lebensjahre Gestorbenen
war es ‘in beiden Jahren am hochsten im IL Distrikt und am
geringsten im V. Distrikt.
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3 1884 TR 1885

E i _obﬂ_l___ . ___unten __ aussen oben o unten aussen
_*E unt.| b | unL| ab. | o |unt.| an. ‘ g |uot b | unt.| ab. ! o | ot b

8 lb.]r\ijreni & 1.":-f»h!'1.‘.1i£I § |1sJabren | ® 15 Jubren 8 15JII1I1‘E‘-H‘ & |15Jahren =
I.]124 !58,8 34,11 0,8 56,3,29,61 1,9 ic‘)E},? 22‘2| 2,2 Tﬁl a6|1,4| 60| 26 1,5! 5720
11| 2,6 58,436,1] 1,9 56,3 30,8 | 2,2 53| 29)14| 56| 30| |

1L 0,6 ﬁat;,oidﬁm 16 51,0128,3 1,7| 54, 42|20 55| 30

IV 1,4 58,6/39,1) 1,1 51,025,5( 1,7 56,5344 3.1 | 58 300,98 57| 80f1,1) 5432
V. 2,0"-13,“ 27,01 8,6 6-1,Ui23.4 1,3|50,Ui25,7 18] 61 31]1,6 51| 22|1,6| 53|27

| W IE
8 53497,5] 1,6 53427422 | 56| 25|15 55\ 28|1,4| 55|28

&n

| | 2] | y |
Die oberen Abtheilungen haben im Ganzen ein hiheres
Durchschnittsalter, als die unteren Abtheilungen und gleichfalls
ein hiheres, als die #dunsseren. Auch innerhalb der einzelnen
Distrikte ldsst sich dies 6fter constatiren, doch mit Ausnahmen.
Das Durchschnittsalter fiir die iiber 15 Jahre alten Ge-
storbenen war: :
im Jahre 1830 51.2 Jahre im Jahre 1833 53,2 Jahre
5 1881 5156 ’: 1884 560
2 1882 b1b - 1885 55,0
dasselbe hat demnach in den letzten Jahren eine Zunahme
erfahren.

1,9 55.0!36.-‘1

Allgemeine Schlussfolgerungen.

Die Verhiiltnisse der beiden Berichtsjahre sind im Ganzen
als giinstige zu bezeichnen, wihrend das Jahr 1883 unter ver-
derblicher Masern- und Keuchhustenepidemie zu leiden hatte.

Die Bevilkerung wiichst jihrlich um ca. 800 Seelen und
hatte am 1. December 1885 die Zahl von 55010 Seelen erreicht.
Das Tempo der Zunahme war jedoch im letzten Quingquennium
1880/85 ein langsameres (7,9 9/, der Bevilkerung) als in dem
vorhergegangenen (13,4 °/,).

Die Zahl der Eheschliessungen nahm im Jahre 1884
gegen das Vorjahr um 0,19/, der Bevilkerung und im Jahre
1885 abermals so viel zu.

Die Zahl der Geburten, im Jahre 1883 27,2 auf 1000
Einwohner betragend, hatte sich im Jahre 1884 auf 28,1 9/, ge-
hoben, im Jahre 1885 dagegen um 1,29/, vermindert.
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Die allgemeine Sterblichkeitsziffer, im Jahre
1883 28,4 auf 1000 Einwohner, minderte sich 1884 aunf 246,
erfuhr aber 1885 eine kleine Erhohung um 0.2°9,,, war jedoch
noch um 08°, geringer, als die Durchschnittsziffer fiir die
Jahre 1881/85, welche 25,6 9/, betriigt.

Die Kindersterblichkeit, d. h. das Verhiltniss der
Todesfiille im 1. Lebensjahre zn 100 Lebendgeborenen war 1883
21,5, minderte sich im Jahre 1884 auf 19,6 9y, blieb im Jahre
1885 mit 19,7 9y, nahezu gleich. Im Verhiiltniss zu 1000 Le-
benden waren die Ziffern der Todesfille im 1. Jahre fiir die
Jahre 1884 und 1885 56,8 und 53,0 /gy, abgesehen vom Jahre
1882, die giinstigsten seit 10 Jahren.

Wiihrend die Zahl der Todesfille an Infectionskrank-
heiten im Jahre 1883 444 auf 10000 Einwohner betrug, war
sie 1884 auf 11,4 gesunken, stieg aber 1885 auf 214 an.

Was die einzelnen derselben betrifft, so ist:

Die Typhusmortalitit von 28 im Jahre 1883 aunf 1,8
im Jahre 1884 und auf 1,1 auf 10000 Lebende im Jahre 1885

gesunken.

Croup und Diphtheritis hingegen erfuhren 1854 eine
Zunahme von 3,5 auf 47 0y und 1835 abermals eine solche
auf 7,9.

Die Sterblichkeit an akuten Erkrankungen der
Athmungsorgane minderte sich 1884 von 30,7 auf 27,3 %/5.
hat jedoch im Jahre 1885 die Ziffer 30,7 wieder erreicht.

Die Sterblichkeit an Lungenschwindsucht fiel 1884
von 51,0 auf 486 und im Jahre 1885 abermals um ein geringes
auf 484. Gegen den Durchschnitt der Jahre 1878/82 fiir Wiirz-
burg mit 52,3 ist dies allerdings ein kleiner Fortschritt, allein
gegeniiber der Durchschnittsziffer fiir die dentschen Stiidte wiih-
rend desselben Zeitraums 35,2 9/54 erscheinen diese Ziffern immer
noch als viel zu hohe.

Die Hthe der Sterblichkeit in den einzelnen
Jahresmonaten wird hauptsichlich von zwei Todesursachen,
der Sterblichkeit an Lungenschwindsucht und an akuten Er-
krankungen der Athmungsorgane heeinflusst.
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Die Scala, welche obigen Bezeichnungen zu Grunde gelegt
wurde, ist folgende:

geringe mittlere hohe

Geburtenkdufigkeit
anf 10000 Einwohner bis 199,9 von 200,0—2999 300 u, mehr
Bezeichnung : ohne Horizontalstrich -~  — =

Gesammtsterblichkeit

anf 10000 Einwohner bis 179,49 von 180,0—239,9 240 u.dariiber

Bezeichnung: ohne Vertikalstrich | Il
Kindersterblichkeit

auf 100 in derselben

Oertlichkeit Geborene bis 19,9 von 20,0--20,9 30 u. dariiber
Bezeichnung : ohne Krenz e i 2

Sterblichkeit

an Lungenschwindsucht .

anf 10000 Einwohner bis 19,9 von 20,0—-599 40 n. dariiber
Bezeichnung: ohne Ring C @

Es wurde auf Tafel VL Fig. A u. B versucht, nach dem
Muster des Gesundheitsamtes (Arthur Wiirzburg iiber die Be-
volkerungsvorgiinge in deutschen Stidten mit 15000 und mehr
Einwohnern im Jahre 1884 in den Arbeiten des Kaiserl. Gesund-
heitsamtes, I. Band) diese Verhiiltnisse fiir die einzelnen Untere
abtheilungen der Stadt Wiirzburg fiir die Jahre 1884 und 1885
iibersichtlich darzustellen,
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Morbiditat.

A, Infecetionskrankheiten,

{Vergl. hiczu Tafel V. PFig. p mit s und Tafel TV, A und B.)

Dank der von der unterfriinkischen Aerztekammer im Jahre
1883 gegebenen Anregung und der Mitwirkung des hiesigen iirzt-
lichen Bezirksvereins und der einzelnen Herren practischen Aerzte,
ist es nun ermiglicht, eine Morbiditdtsstatistik iiber Infections-
krankheiten fiir die Jahre 1884 und 1885 vorzulegen. Den séimmt-
lichen sich betheiligenden Herren Collegen erstatte ich fiir ihre
giitige Mitwirkung an dieser Stelle verbindlichsten Dank. Daszun
Grunde liegende Schema wurde von einer Commission des Ver-
eins, welcher u. A. auch Herr Geheimrath Gerhardt und Herr
Kreismedicinalrath Dr. Gr. Schmitt angehorten, festgesetzt.

Fiir die Darlegung der einschligigen Verhiltnisse wurde
die tabellarische Form als die iibersichtlichere gewiihlt. (Siehe
umstehende Tabelle.)

Die Anzahl der gemeldeten Infectionskrankheiten insgesammt
war 1884 am griossten im Januar mit 214 Fillen (vorzugsweise
Diphtheritis, Keuchhusten und Wasserblattern), am geringsten im
September mit 70 Fillen, wihrend im Durchschnitt auf 1 Monat
143 Erkrankungen treffen,

@3 4
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(846)

Ergebnisse der vom drztlichen Bezirksvereine Wiirzburg bethi-
Wiirzburg. Auf Grund der wichentlichen Anmel-

AT flissee i1, N AR, o o S )
L T T g e e e e e
ol 8 l T 2l = e
memeitet |5\ ), || || 12142808
i 1884 al|5 |35 515 |8
et 2 2|5 | <2 8|22 |2 8128
- . ]
Brechdurchfall 142 E-;l 9| 1|12|21| 4}40|26| 7 4‘ 8| 6
o |
| [
- i
Diphtherie und Croup 433 53 |42 |43 |44 |44 |34 |26 1‘.-l| 15| 33 | 40 | 40
Dysenteria 1 1 =l==|=|=|—f===]=|—1—
Erysipelas 92 Br 2| 8|17(18]| 5| 2| 6| 8| 6| 9|1t
Intermittens 1 0 =) S B I S o S| PR (R T
Masern 43 —| 2| 2 Dl 2] 4| 4 -—-| 4| —| T|1%
Parotitis epidemica 115 6| 9|29 117 (13|13 7| 8| 2| 7| B| 1
| |
| |
Pneamonia erouposa 261 18 [ 45 33i31 8920113 | 9] Bl 714 24
|
Puerperalfieber 9 Ll of M . 1 B 51 S g R B P e e
Pyimia = = — | = === = |[=|=]|=]—
Rubeola 28 »Ii 2| g| 4| g|l—|—|—|—|—| 1|13
| |
Scarlatina 145 12| 6| 7| 7/16(29|11| 6| 6|16|18/12
Tussis convulsiva 243 50|21 (14 |24(21 /15| 1 8|1’-’- 13 |31 33
l |
|
Typhus abdominalis 48 4{—| 8| 4|—|10| 4{10] 7| 3| 1| 2
| bt
Varicella 164 b3 |21 |27 |24 B.I 10| —|—|=|—| 8|16

214150/ 168]191/179]145(108| 86 | 70 | 89{1421173
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tigten Morbidititsstatistik der Infectionskrankheiten in der Stadt
dungen tabellarisch zusammengestellt im Jahre 1884.

Nach Jahreswochen

am hiinfigsten
|

am seltensten
oder fehlend

Bemerkungen

12 Fiille in der 30. Wnche|
(Juli),
10 in der 34, Woche (Augnst)

15 Fiille in der 7. Woche
(Februar)
1 Fall in der 1. Woche
(Januar)
6 Fille in der 21. Woche
(Mai)
1 Fall in der Woche vom
27. April his 3. Mai
7 Fille in der 47. Woche
(November)
10 Fille in der 12. Woche
(Miirz)
14 Fille in der 1C, Woche
(Mirz)
13 Fiille in der 8. und 19.
Woche (Februar u. Mai).

2 Fille in der 11. Woche
(Mérz)

6 Fille in der 49, Woche
(December)
9 Fille in der 47. Woche
(November)
je 8 in der 24. u, 26. Woche
(Juni)
24 Fiille in der 48. Woche
(November)
7 Fiille in der 34. Woche
(August)

21 Fiille in der 1. Woche

(Januar)

in 11 Wochen
fehlend

1 Fal! in der 38,
Woche (September)

in 12 Wochen
fehlend

in 35 Wochen

fehlend

nar in 15 Wochen
fehlend

nur in der 31. Woche

(Juli), 36. (Septbr,)

und 42. (October)
fehlend

nur in 6 Wochen
fehlend

nur in 6 Wochen
fehlend
in 26 Wochen
fehlend

in 19 Wochen
fehlend

Die Steigerung im Juli fillt mit
der hochsten Jahrestemperatur
Zusammen.

Auf die 29, Woche fiillt die hichste
Wochentemperatur, 22,90 (., aunf
die 32, n. 33. Woche treffen hohe
Temperaturen, 21,2 und 20,80 €,

In den Friihlingsmonaten waren
Gstl. u. nordistl, Winde vorherr-
schend, im Mirz 247, im April
43,3, im Mai 24,70/ der Gesammt-
summe der Windrichtungen eines
jeden Monats; im September da-
gegen nur 17,80/, im August 12,0
und im October 54 9% norddstl.
Windrichtung.

Am 16. August niederster Stand
des Maines, 0,32 unter Null!
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Wihrend fiir die ganze Stadt auf 1000 Einwohner 33,1
angemeldete Infectionskrankheiten im Jahre 1884 treffen, fallen
anf den II. Distrikt 40,1, auf den I. 36,9, auf den IIIL. 30,8, auf
den IV. 29,0 und auf den V. nur 252.

Von den einzelnen Unterabtheilungen zeigen die hochste
Ziffer: )

(Vergl. Tafel VI, Fig. A.)
_mit 49,9 die obere Abtheilung des II. Distrikts

45,5 die obere i f i3 -
35,6 die #dussere 5 NG 4
34,7 die untere F b i 4
328 die untere % Vi 9
32,6 die obere 5 II1. , dann folgt
mit 30,8 die untere - L g
30,2 die dussere > 1 .
28.2 die untere - A, =
28,2 die obere X IV. ,,
26,7 die obere i V. %
23,8 die dussere o T, b
14,8 die dussere 5 V. "

Was die einzelnen Erkrankungsformen betrifft, so fallen in
absoluten Zahlen in den einzelnen Unterabtheilungen die meisten
Erkrankungen '

S |
|

| In-
| Croup |fections-

an Brech- . Diph- Ml Schar- | Kench- Typhus Wasser-l  nd krank-
durehfull | theritis lach | husten | ° blattern Pnen- IE&:;:E‘
| monit | haupt
{
anf | L Distr, a..‘ Lo| Lo lLo| L o,‘ Low || Lo Too.| Lios
V. uw| I} o.| IL 0. | Loo.| Mo 3ee) Londidlem | 3,
:' :::f" 1L w/IL u| Lo | M ow|lLe| Lo |lV.a |V, 0.1 o
ST L o.IV. a. |[IV. a: (UL u. [IV. a.| V. o [IV, w IV, u.|IV. &
11. o] I a1l u!| % uw|[IL n il u| I a] L 2|05 o
[11. w1l o. [III. u. |IV. a.|IV. a | V. o.| IL o.[III. u. | 1. m.
IV. wlLuw|{ La| La|llo | V.al|lLuo| Lu| La.
IV. a.1V. u |IIL o. |[IV. u. | IL. 0. | IL o.| 1. u, |1V, & [IV. u
L PO O 6 | V.u| Loa IV. u. Il o.| IL 0.| V. m.
Y. oIV & | IV.sw| Vooa. | Voa| Eoal Vo 1. e B 6
0L ol V.o |IV. o.| V. 0. [IV. 0. [IV. &.| V. a.[1V, 0. |IV. 0.
die wenigsten |IV. ol V. .| V, o ‘IV. o.| V. 0.|IV. 0.[1V. 0.| V. 0.| V. 0.
auf | V. al ¥ 8] ¥on iIII. o:| LofBLo.| Vo | V. 8|V a




56 RODER : Medicinische Statistik der Stadt Wirzburg (350)

Nach Distrikten zusammengefasst fallen die meisten Er-

krankungen
fiv 2l | Croup ft‘.ci‘%lo.nn-
an Brech- | l']iph.- | Anmpe Schar- Kell‘uh T‘phual‘vnsser i ]L,-auk.
durehfall | theritis | lach husien binttern| Pnen- ﬁ:;?“
| | monia haupt
1 | |
aof den| L Distr.| L 1 L | IV b S | 55 0
11, TEA ok || LS e O e ‘ Il
V. iyl 5 R i 2 I V. 2 I 5 !IV.
die wenigsten | TV. e - ol ) A | A A 8B I 5
auf den | TIT. Y| V. W (ML uL |V IV

Ausdiesen belden Uebersichten erglbt sich, dass der 1. Distrikt
bei fast allen Erkrankungsformen obenan steht, withrend der V.
Distrikt die wenigsten Infectionskrankheiten aufweist.

Von den einzelnen Unterabtheilungen haben der I. und
II. Distrikt oben hohe Zahlen bei den meisten Erkrankungs-
formen, der V. Distrikt oben und anssen niedere Ziffern.

1885. (Vergl Tabelle V. Seite 65.)

Die Zahl der gesammten Infectionskrankheiten

war 1885 am hochsten:
im December 399, vorherrschend Masern (302) und Diphtheritis (44), dann folgt,

November 361, » Masern (276) und Diphtheritis (48),

Jannar 143, - Erysipel (17), Diphtheritis (32) u, Pnenmonien (23),
October 136, . Masern (54), Diphthervitis (49),

September 126, 8 Masern (41), Diphtheritis (30) n. Pneamonien (18).
April 126, 5 Keuchhusten (39) und Pneumonien (34),

Juli 118, f Brechdurchfall (64 ),

Febroar 109, -~ Ritheln (27) und Wasserblattern (16),

Mai 98, ,, Pneumonien (25),

Miirz 90, i Diphtheritis (234),

Aungust 80, @ Brechduarehfall (30),

Juni 60, Diphtheritis (14) und Pneumonien (11),

Auf den Monat treffen durchschnittlich 154 Erkrankungen.
Dem Geschlecht nach waren:
910 oder 49,3 9/, miinnlich,
935 , 50,79/, weiblich,
Dem Lebensalter nach standen
im 1, Jahre 2,—5. 6.-—10, 11.—20, 21.—30, 31.—40. 41.—50. 51.—60,
126 . bbY. 'bBY 210 134 T4 73 44
61.—70. 71.—80. und mehr
26 14
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Mithin gehorte die grisste Zahl oder 31,99/, der Erkrankten
dem Alter von 6—10 Jahren, die nidchst hochste Zahl oder 30,29/,
dem Alter von 2—5 Jahren an. Diesen beiden Altersklassen
zusammengenommen gehort die iiberwiegende Zahl aller Erkrank-
ungen an, ndmlich 62,19, (Vergl. Tafel] VI. B.)

Nach drtlicher Vertheilung treffen die meisten Er-
krankungen an Infectionskrankheiten mit 47,0 auf 1000 Ein-
wohner anf die obere Abtheilung des II. Distrikts, die wenigsten
mit 15,3 auf die dussere Abtheilung des V. Distrikts. Im Jahre
1884 zeigte die erstgenannte Abtheilung gleichfalls die hichsten
Ziffern mit 49,9 und die letztere die niedersten mit 14,8 auf
1000 Einwohner. In der inneren Stadt ist die Durchschnitts-
ziffer 34,3 (im Vorjahre 34,4), in der dusseren 28,1 (Vorjahr 28,5),
in der ganzen Stadt 32,9 (Vorjahr 33,3) und zeigen die beiden
Jahre demnach fast villig gleiches Verhalten.

Die einzelnen Unterabtheilungen zeigen folgendes Verhilt-
niss von den hichsten Ziffern zn den niedersten:

—— —— E : — e
£ & | g | I B s Infections-
= s " i B = e = krankheiten
= = 2 £ l g - -§ = b~ 2 - liberhaupt
sl Bl ELRl Bl g3 @Bl ——
£ i 0 < = . ] o -
= g | &1 = = - o % > & B | 188 | 1884
| I
V.u IV.o. M1l 0./ IV. a.| I u.! V.u |IV.a. (IV.a.| Lo.| V.ia. |ITLo.| ILo.| H. o,
TIL /Il 0. 1L, 0. M. 0. M. u.| V.o.| L.o.|{Il.0.| ILo.| L. o. | Lo | Lol Fo.
IV.u| Lo, Lo, Io| W oflll,0.| Vo |IV.0, [IV.m | IL n. [IV. 0. | Vo | IV. &
Ill.e, T.u! ILu| Lu| Mo J.o.| La|1Lo | Lu| Lu|ILu!/IV.a | ILu
V.ol ILn.| Y.u,| ¥.o./HL 0./ 1V. 1. | .n| Lo.| Vio.|[V.a | ILo. ‘ La| V.a.
Luflllu, Lu| V.u| L o.l IV.o0.| Lu| I.a| ILa {IV.o.|IV.a [IIL o, |IOIL o.
ILojlV.o. HL uw.| LaHLu! Mu|1o.| Via:| Jhu! Viun | Via, | ILu | Lo
Mou V.o, IV.u,IIL .| LallLuw|IV.u| Vou.| Vowl 1L o: |[OHL u. 1ML u.| La:
La| Lal V.a| ILLu|IV.o.| La | V.u [[ILn (Il o |[IIl.a. | Lu, 1V.a 111 0
V.0,1V.a La1V.0|IV,u| Lo.| V.o.[IV.u. |0k u.| La. I.s.‘ La |IV.o.
3o Y. a.! IV.a.IV.u.[1V.a.!IV.a. [HILo.| Il u. [IV. a, |T1L 0. [IV.0." ¥.0.| V.o0.
YV.a.| V.ol V.o./HlLo. V.o.| V.oa. |(IILu.| Lun|IV.o.|IV.u.| Viu. IV.o, | IV.0.
IV.a| V. n.! Iv. 0.% Via| Veal Lo |IVie.| V.o:| Vus.| V.o.| ¥oo. Vs | V.a.
| , ! ' .

Dia rimischen Zifforn geben den Distrikt, die Buchstaben die Unterabtheilungen an
und zwar: o. = oben, u. = unten, 8. = aussen.

Die Morbiditiit an allen Infectionskrankheiten insgesammt war
in beiden Jahren 1884 und 1885 gleichmiissig am hochsten in der
oberen Abtheilung des II. Distrikts, zuniichst hoch in der oberen
Abtheilung des I. Distrikts und am niedrigsten in der dusseren
Abtheilung des V. Distrikts.
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Eine weitere Uebereinstimmung ergibt sich auch insofern,
als bei Gegeniiberstellung der oberen, unteren und #Husseren
Abtheilungen

1885 1884

FOheﬂ Hl'lfell aussen ; 0]}[‘:11 unten aussen
Distr. I. 428 340  27.3 485 808 302
T AR Y i 499 M7 =
LT el | 998 =3 gay -age i
oIV, 914 980 841 982 238 356
s V. 23 83 153 267 328 148
Durchschnitt 338 31,6 256 366 300 269

in beiden Jahren gleichmiissig der Durchschnitt fiir die oberen
Abtheilungen hiher erscheint, als der fiir die unteren, und dieser
wieder hoher als der Durchschnitt fiir die fdiusseren Abtheilungen.

B. Morbiditit an anderen hygienisch wichtigen
Krankheitsformen.

1. Erkrankungen an Kritze sind zu verzeichnen im Jahre
1884 : 278, im Jahre 1885: 182, und zwar wurden behandelt:

1834 1885
im Ehehaltenhaunse 67 53
im Julinsspital 211 124
278 182

demnach zeigt 1885 eine erhebliche Abnahme.
2. An Syphilis wurden behandelt:

an primirer constitationeller
Syphilis Syphilis

1883 | 1584 | 1885 [ 1883 | 1884 | 1885 | 1883 | 1884 [ 1885

an Gonorrhoe

im Militirlazareth . . . | 66 | 44 | 28 | 22 | 21| 6 | 69 | 50 | 13
fis Khehadtennanie . . .| sl el sl 2| 2} 8|l
im Juliusspital . . . . |138 |176 [106 | 42 | 40 | 25 |221 |204 | 200

in der Poliklinik. . . . | 26 ‘ gL (87| — 19| — |50 | 18] 12

235 ;'299 236 | 69 | 82 | 33 |343 ||294 243
|

im Ganzen 1883: 647, 1884: 675, 1885: 512, Das Jahr 1885
zeigt im Ganzen und beziiglich der einzelnen Formen eine nicht
unbetriichtliche Abnahme.
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3. An Lungenschwindsucht wurden behandelt:

1884 1885
im Militédrlazareth 96 9
im Ehehaltenhanse -— 29
1m Juliusspitul 148 207
in der Poliklinik 599 129
843 374

4 An akuten Erkrankungen der Athmungs-
organe waren erkrankt:

1884 1885
im Militdrlazareth o] 88
im Ehehaltenhause 39 26
im Julinsspital 207 198
in der Poliklinik 109 65
363 377

Ernahrung im Allgemeinen.

Die TUebersichten des stddtischen Accisamtes und der
Schlachthofverwaltung geben einen Ueberblick iiber den Ver-
brauch der wichtigsten Lebensmittel in hiesiger Stadt und weisen
eine betriichtliche Hohe des Fleischconsums aunf. Im Jahre 1884
trafen auf den Kopf der Bevilkerung 133,99 Pfd.

Im Jahre 1885 wurden geschlachtet:

T S | | Durechaittegewiont
. w a5 1m
Im Schlachthause Stick gy I'g&ﬁ}ﬂ'm“ Ganzen | g pro Kopf | iy
Bullen 788 =i . .
Ochsen 4914 1 ‘ 4915 } 600 | 3421800
Stiere 401 3 404 ] 3560 151500
Kiihe u. Kalben 1667 24 " | 1691 | 375 6351256
Raupen 3 Y 3 160 | 450
Schafe 2873 2 2875 40 | 115000
Ziegen 130 — 130 25 | 3250
Kiilber | 16%18 2 16220 515} 892100
Schweine ‘ 18308 226 19034 120 | 2284080
Ferkel | 106 - 106 ?
Pferde | 235 — 236 500 | 117500
Summa 46143 | 258 | 46401 | | 7620805 &

Bei Annahme einer Bevilkerung von rund 55000 treffen
auf den Kopf der Bevilkerung 13853 Pfd. pro Jahr hier ge-
schlachtetes Fleisch.



60 RODER: Medicinische Statistik der Stadt Wiirzburg, (3564)

Der Fleischimport von auswiirts bestand in 356,603 Pfund,
davon wiirden auf den Kopf treffen 6,48 Pfd., somit berechnet
sich der ganze Fleischconsum pro Kopf und Jahr auf 145,01 Pfd.

Dazu kommt noch eine grosse Quantitiit Wildpret und Ge-
fliigel etc., so dass der Fleischconsum im Ganzen als ein ganz
betrdchtlicher und in Zunahme begriffener erscheint.

Der Fleischconsum betrug pro Kopf and Jahr

im Jahre 1881 133,99 Pfd.
1882 14012
1883 133,76 ,
1884 133,99 ,
1885 14501 , mithin im Durch-
schnitte der 5 letzten Jahre 137,37 Pfd.
Die Zahl der Pferdeschlachtungen war 1883 266
1884 226
1885 235 Stiick.

Was den Bierconsum anlangt, so wurden im Jahre 1885
48384 hl Malz der stiddtischen Besteuerung unterworfen. Nimmt
man an, dass aus 1 hl Malz 215 1 Bier gebraut werden, so ent-
sprechen diese Zahlen einer Bierproduktion von 104025,60 hl
gegen 132111,05 hl im Vorjahre oder um 2808545 hl weniger.

Davon wurden hier consumirt 63560,08 hl, im Vorjahre
79739,05 hl oder im Jahre 1835 1617897 hl weniger; dazn wur-
den von auswirts 56096,55, im Vorjahre 3671530 hl oder im
Jahre 1885 19387,25 hl mehr eingefiihrt, sohin wurden im (Ganzen
119656,68 hl Bier in Wiirzbhurg consumirt oder 3202,28 hl mehr

als im Jahre 1884,
Das heisst, obschon sich die Produktion des hiesigen Bieres

um 2808545 hl verringert hat und auch der Consum hier ge-
brauten Bieres um 1617897 hl geringer geworden ist, hat sich
der Bierconsum im Ganzen um 320228 hl gesteigert, dadurch
dass 19387,25 hl mehr fremdes Bier consumirt wurden als im
Vorjahre. Es treffen im Jahre 1885 auf den Kopf der Bevil-
kerung 218,7 Liter Bier oder um 8,2 Liter mehr als im Jahre 1384,

Auf den Kopf der Bevilkerung trifft consumirtes Bier
1881 256,3 Liter

1882 2342
1883 218,7
1884 210,56
1385 218,7 oder 227,7 Liter im

Durchschnitte der Jahre 1881 —1885; die letzten Weinjahre ver-
fehlen nicht, ihren Einfluss auf eine Minderung des Bierconsums
geltend zu machen.
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Tabelle I. und IL.
Geburten.
T ————— a2 = - L —— e e e st s e i
Lebend-GGeborene Todt-Geborene
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Tabelle III.
Tabelle der Bevolkerungsvorgiange

Geburten.
Zahl der 5
AT Todesfille Alter der Gestorbenen 3
Lebend Geborene chme adi ?"3
| T geburten [0 bis 1‘ = v | S ‘_.‘ 5_ %g
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P | | '
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| | | | | | |
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| | | | |
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| |
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der Stadt Wirzburg im Jahre 1884.
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Tabelle V. Zu Seite 56 (350)
Morbiditat der Infektionskrankheiten in Wiirzburg im Jahre 1885.
———— — = — — — —— — = - = -_m
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