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Ueber die Entwicklung der Medullarplatte des
Froseheies.

Von

Dr. 0. SCHULTZE

in Wirzburg.

(Mit Tafel I. und IL)

Ans der zwischen Herrn W. Rowr in Breslan und mir
schwebenden Polemik!) hat sich ergeben, dass wir in vielen die
erste Entwicklung der Amphibien betreffenden Punkten ent-
gegengesetzter Ansicht sind. Eine wesentliche und zugleich in
vergleichend embryologischer Beziehung Interesse beanspruchende
Differenz liegt in unserer Anschaunng iiber die Anlage des
centralen Nervensystems. Nach der Annahme von Rowr, welche
derselbe nenerdings in den Verhandlungen des letzten Anatomen-
congresses?) und im Biologischen Centralblatt®) zum Ausdruck
gebracht und am ersteren Orte durch Schemata erliutert hat,
wird das Material zur Bildung der Medullarplatte im Froschei
sjederseits durch seitliches Herabwachsen vom Aequator-
rande aus auf die Unterseite des Eies geschoben®, worauf
diese von beiden Seiten her einander entgegenwachsenden Platten
unten in der Medianebene mit einander verschmelzen. ,Diese
Verschmelzung findet successive und zwar in cephalocan-
daler Richtung statt. Auf diese Weise erklirt sich zugleich
die in der gleichen Richtung erfolgende Wanderung des Urmundes
um etwa 1700 iiber die Unterfliche des Eies“. Die Stelle der
ersten Anlage des Urmundes wiirde hiernach der spiteren Kopf-
gegend entsprechen, und wiirden die Zellen der wurspriinglich
oben gelegenen ,animalen® dunkleren Hilfte, da das Medullar-

1) Der Ton der Roux'schen Polemik richtet sich selbst. —
2) Anatom. Anzeiger I1I. Jahrg S. 697,

8) Bd. VIIT Nr. 18,
Verhandl. der phys.-med. Gesellschaft. N, F. Bd, XXIIL s RS



9 SCHULTZE : Ueb, die Entwicklung der Medullarplatte des Froscheies. (2)

rohr sich auf der nnten gelegenen ,vegetativen* helleren Hilfte
des Eies anlegt. die Bauchwand zu bilden bestimmt sein. Dieser
Auffassung gegeniiber habe ich!) mich in Uebereinstimmung mit
den friiheren Autoren und speziell mit 0. Hertwig dahin ausge-
sprochen, dass der Urmund der Amphibiengastrula von seinem
ersten Auftreten an der Schwanzseite des Embryo entspricht,
dass also eine Verschiebung desselben iiber die untere Flidche
des Eies im Sinne von Rour nicht stattfindet. Die dorsale
Lippe des Gastrulamundes wiirde vielmehr einen dicht unterhalb
des Eidquators gelegenen festen Punkt der Eioberfliche bezeichnen,
und wiirde die untere Eihilfte durch einen gegen diesen Punkt
gerichteten Einstiilpungsvorgang und die Fldchenansdehnung der
animalen Hilfte in das Innere des Eies aufgenommen und von
dem Epiblast iiberwachsen. Demgemiiss entstinde das Medullar-
rohr auf der oberen und mit Recht seit alter Zeit als .animal®
benannten Hemisphiire. Der Gegensatz der beiden Auffassungen
ist also nachgerade scharf genug, indem Rouz an diejenige Stelle
die Kopfanlage verlegt, an welcher ich den Schwanz entstehen
lasse,

Die infolge meines Widerspruches von Seiten des Breslauer
Anatomen erfolgte Verfechtung seiner Ansicht war fiir mich von
doppeltem Werth. Einmal fiihrte dieselbe zu einer wohl auch
fiir die Fachgenossen erwiinschten weiteren Pricision der Dif-
ferenzpunkte, ferner musste ich mir aber nach Ueberlegung des
HFiirY und ,Wider* selbst sagen, dass die dltere auch von mir
vertretene Anunffassung keineswegs bewiesen sei. Ebensowenig
konnte ich jedoch Herrn FRoux beistimmen, welcher einfach in
seinem Sinne ,die Frage iiberhaunpt fiir erledigt® er-
kldrte. In dieser Richtung sprach ich mich auch kurz im An-
schluss an den in den Verhandlungen des letzten Congresses ab-
gedruckten Vortrag Rouz's aus. Sonach war nach meiner Ueber-
zeugung eine erneute Priifung der Frage unbedingt nithig; eine
solche nahm ich wiihrend der diesjéhrigen Laichperiode von Rana
fusca vor. Ehe ich jedoch iiber dieselbe berichte, will ich aut
die Begriindung eingehen, welche Roux zur Erledigung der Frage
fiir geeignet hilt.

1) Gratulationsschrift fiir Herrn Geheimrath A. von Kolliker, 1887, Biolog.
Centralbl. Bd. VIT Nr. 19 and Zeitschr, fir wiss. Zoologie Bd. 47.
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Rour ist in der Lage, an Eiern, bei welchen keinerlei Ein-
griffe seinerseits stattgefunden haben, mehrfach Missbild-
ungen zu beobachten. So fand er ,im Ganzen 10 Embryonen,
bei welchen der Urmund sich nicht verengte, sondern
die ganze weisse Unterseite des Eies noch sehen liess, wihrend
schon die Differenzirung der schwarzen Seite so weit vorge-
schritten war, dass am Aequator des Eies neben dieser
weissen Masse jederseits ein wohlausgebildeter Me-
dullarwulst sich fand, der nur vorn und hinten mit dem der
anderen Seite in Verbindung stand.“ Diese Fille betrachtet der
Verfasser nun als Stiitze seiner Ansicht, dass normalerweise
das ,Material“ fiir die Medullarwiilste im Aequator des Eies ge-
legen sei. Einer solchen Verwerthung von Verhiltnissen an
Missbildungen kann ich durchaus nicht beistimmen. Dass ein Ei,
bei welchem der Urmund sich iiberhaupt nicht verengt, bei wel-
chem aber der normale Entwicklungsgang in hohem Grade gestirt
ist, dennoch Medullarwiilste zu entwickeln vermag, ist gewiss
nicht ohne Interesse. Dass aber das Material, welches in dieser
Missbildung die genannten Wiilste gebildet hat, mit demjenigen
identisch ist, welches im Aequator der normalen Blastula seinen
Sitz hat, ist durch nichts bewiesen. KEs wird sich auch unten
ergeben, dass derartige Missbildungen iiberhaupt keinen Riick-
schluss auf normale Verhiltnisse gestatten.

Eine weitere Stiitze fiir seine Ansicht findet Rour in dem
Verhalten von Eiern, die gleichfalls unter abnormen Bedingungen
zur Entwicklung gelangten. Er fand ndmlich, dass an Eiern,
welche in Pgiiger'scher Zwangslage mit dem hellen Feld nach
unten aufgeklebt zur Entwicklung kommen, das Medullarrohr
auf dieser unteren helleren Hiilfte des Eies entsteht, wobei der
anfangs unterhalb des Aequators angelegte Urmund eine Be-
wegung von 170° iiber die untere Eifliche ausfithrt und dem-
gemiiss am Ende der Gastrulation eine seiner anfinglichen Lage
ungefihr gegeniiberliegende Stellung einnimmt. Es unterliegt
nun aber keinem Zweifel, dass solche in Zwangslage entwickelte
Eier als abnorme zu bezeichnen sind. Vermigen doch solche
Eier die mit der normalen Entwicklung untrennbar verbundenen
bestiéindigen langsamen Rotationsbewegungen um eine auf der
Medianebene senkrecht stehende Horizontalaxe nicht auszufiihren,
Totalrotationen, welche ich frither beschrieben und noch weiter
unten direkt als Rotationen und nicht als Verschiebungen des

* (1Y
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Urmunds beweisen werde. Da wihrend der (Gastrnlation das
zihfliissige Eimaterial bestéindigen inneren Verschiebhungen aus-
gesetzt ist, wodurch der Schwerpunkt des Eies sich in Bezug
aut die Oberflichengestaltung fortwiihrend #ndert, so sind, wie
dieses auch die Schnittuntersuchung der Eier anf das deutlichste
zeigt, diese Rotationen die direkte Folge der Verschiebung des
Schwerpunktes im Innern des Eies. Wenn aber diese Drehungen,
die - natiirlicherweise innig verbunden sind mit den normalen
Wachthumsvorgiingen, kiinstlich verhindert werden, so haben wir
zur Zeit gar kein Urtheil dariiber, wie sich in solchem Falle das
Wachsthum gestaltet. Ich fasse also diese in Zwangslage be-
findlichen Eier, gleichviel ob dieselben in Folge der von Born
nachgewiesenen Materialumlagerungen Quappen liefern, welche
unserer groben Wahrnehmung noch als normale erscheinen, sensu
strictiori als Missbildungen auf und ziehe nicht aus solchen
Missbildungen Schliisse auf normale Vorginge.

Kann ich sonach den von Houa herangezogenen Missbildungen
keinerlei Begriindung seiner Ansicht zuerkennen, so muss zwei-
fellos einer anderen und auch haunptsichlich vom Verfasser in
Betracht gezogenen Untersuchungsmethode eine grossere Be-
deutung zugeschrieben werden. Diese Methode besteht in der
schon vor Jahren von Howz angewendeten experimentellen Art
der Verletzung bestimmter Gegenden des in Furchung stehenden
Eies oder der beginnenden Gastrula. Die Lage der sich im Laufe
der Entwicklung erhaltenden Narbe resp. des kiinstlich erzeugten
Defectes muss in solchem Falle Aufschluss dariiber geben, welchem
Theil des Eies die betreffende Kiorperstelle entstammte, eine Methode,
gegen welche theoretisch natiirlicherweise nichts einzuwenden
ist. Zn welchen Resultaten die ersten Versuche Roux's in dieser
Richtung fithrten, habe ich in, wie ich glaube, vorurtheilsfreier
Beurtheilung seiner Angaben bereits beschrieben (Biol. Centralbl.
VII, Nr. 19) und gezeigt, dass die Folgerung Rowur's, die dorsale
Urmundlippe entspreche in ihrer ersten Anlage der Mitte des
zukiinftigen Medullarrohres, ginzlich unberechtigt war. Offenbar
war dieselbe unter dem Drucke voniihnlichen kurz vorher von Piiger
gemachten Angaben entstanden, iiber welche ich mich gleichfalls,
was die normalen Vorgiinge betrifft, bereits an gleicher Stelle
aussprach. Roux hat erfrenlicher Weise auch selbst eingesehen,
dass diese seine ersten Versuche einer Verbesserung bedurften.
So lauten nun seine letzten vorigjéhrigen Angaben im anatomi-



{5) SCHULTZE: Ueb. die Entwicklung der Medullarplatte des Froscheies. b

schen Anzeiger: ,In diesem Jahre verletzte ich die Morula und
Blastula, nach gegen frilher verbesserter Methode, zuniichst
in der Mitte der oberen Hidlfte, also am schwarzen Pole
des Eies. Nach der bisherigen Annahme der Autoren., dass das
Riickenmark auf der oberen Hilfte des Eies angelegt werde,
musste der eventuelle Defekt, resp. die Narbe, alsdann in der
Mitte der Linge des Medullarvohres sich finden, siehe Fig. II.
Es zeigte sich aber, wie ich nach dem Mitgetheilten nun schon
mit Sicherheit erwartete, dass der Defect oder die Narbe ans-
nahmslos auf der Banchseite, und zwar speziell bloss auf dem
Bauche des Embryo sich vorfand. Daraus geht also mit Sicher-
heit hervor, dass die mittleren Furchungskugeln der
schwarzen oberen Hemisphidre, also des sogenannten
animalen Poles, der Mornla und Blastula die Bauchgegend
des Embryo aus sich hervorgehen lassen.

Weiterhin zerstorte ich die erste Anlage der Unr-
mundslippe (Fig. I. UY). Nach der élteren Auffassung hiitte
dann der Defekt am hinteren Korperende sich finden miissen.
es fand sich aber ein Bildungsdefekt im queren Gehirnwulst,
entsprechend Fig. III G. Ks entspricht also die erste
mediane Anlage der Urmundslippe dem queren Ge-
hirnwulst des Embryo.

Verletzte ich die Blastula oder die schon beginnende Ga-
strula seitlich am Aequator, so zeigte sich spiiter ein Defekt
annihernd in der Mitte eines Medunllarwnlstes.

Verletzte ich das Ei bei beginnender Gastrulation an
der der Urmundsanlage gegeniiberliegenden Stelle des Aequators,
Fig I. U2 so war ein Defekt am candalen Kirperende die
Folge, entsprechend Fig. III. U2, wihrend er nach der élteren
Auffassung, siehe Fig. II, hitte am Kopfende sich finden
miissen,

Fand die Verletzung unten in der Mitte des weissen
Poles statt, so war spiter dusserlichkein Defekt wahrnehmbar.“
,Durch diese Versuche ist wohl ausser Zweifel gestellt, dass die
iiltere Auffassung, welche noch jiingst von Oskar Schultze sehr
entschieden vertreten worden ist, irrthiimlich ist.*

In einer im Anschluss an die Roux'schen Angaben gemachten
Bemerkung sagte ich. dass ich vor der erfolgten ausfiihrlichen
Publikation der Rowsx'schen nenen Versuche mir kein Urtheil
iiber den Werth derselben bilden kionne. Der in Aussicht ge-
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stellte Beweis seiner Angaben ist leider bis jetzt nach Jahres-
frist noch nicht erfolgt.

In der vorliegenden Mittheilung werde ich nun iiber Be-
obachtungen an Axolotl- uand Froscheiern berichten, welche meiner
Ueberzengung nach auf das demtlichste beweisen, dass die iiltere
anch von 0. Hertwig vertretene Auffassung der Gastrulation im
wesentlichen den thatsidchlichen Verhiltnissen entspricht und
dass die von Roww durch das Studinm von Missbildungen hervor-
gerufene Anschanung eine irrthiimliche ist.

Wider Erwarten fiel mir ndmlich ein ausserordentlich giin-
stiges Material von Eiern in die Hiinde, welches den grossen
Vortheil vor kiinstlich verletzten Eiern besass, dass der natiir-
liche Entwicklungsgang im Verlauf der Furchung bei diesen Eiern
feste Localisationsmarken auf der Oberfliche schuf, welche sich
hiinfig bis zur Entwicklung der Medullarplatte erhielten und deren
Lage sich wiihrend des ganzen Entwicklungsganges stets deunt-
lich mit der Lupe beobachten und zeichnen liess.

Im Jannar dieses Jahres fand ich bei Gelegenheit der
Untersuchung einer grossen Menge in verschiedenen Furchungs-
stadien stehender, lebender Eier von Siredon pisciformis,
welche von Seiten des Herrn Geh.-Rath A. ». Killiker mir stets in
dankenswerthester Weise zur Verfiigung stehen, im ganzen acht
Eier, welche sich durch sehr giinstige Eigenthiimlichkeiten im
Bereich der oberen Hiilfte auszeichneten. Bei vollkommen nor-
maler Furchung boten einige dieser Eier in dem braunen Felde
ein oder mehrere ziemlich scharf nmschriebene, mit der Lupe
deutlich erkennbare, schwarz verfirbte d. h. stiirker pigmentirte
Stellen dar, andere zeigten idhnliche hellgrau erscheinende oder
weissliche Marken, und bei einem Ei stellte die markirte Stelle
eine etwas grissere in der Theilung zuriickgebliebene Zelle dar,
welche inmitten der iibrigen in der Theilung weit vorgeschrittenen
Zellen lag. Leider versdumte ich, die nidhere Beschaffenheit
dieser natiirlichen Marken im einzelnen Fall zn vermerken,
was jedoch von ganz nebensichlicher Bedeutung fiir unsere
Frage ist. Aus diesem Grunde sind in der folgenden Beschreib-
ung dieser Eier die betreffenden Stellen einfach als ,Marken®
bezeichnet.

"Am 16; Januar d. Js. zwischen 11 nnd 12 Uhr wurden die
genannten 8 Eier in 8 Schalen gebracht. Jede Schale wurde auf
ein Blatt Papier gestellt, auf welchem in einen Kreis die Lage
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der Marken auf der nach oben gelegenen dunklen Hemisphiire
bei Rubelage des Eies eingezeichnet wurde. Da die Eier in einem
ungeheizten Zimmer zur Beobachtung aufgestellt waren und die
Aussentemperatur sehr niedrig war, erfolgte die Entwicklung
dieser Eier sehr langsam, so dass erst am 20. und 21. Januar
die Medullarwiilste deutlich hervortraten.

In der Zwischenzeit versuchte ich in entsprechende Kreis-
schemata die Lage des Urmundes zn den Marken an jedem Tage
morgens und abends einzutragen, ich musste hiervon jedoch bald ab-
sehen, da die genaue Bestimmung dieser Verhdltnisse bei den
Axolotleiern, welche sich, mit ihren Hiillen auf den dunklen
Pol gedreht, stets mit Blitzesschnelle in dem mit eiweissreicher
Fliissigkeit erfiillten, die Dotterhaut umgebenden Raum zuriick-
drehen, kaum moglich ist. Trotzdem ausserdem die Eier auf einem
Spiegel standen, war es mir nicht mit der wiinschenswerthen
Genanigkeit infolge des immer nothigen Vorbeisehens an den
Eiern moglich, die jedesmaligen Entfernungen der dorsalen Urmund-
lippe von den Marken festzustellen. Ich verzichtete hierauf im
weiteren Verlauf. Die Marken selbst wurden dann nur mnoch
morgens und abends eingezeichnet und muss hervorgehoben wer-
den, dass dieselben an den vollkommen ruhig stehenden Eiern
immer anniihernd dieselbe Lage auf der oberen Hilfte des Eies
behielten.

Von den 8 Eiern erhielten sich bei sechs die an der Blastula
sichtbaren Marken bis zur Ausbildung der Medullarwiilste, wiih-
rend die zwei anderen Eier infolge friihzeitigen Verschwindens
der Marken ein nicht zu verwerthendes Material gaben. Der
Leser vergleiche nun die meinen Skizzen entsprechenden, mit
romischen Ziffern versehenen schematischen Abbildungen auf
Taf. 1. im Hinblick auf die folgende Erkldrung:

Ia 16./1. Eine Marke excentrisch im dunklen Feld.
I b. 21./I. Dieselbe Marke vorn unmittelbar neben dem
rechten Mednllarwulst.

II. 16./1. Sieben kleine weissliche Marken im Bereich des
schwarzen Feldes. 19./1. Bei kleinem kreisférmigem
Urmund sind nur noch vier erkennbar, 20./I. Nichts
mehr nachzuweisen. Nicht abgebildet.

IIT a. 16,/I. Eine Marke excentrisch im duanklen Feld.
IIIb. 21./1. Dieselbe Marke vorn neben dem rechten
Medullarwulst.
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IV a. 16./1. Acht Marken verschiedener Grisse in unregel-
missiger Vertheilung auf der oberen Hemisphare.
IVb. 21/1. Sieben Marken noch erkennbar in ver-
inderter Gruppirung theils im oberen Bereich der Me-
dullarplatte, theils links neben derselben.

V a. 16.1. Eine Marke excentrisch im dunklen Feld.
V b. 21./1. Dieselbe Marke im vorderen Theil der Me-
dullarplatte links neben der Medianlinie.

VI a. 16./1. Drei Marken anf dem dunklen Feld. VI b, 21./1.
Nur noch eine Marke linksseitig noch im Bereich der
Riickenfliche des Embryo nachweisbar.

VII. 16./1. Auffallend helle ovale Stelle in der Mitte des
dunklen Feldes. 19./I. Dieselbe Stelle ist noch bel
sehr kleinem kreisférmigem Urmund in der Mitte der
oberen Hiilfte mit verschwommenen Umrissen und etwas
dunkler als anfangs gefiirbt erkennbar, am folgenden
Tage nichts mehr deutlich. Nicht abgebildet.

VIII a. 16./I. Zwei Marken excentrisch im dunklen Feld.
VIIIb. 21./I. Dieselben Marken etwas auseinander-
geriickt; die eine liegt auf dem queren Gehirnwulst,
die anlere vorn neben dem rechten Medullarwulst.

Am 21. Januar wurden die Eier in Chromessigsiure fixirt,
und ich konnte mich nach Entfernung der Hiillen auf das sicherste
iiberzeugen, dass die Marken noch fest mit der Oberfliche der
Embryonen verwachsen waren und nicht etwa zwischen Embryo
und Dotterhaut befindliche abgeschniirte und sonach verschieb-
liche Substanztheilchen dargestellt hatten. Die Embryonen be-
wahre ich noch heute in Alkohol auf.

Bei der Beurtheilung dieser acht Fiille kommen Nr. IT und
Nr. VII nicht in Betracht. da bei diesen die Localisationsmarken
vor der Entwicklung der Medullarplatte verschwunden waren.
Die iibrigen sechs Eier zeigen, wie der Leser sofort
gieht; in vollkommener Uebereinstimmung aus-
nahmslos, dass die urspriinglich obere animale
Hilfte des Eies, welehe von vorneherein als die
protoplasmareichere in derZelltheilung voraneilft,
normalerweise das Bildungsmaterial fiir das Cen-
tralnervensystem abgibt, dass also fiir Siredon die
Roua'sche Ansicht keine Geltung hat.
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Begreiflicherweise hatte ich nach diesen Erfahrungen, welche
fiir die vollige Richtigkeit der dlteren Auffassung sprechen. den
lebhattesten Wunsch, die mir nunmehr schon als recht fraglich
erscheinenden Angaben Roux’s auch tiir das von uns hiunfig ver-

- wendete Object, d. h. fiir das Froschei mit seiner Untersuchungs-
methode der kiinstlichen Herstellung von Oberflichenmarken
nachzupriiten. Zugleich nahm ich mir nach den giinstigen Re-
sultaten, welche ich mit den natiirlichen Marken erhalten hatte,
vor, zu Beginn des Friithjahres eine grosse Menge von Frosch-
bruten auf das eventuelle Vorkommen édhnlicher Marken zu unter-
suchen. Allerdings war meine Hoffnung in Bezng auf diesen
Punkt nach meinen bisherigen Erfahrungen an Rana fusca eine
geringe, da _ich bei fritherer Lupenuntersuchung vieler Eier aus
allen Stadien vom Augenblick der Befruchtung an bis zur Ent-
wicklung der Medullarwiilste nur selten derartige von dem Ei
selbst hervorgebrachte Marken wahrgenommen hatte. Meine
schwache Hoffnung hat sich jedoch in villig befriedigender Weise
verwirklicht, woriiber weiter unten berichtet wird.

.Die Versuche, nach dem Vorgange von Howur dem sich fur-
chenden Ei resp. dem Anfangsstadium der Gastrula kiinstliche
Localisationspunkte beizubringen, fallen in die Zeit vom 26. Mirz
bis zum 10. April d. Js. Wiihrend dieser Zeit erhielt ich ifters
grissere Mengen frisch eingefangener Pirchen und besass zu-
gleich ein grosses Material von Froschen in briinstiger Umarm-
ung in zwei frei liegenden schlammigen Bassins des Institutshofes,
welche im Oktober vorigen Jahres mit Froschen reichlich be-
vilkert und wihrend des Winters verdeckt gehalten wurden,
So konnte ich tdglich ein oder mehrere Befruchtungen aunsfiihren
und hatte reichliches Material.

Um auf der Oberfliche des Kies kiinstliche Marken zu er-
zeugen, bediente ich mich wverschiedenartiger Hiilfsmittel. Zu-
ndchst griff ich zu der ersten von Rowr angewendeten Methode
des direkten Einstechens einer fein geschliffenen Nadel — Feile
und Schleifstein lagen immer bereit — in bestimmte Gegenden
des in verschiedensten Stadien der Furchung stehenden Eies.
Ich fithrte die Nadel ziemlich tief unter Kontrolle der Lupe ein
und erhielt so stets mehr oder weniger betrichtliche Substanz-
austritte (,Extraovate* Rowx). Die Resultate dieses Vorgehens
stimmen ganz mit denen frither von Rouxr erhaltenen iiberein.
Indem die in die Hiille eingetretenen Extraovate in dieser meist
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festhafteten, kam es entweder, indem das Ei allmihlich seine
Gleichgewichtslage innerhalb der Hiille wieder einnahm, zu einer
Entfernung des Extraovates von der Stichtffnung oder der Sub-
stanzaustritt blieb durch einen Stiel mit der Wunde verbunden
und veranlasste so durch eine ausgiebige Verlagerung des Schwer-
punktes im Ei eine abnorme Lagerung desselben. Die feinfaserige
Hiille mit dem darin befindlichen Extraovat strebt natiirlich
auch danach, die Gleichgewichtslage einzunehmen, nnd demgemiiss
findet sich nach einiger Zeit die ausgetretene Eisubstanz meist
in der dem Boden der Schale zugewandten Hilfte der Hiillen.
Ein grosser Theil dieser Eier ging trotz hiiufigen Wechselns des
Wassers zu Grunde, bei anderen erhielt ich durchaus unbrauch-
bare Resultate. Die meist kleinen Embryonen zeigten verkriimmte
und theilweise noch auf spiitem Stadinm weit klaffende Medullar-
wiilste, die Narben fanden sich, obgleich wihrend der Furchung
genau entsprechende Stellen angestochen waren, in Ueberein-
stimmung mit Rowr an den verschiedensten Korperstellen
der Missbildungen. Ein Theil der Eier lieferte nach Abschniir-
ung des Extraovates scheinbar normale Embryonen; bei welchen
jedoch keine Spar mehr von der kiinstlichen Verletzung zu er-
kennen war. Alsdann finderte ich die Versuche in der Weise ab,
dass ich nur diejenigen Eier zur weiteren Untersuchung ver-
wendete, bei denen ich einen ganz minimalen Stich vorgenommen
hatte, welchem ein sehr geringer, mit freiem Auge nur eben
wahrnehmbarer Austritt von Eisubstanz gefolgt war. Bei Ver-
folgnng des Entwicklungsganges dieser Kier bekam ich aus-
schliesslich Embryonen, die sich in nichts von den normalen zu
unterscheiden schienen. Awuch hier trat meist eine Verschiebung
des Extraovats gegen die sehr feine Stichiffnung ein, und letz-
tere selbst war zur Zeit der Entwicklung der Medullarwiilste
spurlos verheilt. Sonach kam ich zu dem auch schon aus
Roux’s Angaben abzuleitenden Schluss. dass die Verletzungs-
methode mittels Einstichs nicht an unserem Object mit Aussicht
auf Erfolg zu verwenden sei. Rour hat dies offenbar auch selbst
empfunden, indem er in seiner jiingst erschienenen Arbeit iiber
die kiinstliche Hervorbringang halber Embryonen (Virchow's
Archiv Bd. CXIV Heft 1 u. 2) angibt. dass er in diesem Falle
zur Vermeidung der Extraovate mit einer heissen Nadel ope-
rirte, an welcher er eine Messingkugel als Wirmetriger an-
bringen liess, welche er entsprechend erhitzte.
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Andere Versuche stellte ich in der Weise an, dass ich mit
Hiilfe einer sehr feinen Glaskaniile einen winzigen Tropfen von
reiner Salpeter-, Schwefel-, Salz- oder concentrirter Chromsiiure auf
bestimmte Punkte der Morula, Blastula und beginnenden Gastrula
wiithrend einiger Sekunden einwirken liess. Da es ohne Miihe ge-
lingt, aus 2—3 mm weiten, diinnwandigen Glasréhren Glaskaniilen
von einer Feinheit herzustellen, wie sie meines Wissens von
Metall nicht zu erhalten sind, so kann man mit Hiilfe dieser,
nachdem man die Siure eingefiillt hat. verhiiltnissmiéissig kleine
Bezirke der Oberfliche des Eies iitzen. Sobald man mit der Ka-
niilendffnung das Ei beriihrt, tritt ein Tropfchen der Sdure aus,
welches zuniichst eine weissliche Verfirbung der sich etwas ab-
hebenden Dotterhaut hervorbringt. Bald darvauf tritt an der ge-
dtzten Stelle eine schwache Hervortreibung und geringe Ver-
firbung der Eisubstanz ein. Schliesslich gelang es mir auch nach
einiger Uebung mit der fein geschliffenen Metallnadel bei einer
grisseren Anzahl von Eiern an bestimmten Stellen durch ganz
oberflichliches Einritzen der Deckschicht in dieser flache, grau
verfiirbte Stellen zu erzeugen, ohne dass hierbei ein Substanz-
austritt aus dem Ei erfolgt wire. Diese Eier ergaben von allen
Versuchen die relativ besten Resultate. Alle diese experimentell
erzeugten Marken sind jedoch bei der Kleinheit des Objectes,
der Fihigkeit des Eies. kleine Wunden in kurzer Zeit zur spur-
losen Verheilung zu bringen und in Anbetracht des Umstandes
schliesslich, dass gerade in den Fiillen, wo sich die Marken ihrer
grosseren Ausdehnung wegen bis zur Entwicklung der Medullar-
platte erhielten, die Ergebnisse hidufig durchaus widersprechend
waren, nach meinen Erfahrangen nicht geeignet, unsere Frage
mit wiinschenswerther Sicherheit zu entscheiden. Wir haben
nach meiner Ueberzeugung keinen Einblick in die Erscheinungen,
mit welchen das doch recht kleine Ei als Ganzes auf derartige
Eingriffe reagirt; am ehesten michte ich die Thatsache, dass
bei Zerstorung gleicher Zellterritorien der Eier, die Defekte in
meinen Fiillen nachtriiglich hiiufig an den verschiedensten
Kirperstellen gefunden wurden, in der Weise zu deuten ver-
suchen, dass infolge der Eingriffe in dem Ei Zustinde hervor-
gerufen werden, welche bald als innere Materialverschiebungen
aufzufassen sind, bald sich als Stérungen des im Ei vorhandenen
und zur normalen Entwicklung unbedingt néthigen Bestrebens
ergeben, stets die stabile Gleichgewichtslage zu bewahren. Es



.12 SCHULTZE: Ueb. die Entwicklung der Medullarplatte des Froscheies. (12)

wiirde den Zweck dieser Arbeit heute nicht mehr fordern, wenn
ich die ziemlich zahlreichen Notizen, welche mir iiber das Schick-
sal meiner kiinstlich erzeugten Localisationsmarken vorliegen
ausfiihrlicher wiedergiibe, weil sich im Laufe meiner Versuche
meine durch die oben beschriebenen acht Axolotleier erweckte
Hoffnung, auch bei Rana fuseca Eier mit natiirlichen Lokali-
sationsmarken aufzufinden, in schéner und fiir mich ganz befrie-
digender Weise erfiillt hat. Das Studium dieser Eier nahm mein
Interesse in hohem Grade in Anspruch, und ich gebe im Folgen-
den nach einigen erlduternden Vorbemerkungen die Resultate
desselben an der Hand der Skizzen bekannt. welche ich von
solchen Eiern in geeigneten Zeitintervallen anfertigte.

Am Vormittag den 3. April fand ich unter Beniitzung des
Priparirmikroskopes die ersten Eier von Rana fusca, deren Ober-
fliche die gewiinschten Marken darbot. Die Eier standen alle
nahe am Ende der Furchung, und wusste ich, dass an demselben
Tage noch die erste Anlage des Urmundes erscheinen musste.
Im Laufe des Vormittages durchsuchte ich nmoch den grossten
Theil der am Tage vorher befrachteten Brut, welche die ersten
Eier geliefert hatte, und war bis zum Mittag so gliicklich, im
(Ganzen 46 Eier mit natiirlichen Localisationsmarken herauszu-
suchen. Diese meist dem freien Auge nicht sichtbaren Marken
bestanden grosstentheils aus oberflichlichen Furchungskugeln,
welche im spiiteren Stadinm der Furchung aus unbekanntem Grunde
zuriickgeblieben waren, und boten sich theils als kleine, knopf-
formige Prominenzen, theils als flache, durch ihre verschieden-
artige Firbung von der Umgebung unterschiedene Stellen dar.
Bei den meisten Eiern fand sich nur eine derartige Marke, bei
anderen auch zwei. Ein geringerer Theil der Eier besass Marken
in Gestalt bestimmt verfirbter Flecke. Im iibrigen erschienen
die Eier villig normal; die Furchung hatte nichts abnormes und
die Vertheilung des Pigments auf der Oberfliche der Eier ent-
sprach der Norm. Nachdem ich diese Eier zunichst in eine
Schale gebracht hatte, welche ich bis zur genauneren Untersuch-
ung in ein kaltes Nebenzimmer stellte, begann ich am Nach-
mittag desselben Tages, an welchem die erste Spur des Urmun-
des auftrat, mit der Isolirung der Eier in 46 Glasschalen und
der Einzeichnung der Lage der Marken mit Bezug auf den Ur-
mund in beigefiigte Kreischemata. Wenn es wiinschenswerth er-
- schien, wurden zwei oder auch drei Skizzen desselben Eies in
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verschiedener Lage angefertigt. Dieses gelingt bekanntlich bei
den Froscheiern leicht mit Sicherheit und viel besser, als bei
den Urndeleneiern, da die ersteren wihrend der Gastrulation sich
relativ langsam in die Gleichgewichtslage zuriickdrehen. So kann
man, nachdem mit zwei stumpfen Priparirnadeln das Ei in die
gewiinschte Lage gebracht ist, dasselbe mit der Linken in dieser
Lage fixiren, wiihrend man mit der Rechten die Skizze anfertigt.
Nach Fertigstellung derselben — das Folgende gilt anch fiir die
Zeit nach der Anfertigung aller spiteren Skizzen — wird das
Ei in der Glasschale bei Seite gesetzt und mit den Hiillen so
gedreht, dass das helle Feld resp. der Dotterpfropt ungefihr ge-
nau nach oben gerichtet ist oder es wird, wenn dies durch un-
giinstige Riickwiirtsdrehung des Eies mit den Hiillen nicht gleich
gelingt, das Ei in eine mit Wachsboden versehene und mit Was-
ser gefiillte Priparirpfanne iibertragen. In dieser fixirt man dann
mit ein oder zwei Stecknadeln die Gallerthiille des Eies so,
dass nunmehr der schwerere Theil des Eies d. i. das helle
Feld resp. auf spiterem Stadium die den Dotterpfropt ein-
schliessende Gegend nach oben gewandt ist. Die in dieser Weise
kiinstlich anf die leichtere Hilfte gedrehten Eier nehmen dann
im Laufe von 15 Minuten wieder ihre Gleichgewichtslage ein.
Es ist diese kleine Manipulation nach dem jedesmaligen Zeichnen
einer Skizze deshalb unbedingt néthig. weil man sich natiir-
lich iiberzeugen muss, dass die erkannte Marke wirklich fest
in der Oberfliche des Eies haftet und sich thatsdchlich
mit dem Ei dreht. Zu diesem Zwecke vergleicht man dann, nach-
dem das Ei wieder die normale Lagerung gewonnen hat, die vor-
her angefertigte Skizze nochmals mit dem Bilde welches das
Ei jetzt darbietet. In manchen Fillen, besonders auf spiiterem
Gastrulationsstadium, erkennt man dann, dass die Marke nicht
mehr an ihrer urspriinglichen Stelle gelegen ist.
Sie hat nimlich, indem das Ei in die normale Lage zuriickrotirte,
ihre Beweglichkeit zwischen Dotterhaut und Ei verrathen. So-
bald ein solches Verhiiltniss an einem Ei vor Auftreten der
Medullarplatte konstatirt ist, kann dasselbe natiirlich fiir unsere
Frage nicht weiter zur Verwendung kommen. Derartige Eier
kamen mir eine Anzahl unter den 46 erwiihnten Fiillen im Laufe
der Beobachtung vor. Sie lehren, dass das Ei die Fihigkeit hat,
mit der Gesammtentwicklung nicht gleichmiissig Schritt halten-
des Material im weiteren Entwicklungsgang zu eliminiren und
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gleichsam ausser Kraftwirkung zu setzen. Ein zweiter Uebel-
stand, welcher einen Theil der Eier von der Brauchbarkeit fiir
unsere Frage ausschloss, bestand darin, dass die Oberflichen-
marken allmiihlich verschwanden, ehe die Anlage der Medullar-
platte erfolgt war.

Von den 46 Eiern ergaben sich leider aus den eben ange-
fiihrten beiden Griinden 16 Eier als unbranchbar, wihrend 29
brauchbare Eier zu einem mit jenen an den Axolotl-
eiern gewonnenen Befunden villigiibereinstimmen-
den Ergebnisse fithrten, Das iibrig bleibende eine Ei hatte
von vornherein 2 grissere und 7 kleinere Marken im Bereich der
dunklen Hemisphiire, es blieb auf dem Stadium des weiten kreis-
formigen Urmundes 3 Tage hindurch stehen und starb dann ab.
Die iibrigen 45 Eier lieferten normale Embryonen. Da die Zim-
mertemperatur hoch gewihlt war und meist zwischen 15° und
180 R. schwankte, numfasste die Zeit von der ersten Anlage des
Urmundes bis zum Erscheinen der Medullarplatte 1—2 Tage.

Um einen vollen Einblick in die Beobachtungen an den
29 Eiern zu geben, habe ich die von denselben in den entsprechen-
den Zeitintervallen angefertigten Skizzen zum grissten Theil anf
Taf. I. n. IL. abgebildet, und wird der Leser aus der Betrachtung
derselben einen Einblick in die wihrend der Gastrulabildung vor
sich gehenden oberflichlichen Materialumlagerungen gewinnen
kinnen. Die dorsale Urmundlippe ist immer stirker markirt,
als die ventrale. Die Zusammenstellung der Abbildungen ist
folgende :

A. Die Marken liegen im Bereich der unteren Hemi-
sphiire.
B. Die Marken finden sich im Bereich der oberen
Hemisphidre und zwar:
I. in der Medianebene,
II. rechtsseitig und
ITL. linksseitig.



(15) SCHULTZE: Ueb. die Entwicklung der Medullarplatte des Froscheies. 15

A. Die Marken liegen im Bereiche der unteren Hemisphdre.

la. 3/IV. 1 Uhr mittags. Grauer Fleck circa 807!) von der
Mitte der eben enstandenen dorsalen Lippe entfernt in der Median-
ebene. 1b. 7 Uhr abends. Fleck in Entfernung von ca. 70° von
der nunmehr hufeisenformigen Lippe. 1ec. 4/IV. 6 Uhr morgens.
Der Fleck liegt unmittelbar an dem ventralen Rand des Dotter-
pfropfes. Entfernung 25°. 1d. 4.IV. 121/, Uhr mittags. Der
kleiner gewordene Fleck findet sich dicht neben dem hinteren
Ende des spaltformigen Urmundes. Entfernung 15" Das Ei zeigt
die Anlage der Medullarplatte mit querem Gehirnwulst. Total-
verschiebung vom Beginn bis zum Schluss der Gastrulation
also 65"

2a. 3/1V. 1 Uhr 15 Min. mittags. Grissere Furchungskugel
links von der Medianebene (im Bilde rechts) 100" von der Mitte
der dorsalen Lippe entfernt. 2b, 9 Uhr abends. Urmund huf-
eisenformig. Entfernung 700. 2e. 4./1V. 6!/, Uhr morgens. Ur-
mund kreisformig. Entfernung 40°. 2d. 12!/, Uhr mittags. Ei
mit entwickelter Medullarplatte, deren obere Mediangrenze in
der Zeichnung des von der linken Seite gesehenen Eies oben
rechts angegeben ist. Entfernung der Marke vom kleinen Ur-
mund 250 Totalverschiebung 759

3a. 3./IV. 2 Ubr 55 Min. nachmittags. Grosse dunkle Platte
in Entfernung von 950 in der Medianebene. 3b. 9 Uhr abends.
Platte in etwas verdinderter Gestalt in einer Entfernung von 759
von dem nun hufeisenformigen Urmund. 3e. 4./IV. 6!/, Uhr
morgens. Dunkle Firbung des Dotterpfropfes an der ventralen
Seite als Rest der Platte. Entfernung 250 Am Nachmittag
21/3 Uhr ist die Medullarplatte gebildet und bei spaltférmigem
Urmund nichts mehr von der Platte nachzuweisen. Totalver-
schiebung 950.

4a;. 3./IV. 3 Uhr 45 Min. nachmittags. Schwarze Stelle in
der Medianebene 75’ von der dorsalen Lippe entfernt. 4b. 93/
Uhr abends. Entfernung 50V Urmund hufeisentérmig. 4¢. 4./1V.
7 Uhr morgens. Der Rest der Marke ist auf dem Dotterpfropf

1) Die Maasse sind nachtrdglich durch Uebertragung der Entfernung auf die
Peripherie eines gleichen Kreises und Ablesung des Centriwinkels gewonnen. Es
ist immer der am weitesten von der Mitte der dorsalen Lippe entfernte Marken-
punkt zor Messung benutzt. Natiirlicherweise kann diese keine genaue sein,
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sichtbar. Entfernung 15° 3!/, Uhr nachmittags ist die Medullar-
platte entwickelt und an dem kaum mehr sichtbarea Dotterpfropt
nichts mehr von der urspriinglichen Marke zu sehen. Zur Be-
obachtung gelangte Verschiebung 600,

ba. 3/IV. 3 Uhr 50 Min. nachmittags. Schwarze Marke
linksseitig in Entfernung von 105, 5b. 93/, Uhr abends. Marke
nunmehr in der Verlingerung des linken Urmundschenkels. Ent-
fernung 80" 5e. 4 /IV. 7 Uhr morgens. Die Marke liegt zum
Theil im Bereiche der ventralen Lippe, zum Theil im Dotter-
pfropf. Entfernung 300. 5d. 3', Uhr nachmittags. An der ven-
tralen Lippe in Entfernung von 15° ist noch der Rest der Marke
erkennbar, wiihrend der vorher auf dem Dotterpfropf sichtbare
Theil derselben verschwunden ist. Medullarplatte gebildet. Total-
verschiebung 900,

6a. 3./IV. 3 Uhr 55 M. nachmittags. Kleine Platte 1559
entfernt von der dorsalen Lippe, etwas links von der Medianebene.
6b. 10 Uhr abends. Platte aut 95 dem hufeisentérmigen Urmund
genithert. 6¢. 4./IV. 7 Uhr morgens. Platte ausgedehnter ge-
worden und in die Medianebene geriickt. Entfernung 60°. Am
Nachmittag 31/, Uhr ist die Platte verschiebbar und von der
Oberfliche abgelist. Beobachtete Verschiebung 959

7a. 3. IV. 4 Uhr 20 Min. nachmittags. Kleine Platte etwas
rechts von der Medianebene in 120° Entfernung. 7b. 107/, Uhr
abends. Platte 70° von dem nunmehr hufeisentérmigen Urmund
entfernt. 7e. 4./IV. 7 Uhr 15 Min. morgens. Urmund kreisrand.
Entfernung 35". 7d. 33/, Uhr nachmittags. Die kleine Platte
liegt 15 entfernt von dem winzigen Urmund. Medullarplatte sicht-
bar. Totalverschiebnng 105"

S8a. 3.1V. 5 Uhr 10 Min. nachmittags. Schwarze eckig be-
grenzte Stelle in der Medianebene 80° entfernt von der dorsalen
Urmundlippe. 8b. 10%/; Uhr abends. Die Marke liegt 55° ent-
fernt. Urmupnd im Uebergangsstadium in den runden Zustand.
Se. 4V, 91, Uhr morgens. Die Marke liegt verkleinert zum
Theil in der ventralen Lippe, zum Theil im Dotterpfropf. Ent-
térnung 200. 8d. 41/, Uhr nachmittags. Als Rest ist eine kleine,
runde Stelle in der ventralen Urmundlippe zu erkennen. Ent-
fernung 10" Medullarplatte sichtbar. Totalverschiebung 70°.

9a. 3./IV. 5 Uhr 25 Min. nachmittags. Kleine knopfformige
Prominenz 125 entfernt von der dorsalen Lippe. 9b. 103/, Uhr
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abends. Urmund eben kreisformig geworden. Entfernung der
in eine kleine Platte umgewandelten Marke 750. 9e, 4./IV. 93
Uhr morgens, Entfernung 40°. 9d. 4!/ Uhr nachmittags. Ent-
fernung der kleinen Platte von dem spaltférmigen Urmund 35°.
Medullarplatte angelegt. Totalverschiebung 90"

10a, 8./IV. 5 Uhr 35 Min. Zwei Marken im Bereiche der
unteren Hemisphire. Eine kleinere grauweisse mit schwarzem
Centrum links 350 entfernt und eine zweite grisssere gleichfalls
graue mit dunklem centralen Punkt links 1207 entfernt. 10h.
11 Uhr abends. Die erstere ist unmittelbar neben den linken
Schenkel des fast kreisformigen Urmundes geriickt, die zweite
zeigt nun eine Entfernung von 859 10e¢.4./IV. 93/, Uhr morgens.
Die erste Marke findet sich zum Theil in der linksseitigen
Urmundlippe, zum Theil im Dotterpfropf, die zweite hat an
Grisse abgenommen und liegt in  50° Entfernung. 10d.
5 Uhr nachmittags. Urmund nahezu spaltférmig bei angelegter
Medullarplatte, Erste urspriinglich kleinere Marke noch mit
kleinem Rest dem Urmund anliegend. Die zweite Marke lost
sich wdhrend der Untersuchung von der Oberfliche des Dotters
ab und riickt langsam bei Rotation des Eies in die Medianebene
(in der Zeichnung dunkel gehalten). An der urspriinglichen
Lagerungsstelle bleibt eine flache eben erkennbare Narbe zuriick.
Entfernung der Narbe 400, Also betrigt die Totalverschiebung
der grosseren Marke 800, wiihrend die kleinere, anfangs mehr
seitlich gelegene eine relativ geringe Verschiebung erfahren hat.

11a, 8./IV. 5 Uhr 40 Min. nachmittags. Kleiner Knopf 1459
entfernt, etwas linksseitig. 11b. 11 Uhr abends. Urmund fast
kreisformig. Entfernung 1200 11e. 4/IV. 10 Uhr morgens. Knopf
abgeplattet in 70" Entfernung. 11d. 5 Uhr 15 M. nachmittags.
Platte immer noch linksseitig, 500 entfernt von dem fast spalt-
formigen Urmund. Totalverschiebung 95°.

B. 1. Die Marken liegen im Beveiche der oberen Hemisphire in
der Medianebene.
16a. 3/IV. 1 Uhr 10 Min, mittags. Zwei Marken: Eine
dunklere 409 von der eben erkennbaren dorsalen Lippe entfernt
und eine mehr graue in 80° Entfernung. 16b, 8 Uhr 45 Min.
abends, Beide Marken noch in derselben Entfernung von dem
hufeisenférmigen Urmund. 16¢. 4/IV. 6 Uhr morgens nur die

obere graue Marke erkennbar in unverinderter Lage mit Bezug
Verbandl, der phys.-med. Gesellschaft. N, F. Bd, XXIIL 2 (@
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auf den schon ziemlich verkleinerten runden Urmund. Um 121/,
Uhr mittags liegt die Marke zwischen Chordawulst (,axialer Wulst*
Gitte) und querem Gehirnwulst, erweist sich jedoch nunmehr
nach Drehung des Eies als verschieblich, ohne dass eine Narbe
nachweisbar ist. Verschiebung von 16a—16¢ gleich 0.

17a. 3/IV. 1 Uhr 20 Min. mittags. Entfernung der Marke
125° vom spaltférmigen Urmund. 17b. 9 Uhr abends. Entfern-
ung 145°% Urmund hufeisenformig. 17e. 4./IV. 61/, Uhr mor-
gens. Dotterpfropf noch eben sichtbar. Entfernung der Marke
166", Um 123/, Uhr mittags ist im Gegensatz zu den iibrigen
Eiern noch keine Anlage der Medullarplatte #unsserlich erkenn-
bar; statt dessen einige strichférmige, zum Theil weissliche, flache
Erhabenheiten auf der dorsalen Oberfliche. Das Ei wird auf-
gegeben; am folgenden Morgen sind jedoch die Medullarwiilste
gebildet, das Ei blieb jedoch in der Entwicklung zuriick, Ver-
gchiebung von 17a—17 ¢ 400,

18a. 3./IV. 8 Uhr 15 Min. nachmittags. Entternung der
kleinen knopfférmigen Prominenz 165" vom Urmundspalt. 18b.
9'/s Uhr abends. Urmund nahezu kreisrund. Entfernung der
Marke unverindert. 18e¢. 4./IV. 6%/, Uhr morgens. Urmund mit
kleinem Dotterpfropf. Entfernung der Marke 1759 Um 3 Uhr
nachmittags ist die Marke verschoben und frei beweglich zwi-
schen Ei und Dotterhaut. Verschiebung 100,

19a. 3./IV. 5 Uhr 25 Min. nachmittags. Zwei fast in der
Medianebene gelegene Marken: Die erste als kleine Grube 40°
entfernt, die zweite als weissgraner Knopf 1050 entfernt.
19b. 103/, Uhr abends. Beide Marken in derselben Lage zu dem
nun hufeisenférmigen Urmund. 19c¢. 4./IV. 93, Uhr morgens,
Die kleine Grube ist verschwunden, der Knopf liegt abgeplattet
noch in der fritheren Entfernung von dem winzigen Dotterpfropf.
19d. 4%/, Uhr nachmittags. Die kleine Platte liegt in 1150 Ent-
fernung anf dem querem Gehirnwulst. Dieser ist in der Zeich-
nung oben rechts in linksseitiger Ansicht des Eies markirt.
Totale Verschiebung 10°

20a. 3./IV. 5 Uhr 456 M. nachmittags. Kleiner Knopf 45
entfernt von der ersten Urmundanlage. 20b. 11 Uhr abends,
Urmund im Uebergang von dem hufeisenférmigen in den kreis-
runden Zustand, Entfernung des Knopfes wie vorher. 20¢. 4./IV.
10 Ubr morgens. Urmund stark verengt. Keine Veriinderung
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in der Distanz der Marke. 20d. 5 Uhr nachmittags. Medullar-
platte gebildet, deren obere Grenze in der Zeichnung durch eine
bogenférmige Linie markirt. Marke in 60° Entfernung vom fast
spaltformigen Urmund median gelegen. Totale Verschiebung 15°

B. II. Die Marken liegen im Bereiche der oberen Hemisphiire
rechisseitig.

Die Figuren 22a—22d zeigen rechtsseitige Ansichten eines
Eies mit kleiner, urspriinglich knopfformiger, spiter abgeplatteter
Marke in betriichtlicher Entfernung vom Urmund etwas oberhalb
des Eiiquators. 22a. 3./IV. 3 Uhkr 30 Min. nachmittags. 22b.
9'/; Uhr abends. 22¢. 4./IV, 63/, Uhr morgens. 22d. 31/, Uhr
nachmittags. Die obere Grenze des queren Gehirnwulstes ist
oben rechts angegeben. Keine Verschiebung der Marke.

In den Figuren 23a—23¢ findet sich die Marke als kleiner
Knopf stark rechts von der Medianebene in mittlerer Entfern-
ung vom Urmund. Zwischen 23b und 23c¢ ist eine miissige Ver-
schiebung der Marke wahrnehmbar. 23a. 3./IV. 6 Uhr 40 Min.
23b. 11 Uhr abends. 23c. 4./IV. 10 Uhr morgens. Ch W der
Chordawulst. Die Medullarplatte war eben erkennbar.

Die Figuren 24a—24d geben Dorsalansichten eines Eies
mit rechtsseitig in betrdchtlicher Entfernung vom Urmund ge-
legener, knopfformiger und spiter durch starke Abplattung ver-
grosserter Marke. 24a. 3./IV. 3 Uhr 15 Min. 24 b. 9/, Uhr abends.
24¢. 4/1V. 6/, Uhr morgens, 24d. 33, Uhr nachmittags. Um
diese Zeit ist die Medullarplatte deutlich; ihre obere Grenze ist
als bogenférmige Linie zu erkennen. Wihrend der Untersuch-
ung dieses Stadiums loste sich die Platte, welche in der Zeich-
nung dunkler gehalten ist, von ihrer urspriinglichen Stelle durch die
Rotation des Eies ab und eine flache Narbe blieb sichtbar. Keine
wesentliche Distanzinderung der Marke vom Urmund zwischen
24a und 24d.

B. 1II. Die Marken liegen im Bereiche der obeven Hemisphire
linksseitig.
Hier ist zuniichst noch die Beobachtung einer Marke des
Eies Nr. 4, welches zwei Marken aufwies, nachzutragen. 4ay,
4b,, 4¢;; und 4d stellen Schemata dieses Eies dar, dessen auf

der unteren Hemisphire gelegene Marke bereits abgehandelt ist.
@
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Die Zeichnungen demonstriren die sich gleich bleibende Entfern-
ung der Marke vom Urmund; in 4d ist der quere Gehirnwulst
vorhanden Die Zeitangaben fiir 4a,,—4¢;; sind die gleichen
wie fiir 4a,—4¢,. 4d. 4./IV. 3"/, Uhr nachmittags.

Die Abbildungen 25a—25d zeigen eine in missiger Ent-
fernung vom Urmund gelegene Marke. Die Entfernung bleibt
dieselbe bis 25¢. In der Seitenansicht 25d ist eine geringe Ver-
schiebung kopfwiirts zu erkennen. Oben rechts die obere Grenze
der Medullarplatte. 25a. 3 /IV. 2 Uhr 50 M. nachmittags. 25b.
9 Uhr abends. 2bc¢. 4/IV. 61, Uhr morgens. 25d. 1 Uhr
mittags.

26 a—26d. Seitenansichten. Die Lage der Marke bleibt
von 26a—26¢ dieselbe, in 26d ist dieselbe dem Urmund etwas
niiher geriickt. 26a. 3./IV. 3 Uhr nachmittags. 26b. 9 Uhr abends.
26¢, 4./1V. 6'); Uhr morgens. 26d. 1 Uhr mittags. Querer Ge-
hirnwulst entwickelt.

In den Figuren 27a—27d ist eine geringe Verschiebung der
Marke eingetreten, derart, dass dieselbe, wie eine Vergleichung
von 27a und 27d lehrt, ein wenig dem spaltfirmigen Urmund
nilher geriickt und etwas dorsalwiirts verschoben ist. 27a. 3./IV.
3 Uhr 40 Min., nachmittags. 27b. 91y Uhr abends. 27¢. 4./IV.
64/4 Uhr morgens. 27d. 3'/; Uhr nachmittags.

Fig. 28a zeigt 2 (knopfférmige) Marken, eine grissere obere
und eine klemere untere. 3./1V. 3 Uhr 45 M. nachmittags. 28h.
91, Uhr abends. Die kleinere Marke ist kaum mehr deutlich.
28¢. 4./IV. 63/, Uhr morgens. Urmund klein und kreisrund. Lage
der Marke unveriindert. 28d. 3!/, Uhr nachmittags. Die knopf-
formige Marke ist nun abgeplattet und liegt in der urspriing-
lichen Entfernung vom Urmund.

29a und 29b sind Seitenansichten, 29c¢ Dorsalansicht mit
eben sichtbar werdendem oberem Rand der, Medullarplatte. Keine
Verschiebung der anfangs prominirenden und bei 29¢ abge-
platteten Marke. 29a. 3./1V. 4 Uhr 45 nachmittags. 29b. 10'/,
Uhr abends. 29c¢. 4. IV. 9 Uhr morgens.

30a—30d. Keine Verschiebung der in mittlerer Entfernung
oberhalb des Eidquators gelegenen knopfformigen und spiiter ab-
geflachten Marke. Seitenansichten. 30a. 3./IV. 4 Uhr 50 Min.
nachmittags. 30b. 10"/, Uhr abends. 30c¢. 4./IV. 9Y, Uhr mor-
gens. 30d. 4!/, Uhr nachmittags.
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Die Seitenansichten des in Fig. 31a—31d wiedergegebenen
Eies stimmen annihernd mit dem Ei Nr. 30 iiberein. Die Ent-
fernung der Marke vom Urmund ist immer die gleiche. 31a. 3./1V.
5 Uhr 20 M. nachmittags. 31b. 103/, Uhr abends. 31ec. 4./1V,
91y Uhr morgens. 31d. 4/, Uhr nachmittags.

32a—32d zeigen die Marke in betriichtlicher Entfernung in
sich gleich bleibender Lage. Seitenansichten. In 32d loste sich
nach Drehung des Eies die dunkel gezeichnete, rechts vom Mittel-
punkte des Schemas gelegene Platte ab; oben links vor dem
queren Gehirnwulst war eine flache Narbe eben erkennbar. 32a,
3./1V. 5 Uhr 30 M. 32b. 103/, Uhr abends. 32e¢. 4./IV. 9/, U.
morgens. 32d. b3y Uhr nachmittags.

33a. 3./IV. 6 Uhr 50 nachmittags. Kleiner Knopf stark
links von der Medianebene. 33b. 11 Uhr abends. Urmund huf-
eisenformig. Keine Veriinderung in der Distanz des Knopfehens
von dem Urmund. 33¢. 10'/y Uhr morgens. Die Medullarplatte
ist kopfwiirts eben abzugrenzen (in der Zeichnung nicht sichtbar).
Platte noch in unveriinderter Lage mit Bezug auf den Urmund.
Nach Drehung des Eies lost sich die Platte ab und eine flache,
etwas graue Narbe bleibt zuriick.

34a. 3,/IV. 6 Uhr 55 M. nachmittags. Knopfférmige Marke
links von der Medianebene. 34b. 11 Uhr 15 M. abends. Urmund
fast kreisformig. Die Entfernung der Marke vom Urmund hat
etwas zugenommen. 34c. 4./IV. 10"/, Uhr morgens. Knopf in
eine kleine schwarze Platte mit weisslichem Centrnm umgewan-
delt in etwas verdnderter Lage zum Urmund.

Ausser diesen eben beschriebenen 29 Eiern fand ich in einem
Theil des Restes derselben Brut am 4. April vormittags noch 2
weitere durch brauchbare Marken ausgezeichnete Eier. Der Rest
der Brut hatte seit dem Mittag vorher in freier Luft gestanden,
und da die Temperatur nur einige Grad iiber 0 betrug, nachts
sogar ein leichter Frost eingetreten war, standen die Eier am
Mittag des 4. April noch im Anfangsstadium der Gastrulation.
Die Skizzen dieser beiden Eier sind in den Figuren 12 und 21
abgebildet.

12a. 4./IV. 11 Uhr 30 Min. vormittags. Auf der Unterseite
des Eies findet sich in der Medianebene 50° von dem halbmond-
formigen Urmund entfernt eine schwarze glatte Stelle. 12b. 6
Uhr abends. Der Rest der Marke liegt in der ventralen Hilfte
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des Dotterpfropfes. Am folgenden Morgen ist der Urmund spalt-
formig und nichts mehr von der Marke wahrzunehmen. Spiter
ein normaler Embryo.

2la. 4/IV. 12 Uhr mittags. Grau verfirbte Stelle auf der
oberen Hemisphiire, median und 170° vom Urmund. Seitenan-
sicht des Eies mit Gastrulafurche. 21b. 6 Uhrabends. Urmund
kreisfirmig. Entfernung der Marke unverindert. Die Gastrula-
furche ist ringformig geworden und hat sich normaler Weise
nach oben verschoben. 21e. 5/IV. O Uhr morgens. Medullar-
platte angelegt; ihre obere Grenze ist links oben im Schema an-
gegeben. Gastrulafurche verschwunden. Marke in der urspriing-
lichen Entfernung vom Urmund. Spiter ein normaler Embryo.

Den bis jetzt beschriebenen 31 Eiern schliessen sich end-
lich noch 4 weitere an. Am Vormittag des 7. April fand ich
niimlich noch 7 Eier mit natiirlichen Localisationsmarken, von
denen sich drei im Laufe der Untersuchung durch friihzeitiges
Verschwinden (1) oder Ablésung der Marke von der Oberfliche (2)
als unbrauchbar erwiesen. Das Resultat der iibrigen 4 Eier ist
folgendes:

13a—13¢. Seitenansichten des FEies bei median auf der
Unterfliche gelegener Marke. 13a. 7./1V. 9'/, Uhr morgens. Ent-
fernung der granen mit weissem Centrum versehenen Marke von
dem spaltformigen Urmund 125°% 13b. 3 U, nachmittags. Ur-
mund fast kreisrund. Marke in 65° Entfernung. 13c. 8./IV.
10'/; Uhr morgens. Die graune Marke mit nunmehr vertieftem
Centrum liegt 45 Grad von dem spaltférmigen Urmund entfernt.
Medullarplatte angelegt. Totalverschiebung also 800,

14a. 7./IV. 9/, Uhr morgens. Grauer Fleck in der Median-
ebene auf der Unterseite des Eies 160 vom Urmundspalt entfernt.
14b. 8, U. nachmittags. Urmund fast kreisrund. Marke in der
vorigen Entfernung. 14c¢. 8/IV. 10", Uhr morgens. Medullar-
platte erkennbar. Rest der Marke 900 entfernt vom spaltférmigen
Urmund. Totalverschiebung 700,

15a. 7./IV. 10"/, Uhr morgens. Kleine mattglinzende Platte
auf der Unterseite etwas links von der Medianebene 85" entfernt,
15 b, 3'/; Uhr nachmittags. Entfernung der kleinen Platte von
dem nunmehr fast kreisformigen Urmund 550 15¢. 8./IV. 113/,
Uhr vormittags. Bei spaltformigem Urmund und gebildeter Me-
dullarplatte betriigt die Entfernung der Marke 309 Totalver-
schiebung 559,
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35a und 85b. 7.7IV. 10 Uhr morgens und 31!, Uhr nach-
mittags. Linksseitige Ansichten mit etwas iiber dem Aequator
des Eies gelegener Marke. 35c¢. 8/IV. 10"/, Uhr morgens. Me-
dullarplatte mit oberer Grenze in der Seitenansicht. Marke nun-
mehr im Aequator.

Diese 4 Eier lieferten im weiteren Verlanfe villig normale
Embryonen.

Resulfate.

Bei der Besprechung der aus den gemachten Beobachtungen
zu ziehenden Schliisse fragen wir znerst: Was geht ans der
Verfolgung der im Bereich der unteren Hemisphiire gelegenen
Marken hervor? Hier ist nun leicht zu erkennen, dass die Ent-
fernung der in der Medianebene oder etwas seitlich von derselben
gelegenen Marken von dem Urmund zu Beginn der Gastrulation
eine bedeutendere ist, als am Schluss derselben, ein Verhalten,
welches zu erschliessen schon die Schnittuntersuchung der norma-
len Gastrula seit lange erlaubte und welches von Niemandem
bezweifelt wird. Als Grund fiir diese Erscheinung liegen jedoch
zwei Miglichkeiten vor: Entweder bezeichnet die dorsale
Urmundlippe vom Augenblick ihres Entstehens an einen festen
Pankt der Eioberfliche, und ist demgemiiss die successive An-
niherung der Marken als bedingt durch eine gegen den concaven
Rand der dorsalen Lippe gerichtete Kraftwirkung aunfzufassen
(iltere und meine Anschanung) oder die dorsale Lippe bezeichnet
nicht eine derartige sich in der Lage zur Hauptmasse des Eies
stets gleich bleibende Stelle in der Oberfliche des Eies, sie
wandert vielmehr ,von der Anlagestelle des Eies aus iiber die
ganze Unterseite®, so dass ,nach der ersten Anlage des Urmundes
die beiden Seitenschenkel seines Saumes von den Seiten her,
zuniichst neben der Anlagestelle bis zur Beriihrung und soforti-
gen Verschmelzung einander entgegenwachsen (die Ansicht von
Roux). Begreiflicherweise lisst sich die Frage, ob iiberhaupt
eine Verschiebung des Urmundes im Rowr'schen Sinne stattfindet,
aus den an der unteren Hemisphire beobachteten Verschiebungen
der Localisationsmarken nicht entscheiden. Wohl aber konnen
wir aus den in den Abbildungen 1-15 wiedergegebenen Eiern
mit Sicherheit schliessen, dass eine Verschiebung des Urmundes
iiber die ganze Unterseite des Eies, welche Rowr, ohne
jede Stiitze auf Beobachtungen am normalen Ei, annimmt,
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jedenfalls micht dem normalen Geschehen entspricht. Denn,
withrend in den Eiern 1, 3, 4, 5, 8 und 12, bei welchen die in
oder annihernd in der Medianebene gelegene Marke in ihrer an-
finglichen Entfernung von dem Urmund zwischen 507 und 105
schwankte, die Marke nachtriglich im Dotterpfropf gelegen war
oder dem spaltférmigen Urmund zur Zeit der angelegten Medullar-
platte dicht anlag, hatte am Schluss der Gastrulation die Marke
bei allen iiber 1050 betragenden Entfernungen den Ur-
mund nicht erreicht; sie lag vielmehrnoch in gewisser
und zwar schwankender Entfernung ventralwirts
von dem Urmund.

Die wichtige und den Kernpunkt der Differenz in den
beiderseitigen Anschauungen bildende Frage, ob der Urmund sich
zar Hanptmasse des Eies verschiebt oder nicht, wird nun in
villig befriedigender Weise durch das Verhalten der dorsalwiirts
von dem Urmund in oder nahezu in der Medianebene aut der
dunklen Hemisphiire gelegenen Lokalisationsmarken aufgeklirt.
Mit Bezug hierauf hat sich ergeben, dass die Entfernung
der anf der oberen Hemisphire gelegenen Loecali-
sationsmarken von der dorsalen Lippe im Verlauf
der Gastrulation biszurEntwicklung der Medullar-
platte anndhernd unverdndert bleibt. Alle bei Be-
ginn der Gastrulation im Bereich der oberen Hemi-
sphire gelegenen Marken behalten ihre Lage in
dieser und finden sich dementsprechend spiiter
in oder neben der Medullarplatte. Hierdureh ist
der directe Beweis geliefert, dass der Urmund
sich nicht im Sinne von Rowux zur Hauptmasse des
Eies verschiebt. Vergl. 16—21 und 4,,. Geringe Verschieb-
ungen der Marken innerhalb der Oberfliche kamen jedoch in ver-
schiedenem Sinne zur Beobachtung, wie eine genaue Betrachtung
der einzelnen Fille ergibt; worauf dieselben beruhen, kann ich
nicht entscheiden. Es wird jedoch niemand leugnen, dass
diese fiir die Entscheidung unserer Frage ohne Belang sind und
dass im wesentlichen eine viéllige Uebereinstimmung aller Be-
obachtungen vorhanden ist, wodurch das Material nach meiner
Ansicht ein absolnt beweisendes ist. Ans dem genannten Ver-
halten des Urmundes und dem, was oben iiber die Verschiebung
der auf der unteren Eihilfte beobachteten Marken gesagt wurde,
ist zu schliessen, dass alle Punkte, welche auf einem in der
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Medianebene ant der Unterseite der beginnenden Gastrula von
dem Urmund beginnenden circa 105° betragenden Bogen liegen,
am Schluss der Gastrulation in das Innere des Eies aufgenom-
men sind,

Aus den erwihnten und den weiteren Abbildungen ergibt
gich dann noch folgendes: Da die Entfernung der z. B. in den Fi-
guren 20, 24 n. 25 vorhandenen Marken von der dorsalen Lippe
vom Beginn bis zum Schluss der Gastrulation stets anniihernd die
gleiche bleibt und also anch keine Materialverschiebung in der
Richtung aunf den convexen Rand der dorsalen Urmundlippe statt-
findet, so darft hierans gefolgert werden, dass die von der dor-
salen Lippe ausgehende Meso- und Entoblastbildung nicht als
Einstiilpung in dem Sinne aufzufassen ist, dass Zellen, welche
urspriinglich dem Ektoblast angehirten, im Verlanfe der Gastru-
lation um die dorsale Lippe nach innen geschoben und so dem
Mesoblast resp, dem dorsalen Entoblast einverleibt werden. Viel-
mehr scheint mir die Annahme zwingend zu sein, dass der von
mir beschriebene Bildungsvorgang!) als ein von dev dorsalen
Lippe, an welcher die drei Blitter verwachsen sind. nach innen
an der dorsalen Urdarmwandung fortschreitender Differenzirnngs-
process zu betrachten ist. Da ferner eine wesentliche Verschiebung
von simmtlichen auf der oberen Hemisphiire gelegenen Marken
im Verlauf der Gastrulation nicht vorkommt., ergibt sich, dass
die Umwachsung der unteren Hemisphiire von Seiten des Ekto-
blast nicht von der Mitte des Daches der Furchungshthle ausgeht,
sondern von der Randzone aus vermittelt wird: hiermit stimmt
wohl die Angabe von Rour iiberein, dass auf dem beginnenden
Gastrulastadinm die Mitosen im Aequator des Eies am hiiufig-
sten sind.

Wir sind somit ans dem Studinm der mit natiirlichen Loca-
lisationsmarken behafteten, fiir die Entscheidung unserer Frage
sehr giinstigen Eier zn dem Schluss gelangt, dass die von Herrn
Roux vertretene, nach meiner Ueberzengung durch keinen ein-
zigen stichhaltigen Grund gestiitzte Ansicht der Entwicklung
der Medullarplatte des Amphibieneies eine giinzlich vertehlte ist.
Das Material fiir das centrale Nervensystem und den Riicken
des Embryo liegt in der oberen protoplasmareicheren Hemisphiire
des Eies, welche von vornherein durch reichliche Zellvermehrung

1) Biehe Zeitschr, f. wiss. Zoologie Bd. 47,
Verhandl. der phys.-med. Gesellschaft N, F. XXIII. Bd. il i)
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ansgezeichnet ist und in toto der Keimscheibe grosserer telo-
lecithaler Eier entspricht. Eine Verschiebung des Urmundes iiber
die Unterseite des Eies findet nicht statt, ,die Dorsalplatte der
Gastrula® (Rour), welche durch seitliches Herabwachsen der
Aequatorgegend des Eies entstehen soll, ist ein Phantasiegebilde.
Die Beobachtungen an zahlreichen Eiern, welche abgesehen von
den kleinen natiirlichen Localisationsmarken villig normale Ent-
wicklungserscheinungen darbieten, zeigen, wie gefdhrlich es ist,
aus Missbildungen so weitgehende Schliisse anf normales Geschehen
zu ziehen, wie dies von Rowur geschieht. Die am normalen Ki
von mir festgestellten beiden Bewegungen des Urmundes im
Laufe der Gastrulation kinnen, da eine Eigenbewegung des Ur-
munds iiber die Oberfliche des Eies ausgeschlossen ist, nur durch
Rotationen des Eies um eine auf der Medianebene senkrechte
Horizontalaxe bedingt sein. Die Rotationen selbst sind die Folge
der von mir aus der Schnittuntersuchung gefolgerten Verlager-
ungen des Schwerpunktes im Ei. Die erste Drehung vollzieht
sich im Beginn der Gastrulation und ist eine Abwirtsdrehung
um 807, die zweite und spitere ist eine Aufwiértsdrehung
um 909 Da die erste Drehung Pfliiger noch unbekannt war,
musste er zu der irrthiimlichen Ansicht kommen, dass eine active
Bewegung des Urmundes nach unten stattfinde, woriiber ich
mich bereits aussprach. Rouz hat nun im zweiten Stadium der
Gastrulation die normale Aufwirtsdrehung an anfangs in
Zwangslage gehaltenen Eiern beobachtet, deren Vorhandensein
ich natiirlich nicht bezweifle. Er verwerthet aber die Beobacht-
ung gegen meinen der Pfliger'schen Angabe gemachten Einwand
und sagt, dass im Eie im Gegensatz zu meiner Annahme eine
Tendenz zur Aunfwirtsdrehung und nicht zur Abwiirtsdrehung
vorhanden sei. Mit meinem nunmehricen Nachweis, dass die
beiden Bewegungen des Urmunds als der Ausdruck der Total-
rotationen des Eies anzusehen sind, bleibt also mein gegen die
an Bombinator angestellten Beobachtungen gemachter Einwand
zu Recht bestehen.

Rour hat sich schliesslich noch, um einen Anschluss seiner
Anschauung an andere Objecte in vergleichend-embryologischer
Beziehung zu gewinnen, anf die Angaben von His beziiglich der
Entwicklung der Salmoniden gestiitzt. Nach dem letzten Forscher
wiichst der Embryo der Knochen- und Haifische dadurch in die
Linge, dass sich durch die successive am hinteren Ende der
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Embryonalanlage von den Seiten her stattfindende Vereinigung
der Blastodermriinder von hinten her immer neue Theile an den
zuerst gebildeten Kopf durch symmetrische Verschmelzung der
Seitentheile anlagern. Da mir iiber diese Verhiiltnisse jede
eigene Anschauung fehlt, lohnt es sich kanm, auf diese Frage
hier niiher einzugehen. Es ist jedoch zu bedenken, dass die
Angaben des beriihmten Leipziger Forschers bekanntlich mehr-
fachen Widerspruch erfahren haben. Die letzten in dieser Rich-
tung nach meiner Meinung in's Gewicht fallenden Beobachtungen
rithren von Kustschenko!) her. Dieser erhielt infolge Durch-
schneidung der Randwiilste neben dem in der ersten Begrenzung
erscheinenden Embryo normale Embryonen. Wurde der hintere
Rand der Blastoderms =zerstirt, so blieb die Entwicklung des
hinteren Theiles des Embryo aus, wihrend man eine normale
Entwicklung derselben pach His' Ansicht hiitte erwarten miissen.
Aus diesen Griinden spricht sich Kastschenko gegen die His'sche
Theorie aus.

Dass bei Rana die ,Embryonalanlage bis zur Entwicklung
der Medullarwiilste von dem Urmund aus ungefihr um das doppelte
an Linge wiichst, ist bisher wenig betont worden. In Fig. 23d
ist bei linksseitiger Ansicht des Stadiums 23 ¢ die obere Grenze
der Embryonalanlage als querer Gehirnwulst ungefiihr nur 90° vom
Urmund entfernt, widhrend nach 7'/, Stunden (23 e. 4./IV. 51/, U,
nachmittags) der quere Gehirnwulst infolge nach vorn fortschrei-
tender Differenzirung bereits annidhernd 1800 dorsalwiirts vom Ur-
mund gelegen ist, auf welchem Stadinm die Medullarplatte seit-
lich scharf abgegrenzt war, ohne dass jedoch die Medullarwiilste
sich hoch erhoben hatten. Hier vollzieht sich also die Anlage
des Rumpfes durch nach vorn fortschreitende Differenzirung bei
schon nahezn geschlossenem Urmund. Dieses Verhalten habe
ich immer wieder beobachtet. Hierher gehiirt auch ein von Rowz
frither?) beschriebener, durch das Vorhandensein einer natiirlichen
Marke charakteristischer Fall, welchen der Verfasser spiter
leider ausser Acht gelassen hat. Rowr folgert aus gewissen in-
dividuellen Verschiedenheiten, welche in der Anlage des centralen

') Anat. Anzeiger TIL Jahrg. 5. 456, Herr Kollege I, Keibel hatte die
Giite, mich hieranf anfmerksam zn machen.

2) Ueber die Zeit der Bestimmung der Hauptrichtungen des Froschembryo
1883 8. 20.
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Nervensystems bei Frioschen von ihm beobachtet wurden, ,dass
die Medullarfalten sich vom Urmund aus nicht durch einen
Sprossungsvorgang, welcher seinem Wesen nach mit Vorwirts-
schiebung des Materials verbunden sein miisste, sich entwickeln,
sondern dass der Faltenbildungsprozess bloss iiber das ruhende
Material vom Urmund aus ablinft und dabei die quere Schluss:
platte als eine stets von neuem Materiale dargestellte Welle
nach aunfwiirts und vorn sich fortpflanzt. Diesen Vorgang
konnte ich an einem etwas abnormen Ei direct beobachten.
Das Ei hatte in der Mitte des oberen Poles eine mit fein ge-
wundenen Furchen versehene und dunkler braun gefirbte Stelle,
und ich erwartete mit Spannung die Bildung der Riickenfurche,
da diese Marke mir den wirklichen Vorgang der Ausbreitung
der Medullarfalten erkennen lassen musste. Die Medullarfalten
riickten nach ihrem Auftreten immer niiher an die nnbeweglich
liegen bleibende braune Stelle heran und die Schlussplatte der
Falten gelangte so an den vorderen Rand derselben, lief dann
in ihr weiter, so dass sie in der Mitte stand, und schliesslich am
Ende angelangt, blieb die Schlussplatte als Gehirnplatte stehen.
Der dunkelbraune Fleck blieb darauf am vorderen Ende des Me-
dullarrohres, welches sich vollkommen normal bildete, noch lange
erkennbar. So wurde also direkt beobachtet, dass diese Quer-
falte ohne jede Vorwiirtsschiebung des Materials nach vorwiirts
sich fortpflanzte und dass diese Fortpflanzung unter wellenformig
fortschreitender Erhebung und Senkung des in loco verbleiben-
den Materials geschah.* Die natiirliche Marke fand sich also
nach Rour's eigener Angabe anfangs ,in der Mitte des oberen
Poles“ und spiiter ,am vorderen Ende des Medullarrohres® nicht
aber, wie nach der jetzigen Ansicht Hows’s zu erwarten wiire,
anf der Mitte der Bauchseite des Embryo.

Auf die iibrigen zwischen Rowr und mir strittigen Punkte
hoffe ich bald emgehen zu konnen, um sie in diesem oder jenem
Sinne ihrer Entscheidung niiher zu fiithren, denn es ist noch
manches nicht ,fiberhaupt fiir erledigt® zu halten.
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Die Frage nach der Schwingungsrichtung
polarisirten Lichtes.

Von
Dr. ROBERT GEIGEL,

kgl. Studienlehrer.

Die Undulationstheorie des Lichtes, die in der ersten Hilfte
unseres Jahrhunderts durch die Arbeiten von Young, Fresnel,
Cauchy den Sieg iiber die Emissionshypothese davongetragen
hatte, so elegant sie auch Reflexion, Brechung, Beugung und
Interferenz zu erkliren vermochte, blieb eine Zeitlang die Er-
kldrung der Polarisation schuldig, so lange bis Young und Fresnel,
unabhiingig von einander, von der Annahme longitudinaler
Schwingungen sich trennten und Schwingungen senkrecht zum
Strahl, Querschwingungen, als die Triiger des Lichtes ansahen.
Von jetzt ab war polarisirtes Licht solches, das in einer ganz
bestimmten Richtung senkrecht zum Strahl schwingt, und man
stand vor der Frage, in welcher Richtung schwingt Licht, das
in einer bestimmten Ebene polarisirt ist, schwingt es in der
Polarisationsebene oder senkrecht zu ihr.

Fresnel erklirte sich augenblicklich fiir die seither nach
ihm benannte Annahme, dass das polarisirte Licht senkrecht
zur Polarisationsebene schwinge, wogegen Newmann fiir Schwing-
ungen in der Polarisationsebene eintrat.

Beide Annahmen erklirten alle bisher bekannten Polari-
sationserscheinungen gleich gut und sind bekanntlich von beiden
Physikern aus entgegengesetzten Ansichten iiber die Constitution
des Aethers in brechenden Medien theoretisch abgeleitet, indem
Fresnel fiir den Aether gleiche Elasticitit in allen Medien, ver-
gchiedene Dichtigkeit in verschiedenen Medien beansprucht, New-
mann dagegen gleiche Dichtigkeit in allen Medien, verschiedene

Elasticitiit in verschiedenen Medien.
Verhandl. der phys.-med. Gesellschaft N, F. XXIIL Bd. (3) 1



o R. GEIGEL: Die Frage nach der Schwingungsrichtung (30)

Der Umstand, dass eine definitive Beantwortung der Frage
nach der Schwingungsrichtung polarisirten Lichtes auch iiber
die Constitution des Aethers entscheiden musste, verlieh ihr eine
Wichtigkeit, die in der Folge eine grosse Anzahl von Physikern
veranlasste, theils anf theoretischem !), theils auf experimentellem
Wege eine Entscheidung zu versuchen. Die verschiedensten Ge-
biete der Optik wurden versucht: Durchgang des Lichtes durch
eine planparallele Turmalinplatte?); Beugung polarisirten
Lichtes?); Absorption polarisirten Lichtes?t); streifende Incidenz
und Reflexion desselben?); Erlenchtung von Fliissigkeiten durch
hindurchgehendes polarisirtes Licht, insbesondere durch solches
erregte Fluorescenz %); Reflexion polarisirten Lichtes an Metal-
len7); diffuse Reflexion®); Fluorescenz im doppelbrechenden
Medium ).

Die meisten der angefithrten Avbeiten entschieden fiir
Fresnel. fiiv Newmann nur die von Babinet. Holtzmann, Jamin
and Quincle.

Dem Streite zwischen den beiden Ansichten schien nun in
neuerer Zeit die elektromagnetische Lichttheorie ein Ende
machen zu wollen. F. Koldcek ") sagt, dass, da fiir jeden polari-
girten Lichtstrahl zwei zn einander senkrechte Schwingungen
stattfinden, in der Polarisationsebene und senkrecht zu ihr, eine
elektrischer, die andere magnetischer Natur, die Frage nach der

1) Cauchy, Compt. rend, 1836 T. II. pag. 342,
Jamin, Ann. de chim. et de phys. T. LIX. pag. 413.
Lorenz, Poggd. Ann, 114. pag. 238,
Ketteler, Wied. Ann. 1877. 1. pag. 5566 u. 3. pag. 413.
2) Nirrvemberg, sieh Miiller-Powillet 11, 1. pag. 495,
8) Holtzmann, Poggd. Ann. 99, pag. 446,
Stokes, Cambr, Ph, Trans. IX.
Eisenlohr, Poggd. Ann. 104. pag. 337.
Lorenz, Poggd. Ann. 111. pag. 315,
Mascart, Compt. rend. T. LVIIL pag. 1005.
4) Haldinger, Wien. Ber. XII n. XV, Poggd. Ann. 86, pag. 131,
Angstrom, Poggd. Ann. 90. pag. 584,
5) Angstrom, Poggd, Ann, 90, pag. 598.
§) Lallemand, Compt. rend, T. LXIX, pag. 189.
7) Quinclke, Poggd. Ann, 118, pag. 445,
8) Babinet, Compt. rend. s XXIX. pag. 514
9) Lommel, Wied. Ann, 1879. VIII. pag, 634.
10) Wied. Ann. 1888, Bd, 34, pag. 673.
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Schwingungsrichtung polarisirten Lichtes keinen Sinn mehr
besitze.

Das ist jedenfalls richtig, wenn man einen polarisirten
Lichtstrahl oder polarisirtes Licht ganz absolut in Betrachtung
zieht, losgelost von Ursache und Wirkung, einfach im Aether
sich fortpflanzend. Sobald ihm aber irgend ein Hemmniss in den
Weg tritt, mag sich das durch Absorption, oder Brechung oder
Reflexion geltend machen, so kinnte die Frage noch von grosser
Bedeutung sein; denn es wiire wohl denkbar, dass die beiden zu
einander senkrechten Schwingungen nicht gleichartig sind, dass
die eine von ihnen die primiire, die Ursache der anderen wiire,
In ihrem Wesen verschieden sind sie gewiss, sonst wenigstens
wiisste ich nicht, wie in doppelbrechenden Krystallen die be-
kannten Ringerscheinungen je nach der Stellung der Polarisations-
ebenen verschieden ausfallen sollten. Wiirden die beiden Schwing-
ungen nun sich so verhalten, dass eine die primire wiire, die-
jenige, welche sich die andere, wenn diese ihr genommen wird,
immer wieder erzeugt, wiihrend die andere dieses nicht zu thun
vermichte, und wiirde beispielsweise eine von den beiden Schwing-
ungen in irgend einem Mittel absorbirt, so wiire es gar nicht
sinerlei, welche von beiden das ist. Geschieht es der secundiren
Schwingung, wihrend die andere das Absorptionsmedinm unge-
schwiicht oder wenigstens noch erkennbar passiren kinnte, so
pflanzt sich jenseits des Hemmnisses polarisirtes Licht wieder-
fort; umgekehrten Falles verschwindet es durch Absorption
vollstindig.

Die Frage nach der Schwingungsrichtung wiire dann nicht
aus der Welt geschafft, sie wiirde vielmehr neues Interesse
gewonnen haben, wenn man sie so formulirt: Welches ist die
Richtung der das Licht fortpflanzenden Schwingung im polari-
sirten Strahl? Anderenfalls, wenn heide Schwingungen als ganz
gleichberechtigt erwiesen werden kinnten, so wire dies ein
directer Beweis fiir die Richtigkeit der Mazwell’'schen Theorie.
Es sei mir im Folgenden gestattet, kurzweg von der .Schwing-
ungsrichtung“ zu reden, indem ich darunter die Richtung der
Schwingung verstehe, wie Fresnel beziehungsweise Newmann.

Als ich der Beantwortung der Frage niiher trat, schien
mir ein Gebiet optischer Erscheinungen ganz besonders aus-
sichtsvoll zu sein, das der inneren Reflexion in doppelbrechenden
Krystallen. Einmal ist es der ganz dusserliche Grund, dass

B8 1*
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solche Vorgiinge zur Lisung der Aufgabe noch nie beniitzt wur-
den, wenigstens konnte ich keine dahin zielende Arbeit auffinden,
der es nahe legt, auch dieses Gebiet nicht unversucht zu lassen.
Daun aber gibt innere Reflexion im doppelbrechenden Medinm
einen Vortheil an die Hand, der allen anderen Versuchen abgeht.

Polarisirtes Licht im isotropen Mittel hat ja natiirlich eine
ganz bestimmte Schwingungsrichtung, die jedoch nicht unver-
inderlich mit seiner Fortpflanzungsrichtung verkniipft ist; ein
polarisirter Strahl z. B., der von einer Glasplatte in bestimmter
Richtung reflectirt wird, hat eine bestimmte Polarisationsebene;
er kinnte aber, wenn er unter anderen Umstinden nach der-
selben Richtung zuriickgeworfen wiire, ebensogut auch eine andere
Polarisationsebene haben. Statt eines nach bestimmter Richtung
hin gebeugten polarisirten Strahles wiire ebensogut ein solcher
denkbar mit ganz anderer Schwingungsrichtung.

Im einaxigen Krystall ist durch die Fortpflanzungsrichtung
die Polarisationsebene festgelegt (abgesehen von Fortpflanzung
in der Axe), somit auch die Schwingungsrichtung eine ganz be-
stimmte. Wir knnen von vornherein sagen, welche Polarisa-
tionsebene ein Strahl annehmen muss, wenn er nach bestimmter
Richtung reflektirt wird, und diese muss er annehmen, er mag
vorher polarisirt gewesen sein, wie er will und es mag bei dem
Akte der Reflexion sich ereignet haben, was will, wenn wir nur
entscheiden kinnen, ob der reflektirte Strahl ein ordentlicher
oder ein ausserordentlicher sein wird. Und ebenso bekannt ist die
Polarisationsebene eines Strahles vor seiner Reflexion, wenn
wir seine Richtung kennen.

Freilich, die einfachsten Fille innerer Reflexion, die der
Beobachtung und Rechnung am leichtesten zugiinglich sind, zei-
gen keine charakteristischen Unterschiede zwischen ordentlichem
und ausserordentlichem Strahl. In einem Prisma, parallel zur
Axe geschliffen, werden ordentlicher und ausserordentlicher Strahl
einfach reflektirt, wenn Licht senkrecht zur Axe einfillt, fiir
jede schiefe Incidenz werden beide in zwei Theile zerlegt.

Dagegen, sobald die reflektirende Fliche nicht mehr parallel
der optischen Axe ist, sondern mit ihr einen Winkel bildet, tre-
ten charakteristische Unterschiede auf. Es ist dann fiir den Er-
folg nicht mehr gleichgiltig, ob eine zur Reflexion gelangende
Schwingung in der Polarisationsebene, oder senkrecht zu ihr vor
sich geht.
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Solche charakteristische Unterschiede aufzufinden und aus
ihnen Schliisse auf die Richtigkeit einer der vorhandenen Theo-
rien zu ziehen, ist der Zweck der vorliegenden Arbeit.

Im Allgemeinen wird ein in einen doppelbrechenden Kry-
stall eintretender Strahl in zwei, den ordentlichen und ausser-
ordentlichen zerlegt. Bei der ersten inneren Reflexion theilt
sich jeder derselben wieder in zwei Strahlen, einen ordentlichen
und einen ausserordentlichen, sodass man nach einmaliger Re-
flexion von einem Objekte vier Bilder sieht, von denen unter
Umstéinden zwei sich decken konnen.

Bei der Zerlegung durch Reflexion kann es aber vorkommen,
dass einer oder der andere von den vier Strahlen durch Inter-
ferenz vernichtet wird, sodass dann nur drei Bilder zu sehen sind.

In Fig. 1 sei die Ebene des Papiers die reflektirende Fliche.
Im Punkte O kommt ein Strahl an, dessen Einfallsebene durch
ihre Spur EE‘ bezeichnet ist. Ist er ein ordentlicher Strahl
(von einem solchen sei vorldufig immer die Rede), so ist EE’
auch seine Reflexionsebene. OA sei die Projektion der ankom-
menden Schwingung auf die reflektirende Flidche; dabei ist gar
keine Annahme dariiber gemacht, ob die Schwingung in der durch
Strahl und Axe gelegten Ebene, oder senkrecht zm ihr erfolgt.
OA wird zunidchst zerlegt in die Componenten OB und OC, und
wenn wir isotropes Mittel hiitten, wiirden diese beiden zu einer
reflektirten Schwingung sich zusammensetzen.

Der in O reflektirte Strahl hat nun eine ganz bestimmte
Richtung und mit dieser fest verbunden ist, abhiingig von der
Lage der optischen Axe, eine ganz bestimmte Schwingungsrich-
tung, deren Projektion im Allgemeinen weder mit OC, noch mit
OB, noch aunch mit OA zusammenfillt. Es tritt eine weitere Zer-
legung ein, und aus der Figur ist unmittelbar zu ersehen, dass
wenn in Folge der Lage der optischen Axe MN die Projektion
der reflektirten ordentlichen Schwingung ist, dagegen die Projek-
tion der reflektirten ausserordentlichen Schwingung mit OA, der
Projektion der einfallenden ordentlichen Schwingung, zusammen-
fdllt, dass dann die zweite Componentenzerlegung so ausfillt,
dass OG und OF durch Interferenz sich zerstoren, wie auch MN
liegen mag, dass also der ordentliche Theil des ordentlichen ein-
fallenden Strahles verschwindet und blos der ausserordentliche
Theil desselben zu Stande kommt, auf den dann alle Energie
der Bewegung verwendet wird. In einem solchen Kalle miisste
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also eines der vier Bilder, das ordentliche vom ordentlichen
Strahle herriihrende, verschwinden.

Dabei wird vorerst zweierlei vorausgesezt:

1. dass der Einfallswinkel des ordentlichen Strahles kleiner
ist als der Polarisationswinkel und diesem nicht allzu nahe.
Bekanntlich macht in der Nihe des Polarisationswinkels eine
Verzogerung einer der beiden Componenten OC oder OB gegen
die andere sich geltend, welche im Polarisationswinkel ;

wiichst. Jenseits des Polari-

betrigt

und jenseits desselben rasch auf ;
sationswinkels, d. h. fiir Einfallswinkel, die gréssersind als die-
ser, wiirde nicht das Parallelsein mit OA die Bedingung fiir das
Verschwinden des ordentlichen reflektirten Strahles sein, sondern
es miisste dann, wie ebenso leicht zu sehen ist, der Winkel, den
die einfallende Projektion OA mit EE’ bildet, gleich dem nega-
tiven Winkel sein, den die Projektion der reflektirten ausser-
ordentlichen Schwingung mit EE’ bildet.

2. ist vorausgesetzt, dass keine der beiden Componenten
OB und OC bei der Reflexion eine Schwiichung erleidet, denn
sobald eine von beiden kiirzer wird, oder wenn beide nicht in
demselben Verhiiltnisse kiirzer werden, sind die Componenten OG
und OF nicht mehr gleich gross und vernichten sich nicht voll-
stindig. Diese zweite Voraussetzung tritt streng genommen nur
gerade anf der Grenze der totalen Reflexion ein. Indessen wird
auch im Gebiete der theilweisen Reflexion keine so grosse Modi-
fikation eintreten, dass nicht der Character der Erscheinung noch
zu erkennen wire. An der unter obiger Voraussetzung berech-
neten Verschwindungsstelle wird das ordentliche Hauptbild aber
nicht vollstindig verschwinden, sondern nur viel schwicher wer-
den, wihrend das vollstdndige Verschwinden an einer Stelle ein-
treten wird, wo OA nicht mehr parallel der Projektion der
reflektirten a. o. Schwingung ist, sondern mit dieser einen kleinen
Winkel bildet. Wir werden spiiter sehen, eine wie grosse oder
kleine Abweichung von der Rechnung sich ergibt.

Auf das Gebiet der totalen Reflexion gehe ich vorliufig
nicht ein. Dort dringt eine der beiden Componenten, oder beide,
mehr oder weniger tief in das zweite Medium ein, dadurch erge-
ben sich Verzigerungen von verschiedenen halben Wellenlingen,
die den Vorgang bedeutend compliziren.
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Es kommt vor Allem jetzt darauf an, die Lage der beiden
Projektionen OA und MN fiir bestimmte Lage der optischen
Axe und jeden beliebigen einfallenden ordentlichen Strahl zu
bekommen.

In der zweiten Figur sei OXYZ e¢in rechtwinkliges Coor-
dinatensystem, das in einen einaxigen Krystall so hineingelegt
ist, dass die YZ Ebene die reflektirende Fliche ist und die
optische Axe OL in der XZ Ebene liegt. LA ist ein einfallender
ordentlicher Strahl, AN das Einfallsloth. AM der reflektirte
ordentliche Theil des einfallenden Strahles.

Die Gleichungen der optischen Axe sind
— zﬂ z et
z.._x(].x.}_o ..... (1
Der einfallende Strahl LA mige die Gleichungen
y = Bx + b und z = Cx 4 ¢ haben.
Fiir den Punkt A werden diese zu y; — 0 <+ b und
%, = 0 4 e, also
b=y, c=x.
Fiir L ist: 0 = Bxy + b; 2z, = C.xy + ¢, somit
0 = Bxy + yy; 29 = Cxy 4- 2, woraus
B=—% =2 "2t h et
Xg X
Somit sind die Gleichungen des einfallenden Strahles:
¥ie A Fo_— S grp s
= — 2, Ny o= - : SN 2.
b Xo X + y1; 2 X i
Die Gleichungen des Einfallslothes AN sind
Fo= Yoy Z = Zp i o (8.

Der Einfallswinkel ¢ ist bestimmt durch:

= ) e G
Vig + yi? + (2 — =)
Der reflektirte Strahl AM muss, da es sich um einen ordent-
lichen Strahl handelt, in der Einfallsebene LAN liegen und mit
AN den Winkel ¢ bilden.
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Die Einfallsebene A'x + B'y 4 C'z = 1 geht durch die
beiden Geraden, deren Gleichungen in (2. und (3. gegeben sind.
Es miissen die Bedingungen

A'+(_yl) B!‘i'zoxo .C'=0, B 4+ zC=1
und

A‘+0+0=0 leJ—FZ]Cf:I
erfilllt sein, aus denen sich ergibt:

a) A' = 0, sie ist ja parallel der X Axe.

(~-‘“) B4 B_—% 00

B = (z—2) C; 2B 4+2C =1

ferner

Eliminirt man aus den beiden letzten Gleichungen B, so
findet ‘man:

C’(z; + Zy — Zl} =1
b) C' = zl und endlich

0
i z_l —_— ' ! — Zo “ﬂ._zl.
le—i—zo_l,}]B__ 2
(‘!) B' = _Zg — ZI'
hip ]
Die Gleichung der Einfallsebene ist also:
Zg — Z 1 : ;
0 L.y+ —.z=1,o0der (mo—2z)y +yiz=Y1%...(O
J1. %o Zo

Der reflektirte Strahl AM, dessen Gleichungen
y=Bix+ b und z = C;x 4 ¢; sein moégen, bildet mit dem
Lothe (Gleich. 3) einen Winkel, bestimmt durch

e kBB 0 - O 10 1 :
Y SVIFBEr o Vit Bt Cp
und da ¢ = ¢/, so ist mit Riicksicht auf Gleichung (4.
1 Xp

VI B2+ Cf ~ Vx? + yif + (@0 — @)
oder x? + yi® + (20 — %) = x? (1 + B® + C?).
Damit ferner AM in der Ebene (5. liegt, muss

(zp — z) By +y, C; =0
und (zp — 2z;) by + y ¢ = ¥,z sein.
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Endlich, da AM durch A mit den Coordinaten 0, y,, z
geht, ist yy = b, und 2y = ¢; .... (a.
Zur Bestimmung von B, und C, bleiben die zwei Gleichungen
x? + yi® + (20 — z)? = x%* (1 + B + C?)
—— 2
oder B®* + C* = X'+ un’ x-:- (%o — =) —1

und (zy — z) B, + v, C; = 0.
Kiirzen wir fiir den Augenblick ab: B2 + C;2 = a

fB1+gCI=O.
Bl=--—%.ﬂl; (_%Cl)z+012:
2
2(148) =a; 02 (2 + g = at
SO AT T
—j:f\/fT+?r 1 t’-i—ga‘

Es ist aber:
24 = o — )+ it A=

Y12 + (B — %)*,
?

xoz
Ji E— ] r 1 - 1
v B Nar o
somit B, = +F }_"_1; C, = 29— 7
Xp %o
Fiir die Gleichungen des reflektirten Strahles hat man also:
y=Flxtymlz=p_—Tx 43z

Xp X
Da fiir z; = 0 und positives z, fiir z negative Werthe sich
ergeben miissen, ist das untere Vorzeichen zu gebrauchen. So-
mit sind die Gleichungen des reflektirten ordentlichen Strahles:

Zp — 2

:;x—}—yiundz-——-- X -+ Zy v seil(Bs
Xy

I. Neumann’sche Annahme.

Nach Newmann erfolgt die Schwingung in der Polarisations-
ebene; der ordentliche Strahl im einaxigen Krystall schwingt in
der durch Strahl und optische Axe gelegten Ebene senkrecht zu
ersterem; hier also der einfallende Strahl in der Ebene ALO
senkrecht zu LA.
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Fiir die Gleichung Ax + By + Cz=D der durch LO und LA
gelegten Ebene gilt mit Riicksicht auf die Gleichungen (2. und (1.
A4 (1) B+ 2 M0 0y B+ uC=D;

i}
AT S B 030 = s
Xy

also D = 0,
Fiir y = 0 geht die Gleichung der Ebene in die der opti-
schen Axe iiber und es ist
Ax -+ Cz = 0 identisch mit zx — x5z = 0.

Da dies fiir jedes x und z gilt, so ist A =z, C = — x,.
Aus yy B + 2z C = 0 erhilt man endlich B = 23?0
Die Gleichung der Schwingungsebene ist also

ZX + o 5. y — X9z = 0, oder

¥
ViZo-%X + %1 %.y — Yi%.-2=0..... (7.

Heissen die Gleichungen der Schwingung wieder im All-

gemeinen
y =B x+ b, z=0Cx+ ¢,

so erhiilt man als Bedingung, dass diese (Gerade in der Ebene

(7. liegt:
Vizo + 21X By — 1% C =0; zxb — yix¢ =0
Da die Schwingung im Punkte A zu betrachten ist,

80 ist
by =y, a4 =2,
wodurch die zweite der obigen Gleichungen schon erfiillt ist.

Damit die Schwingungsrichtung senkrecht anf LA (Gleich-
ung 2) steht, muss 1 (—— i‘)) B, + znf—;z, . C) = 0 sein,
oder x, — y1By + (2, — 2z) G = 0.

Es bleiben also die 2 Gleichungen:

Y12, + 21X, By — y1%,C; = 0
und x, — y1 By + (2, — %) C =0,
aus denen man findet:
ys Z, i x:z | Ya (xl-,l + Zi ot zu)
C1= x> 5 2 ) ; B! = Ry T S e (1] ]
X, (Y1 — %2, + 2,) X, (y; — 2.2, + 2,)
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Die Gleichungen der einfallenden Schwingung sind also:
L (E, 2, — 2,2,)
S N R
& o v Z, + x_z
u{yI"_z"] +Z)
durch Einsetzen des Werthes von x ans der ersten in die zweite
Gleichung findet man:
Y1 0 _1_ X Z
¥y, (x) + z) —
der Projektion der buhwxnguugsuchtung des ein-
fallenden Strahles auf die reflektirende Flidche
(YZ Ebene).

- Y

T 2y,

A) z = P -+ const. als Gleichung

Schwingungsrichtunyg nach der BReflewion.

Ist in Fig. 2 AQ eine zur optischen Axe OL gezogene
Parallele, so schwingt nach Newmann der reflektirte ordentliche
Theil des einfallenden ordentlichen Strahles in der Ebene QAM
senkrecht zu AM.

Da die Gleichungen von AL waren y = 0; z = 5 oKy
0
: : z
s0 sind die von AQ: y=y;; z = x"— X o % on e (8.
0

Fiir die Gleichung Ax + By + Cz = 1 der Schwingungs-
ebene QAM, hat man, da sie durch AQ (Gleichung 8) und AM
(Gleichung 6) geht, die Bedingungen

Zy

A+0.B+2.C=0
\ .')"iB =L Zy C =1
N LU = S

Aern.B = .C=0

Aus den beiden ersten ergibt sich zunichst

s G + ¥ . C = 0; aus dieser und der dritten
findet sich: C = 3 B = L 25 fj, und, wenn man

22, Y1 2z,
ersteres in die erste Bedingungsgleichung einsetzt, noch:
1

e

2x, "
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Die Gleichung der Schwingungsebene des reflektirten Strahles
wird also:
1 1 Ru, — 2z 1_
i e A T
oder: —y;%.x+%(22—2).y+ 1% -2=2Xy1%.... (5
Wieder seien die Gleichungen der Schwingungsrichtung
y:le-l-b], z:Clx—!—cl.
Damit sie in der Ebene (9. liege, muss :
— 1% + X, (B2 — %) . B, + xo Cy =0
und Xo 22, — 2) by + xeyi e = 2%,y %, sein.
Da die Schwingung durch A erfolgt, ist by = yy, ¢ = 7,
wodurch die zweite der vorigen Gleichungen schon erfiillt ist.
Damit ferner die Schwingungsrichtung senkrecht auf AM
(Gleichung 6) steht, ist als weitere Bedingung zu erfiillen:
e R 0 — =
o B —3 . C =0.

Aus den zwei iibrig bleibenden Gleichungen:
Xo 22 = %) . By + %710 = y1%

und Yi B, —(zp — %) C; = — %
findet man zuniichst:
6, = it o+ AxfH. X0E L
X0 (y12 4 22¢* — 3292 + 2.%)
dann B, = — V1. Xo? + 292 — %’

X ¥® + 220 — 8%% + %°
Die Gleichungen der Schwingung des reflektirten Strahles
sind also:

Y1 X! + 294 — 2z*
_=— . — . X
- X0 Y1 + 22z — 32z + z? T
2, Daiter ey
und z:—-—};’ £“+jx“ i, ) IRy )
Xp yif + 22°% — 3z2 + 2°
Durch Einsetzen des aus der ersten Gleichung sich ergeben-
den Werthes von x in die zweite erhiilt man

1 Yz + 2x027 — X0% %
i X — 2* + %%
Gleichung der Projektion der Schwingungsricht-
ung des reflektirten o. Theiles des o. Strahles aunf
die reflektirende Flidche (YZ Ebene).

B) z = - .y -} const., als
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II. Fresnel’sche Annahme.

Nach Fresnel schwingt der ordentliche Strahl im einaxigen
Krystall senkrecht zur Polarisationsebene, zu der durch Strahl
und optische Axe gelegten Ebene.

Fiir den einfallenden Strahl ist LAO diese Ebene
und hat die Gleichung (7. y;2z,.x + z;X.y — ¥1% .2 = 0.

Sind y = Bx + b, z = Cx -+ ¢ die allgemeinen Gleich-
ungen der einfallenden Schwingungsrichtung nach Fresnel, so ist
die Bedingung dafiir, dass dieselbe senkrecht zur Ebene LAO,
also auch senkrecht zum Strahl LA stattfindet:

50 B — N0V O roden 0 i)
Y12y Y1 %o Zy
ferner, da die Schwingung im Punkte A betrachtet wird:
b=y,¢=2%.
Somit sind die Gleichungen der einfallenden Schwingungs-
richtung:
- EiXo ik e Al b
y ylzn-x‘l',}lsf zn°x+7l
Setzt man wieder aus der ersten Gleichung den Werth von
x in die zweite ein, so erhilt man:
C) z =— i" .y - Const. als Gleichung der Projektion
=)
der Schwingungsrichtung des einfallenden Strahles
auf die reflektirende Fliche. (YZ Ebene.)

Seluvingungsrichtung nach der Reflexion,

Diese ist nach Fresnel senkrecht zur Ebene LAM, deren
Gleichung (9. ist:

— V1% -X + X (229 — %) .y + X¥1 -2 = 2% 2.

Als Bedingung des Senkrechtstehens auf dieser Ebene und
gomit auch anf dem Strahl AM hat man:

_ %o (229 —2) _ B; — X1 _, @, oder — 2 = C; auch
Y1 2o Y1 %o Zy

ist wieder b =y, und ¢ = z,, sodass die Gleichungen der Schwing-

ungsrichtung nach der Reflexion sind:

__ %o (229 —z)
Y1 %o

X4y undz:—:—:’].y-i-zl,
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woraus man erhilt:
D) z = el iy + Const. als Gleichung der
22(1 — 7 i
Projektion der Schwingungsrichtung des reflektirten
0. Theiles des o. Strahles auf die reflektirende Fliiche,

Die bisher gegebenen Formeln reichen aus, um die Be-
dingungen fiir das Verschwinden des Bildes zu geben, welches
seine Entstehung dem durch Reflexion entstandenen ansser-
ordentlichen Theile einfallender ordentlicher Strahlen verdankt.
Dieses Bild wird ndmlich verschwinden, wenn die Projektion der
einfallenden ordentlichen Schwingung parallel ist der Projektion
der Schwingung des reflektirten ordentlichen Theiles.

Um die Bedingung fiir das Verschwinden des aus dem
ordentlich reflektirten Theil des einfallenden ordentlichen Strah-
les entstehenden Bildes aufzustellen, miissen wir noch die Pro-
Jjektion der Schwingungsrichtung des reflektirten ausserordent-
lichen Theiles kennen lernen.

Es ist vor Allem nothwendig, die Richtung des im Punkte
vy %, (Fig. 2) reflektirten ausserordentlichen Strahles kennen zu
lernen, wenn dort der ordentliche Strahl LA einfiillt.

Ich verfahre nach der Huyghens'schen Construktion, wie sie
von Newmann fiir innere Reflexion angegeben ist. 1)

1) Um den Punkt y,z die beiden Wellenoberflichen, Kugel
und Ellipsoid.

2) Schnittpunkt des reflektirten ordentlichen Strahles mit der
Kugel.

3) Durch diesen Punkt Tangentialebene an die Kugel.

4) Schnitt dieser Tangentialebene mit der Y Z Ebene.

5) Durch diesen Schnitt Tangentialebene an das Ellipsoid.

6) Beriihrungspunkt auf dem Ellipsoid.

7) Durch diesen und y,z, eine Gerade, welche dann der ge-
suchte reflektirte ausserordentliche Strahl ist.

Es wird gut sein, ein neues Coordinatensystem so zu wiihlen,
dass y, 2z, der Coordinatenanfangspunkt, AQ, die optische Axe,
die Z Axe wird.

1) Newmann, Vorlesungen iiber theoretische Optik, pag. L64.
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Fiiv den Uebergang zum neuen Coordinatensystem hat man,
wenn man die neuen Coordinaten mit Accenten versieht, wegen
der Verschiebung des Anfangspunktes

y=Y + 1
z = 2z -'l"' Zy
x =x , ferner wegen der Drehung

X = x' cos (x'x) 4+ ¥y’ cos (y'x) + z' cos (2'x),

y = x' cos (x'y) + ¥y cos (y'¥) + 2z' cos (z'y),

z = x' cos (x'z) + y' cos (y'z) + 2z' cos (z'z).
Dabei ist, wenn man ZOL mit « bezeichnet:

cos (X'x) = cos «; cos y¥'x = 0; cos (z'x) = sin. a;

cos (x'y) = 0O cos (y'y) = 1; cos (z'y) = 04
cos (x'z) = cos (90 - &) = — sin a: cos (y'z) = 0; cos (z'2)
— CO8 @&,

Es ist ist also beim Uebergang zum neunen Coordinaten-
system zu setzen:

X = x' ¢cos o -+ z' sin a,

v 2 il s £ 6
z2=—x'sina + z' cos a + z.
Dabei ist
y X
B0 el
v xﬂi i ZO'.!
%
Cos o = 2

Vg2 + 258

ad 1) Bezogen ant das neue Coordinatensystem ist die
Gleichung der Kugel: x'? + y'2 4 z'2_¢2,. .. (10.

die dos Ellipsoides: *° £ Y% %% 4

-~

ad 2) Sechnitt des reflectirten ordentlichen Strahles mit
der Kugel.

Da die Kugel nach dem alten Coordinatensystem (jedoch
mit y, z, als Anfangspunkt) dieselbe Gleichung hat, wie in (10,
so ist es bequemer, den erwiihnten Schnittpunkt nach dem alten
System zu rechnen und erst spiiter auf das neue System iiber-
zugehen.
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Die Gleichungen des reflectirten ordentlichen Strahles
sind nach (6.

Y1

Sy
Xy

¥ =

Zy — 2
T L
X
2 2*3304"514‘21
x—

Hierans y? — ?1%2 sy

dies in die Kugelgleichung x2 + y? -+ 22 = c¢? eingesetzt,
gibt: x2 [1 + 0, e ol 2ﬂ-z-'—-——i-_—zlw—l = ¢2, woraus man

X(F
2. Xg
ﬁ.ndet R e - I:.___ — ...__'.';
Vxo? + 31 + 202 —2202 + 22 (12. als
ferner Yo = = G X = Coordmaten des

T Vxe F oy 2? — 2202, -+ z,? [ Schnittpunktes
¢ (z — 2) auf der Kugel.

qu‘+y1 = ’n — 22y 2, + 2,

ad 3) Durch den in (12. gegebenen Punkt eine Tangential-
ebene an die Kugel.

Gleichung derselben: xx, 4 yys -+ 2z, = c2,

also . 4+ ¥ .3 + 2 (z — 2z)
= \/X()E +}’12 —!—_2;9?2_2-1 Zy + 212 i [13.

ad 4) Diese Ebene schneidet die reflectirende Fliiche
(YZ Ebene) in einer Geraden, deren Gleichungen sind:
x=0; yy1 +2(z —z)=c V2 + ¥12 2 —22 2y +2%.. (14

Die Gleichungen (14. werden jetzt vermittels der auf Seite
15 gegebenen Transformationsformeln anf das neue Coordinaten-
system bezogen, wobei zn bemerken ist, dass der nene Coordi-
natenanfangspunkt schon vorhanden ist.

und 2 =

Man erhilt: x' cosa -+ z' sina = 0;

hieraus z' = — x' —— = — cotga . x';
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Ferner y' .y + (5 — 2,) [— x' sina + 2z’ cos a]

= e Vx? + 7% + 2z — 22 2z + 7';
durch Einsetzen von z':

, cos?a

Hrs 'z—z[——x‘sina—ux - =0 Ve
¥l By 12y o) 8in b I3
Zyg — % 7 Bi
PR A T, X
JeTr—
o=t —%h YX + 8 g Vi
Yi Xq Y1

Die Gleichungen (14. lauten also fiir das neue Coordinaten-
system :

S el \—/-ji_fi?—:;'x"F;' Vxi+y: +2—22 2+ 2 ;
&

Xl x.n

(15.

ad 5) Die durch diese Gerade an das Ellipsoid gelegte
Tangentialebene habe die allgemeine Gleichung:

Ax' + By' 4+ Cz = D,
Damit sie durch die Gerade (18. geht, muss

A_B_Zo—zi‘_-u_()—z—“:()....(l)
Xo X0 L

und B. —;—'\/xﬁ Ty + 2z -2z, 2, - 22=D...(2) sein, -
1

Damit sie das Ellipsoid im Punkte x5, y3, %3 beriihrt,

mussA:Dfa,B:Dg”,C:D:-:?'-....(E’:)sein.
a a c?
\ Dy,
Aus (2) folgt B = N
e Rty tn —n T n
. D
aus (3) B=—-Tys—;
2
somity;;:%....(fi)
ferner:D:B'a'a.:B‘ch....(5).
Y Y1

Verhandl. der phys.-med. Ges ellschaft N, F. XXIIL Bd, (4) 2
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Somit erhilt man aus (3)

Ao BB re Vi gl & B eV g

a yl c y !

Setzt man die Werthe aus (6) in (1) ein, so ergibt sich:

x&.B'cV.I__B(zn_zl) \x+z Zg_BCV'/. .ZO.—O'
_— T — - - — 7

a* Y1 Xq Xo et X,
oder: xg. . Vo _ A \"_ v P e — zl)\i_‘v + 2,
a*y, L 0 X,

. ' oder:

x.s'.l — g i ‘E."_ (Z[—ZJ ¥ VX(+Z .....(7)
a* ¢ x, c¢.x'.Vxiiy+z —2z 2, —}-zf
Wegen des Elhpsmdes ist ferner:

= R S ST

hieraus mit Riicksicht auf (4):

e R i U
a.“+c’ ¢t Vxi+ yi +z; —-24z—|—z1 3

ad 6) Aus den Gleichungen (7) und (8) kann x; und z
gefunden werden; y; ist schon aus (4) bekannt.
Ich setze abkiirzend:
fa ey of bty o
a2 =a; o2 x_z = ﬁ,
(3, —8) 7. V& + 5 =i
gV i el — s, 8, +8

= L ——
¢ Vxi +yi + 22 — 22, z, + 2z

Dann sind die zwei Gleichungen fiir x; und z;:

X, .28 —7% . B =7;
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Die Auflosung der letzten zwei Gleichungen ergibt:

X, T“E‘ ’Bundz _ﬂLBT ‘\/B_a T_l__]?'{BIJT, s
__'_az" 2_+_a B'z (c_l__}_a.'s'l)

g

Fiir z, = 2, wird 1 =0, also x3 = 2z ) -E ist immer

positiv; x3 muss ebenfalls positiv bleiben, also in diesem Falle
auch zg; fiir zy = z, ist aber

=
Zs=i‘\f/1 oy
o' B

es ist also + zu wihlen.
Somit ist

. aBT +\/6 —a' 7 a' By

1] e (_+a Y.

Setzt man fiir 8, y und & dte urspriinglichen Werthe wieder

ein, so erhiilt man nach einigen Umformungen:
—a'ez, (2, —2,) Y, VEﬁ_'l'_Z-ﬁ" g digdai 1y SRS
TVt @ —z) (@ xtatz) Vi tyiteoz)
\/ R IXL Y g, —8,) B0 Xy &0 (5,—%) y: (x) ¥

¢, x; Fan x; (& xi +a’ a)

Faen(E )y (ta).
(e x; a8t %)
a’ (z,— 2,) ¥, Vxi +2, -+ 8 WL
LoV kw20 © X
h, a’y, =
T e VR it —n)
Da durch den Punkt x3, ys, z und den Coordinaten-
anfangspunkt eine Gerade zu legen ist, kann unbeschadet

der Richtung derselben bei x3, y3 und z; der gemeinsame Faktor
1

Vxi+yi+ @ — =)
weggelassen werden,

Ay ==

(@) 2
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Dann wird endlich:
a’(z, — z,) Y1 vxn:{'zn _.l_ 0

X3 C X5

Kgt=—

2ty .
[ 1
Y3 G

8’ o m (n, =) W Vi
d o L (16.

+‘\/c. % i by sl e o oy

cx+a.-7

a'c’ (n-—-:r)‘yI _(x +z;)  a'e’ g (7, —z)“y, (xt,+z{,}'

x: (¢* x2 +a’ z}) X, ([6-x; - a’53)

ad 7) Der reflectirte Strahl hat die Gleichungen:

Z
y1=)_’3_’xs, z‘:i.x‘.
%3 X3

Die Schwingung im ausserordentlich reflectivten Theile des ordent-
lichen Strahles nach Newmann,

Diese erfolgt senkrecht zu einer Ebene, die man durch den
Punkt x3, ys, z3 und die optische Axe, hier die Z-Axe des neuen
Systems legt.

Eine solche Ebene hat aber die Gleichung:

y3 - X — .35 =0....(1%7
Zu dieser Ebene eine Senkrechte durch den Coordinaten-
anfangspunkt, deren allgemeine Gleichungen
=le+b1‘z=clx+31
sein mogen.
Wegen des Senkrechtstehens ist
oy - )Z e B:, 0= Cl!
und wegen des Coordinatenanfangspunktes: by = 0, ¢; = 0.

Also Gleichungen der Schwingungsrichtung:

i

y—-——&;.x; 20 s (1_8.
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Jetzt geht man wieder zum alten Coordinatensystem iiber.
Aus den Seite 15 gegebenen Uebergangsformeln ergibt sich fiir
den Riickweg:
z' —xsina 4 zcosa; X' — X cosa — z sin a,
ausserdem ist zuletzt noch
Y=Y &=&8—5
zu setzen.

Aus den Gleichungen (18. wird dann

X3 . A
y o (x cosa — z sina); x sina 4 z cos a = 0;
3
sin a
g ==
cos a’
X5 (x b ¥ sin® a . T cos? a 4 gin®a
i == ¥s cos at — Y cos a
X Zp® F
y=— e 0.;1*'.— ED--‘—_ S X2 = s, N
¥s Zovxﬂg'!'zt]z Zy
Setzt man jetzt noch y =y — y;, 2 = z — z;, so wird

Xg 2y + Xo° X
s ==~ X 7 Z=— X4 %
R T e . i N dl
Aus der vorletzten Gleichung findet man:
X=—(y— ¥1) y;;__z_olxo?__}- 2" ;
X3 (Xo* + 2p%)
und setzt man das in die letzte Gleichung ein, so ist

v

= 29 Y8 - '.vi;g + %¢* Const.
g0 X3 . (%* + 29%) ok

oder kiirzer:

E) z = ——"x.(-):ys

; x3 Vxo* +25°

Die Gleichung ‘dexr Projection der Schwingungs-

richtung auf die reflektirende Flidche (YZ Ebene) fiir

den ausserordentlich reflektirten Theil des einfal-
lenden ordentlichen Strahles.

y + Const.
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Die Schwingung im ausserordentlich rveflektirten Theile des ordent-
lichen Strahles nach Fresnel.

Es galt wohl friiher unbestritten, dass der ausserordentliche
Strahl senkrecht zur Wellennormalen, also ‘in einer an das
Ellipsoid gelegten Tangentialebene schwingt. Nach Ketteler?)
erfolgt die Schwingung senkrecht zum Strahl, wie beim ordent-
lichen Strahle.

Obwohl nun der Unterschied, der sich aus beiden Annahmen
fiir eine allenfallsige Verschwindungsstelle ergeben wiirde, sehr
klein sein wird, vielleicht kleiner als der Unterschied, der aus
einer der beiden Annahmen einerseits und der Newmann'schen
anderseits resultiven wiirde, obwohl auch vielleicht Kettelers
Annahme der elektro-magnetischen Theorie sympathischer sein
mag, will ich, um jede Hypothese zu vermeiden, die Schwing-
ungsrichtung fiir beide Annahmen beriicksichtigen.

I. Schwingt der ausserordentliche Strahl senkrecht zur
Wellennormalen, so geht hier die Schwingung in einer im Punkte
Xz, ¥a, % an das Ellipsoid gelegten Tangentialebene und in der
durch x4, ys, z; und die optische Axe gelegten Ebene, also im
Durchschnitte beider vor sich.

Die Gleichung der letzteren wurde schon aufgestellt

yvsxX — x5y —0. . . . (17
Die Gleichung der Tangentialebene im Punkte x;, y3, 24 ist

X3 i g Sy g
aﬂ'x+aﬂy+cﬂz_1""(19'
Eliminirt man x’ aus (17. und (19., so erhilt man
2 Xq2 Za Ve
AL B
. e Y8 x__-{_-’) e?

- -—(yJ g a2 .Zgy‘r;,

' 02 xdg + }r:;? 5 c2

2 = — :
e Y3 %3 i Z3

und, da die Schwingung durch den Coordinatenanfangspunkt er-
folgen soll,
g o Bt ey

N 1 )
as Y3 23 J (

V) Ketteler, Wied. Ann. 1883, Bd. XVIII. pag. 642,
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Aus (17. ergibt sich unmittelbar:

e £ ‘ ¢
¥ = -y b s Tao S (21.

Die Gleichangen (20. und (21. miissen noch auf das alte
System transformirt werden.

Die Transformationsformeln auf Seite 21 liefern:

v’ —-h (x cos & — z sin «) _ Y8 3 cosa—2% ., 2. sina
X3 Xg
. e? x4 42
und x sina + z cosa = — —, ...:*._:'.‘. Y8 Y.
a2 ¥s Zg

Eliminirt man daraus x, setzt fiir sin 2 und cos a ihre auf

Seite 15 gegebenen Werthe und setzt schliesslich noch
Y=Y — Y1i Z2=2— 2,
go erhilt man
F.}Z:-——l—— ( § X n+l‘u; o ;"y_‘i_-_zn) }1+Congt.
, ; 3

als Gleichung fiir die YZ Projektion der Schwing-
ungsrichtung des ausserordentlich reflektirten

Theiles des ordentlichen Strahles, wenn er senkrecht
zur Normalen schwingt.

II. Schwingt der ausserordentliche Strahl senkrecht zum
Strahl, so geht die Schwingung in der durch x3, y;, z; und die
optische Axe gelegten Ebene und senkrecht zum reflektirten
Strahl vor sich.

Die Gleichung der ersteren ist y;x' — x5y = 0. .. (17
Die Gleichungen des letzteren sind, wie anf Seite 20 angegeben

; Z
y’:y'* X = =yt Ll . (B2
Xy X3

Allgemeine Gleichungen der Schwingungsrichtung:
=B{x‘—{—h1; Z':Cle-l-ﬁ].

Die obigen Bedingungen werden ausgedriickt. durch:
ys — X3 By = 0und1+Bl_._+C S0

woraus man findet:

s . X3 + ¥s®,
B, = 3 C = —="+=;
3 X3 23
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b; und ¢; werden, da die Schwingung durch den Anfangspunkt
erfolgen soll, zu 0.
e MES X' und z = — o il )8 X’
X3 X5 23

sind die Gleichungen der Schwingungsrichtung, welche jetzt noch
auf das alte System zu transformiren sind.

Wie man sieht, unterscheiden sie sich von den Gleichungen
(20. und (21., wie vorauszusehen war, nur dadurch, dass die Con-
stanten des Ellipsoides fehlen. Man erhilt also analog der
Gleichung F.) die Gleichung

) z = — %_— A % %0 +x3;+7y3‘. ; zn)y-I-Const.
ys Vxo® I 2 %3 y

als Gleichung fiir die YZ Projektion der Schwingungs-
richtung des ausserordentlichen reflektirten Theiles
vom ordentlichen Strahle, wenn er senkrecht zum
Strahle sechwingt.

Jetzt sind wir im Stande, die Bedingungen fiir das Ver-
schwinden der beiden Bilder aufzustellen, die von einfallenden
ordentlichen Strahlen herriihren.

Das von den ordentlich reflektirten Theilen der einfallenden
Strahlen herriihrende Bild verschwindet, wie Eingangs gezeigt,
wenn die Y Z Projektion der Schwingung des ausserordentlichen
Theiles zusammentillt mit der Projektion der einfallenden ordent-
lichen Schwingung, also an Stellen, wo die Richtungsconstanten
der beiden genannten Projektionen einander gleich sind.

Die Bedingung fiir das Verschwinden wird also dargestellt
nach Newmann durch:

Yi®zo + X0%2% DR Y
Y1 (%0* + 2* — 2%y) X3 VX% 4 22
oder:

(¥1* 2o + X0°2) X3 \".’i‘oT:*: ZI(F =Xo¥s - Y1 (Xo* + 2* — 2p2) ... (23.
Nach Fresnel durch-

y?
_%i xo-+ o* I-xﬁx'ﬁ_( ) —__.zo]

oder:

les‘x02+Zﬁr2=quo+( ) 2 +y3 cZg e (23.
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2
wobei der eingeklammerte Faktor (;2) wegbleibt oder nicht, je

nachdem man der Ketteler'schen oder der élteren Annahme folgt.
Beide Gleichungen. (23. und (24., stellen Curven in der yz
Ebene vor, deren vollstindige Entwicklung, indem man fiir xg,
ys und zg; die frither (16) gefundenen Werthe einsetzt, zu sehr
complicirten Gleichungen fiihren wiirde. Es ldsst sich also auch
schwer entscheiden, ob die Fresnel'sche und Newmann'sche Curve
zusammenfallen, oder wenigstens sehr nahe aneinander liegen.

Man kann sich iibrigens die beiden Curven auch ndherungs-
weise herstellen.

Die Projection der einfallenden ordentlichen Schwingung
hat nach beiden Annahmen eine einfache Gleichung.

Die reflektirte aunsserordentliche Schwingung geht nach
Fresnel in der Polarisationsebene vor sich, also wenigstens an-
genithert so wie die Newmann'sche ordentliche reflektirte Schwing-
ung, und umgekehrt. Der Grad der Anniiherung kann dabei
durch die Ketteler'sche Annahme vergrissert oder verkleinert
werden.

Wir erhalten also die Verschwindungscurve nach Newmann
nitherungsweise, wenn wir setzen:
S AR W
Y1 (% + 2zp* — 2p2y) (229 — z)’
¥i2 @z — %) — z%%" + 7 . 2%z = 0,
oder y.2 (%2 — 2% + z2x®—2 .2x,? 2p—= 0; setzt man
%z, = z; + 2%, d. h. verschiebt man den Coordinatenanfangs-
punkt um z, in der Richtung der positiven Z Axe, so wird daraus
B 2
yit T a2 }03 ), 2 25.
also die Gleichung einer Ellipse, wenn x, = z,, einer Hyperbel
wenn x, <_ z;, ist.

woraus sich ergibt

Nach Fresnel ist zn setzen :
S - S, 1z + 2x%z — X%z
Zy Y1 Xp? — zg° + 2p%
woraus ebenfalls schliesslich

;- EIEW] 2
s X B4 2, . kL 1 entsteht.

6] xﬂ?. zo'?. 202
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Wir haben also in beiden Fillen dieselbe Curve. Das Zu-
sammenfallen wiirde vollstindig werden, wenn der reflektirte
ausserordentliche mit dem reflektirten ordentlichen Strahle (beide
herrithrend vom einfallenden ordentlichen) zusammenfiele.

Beide Curven werden aber alterirt durch den Umstand,
dass nicht alles Licht reflektirt wird, sondern dass dieses theil-
weise austritt, wodurch die Componenten OB und OC (Fig. 1.)
verkiirzt werden und zwavr beide nicht in demselben Verhiltnisse,
Wird z. B. OB verhiltnissmiissig mehr geschwiicht, als OC, so
wiirde, damit trotzdem OF = OG wird, die Projektion der reflek-
tirten ausserordentlichen Schwingung, zu welcher ja BG und CF
parallel sind, nicht mehr mit OA zusammenfallen, sondern ein
wenig gegen OE hin gedreht sein.

Dies rechnerisch und in Formeln zu verfolgen ist deshalb
nicht thunlich, weil meines Wissens bis jetzt die Reflexions-
gesetze fiir innere Reflexion in einaxigen Krystallen noch
keine Bearbeitung gefunden haben und eine experimentelle Auf-
stellung derselben jedenfalls eine Arbeit fiir sich, wahrscheinlich von
sehr bedeutendem Umfange sein diirfte. Ein Versuch, die Fresnel'-
schen und Newmann'schen Reflexionsformeln fiir isotrope Mittel
hier anzuwenden, fiithrte auf so complicirte Gleichungen, dass
ich von der weiteren Verfolgung abliess, zumal ja absolute
Richtigkeit doch nicht erreicht werden konnte.

Man kann indessen, durch eine einfache Ueberlegung sich
klar machen, in welchem Sinne die gefundenen Curven ver-
dndert werden.

Im grossen Ganzen wird fiir die Amplitnden in der Ein-
fallsebene und senkrecht zu ihr wohl auch das Verhiltniss

sin (i— 1), tg Ii— 1)
sin 1 +1r) tg 4+ 1
nach Fresnel, und nach Newmann umgekehrt bestehen.

Nach Fresnel wird also OB im Verhiltniss stirker geschwiicht,
wie schon bemerkt, muss dann die Richtung der Projektion des
reflektirten a. e. Theiles von OA etwas nach OE geriickt werden,
gich der Einfallsebene néhern.

Nach Neumann wird OC verhiiltnissméssig stirker geschwiicht
und da dann MN die Projektion des reflektirten a. o. Theiles
und die Projektion des einfallenden Strahles vorstellt, so wird
die erstere mehr der Richtung OB sich ndhern miissen.
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Beides geschieht aber, wenn der Punkt y, 2z, wo der
ordentliche Strahl einfillt, der Projektion der optischen Axe, hier
der Z Axe des Coordinatensystems, niher riickt. In derselben
fillt die Fresnel'sche reflektirte ausserordentliche Schwingung
mit EE‘, die Newmann'sche mit der senkrechten dazu zusammen.

Man wird also erwarten diirfen, dass beide Verschwin-
dungscurven nach innen gedringt, abgeflacht werden. Gleich-
zeitig konnte natiirlich auch eine Verschiebung der Curven nach
oben oder unten eintreten, die iibrigens beim Betrachten, wenn
man nicht misst, wenig bemerkbar sein wiirde, da die Curve das
ganze Gesichtsfeld von oben nach unten durchzieht. Dies wiirde
fiir x, = z,, also wenn die optische Axe mit der reflektirenden
Fldche einen Winkel bildet, der > 45¢ ist, Ellipsen geben, deren
Y Axe kleiner als ihre Z Axe ist.

Eine Reihe von Vorversuchen ergab alsbald, dass fiir ge-
wisse Axenrichtungen in der That einzelne Bilder an bestimmten
Stellen verschwinden, wenn man Licht im Innern eines ein-
axigen Krystalles, hier Kalkspath, einmal reflektiren ldsst. Ich
hatte mir an ein kleines Kalkspathrhombo#der, das mir von Herrn
Professor Rintgen giitigst iiberlassen wurde, eine Fliche ange-
schliffen, die zur optischen Axe schiitzungsweise um 50—600 ge-
neigt sein mag; Eintrittsfliche des Lichtes ist eine von den
natiirlichen Flichen, als Austrittsfliche wurde eine nene so an-
geschliffen, dass an ihr in dem zu beobachtenden Gebiete keine
totale Reflexion eintreten kann. Von einer Gasflamme sieht man
vier Bilder und von diesen vier Bildern verschwindet das eine
oder das andere bei bestimmten Stellungen des Krystalls und
kommt in den Nachbarlagen wieder zum Vorschein,

Die Politur der neu angeschliffenen Flichen ist mir jedoch
nicht ganz nach Wunsch gelungen; ausserdem ist der Krystall
durch ofteres Anschleifen von immer wieder anders geneigten
Flichen schliesslich so klein geworden, dass man zwar noch
die allgemeinen Erscheinungen in ihm sehen, denselben jedoch
zu Messungen, wie sie zur Charakterisirung des Gesehenen
nothwendig sind, nicht beniitzen kann.

Ich bestellte mir deshalb bei den Herren Dr. Steeg und
Reuter in Homburg v. d. H. einen Krystall, der, in vorziiglicher
Ausfithrung, vollstindig zur Beobachtung und Messung ge-
eignet ist.
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Derselbe ist aus einem Rhomboéder von etwa 35 mm Kanten-
linge hergestellt und hat folgende, meinen Angaben entsprech-
ende Gestalt erhalten:

Die Ebenen AEB; DFC und FEBC der Figur 3. sind
Stiicke natiirlicher Flichen des Rhomboéders.

Bei E wurde eine kleine dreieckige Fliche senkrecht zur
optischen Axe angeschliffen. Die Ebene ABCD, welche die
reflektirende Fliche werden sollte, wurde gegen die kleine drei-
eckige Fliche E um 300 geneigt angeschliffen, so dass die re-
flektirende Fliche mit der optischen Axe einen Winkel von 600
bildet.

Der Flichenwinkel BC war zu ungefihr 300 bestellt und
weicht, wie nachtriigliche Messungen ergaben, nur um wenige
Minuten von diesem Werthe ab.

Die Flichenwinkel AB und DC betragen je 74° 30°.

Die Fliche AEFD bildet mit der reflektirenden Fldche
ABCD ebenfalls einen Winkel von ungefihr 30° und ist der
Z Axe des frither gewihlten Coordinatensystems, welche in
ABCD ungefiibr die durch die punktirte Linie gegebene Lage
hat, nahezu parallel.

Die Richtungsverhiiltnisse dieser Fliche AEFD, welche die
Austrittsfliiche werden sollte, wurden von mir in der angegebenen
Weise deshalb gewihlt, weil so, wie ich durch Rechnung fest-
stellte, die Austrittsbedingungen fiir Licht, das an der hinteren
Fliche reflektirt wird, am giinstigsten werden, insbesondere fiir
den ganzen miglicherweise von Interesse werdenden Beobachtungs-
bereich eine totale Reflexion an AEFD nicht zu befiirchten ist.

Polirt sind nur die Eintrittsfliche EBCF, die reflektirende
Fliche ABCD und die Austrittsfliche AEFD.

Die beiden natiirlichen Flichen ABE und DCF sind nicht
eigens polirt, jedoch immerhin so glatt, dass es mbglich wurde,
die Flichenwinkel AB und DC mit dem Goneometer hinreichend
genau zu bestimmen. (74° 30°)

(Kleine Stiicke natiirlicher Flichen, die an den Kanten AD
and BC iibrig geblieben sind, sind in der Figur weggelassen.)

Die allgemeinen Erscheinungen, die man in diesem Krystalle
bei einmaliger Reflexion des Lichtes an der hinteren Fliche
wahrnimmt, und zu welchen man, bis man sich einmal orientirt
und eingeiibt hat, einer gewhnlichen Kerze oder Gasflamme sich
bedienen kann, sind nun folgende:
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Man sieht vier Bilder der Lichtquelle, die bei dieser An-
ordnung der Fliichen nahezu in einer Linie stehen (bei anderem
Schliffe bilden sie die Ecken eines Rhombus).

1 .2 d%d
SN R L

Die beiden mittleren Bilder 2 und 3 gehen durch einander
hindurch, wenn man die obere Kante des Krystalles weiter gegen
die Lichtquelle zn neigt und vertauschen dann ihre Stellung
und umgekehrt. Man kann sie leicht getrennt von einander
halten, Um eine bestimmte Stellung zu charakterisiren, wollen
wir sagen, dass die Kante EF ungefihr senkrecht zum ein-
fallenden Lichte stehen soll.

Bringt man zwischen Licht und Krystall einen Nicol so,
dass sein Hauptschnitt dem des Krystalls parallel ist, so tritt
in den letzeren nur Licht ein, welches parallel dem Hauptschnitte
polarisirt ist, es kommen nur ausserordentliche Strahlen zu Stande.
Dabei sieht man, dass die Bilder 3 und 4 verschwinden, die
Bilder 1 und 2, welche bestehen bleiben, riithren also von Strahlen
her, die vor der Reflexion ausserordentliche waren. Eine Drehung
des Nicols um 900 bewirkt Verschwinden der Bilder 1 und 2,
wiithrend 3 und 4 wieder erschienen sind; die Hauptschnitte des
Nicols und des Krystalles stehen jetzt senkrecht zu einander,
die Bilder 3 und 4 riihren von Strahlen her, die vor der Re-
flexion ordentliche waren, denn nur solche treten jetzt iiber-
haupt ein.

Jetzt beobachten wir das an ABCD reflektirte, anus AEFD
austretende Licht mit dem Nicol.

Stehen die beiden Hauptschnitte parallel, so verschwinden
die Bilder 1 und 3; die Bilder 2 und 4 bleiben da, letztere be-
stehen also aus Strahlen, die nach der Reflexion ausserordent-
liche sind.

Drehung des Nieols um 90" bewirkt Verschwinden der
Bilder 2 und 4, wiihrend 1 und 3 wieder erscheinen. Die Bilder
1 und 3 bestehen also aus Strahlen, die nach der Reflexion
ordentliche sind.

Daraus folgt:

Die Strahlen des Bildes 3 sind vor und nach der Reflexion
ordentliche; 3 ist also das ordentlich reflektirte
ordentliche Bild,
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Die Strahlen des Bildes 2 sind vor und nach der Reflexion
ausserordentliche; 2 ist also das ausserordentlich re-
flektirte ausserordentliche Bild

Ich will fernerhin das Bild 3 das ordentliche Hanptbild,
das Bild 2 das ausserordentliche Hauptbild nennen.

Die Strahlen des Bildes 4 sind vor der Reflexion ordent-
liche, nach derselben ausserordentliche, das Bild riihrt also von
dem durech Reflexion entstandenen ansserordentlichen Theile der
eingetretenen ordentlichen Strahlen her; ich will das Bild 4 das
derivirte Bild des ordentlichen Hauptbildes nennen
(da es ja von denselben eingetretenen ordentlichen Strahlen her-
rithrt, wie dieses.)

Die Strahlen des Bildes 1 sind vor der Reflexion ausser-
ordentliche, nach derselben ordentliche; das Bild besteht aus
dem durch die Reflexion entstandenen ordentlichen Theile der
eingetretenen ausserordentlichen Strahlen. Ich nenne das Bild 1
das derivirte Bild des ausserordentlichen Haupt-
bildes.

Sehr deutlich sieht man die beiden Grenzen der totalen
Reflexion, die fiir ordentliche und die fiir ausserordentliche
Strahlen; beide werden von einiger Bedeutung fiir die allgemeine
Orientirung sein.

Wir suchen jetzt unsere vier Bilder auf, zunidchst wieder
so, dass die Kante EF ungefiihr senkrecht zum eintretenden
Lichte steht und dirigiren sie, um irgendwo die Beobachtung zu
beginnen in das Gebiet der totalen Reflexion; jetzt drehen wir
den Krystall langsam um EF als Axe, von oben gesehen umge-
kehrt wie die Uhrzeiger, also die Kante BC vom Lichte weg,
die 4 Bilder riicken weiter nach links, gehen durch die Grenze
der totalen Reflexion, und drehen wir jetzt noch um etwa 10°
weiter, so sehen wir, dass das Bild 3, also das ordentliche Haupt-
bild verschwindet, um gleich darauf, bei noch weiterer Drehung
wieder zu erscheinen. Das ausserordentliche Hauptbild (2) éindert
sich dabei nicht.

Diese Verschwindungsstelle fiir das ordentliche Hauptbild
ist aber nicht eine isolirte.

Wir machen jetzt denselben Versuch bei anderer Stellung
der Kante EF, wobei diese nicht mehr senkrecht zum einfallen-
den Lichte steht, wir neigen E dem Lichte zu und davon ab,
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immer finden wir, dass das Bild 3 ungefihr 10° innerhalb der
Grenze der totalen Reflexion (hier also links von ihr) ver-
schwindet. :

Oder, was dasselbe ist, wenn wir das Bild 3 an die Ver-
schwindungsstelle bringen, so kinnen wir bei nur einiger Ueb-
ung den Krystall mit dem Punkte E beliebig gegen das Licht
und von demselben weg neigen, ohne dass das Bild 3 wieder
erscheint.

Die Bilder steigen dabei auf und ab, das ordentliche Haupt-
bild bewegt sich auf einer ununterbrochenen Versechwindungs-
curve.

Ausserhalb und innerhalb dieser Curve ist ein weiteres Ver-
schwinden des ordentlichen Hauptbildes nirgends mehr auffind-
bar, nicht einmal ein Schwiicherwerden desselben, aus dem man
allenfalls schliessen kinnte, dass es bei noch weiterer Drehung
verschwinden wiirde. Awuch das ausserordentliche Hauptbild ver-
schwindet an keiner Stelle.

Das sind die Erscheinungen an den beiden Hauptbildern.
Nicht minder Charakteristisches bieten die zwei derivirten Bilder.

ZuerstdasderivirteBild(4)des ordentlichenHaupt-
bildes. Bringt man den Krystall in die schon erwiihnte Stel-
lung, Kante EF senkrecht zum einfallenden Lichte, und lidsst das
Bild 4 durch die zu ihm gehérige Grenze der totalen Reflexion (es
ist dies hier die weiter rechts gelegene) hindurchwandern, so
tritt nur das allgemeine stdrker, beziehungsweise schwiicher
werden des Bildes auf, je nachdem sein Licht total reflektirt
wird oder nicht.

Jetzt neigt man den Krystall mit E ein wenig gegen die
Lichtquelle, als welche man jetzt am besten eine Natriumflamme
beniitzt, indem man dabei fortwihrend das 4. Bild vermittels kurzer
Drehungen nm EF durch die Grenze der totalen Reflexion hin-
durch und wieder zuriicktreten lidsst. Schon bei einer Neigung
von wenig Graden sieht man, dass auf der Grenze der totalen
Reflexion ein zuerst ganz schmaler und zarter, nach unten spitz
auslaufender Verschwindungsstreiten die ganze Natriumflamme
durchzieht; dieser Verschwindungsstreifen wird breiter, je weiter
man den Krystall nach vorne neigt und verlisst bald die Grenze
der totalen Reflexion, sich weiter nach links, also in das Gebiet
der theilweisen Reflexion hineinziehend. Dass er sich wirklich
von der Grenze der totalen Reflexion trennt und nicht durchaus



82 R. GEIGEL : Die Frage nach der Schwingungsrichtung (6{)}

in dieser verliuft, sieht man bei etwas stirkerer Neigung sehr leicht.
Das derivirte Bild 4 verschwindet dann einige Grad innerhalb
der totalen Reflexionsgrenze, kommt wieder zum Vorschein und
geht erst dann durch dieselbe hindurch.

Man hat es also auch hier mit einer ausgedehnten Ver-
schwindungscurve zu thun, die eine Zeitlang wenigstens nahezu
mit der Grenze der totalen Reflexion gleichlanfend ist, deren
Verfolgung nach der einen Richtung (hier nach unten) in das
Gebiet der totalen Reflexion, wo sie vernichtet wird, mnach der
andern Richtung (hier nach oben) in das Gebiet der theilweisen
Reflexion fiihrt.

Die Erscheinungen am derivirten Bilde 1 desausser-
ordentlichen Haupthbildes sind gerade umgekehrt.

Bei der urspriinglichen Stellung des Krystalles (EF senk-
recht eintretendem Licht) verschwindet Bild 1 im Gebiete der
theilweisen Reflexion, wenige Grad links von der zugehirigen
Grenze der totalen Reflexion. Je weiter vom Lichte weg
man E neigt, um so weiter entfernt sich die Vershwindungs-
stelle von der Grenze der totalen Reflexion in das Gebiet der
theilweisen hinein. Je weiter gegen das Licht zn man E
neigt. um so mehr nihert sich die Verschwindungsstelle der
Grenze der t. R., die Verschwindungslinie, die das Bild durchzieht,
liuft eine Zeitlang mit dieser Grenze, wird immer schmaler und
zarter und endigt schliesslich bei sehr starker Neigung oben
ebenso in einer Spitze, wie die im Bilde 4 unten.

Also auch hier haben wir eine ausgedehnte zusammen-
hiingende Verschwindungscurve, die aber nach oben in das Gebiet
der totalen, nach unten in das der theilweisen Reflexion fiihrt.

Um entscheiden zu konnen, mit welcher von beiden Theorien
diese Verschwindungscurven im Einklange stehen, oder ob beide
Annahmen dieselbe Curve geben, ist es nithig, neuerdings einige
geometrische Ableitungen vorauszuschicken.

leh wende mich zuerst zur Verschwindungscurve des Bildes 4.

Zwei wesentliche Aenderungen gegeniiber den fritheren Ab-
leitungen ergeben sich hier.

Erstens ist die reflektirte Schwingung nicht mebr die eines
ordentlichen, sondern eines ausserordentlichen Strahles, denn das
Bild 4 entsteht ja durch den ausserordentlich reflektirten Theil
der einfallenden ordentlichen Strahlen; die einfallende Schwing-
ung ist dagegen dieselbe wie friiher.
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Zweitens haben wir es jetzt mit Einfallswinkeln zu thun, die
grosser als der Polarisationswinkel sind; eine von den Componenten
OB und OC (Fig. 1) erleidet also gegeniiber der anderen eine
Verzigerung, die jedenfalls mehr als '/, Wellenlinge, sogar
nahezu '/ Wellenlinge betragen wird, da wir auf der Grenze
der totalen Reflexion, wo ja die Erscheinung am prignantesten
ist, schon nm etwa 70 den Polarisationswinkel iiberschritten haben.
Fiir das Verschwinden des derivirten Bildes haben wir nicht
mehr die Bedingung, dass die Projektion der rveflektirten ordent-
lichen Schwingung mit OA zusammenfillt, sondern, wie schon
frither (Seite 6) bemerkt, es muss, wie Fig. 4 zeigt, wo OC’ die
um : verzigerte Componente ist, die Projektion der reflek-
tirten o. Schwingung nach OA’ fallen, d. h. der Winkel, den OA
mit EE’ bildet, muss dem Winkel, den OA’ mit EE’ bildet, negativ
gleich sein.

a) Nach Newmann.

Projektion der einfallenden o. Schwingung (OA)
Yi*zg + Xo* 7 i i
,')’1 (%02 + 22 — 2%9%) ¥+ Lontle A
Projektion der reflektirten o. Schwingung (OA’)
Loyt S + 2x0°z) — X¢*7

1 -y + Const.

= — - Const. = Ay.y 4+ Const.
i i Xg? — Zg° + Zo% ke 23+
Aus (5. ergibt sich als Gleichung von EE’
| ; s y + Const. = A; .y + Const.
1

Fiir den Winkel 2 = AOE ergibt sich:
tga = Ay — Ay el ¥i* Zo __"Zlgzﬂ_{__zf - 272 —xo? 29 — 203)
1 + AgA Yi¥Xo? 4+ 2%X0* — 21 X¢%2
und fiir den Winkel @ = A'OE':
Ag — Ay y1(¥1P20 + 21720 — 2, . 220" 4 X2 + 7%)
1+ 804 yi2%% + 2°xg® — 21. 8x¢27 4 2x%z,?
Als Bedingung fiir das Verschwinden des derivirten Bildes
des o. Hauptbildes ist also zu setzen:
Yi(= %20 — 2°% + 21 . 220" — X*20 — 2%)
Yi¥X? + 7%%" — 21%¢%7
N 4 (y: Zg + 2°%) — 7 275° 4 X* 30-’;-203).

Yiixo® + 72X — z; BxXp%zy + 2%z
Verhandl, der phys.-med, Gesellschaft, N, F. XXIII, Bd. (5) 3

tga' =
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Diese Gleichung ist erfiillt 1.) fiir y; — 0, also in der
Z Axe, 2) fir y2zy + 222z — 2z . 220 4 %25 + 2 = 0,
oder y + 22 — 7 . 27 + (X* + %°*) = 0, was keine geo-
metrische Bedeutung hat, 3.) fiir
V2 Xo® 4 22%0% — 21 .3%0% 2 + 2%¢%2> =y,? %o 4 2,°X¢* — 21 Xp? 7y,
woraus sich ergibt: z;.2x°z, = 2x,%z,°

OREY: Zi — By o o ww) 2D

also eine im Abstande + z, zur Y Axe gezogene Parallele.

b) Nach Fresnel.

Projektion der einfallenden o. Schwingung:

g = — I y + Const.
%1
Projektion der reflektirten o. Schwingung:
AR AR
z = e y + Const.
EE': El;__—z'} . ¥ + Const,
1
Hier ist also tg a — 1 — %) %1 + I
Y8y -— \ - 2g) ¥y
tg = (_7'1 =2 Zﬂ} {230 __%_I)_“: Xl.f_
Y14y

Als Bedingung fiir das Verschwinden des derivirten Bildes
hat man daher

(7 —20) 7 +y2 (g — 7)) B2 — 7) — yP°
— . ,
Y12z — (z2p — %) ¥y Y1%o
woraus sich ergibt:
- f— B ey S 2 .
(21> — 2120+ Y1?) y120=— (2292, — 22 2% 4 2,2y — ¥1*) Y1 Zoj

Diese Gleichung ist wieder erfiillt
1) fiir y;, = 0, also die Z Axe,
2) fiir 2,2 — 2,2 + Y12 =222 + 220> + 7® — 212 + yi*,
woraus wieder z, — z, . . . . (27. entsteht.

Nach beiden Annahmen also miisste das derivirte Bild des
o. Hauptbildes auf einer im Abstande 4+ z, zur Y Axe gezogenen
Parallelen verschwinden.

Die beiden hier wirklich znsammenfallenden Verschwindungs-
linien haben natiirlich innerhalb des Polarisationswinkels und
ausserhalb der Grenze der totalen Reflexion keine Giltigkeit.
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Aber auch zwischen diesen beiden Grenzen werden sie alterirt
werden und nach innen oder nach aussen, nach oben oder unten
deformirt werden. Eine Verschiebung nach innen oder aussen
wiirde sich nicht bemerklich machen, da die nrspriinglichen Cur-
ven gerade Linien sind, die gerade in dieser Richtung ziehen,
wohl aber eine Deformation nach oben oder unten. Wie gross
eine solche ausfallen muss, kann man nicht sagen, solange man
die dazu nothwendigen Reflexionsformeln fiir innere Reflexion
nicht kennt. Das aber kann man sagen, dass die Deformation
um so stirker sein muss, je weiter ein Punkt der Verschwindungs-
linie von der Grenze der totalen Reflexion entfernt ist, dass auf
dieser Grenze selbst., wo alles Licht reflektirt wird, die von
einer Schwiichung der Componenten OB oder OC’ herriihrende
Deformation verschwinden muss und endlich, dass, wenn beim
ordentlichen Hauptbilde eine Verschiebung der Curve nach unten
eintritt, hier, wo dieselben Verhiltnisse massgebend sind, eben-
falls eine solche nach unten eintreten muss, um so stirker, je
weiter innen der Einfallspunkt liegt.

Einstweilen bemerke ich, dass eine solche Deformation wirk-
lich eintritt und zwar nach unten, wie aus der Seite 32 mitge-
theilten Beobachtung zu ersehen ist. Die Curve wird in dem
weit hinter der YZ Ebene liegenden Bilde von links oben
nach rechts unten gehend gesehen, geht also in der YZ Ebene
von rechts unten nach links oben, oder von innen und unten
nach aussen und oben.

Soviel von den beiden Bildern, die von einfallenden ordent-
lichen Strahlen herriithren. In ganz idhnlicher Weise konnten
auch die Bedingungen fiir das Verschwinden der beiden von
ausserordentlichen einfallenden Strahlen herriihrenden Bilder, fiir
das ausserordentliche Hauptbild und das von ihm derivirte Bild
aufgestellt werden. Da man es jedoch hier mit ausserordent-
lichen Strahlen zu thun hat, so werden die Formeln insbesondere
beim derivirten Bilde recht verwickelt, ohne besseren Aufschluss
zu geben, als man durch einfache Ueberlegung auch ohne For-
meln bekommen kann.

Um zuerst vom ausserordentlichen Hauptbilde zu sprechen,
so wiirde dieses verschwinden, wenn die Projektion der einfallen-
den ausserordentlichen Schwingung parallel ist der Projektion
der reflektirten Schwingung im ordentlichen Theile des ausser-

ordentlichen Strahles.
(&%) = .8*
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Es stimmen nun nidherungsweise iiberein
nach Fresnel'scher Annahme:
Einfallende a. o. Schwingung des a. o. Strahles mit
Newmani'scher einfallender o. Schwingung des o. Strahles
Reflektirte o. Schwingung des o. Theiles mit
Fresnel'scher reflektirter o. Schwingung des o. Strahles.

Nach Fresnel wiire zu setzen:
YWt o o T |
y1 (%? + z¢° — 2,%) T Rz — %)
Umgekehrt nach Neumann:
L 1 yizp + 2x%2) — X% %

Zy Y1 Xo® — 2 t 2%

Diese Bedingungen stimmen mit denen auf Seite 25 fiir das
Verschwinden des o. Hauptbildes iiberein und geben wie dort
eine Ellipse. Da aber hier Fresnel'sche und Newmann'sche
Schwingung mit einander vertauscht wurden, so wird, wenn dort
nach Fresnel'scher Annahme die Componente OB (Fig. 1) stirker
geschwiicht wird als OC, hier OC im Verhiltnisse kiirzer werden
als OB und entsprechend ebenso nach Newmann'scher Annahme
das Umgekehrte eintreten wie dort. Wenn also dort die Curve
nach innen gedringt wurde, so muss sie hier nach aussen ge-
dringt werden, und dabei kommt sie immer weiter in ein Be-
reich, wo sie einfach nicht mehr gilt, sie wiirde schon jenseits
des Polarisationswinkels liegen.

Daraus erklirt sich sofort, warnm ein Verschwinden des
ausserordentlichen Hauptbildes nicht bemerkt werden kann.

Man niitte auch =0 calenliren kinnen:

Das Varschwinden des o. Hauptbildes hiingt blos von der
Richtung der Schwingungen in einem einfallenden ordentlichen
und dem dazu gehorigen reflektirten ausserordentlichen Strahle
ab. Ist nun (Fig. 5) OA ein einfallender ordentlicher Strahl
und OE sein reflektirter ausserordentlicher Theil, und ist A ge-
rade eine Stelle, wo das o, Hauptbild verschwindet, so kinnte
man sich umgekehrt EA als einfallenden ordentlichen Strahl
denken und AO als seinen reflektirten ordentlichen Theil. Die
beiden Strahlen liegen ebenso zu einander wie vorher, also auch
ihre Schwingungen. Die Schwingungsprojektion von EA ist, wie
vorher der von AO parallel, es wiirde dann das ausserordentliche
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Hauptbild verschwinden. Wenn man aber EA jetzt als einfallen-
den Strahl betrachtet, so heisst das, man hat die reflektirende
Fliche, die YZ Ebene um 1800 um die X Axe herumgedreht und mit
ihr auch die frither gefundene Verschwindungscurve, Lige diese
gymmetrisch sowohl zur Y- alszur Z Axe, und wiirde sie durch
keine anderen Umstiéinde alterirt. so miissten die beiden Verschwin-
dungscurven, die des o. und die des a, o. Hauptbildes gleichzei-
tig auftreten, die letztere etwas weiter links im Gesichtsfelde,
da EA unter etwas grisserem Winkel einfillt als OA.

Eine ganz dhnliche Ueberlegung fiihrt zum Resultate, dass
auch die Verschwindungscurve fiir das vom a. o. Hauptbilde deri-
virte Bild symmetrisch zu der des schon behandelten derivirten
Bildes liegen muss und dies scheint mir eine hiibsche Bestitig-
ung zu erhalten durch die schon Seite 32 angefiihrte Beobach-
tung, welche zeigt, dass fiir das Bild (1) die Erscheinungen ge-
rade umgekehrt sind, wie fiir das Bild (4). —

Nach dem bisher Gesagten kann noch keine Entscheidung
dariiber gegeben werden, ob Fresnel, Newmann oder Maxwell
Recht behiilt. Wo Bilder verschwinden, fallen Fresnel'sche und
Newmann’sche Curve mindestens sehr nahe zusammen, es ver-
schwindet dort magnetische und elektrische Schwingung gleich-
zeitig.

Nun zeigte essich aberin einem andern Kalkspathkrystalle,
der ganz #hnlich dem bisher gebrauchten geschliffen ist, nur
bildet in ihm die optische Axe mit der reflektirenden Fliche
einen Winkel von 30" dass in diesem das ordentliche Hauptbild
nicht ganz verschwindet, sondern blos schwiicher
wird.

Wie schon erwiihnt, fallen die beiden Verschwindungscurven
tiir das o. Hauptbild nicht ganz zusammen, sondern liegen einander
blos mehr oder weniger nah. Liegen sie nun verhiiltnissmiissig
weit auseinander, so miisste, wenn Fresnel oder Newmann Recht
hiitte, auf einer der beiden Curven das o. Hauptbild ganz ver-
schwinden, Hat keiner von beiden Recht, sondern ist das Ver-
schwinden der magnetischen und elektrischen Schwingung gleich-
zeitig nothig, so wird zwischen den beiden Curven ein Schwiicher-
werden des Bildes zun erwarten sein, da ja das Verschwinden,
auch wenn die beiden Curven zusammenfallen, auf denselben
nicht plotzlich eintritt, sondern in der Nihe derselben durch
Schwiicherwerden eingeleitet wird.
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Ich glaube also auns der zuletzt mitgetheilten Beobachtung
schliessen zu miissen, dass in der That weder die Fresnel'sche
noch die Newmann'sche Schwingung allein Lichttriger ist, son-
dern beide zusammen gleichberechtigt und gleichverantwortlich
auftreten, d. h. ich glaube die Richtigkeit der Mawwell'schen
Theorie bewiesen zu haben.

Messende Beobachtung.

Es kommt daranf an, tiir einen einfallenden Strahl den
Punkt y;z; zu finden, in dem er die reflektirende Fliche trifft.

Fiir einen einfallenden ordentlichen Strahl, der an der YZ
Ebene theilweise reflektirt, theilweise gebrochen wird, fallen Re-
flexions- und Brechungsebene zusammen.

Bestimmt man den Brechungswinkel r, also den Winkel,
den der aunstretende ordentliche Strahl mit der Normalen bildet,
s0 kann man den Einfallswinkel i rechnen: der Punkt y,z, liegt
dann in der YZ Ebene auf einem Kreise, der um den Coordinaten-
anfangspunkt, als welchen ich mir den Mittelpunkt der Newmann-
schen und Fresnel schen Verschwindungscurve denke (das ist der
Punkt mit den Coordinaten v=0, z= 2z, nach dem urspriinglichen
System), gelegt ist, auf welchem alle eintallende Strahlen den
Einfallswinkel i haben.

Bestimmt man ferner den Winkel, den die Brechungsebene
des austretenden Strahles mit der in der YZ Ebene gelegenen
Y Axe bildet, so ist dies gleichzeitig der Winkel zwischen Ein-
fallsebene und Y Axe und auch zwischen der YZ Spur der ersteren
und der Y Axe.

Auf dieser YZ Spur liegt dann ebenfalls der Punkt y,z;
und seine wahre Stelle ist dann der Durchschnitt der YZSpur
der Einfallsebene mit dem vorhin genannten Kreise. Da natur-
gemiiss nur das aunf der einen Seite der Z Axe gelegene Gebiet
beobachtet werden kann, so kann kein Zweifel bestehen, welcher
von den beiden moglichen Schnittpunkten der richtige ist.

. Man braucht also blos den Brechungswinkel r und den
Winkel v zwischen Brechungsebene und Y Axe zu bestimmen.
Ersteres bietet keine Schwierigkeit. Um letzteres zu kinnen,
muss man sich erst iiber die Lage der Y Axe auf der Fliche
ABCD des Kry:talls (Fig. 3) orientiren.
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Die Fliche AEB ist eine natiirliche, man kennt also den
Winkel, den sie mit der optischen Axe bildet, hier also mit der
in der XZEbene gelegenen Geraden OL der Fig. 2. Die Gleich-
ung dieser Geraden ist ebenfalls bekannt, da Z O L=60" sein soll.

Der Flichenwinkel AB zwischen der YZEbene und der
Ebene A EB ist gemessen (74040,

Ans diesen Daten kann man die Gleichung einer Ebene auf-
stellen, die parallel der Ebene AEB ist. somit auch die Gleich-
ung ihrer YZSpur und den Winkel, den diese mit der Y Axe
bildet, oder, was dasselbe ist, den Winkel, den die Kante A B
oder die Kante DC mit der Y Axe bildet. Ich finde diesen
Winkel durch eine hier nicht zu wiederholende. mehrfach durch-
gesehene Rechnung: p = 7027

Man braucht also blos den Winkel (z) zwischen der
Brechungsebene und einer der Kanten A B oder DC zu messen,
um ans diesem und dem Winkel g den verlangten Winkel o
rechnen zu kinnen. Es ist einfach v =< — p,

Die Versuche wurden so angeordnet:

Der Krystall wird mit Wachs auf ein Glastifelchen anfge-
setzt und kann da in jeder beliehigen Stellung fixirt werden;
mit diesem steht er auf dem Tischchen des Goneometers und
wird mit Hiilfe des beleuchteten Fadenkreuzes so orientirt, dass
die Aunstrittsebene ABCD senkrecht zum Fernrohr steht. Die
Kanten A B und D E kiinnen dabei jede beliebige Richtung gegen
die Ebene des Tischchens erhalten. Ich hatte dabei ohne be-
sondere Absicht bei den ersten Beobachtungen den Krystall mit
der Fliiche AEB auf das Wachs gesetzt und habe diese Anord-
nung dann auch beibehalten.

Das Spaltrohr ist vom Goneometer abgenommen, an einem
besonderen Stativ befestigt und kann in beliebiger Lage vor eine
Lichtquelle gebracht werden.

Nachdem die Ebene ABCD senkrecht zur Ebene des Tisch-
cheng, also auch senkrecht zum Fernrohr orientirt ist, lasse ich
durch das Spaltrohr paralleles Licht in EBCF eintreten und
suche das aus A BCD austretende ordentliche Bild des Spaltes
auf. Im Allgemeinen ist die Aunstrittsebene noch nicht parallel
der Ebene des Tischchens, um mich kurz auszudriicken, noch
nicht horizontal. Durch hiher- oder tieferstellen der Lichtquelle
aber kann man das erreichen. Man verschiebt diese und das zn-
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gehirige Spaltrohr so lang, bis das aunstretende ordentliche Spalt-
bild mit dem Fernrohre gesehen werden kann und seine Mitte
dabei mit dem Fadenkreuze zusammenfillt. Jetzt kann der
Brechungswinkel gemessen werden.

Die Messung des Winkels = wurde so bewerkstelligt.

Eine Kreisscheibe ist an ihrem Rande mit einer Gradtheil-
ung versehen; ihre Mitte ist durchbohrt und mit einem Lager
versehen, in welches ein kurzes Metallrohr leicht drehbar ein-
geschoben werden kann. Aunf der Seite der Gradeintheilung trigt
das Rohr zwei Metallstreifen, deren mit Marken versehene Enden
an der Theilung bei Umdrehung des Rolires entlang gleiten: anf
der anderen Seite ist iiber die Mitte der Rohrdffnung ein diinner
Faden gespannt.

Die Scheibe ist mit einem Fusse versehen und wird zum
Zwecke der Messung so vor den bereits senkrecht orientirten
Krystall gestellt, dass die Scheibenebene der Ebene ABCD
parallel ist. Durch Drehung des Rohres wird der Faden hori-
zontal gestellt, sodass er der Ebene des Tischchens parallel ist,
wonach anf beiden Seiten an den Zeigermarken abgelesen wird.
Hierauf wird durch Drehung des Rohres der Faden mit der Kante
DC zur Coincidenz gebracht und neunerdings albgelesen. Die
Differenz beider Ablesungen gibt unmittelbar . Ich verhehle
mir durchaus nicht, dass dieses Verfahren mancher Vervollkomm-
nung fihig wiire; es gibt indessen bei einiger Uebung hinreichende
Genaunigkeit.

I. Messung fiir das ordentliche Hauptbild.

Der Krystall wurde aunf die oben angegebene Weise orientirt,
durch Drehung wm die vertikale Axe des Tischchens das ordent-
liche Hauptbild zum Verschwinden gebracht, beziehungsweise die
Verschwindungsstelle in die Mitte des Spaltbildes dirigirt, dann
r und t gemessen. Da der Krystall verkehrt auf dem Tischehen
steht, ist fiir v statt =—p zu setzen p — =, damit einem positiven z
auch positives v entspreche.

Aus r wurde i berechnet nach sini = -S-IE- %.; fiir n der
Brechungsquotient des ordentlichen Strahles 1,658 fiir gelbes
Licht (wofiir alle Messungen gelten) gesetat.
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s SR SRR A r = 41° 10
v = — 210 27 ; i = 23 23 80".
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Noch in demselben Sinne weiter gefiihrte Messungen werden
immer schwieriger und unzuverlissiger und zuletzt unmiglich,
da jetzt in das Beobachtungsfeld eine Menge anderer Bilder ein-
treten, die zum Theile einer mehrfachen Reflexion angehiren,
und weil endlich totale Reflexion an AEFD kein Licht mehr
anstreten lisst.

Man erkennt iibrigens recht gut den Gang der Verschwind-
ungseurve.

In Nr. 1) und 2) ist z, negativ, also unterhalb der Y Axe,
geht durch O und ist von Nr. 3) ab positiv. Der Einfalls-
winkel wird, je niiher z, der Y Axe von beiden Seiten her riickt,
um so kleiner, um so kiirzer wird also der radins vector der Curve.
Wir werden es also in der That mit einer ellipsen-dhulichen
Curve zu thun haben, deren kleine Axe unterhalb der Y Axe liegt.

Die Curve erscheint in der That, wie erwartet werden
musste, nach innen gedriingt, ausserdem aber auch nach unten
verschoben, woraus, wie schon hemerkt, auch folgt, dass die Curve
des derivirten Bildes nach unten verschoben sein muss, um so
stiirker, je weiter innen einer ihrer Punkte liegt.
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Il. Das derivirte Bild des ordentlichen Haupthildes.

Ein Theil der Verschwindungscurve fillt mit der Grenze
der totalen Reflexion zusammen. Es ist indessen nicht leicht
zu constatiren, wo gerade die Curve in den Kreis der totalen
Reflexion eintritt und wo sie ihn wieder verlisst. In dieser
Hinsicht angestellte ungefihre Messungen ergaben, dass fiir
v = — 460 der Verschwindungspunkt noch ziemlich weit inner-
halb der Grenze der t. R. ist; es ist hier r = 69° 224

i= 34 22/ also der Verschwindungspunkt ungefiihr 39
innerhalb der mehrgenannten Grenze.

Etwa bei v = — 20 tritt die Verschwindungscurve in
letztere ein, und bei v =— + 372 bis 380 verlisst sie dieselbe wieder
und ist nicht mehr sichtbar, nachdem sie in eine feine Spitze
ansgelanfen ist.

Dabei ist zu bemerken, dass bei v = + 37 bis 38° auch die
letzte Spur der Verschwindungscurve die Grenze der totalen
Reflexion verlassen hat. Die Curve selbst ist ja nicht schart
abgegrenzt, sondern auf beiden Seiten allmihlich sich verlierend.
Wirkliches Ausléschen des Lichtes tritt freilich nur im Kern
der Curve ein, zu beiden Seiten wird es blos schwiicher und es
ist recht schwer zu entscheiden, wo gerade das Licht vollstindig
verschwindet. Denn ist die Lichtquelle ziemlich schwach, so
verschwindet ein Bild dem Auge friiler, als es den Curvenkern
erreicht hat, ist sie dagegen sehr intensiv, so blenden die iibrig-
bleibenden 3 Bilder dermassen, dass man wieder nicht mit Sicher-
heit die Stelle absoluten Verschwindens anzugeben weiss,

Wenn vorhin gesagt wurde, dass die Curve fiir v = 370
die Grenze der totalen Reflexion verlidsst, so hat natiivlich der
Kern der Curve diese schon viel frither passirt. Jenseits dieser
Grenze ist eine Curve nicht mehr sichtbar und daher erkliirt
sich das schliessliche scheinbare Auslaufen in eine Spitze.

Eine besondere Messung muss ich noch erwihnen. Mit
ziemlicher Sicherheit kann ich sagen, dass das derivirte Bild
gerade auf der Grenze der totalen Reflexion verschwindet fiir
= — B0 244 glso v .= + 19 3

Nimmt man den schon frither einmal als Anfangspunkt ge-
brauchten Punkt z; = z;, y; = 0 zum Coordinatenmittelpunkt,
so wird die Gleichung der yz Spur der Einfallsebene hier

z=y.tg 103, oder z = y . 0018328 . . . .. (28.
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Der Verschwindungspunkt liegt auch auf der Grenze der
totalen Reflexion.

Fiir solche muss sin ¢ (Fig. 2.) dem Brechungsexponenten
des ordentlichen Strahles gleich sein; da

Xp
08 § = v—————— = 1ist, (Gleichung 4
: Vx? + yi* + (@ — 2') g4
SR e 2 s o Xy =apep
s0 1st sin® ¢ 1 2 FyE ¥ (2 — 2 !

i

X0~
es muss also 1 — ——F————— ;
x"i + 3'_1 2 + ‘Zn " abs’ 21]3

woraus als Gleichung fiir die Curve totaler Reflexion sich ergibt:

= n?, gein,

n*

o a T L r.2 2
yit 2 2 B.% = g T e

Fiir Kalkspath und die Linie D des Spektrums ist

n =— - v 80 dass die Rechnung gibt
1,668 g8
y]:"‘ + Zl‘z =T 2 Zy — 0.57 X(].‘! — Z(F,
welche Gleichung durch Substitution von z; = z; + z, auf den

Mittelpunkt und auf das soeben eingefiihrte Coordinatensystem
reducirt wird upd dann

yitot g =057 %o . . i, (29 lantet.
Da die optische Axe mit der YZ Ebene einen Winkel von
600 bildet, so ist, wenn wir z, — 1 setzen,

%9 = cotg. 300 = 1,732; xo® = ¢
Gleichung (29 wird dadurch
v + 72 = 1,80772 . . . . (30.

Aus (28. und (80. findet man den Punkt y,z,, fiir den das
derivirte Bild verschwindet, nimlich
yy = 1,8072, z; — 0,023959,
oder nach dem alten Coordinatensystem rund
v = 131, z, = 1,02,
was mit der Gleichung (26. gut iibereinstimmt.

Es ist doch bemerkenswerth, dass die beobachtete Ver-
schwindungscurve mit der gerechneten gerade da gut iibereinstimmt,
wo eine Modification der Curve durch theilweise Reflexion nicht
mehr stattfinden kann, ndmlich auf der Grenze der totalen Re-
flexion, wo hichstens noch der Umstand die Curve. alteriren
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kann, dass die Componente OC vielleicht noch nicht ganz um
—;:- gegen OB verzogert ist.

Ja, es kiinnten sogar genaune Messungen der Verschwindungs -
stelle auf der Grenze der Totalreflexion dazu dienen, die Grisse
der relativen Verzigerung einer der beiden Componenten aus
der Differenz zwischen dem heobachteten und dem aus (24. sich
ergebendenVerschwindungspunkte zu rechnen, woraus dann wieder
Schliisse auf die Ellipticitdtsconstante des Kalkspaths bei innerer
Reflexion gezegen werden konnten.

In éhnlicher Weise konnte der Unterschied zwischen be-
rechneten und beobachteten Verschwindungscurven des ordent-
lichen Hauptbildes zur Feststellung der Reflexionsgesetze bei
innerer Reflexion beniitzt werden, wenn die Ellipticititsconstante
bereits feststeht. Man miisste dann nur die beiden Gleichungen
(23 und (24 bequem handhaben kinnen. Da deren Hauptcompli-
kation in den Grissen xy, y; und zg liegt, so mochte ich, obwohl
dies nicht in strengem Zusammenhange mit voriiegender Arbeit
steht, noch kurz angeben, dass diese Grissen fiir einen bestimmt
geschliffenen Krystall eine verhiltnissmissig bequeme, der Rech-
nung und weiteren analytischen Behandlung zugiinglichere Form
annehmen.

Fiir den hier ausschliesslich gebrauchten Krystall, in dem
die optische Axe mit der reflektirenden Fliche 60° einschliesst,
I8t 720 =1 , x5 = 1,732

Fiir a und ¢ haben wir die reciproken Werthe der 2 Brech-
ungsexponenten des Kalkspathes fiir gelbes Licht zu setzen, also

1 e
A jas7 = 0,6725H0),
1
y = = 0,608
§ 1658 0,60514.

Die einzelnen Theile der Gleichung fiir z; (16) kann man
nach Potenzen von y; und z, ordnen, deren Coétficienten rechnen
und die gleichnamigen Potenzen zusammenziehen. Man erhilt
dadurch:

73 = — 0,20405 . y; + 020405 . z; + V — 0,10047 y,2 z.*
=+ 0,20095 y,2 z, + 0,02978 y,2+ 0,25719 z,2 — 0,51438 z, + 1,02876;
ferner x; — 0,49989 . y; — 049989 . y, 2z, + 0,71777 . z

und y; = 0,74983 . y;. —
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Ich muss noch sagen, dass ich mir wohl iiberlegt habe, ob
nicht das beobachtete Verschwinden einzelner Bilder aus einem
anderen Gesichtspunkte sich erkldren liesse. Ich konnte jedoch
schlechterdings anf keine andere Weise die Sache mir erkliren.
Totale Reflexion an der Austrittsfliche ist ausgeschlossen, denn
erstens ist letztere so gewiihlt worden, dass im kritischen Beobach-
tungsgebiet eine solche nicht eintritt, zweitens erscheinen ja die
Bilder auf der andern Seite der Verschwindungscurve wieder,
drittens bleiben die anderen 3 Bilder, wenn eines verschwindet,
ganz unbehelligt.

Man kinnte ferner daran denken, dass bei Strahlen, die
unter dem Polarisationswinkel einfallen, die eine Componente
OB oder OC vollstindig austritt; die andere aber wird dann ja
doch in zwei Componenten zerlegt, von denen die eine einen

ordentlichen, die andere einen ausserordentlichen Strahl zur
Folge hat.

Wenn man bedenkt, dass in vorliegender Arbeit nicht zu-
erst die Curven gesehen wurden und dann nach einer Erklirung
derselben gesucht wurde, sondern dass zum Zwecke des Ent-
scheids iiber die strittigen Ansichten zuerst Verschwindungscurven
berechnet, dann wirklich solche aufgetfunden wurden, zwar nicht
an Stellen, die vollstindig mit der Rechnung iibereinstimmen;
dass aber von vornherein aus theoretischen Griinden eine villige
Uebereinstimmung als ein gar nicht zu erwartendes Ereigniss
angegeben war, und endlich dass die Art der Abweichung zwi-
schen Rechnung und Beobachtung plausibel gemacht werden
konnte, wenn auch iiber den Grad der Abweichung rechnerisch
noch Nichts gesagt werden kann, so darf man wohl die Richtig-
keit der Behandlung des Stoffes annehmen.

Sollte es trotzdem noch miglich werden, die Verschwind-
ungscurven auf andere Weise zu erklidren, so bleibt der Arbeit,
glaube ich, dennoch der Werth, dass in ihr Erscheinungen aufgefun-
den wurden, die fiir die Charakterisirung der Lichtvorginge
bei innerer Reflexion und das, was ans solchen auf Lichttheorie
und Constitution des Krystalles geschlossen werden kann, von
Bedeutung sein werden. —
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Es ist mir zum Schluss meiner Arbeit, die, wie ich wohl sagen
darf, mehr Mihe machte, als aus diesen Blittern vielleicht
hervorzugehen scheint, ein Bediirfniss, des wohlwollenden Ent-
gegenkommens, das mir von Seite Herrn Professor Rinfgens und
seiner Assistenten der Herrn Dr. Heydweiller und Dr. Zehnder
wurde, zu gedenken und den genannten Herrn von Herzen hiefiir
zu danken.
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Ueher den Nachweis des Kohlenoxydhimoglobins.
ALFONS WELZEL.

(Ans dem pharmakologischen Institut der Universitit Wiirzburg.)

Die Vergiftung durch Kohlenoxydgas gehirt zu den best
gekannten Vergiftungsbildern, die die heutige Pathologie auf-
zuweisen hat. Gleichsam das Fundament unserer Kenntnisse
iiber die typischen Wirkungen dieses Gases bildet die wohl be-
griindete Lehre von der chemischen Bindung, die das Kohlen-
oxydgas mit dem rothen Blutfarbstoff' eingeht. Wir besitzen in
der That in dieser Fundamentalwirkung den Schliissel zur Auf-
klivung des ganzen klinischen Bildes der Vergiftung durch dieses
Gas. Da die immer wieder vorkommenden Ungliicksfille die
Aufmerksamkeit der Aerzte und Physiologen diesem praktisch
wie theoretisch gleich interessanten Kapitel stets neu zuwenden,
so sind es jetzt naturgemiiss kleinere Einzelfragen, die den
Vorwurf experimenteller Arbeiten iiber die physiologischen
Wirkungen des Kohlenoxyds bilden. Eine dieser Einzelfragen
bildet den niichsten Gegenstand der folgenden Mittheilungen.

I. Qualitativer Nachweis des CO—Hb.

Die fiir den Gerichtsarzt wichtigste Frage ist ohne Zweifel
die nach der Diagnose der Kohlenoxydvergiftung, welche
wiederum mit absoluter Gewissheit nur durch das Gelingen des
Nachweises von CO im Blute gelost wird. Der gewdhnliche
Sectionsbefund : bedeutende Dilatation der Gefdsse mit Blutiiber-
fiillung der Organe dentet wohl anf stattgehabte Léhmung des

vasomotorischen Centrums hin charakteristisch ist auch die
Verhandl. der phys-med, Gesellschaft, N. F. Bd. XXIII. (6) 1
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kirschrothe Farbe des Blutes !) und der Organe, aber dass dieser
iiberdies nicht constante Befund dem Gerichtsarzte keine sichere
Gewiihr fiir stattgehabte Kohlenoxydvergiftung bietet, liegt anf
der Hand. Die begriindeten Zweifel an der Richtigkeit dieser
Wahrscheinlichkeitsdiagnose wird nur der bestimmte chemische
Nachweis des CO—HDb zu zerstreuen im Stande sein.

Die iltesten und bekanntesten Methoden zum Nachweis des
CO—Hb stammen von Hoppe-Seyler ?). Es sind dies die spektro-
skopische und die Natronprobe. Das Wesen der ersteren be-
steht bekanntlich darin, dass reducirende Substanzen (z. B.
Schwefelammon), welche auf Oxyhidmoglobin einwirken, das
Kohlenoxydhimoglobin nicht zu reduciren vermogen, d. h. dessen
Streifen im Spectrum nicht ausléschen. Dieses Verhalten des
CO—Hb lisst moch 289, CO—Hb, d. h. 28 Theile CO—Hb mit
72 Theilen O,—Hb vermischt, erkennen. Es hatte Vogel den
gliicklichen Gedanken?®), zum Nachweis des CO in der Luft
die chemische Bindung desselben an Blut zu beniitzen. Vogel
fithrte dies in der Weise aus, dass er in den zu priifenden Raum
eine mit Wasser gefiillte Flasche von 100 cem Inhalt entleerte
und 2—3 cem eines sehr stark mit Wasser verdiinnten Blutes
hineingoss. Durch Schiitteln des Blutes in diesem Luftraum
wird das CO durch das Hb gebunden und ist chemisch nach-
weisbar. Es gelang FVogel so der Nachweis von noch 0,25°, CO
in der Luft.

Ausser durch die Nichtreducirbarkeit durch Schwefelammon
ist das CO—Hb im Gegensatz zum O,—Hb noch dadurch cha-
rakterisirt, dass die Streifen des ersteren sowohl niher aneinander
als auch niiher zum Violetten d. h. zur Linie E des Spectrums
hin liegen als die des O,—Hb4). Dieses letztere Verhalten be-
niitzte Fr, Liissem®), um mit Hiilfe des Schulz'schen Apparates
das CO in der Luft nachzuweisen. Der Schulz’sche Apparat be-
steht im Wesentlichen aus einem Doppelkiistchen aus Glas; die
Kiistchen werden mit CO—Hb und resp. O,—Hb gefiillt hori-
zontal vor dem Spalt des Spectroskops befestigt, so dass die

1) Wolff und Hoppe-Seyler (Virch. Avchiv Bd. I1. 1857 S. 288),

2) Centralblatt fiir die medic. Wissenschaften 1864 Nr. 52,

8) Ber. d. dentsch. chem. Gesellsch, Jahrg. 10 p. 792 u. Jahrg. 11 p. 235,

4) Hoppe-Seyler, Med.-chem. Unters. 11, 1867 8. 203,

5) Experiment., Studien fiber die Vergiftung mit CO, Methan und Aecthylen
(Zeitschr, f. klin, Med. 1886 p. 897).
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beiden Spectra des CO—Hb und O,—Hb iibereinander er-
scheinen: die Verschiebung der Absorptionsbinder ist dann leicht
wahrzunehmen. In Folge dieser Versuchsanordnung gelang es
noch 1 Theil CO in 1800 Theilen Luft, d. h. 0,056°, CO nach-
zuweisen. Leider hat Liissem diese Methode nicht auf Mischungen
von CO—Hb! mit 0,—Hb ausgedehnt, so dass iiber die Grenze
der Genanigkeit dieser Methode zum Nachweis des CO im Blute
nichts Niheres bekannt ist. .

Hoppe-Seyler's zweite Probe auf CO, die Natronprobe, ge-
staltet sich so, dass eine 10°,ige Aetznatronlésung zu CO—Hb
hinzugetzt und erwdrmt eine zinnoberrothe Fdrbung erzeugt,
wihrend man durch Einwirkung derselben Lauge auf O,—Hb
eine schwarzbraune, griinliche, schmierige Masse erhiilt. Diese
Probe lidsst etwa noch 20—25°, CO—Hb in einem Himoglobin-
gemisch erkennen. Von FEulenberg!) wurde diese Reaction dahin
modificirt, dass er zu der Natronlauge eine Chlorcalciumlisung
fiigte; dadurch wird das Kohlenoxydblut schin carmoisinirt, das
normale Blut hellbraun bis braunvoth. Jaederholm®) hiilt jedoch
diese Modification fiir nicht rathsam und zieht die einfache
Natronprobe vor.

Als feinste Probe auf CO gilt die von Fodor?) vorgeschlagene,
zu welcher er das von Bittgert) als bestes Reagens auf CO ange-
gebene Palladiumchloriir anwendet. ,Man schiittelt 10—20 Liter
der auf CO zu priifenden Luft 15—20 Min, lang mit miissig ver-
diinntem Blut und erhitzt dann das letztere mit Schwefelsiure
in einem Kbolbehen, wiihrend Luft durch dasselbe gesangt wird,
die vorher Palladiumechloriirlésung und hinterher Bleizuckerlosung,
verdiinnte Schwefelsiure und abermals Palladiumchloriirlisung
durchstreicht. Ein in dem letzteren Reagens auftretender
schwarzer Niederschlag von metallischem Palladium beweist zu-
verlissig die Anwesenheit von Kohlenoxyd in der gepriiften Luft.
Es gelang Fodor in dieser Weise noch 1 Theil CO in 20000
Theilen Luft, d. h. 0,005, CO nachzuweisen®?). — Diese dem
ersten Anscheine nach so empfindliche und brauchbare Methode

Vy Eulenberg, die Lehre von den giftigen und schiidlichen Gasen 1865 S, 47.
2) Jiderholm, die gerichtl.-medicinische Diagnose der Kohlenoxydvergiftung.
8) Dentsche Vierteljahrsschr. fiir 6ffentl. Gesundheitspflege X11. 1880, 8,337 .
4) Selomidt's Jahrbiicher der ges, Medicin 102. S, 305.
5) Nach Max Gruber, Archiv fir Hygiene I. Bd. 8. 145.

(o), < S
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kann aber manchmal zu schweren Tduschungen fiithren. Aller-
dings werden diejenigen Gase, die am allerehesten Irrthiimer
veranlassen kénnten, nimlich Ammoniak und Schwefelwasserstoff,
durch Vorlage von Schwefelsdure und Bleizuckerlisung wegge-
nommen, aber zur sicheren Ausschliessung der fliichtigen Kohlen-
wasserstoffe, die ja doch auch eine Reduction des Palladinm-
chloriirs bewirken, ist keine Vorkehrung getroffen. Und doch
zeichnen sich gerade diese Kohlenwasserstoffe, wie z. B. Acetylen,
welches sich im Leuchtgas zu etwa 0,1°/, findet, durch nicht un-
betriichtliche Absorption in Wasser, also auch in wiisserigen
Blutlisungen aus ), der Absorptionscoefficient des Grubengases
ist beispielsweise etwas héher als der des Sauerstoffs, der des
Aethylens fiinfmal, der des Acethylens sogar zwanzigmal grosser.
[Absorptionscoefficient fiir O = 0,04609, CH; = 0,05449, C, H,
= 0,256292), C, Ho = 1,0 bei 180 C.]8) Die Methode Fodor's
bietet ausserdem den Nachtheil, dass das Blut sogleich nach der
Absorption des Gases rasch zum Sieden erhitzt werden muss,
weil schon bei mehrstiindigem Stehen desselben, wie Gaglio *)
nachgewiesen hat, eine solche Veriinderung des CO—Hb eintritt,
dass durch Sieden und Luftdurchleiten das CO nicht mehr, be-
ziehungsweise nur sehr langsam und unvollstiindig ausgetrieben
werden kann. Diesen Fehler hat allerdings Gaglio nun dadurch
eliminirt, dass er einer Blutlésung, die mehrere Stunden ge-
standen hatte, Aetzkali zusetzte und so ein Freiwerden des CO
und eine Reduction des PdCl, erzielte, aber dieses Resultat hilft
uns iiber den andern, eben besprochenen Fehler der Methode um
so weniger hinweg, als Gaglio ausserdem die Beobachtung mit-
theilt, dass normales Blut mit Schwefelséiure versetzt eine kleine
Menge CO oder einer andern, Palladinmchloriirlosung reducirenden
Substanz entwickelt und die Lehrbiicher der Chemie zu berichten
wissen, dass Pd Cl, bei lingerem Stehen ein basisches Salz aus-
fallen lidsst, von welch’' letzterer Thatsache ich selbst mich im

1) Fligge (Hygien. Unters.-Meth, p. 150) erwiihnt dies Faktum mit der Be-
merkung, dass man die Pd Ql-Probe fiir CO-Nachweis nunr mit grosser Vorsicht
verwenden diirfe.

2) Bunsen, gasometrische Methoden.

) Gmelin-Kraut, Organ. Chemie, Suppl. p. 146 und Beilstein, organ. Chem.
Bd. I. pag. 156.

4) Archiv fiir experim. Path. and Pharmak, 1887, 22. pag. 245.
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hiesigen Laboratorium zu iiberzeugen Gelegenheit hatte. Dieser
Niederschlag sieht braun aus und kann, wenn es sich um mini-
male Mengen handelt, sehr wohl von einem Unkundigen mit
metallischem Palladium verwechselt werden, besonders wenn man
bedenkt, dass 1cem CO im giinstigsten Falle 4—5 mgr Palla-
dium fallt. —

Zu derselben Zeit, als die Fodor'sche Probe bekannt wurde,
veroffentlichten Th. Weyl und B. v. Anrep') eine neue Probe
auf CO, welche anf dem verschiedenen Verhalten oxydirender
Substanzen gegen Kohlenoxyd- und gewdhnliches Blut beruht.
Durch oxydirende Substanzen nimlich (Kalinmpermanganat,
chlorsaures Kali 5°,, Jodjodkali, verdiinntes Chlorwasser etc.)
wird O,—Hb viel rascher in Methimoglobin iibergefiihrt als
CO—Hb. Wenn nun auf Zusatz einiger Tropfen einer 0,025 jigen
Chamiileonlésung z. B. zum passend verdiinnten Blute in ecirca
20 Minuten nicht das charakteristische Methimoglobinspektrum
auftritt und das Blut roth und klar bleibt, so ist CO—Hb vor-
handen. Die gleiche Menge dieser oxydirenden Substanzen muss
in einer gleich concentrirten O,—Hb-Lisung eine gelbe Firbung
verarsachen.

Yon E. Salkowski?) riihrt (1883) eine Reaktion auf CO her,
welche darin besteht, dass Kohlenoxydblut der Einwirkung des
Schwefelwasserstoffs Widerstand leistet, wiihrend gewdhnliches
Blut durch denselben zersetzt wird. ,Mischt man nimlich 1 Vol.
Kohlenoxydblut und 50 Vol. Wasser und schiittelt im Reagens-
glas 1 Vol. dieser Mischung mit beildufig !/ Vol. gesiittigten
Schwefelwasserstoffwassers, so ist kanm eine Aenderung der
rothen Farbe zu bemerken, wiihrend bei gewthnlichem Blut nach
wenigen Minuten eine schmutzig griine Firbung eintritt: be-
sonders an der Farbe des beim Schiitteln entstehenden Schaumes
tritt der Unterschied hervor. Die betreffenden Proben konnen in
geschmolzenen Rohren fiir Monate sichtbar bleibend gemacht
werden, was bei forensischen Fillen von hoher Bedeutung sein
kann.“ Die Grenze der Empfindlichkeit der Reaktion hat Salkowski
leider nicht bestimmt. In den Versuchen, die ich zur Bestimm-
ung dieser Grenze machte, fand ich 25°, CO—HD als geringste
nachweisbare Menge; jedoch ist der Unterschied in der Firbung

1) Ber. d. dentsch. chem. Ges. 1830, 1264,
2) Dentsche Medicinalzeitung 1883 p. 316.
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— selbst bei 1000, CO—Hb — nicht sehr bedeutend und bei
geringeren Mengen (259/, CO—Hb), wenn nicht die Reagensglidschen
zugeschmolzen werden, von ganz kurzer, kaum minutenlanger
Dauer.

Im Jahre 1885 hat St. Zaleski!) folgende Probe auf CO be-
schrieben: ,Wiihrend normales Blut mit schwach salzsaurer oder
ammoniakalischer Kupferchloriirlosung sowie mit Kupferoxyd-
salzen einen chocoladebraunen Bodensatz liefert, gibt kohlenoxyd-
haltiges ziegelrothe Flocken. Ist das Blut nicht mindestens zn
1/, mit CO gesiittigt, so ist dieser Nachweis unsicher®, —

In allerneuester Zeit endlich, jedoch nach der vorldnfigen
Mittheilung 2) iiber unsere sogleich zu beschreibenden Versuche,
hat Katayama®) eine Probe auf CO—Hb mitgetheilt, welche
darin besteht, dass das kohlenoxydhaltige Blut nach Zusatz von
orangefarbenem Schwefelammon und Essigsiiure eine schine hell-
rothe Férbung erzeugt, wihrend das normale Blut griinlich-gran
oder réthlich-griingran wird. Die Probe ist wirklich als eine
sehr schone zu bezeichnen; sie hat jedoch den Nachtheil, dass
sie nach mehrstiindigem Stehen undeutlich wird und nach 24—48
Stunden verschwindet. Man vermag mittelst dieser Reaktion
16,60/, COHb, in sehr giinstigen Fillen 1250, CO—Hb nach-
zuweisenn.

Meine ersten Versuche zur Auffindung neuner Reaktionen
des Kohlenoxydhdmoglobins bewegten sich nach der Richtung
hin, die von Eulenberg in seiner ,Lehre von den schidlichen und
giftigen Gasen“ gegebene Mittheilung, dass alle Chlorverbind-
ungen eine hellere Fiirbung des Kohlenoxydblutes hervorbringen,
auf ihre Richtigkeit zu priifen. Im Verlaufe dieser Versuche
fanden sich die Angaben Eulenberg’s vollkommen bestitigt. Fiigt
man nimlich zu Kohlenoydblut und zu gewthnlichem Blute
Lisungen von Chlorcaleium, Chlorammonium, Quecksilberchlorid,
Chlornatrium, Chlorbarinm, Bleichlorid, Zinnchlorid, so entstehen
sofort ganz deutliche Unterschiede in der Firbung der beiden
Blutarten: das Kohlenoxydblut wird mehr hellroth, das gewihn-

1) Zeitschr. fiir physiol. Chemie IX. pg. 225,
2) Sitzungsberichte der Wiirzhurger physikalisch-medicinischen Gesellschaft
1888. pg. 86,

%) Dr. Kuniyosi Katayama. Ueber eine neune Blatprobe bei CO-Vergiftung.
Virchow's Archiv Bd. 114, pg. 53,
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liche Blut mehr dunkelroth; im Einzelnen erzeugt z. B. das
Sublimat im Kohlenoxydblute eine pfirsichrothe, im gewthn-
lichen Blute eine schmutzigrothe, das Chlorcalcium eine carmin-
vothe beziehungsweise schmutzigbraune Farbe. Neben diesen
schon von Fulenbery angegebenen Chlorverbindungen verdienen
noch das Zinkehlorid und das Platinchlorid als sehr gute Rea-
gentien aunf Kohlenoxydblut Erwidhnung. Setzt man ndmlich
zum Blute Zinkchlorid oder eine sehr verdiinnte Losung von
Platinchlorid, so zeigt das Kohlenoxydblut eine hellrothe, das
normale Blut eine braune bis braunschwarze Farbe.

Nach Eulenberg’'s Vorgange wurden diese Versuche zuerst
mit unverdiinntem Blute angestellt. Als ich aber zu diesen
Reaktionen wisserige Blutlisungen anwandte (nicht etwa
Blutverdiinnungen mit NaCl-Lisungen), so zeigte sich, dass alle
diese Reagentien nicht nur eine verschiedene Férbung des
Blutes hervorbringen, sondern dass sie, wie vorauszusehen war,
durch Spaltung des Hdmoglobins in Eiweiss und Hédmatin zur
Entstehung von Eiweisscoagulaten Veranlassung geben, die
durch das mitgerissene Hiimatin des Kohlenoxyd- resp. Oxyhimo-
globins sich verschieden firben. Ks lag nun die Vermuthung
nahe, dass auch andere Eiweissfiillungsmittel dieselbe charakte-
ristische Reaction des Kohlenoxydblutes zu Stande bringen
mochten. Und in der That bestitigte sich diese Vermuthung
in der klarsten Weise.

Setzt man zu missig verdiinntem Blute (1 Vol. Blut und
5 Vol. Wasser) das dreifache Volumen an Alkohol, so erhiilt
man einen sehr schinen Unterschied in den Niederschligen der
beiden Blutarten: der Niederschlag des CO-Hb wird rosa, der
des O,—Hb braunroth.

Acht bis neun Tropfen concentrirte Salpetersdure zu
etwa 10cem Blutlosung zugefiigt geben fiir das CO—Hb ein
gelbrothes, fiir das O,—Hb ein braunes Coagulat.

Diese beiden Reaktionen danern nur kurze Zeit an: nach
einigen Minuten ist der Unterschied in der Firbung der coagula
verschwunden,

In gleicher Weise gibt Alaun und Ammoniak eine ganz
deutliche Reaktion. Fiigt man zn der Blutlisung zuerst das
Doppelte bhis Dreifache an gesiittigter Alaunlésung und dann
Ammoniak, so zeigt das CO—Hb einen mehr fleischrothen,
das O,—Hb einen mehr braunrothen flockigen Niederschlag.
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Erhitzt man Wasser auf 100 Grad und hilt dann zwei
Reagensgliischen mit je 10cem der beiden Hidmoglobine 2 Minu-
ten lang in das sich abkiihlende Wasser, so fiillt das Eiweiss
aus und es zeigt das Coagulat des CO—HDb eine himbeerrothe,
das des O,—Hb eine graubraune Farbe. Diese sehr schine
Probe ist von ziemlich guter Dauerhaftigkeit und Genanigkeit.
Man vermag mittelst derselben noch 259/, COHb nachzuweisen.

Carbolséiure (dprocentig), den beiden Himoglobinen zu
gleichen Theilen zugesetzt, erzeugt ebenfalls verschieden gefirbte
Niederschlige und zwar im CO—Hb einen carminrothen, im
0,—Hb einen braunrothen. Durch den Zusatz des doppelten
Volumens an Carbolsiiure erhilt man rosarothe beziehungs-
weise lehmgelbe Flocken, Die geringste mit dieser Probe
nachweisbare Menge ist 16°/, CO—Hb.

Auch Phosphormolybdédnsiiunre im Ueberschusse zuge-
setzt erzeugt im CO—HDb einen rosarothen, im O,—Hb einen
chocoladefarbenen Niederschlag. Ebenso liefern beinahe
alle iibrigen Fillungsmittel fiir die Albuminate des Blutes gute
Reaktionen zur Erkennung des CO—Hb. Unter diesen zeichnen
sich die Proben

1) mit Ferrocyankalium und Essigsédure,

2) mit Tannin
durch ganz besondere Empfindlichkeit und schine Farbenunter-
schiede aus, so dass sie fiir die gerichtsiirztliche Praxis sowohl
wie fiir die Hygiene sich in hervorragendem Masse eignen.

I. Probe mit Ferrocyankalium und Essigsdure.

Zu 10 cem unverdiinnten Blutes fiigt man 15 cem 2009/, iger
Ferrocyankaliumlésung (diese Concentration ist wesentlich!) und
2cem (40 Tropfen) mittelstarker Essigsiure (aus 1 Vol. Eisessig
und 2 Vol. H;O bereitet) und schiittelt einige Male sanft um.
Man hiite sich, zu stark zu schiitteln oder mehr Essigsiure, als
angegeben, zuzufiigen, da Beides bestimmte Mengen CO aus dem
Blute zu vertreiben im Stande ist. — Sofort verwandelt sich
der Inhalt der beiden Reagensglischen in eine verschieden ge-
firbte coagulirte Masse und zwar firbt sich das Coagulat des
normalen Blutes schwarzbraun, wihrend das des Kohlen-
oxydblutes eine intensiv hellrothe Farbe annimmt. Nach
mehrstiindigem Stehen werden die Coagulate so fest, dass sie
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bei Umkehrung des Reagensglidschens in demselben haften bleiben.
In ihrem weiteren Verlaufe verhiilt sich nun die Probe so: das
Coagulum des Kohlenoxydblutes, welches zuniichst in seiner
ganzen Liinge eine gleichmiissig hellrothe Farbe aufweist, zeigt
am folgenden Tage an seiner oberen Grenze einen etwa 2—3 mm
breiten braunschwarzen Streifen, der nach Farbe und Aussehen
vollstindig mit dem Coagulum des normalen Blutes identisch
ist. Nach etwa B8 Tagen hat dieser Streifen eine Liinge von
Hem erreicht, nach 3 Wochen nimmt er die obere Hilite des
Reagensglasinhaltes ein, so dass sich nun in demselben Reagens-
glase die charakteristisch gefirbten Niederschlige der beiden
Hiémoglobine in gleicher Menge scharf abgegrenzt iiber einander
befinden. Nach 6 Wochen zeigt nur noch die Kuppe des Rea-
gensglases den rothen Niederschlag und wenige Tage spiiter ist
auch dieser letzte Rest verschwunden, so dass nun das Reagens-
glas mit dem gleichmiissig braunschwarz gefirbten Coagulum
des Oxyhiimoglobins gefiillt ist.

Ist man im Besitze zu geringer Blutmengen, um die Reak-
tion, wie oben angegeben, auszufithren, so beniitze man zu der-
selben verdiinntes Blut und zwar zweckmiissig Mischungen von
1 Theil Blut mit 4 bis 10 Theilen Wasser. Zun 10cem des so
verdiinnten Blutes fiige man 5cem Ferrocyankalium und 1cem
(20 Tropfen) Essigsdure: die entstehenden Niederschlige zeigen
wiedernm den charakteristischen Unterschied wo mioglich noch
deutlicher: Der Niederschlagdes CO—Hb wird hellkirschroth,
der des O,—Hb grau. Jedoch hat dieses letztere Verfahren den
Nachtheil, dass in der Regel der Unterschied in den Firbungen
nach etwa 2—6 Tagen verschwunden ist.

2. Probe mit Tannin,

Man fiillt zwei Reagensglischen etwa zum vierten Theil
mit einer Mischung von 1 Teil normalem bezw. Kohlenoxydblut
mit 4 Teilen Wasser. Zu den so verdiinnten Blutarten fiigt
man etwa das Dreifache an 19/ iger Tanninlosung und schiittelt
einige Male um. Der Inhalt der beiden Glischen erscheint nun,
besonders von der Ferne gesehen, ziemlich gleichmissig hellroth
gefiirht. Bei niiherem Zusehen jedoch zeigt das Tanninalbuminat
des CO—HDb einen deutlichen Stich in's Blaue, der des O,—Hb
einen Stich in's Gelbliche. Der Unterschied in der Firbung der
beiden Albuminate wird nun durch lingeres Stehenlassen der
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Probe immer deutlicher. Nach 1—2 Stunden nimlich, wihrend
die Albuminate sich langsam senken, verwandelt sich die gelb-
lich-rothe Farbe des O,—Hb-Niederschlages in eine mehr briun-
liche, nach noch lidngerem Stehen in eine braungraue Farbe.
Nach 24—48 Stunden endlich hat das Tanninalbuminat des O,—Hb
eine graue Farbe angenommen, wiithrend das des CO—Hb seine
gleichmiissig hellcarmoisinrothe Farbe beibehiilt.

Was die Tanninprobe besonders auszeichnet, ist ihre sehr
grosse Bestindigkeit. Noch nach zehnmonatlichem Stehen
in offenen Reagensglisern zeigten Proben mit der grissten
Deutlichkeit und Schérfe den eben beschriebenen charakteristischen
Unterschied in der Féarbung der Niederschlige.

Die zur Bestimmung der Genauigkeit der beiden Reaktionen
angestellten Versuche ergaben, dass dieselben mit allen bis jetzt
bekannten Proben auf CO in erfolgreiche Konkurrenz treten
kinnen. Dies gilt sowohl fiir den Nachweis geringer Mengen
von CO—Hb in einem Himoglobingemische, als auch fiir den
Nachweis des CO in der Luft.

Zum Nachweise geringer Mengen CO—Hb im Blnte wurden
Gemische von CO—Hb mit O,—Hb dargestellt und zwar im Ver-
hiiltnisse von 1 zu 8, 1 : 9, 1 : 10 und 1 : 12. Es ergab sich,
dass sowohl Tannin als Ferrocyankalium und Essigsdure noch
im Gemische 1 : 10 eine sehr dentliche und im Gemische 1 : 12
eine eben noch wahrnehmbare Reaction erzielten. Immerhin ist
zu bemerken, dass bei diesen ganz geringen Mengen an COHb die
Tanninprobe nicht sofort einen Unterschied in der Férbung der
Niederschlige ergibt, sondern erst im Laufe von 24, manchmal
erst von 48 Stunden, wihrend mit Ferrocyankalium und Essig-
sdure die Reaktion beinahe sofort eintritt, aber nicht lange an-
dauert 1),

Um geringe Mengen von CO in der Luft nachzuweisen,
wurde wiederholt folgenderVersuch angestellt. Eine grosse, 11 Liter
fassende Flasche wird mit Wasser gefiillt und mit einem doppelt

1) Nach Katayama (Virchow's Arvch, Bd. 114, pg. 63 fl.) zeigt seine Probe
in sehr ginstigen Fillen in einem Mischungsverhiltnisse der beiden Himoglobine
von 1 : 7 noch einen ziemlich deutlichen Unterschied, die Natronprobe noch bei
einem Verhiltniss von 1 : 5 und die spektroskopische bei einem Verhiltniss von
1 : 4, Die Probe von Zaleski zeigt noch 250/, CO—Hb an.
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durchbohrten Kantschuckstiipsel verschlossen. Durch die eine
Oeffnung des Stipsels geht eine Glasrihre bis an den Boden
der Flasche, durch die andere eine kiivzere, die mit dem
unteren Rande des Stipsels abschneidet: beide sind mit Gummi-
schldnchen versehen, ans denen die Luft durch Wasser verdringt
wird. Die kurze Glasrshre wird mit einem Hahne der Gasleit-
ung in Verbindung gesetzt, der Gummischlanch der langen Rihre
miindet in einen zum Theil mit Wasser gefiillten kleinen Mess-
eylinder. Durch Oeffnen des Hahnes der Gasleitung und durch
Liiften der an den beiden Schlduchen angebrachten Klemmen
tritt soviel Wasser in den Messcylinder, als Leunchtgas in die
Flasche eindringt. Die Wasserspiegel in den beiden Gefissen
werden auf gleiches Niveau gebracht, um Atmosphirendruck in
der Flasche herzustellen. Das in letzterer befindliche Wasser
wird nun in der bekannten Weise abgelassen und atmosphiirische
Luft eingesaugt, die vorher ein Miiller'sches Ventil passirt, um
ein Entweichen des Leuchtgases in der Flasche zu verhindern.
Daranf werden mittelst einer Pipette 20 cem verdiinnten Blutes
(1 Vol. Blut + 4 H,0) durch die kurze Rihre in die Flasche
eingefiihrt und 3/, Stunden lang in der Flasche geschiittelt.

Die mit dem Blute angestellten Reaktionen ergaben ein
positives und zwar sehr deutliches Resultat (das Tannin erst
nach einigem Stehen). Zur Kontrolle wurde eine gleich verdiinnte
Blutlosung beniitzt, die ebenfalls 3/, Stunden lang in einer 11-
Liter-Flasche mit Zimmerluft geschiittelt worden war.

Im Messcylinder war das Wassernivean um 5 cem gestiegen:
die Flasche enthielt also 5 cem Leuchtgas oder 025 cem CO.
(Eine mit Hiilfe der Hempel'schen Apparate angestellte Analyse
des Leuchtgases ergab nimlich einen Gehalt desselben von 5°/,
Kohlenoxyd). Es gelang also der Nachweis von 0,00230/, CO.
Vogel hat mit seiner Methode 0,250, Fr. Lissem 00560/,
Fodor 0,005 9, CO nachgewiesen.

3. Probe mit Phenylhydrazin.

Hoppe-Seyler ') erwiihnt (1884) die Eigenschaft des Phenyl-
hydrazins, das Hdmoglobin des Blutes sofort in Methidmoglobin

1) Zeitschrift f. physiol. Chemie. IX. pag, 34.
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iiberzufithren. Nach der oben mitgetheilten Arbeit von Weyl
und v. Anrep lag es nahe, die Einwirkung dieser Verbindung auf
Kohlenoxydhiimoglobin zu priifen. Die zu diesem Zwecke ange-
stellten Versuche ergaben, dass das Kohlenoxydblut erst mnach
viel lingerer Zeit der Oxydation durch das Phenylhydrazin an-
heimfillt als das Oxyhdmoglobin und dass somit das Phenyl-
hydrazin als ein sehr gutes Reagens auf CO—HD anzusehen ist.

Fiigt man zu etwa einem halben Reagensglas (15 cem) einer
sehr verdiinnten Blutlisung (1 Blut + 40 H,0) aus einer kleinen
Pipette 5 Tripfchen einer 409/, igen alkoholischen Phenylhydrazin-
losung, so wird das Blut sofort dunkelroth, im auffallenden Lichte
schwarz, wihrend gleichverdiinntes Kohlenoxydhimoglobin un-
verdndert seine hellrothe Farbe beibehélt. Allmdhlich — im
Verlaufe von acht Tagen — tritt auch eine Oxydation des CO—Hb
ein und zwar von oben nach unten im Reagensglas fortschreitend
— Durch Hinzufiigen von mehr Phenylhydrazin treten sehr schin
gefirbte Niederschlige auf. Setzt man z. B. 2 cem Phenylhydra-
zin zu, so entsteht im CO—Hb ein rosa, im O,—Hb ein grau-
violetter Niederschlag. Auf diese Weise gelingt noch der
Nachweis des CO —Hb in einem Gemische von 1 Theil CO—Hb
+ 8 Theilen O,—Hb. Diese Probe unterscheidet sich von der von
Weyl und ». Anrep angegebenen dadurch, dass die Reaktion so-
fort eintritt, ferner dass das O,—HDb sich im aunffallenden Lichte
schwarz (anstatt gelb) firbt, endlich durch das Auftreten von
characteristischen Niederschldgen bei Mehrzusatz von Phenyl-
hydrazin, Auch diese Reaktion hat eine Bestindigkeit von
mehreren Wochen.

Es wurden auch nach der Richtung Versuche angestellt,
um zun ermitteln, wie sich jene Gase, die ebenfalls mit dem rothen
Blutfarbstoff’ eine chemische Bindung eingehen sollen (Blansdure,
Stickoxydul), diesen neuen Reaktionen gegeniiber verhalten. Es
ergab sich, dass die Coagulate dieser Himoglobine sich genau so
verhalten, wie die des Oxyhidmoglobins, dass also eine Ver-
wechselung derselben mit den Niederschligen des CO—Hb nicht
miglich ist.
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II. Quantitativer Nachweis des CO—HbDb.

Die Bestimmung der Menge des im Blute mit Kohlenoxyd
vergifteter Thiere vorhandenen CO—Hb ist von allergrisstem
Interesse. Zuniichst gibt uns die Losung dieser Frage eine neue
Handhabe fiir die Aunffassung der Grundwirkung des Kohlen-
oxyds; sodann diirften bei genauer Kenntniss dieser Verhiltnisse
unsere therapeutischen Massnahmen bei Vergiftungen mit diesem
Gase eine bessere wissenschaftliche Grundlage erhalten.

Versuche nach dieser Richtung hin sind von Gréhant!) an-
gestellt worden. Gvéhant bestimmt bei einem Thiere das Absorp-
tionsvermogen des Blutes fiir Saunerstoff vor und nach der Ver-
giftung mit Kohlenoxyd und berechnet aus der verminderten
Absorptionsfihigkeit des Blutes nach der Vergiftung den Gehalt
desselben an CO. Zum besseren Verstindnisse der Technik
seiner Versuche seien dieselben hier knrz mitgetheilt.

Es wird einem Hunde die ecarotis freigelegt und derselben
50 cem Blut entnommen. Letzteres kommt in einen Kolben und
wird durch Schiitteln defibrinirt. Das Thier wird nun mit CO
vergiftet, indem man es aus einem grossen Kautschukballon
atmospiirische Luft einathmen lisst, die 19, CO. enthilt. Nach
dem Tode des Tieres eriffnet man die Bauchhihle, sticht die
vena cava inf. an und nimmt das Blut in einer Flasche auf, in
welcher es ebenfalls durch starkes Schiitteln defibrinirt wird.
Man ist jetzt im Besitze von zwei Blutarten: normalem Blut
und Vergiftungsblut. Nun bestimmt man das Absorptionsver-
mogen einer jeden Blutsorte fiir Sauerstoff. Zu diesem Zwecke
leitet man in jede Flasche einen Strom O; sobald dieselben mit
Gasblasen gefiillt sind, werden sie auf einem Brette befestigt,
welchem durch einen Wassermotor Schiittelbewegungen mitge-
theilt werden. Dieses Schiitteln wird eine halbe Stunde lang
fortgesetzt, darauf das nun mit O iibersittigte Blut durch ein
Tuch filtrirt und in einen Messeylinder iibergefithrt. Letzterer
wird verschlossen und energisch um seine Achse rotirt, um die
im Blute enthaltenen Gasblasen zu verjagen. Das Blut wird
nun gemessen und in den Gasextraktionsapparat gebracht. Als
Resultat der Gasanalyse ergibt sich:

1) N. Gréhant. Sur l'absorption par I'organisme vivant de l'oxyde de
carbone infroduit en proportions déterminées dans l'atmosplére.
Gaz. méd. de Paris 1878, page 530,
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100 cem dem gesunden Thiere entnommenes Blut absorbiren
22,1 cem O
100 cem dem vergifteten Thiere entnommenes Blut absorbiren
nur 11,4 cem O,
dieses enthiilt demnach 22,1—114 = 10,7 cem CO. Berechnen
wir daraus den prozentischen Gehalt des Blutes an CO—Hb
s0 bekommen wir dafiir 10,7 . 100
B 22,1—= 484
d. h. das Blut enthielt 48,4°/, CO—Hb oder: das Blut war unge-
fihr zur Hilfte mit CO gesiittigt.
Gegen die Methode von Gréhant ist Folgendes zu erwihnen.
Es ist bekannt, dass bei akuter Kohlenoxydvergiftung eine starke
Senkung des Blutdrucks eintritt!). Bei jeder solchen Verinderung
aber verschiebt sich ziemlich betrdchtlich die Zusammensetzung
des in den grossen Gefissen vorhandenen Blutes. Andreesen?)
hat diese Thatsache zuerst durch Blutkiorperchenzihlung eruirt
und richtig gedeutet; in neuerer Zeit haben Coknstein nnd Zuntz)
bei experimenteller Priifung der Methodik der Blutkirperchen
ziihlung diese Thatsache ausfiihrlich bestiitigt. Speziell fir die
Kohlenoxydvergiftung hat im hiesigen pharmakologischen Institut
Driessen *) durch zahlreiche und sorgfiltige Blutkdrperchen-
zihlungen das Gleiche erwiesen. Es nimmt bei schwerer Kohlen-
oxydvergiftung die Zahl der Blutkorperchen im Blute der grossen
(Gefisse enorm ab und diese Thatsache ist so zu deunten, dass
bei der starken Erweiterung des capilliren Gebietes (durch die
Lihmung der Vasomotoren) die Blutkirperchen in dem lang-
samen Strome der Kapillaren sich gleichsam absetzen und so in
letzteren sich anhiiufen. Dadurch wird in die grossen Gefisse
ein Blut hinitbergegeben, das reicher an Serum und #drmer an
Blutkorperchen ist: d. h. man findet jetzt in den grossen Ge-
fissen ein Blut, das relativ weniger Blutkirperchen enthilt, als
vorher. Sowie wieder normale Kreislaufverhiltnisse hergestellt
werden. steigt sofort die Zahl der Blutkérperchen zur Norm, d. h.
die Vertheilung des Gesammtblutes wird jetzt wieder die richtige.

1) Traube, Ges. Beitrige zur Pathol. n. Physiologie I. 329. — Pokrowsky,
Arch. f. Anatomie u. Physiologie 1866, 59.

2) Andreesen, Dorpater Dissert. 1883,

%) Pfliger’s Archiv Bd. 42. pg. 803,

4) Ueher die Einwirkung wiederholter Kohlenoxydvergiftung anf die rothen
Blutkirperchen, Diss, Wiirzburg 1889,
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Driessen hat nun in seinen Versuchen eine verhiltnissmiissig
aunsserordentlich starke Vermindernng der Zahl der rothen Blut-
kiorperchen gefunden. Allerdings hat er nur an Kaninchen
experimentirt. Aber da bei Hunden (an denen Grihant arbeitete)
die Blutdrucksenkung bei Kohlenoxydvergiftung erwiesen wurde
und weiterhin auch an Hunden festgestellt ist, dass jedem Sinken
des Blutdrucks eine starke Verminderung der Blutkorperchen-
zahl entspricht 1), so ist es sicher zutreffend, dass auch beim Hunde
durch die Kohlenoxydvergiftung eine gleiche Verminderung der
Blutkérperchenzahl statthat, Driessen fand Verminderungen bis zu
1y der Gesammtzahl der rothen Blutzellen, im Mittel etwa 1/;. Da
nun die rothen Blutzellen die einzigen Triger des O und des
CO im Blute sind (die geringen absorbirten Mengen sind zu
vernachlissigen), so ist es unmittelbar klar, dass die Ver-
mindernng der Aufnahmefiithigkeit fiir die chemisch zun bindenden
Gase, bedingt durch die Abnahme der Blutkirperchenzahl, als
voller Fehler in die (/réhant'schen Versuchsresultate eingeht.
Wenn also z. B. Gréhant in dem Blute eines normalen Thieres
25 Volumprozente O findet, so miisste er etwa fiir das Blut des
gleichen Thieres, das an CO gestorben ist, nur eine Aufnabme-
tiahigkeit von 20 Volumprozenten O von Vornherein annehmen.
Findet er nun beispielsweise, dass nach dem Tode an CO das
Blut nur 16 Volumprozente O aufnehmen kann, so miisste er
rechnen, dass dieses Blut 4 Volumprozente CO enthiilt, er rechnet
aber 9. Wir glauben nun allerdings nicht, dass beim Hunde so
starke Verschiebungen der Blutkérperchenzahl durch die Kohlen-
oxydvergiftung eintreten, wie beim Kaninchen, aber sicher sind
sie vorhanden und bedingen bei Gréhant's Art zu rechnen ‘einen
wesentlichen Fehler.

Eine zweite Fehlerquelle der Gréhant'schen Versuche ist viel-
leicht von geringerer Bedeutung. Gréhant schiittelt das aus der vena
cava inf. genommene Blut des eben an CO gestorbenen Thieres
in einem Kolben mit Sauerstoft; dabei muss er CO verlieren, da
ja bekanntlich schon bei gewthnlicher Zimmertemperatur beim
Schiitteln des Kohlenoxydblutes mit andern Gasen ein Theil des
CO—Hb zersetzt wird, also CO entweicht ). Dieser Fehler wiire
rechnerisch zu verfolgen, wenn Gréhant die Grisse seines Schiittel-
gefiisses angiibe. Jedenfalls hat er, da er reinen O nahm, das-

1) Liman, Centralblatt f. d. med. Wissenschaften 1876, pg. 853,
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selbe nicht gross gewidhlt und es verringert sich dann eben der
Fehler mit dem Kaliber des Gefisses. Die beiden Fehlerquellen
liegen so, dass sie sich gegenseitig entgegenwirken, nach
welehem Verhiiltnisse ist natiirlich von Vornherein gar
nicht zu iibersehen.

Die von mir gebrauchte Methode zur Bestimmung der
Menge des CO—Hb in dem Blute eines mit CO vergifteten
Thieres geht von dem Grundgedanken aus, zu ermitteln, bei
welchem Mischungsverhiiltnisse von CO—Hb und O,—Hb nach
Zusatz von Schwefelammon im spektroskopischen Bild die beiden
Streifen des CO—Hb verschwinden und statt ihrer der Streifen
des reduzirten Hb sichtbar wird. Ist dieses festgestellt, so
wird derselbe Versuch mit dem Blute wiederholt, welches der
Leiche eines mit CO vergifteten Thieres sofort nach dem Tode
entnommen wird. Dieses wird ebenfalls in verschiedenen Ver-
hiiltnissen mit O,—Hb gemischt und die Grenze bestimmt. bei
welcher der Streifen des reduzirten Hb erscheint. Ans der Ver-
gleichung der in jedem Falle erhaltenen Werthe lidsst sich mit
Leichtigkeit der prozentische Gehalt des Vergiftungsblutes an
CO berechnen.

Die Versuchsanordnung war folgende: Ein langer 600 cem
fassender Messcylinder wird mit einem doppeltdurchbohrten
Gummistipsel verschlossen; durch das eine Bohrloch desselben
geht eine lange kapillire Glasrbhre bis zum Boden des Cylin-
ders, durch das andere Bohrloch eine kurze Kapillare, die mit
dem inneren Ende des Gummistopsels abschneidet. Beide Kapil-
laren sind rechtwinklig abgebogen und mit etwa 50 cm langen
Gummischliuchen versehen, die mit Klemmen geschlossen sind,
Es wird nun eine 28 cem fassende, an beiden Enden mit Schlin-
chen und Klemmen versehene Pipette mit Wasser gefiillt und
dieses durch CO verdriingt. Das letztere war einem Gasometer
entnommen, dessen Inhalt zu 84°/, aus reinem CO besteht: die
Pipette enthilt demnach 23,52 cem reines CO. Man verbindet
dieselbe einerseits mit dem Schlanche, der zun der Jangen Kapil-
lare des Messcylinders fiihrt, andererseits mit einer mit Wasser
gefiillten Druckflasche und leitet so durch Liiften aller Klemmen
das CO in den Messcylinder, welcher darauf noch einige Male
umgedreht wird, um eine gleichmissige Vertheilung des Gases
zu erzielen: es enthilt dann die Atmosphire des Cylinders
3,929/, CO.
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Dureh Mischen von 15 Theilen frischen Kaninchenblutes mit
985 Theilen destillirvten Wassers wird eine 1,5° jige Blutlisung
hergestellt. Von dieser Blutlosung bringt man mit Hiilfe einer
Biirette, die man mit dem Kautschuckschlauche der langen Ka-
pillare verbindet, 50 cem in den Messcylinder, nach welcher
Manipulation die Klemme der kurzen Kapillare kurz geliiftet
wird, um den Atmosphirendruck im Cylinder zu erhalten: durch
10—15 Minuten lang fortgesetztes Schiitteln der Blutlésung in
dieser Konlenoxydatmosphiire wird der O des O,— Hb durch das
(O verdeingt und es entsteht mit CO gesiittigtes CO—Hb. (Nach
Hiifner und Kiilz1) geniigen 1,659, CO in einem Luftraum, nm
Hb mit CO zu siittigen: in diesem Falle enthiilt die Atmosphire
iiher der Blutlosung — nach Abzug des an das Himoglobin che-
misch gebundenen?) und des vom Wasser absorbirten?) Kohlen-
oxyds — noch 3,640 CO.) Letszteres wird durch die kurze Ka-
pillare, indem man den Cylinder umkehrt, in eine graduirte
Biivette iibergefithrt; der dazu dienende Schlanch muss bis an
den Boden der Biivette reichen, um jegliche Erschiitterung des
Kohlenoxydblutes, wobei CO verlustig gehen kinnte, zn vermei-
den. Nachdem man noch eine anders Biirette mit der 1,59 igen
Oxyhaemoglobinlosung gefiillt hat, geht man daran, die Misch-
ungen der beiden Haemoglobine vorzunehmen. Um dem wohlbe-
griindeten Einwande zu begegnen, dass bei Herstellung dieser
Mischungen durch Schiitteln des CO—Hb an freier Luft CO ent-
weichen kinnte, warden dieselben nicht in offenen oder nur zum
Theil gefiillten Reagensglisern vorgenommen, sondern in einem
eigens zn diesem Zwecke construirten Mischgefisse. Dasselbe
besteht aus einer etwa 20 cm langen, 14 mm weiten Glasridhre,
mit 1 mm dicker Wandung. An die beiden Enden der Glasrihre
sind rechtwinklig abgebogene Kapillaren angeschmolzen, die
mit kurzen Schliuchen und mit Klemmen versehen sind; in dem
Gefisse befindet sich eine Glasperle, die als Schiittelmischer
dient. Durch Fiillen des Gefidsses mit Wasser und durch Wiegen
desselben vor und nach dem Fiillen wird sein Volumen bestimmt :

1) Journal f. pract. Chem, Bd. 28, pag. 256.
2) 100 ccm Blatlisung enthalten 1,6 cem Bluf, also 0,18 Hb,
50 cem Blutlisung enthalten daher 0,00 Hb, welche 0,15 cem CO binden.
) 100 cem Hg O nehmen aunf 2,6 cem CO,
50 cem Hg O nehmen demnach auf 1,3 cem CO (Absorptionscoeffiz. des CO
fiir He 0 = 0,025).
Verhandl. der phys-med. Gesellschaft. N. F. Bd. XXIIL (67%) 1%
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es betrigt genan 12 cem. Nachdem man das Mischgefiss mit
einer der beiden Biiretten in Verbindung gesetzt hat, kann man
durch Liiften der Klemmen eine beliebige Menge von Blutlisung
in dasselbe iiberleiten, indem man einfach das gewiinschte Vo-
lamen an der Biirette abmigst. Will man z. B. eine Mischung
herstellen, die 300/, CO—Hb enthilt, so lisst man aus der Kohlen-
oxydbiirette 3,6 cem, aus der andern Biirette 84 cem ein. Aus
dem Mischgefisse ist so alle Luft verdringt und man kann
durch Hin- und Herdrehen des Gefisses die beiden Haemoglobine
durcheinander mischen, indem die Glasperle die Fliissigkeitstheil-
chen mechanisch verschiebt.

Hat man sich auf diese Weise eine Mischung von bekanntem
Gehalte an CO—Hb dargestellt, so gilt es, dieselbe spektrosko-
piseh zu priifen. Zu diesem Zwecke bringt man das Mischgefiss
mit einer dritten Biirette in Verbindung, die schwach gelbes
Schwefelammon enthilt und fithrt davon ungefihr 0,5 cem in
das Mischgefiiss iiber. (Fiir die Menge Schwefelammon, die ein-
tritt, muss natiirlicherweise eine entsprechende Menge des Blut-
gemisches aus der andern Kapillare austreten.) Nach einigen
Minuten bringt man das Mischgefiss vor den Spalt des Spektro-
skops. Dieser muss stets eine constante Weite haben, ebenso
wie die davor befindliche Lichtquelle stets von der gleichen In-
tensitit sein soll.

Bei den aunf diese Weise angestellten Versuchen fand ieh,
dass constant bei einem Gehalte des Blutgemisches an 280/,
CO—Hb die beiden Streifen des CO—Hb noch deutlich erkannt
wurden, wihrend bei einem Gehalte von blos 250/, CO Hb die-
selben verloscht waren und nur ein einziger breiter Streifen im
Griin, der Streifen des reducirten Haemoglobins auftrat. Die
Grenze der Reduktion liegt also hier zwischen 25 und 280/,
also ungefihr bei 26,560, CO—Hb.

Es galt nun zu bestimmen, wie dieses Verhiltniss sich ge-
stalten wiirde, wenn anstatt der gesittigten Kohlenoxydhaemo-
binlésung eine mit dem Blute eines an CO-Vergiftung zu Grunde
gegangenen Tieres hergestellte Blutlésung zum Versuch genom-
men wiirde.

Zu diesem Zwecke wurde ein Kaninchen unter eine Glas-
glocke gebracht und in diese eine geringe Menge Kohlenoxyd
eingeleitet. Nach etwa 25 Minuten trat der Tod desTieres ein.
Es wird s ofort die Brusthohle erdffnet, die vena cava inf. ange-
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stochen und mit einem kleinen calibrirten 12 cem haltenden
Becherglidschen eine bestimmte Menge, sagen wir 3 cem Blut
herausgeschopft. Das Becherglischen wird sofort bis zur oberen
Marke (12 cem) mit Wasser gefiillt, um die Blutkdrperchen auf-
zulbsen und spontane Gerinnung zu verzogern. In einen grisse-
ren Messcylinder kommen 188 cem H, O; dazu wird vorsichtig,
mit Vermeidung jeglicher Erschiitterung, der Inhalt des Becher-
Glischens (3 cem Blut + 9 cem Hy O) gebracht. Wir haben nun
eine Mischung von 1,5 Theilen Blut und 98,5 Theilen Wasser
wie im vorigen Versuche.

Dieses Kohlenoxydhaemoglobin wird nun vorsichtig vermit-
telst eines langen Kautschuckschlauches in eine graduirte Biirette
iibergefiihrt, eine andere Biirette mit der 1,560 igen Oxyhaemo-
globinlésung gefiillt und verschiedene Mischungsverhiltnisse der
beiden Haemoglobine hergestellt, die Mischungen mit Schwefel-
ammon behandelt u. s. w., ganz wie im vorigen Versuche.

Es ergab sich nun als Resultat der spektroskopischen Unter-
suchung, dass Mischungen, die hergestellt wurden aus 35 Theilen
dieses Kohlenoxydhidmoglobins und 65 Theilen O,—Hb, noch die
charakteristischen Absorptionsbinder des CO—Hb zeigten,
withrend solche, die auns 32 Theilen dieses CO—Hb und 68 Teilen
O,—Hb bestanden, den Streifen des reducirten Hb aunfwiesen,
In diesem Falle liegt also die Reduktion schon zwischen 32 und
350/, d. h. ungefihr bei 33,50, Hiilt man dies Resultat mit
dem des vorigen Versuchs zusammen, so ergibt sich aus der
Gleichung:

335 x — 265
x— 0,76,
dass das Blut des Kaninchens zu 769, mit CO gesiittigt war.

Prinzipiell ist auch in diesem Versuche die Annahme fehler-
haft, dass die dem toten Thiere entnommene Blutmenge die nor-
male Anzahl von Blutkirperchen, also auch die normale Menge
an rothem Blutfarbstoff enthalte. Um iiber die Grosse des hiebei
gemachten Fehlers etwas zu erfahren, wurde folgender Versuch
angestellt. Es wurden Blutlisungen bereitet, von denen die
eine 1 Theil Blut auf 99 Theile Wasser, die zweite 1,5 Theile
Blut auf 98,5 Theile Wasser enthielt, Von jeder Blutlisung
wurde die eine Hilfte mit CO, die andere mit O geschiittelt
und dann zugesehen, bei welchem Mischungsverhiltniss der beiden
Himoglobine nach Zusatz von Schwefelammon der Streifen des
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reducirten Himoglobins auftriite. Es ergab sich, dass bei der
ersten Blutlésung (1 Blut + 99 H,0) dies zwischen 20—250/,
CO—Hb, bei der zweiten Blutlisung (1,5 Blut + 98,5 H,0) dagegen
zwischen 25 und 300/, CO—Hb eintritt. Es folgt daraus, dass
fiir eine um die Hiilfte concentrirtere Blutlosung sich die Grenze
der Reducirbarkeit der Himoglobingemische um etwa 5 Prozente
verschiebt, also fiir jedes Zehntel um etwa 1 Prozent. Da nun
die 1,5 cem Blut, welche dem an CO gestorbenen Thiere ent-
nommen wurden, um 200/, weniger Hdmoglobin enthielten, als
angenommen, also einer normalen Blutmenge von 1,135 cem ent-
sprachen, so betrigt etwa der Fehler 1—2°/;, : das Blut des mit
CO vergifteten Kaninchens enthielt demnach 74—759/, CO, d. h.
es war zu */; mit CO gesittigt.

Meine inder gleichen Weise bei fiint Kaninchen
angestellten Versuche ergaben das iibereinstim-
mende Resultat, dass der Tod der Thiere eintritt,
wenn ihr Himoglobin zu 3/, mit CO gesdttigt ist. —
Gréhant findet nach seiner oben belenchteten Methode diese Grenze
bei sehr verschiedenen Werthen (48 bis einigen 60 Prozent des
Gesammtblutes). — Diese von mir gefundene Zahl stimmt mit
dem Befunde zusammen, dass Thiere sterben, wenn sie etwa 3%/,
ihres Blutes durch Aderlass verloren haben. —

Meinem hochverehrten Lehrer Herrn Professor Dr. Kunkel
sei fiir den giitigen Beistand bei der Anfertigung dieser Arbeif
mein herzlichster Dank ausgesprochen!



Beschreibung der Intelligenzstorungen
in Folge einer Hirnverletzung;

nebst einem Entwurf zu einer allgemein anwendbaren
Methode der Intelligenzpriifung

yon

Dr. C. RIEGER,

Professor der Psychiatrie in Wiirzburg.

(Schluss.)
hh) Einzelne Ziffern. Mehrstellige Zahlen. Briiche.
Zeitmessungen konnen nur angestellt werden fiir die allein
bekannt gebliebenen: 0, 1, 2, 3; dann fiir Briiche, in denen nur
1, 2 und 3 vorkommt. O (Null) eignet sich aber nicht, weil der
Kranke, obgleich er sie immer richtig mit dem vorgesprochenen
Wort identificirt, bei der Aufforderung, die vorgelegte 0 selbst
in die sprachliche Aeusserung umzusetzen, in der Regel auf ,o0¢
verfillt, so dass die Versuche unbrauchbar werden. Dagegen
ergeben die Versuche mit 1, 2 und 3 interessante Resultate in
Uebereinstimmung mit dem S. 50 bei der Identifikation Mitge-
theilten, wo sich gezeigt hatte, dass die Identifikation von 1
betriichtlich kiirzere Zeit braucht als die von 2 und 3. Es wurde
dort schon darauf hingewiesen, dass das Gleiche sich auch in
Abschnitt G werde feststellen lassen. Ich theile nun hier die
entsprechenden Versuchsreihen mit:
Gezeigt die vorgeschriebenen Ziffern 1, 2, 3.
Frage: Was ist das? Antwort nach Sekunden:
bei 3 : - 3 ; : 9 am 26. Februar.
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Verhandl. der pbys.med. Gesellschaft. N. F, Bd. XXIIT. (7) 1
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Diese merkwiirdig iibereinstimmenden Zahlen wurden, wie
angemerkt, an drei verschiedenen Tagen gewonnen. Die That-
sache, dass der Kranke durchweg zum Ablesen von



97) in Folge einer Hirnverletzung, II, 3

3 und 2 eine liingere Zeit nothig hat als zu dem von
1, ist eine sehr iiberraschende und vorliufig wohl
ganz unerkléirliche. :

Briiche, in denen nur 1, 2 und 3 vorkommt: Patient liest
richtig ab: Ein halb, zwei halbe, drei halbe, ein drittel, zwei
drittel, drei drittel. Man kann also hiefiir die Zeiten messen.

Gezeigt die vorgeschriebenen Zahlen: /3, %'y n.s. w. Ge-

lesen nach : Sekunden :
2y : ) : : . : 12
s . : ! : : - 6
3lg ! . . g . | 13
/g ; " . ! . . 4
8/y : ; ; . y : 8
By : . : . 3 : 11
s %
/s 9
s 12
2/ 15
3/q 10
L/ 12
s 5
2y 8
3/s 9
s 8
1, 6
3;'3 17
8/s 15
1];'2 5]
lr’E . 6
2/, 10
3y - ; ’ : . ) 15
2y ; : : . . . 12
'/ 4
1/ : ] 2 : ! . 4
2/g ‘ . : - A : 10
8/y = . ; ; : : 15
34 i - : 3 : : 14
s . F | ! . : 15
1y 5

[ o N
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Aus vorstehenden Sekundenzahlen ist ersichtlich, dass der
Kranke etwas mehr Zeit braucht zum Ablesen dieser Briiche
als zu dem von einfachen ganzen Zahlen. Unter 48 Versuchen
mit ganzen Zahlen kamen nur 4mal Sekundenzahlen iiber 10
heraus, unter 49 mit Briichen dagegen 22mal.

Aber die Differenz ist doch im Ganzen gering, und diess ist
insofern recht auffallend als doch gewiss a priori die Umsetzung
von einem aus zwei Zahlen bestehenden Bruch zeitraubender er-
scheinen sollte als die einer einfachen Zahl. Thatsichlich stehen
aber die sogleich zu erwiihnenden niederen Sekundenzahlen der
Briiche mit dem Ziihler 1 sogar deutlich niederer als die fiir die
einfachen Ziffern 2 und 3, wie folgende Gegeniiberstellung zeigt,
in der aus den vorhin mitgetheilten Columnen der entsprechende
Auszung gemacht ist:

Sekundenzahlen fiir:
2 und 3: s und 1/g:
9
9
10
11
8
9
10

[==is sl B8~ J g =]
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9 5
13 6
9 4
11 4
8 5]
10 4
8 b
9 6
11 7
7 4
9 6
9

9

5

6

9

9

9

7

8

10

8
10

8

Beziiglich des Verhiltnisses der verschiedenen Briiche unter-
einander lehrt eine aufmerksame Betrachtung der vorstehenden
Zahlenreihe, dass ebenfalls ein Unterschied besteht (wie bei den
ganzen Zahlen) zwischen 2 und 3 einer- 1 andrerseits, und zwar
wirkt hier merkwiirdigerweise ganz vorwiegend nur der Zihler
verlangsamend, so dass die Briiche mit dem Zihler 1 kurze Se-
kundenzahlen ergeben selbst dann, wenn der Nenner 3 ist, wie
folgende Zahlen fiir '/; beweisen: 4, 9, 8, 6, 5, 6, 7, 4, 6. Sehr
zu betonen ist dabei auch hier, dass der Kranke nie zuerst den
Zihler allein ausspricht und dann erst den Nenner sucht, son-
dern dass die Aussprache der ganzen Bruchzahl immer auf ein-
mal fertig herausspringt.

Vergleichen wir schliesslich die fiir die Umsetzung der opti-
schen Eindriicke vorgeschriebener Ziffern in gesprochene Zahl-
worte gefundenen Sekundenzahlen mit denen fiir die entsprechende
Umsetzung aus in Buchstaben vorgeschriebenen Zahlworten,
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so folgt ans allem bisher Mitgetheilten, was specielle Ver-
suche auch noch aunsdriicklich bestiitigten, als selbstverstéindlich:
dass fiir die Zahlworte nicht lingere sondern eher
etwas kiirzere Zeiten nithig sind als fiir die Zahlzeichen,
wenigstens was 2 und 3 betrifft. Die in Buchstaben geschriebenen
Zahlworte liest er einfach ab wie jedes andere Wort, und dabei
ist natiirlich gar kein Unterschied zwischen eins, drei oder auch
dreissig und hundert, nur dass er eben bekanntlich mit den
letzteren abgelesenen Worten keinen Zahlbegriff verbinden kann.

Es geht also auch hieraus. dass zum Ausspre-
chen des einfachen Zahlzeichens eher lingere Zeit
erforderlich ist als zum Aussprechen der Buch-
stabencombination des Zahlworts, deutlich hervor, dass
es sich bei der Verlangsamung der Wortfindung
unseres Kranken um etwasganz anderes handeltals
etwa um ein miihevolleres zeitraubenderes Buch-
stabiren, sondern um etwas, was man vorliufig wohl am Ein-
fachsten so ansdriicken kann: dass die Zahlzeichen dem Kranken
noch ferner liegen als die Bachstaben und deren Combinationen,
womit im Einklang steht, dass seine Liicken im Zahlensytem
viel bedeutendere sind als die im Systeme der Buchstaben.

Hiemit kann abgeschlossen werden, was 8. 60 begonnen
wurde: die Besprechung dessen, was der Kranke iiberbaupt noch
in sprachliche Aeusserungen umsetzen kann, mit besonderer Be-
riicksichtigung der dabei miglichen Zeitmessungen.

Und wir gehen nun iiber zur Betrachtung dessen, was er
nicht mehr in eine richtige sprachliche Aeusserung umsetzen
und wobei also von Zeitmessung keine Rede mehr sein kann.

Solche Liicken finden sich, wie schon oben mitgetheilt, keine
unter aa) in Bezug auf Personen. Unter bb)in Bezug anf Gegen-
- stéinde im Allgemeinen auch nicht, da er auch fiir alle beliebigen
Gegenstinde die richtige Wortbezeichnung innerhalb der nithigen
Zeit findet. Aber wie schon in F auf S. 42 ff. festgestellt, giebt
es Objecte, welche, fiir den normalen Menschen von bestimmter
conventioneller Bedeutung, unserem Kranken in dieser Bedeutung
fremd geworden sind. Aufgefithrt wurden dort Spielkarten, Miin-
zen, Papierscheine, Briefmarken, Hier lidsst sich nun im All-
gemeinen sagen, dass er, was er dort nicht mit dem vorge-
sprochenen Wort identificiren konnte, anch nicht selbst in Worte
nmsetzen kann. Doch ergeben sich hier einige interessante Ein-
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zelheiten, die noch besonders aufzufiihren sind. Wilhrend er
niimlich z. B. vor dem Bilde eines Kartenbuben auf das vor-
gesprochene Wort: Bube oder Unter oder Wenzel? einfach mit
dem Kopf schiittelte und nichts davon wissen wollte, so sagte
er, aufgefordert selbst die Bezeichnung zu nennen, einmal:
Trommler, ein andermal vor einer anderen Figur etwas von
Schwert, u. dergl.,, weil die eine Kartenfigur in Gestalt eines
Tamburinschliigers, die andere mit einem Schwert abgebildet war.
Oben (S. 42) habe ich aunf dieses merkwiirdige Verhalten voraus
verwiesen, wo ich sagte, dass er die optischen Eindriicke der
Spielkarten in einer Weise in Worte umsetzt, die bei einem friiheren
Kartenspieler im hichsten Grade verwundern muss, bei unserem
Kranken jedoch nach niiherer Erwiigung eigentlich selbstver-
sténdlich ist. Ein geiibter Kartenspieler iibersieht immer die
Acusserlichkeiten einer Figur und beachtet nur ihre Bedentung
im Spiel. Unsrem Kranken aber ist die Kenntniss der letzteren
abhanden gekommen, und wenn man ihn nun lebhaft dazu stimu-
lirt, sich iiber das vorgelegte Bild zu fiussern, ihn dadurch zwingt,
es sich genau anzuselen, so muss er dann eben, will er iiberhaupt
etwas sagen, auf die Aeusserlichkeiten der Figur verfallen, gerade
wie wenn es sich um ein beliebiges Bild im Bilderbuch handelte.

Ferner ist hier nochmals aufzufiihren, was schon in F aus-
fiihrlich behandelt wurde: dass er anch im Stande ist, bei ge-
wissen Miinzen und Marken die durch das Zahlwort bestimmte
Charakteristik selbst zu finden, obgleich ihm das Zahlwort an
und fiir sich véllig fremd geworden ist. Dass er trotzdem die
Bezeichmung auch selbst findet, das macht bei den Untersnch-
ungen womdiglich einen noch sonderbareren Eindruck als die
Thatsache, dass er zur Identifikation mit dem vorgesprochenen
Wort im Stande ist. Unziihligemale konnte ich zum Staunen
der Zuschauer demonstriren, dass er unfihig war ,50% abzulesen,
es mochte ihm vorgeschrieben oder auf der Miinze gezeigt wer-
den; dass er aber ganz richtig sagte: fiinfzig Pfennig (manch-
mal anch: halbe Mark), wenn er in derS. 43 geschilderten Weise
des Randes der Miinze habhaft werden konnte, Und ebenso mit
allem anderen oben in F Geschilderten, wofern es ihm geniigend
gelidufig war, um als reines nomen apellativam bei ihm vorhanden
zu sein. Das Nothige hieriiber habe 1ch schon oben S. 44 bemerkt.

Alles iiber das Verhiltniss der Thatsachen der Abschnitte
F und G, vorliunfig auf optischem Gebiet, Gesagte zusammen-
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fassend kann ich sagen, dass der Kranke durchweg diejenigen
Ausdriicke, und nur diese, auch selbst in Worte umsetzen
kann, welche er mit vorgesprochenen Worten identificirt. Diess
gilt auch von ii) Interpunktionszeichen (vergl. S. 51) und kk)
musikalischen Noten (s. ebenda). Er weiss mit letzteren durch-
aus nichts mehr anzufangen, wie schon oben im Voraus bemerkt.

Wir kiinnen damit den Abschnitt G a) 1): Umsetzung optischer
Eindriicke in gesprochene Worte, im Wesentlichen abschliessen
und nur hier an seinem Schluss noch gesondert betrachten,
wie sich der Kranke verhilt gegeniiber der Aufgabe, etwas Zu-
sammenhingendes zu ,lesen® 8. 68 ff, wurde bloss untersucht,
wie er sich verhilt gegeniiber von kiirzeren oder etwas lingeren
Buchstabencombinationen, die nur ihm bekannte Buchstaben ent-
halten und die er laut abzulesen hatte. Wir haben nun noch za
priifen, wie er sich verhilt, wenn man ihm Worte und Siitze vorlegt,
welche Buchstaben enthalten, die ihm einzeln villig fremd sind: ob
er diese dabei richtig ans dem Zusammenhang errathen kann; —
ferner wie ersich iiberhaupt einem Schrift- oder Drucktext gegeniiber
verhilt: ob er ihn etwa still mit Verstindniss lesen kann und da-
bei weniger Schwierigkeiten hat, als wenn er ihn laut ablesen soll.

Er selbst versichert, seine Zeitung lesen zu kinnen, und
das greife ihn gar nicht an, wihrend er schon nach wenigen
Versuchen der oben geschilderten Art, wo er die vorgelegte
Buchstabencombination laut auszusprechen hatte, iiber heftige
Kopfschmerzen klagt. Priift man aber genauer, wie es steht mit
der behaupteten Fihigkeit des stillen Zeitungslesens, so stellt
sich diese bald wieder als eine Selbsttinschung des seinen Zu-
stand beschtnigenden Patienten heraus. Sein Lesen beschrinkt
sich darauf, dass er im Text einige kiirzere Worte erfasst, davon
sehr befriedigt ist und dann immer noch Einiges dazu erriith.
Das Errathen spielt dabei eine so wesentliche Rolle, dass dieser
Vorgang unten noch einmal in Abschnitt H (Combination)
Erwihnung finden muss. Hier mige aber ein fiir allemal
constatirt sein, dass in Wirklichkeit — abgesehen von den Selbst-
tiduschungen des Kranken — auch das stille Lesen unter den
gleichen Erschwerungen steht wie das laute. Im Bisherigen
waren nun immer noch Leseproben vorausgesetzt gewesen, die nur
bekannte Buchstaben enthielten.

Wir gehen nun iiber znm Verhalten des Kranken solchen
Worten gegeniiber, die ihm fremde Buchstaben enthalten, wo-
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riiber schon 8. 47 bei der Identifikation gesagt wurde, dass er,
aufgefordert solche Worte laut zu lesen, ein interessantes Ver-
halten zeige, auf dessen Beschreibung dort voraus verwiesen
wurde. Hier ist nun der Ort dazu. Er macht es dabei ganz
dhnlich, wie wir es oben S. 70 bei langen Worten iiberhaupt be-
schrieben haben,

Er bemiichtigt sich zuerst dessen, was er sofort auf einmal
erfassen kann und spricht diess aus unter Vernachlissigung des
Unbekannten. Also z. B. Maus oder Haus (gross geschrieben)
liest er anf energische Aufforderung sofort als ,aus“ ab. Steht
aber das Wort isolirt, so kann er nun nicht entscheiden, welchen
Anfangsbuchstaben er dazu setzen soll. Und bemerkenswerther
Weise verhiilt er sich auch, wie schon S.47 constatirt, wenn er
ein solches gedruckt oder geschrieben vorgelegtes Wort mit dem
vorgesprochenen identificiren soll, in der Regel ganz ablehnend,
offenbar weil ihn dabei der unbekannte Buchstabe an der zweifel-
losen Erkenntniss der Uebereinstimmung hindert. Man kinnte
ihm ja gerade so gut ,Haus“ als ,Maus“ suggeriren; das drgert
ihn und suggeriren ldsst er sich nichts, sondern will lieber dann
gar nichts davon wissen. Steht das Wort aber im Zusammen-
hang, so kann er es hiiufig aus diesem heraus selbst richtig er-
giinzen; z. B. wird er immer richtig lesen: ,zu Hause® und mit
dem Artikel: die Maus; das Haus.

Und in dieser Richtung konnten iiberhaupt die iiberraschend-
sten Beobachtungen an ihm gemacht werden, insofern als er in
zusammenhéingenden Drucktexten hiiufig ihm vollig fremde Buch-
staben ohne Schwierigkeiten ergiinzte: nicht bloss das W von
Wiirzburg, sondern auch die ihm fremden Anfangsbuchstaben in
Krieg, Kaiser, Magistrat, Bericht u. s. f., die er alle von hinten
ergiinzte. Wir finden also anch hier fiir das Errathen einzelner
Buchstaben die gleiche wohlerhaltene Kunst des Combinirens,
deren Besprechung in Abschnitt H gehirt.

Merkwiirdige Abnormititen, die sich herausstellen, wenn
der Kranke solche Worte sehreiben soll, sind nachher unter b:
yUmsetzung in Geschriebenes* mitzutheilen.

2) Umsetzung eines akustischen Eindrucks in Ge-
sprochenes.

Die akustischen Eindriicke diirfen hiebei matiirlich keine
Worte sein, die einfach nachzusprechen wiiren, da es sich ja dabei
nicht um eine Umsetzung handelte, sondern um eine einfache
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Nachahmung, was schon im Abschnitt D erledigt ist. Da-
gegen bleibt noch zu untersuchen, ob der Kranke im Stande ist,
fiir Gehorseindriicke iiberhaupt die richtigen sprachlichen Be-
zeichnungen selbst zu finden, so wie wir oben in Abschnitt F
gefunden haben, dass er in dieser Hinsicht alles gut identi-
ficiren kann.

Wir kinnen dabei unterscheiden:

o) in Bezug auf Tone und Geriusche im Allgemeinen:

Pat. findet richtig das Wort: Pfeifen, wenn man ihm vor-
pteift und ibn stimulirt zu sagen, was man thut. Ebenso bei
Singen u. s. w. Zeitmessungen sind aber hier nicht méglich, weil
der Moment nicht deuntlich genung zu fixiren ist, in dem
er beginnt seine Aufmerksamkeit auf den Gehorseindruck zn
richten., Er bezeichnet auch richtig das musikalische Instrument,
das ihm vorgespielt wird, ohne dass er es sieht: so z. B. sagte
er jedesmal richtig: ,Fliigelhorn, wenn ein solches in einem
andern Stockwerk geblasen wurde. Vermige seiner Vergesslich-
keit war er aber auch hier nur wihrend des Spielens im Stande
das Wort zu finden. Sobald der Bliser eine Pause machte, war
es unmoglich, das Wort aus dem Kranken heranszubekommen,
und immer erst, wenn das Blasen wieder anfing, konnte er auns
dem unmittelbaren frischen Eindrucke herauns das Wort wieder
finden. Weitere Versuche in dieser Richtung wurden mit Nachahm-
ung von Thierstimmen angestellt. Es war auch hier leicht, ans dem
Kranken durch den Schrei: ,Miau® das Wort: .Katze* herans-
zubekommen u. s. w. Kurz auch hier ist abgesehen von der
Verlangsamung der Wortfindung und der dadurch bedingten Noth-
wendigkeit, den Laut oft zu wiederholen, alles in Ordnung,

g) In Bezug auf bestimmte musikalische Tone, Intervalle,
Melodieen.

S. 52 wurde das Hiehergehirige in Bezng auf die Identi-
fikation mitgetheilt. Es wiire demzufolge zu erwarten, dass der
Kranke auch noch im Stande wiire, die Wortbezeichnungen selbst
zu finden, wenn man ihm eine Octave, Quinte oder eine Melodie
vorptiffe oder vorsinge. Dazu reichen aber seine Krifte doch nicht
aus., Wenn er noch deutlich bejahen oder verneinen konnte,
z. B. beim gleichzeitigen Horen eines Intervalls und des dazu
gehirigen oder nicht dazu gehorigen Wortes, so kann er doch das
Wort selbst nie finden, Offenbar kann erin der langen Zeit, die



(105) in Folge einer Hirnverletzung. 1I. 11

er zu der Wortfindung braucht, den Eindruck des Intervalls, selbst
wenn es oft wiederholt wird, nicht festhalten.

3) Umsetzung der iibrigen Sinneseindriicke in Gesprochenes.

In Uebereinstimmung mit dem S. 52 bei der Identifikation
Mitgetheilten lidsst sich hier angeben, dass der Kranke im Stande
ist, anch fiir alle Eindriicke des Tastsinns, des Geruchs und des
Geschmacks selbst die Worte zu finden, Es liessen sich hier auch
Zeitmessungen anstellen, z. B. wenn man dem Kranken bei ver-
schlossenen Augen einen Pinsel in die Finger gab und sofort
lebhaft stimulirend fragte: Was ist das? Antw.: ,Pinsel® nach
18, 10, 12, 18, 11, 13, 10, 10, 12, 15, 13, 16, 16, 15, 10 Sekunden,
also der gleiche Spielraum, wie wenn er das Wort ans dem be-
treffenden optischen Eindruck zu finden gehabt hiitte. Ein Con-
trolversuch hieriiber mit dem optischen Eindruck des gleichen
Gegenstands ergab: 14, 13, 12, 16, 13 u. s. w. Secunden; ein weiterer
Beweis dafiir, dass die Verlangsamung eben wesentlich nur den
Prozess der Wortfindung betrifft, gleichgiltig welche Bedingungen
der Perception vorliegen. Ebenso beim Geruch. Frage: Was ist
das? Antw.: ,Moschus“ nach: 14, 17, 15, 15. 15, 15, 15, 16, 15,
13 Secunden u. s. f.

Hiemit schliessen wir ab mit G a), Umsetzung von Sinnes-
eindriicken in Gesprochenes, und gehen iiber zu G b): Um-
setzung von Sinneseindriicken in Geschriebenes.

Wir konnen aber auch hier, wie an der entsprechenden
Stelle von F, uns ersparen, alle Unterabtheilungen nochmals ein-
zeln durchzugehen. Ich constatire vielmehr nur von vornherein
das Allgemeingiiltige und bespreche nachher noch speziell
wichtige Einzelheiten.

Nachdem wir unter a) vielfach festgestellt haben, dass fiir
die Umsetzung in gesprochene Worthegriffe grosse Erschwer-
ungen, speziell eine bedeutende Verlangsamung besteht, so kinnen
wir nun vor allem die Frage erheben: besteht dem gegeniiber
ein Unterschied, wenn der Kranke ‘aufgefordert wird, den Wort-
begriff fiir einen Sinnesausdruck nicht anszusprechen, son-
dern sogleich niederzuschreiben? Bei dem von Professor
Girashey in seiner (oben S. 15 citirten) Abhandlung beschriebenen
Kranken lag folgendes merkwiirdige Verhalten vor: er kann die
ihm fehlenden Namen fiir Gesichtsobjecte dadurch finden, dass
er sie niederschreibt und abliest. Es war also bei ihm die

#
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Umsetzung der optischen Eindriicke in Geschriebenes er-
halten, die in Gesprochenes verloren.

Hievon ist nun bei unserem Kranken durchaus nichts wahr-
zunehmen. Wie wir unter G a) vorhin constatirt haben, kann er
schliesslich fiir jedes gewdhuliche Object auch den Namen aus-
sprechen, wenn man ihm nur die noéthige Zeit ldsst. Fordert
man ihn aber auf, den Namen gleich niederzuschreiben,
ohne ihn auszusprechen, so thut er diess nie, sondern spricht iln
immer zuerst aus.

Fiir die an seinem Kranken beobachtete Thatsache, dass
dieser den Namen eines gesehenen Gegenstands unmittelbar nicht
aussprechen aber niederschreiben konnte (und dann erst ablesen),
hat Prof. Grashey einen Erklirungsversuch mitgetheilt, dessen
Tragweite anch unserem Fall gegeniiber zu priifen von Interesse
ist. Der Erklirungsversuch stiitzt sich auf die Thatsache, dass
jener Kranke, ebenso wie unserer, die eben percipirten Sinnesein-
driicke stets sofort wieder vergass; dass aunch bei ihm die Sinnes-
eindriicke rein momentane waren. An diese Thatsache kniipft
nun bei jenem Erklirungsversuch folgender Gedankengang an:
Stellt man den Kranken vor die Aufgabe, aus dem optischen
Eindruck z. B. einer Giesskanne das gesprochene Wort zu finden,
so muss er vermige seiner Vergesslichkeit immer wieder auf das
Objekt blicken, von welchem er somit eine Reihe wiederholter
momentaner Eindriicke erhilt. Keiner dieser Eindriicke beharrt
so lange Zeit, als nothig wire zum Aussprechen des Worts:
Giesskanne, sondern der Eindruck ist jedesmal schon wieder aus-
geloscht, wenn der erste Buchstabe des Worts vom Kranken er-
fasst ist. Dann weiss der Kranke nie, wie es weitergehen soll,
muss wieder von vorn anfangen und kommt nie zum Ziel. Liisst
man ihn dagegen sofort schreiben, so findet er vom Object-
bild aus zuerst nur den ersten Buchstaben, hiilt diesen (durch
das Niederschreiben) fest, findet durch Erneunerung des Object-
bildes den zweiten Buchstaben u. s. f. bis zur Vollendung des
ganzen Namens. Es wird hingewiesen auf den Unterschied zwi-
schen der minimalen Zeit, die nothig ist zur Auffassung
eines einfachen optischen Eindrucks, z. B. der Abbildung eines
gewihnlichen bekannten Gegenstands, wobei man geradezu von
,Momentbildern* sprechen kannj; und der betrichtlich lingeren
Zeit, die nithig ist zur Aussprache eines Worts mit seiner sue-
cessiven Buchstabenfolge.
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Dieser Erklirungsversuch, zu dem noch erliuternde Be-
merkungen im Original nachgelesen werden mogen, scheint fiir
den dort beschriebenen Fall von Sprachstérung recht gut mit
den Thatsachen im Einklang zu stehen. Dagegen lehrt die Be-
trachtung des iiber unseren Kranken ausfiihrlich Mitgetheilten,
dass bei ihm die mindestens ebenso grosse Unfihigkeit, Sinnes-
eindriicke linger als eine minimale Zeit festznhalten, doch mit
ganz andern Storungen der sprachlichen Thiitigkeiten verbunden ist
als bei dem Kranken von Grashey. Unser Kranker braucht sehr
lange, bis er einen optischen Eindruck in ein gesprochenes Wort um-
gesetzt hat, und wenn er nicht fortwihrend stimulirt wird, so
kommt er nie zum Ziel. Aber nicht weil er buchstabirt,
sondern. das Wort explodirt auf einmal, wie oben an verschie-
denen Stellen (s. besonders S. 69) nachgewiesen. Und es kommt
nie vor, dass er ein Bild Buchstabe fiir Buchstabe abschriebe,
sich dabei immer von Neuem an dem schon Geschriebenen orien-
tirend. Sondern immer spricht er zuerst das fertige
Wort aus, und niederschreiben kann er nur, wenn ein Anderer
es ithm dann solange vorspricht, bis er mit dem Schreiben fertig
ist. Und ganz das Gleiche gilt fiir die Umsetzung aller Sinnes-
eindriicke in Geschriebenes. —

Ich theile nun noch einige interessante Einzelheiten mit
beziiglich der Umsetzung in Geschriebenes von solchen Buch-
staben und Zahlen, die ihm fremd geworden sind, sei es dass
ihre Klinge ihm auf akustischem oder ihre Bilder aunf optischem
Wege zukommen.

Legt man ihm einen unbekannten Buchstaben geschrieben
vor, so copirt er ihn ganz sklavisch, woriiber oben 8. 25 das
Nithige an seinem Ort mitgetheilt ist. Diess gehort eben ein-
fach zum Nachzeichnen, und von Umsetzung ist dabei keine
Rede. Dementsprechend ist nun auch das Verhalten des Kran-
ken gegeniiber von Druck buchstaben. Wiihrend er vor jedem
bekannten vorgelegten Druckbuchstaben auf die Aufforderung,
ihn abzuschreiben, sofort den richtigen Buchstaben in deuntscher
Schritt in seiner schimen wohl erhaltenen Handschrift nieder-
schreibt, so zeichnet er einem unbekannten gegeniiber ihn
sofort als Druckbuchstaben mit allen Einzelheiten ab. Von einer
Umsetzung solcher Buchstaben, fiir die er eben vollstindig
den Begriff verloren hat, ist also keine Rede mehr. Ebenso bei
der Aufgabe, vorgeschriebene Ziffern in geschriebene Zahlworte
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umzusetzen und umgekehrt. Wiihrend bei 1, 2 und 8 alles ohne
Schwierigkeit geht, hiort die Fihigkeit (was nach allem bisher
Mitgetheilten nunmehr selbstverstiindlich ist) bei htheren Zahlen
villig auf.

Legt man dem Kranken statt einzelner Druckbuchstaben
gedruckte Worte oder Siitze vor, die ihm unbekannte Buchstaben
enthalten, mit der Aufforderung sie abzuschreiben, so stellt
er sich in der Regel, sobald ein unbekannter Buchstabe kommt,
sehr unlustig zur Aufgabe. Hier merkt er nimlich wohl, dass
es nicht angeht, mitten zwischen die bekannten schreibbaren
Buchstaben den unbekannten in Druckschrift hineinzunmalen. Er
ldgst den unbekannten desshalb hiiufig weg, drgert sich aber da-
ritber und wirft dann oft auch den Bleistift weg. Wenn es aber
gut geht, so kann es hier gerade so wie bei der Umsetzung in
Gesprochenes vorkommen, dass es ihm gelingt, den fehlenden
Buchstaben hinzuzuerrathen: (z. B. Konig, zuerst geschrieben:
,onig“, dann richtiz ausgesprochen: ,Konig¢ und dann
schreibt er anch ein kleines k, das ihm ja noch bekannt ist,
hin, nachdem er es anf diesem Umwege gefunden, wilhrend er
natiirlich nie im Stande wiire, direct zu dem unbekannten grossen
K das bekannte kleine k zu finden). Am Interressantesten sind
aber die Versuche mit dem Buchstaben p, der ihm auch als kleiner
villig fremd geworden ist.

Diesen muss er desshalb immer ganz ignoriren, und diese
Nothwendigkeit hat z. B. die Folge, dass, wenn man ihm vor-
sagt, das Wort ,Pflug® zu schreiben, er ruhig .flug® schreibt
und dann meint, er habe es recht gemacht, weil diese Buch-
stabencombination ja auch einen Sinn hat. Diktirte man ihm
aber das Wort ,Pferd“, so ging es noch ganz anders. Er schrieb
dann znerst: ,fer?, dann setzte er ein t daran, so dass ,fert®
dastand und dann entschloss er sich plétzlich, ,ig* dazuzusetzen,
so dass sein Elaborat .fertig“ hiess, womit er dann sehr zu-
frieden war. Denn da er selbstverstindlicherweise das zuerst dik-
tirte Wort viillig vergessen hatte, so konnte er sich sehr wohl
der angenehmen Téuschung hingeben, es recht gemacht zu haben,
da ja ein sinnvolles Wort dastand. Er meinte dann eben ein-
fach, die Aufgabe habe ,fertig* gelautet, vom ,Pferd“ war jede
Erinnerung geschwund'en. Sollte er aber ein ,p“ in der Mitte
eines Wortes setzen, wie z. B. in ,Apfel®, so liess er das Wort
liegen und wollte iiberhaupt nichts davon wissen, Dass dagegen
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seine Unkenntniss des Buchstabeng .p“ nicht im Mindesten in
Betracht kommt beim Anssprechen von Worten, die ein ,p“ ent-
halten, braucht nach allem Bisherigen kaum mehr ausdriicklich
bemerkt zu werden. Vor dem Bild eines Pferdes, eines Pfiuges,
einer Pflaume, eines Apfels, einer Kapelle u. 5. w. findet er die
zngehirigen Worter nicht mit mehr Schwierigkeit als jedes be-
liebige andere. Er buchstabirt eben dabei nicht, sondern das
ganze Wort springt fertig heraus.

Ich muss anliisslich dieser Beobachtungen an unserem Kran-
ken noch darauf hinweisen, dass nach allem Mitgetheilten fiir
ihn aueh der Schlusssatz der Abhandlung von Prof. Grashey
nicht gilt. welcher folgendermassen lautet: ,Endlich hat sich
ergeben, dass beim geldufigen Sprechen und Schreiben die ein-
zelnen Worte nicht in toto von einem Centrum zum anderen ge-
leitet werden, sondern dass jeder Theil sofort die ganze, aus
mehreren miteinander leitend verbundenen Centren bestehende
Baln durchliuft, dass also vergleichsweise eine Depesche oder
ein Wort nicht von einer Station zur anderen telegraphirt wird,
sondern dass jeder Theil des zu beftrdernden Wortes sogleich
die ganze Reihe hintereinander liegender Stationen durvchlduft.®
Wenn es hier heisst .beim gelidufigen Sprechen,* so kann ich in
die Vorgiinge bei diesem allerdings keinen genaunen Einblick durch
unseren Krankheitsfall bekommen. weil es dem Experiment nicht
zugiinglich ist. Aber wenn wir fiir die Wortfindung aus opti-
schen Eindriicken anf Grund unserer zahlreichen Versuche bei
unserem Kranken mit Sicherheit das Gegentheil behaupten
kinnen, so diirfte dies dann bei ihm a fortiori auch auf das
Sprechen aus spontaner Ideenassociation iibertragen werden. Auf
der gemeinsamen Grundlage des sofortigen Vergessens der be-
treffenden frischen Eindriicke zeigt also unser Kranker doch
grosse Verschiedenheiten von dem, dessen Sprachstorungen von
Grashey beschrieben sind. Es darf wohl angenommen werden,
dass mit gleicher Genauigkeit durchgefiihrte Untersuchungen an
dritten, vierten und weiteren Kranken immer wieder andere
Combinationen von Stirungen, viele Verschiedenheiten bei man-
chem Gemeinsamem ergeben werden. Man wird desshalb noch
viele Fille so genau untersuchen miissen, ehe man mit Aussicht
auf danernde, nicht blos ephemere Giiltigkeit Gesetze zu
formuliren, das Bleibende im Wechsel festzustellen im Stande ist.
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H. Combination.!)

Auf die hier noch in kurzer Uebersicht zu betrachtenden
intellektuellen Thitigkeiten musste in allem Bisherigen schon
hiiufig gelegentlich hingewiesen werden.

Und zwar zeigte sich zu verschiedenen Malen, vor allem
beim Lesen eines zusammenhiingenden Stiickes, dass die besser
erhaltene ,Combination® hiiufig zu Hilfe kam der verlorenen
Fiihigkeit der unmittelbaren ,Umsetzung. TUnd wenn wir S.13
hervorzuheben hatten: dass Seybold in geschiftlichen Angelegen-
heiten, wenn auch aller dazu gehirigen Zahlbegriffe ermangelnd
und dadurch im Einzelnen freilich gewaltig gehindert, doch im
Allgemeinen ein ganz energisches und gesundes Urtheil an den
Tag legte, — so ist diess eben auch der Ausdruck davon, dass
er trotz aller Erschwerungen seines Denkens, die wir kennen ge-
lernt haben, doch noch richtig zu combiniren versteht. Den
Sinn fiir richtige und verniinftige, fiir falsche und unverniinftige
Gedanken-Verbindungen besitzt er sehr wohl noch; und um die
bekannte Redensart zu gebrauchen, so lidsst er sich auf dem Ge-
biete des eigentlichen Denkens ,kein X fiir ein U vormachen,®
so sehr es ithm anch im buchstidblichen Sinne gerade hieran
fehlt, Wir haben aber nach diesen allgemeinen Vorbemerkungen
hier noch einige speciellere auf die Combinationsthiitigkeit
gerichtete Versuche mitzutheilen.

Als eine sehr einfache combinatorische Thiitigkeit ist das
Zihlen von Objecten aufzufiihren, das natiirlich zu unterscheiden
ist von dem schon unter E behandelten Hersagen von Zahlen-
reihen. Unser Patient mit seinem fast viélligen Verlust der
Zahlbegriffe kann so wenig iiber 3 im eigentlichen Sinn ,zihlen®,
als er die Zahlenreihe weiter hersagen oder ablesen oder irgend
wie sonst verstehen kann, Darans diirfen wir aber durchaus
nicht schliessen, dass er nun etwa gar nicht mehr im Stande
wiire, eine grossere oder geringere Anzahl von Gegenstinden zu
unterscheiden. Er ist nur der Méglichkeit beranbt, sich den
Unterschied in Zahlbegriffen bewusst zu machen.

Pott (die guinare und vigesimale Zihlmethode bei Vilkern
aller Welttheile. Halle 1847) theilt aus Lichtensteins Reisen im
stidlichen Afrika (I p. 464) iiber einen rohen Vilkerstamm fol-

1) s. die Anmerkung zu 8. 30.
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gendes hichst interessante Faktum mit: ,Obgleich sie Zahlwirter
haben, ziihlen sie doch selten darnach, — und die meisten wissen
auch diese niederen Zahlworter nicht einmal zu nennen. Dessen un-
geachtet ist ihre Vorstellung von der Grisse einer Heerde Vieh
80 bestimmt, dass nicht ein Stiick daran fehlen darf, ohne dass
gie es gleich merkten.“1) Die Zahlbegriffe sind eben ein sehr
bequemes und werthvolles Hilfsmittel, aber durchaus nicht
unentbehrliech fiir das auf Grissenverhiltnisse gerichtete
Denken. Unter unseren Culturverhiiltnissen wird allerdings auch
ein sehr wenig gebildeter Hirtenjunge, wofern man ihm iiberhaupt
in der Schule unser Zahlensystem beigebracht hat, seine Herde
yzihlen“ aber wir brauchen durchaus nicht anzunehmen,
dass er mit diesem Hilfsmittel nothwendigerweise ein genaneres
Resultat erzielen mnss, als wenn er es nicht besisse. Er brancht
dann ehen nur, im Besitz seines Hilfsmittels (der Zahlbegriffe),
diejenige Fihigkeit weniger auszubilden, auf die der Wilde allein
angewiesen ist und die wir als die der unmittelbaren Mengenschiitz-
ung durch Anschanung bezeichnen kinnen. Allerdings wird diese
Art der Mengenschiitzung fast nothwendig gebunden sein an die
Bedingung, dass die zu beurtheilende Menge gleichzeitig und
mit einem Blicke iibersehbar sich vor dem Beurtheiler befinde,
da es sich dabei eben doch um eine Art Augenmass handeln
muss, wozu auch folgende Notiz eine interessante Illustration
liefert: ,Pott fiithrt einen Bericht Dobritzhofer’s iiber die Zahl-
worter der Abiponen an, nach welchem dieser Volksstamm die
Zahl z. B. einer Heerde dadurch angiebt, dass er einen bekannten
Raum bezeichnet, welchen die Thiere nebeneinanderstehend ein-
nehmen wiirden.?) TUm etwas anderes als eine gleichzeitige
Schiitzung kann es sich ja aber bei unserem Kranken bei seiner
bekannten Vergesslichkeit iiberhanpt nickt handeln. Diese gleich-
zeitige Schidtzung vollzieht er aber bei vielen Gelegenheiten recht
befriedigend, weiss ganz richtig anzugeben, was mehr, was
weniger ist,

Es handelt sich aber nicht bloss darum, dass er noch eine
wohlerhaltene Mengenschiitzung ohne Zahlbegriffe hat, also ge-
rade wie wenn er von jeher ohne Zahlbegriffe gewesen wiire,
sondern er hat auch von den Zahlworten etwas behalten, was

1) Teh verdanke dieses Citat der interessanten Schrift: Stoy, zur Geschichte
des Rechenunterrichts. Jena 1876 (S. 9 Anm.)
2) Stoy, 8. 13, Anm, 1.
Verhandl. der phys.-med. Gesellachaft, N. I'. Bd, XXIIL (8)

o
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ihm diesen gegeniiber immer noch ein anderes Verhalten ermog-
licht, als wenn er iiberhaupt nie etwas von Zahlen iiber Drei
hinaus gelernt hiitte. Es ist diess einer der allermerkwiirdigsten
Ziige in seinem Krankheitsbild, und diess hat auch bei seiner Be-
gutachtung zu ganz besonderen Schwierigkeiten gefiihrt, wie so-
gleich niher berichtet werden wird. Zuvor will ich nochmals
an das S. 20 Mitgetheilte zuriickerinnern, wo davon die Rede
ist, wie er manche Dinge aus einem Gespriich, die er im eigent-
lichen Sinne nicht verstehen konnte, doch oft in der iiber-
raschendsten Weise formlich ,heraunsfiihlte,“ etwa so wie
ein aufgeweckter Mensch auch aus Reden, die in einer ihm frem-
den Sprache vor ihm gefithrt werden, manches richtig heraus-
combiniren kann. Was aber hier besonders in Bezug auf die
Zahlbegriffe erwiihnt werden soll, ist noch etwas Anderes und
fiir unseren gewdhulichen Menschenverstand viel schwerer Ver-
stindliches, Ich will, um was es sich handelt, mit den Worten
eines Gutachtens schildern, das ich iiber ihn abgegeben habe,
In diesem heisst es: Der folgende Passus des Schreibens der
kgl. Generaldirection der Verkehrsanstalten enthilt einen sehr
beachtenswerthen Widerspruch mit dem von mir durch metho-
dische Untersuchung Festgestellten, wenn derselbe folgender-
massen lantet: ,Mit dem Vertreter der unterfertigten Stelle hat
Seybold 2!/, Stunden iiber alle auf die Hohe der Vergleichs-
summe einschlidgigen Fragen verhandelt und vermochte hiebei
stets Einnahme- und Ausgabeziffern richtig zu gruppiren, iiber-
haupt die Summen im Kopfe zu berechmen.* ,Ich brauche,
heisst es in meinem Gutachten weiter, ,nicht ausfiihrlich aus-
einanderzusetzen, dass diese Angabe, wenn im strengen Wort-
sinn genommen, unvereinbar ist mit dem von mir ausfiihrlich
Mitgetheilten. Wenn mir aber Gelegenheit gegeben wiirde, zur
Lisung dieses Widerspruchs die methodische Untersuchung an
Seybold in Gegenwart einer dazu betellten Commission von
Zeugen vorzunehmen, so wiirde es mir leicht sein, einerseits die
Realitit der Defecte in Seybold’s Hirnthitigkeit iiber allen
Zweifel sicher zu stellen, andrerseits aber auch wieder erklir-
lich zu machen, wie es kommen kann, dass im gewihnlichen Ge-
spriich, wenn man nicht durch scharf eindringende methodische
Untersuchung seine Defecte der Reihe nach aufdeckt — wie dann
selbst ein gebildeter, aber der Natur der Sache nach nothwen-
digerweise oberflichlicher Beobachter in Folge der eigenthiim-
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lichen Vertuschungskiinste, die Seybold anwendet, die schwersten
Liicken in seiner Hirnthiitigkeit iibersehen kann, obgleich diese,
wenn die Bediirfnisse des Lebens ihn in Wirklichkeit auf die
Probe stellen, ihn zu weitaus den meisten normales Denken er-
fordernden Thiitigkeiten ganz unfihig machen.“

Ich citirte in dem Gutachten dann noch die Stelle (oben
8.35), wo von seinen Bemiihungen die Rede ist, dureh Umschreib-
ungen und Vermeidung von Klippen moglichst den Schein un-
gestorter Sprachfihigkeit zu erhalten. Damit ist jedoch diese
schwierige Frage, soweit sie speciell die Zahlen betrifft, noch nicht
erschipft, und es ist mir seither durch vieles Nachdenken und
ernente Untersuchungen an dem Kranken erst klar geworden,
dass es sich noch um etwas viel Interessanteres handelt: nidmlich
um eine ,Dissociation® psychischer Erscheinungen, an deren Mig-
lichkeit bis jetzt allem Anschein nach noch nicht gedacht wor-
den ist, deren Thatsiichlichkeit aber durch das merkwiirdige Ex-
periment, das der Ungliicksfall mit der Geistesthiitigkeit unseres
Kranken angestellt hat, sicher gestellt zu sein scheint. Wenn:
der normale Mensch, der Schulbildung genossen hat, ein Zahl-
wort hort, so erweckt diess in ihm in der Regel zuerst als die
deutlichste aber auch allgemeinste und inhaltsleerste Vorstellung
die der geschriebenen oder gedruckten Ziffer oder auch des ge-
schriebenen oder gedruckten Zahlworts. Hiufiz entsteht aber
auch sofort eine Ideenassociation von bestimmterem Inhalt. Es
liessen sich dafiir unzihlige Beispiele aufiihren: eines der nahe-
liegendsten diirfte sein ein bestimmtes Datum, eine Jahreszahl
von besonderer entweder geschichtlicher oder fiir das betreffende
Individuum wichtiger Bedeutung. Solche Ideenverbindungen kin-
nen entstehen durch das blosse Zahlwort ohne jede Vorstell-
ung von Ziffern. Die Fihigkeit hiezn ist nun bei Seybold
zweifellos erhalten. Und so sind ihm viele einzelne Zahlworte ge-
rade so gut von richtiger Bedeutung geblieben, wie die durch
Zahlworte charakterisirten Objectnamen, von denen oben (S. 44)
die Rede war. Achtzehnhundertsiebzig ist ihm die Jahreszahl
des grossen Krieges so gut wie jedem andern; eine Million ist
ein grosses Vermigen; fiinf Prozent triigt sein Haus Rente u.s. f.
Friigt man ihn: ,Hat Rothschild ein Vermigen von 1000 Mark ?¢
so weist er diese unsinnige Frage mit Entriistung ab und sagt:
yviel mehr. Ebenso wenn man etwa sagt: ,Ist ein Mensch

zehn Fuss hoch?“ oder: ,Wird er zweihundert Jahre alt?¢ Ja
(8*) 2*
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er kann sogar sagen, er habe in seinem Bildhauergeschift jihr-
lich so und soviele Tausend Mark eingenommen. Und diess alles,
obgleich er keine Ziffer iiber drei lesen oder schreiben kann. Er
weiss die Numer seines Hauses: 23 anzugeben. Ich schreibe
die zwei Ziffern sofort nach seiner Angabe nieder und halte sie
ihm vor. Er sagt: zwei und drei, und ist absolut unfihig, sie als
dreiundzwanzig abzulesen, geriith aber in Entriistung, wenn ich
sage, er kenne also die Zahl dreiundzwanzig nicht; er schreibt
gie nach mehrmaligem Vorsagen richtig in Buchstaben nieder,
steht aber wieder hilflos da, wenn ich ihm die zwei Ziffern neben
sein Scriptum halte. Das eben Mitgetheilte ist nun zum Theil
lediglich eine Recapitulation von Angaben, die unter F und G
gehoren und dort schon gemacht wurden; und daraus wiire eben
nur die Thatsache zu konstatiren, dass er, immer abgesehen von
1, 2 und 3, ,zahlenblind® ist. Nun kommt aber erst die Haupt-
sache: Der gleiche Mensch, der ganz genau weiss, dass zu Roth-
schild Millionen und nicht Tausende, dass zu seinem Haus die
Nummer 23 und 5 Procent gehiren u.s.w. —, geriith sofort in
die diusserste Hilflosigkeit, sobald die reine Zahl auftritt ohne
Beziehung auf etwas Wirkliches (1, 2 und 3 auch wieder ansge-
nommen). Die Frage: Ist sechs grisser als vier? vermag er nicht
zu beantworten, und vollends nicht die: um wie viel grisser?
Jede rechnende Thiitigkeit, bei der Zahlen iiber 3 in Betracht
kommen, ist ihm unmdglich, und wunderbarer Weise sind ihm
auch solche Zahlen-Erinnerungen verloren gegangen, von denen
man glanben sollte, sie hatten im Gedichtniss unausrottbar:
Zwei mal zwei ist vier, sechs mal sechs ist sechsunddreissig ist
ihm so fremd geworden, wie wenn es ihm chinesisch vorgesprochen
wiirde. Wenn man bedenkt, dass darauf in der Regel noch der
blidsinnigste Paralytiker richtig reagirt, und dass es sich bei
dieser Aufgabe fiir den gewthnlichen Menschen um etwas han-
delt, was als stets fertig liegende Association ohne jede Ueber-
legung herausspringt —; so wird auch hiedurch wieder bewiesen,
ein wie absoluter bei unserem Kranken der Verlust der iiber3
liegenden reinen Zahlbegriffe ist, Nicht aber darf daraus ge-
schlossen werden, dass der Kranke den Begriff der vier Species
verloren habe: denn innerhalb der ihm gebliebenen Zahlen kann
er alles hier Mogliche rechnen. Wihrend ihm der Verstand
villig stille steht gegeniiber von dem Problem zu drei eins hin-
zuzuzihlen, ist es ganz leicht, sich mit ihm dariiber zu ver-
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stindigen, dass 1 von 3 abgezogen 2, dass 1 zu 2 zugezihlt 3,
dass 2 X} Y, = 1 ist und dass 2 in 3 eineinhalb mal geht. Der
Contrast, der in diesen Thatsachen liegt, ist ein so unglaublicher,
dass ich immer wieder, trotz aller Aufzeichnungen, an ihrer
Wirklichkeit zweifelte, stets wieder von Neunem hinging voll
Misstrauen und Zweifel, ob ich das unglaublich Scheinende noch-
mals mit eigenen Ohren hiren werde. Jetzt nachdem ich an der
Thatsiichlichkeit nicht mehr zweifeln kann, muss ich mir schliess-
lich sagen, dass alles nur vom Standpunkte des normalen Men.
schen aus so unbegreiflich erscheint, dass es aber mit unseren
iibrigen Beobachtungen an Seybold zusammengehalten kaum wider-
spruchsvoll erscheinen kann: es zeigt sich auch hier, dass die
zum richtigen Combiniren néthigen allgemeinen Kategorieen des
Denkens (hier die sogenannten vier Species) erhalten sind, dass
aber das Gediichtnissmaterial, anf das sie angewandt werden
kinnen, auf ein Minimum reducirt ist durch den Verlust fast
aller abstracten Zahlbegriffe, daZahlbegriffe iiber 3 nur
erhalten sind in Verkniipfung mit bestimmten con-
creten Vorstellungen.

So liegt nun hier der Gedanke nahe, dass unter diesen Ver-
hiltnissen der Kranke trotz seiner arithmetischen Defecte
noch ein guter Algebraiker sein kinnte. Aus seinen Erzihl-
ungen scheint hervorzugehen, dass er frither einige algebraische
Kenntnisse erworben hat und dass er also miglicherweise, wenn
er noch gesund wiire, eine einfache algebraische Umformung voll-
ziehen kionnte. Allein, so leicht es auch denkbar wire, dass ein
geniigend mathematisch Gebildeter durch eine Hirnkrankheit
zwar alle Zahlbegriffe eingebiisst, aber noch alle Formeln der
reinen Algebra, in denen keine Zahlen vorkommen, behalten
hiitte (also z B.: — (a +b) = —a —b; ax =b, folglich x ="
u. dgl.), so ist doch thatsichlich bei unserem Kranken alles, was
er etwa in gesunden Tagen davon besessen hat, vollig mit den
iibrigen ihm fehlenden Symbolen verschwunden, und es ist hier
nachzuholen, was schon unter F und G hiitte constatirt werden
sollen, dass er kein Plus- und Minus- und kein Gleichheitszeichen
mehr kennt, ebenso kein Wnurzelzeichen, von dem ich nicht
zweifle, dass es ihm ohne den Unfall bekannt wiire.

Ebenso steht es mit seiner Geometrie: in dieser Bezieh-
ung ist alles villige tabula rasa, obgleich man den Eindruck
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bekommt, dass er friiher einige Kenntnisse z. B. von Hypotenuse
und Katheten besessen hat,

S. 44 oben ist gesagt: ,Schachfiguren identifizirt er richtig.
Dass er, der friiher ein geiibter Schachspieler war, die Figuren
auf dem Schachbrett jetzt in der allerverkehrtesten Weise auf-
stellt, gehort unter Abschnitt H.“ — Hiemit haben wir uns also
hier zu beschiiftigen. Bei wiederholten Versuchen stellte er,
jedesmal iibereinstimmend, aufgefordert die Figuren richtig auf-
zustellen, das ganze Schachbrett mit den 32 Schachfiguren in der
Weise voll, dass er, fiir Schwarz und Weiss ganz gleich, immer
auf jeder Reihe von acht Feldern nur die vier schwarzen, also
mit je einem freien Feld dazwischen, besetzte, und zwar ant die
hinterste Reihe: Springer, Kinig, Konigin, Springer; auf die
zweite Thurm, Liufer, Linfer, Thurm; auf die beiden vordersten
vertheilte er dann ebenso die acht Bauern. Es ist dann weiter
noch notirt: Nachdem er die Figuren in dieser Weise aufgestellt
hatte, sagt er: so ist es recht. Darauf stellt man sie ihm richtig
auf und befragt ihn nunmehr iiber die Stellung, deren Richtig-
keit er jetzt anerkennt. Wenn man ihn nun aber sogleich wieder
auffordert, selbst die Figuren richtig aufzustellen, so kommt
wieder genau dieselbe unsinnige Aufstellung wie das erstemal.
Ferner zeigt sich, dass er von keiner einzigen Figur mehr den cha-
rakteristischen Zug kennt. Seiner Aufstellungsweise liegt offen-
bar die Erinnerung an das Damenspiel zu Grunde., Die Steine
dieses Spiels stellt er ebenso, also richtig auf. Es ist nun hier
sehr interessant zu sehen, dass er in diesem Fall zwar die Namen
der Figuren noch kennt (und sie auch selbst in Worte umsetzt);
dass er aber doch die Kenntniss der eigentlichen Bedeutung der
Figuren fiir das Spiel villig verloren hat. Der Charakter einer
Schachfignr liegt in den Ziigen, die man mit ihr machen kann,
sowie in der Stellung, die sie zu Anfang des Spiels einnimmt.
Die Kenntniss dieser beiden Merkmale ist ihm v@llig abhanden
gekommen. Er kennt in diesem Fall nur die Namen: Springer,
Liéufer, Bauer ete. Wiirde er diese auch nicht mehr kennen,
so wiren ihm die Schachfignren einfach geschnitzte Figiir-
chen geworden, an die sich gar kein specieller Begriff mehr
ankniipfen liesse. Wenn er auch in Bezug auf sie nicht so giinz-
lich begriffsarm ist, so ist die Verkniipfung mit dem blossen
Namen doch eine so mangelhafte, dass sie bei dem Verlust der
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viel wichtigeren Associationen mit den vorhin angefiihrten we-
sentlichen Merkmalen so gut wie werthlos ist.

Dass er, der (s. oben S. 77) in Kartenbuben Trommler u.
dgl. sieht, nicht mehr Karten spielen kann, diirfte sich von selbst
verstehen. In Fiillen andersartiger Hirnkrankheit dagegen wiire
natiirlich zweierlei sehr gut denkbar: einerseits erhaltene
Fihigkeit zu spielen bei Verlust der Kenntniss der Karten-
namen; also erhaltene Combination (H) bei verlorener: entweder
Identifikation (¥) oder Umsetzung (G) oder beider zusammen;
andrerseits verlorene Fihigkeit zu spielen bei erhaltener
Kenntniss der Namen, also das Umgekehrte des ersten Falls.

Ganz gut erhalten ist die Fihigkeit, complicirt: Bilder
richtig aufzufassen, wie schon S. 63 ff. genauer beschrieben ist,
wo gesagt wurde, dass diese Untersuchung zum Theil erst in
den spiiteren Abschnitt: H. (Combination) gehirt. Das Haupt-
siichliche dariiber ist aber schon dort mitgetheilt: es sollen die
verschiedenen Einzelheiten eines Bildes so combinirt werden, dass
daraus eine Gesammtbezeichnung gefunden wird. Es sollen nicht
bloss die Biiume, sondern auch der Wald gesehen werden. Dass
hierin bei unserem Kranken alles in Ordnung ist, wurde schon
oben ausfiithrlich beschrieben; und diess steht ja im Einklang mit
allem Uebrigen.

Hiemit schliesse ich die Beschreibung des Krankheitsfalles
ab. Ein zusammenfassender Riickblick auf denselben wird noch-
mals am Schluss dieser Schrift geworten werden. Zuniichst aber
drucke ich nun den ,Entwurf“ der Methode, die dieser ganzen
Untersuchung zu Grunde liegt, im Zusammenhang ab, woran ich
zahlreiche Ertrterungen zu kniipfen habe, die sowohl fiir das
Verstiindniss der allgemeinen Methode als des einzelnen Falls
unerldsslich sind.
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Entwurf zu einer allgemein anwendbaren Methode
der Intelligenzprifung

(zugleich Inhaltsiibersicht iiber das Bisherige, worauf sich
die Seitenzahlen beziehen).

A. Perception. (Konstatirung, dass iiberhaupt
wahrgenommen wird, mit besonderer Beriicksichtigung der
Perceptionszeit,) S. 5—9.

1) Optische (mit Hilfe des Perimeters; ferner: Buchstaben,
Figuren mit dem Finger nachfahren lassen. Stroboskop.)

2) Akustische (ob die Aufmerksamkeit durch Schalleindriicke
zu erregen ist; ob das Aufmerken momentan, ob es auch auf
ganz kurzdauernde Eindriicke erfolgt?)

3) Taktile (ob augenblicklich, ob auch auf sehr leichte und
kurze Beriihrung reagirt wird?)

4) Olfaktorische.

b) Gustatorische.

{Bei den zwei letzten Sinnen diirfte sich die Perceptionszeit nicht zu einer
befriedigenden Untersuchung eignen. Also hloss zu constatiren, dass dberhaupt
ein Geruchs- oder Geschmackseindruck wahrgenommen wird.)

6) Gemeingefiihl (ob z. B. auf einen schmerzhatten Eindruck
sofort reagirt wird.)

(Diess gehirt strenggenommen zn der bei dieser ganzen Untersuchung nicht
zu beriicksichtigenden Gefiihissphire, kann aber hier auch beriihrt werden.)

7) Wahrnehmung eigener Bewegung. Konstatirung, dass
aktive oder passive Lageverinderungen der Glieder wahr-
genommen werden; vorderhand nur, dass diese Wahrnehmung
iiberhaupt stattfindet ohne Riicksicht auf die richtige Beurtheil-
ung der Excursionsweite und Richtung, was erst in F unter-
sucht wird.

Anmerkung zn A: Perception.

Die Untersuchung der Perceptionsthitigkeit bildet die naturgemisse Ein-
leitung einer Iutelligenzpriifung, steht aber zum Theil noch ansserhalb und unter-
halb der intellectuellen Sphiire, da ja anch durch reine Aeunsserlichkeiten die
Moglichkeit der Perception aufgehoben sein kann. Es ist aber jedenfalls uner-
lisslich, sich zuerst dariiber zu orientiren, wie es bei einem Kranken an der
Peripherie anssieht. Ansserdem gibt es ja auch genug Stirungen der Dblossen
Perception bei unversehrten Anfnalime- und Leitungsapparaten der Sinneseindriicke
aus rein psychischen Grinden.
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B. Apperception (unter Beriicksichtigung der er-
forderlichen Zeit) S. 9—12.

Konstatirung, ob notorisch percipirte -— eventuell repro-
ducirte, z. B. Nachgesprochenes — Eindriicke die richtigen
Ideenassociationen wecken?

Dariiber, dass es sich hiebei vorderhand nur um eine vorlinfige Konsfatir-

nng im Allgemeinen handelt und dass die Frage nach der Apperception spiter
iiberall wiederkehrt, s. S, 10,

(. Gediichtniss.

I. Fiir friithere Erinnerungen im Allgemeinen
S, 12—14.

Orientirung im Raum, in der Zeit. Erkennen alter Be-
kannter, Erinnerung friitherer Erlebnisse etec. — (Fragen nach
quis? quid? ubi? quibus aunxiliis? cur? quomodo? gquando?)

Diess alles vorderhand nnr im Allgemeinen zur vorlinfigen Orientirnng.
Specielles kommt nachher in F und G vielfach im Einzelnen an die Reihe. Wenn
keine Sprachstorung vorhanden ist, so wird man hier selbstverstiindlich mittelst
der Sprache sich iiber den Umfang des Gedidchtnisses orientiren, Ist dagegen eine
die Conversation erschwerende Sprachstirung vorhanden, so muss man nithigen-
falls ans dem sonstigen Verhalten des Kranken Schliisse ziehen, was nicht schwer
ist. Der Unterschied ist ein sehr dentlicher, ob z. B. ein progressiver Paralytiker
einen alten Bekannten oder ein bekanntes Objekt ganz fremd anstiert, oder ob
ein Apoplektiker nur das Wort nicht dafiir finden kaun.

Ueber den engen Zusammenhang dessen, was wir als Apperceptionsthiitig-
keit zu bezeichnen haben, mit dem Gedichtniss fiir frilherse Reminiscenzen
vergl. 8, 11.

II. Fiir frische Eindriicke. S. 14—20.

1) Aus optischen Perceptionen. (Weit aunseinander stehende
Buchstaben, Versuch mit der Spalte ete. s. S. 15 u. 16.)
2) Aus akustischen. (Vorgesprochene Worte nach kiirzerer

oder lingerer Zeit nachsprechen lassen. Kenntniss neuer Namen,
speciell Eigennamen.)

Eine gute Probe zur Priifung, inwieweit ganz frische Associationen zwischen
optischen und akustischen Wahrnehmungen behalten werden konnen, ist der
Fingerversuch, den ich in meiner Abhandlung: ,Zur Kenntniss der pro-
gressiven Paralyse®!) anf 8. 18 folgendermassen beschrieben habe: ,lch
lehrte den Kranken, jeden der finf Finger einer Hand mit einer Zahl zn be-
zeichnen: anf Vorweisen meines Daumens musste er 14 sagen, anf den Zeigefinger
20, anf den Mittelfinger 12, anf den Ringfinger 17 und auf den kleinen 11. Es
ist diess eine Aunfgabe, die anch dem Gedichtniss des Gesanden Mihe macht,*

1) Sitzungsberichte der physik.-medicin. Gesellschaft, Wiirzburg 1884.



26 RIEGER: Beschreibung der Intelligenzstirungen. (120)

Ich berichtete dann weiter von jenem an progressiver Paralyse leidenden Kranken,
dass er die Aufgabe iiberraschend zut liste, was in starkem Gegensatz zu seinen
sonstigen Defekten stand., Noch nach drei Tagen sagte er die richtigen Zahlen,
ohne dass der Versuch in der Zwischenzeit erneunert worden war. -- Oben bei
der Untersuchung des uns jetzt beschiftigenden Kranken habe ich diesen Versuel
gar nicht erwéhnt, weil bei seiner enormen Vergesslichkeit an ein Gelingen gar
nicht zn denken war. — Zu diesem Versuch ist noch im Allgemeinen zu bemerken,
dass natiirlich statt der Zahlen geradesogut oder noch besser ganz sinnlose Laute
genommen werden konnen, weil damit noch richtiger das reine Geddchtniss gerade
nur fiir diese Association ohne jede Begriffsvermittlung gepriift werden kann-
Doch eignen sich die Zahlworte wohl anch ganz gut dafiir, weil sie gleiehfalls®
wenn richtig, d. h. ganz willkiirlich gewi#hlt, die Moglichkeit der Ankniipfung an
Beziehungen *von bestimmter Bedeutung ausschliessen und gleichfalls eine ganz
sinnlose frische Association ermiglichen, Die Finger eignen sich desswegen gnt
zu dem Versuch, weil Jedermann von ihnen als Bestandtheilen des eignen Leibes
eine unmittelbare Empfindung hat, was die Wortvermittlung, d. h. dass man
immer dabei denkt: Mittelfinger oder dritter ete., nithigenfalls anch entbehrlich
macht. Das erneute Vorzeigen kann bei den Fingern den verlangten Laut, der
behalten werden sollte, unmittelbarer hervorrufen als bei beliebigen andern
Objecten, bei welchen sich die néthige Association woll viel mehr an ihre Namen
kniipfen wiirde.

3) Aus taktilen Perceptionen. (Nach kiirzerer und lingerer
Zeit eine Beriihrung lokalisiren lassen.)

4) Aus olfaktorischen. (Constatirung, ob eine Geruchsem-
pfindung nach einiger Zeit als schon dagewesen wiedererkannt
wird.)

5) Ans gustatorischen. Wie bei 4.

6) Aus solchen des Gemeingefiihls. (Ob und wie lange an-
genehme oder unangenehme, spec. schmerzhafte Eindriicke be-
halten werden?) (,Gebrannte Kinder scheuen das Feuer.“)

Zu dem 8, 19 geschilderten Versnch mit der Pincette ist noch zn bemerken,
dass es sich dabei um eine Association zwischen dem schmerzhaften Eindruck und
dem optischen Eindruck der Pincette handelt, Gerade dizse Associationen sind
aber die allerelementarsten Vorginge, bediirfen absolut keiner Wortvermittlung
und fithren bekanntlich zu den ersten Erfahrungen des Kindes in der frithesten
Lebenszeit,

7) Aus eigenen Bewegungen entstammenden: (z. B. mit
geschlossenen Augen unter Handfiihrung Bewegungen, event.
Schreibbewegungen ausfiihren lassen; nach kiirzerer oder liingerer
Zeit bei Wiederholung der gleichen Procedur constatiren, ob die
Bewegung noch im Gedichtniss haftet.)



(121) in Folge einer Hirnverletzung. II, a7

Auch hiezn bedarf es durchans keiner Wortvermittlung. — Tm Anschluss
an 7: Geddchtniss fiir frische Eindriicke, die eigenen Bewegnngen entstammen,
kann noch zur Sprache kommen, inwieweit sprachliche Reproduction das Behalten
erleichtert, Meine vorhin citirte Abhandlung enthiilt fiber diesen Punkt folgende
Ausfithrung : (8, 17) ,Begiiglich der Variation, ob man ihn das vorgesagte Wort
vorher laut anssprechen oder nur im Stillen merken ldsst, ergaben sich bei diesem
Kranken keine Unterschiede. Er behilt anch im ersteren Falle gerade so gut.
Man muss sich dabei jedenfalls vorstellen, dass er das Wort still mitspricht,
und diess ihm zom Behalten geradeso niitzlich ist, als das laute Nachsprechen,
Theoretisch lisst sich aber wohl vermuthen, dass in Fillen von andersartigen
Stirungen der Hirnfunctionen es doch einen Unterschied ausmachen kinnte, ol
das Wort vorher laut nachgesprochen wurde; dass diess dem Geddchtniss einen
besseren Halt verleihen kinnte, Es ist dabei an die bekannte Beobachtung zu
erinnern, dass Kinder, die einen Auftrag nicht vergessen wollen, ihn sich wieder-
holt lant vorsagen, nm ihn sich Dbesser einzuprigen.t Dass bei Seybold
anch von einer Priifang dieses |, Reproductionsgedichtnisses keine Rede sein
konnte, ist selbstverstidndlich. Dass zwischen diesem und dem Vorgang, wo
jemand ein vorgesagtes Wort nur still fiir sich behilt, kein wesentlicher
Unterschied besteht, ist schon in dem vorhin Angefithrten enthalten. Aunch im
letzteren Fall findet ein inneres Mitsprechen (oder Mitsingen ete.) statt, wenn das
Gehirte haften soll,

Da von dem Erhaltensein des Gedichtnisses fiir frische
Eindriicke auch die Méglichkeit des Aneignens jeder neuen
Fertigkeit abhéingt, so kinnen auch in dieser Richtung unzihlige
Versuche angestellt werden. (Klavierspielen und unzihliges
Derartige.)

Anmerknng zu O: Gedichtniss,

Die Haupteintheilung in I.: Fiir frihere Reminiscenzen und IL: Fiir
frische Eindriicke wird sich stets rechtfertigen lassen.

Der durch sie bezeichnete Gegensatz ist schon Dbeim normalen Menschen
wichtig, bekanutlich vor allem im Hinblick auf das hohere Alter, woran schon
oben im Text (S. 12) erinnert worde. Bei gntem Erhaltensein alter Reminis-
cenzen kann die Fihigkeit, frische Eindriicke zu behalten, anf ein Minimum ge-
schwunden sein. Auch das Umgekehrte kommt, z. B. nach Schlaganfillen, wenig-
stens fiir einen Theil des Gedichtnissschatzes vor: dass ein Mensch in Folge
eines pathologischen Ereignisses z. B. eine fremde Sprache verliert, aber im
Stande ist, siewieder auf’s Neune zu erlernen, folglich ihre nenen
Eindricke behalten kanun,

Yon tieferer Bedentung aber als dieser Gegensatz zwischen dem Gedichtniss
fir Altes und fiir Nenes diicfte ein andrer sein, der zwar zu fein und zn fliessend
ist, um als grobes Eintheilungsprincip dienen zu kinnen, an den man aber bei
allen auf Priifung des Geddchtnisses gerichteten Untersuchungen stets zu denken
hat. Er ist oben im Text schon angedentet (8. 15), wo es heisst: Wenn auch
bei den gleichgiltige Dinge betreffenden Versuchen alles sofort immer wieder
vergessen wurde, so stehen dem doch gegeniiber Beobachtungen aus dem gewihn-
lichen Verkehr mit ihm u. s, w., wo dann mitgetheilt ist, dass er manches, was
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ihn interessirt hatte, recht gut behalten konnte. Ich erinnere fernmer an die all-
gemein gilltige Thatsache, dass man alles, wozu einen ein bestimmtes Inferesse
fihrt und was man von diesem geleitet lernt, viel leichter behilt, als was mehr nur
von aussen an einen herangebracht wird. Ein geometrischer Satz, den man lernt,
weil man ihn gerade braucht zu irgend einem bestimmten Zweck, hattet viel
fester, als wenn man ihu, ohne ihn gerade zn brauchen, im Zusammenhang eines
Lehrbuehs sich einzuprigen sucht. 8o ist es mit allem Lernen, und desshalb ist
es ein Hauptmittel eines guten Unterrichts, dass man darch bestindiges Vor- und
Riickwirtsverweisen das Interesse fiir das angenblicklich Vorliegende belebt, indem
man die Associationen weckt, die das Gegenwiirtize inferessant machen miissen
fiiv den, der das Frithere kennt und das Spiitere kennen lernen soll. Der lang-
weilige und unfruchtbare Unterricht, der die Aufmerksamkeit immer nur anf das
eben Vorliegende lenkt, kniipft nur sehr diinne Associationsfiden (um bildlich zu
sprechen) und erweckt hichstens Wortbegriffe, die das Gediichtniss arm und
gchwach lassen, Die Erwiignng dieser Thatsachen diirfte von Nutzen sein fiir das
Verstiindniss aller das Geddchtniss betreffenden Erscheinungen, auch der patho-
logischen, und zwar sowohl in Bezug anf das Gedichtniss fiir frilhere Reminis-
cenzen als anf das fiir frische Eindriicke. Ich habe oben (8. 12) davon gesprochen,
dass z. B. ein Kranker zwar spontan bei manchen Gelegenheiten sich korrekt in
alten Erinnerungen bewegen kinnte, aber der oder jener ihm nenerdings entgegen-
tretenden Erscheinung gegeniiber ganz unfihig wire, sie mit solchen alten Er-
innerungen in riehtige Verbindung zu bringen, von deren Erhaltensein er doch
bei anderer Gelegenheit deuflich Zengniss ablegt. Auch in diesem Fall, wo eés
also bloss an der Apperception bei gewissen Gelegenheiten fehlt, kinnte man
filschlicherweise glauben, die betreffenden Erinnernngen seien total ausgeldscht,
wiihrend thatsichlich nur die Mitfel zu ihrer Hervorrufung ungeeignete waren,
Und der Miglichkeit des gleichen Gegensatzes muss man ebenfalls immer bei der
Untersuchong des Gedichtnisses fiir frische Eindriicke eingedenk sein, Wenn
Seybold als blosses Versuchsobject dient, bei dem er sich ad hoc ohne jedes eigene
Interesse gelehrig zeigen soll, so behiilt er mit seinem kranken Hirn nichts, Ein-
driicke aber, die im gewihnlichen Lauf der Dinge auf ihn wirken, behilt er
meistens. Die Krankheit hat also in Bezng auf das Gediichtniss vor allem die
Fiihigkeit bei ilim aufgehoben, die man als die des gelehrigen Schiilers bezeichnen
kiinnte: jederzeit mit geuiigender Aufmerksamkeit und lebhafter Apperceptions-
thitigkeit anch allem dem entgegenzukommen, was bloss dorch einen fremden
Willen (den des Lehrers, Experimentators etc.) an einen herangebracht wird.
Selbstverstdndlich fillt durch diese Erwigungen nur Licht anf einen Theil der
an Seybold beobachteten Merkwiirdigkeiten, und seine wie aus dem Gedichtniss
herausgeschnittenen Defecte in der Kenntniss der Buchstaben. Zahlen, Spiel-
karten efc. werden wohl dorch diese Betrachtungen gar nicht beriihrt. Dagegen
diirfte nochmals an sie zuriickzuerinnern sein bei der Verlangsamung der Wort-
findung fiir ihm vorgestellte Objecte, was anch nnten in den Anmerkungen zv G:
»Umsetzung® und in der Schlussiibersicht noch gesehehen soll.
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Riickblick auf A, B und (.

Oben 8. 20 ist am Schluss von Abschnitt C schon daranf hingewiesen, dass
diese bisherigen drei Abschnitte die allgemeinsten Grundfunctionen behandelfen,
ohne welche von einer Intellizenz keine Rede sein kann; dass aber das ilhnen
wieder zn Grunde liegende Allgemeinste die ,Ideenassociation* dberhaupt
ist. Diese ist in der Psychologie etwa ebenso der Fundamentalbegriff wie in der
Physik der der Bewegung. Und desshalb kann man ihn natiirlich nicht als Ein-
theilungsprincip branchen. — Selbst der einfachsten Perception liegt schon eine
Ideenassociation zu Grunde, etwa nur in dem ganz diirftigen inhaltsarmen Ge-
danken bestehend, dass nm den Korper hernm etwas vorgefallen ist. Noch tiefer
stehende Impressionen und Reactionen daranf, also z. B. blosse (sogenannte ,re-
flectorische®) Kratzbewegnngen u.dgl., wenn bei ihnen gar nichts gedacht
wird, sind eben keine .Perceptionen mehr.

Man kiinnte desshalb anch das ganze Untersnchungsgebiet, auf dem wir nns
bewegen, das der ,Ideenassociationen' nennen, was aber fir den praktischen
Sprachgebranch iiberfliissig, weil selbstverstiindlich, ist, Dass Perception,
Apperception, Gedidchtniss aufs Innigste zusammenhingen, davon war
schon oben im Text ausfiihrlich die Rede. Wie weit sie ,allgemeinere® Be-
deutung haben im Gegensatz zu der specielleren der von D bis H behandelten
Katerorieen von Ideenassociationen, mag noch folgende Betrachtung erlintern.

Ein Mensch, der, ohne villig d. h. anch vegetativ todt zn sein, jeglicher Per-
ception beraubt ist, also z. B. ein Vollgetrunkener (franzisisch: ivre-mort), ein
epileptisch, apoplektisch ete. Bewnsstloser; — bei diesem kann natirlich anch von
einer Apperception a fortiori keine Rede sein, Das Ge'dédchtniss lisst sich
in diesem Zustand selbstverstindlich anch nicht priifen, aberbeobachten liesse
sich eventuell dariiber etwas, wenn ein solcher der Aussenwelt verschlossener Mensch
ans inneren Antrieben spriche oder andere Bewegungen ansfithrfe. Dabei kinnte ex
gelegentlich anch Gedédchtniss dokumentiren. Abgesehen von diesen spontanen
Ergiissen in Rede und Handlung annullirt aber die Perception = 0 gesetzt alles
Uebrige. (Ob bei dem hier allein noch miglichen ,spontanen' Reden Gedanken-
verkniipfangen vorkommen konnen, die verdienten im Sinne des unten bei H De-
sprochenen ,,Combinationen" genannt zn werden, lasse ich dahin gestellt, da es
sich dabei um etwas sehr Problematisches handelt, nimlich um die angeblichen
weisen und tiefsinnigen Reden, die manche in hichster Ekstase der Anssenwelt
ganz Entriickte fihren sollen. In der gewdhnlichen Praxis hirt man eben bei
den ,spontanen Reden solcher Kranker nur entweder ganz abgerissene zusammen-
hangslose Reden oder Hersagen eingelernter Wortverbindungen.)

Setzen wir die Apperception = o, so annullirt diese natiirlich nichg
die niederere Perception. Erhaltenes Geddchtniss kann sich dabei zwar
auch nicht finssern im Anschluss an nen entgegentretende Eindriicke, da eben die
Vermittlung eines Apperceptionsaktes fehlt, wohl aber gleichfalls in spontanen Reden
(der oben 8. 12 vorgesehene Fall). Doch anch andere Thiitigkeiten wiirden durch
blosse Aufhebung der Apperception nieht annnllirt; nidmlich dorchans nicht,
Unmittelbare Nachahmung (D) und Aeusserung durch rein innere Associationen ab-
lanfender Vorginge (E): was aber die Identification (F) und die Umsetzung (G)
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betrifft, so kionute anch hier manches richtig sich vollziehen ohne einen eigent-
lichen Akt der Apperception (z. B. das einfache Identificiren von Buchstaben),
woranf wir jetzt noch nicht néiher eingehén wollen. Es ist aber fiberhaupt zn
betonen, dass es sich offenbar bei dem, was wir unter dem Begriff der Apperception
zusammenfassen, nm etwas handelt, was unter der Voraussetzung erhaltener Per-
ception schwer als génzlieh annullirt zu denken ist. Vielmehr handelt es sich
dabei meistens nm Aufhebung der Apperception fiir dieses oder jenes Einzelne,
und desshalb haben wir auch oben den Abschnitt B im Allgemeinen nur sehr
kurz behandelt und darauf verwiesen, dass die Frage nach der Apperception bei
jeder Einzelheit wiederkehrt. — Jedenfalls ist aber auch die Apperception
eine viel allgemeinere Kategorie als die unter D bis H behandelten Speciali-
titen. Dasselbe ldsst sich vom Gedidchtniss sagen, was nach allem bisher
Anfgefiibrten nicht mehr ansfilhrlich zuo begriinden ist. Das Gediichiniss = 0
gesetzt, so wiirde fast alles Folgende annullirt, wiithrend von dem Folgenden vieles
villig aufgehoben sein kann, ohne das Andere zu tangiren; und darin eben zeigt
sich der viel speciellere Charakter des Folgenden. Ich habe aber trotzdem fort-
lanfend mit A, B, C, D ete. numerirt und die zwei Hauptgruppen des Allge-
meineren (A bis C) und des Specielleren (D bis H) dusserlich nicht besonders
markirt, um keine Schwerfilligkeit in die Eintheilung zu bringen. Durch wvor-
stehende Bemerkangen ist ja der Unterschied geniigend hervorgehoben.

D. Unmittelbare Nachahmung S. 21—30.
Erforderlich die Fahigkeit:
a) der Perception,
b) der Reproduktion.
Nebenfrage: ob dabei Apperception vorhanden?

I. Nachsprechen — — 8. 21 - 23:
1) Einfache Laute (Buchstabenlaute).
a) bekannte (unser Alphabet),
b) Laute aus fremden Sprachen, (franzis. g; englisch th: ete.)

2) Buchstabencombinationen. Silben. Worte. (Bei lingeren
muss sich die Gedéichtnissgrenze zeigen: Pferde-Eisenbahn-Ge-
sellschaft, Bangewerks-Berufsgenossenschaft ete. Zugleich wichtig
fiir Priifung der Artikulationsfihigkeit s. 8. 22.)

a) bekannte deuntsche,
b) unbekannte Fremdwirter.

II Nachsingen 8. 23, 24.

III. Nachpfeifen.

IV. Andere Linguallaute (Zisch-, Schnalz-, Grunz-, Quaklaute,
Thierstimmen u. dergl)
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V. Mienen, Geberden (Zungezeigen, Lachen, Weinen, Kopf-
schiitteln, Nicken ete.) dann: beliebige Bewegungen.

VI. Nachschreiben,

VIL. Nachzeichnen S. 24—27.

Anmerkung zn D: Unmittelbare Nachahmung,

Die Nebenfrage: ob bei der Nachahmung gleichzeitiz Apperception vor-
handen, ist schon im Text 8. 27—30 so eingehend behaudelt, dass hier im All-
gemeinen nichts weiter dariiber zo sagen ist. Nur die Einzelheit mochte ich im
Anschluss an das S, 28 Mitgetheilte nochmals besonders hervorheben, dass bei sehr
gesunkener Apperceptionsthitigkeit insultirende Worte noch die einzigen sein
kiinnen, mittelst deren man eine Apperception wecken kann, wofiir ich ein Beispiel
von verschiedenen, die ich erlebt habe, hier anfithren will. Ein prenssischer
Offizier benahm sich in einem durch urimische Vergiftung bedingten Delirium fol-
gendermassen. Er sprach in einem fort Sdtze und Worte wie diese Probe nach
dem Stenogramm: ,Darf ich Ihre Geblanben messen? ich habe gestindig, ich habe
(testindniss, was mir leid gethan hat, war ich associirt, es ist doch unheimlich —
die siimmilichen Leute die leider die selber — das sind néimlich Leute — es ist
namlich —.% Diese Probe verrith deuntliche Sprachstirungen nnd zwar solche der
Worttindung., Ebenso fehlt es aber anch an der Identifikation mit vorgesprochenen
Worten, Legt man ilm Ulr, Zwicker und Bleistift vor und nennf den Namen eines
dieser Gegenstinde mit der Aunffordernng ihn zu reichen, so starrt er fast immer
verstindnisslos vor sich hin unter fortwiilirendem sinnlosem Schwatzen, nur einmal
greift er bei dem Wort Uhr zwar nicht nach der vor ihm liegenden,
sondern nach der Gegend der Westentasche, obgleieh er im Hemd
igt. Dieser Kranke sprach nun hdnfig Vorgesagtes richtig nach, nicht als ob er
etwa die Aunfforderung zum Nachsprechen verstanden und befolgt hitte, wovon ja
bei diesem angenblicklichen Zustand kanm die Rede sein konnte, sondern mehr im
Sinne der sog. ,,Echolalie", iiber welche nachher noch einige Bemerkungen folgen.
Bei seinem grossen Drang zun sprechen war er gewissermassen froh, wenn man
ihm fertige Worte vorsprach, deren er sich bemiehtigen kounte, Er sagte aber
in der Regel nicht bloss das Vorgesprochene nach, sondern spann daran hiufig in
reinen Wortassociationen weiter, ohne dass er die Phrase appercipivte. Man spricht
ibm z. B. das Wort: ,,unheimlich" vor; er erwidert: ,unheimlich, ja, das ist im
allerhiichsten Grade unheimlich®, ohne irgend einen Sinn damit zn verbinden, etwa
80 wie wenn er eine gewihnliche Konversationsphrase ableierte. So versuchte ich
schliesslich das einzige Mittel, das Erfolg versprach, nm ihn zur Apperception zu
bringen, indem ich ihm plitzlich zurief: , Sie sind ja ein Lump'. Da fuohr er aunf,
zeigte ganz ernsthafte Entriistung und ein ganz verschiedenes Verhalten gegen
vorher, wo ihn alles unberiihrt gelassen hatte, Er bernhigte sich zwar allmihlich
anf die wiederholte Versichernng: ,Sie sind ja ein Ehrenmann* doch war noch
eine Zeitlang die Wirkung des beleidigenden Zurufs wahrzunehmen,

Ueber das ganze Kapitel der unmittelbaren Nachahmung ist zu bemerken,
dass deren Mioglienkeit natiirlich iiberhaupt nur gegeben ist von einem gewissen
Minimom an der Bereitwilligkeit, der Aufforderung zur Nachabmung zn gehorchen.
Wie wir aber in dem soeben erzihlten Falle gesehen haben, ist daza nicht un-
bedingt ein eigentliches Wortverstindniss fiir die Aufforderung nothwendig: ein
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dessen beraubter Kranker kann trotzdem unmittelbar die Stimulirung zur Repro-
duktion des Vorgemachten richtig befolgen. Es ist ja eine alltigliche Erfahrung,
dass der Nachahmnngstrieb gerade in den Zustinden lebhaft sich geltend macht,
wo complicirtere Reaktionen ansbleiben, bei kleinen Kindern und bei manchen
Hirnkranken. Wenn letztere durch Sprachstirungen z. B. an Beanfwortung von
Fragen gehindert sind, so sprechen sie oft einfach die Anrede nach, wofiir sich zn-
weilen die Bezeichnung , Echolalie® gebrancht findet, woranf schon vorhin hin-
gewiesen.

Ebenso sind ja auch kleine Kinder besonders leicht zum einfachen Nach-
sprechen gerade solcher Worte zu bringen, die fiir sie noch ganz sinnlos sind,
wobei also Apperception villig ansgeschlossen ist, wiihrend sie Worte, die in ihnen
schon solche Associationen erwecken, dass von einer Apperceptionsthiitigkeit die
Rede sein kann, eventuell nicht einfach nachsprechen sondern in das entsprechende
Wort ihres Privafjargons iibersetzen.

ad V: Mienen, Geberden.

Hier ist festzuhalten, dass es sich nur um Nachahmung
handelt. Spontane Ausfiilhrung der betreffenden Bewegungen
und Handlungen, Verstindniss fiir ihre Bedeutung und endlich
ihre Ausfithrung im Sinne einer ,Umsetzung® aus Wortbegriffen
kann erst der Reihe nach unter E, F und G zur Sprache
kommen.

Wollte man, wie von einer ,Aphasie®, von einer ,Apraxie* reden, nm da-
mit die in Rede stehende Unfihigkeit zu bezeichnen, so miisste man sich sehr
hiiten, in diesem Begriff nicht die verschiedenen Bedingungen unterschiedslos zu
vermengen., —

Dass die unmittelbare Nachahmung in jeder Hinsicht sich auch besonders
gut zur Priifung des Geddchtnisses eignet, konnte oben im Text Angesichts
des absolut vergesslichen Kranken weniger zum Ansdruck kommen. Im Allgemeinen
ist aber auch bei dieser Gelegenheit nochmals zu betonen, dass es die einfachste
Probe fiir Geddchtnisspriifungen ist, Vorgesprochenes oder Vorgemachtes nach
kiirzerer oder lingerer Zeit einfach reproduciren zu lassen.*)

E. Aeusserung durch rein innere Associationem ablaufender
intellektueller Vorgiinge. S. 30—38.

Anmerknng: Diese Ueberschrift bedarf sehr einer Erlinterong, woranfschon
die Note zu S. 30 hinzunweisen hatte. Das, was hier unter E gesondert besprochen

#) Teh will hier nicht versiumen, anf die solche Reproduktionen behandelnde
Schrift von Professor Ebbinghaus in Berlin hinzuweisen: ,Ueber das Gedichtniss®,
Leipzig 1885, deren grosse Bedeutung immer deutlicher erkannt werden wird, da
sie meines Wissens die ersten ,Untersnchungen* enthiilt dber Dinge, die
bisher nur mit einer kolossalen Menge von Reden und Meinungen in roheloser
Folge traktirt worden waren. Ihr Motto: ,de subjecto vetustissimo novissimam
promoyvemus scientiam® erscheint desshalb sehr passend.



(127) in Folge einer Hirnverletzung. II. 33

werden soll, ist niimlich sehr schwer in korzen Worten zusammenzufassen. Ich
habe die ,,rein inneren Associationen® als differentielles Moment heraus-
gestellt, Tch glanbe zwar nicht, dass damit das Wesentliche geniigend scharf
charakterisirt ist, finde aber keinen passenderen Ausdruock. Der Gegensatz des
SInnern' zum ,Aeussern' ist allerdings insofern wichtig, als es sich dabei
¢ben nicht handelt num Associationen von sprachlichen oder anderen Thitigkeiten
mit jeweiligen diusseren Eindricken. Allein der Ausdruck: ,rein innere Asso-
ciationen* sagt doch eigentlich zuviel, wenn unter dieser Kategorie E aunch solche
Aeusserungen behandelt werden, die den Anstoss zn ihrem Ablanfen erhalten
durch eine Anrede, Aufforderung, Frage. Andrerseits kimnen aber anch nicht die
Aeusserungen aller rein inneren Associationen hier zusammenbehandelt werden.
Denn mit Ricksicht anf den Inhalf dieser Gedanken ist die viel wichtigere
Scheidung zn machen erstens: in eingelernte, stets gleichmiissig ablanfende As-
sociationen, wie Alphabet, Gebete, Redensarten n. dgl. oder gelinfige Thiitigkeiten
(was alles ganz hicher gehirt); und zweitens: in combinatorische Neuschipf-
ungen, von denen erst unter H zn reden ist, obgleich sie in der Regel anch durch
rein innere Associationen ablanfen. Denn gerade dieses eigentliche ,Denken® be-
darf ja nicht jeweiliger dusserer Eindriicke, geht im Gegentheil in der Regel am
Besten von Statten bei Abwendung von der Aunssenwelt.

Nach diesem Hinweis anf gewisse Incorrectheiten der Ueberschrift kinnen
wir nan aber doch in der Hauptsache daran festhalten, dass das unter E Zusammen-
gefasste wesentlich znsammengehort and sich wesentlich von Anderem unter-
scheidet. Denn gleichgiltiz ob auf tremden oder eigenen Ilmpuls lanfen hier
Associationen ab, die keines frischen sinnlichen Materials bediirfen, sondern entweder
vollstindig im Gedichtniss fertig liegen (Gebete, Lieder, Daten, Personen-
Ortsnamen, Phrasen, Gemeinplitze und alles drgl.; resp. anch eingelernte nicht-
sprachliche Thitigkeiten), oder wenigstens bloss zusammengesetst werden ans
Gedidchtnissmaterial, wie z. B. bei den einfuichen Erzdhlungen, nm die ¢s sich bei
der uns hier interessiréenden Art des ,spontanen Redens* in der Regel handelt.
All diess znsammen steht in einem wichtigen Gegensatz zn denjenigen Associa-
tionen, welche unmittelbar an einen frischen Sinneseindruock anzukniipfen haben.
Dieser Gegensatz kann beim normalen Menschen leicht unterschitzt werden, wo
es gleichgiltig erscheinen kinnte, ob die Frage: Wie sieht die Wiese ans? oder
Wie sieht das aus? (aof das Bild gezeigt) mit ,griin'* beantwortet werden soll.
Bei nnserem Kranken aber hatuns der abnorme Hirnzustand nachzuweisen gestattet,
dass die erstere mit einer Wortassociation operirende Frage erheblich rascher
beantwortet wird als die letztere, bei der der Sinneseindruck erst in den Wort-
begrif nmgesetzt werden muss. Wenn also zwar auch im ersteren Fall der
Akt der Frage an und fiir sich einen dusseren Anstoss darstellt, so kinnen wir
einen derartigen Vorgang von Frage und Antwort doch unter die ,rein
inneren' Associationen stellen, weil die Frage der Antwort schon einen fertigen
Wortbegriff liefert, mit dem das durch die Antwort hinzuznfiigende Wort schon
vorher eine nahe Verkniipfung hatte,

Nach allem bisher Gesagten sind zn den Einzelheiten dieses Abschnittes
keine weiteren Bemerkungen zu machen. Sie folgen desshalb in einfacher Zn-
sammenstellung :

Verbandl. der pbys.-med. Gesellschaft. N. F. Bd. XXIIT. 9 3
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I. Sprachliche Aeusserungen.
a. Hervorgerufen auf Anregung von Aussen,
durch Frage, Anfforderung, Commando.
1. Hersagen geliufiger Reihen von Worten, Zahlen,
Buchstaben ete. S. 30, 31

(Alphabet, gelinfige Gebete, zehn Gebote, Gedichte, Wochen-
tage, Jahreszahlen, Monate, Zahlenreihen etc.)

2. Unmittelbare Antworten aunf Fragen: S. 31— 34.
(Wie heissen Sie? Wie heisse ich? Was sind Sie? Wie heisst
der Kaiser? ete. etc.)

b. Spontanes Sprechen. S. 35. 36.

Dabei zn achten anf etwaige Unterschiede, die auch im Fluss der
spontanen Rede bemerklich werden kénnen zwischen der Findung von
den verschiedenen Bestandtheilen der gesprochenen Rede, Substantiven,
spee. Higennamen, Adjectiven, Verben etc., was alles oben im Text
beriicksichtigt ist.

II. Die Sprache ersetzende oder ergiinzende Ge-
berden.

III. Niederschreiben von inneren Associationen.

(Auch hier der Unterschied zwischen den verschiedenen grammatikalischen
Bestandtheilen zu beriicksichtigen, wie vorhin beim Sprechen.)

IV. Singen von friither her bekannter Tonfolgen.

V. Pfeifen (ev.Spielen eines musikalischen Instrumentes.)

VI. Sonstige Bewegungsassociationen (Uhr aufziehen und
Unzihliges dergl.)

VII. Zeichnen, Modelliren etec.

F. Identificirendes Erkennen :

Unter dieser Kategorie sind sub I. und II. zweierlei Thitigkeiten behandelt,
die zwar das durch die Ueberschrift charakterisirte Gemeinsame haben, deren
strenge Auseinanderhaltung aber theoretisch und praktisch wichtig ist. — Es sind
diess erstens: die Identifikationen nnter Ausschluss der Sprache; und
zweitens: die ldentifikationen eines Sinneseindrucks mit einemSprachbegriff
Diese beiden Thiitigkeiten sind so verschieden, dass die Berechtigung, sie unter
eine gemeinsame [Kategorie zu stellen, bestritten werden konnte. Allerdings wird
im Verkehr wmit Menschen auch im ersteren Falle wvon dem sprachlichen Begriff
der Gleichheit und Ungleichheit Gebranch gemacht werden; man wird, wie diess
oben S. 38 und 39 beschrieben, die Versuchsperson mit Worten auffordern, Gleickes
zu Gleichem zu legen und dergl. Aber wesentlich ist diese Art der Einleitung
des Versuchs durchauns nicht. Denn anch das sprachlose Thier iibt ja diese Thitig-
keit fortwihrend aus; auch alle seine Erkenntnisse sind an sie gekniipft.*)

#) Die Unfdahigkeit, diese beiden verschiedenen Thitigkeiten der Identi-
fikation auseinanderzuhalten, ist ein Symptom eines interessanten Zustands wven
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Sie kann noch erhalten gedacht werden bei einem Menschen, der des Sprach-
verstindnisses villig beraubt ist, so wie sie bei unserem Kranken mit seinen
partiellen Begriffsdefekten z. B. gegeniiber den ihm fremd gewordenen Buchstaben
noch wohl erhalten ist. Er erkennt sehr wohl noch die Gleichheit oder Ungleich-
heit anch solcher Figuren, die fir ihn sinnlose Arabesken geworden sind. Die
Identifikation mit Sprachbegriffen ist dagegen eine hihere Thitigkeit, die
auch viel leichter durch eine Hirnkrankheit gestirt wird.

Wenn der Unterschied scharf im Auge behalten wird, so kanu jedoch aus
der Zusammenstellung dieser beiden Thitigkeiten der Identifikation in einem Ab-
schnitt wohl keine Verwirrung entstehen. Die einzelnen Rubriken, unter welchen
die Untersuchung durchgefiihrt wird, bediirfen keiner besonderen Erldnterung mehr.
Ich drucke sie desshalb im Nachstehenden einfach ab und verweise nur daranf,
dass nachher im Anschluss an Abschnitt G fir F und G noch gemeinsame Be-
merkungen folgen.

I. Unter Ausschluss der Sprache S, 38. 39.
1. Von optischen Eindriicken,
2. Von akustischen Eindriicken,
3. Von den iibrigen Sinneseindriicken,
II. Identifikation eines Sinneseindrucks mit
einem Sprachbegriff.
a) Ldentifikation mit Vorgesprochenem S. 42—53.
1. Identifikation eines optischen Eindrucks.
aa) Personen,
bb) Beliebige Gegenstinde:
(speciell aber solche von konventioneller Bedentung, wie Miinzen,
Briefmarken ete.)
ce) Abbildungen.
dd) Vorgestellte Thitigkeiten.
ee) Vorgestellte Eigenschaften.

ff) Buchstaben, einzelne.
(Die Unterabtheilungen s. 8. 45.)

Naivetiit des Denkens, der sich zuweilen anch noch bei heutigen Gelehrten, aunf
niederen Cnlturstufen aber regelmiissig findet. Ein Beispiel aus dem Kreise der
ersteren ist die Verwechslung der Frage nach dem Vermigen Farben zu unter-
scheiden mit der nach dem zufilligen grisseren oder geringeren Reichtham
einer jeweiligen Sprache (sei es einer National- oder Kinder- oder Bauern- ete.
Sprache) an Worten fir Farben, Fiir niedere Culturstafen ist die folgende reizende
Anekdote ans Tylors ,researches into the early history of mankind* ete. (8. 149)
ungemein bezeichnend, wo es heisst: Perhaps this state of mind was hardly
ever so clearly brought into view as in a story told by Dr. Lieber. ,,J was
looking lately at a negro who was oceupied in feeding young mocking birds by the
hand. ,,Would they eat worms ?* J asked. The negro replied, ,Surely not, they are
too young, they would not know what to call them.*
@) 8
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gg) Buchstabenzusammenstellungen, Silben, Worte.
hh) Einzelne Ziffern und mehrstellige Zahlen.
ii) Interpunktionszeichen.
kk) Musikalische Noten.

2. Identifikation eines akustischen Eindrucks in Bezug auf
aa) Singen, Pfeifen und alle moglichen Laute, iiberhaupt
bb) Bestimmte musikalische Tine, Intervalle, Melodien.

3. Identifikation der iibrigen Sinneseindriicke (speciell der aus
eigener Bewegung stammenden s. 8. 53.)
b) Identifikation mit Vorgeschriebenem 3. 53—55 Unter-
abtheilungen wie unter a.

G. Umsetzung von Sinneseindriicken in sprachliche Begriffe.

a) in Gesprochenes. — S, 55—81.
Die Unterabtheilungen sind die gleichen wie in F.

b) in Geschriebenes.
wie bei F. S. 81 —85.

Anmerkung zu F. und G.;

Den an die Spitze von Abschnitt G. gestellten Begriff der ,Umsetzung!
habe ich fiir die hier behandelten Thitigkeiten eingefihrt im Gegensatz zn: einer-
seits den ,inneren Associationen;® andererseits der ,Identifikation eines Sinnes-
eindrocks mit einem Sprachbegriff.’ Der e1» ere Gegensatz ist oben (S. 103) in
den Anmerkungen zu E schon erdrtert worden; es ist aber auch hier noch viel-
fach aunf ihn zuriickzukommen. Der letztere ist hier zum ersten Mal zu besprechen.

Es ist eine alltigliche, jedermann geliufige Erfahrung dass man hinflg ge-
wisse Worte, die man sofort als richtig identificirt, wenn sie einem gesagt werden,
nicht selbst finden kann, Auch der Mensch mit dem gesiindesten Hirn, mit dem
besten Gediichtniss findet oft einen Orts-, einen Personen-, einen Pflanzen- ete.
Namen nicht, wenn er ihn haben michte. Sobald man ihm aber denselben vor-
sagt, oder er ihn liest, so erkennt er ihn ohne jedes Zandern und mit volliger
Bestimmtheit als richtig. Hinfig scheint das fehlende Wort ,einem anf der Zunge
zu liegen,” d. h. wohl: die zu seinem Finden néthigen Innervationen nihern sich
sehr den rvichtigen, ohne dass man ihrer jedoch villig habhaft wird, Man weiss etwa
bloss: das Wort ist so und sovielsilbig, der und der Vokal kommt darin vor u. dgl
Aber bei gesunden Menschen kommt dieser Zustand eben nur vor gegeniiber von
Namen von beschrinkter Bedeutung., Man brancht nicht hirnkrank zu sein, um
gegeniiber von einer Magnolie ihren Namen nicht zu finden, den man, wenn er
einem gesagt ist, anf Grond seiner Kenntniss des Banms sofort als richtig erkennt.
Sobald aber ein Mensch nicht mehr im Stande wiire zn sagen: das ist ein Baum,
so miisste man ihn zweifellos als hirnkrank bezeichnen. Die einfache Fundamental-
thatsache, dass, je hinfiger etwas reproducirt wird, deso fester es im Gedichtniss
haftet, erkldrt ja vollkommen den Unterschied, der in dieser Beziehung hestehen
muss zwischen den nnanfhirlich gebranchten Allgemeinhegriffen (die je allgemeiner
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um so mehr Kinzelnes in sich fassen) und den Individualbegriffen (die je indi
vidneller um so weniger bezeichnen, desshalb om so seltener in Ansproch ge-
nommen werden,) Man kann so ein Grenzgebiet von Individual-Species - u. dgl
Begriffen, termini technici uw. s. f. aufstellen, in welchem mangelnde Wortfindung,
S0 zu sagen, gestattet ist. Natiirlich ist dieses Gebiet fiir jedes Individuum resp.
fiir jede Berufsklasse wieder ein anderes; das eines Botanikers, Giirtners z. B.
natiirlich ganz verschieden von dem eines Maschinentechnikers; erstreckt sich
ebenso auf Verba und Adjektive wie aunf Nomina: z. B. passirte es mir erst nenlich
dass ich den, als man mir ihn sagte, sofort identificirten landwirthschaftlich-
giirtnerischen terminus technicus: ,rajolen* nicht selbst finden konnte, ohne dess-
halb meinen Hirnzustand fiir verddchtiz halten zn miissen, wozn ich dagegen ge-
wiss allen Grond gehabt hitte, wenn mir etwa plotzlich das Wort , graben® ent-
fallen wiire. Sobald wir aber unsere Betrachtung ansdehnen auf fremde Sprachen,
so finden wir Beispiele genug (auch in Beziehung auf die allgemeinsten Begriffe)
fir die Erscheinung, dass Worte, die man als bekannte jederzeit sofort richtig
identificirt, doch nicht selbst gefunden werden. Ich habe mich immer dariber
gewundert, dass dieses Beispiel der fremden Sprachen nicht iiberall herangezogen
wird, wo von dem uns beschiftigenden Gegensatz die Rede ist. Vielleicht ist es
schon irgendwo gebraucht; ich kann nur soviel behaupten, dass ich es noch nirgends
gelesen habe. In Bezug auf ein Wort einer fremden Sprache passirt es uns be-
kanntlich sehr hinfig, dass wir es nicht finden, so sicher wir es anch identificiren,
und zwar anch bei den allergewihnlichsten und allgemeinsten Begriffen. Auch
kommt es beim Gebrauch einer fremden Sprache viel eher selbst beim ge-
sunden Menschen vor, dass ein Wort zwar im Fluss der spontanen Rede ohne
Schwierigkeit gefunden wird, dagegen sich nicht einstellt bei der Aufgabe,
es isolirt zn finden, eine in der Pathologie anch beim Gebrauch der
eignen Muttersprache nicht seltene Erscheinung, wofiir noch folgende Stelle
der mehrfach citirten Grashey'schen Abhandlung als Beispiel dienen kann: (a. a.
0. 8. 4) ,Er kann zusammenhingend sprechen, gebraucht Pronomina, Hilfszeit-
wirter, Pridpositionen ohne alle Schwierigkeit, auch manche Zeitwirter nnd Ad-
jektiva, und findet im Redefluss aunch hie und da ein Substantivam, welches ihm
sonst nicht zur Verfigong steht, z. B, erzihlte er einmal, dass er Morgens in die
Kirche gegaugen sei; als ich ihm dann das Bild einer Kirche zeigte, wusste er
das Wort ,Kirche" nicht zu finden, obwohl er das Objekt erkannte. — Einzelne
Gebete, wie z. B, das ,Vater unser" kann er Wort fir Wort geliufiz hersagen
und spricht ohne alle Schwierigkeit: ,,zieb nuns heute nnser tigliches Brod;* zeigt
man ihm aber gleich daranf ein Stiick Brod, so weiss er das Wort ,Brod nicht
zn finden, obwohl er das Objekt kennt.* Hier hat es also in der eigenen Mutter-
sprache bei einem Hirnkranken, der ans inmerer Association zuweilen das Wort
findet und es immer richtig identificirt, ganz an der ,,Umsetzung' gefehlt.

Die Unfidhigkeit, ein griechisches Wort selbst zu finden, das ich jeder-
zeit ohne Schwierigkeit identificiren wiirde, erlebe ich selbst alltiiglich. Habe ich
%. B. momentan nur ein griechisch-dentsches, kein deutsch-griechisches Wirterbuch
zur Hand und will ich wissen, was ,.singen' aunf griechisch heisst, so komme ich
mit aller Anstrengung nicht anf das Wort, das ich aber sofort identificire, sobald
mein Blick anf die Buchstaben-Zusammenstelling 43w fillt, wobei mir dann
auch augenblicklich einfillt: Mywy dedz 8ed ete. Diess ist also derselbe Ge-
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gensatz, wie wir ihn oben fiir das Grenzgebiet der termini technici und Indivi-
dnalbegrifie festgestellt haben.

Es diirfte wohl berechtigt sein, mit diesen Thatsachen des normalen Lebens
die Thatsache der Hirnpathologie in Beziehung 2zu bringen, dass die meisten
pAphasischen'' noch ganz gut ,identificiven* und nnr gar nicht oder bloss zuweilen
oder sehr verlangsamt oder fehlerhatt richtig ,umsetzen. Dieser hinfigeren und
leichteren Stirnng steht dapn als seltenere und schwerere diejenige gegeniiber,
bei welcher auch die ,Identifikation’’, das Wort-Verstdndniss anfgehoben ist.
Dass letzterer Zustand allein, also das, was man als ,,Worttaubheit” zn bezeichnen
pllegt, vorhanden sei bei gleichzeitiger ungestirter Fihigkeit der ,.Umsetzung®,
diirfte wohl nicht unmiglich sein, kinnte aber fiir jeden Fall nur als bewiesen
gelten, wenn sorgfiltiz unterschieden wire zwischen dem, was der Kranke aus
iunerer Association spricht und dem, was er nnmittelbar auns Sinneseindricken in
sprachliche Aeunsserungen umsetzt. Wenn also z. B. ein Kranker fiir das ihm vor-
gesagte Wort: , Uhr das Verstdndniss verloren hiitte; wenn ihm diess ein sinn-
loser Lant geworden wire, und er spriche dabei doch im Fluss der Rede: ,Ich
will die Uhr* o. dergl, so wiire diess natiirlich noch absolut kein Beweis dafiir,
dass er den optischen oder sonstigen Sinneseindruck einer Uhr in den Wortbegrifi®
umsetzen konnte, sondern diese Fahigkeit miisste erst so gepriift werden, wie
unsere zahlreichen Versuche oben in unserem Abschnitt G angestellt wurden:
gezeight: Uhr — Frage: Was ist das? Erst wenn dieser Versuch gelinge, dagegen
auf die Frage: ,Ist das eine Uhr?* keine Identifikation erfolgte — hier also es
fiir den Kranken gerade so wire, als ob man ihm das betreffende Wort in einer
unbekannten Sprache vorsagte, — erst dann kionnte behauptet werden, dass eine
reine ,Worttanbheit” vorlige.

Bei einem mehrsprachigen Menschen wird die Untersuchung noch bedentend
complicirt. An der strengen Scheidung zwischen ,,Identifikation” und ,,Umsetzung*
muss natiirlich anch hier festgehalten werden. Aber jede dieser Kategorien ist
nan anf jede Sprache wieder gesondert anzowenden, und zwar nicht bloss im Ver-
hiiltniss zom Sinneseindruck, sondern anch in dem zwischen den verschiedenen
Sprachen unter sich. Es wird hichstwahrscheinlich mehrsprachige Hirnkranke
geben, welche etwa die entsprechenden Worte verschiedener Sprachen noch identi-
ficiren oder in einander umsetzen kinnen, wenn man ihnen ein fertiges Wort aus
einer der Sprachen vorsagt; (ein Vorgang der als eine rein innere Association im
Siune unseres Abschnitts E aunfgefasst werden kann, wenn ndwlich die verschie-
denen Sprachen dem Betreffenden sehr gelinfig sind und desshalb der Uebergang
von entsprechenden Begriffen der einen zm denen der andern sich ebenso leicht
vollzieht, wie der zwischen Synonymis derselben Sprache); welche aber in keine
oder wenigstens nicht in alle ihrer friiheren Sprachen den ohne Wortvermittlung
vorgestellten Sinneseindrnck umsetzen kionnen. Und noch manche andere Com- .
binationen werden auf diesem Gebiete thatsichlich sich zeigen, sobald man griindlich
untersncht. Unser Kranker war leider nur einsprachig nnd desshalb in dieser
Richtung nicht verwendbar.

In Beziehung anf das Verhiltniss der Identifikation zur Umsetzung bei
unserem Kranken ist hier noch einmal zusammenfassend zn bemwerken, dass
zweierlei verschiedene Erscheinungen bei ihm zu konstatiren sind:
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erstens: fiir die grosse Mehrzahl aller Wortbegriffe ganz normale Iden-
tifikation, dagegen sehr verlangsamte (aber nieganzaunfgehobene)
Wortfindung.

Zweitens: fiir einen kleinen oben genan umschriebenen Kreis conventioneller
Begriffe, Buchstaben nnd Zahlen vdélliger Verlust sowohl der Identifi-
kation als der Wortfindung.

S, 98 am Schluss ist gesagt, dass anlisslich der ersteren soeben aufgefiibrten
Abnormitit: der Verlangsamung der Wortfindung mnochmals zuriickzuerinnern
sein werde anf die ebenfalls bei ihm vorhandene Erschwernug des Behaltens solcher
Eindriicke, die ohne inneren Zusammenhang von aussen an ihn herangebracht
werden, welche Erschwerung beziehungsweise Unmiglichkeit in anffallendem Gegen-
safz stehe dazu, dass er Anderes gut behiilt. Dieser Gegensatz ist um seiner
grossen Wichtigkeit willen nochmals in Bezng auf alle an dem Kranken be-
obachteten Thatsachen ins Licht zu setzen. Tch will diess aber erst thun, weun
auch noch der letzte Abschnitt H (Combination) vorher besprochen ist, weil wir
dann den Ueberblick fiber das Ganze halien. Ich verweise desshalb diese Erirte-
rung in die Schlussbetrachtung.

H. Combination, S, 86—93.

8.103 ist in den Anmerkungen zu den ,rein inneren Associationen'' gesagt
wBs kinnen nicht die Aenssernngen aller rein inneren Associationen hier zusammen
behandelt werden. Denn mit Riicksicht anf den Inhalt dieser Gedanken ist die
viel wichtigere Scheidung zn machen erstens: in eingelernte stets gleichmissig
ablanfende Associationen ete.; nnd zweitens: in combinatorische Neun-
schipfungen, von denen erst unter H zu reden ist.*

Zuerst miissen einige Bemerkungen fiber den Namen: ,,Combination* ge-
macht werden. Der Begriff,,Combination'* hat bekanntlich seine verhdltnissmiissig
bestimmteste Bedeutung in der Algebra. Zwar ist aneh hier der Sprachgebrauch
nicht selir streng, indem er neben einem sensus strictior anch einen sensus latior
zuliisst ; ersteren, wenn die ganze Lehre von den Permutationen, Combinationen im
engeren Sinn und Variationen ,,Combinatorik** oder ,Combinationslehre* genannt
wird, wie diess fast immer zu geschehen pflegt; letzteren, wenn nur diejenigen
Complexionen gemeint sind, in welchen die Elemente in bestimmter Reihen-
folge zn hiheren oder niedereren ,Classen” geordnet sind.

Jenen weiteren Sinn kann man aber ganz ausser Acht lassen, da nor eine
gewisse Bequemlichkeit daran Schuold ist, die es nicht der Mihe werth gefanden
hat, einen eigenen allgemeinen Ausdruck einzufiihren (nur zuweilen scheint dafiir
anch das Wort ,Syntaktik gebraucht zn werden). In dem allein wichtigen
engeren Sinn ist eine algebraische Combination etwas fest Bestimmtes, dem gegen-
fiber man fragen kinnte, ob auch den nicht-algebraischen Combinationen sich eine
dhnliche Bestimmtheit verleihen liesse. Aber hier kann keine Rede sein von der
grossen Einfachheit, denen die algebraischen Combinationen ihre Bestimmtheit
verdanken, wobei man stets zu demselben iibereinstimmenden Resultat gelangen
muss, wofern man die Regeln nur richtig anwendet. Doch eine gewisse Analogie
liisst sich darin finden, dass aunch bei dem, was der gewihnliche Sprachgebrauch
eine Combination nennt, wie in der Algebra, zweierlei vorhanden sein muss:
erstens eine Auswahl und zweitens eine bestimmte Ordnung.
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Aber bei den Combinationen im nicht-algebraischen Sinn kommt etwas dazu,
was der Algebra ganz fremd ist: niimlich die Beziehung nicht bloss auf die for-
male Richtigkeit, sondern aunch auf die reale Wirklichkeit. Gerade so wie es
z. B. unter der kolossalen Menge der miiglichen Combinationen der Buchstaben
des Alphabets nur eine verhiltnissmiissig geringe Anzahl solcher giebt, die wirk-
liche Worte darstellen; ebensoist es anch mit der Verkniipfung von Begriffen,
musikalischen Ténen, Schachziigen oder irgend welchen zn Combinationen Anlass
gebenden Dingen. Eine blosse Bebandlung z. B. der sprachlichen Begriffe nach
den Regeln der Algebra wiirde natiirlich ebenfalls eine kolossale Ueberzahl sinn-
loser Sitze liefern. Dem gegeniiber ist die Bedingung einer brauchbaren
nCombination die, dass unter vielen Miglichkeiten die richtige Auswahl ge-
troffen wird, Dazu ist erforderlich nicht Lloss die Anwendung einer ein fiir alle
mal bestimmten Regel wie in der Algebra, sondern die jedesmalige Priifung und
Besinnung aunf die besondern Umstinde des Falls, also viel complicirtere Ideen-
associationen, Wir wollen aber auch fiir sie den Namen: ,,Combination beibe-
halten. Man kinute freilich anch noch einfacher das deutsche Wort ,.Denken'!
brauchen. Denn dieses Wort bezeichnet ganz das Gleiche. So sagt Max Miller
in den Eingangsworten zu seinem Werk: Das Denken im Lichte der Sprachel):
,,Das Denken bedentet fiir mich nichts Anderes als combiniren d. h. verbinden.
lch denke bedeutet fiir mich dasselbe wie das lat. cogito, namlich co-agito, ich
bringe zusammen, nur mit dem Vorbehalte, dass Zusammenbringen oder Verbinden
das Trennen in sich schliesst, da wir zwei oder mehrere Dinge nicht verbinden
konnen, ohne zu gleicher Zeit sie von allen iibrigen zn trennen d. h. zo unter-
scheiden.'* Ich ziehe fir unsere Zwecke das Fremdwort: ,Combiniren' dem
dentschen Wort: ,,Denken’ vor, weil ich es fiir niitzlich halte, dass es eine villig
iibereinstimmende internationale Bedeutung hat,

Aps den bisherigen Eriirternngen iiber den Namen hat sich schon ver
schiedenes Wichtige iiber den Inhalt des uns beschiftigenden Abschnitts
ergeben Vorallem, dass es sich bei einer ,,Combination” um eine jedesmalige Neun-
schépfung handelt, Damit sind alle eingelernten Associationen ausgeschlossen,
bei denen man eben nichts mehr zn ,denken' brauncht, und hierin liegt, worauf
schon wiederholt hingewiesen, der Unterschied zwischen dem in unseren Abschnitten
E. und H. Bedandelten.

Natiirlich giebt es aber die grossten individuellen Verschiedenheiten insofern,
als immer wieder Anderes dem Kinen als fertige Association zur Verfiignng steht,
von dem Anderen erst durch Combination gefunden werden muss. Hiefiir ist das
einfachste Beispiel das Multipliciren: vom kleinen Einmaleins konnen wir sagen,
dass alle Aufgaben aus ihm allen normalen Menschen, die Schulbildung genossen
haben, in fertiger Association bereit liegen: einige wie 2 mal 2, 6 mal 6 etwas
niiher, andere wie etwa 8 mal 7 etwas ferner. Die Aufgaben ans dem sogenannten
grossen Einmaleins dagegen losen nur wenige sofort ohne Besinnenj sondern bei
diesen spielt meistens die Combination aus einfacheren Theilanfgaben eine Rolle.
Die wenigsten Menschen sagen sofort 9 mal 17 ist 153, so wie sie 9 mal 7 ist 63
sagen, soundern sie zerlegen die Aufgabe in irgend einer Weise. Andere aber
brauchen diess allerdings nicht; und wenn man uuntersuchen wollte, so wiirde man

1) Leipzig 1888, (Deutsche Uebersetzung von Dr. Engelbert Schneider.)
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in dieser Hinsicht ohne Zweifel eine ganz stetig fortschreitende Scala von Menschen
anfstellen kinnen von dem extremsten Combinationsmenschen, dem grossen Mathe-
matiker, der zur Erheiternng seiner Zuhorer im Rechnungseifer sagt: 2 mal 2 ist
ja wohl 5; bis zum extremsten Associationsmenschen, dem Rechenkiinstler Zacha-
rias Dase, der jeden Angenblick jede beliebige noch so entlegene Potenz oder
Wurzel ohne Besinnen angab.!)

Und dieses Beispiel yom Rechnen lisst sich auch anf unziihlige andere Ge-
biete iibertragen. Aus allem Bisherigen geht nun aber auch hervor, dass, [wenn
man das Wort , Intelligenz in einem engeren Sinne nimmt, erst mit der Prifung
der Combinations- oder Denkthiitigkeit die eigentliche ,Intelligenzpriifung® beginnt.
Wenn wir also unsre Abschnitte A bis G gleichfalls zur Intelligenzpriifung zihlen,
s0 geschieht diess nur, weil wir daun unter ,Intelligenz® im weiteren Sinne
iiberhaupt jede Art von Verstiindniss begreifen, anch dasjenige, welches der ,In-
telligenz* im engeren Sinn nur das Material liefert.| Wir miissen aber dabei immer
der grossen Verschiedenheit eingedenk sein, welche besteht zwischen allem Uebrigen
und der Combinationsthiitigkeit. Der Gegensatz ist besonders wichtig gegeniiber
von vielen eigentlichen Geisteskranken, die aunsschliesslich nur Defekte im Combi-
niren zeigen, wihrend man alles Andre durchprifen kaun, ohne eine Spur eines
Defekts zu finden. Viele, die nach psychiatrischer Terminologie als ,,schwachsinnig*
zu bezeichnen sind, lisen trotzdem alle Aufgaben, die man im Sinne unsrer Kategorien
A—G an sie stellt, so, dass man dabei von psychischer Stirnng gar nichts merkt.
Erst in ihrer Combinationsthitigkeit zeigt sich der Schwachsinn ; also gerade so
wie bei einfach ,dommen®, eventuell aber ganz ,gebildeten Menschen, nar
eben in einem hoheren pathologischen Grade. Sie stellen also das gerade Gegen-
theil von nnserem nund dhnlichen Hirnkranken dar, die schwere Defekte in vielen
andern Stiicken zeigen, aber noch ganz gut ,combiniren*’.

Anch bei einem und demselben Individuum giebt es bestiindig Uebergiinge
zwischen blosser Associations- und Combinationsthiitigkeit, nund auch in Beziehung
auf die gleichen intellectuellen Vorginge, eine schon vielfach in der Psychologie
besprochene Thatsache. Dass complicirte Reden oder Handlungen, die Anfangs
schwierige combinatorische Neuschopfungen waren, allmihlich stets gleichmiissig
ohne jedes Zuthun ablanfen, wo man dann hiufiz mit einem Ausdrock aus der
Physiologie davon spricht : das und das sei in den Reflexbogen aufgenommen; diess
ist ja eine geradezu triviale Thatsache, iiber die nichts weiter zu sagen ist. Um-
gekehrt ist aber auch ebenso wichtig, dass vieles friither einfach Associirte, wenn
s bel mangelnder Reproduktion weniger gelinfiz geworden ist, erst darch oft ver-
wickelte Combinationen wieder richtig zusammengebracht werden kann, Diess gilt
gleichmissig von Worten wie von Handlungen. Achnliche Uebergiinge giebt es
anch fortwilhrend zwischen der Combinationsthiitigkeit und der der einfachen
Identifikation mit Wortbegriffen oder der Umsetzung in solche. Urspriinglich war ja
auch jeder solche Akt ein Ergebniss der Combination. Beim normalen Menschen
sind aber die Associationen der Sinneseindriicke mit den zugehorigen Worten so
fest geworden, dass man aus diesem Grunde hiefiir eigene Eategorieen aufstellen
muss nnd es nicht mehr als eine Combination bezeichnen kann, wenn das betr.
Objekt als Messer, die betr. Form als spitz, die betr. Thiitigkeit als schneiden

1) Ueber ihn enthilt jedes Conversationslexikon die nithigen Notizen.

»
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bezeichnet wird. Und doch ist es alltiglich, dass auch ein solches einfaches Resnltat
nur gewonnen werden kann auf combinatorischen Umwegen. Beispiele hiefiir ans
dem noimalen Leben werden jedem Leser sofort in Menge einfallen, wenn er sie
schopft aus dem oben 8. 107 charakterisirten Grenzgebiet, anf demauch die ,,Um-
setzung® mit der ,Identifikation® hiinfiz nicht mehr gleichen Schritt hilt. Fiir
krankhaft gestirte Verhiltnisse hat unser Fall in dem oben Geschilderten zahl-
reiche Beispiele dafiir geliefert, dass der mangelnden unmittelbaren Umsetzung
die Combinationsthiitigkeit zn Hilfe kommt, und es braucht hier nicht mehr im
Einzelnen darauf eingegangen zu werden,

Nur in Beziehung auf die Thiitigkeit des geldnfizen stillen Lesens znsammen-
hiingender Stiicke sind noch einige specielle Bemerkungen zu machen iiber den
Antheil, der an dieser Thitigkeit der blossen ldentifikation und der der Combina-
tion zukommt. Diese Untersuchung stellen wir aber anch hesser erst au, wenn
wir nachher die verschiedenen Thitigkeiten der ldentifikation, Umsetzung und
Combination nochmals in gemeinsamem Ueberblick betrachten.

Und so eriibrigte nunmehr in diesem Abschnitte: Combination nur noch der
nochmalige Hinweis daranf, dass natiirlich hier die Untersuchung ein Feld vor
sich hat, das einfach unermesslich ist, weil es das ganze menschliche Denken um-
fasst. Will man beurtheilen, wie es mit der Combinationsthiitigkeit eines Menschen
steht, &0 muss man sich desshalb gewissermassen mit einigen Stichproben be-
gniigen. Diess ist aber insofern kein wesentlicher Uebelstand, als wohl schon jetzt
mit grisster Wahrscheinlichkeit vorausgesagt werden darf, dass anch auf Grund
nmfassender Untersuchungen solche partielle Defekte, wie in der ldentifikation
nnd Umsetzung, in der Combinationsthitigkeit von Hirnkranken nicht werden ge-
funden werden. Wenn eine Hirnkrankheit die Combinationsthiitigkeit angreift, so
wird das Individuum eben diberhaunpt einfiltiger und geistizg schwicher. Es
wird aber nicht partiell dimmer, sowie es durch eine Hirnkrankheit par-
tiell nnwissender werden kann. (Z. B. fiir Zahlen, Buchstaben oder anderes.)
Hier stehen wir aber wieder an der Grenze des methodischer Untersnchung Zn-
ginglichen, auf welche schon oben 8. 4 hingewiesen wurde, wo gesagt ist, dass
feinere Geistesiinsserungen sich ihr entziehen. Diess kinnen wir nun in Bezog auf
den jetzt festgestellten Begriff der ,,Combination’* so ausdriicken, dass der Werth
einer Combination methodischer Untersnchung unzuginglich ist, Die hichsten
Leistungen menschlicher Intelligenz bestehen in werthvollen combinatorischen
Neunschiipfungen praktischer oder theoretischer Natnr, im Gegensatz zu bloss ein-
gelernten Associationen, Fiir die Benrtheilung des ,,Werthes" ist dasjenige ent-
scheidend, was man kurz als die ,,Fruchtbarkeit" der Combination bezeichnen
kann, Gescheidte Menschen besitzen fiir diese Beurtheilung selbstverstindlich
ein sehr entwickeltes ,,Gefiih]l"; die Benrtheilung aller intellektuellen Leistungen
in Wissenschaft, Dichtung nnd Praxis besteht ja darin. Aber es fehlt uns noch
villig an einem Werthmesser dafiir, der eine methodische Auswerthung er-
méglichte. Wir kénnen nicht sagen, wie viel mehr intellektuelle Arbeit geleistet
wird, wenn einem der fruchtbarste Gedanke antblitzt, gegeniiber von dem aller-
trivialsten. Wir miissen uns in der Regel nur dariiber wundern, wie miihelos
gerade die besten Gedanken sich einstellen, Hievon hat sich also jede Unter-
suchung vorderhand noch bescheiden zuriickzuziehen, und es muss uns geniigen,
nur fiberhaupt an dem Gegensatz festzuhalten, der fiir das specielle Gebiet der
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Dichtung besonders gnt in dem Epigramm Schiller's ausgedriickt ist ,.von der ge-
bildeten Sprache, die fiir dich dichtet und denkt, gegeniiber von wirklicher
dichterischer Neuschipfung.

Werfen wir jetzt von dem hiemit gewonnenen Standpunki aus einen Riick-
blick auf das, was oben im Text von unserem Kranken unter H (Combination) be-
richtet ist, so sehen wir leicht ein, dass der Natur der Sache gemiiss dort keine
weitere methodische Eintheilung mehr gemacht werden konnte, sondern dass sich
dort mehr eine Art Nachlese findet, die sich zudem vielfach anf Grenzgebieten
bewegt, wo es oft unmdglich ist, im Allgemeinen zu sagen, was blosse Identifikation
oder Umsetzung, was Combination ist.
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Schlussiibersicht.

Bei dem Riickblick, den wir hier auf alles Bisherige werfen,
konnen wir simmtliche an unserem Kranken beobachteten Abnor-
mititen unter folgende Rubriken zusammenfassen:

1) Seine Vergesslichkeit.

2) Die Liicken in seinen Kenntnissen.

3) Die Verlangsamung seiner Wortfindung.

Zwischen diesen drei Klassen von Abnormititen besteht
wenig innerer Zusammenhang, und es kionnte sehr wohl jede fiir
gich allein ohne die anderen vorhanden sein. Ueher die Ver-
gesslichkeit ist schon oben S. 97 alles Niothige bemerkt.
Die Liicken in seinen Kenntnissen sind in allen Einzel-
heiten aufgefithrt und dabei ist verschiedenemale hervorgehoben,
worden, dass sie wohl ganz unerkldrliche Erscheinungen
darstellen, so besonders seine Liicken in der Kenntniss der Buch-
staben und Zahlen. Das heisst: es lassen sich keine anderen
Thatsachen anfiithren, die mit ihnen in Beziehung gesetzt sie
verstiindlicher machen kionnten. Eine blosse Umschreibung
etwa in solche Ausdriicke wie: die ,,Centren der betr. Zahlvor-
stellungen ete. seien ausser Thitigkeit gesetzt, wire natiirlich keine
Erklirung sondern werthloses Gerede. Es ist dabei nochmals be-
sonders zu betonen, dass die verlorenen Buchstaben und Zahlen in
keiner Weise mehr als solche zum Bewusstsein zu bringen sind,
dass man also hier, wollte man in solchen rohen Vorstellungen
sich bewegen, wenigstens mit einiger Consequenz an ihnen fest-
halten konnte, indem man einfach behauptete, die Hirnpartieen
seien beschddigt, in denen die betr. Dinge ,lokalisirt“ seien.
Auf Grund von 8. 46 kinnten wir uns dann unter anderem die
Vorstellung machen, dass von den 24 Hirnschublddchen, welche
die 24 grossen Buchstaben ,beherbergen®, z. B. das mit dem In-
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halt A auf Verlangen noch richtig aufspringe, das mit dem In-
halt B aber nicht u. s. w. Alle derartige Vorstellungen sind
im Allgemeinen Folgen des dem Menschen innewohnenden mytho-
logischen Hangs und desshalb schon uralt;®) im Besonderen be-
ruhen sie auf Missverstindnissen der Thatsache, die sich so for-
muliren ldsst: dass, wenn ein bestimmter Theil des vorderen
linken Gehirnlappens zufillig erkrankt, der Patient die Fihigkeit.
ganz oder theilweise verliert die Worte selbst zu finden, oder
zuweilen auch das von Andern Gesprochene nicht mehr ver-
steht. Zu dieser Thatsache bemerkt ein dem Problem gewachsener
Gelehrter Max Miiller **): ,Indem ich iiber diese Beobachtungen
berichte, hoffe ich nicht in den Verdacht zu kommen, als ndhme
ich an, dass das Gehirn oder irgend ein Theil des Gehirns
die Vernunftsprache absondere wie die Leber die Galle.* — ,,Kein
Mensch von irgend welcher philosophischen Bild-
ung wird das Gehirn oder denjenigen Theil des Ge-
hirns, welcher die Vernunftsprache vermittelt, fiir
den Sitz des Sprachvermigens ansehen®. — ,Wir
ktnnen nicht ohne das Auge sehen oder ohne das Ohr hiren;
vielleicht, so kinnten wir sagen, kinnen wir ohne die dritte
Windung des linken vorderen Gehirnlappens nicht sprechen;
aber weder kann das Auge sehen noch das Ohr hiren
oder die dritte Windung des linken Vorderlappens des Gehirnes
sprechen ohne die Mitwirkung vieler anderer Dinge und ohne
den Willen dessen, was wir unser Selbst nennen. Das
Sprachvermidgen in dem Gehirne zu sehen, wiirde eigentlich
schwerlich weniger homerisch sein als die Seele in dem Zwerch-
fell zu suchen*. Ich glaube, dass mit dem Angefiihrten das fa-

*j Folgendes Citat aus dem ,,Hexenhammer' vom Jahr 1489 iiberhebt mich
wohl der Unannehmlichkeit, das eben Gesagte weiter ausspinnen zu miissen: , Die
Seelenkriifte stehen mit der kirperlichen Organisation in der allergenanesten Ver-
bindung. Was sich hieraus folgern lisst, ist diess: dass die Teafel z. B. die Ge-
stalt eines Pferdes aus der Gedichtnisskraft, die ihren Sitz im Hinterkopf hat,
plotzlich bis mitten oder oben in den Kopf, wo die Phantasie ihr Organ hat, und
ebenso geschwind weiter nach dem Vorkopf hin, wo der sensus communis seine
Zelle hat, bewegen kinnen", (Citirt nach Horst, Dimonomagie I 8. 79, Frank-
furt 1818 )

Ich kann zwischen der Naivetiit dieser alten Gelehrten und der der hen-
tigen, die von ,,Centren'* der Sprache, der Gesichtsbilder etc. sprechen, keinen
Unterschied finden,

) A a. 0. (s. 8. 110.) 8. 186.
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tale Missverstindniss geniigend charakterisirt ist und ich keine
weiteren Worte mehr daran zu verschwenden brauche.

So ausgeprigt isolirte Defekte wie in unserem Fall habe
ich in keiner andern Krankengeschichte beschrieben gefunden.
Nur folgendes Curiosum kann ich in dieser Richtung aus einer
Veriffentlichung neuesten Datums mittheilen.

In dem zweiten Bericht iiber die Thitigkeit der Heilanstalt
fiir Nervenkranke von Dr. Holst in Riga (1889) heisst es S. 27
von einer hysterischen Dame: ,Endlich war auch ein ganz eigen-
thiimliches psychisches Symptom an ihr zu beobachten. Sie hatte
den Zahlenbegriff 4 absolut verloren. Sie wusste nicht, was das
Wort ,vier“ bedeute, sie erkannte die geschriebene 4 nicht als
eine Zahl, sondern hiilt sie fiir eine sinnlose Figur. Sie zihlte
lant: 1, 2, 3, 5, . ., 13, 1 ete.¥ — ,Der Versuch, ihr den Be-
griff ,vier® wieder beizubringen, gelang lingere Zeit nicht. End-
lich fiel es dem Assistenzarzt ein, ihr zu befehlen: ,, Wenn Sie
aunfwachen, werden Sie 4 Eier zu essen verlangen und sie auch
alle 4 nach der Zahl aufessen““. Sie that es und hatte von
Stunde an den Begriff 4 wiedergewonnen®. Ich citire diese
sonderbare Geschichte als eintache geniigend beglaubigte That-
sache; was die ,Erklirbarkeit® betrifft, so diirfte sie davon etwa
gerade soweit entfernt sein als die analogen nur viel mannig-
faltigeren Abnormititen unseres Kranken.

Ferner ist noch zu erwiihnen, dass auch durchaus kein Licht
auf die Liicken unseres Patienten fillt durch die Erwigungen,
die Charcot in neuerer Zeit iiber aphasische Kranke angestellt
hat. Ich gebe dieselben wieder mit den Worten der oben S. 53
(Anmerkung)*) citirten deuntschen Ausgabe, wo es S. 155 heisst:
,Das Wort ist ein complexes Gebilde, in dem man wenigstens
bei gebildeten Individuen vier hauptsiichliche Elemente unter-
scheiden kann; niimlich: das auditive Erinnerungsbild, das vi-
suelle Erinnerungsbild, und zwei motorische Elemente, das heisst
solche, die vom Muskelsinn herstammen, nidmlich das Bewegungs-
bild der Artikulation und das Bewegungsbild der Schrift®. —
»In Beziehung auf den Mechanismus der Worterinnerung scheinen
ziemlich eingreifende individuelle Verschiedenheiten zu bestehen.
Die Einen, vielleicht die iiberwiegende Mehrzahl, nehmen, wenn

*) Leider ist dort in Folge eines ibersehenen Druckfehlers der Name des
.«deutschen Bearbeiters falsch angegeben, der , Frewd" heissen sollte.
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es sich darum handelt, einen Gedanken durch das entsprechende
Zeichen auszudriicken, ausschliesslich das Klangbild in Anspruch,
Andere das Gesichtsbild, und Andere wieder bedienen sich da-
bei direkt eines der beiden Bewegungsbilder. — — ,Man darf
nicht mehr verkennen, dass die migliche und in einer Zahl von
uns heute bekannten Fillen erfolgte Aufhebung einer ganzen
Gruppe von Erinnerungsbildern, eines ganzen Erinnerungsver-
mogens, ohne dass die andern Arten des Gedidchtnisses dabei
leiden, eine fundamentale Thatsache in der Pathologie und Phy-
siologie des Gehirns ist*. Was weiter folgt, gehort nicht mehr
wesentlich zu dieser Vorstellung von den verschiedenen Arten
des Gedédchtnisses, sondern ist lediglich eine Auslassung im
Sinne der vorhin gekennzeichneten mythologischen Betrachtungs-
weise, die mit den Worten beginnt: ,Man muss mit Nothwendig-
keit daraus folgern, dass diese verschiedenen Erinnerungs-
vermogen in ganz bestimmten Gegenden des Hirns ihren Sitz
haben*, und deren in demseiben Gedankengang sich weiter-
bewegende Fortsetzung deshalb als werthlos hier nicht wieder-
gegeben zu werden braucht. Das vorhin wortlich Angefiihrte
ist dagegen an und fiir sich gewiss wichtig, aber, wie schon vor-
hin bemerkt, fiir unsern Fall nicht zu verwerthen, da hier keine
derartigen Unterschiede in Betracht kommen.

Ich will hiemit aber nunmehr definitiv jede Bezugnahme
auf unfruchtbare .Erkldrungsversuche® verlassen, indem ich mit
zwel Citaten abschliesse.

Das eine aus dem oben S. 102 angefiihrten Buch von Ebbing-
haus lautet: ,Weil unser ganzes psychologisches Wissen so un-
bestimmt und wenig specialisirt ist, desshalb ist es auch fiir ein
eigentliches Verstidndniss, eine Theorie der Gedidchtniss-Repro-
ductions- und Associationsvorgiinge bisher so unfruchtbar ge-
blieben. Bei unseren Vorstellungen z. B. iiber ihre korperlichen
Grundlagen bedienen wir uns verschiedener Metaphern von auf-
gespeicherten Vorstellungen, eingegrabenen Bildern, ausgefahrenen
Geleisen u. 8. w., von denen nur das eine ganz sicher ist, dass
sie nicht zutreffen“. Das andere aus Gollz: ,Ueber die Verricht-
ungen des Grosshirns“, S. 108 lautet: ,Ich kann mir vorstellen,
dass im Gehirn Einrichtungen bestehen, welche fern abliegen
von der Idee, die wir uns iiber die Einordnung und Aufreihung
von Centren und ihren Verbindungen machen.“
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Es ist gewiss bemerkenswerth, dass wir gerade diesen
Bekennern unseres Nicht Wissens die werthvollsten Untersuch-
ungen verdanken; dem einen die oben S. 102 citirten, dem andern
die beriihmten Beobachtungen an Hunden wit verstiimmeltem
Grosshirn.

Nun soll aber gewiss mit keinem Wort mehr wvon
problematischen ,Hirnfunktionen* u. dgl. die Rede sein, sondern
nur noch von unserer Nr. 8(s. oben S. 113): der Verlangsam-
ung der Wortfindung und davon, in welche Bezichungen
diese noch zu verschiedenem Anderen gebracht werden kann.
Als den wichtigsten Gegensatz miissen wir hier nochmals her-
vorheben den zwischen der Wortfindung aus inneren Asso-
ciationen und der aus @musserem Eindruck, von welchen bei
unserem Kranken erstere rascher von Statten geht. Es ist hier
ferner noch zu bemerken, dass alles hier zn Sagende principiell
ebenso auf abstrakte wie auf conerete Begriffe anzuwenden ist,
nur dass allerdings die Abstracta in praxi schwerer als Unter-
suchungsobjekte zu benutzen sind, wesshalb anch oben im Text
sich nichts iiber sie findet. Man hiitte mit ihnen so zu verfahren,
dass man einerseits zur Priifung, ob ein abstrakter Begriff aus
innerer Association gefunden wird, Fragen stellte wie: Was ist
Barmherzigkeit ? Tapferkeit? etc., um etwa die Antwort .eine
Tugend“ zu bekommen (oder Diebstahl? Siinde, Verbrechen und
vieles dgl.); andrerseits z. B. irgend ein Bild einer Tapferkeits-
scene vorzeigte und diesen Eindruck in den Worthegriff umsetzen
liesse. KEs friigt sich nun, ob dabei anchnoch so geliufige Ueber-
ginge vorkommen wie gegeniiber von einfach sinnlich Wahr-
nehmbarem (z. B. wie ist die Wiese? griin ete.) Darauf lisst
sich durchaus keine allgemein giltige Antwort geben; denn jede
Begriffsverbindung hat gewissermassen einen individuellen Cha-
rakter. Viele Begriffe haben stark priiponderirende Associationen,
und solche bestehen gerade so zwischen abstracten wie zwischen
concreten unter sich, und ebenso werden manchen concreten Be-
griffen mit Vorliebe abstracte Prdadikate associirt. Man kann
also nicht sagen, dass etwa im Sinn unserer Unterscheidungen
conerete Priidicirungen durchweg ,unmittelbar associirt,* abstracte
durchweg erst durch ,Combinationsthiitigkeit gefunden werden,
obgleich es sich allerdings in vielen Fillen so verhilt. Aut die
Frage: Wie ist der Schnee? die Wiese? der Wald? bekommt
man fast immer unmittelbar die betreffenden Farbenantworten.
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Hier liegen also diese als die geliufigsten Associationen parat.
Ebenso wird man auf die Frage: ,Wie ist der Aal“? fast immer
die Antwort ,glatt® erhalten. Diesen priponderirenden concreten
Priidizirungen stehen nun aber gegeniiber z. B. die fiir den Hund
geliufigsten, die fast immer abstract lanten, ndmlich: treu, wach-
sam, klug ete. Nur ein kleines Méddchen sagte auch einmal anf
die Frage: ,Wie ist der Hund ?“ frischweg: weiss, weil es eben
gerade an einen weissen Hund dachte, den es gesehen hatte.
Der Bir ist zottig, also concret pridizirt, der Lowe dagegen ab-
strakt, niimlich grossmiithig und der Tiger grausam, die Katze
bekanntlich falsch, der Esel sowohl grau als dumm und faul n. s. w.
Und auch, wenn beides abstrakt ist, gibt es gerade so geldufige
Associationen, z. B.: Feigheit ist schmihlich ete., was man anch
nicht aus Combination sagt.

Augserdem ist zu bemerken, dass iiberhaupt der Unterschied
zwischen ,abstrakt* und ,concret“ keine sonderliche Bedeutung
hat. In gewissem Sinne ist jeder Sprachbegriff abstrakt, und
andrerseits sind bekanntlich alle im engeren Sinne sogenannten
abstrakten Begriffe und Pridizirungen doch immer auf solche
zuriickzufithren, die unmittelbar aus der Sinneswahrnehmung ge-
gchopft sind. So kann man auch viele Sinneseindriicke unmittel-
bar abstrakt pridiciren. Ich sehe einen Esel zum Sicketragen
durch Schlige angetrieben werden und sage: faul; ich sehe einen
bellenden Hofhund und sage: wachsam. Hier steht eben das so-
genannte Abstraktum gerade im Vordergrunde des Interesses.
Die grissere Bestimmtheit und scheinbare Unmittelbarkeit der
sogenannten concreten sinnlich wahrnehmbaren Eigenschaften be-
ruht nur darauf, dass sie lingere Zeit stationiir bleibende Symp-
tome sind, die man sich jeden Augenblick wieder sinnfillig
machen kann, Diess sind die ,concreten®, mit dem Ding zu-
sammengewachsenen Eigenschaften: die grane Haut ist mit dem
Esel zusammengewachsen und lisst sich ihm nicht so leicht
yabstrahiren® d. h. y,abziehen®. Was sich dagegen abstrahiren
lisst, das ist mehr nur in gewissen Momenten wahrnehmbar,
z. B. die Faulheit des Esels ist ein Symptom, das nicht jeder-
zeit wahrgenommen werden kann; ebenso die Grossmuth des Lowen
oder die Unsterblichkeit der Seele u. s. f.1)

1) Dass aber auch solche scheinbar ganz tibersinnliche Begriffe sehr sinn-
liche Urspriinge haben, lehrt =z B, folgende Stelle: ,,Jemand stirbt; am sonst
blanen Himmel sieht man nm dieselbe Zeit ein vereinzeltes leichtes Wilkchen da-

Verhandl, der phys.med. Gesellschaft, N. F. Bd, XXIIT, (10) 4
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Neben den ,pridicirenden“ Abstractis sind noch die ,gene-
ralisirenden® Abstractionen zu erwihnen (z. B.: der Esel ist
ein Thier), die das an einer Menge von Individuen nach Abzug
des Individuellen bleibende Gemeinsame ausdriicken sollen.

In diesem Sinne ist aber schliesslich nicht blos ein ,Thier
ein Abstractum, sondern auch ein ,Bir“ und ein ,Hund®, was
ja sonst schon vielfach auseinandergesetzt und hier nicht weiter
zu erortern ist. Fiir uns ist nur wichtig zu beachten, dassauch die
Zusammenstellungen mit generalisirenden Abstractis vielfach ge-
rade so als fertige Associationen in uns parat liegen und dass
also z B. die Antwort auf die Frage: ,Was ist ein Hund?* ,ein
Thier“ eventuell ebensowenig einer Combinationsthitigkeit bedarf
als die Antwort ,tren

Nachdem wir nun aber im Bisherigen den moglichen Irr-
thum nachdriicklich abgewiesen haben, als ob immer und in
jedem Fall zur Findung eines Abstractums mehr Combination
gehorte als zu der eines Concretums, so kann diess nun doch fiir
viele Fille entschieden behauptet werden, und diess sich klar zu
machen ist auch wichtig gegeniiber von Hirnkranken. Bei unserem
Kranken wiire die Untersuchung der Wortfindung fiir pridicirende
oder generalisirende Abstracta allerdings nur dadurch so sehr
erschwert gewesen, weil er bei seiner Vergesslichkeit schwer
dabei zu halten gewesen wiire, nicht etwa, weil es ihm an der
nothigen Combinationsthitigkeit gemangelt hidtte. Aber diess ist
eben doch auch schon ein Beweis dafiir, dass selbst zu: ,der Hund
ist treu® manchmal schon ein klein wenig Besinnen und Auswihlen
gehort. Der Hund ist ja doch auchnoch manches andere, Nach
allem oben Auseinandergesetzten wird es nun aber auch weiter
keiner Ertrterung mehr bediirfen, dass diess alles im hochsten
Grade individuell ist. Der Soldat, dem man es in der In-
struktionsstunde eingepaukt hat, wird so ohne alles Besinnen
sagen: ,Feigheit ist schmihlich®, wie er sagen wiirde: ,der Schnee
ist weiss“ — einem andern liegt diess wieder ferner u. s. f. Im
Durchschnitte haften so einfache Bezeichnungen wie die der Farben
ete. doch wohl auch bei Hirnkranken am Festesten, und wenn

hin schweben, - die Seele des eben Verstorbenen." Schultze Fr. Die Grund-
gedanken des Spiritismus, Leipzig 1883, wo mnoch an einer grossen Menge von
hiibschen Beispielen ersichtlich gemacht ist, wie grobsinnliche Beimengungen von
Hause aus anch unsre scheinbar abstractesten Begriffe haben.
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man z. B. progressive Paralytiker untersucht, die in mancher
Hinsicht das gerade Gegenstiick zu unserem Kranken darstellen,
so findet man auch bei schon sehr verblodeten Exemplaren in
der Regel die ,concreten Associationen noch in Ordnung, da-
gegen starke Defekte in allem abstracteren Denken (diess auch
im allerbescheidensten Sinne genommen). Und das sind dann
auch die Kranken, denen es vorallem in der Combinationsthitig-
keit fehlt. Wenn iibrigens vorhin (8. 117) gesagt wurde, dasssich
iiber die Wortfindung fiir Abstracta in der Untersuchung unseres
Kranken nichts finde, so ist diess dahin zu ergiinzen, dass ja
S. 63 und 93 auch iiber die Versuche berichtet ist, bei denen
dem Kranken Bilder vorgelegt wurden, die nicht so einfach sind
wie die gewdhnlicher concreter Objecte, sondern die zusammen-
gesetzte, durch eine mehr abstrakte oder generalisirende Benenn-
ung zu bezeichnende Darstellungen enthalten. Dort ist z B.
das Versuchsresultat mitgetheilt, dass er vor dem Bild der
pbiissenden Magdalena“ das Wort ,Biisserin“ hervorbrachte. Da-
mit haben wir also auch ein Beispiel bei ihm gehabt von un-
mittelbarer Umsetzung eines optischen Eindrucks in einen Wort-
begriff, den man ja wohl als einen ,abstracten“ bezeichnen darf

Nach diesem Excurs iiber das Verhiiltniss von ,concret®
und ,abstract“ fassen wir nun bestimmt in’s Auge die etwaige
Beziehung zwischen der Vergesslichkeit des Kranken und der
Verlangsamung seiner Wortfindung, woriiber oben (S. 98) gesagt
ist, dass an die dort geschilderte Art seiner Vergesslichkeit noch-
mals zuriickzuerinnern sein werde bei der Verlangsamung der
Wortfindung fiir ihm vorgestellte Objekte. Und S. 109 am Schlunss
der Bemerkungen zu G. (Umsetzung) habe ich jene Ertrterung
in diese Schlussbetrachtung verwiesen. Stellen wir nun die beiden
Symptome nochmals einander kurz gegeniiber. Einerseits ver-
gisst der Kranke das Meiste, was sich um ihn abspielt, sofort
und scheint nur dasjenige zubehalten, was gerade seinen augen-
blicklichen Interessen entgegenkommt. Andererseits braucht er
zu der Umsetzung eines Sinneseindrucks in einen Wortbegriff
lange Zeit, wihrend die Worte in rein inneren Associationen sich
rascher einstellen, manchmal beim spontanen Sprechen so rasch,
dass der Schein ungestorter Sprachfihigkeit entsteht. Hier
kénnte man nun an Folgendes denken: Der Kranke kann niemals
bei den Versuchen, in denen er sich rasch etwas merken soll,
dabei zur Findung eines Wortbegriffs gelangen, weil er dazu

(10%) 4*
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lingerer Zeit und fortgesetzter Stimulirung bediirfte. Man
konnte also sagen, es fehle ihm die Unterstiitzung fiir das Ge-
déchtniss, welche das Merken eines Wortes in jedem Falle ge-
wihrt.

Allein er zeigt die gleiche Vergesslichkeit (s. o. S. 19) nach
solchen Eindriicken, bei denen das Merken durch Worte gewiss
nur eine minimale resp. gar keine Rolle spielt, und andrerseits
kann er, wie oben hidufig betont und durch eigene Versuche be-
wiesen wurde, auch ein von ihm selbst gefundenes Wort nicht
behalten. Wir sehen also auch hier, dass man nicht ein einzelnes
Symptom bei ihm herausgreifen und damit ein anderes ,erkldren®
kann, sondern dass man sich daran gewdhnen muss, die Abnormi-
titen, die an dem Besitzer eines derartig lidirten Hirnes zu be-
obachten sind, alle als gleichmiissig wichtig und eventuell auch
von unseren bisherigen Gesichtspunkten aus unerklédrlich zu
betrachten. Dass umgekehrt die erschwerte Wortfindung nicht
in der von Grashey vorgeschlagenen Weise durch die Vergess-
lichkeit zu erkldren ist, diess ist schon oben S. 83 ausgefiihrt;
und wir diirfen somit hichstens als das den beiden Symptomen
Gemeinsame diess ansprechen, dass der Kranke die an ihn heran-
tretenden Sinneseindriicke zwar ohne Schwierigkeit und Verlang-
samung percipirt, sie auch mit dem ithm dazu gegebenen Wort-
begriff tadellos identificirt, sie also wohl erkennt; dass dieser
Erkenntnissakt aber nicht der vollwichtige des normalen Menschen
ist, insofern als er nicht geniigende Associationen in sich schliesst,
weder um den Eindruck zu behalten, noch um ihn sofort selbst
in den Wortbegriff umzusetzen, welch’ letzteres erst nach langer
Zeit und wiederholtem Stimuliren gelingt. Bildlich gesprochen
kniipft der normale Mensch momentan viel zahlreichere Asso-
ciationsfiden bei jedem KEindruck als unser Kranker und findet
unter anderem auch sogleich ein richtiges Wort dafiir. Hat aber
der Kranke ein Wort aus rein innerer Association zu finden, so
braucht er dazu weniger Zeit, und etwas, was ihm im Anschluss
an eigene Gedanken begegnet, an die unmittelbar angekniipft
werden kann, das behilt er anch eher. —

Als eine Thatsache von speciellem Interesse hebe ich noch
hervor, dass die Umsetzung von vorgezeigten Buchstaben und
Worten in die zagehorigen Laute betrichtlich kiirzere Zeit
in Anspruch nimmt als die von vorgezeigten Bildern. Erst
nachdem ich diess an unserem Kranken lingst constatirt hatte,
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las ich folgende Abhandlung in Wund{'s philosophischen Studien
(Bd. II. 8. 635 ff.): Ueber die Zeit der Erkennung und Benenn-
ung von Schriftzeichen, Bildern und Farben. Von James Me.
Keen Cattell, welcher Abhandlung ich sehr hiibsche Bestitigungen
des von mir am Kranken Gefundenen aus Beobachtungen an
normalen Menschen entnehmen konnte, nur dass, was ich mit
der Sekundenuhr in der Hand konstatiren konnte, dort selbst-
verstindlich durch feinere zeitmessende Methoden festgestellt
werden musste. IEs heisst dort: ,Es fdllt sofort bei der Er-
orterung der in den Versuchen gewonnenen Zahlen auf, dass die
Zeit, weleche man braucht, um eine Farbe oder ein Bild zu er-
kennen und zu benennen, linger (ungefihr doppelt so lang) ist
als fiir Buchstaben oder Wirter. Die Zeit, welche man braucht,
um eine Farbe oder ein Bild zu erkennen und zu benennen, wird
lang gemacht durch die Schwierigkeit, den richtigen Namen
zu finden, nicht weil das Erkennen des Objects schwieriger
wire. Wir sind so daran gewohnt, Worter und Buchstaben zu
lesen, dass hiebei die Association zwischen der Vorstellung und
ihrem Namen vollstindig automatisch erfolgt; dagegen zeigen
diese Experimente, dass diese Association fiir Farben und Bilder
nicht so eng ist. Es empfiehlt sich, diese und dhnliche Versuche
bei der Untersuchung der Aphasie anzuwenden. — Unsere oben
in den betr. Abschnitten mitgetheilten Zahlen zeigen, dass auch
in unserem pathologischen Fall, in welchem die Krankheit die
nithigen Zeiten gleichsam makroskopisch sichtbar gemacht hat,
noch das gleiche Verhiiltniss, die doppelte Zeit bei der Wort-
findung fiir vorgestellte Objekte gegeniiber von der fiir vor-
gezeigte Buchstaben wund Buchstabencombinationen, nachzu-
weisen ist. '

Der gleichen Abhapdlung entnehme ich noch einige uns
ebenfalls interessirende ,Versuchsresultate in Bezug auf die
Thiitigkeit des Lesens. ,Die Zeit des Erkennens und Aussprechens
fiir Buchstaben 'ist ein wenig, aber nicht betrdchtlich
kiirzer alg"diir Worter. Auch diess ist ganz in Ueberein-
stimmung mit ®em oben S. 69 Mitgetheilten, was ich lingst con-
statirt hatte,jele ich diese Abhandlung zu Gesicht bekam. Herr
Caitell sagt ferner: ,Die Zeit, welche man braucht, um ein
einzelnes Wort oder einen einzelnen Buchstaben zu er-
kennen und auszusprechen, ist betrichtlich linger als die Zeiten,
die man dafiir durch Division findet, wenn man die Zeit fiir eine
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lingere Reihe zusammen gemessen hat. Diess erklirt sich da-
durch, dass im letzteren Falle die Zeiten, welche zum Erkennen
und welche zum Aussprechen eines Worles oder Buchstabens
gebraucht werden, sich theilweise iiberdecken in der Weise, dass
die Erkennungszeit verkiirzt und die Aussprachezeit ganz elimi-
nirt wird. Es wird némlich der Buchstabe (oder das Wort)
automatisch ausgesprochen, wibrend das folgende bereits apper-
cipirt wird. Bilden die Buchstaben Worter und die Worter
Siitze, so werden die Zeiten ganz auffallend verkiirzt. Die Worter
und Buchstaben werden nidmlich nicht einzeln, einer nach dem
andern, appercipirt sondern mit einem geistigen Process gleich
eine ganze Gruppe. Die Geschwindigkeit, mit der man sie ge-
lesen, war also nur beschrinkt durch die Maximalschnelligkeit
der Aussprache“. Ferner heisst es dort: ,Das Maximum der
Schnelligkeit, mit welcher man Buchstaben, die Worter bilden,
und Waorter, die Sitze bilden, lesen kann, iindert sich gleich-
miissig mit der Kenntniss der betr. Sprache und des betreffenden
Abschnitts. Fiir eine deutsche Versuchsperson ergab sich als
mittlere Zeit, welche zum Lesen jedes einzelnen Worts in dem
deutschen Abschnitt gebraucht wird, aus hundert Wirtern 184%),
aus fiinfhundert Wortern 202, im englischen Abschnitt resp. 291
und 329, und die fiir andere Sprachen gefundenen Resultate
messen ebenfalls die Bekanntschaft mit der betr. Sprache®. —
»Die Versuchsperson bildet sich ein, dass sie die fremde Sprache
ebenso schnell lese wie ihre eigene, in Wirklichkeit ist die Ge-
schwindigkeit eine bestimmte Funktion der Kenntniss der betr.
Sprache. Diess erklirt die bekannte Thatsache, dass es uns
scheint, als spriichen Fremde weit schneller als wir¢, —  /Nehmen
wir Warter, die keine Sétze, und Buchstaben, die keine Worter
bilden, so wird die zum Lesen erforderliche Zeit ungefihr ver-
doppelt. Z. B. las die englische Versuchsperson die ersten
hundert Wirter des englischen Abschnitts mit einer Geschwindig-
keit von 125 pro Wort, dieselben hundert Wirter riickwiirts mit
der Geeschwindigkeit 2563 und hundert einsilbige (zusammenhangs-
lose) Hauptworter mit der Geschwindigkeit 255

Hierin liegt eine experimentelle Bestitigung der allerdings
auch ohnediess schon aus alltiglicher Beobachtung so gut wie
gewissen Annahme, die wir auch oben schon verschiedenemale

*) Es handelt sich um tausendstel Sekunden.
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gemacht haben: dass das gelinfige Lesen durchaus nicht ein
blosser Akt der Identifikation (resp. Umsetzung) der ein-
zelnen Wiorter oder gar Buchstaben ist, sondern dass die Com-
binationsthidtigkeit dabei eine grosse Rolle spielt (s. auch
S. 112).

Schliesslich ist nochmals besonders hervorzuheben der
Gegensatz, der sich bei unserem Kranken gezeigt hat zwischen:
Zeichnen, Pfeifen, Singen einer-, Schreiben, Lesen andrerseits.
In der ersten Gruppe ist sein Verhalten dieses, dass er alles
von anderen Gemachte, ein Bild, eine vorgepfiffene, eine vorge-
sungene Melodie richtig erkennt, selbst aber nicht mehr im Stande
ist, auch nur das Geringste im Zeichnen aus dem Kopf, im Pfeifen
oder Singen zu leisten.

Dagegen kann er pari passu schreiben und lesen: die De-
fekte sind hier ganz gleichmiissig im einen wie im andern abso-
lute Liicken, wiihrend er die erhaltenen Buchstaben ebenso
gleichmiissig lesen und schreiben kann.

In Bezug auf das Singen und Pfeifen gleicht unser Kranker
dem von Prof. Kast in Freiburg!) beschriebenen Bauernknaben
der in Folge einer Hirnkrankheit die Fihigkeit verloren hat,
richtig zun singen bei erhaltenem Erkennen von Melodieen und
Intervallen. Nur ist bei jenem Kranken ausdriicklich erwihnt,
dass er noch den Rythmus selbst treffen konnte, was unser
Kranker auch durchaus nicht mehr kann.

Hiemit schliesse ich den Bericht iiber meine Untersuchung.
Wenn es ihr gelungen ist, Beobachtungen an einem Krankheits-
fall zu machen, die sonst vielleicht nicht so ergiebig ausgefallen
wiiren, so ist diess lediglich den beiden Umstiinden zu verdanken,
dass ausserordentlich viel Zeit auf den vorliegenden Fall ver-
wendet und streng methodisch vorgegangen wurde. So rasch
wie gewbhnliche drztliche Constatirungen lassen sich solche
Untersuchungen eben nicht abmachen. Mit Bezug auf den Werth
einer consequent festgehaltenen Methode gestatte ich mir noch zum
Schlusse eine Stelle ans einem Briefe von Leibnitz?) abzudrucken,
die mir seit Jahren sehr wichtig geworden ist. Er spricht von
seiner gewissen Kunst zu fragen bei denen Gelegenheiten,

1) Miinchener #rztl. Intelligenzblatt 1885 Nr. 44.
%) An Gabriel Wagner 1696, 8. Guhrauer Leibnitz I. 8. 19.
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da seltsame Dinge oder sonderbare Personmen zu sehen oder zn
sprechen sind, von denen viel zu erfahren stehet; damit man
nimlich solche vorbeistreichende und nicht wieder kommende
Fiigung wohl brauche und nicht hernach auf sich selbst bise
sei, dass man dieses oder jenes nicht gefragt oder beobachtet®. —
olch stehe in dem Gedanken, dass ein schlechter Kopf mit den
Hilfsvortheilen (néimlich einer strengen consequent festgehaltenen
Methode) und deren Uebung es dem Besten bevorthun kinnte,
gleich wie ein Kind mit dem Lineal bessere Linien ziehen kann
als der grisste Meister aus freier Hand. Die herrlichen Ingenia
aber wiirden unglaublich weit gehen kionnen, wenn die Vor-
theile dazu kidmen¥,

Eine ernsthafte Bemiihung um diese ,Vortheile* wird
gewiss in der Wissenschaft vom Menschen, ebenso wie in der
Naturwissenschaft, auch am griindlichsten die ,Hypothesen®
wegfegen, dies unsrer Erkenntniss bisher so viel geschadet haben,
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Von demselben Verfasser:

Ueber normale und kataleptische Bewegungen (Archiv f. Psychia-
trie und Nervenkrankheiten, Bd. 13, 1882.)

Ueber die Beziehungen der Schidellehre zur Physiologie, Psychia-
trie und Ethnologie. Wiirzburg 1882.

Der Hypnotismus (Jena 1834.)

Experimentelle Untersuchungen iiber die Willenthétigkeit (Jena 1885.)

Zur Kenntniss der progressiven Paralyse. (Sitzungsberichte der
phys. med. Gesellschaft. Wiirzburg 1885.)

Eine exakte Methode der Craniographie. (Jena 1885.)

Demonstration anfallsartig auftretender Zustinde von Verlust der
lauten Stimme. (Sitzungsberiche der phys. med. Gesell-
schaft. Wiirzburg 1887,

Einige irrendrztliche Bemerkungen iiber die strafrechtliche Be-
deutung der sog. hypnotischen Erscheinungen. (Zeitschr.
fiir die gesammte Strafrechtswissenschaft von Liszt und
Lilienthal, Bd. VII.)

Grundriss der medizinischen Elektrizitdtslehre. (2. Aufl. Jena 1887.

Zur Kenntniss der Formen des Hirnschddels. (Niirnberg, v.
Ebner'sche Buchhandlung, 1887.)






Ueber eine seltene Misshildung.

(Fehlen des Penis und des Afters, Communikation
zwischen Blase und Rectum.)
VON
ADAM YVYOLL

aus Wiirzburg.

(Mit 2 Tafeln.)}

Unter den Vorriiten des anatomischen Institutes zu Wiirz-
burg befand sich eine Missbildung, welche durch die Giite des
Herrn Geheimrat ». Killiker dem Verfasser zur Untersuchung
gegeben wurde. Die Bearbeitung geschah unter der Aufsicht
und mit der Unterstiitzung von Herrn Prosektor Dr. Decler.

Bei der Betrachtung von aussen ergab sich, dass es sich
um eine nicht vollkommen ausgetragene Frucht handelte. Vom
Kopf bis zum Steiss mass der Fiotus 27,0 em, das Bein von der
Hacke bis zum Femurkopf 15,5. Anf absolute Richtigkeit
kinnen die Masse jedoch keinen Anspruch machen, da durch die
Aufbewahrungsfliissigkeit eine bedeutende Schrumpfung der Ge-
webe eingetreten sein musste.

Brust- und Bauchhihle waren bereits eréffnet, sodass ein
freier Einblick auf die Organe derselben moglich war. In der
linken Leistengegend dicht vor dem Annulus canalis inguinalis
internus war ein Hoden gelegen, dessen Nebenhoden sehr gut
zu erkennen war; den anderen konnte man einstweilen noch
nicht sehen. Die Frucht war demnach miinnlichen Geschlechtes.

Das Auffallendste bei der dusserlichen Betrachtung war der
ginzliche Mangel einer Anal- und Urethraléffnung.

In der Mittellinie des Steisses verlief eine seichte Furche,
die man recht wohl als eine Andeutung der normalen After-
spalte ansprechen durfte, jedoch nicht die leiseste Einsenkung
in derselben wies auf eine Analéffnung hin.

An der Stelle, wo in der Regel das Skrotum seinen Sitz
hat, war ein kleiner Hautbeutel, welchen man als Hodensack
anselien musste. Von vorne her gesehen stellte sich dieses Ge-

bilde als eine dreikantige Pyramide dar, deren Spitze nach
Verhandl. der phys-med. Gesellschaft, N. P, Bd, XXII1. (11) 1
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vorne schaute. Eine Kante zog ziemlich genau nach der Sym-
physe, die beiden andern waren seitlich gelegen. Alle drei
waren gleich lang und massen 18 mm. FEs muss jedoch ange-
nommen werden, dass diese (Gestalt erst post mortem durch
mechanische Einfliisse zustande kam. Der Fotus lag nimlich
so im Glase, dass die Schenkel an den Bauch hinaufgezogen
waren, und es konnte durch den Druck derselben recht wohl
eine derartige Gestalt des Beutels bedingt werden. Die hintere
und untere Fliche zeigte in der Mitte eine schwach ausgepriigte
Furche, welche sich nach hinten zu in die bereits erwihnte
Linie des Steisses fortsetzte, gegen die Spitze zu verlor sie sich
vollstiindig. In niichster Umgebung derselben war die Haut
vollkommen glatt, wihrend sie sonst ziemlich gerunzelt war.
Diese Linie ist ohne Zweifel der Raphe gleich zu setzen. Selbst
bei der genauesten Betrachtung und Untersuchung von aussen
her war es nicht moglich anch nur die Spur einer Harnrdhre
oder wenigstens einer Oeffnung zu sehen. Bei der Betastung
konnte man allerdings eine Resistenz im Iunern dieses Gebildes
fithlen; sie liess sich jedoch nicht wie ein Strang abgrenzen,
sondern machte eher den Eindruck einer Platte, welche sich all-
miithlich nach vorne zu in dem iibrigen Gewebe verlor. Aunsser-
dem konnte man noch einen Korper fiihlen, welcher ungefihr
die Gestalt und Grosse eineg Dattelkernes hatte. Er wurde
einstweilen fiir den anderen Hoden gehalten.
Da, wie bereits erwiihnt, Brust- und Bauchhihle schon erdfinet
waren, konnte man die Organe derselben bequem betrachten.
Herz, Lunge und Thymusdriise waren vollkommen normal,
ebenso Magen und Leber. Es war also nur das Urogenitalsystem
und das untere Mastdarmende von der Missbildung betroffen,
Von der Topographie der Baucheingeweide war wenig mehr
zu sehen; nicht einmal das grosse Netz war unversehrt geblie-
ben, doch liess sich noch erkennen, dass die Bursa omentalis
auf den sog. Vorraum (Langer, Lehrbuch der systematischen und
topographischen Anatomie IIT. Aufl. S. 511) beschrinkt war.
Der Diinndarm war ansserordentlich stark gewunden und
an einem verhidltnismissig kurzen Mesenterium befestigt. Gerade
das entgegengesetzte Verhalten stellte sich beim Mastdarm her-
aus, derselbe war ungemein beweglich an einem langen Mesorek-
tum aufgehiingt. Seine aunffallende Dicke zeichnete ihn ganz be-
sonders vor dem diinnen Geddrme aus. Er hatte 2,5 cm Durch-
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messer, wihrend der Diinndarm nur 05 em dick war. Der
Uebergang vom diinnen zum dicken Gedirme wurde durch den
Blinddarm vermittelt. Die Haustra waren ziemlich zahlreich
entwickelt, wihrend die Tinien nur stellenweisse vorhanden
waren.

Gegen sein Ende zu zeigte der Darm ein ganz merkwiirdi-
ges Verhalten. Er hatte nidmlich zwei Aunftreibungen, welche
durch eine bedentende Verengerung von einander getrennt waren.
Die erste Erweiterung war vom iibrigen Darm ebenfalls durch
eine Stenose abgegrenzt. Mit der zweiten Ausdehnung, welche
52 em Durchmesser hatte und an Grosse die erste um das
Dreifache iibertraf, erreichte der Darm sein blindes Ende. Ein
diinner Muskelstrang, welcher sich excentrisch an dem blindsack-
formigen Ende ansetzte, verlief noch nach der Innenfliche des
Beckenbodens. An den Einschniirangsstellen waren die Ténien
sehr gut entwickelt. Die beiden Auftreibungen des Darmes waren
mit Mekoninm miissig angefiillt.

Die Blase hatte eine spindelférmige Gestalt von 3.8 em
Lénge und 1,3 em Breite. Sie war vollkommen leer und dem-
gemiiss auch sagittal abgeplattet. An ihrer unteren Hilfte war
sie mit dem Rektum verwachsen. Nachdem sie in der vorderen
Mittellinie aufgeschnitten war, zeigten sich im Innern zahlreiche
Falten. Das Lumen war verhiltnissméissic eng. Am oberen
Ende, entsprechend der Ansatzstelle des Ligamentum vesicae
medium, war eine kleine Einziehung zu gewahren. Die einge-
filhrte Sonde drang aber kaum 1 mm tief ein. Der Urachus
war demgemiiss obliterirt. Gegen die Symphyse zu ging noch
ein Strang von ihr ab, welcher in topographischer Hinsicht als
ein der Harnrhre entsprechendes Gebilde zun deuten war und
einstweilen auch als solche betrachtet wurde. Mit der Sondirung
wurde allerdings festgestellt, dass er kein Lumen hatte. Es
wurde nun nach einem Verbindungsgang zwischen Blase und
Mastdarm gesucht; aber in der ungemein buchtigen und faltigen
Schleimbaut war es nicht miglich, eine Oeffnung zu finden.

Die Nieren waren deutlich gelappt; die einzelnen Abteil-
ungen waren zum Teil noch scharf von einander getrennt, zum
Teil waren sie bereits in Verschmelzung begriffen. Links wie
rechts fehlte das Nierenbecken, und beide Ureteren zeigten ein
sehr merkwiirdiges Verhalten. Der rechte Harnleiter ging in
vier Wurzeln, welche je einen Centimeter lang waren, und den

(119 1%
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Calices majores entsprachen, von der Niere ab; hinter ihrer Ver-
einigang war der Ureter etwas verengt, er erweiterte sich aber
gleich darauf wieder. Der linke Harnleiter schien ungeteilt
aus der Niere hervorzugehen. An seiner Abgangsstelle zeigte
er ein Divertikel, welches bis in den Hilus hinein reichte.
Durch stumpfe Priparation stellte es sich herauns, dass er im
Hilus selbst aus drei Wurzeln hervorging. Auch diese Wur-
zeln sind als Calices majores aufzufassen. Kiner derselben teilte
sich in 2 Calices minores. Sonst fiel nur noch anf, dass der
eine Ureter ungefidhr 11, mm tiefer miindete als der andere.

So viel konnte ohne besondere Priiparation erkannt werden;
einstweilen wurde nun mit dem Messer priiparirt. Im Voraus
aber muss betont werden, dass die Priiparation auf ganz bedeu-
tende Schwierigkeiten stiess, da das Gewebe durch die lange
danernde Einwirkung der Conservirungsfliissigkeit morseh und
briichig geworden war.

Wie bereits erwiihnt, lag der linke Hoden noch in der Bauch-
hihle dicht vor dem Canalis inguinalis. Der innere Leistenring
war vollkommen ausgebildet, der fussere dagegen musste vor-
gichtig herauspripariert werden. Der Hoden wiirde demunach seinen
Descensus bald beendigt haben. Der rechte war ihm um ein
gutes Stiick voraus, indem er den Canal bereits durchsetzt hatte,
er lag schon im Hodensacke.

Um die iibrigen Geschlechtsorgane zu finden, wurde die
Verbindung der Blase mit dem Mastdarm gelist. Dabei kamen
Samenleiter resp. ductus ejaculatorii und Samenbldschen zum
Vorschein, leider wurden sie nicht unversehrt entwickelt, son-
dern sie erlitten mehrfache Verletzungen; es war dies bei der
ungemein schwierigen Priiparation kaum zu vermeiden. Beide
Ductus fanden in einem sehr kurzen Verbindungsgange zwischen
Blase und Rektum ihr Ende. Es fehlte demnach noch die Pro-
stata. Da die makroskopische Untersuchung nicht znm Ziele ge-
fithrt hiitte, so wurde die Blase nebst ihrem strangartigen Fort-
satz, vordere Mastdarmwand. die Briicke zwischen beiden und die
ableitenden Samenwege herausgenommen und fiir die mikrosko-
pische Untersuchung hergerichtet. Von dem ganzen Priparate
wurde eine Serie geschnitten, welche von unten nach oben zu
fortschritt. Gliicklicherweise beeintriichtigten die Verletzungen das
Ergebniss der mikroskopischen Untersuchung wicht im mindesten,
nur erschwerten sie dieselbe etwas.
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Die Durchsicht ergab sehr interessante entwickelungsge-
schichtliche Thatsachen, Es verlief niimlich zwischen Blase und
Mastdarm ein Kanal, von diesem ging mnach oben ein kleines
Hohlorgan auns, in welches die Ductus ejaculatorii einmiindeten.
Der Kanal lief vom untersten Ende der Blase nach abwiirts
zum Mastdarm. Direkt an seiner Ausgangsstelle von der Blase
war er verhidltnissméssig eng, dann aber erweiterte er sich in
seinem ferneren Verlauf. Seine Lichtung war von einem ge-
schichteten Epithel ausgekleidet, dessen Natur nicht vollkommen
genau bestimmt werden konnte. Die Wandung war von glatten
cirkuldren und longitudinalen Muskelfasern gebildet. Es muss
aber ausdriicklich bemerkt werden, dass die cirkuliren Fasern
keine zusammenhiingende Schichte bildeten, sondern sie waren
mehrfach unterbrochen und zeigten eine hiochst unregelmissige
Anordnung, indem sie in der Wand entsprangen und nach kurzem
Verlauf wieder in derselben endigten. Das erwiihnte Hohlorgan
zog ungefihr in der Mitte des Ganzen nach oben zu. Seine
Wand wurde von viel fibrillirem Bindegewebe, glatten cirku-
liven und longitudinalen Muskeln gebildet. Vom zweiten Drittel
der Serie an traten in den einzelnen Querschnitten Driisen auf.
Es waren tubuldse Driisen, welche einen ziemlich geschlingelten
Verlanf hatten. Die Ausfiihrungsgiinge waren alle nach dem Lumen
des Hohlorgans gerichtet. Es zeigte sich auch, dass mehrere
Driisen einen gemeinsamen Ausfiihrungsgang hatten. Auch auf
die Blasenwand griffen die Driisen iiber. Bemerkenswert war,
dass sie nicht gleichmissig zu beiden Seiten verteilt waren,
sondern dass auf der einen Seite die weitans grissere Anzahl
derselben zu finden war. Fast in gleicher Hohe mit dem Ab-
gange des Hohlorgans von dem Kanal miindete der eine Duectus
ejaculatorius in dasselbe. Der zweite miindete hoch oben in der
Niihe des blinden Endes des Gebildes. Das Organ war nur 4,1
mm lang. Beide Ductus waren zuerst nach dem Verschwinden
des Hohlorgans durch eine concentrisch angeordnete Hiille
fibrilliren Bindegewebes mit einander verbunden, als aber beide
Samenblidschen auftraten, bekam jeder Samenleiter nebst zuge-
hirigem Samenblischen eine eigene Hiille. Das Epithel des
Mastdarms war grosstenteils abgefallen; doch hatte sich die
Tunica propria erhalten. Diese sandte von der Grenze zwischen
mittlerem und unterem Drittel der Serie Ausldufer gegen das
Lumen “des Darmes, welche dentlich als die bindegewebige
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Grundlage der tubulésen Mastdarmdriisen erkannt wurden.
Gelegentlich wurde aunch der Quer oder Lingsschnitt einer zu-
fiillig noch erhaltenen Driise sichtbar. Ausserdem fanden sich
noch einige Solitéirfollikel.

Nachdem nun die Verhiiltnisse soweit klar gestellt waren,
musste noch nach einer etwaigen Analéffnung gefahndet werden.

Bei der Priiparation fand sich gleich unter der Haut ein
dem Sphincter ani externus analoges Gebilde. Es nahm wie ge-
wohnlich seinen Ursprung vom Steissbein und verlief als ein
medianer Muskelstrang nach vorne; ohne dass zwischen seinen
Fasern ein Rektalende zu finden gewesen wiire. Ein Ausein-
anderweiclien der Biindel war nirgends zn erkennen. Ungefihr
8 mm vor seinem Ursprung bekam er Verstirkung vom Levator
ani, welcher sich mit ihm vereinigte. Spiiter gesellte sich noch
ein Muskel zu diesen beiden, welcher als [schiocavernosus anf-
gefasst werden durfte. Er verwebte sich nicht so innig mit
dem iusseren Schliesser als der Hebemuskel. Alle diese drei
Muskeln zogen gemeinsam in den Skrotalsack, welcher nun in
Angriff genommen wurde.

Die Haut desselben war ungemein zart. Unter ihr befand
gich eine Muskelschichte, welche sich wie eine Tuanica dartos
ausnahm. FEin Teil der oben erwihnten Muskeln verlor sich in
ihr, der iibrige bei weitem grossere Teil begab sich in die
Mitte des Hodensackes, wo er die oben erwihnte resistente
Stelle bedingte. Die Blutversorgung war ungemein reichlich,
wie aus den vielen Gefiissen und der stark diffusen, durch aus-
getretenen Blutfarbstoff hervorgerufenen rotlichen Firbung der
Gewebe hervorging. Die centrale Muskelpartie wurde durch
sorgfiltige Priiparation freigelegt. Es war dies aber gar keine
leichte Arbeit, das Gewebe war sehr zerreisslich und obendrein
konnte man oft die Natur desselben mit unbewaffneten Augen
nicht erkennen; dann wurde immer ein kleines Stiickchen exei-
diert und mikroskopisch untersucht. Das Ergebniss wurde stets
der Schnittfithrung zu Grunde gelegt.

Gegen die Symphyse zu kam ein kleiner Korper zum Vor-
schein, welchen man als einen verkiimmerten Penis ansprechen
durfte. Er drang dicht hinter der Symphyse hervor und war
von einer Muskelschichte bedeckt, welche dem Aussehen nach
sehr an den Musculus bulbocavernosus erinnerte. Der sagittale
Durchmesser betrug 4,5 mm, der frontale 3,8. Die Liinge belief
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sich im Ganzen auf 16 mm, wovon 10 hinter der Symphyse ver-
steckt waren, der freie Theil belief sich auf 6. Nach aufwiirts
setzte er sich in den Strang fort, welcher von der Blase
ausging.

Das ganze Gebilde wurde sorgfiltig entfernt und zur
mikroskopischen Untersuchung mit Boraxkarmin gefiirbt. Auch
von diesem Organ wurde eine Serie geschnitten, welche von
unten nach oben fortschritt. Bei der Betrachtung ergab es
sich, dass es zum grissten Theile aus Muskeln bestand. Ausser-
dem fanden sich zwei zierliche Corpora cavernosa, endlich waren
noch sehr viele Gefisse vorhanden. Das erste Schwellkbrper-
chen lag in der Mittellinie auf dem Riicken des Gebildes von
etwas Bindegewebe umhiillt. Es wurde von zahlreichen Balken
durchzogen, welche ein weitmaschiges Netz bildeten. In den
griberen Balken verlief regelmiissig eine Arterie. In der Nach-
barschaft des Schwellkirpers, an dessen dorsaler Seite war ein
Nerv, eine bedeutendere Vene und eine kleine Arterie. Die
niichstliegenden Muskelfasern griffen anf das umbhiillende Binde-
gewebe iiber und verfilzten sich innig mit demselben. Spiter
trat ein zweites Corpus cavern. auf, welches an der Seite gele-
gen war. Im Baue zeigte es gar keine Verschiedenheit mit
dem ersten. Auf dem Schriigschnitt, welcher dem Liingsschnitt
nahe kam, zeigte es eine ovale Gestalt. Der lingste Durch-
messer betrug 25 mm. Der kiirzeste mochte 1,0—1,5 mm be-
tragen, Der letztere liess sich némlich nicht genau ermitteln,
da das Kborperchen trotz aller nur mioglichen Vorsicht beim
Priipariren an der Seite ein wenig angeschnitten war,

Auch der bereits erwiihnte Strang, welcher von der Blase
ansging, wurde mikroskopisch untersucht. Er bestand lediglich
aus Fett, Bindegewebe und Muskeln.

Nachdem bis jetzt die vorgefundenen Anomalien objektiv
dargestellt sind, muss noch eine Besprechung derselben nach-
folgen. Dabei soll hauptsiichlich Riicksicht auf dhnliche Fille
genommen werden. — Es mag iibrigens voraus bemerkt werden,
dass unser Fall in der ganzen Litteratur einzig dasteht. —
Siimmtliche Theorien, soweit sie nicht auf unbestrittenen That-
sachen beruben, wurden grundsitzlich nicht in den Rahmen der
Betrachtung gezogen. Es gilt dies namentlich fiir die physio-
logischen Folgerungen, welche am Schlusse gezogen werden
mussten.
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»Unter angeborener Missbildung verstehen wir eine Ano-

malie der Gestalt und Form des ganzen Korpers oder einzelner
Teile desselben, welche sich auf intrauterine Entwickelungs-
storungen zuriickfithren ldsst, . . . . Die Missbildungen zerfallen
in zwei grosse Gruppen, néimlich in Einzelmissbildungen
und in Doppelmissbild ungen. — Bei den ersteren handelt es
sich um die Missbildung eines Einzelindividuums, die sich darin
dussert, dass einige wenige oder zahlreiche Teile eines Organis-
mus in ihrer Entwickelung gehemmt (Monstra per defectum)
und daher defekt sind oder dass Ausbildung und Lagerung der
Teile von der Norm abweichen (Monstra per fabricam alienam)
oder endlich, dass der ganze Organismus oder einzelne Theile
eine iibermissige Grosse erreichen (Monstra per excessum).”
(Ziegler, Lehrbuch der allgemeinen pathologischen Anatomie
V. Aufl. S. 279).
: Da zu den Fehlbildungen, welche als Monstra per fabricam
alienam bezeichnet werden, auch die Missbildungen am Harn-
geschlechtsapparat gerechnet werden, so miissen wir die vorlie-
gende Entwickelungsstorung als ein Monstrum per fabricam alie-
nam ansehen,

In dem wvorliegenden Falle war die Harnrdhre iiberhaupt
nicht vorhanden und der Penis nur in der rudimentirsten Form
angedeutet.

Misshildungen der #dusseren Harngeschlechtsorgane kommen
gar nicht so selten vor, jedoch sind dieselben blos dann tiefgrei-
tender Natur, wenn sich sonst mnoch bedeutende Abweichungen
von der Norm vorfinden. Am hiufigsten trifft man beim minn-
lichen Geschlechte die Hypospadie an, selten ist die Epispadie.

Ueber einen giinzlichen Mangel der Urethra 'sagt Ziegler
(Lehrb. der speziellen Pathologie V. Auflage 8. 723), dass er so-
wohl beim ménnlichen als auch beim weiblichen Geschlechte vor-
kommen konne; ein Fehlen des Penis sei ein sehr seltenes Vor-
kommnis, Aehnlich driickt sich Férster (Missbildungen des Men-
schen 8. 130) aus. ,Die dusseren Genitalien kinnen in manchen
Fiillen beim Manne giinzlich fehlen, gewihnlich finden sich dabei
Kloakbildung, Atresie der Urethra und des Anus und meist
auch andere schwere Missbildungen, welche die Lebenstihigkeit
ausschliessen. . . . Mangel eines Penis bei wohlgebildetem Kor-
per und in das Skrotnm herabgestiegenem Hoden kommt ausser-
ordentlich selten vor. In den wenigen zuverlissigen Fillen,
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welche dariiber mitgetheilt wurden, miindete die Urethra in das
Rektum nahe an seiner Miindung.

Offenbar handelt es sich hier um einen derartigen seltenen
Fall, allerdings war eine Andeutung des Penis vorhanden, aber
diese war so rudimentir, dass man kaum von ihr sprechen darf.
Firster fithrt auch einige Missbildungen mit fehlendem dusseren
Genitale auf. In Fig. 6. Tafel XXIII giebt er die Abbildung
eines vollkommen ausgetragenen, mit Sympodie behafteten Mid-
chens, an welchem iiussere Geschlechtsteile und After fehlen,
Er macht dazu folgende kurze Bemerkung. ,Das untere Ende
des Dickdarmes ist am Grunde der Blase geschlossen und durch
Mekonium sehr ausgedehnt.“ KEs darf dabei nicht iibersehen
werden, dass das Kind von der schweren Missbildung der Sym-
podie betroffen war.

Saviard (Observ. de chirurg. p. 308) beschreibt einen &hn-
lichen Fall. Bei einem neugebornen Midchen waren #usserlich
keine Genitalien ausgebildet, es war bloss eine Kloaken-
dffnung vorhanden, in welche sich die zwei Scheiden des Uterus
didelphys offneten, die linke Scheide nahm die Harnréhre auf.

Rose (Monatsschrift fiir Geburtskunde Bd. 25. 8. 425.) er-
zihlt von einem giinzlichen Mangel aller Geschlechtséffnungen,
die vereinigten Schamlippen (es war ein weibliches Individuum)
bildeten eine wallnussgrosse Erhabenheit, auf welcher die klei-
nen als zwei seitliche Excrescenzen aufsassen. Am Schlusse
seiner Abhaundlung zéhlt er einige Fille auf, welche hier eben-
falls eingereiht werden mogen.

Alms (Rodolphis schwedische Annalen der Medicin und der
Naturgeschichte 1800. I 115) spricht von einem Fehlen des
Penis, der Hoden im Sacke und der Nieren. Die Blase cyiin-
drisch und ohne Ausgang.

Ein etwa 1!/, Fuss langer Fitus ohne #dussere und mittlere
Geschlechtsteile, ohne After, mit Defekt am linken Unterschenkel
Synechien der Augenlider, 11 Fingern, Spina bifida befindet sich
im Berliner anatomischen Museum. Das prall gefiillte Kolon
miindet in eine spindelférmige Blase, welche ihrerseits blind
am Nabelstrange endet. Nieren sind vorhanden. Ureter und
Harnrhre fehlen.

Paul Portal beschreibt einen Fall, wo sich am Unterleib
nur eine kleine blinde Delle, aber keine Spur von idussern und
inneren Genitalien vorfanden. Harnréhre und After fehlten.
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Olshausen (Archiv fiir Gynikologie Bd. 2. S. 280) beschreibt
Mangel der Urethra und des Afters. Blase und Scheide waren
stark ausgedehnt. Die Ausginge der Blase, Vagina und des
Darmes bildeten einen Kanal, durch die Tube drang Harn in
die Bauchhthle und gab so zu einer Peritonitis Anlass.

Firster bringt (1. e. Tafel XXII, Fig. 4) die Abbildung
eines 20jihrigen Midchens, welches mit Blasenspalte behaftet
war. Der Nabel fehlte. Am unteren Ende der prolabierten
Blase waren die Ureteren sichtbar. Die Urethra fehlte ganz.
Grosse und kleine Schamlippen waren sehr klein, die Clitoris
kaum zu bemerken. Der Eingang in die Scheide war sehr eng,
mit halbmondférmigem Hymen,

Oberteufer (Merkwiirdige Beobachtungen ans der praktischen
Geburtshilfe und iiber Weiberkrankheiten in ,Stark’s nenes
Avrchiv fiir Geburtshilfe, Franenzimmer- und Kinderkrankheiten*
Jena 1301 Bd. 2. S. 643, Fall 9) erzihlt von einer Dame, welche
42 Jahre lang lebte. Von Geburt an entleerte sie allen Harn
nur durch den Nabel, vor dem sie mittels einer Bandage einen
Schwamm trug. 2 Jahre vor ihrem Tode sah er die Fistel feder-
kieldick. Scheide und Menstruation waren normal, die Harnréhre
fehlte. ]

Anuffallend ist, dass fast alle der aufgefiihrten Missbildungen
weibliche Individuen betrafen.

Nachdem bis jetzt mehrere dhnliche Fille zusammengestellt
worden sind, mige noch der Versuch gemacht werden, zn er-
klidren, wie die Missbildung zustande kam. Dazu miissen einige
entwickelungsgeschichtliche Notizen gebracht werden, welche dem
Werke iiber Entwickelungsgeschichte von A. ». Killiker (S. 998)
entnommen wurden :

In der vierten Woche bemerkt man nahe am hinteren
Leibesende eine einfache Oeffnung, welche die gemeinsame Miind-
ung des Darmes und des Urachus oder der spiiteren Harnblase
darstellt, in welche auch die Urnierengiinge einmiinden und die
aus diesem Grunde als Kloakenmiindung bezeichnet wird, indem
der letzte Abschnitt des Darmes nach der Vereinigung mit dem
Urachus die Kloake heisst. Noch bevor eine Trennung dieser
einfachen Oeffnung in zwei, die Aftermiindung und die Harnge-
schlechtstffnung eintritt, erheben sich ungefihr in der sechsten
Woche vor derselben ein einfacher Wulst, der Geschlechtshicker
und anch zwei seitliche Falten, die Geschlechtsfalten. Gegen
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Ende des zweiten Monates erhebt sich der Hécker mehr und mehr
und zeigt an seiner unteren Seite eine zur Kloakenmiindung
ziehende Furche, die Geschlechtsfurche. Im dritten Monate tre-
ten diese Theile alle deutlicher hervor und erscheint der Hocker
nun schon deutlich als das spiitere Geschlechtsglied und unge-
fihr in der Mitte dieses Monates scheidet sich auch die Kloaken-
miindung in die zwei vorher genannten Oeffnungen durch einen
Vorgang, der noch nicht genan ermittelt ist.“

Dass sich die zwei Geschlechtsfalten gebildet haben, beweist
der Hodensack des Fitus zweifellos; ob sich aber der Ge-
schlechtshocker angelegt habe, muss vor der Hand als eine
offene Frage betrachtet werden.

Zur Erklirnng dieses Umstandes darf man wohl eine Hypo-
these von Thiersch anfithren. Fiir die Missbildung der Epispadie
stellt niimlich dieser Forscher (Arch. der Heilkunde 1869 8. 20)
folgende Vermutung anf. Er nimmt an, dass die Ge-
schlechtsfalten so rasch und frithzeitig znsammenwachsen, dass
der Geschlechtshicker nicht zur normalen Entwickelung kommt.

Diese Hypothese kann man vollkommen auf den vorliegen-
den Fall anwenden; es wiire demnach der Geschlechtshicker an-
gelegt, aber durch das rasche Wachsthum der Geschlechtsfalten
gewissermassen erstickt worden. Das Vorhandensein des ver-
kiimmerten Penis mit zwei zierlichen Schwellkbrperchen spricht
unbedingt dafiir, dass ein Geschlechtshicker gebildet worden
ist. Wodurch aber das excessive Wachsthum der Falten veran-
lasst wurde, wird schwerlich zu ergriinden sein,

Der Bau der Corp. cavern. wich nicht im mindesten von
dem der normalen ab. Dass durch die Priparation ein etwa vor-
handenes drittes Schwellkirperchen weggeschnitten worden sei,
ist nicht recht wohl anzunehmen. Denn es wurde, wie schon er-
wihnt, mit aller nur erdenklichen Vorsicht vorgegangen. Uebri-
gens wiire eines vorhanden gewesen, so hiitte man das erste in
der Mitte gelegene Schwellkirperchen als Corpus cavernos. ure-
thrae auffassen und die beiden seitlichen als Corpora cavern.
penis betrachten miissen. Nach A. v. Kdlliker entwickeln sich
die Corp. cavern pen. im engen Anschluss an die Beckenknochen.
In dem vorliegenden Fall war eine Beriihrung mit den Becken-
knochen nicht nachzuweisen, sondern zwischen beiden war eine
betridchtliche Bindegewebslage.
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Der Hautbeutel charakterisierte sich schon von aussen als
Skrotum durch seine vielen queren Runzeln, die ausgedehnte
Muskelschichte unter der Haut sprach ebenfalls dafiir. Unwider-
leglich fest aber stand es, als sich im Innern ein Hoden und
ein Fach zur Aufnahme des andern Testikels zeigte.

In entwickelungsgeschichtlicher Beziehung bot die Verbind-
ung zwischen Blase und Darm ein ganz hervorragendes Interesse.
Insbesondere gilt dies von dem Organ, welches sich von dem
Verbindungsgang abzweigte. Auch hier giebt die Entwickelungs-
geschichte die ndtigen Fingerzeige, um dieses auf den ersten
Blick riitselhafte Organ zu deuten. Es miissen desswegen auch
hier die einschligigen Sitze aus dem schon mehrfach citierten
Werke ». Killiker's angefithrt werden. (1. c. S. 932.)

»Die Miiller'schen Giéinge verschwinden von oben nach unten
und erhiilt sich von denselben entweder gar nichts, wie ich beim
Kaninchen finde, oder nur das unterste Stiick, welches zu dem
sog. Uterus masculinus (der Vesicula prostatica des Menschen)
sich gestaltet. Mit Bezug auf diesen Ueberrest der eigentlichen
Geschlechtsgiinge der minnlichen Geschipfe ist zweierlei hervor-
zuheben und zwar fiirs erste die Verschmelzung, welche die
Miiller'schen Ginge an ihrem untersten Ende erleiden, so dass
sie spidter mit nur Einer Oeffnung in den Sinus urogenitalis
einmiinden. . . . . Der Ueberrest der Miiller'schen Giinge beim
méaunlichen Geschlechte zeigt zweitens eine sehr verschiedene
Ausbildung bei den verschiedenen Gattungen. Wihrend nédmlich
dieselben beim Kaninchen ganz vergehen und beim Menschen nur
in der rudimentiirsten Form sich zeigen, finden sie sich, wie nament-
lich E. H. Weber's Untersuchungen gelehrt haben, bei anderen
Geschipfen als griossere, am Grunde der Blase mehr weniger
weit hinaufreichende Bildungen, die selbst in der Gestalt den
Theilen iihnlich sind, denen sie beim weiblichen Thiere entsprechen,
nimlich der Scheide und dem Uterus, und z. B. mit zwei Aus-
liufern analog den Uterushérnern getroffen werden.“

.Die Miiller'schen und Wolff’schen Giinge ziehen zu einem
Strang, dem Genitalstrang, vereint zwischen Blase und Rektum
in den Sinus urogenitalis.®

Aus diesen Siitzen geht es unbestreitbar hervor, dass das
riitselhafte Organ ein Uterus masculinus ist, welcher allerdings
keine bedeutende Grisse hat.
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Arnold (Virchow's Archiv Bd. 47. 8. 7) beschreibt einen
Uterus mascul. und ziihlt eine lange Reihe derartiger Bildungen
auf und kommt dabei zu dem Resultat, dass sich die iiusseren
Genitalien desto mehr der Norm ndhern, je weniger der Uter.
mase. ausgebildet ist.

Zu demselben Ergebnis kommt ZFérsfer in seinem Werke.
Ahlfeld (Misshildungen 8. 251) #ussert sich folgendermassen:

sDie Ausbildung der iusseren Genitalien steht ungefihr im
umgekehrten Verhiltniss zur Entwickelung des Uterus masculinus.

»Ist die Vesicula prostatica etwas grisser als gewdhnlich,
so kann man in den gut entwickelten dusseren Genitalien in der
Regel keine Abnormititen finden.

»Sobald aber eine vorgeschrittene Ausbildung des Uterus
vorhanden ist, bleibt der Penis in der Entwickelung zuriick, es
findet sich Hypospadie, Spaltung des Skrotum, mangelhafte Ent-
wickelung des Dammes ete. . . .

,Die Vasa deferentia zeigen ein verschiedenes Verhalten,
sie verlaufen entweder getrennt vom Uterus masculinus resp.
der Prostata oder sind eng mit demselben verbunden. Die Vasa
deferentia miinden meist in der Harnrthre, zuweilen im Sinus
urogenitalis, selten in der H6hle der Vesicula selbst.“

Bei unserer Misshildung haben wir eine sehr wenig ver-
grosserte Vesicula prostatica, und wenn man bedenkt, dass die
Frucht nicht ganz ausgetragen war, so wird man erst recht
nicht von einer pathologischen Ausbildung reden diirfen, und
doch war das Geschlechtsglied derartig missgebildet. Obendrein
miindete wenigstens das eine Vas deferens resp. der Duet. ejacula-
torius in die Hohle der Vesicula selbst. Bei oberflichlicher Be-
trachtung kénnte man ihn fiir ein der Tube entsprechendes Ge-
bilde halten, jedoch die Anwesenheit des Samenbldschens sichert
ihn vor jeder derartigen Verwechselung.

Hichst eigenthiimlich waren die geschlingelten Driischen,
welche sich in der Wand der Vesicula und der Blase vorfanden.

Die Entwickelungsgeschichte lehrt uns, dass wir es hier
mit der lingst vermissten Prostata zu thun haben. ,Dieselbe ist
anfinglich nichts als eine Verdickung der Stelle, wo Harnblase
und Genitalstrang zusammentreffen, mit anderen Worten des Sinus
urogenitalis, an der die ringférmige Amnordnung der Fasern
dusserst deutlich ist. Die Driisen der Prostata wuchern im vier-
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ten Monate vom Epithel des Kanales aus in die Fasermasse
hinein.* (v. Kdlliker 1. e. p. 1000).

Alle diese Angaben stimmen vollkommen auf das fragliche
Gebilde, es ist also eine Prostata. Denjenigen Teil der Blase,
welcher ebenfalls Driisen in seiner Wand beherbergte, wird man
der Pars prostatica urethrae gleich-etzen diirfen.

Ebensogut wie die bisher geschilderten Anomalien ldsst sich
die Verbindung zwischen Blase und Rektum auf eine friihere
Stufe der embryonalen Entwickelung zuriickfiithren. Denn nach
A. v. Kolliker (1. c. p. 953) macht die Blase folgende Entwickel-
ung durch.

,Die Blase entsteht aus dem Urachus oder dem Stiele der
Allantois. Beim Menschen entwickelt sich derselbe schon im
zweiten Monate mit seinem nahezu untersten Teile zu einem
spindelférmigen Behilter, der Harnblase, die durch einen kurzen
Gang mit dem Mastdarm sich vereint und an ihrem oberen Ende
mit einem anfangs noch hohlen Gange, dem eigentlichen Urachus,
durch den Nabel in den Nabelstrang eintritt und in demselben
mit dem Reste des Epithelrohres der Allantois sich verbindet.
Spiter verengert sich der Urachus und schliesst sich in einer
noch nicht genau bestimmten Zeit, nachdem die Allantoisreste
schon lange vergangen sind und bildet das Ligamentum vesicae
medinm,

Der kurze Verbindungsgang also, welcher im zweiten Mo-
nate zu finden ist, hat sich noch erhalten. Es ist das eine
ausserordentliche Seltenheit. In der Literatur sind zwar einige
Fiille von angeborner Kommunikation zwischen Blase und Mast-
darm aufgezdhlt, aber nirgends ist von einem Gange die Rede.

Ahlfeld (Wagner's Arch. Bd. 18 8. 185) beschreibt, dass sich bei
einem neugeborenen Midchen die Blase enorm ausgedehnt fand,
wahrscheinlich infolge secundirer Verklebung der Urethra. An
der hinteren Blasenwand waren drei dicht neben einander liegende
Oeffnungen, die mittlere fithrte in den Darm, die beiden dusseren
in die Scheiden und Uteri, welche doppelt waren, Afterdffnung
fehlte an normaler Stelle.

Der bereits erwiihnte Fall von Olshausen kann ebenfalls
hieher bezogen werden. (efr. S. 10.)

Férster (1. e. 8. 128) erwiihnt, dass bei Mangel des Penis
an einem sonst wohl gebildeten Kirper die Urethra in das Rek-
tum miinde. Er selbst aber bringt keinen Beleg dafiir.
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Der sog. Anus vesicalis, vaginalis oder urethralis darf nicht
auf eine Stufe mit dieser Entwickelungsstérung gestellt werden,
denn hier waren Blase und Mastdarm von einander getrennt
und nur durch den kurzen Gang mit einander in Verbindung.

Es erscheint angemessen zu erdrtern, ob man die Verbind-
ung zwischen Blase und Darm als Sinus urogenitalis auffassen
darf oder nicht. Unter Sinus oder Canalis urogenitalis versteht
man das untere Stiick der Harnblase von der Eintwittsstelle der
Miiller'sehen und Wolff'schen Giinge bis zur besonderen Miindung
des Harn- und Geschlechtsapparates. Von einer Miindung nach
aussen kann hier keine Rede sein, es fiillt also ein Charakteri-
sticum weg, immerhin aber wird man dem Gang den Namen
Canalis urogenitalis beilegen diirfen, nachdem er einesteils als
Ausfiihrungsgang der Blase dient, auf der anderen Seite aber
auch die Geschlechtsgiinge aufnimmt. Ist dem aber so, dann
muss auch das untere Ende des Darmes als Kloake angesehen
werden, denn er diente dem Meconium zur Aufnahme und ge-
wiihrte dem Harne des Fotus ein sicheres und unschidliches
Receptaculum.

Atresia recti oder ani ist etwas sehr hiinfiges. Sie gibt
gar nicht selten zur operativen Behandlung Veranlassung: der
fotalen Entwickelung schadet sie ndmlich nicht im mindesten,
da der Fitus das Mekonium nicht in das Fruchtwasser entleert.
Es findet also eine physiologische intrauterine Kotanhiiufung statt.

Nach A. v. Kdlliker (1. c. p. 211) entwickelt sich der Anus
beim Hiihnchen auf folgende Weise.

,Der iussere Theil der Kloake sammt der Bursa Fabricii
entwickelt sich von aussen her, also unter Betheiligung des Ekto-
derma und besteht vom 6.—7. Tage bis zum 15. als selbstiindige,
vom Darme getrennte Einstiilpung.

sBeim Kaninchen entsteht die Anustffnung zwischen dem
11. und 12, Tage, nach Egli am 12. Tage und vermisse ich bei
der Bildung derselben eine stidrkere Grubenbildung an der fiusseren
Oberfliche, wie sie bei der Blldung des Mundes statt hat. Wohl
aber senkt sich das Ectoderma in Form einer engen sagittalen
Spalte gegen die Kloake oder den Raum, in welchem Allantois
und Hinterdarm zusammentreten, ein und hier findet dann viel-
leicht unter Mitbeteiligung einer Ausstiilpung des Entoderma
schliesslich der Durchbruch statt.* (v. Kalliker, 1. c. S. 848.)
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Im vorliegenden Falle blieb die Beteiligung des Ektoderm
aus. Seltsam ist es, dass sich hier ein Sphincter und Levator
ani gebildet haben, deren Anwesenheit wahrhaftig sehr iiber-
fliissig war. Hyrtl (topogr. Anat. 2. Bd. S. 149) erwihnt, dass
dies ofter vorkomme,

Zuletzt muss noch die Teilung des Nierenbeckens in vier
resp. drei Aeste erwiihnt werden. Nach Ziegler (Specielle Pathol.
V. Aufl. 8. 721) ist eine mehrfache Theilung des Nierenbeckens,
wobei sich eine gréssere Anzahl von schlanchartigen Nierenkel-
chen bilden, ausserordentlich selten.

Derselben Meinung ist auch Aklfeld, welcher gar keinen
Beleg mitteilt, gewiss der beste Beweis fiir die Seltenheit des
Vorkommnisses.

Auch in der iibrigen Litteratur hat sich nichts derartiges
finden lassen,

Es haben sich somit sehr viele und seltene Anomalien an
diesem Fiotus vorgefunden. Auch fiir die Physiologie des Em-
bryo hiitte er zu einigen Beitrigen Gelegenheit geben konnen,
wenn nicht der Hergang der Geburt in tiefstes Dunkel gehiillt
wire. Es dreht sich um das Fruchtwasser, iiber dessen Her-
kunft schon so viel gestritten worden ist. FEinige Be-
trachtungen aber kann man doch an diesen Fall kniipfen. Nédm-
lich wenn der Fitus selbst allein das Fruchtwasser liefern
wiirde, so hiitte hier viel friiher ein Abortus stattfinden miissen.
Es muss also hier das Fruchtwasser von der Mutter selbst ge-
liefert worden sein. Im iibrigen kann aus diesem Falle geschlos-
sen werden, dass der Fotns sich anch an der Bildung des Frucht-
wassers beteiligt ; die ungeheure Auftreibung des unteren Darmendes
kann nur durch Urinansammlung und nicht allein durch Meko-
nium erklirt werden. In allen anderen Fillen von Atresia
urethrae hat sich eine so gewaltige Auftreibung der Harnblase ein-
gestellt, dass es dadurch mehrfach zu bedenklichen Geburtshin-
dernissen kam. Die Blase eines normalen Fitus ist aber nie
ausgedehnt, es muss also angenommen werden, dass im normalen
Gange der Entwickelung der Fotus seinen Urin in das Frucht-
wasser entleert.

A, v. Killiker kommt anf einem andern Wege zu derselben
Ansicht. Er schliesst es daraus, dass die eierlegenden Vigel
und Reptilien ein Amnionwasser besitzen.
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Virchow sagt klar und deutlich, dass fitale Harnstauung,
welche zn Hydronephrose fiihre, den Tod der Frucht nach sich
ziehe.

Endlich darf noch bemerkt werden, dass die dreimalige An-
lage einer Niere entsthieden aunf eine friihzeitige Urinsekretion
und -excretion hinweist.

An der vorliegenden Missbildung hat sich demnach folgen-
des ergeben:

Blase und Mastdarm enthehren ihrer normalen Ausgangs-
tffnung, der Gang, welcher beide urspriinglich miteinander ver-
bindet, hat sich erhalten und so der Blase einen Abfluss ver-
schafft; der Mastdarm ist dagegen ein Blindsack. Vom Penis
ist nur eine rudimentire Andeutung mit zwei zierlichen Schwell-
korperchen vorhanden, Als Pars prostatica urethrae lisst sich
allenfalls die mittlere Gegend des Uterns masculinus auffassen,
da sich in der Umgebung desselben als Prostata zu deuntende
driisige Reste fanden. Der Uterus masculinus ist nur sehr wenig
entwickelt. Der untere Theil des Darmes ist als persistierende
Kloake anzusehen, der Verbindungsgang als Canalis urogenitalis;
der eine Ductus ejaculatorius miindete in die Hiohle der Vesicula
selbst, die Harnleiter gingen in vier resp. drei Aesten (calices
majores) von der Niere ab. Skrotum, Levator ani, Sphincter ani
- externus waren ebenfalls vorhanden. Der eine Hoden war im
Skrotum, der andere am inneren Leistenring.

(11%%) 1%
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Tafel-Erkldrung.

Fig. 1.

Sie zeigt die Frucht in Totalansicht mit stark in die Héhe gezogenen
Beinen, um die Gegend des Dammes miglichst weit zur Anschanung zn bringen.
Analiffnung fehlt. Die Fuarche in der Medianlinie des Steisses ist deuntlich zu
sehen. Am Skrotalsacke bemerkt man den Mangel eines Penis. Verhiiltniss 2 : 3,

Fig. 2.
Rechte Niere von vorne.

Die Niere ist gelappt. Das Nierenbecken zesfiillt in vier schlanchfirmige
Kelche, welche sich zum Ureter vereinigen. Natiirliche Grisse,

Fig. 3.
Linke Niere vom medialen Rande auns gesehen und anseinandergeschlagen,
Einblick in den Sinus renalis zu gestatten. Natiirliche Grisse.

Man sieht das Divertikel des Ureters. Es setzt sich aus 8 Wurzeln zu-
sammen, die lingste zieht vom oberen Teil der Niere her, und sammelt den
Harn von beiden Hilften, weiter unten zieht ein Kelch nach der vorderen Hilfte,
In gleicher Héhe mit ihm geht ein anderer nach der entgegengesetzten Seite, er
zerfilllt in zwei Calices minores,

Erklarung der Figuren,

welche nach mikroskopischen Priiparaten im Verhiiltnis von 8 : 1
gezeichnet wurden.

In simmtlichen bezeichnet dorchgehends:

1. Mastdarmwand, o. Ductus ejaculatorins,
2. Blase, 6. Vorsteherdriise,

3. Kommunikationsgang, 7. Samenleiter,

4. Uterns masculinus, 8. Samenbliischen.

Die Reihenfolge der Schnitte geht in proximaler Richtung.

I. Die Mastdarmwand zeigt eine Einbuchtung, deren Begrenzung der unteren
Wand des Kanales entspricht. An Stelle der Blase tritt ein bindegewebiger
Strang (2/) anf. Am Mastdarm sind keine Driisen, der schwarz gezeichnete
Contour entspricht nicht dem Epithel, welches abgefallen ist, sondern der
Tunica propria. Um den Kanal befinden sich viele ringfirmige glatte
Muskeln. In der weiteren Umgebung sind noch viele unregelmiissig zer-
strente Gruppen longitudinaler Muskeln.
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II. Hier ist der Kanal (3)in seinem vollen Umfang getroffen. Die Tunica propria
des Mastdarmes zeigt viele Anslinfer, welche dem Stiitzgeriiste der tubulisen
Driisen entsprechen. Der Kanal ist von ringfirmig.n glatten Muoskeln und
circanlirem Bindegewele umgeben. Die Muskelfasern treten hier seltener auf,

IIT. Die Communikation zwischen Darm und anterstem Ende der Blase ist be-
reits eingetreten, Das Lumen der Blase ist reprisentiert durch den langen
nach rechts gerichteten Fortsatz, welcher mit 2 bezeichnet ist, An seiner
Miindnngsstelle ist der Gang ziemlich stark eingeengt.

1V. Hier wird der Uterns masculinns (4) als ein vom Verbindungsgang sich
nach oben fortsefzendes Hohlorgan sichtbar. Zn seinen Seiten treten die
Duetns ejaculatorii (5) auf. Links bei der Miindung, rechts oberhalb der-
selben, Die Driischen (6) stellen die Anlage der Prostata dar.

V. Der Uterns maseulinus ist in seiner hochsten Kuppe getroffen. Beide Ductus
ejaculatorii selbstindig.

VI. Beide Samenleiter (7) nebst Samenbldschen (8) sind sichtbar. Die Driischen

sind verschwunden. Rechts ist der die Blasenwand durchsetzende Ureter
zn sehen. Der andere hiher oben miindende f{illt nicht in diese Schnittebene.
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Beitriige zar Pathologie der Zungentonsille.

Dr. med. GEORG KERSTING,

prakt. Arzt.

Nachdem Swain!) im Jahre 1886 eine ziemlich erschépfende
Darstellung von den Balgdriisen am Zungengrunde und deren Hyper-
trophie geliefert hatte, und fast gleichzeitig mit ihm mein hochver-
ehrter Lehrer, Herr Privatdozent Dr. Ofto Seifert?) in Wiirzburg,
durch Versffentlichung mehrerer interessanter Krankengeschichten
auf die Eigenthiimlichkeiten in der Erscheinung dieser Erkrank-
ung, ihre Diagnose und Therapie die Aufmerksamkeit gelenkt
hatte, sind auch in der franzisischen, englischen und ameri-
kanischen Literatur verschiedene Abhandlungen iiber diesen bis
dahin fast villig unbeachtet gebliehenen Gegenstand erschienen,
welche die Beobachtungen von Swain und Seifert bestitigen, im
wesentlichen aber nichts besonders Neues bringen.

Auf Anregung und unter Leitung des Herrn Dr. Seifert
habe ich es unternommen, Untersuchungen anzustellen iiber die
Héufigkeit der Zungenbalgdriisenhypertrophie und das Ver-
héiltniss dieser Erkrankung zur Hypertrophie der Gaumentonsille
und den Schleimhauterkrankungen des Rachens und der Zunge,
mit besonderer Beriicksichtigung der Pharyngitis, Varicen und
Mykosis pharyngis benigna. Zu den Untersuchungen, die sich
anf 300 Personen jeden Alters und Geschlechts erstrecken,
konnte ich das Material der laryngoskopischen Kurse des Herrn
Dr. Seifert benutzen. Auch stellte mir derselbe in &Husserst
freundlicher Weise mehrere Krankengeschichten aus seiner

1) Dr. med, H, L. Swain: Die Balgdriisen am Zungengrunde und deren
Hypertrophie, auf Grund von 190 beobachteten Fillen beschrieben, (Mit 2 Tafeln.)
(Deutsches Archiv fiir klin. Medizin 1886, XVIIL)

2) Dr. med. Otto Seifert: Ueber Hypertrophie der Zungenbalgdriisen. (Berliner
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Privatpraxis zur Verfiigung. Fiir alles dieses erlaube ich mir, auch
an dieser Stelle ihm meinen tief gefithlten Dank auszusprechen.

Der Vollstindigkeit halber werde ich zuniichst die
Anatomie, physiologische Bedeutung und Pathologie der
Zungenbalgdriisen beriicksichtigen, dann unter Benutzung der
erschienenen Literatur und der noch nicht vertffentlichten
Krankenfille des Herrn Dr. Seifert, die ich zum Theil selbst
zu beobachten Gelegenheit hatte, auf die Symptome, den Ver-
lauf und die Therapie eingehen, und endlich die Resultate meiner
Untersuchungen ankniipfen.

Im Jahre 1852 war es Killiker?), dem wir die erste, richtige
Beschreibung der Zungenbalgdriisen verdanken.

Es erhob sich damals ein grosser Streit unter den Anatomen,
die theils fiir Kollikert), (Gerlach®), Gauster®), Eckard?)
theils gegen ihn auftraten (Sachs®)19), Leydig?), Huxley.,
Sappey, Reichert)). Nach Killiker bestehen die Driisen
an der Zungenwurzel aus dickwandigen Kapseln, die
anssen von einer mit den tiefen Lagen der Mucosa zu-
sammenhiingenden Faserhiille umgeben sind. und innen von der
eingestiilpten Mundschleimhant ausgekleidet werden. In dem
zwischen beiden Membranen liegenden sackartigen Raume ist
»in einer zarten, faserigen, gefissreichen Grundlage eine gewisse
Zahl grosser, ganz geschlossener Kapseln oder Follikel“
enthalten, die eine grosse Aehnlichkeit haben mit den Kapseln
in den Peyer'schen Driisen und solitiren Follikeln. Besonders war
es das Vorkommen dieser letztbeschriebenen geschlossenen Folli-
kel, was von Kiiliker's Gegnern bestritten wurde. Beiden Theilen
suchte Arthur Bittcher 1) gerecht zu werden, indem er anf das ver-
schiedene Verhalten der Zungenbalgdriisen bei verschiedenen

%) Killiker: Beitrige zur Anatomie der Mundhthle. (Med. phys. Ges. 1852
Wiirzburg.)

4y Killiker: Mikroskop., Anatomie Bd, II. 2. 8, 48,

5 Gerlach: Handbuch der Gewebelehre. 1854. 8. 297,

8) Ghauster : Moleschott’s Untersuch. z. Naturlehre. IV. 8. 136.

T) Eckard: Virchows Arch. Bd, XVII 8. 171.

8) Sachs: Observationes de linguas strnectura penitiore. Dis. ing. Vratis-
laviae 1856.

9) Leydig: Lehrbuch der Histologie. 1857. 8. 285

10) Sachs: Archiv von Reichert und du Bois. 1859. 8. 196 ff.

11y Arthur Bdéttcher: Einiges zur Verstindigung in Betreff der Balgdriisen
der Zungenwurzel. (Mit I Tafel.) Virchows Arch. XVIIL 8. 700 ff. 1860,
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Individuen hinweist; auf Grund seiner mikroskopischen Unter-
suchungen kommt er zu folgenden Ergebnissen: ,1. Es existiren
an normalen Zungen keine Balgdriisen. 2. Dieselben bilden sich
durch krankhafte Schwellung in der Umgebung der Schleim-
driisengiinge. 3. Die in ihnen enthaltenen Follikel sind patholo-
gische Neubildung.* Man finde allerdings bei den meisten
Menschen Balgdriisen, wie Killiker sie beschreibt, doch solle
dieser Befund, selbst wenn er der hiufigere sei, nicht das Normale
sein, sondern stets eine krankhafte Verinderung des Urspriing-
lichen, und die Zahl und Grisse der Balgdriisen solle im ge-
raden Verhiiltniss zur geringeren oder stirkeren Erkrankung
der Schleimhant stehen. Dagegen wird von anderen Autoren,
angegeben, so von Killiker'2) in seiner Entwicklungsgeschichte,
dass ,die Schleimbilge der Zungenwurzel“ bei reifen Embryonen
in der Regel gut entwickelt sind, und auch deuntliche Follikel be-
sitzen. Klein1%) allerdings hat an der Zunge der Neugebornen keine
Follikel gefunden, wiithrend Bickel 4) an fiotalen Zungen ,starke
Falten der Schleimheit, die einer kriiftig entwickelten Pharynx-
tonsille #hnlich sehen“ beschreibt, und bei 4 von 6 untersuchten
Neugebornen ,gut entwickelte Zungenbalgdriisen gesehen hat.
Auch die Beobachtungen von Ostmann'®) scheinen damit iiber-
einzustimmen, indem er sagt: ,Die Zungenbalgdriise ist von der
ersten Entwicklung an bestimmt, und eine Gabe, die dem
Menschen bald karger, bald reichlicher zugemessen wird. Wenn
nun hiernach die Zeit des Anuftretens der Zungenbalgdriisen
resp. deren Follikel wohl um einige Monate variiren mag, so ist
doch im Uebrigen Kolliker's Ansicht iiber das normale und kon-
stante Vorkommen von Follikeln in den Balgdriisen jetzt die allein
geltende. Die Zahl der Balgdriisen schwankt nach Ostmanna)
zwischen 84 und 102; durchschnittlich nimmt er 66 an.

Was nun die Ausdehnung der Zungenbalgdriisen und ihren
Zusammenhang mit dem iibrigen adenoiden Gewebe der Rachen-

12) Kdlliker: Entwicklungsgeschichte, S. 289,

13) Strickers Handbuch der Lehre von den Geweben. 8. 371.

W) RBickel: Ueber die Ausdehnung und den Zusammenhang des Iymphatischen
Gewebes in der Rachengegend, Virch. Arch. B, 97. 8. 340, 1884,

15) Ostmann: Neue Beitrige zu den Untersuchungen iiber die Balgdriisen der
Znngenwurzel, Virch. Arch. Bd. 92, 8. 119 f.

a) Le.
(12%) 1%
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hihle betrifft, so erwidhnt schon Killiker®) die auf der Zungen-
wurzel liegenden Balgdriisen als ,eine fast zusammenhiingende
Schicht von den Papillae vallatae bis zur Epiglottis, und von
einer Mandel bis zur andern. Waldeyer und andere Anatomen
sprechen von dem Zusammenhang der Zungenbalgdriisen (Zungen-
tonsille) mit den Gaumen-, Tuben- und Pharynxtonsillen durch
diffuse lymphatische Infiltration der Schleimhaut, und der erst-
genannte Autor bezeichnet nach Bickel®) in seinen Vorlesungen
dieses Zusammenhiingen, indem er die Gesammtheit der Tonsillen
mit ihren Verbindungen ,lymphatischen Rachenring” nennt.
Gustav Bickel,") der iiber die Beziehungen der Tonsillen zu ein-
ander Untersuchungen verdffentlicht hat (1884), kommt durch
Vergleichung seiner Resultate mit denen von F. Th. Schmidt®)
zu dem Schlusse: ,Man kinnte die ganze gefaltete Strecke der
Pharynxschleimhant als eine grosse fiotale Tonsille auffassen,
die jedoch schon in dem ersten Lebensjahre eine ausgedehnte
Riickbildung erleidet (bis auf die Pharynx- und Tubentonsille.)
An der Stelle der tonsilliren Substanz tritt (wie anch bei Schwund
der Pharynx- und Tubentonsille an deren Stelle) eine hie und
da diffus um flache Krypten angehdunfte (Zungentonsille,) theils
auch zu Follikeln conglobierte (hintere Pharynxwand) diffuse
lymphatische Substanz.“

Fiir die physiologische Bedeutung, sowohl wie fiir die
Pathologie der Zungenbalgdriisen sind von grisstem Belang die
mikroskopischen Arbeiten von Prof. Dr. Ph. Stihr 17,18,1920),  durch
welche er nachgewiesen hat, dass aus den Tonsillen und Balg-
driisen der Mund- und Zungenschleimhaut eine massenhafte Aus-
wanderung von Leukocythen durch das Epithel hindurch statt-

b) L b.

¢) L e.

) . Th. Schmidt: Das folliculare Driisengewebe der Schleimhant der
Mundhihle und des Schlundes. Zeitschrift fir wiss. Zoolog. XIII. 1863,

17) Ph. Stohr: Biolog. Centralblatt 21, Jali 1882.

18) Ph. Stohr: Ueber die peripherischen Lymphdriisen. Sitzungsbericht der
med. phys. Ges. Wiirzburg 1883, Nr. 6, S. 86.

19) Ph. Stéhr: Ueber Mundeln und Balgdriisen. (Mit 2 Tafeln.) Virch. Arch.
Bd. 97. S, 211 ff. 1884,

20) Ph. Stohr: Lehrbuch der Histologie. Jena 1887.

1) Rossbach: Verhandlungen des VI. Congr. fiir inn. Med. Wiesbaden.
Seite 209,
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findet, ,die, weit entfernt, pathologischer Natur zu sein, sich
durch ihr constantes Vorkommen als ein regelrechter Vorgang
dokumentirt. Diese durch das Epithel hindurch gewanderten
Leukocythen stellen, auf dessen Oberfliche gelangt, die sog.
Schleim- und Speichelktrperchen dar. Rossbach?!) fand, dass die
Leukocythen, und speciell diese Leukocythen, eine enorme zucker-
bildende Kraft besitzen. Das saccharificirende Ferment dieser
Gewebe sei das Ptyalin, und die Auswanderung der Leukocythen
aus den Zungenbalgdriisen in den Alimentationskanal also eine
der Quellen des Ptyalins der Verdauungssifte. — Die Mog-
lichkeit einer Erkrankung der Zungenbalgdriisen durch Infection
mit Mikroorganismen hat Stiéhr") schon angedeutet. Durch seine
Priparate ist er zur Annahme des Bestehens wirklicher Epithel-
liicken intra vitam gekommen, die den Leukocyten den Durch-
tritt gestatten, die aber ebensowohl riickwirts ein offener Weg
sein konnen fir pathogene Mikroorganismen.

Es ist eine schwierige und am Lebenden wohl nicht durch
eine vollig befriedigende Definition zn beantwortende Frage,
wann wir die Zungenbalgdriisen als hypertrophirt ansehen
kinnen. Die Schwierigkeit dieser Frage wird von allen Autoren
betont. Bei der Gaumentonsille haben wir einen ziemlich ver-
lJdssigen Massstab, durch den wir die normale Tonsille von der
hypertrophirten scheiden: wenn sie ganz aus ihrer Grube, in
der sie gebettet liegt, herausschant, betrachten wir sie als
hypertrophisch. An der Zungentonsille, welcher mit ihrer Unter-
lage, der Zungenwurzel, einige Beweglichkeit zukommt, finden
wir auch in der Form und Gestalt dieser Unterlage die grissten
Differenzen, indem einmal die Convexitit, andermal die Con-
cavitiit, einmal von vorn nach hinten, ein andermal von rechts
nach links vorherrscht, und auch die Dickenunterschiede der
Zungenbasis ganz erhebliche sein konnen. P. M’Bride??) hat in
der Stellung der Epiglottis zur Zungenbasis das Kennzeichen
fiir die Hypertrophie gesucht, und er bezeichnet die Zungenbalg-
driisen als hypertrophirt, ,wenn die Spitze der Epiglottis die-

d) L ¢ :

2) P, M'Bride, M. D, F. R. C. P, W.,, F. R. 8. E. etc. The adenoid
tissue at the base of the tongune as a factor of throat symptoms. [Read befor
the Medico-Chirurgial Society of Edinburgh, 6th July 1887.]
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selben beriihrt, ohne dass die Epiglottis besonders nach vorn ge-
stellt sei.“ Er sagt ferner: Es sei zu bemerken, dass man die
stirkeren Fille von Hypertrophie bei der Untersuchung der
heransgestreckten Zunge schon erkennen kinne, wiihrend in den
Fiillen der geringeren Hypertrophie die Spiegeluntersuchung am
besten vorgenommen wiirde, wenn die Zunge nicht aunsgestreckt
zwischen den Zihnen gehalten wiirde. Hierauf kann ich ant-
worten, wenn Mr. P. M'Bride seine obige Erklirung von Zungen-
balgdriisenhypertrophie beibehilt und so untersucht, wie er an-
gegeben, er bei Zweidrittel simmtlicher Menschen wohl Zungen-
balgdriisenhypertrophie konstatiren wiirde. Ich habe Zungen
gesehen, die ganz glatt waren, und an denen man kaum eine
Balgdriise erkennen konnte, bei denen sowohl bei herausge-
streckter Zunge, wie bei Untersuchung, wo die Zunge mit dem
Spatel herunter gedriickt wurde, oder auch ohne Spatel hinter
den Zihnen gehalten wurde, die Epiglottis auf der Zungenbasis
aufschleifte. Dies wiire nach My. Bride Erklirung ein Fall
von stark ausgesprochener Hypertrophie. In anderen Fillen,
in denen die Balgdriisen dicke maulbeerférmige Wiilste bildeten
stand die Epiglottis etwa 1 em ab von diesen gewiss hyper-
trophischen Driisen, die M’Bride nicht als solche bezeichnen
diirfte. Nachdem ich M'Brides Vortrag gelesen hatte, habe ich
mir die Miihe genommen, etwa 100 Personen mit dem Spiegel
zu untersuchen, nicht allein, wie ich es frither gethan, bei
heransgestreckter Zunge, sondern auch wenn dieselbe mit oder
ohne Spateldruck im Munde behalten wurde, und ich habe ge-
funden, dass man gewihnlich bei den verschiedenen Untersuch-
ungsarten ein verschiedenes Bild erhilt. In der Regel liegt die
Spitze der Epiglottis bei den letzten Untersuchungsarten der
Zungenwurzel niher, wie wenn die Zunge aunsgestreckt wird, und
es war in sehr vielen Fiillen so iiberhaupt unmoglich, einen Ein-
blick in den Sinus glossoepiglotticus zu thun, der sich bei heraus-
gestreckter Zunge bequem iibersehen liess. — Swain beschreibt
einen Fall von ausgesprochener Hypertrophie, bei dem auch
durch Friktion der Epiglottis mit der Zungenbasis die zu er-
wilhnenden lidstigen Symptome auftraten und sagt dann,
yzwischen dieser ausgepriigten hypertrophischen Form und der
Norm kommt jeder Grad von Hypertrophie vor. — Es ist sehr
zu bemerken, dass nicht immer die Gesammtheit der Balgdriisen
(Zungentonsille) hypertrophirt, sondern, dass wir ebenso héufig
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Vergriosserung einzelner Balgdriisen finden, die iiber ihre nor-
malen Nachbarn wie kleine Papillome oder Warzen hervorragen.

Die Hypertrophie der Balgdriisen macht an und fiir sich
kaum nennenswerthe Beschwerden. Es ist vielmehr das Haupt-
gewicht zu legen auf das Verhidltniss der Epiglottis zur Zungen-
wurzel. Nur wenn die Epiglottisspitze mit der Zungenwurzel
in Beriihrung kommt, klagen die Patienten, die mit hypertro-
phirten Balgdriisen behaftet sind, iiber Fremdkorpergefiihl im
Halse, Bediirfniss zum Leerschlucken, Athembeschwerden,
trockenen Husten, Beschwerden beim Sprechen, Singen, Essen,
Schmerzen im Ohr, Abmagerung etc., und kommen deshalb zum
Arzte. Daher erklirt es sich auch, dass fast alle Beobachter
eine Hypertrophie der Balgdriisen erst dann annehmen, wenn
die Epiglottis ,der geschwollenen Zungenwurzel aufliegt®, ,sich
in den geschwellten Balgdriisen fingt, oder ,der freie Rand
der Epiglottis von den Balgdriisen bedeckt ist¥, wiihrend ich,
wie gesagt, unter Controle des Herrn Dr. Seifert Fille von aus-
gesprochenster Hypertrophie der Zungenbalgdriisen beobachtet
habe, bei denen eben wegen des Abstandes der Epiglottisspitze
von der Zungenbasis die beschriebenen Beschwerden fehlten;
auch habe ich Fille verzeichnet, wo bei geschwellten Balgdriisen,
die mit der Epiglottis in Contakt kamen, ebenfalls die Beschwer-
den nicht eintraten, vielleicht wegen individueller geringerer
Reizbarkeit. Es konnen aber anderseits die Beschwerden auch
dann auftreten, wenn die Balgdriisen beinahe normal erscheinen,
wie 2 Krankengeschichten von Seifert zeigen.

I. Eine 28jihrige Frau, die seit 1)¢ Jahr an trockenem Husten leidet, be-
sonders Morgens, klagt iiber Gefiihl von Druck in der Kehlkopfgegend nnd
Schmerzen beim Sprechen. Die Patientin ist ziemlich kriiftig, zeigt an den Lungen
keine Veriindernng; Pharynx und Gaunmentonsillen sind normal. Die breite
Epiglottis schleift auf der Zungenbasis anf, die nur einzelne kleine Erhabenheiten
von Balgdriisen zeigt, mit denen die Epiglottis in Beriihrung kommt. Bei der
Sondirung gibt die Patientin diese Stellen als schmerzhaft an. Pinselung mit
Jodcarbolglycerin hebt die Beschwerden. Nach mehrmaliger Bepinselung an hinter
einander folgenden Tagen sind die Balgdriisen verkleinert und wird die Patientin
als geheilt entlassen.

II. Ein Friulein von 80 Jahren. Nach einem lingere Zeit dauernden
Bronchialkatarrh bestehen seit 4 Wochen folgende Beschwerden: Druck und
Fremdkorpergefithl in der Kehlkopfgegend, hiiufiges Bediirfniss zum Schlucken
Kitzel im Hals und Hustenreiz. Nach dem Essen werden die Beschwerden
geringer. — Die Tonsillen sind normal; es besteht geringe Pharyngitis granulosa.
Die Zungenbasis ist ziemlich glatt; anf der [. Hiilfte derselben einige etwas stirker.
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hervortretende hochrothe Balgdriisen, die mit der Epiglottis in Berihrung kommen,
Bei Sonderuntersuchung ergibt sich diese Stelle als Sitz der Beschwerden. 2malige
Bepinselung mit Jodearbolglycerin befreite die Pat. von ihren Beschwerder.

Seifert®) fand dieselben Erscheinungen und asthmaihnliche
Zufille bei einer Frau, die ein kleines Papillom an der Zungen-
basis hatte, und bei welcher die Beschwerden nach Entfernung
der Neubildung wie mit einem Schlage aufhorten.

Schiiffer ) erwihnt einen Fall, wo allein eine anormale Form
der Epiglottis, die nach vorn umgebogen und eine besonders
lange Spitze besass, dhnliche Symptome machte. Was diese Symp-
tome angeht, halteich es nicht fiir tiberfliissig, (wie schon Seifert e)
es gethan hat, nachdem er erst einige Fille beobachtet hatte),
hinzuweisen auf die Arbeit von Klemm %), der ,keine Ursache finden
kann fiir Beschwerden®, deren Beschreibung sich in unseren
Krankengeschichten iiber Zungenbalgdriisenhypertrophie immer
und immer wieder fast wortlich wiederholt, und die auch wohl
zum grissten Theil auf diese Erkrankung zuriickzufiihren sind.

Die Literatur iiber die Erkrankung der Zungenbalgdriisen
ist in den letzten Jahren eine ziemlich reichliche geworden. Am
ausfiithrlichsten hat sich Swain, den ich schon hiiuflger citirte,
dariiber ausgesprochen. Nach seinen Beobachtungen, die sich
auf 190 Fille beziehen, betrifft die Erkrankung in der Privat-
klinik 87 %, in der Poliklinik 3,2 % simmtlicher Halskranken;
3/5 der 190 Erkrankungen fillt auf die Weiber, die von den
Behandelten aber 9/10 ausmachen; die jiingste afficirte Person
war 16, die idlteste 57 Jahre alt. Personen jeden Standes, Alters
and Geschlechtes befanden sich unter den behandelten. Als
einzige Ursache wussten die Patienten, wenn iiberhaupt anam-
nestisch etwas zu erfahren war, Erkiltung anzugeben. Swain
erwihnt, dass er manchmal sagittal verlaufende Gefisse auf der
Oberfliche der geschwollenen Zungenwurzel gesehen habe. Ich
habe dieselben auch hiiufig beobachtet, doch diirften sie mit der
Balgdriisenhypertrophie kaum in einem Zusammenhang stehen,
weil sie bei normalen Balgdriisen ziemlich ebenso oft beobachtet
sind, wie meine Tabelle zeigt. Ueber diese Varicen, die nach

23) Seifert: Verhandl, der phys.-med. Gesellschaft. Wiirzburg, 17, Juli 1886,
o) Dr. Maz Schéffer: Chirargische Erfahrungen in der Rhinologie und
Laryngologie ans den Jahren 1875—18856 Wiesbaden 1885,

e) L c

25) Klemm: Hals- und Kehlkopfbeschwerden ohne pathologisch-anatomische
DUrsache, Deutsche Klinik 1874.
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meinen Untersuchungen und denen von Manon %) nicht so selten
sind, wie man frither annahm, hat Manon 42 Beobachtungen ver-
offentlicht. Sie sind nach ihm in der Kindheit seltener, wie im
htheren Alter, finden sich besonders hei Personen, die viel und
laut sprechen miissen, Advokaten, Sidngern und Lehrern, und
machen im Allgemeinen kanm merkliche Beschwerden; hiermit
stimmen meine 44 Aufzeichnungen im wesentlichen iiberein.
Sehaffer (loe. cit. pag. 85) dagegen weiss von 2 Fillen zu er-
ziihlen, wo durch Varicen heftige Schling- und Sprachbeschwer-
den und Blutungen hervorgerufen waren, und in denen er durch
Gurgeln von Tanninglycerin Besserung erzielte. Gleichzeitige
Balgdriisenerkrankung erwihnen weder Manon noch Schiffer.

Neuerdings hat Gillot ") den Gefisserweiterungen auf dem
Zungenriicken eine sehr wichtige diagnostische Bedeutung zuge-
messen, indem das Vorkommen solcher varikosen Gefisschen an
der Zunge auf das Vorhandensein dergleichen im Gehirn schliessen
lassen soll.

Seifert f) veroffentlichte Ende 1886 zwei Fiille von Zungen-
balgdriisenhypertrophie, mit den schon hiinfiger erwiihnten Symp-
tomen, bei denen er folgendes fiir die Diagnose wichtige Hilfs-
mittel angab. Durch Sondenuntersuchung konstatirt er, dass die
Schmerzen ausgelost werden von den Balgdriisen, die mit der
Epiglottis in Beriihrung kommen; wird nun diese Stelle mit
Cocain (10 %) bepinselt, und hiren hiernach die Beschwerden anf,
80 ist die Diagnose eine unumstissliche. — Im weiteren Verlauf
der Auseinandersetzungen verbreitet sich der Verfasser iiber die
Mangelhaftigkeit des Localisirungsvermigens bei Empfindungen
in den Halsorganen, die auch bei den Balgdriisenerkrankungen
bemerkenswerth ist, indem die Patienten den Sitz der Erkrank-
ung gewohnlich in den Kehlkopf verlegen.

Genaueres iiber diesen Punkt haben Schadewaldt ) und
Oertel 230) angegeben.

26) Dr. Manon: Des varices de la langue.

27) Valenr séméilogique des dilatations ampullaires- de la langue; par Dr.
Gillot (Assotiation frangaise pour l'avancement des scienses 4 Oran.) Referat in
Monatsschrift f. Ohrenheilkunde ete. Juli 1888,

2) Schadewaldt: Ueb. die Lokalisation der Empfindungen in den Halsorganen.
Vortrag i, d. laryng. Seet, d. 59. Vers. deutsch. Naturf. u, Aerzte inBerlin 1886.

%) Qertel: Ueber Geschwiilste im Kehlkopf. D. Arch. f. Klin-Med. 1878.

80) Oertel: Aerztliches Intelligenzblatt. 1868.

)l e
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Nach Seifert's (1. ¢.) Literaturangaben hat Stirk 31) zuerst einen
Fall beschrieben, in welchem durch Bewegungshemmung und Reiz-
ung des Kehldeckels durch eine auf der Zungenwurzel aufsitzende
Balggeschwulst Luftmangel aufgetreten ist, wihrend Lennoa-
Browne®?) in London in einem Briefe an die Redaction des Medical-
Record vom 11. II. 88, seine Prioritdt in der Veriffentlichung
soleher Erkrankung reklamirt, da er 1880 zuerst auf dieselbe
aufmerksam machte; in Deutschland jedoch hatte Heymann %3 5)
schon 1877 diese auf Stirk’'s Klinik beobachtet und beschrieben,
und ebenso Betz %) im Jahre 1879. Stirk’s ,Klinik der Krank-
heiten des Kehlkopfes® aber ist, nach M'Bride's 1. c.) Literatur-
angabe wenigstens, das einzige Lehrbuch, in dem die in Frage
stehende Erkrankung erwihnt wird, und es muss einiger Massen
befremden, dass Butlin %6) in seinem meuen ausfiihrlichen Werke
iiber Zungenkrankheiten diese ziemlich hiéunfige chronische Ent-
ziindung der Balgdriisen villig unbeachtet ldsst, wihrend er
(vergl. S. 39 loc. cit.) einen einzelnen Fall von ,akuter Entziind-
ung der Tonsillen in der Zungenwurzel, den Dr. David Craignie
vor 50 Jahren beschrieb und ihn unter die akuten Anginen reihte
ausfiithrlich behandelt! —

Drei Fiille, bei denen durch hypertrophische Zungenbalgdriisen
besonders die Singstimme gestort war, fiithrt Dr. Helbrook Curtis 57)
an; einer betraf eine Singerin, der zweite einen Baryton, die
ihre Stimme verloren hatten durch die iippigen Wucherungen
der Balgdriisen, und die lange vergeblich behandelt waren, weil
man die Krankheit nicht erkannte; im dritten Falle — ein junges
Midchen — war die Diagnose sogar auf Phthisis laryngis ge-
stellt. In allen Fillen brachten Aetzungen mit Tinet. jodi,
Chromsdure resp. Pasta Viennensis bald Heilung. M’Brideg)

81) Stork: Klinik der Krankheiten des Kehlkopfes. p. 227,

82) Lennox-Browne: Hypertrophy of glandular tissme at base of tongule.
Brief an die Redaction des Medic. Record. 11. 1I. 88,

83) Heymann: Berliner Klin., Wochenschrift, 1877,

84) Heymann: Berl. Klin. Wochenschrift. 1881,

) Bets: Monatsschrift f. Ohrenheilkunde, 2. 1879.

1

8) Butlin, Heing, T.: The maledies of the tongue. Deutsch von Dr. Julius
Beregszaszy. Wien 1887, ( Wilh. Brawmiiller.)

87) Dr. Helbrook Curtis: The influence ecerted on the singing voice by
glandular hypertrophy at the base of tongme. (The New-York medical Journal
N 30. 1884 und Revoe mensuelle de laryngologie N 4. 1885.)
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verdffentlicht zwei Krankenfille von Dy, Michael in Hamburg:
Eine Fran, die einen Fremdkirper im Kehlkopf zu fiithlen glaubte,
zeigte bei der Untersuchung mit dem Laryngoskop, dass die
»Epiglottis sich gefangen hatte an der Zungenbasis“ (wahrschein-
lich in den hypertrophischen Balgdriisen): allein durch Aufrichten
derselben mit einer Sonde verschwand das Fremdkorpergefiihl
und trat auch spiter nicht wieder anf. Die zweite Erkrankung
betraf eine junge Dame, die dasselbe Fremdkorpergefiihl hatte
und beim Singen Beschwerden fiihlte; durch den Galvanokauter
warden die hypertrophierten Balgdriisen entfernt und die Patientin
geheilt.

Eine ,neue Form der Glossitis® nennt Massei %) eine nach
seiner Beschreibung in Schwellung der Zungenbalgdriisen be-
stehende Erkrankung, die subacut auttrat und die er durch Borax-
gargarismen heilte; er reiht die Erkrankung unter die einfachen
Anginen und erwihnt einer gleichen Beobachtung von Dechambre
die mir leider nicht zugiinglich war. — Unter dem Titel ,Husten-
reiz ungewohnlichen Ursprunges® verdffentlichte Clarence C. Rice®?)
zwei Fille von Friktion des freien Epiglottisrandes mit der
Zunge; im ersten waren die Zungenpapillen (wahrscheinlich
Zungenbalgdriisen) ungewthnlich vergrissert und der Kehldeckel
stark nach vorn gekriimmt; im zweiten war die Difformitiit aunf
die Epiglottis beschrinkt. — William Robertson %) beschreibt sebLr
ausfiihrlich eine kolossale Hypertrophie der Zungenbalgdriisen
und granulire Entziindung des Nasenrachenraums bei einer 32-
jihrigen Frau, die seit 2 Jahren an Schluck- und Sprechbe-
schwerden und Athemnoth litt und in Folge dessen stark abge-
magert war. Die iippigen Vegetationen wurden mit dem Gal-
vanokauter zerstirt. Die Affektion glaubt Robertson anf
schlechte Wasserversorgung im Hause der Patientin® zuriick-
fiithren zu miissen. Leider stand mir diese Arbeit nur im
Referat zur Verfiigung, und so konnte ich dieser merkwiirdigen

#) Dr. Massei: Sur une nonvelle forme de glossite. (Ext. ‘de la Rivista
clinia Therapeutica N. 1 und Revuoe mensuelle de laryngologie N, 4. 1886.)

99) Clarence C. Rice: Unusnal canses of Conghing. Medical Record 1. Ma
1886. New-York, (Referat in Monatsschrift f. Ohrenheilk. 1886. N. 9.)

40) Witliam Robertson (Newcastle): Hypertrophy of lingual tonsil. Britisch
Medie. Journal 19. Nov. 1887, (Referat im Internat. Centralblatt fiir Laryngo-
logie ete. Berlin, Juni 1888.)
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Acetiologie nicht weiter nachforschen, — J. W. Gleitsmann 41), der
die Entstehung der Zungenbalgdriisen heute noch in die Zeit der
Pubertdt verlegt, (vergl. dariiber die anatomischen Notizen zu
Anfang dieser Arbeit) behauptet von der Zungentonsille ganz
gegen die Beobachtungen aller Autoren, die sich dariiber éinssern,
und im Widerspruch mit den Aufzeichnungen in meiner Tabelle:
»Im hypertrophischen Zustande erscheint ihr Wachsthum gleich-
miissig und alle TheilederDriise nehmen daran Theil ; die ganze Driise
ist um das Doppelte ihres Umfanges und noch mehr vergrissert.
Diese Hyperplasie dhnelt genau dem Zustande, den man bei
der chronischen Hypertrophie der Gaumentonsille findet, und ist
ein zweiter Beweis fiir die Aehnlichkeit beider Gebilde.“ J. W.
Gleitsmann scheint viele Krankheitsfille gesehen zu haben, wie man
wenigstens aus den vielen allgemeinen Sitzen, die er iiber Be-
handlung, Erfolg der Therapie etc. anschliesst, annehmen sollte;
— er fiihrt in der Abhandlung 4 Krankengeschichten an; — doch
diirfte es immerhin merkwiirdig erscheinen, dass er nie Hyper-
trophie einzelner Balgdriisen fand, die anderswo iiberall sehr
hiinfig ist, und dass wiedernum andere Beobachter, die anch viele
Erkrankungen der Zungenbalgdriisen sahen, nicht die ,ganz ge-
naue Aehnlichkeit® der hypertrophischen Zungenbalgdriisen mit den
hypertrophirten Gaumentonsillen sahen. Ich bemerke nochmals,
dass mir Gleitsmann's Auseinandersetzungen nur im Referat vor-
lagen. — Die Reihe der mir bekannten einschligigen Literatur
schliesst mit dem Vortrag von Beverley Robinson?) iiber 2 Fille
von Stimmstérung hervorgerufen durch Hyperplasie der Zungen-
tonsille.

Nicht unerwihnt will ich lassen die Pharyngomy-
kosis leptothrika Hering*) oder Mykosis buccalis benigna
(Frinkel) %) die mnach Hering*) Frankel ¥) und Gum-

4y J. W. Gleitsmann: Hypertrophie of the tonsil of the tongue. New-York.
Medical Record. 17, Dee. 1887, (Referat im Internat. Centralbl. f. Laryngologie ete.
Berlin, Juni 1888 und Referat in Monatsschrift f. Ohrenheilk. ete. 1888.)

42) Beverley Robinson: Tow cases of hypertrophy of adenoid tissue in the
epiglottidean fossa (tonsil of the tongue). Verhandlungen der New-York Practioners
Soeiety, Medical Record 4. Febr. 1888. Refurat im Centralbl. fiir Med. Wissen-
schaft N. 25. 1888,

43) Dr. Th, Hering: Ueber Pharyngomycosis leptothrica. Vortrag in der
56. Vers, deutsch. Naturf, und Aerzte. Freiburg im Brg. 1883,

44) 1. Frankel: Ueber einen Fall von Mycosis tonsillaris et lingualis benigna
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binner ), wie auch nach den Beobachtungen von Seifert 1),
die ich selbst zu sehen Gelegenheit hatte, fast immer die
Zungenbalgdriisen mitergreift und oft eine Schwellung der-
selben veranlasst, bisher aber noch nicht zu schmerzhaften
Symptomen fiihrte.

Von den mir vom Herrn Dr. Seifert iiberlassenen Fillen von
Zungenbalgdriisenhypertrophie will ich noch die iibrigen 15 hier
anreihen.

III, Herr Georg R., Schreiber, 32 J., stellte sich am 1. VII. 87. Pat. hat
schon seit Jahren Ofter das Gefiihl von Druck in der Gegend des Kohlkopfes, bald
mehr R., bald mehr auf der 1. Seite; &fters Bediirfniss znm Leerschlucken und
Hustenreiz, und zwar mehr des Nachts als bei Tage.

Status: Rhinit. chron. hyperplast; missiger Grad von Pharyngit, gran.
Zungenbalgdriisen zum Theil so stark hyperplastisch, dass sie,wie starke blassrothe
Warzen sich von der Znngenfliche abheben; 2—3 derselben kommen mit der brei-
ten, nach vorn iiberliegenden Epiglottis in Beriihrung. TUeber die Zungenbasis
weg ziehen eine grosse Anzahl hellrother bis dunkelblaurother unregelmissig
erweiterter Venen. Bei der Bondenuntersnchung werden die hypertrophirten
Zungenbalgdriisen als Sitz der Beschwerden angegeben.

Therapie: Pinselung der Zungenbasis mit Jodcarbolglycerin.

3. V1I. Das Druckgefiihl und der Husten etwas geringer. Zungenbalgdriisen
noch wenig verindert, vielleicht etwas blasser als vorgestern. Jodearbolglycerin

6. V11. Stat. id. Gleiche Therapie.

9. VII. Die Beschwerden nahezu gleichgross. Die Hypertrophie kaum
zuriickgegangen. Jodcarbolglycerin,

10. VII. Nach vorheriger Cocainisirnng wurden die Hyperplasieen an der
Zungenbasis mit dem Galvanokanter gedtzt; keine Schmerzen.

11, VII. Missige Beschwerden in Folge der Aetzung.

18, VII. Das Gefiihl von Druck in der Kehlkopfgegend verschwunden. Pat.
brancht nicht mehr zu husten und fiihlt sich vollstindig wohl. Die Hyperplasieen
zuriickgegangen, sodass keine Beriihrung mit der Epiglottis mehr stattfindet. Pat.
als geheilt entlassen,

IV. Frl. M, Sch. 19 J.

Friher schon an Pharyng. gran. behandelt.

20, VI. 87, Seit 3 Tagen Hiisteln, Druck anf die Brusf, Beschwerden beim
Ein- und Ansathmen; sie hat das Gefithl, ,als ob unter der oberen Hilfte des
Brustbeins der Athem weder heranf noch hernnter kinnte“ — An der hinteren
Rachenwand 2 empfindliche Granula. Zgbgdriisen hypertrophisch, hellroth. Epi-
glottis breit, schleift anf den hervorragenden Zgbgdr. auf. Genaue Sondirung
wegen der grossen Reizbarkeit nicht méglich.

©) J. Gumbinner : Mycosis benigna des Pharynx. Inaug.-Diss. Berlin bei
Gustay Schade.

) Seifert und J. Decker: Verhandlungen der med. phys. Gesellschaft Wiirz-
burg 1888. 3.
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Cocainbepinselung der Zungenbasis und Pinselung mit Jodcarbolglyecerin.

1. VII. Schon am Nachmittag nach der ersten Pinselung grosse Erleichter-
ung des Athmens, Abnahme des Hustens. Seit gestern keine Athmungsheschwerden
mehr und kein Husten. Grannla am Rachen sind die gleichen. Die Zgbgdr, da-
gogen auffallend blass und weniger dick wie vorgestern.

V. Frl. Gretchen H. 28 J.

25. VI, Pat. klagt seit 3 Wochen iiber Beschwerden im Hals, Gefiihl von
Druck in der Kehlkopfgegend, Reiz zum Leerschlucken und Husten; sobald sie
sich zu Betf legt, steigern sich diese Beschwerden.

Tons, normal; Zgbgdr. sehr stark hypertrophisch, Epiglottis breit, liegt
der Zgbasis dicht an. Balgdriisen bei Sondirnug schmerzhaft; Pat. gibt diese
Stellen als Sitz der Beschwerden an. Z2malige Pinselung wmit Jodearbolglycerin.
Nachdem nach mehreren Pinselungen die Hyperplasieen nicht zuriickgehen, wird
am 1. VII, nach Cocainisirnng der Galvanocaunter (Flachbrenner) angewandt.

2. VII. Heute Nacht Schlaf, weil nur noch wenig Husten. Schlingbeschwer-
den miissig. Epigloftis ganz wenig angeschwollen.

9. VII. Pat. hat Nachts gar keinen Husten mehr. Aetzschorfe haben sich
abgestossen. Zgbgdr. bedentend verkleinert, nicht mehr empfindlich,

12. VII. Morgens noch etwas Husten und Kratzen im Hals. Epiglottis
nicht mehr in Beriihrung mit den Zgbgdr., die beim Sondiren unempfindlich sind.
Kleine Granula an der hinteren Rachenwand werden mit Jodearbolglycerin gepinselt.

20. VII, Nach mehrtigigen Pinselungen der erwiihnten Granula wird Pat,
ohne jegliche Beschwerden als geheilt entlassen.

VI. Frl. Apollonia F. 19 J.

23, VI. Seit 10 Wochen Hustenreiz besonders Mittags und Abends. Der
Reiz wird in der Kehlkopfgegend gespiirt. Ausserdem hiufiz Athembeschwerden,
die anfallsweise anftreten, sodass Pat. fiir Stunden arbeitsunfihig ist., Pinselungen,
die auswiirts vorgenommen, brachten keine Erleichterung,

Status: Pat. hiistelt fortwahrend in Form von kurzen abgebrochenen Husten-
stissen, eigentlich nur bestehend aus einem kurzen abgebrochenen Exspirations-
stoss. Untersuchung des Kehlkopfs, Rachens und der Nase ergibt, auch beziiglich
der Tonsillen, normalen Befund. Die Epiglottis schmal, seitlich komprimirt, liegs
der Zungenbasis dicht an, und zwar gerade auf einem Comglomerat von hyper-
trophischen Zgbgdr, Auch die seitl. Zgbgdr. stark geschwollen, kommen aber
nicht mit der Epiglottis in Beriihrung. Sondenberiihrung der mittleren Balgdriisen
sehr schmerzhaft und steigert die Hustenanfille.

Therapie: Nach geniigender Cocainisirang werden die mittleren hypertro-
phischen Balgdriisen griindlich galvanokaustisch geiitzt.

Abends: Pat. hat bisher fleissig Eis geschluckt, klagt aber iiber ziemlich
lebhafte Schlingbeschwerden, Ueber den Aryknorpeln zeigt sich leichtes Oedem.

24, VI. Seit der Aetzung weder Husten noch Athembeschwerden. Das Oedem
iber den Aryknorpeln verschwunden. Fliissige Nahrung verursacht keine Schling-
beschwerden.

26, VI, Kein Husten, keine Athem- und Schlingbeschwerden mehr. Die
Schorfe hiingen noch fest an. Pat. reist ab.
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3. VIT. Pat. erscheint wieder mit der Angabe, dass sie 5 Tage lang frei
gewesen von fhren Beschwerden; dann aber hiitten sie sich wieder, allmihlich
stiirker werdend, eingestellt. Die Zgbgdr. in der Mitte der Zungenwurzel kommen
noch mit der Epiglottis in Beriihrung. Galvanckaustiche Behandlung.

8, VIL. Seit gestern wieder Beschwerden, die nach der Behandlung vom
3. VII. verschwunden waren. Im Sinns glosso-epiglotticus wird hinter den ver-
kleinerten Balgdriisen eine Cyste sichtbar, durchscheinend, von Erbsengrisse und
bei Beriihrung schmerzhaft, die mit dem Galvanokauter incidirt wird. Nachdem
Pat, Jingere Zeit schmerzlos gewesen, stellte sie sich am

30, VIL noch einmal und klagt wieder iiber Athemnoth. Die Znngenbasis,
die in der Mitte bei derletzten Untersuchung ziemlich glatt gewesen, zeigt wieder
2 hypertrophische Balgdriisen, die stindig mit der Epiglottis in Berithrung stehen
und die Beschwerden auslisen. Sie wurden mit dem Galvanokauter weggeiitzt
und seitdem ist die Pat. von ihrem Leiden befreit geblieben.

VII. Frl. Caroline F. 21 J.

Zeigt, nachdem 8 Tage vorher Katarrh bestanden, hypertrophirte Zungen-
balgdriisen, die starke Wiilste bilden, zwischen denen sich die Epiglottis fingt.
3malige Bepinselung mit Jodearbolglycerin brachte Heilung,

VIII. Frl. N., Niherin, 35 J-

Seit einigen Wochen bestanden die &fters geschilderten Beschwerden, die
durch die Beriihrung der hypertrophirten Zungenbalgdriisen mit der Epiglottis
hervorgernfen warden. Schon zweimalige Bepinselung mit Jodcarbolglycerin ge-
nilgte, die Driisen abschwellen zu lassen und die Schmerzen zu beseitigen.

IX. Fr, Rechtsanwalt K., 88 J.

wurde schon frither lingere Zeit wegen Pharyngitis graunulosa behandelt,
doch sind die Beschwerden nie vollstindig beseitigt. Seit einigen Wochen stiir-
kere Schmerzen im Hals besonders Nachts, wenn sie zu Bett liegt. Ks stellt sich
ein Kitzel im Halse ein, der zn fortwihrendem Husten Veranlassung gibt nnd
darch stete Wiederholung die ganze Nachtruhe ranbt, Die Behandlung der Pharyn-
gitis war ohne Einfluss anf die Beschwerden. Genauere Untersuchung ergab, dass
der linke Rand der sehr breiten Epiglottis mit einigen nur missig vergrisserten
Balgdriischen in Beriihrung kommt. Bei Sondenberfihrung wird diese Stelle als
eminent schmerzhaft angegeben, Die erste Pinselung besserte den Zustand schon
derartig, dass Pat. gut einschlafen kann und in Folge dessen ganz glicklich ist.
Hiufigere Pinselungen vervollstdndigten die Heilung.

X. Kath. 8, Puella publ, 20. J,

warde wegen der Zungenbalgdriisenhypertrophie mit Jodearbolglycerin mehr-
mals gepinselt, entzog sich jedoch der Behandlung, nachdem einige Besserung ein-
getreten war.

XL Fr. X. 30 J. leidet seit 2 Jahren an listigem Gefiihl von Druck im
Halse, hiinfigem Reiz zum Rénspern und Leerschlucken, und an starker Schleim-
absonderung. Es zeigt sich leichte Pharyngitis, normale Ganmentonsillen, hyper-
trophische, hoehrothe, hyperisthetische Zungenbalgdriisen, denen die Epiglottis
dicht anliegt. Jmalige Pinselung mit Jodcarbolglycerin besserte den Zustand.
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XII. Hr, R., Viehhéindler, 38 I,

Pat. klagt iiber stechende Schmerzen und Kitzel im Hals, Die Schmerzen
strahlen nach den Ohren und dem Nacken hin aus. Gefiihl von Druck im Kehlkopf.

27. IX. Status: Rhinitis hyperpl., Pharyng, gran.; Balgdriisen an der
Zungenbasis stark hypertrophisch. Epiglottis schleift anf der Zungenbasis auf,
die beim Sondiren sehr empfindlich ist.

Aetzung der Granula an der hinteren Rachenwand und der hypertrophischen
Balgdriisen mit dem Galvanokanter,

24, IX, Schmerzen beim Schlingen und der Druneck in der Kehlkopfgegend
etwas vermindert. Pat. reist ab.

XII. Fr. D. Bierbrauersfrau, 38 J.

wurde frither schon wegen eines Papilloms an der Zungenbasis behandelt, (der Fall
ist mitgetheilt in der Berl. Klin. Wochenschr. 1887 Nr. 19), das asthmaihnliche
Zufille hervorrief, und nach dessen Entfernung sie vollkommen frei von Beschwer-
den war. Seit 8 Wochen klagt Pat, wieder fiber anfallsweise auftretenden ITusten,
der durch Kitzel veranlasst wird, gerade an der Stelle, die sie schon {friiher als
Sitz ihrer Beschwerden angegeben hatte, und sie dentet dabei auf die Zungenwurzel.
Sie hat das Gefiihl eines fremden Kirpers im Hals, der sie driickt, und den sie
wegschlucken michte. Wenn sie sich zn Bett legt, kommt der Husten am stiirk-
ten und mit ihm ein Geftihl von Brustbeklemmung, das sie dngstigt. Wenn sie
lingere Zeit gehustet hat, findet sie Ruhe fiir die Nacht. Tagsiber kommt der
Hustenanfall so heftig, dass Pat. erbrechen muss.

Status: Wohlgenihrte, kriftizge Pat., deren Allgemeinuntersuchung nichts
Abnormes ergibt. An der hinteren Pharynxwand einige flache, unempfindliche
Granunla. Zgbgdr. sehr stark hypertrophisch; Epiglottis liegt den am stirksten
hervorragenden fest an. Die sehr empfindliche Sondenuntersuchung lést sofort die
charakteristischen Hustenanfille aus. Tussis convulsiva auszuschliessen.

Therap. : Pinselung mit Jodcarbolglycerin,

5. XI. Am Tag der Pinselung hat Pat. keine Erleichternng gehabt, wohl
aber gestern und vorgestern. Zgbgdr. beim Sondiren noch empfindlich; werden
alle drei Tage gepinselt.

16. XI. Wesentliche Erleichterung besonders auch Abends weniger hiutige
und heftige Hustenanfiille. Zgbgdr, beim Sondiren weniger empfindlich, sind
bedentend verkleinert, es wird kein Anfall von Husten mehr ansgeldst.

14 Tage lang fortgesetzte Pinselung bringt villige Heilung.

XIV. Hr. F., Lehrer, 36 J.
seit Friihjahr Schmerzen im Hals beim Sprechen und Singen; vermehrte Schleim-
absonderung. Druckgefiihl in der Mitte des Halses, Bediirfniss zum Riuspern und
Leerschlucken, Wiihrend des Essens verschwinden die Beschwerden.

19. X. morg. R. u. L. neben dem Arc. palato-pharyng. stark empfindliche
Granulationen, Die hypertrophischen Zgbgdr. sehr empfindlich, stehen mit der
ganzen Vorderfliche der Epiglottis in Beriihrung, und werden bei der Sondirung
als Sitz des Druckgefiihls angegeben: Galvanokaustische Aetzung der Granala,
Pinselung der Zungenbalgdriisen mit Jodearbolglycerin.

Nachmittags: Missige Schmerzen nach der Kauterisation. Zgbgdr, weniger
empfindlich, Pinselung,



(189) KERSTING: Beitrige zur Pathologie der Zungentonsille. i7

20. X. Aectzstellen machen noch Schmerzen, Zungenbasis macht keine Be-
schwerden mehr. Pinselung, da die Balgdriisen noch wenig verkleinert erscheinen.
Pat, wird mit der Anweisung entlassen, sich tdglich zn pinseln, wenn wieder Be-
schwerden anftreten,

XV, Hr. M. H,, 17 J.

hustet seit 2 Jahren. Allgemeinuntersuchung ergibt gesunde Lungen. Der Hasten

ist kurz abgebrochen nnd trocken; hiufiz Bediirfniss zum Leerschlucken.
Pharyng. gran.; Hypertropische Zungenbalgdriisen, an der Berithrungsstelle

mit der Epiglottis schmerzhaft. 3 Wochen lang tidgl. fortgesetzte Pinselung mit

Jodearbolglycerin machte die Driisen abschwellen, und befreite den Pat. von

seinen Beschwerden.

XVI, ¥r. Oberingenienr W, 48 J.

War schon friiher in anderweitige Behandlung wegen chronischen Rachen-
katarrhs, dessen Beschwerden immer wieder verschwinden, um von Zeit zu Zeit
wieder anfzutauchen,

12 X. Jetzt klagt Pat, die im Herbst vielfach mit Schnupfen behaftet
fiber Halsweh, trocknen abgebrochenen Husten, der von einem Kitzel-Gefiihl
ansgeht, dassie tief unten im Hals verspiirt. Seit 2 Tagen hiinfiger Athemnoth.

Stat.: Pat. lisst fast fortwihrend einen kurzen, wenig klangvollen Husten
hiren, der die Umgebung bei lingerem Zuhiren ganz nerviis machf. Das Sprechen
wird durch solchen Husten vielfach unterbrochen. An der hinteren Pharynxwand
einige kleine hirsekorngrosse Granula: Zungenbalgdriisen sehr stark vergrissert,
bes, 3—4 derselben mehr hervortretend, sind stark gerithet und kommen mit der
nach vorn umgebogene Epiglottis in Beriihrung. Beim Sondiren zeigen sich diese
Balgdriisen empfindlicher, als die Granula, indem jedesmal bei Beriihrung ein
Hustenanfall anftritt. Nach 2maliger Bepinselung mit 159 Cocainlisung hirt der
Husten fast ganz anf, nnd ist anch das Kitzelgefiihl verschwanden,

Es wnrde 8 Tage lang Jodcarbolglycerinpinselung vorgenommen.

18. X. Pat. als geheilt entlassen,

XVII. Fr. Pf., Opernsingerin, 26 J,, leidet schon seit Jahren an Rachen-
beschwerden, sodass sie hdufig drztliche Hiilfe in Ansprach nahm. Oefters treten
beim Singen Schmerzen im Halse aunf, sodass Pat. sich in ihrem Berofe gestiort
sieht, Es tritt Druckgefiihl in der Mitte des Halses anf, das ihr beim Singen
Beklemmung bringt, beim Essen aber ganz verschwindet. Die Beschwerden haben
sich in der letzten Zeit so gesteigert, dass sie nicht mehr singen konnte, Untersuch-
ung ergibt Rhinit, atroph,, atrophische Pharynxschleimhaut, R. ein kleines Grannlum.
Zungenbalgdriisen betrichtlich hyperplastisch, die ganze Vorderfliche der Epiglottis
liegt denselben fest an. Bei der Sondenuntersuchung wird die Zungenbasis als
Hauptsitz der Beschwerden angegeben, und die Pat. sagt, sie sei selber schon
anf den Gedanken gekommen, dass hinten an ihrer Zunge nicht alles in Ordnung
sei, und sie habe daranf die Specialisten schon aufmerksam gemacht. Nach 2mali-
ger Bepinselung mit Jodearbolglycerin kann Pat. schon wieder singen und (fiihlt
sich sehr erleichtert. Die Balgdriisen sind weniger empfindlich, aber nicht sicht-
bar verkleinert.

24, X, Tiglich wird Pat. um 1 Uhr gepinselt. Jeden Vormittag ist Ge-

sangprobe und Abends Vorstellong, Nach der Morgenprobe fithlt Pat. ihre Hals-
Verhandl. der pbys.-med. Gesellschalt. N. F. Bd. XXIIL (13) 2
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beschwerden stets so sehr, dass sie glanbt, abends nicht singen zu kinnen, doch
nach der Pinselung tritt eine solche Erleichternng auf, dass die Stimme abends
ganz gut ist, Die Balgdriisen schwellen immer mehr ab.

8, XI. Nachdem alle Tage die Pinselungen fortgesetzt, kann Pat. heute
ohne jede Beschwerden als geheilt entlassen werden.

Wie aus diesen Krankengeschichten hervorgeht, ist die Er-
kenntniss des Uebels mit dem Kehlkopfspiegel leicht. In leichteren
Fillen wurde Zugol'sche Losung angewandt, in schwereren der
Galvanokauter, Heilung, resp. Besserung trat in allen Fillen
ein, einmal schneller, andermal langsamer.

Zahlreich sind bei den Anatomen, die den Zusammenhang
des lymphatischen Gewebes und der Tonsillendes lymphatischen
Rachenringes besprochen, die Andentungen iber die Méglichkeit
resp. Wahrscheinlichkeit einer Beziehung zwischen den Er-
krankungen der Tonsillen und den verschiedenen Theilen des
lymphatischen Gewebes, das dieselben verbindet. Soweit mir die
Literatur bekannt ist, haben die Praktiker sich mit dem Zu-
sammenhang aller dieser Erkrankungen noch ziemlich wenig
beschiiftigt. Eine Abhandlung, die sich mit diesem Gegenstande
zu befassen scheint, von Arizat?) stand mir nicht zur Verfigung.
Ueber den Zusammenhang der Hypertrophie von Gaumen- und
Rachentonsille, resp. deren Gleichzeitigkeit liegen zahlreiche
Beobachtungen vor.  Trautmann 45) sagt, dass die Gaumentonsillen
meist bei Hyperplasie der Rachentonsille vergrissert sind.
Ebenso #ussert sich Schech, Behrendt*9) fand unter 121 Unter-
suchten 24mal Hypertrophie der Tons. pharyngea und darunter
8mal gleichzeitige Hyperplasie der Gaumen- und Rachentonsille;
11 mal solche der Gaumentonsille allein. Sehdffer (1.c., Seite 56)
sah bei 270 Fiillen von Hypertrophie der Rachentonsille 51 mal
(=199,) die Gaumentonsillen erkrankt. Thornwaldt™®) &Hussert
sich iiber die Hiufigkeit der gleichzeitigen Erkrankung der Ton-
silla pharyngea mit Pharyngitis granulosa, die er in mehr als

47) Apiea: Pharyngite granulonse Laryngite falliculaire; Hypertrophie
amygdalienne ; Traitement. Anales des Otolog. et Laryng.

48) Trautmann: Hyperplasie der Rachentonsille, Berlin 1886,

49) Anton DBelhrendt: Ueber die Bursa pharyngea, Inaug. Diss. Wiirz-
burg 1888.

) Thornwaldt: Ueber die Bedeutung der Bursa pharyngea fir die Er-
krankung und Behandlung gewisser Nasenrachenraum-Krankheiten S.40. Wies-
baden 1885,
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der Hilfte der Fille konstatirte. So reichhaltig die Notizen
iiber 'die Gleichzeitigkeit dieser Tonsillenerkrankungen sind, so
selten sind sie in der doch sonst so stattlichen Literatur iiber
die Zungentonsille. Swain!) citirt Bickel), dass ,wegen der
unmittelbaren Verbindung der Tonsillen im lymphatischen Rachen-
ring bei Erkrankung eines Theils dieses Ringes auch die anderen
Theile desselben sehr leicht afficirt werden konnten ... Dies
sei noch nicht genug beriicksichtigt®. Seifert? erwihnt ausdriick-
lich in seinen beiden Krankenfiillen, dass der Gaumen und
Rachen frei gewesen sei von anderen Erkrankungen. Roberston0)
fand gleichzeitiz mit der Hypertrophie der Zungenbalgdriisen
eine granuldse Entziindung des Nasenrachenraums. Anuf
(fleitsmann 41 michte ich nicht gerne Bezug nehmen. Da ich
sonst in der Literatur nur allgemeine Bemerkungen finde, wie:
,die Hypertrophie der Zungentonsille scheine durch dieselben
Ursachen hervorgerufen zu werden, wie die der anderen Ton-
sillen und werde deshalb auech wohl mit dieser gleichzeitig
auftreten, so erlaube ich mir jetzt auf die Zusammenstellung
der von Hrn. Dv. Seifert und mir beobachteten Fille in meiner
Tabelle anfmerksam zu machen, — Ich habe die Untersuchten
in 3 grosse Gruppen getheilt: I solche mit normalen Zungen-
balgdriissen; II solche, bei denen man zweifelhaft sein konnte,
ob man die Balgdriisen als hypertrophisch bezeichnen, oder sie
noch zu den normalen rechnen solle; die Gruppe ILI umfasst
Individuen mit unzweifelhaft hypertrophischen Balgdriisen. Bei
II und IIT habe ich noch die Unterabtheilungen gemacht, a) wo
die Vergrisserung bloss einzelne Balgdriisen betraf, b) wo die
Gesammtheit derselben vergriossert war. Minner und Weiber
warden besonders vermerkt und in Altersklassen von je 15
Jahren getheilt. Es wurde bei jedem Fall neben den Balgdriisen
geachtet auf das Verhalten der Venen am Zungengrunde, auf
die Gaumentonsillenhypertrophie und Pharyngitis granulosa, und
ob etwa diese beiden Erkrankungen gleichzeitig vorhanden waren,
endlich auf die Stellung der Epiglottis zur Zunge und wann
durch eine etwaige Beriihrung der Epiglottis mit den Zungen-
balgdriisen Beschwerden hervorgerufen wurden. Ich muss von
vornherein bemerken, dass die Zahl der pathologischen Fille in
meiner Tabelle eine unverhiiltnissmiissig grosse ist, grosser als
sie bei einer gleichen Anzahl beliebig gewiihlter Individuen sein
wiirde, da die Félle von Zungenbalgdriisenerkrankung, die
(13%) 2¢
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Hr. Dr. Seifert mir iiberliess, mitverrechnet sind und ebenso
Patienten aufgezihlt wurden, die wegen anderer Rachenaffektion
(Pharyngitis ete.) die Hiilfe des Spezialisten in Anspruch nahmen.
Das iibrige Material bestand auns Leuten, zumeist der niederen
Stinde, die im laryngoskopischen Kurs des Hr. Dr. Seifert ver-
wendet wurden und den Kranken der hiesigen Abtheilung fiir
Syphilis und Hautkrankheiten, die zur Zeit Hrn. Dr. Seifert
untersteht.

Wenn wir die Resultate unserer Untfersuchungen iiber
Zungenbalgdriisenhypertrophie zusammenfassen, so finden wir in
Bezug auf das Alter, dass

bis zu 15 J. v. 12 Untersnchten zur Gruppe IT 3 =25 %, za I1[ 2=16,6 % gehiren

15—80 , , 219 . . s 1163=2424, , IMI44=22 %
80—45 , , 36 o X s 11 9=25 % ., NI11=3805%
iiber 45 , , 83 L i . 11 2=6 % , NI 1=8%.

Es ist demnach die Hypertrophie der Zungenbalgdriisen
eine Erkrankung des jugendlichen und besonders des mittleren
Lebensalters, wihvend sie nach dem 45, Jahre selten wird.

Machen wir die analoge Betrachtung hinsichtlich der Gaumen-
tonsillenhypertrophie und der granulésen Pharyngitis, so finden wir
— 16 J., bei 12 Untersuchten 4 — 83,3% Gaumthyp. 2 = 16,6 % Parg.-gran.
TR 48 = 220/, : 62 = 283% .
30—45 nooon 36 " 3 Bl]]f'o " = 4-]-‘4”,!(. "
4 =B, i, Y = £ [ B = 869, 240/,
iiber60 ,, ,, 19 — .. 2= 13%}

I

s 0

Die Hypertrophie der Gaumentonsille ist also hauptséchlich
eine Erkrankung des jugendlichen Alters, die im mittlerenLebens-
alter immer seltener wird und in spiiteren Jahren sehr selten
vorkommt. Dagegen tritt Pharyngitis granulosa in jedem ILebens-
alter auf, doch im jugendlichen und spéteren Alter seltener als
im mittleren.

Varicen resp. erweiterte und geschlingelte Venen zeigten
sich am Zungenriicken
— 15 J. unter 12 Untersuchten bei 0

15—30 , , 219 - , 26 = 129/,

30—45 » » 36 » pe 9 — 26(];0

45—60 , , 16 v s 3 =215 :
tiber60 , 19}33 : Tl 31,5“;‘0} = A4l

Es ist demnach mit dem Alter eine stetige Zunahme in der
Hiinfigkeit der Venenerweiterung konstatirt.



(193) KERSTING: Beitrige zur Pathologie der Zungentonsille, 21

In Bezug auf das mehr oder weniger hiiufige Vorkommen
der in Rede stehenden einzelnen Erkrankungen beim miénn-
lichen oder weiblichen Geschlecht ist Folgendes zu
bemerken. Von den 300 Untersuchten waren 180 Ménner und
120 Weiber.

Zur Gruppe I zihlte ich 111 Ménner — 61,70/,
66 Weiber = 54,29/,
Zur Gruppe II zdhlte ich 45 Minner = 25,00/,
22 Weiber = 18,3%,
Zur Gruppe IIl zihlte ich 24 Minner — 13,3%,
33 Weiber = 27,6%/,

Es kionnte demnach scheinen, als ob die Zungenbalgdriisen-
hypertrophie beim weiblichen Geschlechte hiufiger sei, als beim
miinnlichen; doch erklirt sich dieser Unterschied in den Procent-
zahlen aus dem Umstande, dass gerade viele Weiber, die zur
Gruppe III geziihlt warden, wegen der Beschwerden, die ihnen
durch die hypertrophischen Balgdriisen enstanden, drztliche Hilfe
suchten, und so in grisserer Zahl zur Beobachtung kamen. Dass

bei den Minnern 29 Fille von Varicen =— 16% und 27 Gaumen-
tonsillenhypertrophieen — 15% gegen 156 = 12,5% Venenerweite-

rungen und 28 — 23,3% Gaumentonsillenhypertrophieen bei den
Weibern verzeichnet wurden, ist anf das durchschnittlich hthere
Alter der beobachteten miinnlichen Individuen zu schieben.
Pharyngitis zeigte sich bei beiden Geschlechtern beinahe gleich
hiinfig : 49 Mal —=27,2% bei Méinnern, 36 Mal — 30% bei Weibern.
— Die Epiglottis kam bei 22 Ménnern = 122% und bei 28
Weibern =23,3% in Beriithrung mit der Zungenbasis, und auch hier
ist das Ueberwiegen des weiblichen Geschlechtes wieder so zu
deunten, wie oben bei der dem Vorherrschen desselben in der Gruppe
IIT, Dassaber von diesen 22 Minnern nurbei 4= 18,2 % (2,29 siimmt-
licher Untersuchten) gegen 14 —50% dieser Weiber (182% aller
beobachteten Weiber) iiber Beschwerden geklagt wurde, wird
unzweifelhaft zum grissten Theil der grisseren Reizbarkeit und
Empfindlichkeit des weiblichen Geschlechtes zuzuschreiben sein.

Wenn ein Zusammenhang besteht in der Erkrankung der
Zungenbalgdriisen und des iibrigen adenoiden Gewebes des lym-
phatischen Rachenringes (Gaumentonsillenhypertrophie und Pha-
ryngitis granulosa) — sei es, dass diese durch dieselben Ursachen
hervorgerufen werden, oder dass die Erkrankung von einem
Theil auf den anderen iibergeht, — so verlangen wir auch, dass
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sich dieses in unserer Tabelle zeigt, indem die Procentzahlen
fiir das Vorkommen der beiden letztgenannten Krankheiten von
Gruppe I nach IIT hin wachsen.

Und wirklich ist dies in auffallender Weise der Fall.
Wir finden

Gaumentonsillenhyp.  Pharyng. gran. Ganmentonsh.

n. Phar. gran,
bei I unter 176 Fiillen: 22—125%; 41—=23%; b5=—28%
, II , 67 , 16=24% 21=314% 7=105%
it =0 B o 1=00% 28=404% T7=123%

Nach diesen Zahlen glaube ich berechtigt zu sein, auf den
angedenteten Zusammenhang in der Erkrankung der einzelnen
Theile des lymphatischen Rachenringes schliessen zu diirfen.
Dagegen fand ich Varicen, resp. ungeschlingelte erweiterte
Venen auf der Oberfliche der Zungenwurzel

in I bei 176 Untersuchten 26 Mal — 15%

e oy B » 18 s = 19%

IR e = 5 , = BBE
also in Gruppe III eine geringere Procentzahl, die sich vielleicht
daraus erkliren liesse, dass eben wegen der geschwellten Balg-
driischen die erweiterten Gefisschen nicht zu sehen sind. Doch
halte ich, wie schon bemerkt, ihr Vorkommen fiir unabhingig
von dem Zustande der Balgdriisen.
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L Gr uppe

Normale Zungenbalgdriisen.
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IIL. Gruppe: Ausgesprochen hypertrophische Zungenbalgdriisen.
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Uehersicht der Versteinerungen der Trias-Formation
Unterfrankens

von

F. v. SANDBERGER.

Nachdem von mir und Anderen wihrend 26 Jahren in der
Trias-Formation Unterfrankens und besonders in der Gegend
von Wiirzburg Versteinerungen gesammelt worden sind, erschien
es an der Zeit, dieselben wieder einmal zusammenzustellen und
zu veridffentlichen, um so mehr, als meine friitheren Arbeiten
iiber sie!) schon seit ldngerer Zeit vergriffen sind. In diesen
finden sich die Profile, welche bis zum Jahre 1867 aufgenommen
worden waren und die Grundlage der genaueren Kenntniss der
Lagerungs-Verhiltnisse der Trias-Gesteine Unterfrankens bilden,
in welchen jene Versteinerungen enthalten sind. Thre Zahl ist
selbstverstindlich wiithrend der angegebenen Zeit bedentend ver-
mehrt worden, doch scheint es gerathen, noch weitere Aufschliisse
abzuowarten und die Profile erst spiiter in erweiterter Form zu
veriffentlichen.

Aus den Verzeichnissen sind alle Namen weggelassen, die
sich im Lanfe der Zeit als irrig oder zweifelhaft herausgestellt
haben. Diejenigen, welche jetzt anfgefithrt werden, bernhen auf
sorgfiltiger Revision des ganzen, von mir in der Sammlung des
mineralogisch-geologischen Instituts der Universitit niedergeleg-
ten Materials. Sie sind daher als sicher anzusehen.

") Wiirzburger naturwissensch. Zeitschr, Bd, V 8, 201 f,, Bd. VI S, 181 .
Gemeinniitzige Wochenschrift des polytechn. Vereins 1882 & 2 fi, 17 f, 85 f.
Ueber die chemische Zusammensetzung der betr. Gesteine gibt Hilger's Abhand-
lung (Mitth. a. d. pharmac, Inst. u. Laborat. f. angew. Chemie in Erlangen I,
8. 187 f.) vollstindige Auskunft.

Verhandl. der phys-med, Gesellschaft, N. F, XXIIL Bd, (14) 1
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1. Buntsandstein-Gruppe.
1. Oberer thoniger, sog. Veltzien-Sandstein,

Nur diese obere Abtheilung enthiilt Versteinerungen, z. Th.
in vorziiglichem Erhaltungszustande. Es sind folgende: 1)

Equisetum Mougeoti Brongn. sp. £.2)
Chelepteris Voltzii Schimp. Moug. sp. ss.
Voltzia heterophylla Brongn. s.
Halicyne sp.?) ss.

2. Chiretherium-Sandstein
fithrt nur Chirotherium Barthii Kaunp hh.

3. Risth,

In einer harten quarzigen Sandsteinbank der tiefsten Region
ist hinfig
Myophoria cotata Zenker sp.
Reicher erscheint die Fauna einer der Oberregion des Réths an-
gehorigen sandigen Dolomitbank. In dieser wurden gefunden:
Monotis Albertii Goldf.4) s.
Gervillia mytiloides Schloth. sp. h.
,. costata Schloth. sp s.
Nucula elliptica Goldf. s.
Myophoria cardissoides v. Alberti s.
. valgaris Schloth. sp. hh.
Corbula dubia Miinster h.
Plenromya Althausii v. Alberti sp.?) s
Holopea sp. ss.
Estheria Albertii Voltz sp.®) hh.

1) hh hinter Artnamen bedentet sehr hinfig, h biufig, s selten, ss sehr selten.

2) Prachtvolle Exemplare mit wohlerhaltenen Scheiden von Sachsenheim im
Wernthale wnrden der Sammlung von Herrn €. Buchner geschenkt,

%) Nur ein von mir bei Briickenan gefundenes Kopfschild.

- I‘J Niitling, Zeitschr. d. deutsch. geol. Gesellsch. 1880 8. 24, Taf. X1V,
ig. 1.

5) Diese Plenromya ist nicht die dlteste ihrer Gattung, da diese schon im
Bergkalk durch Allorisma regularis King vertreten ist, wie bereits w. Seebach
Zeitschr, d, dentsch, geol. Gesellseh. XIIl S, 632 bemerkt hat und ich mich an
einem prachtvoll erhaltenen Exemplare von Slobodka (Gouv. Tula) habe iiber-
zeugen konnen, welches ich dem verstorbenen Academiker G, v. Helmersen ver-
danke. Auch im Zechstein fehlen Plenromyen nicht.

8) Posidonia Albertii Voltz Mém. soc. d'hist. natur. de Strasbourg 1837,
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Gesammtliste der Versteinerungen der Buntsandstein-Gruppe.
Ry

! L —
(Voltzien-) Riith
‘ Sandstein Sandstein
I |
Equisetum Mougeoti . . . ‘ * . — —
Chelepteris Voltzii . . . . | g : — —
Voltzia heterophylla . . . | ¥ — —
Monotis Albertii . . . . | = — *
Gervillia mytiloides . . . | — | — .
- gostata . . w . — ' — | -
Nucula elliptica . . . . . — — ! pe
Myophoria costata . . . . - ' - "
: cardissoides . . — — v
5 vulgaris . . . - - >
Corbula dubia . . . . . — - | =
Plenromya Althausii . . . — el
Holopea sp. . . . . . . — — "
Estheria Albertii . . . . — - i
Halicyne 8p- « o + « « .+ | ar — —_
Chirotherium Barthii . . . | — i s

II. Wellenkalk-Gruppe.!)

1. Wellendolomit 2).

Bis jetzt wurden nur gefunden :

Lingula tenuissima Bronn h.

Gervillia mytiloides Schloth. sp. s.

Myophoria cardissoides v. Alberti s.
" vulgaris Schloth. sp. s.

1) Eine Uebersicht iiber die Reihenfolge der einzelnen Abtheilungen ge-
wihrt das Wiirzb, naturwissensch, Zeitschr. Bd. VI. Taf. 1X mitgetheilte Profil
an der Strasse von Thiingersheim nach Gintersleben,

) Piir die Beziehungen des Wellendolomits zum Rith und untersten Wellen-
kalk geben die Profile bei Thiingersheim (Wiirzh. naturwissensch. Zeitschr. Bd. V.
8. 205) und bei Gambach (das. Bd. VI 8. 135) genauen Aufschluss.

(14%) 1%
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Estheria Albertii Voltz sp. h.
Colobodus sp. (Zidhne) ss.
Nothosaurus sp. (Wirbel, Rippe, Zahn) s.

2. Der untere Wellenkalk.

a. Geradschieferige Mergel.

Gervillia (Hoernesia) socialis Schloth. sp. h.
Myophoria cardissoides v. Alberti s.

,, laevigata Goldf. sp. hh.
Pleuromya fassaensis Wissm. sp. hh.

(200)

b. Die in der Unterregion mit a wechseliden conglomeratihnlichen
Biinke mit zahlreichen Coneretionen von blauem dichtem Kalke

in lichter feinkirvniger Grundmasse

enthalten:

Ammodisens sp. s.
Trochammina sp. s.
Nodosaria sp. s.
Dentalina sp. 1) s.
Encrinus sp. aff. liliiformis Schloth. sp. h.
Pentacrinus dubius Goldf. h.
Cidaris grandaevus Goldf. ss.
Ostrea (Terquemia) complicata Goldf. s.
Hinnites comtus Goldf. sp. ss.
Lima lineata Schloth. sp. h.

»  striata Schloth. sp. ss.
Gervillia socialis Schloth. sp. h.
Myalina vetusta Goldf. sp. s.
Myophoria elegans Dunker s.
Dentalium torquatum Schloth. sp. h.
Holopea sp. ss.
Ceratites Buchii v. Alberti ss.
Gyrolepis Albertii Ag. ss.

1) J. G. Bornemann, Jahrb, d. k. preuss. geol. Landesanstalt 1885 8. 202 f.

— H. Thilrach, Ueber mikroskop. Zirkone und Titanmineralien.
Wiirzburg 1884 S, 73.

Inang.-Dissert.
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¢. Die Dentalien-Bank (Gastropoden-Zone)

ist reich an Versteinerungen und enthélt:
Ammodiscus sp. s.
Trochammina sp. s.
Nodosaria sp. s.
Dentalina sp. s.
Encrinus sp. h.
Pentacrinus dubius Goldf. s.
Cidaris grandaevus Goldf. ss.
Pecten discites Schloth. sp. s.
Lima striata Schloth. sp. s.
» lineata Schloth. sp. s.
Gervillia (Hoernesia) subglobosa Credner s.

; " socialis Schloth. sp. h.

»  mytiloides Schiloth. sp. s.
Nucula Goldfussii v. Alberti s.

»  elliptica Goldf, s.
Macrodon Beyrichii v. Stromb. sp. ss.
Myophoria cardissoides v. Alberti ss.

“ aculeata Hassencamp s,
Corbula dubia v. Miinster!) ss.
Dentalium torquatum Schloth. sp. hh,
Pleurotomaria Albertiana v. Zieten sp. h.
Natica gregaria Schloth. sp. hh.

Holopea gracilior v. Schaur. sp. h.
Ceratites Buchii v. Alberti ss.

d. Biinke der Plewromya Albertii Voltz sp. (Pelekypoden-Zone.)

Discina discoides Schloth. sp. s.
Ostrea (Terquemia) subanomia Goldf. s.
Pecten discites Schloth. sp. s.
Lima lineata Schloth. sp. hh,
w Beyrichii Eck ss.
Geervillia socialis Schloth. sp. h.
5 costata Schloth. sp. s.
Myophoria cardissoides v. Alberti hh,
Plenromya Albertii Voltz sp. hh.

1) Ein Exemplar mit Schale in der Sammlung des k. Oberbergamts in
Miinchen.
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Plenromya fassaensis Wissm. sp. hh.
Corbula dubia v. Miinster s.
Nautilus bidorsatus Schloth. sp. ss.

(202)

Ceratites (Beneckia) inflatus Sandb. n. sp. aff. tenuis v. See-

bach!) ss,
Hybodus sp.

Gesammt-Liste des unteren Wellenkalks.

Wellen-Dolomit

Geradschieferige Mergel

Psendo-Conglomerat-

Biinke

Dentalien-Bank

Biinke der Plenromya

Albertii

Trochammina sp. .
Ammodiscus sp.
Nodosaria sp. . .
Dentalina sp. . .
Enerinus sp. . .
Pentacrinus dubins
Cidaris grandaevus
Lingula tenunissima
Discina discoides
Ostrea complicata
.. subanomia
Hinnites comtus .
Pecten discites
Lima lineata ., .
s mfEatal Ly
»  Beyrichii
Myalina vetusta

.

Gervillia mytiloides .

" costata

1) v. Mojsisovics Cephalop, d. Medit. Triasprovinz S. 183,

*+ * X # *

=

# * * ¥ X ¥

Die neue anch

von ihm verglichene Art ist weit grisser als €. Buchd (Hihe 0,22, Dicke 0,06 m)
mit schmalem aber abgerundetem Riicken und daher anch von €. Buché leicht
zu unterscheiden. Bisher nur einmal bei Erweiterung des Bauch'schen Kellers im
Mainviertel von dem verstorbenen Hrn. F. Buchner gefunden uud mitgetheilt,
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Wellen-Dolomit

Geradschieferige Mergel

Pseudo-Conglom e;'at-

Biinke

Dentalien-Bank

Biinke der Plenromya

Albertii

Geryillia subglobosa

5 socialis
Nucula elliptica
w  Goldfussii

Macrodon Beyrichii
Myophoria vulgaris

0 elegans

.

.

B laevigata .
» cardissoides .

i aculeata

Pleuromya Albertii .

¥ fassaensis

Corbula dubia

Dentalium torquatum

Holopea sp. . .
o gracilior
Natica gregaria

Pleurotomaria Albertiana .
Nanutilus bidorsatus

Ceratites Buchii

i inflatus
Estheria Albertii
Colobodus sp. .
Gyrolepis Albertii
Hybodus sp. .
Nothosaurus sp.

.

.

.

.

* % ¥ *
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3. Der mittlere Wellenkalk (Brachiopoden-Zone).

a. Terebratel-Bank.
Favositid. sp. ss.
Encrinus sp. v. typ. d. liliiformis h.
Pentacrinus dubins Goldf. h.
Cidaris grandaevus Goldf, ss.
Spiriferina hirsuta v. Alberti sp. h.
3 fragilis Schloth. sp. h.
Waldheimia angusta Schloth. sp. var. ostheimensis Pro-
scholdt!) h.
Terebratula vulgaris Schloth. sp. var. globosa Sandb,2) hh.
Discina discoides Schloth, sp. ss.
Placunopsis obliqua Gieb. ss.
Ostrea (Terquemia) subanomia Goldf. s.
% 5 complicata Goldf. h.
. IS difformis Schloth. s.

Lima lineata Schloth. sp. hh.
»,  striata Schloth. sp. h.
,»  costata Goldf. s.
Hinnites comtas Goldf. sp. s.
Pecten discites Schloth. sp. s.
» laevigatus Schloth. sp. s.
Monotis Albertii Goldf.#) h,
Myalina vetusta Goldf. sp. h.
Gervillia mytiloides Schloth. sp. ss.
" costata Schloth. sp. s.
Macrodon Beyrichii v. Stromb. sp. ss.
Myophoria elegans Dunker ss.
- laevigata Goldf. sp. ss.
» cardissoides v. Alberti ss.
& orbicularis Bronn ss.
5 aculeata Hassencamp ss.
Myoconcha gastrochaena Dunk. sp. ss.
s Thielaui v. Stromb. sp. ss.

1) Programm der Meininger Realschule 1879 8. 14 Fig. 14, Fek Zeitschrift
d. deutsch. geol. Gesellsch. XXXII. 8. 35. Taf. IV. Fig. 3.

2) Bauchigste der mir bekannten Varietiiten; Hihe 80, Breite 27, Dicke 12 mm.

8) Noetling a. a. 0. 8. 256 Taf. XIV. Fig. 3.
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Pleuromya fassaensis Wissm. sp. ss.

+ Albertii Voltz sp. ss.
Corbula dubia v. Miinster ss.
Dentalium torquatum Schloth. sp. ss.
Pleurotomaria Albertiana v. Zieten sp. ss.
Holopea obsoleta Schloth. sp. ss.

% detrita Goldf. sp. ss.
Nautilus bidorsatus Schloth. sp. var. dolomiticus Quenst. ss.
Serpula socialis Goldf. (ex p.) ss.
Hybodus minor Ag. ss.
Acrodus lateralis Ag. ss.
Nothosaurus sp. s.

b. Anomien-Bank.
Enerinus sp.
Ostrea (Terquemia) complicata Goldf. s.
Anomia filicosta Sandb.1) .
Lima striata Schloth. sp. hh.
» lineata Schloth sp. hh.
Gervillia socialis Schloth. sp. h.

¢. Spiriferinen-Bank.
Trochammina sp. s.
Ammodiscus sp. s.
Nodosaria sp. s.
Dentalina sp. s.
Thamnastrea silesiaca Beyrich ss.
Enerinus sp. h.
Pentacrinus dubius Goldf. h.
Spiriferina hirsuta v, Alberti sp. hh.
i fragilis Schloth. sp. s.
Ostrea (Terquemia) complicata Goldf. s.
R o subanomia Goldf. s.
Hinnites comtus Goldf. sp. ss.
Pecten discites Schloth. sp. s.
Lima lineata Schloth. sp. h.
»  striata Schloth. sp. s,

1) Wiirzb. naturw. Zeitschr. VI. 8, 209 Taf. XIII. Fig. 12, Damals irrthiim-
lich fiir eine Spirigerina gehalten.
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Myalina vetusta Goldf. sp. ss.
Gervillia socialis Schloth. sp. s.
Pleuromya fassaensis Wissm. sp. s.
Holopea Hehlii v. Zieten sp. ss.

»  SP. 88
Pleurotomaria Albertiana v. Zieten sp, ss,
Nautilus bidorsatus Schloth. sp. ss.
Ceratites Buchii v. Alberti ss,
Hybodus plicatilis Ag. ss.

Gesammtliste des mittleren Wellenkalks,

(206)

1 o | |
EXREERs
RS B
w1 B o S
ElE 3
L3 B i
Trochammina sp. . . . . — — s
Awmodiseus 8p. « . o o oo.e | * = = o
NOGORRTIR O, . s s v s s o | T — — "
DCMIRIIB 8P« « & o e = —_ - o
IRoeosibid 8p o & e st e o — ¥ — —
Thamnastrea silesiaca . . — — - *
ENerinus 8p. v v o o oa v e i - i 9
Pentacrinus dubius . . . . . . % i — L
Cidaris grandaevas . . . . . i Y — —
Discina discoides . . . . . . ¥ et
Spirviferina hirsuta . . . . . . —_ y ol .
i fragiis .l o e w Lo — i - .
Terebratula vulgaris . . . . . — * — —
Waldheimia angusta . . . . . — e —_ -—
Anomia filicosta . v . o s o — — - )
Placunopsis obliqua . . . . - ¥ C —
Ostrea complicata . . . . : +: o !
Sl farmdg . BE S B - i - —
SRR RERN AN S e et * * — i
Hinnites comtus . . . . . . . ' ¥ — -
Pecten discites . . . . . . . s — ¥
e tnevipaiids, . s R e ites - 2 A
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Unterer Wellenkalk |

Terebratel-Bank

Anomien-Bank

Spiriferinen-Bank

Lima lineata . . . .
sl RbRIAEE S
s costata . .
Myalina vetusta . . . .
Monotis Albertii .
Gervillia mytiloides . .
‘o costata . . .
. socialis .
Macrodon Beyrichii !
Myophoria orbicularis . .
A elegans . ., .
5 laevigata
% cardissoides .
- aculeata .
Myoconcha Thielauni .
5 gastrochaena .
Plenromya Albertii . .
' fassaensis . .
Corbula dubia , . .
Dentalium torquatum
Pleurotomaria Albertiana
Holopea obsoleta . . .
- HeRlEaEE .
5 detrits v ..
el i = | TR
Nautilus bidorsatus . .
Ceratites Buchii . . . .
Serpula socialis . . .
Acrodus lateralis . . .
Hyhodus plicatilis . . .
T oy .
Nothosaurus sp. . .

*

-x-***l

= o % o |

* ¥ * £ X ¥ *

******&*u***&#l

*

*

*

—
—
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4. Der obere Wellenkalk (Pelekypoden-Zonen).

a. Schawmbalk.

Spongitar. sp. ss.
Encrinus sp. vom Typus des E. liliiformis h.
Pentacrinus dubius Goldf. h.
Terebratula vulgaris Schloth. sp. ss.
Ostrea (Terquemia) complicata Goldf. s.
- . subanomia Goldf. s.
Pecten discites Schloth. sp. hh.
¥ laevigatus Schloth. sp. s
Lima lineata Schloth. sp. ss.
Gervillia costata Schloth. sp. hh.

5 mytiloides Schloth. sp. s.

-’ socialis Schloth. sp. s.

5 subglobosa Credner ss.
Macrodon Beyrichii v. Stromb. sp. ss.
Leda Schlotheimensis Picard sp. ss.
Nucula Goldfussii v. Alberti ss.
Myophoria aculeata Hassencamp ss.

5 gp. aff. Goldfussii?) ss.
- elegans Dunker s.
" vulgaris Schloth. sp. var.?) ss.

5 cardissoides v. Alberti hh.

;i ovata Goldf. ss.

o orbicularis Bronn h.

Astarte triasina F. Roem. ss.
Myoconcha Thielaui v. Stromb. sp. s.

5 gastrochaena Dunk. sp. ss.
Tellinopsis edentula Gieb. sp. ss.
Dentalium torquatum Schloth. sp.3) h.
Euomphalus exiguus Phil. s.
Pleurotomaria Albertiana v, Zieten sp. h.

1) Berger Jahrb, f. Min, 1860 8. 198 f. Taf. 1I Fig. 6, 7.

2) Proescholdt a. a. 0. 8. 5. Fig. 2. ? M. trigonioides Berger Jahrb. f. Min,
1860 S. 197 f. Taf. 1I. Fig. 1—5.

8) Die zuweilen im Schanmkalk sehr schin erhaltene Schale beweist un-
zweifelhaft die Selbststindigkeit dieser Art und ihre Verschiedenheit von D). lasve
des Muschelkalks,
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Natica oolithica Zenker ss.
»  Gaillardoti Lefroy ss.
Holopea scalata Schloth. sp. s.
s obsoleta Schloth. sp. s.
= oblita Giebel sp. s.
w  SpPuis
Macrochilus Kneri Giebel sp. s.
Gyrolepis Albertii Ag. ss.
Saurichthys apicalis Ag. ss.
Nothosaurus sp. ss.

a', Bank der Leda Schlotheimensis. ')

Ammodiscus sp. s.

Trochammina sp. s.

Nodosaria sp. s,

Dentalina sp. s.

Pecten laevigatus Schloth. sp. s.

,  discites Schloth. sp. s.
Gervillia socialis Schloth. sp. s.

5 costata Schloth. sp. s.
Nucula Goldfussii v. Alberti h.
Leda Schlotheimensis Picard sp. hh,
Myophoria elegans Dunker s.

" vulgaris Schloth. sp. s.

i cardissoides v. Alberti h.
Myoconcha Thielaui v. Stromb. sp. s.
Dentalium torquatam Schloth, sp. h.
Enomphalus exiguus Phil. s.
Holopea gracilior v. Schaur. sp. s.

b. Mergelschiefer mit Myophoria orbicularis.

Gervillia costata Schloth. sp. s.
S socialis Schloth. sp s.
Myophoria orbicularis Bronn hh,
£ vulgaris Schloth. sp. s.
Holopea sp. h.
Nautilus bidorsatus Schloth. ss.

1) Diinnes, aber iiberall auf der unteren Schanmkalkbank anflagerndes
Biinkehen,
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Spirorbis valvata Goldf. ss.

Bairdia triasina v. Schauroth h.

Gyrolepis sp. ss.

Nothosaunrus sp. ss.

Gesammtliste des oberen Wellenkalks,
3
3 % | .2 EE
S| 2| % |88 &2
G € = | =8 2%
= E g | 22| 24
Bl 2| 240 B8
o | &a | 5B
=] = EQ
Ammodiscus sp. . . . . - * — » —
Trochammina sp. . . . . id * — i —
Nodosaria sp. . . . . . * g — = —
Dentalina sp. . . . . * ¥ o0 = » -
Spongitar. sp. . . . e i R —
Encrinus sp. . . . . 5 * ] - —
Pentacrinus dubius . . . * ~ — -—
Terebratula vulgaris . . — » i - -
Ostrea complicata . . . N gt - —
, subanomia . . . . » * | + — —
Pecten discites . . . . . M ‘ % ¥ ¥ —
w laevigatas . . . — . e —
Lima Yineata . . « « & 5 e * —_— —
Gervillia mytiloides . . . g * ¥ — s

5 cosfate 3 @ & " ¥ ‘ * ¥ ¥

! soecialis . . . . e * #

o subglobosa . . * — # == —
Macrodon Beyrichii . . . b 2 2 —_ =
Leda Schlotheimensis . — — f * L -—
Nucula Goldfussii . . . . * — 1' » —
Myophoria orbicularis . . — il [R5, — )

3 ovata . . . — — 2 — —

. elegans . . . # it 2 * —

X valgaris . . . * — % L i

5 cardissoides . . * I- i |l! < i —
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| Ad )
i~ 1 s
|3 ‘ £ Sz E-§
E 8 | 2= | 83 | .2
i = = vl D =
= & = g <2
‘ g = Ee= =2 e
ES 5 5z | 22
| % ' o - & e
@ 2 3 .2 23
L8 | 5 [ = = -
| = B @ 2 Foglf =¥
| = e 0o o a
Wt s =
Myophoria aculeata LA x o . - —
o aff. Goldfussii . — = ® s o
Astarte triasina . . . . — » -— e
Myoconcha Thielani . . . - * 4 . -
e gastrochaena . — * * e ==
Tellinopsis edentula . . . — - " — —
Dentalinm torquatum . * ® #* iy
Pleurotomaria Albertiana . % o * — S
Enomphalus exiguus . . . - — - * —
Macrochilus Kneri . . . — ol # i -
i * # | = e #
Holopea sp. e B T |
e graciliop . . ¢ = L —c e * Lo
5 BORIER B o e — s * Ll -
o obsoleta . . . . — 0 R - =
A oplita & s s — — ® = =
Natica Gaillardoti . . . = S # = e
oo loolithics - . ., . —— = # — —
Nautilus bidorsatus . . . * * - Sy #
Spirorbis valvata . . . . | — — — e »
Bairdia triasina . . . . e A S L=g %
Gyrolepis Albertii . . . = - §i - »
Saurichthys apiecalis ‘ - — & o =
Nothosaurus sp. . . . . 5 ¥ . — ¥
|

Die Wellenkalk-Gruppe Unterfrankens enthiilt nach den
vorstehenden Listen 81 Arten iossilien,!) welche zum grijssten
Theile in dem von ihm durch die Anhydrit-Gruppe getrennten

!) Der in der Unterregion sehr verbreitete riithselhafte Kirper, welcher als
Rhizocorallium jenense aunfgefiihrt wird, ist hier weggelassen, weil seither von
Niemandem eine unzweifelhafte organische Struktur an ihm nachgewiesen werden
konnte,
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Muschelkalk wieder auftreten und den engen Zusammenhang der
Fauna beider so klar erkennen lassen. Auf den Wellenkalk be-
schriinkt bleiben folgende:

Wellenkalk
Unterer Mittlerer Oberer

Trochammina sp. 8 8 ' —
Ammodiscus sp. ] 8 -
Nodosaria sp. 8 8 —
Dentalina sp. Tl s 8 —_
Bpobgitar. 8D « v . . . — - 88
Favositid. 8p. .. o . w4 - 8 | -
Thamnastrea silesiaca . . . —_ 88 | —
Hnopinug spt) .. . . . h h J h
Pentacrinus dubins . . . . hh | h [ h
Spiriferina hirsuta . . . . — | “hE R
Waldheimia angunsta . . . . — 88 | —
Anomia filicosta . . . . . — hh e
Placunopsis obliqua . , . . | — | ss -
Ostrea difformis . . . . . — h -
Lima lineata . . . . . . hh hh s8
o Beyriehil ., . s o+ . S8 — —
Gervillia subglobosa . . . . hh — s8
Macrodon Beyrichii IR 88 88 8
Leda Schlotheimensis . . . - — h
Myophoria aculeata . . . . = s 88
v OVEBLE . . « & - — — 88

i aff. Goldfussii . . o P 88

" laevigata . . . . h 88 —
Astarte triasina , . . . . — — 88
Tellinopsis edentula . . . . — - 88
Pleuromya fassaensis . . . hh h —
2 Albertiy N w o a h 8 —
Dentalium torquatum . . . hh h h

|

1) Enerinus Brahlii ist bei Griinsfeld in Baden und E, Carnalli beiMeiningen
gefunden worden, bis jetzt aber nicht in Unterfranken,
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| Wellenkalk
| Unterer | Mittlerer Oberer
|
Eunomphalus exiguus . . . . o i - 8
Holopea gracilior . . . . . Lh — 8
” detraba .. Te ) -- s8 -
W (453 et T RN R — \ — ss
Ceratites Buchii . . . . . |  ss 88 S
,  inflatus . sl [ - -
Estheria Albertii . B .-
Bairdia triasina . . . . . | e ‘ e h

II1. Muschelkalk-Gruppe.
1. Unterer Muschelkalk.!)
a. Hornsteinbinke. (I. Pelekypoden-Zone.)
Gervillia costata Schloth. sp. h.
- socialis Schloth. sp. s.
Myalina vetusta Goldf. sp. h.
Myoconcha Thielaui v. Stromb. sp. s.
Myophoria vulgaris Schloth. sp. h.
3 elegans Dunker s.
Corbula dubia v. Miinster (mit Schloss) s.
Natica oolithica Zenk. sp. s.
Holopea parvula Dunker ss.

b. Bank voll von Monotis Albertii.
Monotis Albertii Goldf., hh.
Myophoria vulgaris Schloth. sp. s.
Gervillia socialis Schloth. sp. s.
Corbula dubia v. Miinster h.
Natica Gaillardoti Lefroy s.
¢. Terebratel-Bank. (1. Brachiopoden-Zone.)

Terebratula vulgaris Schloth. sp. var. hh.
Ostrea (Terquemia) complicata Goldf. s.

I Fiir die Lagerung s. Nr. 1—25 des Profils Wiirzb. naturw, Zeitschr.
Bd. VI. 8. 160.

(15)

2
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Hinnites comtus Goldf. sp. ss.

Pecten laevigatus Schloth. sp. s.

Lima striata Schloth. sp. h.

Myalina vetusta Goldf. sp. h.

Pleuromya musculoides Schloth. sp. h.
- mactroides Schloth. sp. ss.

Corbula dubia v. Miinster h.

Dentalinm laeve Schloth. sp. h.

d. Biinke der Myophoria vulgaris wnd Gervillia costata. (11, Pele-
kypoden-Zone.)

Encrinus liliiformis Schloth. sp. ss.
Cidaris grandaevus Goldf. ss.
Lingula tenuissima Bronn s.
Discina discoides Schloth. sp. s.
Retzia trigonella Schloth. sp. s.
Terebratvla vulgaris Schloth. sp. h.
Ostrea (Terquemia) complicata Goldf. h.
» subanomia Goldf. ss.
o spondyloides Goldf. s.
Hinnites comtus Goldf. sp. s.
Pecten laevigatus Schloth. sp. ss.
»  discites Schloth. sp. ss.
Lima striata Schloth. sp. s.
»  costata Goldf. ss.
Monotis Albertii Goldf.!) hh.
Myalina vetusta Goldf. sp. s.
Gervillia mytiloides Schloth. sp. s.
53 cuneata Sandb. ss,
% costata Schloth. sp. hh.
i socialis Schloth. sp. h.
Myoconcha Thielaui v. Stromb. sp. ss.
5 gastrochaena Dunker sp. ss.
Myophoria vulgaris Schloth. sp. hh.
> simplex Sechloth. sp. s.
- cardissoides v. Alberti ss.
L elegans Dunker s,
o orbicularis Bronn ss.

!) Noetling a, a, O, Fig. 4.
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Nucula Goldfussii v. Alberti ss.
Corbula dubia v. Miinster h.
Pleuromya museunloides Schloth. sp. h.

% grandis Goldf. sp. ss.

" mactroides Schloth. sp. ss.
Dentalium laeve Schloth. sp. s.
Natica oolithica Zenker sp, h.
Naticella costata v. Miinster!) ss.
Holopea scalata Schloth. sp. ss.

i dubia Bronn sp. s.
Nautilus bidorsatus Schloth. sp. ss.
Gyrolepis Albertii Ag. h.
Colobodus sp. ss.

Strophodus ovalis Schmid sp. s.
Saurichthys acuminatus Ag. s,
Hybodus plicatilis Ag. s.
Thelodus inflexus Schmid ss.
Placodus gigas Ag. ss.

d'. Encriniten-Bank.?) (1. Encriniten-Zone.)

Enerinus liliiformis Schloth., sp. hh.

Cidaris grandaevus Goldf. hh.

Retzia trigonella Schloth. sp. s.

Terebratula vulgaris Schloth. sp. hh.

Ostrea (Terquemia) complicata Goldf. hh.
3 subanomia Goldf, s.

Hinnites comtus Goldf. sp. s.

Pecten discites Schloth. sp. s.

Monotis Albertii Goldf. s.

Lima striata Schloth. sp. hh.
.. costata Goldf. hh.
Gervillia costata Schloth. sp. h.
" socialis Schloth. sp. h.
Myalina vetusta Goldf. sp. s.

1) Natica costata Berger (Jaheb, f, Min. 1860 8. 2056 Taf. IL Fig. 20, 21)
gehirt ebenfalls zu dieser Art, wie ich mich bei unmittelbarer Vergleichnng mit
Tyroler und ungarischen Exemplaren iiberzengt habe, doch bleibt die Form des
dentschen Wellen- nnd Muoschelkalks stets kleiner als die alpine.

2) Liegt in der Mitte der Myophorien-Binke,

(15%) 2%
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Nucula Goldfussii v. Alberti s.

s elliptica Goldf. ss.
Myophoria elongata Giebel sp, ss.

» cardissoides v Alberti ss,

o elegans Dunker ss.
Pleurotomaria Albertiana v. Zieten sp. ss.
Nautilus bidorsatus Schloth. sp. ss.
(Conchorhynchus avirostris Blumenb. Rhyncholithus hirundo

Faure-Big.!)

Gyrolepis Albertii Ag. s.
Hybodus major Ag. ss.
= tenuis Ag. ss.

9 plicatilis Ag. ss.

Gesammtliste des

unteren Muschelkalks.

(216)

Enkriniten-Bank

Encrinus liliiformis
Cidaris grandaevus .
Lingula tenuissima .
Discina discoides . .
Retzia trigonella . .
Terebratula vnlgaris
Ostrea complicata . .
yy  spondyloides .
,» subanomia
Hinnites comtus , .
Pecten laevigatus .

0 ddseites Ll
Lima striata . . . .
»  costata . :
Monotis Albertii . .

Myalina vetusta .
Gervillia mytiloides

3 cuneata

1 costeta, . .

-

1) Bekanntlich Ober- und Unterkiefer

von

" |
e | &
4 Rt S0
:o- = =i 1
2 125 | 8 |
7 S M- T
= s m
£ 123838 |
g = 2
= A B
=] | 8 >
=1 = e~
= 5]
B~
g .Y *
e — *
e oy #
= w1 ®
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S e R
| |
Nautilus bidorsatns.
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Hornsteinbiinke

Bank der Monotis

Albertii

Terebratel-Bank

Myophorien-Biinke

21

Enkriniten-Bank

Gervillia socialis

Nuenla Goldtussii
y elliptica .
Myophoria vulgaris
e simplex . .
5 cardissoides
& elongata

4 elegans

orbicularis .

Myoconcha Thielaui

5 gastrochaena

Corbula dubia .

Pleuromya musculoides

"

grandis . .

. mactroides

Dentalium laeve

Pleurotomaria Albertiana

Natica oolithica

o Gaillardoty ,

Naticella costata
Holopea parvula
- dubia

»  scalata

Nautilus bidorsatus

Gyrolepis Albertii

Colobodus sp. .

Strophodus ovalis
Saurichthys acuminatus

Hybodus major
i tenuis
w  plicatilis
Thelodus inflexus
Placodus gigas

. .

#*

l

#

*

* # ® ® % % & % & | ® » & |

|+ |
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Im unteren Muschelkalke erlischen mehrere in Franken und
anderwiirts imWellenkalke beobachtete Arten fiir immer, namentlich

Retzia trigonella

Myophoria orbicularis

5 elongata
Gervillia mytiloides
" costata, die hier noch einmal in grosser Individuen-
Zahl vorkommt, dann
Naticella costata
Holopea scalata
0 parvula.

Myophoria vulgaris erscheint dagegen in griosster Hiufigkeit
und fiillt ganze Biinke, ebenso wie Lima striata und Encrinus
liliiformis, alle drei werden aber schon im mittleren Muschel-
kalk selten und verschwinden im oberen ganz. Dagegen finden
sich andere Formen ein, welche im mittleren ihre grisste Hiunfig-
keit erreichen, wie Holopea dubia, Dentalium laeve, Ostrea spon-
dyloides und Myophoria simplex, im oberen aber gleichfalls er-
l6schen.

Von Cephalopoden ist im unteren Muschelkalk lediglich
Nautilus bidorsatus, von Sauriern nur Placodus gigas beobachtet
worden, beide sind aber Seltenheiten.

2. Mittlerer Muschelkalk.!)
a. Binke des Pecten discites. (I11. Pelekypoden-Zone).

Encrinus liliiformis Schloth. sp. ss.
Cidaris grandaevus Goldf. ss.

Acroura prisca Miinst. sp. ss,
Waldheimia sp. ss.?)

Terebratula vulgaris Schloth, sp. ss.
Discina discoides Schloth, sp. ss.

Ostrea (Terquemia) subanomia Goldf. s.
complicata Goldf. s.
spondyloides Goldf. s.

n

17

1) Fiir die Lagernongs-Verhiiltnisse vgl. die Profile auf S, 159 (Nr. 20—49),
und 8. 165 f. des VI. Bandes der Wiirzb. naturw. Zeitschr.

2) Sehr nahe verwandt mit W, Eudora Lauube von St. Cassian,
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Hinnites comtus Goldf. sp. ss.
Pecten reticulatus Schloth. sp. ss,
» laevigatus Schloth. sp. s.

,,  discites Schloth. sp. hh.
Lima striata Schloth. sp. s.

» costata Goldf, ss.
Myalina vetusta Goldf, sp. s.
Monotis Albertii Goldf. se.1)
Daonella franconica Sandb.?) ss.
Gervillia socialis Schloth. sp. h.

s crispata Goldf. sp. ss.
Nucula Goldfussii v. Alberti h.

: elliptica Goldf. h.

Myophoria elegans Dunker ss,

- vulgaris Schloth. sp. s.

a3 simplex Schloth sp. hh.

. cardissoides v. Alberti s.
Megalodus securitformis Sandb. n. sp. ss.
Corbula dubia v. Miinster hh.
Pleuromya mactroides Schloth. sp. ss.

" musculoides Schloth. sp. s.
Pteropod. sp. (? Hyolithus) ss.
Dentalium laeve Schloth. sp. hh,
Natica Gaillardoti Lefroy?) ss.
Holopea dubia Brenn sp. h.

3 obsoleta Schloth sp. ss.
Nantilus bidorsatus Schloth. sp. h.
(Conchorhynchus avirostris Blumenb. Rhyncholithus hirundo

Faure-Big.)

Ceratites nodosus Brug. h.

$ enodis Quenst. ss.

Serpula socialis Goldf. exp. ss.
Lithogaster obtusus v. Meyer ss.
Gyrolepis Albertii Ag. h.

1) Noetling a. a, O. Taf. XIV. Fig. 3 und 4, letztere Form hiinfiger.

2) Jedenfalls sehr nahe verwandt, vielleicht nur Varietit von D. Lommeli
Wissm. sp.

%) Ein Exemplar mit erhaltener brauner urspriinglicher Firbung wurde von
Herrn Dr. Terrisse aus Lausanne aufgefunden und der Sammlung geschenkt,
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Strophodus angustissimus Ag. ss.
Hybodus plicatilis Ag. ss.
Placodus gigas Ag. ss.
Opeosaurus suevicus v. Meyer ss.
Nothosaurus mirabilis Miinst. s.
Ichthyosaurns atavus Quenst. ss.

al. Bank der Spiriferina fragilis. (II. Encriniten-Zone.)

Encrinus liliiformis Schloth. sp.!) hh.
Cidaris grandaevus Goldf. s.
Spiriferina fragilis Schloth. sp. hh.
Theeidium sp. ss.
Terebratula vulgaris Schloth. sp. s.
Ostrea (Terquemia) subanomia Goldf. s.
" complicata Goldf. h.
5 spondyloides Goldf. s.

Hinnites comtus Goldf. sp. h.
Pecten discites Schloth. sp. h.

»  reticulatus Schloth. sp. ss,
Lima striata Schloth. sp. h,
Gervillia socialis Schloth. sp. h.
Myalina vetusta Goldf. sp. h.
Nucula Goldfussii v. Alberti s.

5 elliptica Goldf. h.
Myophoria vulgaris Schloth. sp. ss.

a simplex Schloth. sp. s.

Corbula dubia y. Miinster hh.
Dentalinm laeve Schloth. sp. h.
Pleurotomaria Albertiana v. Zieten sp. ss.
Holopea dubia Bronn sp. s.
(Rhyncholithus hirundo Faure-Big. Conchorhynchus avirostris

Blumenb.)
Ceratites nodosus Brug. h.
Serpula socialis Goldf. ss.
Acrodus lateralis Ag. ss.

1) Bis jetzt ist in diesem Niveau meines Wissens niemals eine Krone anf-

gefanden worden, die Bestimmung als blos auf Stielglieder begriindet, bleibt daher
mnsicher,
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b. Schieferthone wnter der Bank der Tercbratula vulgaris var.
cycloides.!) (IV. Pelekypoden-Zone.)
Lingula tenuissima Bronn s.
Grervillia socialis Schloth. sp. h.
»  crispata Goldf. sp. h.
Monotis Albertii Goldf. s.
Myophoria simplex Schloth. sp. s.
Corbula dubia Miinster s.
Cythere sp. hh.

¢. Bank der Terebratula vulgaris var. cycloides. (1I. Brachiopoden-
Zone.)?)

Encrinus Schlotheimi Quenstedts) ss.
Terebratula vulgaris Schloth. sp. var. eycloides Zenker4) hh.

Lima striata Schloth. sp. s.
Gervillia socialis Schloth. sp. s.
Monotis Albertii Goldf.?) s.
Myophoria simplex Schloth. sp. h.
Corbula dubia Miinster s.

Natica oolithica Zenker s.
Hybodus plicatilis Ag. ss.
Nothosanrus giganteus Miinster h.

d. Binke mit Ceratites nodosus.®) (I. Cephalopoden-Zone.)

Discina discoides Schloth. sp. ss.

Terebratula vulgaris Schloth. sp. s.

Ostrea (Terquemia) spondyloides Goldf. h.
i subanomia Goldf. hh.

Pecten laevigatus Schloth. sp. s.

Lima striata Schloth. sp. h.

Gervillia socialis Schloth. sp. h.

5 crispata Goldf. sp. s,

1) Bei Meder unweit Coburg Lagerstitte der Daonella Bergeri v. Seeb.,
welche bei Wiirzburg noch nicht aufgefunden worden ist.

2) Die Lagerungsverhiiltnisse sind ans dem Wirzb. naturw, Zeitschr. Bd. VI,
8. 170 f. mitgetheilten Profile bei Sommerhansen zu ersehen,

8) Friiher irrig als Pentacrinus aufgefiihrt.

4) Zeigt zuweilen rothe Radialstreifen.

5) Noetling a, a. 0. Fig, 4.

6) Vergl. das oben angefiihrte Profil.
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Myophoria simplex Scehloth. sp. hh.

» pes anseris Schloth. sp. ss.
Corbula dubia v. Miinster hh.
Pleuromya mactroides Schloth. sp. s.

- musculoides Schloth, sp. hh.
Macrochilus sp. ss.

Holopea dubia Bronn sp. s.

P obsoleta Schloth. sp. s.

o Hehlii Zieten sp. ss.
Nautilus bidorsatus Schloth. sp. h.
(Rhyncholithus hirundo Faure-Big. Conchorhynchus avirostris

Blumenb.)

Ceratites enodis Quenst. ss.

8 nodosus Brug. hh,

~ Colobodus sp. 8.

Gryrolepis Albertii Ag. s.
Strophodus sp. s
Acrodus lateralis Ag. s,

" pulvinatus Schmid sp. ss

” substriatus Schmid ss.
Saurichthys apicalis Ag. ss.
Nothosaurns aduncidens v. Meyer s.

= sp. h.

Gesammptliste des mittleren Muschelkalks,
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e
S

Unterer Muschel-
kallk

Biinke mit Pecten
discites

Encrinitenbank m,

Spirif. fragilis

Blaue Schieferthone

Bank d. Terebr.
vulg. var. cycloides

Binke des Ceratites
nodosus

Pleurotomaria Albertiana

Natica Gaillardoti .
,, oolithica .
Macrochilus sp. . .
Holopea dubia . .

5 obsoleta .

2 Hehlii
Nautilus bidorsatus
Ceratites enodis

- nodosus
Serpula socialis
Cythere sp. . .
Lithogaster obtusus
Gyrolepis Albertii .
Colobodus sp. . .
Acrodus lateralis .

g pulvinatus

¥ substriatus

Strophodus angustissim

i BB %
Saunrichthys apicalis
Hybodus plicatilis
Placodus gigas . .
Opeosanrus suevicus
Nothosaurus mirabilis

e gigantens

.

us

i aduncidens .

Ichthyosaurus atavus

I

J

Gl*ﬂ'*ll

Fiir den mittleren Muschelkalk charakteristisch ist das erste
Auftreten des ant 1hn beschriinkten, aber iiberaus hiufigen Cera-
tites nodosus und des ebenfalls auf ihn beschridnkten, aber sehr
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seltenen Ceratites enodis, dann die enorme Hiufigkeit des Pecten
discites und der Myophoria simplex in der tieferen, der Spiri-
ferina fragilis in der mittleren, der Terebratula wvulgaris var.
cycloides in der zweitobersten Abtheilung, endlich jenes der auch
anf dieses Nivean beschrinkten und fiir die Vergleichung mit
alpinen Sedimenten so wichtigen Daonellen, Ausschliesslich
kommen ausserdem in dem mittleren Muschelkalke von seltenen
Arten vor: Encrinus Schlotheimii, Acroura prisca, Waldheimia
aff. Eudora, Pecten reticulatus, Gervillia crispata, Megalodus
securiformis, Lithogaster obtusus und Opeosaurus suevicus. Die
Nothosaurus-Arten sind ebenso wie Ichthyosaurus atavus wohl
nur in Franken auf dieses Niveanu beschriinkt.

3. Oberer Muschelkalk. !)
a. Binke des Ceratites semipartitus. (II. Cephalopoden-Zone).

Lingula tenuissima Bronn ss,
Discina discoides Schloth. sp. ss.
Terebratula vulgaris Schloth. sp. h.
Ostrea (Terquemia) subanomia Goldf. h.
5 i spondyloides Goldf. s.
Placunopsis rugosa Sandb. n. sp. ss.
Pecten discites Schloth. sp. s.
» laevigatus Schloth. sp.s.
Lima striata Schloth. sp. s.
Myalina vetusta Goldf. 8p. S.
Monotis Albertii Goldf. s.
Gervillia substriata Credn. h.
% socialis Schloth. sp. hh.
Avicula pulchella v. Alberti ss
Nucula Goldfussii v. Alberti h.
Macrodon sp. ss.
Myophoria cardissoides v. Alberti ss.
3 intermedia v. Schauroth h,
@ pes anseris Schloth. sp. h.
5 Goldfussii v. Alberti h.

1) Profile s. auf 8. 170, 173, 175 und 176 des VI. Bandes der Wiirzburger
naturw, Zeitschr,



30 v. SANDBERGER: Uebersicht der Versteinerungen (226)

Anoplophora brevis v. Schauroth sp. h.1)
Corbula dubia Miinst. h.
Pleuromya musculoides Schloth. sp. h.

b mactroides Schloth. sp. ss.
Naticella sp. ss.

Natica oolithica Zenker h.
Holopea obsoleta Schloth. sp. s.
2 dubia Bronn sp. s.
Nautilus bidorsatus Schloth. var. nodosus Quenst. ss.
(Conchorbynchus avirostris Blumenb. Rhyncholithus hirundo
Faure-Big,.)
Ceratites semipartitus Gaillard. hh.
Spirorbis valvata Goldf. ss,
Halicyne sp. ss.
Pemphix Sueurii Desm, ss.
Crenilepis Sandbergeri Dames?) ss.
(Gyrolepis sp. h.
Colobodus sp. s.
Strophodus angustissimus Ag. s.
Acrodus pulvinatus Schmid ss.
¥ Gaillardoti Ag. s.
5 lateralis Ag. s.
Saurichthys Moungeoti Ag. s.

5 acuminatus Ag. s.
Leiacanthus opatowitzanus v. Meyer ss.
Hybodus obliquus Ag. s.

Placodus gigas Ag. ss.
Nothosaurus mirabilis Miinst. s.

b. Kalk mit Trigonodus Sandbergeri. (V. Pelekypoden-Zone.)

Lingula tennissima Bronn s.
Terebratula vulgaris Schloth. sp. hh.

1) Sandberger Wiirzh. naturw. Zeitschr, Bd. VI, 8. 210, Taf. XIIL Fig.
O9—15. Beziiglich Jder Schlosser s. v. Kionen Zeitschr. d. dentsch geol, Gesellsch,
Bd, XXIIL, 8, 680 ff., Taf. XXVI.

2) Paliontolog. Abh., v. Dames n, Kayser 1V. 8. 40, Taf. 5, Fig. 5.
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Ostrea (Terquemia) spondyloides Goldf, ss.
,, subanomia Goldf. s.
Pecten discites Schloth. sp.
»  laevigatus Schloth. sp S8,
Monotis Albertii Goldf. ') hh.
Gervillia subcostata Goldf. sp. ss.
& substriata Credn. h.
Myophoria rotunda v. Alberti s

4 securiformis Sandb. h.

- intermedia v. Schauroth h,

" Struckmanni v. Stromb. ss.

s pes anseris Schloth. sp. hh.
Myoconcha Thielaui v. Stromb. sp. s.

3 gastrochaena Dunk. sp.

Trigonodus Sandbergeri v. Albertl 8.
Corbula dubia Miinst. s

Holopea sp. s.

Natica sp. s.

Nautilus bidorsatus Schloth. sp. ss.
Ceratites semipartitns Gaillard. s
Saurichthys Moungeoti Ag. s.
Acrodus Gaillardoti Ag. h.
Nothosaurus sp. h.

e. Ostracoden-Thone.

Lingula tenuissima Bronn h.
Ostrea (Terquemia) subanomia Goldf. s.
Gervillia subcostata Goldf. h.

» socialis Schloth. sp. h.
Myophoria Goldfussii v. Alberti s
Anoplophora brevis v. Schauroth sp. L.

5 lettica Quenst. sp. h.
Jorbula triasina v. Schauroth h.
Bairdia pirus v. Seeb. hb.
Cythere dispar v. Seeb. hb.
Estheria minuta Goldf. sp. h.
Gyrolepis sp. h.

1) Diinorippig mit weiten Zwischenrdumen of Notling a.a, 0., Fig, 1, z Th.
fast glatt, wie die Form der Kalke mit Ceratites semipartitus,



32 v. SANDBERGER: Uebersicht der Versteinerungen

Gesammtliste des oberen Muschelkalks,

(228)

Unterer Muschel-
kalk

Mittlerer Muschel-

kalk

Binke des

semipartitus

Cer.

Kalk mit
Trigonodus

Ostracoden-Thone

Lingula tenuissima . .
Discina discoides .
Terebratula vulgaris
Ostrea spondyloides .
w Subanomia . .
Placunopsis rugosa .
Pecten discites . .
, laevigatus
Lima striata . . .
Myalina vetusta . . .
Monotis Albertii ., .
Gervillia subcostata
o substriata .
7 socialis .
Avicula pulchella
Nucula Goldfussii . .
Macrodon sp. . . . .
Myophoria cardissoides
= rotunda .
2 securiformis
i intermedia .
0 Struckmanni
» pes anseris.
. Goldfussii .
Myoconcha Thielaui
A gastrochaena
Trigonodus Sandbergeri
Anoplophora brevis .
s lettica
Corbula dubia . . .
i triasina . .

.

.

.

* =

* ® ' " "

*

*

*
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Unterer Muoschel-
kalk

Mittlerer Muschel-

kalk

Biinke des
Cer. semipartitus

Kalk mit

Trigonodus

Ostracoden-Thone

Pleuromya musculoides . .
N mactroides .,
Natica oolithica . . . . .
Pzt 1 o P S T
Naticella sp. . . . . .
Holopea obsoleta ., . .

A e S PN EER

s 8%
Nautilus bidorsatus .
Ceratites semipartitus |,
Spirorbis valvata . . .
Estheria minuta . . . .
Hajrdidipiras .. L. L L .
Cythere dispar x5
Halieyne 80, 5 -+ . W e s
Pemphix Suenrii
Crenilepis Sandbergeri :
Gyrolepis sp. . . . . . .
Colobodus sp. . . . . . .
Acrodus pulvinatus

- Gaillardoti . .

. lateralis .
Strophodus angustissimus
Saurichthys Mougeoti . .

i acuminatus . .
Leiacanthus opatowitzanus
Hybodus obliquus . . . .
Placodus gigas . . . . .
Nothosaurus mirabilis . . .

o GO, N

Verhandl. der phys.-med, Gesellschaft,

N. F, XXIII. Bd.

*

(16)

3

#*

#*

*
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In dem oberen Muschelkalk erloschen die Ceratiten mit
dem auf ihn beschrinkten C. semipartitus und viele aus dlteren
Abtheilungen heraufragende Formen, wie Myalina vetusta, Ostrea
spondyloides, Lima striata, Pecten laevigatus, Myophoria car-
dissoides, Nucula Goldfussi, Corbula dubia, Nautilus bidorsatus,
Pemphix Sueurii, Placodus gigas u. a. Dagegen wird die vorher
so seltene Myophoria pes anseris hiiufig, setzt aber, ebenso wie
die neu auftretenden Avicula pulchella, Myophoria rotunda und
securiformis, Trigonodus Sandbergeri, Crenilepis Sandbergeri und
Leiacanthus opatowitzanus nicht in die Lettenkohlen-Gruppe
herauf, withrend die ebenfalls hier zuerst beobachteten Myopho-
ria Struckmanni, transversa und Goldfussii ebenso wie Gervillia
subcostata und substriata, die Anoplophora-Arten, Corbula tria-
sina, Estheria minuta, Cythere und Bairdia pirus in dieser erst
ihre grisste Hiufigkeit erreichen, was auch fiir die Acrodus-
und Hybodus-Arten gilt. Von Sauriern fehlt Mastodonsaurus
noch ginzlich,

IV. Die Lettenkohlen-Gruppe.

L. Untere Abtheilung.
a. Bairdien-Kalk.') (Ostracoden-Zone.)

Lingula tenunissima Bronn s.
Pecten discites Schloth. sp. ss.
Gervillia substriata Credn. s.

X subcostata Goldf. sp. h.
Myophoria Struckmanni v. Stromb. hh.

,, transversa Bornem. s.

N intermedia v. Schaur. h.

L Goldfussi v. Alberti s,
Myoconcha gastrochaena Dunk. ss.
Anoplophora brevis v. Schaur. sp. h.

compressa Sandb, s.
Corbula triasina v. Schaur. hh.
Plenromya musculoides Schloth. sp. ss.
Natica sp. ss,

1) Profile auf 5. 193 des VI. Bandes der Wiirzh. naturw. Zeitschr.
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Actaeonina sp. s.
Murchisonia ornata v. Alberti sp. s.
Bairdia pirus v. Seeb. hh.
Cythere dispar v. Seeb. hh.
Estheria minuta Goldf. sp. hh.
Gyrolepis sp. h.
Strophodus angustissimus Ag. h.
Acrodus Gaillardoti Ag. hh.

3 lateralis Ag. h.
Hybodus plicatilis Ag. h.
Mastodonsaurns granulosus E. Fraas!) ss.
Nothosaurus sp. s.

b. Blauer Dolomit. (I. Pelekypoden-Zone.)

Holz, vermuthlich von Glyptolepis keuperiana Goepp. sp.?)
Lingula tenuissima Bronn ss.
Modiola aff. gracilis v. Klipst. ss.
Pecten discites Schloth. sp. ss.
Monotis Albertii Goldt.?) s,
Grervillia socialis Schloth. sp. ss.
- lineata Goldf. ss.
- subcostata Goldf. sp. hh.
Myophoria Struckmanni v. Stromb. hh.

" intermedia v, Schaur. h.
= Goldfussii v. Alberti hh,
Anoplophora brevis v. Schaur. sp. h.
" compressa Sandb. s.
. lettica Queust. sp. ss.

Natica sp. ss.
Estheria minuta Goldf. sp. h.
Acrodus Gaillardoti Ag. s.

¢. Weissgrauer Schiefer. (11. Pelekypoden-Zone).

Myophoria transversa Bornem. ss.
Anoplophora lettica Quenst. sp. hh.

5 brevis v. Schaur. sp. hh.
Estheria minuta Goldf. sp. h.

1) Palaeontograph. Bd. XXXVI. 8. 94 f Taf, VI. Fig. 1—12.
2} Arauncarites thuringicus Bornem. ist wohl identisch.
%) Noetling a. a. 0. Fig. 1.
(16%) 3%
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d. Anoplophora-Sandstein. (1I1. Pelekypoden-Zone).

Equisetum arenaceum Jaeg. sp. h.
Schizoneura Meriani Brongn. sp. h
Danaeopsis marantacea Brongn. sp. h.
Widdringtonia keuperina Heer s.
Glyptolepis keuperiana Goepp. sp. (Holz) h.
Pterophyllum longifolium Brongn. s.
Cycadocarpum sp. h.

Lingula tenuissima Bronn hh.
Myophoria transversa Bornem. ss.
Anoplophora brevis v. Schaur. sp. hh.
Curculionid. sp.!) ss.

Buprestid. sp.2) ss.

Estheria minuta Goldf. sp. hh,
Acrodus lateralis Ag. h.

Strophodus angustissimus Ag. h.
Mastodonsanrus giganteus Jaeg, ss.

Gesammtliste der unteren Abtheilung der Lettenkohlengruppe.

S ——

24 ‘ i g & &
— = 2 = o
g | M s | S| 2%
= S ‘ = = D _2 = T
2= = ] = o
S =z 3 & 2 2 5
Z| 5 : . 5 2
| ) =
- ‘ 2 B
. | #
Equisetum arenaceum . . . = T |
Schizoneura Meriani . . . . SO | *
Danaeopsis marantacea . . . e = — | —- *
Widdringtonia keuperina . . — — — —_ *
Glyptolepis keuperiana . . . P - * — *
Pterophyllum longifolinm . . - | e N s = *
Cycadocarpum sp. . . . . — ‘ — | = | = *
Lingula tenuissima . . . . * | * * o e
Modiola aff. gracilis . . . . i “ = s S =

1) Sandberger, Wiirzh. naturw. Zeitschr. VI. 8. 210. Taf. XIII. Fig. 16.
2) Das. Fig. 17.
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Die untere Abtheilung der Lettenkohlen-Gruppe schliesst
sich in Bezug auf die Fauna ihrer meerischen Ablagerungen noch
eng an die des oberen Muschelkalks an und beherbergt, wenn
gleich z. Th. nur als Seltenheiten, selbst noch Arten, welche
schon im Wellenkalke oder unterem Muschelkalke aufgetreten
sind, wie Lingunla tenuissima, Gervillia socialis, Pecten discites,
Monotis Albertii, Myoconcha gastrochaena und Pleuromya mus-
culoides. Eine betriichtliche Zahl dieser Arten erscheint in der
oberen meerischen Abtheilung der Gruppe, dem Grenzdolomit
wieder. Von neuen Formen ist neben Murchisonia ornata, Modiola
gracilis, Gervillia lineata und vor Allem Mastodonsaurus granu-
losus hervorzuheben, der in Franken die dlteste Labyrinthodonten-
Form darstellt, welche sehr bald durch M. giganteus ersetzt wird,
der indess in Franken nur als Seltenheit vorkommt.

Fossile Pflanzen fehlen im fréinkischen Muschelkalke ginz-
lich, die Flora der unteren Lettenkohlen-Gruppe schliesst sich
daher an keine #ltere an. Da sie nur aus Arten besteht, welche
anch in der mittleren Abtheilung vorkommen, so gelten die auf
letztere beziiglichen Bemerkungen auch fiir sie.

Die sehr seltenen Kiifer lassen sich mit Sicherheit auf
Riissel- und Prachtkifer beziehen, einzelne Fliigeldecken bieten
aber selbstverstindlich kein geniigendes Material zu niherer
Bestimmung.

2. Mittlere Abtheilung,
a. Hauptsandstein. (Equiseten-Zone) !).

Equisetum arenaceum Jaeger sp. hh.

M Schoenleini Heer ss.
Schizoneura Meriani Brongn. sp. hh.
Bathypteris strongylopeltis Schenk sp. ss.
Chelepteris amygdalopeltis Sandb. n. sp. s.

£ macropeltis Schenk ss.
Danaeopsis marantacea Presl h.
Oleandridium n. sp.2) ss.

1) Beziiglich der Lagerungs-Verhéltnisse vergl. die Profile anf der S 208
des VI. Bandes der Wiirzb. naturw. Zeitschr. angefiigten Tabelle.

2) Ein schénes Blatt ven Kronungen ist im Besitze der k. General-Direktion
der Verkehrs-Anstalten in Miinchen.
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Chiropteris digitata Kurr s.
Anotopteris distans Presl sp. h.
Asterocarpus Meriani Brongn. sp. s.
Pecopteris gracilis Heer ss.

4 Schoenleiniana Brongn. ss.
Bernoullia helvetica Heer s.
Angiopteridium angustifolium Schenk sp. s.
Selenocarpidinm gracillimam Sandb. 1) s.
Glyptolepis keuperiana Goepp. sp. s.

? Cordaites sp. 2) h.
Pterophyllum Giimbeli Stur ss.

3 longifolium Brongn. ss.
Dioonites pennaeformis Schenk s.
Cycadocarpum minus Schenk sp. h.
Ceratodus Kaupii Ag. %) ss.

b. Pflanzenthone und meerische Mergel iiber dem Hauptsandstein.
(Brackwasserschichten).

Schizoneura Meriani Brongn. sp. h.
Anotopteris distans Presl sp. h.
Chiropteris digitata Kurr s.
Cycadocarpum minus Schenk sp. s.
Lingula tenuissima Bronu. h.
Anoplophora brevis v. Schaunroth sp. hh.
Curculionid. sp. ss.

Estheria minuta Goldf. sp. h.
Gryrolepis sp. h.

Acrodus lateralis Ag. h,

Ceratodus Kaupii Ag. ss.

1) Cycadites Rumpfii Compter Act. Acad., Leop. Carol. vol. XXXVII Nr. 3 p.
8 f. Tab. II non Schenk (= Bernounllia helvetica Heer).

2) Bambusinm Imhoffii Heer scheint hierher zu gehtren.

8) Betriichtlicher Theil des Skelets, abgebildet von Winkler (Archives du
musée Teyler vol. V. Livr. IL, Pl V), aberirrthiimlich als Coelacanthus angesehen,
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Gesammtliste der mittleren Abtheilung der Lettenkohlengruppe:

(236)

Untere
| Letten-
kohlengruppe

Hauptsand- |

stein

! Pflanzen-

thone

‘ und Mergel
fd. B

Equisetum arenaceum . . . |
= Schoenleini . , . | £
Schizoneura Meriani . ;
Bathypteris strongylopeltis . s
Chelepteris amygdalopeltis . | -
2 macropeltis . . o
Danaeopsis marantacea .
Oleandridiom sp. . . . . . =
Chiropteris digitata . . . . e
Anotopteris distans . . . . —
Asterocarpus Meriani . . . —
Pecopteris gracilis . . . . —
3 Schoenleiniana . . —
Bernoullia helvetica . . . . =
Angiopteridinm angustifolium -
Selenocarpidium gracillimum . =
Glyptolepis keuperina . . . .
? Cordaites sp. . . TEI pe
Pterophyllum Gumbeh &l et =
% longifolinm
Dioonites pennaeformis . . . =
Cycadocarpum minus . . . -
Lingula tenumissima . . . . *
Anoplophora brevis . . . . B
Curculionid sp.
Estheria minuta
‘Gyrolepis sp. . =
Acrodus lateralis . . . . . .
Ceratodus Kaupii . . . . . o

|
|
#
|

Die mittlere Abtheilung der Lettenkohlen-Gruppe setzt sich
aus einem bis 16 m miichtigen Siisswassersandsteineund bald stark
mit Kohlensubstanz angereicherten (Lettenkohle), bald daran
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drmeren Schieferthonen zusammen, zwischen denen sich nach
oben auch wieder Ockerkalke mit Lingula einstellen. Von thieri-
schen Ueberresten hat sich im Sandstein nur ein grosses Bruch-
stiick des jedenfalls iiber 1m langen Skelets von Ceratodus
Kaupii gefunden, welcher auch in den Schieferthonen und dem
Grenzdolomit wiederkehrt. Die Pflanzen sind vorherrschend
riesige Equiseten, von denen E. arenaceum mit den siidamerika-
nischen E. giganteum und xylochaeton rivalisirt?), dann Farne
aus den tropischen Familien der Daniien, Palmfarn, Gleichenia-
ceen, Osmundaceen und Marsileaceen; auch die Coniferen (Widd-
ringtonia) und Cycadeen (Pterophyllum Giimbeli und longifolium,
Dioonites pennaeformis) stehen tropischen Formen nahe.

3. Obere Abtheilung.

Grenz-Dolomit. (IV. Pelekypoden-Zone).

(Schwamm) ? Leiofungia sp. ss.

Lingula tenuissima Bronn hh.

Monotis Albertii Goldf. s.

Modiola gracilis v. Klipstein ss.

Myophoria Goldfussii v. Alberti hh,
1 intermedia v. Schauroth h.
o transversa Bornem. hh.

Corbula triasina v. Schauroth hh.

Pleuromya musculoides Schloth. sp. ss.

Natica? cassiana Wissm. h,

Holopea multitorquata Miinst. h.

Gryrolepis sp. s.

Ceratodus Kaupii Ag. ss.

Nothosaurus sp. s.

Die rein meerische Fauna des Grenzdolomits, der die oberste
Abtheilung der Lettenkohlen-Gruppe bildet, unterscheidet sich
wenig von der der unteren, hichstens wiiren Natica cassiana,
Holopea multitorquata und ein z. Z. nicht nidher bestimmbarer
Schwamm als vorher nicht vorhandene Formen zu bezeichnen.

1) Der Durchmesser des grissten Stammbruchstiicks von Erlach bei Kitzingen
betrigt 0,16 m,
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V. Keuper. ')
1. Unterer sog. Gypskeuper.

a. Dolomitbank im Gyps. (1. Pelekypoden-Zone).

Monotis Albertii Goldf. s.
Gervillia substriata Credn. h.
Myophoria transversa Bornem. h.
- Struckmanni v. Stromb. h,
o intermedia v. Schauroth s.
. Goldfussii v. Alberti hh.
Holopea multitorquata Miinst. s,
Gyrolepis sp. s.
Hybodus nonstriatus Winkler s,

b, Binke mit Myophoria Raibliana. (11. Pelekypoden-Zone).

Anoplophora sp. s.

Myophoria Raibliana Boué et Desh. sp. h.
Corbula Raibliana Boué et Desh. sp. hh.
Bairdia sp. h.

¢. Estherien-Binke. (Ostracoden-Zone).

Lingula tenuissima Bronn s.
Estheria laxitexta Sandb. hh.
Gyrolepis Albertii Ag. hh.
Acrodus microdus Winkler 2) h.
Hybodus keuperianus Winkler h.

> nonstriatus Winkler h.

% acanthophorus Winkler h.
Metopias diagnosticus v. Meyer s.
Belodon sp. ss.

Nothosaurus sp. s.

d., Modiola-Bank.
Modiola subdimidiata Sandb. n. sp. hh.

1) Beziiglich der Lagerungsverhiltnisse vergl. I, Nies, Beitriige zur Kenntniss

des Keupers im Steigerwald, Wiirzburg 1868 ; H. Thiirach, Gliederung des Keupers
im nérdlichen Franken in Giimbel's Geogn. Jahresheften I. 8. 756 ff. Eine Fort-
setzung dieser Arbeit ist in nidchster Zeit zu erwarten.

2) Archives de musée Teyler vol. VI. Livr. 2, p. 8 suivv. Pl, [—IIL
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Gesammtliste des unteren Keupers.
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Lingula tenuissima . . . . > ‘ - = . -
Modiola subdimidiata . . . | — - - - >
Monotis Albertii . . . . . A = - | =
Gervillia substriata . . . . o ‘ i S - 't
Myophoria transversa . . . UEREET = e -
v Struckmanni . . * x —_ — -
5 Raibliana . . . | — ‘ * = ==
intermedia . . . LS — — —
35 Goldfussii . . . ety (A - = ==
Anoplophora sp, . . . . .| — | — 3 - —
Corbula Raibliana . . . .| — | — — — -
Holopea multitorquata . . . " ‘ . - - -
DR B e L o Ty e | = - : = =
Estheria laxitexta. . . . . - || - = & —
Gyrolepis sp. . . . . . . ol = — -
Gyrolepis Albertii . . . .| — || — = ” -
Acrodus mierodus . . . . .| — - = i o=
Hybodus nonstriatus . . . | — || * - Y -
#  kepperianus . . .| — = - > o
» acanthophorus . . - - - * —
Metopias diagnosticus . . . | — ‘ - a i -
Belodon 8 <% v 4 e 4w = — - ¥ —
Nothosaurus sp. . . . . . | — ‘li — — . -

Im unteren Keuper vollzieht sich eine allmiihliche Umwand-
lung der Fauna. Die in der tiefsten dolomitischen Bank, welche
dem Gypse eingelagert ist, enthaltene weicht noch kaum von
jener des Grenzdolomits ab. Schon in der nichsthiheren Region
aber findet sich an Stelle der erloschenen ilteren Myophorien
eine neue Art, die M. Raibliana und statt der Corbula triasina
tritt C. Raibliana in grosser Individuen-Zahl auf. Estheria minuta
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wird durch die grossmaschige E. laxitexta ersetzt, Mastodonsau-
rus durch Metopias, daneben erscheinen neue Arten von Acrodus
(microdus), Hybodus und auch Belodon ist, wenn auch spirlich,
schon in diesem Horizonte vertreten, der mit einer ganz von
einer nenen Modiola erfiillten Bank nach oben abschliesst.

2. Mittlerer Keuper.
a. Schilfsandstein. (Equiseten-Zone.)

Equisetum platyodon Brongn. h.
z arenaceum Jaeger sp. hh.
7 macrocoleon Schimyp. ss.
Lepidopteris stuttgartiensis Jaeger sp. s.
Merianopteris augnsta Heer s,
Pecopteris Steinmiilleri Heer ss.
3 gracilis Heer ss.
Camptopteris serrata Kurr ss.
quercifolia Schenk ss.
Pterophyllum Jaegeri Brongn. hh.
- brevipenne Kurr ss.
?Anomozamites sp. ss.
Zamites longifolius Sandb. n. sp. ss.
Metopias diagnosticus v. Meyer ss.

b. Bank der Murchisonia Theodorii. (Gastropoden-Zone).
(Lehrberger Schicht Giimbel, Kalk von Gansingen v. Alberti).

Avicula gansingensis v. Alberti s.
Trigonodus keuperinus Berger sp. hh.
Murchisonia Theodorii Berger sp. hh.

¢. Semionotus-Sandstein.') (Fisch-Zone).

Belodon sp. ss.
Glyptolepis coburgensis v. Schaur. sp.2) h.

1, Semionotus Bergeri fehlt'z. Z. noch in Unterfranken, ist aber bei Coburg
hiinfig.

9) Zeitschr. d. deatsch. geol. Gesellsch. Bd. IV. 8, 538 £ V. 8. 728, non
Sehenk.
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Gesammtliste des mittleren Keupers.
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Die mittlere Abthexlung des Keupers beginnt mit einer
reinen bis 13 m michtigen Siisswasserbildung, dem Schilfsand-
stein, dessen Flora nur Equisetum arenaceum und Pecopteris
gracilis mit dem gleichartigen der mittleren Lettenkohlen-Gruppe
gemein hat. Neben diesen findet sich fast gleich hidufig E. pla-
tyodon und der griisste bis jetzt bekannte fossile Schafthalm, E,
macrocoleon. Die Pterophyllen sind zwar jenen der Lettenkohlen-
Gruppe sehr ihnlich, aber nicht mit ihnen identisch, die Farne,
unter welchen Lepidopteris und Camptopteris als bezeichnendste
Formen zu nennen sind, weichen vollends ganz ab.

Die auf den Schilfsandstein folgenden meerischen Absiitze
umschliessen die merkwiirdige Lehrberger Schicht, in welcher
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Tausende von Exemplaren von Murchisonia Theodorii und Trigo-
nodus keuperinus liegen, wihrend die in siidlicheren Gegenden
bezeichnendere Avicula gansingensis noch selten ist. Der noch
hiher auftretende Semionotus-Sandstein ist in Franken sehr arm
an Fossilien, es wurden seither nur schlecht erhaltene Reste von
Glyptolepis coburgensis und Belodon beobachtet.

Noch mag bemerkt werden, dass vom Schilfsandstein auf-
steigend in allen Sandsteinen des oberen Keupers in Unterfranken
fossile Holzstimme getroffen werden, welche meist sehr schén
verkieselt sind und als Gerblle von dem Main his auf weite Ent-
fernung, z. B. bis Gemiinden fortgefiihrt werden. Aus den griind-
lichen Arbeiten des Hrn. Professor Kraus geht hervor, dass sie
ohne Ausnahme die Struktur des Araucarien-Holzes zeigen, sie
mogen wohl von Arten von Glyptolepis abstammen, die aber
nach dem Holze allein keinenfalls festgestellt werden kénnen.
Diese Hblzer sind daher in den Verzeichnissen nicht beriick-
sichtigt.









Medicinische Statistik der Stadt Wiirzhurg

fiir das.Jahr 1887 (mit Einschluss des Jahres 1886)
bearbeitet von
Dr. JULIUS RODER,
kgl. Bezirksarzt der Stadt Wiirzburg,
(Mit Tafel VI-VIIL)

Meteorologischer Abschnitt,
1. Witterungsverhiiltnisse der Jahre 1887 und 1886.

Das Material fiir diesen Abschnitt danke ich der meteorologischen Station
dahier, dem kgl. Hofgiirtner Herrn Heller (Bodentemperatur), Herrn Apotheker
Friedlem (Bodentemperatur und Brunnenwasser-Beobachtungen in der Marien-
apotheke) dem kgl Strassen- und Flussbanamte (Mainpegelstinde) und der Stadt-
baviuspektion (Brunnenwasserstiinde) und erklive ich mich genanuten Herren und
Behiirden gegentiber zn lebhaftem Danke verpflichtet.

Der Luftdruck war 1887 im Mittel 746.88 gegen 745.29
im Vorjahre. Der hijchste Stand mit 759.0 fiel auf die 9. Jahres-
woche (im Mirz), im Vorjahre mit 755.7 auf die 47. Woche (im
November); der niederste mit 735.6 auf diel. Woche (im Januar),
im Vorjahre mit 734.0 aunf die 3 Woche (im Januar).

Die Temperatur betrug im Mittel 7,16° C. gegen 8.5
im Vorjahre. Die hiochste Temperatur mit 22.9 fiel auf die
30. Woche (im Juli), im Vorjahre mit 220 C. anf die 85. Woche
(im September), die niederste mit —12.7 auf die letzte Woche
(im Dezember), im Vorjahre mit —6.0 auf die 10. Woche (im Mérz).

Die relative Feuchtigkeit war im Mittel 73.35 gegen
76.8 im Vorjahre und niherte sich sehr dem von Hofmann be-
rechneten Mittel mit 74.0%. Am hochsten war sie in der 4.
Woche (im Januar) mit 94, am geringsten in der 31. Woche (im
August) mit 48 %, im Vorjahre am hichsten mit 92 in der 44. Woche
(im November), am geringsten mit 46 % in der 18, Woche (im Mai).

Die Menge der Niederschlige mit 4442 mm war ge-
ringer als die des Vorjahres mit 629.7 mm, iiberstieg jedoch das
Schoen’'sche Mittel won 899.69. Die meisten Niederschlige mit
41.5 mm fallen in die 18. Woche (im Mai), wihrend 5 Wochen
ohne Niederschlige blieben; im Jahre 1886 trafen die meisten
Niederschlige mit 62.3 mm auf die 51. Jahreswoche (im Dezember),

5 Wochen blieben frei von Niederschligen.
Verhandl. der phys.-med. Gesellechaft. N. F, XXIII. Bd. (17 1
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Meteorologische Verhiiltnisse
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Monatliche Werthe und
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Meteorologische

Jahresdurch-

i
i& Januar | Febr. ! Miirz April Mai
| |
| |
e R 1886 | 740,18 | 74871 | 74742 | 74471 | 74628
1887 760,21 766,16 747,13 T44.88 744,71
Mittel nach Sehoen 744 744 743 744 743
1
gegeniiber dem Mittel v e . . -
nach Schoen zeigt + 621 11,16 413 0,88 1,71
1887 Differenz 2% [
Temperatar in 0C 1886 |— {%u — 243 . U.‘.-J'.: 9.80 | 18,53
1837 |— 576 |-~ 098 1,67 7.99 11,38
Mittel nach Sehoen 0,27 1,48 5,30 11,20 16,1
gegen das Schoen'sche 5
Mittel zeigt 1887 L) A _ ,
Differenz — 6,08 r 2,4[1 3,63 3,21 4,72
Relative Feuchtigheit | 1886 85.8 85,6 76,8 63,1 62,6
in % 1887 86,1 75,8 75,8 57,0 #9,1
Mittel n. Hofmann 79 78 75 66 59
gegeniiber demselben 4+ 7,1 0,8 10,1
1887 Differenz bl 2.9 9,0
; ; 1886 40,2 14,2 46,6 44,4 45,5
Niederschla, min 5 2 )
e dby 1887 2,6 11,4 52.3 19,5 96,1
Mittel nach Schoen 38,25 41,17 40,27 29,70 83,75
gegeniiber dem Mittel - 12,08 62,35
1887 Differenz — 85,656 [— 29,77 10,20
; : 1886 16 14 14 14
Niederschlagstage 1887 9 11 1 9 -
gegen das Vorjahr + 3 4 9
zeigt 1887 Differenz | 5
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fiir das Jahr 1857 (mit Einschluss des Jahres 1886).

Verhidltnisse:

schnitt, Siehe graphische Darstellung I, 1.
— S Ca—
Jahres- |
Juni Juli August | Septbr. | Octbr, | Novbr. | Deebr. | Durch- E;
| schnitt =
743.84 | 746,04 | 746,23 ] 748,09 | 745,39 | 746, 740,27 | 745,29
T48.00 | V47,40 | V46,28 | 746,11 | 747,04 | 741,50 | 7T48.29 | 746,88
T4 740 45 744 T45 744 743 T44
4,90 2,40 1,28 2,11 2,04 0,20 2,88
| 25
15,15 17,74 17,65 15,39 9,42 5.17 1,46 8,65
16,67 20,32 16,39 12,10 5,49 229 | — 164 7.16
19,3 20,1 19,5 16.2 10,5 4,1 083 | 104
0,22
2,63 3,11 4,10 5,01 1,81 2,47 8,24
5.6 70,0 71,3 73.9 84,9 87,7 82,7 76,8
65,8 63.5 61,8 76,0 78,1 86,3 84,9 73.85
67 71 70 78 81 82 84 71
4.8 0,9
1,2 1,6 8,2 2,0 2,9 0,65
90,9 66,0 50,4 30,1 36,4 59,2 115,38 6297 1,7
8,7 45,6 55,7 24,9 19,7 42,0 65,8 4442 1,22
42,67 82,17 32,40 33,42 | 2452 27,22 23,85 | 899,69| 1,09
13,38 23,3 14,78 41,95 44,51
24,97 8,52 4,82
22 14 15 8 14 21 26 186
o 11 10 12 17 15 24 166
3 3
14 3 b 6 2 20
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Die einzelnen Monate des Jahres 1887 zeigen:

1. Beziiglich des Luftdruckes hohere Ziffern als die
Mittel nach Schoen mit einziger Ausnahme des Monats November,
in welchem die Ziffer des Jahres 1887 um 2.5 unter dem Schoen’-
schen Mittel zuriickbleibt.

Vom Jahresdurchschnitte 746.88 entfernen sich die Ziffern
der einzelnen Monate nach unten bis 741.50 (im November) und
nach oben bis 755.16 (im Februar). Auch im Jahre 1886 zeigte
der Februar den hichsten Luftdruck.

2. Beziiglich der Temperatur bleiben simmtliche Monate
des Jahres unter dem Schoen'schen Mittel, nur der Juli {ibertrifft
dieses Mittel um 0.220C. Von dem Jahresdurchschnitte fiir 1887
7.169 C. entfernen sich die Temperaturen der einzelnen Monate
nach oben bis 20,32 im Juli und nach unten bis —5.76 im Januar.

3. DierelativeFeuchtigkeit war 1887 in 5 Monaten hher,
als das von Hofmann berechnete Mittel; in den Monaten Februar,
April, Juni, Juli, August, September und October war sie niederer
als jenes Mittel. Vom Jahresdurchschnitte mit 73.35 entfernten
sich die einzelnen Monate nach unten bis 57,0 (im April) und
nach oben bis 86.3% (im November).

4. Die Menge der Niederschlidge (vergl. graphische Dar-
stellung I. ¢.) war in 6 Monaten grisser als das Schoen'sche
Mittel ; in den Monaten Janunar, Juni und Februar war sie er-
heblich geringer, in den Monaten April, September und Oktober
etwas geringer als die Mittelzahlen Schoen's. Die Zahl der
Regentage war am geringsten mit 8 im Juni, wiihrend sie sich
im Mai bis zu 23 erhob.

b. Tabelle iiber die Windrichtung (tdgl. 3mal beobachtet).

N | N | B | SE| S |SW | W W nad
| | |

Januar 6 7 20 = — — 4 8 | 89
Febroar 2 12 25 1 1 —_ 27 3 23
Miirz 5 11 16 | 8 | — 4 | 20 11 22
April 2 12 | 12 — | o 7 98 b 19
Mai 3 9 20 1 —_ 8 30 10 12
Juni i 12 i 14 3 —_ 2 20 17 15
Juli 1 <] 13 '+ 1 11 26 3 28
Angust 2 9 ‘ b} — | — 7 33 10 27
September 5 — 1 — | — | 13 28 | 10 33
Oetober 2 2 7 — | = | 2 43 | 4 33
November 8 1 6 4 1 5 ‘ 13 6 46
December 5 8 | 3 — = s 30 2 38
[49 [ 88 |161 | 17 | 8 | 71 [ 802 | 89 | 385
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Die einzelnen Monate des Jahres 1886 zeigen;

1. Beziiglich des Luftdruckes hohere Ziffern als das
Schoen’sche Mittel im Februar, Mirz, April, Mai, Juli, Angust,
September, Oktober und November, geringere nur im Januar,
Juni und December, Vom Jahresdurchschnitt fiir 1886 — 745.29 mm
entfernen sich die einzelnen Monate nach unten nur bis 740.18 mm
(im Januar) und nach oben bis 748.71 mm (Februnar).

2. Beziiglich der Temperatur bleiben simmtliche Monate
bis auf November und December unter dem Schoen'schen Mittel.
Von dem Jahresdurchschnitte fiir 1886 = 8.650 C. entfernen sich
die Temperaturen der einzelnen Monate nach unten bis — 2.330 C.
(im Februar) und nach oben bis 17.74° C. im Juli. (Vergl
graph. Darstellung 1. d.)

3. Die relative Feuchtigkeit war im Jahre 1866 in
allen Monaten mit Ausnahme von April, Juli und September
hiher als das von Hofmann berechnete Mittel. Vom Durchschnitte
fiir das Jahr 1886 mit 76.8 entfernten sich die einzelnen Monate
nach unten bis 62.6 (im Mai), nach oben bis 87.7 (im November),

4. Die Menge der Niederschlige war in allen Jahres-
monaten mit Ausnahme von Febrnar und September eine hihere
als die Mittel von Schoen sie angeben. Die wenigsten Nieder-
schlige 14.2 mm treffen auf den Monat Febrnar, die meisten
115.8 mm auf December. (Vergl. graph. Darstellung 1. c.).

Die Zahl der Regentage war am geringsten (je 8) im
Februar und September, am hochsten im Dezember, in welchem
deren Anzahl 26 betrug.

Beobachtet wurde in °/, der Summe der Windrichtungen
eines jeden Monats:

e e —— — - — S——

x | e | E |sE | s |sw| w | yw | Wind

| | stille
Jannar — 4 | 14 T T 11 Ll (e 20
Februar 3 11 25 — — ‘ 2 13 — 20
Miirz 3 15 13 5 — o 22 3 25
April 2 19 16 —_ | - 4 23 b 17
Mai 8 16 13 — | 2 5 27 | & 17
Juni 8 10 7 — — — | 34 | 15 21
Juli + —_ b — —_ 11 41 | 24 18
August 3 6 9 — 1 3 28 | 9 39
September 2 9 9 — 1 4 20 1 44
October — b 19 2 8 12 20 - 32
November 6 1 2 — 4 15 27 o 30
December -- | (R - 2 | 7 a0 3 21

|
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5. Die Tabelle iiber die Windrichtungen in 9/, der Gesammt-
summe eines jeden Monats pro 1886 zeigt, dass wie immer die
westliche Richtung die vorherrschende war, so betrug sie nament-
lich im December 500/, der Windrichtungen des Monats, Ostwind
war im Februar am hdufigsten, am seltensten im November.
Die meiste Windstille trifft anf September.

Die Tabelle der Beobachtungen der Windrichtung ergiebt fiir
1887 wie alljiihrlich ein Ueberwiegen der westlichen Richtung (302);
wiithrend im Januar die Ziffer dieser Beobachtungen 4 betrigt,
erhebt sie sich im Oktober auf 43. Reiner Siidwind wurde nur
8 mal im Jahre beobachtet, darunter 5 mal im April. Nach
dem Westwinde waren Ostwinde am hiufigsten, 151 mal im
Jahre, nach Monaten waren sie am hédufigsten im Januar (29)
und Februar (25). Windstille ist 335 mal verzeichnet, am
wenigsten im Mai (12 mal), am hiiufigsten im November 46 mal,

2. Bodenuntersuchungen.
a) Bodentemperaturen.
(Vergl. graphische Darstellung I. e und £)

Dieselben wurden regelmissig gemessen im kgl. Hofgarten
(tdglich) und in der Marienapotheke (wochentlich) und zwar in
Tiefe von 1,bm. und von 3 m.

In Tiefe von 1.5 m war das Jahresmittel:

im Hofgarten 8.8 gegen 9.3 C imVorjahre
in der Marienapotheke 98 940 C i
Die hischste Temperatur zeigte:
im Hofgarten September 13.9 gegen Sept. 13.6° C #
in der Marienapotheke August 15.4 , Sept. 14.70C »
Die niederste Temperatur:
im Hofgarten Mirz 4.3 gegen Febr.4.80C »

in der Marienapotheke = Mirz 23 , Febr.3.60C
In Tiefe von 3m betrug das Jahresmittel:

im Hofgarten 8.9 gegen 9.40 C imVorjahre
in der Marienapotheke 83 , 9.40C »

Die hichste Temperatur zeigte:
im Hofgarten September 12.2 gegen Sept. 12.4°C 9

in derMarienapotheke Octbr. 148 , Sept. 13.80C »
Die niederste Temperatur war:

im Hofgarten © Mirz 6.3 gegen Mirz 6.80C

in der Marienapotheke  Mirz4.2 Miirz 580 C
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Die Schwankungen sind in der Marienapotheke betricht-
licher, vermuthlich wegen stirkerer Durchfenchtung des Bodens.
Entsprechend dem niedrigeren Jahresmittel der dusseren Luft
(7,16 C 1887 gegen 8,55 C 1886) sind auch die Mittelzahlen der
Bodentemperatur etwas niederer als im Vorjahre.

b) Brunnen- und Mainpegelstinde®)
vergleiche hiezu graphische Darstellung Ia und L.

Die Brunnen werden am 1. und 16. jeden Monats gemessen,

die Mainpegelstinde tiglich. Der monatliche Durchschnitt betrigt

Resi- | Bronnen in
denz- | der Marien-
brunnen | apotheke

Kilians- Viertelhof-
brunnen brunnen

Mainpegel-
stinde

1886 | 1887 | 1886 | 1887 1887 | 1886 1.887 1886 | 1887

Javmar . , . 864 8567 719 738 767 460 | 587 | L76 | 143
Febroar . . 854 | BO6 740 719 761 524 | 586 | 1.36 | 1.46

MR .o 848 | 827 730 | 733 783 533 | 834 ] 1.79 | 212

April . .. . B46 | B30 | 722 | 719 818 489 | 497 | 1.55 | 1.76
L 849 | 837 | 717 | 718 816 5633 | 521 | 1.68 | 194
Juni . . . 846 | 838 | 71l 723 817 5638 | 522 | 138 : 1.23
Jndk. e G 826 | 809 | 716 | 721 783 539 | B66 | 1.89 | 0.88

August . . 798 | 775 714 | 726 722 566 | 589 | 141 | 0.74
September . Blb | 79| 712 | T1b 735 B85 | H9T | L33 | 088
Oktober . . 822 | 794 | 711 | 694 722 692 | 601 | 1.18 | 0491
November . 826 | 771 | 711 702 710 59 | 607 ] 1.21 | 0.91
Dezember . B24 | 743 | 725 | 701 707 5669 | 591 | 1.89 | 1.156

mittlerer Stand des

Jahres 1887: 800 717 770 549 1.28
mittlerer Btand im
Vorjahre: 835 720 e T 1.37
Der hichste Stand wurde
erreicht 1887: 1. Jan. 1, Jan. 1. Aug. 16, Nov, 31. Miirz
859 749 8560 610 3.28
im Vorjahre: 1. Jan. 1. Febr. 16. Nov. 25.Mirz
868 766 697 3.81
Die tiefsten Stiinde treffen
im Jahre 1887: 16. Dez. 1.u.15. Okt. 1. Dez. 1. April 6. Aug,
740 694 708 485 0.556

Der niederste hisher
beobachtete Pegel-

stand,
im Vorjahre: 1. Aug. 1.Juni l 16. Jan, 28, Sept.
794 1. Awgl. - 469 0.82
1, Ok, (12799
1. Nov,

*) Die simmtlichen Beobachtungen sind nach dem nenen Pegelnnllpunk te
vom 1. Juli 1887 nofirt, seit jener Zeif liegt der Pegelnullpnukt 1.14 m. tiefer,
war daher zu den bisherigen Beobachtungen 1.14 m. zu addiren,
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II, Statistischer Abschnitt,

1. Stand der Bevilkerung.

Nachdem die Volkszihlung am 1. Dezember 1885 55010
Seelen, darunter 26972 miinnliche und 28038 weibliche, ergeben
hat, zeigt sich gegen das Jahr 1880 eine Mehrung von 7,859/,
der Bevilkerung. Unter der Voraussetzung, dass die Zunahme
auch in den Jahren 1886 und 1837 eine gleiche war, wiirde sich
fiir 1. Juli 1887 als die Mitte des Berichtsjahres die Ziffer
56300 (abgerundet) ergeben, fir den 1. Juli 1886 die Ziffer
55600,

Die natiirliche Zunahme der Bevilkerung (durch Geburten
und Todesfille) berechnet sich fiir das Berichtsjahr auf 1000
Einwohner zu 1,3 gegen 2,6 9/yy im Vorjahre und gegeniiber der
Durchschnittsziffer fiir 1831/85/87 in der Hihe von 2,1 9/y,.

2. Bewegung der Bevilkerung.
A. Eheschliessungen.

Deren Zahl war 445 oder 0,799/, der Bevilkerung gegen
410 oder 0,749/, im Vorjahre. Es zeigt die Zahl der Ehe-
schliessungen gegen das Vorjahr eine kleine Zunahme. Bei Be-
trachtung grosserer Zeitriume ergibt sich jedoch im Ganzen
eine fallende Bewegung.
1871—75 war sie 1,089/, der Bevilkerung
IBTo=80 . o 080 >
1880—85 , , 0,70 , , » :
Pro 1870/85 berechnet sie sich anf 0,86 9/, der Bevilkerung.

Fiir Deutschland betrigt die Ziffer fiir die Jahre 1830
mit 1884 0,76 9/, ).

Der Confession nach waren die Brautpaare in 290 (276)
Fiillen katholisch, in 27 (85) protestantisch, in 29 (28) israelitisch
und in 99 (71) Féllen gemischt. Legitimirt wurden durch diese
Eheschliessungen 113 (89) ausser der Ehe gehorene Kinder,
(Die Ziffern des Jahres 1886 stehen in Klammern.)

1) Diese und die folgenden Ziffern zum Vergleiche entnommen dem
Abschnitte Bevilkerungslehre von Rimelin in Schinberg's Volkswirthschaftslehre
1I. Band, Tibingen 1836.
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Der Jahreszeit nach treffen Eheschliessungen (1887):

auf Januar 27 Juli 42
Februar 40 August 37
Mirz 23 September 39
April 43 Oktober 41
Mai 49 November 39
Juni 36 December 29

Wenn auf jeden Tag im Jahre 100 Eheschliessungen treffen,
so kommen

in Dentschland fiir die Jahre 1872/83 in Wiirzburg fiir die Jahre 1881/87
auf einen Tag auf einen Tag
im November 153 im Mai 138
October 128 November 130
Mai 123 August 126
Februar 118 Febrnar 123
April 115 October 116
Januar 97 April 110
September 93 September 106
Juni 91 Juni 99
Juli 84 Juli 94
December 75 Januar 93
Angust 67 Mirz ()
Miirz b8 December 72
Eheschliessungen.

Im Allgemeinen erweisen sich von Einfluss die ge-
schlogsenen Zeiten, alsdann landwirthschaftliche Motive: die
Zeit vor Beginn und nach Schluss der wichtigsten Feldgeschiifte,
auch bleibt im Allgemeinen der Hochsommer und der tiefste
Winter frei.

In der Stadt Wiirzburg tritt der Einfluss der Landwirth-
schaft mehr zuriick und scheinen sich namentlich im August
Ferien- und Urlaubszeit geltend zu machen.

B. Geburten.
1. Lebendgeborene.

Lebend geboren wurden 1885 1886 1887

in der Gesammtbevilkerung 1471 1570 1541
hievon treffen '

auf die Stadtbevilkernng 1184 1268 1224

auf die kgl. Kreisentbindungsanstalt 287 302 317

Nach verschiedenen Gesichtspunkten sind hier die Geburten
fiir verschiedene Zeitriume einander gegeniibergestellt:
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Die Geburtsziffer in der Gesammtbevilkerung 27,49/, ist
1887 gegen das Vorjahr um 0,9 kleiner,
in der Stadtbevilkerung 21,795 gegen das Vorjahr um
1,2 niederer;
gegeniiber dem Quinquennium 188185 ist sie in der Ge-
sammtbevilkerung um 0,7 kleiner,
in der Stadtbevilkerung um 1,0 kleiner;
gegeniiber den 3. Quinquennien 1871/85 ist sie in der
Gesammtbevilkerung um 3,5 kleiner,
in der Stadtbevilkerung um 3,9 9/y, kleiner.

Im deuntschen Reiche war die Geburtsziffer 1880/84 inclusive
Todtgeburten 38,7,
in Wiirzburg (auch hier unter Einrvechnung der Todtge-
burten), im gleichen Zeitraume 297,
woraus sich ergibt, dass unsere Geburtsziffer verhiiltnissmissig
sehr niedrig ist.
Fiir die 17 grosseren bayerischen Stidte betrug das Mittel
fiir die lebendgeborenen auf 1000 Einwohner 1886: 32,8, 1887:
33,6, Die niederste Ziffer hatte im Jahre 1836 Passan mit 31,1,
im Jahre 1837 Bayreuth mit 25,09/ Die hischste Ziffer hatte
in beiden Jahren mit 496 und 49,39/, Ludwigshafen a/Rh.
Wiirzburg stand beziiglich der Geburtenhiiufigkeit von der hchsten
Ziffer zur niedersten 1886 an 13. Stelle, 1887 an 14. Stelle.

Im Kreise Unterfranken war die Geburtsziffer im Verhilt-
nisse zu 1000 Einwohnern im Jahre 1886 32.5. im Jahre 1887
32,3.

Unter den deutschen Stiidten mit iiber 15000 Einwohnern
schwankte die Geburtsziffer 1886 zwischen 26,6 9/ (Ludwigsburg)
und 55,00/y (Gelsenkirchen), 1887 zwischen 22209/, (Ludwigs-
burg) und 55,69/, (Gelsenkirchen).

Fiir die Jahre 1878/87 betrigt das Mittel fiir die grisseren
bayerischen Stidte 34,09/, die geringsten Ziffern (24,3 9/ hat
Passau, die hichsten (49,19/y) Ludwigshafen, Wiirzburg hat fiir
die angegebene Zeit die Durchschnittsziffer 29,3 9/y,; nur Bayreuth
und Landshut haben neben Passaun noch geringere Ziffern als
Wiirzburg.

Unter den deutschen Stiddten bewegt sich die Durchschnitts-
ziffer zwischen 234 (Ludwigsburg) und 54,6 (Gelsenkirchen).
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Der Geburtsiiberschuss in der Gesammtbevilkerung
1876/80 noch 0.32 0/, der Bevilkerung betragend, sank im Quin-
quennium 1881/85 auf 0.24%), fiir 1871/85 berechnet er sich auf
0,19/, der Bevolkerung, fiir 1887 war er 0,13 gegen 0,269, im
Vorjahre.

Derselbe betrug in der Stadtbevélkerung (d. h. ohne Beriick-
sichtigung der im Entbindungshause geborenen und der im
Juliusspital gestorbenen Ortsfremden, d. i. solcher Personen, die
vor ihrer Erkrankung nicht in Wiirzburg gelebt hatten):

1876/830 0.32 9/,
1881/85 —0,06 9/,
1871/85 0,138/,
1886 --0,0856%/y
1887 —0.15 9/, der Bevilkerung.

Die eheliche Fruchtbarkeit d. h. die Zahl der ehe-
lich Geborenen auf ein getrantes Paar betrug 1837 24 gegen
2,7 im Vorjahre; in den beiden letzten Quinquennien blieh sich
dieselbe mit 2,9 gleich und war in angegebener Zeit hioher als
im Quinquennium 1871/75, in welchem sie nur 2,1 betrug. Fiir
den Zeitraum 1871/85 berechnet sie sich in Wiirzburg auf 2.7,
in Deutschland war deren Zahl in den Jahren 1875/84 4,6 und
ist daraus ersichtlich, dass die Ehen in Wiirzburg eine verhilt-
nissmiissig geringe Fruchtbarkeit zeigen.

Berechnet man die Zahl der gebiirfihigen Frauen im Alter
von 16—45 Jahren auf circa 13000, so wiirde sich fiir dieselben
ein Fruchtbarkeitscoéffizient von 11,8 fiir 1887 ergeben gegen
12,1; im Vorjahre fiir die Lebendgeborenen und von 1220/,
(gegen 125 im Vorjahre) beziiglich aller Geborenen und Todt-
geburten.

Die Zahl der unehelich Geborenen auf 100 Lebend-
geborene in der Gesammtbevilkerung hatte 1866/70 noch
36,39/, betragen,

fiel 1871/75 auf 249,
stieg 1876/80 auf 26,4,
und 1881/856 auf 27,0.

Fiir den Zeitraum 1871/85 berechnet sie sich auf 26,29, Im
Jahre 1887 betrug sie 27,3 gegen 26,3 im Vorjahre.
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In der Stadtbevilkerung betrug sie
1871/75 10.0 9/,
stieg 1876/80 auf 13,9 ,
fiel 1881/85 auf 12,5 ,.

Fiir die Zeit 1871/85 berechnet sie sich aunf 12,19/,
Im Jahre 1887 war sie 11,2 gegen 12,1 9/, im Vorjahre.
Im deutschen Reiche betrug sie 1880/85 9,380/, der Ge-

sammtzahl,
in Bayern rechts des Rheines 14,6/, der Gesammtzahl,
in der Pfalz 3,30/, der Gesammtzahl.

Die Differenz beziiglich der Zahl der unehelichen Geburten
zwischen der Stadt- und Gesammtbevilkernng, welche fiir 1887
16,19/, betrigt gegen 14,2 im Vorjahre, und im Quinquenninm
1881/85 sich auf 14,59/, belduft, fillt bei der Berechnung fiir
die Gesammtbevilkerung der kgl. Kreisentbindungsanstalt zur
Last.

Die Zahl der Zwillingsgeburten war 20 (gegen 26 im
Vorjahre) und treffen davon 6 aunf die kgl. Entbindungsanstalt.

Die Zahl der Knaben in der Gesammtbevilkerung,
187680 50.9 der Lebendgeborenen betragend, war 1881/85 um
049, hioher, sie betrng 51.3°, Im Jahre 1887 war sie 51.1
gegen 50.3 9/, im Vorjahre.

In der Stadtbevilkerung 1876/80 50,6 %/, der Lebend-
geborenen betragend, war die Zahl der Knaben 1881/85 ebenfalls
hoher und zwar um 0,69/, sie betrug 51,29/, Im Jahre 1887
war sie 51,6 gegen 50,49, im Vorjahre. Im deutschen Reiche
1872/83 war das Verhiltniss der Knaben zu den Méddchen 53,15
zu 46,85 0/, der Geborenen.

Die zeitliche Vertheilung simmtlicher Geburten fiir
1886 und 1887 ist aus folgender Tabelle ersichtlich. Zum Ver-
gleiche dient der Durchschnitt fiir die Jahre 1878/85 (vergleiche
graphische Darstellung 1. g.):
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Auf 1 Jahr Darnnter im

und Zahl der Geburten | Entbindungs-

Monate 1000 Einwohner haus

1878/85 | 1886 L887 1886 | 1887 | 1886 | 1887

Januar 209 | 298 | 206 | 138 | 130 | o7 o8
Februar 207 | 285 | 202 | 132 | 137 | 26| 32
Miirz 353 | 852 | 31,1 | 168 | 146 | 30| 21
April 32.1 29,4 26,2 136 123 gerat
Mai 32,8 31,6 27,1 146 127 383 | 27
Juni 29,6 28,1 28,3 130 134 23 | 29
Juli 25,9 25,7 7.3 119 128 24 | 24
August 30,5 274 30,3 126 142 24 | 32
September 30,3 23,8 254 110 119 a7 | 24
Oectober 29,7 28,5 298 132 140 97 | 27
November 27.7 34,2 24.9 158 117 81 | 26
December 23,8 30,1 26.4 139 132 28 | 28
ro Jahr 316 | 294 | 231 | 1570 | 1584 |317 | 329

rchsehnitt

In Miinchen wurde in der Zeit von

Ziffer im August 1887 erreicht,

anf Mai

1878/87 die hichste

traf in

10 Jahren

4mal das Maximnm, auf November bmal das Minimum.

Nach 8jihrigem Durchschnitte 1878/85 stehen in Wiirzburg
die einzelnen Monate in folgender Reihenfolge beziiglich der
Geburtenhiiufigkeit von der grissten anfangend zur geringsten:

1878/85
Miirz
Mai
April
Januar
Angust
September
Oktober
Februar
Juni
December
November
Juli

1887
Mirz
August
Oktober
Januar
Februar
Juni
December
Juli
Mai
April
September
November

1886
Miirz

November
Mai
December
Januar
April
Februar
Oktober
Juli
Angust
Juni
September

Uebereinstimmend fiel auf Miirz die grisste Geburtenhinfig-

keit, sonst zeigt sich wenig Uebereinstimmung.
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Die 6rtliche Vertheilung der Geburten fiir 1887 ist aus
folgender Tabelle ersichtlich:

_ééﬂ: Gebunrten
szl = ; = | o . rr T TR
2= :
Districte BoE| 2 |52 B | e aow | el
& ?:_ C _‘___"?_:_ 'i‘-_ f‘lmmohncr __Geburten ;
1887 1887 1886 | 1587 | 1886 | 1887
I |Obere Abtheilang . . | 7482] 128] 14| 142] 205 \ 19,1 | 66| 99
Untere Abtheilung . . 4023 72| 15| 87| 236|216 158 | 172
Aengsere Abtheilong . | 5487 170| 16| 186| 38,0 | sao | 77| 88
I Distrikt zusammen | 16942 370| 45 | 416 26,4 | 24,6 | 9,1 | 108
] ] | |
1I. | 1
Obere Abtheilung . . 3973 64 9 ‘ 73] 164 | 18,6 | 12,3 | 123
Untere Abtheilung . . 6151] 138 16 | 154] 243 [ 252|121 104
zusammen | 10124] 202 25 | 227 21,2 | 224 | 12,1 | 11,0
1L } P | g ; y
Obere Abtheilung . . 21221 21| 4 251118 | 11,8 8,0 16,0
Untere Abtheilung . . 5474] 112] 10 | 122] 25,6 | 228 | 17,0 | 82
zusammen _maﬁr 133 14 147 21,9 | 194 | i5,1 | 96
VI | : '
Obere Abtheilong . . 2474 40 4| 441.16,6 | 17,7 1122 | 8,1
Untere Abtheilang . . 43871 90 8| o98]|228 | 223 18.1 8,2
Aenssere Abtheilung . 5091 108 lU| 118] 27,2 ' 23,4 7,6 8.5
zusammen | 11952] 238 22 | 200|282 [ 21,7 | 103 | 85
Y. x
Obere Abtheilang . . | 1548] 81| 5| 36]214 2338|182/ 139
Untere Abtheilang . . 3285 64| 19| B3] 262 252|221 | 229
Aenssere Abtheilong . 1816] 49 7 b6| 43,7 ‘ 308 | 13,0 | 125
znsammen "t’i?ilﬁrfﬁ" 31| 175 20,3 | 26,3 | 18,1 | 177
Innere Stadt . . . | 40884] 760 104 | 864 21,7 | 21,1 | 185] 12,0
Aeussere Btadt . . . 12394] 3827| 83 | 360] 34,1 | 29.0 8.ﬁ| 9,2
Ganze Stadt . . . | 532568 1087 | 187 |1224| 24,4 | 22,1 | 18,7 | 11,2
vergleirhe hiezu graph.
| | Darstellungen 11, A.n, B.
Die hochste Geburtsziffer nach ganzen Distrikten
aunf 1000 Einwohner im Vorjahre
hat der V. Distr. mit 26,3 der V. Distr. mit 29,3
dann folgt der I , 24,6 ) e s - 264
diesem der 1 | USRS . 224 N » 23,2
dann der TV = 5 ST g ARUER P 0
und znletzt der 1II. . . 194 I = » 21,2

Vertinndl. der phys.-med, Gesellschaft, N. ¥, XXIIL. Bd. (18) 2
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Wiihrend der Durchschnitt fiir die ganze Stadt 22.1 (gegen
244) im Vorjahre betriigt, beziffert er sich fiir die innere Stadt
auf 21,1 (gegen 21,7 im Vorjahre) und fiir die fussere auf 29,0
gegen 34,1 im Vorjahre. Innerhalb der einzelnen Stadtdistrikte
zeichnen sich folgende Unterabtheilungen durch hohe Geburts-
ziffern aus:

Die #iussere Abtheilung des V. Distrikts mit 30,8 auf 1000
Einwohner und die dussere des I. mit 33,9 9/, (im Vorjahre zeigte
sich ein dhnliches Verhalten).

Geringe Ziffern haben die obere Abtheilung des IV. Distr.
mit 17,7 und insbesondere die obere Abtheilung des III. Distr.
mit nur 11,8 9y,

Es zeigt sich wie alljihrlich, dass Stadttheile mit iiber-
wiegender Arbeiterbevilkerung hohe Geburtsziffern haben, jene
dagegen, in welchen die arbeitende Klasse schwach vertreten ist,
geringe Ziffern aufweisen.

Beziiglich der unehelichen Geburten (auf 100 Ge-
burten) verhalten sich am giinstigsten

auf 100 Geburten im Vorjahre
der IV. Distr. mit 85 L Daste: 9.1
diesem folgt III. 5 9D NG . 2030
dann By 5 18 4 5 ERREER: o 1 £
hierauf i 7 s L) ) i IS )
wiihrend N » 17.7 die htochste

Ziffer zeigt V. , 181 ,
Fiir die innere Stadt betrigt

der Durchechnitt 12.0 135 ,
Fiir die dussere 9.2 8.6 .
Fiir die ganze Stadt 11.2 187

Innerhalb der einzelnen Distrikte zeigt hohe Ziffern die
untere Abtheilung des V. Distrikts mit 22,9 (auch im Vorjahre
gleiches Verhalten), dann die untere Abtheilung des I, Distrikts
17,20/, Die niedersten Ziffern mit je 8,20/, zeigen die unteren
Abtheilungen des IIL und des IV. Distrikts, von denen die
erstere iiberhaupt niedere Geburtsziffern aufweist.

Was die Lage der Kinder zur Geburt betrifft, so ergiebt
sich aus den Hebammentabellen folgendes:
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Von den Kindern (incl. Todtgeburten) stellten sich zur
Geburt:

P ——————— T p—

1885 1886 1887

ahsolut! in 0/y Jabsolat] in Oy absolut| in 0/g
|

in Hinterhanptslage . . . 1504 | 974 | 1507 | 96,0 | 1529 | 96,5
in Scheitel-, Stirn- u. Geslcixtalage 9 0,6 11 | 0,7 7 0,4
in Steislage ; % 17 1,1 24 1.6 22 1.4
in Fusslage . Lotk IS i) 0,8 24 156 12 0,8
AT LT R R e T 9 0,6 20 1,3 14 0.9

Das Verhiltniss der einzelnen Kindslagen zeigt in den
letzten Jahren sich annihernd gleich.

2. Todtgeburten.

Deren Zahl war 43 gegen 59 im Vorjahre; auf die Kreis-
entbindungsanstalt treffen davon 12, gegen 15 im Vorjahre.

Bei Zusammenstellung grisserer Zeitriume ergibt sich

M e e E
1871/75 | 1876/80 | 1331;% 13;1;9.5 | 1886 | 1887
|
in der Gesammtbevilkerung 48 |43 | 4,2 3,6
|
| |
in der Stadtbevilkerung f |
(ohne Entbindungsanstalt) 4.8 ! 3,8 3.5 88 | 382 2.6
| | [

dass die Zahl der Todtgeburten im Prozentsatze zu, sammt-
lichen Geburten sowohl in der Stadt- als in der Gesammt-
bevélkerung von Quinquennium zn Quinquennium abgenommen
hat. Im Jahre 1887 betrug sie in der Gesammtbevilkerung 2,7
gegen 3,6 im Vorjahre und in der Stadtbevilkerung 2,6 gegen
3,29/, im Vorjahre und zeigt 1887 eine Abnahme sowohl gegen
das Vorjahr als gegen die fritheren Quinquennien.

Im dentschen Reiche betrug das Verhiltniss der Todtge-
borenen im Zeitraum 1875/84 390/, aller Geborenen; die fiir
Wiirzburg (Stadtbevilkerung) 1871/85 berechnete Ziffer 389/,
stimmt mit jener Ziffer nahezu iiberein, ebenso mit der von
Wappius fiir Europa gefundenen Ziffer 3,799/,

(18%) o
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1887 1886
In der Entbindungsanstalt treffen anf 100 Geburten 3,6 4,7 Todtgeburten
in der Stadt auf 100 eheliche Geburten 2,6 3,3 .
auf 100 uneheliche Geburten 1,4 4,6 %
In der Stadt wurden von 100 Knaben todtgeboren 4,6 4,6
100 Midchen o 1.8 2,4

Als Ursachen der Todtgeburten geben die Hebammentabellen:
an fiir 1887:

Fanltodte 13 oder 30,2 0, aller Todtgeburten
Frithgeburten ; (PRI 5 RS "
Querlagen —

Steislagen 2 , 286, , Steislagen
Fusslagen mit Extraction 6 , 140 , , Todtgeburten
Zangen-Entbindungen 3 , %0, , Zangengeburten
Vorfall der Nabelschnur 2

Placenta praevia 2

Perforation und Embryotomie 8

Kiinstliche Frithgeburt 4

Kaiserschnitt 2

43
Faultodte und friihgeborene Friichte waren unter den Todt-
geburten 19 (27) = 67,49, (46,8°9/,). Fehlerhafte Lage war in
18,69/ (20.3%,), schwere kiinstliche Entbindung in 18,69/, (15,3)
Ursache des erfolgten Todes. (Die Ziffern pro 1886 in Klammern.)

3. Kiinstliche Entbindungen.

Von den 1584 geborenen Kindern kamen 123 oder 7.89/,
(gegen 124 oder 7.6°/, im Vorjahre) durch Kunsthilfe zur Welt.

Die Mutte Das Kind
Art der kiinstlichen Zahl e e

Entbindung lebt starb lebend | todt

1887 | 1886 | 1887 | 1886 | 1887 | 1886 | 1887 | 1886 [ 1887 | 1886
1 1
Zangengeburt 58 | 63| 58 | 61 — 2] 55| H9 3 4
Wendung 29| 81] 20| 29| —| 2| 23| 28| 6| 8
Extraction 20 L2019 ] e | 16 15 4 4
Kaiser- I intra vitam 2 — — | 2% — 1 — 1 _
schnitt | post mortem| 1| — | — | — 1| —| —| — 1| —
KiinstlicheFrihgeburt| 7 7 T 6| — 1 3 2 l 4 5
Perforation 3 3 2 2 Liiges 1 —| =1 8 3
Embryotomie 2 1 2 1l =] =] =] —={ 2 1
Acconchement foree 1 - 1 — — | 1 — | — :
Summa 123 | 124 | 119 | 118 4 J 61 99| 99 | 24| 25
Placenta praevia 3 4 3 4| —| — 1 3 2 1
Nachgeburts - Ope- ’

rationen 22 | 231 22 ) 21 ] — 21 211 23 1] —

Summe aller Geburten| 148 | 151 | 144 | 143 | 4 | 8] 121 | 125 | 27 | 26

#) Die Mutter starb in dem einen Falle erst am 20. Tage an Darmstenose.
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Es kamen demnach von den kiinstlich entwickelten Kindern
24 oder 195 9/, todt zur Welt gegen 20,29, im Vorjahre, von
den kiinstlich entbundenen Miittern starben 3 oder 2,4 9/, gegen
480, im Vorjahre.

Auf die kgl. Kreisentbindungsanstalt treffen von diesen
kiinstlichen Entbindungen 28 gegen 38 im Vorjalre.

Das Verhiiltniss der einzelnen Operationen in 9,
der Geburten war folgendes:

Entbunden wurden

1887 1886 1885 1884

mit der Zange i 40 = 28 2.9
durch Wendung 1.8 1,9 1,6 0,9
durch Extraction 1,3 1,2 1,0 0.3

durch Perforation 0,19 0,19 0,6 —

Das Jahr 1887 zeigt demnach eine kleine Abnahme der
geburtshilflichen Operationen im Allgemeinen, sowie beziiglich
der Zangengeburten und der Wendungen, bei den Perforationen
sind die Ziffern beider Jahre gleich und nur die Extraction hat
eine minimale Mehrung erfahren.

C. Sterbefiille.
(Ohne Todtgeburten.)
1. Sterblichkeit im Allgemeinen.
Es starben 1887 Personen 1466, darunter 155 Ortsfremde
gegen 1423 (unter welchen 135 Ortsfremde waren) im Vorjahre.

Im Vergleiche mit grisseren Zeitintervallen und mit dem
Vorjahre ergibt sich

— - S ——
In 0/gy der 71/75 | 76/80 | 81/85 | 76/85 | 1886 | 1887
Gesammtbevilkerung . . . . . . |346% | 204 | 256 | 27,5 | 256 | 26,0
Stadtbevilkerung . . . . . . . |274% | 251 | 228 | 240 | 234 | 233
(d. h. ohne Einrechnung der gestorbenen
Ortsfremden).

* fiir 1871/75 Berechnung mit Einschluss der Todtgeburten, fiir die spiiteren
Jahre Todtgeburten nicht einbezogen.
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Es hat demnach die Sterblichkeit in den 2 letzten Quin-
quennien gegen das vorausgegangene abgenommen, sowohl in der
Gesammt- als in der Stadtbevilkerung. Gegen das Vorjahr hat
sie 1887 in der Gesammtbevilkerung um 0,4 9/y, zu, in der Stadt-
bevilkerung um 0,19/, abgenommen.

Im Verhéltnisse zum 10 jdhrigen Durchschnitte 1876/85 ist
sie im Jahre 1887 in der Gesammtbevilkerung um 3,20/ in der
Stadtbevilkerung um 0,7 9/, niedriger.

Das minnliche Geschlecht war in Wiirzburg im Jahre 1887
mit 52,49/, das weibliche mit 47,6 °/, betheiligt, im Vorjahre
das miénnliche mit 51,09/, das weibliche mit 49,09/,

In Dentschland betrigt die Sterbeziffer 1880/84 27,3. —
Unter den bayerischen Stidten mit 15000 und mehr Einwohnern
hatte im Jahre 1886 Erlangen mit 362 Todesfillen auf 10000
Einwohner die hochste und Kaiserslautern mit 224,0 die niederste
Sterbeziffer, wiihrend Wiirzburg unter diesen 17 Stddten, fiir
welche der Durchschnitt 283,0 betrigt, mit 2565 die 4. giinstig-
ste Stelle einnimmt. Die Durchschnittsziffer fiir Unterfranken
ist 23,1 auf 1000 Einwohner.

Unter den 176 deutschen Stddten mit 15000 und mehr Ein-
wohnern hatte Miinster mit 458,7 auf 10000 Einwohner die
hichste und Weimar mit 179,3 die geringste Sterbeziffer.

Im Jahre 1887 betrug das Mittel fiir die bayerischen Stéidte
270,2 auf 10000 Einwohner, die hichste Ziffer hatte Erlangen
mit 331,1, die geringste Kaiserslautern mit 188,1. Nur 5 Stidte
hatten giinstigere Ziffern als Wiirzburg 260,5. Die Durchschnitts-
ziffer fiir Unterfranken ist 23,57 auf 1000 Einwohner.

Bei den deutschen Stddten mit iiber 15000 Einwohnern
schwankte die Ziffer zwischen 41889/ (Beuthen in O. Schl.)
und 169.4 945 (Ludwigsburg).

2, Sterblichkeit nach Altersklassen.
a. Sterblichkeit im 1. Lebensjahre.
(Kindersterblichkeit.)
Die Zahl der im 1. Lebensjahre gestorbenen Kinder betrug

im Verhdltniss zu 100 Lebendgeborenen:

nach Geigel
1864/70 1871/75 1876/80 1881/85 1871/85 1886 1887

26,3 25,7 21,2 20,1 22,4 21,1 19,7
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Die Arbeit Geigel's (Vierteljahrschrift fiir ffentl. Gesund-
heitspflege ILI. Bd. S. 520), worin er aufforderte, der allzuhohen
Kindersterblichkeit dahier nach Kriiften zu begegnen, fiel dem-
nach nicht auf unfruchtbaren Boden. Behorden, den praktischen
Aerzten und namentlich der Universititspoliklinik gelang es,
allmiihlich besserer Kinsicht iiber Pflege und Erndhrung der
Kinder Eingang zu verschaffen; von einem Quinquennium zum
andern fiel die Sterblichkeit der Kinder und nihert sich im
Quinquennium 1881/85 mit 20,1 und namentlich im Berichtsjahre
mit 19,7 der von Dr. Wasserfukr 1) fiir Deutschland angegebenen
Normalziffer 19,0. ]

Berechnet man die Kindersterblichkeit auf 10000 Lebende
der Bevilkerung und auf 1000 im 1. Lebensjahre Stehende, so
ergibt sich folgendes:

_ Kinder FIINEREE smherml]isi;t’?uﬁe;iensjahre
Jahre W{'JE]ll]l:'ll-Bl‘ im i.jberhu.upt] ]_lanf 10000 ‘anf 1000 | ¢100Ge-
1. LebensjJincl Orts-l Lebensj,| Lebende fo dda storbene
fremde |* X Lebende
1876/80 1119 1438 346 71,6 ‘ 309 24,1
1881/85 |schmircticny 1193 1875 304 715 | e85 | 9221
1876/85 I 1156 1406 | 325 64,4 282 I 23,1
1885 84700 1208 1307 200 63.0 241 : 214
1886 55600 1243 1423 331 59,6 266 : 23,3
1887 56300 1273 1466 304 53,9 239 ! 20,7
|

Das Jahr 1887 zeigt eine Abnahme gegen das Vorjahr um
5,7 auf 10000 Lebende, eine Abnahme von 27 auf 1000 im 1.
Jahre Lebende und von 2,6 auf 100 Gestorbene. Gegeniiber dem
10 jahrigen Durchschnitte 64,4 aut 10000 Lebende erscheint die
Ziffer des Berichtsjahres mit 58,9 als eine recht giinstige.

Fiir die dentschen Stiddte betrigt die Durchschnitts-
ziffer fiir 1878/82 auf 10000 Lebende 97,5, fiir Wiirzburg in der
gleichen Periode nur 63,2.

1) Sterblichkeit der Neugeborenen und Siduglinge in Deuntschland von Dr,
H. Wasserfulr, Vierteljahrsschrift fir dffentliche Gesundheitspflege 1869 I. 8. 5383.
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Fiir die 17 griosseren bayerischen Stddte "betriigt
die Durchschnittsziffer im Jahre 1886 30,39/, der Lebendgebore-
nen, die hiochste Ziffer mit 43,5 hat Ingolstadt, die geringste
Bayreuth mit 19,49/,

Wiirzburg steht mit 21,1 an der zweitgiinstigsten Stelle.

Im Kreise Unterfranken ist die Durchschnittsziffer 19,7.

Im Jahre 1887 betrigt die Durchschnittsziffer fiir die
bayerischenStiadte 27,569, der Lebendgeborenen. Die hichste
Ziffer zeigt Ingolstadt (49,2), die niederste Bayreuth (15,0). Nur
5 Stiddte sind giinstiger gestellt als Wiirzburg (mit 19,79/,).

Im Kreise Unterfranken betrigt die Durchschnittsziffer
fiir 1887: 18,6.

Die Ziffern der deutschen Stidte schwankten
1886 zwischen 13,2 (Siegen) und 438,56 (Ingolstadt),
1887 5 11,1 (Siegen) , 49,29/, (Ingolstadt)
auf 100 Lebendgeborene.

Der Durchschnitt fiir die Jahre 1878/87 bei den 17 bayeri-
schen Stiddten ist 28,20/, der Lebendgeborenen. Ingolstadt (45,1)
hat die hochste, Bayreath (18,3) die geringste Ziffer. Ausser Bay-
reuth ist nur noch Kaiserslautern (18,7) giinstiger gestellt als
Wiirzburg.

Ausgeschieden nach Geschlecht, nach ehelicher und unehe-
licher Abkunft starben von 100 Lebendgeborenen in der Ge-
sammtbevdlkerung :

minnlich  weiblich ehelich  unehelich zusammen

1881/85 21,6 21,5 19,4 224 20,1

1885 20,2 19,2 18,0 24,5 19,7
1886 24,6 17 6 18,2 30,9 21,1
1887 21,9 174 19,9 19,3 19,7

. Die Zahl der minnlichen ist, wie immer, so auch in den
Jahren 1886 und 1887 hoher als jene der weiblichen.

Die Zahlen der ehelichen und der unehelichen 199 und 193
sind annihernd gleich im Berichtsjahre, 18386 dagegen war die
Ziffer der unehelichen bedeutend hoher.
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Nach den einzelnen Monatsgruppen verhiilt sich die Kinder-
sterblichkeit, im Jahre 1887 folgendermassen :

a) In absoluten Zahlen:

Die (:f:!';ﬁ]:;wan minnlich | weiblich | ehelich Junehelich |Zusammen
im 1. Monat 52 38 54 36 90
9 und 8. 54 30 58 26 84
4, bis 6. % 26 28 43 11 b4
A o A 41 35 63 8 7%
im 1. Lebensjahr 173 | 131 | 223 81 | 3m
Lebendgeborene: 788 753 | 1121 420 | 1541

b) In % der Geborenen.

minnlich | weiblich | ehelich | unehelichjZusammen
im 1. Monat 6,6 5,0 48 8,6 5,8
2. und 3. 5 6,9 4,0 b,2 6,2 b4
4. bis 6. 5 3,3 8.7 3,8 2,6 34
g - S 5,2 46 | 61 1,9 48
im 1. Lebensjahr 21,9 174 19,9 19,3 19,7

Die grosste Sterblichkeit fédllt wie alljihrlich, so auch
diesmal auf den ersten Lebensmonat; im zweiten und dritten
sinkt sie, ebenso vom vierten bis sechsten, um vom siebenten
bis zwilften wieder anzusteigen.

Den unehelichen sind die ersten 3 Lebensmonate am ge-
fahrlichsten, was sich aus der meist kiinstlichen Erndhrung
leicht erkliren lisst, die unehelichen Kinder, welche die ersten
3 Monate gliicklich iiberlebt haben, zeigen im 4. bis 6. und
namentlich im 7. bis 12. Monate viel giinstigere und geringere
Ziffern als die ehelichen.

Die Sterblichkeit der unehelichen Kinder verhilt sich
zur Sterblichkeit im 1. Lebensjahre in jeder Monatsgruppe, wie
folgt:
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Es starben unehelich Geborene von 100 in jeder Monats-
gruppe des 1. Lebensjahres iiberhaupt gestorbenen Kindern:

|
! 1876/80 1881/85 1886 | 1887

| |
Im 1. Monat 333 ‘ 34,6 39,0 40,9
, 2.1 3. Monat : 355 | 334 42,8 80,9
STite=gh el 96,2 25,9 38,3 20,4
S ST S ! 19,3 | 24,5 36,7 10,6
Im 1. Lebensjahre 29,6 80,9 48,7 252

Uneheliche Geburten in %

der Geburten e 25,9 270 | 26,3 97.3

Die Ziffern des Jahres 1887 zeigen iibereinstimmend mit
jenen des Vorjahres, dass die Sterblichkeit in den 3 ersten
Lebensmonaten am grossten war, wie sich dies aus dem Ueber-
gang zur kiinstlichen Ernihrung hinreichend erkldrt.

Veranlasst sind die Todesfille im 1. Lebensjahre
zumeist durch folgende Krankheiten:

Zahl der im 1. Lebens-
jahr Gestorbenen (1887): Darunter
Krankheitsformen L = .
i : Zu- : nnehe-
méinnlich| weiblich | gammen | ebelich lich -
s Lebensschwiiche 23 22 [ 45 24 21
A. Ls‘"t’l“h;“"gs' | Abzehrung 14 s | %8 18 5
drangen | noohfall 46 21 67 41 23
Summa A | 83 | 52 135 86 49
B. Acute Erkrankungen der Ath- |
mungsorgane . 23 28 al 41 10
(. Fraisen 31 26 56 46 10
D. Kenchhusten 4 1 ) 5 —
E. Masern i S b | 11 —
F. Scharlach 1 1 2 2 .
G. Syphilis . — 3 3 2 1
H. Tuberkulose 1 ‘ — 1 1 —
I, Uebrige Krankheiten 23 17 40 29 11
Summa A mit J 173 131 ‘ 304 223 81




(269) fir das Jahr 1887 (mit Einschluss des Jahres 1886). 97

In Prozenten der lebendgeborenen jeder Kategorie:
&

Zahl der im 1, Lebens-
; jahr Gestorbenen (1887): | Parunter
Krankheitsformen HEe e e
J (A o Zu- . | unehe-
miinnlich| weiblich | sammen | ehelich | jjch
. Lebensschwiiche] 2,0 29 | 3,0 21 i 5,0
A. Bendhrungs: 1 4, ohrang 18 i3° | 1B 18 | 12
storungen’ | porohall 5.8 28 43 39 | 55
Summa A | 10,5 7.0 8,7 2w L 11,7
B. Acute Erkrankungen der Ath-
mungsorgane ’ 3 2,9 3,7 3,4 3,7 2,4
(. Fraisen . v 5 2 p 3,9 3,3 3.6 4,1 24
D. Keuchhusten . 4 . : 0,6 0.1 0,3 0,4 —
E. Masern . s s - . 0,9 0,5 0,7 0,9 —
F. Scharlach % - - ; ot | 01 | 01 0,2
G. Syphilis . 3 ; : > - O | 0B nz 0,24
H, Tuberknlose . e . 01 | —_ 0.06 0‘09 —_—
I. Uebrige Krankheiten . - 29 | 23 2,6 26 2,6
|
Somms A mit 1 | 21,9 | 17,8 197 | 199 19,3

An Erniihrungsstérungen starben 8,79/, der Lebendgeborenen,
im Vorjahre 11,79/, im Durchschnitte der Jahre 1881/85 9,49/,
Die Unehelichen zeigen eine um 4,0°/, grissere Sterblichkeit als die
FEhelichen. Dagegen zeigen die Unehelichen eine um 1,39/, ge-
ringere Sterblichkeit an akuten Eukrankungen der Athmungs-
organe, Diese Beobachtungen wiederholen sich fast in jedem Jahre.

Was die jahreszeitliche Vertheilung der Kinder-
sterblichkeit anlangt (vergleiche hiezu graphische Dar-
stellung I. m.), so betrug dieselbe durchschnittlich im Monat 25,
am hochsten war sie im August mit 38, am geringsten im
Jannar mit 20 Todesfdllen. Im August machten 11 Todesfiille
an Durchfall ihren Einfluss geltend. Die Todesfiille an Durch-
fall (siehe graph. Darstellung I 0.) waren am hiinfigsten im
August 11, je 10 trafen auf Juli und September, 8 auf Mai, 7
auf Juni, 5 auf Dezember, je 4 auf Oktober und November, 3 auf
Februar, je 2 auf Januar und April und 1 auf Midrz. (Hochste
Monatstemperaturen im Juli, Juni und August.)

Die Todesfille an akuten Erkrankungen der Ath-
mungsorgane waren am hédufigsten im Mirz und Dezember
(je 7), je 6 treffen auf April und November, 5 auf Mai, je 4 auf
Jannar, Februar und Juni, je 2 auf Juli und August und 1 auf
Oktober. (Vgl. hiezu graphische Darstellung I. n.)
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Ein Riickblick anf die 6 letzten Jahre ergibt beziiglich
der Vertheilung der Kindersterblichkeit auf die einzelnen Jahres-
monate, dass das Maximum 4mal auf August 1882, 1834, 1885
und 1887 und je einmal auf den Juli (1881) und einmal auf den
Miirz (1883) gefallen ist. Im letzteren Falle machte eine Masern-
und Keuchhustenepidemie ihren Einfluss geltend, wihrend in
gewdhnlichen Jahren die Todesfdlle an Durchfall in den Sommer-
monaten den Ausschlag geben.

Die 6rtliche Vertheilung der Kindersterblichkeit ist aus
Tabellen Ia und b und aus den graphischen Darstellungen II,
A und B ersichtlich. Die meisten Todesfille auf 100 in der-
selben Oertlichkeit Lebendgeborene hat der

im Vorjahre derselbe Distrikt:

V. Distr. mit 32,0 23.9
dann folgt der IIL. , , 293 19,9
dieserss ., ', | T ., 229 27,6
hierauf o i o 200 22,1
wihrend , II. , 176 23,8

die niederste Ziffer zeigt.

Nach Unterabtheilungen innerhalb der einzelnen Di-
strikte treffen auf 100 in derselben Oertlichkeit Lebendgeborene
die meisten Todesfille mit 38,6 auf die untere Abtheilung des
V. Districtes (im Vorjahre mit 31,4 auf dieselbe Abtheilung des-
selben Districtes), die wenigsten mit 13,79/, auf die obere Ab-
theilung des II. Districtes (im Vorjahre mit 89/, auf die obere
Abtheilung des III. Districts).

In den unteren Abtheilungen ist die Kindersterblichkeit
durchgehends hiher als in den oberen, fiir die ersteren znsammen-
genommen betrigt der Durchschnitt 29.4, fiir die letzteren 23,1.

In der inneren Stadt betrdgt der Durchschnitt 245 (im
Vorjahre 234), in der dusseren 20,6 (im Vorjahre 259) und in
der ganzen Stadt 234 (im Vorjahre 24.2).

Einfluss der Erniihrungsweise.

Nach den Hebammentabellen wurden von den 1224 in der
Stadt lebend Geborenen 1167 oder 95,39, wenigstens anfdnglich
von den Miittern (oder Ammen) gestillt (im Vorjahre 93,49/,).
Als Ursache des Nichtstillens ist 26 mal Mangel an Milch, 16 mal
allgemeine Schwiiche der Mutter, 5mal ungiinstige Beschaffenheit
der Warzen angegeben, 10 mal ist die Ursache nicht ndher
bezeichnet.
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Es starben von den 304 im 1. Lebensjahre iiberhaupt ge-
storbenen Kindern 47 in den ersten 8 Tagen nach der Geburt
an Lebensschwiiche, werden daher hier in Abzug gebracht. Von
den alsdann noch verbleibenden 257 Kindern wurden nach Aus-
weis der Leichenschauscheine

95 bis zu ihrem Tode gestillt
162 kiinstlich genihrt

275.
Es sprechen diese Zahlen fiir die hohe Sterblichkeitsziffer

der kiinstlich geniihrten, indem von diesen 257 gestorbenen Kin-
dern 162 oder 639/, kiinstlich genihrt worden sind.

Dem Alter nach starben

im 1. Monat| im 2.—8. | im 4.—6. | im 7.—12,
Von den 95 gestillten 20 = 21,10/526 = 27,40/5'16 = 15,80/;/34 = 35,80/,
Von den 162 kiinstlich ge- | |
nihrten . . . . |23 = 14,20, 60 = 37,0038 = 23,59/5/41 = 2530/,
Yon 257 im Ganzen M43 — 16,79/p/86 — 43,560 /63 = 20,69/,|76 = 29,20

Von den Gestillten starb die Mehrzahl im 7.—12. Monat,
von den Nichtgestillten im 2.—3. Monat, wie sich dies aus
den mit dem Uebergang zur kiinstlichen Erndhrung verkniiptten
Gefahren aunsreichend erklirt.

Nach den verschiedenen Todesursachen (inclusive Lebens-
schwiiche) ergibt sich nach beiden Beziehungen folgendes nach
absoluten Zahlen und in 9/, der in jeder Kategorie iiberhaupt
Grestorbenen : '

= = e e
Es starben an Gestillte | G::?:E::.;'Eu im Ganzen
Lebensschwiiche 2 oder 2.10/| 4 oder 250} | 6 oder 239
Atrophie Sty 88 1200 5 - 188 PR A S LI
Darmkatarrh 18 5 1904 16 5 BTG B o B6EL
Fraisen u. Hirnhantentziindung | 25 , 261 , | 40 , 247 , | 66 , 253 ,
Akuten Erkrankungen der
Athmungsorgane 24 o Bh A |50 g XG0, Toel G Bk
Serophulose P ol (R RSy ] e
allen iibrigen Krankheiten 1) R o R B i e _111,5 o 88 g T48 4

Yh i 162 . 257
- |
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Von den Nichtgestillten erlagen wie gewthnlich die Mehr-
zahl den Verdanungsstorungen, wihrend die Gestillten den Fraisen
und akuten Erkrankungen der Athmungsorgane iiberwiegend zum
Opfer fielen. Dies Verhiltniss kehrt jihrlich wieder.

Nach Jahreszeit vertheilen sich die eben aufgefiihrten
2567 Sterbefille im 1. Lebensjahr:

Es starben im

Gestillte Nicht-
Gestillte Im Ganzen
December 8 — 849, 12— 749, 90— 78%
Januar 10 = 1056 , [ e 16 == 6.2 ,
Februar 6= 162, Q=55 18 = b8
Winter 24 = 253°, 27 == 16.6°), b1 = 19.80/,
Miirz 7o FAO 19 = 7400, 19— 740,
April 0ws 103,  S==50, 8= 70,
Mai B 84 . . 40=117".. 9T 30L
Friihling 25 — 26.39, 89 — 24.19, 64 — 245%,
Juni 6= 62, 18= 819, 19= 749,
Juli 9— 94, 16= 99, 2B= 97,
August 8= 84, 24=148, 82=135,
Sommer 23 — 2420, b3 — 3279, 76 = 29,69,
September 5 = b.3Y, 15 = 19.89, 21 = 820,
Oktober Gie= 62, 4-— 886 , 20 = %8
November 12 =126 . 18.= 8l 25 = 87,
Herbst 23 — 2420, 43 — 2649, 66 = 25.7%,

Sa. totalis 95 162 267

Die meisten von diesen 257 Kindern, ndmlich 29.6%/, starben
im Sommer. von den Gestillten starben die meisten — 26.89/, im
Friihling (Einfluss der akuten Erkrankungen der Athmungs-
organe), von den Nichtgestillten starben die meisten 29.69/, im
Sommer an Erndhrungsstirungen.

Beziiglich der Sterblichkeit im 1. Lebensjahre fallen die
Halte- oder Pflegekinder nicht unbetrichtlich in's Gewicht;
neu in Pflege untergebracht wurden im Jahre 1887 149 gegen
141 im Vorjahre, so dass mit den in fritheren Jahren Unterge-
brachten die Gesammtzahl 434 war (gegen 409 im Vorjahre).
Am_Ende des Jahres waren von sdmmtlichen Pflegekindern 30
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gestorben (gegen 60 im Vorjahre), zu den Eltern zuriick- oder
nach answiirtigen Pflegen gebracht und nach erreichtem 7. Lebens-
jahre aus den Listen gestrichen 118, so dass die Ziffer am Ende
des Jahres 276 betrug (gegen 285 am Ende des Vorjahres).
171 waren unter 2 Jahren, 106 standen im Alter von 2—7 Jahren.
Nach erfolgter Anmeldung werden die Pflegekinder in den Wohn-
ungen aufgesucht, iiber Beschaffenheit der Wohnung, Pflege,
Reinlichkeit u. s. w. Gutachten abgegeben, eventuell das Gesuch
abgewiesen, letzteres war nur in wenigen Fiéllen nothwendig.
Gelegentlich dieser Besuche werden die Pflegemiitter iiber zweck-
miissige Art der Ernihrung belehrt und erhalten dieselben vom
Magistrate eine Anweisung iiber Pflege und Ernihrung der
Kinder,

Die Todesfdlle werden genau registrirt. Die Zahl der
Todesfiille war 30 oder 6.9%/, simmtlicher Pflegekinder gegen
15.9%, im Vorjahre. 14 Kinder starben an Darmkatarrh (im
Vorjahre 38), 2 an Atrophie, 9 an Fraisen, 3 an Gehirnaffectionen,
1 an Pneumonie, 1 an Furunkulose. Die Sterblichkeit kann
gegen das Vorjahr als giinstige betrachtet werden, auch an sich,
nachdem iiber die Hiilfte der Pflegekinder den ersten Lebens-
jahren angehort.

b. Sterblichkeit in den iibrigen Altersklassen.

Die Sterbeziffern der einzelnen Altersklassen und der
Geschlechter sind folgende:

In 0y der in jeder Altersklasse ‘In 0/y aller

Zahl der Gestorbenen

Pyl s e Lebenden : Uustnrbuueg

klassen | = P |
m, | w. |zas, |[E£2 | m. | w. |zus. =£ 318755 | 1886 | 1857 | 1886

| i 350 |

| | |

1. Jahr | 173131 | 304 2 27?.4|EUO.B!238‘8 237.2) 228.1 | 2743 | 20.7 | 233
2.~- 5. 93| 94| 187 ) 38.0| 86,7 87.4 364! 503 | 28.0 |’ 128 9.6
6.—10. 12| 17| 29 D, 48 7.2 59 49 82| 102 1.9 2.6
11.—20, 37| 82| 69| 14 6.9 6.7 E.7| 5.4 6.1 5o 4.7 3.9
21.—380. 60| 47| 107 | 22 9.3 86| 9.0 7af Ti 8.2 7.3 6.8
31. - 40. 59| 57 116| 23 18.2| 13.2) 146 11.7| 11.9 | 16,7 7.9 9.3
41.—50, 82| 57| 139| 28 28.0| 16.6) 22,8| 175 16.2 | 18,1 9.6 5.0
51.—60. 80| 56| 145| 29 447 22.1| 82,0 25,6 20.8 [ 32,9 9.9 | 103
61.—70, 72| 93| 1656 | 23 72.5| bo.4| 618| 53.2 47.6 | 540 | 113 | 10.6
71.,—80. 58| 76| 134 4 [|1229/108.3{114.1/110.7|117.1 | 183.8 9.1 | 105
81.—100. | 33! 88| 71| — |254.3|230.3 222.6 222,61 217.7 | 281.1 4.9 8.1

Summa | 768 | 608 1466 | 150 | 27.5 244 26.0] 28.3] T 25.6 1
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Das Jahr 1887 zeigt gegen das Vorjahr hihere Ziffern vom
2.—5. Jahre, 11.—20., 21.—30., 61.-70.,, dagegen geringere
Ziffern im 1. Lebensjahre, vom 6.—10., 31.—40., 41,—50., 51.—60.,
71.—80., sowie vom 81. bis zum 100. Lebensjahre.

Im Vergleiche zn dem 10jihrigen Durchschnitte 1871/80
zeigt das Berichtsjahr hohere Ziffern im 1. Lebensjahre, 11.—20,,
21.—30., 31.---40., 41.—50., 61.—70. und vom 80. bis hundersten
Lebensjahre, dagegen geringere Ziffern fiir die Altersklassen
vom 2.--5., vom 6..—10. und vom 71.—80. Lebensjahre.

Zum Vergleiche migen die Zahlen fiir die deutschen Stidte
withrend der Periode 1878/82 dienen. Es treffen Todesfille auf
10000 Einwohner

in Wiirzbnu rg in den dentschen
Stiadten
1886 1887 1878/32 1878/82
1. Jahr 59.6 53.9 63.2 97.5
2 — b. Jahr 247 334 307 36.9
6-+20. , 168 17.4 "17.2 16.2
S0 s 48 39.6 43.9 35.6
41.—60. , 468 60.4 50.8 356.8
61.—100. , 67.2 656.7 67.2 42.7

Wiirzburg zeigte im Quinquenninm 1878 82 gegeniiber den
dentschen Stiddten vor Allem eine bedeutend geringere Kinder-
sterblichkeit, vom 2. bis 20, Lebensjahre sind die Ziffern ziem-
lich gleich; vom 21.—60. Jahre zeigt Wiirzburg hihere Ziffern,
and namentlich vom 61.—100. Lebensjahre sind die Wiirzburger
Ziffern wesentlich hioher als die der deutschen Stiddte. Die
grosse Zahl der hiesigen Pfriindeanstalten fillt bei den erwihnten
Altersklassen hiher in’s Gewicht.

Das Durchschnittsalter aller im Jahre 1887 Ge-
storbenen betrigt 30 Jahr 3 Monat gegen 30 Jahr 1 Monat im
Vorjahre ; fiir die iiber 15 Jahre alt Gewordenen 53 Jahre 9 Mo-
nate gegen 55 im Vorjahre.
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3. Sterbefiille nach Todesnrsachen.

Die Todesursachen werden nach Virchow’s System in gris-
gere naturgemiiss zusammenhiingende Gruppen zusammengestellt
mit Beriicksichtigung des Geschlechtes nnd der Betheiligung der
Ortsfremden,

- e e
Sterbefille 1887 | Auf je 10000 Ein- | Vo3 2o
Gruppen e | B e wohner treffen storbenen
der 2B | B (| e
= = | 8 | ZE | mit | ohne | mit |otme | Orta-
Todesnrsachen g 5‘ % | E% | Ortsfremde | Ortsfremde | fremdo
8|F| 2 |®8| 1887 | 1888 1887| 1886
|
I. Lebensschwiiche . . . 23 2’| 4.'3] —_ "}l [ql 11.4] 11.4]0%] 00/,
IL Altersschwiche . . . 34‘ 50| 93| — | 16.5) 16.5 16.8 16.6/0%| 1.1
II1. Gewaltsame Todesarten 26| 6| 32i 2 5.7 Ji 8.3 b.U] 6.2/139.1*
1V. Tod in Folge Schwanger- el b |
schaft nund Kindbett . . — ',: 5 2 0.9/ 0.5 1.3i 1.3H0.4] 00/,
V. Infectionskrankheiten . | 66 88| 124| 7| 220 20.8 11.5| 11.0] 5.7| 4.7
VI. (fonstitutionelleKrankheiten| 62| 54| 116 | 20 | 20,6 17.1] 18.7 16.6]17.2/11.5
VII. Krankheiten der Haut und |
Muskeln chi —| 4 4| 2] o3 04 13 1.0]50.0/28.6
VIII. Krankheiten der I\llul.ht'll |
und Gelenke . . . 14| 9 23| 8 4.1 27 8.0 34348321
IX. Krankheiten des (u-t(tss- [ |
gystems . . . . . | 81 38 6vy| 9|21 107 86 8.1}13.0| 6.2
X. Krankheiten des Ncr\.,n- |
systems . . 134116 250 | 28 | 44.4| 39.4| 47.9 43.6}11.2| 9.0
XI. Krankheiten tll,r Respl-
rationsorgane . . 258/227| 485 | 44 | 86.1| 78 3] 81.8| 73.5] 9.1| 9.1
XII. Krankheiten der \’N‘du.n-
ungsorgane . . 96| 70| 166 | 22 | 29.5| 25.6/ 23.5| 32.7|13.3| 9.7
XIII. Krankheiten der HarnA
drgane’ . . 24| 20| 44| 10 7.8 6,0 74| 70227 4.9
XIV. Krankheiten d. Geauhluhts '
organe . Sy s —‘ 100 10| 1 1.8 16 3.8 3.4}10.0 5.0

Summa ;I]5|IJEN l—ll)b 150 |260,4(282.0 25.6] 28.2]10.6] 9.6
* Eisenbahnungliick.

Die hichsten Ziffern zeigen, wie alljéhrlich, die Krank-
heiten der Respirationsorgane 86.19/y, (im Vorjahse 81.8%4),
dann folgen die Krankheiten des Nervensystems mit 44.4%
(im Vorjahre 47.99/y), auf diese die Erkrankungen der Verdau-
ungsorgane mit 29.5%/op (im Vorjahre 33.59/50). Der Einfluss der
Ortsfremden ist besonders bei Gruppe VII, IV und VIII, sowie
auch bei XIII bemerklich. Es sind dies meist auswiirtige Kranke,
welche die hiesigen Krankenanstalten aufgesucht haben.

Verhundl. der phys-med, Gesellschaft, N. F, XXIIL Bd. (19) 3
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Die in hygienischer Beziehung wichtigsten Todesursachen
finden besondere Zusammenstellung:

Zahl der Auf 10000 Lebende treffen
| Fiille in | Auf 10000
i Wiirzbrg. in Wiirzburg |_ 2 in
! Todesursachen 1S =i E £3| Wiirzburg
=5 s ohne | mit (2EZ
1887 §§ mit Ortsfremde |5, 0 o1 =7 Gestorbene
AS [182111851(1886/1887/1887/1815/1818 | 1886 | 1887
|
1| Lebensschwiiche — | as' 98 11,4‘ 78] 78] — | — | 4427 8001
2| Durchfall der Kinder] 71 | — [20,6 12,5/ 184 12,4 124] — | — | 716,0| 4843
3| Abzehrung d. Kinder| 24| — | 15,2 6'8. 45| 43| 438 — | — l?c’;,ﬁl 165,
4! Fraisen der Kinder| 681 — | 10,6 11,9 11,5/ 128/ 12,+| — | — | 449,8 4638
Summa von 1—4] 207 | — | 56,4 40,7| 45,8 36,8 86,8] — | — | 1784,9] 1412,0
5| Typhus g| 3] 53 1,809 14 09 28 41| 851 548
6| Kindbettfieber 1| — | 3,7 0,7/0,64 0,2 0,2 1,8 1.4] 21,11 6,8
7| Blattern . . s fals= = [ == =] 10af =gl
8| Scharlach 16| 1| 81 18/186 | 2.8 2,7 2.5 56] 632 1091
9 Masern 45 — | 1,6/ 6,1/0,72| 8,0{ 8,0/ 1,0 27| 281 8070
10| Kenchhusten 70— | 23 44{16 | 12 1,2 29 87| 632 478
11| Cronp u.Diphtheritis] 44 3 | 6,1 6,0/5,6 | 7,8 73| 86 14,0] 2178 800,1
Cholera == Radlism | =] —— | =] =] == == =
Summa 5—11] 121 T 126,0] 21,1] 10,9 21,6 20,2] 18,9] 28,1 | 4279 8322
12| Pnenmonie . 152| 8 |87,028,1| 22,3 27/ | 23,8/ 26,4/ 27,4| 871,4] 1037,5
13| Gastritis, Peritonitis, | i |
Enteritis 200 71— | 7,1 29 52 B,Y}i —_ - 112,4 1978
14| Tuberkulose der ‘ I
Lungen . . 202 | 33 | 48,9( 49,1 47,8|51,9| 46,0 52,3| 35,2 | 1861,6| 1991,8
15| Chronische Herz- [ |
krankheiten 66| 81 B2[1L9 81117103 —  — | 8!62| 4502
16| Magenkrebs 33| 10 ] 29 50 50 59 89 — | — 196,8| 225,1
17, Gehirnschlag . 81| 11 |11,1)11.4|14,2| 14,4 124/ 104 B8] 5552 52,5
18| Altersschwiiche 93| — lli,ﬂl 17,8 16,8| 16,6 166 — == 653,65 6343

Die Zahl der Kinder, die im Jahre 1887

an Lebens-
schwiche, Durchfall und Abzehrung verstorben sind
ist geringer als im Vorjahre, an Fraisen ist sie etwas grisser
als im Vorjahre, in der ganzen Gruppe 1 mit 4 wesentlich ge-
ringer.
Die Sterblichkeit an Typhus ist um 0,5 hoher als im
Vorjahre, es machen sich hiebei die Ortsfremden geltend; lisst
man diese ausser Ansatz, so ist die Sterbeziffer 1387 0,994
gegen 0,79/55 im Vorjahre. Auch inel. Ortsfremde ist die Ziffer fiir
1887 nicht so hoch als der Durchschnitt fiir 1881/85 ndmlich 1,8.
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Die Sterblichkeit an Kindbettfieber war 0,2 gegen 0,54
im Vorjahre und gegeniiber dem fiinfjihrigen Durchschnitt fiir
1881/85 0,7°/g00-

Die Sterbeziffern fiir Scharlach waren im Berichtsjahre
hiher als im Vorjahre 28 gegen 1,6, auch héher als im Quin-
quennium 1881/85: 2,8 gegen 1,89/5,.

Die Sterblichkeit an Masern war wesentlich hiher als
im Vorjahre 8,0 gegen 0,72, auch hoher als im 5jihrigen Durch-
schnitte fiir die Jahre 1881/85 8,0 gegen 6,1.

Die Sterbeziffern fiir Keuchhusten sind etwas geringer
als im Vorjahre 1,2 gegen 1,6, wesentlich niederer als der fiinf-
jahrige Durchschnitt 1881/85, welcher 4,40/, betriigt.

Blattern kamen 1887 ebensowenig wie im Vorjahre zur
Beobachtung.

Dagegen zeigen Croup und Diphtheritis abermals
hohere Ziffern als im Vorjahre 7,894 gegen 5,6; auch dem fiinf-
jahrigen Durchschnitte fiir 1881/85 gegeniiber mit 6,1 erscheint
die Ziffer des Jahres 1887 als eine erhthte.

Die Ziffer fiir die ganze Gruppe der Infektionskrank-
heiten war 1887 fast doppelt so hoch wie im Vorjahre 21,5
gegen 10,9 und um etwas weniger hiher als die fiir 1881/85
21,56 gegen 21,19/4.

Die Ziffer der an Pneumonie, Pleuritis und Bron-
chitis oder an akuten Erkrankungen der Athmungsorgane Ver-
storbenen ist hdher als im Vorjahre 27,0 gegen 22,3, dagegen
etwas geringer als die fiir 1881/85 ndmlich 28,1.

An Gastritis, Peritonitis, Enteritis starben im
Jahre 1887 mehr Personen als im Vorjahre 52 gegen 2,9; da-
gegen etwas weniger als im erwihnten Quinquennium, fiir wel-
ches die Sterbeziffer 7,19/, betrigt.

Gestiegen ist wieder die Ziffer der an Tuberkulose der
Lungen Verstorbenen 51,9 gegen 47,8 im Vorjahre, allerdings
fallen die Ortsfremden hiebei wieder ins Gewicht (ohne Einrech-
nung der Ortsfremden betrigt die Ziffer 46,0.) Auch gegen das
Quinquennium 1881/85, dessen Durchschnittsziffer 49,1 betrigt,
erscheint die Ziffer des Jahres 1887 als eine erhihte,

Bei Ausscheidung nach Alter, Geschlecht und Jahres-
zeit ergibt sich fiir diese beiden Todesursachen, welche in Wiirz-

burg eine so bedeutende Rolle spielen, folgendes:
(19%)  8*
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a8 RODER: Medicinische Statistik der Stadt Wiirzburg (280)

Nach Altersklassen wurde bei den akuten Erkrank-
ungen der Athmungsorgane am meisten das 1. Lebens-
jahr (mit 51 Fillen) betroffen, am wenigsten das Alter von
6—10 und von 11—20 Jahren (mit je 2 Fillen). Im Vorjahre
fiel das maximum mit 39 Fiillen gleichfalls aufs 1. Jahr und das
minimum 0 auf die Altersklasse 6—10.

Bei der Tuberkulose erscheinen am meisten die Alters-
klassen von 41—50 (66 Fille), 31—40 (62 Todesfille) und von
21—380 Jahren mit 61 Todesfillen beriihrt, auf das 1. Lebensjahr
trifft ein Todesfall, auf das Alter jenseits des 80. Jahres keiner.
Im Vorjahre fiel das maximum mit 63 auf das 31.—40. Lebensjahr,
das minimum mit O gleichfalls jenseits des 80. Lebensjahres.

Nach Jahreszeit erforderten die akuten Erkrank-
ungen der Athmungsorgane die meisten Opfer im April,
Mai und December mit je 21 Fillen, die wenigsten im August
mit 4 Todesfiillen.

Die Tuberkulose zeigt die hochsten Ziffern in den Mo-
naten Mirz, Mai, Februar und Juni, 27, 28, 29 und 30 Todes-
fille, wiihrend sich deren Zahl im November auf 18 und im
Januar auf 15 verminderte.

Im Vorjahre fiel das maximum bei den akuten Erkrank-
ungen der Athmungsorgane mit 24 auf den Mirz, das minimum
mit 4 auf September; bei der Tuberkulose traf das maximum mit
30 auf Januar, das minimum mit je 18 Fillen auf Juni, August
und November.

Zum Vergleiche migen die einschlidgigen Verhiltnisse fiir
die bayerischen und deutschen Stddte hier Platz finden:

Todesfiille an akuten Erkrankungen der Athmungs-
organe:

in Wiirzburg 1878/82 1881/85 1886 1887
26,4 28,1 223 27,0

In den bayerischen Stddten schwankte im Jahre 1886
die Ziffer zwischen 0 (Ingolstadt) und 75,0 (Hof) auf 10,000 Ein-
wohner, der Durchschnitt fiir dieselben betrug 29,3, nur 4 Stidte
haben kleinere Ziffern als Wiirzburg.

1887 schwankte die Ziffer zwischen O (Ingolstadt) und 58,3
(Erlangen), der Durchschnitt war 83,09/50; nur 3 Stidte weisen
‘geringere Ziffern als Wiirzburg auf.
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In den deutschen Stddten schwankte 1886 die Ziffer
zwischen 0 (Ingolstadt und Landsbherg a. W.) und 75,0 (Hof),
1887 zwischen 0 (Ingolstadt, Landsberg und Luckenwalde) und
61.1 (Gnesen).

Im Kreise Unterfranken war die Sterbe-Ziffer des
Jahres 1886 24.8
jene des Jahres 1887 29.1 auf 10000 Einwohner.

Todesfidlle der Tuberkulose der Lungen:

in Wiirzburg 1878/82 1881/385 1886 1887
52.3 49.1 47.8 519

In den bayerischen Stiidten schwankte 1836 die
Ziffer zwischen 6.7 (Hof) und 59,6 (Erlangen). Die Durchschnitts-
ziffer war 38,9, 12 Stiidte hatten geringere Ziffern als Wiirzburg.
1887 zwischen 3,0 (Ingolstadt) und 53,9 (Erlangen), die Durch-
schnittsziffer war 84.5. Nach Erlangen zeigt Wiirzburg die
hichste Ziffer.

In den deutschen Stddten bewegte sich die Ziffer
1886 zwischen 6.7 (Hof) und 94,4 (Miinster) auf je 10000 Ein-
wohner. 1887 zwischen 8.0 (Ingolstadt) und 90.5 (Remscheid).

In Unterfranken betrug die Sterbe-Ziffer fiir 1886: 31,6,
fiir 1887: 304,

Eine von den Ursachen der hohen Sterblichkeit an Liungen-
tuberkulose diirfte fiir Wiirzburg theilweise wenigstens darin
zu suchen sein, dass namentlich in den dlteren Stadttheilen die
Bevilkerung dicht gedringt unter wenig giinstig sanitiren Ver-
hiiltnissen zusammenwohnt, wihrend der Untergrund der Wohn-
ungen durch Auswurfs- und Fiulnissstoff stark verunreinigt ist.
Dass letzteres der Fall ist, dafiir spricht der Befund bei zahl-
reichen Brunnenwasseruntersuchungen.

An Gastritis u, s. w. starben im Berichtsjahre mehr
Personen als im vorausgegangenen 5.2 gegen 2.9 9/

Auch an chronischen Herzkrankheiten war 1887 die
Sterblichkeit grosser als im Vorjahre 11.7 gegen 8.1. Beziiglich
des Magenkrebses zeigt 1887 hhere Ziffern als das Vorjahr
5.9 gegen b5.0%. Die Ziffern fiir Gehirnschlag sind in den
beiden Jahren anndhernd gleich, dasselbe gilt beziiglich der
Altersschwiiche
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Tédtliche Verungliickungen sind 1886 33 zu verzeichnen
gegen 9 im Vorjahre. Der Eisenbahnunfall vom 1. Juli, Zu-
sammenstoss eines Schnellzuges mit einem Postzuge, hatte I8
Todesfille zur Folge, 14 sofort, 4 spiter. In einem Falle trat
der Tod ein nach einer Schussverletzung, in zwei Fillen durch
Ueberfahren seitens der Bahn, 1mal durch Sturz von einer Treppe,
2mal durch Ersticken in einem Kalkofen, 3mal durch Sturz vom
Geriiste, 1mal durch Verbrennung und 5mal durch Ertrinken.

Dem Geschlechte nach waren 24 Verungliickte ménnlich und
9 weiblich.

Selbstmorde sind 1886 12 vorgekommen gegen I8 im
Vorjahre, dem Geschlechte nach wurde 10mal das ménnliche und
2mal das weibliche Geschlecht betroffen. Der Tod erfolgte in
b Fillen durch Erschiessen, 1lmal durch Stich- und 1mal durch
Schuittwunde am Halse, 1mal durch Erhidngen, 1mal durch Sturz
aus dem Fenster, einmal durch Aushungern, lmal durch Ueber-
fahrenlassen von einem Bahnzuge und lmal durch Cyankali.

Tiodtliche Verungliickungen sind 1887 15 zu ver-
zeichnen gegen 33 im Vorjahre (Eisenbahnunfall am Faulen-
berge), 10 betreffen das miinnliche Geschlecht, 5 das weibliche;
1 Fall trifft das 1. Lebensjahr, 2 treffen auf das Alter von 2—b
Jahren, 5 auf die Altersklasse von 21--30 Jahren, 2 Fille auf
jene von 51—60 Jahren und je einer auf das Alter von 11—20,
31—40, 41-50, 61—70, 71—80 Jahren. 4mal erfolgte der Tod
beim Rangiren im Bahnhofe, 4 Personen sind ertrunken, 1 durch
Leuchtgas erstickt, 1mal erfolgte der Tod ‘durch Abquetschung
des Unterschenkels, dmal erfolgte der Tod durch Sturz und
zwar je einmal von einem Balkon, von der Treppe, aus dem
Bette (Kind), aus dem Fenster und von einem Geriiste.

Selbstmorde sind 16 zu verzeichnen gegen 12 im Vor-
jahre. Dem Geschlechte nach waren 15 minnlich, 1 weiblich.
6 Kille treffen auf das Alter von 51—60 Jahren, je 3 auf die
Altersklasse von 31—40 und von 41—50 Jahren, je 2 auf das
Alter von 17 Jahren und auf die Altersklasse von 61 —70 Jahren.

Erschossen haben sich 7, erhingt 6, ertrinkt 1 und 2
machten ithrem Leben durch Schnitt in den Hals und Unterleib
ein Ende.

Von den 1466 im Jahre 1887 Verstorbenen standen 1410
in drztlicher Behandlung, 68 oder 4.5 /), wurden nicht
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iirztlich behandelt gegen 7 °/, im Vorjahre. Bringt man hievon
die Selbstmorde (16), tdédtliche Verungliickungen (13), Schlag-
anfille (12) und somstige plotzliche Todesfille (2), bei denen
Behandlung nicht wohl stattfinden konnte, Zerner 7 Fille von
Fraisen mit kurzer Dauner, sowie zwei Todesfille an Lebens-
schwiiche in den ersten Tagen in Abzug, so verbleiben unbe-
handelt 15 Fille oder 10/, gegen 2.2 unter dhnlichen Verhiilt-
nissen im Vorjahre Verstorbene. Von diesen 15 Fillen betreffen
11 Kinder im 1. Lebensjahre, die an Fraisen (8), Syphilis (1)
und Skrophulose (1) sowie an Atrophie (1) starben, Erwachsene
verbleiben dann noch 4 als nicht behandelt und zwar 4 Frauen
im Alter von 65, 72, 76 und 82 Jahren, welche an Altersschwiiche
sturben., Es ist demnach die Zahl der eigentlich ohne Behand-
lung Verbliebenen eine ganz verschwindend geringe und ergibt
sich daraus, dass d#rztliche Hilfe in Wiirzburg fiir Jedermann
leicht zuginglich sein muss,

4, Sterblichkeit nach der Jahreszeit.

Die Sterblichkeit eines jeden Monats, aufs Jahr und 1000
Einwohner berechnet, sowie auch in 9/, der Gesammtsterblichkeit
fiir 1837 ist aus folgender Tabelle zu ersehen und sind die Orts-
fremden dabei mitgerechnet.

O — e ———
Zahl der Sterbefidlle
1887 Auf 1 Jubr und 1000 In %% der Gesammt-
Monate —— Einwohner berechnet sterblichkeit
im darunter | =l e=m—
Gauzen | O¥tel | 1ese | 1887 | 1886 | 1887
Jannar 112 10 300 | 239 9.8 7.6
Februar 108 7 240 | 230 7,8 7.4
Mirz 116 9 974 | 247 8,9 7.9
April 128 9 P R 7.8 8,7
Mai 141 18 281 | 801 9,1 9,6
Jnni 133 10 22,0 283 7,2 9.1
Juli 154 27 25,1 2584 8,2 9,1
August 136 13 95,6 98,9 8.3 9,3
September 112 10 234 23,9 7.6 7,6
October 113 12 26,4 241 8,6 7.8
November 113 14 27,6 24.1 8.9 7.8
December 120 16 24,2 25,6 oy Rl 8,2
im Jahre 1466 166 26,6 | 26,0
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Aus dieser Zusammenstellung ist ersichtlich, dass im Jahre
1886 die Sterblichkeit im Procent-Satze zur Gesammtsterblich-
keit im Januar am hochsten, im Juni am geringsten war, wih-
rend im 20jidhrigen Durchschnitt 1858/79 der Mai die hochste,
der Oktober die geringste Sterblichkeit aufzuweisen hat.

Die Hhe der Sterblichkeit in den einzelnen Monaten des
Jahres 1886 wird hauptséichlich bedingt durch

Fille von
z " akuten Er- . Durchfall
e Tuberkulose | Tankungen | - Diph- K“fféé"‘
mungsorgana‘ | HIBSE
1|189 im Januar 301) 14 6 | 1
21130 , Mai 23 13 | 4 ‘ 6
31127 , Mirz 27 24 4 | 3
4(127 :, November 18 15 ) S
b 1122 , Oktober 20 { (R 8 | 8
6118 , August 18 13 2 14
71116 , Juli 19 Bz i il e 17%)
81112 , December 20 6 | 2 3
91111 , Februar 23 13 i 3 +
10 |111 , April 26 it 3 8
11 {108 , September 23 45) | 1 24 %)
12 (102 , Juni 182) o R : 10

Im Jahre 1887 war die Sterblichkeit im Procent-Satze zur
Gesammtsterblichkeit am htchsten im Mai iibereinstimmend mit
dem 20 jihrigen Durchschnitte 1858/79;

am geringsten war sie im Februar, wihrend im 20jihrigen
Durchschnitte der Oktober die geringste Sterblichkeit aufweist.

Im Jahr 1886 fiel das Maximum auf Januar, das Minimum
auf Juni.

1) die hichste Tuberkulosensterblichkeit des Jahres,

2) die geringste Ziffer des Jahres mit jenen des November und August.
8) die geringste Sterblichkeit des Jahres.

4) die zweitgeringste Sterblichkeit des Jahres,

5) sowie durch 18 Todesfille in Folge Eisenbahnunfalles,

6) hichste Sterblichkeit an Durchfall,



(285) fiir das Jahr 1887 (mit Einschluss des Jahres 1886). 43

Die Hihe der Sterblichkeit in den einzelnen Monaten des
Jahres 1887 erscheint bedingt

Sterbefidlle
insgesammt an Taber- a;r:}r‘lﬂtﬁ;;geﬁr I anti(ljz:fk' !:m Durch-
kulose der Ath- krank- | fall
mungsorgane | heiten |
| 1
1|141 1im Mai 28 21 3 8
21186 , August 23 | 4 20 13
3184 , Juli 24 | 8 9 11
411338 , Juni 30 13 4 7
51128 , April 25 21 b 2
61120 , December 20 21 20 5
71116 , Mirz 27 13 b 1
81118 , Oktober 22 3 [ 12 4
91113 , November 18 14 16 4
10 |112 , Janunar 15 11 11 2
11 |112 , September 21 6 15 11
12 1108 , Februar 29 12 7 | 3

Die hohe Sterblichkeit im Mai ist veranlasst durch Zu-
sammentreffen hoher Sterblichkeit an Tuberkulose mit hoher
Sterblichkeit in Folge akuter Erkrankungen der Athmungsorgane.
Die gleichfalls hohe Sterblichkeit im August erscheint bedingt
durch hohe Sterblichkeit an Tuberkulose, an Infektionskrank-
heiten und an Durchfall. Aehnliches gilt fiir den Juli, abgesehen
von den Infektionskrankheiten. Die geringe Sterblichkeit im
Februar trotz hoher Tuberkulosensterblichkeit erklirt sich daraus,
dass mittlere Sterblichkeit an akuten Erkrankungen der Ath-
mungsorgane mit geringer Sterblichkeit an Infektionskrankheiten
und an Durchfall zusammentraf.

5. Sterblichkeit nach Oertlichkeit und erreichtes Durch-
schnittsalter der Gestorbenen

sind aus Tabelle I a. und b. ersichtlich; vergleiche hiezu auch
die graphischen Darstellungen II. A. und B. Unberiicksichtigt
blieben die fin der Entbindungsanstalt erfolgten Geburten,
sowie die im Julinsspitale, Ehehaltenhause und sonstigen An-
stalten eingetretenen Todesfiille.
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Bei Festsetzung der Bevilkerungsziffer ist das Militir
nicht einbegriffen.

Beziiglich des 1. Lebensjahres wurde bereits Seite 26 u. ff.
das Nothige erwiihnt.

Das Verhalten der einzelnen Unterabtheilungen innerhalb
der einzelnen Districte beziiglich der Infektionskrankheiten, der
akuten Erkrankungen der Athmungsorgane, der Lungentuberkulose
und der Gesammtsterblichkeit von den héchsten Ziffern absteigend
zu den niedersten ergibt sich aus der Tabelle Ih.

Das hichste von allen Gestorbenen erreichte Dure h-
schnittsalter fiel mit 33 Jahren 9 Monaten auf den IL Di-
strict, im Vorjahre mit 34 Jahren auf denselben District.

Das niederste Durchschnittsalter fiel mit 22 Jahren 1 Monat
auf den V. District, im Vorjahre mit 25 Jahren auf denselben
District.

Von den Unterabtheilungen weist das hichste Durch-
schnittsalter die obere Abtheilung des III. Districtes auf, dieser
folgt die obere Abtheilung des [V. Districts; im Jahre 1886
zeigte sich genau dasselbe Verhdltniss,

Das geringste Durchschnittsalter traf im Berichtsjahre anf
die obere Abtheilung des V. Districts, withrend dies im Vorjahre
bei der dusseren Abtheilung des I, Districtes der Fall war.

Oben Unten Ansgsen
untuf '"ﬁber . u-ut.:. w:i.l;e;T :“ ™ :nEL iiber || .
Districte J |1 | At 2 “ et £ i | E
15 Jahren | saImen 15 Jahren | sammen 15 Jahren sAm men
E WLl | als lwle | al 3l =
= | Slal=2leslg12 122
C: 2231515512
- w2, | =
I 2 1| B|[b2| 627 —1 1! 948, 126 7
1. 3 1| 8|l54| —|(|33| 6 ——‘—- — | ===
101, 1 1| 8|50 ]i}i 22| 6|— ===
Iv. 1 1 9'an;m|32 7| 2| 8|52 2(82] 1
V. 2 1| 6/51] 2(23) 8| 1) 4[52|11]27]10
PRETE 7‘:54 4[| 1 «1!}53 1]|27 nl T 51‘ 6'2‘8‘10
|

Die Durchschnittsziffer der erreichten Lebensjahre fiir die
oberen Abtheilungen zusammen ist in allen Altersklassen
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héher als die der unteren Abtheilungen; auch innerhalb der
einzelnen Districte ist dies durchweg der Fall mit einziger Aus-

nahme des V. Districts,
Das Durchschnittsalter fiir alle iiber 15 Jahre alt geworde-

nen Gestorbenen hetrug:

1881 515
1882 51.5
1883 53 2
1384 56.0
1885 65.0
1886 55.0
1887 p3.7

hat sonach im letzten Jahre eine kleine Minderung erfahren.

Allgemeine Schlussfolgerungen.

Die Verhiiltnisse des Jahres 1887 sowie des Vorjahres im
Allgemeinen sind als giinstige zu bezeichnen.

Die Bevilkerung erscheint in Zunahme begriffen, wenn
diese auch in langsamerem Tempo erfolgt, als dies in den Jahren
1875/80 der Fall gewesen ist (1349, der Bevilkerung, 1881/85
nar 7,99).

Die Zahl der Eheschliessungen 0.799, der Bevilkernng
betragend war 1887 etwas hoher als im Vorjahre 0.74%/,. Die
Ziffer des Bericht<jahres ist noch etwas weniger grisser als die
fiir Deutschland 1880 mit 84 gefundene Ziffer 0.769/,,

Die Zahl der Geburten (Lebendgeborene) ist gegen das
Vorjahr nahezu gleich geblieben, 27.4, im Vorjahre 28.3 auf 1000
Einwohner. Die Geburtsziffer ist wie immer eine niedere. Dies
zeigt sich im Vergleiche mit jener fiir das deutsche Reich, welche
fiir 1880/84 inclusive Todtgeburten B38.7 betriigt, fiir Wiirzburg
betriigt die Ziffer fiir gleichen Zeitraum auch incl. Todtgeburten
nur 29.7 auf 1000 Einwohner.

Die Zahl der Todtgeburten hat sich gegen das Vorjahr
von 3,69, aller Geburten auf 2.79/, gemindert, fiir den Zeitraum
1871/85 betrigt die Ziffer 4,20/,

Die allgemeine Sterblichkeitsziffer blieb sich
anniihernd gleich mit jener des Vorjahres, 26.00/, auf 1000 Ein-
wohner gegen 25.60/ im Jahre 1886. Beriicksichtigt man die
Ortsfremden nicht, dann mindert sich die Ziffer anf 23,89 (im
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Vorjahre 23.4%/y). Die Sterbeziffer fiir Deutschland 1880/84 be-
tragt 27.30/(“].

Die Kindersterblichkeit (Todesfille im 1. Lebensjahre)
hat gegen das Vorjahr abgenommen von 21.0 auf 19.7 im Ver-
hiiltniss zu 100 Lebendgeborenen. Im Verhédltniss zu 10000
Lebenden ging die Ziffer von 59.6 auf 53.9 zuriick; im Verhéltniss
zu 100 Gestorbenen von 23.3 auf 20.7. Im deutschen Reiche
war die Durchschnittsziffer 1878/82 97.5 auf 10000 Lebende.

An Infectionskrankheiten iiberhaupt war die Sterb-
lichkeit gegen das Vorjahr eine ums doppelte erhthte, 21.5 gegen
10.9 im Verhiiltniss zu 10000 Lebenden.

Was die einzelnen Infectionskrankheiten anlangt, war die
Ty phussterblichkeit etwas hther als im Vorjahre, 1,4 gegen
0,9%/500 Nach Ansscheidung der Ortsfremden mindert sich jedoch
die Ziffer auf 0,9%5. Der Durchschnitt 1871/756 war noch 5,3;
jener von 1881/85 war 1.8%/g9.

Die Sterblichkeitsziffer an Kindbettfieber war nur 0.2
gegen .54 im Vorjahre und gegen den fiinfjihrigen Durchschnitt
1881/85 0.7%g00-

Hoher hingegen war die Sterblichkeit an Scharlach,
2.8 gegen 1.6, sowie an Croup und Diphtheritis 7.8 gegen
5.6%/000-

Etwas geringer war die Sterblichkeit an Keuchhnsten
1.2 gegen 1.69/4.

Wesentlich hther war die Ziffer der Masernsterblich-
keit 8.0 gegen 0.720 o, im Vorjahre und ist hauptsichlich hie-
durch die Hthe der Gesammtsterblichkeit an Infectionskrank-
heiten bedingt.

Die Sterblichkeit an akuten Erkrankungen der Ath-
mungsorgane ist hther als im Vorjahre, 27,0 gegen 22,69/ 4 und
ebenso jene an Tuber kulose der Lungen, 51.9 gegen 47,8y,
Obne die Ortsfremden wiirde sich die Ziffer auf 46,0°/,,, mindern.

Die Hhe der Sterblichkeit in den einzelnen Jahres-
monaten wird hauptsichlich bedingt durch Combination der
Sterblichkeit an Tuberkulose der Lungen mit jener an akuten
Erkrankungen der Athmungsorgane, wozu dann noch in den
Sommermonaten der Durchfall der Kinder tritt.

Nach der Oertlichkeit ergibt sich fiir die einzelnen
Unterabtheilungen (siehe graph. Darstellungen 1I. A u, B)):
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Die grosste Fruchtbarkeit trifft mit 33.9 Geborenen
auf 1000 Einwohner auf die dussere Abtheilung des I. Districts,
die zweitgrosste mit 30.8 anf die dussere Abtheilung des V. Di-
stricts (im Voriahre zeigte diese letztere die hichsten Ziffern
mit 43.2),

Die geringste Fruchtbharkeit mit 11.8%y, fillt anf die obere
Abtheilung des III. Districts (im Vorjahre mit derselben Ziffer
auf dieselbe Abtheilung).

Die hichste Gesammtsterblichkeit mit 295.6 anf 10000
Einwohner betrifft die untere Abtheilung des V. Distriets, zu-
gleich auch die hiochste Sdunglingssterblichkeit aller Unterabtheil-
ungen. (Im vorigen Jahre hatte die dussere Abtheilung des
1. Districts mit 278.99/,,, die hichste Ziffer).

Die geringste zeigt mit 141.00/y, die obere Abtheilung des
IIL. Districts (im Vorjahre dieselbe Abtheilung mit 122.6).

Die hiochste Kindersterblichkeit mit 386 anf 100 in
derselben Oertlichkeit Lebendgeborene trifft, wie schon erwiihnt,
auf die untere Abtheilung des V. Districts (im vorhergehenden
Jahre mit 34.1 aut die #dussere Abtheilung des I. Distriets).
Die geringste mit 13.7 fiel auf die obere Abtheilung des IL Di-
stricts (im Vorjahre mit 8.0 auf die obere Abtheilung des
II1. Districts).

Die hiichste Sterblichkeit an Lungentuberkulose fiel mif
71.19, auf die untere Abtheilung des V. 'Districts (im Vor-
jahre auf die untere Abtheilung des II. Districts mit 52.1); die
geringste mit 25.9 auf die obere Abtheilung des V. Districts (im
Vorjahre mit 6.3 anf die diussere Abtheilung dieses Districts).

Das héchste Durchschnittsalter iiberhaupt mit 42
Jahren 11 Monaten wurde erreicht in der oberen Abtheilung des
III. Districts (im Vorjahre mit 53 Jahren in derselben Unter-
abtheilung); das geringste mit 16 Jahren 8 Monaten in der
oberen Abtheilung des V. Districts (im Vorjahre mit 19 Jahren
in der dusseren Abtheilung des I. Districts).

Das hochste Durchschnittsalter fiir die iiber 15
Jahre alten Gestorbenen wurde erreicht im I. Districte
oben mit 58 Jahren 4 Monaten (im Vorjahre mit 60 Jahren
7 Monaten in der oberen Abtheilung des III. Districts); das ge-
ringste mit 48 Jahren 1 Monat in der dusseren Abtheilung des
I. Districts (im Vorjahre in derselben Abtheilung mit 51 Jahren
zugleich auch in der unteren Abtheilung des IV. Districts).
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Die diussere Stadt ist in beiden Jahren giinstiger ge-
stellt als die innere durch erhdhte Geburtsziffern, geringere
Siiuglingssterblichkeit, geringere Sterblichkeit an akuten Erkrank-
ungen der Athmungsorgane, durch geringere Sterblichkeit an
Lungentuberkulose und etwas geringere Gesammtsterblichkeit.
Hiegegen ist in der dusseren Stadt die Sterblichkeit an Infections-
krankheiten hoher als in der innerven.

Morbiditat der Infektionskrankheiten
im Jahre 1886.

(Vergleiche hiezu Tabells TT und graphische Darstollung 1 p. g. r. 8.)

Wie im vorigen Jahre, so erfolgten auch in diesem auf An-
regung des arzthichen Bezirksvereins durch die hiesigen Aerzte
wichentliche Anmeldungen der beobachteten Infektionskrank-
heiten und zwar wurden von 20 Aerzten 1022 derartige Er-
krankungen gemeldet.

Sowohl dem Vereine, wie den einzelnen Aerzten sei fiir
ihre Bemiithung verbindlichster Dank hier ausgesprochen.

1. Brechdurchfall. Gemeldet wurden 137 Fiille gegen
138 im Vorjahre. Nach Monaten treffen die meisten Erkrank-
ungen (37) auf September (im Vorjahre auf den Juli), je 2 aunf
die 3 ersten Jahresmonate. Die Steigerung im September hiingt
mit den hohen Temperaturen in den ersten Septemberwochen
zusammen.

Nach Jahreswochen trifft die hochste Zahl der Er-
krankungen 13 und 12 auf die 85. und 36. Woche, sehr hohe
Wochendurchschnittstemperaturen kamen zur Beobachtung in
der 34. Woche 20.2 0 C., die hichste im Jahre 22.10C. in der 35.
und 200°C. in der 36. Woche. Die geringste Zahl der Er-
krankungen fillt in die ersten 16 Wochen des Jahres.

Dem Geschlechte nach waren 45.3 9/ miinnlich, 54.7 9/
weiblich. Dem Alter nach trifft die hichste Ziffer ndmlich 50 auf
das erste Lebensjahr, 18 Erkrankungen betreffen das 2.—b. Jahr,
zuniichst hiiufig (in 17 Fillen) erscheint alsdann das Alter von
41—50 Jahren betroffen. Im Alter von 80 und "mehr Jahren

gind keine Erkrankungen gemeldet.
Verbandl. der phys.-med. Gesellschaft. N. F. XXIII. Bd. (20) 4
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Nach der Ortlichkeit zihlt im Verhiiltnisse zn 10,000
Einwohnern die hichste Ziffer mit 54.7 die untere Abtheilung
des IV. Distrikts, die niederste Ziffer dagegen mit 6.5 hat die
obere Abtheilung des V. Distrikts.

2. Von Diphtheritis und Croup kamen 309 Erkrank-
ungen zur Meldung gegen 316 im Vorjahre,

Nach Monaten trifft die hochste Zahl ndmlich 62 auf
December (im Vorjahre auf Oktober), nach diesem zidhlt der
Februar mit 34 die meisten Erkrankungen. Die wenigsten (7)
fallen auf den Juli,

Bei Ausscheidung nach Wochen treffen die meisten Er-
krankungen auf die 3 letzten Wochen des Jahres, aunf die 51.
Woche 12 Fille, auf die 52. 15 und auf die 50. 16 Erkrankungen.
Nur in 2 Wochen des ganzen Jahres in der 27. und 28. (im
Juli) fehlen die Meldungen.

Dem Geschlechte nach waren 40.5 °/, minnlich, 59,5 9/,
weiblich.

Dem Lebensalter nach standen von den Erkrankten die
meisten (90) im Alter von 6—10 Jahren, nach dieser Alters-
klasse wurde jene von 11—20 Jahren mit 79 Erkrankungen und
alsdann das Alter von 2—b Jahren mit 59 Erkrankungen am
meisten betroffen. Das Alter von 61—70 Jahren ziihlt einen
Erkrankten, im hoheren Alter tehlen alsdann die Meldungen.

Bei 6rtlicher Ausscheidung zeigte weitaus die hochsten
Ziffern (100.9 auf 10000 Einwohner) die obere Abtheilung des
I Distrikte, nach dieser ist die obere Abtheilung des 1I. Distrikts
mit 74.3 0550 am meisten betroffen. Die giinstigste Ziffer mit
6.5 weist die obere Abtheilung des V. Distriktes auf.

3. Von Erysipelas wurden 75 Erkrankungen gemeldet
gegen 96 im Vorjahre. Die hiochste Zahl nach Monaten trifft
mit 12 Erkrankungen auf den Februar, die wenigsten (2) Er-
krankungen zihlt der Juli

Nach Jahreswochen fallen die meisten Erkrankungen
(je 4) auf die 6. und 16. Woche, in 10 Wochen wurden keine
Erkrankungen gemeldet.

Dem Geschlechte nach waren 23,8 9 miéunlich, 70,7 9/,
weiblich.
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Dem Lebensalter nach standen die meisten (20) im Alter
von 11—20 Jahren, das 1. Lebensjahr und die Altersklasse von
80 und mehr Jahren blieb frei.

Oertlich ausgeschieden fallen die meisten Erkrankungen
2449/ auf die untere Abtheilung des II. Distrikts. Keine
Erkrankungen sind gemeldet aus der oberen Abtheilung desIV.,
sowie des V. Distrikts.

4 Masernerkrankungen kamen nur 36 zur Meldung
gegen 716 im Vorjahre. Die meisten (29) Erkrankungen treffen
auf Januar, frei von Erkrankungen ist die Zeit von April mit
Oktober.

Nach Wochen waren sie am hiufigsten in der 1. Woche
(10 Erkrankungen), je 7 wurden in der 2. und 3., 5. und der 4.
Woche gemeldet, ansserdem kamen die Erkrankungen nur ver-
einzelt vor. Von der 14. Woche bis zur 47. und von der 50. bis
zum Schlusse des Jahres fehlen sie géinzlich.

Das miinnliche Geschlecht betheiligte sich mit 44,409/,
das weibliche mit 55.6 9/,

Dem Alter nach standen die meisten der Erkrankten im
Alter von 6—10 Jahren, das 2.—b. Lebensjahr zihlte deren 12.
Nach dem b50. Jahre fehlen die Erkrankungen.

Oertlich treffen die hochsten Ziffern 42.6 9/, auf die
obere Abtheilung des III. Distrikts. Die oberen Abtheilungen
des I., IV, und V. Distrikts, sowie die finssere Abtheilung des
letzteren blieben frei.

5. Von Mumps wurden im Ganzen 51 Fille gemeldet
gegen 17 im Vorjahre, die meisten (17) im Mai, September und
Oktober ziihlen je eine FErkrankung, der Februnar zihlt gar
keine, Nach Wochen treffen 6 und 7 Fille auf die 18. und 19.
(Mai), in 27 Wochen sind keine Erkrankungen gemeldet.

Dem Geschlechte nach waren 56,9 °/, ménnlich, 43,1 9/,
weiblich,

Dem Alter nach standen die meisten der Erkrankten (28)
im Alter von 6—10 Jahren, im 1. Jahr und nach dem 40. Jahre
sind keine Fiille von Mumps gemeldet.

Nach der Oertlichkeit treffen die meisten Erkrank-
ungen 31,894, auf die untere Abtheilung des IV. Distrikts, die
obere und dussere Abtheilung des V. Distrikts blieb frei.

(20%)  4x
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6. Von croupéser Pneumonie kamen 108 Fille zur
Meldung gegen 200 im Vorjahre. Die meisten freffen auf die
Monate December (16), Febrnar (15), Mirz (14), die wenigsten
(2) auf Aungust.

Nach Wochen fielen je 7 Erkrankungen auf die 9. Woche
(Méirz) und auf die 50. (December). In 8 Wochen fehlen
Meldungen.

Dem Geschlechte nach waren 58,39/, ménnlich und 41,7 9/,
weiblich.

Dem Alter nach standen die meisten der Erkrankten
(19) im Alter von 2—5 Jahren, die wenigsten Erkrankten (3)
standen im Alter von 71—80 Jahren und keiner war iiber 81
Jahre alt.

Oertlich ausgeschieden treffen die meisten Erkrankungen
(26.1 9/40) auf die untere Abtheilung des IL. Distrikts. Keine
Erkrankungen sind gemeldet aus der oberen Abtheilung des I1L
und aus der unteren des V. Distrikts.

7. Scharlach. Im Ganzen wurden gemeldet 148 Er-
krankungen gegen 69 im Vorjahre, im Vorjahre endete kein Fall
todtlich, in diesem dagegen 9. Die meisten treffen nach Monaten
anf December mit 32, die niichst hohe Ziffer zeigt der Oktoker
mit 27. Die wenigsten, je 3 Erkrankungen treffen auf Januar
und Februar,

Nach Jahreswochen wurden in der 39. und 40. je 9
Fille, in der 50. 15 gemeldet.

Nur in 10 Wochen des Jahres fehlte Scharlach.

Dem Geschlechte nach waren 45,9 %), miinnlich, 54,19/,
weiblich.

Dem Alter nach standen die meisten (65) im Alter von
2—5 Jahren, dieser Altersklasse zunichst ist jene von 6—10
Jahren betroffen mit 52 Fiillen. Nach dem 40. Jahre wurde
Scharlach nicht mehr beobachtet.

Nach der Oertlichkeit treffen die meisten Erkrankungen
52,5 9g00 auf die obere Abtheilung des IV. Distrikts, wiihrend
die #ussere Abtheilung des V. Distrikts villig frei erscheint.

8. Rétheln gemeldet 4 Fille gegen 58 im Vorjahre. Je
eine Erkrankung trifft auf die Monate Mai, Juni, August,
Oktober.
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Nach Geschlecht waren 75.0 °, minnlich, 250 9
weiblich.

Dem Alter nach standen 3 der Erkrankten im 1. Lebens-
jahre, einer im Alter von 11—20 Jahren.

Oertlich zeigt die obere Abtheilung des I. Distrikts mit
2.5 0/yy die hdchste Ziffer, wiithrend 9 Unterabtheilungen frei
blieben.

9. Kenchhusten im 35 Fillen gemeldet gegen 110 im
Vorjahre. Die meisten (10) im Mai, keine im Juli und September,
November und December.

Nach Wochen treffen 9 Erkrankungen auf die 20. Jahres-
woche, in 34 Wochen fehlen sie insbesondere von der 49. Woche
bis zum Ende des Jahres.

Nach Geschlecht betheiligte sich das minnliche mit
60.0 9/, das weibliche mit 40.0 9/,

Nach Alter gehiorten die meisten Erkrankten (19) der
Altersklasse von 2—5 Jahren an, nach dem 40. Jahre wurde
Keuchhusten nicht mehr beobachtet.

Oertlich zeigt die untere Abtheilung des I. Distrikts
mit 22,8 0/, die hiochste Ziffer. Der II. Distrikt blieb in seinen
beiden Unterabtheilungen frei, dessgleichen die obere des IV,
sowie die obere und untere des V. Distrikts.

10. Von Unterleibstyphus sind 43 Fille angemeldet
gegen 48 im Vorjahre. Die meisten Erkrankungen, je 7 trafen auf
die Monate Oktober und November, die wenigsten, je 1 Fall auf
August und December.

Nach Wochen trafen je 3 Fille auf die 44. und 45. Woche
(November), 4 Fille auf die 41. Woche (im Oktober). Im Okt.
und November war der durchschnittliche Grundwasserstand am
niedersten, Mainpegel 0.04 und 0.07 iiber Null *). In 25 Wochen
sind keine Erkrankungen gemeldet, darunter fehlen sie von der
49. Woche bis zum Ende des Jahres. Im December zeigte der
Grundwasserstand die hochste Durchschnittsziffer, der Main-
pegel war 0.75 (1.89) iiber Null.

Nach Geschlecht war das minnliche mit 5589, das
weibliche mit 44.2 9/, betheiligt.

*) Nach der Pegelregulirnng vom 1. Juli 1887 wiirde dies einem Stande
von 1.18 und 1.21 entsprechen.
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Nach Alter standen die meisten und zwar 12 der Er-
krankten im Alter von 11—20 Jahren, 13 in dem von 21—30
Jahren. Im 1. Lebensjabre und nach dem 70. sind keine Fiille
gemeldet,

Oertlich treffen die hichsten Ziffern 21,39/, aunf die
untere Abtheilung des V. Distrikts, wiihrend die dussere dieses
Distrikts, sowie die obere des IV. und die iiussere des I. Distrikts
frei erscheinen.

11. Von Wasserblattern sind 72 Meldungen zu ver-
zeichnen gegen 69 im Vorjahre. Die meisten (15) treffen auf Mai,
withrend der August frei blieb.

Nach Woechen fallen 7 auf die 20. Woche, wiithrend aus
21 Wochen die Meldungen fehlen.

Nach Geschleeht waren 4860/, der Erkrankten minn-
lich, 51,29/, weiblich.

Dem Alter nach standen die meisten (33) im Alfer von
2—5 Jahren. Nach dem 30. Jahre kam nur ein einziger Fall
zur Meldung im Alter von 51—60 Jahren.

Nach Oertlichkeit treffen die meisten Fiille, 43.3°/4p
auf die untere Abtheilung des IV. Distrikts, wihrend die obere
Abtheilung des III. Distrikts und die 3 Abtheilungen des V.
Distrikts frei blieben.

Infektionskrankheiten insgesammt wurden

1022 angemeldet.

Die hichste Zahl trifft mit 134 anf Dezember (darunter
62 Erkrankungen an Diphtherie und 32 an Scharlach). Die ge-
ringste Ziffer mit 48 Erkrankungen fillt auf August. Durch-
schnittlich treffen auf einen Monat 85 Erkrankungen gegen 154
im Vorjahre.

Nach Jahreswochen trifft die hochste Zahl 41 aunf die
50. Woche (im Dezember), hierunter sind 16 Fille von Diphtherie.
Das Minimum mit je 8 Erkrankungen fillt aunf die 28. Woche
(im Juli) und auf die 34. (im Angust).

Dem Geschlechte nach waren 46,00/, médnnlich, 54,09/,
weiblich.

Nach dem Lebensalter stand die Mehrzahl der Erkrank-
ten, 244 oder 23,99, derselben, im Alter von 2—5 Jahren, die
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nichsthohe Ziffer betrifft die Altersklasse von 6—10 Jahren,
niimlich 232 Erkrankte oder 22,79/, der iiberhaupt Erkrankten.
Diese beiden Altersklassen zusammen machen 46,69, der Er-
krankten oder nahezn deren Hilfte aus.

Nach drtlicher Vertheilung (vergleiche graphische
Darstellung ITa) zdhlt die untere Abtheilung des IV. Distriktes
mit 252,99/, die meisten Infektionskrankheiten, nach dieser die
obere Abtheilung des I. Distriktes mit 21530/, Die obere
Abtheilung des V. Distrikts mit 90,79y zdhlt die wenigsten
Infektionskrankheiten.

Die einzelnen Unterabtheilungen folgen sich beziiglich der
Hiufigkeit der einzelnen wichtigeren Infektionskrankheiten (von
der grisseren zur geringeren Hiiunfigkeit) wie folgt:

— . —
e @
2 = I =[] E I ! g | Infectionskrankheiten
% ;-:‘; ?‘; - g ' :; : é % : insgesnmmt
2| 2| &g | E| & | ¥ -l IS SRR P
= s =yl ! . = @ Py
z 2 = w g g ‘ % | & | 1886 | 1885 | 1884
|
1 |IV, u.| I o.| IL, u, [IIL u.! IT, u. IV, u.| V.a. | V. u|IV. u| 1L o.| IL. 0.
2 | V.u|ILo|IV. a. IIL u.| V. a | IL u.‘ Lo V.o| Lo.| Lo Lo
8 |OL w.|UL o.| L w|IL u.| I u |1V & [1IL o, [IV. & |10, o.| V. u.[IV. a.
4 |'V.a.| Lo/l u| La|IV: o.‘ V. 0. L o L o, 1L w | TV. a.| II, u.
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8 |Mo| Lalllo(Iv. o0k ulur o[ 1 o1V v.] L w | w| I a
g | 1.a|. 8] LallV.a| T a| Lo |lhw| Lal|l Ia|IV /i o
10 (IV. o.| V. u.| V. 2. | I o.|IV. a. | V. u. [IV. o, [HL u.|IV. 0| I a|IV. 0.
11 UL o.|V.a|V.w|IV.o.| Lu|Mol|lV.a| La|V.u|V. 0| Vo
12 | V. & |IV. 0. [IV. 0.| V. o.|IIL 0.| I u.| V. 0.|TV. o;| V. & |IV. 0. [IV. n.
13 (V.o|V.o|V.o|V.a|V.u|V.a|V.u|V.al|V.o| V.a.|Va
| | I !

Die rimischen Ziffern geben den Distrikt, die Buchstaben die Unterabtheilungen an
und zwar: o. = oben, 0. = unten, n. = nussen.

Eine Uebereinstimmung beziiglich der 3 letzten Jahre zeigt
sich insoferne, als in den 3 Jahren die obere Abtheilung des
1. Distrikts hohe Ziffern und die dussere Abtheilung des V. Di-
strikts in allen Jahren geringe Ziffern aunfweist.

Stellt man die Durchschnittsziffern fiir die an Infektions-
krankheiten iiberhanpt Erkrankten nach oberen, unteren und
dusseren Abtheilungen fiir die 3 letzten Jahre einander gegen-
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iiber, so ergibt sich fiir die Jahre 1885 und 1834 iiberein-
stimmend, dass die Durchschnittsziffern fiir die oberen Abtheil-
ungen hiéher sind,

,‘g 1886 1885 1884
g _l}ben nnteu_‘. ausselI oben ;u;e;_ ‘;s;; X oiren | unten ]i;mssen
L] 215.3 | 169.0| 135.9| 428.0| 340.0 '! 273.0{ 455.0| 308.0| 302.0
II] 1794 189.1| — 470.0| 810.0| — | 499.0| 347.0| —
1| 1984 195.8| — | 217.0)| 2980| — 325.0| 282.0| —
IV.] 1334 252.9| 184.7| 214.0| 280.0 | 241.0| 282.0 | 238.0 | 356.0
V. 907 103.5| 93.9] 263.0| 353.0| 163 0| 267.0| 328.0| 148.0
167.4| 180.5| 139.2| 3280 316.0| 256.0 366.0 | 300.0 | 269.0

als jene fiir die unteren Abtheilungen und diese wieder hiher
als die fiir die iiusseren Abtheilungen. Auch fiir 1886 wiirde
dies der Fall sein, wenn nicht die Ziffer der unteren Abtheilung
des 1V. Distrikts durch die Wasserblattern (43,3 9/y,,) allzusehr
erhoht worden wiire.

Uebrige Erkrankungen von sanitdrem
Interesse,

12, Erkrankungen an Blattern sind im Jahre 1886 nicht
zu verzeichnen,

13. Erkrankungen an Kritze 1884: 314, 1885: 182.

1886:
hievon wurden behandelt im Ehehaltenhause 53
im Juliusspital 111

in der Poliklinik 20
184
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14, Erkrankungen an Syphilis:

Ao constitutio.
Gonorrhoe grlma.r_u nelle Im Ganzen
Syphilie Syphilis

im Militdrlazareth . . . 45 1 23 69
im Ehehaltenhause . . . 25 B 11 36
im Juliusspital . . . . 96 42 119 207
in der Poliklinik, . . . 21 o 21 42
187 43 174 404

Im Jahre 1885 . 236 33 243 512

» 4 1884 299 82 204 675

15. An Tuberkulose der Lungen wurden behandelt:

im Militédrlazareth 8
im Ehehaitenhause 24
im Juliusspital 179
in der Poliklinik 134

uE -G48

gegen 374 im Vorjahre.

16. An akuten Erkrankungen der Athmungs-
organe:
im Militirlazareth 52 (Pneum. 35 Pleur. 17)
im Ehehaltenhause 98

im Juliusspital 107
in der Poliklinik 644
901

gegen 377 im Vorjahre.
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Morbiditat der Infektionskrankheiten

im Jahre 1887

Vergleiche hiczu Tabetle TII und graphische Darstellnug I, p. q, . 6.

Wie in den Vorjahren ergingen auch im Berichtsjahre anf
Anregung des iirztlichen Bezirksvereines von Seite der hiesigen
Aerzte wichentliche Meldungen iiber die zur Beobachtung ge-
langten Infektionskrankheiten und zwar wurden von 22 Aerzten
1979 derartige Erkrankungen gemeldet (im Vorjahre 1022).

Dem Vereine sowie den einzelnen Aerzten sei fiir giitige
Bemiihung verbindlichster Dank hier aunsgesprochen.

1. Brechdurchfall. Gemeldet wurden 140 Fiille gegen
187 im Vorjahre.

Nach Monaten treffen die meisten Erkrankungen (64)
auf August (im Vorjahre fiel das maximum mit 37 Erkrankungen
auf September, die hochste Wochendurchschnittstemperatur des
Jahres fiel auf die 30. oder letzte Woche im Juli; der Ein-
fluss hoherer Temperatur auf zunehmende Hédufigkeit der Er-
nidhrungsstéorungen macht sich immer erst einige Zeit spiiter
bemerkbar. Im December wurde kein einziger Fall angemeldet.

Nach Jahreswochen treffen die meisten Meldungen (20)
anf die 32. Woche (im August). In 17 Wochen, darunter von
der 47. bis 52. inclusive, fehlen die Meldungen.

Dem Geschlechte nach waren 44.3 9/, minnlich, 55,79/,
der Erkrankten weiblich.

Dem Alter nach trifft die hichste Ziffer, nimlich 79 das 1.
Lebensjahr, 17 standen im Alter von 2—5 Jahren, in den
iibrigen Altersklassen ist die Ziffer nie hther als 10, je 1 Fall
trifft auf das Alter von 71—80 und 81 und mehr Jahre.

Nach der Oertlichkeit kommen die hochsten Ziffern
43.9 und 438 auf 10000 Einwohner auf die untere Abtheilung
des II. und die untere Abtheilung des III. Distrikts. Die ge-
ringste Ziffer mit 8.1 9/, trifft auf die obere Abtheilung des V.
Distrikts.

Der Durchschnitt fiir die innere Stadt ist 27.4, fiir die
dussere Stadt 22.6, fiir die ganze Stadt 26,3.
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2. Erkrankungenan Diphtheritis und Croup wurden
372 gemeldet gegen 309 im Vorjahre.

Nach Monaten treffen die meisten Erkrankungen 56 auf
Janunar, nachdem der letzte Monat des Jahres 1886 die hiichsten
Ziffern des ganzen Jahres, niimlich 62 Erkrankungen autzuweisen
hatte; hohe Ziffern zeigen September mit 46; Februar und No-
vember mit je 46 Erkrankungen.

Die geringste Erkrankungsziffer mit 13 zeigt der Mai.

Nach Jahreswochen treffen die meisten Erkrankungen
19 auf die erste Woche des Jahres, nur eine Woche des ganzen
Jahres die 24, (im Juni) blieb ohne Meldungen.

Dem Geschlechte nach waren von den Erkrankten
41,19/, miinnlich, 58,9°/, weiblich.

Dem Lebensalter nach gehorten 102 der Altersklasse
von 2—5 Jahren an, 97 waren 11—20 Jahre, 87 6—10 Jahre alt,
42 starben im Alter von 21—30 Jahren, 20 standen im 1. Lebens-
jahre, 16 im Alter von 81—40 Jahren, 5 waren zwischen dem
41. und 50. Jahre und 3 zwischen dem 51. und 60.

Bei 6rtlicher Ausscheidung treffen die hiochsten Ziffern
98,2 auf 10000 Einwohner auf die obere Abtheilung des
1. Distrikts, nach dieser hat die obere Abtheilung des II. Di-
strictes mit 83,1 die hochsten Ziffern. Awuch im Jahre 1886 hatte
die obere Abtheilung des I. Distrikts mit 100,9 die hochste
Ziffer, die obere Abtheilung des II. Distrikts mit 73.3 /5, die
zweithochste Ziffer. Der Durchschnitt fiir die innere Stadt war
1887 66.6 0/y,, der fiir die dussere T1.8B, jener fiir die ganze
Stadt 67.8 /0.

3. Von Dysenterie wurden im Ganzen 3 Erkrankungen
gemeldet gegen O im Vorjahre, je eine im Mirz, Mai und Juli.
Dem Geschlechte nach waren 33.3 )y ménnlich, 66.6 weiblich.
Dem Alter nach standen 2 der Erkrankten im Alter von 21—30
Jahren, 1 im Alter von 41—50 Jahren.

4, Erkrankungen an Erysipelas kamen 91 zur Meldung
gegen 75 im Vorjahre.

Nach Monaten treffen die meisten Erkrankungen auf
Februar 17 (auch im Vorjahre zeigte der Februar mit 12 Er-
krankungen die hiochste Ziffer des Jahres). Die wenigsten Er-
krankungen (2) trafen auf Juli (im Vorjahre gleichfalls mit 2
auf denselben Monat).
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Nach Jahreswochen trafen die meisten Erkrankungen
(6) auf die 6. Woche im Februar (auch im Vorjahre zeigte die
6. Woche die meisten Erkrankungen) und nur in 10 Wochen
tehlen die Meldungen.

Dem Geschlechte nach waren 34.1 9/, miinnlich, 65.9 9,
weiblich (im Vorjahre 29.3 °/, médnnlich 70.7 9/, weiblich); nach-
dem auch im Jahre 1885 das minnliche Geschlecht mit 85.4, das
weibliche dagegen mit 64.6 9/, betheiligt war, darf man das
iiberwiegende Betroffenwerden des weiblichen Geschlechtes fiir
ziemlich constant erachten.

Dem Lebensalter nach waren die meisten der Er-
krankten, nimlich 27 zwischen 21 und 30 Jahre alt, das erste
Lebensjahr blieb frei, im Alter von 71--80 und von iiber 80
Jahren wurde nur je ein Fall gemeldet.

Oertlich fallen die meisten Erkrankungen, nimlich
40,4 9/4po auf die obere Abtheilung des IV. Distrikts, keine Er-
krankung traf auf die dussere Abtheilung des V. Distrikts. Die
Durchschnittsziffer fiir die innere Stadt betrigt 17,6 jene fiir
die fussere 0.8 und fiir die ganze Stadt 0.9 ©/.

5. Masernerkrankungen finden sich 579 angemeldet.
Nachdem im Jahre 1883 eine grosse Epidemie mit ca. 2000 Er-
krankungen aufgetreten war, brachte das Jahr 1884 nur 43 Er-
krankungen, 1885 dagegen schon wieder 716, nach einem Abfall
anf 36 im Jahre 1836 stieg die Zahl im Berichtsjahre wieder
aunf 579.

Im Januar fehlen die Erkrankungen, von Febrnar bis Mai
waren sie nur vereinzelt, auf Juni trafen 40 Erkrankungen, auf
Juli 101, der August zeigte mit 144 die hochste Ziffer; im
September erfolgte Abfall auf 64, im Oktober auf 36 (Einfluss
der Schulferien), im November stieg ihre Zahl wieder auf 115
und auch der December brachte noch 71 Erkrankungen.

Nach Jahreswochen treffen die meisten Meldungen
(48) auf die 33. Woche im Aungust, die niichst hohen Ziffern 43
auf die 29. Woche im vJuli und 38 auf die 48. Woche im
November. In 13 Wochen fehlen die Erkrankungen.

Beide Geschlechter waren nahezu gleich betheiligt,
das minnliche mit 50,9, das weibliche mit 49,1 9/,

Dem Lebensalter nach stand die iiberwiegende Zahl
(315) im Alter von 2—b Jahren, 144 waren zwischen 6 und 10
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Jahren, 99 gehirten dem 1. Lebensjahre an, 17 dem Alter von
11—20, 3 jenem von 21 bis 30 Jahren und 1 Erkrankung dem
Alter von 31—40 Jahren an.

Bei 6rtlicher Auscheidung treffen die meisten Erkrank-
ungen 173.5 9/y5, auf die untere Abtheilung des III. Distrikts,
am geringsten ward die obere Abtheilung des II. Distrikts be-
troffen, ndmlich nur mit 32,7 9y Fiir die innere Stadt betriigt
die Durchschnittsziffer 108,6, fiir die dussere 96.8, fiir die ganze
Stadt 105.9 9/gq.

6. Erkrankungen an Mumps sind 55 gemeldet gegen 51
im Vorjahre.

Nach Monaten treffen die meisten Fille (22) auf Februar,
vom August mit December fehlen die Meldungen.

Nach Jahreswochen treffen je 7 Erkrankungen aunf die
4, (Jannar) und 6. Woche (Februar), in 35 Wochen sind keine
Erkranknngen gemeldet, darunter von der 29. bis 52. Woche.
Beide Geschléchter waren fast gleich betheiligt.

Die meisten Erkrankten (32) waren im Alter von 6—10
Jahren, 16 waren 2—5 Jahre alt, 5 11—20 Jahre, je eine Er-
krankung traf die Altersklasse von 21—30 und jene von 31—40
Jahren, das erste Lebensjahr, sowie alle iibrigen Altersklassen
blieben frei.

Oertlich war die #dussere Abtheilung des IV. Distrikts.
(Sanderan) mit 19,7 955 am stirksten betroffen, am wenigsten
die dussere Abtheilung des V. Distrikts mit 5,0 9/yp. Der Durch-
schnitt fiir die innere und #ussere Stadt ist annéhernd gleich
mit 10.0 und 11.3 9490, jener fiir die ganze Stadt betrigt 10.8 /4.

7. Croupdse Pneumonien finden sich 230 angemeldet
gegen 108 im Vorjahre,

Die meisten (46) Erkrankungen treffen auf April, die
wenigsten (6) auf Juli. Nach Jahreswochen fallen die
meisten (18; auf die 16. Woche (im April), Durchschnittstem-
peratur 9,3 ° C., nurZeine Woche, die erste Januarwoche blieb
ohne Meldung (Durchschnittstemperatur — 5.6 ¢ C).

Das miinnliche Geschlecht iiberwog bedeutend 67.4 9/, gegen
32,6 9/, weibliche.

Nach dem Lebensalter standen 37 (die héchste Ziffer)
im Alter von 21—30 Jahren. Hohe Ziffern zeigen die Alters-
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klassen 11—20 néimlich 29, die Klasse von 2—5 Jahren weist
28, jene des 1. Lebensjahres 27 Erkrankungen auf, je 26 treffen
auf das Alter von 31—40 und 51-—60 Jahren, das Alter von
iiber 80 Jahren ist nur mit 1 Erkrankung vertreten.

Oertlich treffen die meisten Erkrankungen 77.8 auf
10000 Einwohner auf die obere Abtheilung des V. Districts, die
wenigsten 18.2 auf die #ussere Abtheilung des I. Districts
(Grombiihl),

8. Die Rétheln mit 8 Erkrankungen gegen 4 im Vor-
jahre spielen eine untergeordnete Rolle. Zeitlich treffen die
meisten (4) auf November, 2 auf Juni, je eine auf Juli und
December.

Das miinnliche Geschlecht iiberwog mit 62.5 gegen 37.5%
das weibliche.

4 waren im Alter von 2 —5 Jahren, 2 standen im 1. Lebens-
jahre, je 1 Erkrankung betraf das Alter von 6—10 und jenes
von 11—20 Jahren.

Oertlich waren sie am hidufigsten je 5,09 in der oberen
Abtheilung des II. und in der dusseren des V. Districts. Fiir
die innere Stadt ist die Durchschnittsziffer der Erkrankungen
1.7, fiir die dussere 0.8, fiir die ganze Stadt 1.5%,0.

9. Scharlacherkrankungen sind 317 gegen 148 im Vor-
jahre verzeichnet. Scharlach ist ein stindiger Gast geworden, er
fehlt seit 3 Jahren in keinem Monate. Die meisten Erkrankungen
im Berichtsjahre treffen auf October (74), die wenigsten (8) auf
April.

Nach Jahreswochen trifftt die hichste Erkrankungsziffer
mit 30 auf die 43. Woche im Oktober, nur 3 Wochen des ganzen
Jahres (die 16, im April, 34. im Augunst und 51. im December)
blieben ohne Anmeldungen.

Das minnliche Geschlecht war mit 49.2/, das weibliche
mit 50.8'/, betheiligt.

Dem Lebensalter nach stand die iiberwiegende Zahl (155)
im Alter von 2—b Jahren; 72 waren 6—10, 16 11—20 Jahre alt,
18 standen im 1. Lebensjahre, mit 12 finden wir die Altersklasse
21—30 und mit 4 die Altersklasse 31—40 betroffen.

Nach 6rtlicher Ausscheidung treffen die meisten Erkrank-
ungen 191.89/5 auf die untere Abtheilung des V. Districts, die
geringste Ziffer mit 20.29/y, weist die obere Abtheilung des
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IV. Distriets auf. Der Durchschnitt fiir innere und #dussere
Stadt mit 58.7 und 58.1 ist nahezu gleich, fiir die ganze Stadt
betrigt er 58.69/40.

10. Der Kenchhusten kam verhiiltnissmissig selten zur
Meldung, 46mal gegen 35 im Vorjahre. Die hochste Monats-
ziffer war 13 im August; im Januar, September und Oktober
fehlen die Anmeldungen. Nach Jahreswochen trifft die héchste
Zahl der Erkrankungen mit 7 auf die 33. Woche im August,
withrend 33 Wochen ohne Meldungen verblieben.

Das miinnliche Gesehlecht verhilt sich zum weiblichen
wie 47.8 zu 52.2.

Die meisten Erkrankungen (27) betreffen das Alter von
25 Jahren, 13 das 1. Lebensjahr, 5 jenes von 6—10 Jahren, und
1 Erkrankung das Alter von 11—20 Jahren.

Oertlich fand er die stidrkste Aushreitung mit 22.7 in
der oberen Abtheilung des II. Districts und mit 22.00/,, in der
diusseren des V. Districts. Aus der unteren und idusseren des
1. Districts kamen keine Meldungen. Der Durchschnitt fiir die
innere Stadt ist etwas hoher als der fiir die fiussere, 9.5 gegen
48, wihrend er fiir die ganze Stadt 8.4, betrigt.

11. Von Unterleibstyphus warden 55 Fille gemeldet
gegen 43 im Vorjahre, Dieselben waren am hiufigsten im September
(L1 Erkrankungen), auf diesen Monat fiel die hichste monatliche
Durchschnittstemperatnr des Bodens in der Tiefe von 1.5 m mit
13.99C. im kgl. Hofgarten und am 6. August war der Main auf
den niedersten bisher iiberhaupt beobachteten Pegelstand, 0.55
(nener Pegel) gesunken. In den November fallen 7 Erkrankungen,
in die Monate Juli, August und Oktober je 6; je ein Fall auf die
Monate Januar, April, Mai. Gefehlt hat der Typhus in keinem
Monate (im Jahre 1886 fehlte er nur im Janunar).

Nach Jahreswochen fallen die meisten, nimlich je 4 Er-
krankungen auf die 29. Woche im Juli und auf die 837. Woche
im September.

22 Wochen blieben frei von Meldungen.

Dem Geschlechte nach war das minnliche mit 47.3, das
weibliche mit 52,70/, betroffen.

Dem Lebensalter nach waren die meisten Erkrankten
im Alter von 6—10 Jahren, nimlich 21, 17 im Alter von 11-—20
Jahren, 5 standen im Alter von 21—30 Jahren, je 4 im Alter
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von 2—5 und von 31—40 Jahren, 3 Erkrankungen fielen auf die
Altersklasse 41—50 und 1 auf das 1. Lebensjahr, es waren mit-
hin 789/, der Erkrankten weniger als 20 Jahre alt.

Oertlich trafen die meisten Erkrankungen 15.99/, aunf
die untere Abtheilung des IV. Distriets, wiithrend aus der fins-
seren Abtheilung eben dieses Districts keine Meldung vorliegt.
Die Durchschnittsziffer fiir die innere Stadt ist 8,3, die fiir die
dussere 5,6, jene fiir die ganze Stadt 7.99/y.

12 Von Wasserblattern wurden 80 Fille gemeldet
gegen 72 im Vorjahre. Am hédufigsten nach Monaten waren
sie im Juni (18 Erkrankungen), im Oktober fehlen dieselben
vollstindig.

Nach Wochen treffen die meisten Erkrankungen (6) aunf
die 13. Woche im Mirz, wihrend 20 Wochen frei blieben.

Das minnliche Geschlecht war etwas stidrker betheiligt,
a7.59%, gegen 42,59, weibliche.

Dem Alter nach gehorten 33 Erkrankte dem Alter von
25 Jahren an, 25 jenem von 6—10 Jahren, 18 dem 1. Lebens-
jahre, 3 der Altersklasse 11—20 und eine Erkrankung trifft das
Alter von 31—40 Jahren.

Oertlich treffen die meisten Erkrankungen 26.99/,,, auf
die obere Abtheilung des I. Districts, wihrend die untere Ab-
theilung eben dieses Districtes sowie die obere Abtheilung des
V. Districts frei blieben. Der Durchschnitt fiir die innere Stadt
betrigt 11.7 Erkrankungen auf 10000 Einwohner, der fiir die
dussere 17.80/p, jener fiir die ganze Stadt 15.00/4.

Infectionskrankheiten insgesammt wurden 1979
angemeldet gegen 1022 im Vorjahre. Die hiochste Zahl 285 wurde
im August erreicht (darunter 144 Masern und 64 Brechdurchfille,
die Maxima dieser beiden Erkrankungsformen), die geringste Zahl
87 fiel auf Mai (Minimum der Erkrankungen an Diphtheritis).

Auf einen Monat treffen durchschnittlich 165 Erkrankungen
gegen 85 im Vorjahre und 154 im Jahre 1885.

Nach Jahreswochen fallen die meisten Anmeldungen 88
auf die 33, Woche im August. Das Maximum der wichentlichen
Erkrankungen an Masern (48) und Keuchhusten (7) traf auf
eben diese Woche. Die wenigsten Meldungen 14 treffen auf die
10. Woche im Mirz.
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Beide Geschlechter verhalten sich nahezu gleich, 49.56
miinnliche gegen 50.5°/, weibliche.

Nach Lebensalter war am stirksten betroffen das Alter
von 2—5 Jahren mit 704 Erkrankungen oder 35.6°/, aller Er-
krankten, nach dieser Altersklasse zunichst jene von 6—10 Jahren
mit 409 Erkrankungen oder 20.20/, der Erkrankten. Beide er-
wilnten Altersklassen zusammen machen 56.20/, aller Erkrank-
ungen aus Das erste Lebensjahr betheiligt sich mit 270, das Alter
von 10—20Jahren wit 240 Erkrankungen, dann fallen die Ziffern
in den folgenden Altersklassen auf 135, 75, 56, 49, 20, 11 und
das Alter von mehr als 80 Jahren weist nur 3 Erkrankungen auf.

Nach drtlicher Ausscheidung (vergl. graphische Darstell-
ung II. B) erscheint am meisten belastet die untere Abtheilung
des V. Districtes mit 468.8 auf 1000 ) Einwohner (hichste Ziffer
der Scharlacherkrankungen, hohe Ziffer beim Brechdurchfall und
bei den Wasserblattern), am wenigsten die dussere Abtheilung
des I. Districts 282.5, die obere des IV. Districts mit 2821 und
die obere des II. Distriets mit 281.9 /4.

Der Durchschnitt fiir die innere Stadt betrigt 367.7, jener
fiir die dassere 323.5, der fiir die ganze Stadt 356.99/y,.

Fasst man die unteren Abtheilungen zusammen, so ist der
Durchsehnitt fiir dieselben hoher als der fiir die oberen Abtheil-
ungen 390.19/gy, gegen 372.5%/,.

Im Jahre 1886 180.3%/y5, gegen 167.49/y, zeigte sich dhnliches
Verhalten. Der Durchschnitt der dusseren Abtheilungen ist aber
wieder kleiner als der fiir die oberen Abtheilungen 317.5 gegen
372.56. Auch im Jahre 1886 zeigte sich dies Verhalten, damals
waren die Durchschnittsziffern 189,20/, gegen 167.49 0.

Verhandl, der phys.-med, Gesellschaft. N. F. XXIIL. Bd. (21) b5}



66 RODER: Medicinische Statistik der Stadt Wiirzburg (308)

Uebrige Erkrankungen von besonderem sanitarem
Interesse:

18. Erkrankungen an Blattern sind ebensowenig wie im
Vorjahre zu verzeichnen.

14, Erkrankungen an Kritze 1884 314 FErkrankungen,
1885 182, 1886 194, 1887 216.

Hievon behandelt

im Ehehaltenhause 26

im Julinsspitale 145

in der Poliklinik 45
o | PhL

15. Erkrankungen an Sy philis

Gonorrhoe Primiire C;;;i:ltllll: Im Gangzen
Militirlazareth 63 27 24 114
Ehehaltenhaus 23 1 10 34
Juliusspital 140 30 137 307
Poliklinik 37 8 45 80
263 66 206 535

gegeniiber 404 im Vorjahre 1886, 512 im Jahre 1885, 675 im
Jahre 1884 und 647 im Jahre 1883,

16, An Tuberkulose der Lungen wurden behandelt:

1887 :
im Militédrlazareth j i
im Ehehaltenhaus 24
im Juliusspital 176
in der Poliklinik 314

im Ganzen 525 gegen 345 im
Vorjahre.
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17. An akuten Erkrankungen der Athmungs-

organe wurden behandelt
im Militirlazareth
im Ehehaltenhaus

im Juliusspital
in der Poliklinik

im Ganzen -1458

Erndhrung im Allgemeinen.

gegen 901 im
Vorjahre.

Aus dem Bericht der stiidtischen Schlachthofverwaltung
und des Accisamtes ergibt sich eine betriichtliche Hihe des
Fleischconsums, wenn auch gegen das Vorjahr ein kleiner Riick-

garg desselben zn verzeichnen ist.

Im Jahre 1887 wurden folgende Viehstiicke geschlachtet:

A. Im Schlachthof :

Bullen und Mastochsen
Stiere . T
Kiihe und Kalben
Raupen

Kiilber

Schafe

Schweine .

Pferde .

1820

16569
2058
20074

5969 Stiick

2583

1

¥ ¥ 3 3 3 w1

213

47887 Stiick

B. Ausserhalb des Schlachthofes:

Ochsen

Stiere . . wlla
Kiihe und Kalben
Ranpen e 3
Ealbar: v . o
Schafe

Schweine

2 Stiick
S n
L

1 n

2,

249

293 Stiick
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Die Gesammtzahl der hier geschlachteten Thiere betrigt
somit:

154: 3 Fr L AT MR Al B o s e R 641 Stiick
B e RS SR R 5 15§ S
Stiere e s e Tl 288
LRIy et LS Sl SESAE RV R SRR |7 s
RREPEIAY (3 e e e o e v % - QL
R LTI ETS S R R TP |5 7 LS
Schafe T e Peaa TR e ) - SRR
SEHWOING o 0 o e e e e o e e 20823 0,
Ftordads St S A T A 213

»n

48180 Stiick

(Limmer und Spanferkel, sowie Zickelein und Ziegen bleiben
hiebei ausser Ansatz).

Das Durchsehnittsgewicht betrigt :

1. Bei einem Ochsen incl. Bullen . . . . . . . 600 Pfund
a0 iR Eers & RS Wl s e o B R
Qi srenen R, G s G A e s, BT
g Ty emem Raupen’ . . . . oo s s0 e ., o B0,
S B IDe L L e e e e G
: Susisolale ou SRR Lk S s e (e
A o SOHWRIRD e s s 8 e e J00E
8 . RN T A s e e T e e

Es wurden demnach consumirt:

1. Bullen u. Mastochsen 5971 Stiick & 600 @ — 3,582,600 Pfund
2. Stiere 2883 , 5980, = 107540
3. Kiihe und Kalben 1869  , 5,375, = 697196 3
4. Raupen _ - R £ )L — -, | R
H. Kilber 1607l . o BB gir=. 911406
6. Schafe 2058 -, . 40 = 118390 .,
7. Schweine 20323 , ».100 , =— 2032800 -,
8. Pferde _ 213 . 5600 . = 127800 .,

Summa A . 7,577,390 Pfund
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Bei einer Seelenzahl von 56300 treffen somit anf den

Kopf
Ochsenfleisch . . . . . ., . . 63,640 Pfund
Stferfleddonh®e: O SRS 0Lt e OO o
RO W e ok i e 12 db0RS R
Baupenfleisch ... . . . . . 0006
Kalbfleiseh . . . . . . . . 16240 ,
SERBIBEEOR © L Sl L e w000
Schweinefleisch . . . . . . . 86090
Prardeflsigehs o « < o G oo ox  28700 2

134,705 Pfund.

Von dem importirten Fleische von 464,433 Pfund
treffen auf den Kopf

Summe B 8,250 Pfund

Verbraunch an Wildpret

1. Hochwild 39 Stiick a 150 Pfund = 5850 Pfund
2. Markassin v TRIUPIREIN i 3 R = TR
3. Rehbocke 96 , 2B 4 o= 28900 ,
4. Rehkitzen 867 | 4. o UE00 S ek =St e R
5. Hasen B714 ., , 6,  =I04Ess B

Summe C 190834 Pfund
Somit treffen per Jahr auf den Kopf 3,400 Pfund.

Der Gesammtconsum betrigt somit
A, 7,577,390 Pfund
B. 464433
Cc. 190834 ,
Total-Summe 8232657

d. i. per Koptim Jahr 146,23 Pfund.
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Die Summe des Fleischconsums pro Kopf der Bevilkerung
betrng im Jahre
1881 133.99
1882 140.12
1883 133.76
1884 133.99
1885 1456.01
1885 148.03
1887 146.23
im Durchschnitt der letzten 7 Jahre somit 140.20 Pfund.

Die Zahl der Pferdeschlachtungen erreicht keine bedeutende
Hihe
1885 235,
1886 208,
1887 213.

Was den Bierconsum anlangt wurden im Jahre 1837
55.686 hl. Malz gegen 48.233 im Vorjahre der stiidtischen Be-
stenerung unterworfen. Werden aus 1 hl Malz 215 Liter Bier
gebraut, so wiirde dies auf eine Bierproduktion von

11972490 hl schliessen lassen
gegen 103 700,95 hl im Jahre 1836

oder heuer 16023.95 hl mehr.

In der Stadt wurde consumirt
hiesiges Bier 80985.52 hl.
von aussen eingefiihrtes Bier 6940250

im Ganzen 150388.02 hl.

im Vorjahre hiesiges Bier 60985.35 hl.
eingefithrtes Bier 63361.05 hl

im Ganzen 129346.40 hl.

Die Produktion hiesigen Bieres hat um 16023 hl zuge-
nommen, die Einfuhr fremden Bieres um 1041 hl zugenommen,
der Export hat um 3976 hl abgenommen.

Der Consum des hier gebrauten Bieres hat sich um 20000 hl
gesteigert und der Consum iiberhaupt ist um 21042 hl gestiegen.
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Auf den Kopf der Bevilkerung trifft consumirtes Bier

1880 252.4 Liter
1881 256.3
1882 2342
1883 218.7
1884 2105
1885 2187
1886 231.3
1887 267.1

zeigt somit das Jahr 1887 den hichsten Bierconsum seit den

letzten 8 Jahren,

3 3 2 W9 I3
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fiir das Jahr 1887 (mit Einschluss des Jahres 1886).
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Bayerische Stéidte (mit15000 wmehr Einwohnern)
10 jéhr. Durchschnitt (1878-1887)

Sterblichkeit:
B HEA B =5
S [N |§§] 8 e $$[55| § | Setews |ER
294 6 312 77 Ambery 16202
7736 347 87 Augsburg |61
thty 36 |65 |64 |13 | Jgolstadt 16747
2670 (8B \1779\2720\34.7 | 253 3.0 | 1.6 |Landshar | 180y
287 | |\ Miinchen |22
2431 22|72 Fussau 15,033
3266 6.2 Regensburg 36502
253 1510 |@150] 36 6 |60 |IBR| 38 | Ludwigorafin. | 22957
187 | o3| 1 [89R 262 [0 1.8 Kaerstuactorn. |35,072
331|253 |1475|2330|34.1 | 834 |7 3 | 2.2 |Sperer 16444
2060 |23.1 |172.5| 209 :'_' 46 (292192 |13 | Bamberg 32434
2198\ 18.3 |1784%|229.6 _" 2.8 |00 |20 |Bagreuth 24,029
23.6 | 1R |Erlangen  |16129
2.8 |17 19 |Fuarth 36.845
208 2568|174 Hof 22656
275 | 1704 R1 | Nurnberg 19,758
2932|204 2676 2.3 |72 |21 |Wirgbarg |25

Mittel 3403 | 282 |178.8 (2745|388 | 301 | 9.3 | 2.5

%@Iﬂg_ auf 10000 Einw: s

maximum —— minimum
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A. Geburtenhdufigkeit
anf 10000 Einwohner:

Zeichen:
300 und mehr hohe e
200.0—299.9 mittlere .

199.5 u. weniger geringe ohne Horizen.
talstrich.

B. Gesammtsterblichkeit
auf 10000 Einwohner:

240.;, u. dariiber hohe "
180., bis 239, mittlere |

bis 179.9 u. weniger  geringe ohne Ver-
tikalstrich.

C. Séduglingssterblichkeit
auf 100 in derselben Oertlichkeit lebend Ge-

borene.
30,5 und mehr hohe +H
20,5 bis 29,9 mittlere +
his zu 19 geringe ohne Kreuz.

Stadt T ablll‘g

Nach destjoy

V Dist. Oben
et O
Zellerland strasse

. oI "eit.
- :T r

I Alyfsen

/ Lehnlette wsmw.
=|+ ® E fﬁud-
| | hef /

V7 Dist. Oben

- % 0@

Zellerlandstrasse

W J%ﬂfgpz'r_, memp v fz:&r(j
T LAl sen

=|@a

[}
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D. Sterblichkeit an Lungen-
tuberkulose
auf 10 000 Einwohner :

40.o und dariiber hohe
20.5—89.9 mittlere O
bis zu 194 geringe ohne Ring,

E. Morbiditat
an Infektionskrankheiten
auf 10000 Einwohner:

350., und mehr hohe
250.0—3849.9 mittlere CJ
bis zu 249 geringe  ohue Quadrat.
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Die Stadt Wiirzburg

im Vergleiche zu den bayerischen Stddten mit 15000 und
mehr Einwohnern (nach dem 10jdhrigen Durchschnitte 1878/87)
(siehe die gegeniiberstehende graph. Darstellung.)

Um diesen Vergleich ziehen zu kinnen, wurde ans den fiir
die 17 Stiddte gefundenen 10 jihrigen Durchschnittsziffern (bei
Ingolstadt, Landshut, Passau, Ludwigshafen und Speier sind die
Durchschnittsziffern fiir 1882—87, bei Amberg jene von 1885—87
zu Grunde gelegt) das Mittel berechnet.

War die Durchschnittsziffer einer Stadt hoher als das fiir
die gesammten Stiidte gefundene Mittel, so wurde das ein-
schligige Feld farbig angelegt (fiir die alten bayerischen Kreise
wurde blau, fiir die Pfalz gelb, fiir Franken roth gewiihlt), war
die Durchschnittsziffer einer Stadt geringer als das Mittel fiir
alle bayerischen Stidte, so blieb das betreffende Feld weiss.

Es zeigt sich nun

1. dass die Geburtsziffer der Stidte mit entwickelter
Industrie sich iiber das Mittel erhebt;

2. dass die hohe Kindersterblichkeit den alt-
bayerischen Stidten eigenthiimlich ist.

8. dass eine Beziehung zwischen Kindersterblich-
keit und Sterblichkeit an Tuberkulose (in 11
Stidten) zu bestehen scheint, insoferne als in den
Stiidten, in welchen das weniger widerstandsfihige
Material bereits im ersten Lebensjahre stirbt, die
Tuberkulose weniger Boden findet (so in Amberg,
Augsburg, Ingolstadt, Landshut) und umgekehrt in
den Stidten, in welchen auch das schwiichere Material
iiber das 1. Jahr hinausgebracht wird, die Tuberkulose
spiter eine reichere Ernte hiilt (so in Bamberg, Bay-
reuth, Erlangen, Fiirth, Kaiserslautern, Niirnberg,
Wiirzburg). In diesem Zusammenhange betrachtet
wiirde die Freude iiber geringe Kindersterblichkeit
einer Reihe von Stidten wesentlich getriibt werden;

4 dass die Tuberkulose mit Ausnahme von Hof
simmtliche frinkische Stiddte stark belastet.






Tabelle II.

Ergebnisse der vom drztlichen Bezirksvereine Wiirzburg bethitigten Morbiditits-Statistik der Infektionskrankheiten in der Stadt Wiirzburg im Jahre 1886.
Auf Grund der wichentlichen Anmeldungen tabellarisch zusammengestellt vom kgl. Bezirksarzte der Stadt Wiirzburg Dr. Julius Rider.

S e — —————— e
e . :
_;':E‘H g}é Nach Nach Monaten Nach Nalchi dei Nach der Oertlichkeit (anf 1000 Elnwohner berachnat) >
ZE2=| ZE |Geschlecht e = == Jahreswochen Lebensalter o A istri iatri istri Pu itt fiir di
Krankheiten: %g: g3 i g g s : I. District II District 111, Distriet V. District V= District Daurchschnitt fiir die B sk udi g
M‘= '5"‘3 - _; 2 7:.. = 5 TR ) = T B 5 = 5 e T ) e , = e = = | = A = o o 1
oA 22 Imiinn- | weib- ll 2l8|=| 2|8 i = = ®| 2|9 822 &83Ex] = = g & s g = g g | 8 g < = g | g] B= E= | 2=
- - fo To El= | & & & | B| & hanfigsten felilend 2| - — h vl el TiEsl &8 | = 2 g8 - 2 | EE 5 2 = -1 2 2 g s = g | BE| 2
L 1885 |1886] "% | " IR W = HEER é!aél:sé’zlzgza Bl | 3|"5)| 8| 2|"8) &)%) 3|8 |2|°38|5|6|8|°5|:2 |22|&d
R B R | ' EEEs | i nee e ol '
Brechdurchfall 138 | 187 | 45,3 | 64,7 25 16/18| 37 9| 4 4] 13w 12 Fille inder 85, w 86, Jah- | in 14 Wochen des Juhres; am| 50| 18 6| 6| 12| 8017 7| 9| 4] —| 229 284 16,7 21,5] 202 169 198 14,2| 321| 27,7| 162| 54,7 24,9 8348| 6,5/ 36,5123 23,31 26,7 | 19,7 250
I ! | reswoche ¥) seltensten in den ersten 16 | | | ' > | ¥ | |
| } | | | | Wochen des Jahres | [
Dil‘l].lt-hﬂl'ib‘ u. Croup | 316 309 1 40,5 5\},-"1 31 34 31| 25| 21 2|.| 71 9] 25 15| 24| 62 inden:ileu:etlwuﬂhend Jahres: | nur in 2 Wochen des ganzen 8 59 90 | 79! 33l17116| 8! i|—-— 100.9! 64,6 41.81 745| 733 47,8 57‘5 66,3 56,7 59,4]| 24,2| 54,7 41,6 42,8 6,5 274 25,0 21,8} 59,8 39,3 55,4
| in der 51, 12 Fiille, in der 52. 15, |  Jahres, in der 27. und 28, (im | ¥ | 4
| in der 60, 16 I‘lile Juli) i |
Dysenteria L | R I N et _:_ — == = =] | = = W, i e 3, Al K e = I %) o [ S Wt _i S i TS el g S oy N SRR B S (RS R TS B 2
| | | i |
' ' | ' | |
Erysipelas 96| 5] 298| 70,7) 6 12 7| 8 6i 7 27 5 3 o 7)de 4 Pulistu danf. an 16 Jahres- | in 10 Wachen fohlend —| 3| 3|20 14/11/ 9/ 9 4| 2| —| 94| 199 63 11| 76l 244 174 142 183 172| — | 91| 208 11,9 — | 61| 63| 47| 127 | 125 127
‘ ! woche : \ | [
3 | |
Intermittens 1 21000 — | — —l— 9 —|—| —l—| —| —| —| —12 Fiille in der 15. Jahreswoche e —_— ) L) i _.{ S ) I S o (R ol — 06] — , . =N g ke _ —| = 2.1/ 09 — ™ ] e 0,3 09 04
| ‘ |
Masorn 76| 36f 44| 556) 20 2l ol | || || | | 1| ofindert,WoehodIubrossomute, | von dor 0. Woeke s surar.| 8l 12| 16| 2 1|1\ sl || _| 25| 68| 28 25 08 eo| sl 188 21| —| 23 21] 1] —| s0/—|of 70| s6 es
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e : - . = 4., ansserdem nur veroinzelt resende fehlend | | ‘
Parotitis epidemica 17| b1|569(431] 5 —| 8| 4 17| 4 2/ 2 1 1 8 4f¢ wll 7 Fiﬂe}_n der 18. und 19. | in 27 Wochen fehlend = 81 a8l o algl __'_%_ —| 54/ 25| 41 43| 127 88/ 69 284/ 92 145] 40 31,8/ 20,8 214 — 38 — | 15| 95| 107 98
| | oche (Mni}
Pneumonia crouposa 200| 108 | 58,3 | 41,7 7! 1514 7| 8/ 9 7| 2| 6| 6] 11| 18 jerir r;:#lehisut%ercn. &ﬂfﬂ und | nur in 8 Wochen fehlend 8 19 | 10 | 12, 9/18/13[10111] 8| —| 215 12,4 188 185| 20,2 26,1 238 — | 20,1 14,6 242 205 161| 19,7194 — 25,9/ 10,9] 18,1 | 188 183
. Woche (Dacember)
Puerperalfieber B 2] — [1000] 1| 1—| —| —|—| —|—| = = = —J1 Pul in 2 uwnda Fall in der = L8 MO0 4 e NS 1PN B O 51 o o e __‘ pos (I ) (R e S SN SETIN (R O (105 (RO ERTY G Sy SR TS e
| 7. Woche ‘ |
[
Pyimia 2| — ) [ e I W _—i__ _;-_I__ e . A . Bl PR (e, TH o 0 B RN e R 1. <t L SO I G ISR (R R SSNI MO, ey T DR NS )] e s S e
Rubeola b8 4 75‘0 25‘0 -—! —_—— — j 3 At y | L B | _| — vereinzelt in der al.. 24., 83. u. - — B | LI } | I P51 S b, M e b F N 1.8 . Ly e 0,8 25 1|6 2,0 . Py = s P 211 0]9 & . = = 0’7 0]9 0'8
| ‘ [ ' 13. Woche . | v ’
Scarlatina 69| 148] 45,9 | 54,1 3; iii bl 4| 9|16 8| 5 18! 27| 18 82 ju%h{?:}:;ew' u. 40., 15 in der | nur in 10 Wochen fehlend 4 65| 52|19 5 3___|____ —| 130| 49| 293| 160 50 40,7 26,8] 14,2) 298| 25,1 52,5| 182| 39,5| 851|889 6,1 — |124] 218 | 294 233
Tussis convulsiva 110 3b| 60,0| 40,0 1l 8 8/ 3| 10| 1| —| 8] —| 1] —| —]o Paute in der 20. Woohe in $4 Wochen fehlend; von der| 8| 19 5] ~e g L1 130| 999 Aoy 149 | — =l slis wl e 91 — gl — — |25,0] 6, 6,6 71 87
{ [ | 48. Woche ab bis zum Ende / 4
Typhus abdominalis | 48| 43| 558| 442| 4 3l 2 gl l Yk sl
us abdominalis 31 D) B! 31 2 381 6 -4 [l [ I 4 i I | i - h ber) 4, |in 25 Wochen feblend; d — £ & i e g - f - 3 8 — I 5 6 5,9
3 ; ' | e e 44, e 4. Wothe (Nov.) | 40, Woche bis sum Jubrescnde 81 8[3% 1355 11 81 49 49 76 33 49 47 18 26 46| 83 511194 218 — £156] 66| 86 B
9 : oo L I| je 8 Fille %) | ginzlich fehlend *+#)
Varicella 69 72| 48,6 51,2 9| f)| 4 b 15]10J 8|— l‘ 2| 7| 6]7in der 0. Woche |in 21 Wochen tehlend 151 83| 38| B I l—|—-— —| 188 75 4] 11,7 27,8 13,0| 188 — | 78 53] 81 433 62 206 —| — | —|[—] 149 45| 12,7
| : |
Summa | 1845|1022| 46,0 54,0| 97| 85 s 64'10796! 52|48/ 98 72 9113 41 Fiille in d. 50. Woohe (Decemb.) ‘jasﬁ{kmn?u“gﬂﬂinfl-‘-ﬁi-wwhe 99| 244 281 [164| 90|64l61|34 26| 9| —] 215,8) 169,0 185,9 180,8] 179,4 189,1] 185,2| 18,4/ 195,8 196,7] 138,4| 252,9| 184,7| 19,6/ 90,7| 103,5| 93,9 98,01 184,9 | 150,9| 177,0
| ‘ \ darunter 16 Fiille v.Diphtheritis. | (Juli) u. in d. 34. (im August) 23,00/0/29.7%0 } ’
| [ ] | | ‘ maximam, | minimum, PR N—— |
46,6 % der
Erkrankten
*) mit den hicl Wochend hnittstemperaturen des % Die von Hofmann getroffene, sehr zweckmiissige Eintheilong der vinzelnen Stadtdistricte nach ihrer hiheren oder tieferen Lage in obere oder
Jahres in c}rcr ‘:iu Woche 20.2, in der 35, 22 1, in der 86. 2000 zu- untere, sodann in linssere Unterabtheilungen ist beibehalten.
sammentreffen

%% im (ktober und November der durchschnittliche Grund-
wassorstand am niedersten, Mainpegel 0,04 und 0,07 {iber Null.

*#4%) im Dezembier war der Dure chnm des Grundwuuerstundea
am grossten, 0,75 Mainpegel tiber Null.



Tabelle IIL

Ergebnisse der vom &rztlichen Bezirksvereine Wiirzburg bethitigten Morbiditits-Statistik der Infektionskrankheiten in der Stadt Wiirzburg im Jahre 1887.
Auf Grund der wichentlichen Anmeldungen tabellarisch znsammengestellt vom kgl. Bezirksarzte der Stadt Wiirzburg Dr. Julius Rider.
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