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Vorwort.

Vorliegende Abhandlung iiber die Hassberge wurde zuniichst an-
geregt durch die von der hohen Philosophischen Fakultit der Kgl.
Bayerischen Julius- Maximilians - Universitit in Wiirzburg gestellten
Preisfrage, im Februoar 1913 alsdann zum Wetthewerb eingereicht ;
im Mai des gleichen Jahres wurde ihr alsdann der volle Preis zu-
erkannt.

Sie erstrebt als Beitrag znr Geographie Frankens

1. eine Darstellung der Landesnatur: der geologischen, orographi-
schen und hydrographischen Verhiltnisse,

2. eine Darstellung der Bevilkerung nach threm derzeitigen Be-
stande (Volksdichte, Grossengliedernng der Wohnplitze, Siedeldichte,
Bevolkerungshewegung),

3. eine Darstellung der derzeitigen wirtschaftlichen Verhiltnisse,

Es war bei Bearbeitung des 2. und 3. Teiles dieser Abhandlung
meine Absicht die Beziehungen zwischen Geographie und Statistik,
wie sie durch die Verhiltnisse in der bayerischen Statistik vorbedingt
sind, klarzulegen und zu besprechen. Hierzu veranlasste mich der Um-
stand, dass dem Geographen zumeist nur die Veroffentlichungen
der statistischen Landesanstalten zur Verfiigung stehen, die jedoch
nach den von diesen in erster Linie erstrebten Zwecken ohne Riick-
sichtnahme auf geographische Forschungen erfolgen. Der Geograplk
kann die thm so gelieferten Zahlenwerte jedoch lediglich in seine /Be-
sprechungen geographisch einheitlicher Riume einstellen, nicht aber
organisch mit denselben verschmelzen.

Meine Versuche, hier methodische Fortschritte in dem von mir
gewiinschten Umfange zu erstreben, scheiterten vielfach an der Kiirze
der mir zur Verfiigung gestandenen Arbeitszeit, in erster Linie aber
auch an grossen Schwierigkeiten, die sich nach allen Seiten hin ein-
stellten. Ich habe diese Schwierigkeiten in dem der hohen Philo-
sophischen Fakultit der Kgl. Bayerischen Julius-Maximilians-Univer-
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sitdt zu Wiirzburg eingereichten Manuskripte des niheren erwiihnt,
habe aber nunmehr bei Drucklegung der Abhandlung diese metho-
dischen Erdrterungen allgemeiner Art herausgenommen und
sie nur soweit beibehalten, als sie fiir jene Fragen, welche die ent-
sprechenden Verhiltnisse in den Hassbergen behandeln, gleichzeitig
in Betracht kommen. Es erschien mir dies deshalb wiinschenswert,
weil diese methodischen Untersuchungen von weit allgemeinerer
Wichtigkeit sind als Untersuchungen, die sich lediglich mit den Ver-
hiltnissen eines kleineren geographischen Einheitsbezirkes befassen,
und ihre Verdffentlichung in einer eigenen Abhandlung zweckdien-
licher sein diirfte. Hierzu aber bendtigen sie noch eines weiteren
Ausbaues.

Bei vorliegenden Untersuchungen war ich mehrfach geniitigt mich
an offentliche Amter zu wenden und von ihnen statistisches Material
zu erbitten. So bin ich dem Kgl. Bayer. Statistischen Bureau in
Miinchen, dem Herzogl. Sachsen-Gothaischen Statistischen Bureau
in Gotha, dem Kataster-Bureau in Miinchen, den Kgl. Bezirksiimtern
in Bamberg, Ebern, Hassfurt, Hofheim und Kionigshofen, wie ins-
besondere auch dem Kgl. Rentamt in Ebern und dessen Vorstand
Herrn Rentamtmann Hartmuth personlich zum Danke verpflichtet.
Grossen Dank schulde ich vor allem aber meinem hochverehrten
Lehrer Herrn Universitiitsprofessor Dr. Fritz Regel, der mir stets
mit Rat und Tat beistand und meine Bestrebungen mit warmem
Interesse forderte. So verdanke ich ihm besonders auch fiir die nun-
~ mehrige dussere Fassung des Manuskriptes bestimmende treffliche

Winke.

Der Verfasser.
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Die Hassberge,
Landesnatur, Bevolkerung und Wirtschaftskultur.

Von

Leo Weismantel.

L Teil:
Die natiirlichen Verhiiltnisse.
1. Abgrenzung des Gebietes.

Die Volksmeinung bezeichnet als die ,Hassberge® vornehmlich
den westlichen Haupthohenkamm der frinkischen Keuperhohen nord-
ostlich und nordlich von Hofheim bis Kleinbardorf. Besonders reich
gegliederte Teile dieses Haupththenkammes weisen zwar eigene Namen
auf, all diese Namen aber erscheinen in dem Sammelnamen ,der
Grosse Hassberg® mitinbegriffen. Auch der Nordrand der frin-
kischen Keuperhiohen gegen das Grabfeld, die Umgebung des ,Kleinen
Hassberges®, erscheint nach der Volksmeinung als zu den ,Hass-
bergen* gehorig. Weiterhin nach Osten und Nordosten iiber das
Tal des Sulzdorfer Miihlbaches hinaus verliert sich der Name ,Hass-
berge“. Die Namen der ostwirts gelegenen ,Lederhecke® und der
abermals ostwiirts jenseits des Weisach-Baunachtales sich hinstrecken-
den ,Zeilberge® treten uns als Bezeichnungen selbstindiger Berg-
ziige entgegen. Grissere Zugestiindnisse macht die Volksmeinung
bei der Ausdehnung der Bezeichnung ,Hassberge“ gegen Siiden und
Siidosten hin zum Tale des Mains und des Unterlaufes der Baunach.
Nach dieser Richtung hin erscheint die Kenntnis der Volksmeinung
verschwommen ; sie verneint die Bezeichnung ,Hassherge® fiir diese
Gebiete nicht, gebraucht aber selbst lieber Einzelbezeichnungen von
Bergen und Bezeichnungen von Talgriinden wie ,Launtergrund®, ,Bau-
nachgrund® u. a, m.; wo sie aber einen mehr zusammenfassenden

Verhandl. der phys.-med. Gesellseh, 43, Band. Heft 1. : |
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Namen gebraucht wie den der ,Heiligen Linder“, erscheinen die
Grenzen, innerhalb deren diese Bezeichnung Geltung verdiente, noch
unbestimmter, wie dies schon bei dem Begriff der Hassberge der Fall
ist. Von Dorf zu Dorf wandernd liisst sich der Inhalt dieser Volks-
begriffe nicht mehr direkt erfragen, die Bewohner der Landstriche
selbst haben keine deutliche Vorstellung von dem, was sie mit diesen
Namen bezeichnen wollen. Erst durch indirektes Forschen kinnte
man zu genaueren Resultaten kommen, so hat z. B. der Volksspott
den einzelnen Ortschaften der ,Heiligen Linder® ,Spitznamen® bei-
gelegt, wir finden die richtigen Ortsnamen durch Ortsbezeichnungen
von Paliistina ersetzt und treffen anf ein ,Nazareth®, ein ,Bethlehem*
und dergl. Nur durch solche volkskundliche Forschungen, die jedoch
aus dem Rahmen der vorliegenden Arbeit fallen, wird man zu ge-
naueren Feststellungen dafiir kommen, was das Volk in seinen geo-
graphischen Bezeichnungen abgrenzt oder verbindet.

Demgegeniiber hat in der Literatur der Name ,Hassbherge®
stets ein fest abgegrenztes Gebiet bezeichnet, wenngleich die Auf-
fassungen iiber die Grenzen bei den einzelnen Autoren einem reichen
‘Wechsel unterworfen waren. Besonders klar tritt dieser Wechsel der
Auffassungen bei einem Vergleich der meistgebrauchten Handbiicher
des letzten Jahrhunderts hervor.

Das ,Statistisch-topographische Handbuch des Untermainkreises
des Konigreichs Bayern® von A. Roftmayer (1830)!) bezeichnet als
yDer Hassberg“ den ,Bergriicken, der bei Zeil anfiingt, bis Betten-
burg streicht, sich hier merklich senkt, aber wieder bedeutend steigt
und sich nach Oberlauringen gegen das Grabfeld zu zieht, wo er sich
wieder sehr senkt und nur der kleine, bei Bettenburg aber der grosse
Hassberg genannt wird.“ Rottmayer belegt also mit dem Namen
,Der Hassberg® lediglich den westlichen und nordwestlichen Rand-
hghenzug der frinkischen Keuperberge nirdlich des Maines. '

J. A. Eisenmann u. C. F. Hohn dagegen bezeichnen in ihrem
» Topographisch-geographisch-statistischen Lexikon vom Ké&nigreich
- Bayern® (1830)%) .die Hassberge“ als ein ,,Waldgebirge, welches in
dem Landgericht Konigshofen am Judenhiigel, sich erhebt, mit wech-
selnden Senkungen (in dem Grossen und dem Kleinen Hassberg) durch
das Landgericht Hofheim und Ebern liuft und den Baunachgrund
bildet und mit diesem am Maine endet“. Dies Gebiet deckt sich
ungefihr mit jenem, fiir das auch heute noch die Volksmeinung die

1) A. Rottmayer, a. a. 0., 8. 30.
%) J. A, Eisenmann u. C. F. Hohn, a. a, O, I, Bd., 8. 681.
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Bezeichnung ,Hassberge“ anwendet, nur dass die Volksmeinung vom
Grossen und Kleinen Hassberg ausgehend, je weiter sie sich von
ibrem Ausgangspunkt entfernt, in der bereits angedeuteten Weise an
Sicherheit verliert.

A. A. Cammerer') (1838) schliesst sich dem an und bezeichnet
in unzweideutiger Kiirze die Hassberge als ,die Hohen nérdlich dem
Mainfluss, zwischen Baunach und Nassach®.

Erst Fr. W. Walther?®) (1844) betrachtet sie grossziigig als Geo-
graph; er beriicksichtigt zuniichst die Volksmeinung, dehnt den Be-
griff  Hassberge“ jedoch aus geographischen Gesichtspunkten heraus
iiber weitere Giebiete aus, als dies bisher von der Volksmeinung und
Literatur geschehen war. Bei J. 4. Fisenmann n. C. F. Hohn werden
entsprechend der Volksmeinung die ,Lederhecke“?), ,ein sandiger,
meistens mit Laubholz bewachsener Waldbezirk, im Landgericht
Kinigshofen, von der St. Ursulakapelle bis anf Schwanhausen und in
der Breite von Sternberg gegen Ermershausen, zum Teil an der
Sachsen-Hildburghduser Grenze, gegen 2 Std. lang und 1 Std. breit,
sowie die ,Zeilberge*)*, ,eine bei Altershausen an der G&stlichen
Grenze des Ldg. Ebern sich erhebende Bergkette, welche bis Pfarr-
weisach herab den Weisachgrund bildet und dann, wann sich die
Weisach mit der Baunach vereinigt hat, die linke Wand des Baunach-
grundes wird, sonach bei Ebern sich gegen Gleusdorf zieht und an
der Itz sich verliert“, noch als selbstindige Bergziige aufgefasst. Auf
diese Bergziige nun wurde von Fr. W. Walther die Bezeichnung ,Hass-
berge“ ausgedehnt. Fr. W. Walther, der in den Hassbergen zuniichst
das dritte Teilglied des frinkischen Keupers nérdlich des Maines sieht,
sucht auch nérdlich des Maines, wie dies siidlich des Maines bei
Steigerwald und Frankenhohe der Fall ist, eine Gliederung in einen
westlich vorgelagerten Gau, einen gegen Osten auns dem Gan auf-
steigenden Haunpththenkamm und schliesslich ein von diesem gegen
Osten hin sich senkendes Plateau, Dementsprechend unterscheidet
er ,in dem Triangel zwischen der Itzmiindung, dem Ursprung der
Friinkischen Saale und dem rechten Mainufer bis Zeil* 1. den Hof-
heimer Gau, 2. die ,Hassberge im engeren Sinne“: d. i. der westliche
und nordwestliche Randhohenzug samt der gegen Osten sich an-
schliessenden Lederhecke, 3. die ,Hassberge im weiteren Sinne“: d. i.

) A, A. Cammerer, a. a. 0., 8. 185.
Y Fr. W. Walther, a, a. 0., 8. 223 —224.
3) J. A. Eisenmann u. C. F. Hohn, a. a. 0., 8. 1058.
4 J. A. Eisenmann u, O. F, Hohn, a. 8. O, 8, 1158,
1#
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das Keupergebiet Ostlich und siidostlich der ,Hassberge im engeren
Sinne* bis zum Itzgrund. An dieser Gebietsabtrennung Fr. W. Walthers
hielten die folgenden Autoren fest und es blieb belanglos, dass
Pleichard-Stumpf*') in ihrem 1853 (also 9 Jahre nach Fr. W. Walthers
Werk) erschienenen Handbuch die Bezeichnung ,Hassberge® auf den
westlichen Haupthdhenzug der Keuperberge beschrinkten.

Bei den Geologen Fr. v. Sandberger, C. W. v. Giimbel, H.
Thitrach, tritt naturgemiss eine Abgrenzung des Gebietes nach geo-
graphischen Richtlinien nicht in den Vordergrund; sie iibernehmen
die von I, W. Walther fir diese Bezeichnung festgelegten Grenzen,
die dem Geologen an sich schon entgegenkommen, nicht in Linien,
sondern in Streifen. So spricht C. W. v. Giimbel beispielsweise von
den nordlichen Hassbergen bei Trappstadt, Sternberg (das zur ge-
naueren Unterscheidung jedoch die Bezeichnung ,im Grabfeld® fiihrt),
Hellingen®). Die ganzen friinkischen (bayerischen)Keuperberge, also
vom Mainrand bis zur Landesgrenze im Norden und bis gegen Mell-
richstadt ?) im Nordwesten, konnen unter der Bezeichnung , Hassberge®
verstanden werden, fiir die sich gegeniiberstehenden geographischen
Bezeichnungen ,Hassberge“ und ,Grabfeld“ findet kein Auseinander-
halten ihrer Gebiete statt, ihr Gebrauch erscheint vielfach willkiir-
lich, ein Besprechen von ,Verhiiltnissen in den nordlichen Hassbhergen®
wird Ausserst schwer und unklar, solang die Nordgrenze des Gebietes
selbst verschwommen oder verschiedentlich festgelegt ist.

Bezeichnend ist, dass der Name ,Hassberge® immer mehr an
Ausdehnung und Gebiet gewinnt, je mehr das Bestreben hervortritt,
das Gebiet wissenschaftlich zu iiberblicken, die orographischen Ver-
hiiltnisse zu verstehen, die geologischen zu erforschen. Die Abgren-
zung Iy, W. Walthers war noch nach rein orographischen Gesichts-
punkten erfolgt, die in den geologischen Verhiltnissen bedingte
Figenart war massgebend. Wo die Natur feste Grenzen gezogen
hatte, liess diese Abgrenzung Fr. W. Walthers keine Zweifel, wo
aber Schwierigkeiten sich einstellten wie m Nordosten und Osten,
blieb sie unscharf. Ein Bediirfnis, das Gebiet mit mathematischen
Grenzen zu umgeben, bestand fiir Fr. W. Walther auch nicht, ein
solches kann erst auftauchen in dem Augenblick, in dem der Geograph
versucht, zahlenmiissige Berechnungen anzustellen. So war die

Yy Pleichard-Stumpf, a. a. 0., S. 775,

*) €. W, v, Giimbel: Geologie von Bayern, 1I. Bd. 751 {vgl auch H. T hiirach:
Geognostische Jahreshefte 1889, 8. 49.)

% C. W. v. Giimbel: Geologie von Bayern, II. Bd., 8, 727.
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Fr. W. Walthersche Gebietsabtrennung die gliicklichste, zumal man
aus der Art, wie Fr. W. Walther die nordostlichen Teile der Hass-
berge beschreibt, annehmen darf, dass er das Gebiet aus eigener
Anschauung nicht kannte.

Die aus den vierziger Jahren des vorigen Jahrhunderts stammende
Gebietsabtrennung Fr, W, Walthers wird naturgemiiss von der neuen,
von W. Gdlz') in seinem erst in den neunziger Jahren erschienenen
Handbuch von Bayern festgelegten Gebietsabtrennung in der wissen-
schaftlichen und populiren Literatur verdringt. W. Gdtz fiihrt, weil
der Name ,Hassbherge“ .nur fiir den westlichen Haupt- und Aunssen-
riicken zwischen dem Main bis Eltmann-Zeil und dem Grabfelde, ja
bei manchen nur fiir den Abschnitt nordlich von Hofheim bis ans
Grabfeld, iiblich ist, und eben darum der Name Hassberge (fiir das
von W. Gotz abgetrennte Gebiet ihm selbst) nicht ausreichend er-
scheint®, den neuen Begriff ,Hassbergland® ein. ,Seiner Ausdehnung
nach erfiillt das Hassbergland den Raum von seinem Westabfalle ost-
wiirts bis zur Talfurche der Itz, bzw. ihres Nebenbaches Rodach
und dessen Seitenbaches Kreck; im Norden gehort dann zuniichst
noch die Landschaft westlich des Krecktilchens oder von Heldburg
zum Ganzen.“

Dieser Gebietsabtrennung von W. Gdfz kann ich mich nicht an-
schliessen. Der dem Hassbergland westlich vorgelagerte Gau ist der
Keuperlandschaft an sich ebenso eigentiimlich wie der Haupthshen-
kamm oder das Ostliche Bergland. Nehmen wir die Bezeichnung
,Hassbergland“ fiir ,Hussherge“ als Bezeichnung der friinkisclien
Keuperberge nordlich des Mains, so ist der Name Hassbergland
wieder eine untergeordnete Bezeichnung, ein Begriff, der erst neben
dem Begriff des Hassgaues steht. Hassberge und Hassgau erst
zusammen bilden ein zweigliederiges organisches Ganze. Der Ersatz
Hassbergland fiir Hassberge erscheint mir kein methodischer
Fortschritt derart, dass er notwendig wiire. Dadurch aber, dass
W. Gitz auch noch ein Teilglied des westwirts an den Hassgan
angrenzenden Muschelkalkgebietes, fir das die Volksmeinung den
treffenden Namen ,Schweinfurter Rhon“ hat, als ,Hassbergvor-
schwelle“ bezeichnet, zieht er villig fremdartige Gebiete in das Be-
reich gleicher, Benennungen. Ich stelle mich hierbei auf den Stand-
punkt, dass zunichst bei Namensbenennungen, soweit von der Volks-
meinung bereits Namen gegeben sind, diese in ihrer eigenen Form
und Fassung iibernommen werden miissen, wie dies bei der Bezeich-

Yy W. Gétz a. a. O, 1I. Bd,, S. 501—504.
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nung ,Hassberge“ der Fall ist; die Bezeichnung dieses Gebietes als
Jfriinkische Keuperberge nordlich des Mains“ ist beispielsweise eine
Bezeichnung, die vielleicht dem Geologen, nicht aber dem Geographen
dasselbe besagen konnte wie der Name Hassberge. Andererseits aber
erscheint mir eine Ausdehnung dieser von der Volksmeinung geschaf-
fenen Bezeichnung ,Hassberge“ auf Gebiete, denen nach eben dieser
Volksmeinung diese Bezeichnung nicht oder zweifelhaft zukommt, nar
soweit angiingig, als dies gleichzeitig notwendig ist, um das von der
Volksmeinung so bezeichnete Gebiet nicht zu einer orographischen,
geologischen, tektonischen, hydrographischen, noch zu einer wirt-
schaftlichen, sondern lediglich zu einer geographischen Einheit
zu erginzen. Die Grenzen dieses geographischen Einheitsbezirkes
kénnen daher auch weder auf topographischen, hydrographischen,
orographischen noch geologischen Karten einseitig nachgepriift werden,
sie miissen sich aus unserem Gesamtwissen, das wir iiber das Gebiet
und seine Grenzgebiete haben, ergeben und sind je nach dem Grade
dieser Kenntnisse mehr oder minder genau.

In den Hassbergen erblicke ich jene plastischen Bodenformen im
norddstlichen Unterfranken, die nérdlich des von Bamberg gegen
Hassfurt in nahezu ostwestlicher Richtung hinziehenden Maintales
aufsteigen und ibrem nordwestlichen Verlauf in das System der her-
zynischen Gebirge sich einstellen. Bei niiherer Betrachtung treten
sie uns im grossen und ganzen als drittes Hauptglied der frinkischen
Keupererhebungen entgegen, die siidlich des Maines zwei weitere,
ihrerseits hinwiederum durch das Durchbruchstal der Aisch in Steiger-
wald und Frankenhthe abgetrennte Sondergebiete bilden.

Neben dieser Dreiteilung der friinkischen Keuperlandschaft,
welche durch die ostwestlich gerichteten Durchbruchstiller des Maines
und der Aisch erfolgt, liisst sich im gleichen Gebiete eine weitere
meridional verlaufende Dreiteilung beobachten, insofern die in den
verschiedenen Stufen so verschiedene Ausbildung der gleichen geo-
logischen Formation einen lebhaften Wechsel und das ungemein
plastische Reliefbild eines westlich vorgelagerten Gaues, alsdann
eines iiber diesem sich steil erhebenden HaupthGhenkammes und
schliesslich eines gegen Osten zum Fusse der Alb sich allmiblich in
Flachtiler abdachenden Hiigellandes bedingt. ’

Im Gegensatz zu dieser weitziigigen Betrachtung und Eingliede-
rung einzelner Teile in ein grosses Ganzes, die dem Geographen eine
klare Vorstellung von dem Grade der orographischen Zusammen-
gehorigkeit weiter Landstriche ermoglicht, scheidet der sesshafte Be-
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wohner den ,Gau® streng von den ,Bergen® und das um so mehr, wenn
die Natur selbst nahezn mathematische Grenzen gezogen hat, wie sie
sich in dem westlichen Steilabfall der Hassherge ergeben. Mehr noch
als Frankenhthe und Steigerwald scheiden sich die Hassherge von
dem ihnen ihrerseits vorgelagerten Hassgau — auch Hofheimer Gau
genannt — ab, indem sie von ihrer Erhebung aus dem Maintale bei Zeil
an auf ihrer ganzen nordwestlichen Erstreckung den Anblick eines
einheitlich geschlossenen Walles bieten und nur bei Bettenburg sich
eine Quersenke bemerkbar macht; hier tritt gleichzeitig auch der
Wald zuriick, der sonst den ganzen Hohenzug begleitet und ihn um
so kriiftiger hervortreten lisst. Der Gau sodann tritt noch dadurch
als selbstiindige Landschaft hervor, dass die von Hassfurt in der
Richtung nach Poppenlaner hinziehenden wiederum bewaldeten Erhe-
bungen der Schweinfurter Rhon mit ihren tief in das Muschelkalk-
plateau einschneidenden, meridional verlaufenden Tilchen und ihrer
dusserst lebhaften Gliederung den Hassgau ihrerseits deutlich ab-
trennen, wihrend jene Siedelungen am westlichen Steilrande der Hass-
berge einerseits dem Gau angehiren, andererseits durch ihre Lage
immerhin einen gewissen Anschluss an die Berge bieten und schon
deshalb bei diesen beriicksichtigt werden miissen, weil ihre Gemar-
kungen zumeist bis zu den hochsten Punkten des westlichen Haupt-
hohenkammes der Hassberge selbst sich erstrecken. Was jedoch
Bergland und Gaun deutlich voneinander scheidet, ist die in den ver-
schiedenen Schichtenfolgen so verschiedene Ausbildung dieser Formation.
Wiihrend im Gau die von Gips allenthalben in michtigen Sticken wie
in feinen Adern durchschwiirmten, lockeren Mergel des unteren
bunten Keupers jenen Boden bilden, der durch seine grosse Ertrags-
fihigkeit dieses Gebiet zu einem der gesegnetsten Getreidebezirke
Bayerns, seine Bewohner zu reichen Grundbesitzern macht, ragen die
starken und der Verwitterung trotzbietenden hoheren Sandsteinschichten
in unwirtlichen Bergen auf, die auf ihren Riicken michtige Wiilder,
in einzelnen Tilern wohl auch noch ertragreiche Wiesen zu bieten
vermigen und so zu einer rationellen Viehzucht beitragen, guten
Feldboden jedoch nur in einzelnen Strichen und beim Zutagetreten
von Schiefertonen liefern, zumeist aber den Landmann miihsam nach
den fiir das Leben notwendigsten Ertriignissen ringen lassen, strecken-
-weise sogar so sehr, dass der Volksspott eines um nur ein wenig
giinstigér beschiedenen Dirfleins sich iiber die &drmeren Nachbarn
lustig macht, weiter ostlich gelegene, der reicheren Ubergangsstufe
zum Jura zugehorige Siedelungen aber in biuerlichem Stolze sich
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wehren den sogenannten ,Heiligen Lidndern® zugezihlt zu werden.
Mag dieser landwirtschaftliche Gegensatz auch dank der rastlosen Be-
miithungen der massgebenden staatlichen Behorden und insbesondere
in den nordlichen Hassbergen durch einen gesteigerten Verkehr
und besseren Anschluss an die Grenzbiete immer mehr schwinden,
so ist er im allgemeinen noch derart, dass eine Sonderuntersuchung
dieses nach aussen schon vornehmlich durch seine orographischen
Verhiiltnisse sichtlich abgetrennten Sondergliedes der grisseren friinki-
schen Keuperlandschaft auch von dieser Seite wiinschenswert er-
scheinen diirfte.

Diese Beziehungen zwischen den Hassbergen und dem Hass-
gau finden ihre Parallele in den Beziehungen zwischen den Hass-
bergen und dem Grabfeld. Sobald der Héhenkamm Kleinbardorf, den
Eckpunkt seiner nordwestlichen Erstreckung, erreicht hat, biegt der
Steilabfall zur Bildung einer Nordgrenze zuniichst siidéstlich gegen
Aub zuriick, verliuft zwischen Aub und Brennhausen nahezu west-
ostlich, dringt alsdann nordistlich gegen Sternberg vor und behilt
auf diesem buchtenférmigen Verlauf anfangs seinen schroff vom Gau
sich abhebenden Steilabfall vollkommen bei, geht spiter jedoch in
eine hiigelige Terrassenlandschaft iiber. Grabfeld und Hofheimer
Gan, beide von gleicher geologiseher Beschaffenheit, beide von gleich
giinstigen Vorbedingungen wirtschaftlichen Lebens, im Landschafts-
bilde nur dadurch getrennt, dass der westliche Haupthéhenkamm
halbinselformig zwischen ihnen gegen die Muschelkalkplatte hin vor-
springt, bieten so fiir die Gebietsabtrennung vorziigliche Anhalts-
punkte.

Zeil und Kleinbardorf geben die beiden Eckpunkte der genaueren
westlichen Abgrenzung ab, die auf ihrem im allgemeinen nordwest-
lichen Verlauf durch Prappach, Kionigsberg, Unfinden, Gossmannsdorf,
Bettenburg Eichelsdorf, Nassach, Birnfeld, Leinach und Sulzfeld in
ihren einzelnen kleinen Schwankungen bestimmt wird, wiihrend sich
die Nordgrenze als ein gegen das Grabfeld geiffneter Bogen erweist,
der durch Kleinbardorf, Aub, Brennhausen und Sternberg niiher be-
zeichnet wird.

Die Parallele, die sich bei der frinkischen Keuperlandschaft
nordlich des Maines mit der siidlich des Maines in bezug auf das
westliche Reliefbild hat ziehen lassen, findet jedoch fiir die Ostlichen
Partien nicht mehr ihre Bestitigung. Wihrend siidlich des Maines
die Hauptkimme der Keupererhebung und des Jura in einer solchen
Entferntng voneinander ziehen, dass sich dazwischen ein welliges
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Hiigelland entwickeln und allmihlich zum Fusse der Alb verflachen
kann, verliert nordlich des Maines dieser Zwischenraum immer mehr
an Ausdehnung, die Juraformation dringt teilweise sogar bis zum
Hauptkamm des Keupers vor. Der Ubergang der Hohen des Keupers
zu denen der Juraformation vollzieht sich in einer Weise, dass im
Landschaftsbild eine genauere Scheidung sich nur schwer ermog-
lichen lisst. Zwar konnte man beim Anblick des breiten, in meri-
dionaler Richtung die Berge durchquerenden Itztales hierfiir einen
Anhaltspunkt gefunden zu haben glauben, bei genauerer Betrachtung
aber diirfte sich ergeben, dass, wenn iiberhaupt hier ein Vergleich
mit den Verhiiltnissen siidlich des Maines sich auch nur andeuten
liesse, micht das Itztal, sondern vielmehr das Baunach-Weisachtal
jenen Platz einnehmen wiirde, der bei der Frankenhche und dem
Steigerwald der Rednitz-Regnitz zukommt. In den siidlichen Partien
lisst sich gegen die Baunach auch jene Ostliche Abdachung ziemlich
gut beobachten, die bereits friiher als der gesamten friinkischen
Keupererhebung eigen erwihnt wurde. Weiter nordlich von Ebern
weist das Bergland zwischen Baunach und Weisach einerseits und
der Itz andererseits einen gegen Westen gerichteten schroffen Steil-
abfall auf, iihnlich dem der Hassberge gegen den Hofheimer Gan
und das Grabfeld; dies befordert noch die Annahme hier in der
Kammlinie des Gereut- und Zeil-Berg-Hohenzuges die Abgrenzung als
gegeben zu betrachten; fiir jene nordlich gelegene Eckzone, in welcher
dieser Steilkamm sich wieder verliert, darf die von Sternberg iiber
Zimmerau und Schweickershausen fast mit der Landesgrenze zugleich
zur Weisachquelle verlaufende Wasserscheide zwischen den Itz- und
Baunachzufliissen als fiusseres Merkmal einer Trennung des Gebietes
gelten. Das Innenland der Hassberge ergibt sich so als das Ent-
wisserungsgebiet der Baunach.

2. Die geologischen Verhiltnisse.
(Hierzu drei Profile und eine Kartenskizze im Anhang.)

Bevor wir nun zuniichst auf die genauere geologische Schichten-
folge der Hassberge selbst eingehen, mige ein kurzer Uberblick iiber
die gesamten germanischen Keuperbildungen vorausgehen, da erst der
Anschluss an das grosse Ganze, das in letzter Linie das Einzelglied
in der ihm besonders eigenen Gestaltung bedingt, uns dieses selbst
erkennen und verstehen lisst.

H. Thiirach, dem wir die genauesten Durchforschungen des friinki-
schen Keupers verdanken, unterschied zu diesem Zwecke eine rand-
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liche Zone, die Ablagerungen an der Ostkiiste des Keupermeeres
in Franken!); anschliessend an diese randliche Zone unterschied er
sodann eine mittlere Zone und zwar wieder deren mittlere, die
westfrinkische Provinz, die Ablagerungen im Steigerwald und
in der Frankenhohe ; von hier aus stellt sodann deren nordfriankische
Provinz, die Ablagerungen in den Hassbergen bis zum Thiiringer-
wald und Frankenwald, nach Norden hin, deren schwibische
Provinz, die wiirttembergischen Keuperablagerungen, nach Siiden hin
den Ubergang von der mittleren Zone in die fiussere Zone, in die
Ablagerungen in Elsass-Lothringen, Luxemburg, am Rande der Eifel,
an der Weser, in Braunschweig, Thiiringen und Schlesien dar.

Durch die gegen Norden stetig zunehmende Entfernung von der
frinkischen Keuperbucht, in welche die Strome des seinerzeitigen Fest-
landes sich zuniichst entleerten, finden wir das gleichzeitige Zuriick-
treten der sandigen Ablagerungen, das parallelverlaufende Sich-Ein-
stellen und Anschwellen von Lettenschiefern, Mergeln und Gips vor-
ziiglich beleuchtet. All jene Faziesunterschiede, die innerhalb auch
des eigenen Gebietes der Hassberge in besagtem Richtungssinne sich
verfolgen lassen, sind so als Ubergangserscheinungen von Zone zu
Zone unserem Verstindnis nahe gebracht. —

Das unterste Stockwerk des Keupers, die gesamte Letten-
kohlengruppe, liegt noch ausserhalb des Bereiches der Hassherge.
Sie erreicht ihre grosste oberflichliche Ausdehnung allerdings in der
Nihe der von uns angenommenen Westgrenze, ihre Schichten liegen
unter denen des Grundgipskeupers.

Das nun folgende Stockwerk des Unteren Gipskeupers hat
eine Michtigkeit von 120 bis 180 m.

Die genauere Schichtenfolge (vergleiche hierzu die graphischen Darstellungen
Anhang Profil 1) ist:

Liegendes:
I. Buntsandstein
1I. Muschelkalk
III. Lettenkohlengruppe mit Grenzdolomit (LgLkG).
1V. Bunter Keuper:
A, Unterer Gipskeuper:

1. Stufe der Myophoria Goldfussi 8—12 m, m.

Weisser bis hellgrauer Gips in geschlossenen Biinken oder Mergel durch-
setzend (Flasergips); zwischengelagert hellgrane bis grane Mergel, Steinmergel
und Dolomitbinkchen mit Myophoria Goldfussi (ug):

2. Stufe der Myophoria Raibliana 40—120 m. m.

a) Untere Abteilung: hellgrane bis graue, in den oberen Lagen auch
rothraune bis dunkelvioleite Mergel (mgal) sowie Steinmergel (mga3) und dolo-

i Y H. Thiirach: Gliederung des Keupers im nordlichen Franken, S, 80—83.
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mitische, grobkirnige, griinlichgraue Sandsteinbiinkchen (mga2 u. mga3), unter-
geordnet Lettenschiefer und Quarzbreccien in Binken wie Knollen den Mergeln
eingelagert;

b) Mittlere Abteilung: grauer Steinmergel oder Dolomit, reich an
Bleiglanz (Bleiglanzbank), zuweilen auch zahlreiche 1—5 em dicke B&nkehen
unter sich durch Muschellagen getrennt (mgb);

¢) Obere Abteilung: Mergel von diisterer Fiarbung, zwischengelagert
schmutzigweisser, hellgraver bis grauer und fleischroter Gips in diinnen, schief-
rigen Lagen oder Knollen einzeln oder bankartig aneinandergereiht (Binke und
Knaner der Quarzbreccie) (mge 1,2,4,5); allenthalben treten grinlichgraue Kiesel-
sandsteinbiinkchen auf (nge6); untergeordnet finden sich Steinmergel und Dolo-
mitbiinkchen (mge3).

3. Stufe der Estheria laxitexta 25—60 m. m.

a) Untere Abteilung: aa) hellgraner bis blaugrauner, zuweilen noch rot-
braun geflammter, dichter, feinkdrniger, toniger und dolomitischer, in diinne
Platten abgesonderter Sandstein mit einer corbulaihnlichen Bivalve (Corbula-
bank) (ogal); — bb) hellgraue bis grauve, untergeordnet auch rotbraune Mergel
{oga2); — cc) hellgrauer, zuweilen fast weisser Steinmergel, eine oder mehrere
5—40 cm dicke, geschlossene feste Biinke bildend (6rtlich in dolomitischen Sand-
stein, anderorts in dolomitischen Kalkstein iibergehend) mit Aecrodus microdus
(Acrodushank), (oga3);

b) Mittlere Abteilung: (ogh3): kristallinischer Gips in Knollen und
bankartig aneinandergereiht (selten in Flasergipsschniiren) vorkommend; Quarz.
breccien, zwischengelagert hellgraue bis dunkelgraue, in den unteren Lagen ver-
einzelt auch rotbraune, petrefaktenleere, zuweilen in Steinmergel tibergehende
Mergel; daneben feinsandige, Kstherien-filhrende Mergel und Steinmergel (ogh2);
untergeordnet dolomitischer Kalkstein in grauen und braunen Leisten, sowie fein-
kirnige, stark dolomitisehe, diinnschichtige, schieferige, wulstige Sandstein-
béinkchen; (8—9 m iiber der Corbulabank ein grauer, feinsandiger, dolomitischer
Steinmergel mit Modiola (Modiolabank) (oghl)).

¢) Obere Abteilung: hellgraue bis blaugraue, inshesondere auch rot-
braune Mergzel, denen weisser bis hellrstlicher kristallinischer Gips in Knollen,
sowie die Knauer der Quarzbreccie eingelagert sind (ogel u. oge3); gegen ohen
treten vornehmlich knollige Steinmergel (oge2) auf und blaugraue bis braun-
graue feinsandige, wenig oder gar nicht dolomitische Lettenschiefer sowie aber-
mals dariiberlagernde feinkrnige bis dichte, blaugraue, griinlichgraue und gelb-
braune Sandsteine den Ubergang zum Schilfsandstein andeutend.

Das ganze Stockwerk baunt sich also haunptsichlich aus Mergeln,
Steinmergeln von zumeist dolomitischer Natur auf, denen Gips in
miichtigen Binken, in einzelnen wie bankartig aneinandergereihten
Knollen zwischengelagert ist; derselbe durchsetzt auch die Mergel und
Steinmergel. Wo Gips ausgelaugt ist, machen sich alsdann die Biinke
und Knauer einer Quarzbreccie bemerkbar, die sich als Restbildungen
fritherer an Quarzkornern oft sehr reichen, nunmehr ausgelaugten
Gipslager erweisen. Nur untergeordnet treten Dolomitbinkchen und
dolomitische Mergelkalke auf, sandige Ablagerungen fehlen fast ginz-
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lich, Kieselsandsteinbinkchen der mittleren und tonigdolomitische
feinkornige Sandsteinbiinkchen der oberen Lagen sind von zu geringer
Miichtigkeit, als dass ihnen ein wesentlicher Anteil am Aufbau der
Stufe konnte zuerkannt werden.

In gleicher Ausbildung ziehen die Schichten des unteren Gips-
keupers am westlichen und nordlichen Steilabfall hin. Ihre nahezu
ungestirte Lagerung und das gleichzeitige Einfallen der Schichten
nach Osten und Nordosten lisst diesen Horizont nur noch einmal im
Tale des Zeiler Miihlbaches an dessen westlichen und dstlichen Hingen
zwischen Zeil und Krumm zutage treten.

Schon deutet zwischen Gipsknollen und Mergeln der obersten
Stufe des Grundgipskeupers das Uberhandnehmen sandiger Lager den
Beginn eines gewaltigen Umschwunges an, wie er in den nun folgenden
ausschliesslich sandigen Ablagerungen des Schilfsandsteins sich
als vollendet darstellt. Nur untergeordnet durch sandige Lettenschiefer
getrennt weisen die Biinke feines Korn, eine griinlichgraue bis braun-
graue, gegen oben auch violette bis gelbbraune Fiarbung auf.

Im einzelnen lisst sich die Stufe noch in folgende Unterabteilungen

gliedern:
B. Mittlere Abteilung des Bunten Keupers.

1. Stufe des Schilfsandsteins normal gelagert 1820 m. m, (s)

2, Stufe der Flutbildung bis 35 m, m. (s').

a) Untere Abteilung: griinlichgraver bis braungrauer feinkbrniger, dick-
bankiger Sandstein (sa);

b) Mittlere Abteilung: blaugraue, sandige Lettenschiefer mit diinn-
schichtigen, braungrauen Sandsteinen (lelztere reich an Pflanzenresten) wechsel-
lagernd (sb);

¢) Obere Abteilung: rotbraune bis violette, zuweilen auch braungraue
bis hellbraungefirbte Sandsteinlagen (sehr hiiufig mit Roteisensteinknollen (sc).

In normaler Lagerung findet sich der Schilfsandstein in einer
durchschnittlichen Michtigkeit von 18—20 m; in der ,FlutbildungY),
dort wo er zwischen den Schichten des tief ausgefurchten unteren
Gipskeupers eingebettet zutage tritt, bei Unfinden und Kidnigsberg
an der Strasse nach Burgpreppach, erreicht er eine Michtigkeit von
35 m.

Dem Schilfsandstein folgen zuniichst tiefrotbraune bis violette
Mergel und in den oberen Lagen auch graue bis rotbraune Mergel
und Lettenschiefer, deren Sandgehalt jedoch noch auf die voraus-
gegangenen ausschliesslich sandigen Ablagerungen hinweist. Neben
feinsandigen Steinmergelbiinken stellt sich inshesondere auch Gips

) H. Thiirach: Gliederung des Keupers im niérdlichen Franken, 8. 185—141.
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ein, so zwar, dass die gesamte Stufe im Gegensatz zum Unteren Gips-
keuper als ,Berggipsschicht“ bezeichnet wird.

Auch hier lassen sich Unterabteilungen festlegen:

2, Stufe der Berggipsschichten 24—30 m. m.

a) Untere Abteilung: tiefrotbroune his dunkelviolette, schwach dolo-
mitische sandige Lettenschiefer und Mergel ; zwischengelagert knollige, feinsandige
Steinmergelbiinke (bga).

b) Obere Abteilung: graue bis rotbraune Mergel mit Knollen von weizssem
bis lichtrotbraunem kristallinischem Gips, vielen Gipsschniiren und einigen grauen
und gelbbraunen dolomitischen Steinmergelbiinken (bgh).

Uber dieser Berggipsschicht setzen die rotbraunen Mergel und
griimblauen Mergelschiefer und Letten fort und bilden, sich drei
dusserst charakteristischen hellgranen Steinmergel- oder dolomitischen
Kalksteinbanken zwischenlagernd, den Horizont der ,Lehrberg-
schichten®,

Vergleiche hierzu die graphische Darstellung:

3. Stufe der Lehrbergsschichten 3—5 m. m.

Drei hellgrane Steinmergel- oder dolomitische Kalksteinbiinke; zwischenge-
lagert rotbraune Mergel und griinblaue z. T. sandige Mergelschiefer und Letten (Ib).

Die Stufen des Schilfsandsteins, der Berggips- und der
Lehrbergschichtien lagern sich als mittlere Gruppe des Bunten
Keupers dem unteren Stockwerk lings des westlichen und niordlichen
Steilaufstieges auf, gewinnen zuniichst grossere Ausdehnung in den
siidlichen Hassbergen westlich und 6stlich des Zeiler Miihlbaches und
erstrecken sich entsprechend dem Einfallen der Schichten gegen
Osten im Maintale in diesem Richtungssinne weiter als die Schichten
des unteren Gipskeupers, die zuletzt bei Zeil anstehend zu treffen
sind. Sie dringen ungefiihr bis Stettfeld vor und treten gegen Norden
im Tale des Steinbaches wie des Ebelsbaches, nahe dem Miindungs-
gebiet dieser Mainzufliisse zuriick. Weiterhin sind sie besonders
verbreitet von Birkenfeld bis Sulzfeld und siidlich von Aub und Brenn-
hausen bis Sulzdorf in den nordlichen Hassbergen. Im Innern der
Hassberge treten sie nochmals bei Bundorf, Kimmelsbach und Stickach
am siidostlichen und 6stlichen Fuss des Kleinen und Grossen Hass-
berges bis gegen Schweinshaupten hin zutage.

Wiihrend die Stufen vom Grundgipskeuper bis zu den Lehrberg-
schichten innerhalb unseres Gebietes nahezu allerorts die gleiche
Ausbildung aufweisen, machen sich in den nun folgenden hiheren
Ablagerungen mehrfach bedeutende értliche Verschiedenheiten geltend.

Im Hangenden treffen wir zuniichst die Stufe des Blasen-
sandsteins.
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Die genauere Schichtenfolge des Blasensandsteins zeigt:

C. Obere Abteilung des Bunten Keupers; Gruppe des Stubensand-
steins und der Zanclodonletten.

1. Stufe des Blasen- und Koburger Bansandsteins 35—50 m. m.

a) Untere Abteilung: Blasen- und Plattensandstein: aa) rothraune und
violette Lettenschiefer und Mergel, am Nordrand der Hassberge Gips und Quarz-
breccien fiihrend (blal); untergeordnet Steinmergel; dicke weisse, feinkérnige
bis grobkdrnige dolomitische Sandbiénke (Plattensandsteine), (Urtlich), (bla2,34);
weisse Sandsteine mit Zwischenlagerungen rotbranner, violetter und griinblaner
Lettenschiefer (Horizont des Blasensandsteins), (6rtlich); — bb) violettes
Mergelband; — cc) violette und rotbraune Mergel, am Nordrand der Hassherge
kristallinischer Gips in linsenfirmigen Knollen sowie Quarzbreccien fithrend
(bla5); untergeordnet Steinmergel; drusige Knollen und Binke vom weissem bis
‘hellgrauem und gelblichem Dolomit und dolomitischem Kalkstein; harte, quar-
zitische Sandbiinkchen (Urtlich wechselnd) (bla2,8,4); lockere, violette Stuben-
sande (ortlich).

b) Obere Abteilung: Koburger Bau- oder unterer SBemionotussandstein:
weisser, meist schwach rotlicher oder auch etwas griinlicher Sandstein; in nord-
ichen Strichen zuweilen auch zwei oder mehr durch rotbraune und griinblaue
Mergel und Lettenschichten getrennte Biinke (blb).

Den Horizont des Blasensandsteins bilden also vornehmlich rot-
braune und violette, zuweilen auch graue bis blaugraue Mergel, denen
sich in den oberen Lagen Knollen und Biinke von Dolomit und dolo-
mitischem Kalkstein zugesellen, wihrend sich Gips und Quarzbreccien
zwar in allen Lagen, so doch nur am Nordrande der Hassberge be-
merkbar machen. Nur untergeordnet treten Steinmergel auf; die
sandigen Ablagerungen sind einem grossen Wechsel unterworfen; so
treten neben zahlreichen jedoch unbedeutenden quarzitischen Binkchen
am Mainrande zwischen Zeil und Staffelbach bereits michtige, aller-
dings noch vielfach von Letten und Mergeln unterbrochene Sandstein-
bildungen zutage, wiihrend von Zeil bis Kénigsberg sich nur weniger
michtige Plattensandsteine nachweisen lassen. Vielfach finden sich
auch weisse bis violette Stubensande.

Auf dieser Unterlage folgen die Binke des Koburger Bausand-
steins, die ihrerseits sich iiber das ganze Gebiet ausdehnend in nord-
westlicher Richtung bedeutend an Michtigkeit verlieren. Die Gesamt-
michtigkeit der Stufe betrigt 35—50 m.

Abgesehen von dem inselartigen Auftreten dieser Gruppe auf der
Hohen Wand lagert sie sich zu weiterer Ausdehnung erst dstlich des
Zeiler Miihlbaches den Lehrbergschichten auf und dringt im Main-
tale ostwiirts big zwischen Staffelbach und Unterhaid, vom Maintale
nordwiirts bis zu den Hingen am Mittellauf des Ebelsbaches, bis zum
Quellgebiet des Zeiler Miihlbaches vor und von hier aus zieht sie sich
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am westlichen und nordlichen Steilabfall hin. Innerhalb der Hass-
berge lagert sie sich bei Bundorf, den dort, wie bereits beschrieben,
nochmals anstehenden Lehrbergschichten reifformig auf, so zwar, dass
sie norddstlich und 6stlich von Bundorf gegen Sulzfeld und Zimmerau
ihre grisste Verbreitung gewinnt; von hier aus reicht sie zungen-
formig und nirgends iiberlagert vom nérdlichen Steilabfall bis ins
Quellgebiet der Weisach. Weiterhin wird sie noch im Quellgebiet
des Finsterbaches und des Aubaches angetroffen; hier ist der west-
liche Haupthihenzug #usserst schmal und ermoglicht so ein Zutage-
treten dieser Schichten in den beiden tiefeinschneidenden Quelltilchen.

Von bei weitem grosster Ausdehnung innerhalb der Hassberge
ist die 80—150 m. m. Schichtenfolge des Burgsandsteins, die,
reich in Unterabteilungen gegliedert, wieder innerhalb dieser Unter-
abteilungen so bedeutende Faziesunterschiede aufweist, dass die Ver-
hiltnisse oft formlich auf Schritt und Tritt sich éindern.

Im einzelnen lassen sich folgende Horizonte ausscheiden:

2. Stufe des Burgsandsteins 80—150 m. m.

a) Heldburger Schichten: aa) bunte Mergel und Gipsmergel; in den
nirdlichen Hassbergen weisser bis hellgraver, meist kristallinischer Gips in
Knollen, selten in Biinken (gegen Siiden bei Gemeinfeld und Ebern auskeilend)
(bgha3); hellgrave Steinmergel (bghal,2), vornebmlich in den siidlichen Hass-
bergen, gegen Siidosten nur noch in den oberen Lagen vorkommend; griinlich-
graue, feinkdrnige, diinnschichtige, quarzitische Sandstemme (bghad) gegen Siid-
ostn hilnfiger werdend. — bb) feste, dolomitische und quarzitische Biinke mit
Mergelzwischenlagen; ortlich weisser bis blassrotlicher, feinkérniger, schwach
dolomitischer Sandstein (oberer Semionotensandstein) (bghb) (Hauptent-
wickelung in den nirdlichen Hassbergen, gegen 8. und SO. abnehmend!) — ce)
bunte Letten und Mergel; feste, grobkornige Sandsteinlagen von hiufig lockerem,
stubensandsteinihnlichem Gepriige; in den siidlichen Hassbergen reichlich Gerille
(Ubergang zur dolomitischen Arkose) (bghel), Gips darinnen (bghe2).

b) Schichten der Dolomitischen Arkose: aa) zahlreiche, feste Biinke
von dolomitischer Arkose, Sandsteinen und knollig abgesondertem, sandigem und
kalkigem Dolomit (Horizont des Koburger Festungssandsteins) (bgda) — bb) hell-
grauer bis braungrauner oder auch hellvioletter, grobkirniger Sandstein, drtlich
iibergehend in dolomitarme bzw. -freie Stubensande (so besonders im Grossen
Hussberg an der Strasse von Eichelsdorf nach Schweinshaupten), sowie in sand-
freie Dolomit- oder Steinmergelbinke (so bei Serrfeld); konglomeratartige Biinke,
zwischengelagert rotbraune und violettrote, in der Nihe der Sandsteine graue
oder griingraue dolomitarme oder -freie Letten und dolomitische Mergel (bgdh),

¢) Schichten des oberen Burgsandsteins: vorwiegend weisse, mittel-
bis feinkrnige Sandsteine; untergeordnet griinlichgraue, selten rotbraune sandige
Lettenschiefer; hellgraue dolomitische Sandsteinknollen (bgo).

Bald feste, bald lockere, bald mehr, bald minder dolomitische,
quarzitische Saundsteine, hier in dolomitarme oder dolomitfreie Stuben-
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sande, dort in sandfreie Dolomit- und Steinmergelbinke iibergehend,
wechsellagern mit bunten Mergeln und Letten; bemerkenswert igt das
Auftreten von Gips in der unteren Abteilung des Stockwerkes; jedoch
findet er sich nur am Nordrand der Hassberge, wiihrend er nach Siiden
und Siidosten bis Gemeinfeld und in die Ndhe von Ebern vordringend,
sich allmihlich auskeilt und so eine betrichtliche Abnahme der Ge-
samtmiichtigkeit dieser Schichtenreihe in besagter Richtung bedingt.

Zuniichst bildet die Gruppe des Burgsandsteins zwischen Stein-
bach und Ebelsbach die Hochplatte, nimmt sodann das ganze iibrige
GGebiet der Hassberge bis zur fussersten Ostgrenze ein und wird nur
an einzelnen Stellen noch von jiingeren Schichten iiberlagert. Ostlich
vom Kleinen Hassberg und von Bundorf tritt sie jedoch zuriick: dort
zieht die Blasensandsteingruppe, wie erwihnt, vom Nordrand der
Hassberge herein ins Weisachtal; inselférmig lagert sich der Burg-
sandstein dann bei Sternberg wieder auf und gewinnt weiter ostlich,
jenseits der Ostgrenze unseres Gebietes, gleichfalls grossere Aus-
dehnungsflichen.

Als oberste Ablagerung des bunten Keupers folgen iiber der
Sandsteingruppe die roten Zanclodonletten, die nur unterge-
ordnet knollige Steinmergel, dolomitische Kalksteine sowie zumeist
lockere, weisse Sandsteinbinke beherbergen.

Vergleiche hierzu die genauere Schichtenfolge auf der graphischen Dar-
stellung:

3. Stufe der Zanclodonletten 40—50 m. m,

Rotbraune Letten (z1 u. z3), auch in dolomitische Mergel iibergehend, meist
Knollen von gelblichgrauem, oft manganfleckigem Mergel oder kalkigem Dolomit
enthaltend (22); diese Knollen bilden durch Zusammenlagerung knollige Stein,
mergelbinke; daneben hellgelblichgrauer, dolomitischer Kalkstein und weisser
meist lockerer, fein- bhis grobkorniger Sandstein (z1 u. z3).

Die Zanclodonlettenschichten bilden im Baunachtal in der Gegend
von Altenstein und Ebern in ihrem mittleren Teil eine weit vor-
springende Terrasse.

Uber diesem 40—50 m. m. Stockwerk lagert das Schlussglied
des Keupers die Ritische Stufe, eine gelblichweisse, fein- bis
grobkiornige Sandsteinbildung mit schwachen Zwischenlagern von griin-
lichgrauen, selten ritlichen Lettenschiefern und grauen, fast schwarzen
plastischen Tonen.

Vergleiche hierzu die graphische Darstellung:

V. Gelber Keuper oder Riitische Schichten 18 m. m.

Gelblichweisse Sandsteinbildung; untergeordnet griinlichgraue, selten ritliche
Lettenschiefer und graue, fast schwarze plastische Tone (rh).

Im Hangenden: Unterer Lias.
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Die Wetterbestiindigkeit des ritischen Sandsteins schiitzt die
darunterliegenden Schichten der Zanclodonletten vor der Abtragung
und so finden sich diese Lettenschichten zumeist grade dort, wo sie
vom Rit noch iiberlagert sind. Das Stockwerk dieser Letten und
der Sandstein der Ritischen Stufe lagert sich dem Burgsandstein
zunichst im Westen am Grossen Hassberg auf, im Gebiet der tstlichen
Abdachung sodann am Zentberg, am Stiefenberg und der Kufe, am
Lustberg, im Hasswald, am Thonberg, Stachel, im Ebener Wald, am
Eichelberg bei Ebern, an der Haube, am Steinert, am Eichelberg bei
Burgpreppach, am Rauhberg und Biichelberg, &stlich sodann des
Weisach-Baunachtales am Hohenzug der Zeilberge und der Gereut-
berge.

Auf dem Zentberg, dem Lustberg, der Salmsdorfer und Nassacher
Héhe finden sich noch anstehend weisslichgelbe, feinkérnige Sand-
steine in diinnen, zuweilen welligen Platten, zwischengelagert auch
graue bis schwarze Lettenschiefer; es gehiren diese Schichten bereits
dem untersten Lias an, sind innerhalb unseres Gebietes jedoch von
so geringer Miichtigkeit und oberflichlichen Aunsdehnung, dass sie hier
kaum mehr in Betracht kommen als die an einzelnen Orten in
Schollen anzutreffenden Reste héherer Liasschichten. Immerhin
bringen uns diese Reste die einstigen grossartigen Ablagerungen zum
Bewusstsein, die bereits den stetig zerstorenden Kriften zum Opfer
gefallen sind.

Erst auf dem Hohenzug zwischen Baunach und Itz gelangen
die Schichten yom Grehberg im Siiden bis nordwirts iiber Altenstein
hinaus zu grosserer Entfaltung. BSie bilden hier jedoch die Grenze
zwischen Keuper und Jura und zugleich auch die Ostgrenze unseres
Gebietes.

Keines der nachfolgenden geologischen Zeitalter hat noch Wesent-
liches zum Aufbau der Hassberge beigetragen; doch ging die Tertidir-
zeit nicht spurlos voriiber; wihrend derselben wurden auch die
Schichten der Hassberge zerkliiftet und eine ganze Reihe von Spalten
und Verwerfungen der nahezu horizontalgelagerten Keuperschichten
verursacht. Von besonderer Bedeutung ist die Hassbergspalte an
den siidwestlichen Gehingen des Grossen Hassberges, die von Nassach
herstreichend bei Manau in das Gebiet der ostlichen Abdachung ein-
biegt und sich bis Baunach verfolgen lisst. Im Gebiet der dstlichen
Abdachung sind in den nérdlichen Hassbergen noch die Spalten bei
Kimmelsbach, Bundorf, Sternberg, sodann die Ermershauser
und Hafenpreppacher Spalte zu nennen. Insbesondere da, wo

Verhsndl, der phys.-med, Gesollsch, 43, Band., Heft 1. 2
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die Spalten und Verwerfungen auskeilen, machen sich zahlreiche
Sittel und Mulden bemerkbar, die ebenfalls wie die Spalten und Ver-
werfungen selbst in nordwest-siidistlicher Richtung streichen.

Mit diesen Storungen steht das Hervorbrechen von Basalt
vielerorts in Verbindung. Am grossartigsten tritt dieser Basalt im
Bramberg zutage: von grisserer Bedeutung sind die Basaltmassen der
Zeilberge, die, hart an der Grenze unseres Gebietes gelegen, in Marolds-
weisach und Voccawind reichlich ausgebeutet werden. Ausserdem sind
noch zahlreiche Basaltgiinge bei Bundorf, Zimmerau, Sulzdorf, Serrfeld,
Sternberg, im Lindacher Wald und bei Ermershausen zu erwiihnen.

Weitere Spuren hinterliess sodann die Diluvialzeit in Gerillen
und inshesondere in Ablagerungen von Léss, der im Baunachtal in
vielen Inseln auftritt und vielerorts zur Herstellung von Ziegeln und
Backsteinen verwendet wird.

Alluviale Gebilde treffen wir naturgemiss allenthalben in den
Flusstilern, soweit das Uberschwemmungsgebiet der Gewiisser reicht.

3. Die orographischen Verhiiltnisse.

Orographisch stellt der Gesamtgrundriss der Hassberge in groben Ziigen ein
Parallelogramm dar, dessen gegeniiberliegende spitze Winkel bei Dirfleins und
Kleinbardorf, dessen gegeniiberliegende stumpfe Winkel bei Zeil und der Weisach-
quelle liegen.

Ein Schichtenmaterial, wie wir es soeben bei Besprechung der geologischen
Verhiilltnisse kennen gelernt haben, bot die Grundlage fiir eine ganz bestimmte
Ideallandform, die durch den normalen Erosionszyklus ausgestaltet wurde.
Die tektonischen Verhiiltnisse, Eigentiimlichkeiten und Storungen haben diese
Wirkung des normalen Erosionszykluss jedoch mannigfach beeinflusst und stark
beeintriichtigt.

Der Urheber der Abtrennung des Gefiiges der Hassberge von jenem des
Steigerwaldes, der Main, fliesst jetzt noch in seinem Durchbruchstal hart am
stidlichen Steilabfall der Hassherge hin. Er folgt einer Verwerfung, die
sich von Unterhaid bis Hassfurt feststellen liisst, sein Lauf ist dem Fallen der
Schichten entgegengerichtet.

Ganz anders liegen die Verhiltnisse im West- und Nordrand der
Hassberge, Hier spielt die normale Entwickelung des Erosionszykluss eine
wesentliche Rolle. Die Schichten des Keupers, die gegen den Jura hin eine
Einmuldung erfuhren, sind durch eben diese Einmuldung schief gestellt; es bietet
sich also die Maglichkeit, dass iiltere und jiingere Lagen gleichzeitig den zer-
storenden Kriiften ausgesetzt sind, Bei einem derart reichen Wechsel von leichter
und schwerer verwitternden Sedimenten, wie wir ihn bei Besprechung der geo-
logischen Verhiiltnisse der Hassberge feststellen konnten, ist zuniichst von
Westen nach Osten die Bildung einer Stufenlandschaft zu erwarten. Da
weiterhin die horizontale Entfernung zweier aufeinander folgender Stufen ab-
hiingig ist von der Miichtigkeit der zwischenliegenden weichen Schichten, so wird
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in Anbetracht der grossen Miichtigkeit des unteren Gipskeupers zwischen der
Lettenkohlengruppe und den Lagen des Schilfsandsteins, die diese michtigen,
weichen Lagen des Grundgipskeupers einschliessen, ein grosserer horizontaler
Abstand zn verzeichnen sein, es wird zwischen den schriig gestellten festeren
Sandsteinlagen sich eine breitere Gaumulde bilden, die dann gegen Osten hin
zuniichst durch die Stufe des Schilfsandsteins abgeschlossen wird. Dieser Stufe
des Schilfsandsteins werden in geringerer horizontaler Entfernung weitere Stufen
“folgen, weil der Wechsel zwischen weichem und hartem Gestein anhilt, die
weicheren Schichten jedoch nicht mehr zn einer derart grossen Michtigkeit
gelangen, wie wir dies beim unteren Gipskeuper feststellen konnten. Die Bildung
eines in Stufen erfolgenden Steilaufstieges iiber einem westlich vorgelagerten
flachwelligen Gau lisst sich fiir die Westgrenze unseres Gebietes aul rein
deduktivem Wege erschliessen.

Tektonische Storungen haben diese normale Entwickelung des Landschafts-
bildes, die durch die tatsiichlichen Verhiiltnisse bestiitigt wird, hier noch ver-
schiirft. Die Hassbergspalte, die Hassfurter nund Mechenrieder Spalte haben wohl
die Richtung, in welcher der westliche Haupthihenzug unseres Gebietes von den
zerstirenden Kriiften heransgeschiilt wurde, wesentlich mithestimmt; diesen
Stérongen ist es wohl zuznschreiben, dass der Westrand der Hassberge im Gegensatz
zn dem stark zerrissenen Westrand des Steigerwaldes noch als ein einheitlich
geschlossenes Ganzes anzusehen ist. Nur dort, wo die Hasshergspalte gegen das
Innenland einbiegt, macht sich gleichzeitig aunch im westlichen Haupththenzug
der Hassberge eine Ouersenke bemerkbar, die_wir weiterhin als die Bettenburger
Quersenke bezeichnen wollen.

Dieselben Erwiigungen haben Geltung fiir den Nordrand der Hassberge;
doch hahen hier die Verwerfungen und die zwischea den Verwerfungen streichen-
den Mulden und Sittel, die den vom normalen Evosionszyklus geschaffenen Steil-
rand durchqueren, den normalen Krosionszyklus dementsprechend beeinflusst und
einer stiirkeren Zerrissenheit in der Gliederung sowie einer besonders starken
Abtragung Vorschub geleistet.

Ganz anders liegen die Verh#ltnisse im Innern des Hassberg-
gebietes. Hier mussten die oberen, wetterbestindigen miichtigen Sandstein-
lagen in ihrer grossen oberfliichlichen Ausdehnung in horizontalem Sinne
formlich in Stiicke zersigt werden, ehe eine kriiftigere Abtragung in vertikalem
Sinne wirksam einsetzen konnte. Bei solchen ersten Vorgiingen diirfte insbesondere
die Fellrichtung der Schichten einen massgebenden Einfluss ausiben. Es wiire
also normal, wenn vom westlichen Haupththenkamme ans in westostlicher
Richtung sich Paralleltiler gebildet hiitten, zwischen welchen gleichfalls in west-
vstlicher Richtung Parallelbergkiimme hinzigen. Diese Erscheinung liisst sich in
der Tat nachweisen. Vielfach allerdings ist indessen die KErosion bereits weiter
vorgeschritten und von diesen Parallelkiimmen nach Siiden und Norden ab-
fliessende Gewiisser haben diese selbst wieder in Finzelberge zerschnitten.

Statt des Zusammenhanges des ostlichen Gebietes mit dem westlichen
Haupththenzuge ist teilweise bereits anch schon eine villize Lostrennung von
diesem erfolgt, Doch ist dies nicht lediglich der Erosion zuzuschreiben, vielmehr
diirften Verwerfungen und Maldenbildungen hier wesentlich anf die heutigen
Landformen eingewirkt haben. 8o lisst sich in den nérdlichen Hass-
bergen die Bundorfer Mulde in einem Bogen gegen Westen als von eciner Ver-

2!
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werfung, in einem Bogen gegen Osten als von einer Mulden- und Sattelbildung
umgrenzt nachweisen. Gleichfalls treffen wir auch in den nordlichen Hass-
bergen Tiler, die statt von Westen nach Osten gegensiitzlich von Norden nach
Siiden sich erstrecken. Auch diese Abweichung der jetzigen Landformen von
dem von uns auf deduktivem Wege gefundenen Ideallandschaftsbild wird uns sofort
verstiindlich, wenn wir die Verwerfungen, Mulden- und Sattelbildungen in Be-
tracht ziehen, die diese nérdlichen Gebiete der Hassberge in nordwest-siidéstlicher
Richtung durchstreichen.

Weon wir feststellten, dass die Normalformen sich tatsiichlich finden, so gilt
dies insbesondere fiir die mittleren Gebiete der Hassbherge.

Zum Verstlindnis des Land:chaftsbildes in den stidlichen Hassbergen
miissen wir noch anf eines aufmerksam machen, was bisher unbeachtet blieb:
die Faziesunterschiede. In den Lagen des oberen Stockwerkes des Bunten
Keupers machen sich in den siidlichen Hassbergen bedeutendere Sandsteinlagen
bemerkbar, die gegen Norden hin an Michtigkeit verlieren, wiihrend sich parallel-
verlanfende weichere Mergellagen einstellen. Ks sind also im Laufe eines normalen
Erosionszyklus fiir die siidlichen Hassberge kriiftigere und massigere Land-
formen zu erwarten.

In groben Ziigen lisst sich so das Gesamtbild der Hassberge erschliessen.
Doch geben die einzelnen Schichten nach ihrer bhesonderen Ausbildung dem
Landschafisbild noch manche feine Charakterziige.

Die Lagen des Untereren Gipskeupers bilden die ebenen Niederungen
und flachwelligen Hiigel des Hofheimer Gaues und des Grabfeldes; zuweilen
lassen sich bereits zwei bis drei deutlich gegliederte Terrassen unterscheiden,
dort, wo festere Gesteinsschichten sich einstellen!).

Mit einer miichtigen Terrasse beginnt alsdann der Steilanfstieg wallartig
itber dem Gau; es sind dies, wie erwiithnt, die Ablagerungen des Schilfsand-
steins,

Eine weitere Terrasse bildet der Blasen- und Plattensandstein. Die
Schichten der Heldburger Stufe, die rascher verwittern, bilden dort, wo sie
gleichfalls rasch abgetragen werden, steile Hithen; iiber diesen wilben sich die Lagen
derDolomitischen Arkose zu flachen Kuppen, die des Oberen Burgsand-
steins heben sich als Schwellen ab. Die Zanclodonletten dehnen sich
wieder terrassenférmig aus, als Schlussglied folgt die steile Wand des Riitischen
Sandsteins. Landschaftlich ist bei dieser Gruppe jene Neigung zu Héhlen-
bildungen bemerkbar, wie sie auf den Hohen rechts und links des Baunachtales
zu einer gewissen Grossartigkeit der Entfaltung kommt, Hier wiire inshesondere
die Hihle des sog. ,Veitensteing® auf dem Lustberg zu nennen, ferner der
»Diebskeller®, das ,Schneiderloch®, der ,Teufelstein® hei Altenstein, endlich auch
der ,Hohle Stein® bei Reutersbrunn. Einen ganz eigenartigzen Anblick bietet das
»Felsenmeer® zwischen Diirrnhof und Altenstein, zu seltsamen Formen herausge-
witterte Felsen liegen in grosser Zahl, wie willkiirlich zerstreut im Gras des
Berghanges. Geschickt hat Menschengeist und Menschenhand diese nackten,

'} Vergl. Profil: Bunter Keuper.
I) 1,3a. an. ogal.

I) 1,3a. aa; oga3.

I) 1,3b. ogh2.
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aufragenden Felsen bei den Burganlagen aunf den Hohen am Baunachtal zu be-
nutzen und nutzbar zu gestalten verstanden., Die natiirlichen Bollwerke von
Altenstein wie insbesondere auch die von Lichtenstein sind in der Tat von be-
wuondernswerter Grossartigkeit, in Lichtenstein jedoch wegen des jetzigen Wald-
bestandes schwer zu fiberschen. Interessanter fast sind einige Felsen im Walde
bei Rotenhan, die als Reste der Stammburg der Herren von Rotenhan bezeichnet
zu werden pflegen. Es ist dort die ganze ,Burganlage*, Gemdicher, Tore,
Wendeltreppen und Brunnen aus dem Gestein férmlich herausgegraben.

Eine fremdartige Erscheinung bietet in dieser Keuperlandschaft der
Basal tkegel des Bramberges; dieses Fremdartige seiner Form driingt sich un-
willkiirlich auf und gibt der ganzen Umgebung einen eigenartigen landschaft-
lichen Reiz. —

Ein Versuch, die Hassberge nunmehr in orographische Gruppen
einzuteilen, filhrt zunichst zur Gliederung in Siidliche, Mittlere
und Nérdliche Hassberge.

Eine Linie von Unfinden ostwirts iiber den Haupthéhenkamm
in das Tal des Finsterbaches bis Bramberg und Jesserndorf, von
hier dem Lauf der Preppach folgend bis zu deren Miindung diirfte
so die Siidlichen Hassberge von den Mittleren trennen. In
gleicher Weise wiirden die mittleren wieder von den Nirdlichen
durch eine weitere Linie abgetrennt, die vom Gau durch die Betten-
burger Quersenke nach Erlsdorf und von hier dem Baunachtal folgend
zur Weisachmiindung zige.

a) Die Siidlichen Hassberge sind zuniichst durch das Tal
der Lauter in eine grissere siidwestliche und eine kleinere nord-
ostliche Partie zerlegt. )

Die siidwestliche Partie weist im Norden zwischen Unfinden und
Biihl einen stark ausgepriigten Kamm auf; von diesem Kamm als
einer Wasserscheide fliessen nach Siiden hin dem Maintale der Zeiler
Miihlbach und der Ebelsbach zu, und deren tiefeinschneidende Tiler
lassen diese gesamte massige Platte in drei Sonderberggruppen ge-
gliedert erscheinen, an denen wieder Seitentilchen der genannten
Biiche die Riinder zu Bergen zerrissen haben, die oft von drei Seiten
frei riickwiirts zur Bildung dieser Sonderberggruppen sich verbinden,
wie diese selbst in der nérdlichen Kammlinie zu dem einzigen,
massigen (efiige sich verschmelzen.

Von Westen fritt uns zundichst die Hohe Wandgruppe
entgegen. Die Fusslinie dieses Bergzuges streicht zur Bildung der
westlichen Abgrenzung vom Gau von Zeil aus nordwestlich, biegt
jedoch bald direkt nach Norden ein und liuft im Osten von Prap-
pach, Konigsberg und Unfinden hin. Gegen die Ostlich gelegene
Bischofsheimer Platte vollzieht sich die Trennung durch das Tal des
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Zeiler Miihlbaches fast geradlinig unter dem Meridian von Zeil.
Die stattlichste Erhebung ist inmitten dieses langgestreckten Hohen-
zuges die Hohe Wand (3899 m) und im Norden als Schlussglied der
Sperber Haig (479 m). Mehrfach noch springt gegen den Gau die
Gruppe bald basteiartig vor, bald weicht sie zuriick: zum Tal des
Zeiler Miihlbaches jedoch zieht sie sich ohne bemerkenswerte weitere
Einzelgliederung hinab.

Das Gebiet zwischen Zeiler Miihlbach und Ebelsbach erfihrt
zunichst dadurch wieder eine Zweiteilung, dass ndrdlich von Alters-
hausen der Rossberg (469 m) durch das linke Seitental des Zeiler
Miihlbaches, durch den Seidenhauser Grund von der grisseren Rest-
platte abgetrennt wird. Diese Bischofsheimer Platte triigt im
Gegensatz zu der langgestreckten, schmalen Erscheinung des Hohen
Wand-Zuges ein massiges Gepriige, so zwar, dass eine ganze Reihe
von Ortschaften und Fluren auf ihm zu liegen vermiigen. Die Rand-
teile sind lebhaft gegliedert, so im Westen hauptsichlich durch das
Sechstal, die ,Vier Grind“, im Siiden durch das Steinbachstal, im
Osten durch den Klettengrund, die Streitklinge und den Langen
Bachgrund. Fast wie ein Einzelberg erhebt sich so mancher statt-
liche Vorsprung wie der Zeiler Kapellenberg am Maintale (370 m)
und der Hiithnerberg 377,6 m) nordwestlich von Steinbach. Weiter
nordlich nahe dem Hauptkamm erhebt sich noch der Veitsherg
(435 m).

Abnlichen Charakter wie die Bischofsheimer Platte zeigt auch
das dritte und letzte Teilglied dieser siidwestlichen Hassbergpartie,
die Breitbrunner Platte mit der Zentberggruppe. Doch
ergibt sich eine bemerkenswerte Verschiedenheit. Bei der Hohen
Wand-Gruppe schon wie anch bei der Bischofsheimer Platte macht
sich von dem zuniichst erstiegenen Hohenrand iiber dem Main ein
abermaliges Anschwellen zum nérdlichen Hanptkamm in siidnordlicher
Richtung bemerkbar; dieser Kamm konnte zunichst fiir unsere Be-
trachtung der Gruppe eine Grenze darbieten, an die wir spiiter wieder
ankniipfen werden, um das Niedersintken dieses Abschnittes nach der
Grenzlinie zwischen Siidlichen und Mittleren Hassbergen zu schildern.
Doch kann besagter Kamm iiber Biihl ostwiirts hinaus nicht gut mit
der Breitbrunner Platte in Verbindung gebracht werden, weil das
Lautertal als Grenze zwischen der Breitbrunner Platte und den
norddstlich gelegenen Lauterbergen beriicksichtigt werden muss.
Nur dort, wo die Breitbrunner Platte an ibrem nordwestlichen Ende
mit der Bischofsheimer Platte verschmilzt, hat erstere Anteil an
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diesem Kamm. Das Anschwellen zu diesem nordwestlichen Ende er-
folgt also nicht von Siiden nach Norden, sondern in einem Bogen
von Osten nach Westen und Nordwesten.

Unter den Seitentiilchen, die bei der Breitbrunner Platte eine
Einzelgliederung noch besonders erwirken, sind hier im Westen die
Talgriinde des Neubrunner und Breitbrunner Dorfwassers, sowie des
Kolbenbaches zu nennen. Von Siiden her dringt bei Stettfeld ein
Tilchen weiter nach Norden ein, ebenso bei Oberhaid. Viel Ahn-
lichkeit mit dem Zeiler Kapellenberg hat im Maintale der gegen
Ebelshach vorspringende Ebelsherg (357 m); besonders reich ge-
gliedert ist der siidliche Steilabfall bei Staffelbach, hier tritt der
Spitzberg (319,1 m), der Kunkels Biihl (327 m) und der Sau-
knock hervor. Ganz im Osten iiberragt die Zentberggruppe,
der Kreuzberg (368 m) bei Dirfleins und der Zentberg selbst
(393 m) bei Baunach, beide durch einen Héohenriicken verbunden, die
Platte,

Neben dem bereits besprochenen Anschwellen dieser drei Gruppen
vom Hohenrand iiber dem Maintal zum nérdlichen Hauptkamm lisst
sich ebenso eine Abdachung von Westen gegen Osten hin verfolgen.
Von der Zentberggruppe, die in etwas ausser den Rahmen des Ganzen
fillt, muss hier abgesehen werden.

Der kleinere mnordostliche Abschnitt der Siidlichen Hassberge,
die wir als die Lanterberge bezeichnen wollen, sind Einzelriicken
oder Sticke, die durch ostwiirts zur Baunach streichende Tilchen
. yoneinander losgetrennt sind.

So erheben sich zwischen Lauter und Sendelbach der Stiefen-
berg und die Kufe. Der Stiefenberg (394 m) mit seinen zwei
Gipfeln ist in seiner Gesamterscheinung ein Bergriicken, wihrend
die westlich gelegene Kufe das Gepriige einer Kuppe trigt. Vom
Lautertal schneidet sich der Eisengrundgraben, vom Sendelbachtal
bei Dorgendorf ein gleichgearteter Wassergraben zwischen Stiefen-
berg und Kufe ein. Doch ist diese Trennung der beiden Berge
immerhin keine vollstindige, insofern die Wadkserscheide zwischen
dem siidlichen Eisengrundgraben und dem nérdlichen Dorgendorfer
Graben eine nithere Verbindung der beiden Berggestalten im Gegen-
satz zn dem Berggebiet siidlich der Lauter oder nordlich des Sendel-
baches aufweist. Andererseits wird die Sendelbachquelle falls man
von ihr ostwiirts in das Tal des Lauterbaches gelangen will, noch
iiberragt. Eine flache Schwelle lagert sich als Wasserscheide dazwischen
und stellt nordwiirts ziehend zugleich eine dhnliche Verbindung zwischen
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den weiteren Bergen der Lautergruppe her, wie wir sie soeben beim
Stiefenberg und der Kufe feststellen konnten.

Der Lustberg (4494 m) nordlich des Sendelbaches erscheint
als langgestreckter, an seinen siidlichen Hingen nahezu ungegliederter
Riicken. Gegen Norden zu dringen zunichst von Reckendorf her
die Rinnen des Seidenbaches und des Heudenbaches nur wenig tief
ein; weiter gegen Westen erstreckt sich der Holzgraben und dessen
Fortsetzung, der Teufelsgraben. Auf diese Weise tritt der Thon-
berg bei Reckendorf selbstindig hervor. Die bereits friither erwihnte
Wasserscheide zwischen der Lauter und den iibrigen Fliissen der
Lauterberge macht sich auch hier bemerkbar und von ihr streckt
sich gegen Osten noch als letztes Teilglied des Lustberges eine Boden-
schwelle gegen das Tal des Laimbaches vor, der die endgiiltige
Trennung vom abermals nordlich gelegenen Kirchlauterer Thonberg
darstellt,

Der Kirchlauterer Thonberg (464 m) ist als massiger Berg-
stock zu bezeichnen, einzelne abgegliederte Hinge tragen noch eigene
Namen, so die Salmsdorfer Hing bei Salmsdorf und der Sauberg bei
Gerach. Gegen Nordosten tritt der Wolfsgraben mit dem Eichel-
und Weissen See als ein tiefer Einschnitt zutage; nordlich dieses
Grabens hebt sich so der Eichelberg (389 m) besonders hervor
Sowohl zwischen Kirchlauter und Pettstadt als insbesondere auch im
Quellgebiet des Eichelbaches erfihrt der Stock dieses Thonberges
eine lebhaftere Gliederung durch Seitengriiben.

Kriiftiger noch in seiner Erscheinung tritt nordwestlich des
Eichelbaches ein Bergriicken auf, der nach seinem Waldbestand als
Ebener Wald (444 m) bezeichnet wird. Zuniichst lduft derselbe
der Talmulde des Eichelbaches parallel, biegt dann nordwirts gegen
Wilkendorf ein und stosst schliesslich, abermals seine Richtung
wechselnd, nordostwirts gegen Preppach vor. Sanfter neigen sich
die Héinge sodann ostwiirts zur Baunach hinab, doch werden sie
durch den Reuntershrunner Graben nochmals zerlegt. Wiihrend ihr
siidlicher Teil zwischien Eichelbach und dem Reutershrunner Graben
sich in der Form eines spitzen Dreiecks leichter verflacht, zieht der
nordlichere zwischen dem Reutersbrunner Graben und der Preppach
bzw. dem Ruppachbach wie ein stumpfes Rechteck gegen Heubach
und Ruppach vor und weist ein welliges Gepriige auf. Sein fiusserstes
siidostliches Eck bei Heubach triigt die Bezeichnung ,Alter Berg®.
Gegen Nordwesten und Norden wird der Zug des Ebener Waldes
durch das Tal der Preppach und des Ruppachbaches abgeschnitten.
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Westlich vom Ebener Wald erhebt sich der Stachel (496 m), aber-
mals westlich der Rote Biihl (443 m). Wie von Norden her die Quellen
der Preppach, so haben von Siiden her die Quellen der Lauter diese
beiden Berge formlich umspannt. Ein interessantes Bild bietet so
die Karte der Flussliufe zwischen Lauter und Preppach. Wie diese
dussersten Grenzbiche, so weisen auch die Liufe aller iibrigen
grosseren Gewisser auf den Stachelberg wie auf einen Zentralpunkt
hin. Es ist, als wiiren von hier aus wie von einem gemeinsamen Quell-
berg die einzelnen Wasseradern iihnlich den Strahlen eines Strahlen-
biindels auseinandergeflossen. Erst in den horizontal gelagerten oder
nach Osten geneigten Boden sich eingrabend hiitten sie zugleich
jene Berggestalten geschaffen, die nunmehr trennend und als Wasser-
scheiden zwischen den Flussliufen liegen.

Wie wir in der Wasserscheide zwischen Lauter und den Biichen
der Lauterberge ein verbindendes Glied der soeben geschilderten
Einzelerhebungen ersahen, so erscheint in gleicher Weise der Ebener
Wald, der Stachel, und der Rote Biihl und dieser endlich mit dem
nordlichen Hauptkamm des siidwestlichen Teiles der siidlichen Hass-
berge verbunden. Nehmen wir zur Verdeutlichung an, dass die
Grundfliche des Nordkammes des siidwestlichen Teiles die 400 m-
Isohypse sei, iiber der sich hier im Gebiete des norddstlichen Teiles
nur inselartig einzelne Gipfel erheben, so lauft diese Isohypse ohne
Unterbrechung vom Hauptkamme her um den Roten Biihl, Stachel,
und Ebener Wald nérdlich westostwiirts herum und siidlich ostwest-
wirts in gleicher Weise zum Hauptkamm zuriick.

Das Absinken des siidwestlichen Teiles der Siidlichen Hassberge
nach Norden hin zur Grenzlinie der Mittleren Hassberge vollzieht
sich vom nirdlichen Hauptkamm in nordistlicher Richtung gegen
die Ortschaften Weissenbrunn, Jesserndorf und Bramberg. Langge-
streckte Tilchen wie das des Weissenbrunner Miihlbaches, der
Feuergrund, das des Auer- und Finsterbaches, der Sperlesgraben
lagsen die zwischen ihnen liegenden Gehiinge wie Zungen erscheinen,
die sich ins Innenland vorstrecken. Ebenso endlich wie der Haupt-
kamm der siidwestlichen Hassberge an seinem nordwestlichen Eck-
punkte gegen den Gau hin im Sperbers Haig sich ausdehnt, so ver-
breitert er sich an der gleichen Stelle nach dem Innenlande zur
Bildung des Dornbuschberges (478,1 m).

Das Massige, Zusammenhiingende bedingt so das Gepriige der
siidlichen Hassberge bis in ihre letzte Erscheinung.

b) Bedeutend einfacher liegen die Verhéltnisse in den Mittleren
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Hassbergen. Hier ist zunéichst eine deutliche Lostrennung des
Gebietes der Ostlichen Abdachung vom westlichen HaupthShenkamme
erfolgt, so dass eine gesonderte Betrachtung der beiden Teile leichter
ermoglicht ist.

Der westliche Haupthéhenkamm zieht von Dornbuschberg
und Sperbers Haig in seiner bisherigen nordwestlichen Richtung
weiter, biegt jedoch bald in einem Bogen gegen Nord-Nord-Osten um.
Direkt nirdlich von Unfinden trigt er den Namen ,Kersdorfer
Hoh“ (442 m), direkt ostlich von Gossmannsdorf den Namen ,Reh-
salm® (367 m). Vom Rehsalm aus biegt er rasch wieder nach Nord-
westen um und umgeht so in einem flachen Boden Gossmannsdorf.
Hier weist nun der Kamm seine geringste absolute wie relative Hohe
auf. Es ist dies die Bettenburger Quersenke (215 m), deren Be-
zichungen zur Hassbergspalte bereits erwidhnt wurden. Auf dieser
ganzen Erstreckung besitzt der westliche Steilabfall des Haupthohen-
zuges gegen den Gau hin den gleichen Charakter wie er schon
friither fiir die Hohe Wand-Gruppe von Zeil bis Unfinden dargetan
wurde. Doch wird nach Norden zur Bettenburger Quersenke hin
die Einzelgliederung immer geringer. Entsprechend indert sich auch
das Bild der Abdachung des Hohenkammes nach Osten hin zum
Innenlande. Die Fliche dieser Abdachung ist zwischen Dornbusch-
berg und Rehsalm nicht wie weiter siidlich von Paralleltilchen so
reich zergliedert. Vielmehr im Siiden durch den Hohenhauser, im
Norden durch den Fritzendorfer Graben hervorgehoben, erscheint
dieser Teil als einziger, ungegliederter Hang, der sich in einiger Ent-
fernung vom westlichen Haupthéhenkamm im Linsenhiigel (411,8 m)
gewissermassen zusammenschliesst.

Miégen auch in den Sidlichen Hassbergen vielfach Einzelerschei-
nungen wuchtig hervorgetreten sein, so liess sich doch durch die
Gliederungen iiberall ein Zusammenhang finden, der das ganze Berg-
land mehr sich als aus massigen Stiicken, denn wirklich vereinzelten
Bergen zusammengesetzt erscheinen lisst. Ganz anders ist das Ge-
samtbild der ostlichen Abdachung innerhalb der Mittleren Hassberge
nordlich der Preppach. Von der Ortschaft Jesserndorf aus bis nach
Erlsdorf gehen wir zunichst der genaueren Trennung zwischen dén
ostlichen Hiingen des westlichen HaupthGhenkammes und den Einzel-
bergen der ostlichen Abdachung nach.

Wiihrend die Lauterberge durch die Tiler der Lauter und der
Preppach, die ihre Quellen am Stachelberg, dem Zentralpunkt der
Gruppe, haben und diesen mit ihren Quellen umfassen, nach aussen
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abgetrennt sind, und in sich wieder durch Télchen geteilt erscheinen
die innerhalb dieses so abgegrenzten Gebietes liegen, kommen gegen-
sitzlich in den Mittleren Hassbergen diese trennenden Wasserliufe
direkt vom westlichen Haupththenkamm und durchfurchen das ost-
liche Gebiet in westistlicher Richtung. An sich entsteht nun dadurch,
dass der westliche Haupththenkamm nach Osten sich senkt und die
Berge des istlichen Gebietes wieder aufsteigen, das Bild eines
grossen Grabens, der von Weissenbrunn etwa nordwestlich in der Rich-
tung des Haupthohenkammes nach Fritzendorf und Erlsdorf zoge.
Allein die Biche, die nunmehr vom westlichen Haupthéhenkamm
herabfliessen, folgen diesem Graben nicht, sie kremzen ihn vielmehr
und zerstiickeln ihn in der gleichen Weise, in der sie das Bergland ost-
lich dieses Grabenszerteilen. Solduft die Trennungslinie zwischen Haupt-
hibhenkamm und den Bergen des ostlichen Gebietes im Zickzack. Zu-
niichst folgt sie nordlich des Stachelberges und Roten Biihls dem
Quellauf der Preppach bis nach Gemiind, von hier aus zuriickspringend
dem Feuerbachgrund bis iiber Jesserndorf hinaus. Zwischen Feuer-
bachgrund und dem Tale des Bramberger Miihlbaches setzt sich der
Graben, der von Gemiind bis Jesserndorf in der Richtung des Haupt-
hohenkammes zu verfolgen war, nicht fort, vielmehr legt sich eine
Bodenschwelle zwischen beide Biche. Von Bramberg aus folgt der
Finsterbach wieder diesem Graben bis zum Bramberger Gottesacker.
Hier tritt uns eine dem ganzen Landschaftsbilde fremdartige Er-
scheinung entgegen, die Basaltkuppe des Bramberges (496,56 m).
Eruptives Material hat hier die Forsetzung des Grabens nach Hohen-
hausen hin verschiittet und sich zwischen den Keuperkamm im Westen
und die Keuperberge im Osten gelagert. Von Hohenhausen nordwiirts
nach Ibind folgt parallel dem Kamm der Haimbach, von Ibind weiter-
hin der Fritzendorfer Graben; hier legt sich nun eine Wasserscheide
zwischen Haupthhenkamm und den Rauhberg; jenseits derselben
gelangt man durch den Rohrmiihlgraben nach Erlsdorf.

Die niichste Gliederung des ostlichen Berglandes selbst wird her-
vorgerufen durch das Tal des Bramberger Miihlbaches und von dessen
Miindung bei Briinn an teilweise durch das Tal der Baunach, Im
Westen erhebt sich dem Hohenkamm gegeniiber die Einzelgestalt des
Steinert (426 m), nach Osten hin sich anschliessend und vom
Steinert nur durch das wenig tief einschneidende Vorbacher Tiilchen
abgegliedert, die Haube (429 m). Nordlich des Finster- und Bram-
berger Miihlbaches legt sich zuniichst, wie erwiihnt, der Bramberg
zwischen Haupthohenkamm und das Gebiet der Gstlichen Abdachung,
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iostliche des Bramberges erhebt sich sodann der Hardwald (496,5 m).
Nordwiirts wird derselbe durch den Bischwinder Dorfbach abgetrennt
und zwischen diesem und dem siidlichen Bramberger Miihlbach, deren
Miindung in der Nihe liegt, sinkt er nach Osten hin zungenfiérmig
ein. Zwischen Hohenhausen und Burgpreppach breitet sich der Burg-
preppacher Eichelberg aus, der von Westen her stattlich aul-
steigt und parallel zum Bischwinder Dorfbach gegen Osten zieht;
derselbe fdllt gegen Siiden hin ziemlich rasch ab, nach Nordosten da-
gegen verbreitert sich der Riicken zu einer Platte, die nur wenig vom
Westgipfel iiberragt wird. Auf der Platte vermogen zwei Gemarkungen
(Lenzendorf und Abermannsdorf) zu liegen. Gegen Norden hin zur
Baunach fiillt sie wieder rascher ab. Bei Pfarrweisach nun indert
die Baunach ihren bisherigen westostlichen Lauf und macht iiber
Kraisdorf und Frickendorf eine doppelte Schlinge in nordsiidlicher
Richtung. Zu dieser Baunachschlinge senkt sich sodann die Leuzen-
dorfer Platte allmiihlich ab, der Leuzendorfer Quellbach, der von
Leuzendorf nach Kraisdorf hinfliesst, verursacht in dieser allmihlichen
Abdachung eine lebhaftere Gliederung. Von Frickenhausen fliesst die
Baunach zunichst wieder westistlich, biegt aber allmiihlich nach Siid-
osten hin ab, folgt von Specke ohne nennenswerte weitere Anderung
dieser Richtung und trennt so den dstlich gelegenen Hohenzug der
(rereuthberge ab, wie dies fiir die nirdlich gelegenen Zeilberge durch
das Weisachtal erfolgt. Bei der Kraisdorfer Doppelschlinge der
Baunach macht sich eine ortliche Abweichung von dieser allgemeinen
Erscheinung bemerkbar. Ostlich derselben steigt eine Erhebung rasch
auf und senkt sich sodann wieder, dem allgemeinen Gepriige des Land-
schaftsbildes sich unterordnend, gegen die Ortschaften Fischbach und
Herbelsdorf. Die Bahnlinie von Eyrichshof iiber Fischbach nach Pfarr-
weisach erscheint somit als in jener natiirlichen Ubergangssenke
zwischen dem Gebiet der Ostlichen Hassbergabdachung und dem ge-
schlossenen Zeil- und Gereuth-Bergzug verlaufend. Als letzter Einzel-
berg der Mittleren Hassberge ist noch der Rauhberg (409 m)
zu nennen, der bei Fritzendorf dem westlichen Haupthéhenkamm
gegeniiberliegt und fast nach allen Seiten losgetrennt erscheint, so
nach Siiden hin durch den Fritzendorfer Graben, nach Osten und
Nordosten hin durch den Heimbach, nach Norden hin durch die
Baunach, nach Westen endlich durch den Uscherdorfer Quellbach.
Innerhalb der Mittleren Hassberge erscheinen die Erhebungen
der ostlichen Abdachung durch die breiten Tiler des Bramberger und
Bischwinder Miihlbaches, des Haimbaches und der Baunach vielmehr
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als wirkliche Einzelberge und stehen so im Landschaftsbilde sichtlich
mit den entsprechenden Erscheinungen der Siidlichen Hassberge im
Gegensatz, -

¢) Zur Schilderung der Nordlichen Hassberge wollen wir
zuniichst wieder beim westlichen HaupthGhenkamm ankniipfen, und
zwar bei der Bettenburger Quersenke. Nérdlich von Bettenburg steigt
der Kamm rasch wieder an und streicht im Osten von Eichelsdorf
und Rottenstein gegen Nassach. Nordlich von Bettenburg weist er
die Bezeichnung Hiittenberg (365 m) auf, nordlich von Rottenstein
die Bezeichnung Nusshiigel (488 m) und endlich nérdlich von Nas-
sach die Bezeichnung Nassacher Hoh' (510 m). Von hier biegt
der Kamm als Bruckenberg (497 m) gegen Nordnordwesten ein
und zieht bis nordlich von Birnfeld zum Leinacher Steig (483 m).
Dann springt er als Laubhiigel (506,1 m) halbinselformig gegen
Oberlauringen vor; die gleiche Erscheinung zeigt sich nochmals nird-
lich von Leinach, sowie bei der abermals nirdlich gelegenen Ruine
Wildberg (463 m). Vom Leinacher Steig ab verbreitert sich der
bisher schmale Kamm zu einem ansehnlichen Riicken. Die Quellen
der Baunach und die auf der entgegengesetzten Seite der Saale zu-
fliessenden Gewidsser haben hier sodann mehrfach Bergsticke form-
lich abgeschnitten, so den Breiten Berg (486,6 m) und den Rosen-
berg (445 m). Wie ein grossartiges Bollwerk ist von diesem breiten
Riicken der Ochsenhiigel (477 m), der Hohlberg (407 m) und
endlich der Judenhiigel (417,6 m) gegen Kleinbardorf vorgeschoben.
Jenes Zuriickweichen der Einzelgliederung, das wir beim Hauptkamm
der Mittleren Hassherge schon frither anzeigen konnten, macht sich
nordlich von Bettenburg zuniichst noch weit mehr bemerkbar, sowohl
was den westlichen Steilablall als auch die ostlichen Gehiinge des
Haupthéhenkammes zu den Ortschaften Walchenfeld, Stickach, Kim-
melsbach und schliesslich auch zum Nesselgrund anlangt. Die nord-
lich vom Leinacher Steig sich ergebenden gewaltigen Abweichungen
von dem allgemeinen Charakter wurden bereits eingehend geschildert.
Bei den nordlichsten Teilgliedern des Haupthihenzuges, gegen welche
die Hassbergspalte nach dieser Richtung hin sich auskeilt, macht
sich ein formliches Umkippen des Kammes von Westen nach Osten
bemerkbar, d. h. der schroffere Absturz erfolgt nach Osten zum Grab-
feld, und die relativ sanfteren Hange senken sich gegen das westlich
gelegene Sulzfeld und Kleinbardorf. Dieser ganze westliche Haupt-
hohenzug wird allgemein mit dem zusammenfassenden Namen der
sGrosse Hassberg® bezeichnet.
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Das Gebiet der Gstlichen Abdachung triigt in den Nérd-
lichen Hassbergen abermals ein anderes Gepriige. Es wird dies
verinderte Gepriige in seinen charakteristischen Linien durch eine
Veriinderung in der Richtung der Flussliufe bedingt. Der tieferen
Ursachen, der vielen in gleichem Richtungssinne streichenden Lager-
storungen, wurde frither bereits Erwihnung getan.

Die Flussliufe kommen hier von der nirdlichen Grenzlinie des Ge-
bietes und sind parallel zur Ost- und Westgrenze gerichtet, wihrend
sie in den mittleren wie auch schon in den siidlichen Hassbergen zur
Nord- und Siidgrenze parallel erscheinen. Auch sehen wir in den
letzteren die Baunach im Osten als Grenzfluss der Einzelerhebungen
hinziehen. Eine Grenze derselben im Westen gegen den Haupthéhen-
kamm konnte in den Siidlichen Hassbergen iiberhaupt nicht, in den
Mittleren nur schwer, oft verwischt und teilweise wieder zerstort fest-
gestellt werden. In den Nordlichen Hassbergen aber ist die Baunach
in ihrem Quellgebiet nach Westen zwischen Haupthéhenkamm und
Gebiet der Ostlichen Abdachung geriickt und scheidet beide Gebirgs-
teile sichtlich. Nordlich von Stéckach ist der frither erwihnte
trennende Graben zu einer formlichen Mulde erweitert, in welcher die
weiteren Ortschaften Kimmelsbach und Bundorf liegen. Einzelne
Seitenbiiche, die yvom Haupthéhenkamm der Baunach zufliessen, rufen
noch eine Sondergliederung hervor ; so tritt der Rosenberg (358,7 m)
zwischen Stockacher Miihlbach und Baunach hervor, von dem aus
sich ein schiner Rundblick auf die Bundorfer Mulde darbietet. Ahn-
lich abgeliederte Bodenschwellen rufen auch die Téiler des vom nord-
lichen Steilabfall herabkommenden Wurzbaches und des Sulzdorfer
Miihlbaches hervor. Sind diese Anschwellungen zuniichst dem west-
lichen Haupthohenkamme aunch von nur geringer relativer Hihe, so
geben sie doch der Landschaft ein lebhaftes Gepriige. Wuchtigere
Berggestalten haben diese Quellbiche nur in ihrem Oberlauf ausge-
schieden. Ostlich des Nesselgrundes, der hier in meridionaler Rich-
tung den westlichen Haupthéhenzug von dem Gebiet der ostlichen
Abdachung trennt, zwischen Nesselgrund also, Baunach und Irmels-
bacher Grund steigen die Berge rasch aus der Bundorfer Mulde auf,
zuniichst der Rothiigel (419 m), die Hohe Warte (459 m), der
Kleine Steinrangen (459 m), bis dann nordwiirts der Steilabfall
erfolgt. Zwischen dem Irmelbacher Grund und dem Schanzbach er-
hebt sich in gleicher Weise der Grosse Steinrangen (431 m),
ostlich des Schanzbaches sodann der Geierhiigel, an den sich nord-
wiirts der Kleine Hassberg (431 m) anschliesst. Nordostlich von
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diesem steigt die Bodenschwelle zwischen Wurzbach und Sulzdorfer
Miihlbach allmihlich auf und verflacht sich sodann gegen Stern-
berg hin.

Ostlich vom Sulzdorfer Miihlbach und von dessen Miindung ab
ostlich des weiteren Verlaufes der Baunach bis Erlsdorf, wo die
Baunach ihre Richtung vollkommen #ndert, haben wir geschlossenere
und ansehnlichere Hohenziige, welche die Bundorfer Mulde an ihrem
Ostrand umrahmen, Mehrere Fliisschen, die von der soeben be-
beschriebenen Platte nach Siiden stromen, haben diese Hohenziige
untereinander herausgearbeitet. Hierher gehort die Ermetz. West-
lich des Ermetztales zieht eine langgestreckte Hiigelkette, darunter
der Lindenhiigel (373,1 m) und der Tannenberg (373 m) als die
sogenannte Lederhecke von Erlsdorf nach Norden. Sind diese
Hiigel auch annihernd von gleicher Hiohe, so lisst sich doch gegen
Norden und Nordosten eine geringe Anschwellung verfolgen. Eine
bemerkenswerte Nebengliederung ist noch durch den Dippacher Miihl-
bach erfolgt. Ostlich der Ermetz erhebt sich im Siiden zwischen
Ermetzmiindung und Baunach ein miichtiger Einzelberg, der Biichel-
berg, der gegen Nordosten hin nach Winhausen, Ditterswind und Ge-
meinfeld zu sich abdacht, ohne dass ein Flusslauf eine vollstindige Los-
trennung bewirkt hiatte. Doch rufen der Gemeinfelder Dorfbach und
der Ditterswinder Miihlbach gegen Siidosten hin lebhafte Talerschei-
nungen hervor. Als stlichste Gruppe zwischen Baunach und Weisach
tritt uns die Berggestalt des Schliisselrangen wuchtig entgegen.
Nach Siiden hin sind seine Hinge durch das Tal der Marbach noch
besonders gegliedert; nach Nordwesten, sodann nach Nordosten nm-
biegend zieht eine Hiigelkette jener der Lederhecke in der Gesamt-
erscheinung dhnlich, zum Lindacher Wald. Aus ihr ftritt der Reh-
berg (376 m) besonders hervor,

Dem linken Ufer der Weisach und von deren Miindung ab dem
der Baunach von Norden nach Siiden folgend schliesst ein wallartiger
Hohenzug diese Talmulde gegen Osten ab. In etwas dem westlichen
Steilaufstieg der Hassberge aus dem Gau #dhnlich, erfolgt auch hier
in Terrassen ein Aufstieg zu einem neuen Gebiete. Da jedoch aunf
seinen Hiohen und Hiingen einzelne Siedelungen liegen, die land-
schaftlich und wirtschaftlich von den Ortschaften des Baunach-
Weisachtales nicht zu trennen sind, so sei hier diese Hiigelkette so-
weit einer Schilderung unterworfen, als ihr Aufstieg vom Weisach-
Baunachtal sichtbar erscheint, wihrend die Abdachung der Hiigel-
kette gegen Osten zum Tal der Itz schon ausser den Bereich unserer
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Betrachtungen fillt. Im Norden erhebt sich bei Maroldsweisach die
Basaltgruppe der Zeilberge (466 m), an die sich gegen Siidosten
der Sandberg (457 m) anschliesst. Eine besonders reiche Einzel-
gliederung zeigt der Kamm bei Altenstein (451,5 m) und Lichten-
stein (4464 m). Zwischen Lichtenstein und Ebern sind besonders
der Bickleinsberg nordostlich und der Kleeberg siiddstlich
von Fischbach, der Schlossberg bei Rotenhan und der Steinberg
(401 m) norddstlich von Ebern zu nennen. Hier macht sich eine
kleine Quersenke bemerkbar. Abermals siidistlich erhebt sich der
Lossberg (383 m), es folgt der Kutschenberg bei Treinfeld
und endlich der Grehberg (366 m) bei Manndorf, der sodann zwischen
Baunach- und Itzmiindung zungenférmig in die Mainniederung des
Bumberger Kessels sich vorstreckt.

4. Die hydrographischen Verhiiltnisse.

Wie die geologische Schichtenfolge in erster Linie die orographi-
schen Verhiiltnisse mitbestimmt, so bestimmt sie auch die hydro-
graphischen. Die drei Stockwerke des Bunten Keupers, die Lagen
des Unteren Gipskeupers, sodann des Schilfsandsteins mit der Berg-
gips- und Lehrbergstufe, endlich des Blasen-, Platten- und Burgsand-
steins weisen in den Gebieten ihrer geographischen Verbreitung je
einen fiir sie charakteristischen Wasserhorizont auf.

Die Schichten des Unteren Gipskeupers vermdgen zwar bedeu-
tende Wassermengen aufzunehmen, bieten jedoch, einmal gesiittigt,
dem stehenden und fliessenden Wasser eine undurchdringliche Unter-
lage. Allein das Wasser ist zuweilen durch Zusatz von Gips wie
auch von Bittersalz ungeniessbar.

Fiir das mittlere Stockwerk des Bunten Keupers gewinnen die
Berggipsschichten in gleicher Weise als Wasserhorizont entsprechende
Bedeutung; ihnen entstromen zahlreiche Quellen der Hassberge.

Fiir das obere Stockwerk des Bunten Keupers sind die Verhilt-
nisse ungemein reich gegliedert. Ein Blick auf das genauere Profil
dieser Schichtenreihe zeigt, wie mannigfaltig sich Lagen folgen, die
ganz verschieden durchlissig fiir Wasser sind. Wo unter das Wasser
leicht durchlissigen Sanden undurchlissige Letten zutage treten,
schiessen die Quellen allenthalben hervor, und bieten zumeist ganz
vorziigliches Trinkwasser. Wo ein leichtes Abfliessen nicht moglich
ist, entstehen leicht sumpfige Lagen oder es ist die Anlage von
Teichen ermoglicht. Doch ist die Wasserfliche dieser Teiche in
stetigem Riickgang begriffen.
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Fiir das Gebiet dstlich der Weisach-Baunach kommt sodann noch
ein allerdings wenig ergiebiger Wasserhorizont zwischen den ritischen
Schichten und dem untersten Lias in Betracht.

All die einzelnen Flussliufe der Hassberge fiihren in letzter
Linie ihre Wassermassen dem Maine zu. Doch wird das Wasser, ehe
es zum Maine gelangt, mehrfach in bedeutenderen Rinnen angesammelt.
Es ist deshalb zwischen einer Entwiisserung der Randgebiete und
einer solchen des Innenlandes zu unterscheiden. Die Punkte der
hichsten Erhebungen bieten naturgemiiss die Grenze der einzelnen
hydrographischen Provinzeu.

Als eine solche Linie hichster Erhebungen lernten wir in den siid-
lichen Hassbergen einen von der Zentberggruppe in einem Bogen
gegen Biihl und von hier nordwestwiirts zum Sperbers Haig hin ver-
laufenden Kamm kennen, der sich auch fiir den mittleren und nérd-
lichen westlichen Haupthohenzug fortsetzt und von hier aus in
gleicher Weise als nordlicher Steilabfall hinzieht. Dies ist zuniichst
die Wasserscheide zwischen dem Rand- nnd dem Innengebiet.

Im Siiden ist der Main selbst die Hauptsammelrinne jener
kleinen Biche, die vom Randgebiete der siidlichen Hassberge herab-
fliessen. Von der Miindung der Baunach wendet sich der Main am
Ostabfall der Zentberggruppe nach Siiden, setzt dann bei Hallstadt
zur Bildung eines Bogens um die Siidostecke der Breitbrunner Platte
ein und windet sich mit langgezogenen Schleifen in westnérdlicher
Richtung am siidlichen Steilabfall der Breitbrunner und Bischofs-
heimer Platte, sowie der Hohen Wand-Gruppe hin. Zahlreiche Alt-
wassergriben und Flurnamenbezeichnungen erinnern noch daran, wie
mannigfach im einzelnen der Lauf des Flusses noch in historischer
Zeit dem Wechsel unterworfen war. In der Niihe der Baunach-
miindung weist das Maintal eine Hohenlage von 235 m auf; in der
Nihe von Zeil eine solche von 221 m. Das Gefille ist ein ziem-
lich geringes, leider ldsst es sich nicht genauer bezeichnen, da hierza
notige Messungen an den wiinschenswerten und entsprechenden Punk-
ten innerhalb unseres Gebietes nicht vorliegen; annihernd diirfte
jedoch das Gefille auf 0,5 m fiir 1 km Lauflinge zu bewerten sein.

Die bedeutenderen Nebenfliisse sind, wenn wir von den
kleinen Wasseradern, die bei Oberhaid, Staffelbach und Stettfeld
miinden, absehen, der Ebelsbach, der Steinbach und der Zeiler
Miihlbach.

a) Der Ebelsbach entspringt in der Nihe des Nordkammes
der siidlichen Hassberge bei der Ortschaft Hofstetten aus mehreren
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unweit voneinander liegenden Quellen, die nach kurzem Lauf in
einer Héhe von 364 m sich vereinigen. Von hier eilt der Ebelshach
siidwiirts dem Main zu und miindet bei Ebelsbach in einer Héhen-
lage von 2256m. Hierbei fliessen ihm auf allen Seiten zahlreiche
kleinere Wasseradern zu, von denen nur der von rechts kommende
Lingenbach und der von links kommende Kolbenbach erwihnt
seien.

b) Der Steinbach entspringt nordwestlich von der Ortschaft
gleichen Namens im Langenfiirster Wald und miindet auch bei der
genannten Ortschaft selbst.

¢) Der Zeiler Miihlbach kommt direkt nordlich von Zeil aus
einem See, der in der Nidhe von Schafhof in einer Hohe von 348 m
liegt. Hier heisst die Quelle zuniichst Krebshach bis zur Ver-
einigung mit dem von links kommenden Seidenhauser Bach bei
Altershausen. Die Miindung erfolgt bei Zeil.

Das Gefiille dieser Bergbiche ist im Verhiltnisse zu jenem des
Maines, der langsam im flachen Tale dahinschleicht, naturgemiss
ein weit bedeutenderes, doch lassen sich auch hier aus den bereits
erwihnten Griinden nihere Angaben nicht machen.

Ganz anders gestalten sich die Verhiltnisse am westlichen
,und nordlichen Steilabfall. Die Gewiisser gehiren hier nur
insofern zum Hassbherggebiet, als sie an den Hussersten Riindern
desselben entspringen; auf ihrem weiteren Verlauf jedoch gehiren sie
sodann dem Gau an. Fiir den Hofheimer Gau werden diese Quell-
wasser in der Rinne der Nassach, fiir das Grabfeld in jener der
Frinkischen Saale gesammelt.

Es sei auch hier die Besprechung der hydrographischen Ver-
hiiltnisse an den hichsten Punkt der Hauptsammelrinne, an die Quell-
punkte der Nassach und der Frinkischen Saale angekniipft.

a) Die Quelle der Nassach liegt bei der gleichnamigen Ort-
schaft zwischen den Hingen des Bruckenberges und der Nassacher
Hohe. Von hier aus fliesst die Nassach in zahlreichen Windungen
in der Hauptrichtung nach Siiden zur Miindung bei Hassfurt. Hierbei
stromen ihr von den siidwestlichen Hiingen der Nirdlichen Hassberge
der Rottensteiner Miithlbach und die Aurach zu. Die Miindung
dieser Gewiisser liegt in gleicher Weise wie die der Nassach selbst
ausserhalb unseres Gebietes. Als Nebenbiche der Aurach kommen vom
westlichen Hauptkamm der Mittleren Hassberge noch der Langen-
bach, der ostlich von Gossmannsdorf entspringt, und der mit ihm
vereinigte siidlichereSulzenbach. Vom Westrand der Siidlichen Hass-
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berge fliesst der Nassach selbst noch der Hellinger Miithlbach zu.
Uberauns zahlreich sind die kleinen Wassergriiben, die von allen Seiten
den Nebenbiichen der Nassach wie dieser selbst weitere Zufuhr bringen.
Bei Preppach und nordlich der Hohen Wand entspringen noch zwei
Quellen, die als Sterzbach vereinigt ihr Wasser direkt dem Main
zufithren, kurz bevor dieser Hassfurt und die Nassachmiindung er-
reicht hat.

b) Der nordlich des Bruckenberges gelegene Abschnitt des west-
lichen Steilabfalles sowie der Streifen des nordlichen Steilabfalles der
Hassberge wird durch das Flusssystem der Frinkischen Saale ent-
wiissert. Von den beiden Quellen derselben liegt die siidlichere des
sogenannten Salzloches bei der Heckenmiihle unserem Gebiete zu-
niichst. Von hier aus fliesst die Saale in einem sanften Bogen in
einiger Entfernung von unserer Nordgrenze nach Nordwesten und
erhilt hierbei von der Nordwasserscheide der Hassberge durch viele
Griben reichliche Zufuhr.

Mehr beachtenswert sind jedoch nur einige Biche, die am
Nordwestrande der nordlichen Hassberge entspringen, so die Barget,
die aus dem Tal zwischen dem Grossen Breiten Berg und dem
Rosenberg kommt wund iiber Sulzdorf und Kleinbardorf nach
Nordwestenwesten hin der Saale zufliesst. Bei Lemach entspringt
sodann der Leinachbach, an den Siidhingen des Laubhiigels der
Mailesbach, der Farrenbach und der Durst. Letzterer ist
ein Nebengewiisser des Geissler, dieser wieder vereinigt sich mit
den vorgenannten Nebenbiichen der Lauer, welche ihrerseits endlich
die Wassermassen in einem weiten Bogen der Frinkischen Saale
zufiihrt.

Von weitaus grosserem Interesse ist fiir uns die Entwiisserung
des Innenlandes durch das Flusssystem der Baunach, das voll
und ganz in unserem Gebiete liegt, dem alle Flussliufe im Innern
der Hassberge angehoren.

Die Baunach entspringt im sogenannten Baunachwald zwischen dem
Bergriicken, der die Ruine Wildberg triigt und dem Grossen Breiten-
berg. Ibhr Lauf bis zur Miindung in den Main ist vielfachem
Richtungswechsel unterworfen. Von der Quelle aus folgt sie zuniichst
dem westlichen Haupthohenzug nach Siidosten, biegt jedoch beim
Roten Hiigel in einem Bogen nach Osten und erreicht so Bundorf.
Zahlreiche bereits frither erwihnte Griiben bringen Zufuhr von Norden
und Westen, so der Nesselgrund, der Lindacher Graben,
der Irmbacher- und Schanzbachgraben von links, die Héllen-

3*
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teichgriben von rechts. Von Bundorf bis Neuses folgt die Baunach
wieder der fritheren siidostlichen Richtung; unterhalb Bundorf nimmt
sie den Kimmelsbach, unterhalb von Neuses den Wurzelbach
und den Sulzdorfer Mihlbach auf, die beide von der Nord-
wasserscheide der Hassberge kommen und kurz vor ihrer gemein-
samen Miindung in die Baunach sich vereinigen. Von hier aus wendet
sich die Baunach direkt nach Siiden, bei Schweinshaupten stromt ihr
der Stickacher Miihlbach, bei Erlsdorf die Ermetz zu; diese
entspringt nahe der bayerischen Landesgrenze im Lindacher Wald.

Von Erlsdorf fliesst die Baunach zwischen den Mittleren und
Nordlichen Hasshergen nach Osten zur Weisachmiindung bei Pfarr-
weisach. Von Norden her stromen ihr unterhalb von Gemeinfeld
noch der Ditterswinder Miihlbach und bei Lohr der Marbach
zu, sowie weiter ostlich die Weisach, die mit ihren zahlreichen
kleinen Nebenwasserrinnen die Nebenbiiche der Baunach an Bedeutung
weit iiberragt. Doch anch von Siiden her nimmt indes die Baunach
auf ihrem Lauf zwischen Erlsdorf und Weisachmiindung einen grosseren
Nebenfluss auf, den Heimbach. Dieser entspringt in der Nihe
des Dornbuschberges und fliesst durch den Hohenhauser Graben iiber
Hohenhausen und Burgpreppach nach Nordosten zu seiner Miindung,
die unterhalb und unweit jener des Ditterswinder Miihlbaches erfolgt.

Yon der Weisachmiindung macht die Baunach eine Wendung
nach Siiden und erreicht so in einem zweimal gegen Osten geiffneten
Bogen Frickendorf. Oberhalb Frickendorf nimmt sie den Bisch-
winder Dorfbach auf, der im Hardwald entspringt, sowie den
Bramberger Miihlbach, der von den Quellen des Finster-
baches und des Auerbaches kommend vom westlichen Haupt-
hohenkamme aus zunichst nach Osten bis Albersdorf und dann nord-
ostlich zur Miindung zieht.

Von Frickendorf fliesst die Baunach wieder gegen Osten, biegt
aber bald gegen Siidosten ein und behiilt diese Richtung von Eyrichs-
hof bis zu ihrer eigenen Miindung bei. Auf diesem Laufe nimmt
sie die von Westen kommenden Biiche der Lauterberge auf, zuniichst
oberhalb von Ebern die Preppach, die aus mehreren Quellen ent-
springt; hierher gehéren jene des Fenergrundes nordlich von Biihl,
die Quellen am Roten Biihl und am Stachel bei den Ortschaften
Weissenbrunn und Walkendorf. Weiter siidlich bei Heubach nimmt
die Baunach sodann den Eichelbach mit dem Hinterbach, bei
Manndorf den Laimbach, bei Reckenneusig den Sendelbach,
bei Baunach endlich ihren letzten Nebenfluss, die Lauter auf
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Letztere ist durch eine eigene Wasserscheide von den iibrigen Béichen
der Lauterberge getrennt. (Vgl. iiber letztere den vorigen Abschnitt.)

Die Baunach selbst entspringt in einer Hohenlage von 425m
und miindet in einer solchen von 234 m. Ihr Lauf misst eine Strecke
von annihernd 70 km, ihr durchschnittliches Gefille betriigt somit
2,7 m fiir je eine Lauflinge von 1 km. Dies immerhin geringe Ge-
fille, sowie insbesondere die zahllosen Windungen des Flusses ver-
hindern zuweilen den nétigen raschen Abfluss, die Baunach tritt als-
dann aus ihren Ufern. Zumeist ist das im Friihjahr und Herbst der
Fall; diese Cberschwemmungen bedingen die Fruchtbarkeit des Tales.
Bei anhaltendem Regen erfolgen jedoch auch im Sommer derartige
ﬁberschwemmungen, kurz vor oder wiihrend der Ernte, und ver-
nichten dieselbe teilweise oder ganz. Wo das Gras bereits gemiiht
und zur Einfahrt bereit liegt, wird es fortgeschwemmt, wo es noch
steht, wird es verschlammt und unbrauchbar oder birgt die Gefahr
weit um sich greifender Viehseuchen in sich. Vielfach wurde ver-
sucht, dem durch rationelle Drainage entgegenzuwirken, doch ist die-
selbe auch heute noch nicht imstande, das Ubel ganz zu beseitigen,
wie die Uberschwemmungen und nachfolgenden Viehseuchen des Jahres
1910 erweisen diirften?),

II. Teil.

Die Bevilkerung.
5. Die Grundlagen der Tabellen.
(Hierzu 4 Texttabellen,)

Die bisher behandelten Fragen iiber die geologischen, orographi-
schen und hydrographischen Verhiltnisse fanden ihre Lisung in einer
direkten Beschreibung, in den nunmehr folgenden Untersuchungen
iiber Beviolkerung und Wirtschaftskultur sollen an der Hand
statistischer Tabellen, also indirekt, die Ergebnisse dargelegt werden.
Das statistische Material jedoch ist nach politischen Bezirken erhoben,
wihrend hier lediglich nach geographischen Bezirken vorgegangen
werden soll. Es war deshalb vorgesehen, die hier einschlagenden
politischen und geographischen Begriffe und Werte in ihren Wechsel-
beziehungen zu erirtern, in ihren Verschiedenheiten abzuwiigen. Im
allgemeinen hat H. Wagner in seinem ,Lehrbuch der Geographie“
hierfiir die Grundlinien gegeben; neuerdings erschienen indessen in den

') Nach Berichten der Tagespresse.
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yForschungen zur deutschen Landes- und Volkskunde® ,Beitriige zur
Anthropogeographie des Grossherzogtums Hessen® von G. Greim, in
welchen diese methodischen Fragen genauer besprochen und trefflich
erortert werden. G. Greim fusst hierbei durchweg auf grossherzoglich-
hessischen Verhiiltnissen, die mit den frinkischen bzw. bayerischen
sich nicht vollkommen decken; es diirfte somit eine weitere Aus-
dehnung geographischer Untersuchungen von vorliegender Art iiber
Franken bzw. Bayern als zweckmissig und fordernd erscheinen, hier
nochmals auf diese Fragen kurz einzugehen und einige Ergiinzungen
anzufiigen, ehe fiir das Hassberggebiet im speziellen das eine oder

andere eine besondere Betonung erfahren soll.

Zuniichst sei betreffs der Erhebungen iiber Beviélkerung darauf hin-
gewiesen, dass mir eine Ausscheidung der Angaben nach geographisch selh-
stiindigen Wohnplidtzen unerliisslich zu sein scheint. Wie willkiirlich vom geo-
graphischen Standpunkt aus oft unzweifelhaft selbstindige Siedelungen zu-
sammengefasst werden, migen folgende Fille verschiedener Art belegen: So
werden die Einwohner der sog. Laimbachsmiihle, die der Ortschaft Laimbach zuge-
hiirte, nicht dieser, sondern der entfernteren Ortschaft Gerach zugeziihlt. Bei den
beiden in der Gemeinde Altenstein vereinigten Siedelungen Altenstein und Ebene
wird diese Verschmelzung geographischer Einheit zum politischen Begriff soweit
gefithrt, dass der Weiler Ebene, der ca. 1 km vom Gemeindeort Altenstein ent-
fernt liegt, noch nicht einmal eine eigene Hausnummerzihlung besitzt, sondern
als Fortsetzung von Altenstein numeriert wird. Andererseits treffen wir auch
den Fall, dass eine geographische Einheit, ein und derselbe Wohnplatz, anf
mehrere politische Gemeinden verteilt wird, So besteht die sog, Passmihle im
Ebelsgrund neben der Miihle selbst noch aus einigen weiteren Wohngebiinden,
die auf der anderen Seite des Miihlbaches liegen, geographisch aber vom Gebiude
der Mihle nicht zu trennen sind. Politisch werden nun die Bewohner der Héuser
rechts des Baches der Gemeinde Neubrunn, die Bewohner der Hiuser liuks des
Baches der Gemeinde Breifbrunn zugezithlt. Es migen diese Rechtsverhitltnisse fiir
die Forschungen der Lokalgeschichte interessante Probleme bilden, die Geographie,
die mehr das jeweils Seiende zuniichst in den Vordergrund ihrer Forschungen stellf

" und erst in zweiter Linie zu dessen niiheremVerstiindnis die bereits von der Ge-

schichte ermittelten FErgebnisse heranzieht, muss hier anstreben, fiir ihre geo-
graphischen Begriffe die Grissenwerte zu erhalten, die in den politischen Einbeits:
begriffen als die Summanden in der Summe sich verfliichtigen. So zihlt die Ge-
meinde Giickelhirn im Weisachtale nach der Volkszithlung von 1910 im ganzen
234 Kinwohner, die Gemeinde Fyrichshof im mittleren Baunachgrund deren 287,
Bei beiden Gemeinden verteilt sich die Einwohnerzahl auf je sieben geographisch
selbstiindige Wohnplitze, Eyrichshof als Wolinplatz weist sodann npur eine
Kinwohnerzahl von 80, Giickelhirn sogar nur eine solche von 23 auf und wird,
obwohl es der politischen Gemeinde den Namen gibt, bei weitem von dem unter-
geordneten Wohnplatz Geroldswind mit 95 und Todtenweisach mit 70 Einwohnern
ithertroffen.

Es wiire jedoch neben der Zahl der Einwohmer bei Kleinsiedelungen vor-
nehmlich die Zabl der Wohngebiinde von Belang: auf diese Weise liesse sich viel
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leichter zwischen Einsiedelei und Weiler unterscheiden. So wurde bisher der
zur Gemeinde Althausen gehirige Sambachshof, ein einziges Wohngebdude, als
Weiler aufgefiihrt,

Diesen Forderungen kommt die Verdffentlichung des Gemeindeverzeichnisses
1904 fiir Bayern entgegen. Jedoch liegen fiir spiitere Zihlungen derartige Ver-
dffentlichungen nicht vor, auch sind mir fiir frithere Volkszithlungen solche nicht

Texttabelle Ia.
a) Bewegung der absoluten Zahlenwerte:

| | | |
1871 | 1875 | 1880 1885 | 1890 | 1895 | 1900 | 1905 | 1910
—— | | = = —I_ — = ———————— ——
Polit. Gemeinde | I [ [
Eyrichshof 990 | 300 | 298 | 280 | 267 | 270 | 289 | 269 | 287
Wohnplitze:
Eyrichshof . . | 81 | 87 | 27 | 8 | 72 | 64 | 63 | 75 | 70
Kurzewind 67 | 60 | 75 | 64 | 64 | 85 | 45 | 47 | 4o
Rotenhan. . . || 8 | 33 | 32 | 29 | 25 | 45 | 81 | 48 | Bl
Siegelfeld. . . ! 61 71 65 | 65 | 65 59 56 46 | 53
Specke | 88 | 80 27 | 21 | 26 | 83 | 83 | 40 | 48
Texttabelle Ih.
b) Bewegung der prozentualen Zahlenwerte:
— — P _
| 1871 | 1875 | 1880 | 1885 | 1890 | 1895 | 1900 | 1905 | 1871
| bis bis bis bis bis bis bis | bis | bis
| 1875 | 1880 | 1885 | 1890 | 1895 | 1900 | 1905 | 1910 | 1910
1 1
[ [
Polit. Gemeinde 1| ;
Eyrichshof . |+3 o I T RS A e —t—ﬁE—l
Wohnplitze: || |
Eyrichshef . . !4 7| —11| 4 5| —11| —11| — 1| 4-19]| — 6' —13
Kurzewind 10| 4+95| —14| — | —14| —18| 4 4|+ 4| —26
Papiermithle . e || 387 =97 =Sl gl ge gy =D
Rotenhan . |- 2 — 8| — 9| —18| +80| —81] 458 + 6| 50
Siegelfeld. 18| =8| —= | = |="8|= s5|=17| B =18
Bpecke; . . . | — 9| —10| —22 +23‘-{—26‘ — |21 +20| 431

bekannt. Doch ist es nicht nur wissenswert, fiir ein bestimmtes Jahr diese Werte
zu besitzen, erst die Entwickelung dieser (Grissen, wie sie bei Untersuchungen
iiber die Bevilkerungshewegung grosserer Perioden zur Darstellung zu gelangen
pilegt, verlangt eine Bewertung micht nur nach politischen Gemeinden, sondern
auch nach deren Teilgliedern, der geographisch selbstindigen Siedelungen. So
wiire in unseren Gebieten ein Zuriickgehen von Miihlen, die als Einsiedeleien
geographisch selbstindig sind, im Zusammenhang mit dem Zuriickgehen der
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Wasserflichen moglich, da bei dem Verschwinden zahlreicher Seen und Weiher,
die als Wasseransammlungen eine gewisse Regelmiissigkeit des Wasserstandes
bedingten, diese Betriebe gefiihrdet erscheinen. In der Gesamtsumme der Ge-
meinde werden derartige Veriinderungen kaum zu irgendwelchem Ausdruck ge-
langen. Andererseits konnen in jenen Gemeinden, in denen grissere oder gleich-
grosse Siedelungen zur politischen Einheit verschmolzen sind, sich innerhalb
dieser Siedelungen ganz gewaltige Verschiebungen vollziehen. Ein Beleg sei die
Bevilkerungshewegung in der Gemeinde Eyrichshof, wie sie sich seit 1871 er-
witteln lisst. (Siehe Texttabelle Ia und Ib; 8. 39.)

Es weist die Gemeinde Eyrichshof innerhalb dieser 40 Jahre den geringen
Riickgang von 3 Einwohnern auf, ein Riickgang, den man als zufiillig bezeichnen
darf, wenn man noch in Erwiigung zieht, dass die angegebenen Werte sich auf
die ortsanwesende Bevilkerung beziehen. Indessen zeigen die geographisch selb-
stindigen Wohnpliatze in der Gemeinde eine viel lebhaftere Bewegung, Withrend
Eyrichshof, Siegelfeld und Kurzewind einen nicht unbedeutenden Riickgang zu ver-
zeichnen haben, ist Specke, das 1871 pur halb so viel Einwohner hatle wie
Kurzewind, diesem gleich geworden, ebenso auch Rotenhahn. Nur dem Wachs-
tum dieser beiden Weiler ist es zu verdanken, dass der Riickgang der Gesamt-
gemeinde ein kaum nennenswerter ist. (Gewiss ist aus einer Statistik von
18711910, einer so kurzen Zeit, kein endgtiltiger Schluss zu ziehen, aber dass
eine derartige Verschiebung, ohne in den Zahlenwerten der politischen Gemeinde
auch nur geahnt zu werden, sich vollziehen kann, zeigt wohl zur Geniige, dass zwar
nicht fiir eine politische Massenbeobachtung, hingegen fiir die ins Einzelne gehende
Spezialforschung sich hier dankbare Aufgaben darbieten.

Wie die Gemeinde die politische Einheit ist fiir die Einteilang der Be-
vilkerung, so ist die Gemarkung die politische Einheit fiir die Einteilung des
Grund und Bodens. Zumeist gehiort zu jeder Gemeinde eine entsprechende Ge-
markung, Jedoch finden sich auch Gemarkungen, die keiner politischen Gemeinde
zugeteilt sind, die vielmehr politisch selbstindig erscheinen. Es sind dies zuniichst
die sogenannten Waldgemarkungen, jedoch finden wir in unserem Gebiete
auch eine selbstiindige Feldgemarkung, insofern die Gemarkung der jetzigen
Wiistung Abermannsdorf in dem Repertorium des Rentamtes Ebern noch aus-
geschieden ist; bei statistischen Erhebungen jedoch wird ihre Fliche mit jener
der Gemarkung Leuzendorf vereinigt und scheidet deshalb fiir unsere weiteren
Betrachtungen aus. Die Verteilung der Waldgemarkungen auf die einzelnen
natiirlichen Gebiete der Hassberge ist aus Texttabelle II, 8. 41 ersichtlich.

Hierzu kiime noch Forstbezirk Windberg auf der Bischofsheimer Platte
der sfidlichen Hassberge, dessen Zahlenwerte mir jedoch micht ausgeschieden,
sondern in jenen der Gemarkung Altershausen mif inbegriffen vorliegen. Vielfach
bilden die Gemarkungen kein einheitliches Ganzes, sondern setzen sich aus
mehreren, geographisch unter sich villig losgelisten Teilflichen zusammen. So
gehoren zu dem soeben genannten Forstbezick Windberg zwei auch ibrerseits
wieder lose Flichen inmitten der Gemarkung Altershausen; andererseits schneidet
die Hauptfliche des Forstbezirkes Windberg wieder zwei schmale Streifen ab,
die ohne den geringsten Zusammenhang mit der Altershausener Flur dennoch zu
deren Gemarkung gehren. Ahnlich verhiilt es sich mit dem Forstbezirk Bischofs-
heim, der durch die Gemarkung der Gemeinde Bischofsheim in zwei Hiilften zer-
schnitten wird; in gleicher Weise schneidet die Flur der Gemeinde Bramberg
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eine kleinere Teilfliche der Forstgemarkung Bramberg ab; der Gemeindege-
markung Fritzendorf gehiirt andererseits eine Teilfliche zu, welche innerhalb der
Forstgemarkung Gossmannsdorf liegt. Es ist gerade diese Zugehorigkeit von
Teilfliichen innerhalb von Waldgemarkungen zu Gemeindemarkungen interessant
und bemerkenswert, weil diese Teilflichen, die zumeist vollkommen bewaldet
sind, aul einem Kartogramm der Volksdichte oder auch der Bodenbenutzung mit
jener Farbe bezeichnet werden miissen, welche die Verhiiltnisse der Gemeindege-
markung charakterisiert, es liegt also hier ein bewusster Fehler des Kartogramms
vor, der sich jedoch micht ausscheiden liest. Endlich sei noch eine weitere Ab-
weichung in den Grenzen der Gemarkungen erwiihnt: es sind zuweilen ebenso
wie mehrere voneinander abseits liegende Wohnplitze zn einer Gemeinde in

Texttabelle II.

Gebiete A | B | C D
Siidliche Hassbherge:
Randgebiet . . . R e 24 27 8 21,3
Hmeagebiats i LT e T A 22 27 5 17,9
Mittlere Hassherge: :

Weestrand ' = 5 o i e sy, R | 8 |- 1 9.5
Ioviengebiet o o v o =l dlie w28 24 1 ! 14,2
Nordliche Hassberge: i ' |
Westnordrand . . . . . . . . . 12 I 1% 3 | 15,4
T T O S R S L 28 || 29 | 1 | 80,8

Summa || 117 I 130 14 | 100,0

A = Anzahl der Gemeinden; B = Anzahl der Gemarkungen; C = Anzahl der
Gemarkungen ohne Gemeindeverband; D = Anteil der Untergebiete am Gesamt-
gebiet (nach %),

gleicher Weise voneinander abseits liegende Fluren jener Gemeindegemarkung
zugeteilt, der auch der Wohnplatz zugehiért, ohne dass zwischen diesen Fluren
in der Gemeinde ein Zusammenhang bestiinde. Beispiele hierfiir sind die Fluren
von Hofstetten und Biihl, der Gemarkung Hofstetten und die Fluren Lossbergs-
gereut und Ottnenses der Gemarkung Lossbergsgereut. Nicht nur bei diesen
villig voneinander losgetrennten Fluren derselben Gemarkung, sondern auch fiir
die innerhalb jener einheitlichen Gemarkungen, die sich mit dem Begriff der
Gemeinde noch am meisten decken, wire es wiinschenswert zn den einzelnen
Wohnpliitzen als den geographisch selbstindigen Teillen der politischen Einheit
der Gemeinde die geograpisch selbstiindigere Fliche der Flur als die Teilfliichen
der politischen Einheit der Gemarkung zu kennen. Inwieweit diese Aunsscheidung
der Flurflichen ftir das Volksdichtekartogramm von Wichtigkeit werden kann,
diirfte — um nur ein Beispiel anzufiilhren — aus Texttabelle 111, 8. 42 ersichtlich
werden, welche die Volkdichte innerhalb der Gemarkung Giickelhirn, ausgeschieden
nach den geographischen Einheiten der Wohnplitze und Fluren, zur Darstellung
bringt.
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Texttabelle III.

Fluren lHGasamtﬂ&che Em::g]lnar- Volksdichte
|
Breitonbnch .o | vl il elis oot il g ! 54,970 12 22
Geroldswindcv mLadi e hed i s A 134,649 95 69
G ORRBRRTHGE s e, sl et e s Yo - 10,058 18 21
Gkl BT o e Rl i e 451,036 23 o
NeumBh el el i g o, (555 | % | 4 2,704 9 332
Wiistung Kleinsaarhof . . . . . . | 18,396 Ll —
Todtenweisach . . . . . . . . . [ 136474 70 al
Wiistenbirkach . . . . . . . . .| 100,121 1 | 6
Die politische Einheit Giickelhirn . . | 976,403 254 24

Diese Ausscheidung geht allerdings sogar bis auf die Einsiedelei herab und
beriicksichtigt noch Wiistungen. Das letztere diirfte als Fehler anzusehen sein,
der in einer Verarbeitung des amtlichen Materials nach geographischen Gesichts-
punkten nach Méglichkeit behoben werden miisste. Es war nicht miglich, tiber das
Beispiel der Gemarkung hinaus zu einem wichtigeren Beleg durch eine derartige
Behandlung eines weiteren Gebietes zu schreiten. Solange selbst in den Reper
torien der Rentéimter zumeist nur die Gesamtflichen der Gemarkungen ersichtlich
und nur in steuerpflichtige Flichen und steuerfreie Wasser- und Wegfliichen aus-
geschieden sind, bedarf es fiir ein einigermassen grisseres Gebiet monatelanger
rechnerischer Vorarbeiten, um diese politischen Zahlenwerte durch geographische
zu erseteen, Doch ist bei Neuanlage der Repertorien eine derartige Ausscheidung
wie sie von der Gemarkung Giickelhiin gezeigt wurde, vorgesehen ; allerdings schreitet
diese Neuanlage dem Bediirfnis der Verwaltung entsprechend langsam vorwiirts.

Was hier fiir die Gesamtsumme der Fluren erwiihnt wurde, hat seine Giiltigkeit
anch fiir deren Teilfliichen bei Erhebungen iiber die Bodenbeniitzung, desgleichen bei
Erhebungen iiber den Viehstand, ete. Ich kann in der Feststellung dieser Teilwerte bei
solchen KErhebungen keine Schwierigkeit ersehen, da sich die Gesamtsumme doch nur
durch Zusammenzilhlung der einzelnen kleinsten Teile innerhalb der Gemeinde bzw,
der Gemarkung, i. e. der Familie, des Einzelbesitzes, der einzelnen Viehhaltung,
finden lisst, also eigene Berechnungen nicht erforderlich sind. Sind auch fiir die
Verwaltung die Endsummen der politischen Einheiten zuniichst oder ausschliess-
lich von Belang, so ist hierbei nicht zu iibersehen, dass gleichzeitig der Wissen-
schaft dusserst wertvolles Material geboten werden kann. Und es ist kaum an-
zunehmen, dass es fiir die einzelnen Amter von Belang sein wird, ob sie die
Listen der ersten Zusammenstellungen, wie sie sich durch Zusammenziihlung der
einzelnen Erhebungslisten ergeben, in nur einem Exemplar anfertigen oder im
Duplikat; ich weise deshalb darauf hin, weil eine Versffentlichung des gesamten
Materials, wie es auf dem Wege der statistischen Krhebungen angesammelt wird,
wohl unmiglich erfolgen kann. Es diirfte zweckmiissig sein, eine Abschrift jedoch
der besagien ersten Zusammenstellungen in den Amtern herzustellen und den
Forschungen auf nichtamtlichem Wege, vielleicht durch Vermittlung der Staats-
bibliothek zur Verfiigung zu stellen. Solange derartige wichtige Quellen nur
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schwer oder gar nicht zugiinglich sind, kann ein gedeihliches Fortschreiten solcher
Untersuchungen, wie sie im Interesse der Wissenchaft wie des Landes selbst
liegen, bedauerlicherweise nicht erwartet werden. Gewigs wire es vollkommen
verfehlt, hier nicht zu betonen, dass die Amter bisher die Bestrebungen solcher
Foischungen auf jede nur mogliche Weise unterstiitzten und es wurde an anderer
Stelle bereits darauf hingewiesen, dass nur dem Entgegenkommen einer ganzen
Reihe von Amtern das vorliegende nicht vertffentlichte Material zm verdanken
ist. Gerade deshalb muss in Erwiigung gezogen werden, dass die Amter ganz
anderen Zwecken dienen und deshalb miglichst wenig um derartige Unterstiitzungen
angegangen werden sollten. Sohald die Geographie an Aufgaben heran-
tritt, deren Grundlagen handschriftliche Urkunden sind, muss
dieser Wissenschaft das geschaffen werden, was die Geschichte
schon lingst inden Archiven besitzt: Sammelinstitute der hand-
gchriftlichen Quellen.

6. Grundsiitzliches iiber Gruppenbildung.

(Hierzu eine Texttabelle und eine Kartenskizze.)
Da die nachfolgenden Untersuchungen zumeist auf statistischem Material
beruhen, welches niemals amtlich veridffentlicht wurde, noch kanm verdffentlicht
werden wird, erschien es mir unerlisslich, die Zahlenwerte in die Tabellen des

Texttabelle IV.

Griissenverhiiltnis d. Unter-
Bezeichnungen der Untergebiete gebiete zur Gesamtfliiche
| (in %o der Gesamifliiche)

Innengebiete:
Nordliche Hassherge:
(1)*) Bundorfer Mulde: . . . . & « & = » e 81
I e e W W i (el 6,8
(8) Weisachtalgebiet . . . . . . . . . . .| 5,9
; Mittlere Hassherge:
(4) Burgpreppacher Gebiet . . . . . . . . . | 2,8
(5) Bramberger Gebiet . . . . . . ., . . , 5,1
(6) Baunachtalgebiet . . . . . . . . . . . 6,3
Stidliche Hassberge:
(7) Baunachtalgeblet . . v & v 5 5 & e s ‘ 5,7
(8) Lauter-Berggebiet . . . . . . . . . . . 7.4
{8y Ehnter-Talgabiet -0 s 56 g llsee | 48
(10) Gebiet der Siidplatte . . . . . . . . . . 11,5
Randgebiete:
(11) Maintal-Randgebiet . . . . . . . . . . ‘ 9,8
(12) Siid-West-Randgebiet . . e e vl i e 9,5
(13) Nord-West-Randgebiet . . . . . . . . . 15,4

*) Die in (..) gesetzten Zahlen beziehen sich auf das beigegebene Kirtchen.
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Anhanges so aufzunehmen, wie sie aus dem amtlichen Urmaterial ersichtlich
waren, weil, falls Abrundungen stattgefunden hiitten, eine Kontrolle des Um-
fanges dieser Abrundungen iiberhaupt nicht oder nur schwer miglich wiire. Es
erfolgte deshalb neben dem eigentlichen Tabellenwerk, das auf die kleinsten geo-
graphischen Einheiten, und wo dies nicht muglich war, auf die kleinsten poli-
tischen Einheiten eingeht, die Herstellung von Texttabellen, die in tibersichtlicher
Weise die einzelnen Gemeinden bzw. Gemarkungen zu Gruppen zusammenfassen.
Allerdings wurden auch hier vielleicht ganz zweckmiissige Abkiirzungen noch
nicht vorgenommen, wohl aber teilweise im Text selbst. Es geschah das erstere

aus der Erwigung, dass wissenschaftliche Untersuchungen wie die vorliegende
zunéichst als Spezialquellenwerke fiir nachfolgende Zusammenfassungeniiiber
weitere geographische Gebiete, in unserem Falle iiber Franken, aufzufassen§wiren
und erst dem letzten Verarbeiter des Gesamtstoffes die endgiiltige Abrundung
zu fiberlassen ist. Ein verfriihtes Abrunden wiirde diese letzte Abrundung,”die
nach einheitlichen Gesichtpunkten erfolgen muss, nur erschweren. Mag anderer-
seits auch eingewendet werden, dass beispielshalber eine Flichenangabe bis zu
Zehntausendstel-Hektar, wie sie sich im Tabellenwerk findet, fibertrieben sei, so
wollte ich lieber in diesen Fehler verfallen als in den entgegengesetzten.
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Die Gruppenbildang sodann erfolgte in Anlehnung an die orographischen
Gruppen und ich schloss mich hier in der Durchftihrung der vorliegenden Unter-
suchungen vollkommen an die methodischen KErwigungen G. Greims an'). Es
erfolgte zuniichst eine rohe Eintragung von Isochypsen auf den Entwurf einer
geologischen Kartenskizze, endlich wurden noch die Gemarkungsgrenzen einge-
zeichnet und unter moglichster Beriicksichtigung aller Verhiiltnisse im ganzen
13 Sondergruppen ausgeschieden. Texttabelle 1V, S. 43, lisst die niihere Ein-
teilung dieser Gruppen und ihre Grissenbeziehungen zu einander ersehen.

Uber den Verlauf der Grenzlinien dieser Gruppen im einzelnen kann man
sehr verschiedener Meinung sein, da einzelne Gemarkungen {iber jene natiirliche Grenze
hinausgreifen, die gerne gezogen worden wiire, andere diese Grenze nicht erreichen,
So weist insbesondere die Siidwest- und Nordwest-Randzone Liicken auf, in-
sofern einzelne Gemarkungen der Gaulandschaft an unserem Gebiete noch geringen
Anteil baben, aber nicht beriicksichtigt werden konnten, weil ihr weit grésserer
Rest ausserhalb jener Grenzzone liegt, die wir in diesen beiden Gruppen zur
Darstellung bringen wollen.

Es kann nicht als zweckmiissig erscheinen, hier noch nither auf diese Einzel-
heiten einzugehen. Um ja jede kleinste Abweichung von den Mittelwerten der
einzelnen Gruppen festzustellen, wurden in dem Tabellenwerke des Anhanges
fiir jede Gemeinde bzw. Gemarkung neben den absoluten Zahlenwerten auch die
relativen berechnet und eigene Textkiirtchen, welche auf die einzelnen Gemarkungs-
grenzen eingehen, beigefiigt.

7. Yolksdichte.
(Hierzu 6 Texttabellen, 1 Tabelle im Anhang und 1 Kartenskizze.)

Mit einem Gesamtflicheninhalt von 69016 qm und einer Gesamt-
bevélkerung von 35683 Seelen weisen die Hassberggebiete eine mittlere
Volksdichte von 51,7 pro qkm auf. Interessant ist ein Vergleich mit
den von J. Schwender fiir den Steigerwald berechneten Zahlenwerten,
Die mittlere Volksdichte des Steigerwaldes ist 51,2, also fast die
gleiche®). Ein wesentlicher Unterschied jedoch ergibt sich, wenn wir
die Bevolkerung pur auf die Gemeindegemarkungen verteilen, also die
vollkommen unbesiedelten Gebiete unberiicksichtigt lassen. In diesem
Falle hat der Steigerwald eine mittlere Volksdichte von 79,3, wiihrend
die Hassberggebiete nur eine solche von 61,8 erreichen, also selbst
hier noch jene Werte fiir Bayern (86), Deutschland (112) und den
von J. Schwender®) gleichfalls vergleichsweise angefiihrten dicht-
bewaldeten Oberharz (74,8) nicht erreichen, die sich dort fiir die

') Beitriige zur Anthropogeographie des Grossherzogtums Hessen (Forschungen
zur dentschen Landeskunde). Stuttgart 1912,

*) Hierbei ist allerdings zu heachten, dass die ven J. Schwender errechneten
Zahlen die Ergebnisse der Volksziihlung von 1905 darstellen.

%) J. Sehwender, a. a. 0., 8. 26. Vergl. hierzu H, Wiistenhagen, Beitriige zur
Siedelungskunde des Oberharzes. Halle. Diss, 1905.
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Dichte des Gesamtareals ohne Ausscheidung der Waldbezirke ver-
stehen.
Die villig unbesiedelten Waldgemarkungen umfassen in den Hass-

Kartogrammskizze der Volksdichte.

. Dichtestufe, 0 Personen auf 1 gkm.
. Dichtestufe, 1—25 Personen auf 1 gkm.
. Dichtestufe, 25—50 Personen auf 1 qkm.
. Dichtestufe, 50—75 Personen auf 1 qkm.
. Dichtestufe, 75—100 Persoven auf 1 gkm.
. Dichtestufe, 100—150 Personen auf 1 gkm,
7. Dichtestufe, itber 150 Personen auf 1 gkm.

S W W= O D

bergen 16,4°%0 des Gesamtareals, withrend sie im Steigerwald nur
11,5%0 desselben ausmachen und dort gegensiitzlich sogar noch eine,
wenn aunch nur geringe mittlere Volksdichte aufweisen (0,07 %)
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Dichtestufen bis zu 25 treten nur vereinzelt auf, im ganzen nur
4 Gemarkungen; es sind dies Mailes (im Nordwest-Randgebiet), Erls-
dorf (im Burgpreppacher Gebiet), Schwanhausen (im Ermetzgebiet)
und Giickelhirn (im Weisachtalgebiet). Es treffen nur 1,4% der
Gesamtbevilkerung und 3,0°%0 des Gesamtareals auf sie,
~ Weitaus die grisste Verbreitung hat die Dichtestufe von 25—50.
Allerdings erreicht sie (33.5%0 der Gesamtfliche und 24,5 der Be-
volkerung) nicht die gleiche Verbreitung wie im Steigerwald (42,1%o
Flache und 32,2 °/0 Bevélkerung), andererseits wird die niichsthihere

Tabelle V.
Anzahl der Anzahl der | Durchschnitts-
dfliich ! urchschni
Dichtestufe Bewohner . Srandfsche Gemeinden || dichte der einzel-
abaol.| in ",.'ol|in ha | in %o absol.[ in %o ‘ o Eabon
| 1
1 0 — | — |11322 164 | 4 | 10,7 | —_
2 —25 508| 14| 2181 80 4 | 80 28.7
3 25—50 8758 | 24,5 (23108 835 46 858 [ 37,9
4 50—75 11753 | 82,9 ||19411 | 281 36 27,8 | 60,5
5 75—100 4083 | 11,3 | 4917| 71 12 92 | 82,0
6| 100—150 | 6611| 185| 5755 84| 15 | 115 1148
7 ‘ 150 —250 l 4080| 11,2 || 2872 3,6 > S| 7 1694
| If
Unter dem Mittel | 9266 259 (86561 52,9 | 64 | 49,0 25,3
Uber dem Mittel | 26417 73,9 |!32456 471 | 66 50,8 814

i:35683‘ !|69016i 1 130 | | 21,7

Dichtestufe (50—75), welche die zweitstiirkste Verbreitung (28,10
Fliche und 32,9% Bevilkerung) aufweist, in dieser Hinsicht wieder
nicht von den Verhiltnissen des Steigerwaldes (21,6°0 Fliche und
25,6 %0 Bevilkerung) erreicht.

Um so stiirker tritt dafiir in den Hasshergen wieder die 5. Dichte-
stufe (76—100) zuriick. Sie umfasst nur 7,1% des Gesamtareals
und 11,3% der Bevilkerung gegeniiber den hGheren Werten im
Steigerwald (10,7°%0 Fliche und 17°/ Bevilkerung).

Auch in der 6. Dichtestufe lisst sich der gleiche Wechsel zwischen
Steigerwald und Hassbergen feststellen. Hier wie noch in der 7. Stufe
wird der Steigerwald von den Hasshergen iibertroffen. Doch fehlen
bei den Hassbergen Siedelungen mit hdherer Volksdichte als 250
ginzlich, wiilhrend ihnen im Steigerwald noch 1,2%. der Gesamtfliche
und 6,5% der Gesamtbevdlkerung zukommt.
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Fiir den Steigerwald macht Schwender sodann die interessante
Wahrnehmung, dass ungefihr ein Drittel der Bewohner auf Dichte-
stufen unter B0 entfallen, withrend umgekehrt vom Gesamtareal diesen
Stufen zwei Drittel zugehoren. Die erste Wahrnehmung kann auch
fiir die Hassberge bestiitigt werden, die zweite jedoch nicht, vielmehr
nithern sich die beiden Flichenanteile recht bedentend, 52,9%0 haben

Texttabelle VIa.

: |_A_n.zahl der | Grundfidche | S
Gebiete | Bewohner ! in ha \iﬂlkﬁdlﬂht«e
Nordliche Ostabdachung . . . . . . " 6893 14530 47,5
Mittlere Ostabdachung . . . . . . | 5620 9945 56,6
Stidliche Ostabdachung ! ‘ 7043 ‘ 12679 85,0
L T S e I oA e S e T 16127 | 31862 | 50,6
Das Gesamtgebiet . . . . . . . . H 85683 69016 | 517
|
Texttabelle V1b.
Untergebiete | ‘};:f:il}lmi? Gr%gdggche | Volksdichte
—_— ! i = |

Bundorfer Mulde | o316 5642 410
Ermetzgebiet . | 2147 4737 45,8
Weisachtalgebiet A ‘ 2430 : 4150 58,5
Burgpreppacher Gebiet . . . . . . | 1453 | 2002 72,6
Bramberger Gebiet . . . . | 1825 | 8566 37,1
Baunachtalgebiet (Mittlere Hassbarge] 2842 | 4377 64,9
Baunachtalgebiet (Siidliche Hassbargej 3497 4122 84,8
Lauterberggebiet . . . . . . : 1416 5198 . 272
Launtertalgebiet . . . . . . . . .| 2180 3359 | 634
Gebiet der Sidplatte . . . . . . . ] 2036 8020 | 36,6
Maintalrandgebiet . . . . . . . .| 6230 6794 91,7
Siidwestrandgebiet . .- . . . . . . | 3341 6337 | 52,7
Nordwestrandgebiet . . . . . . . [ 3620 10712 | 33,7

tiefere, 47,1%0 hohere Werte als das Mittel, wenn wir dieses, um den
Vergleich mit den Schwender'schen Resultaten aufrecht erhalten zu
kénnen, auf 50 pro qkm abrunden (vgl. Texttabelle V, 8. 47).

Fassen wir sodann die Volksdichteverhilltnisse in den einzelnen.

Hassberggebieten ins Auge, so lassen sich besonders weit auseinander-
gehende Ergebnisse nicht ersehen. Die geringste Dichte weist die
nordliche Ostabdachung auf (47.,5); wie sie, so vermigen auch die
Randgebiete (50,6) das Dichtemittel des Gesamtgebietes noch nicht
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zu erreichen. Nur um weniges erhebt sich die siidliche (55,5) und
nach ihm die mittlere Ostabdachung (56,5). Um so grosser erscheinen
die Gegensiitze innerhalb der Untergebiete dieser Landschaften. In
der nirdlichen Ostabdachung weist die Bundorfer Mulde die geringste
Dichte (41,0) auf, das Ermetzgebiet darf als Ubergangsgebiet (45,3)

Texttabelle VIIa.

Ostabdachung.
Nordliche Ostabd. !] Mittlere Ostabd. Stidliche Ostabd.
e = e i & i_ _H i =
Dichtestufen a8 | = 2 'i; E §
< g 8 gl g3 Rk 3
ol R S W R = R (o
@D - () L) — @ -] gy D
0 = [} 2 [ & QA = o
in % lin %o |in %o |in ®o [in %o | in °/ ||in °/ | in % | in %
] | = ! |
—a0 | 42,4 | 61,1 | 58,6 | 42,7 | 65,7 ‘ 66,6 || 11,8 | 42,6 | 40,7
50—150 576 | 889 | 414 | 350 | 259 | 292 756 | 533 | 555
iiber 150 = | = ) 223 | 84 | 42 ol I
Texttabelle VILb,
Randgebiete.
| Sid-Randgebiet | Sidwest-Randgeb. | Nordwest-Randgeb.
L | g -] . | ; -_|_ -s_ =] | “; g
Dichtestufen & | = o = & | =
= I @ i= {| = @ 8 = @ =
= = 7] = £ @ =) = @
R N O B B8-S S S A S R (i S R
o = o @ * L R @ x5 @
| = (>4 <] 3 = S m || = ]
) _ ,m % | in %o | in ®0 |fin %o | in % . in %o _i!:l_"'o |in % | in %
| | [ [ |
—a0 16,1 | 43,2 40,7 [ = 19,2 | 125 || 45,1 | 248 | 58,8
50—150 ; 72,8 | 50,5 | 55,5 100 | 80,8 | 87,5 || 54,9 | 75,7 | 46,7
itber 150 { 11,1 68 | 388 H - —— — - | — —

zn dem Weisachtalgebiet gelten, das hier die hochste Dichte (58,5)
besitzt, In der mittleren Ostabdachung weist das Burgpreppacher
Gebiet die hochste Dichte (72,6) auf, an zweiter Stelle steht das
Baunachtalgebiet (64,9), zwischen beiden sinkt das Bramberger Gebiet
(87,1) weit unter den Mittelwert. In der siidlichen Ostabdachung er-
reicht das Baunachtalgebiet eine durchschnittliche Volksdichte (84,8),
die im ganzen Gebiet der stlichen Abdachung sonst nirgends mehr
Verhandl, der phys,-med, Gesellsch., 43, Band., Heft 1. 4
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vorhanden ist. Der Lautergrund erhebt sich ebenfalls noch zu recht
ansehnlicher Hohe. Das Lauterberggebiet hingegen weist die geringste
Volksdichte der gesamten Hassherggebiete auf (27,2). Auch das Gebiet
der Siidplatte (36,6) vermag sich nicht bedeutend iiber das Lauter-
berggebiet zu erheben, wihrend das Maintalrandgebiet (91,7) moch
das Gebiet der hochsten Volksdichte des Innengebietes, das Baunach-
talgebiet der siidlichen Ostabdachung, weit iibertrifft. Die beiden
iibrigen Randgebiete treten unter dem Einfluss der ihnen zugeteilten
grossen Waldgemarkungen des westlichen Haupthihenzuges zuriick.
Doch iibertrifft das Siidwestrandgebiet (52,7) hierin das Nordwest-
gebiet (33,7), da sich bei ersterem die Waldbezirke noch nicht so sehr
Geltung zu verschaffen vermdgen, die Hohe Wand-Gruppe erst gegen
ihr nordliches Ende zu ungiinstigere Lagen bietet (vgl. Texttabelle VIa
und VIb, S. 48).

Wie diese Mittelwerte der Untergebiete von den einzelnen Dichte-
stufen beeinflusst werden, sei zum tieferen Verstindnis sowie zu
einigen verbessernden Bemerkungen gleichfalls ndher erliuntert (vgl
Texttabelle VIIa und VILb, S. 49).

In der nordlichen Ostabdachung iiberwiegen die Gemarkungen
mit einer Dichtestufe unter 50 nur um weniges (58,6 °/0), der Rest
verteilt sich auf die Dichtestufen von 50—150. Den ersteren teilen
sich 61,9%0 der Fliche und 42,4°0 der Bewohner zu, dem Rest um-
gekehrt nur 38,9%0 der Fliche, jedoch 57,6% der Bevilkerung. In
der mittleren Ostabdachung gehen die Verhiltnisse weit bedeutender
auseinander. 66°%o der Gemarkungen mit niedrigen Dichtestufen, die
65,7°0 der Fliche und 42,7°% der Bevilkerung in sich fassen, be-
herrschen das Gesamtbild, nur 29% der Gemeinden mit 25,9% der
Fliche und 35°%o der Bevilkerung haben Dichtestufen von 50—150,
jedoch sind auch héhere Dichtestufen vertreten und diese umfassen
420/ der Gemarkungen, 8,4%/ der Fliche und 22"/ der Bewohner.
Demgegeniiber gewinnen in der siidlichen Ostabdachung die Dichte-
stufen von 50—150 beherrschende Bedeutung. Sie betragen 55,5%
der Gemeinden, 53,3% der Fliche und 75,6 % der Bewohner. Die
Dichtestufen unter 50 (47°%0 der Gemeinden, 42%o der Fliche und
11.8%0 der Bevolkerung) und die Dichtestufen iiber 150 (3,8% der
Gemeinden, 4,2°%o der Fliche und 12,6° der Bevolkerung) treten
somit gegeniiber den Verhiltnissen in der mittleren Ostabdachung
zuriick. Dementsprechend konnen wir die siidliche Ostabdachung als
ein Gebiet mittlerer, die mittlere Ostabdachung als ein Gebiet niederer
und hgherer, die nérdliche Ostabdachung endlich als ein Gebiet
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mittlerer und niedriger Dichtestufen bezeichnen. — Ahnliche Verhiilt-
nisse wie in der siidlichen Ostabdachung treffen wir auch im Sid-
- randgebiet. Die entsprechenden Werte sind fast gleich, nur der
Flachenanteil der hoheren Stufen (6,8°/0) weist einen verhiiltnismiissig
bedeutenderen Unterschied auf. Interessant sind diese Vergleichungen
insbesondere beim Siidwestrand- und Nordwestrand-Gebiet. Beim
ersteren nehmen die Gemarkungen ohne jegliche Bevilkerung 12,5%0

Texttabelle VIII.

Verteilung der Gemarkungen auf die einzelnen Unter-
gebiete und Dichtestufen.

' Dichtestufen
Settals 1 25 50 75 100 iither
0 bis | bis | bis bis bis | 0
25 50 | 75 100 | 150

P ————— | I_
Bundorfer Mulde . - 1 ‘ 6 | 2 1 | — -
Ermetzgebiet N B B 8 R e (e
Weisachtalgebiet . 1 L W e e (B 2 -
Burgpreppacher Gebiet . = 1| 8| — | — 3 =
Bramberger Gebiet 1 =i g |1 - — | =
Baunachtalgebiet (M. H.) N 3 T R R W
Baunachtalgebiet (8. H.) — - 5 1 1 1 1
Lauterberggebiet . 5 | — — 1 4 | 1 —
Lautertalgebiet . a ol e 1 4 9 | — —
Gebiet der Sudplatte 2 = 7 7 - | - —
Maintalrandgebiet . 1 | - 1 2 1 | b ; 1
Siidwestrandgebiet ksl = — 6 | 1 | — ==
Nordwestrandgebiet . . . . | 3 | 1 | 4 (o b (0| ‘ =
Imganzen.'.....‘].d- 4i46 36|12‘15'|3

der Gemarkungen iiberhaupt und 19,2%. der Fliche ein. Die ge-
samte Bevilkerung verteilt sich auf Gemarkungen mit einer Dichte-
stufe von 50—150. Hierans ldsst sich klar ersehen, wie die friither
fiir dieses Gebiet angegebenen Volksdichteverhiltnisse (52,7) von den
giinzlich unbesiedelten Waldgemarkungen beeinflusst werden und zu
verbessern sind, um die wahre Volksdichte des besiedelten Gebietes
zu erkennen. Nicht so offenbar tritt dies hier schon bei dem Nord-
westrandgebiet zutage. Die Gemarkungen mit niedriger Dichtestufe
(unter 50) iiberwiegen hier, allerdings nur um ein geringes (53,3 %o
der Gemeinden, 24,3°% der Fliche und 45,1% der Bevilkerung):
4‘
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der Rest verteilt sich auf Dichtestufen zwischen 50 und 150, hohere
Dichtestufen sind hier nicht zu bemerken.

Jedoch erscheint es wiinschenswert, um diese einzelnen Unklar-
heiten vollig zu beheben und das tunlichst genaue Bild der tatsich-
lichen Dichteverhiiltnisse zu erhalten, auch die Verbreitung jener
Unterstufen der Volksdichte, wie wir sie neben dieser Drei-
teilung in niedere, mittlere und hohere Dichte unterschieden haben, in
den einzelnen Gebieten noch kurz zu streifen. InTexttabelle VIII, 8. 51,
sind diese Werte zusammengestellt. Unter den niederen Dichtestufen
kommen zuniichst nur die véllig unbesiedelten Gemarkungen
in Betracht. In der nérdlichen Ostabdachung ist nur im Weisachtal-
gebiet eine solche zu verzeichnen, desgleichen im Bramberger Gebiet
der mittleren Ostabdachung; im Lauterberggebiet der siidlichen Ost-
abdachung jedoch deren . Ausserdem besitzt das Gebiet der Siid-
platte deren 2, das Maintalrandgebiet 1. Das Siidwestrandgebiet
weist gleichfalls nur eine solche Gemarkung auf, deren bedeutender
Einfluss jedoch aunf die Mittelwerte des Gebietes bereits frither er-
withnt wurde. Das Nordwestrandgebiet, das wir oben noch nicht
recht bewerten konnten, hat in den niedrigen Dichtestufen 3 grosse
Waldgemarkungen, gegeniiber 1 Gemarkung mit einer Dichtestufe
unter 25 und 4 Gemarkungen von 25—50. Die geringe Verbreitung
der Stufe unter 25 wurde bereits frither erwiihnt. So wird die Volks-
dichte der niederen Stufe in allen Gebieten von Gemarkungen ohne
jegliche Besiedelung, oder von Gemarkungen mit einer Dichte von
256—50 bestimmt. Diese besondere Bedeutung, welche den Gemar-
kungen mit einer Dichte von 25—50 fiir die niedere Dichtestufe zu-
kommt, teilt sie mit der Unterstufe 50—75 fiir die mittlere Volks-
dichtestufe. Dies gilt insbesondere fiir das Ermetzgebiet und das
Gebiet der Siidplatte. Die Unterstufe 75—100 beeinflusst nur im
Lauterberggebiet stark den Durchschnittswert, wie im Burgpreppacher
Gebiet die mittlere Volksdichte, ausschliesslich die Unterstufe 100
bis 160 bedingt, im Maintalrandgebiet stark beeintrichtigt. Gemar-
kungen mit einer Volksdichte iiber 150, die auf die Durchschnitts-
dichte des Gebietes erheblich mithestimmend wirken, kommen nur je
eine im Baunachtal der mittleren und siidlichen Ostabdachung sowie
im Maintalrandgebiet in Frage, es sind dies die Gemarkungen Ebern,
Reckendorf und Zeil. ;

Uberblicken wir noch einmal all das an Hand der Tabellen Ge-
sagte, und versuchen wir die einzelnen Untergebiete zu Zonen zu-
sammenzufassen, die eine annihernd gleiche Volksdichte aufweisen,
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so ist zuniichst das Maintalrandgebiet und das Baunachtalgebiet der
siidlichen Ostabdachung am dichtesten bevélkert. Gleichzusetzen
wire das Burgpreppacher Gebiet. Hier treten neben die ackerbau-
treibende Bevilkerung noch andere Erwerbsklassen und insbesondere
in der giinstigen Verkehrslage dieser Landstriche diirfte ein wichtiger
Grund zu erblicken sein. Zu einer weiteren Zone kinnen das Bau-
nachtal der mittleren und das Weisachtal der nérdlichen Ostabdachung
vereinigt werden; das Lautertalgebiet, das ebenfalls durch die Niihe
der Breitbrunner Steinbriiche sowie durch die Niihe Bambergs, wo
viele Bewohner des Lautergrundes Erwerb finden, ohne dadurch den
Zusammenhang mit der Heimat zu verlieren, begiinstigt erscheint,
wiire dieser zweiten Zone gleichzubewerten. Als miissig besiedeltes
Ackerbauland kommen die Bundorfer Mulde, das Ermetzgebiet sowie
auch das Siidwestrandgebiet an dritter Stelle, wiihrend das Lauter-
bergland und Bramberger Gebiet, wie auch das Gebiet der Siidplatte
und das Nordwestrandgebiet als Waldgebiete am geringsten besiedelt
erscheinen. Hierbei muss nochmals darauf hingewiesen werden, dass
das Siidwest- und Nordwestrandgebiet als Ubergangsgebiet vom be-
vorzugten Gauland zu dem giinzlich unbeviélkerten westlichen Haupt-
hohenkamm der Hassberge nochmals in eine westliche und @stliche
Zone zerlegt werden miisste, die in stirkstem Gegensatz zueinander
stinden. Aber gerade dadurch, dass das Ubergangsgebiet diese Be-
riicksichtigung nicht erfahren hat, kommt jener interessante Wechsel
nur um so schiirfer zum Ausdruck, wie er sich von Siiden nach Norden
hin nicht nur hier an der Westgrenze, sondern auch an der Ostgrenze
im Baunach-Weisachtal bemerkbar macht.

S. Die Arten der Siedelungen.

Unter den Siedelungen miissen wir zuniéichst zwei grosse Gruppen unter-
scheiden, die wir als Hauptwohnplitze und Nebenwohnpliitze bezeichnen
wollen. Es decken sich diese Begriffe nicht vollkommen mit den H. Wagner-
schen Bezeichnungen Grosssiedelungen und Kleinsiedelungen, da den
ersteren in unseren Untersuchungen nicht nur Stidte und Dérfer, sondern auch
Weiler zugezihlt wurden.

Die Statistik trennt diese Begriffe zumeist nicht mit jener Schiirfe, die not-
wendig wiire, wenn die Bezeichnung der Besiedelung uns gleichzeitig ein Bild
von deren Verhiiltnissen geben sollte. Es gibt zaniichst auch nicht die Ein-
wohnerzahl, sondern vielfach die Geschichte der Siedelungen Ausschlag fiir die
Wahl der Bezeichnung. Fiir die Stiadte erfihrt weiterhin die noch stark land-
wirtschaftliche Bevislkerung einen bedeutenderen Zusatz gewerblicher Bevilkerung;
an sie koiipfen sich als an Zentralpunkte Handel und Verkehr. Freilich teilen
sie diesen Charakter in etwas auch mit den Marktorten, doch niihern sich die
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letzteren durchschnittlich mehr dem Dorfe als der Stadt. Nur vereinzelt findet
sich auch das Gegenteil, dass der Marktort das Gepriige der Stadt vollkommen
teilt wie Baunach. Bemerkeuswert ist, dass dieser Marktort ebenso wie die
Stédte unseres Gebietes Knotenpunkte des politischen Verkehrs sind. — Die
Dirfer weisen ausschliesglich landwirtschafiliches Gepriige auf, noch mehr gilt
dies von den Weilern. Wiihrend jedoch die Stiidte und Markte durchweg politische
Einheiten sind, ist das bei den Dorfern nicht immer der Fall. Oft sind ihrer mehrere
zu einer politischen Einheit, der Gemeinde verbunden, doch gibt hierbei zumeist der
bedeutendere Wohnplatz dieser politischen Einheit den Namen. Auch hier finden
sich Ausnahmen, wie der bereits an anderer Stelle erwiihnte Fall Giickelhirn dar-
tut. Mehrfach treffen wir Wohnplitze an, die noch im Namen die Bezeichnung
Dorf fithren, bei statistischen Erhebungen jedoch als Weiler oder gar als Ein-
siedeleien aufgefiibrt werden. Es handelt sich hier um zuriickgegangene Siede-
lungen. — Den Weiler endlich glaubten wir deshalb den Hauptsiedelungen
zuziihlen zu miissen, weil sie in einzelnen Untergebieten der Hassberge eine so
wichtige Verbreitung haben, dass sie die im folgenden zu schildernden Ver-
hiiltnisse wesentlich beeinflussen. Hier jedoch haben wir die von der Statistik
als Weiler bezeichneten Wohnplidtze nicht immer als solche eingereiht. Wiihrend
eine Grenze zwischen Dorf und Weiler sich nur schwer ziehen lisst, da nur das
Grissenverhiilinis der Einwohnerzahlen, nicht innere Momente den Massstab
hierzu bieten, was innerhalb unseres Gebietes zu grossen Verwirrungen Anlass
geben konnte, liesse sich eine Trennung der Weiler von der Einsiedelei be-
deutend leichter ermiglichen. I. A. Eisemann und FE. F. Hohn bezeichnen als
Einsiedelei einen Wohnplatz mit nur einem Wohngebiiude und als Weiler eiuen
Wohnplatz mit 1—12 Wohngebéinden. Es kann uns aber ein Wohnplatz mit
nur 2 oder 3 Wohngebiiuden noch nicht als Weiler erscheinen, der sich doch
als Ubergangsstufe zum Dorf, zur Grosssiedelung charakterisiert. 2 bis 3 Wohn-
gebiinde tragen landschaftlich noch ganz den Charakter der Einsiedelei und des-
halb haben wir diese von der Statistik als Weiler bezeichneten Siedelungen den
Nebenwohnpliitzen zugeteilt.

So deckt sich unser Begriff der Nebenwohnplitze vollkommen mit dem von
der Statistik gehandhabten Begriff der Einsiedelei, Als Einsiedeleien sind demnach
Wohnpliitze anzusprechen, die als Abbauten mit einer Hauptsiedelung in mehr
oder minder losem Zusammenhang stehen konnen, landschaftlich jedoch jedenfalls
als selbstiindig erscheinen, so landwirtschaftliche Einzelgehtfte, Mihlen
oder Ziegeleien. Wihrend landwirtschaftliche Einzelgehifte fast iiberall in
unserem Gebiet entstehen konnen, sind die Mithlen vorziiglich an Plitze ge
bunden, die eine leichte Ausbeutung der Wasserkraft ermoglichen, also dort, wo
ein entsprechendes Gefiille vorhanden ist. Ziegeleien kénnen nur dort entstehen,
wo plastische Tone vorkommen. Im Ortschaftsverzeichnis 1904 sind fir unser
Gebiet keine Ziegeleien ausgeschieden, wiihrend fiir den Steigerwald solche nam-
haft gemacht werden. Auch in dem angefithrten Kartenmaterial sind nur 4 Ziegeleien
eingetragen. In Wirklichkeit ist die Anzahl dieser Betriebe auch in unserem
Gebiete bedentend grosser. Da jedoch fiir die nachfolgenden Betrachtungen
dieselben aus hesagten Griinden nicht beriicksichtigt werden kinnen, so sei hier
nither auf ihre Anlage im allgemeinen hingewiesen. Zunichst werden sogenannte
Ziegelhiitten direkt an der Lehmgrube erscheinen. Es kommt dies daher, weil
die Verarbeitung des Rohmaterials an der Grube selbst fir den Erzeuger am
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bequemsten ist, andererseits die Abnehmer vom Dorf oder den umliegenden Ort-
schaften die etwa benitigten Ziegel und Backsteine selbst abholen, also fiir den
Erzeuger keine Uberfihrungsunbequemlichkeiten und Kosten entstehen. Diese
triigt ja der Abnehmer. Liegt nun die Tongrube selbst in der Niihe des Ortes,
so wird die dortige Ziegelhiitte landschaftlich nicht als Einsiedelei erscheinen.
Oder aber auch es erfolgt durch den Krzeuger die Uberfilhrung des Rohstoffes
von der entfernteren Tongrube zum Dorf, weil dieser leichter zu bewerkstelligen
ist als das Wegschaffen der fertiggestellten Ware. Ahnliche Erwligungen diirften
die Anlage der Kalkdfen erkliven. So ist hier ein ganz wesentlicher Unter-
schied zwischen den zuniichst und den zuletztgenannten Finsiedeleien. Nur die
landwirtschaftlichen Gehdfte und Miihlen erfordern eine Bewohnerschaft. Die
Ziegelhiitten, die in anderen Gebieten gleichfalls als selbstindige Wohnpliitze auf-
geliihrt werden und dies landschaftlich auch innerhalb unseres Gebietes sein
konnten, erfordern dagegen nicht unbedingt eine Bewohnerschaft. Sie kommen
zumeist nur als Arbeitsstitten in Betracht in gleicher Weise wie die Steinbriiche.
Es erkliirt sich so, weshalb in unserem Gebiete trotz der grossen Anzahl der-
artiger Betriebe bei den statistischen Erhebungen solche Einsiedeleien fiir unser
Gebiet nicht ausgeschieden sind.

Weiterhin sind nach dem Ortschaftsverzeichnis 1904 noch ein Briicken-
haus und ein Schloss ausgeschieden. Nicht ausgeschieden sind Ji&ger-
hiiuschen und die einzelsiehenden Bahnhofe. Als Ergiinzung dieses Ort-
schaftsverzeichnisses ist noch die inzwischen entstandene Linsiedelei ,,Stein-
bruch** bei Breitenbrunn und ,,Zeilberg* bei Voccawind nachzutragen, Aundererseits
werden zwar nicht mehr in dem genannten Ortschaftsverzeichnis, wohl aber
in dem vorliegenden Kartenmarterial die Einsiedeleien Kleinsaarhof und Esels-
miihle der Gemarkung Giickelhirn gefiihrt; Kleinsaarhof, das ehemalige Neumiihl-
gut, war jedoch nach den Angaben der Kataster ebenso wie die Eselsmiihle bereits
1875 abgetragen.

Es wiire sonach eine grissere Finheitlichkeit bei Auscheidung der Ein-
siedeleien anzustreben, wie iiberhaupt eine genauere Scheidung dieser Begriffe,
die uns die Grosse und den Charakter eines Wohnplatzes vermitteln sollen. Die
unbewohnten Abbauten wie Ziegeleien und Steinbriiche hingegen sollten nach
Muglichkeit bei der Kartierung beriicksichtigt und in ihrer Eigenart gekenn-
zeichnet werden,

9. Siedelungsdichte.
(Hierzn eine Texttabelle.)

Um die Siedelungsdichte in den einzelnen Hassberggebieten zur
Darstellung zu bringen, wurde dieselbe nach dem Vorgang von Greim?)
als die mittlere Entfernung je zweier Siedelungen aufgefasst und aus
dem Quotienten Areal: Zahl der Hauptsiedelungen die Wurzel ge-
zogen.

Hiernach hat das Gesamtgebiet der Hassberge eine mittlere Siede-
lungsdichte von 2,14 km. Dieser geringe Wert wird insbesondere

1) A. a. 0, 8. 50.
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durch die Randgebiete stark beeinflusst, in welchen die Siedelungen
eine mittlere Dichte von nur 2,66 km aufweisen. In der nérdlichen
Ostabdachung sind sie durchschnittlich nur 2,07, in der siidlichen 1,99
und in der mittleren 1,68 km voneinander entfernt. Von den
13 Untergebieten iibertreffen deren 7 den Mittelwert des Gesamt-
gebietes, darunter sind die drei Untergebiete der Mittleren, zwei Ge-
biete der Siidlichen und Nordlichen Hassberge. Den Mittelwert er-
reicht jedoch nicht ein einziges Untergebiet der Randgebiete sowie
in der Ostabdachung das Lauterberggebiet und die Bundorfer Mulde.

Texttabelle IX.

! | @ | = i |_E Slol B
o | 2 B o o | 4o |foH =
Gebiete !lﬁif,% = | Sig| R g.§|gl§§
Z(2 8|2 |5 = 58|82 |29
‘ e | |™e | .
Bundorfer Mulde . . . . || — | — i 10U =i b : — | 10 |-26ig826
Ermetzgebiet . . . . . [—| 1| 9| 1| 1| 9| —| 9 | 21|207
Weisachtalgebiet . . . . |— | 1) 10] 1| 83| 4| 1| 9 20i 1.86
Burgpreppacher Gebiet . . |— | 1| 6| — | — | 4| 1 7 | 12 169
Bramberger Gebiet —_— — ‘ 9| 1 1 5 [= 9 ‘ 16| 1,89
Baunachtalgebiet (M. H.) ¥l={ 7] % 7 | 231,56
Raunachtalgebiet (S.H)) —| 1 - e I ) (s B | 9 | 19| 1,72
Lauterborggebiet fr=t = ! Tfom || = | B | BB
Lautertalgebiet . . . . . | — e T) 4] 68| @)= 7 | 20| 1,75
(iebiet der Stdplatte . —|— |14 2| —| 6] 1| 14| 23| 224
Maintalrandgebiet . 1| —| 8| =| 8|—|—| 10| 12/86
Stidwestrandgebiet 1] 1] 6| —=|—| 4|—| 7| 18]98
Nordwestrandgebiet . =1 1] a3 2 ! 5| 9| —| 12 | 27| 887
Im ganzen . . . . . . | 8 6 11326 22|55 4 116 220 214

Versuchen wir auch hier wieder, wie bei der Volksdichte, die
einzelnen Untergebiete zu Zonen zusammenzufassen, die &hnliche
Werte aufweisen, so miissen wir gleichfalls davon absehen, dass die
Untergebiete dieser Zonen riumlich beieinander liegen. Das Burg-
preppacher- und Baunachtalgebiet der Ostabdachung wiren alsdann
die Zone grosster, das Lauterberg-, Maintalrand-, Sidwestrand- und
Nordwestrand-Gebiet die Zone geringster Siedelungsdichte. Als Uber-
gangszone erster Ordnung schiebt sich zwischen die beiden getrennten
Teile der Zone grisster Siedelungsdichte das Brambergergebiet ein.
Diesem gleichzubewerten wiiren die an das Baunachtalgebiet der mitt-
leren Ostabdachung nach Siiden und Norden hin anschliessenden Ge-
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biete des Baunachtales der siidlichen und des Weisachtales der nérd-
lichen Ostabdachung, weiterhin der Launtergrund. Zwischen die Uber-
gangszone erster Ordnung des Lautertalgebietes und das Maintalrand-
gebiet schiebt sich das Gebiet der Siidplatte als Ubergangsgebiet
zweiter Ordnung ein. Diesem gleichzusetzen wiiren die Bundorfer
Mulde und das Ermetzgebiet der nirdlichen Ostabdachung.

Nur wenn die Grosse der Siedelungsdichte in den einzelnen Unter-
gebieten in geradem Verhiltnis zur Grésse der Wohnplitze stiinde,
wiirden sich die Verhiltnisse der Siedelungsdichte mit jenen der
Volksdichte abwerten lassen, dies ist jedoch nicht der Fall, wie im
nachfolgenden erliutert werden wird, doch werden wir aunf diese Be-
ziechungen zwischen Volksdichte und Siedelungsdichte spiter zuriick-
kommen.

10. Grissengliederung der Wohnpliitze.
(Hierzn 2 Texttabellen.)

Nach ihrer Grisse unterscheiden wir zunichst kleinere Siede-
lungen bis zu 150 Einwohnern, sodann mittlere bis zun 500 und
endlich griossere mit mehr als 500 Einwohnern. Die mittlere Ein-
wohnerzahl betrigt 242 (gegeniiber 250 im Steigerwald). Schliessen
wir die griosseren Siedelungen, die fiir die einzelnen Untergebiete die
Durchschnittswerte stark beeinflussen, aus, so berechnet sich die
mittlere Eimnwohnerzahl einer Siedelung -noch zu 155 Seelen. Wiihrend
der Steigerwald als ein Gebiet vorwiegender Kleinsiedelungen bezeichnet
werden kann?) (die Kleinsiedelungen betragen dort 51,6%), so sind
in den Hassbergen die kleineren und mittleren Siedelungen gleich-
stark vertreten (je 44,8°0); wiihrend dort auch T0%o der Siedelungen
die Einwohnerzahl von 200 Seelen nicht iibersteigen, nehmen die
Siedelungen dieser Grisse in den Hassbergen nur 58,5°%0 ein. Die
grosseren Siedelungen niihern sich wieder bei beiden Berggebieten in
ihren Anteilwerten (Hassberge 10,2°0, Steigerwald 10,8°/o).

Nach diesen allgemeinen vergleichenden Erirterungen wollen wir
zur ausschliesslichen Betrachtung der Verhiltnisse iibergehen, wie sie
sich in den einzelnen Untergebieten ergeben. Die niérdliche
Ostabdachung charakterisiert sich zuniichst gleichfalls als Gebiet
kleiner und mittlerer Siedelungen (je 47%0). In ihren Untergebieten
jedoch sind gewaltige Gegensiitze zu verzeichnen. In der Bundorfer Mulde

Y Vergl. J. Schwender, a. a. 0., 8. 32—388.
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Texttabelle X,

—_— —————
Egg%§‘2§£%$§ﬁ§§

Gebiete g%g"gﬁ%%ﬁﬁﬁﬁﬁi;

—_ | S 2|l

¢ Pszlzlzlzlzlzla)d

Bundorfer Mulde . : i | 1|88 2| 1] 1| 1]|=|=|=
Ermetzgebiet 11 |—(8| 3|1 2|—|1|—=| 1|—|—=
Weisachtalgebiet . 12 |1 3i ol 1| 1] 1] df=) T
Burgpreppacher Gebiet . % 1 TX] 2] 2 A —t=t= 1| —|—
Bramberger Gebiet 10 (1} 2 3| 8 28— —|—[—|—|—
Baunachtalgebiet (M. H.) « | 18 | 3] 9|1 2 — 2/ —|—|—|—I1
Baunachtalgebiet (8.H.) . , | 14 | 8| 4| 8| 1|—|—|—|—[1[ 1] 1
Lauterberggebiet . i s L B = 2 —t 1| —|—(—
Lautertalgebiet . [ 11 |—=| 4] 2 1| 1| 1| 2|=|—=|=]|=
Gebiet der Sudplatte | 16 | 2| 2| 4| 8|—| 1] 8| 1[—[=|=
Maintalrandgebiet . . . . | 10 |—|— —|1]—| 3| 2/—|8/—|2
Siid westrandgebiet 8 |—|=| 1]—|—] 2] 2] PR
Nordwestrandgebiet . (| et SN ) WS T S 3 —| 1/—|—
D EROEAN: « o o e e || 248 |12iaoi24|20512|15‘15| 4 9 2ii 4

Texttabelle XI.

Von den Siedelungen sind '53
; _— $ | Mittlere Ein-
Gehiote kleinere | mittlere | gréissere —§ wohnerzahl*)
(bis 150) (150—500) (iiber 500) E

|| in® | in% in% | & | a) b)

| | |
Bundorfer Mulde . =272 |- 727 — | 2818 | 210/ (210
Ermetzgebiet Wy 545 | 863 | 90 | 2147| 195 | 142
Weisachtalgebiet . . . 58,3 TR 2430| 202 | 154
Burgpreppacher Gebiet . 428 428 | 142 ‘ 1453 | 207 | 143
Bramberger Gebiet 60,0 40,0 — 1885 | 132 | 132
Baunachtalgebiet (M. H.) 72,2 22,2 55 | 2842 157 J 88
Baunachtalgebiet (8. H.) 71,4 i | 214 | 8497 249 | 82
Lauterberggebiet 28,5 71,4 — | 1416 202 | 202
Lautertalgebiet . 545 | 454 - 2130 193 | 193
Gebiet der Sidplatte . 50,0 ’ 50,0 - 2936| 183 | 183
Maintalraudgebiet . . . . —_ 50,0 50,0 6230 | 623 | 201
Siidwestrandgebiet . . — | T4 28,56 8841 417 | 225
Nordwestrandgebiet . 158 | 769 7.6 | 3620 278 | 230
Im ganzen [ 44,8 44,8 ‘ 10,2 :‘35683‘! 242 | 155

*j_Mittler: Einwohnerzahl: a) fiir die Gesamtzahl der Siedelungen, b) fiir die

kleineren und mittelgrossen Siedelungen.
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umfassen so die mittleren Siedelungen 72,7°6, im Ermetzgebiet ist
ihr Anteil jedoch schon auf 36,3 °/» und im Weisachtalgebiet auf
33,3 "/o gesunken. Dagegen gewinnen in umgekebrtem Anwachsen
der Anteilwerte die Kleinsiedelungen im Weisachtalgebiet die stiirkste
Verbreitung (58,3%0), im Ermetzgebiet treten sie um nur Geringes
zuriick (54,0 °/o), desto mehr jedoch in der Bundorfer Mulde (27,2%b),
so dass auf diese Weise fiir das Gesamtgebiet der Ausgleich geschaffen
wird, wie er in dem oben angefiihrten Zahlenverhiltnis zum Ausdruck
kommt. — Die mittlere Ostabdachung diirfte wohl durchweg als ein
Gebiet kleiner Siedelungen angesprochen werden. Zwar nihert sich
das Burgpreppacher Gebiet mit je 42,80 kleiner und mittelgrosser
Siedelungen noch dem Gesamtmittel der Hassberggebiete, doch weist
das Brambergergebiet schon 60°% Kleinsiedelungen gegeniiber 40°
mittlerer Siedelungen auf; im Baunachtalgebiet endlich gewinnen
erstere mit einem Anteil von 72,2%0 beherrschende Bedentung. So
sind ungefihr */s kleinere und nur /s mittlere Siedelungen vorhanden. —
Fast dhnlich (566.2°0 kleinere und 34,3°0 mittlere Siedelungen) ge-
stalten sich die Verhiiltnisse in der siidlichen Ostabdachung.
Auch hier ist das Baunachtalgebiet mit 71,4%0 kleineren Siedelungen
der ausschlaggebende Faktor, wihrend das Lauterberggebiet mit
71,4%0 Siedelungen mittlerer Grosse durch die geringe absolute An-
zahl seiner Wohnplitze derart in den Hintergrund gedriingt wird,
dass auch der Lautergrund, in dem die kleineren Siedelungen nur
wenig iiberwiegen (54,5°%/6) das Mittel der Gesamtlandschaft nicht
stirker zu beeinflussen vermag.

Ganz anders gestalten sich die Verhiltnisse in den Rand-
gebieten. Wihrend bisher die grésseren Siedelungen nur im Baunach-
tal der siidlichen Ostabdachung einen bemerkenswerteren Anteil (21,4°/0)
aufwiesen, treten sie hier fiir die Mittelwerte der Untergebiete mit-
bestimmend in den Vordergrund. Auf der Siidplatte zuniichst halten
sich kleinere und mittlere Wohnplitze vollkommen noch das Gleich-
gewicht (je 50°v). Im gleichen Verhiltnis (500 :50°/0) stehen sich
im Maintalrandgebiet jedoch mittlere und grissere Wohnplitze gegen-
iiber. Im Siidwestrandgebiet erfihrt der Anteil der grosseren Siede-
lungen (25,5%0) jedoch zugunsten der mittleren Siedelungen (71,4 %)
einen bedeutenden Riickgang. Im Nordwestrandgebiet iiberwiegen die
mittelgrossen Wohnplitze noch mehr (76,9%0); der Rest verteilt sich
hier sodann auf kleinere Siedelungen (15,3 °/0), in zweiter Linie auch
auf grissere Siedelungen (7,6 %o).

Fassen wir diese gesamten Betrachtungen wieder in Zonen zu-
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gsammen, so erscheint uns im Osten das Weisach-Baunachtal als Zone
hauptsichlichster Verbreitung kleinerer Siedelungen. Betrachten wir
die niichste Zone als Ubergangszone zu jener mittlerer Wohnptitze,
so konnen wir sie noch in eine Ubergangszone erster Ordnung (mit
einem starken Anteil kleiner Siedelungen) scheiden, hierher gehort dasEr-
metz- und Bramberger-Gebiet, und in eine Ubergangszone zweiter Ordnung
(mit anndhernd gleicher Verteilung kleiner und mittlerer Siedelungen),
unter der das Burgpreppacher-, das Siidplatten- und das Lautertal-
gebiet zu verstelien ist. Zur Zone mittlerer Siedelungen treten die
Bundorfer Mulde, das Lauterberggebiet und die beiden Westrand-
gebiete zusammen, wiithrend das Maintalrandgebiet als Zone mittlerer
und grisserer Siedelungen allein steht.

Nur kurz sei auf die Nebenwohnplétze und ihre Verbreitung
eingegangen. Wir ziihlen ihrer im ganzen 83, darunter sind die
Miihlen (b6) an erster Stelle. Besonders im Ermetzgebiet und im
Nordwestrandgebiet, wo die hydrographischen Verhiltnisse am besten
jene Vorbedingungen bieten, die wir frither bereits als fiir die An-
lage von Miihlen massgebend anfiihrten, finden sich in der Tat auch
die meisten Miihlen. Die meisten landwirtschaftlichen Einzel-
gehofte dagegen finden sich im Lautertalgebiet, dann gleichfalls im
Nordwestrandgebiet, endlich auch im Weisachtal und im Baunachtal
der siidlichen Ostabdachung.

11. Zusammenfassende Vergleichungen von Volksdichte, Siedelungs-
dichte und Grissengliederung der Wohnpliitze.

Die Volksdichte, wie wir sie zuniichst zur Darstellung gebracht
haben, lisst interessante Vergleichungen mit der Siedelungsdichte und
der Grissengliederung der Wohnplitze zu, da sie ja als das Produkt
dieser beiden zuletzt genannten Faktoren angesehen werden muss.
Einem direkten Vergleich jedoch dieser Verhiiltnisse an Hand der
Tabellen und einer zahlengemiissen Darstellung ihrer Wechselbeziehungen
fehlt die rechnerische Grundlage, da dieVolksdichte ein Quotient, die Siede-
lungsdichte eine Wurzel, die Grossengliederung der Wohnpliitze hingegen
ein prozentueller Wert ist. Wir konnen jedoch dadurch, dass wir
bei Volksdichte, Siedelungsdichte und bei den Grossenverhiltnissen
der Wohnpliitze das Gesamtgebiet in verschiedenwertige Zonen ein-
geteilt haben, eben durch Vergleich dieser Zonenwerte bis zu einem
gewissen Grade von Genauigkeit diesen bestimmenden Einfluss der
Siedelungsdichte und der Grissengliederung der Wohnplitze auf die
Volksdichte annihernd abwiigen.
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So deckt sich die Zone geringster Volksdichte mit der entsprechen-
den Gradzone der Siedelungsdichte im Lauterberggebiet wie im Nord-
westrandgebiet, withrend gerade hier die Grissengliederung der Wohn-
plitze einen weit héheren Gradwert aufweist. Hier ist die geringe
Besiedelung also hauptsiichlich auf den Einfluss der geringen Siede-
lungsdichte, wie sie bei der grossen Ausdehnung der Waldgemarkungen
sich ergeben muss, zuriickzufiihren. Bei dem dritten Untergebiet der
niedrigsten Volksdichte, dem Gebiet der Siidplatte, steigt die Siede-
lungsdichte um einen Zonenwert, die Grossengliederung der Wohn-
plitze sinkt um einen solchen gegeniiber dem Lauterberggebiet und
dem Nordwestrandgebiet; auf diese Weise findet der Ausgleich statt.

Die zweite Volksdichtezone weist im Ermetzgebiet den interes-
santen Fall aunf, dass dieses Untergebiet auch fiir die Siedelungs-
dichte wie fir die Grossengliederung der Wohnplitze den zweiten
Zonenwert inne hat. Bei der Bundorfer Mulde gibt die geringe
Siedelungsdichte den Ausschlag, withrend beim Siidwestrandgebiet die
Siedelungsdichte den ersten, die Grissengliederung der Wohnplitze
den dritten Zonenwert besitzt, so dass die Volksdichte dieses Unter-
gebietes ausgleichend auf die zweite Zone beschriinkt bleibt.

Der dritten Volksdichtezone gehiort das Weisachtalgebiet, das
Baunachtalgebiet der mittleren Ostabdachung und das Lautertalgebiet
an. In simtlichen drei Gebieten scheint die Hohe der Volksdichte
auf die Siedelungsdichte zuriickzufiihren zu sein.

Bei der vierten Volksdichtezone gilt das Gleiche fiir das Baunach-
talgebiet der siidlichen Ostabdachung und das Burgpreppacher Gebiet,
wihrend umgekehrt fiir das Maintalrandgebiet nur die Grossengliede-
rung der Wohnplitze massgebend ist.

Immerhin diirfen diese Ergebnisse uns nur dann befriedigen,
wenn wir neben den obenerwiihnten Ungenauigkeiten, die in dieser
Vergleichsmethode enthalten sind, noch beriicksichtigen, dass einzelne
grossere Siedelungen, welche in den Gebieten vorwiegender Kleinsiede-
lungen liegen, denen also an der Gesamtzahl der Wohnplitze nur ein
geringer prozentueller Anteil zukommt, durch ibre relativ bedeutend
grossere Einwohnerzahl in ihrem Einfluss auf den Mittelwert der
Volksdichte jenen der zahlreicheren Kleinsiedelungen bei weitem be-
eintriichtigen konnen. Es wurde bereits frither (vgl. die Grossen-
gliederung der Wohnplitze) auf diesen Einfluss der vereinzelten
grosseren Siedelungen hingewiesen und insbesondere ihr Einfluss auf
die mittlere Einwohnerzahl eines Ortes in einer Tabelle zur Darstel-
lung gebracht. Hauptsiichlich ist es das Baunachtal der mittleren
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und siidlichen Ostabdachung sowie das Burgpreppacher Gebiet, fiir
welches diese Erwidgungen verbessernde Geltung in besagtem Sinne
gewinnen wiirden.

12. Bevilkerungshewegung seit 1871.
(Hierzu 5 Texttabellen und 2 Tabellen im Anhang).

Es wurde bereits frither darauf hingewiesen (Vergl. die Grund-
lagen der Tabellen), dass wir bei Betrachtung der Bevilkerungs-
bewegung die einzelnen geographischen Wohnplitze heran-
ziehen miissen und uns nicht mit einem Eingehen anf die politischen
Gemeinden begniigen diirfen. An zuverlissigem, auf amtlichem Wege
veroffentlichtem Material stand jedoch nur das Ortsverzeichnis des

Texttabelle XII.

Angabe der Bevilkerungszahlen nach den einzelnen
Zihlungsperioden.

1880 ‘ 1885J 1890 | 1895

|
1900 | 1905 ‘ 1910

| I
Gebiete 1871 ‘ 1875

Bundorfer Mulde .

I ' ‘ |
2479 | 2526 | 2491 | 2446 | 2400 | 2394 2412 | 2358 | 2816

Ermetzgebiet . . . . . ||2356 2257|2309 | 2365 | 2260 2221 2188 | 2174 | 2147
Weisachtalgebiet . . . . | 2405 2407 2463|2317 2155|2291 2285|2850 | 2430
Burgpreppacher Gebiet . | 1480 1441|1487 | 1462 | 1443 | 1515 1489 | 1455 | 1453
Bramberger Gebiet . . . ||1413 | 1418|1509 | 1409 13821383 1309 | 1365 1325

Baunachtalgebiet (M.H.) . 2759 | 2708 | 2799 | 2753 | 2615 | 2772 | 2614 | 2737 | 2842
Baunachtalgebiet (S.H.) . [ 3649|3746 | 8795 | 3738 | 3518 | 3572 | 3500 | 3640 | 3497

Lauterberggebiet . . . . | 1444|1420 1468|1484 1874|1332 1291 1336|1416
Lautertalgebiet . . . . | 2183|2202 2236 2129|2110 2048‘2068 2148 | 2180
Gebiet der Stdplatte . . | 2805 2741 2743 2873|2860 2779 2839 | 2859 | 2936

Maintalrandgebiet . . . |/5493 | 5614 | 5739 | 5532 | 5533 5663'5951 6184 | 6230
Stidwestrandgebiet . . . |3446 | 3437 | 8473 | 3292 3162 | 3292 3299 3278|3341
Nordwestrandgebiet . . . 537?9,3769]3819 3855|3?08 3695 | 3687 | 3630 3620

Jahres 1904 zur Verfiigung, wihrend fiir die politischen Gemeinden
die Werte der Volkszihlungen von 1855 ab leicht zugiinglich sind.
Private Verdffentlichungen aus fritheren Jahren, die sonst herangezogen
zu werden pflegen, erwiesen sich bei einer vergleichenden Nach-
kontrolle nicht als vollkommen zuverlissig, so dass schon aus diesem
Grunde von einer Verarbeitung nicht streng gleichwertigen Materials
Abstand genommen wurde, zumal noch der Umstand hinzutrat, dass
fiir einzelne Untergebiete selbst dieses ungleichwertige Material nicht
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vollkommen erginzt werden konnte, weil die Ortschaften der Sachsen-
Koburg- Gothaischen Enklaven bei den bayerischen Publikationen
naturgemiss nicht beriicksichtigt wuorden, wie sie ja auch bei den

Texttabelle XIIL
Angabe der Unterschiede in absoluten Werten.

1895

| 1871 | 1875 | 1880 | 1885 I 1890

Gebiete is bis bis bis | bis bis |

1875 | 1880 | 1885 | 1890 | 1895 | 1900

Bundorfer Mulde 4 47| — 85| — 45| — 46 | — 6+ 18
Ermetzgebiet . — 99 (4 52| 4 56| — 95| — 39| — 33
Weisachtalgebiet + 2|4 56| —146 | —162 | —136 | — 56
Burgpreppacher Gebiet .| — 39 |- 46| — 25| — 19 |} 72| — 26
Bramberger Gebiet . + 5|4+ 91| —100| — 77|} 51|— 74
Baunachtalgebiet (M. H.), | — 51| + 91 |— 46 | —188 --157 | —158
Baunachtalgebiet (S. H.) . |- 97 |- 49| — 57| —220 | 4 54 | — 72
Lauterberggebiet =244 48|+ 16| — 90| — 42| — 41
Lautertalgebiet . |4 19 -+ 34 |—107 | — 19| — 62|+ 20
Gebiet der Sudplatte . . |— 64| 2|-4180 — 18|— 81 |-4140
Maintalrandgebiet . 4191 | +1925 | —207 [+ 1|--180 | --288
Stidwestrandgebiet . — 9|+ 86| —181 —130‘4-130 R
Nordwestrandgebiet — 10| 50 |4 36| —147 — 13 |— 8

Texttahelle X1V,
Angabe der Unterschiede in prozentuellen Werten.

1900 | 1905
bis | bis
| 1905 | 1910

— 54| — 42
|— 14| — 27
4115| + 80

9

— 34
— 40

+ 56
4128 4105
—143

4140
+ 45|+ 80
4 gol— 18

4 17

+ 20
4233|146
+ 63

— 21
— 57| — 10

1871 | 1875 | 1880 @ 1885 | 1890 | 1895 I 1900 | 1905

Gebiete bis | bis | bis | bis | bis | bis | bis | bis

1875 . 1880 . 1885 | 1890 | 1895 | 1900 | 1905 | 1910

Bundorfer Mulde 419 |—18 |—1,8 |—1,8 |—02 [ 407 |—22|—17
Ermetagebiet . 42 | 423 |4+24 | 440 |—17 |—14 |—06|—12
Weisachtalgebiet . [(-408 | 428 | —59 | —6,9 |63 | —24 | +51 434
Burgpreppacher Gebiet . |[|—26 [+31 —1,6 |18 [+49 —17 | —-22|-01
Bramberger Gebiet . 40,3 | 464 |—6,6 | —55 |38 |—53 [+42|—29
Baunachtalgebiet (M. H.), | —1,8 |-}8,8 | —1,6 —5,0 +6,0 | —57 | +4,7|+3,8
Baunachtalgebiet (S. H.) . | 426 |+1,3 | —1,6 | —80 |+15 | —20 +4,0(—39
Lauterberggebiet .|I—16 | +83 | +1,0 |—6,0 |—3,0 | —38,0 |+34|-+459
Lautertalgebiet . +08 |+15 |—47 |—08 |—29 -+09 |88 —08
Gebiet der Siidplatte . .| —22 |-107 |4+47 | —04 |—28 |45,0 |07 426
Maintalrandgebiet . +22 (422 | —86 |01 |423 |+50 |-+39|+23
Stdwestrandgebiet . —02 |+1,0 | —52 [—89 |+41 |02 | —06|+19
Nordwestrandgebiet .| —02 | 41,8 | +0,9 | —88 | —03 | —02 —1,6 | 40,2

| | |
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bayerischen statistischen Erhebungen nicht beriicksichtigt werden
konnten. Und selbst fiir die bayerischen Gebiete konnte mir das Ur-
material zuniichst nur bis zum Jahre 1871 riickwiirts zugiinglich ge-
macht werden, so dass ich mich auf den kurzen Zeitraum von 40
Jahren beschrinken musste mit dem Bewusstsein, dass Schliisse, wie
ich sie gerade durch das Eingehen auf die einzelnen Wohnplitze
ziehen wollte, in einem solch geringen Zeitraum nicht gezogen werden
diirfen. Immerhin verlohnt sich aber ein Eingehen auf die Be-
vilkerangsbewegung auch dieser kurzen Zeit insofern, als wir aus

Texttabelle XV.

Angabe der Unterschiede nach den einzelnen Perioden
der Zu- und Abnahme.

o 1
18711880 | 1880—1900 | 1900—1910 |

Gebiete i | 1871—1910

abs. in “;"ujl abs. | in % | abs. !in % || abs. |in %o

Bundorfer Mulde . . . |-+ 12| +04 | — 79— 3,1 !! — 96| -39 “—133 — 6,5
Krmetzgebiet . . . . .|—47|—19 | —121/— 52 — 41| —18 |—209|— 88
Woeisachtalgebiet . . . |- 58|24 || —228 — 9,2|| +195 | 4-87 ||+ 25]4 1,0
Burgpreppacher Gebiet . ||[4 7| +04 |+ 2i+ 0,1| — 36| —24 |—27/— 18
Bramberger Gebiet. . . |- 96|69 ‘ —200—132||-4 16 | +1,2 | — 88|— 6,3
Baunachtalgebiet (M. H.). ||+ 40| 414 || —185— 6,7|(-228 | 1-8,7 ||| 83|+ 3,0
Baunachtalgebiet (S. H) . || +146 | 14,0 | —295— 7,7 — 3| —08 |——-[52 — 41

Lauterberggebiet . . .|+ 24(4-16 | —177—12,0| +125| 49,9 |— 28 — 1,9
Lautertalgebiet . . . .||+ 53 --24 | —168— 7,5/ 62|80 |— 53|— 24
Gebiet der Sudplatte . . |— 62|—21 | + 96+ 8,5 -+ 97 | 43,4 | +1814 48
Maintalrandgebiet . . .| 4246 444 | +212/4 3,6/ +279| +4,6 1737 1134
Stidwestrandgebiet . . . ||+ 27| 40.7 i —174— 501+ 42| 41,2 [|—105|— 80
Nordwestrandgebiet . . |+ 40| 41,0 | —182 — 3.4'!— 67 | —1.8 | —159|— 42
Gesamtgebiet . . . . . || +682 | 41,7 ‘5—-1449I— 89801 423 ”-_ 16 — 00

derselben ersehen kinnen, ob und wo in den einzelnen Untergebieten
sich die bisher geschilderten Verhiltnisse iiber die Volksdichte in auf-
steigender oder in fallender Kurve bewegen.

Das Gesamtgebiet der Hassberge weist in der Zeit von 1871—1910
einen Riickgang von nur 16 Personen, also 0,045% der Bevilkerung
des Jahres 1871 auf. Von 1871 bis 1880 ist zuniichst ein Anwachsen
der Bevolkerung um 1,7% zu verspiiren und zwar fillt dieser Zu-
wachs auf die Jahre 18756—1880. Wihrend von 1871 bis 1875 im
ganzen 7 Untergebiete noch abnahmen, steht die Bundorfer Mulde

-
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Texttabelle XVI.

Angabe der einzelnen Gemeinden nach ihrem Verhiltnis
zu den Verinderungen der Mittelwerte der Untergebiete.

1871 —1880 1880—1900

aaaa | bbbb | cecc | dddd | aaaa  bbbb | cceo | dddd
[ | |

Bundorfer Mulde . . .| 54,5 ‘ — | 454 | — [ 455 | — | bB45
Frmetzgebiet . . . .| 454 | — | 454 90 1218 | — | 187 -
Weisachtalgebiot . . .| 50,0 | 83 | 41,7 | — (2.0 — 666 83
Burgpreppacher Gebiet . | 57,1 | — | 428 — ||'428 | — | B71 -
Bramberger Gebiet . . |[ 50,0 | 50,0 | — — || 100 | — | 50,0 | 40,0
Bannachtalgebiot (M.H) || 277 | — [ 722 | — [222 | — | 444 |283
Baunachtalgebiet (5. H) || 857 [ 214 |4288 | — | — | — | 50,0 | 50,0
Lauterberggebiet . . .| 428 | — | 571 — [|142 | — | 428 | 428
Lautertalgebiet. . . .|| 545 | 9,0 | 363 — 9.0 | =t 36,3 | 54,5
Gebiet der Siudplatte .| 625 — | 250 | 125 | 81.2 | 125 &62 -
Maintalrandgebiet. . . |[ 50,0 | 30,0 | 20,0 — || 40,0 | 10,0 | 80,0 | —
Stidwestrandgebiet . .|[428 | — |571 | — |[285 | — | 428 | 285
Nordwestrandgebiet . . |50.0 = 1800 | — Ii 25,0 ‘ — | 500 | 250

| 1900—1910 1871—1910
‘ aaaa | bbhb | cece | dddd | aaaa | bbbb | cece | dddd
Bundorfer Mulde . . .|| 272 ‘ — | 863 | 36,3 || 27,2 — | 272 | 454
Ermetzgebiet . . . .| 454 froies 45,4 20 |l 27,2 — odb | 181
Weisachtalgebiet . . . || 41,6 l 16,6 | 41,6 — | 25,0 — 75,0 o
Burgpreppacher Gebiet . | 42,8 | — | 57,1 — || 428 | — | 428 | 142
Bramberger Gebiet . .| 70,0 : — | 80,0 — || 80,0 — | 50,0 | 20,0
Baunachtalgebiet (M. H.) | 50,0 I 22,2 | 21,7 — || 444 | 11,1 | 444 | —
Baunachtalgebiet (8. H,) | 64,2 | — | 285 71 || 285 | — | 714 -
Lauterberggebiet . . .[ 285 | 714 | — | — |[428 | — |428 | 142
Lautertalgebiet . . .| 454 | — | — |545 [ 454 | — | 363 |181
Gebiet der Siidplatte .| 50,0 | 25,0 | 25,0 — | 43,7 I —. [ 582 | —
Maintalrandgebiet . . .|| 40,0 | 20,0 | 40,0 — |/ 40,0 | 80,0 | 80,0 | —
Siidwestrandgebiet . .| 57,1 | 14,2 | 285 | — | 14,2 ‘ 285 | 57,1
Nordwestrandgebiet . .| 333 | — | 588 | 83 | 416 \ — | 416 | 166

- asaa = Gemeinden mit grosserer Zunahme als der Mittelwert,
- bbbb = Gemeinden mit kleinerer Zunahme als der Mittelwert,
— ecce = Gemeinden mit grisserer Abnahme als der Mittelwert,
— dddd = Gemeinden mit kleinerer Abnahme als der Mittelwert.

Verhandl, der phys-med. Gesellsch. 48, Band, Hefi 1. 5
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von 18756—1880 als einziges Untergebiet da, das keinen Anteil an
dem allgemeinen Aufschwung hat. Vom Jahre 1880 an, in dem die
Hassberggebiete ihre hichste Einwohnerzahl aufweisen, tritt eine er-
hebliche Wendung in fast allen Untergebieten ein; die Einwohnerzahl
sinkt in den niichsten 20 Jahren um 3,9%b. Nur der Umstand, dass
in der Zeit 1890—1895 mehrere Gebiete (Weisachtalgebiet, Burg-
preppachergebiet, Baunachtalgebiet etc.) bedeutenden Zuwachs zeigen,
verhindert das Entstehen grisserer Unterschiede. Von 1900—1905
zeigt sich wieder ein Anwachsen der Bevilkerung, doch behilt das-
selbe in der niichsten Ziihlungsperiode 1905—1910 noch keine véllige
Bestiindigkeit. Der gesamte Zuwachs dieser 10 Jahre betriigt 2,3°0.

In den einzelnen Untergebieten vollzieht sich das Zuriick-
gehen beziehungsweise das Anwachsen der Bevilkerung nicht in den
gleichen Zeitriumen noch im gleichen Grade. So zeigt die Bun-
dorfer Mulde im allgemeinen einen Riickgang von 6,5%. Im
Gegensatz zn den Schwankungen der Gesamthassberge weist sie von
1871—1875 noch einen Zuwachs auf; es beginnt sodann der Um-
schwung der zweiten Periode bei der Bundorfer Mulde schon 1875 bis
1880; von hier ab zeigen nur noch wenige Ortschaften eine gewisse
Regelmissigkeit, sie sind fast alle im allgemeinen Zuriickgehen be-
griffen, jedoch ist dies Zuriickgehen nur bei Schweinshaupten ein
ununterbrochenes; Serrfeld dagegen ist 1910 nach véllig unregel-
miissigen Schwankungen wieder auf den alten Stand von 1871 zuriick-
gekommen. Bundorf und Neuses verzeichnen einen Zuwachs.

Das Ermetzgebiet hat in der ersten Periode von 1871—1880
viel Ahnlichkeit mit der Bewegung des Gesamtgebietes; die Zunahme
von 1875—1880 hiilt fiir die Gesamtsumme des Ermetzgebietes ins-
besondere durch ein starkes Anwachsen der Ortschaft Ermershausen
noch bis 1885 an, doch ist die Mehrzahl der Ortschaften bereits im
Zuriickgehen begriffen, aus dem sich nur Birkach, Dippach und das
eingemeindete Romelsdorf in der dritten Periode etwas erholt haben,
ohne den Zuriickgang des ganzen Ermetzgebietes, der in den iibrigen
Gemeinden um so gleichmiissiger anhilt, wesentlich beeinflussen zu
konnen. Auch Ermershaunsen, das infolge seines Bevilkerungszuwachses
in denJahren 1875—1885 noch in der Reihe jener Wohnplitze steht, die
seit 1871—1910 zugenommen haben, geht bereits seit 1885 stetig zuriick.

Im Weisachtalgebiet vollziechen sich die entsprechenden
Schwankungen fast ganz in den entsprechenden Jahren, in denen sie
sich auch fiir das Gesamtgebiet vollziehen. Doch hat das Weisach-
talgebiet noch eine Zunahme von 1,04%0 zu verzeichnen, die den
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Jahren 1890—1895 und 1900—1910 zuzuschreiben ist. In den iibrigen
Jahren gingen fast alle Gemeinden zuriick und nur Maroldsweisach
und Pfaffendorf haben sich von dem Riickgang der zweiten Periode
zu erholen vermocht. Eigens betont werden muss noch die Bewegung
innerhalb der Gemeinde Giickelhirn, die eine Abnahme von 9,6%o
verzeichnet. Indessen ging der Gemeindeort Giickelhirn selbst um
71%0 zuriick, withrend Geroldswind um 35,7 °/o, Breitenbach um 50°%0
zunahm und nur Todtenweisach die gleiche Abnahme wie die Ge-
meinde beobachten lisst.

Im Burgpreppacher Gebiet lisst sich wieder ein Zuriick-
gehen der Bevilkerung in den gleichen Jahren verfolgen, wie wir sie
fiir das Gesamtgebiet angemerkt haben. Die Verminderung betrigt
1,8%. Nur Uschersdorf lisst unter den einzelnen Ortschaften einen
bedeutenderen Riickgang (12,6%0) verspiiren. Burgpreppach (- 4,9%0)
und Fritzendorf (- 1,7°%) sind die einzigen Wohnpliitze, die eine
Zunahme aufweisen, die bei Fritzendorf auf den Einfluss der Jahre
1890—1895 und 1905—1910, bei Burgpreppach jedoch, das seit 1895
gleichfalls in absteigender Linie sich bewegt. auf den Einfluss fritherer
Jahre zuriickzufiihren ist. Dagegen haben Ibind und Hohnhausen,
die in der letzten Zihlungsperiode wieder anzuwachsen beginnen, sich
noch nicht von dem Verlust der fritheren Jahre zu erholen vermocht.

Das Bramberger Gebiet hingegen lisst sich in Hinblick auf
den Grad der Abnahme am besten mit dem Ermetzgebiet vergleichen.
Stark zuriickgegangen sind hier insbesondere die Ortschaften Neuses
(22,9%0), Bischwind (17,3%) und Albersdorf (13,1%0). Nur Weissen-
brunn und vor allem Jesserndorf bilden ein Gegengewicht.

Das Baunachtalgebiet der mittleren Ostabdachung
lisst seinerseits wieder treffende Vergleiche mit dem Weisachtalgebiet
zu, so dass wir hier bereits fiir die mittlere und nérdliche Ostab-
dachung feststellen kionnen: Die im Westen liegenden Untergebiete
sind im Abnehmen begriffen, dieses Abnehmen steigert sich noch in
dem ostwiirts angrenzenden Ermetz- und Bramberger Gebiet, bis
endlich im Osten der Umschwung erfolgt und ein Steigen der Be-
volkerungszahl angemerkt werden kann. Auch hier schon miissen wir
eine weitere Parallele ziehen: in gleicher Weise wie in den schon
geschilderten Gebieten sind auch im Baunachtalgebiet der mittleren
Ostabdachung fast alle Gemeinden im Riickgang begriffen und nur
einzelne grossere Siedelungen, hier Briinn (4 9,5%) und Ebern
(4 12%o) bilden das ausschlaggebende Gegengewicht. Wihrend diese
vereinzelten Siedelungen in der Bundorfer Mulde und im Burg-

st
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preppacher Gebiet die Abnahme der iibrigen zahlreicheren Wohnplitze
in threm Einfluss anf den Mittelwert des betreffenden Untergebietes
nur abschwiichen konnten, vermochten sie im Weisachtalgebiet und
im Baunachtalgebiet der mittleren Ostabdachung diesen Einfluss so
zu beheben, dass der Mittelwert der Untergebiete noch eine Zunahme
aulweist, — Fiir das Baunachtalgebiet haben wir frither bereits
die Anmerkung gemacht, dass hier mehr als sonst in anderen Unter-
gebieten der Hassberge vielfach mehrere geographisch selbstiindige
Wohnpliitze zu Gemeindeverbinden verschmolzen sind. Der fiir die
Bevilkerungsbewegung innerhalb der Gemeindeverbinde interessante
Fall der Gemeinde Eyrichshof wurde bereits an anderer Stelle be-
sprochen. Die oben erwiilhnte Zunahme der Gemeinde Briinn ist voll-
kommen dem Wohnplatz Frickendorf (- 26,8%/) zuzuteilen, wihrend
Briinn selbst 1910 die gleiche Einwohnerzahl zeigt wie im Jahre 1871,
Auch der zn Ebern gehirige Wohnplatz Sandhof weist einen aus dem
Rahmen der Gesamterscheinungen heraustretenden Zuwachs (- 60%a)
auf. Die Gemeinde Fischbach (— 14,6%0) ldsst in ithren beiden Wohn-
plitzen Fischbach (— 21,6%0) und Hochstidten (+ 9,8%) ganz ent-
gegengesetzte Schwankungen verfolgen, desgleichen die Gemeinde
Preppach, die 1910 den Stand von 1871 zeigt, wiihrend ihre einzelnen
Wohnplitze Preppach (— 1,7%0) und Ruppach (- 2,2%0) Unterschiede
erkennen lassen. Die Gemeinde Liclitenstein hat gleichfalls um 3,7%
abgenommen und diese Abnahme erfolgt in den Wohnplitzen Buch
(— 24,3%0) und Diirrnhof (— 38,3%0), wihrend Herbelsdorf (4 73.5%)
und Lichtenstein selbst (- 5,2%0) gegensitzlich ansteigen.

Fiir die einzelnen Zihlungsperioden, in welchen sich diese
Schwankungen vollzogen haben, ist auch fiir die siidliche Ostabdachung
nichts Neues anzumerken, nur vermag in keinem Untergebiete der
Zuwachs der bereits vielfach erwiihnten Zihlungsjahre den Riickgang
zu iiberwiegen, der in der zweiten Zihlungsperiode anch hier einge-
treten ist.

Das Baunachtalgebiet der siidlichen Ostabdachung
weist mit Ausnahme von Baunach (+ 3,89,), Rentweinsdorf (4 6%)
und Lind (4 23,99%,) durchweg zuriickgehende Ortschaften auf.

Im Lauterberggebiet, das eine allzgemeine Abnahme von
1,99, zeigt, machen Reutersbrunn (-~ 16,7%), Eichelberg (- 11.5%)
und Dorgendorf (4 3,89%) eine Ausnahme.

Das Lautertalgebiet zeigt dhnliche Erscheinungen in den Ort-
schaften Lauter (-4 4.5 9%,), Lustberg (4 8,39,) und Rudendorf (-4 3,6%):
doch bedarf das Gesagte fiir die Ortschaft Lustberg selbst insofern
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der Korrektur, als der Ort Lustberg selbst sogar eine Abnahme
(— 1,79,) aufweist, das Anwachsen der Gemeinde also auf das An-
wachsen der politisch unselbstindigen und eingemeindeten Wohnpliitze
zuriickzufithren ist.

Demgegeniiber sehen wir im Gebiet derSiidplatte (4 4,6 %) und
im Maintalrandgebiet (- 13,49%;) die Bevilkerung im Anwachsen be-
griffen. Letzteres wiichst in den drei von uns unterschiedenen Perioden
bestindig, wihrend ersteres nur in der ersten Periode noch einen
kleinen Riickgang zu verzeichnen hat, von dem es sich bereits in der
zweiten Periode erholt hat. Aber auch hier ist zn bemerken, dass
im Gebiet der Siidplatte die Zunahme auf einzelne Orte sich zu kon-
zentrieren scheint, gegen Breithrunn (-} 32,4 9), Neubrunn (4 12,8 %),
Schinbach (-}-99%,) und Herrmannsberg (-} 5,7%,), also gerade auf
jene Orte, an denen die Steinbruchindustrie eine gewisse Bliite er-
reicht. Dagegen erfolgt im Maintalrandgebiet die Zunahme an fast
allen Orten (mit Ausnahme von Stettfeld und Unterhaid), besonders
stark wieder in jenen Orten, in welchen die landwirtschaftliche Be-
vilkerung einen starken Zusatz industrieller Bevilkerung erfihrt, in
Zeil (+ 37,79%,) und Ebelsbhach (- 32,29,).

Im Siidwest- und Nordwestrandgebiet ist wieder eine
Abnahme der Bevélkerung zu verzeichnen, und zwar im Siidwestrand-
gebiet in simtlichen Ortschaften mit Ansnahme von Hellingen (-2,89%,),
im Nordwestrandgebiet dagegen stehen den fiinf abnehmenden Ort-
schaften zwar noch sieben zunehmende gegeniiber, die Gesamtabnahme
des Nordwestrandgebietes iiberwiegt trotzdem noch jene des Siidwest-
randgebietes, was insbesondere dem starken Zuriickgehen von Reckerts-
hausen (22,49%,) und Eichelsdorf (9,69%,) zuzuschreiben ist.

Zweifellog sind diese Schwankungen in ihren Grundlinien auf die
gleiche Hauptursache zuriickzufithren, wenn auch in den einzelnen
Untergebieten und Ortschaften sich die Sehwankungen in etwas verschie-
denen Zihlungsperioden und in verschiedenem Grade vollzogen haben.
Bezeichnen wir die Gebiete mit einer Abnahme bis zu 39, als schwach,
jene mit einer solchen iiber 39, als stirker abnehmende Gebiete und
analog auch die zunehmenden mit diesen Gradwerten, so sehen wir
selbst die besten Landschaftsgebiete, in welchen sich der Feldbau
noch am besten verlohnt, hinter jenme zuriicktreten, bei denen noch
die Grundlagen zu anderem Erwerb gegeben sind. Betrachten wir
noch die sprunghaften Bewegungen der Kurven bei den Kleinsiede-
lungen und Nebenwohnplitzen, bei denen ein absolut geringer Zuwachs
oder Riickgang die prozentuellen Werte hin- und herschiebt, so kinnen
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wir uns dies sofort als Schwankungen, wie sie sich im Rahmen der
Familie ergeben, erkliren. Bei grisseren Ortschaften konnen wir den
Einfluss solcher Verschiebungen nicht mehr erkennen und wiren des-
halb, wollen wir die Bevilkerungshewegung richtig wiirdigen und be-
werten, weitere Untersuchungen iiber die Kurvenbewegung der Ge-
burten- und Sterbeziffern, der Zu- und Abwanderung zu diesem Zwecke
zu unternehmen. Leider kann iiber das hierzu nétige Quellenmaterial
nicht verfiigt werden.

III. Teil.
Die wirtschaftlichen Verhiiltnisse,

Die geologischen, hydrographischen und insbesondere auch die
orographischen Verhiiltnisse bedingen das ganze wirtschaftliche Leben.
Wollen wir dasselbe so, wie es uns aus den Tabellen ersichtlich ist,
in seinen tieferen Ursachen verstehen und wiirdigen, so miissen wir
immer wieder auf das schon friiher Gesagte zuriickgreifen und in
ihm neue Anhaltspunkte suchen.

13. Landwirtschaft.
(Hierzu 1 Texttabelle, 1 Tabelle im Anhang, 2 Kartenskizzen.)

Es ist zuniichst die Landwirtsehaft als wichtigster Erwerbs-
zweig der Hassbergbewolner zu nennen und deshalb die Verwendbar-
keit des Bodens nach dieser Richtung hin von weittragendster Be-
deutung. Der Grund und Boden zeigt, wenn wir das geologische Profil
nochmals kurz iiberblicken, wesentliche Gegensiitze. Seine Zusammen-
setzung in der Region des Grundgipskeupers bedingt zuniichst die
grosse Getreideproduktion jener Gebiete, die im Westen und Norden
an die Hassberge heranstreichen, des Hassgaues und des Grabfeldes,
Wo einzelne Binke sich einstellen, die nur schwer verwittern (vergl.
Profil 1, 8; a) und schlechten Ackerboden bieten, kinnen dieselben
allenthalben aus den Feldern ausgebrochen und dann als Strassen
material verwendet werden. Ganz anders aber gestalten sich die
Verhiiltnisse mit dem Auftreten des Schilfsandsteins. Unwirtlich yer-
dringt zumeist der Boden die Landwirtschaft aus seinem Bereich und
die grossen Wilder des Berglandes beginnen einzusetzen.

Um diese Verhiiltnisse klar zur Darstelling zu bringen, wurde
der Anteil der landwirtschaftlich benutzten Fliche fiir jede einzelne
Gemarkung berechnet (siche Tabelle im Anhang) und die gefundenen
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Werte in einem Kartogramm zur Darstellung gebracht. Beim Be-
trachten der Kartenskizze fillt dieser angedeutete Gegensatz zwischen
dem West- und dem Nordrande unseres Gebietes sofort aunf. Die
Gemeindegemarkungen, die noch im Bereich des Grundgipskeupers
liegen, weisen zumeist 60 —80 oder auch bis 1009, landwirtschaftlich
beniitzte Fliche auf, wihrend umgekehrt die hoheren Lagen mit den
Waldgemarkungen den Anteil der landwirtschaftlich beniitzten Fliche
auf ein kaum Nennenswertes herabsinken lassen,

Demgegeniiber gehirt das Gebiet der stlichen Abdachung zumeist
der Zone der Blasen- und Platten- wie des Burgsandsteins an.- Die
leicht verwitternden unteren Lagen der Heldburger Schichten, geben
dort, wo sie nicht gleichfalls rasch abgetragen werden, einen tief-
griimdigen Ackerboden, der innerhalb des Gipsbereiches von den weissen
Sandfeldern durch eine dunkle Firbung schon #usserlich weithin sich
abhebt. Wo aber fast ausschliesslich sandige Ablagerungen zutage
treten wie im Lautergrund, fehlen einer gedeihlichen Landwirtschaft
die Grundlagen. Allerdings weist nun gerade der Lautergrund einen
Prozentsatz der landwirtschaftlich beniitzten Fliche auf, der ihn unter
die ersten Landwirtschaftsgebiete der Hassberge stellt. Die Unfrucht-
barkeit und Armut des Lautergrundes war indessen nahezu sprich-
wortlich geworden. Mag dies heute auch nicht mehr in vollem Um-
fange gelten, so muss immer noch betont werden, dass es jene Gebiete
nicht erreicht, wohl auch nie erreichen wird, denen es nach den
Tabellen der landwirtschaftlich beniitzten Fliche gleichwertig zu sein
scheint. Es gibt also hier das Kartogramm erst im Vergleich mit
der geologischen Karte eine Handhabe zum tieferen Verstindnis des
Standes der Landwirtschaft. Mit dem Zuriicktreten der sandigen
Ablagerungen, das von Siiden nach Norden hin erfolgt, ist eine grissere
Ergiebigkeit der Landwirtschaft zugleich mit dem Eintreten besserer
Bodenlagen zu erwarten. Doch erfolgt aunch rein #usserlich eine Zu-
nahme der landwirtschaftlich beniitzten Fliche. Die siidliche Ost-
abdachung weist an solcher 53,2 %, die mittlere dagegen 624 9, die
nordliche, in der auch die geologischen Verhiltnisse vielen Stérungen
unterworfen sind, wieder nur 60,40 auf.

Die Schichten des riitischen Sandsteins endlich sind allent-
halben bewaldet, scheiden also fiir die Landwirtschaft aus.

Neben dieser geologischen Grundlage der Landwirtschalt sind
insbesondere fiir die Lagen des oberen bunten Keupers die hydro-
graphischen Verhiltnisse in ihren Riickwirkungen auf die land-
wirtschaftliche Verwendbarkeit des Bodens von grosster Bedeutung
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Es sei nochmals betont, wie mannigfaltiz sich Gesteinsschichten in
wagrechtem und senkrechtem Wechsel folgen, die ganz verschieden
wasserdurchlissig sind. Wo undurchlissige Letten zutage treten,

Kartogrammskizze der landwirtschaftlich benutzten Fliche.

bis 209, landwirtschaftlich benutzte Fliche,
bis 409, L 2 "
bis 60 9 o a e
bis 809 3 .. "
his 1009, ", " ”

entstehen leicht sumpfige Lagen, die nur saures Gras zm bieten ver-
migen, wiihrend vorziigliches wie mittelmiissiges Ackerland angrenzt und
die Verhiltnisse von Furche zu Furche sich indern. Es ist fiir die Land-
wirtschaft dieser Gegenden von grisster Bedeutung, jene Biden, die
an iibermissiger Niisse leiden, in einen giinstigen physikalischen Zu-
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stand zu bringen. Das ist nur moglich durch Drainage. Da
die Anlagen von Entwiisserungsgriben der Beniitzung ihrerseits
wieder Land entziehen, wurde insbesondere in den Wiesengriinden
des Baunachtales mit Kanilen, die von FErdreich wieder iiber-
deckt keinerlei Landverlust mit sich bringen, in den letzten Jahr-
zehnten viel gearbeitet und erzielt. Wir sehen auch dort die meiste
Fliche (im Baunachtalgebiet der siidlichen Ostabdachung 77,39,
im Baunachtalgebiet der mittleren Ostabdachung 69,3%0) von der
Landwirtschaft beniitzt. Insbesondere der Anteil der Wiesen erreicht
im Baunachtal der siidlichen Ostabdachung 19,8 °/o, wihrend das Mittel
des Gesamtgebietes nur 99/, erreicht. Andernorts, wo der Landmann
die nicht unerheblichen Kosten einer solchen Bearbeitung des Bodens
scheut, versucht er den Ubelstand dadurch zu beheben, dass er von
nahen Steinbriichen Mergelschutt auf die feuchten Acker und Wiesen
fithrt, Mit solchem Mergelschutt als Dung gelingt es dem Landwirt
zuweilen andererseits auch allzusandiges, bisher tdes Land in die
besten Acker der Gemarkung umzugestalten.

Von nicht zu unterschiitzender Bedeutung ist sodann der Einfluss
der orographischen Verhidltnisse anf die Landwirtschaft. Ks
eignen sich hierzu in erster Linie Ebenen und Tiler; in Berggebieten
wie in der Lauterberggruppe ist von vorneherein die Bestellung der
Acker an sich erschwert, abgesehen davon jedoch kann an den schroffen
Hingen der Boden nie recht tiefgriindig werden, weil er viel leichter
durch die Deflation und Erosion abgetragen wird. Die Lauterberg-
gruppe weist denn auch den geringsten Anteil der landwirtschaftlich
beniitzten Fliche auf (25,79%) und dieser geringe Anteil liegt in den
Talgriinden. Bedeutender ist dieser Anteil schon beim Gebiet der
Siidplatte, dort berechnet er sich zu 47,19,. In der mittleren Ost-
abdachung, in welcher schon breitere Tiiler und Terrassen sich zwischen
die Finzelberge legen, steigt er abermals und erreicht seine hichsten
Werte in der Bundorfer Mulde und in den Talgebieten der Baunach.

Es kiime, wenn wir die prozentuellen Anteile der landwirtschaftlich
beniitzten Fliche an der Gesamtfliche wieder einer Zoneneinteilung
zugrunde legen wollen, das Baunachtalgebiet der siidlichen Ostab-
dachung an erster Stelle, das direkt angrenzende Lauterberggebiet
an letzter Stelle zu stehen. Als Landwirtschaftsgebiete einer zweiten
Zone wiiren die Bundorfer Mulde, das Baunachtalgebiet der mittleren
Ostabdachung, das Lautertalgebiet und das Maintalrandgebiet zu
nennen. Weit bedeutender tritt die landwirtschaftlich beniitzte Fliche -
zuriick im Ermetzgebiet, im Weisachtalgebiet, im Burgpreppacher-,
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Bramberger- und im Gebiet der Siidplatte. Auch das Siidwest- und
Nordwestrandgebiet tritt in seinen Mittelwerten zu dieser Gruppe.
Doch ist bei den letztgenannten Gebieten auch hier wieder auf den
schon mehrfach erwiihnten wesentlichen Unterschied aufmerksam zu
machen, der sich innerhalb der Grenzen dieser Gebiete selbst vollzieht
und der im Kartogramm so plastisch hervortritt. Hier zeigt sich
besonders deutlich, dass bei einer geographischen Darstellung eines
grosseren Gebietes, in welchem die ganze Hassberggruppe nur ein
Untergebiet wiire, diese westlichen Gemarkungen abgegliedert und
dem Gau zugeteilt werden miissten, wihrend wir hier, num eben den
Ubergang von der Gaulandschaft zur Berglandschaft wirksam hervor-
treten zu lassen, diese Gemarkungen des westlichen Haupthohenzuges
zu einer Ubergangszone vereinigen mussten.

Korn, Weizen, Gerste, Hafer, Schotenfriichte, Klee
und Futterriiben sowie Kraut sind die Haupterzeugnisse des
Bodens. Hierbei kommt Korn und Weizen zunichst als Winter-
bau, Gerste, Hafer und Schotenfriichte als Sommerban,
Klee, Speise- und Futterriiben und Kraut an dritter Stelle
als Brachgewichse zur Saat und Zucht. Hierzu tritt noch in den
Randgebieten und vornehmlich auch im Baunachtalgebiet der siidlichen
Ostabdachung der Hopfenbau, doch ist derselbe im Riickgang be-
griffen. Wein wird nur am Siidrand der Hassberge gebaut; nur
vereinzelt findet er sich auch im mittleren und siidlichen Baunachtal.
Doch lassen zahlreiche Flurnamen noch heute auf die ehemalige weit
bedeutendere Weinkultur auch im Innenlandgebiete schliessen. Der
Obstbaun dagegen gewinnt immer mehr an Ausdehnung, gewiihrt
bereits jetzt schon ganz bedeutende Einkiinfte und bildet in giinstigen
Jahren einen wesentlichen Bestandteil der Gesamternte.

14. Viehzucht.
(Hierzu 2 Texttabellen und 2 Kartogrammskizzen.)

Von den Verhiiltnissen in der Landwirtschaft sind jene der Vieh-
zucht in den Hassbergen in ihrer Bedeutung kaum zu trennen,

Das Pferd gewimnt nur ortlich grossere Bedeutung, dort wo
besondere Verhiltnisse mitbestimmend wirken: in der verkehrsreichen
Bundorfer Mulde, dem nirdlichen Ermetz- und Weisachtalgebiet;
hier weist Sulzdorf die grisste Pferdehaltung auf. Sodann vor-
nehmlich im Baunachtalgebiet der mittleren und siidlichen Ostab-
dachung. Hier kann Rentweinsdorf als Hauptsitz der Pferdezucht
angesprochen werden, selbst in dem fiir den Verkehr so giinstig ge-
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legenen Maintale findet sich keine Siedelung, die eine anniihernd
gleichgrosse Pferdehaltung aufzuweisen hiitte. In den siidlichen
Hassbergen kommt noch Ebelsbach und Breitbrunn mit den benach-

Kartogrammskizze der Viebhaltungen. Nr. 1: Rinder.

Gemarkungen mit einem Viehbestand von 0 Stiick,
” i 9 - i 0—>50
" 5 o 5 s B0—100
H 4 5 X »  100—150
" T L o » 150-—3800 ,
" " " = w  800—600 ,,
» " " i . fliber 600 ,,

barten Ortschaften in Frage. Das Vorhandensein grosser Steinbriiche
auf der Siidplatte diirfte die Ursache dieser Erscheinung sein, da das
Material noch in rohem oder schon verarbeitetem Zustand zu den Lager-
und Versandplitzen an der Bahnlinie des Maintales gebracht werden
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muss und das Pferd hier in erster Linie als schweres Zugtier zur
Verwendung kommt.

Viel regelmiissiger ist die Rindviehzucht iiber das ganze

Kartogrammskizze der Viehhaltungen. Nr, 2: Pferde.

3 M}i Gemarkungen mit einem Viehbestand von ~0—b5 Stiick,
&) .

4

?{’,{ ‘/://: " " " " " 5'—-10 4
:-‘t""*,l..*.-'?& " " " " 1" 10"_“20 "
//// " " " " ” 20 -30 ”
3 " 1" (1) " ” 30_50 "

" " " " " uber 50 "

Gebiet hin verbreitet. Zumeist weisen die einzelnen Gemeinden
einen durchschnittlichen Stand von 1560—300 Tieren auf, je nach
der Grisse der Siedelung. Nur in den Randgebieten mehren sich
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die Gemeinden, die bedeutendere Rindviehstinde verzeichnen. Den
absolut hochsten Rindviehstand hat Baunach. Im Lautertalgebiet
tritt noch Deunsdorf, im Lauterberggebiet Gerach hervor; ebenso in
der mittleren Ostabdachung Ebern und Briinn, im Ermetzgebiet
Gemeinfeld, in der Bundorfer Mulde Bundorf und Sulzdorf.

Das Vieh ist zumeist das bekannte gelbe Frankenvieh. Viel-
fach hat man in den letzten Jahren versucht dem Simmentaler
Schlag Eingang zu verschaffen: doch scheint der fremde Schlag fiir

Texttabelle XVIIL

‘! | i ' | Es entfallen auf je
| | 1000 Einwohner

2y il Ela T3
. & | = i) |

e AR

| - | 7 1< |8 |85

ol | el e

: | ,
Bundorfer Mulde. . . . ‘158|2235'1179 2144 | 415 | 68 966!512 926 | 179
Ermetzgebiet . . . . . | 99|1477| 950 1182 368 | 46 | 687 442 | 550|171
Weisachtalgebiet . . . . || 75|1522| 919|1005| 419 | 30 | 626 | 378 |413|172
Burgpreppacher Gebiet . || 45| 876 464 792| 199 | 30 !eoe|3:9 545 | 136
Bramberger Gebiet . . . | 60|1251 551| 859 230 || 45 | 944 415648173
Baunachtalgebiet (M. H.) . [120 2113 771 1228 349 | 42 | 743|271 481 122
Baunachtalgebiet (S. H) . [ 197|2789| 206|1785 | 424 | 56 | 797 | 58510120
Lauterberggebiet . . . . | 45 1123 | 108| 548 | 315 | 31 | 798| 76 |384 222
Lautertalgebiet . . . . || 42|1522| 119 902 984 | 19 |714| 55|404|183
Gebiet der Siidplatte . . || 85 /2545 4 1385| 201 | 28 860 | 1|454 99
Maintalrandgebiet . . . | 90|8425 555|2495| 753 | 14 | 549 89 |400|120
Stdwestrandgebiet . . . |[132|2853 1041|2611 480 | 89 | 704 [811 | 781 143
Nordwestrandgebiet . . - |224 3053 | 1612 | 2543 | 575 | 61 | 843 | 445 [ 702 | 181
| | I

das verhiltnismissig ranhe Klima nicht sonderlich geeignet und bei
ausbrechenden Viehseuchen in erster Linie gefiihrdet zu sein.

Die Schafzucht ist insbesondere in der nbrdlichen und
mittleren Ostabdachung sowie im Siidwest- und Nordwest-Randgebiet
von Bedeutung. Doch ist sie auch hier im Riickgang begriffen.
Auffallend ist nach einer mir von Herrn Rentamtmann Hartmut in
Ebern zugegangenen Mitteilung das iiberaus hiiufige Auftreten wild-
wachsender Leguminosen, das einer ehemals weit bedeutenderen
Schafzucht forderlich und mit thr in Zusammenhang stehend be-
trachtet werden konnte. Der Riickgang der Schafzucht wird durch
den bedeutenden Aufschwung der Landwirtschaft bedingt sein.

Die Schweinezucht steht im Vordergrund der Interessen.

"
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Auch sie wird hauptsiichlich in den bereits mehrfach genannten be-
vorzugten Untergebieten gepflegt.

Desgleichen die Ziegenzucht. Dieselbe kommt insbesondere
noch im Lauterberggebiet zur Geltung.

Im allgemeinen kann die Viehzucht als in aufsteigender Linie
fortschreitend bezeichnet werden, doch erscheint auch heute noch

Texttabelle XIX,

" Es entfallen auf je

Maintalrandgebiet .
Siidwestrandgebiet .
Nordwestrandgebiet .

= o | 1000 Einwohner
slelsld|8 T o018
Gebiete £ 2|4 E;:‘@;:;—,m-g
o Bz | Bl ashE|lel 8|88
|| 212 8|2 |82
| = = = (e = ‘ g
il | MlE
m . I =] I
Bundorfer Mulde . . . . i 623 IUO|4627 1445 | 277 262;43 1998 619 | 119
Ermetzgebiet . . . . . | 353| 62|3357|1627| 123 | 164 28| 1568 757‘ a7
Weisachtalgebiet . . . . 850 | 88 (8847|1747 | 141 147151587 718 58
Burgpreppacher Gebiet | 213 | 46 (2109 1110 | 144 [ 146 31 |1444 763! 99
Bramherger Gebiet . . . | 308| 65 | 2938 | 1267 | 190 !232|49 2217 959 | 143
Baunachtalgebiet (M. H.) . | 521 58 (4800 (2028 | 233 | 188 | 20 | 1723 | 718 | 81
Baunachtalgebiet (S. H.) . (1163 | 85| 5484 (2497 | 266 832 | 24 1568 714 76
Lauterberggebiet . . . . i 370 | 28[2419 1129 185 5261 19 | 1708 | 797 | 130
Lautertalgebiet . . . . | 537 | 953244 | 1411 | 181 ||252 |44 | 3244 658 | B84
Gebiet der Siidplatte . . ‘I 872109 | 4758 | 1402 | 288 (297 | 37 | 1620 | 477 | 98
|
|

1623|248 | 7522 1086 433 260 89 1207 174 69
| 861188 5029 2434| 61 254 |54 1505 728| 18
| 779[123i?581 1726 | 531 ‘215 33 | 2004 | 476 | 146
| 1

der Viehstand vielfach (mit Ausnahme in den Baunachgriinden der
mittleren und siidlichen Ostabdachung) als zu stark fiir den Wies-
wachs, der als mager bezeichnet werden muss. Es scheint jedoch
das Bestreben der Landwirte zu sein, nicht so sehr auf einen rein
ziffernmiissigen Fortschritt der Viehbestiinde, sondern auch auf eine
wirklich gedeihliche Pflege desselben hinzuarbeiten, die erst die Vieh-
zucht wirklich eintriglich machen kann. In diesem Vorwirtsstreben
steht insbesondere der Bezirk Ebern an der Spitze.

15. Waldwirtschaft.
(Hierzn eine Kartogrammskizze.)
Die von der Forstwirtschaft beniitzte Fliclie ergiinzt den Anteil
der von der Landwirtschaft beniitzten zu 1009, zeigt also in der
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geographischen Verbreitung seiner einzelnen prozentuellen Anteil-
werte das umgekehrte Verhiltnis zur letzteren. Von dem geringen
Flichenanteil, der von Wegen, Gewiissern und Gebiduden ein-

20 9%, forstwirtschaftlich benntzten Fliiche,

409, ’ " »
60 % = S 5
80 % 5 . 5

100 9 4 X 3

genommen wird, kann hier wohl Abstand genommen werden, doch
kommt auch er zuweilen in der Kartenskizze der forstwirtschaftlich
beniitzten Fliche zum Ausdruck.
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Die meisten Waldbestinde finden sich auf der Bischofsheimer
und Breitbrunner Platte sowie auf dem ganzen westlichen Haupt-
hhenzug. Im Gebiete der oOstlichen Abdachung sind vor allem im
Siiden die Lauterberge zu erwiithnen; in der mittleren Ostabdachung
sind nur die Gipfel der Einzelberge bewaldet, wiihrend im Norden
der Hihenzug der Lederhecke und des Schliisselrangen, sowie die
Hochfliche an der Nord- beziiglich an der Nordostgrenze unseres
Gebietes in Betracht kommt.

Mit 729, Flichenanteil stehen die Lauterberge an der Spitze
der Waldgebiete, es folgen sodann das Gebiet der Siidplatte mit
49,99, das Nordwestrandgebiet mit 49,7%, das Ermetzgebiet mit
41,8%,, das Weisachtalgebiet mit 40,2%b, und das Bramberger Ge-
biet mit 39,7%. Dem letzteren nihert sich das Burgpreppacher
Gebiet mit 38,6%. Den geringsten Waldbestand weist das Baunach-
tal der siidlichen Ostabdachung mit 16,1°0 Flichenanteil auf, ein
Wert, der weit unter dem Mittelwert des Gesamtgebietes zuriickbleibt.

In diesen Waldgebieten, in denen die Landwirtschaft allein nicht
den notigen Unterhalt gewihrt, finden die Bewohner sodann als
Waldarbeiter wenn auch kiirglichen, so doch hinreichenden Ver-
dienst.

16. Industrie und Gewerbe.

Ganz das Gegenteil finden wir in jenen Gebieten, in denen die
Steinindustrie einen gewissen Wohlstand der Bevilkerung mit
sich bringt. Ankniipfend an das iiber die geologischen Verhiltnisse
Gesagte kommt zuniichst der Schilfsandstein als vorzigliches
Baumaterial in Betracht. FEr ist am Westrande in zahlreichen
Briichen aufgeschlossen, deren bedeutendste bei Zeil eine Jahr-
hunderte zuriickgreifende Steinindustrie hervorgerufen haben, die
mehr als bloss drtliche Bedeutung erlangt hat. Sedann liefern brauch-
bares Material die Sandsteinablagerungen des Blasensandstein-
horizontes, zwischen Zeil und Staffelbach und allenthalben die
Lagen des Koburger Bausandsteins. Auch in der unteren Ab-
teilung der Heldburger Stufe und in den Binken des Oberen
Burgsandsteins ist eine Aunsbeute moglich. Die harte dolo-
mitische Arkose wird allerorts zu Strassenmaterial ge-
brochen. Der ortlich sich einstellende sandfreie Dolomit wurde
zur Herstelling von Luftmortel versucht, die lockeren Schichten
werden alsStubensande gegraben und in den Kleinhandel gebracht.

Insbesondere konnte am Mainrande (bei Breitbrunn und in dessen

nichster Umgebung) eine grossartige Entfaltung der Steinbruch-
Verhandl, der phys.-med. Gesellsch. 48, Band, Heft 1, 6
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industrie erfolgen. Zumeist werden hier auch Miihlsteine ange-
fertigt und zum Versand gebracht.

Der hellgelblichgraune, dolomitische Kalkstein, den wir bei
den Schichten der Zanclodonletten auffiihrten, wird gleich-
falls ausgebeutet, so z. B. bei Kraisdorf, wo er an Ort und Stelle
gebrannt oder auch als Rohmaterial von den umliegenden und von
selbst auch recht betriichtlich entfernten Ortschaften geholt wird.

Doch sind diese industriellen Betriebe im Innengebiete mehr
von nur lokaler Bedeutung ebenso wie die zahlreichen kleinen Sand-
steinbriiche im R&t. Der riitische Sandstein jedoch darf als
der beste Baustein Frankens angesprochen werden und seine Ver-
wendung zum Bau des Deuntschen Reichstagsgebiiudes in Berlin,
wozu er aus den grossen Briichen bei Burgpreppach geliefert wurde,
diirfte hierfiir sprechen. Doch ist in diesen Briichen im letzten
Jahre der Befrieb eingestellt worden. Es ist dieser Umstand einer
der sprechendsten Zeugen fiir den Riickgang der Steinbruchindustrie
in den Keupergebieten. Es diirfte diese bedauerliche Erscheinung
darin begriindet sein, dass zur Zeit der Muschelkalk sowie der
Pfilzer griine Sandstein zu Bauwerken mit ganz besonderer Vorliebe
ausgewihlt wird. So entgeht durch eine Mode dem einheimischen
Steinmetz der nitige Erwerb zum Leben und er sieht sich in die
Zwangslage versetzt, in der Fremde sein Brot zu suchen. Alle
Bemiihungen, eine solche’ Industrie zu einer regelmissigeren und
bodenstéindigeren zu machen, werden bis zu einem gewissen Grade
an diesen Klippen scheitern, da die unternehmenden kapitalkriiftigen
Firmen vom eigenen Wettbewerb gezwungen sind, dort ausbeuten
zu lassen, wo das jeweils gangbarste Material sich findet. Erst mit
einem Umschwung in der Mode ist ihnen ein Zuriickgreifen auf die
verlassenen Briiche und eine Beriicksichtigung der einheimischen
Bevilkerung moglich. Es ist deshalb im allgemeinen in der lind-
lichen Bevolkerung eine Abneigung gegen solche industrielle Unter-
nehmen zu verspiiren, trotzdem durch sie zuniichst fliissiges Geld in
die sonst iirmlichen Familien kommt. Diese Abneigung ist in dem
unverkennbaren sozialen Riickschlag begriindet, der sich gleichzeitig
einstellt und beim plotzlichen Versiegen solcher Erwerbsquellen oft
recht bittere Verhiltnisse entstehen liisst.

Von fast rein ortlicher Bedeutung sind sodann die Ziegeleien
und Topfereien, wie sie an den Orten des Vorkommens plastischer
Tone und Lehme erstehen.
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Von grosser Wichtigkeit sind dagegen die neuzeitlich eingerich-
teten Basaltwerke in Maroldsweisach und Voecawind, die den Abban
der Zeilberge bewerkstelligen und deren Ausfuhr auch fiir die Bahnlinie
Breitengiissbach—Maroldsweisach von wesentlicher Bedeutung ist.

17. Handel.

Der Handel erstreckt sich in den Hassbergen naturgemiiss auf
die Erzeugnisse der Wald- und Feldwirtschaft sowie der Vieh-
zucht.

Die bereits frither genannten Waldbezirke bieten die Grund-
lagen eines entsprechenden Holzhandels.

Ein eigenartiges Gepriige trigt dagegen der Handel auf dem
Gebiet der Feldwirtschaft, sei es nun, dass er sich auf die
Einfuhr neuer Samenarten oder Kunstdungmittel, sei es dass er sich
auf die Ausfuhr des Uberschusses der Erzeugnisse (Korn, Hafer,
Weizen, Stroh, Heu, Hopfen usw.) erstreckt. Mirkte, welchen der
Landmann seine Ertriignisse zufithren konnte, sind in den Hass-
bergen selbst nicht vorhanden. Der Zwischenhandel kauft von
Ort zu Ort die Waren auf, um sie an den Grosshandel oder die
Verbraucher weiterzugeben. Diese natiirliche Form des Handels aber
wird, wie in den gesamten landwirtschaftlichen Bezirken Frankens
so auch in den Hassbergen, dadurch stark beeintriichtigt, dass die in
landwirtschaftlichen Vereinen und Genossenschaften
zusammengeschlossenen Bauern neben der zuniichst gewollten und
von einer geeigneten Presse unterstiitzten beruflichen Aufklirung in
genossenschaftlicher Weise diese Ein- und Ausfuhr selbst erstreben
und betiitigen. Die Verdienste des Zwischenhandels werden so nicht
ausgeschaltet, fiir den Abnehmer also keine Preisminderung herbei-
gefiibrt, da der dem Hindler zukommende Verdienst den landwirt-
schaftlichen Vereinigungen zufillt. Dieser Gewinn lisst die land-
wirtschaftlichen Vereinigungen weiterhin erstreben den Berufshiindler
zwischen den Erzeugern und einem der bedeutendsten Abnehmer, der
Militirverwaltung auszuschalten und die staatlichen Behirden zu
einem unvermittelten Kanf von den Bauern, bzw. von den mit
politischen Zwecken verbiindeten landwirtschaftlichen Vereinen und
Genossenschaften zu veranlassen, was zuniichst eine einseitige Unter-
stiitzung der Landwirtschaft auf Kosten und zu Ungunsten einer
weiteren wirtschaftlichen Volksklasse, der Hindlerschaft, bedeutet.
Die in dieser Lehre begriindeten tatsdchlichen Vorteile fiir die Land-
wirtschaft werden zumeist iiberschétzt, die in der Anlage eines der-

B'
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artigen genossenschaftlichen Handels fiir die Landwirtschaft selbst
wie insbesondere fiir die Abnehmer, namentlich fiir die Militirver-
waltung begriindeten Schiiden jedoch ebendadurch unterschitzt, ganz
abgesehen sei hierbei von den Schiiden, die beim Verfolgen einer
einseitig begiinstigenden Wirtschaftspolitik sich fiir die benachteiligten
Wirtschaftsklassen wie eben dadurch fiir die organische Verschmelzung
der Gesamtheit der Wirtschaftsfaktoren ergeben. Erst aus diesen
Zeitstromungen heraus, aus diesem Nebeneinander und diesem Sich-
Bekimpfen von Handel der Héindler und Handel der Er-
zeuger erkliren sich auch die Verhiiltnisse in den Hasshergen.

Von Wichtigkeit fiir den Absatz der Erzeugnisse ist noch die
Niihe der Stadt Koburg und inshesondere die der Stadt Bamberg.
Bamberg hat neben den tiglichen Mirkten jeweils im Friihjahr
einen Markt der Siimereien, im Herbst einen solchen fiir Kraut, Kar-
toffeln u. dergl, von Mitte September an einen solchen fiir Obst.
Die Hopfenmiirkte jedoch, die frither von bedeutender Wichtigkeit
fiir unser Gebiet waren, werden nicht mehr abgehalten.

Grosse Wichtigkeit hat die Einrichtung der Mirkte sodann fiir
den Viehhandel. Fiir die Randgebiete kommen die Mirkte
der benachbarten Stéadtchen Hassfurt und Hofheim (wochentlich
je 1 Schweinemarkt) und Kénigshofen (monatlich 1 Rindvieh- und
Schweinemarkt, jihrlich 2 Pferde-, 7 Schaf- und 2 Gefliigelmiirkte) in
Betracht. Fiir die Ostabdachung ist Ebern der Mittelpunkt der Vieh-
mirkte (Schweinemarkt alle 14 Tage sowie jeweils am Tage nach
den 7 Krammiirkten; die Rindviehmiirkte werden jihrlich bekannt
gegeben); ferner finden noch Mirkte statt in Pfarrweisach
(4 Schweinemiirkte) und in Maroldsweisach (3 Schweinemiirkte.

Von Koburg und Bamberg gilt auch hier wieder das bereits
oben Gesagte. In Bamberg finden jihrlich 28 Rindviehmiirkte,
2 Pferdemiirkte mit Preisverteilung (im Friihjahr) und 1 Pferdemarkt
ohne Preisverteilung (im Herbst) statt, weiterhin werden wichentlich
2 Schweinemiirkte abgehalten und jihrlich (im Oktober) findet 1 Schaf-
markt statt.

Es sei auch noch auf die Krammiirkte hingewiesen, die in
verschiedenen Orten (Baunach, Burgpreppach, Ebern, Maroldsweisach,
Pfarrweisach, Rentweinsdorf, Zeil) noch von Zeit zu Zeit (3—7 mal
im Jahre) stattfinden. Eine grissere wirtschaftliche Bedeutung kommt
ihnen jedoch nicht zu, sie haben nur lokalen Wert und sind als
Uberbleibsel ilterer Zeiten anzusehen.
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18. Verkehr.

Der Handel ist es auch in erster Linie, der ein dichtes und
gutes Netz von Verkehrswegen benitigt, wie andererseits die
Zentralpunkte des Handels (Bamberg, Ebern, Konigshofen i. Gr.,
Hofheim, Hassfurt), in aunsgezeichneten Verkehrslagen entstanden sind
und durch eben diese Verkehrslage zu ihrer die benachbarten Orte
iiberragenden Einwohnerzahl und beherrschenden Bedeutung ge-
langt sind.

Eine natiirliche Wasserstrasse besitzt nur das Maintalrand-
gebiet im Main.

Bei den Kunststrassen miissen wir sodann unterscheiden zwi-
schen den Staatsstrassen und den Distriktsstrassen.

1. Eine Staatsstrasse zieht zuniichst im Maintale von Hassfurt
her anf der rechten Mainseite bis nach Ebelsbach, fiihrt hier jedoch
iiber den Main und zieht auf der linken Mainseite nach Bamberg.

2. Eine weitere Staatsstrasse zieht den Baunach-Weisach-
grund hinauf. Von Bamberg herkommend, liuft sie iiber Baunach
bis Eyrichshof im Baunachgrund, gelangt von hier iiber Fischbach
nach Pfarrweisach in den Weisachgrund, biegt bei Maroldsweisach
sodann gegen Nordwesten hin ein und zieht iiber Ermershausen und
Sulzfeld nach Oberessfeld i. Gr. und nach Meiningen.

Diese beiden Staatsstrassen sind durch eine ganze Reihe von
Distriktsstrassen verbunden:

a) Zunichst zieht im Maintale von Ebelsbach, wo die Staafs-
strasse auf das linke Mainufer hiniiberfiihrt, auf dem rechten Main-
ufer eine Distriktsstrasse nach Hallstadt und miindet dort in die
Baunachtal-Staatsstrasse.

b) Vom Maintale ziehen noch zwei Distriktsstrassen iiber die
Breitbrunner Platte nach Norden hin zum Lautergrund: 1. eine
Strasse von Stettfeld nach Appendorf, 2. eine solche von Ebelsbach
iiber Breitbrunn nach Kirchlauter. Der Lautergrund selbst besitzt
3. eine Distriktsstrasse von Pettstadt bis Baunach, von dieser Lauter-
grundstrasse zweigt 4. eine weitere ab, die von Kirchlauter durch die
Lauterberge hindurch nach Salmsdorf und Rentweinsdorf zieht.

¢) Ausser diesen sich aneinander anschliessenden Distriktsstrassen
filhrt eine weitere Strasse von Zeil das Tal des Zeiler Miihlbaches
hinauf bis nach Altershausen.

d) Im Westen ist Hofheim der Knotenpunkt eines Strassen-
netzes. Von hier zieht 1. eine Distriktsstrasse das Nassachtal ab-
wirts nach Hassfurt, 2. eine weitere iiber Ostheim, Junkersdorf und
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Unfinden nach Kionigsherg, 3. eine dritte iiber Gossmannsdorf nach
Hohenhausen und ins Innengebiet der Hassberge, nach Bramberg,
Jesserndorf und Ebern. Von Bramberg geht 4. eine Zweigstrasse nach
Hofstetten ab. Zwischen Gossmannsdorf und Hohnhausen geht
D. eine weitere Strasse ab, die iiber Burgpreppach, Leuzendorf nach
Kraisdorf zieht und Gstlich von Kraisdorf alsdann in die Baunachtal-
Staatsstrasse einmiindet.

Auch die Strassen der nordlichen Hassberge nehmen
ihren Ausgang von Hofheim, Hier ist 6. zuniichst die Strasse anzu-
fithren, die iiber Manau, Erlsdorf, Uschersdorf nach Birkenfeld und
Gemeinfeld zieht. Eine weitere Strasse zieht 7. iiber Eichelsdorf,
Schweinshaupten, Birkach nach Ermershausen; zwischen Eichelsdorf
und Schweinshausen erfolgt 8. eine Abzweigung nach Stiockach, in
Stockach selbst erfolgt abermals eine Abzweigung, die eine Strasse
zieht 9. iiber Kimmelsbach und Bundorf nach Kénigshofen i. Gr., die
andere 10. iiber Neuses a. d. L. und Serrfeld zur Staatsstrasse,

Noch eine weitere von Hofheim ausgehende Linie ist zu erwilhnen.
Sie liuft 11. westlich des Haupthohenkammes der Hassberge iiber
Reckertshausen, Happertshausen, Mailes, Stadtlauringen, Sulzfeld und
Kleibardorf nach Konigshofen i. Gr.

e) Vom Baunachgrund iiber den Zeilberghdhenzug ziehen die
beiden Distriktsstrassen Ebern-Untermerzbach und Pfaffendorf-
Hafenpreppach.,

Diejenigen Ortschaften, die weder an den genannten Staats-
strassen noch an den Distriktsstrassen liegen, sind durchOrtswege mit
diesen verbunden. FEin ausgedehntes Netz dieser Ortswege verbindet
alle nicht weit voneinander entfernten Siedelungen?),

Diese Strassen benutzt in erster Linie auch der Postverkehr,
soweit er gleichfalls auch Personenbeférderung hat. Postlinien be-
stehen zwischen 1. Hofheim-Schweinshaupten-Birkenfeld-Ermershausen-
Maroldsweisach, 2. Hofheim-Stockach-Bundorf-Neuses a. d. L., Kénigs-
hofen, 3. Stadtlauringen-Sulzfeld-Kleinbardorf-Konigshofen, 4. Konigs-
hofen- Sulzdorf-Ermershausen- Maroldsweisach, 5. Ebern-Jesserndorf,
6. Ebern-Untermerzbach und endlich 7. Ebelsbach-Kirchlauter,

Eine Motorpost-Linie zieht von Schweinfurt und Hofheim
kommend iiber Gossmannsdorf, Uschersdorf und Ibind bis Burg-
preppach in das Hassberggebiet herein.

) Vor alters bestand eine Hochstrasse, die von Bamberg her tiber den
ganzen westlichen Haupthdhenkamm nach Norden zog; dieselbe hat aber fiir den
heutigen Verkehr jegliche Bedeutung verloren.
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Von weitaus griosserer Wichtigkeit sind naturgemiiss die Bahn-
linien, die an die Hassberge heranreichen oder in dieselben vor-
dringen.

Im Maintale ist hier die Hauptlinie Schweinfurt-Bamberg
zu mnennen, fiir das Gebiet der Ostabdachung die Lokalbahn
Breitengiisshbach-Maroldsweisach, die hei Breitengiissbach
von der Hauptlinie Bamberg-Lichtenfels abzweigt.

An weiteren Lokalbahnen, die an unser Gebiet heranreichen, ist
zuniichst die Linie Hassfurt-Hofheim zn nennen, weiterhin die
Linie Rottendorf-Stadtlauringen und Neustadt a. d. S.-
Kénigshofen i. Gr.

Ein Ausbau der Strecke Breitengiisshbach-Maroldsweisach
ilber Weisach hinaus und ein Anschluss an das Netz der Norddeut-
schen Bahnen wire jedenfalls wiinschenswert, ebenso ein Ausban der
Strecke Hassfurt-Hofheim iiber Hofheim hinaus und ihre Ver-
bindung mit der Strecke Neustadt a. d. S.-Konigshofen i. Gr.

Weiterhin wiire der Bau einer Lokalbahn von Ebelsbach
den Ebelsgrund hinauf zu dem Steinbruchgebiet bei Breitbrunn
und Schénbrunn im Interesse der dortigen Industrie sehr zu wiin-
schen,
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Siidwestrandgebiet, 13 = Nordwestrandgebiet.

Wohnplatzverhiltnisse.

Abkiirzungen: HW = Hauptwohnplatz; NW = Nebenwohaplatz. Lage nach
natiirlichen Gebieten: 1 — Bundorfer Mulde, 2 = Ermetzgebiet, 3 = Weisach-
talgebiet, 4 = Burgpreppacher Gebiet, 5 = Bramberger Gebiet, 6 = Baunach-
talgebiet (M. H.), T = Baunachtalgebiet (S, H.), 8 = Lauterberggebiet, 9 =
Lautertalgebiet, 10 = Gebiet der Siidplatte, 11 = Maintalrandgebiet, 12 =

Lage mnach politischen Be-

zirken: | = Bezirksamt Ebern, II = Dezirksamt Hassfurt, 111 Bezirksamt
Hofheim, IV. Bezirksamt Kunigshofen, V Bezirksamt Bamberg II, VI =
Siichsiseh-Coburg-Gothaische Enklave.

| Natar- |Politische| Einwob-

: Wohn-
Wohnplatz Gemeinde licheLage| Lage 1| nerzahl p]a:glrf.
|
Albersdorf Albersdorf || I 112 HW
Allertshausen | Allertshansen 3 1 149 HW
Altenstein | Altenstein [ 3 I 291 HW
Altershaugen Altershausen 10 VI 323 HW
Althausen Althausen 13 IV 335 HW
Appendorf Appendorf 9 [ 141 HW
Aub Aub 13 v 242 HW
Aurachsmiihle Ostheim |12 111 7 NW
Bargetsmiihle Kleinbardorf 13 v — NW
Baunach Baunach ! 7 [ 1163 HW
Bettenhurg Manau [ 4 11 19 NW
Birkach Birkach | 2 11 80 HW
Birkenfeld Birkenfeld | 2 111 231 HW
Birnfeld Birnfeld 13 111 856 HW
Bischofsheim Bischofsheim 10 II 117 HW
Bischwind Bischwind 5 11 248 HW
Bramberg Bramberg 5 I 152 | HW
Bramberger Miihle | Bramberg 5 I 10 I NW
Breitbrunn Breitbrunn 10 1 297 | HW
Breitenbach Giickelhirn 3 I 12 NW
Brennhausen Sulzdorf 1 v 16 HW
Brettermiihle Birkenfeld 2 11 — NW
Briickenhaus Baunach 7 I 3 NW
Briinn Briinn 6 1 168 HW
Buch Lichtenstein 6 | I 59 HW
Bundorf Bundorf = 11 486 HW
Burgpreppach Burgpreppach | B III 555 : HW
Biihl Hofstetten { 10 | 1 39 HW
Deusdorf Deunsdorf e 1 247 HW
Deusdorfer Miihle | Deusdorf | 9 1 5 NW
Dippach Dippach 2 111 108 HW
Ditterswind Ditterswind 2 111 325 HW
Doktorshof Lustberg 9 1 7 NW
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I ]
: | tiir- | Politis Ei - -
Velnpind Cemsinds | 1i§|?a[?age ‘P gng:he neli:ati:l.ll p‘iigzh;t
Dorgendorf Dorgendorf 8 ‘ I 190 HW
Dorfleing | Dérfleins 3| v 948 HW
Diirflis Dirflis 10 | VI 167 HW
Durnhof Lichtenstein 8 | I 30 HW
Ebelsbach ' Ebelsbach 5y SO | 628 | HW
Ebene | Altenstein 8 | I 54 HW
Ebern | Ebern ' I | 1 1191 HW-
Edelbrunn | Hermannsberg 100 | I 39 HW
Eichelberg | Eichelberg g 8 1 I 165 HW
Eichelsdorf | Eichelsdorf 330 ok HE 267 HW
Erlsdorf Erlsdorf 4 VI 36 HW
Ermershausen | Ermershausen 2 111 562 HW
Eyrichshof Eyrichshof 6 1 70 HW
Fahresmiihle | Sulzbach 2 111 g NW
Finkenmiihle Hermannsherg 10l I 4 NwW
Fischhach Fischbach . 6 1 166 HW
Forstersgrund Lustberg | 9 1 15 HW
Friesenhausen | Friesenhausen 18 1 BT 345 HW
Frickendorf | Briinn gl s I 123 HW
Fritzendorf | Fritzendorf 4 | 111 114 | HW
Fuchsmiihle Sulzbach 2 111 9 | NW
Gabelsmiihle Maroldsweisach 3 1 7 NW
Gemeinfeld Gemeinfeld R (R 241 HW
Gemiind Wislkendorf 5 | I 36 HW
Gemiindener Miihle | Wiolkendorf ! B 1 9 NW
Gerach Gerach | 8 1 451 HW
(Geroldswind | Giickelhirn | 3 1 95 HW
Gleisenau | Gleisenau I 10 11 143 BW
Godeldorf | Appendorf | 9 1 42 HW
Godelhof | Appendorf 9 1 14 NW
(Hogelgereuth Kirchlauter 9 I 69 HW
(Gossmannsdorf | Gossmannsdorf 12 111 647 HW
Griifenholz | Sendelbach 7 I 71 HW
Gresselgrund Gemeinfeld 2 11 56 HW
Grossaarhof | Gtickelhirn 3 1 18 NW
Giickelhirn | Giickelhirn 3 I 23 HW
Happertshausen | Happertshausen 13 1T 217 HW
Hasenmiihle | Lustberg 9 I 23 NW
Hauckenmiihle i Junkersdorf 3 I 5 NW
Hehendorf | Treinfeld 7 1 10 HW
Hecklesmiihle | Burgpreppach 4 111 8 NW
Hecklesmiihle | Kirchlauter 9 I 3 NW
Hellersmiihle Schweinshaupten 1 11 11 NW
Hellingen Hellingen 12 VI 274 HW
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: | Nattie- |Politi linwoh- -
Wohnplatz Gemainde licheLage Ifa;zh. B:il;'z:lh p;“;::l:rt
Herbelsdorf Lichtenstein | 6 1 59 HW
Hermannsherg | Hermannsherg 10 1 103 HwW
Hetschingsmiihle | Ebern 6 1 3 NW
Henbach Henbach 4 1 145 HW
Hofstetten Hofstetten 10 1 139 HW
Hohnhausen Hohnhaunsen 4 111 243 HW
Hollinder Miihle Ermershausen 2 111 6 NW
Hochstitten Fischbach 6 I 67 HW
Horlesmiihile Happertshausen 13 111 5 NW
Ibind Ibind 4 111 185 HW
Ibinder Miihle Thind 4 111 3 NW
Jesserndorf Jesserndorf 5 I 208 HW
Johanneshof Sulzfeld 13 IV i { NwW
Johannishof Oberhaid 11 v 8 NW
Junkersdorf Junkersdorf 12 111 268 HW
Junkersdorf Junkersdorf 3 I 165 HW
Kimmelsbach Kimmelsbach 1 111 207 HW
Kimmelsmithle Happertshausen 13 11 7 NW
Kirchlauter | Kirchlauter 9 I 395 HwW
Klaubmiihle Bischofsheim [ 10 1I — NW
Kleinbardorf Kleinbardorf I 13 v 272 HW
Kolbenmiihle Friesenhausen 13 111 = NW
Kottenbrunn l Kottenbrunn 10 VI 61 HW
Kottendorf | Lustberg 9 I 97 HW
Konigsberg Konigsberg 12 VI 891 HW
Kislau Kislau 10 Yo 153 W
Kraisdorf Kraisdorf 6 Ea 268 HW
Kraisdorfer Miihle | Kraisdorf &1 | 1 7 NW
Krappenhof Deusdorf | 9 1 9 NW
Kreuzmiihle Hohnhausen 4 111 6 NW
Krumm Erumm 10 11 352 HW
Kurzewind Eyrichshof 6 I 49 HW
Kiichenmiihle Gemeinfeld 2 111 4 NW
Laimbach Laimbach 7 1 68 HW
Laimbachsmiihle Gerach 8 3 3 NW
Lauter Lauter 9 I. | 849 HW
Leinach Leinach 18 v 201 HW
Leppelsdorf Deusdorf 9 I 142 HW
Leucherhof Reckenneusig 7 I 16 oW
Leuzendorf Leuzendorf 5 1 182 W
Lichtenstein Lichtenstein 6 1 80 HW
Lind Lossbergsgereuth 7 1 51 HW
Lindleshof Sulzfeld 13 v 6 NW
Lohr Lohr 2 I 148 HW
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; i - |Politi Einwoh- | Wohn-
Wohnplats Detanifige I ligl’:tl?:ge B Illta;lgszhe nerzahl | platzart
Losshergsgereuth | Lossbergsgereuth t 7 | 78 HW
Lustberg Lustberg 9 1 169 HW
Mailes Mailes 13 111 181 HW
Maimiihle Happertshausen 13 I1 5 NW
Manau Manau 4 I 53 HW
Marbach Marbach 2 I 154 HwW
Maroldsweisach Maroldsweisach 3 I 728 HW
Mauschendorf Gerach 8 1 84 | HW
Nassach Nassach 13 | VI 276 HW
Neubrunn Neubrunn 10 | I 466 HW
Neumiihle Birkenfeld g | I 6 NW
Neumiihle Giickelhirn ' 3 | I 9 NW
Neumiihle Ostheim 12 111 7 NW
Neuses a. d. L. Neuses a. d. L. 1 ‘ 111 206 HwW
Neuses a. R. Neuses a. R. 5 | 1 74 HW
Oberhaid Oberhaid 11 ! vV 1090 HW
Obermanndorf Laimbach T | 1 30 | HW
Obermiihle Bundorf 1 1 11 e NW
Obermiihle Gemeinfald 2 11T 2 NW
Obermiihle Sulzfeld 13 v 2 NW
Obermiihle Weissenbrunn i 5 I 2 NW
Ostheim Ostheim [ 12 111 355 HW
Ottneuses Lossbergsgereuth | 7 I 22 HW
Papiermiihle Eyrichshof 6 1 4 NW
Passmiihle 1. d. B. | Breitbrunn 10 1 9 NW
Passmiihle r. d. B. | Nenbrunn : 10 I 8 NwW
Pettstadt Pettstadt | 9 1 92 HW
Pfaffendorf Pfaffendorf i 8 I 226 HW
Pfarrweisach Plarrweisach | 8 I 81 | HW
Poppelsmiihle Vorbach | 5 I + NW
Prappach Prappach ; 12 I 453 HW
Preppach Preppach | 6 1 225 HW
Priegendorf Priegendorf [ 8 1 251 HW
Rabelsdorf Rabelsdorf ! 3 I 114 HW
Rampertsmiihle Birnfeld | 18 11t 8 NW
Rangesmiihle Gemeinfeld | 2 III 8 NW
Reckendorf Reckendorf i 7 I 890 HW
Reckenneusig Reckenneunsig | 7 1 147 HW
Reckertshausen Reckertshausen 13 111 204 HW
Rentweinsdorf Rentweinsdorf : 7 I 539 HW
Reutersbrunn Reutersbrunn 8 I 161 HW
Rotenhan Eyrichshof 6 I 51 HW
Rothof Sulzfeld 13 IV 17 NW
Rottenstein Friesenhansen 13 It 52 HW
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=T ;

Wohnplatz Gemeinde | ]ig:atﬁi-ge %POI[I,:;:M E‘:.m p‘;g:?:r-t
Rommelsdorf Lohr | 2 1 59 HW
Rudendorf ' Rudendorf 9 I 280 HW
Ruppach  Preppach 6 I 45 HW
Ruppachsmiihle Preppach 6 1 8 NW
Sachsenhof Eyrichshof 6 I 12 NW
Salmsdorf Salmsdorf 8 1 111 HW
Sambachshof Althaunsen 13 v 6 NW
Sandhof Unterhaid 11 v 8 NwW
Sandhof Ebern 6 | 56 HW
Sandbof Sulzfeld 13 i, | SR ¥ NW
Schafshof Konigsberg 12 VI 131 HW
Schmachtenberg | Schmachtenberg | 11 11 190 HW
Schneidmithle | Burgpreppach 4 | m 7 HW
Schinbach Schiénbach | 10 11 169 HwW
Schonbachsmiithle | Schiinbach | 10 i1 - NW
Schnbrunn Schinbrunn 10 o -252 HW
Schwanhausen | Schwanhausen 1 Vi HW
Schweinshaupten Schweinshaupten 1 11 290 HW
Sechstal Sechstal 10 11 | 92 HwW
Seemiihle Schweinshaupten 1 15 b 7 NW
Sendelbach | Sendelbach 7 ] 8¢ 110 HW
Serrfeld i Serrfeld 1 v | 162 Hw
Serrfelder Miihle Serrfeld 1 v — NW
Siegelfeld Eyrichshof | 1 | 88 | BW
Specke Eyrichshof | 6 Lt 48 HW
Staffelbach Staffelbach | 11 v | 51h HW
Steinbach Steinbach | 11 1T 347 HW
Steinbruch Breitbrunn 10 I 3 NW
Stickach Stockach 1 111 175 HW
Strassenhof Weissenbrunn 5 1 9 HW
Stettfeld | Stettfeld I 11 I | 660 | HW
Sulzbach Sulzbach 2 111 | 131 HW
Sulzdorf Sulzdorf 1 ¥ 354 HW
Sulzdorfer Miithle |Sulzdorf 1 v 6 NW
Sulzenmiihle Gossmannsdorf 12 111 — NW
Sulzfeld Sulzfeld 13 v 627 HW
Treinfeld Treinfeld 7 I 117 HW
Treinfelder Miihle | Treinfeld 7 1 9 NW
Todtenweisach Giickelhirn 3 I 70 HW
Unfinden Unfinden 11 It 301 HW
Untere Mithle Weissenbrunn 5 1 5 NW
Unterhaid Unterhaid 11 v 285 HW
Untermanndorf Laimbach 7 1 20 HW
Untermithle Sulzfeld 12 Vi 5 NW
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| s $42 ' 3 2
Wohnplatz Gemeinde | 1 igjﬁﬁzge Pa]]it;;';he E::;::}}:l p\l‘;:::-t
Uschersdorf [ Uschersdorf 4 111 194 . HW
Voccawind Voccawind 3 I 121 HW
Vocecawinder Mithle | Voceawind 3 I 5 | Nw
Vorbach | Vorbach b 1 120 HW
Walchenfeld : Walchenfeld | 1 | 111 129 ‘ HwW
Weidachsmihle | Ermershausen 2 ‘ 111 7 | NW
Weidenmiihle Krumm [0 . II - - | NW
Weikartslauter Kirchlauter gl I 16 I HW
Weissenbrunn Weissenbrunn ' 5 1 104 HWwW
Winhausen Birkenfeld | 2 T1L 7 NW
Winterhof Kirchlauter i a I 17 NW
Wilkendorf Wilkendorf ' 5 I 50 HW
Wiistenbirkach Giickelhirn 8| I 7 | NW
Zeil Zeil | 11 ' Il 1880 HW
Zeilberg Vocecawind | 3 1 & NwW
Zeitzendorf Laimbach (el 1 | 8 Nw
Ziegelanger Ziegelanger AP T mn |~ 287 | HW
Zimmeran Zimmerau | 1 | IV | 155 HW
Zimmermiihle Friesenhausen ' 18 | 6 NW
Zinkenmiihle Junkersdorf Y 111 i 7 NW
|
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Zur Volksdichte. Seite 45—53.

Gemeinden Fliche i Einwohner | Volksdichte
‘ |
Bundorfer Mulde: [
Bundoef - % s el i aie e | 94415 491 52,9
Kimmelabaeh' s o« = 0% & & s s 454 52 207 433
Regaasial @ el el A o ai o s 534,90 206 38,5
Schwanhaugen . . . . . . . . .| 43739 107 244
Schweinshaupten . . . . . . . .| 667,84 308 46,1
el R s o & e w e | 431,02 162 87,5
LD HE I SRS A 5 204,74 175 85,4
SNEAOrE i 5 o e A s 1303,75 376 28,8
wWWaRsherield, " o0 2 e v e 238,16 129 54,1
R ETRL De o N e et pr S e 425,79 155 36,4
Ermetzgebiet:
R L [ R i 171,55 80 46,6
Lo Vi Sl R e s o 822,97 244 29,6
Dippachi = 5r o iRl ros e 280,10 103 36,7
DIEEIETINE . s o sioa 6 wr e 543,72 325 59,7
WANBEENBNOEN O, . e e e | 922,22 a7b 62,9
Gemeinfeld A o 606,37 314 51,7
GOhE &3 Gt e bRy s : | 693.32 207 20,8
Marbach i .|l 28987 154 53,1
CrE e R s Sy | R | X 145 35,4
Weisachtalgehiet: |
Allertshavsen . . . . . . . . .| 464,40 149 32,0
Altenstein . . + . » & - 4 « . . [ 45640 345 75,1
GReEBIEMS .. n e e G s 976,62 234 239
T S [ G e L R e R 247,73 170 68,6
Maroldsweisach . . . . . . . . . 518,07 735 141,8
Peaffendort: . o % 8w o os o || 1804 226 118,6
Pfarrweisach . . . . . . . . . . . 47955 | 331 69,0
RABEIREOIE iy o e el 290,96 114 39,1
Voabawiiil™ ol v o v s poae w lAWES 126 424
Burgpreppacher Gebiet:
Burgpreppach . . . . . . . . .| 43884 570 1298
o Y R R I A o 187,33 36 192
KR IRRAOTE S 2l b | i s e bt e 252,63 114 45,1
Hobahamibn L. 7 e w0 b i) e . 234,10 249 106,3
Thind =0 v 2o ST e e g 158,52 188 118,56
MEART s et e e e bt S 288,29 102 85,3
Uacheredorl™ = . o « v « . 442 04 194 438
Bramberger Gebiet:
AINErBaorL vl s = e e s mowea e 321,61 l 112 84,8
Bischwind . . + « « « & & s & 762,79 248 325
e e RS SR " (R 491
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Gemeinden |‘ Fliche Einwohner | Volksdichte

JemnnTndort SR L e l 514,54 208 404
Leuzendorf 452,58 182 40,1
Neuses . 259,10 T4 28,0
Weissenbrunn LU E ST 201,39 120 59,5
Wolkendorf /., = = & i e - 268,61 95 : 35,3

Vorbach . . . . S 266,87 124 46,4

Baunachta[gab:et (M H):
Brtton . . . . . e A 600,27 291 484
T T PR R R IO T 821,72 1250 | 152,1
Eeneshets  C o v R e e 573,75 287 50,0
v T DR AR A T S S 588,41 233 39,4
s T o LS R L SR 540,90 275 50,8
Lichtenstein . . . . . . . . ., .| 81389 228 28,0
Preppach . . ., . o e |l 43788 278 | 634
Bannschtalgeh:et(s H): ' i
Baunach . . . S 1058,05 1166 110,2
Hetbgeh S TN s o o s o e 326,51 145 444
NSO RNk S RPN B . L e Teew e | 328,12 126 38,4
Lossbergsgersuth . . . . . . . . || 891,97 151 38,4
Rackandorf . ooats e e a0 (e 580,86 g0 | 1670
Réckenneusig - . . & 0w + . W 239,58 163 70,0
Roglwaadatlieras il ) oo oy 542,94 589 99,2
Sondelhreli s W G v e s a o 397,02 181 45,6
Trainfeld .- = s > T 314,49 136 43,2
Lauterbergge blet
Borgenfiert « . s alamRsme 175,20 190 108,4
Hieholherg, . e 5 e s e s 263,05 165 69,9
oy SR TR e e S 615,62 538 87,3
Friegendopft GOl o i W 297,94 251 85,2
REHLETRDTIIN. o % aat o ) e 3 e e 220,00 161 73,1
Salmsdorf . . . . . o 342,21 11 324
Lautartalgeblet
REDERAOTE .. v v 0 e e e v e el STEBS 197 52,6
BOHBAAE. & a5 v % w w580 403 69,4
RIERRIROEEE. = o5 0 G @ e 647,43 500 77,2
Lauter N e R DR | | [ 347 76,7
T e R R 508,85 311 61,1
PettGR eI o G s e 354,05 92 25,9
Rudendorf . . . . . | 440,89 280 | 63,5
Gebiet der St dplatt.e |

Allertshausen . . . 0 S 708,87 323 45,8
INEMBOEAREING . 5 u el @ alee e 183,04 117 63,9
Breitheanos 5 v s o s 5 ooatw o0l 47441 309 65,1
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Gemeinden .| Fliiche Einwohner | Volksdichte
|
Dorflis 368,61 167 45,6
Gleisenan 351,64 143 40,6
Hermannsberg 258,11 146 56,9
Hofstetten . . . . 335,75 78 53,0
Kottenbrunn g iy 187,99 61 442
Etalan oo S0 san s 4 521,90 153 29,3
Krumm . 611,89 352 87,5
Neubrunn . 680,85 474 69,6
Schonbach . 280,84 159 983
Schionbrunn 532,76 252 473
Sechstal | 223,79 92 41,1
Maintal-Randgebiet: :
Dirfleing e |5 | 29470 348 118,0
Ehbelsbach . | 466,67 628 184,5
Oberhaid | 1060,00 1090 1028
Schmachtenberg . | 17831 190 106,6
Staffelbach 887,91 515 580
Steinbach . . . 354,73 347 078
Stettfeld 1100,55 660 59,9
Unterhaid . 770,92 285 36,9
Zeil 1019,94 1880 1844
Ziegelanger 210,02 287 186,6
Stidwest-Randgebiet:
Gossmannsdorf e o " 939,09 647 68,8
Hellingen 487,87 274 55,9
Junkersdorf 544,50 275 50,0
Kiinigsherg 1402,46 1022 72,6
Ostheim . . . 723,00 369 al0
Prappach : 631,92 453 71,8
Unfipden . "5 8 o 5ol s 386,43 301 77,8
Nordwest-Randgebiet:
Althausen . A 1218,00 841 279
ARPSETERN T o b 514,91 242 46,9
Bimfellt T80T o e 474.00 364 76,3
Eichelsdorf . . . . 218,90 267 | 1219
Friesenhausen . . . . . ., . 542,58 403 42
Happertshausen . 665,84 292 438
Kleinbardorf . 480,37 272 56,6
Letnneh 5 05 5 S 181,42 201 10,7
Mailes % ; 520,71 131 24,7
Negagaeh= oo U S n ke 372,02 276 1014
Reckertshausen . g 331,29 204 61,5
Balzreld ' ; iow o2 1586,79 627 89,5




97] L. Weismantel: Die Hassberge, Landesnatur, Bevilkerung ete. 97

Zur Bevilkerungshewegung seit 1871. Seite 62—70.
Angabe der Einwohnerzahlen nach den einzelnen Volkszihlungen.

1885 | 1890 1395' 1900 | 1905 ‘ 1910
|

Wohnplitze 1871 ‘ 1875 ‘ 1880

Bundorfer Mulde: | ‘ ; ; ‘ !
Bindorf: , 0 000 L R AN e Rl 472‘502 489 | 505 ‘ 502 | 490

486
Obermihle . . . . . . gl g s [ = 8 [N e -
Kimmelsbach . . . . . | 230 | 220 | 225 | 225 | 225 | 209 | 227 | 218 | 207
Neuses a. d. L. . . . . | 188 | 208 ‘ 209 | 211 | 202 | 182 | 184 | 185 | 206
Schwanhausen . . . . |[108 | 113 | 118 | 110 | 112 | 125 | 119 | 110 | 107
Schweinshaupten . . . | 374 | 877 | 389 | 342 | 338 | 344 355 | 315 290
Hellersmithle . . . . . 6 5 2| 6 8| — 6| 10| 11
Beeraghle . . . . . .|| 4| 7| 5| 5| 6| —| 4| 4| 9
Serrfeld . - | 155 | 174 | 151 | 150 | 147 | 150 | 164 | 160 | 162
Serrfeldermithle . . [ 7| — et s i ‘ - | — | =
Stockach . . | 182 166 | 144 | 148 ‘ 148 | 156 | 165 | 172 175
Sulzdorf . | 416 | 482 | 414 | 412 | 401 | 429 ‘ 394 | 388 | 854
Brenunbausen .. .| 28| 28| 27| 28| 18| — | 19| 16| 18
Sulzdorfermtihle . . . . | 4 3| —| 3 o M=l [ < ||l 6
Walchenfeld . . . . . | 151 | 158 | 152 | 187 | 144 | 187 | 181 | 133 | 129
Zimmerau . . . . . . || 161 | 169 | 171 | 167 | 151 | 1567 | 161 | 151 | 155
Ermetzgebisat: | | | | | | |

Birkach . . . . . . .|| 85| 88| 78| 71| 70| 65| 64| 72| 80
Birkenfeld . . . . . . | 280|267 | 276 | 266 | 252 | 265 | 241 ‘ 239 | 231
Brettermthle . . . . .| 8| 10| 11| 10| 4| — 8| 5| —
Reumtihle . - . . -l Tl ok a7 8] = (e e ) S
Winkansen . . . . . . § 8{ 8} 8| 1| | ~f 9| 8| 9
Dippach . . . . . . .| 95| 104 | 108 | 108 | 100 | 97 | 97 | 101 | 108
Ditterswind . . . . . || 854 | 830 | 366 | 364 | 387 | 354 | 329 | 333 | 325
Ermershausen . . . . . | 551 | 533 | 559 | 634 | 628 | 604 | 586 | 584 | 562
Hollindermtihle . . . . sl al ‘gl 8| wl =4 Ei sl 8
Weidachsmghle . . . .| 4| 5| 4| 6| 6| — | 6/ 5| 7
Gemeinfeld . . . . . . || 815 | 294 | 287 | 275 | 277 | 346 | 258 | 261 | 246
Gresselgrand . . . . .| 68| 47| 57| 61| 52| — | 65| 36| 56
Ktchenmiihle . . . . . 38 I L R R - (BRI S L
Rangesmihle . . . . .|| 5| 5| 4| 4| 5| — | 6| 7| 8
Lobr . . . . . . . .| 168|155 | 164 | 170 | 148 | 147 | 158 | 146 | 148
Rommeladorf . . . . .| 48| 55| 62| 62| 58| 52| 54| 53| 59
Marbach . . . . . . . ||175| 166 | 144 | 144 | 145 | 148 | 152 | 164 | 154
Sulzbach . . . . . . || 163 | 155 | 146 | 148 | 140 | 143 | 128 | 132 | 131
Fahresmtthle . . . . . gil gl gl T =l g
Fuchsmithle . . . . , o I T N R R S
Weisachtalgehiet: i

Allertshausen . . . . . |[ 181 | 180 | 176 | 152 | 140 | 147 | 141 | 149 | 149
Altenstein . . . . . . | 850 | 349 | 342 | 318 | 301 | 307 | 297 | 291 | 201
Bhenst o . . . lisel se| 58| mel @] 42| 45| dal Bt
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| -
Wohnpliitze 1871 | 187’5!| 1880 | 1885 ‘ 1890‘ 1895 | 1900 | 1905 | 1910

St i |
Glckelhitn 0 . 5 69| 55 r56 | 37| 88| 44 89 | 28| 28
Breitenbach . . . . . 8 14 = L 7 9 8 9| 12
Geroldswind . . . . . 70| 82| 87| 98| 83| 85| 8| 98| 95
Grosssaarhof . . . . . 12f 12 18| 10| 11| 12| 16| 12948
Neumtthlar © Covad S tm 7 6| 6| 6 B 8 | 9 9 9
Todtenweisach . . . . 97| 68 | 75| 58 | 70| 72| 69 | 70
Wiistenbirkach . . . . 8 7 8 /o B 3 6 8 7
Jumikaiaderf .. . . - 202 | 205 | 217 | 202 | 184 | 192 | 182 | 178 | 165
Hauckenmiithle . . . . 6 6 6 6 5 5 6 5| &
Maroldsweisach . . . . || 557 | 558 | 568 | 581 | 495 | 567 | 615 | 687 l 728
Gabelsmithle . . . . . 12 9 7 6 6 5| 5 4|
Pfaffendorf . . . . . . |l 208| 202 | 226 | 221 208 | 197 | 162 | 198 | 226
Plarrweisach . . ., . . 336 | 844 | 361 858 | 333 | 356 | 301 | 324 | 881
Rabelsdorf . . . . . . 117| 122 | 125 | 116 | 105 | 98| 97 | 101 | 114
Yoecawind . . . . . . | 124 | 119 | 122 | 131 | 130 | 188 | 144 | 134 | 121
Voccawindermtihle . . . | 7| 7| 8| 5 ‘ 4| 8| i NEIS

Burgpreppacher- ‘ i ' i

gebiet: | ' !
Bargpreppach . . . . . [ 531 528 | 562 | 593 ‘ 590 | 641 | 583 | 581 | 555
Hecklesmiithle . . . . . 7 54 S8 6 Bl = B 8
Schneidmithle . . . . . 5 5| 6| 5| 6| — | T| — 7
Boladorl' .. 'L oo 50| 85| 51| 47| 40| 43| 46| 43| 36
Fritzendorf . ., . . . . | 112|102 | 98 | 100 ‘ 100 | 118 | 103 | 97 | 114
Hohnhausen . . . . . || 232| 206 | 215 | 206 | 219 | 241 | 259 | 242 | 243
Hrouzmihle . . . . .| 18| 5| 6| 4| 6/ — | 5| 4/ 8
LY D, TR 188 | 197 | 215 | 194 | 185 190 | 177 | 184 | 18
Ibindermiihle . . . . . 6 6 8 Tl - 8= 5 3| 8
Manew . . . .. . .| 92| 94| 99| 84| 87 |100| 92| 86| &8
Bottenborg . . .. » » | 29| 371 18| 24| 48| — | 15| A7iNa8
Uschersdorf . . . . . | 222| 226 | 204 | 192 | 183 | 182 | 188 | 108 | 184

Brambergergebiet: | : ‘

FRNT o 1 A e TS 129| 118 | 140 | 127 | 126 | 129°| 105 | 107 | 112
Bischwind: .~ . o ni s 300 284 | 313 | 260 | 260 | 267 | 268 | 277 | 248
PBramberg’ v . o L 9 172 | 187 | 174 | 172 | 158 | 169 | 169 | 172 152
Brambergermiihle . . . 6/ 6| 5 ‘ 51 6] 7| 9l 100
Jesserndorf . . . . . 185 187 | 193 | 179 | 163 | 193 | 195 193 | 208
Leuzendorf . . . . . . 182‘ 190 | 205 | 208 | 195 187 | 171 | 181 | 182
Nemger'a: R, . "o & 96| 95| 96 | 102 | 94| 90| 87| M| W
Weisenbrann . . . . . || 101 115 | 128 | 108 | 98 97 95 | 100 | 104
Obere Mahle . . . . .| 5 4| 5| 7 71 4| — | —| 2
Untere Mihle . ; : R LS S 5 81 B S
Strassenhof . . . . .| #| o| 10| 1| 9 .5| 9| WINe
Wolkendorf . . . . .| 55| 68| 71| 68| 55| 47| 45| 48| %0




99] L. Weismantel: Die Hassherge, Landesnatur, Bevilkerung etc.

99

: 1 '

Wohnpliitze 1371|1s75 || 1880!1885’1890 1895 | 1900 | 1905 | 1910
e g () 38| 42| 40| 31| 28| so| 28| 38| 36
Gemtiidenermthls 5 ‘ 7| 8| 8| e/ e 6| 12| 9
Vetbach - 117 114| 128 118 114| 116 116| 128| 120
Poppelsmithle . | o 18| 8| 10 8| 8 6| 6| %
Baunachtalgeb.(M.H.): i | ‘ [
Briinn C v . . .| 1e8| 149| 164 164| 165| 160 158 150| 168
Frickendorf : o7/ 99| 95| 86| 104| 108| 123| 118| 123
e T A s 1072 | 1095 | 1153 1186 | 1083 | 1182 1091 | 1124 | 1191
Hetschingsmiihle " S | TR O N | M S 4 PR ) RS | S
Sandhof . Sl 85| 89| 42| 45 35| 41 40| 46| 56
Eyrichshof . . . . . s1| 87| 71! 81| 72| 64| 68| 75| T0
Kurzewind . P 67! 60| 75| 64| 64| 55| 45| 47| 49
Papiermithle . . . 8 8 8| 11 8 8 6 b 4
Rotenhan . ... . . 34| 83| 82| 29| 25| 45| 31| 48| 51
Sachsenhof . el 20 ek 9l 7 6| 8| 8 12
Siegelfeld 61| 71| 65| 65| 65| 59| 56| 46| 58
Specke SIS g 83| 30| 27| 21| 26| 83| 83| 40| 48
Fischbach . . . . . . || 212| 193| 190| 185| 182| 191| 181| 176 166
Hochstiidten 81| 66| 781 82| 69| 61| 64| 70| 67
Kraisdorf . . . . . .|| 292| 279| 278| 263| 256| 281 | 261 285 268
Kraisdorfermiihle ol 6 9 12 l 14 14 11 7 7
Lichtenstein | 76| 64 T1| 64 l 64| 66| 81| 80| 80
PR L A1 P | 78| 72| 60| 54| 50| 65| 68| 57| 59
Diirrnhof | 49| 48| 66 55| 51| 52| 51| 56| 30
Herbelsdorf | 34| 20| 833 35( 30| 40| 29| 29| 59
Preppach . . . .|| 229| 208| 216| 188| 193 | 191| 197| 226 225
Roppach. . . . . , & 44| 40| 42| 41| 89| 89| ‘84| 88| 45
Ruppachsmiihle z 5 4| i 7 il 6 7 6 8
Baunachtalgeb. (8.0.): ‘ I ‘
Baunach . . . . . . |1112|1125|1186 1209 1130 1165|1150 12051163
Briickenhaus . . . . 11 12 10| 10 4 3 4 2 3
Heubach . . 160| 150| 157| 154| 145 151| 137| 150| 145
Laimbach 87| 82| 74| 67| 64| 64| 62| 65| 68
Dlisepiaendort . 35| 86| sz 83| 20| 27| 32 30| 30
Untermanndorf . . . o8| 26| 92| 25| 23| 2| 24| 21| 20
Zeitzendorf . 10 8 8 8 9 ¥ 7 8 8
Losshergsgereuth 84| 92| 97| 89| ‘81| 88| 71| TB| 7B
Tindl b i 41| 39| 44| 34| 44| 40 40| 59| 51
Ottoenges . - . . 29| 80| 27| 5 21 | 22 22( 20| /88
Reckendorf . . . 1009 | 1062 | 1045| 972 | us2| 918 889 | 919 890
Reckenneusig . . . . . || 178| 174 169 | 168| 149| 147| 162| 171| 147
Leucherhof . . . . . .| 21| 81| 22| 25| 28| 25| 2| 26 18
Rentweinsdorf . . . . | 508| 558 557| 581| 537| 574 | 529| 539 | 589

7!!



100 L. Weismantel: Die Hassberge, Landesnatur, Bevilkerung ete.  [1(K)
5 e sun B [ [

Wohnpliitze 1871 | 1875 ‘ 1880 | 1885 ‘ 1890 ] 1895 | 1900 | 1905 | 1910
g 7 o g T
Sendelbach . . || 187 | 118 | 115 | 108 | 108 | 108 | 107 | 115 | 110
Griifenholz . e 67| 61| 75| 83| 66| 67| 69| 70| T
Tréinfald - L0 ELREs 129 | 129 i 188 | 129 | 132 | 120 | 129 | 1389 | 117
Hebendorf . . . . . (] B | - 10 12| 15| 18| 10| 10
Treinfeldermithle . . 10| 8 : 10 10| 11| 18| '20 | 15 9

Lauterberggebiet: I l
Dorgendorf . ] ‘ 183 ‘ 173 | 170 | 161 | 160 | 161 | 160 166 | 190
Eichelberg . 148 | 135 ' 160 | 179 | 167 | 163 | 185 | 131 | 185
Gerach oy 490 | 493 . 526 i alo ‘ 475 | 428 | 418 | 447 | 451
Laimbachsmiihle . Al ! ‘ 13| 10 | 5] 8 3 6[ 8
Ma{usnhendarf Y | 102 | 92 | 85 | 83 | 77 B 74| 83| 84
Priegendorf 255 | 263 | 287 | 260 | 239 | 233 | 239 | 288 | 251
Reutersbrunn . 138 | 140 | 157 | 146 | 140 | 160 | 153 | 158 | 161
Salmsdorf . . ‘ 121 | 123 | 120 | 130 | 111 | 108 | 109 | 107 | 111
Lautertalgebiet: |

Appendorf . .| 172 153 | 168 | 161 153 | 155 | 143 136 | 141
Godeldorf . | 59 | 68 | 68| o8 | i} 52 | 58 | S50 [ 42
Godelhof . . . 16| 20| 28 9 10 6 10 9| 14
Deusdorf . . . | 241 | 246 | 244 | 226 | 228 | 214 | 216 | 225 | 247
Deusdorfermiihle -9l 5 el 8] 10 B ANIEEGUEES
Krappenhof . 20| 15| 1% ; 15| 16| 18] 15 18| 9
Leppelsdorf 136 | 126 @ 141 ‘ 157 | 147 | 142 | 131 | 139 | 142
Kirchlauter . . . . . | 423 | 432 | 384 | 386 | 372 | 858 | 356 | 410 | 395
Goggelgereuth 80 | 81| 79 ‘ 67 | 67 | 67| 18 | 71 69
Hecklesmiihle . y 5 g1 @ 6 4 6 8 b8
Weickartslauter . 19| 19| 14| 15 ! 18| 13| 18| 14 | 16
Winterhof . 1 11 10| 18| 16| 21 18| 19| 20| 19
Lauter | 832 | 835 i 362 | 328 | 331 | 324 | 326 | 348 | 347
Lustberg ‘ 172 | 181 | 181 | 192 | 196 | 173 [ 178 | 178 | 168
Doktorhof . . . . 5 8 5 4 4 B B CHIE L
Firstersgrund . 1| 9| 1| 28| 14| 15| 18| 12|16
H ithl . 13 11 -3 4| 12 16 17| 24| &
K:I:::l:;orfe. 2l 86| 95| 99| 89| 95| 92| 92| 98| 97
Pettstadt 94 (104 | 98| 87| 92| 90| 99 | o4 92
Rudendorf . . . . ||279 | 286 | 813 | 278 | 271 | 270 | 291 | 284 | 280
Gebietder Sitdplatte: ' e
Altershausen . . . . . || 840 | 847 | 3858 | 365 | 855 | 339 | 320 | 318 ;
Bischofsheim . 124 | 128 | 126 | 116 | 102 | 108 | 97 | 101 | M7
Klaubmiihle 6| 7| 5| 2| 1| — 3| ==
Breitbrumn . . . . . 262 | 245 | 253 | 264 | 277 | 265 | 282 | 202 27
Passmiihle 1. d. B. . . 5 7 | 8| 8 6 8 8| 8 :
Steinbruch . . . . — | -] =] == = | =] 2| &
Dorflis . . . . .|l 178 | 178 | 167 | 164 | 159 | 157 | 164 | 158 | 167
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‘ i ‘ i
Wohnplitze 1871 | 1875 | 1880 | 1885 ‘ 1890 | 1895 ‘ 1900 | 1905 | 1910
Gletsensn . 171] 157| 144 144| 152] 161] 180/ 166| 143
Herrmannsherg 3 103 103 | 121| 121 | 119 100, 92| 94| 108
Edelbrunn . . . . . .|| 2| 89| 83| 35| 92| -27| 82| 3;W| 39
Finkenmiihle 9 7 7 6 5 5 5 8 4
Hofstetten . 148| 146| 157| 144 184| 131 129| 128| 139
Biihl g 31 29 41 I 40 | 36 i 86| 28| 31 39
Kottenbruon . . . . 83| 73| 83| 84| 87| 82| 78| 65| 61
Koslan .. . -« . 166 | 160 | 160| 148| 153 | 141 | 145| 149| 153
Krnmm . . . & 806| 295| 823 | 323 | 3821 | 830 | 330| 347 | 352
Weidenmiihle . CiR= 3 Bl =l i 10| — | —
Neuhrunn 4 853 | 355 | 366 B99| 403 | 394 | 430 465 466
Passmithle r. d. B. 5 B 8 8| 12| 11| 12| 10| 8
Schinbach SR 136 | 130| 135| 141 | 142 157 142 | 148 169
Schonbachsmtible . 19| 8| 15| 6| 18| — | M| — | —
Schonbrunn . 258 | 243| 252| 262 | 251| 239 254 250 | 252
Sechstal . . . 80 79 78| 93 91 93| 83| 93| 92
Ma:ntalrandgeb:et ; ; :
Dorfleins e 827 | 838| 856 | 857| 344 328 3835| 358| 848
Ebelsbach 475| 487 | 582 | 499 926 507 | 565 | 570 | 628
Oberhaid . ! 941 | 988| 985 998 1002 1037 1113 | 1149 | 1690
Schmachtenberg . 186 178| 208 198/ 188 | 183 | 212 225| 190
Staffelbach . 464 | 465 | 474 | 486 470 | 499 | 503 | 587 515
Steinbach . 330 | 341 | 3843 | 298 | 308 | 300, 307 | 335 | 347
Stettfeld . 3 757 T766| 751 | 667 679 | 670 669 660
Untethaid . . . . . . 820| 803 | 314 289 272| 280 295| 292| 285
Zeil . . . . . . . . [|[1368 (1882|1432 1429 | 1443 | 15561 | 1659 ]: 1736 | 1880
Ziegelanger . . . . . 825| 366| 349| 811 295| 299 | 202 | 813 2387
Stidwestrandgebiet: l | :
Gossmannsdorf 666 | 645| 698| 629 624| 668 | 657 640 | 647
Sulzenmiihle 5 7 5 &| b5 — v Se g WEY
Hellingen 267 | 257 | 257| 240| 254 | 278 | 269 | 272| 274
Junkersdorf 274 | 270 | 262| 246 265| 282 | 289 | 280 | 268
Zinkenmiihle ; 9 10| 10 7 6| — 5 5 %
Konigsberg . . . . . 1049 10411038 | 1031 | 933| 991 | 968 | 9571022
T S S 857 | 388 | 873 | 849| 345| 360 | 854 | 370 355
Aurachsmitble . . . . [~ 9] s B == 8| -5 9
Neumthle . . . . . .| 7| 5/ 5| 5/ 6/ —| 10/ 9| 3
RERPPReEISEE L T s 471 | 493 | 460 | 4483 | 418 | 426 | 444 452 | 453
Unfinden . . . . . . | 885 | 864 : 859 | 332 ' 298 | 292 | 288 | 284 | 801
Nordwestrandgebiet: | '
Althamsen . . . . - = 813 | 305| 824 | 315 ‘ 314 | 338 | 3814 | 834 335
Sambachshof . . . . . 13 10 18| %] A6 — 11 11 6
Aub | 3 246 | 259 | 250 254 | 255| 252 | 250| 244 | 242
c"_oml'.c‘




12 L. Weismantel: Die Hassherge, Landesnatur, Bevilkernng ete.  [102
| e | 1
Wohupliitze 1871 | 1875 | 1880 | 1885 | 1880 189511900 1905 | 1910
= |
Birnfeld . 348 857 | 369 | 358 | 348 | 347 | 353 | 342 | 356
Rampertsmithle 9| 9| — 9 6 T | 8
Eichelsdorf . 231 | 236 | 258 | 271 | 245 248 ! 265 | 244 | 267
Friesenhausen 439 | 435 | 420 | 425 | 400 | 467 @ 397 | 2 345
Kolbenmiihle . il [ 8 4 6| — : 4 4 o=
Rottenstein 61 | 65 72| 68 68| — | 61| 56 52
Zimmermiihle . . . . 3 5 b 5 h| — 6 2 ‘ [}
Happertshansen . 302 | 801 | 305 | 815 | 812 | 832 | 302 | 291 | 275
Hiorlesmiible . . 9 9 9 9 8| — g8 — 5
Kimmelsmithle ¥ 7 7 5 5| — 4 — 7
Maimiihle . . 4 4 b b 5| — 5| — 5
Kleinbardorf 275 | 275 | 260 | 251 | 227 | 254 | 245 | 260 | 272
Bargetsmiihle . . 7 6 7 8 9| — 9 6| —
Leingeh . ' . L < s 205 | 211 | 210 | 217 | 180 | 189 | 183 | 182 | 201
Mailes K. 129 | 120 | 132 | 130 134 | 120 | 127 | 123 | 181
Nassach . . . . . . . | 304 299 | 297 | 318 | 204 | 279 | 282 | 285 | 276
Reckertshausen 263 | 225 | 212 | 228 | 220 | 211 | 223 201 | 204
Sulzfeld . 536 | 560 | 590 | 575 | 591 | 658 | 581 | 599 | 579
Johanneshof . . 10 0 1R 14 9| — 7 7 7
Lindleshof . 10| 6| 6| 4| 6| — | 11| €| 8
Obermiihle . 8 5 5 5 8| — 1 2 2
Rothof . ., . . . .| 32| 24| 22| 28| 18| — | 18 [ 27 { M
Sawdhot 0 s 0 ool 10|18 | gk 0 BT L 33 | = 8 ‘ 11 1
Untermithle L i 6| 6| — 1 ‘ 5 ‘ 5
| |
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Angabe der Verschiebungen in den einzelnen Wohn-
piﬁ.tzen nach %.

1871 bis 1880| 1880 bis 1900 It 1900 bis 1910 | 1871 bis 1910

Wohnplitze i |
e ! = :
Bundorfer Mulde: | | |
Bupdoxf: o L s S ntee . + 32 4+ 65 | — 81 | + 68
Obermbhle . . . . . «| =250 & 166 | =488 — 87,5
Kimmelsbach . . . . .| — 1,7 | 4+ 08 [ — 88 —10,4
Neuses a. d. L. ST 4111 | — 11,9 + 11,9 -+ 9,5
Schwanhausen . . . .|| <4 92 -+ 08 — 10,0 — 09
Schweinghaupten . . . -+ 4.2 — 16,4 —107 | —224
Hellersmiihle . . . . . — 66,6 -+ 200,0 + 83,3 -+ 83,3
Seemtthle . . . « & = + 25,0 — 20,0 -+ 75,0 -+ 75,0
PSR 7 DT L VS RIS SRR 4 86 =13 + 45
Serrfeldermiibhle . . . . — 14,2
Stoekedh Vu u 0w s — 21 <+ 14,5 -+ 6,1 — 38
SalEdert i =0 T RNl & — 04 — 48 — 10,1 — 14,9
Brennhausen . . . . . — 85 — 296 — 157 — 428
Sulzdorfermithle . . . . - 50,0 -+ 50,0
Walchenfeld . . . . . -+ 0,6 — 138 — 15 — 14,5
ZIMWerss < o o 5w + 26 — o8 — 37 — 87
Ermetzgebiet:
2 T e e S| GRS ) — 179 +250 = 58
Birkenfeld . . . - . - — 14 — 13,0 — 4,1 — 17,5
Brettermiihle . . . . . + 37,5 — 272
Neumiihle . . . . . . 1428 — 60,0 - 50,0 — 14,2
Voanhaosato, o . % — — 125 — —J125
Dippach . . . . . . .| 1886 — 101 + 61 + 84
Ditterswind . . . . . -+ 83 — 10,1 — 1.2 — 82
Ermershausen . . . . + 14 4 48 — 4,0 + 19
Holliindermithle . . . . — 60,0 - 200,0 — + 20,0
Weidachsmithle . . . . = + 50,0 1166 + 75,0
Giéveainteld & o0 0 — 88 — T4 — 4,6 —21,0
Gresselgrund . . . . . — 16,1 14,0 — 138 — 176 -
Kiichenmiithle . . . . .| 4200 — 50,0 + 83,8 — 20,0
Obere Miihle . . . . .
Rangesmithle . . . . . — 20,0 -+ 50,0 -+ 33,3 -+ 60,0
Do s L 308 = 8 =5 — 92
Rommelsdorf . . . . . +-29.1 — 129 + 9,2 -+ 22,9
Marbach = = "o . -—165 -+ 55 - 1,8 ] —12,0
SN § o AR e — 128 + 23 | —196
Fahresmiihle . . . . . —11,1 -+ 750 | —357 | —_
Fuchsmithle . . . . | + 12,5 — 222 —285 | —875




.
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|
Wohnplitze iIB?l bis 1880 | 1880 bis 1900 | 1900 bis 1910 | 1871 bis 1910
Weisachtalgehiet: |
Allertshausen . . — 27 — 19,8 -+ 5,6 — 17,6
Altenstein . — 22 —131 | — 20 — 16,8
Ebene y — 1,7 —181 | 20,0 — 85
Giickelhirn . . — 188 — 30,3 f o 41,0 i 71,0
Breitenbach 1825 — 884 | 4500 | 500
Geroldswind 242 | —282% | + 33 vt
Grosssaarhof . 4+ 88 | +230 | 4125 -+ 50,0
Neumiihle —14,2 —166 | 4285 | 4985
Todtenweisach — 90 | I H i — 90
Wiistenbirkach — —250 | —1686 — 125
Junkersdorf [T A Sl — 16 — 93 — 183
Hauckenmiihle - ! — — 16,6 — 16,6
Maroldsweisach . . . + 1,0 | <4 92 -+ 183 -+ 80,7
Gabelsmiihle . . . . — 41,7 — 28,6 -+ 40,0 — 41,7
Pfaffendorf . + 87 — 28,3 -+ 89,5 -+ B
Pfarrweisach 4+ 74 | —186 | 199 — 14
Rabelsdorf . + 68 | —224 | 4175 — 25
Voceawind . : — 16 | 4180 | —160 — 24
Voccawindermiihle . -+ 143 —125 | —28¢ — 2886
Burgpreppacher l
Gebiet:

Burgpreppach . -+ 58 + 3,7 — 48 + 45
Hecklesmiihle . — 28,6 -+ 80,0 —11,1 + 143
Schneidmiihle . -+20,0 -+ 16,7 — + 40,0
Erlsdorf . + 2,0 — 9.8 — 21,7 — 280
Fritzendorf . . . —125 + 51 + L1 + 17
Hohnhausen . . . - — 173 -+ 20,5 — 66 + 47
Kreuzmithle . . . . — 66,7 — 16,6 -+ 20,0 — 66,7
Ibind . . o ey 0 -+ 143 — 17,7 + 45 — 18
Ibindermiihle . . . . -+ 33,3 — 37,5 — 40,0 — 50,0
Manau T8 — — 98 — 98
Bettenburg . S + 5,9 —16,7 -1-26,7 +118
Uschersdorf . . . . 81 — 78 + 82 | —128
Bramberger Gebiet: [ |

Albersdorf . . . + 856 —20 | -+ 68 | —1
Bischwind . . . . + 43 = 18 — 57 | —118
Bramberg . . . — 1,1 — 28 —100 | =116
Brambergermiihle — 16,6 -+ 80,0 4111 | 666
Jesserndorf. . . . . 4+ 43 -+ 1,0 -+ 66 + 124
Leuzendorf . . . ., . + 12,6 — 16,6 + 64 —

Neuses a. R. . . . . — 94 — 14,9 — 229
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, .
Wohnpliitze 1871 bis 1880 1880 bis 1900!1900 bis 1910 1871 bis 1910

Weisenbrunn . . . . .|| + 267 | — 25,7 + 94 | 4+ 29
Obere Miithle . . . . . — | — 60,0
Untere Muble . . . . .| 1000 | +250 = +4150,0
Strassenhof . ., .w . .| — 9,0 —10,0 - —Laa1
Wislkendorf . Tl -+ 29,0 — 36,6 4+ 11,1 — 90
Gemfind . . . I~ -+ 5,0 + 80,0 -+ 28,9 — &0
Gemhnﬂenermﬂhle + 60,0 — 25,0 | + 50,0 -~ 80,0
Vorbach . ; + 94 — 9,3 4+ 34 + 25
Poppelsmithle . | — 1 | —250 | — 388 | — 555

Baunachtalgebiot | i

(M. H): 5 .

;- 7 SR Sl S SR ST ) [REESSRT Y TIS BE Tl ¥ =
Frickendorf. . — 20 ‘ —+ 29,4 - + 268
Ebern . : + 72 — 5,3 + 91 4+ 11,1
Hetachmgamﬂhla — 222 —428 — 250 — 66,6
Sandhef . . . . + 20,0 — 47 -+ 40,0 -+ 60,0
Eyrichshof . — 49 — 18,1 + 11,1 — 13,6
Kurzewind . A -+ 119 — 40,0 + 88 — 26,8
Papiermtihle . . . . .| — | —250 — 333 — 50,0
Botephan ., . . . . — 58 — 31 4+ 645 | 50,0
Sachsenhof . . . . . + 50,0 — 444 +140,0 | 4 100,0
Siegelfeld + 65 =188 =< 58 ‘ =< 151
Specke Aoy — 181 -+ 22,2 + 812 -+ 81,2
Figehbach: .. = L0006 G — 10,3 — 48 — 82 — 21,6
Hochstiidten . . . . . + 278 — 17,9 4 486 4. 98
Kraisdorf — 6,5 + 4,3 + 26 — 82
Kraisdorfermithle + 12,5 + 22,2 — 36,3 — 1256
Lichtenstein — 65 -+ 14 — 11 4+ 52
Buch . — 231 -+ 5,0 — 63 — 243
Diirrnhof + 846 — 22,7 — 41,1 — 383
Herbelsdorf — 29 —121 | -+ 10,3 -+ 73,5
Preppach T e ol TR T 4 e Ve Y
Rappaeh'. o v s e — 45 —19,0 -+ 3238 + 22
Ruppachsmiihle . . | -+ 40,0 = | + 142 - 60,0

Baunachtalgebiet |

(8. H.): | !

BREDROR'S w0 e v s + ‘68 i/ SR A -+ 45
Briickenhaus . . . . . — 90 —666 | — 250 — 72,7
Henbaeh'n 5 "U a0 G G — 18 — 12,7 + 58 — 938
Laimbach . . . . . .|| — 149 —16:2 |\ 1196 — 21,8
Obermanndorf . . . . — 88 — | — 62 = 142
Untermanndorf . . . . —_ . — 7.6 — 16,6 — 23,0
Zeitgemhor i w - v — 200 | —125 -+ 14,2 — 20,0
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Wohnplitze 1871 bielBSO:IBSO bis 1900 | 1900 bis 1910 1871 bis 1810

Lossbergsgereuth + 154 — 268 | + 98 - 171
Lind TS 4 78 = 50 +215 +239
Ottneuses — 68 — 185 - — 24,1
Reckendorf . -+ 35 — 148 ‘ -+ 0,1 — 10,7
Reckenneusig . — 5,0 — 41 —79,2 —174
Leucherhof . —+ 47 4+ 181 — 415 —233
Rentweinsdorf 4+ 10,0 — 50 ‘ + 13 + 65
Sendelbach . . . — 94 — 69 | 4+ 28 —188
Griifenholz | + 11,9 = ‘80 4 28 <+ 60
Treinfeld + 31 — 30 | — 93 — 93
Hebendorf . e - 14,2 -1 125,0 — 444 428
Treinfeldermiible . == -+ 100,0 By 55,5 — 10,0
Lauterberggebiet:

Dorgendorf . : — 71 — 59 -+ 18,7 + 38
Eichelberg . -+ 81 — 15,6 + 2,2 4115
Gerach . e -+ 7.3 — 205 + 74 — 79
Laimbachsmiihle . -+ 85,7 — 769 — — 57,1
Mauschendorf . — 16,7 — 129 + 134 — 176
Priegendorf — 75 + 08 + 50 — 16
Reutersbrunn . -+ 13,8 — 25 + 52 -+ 16,7
Salmsdorf - 0.8 — 92 -+ 1,8 — 83

Lautertalgebiet:

Appendorf . S — 23 — 148 — 13 — 180
Godeldorf + 84 — 158 — 20,7 — 288
Godelhof . + 62,5 — 615 40,2 — 125
Deunsdorf - + 12 == 114 4 14,0 + 24
Deusdorfermiihle . - 4 222 | —545 — 444
Krappenhof . — 15,0 == FIR | =400 — 55,0
Leppelsdorf . 4 8,6 = 7o | <88 4+ 44
Kirchlauter . — 92 Sl N R s 1 — B
Goggelgereuth . — 12 — 74 | — b4 —187
Hecklesmiihle . —20,0 — | —50,0 —40,0
Weickartslauter . — 26,4 - 71 | 4230 — 151
Winterhof . -+ 18,1 -+ 461 | —105 -+ 54,8
Lauter -+ 9,0 — 99 + 62 4 45
Lustberg -+ 5,2 — 1,6 — 5,0 — 17
Doktorhof X + 20,0 —16,6 +400
Forstersgrand . = L AR —158 1363
Hasenmithle — 384 -+ 1125 - 85,2 + 76.9
Kottendorf . -+ 15,1 — 7,0 + 53 L1217
Pettstadt ——"1.0 BT = 70 — 21
Rudendorf . + 12,1 - 70 — 86 + 85
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Wohnplitze 1871 his 1880 | 1880 his 1900 | 1900 bis 1910 1871 bis 1910
Gebiet der Stdplatte: |
Altershausen -+ 52 — 10,6 + 09 — 50
Bischofsheim -+ 186 — 23,0 + 20 — b6
Klanbmiihle — 16,6 — 40,0
Breithrunn . o + 34 + 114 4 58 + 13,3
Passmiihle 1. d. B. . + 60,0 - —+12,5 -+ 80,0
Steinbruch . — — - -
Dorflis — 34 — 1,7 + 18 — 34
Gleisenau — 15,7 + 25,0 — 20,5 — 16,3
Herrmannsberg 4174 — 239 —+11,9 —
Edelbrunn -+ 26,9 — 3,0 + 21,8 -+ 50,0
Finkenmiihle § — 22,2 — 285 — 20,0 — D3,
Hofstetten . -+ 6,1 — 17,8 — U7 6,1
Biihl --32,2 — 31,7 -+ 89,2 25,8
Kottenbrunn — — 12,0 — 164 — 26,5
Kislau — 8,6 — 93 45,5 — 18
Krumm . . . + 55 + 21 -+ 36 +- 15,0
Weidenmiihle . — 50,0 -+ 233,3
Neubrunn ; -+ 36 -+ 174 + 83 -+ 32,0
Passmiihle r. d. B. . -+ 60,0 -+ 50,0 — 33,3 + 60,0
Schonbach . . . — 07 + 51 4190 4 243
Schénbachsmiihle — 21,0 — 66
Sehénbrunn — 0.8 -+ 07 — 07 — 03
Sechstal . — 25 -+ 14,1 + 33 -+ 15,0
Maintalrandgebiet:
Diirfleins + 89 — 59 -+ 39 4+ 64
Ebelsbach + 12,0 -+ 62 + 11,1 -4 82,2
Oberhaid . + 30 + 29 + 69 + 155
Johannishof + 7,5 + 14,2 = -} 100,0
Sehmachtenberg . + 91 4 44 —104 + 21
Staffelbach . + 21 4+ 61 -+ 24 + 10,9
Steinbach + 39 — 105 4130 + 51,0
Stettfeld . — 08 — 10,8 — 1,5 — 12,8
Unterhaid — 29 — 3,0 — 34 — 91
Sandhof . 20,0 — 59,0 o — 46,6
Zeil 3 -+ 4,7 -+ 159 -+ 18,3 + 374
Ziegelanger . 4+ 74 — 16,3 — 1,7 — 1.7
Stidwestrandgebiet: |
Gossmannsdorf -+ 48 — 58 — 15 — 24
Sulzenmiihle — -+ 40,0
Hellingen — 87 + 48 + 18 + 26
Junkersdorf . — 43 -+ 10,3 — 7.2 — 21
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Wohnpliitze 1871 bis 1880 1880 his 1900 1900 bis 1910 1771 bis 1910
— e ‘: - =
Zinkenmithle . . . . . 4 11,1 — 50,0 | -+ 400 — 2292
Kimgeberg ; « o %@ — 1,0 — 67 -+ 55 — 28
Oatheim < =k RS vT e + 44 — 50 + 02. — 05
Aurachsmilhle . -— - 333 — 126 L 166
Neawiible: . 5 680 5w — 28,5 + 100,0 — 80,0 s
Prappachk o' v s — 2,3 — 34 + 20 — 38
UnSndens ooty % o = | — 19 + 45 — 10,1
Nordwestrandgebiet: ‘
et SRSl i TS G (RERSERE 7 + 66 | 410
Sambachshof . . . . . — | — 153 — 454 — 588
R e | e e 1 — — 32 + 24
Birnfeld . . . . . . .|| + 60 — &5 + 08 | 4 ‘5%
Rampertsmiihle e + 142 — 111
Eichelsdorf . . . . . .| - 4156 4 47 + 08 I + 95
Friesenhausen . . . . .| — 43 — 54 =181 — 168
Kolbenmiihle . . . . . + 60,0 — 50,0
Rottenstein . . . . . . +180 | — 152 — 14,7 — 147
Zimmermihle . . . . . —66,6 | - 20,0 - + 100,0
Happertshausen . . . . =09 — 09 — 89 — B89
Horleamithle: . . . . - [ — — 11,1 — 375 — 444
Kimmelsmithle . . . .| — — 428 -+ 750 —
Maimdhle . . . . . .|| 4250 — - -4 250
Kleinbardorf . ., . . .| — 18 — 57 — 11,0 — 10
Bargetsmiihle . . . . . l' — 4+ 245
Temgeh & oo o ool 4~ 24 — 11,9 -+ 8,6 — 10
Mallen & e ss o woell b 28 S | — 2 =5 Jioll
Nogerth - Jia 220 oo — 2.8 — 51 — 29 — 5l
Reckertshausen . . . . —~ 198 =52 = ‘8Bh — 224
Sulzfeld . . . . . . .| 100 — 1,0 — 03 + 80
Johanneshof . . . . . + 10,0 — 3638 - — 30,0
Gindleshof: i 5 v i — 40,0 4 83,3 [ = 454 — 400
Obermithle . . . . . . + 66,6 — 80,0 | —1000 — 888
e ekl e R AL T R SR (Y — 55 | — 62
L Sl IR v (NS < ) (R e -
Untermithle. . . . ...|| 500 — 838 | 4000 4+ 250
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Uber die Charaktere von Echiniden-Bastardlarven
bei verschiedenem Mengenverhaltnis mutterlicher
und vaterlicher Substanzen.

Von
Th. Boveri.

Vor 13 Jahren (01) habe ich auf das Vorkommen von Riesen-
eiern bei Sphaerechinus granularis aufmerksam gemacht, damals aber
die Frage nach der Herkunft und Entwickelungsfihigkeit dieser Eier
nicht verfolst. Bei Versuchen an Echinideneiern, die ich wihrend
des Winters 1911/12 angestellt habe, habe ich den Rieseneiern von
nenem meine Aunfmerksamkeit zugewendet; es sind mir aber nur drei,
wieder von Sphaerechinus, zu Gesicht gekommen, die ich dazu be-
niitze, jene Liicke soweit als moglich auszufiillen.

Ich konnte feststellen, dass die Rieseneier ziemlich genau doppelt
so gross sind als die normalen und einen dementsprechend grisseren
Kern besitzen. Bei Befruchtung mit Sphaerechinus-Samen entwickelte
sich das eine zu einer Gastrula, das andere zu einem tadellosen Plu-
teus. Von dem dritten wird unten die Rede sein. Die Kernober-
flichen dieser beiden Larven verhielten sich zu denen gleichalteriger
Normallarven wie 3:2. Daraus war zu schliessen, dass das Riesenei
die doppelte der normalen Chromosomenzahl besitzt, also sowohl
hinsichtlich des Kerns wie des Protoplasmas doppelwertig ist.

Ich habe diese Beobachtungen nicht verdffentlicht, weil ich einen
mir besonders wichtigen Punkt im Dunkeln lassen musste. Inzwischen
hat vor kurzem Bierens de Haan (13) an einem viel reicheren Material
die Schicksale solcher FEier eingehend beschrieben und ist zu den
gleichen Ergebnissen gelangt wie ich. Meine soeben mitgeteilten Be-
funde dienen nunmehr den seinigen zur Bestitigung.

Nur in einem Punkt bin ich, freilich in der Hauptsache erst durch
meine vor kurzem angestellten neuen Untersuchungen, zu einem anderen

Verhandl, der phys.-med, Gesellsch, 43, Band, Heft 2. 9
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Resultat gelangt. Wahrend Bierens de Haan es als das Wahrschein-
lichste ansieht, dass die Rieseneier durch nachtriigliche Verschmelzung
zweier urspriinglich getrennter Oocyten oder reifer Eier entstehen,
kann ich nicht zweifeln, dass sie durch Unterdriickung einer Zell-
teilung, und zwar wohl der letzten Oogonienteilung zustande kommen.
Die doppelte Grisse des Rieseneies beruht, wie ich aus meinen Be-
obachtungen schliessen muss, nicht auf der Vereinigung zweier aus-
gewachsener Plasmaleiber, sondern auf einem verstiirkten Plasma-
wachstum, dasin der, bei der unterdriickten Zellteilung verdoppelten
Chromosomenzahl seine Ursache hat. Wir haben es hier mit einer
dhnlichen Regulation zu tun, wie ich sie friiher (02, 05) fiir die
Furchung des Echinideneies beschrieben habe, dass niimlich die Zell-
grosse sich nach der Chromosomenzahl reguliert. Der Unterschied
liegt nur darin, dass diese Regulation bei der Furchung einfach da-
durch geschieht, dass sich, je nach der Chromatinmenge, die Zellen
ofter oder weniger oft teilen, wogegen in unserem jetzigen Fall ein
iiber das normale Mass hinausgehendes Wachstum des Plasmas statt-
findet, ganz so, wie es Gerassimow fiir die Spirogyrazellen mit abnorm
grossem Kern nachgewiesen hat.

Die Beweise fiir diese Auffassung der Rieseneier werde ich an
anderer Stelle erbringen, Hier sei nur erwihnt, dass nach dem Ver-
halten dieser Eier noch zwei Entstehungstypen unterschieden werden
miissen. Bei dem einen scheint an Stelle des Amphiasters der letzten
Qogonienteilung ein Monas ter anfgetreten zu sein, wie ich (00, 8, 160
und Fig. 37, Taf. III) solche abnorme Vorkommnisse fiir die Spermato-
genese von Astacus beschrieben und abgebildet habe. Das Centrosoma
ist, chne sich zu teilen, in die karyokinetische Phase eingetreten,
das Chromatin macht seine typische Metamorphose durch, die Chrome-
somen teilen sich und werden, da der Apparat fiir ihre Verteilung
fehlt, alle wieder in einem einheitlichen Kern vereinigt. Alles Weitere
lauft normal ab, nur dass die Oocyte auf die doppelte Grisse heran-
wiichst und dass sie schliesslich nicht nur diese doppelte Grosse,
sondern aunch ihre doppelte Chromosomenzahl durch die Reifungs-
teilungen hindurch auf das Ei iibertriigt.

Hiervon unterscheidet sich der zweite Typus darin, dass es bei
der unterdriickten Oogonienteilung nicht nur zu einer Chromosomen-
verdoppelung, sondern auch zu einer Teilung des Centrosoms gekommen
ist. Die so entstandenen Oocyten sind in vollem Sinne doppel-
wertig. Bei Beginn der Eireifung treten nicht, wie normalerweise,
zwei, sondern vier Centrosomen auf, und es muss, wie in allen mehr-
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poligen Figuren, zu ganz unregelmiissiger Chromosomenverteilung
kommen. Ja, die besonderen Verhiltnisse der weiblichen Reifungs-
teilungen, die Art, wie es hier auf die Bildung von jeweils einer
riesig grossen und einer winzig kleinen Zelle abgesehen ist, scheinen
bei Anwesenheit von vier Polen nicht selten eine solche Unordnung
im Gefolge zu haben, dass nur ein oder gar kein Richtungskérper
abgeschniirt wird, in welch letzterem IFall alles Chromatin im Ei ver-
bleibt. Ich habe wenigstens Rieseneier gesehen, deren ungemein
grosser Kern und hohe, noch nicht genau festgestellte Chromosomen-
zahl zu dieser Annahme nitigt. Aber auch das Umgekehrte, dass
hei der Reifung der doppelwertigen Riesen-Oocyten alle Chromosomen
in die Richtungskirper gelangen, scheint vorzukommen, wie ich dar-
aus schliesse, dass ich ein Riesenei gesehen habe, in dem keine Spur
eines Kerns zu entdecken war.

Die Rieseneier des zweiten Typus sind also mehr oder weniger
abnorm. Nur dann, wenn die unterdriickte Zellteilung schon so weit
vorgeschritten war, dass die auseinander gefiihrten Tochterchromosomen
zwei selbstiindige und weit voneinander entfernte Kerne gebildet haben,
kann vielleicht auch bei diesem zweiten Typus ein normales Riesenei
entstehen. Es bleiben dann in der Oocyte zwei Keimblischen bestehen,
wie Bierens de Haan solche Fille wirklich beobachtet hat, und es
ist anzunehmen, dass bei der Reifung zwei selbstindige erste und
zweite Richtungsspindeln auftreten, die dem Ei den normalen Chromatin-
bestand (in doppelter Auflage) sichern. Da die Eicentrosomen nach
erfolgter Reifung im Seeigelei keine Rolle mehr spielen, sondern die
Furchungscentren ausschliesslich vom Spermatozoon geliefert oder
von ihm aus dem Eiplasma erzeugt werden, sollte ein solches Riesenei
zu normaler Entwickelung befihigt sein. Die Frage wird nur sein,
ob nicht vielleicht das doppelte Keimblischen eine Spaltung der Ki-
polaritiit zur Folge hat, die die Entwickelung in abnorme Bahnen
lenken kionnte.

Nach dieser Abschweifung gelange ich zn meinem eigentlichen
Thema: der Bastardierung der Rieseneier. Ein vor zwei
Jahren mit Strongylocentrotus-Samen befruchtetes Riesenei von Sphaer-
echinus entwickelte sich nicht iiber das Stadium einer krankhaften
(astrula hinaus. FEs war jedoch kein Grund ersichtlich, warum Riesen-
bastarde nicht entstehen sollten, und so haben meine Frau und ich
im vergangenen Winter diese Aufgabe von neuem in Angriff ge-
nommen und diesmal mit Erfolg. Gross allerdings war die Ausbeute
auch diesmal nicht; denn es wurden nur fiinf wohl entwickelte
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Bastardplutei (Sphaerechinus )¢ Strongylocentrotus), 3 aus einer Kultur
vom 27. Februnar, 2 aus einer Kultur vom 6. Mirz erzielt. Aber die
Ubereinstimmung dieser fiinf Larven untereinander erlaubt doch eine
ganz bestimmte Aussage. Alle fiinf sind unzweifelhafte Bastarde,
d. h. der Einfluss des Strongylocentrotus-Minnchens ist unverkennbar.
Allein dieser Einfluss ist deutlich geringer als in den typischen
Bastardlarven, oder, umgekehrt ausgedriickt: die Larven sind Sphaer-
echinus-iihnlicher als es bei typischen Bastardlarven vorkommt. Dies
priigt sich an allen entscheidenden Stellen des Skeletts aus. Die Enden
der Scheitelstiibe sind reich veriistelt, die Analarme haben meist vier
parallele Stibe, die Oralstiibe sind in einem Fall mit kriftigen Scheitel-
fisten ausgestattet. Aber niemals ist auch nur eine Anniherung an
die Bildung eines Scheitelrahmens zu erkennen, und Briicken zwischen
den Analstiben sind nur hochst spirlich oder unvollkommen ausge-
bildet. Abbildungen der 5 Riesen-Plutei nebst Bildern der am stirksten
miitterlichen typischen Bastardlarven aus gleichen Zuchten wird die
ausfithrliche Arbeit bringen.

Es liesse sich nun denken, dass der abweichende Charakter der
Riesenplutei einfach aus deren abnormer Grisse zn erkliren sei.
Denn wenn wir mit einem Wort charakterisieren, worin der Unter-
schied besteht, so lisst sich sagen: die Skelettbildung der Bastarde
aus den Rieseneiern ist reicher als bei denen aus den normal-grossen
Eiern. Und es wire eben denkbar, dass diese reichere Ausgestaltung
nicht eine auf Vererbungseinfliissen beruhende Anniiherung an den
komplizierteren Skelettypus des Sphaerechinus ist, sondern eine Funktion
der grosseren Substanzmenge. Eine solche Ansicht kinnte darin eine
Stiitze finden, dass abnorme Substanz-Verkleinerung den Skelett-
typus in der Tat armer macht, wovon man sich leicht iiberzeugen
kann, wenn man Fragmente von Spaerechinus-Iliern homosperm be-
fruchtet. Je kleiner diese I'ragmente sind, um so rudimentiirer wird
im allgemeinen das Skelett, und diese Reduktion bedingt eine ge-
wisse, sozusagen ,unechte“ Anniiherung an das einfachere Strongylo-
centrotus- oder Echinus-Skelett. Ebenso liesse sich denken, dass nun
umgekehrt iiberreiche Protoplasmamenge fiir sich allein zu einer
komplizierteren Ausgestaltung des Skeletts und damit zu einer ebenso
yunechten® Anniherung an den Sphaerechinus-Typus fithren wiirde,

Dieser Einwand lisst sich jedoch in zweierlei Weise entkriiften.
Wiire er zutreffend, so miisste sich die reichere Aushildung des
Skeletts in jeder Riesenlarve zeigen. Auch die reine Strongylocentrotus-
Larve oder die reine Sphaerechinus-Larve, die aus einem Riesenei
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stammen, miissten gegeniiber derjenigen aus einem normalgrossen Ki
eine reichere Skelettbildung aufweisen. Hiervon ist aber keine Spur
zu bemerken. Wir besitzen mehrere sehr wohl entwickelte Riesen-
larven von Strongylocentrotus; ihre Skelette weichen nicht im gering-
sten von dem bekannten Typus ab. Das Gleiche gilt fiir unsere
Sphaerechinus - Riesenlarven. Und auch Bierens de Haan berichtet
nichts iiber eine Abiinderung des Skelettypus bei den von ihm ge-
ziichteten Riesen!). KEs ist also nicht einzusehen, warum gerade bei
Bastardiernng die iibergrosse Substanzmenge den erblich bedingten
Skelettypus veriindern sollte.

Noch schlagender ist aber ein anderer Umstand. Bei zweien
von den fiinf in Rede stehenden Riesen-Eiern (Sphaerechinus-Stron-
gylocentrotus) hatte sich die Dotterhaut zwar gebildet, aber gar nicht
vom Ei abgehoben. Unter dem Druck des wiihrend der Furchung
nach Ausdehnung strebenden Keims ist sie geplatzt und es sind bei
beiden mehrere betriichtliche Extraovate entstanden, die spiiter abge-
stossen wurden. Diese Keime entwickelten sich zu wohlgestalteten
Plutei; aber der Substanzverlust war so gross, dass sie kaum grisser
sind als die aus normalen Eiern entstandenen Bastardlarven der
gleichen Zucht. Hier fillt also das Moment der betrichtlicheren
Grisse weg, und trotzdem zeigen diese beiden Larven ganz ebenso
die reichere Skelettbildung, wie die anderen aus Riesen-Eiern ge-
ziichteten. Somit kann kein Zweifel bestehen, dass der besondere
Skelett-Charakter der aus den Riesen-Eiern entstandenen Bastardlarven
nichts mit der Grisse zu tun hat, sondern nur auf eine stirkere
Wirkung der miitterlichen Vererbungstendenzen zuriickgefiihrt werden
kann.

Durch die Bastardierung der Riesen-Eier wird also etwas Ahn-
liches erreicht, wie das, was Herbst (06—13) durch Kombination von
kiinstlicher Parthenogenese mit Bastardbefruchtung zu erzielen suchte
und vielleicht in einzelnen Fiillen wirklich erzielt hat.  Ich muss eine
eingehende Diskussion der ziemlich verwickelten Herbstschen Ergeb-
nisse auf die ausfithrliche Arbeit versparen. Nur in Kiirze seien hier
die Vor- und Nachteile der beiderlei Versuchsbedingungen gegen ein-
ander abgewogen.

Unzweifelhaft im Vorteil sind unsere Bastadierungsversuche an
den Rieseneiern darin, dass mit den FEiern nicht die geringste

") Auch die Drieschschen Riesenlarven (00), die er frither fiir Verschmelzungs-

bildungen gehalten hat, die aber ohne Zweifel aus Riesen-Eiern entstanden waren,
zeigen nichts von einem reicheren Skelett-Typus.
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abnorme Prozedur vorgenommen worden ist; die Verschiebung der
Vererbungsrichtung kann also hier unmoglich auf etwas anderem he-
ruhen als auf etwaigen im Riesenei von Haus aus gelegenen Ab-
weichungen, oder dem dadurch bedingten anderen Mengenverhiltnis
zur viterlichen Substanz. FEin zweiter Vorzug unserer Ergebnisse
liegt darin, dass wir es mit isoliert geziichteten Objekten zu tun
haben, iiber deren Natur volle Sicherheit besteht. Selbst bei den-
jenigen Larven, die sich infolge spiiteren Substanzverlustes nieht
mehr durch ihre Grisse von den gewdhnlichen Larven unterscheiden,
ist die Herkunft aus einem bestimmten Riesenei durch die isolierte
Zucht sicher gestellt. Die Verfolgung der Befruchtung and der auf
sie folgenden rechtzeitigen Furchung stellt es ausser Zweifel, dass
das Ei sich nicht etwa parthenogenetisch, sondern unter dem Ein-
fluss und unter Teilnalime des befruchtenden Spermatozoons ent-
wickelt hat. Und selbst wenn man die streng beobachteten Kautelen
zur Vermeidung des arteigenen Spermas nicht fiir geniigend halten
wollte, kimnte doch der unverkennbare Strongylocentrotus-Einschlag in
der Skelettbildung keinen Zweifel dariiber walten lassen, dass in allen
diesen Rieseneiern das befruchtende Sperminm von dem zugesetzten
Strongylocentrotus-Samen stammen muss. Endlich lehrt auch noch die
Kerngrisse der Plutei auf Grund der von mir (05) festgestellten
Proportion zwischen Kerngrisse der Larve und Chromosomenzahl
der Ausgangszelle, dass der erste Furchungskern sich aus einem
haploiden (vom Vater stammenden), und einem diploiden (von der
Mutter stammenden) Kern kombiniert hat.

Demgegeniiber sind die Herbstschen Larven aus Massenkulturen
ausgesucht und es sind zur Feststellung ihrer Herkunft und speziell
ihres Kernbestands eine Reihe von Hilfskriterien notwendig, die, wo-
von unten noch zu reden sein wird, durchaus nicht leicht zn gewinnen
sind. Und ebenso muss noch durch besondere Hilfsversuche gezeigt
werden, dass nicht etwa die Einwirkung der zur Einleitung der
Parthenogenese angewandten Agentien an dem Effekt schuld ist. In
der Tat hat sich ja durch die von Herbst ausgefiihrte cytologische
Analyse gezeigt, dass ein Strongylocentrotus-Spermatazoon, das in ein
zur Parthenogenese angeregtes Ei eingedrungen ist, im Lauf der
Entwickelungsvorginge mehr oder weniger schwere Schidigungen er-
leidet, so dass es in jedem Fall zuniichst fraglich bleiben muss, ob
in den Larvenkernen iiberhaupt noch Anteile des viiterlichen Kerns
enthalten sind. Auch bhei den letzten Herbstschen Versuchen, die
von Hinderer (14) eingehend beschrieben worden sind, ist, wie
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Hinderer angibt, auf Grund der Chromosomenzihlungen anzunehmen,
dass schon bei der ersten Teilung des Eies ein betrichtlicher Teil
der viterlichen Chromosomen unterdriickt wird, und ob nicht in den
folgenden Teilungen eine noch weitere Elimination viterlicher Ele-
mente stattfindet, kann niemand sagen. Hier liesse sich hichstens
auf Grund der Grisse der Larvenkerne noch ein gewisser
Schluss auf den vorhandenen Chromosomenbestand ziehen. Allein
dieses Kriterium wird von Hinderer auffallenderweise unbeniitzt
gelassen, obgleich sich ein grosser Teil der Arbeit gerade mit den
Kerngrissen und der Proportion zwischen Kerngrésse und Chromo-
somenzahl beschiftigt.

Und hier muss ich mit einigen Worten aunf die Angriffe eingehen,
die Hinderer gegen meine Angaben in dieser Frage gerichtet hat,
Ich hatte durch Vergleichung von Seeigellarven, fiir die mir die
Chromosomenzahl der Ausgangszellen bekannt war, festgestellt, dass
nicht, wie man erwarten michte, der Inhalt, sondern die Ober-
fliche der Gastrula- und Pluteuskerne der in ihnen enthaltenen
Chromosomenzahl proportional ist. Die denkbar giinstigsten Objekte
fiir solche Kernvergleichung sind die von mir geziichteten ,dispermen
Doppelspindel-Larven®, bei denen im gleichen Pluteus der eine
Bereich haploide, der andere diploide Kerne enthiilt. Ich habe solche
Objekte neuerdings wieder geziichtet, genau mit dem niimlichen Re-
sultat: die Kerne sind nicht in ihrem Inhalt, sondern in ihrer Ober-
fliche der Chromosomenzahl proportional. Hinderer hat diese von
mehreren Forschern bestiitigten Ergebnisse als irrtiimlich erklirt und
meinem Satz den anderen gegeniibergestellt, dass die Inhalte der
Kerne zur Chromosomenzahl in direktem Verhiltnis stehen. Eine ge-
nauere Betrachtung der Hinderer schen Angaben lehrt jedoch, dass seine
Behauptung der nitigen Grundlagen entbehrt. Erstens fiihrt er vor allem
Beobachtungen an Eikernen ins Feld, an Kernen also, iiher die ich
nie zahlenmiissige Aussagen gemacht habe und die fiir unser Problem
belanglos sind. Ks ist wohl moglich, dass sie sich anders verhalten
wie die Kerne der Plutei; ja, nachdem durch meine Versuche iiber
die Entwickelung dispermer Eier (07) gezeigt ist, dass die Chromo-
somenqualitit im Ei und wihrend der Furchung gleichgiiltig ist, nach
Erreichung des Blastulastadiums dagegen von entscheidender Bedeu-
tung, liegt der Gedanke sehr nahe, dass mit der veriinderten physio-
logischen Beziehung zwischen Kern und Protoplasma auch die morpho-
logischen Beziehungen sich indern, der Art, dass die einzelnen
Chromosomen des Kerns nach einem breiteren Kontakt mit dem Ei-
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plasma streben, was eben die in der constatierten Proportion sich aus-
driickende Oberflichenvergrisserung zur Folge hiitte. Zweitens hat
Hinderer zwar auch die Kerne von Gastrulae verglichen, wo nach
meinen Feststellungen bereits die gleiche Proportion besteht wie im
Pluteus. Allein seine Angabe, dass er hierbei nur jeweils die kleinsten
Kerne gemessen habe, nimmt diesen Messungen jede Bedeutung. Be-
trachtet man eine der von mir abgebildeten Gastrulae oder die Ab-
bildungen und Beschreibungen, die H. Schmidi{04) von normalen Echinus-
Gastrulae gegeben hat, so findet man, dass auf dem Gastrulastadium
nur noch spirliche Zellteilungen stattfinden, die weitaus meisten Zellen
dagegen sich im Ruhestadium befinden und Kerne von fast identischer
Grisse darbieten, Es ist klar, dass nur diese Kerne zur Grossen-
vergleichung beniitzt werden diirfen; und sie ergeben ehen das von
mir formulierte Resultat. Vergleicht man dagegen die kleinsten Kerne,
d. h. Kerne, die sich zweifellos im Wachstum befinden, so weiss man
nie, welches Stadium des Wachstums man vor sich hat, und die Mes-
sungsresultate werden in hohem Grad vom Zufall abhingen. Uberdies
aber mag fiir die gerade entstandenen Gastrulakerne das Gleiche gelten,
was oben fiir den Eikern gesagt worden ist, dass die Proportion zwi-
schen Chromosomenzahl und Kernoberfliche, wie ich sie fiir rubhende
Larvenkerne festgestellt habe, in ihnen noch nicht besteht.

Jedenfalls vermigen die von Hinderer mitgeteilten Beobachtungen
meine auf weit sichererer Basis ruhenden Angaben nicht zu erschiit-
tern. Es kann keinem Zweifel unterliegen, dass unter normalen und
identischen Bedingungen die Oberflichen ruhender Pluteuskerne
sich verhalten, wie die diesen Kernen zugrunde liegenden Chromo-
somenzahlen. Und falls Hinderer, woriiber er sich nicht ausspricht, bei
der Kernvergleichung der von ihm gegeniibergestellten Plutei eine
Proportion gefunden haben sollte, wo die Inhalte der beiderlei Kerne
den von ihm vorausgesetzten Chromosomenzahlen entsprechen, so miisste
daraus geschlossen werden, dass die Kerne seiner ,grosskernigen®
Plutei erheblich weniger Chromosomen enthalten als er annimmt,
Dies wiirde aber dafiir sprechen, dass noch mehr Strongylocentrotus-
Chromosomen unterdriickt oder eliminiert worden sind, als im Beginn
der Furchung zu konstatieren war.

Damit gelangen wir zu einem weiteren beachtenswerten Punkt.
Die auf Kombination von kiinstlicher Parthenogenese und Befruchtung
zuriickgefiihrten Plutei, die Hinderer nach Herbsts Zuchten abbildet,
sehen wesentlich anders aus als die von uns durch Bastardierung der
Rieseneier gewonnenen; sie nihern sich viel mehr dem reinen Sphaer-
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echinustypus, ja es ist fraglich, ob sie von mangelhaft entwickelten
Sphaerechinus-Plutei iiberhaupt zu unterscheiden sind. Wenn man
Sphaerechinus-Eier fragmentiert und die Fragmente mit Sphaerechinus-
Samen befruchtet, so erhilt man Larven, deren Skelett mehr oder
weniger defekt ist. Alle von Hinderer als Strongylocentrotus-Einschlag
gedeuteten Reduktionen kommen bei solchen defekten reinen Sphaer-
echinus-Plutei vor und sind also durchaus nicht ohne weiteres als
Ausdruck eines viterlichen Einflusses zu deuten. Man kinnte dem-
gegeniiber sagen, dass Hinderer es ja nur mit Larven aus ganzen
Eiern zu tun gehabt hat, wo kein Grund zu einer mangelhaften Skelett-
bildung gegeben sei. Allein alle fraglichen Plutei haben mindestens
einen Monasterzustand durchlaufen, ein Umstand, der das aus-
gesprochene Bedenken sicherlich rechtfertigt. Denn wie ich friiher
gefunden habe, liefern homosperm befruchtete Eier, bei denen durch
Schiitteln nach der Befruchtung ein Monaster entstanden war, auf
den dann ein normaler Amphiaster folgte, mehr oder weniger defekte
Plutei, wie ich solche (07, S. 131, Fig. LVII) beschrieben und abgebildet
habe. Es besteht also Grund genug, auch bei den Hindererschen
Larven grissere oder geringere Miingel in der Skelettbildung voraus-
zusetzen, Defekte, die geniigen wiirden, die anscheinende Anniiherung
an das Strongylocentrotus-Skelett auch bei reiner Sphaerechinus-Ten-
denz zu erkliren. Fiir die frither von Herbst abgebildeten, gleichfalls
durch Kombination von Parthenogenese mit Bastardbefruchtung erzielten
Larven diirfte zum Teil das Gleiche gelten.

Endlich ist noch ein genereller Einwand gegen alle diese Ver-
suche einschliesslich der in ihren Chromatinyerhiiltnissen so besonders
gut verfolgten Bastardversuche Balizers (10) hinsichtlich ihrer Be-
deutung fiir die Vererbungsfrage zu erwihnen. Wenn jemand sagt,
die Rolle des Spermakerns als Triger der viiterlichen Anlagen
folge schon aus den Erscheinungen der normalen Befruchtung und
speziell aus den Erscheinungen und dem Effekt der normal ver-
laufenden Bastardbefruchtung, so wird ihm entgegen gehalten, das
Spermatozoon fithre doch auch protoplasmatische Teile ins Ei
ein, und wenn auch das, was wir von diesem ,Spermaprotoplasma®
eine Zeit lang verfolgen kinnen, nimlich das Mittelstiick, durch seinen
Ubergang in die eine Blastomere (Meves, 19) sicher nicht fiir die Uber-
tragung der viterlichen Anlagen in Frage kommen kann, so kinnten
doch an protoplasmatische Teile, die unsere jetzigen Methoden nicht
nachweisen lassen, die Vererbungstendenzen des Vaters ganz oder znm
Teil gebunden sein. Wer diesen kaum anzufechtenden strengen Stand-
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punkt vertritt, wird gegeniiber den Versuchen von Herbst und Balizer
einen dhnlichen einnehmen und sagen miissen: Wenn sich am Chro-
matin zeigh, dass bei gewissen Bastardierungen das eingedrungene
Spermatozoon iiberhaupt eine Schidigung erfihrt, so dass es nicht in
allen seinen Bestandteilen an der Entwickelung teilnimmt, dann ist
nicht auszuschliessen, dass auch jenes unsichtbare Spermaprotoplasma
von dieser Schiidigung getroffen wird und dass der geringe oder fehlende
Finfluss des Vaters diesem Umstand zur Last zu legen ist. Und wer
diesen Standpunkt vertritt, konnte dafiir eine Stiitze in dem von
Baltzer bestitigten Befund Godlewskis (06) erblicken, dass bei der
Bastardierung von Echinideneiern mit Crinoidensperma rein miitter-
liche Plutei entstehen, obgleich sich anscheinend alle viterlichen
Chromosomen an der Entwickelung beteiligen.

Alle diese Bedenken fallen gegeniiber den Riesenbastarden weg.
Denn dass das Spermatozoon sich bei ihrer Entwickelung ebenso ver-
hiilt wie bei der Entwickelung von Bastarden aus normalgrossen Eiern,
unterliegt keinem Zweifel. Aber ein anderes ebenso schweres Be-
denken erhebt sich nun hier, Wohl lehren die Versuche, dass ein
quantitatives Uberwiegen miitterlicher Substanz die Larven miitter-
licher macht. Allein es ist ja in diesen Fillen nicht nur der miitter-
liche Kern verdoppelt, sondern anch das miitterliche Protoplasma.
Die Versuche lassen keine Aussage dariiber zu, ob die Verschiebung
der Vererbungsrichtung nach der miitterlichen Seite eine Wirkung
der grisseren Kernmenge oder der grisseren Plasmamenge ist. Und
es ist klar, dass, selbst wenn durch Herbsfs Versuche der Nachweis
als sicher gefiihrt angesehen werden diirfte, dass ein quantitatives
Ubergewicht des miitterlichen Kerns die Vererbungsrichtung stiirker
nach der miitterlichen Seite driangt, doch die Frage offen bliebe, ob
nicht durch Vermehrung des miitterlichen Protoplasmas das
Gleiche zu erreichen wire.

Die Frage wiire dadurch zu entscheiden, dass man das Riesenei
in zwei Hilften zerschneiden und die kernhaltige Hilfte mit dem
fremden Sperma befruchten wiirde. Ist die entstehende Larve ebenso
viel stirker miitterlich als die ans den ganzen Rieseneiern geziichteten
Plutei, so kann der Grund nicht in der Verdoppelung des Plasmas,
sondern nur in der des Kerns liegen?).

') Auf den ersten Blick kiunte es scheinen, als wiire das hier Postulierte
durch die oben erwiihnten beiden Fiille geleistet, in denen infolge von Substanz-
verlust wiithrend der Entwickelung aus bastardierten Riesen-Eiern Larven von nur
etwa halber Grosse hervorgegangen waren. Allein diese Fille sind fiir unser
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Bei der geringen Zahl von Rieseneiern, die uns zur Verfiigung
standen, wollten wir uns auf eine solche Prozedur nicht einlassen, umso
weniger, als ich frither aus Fragmenten, die ich durch Zerschneiden
gewonnen hatte, nur kriippelhafte Larven hatte ziichten konnen.
Wir durften aber auf das Zerschneidungsverfahren deshalb verzichten,
weil es ein anderes ebenso beweiskriftiges gibt, das iiberdies in
grosserem Massstab durchfithrbar ist: das ist die Vergleichung von
Bastarden aus ganzen Eiern mit denen aus kernhaltigen
Eifragmenten. Von welcher Grisse diese Fragmente, die ja in
ihrer Entwickelungsfihigkeit die Wertigkeit ganzer Eier besitzen 1),
auch sein mogen, sie stimmen alle untereinander und mit den ganzen
Eiern darin iiberein, dass sie erstens die gleiche Menge miitter-
licher Kernsubstanz besitzen und dass zweitens bei monospermer
Befruchtung in allen die gleiche Menge viterlicher Substanz
vorhanden ist. Variabel ist einzig die Menge des Eiplasmas.

Nachdem nun durch die Bastardierung der Rieseneier gezeigt ist,
dass das, was die elterlichen Eigenschaften iibertriigt, ein quanti-
tativ wirkendes Agens ist, muss, wenn dieses Agens von der
miitterlichen Seite her im Eiprotoplasma seinen Sitz hat, die
entstehende Larve in ihren Charakteren uwmso mehr nach der viiter-
lichen Seite neigen, je weniger Eiprotoplasma sich bei der Befruchtung
mit dem Spermatozoon vereinigt hat. Nun leidet aber dieser Ver-
such an dem oben schon beriihrten Mangel, dass Verminderung des
Eiplasmas leicht zu Skelettdefekten fiihrt; von einer gewissen Grossen-
stufe an wird das Skelett im allgemeinen umso rudimentirer, je kleiner
das Fragment ist; und da das Rudimentirwerden zumeist ein Ein-
facher-Werden bedeutet und da ja die Strongylocentrotus-Larve, von
welcher Spezies wir bei diesen Versuchen das Sperma benutzen, sich
gerade durch ihre Einfachheit von der Sphaerechinus-Larve unter-
scheidet, kommt hier jene schon oben erwiihnte Fehlerquelle einer
nur scheinbaren Anniherung an die viterliche Larvenform sehr
storend zur Wirkung.

Allein es gibt, von anderen Kriterien zu schweigen, einen Aus-
weg aus dieser Verlegenlfeit, auf Grund der folgenden Uberlegung.

Problem deshalb bedeutungslos, weil der Substanzverlust nicht das Eiplasma
betroffen hatte, vielmelir ein Teil der Blastomeren verloren gegangen war.
Die iibrighleibenden Blastomeren, aus denen die Larve sich bildet, miissen aber
das gleiche Substanzenverhiiltnis besitzen, wie es in dem befruchteten Riesen-Ei
gegeben war,

') Mit gewissen Ausnahmen, die uns hier nicht interessieren.
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Wenn Ei- und Spermaprotoplasma die Substanzen sind, durch welche
die elterlichen Eigenschaften iibertragen werden, dann muss die ge-
waltige Menge des Eiplasmas auf die winzige Menge des Sperma-
protoplasmas !) so abgestimmt sein, dass das normalgrosse Ei dem
Spermatozoon in seiner Wirkung bei der Vererbung wie 1:1 gegen-
iibersteht. Dieser Schluss wird gefordert durch die Mittelstellung
der Bastarde. Dieses Stirkeverhiltnis 1:1 muss aber vom Ei auf
alle Zellen des neuen Individuums iibergehen; denn sonst wiiren ja
die uns allenthalben entgegentretenden Vererbungserscheinungen:
gleichmiissige Beeinflussung aller Korperstellen und speziell der sym-
metrischen Korperteile von seiten beider Eltern unméglich. Und
dieses Postulat ist ja auch leicht erfiillt zn denken: wenn iiberhaupt
die beiderlei Substanzen trotz ihrer grossen Mengenverschiedenheit
sich in ihrer Vererbungskraft im befruchteten Ei wie 1:1 verhalten,
so brauchen sie beide nur halbiert zu werden, um sich in der !/-
Blastomere wie !/e:1/2, d.h. wieder wie 1:1 gegeniiberzustehen, und
g0 fort durch die ganze Entwickelung.

Kurz: sollen Ei- und Spermaprotoplasma als die Vererbungs-
triiger in Anspruch genommen werden, so ist die Annahme unver-
meidlich, dass die '/:-Blastomere in bezug auf das Mengenverhiltnis
beider Substanzen dem befruchteten Ei vollig gleichwertig ist. Ist
aber dieses Verhiltnis hier 1:1, so verhilt sich im Fragment von
halber Eigrosse das Ei- zum Spermaprotoplasma nur wie '/2:1. Hier
also hiitten wir die fiir unser Problem nétigen Vergleichsobjekte:
Differenzen in der relativen Plasmamenge von 1:1 und !2:1 bei
gleicher Larvengrisse, so dass also die in der Grissenverschieden-
heit liegende Fehlerquelle vollkommen ausgeschaltet ist.

Auf Grund vorstehender Erwiigung haben wir folgenden Versuch
ausgefiihrt 2). Von einem Sphaerechinus-Weibchen wurde ein Teil der
Eier durch Schiitteln fragmentiert und mit Strongylocentrotus-Samen
befruchtet. Ein anderer Teil wurde sofort mit Strongylocentrotus-
Samen befruchtet und durch kurzes Schiitteln nach der Befruchtung
von der Dotterhaut befreit. Nachdem sich diese Eier zweigeteilt
hatten, wurden nach der Herbstschen Methode vermittelst kalkfreien
Seewassers die beiden /z-Blastomeren voneinander gelost und dann in
normalem Seewasser weiter geziichtet. Mit den Zwergplutei, die aus

1) Die folgende Betrachtung gilt in gleicher Weise, wenn wir fiir das
Spermaprotoplasma das ganze Spermatozoon einsetzen.
2) Der Versuch ist mehrmals wiederholt worden, aber nur einmal tadellos

gelungen.
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den 1/2-Blastomeren entstanden waren, wurden moglichst gleich grosse
aus der I'ragmentkultur verglichen. Neben einer kursorischen Ver-
gleichung des Materials im ganzen war das Verfahren dieses, dass
20 beliebige Plutei aus !/2-Blastomeren und 20 in der Grisse
hierzu stimmende Plutei ans Fragmenten, im iibrigen aber gleichfalls
beliebig, genan gezeichnet wurden. Die Vergleichung lehrt, dass die
Fragmentlarven nicht im geringsten mehr nach der viiterlichen Seite
neigen als diejenigen aus den !/a-Blastomeren. Im einzelnen kommen,
wie auch bei den Ganzlarven dieses Bastardierungsversuchs erhebliche
Differenzen vor; es gibt Larven, die jederseits nur einen Analstab
besitzen, neben solchen mit drei und sogar vier Stiiben!). Aber
nicht nur gibt es Zwergplutei mit nur einem Analstab jederseits
auch unter den Larven aus den '/2-Blastomeren (wie auch bei den Ganz-
larven), sondern unter den 20 gezeichneten Exemplaren jeder Sorte
sind solche stark viiterlich aussehende Analarm-Skelette bei den Blasto-
merenlarven hiinfiger als bei den Fragmentlarven. Und wenn man
die Gesamtzahl der Analstibe in beiden Gruppen vergleicht, ergibt
sich sogar ein kleines — sicherlich zufilliges — Plus bei den Fragment-
larven. Ebensowenig ist in der Endigungsweise der Scheitelstiibe
eine stirkere Verschiebung nach der viiterlichen Seite bei den Fragment-
larven festzustellen; auch in diesem Punkt verhalten sich im Durch-
schnitt die beiden Gruppen, trotz nicht unbetrichtlicher Unterschiede
zwischen den einzelnen Individuen, gleich.

So sehr gewiss eine weitere Ausdehnung solcher Versuche er-
wiinscht ist, betrachte ich doch schon das Resultat dieser einzigen
Zucht als beweisend fiir den Satz, dass eine Herabsetzung der Ei-
plasma-Quantitit gegeniiber derjenigen des Spermatozoons, bis zur
Hilfte herab, nicht die geringste Verschiebung der Larvencharaktere
nach der viiterlichen Seite bewirkt. Und da, wie uns die Bastardierung
der Rieseneier gelehrt hat, die ,Vererbungssubstanz® des Eies durch
ihre quantitative Wirkung charakterisiert ist, so kommen wir zu
dem Schluss, dass das Eiprotoplasma diese Substanz nicht sein
kann, sondern dass die grossere Ahnlichkeit der Riesenbastarde mit der
miitterlichen Larvenform ausschliesslich anf Rechnung des diploiden
Eikerns zu setzen ist.

Ein Bedenken allerdings konnte hier noch auftreten, dass niim-

) Im letztgenannten Fall verteilen sich diese Analstiibe in ihrem Ursprung
iiber die ganze Liinge der Mittelstiibe, und ich glaube, dass es sich hier nicht
mehr um eine starke Anniiherung an den Sphaerechinus Typus, sondern um Miss-
bildungen handelt.
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lich das Eiprotoplasma zwar nicht als Ganzes, aber in gewissen
Bestandteilen als Vererbungsstoff fungiert. Denkt man sich diese
Bestandteile gleichmiissig verteilt, so gilt fiir sie natiirlich das Gleiche,
was soeben fiir das ganze Plasma gesagt worden ist. Nur dann hiitte
dieser Einwand eine Berechtigung, wenn angenommen werden kinnte,
dass jene Substanz um den Eikern herum angeordnet sei und im
kernhaltigen Eifragment ebenso erhalten bleibe wie der Kern selbst.
Erwigt man jedoch, dass der Eikern im Protoplasma keine fixe Lage
hat, sondern herumwandert, derart, dass man ihn in Strongylocentrotus-
eiern, wo der Pigmentring eine Orientierung erlaubt, innerhalb einiger
Stunden an weit entfernten Stellen finden kann, so scheint mir eine
Struktur, wie sie hier postuliert wird, undenkbar.

Alle Erfalirungen sprechen dafiir, dass das Protoplasma des Fies,
wenn es auch zum Zweck richtigen Zusammenwirkens mit dem Kern
von ganz bestimmter Beschaffenheit sein muss !), ein wesentlich gleich-
artiges, relativ indifferentes Material ist. In ihm wird das bei der
Befruchtung hergestellte Kerngemisch durch die aufeinander folgenden
Teilungen immer weiter in identische Portionen zerlegt, bis schliess-
lich jeder Kern eine seiner Grisse entsprechende Plasmamenge um
sich hat. Es lisst sich verstehen, dass wenn in diesen Kernen viiter-
liche und miitterliche Substanz sich wie 1:1 verhalten, der Ver-
erbungseffekt ein anderer ist, als wenn der miitterliche Anteil doppelt
so gross ist als der viiterliche.

Man fragt sich hier, ob nicht auch das Gegenstiick zu den
Riesenbastarden erreichbar ist, nimlich Bastarde, deren Kerne aus
einem einfachen Eikern und einem doppelten Sperma-
kern kombiniert sind. Einen Weg, auf dem dies miglich erscheint,
habe ich schon friiher (07) angegeben. Nachdem ich gefunden hatte (02),
dass Schiitteln der Eier kurz nach der Befruchtung nicht selten die
Teilung des Spermocentrums unterdriickt, so dass in monospermen
Eiern ein Monaster, in dispermen ein Triaster entsteht, war
nicht zu bezweifeln, dass in manchen geschiittelten dispermen Eiern
nicht nur die Teilung des einen, sondern auch die des zweiten
Spermocentrums unterbleibt und dass auf diese Weise der ,disperme
Amphiaster® entsteht, der von einer normalen ersten Furchungs-

Y) Ieh komme auf diesen Punkt demniichst in einem Aufsatz iiher mero-
gonische Bastardierung zurick.
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spindel nicht zu unterscheiden wire, ansser durch die Bestimmung seiner
Chromosomenzahl. In der Tat hatte ich in derartigem Material ein
Zweizellenstadinm in Vorbereitung zur Teilung gefunden, wo in jeder
Blastomere ungefihr die triploide Chromosomenzahl, das ist eben
die fiir den dispermen Amphiaster zu erwartende Zahl, festzustellen
war (07, pag. 24—27, Fig. VII).

Wir haben nun solche Versuche bei der Kreuzung Sphaer-
echinus @ X Strongylocentrotus &' und Sphaer. @ X Echinus &
wieder aufgenommen, aber trotz vieler darauf verwendeter Zeit ohne
nennenswerten Erfolg, was wenigstens zum Teil aunf die sehr un-
giinstige Beschaffenheit des Seeigel-Materials wihrend der uns zur
Verfiigung stehenden Arbeitszeit zuriickzufiihren ist. Dass disperme
Amphiaster auch bei Bastardierung vorkommen, ist gewiss. Wenn
in einer solchen Kultur reichlich disperme Eier, kenntlich an ihrer
simultanen Vierteilung, vorhanden sind, und wenn das Schiitteln an-
statt solcher vierteiliger Eier dreiteilige entstehen lisst und dem-
entsprechend in vielen monospermen Eiern Monaster auftreten, so ist
es nicht denkbar, dass nicht in einzelnen dispermen Eiern die Teilung
beider Spermocentren hintangehalten worden ist. Uberdies haben
wir den vollen Beweis fiir dieses Vorkommnis dadurch erhalten, dass
in allen Zuchten dieser Art ,Doppelmonaster® aufgetreten sind;
das sind, wie die Untersuchung der konservierten Objekte ergibt,
disperme Eier, in denen der eine Spermakern mit dem Eikern ver-
schmolzen, der andere selbstiindig geblieben ist, wo aber nun nicht,
wie es im ungeschiittelten Ei der Fall ist, die beiden Spermasphiren
sich geteilt haben (,Doppelspindeltypus®), sondern als Monaster fort-
bestehen!). Ein solcher Doppelmonaster ist im Prinzip das Gleiche,
wie der uns interessierende disperme Amphiaster, nur dass im letzteren
Fall die beiden Sphiiren durch das Chromatin der drei Vorkerne ge-
koppelt sind, wogegen beim Doppelmonaster die eine Sphiire die
FElemente des Eikerns und des einen Spermakerns, die andere die
Chromosomen des andern Spermakerns in einer Kugelfliche um sich
angeordnet hat.

Allein wenn man auch sicher sein kann, dass in einer bestimmten
Zucht disperme Amphiaster vorkommen, so besitzen wir doch bis
jetzt kein Mittel, sie als solche zn erkenmen. Der Umstand, dass die
dispermen Triaster sich hiufig spiiter teilen als die normalen Eier,
liess mich vermuten, dass die dispermen Amphiaster gleichfalls

') Diese Doppelmonaster haben sich in allen von uns verfolgten Fiillen
pathologisch entwickelt.
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durch ihr spiites Auftreten von den monospermen zu unterscheiden
seien. Allein diese Erwartung hat sich nicht bestiitigt, wenigstens
insofern nicht, als das Schiitteln in vielen monospermen Eiern eine
Verlangsamung der Sphirenentwickelung verursacht, so dass auch
solche, in Entstehung und weiterem Schicksal ganz normale Eier
hinter den zur rechten Zeit sich teilenden mehr oder weniger stark
nachhinken ?).

Das Vorkommen eines dispermen Amphiasters kann also vorliufig
nur am konservierten Objekt, sei es durch Chromosomenzihlung, sei
es durch Kernmessungen nachgewiesen oder wahrscheinlich gemacht
werden. Ausser diesen Kennzeichen aber wiire nach den Erfahrungen
an den Riesenbastarden zu erwarten, dass die aus solchen Eiern ent-
stehenden Bastard-Plutei bedeutend stiirker als die gewdhnlichen
Bastarde der viterlichen Form genihert wiren.

Dieses letztere mutmassliche Merkmal, auf Gruond dessen wir ans
den Kulturen die am stirksten viiterlich gebildeten Plutei ausgesucht
und auf ihre Kerngrisse gepriift haben, hat villig versagt. Auch die-
jenigen Plutei, welche in Form und Skelett den reinen Strongylo-
centrotus- oder Echinns-Larven am niichsten kamen, waren, wie
ihre Kerngrissen ergaben, aus monospermen Eiern entstanden.

Erst als wirdieunvollkommen entwickelten Larven priiften,
wie sie in den Kulturen der verspiitet zweigeteilten Eier erscheinen,
trafen wir Objekte an, die nach ihrer Kerngrisse zu schliessen, aus
dispermen Amphiastern hervorgegangen sein kinnen und kaum anders
erkliirbar sind. Die bestentwickelten dieser Larven stimmten darin
iiberein, dass sie sich nicht zu richtigen Plutei entwickelt, son-
dern auf jenem geblihten Prismenstadium ihr Ende erreicht hatten,
wie es die von mir (05, Taf. I, Fig. 1a und 2a) abgebildeten Echinus-
Larven aus einem kernhaltigen und einem kernlosen Eifragment zeigen,
Auch der Skelettcharakter der Larven wird durch die genannten Bilder
fast getren wiedergegeben, d. h. das Skelett konnte als das einer
reinen Strongylocentrotus- oder Echinus-Larve gelten, Aber ausser
den einfachen Analstiiben besitzt eben eine solche rudimentire Larve
kein Kennzeichen, welches iiber die Vererbungsrichtung eine Aussage
gestatten wiirde, und da einfache Analstiibe und iiberdies ziemlich
viiterlich ausgebildete Scheitelstibe in den gleichen Kulturen auch an
monospermen Bastardlarven nicht selten vorkommen, so beweisen jene,

1) Bei sehr betriichtlicher Verzigerung der Teilung entwickeln sich solche
Eier pathologisch.
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aller Wahrscheinlichkeit nach auf disperme Amphiaster zuriickzu-
fiihrenden Larven in unserer Frage nichts.

Wir beabsichtigen, diese Experimente bei giinstigerer Jahreszeit
und mit gewissen Modifikationen fortzusetzen, um vor allem zu ver-
suchen, ob es nicht gelingt, aus dispermen Amphiastereiern vollkommen
ausgebildete Plutei zu erhalten. Doch bezweifle ich, ob, selbst im
Fall des Gelingens, aus dieser Kombination so biindige Schliisse ge-
zogen werden kinnen, wie aus den oben mitgeteilten Versuchen, in
denen mit einer verschiedenen Menge der miitterlichen Substanzen
immer die gleiche Menge viiterlicher verbunden war. Denn die An-
nidherung an die viiterliche Larvenform ist bei den Bastardierungen
Sphaerechinus ¢ X Strongylocentrotus o und Sphaerechinus ¢ X
Echinus <" in den meisten Zuchten wenigstens in einzelnen Larven
so gross, dass eine Zwischenstufe zwischen solchen Larven und den
reinen Strongylocentrotus- oder Echinus-Larven kaum abzugrenzen
sein diirfte.

In Kiirze sei hier noch die Frage beriihrt, wie sich die mitge-
teilten Resultate zu denen iiber die Entwickelung dispermer Eier
verhalten, Meine Dispermieversuche (02, 07) hatten mich zu dem
Schluss gefiihrt, dass die einzelnen Chromosomen des haploiden Kerns
verschiedene Wertigkeit besitzen, so dass zur Herstellung eines nor-
malen Kerns eine bestimmte Kombination von Chromosomen nitig ist.
Auf ganz anderem Weg hat dann Balfzer (10) eine physiologische
Verschiedenheit zwischen den Chromosomen haploider Kerne insofern
nachgewiesen, als er zeigen konnte, dass von den 20 Sphaerechinus-
Chromosomen in fremdem Eiplasma nur 4 imstande sind, in typischer
Weise an den Mitosen teilzunehmen.

In welcher Art die einzelnen Chromosomen funktionell differen-
ziert sind, lisst sich aus den Dispermieversuchen nicht entnehmen:
nur so viel werden wir behaupten diirfen, dass jede Chromosomen:rt
immer die nimliche Funktion im Haushalt des Kerns zu erfiillen hat.

Wenn wir es nun nach den oben mitgeteilten Ergebnissen als
feststehend betrachten diirfen, dass die Chromosomen des Eikerns
das Substrat sind, an das die Vererbung der spezifischen miitter-
lichen Eigenschaften gekniipft ist, so bleibt es ungewiss, ob diese
Funktion nur etwa einem einzigen Chromosoma zugeteilt ist, oder
ob sie an das Zusammenwirken einiger oder aller Chromosomen
gekniipft ist, oder ob vielleicht alle Chromosoma mneben ihrer be-
sonderen Funktion die niimliche Rolle bei der Vererbung zu

 Verhandl. der pbys.-med, Gesellseh, 43, Band, Heft 2, 10
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spielen haben, so dass der sichtbare Effekt einen Kompromiss
zwischen den Wirkungen aller — in dieser Hinsicht gleichwertigen —
Chromosomen darstellt. Obgleich ich diese hier aufgezihlten Mog-
lichkeiten durchaus nicht fiir gleich wahrscheinlich halte, fiihre ich
sie doch als gleichwertige Alternativen an, um zu konstatieren, dass
sie alle neben dem Ergebnis iiber die quantitative Wirkung der Ver-
erbungssubstanz bestehen kinnen. Denn mag nun nur ein bestimmtes
Chromosoma des Eikerns die spezifischen Eigenschaften der Mutter
iibertragen, oder mogen sich alle in gleicher Weise hieran beteiligen,
oder mag das gesetzmiissige Ineinanderwirken bestimmter Chromo-
somen dazu nétig sein, unter allen Umstidnden ist die wirksame Sub-
stanz im diploiden Eikern des Rieseneies doppelt so reichlich ver-
treten als im haploiden eines gewéhnlichen Eies. Und dies geniigt.

Die wesentlichen Resultate der mitgeteilten Versuche fasse ich
folgendermassen kurz zusammen:

1. Die Bastardierung der Riegeneier lehrt, dass das Substrat,
welches die miitterlichen Eigenschaften iibertrigt, quantitativ wirkt.
Ist die Menge dieses Substrats verdoppelt, so sind die miitterlichen
Merkmale in der entstehenden Bastardlarve viel stiirker ausgeprigt
als in einer gewdhnlichen Bastardlarve.

2. Die Riesenbastarde geben keine Auskunft, ob der Eikern oder
das Eiprotoplasma jenes Substrat darstellen, da im Riesenei beide
in gleicher Weise verdoppelt sind.

3. Aus der Vergleichung von Bastarden aus !/:-Blastomeren,
die in ihrer Vererbungstendenz die Wertigkeit ganzer Eier besitzen,
mit Bastarden aus Fragmenten von halber Eigrisse geht hervor,
dass Quantititsunterschiede des Eiplasmas im Verhiltnis von 1:2
die Vererbungsrichtung unveriindert lassen.

4. Hieraus folgt, dass auch im Riesenbastard nicht das ver-
doppelte Eiplasma fiir die Verschiebung nach der miitterlichen Seite
verantwortlich gemacht werden kann, sondern nur der verdoppelte

Eikern.
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Aus dem Anatomischen Institut Wiirzburg.

Uber die Lage der Schneidezahnkeime
im Unterkiefer beim Menschen.

; Von
Zahnarzt Joseph Wolff in Gunzenhausen.
Mit 19 Abbildungen auf 1 Tafel

Einleitung.

Fiir das Aufthellen und Durchsichtigmachen ganzer Organe und
Skeletteile hat W. Spalfeholz in seiner im Jahre 1911 erschienenen
Schrift (41)') wichtige theoretische und praktische Fingerzeige
gegeben.

Zur Anwendung seiner Methoden anf menschliche Unterkiefer
verdanke ich Herrn Professor O. Sehultze in Wiirzburg die 1912
gegebene Anregung. Es wurde zuniichst versucht, Unterkiefer von
Individuen, die noch dem intrauterinen Leben angehirten, und dann
von solchen, die kurz lebten, auf zwei Arten durchsichtig zu machen.

Von allen Weichteilen befreit wurden die einen mit Alizarin
nach Spalteholz gefirbt, die anderen ungefirbt den verschiedenen in
der oben genannten Arbeit beschriebenen Fliissigkeiten ausgesetzt.
Es ergab sich bald, dass die ungefirbten Priiparate besser zum Ziele
fithrten als die dunklen Alizarinkiefer. Ging man nun in der letzten
Etappe der farbfreien Methode dazu iiber, die itherischen Ole,
Benzylbenzoat, Gaulteriadl und Isosafrol nach dem mutmasslichen
Brechungsindex fiir jugendliche Knochen zu mischen, so beobachtete
man die immer mehr zunehmende Aufhellung der Kiefer. In dunkleren
Flecken waren schon die Zahnkeime bemerkbar. Stirende Luftblasen
in einzelnen Knochenteilen (in der Gegend der Molaren!) forderten
zu dem von Spalteholz genannten Evakuieren des Priiparates samt
Fliissigkeit auf. Nach einem etwa einstiindigen Aufenthalt der Kiefer
im Vakuum waren sie iiberraschend durchsichtig geworden. Der beste
Beweis hierfiir ist die Tatsache, dass es nun gelang, die Kiefer von

1) Biehe Literaturverzeichnis.
Verhandl, der phys.-med. Gesellsch. 43, Bd. Heft 2, 10
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oben her durch den Processus alveolaris zur Basis mandibulae zu
betrachten und Anordnung sowie Form der verkalkten Zahnkeime
und die Septa interalveolaria in ihrer Lage zueinander zu studieren.

Hier war es vor allem eine immer wiederkehrende Erscheinung,
die zu einer niiheren Untersuchung an grosserem Material und durch
verschiedene Alter bestimmte: die besondere Stellung der
seitlichen Schneidezahnkeime innerhalb des Gesamt-
bogens der bis zum Keime der ersten bleibenden Molaren reichenden
Zahnanlagen. Wihrend die anderen Zihne sich schon dem spiiteren
Zahnbogen anpassten, waren in der Gegend der Frontzihne auf-
fallende Unregelmiissigkeiten der Stellung zu konstatieren.

Da die Literatur ausfithrlichere Schilderungen dieser Zustiinde
m. W. nicht enthilt und auch in der Frage ,des Wachstums des
Unterkiefers“ die Stellung der Zahnkeime kaum in Rechnung zieht,
so habe ich mich zur Veriffentlichung meiner Resultate entschlossen.
Ich hoffe, damit ein Doppeltes zu erreichen: 1. dass die Ansichten
fritherer Autoren, die zu dem hier Beschriebenen teilweise im Gegen-
satz stehen, an reicherem Kiefermaterial nachgepriift werden und
2. dass hierdurch eine weitere Grundlage zu neuer Beleuchtung der
Wachstumsfrage gegeben wird. Das letztere wird erst dann ganz
erreicht werden konnen, wenn auch horizontale Serienschnitte den
Knochenan- und -abbau in den verschiedensten Altersstufen der
jugendlichen Kiefer zu erliutern vermdogen.

Meine Veroffentlichung soll sich in der Hauptsache auf die
Winkelstellung der Schneidezahnkeime erstrecken. Hieriiber fand ich
bei Roese, Broomell, Lambertz, Wedl, Zuckerkandl, Fischer, Herbst
und Ahrens Bemerkungen oder Andeutungen, die ich nun folgen lasse.

Litteratur.

Carl Roese (37) sagt (S. 464): ,Was meine Untersuchungen iiber
die weitere Entwickelnng (Kind von 4 Monaten an) der Ziihne bei Kindern
betrifft, so kann ich mich kurz fassen, da die makroskopischen Er-
gebnisse fast vollig mit den Angaben iibereinstimmen, welche Zucker-
kandl gibt (Wien 1890, Scheffsches Handbuch). Wo Abweichungen
vorkommen, da beruhen dieselben lediglich auf den grossen Varia-
bilititen, welche iiberhaupt und speziell nach der Geburt in der
Entwicklung der Zihne vorkommen.“

In seiner Arbeit ,Uber die Zahnentwicklung des Menschen® (38)
finde ich ferner ein Bild (Modell der Zahnpapillen beim ca.
17 Wochen alten Fioten), auf welchem die Papille des lateralen
Inzisivus im Unterkiefer etwas hinter die des medialen ragt. Sie
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erscheint wie in eine zweite Reihe gedriingt. — Das Bild ist die
Aufnahme eines nach der Born'schen Methode rekonstruierten Wachs-
modelles.

Eine neuerﬂ_ings von H. Ahrens (1) erschienene Arbeit bringt
in einer entsprechenden Abbildung die Bekriiftigung dieser Schil-
derung von Roese.

Broomell {12) beschreibt 1897 im Dental Cosmos ,Macroscopic
Tooth-Development“ an der Hand sehr anschaulicher Photogramme
jugendliche Kiefer, von welchen die Alveolarlamellen zur Demon-
stration der Zahnsickchen entfernt sind. Aus Figg. 17, 27, 34, 36
geht dort hervor, dass die Zahnfollikel der lateralen Inzisivi, die
ihrerseits die Zahnscherbechen umschliessen, mit ihrer Lingsachse
beinahe in der Sagittallinie liegen. Auch hat es den Anschein, dass
sich im Oberkiefer die Dinge nicht anders verhalten,

Bei der Arbeit von Lamberiz (25) ist bereits die Verwendung
von Réntgenstrahlen im Dienste der Knochenforschung zu erwiihnen.
Obwohl er mehr als 100 Embryonen fiir seine Untersuchungen hatte,
“hat er der fortlaufenden Entwicklung des Unterkiefers nach seinen
Zahnkeimstellungen nur wenig Beachtung geschenkt. Es ist dies im
Rahmen eines so weitgesteckten Themas nicht anders sun erwarten.
Uber seine Resultate berichtet L. (S. 36):

,Die Stellung der Schneidezihne besonders im Unterkiefer ist
beim Fitus und Neugeborenen abweichend von derjenigen beim Kinde.“

8. 16. ,Die Kronen der Schneidezibne sind zum grissten
Teil ossifiziert. (Schiidel eines 9monatlichen Embryos.) Sie stehen
im Unterkiefer nach medial oben gerichtet und besonders die beiden
mittleren mit der vorderen Seite gedreht, dass die Kronen im Bilde
annihernd in seitlicher Ansicht erscheinen. (Beschreibung zu Tafel IX
Fig. 3, Durchlenchtung von hintenher.)

Bei jiingeren Embryonen ist dieses Verhalten weniger deutlich
und gegen Ende des fotalen Lebens niihert sich die Stellung der-
jenigen beim Erwachsenen; erreicht wird diese Stellung aber erst,
wenn sich die Zihre zum Durchbruch anschicken.®

Ein Unterkieferausschnitt eines
Embryos von 9 Monaten (im Réntgen-
bild von oben her), in der Arbeit von
Lambertz schematisch gezeichnet,
diirfte das Obengesagte erlidntern.

Auf S. 63 finde ich noch als Er-
klirung zu einer rechten Unterkiefer- Nach Lambertz.

10*
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hiilfte eines Neugeborenen (Aufnahme von vorne): ,Der 2. Schneide-
zahn steht mit seiner vorderen Fliche etwas nach medial gedreht.*
(Fig. 8 Tafel IV bei Lambertz.)

Um ausfiihrlich zu sein, fiige ich auch noch eine Auslassung von
K. Reuter (34) aus den ,Krgebnissen der Anatomie und Embryologie
v. Merkel-Bonnet* Bd. XV, 1905 iiber die Lambertzsche Arbeit bei,
die lautet:

,Im 9. Monat (gemeint ist wohl Fétalmonat) ist die sagittale
Abweichung der Flichen der Unterkieferschneideziihne und des ent-
gegengesetzt gerichteten Eckzahnes am dentlichsten darstellbar.“

In Karl Wedls Pathologie der Zihne (49) finde ich im ana-
tomischen Teil 8. 78:

yDie Zentralschneidezihne riicken gerade empor, wihrend die
seitlichen Schneidezihne noch eingeschlossen in ihrer knichernen
Knapsel mit ihrer fazialen Knochenfliche mehr lateralwiirts gewendet
sind, als ihnen nach ihrem Durchbruch zukommt; sie miissen daher
wiithrend des letzteren eine Drehung um einige Grade medianwiirts
erleiden.“ $

E. Zuckerkandl (57), den Roese schon zitiert hat, spricht sich
im Scheffschen Handbuch der Zahnheilkunde (1809) folgender-
massen aus:

»Am 5. Fotalmonat beherbergen beide Kiefer zusammen die
Siickchen der 20 Milchziihne, welche in einer regelmiissig angeordneten
Reihe liegen und von vorne nach hinten an Grosse zunehmen.
Sickehen von bleibenden Zihnen feblen noch.“ (3. 159.)

Beim 5—6 monatlichen Kinde schildert er:

. Eckzahnalveole stirker labialwiirts verschoben als in friiheren
Stadien. Die Verschiebung des Kaninus wird durch das Verhalten
der Seitenschneidezahnkrone hervorgerufen. Diese wiichst niimlich
rascher als der Kaninus, verschiebt sich infolgedessen hinter der
Eckzahnspitze in distaler Richtung und driingt die Eckzahnalveole
gegen die faziale Kieferwand. Aus diesem Grunde ist auch die
Offnung der Eckzahnalveole bedeutend enger als in der friiheren
Periode der Entwicklung. Die verschiedene Wachstumsenergie ge-
langt in ihrer gegenseitigen Stellung zum deutlichen Ausdruck. Der
Mittelschneidezaln lagert vollkommen quer, der Seitenschneidezahn
steht sagittal und fast im rechten Winkel zum vorigen und die
Spitze des Kaninus liegt auf der Lippenfliche des lateralen In-
zisivus. Hinter den Eckzihnen ist wieder Platz genug und die Zihne
liegen in einer Reihe nebeneinander.®
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G. Fischer (59) S. 238 zieht aus der im wesentlichen gleichen
Ansicht wie Zuckerkandl bereits eine Folgerung auf den Durchbruch
der Keime:

wDie Lagerung des Keimes innerhalb der Alveole ist eine der
spiiteren Stellung des Zahnes zuniichst nicht entsprechende, sondern
der mittlere Schneidezahn z. B. lagert quer, der seitliche steht sagittal
und die Spitze des Kaninus liegt auf der Lippenfliche des lateralen
Inzisivus. Mit fortschreitender Ausdehnung der Keimalveole richtet
sich der Keim allmiihlich in leichtspiralig gewundener Drehung mit
seiner Spitze nach oben auf.*

In seiner Zahnbildungstabelle bringt er dann beim Kind vom
5.—6. Monat die obige Feststellung Zuckerkandls.

Von E. Herbst (60) will ich noch folgende hierher passende
Zitate bringen (S. 6):

»Da der Platz sich erst mit dem Durchbruch des Zahnes ver-
grissert, so ist die Stellung der unteren mittleren Schneidezihne
meist etwas winkelig zueinander, um spiter aber ein villig normales
Aussehen zu erhalten. Sie folgen dann dem Lippen- und Zungen-
druck und stellen sich in normale Ordnung.®

8. 12. Messungen von der Mitte des Kieferknochens bis zum
For. mentale ergeben nach Wedl

beim Neugeborenen 12—13 mm
» 10monatlichen Kinde 15—18

Bis zum 6. Jahre ist die Wachstumszunahme aber fiir die gleiche
Knochenspange nur 1 mm gross.

Ich will endlich nicht unerwiibnt lassen, dass einige Autoren
(30, B5) bereits erlinternde Bilder zur Stellung der Schneidezahn-
kronen gebracht haben, ohne dieser Erscheinung eine Bedeutung im
beigegebenen Texte zuzuerkennen,

Eigene Untersuchungen.

Bei meinen eigenen Untersuchungen nun, die sich auf 18 Kiefer
erstreckten, liess ich mich von dem Gedunken leiten, bei der Wahl
eines moglichst kleinen Arbeitsfeldes, der Gegend der Frontzihne,
genan und ausfithrlich in der Schilderung zu sein. Wenn dadurch
auch allgemeine Folgerungen am Schlusse der Arbeit fehlen miissen
— was anch in Hinblick auf die immerhin noch kleine Zahl der
Objekte ratsam erscheint — so ist mit der Aufzihlung der gemachten
Beobachtungen doch — so hoffe ich — eine Vorarbeit fiir spiitere
(auch histologische) Untersuchungen und Betrachtungen an grisserem
Material geliefert,
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Wenn ich meine Methoden kurz bespreche, so muss ich er-
wiihnen, dass ich nur fiir die ersten Kiefer die Spalteholzsche Auf-
hellungen beniitzt habe.

Als die Objekte reichlicher zuflossen, priiparierte ich jeweils die
Unterkiefer herans und liess sie, um fiir das Studium derselben
Arbeit einzusparen, mit Rontgenstrahlen durchleuchten. Dabei
wurden die Unterkiefer mit ihrer Korperbasis auf eine horizontale
Unterlage gebracht and bei horizontaler Stellung der unteren Tubus-
fliche des Apparates kurz belichtet. Auch wurden zur Kontrolle
zwei embryonale Unterkiefer vorsichtig mit Messer und Schere von
oben her gedffnet, um die Lage der Zahnkeime in situ zu sehen und
gleichzeitig die Beteiligung des Zahnsickchens an einer etwaigen be-
sonderen Stellung derselben zu studieren (s. Fig. 2, 5 und 19, Photo-
gramme von Zeichnungen). Die Kiefer waren schon lange in Alkohol
gelegen und wurden von mir nur in Boraxkarmin gebracht, in
salzsaurem  Alkohol wieder gering entfirbt und in 90%igem
Alkohol aufbewahrt. Das lange Aufbewahren des Ohjektes in einer
Schrumpfung veranlassenden Fliissigkeit vor der Untersuchung
soll nun bei der Betrachtung der geiffneten Kiefer Beriicksich-
tigung finden. Jedenfalls ist aber auf Bild 2 und b (s. Tafel) eine
Einstellung des Zahnscherbchens Incivus 2 fast in die sagittale Ebene
auffillig. Auf Bild 2 rechts ist die Querlagerung des Zahnsiickchens
ebenfalls sichtbar, so dass nun der kleinere Durchmesser desselben
beinahe in die Frontalebene zu liegen kommt. Auf eben dieser Ab-
bildung verdient jedoch Beachtung, dass durch die Priiparation die
Weichteile in der Symphysengegend der Unterkieferhiilften, die
bekanntlich in diesem Alter noch durch einen iiber 1 mm breiten
Spalt getrennt sind, durchschnitten wurden, so dass die Knochenbiilften
aus der Bogenstellung sich etwas nach vorne begeben haben. Da-
durch erscheint der Bogen platter. Wie sehr nun die Zahnsiickchen
an der besonderen — man michte fast sagen ,eingeklemmten® —
Stellung der Seitenschneideziihne beteiligt sind, zeigt besonders gut
Bild 19. Die Knochenlamellen vom Kiefer eines Neugeborenen sind
entfernt und die Grenzen der Zahnsiickchen plastisch sichtbar gemacht.
Bei der Zeichnung ist der Kiefer in der Gegend der Rami etwas
hochgelagert. Von hinten her begonnen sieht man nun die Sickchen
der beiden Milchmolaren, dann das des FEckzalines, weiter die auf
kleinen Raum beschriinkte Hiille des Seitenschneidezahnes und endlich
nur noch zum Teil die des mittleren Inzisivus.

Das Resultat der Rontgenuntersuchungen soll die folgende Uber-
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sichtstabelle wiedergeben. Die entsprechenden Rontgenbilder befinden
sich auf beigehefteter Tafel II. Besonders beachtet muss werden, dass
nur die eigens gekennzeichneten Kiefer eine bestimmte Altersangabe
ersehen lassen, die iibrigen sind nach einer Tabelle von Roese (37)
iiber die Verkalkungszeiten der Zahnkeime eingeschiitzt.

Vergleicht man nun die Aufzeichnungen der Tabelle mit den
aus der Literatur genannten Angaben, so ergibt sich:

Die Feststellung Roeses und Ahrens iiber die Lage der unver-
kalkten Schneidezahnkeime beim Embryo wird von dieser Arbeit
nicht beriihrt.

Dagegen kann aus den besprochenen Bildern keine Stiitze fiir
die Tabelle von Lambertz erbracht werden. Es ist vielmehr aus
Bild 4, 7, 8 16 zu ersehen, dass eine medial gerichtete Stellung
des mittleren Schneidezahnes eine Winkellage des seitlichen hierzu
nicht ausschliesst. Nach dem Schema von Lambertz besteht jedoch
fast Paralellitit zwischen je einem J, und J,. Allerdings kommt die
Abbildung auf Tafel 10 links dieser Forderung nahe, aber die nach
der Mittellinie geneigte Stellung der Keime ist hier nur ganz schwach
vorhanden. (Vgl. dagegen das Lambertzsche Schema.) Was nun Carl
Wedls Pathologie der Ziihne iiber die seitlichen Schneidezahnkeime
sagt, stimmt — allgemein gesagt — mit dem Resultat meiner Unter-
suchungen iiberein, wobei ich allerdings die Frage nach dem Durch-
bruchsmodus unbeantwortet lasse. Dagegen trennen sich die An-
sichten in bezug auf die mittleren Inzisivi, denn sie sind nicht in
allen Stadien des Wachstums ,gerade“ (soll wohl heissen frontal) ge-
richtet. Sie neigen mit ihrer spiiteren Aussenfliche (Labial-
fliche) der Mittellinie zn und bilden, wie in der Tabelle gezeigt, zu-
weilen mit dieser Winkel zwischen 70 und 100°% Mit den Ansichten
Zuckerkandls will ich mich des weiteren etwas liinger befassen, da
sie in der bis jetzt bekanntesten Enzyklopidie der Zahnheilkunde,
dem Scheffschen Handbuch der Zahnheilkunde niedergelegt sind.

Der erste oben bei Zuckerkandl zitierte Satz iiber die Regel-
miissigkeit in der Anordnung der Sickchen im 5. Fotalmonat wird
durch die Bilder dieser Arbeit nicht gestiitzt. Verweisend auf
Figur 1—38 kann ich feststellen, dass das Zahnsickchen des Seiten-
schneidezahnes etwas nach innen, lingualwiirts gedriingt erscheint. Aller-
dings ist aunf Bilder von ilteren Kindern (siehe Bild 11) diese besondere
Stellung stdarker noch entwickelt, eine Erscheinung, die Zucker-
kandl veranlasst haben kann, in friitheren Stadien ,eine regelmiissig an-
geordnete Reihe“ zu konstatieren. Was nun weiter Zuckerkandl von
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einem 5—6monatlichen Kinde sagt, ist bereits beim Neugeborenen,
einzelnes sogar noch frither auffillig. Da Schidel vom 5.—6. Monat
fiir die Anatomie seltene Objekte sind, so ist es mir nicht moglich
gewesen, mehr als ein Priparat — und dieses im frischen Zustande —
zu durchleuchten. Auf diesem Bild (siehe Bild 18) ist allerdings die
Eckzahnalveole jeweils stark nach aussen gestellt, im Vergleiche zu
Bild 16 und 17 ist jedoch ihr Abriicken vom Seitenschneidezahn in
dorsal-ventraler Richtung nicht grisser geworden. Die spiitere Bogen-
stellang der Frontzihne im Munde ist schon weiter vorbereitet als
bei jiingeren Kiefern.

Uberblicken wir ferner die Stellang der Schneidezahnkeime auf
den Rontgenbildern und vergleichen wir die Ausserung Zuckerkandls
iiber diesen Punkt damit, so will uns diinken, als seien seine Angahen
besser auf jiingere Kiefer zu iibertragen als auf solche vom 5. bis
6. Monat des extrauterinen Lebens. Schon auf Grund meines kleinen
Studienmaterials glaube ich sagen zu konnen, dass Zuckerkandls
Schilderungen ,der Mittelschneidezahn lagert vollkommen quer, der
Seitenschneidezahn steht sagittal etc.“ cum grano salis schon auf die
Verhiiltnisse vor der Geburt passend sind. (Vgl Bild 2, 3 und 9.
Auf dem Rontgenbild des 5monatlichen Kiefers (Bild 18) ist zu-
mindest die Winkelgrisse sehr weit von der eines rechten entfernt.
Dagegen war es mir moglich, einen Winkel von ca. 90° bei den
Schneidezahnkeimen eines Foten von der 23.—24. Woche festan-
stellen, Gerade hier sind die Differenzen zwischen den bisher
giiltigen Ansichten Zuekerkandls im Scheffschen Handbuch und
dieser Arbeit so gross, dass eine Nachpriifung an einem reicheren
Material nottut.

G. Fischer und IZ. Herbst kann ich in diesem Zusammenhange
noch kurz erwihnen. lhre Ausserungen decken sich im allgemeinen
mit den Ansichten friiherer Autoren. Ihre physiologischen Betrach-
tungen will ich hier unberiicksichtigt lassen. Die zitierten Messungen
dagegen sind hiochst interessant. Auch aus meinen Bildern geht
bervor, dass gerade in den ersten Lebensmonaten ein intensives
Knochenwachstum in der Schneidezahn-Eckzahngegend einsetzt. Gegen
Ende der Lebenszeit der Milchschneideziihne, wenn ein rasches Aus-
einanderriicken den Durchbruch der bleibenden Zihne ankiindigt,
scheint sich dieser Vorgang zu wiederholen.

Bevor ich zusammenfasse, will ich noch auf die Tatsache der
Asymmetrie in der Stellung der Zahnkeime hinweisen. Nur auf Tafel 9
ist eine Anniherung an symmetrische Zustiinde gegeben. Zgja (56)
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hat sich schon mit dieser Frage beschiftigt und Kiefer vor und nach
den Dentitionen auf ihr bilaterales Verhiltnis gepriift. — Eine Be-
kriiftigung der Sechwalbeschen Theorie (44, 8. 494), dass ,mit dem
Ausdruck Neugeborenes® durchaus nicht eine vollkommen . gleiche
Entwicklungsstufe bezeichnet werden kann, ist aus einer Nach-
priifung meiner Tafeln auch ohne weiteres ersichtlich. Es ist sogar
nicht ausgeschlossen, dass sich iiberhaupt die Stellungserscheinungen
der Zahnkeime auch vor der Geburt schwer in ein festes zeitliches
Schema bringen lassen. — ,Zwillings“-Kiefer machen im allgemeinen
einen am Knochenbau schwiichlicheren Eindruck. An ihren Zahn-
bildungen dagegen finde ich keine Differenzpunkte mit den Kiefern
von , Einzel“geburten.

Zusammenfassung.

Zusammenfassend lisst sich iiber die Kieferbilder dieser Arbeit
mit Bezug auf die Stellung der Schneidezahnkeime sagen:

Kann man im ganzen von einer Bogenanordnung der Zahn-
sickehen im Unterkiefer sprechen, so ist doch bei genaner Be-
trachtung feststellbar, dass das Zahnsickchen des lateralen Inzisivus
eine dorsalwirts abbiegende Stellung einnimmt. Etwas ausser dem
Bogen liegend erscheint es ,wie aus der Reihe gedriingt“. Diese
Erscheinung liess sich von einem Foten der 23.—24. Woche bis
kurz nach der Geburt verfolgen.

Vom 3. Monat nach der Geburt ab sind die Schneidezahnkeime
zu einem Bogen formiert — die Anfinge hierzu finden sich schon
beim Neugeborenen — der zu klein erscheint, um mit den weiter
nach hinten liegenden Keimen (Kaninus—Molaren) eine Hufeigsenform
bilden zu konnen. Bei der Betrachtung der verkalkten Schneidezahn-
keime bleibt auffillig, dass die Scherbchen des medialen Inzisivos
auf einigen Bildern frontal, auf anderen mit ihrer medialen Ecke
etwas dorsal gelagert sind. In dieser letzten Stellung, die seltener
zur Beobachtung kam, bildet der Breitendurchmesser des Scherbehens
mit der Medianlinie des Schidels einen Winkel, der kleiner als
909 ist.

Gehen wir zum lateralen Inzisivus iiber, so konstatieren wir,
dass in den meisten Fillen, vom Kiefer des 23—24 wichentlichen
Foten angefangen bis zu dem des Dmonatlichen Kindes, der laterale
Inzisivus eine Winkelstellung zum mittleren Schneidezahn aufweist,

der grisser wie 90° ist. Bei einem Kiefer der 23.—24. Fatalwoche
- war der Winkel rechts gerade ein solcher von 90° bei ilteren
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konnte in 3 Fillen von einer fast parallelen Stellung der Schneide-
zahnkeime zueinander die Rede sein.

Am Schlusse dieser Arbeit will ich nicht unterlassen, auch auf
diesem Wege Herrn Prof. Dr. Schulize fiir die Uberlassung des
Materials und sein forderndes Interesse herzlich zu danken. Auch
den H.H. Prof. Dr. Enderlen, Gerhard, Lubosch und Sobotta, den H.H,
Dr. Dahl, Dr. Oertel und Prosektor Dr. Vonwiller in Wirzburg
sowie den H.H. Prof. Dr. Berten und Privdoz. Dr. Ahrens-Miinchen
und Dr. Griimbaum-Niirnberg sei hiermit Dank gezollt,
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Die Flora des Rhongebirges 1. (2. Aufl.)").
Von
M. Goldschmidt-Geisa.

Vorwort.

Zahlreiche, leider vergebliche Nachfragen nach dem lingst ver-
griffenen Sonderabdruck dieses ersten, in der Allgem. hot. Zeitschrift
1900/01 erschienenen Teiles veranlassen mich, ihn unter Einfiigung
der spiiter (in IL—VIII.) dazn gebrachten Nachtriige neu zu bearbeiten.
Ich bin der Leitung der phys.-medicin. Ges. zu Wiirzburg herzlich
dankbar dafiir, dass sie es mir ermiglicht, durch Aufnahme dieser
Neubearbeitung in ihre Verhandlungen diesen 1. Teil den Heften 11.— VIIL.
einheitlich angliedern zu kinnen. Das Literatur- und Quellenverzeichnis
lasse ich ausfallen, da es im II. Hefte wiederholt und weiter ergiinzt
worden ist. Desgleichen sehie ich von der Wiederholung der geschicht:
lichen und orographischen Einleitung ab und gebe nur die dussere Um-
grenzung des von mir in Bearbeitung genommenen Gebietes durch folgende
Linien: Die Werra von der Ulstermiindung aufwiirts bis zur Ein-
miindung des Sulzbaches oberhalb Meiningen, den Sulzbach aufwiirts
iiber Sulzfeld, Schloss Henneberg einschliessend, bis Mellrichstadt, von
hier die Stren abwiirts bis zur ihrer Miindung., von da die frinkische
Saale bis Gemiinden, jedoch mit Einschluss des Sodenberges bei Ham-
melburg, die Sinn aufwiirts, dann der schmalen Sinn folgend bis
Speicherz, die beiden Hauben ausschliessend, iiber Motten zur Dollan
oder Schinen Fulda, diese abwiirts bis zn ihrer Miindung, die ['ulda
abwirts bis zur Bonifaziusstadt Fulda, der Bahnlinie Fulda-Bebra
folgend bis dahin, wo sie die Haun ftrifft, den Rauschenberg ein-
schliessend, die Haun abwiirts bis Neukirchen, von hier eine gerade Linie

) Vergl, IL—VIIL. in Verhdl. der phys. med. Ges. zu Wiirzburg N. F. Bd,
XXXI1V., XXXV, XXXVIL., XXXVIII., XXXIX., XLI. a. XLIL

Verhandl. der phys.-med, Gesellseh, 48. Band, Heft 4. 11
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iiber Schenklengsfeld bis zur Ulstermiindung, den Landecker ausschlies-
send. Am Rande des so umgrenzten Gebietes, das ungefiihr im Winkel
nordlich des 50. Breiten- und 28. Lingengrades (dstl. v. Ferro) liegt,
hefinden sich folgende gréssere Orte: Vacha, Salzungen, Meiningen,
Mellvichstadt, Neustadt a. d. S., Kissingen, Hammelburg, Gemiinden,
Fulda und Hiinfeld. In dieses Gebiet teilen sich: Prov. Hessen-Nassau,
und zwar Regbez. Cassel, Bayern, und zwar Unterfranken, Grofiher-
zogtum Sachsen-Weimar, und zwar der IV. Verwaltungsbezirk (das
Eisenacher Oberland), und das Herzogtum Meiningen,

Polypodiaceae Mart.

1. Athyrinmfilix femina (L) Roth gehort zu den gemeinsten
Farnen unseres Gebirges in Laubwiildern, im schattigen Geroll der
Hiinge, an Waldbiichen, auf zusammengetragenen Basaltwiillen usw.
von den unteren bis zu den héchsten Lagen, seltener auf Muschelkalk,
hiinfiger auf Buntsandstein, am hiufigsten auf Basalt. Die ein-
fachere [, dentatum Milde ist nur auf besonders stark belichteten
Stellen zu finden, im Schatten ist die f. fissidens Milde gemein,
wihrend dieser Farn im gerollig-feuchten Waldschatten der montanen
Region seine stirkste Entwicklung in prachtvollen Wedeln der f
multidentatum Milde, zumeist in der Unterform sublatipes
Luerssen erreicht. Die var. pruinosum Milde fand Herr Brade
in einem kleinen Bestande in der Nihe der Kaskadenschlucht bei
Gersfeld. Die schime var. pupureum der Girten konnte ich
in allen Abstufungen in verschiedenen Gebirgsteilen feststellen; sie
alle hatten eine mehr oder weniger sonnige Lage gemein ; mit der Fir-
bung des Stieles oder Mittelstreifs geht eine Verkahlung bis zum
volligen Mangel an Spreuschuppen Hand in Hand. Gabelungen des
Spreitenendes vowie einzelner Fiederspitzen sind bei sorgféltigem
Durchsuchen der Bestiinde fast immer — vereinzelt — anzutreffen.
In der Bergregion sind erodierte Formen (f. erosum Milde) oft
nahezu vorherrschend zu finden; wenn sie auch nicht grundsiitzlich
als Ergebnis von Frostwirkung anzusehen sind, so scheinen — da ihre
Hiufigkeit in verschiedenen Jahren wechselt — doch sicherlich klimatische
Einflisse in der Aufrollung der Wedel eine bedeutsame Rolle zu
spielen, Diese als Hemmungserscheinung anzusehenden Formen treten
an Wedeln derselben Pflanze in den mannigfaltigsteu Stufen auf;
man soll deshalb nicht dem Beispiele englischer Autoren folgen, welche
jeden einzelnen Grad der Abweichung von normaler Ausgestaltung
mit einem besonderen Varietitsnamen zu bezeichnen pHegen. Ieh
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glaube annehmen zn kénnen, dass solche — aunch an Aspidium filix mas
und spinulosum hiufigere — Abweichung durch nasskalte Witterung
bis zum Mai hin besonders gefordert wird.

2. Cystopteris fragilis Milde subsp. C. eunfragilis
Aschers. (C. fragilis Bernh.) Ebenfalls durchs ganze Gebiet
verbreitet, sowohl im Basaltgercll, wie auch in den Spalten alter
Mauern (namentlich bei solchen aus Sandstein) in und bei Ortschaften,
desgleichen an alten Baumwurzeln auf Steinriicken, von der Talsohle
der Werra bis zu den Héhen des Gebirges (Dammersfeld bis 900 m).
Die einfachste Form dentata Hook. tritt hin und wieder, namentlich
an jungen Sticken, besonders an Sandsteinmauern auf; doch fand
ich einen fast reinen Bestand dieser Form auch im Basaltgercll des
-~Horn“ bei Urnshausen. Hiufiger ist die f. anthriscifolia Koch
und Ubergiinge zwischen beiden. Seltener kommt die f. cynapiifolia
Hook. zur vélligen typischen Ausbildung.

8. Aspidium dryopteris (L.) Baumg Auf allen Boden-
arten und in allen Hohenlagen im Buchenhochwald oft grosse Flichen
bedeckend, auch in den Nischen des Basaltgerdlls der Hutfliichen der
hohen Rhion. Abweichungen von der typischen und normalen Form
sind bei uns #usserst selten.

4. Aspidium Robertianum (Hoffm.) Luerss. Dieser kalkholde
FFarn tritt trotz der Hiufigkeit des von ihm bevorzugten Gesteins
im Gebiete sehr zerstreut auf: Eube (I).), Stein bei Dermbach (G'!), Gras-
burg bei Mausbach (G!), Dipperstal bei Meiningen (R.). Die alte Mauerim
Tiergarten bei Bieberstein, wo (/).) diesen Farn sah, ist lingst ab-
getragen; ebenso war der von (G.) aufgefiihrte Bestand an der Stadt-
mauer zu Geisa schon im Jahre 1882 durch Ausfugen der Mauer-
spalten zerstirt.

5. Aspidium phegopteris (L.) Baumg. Bei weitem nicht
so hiiufig wie die vorige Art. Die Dannenbergsche Angabe ,im Gebirge
an sonnigen Stellen” kann in dieser Ausschliesslichkeit nicht aufrecht
erhalten werden, da dieser Farn den Rand schattiger Waldschlnchten
und das gedimpfte Licht unter Gebiisch bevozugt. Ich nenne, ohne
erschopfend zn sein, folgende Standorte: Waldrand unter dem Kessel-
stein neben der Bahnlinie Eckweissbach-Milseburg, teils auf mittlerem
Buntsandstein, teils auf Basalt, Ruppsroter Buchenwald zwischen Stein-
bach und dem Bubenbadstein, Bernhardser Kuppe, Waldschluchten
um das Grabenhofchen, auf Steinriicken am Wege von Alt- nach
Neuglashiitte. (K. h.) fiihrt den Reipertsgraben bei Roth, (Vallbr.)
einen schattigen Graben der Bernhardswiese bei Bischofsheim an;

11*
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alle diese Fundorte liegen in der DBergregion. Anklinge an die
f. erosum Miiller-Knatz kommen vereinzelt vor, solche an die
weiter entwickelte f. obtusidentatum Warnstorf finden sich
sphrlich.

6. Aspidium thelypteris (L.) Sw. Dieser Sumpffarn meidet
die ranhe Lage unserer Rhonmoore. Er findet sich nach (G!) (von
Ith. bestiitigt) in wenigen Stécken am Ostrande des Gebirges an einem
Graben am Saume des Stedlinger Moores bei etwa 400 m in der
Normalform und im Lettengraben bei Wiistensachsen (R. h.), einer
feuchten und stellenweise sumpfigen Waldschlucht, welche aus dem
Herrenwiesenwasser in ungefibr 760 m gegen das braune (grosse
Moor aunfsteigt. Im (Hb. D.) liegt eine handschriftliche Bemerkung
Dannenbergs, dass er diesen Farn beim ,, Aufstieg zur Milseburg iiber
der englischen Anlage® gesehen habe. Es handelt sich offenbar um
das sumpfige, tiefeingeschnittene Tilchen, das vom Delzenhof zur
Bieber hinabzieht; ich habe dort mit grifiter Sorgfalt, aber ohne
Erfolg nachgesucht.

Y. Aspidium montanum (Vogl.) Aschers. Hat seine Haupt-
verbreitung in der montanen Region des Milseburggebietes im weiteren
Sinn (D!). Ich nenne folgende Fundorte: Ruppsroter Wald gegen
den Bahnhof Milseburg, Scheppenbachquelle beim Grabenhifchen,
Waldrand an der Strasse Unterbernhards—Eckweissbach mit der
f. erenatum Milde in guter Ausbildung, in grossen Mengen im
Quellgebiet der Bieber unterhalb des vorderen Eselshrunnenhofes, wo
die vorgenannte Form in so guter Ausbildung auftritt, dass der Grund
der Fiederchen gelappt erscheint, in derselben Form in der Schluchf,
welche sich vom Teufelstein gegen die Strasse Grabenhifehen-
Poppenhausen hinabzieht; einzelne Sticke anf einer sumpfigen Wald-
stelle zwischen dem Dorfe Langenberg und dem Schweinsberg. In
der Hiigelregion des Vorgelindes fand ich die Pflanze im Dammers-
bacher Forst bei Hiinfeld und auf den Vorhthen des Bless gegen die
Werra, Herr Lehrer Arnold- Meinigen bei Georgenzell an der Rosa
im Ostlichen Gebietsrande. Der an 250 m iiber dem Meere liegende
Standort im alten Wildchen bei Pferdsdorf (G.) ist durch den Bahn-
bau zerstért. Aus anderen Gebirgsteilen wird nur der Dreistelz bei
Briickenau (G.) erwihnt.

8. Aspidium filix mas (L) Sw. Neben Athyrium filix
femina der verbreitetste Farn, der durch das ganze Gebiet vom Vor-
land bis in die Basaltfelder der hohen Rhon auftritt. Zur stattlichsten
Grosse gedeibt er in den schattigen und etwas feuchten Laubwildern
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der Mittellage. In der hochsten, namentlich freien Lage sind die
noch unentwickelten zarten Blattknospen oft der Einwirkung der
Spiitfriste ausgesetzt, wodurch alsdann eine Wedelform entsteht,
welche der f. erosum gleicht, aber von dieser spontanen Bildung
sich durch den geschwiirzten Saum der Segmentreste leicht unter-
scheiden liisst. In Triimmerfeldern der Bergmatten, wo es an schattigen
Nischen feblt, tritt der Farn in der einfachsten var. subintegrum
D6ll auf; wo sich diese aber in den Laubwiildern der Mittellagen
zeigt, gehort sie jugendlichen Sticken an. An nur spiirlich beschatteten
Stellen herrscht die var. crenatum Milde, die als typisch an-
gesehene Form, vor. In den schattigen Wildern und Waldschluchten
aber findet sich fast ausschliesslich die in der Teilung am meisten
entwickelte var. affine Aschers. (incisum Moore), der aber
fast niemals das vorgezogene basale Liippchen der var. deorsi-
lobatum Milde fehlt; diese letztgenannte Abiinderung aber ist in
der Vorderrhon besonders hiiufig. An vielen schattigen Stellen beob-
achtete ich die var. heleopteris Milde; die Sticke, obwohl nicht
immer und dann nur an der Wedelspitze frukfifizierend (Sori schwiicher
als an der Normalform, der Schleier heller), sind kriiftiz und keines-
wegs im Jugendzustande; ich habe einen solchen Bestand am Tiedges-
stein viele Jahre hindurch beobachtet und die Pflanzen konstant
gefunden. Von auffallenden Habitusformen fand ich gracilescens
J.Schmidt in den var. subintegrum und crenatum, an letzteren
ferner sublatipes J. Schm., latipes Moore, acuminatum Lowe,
imbricatum wund deren Gegensatz laxum Luerrsen. An
monstrisen Abweichungen fanden sich ausser der nicht seltenen
erosum D@1l in allen Abweichungen die f. variabile Ménkm,
furcans Moore mit gegabelten Fiederspitzen und furcatum Milde
mit + tief gegubelter Spreite (bis zur f. geminatum mit doppelter
Spreite). Zuletzt sei noch eine am Stallberg bei Grossentaft beobachtete
Form erwihnt, die selbst von den englischen Autoren nicht erwiilnt
wird; bei ihr sind die in der hinteren Hilfte normalen Fiedern ganz
plotzlich um die Hilfte oder etwas mehr verschmiilert und darum in
winzige Federchen geteilt; ich benenne diese Form als f. m. abrupto-
caudatunm; ob dussere Ursachen ihre Aushildung bewirkt haben,
konnte ich nicht ermitteln.

9. Aspidium spinulosum Sw. ist in der Unterart A. en-
spinulosum Aschers, (genuinum Milde) durch das ganze Gebiet
hiufig in feuchten oder nur schattigen Wildern, unter Gebiisch auf
Siimpfen und Mooren, withrend die Unterart A. dilatatum Sm. viel
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seltener anzutreflen ist. Mit Vorliebe wurzelt die erste Unterart aunf
morschen Baumstiimpfen, wo man dann zuweilen ganze Kolonien des
Vorkeimes und junger PHinzchen findet. Die hiufigste Form ist
exaltatum Lusch, die sich scharf ausgepriigt selbst in grossen
Bestiinden gut erhiilt; die var. el evatum A. Br. ist wesentlich seltener:
auch bei dieser Art ist die monstrise f. erosum Lasch in regenreichen
Sommern recht oft zu beobachten. Die Unterart A. dilatatum fand
ich nur in der var. oblongum Milde.

10. Aspidium lonchitis (L.) Sw. Sollte nach Milde (Sporen-
pflanzen S. 62) am Haselstein in der Vorderrhon, einer grotesken,
glockenformig aufsteigenden Phonolithkuppe mit der Ruine eines
Raubnestes (von wo aus ein Teil des alten F'rankfurt-Leipziger Handels-
weges beherrscht wurde), vorkommen; diese Angabe ist mit dem Zu-
satz ,frither in die Synopsis von A. und . iibergegangen; (L.
setzt der Mildeschen Angabe hinzn:  Doch meines Wissens nicht mehr.*
Weder (. noch mir ist es in jahrelanger Bemithung gelungen, in dem
sehr wenig umfangreichen Terrain den Farn zu finden; er ist mit Sicher-
heit aus der Liste der Rhonpflanzen zu streichen. Ob er, wenn wirk:
lich ehemals vorhanden, als Gartenfliichtling aus der dortigen Rentei,
jetzt Forsterwohnung, ins Freie gelangt war, vermag man natiirlich
nicht zn sagen.

11, Aspidium aculeatum (L) subsp. A. lobatum (Huds,)
Sw. Der reichste Bestand dieser Art findet sich in der Vorderrhin
im Basaltgerill am Nordhang des Arzbergds; ich fand dort folgende
Formen: umbraticumKze.,auriculatum Luerssen, rotundatum
Dall, und die durch gekriimmte, breite, dicht gedringte Fiedern aus-
gezeichnete f. montanum Loreh u Laubenb.; an monstrisen
Bildungen sah ich dortselbst f. abnormale Zapat. (furcatum
Rossi) mit gegabelter Spreite und eine als abruptum zu bezeichnende
Form, bei welcher die nach oben nicht verschmiilerte Spreite plitzlich
mit einer den Seitenfiedern gleichen Endfieder abschliesst. Spiirlicher
ist diese Art an folgenden Orten gefunden worden: An der Teufels-
miihle bei Bischofsheim (Rh.), yon Herrn Schulrat Dr. Bliedner brief-
lich bestiitigt: am Ehrenberg bei Wiistensachsen (G.): am Nordhang des
Weiherberges bei Abtsrode (1)), woher ich Belegexemplare durch
Herrn Brade erhielt; in der Nihe dieses Fundortes am Heiligenberg
A6r), am Kesselrain bei Wiistensachsen (E. Koeh); zwischen Rommers
und den Ottersteinen am Dammersfeld in diirftiger Ausbildung (Prof.
Heeht-Wiirzburg): ferner ebenfalls recht diirftiz im Felsgehéinge an
der Ostseite des Habelberges iiber Tann in der f. umbraticum; in
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(£. S.) wird noch Kissingen angegeben, doch vermochte ich nicht zu
ergriinden, ob der Fundort noch innerhalb der Gebietsgrenze liegt.
12, Aspidium aculeatum (L.) D6ll subsp. A. angulare
Kit. (Asp. aculeatum Sw.) fehlt im Gebiete, da der von (D.) an-
gegebene Fundort im Heubacher Forst ausserhalb der Gebietsgrenze liegt.
13. Onoclea struthiopteris (L) Hoffm. Dieser, im jen-
seitigen, thiiringischen Grenzgebiet am Ufer der Schleuse bei Zoll-
briick so iippig auch in der Form falcatum Borb. auftretende
schéne Farn mit seinen urnenférmigen Biischen und dem interessanten
Sporenstande in der Mitte scheint vor langen Zeiten im Gebiete vor-
gekommen zu sein, da (E. S.) ihn fiir die Rhon angegeben und da
ferner im (Herb. D.) folgende handschriftliche Notiz liegt: |, Im Sommer
1857 habe ich in der Nihe des Steinhauks (bei Fulda) 2 Exemplare
Struthiopteris gesehen, aber (damals noch unbekannt in der Gegend —
in der Meinung sie werde sich wohl noch oft finden) stehen gelassen.
Jahres darauf war sie ausgeackert.“ Das waren danach die beiden
letzten Vertreter dieses schionen Farngeschlechfs in unserem Gebiete.
(Ubrigens hat neuerdings der herrliche Bestand bei Zollbriick in
Thiiringen durch Umackerung der Wiese ebenfalls arg gelitten.)

14. Woodsia Ilvensis Bab. Unterart W. rufidula (Michx.)
Aschers. kommt an drei Felsmassiven des Gebirges aul etwa
800 m Meereshohe vor, und zwar an der Milseburg (G /), von wo
Exemplare schon aus dem Jahre 1832 leg. 4. Wolf' im (Herb. D.)
liegen, am Grossen Beutelstein (/) und am Rabenstein (G/), beide
zum Dammersfeldzug gehirig. An der Milseburg findet sich der zier-
liche Farn nicht nur wie anderwiirts an der Sonnenseite der Kuppe,
sondern auch im Schatten des Schnittlauchsteines.

15. Blechnum spicant (L.) Sw. Nach den ziemlich zahl-
reichen spiirlichen Resten an den verschiedensten Fundorten muss
dieser die Waldschluchten bevorzngende Farn in f(riilberen Zeiten
nicht gar zu selten bei uns gewesen sein. Ausgedehnte Bestinde
finden sich im weiteren Milseburggebiete, und zwar im Ruppsroder
Buchenwald und dessen Saum rechts und links des Biichleins, das
nach Steinbach fliesst, im Quellgebiet des Scheppenbaches unterhalb
des Grabenhifchens und besonders reichlich rechts und links des Quell-
gebiets der Bieber zwischen dem Eselsbrunnenhof und dem Walde; hier
tritt Blechnum auch auf die trockene Wacholderheide hinaus, aber mit
zunehmender Schattenlosigkeit und Trockenheit verkiimmernd, sowie
in der Schlucht, welche vom Teufelstein gegen die Poppenhiuser
Strasse sich hinabzieht. In spiirlichen Resten findet es sich auf der
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Wacholderheide zwischen dem Promenadenweg und dem Bubenbad-
stein.  Weitere [fundorte im Gebirge sind: Milseburgwald gegen
Kleinsassen (), Teufelsherg bei Gersfeld ((.), Strasse Gersfeld-
Poppenhausen gegen den Maienkiippel (Denner), Ebersberg (Denner),
Kaskadenschlucht bei Gersfeld (Flechtner!), zwischen Rommers und
dem Dammersfeld, Sommerleite bei Bischofsheim oberhalb des
,Katzenbuckels'* gegen den Sandberg (Vill briefl.). In der Vorder-
rhon kenne ich folgende kleinen Bestinde: Georgenzell im Rosatal
(Arnold-Meiningen), alter Berg bei Hofaschenbach, alte Steinbriiche
bei Pferdsdorf gegen Oberbreizbach und etwas reichlicher im Hallen-
graben bei Unterstoppel oberhalb der Hilmesmiihle. An allen genannten
Standorten ist der Farn wenig veriinderlich, nur an der oberen Bieber
findet sich die f. complexum Laub. hiulig; von Monstrosititen
fand ich nur einige Male die f. bifidum Woll. mit einzelnen
gegabelten Segmenten.

16. Scolopendrium scolopendrium (L) Karsten (Se.
vulgare Sw.). In Liebleins Flora Fuldensis von 1784 findet sich die
Angabe: _zu Haselstein hiufig“, zu welcher (I).) der vortreftliche
Kenner der nordlichen Rhion bemerkt: ,fehlt Bestitigung®. Ferner
nennt (1).) noch die Milseburg mit dem Zusatz: ,Quelle unsicher®. Dan-
nenberg's Zweifel sind berechtigt, die Hirschzunge kommt heute im
Gebiete nicht melr vor.

17. Asplenum ceterach L. (Ceterach officinarum Willd.). In
Milde’s Sporenpflanzen S. 43 findet sich die Angabe: ,Auf Basalt
zwischen Morles und Schwarzbach bei Hiinfeld® mit dem Vermerk ,ob
noch?* versehen. Nachdem Geheel’s mannigfache Nachforschungen
ergebnislos verlaufen waren, nahm ich dieselben von neuem auf, wenn
ich auch kaum hoffen durfte, da etwas zu finden, wo Herrn Geheeb's
scharfes und geiibtes Auge erfolglos gesucht. Ich setzte die dor-
tigen Forstbeamten in Bewegung und liess auch — vorsichts-
halber — das ans Muschelkalk bestehende Gelinde am rechten Niist-
ufer durchstobern,. nachdem ich selbst es schon ganz genau abgesucht
hatte: das Ergebnis war trotz Vorlegung eines Herbarexemplars die
Zusendung von Blechnum und Asplenum trichomanes. Auf meine
erste briefliche Anfrage an einen dortigen Forstmann war mir sofort
geantwortet worden, dass Ceterach im Forstdistrikt Nr. so und so
zahlreich auftrete. Ich bemerke dies alles, um zu zeigen, wie vor-
sichtig man bei Aufnahme floristischer Tatsachen durch scheinbar ge-
schulte Gewiihrslente zu sein hat. So erzihlte mir ein Herr, der
sich aus gértnerischem Interesse mit Farnen beschiiftigte, er habe
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jiingst die ,Hirschzunge“ am Ebersberg aunsgehoben: als ich mir den
Wedel aufzeichnen liess, kam Blechnum herans! — An der Hand der
Messtischkarte und unter Fiithrung des zustiindigen Iorsimannes wurde
nun die ganze von Milde genannte Gegend durchsucht. Es fand sich
iiberhanpt nur ein einziger kleiner Platz, der geeignet hiitte sein
kiénnen, aber der war von Buchenhochwald bestanden, und wenn hier,
aufdem flachen Gipfel des Sandherges jemals Ceterach gestanden hat, dann
ist dieser Freund des Sonnenlichtes schon liingst eingegangen. Leider
ist die hinfillige Angabe Milde's durch ein Versehen auch in der
zweiten Auflage des 1. Bandes der Synopsis von A. und G. wiederholt
worden. Am 10. V. 1890 fand Herr Vill Aspenum ceterach in einem
einzigen Exemplar anf Basalt am Reussenberg bei Hollrich, also
nahe der Gebietsgrenze; in seiner Herzensfreude hob der glickliche
Finder die Pflanze aus und suchte spiiter am selben Platze erfolglos
nach weiteren. Der genannte Farn fehlt demnach heute innerhalb des
Gebietes.

18. Asplenum trichomanes L. Einer unserer verbrei-
tetsten Farne an PFelswiinden, sowie in alten Banmstriinken auf Stein-
riicken am Rande der Bergwiesen. Wo in Felsnischen sich ein zartes
Mulmlager aus Riickstinden von allerhand niederen Pflanzen gebildet
hat, findet man nicht selten Vorkeime und junge Pfinzchen. Je
schattiger der Standort, desto schlanker wird der Wuchs und desto grisser
sind die Fiedern, olme zur ausgepriigten var. nmbrosum Milde
zu werden. In der Form derselben bleibt A. trichomanes ziemlich
konstant und die Randkerbung geht selten iiber das Mass der typischen
Form hinaus. An der schattigen Innenwand der Gartenmauer des
Rechnungsamts zu Geisa stellte ich var, auriculatum Milde fest.

19, Asplenum viride Huds. Von (D.) werden 3 Standorte
im Gebirge genannt: Milseburg, Mauer im Tiergarten und eine Brun-
nenkammer oberhalb Ziehers niichst Fulda. An der Milseburg fehlt
der Farn; auch im (Herb. D.) findet sich kein Anhalt fiir die Quelle
dieser Angabe und deren etwaige Richtigkeit. Die fraglichen Brun-
nenkammern bei Ziehers hat Herr Denner mit Hilfe eines stidtischen
Arbeiters. aber ohne Erfolg untersucht. Von der Mauer im Forst-
bezirk Tiergarten bei Langenbieber war dieser zierliche Farn von
(£.) nach Bericht im (Herb. D.) am 29. V. 1857 in ziemlicher Menge
gefunden worden, war 1864 durch deren Einsturz verschwunden, aber
1867 wieder vorhanden. Mit freundlicher Unterstiitzung des Herrn
Forstmeisters Giese konnte ich an Ort und Stelle folgendes ermitteln:
Besagte Mauer schloss den ehemaligen Wildpark ab und hat dem
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Forstdistrikt den Namen ,Fuldaer Mauer® hinterlassen ; nach Auflésung
des Wildgeheges liess man sie verfallen und verwendete spiter ihr
Material zu Bauten; ihre Spur ist noch teilweise zu verfolgen: sie
befand sich an der Forstgrenze gegen das Gehdft Allenrain; ihre
fiussere Linie wird heute durch einen Bestand von Ulex europaeus
teilweise markiert — Asplenum viride ist demmach fiir das Gebiet
zu streichen.

20. Asplenum septentrionale (L.) Hoffm. bevorzugt frei-
stehende Basalt- und Phonolithfelsen von etwa 400 m an aufwirts. Zur
Orientierung nenne ich als Beispiele seines Vorkommens: Standorfsberg
bei Buttlar, Pilster bei Lenders, Milseburg, Teufelstein, Tiedgesstein,
Pitzelstein, Ottersteine, Poppenhiiuser Stein usw. Erwihnenswert ist
die Tatsache, dass Herr Vill diesen sonst bei uns nur vulkanisches
Gestein bewohnenden Farn am 14. VI. 1890 bei Michelau a. d. 8.
gegen Waizenbach auf Sandstein gefunden hat,

21. Asplenum ruta muraria L. Dieser vielgestaltige Farn
tritt micht selten an Felswiinden des Gebirges anf; vor allem wird
es aber wenige alte Kalk- und Sandsteinmauern geben, die er nichf
besiedelt. Dabei entwickelt er nebeneinander, ja oft auf ¢inem Rhizom
die mannigfachsten Formen, an denen hiiufig der Einfluss grisserer
oder geringerer Bestrahlung bzw. Beschattung zu erkennen ist. Im
allgemeinen gedeihen die Abiinderungen mit reichlicherer Teilung,
schmiileren Abschnitten und zartem Laub an den Schattenseiten der
Mauern, und man kann an verschieden belichteten Stellen derselben
Wand alle Ubergiinge von der var. Brunfelsii Heufler bis zur
var. elatum Lang (pseudoserpentini Milde) beobachten, Die
wenig geteilte var, calcarenm Becker ist nichts anderes als die
Form jugendlicher Stécke. Die v. heterophyllum Heufl. (nicht
Wallr,) tritt besonders dann auf, wenn die schier unverwiistlichen
Pllanzen durch Ausfugen der Mauern eingeschlossen waren und sich
nun gezwungen sehen, den Mortel wieder zu durchbrechen und mit
hartem, noch wenig zersetztem Nihrboden fiirlieb zu nehmen. Die
hiiufigsten Formen sind die var. Brunfelsii u. Matthioli Heufl
Zur Orientierung einige nicht erschipfende Angaben iiber auffallende
Formen: Die yvar. macrophyllum Walbr. an der Nordseite der
Schlossgartenmauer in Tann: var. brevifolium Heufl an der
Friedhofsmauer in Vacha; var. leptephyllum Wallr. an einer
Gartenmauer in Haselstein (G/) und an der Friedhofsmauer in Urns-
hausen; var. elatum Lang an der Parkmauer in Gersfeld und an
der Mauer des Rechnungsamtsgartens in Geisa; var. subtenui-
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folium Chr. am Stauwehr zwischen Wenigentaft und Mannsbach.
Eine Gabelung der Rhachis, oft vom Stiel ausgehend, ist nicht allzu-
selten. Die Sori laufen zuweilen noch ein ganzes Stiick am Stiele
herunter.

22. Asplenum adiantum nigrum L. susp. A. nigrum
Heufl. wird von (D). fiir den Stoppelsberg bei Schwarzenberg an-
gegeben; auch liegt im (Herb. D).) ein Belegexemplar aus dem Jahr
1864, welches gleich vielen anderen Pflanzen der Briickenaner Gegend
im genannten Herbar vermutlich von Kaemmerer gesammelt worden
wag. Am 18. VIL 1909 fand ich einige kiimmerliche Sticke unter
den Doleritfelsen am BSiidhang des Stoppelberges, wo der Farn in
fritheren Zeiten einen unbeschatteten, thm mehr zusagenden Standort
besessen haben mag. Zu Bayern gehort allerdings, wie (L.) angibt,
der Standort nicht, da der genannte Berg noch zur Provinz Hessen-
Nassau ziihlt. Ein 2. Fundort ist der Pilster bei Kothen, ein Fels-
massiv, das sich grotesk und steil aus dem Tal erhebt. Von dort
sandte der Priparandenlehrer Herr Blass, damals in Neustadt a. 8.,
im Jahre 1896 einen Wedel an Herrn Geheeb, wo auch ich ithn sah.
Leider gelang es mir nicht, bei einer Besteigung dieses Felsklotzes
im Jahre 1899 die PHanze selbst zu finden; aber dass sie dort vor-
kommen muss, unterliegt keinem Zweifel. Der vielfach zerschnittene,
an seinen Wiinden schwer ersteighare Felsen ist ein Mustergarten von
Farnen; ich fand dort .— wenn wir von Aspl. nigrum absehen —
1. Polypodium vulgare, 2. Aspidinm dryopteris, 3. A.
filix mas., 4. A, spinulosum, 5. Athyrium filix femina,
6. Cystopteris fragilis, 7. Asplenum trichomanes, 8. A.
septentrionale und 9. zwei schine Stocke yon A. Germanicum.
Was den Namen ,Pilster® anbetrifft, so scheint es, als ob er eben-
so wie ,Bilstein® in unserer Gegend zur Bezeichnung steil aus dem
Gelinde aufsteigender Felswinde gebraucht werde.

23. Asplenum germanicum Weis (A. trichomanes X
septentrionale). Diese interessante Pflanze, deren hibrider Ur-
sprung lange angezweifelt wurde, findet sich im Gebiete nicht so
hiinfie wie die Verbreitung und das gemeinschaftliche Vorkommen
der Parentes erwarten lidsst. Sie ist an folgenden Lokalititen beob-
achtet worden: Riickersherg bei Grossentaft (G.), Pitzelstein (G 1),
Stein bei Poppenhausen, Ottersteine am Dammersfeld (Bliedner briefl!),
oberhalb des Dorfes Oberhausen niichst Gersfeld (Brade) und Pilster
bei Kothen, iiberall auf vulkanischem Gestein; auf Sandstein bei

Michelau a. d. 8. (Vill briefl.). Die Goldkuppe bei Heubach (1).) liegt
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ausserhalb des Gebietes jenseits der Dollau. Alle Pflanzen, die ich
sah, gehorten der intermediiren Form an.

24, Pteridium aquilinum (L.) Kuhn. Der Adlerfarn findet
sich nicht selten in lichten Waldungen und Waldblossen auf mittlerem
Buntsandstein; damit ist auch die obere Grenzlinie seiner Verbreitung
gegeben. Am hiiufigsten ist er im ganzen norddstlichen Gebirgsteile
zwischen Felda, Werra und Rosa, das vom DBless beherrscht wird
(') Ausserhalb dieser Gegend seien noch folgende Standorte ge-
nannt: Fuss des Grossen Grubenbaucks gegen Mauerschell niichst
‘ckweissbach (fast nur die var. crispum Chr., die ich vereingelt
auch zwischen Hohleborn nnd Lengsfeld sah), hinter dem Schweins-
berg bei Wittges, Waldgebiisch links der Strasse Grabenhofchen-
Poppenhausen (var.umbrosum Luerss.), Eckweisshacher Kuppe zwi-
schen dem Karhof und dem Forsthaus Tiergarten, Dammersbacher
['orst zwischen Rimmels und Dammersbach und im Gebiet der Ross:
kuppe, bei Werberg (G !), iiberhaupt im Diesbachswalde zwischen diesem
Ort und Romershag, am Stoppelsberg bei Schwarzenfels, bei
Mittelsinn gegen Heiligenkrenz, an der Kénigsburg bei Nordheim, im
Walde an der Strasse Bischofsheim-Sandberg, zwischen Garitz und
Aura niichst Kissingen, unter dem Bodenhofkiippel bei Gersfeld.
An allen einigermassen belichteten Standorten tritt die fiir die var.
lanuginosum Luerss. charakteristische Behaarung an mehr oder
weniger starrem Laube auf; die kahle und diinnhiutige Abart um-
brosum ist das Produkt der Beschattung durch das aufschiessende
Jungholz; fast an jedem Fundorte lassen sich alle Ubergiinge in der
Spreitenteilung von f. integerrimum Luerrs. bis pinnatifidum
Warnst. nachweisen; die in den benachbarten Kiefernwald eingewan-
derten Pflanzen bleiben niedrig und kurzstielig (f. brevipes Luerss.).
Erosumiihnliche Misshildungen sind selten, nur am Bless fand ich
sie einmal in grosser Menge und in allen Abstufungen. Im dichten
Buchenstangenholze zwischen Langenbieber und dem Wadberge sah
ich im Oktober 1910 die merkwiirdige, fast lianenhafte diinnhiu-
tige Schattenform gracile Beck in wenigen Exemplaren; sie iiber-
traf die diirftige Beck’sche Diagnose in allen Merkmalen. Die Angabe
der Masse diirfte nicht unwillkommen sein: Linge des sehr schmalen
Wedels einschliesslich des Stiels 1,40 m, dabei nur 7 schmale Fiederpaare,
unterste grisste Fieder 30 em lang, ihre grisste Breite 10 cm; Fieder-
chen 5 em X 1 em, sehr entfernt; S. IIL. 0. 4—5 em X 2'/,—3 mm;
Stiel und Mittelstreif rutenformig; Textur diinn, kahl.

25. Polypodium vulgare L. hilt alle Felsen des Gebirges,
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Triimmerfelder, Steinriicken usw. mehr oder minder zahlreich be-
setzt und weiss sich, allerdings unter mancherlei Umformungen, den
extremsten Beleuchtungs- nnd Bewiésserungsverhiltnissen anzupassen.
So geht diese vielgestaltige Art beispielsweise auf der nur wenige
Meter langen und breiten Phonolithkuppe des Kleinberges von der
Schattenseite bis zur iussersten Sonnenseite in folgende Formen
tiber: kriiftige var. commune Milde, Anklang an rotundatum
Milde, pygmaeum Schur und schliesslich eine Kriippelform, bei
welcher die winzige, aber noch reichlich fruktifizierende Spreite eben
noch lappig eingeschnitten ist; die erste Verdnderung bei solchem
Ubergang ist die, dass die Segmentenden abgerundet und die Seiten-
rinder glatt werden. Wiihrend an freiliegenden Standorten die var.
commune vorherrscht, trifft man an den vom Walde beschatteten
Felsen fast nur die var. attenuatum Milde, welche bei einiger-
massen feuchtem und geschiitztem Standorte ausserordentlich geneigt
ist, sich weiter auszubilden. So findet man an den Felskuppen des
Stallberges einen guten Prozentsatz auritum Wallr. und an einer
besonders schattizen Stelle des oberen Felskegels auch prionodes
Aschers. Geradezu auffallend ist die Verinderlichkeit von Poly-
podium auf engerem Raume am Tiedgesstein. Nach meiner Schiit-
zung sind dort 8—10%0 aller Wedel (v. attennatum) mindestens ge-
ohrt (auritum); aber dabei bleibt es nicht, ein gut Teil macht An-
sitze zur f. pinnatifidum Wallr. und ganz unter Gebiisch ver-
steckt findet man diese Spielart in ihrer vollkommensten Ausbildung
mit verkiirzter, zarterer deltoidischer Spreite. Von Monstrosititen
trifft man zuweilen furcatum Milde, seltener bifidum Woll. und
einige Male sah ich daedalum Milde, das der m. erosum anderer
Farne zn entsprechen scheint. Einmal fand ich einen kleinen Wedel
mit dreiteiliger Rhachis: das wiire wohl eine hohere Potenz der m.
geminatum Lasch, da die Teilung bis zum Stiel ging. Vorkeime
und junge Keimpflanzen sind trotz der reichen Sporenbildung und
der Hiiufigkeit von Polypodium selten; die Verbreitung iiber die Fels-
winde geschieht meist durch Stocktriebe.

Osmundaceae Brongn.

26. Osmunda regalis L. Im (Hb. D.) befindet sich bei einem
Exemplar aus der Provinz Hannover die handschriftliche Bemerkung :
+Fulda im roten Moor“. Da nun (I).) als geiibter Systematiker nach
Fulda gekommen war, so kann diese Notiz nicht auf personlichem
Irrtum beruhen, sondern er hat wohl eine ihm zunichst wahrscheinlich
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klingende Angabe eines anderen aufgenommen und es nur spiiter
iibersehen, die unbegriindete Notiz zu entfernen.

Ophioglossaceae R. Br.

27. Ophioglossum vulgatum L. Auf guten Wiesen und
deshalb im hohen Gras leicht zu iibersehen; der reichste Bestand .
befindet sich unter dem Stallberg, zwischen diesem und der Strasse
nach Grossenfaft gegen den Moorsherg (G!), aber auch auf den Wiesen
nach der entgegengesetzten Seite gegen Kirchhasel: andere Fundorte
sind: am linken Ulsterufer zwischen Schleid und Motzlar (G!), am
hinteren Erlicht zwischen Geisa und Schleid, zwischen Geismar und
dem Pitzelstein, zwischen Pferdsdorfund Wenigentaft (G !), bei Bermbach
gegen den Langenberg (G.), Geba (I): im siidlichen Gebirgsteil: auf
einer Waldwiese zwischen dem grossen und mittleren Pilster bei
Romershag ((G.), am NO- Abhang des Dammersfeldes (G.), im ,Ziegen-
hilzlein® nirdlich von Stockheim (K.); aus dem dstlichen Gebiete
wird nur die Geba (B.) angefiithrt. Am Stallberge fand ich einige
Exemplare der m. furcatum Milde. Die Mehrzahl der genannten
Fundorte liegt in der Hiigelregion. .

28. Botrychiom lunaria (L.) bevorzugt die trockenen, kurz-
rasigen, nicht von weichem Moospolster durchzogenen Flichen aller
Hohenlagen, besonders aber der Bergregion und ist an keine Boden-
art gebunden: die Pflanzen stehen meist vereinzelt oder in kleinen
Groppen. Einzelne Fundortangaben eriibrigen sich bei deren grosser
Anzahl. Die reichsten Bestiinde sah ich auf dem Platean der Eube
und auf einem Rasenplatze iiber dem Dreienhof oberhalb Schachen;
dort finden sich auch kriifticere Pflanzen in den mannigfaltigsten Ab-
weichungen und Gabelungen sowie Uberginge zwischen Laub- und
Sporenteil.

29. Botrychium ramosum (Roth) Aschers. Fast gleich-
zeitig wurde diese bisher in der Rhin vermisste Pflanze 1907 an zwei
verschiedenen Stellen entdeckt: Herr Brade fand sie aunf der Eube,
Herr Ade am Schwabenhimmel; die iiberaus zierlichen Exemplare
beider Fundorte gehiren zur f. integrum Milde.

Equisetaceae L. (. Rich.

30. Equisetum silvaticum. L. Durchs ganze Gebiet in
Waldsiimpfen, an Waldrindern, auf Waldwiesen und Ackern in der
Nihe des Waldes verbreitet, nach oben an Hiufigkeit zunehmend.
Was den Zeitpunkt des Ausbruchs der Aste betrifft, so ist die
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praecox Milde weit hiunfiger als serotinum Milde u. Luerss.
Die Form freier Standorte ist vulgare Klinge, die sich vom
Ackerrand oft weit in den Wald hineinzieht. Im Waldesschatten
gelangt die zierliche v. capillare Milde in ihren dichten, reich-
buschigen Bestinden mit den gleichmiissig etagenartig ausgebreiteten
und verzweigten Asten zur schionsten Entwicklung.

3l. Equisetum maximum Lam. kommt nur einmal, aber
reichlich im Gebiete vor, und zwar an einem quelligen Rain rechts
des Fahrweges Haselbach-Kreuzberg vor dem Walde (G!): der
Bestand gehirt zur f. densum Wirtg. der var. typicum Wirtgen.
Dieser Bestand sollte als einziger des Gebietes vor Zerstorung (etwa
durch Trockenlegung) geschiitzt werden.

32. Equisetum aryvense L. Im ganzen Gebiete hiufig,
besonders auf Sand- und Rétickern, an Eisenbahndimmen, auch
auf Alluvialwiesen. Vom Sporenstand fand ich einmal den I. dista-
chyum Milde mit 2 iibereinanderstehenden Ahren auf einer Ufer-
wiese bei Geisa. Der sterile Spross ist, wenn auch die Zwischen-
form campestre Milde zu fehlen scheint, veriinderlicher. Von der
agreste-Gruppe beobachtete ich compactum Klinge, ramulo-
sum Rupr. mit der Unterform erectum Klinge auf Kartoffel-
ickern und an Bahnboschungen, ascendens Klinge in mehreren
Unterformen, allgemein auf Alluvial- und Diluvialsanden decumbens
Mey. mit und ohne Hauptstengel, sowie eine hierzu gehorige Form
mit dreirippigen Asten (supinum Klinge). Die Schattenform
nemorosum A. Br, die im Habitus einige Ahnlichkeit mit kriftigen
Pflanzen von E. silvaticum hat und sich durch den bleichen, unten
meist astlosen Stengel vom Typus unterscheidet, wurde in den Unter-
formen tenue KIf. und crassipes KIf. beobachtet.

33. Equisetum palustre L. In flachen Griben, auf nassen
Wiesen im ganzen Gebiet mit Ausschluss der nassen Matten der
hohen Rhén und der Gebirgsmoore, meist in dichtem Bestand. Die
allgemein verbreitetste Form ist die var. verticillatum Milde,
sowohl als breviramosum Klinge, wie auch als longiramosum
Klinge; die von letzterer Form durch Miinderlein gemachten Unter-
schiede nach der Richtung der Aste lassen sich micht durchfiihren;
am Rande eines Erlensumpfes bei Motzlar traf ich auf einen Bestand
der langistigen Form mit liegendem bis aufsteigendem Stengel und
einseitig gerichteten Asten (decumbens Luerss.) An Tiimpeln beim
Felsenkeller niichst Griisselbach war die dort sonst typische Form
nach der Diirre des Jahres 1903 im darauffolgenden Jahre wesentlich
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verindert worden: es fand sich an deren Stelle die var. simpli-
cissimum A. Br. in der fertilen f. caespitosum Klge. subf.
tenue D61l sowiedie var. verticillatum in der f. polystachyum
Vill. subf. corymbosum Milde und subf. repens Prantl;
spiter brachten die Rhizome wieder die gewohnten typischen Sprossen
hervor, bis die Lokalitit durch Wasserleitungsbau trocken gelegt
wurde. Ein zweites Mal wurde die f. polystachyum inder subf
laxum Minderl. yon Herrn Lehrer Kriiger bei Haselbach am Fusse
des Kreuzberges gefunden,

34, Equisetum heleocharis Ehrh. Nicht selten in tieferen
Griaben sowie in Erlenbriichen, hiiufig in der Uferzone der stehenden
Gewiisser des Vorlandes. Die vorherrschende Form ist fluviatile
Aschers., und zwar in allen Ubergangsstufen zwischen brachycla-
dum und leptocladum Aschers. Die Unterform attenuatum
Klge. fand ich nur steril. Die in den niederen Lagen recht kriiftige
Formlimosum Aschers. wird an den hiheren Orten zur schmiichtigen
f. uliginosum Aschers. An einem vielleicht 6 jihrigen Bestande
eines Wiisserungsgrabens bei Geisa konnte ich beobachten, wie die
var. limosum sich stufenmissig zur var. fluviatile ausbildete.
An derselben Stelle fand ich aueh eine kleine Anzahl verschieden
tief geteilter Ahren (furcatum bis geminatum). Den Bastard
heleocharis X arvense = litorale Kiihlew. konnte ich noch
nicht auffinden.

35. Equisetum hiemale L. Da, wo der Rehbachgraben am
Dammersfeld aus der Schlucht ins Wiesengeliinde eintritt, finden sich
einige Stécke (G /), die ich als einziges Besitztum der Rhin von dieser
Art der Schonung anempfehle; sie gehiren zu f. genninum A. Br.

Lycopodiaceae L. C. Richard.

36. Lycopodium selago L. ist in der Hauptsache an die
montane Region gebunden und bevorzugt in dieser die Nischen im
Basaltgerille: auf DBuntsandstein, bzw. zwischen Sandsteinblécken
hat es (G.) im Walde zwischen Werberg und Kothen, an der Hohen
Kammer im Dammersfeldgebiet undim Walde zwischen Untergeiersnest
und Neuwirtshaus gefunden: zu diesem Vorkommen wiirde aunch der
Réhlingsherg bei Bronnzell gehbren, den Lieblein nennt; ich habe ihn genan
abgesucht, die Pflanze ist aber — der heutigen Beschaffenheit seiner
Pflanzendecke gemiiss -— dort nicht mehr zu finden. Im Vorlande
nennt (G.) den Rossberg. Im (Hb. D.) liegen Exemplare aus der
Gegend zwischen Langenberg und Oberbernhards, sowie von Oberzell
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im Amte Schwarzenfels (leg. Kdmmerer), beide aus dem Jahre 1845,
Im eigentlichen Gebirgsstock fand ich es in tiefster Lage unter
Wacholdergestriuch auf der Steinbacher Hut und 1m Ruppsroter
Buchenwald neben Lycopodium anmotinum. Alle anderen Fundorte
gehoren den Basalt- und Phonolithhiingen der hohen Rhon an: ober-
halb Kippelbach (G.), Beutelstein ((r.) 1866, von Diirer und Miiller-
Knatz 1890 bestiitigh, Stiirnberg (G/), Nordhang der Milseburg (!
in Festschr. Rhonkl. 1901), Schafstein (G/) und Schiiferstand hei
Wiistensachsen. Am hiiufigsten kommt Lycopodium selago am Schaf-
stein vor; es ist das ein schauerlich wildes Triimmerfeld von gigantischen
Basaltblocken in heimlich-stiller Waldeinsamkeit; da ist es in den
dimmerigen Nischen, welche die iibereinandergestiirzten Felsblocke
bilden, dem Moos- und Flechtenteppich eingewurzelt; in der Tiefe
herrscht die f. patens Desv. vor; wo das Sonnenlicht mehr Zutritt
hat, findet sich die f. laxum Desv.; Brutknospen sind in grosser
Anzahl vorhanden, ohne dass die Bildung von Sporenblittern beein-
triichtigt wiire. — Alles, was ich von den anderen Standorten sah,
gehiirt ausschliesslich zu f. patens.

37. Lycopodium annotinum L. Zerstrent in der montanen
Region; der niedrigste Fundort diirfte der Kirchberg bei Unterweissen-
brunn sein ( ¥ill briefl) Das reichlichste Vorkommen findet sich im
Ruppsroter Buchenwald zwischen Steinbach, Dietges und dem Bubenbad-
stein (Paul Geheeb!), wo es in dem an den Steinbach grenzenden Forst-
teile auch sehr reichlich fruktifiziert. Weitere Fundorte sind: Ebers-
berg (D.) und Hohe Kammer (D.); letztere Ortlichkeit diirfte wohl
dieselbe sein, welche (L.) nach (7)) als Wald bei Dalherda bezeichnet;
ferner Schafstein oberhalb Raulbach (G/), Kaskadenschlucht bei Gers-
feld (Denner!), kleines Moor zwischen Stiirnbérg und hohem Polster
(G!), Haderwald am Dammersfeld (), Fenerberg bei Schwiirzelshach
(G.). Ob wohl die Lieblein'sche Angabe: ,,Bei Briickenau am Kur-
ort* noch zu Recht besteht?

38. Lycopodinm clavatum L. Wenn auch nicht ausschliess-
lich an die hiéheren Lagen gebunden, gedeiht es doch in iippiger
Sporenbildung besonders auf sonnigen Wacholderblossen der Gebirgs-
region. Gleichsam vorsichtig tastend schiebt es seine weissen Spitzen
durch das Moospolster vor, den Kérper selbst unter Wacholderbiischen,
Heidelbeerstriiuchern und Heide bergend. Wiihrend die freiliegenden
Ahrenstéinde durch gedrungeneren Wuchs und kiirzeren Stiel auf-
fallen, erreichen sie unter den Biischen stattliche Liingen. Ein
geschlossenes, weitausgedehntes Verbreitungsgebiet liegt in dem von

Verhandl, der phys-med. Gesellsch, 42, Band. Heft 4, 12
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der Milseburg belerrschten Gebirgsteile zwischen Weiherberg und
Teufelstein im Siiden, dem Oberlanf der Bieber und Nisse im Westen,
Schweinsberg und Grubenliauck im Norden und dem Scheppenbach
im Osten. Zur Orientierung nenne ich einige der vielen Standorte
dieses so umgrenzten Bezirkes: Hang am Teufelstein gegen die Haupt-
strasse; die ganze Dietgeser Hut zwischen dem Promenadenweg und
dem Scheppenbach vom Grabenhifchen ab; Steinbacher und Rupps-
riter Hut hinter dem DBubenbadstein; Wacholderwildnis zwischen
den Eselshrunnenhifen und den Quellgriiben der Bieber; Plateaun am
Promenadenweg hart unter den vordersten Hiingen des Bubenbadsteins;
Hochiliiche zwischen Grubenhauck, Schweinsberg und Bomberg. Die
hier auftretenden Modifikationen des Fruchtstandes sind manniglaltig:
neben einzelnen Ahren finden sich 2, 3, ja 4 und 5 auf einem gemein- -
schaftlichen Stiele, selbst wieder linger oder kiirzer gestielt bis sitzend.
Die Formen furcatum, remotum und frondescens Luerss. sind
nicht selten; spirlicher kommt proliferum Luerss. vor. Der
Gebirgsregion gehoren noch folgende Fundorte an: Waldsaum rechts
der Strasse Wiistensachsen-Bischofsheim vor dem Hohepunkt: Ober-
weissenbrunner Hut am Fusse des Kreuzberges (L/); Poppenhiiuser
Wald bei Gersfeld (G.); in Rommers dem Schulhause gegeniiber; kleine
Heideflichen an der Strasse Kleinsassen-Wolferts beim Karhofe;
Wacholderheide an der Eckweisshacher Kuppe gegen Eckweisshach.
Aui dem Buntsandstein der Hiigelregion des Vorlandes ist L. clavatum
an folgenden Orten festgestellt: Verlassene Steinbriiche iiber Pferds-
dorf gegen Oberbreizbach: links und rechts des Weges Unterbreiz-
bach-Clam; Georgenzell (4rnold); Rand der ,kleinen Zillbachwaldung®
zwischen Wasungen und Schwarzbach (Kaiser); Wald hinter Hermanns-
feld (R.); Bahnboschung zwischen Geisfeld und Altenfeld; Kohlberg
bei Weizenbach und bei Grifendorf (Vill briefl.); sowie bei Detter (G.).

39. Lycopodium inundatum L, tritt (L. nach G. brieflich)
hier und da in sumpfigen Waldwiesen auf. Angegeben sind: Ebers-
berg (1)), zwischen Dirlos und Kohlgrund (7).), Fuss des grossen
Grubenhauck (G.) und Waldrand des Tiergartens bei Langenbieber
(Hb. D.) Ich habe dieses Lycopodium an keinem dieser Orte finden
kinnen, auch nicht in dem von ().) angefithrten, westlich des Gebietes
liegenden Zeller Loch®.

40. Lycopodium complanatum L. In der Unterart L.
chamuecyparissus A. Br. von (Vill) am Vinkelsberg bei Bischofs-
heim entdeckt, aber spiiter von mir und anderen dort vergebens
gesucht. Ob die Pflanze von den Kiinzeller Tannen (D.) auch zu
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dieser Unterart gehort, lisst sich nicht feststellen. Im (Hb. B.) liegt
die Unterart L. anceps Wallr. von Kimmerer bei Oberzell (Amt
Schwarzenfels) gesammelt; die Gegend, im Grenzgebiet gelegen, kinnte
noch zur Rhin gehdren.

41, Lycopodium alpinum L. Von (D.) im Jahre 1870 an
vereinzelten Stellen = zwischen Wasserkuppenhaus und Pferdskopf
entdeckt und bis in die Neuzeit von (('!) bestitigt. Die herrlichste
Bereicherung erfuhr unsere Pteridophytenfiora durch den iiberraschen-
den Fund, der meinem Freunde, Herrn Pawl Geheel am 6. Oktober
1898 gliickte. Ungefiihr '/t km westsiidwestlich vom vorgenannten
Einzelvorkommen entdeckte er bei etwa 900 m H@he eine wohl 1 ha
grosse, ginzlich von fruktifizierendem Lycopodium alpinum durch-
wucherte Rasenfliche mit hiufigem Vorkommen gegabelter Ahren (f.
furcatum Luerss). Es sind Schritte getan worden, um die Aus-
rottung dieses wertvollen Bestandes — etwa durch Diingung — zu ver-
hiiten. Nach brieflicher Mitteilung meines verstorbenen Freundes
Miiller-Knatz war dieses Vorkommen Herrn M. Diirer schon seit
dem Jahre 1890 bekannt, doch hatte er die Pflanzen fiir Lycopo-
dium complanatum var. fallax Cel. gehalten. Dieser Irrtum
ist leicht erklirlich, wenn man beide Arten durch das Kriterium
des ober- oder unterirdisch kriechenden Stengels auseinanderhalten
will, Bei meinen eingehenden und wiederholten Untersuchungen an
Ort und Stelle aber iiberzengte ich mich von der Hinfilligkeit dieses
Unterscheidungsmerkmales: bei dem von verwitterten Moos-, Flechten-
und Grasresten durchsetzten lockeren Basaltboden ist es unmoglich,
durchgreifend festzustellen, ob der Stengel unter- oder oberirdisch sei.
Alle morphologisch-anatomischen Merkmale sprechen fiir echtes Lyc.
alpinum; zudem ist es noch mehr als unwahrscheinlich, dass eine
abweichende Varietit von Lye. complanatum bei so massenhaftem
Vorkommen ganz aunsschliesslich auftreten konne, ohne wenigstens
hier und da Uberginge zur normalen Form oder diese selbst aufzu-
weisen. — Herr Seminarlehrer Briickrer hat 1887 einen Horst von
Lycopodium alpinum, vom Steinernen Haus kommend, am Abbange
des Schwabenhimmels entdeckt und 1904 wieder bestitigt; anch er
hat seinen Fund anfinglich fiir Lyc. complanatum gehalten, was ja
eigentlich — ohne mikroskopische Untersuchung — fiir Mitteldentsch-
land die niichstliegende Annahme ist. Er fand ferner 1907 noch
solche kleinen Bestinde in der Richtung gegen das Hohe DPolster.
Mehr gegen den Stiirnberg hin entdeckten die Herren Fngel und
Staubenranch 1909 gelegentlich einer Wanderung des Coburger Lehrer-

12*
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seminars einen weiteren Horst, so dass man nunmehr annehmen darf,
diese Birlappart sei im Gebiete des Schwabenhimmels recht verbreitet
und nur deshalb friither dort nicht bekannt geworden, weil die Auf-
findung dieser tief ins Moos- und Ragenpolster eingedriickten Art
auf diesen schier unendlich ausgedehnten Bergmatten nur ein Spiel
des Zufalls ist.

Geisa, im Juli 1914,
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I. Einleitung.

Bei geschlechtlich dimorphen Tierformen treten hin und wieder
Individuen auf, welche die Charaktere beider Geschlechter gemein-
sam tragen und dadurch besonderes Interesse erregen. Am hiunfigsten
wurden derartige Tiere bei Insekten beobachtet, was wohl daher kommt,
dass gerade die Insekten durch die bei ihnen bestehende Unabhingig-
keit zwischen den primirven und sekundiren Geschlechtscharakteren be-
sonders fiir diese Abnormitiiten disponiert sind. Am besten untersucht
wurden hauptsiichlich gynandromorphe Schmetterlinge. Ameisen und
Bienen. Bei letzteren tragen die gynandromorphen Individuen kombiniert
die Charaktere der Drohnen und der Arbeiterinnen; doch kénnten natiir-
lich ebensogut Kombinationen zwischen Drohne und Konigin vorkommen.

Zum ersten Male wurde durch ZLauwbender (1801) ein Bienen-
zwitter beschrieben. Derselbe zeigte am Kopf und Thorax teils die
Eigenschaften der Drohnen, teils der Arbeiter, wihrend das Abdomen
mehr nach dem Typus der Arbeiter gebaut war. In der Folgezeit
wurde nur flichtiz eine zwittrige Honigbiene von Lefebure (35)
erwiihnt, wihrend zahlreiche Gynandromorphe anderer Hymenopteren-
arten von verschiedenen Forschern geschildert wurden. Erst Dénhoff
kam 1860 (a) wieder auf den Bienenzwitter zuriick. Kopf und Thorax
der von ihm beschriebenen Zwitterbiene glichen einer Arbeiterin,
das Abdomen in jeder Beziehung einer Drohne. Ein anderer Zwitter
aus dem Stande Wiftenhagens zeigte am Kopf nur minnliche
Eigenschaften, der Thorax war weiblich!), wihrend das Abdomen
beide Charaktere in sich vereinigte. 1861 beschrieb auch Hamet (61)
eine gynandromorphe Honigbiene mit Arbeiterkopf und miénnlichem
Abdomen und regte dadurch Wittenhagen zu theoretischen Betrach-
tungen iiber die Entstehung der Zwitterbienen an. Im gleichen Jahre
noch schilderte Smith (62) einen gemischten Zwitter und Menzel (62a)
beschrieb die sogenannte ,eindugige Biene“, bei der sich der méinn-

1) Der Einfachheit des Ausdruckes halber wollen wir, sofern wir ein Adjektiv
gebrauchen, die Arbeiter-Merkmale als weiblich, d'e Drohnen-Merkmale
aber als miinnlich bezeichnen,

13*
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liche Charakter hauptsiichlich auf den ,Netzaugenring®, der sogar die
Ocellen verdriingt, beschrinkt.

An diesen einzelnen Exemplaren wurde eine anatomische Unter-
suchung der Zwitterbildungen nicht vorgenommen, da sie als kostbare
Objekte aufbewahrt wurden. Um so wertvoller fiir die Wissenschaft
war darum in den 60er Jahren die Entdeckung eines Stockes bei Herrn
Fugster in Konstanz, der eine grosse Menge von Zwitterbienen
lieferte. Die Untersuchung dieser Gynandromorphen wurde noch
dadurch besonders interessant, dass die Bienen des FEugster'schen
Stockes Bastarde zwischen einer italienischen Kinigin und einer
deutschen Drohne waren. Menzel (62b) berichtete zuerst von diesem
Stocke, der nach Angabe des Besitzers jeden Sommer in Pausen von
3 Wochen Zwitter hervorbrachte.  Menzel beschrieb drei dieser
Zwitter, bei denen die Grisse mit der emer normalen Arbeiterin
iibereinstimmte, die Augen miinnlich waren, Riissel und Beine im
allgemeinen Arbeitercharaktere zeigten. Bei zwei Exemplaren bemerkte
Menzel am Abdomen eine scharfe Grenze auf dem Riicken in Firbung und
Zeichnung der beiden Seiten. Spiter beschrieb er noch eine zwitterige
Biene, deren sekundiire Geschlechsscharaktere halbseitig verteilt waren,
so dass dieselbe links einer Drohne, rechts einer Arbeiterin glich,
wenn auch die Arbeitermerkmale am Kopf das Ubergewicht hatten.

Die Zwitterbienen des Eugsterschen Stockes kamen dann in
den Besitz v. Siebolds (64), der 87 Stiick derselben anatomisch
untersuchte und sie als laterale, frontale, gemischte und solche mit
geringer Beimengung von Merkmalen des anderen Geschlechts unter-
schied. Auch beobachtete Siebold bei manchen Individuen Zwittrig-
keit der Geschlechtsdriisen. Nachdem die italienische Konigin des
FEugster schen Zwitterstockes gestorben war, fand sich in dem Stock
eine dunkelfarbige Konigin, die abermals Zwitter hervorbrachte, eine
Tatsache, iiber die Siebold (66) berichtet hat. Auf Séebolds ein-
gehende Untersuchungen folgten dann noch kurze Beschreibungen
gynandromorpher Honighienen von Assmus (66), Smath (11), Flett
(18—=19), Dodge (79) und Lucas (88). Mit letzterem schliessen im
Jahre 1888 fiir lange Zeit die Berichte iiber Zwitterbienen ab. Die
Beschreibungen lassen aber alle keine ganz genaue Beurteilung der
Resultate zu, da sie ohne Abbildungen mitgeteilt wurden. Zander,
der 1910 kurz eine Zwitterbiene beschrieb, fiigte allerdings einige
Photographien bei, an denen jedoch das Charakteristische nicht scharf
genug hervortritt. Im Jahre 1911 veriffentlichte ». Buftel die Beschrei-
bung einer ,Stacheldrohne®, die teilweise lateral gynandromorph war.
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Die Zwitterbienen, die mir zu den folgenden Untersuchungen
dienten, stammen séimtlich aus dem FEugsterschen Stock und bilden
den Rest jener Exemplare, die v. Siebold in den sechziger Jahren
fiir seine Untersuchungen in Spiritus konserviert hatte. Einige davon
hatte er spiter seinem damaligen Mitarbeiter Herrn Professor 4. Pauly
in Miinchen geschenkt, die iibrigen waren lange Zeit verschollen.
Herr Professor Boveri hatte, nachdem er 1888 eine Hypothese iiber
die Entstehung dieser Abnormitiiten aunfgestellt hatte, sich mehrmals
vergeblich in der Miinchner Staatssammlung nach dem Sieboldschen
Material umgetan. Auf seine neuerliche Bitte wurde endlich im
Jahre 1910 dank der Bemiihungen des damaligen Konservators, Herrn
Professor Doflein, ein Glas mit der Aufschrift Zwitterbienen®
gefunden, das die Exemplare des FEugsterschen Stockes enthielt.
Durch das freundliche Entgegenkommen des Herrn Geheimrat v. Hert-
wig wurde das Material dem Wiirzburger Zoologischen Institut zur
Bearbeitung iiberlassen. Auch Herr Professor Pauly war so freund-
lich, seine Exemplare zur Verfiigung zu stellen.

Es sei mir gestattet, an dieser Stelle meinem hochverehrten
Lehrer, Herrn Geheimrat Boveri, herzlichsten Dank auszusprechen
fir die mannigfachen Anregungen und Ratschlige, sowie fiir das
Interesse, das er meiner Arbeit entgegenbrachte.

Auch Herrn Privatdozent Dr. Zarnik bin ich fiir mancherlei
Unterstiitzung zu lebhaltem Dank verpflichtet.

1I. Material und Methode.

Von Zwitterbienen lagen mir im ganzen 40 Stiicke vor, alle aus
dem genannten Sieboldschen Material des Eugsterschen Stockes
stammend. Die Tiere, die nun 50 Jahre lang in Alkohol gelegen
hatten, sind stark gebleicht. Trotzdem'lassen sich die fiir die beiden
Geschlechter charakteristischen Fiarbungsdifferenzen an vielen Exem-
plaren noch gut erkennen. Auch die histologische Erhaltung war
besser, als man von so altem Material vermuten michte.

Die zum Vergleiche herangezogenen Afterdrohnen wurden mir in
liebenswiirdigster Weise von Herrn Professor Dr. Zander in Erlangen
iibersandt, fiir dessen Giite ich bestens danke. Das andere Vergleichs-
material erhielt ich, soweit es deutsche Bienen betrifft, aus der
Umgebung von Wiirzburg, die italienischen Bienen von den Herren
Prof. von Buttel-Reepen in Oldenburg, Prof. Luigi Sartori in Mailand,
sowie von Herrn A. von Rauschenfels in Noceto bei Parma.
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Bei der Priparation wurden die Mundwerkzeuge, Extremititen
und Fliigel von Kopf und Thorax abgetrennt und in Kanadabalsam
eingeschlossen. Eine Entfirbung des Chitins wurde nicht vorgenom-
men, um die Beurteilung der Farbenunterschiede nicht zu beeintriichtigen.
Wo es sich darnm handelte, Firbung und Behaarung des Kopfes so
genau wie miglich zu studieren, wurde die Kopfkapsel hinter den
Tacettenangen eréffnet und das Innere entfernt. Die inneren Organe
waren durch die lange Aufbewahrung in Alkohol sehr briichig geworden
und konnten selten tadellos herauspripariert werden. Um Schnitte
herzustellen, wurden einzelne Teile in toto in Boraxkarmin gefirbt,
dann in Nelkenol- Kollodium wund Paraffin oder Celloidin-Paraffin
eingebettet und mit dem Mikrotom geschnitten,

II1. Spezieller Teil.
1. Beschreibung normaler Drohnen und Arbeiterinnen,

Um eine genaue Beurteilung der gynandromorphen Bienen zn ermig-
lichen, hat es sich als notwendig erwiesen, zunéichst exakte Bilder der
normalen Tiere herzustellen. So oft nimlich die morphologischen Verhiilt-
nisse bei Drohnen und Arbeiterinnen schon beschrieben wurden und so
genau sie den Bienenkennern bekannt sind, ist es doch fiir unsere Zwecke
erforderlich, die wesentlichen Eigenschaften der beiden Geschlechter
stets vor Augen zu haben. Nur so ist eine exakte Feststellung der Charak-
tere bei den gynandromorphen Bienen und deren Beurteilung miglich.

Die wichtigsten Unterscheidungsmerkmale zwischen Drohnen und
Arbeitern sind: Form, Behaarung, Grisse, an manchen Stellen auch
die Farbe. Was die Grosse betrifft, so kann man diesem Charak-
teristikum nicht allzuviel Bedeutung beilegen, da Zwitter bekanntlich
meist Verkiimmerungen zeigen. Auch ist zu beachten, dass die in
Rede stehenden Zwitterbienen nach Siebolds Angabe stets aus Arbeiter-
zellen ausgeschliipft waren, dass sie also, soweit sie minnliche Charak-
tere aufweisen, sich in einem zu engen Raum entwickelt haben, da
ja die Arbeiterzellen betriichtlich kleiner als die Drohnenzellen sind.
Es schien daher angemessen, die miinnlichen Teile der Gynandromorphen
nicht nur mit denen normaler Drohnen, sondern auch mit solchen von
Afterdrohnen zn vergleichen, d. h. von solchen, die von einer
drohmenbriitigen Konigin in Arbeiterzellen abgelegt worden waren.

Die folgenden Tabellen sollen einen Uberblick iiber die Verschie-
denheiten der sekundiren und primiren Geschlechtscharaktere bei
Arbeiterinnen und Drohnen geben.
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Tabelle 1.

Arbeiterin Drohne Afterdrohne
Form | Behaarung | Grisse Farbe Form Behaarung Grisse Farbe Grisse

Kopf: Dreieckig : Linge 3,18 mm, | \eorn und hinten Rund; Uberden Ocellen | Liinge 8,22 mm, | Vorn schwarz- | Liinge 8,09 mm,

(Fig.1, 2 u. 3, Scheitel breit | Haarbiischel, | Breite 2,68 mm schwarzbrann, | am Seheitel die| und an den | Breite 1,95 mm braun, Breite 1,86 mm
Taf. I) | Wangen spiir- Clipeus und | Facettenangen = Wangen einige Umgebung der
| lich behaart, seine niichste liingere Haar- Ocellen und Cli-
Clipeus (Cl) Umgebung eine biischel. Vom peus aufgehellt,

| wenige, kurze, Nuance heller Fiihleransatz gelbbraun.

| starre Haare | abwiirts dicht Oberer Teil des
mit weichen Hinterhanptes

Fucettenaugen:

Ocellen:

Antennen:
(Fig. 8 9 u.10,
Taf. T)

Mundglied-
massen ;

(Fig. 25, 26 u.

27, Taf. IT)

Mandibeln (M):

Maxillen (Mx):
Submentum
(Sm):

Mentum (Mt):
Pal rl labiales

Etwas
halbmondartig
gebogen ; liegen

lateral

Ruond, liegen
alle drei
am Scheitel

Sechlank ;
12gliedrig

Am distalen
Ende
schaufelartig ver-
breitert; grosse
Kaufliche

Am
Lobus externus
(Lex) zahlreiche

Rillen

Dreieckig, mit
konkaven
Seitenlinien

Dicht; Haare
ziemlich lang

Scapus (8)
wenige, kurze,
starre Haare

Haare steif,
kurz,
ungespalten.
An der ver-
breiterten Stelle
ein Kamm von
breiten Haaren

Haare

nnverzweigt am
Stipes (St)

Dicht behaart

Klein,
Eine Facetie
0,024 mm Durch-
messer
| (Fig. 18, Taf. T)

| —

Scapusliinge
,32 mm
(Geissellinge
2,77 mm

| Iiinge 1,36 mm

Liinge 3,63 mm

Linge 2 mm
Liinge 2,55 mm

Liegen lateral,
stossen
am Scheitel
zusammen

Rund ; liegen
alle drei anf der
Stirne

Dicker;

13 gliedrig.
Die zwei ersten
Geisselglieder
kurz und ge-

drungen, beson- |
ders das zweite

Am distalen
Ende wenig ver-
breitert; an der

Kaufliche ein

Zihnchen

Weniger Rillen
am Lobus (Lex)
als die
Arbeiterin

Dreieckig,
Seitenlinien
konvex

| Haaren besetzt

Dicht.;
Haare kurz

Scapus
lange, diinne,
verzweigte
Haare

Lange, ver-
zweigte Haare

Stipes (St) ver-
zweigte Haare |

Weniger

Sehr gross,

| Eine Facette

0,44 mm Durch-
messer
(Fig. 19, Taf. I)

Sca{uuslange

Geisselliinge
42 mm

Liinge 0,9 mm

Liinge 2,77 mm

Liinge 1,4 mm

Liinge 2 mm

| dicht behaart

Mehling, Uber die gynandromorphen Bienen des Eugsterschen Stockes.
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(Fig. 15, Taf. 1)
gelb, unten
braun

Eine Facette
0,04 mm Durch-
messer
(Fig. 20, Taf. 1)

Scafuslﬁnge

mm

Geissellinge
3.8 mm

Liinge 0,9 mm;
schlankeralsbei
Drohnen

Liinge 2,35 mm

Linge 1,35 mm
Liinge 1,63 mm
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Arbeiterin Drohne Afterdrohne
Form r Behaarung Griisse Farbe Form Behaarung Grisse i' Farbe Grisse
Paraglossae = - Gut ausgebildet - =% = Kiimmerlich: ! = ==
(Pg): schmiiler !
Glogsa (G): — Dicht behaart; | Linge 3,82 mm — Schlanker Dicht behaart; | Linge 2,68 mm | — Liinge 227 mm
Haare lang als die der Ar-| Haare kiirzer i
beiterin
Thorax: Schlank, zier- Haare dicht | Liinge 3,1 mm, | Dunkelbraun; Plump Haare Liinge 445 mm, | Etwas heller | Liinge 3,59 mm,
(Fig. 32, 33 u. lich Breite 2,64 mm | Seutellam (Sct), sehr dicht, Breite 3,9 mm = dunkelbraun; | Breite 3,00 mm
34, Taf. II) | | 3.Thoracaltergit etwas kiirzer Scutellum, 3. Tho-
' | u, Tergum des als bei der racaltergit u.Ter-
| 1. Abdomiual- Arbeiterin gum des 1. Abdo-
|  segmentes minalsegmentes
etwas heller . heller
1. Beinpaar: Kriiftig — - - Schlank — Gross | = —
(Fig. 89, 40 u. |
41, Taf. 11) | J
Coxa (Cx): — Lange, seidige | Linge 0,12 mm - 25 Lange, seidige | Liinge 0,11 mm — Linge 0,1 mm
Haare Haare
Trochanter — Lange, seidige | Linge 0,09 mm — = Lange, seidige | Linge 0,1 mm — Liinge 0,09 mm
(Tr): Haare Haare
Femur (Fe): — Lange, seidige | Liinge 2,13 mm — ), Lange, seidige | Linge 2,77 mm — Liinge 2,59 mm
Haare Haare |
Tibia (Ti): Innenkante mit Aussenseite | Linge 1,86 mm — Innenkante Aussenseite | Linge 2,27 mm — Liinge 2,09 mm
Sporn (Sp), der | lange, schwach Sporn (Sp) lange ver-
die Putzscharte verzweigte | zweigte Haare, |
(Psch) des Haare, innen nnen
1.Tarsalgliedes | Stichelhaare Stichelhaare
verschliesst
Tarsus 1 (T 1):| Plump; Potz- | Haare kriiftig, | Linge 1,36 mm - Schlank: Putz- | Wenige, starke = Linge 1,68 mm - Liinge 1,59 mm
scharte (Psch) |auf der Anssen- scharte (Psch) | Haare; die der

Tarsus 2—5:

2. Beinpaar:

(Fig. 46, 47)u.

48, Taf, IIT

Trochanter
(T'r):

seite liinger;
unverzweigt.
Putzscharte
(Psch) mit
Chitinkamm

Starre, dicke, un-
verzweigteHaare

Lange, seidige
Haare; kleine
Stelle der Innen-
kante kurze,
diinne Haare;

dicht angeordnet

Linge 0,12 mm

ohne die dichtere

Aussenkante
lang und ver- |
zweigt. Putz-
scharte (Psch)

mit Kamm

Verzweigte
Haare

Lange, seidige |
Haare;

Stelle

Liinge 0,14 mm

Mehling, Uber die gynandromorphen Bienen des Eugsterschen Stockes.
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Tabelle 111,

Drohne

Arbeiterin Afterdrohne
Form ‘ Behaarung Grosse Farbe Form | Behaarung | Grisse Farbe Grosse
= |
2. Beinpaar: — l Lange, seidige | Linge 2,27 mm _ Schlanker als | Lange, seidige | Liinge 2,77 mm — Liinge 2,59 mm
Femur (Fe) ‘ Haare; kleine das der | Haare; ohne die
Stelle der Innen- Arbeiterin dichte Stelle |
| kante kurze, |
diinne Haare in |
| dicht. Anordnung
Tibia (Ti): — Lange, diinne, Liinge 2 mm — Schlanker Lange, diinne, | Liinge 2,36 mm - Liinge 2,04 mm
schwach ver- : gebant verzweigte
zweigte Haare, Haare |
Sporn (Sp)
Tarsus 1: Kriiftig Kurze, starre, | Linge 1,77 mm — Sehr schlank Aussenkante | Liinge 1,63 mm — Lénge 1,54 mm
unverzweigte lange, verzweigte
Haare | Haare. Innen-
| kante starre Haa
! re, diekiirzersind
als die der Ar-
| beiterin
Tarsus 2—5: — Kurze, starre, - — — : Verzweigte | = - =
unverzweigte [ Haare |
Haare | !
Hinterbeine: — — Kleiner als die = — — — 1 poe)
(Fig. 53a u. b, der Drohne
54a u. b u. 55,
Taf. I1I)
Trochanter — Innenseite Liinge 0,07 mm — - Dicht behaart | Linge 0,09 mm — Liinge 0,09 mm
(Tr): wenige lange
Haare
Femur (Fe): — Innenseite Liinge 245 mm — — Wenige winzige | Liinge 3,35 mm — Liinge 2,9 mm
wenige lange Hiirchen
| Haare, ebenso
die Aussenseite
Tibia (Ti): Dreieckig. Aushohlung mit | Linge 3,04 mm - Schlank. Kurze Haare. | Linge 3,7 mm — Linge 3,45 mm
Oberseite aus- | langen, kriif- Leichte Ein- | Kein Kirbchen,
gehohlt tigen Haaren buchtung an der kein
zum Kirbchen. iiberwilbt. Aussenkante Wachskamm
Unterseite Unterseite kurze

(Fig. 46 b) kantig

Haare. Innen-
kante lange, ver-
zweigte Haare
in spiirlicher
Anordnung.
Aussenkante
starre, lange,
regelmiissig an-
geordnete Haare.
Am distalen Ende
des Gliedes ein
‘Wachskamm
(Wk)
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Tabelle 1V,

Arbeiterin

Drohne Afterdrohne
Form Behaarung Grisse Farbe Form Behaarung Grisse Farbe Grisse
Hinterbeine: Ziemlich breit, | Oberseite diinn | Linge 2,04 mm — Gleichmiissige, = Kurze, starre = Liinge 2,7 mm — Liinge 2,2 mm
Tarsus 1 hat am oberen mit kleinen abgernndete Haare, die auf
Ende eine Aus- | Haaren hesetzt, Form; ohne | der Unterseite
huchtung, den Unterseite Fersenhenkel = etwas linger

Tarsus 2—5:

Vorderfliigel :
(Fig. 60a, 61a
- u.62a,Taf.IV)

Hinterfliigel :
(Fig. 60b, 61b
u.62b, Taf.1V)

Abdomen:

Sternite:
(Fig. 67, 68,
Taf. V)

Tergite:

Speicheldriisen:

Wachsdriisen :

Geschlechts-
organe:
(Fig. 73

u. 74,
Taf. VI):

}s

Fersenhenkel
(Fh), der mit
dem gegeniiber-
liegenden
Wachskamm die
Wachszange
(Wz) bildet

Breite Aussen-
seite leicht ab-
gerundet

Ziemlich spitz

Nach riick wiirts
zugespitzt

7 Segmente.
Segmente stark

nach vorne ge-
geschweift. |
7. Segment zwei |
Genitalkiappen.
Nach vorne und
hinten sind die |
Segmente
schmiiler

reihenartig an-
geordnete starre
Haare, Biirst-
chen. Innenkante |
dicht mitstarren,
kiirzeren Haaren
hesetst ; Aussen- |
kante starre,
liingere Haare

Unverzweigte,
kriiftige Haare

Dicht mit
kleinen Haaren
besetzt

Zahlreiche
Haare

Sehr dicht,
gleichmiissig an-
geordnet

Liinge 9,36 mm, |
Breite 3,77 mm

Liinge 6,09 mm, [
Breite 1,8 mm

Liinge 7,54 mm,
Breite 5 mm.
Vorder- (Vh)

und Seitenrand- |
hicker (Sh)

klein

Hell, behaarte
Stellen etwas

! dunkler, braun

Gelbbrann,
nach hinten zu
schwarzbraun

Supracerebrale fillen den grissten Teil des Kopfes neben dem

Gehirn

aus,

3., 4, 5. und 6. Abdominalsternit auf der Innenseite

Lange, diinne, eierlose Ovarien (Ov), Ovidukte (Od); Vagina (Vg)

miindet unter dem Stachel.

Stachel nebst Chitinplatten und

Scheide (Sch), sowie Giftdriise (Gd) und Giftblase (Gbl). Schmier-

driise (Schd).

Ovarien und Ovidukte mesodermal.

| und kriiftiger
sind und dichter
stehen. Kein
Biirstchen

Lange ver.
zweigte Haare

Etwas lingere

Breite Auossen-
Haare, weniger

seite stark ab-

geschriigt dicht angeordnet
als bei der
| Arbeiterin
Abgerundet, Zahlreiche
brait Haare

|

|

Breit, plump, ver-

jiingt sich nicht
nach hinten

9 Segmente. | Haare liinger,
Segmente mehr  aber dichter an-
gerade, gleich- | geordnet als hei

miissig breit. | der Arbeiterin
9. Segment zwei |
Genitalklappen |

Vorletzies
| Segment lange
| Haare

| —
| Liinge 12,8 mm,
| Breite 6,2 mm

Breite 3,2 mm

Liinge 8,7 mm,
Breite 4,5 mm.
Vorderrand-
| hiicker (Vh) und
Seitenrandfort-

| satz (Sh)
| kriftiger und
| liinger

: Liinge 8,04 mm, |

Dunkel, in der
Mitte der hin-
teren Hiilfte

jedes Segmentes

heller Fleck

Schwarzbraun,
an den Segment-
enden kleine,
hellere Streifen

Supracerebrale fehlen; dafiir postocellare

Ke

ine

Hoden (H), Vasa deferentia (Vd), Samenblasen (Shl); diese mit
einer paarigen accessorischen Driise (acc. Dr.) in den Ductus
ejaculatorius (Dej.). Dieser erweitert sich zum Zwiebelstiick (Zw)
mit gefiedertem Anhang (f A) und Spiralstreifen.

2 Hornchen (Hr).
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Nur Hoden und Vasa deferentin mesodermal

Liinge 10,7 mm,
Breite 4,4 mm

Liinge 7,04 mm,
Breite 2,7 mm
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2. Beschreibung der gynandromorphen Bienen.

Von den 40 mir zur Verfiigung stehenden Zwitterbienen habe
ich 4 vollstindig zergliedert, wihrend die anderen nur in toto mit
dem Zeiss'schen Binokularmikroskop untersucht wurden.

Wir werden der Einfachheit halber die strenge Scheidung
zwischen ,,Gynandromorphen® und ,Zwittern* nicht immer aufrecht
erhalten, sondern die frither gebrauchte und von Siebold ange-
wandte Bezeichnung , Zwitter auf die zu beschreibenden Individuen
auch dann anwenden, wenn die Geschlechtsorgane nicht untersucht

worden sind.

a) Genaue Beschreibung von vier Gynandromorphen.

Zwitter 1.

Der Kopf von Zwitter 1 (Fig. 4 Taf. I) ist im allgemeinen minn-
lich geformt, doch sind Wange und Clipeus auf der rechten Seite
verlingert, so dass der Kopf einen schiefen Eindruck macht. Die
Facettenaugen stossen zwar am Scheitel zusammen wie bei normalen
Drohnen, erreichen aber nicht ganz die Ausdehnung normaler
Drohnenaugen. Die Ocellen sind wie bei Drohnen gelagert, das
rechte Punktange ist jedoch etwas nach oben verschoben. Das obere
Viertel des Kopfes sowie die linke Seite stimmen in der Behaarung
mit den Drohnen iiberein, wiihrend drei Viertel der rechten Seite
die kurzen und starren Haare der Arbeiterin tragen. Mit der Art
der Behaarung steht die Fiarbung des Kopfes im Einklang. Die
miinnliche linke Hiilfte erscheint hell braungelb, die weibliche rechte
braun. Auf die Ursache dieses Farbenunierschiedes, der betriichtlich
stirker ist als der Farbenkontrast normaler Drohnen und Arbeiter,
werde ich im allgemeinen Teil noch zu sprechen kommen. Der
Kopf erreicht nahezn die Hohe eines Afterdrohmnenkopfes (Fig. 3).
ist aber etwas schmiler, was lediglich aunf die verschmiilerten
Facettenaugen zuriickzufiithren ist. Die Fliche des Kopfes zwischen
den Facettenaugen ist rechts, wo Behaarung und Farbe weiblichen
Charakter haben, sogar breiter als bei “Drohnen. Die Facetten
(Fig. 21a und 21b Taf. 1) gleichen denen der Afterdrohnen (Fig. 20),
nur sind manchmal Facetten von kleineren Dimensionen dazwischen
gelagert.

Was die Antennen (Fig. 11 Taf, I) betrifft, so ist die rechte im
allgemeinen in Form, Behaarung und Grisse die einer Arbeiterin.
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Der Scapus derselben ist weiblich geformt und behaart, trigt aber
auch einige verzweigte Haare an der Innenseite, wie sie der Scapus
der Drohnen aufweist und lisst dadurch die Anwesenheit ménnlicher
Tendenzen erkennen. Das Flagellum ist rein weiblich. Die linke
Antenne ist grosser. Ihr Scapus trigt die Haare einer Drohne, welche
verzweigt sind und ist miinnlich geformt. Ebenso sind die ersten
Glieder der Geissel wie bei den Drohnen gebildet. Das Flagellum
hat aber nur zehn Glieder wie das einer Arbeiterin, wenn auch das
distale Glied besonders gross ist. Die linke Antenne ist etwas heller
gefiirht als die rechte. Aus der Schilderung der Antennen ergibt
sich also, dass beide minnliche und weibliche Charaktere zeigen. Es
iiberwiegen jedoch bei der rechten Antenne die weiblichen, bei der
linken die minnlichen Merkmale.

An den Mundgliedmassen (Fig. 28 Taf. II) macht sich die Zwitter-
bildung sehr auffillig geltend. Am Labrum ist neben den etwas
lingeren Haaren der linken miinnlichen Seite besonders der Farben-
kontrast charakteristisch, Die rechte Mandibel ist in jeder Hinsicht
die einer Arbeiterin, wiihrend die linke rein miinnlich ist und den
etwas schlankeren Bau einer Afterdrohnenmandibel (Fig, 27) zeigt.
Ebenso ist die rechte Maxille in Form und Behaarung weiblich, er-
scheint jedoch etwas schlanker und kiirzer; die linke Maxille ist
minnlich, denn auch die Haare am Stipes zeigen, trotzdem sie kiirzer
sind als bei normalen Drohnen, die typisch miinnliche Verzweigung.
Submentum und Mentum bilden ein Mittelding zwischen beiden
Formen. Das Submentum neigt rechts mehr zum Arbeiter- links
zum Drohnen-Typus und erhilt dadurch ein verzerrtes Aussehen. Das
Mentum erreicht zwar nicht die Linge, wohl aber die Breite des
weiblichen. Die Palpi labiales sind sebhr schlank, der rechte charak-
terisiert sich durch seine Grijsse als nahezn weiblich, der linke ist
kleiner und miinnlich in der Grosse. Die Zunge ist nach links ge-
kriimmt und auf der rechten Seite teilweise mit lingeren Haaren
besetzt, wie sie den Arbeitern eigen sind. In der Grosse gleicht sie
der Zunge einer Drohne. Die Paraglossen fehlen vollstandig, wihrend
sie bei normalen Bienen stets vorhanden sind.

Der Thorax (Fig. 30 Taf. II) zeigt im allgemeinen die Form und
Grosse von dem einer Afterdrohne (Fig. 27). Die Behaarung ist
dicht, verhiilt sich aber in der Anordnung der Haare und deren
Lingenverhiltnissen derart indifferent, dass es unmiglich ist, sie mit
dem Drohnen- oder Arbeiter-Typus zu identifizieren. Der Prothorax
sowie das Scutum des Mesothorax sind schwarzbraun gefiirbt; vom



7] E. Mehling: Uber die gynandromorphen Bienen des Engsterschen Stockes. 179

Scutellum ab wird die Firbung um einen Ton heller, was bei den
normalen Drohnen und Arbeiterinnen weniger deutlich hervortritt.

Das erste Beinpaar (Fig. 42 Taf. II) ist in bezug auf alle Ge-
schlechtsmerkmale im wesentlichen weiblich. Das zweite rechte Bein
(Fig. 49a Taf. III) ist nach Form und Behaarung ebenfalls weiblich.
An der Tibia und dem 1. Tarsalglied tritt der Arbeiter-Charakter
nicht ganz klar hervor, da diese Glieder um 90° gedreht sind und
deshalb bedeutend plumper als die einer Arbeiterin erscheinen, wie
sich aus einem Vergleich mit Fig. 46 ergibt. Doch sind auch die nor-
malen Arbeiter-Beine, von dieser Seite betrachtet, so plump, wihrend
die miinnlichen Beine ihre Schlankheit bewahren. Es ist also das
Bein rein weiblich in Form, Behaarung und auch in der Grisse.
Das linke zweite Bein (Fig. 49b Taf. III) macht einen ganz verkiim-
merten Eindruck. Form und Behaarung stimmen im allgemeinen
mit dem Arbeitertypus iiberein, doch ist die Grosse, hauptsiichlich
die der Tibia und der Tarsalglieder weit unter der normalen Grosse
eines Arbeiterbeines. Die Tibia misst 1,8 mm, das 1. Tarsalglied
1,2 mm. Da die Glieder auch schlanker sind, verstirkt sich das
kiimmerliche Aussehen des Beines noch. Wihrend bis jetzt die Beine
fast ausschliesslich weiblich waren, zeigen sich am rechten Hinterbein
(Fig. 56a und b Taf. III) wieder miinnliche Eigenschaften. Die Glieder
desselben sind, soweit die Merkmale erkannt werden konnen, wie bei
einem Drohnenbein geformt mit Ausnahme des 1. Tarsalgliedes.
Dieses zeigt auf der Aussenseite einen wohlausgebildeten Fersenhenkel
(Fh), wie er nur den Arbeitern eigen ist. Dabei scheint der Hussere
weibliche Rand von den inneren minnlichen Teilen durch eine Falte
getrennt zu sein. Am deutlichsten lésst sich die FEinsenkung des
Chitins auf der Oberseite verfolgen. Die Behaarung des Beines ist
ménnlich, nur zeigt sich hier die weibliche Tendenz deutlich schon
am Femur, das hauptsiichlich an der Innenkante, in spiirlicher Weise
aber auch aussen, die langen Haare der Arbeiterin besitzt. Coxa
und Trochanter sind bei beiden Geschlechtern gleich geformt, so
dass nicht beurteilt werden kann, ob jener weibliche Streifen vom
Kérper ausgeht. Von der Tibia an konzentrieren sich die weiblichen
Merkmale lediglich auf die Aussenkante der Glieder. Die Tibia ist
aussen mit den langen, steifen weiblichen Haaren versehen, deren
Linge nur an der fiir die Drohne charakteristischen Einbuchtung
des Gliedes bedeutend herabgesetzt ist. Die Aussenkanten simtlicher
Tarsalglieder tragen weibliche Haare. Die Grosse der Teile stimmt
mit der eines Afterdrohnenbeines (Fig. 55) iiberein. Am linken
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Hinterbein (Fig. 56¢ und d Taf. I1I) ist die Verteilung der minnlichen
und weiblichen Eigenschaften noch eigenartiger. Die Form der Glieder
ist weiblich, nur zeigt die Tibia aussen eine leichte Einbuchtung und
das 1. Tarsalglied ist nicht typisch weiblich geformt. Die weiblichen
Tendenzen scheinen an der Aussenkante unterdriickt zu sein, so dass
der Fersenhenkel nur angedeutet ist, was vielleieht auf die Anwesen-
heit von Drohnen-Charakteren schliessen liisst, vielleicht aber auch
nur einen Defekt darstellt. Die Behaarung ist ebenfalls weiblich.
Die Wachszange (Wz) der Tibia ist zwar vorhanden, doch fehlen
einige Zihne. Auch am iiusseren Saum des 1. Tarsalgliedes, das die
weiblichen Eigenschaften der Form nicht in charakteristischer Weise
zeigt, sind die Haare etwas kiirzer und weniger kriiftig als bei nor-
malen Arbeitern. Am Innenrande des 1. Tarsus aber macht sich
direkt eine minnliche Tendenz geltend. Derselbe hat stark veriistelte
Haare, wie es die Drohnenhaare an dieser Stelle sind. Es sind dem-
nach scheinbar doch Drohnen-Charaktere in geringer Menge vor-
handen, die aber nur an einzelnen Stellen sichtbar werden. In bezug
auf die Grosse sind Coxa, Trochanter, Femur und das 1. Tarsalglied
so gross wie die entsprechenden Gliedmassen einer Afterdrohne. Tibia
und Tarsus sind entsprechend ihrer weiblichen Form wund ihrer
grosseren Liinge auch breiter, wodurch das ganze Bein grosser und
kriftiger erscheint als das rechte, das die Grisse eines Afterdrohnen-
beines besitat.

Der rechte Vorderfliigel (Fig. 63b Taf. IV) zeigt die Form des
Arbeiterfliigels (Fig. 60a), nur erscheint er nach aussen etwas ver-
breitert. Behaarung und Grosse sind weiblich. Der linke Vorder-
fligel (Fig. 63a Taf. IV) ist so gross wie bei einer Arbeiterin, lisst
aber die mehr abgeschriigte Form des Drohnenfliigels (Fig. 62a) er-
kennen, wenn er auch schlanker ist. Die Behaarung ist ebenfalls
minnlich. Der Hinterfliigel der rechten Seite (Fig. 63 d Taf. IV) ist
nahezu weiblich geformt und behaart und iibertrifft den Arbeiter-
fliigel (Fig. 60b) nur etwas an Breite und Linge. Der linke Hinter-
fliigel (Fig. 63c¢) ist in der Art der Zuspitzung, Behaarung und Liinge
weiblich, ist aber 2,2 mm breit und dhnelt durch die grossere Breite
etwas dem miinnlichen Hinterfliigel.

Das Abdomen gleicht dem einer Arbeiterin in Form und Be-
haarung. Die Bauchschienen (Fig. 69 Taf. V), die genauer unter-
sucht werden konnten, sind fast ganz weiblich geformt. Nur das 3.
und 4. Segment weichen auf der linken Seite von diesem Bau ab,
und iihneln den minnlichen Bauchschienen. Besonders das 3. Seg-
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ment stimmt links in der Grisse und im Verlauf der Seitenrandader
(Sa), nicht aber in der Grisse des Seitenrandfortsatzes (Sh) mit den
Verhiltnissen bei Drohnen iiberein. Die Behaarung ist weiblich, je-
doch im 3., 4. und 5. Segment auf der linken Seite derart, dass sie
an eine Drohne erinnert, ohne ausgesprochen miinnlich zu sein. Die
" Farbe dieser Stellen ist auffallend hellgelb, was auch auf minnliche
Tendenzen hinweist, da die Drohnen von Apis ligustica im. 3. und 4.
Segment an diesen Stellen durchsichtig sind. Die linke Seite des 4.
Segmentes ist ohme Wachsdriisen, die sonst in normaler Anordnung
vorbanden sind. Der Riicken ist dunkelbraun gefiirbt und trigt zahl-
reiche helle Flecken. Das Geschlecht festzustellen ist an den einzelnen
Teilen unmoglich, da die Tergite stark beschidigt sind.

Was die inneren Organe betrifft, so wurde bei der Priiparation
des Kopfes nur auf die supracerebralen Speicheldriisen [Bordas (95)]
geachtet, die bei Drohnen fehlen, d. h. durch die postocellaren Driisen
ersetzt werden, bei den Arbeitern aber sehr gut ausgebildet sind.
Die supracerebralen Speicheldriisen waren bei diesem Zwitter nur in
der rechten Hilfte des Kopfes vorhanden, was mit den morphologi-
schen Ergebnissen dieser Seite im Einklang steht.

Die Geschlechtsorgane sowie die Kopulationsorgane und deren
Adnexe (Fig. 75 Taf. VI) zeigen bis auf den Stachel, der in allen
wesentlichen Teilen normal ausgebildet ist, ebenfalls atypischen Bau.
Wir finden zwei Ovidukte (Od), von denen allerdings nur der der
linken Seite mit einem Ovarium (Ov) in Verbindung steht, das aber
dusserst klein ist. Auch ein Hoden (H) ist vorhanden mit einem Vas
deferens (Vd), das frei in der Leibeshohle endigt. Nach der Orien-
tierung des Stachels lag der Hoden links in der Leibeshdhle, doch
bin ich nicht vollig sicher, ob diese Lagerung nicht erst sekundir
durch die Priiparation zustande kam.

Zwitter IL

Bei dem Zwitter II ist der Kopf (Fig. 5 Taf. I) ganz ménnlich,
denn er hat die runde Form des Drohnenkopfes (Fig. 2). Die Ocellen
finden sich auf dem Stirnfelde, die Facettenaugen stossen am Scheitel
zusammen, sind jedoch schmiler wie bei normalen Drohnen, weshalb
der ganze Kopf einen zierlicheren FEindruck macht. Die geringere
Ausdehnung der Augen zeigt sich auch an der Grosse der Facetten
(Fig. 22a u. b), die durchschnittlich nur 0,036 mm im Durchmesser
haben. Die Behaarung des Kopfes ist minnlich; wenn sie an einzelnen
Stellen nicht so charakteristiseh ist, so sind es doch nur kleine
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Abweichungen, die sich aunf individuelle Unterschiede zuriickfithren
lassen. Ob die dunklen Flecken auf weibliche Tendenzen hinweisen,
diirfte schwer zu entscheiden sein. Jedenfalls sind sie zu klein,
als dass man bei Beriicksichtigung der Behaarungsart ein Urteil
fillen konnte. Die Hohe des Kopfes stimmt mit der eines After-
drohnenkopfes iiberein.

Die Antennen (Fig. 12 Taf. 1) sind in Form und Grésse minn-
lich, nur etwas schlanker., Am Scapus des rechten Fiihlers ist die
Behaarung aussen zwar miinnlich, die Innenseite jedoch trigt ein-
fache Haare wie die einer Arbeiterin und nur zwei davon sind ver-
zweigt. Es ist also die Innenkante des rechten Scapus weiblich be-
haart und nur die beiden Haare lassen erkennen, dass auch minn-
liche Charaktere vorhanden sein miissen. Es sei noch besonders
darauf hingewiesen, dass an den Ansatz des rechten Fiihlers ein
grosserer dunkler Fleck grenzt, der vielleicht als weiblich aufzufassen
ist. Es wiiren eben dann einige weibliche Zellen auf den Fiihler
fibergegangen. DBeide Antennen haben nar zwolf Glieder wie die einer
Arbeiterin, das letzte Glied hat jedoch die Liinge von zweien und ist
auch teilweise eingekerbt.

Von den Mundgliedmassen (Fig. 29 Taf. II) sind Labrum und
Mandibeln vollkommen miinnlich. Die linke Maxille ist im grossen
und ganzen weiblich. Am Stipes besitzt sie einige verzweigte, also
minnliche Haare. Die rechte Maxille steht zwischen beiden Ge-
schlechtern. Die Behaarung des Stipes ist zur Hiilfte miinnlich, zur
Hiilfte weiblich. Auch iibertrifft diese Maxille eine normale ménn-
liche an Liinge und Breite und ist kleiner als die der Arbeiterin.
Submentum und Mentum sind fast weiblich, nur etwas verkiirzt. Der
rechte Labialtaster ist ungefihr miinnlich, aber etwas grisser; der
linke ist in der Grisse weiblich. Aunch die Zunge ist weiblich. Von
den Paraglossae, die bei den Drohnen kleiner sind als bei den Ar-
beitern, ist die linke so miichtig entwickelt, dass sie sogar die nor-
male weibliche an Grosse tibertrifft.

Der Thorax (Fig. 36 Taf, II) erreicht die Grésse vom Thorax
einer Afterdrohne (Fig. 34) und auch die Behaarung ist miinnlich.

Das 1. Beinpaar (Fig. 43 Taf. II) stimmt mit dem normalen
weiblichen in Form, Behaarung und Grésse iiberein, wirkt aber noch
plumper. Das 2. rechte Bein (Fig. 50a Taf. III), minnlich in Form
und Behaarung, ist ganz abnorm klein; besonders ist das 1. Tarsal-
glied verkiimmert. Das linke Bein (Fig. 50b) ist nach dem gleichen
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Typus gebaut. Infolge einer Verletzung am Gelenk erfuhr der untere
Teil des Beines eine Drehung, weshalb die Tibia und das 1. Tarsal-
glied von der breiteren Seite gezeichnet sind und daher dicker er-
scheinen. Dass das Bein trotzdem miinnlich geformt ist, beweist ein
Vergleich mit Fig. 49a, wo die entsprechenden Glieder eines Zwitter-
beines von weiblichem Charakter in der gleichen Orientierung dar-
gestellt sind. Auch minnliche Behaarung ist an diesem Bein zu er-
kennen: dass sich ausser den langen verzweigten Haaren auch einige
starre Haare auf der Aussenseite vorfinden, ist nicht auf weibliche
Tendenzen zuriickzufiihren; die Innenseite des 1. Tarsalgliedes ist
nimlich auch bei Drohnen mit starren Haaren besetzt. Durch die
Drehung kommen bei dem Zwitterbein neben den verzweigten Haaren
auch jene zum Vorschein. Das rechte Hinterbein (Fig. 57a u. b
Taf. III) ist in Form und Behaarung typisch weiblich. Das Korb-
chen, das Biirstchen, der Fersenhenkel und der Wachskamm sind
genau wie am Arbeiterbein gebaut. Die Grosse ist dieselbe wie die
des Afterdrohnenbeines (Fig. 55) mit Ausnahme der vier letzten Tar-
salglieder, die etwas kleiner sind. Am linken Hinterbein (Fig. 57¢
u. d Taf. III) sind Femur und Tibia im allgemeinen weiblich geformt
und behaart. An der Tibia sind jedoch die Haare am #dusseren und
inneren Rande nicht in charakteristisch weiblicher Weise ausgebildet.
Wihrend bei der Arbeiterin der Aussenrand mit starren, langen
Haaren besetzt ist, sind an diesem Bein die langhaarigen Stellen von
solchen mit kurzen Haaren unterbrochen. Der Innenrand des Gliedes
trigt nur kurze Haare. An der unteren Kante der Tibia findet sich
bei Arbeiterinnen der Wachskamm. Bei unserem Zwitter sind nur zwei
Zihnchen an der Aussenkante und einige in der Nihe des Gelenkes
ausgebildet. In der Mitte besteht eine Liicke. Man kinnte dieses ab-
weichende Verhalten der Aussenkante und des Wachskammes am
Zwitterbein als einen Defekt auffassen. Da jedoch die Innenkante
des Gliedes miinnliche Charaktere aufweist und solche auch in den
folgenden Gliedern zn konstatieren sind, glaube ich die Abnormitiit
auf minnliche Tendenzen zuriickfithren zu diirfen. Am 1. Tarsal-
glied fehlt der typisch weibliche Fersenhenkel, doch zeigt die Form
des Gliedes, namentlich die Schweifung am distalen Ende, weiblichen
Charakter. Die Behaarung ist miinnlich, nur befindet sich an der
Unterseite des Gliedes ein Teil des Biirstchens, an das die Innen-
randhaare grenzen, die wiederum nach Drohnenart veriistelt sind.
Die iibrigen Tarsalglieder sind minnlich behaart. Wenn wir nun die
Zusammenstellung der miinnlichen und weiblichen Eigenschaften an
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dem linken Hinterbein iiberblicken, so miissen wir konstatieren, dass
zunichst nur weibliche Eigenschaften vorhanden sind. Von der Tibia
ab treten minnliche Eigenschaften auf, die sukzessive iiberhand
nehmen und schliesslich — vom 2. Tarsalglied ab — die weiblichen
Charaktere ganz verdriingen. Was die Grisse anlangt, so hat das
Bein im allgemeinen die Dimensionen eines Arbeiterbeines; nur einige
Glieder sind etwas linger.

Der rechte Vorderfliigel (Fig. 64b Taf. IV) ist wie ein Drohnen-
fliigel geformt und behaart. Seine Grosse iibertrifit die eines Arbeiter-
fliigels, ohne die eines Afterdrohnenfliigels zu erreichen. Den gleichen
Bau besitzt der linke Vorderfliigel (Fig. 64 a); dieser stimmt aber auch
in der Grisse mit einem Afterdrohnenfliigel iiberein. Die Hinter-
fliigel (Fig. 64c n. d) bilden in bezug auf die Form ein Mittelding
zwischen beiden Geschlechtern. Wie bei den Vorderfliigeln erreicht
allein der linke die Linge des Afterdrohnenfliigels, nicht aber die
Breite.

Das Abdomen ist im allgemeinen wie das einer Arbeiterin geformt.
Die Abdominalsternite (Fig. 70 Taf. V) haben durchschnittlich weib-
liche Form, die an manchen Stellen getriibt ist. Die Behaarung weist
namentlich am 6. Segment auf die der Drohne hin, ist aber sonst
ziemlich weiblich: nur sind die dichten Stellen, besonders am 3. Seg-
ment manchmal unterbrochen, wodurch die Behaarung den reinen
Arbeitertypus verliert. Weibliche Genitalklappen (gkw) sind vorhan-
den, wenn sie auch etwas verkiirzt sind. Wiihrend das 4. Segment
beide Wachsspiegel zeigt, fehlen sie am 6. vollstindig; das 5. Segment
ist nur anf der linken Seite mit Wachsdriisen ausgestattet. Die ersten
Abdominaltergite sind hell und haben einen dunklen Saum wie
die der Arbeiterin von Apis ligustica. Analwiirts wird die Farbe
immer dunkler gelbbraun und weist nur noch einzelne helle Flecken
auf.  Es folgt auch noch ein 9. Segment in Form von miinnlichen
Genitalklappen (gkm), die zwar etwas gedrungener sind wie normale,
aber doch alle wesentlichen Charaktere aufweisen. Sie lagen dorsal
von den weiblichen Klappen, von diesen bedeckt, daher habe ich sie
herauspriipariert abgebildet. Sonstige bei normalen Drohnen vor-
handene Teile des 9. Segmentes fehlen. d

Der Geschlechtsapparat (Fig. 76 a Taf. VI) ist mangelhaft aus-
gebildet. Die beiden Hoden, die Vasa deferentia, sowie die Samen-
blase und akzessorische Driise der einen Seite fehlen vollstindig. Es
ist also nur eine Samenblase (Sbl) und eine accessorische Driise (ace.
Dr.) vorhanden, welche sich in einen normal entwickelten Ductus
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ejaculatorius (Dej) ergiessen. Alle Teile des Kopulationsapparates
sind aber kleiner als bei normalen Drohnen. Trotz des Vorhanden-
seins miinnlicher Genitalklappen sind auch noch Teile des weiblichen
Stachelapparates ausgebildet, die dorsal von den miinnlichen Klappen
gelagert sind (Fig. 76b), Man kann daran deutlich die beiden etwas
verkiimmerten Quadratplatten (Qu), die Winkelstiicke (W) und die
beiden Stechborsten unterscheiden; hingegen fehlen die Stachelscheiden.
Bekanntlich besteht der Stachelapparat der Arbeiterin aus Teilen des
8. und 9. Abdominalsterniten; das 8. Segment liefert die Quadratplatten,
die Winkelstiicke und die Stechborsten; das 9. Segment die oblongen
Platten, die Stachelrinne und die beiden Stachelscheiden. Bei unserem
Zwitter sind also nur diejenigen Teile des Stachelapparates vor-
handen, die dem 8. Segment angehiren. Dieses Segment ist eben
noch ganz weiblich. Das Auftreten miinnlicher Genitalklappen wird
uns durch das Fehlen der Stachelscheiden verstiindlich., es handelt
sich um homologe Bildungen des Y. Segmentes: dieses ist mithin
als rein minnlich aufzufassen, Im Einklang damit steht auch
die Ausbildung der ektodermalen Teile des Geschlechtsapparates, der
ja im 9. Segment nach aussen miindet und gleichfalls rein m#nn-
lich ist.

Wenn wir die Verteilung der Geschlechtscharaktere bei dem
Zwitter zusammenfassen, so ergibt sich, dass Kopf, Thorax und Vorder-
fliigel ziemlich miinnlich, die Mundgliedmassen teilweise minnlich, teil-
weise weiblich, die Hinterfliigel aber gemischt sind. Von den Beinen
ist das 1. Paar weiblich, das 2. miinnlich, das 3. grisstenteils weiblich ;
nur das linke Hinterbein zeigt gegen das distale Ende ein Hervor-
treten und Zunehmen von miinnlichen Tendenzen. Das Abdomen ist
ziemlich weiblich, nur am 6. und 9. Segment beobachtet man miinn-
liche Charaktere. Der Geschlechtsapparat ist miinnlich.

Zwitter IIL

Zwitter III entspricht im allgemeinen dem von Siebold aufge-
stellten lateralen Typus. Der Kopf (Fig. 6 Taf. I) ist etwas kleiner
wie beim normalen Arbeiter, hat aber rechts die Form des Drohnen-
kopfes, links die eines Arbeiterkopfes. Das rechte Facettenauge reicht
bis zur Mitte des Scheitels, verlinft hier zwar etwas spitziger wie das
normale, ist aber sonst miinnlich, nur infolge der Kleinheit des Kopfes
etwas kiirzer. Das linke Auge ist im allgemeinen weiblich, nur reicht es
weiter am Scheitel hinauf, so dass nur ein schmaler Streifen zwischen
beiden Augen bleibt. Die Facetten sind rechts ménnlich (Fig. 23a),
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links weiblich (Fig. 23 b), wie aus den Abbildungen ersichtlich ist. Von
den Ocellen sind zwei wie bei der Drohne gelagert; jedoch ist der
mittlere Ocellus schon hoher geriickt als der rechte, wihrend bei
allen normalen Tieren das mittlere Punktange am tiefsten steht. Den
linken Ocellus findet man am Scheitel, wie bei den Arbeiterinnen.
Mit der Form des Kopfes stimmt die Behaarung und Firbung iiberein.
Auf der hellgelben rechten Seite findet man die dicht stehenden feinen
Haare der Drohne, aunf der linken braungelben, die kriftigen, kurzen
Arbeiterhaare. Sogar am Scheitel steht ein kleiner Schopf wvon
Haaren, wie ihn die Arbeiterin am ganzen Scheitel triigt. Der
Hinterkopf (Fig. 16 Taf. 1) ist minnlich; in dem hellen oberen Teil,
der kleiner ist als bei normalen Drohnen, sind zwei dunkle weib-
liche Flecken eingesprengt. Aus dem dunklen miinnlichen Bereich
heben sich deutlich noch dunklere Stellen ab, die vielleicht weiblich
sein diirften.

Die rechte Antenne (Fig. 13 Taf. I) erscheint miinnlich, besonders
was Form und Behaarung des Scapus anlangt. Auch der Pedicellus
und die beiden ersten Glieder der Geissel haben die plumpe, ge-
drungene Form wie bei Drohnen. Das Flagellum ist aber bedeutend
kiirzer als das einer Afterdrohne und die ganze Antenne besteht nur
aus 12 Gliedern, wie hei Arbeitern. Die Antenne der linken Seite
ist zwar etwas linger als die normale weibliche, stimmt aber sonst
damit iiberein.

Bei den Mundgliedmassen (Fig. 30 Taf. II) macht sich am Labrum
der zwittrige Charakter nur durch den Farbenunterschied bemerkbar,
Die rechte Mandibel ist minnlich geformt und trigt lange, verzweigte
Haare, wie die einer Drohne. Die linke Mandibel aber ist vollkommen
weiblich. Die rechte Maxille erscheint: minnlich in der Behaarung,
erreicht jedoch nicht ganz die Grosse von der einer normalen After-
drohne. Die linke steht der Grésse nach zwischen beiden Geschlechtern,
triigt aber am Stipes nur weibliche Haare. Submentum und Mentum sind
weiblich. Der Palpus labialis ist rechts miinnlich, links etwas grisser
und dichter behaart, doch nicht rein weiblich. Auch die linke Para-
glossa ist besser entwickelt als die rechte, scheint demnach mehr
weiblich zu sein, wihrend die rechte ungefihr die Ausbildung einer
miinnlichen Paraglossa hat. Die Zunge ist links mit lingeren Haaren
versehen, was jedenfalls auf weibliche Tendenzen hinweist, da die
Zunge der Arbeiterin mit lingeren Haaren besetzt ist als die der
Drohne. Rechts sind die Haare kurz, also miinnlich. Die Zunge ist
so lang wie die einer normalen Drohne. Die Mundgliedmassen sind
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also im allgemeinen rechts miinnlich, links weiblich und nur in den
unpaaren Teilen zeigen sich gewisse Verschiebungen, so dass bald der eine,
bald der andere Geschlechtscharakter mehr zum Durchbruch kommt.

Der Thorax (Fig. 37 Taf. II) scheint in dem DBau der rechten
Seite mehr dem Drohnen-, in dem der linken Hilfte dem Arbeiter-
typus zu gleichen, doch ist der Charakter nicht deumtlich ausgepriigt.
Die Behaarung ist ebenfalls so indifferent, dass eine Feststellung der
Geschlechtsmerkmale unmiglich ist. Es zeigen auch die normalen
Tiere wenig Unterschiede im Thorax, wenn man niimlich den Thorax
einer Afterdrohne mit dem einer Arbeiterin vergleicht. Der Thorax
ist dunkelbraun gefiirbt, das Scutellum gelbbraun, wie bei normalen
Individuen. In bezug auf die Grisse ist er etwas linger und breiter
wie ein normaler Arbeiterthorax.

Das 1. Bein der rechten Seite (Fig. 44a Taf II), minnlich in
Form und Bebaarung, iibertrifft ein Arbeiterbein nur um weniges an
Grisse und ist doch kleiner wie das einer Afterdrohme. Das linke
Bein (Fig. 44b) ist hingegen plumper geformt und gleicht auch in
Behaarung und Grosse einem Arbeiterbein. Das 2. Bein (Fig. 51 Taf, III)
ist rechts miinnlich geformt und behaart, erreicht jedoch teilweise
nicht einmal die Grisse eines Arbeiterbeines. Das korrespondierende
linke Bein (Fig. 51b) ist in Form, Behaarung und Grosse vollkommen
weiblich. Die Tibia und die Tarsalglieder sind etwas gedreht und
erscheinen dadurch breiter als die entsprechenden Glieder beim Arbeiter.
Aber auch das normale Arbeiterbein ist in dieser Orientierung so
geformt. Das rechte Hinterbein (Fig. 58a und b Taf. III) ist wiederum
in Form und Behaarung miinnlich und nur das Merkmal ,Grisse®
verhilt sich abweichend. Wiihrend Trochanter und Femur fast so
gross sind wie bei Afterdrohnen, stimmen die iibrigen Glieder in der
GGrosse mehr mit den Arbeiterbeinen iiberein. Das linke Hinterbein
(Fig. 58c und d) ist weiblich geformt und behaart: die einzelnen
Teile iibertreffen jedoch die entsprechenden am Arbeiterbein deutlich
an Linge; der Tarsus hat die Grosse von dem einer Afterdrohne.
Die Beine sind also in bezng anf Form und Behaarung rechts minn-
lich, links weiblich. Die Beine der rechten Seite, welche normaler-
weise sich durch besondere Grosse auszeichnen sollten, sind aufrallend
klein, teilweise verkiimmert, teilweise dem weiblichen Typus ent-
sprechend. Die linken Beine sind in Ubereinstimmung mit den anderen
Merkmalen in der Grisse weiblich und nur das Hinterbein zeigt
distalwirts zunehmendes Liingenwachstum, so dass der Tarsus die
Girosse eines minnlichen Tarsus erreicht.

Verhandl. der phys.-med. Gesellseh, 43. Band. Heft & 14
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Bei den Fliigeln finden wir dieselben Verhidltnisse. Der rechte
Vorderfliigel (Fig. 65b Taf. IV), miinnlich geformt und behaart, iiber-
trifit einen Arbeiterfliige]l etwas an Linge und ist doch kleiner als
der einer Afterdrohne. Der linke (Fig. 6ba) ist in jeder Hinsicht
weiblich. Die Hinterfliigel (Fig. 656¢ und d Taf. IV) nehmen in bezug
auf ihre Grosse eine Mittelstellung ein. Der rechte (Fig. 656d) gleicht
in seiner Form mehr einem minnlichen, ohne ausgesprochen miinn-
lich zu sein, der linke (Fig. 65¢) entspricht dem Arbeitertypus.

Das Abdomen ist kurz aber breit und sieht deshalb fast miinn-
lich aus. Die Abdominalsternite (Fig. 71 Taf. V) sind ganz miss-
gestaltet. Auf der linken Seite erinnern sie in der Form, hauptsiich-
lich aber in der Behaarung an eine Arbeiterin. Rechts sind die
Sternite verkiimmert, die Haare aber im allgemeinen minnlich. Nar
am D., 6. und 7. Sternit greifen die weiblichen Tendenzen der linken
Abdominalhiilfte etwas auf die miinnliche rechte Seite iiber. Trotz
dem also auch am Abdomen die rechte Seite miinnliche Charaktere
zeigt, ist das Abdomen nach rechts gekriimmt, da diese Seite kiirzer
ist als die linke weibliche. Auch bei den Beinen und Fliigeln haben
wir in analoger Weise eine Verkiimmerung der minnlichen Teile -
beobachten kénnen. An das 7. Segment, das bei den Arbeiterinnen
die Genitalklappen trigt, schliesst sich ein verkiimmertes 8. Segment
an, das jedoch nur an den Seitenriindern, nicht aber am Vorder-
rande gegen das 7. Begment abgegrenzt ist. Eine wenig scharf aus-
geprigte Grenze deutet auch noch ein 9, Segment an; sein Sternit
ist viel schmiichtiger ausgebildet als bei normalen Drohnen. TRechts
ist es iihnlich behaart wie bei Drohmen, nur etwas zarter, links fehlt
ein Haarbesatz. An das Sternit schliesst sich jederseits eine typische
minnliche Genitalklappe (Gkm) an, die fast die Grisse einer normalen
erreicht.

Wachsdriisen sind nur auf der linken Seite des 4. und 5. Seg-
mentes und beiderseits am 6. Segment zu sehen.

Ebenso waren die supracerebralen Speicheldriisen nur auf der
linken Seite zu finden, was in Ubereinstimmung mit den Befunden
iiber die Gestaltung des Kopfes steht.

Der Geschlechtsapparat (Fig. 77 Taf, VI) des Zwitters umfasst
nur die ektodermalen Teile, die ebenso wie beim Zwitter II im Ein-
klang stehen mit den Geschlechtsmerkmalen des 9. Segmentes, sie
sind nimlich rein miinnlich. Hoden und Vasa deferentia fehlen.
Auch ist die Samenblase der einen Seite verkiimmert und die ent-
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sprechende accessorische Driise schwiicher ausgebildet, iiberhaupt der
ganze Apparat kleiner als ein normaler.

Wenn wir zusammenfassend die Morphologie des Zwitters iiber-
blicken, so ergibt sich, dass bei demselben die geschlechtlichen
Charaktere nahezu lateral verteilt sind; die rechte Seite ist minn-
lich, die linke weiblich. Am Kopf weicht der rechte Fiihler, am
Thorax der rechte Hinterfliigel etwas vom normalen Typus ab. Der
Thorax selbst ist indifferent; die Beine sind rechts miinnlich, links
weiblich; am Abdomen verschiebt sich die Grenze zuniichst etwas nach
rechts, am distalen Ende im 9. SBegment weichen aber die weiblichen
Merkmale vollstindig den minnlichen. Das abweichende Verhalten
der ,Grisse“ soll weiter unten besprochen werden.

Zwitter IV.

Der Kopf des Zwitters IV (Fig. 7 Taf. I), so hoch und am Grunde
der Antennen so breit wie ein normaler Arbeiterkopf, verschmiilert
sich gegen den Scheitel hin, so dass die mehr dreieckige Form des
Arbeiterkopfes verloren geht. Die Facettenangen erstrecken sich weiter
gegen den Scheitel hin als bei einer Arbeiterin, ragen gleichsam iiber
denselben hinaus. Der Scheitel selbst ist durch die Vergrosserung
der Augen bedeutend schmiler als bei Arbeiterinnen. Auch an Breite
iibertreffen die Augen die normalen weiblichen, zeigen also scheinbar
minnliche und weibliche Eigenschalten gemischt. Dies deuten auch
die einzelnen Facetten (Fig. 24a und b) an, die in ihrer Grisse
zwischen beiden Geschlechtern stehen. Die Retina der beiden Augen
ist jedoch minnlich, was an der lockeren Anordnung der Ommatidien,
der Art der Pigmentierung und der Lage der Retinulakerne zu sehen
ist. Es sind also beide Augen miinnlich und nur ihre Grijsse ist ab-
weichend. Es ist das ein Verhalten, wie wir es schon 6fter an Beinen
beobachtet haben, bei denen die Grigse nicht mit den iibrigen Merk-
malen iibereinstimmte, sei es in positiver oder negativer Hinsicht.
Da bei den Facettenaugen die Charaktere Grisse und Form nicht zu
trennen sind, erhalten die Augen aunch hinsichtlich der Form ein
mittleres Aussehen, trotz ihres minnlichen Baues. Die Ocellen (0)
sind wie bei der Arbeiterin angeordnet. Der Kopf ist dunkel gold-
braun gefirbt und nur einige kleine Flecken sind heller. Die Be-
haarung ist weiblich, mit Ausnahme von ein paar kleinen Stellen,
niimlich den hellen Flecken, welche ganz kurze Haare in lichter An-
ordnung tragen, wie sie vielleicht bei Drohnen an diesen Punkten
vorhanden sind. Sicher entschieden kann der minnliche Charakter

14*
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dieser Stellen nicht werden, da die Flecken klein sind und ausserdem
die Behaarung dieser Stellen an normalen Kipfen keine scharfen
Unterschiede aufweist. Die Riickwand des Kopfes (Iig. 17 Taf. I)
zeigt deutlich, dass miinnliche Charaktere.vorhanden sind. Auf der
rechten Seite treten sie nur an kleineren hellen Tlecken zutage,
wihrend links die hell gefirbte Zone fast so weit nach unten reicht
wie bei Drohnen, Der Kopf ist also auf der Vorderseite im wesent-
lichen weiblich, wiihrend der Hinterkopf rechts im allgemeinen anch
weiblich, links aber miinnlich ist.

Die Antennen (Fig. 7 Taf. I) sind sowohl in der Form der vier
ersten Glieder als auch in der Behaarung des Scapus und der Linge
des Flagellums vollkommen weiblich.

Von den Mundgliedmassen (Fig. 31 Taf. II) sind Labrum und
Mandibeln in jeder Hinsicht weiblich. Die rechte Maxille, kaum
merklich grisser als die einer Drohne, ist in ihrer Form und Be-
haarung mehr weiblich; die linke erscheint ganz minnlich, doch sind
am Stipes auch einige unverzweigte Haare, welche demnach auf weib-
liche Charaktere hinweisen, Submentum und Mentum sind weiblich,
nur kleiner. Die Palpi labiales haben im allgemeinen Drohnen-
charakter. Der rechte Palpus ist iippiger behaart, was aber nicht
ohne weiteres auf weibliche Tendenzen zuriickgefiihrt werden darf,
da die Behaarung der Palpi labiales bei beiden Geschlechtern keine
wesentlichen Unterschiede zeigt. Der rechte Palpus ist etwas grosser
als der linke. Nur auf der rechten Seite findet sich eine kleine
Paraglossa, die einen ganz verkiimmerten Eindruck maeht. Die Zunge
ist etwas kleiner als die einer Afterdrohne und ist rechts mit lingeren
weiblichen Haaren besetzt, links dagegen mit kurzen, wie die Zunge
der Drohne. Fs ldsst sich also im allgemeinen konstatieren, dass
die Mundgliedmassen mit Ausnahme des Labrums und der Mandibeln
rechts mehr weibliche, links dagegen mehr minnliche Eigenschaften
aufweisen.

Der Thorax (Fig. 38 Taf. II) ist wie bei den iibrigen Gynandro~
morphen so indifferent geformt, dass sein Geschlechtscharakter nicht
beurteilt werden kann. Auch seine Behaarung ist weder typisch
minnlich noch typisch weiblich. Die Grisse des Thorax entspricht
dem einer Afterdroline.

Das 1. Beinpaar (Fig. 45 Taf. II) ist miinnlich geformt und be-

haart: hat aber in den distalen Teilen kaum die Dimensionen eines
Arbeiterbeins. Vom niichsten Beinpaar ist das rechte Bein (Fig. 524
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Taf. III) in der Form miinnlich mit Ausnahme des Femurs und der
Tibia, die plumper, fast weiblich sind. Das Bein ist behaart wie
das einer Arbeiterin, nur hat die fdussere Kante der Tarsen und viel-
leicht auch schon der Tibia und des Femurs die Haare einer Drohne.
Die Grosse stimmt mit der eines normalen Arbeiterbeines iiberein.
Das Bein, dessen proximale Teile weibliche Form haben, zeigt an
diesen Teilen auch haunptsiichlich weibliche Haare. Die distalen
Glieder sind minnlich geformt und auf der Aussenseite miinnlich
behaart. Das linke Bein (Fig. 79b) ist stark verkiimmert. Form
und Behaarung sind im allgemeinen méannlich und nur Femur und
Tibia erscheinen etwas dicker, wodurch sie auf weibliche Eigen-
schaften hinweisen. Das Femur erreicht die Grisse eines weiblichen,
die iibrigen Glieder sind abnorm klein. Das rechte Hinterbein (Fig.
59a u. b Taf. III) ist minnlich geformt und auch die Behaarung ist
nach diesem Typus, den inneren Saum des Femurs ausgenommen, der
weibliche Haare trigt. Auch auf der Unterseite des 1. Tarsalgliedes
sind innen die Haare etwas dicker und kriiftiger als bei normalen
Drohuen. Die Grosse des Beineg stimmt mit der eines Arbeiterbeines
itherein. Das linke Hinterbein (Fig. 59¢ u.d Taf. III) ist ganz miinn-
lich geformt und behaart nnd nicht grisser wie ein Arbeiterbein, ja teil-
weise noch kleiner. Wenn wir die Morphologie der Beine betrachten,
so sehen wir, dass fast alle ménnlich gebaut sind und nur am 2.
und 3. rechten Bein weibliche Charaktere auftreten. Die Grosse der
Beine gleicht der der Arbeiterbeine, wobei sich aber auf der linken
Seite auffallende Verkiimmerungen zeigen.

Von den Vorderfliigeln erinnert der rechte (Fig. 66b Taf. IV)
in seiner Form und Behaarung mehr an den Arbeiterfliigel, der linke
(Fig. 66a) gleicht dem einer Drohne. Wiihrend der rechte die Linge
eines Arbeiterfliigels hat, ist der linke etwas linger, hat also eine
mittlere Grisse zwischen Afterdrohnenfliigel und Arbeiterfliigel. Die -
beiden Hinterfliigel (Fig. 66¢ u. d Taf. IV), minnlich geformt und
behaart, stehen in der Grisse zwischen den beiden Geschlechtstypen,

Das Abdomen gleicht sehr dem einer Arbeiterin. Die Form der
Sternite (Fig. 72 Taf. V) ist wie bei der Arbeiterin, nur die linke
Seite des 3. und 4. Segmentes erscheint ménnlich, wie der Verlauf
der Seitenrandader zeigt. Die Behaarung, die im allgemeinen weib-
lich ist, zeigt an denselben Stellen mehr miinnlichen Charakter und
ist auch sonst noch manchmal unregelmissig, Wihrend die Wachs-
driisen am 4. Segment nur rechts zu sehen sind, finden sie sich am
5. und 6. auf beiden Seiten. Der Riicken des Abdomens ist dunkel-
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braun gefirbt und mit zahlreichen hellen Flecken, besonders auf den
vier ersten Segmenten bedeckt. Die Behaarung ist weiblich.

Von den inneren Organen sind die posteerebralen Speicheldriisen
trotz des weiblichen Charakters des Kopfes nur rechts gut ausge-
bildet, links sehr spiirlich vorhanden; sie entsprechen der Gestaltung
des Hinterkopfes, der rechts weiblich, links minnlich ist. Die Ge-
schlechtsorgane (Fig. 78 Taf. VI) bestehen aus zwei Hoden (H) mit
kurzen Vasa deferentia (Vd) und liegen frei in der Leibeshéhle. Ein
Hoden wurde geschnitten und die Schnittserie zeigt dentlich die sehon
fertigen Spermien. Ansserdem findet sich noch ein vollkommen ans-
gebildeter Stachelapparat vor, dem nur die Schmierdriise fehlt, An
der einen quadratischen Platte ist ein kleiner, schlanker Chitinan-
hang, der bei normalen Tieren nie gefunden wurde. Es ist bemerkens-
wert, dass bei diesem Zwitter die mesodermalen Teile des Geschlechts-
apparates als Hoden samt den Vasa deferentia ausgebildet, also rein
méinnlich sind, wihrend die ektodermalen aunsschliesslich weibliche
Charaktere zeigen.

Zwitter IV ist am Kopf also iiberwiegend weiblich, nur die
Augen und die rechte Seite des Hinterkoptes sind minnlich. Die
Augen werden in ihrer Grosse und Form noch von den weiblichen
Teilen beeinflusst. Der Thorax zeigt sehr viele miinnliche Charaktere,
nur rechts kommen weibliche Eigenschaften zum Vorschein. Das
Abdomen ist wiedernm fast ganz weiblich.

b) Beschreibung einiger gynandromorpher Kipfe.

Es sollen nun noch einige Kopfe beschrieben werden, an denen
sich die symmetrische bzw. mosaikartige Verteilung ménnlicher und
weiblicher Geschlechtscharaktere besonders gut studieren lisst, da
am Kopf die beiden Geschlechter auch in der Farbe deutlich unter-
" schieden sind, die Drohne ist nimlich merklich heller als die Ar-
beiterin. Die Mehrzahl der Kopfe zeigt eine annihernd halbseitige
Anordnung der verschiedenen Geschlechtscharaktere, wobei aber bald
die weiblichen, bald die minnlichen Merkmale mehr oder weniger
nach der anderen Seite iibergreifen.

So zeigt der Kopf, Fig. 79 Taf. VII auf der Vorderseite (Fig.
T9a) rechts weibliche, links miinnliche Eigenschaften. Die weiblichen
Merkmale nehmen jedoch den ganzen Clipeus ein, wihrend die miinn-
lichen als schmaler Saum an der oberen Hilfte des rechten Auges
entlang ziehen, auf das Auge iibergreifen und auf ihm schrig nach
oben verlaufen, Fiir den miinnlichen bzw. weiblichen Charakter der
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Augen ist lediglich die Facettengrosse massgebend, denn bekanntlich
unterscheiden sich die beiden Geschlechter in diesem Punkt sehr
deutlich voneinander. Am Hinterkopf (Fig. 79b) greifen die minn-
lichen Charaktere in weitem Bogen nach rechts iiber, sind aber durch
einen schmalen Streifen, der weiblich ist, von den ménnlichen Teilen
des Auges getrennt. Ferner finden sich auf der weiblichen rechten
Hinterhauptseite noch ein grosserer und ein kleinerer miinnlicher
Fleck. Es wurden bei der Zeichnung, die in schematischer Weise
die Befunde veranschaulichen soll, alle Arbeitercharaktere durch dunkle
Schraffierung angedeutet, die minnlichen Teile wurden weiss gelassen,
Stellen, wo Farbdifferenzen in der Natur nicht vorliegen, wurden mit
Hilfe der gleichen Technik als miinnlich bzw. weiblich bezeichnet,
wenn ihr Geschlechtscharakter ans anderen Momenten erschlossen
worden war.

Bei dem Kopf der Fig. 80 Taf. VII ist die Verteilung der beider-
lei sekundiren Geschlechtscharaktere auch nicht genau halbseitig.
Im allgemeinen ist die linke Hilfte minnlich, die rechte weiblich,
doch sind die miénnlichen Tendenzen anch noch an der unteren Hilfte
des rechten Auges bemerkbar. Andererseits macht sich auf der Stirn-
fliche der Einfluss der weiblichen Kopfhilfte bei den schon minn-
lichen Ocellen geltend. Wihrend der mittlere Ocellus bei normalen
Drohnen tiefer liegt als die seitlichen Punktaugen, ist er hier etwas
vom Zentrum nach links und oben verschoben. Jedenfalls ist diese
Lagerung eine Folge davon, dass die weiblichen Teile ein stirkeres
Breitenwachstum zeigen als die miinnlichen, die weibliche Partie hat
also das Punktauge gleichsam vor sich her geschoben. Die gleiche
Wirkung des weiblichen Einflusses ist noch bei den Kopfen der Fig.
79, 81 und 83 zu bemerken. Die Oceipitalregion des Kopfes Fig.
80 ist vollkommen minnlich und von hier aus breitet sich der miinn-
liche Charakter iiber die untere Hilfte des rechten Auges aus, um
mit der Augengrenze seinen Abschluss zu finden. Im ganzen iiber-
wiegen also an diesem Kopf die ménnlichen Teile; die weiblichen
Merkmale sind auf die vordere rechte Kopfhilfte beschriinkt.

Bei dem Kopf der Fig. 81 Taf. VII sind minnliche und weib-
liche Geschlechtscharaktere anmihernd symmetrisch angeordnet, doch
ist die weibliche Hilfte die grossere. Die Arbeitermerkmale ziehen
am Scheitel bis fast zum linken Auge, so dass die Hiilfte eines typisch
weiblichen Scheitels vorbanden ist und erstrecken sich auch iiber den
ganzen Clipeus und das Labrum. Der rechte Ocellus, in seiner Lage
dem Arbeitertypus angepasst, liegt in der Mitte des Kopfes, da eben
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nur die Hilfte des Scheitels vorhanden ist, an die das linke miinn-
liche Auge stosst. Das mittlere Punktauge dagegen liegt, von den
weiblichen Teilen nach oben und links verdriingt, exzentrisch. Es
lisst sich also hier deutlich sehen, dass der Charakter des einen Ge-
schlechtes, welcher zum Hervortreten seiner Eigenart mehr Raum
benttigt, auch auf die benachbarten Partien, welche den Typus des
anderen Geschlechts haben, verschiebend und damit veriindernd ein-
wirkt, ohne ihnen ihren Charakter zu rauben. Am Hinterkopf (Fig.
81 b) ist die rechte Seite weiblich, die linke minnlich, wodurch beide
Hilften mit den entsprechenden der vorderen Kopffront iiberein-
stimmen.

Xhnlich wie bei dem soeben beschriebenen Kopf ist die Verteilung
der minnlichen und weiblichen Charaktere bei Fig. 82 Taf. VIL
Wiihrend im unteren Teil des Kopfes die miinnlichen und weiblichen
Eigenschaften annihernd symmetrisch auf beide Hiilften verteilt sind,
reicht das miinnliche linke Auge nicht ganz bis zur Mitte des
Scheitels. Am Hinterkopf (Fig. 82b) jedoch zieht ein minnlicher
Streifen noch auf die rechte weibliche Seite. In dem minnlichen
Bereich finden sich zwei kleine, schmale, dunkle Flecken, die vom
Hinterhauptsloch ausgehen und jedenfalls als weibliche Stellen aufzu-
fassen sind.

Der Kopf der Fig. 83 Taf. VII hat vollstiindig miinnliche Augen; =
der iibrige Teil des Kopfes jedoch ist mit Ausnahme des Clipens
und Labrums, die minnlich sind, links weiblich. Die Ocellen sind
minnlich und der linke Ocellus ist infolge der angrenzenden weiblichen
Teile etwas nach dem Scheitel verschoben. Am Hinterkopf (Fig. 83b)
treten ebenfalls nur an der linken Seite weibliche Einfliisse hervor.
Doch werden die dunklen weiblichen Stellen immer wieder von hellen
miinnlichen unterbrochen, so dass gitterartige Figuren entstehen. Im
allgemeinen iiberwiegen also die minnlichen Teile an diesem Kopf,
withrend Thorax und Abdomen beiderlei Geschlechtscharaktere zwar
auch teilweise in symmetrischer Anordnung zeigen, dabei aber ein
stiirkeres Hervortreten der weiblichen Tendenzen erkennen lassen.

Der Kopf der Fig. 8% Taf. VII zeigt auf der Vorderseite nur
ganz wenig Arbeitercharaktere. Von der linken Hilfte des Clipeus
und Labrums, die weiblich ist, zieht ein gabelig verzweigter Streifen
von weiblichen Eigenschaften bis in die Nihe des mittleren Ocellus.
Auch der linke Fiihler und die Mandibel dieser Seite sind weiblich.
Wiihrend auf der Vorderseite die minnlichen Charaktere das Uber-
gewicht haben, treten auf der Riickseite (Fig. 84b) des Kopfes mehr
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die weiblichen Eigenschaften hervor. Nur ein schmaler miinnlicher
Saum, der stellenweise unterbrochen ist, grenzt an die Augen, und
aunf der rechten Seite findet man einen kleinen, hellen miinnlichen
Fleck. Wenn wir die Morphologie des Kopfes zusammenfassend iiber-
blicken, so ergibt sich, dass derselbe im allgemeinen miinnliche und
weibliche Geschlechtscharaktere in frontaler Anordnung aufweist.

In ganz anderer Anordnung priigen sich die weiblichen Charaktere
in Bau und Farbe des in Fig. 85 Taf. ViI abgebildeten Kopfes aus.
Augen und Stirnfeld mit Ocellen sind miinnlich. Ebenso sind der
Clipeus und das Labrum vollkommen minnlich. Die Wangen jedoch
tragen beiderseits weiblichen Charakter wie auch die Fiihler.” Die
weiblichen Partien des Kopfes sind in der Medianlinie durch eine
schmale Briicke verbunden. Die Mandibel der rechten Seite ist
weiblich, die linke miinnlich. Die Rickwand des Kopfes (Fig. 85b)
ist zur Hilfte miinnlich, zur Hiilfte weiblich.

Der Kopf der Fig. 86 Taf. VII, ganz minnlich aaf der Riick-
seite, zeigt vorn (Fig. 86a) ein Mosaik minnlicher und weiblicher
Charaktere, bei dem aber immerhin rechts die weiblichen, links die
miinnlichen Eigenschaften iiberwiegen. Die Antennen sind ganz weib-
lich, Augen und Mandibeln ménnlich. Trotzdem die Augen miinn-
lichen Charakter tragen, ist das rechte Auge, welches an die weiblichen
Partien des Kopfes grenzt, bedeutend kleiner wie das miinuliche der
weiblichen linken Seite, was jedenfalls auf den Einfluss der weiblichen
Tendenzen zuriickzufiihren ist. Die isoliert liegenden minnlichen
Streifen scheinen ihrer Lage nach sekundiivr durch Wachstumsver-
schiebungen von dem grossen minnlichen Bereich abgetrennt worden
Zu sein.

Kopt Fig. 87 Taf. VII st auf der Vorderseite grosstenteils
minnlich, nur die rechte Antenne, die Mandibeln und verschiedene
Flecken zeigen weiblichen Typus. Der Hinterkopf (Fig. 87b) ist
dagegen der Hauptsache nach weiblich. Einige helle Fleeken, die
namentlich an der Augengrenze zu finden sind, zeugen von der
Anwesenheit minnlicher Charaktere.

Einer der eigenartigsten Kopfe ist wohl der in Iig. 88 Taf, VII
abgebildete. Die linke Seite, die ganz “weiblich ist, zeigt nur am
oberen Ende des Facettenaunges minnliche Flecken. Die minnliche
rechte Seite aber ist stark mit weiblichen Charakteren durchsetzt.
Das rechte Facettenauge stellt in der Form und Grosse eine Mittel-
bildung zwischen Drohnen- und Arbeiterangen dar, was daher kommt,
dass die kleinen weiblichen Facetten von grossen Flecken minnlicher
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Facetten unterbrochen werden. Am Hinterkopf (Fig. 88h) ist die
rechte Seite miinnlich, die linke weiblich und it einigen hellen
miinnlichen Flecken versehen. Es macht sich also auch an diesem
Kopf, der im allgemeinen dem gemischten Typus angehort, eine
Tendenz zur symmetrischen Anordnung der Geschlechtscharaktere
geltend.

e) Beschreibung eines gynandromorphen Auges.

Es wurde schon bei der Beschreibung der gynandromorphen
Kidpfe erwihnt, dass beiderlei Geschlechtscharaktere in einem Facettten-
auge-nebeneinander auftreten konnen. Die einzelnen Facetten der
Augen, welche auch ohne Priiparation gemessen werden konnen, ver-
halten sich in bezug auf die Grisse bei Drohnen und Arbeiterinnen
im Durchmesser ungefiihr wie 2:1. Da der Unterschied so gross ist,
konnen auch ohne vollig exakte Messungen leicht miinnliche und weib-
liche Facetten erkannt werden. Manchmal ziehen dureh ein minn-
liches Auge Streifen weiblicher Facetten, oder die eine Hiilfte des
Auges ist miinnlich, die andere weiblich. Verschiedene Male konnte
auch ein komplizierteres Mosaik minnlicher und weiblicher Facetten
an den Augen beobachtet werden, wie es Fig. 88a Taf. VII zeigt.
Im ganzen Habitus des Auges machen sich derartige Verhiltnisse
nur insofern geltend, als die Augen in ihrer Grosse eine Mittelstellung
einnehmen. Man sieht daraus, dass Zwischenstufen zwischen minn-
lichen und weiblichen Charakteren auch durch ein Mosaik von miinn-
lichen und weiblichen Teilen hervorgebracht werden kinnen. Es sei
noch besonders betont, dass sich die minnlichen und weiblichen
Partien, die in einem Auge vereinigt sind, nicht schroff gegeneinander
absetzen. Dies gilt nicht nur fiir die Konturen, sondern auch fiir
die Hohe der Ommatidien. Die mittleren Ommatidien sind nimlich
im Arbeiterauge nur etwa halb so lang als im Drohnenauge. In gynan-
dromorphen Augen gleichen sich aber die Ommatidien derart aus,
dass die weiblichen linger, die miinnlichen kiirzer sind wie bei
normalen Tieren, wodurch eine einheitliche Linge an der Ubergangs-
stelle zustande kommt.

Auf ein derartiges Auge beziehen sich die Figuren 89—91 Taf. VIL
Die grissere rechte Hilfte des Kopfes mit diesem Auge ist weiblich,
die linke miinnlich. Mittlerer und linker Ocellus sind minnlich.
Auch das linke Facettenauge ist minnlich, nur etwas kleiner als das
einer normalen Drohne, eine Tatsache, die in der geringeren Griisse
des Kopfes ihre Erklirung findet. Das rechte Auge jedoch ist noch
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kleiner. iibertrifft aber bei weitem ein normales Arbeiterange an
Grisse. Die genauere Untersuchung zeigt, dass das Auge miinnliche
und weibliche Facetten besitzt. Die obere Hilfte ist vollkommen
minnlich, Ungefihr in der Mitte jedoch zieht quer iiber das ganze
Auge ein Streifen Facetten, welche dem Arbeitertypus angehiren.
Hierauf folgt ein Streifen minnlicher Facetten, dann kommen nur
noch weibliche. Zum Verstiindnis des Gesagten ist jedoch noch eine
Erliuterung nitig. Normale Drohnenaugen haben nicht auf der
ganzen Augenfliche gleich grosse Faceften. Gegen unten, wo das
Auge sich verjiingt, werden auch die Facetten kleiner. Doch ist
hier der Ubergang ein ganz allmihlicher, wihrend bei dem in Rede
stehenden gynandromorphen Auge plotzlich neben den grossen miinn-
lichen Facetten die kleinen weiblichen stehen und nur einige unregel-
miissige Zwischenfacetten (Fig. 89 ¢) die verschieden grossen Sechsecke
verbinden. Daraus ist mit Sicherheit zu entnehmen, dass auch im
unteren Teile des fraglichen Auges tatsiichlich weibliche Facetten
vorhanden sind. Der Kopf mit diesem Auge wurde geschnitfen und
die Schnitte zeigen, dass die bei oberflichlicher Betrachtung gefun-
denen Verhiiltnisse auch an der Struktur der Retina zu erkennen
sind. Das Ubersichtshild (Fig. 90 Taf. VII) zeigt den plotzlich auf-
tretenden weiblichen Streifen, der von der unteren weiblichen Partie
nochmals durch einen minnlichen Bereich getrennt ist. Ein genaueres
Bild von dem Gynandromorphismus des Auges gibt Fig. 91, wo die
wesentlichen Partien dargestellt sind. Da die Ommatidien bei Drohnen
bedeutend breiter sind, als bei Arbeiterinnen, stehen die weiblichen
Teile viel dichter gedringt als die ménnlichen.

Fiir die Dentung des Bildes im einzelnen seien die hauptsich-
lichsten Unterschiede der minnlichen und weiblichen Ommatidien
hervorgehoben. Die Kristallkegel der Drohnen sind deutlich durch
ihre grissere Linge und Breite von denen der Arbeiter unterschieden.
Die Retinulae sind infolge der bedeutenderen Grisse der Ommatidien
bei den Drolinen viel lockerer und weiter angeordnet als bei den
Arbeitern, wo sie so dicht nebeneinander verlaufen, dass die einzelnen
Retinulae kaum zu unterscheiden sind. Die Retinulakerne sind infolge-
dessen bei Arbeitern dichter angeordnet, liegen aber iiberdies mehr
peripher als bei Drohnen. Ein weiterer grosser Unterschied macht
sich in der Pigmentierung der miinnlichen und weiblichen Augen
geltend; sie ist bei den Arbeitern wesentlich dichter und intensiver.
Besonders starke Pigmentanhaufungen finden sich bei beiden Ge-
schlechtern zwischen und am Grunde der Kristallkegel und aunsserdem
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am zentralen Ende der Retina. Bei den Arbeitern ist die Pigmen-
tierung am Grunde der Kristallkegel dichter und ausgedehnter als bei
den Drohmen. Am zentralen Ende iibertrifft die weibliche Retina die
miinnliche ebenfalls an Dunkelheit und Menge des Pigments. Endlich
liisst sich bei Arbeitern im ganzen Verlauf der Retinulae eine schwache
Pigmentierung nachweisen, die den Drohnen fehlt.

Diese Unterschiede lassen sich deutlich an den miinnlichen und
weiblichen Partien des gynandromorphen Auges erkennen. Die Liinge
der Ommatidien ist allerdingg hier gleich, da, wie oben schon bemerkt,
bei gynandromorphen Augen in dieser Hinsicht stets ein Ausgleich
stattfindet, der zu einer mittleren Linge fiihrt. Die Kristallkegel
unterscheiden sich jedoch deutlich in ihrer Grisse und auch die Anord-
nung der Retinulae und ihrer Kerne lisst sofort die miinnlichen und
weiblichen Partien erkennen. Ebenso entspricht die Pigmentiernng den
beschriebenen Typen. Nur in dem miinnlichen Streifen, der zwischen
die beiden weiblichen gelagert ist, ist die Pigmentierung etwas dichter
als bei den iibrigen minnlichen Partien. Es mag dies daher kommen,
dass an dieser Stelle schon die Verschmiillerung des Auges nach unten
beginnt, wo dann auch bei normalen minunlichen Augen gleichzeitig
mit der Verkleinerung der Facetten eine Vermehrung des Pigments
zu beobachten ist.

d) Beschreibung einiger gynandromorpher Abdomina.

Um die schon erwiihnten Farbdifferenzen der gynandromorphen
Bienen und besonders die Verhiiltnisse am Abdomen zu zeigen, wurden
die Figuren 94 und 95 Taf. VIII angefertigt. Der in Fig. 95 dar-
gestellte Zwitter lisst am Kopf rechts Arbeiter-, links Drohnen-
charaktere erkennen. Die linke Seite des Kopfes, sowie die linke
Hilfte am Thorax sind heller gefirbt und weisen dadurch am Kopf,
wo die Farbe mit den anderen Geschlechtscharakteren iibereinstimmt,
sicher, am Thorax wahrscheinlich anf minnliche Tendenzen hin. Die
Beine der linken Seite sind ebenfalls miinnlich, die der rechten weiblich.
Das Abdomen dieses Zwitters ist in seinem (Gesamthabitus mehr
minnlich. Die Sternite tragen den gleichen Charakter wie Kopf
und Thorax. Die rechte Seite kennzeichnet sich durch Firbung, Form
und Behaarung der einzelnen Segmente als weiblich, die linke als
miinnlich. Genitalklappen fehlen. Die Tergite verhalten sich wesent-
lich anders. Das 2. Abdominaltergit hat einen hellen Saum, wie ihn
die Drohne der italienischen Rasse besitzt, ist also minnlich. Vom
3. Segment ist etwas mehr als die Hilfte ganz hellgelb, der Rand
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des Segmentes aber braun. Es wiirde diese Farbe dem Arbeiter-
typus von Apis ligustica entsprechen. Doch finden sich in dem hellen
Bereich einige Flecken mit einem etwas dunkleren Ton, und auch in
dem Saum ist eine komplizierte, dunklere Zeichnung zu sehen. Ob
die dunklen Flecken als minnliche Charaktere (siehe Fig. 97) oder
als Ausdruck der Bastardierung einer Italienerin mit einer deutschen
Biene angesehen werden miissen, wage ich nicht zu entscheiden.
Deutsche Arbeiterinnen und Drohnen besitzen dunkle Abdomina und
nur die Segmentenden sind bei den Drohnen fast unmerklich anfgehellt.
Da bei Drohmen, sowohl deutschen wie italienischen, die vordere
Hilfte des 3. Segmentes dunkel ist, so kénnte bei dem Zwitter die
Fleckung im hellen Bereich des 3. Segmentes auf minnliche Ten-
denzen hinweisen. Die dunklen Flecken, die sich am Rande des
Segmentes finden, sind schwer zn erkliven, haben aber wohl mehr
Bastard- als Geschlechtscharakter, da bei Drohnen der Rand auf-
gehellt ist. In Fig. 97 Taf, VIII sieht der Rand zwar dunkel aus:
dies riihrt aber daher, dass der vordere dunkle Teil des niichsten
Segmentes darunter lagert. Das 4. Segment des Zwitters ist braun
und hat verschiedene dunkle Zeichnungen, die sich teilweise auf ganz
feine Linien beschrinken. Ausserdem sind blasenartige, scharf nm-
grenzte, aber kaum merklich hellere Flecken auf der linken Seite
des Segmentes, Das folgende Segment ist braun und hat nur auf
der rechten Seite einen hellen Fleck. Am 6. Segment ldsst sich in
der Mitte eine Greuzlinie verfolgen. Die linke Seite ist dunkel, die
rechte ist bis fast an den seitlichen Rand mit einem hellen Saum
versehen. An der Seite wird das Segment auch rechts wieder ganz
dunkel. Da am vorletzten Segment auch die Haare bei beiden
Geschlechtern verschieden sind, sei bemerkt, dass die Stelle mit hellem
Saum, die dadurch schon als minnlich charakterisiert ist, auch die
langen miinnlichen Haare triigt, withrend sonst das Segment weiblich
behaart ist. Am letzten Segment ist eine dunkle hakenférmige Zeichnung.
Die dusseren Genitalien sind méinnlich, nur rechts ist eine verkiimmerte
Stachelscheide zu finden. Der Zwitter ist demnach rechts weiblich,
links méinnlich und nur die Abdominaltergite und die iusseren Geni-
talien weichen von diesem Verhalten ab. Das 2. Abdominalsegment
ist miinnlich, das 3. im wesentlichen weiblich, die folgenden Segmente
aber so wenig charakterisiert mit Ausnahme des vorletzten, dass eine
Feststellung ihrer Geschlechtsmerkmale unméglich ist.

~ Der in Fig. 94 Taf. VIII dargestellte Zwitter ist auch im all-
gemeinen rechts weiblich, links miinnlich. Das rechte Auge jedoch
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hat in seinen unteren Partien miinnliche Facetten, der Hinterkopf
ist ganz minnlich, ebenso die Mandibeln, wodurch die symmetrische
Verteilung am Kopfe gestort wird. Die Beine sind rechts weiblich, links
minnlich, was an der Figur besonders an den Hinterbeinen gut zu
sehen ist. Das Abdomen nimmt in seiner Form eine Mittelstellung
zwischen beiden Geschlechtern ein. Die Abdominalsternite sind gefleckt,
die vorderen auf der linken Seite heller. Es dhnelt die Ventralseite
des Abdomens rechts mehr dem weiblichen, links dem miinnlichen
Typus. Nur auf der rechten Seite befindet sich eine weibliche Genital-
klappe. Von den Abdominaltergiten ist das 2. auf der linken Seite
mit einem hellen Saum versehen, stimmt also mit dem minnlichen
Habitus iiberein, wiihrend die rechte Seite grosstenteils einen dunklen
Rand besitzt, der nur eine kurze Strecke unterbrochen ist. An dieser
Stelle ist der Saum hell und m#nnlich, sonst aber weiblich. Das
3. Segment ist auf der rechten Seite weiblich. Nach hinten zun ver-
schiebt sich die Grenze etwas zugunsten der linken Halfte, Das Segment
ist auf der weiblichen rechten Seite heller gefiirbt und hat einen
dunklen Rand. Die dunklen Flecken innerhalb des hellen Bereiches
sind jedenfalls Charaktere der deutschen Rasse, welche durch den
Bastardcharakter der Zwitter bedingt sind, denn es gibt unter den
Gynandromorphen rein weibliche Abdomina, die auch solche Fleckungen
zeigen. Die linke Hiilfte des Segmentes ist dunkelbraun und der
Rand nur an zwei Stellen hell, was auf miinnliche Eigenschaften
hinweist. In der Mitte des Segmentes sieht man eine blasige Auf-
treibung, die nur um eine Nuance heller ist wie ihre Umgebung
4. und 5. Segment haben im allgemeinen minnlichen Habitus, was
auch die Form der Aufhelluing am Rande beweist. Am 4. Segment
sind in der Mitte zwei scharf umgrenzte Flecken, rechts am vorderen
Ende des Segmentes ist ein kleiner heller Fleck zu sehen. Sowohl
an diesem als anch am folgenden Segment ist auf der rechten Seite
oberhalb des anfgestellten Randes eine intensiv dunkelbraune Zeichnung
zu beobachten. Am vorletzten Segment ist der helle Saum zweimal
von dunklen Streifen unterbrochen, die jedenfalls weiblich sind. Das
letzte Segment zeigt nichts Charakteristisches. Das Abdomen stimmt
also auf der Ventralseite und auch in den ersten Segmenten der
Dorsalseite it der Morphologie des iibrigen Korpers iiberein. Die
rechte Seite ist nach dem Arbeiter-, die linke nach dem Drohnen-
typus gebaut. Nach hinten gewinnen bei den Tergiten die minnlichen
Charaktere die Oberhand.
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¢) Beobachtungen an gynandromorphen Gehirnen.

Die Gehirne unterscheiden sich bei Drohnen und Arbeiterinnen
nach Jonescu (09) wesentlich nur im Protocerebrum und den Lobi
olfactorii. Im Protocerebrum sind es hauptsichlich die Corpora
pedunculata, welche bei Arbeiterinnen relativ grisser sind als bei
Drohnen. Die Calices selbst sind bei Arbeiterinnen grosser und
tiefer ausgehohlt als die der Drobnen. Ausserdem sind die inneren
Becher der Drohnen mehr nach vorne, die ifusseren nach hinten
gelagert. Der Lobus opticus ist bei Drohnen bedeutend grisser als
bei Arbeiterinnen und weiter nach hinten gehogen.

In den Gehirnen der Gynandromorphen kinnen beiderlei Charak-
tere vereinigt sein. So lisst sich in manchen Fillen die eine Seite
als minnlich, die andere als weiblich erkennen. Doch sind infolge
der Verschiebungen, welehe die Kipfe durch den Gynandromorphis-
mus zeigen, nie wirkliche frontale Schnitte durch das ganze Gehirn
zu erhalten. Dadurch wird die Beurteilung der Gehirnteile anf ihren
(reschlechtscharakter erschwert. Immerhin lisst sich durch das
friithere oder spiitere Erscheinen des Lobus opticus und der Retina,
durch seine Grisse und durch die tiefere oder flachere Hiohlung der
Becher der Typus des Gehirns auch ohne Rekonstruktion feststellen.
Ausser den morphologischen Merkmalen wurden beim Gehirn auch
die Kerngrossen als Kriterien herangezogen, ob ein Hirnteil dem
miinnlichen oder dem Arbeitertypus folge. Nach Maria Ohninger (13)
sind die Kerne im Calix der Arbeiterin grisser als bei der Drohne.
Ferner unterscheiden sich nach Frl. Ohningers Feststellung die Kerne
des minnlichen Lobus opticus durch ihren griosseren Durchmesser
von den Kernen des weiblichen Lobus opticus. Diese Differenzen
wurden in gleicher Weise an zwitterigen Gehirnen festgestellt. Ist
der Lobus opticus auf der einen Seite von miinnlichem Typus, so
zeigt er auch die fiir Drohnen charakteristischen grossen Kerne: sind
auch die Calices dieser Seite durch ihre geringe Hiohlung als ménn-
lich charakterisiert, dann sind hier die Kerne ebenfalls von der Grisse
wie bei Drohnen.

Der Charakter des Gehirns stimmt in den von mir untersuchten
Fillen mit der Husseren Morphologie des Kopfes iiberein; ist also
der Kopf rechts miinnlich, links weiblich, so gilt die gleiche Ver-
teilung fiir das Gehirn, soweit sich hieriiber ein Urteil fillen lisst.
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IV. Allgemeiner Teil.

1. Verteilungsverhiiltnis der Drohnen- und Arbeiter-
merkmale.
In diesem Kapitel soll von verschiedenen Gesichtspunkten aus
betrachtet werden, in welcher Weise die beiden Typen der Arbeiterin
und der Drohne in einem Individuum gemischt sein kénnen.

a) Kombination der verschiedenen Merkmale innerhallb des
gleichen Korperbezirkes.

Form, Behaarung und Farbe, welche die wesentlichen Geschlechts-
merkmule bei Bienen sind, tragen bei den gynandromorphen Indi-
viduen stets alle innerhalb eines bestimmten Kéorperbereiches den
gleichen Charakter.

Die Merkmale Form und Farbe, welch letztere bei den unter-
suchten Zwittern allerdings hauptsichlich nur am Kopf in Beziehung
zu den iibrigen Merkmalen gebracht werden konnte, stimmen immer
iibérein. Die verlingerte weibliche rechte Seite am Kopf von Zwitter |
(Fig. 4 Taf. 1) besitzt aunch die dunkle Farbe des Arbeiterkopfes,
Besonders deutlich zeigt sich die Ubereinstimmung der beiden Merk-
male am Hinterkopf. Die Plastik desselben unterscheidet sich bei
beiden Geschlechtern in der Weise, dass die weiblichen Képfe viel
mehr nach aussen gewdlbt sind, besonders in den oberen Partien,
als die miinnlichen (siche Fig. 14 und 15 Taf. I). Sobald nun ein
dunkler weiblicher Fleck im hellen miinnlichen Bereich eines Hinter-
kopfes vorhanden ist, hat derselbe auch deutlich die weibliche Model-
lierung und hebt sich infolgedessen hiigelartig gegen seine miinnliche
Umgebung ab. Auch an den Antennen und teilweise am Thorax ist,
wenn Farbdifferenzen vorkommen, die miinnliche Form mit der helleren
Farbe verbunden. Normalerweise unterscheiden sich allerdings die
Antennen und der Thorax bei Drohnen und Arbeiterinnen nicht durch
thre Farbe. An anderen Korperbezirken kann iiber die Harmonie
der Merkmale Form und Farbe kein Urteil abgegeben werden, da
nur am Kopf Form und Farbe in gleicher Weise Geschlechtscharaktere
darstellen, sonst aber entweder nur die Farbe oder nur die Form
kennzeichnend ist.

Die Merkmale Farbe und Behaarung stimmen ebenfalls stets
iiberein. Der Kopf von Zwitter Il (Fig. 6 Taf. I) ist links dunkel
und trigt hier die Arbeiterhaare. Seine rechte Seite ist minnlich
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gefirbt und behaart. Besonders auffillig ist der Kontrast am Clipeus,
wo auch an anderen Kopfen stets scharf mit der Farbgrenze die der
miinnlichen und weiblichen Behaarung verlioft. An den Abdomina
lisst sich ebenfalls die Ubereinstimmung von Farbe und Behaarung
konstatieren. Das vorletzte Tergit von dem in Fig. 95 Taf. VIII
abgebildeten Zwitter hat einen hellen minnlichen Saum und auch
lange miinnliche Haare.

Es ergibt sich aus dem Gesagten, dass an allen charakteristisch
gefirbten Stellen mit der Farbe auch Form und Behaarung stets
iibereinstimmen. Am Kopf beweist sogar die Behaarungsart bei
geringerem oder fehlendem Farbenkontrast, dass die fraglichen Stellen
doch miénnlich bzw. weiblich sind.

Wo das Merkmal Farbe als Charakteristikum keine Rolle spielt,
d. h. wo es sich um Korperstellen handelt, die bei beiden Geschlech-
tern gleich gefiirbt sind, haben Form und Belaarung ebenfalls den
gleichen Geschlechtscharakter. Nur einige Fille sind frappierend,
wo scheinbar Form und Behaarung nicht im Einklang stehen. Die
Tibia des Hinterbeines von Zwitter I (Fig, 56a und b Taf. III) ist
teilweise wie die eimner Arbeiterin behaart, lisst aber in der Form
keine Arbeitertendenzen erkennen. Derartige scheinbare Disharmonien
findet man auch noch an anderen Kérperpartien der Gynandromorphen.
Sobald man aber diese Fille genauer analysiert, erkennt man, dass
ein zwingender Beweis fiir eine wirkliche Verschiedenheit von Form
und Behaarung nicht vorhanden ist. Die Indizien deuten vielmehr
darauf hin, dass bei den fraglichen Stellen eine Kombination minn-
licher und weiblicher Formteile vorhanden ist, bei welcher aber
die Teile des einen Geschlechtes stark iiberwiegen. Gerade beim
Merkmal ,Form® haben geringe Quantititen des einen Geschlechtes
weniger Einfluss auf den Gesamthabitus, wihrend der Charakter
einzelner Haare fast immer erkannt wird. Ein Fall jedoch scheint
eine Ausnahme des oben dargelegten Verhaltens zu bilden. Der
Scapus am rechten Fiihler von Zwitter II (Fig. 12 Taf. I) bat die
gleiche Form wie bei der Drohne und triigt weibliche Haare neben
einigen minnlichen. Man kann hier kaum auch nur von einer An-
deutung der weiblichen Form reden und doch fehlen bis auf einige
Stellen die miinnlichen Haare. FEine Dentung dieser Beobachtung in
der Weise, dass hier eine Verschiedenheit von Form und Behaarung
innerhalb eines Korperbereiches nachgewiesen sei, scheint mir jedoch
nicht zulissig, weil der Befund ein negativer ist und das Fehlen der
minnlichen Haare auch als ein Defekt aufgefasst werden kann.

Verhandl. der phys.-med. Gesellseh. 43. Dand. Heft 5 15
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h) Das Mosaik miinnlicher und weiblicher Geschlechtscharaktere,

Es moge hier die Tatsache Erwiihnung finden, dass ein hestimmtes
sekundiires Geschlechtsmerkmal nur selten plétzlich in der Mitte eines
Gliedes auftritt. Das Hinterbein der Fig. 93a und b Taf, VII
besitzt ein 1. Tarsalglied, das im Gegensatz zu den vorhergehenden
Gliedern, die bei fliichtigem Anschanen weiblich erscheinen, an seiner
dusseren Hilfte minnliche Form und Behaarung erkennen lisst. Innen
sind die Randhaare der Arbeiterin und auch ein Teil des Biirstchens
vorhanden. Doch nicht erst am Tarsus kommt der minnliche Charakter
zum Vorschein, Der #ussere Rand der Tibia trigt die Haare der
Drohne, ist nach nnten etwas mehr abgerundet und an dieser Stelle
ohne die Zahnchen der Wachszange. Auch am Aussenrande des Femurs
fehlt die iippige Behaarung der Arbeiterin, so dass der miinnliche
Charakter zum Vorschein kommt. Nachdem fiir normale Coxae und
Trochanter eine Verschiedenheit bei beiden Geschlechtern nicht kon-
statiert werden konnte, lisst sich nicht entscheiden. ob die distale
Zwittrigkeit der Extremitit nicht schon in diesen Gliedern vorhanden
ist. Da sie jedoch bis zum Femur nachzuweisen war, diirfte sie
potentiell auch in diesen Gliedern nicht fehlen. Dieses weibliche
Bein hat also an seiner Aussenkante einen minnlichen Streifen, der
sich distalwirts immer mehr verbreitert und sowohl durch die Be-
haarung als auch durch die Form zum Ausdrucke kommt.

In gleicher Weise liisst sich am #usseren Saum des Beines der
Fig. 92 Taf. VII die weibliche Tendenz vom Femur an deutlich beob-
achten. Sonst ist das Bein minnlich. Am Ende der Tibia und am
Anfang des 1. Tarsalgliedes ist der weibliche Charakter der Aussen-
kante etwas getriibt, da die Haare kiirzer sind und der Fersenhenkel
nur schwach angedeutet ist. Eine weitere Aushreitung der weiblichen
Eigenschaften findet bei diesem Bein nicht statt.

Am rechten Hinterbein des Zwitters I (Fig. 56a und b Taf. III),
das im allgemeinen minnlich ist, liisst sich die allerdings nicht immer
ganz reine weibliche Linie bis zum Femur verfolgen. Die Aunssen-
kante des Femurs triigt nur einige lange weibliche Haare, doch hat
die innere Seite des Femurs etwas reichere Behaarung und weist so
auf weibliche Eigenschaften hin.

Diese Beispiele zeigen, dass eine bestimmte Tendenz sich vom
Kirper aus auf alle Glieder einer Extremitiit erstreckt, eine Tatsache,
die sich auf Grund der ontogenetischen Vorgiinge leicht verstehen
liisst. Da die Beine als Stummel an der Kérperoberfliiche entstehen und
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erst nachtriiglich gegliedert werden, ist es verstindlich, dass gelegent-
lich in alle Glieder Zellen der urspriinglichen Extremititenknospe
gelangen, die schon in der noch flachen Extremititenanlage vor-
handen waren. Sobald die minnlichen oder weiblichen Zellen an der
Seite der Knospe liegen, werden sie als schmaler Streifen am fertigen
Bein zum Vorschein kommen.

Es gibt aber auch TFille, wo plétzlich inmitten eines Gliedes
ein anderer Geschlechtscharakter durch die Behaarung und Form
zum Ausdruck kommt. Bei Zwitter I ist das linke Hinterbein (Fig. 56 ¢
und Taf. 11I) weiblich und am Innenrande des 1. Tarsalgliedes treten
unvermittelt die verzweigten Drohnenhaare auf. Andere Beispiele
ergeben die Figg, 57 ¢ und d, 59 a und b, 52 a). Solche Fille kommen wohl
daher, dass nur ein kleiner Bezirk von Zellen mit dem Charakter
des anderen Geschlechtes in einem Bereich gleichartiger Zellen auf-
tritt. Dieser wird dann, falls er in die Mitte der Extremititenknospe
zn liegen kommt, nach aussen verschoben und die Zellteilungen ver-
grissern den weiblichen bzw. minnlichen Teil, so dass derselbe inner-
halb mehrerer distaler Glieder nachzuweisen ist.

Auf dieselbe Weise erklirt sich das an den beschriebenen Képfen
und Augen besonders hervortretende kompliziertere Mosaik der beiderlei
Geschlechtsmerkmale. Man muss sich ohne Zweifel vorstellen, dass
das spiiter sich auspriigende Mosaik schon in frithen Embryonal-
stadien im wesentlichen festgelegt ist, zu einer Zeit, wo die spiiteren
Organe noch nicht einmal andeutungsweise vorhanden sind. Bei der
weiteren Differenzierung wird die Lagerung der Organe lediglich nach
den gewohnlichen topographischen Beziehungen bestimmt, ohne jede
Riicksicht darauf, ob die Zellen, die sich fiir ein bestimmtes Organ
zusammenfinden, minnliche oder weibliche Geschlechtstendenz be-
sitzen. In solcher Weise kommen jene ganz regellosen Mosaikbildungen
zustande, wie sie uns als besonders auffallend fiir das Facettenauge
hegegnet sind und wie wir sie nun ihnlich wieder an den Extremitiiten
angetroffen haben.

¢) Das Zustandekommen von Mittelformen.

Der Gynandromorphismus der einzelnen Merkmale kommt je nach
deren Art auf verschiedene Weise zum Ausdruck. Die Merkmale,
Farbe und Behaarung zeigen den gynandromorphen Charakter durch
ein Mosaik minnlicher und weiblicher Bezirke an. Form und Grisse
aber zeigen bei den Gynandromorphen im Gesamteffekt einen mittleren
Zustand, soferne eben innerhalb einer Gliedmasse oder eines anderen

15*
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Organs minnliche und weibliche Charaktere zugleich vorkommen.
Wie schon in den speziellen Darlegungen erirtert wurde, konnte ich
beobachten, dass die Mittelform bei Augen durch ein Mosaik der
verschiedenen Geschlechtscharaktere zustande kommt. Beim Facetten-
ange ist diese Tatsache deshalb leicht festzustellen, weil die Einzel-
elemente des Auges, die Ommatidien, einen ausgepriigten Geschlechts-
dimorphismus darbieten, der uns erlaubt, die Grenzen der miinnlichen
und weiblichen Bezirke mit vollster Schiirfe nachzuweisen. An vielen
anderen Korperstellen ist dies nicht der Fall. Wir werden aber,
nachdem wir einmal konstatiert haben, dass grobes Mosaik im
Facettenauge zu einer Mittelform des ganzen Auges fithrt, nieht
fehl gehen, wenn wir Zwischenformen an anderen Korperteilen in
gleicher Weise deuten. So wird wohl die mangelnde Ausbildung
des Fersenlienkels oder die Mittelform eines Fliigels daranf beruhen,
dass in einzelnen Bezirken miinnliche, in anderen weibliche Tendenzen
zur Wirkung gekommen sind und sich gegenseitig beeinflusst haben.
Nur haben wir kein Kennzeichen, diese Bezirke, so wie es im Facetten-
ange moglich ist, voneinander abzugrenzen.

Nur ein emziger Fall ist mir vorgekommen, wo ein Facetlenauge
nicht nur in seiner Gesamtgrisse, sondern auch in der Grosse seiner
Facetten eine richtige Mittelstellung einnahm und also eine wirkliche
Mischung von minnlichen und weiblichen Eigenschaften darzubieten
schien. Da aber die Untersuchung der Struktur der Retina zeigte,
dass das Auge richtig minnlich ist, so ist die geringere Grisse aller
Dimensionen des Auges wohl als Verkiimmerung aufzufassen, vielleicht
verursacht durch das Ausdehnungsbestreben der benachbarten weib-
lichen Teile. Doch kommen auch noch andere Erklirungsméglich-
keiten in Betracht, wovon unten hei Besprechung des Merkmals
,Grosse die Rede sein wird.

2. Mengenverhiiltnis der Drohnen- und Arbeitermerkmale.

Es ergibt sich bereits aus den speziellen Schilderungen, dass die
Geschlechtscharaktere der Drohnen und Arbeiterinnen nicht in gleicher
Menge auf die einzelnen Gynandromorphen verteilt sind. Bald iiber-
wiegen die Eigenschaften des einen Typus, bald die des anderen,
bald sind beide Charaktere in gleichem Masse vertreten. Menzel (62c¢)
hat dies schon beobachtet und schreibt deshalb iiber diese Bienen:
Bei den Zwitterbienen lassen sich vielerlei Stufen und Grade der
Geschlech tsvermischung von den schwiichsten Andeutungen des Auf-



35 E. Mehling: Uber die gynandromorphen Bienen des Eugsterschen Stockes, 207

tretens eines zweiten Geschlechtscharakters bis zur schiirfsten Aus-
pragung der Vereinigung beider Geschlechtscharaktere verfolgen.®

Von den 40 Zwitterbienen, welche ich untersucht habe, zeigen
8 die Charaktere der Drohnen und Arbeiter in anniihernd gleicher
Menge, bei 12 Exemplaren iiberwiegen die minnlichen Merkmale,
bei 20 die weiblichen. Es iihnelt also die Hiilfte aller Zwitter mehr
den Arbeitern als den Drohnen. Beide Gruppen, die mehr weiblichen
und die mehr minnlichen, setzen sich aus Individuen mit sebr ver-
schiedenen Mengen der beiderlei Geschlechtscharaktere zusammen.
Es gibt Gynandromorphe, bei denen der eine Geschlechtscharakter
den anderen nur um geringe Mengen iibertrifft, und es gibt Individuen,
welche fast ganz nach dem einen Typus gebaut sind, withrend der
andere nur schwach angedeutet ist. Die unten folgende Ubersicht
soll ein Bild geben, wie verschieden stark gynandromorph die ein-
zelnen Individuen sind.

Der Tabelle liegt die schematische Annahme zugrunde, dass bei
der Imago der Kopf ungefihr '[s, der Thorax /s und das Abdomen
5le des ganzen Korpers der Biene umfasst: dementsprechend wurde,
um eine detailiertere einheitliche Feststellung des Geschlechtsmosaiks
zu ermiglichen, die Oberfliche des Kopfes einer jeden gynandro-
morphen Biene in 10 Teile zerlegt, die des Thorax in 20 und die
des Abdomens in 30 und fiir jeden dieser 60 Teile der Geschlechts-
charakter bestimmt. So ergab sich also fiir jedes Individuum eine
Proportion zwischen den ménnlichen und weiblichen Teilen.

]

ey fitr die 40 untersuch-

Folgende Tabelle gibt diese Proportion
ten Gynandromorphoen wieder:

2 b5 5 17 7 12 15 16 17 20 20 22 22 24 35
58' 55' Bb’ H3' 53’ 48’ 4b’' 45’ 437 40’ 40 38’ 35’ 36’ 3H’
2 25 25 27 28 30 30 30 30 30 30 380 30 32 33
35’ 35 30’ 33' 32’ 30’ 30' 30’ 30’ 30' 30° 30’ 30’ 28 27’

33 35 35 36 36 40 40 42 45 50
97 oEY a5t ofr DAt ant 90 18Y 15 10

Diese Zusammenstellung zeigt uns, dass, wie schon oben gesagt,
20 Individuen mehr weiblichen, 12 mehr minnlichen Charakter
tragen, wihrend 8 Bienen beide Geschlechtsmerkmale im gleichen
Verhiiltnis besitzen. Ferner erkennt man an der Tabelle, dass bei
den iiberwiegend weiblichen Individuen der Prozentsatz der Arbeiter-
eigenschaften ein hoherer ist als bei den iiberwiegend minnlichen der
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Prozentsatz der Minnlichkeit; das Maximum der Arbeitermerkmale
betrigt 58 Teile oder 96,7°%0, withrend das Maximum der minnlichen
Teile nur 50 ist oder 83,3°%%.

3. Klassifikation der Gynandromorphen.

Die gynandromorphen Hymenopteren, welche bis zum Jahre 1899
untersucht worden sind, werden von Dalla Torre und Friese (98) in
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laterale, transversale, frontale und gemischte Gynandromorphe ein-
geteilt. Die Gruppe der transversalen Zwitter ist nur durch ein von
Dénhoff (60 b) beschriebenes Exemplar vertreten, wihrend den iibrigen

Fig. D.

Fig. A—D. Schemata der Zwitter I—IV zur Veranschaulichung der Verteilung

miinnlicher und weiblicher Charaktere. Die m#nnlichen Partien sind hell gehalten,

die weiblichen dunkel. Partien mit gemischten minnlichen und weiblichen
Merkmalen zeigen einen mittleren T'on,
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Typen mehrere Tiere zugerechnet werden konnen. Auch von anderen
Autoren wird dieses Einteilungsprinzip benutzt. Schon Siebold grup-
pierte die Fugsterschen Zwitterbienen auf diese Weise, und auch
Wheeler hiilt fiir die von ihm beschriebenen Ameisenzwitter an dieser
Einteilung fest. Wheeler (03) betrachtet allerdings die Gruppierung
fiir etwas ungenau und michte lieber alle Gynandromorphen in der
Gruppe der gemischten Zwitter untergebracht wissen. Bei absolut
strenger Einhaltung der Begriffe ist auch in der Tat eine Einordnung
in die einzelnen Kategorien kaum méglich. Sobald man jedoch von
einzelnen unwesentlichen Abweichungen absieht, kann man jene
Gruppierung beibehalten. Von den vier oben beschriebenen Gynan-
dromorphen kinnen wir die beiden ersten sowie den vierten in die
Klasse der gemischten Gynandromorphen stellen; den dritten kann
man zum lateralen Typus rechnen. Am Hinterkopf und an den
Antennen sind zwar die verschiedenen sexuellen Churaktere nicht
genau halbseitig verteilt, beeintrichtigen aber den gesamten lateralen
Typus dieser gynandromorphen Biene kaum. Beim vierten Zwitter
sind die minnlichen und weiblichen Merkmale derart verteilt, dass
man ihn vielleicht unter die Rubrik fassen kinnte, welche als frontal
von den Autoren bezeichnet wird. Doch sind die Abweichungen von
dem frontalen Typus so gross, dass das Tier besser den gemischten
Gynandromorphen eingerechnet wird, wie es oben schon geschah. Die
Schemata (Fig. A, B, C und D) zeigen am besten die grossen Ver-
schiedenheiten in der Verteilungsmoglichkeit. Bei der Herstellung der
Skizzen wurden nur die Merkmale Farbe, Form und Behaarung beriick-
sichtigt. Die Eigenschaft ,Grosse“ wurde nicht zur Geschlechtsbestim-
mung beniitzt, aus Griinden, die sich aus dem niichsten Kapitel ergeben.

4. Das Merkmal .Grisse” und seine Beziehung zu den
anderen Merkmalen.

Wie oben erirtert worden ist, stimmen die Merkmale Form,
Behaarung und, soweit in der Farbe eine Geschlechtsdifferenz vor-
handen ist, auch diese innerhalb eines Kirperbezirks insofern iiberein,
als alle drei entweder dem miinnlichen oder dem weiblichen Typus folgen.
Die Grosse kann sich ebenso verhalten. Es kommt jedoch hiinfig
vor, dass dieses Merkmal mit den iibrigen nicht zusammenstimmt.
Hier miissen nun aber noch zwei Fille auseinandergehalten werden.

Wie oben (Seite 24) fiir das Facettenauge beschrieben worden
ist, fithrt bei diesem Organ ein Mosaik von miinnlichen und weib-
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lichen Partien nicht zu einer schroffen Gegensiitzlichkeit der beiderlei
Bezirke, sondern diese gehen in den Konturen glatt imeinander iiber
und liefern in ihrer Gesamtheit ein typisches Auge, das aber in
seiner Grisse zwischendem Drohnen- und dem Arbeiter-
auge steht.

Die gleiche Erscheinung einer solchen mittleren Grisse
findet sich auch an Fliigeln, Beinen, Mundgliedmassen und ganzen
Képfen und diirfte auch hier zum Teil darauf beruhen, dass sich die
verschiedenen Grissen-Tendenzen der beiden Geschlechter zu einem
Mittelwert vereinigen. .

Von diesen Fillen sind diejenigen zu unterscheiden, wo ein
Kérperteil, der nach allen morphologischen Merkmalen
rein dem einen Geschlecht angehiort, in seiner Grosse
dem andern Geschlecht folgt. So zeigt das rechte Hinterbein
des Zwitters II (Fig. 57a und b Taf. III) deutlich die Form und
Bebaarung der Arbeiterin, wogegen es in seiner Grisse mit dem
einer Afterdrohne!) iiberstimmt.

Beim ersten Beinpaar des Zwitters IV (Fig. 45 Taf. II) liegen
die Verhiiltnisse gerade umgekehrt; die Beine sind in Form und
Behaarung minnlich, erreichen aber, besonders in ihren distalen
Teilen, kaum die Grisse des entsprechenden weiblichen Beines.

Auch die Fliigel zeigen bei manchen Gynandromorphen einen
Gegensatz zwischen Form und Griosse, so der linke Vorderfliigel des
Zwitters 1 (Fig. 63a Taf. IV), der die Grisse eines weiblichen,
aber die mehr abgeschrigte Form und auch die Behaarung eines
minnlichen Vorderfliigels aufweist. Ausser den Beispielen, die sich
noch aus den speziellen Schilderungen der vier Zwitter ergeben,
weisen auch verschiedene Angaben in der Literatur auf soleche Ver-
hiiltnisse hin. Menzel gibt an, dass Beine mit Drohnencharakter in
ihrer Gesamtlinge sowohl, als auch in der Liinge der einzelnen Glieder
mit den Beinen der Arbeiterin iibereinstimmen. Auch Wesmael (39)
findet bei einem Zwitter von Ichneumon fasciatorius die Form und
Grisse der Beine verschieden, FForm und Farbe aber iibereinstimmend.
Diejenigen Fille, bei denen wir es mit einer Verkleinerung eines
Teiles zu tun haben (Drohnenbein von Arbeitergrisse) liessen sich ja
einfach als Verkiimmerungen deuten, um so mehr als unzweifelhafte

') Da die Zwitterbienen sich in Arbeiterzellen entwickeln, diirfen sie
hinsichtlich der Grisse der " Teile nicht mit typischen Drohnen, sondern nur
mit den gleichfalls in Arbeiterzellen entstandenen kleinen Afterdrohnen verglichen
werden.
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Verkiimmerungen bei den Gynandromorphen vielfach vorkommen.
Am stirksten neigen hierzu die Paraglossen; bei Zwitter I (Fig. 28
Taf. II) fehlen sie vollstindig, bei Zwitter IV (Fig. 31 Taf. II) ist
nur die rechte ausgebildet, bleibt aber noch hinter der Grisse der
minnlichen Paraglossa zuriick. Sehr hiufiz sind soleche Defekte auch
an den Beinen, die fast an jedem Gynandromorphen hier oder dort
mangelhaft entwickelt sind!).

Eine andere Erklirung fordert natiirlich die abnorme Ver-
griosserung eines Organs, und hier ist nun noch zu bemerken, dass
in einzelnen Fillen ein Korperteil sogar iiber die Maximalgrosse des-
jenigen Geschlechts, wo er stirker entwickelt ist, hinausgehen kann.
Dies ist der Fall bei der linken Paraglossa des Zwitters 1I (Fig. 29
Taf. II), die so miichtig entwickelt ist wie ich es bei normalen Tieren
nie gefunden habe. Hierbei liesse sich vielleicht an Korrelationen
insofern denken, als dieser Vergriosserung der linken Seite eine
ungefihr ebenso starke Verkleinerung der rechten gegeniibersteht
und auch die Glossa selbst gegeniiber einer normalen Arbeiterglossa
verkleinert ist.

Es erscheint nicht unmoglich, dass die regellose Mischung von
miinnlichen und weiblichen Teilen solche fehlerhafte Proportionen
nach sich ziehen kann, dass z. B. minnliche Tendenzen in friiher
Embryonalzeit zu einer stiirkeren Ausbildung der ganzen, relativ noch
indifferenten Anlage fiihren, die dann spéter auch denjenigen Teilen,
die sich weiblich ausbilden, zugute kommt. Die oben besprochene Tat-
sache, dass in einem gynandromorph gemischten Auge der weibliche
Teil hoher ist als bei einer normalen Arbeiterin, ist vielleicht auf
diese Weise zu erkliren.

Immerhin kionnte, speziell fir die Erscheinung, dass weibliche
Beine miinnliche Grésse und ménnliche Beine weibliche Grosse besitzen,
noch ein anderes Moment in Frage kommen. Allem Anschein nach
sind Form, Farbe und feinere Struktur der Korperoberfliche
ausschliesslich durch Konstitution der Ektodermzellen bestimmt.
Dagegen konnten fiir die Grisse eines Korperteils andere Umstiinde

') Ob mangelnde Wachszangen und schlecht entwickelte Fersenhenkel, die in
vollkommener Ausbildung nur den Arbeitern eigen sind, auch als Defekte aufzu-
fassen sind, erscheint fraglich, da die Beine, an denen diese Abweichungen vor-
kommen, wenn auch in der Hauptsache dem Arbeiter-Typus folgend, doch einzelne
miinnliche Bezirke aufweisen, weshalb die nicht typische Ausbildung der genannten
Stellen nach dem oben Gesagten auch auf der Mitwirkung von minnlichen Ten-
denzen beruhen kann.
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massgebend sein.  Die Gynandromorphen sind ja im Grunde nichts
anderes als Chimiren, und es kann keinem Zweifel unterliegen,
dass bei den Bienenzwittern Individuen vorkommen, die den Peri-
klinal-Chiméren der Pflanzen vergleichbar sind. Das heisst:
es miissen, angesichts des komplizierten Mosaiks von miinnlichen
und weiblichen Bezirken, das schon die Oberfliche darbietet,
sicherlich Individuen vorkommen, bei denen z. B, das Ektoderm einer
Gliedmasse miinnlich, die Muskeln dagegen und die Ganglienzellen,
welche diese Gliedmasse versorgen, weiblich sind. Nun ist es gewiss
nicht undenkbar, dass ein weibliches Bein, wenn seine Muskeln miinn-
lich sind oder wenn es von einem miinnlichen Ganglion innerviert
wird, eine grissere Wachstumstendenz erhiilt als es seinem Geschlechts-
charakter nach haben sollte; und ebenso umgekehrt. Danach liesse
sich vielleicht auch das oben (S. 34) erwiihnte abnorm kleine Drohnen-
Auge in der Weise erkliren, dass der zu diesem Auge gehirende
innervierende Apparat aus Zellen von weiblichem Typus besteht.

Aber auch ausgesprochene Verkiimmerungen, zu denen
vielleicht das oben genannte Auge gehiirt, liessen sich aus Defekten
im Nervensystem erkliren, die dadurch zustande kommen kinnten,
dass ménnliche und weibliche Teile regellos in emnem sehr kleinen
Mosaik gemischt wiiren. Korrelationen, wie sie hier vorausgesetzt
werden, hat kiirzlich B. Diirken (13) experimentell nachweisen kinnen.
Durch die Exstirpation der Augen bei jungen Froschlarven liess sich
sekundir die Entwicklung des Mittelhirns beeinflussen und dadurch
eine Entwickelungshemmung und Verkiimmerung der Extremititen
bewirken. Diese Beobachtungen Diirkens liefern fiir die geiiusserte
Vorstellung eine beachtenswerte Stiitze.

So hypothetisch die vorstehenden Betrachtungen sind, so werden
wir doch wenigstens den einen allgemeinen Satz aussprechen diirfen,
dass die Art, wie sich die gynandromorphen Bienen aus Zellen von
ménnlicher und solchen von weiblicher Konstitution in den ver-
schiedensten Kombinationen zusammensetzen, sowohl zu abnormer
Verkleinerung, wie auch zu abnormer Vergrisserung von Organen
fithren kann.

5. Verhalten der Geschlechtsorgane in gynandromorphen
Tieren.

Die Geschlechtsorgane verhalten sich bei den vier von mir ana-
tomisch untersuchten Gynandromorphen (vgl. deren spezielle Beschrei-
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bung) ganz verschieden. Teils sind sie normal nach dem einen
Geschlechte entwickelt, teils fehlen die Geschlechtsdriisen, teils sind
sie zwitterig oder die Kopulationsorgane und Geschlechtsdriisen gehiren

verschiedenem Typus an.

a) Verhalten der Geschlechtsdriisen zu den Kopulationsorganen,

Die Geschlechtsorgane der Bienen bestehen aus einem meso-
dermalen Teil, der nach Korschelt und Heider lediglich aus den
Geschlechtsdriisen selbst und den Vasa deferentia bzw. Ovidukten
besteht, und aus einem ektodermalen Teil, den Kopulationsorganen
und ihren Driisen und Adnexen. Nach Berlese (09) entstehen auch
die accessorischen Driisen und die Samenblasen aus dem Mesoderm.
Bei meinen Gynandromorphen fehlen bei den Zwittern II und III
gerade die von Korschelt und Heider als mesodermal bezeichneten
(Geschlechtsdriisen mit den Vasa deferentia. Die ektodermalen Teile,
Samenblasen, accessorische Driisen und Ductus ejaculatorius sind bei
Zwitter IIT (Fig. 67 Taf. VI) in vollstindiger Ausbildung vorhanden.
~Bei Zwitter II (Fig. 76 Taf. VI) fehlt auch noch die Samenblase und
accessorische Driise der einen Seite. Bei beiden ist das neunte Seg-
ment, an dem der Geschlechtsapparat nach aussen miindet und von
dem aus wohl der ektodermale Teil des Geschlechtsapparates seine
Entstehung nimmt, gleichfalls minnlich gestaltet. Bei dem Gynandro-
morphen IV (Fig. 78 Taf. VI) sind die Kopulationsorgane weiblich,
die Geschlechtsdriisen aber miinnlich. Es kinnen aber auch bei
weiblichen Kopulationsorganen ménnliche und weibliche Geschlechts-
driisen vorhanden sein, wie bei Zwitter I (Fig. 76 Tafel VI). Da bei
den Zwittern stets entweder die Geschlechtsdriisen mit den Ovidukten
bzw. Vasa deferentia fehlen, oder wenn vorhanden, sich in ihrem
(Geschlechtscharakter von den Kopulationsorganen unterscheiden knnen,
diirfte damit die Richtigkeit der Korschelt und Heiderschen Angabe
ither die embryonale Entstehung des Geschlechtsapparates eine gleich-
sam experimentelle Bestiitigung gefunden haben. Wie sollte man es
erkliren, dass die isoliert liegenden Hoden mit den frei endigenden
Vasa deferentia versehen sind, oder dass gerade diese Teile fehlen,
wiithrend die anderen wenigstens unpaar vollstiindig vorhanden sind,
wenn nicht dadurch, dass wir in den ersteren Organen die mesoder-
malen Elemente, in den lefzteren die ektodermulen Bestandteile des
Geschlechtsapparats vor uns haben?

|
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b) Yerhalten der Geschlechtsdriisen der rechten und linken Seite.

Die Geschlechtsdriisen selbst sind bei den untersuchten Gynan-
dromorphen nur in einem Falle zwitterig, bei Zwitter I (Fig. 76 Taf. VI).
Hier findet sich ein verkiimmertes Ovar mit Ovidukt auf der einen
Seite, anf der anderen der untere Teil eines Oviduktes. Ausserdem
ist noch ein Hoden mit Vas deferens vorhanden. Ob der Hoden
der Seite angehort, auf der das Ovarium fehlt, kann nicht entschieden
werden Bei Zwitter IV sind die Geschlechtsdriisen auf beiden Seiten
gleich, nimlich minnlich, bei Zwitter III fehlen sie ganz.

Soweit meine Beobachtungen reichen, stimmen sie mit denen
Siebolds (64) iiberein, der angibt, dass bei manchen Zwittern eine
vollstiindige Durcheinandermengung der minnlichen und weiblichen
Geschlechtswerkzeuge deutlich zu erkennen ist, ja dass sogar Hoden
und Ovarien untereinander gemischt vorkommen.

¢) Verhalten der Geschlechtsorgane zu den sekundiiren Geschlechts-
merkmalen.

Schon die blosse Tatsache des Vorkommens von gynandromorphen
Insekten und besonders die zuerst von Siebold zenauer untersuchte
Anatomie der Geschlechtsorgane dieser Abnormititen beweist, dass
primiire und sekundire Geschlechtscharaktere bei den Insekten von-
einander unabhiingig sind. Meine Untersuchungen konnen diesem
Satz nichts Weiteres hinzufiigen, wie ja aunch die Ergebnisse der
wertvollen Exstirpations- und Transplantationsversuche von Oudemans,
Kellog, Meisenheimer und Kopeé in diesem ihrem Hauptresultat nach
der Existenz der Gynandromorphen hiitten vorausgesagt werden kiinnen.

6. Uber die Entstehung gynandromorpher Insekten.

Fine erneute Untersuchung der Gynandromorphen des Eugsferschen
Stockes war vor allem deshalb wiinschenswert erschienen, weil zn
hoffen war, dass sich an diesem Material einige noch nicht beachtete
Anhaltspunkte fiir die Eotstehungsweise dieser so merkwiirdigen
Abnormitiiten gewinnen liessen. Die Fugsterschen Bienen stammen
aus einer Krenzung zwischen einer italienischen Konigin (Varietiit
ligustica) und einer deutschen Drohne (Varietit mellifica). Je nach-
dem nun die minnlichen oder weiblichen Teile einer solchen Zwitter-
biene rein die Merkmale der einen oder der anderen Rasse oder eine
Mischung béider darbieten, muss die Zahl der von vornherein denk-
baren Entstehungsmoglichkeiten sich einschriinken. Weiterhin schien
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der Versuch nicht aussichtslos, aus den Kerngrdssen Kriterien fiir
die Entstehungsart der Zwitterbienen zu gewinnen. KEs sei gleich
im voraus bemerkt, dass diese Erwartungen sich nur teilweise erfiillt
haben.

a) Altere Theorien.

Eine schone Zusammenstellung der ilteren Anschauungen findet
sich bei Dalla Torre und Friese (98).

Der Erste, welcher die Ursachen der Zwitterbildungen bei Bienen
zu ergriimden suchte, war Ddnhoff (60), indem er sagte: ,1. Es wiire
miglich, dass ein Ei, aus welchem das Tier entstand, zwei Dotter
gehabt hiitte: der eine Dotter wiire befruchtet, der andere nicht.
In dem einen Dotter hiitte eine Drohne, in dem anderen eine Biene
angefangen sich zu entwickeln. Beide Tiere hitten zuletzt zu einem
Tier sich verschmolzen. 2. Nach der IDzierzonschen Theorie von
der Entstehung der Drohnen aus unbefruchteten Eiern lisst sich der
Hergang bei der Entwicklung leichter erkliren. Das Ei enthilt
nimlich das minnliche Individuum potentia, der Samenfaden das
weibliche Ei potentia. Die Entwicklung aller Tiere hesteht darin,
dass der Keim des Samenfadens und der Keim des Eies sich mit-
einander verschmelzen. Bei der Entwicklung der Biene priidomi-
niert der Samenfadenkeim, so zwar, dass bei der Befruchtung
dieser (das ¥) zur Entwicklung kommt. Im vorliegenden Falle hahen
sich beide entwickelt und zwar unvollstindig, so dass der Keim des
Samenfadens sich zu Kopf und Bruststiick, der Keim des Eies zum
Hinterleib entwickelt haben.*

Ein Jahr spiter wurde Wittenhagen (61) durch Hamet (61),
der eine zwitterige Honigbiene beschrieb, zu theoretischen Betrach-
tungen iiber die Entstehung der Zwitterbienen angeregt. Er glaubte,
dass die Konigin, wenn sie Zwitter produziert, ein bestimmtes hohes
Stadium der Fruchtbarkeit erreicht haben miisse, bei dem die Fiihig-
keit, Drohneneier zu legen besonders geweckt ist und sich damn trotz
der Besamung geltend macht. Ausserdem gibt er auch noch ungenii-
gende Besamung als Entstehungsursache der Zwitter an.

Etwas spiiter veroffentlichte Mengel (62c¢) eine Reihe von Speku-
lationen iiber die Ursache der Zwitterbildung bei Bienen. Zeitweilige
gesteigerte Disposition der Konigin zur Drohneneiablage bei gleich-
zeitiger Unterlassung des Verschlusses der Samenblase ( Witlenhagen),
aussergewihnliche Grosseneinwirkung der Zelle auf die* eierlegende
Konigin, hohe Potenzierung der miinnlichen Wesenheit im Ei, das

T i . =
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Vorkommen von zwei Dottern, von denen nur der eine befruchtet
wird (Dinhoff), unvollkommene Befruchtungsenergie einzelner Samen-
fiden, verzigerter Eintritt des Samenfadens, langsame Auflésung und
Verteilung oder ungleichmiissige Verteilung der Masse des Samenfadens
im Dotter, Storungen im Fortschritt des Entwicklungsganges, daher
Auftreten von Hemmungsbildungen, die sich im Hervortreten von
Drohnencharakteren auspriigen, Stérungen in der Brutpflege, sind die
Faktoren, welche Menzel fiir die Entstehung Gynandromorpher als
moglich annimmt. Spiter, nach Untersuchung der Eugster schen Zwitter-
bienen, kommt Menzel (64) zu dem Schluss, dass die Ursache der
Zwilterbildung in abnormer Organisation der Geschlechtsorgane der
Kénigin liege. so dass die Eier den Ausleitungsapparat zu langsam
passieren. Das Spermatozoon hat nach seiner Ansicht dann nicht
mehr die Fiihigkeit, einen vollstindig weiblichen Organigmus hervor-
zubringen, sondern es werden nur einzelne Korperteile weiblich.

Eingehend hat sich sodann v. Siebold mit der Frage der Ent-
stehung der Zwitterbildungen beschiiftigt. ». Siebold (64) glaubte, wie
auch Witltenhagen, ungeniigende Befruchtung fiir das Vorkommen der
Zwitter verantwortlich machen zu konnen. Er begriindet seine An-
sicht durch die Dzierzonsche Theorie, nach der die Eier der Biene
ohne Befruchtung entwicklungsfihig sind, aber nur Drohnen erzeugen.
Die Befruchtung stimmt das Bienenei so um, dass Arbeiterinnen ent-
stehen. Siebold nimmt an, dass eine bestimmte Anzahl von Samen-
faden notig ist, um diese Umstimmung zu bewirken. Wenn sich nun,
durch irgend einen Umstand, nicht die erforderliche Samenfaden-
menge mit dem Eiinhalte vermischt, so wird das Bienenei keine weib-
liche Biene, aber auch keine reine Drohne hervorbringen kinnen.
Das Resultat dieser mangelhaften Befruchtung wird vielmehr ein
Zwitter sein, dessen Grad der Zwittrigkeit von der Menge der
befruchtenden Samenfiden abhbingt.

Es ist nicht uninteressant, diese vor 50 Jahren aufgestellten
Erklirungsversuche zu betrachten. Mit Uberraschung bemerkt man,
wie sie in der Sprache ihrer Zeit wesentlich das Gleiche sagen wie
die modernen Hypothesen und wie sie sich iiber die fundamentalen
Erscheinungen der Befruchtung in einer Weise iiussern, die man
gewohnlich als eine Errungenschaft einer wesentlich spiteren Zeit
betrachtet.

Im Anschluss an diese dlteren Anschaunungen mag nun zunichst
die im Jahre 1910 von Wheeler ausgesprochene Hypothese betrachtet
werden, die, wie Wheeler selbst hervorhebt, an eine von Déinhoff
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(vgl. oben p.44) erwogene Moglichkeit ankniipft, wenn sie sich auch
freilich bei niherem Zusehen als wesentlich verschieden erweist.

b) Wheelers Hypothese.

W heeler nimmt an, dass die Gynandromorphen durch die Ver-
schmelzung zweier Oocyten entstehen. Er hilt es fiir wahe-
scheinlich, dass es zweierlei Eier gibt, miinnliche und weibliche, und
dass schon in den Oocyten dieser geschlechtliche Gegensatz aus-
gepriigh sei. Dass zwei Eier (Oocyten) verschmelzen konnen und das
so entstandene Riesenei — bei monospermer Befruchtung — einen
vollig normalen Riesenembryo liefert, wissen wir durch die Unter-
suchungen zur Strassens bei Ascaris megalocephala. Wheeler ist der
Meinung, dass, wenn bei Ascaris die beiden Oocyten nicht als aus-
gewachsene, sondern schon als junge Zellen verschmelzen wiirden,
sogar das einzige Kennzeichen, das sie von den eineiigen Embryonen
unterscheidet, niamlich ihre abnorme Grisse, wegfiele. Gerade bei
den Insekten soll nun nach Wheeler die Verschmelzung zweier junger
Oocyten besonders leicht moglich sein, ja, wie er meint, fast zu
leicht, als dass man geneigt sein konnte, so seltene Abnormititen
wie die Gynandromorphen auf die Vereinigung zweier Oocyten zuriick-
zufithren. Allein es sei zu bedenken, dass die Verschmelzung zweier
weiblicher, wie die zweier minnlicher Oocyten normale Individuen
liefern wiirde: nur wenn eine weibliche mit einer minnlichen Oocyte
zur Vereinigung kéme, wiirde sich ein gynandromorphes Individuum
ergeben. Je nach der Art, wie die beiden Oocyten bei der Ver-
schmelzung zueinander orientiert wiiren, wiirden laterale, frontale
und transversale Gynandromorphe entstehen. Die gemischten Zwitter
wiiren durch die Annahme einer mosaikartigen Durchdringung der
beiden verschmolzenen Oocyten zu erkliren.

Uberlegt man sich die Konsequenzen dieser Hypothese, so er-
gibt sich, dass nach Wheelers Annahme die Geschlechtshestimmung
nicht im Kern, sondern nur im Protoplasma gelegen sein kann.
Zwar spricht sich Wheeler hieriiber nicht aus, aber aus seinen Vor-
anssetzungen und besonders aus dem Vergleich mit den Verhiltnissen
bei Ascaris folgt es. Wie bei den Ascaris-Riesen wiirde auch bei
den Zwitterbienen in allen Zellen die gleiche Kombination von
Chromosomen (Derivate der beiden Eikerne und des Spermakerns)
gegeben sein und nur die Qualitit des Protoplasmas, das
jeden Kern umgibt, wiirde dem betreffenden Teil des newen Indivi-
duums den Drohnen- oder Arbeitertypus aufpriigen.



471 E. Mehling: Uber die gynandromorphen Bienen des Eugsterschen Stockes. 210

Wie wenig eine solche Vorstellung mit den Ergebnissen iiber
Geschlechtsbestimmung bei Insekten in Einklang ist, braucht kaum
gesagt zu werden. Auch steht fiir die Bienen die Dzierzonsche
Theorie heute doch zu fest, als dass man, wie Wheeler es tut, die
Entscheidung iiber das Geschlecht der Bienen rein in die Eier ver-
legen konnte. Allein wir haben gar nicht nétig, solche und andere
Bedenken zur Geltung zu bringen. Was Wheelers Hypothese villig
unannehmbar macht, ist das in den Zwitterbienen so #usserst
wechselnde Mengenverhiltnis der ménnlichen und weiblichen Teile.
Die Tatsache, dass bei manchen Gynandromorphen der eine Ge-
schlechtscharakter nur in einem ganz kleinen Bereich zur Geltung
gekommen ist, schliesst die Zuriickfithrung aunf zwei sexuell gegen-
sitzliche Oocyten, deren jede ihren Geschlechtscharakter zur Geltung
bringen miisste, ohne weiteres aus.

Im Gegensatz zu Wheelers Erklirungsversuch, der die Geschlechts-
bestimmung ins Protoplasma verlegt, rechnen die iibrigen neueren
Hypothesen mit abnormen Kernverhidltnissen. Es sei zandchst
betrachtet, ob die Anschauungen, die Goldschmidt (11) fir die von
ihm geziichteten gynandromorphen Schmetterlinge entwickelt hat, auf
die Zwitterbienen anwendbar sind.

¢) Goldschimidts Hypothese.

Goldschmidt erklirt die Entstehung der von ihm bei der Bastar-
dierung von Lymantria dispar @ mit Lymantria japonica d' er-
haltenen gynandromorphen Schmetterlinge folgendermassen: Die Erb-
faktoren fiir die sekundiren Geschlechtscharaktere, welche mit denen
fiir die Sexualorgane nicht zusammenfallen, haben eine bestimmte
Potenz, die beim Minnchen hoher ist als beim Weibchen. Daraus
ergibt sich ein ,epistatisches® System, das die normale Geschlechts-
Bestimmung und -Vererbung regelt. Sobald nun eine Kreuzung mit
einer anderen Rasse, welche andere Potenzwerte ihrer Erbfaktoren
besitzt, zustande kommt, ergeben sich Abnormititen. Die Epistase
wird durch die bei der Bastardierung erfolgte Faktorenkombination
zerstort, die minnlichen Merkmale dominieren nicht mehr vollkommen
iiber die weiblichen, sondern beide halten sich anniihernd die Wage.
So entstehen Gynandromorphe. Durch die Goldsehmidtschen Experi-
mente ist zum erstenmal ein Weg gezeigt, wie gynandromorphe In-
dividuen auf experimentellem Weg hervorgebracht werden konnen;
und die Vermutung liegt sehr nahe, dass auch die Zwitterbienen in
dhnlicher Weise entstanden sind. Bei den FEugsterschen Bienen
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spricht hierfiir noch ganz besonders der Umstand, dass sie gleichfalls
bei Gelegenheit einer Rassenkreuzung, zwischen einer Italiener-Kénigin
und einer deutschen Drohne, aufgetreten sind. Dass bei den gynandro-
morphen Bienen auch Zwittrigkeit der Geschlechtsorgane vorliegt, wih-
rend die Goldschmidischen Schmetterlinge stets reine Weibchen waren,
wiirde diese Erklirungsweise nicht beeintriichtigen. Man miisste nur
fiir die Faktoren, welche das Geschlecht bestimmen, die gleichen
Potenzyverschiebungen annehmen. Unter Beriicksichtigung der fii
Bienen geltenden Geschlechtsbestimmung kénnte man die Entstehung
von Gynandromorphen bei Bastardierung mit Hilfe der fluktuierenden
Potenzvariationen zu erkliren versuchen?),

Nimmt man an, dass eines der 16, die haploide Zahl dar-
stellenden Chromosomen ein N-Element ist, dann wiirde das Vor-
handensein von einem X-Element ein Miinnchen bestimmen und zu-
gleich Triger der sekundiiren miinnlichen Geschlechtsmerkmale sein,
In dem befruchteten Ei sind zwei X-Elemente und dieser Zustand
liefert ein Weibchen, Schreibt man dem X-Element eine bestimmte,
aber individuell variierende Potenz zu, die bei der Rasse Mellifica
schwiicher ist als bei Ligustica, dann kann man durch Kreuzung beider
Rassen theoretisch Gynandromorphe erhalten. Es hat jedoch keinen
Zweck, weiter hierauf einzugehen, da eine genauere Vergleichung
der beiderlei Fille keinen Zweifel lisst, dass die Bienenzwitter etwas
prinzipiell anderes sind als die Goldsehmidtschen Gynandromorphen.
In erster Linie ist hervorzuheben, dass gynandromorphe Bienen auch
innerhalb der gleichen Rasse vorkommen und dass auf der anderen
Seite Krenzungen zwischen deutschen und italienischen Bienen zahl-
los vorgenommen worden sind, ohne dass sich Gynandromorphe ge-
zeigt haben. Das Entscheidende aber ist der Umstand, dass die Art
der Qualititenmischung in beiden Fiillen grundsiitzlich verschieden
ist. Die Goldschmidtschen Gynandromorphen verhalten sich wie
Bastarde, bei denen miinnliche und weibliche Merkmale sich wie
Species-Charaktere gegeniiberstehen und wo diese Charaktere sich zn
einer Mischform vereinigen. Man kinnte sie z. B. den Bastardlaryen
vergleichen, die bei der Kreuzung von Sphaerechinus granularis @
mit Strongylocentrotus lividus & entstehen. Wie diese stellen die
gynandromorphen Individuen der beiden Lymantria-Rassen innerhalb
weiter Grenzen fluktuierende Mittelformen dar und sie zeigen eine

4 Anmerkung bei der Korrektur. Inzwischen hat Goldschmidt ge-
zeigt, dass unter gewissen Umstinden bei der Kreuzung der beiden Lymantria- |
Rassen echte Zwitter auftreten kinnen. |
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unverkennbare Ubereinstimmung der Gestaltung der rechten und
linken Korperhiilfte, wenn auch, gerade wie bei jenen Seeigellaryen,
nicht selten auf der einen Seite etwas mehr die viiterlichen, auf der
andern mehr die miitterlichen Eigenschaften zum Durchbruch ge-
langen. Eine mehr oder weniger feine gleichmiissige
Durchmischung miénnlicher und weiblicher Charaktere,
dies darf wohl als die Signatur der Gynandromorphen bei Lymantria
bezeichnet werden. Offenbar besteht, wie dies auch die Goldsehmidtsche
Theorie postuliert, in allen Zellen die gleiche Kombination von Erb-
faktoren, die sich aber, soweit sie mit den sekundiren Geschlechts-
merkmalen zu tun haben, so sehr die Wage halten, dass es von ganz
geringen Umstiinden abhiingt, welche Seite das Ubergewicht erhilt.

Demgegeniiber sind die Zwitterbienen und wohl auch alle anderen
bisher beschriebenen gynandromorphen Insekten ausgesprochene Mo-
saiktiere, wie sich ja am klarsten in jenen Fillen zeigt, wo die
rechte Hilfte rein das eine Geschlecht, die linke ebenso rein das
andere repriisentiert. Wenn wir fiir sie eine Parallele hei den See-
igeln suchen, so wiire sie in den von Herbst (07) beschriebenen Fiillen
gegeben, wo eine Bastardlarve zwischen Sphaerechinus Q@ und Strongylo-
centrotus & auf der einen Seite rein miitterlich gebildet ist, withrend
das Skelett der anderen Seite sich als Bastardskelett darstellt.
Und damit gelangen wir zu der Hypothese, die Boveri zuerst im
Jahre 1888 zur Erklirung der Zwitterbienen aufgestellt hat.

d) Bowveris Hypothese.

Den Ausgangspunkt fiir Boveris Hypothese bildete eine von ihm
bei Seeigeln gemachte Beobachtung, die er unter dem Titel ., partielle
Befruchtung* (88 a) beschrieben hat. Unter nicht genaner bekannten
abnormen Bedingungen kommt es vor, dass im Seeigelei der Sperma-
kern zundchst nicht an der Entwicklung teilnimmt, wihrend die
vom Spermatozoon bewirkte Sphiire gegen den Eikern wandert, worauf
dieser allein in regulirer Weise in zwei Tochterkerne geteilt wird,
zwischen denen dann in typischer Weise die erste Furche durch-
schneidet. Der Spermakern gelangt ungeteilt in die eine Blastomere,
wo er in der Regel mit deren miitterlichem Kern verschmilzt. Aus
solchen Eiern kénnen wohlgebildete Larven hervorgehen, die in ihrer
einen Korperhiilfte nur Derivate des Eikerns, in der anderen Derivate
des Ei- und Spermakerns enthalten.

Wenn nun nach der, durch die cytologischen Untersuchungen
von Petrunkewitsch (01) und Nachisheim (12) bestiitigten Dzierzon-
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schen Theorie die weiblichen Bienen aus befruchteten, die miinnlichen
aus parthenogenetischen Eiern hervorgehen und also die ersteren in
ihren Zellen viiterliches und miitterliclies Chromatin, die letzteren nur
miitterliches enthalten, so muss, wenn jene von Boveri bei Seeigeln
beobachtete Abnormitit bei Bienen vorkommt, der eine Teil des neuen
Individuums den Chromatinbestand einer weiblichen, der andere den
einer miinnlichen Biene besitzen. Und falls der Geschlechtscharakter
seine Ursache in der Konstitution des Kernes hat, miisste dieser
Zustand zur Entstehung eines gynandromorphen Individuums fiihren.

Es kann sich nun, wie Boveri (02) niher dargelegt hat, gerade
unter den bei der Bienenentwicklung verwirklichten Umstinden
besonders leicht ereignen, dass eine solche abnorme Chromatin-
verteilung im Ei zustande kommt. Die Entwicklungsfihigkeit unbe-
fruchteter Bieneneier lisst es moglich erscheinen, dass sich der Eikern
schon vor der Kopulation mit dem Spermakern teilt und letzterer
dann nur mit einem Derivat des Eikerns verschmilzt. Es wiirden
dann alle Zellen, deren Kerne vom Eikern allein abstammen, miinn-
lichen Habitus bewirken, die aus dem kopulierten Ei- und Sperma-
kern hervorgegangenen wiirden weibliche Korperteile liefern. Die
Verschmelzung von Eikernderivat und Spermakern kinnte aber auch
erst auf spiteren Furchungsstadien vor sich gehen, so dass nur ein
Viertel oder Achtel oder noch weniger von dem neuen Individuum
die weiblichen Charaktere darbieten wiirden. Andererseits kinnte
Polyspermie, die bei Insekten nicht selten ist, bewirken, dass mit
mehreren Abkimmlingen des Eikerns Spermakerne kopulieren, wodurch
umgekehrt ein Uberwiegen der weiblichen Teile hervorgerufen wiirde.

e) Moirgans Hypothese.

Der Ansicht Boveris stellte Morgan (05) eine im Prinzip sehr
dhnliche gegeniiber., Da bei Insekten Polyspermie sehr hiufig ist,
konnen unter Umstéinden die iiberschiissigen Spermien sich selbstiindig
entwickeln. Die Abkimmlinge der gepaarten Nuclei wiirden dann
weibliche, die der einzelnen Spermakerne miinnliche Eigenschaften
in den entsprechenden Teilen des Embryos verursachen. Wie bei
Boveris Annahme wiirden also die haploiden Kerne minnlichen,
die diploiden weiblichen Charakter bedingen. Der Unterschied ist
nur der, dass nach Boveris Hypothese die haploiden Kerne miitter-
lich sind (wie bei der gewdhnlichen Entwicklung einer Drohne), nach
derjenigen Morgans dagegen viterlich. Schliesst sich sonach die
Morgan sche Hypothese weniger genau den normalen Verhiltnissen
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an, so hat doch auch sie wenigstens insofern eine geniigende cyto-
logische Stiitze, als Bover: (02, 07) fiir Seeigel gezeigt hat, dass aus
dispermen Eiern, in dénen der eine Spermakern mit dem Eikern
verschmolzen, der andere selbstiindig geblieben ist, normale, wenn
auch in ihrer Symmetrie gestorte Plutei hervorgehen kinnen.

f) Diskussion der betrachteten Hypothesen.

Da, wie oben erortert, die Wheelersche Hypothese in keiner
Weise geeignet ist, das Verhalten der gynandromorphen Insekten zn
erkliiren, und da die Goldschmidische Theorie jedenfalls auf die uns
beschiiftigenden Fiille nicht anwendbar ist, bleibt nur ibrig, hier
noch die Zulissigkeit der Boveri-Morganschen Erklirungsversuche
zu priiffen und, falls sie in ithrem gemeinsamen Teil anwendbar er-
scheinen, womdglich hinsichtlich der Punkte, in denen sie differieren,
eine Entscheidung zwischen ihnen zu treffen.

1. Die Frage, ob in den gynandromorphen Bienen die Grund-
kerne der weiblichen Teile diploid, die der miinnlichen haploid sind,
miisste sich entscheiden lassen, wenn fiir die Bienen der von Boveri
(02) aufgestellte und seither vielfach bestétigte Satz zu Recht be-
stiinde, dass die Kerngrisse eines Tiers der Chromosomenzahl der
Ausgangszelle proportional sei. Eine Priifung dieses Punktes war,
wie oben schon erwihnt, einer der Hauptgriinde fiir eine erneute
Untersuchung des Siebold schen Materials gewesen. Denn es war zn
hoffen, dass sich an den in Spiritus aufbewahrten Exemplaren die
Kerngrissen noch mit geniigender Sicherheit wiirden feststellen lassen.
In der Tat erwies sich die histologische Erhaltung an den etwa 50
Jahre lang in Spiritus gelegenen Tieren als so gut, dass eine Messung
der Kerngrossen keine Schwierigkeiten bot. Das Resultat aber war
negativ. Die Kerngriossen zeigten sich in den miénnlichen Teilen
zwar manchmal etwas kleiner als in den entsprechenden weiblichen,
aber konstant war dieser Unterschied nicht und selbst wo er vor-
handen war, war er bei weitem nicht so stark, wie er nach sonstigen
Erfalirungen zwischen einem diploiden und einem haploiden Kern zu
erwarten wiire.

Um die Bedeutung dieses Befundes fiir unser Problem klarzu-
stellen, war es notig, die Kerne normaler Drohnen und Arbeiter auf
ithre Grosse zu vergleichen. Dieser Aufgabe unterzog sich auf den
Vorschlag von Herrn Professor Boveri Friulein M. Ochninger (13),
mit dem Ergebnis, dass in allen Organen, deren Funktion in beiden
Geschlechtern gleich ist, auch die Kerngrosse die gleiche ist. Wo
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ein Organ in dem einen (eschlecht hihere Leistungen auszuiiben hat
als in dem anderen und deshalb grisser ist und aus grisseren Zellen
besteht, da sind anch die Kerne entsprechend grisser. So finden sich
z. B. in allen Teilen des Facettenauges bei der Drohne grissere Zellen
und grissere Kerne als bei der Arbeiterin. Hier ist also nicht, wie
in anderen Fillen, der im Ei gegebene Chromatinbestand eine feste
Grosse, nach der sich die Zellgriisse des neuen Individuums richtet,
sondern es reguliert sich bei der Biene umgekehrt die Chromatin-
menge nach der fiir jedes Organ feststehenden Zellgriosse. Wie dies
geschieht, dariiber sind wir auch bis zu einem gewissen Grad unter-
richtet, indem sowohl Petrunkewitseh (01) wie Meves (07) in soma-
tischen Zellen beider Geschlechter ungefihr 64 Chromosomen
. gefunden haben, eine Tatsache, die aller Wahrscheinlichkeit nach so
zu erkliren ist, dass sich die 32 Chromosomen des befruchteten Eies
einmal, die 16 Chromosomen des parthenogenetischen Eies zwei-
mal ohne eine zugehdrige Kernteilung gespalten haben.

Fiir den Fall nun, dass doch noch jemand zweifeln wollte, dass
die typischen Drohnen aus parthenogenetischen Eiern hervorgehen,
habe ich die Malpighischen Gefisse von Afterdrohnen, iiber
deren parthenogenetische Entstehung kein Zweifel obwalten kann,
auf ihre Kerngrissen untersucht. Auch hier finden sich die gleichen
Kerngrissen wie bei den Arbeiterinnen.

Aus dem Gesagten ergibt sich, dass das Kriterium der Kern-
grisse bei der Beurteilung der gynandromorphen Individuen versagt.
Die Kerngrisse lehrt uns nichts iiber die Natur der Zwitterbienen;
so wenig sie fiir eine bestimmte Hypothese spricht, so wenig kann
sie als ein Einwand speziell gegen die Boveri-Morgansche Annahme
betrachtet werden.

2. Ein zweiter Umstand, der zur Priifung der Boveri-Morgan-
schen Hypothese herangezogen werden kann, liegt in der relativen
Menge und in der Verteilungsweise der minnlichen und weiblichen
Teile. Halten wir uns zuerst an die Boverische Hypothese, nach
der der Eikern seine Teilung allein beginnt und der Spermakern erst
spiter mit einem der Furchungskerne verschmilzt, so ist es klar,
dass sich aunf diese Weise ein sehr verschiedenes Mengenverhiiltnis
von miinnlichen und weiblichen Teilen einfach erkliren lisst. Vereinigh
sich der Spermakern mit dem einen Tochterkern des Eikerns, so
wird ungefiihr die Hilfte des neuen Individuums weiblich, verschmilzt
er mit einem der vier Enkelkerne, so wird ein Viertel weiblich usw.
Je weiter das Ei in seiner parthenogenetischen Entwicklung fort-
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geschritten ist, ehe sich der Spermakern mit einem der Furchungs-
kerne vereinigt, um so spirlicher werden die weiblichen Teile sein.
Aber auch das Umgekehrte: ein Uberwiegen der weiblichen
Partien, erklirt sich leicht, wenn man bedenkt, dass bei den
Bienen Polyspermie eine sehr hiufige Erscheinung ist. Um ein
Ubergewicht der weiblichen Bereiche zu erreichen, ist nichts anderes
nitig als dass, nachdem die parthenogenetische Teilung des Eikerns
zuerst eine Anzahl rein miitterlicher Kerne geliefert hat, mit der
Mehrzahl von ihnen Spermakerne zusammentreffen und sich mit
ihnen vereinigen. ]

Morgans Hypothese muss in allen Fillen mit einer Beteiligung
iiberschiissiger Spermakerne rechnen. Die von ihren Abkémmlingen
besetzten Territorien wiirden ja nach seiner Auffassung die miinnlichen
Teile liefern, wogegen das Gebiet, wo sich der aus dem Eikern und
einem Spermakern kombinierte erste Furchungskern ausgebreitet hat,
die weiblichen Teile ergeben wiirde. Je nach der Zahl der sich be-
teiligenden iiberzithligen Spermakerne und je nach dem Zeitpunkt, von
dem an sie mitwirken, wird ein sehr verschiedenes Mengenverhiilt-
nis der beiderlei Bezirke resultieren. So vermogen also beide Hypo-
thesen die Tatsache zu erkliren, dass die Zwitterbienen nur selten
halb minnlich, halb weiblich sind, vielmehr bei den meisten entweder
das eine oder das andere Geschlecht iiberwiegt.

Eine andere Frage aber ist die, ob auch das Mosaik, zu dem
beiderlei Teile im Korper angeordnet sind, sich mit diesen Anschau-
ungen vertriigt. Wie oben an einigen Kopfen und Extremititen ge-
zeigt worden ist, finden sich nicht selten sehr kleine Inseln des einen
Geschlechtscharakters im Bereiche des andern eingebettet. Erscheinen
die beiden Hypothesen auch angesichts eines so kleinfelderigen Mo-
saiks annehmbar? Leider ist, um diese Frage zu priifen, das Bienen-
material wenig giinstig. Da sich am Thorax und an den Fligeln
miinnliche und weibliche Bezirke gar nicht, am Abdomen meist nur
ungenan abgrenzen lassen, war es fiir keinen einzigen Fall méglich,
eine wirkliche Topographie der beiderlei Bereiche aufzustellen und
also anzugeben, wie viele zusammenhiingende winnliche Bezirke von
wie vielen zusammenhiingenden weiblichen zu unterscheiden sind.
Wenn, wie wir oben gesehen haben, in einer Gliedmasse scheinbar
isoliert im distalen Bereich ein Bezirk des anderen Geschlechts-
charakters auftritt, so liegen fast stets Indizien vor, dass dieser Be-
zirk entweder noch im ausgebildeten Zustand mit einem den gleichen
Charakter tragenden Teil im Thorax zusammenhiingt oder wenigstens
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embryonal damit zusammenhing. Es ist also iiberhaupt mit der Mig-
lichkeit zn rechnen, dass die wihrend der Entwicklung stattfindenden
Wachstumsverschiebungen Bezirke, die nrspriinglich einheitlich waren,
in 2 oder mehrere zerrissen haben. Es ist in dieser Hinsicht lehr-
reich, einige von Bovers (07) abgebildete disperme Echiniden-Plutei,
sog. ,Dreierplutei zu betrachten, an denen sich aus der verschiede-
nen Kerngrisse nachweisen liisst, welcher Larvenbezirk aus jeder der
drei primiiren Blastomeren hervorgegangen ist. Dabei zeigt sich nun,
dass diese drei Bezirke nicht mit glatten Konturen aneinander grenzen,
sondern dass sie mit Verzahnungen ineinander greifen und nicht viel
fehlt, dass hier und dort:ein kleines Stiickchen des einen Bereiches
als Insel abgetrennt und in den anderen eingeschlossen worden ist.
Bedenkt man nun, wie gewaltig der Zellvermehrungsprozess in einer
fertigen Biene gegeniiber demjenigen in einem jungen Seeigelpluteus
fortgeschritten ist und wieviel kompliziertere Formen dabei zustande
gekommen sind, so lidsst sich kaum zweifeln, dass dabei ein Zerfall
urspriinglich einheitlicher Bezirke und besonders die inselartige Ab-
trennung kleiner Randpartien nicht selten eintreten muss. Und so
ist anzunehmen, dass das urspriingliche embryonale Mosaik, das die
Hypothese zu erkliren hat, ein weit weniger kompliziertes ist als am
fertigen Tier.

Weiterhin ist aber noch auf die eigentiimliche Furchung des In-
sekteneies hinzuweisen, wo ja nicht von Anfang an jeder entstehende
Kern ein hestimmtes Plasmaterritorinm als Zelle um sich abgrenazt,
sondern die im Innern sich vermehrenden Kerne erst spiiter an die
Eioberfliiche riicken und also einen erheblichen Platzwechsel vollziehen,
ehe sie thre definitive gegenseitige Position im Blastoderm einnehmen.
Hierbei mag es wohl vorkommen, dass nahe verwandte Kerne weit
voneinander entfernt, ferner stehende zusammengedriingt werden.

Beriicksichtigt man diese beiden Momente, so diirfte auch die
gegenseitige Anordnung der minnlichen und weiblichen Teile
in den gynandromorphen Individuen mit der Boveri-Morganschen
Hypothese nicht in chiersprnch stehen.

3. Immerhin miissen wir uns die Frage vorlegen, ob unter Be-
wahrung des so einleuchtenden Grundgedankens der Hypothese nicht
eine Anpahme moglich wiire, die den Verhiltnissen moch besser ge-
recht wiirde. Boveri (07 p. 257) hat schon darauf aufmerksam ge-
macht, dass man sich seit der Entdeckung der Geschlechts-
chromosomen der Insekten die gynandromorphen Individuen da-
durch entstanden denken kiénne, dass bei einer Kernteilung ein
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solches Chromosoma, anstatt in regulirer Weise auf beide Tochter-
zellen verteilt zu werden, ganz in die eine Zelle verschleppt wird.
Nehmen wir den einfachsten Fall an, dass das weibliche Individuum
durch zwei, das méinnliche durch ein X-Chromosoma bestimmt
wird, so konnte aus einem weiblich bestimmten Ei dadurch eine
-ménnliche Blastomere hervorgehen, dass ihr das eine X-Chromosoma,
das sie erhalten sollte, vorenthalten bleibt, indem dieses in die andere
Blastomere verschleppt wird. Diese wiirde dann freilich anstatt zwei
X-Chromosomen deren drei besitzen. Aber es liegt bis jetzt kein
Grund gegen die Annahme vor, dass eine Zelle mit diesem Chroma-
tinbestand normal und natiirlich erst recht , weiblich* ist.

Verschleppung einzelner Chromosomen, die unserem Bediirfnis
geniigen wiirde, ist zuerst von Boveri (07) genauer verfolgt und auf
Miingel in der Verbindung der Chromosomen mit den sie bewegenden
achromatischen Teilen zuriickgefithrt worden. Und dass gerade be-
stimmte Chromosomen bei der Mitose immer wieder versagen kinnen
und dadurch solche Verschleppungen bewirken, hat Balizer (10) bei
seinen Bastardierungsversuchen an Echiniden gezeigt.

Sucht man nun aber diese Annahme speziell auf die Biene an-
zuwenden, so stosst man auf Schwierigkeiten. Vor allem wissen wir
von Greschlechts-Chromosomen bei der Biene nichts; es scheint viel-
mehr als sicher gelten zu diirfen, dass sich kein Chromosoma von
den iibrigen unterscheiden lisst und dass Ei- und Spermakern die
gleiche Zahl besitzen. Wollte man annehmen, dass hier, wie bei
vielen Insekten und bei Nematoden, das Minnchen durch ein X,
das Weibchen durch zwei X charakterisiert ist, so wiirde sich dies
ja scheinbar leicht durchfithren lassen. Man konnte sowohl dem Ei-
kern wie dem Spermakern ein X zuschreiben: das befruchtete Ei
besiisse dann zwei X und wiirde ein Weibchen liefern, das unbe-
fruchtete mit nur einem X wire zum Minnchen bestimmt. Allein
es ist doch sehr fraglich, ob ein haploider Kern mit einem X nicht
das gleiche bedeutet wie ein diploider mit zwei X. Wollte man aber
diese Schwierigkeit umgehen, so kime man zu véllig in der Luft
schwebenden Hypothesen.

Weiterhin ist aber auch die Annahme der Verschleppung eines
Geschlechts-Chromosomas, angesichts dessen, was die Topographie
der verschiedenen Fugsferschen Gynandromorphen gelehrt hat, nicht
ohne Bedenken. Gegen die zufillige einmalige Verschleppung eines
bestimmten Chromosomas wire natiirlich nichts einzuwenden. Es
mogen in der Tat die streng halbseitigen Gynandromorphen, wie sie
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z. B. bei Schmetterlingen als Rarititen gefunden werden, in dieser
Weise zu erkliren sein. Allein in dem Fugsterschen Stock sind die
Zwitter Jahr fiir Jahr in grosser Zahl aufgetreten und das Mosaik
der Drohnen- und Arbeiter-Charaktere wiirde zu der Annahme nitigen,
dass in einem Individuum wihrend seiner Entwicklung mehrfach die
gleiche Unregelmissigkeit in den Mitosen sich wiederholt hat. Muss
man aber einmal annehmen, dass ein bestimmtes Chromosoma des
Ei- oder Spermakerns die Neigung hat, sich in den Mitosen abnorm
zn verhalten, so dass es mit seinen beiden Teilstiicken in die eine
Tochterzelle iibergeht, dann ist wohl weiterhin anzunehmen — wie
es ja bei den Bualtzerschen Bastardierungen in der Tat der Fall ist
— dass dieser Vorgang bei der Teilung eines jeden Kernes sich
wiederholt, der das fragliche Chromosoma noch besitzt. Es miisste
sich bei jeder Teilung wieder eine minnlich bestimmte Zelle ab-
spalten, wogegen sich in den weiblichen die verschleppten X-Chromo-
somen immer mehr und schliesslich so stark anhiunfen mussten, dass
diese Zellen nach unseren sonstigen Erfahrungen nicht mehr lebens-
fahig wiiren.

So wird man sagen miissen, dass auf der cytologischen Basis,
die uns heute zur Verfiigung steht, die Erklirung der Bienenzwitter
durch Chromosomenverschleppung sich mit der Boveri-Morganschen
Vorstellung nicht entfernt messen kann.

4. Bleibt sonach die Erklirungsweise, dass die Arbeiterinnen-
bezirke der Zwitterbienen auf Zellen mit Ei- und Spermakern,
die Drohnenbezirke auf Zellen mit blossem Eikern (Boveri) oder
blossem Spermakern (Morgan) zuriickzufiihren sind, einstweilen
ohne Konkurrenz, so wire zum Schluss die Frage zu untersuchen,
welche der beiden Hypothesen die wahrscheinlichere ist.

Morgan (09) hat auf Befunde von Toyama (06) hingewiesen, in
denen er eine Stiitze seiner Auffassung finden zu diirfen glaubt.
Toyama kreuzte zwei Rassen des Seidenspinners; das Weibchen ge-
horte zu dem europiiischen Seidenspinner und hatte gestreifte Raupen:
das Minnchen entstammte der japanischen Rasse und hatte einfarbige
Raupen. Zwei der Bastardraupen waren auf der linken Seite ihres
Korpers gestreift (also miitterlich), rechts einfarbig (viterlich). Morgan
schliesst aus diesen Experimenten Toyamas, dass die gestreifte Seite
aus den kopulierten Ei- und Spermakernen hervorgegangen sei, denn
der gestreifte Charakter des Eikerns dominiert nach seiner Ansicht
iiber den einfarbigen des Spermakerns; die einfarbige Seite entwickelt
sich demnach aus den Teilungsprodukten des Spermakerns allein, ist

M
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darum rein viiterlich. Diese Deutung der ZToyamaschen Hybriden
ist nicht ganz klar, wie Morgan selbst betont, da Fille fiir Motten
beschrieben wurden, in welchen aus unbefruchteten Eiern Mannchen
entstehen und andere, bei denen das parthenogenetische Ei Minnchen
und Weibchen produzieren soll. Ehe aber die Geschlechtsbestimmung
bei Motten endgiiltig klar ist, kann von einer Beweiskraft der Toyama-
schen Hybriden nicht die Rede sein.

Immerhin ist in diesen Ausfithrungen Morgans ein Punkt ent-
halten, der geeignet erscheint, die Entscheidung zwischen den beiden
Hypothesen herbeizufithren, niimlich die Untersuchung von Gynandro-
morphen, die bei der Kreuzung deutlich unterschiedener Ras-
sen entstanden sind. Die vor dem Jahr 1864 ausgebriiteten Bienen
des Fugsterschen Zwitterstockes stammen ja in der Tat aus einer
Rassenkreuzung, und zwar zwischen einer Koénigin der Rasse Ligu-
stica mit einer Drohne der Rasse Mellifica. Wenn nun, wie
Boveri will, die minnlichen Bezirke der Fugsterschen Gynandro-
morphen solche sind, die nur Derivate des Eikerns und ausserdem
natiirlich auch nur Eiplasma enthalten, dann miissen diese Teile
rein die Ligustica-Merkmale tragen. Hat dagegen Morgan recht,
dann enthalten die miinnlichen Bezirke nur Derivate eines oder
mehrerer Spermakerne, und es miissten diese Teile mindestens
einen deutlichen Einschlag des Mellifica-Blutes enthalten.

Herr Professor Boveri hat diese Irage an dem Sieboldschen
Material eingehend gepriift und wird hieriiber selbst berichten. Er
gestattet mir hier mitzuteilen, dass die Rassen-Charaktere der Gy-
nandromorphen iiberall, wo eine Priifung miglich ist, den Forderungen
seiner Hypothese entsprechen. Wo am Kopf oder am Abdomen eines
Gynandromorphen minnliche Teile auftreten, besitzen sie die Fiir-
bung und Zeichnung einer reinen Ligustica-Drohne, wo-
gegen die Arbeiter-Bezirke bald mehr dem Ligustica-, bald mehr
dem Mellifica-1ypus folgen, sich also als Bastarde zu erkenmen
geben.

_ Es ist erwiihnenswert, dass auch die fiir die Biene bekannten
Befruchtungs-Tatsachen im gleichen Sinn sprechen. Sowohl die An-
nahme von Boveri, wie die von Morgan hat, wie oben schon erwihnt,
ihr Analogon bei den Seeigeln. Der Vorgang, den die Boverische
Hypothese voraussetzt, ist in der von ihm bei Echiniden beobachteten
wpartiellen Befruchtung® gegeben, derjenige, auf dem Morgans Hypo-
these ruht, in dem von Boveri beschriebenen Sonderfall der Dispermie,
den er den ,Doppelspindel-Typus® genannt hat. Allein fiir die Biene
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erscheinen die beiden Vorkommnisse keineswegs gleich wahrscheinlich. !
Bei den Echiniden ist, wie Boveris Merogonieversuche gelehrt haben,
der Spermakern fiir sich allein zu normaler Entwicklung ausreichend.
Er oder irgendein zu ihm gehoriger Teil verursacht die Entstehung
einer sich teilenden Sphiire, wodurch die normale Entwicklung ge-
wiihrleistet wird. Der Eikern beteiligt sich an der Sphiirenbildung
nicht, und gerade der Fall der partiellen Befruchtung lehrt, dass die
hier stattfindende Teilung des blossen Eikerns durch die vom
Spermatozoon stammenden Sphiren bewirkt wird.

Bei der Biene sind die Verhiiltnisse wesentlich anders. Hier
entstehen, wie aus der Fihigkeit zu parthenogenetischer Entwicklung
hervorgeht, zwei Sphiren am FEikern ohne jede Beteiligung eines
Spermatozoons. Wiirde, wie z B. im Seeigelei, das befruchtende
Spermium gleichfalls zwei Sphiiren liefern, so miisste bei der normalen
Vereinigung von Ei- und Spermakern eine vierpolige Mitose ein-
treten, was nicht der Fall ist. Daraus miissen wir schliessen. dass
im Bienenei umgekehrt wie im Seeigelei, das Spermatozoon sich an
der Spharenbildung nicht beteiligt, und danach wird es in hohem
Grade zweifelbaft, ob die selbstindige Teilung eines Spermakerns,
wie sie von Morgan postuliert wird, bei der Biene iiberhaupt mig-
lich ist.

Aber nicht nur diese Erwiigung spricht gegen jene Annahme,
sondern anch das Schicksal, das die iiberschiissigen Spermatozoen
normalerweise im Bienenei erleiden. Sie degenerieren nach kurzer
Zeit und nur dasjenige, das sich mit dem Eikern vereinigt hat, wird
gleichsam durch diesen neu belebt und nimmt an der Entwicklung
teil. Morgans Hypothese muss also die Annahme machen, dass sich
die iiberzihligen Spermatozoen in einem Ei, das zu einem Gynandro-
morphen wird, prinzipiell anders verhalten als normalerweise.

Demgegeniiber reicht die Boverische Hypothese mit der Annahme
aus, dass die eingedrungenen Spermatozoen im Vergleich mit dem
normalen Ablauf der Befruchtung verspitet sind, dass sie viel
leicht, wie bei der partiellen Befruchtung des Seeigeleies, eine Zeit-
lang gelihmt liegen bleiben, um erst spiiter zu erwachen und sich
nun ganz so zu verhalten wie sonst. Jene anfingliche Lihmung wird
bewirken, dass sich der Eikern, ohne einen kopulationsfihigen Sperma-
kern gefunden zu haben, allein teilt und erst, nachdem er sich en-
mal oder mehrere Male geteilt hat. werden die Spermakerne so weit
sein, dass sie zur Kopulation fihig sind. Aber nun gibt es keinen
Eikern mehr, sondern nur Furchungskerne, und nur mit einem
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solchen also kann der Spermakern verschmelzen. Und da wohl in
den meisten Fillen mehrere Spermatozoen eingedrungen sind, ktnnen
sich mehrere Furchungskerne mit Spermakernen vereinigen, wodurch
eben jenes oben besprochene unregelmiissige Mosaik und das gelegent-
liche Uberwiegen weiblicher Bereiche erklirbar ist.

Man konnte hier fragen: Warum verschmelzen dann nicht auch
normalerweise die iiberschiissigen Spermakerne mit den in ihre Nihe
geratenen Furchungskernen? Nun erstens wohl schon deshalb nicht.
weil wahrscheinlich ein Kern, der bereits aus einem minnlichen und
weiblichen Kern kombiniert ist, sich gegen einen weiteren minnlichen
repulsiv verhiilt. Aber es kommt noch ein anderer Punkt in Betracht.
Wahrscheinlich sind normalerweise die Spermakerne, nachdem sie
innerhalb einer gewissen kurzen Frist den rettenden KEikern nicht
gefunden haben, schon soweit degeneriert, dass sie zur Zeit, wo es
schon Furchungskerne gibt, iiberhaupt nicht mehr zu einer Kopula-
tion befihigt sind. DBei der Annahme dagegen, dass das gynandro-
morphe Individuum dann zustande kommt, wenn die Spermakerne
nach voriibergehender Lihmung erst spiter zu ihrer normalen Be-
titigang erwachen, wird jene kurze Periode, innerhalb deren sie zur
Kopulation mit einem weiblichen Kern befihigt sind, auf eine spiitere
Zeit fallen, wo eben schon eine Anzahl weiblicher Furchungskerne
sich im Eiplasma zu zerstreuen beginnt. KEs ist also hier sehr leicht
miglich, dass mehrere oder gar simtliche Spermakerne einen weib-
lichen Kern finden und mit diesem gemeinsam sich an der Entwick-
lung beteiligen.

Nehmen wir noch hinzu, dass die Boverische Hypothese ja auch
noch dadurch die grossere Wahrscheinlichkeit fiir sich hat, dass sie -
den miinnlichen und weiblichen Teilen der gynandromorphen Bienen
genau die gleichen Kernverhiiltnisse zuschreibt, die die normalen
Miinnchen und Weibchen besitzen, so werden wir sagen diirfen, dass sie
den bis jetzt bekannten Tatsachen in jeder Hinsicht am besten entspricht.
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