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Uber morphologiseche und physiologische
- Geschlechtsdifferenzierung.

(Untersuchungen an Basidiomyzeten).

Von
Hans Kniep.

Bekanntlich unterscheidet man zwei Hauptformen der geschlecht-
lichen Fortpflanzung, die Isogamie und die Heterogamie. Erstere
liegt vor, wenn die Gameten, die miteinander zur Zygote verschmelzen,

«~ gleichgestaltet, letztere, wenn sie verschieden gestaltet oder wenigstens
verschieden gross in dem Sinne sind, dass immer nur ein kleiner mit
einem grossen verschmilzt. Bei der Heterogamie haben wir es also
mit einer Geschlechtsdifferenzierung zu tun, die sich in der verschie-
denen morphologischen Beschaffenheit der Gameten ausspricht, und

- die wir deshalb auch morphologische Geschlechtsdifferen-
zierung oder Gametendimorphismus nennen konnen. Weitaus

. die Mehrzahl der Tiere ist heterogam; insbesondere findet sich im

~ Tierreich diejenige Form der Heterogamie, die wir Oogamie nennen,
~ und die bekanntlich darin besteht, dass der minnliche Gamet, der
~ als bewegliches Spermatozoon ausgebildet ist, die unbewegliche Eizelle
- befruchtet. Dieser Einformigkeit der sexuellen Fortpflanzung im Tier-
reich (bei den Metazoen) steht eine ausserordentliche Mannigfaltigkeit

im Pflanzenreich gegeniiber. Wir haben auch hier die typische Oogamie
(Fucus, Moose, Farne), daneben aber verschiedene andere Formen der

) Btwas erweiterfe Fassung eines am 27, November 1919 in der Physi-
kalisch-medizinischen Gesellschaft gehaltenen Vortrags.

Verhandl, d. Phys.-med. Gesellsch. ru Wiirgburg. N. ¥. Bd, 46. H. 1. 1
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Heterogamie (z. B. Cutleria multifida, Endomyces Magnusii u. v. a.).
Die Isogamie findet sich nur bei niederen Organismen, aber da ver-
breitet und in grosser Mannigfaltigkeit (Pandorina, Ulothrix und
andere Chlorophyzeen, Konjugaten, Zygomyzeten; andere Fiille werden
unten behandelt werden). 4

Ein wesentlicher Teilprozess des Sexualakts ist die Kopulation der
beiden (haploiden) Gametenkerne. Der dadurch entstehende diploide
Zygotenkern kann sofort eine Reduktionsteilung erfahren (das ist bei
allen sich geschlechtlich fortpflanzenden Pilzen der Fall, hier ist also
nur der Zygotenkern diploid, alle anderen Kerne sind haploid), oder
es kann sich der diploide Zustand in mehr oder weniger zahlreichen
Teilungsfolgen, eventuell bis zur ernenten Gametenbildung erhalten
(so bei den Metazoen, im Pflanzenreich z. B. bei den Diatomeen und bei
Fucus). Wenn wir sehen, welch weite Verbreitung der doch immerhin
recht komplizierte Apparat der geschlechtlichen Fortpflanzung im ge-
samten Organismenreich geniesst, wenn wir die Geschmeidigkeit be-
obachten, mit der er sich den verschiedensten Gestaltungstypen im
Pflanzenreich anpasst, wenn wir schliesslich bedenken, auf wieviel
einfacherem Wege die Pflanze die Fortpflanzung erreichen konnte,
wenn sie sich ausschliesslich der ungeschlechtlichen Fortpflanzung
bedienen wiirde, deren ja anscheinend alle Pflanzen fihig sind, so
driingt sich unwillkiirlich die Annahme auf: Die Sexualitit muss
eine besondere Bedeutung haben, die nicht allein in der auf un-
geschlechtlichem Wege ja viel einfacher erreichbaren Nachkommen-
erzeugung als solcher beruhen kann.

An Versuchen, diese I'rage zu beantworten, hat es bekanntlich
nicht gefehlt?). Die einen sehen in der Gametenkopulation oder Be-
fruchtung eine entwicklungserregende Wirkung. Sie nehmen an,
dass die Befruchtung die Bedentung hat, dem an sich nicht entwicklungs-
fihigen Ei die Entwicklungsfihigkeit zu verleihen. Diese Vorstellung
griindet sich zuniichst auf die Erscheinungen im Tierreich, wo, wie
wir sahen, eine grosse Einférmigkeit in bezug auf die sexuelle Fort-

) Vergl. dartiber besonders die zusammenfassenden Schriften von Maz Hart-
mann: Autogamie bei Protisten und ihre Bedeutung fiir das Befruchtungsproblem.
Archiv fiir Protistenkunde. Bd. 14, 1909. — Ergebnisse und Probleme der Be-
fruchtungslehre im Lichte der Protistenforschung., »Die Naturwissenschaftens«
Bd. 6, 1918. — Theoretische Bedeutung und Terminologie der Vererbungserschei-
nungen bei haploiden Organismen (Chlamydomonas, Phycomyces, Honighiene).
Zeitschr., f. induktive Abstammungs- und Vererbungslehre. Bd. 20, 1918, —
Wie aus dem Folgenden hervorgehen wird, stimme ich in vielen Punkten mit
Hartmanns Auffagsung tiberein; nur die Amphimixistheorie beurteile ich anders.
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pllanzung herrscht (die Protozoen nehme ich dabei aus). Der Versuch,
sie zu verallgemeinern, also auch anf das Pflanzenreich auszudehnen,
gcheitert, so kinnte man meinen, schon daran, dass dort sehr hinfig
der Gametenkopulation nicht eine Entwicklung der Zygote, sondern
gerade ein lingeres Ruhestadium folgt. Friiher oder spiter keimt

- jedoch die Zygote und man kiinnte daher schliessen, dass sie dies anf Grund

der entwicklungserregenden Wirkung der Befruchtung tut, die nur
einige Zeit latent ist und erst zur Geltung kommt, nachdem die

- Zygote ihre Ruheperiode durchgemacht hat. Nehmen wir einmal an,

dieser Schluss wiire bewiesen, so gibt es doch im Organismenreich

~ zahlreiche Fille, und zwar nicht nur unter den Protisten, wo beide

Gameten die Fihigkeit haben, sich ohne Kopulation weiter zu ent-

- wickeln und das auch tun. Solche Fiille, die im Grunde dasselbe

sind wie Parthenogenesis, kommen z. B. bei den Pilzen vor. Ich werde
nachher in einem anderen Zusammenhang darauf zuriickkommen,
‘Hier liegt also die Notwendigkeit einer Entwicklungserregung durch
Kopulation gar nicht vor. Die Hypothese der Entwicklungserregung

ldsst sich demnach sicher nicht verallgemeinern. Dass in der iiber-

wiegenden Mehrzahl der Fille mit der Befruchtung eine Entwicklungs-

. erregung verbunden ist, soll damit natiirlich nicht bestritten werden;

darin aber eine Lisung des Sexualitiitsproblems, wie wir es soeben
formuliert haben, sehen zu wollen, wiire verfehlt, denn die Erregungs-
theorie fasst dieses Problem nicht bei der Wurzel. Es miisste
doch zuniichst die Vorfrage gelost werden, wie es kommt, dass die
unkopulierten Gameten in den meisten Fillen sich nicht weiterent-
wickeln konnen. Ist das eine primiire Eigenschaft oder etwas sekundir
Erworbenes? Es kann keinem Zweifel unterliegen, dass letzteres der

- Fall ist, denn der pflanzliche Organismus hat ja ganz allgemein neben
- der Moglichkeit der sexuellen Fortpflanzung die Fihigkeit, asexuelle
- Fortpflanzungszellen bezw. -Organe zu erzeugen, die einer Entwick-
lungserregung durch eine andere Zelle nicht bediirfen. Die Entwick-
lungshemmung der Gameten ist also offenbar eine Anpassung, dazu
~ geschaffen, die ungeschlechtliche Entwicklung der Gameten zu ver-
hmdarn, gie ist ein Mittel, das darauf abzielt, zu erreichen, dass diese
- Entwicklung erst nach der Kopulation einsetzt. Auf die Kopulation
‘kommt es der Pflanze offensichtlich an. Nicht um die Entwicklung
~ des Eies zu erregen, wurde diese Einrichtung im Laufe der phylogene-
~ tischen Entwicklung erworben. Fast konnte man sagen im Gegenteil:
. um ihr die Wege zu ebnen, ist die Entwicklungshemmung der Gameten

- ausgebildet worden, als deren Folge dann erst die Erregung der Ent-
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wicklung nach der Kopulation eintrat. Dass Kopulation und Entwick-
lungserregung nicht notwendig miteinander verkettet sein miissen,
haben wir gesehen. Es handelt sich also bei der Theorie der Ent-
wicklungserregung um eine Frage von nicht allgemeiner Bedeuntung,
die daher fiir unser Problem nur von nebensiichlicher Bedeutung ist.

Fine andere Theorie erblickt den Zweck der Kopulation darin,
dass damit eine Verjingung verbunden sei. Stindige asexuelle
Vermehrung habe Altern und Degeneration zur Folge; durch gelegent-
liches Einschalten der Gametenkopulation miisse eine Auffrischung
erfolgen. Die Befruchtung- soll also eine Einrichtung zur Verhiitung
des physiologischen Todes sein. Zahlreiche Erfahrungen der letzten
Jahre, besonders die Untersuchungen von Klebs, haben gezeigt, dass
diese Verjiingungstheorie, allgemein wenigstens, nicht zu Recht be-
stehen kann. Es ist zweifellos méglich, Organismen unter geeigneten
Bedingungen ausschliesslich ungeschlechtlich zur Vermehrung zu bringen,
ohne dass dabei Degenerationserscheinungen eintreten, die ein Ein-
greifen der Gametenkopulation notwendig machten. Damit fillt auch
die Modifikation der Verjiingungstheorie, die R. Hertwig im Anschluss
an seine Hypothese der Kernplasmarelation entwickelt hat.

Eine unbedingte physiologische Notwendigkeit ist die sexuelle
Fortpflanzung jedenfalls nicht. Wir kénnen, soweit Untersuchungen
vorliegen, fast immer Bedingungen schaffen, unter denen sie unterbleibt,
und die Organismen durch lange Generationen asexuell weiterziehen.
Wenn das nun auch in der kiinstlichen Kultur miglich ist, wo der
Konkurrenzkampf im allgemeinen ausgeschaltet ist, so ist damit
natiirlich nicht gesagt, ob nicht in der Natur fiir die Erhaltung
und Fortentwicklung der Arten die Sexualitiit etwas Unenthehr-
liches oder zum mindesten etwas sehr Niitzliches ist. Dieser Meinung
ist Weismann und man wird ihm darin wohl recht geben miissen.
Die Folge der Befruchtung ist die Mischung viterlicher und miitterlicher
»Erbmassen® (Anlagen, Potenzen, Gene), die ja in den Sexualkernen
enthalten sind. Das nennt Weismann bekanntlich Amphimixis?).
Die erblichen Verschiedenheiten, die innerhalb des Bereiches der Art
vorhanden sind, werden durch die Amphimixis in der mannigfachsten
Weise miteinander kombiniert, und so entstehen die ungeheuer vielen

') Amphimixis soll hier in dem weiteren Sinne gebraucht werden, dem auch
Winklers Definition (Progressus rei botanicae, Bd. II, S. 298; 1908) entspricht. Es
goll darunter die Verschmelzung zweier Sexualkerne verstanden sein, migen sie
nun von verschiedenen Individuen stammen oder von dem gleichen. Die Automixis
M. Hartmanns (Archiv £, Protistenkunde, Bd. 14, S.268; 1909) wiire also einzubegreifen.
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~ individuellen Varianten, die fiir die Selektion das Material bilden, aus
~ dem sie das Zweckmiissige auswihlt. Vor allem fiir das Zustande-
~ kommen der sog. harmonischen Anpassungen hilt Weismann die
~ Amphimixis fiir unentbehrlich. Fast beiallen Anpassungen (Okogenesen)
~ handelt es sich nicht um die Veriinderung einer einzigen Anlage, sondern
~ vyon mehreren. Gesetzt nun, es entstehen erbliche Abinderungen, so
~ miisste es schon ein sehr merkwiirdiger Zufall sein, wenn mehrere
Anlagen im gleichen Individuum sich gleichzeitig so verindern wiirden,
- dass die daraus hervorgehenden somatischen Gebilde ¢in harmonisches
" Ganzes bilden. Viel wahrscheinlicher ist es, dass bei dem einen Orga-
. nismus die, bei dem anderen jeme Anlage variiert, und es ist nun
- Aufgabe der Amphimixis, die Varianten zu kombinieren, Aufgabe der
Selektion, aus den an sich rein dem Zufall iiberlassenen Kombinationen,
- diez T. gewiss sehr unzweckmiissig sind, die harmonischen Anpassungen
" auszuwiihlen. So schafft die Amphimixis nach Weismanns Ansicht,
. der sich z. B. auch de Vries avnschliesst?), geeignetes Material fir die
e Selektion; sie wird zu einer Quelle der Artentstehung und hat sich
~ aus diesem Grunde erhalten.

Es mag dahingestellt bleiben, ob dies die einzige Bedeutung der
- Befruchtung ist; jedenfalls geht aus diesen kurzen Bemerkungen iiber
~ die Weismannsche Annahme soviel hervor, dass diese nur Sinn hat,
_' ~ wenn die kopulierenden Gameten verschieden sind. Eine Kombination
- vollig gleicher Gameten wiirde nicht zu dem postulierten Ziele fiithren
kinnen. Wie lassen sich nun mit der Annahme die zahlreichen Fiille
von Isogamie vereinen, vor allem diejenigen, bei denen die kopulieren-
L - den Gameten von dem gleichen Organismus erzeugt werden? Doch
- nur 8o, dass hier trotz dusserlicher Gleichheit der Gameten doch eine
~ Verschiedenheit besteht die man, da es keine morphologische ist,
_phyalologlsche Geschlechtsdifferenz nennen konnte. Es gibt
‘schon eine Reihe von Beobachtungen, die darauf hinweisen, das etwas
' lDerartlges existiert. Bei der isogamen Alge Dasycladus z. B. hat
' Bertkold’) schon vor Jahren gefunden, dass die von einem Individuum
- stammenden Schwiirmer niemals miteinander verschmelzen. Er hat
; E.fern_er gezeigt, was nicht minder wichtig ist, dass bei Vermischung
- von Schwiirmern, die von zwei beliebigen Exemplaren stammen, keines-
~ wegs immer Kopulation eintritt. Es gibt also offenbar zwei verschiedene,
- Ausserlich nicht unterscheidbare Sorten von Dasycladus, die zwei sexuell
!__"}ﬂ Vries, Befruchtung und Bastardierung. Leipzig 1905. Seite 40 ff.
% G. Berthold, Geschl. Fortpflanzung v. Dasycladus clavaeformis Ag. Botan.
~ Zeitung, Bd, 38, S. 650; 1880,
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verschiedene (physiologisch differenzierte) Gameten erzeugen. Ich will
die Beispiele nicht weiter vermehren, nur Blakeslees wichtige Studien
iiber die Heterothallie bei Mucorineen und die Arbeiten Burgeffs iiber
Phycomyces sollen in diesem Zusammenhange noch hervorgehoben
werden '). Die physiologische Geschlechtsdifferenzierung spricht sich bei
diesen heterothallischen Formen darin aus, dass es zweierlei dusserlich
nicht unterscheidbare Myzelien gibt, die Zygoten bilden, also kopulieren,
wenn sie zusammenkommen. Bei der Zygotenbildung kommen zahlreiche
Kerne beiderlei Geschlechts (-}-- und —-Kerne) zusammen, die erst
bei der Keimung der Zygote miteinander verschmelzen (Phycomyces).
Uber die Erblichkeitsverhiiltnisse, insbesondere auch iiber die Verteilung
der Gene bei der im Keimsporangium stattfindenden Reduktionsteilung
haben die Untersuchungen Burgeffs wichtige Aufschliisse gebracht.
Villig geklirt sind diese Fragen allerdings noch nicht. Es liegen bei
Phycomyces Komplikationen vor, die sich noch nicht iibersehen lassen,
Daher sagt Burgejf selbst, dass Phycomyces fiir die Erblichkeitsanalyse
kein sehr giinstiges Objekt ist.

Es schien mir deshalb zweckmiissiger, Objekte mit einkernigen
Zellen zu wiihlen, weil sich hoffen liess, dass die vielerlei Fragen, die
mit der Entstehung der Geschlechtsdifferenzierung verkniipft sind, sich
bei ihnen leichter einer Lidsung entgegenfiihren lassen miissten als bei
dem recht komplizierten Phycomyces. Das Objekt, auf das ich hier
zunichst eingehen mochte, ist der Brandpilz Ustilago violacea?). Es
hat einmal die Eigenschaft, dass kopulationsfihige Gameten (Sporidien)
an ein und demselben Individuum (Promyzel) entstehen. Diese Gameten
sind Husserlich gleich und einkernig. Die Priifung der Frage, ob zwei
beliebige Gameten miteinander verschmelzen kinnen oder nicht, Jisst
sich leicht durchfiihren, weil sich die Gameten leicht isolieren lassen
und sich, ohne sich genotypisch zu verdndern, durch Sprossung ausser-
ordentlich stark vermehren. Die Isolierung geschah in iiblicher Weise
durch Gelatineplattengiisse. Da, wo ein Sporidium in der Platte zu
liegen kommt, sieht man nach einigen Tagen eine Kolonie auftreten
infolge der Vermehrung des Sporidiums durch Sprossung. So lassen
sich leicht die Abkémmlinge je eines einzigen Sporidiums isolieren.

') A, F. Blakeslee, Sexual reproduction in Mucorineae. Proceed. Americ.
Academy of Arts and Sciences. Bd. 40, 1904.

H. Burgefl, Untersuchungen itb. Variabilitit, Sexunalitit und Erblichkeit von
Phycomyces. Flora, N. F.,, Bd. 7, 1914 und Bd. 8, 1915.

?) Vergl. H. Kniep, Untersuchungen iiber den Antherenbrand, Fin Beitrag
zum Sexualititsproblem. Zeitschr. f. Botanik, Bd. 11. 1919.
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hat sich nun ergeben, dass die Abkémmlinge eines Sporidiums

als, auch nicht unter den giinstigsten Kopulationshedingungen,
inander kopulieren. Mischt man dagegen die Sporidien verschie-
Kolonien, so treten in 50°/o der Fille Kopulationen auf. Es
t also zwei Sorten von Sporidien, ein Geschlechtsdimorphismus
nicht vor, woll aber eine physiologische Geschlechtsdiffe-
enzierung. Wir kinnen den Satz aufstellen: Gleiches mit Gleichem

puliert nicht.
Da nun auch Sporidien, die von derselben Brandspore stammen,
nander kopulieren konnen, so muss die Differenzierung des Ge-
hts bei der Keimung der Brandspore stattfinden, und da diese
ung mit der Reduktionsteilung beginnt (der diploide Kern in der
dspore macht zweifellos sofort bei Ein-
der Keimung eine heterotypische
ilung durch), so ist kein Zweifel, dass
dieser Reduktionsteilung die Ge- | *
echtsdifferenzierung vorgenommen wird. |
belle I, ein beliebig herausgegriffenes
ispiel, veranschaulicht das Verhalten
er einzelnen Sporidien. Wir ersehen
it&raus, dass a nicht mit ¢ kopuliert;
- beide sind einander gleich, was auch
% Bﬂ:a.us hervorgeht dass ¢ sich -den

__ :]:_l_ _

1]

|
-
|
= .

+ |+ |

=T

Tabelle 1.

erhiilt wie a. Diese Erfahrung wurde hundertfach bestitigt. Daraus,
von beiden Sort.en Sporidien vlaich viele gebi]det werden, ist zu

y gomkern erfolgt offenbar nach dem einfachen Mendelschema. In
m Zygotenkern, also dem Kern der Brandspore, miissen demnach
~ die Anlagen fiir beide Geschlechter — nennen wir sie M und m —
thalten sein. Bei der Reduktionsteilung erhalten die haploiden

Kerne entweder das Gen M oder m. Von den vier maglichen Kom-
~ binationen (MM, Mm, mM, mm) sind von der Kopulation zwei (MM
- und mm) ausgeschlossen, da ja Gleiches mit Gleichem nicht kopuliert.
ergibt sich daraus auch, dass unter der Voranssetzung gleicher
ilung der haploiden Kerne und gleicher Vermehrungsgeschwindig-
. der Sporidien 50°o Sporidien mit dem Gen M, 50°/o mit m
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Zusammenfassend konnen wir demmach iiber Ustilago violacea
sagen: Die Gameten sind trotz fiusserlicher Gleichheit streng geschlecht-
lich differenziert. Die Trennung der Geschlechter erfolgt bei der
Reduktionsteilung, und wir haben allen Grund zu der Annahme, dass
es sich um eine genotypische Verschiedenheit handelt, die durch
Vererbung auf die Nachkommenschaft iibertragen wird. Den Forde-
rungen der Amphimixistheorie wiirde also dieser Fall, obwohl #usser-
lich keine Gametenverschiedenheit nachweisbar ist und obwohl
Gameten von dem gleichen Individuum miteinander verschmelzen,
durchauns entsprechen.

Ich will nun noch einen anderen Fall kurz besprechen, der
eigentlich der Ausgangspunkt meiner Untersuchungen war. Er ist
nicht ganz so leicht zu analysieren, erdffnet dafiir aber einige weitere
theoretische Ausblicke. -Es handelt sich um hohere Basidiomyzeten,
(Hymenomyzeten). Indem ich in bezug anf die Entwicklungsgeschichte
der Hymenomyzeten auf meine fritheren Untersuchungen!) verweise,
teile ich hier nur in aller Kiirze das zum Verstindnis des Folgenden
Notwendig§te mit. Die Basidiosporen erzeugen bei der Keimung
meist ein aus einkernigen Zellen bestehendes Myzel. Nach einiger
Zeit treten in diesem Myzel Schnallen auf. Gleichzeitig beobachiet
man das Auftreten zweikerniger Zellen. Jede von Schnallen begrenzte
Zelle enthilt ein Kernpaar. Durch konjugierte Teilungen, bei denen
die Schnallen eine besondere Rolle spielen, erhilt sich die Paarkernig-
keit nicht nur im Myzel, sondern durch den ganzen Fruchtkirper
hindurch bis zur Bildung der Basidien, wo jeweils die Kerne eines
Paares kopulieren. Es folgen dann, wie seit lingerem bekannt, hetero-
und homdootypische Teilungen, sodass die Sporen wieder haploide
Kerne enthalten. Was die Entstehung der Paarkernigkeit anlangt,
g0 hat sich bei Corticium varians und Collybia conigena, die darauf-
hin untersucht wurden, gezeigt, dass diejenige Zelle, in der das erste
Kernpaar anftritt, entweder mit einer anderen Hyphe durch eine
Anastomose verbunden ist oder mnicht. Der erstere Fall war der
seltenere. Ich habe schon friither hervorgehoben (a. a. 0. 1917, 8. 101),
dass sich daraus die theoretisch wichtige Maglichkeit ergibt, dass
zwei von verschiedenen Myzelindividuen herrithrende Kerne das erste
Kernpaar bilden. Wie das Kernpaar in dem anderen, hiunfiger be-
obachteten Fall zustande kommt, liess sich aus Griinden, die ich an

') Beitriige zur Kenntnis der Hymenomyzeten. I—V. Zeitschrift f. Botanik
Bd. 5, 7, 8 9. 1913, 1915, 19186, 1917.
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‘anderer Stelle (a. a. 0. 1917, 8. 96ff.) auseinandergesetzt habe, nicht
‘mit Bestimmtheit feststellen.

Im Jahre 1909 hat Miss Wakefield iiber eine eigentiimliche
~ Beobachtung berichtet?!). Sie hat von dem Pilz Schizophyllum commune
einzelne Basidiosporen isoliert zum Keimen gebracht (durch Platten-
‘giisse) und gefunden, dass die daraus hervorgegangenen Myzelien sich
~ hinsichtlich der Fihigkeit, Fruchtkdrper zu bilden, sehr verschieden
- verhalten. Unter 13 solchen Einspormyzelien (wie ich sie mennen
~ will) bildeten drei Fruchtkorper, zehn nicht, obwohl sie unter ganz
- gleichen Bedmgungen kultiviert wurden. Wakefield schloss daraus,
~ dass es Fruchtkorper bildende und nicht Fruchtkirper bildende Rassen
- des Pilzes gibt. Dieser Schluss kam mir nicht sehr wahrscheinlich
- yor. Ich wiederholte die Versuche, und dabei stellte sich heraus, dass
die durch Plattenguss isolierten Einspormyzelien keine Schnallen
- bilden und infolgedessen auch nicht zur Paarkernigkeit iibergehen.
Ich kombinierte nun die Myzelien der verschiedenen Einsporkulturen
. paarweise miteinander, indem ich je zwei in ein Reagenzglas zusammen-
~_impfte, ‘und da traten nun in einigen (bei weitem nicht in allen)
- Fillen Schnallen und: somit auch Kernpaare auf. Derartige Kom-
binationskulturen (mit Schnallenmyzelien) bildeten im Reagenzglas
bald Fruchtkérper, sofern sie beleuchtet waren; im Dunkeln bleibt
j('ﬁa Fruchtkorperbildung stets aus. Da ich die zytologische Priifung
noch nicht vorgenommen habe, kann ich iiber das Zustandekommen
‘der Kernpaarung in den Kombinationskulturen noch nichts aussagen?).
Auch ohne das wird man aber nicht daran zweifeln, dass der eine
Kern eines Paars von dem einen, der andere von dem anderen der
beiden kombinierten Myzehen abstammt. Ich spreche daher im
folgenden dann, wenn zwei Myzelien bei Kombination Schnallen er-
geben, von Kopula.t.mn Es liegt natiirlich nahe, anzunehmen, dass
'i'_ die oben erwihnte Kernpaarung durch Anastomosenbildung derjenigen
- Zelle, in der das erste Kernpaar zu liegen kommt und von der die
- Bildung der ersten Schnalle ausgeht, mit einer Hyphe des anderen
- Myzels hier die Regel ist, doch braucht diese einfachste Mioglichkeit
- nicht oder nicht durchgehends realisiert zu sein.

e Wi Lol S

1) BE. M. Wakefield, Uber die Bedingungen der Fruchtkirperbildung, sowie
- dus Auftreten fertiler und steriler Stimme bei Hymenomyzeten. Naturw. Zeitschr,
Z f.Fmt und Landwirtschaft. 7. Jahrg. 1909.

') Dass sich das Schnallenmyzel von SGhlZl‘lph}l[um normal verhilt, dass
ghoanoh die konjugierten Kernteilungen ganz in der Weise vor sich gehen wie
ich das schon 1915 genauer beschrieben habe (vergl. Beitr. I1I), wurde festgestellt.




10 Kniep: Uber morphologische u. phyéiologische Geschlechtsdifferenzierung.

Wir haben also hier einen Fall von Heterothallie bei Hymenomy-
zeten vor uns, die ganz dhnlich ist der bei Phycomyces und anderen
Mucorineen beobachteten. Welche Myzelien bei der Kombination
Schnallen bilden und welche nicht, lisst sich nicht voraussehen. Die
Myzelien unterscheiden sich morphologisch nicht oder wenigstens nicht
erheblich voneinander?!). Auch hier liegt also ein eklatanter Fall
von Isogamie und physiologischer Geschlechtsdifferenzierung vor,

Ich nahm nun zunichst an, dass Wakefields Ergebnis darauf be-
ruhe, dass nicht alle ihre Myzelien von je einer Spore abstammten,
sondern dass sich bei ibhren Kulturen unversehens Mischmyzelien (aus
mehreren Sporen) eingeschlichen hiitten. Es kann ja z. B. vorkommen,
dass beim Plattengiessen zwei Sporen aneinander haften bleiben; auch
auf andere Weise liesse sich ein solches Versehen erkliren. Es zeigte
sich aber bald, dass diese Vermutung hochstwahrscheinlich nicht
richtig war. In dreien meiner urspriinglich 14 villig haploiden, also
aus schnallenlosen Einkernzellen bestehenden Myzelien traten nimlich
nach einiger Zeit (spiter als anf Schnallenmyzelien, die gleichzeitig
angesetzt waren) im Reagenzglas Fruchtkirper auf®). Dieses Ergebnis
machte mich zuerst stutzig und ich fragte mich, ob nicht auch mir
vielleicht eine Tiuschung untergelaufen sei, obwohl eigentlich alles da-
gegen sprach. Bald iiberzeugte ich mich aber, dass das Gewebe
dieser Fruchtkorper und das Myzel, aus dem sie hervorgegangen
waren, vollig frei von Schnallen war und aus einkernigen Zellen be-
stand. Wir haben also hier den Fall vor uns, den Wakefield wohl
schon in Hiinden gehabt, ohne zu bemerken, was ihr eigentlich vor-
gelegen hat, dass ganz normal gestaltete Fruchtkdrper mit
ausschliesslich haploiden Zellen entstehen. Das ist ein Beweis
dafiir, dass die Fruchtkérperbildung nicht notwendig an
die Paarkernphase gebunden ist, und dass die Frucht-
korpergestaltung unabhingig von der Kern- und Chromo-
somenzahl in den Zellen ist, wenigstens soweit es sich darum

1) Ich lasse es noch dahingestellt, ob sich bei genaner morphologischer und
physiologischer Untersuchung kleine Unterschiede ergeben, wie es vielfach den
Anschein hat. Sie als sekundiire Geschlechtscharaktere zu bezeichnen wiire erst
dann statthaft, wenn gich gezeigt haben wiirde, dass sie an. die Geschlechter
gekettet sind, also auch in der Nachkommenschaft immer wieder mit dem betr,
Geschlecht vereint auftreten,

?) Es ist vielleicht nicht fiberflissig, zu bemerken, dass Schizophyllum mit
grosser Regelmiigsigkeit im Reagenzglas Fruchtkorper bildet, sofern man von
Schnallenmyzel ausgeht und die Kulturen beleuchiet.
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hand elt, ob diese Chromosomenzahl einfach oder doppelt ist. Es musste

 Fruchtkirpern zu untersuchen. Sie verliuft folgendermassen: An
le der zwei Kerne ist in der jungen Basidie, wie zu erwarten,
nrgpriinglich nur einer. Dieser vergrossert sich und es folgen rasch
i Kernteilungen aufeinander ohne Anzeichen von Reduktion der
omosomenzahl. In der iiblichen Weise entstehen dann vier ein-
- kernige Sporen. Der Entwicklungsgang der Basidie ist also ganz
mnormal, nur die Reduktionsteilung bleibt aus. Es fragte sich nun,
~ wie sich die Myzelien verhalten, die aus Sporen solcher haploider
chtkorper hervorgehen. Ich habe derartige Sporen ausgesiit und
- zahlreiche Einspormyzelien gewonnen. Man mag davon kombinieren
- soviel man will (ich habe die Myzelien von mehr als tansend Sporen
sammenwachsen lassen), niemals treten Schnallen auf, niemals bilden
- sich Kernpaare. Andererseits zeigte sich ein bemerkenswertes Resultat:
- Wenn man Einspormyzelien, die auf Fruchtkorper der Kultur 3 zuriick-
‘gehen — in dieser Kultur waren niimlich u. a. haploide I‘ruchtkorper
. aufgetreten — mit Myzel der Kultur 1 kombiniert, dann treten in allen
~ Fillen Schnallen und diploide Fruchtkorper auf. Simtliche aus Sporen
:"'hérvorgegangenen Myzelien der Tochtergeneration verhalten sich also
~ wie das Stammmyzel der Kultur 3, das, wie aus Tabelle II (auf die
] glemh noch niher eingegangen wardeu wird), hervorgeht, gleichfalls
- mit dem Einspormyzel der Kultur 1 Schnallen ergibt. Das Sporen-
~ material, das aus den haploiden Fruchtkorpern der Kultur 3 stammt,
* ist also ein vollig homogenes. Wihrend aus urspriinglich diploiden
~ Basidien Sporen hervorgeben, die geschlechtlich differenziert sind
~ (physiologisch), da sie ja differente Myzelien erzeugen, so gehen
~ aus haploiden Basidien der urspriinglichen haploiden Fruchtkorper
. lauter sexuell gleichartige Sporen hervor!). Diese Tatschen zeigen
~ deutlich, dass es auch hier der Ubergang von der diploiden Phase
zur haplmden, also die Reduktionsteilung ist, bei der die Geschlechts-
“'ﬂxﬁ'eranmerung stattfindet. Darin liegt eine neue Bestiitigung der
Annahme der sog. Aufspaltung der Anlagen bei der Reduktions-
‘teilung, fiir die auf botanischem Gebiete bisher nicht eben zahl-
reiche Beweise vorliegen, weil man fast ausschliesslich mit hiheren

) Bs mag bei der Gelegenheit erwithnt sein, dass der experimentelle
eweis dafiic, dass Myzelien, die aus Sporen hervorgegangen sind, die von
ben (diploiden) Fruchtkorper stammen, sexuell verschieden sind, gefithrt
e. Die vier Sporen ein und derselben Basidie konnten bei Schizophyllum
lings bislang noch micht isoliert werden.
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Pflanzen gearbeitet hat, deren haploide Phase bekanntlich sehr
reduziert ist?). |

Betrachten wir nun die Tabelle I etwas niher! Auf den ersten
Blick zeigt sich, dass sich Schizophyllum commune (und ich kann
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Tabelle II.

Das --Zeichen bedeutet, dass die betreffende Kombination der zwei Elnspnb'
myzelien zur Bildung von Schnallen gefilhrt hat, das —-Zeichen, dass Schnallen
ausgeblieben sind. Weitere Erklirungen im Text. !

hinzuﬁig-én, dass das fiir zahlreiche andere Hymenomyzeten gilt?) ganz
anders verhilt wie Ustilago violacea. Wir hatten dort (siehe Tabelle I)

1) Vergl, besonders die oben zitierten Phycomyces-Studien Burgeffs. Aus
der neuerdings erschienenen Arbeit Renmers (Zur Biologie und Morphologie der
miinnl, Haplonten einiger Onotheren. Zeitschr, f. Bot. Bd. 11, 1919) geht hervor,
dass sich auch bei Phanerogamen durch Untersuchung der haploiden Phase wichtige
Ergebnisse erzielen lagsen.

*) Bei folgenden Hymenomyzeten habe ich bisher Heterothallie nachgewiesen :
Peniophora corticalis (Bull.), Bres. Sterenm purpureum (Pers.), Typhula erythropus
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schlossen, dass, da a und ¢ nicht miteinander kopulieren, beide
sch sind, und aus dem Ausfall der zahlreichen Sporidienkom-
nationen gefolgert, dass die Geschlechtsdifferenz durch ein Anlagepaar
sentiert ist. Hier bei Schizophyllum kopulieren z. B. die Ein-
ormyzelien 1 und 2 nicht miteinander, sind aber auch nicht identisch,
“denn 2 verhiilt sich den anderen Myzelien gegeniiber ganz anders
wie 1, es kopuliert z. B. nicht mit 3, 6, 8, mit dem 1 kopuliert,

" AaBb . . . . . Sekundirer(diploider)Basidienkern einer
8 __,,_a-—""“f k il | Basidie des Fruchtkérpers P.
Ab aB ub  Kerne der Basidiosporen und Kinspor-

myzelien, die aus den Basidien des
Fruchtkdrpers P hervorgehen wiirden,

| |
| AABB | AABb | AaBB | AaBb

o ] Die 16 theoretisch muglichen Kombi-
“ AAbBB AAbb ‘ AabB Aabb nationen (F;-Generation), von denen

| nur die 4 fettgedruckten realisier-

. bar wiiren.
aABB | aABDb | aaBB aaBb
aAbb ‘ asbB | aabb
Tabelle I11I.

gegen mit 7, mit dem wieder 1 nicht kopuliert. Nehmen wir geno-

Polyporus versicolor (L.), Marusmius alliaceus (Jacq.), Coprinus stefcorarius
Hypholoma fasciculare (Huds.), Hyph. sublatevitium (F.), Hyph. capnoides
, Hyph. Candolleanum (Fr.), Hyph. hydrophilum (Bull), Pholiota mutabilis

), Coll. asema (Fr.), Coll. tuberosa (Bull.) Coll. velutipes (Curt), Mycena
us (Fr.), Myec. parabolica (Fr.), Clitoeybe infundibuliformis (Schiff). Das
igliche Verhalten von Corticium varians und Collybia conigena habe ich
nicht feststellen kinnen. Tch hoffe das demniichst tun zu kénnen und werde
nn auch aunf die zytologischen Verhiltnisse bei den einzelnen Formen niiher
Dass es anch homothallische Hymenomyzeten gibt, zeigt schon der
mir frither untersuchte Hypochnus terrestris. Neuerdings fand ich bei einer
la junge typisch pazrkernige Basidien in Fruchtkrpern, die aus Einspormy-
‘hervorgegangen waren. Bei Stereum hirsutum ireten in Einspormyzelien
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an — und dazu liegt aller Grund vor —, so konnen wir das einfache
Mendelschema mit einem Anlagenpaar jedenfalls nicht zugrunde
legen. Man wird daher daran denken, dass sich die haploiden Sporen
bezw. Myzelien durch mehrere Anlagen unterscheiden. Angenommen,
es handle sich um zwei Anlagenpaare (Aa und Bb), so wiirden sich
die in Tabelle III dargestellten Verhiiltnisse ergeben. Unter der Vor-
aussetzung, dass nur dann eine Kopulation méglich ist, wenn die beiden
Gametenkerne in beiden Genen verschieden sind, sind von den 16
theoretisch méglichen Kombinationen nur 4 (die 4 fettgedruckten)
realisierbar. Eine genanere Betrachtung der Tabelle II zeigt jedoch,
dass die Annabme von 2 Anlagepaaren den Tatsachen noch nicht
gerecht wird. Unter den 14 Einspormyzelien konnen hichstens folgende
einander gleich sein: 5 und 10; 6 und 8; 13 und 14. Wir hatten
danach wenigstens 11 verschiedene Myzelien (also auch Gametenkerne)
anzunehmen. Der Falt Schizophyllum ist also nicht ganz einfach zu
erkliren. Er stimmt darin mit zahlreichen anderen Hymenomyzeten,
von denen ich im Laufe der letzten 2 Jahre Einspormyzelien isoliert habe,
iiberein. Mein statistisches Material ist noch zu klein, um die Faktoren-
analyse durchfiihren zu kinnen. Ich verzichte daher auf die Aufstellung
von Hypothesen und werde auf die Frage in einer ausfiihrlichen Arbeit,
in der auch die bei den anderen Formen gewonnenen Resultate mit-
geteilt werden sollen, zuriickkommen. Hier mdgen noch ein paar andere,
an Schizophyllum gewonnene Ergebnisse Platz finden.

Es wurde der Versuch gemacht, Tochtermyzelien mit Elternmyzelien
zuriickzukrenzen. Von einem Fruchtkorper einer durch Kombination
von Myzel 1 mit Myzel 6 gewonnenen Kultur wurden Sporen ausgesiit
und 28 Einspormyzelien isoliert. Von diesen ergaben zehn mit Myzel
der Kultur 1, fiinf mit Myzel der Kultur 6 Schnallen, dreizehn mit
keiner von beiden. Desgleichen wurden aus einem Fruchtkorper der
Kombinationskultur 2 4 7 neun Einspormyzelien gezogen. Von ihnen
reagierten vier mit Kultur 2, zwei mit Kultur 7 positiv, drei mit
keiner von beiden. Wir sehen also, dass sich stets Myzelien finden,
die entweder mit der einen oder der anderen Stammkultur Schnallen
geben (auf das Zahlenverhiltnis ist bei der geringen Anzahl der
Kulturen nichts zu geben), ferner solche, die mit keiner von beiden
Stammkulturen reagieren, in keinem Falle aber solche, die mit beiden
reagieren, —

Ein Blick auf Tabelle II zeigt, dass die Kombinationen, die zur
Schnallenbildung fithren, recht selten sind. Es gibt aber auch Fille,
in denen sich die Kopulationen ausserordentlich hiufen. Das zeigt
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IV. An den hier verzeichneten Kombinationen sind einmal
| en Einspormyzelien beteiligt, die auch zu den Kombinations-
juren der Tabelle I1') verwendet wurden (obere Reihe in Tabelle 1V);
anderen, mit I[,—II,, bezeichneten Einspormyzelien stammen
| Fruchtkorpern, die im Zeller Wald bei Wiirzburg gesammelt wurden,
Kombinationen ergaben ein positives Resultat. Zu erkliren ist
- wohl so, dass simtliche [I-Kulturen Faktoren enthalten, die den
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Tabelle 1V.
Erklirung im Text.

Auch bei Schizophyllum besteht gewiss der Satz zu Recht:
shes mit Gleichem kopuliert nicht. Er muss aber dahin erweitert
dass es auch ungleiche Myzelien gibt, die nicht kopulieren
B. 1, 2, 4, b, 9, 11, 12 der Tabelle II). Vielleicht tun sie das
nicht, weil ihren Kernen géwisse Gene gemeinsam sind, die
, um bildlich zu sprechen, abstossen. Ich denke dabei zuniichst,
‘braucht wohl kaum besonders betont zn werden, nur an solche
ie mit dem Zustandekommen der Kopulation etwas zu tun haben;
wiirde das ja einen Zweifel an dem Zustandekommen homozygo-

Jie Fruchtkirper, von denen diese Einspormyzelien 1—I14 abstammen,
n sich auf Schnallenmyzel, das ich in einer Reinkultar aus Holland
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tischer Gen-Kombinationen iiberhaupt bedeuten, der mir selbst-
verstindlich villig fern liegt. Eine Frage allerdings diirfte vielleicht
wert sein, zur Diskussion gestellt zu werden: Gibt es bei denjenigen
Organismen, bei denen die Gameten nicht von demselben Haplonten
erzeugt werden, diploide Phasen, die in bezug auf alle Anlagen
homozygotisch sind? Bei keiner der Pflanzen, die man homozygotisch
nennt, ist ja die Faktorenanalyse bisher auch nur annihernd vollstindig
durchgefiihrt worden. Sie hat sich iiberhaupt, was leicht begreiflich
ist, ganz vorwiegend auf morphologisch definierbare Merkmale erstreckt.
Die genotypisch bestimmten physiologischen Merkmale, die #usserlich
nicht oder nicht so leicht wahrnehmbar sind, darum aber fiir die
Arterhaltung von grosster Bedeutung sein kdnnen, sind weniger be-
riicksichtigt worden. IEs erscheint mir jedenfalls wert, gepriift zn
werden, ob nicht fiir das Zustandekommen der Kopulation eine
wenigstens partielle Heterozygotie in irgend einer Form die Voraus-
setzung ist. — Wie es mit den haploid-mondzischen Pflanzen steht,
also denjenigen, bei denen beiderlei Geschlechter auf demselben
haploiden Individuum erzeugt werden, das kann hier nicht ausfiithrlicher
erortert werden. Es gehoren dahin z. B. Saprolegnieen, Peronosporeen,
Basidiobolus, Ulothrix, gewisse Charen, Moose, Farne usw. Beachtens-
wert ist jedenfalls, dass z. B. bei Ulothrix Gameten, die derselben
Zelle entstammen, nicht miteinander kopulieren. Eine Untersuchung
der ganzen Frage wird auch nach der Bedeutung der eigentiimlichen
Kernteilungen fragen miissen, die bei den Saprolegnieen, Peronosporeen
und Basidiobolus der Bildung der Eier bezw. Gametenkerne vorausgehen.

Ich mochte in dem Zusammenhang noch eine Beobachtung er- -
withnen, die an Schizophyllam gemacht wurde. Nach etwa einjihriger
Kultur traten in zweien meiner Einspormyzelien (9 und 11) Schnallen
und Kernpaare auf. In Tabelle II ist das angedeutet durch das
Zeichen ¥, d. h. die Myzelien der Kulturen 9 und 11 waren zuerst
haploid, gaben also, mit sich selbst kombiniert, keine Schnallen; spiter
wurden ohne Hinzutreten eines anderen Mpyzels Schnallen gebildet.
Nachdem das®einmal geschehen war, konnte naturgemiiss nicht mehr
gepriift werden, ob bei Kombination mit anderen Myzelien Schnallen-
bildung erfolge. Daher die 0-Zeichen. Da, wo in den Rubriken 9
und 11 4-und —-Zeichen stehen, wurden die Kombinationen eben
vorgenommen, ehe die Schnallen in den Einspormyzelien aufgetreten
waren. Alle anderen Myzelien, die ich in Kultur habe, haben sich
bisher als konstant haploid erwiesen. Die beiden Fille sind von
Interesse, weil sie zeigen, dass im vegetativen, haploiden Myzel Geschlechts-
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- differenzen der Kerne auftreten kinnen, und zwar genotypische Ver-
~ schiedenheiten, die bei der Reduktionsteilung in bestimmter Weise
- verteilt werden. Letzteres ergab sich aus der Untersuchung der Nach-
- kommenschaft von Kultur 11.
' Zum Schluss moge nochmals eine der Fragen beriihrt werden,
- von denen ich ausgegangen war. Wir hatten die weit verbreitete
- Entwicklungshemmung der Gameten als eine Anpassung erkannt.
~ dazu geschaffen, die Kopulation zu fordern. Bei den hier mitgeteilten
~ Fillen liegt keine Entwicklungshemmung vor. Die Sporidien der
- Ustilaginen kionnen sich beliebig vermehren, die Myzelien der
. Hymenomyzeten kinnen eine beliebig grosse Ausdehnung nehmen. Es
- leuchtet ohne weiteres ein, warum die Entwicklungshemmung hier
. fehlen kann. Wenn ein Gamet sich unbefruchtet entwickelt, so geht
* die Befruchtungsmiglichkeit in den meisten Fillen verloren, und auf
~ die Kopulation kommt es ja, wie wir sahen, den Organismen an. In
. unseren Fillen dagegen bleibt sie erhalten, also lag auch fiir die
- Ausbildung einer Entwicklungshemmung. wenn wir die Frage von der
~ Okologischen Seite betrachten, kein Grund vor. Mogen sich die
. Sporidien noch go sehr durch Sprossung vermehren, migen die haploiden
- Myzelien noch so stark wachsen, die Moglichkeit der Kopulation geht
- dabei nicht verloren, die Wahrscheinlichkeit, dass sie stattfinden kann,
- mrd im Gegenteil erhiht.
K Wenn wir die Wezsmannsche Amphimixislehre vom Standpunkte
- der an Ustilaginen und Hymenomyzeten gewonnenen Ergebnisse be-
- urteilen, so miissen wir sagen, dass diese sehr zu ihren Gunsten sprechen.
- Die genotypische Verschiedenheit der Haplonten geht weiter als sich
M" ‘auf Grund ihres morphologischen Verhaltens vermuten lisst. Auch im
Falle der sog. Selbstbefruchtung, wenn also die (jameten oder Haplonten,
: --t;d_lo kopulieren, von einem und demselben Individuum erzeugt worden
sind, liegt eine Kombination genotypisch verschiedener Keimzellen vor.
~ Wir konnen die Annahme nicht umgehen, dass der diploide Kern der
- Brandspore und der sekundire Basidienkern (Zygotenkern) hetero-
. azygotisch sind : folglich findet bei der Reduktionsteilung eine Aufspaltung
- statt. Wenn hier nur von denjenigen Genen die Rede war, die die
= Kop_ula.tion ermiglichen, so werden natiirlich auch die anderen Gene
 beliebig auf die Haplonten verteilt, so dass bei der Befruchtung alle
tglichen Kombinationen stattfinden kionnen. Auf die Mannigfaltigkeit
* der Kombinationen kommt es aber der Amphimixistheorie an. Es
* soll dabei nicht vergessen werden, dass bei den untersuchten Objekten
~eine Kopulation von Gameten verschiedener Herkunft (,Fremd-
~ Verhandl. d. Phys.-med. Gesellsch. zu Wilrzburg. N. F. Bd, 46. H. 1, 2
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befruchtung®) moglich, ja wahrscheinlich die Regel ist. Somit ist den
Kombinatinsmoglichkeiten der Gene weitester Spielraum gelassen.
Was hier mitgeteilt wurde, bedarf noch in vielen Punkten der
Ergiinzung durch umfangreichere Untersuchungen, als ich sie bisher
machen konnte. Aber schon aus dem vorliegenden Materiale darf man
vielleicht die Hoffnung schépfen, dass die Untersuchung haploider
Organismen (also z. B. von Pilzbastarden, fiir deren Herstellung sich
jetzt eine theoretische Moglichkeit ergeben hat), die gegeniiber der der
diploiden hiheren Pflanzen so sehr vernachlissigt worden ist, der
Vererbungsforschung in Zukunft manche gute Dienste leisten wird.
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Prof. Dr. Oskar Schultze.

Kommissionsvering dee Univ-Druclkered H. Stiirte A, G., Willrsburg.,



Nachruf auf Oskar Schultze.

Gehalten in der Gediichtnissitzung der physikalisch-medizinischen
Gesellschaft zu Wiirzburg am 2. Dezember 1920.

Von
Professor Dr. W. Lubosch.

) &

Die Lebensbeschreibungen fast aller Gelehrten fallen, was die
finsseren Daten anlangt, sehr kurz aus. Eltern, Geburt, Schul- und
Studienjahre, Promotion, Habilitation, Berufungen und Tod kehren
immer wieder. Aber ihr inneres Leben und die geistige Entwicke-
lung, die sie auf Grund des auf sie vererbten Anlagenmaterials er-
fahren, die sind es, die eigentlich den Gegenstand einer Gelehrten-
Biographie ausmachen. Bei Oskar Schulize ist es nicht viel anders.
Die Vorgeschichte des Individuums beansprucht auch hier ganz be-
sondere Anteilnahme. Eine gewiss merkwiirdige Tatsache ist es, dass
schon sein Grossvater Lehrer der menschlichen Anatomie war. Hof-
rat August Sigesmund Schulize wurde im Jahre 1830 von Freiburg
aus nach Greifswald berufen!), wo er Anatomie, Physiologie und patho-
logische Anatomie vortrug. Uber Maz Schulize hier etwas Ausfiihr-
liches zu sagen, eriibrigt sich. Maax Schultze war durch seine Gattin
mit einer durch Generationen hindurch nicht minder berithmten Familie
verwandtschaftlich verbunden worden, der Philologen- und Pidagogen-
familie Bellermann. _

In Bonn wurde Oskar Schultze am 10. August 1859 geboren®).
Er genoss als Kind den gesegneten Finfluss dieses schinen Eltern-

1) Grawitz, Geschichte der medizinischen Fakultit Greifswald 1806—1906.
Greifswald, Julius Abel 1916.

®) Die biographischen Daten sind auf Grund einer gitigen Mitteilung der
Gattin Oskar Schultzes gegeben.

Verhandl. d. Phys.-med. Gesellsch, zu Wilrsburg, N, I, Bd, 46, H. 2. 3
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hauses, in dem Wissenschaft und Kunst heimisch waren. Leider
verlor er seine Mutter sehr friith, und in wahrhaft tragischer Weise
starb, als der Sohn 15 Jahre alt war, der Vater, acht Tage, nach-
dem er ein neues Haus im Kreise seiner Familie und Freunde ein-
geweiht hatte, das ganz nach seinen Plinen und Wiinschen erbaunt
worden war. Er hat ithm zeitlebens nachgetrauert, um so mehr, als er
mit Recht iiberzeugt war, dass sich seine eigene, schon friih erwachte
Neigung zur Beobachtung der Natur gerade unter der Leitung des
Vaters am besten hitte entfalten, sich auch auf bestimmte Ziele hitte
richten konnen. Wie gliicklich mag es ihn auf der anderen Seite
gemacht haben, wenn er an zahlreichen Stellen seiner eigenen Arbeiten
spiterhin den Vater als Gewidhrsmanm fir die Richtigkeit seiner
Beobachtungen zitieren konnte, Zum Gliick fiir ihn iibersiedelte ein
Jahr nach dem Tode des Vaters Franz Leydig nach Bonn, der dort
als vergleichender Anatom der Nachfolger Max Schullzes wurde.
Nach Abschluss seiner Gymnasialzeit wurde Oskar Schultze bei Leydig
Volontiirassistent. Und in ihm fand er einen Ersatz fiir seinen Ver-
lust. Er erinnert in einem Nachruf, den er 1908 auf Leydig ge-
schrieben hat, an dessen Wort von sich selbst, dass er zu denen ge-
horte, die von der Friihlingsprimel und dem ersten aus dem Winter-
schlaf erwachten Kifer sich bezaubert fiihlten. Duas war ganz Schulizes
eigene Nutur. Auch die Handfertigkeiten dieses Meisters, der mit
den einfachsten Mikroskopen bereits in den 40 Jahren ,,ungemein
viel Neues und Interessantes fand und mit den bescheidensten Hilfs-
mitteln Naturaliensammlungen anlegte, finden wir bei Oskar Schultze
wieder. ,Unendlich genussreich® nennt Sechulize in dem erwiihnten
Nachruf die Beobachtungen, die Leydig mit seinen Schiilern in der
freien Natur anstellte. 3

Seine Studien hatte Schulize vorher in Jena und Berlin beendet,
iiberall herzlich aufgenommen von den zahlreichen Schiilern und
Freunden seines Vaters, Ein Wendepunkt trat in seinem Leben ein,
als er 25 Jahre alt, als Prosektor fiir vergleichende Anatomie, Histo-
logie und Embryologie an das Wiirzburger anatomische Institut be-
rufen wurde. Ungewohnlich glinzend war fir ihn der Aufstieg in
seiner akademischen Laufbahn. Denn, nachdem er sich mit dreissig
Jahren (1889) habilitiert hatte, folgte er, 32 Jahre alt, dem nach
Giessen berufenen Bomnet in dem Extraordinariat der Anatomie nach.
Diese Stellung hat er dunn zwanzig Jahre lang bekleidet. In stiller
Gelehrtenarbeit verfloss diese Zeit. Freundschaften fiirs Leben ent-
wickelten sich, und sein Heim sah neben dem gliicklichen Familien-

st
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~ leben den ernsten und heiteren Verkehr veredelter Geselligkeit. Wer
i das Gliick hatte, ihm personlich niiher zu treten, wird zugeben, dass
- es nicht moglich ist, anders als mit Verehrung und Riihrung von ihm
. als Charakter und Menschen zu sprechen, der einen mach aussen hin
fiir andere bemerkbaren Fehler wohl kaum aufwies. Vor allem iiber-
zeugte ein Blick aus seinen leuchtenden Augen und seinem gewinnen-
] den Antlitz jeden von der absoluten Lauterkeit und unumwundenen
*  Geradheit seines Wesens. Unaufrichtigkeit und Hinterhiiltigkeit, wie
sie ihm selbst vollig fremd waren, verurteilte er bei anderen nicht
~ heftig, aber schmerzlich. Und zweitens fiel wohl jedem auf, wie er
- seine wissenschaltliche Objektivitit als Nachsicht stets in seinen
- Verkehr mit anderen iibertrug. Alles, was ihm im personlichen
~ Leben und im wissenschaftlichen Verkehr unfreundlich oder gar feind-
lich gegeniibertrat, hat er zu verstehen und zu ergriinden versucht
~ und hat das, was er dariiber zu sagen gehabt hiitte, wenn es nicht
- in wissenschaftlichen Polemiken unbedingt gesagi werden musste,
~ lieber in sich verschlossen und Gespriiche dariiber abgebrochen. Es
war, als wenn das Wort des Sophokles ,nicht mit zu hassen, mit zu
lieben bin ich da®, ein geheimes Leitwort seines Lebens gewesen
wiire. Wie hiitte ‘es auch anders sein konnen bei einem Manne, dem
- das reinste Gliick niichst dem, das er im Schosse seiner Familie ge-
~ noss, aus dem Verkehr mit der immer jungen, immer wahren und
m'- nnschuldigen Natur erwuchs. So wie diesem Verkehr mit der Natur
E”ezg&nﬂmh seine gesamten wissenschaftlichen Arbeiten entsprossen

waren, so fand er hier Erfrischung von der Arbeit und Tréstung in
- allen Widerwiirtigkeiten, an denen sein Leben so reich war. Ein
~ Garten, in dem er selbst baute und ziichtete, veredelte und pflegte,
gehorte zu seinen Lebensbediirfnissen. Nicht unihnlich dem Geschick
- seines Vaters war das seine, scheiden zu miissen, unmittelbar nach-
i1 dem er sich aus einer Gden Stitte einen Garten von zauberhafter
- Schonheit angelegt hatte. Sollte doch in diesem Garten auch noch
~ ein kleines Haus nach seinen Plinen erbaut werden. Ja, man konnte
- gewiss so weit gehen, diese Liche zur Pflanzenwelt als symbolisch fiir
sein eigenes inneres Leben zu betrachten; denn so wenig wir an
. dusseren Daten von seinem Leben zu berichten haben, desto stirker
. sind die Eindriicke, die man von seiner geistigen Entwickelung
Gmpfh‘.u'gt‘, wenn man die Reihe seiner \\issemchaftlichen Arbeiten

3!
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allerdeutlichsten Spuren wahrzunehmen. < Es ist ein wahrhaftes
Blithen, Wachsen und Fruchttragen eines edlen Baumes, als das uns
seine geistige Entwicklung erscheint. Da war viel Arbeit an sich
selbst notwendig. Die edelsten Schiitze der deutschen und auslindi-
schen Literatur in Dichtung uud Philosophie bewahrte er in seiner
Bibliothek. Die grossen Fragen des Menschengeistes hat er nicht,
wie mancher Naturforscher, weil sie unlosbar sind, iiberlegen bei
Seite geschoben, sondern er hat sich mit ihnen abgegeben, ja man kann
sagen, er hat mit ihnen gerungen, insbesondere in den letzten Jahren
seines Lebens. Er war aber auch nicht der Ansicht, dass diese
Dinge durchaus ins stille Kéimmerlein gehorten, sondern er erkannte
es als seinen Beruf, an der Stelle, an der er stand, wenn es not tat,
auch davon zu zeugen. Als das Zwischensemester im Frithjahr 1919
begann, an dem zum erstenmal nach dem Kriege wieder die gesamte,

zum Studium berufene Horerschaft sich versammelte, hielt er es fiir

seine Pflicht, in einem einleitenden Vortrag die Studenten auf die
unerschiitterlichen Grundlagen des deutschen geistigen Lebens: Trene,
vaterlindische Gesinnung und Religiositit, hinzuweisen. Von denen,
die ausser der Studentenschaft diese Ansprache mitangehort haben,
sind heute nur noch zwei in unserem Kreise anwesend. Aber beide
werden diesen Eindruck, den sein hoher sittlicher Ernst, seine Be-
geisterung und seine Liebe zur Studentenschaft auf jeden machten,
wohl schwerlich vergessen.

Zwei andere Seiten seines Wesens kinnen in diesem Zusammen-
hange nicht ohne Schilderung bleiben. Die eine ist gerade die eben
erwihnte Tugend der Treue. Er hielt die Treue allen, Alteren und
Jiingeren, die sie ihm entgegenbrachten, oder die er als trem erprobt
hatte. So war mustergiiltig sein Verhiiltnis zu dem von ihm so hoch-
verehrtem Leiter der anatomischen Anstalt, zu Koelliker, mit dem ihn
auch freundschaftliche Beziehungen verbanden. Treue bewahlrte er
jedem grossen, ehrlichen und iiberzeugten Forscher, wobei die ,Rich-
tung“, in der sich seine Forschungen bewegten, ihm gleichgiiltig war.
Treue bewahrte er auch den Jiingeren, die er sich als Mitarbeiter an
seinem Institut erwihlt hatte. Treue bewahrte er aber auch vor
allem seinem deutschen Vaterland und seinem Volke. Ehre, Freiheit,
Vaterland, die Ideale, zu denen er als Bonner Burschenschafter ge-

schworen hatte, sind ihm ldeale bis zum Tode geblieben. Mit dem

Denkmal des griossten Deutschen, das unsere Bismarckhohe ziert,
hat er sich selbst ein Denkmal gesetzt. Im Jahre 1914 hat er sich
sofort in der Heimat in den Dienst des Krieges gestellt, sein Institut
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einernArbeitsstitte fiir den Heimatdienst umgewandelt und sich
bst in der Ausbildung von Krankenpflegern betiitigt. Spiter, gegen
e des Krieges, begann er wieder, wissenschaftlich zu arbeiten,
er sprach es dabei aus, dass es ihm wiihrend der ganzen Kriegs-
wie eine Siinde erschienen sei, an eigene Arbeiten zu denken.

Sein Ausseres Leben stand unter dem Zeichen streng geregelter
nktlichkeit und Pflichterfiillung. Wer seine experimentellen Arbeiten
den Y0er Jahren durchliest oder sich mit der Methodik seiner
iten eingehender beschiiftigt, der findet ihn in frilhen Morgen-
den, am spiten Abend, ja auch in der Nacht beobachtend und
_trier_end in seinem Laboratorium. Piinktlich, soweit es sein Ge-
heitszustand gestattete, erschien er im Institut, ja er schleppte
bis znletzt dahin, wohin ihn die Pflicht rief. Aber iiber diesem
nzen Leben hat ein Verhiingnis gewaltet, das sich wie ein Schleier
alles aushreitete, was er tat, erschuf und erdachte. Es ist vor
em der Schlag, den er nie verwunden hat, der Tod seines iltesten
hnes, in dem er das schonste geistige Erbe seines Vaters dahin-
cen sah. Es ist aber weiter sein eigenes Leiden, das aus kleinen
en beginnend, ihn da lahmte, wo er am kriiftigsten sich zum
affen aufgelegt fithlte, das sogar der Welt gegen ihn eine Waffe
), gegen die er machtlos war. Aber er hielt sich mit Willenskraft
recht, und es wiire vielleicht ein so schneller Verfull seiner Krifte
- nicht eingetreten, wenn nicht die grossen Anstrengungen des Krieges
- und die Zeit nach dem Kriege Gewalt iiber ihn gewonnen hitten.

=

~ An dusseren Ehren, auf die er wenig Wert legte, ist sein Leben
. arm gewesen. Dafiir hat es ihm an wissenschaftlicher Anerkennung
cht gefehlt. Die Universitit Athen hat ibn zum Ehrendoktor er-
- nannt. Schon in den 90er Jahren stand er in Giessen auf der Be-
' rufungsliste. 42 jihrig, im Jahre 1901, stand er dann auf der Vor-
- schlagsliste der Jenaer und 50 jahrig, im Jahre 1909, ebenso auf der
der Greifswalder medizinischen Fakultit. Eine Anfrage, ob er
h Prag zu gehen geneigt sei, war ohne offiziellen Vorschlag an
gelangt, er hat sie abgelehnt. Im Jahre 1911 wurde er dann
als Nachfolger Stéhrs ins Ordinariat berufen.

II.

Niemand, der wissenschaftlich zu arbeiten sich berufen fiihlt, und
es der Grisste, schafft frei und unabhingig aus sich selbst.
as Beste zwar muss er selbst dazu-geben, und je mehr er zu geben
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hat, desto bedeutsamer sind seine Werke. Vieles aber kommt von

aussen her: Tradition und Zeitumstiinde ergeben die Voranssetzungen,
von denen aus das Lebenswerk eines Gelehrten beurteilt werden muss.
Die Tradition war hier gegeben. Nicht nur in seiner eigemen Aszen-
denz, sondern auch in der vom Grosgvater abstammenden Seitenlinie
des Jenaer Gyniikologen blitht Forschergeist und Gelehrsamkeit. Nicht
nur in seiner viterlichen, sondern auch in seiner miitterlichen Aszen-
denz finden wir die besten Namen deuntschen Gelehrtentums. Dass
es weniger die Anatomie war, die ihn von vornherein anzog, sondern
Naturbeobachtung, haben wir eingangs bereits betonen kionnen. Alsg
er sich dann aber als junger Prosektor in Wiirzburg der anatomischen
Arbeit zuwandte, fand er diese Wissenschaft durch die damals jungen
Entdeckungen iiber das Wesen der Befruchtung, Kern- und Zell-
teilang und die entwicklungsgeschichtlichen Monographien der Wirbel-
tiere (Lerebouillet, Kupffer, Balfouwr, Goette, His) in ganz bestimmte
Bahnen gelenkt. Von Bedentung ist aunsserdem, dass durch Haeckels
Gastriatheorie vom Jahre 1875 die gesamten Forschungen iiber die
Keimblatthildung sehr vertieft wurden. Wesentlich durch diese Theorie
beeinflusst hatten 1879—81 die Briider Herfwig ihre Studien zur
Blittertheorie und iiber die Coelomtheorie veriffentlicht. Schliesslich
muss, um das Bild zu vervollstiindigen, erwiihnt werden, dass anfangs
der 80er Jahre Wilhelm Roux seine ersten, spiter zu so grosser De-
deutung gelangten experimentellen Untersuchungen veriffentlicht hatte.

Dass ein unter solchen Zeitumstinden und als Prosektor Koellikers
nach Wiirzburg berufener junger Anatom sich nahezu ohne eigene
Wahl vor ganz bestimmte Aufgaben gestellt sah, leuchtet ein. Aber
er hatte, abgesehen von dem traditionellen und diesem in den Zeit-
umstinden liegenden Moment nun auch Eigenes zu geben, wodurch
dann wieder seine Arbeiten weit iiber solche gestellt werden, die ein-
seitig aus einer bestimmten Schule oder Richtung hervorgehen. Dies
ist vor allem seine Liebe zur Beobachtung der Natur. Diese liess
ihn hesonders die experimentellen Forschungen, die sich wie von
selbst an die Beobachtung des Laichgeschiltes anschliessen, so will-
kommen heissen. Tatsiichlich erfiillen solche Beobachtungen nahezu
zwei Jahrzehnte seiner Forschertiitigkeit. Fs zeichnete ihn dann
weiter die gerade aus seinem Wesen fliessende ausserordentliche Ob-
jektivitdt aus, die ihn vor einseitiger Parteinahme stets bewahrte,
Schliesslich klingt durch seine gesamten Arbeiten als Grundmotiv
das hindurch, dass alle entwicklungsgeschichtlichen und histologischen
Beobachtungen unserem Verstindnis letzten Endes nur durch die
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;‘. morphologische Betrachitung niher gebracht werden konnen. FEr hat
"_ friihzeitig bereits erkannt, welche Bedeutung den Arbeiten Haeckels

; und Gegenbaurs auch fiir die Fragen zukam, die er selbst bearbeitete
- hat, wenngleich ihn andererseits seine kiihle Kritik gehindert hat,
Ergend eine Theorie oder Hypothese, fiir die ihm die Beweisstiicke

) ~ fehlten, aufzustellen. Aber wo er die Stiicke fand, z. B. in der Frage

- der Milchdriisen oder der Netzhautgefisse, hat er auch stets die

- phylogenetischen Schliisse in voller Schirfe gezogen.

‘ Noch etwas anderes hatte er als Figenes einzmsetzen. Darin

stéht er vielleicht so vereinzelt da, dass heute schon eine zusammen-

~ fassende Betrachtung dariiber moglich wiire, welchen Einfluss er

~ auf die Gesamtentwickelung der Wissenschaft genommen hat.. Es
~ ist dies seine Technik, in der er unerreicht dasteht. Wir wollen
~ hier nicht die ihm von der Natur verliehenen Gaben eines scharfen

- Auges, einer absolut sicheren Hand und eines kritischen Verstandes
~ allein als die Grundlagen seiner technischen Methoden rithmen. Denn

. technische Methoden verdanken wir in hoher Vollendung auch zahl-

~ reichen anderen Forschern.

- Aber was ihn auszeichnet, ist das sichere Gefiihl dafiir, dass die

L. mlkmskopzsche Untersuchung durch keinerlei im Wesen des Ohjektes
~ liegende Grenzen von der Untersuchung mit blossem Auge getrennt

5 ~werden konne. Das Prinzip, die makroskopische Beobachtung iiber

:

%

“die Beobachtung mit der Lupe hinaus, in der Beobachtung mit dem
* Mikroskop fortzusetzen, wie es vor vielen Jahren von Waldeyer?)
als die Seele der anatomischen Beobachtung und auch des anatomischen
- Unterrichtes hingestellt worden ist, ist auch diejenige, die Oskars
- Schultzes Technik auszeichnet. Bemerkenswerterweise bezeichnet
~er an mehreren Stellen seiner spiteren Arbeiten sein Vorgehen bei
der Untersuchung der Nervenbildung und der Verkniipfung von
- Muskeln und Sehnen auch als ,,Priiparationen. Gerade dieser Technik
] hat er seine bedeutendsten Erfolge zu verdanken.

IIL.

3 Treten wir seinen Arbeiten nun selbst niher. Das Verzeichnis
~ seiner Veroffentlichungen umfasst 66 Nummern. Sie verteilen sich
.:;. auf einen Zeitraum von 37 Jahren, so dass er durchschnittlich jedes
Jahr mit zwei wissenschaftlichen Veriffentlichungen hervorgetreten
~ist. Obwohl sich diese Arbeiten nicht gleichmissig auf die einzelnen

') Waldeyer. Wie soll man Anatomfe lehren und lernen. 1884.
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Jahre verteilen, sehen wir ihn dennoch Ausserlich in ununterbrochen
gleichmiissiger, zu Zeiten lebhaft gesteigerter und erst als die Kriifte
versagten, ermattender Schaffenstiitigkeit.

Wenden wir uns nun der Wiirdigung seiner Arbeiten selbst zu,
so wollen wir dabei den Gang einhalten, dass wir zuniichst iiber seine
experimentellen und biologischen Arbeiten berichten, sodann iiber
seine entwicklungsgeschichtlichen Untersuchungen und uns zum Schlusse
den Hauptarbeiten seiner Reifeperiode zuwenden. Indem wir diese
Einteilung wiihlen, verzichten wir auf eine chronologische Darstellung,
indem eine solche sich aus dem Verzeichnis seiner Arbeiten von selbst
ergibt.

Unter den experimentell-biologischen Arbeiten steht eine von
bleibendem Werte zweifellos in erster Linie. Es ist die im Jahre
1894 gelungene kiinstliche Erzeugung von Doppelmissbildungen. Er
hat dadurch, dass er Froscheier in Zwangslage nach der Befruchtung
umgedreht und nach dem Auftreten der ersten Furche in die Normal-
stellung zuriickgebracht hat, mit Regelmissigkeit Doppelmissbildungen
erzeugen konnen, die in mancherlei Hinsicht yon den bis dahin be-
kannten Doppelmissbildungen abwichen. In der Literatur der experi-
mentellen Entwickelungsgeschichte hat dies Ergebnis weiterhin eine
grosse Rolle gespielt. (0. Hertwig, W. Rouz.) Die Versuche wurden
nachgemacht, ihr Ergebnis allgemein bestitigt und Wefzel') gab
wenige Jahre spiter durch eine genauere Untersuchung auch den
Grund dieser Erscheinung an, indem er zeigen konnte, dass bei dem
_ Schultzeschen Verfahren das hauptsiichlich teilungsfihige Zellmaterial
des animalen Poles durch die Umlagerung des schwereren Dotters in
zwei verschiedene Wachstumzonen gesondert wurde,

In einer spiiteren Abhandlung ist er dann noch einmal auf die
Frage der Doppelmissbildungen zuriickgekommen im Zusammenhange
mit dem Problem der Entstehung eineiiger Zwillinge, die er als ex-
tremen Fall einer Doppelmissbildung betrachtet.

Den Anstoss zu seinen Untersuchungen hatte die Frage gegeben,
die durch Pfliigers Versuche zum erstenmal beriihrt worden war,
in welchen Beziehungen die Schwerkraft zur Entwickelung des tierischen
Eies stehe. In einer ganzen Reihe von Untersuchungen hat Schultze
diese ihn lebhaft interessierende Frage in dem Sinne entschieden,
dass der Geotropismus auch fiir die tierische Entwickelung, wie fiir
die Pflanzenwelt nicht nur eine unerliissliche Bedingung, sondern viel-

') Archiv f. mikr. Anatomie Bd. 46. 1895. 8. 664.
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~ mehr eine von denjenigen Voraussetzungen sei, ohne die das Leben
~ aul der Erde iiberhaupt nicht denkbar ist. Er konnte zwar nicht
~ zeigen, dass Eier 'sich ohne Schwerkraft entwickelten, weil, wie er
~ sagte, auf der Erde iiberhaupt die Schwerkraft nicht ansgeschaltet
- werden konne. Aber er konnte nachweisen, dass Eier des Frosches,
- die entgegen der Schwerkraft zur Entwickelung gebracht wurden,
~ dem Untarganga verfielen. Er ist mit diesem Ergebnis seiner Unter-
*suchnngen in Ubereinstimmung mit Pfliiger und ilteren Untersuchungen
- Raubers gewesen, ist aber in bedingten Widersprach zu Oskar Hertwig
gjétreten, der fiir Seeigeleier zeigen konnte, dass sie sich in jeder
~ beliebigen Stellung zu entwickeln vermochten, und ist in unbedingten
Widerspruch getreten zu Wilhelm Rouz, der fiir das gleiche Unter-
snchungaobjekt an dem Schultze experimentierte, nimlich dem Froschei,
den Nachweis gefiihrt hatte, dass tatsiichlich Versuchsanordnungen
~ moglich seien, bei denen Schwerkraft und Zentrifugalkraft sich die
Waga hielten, die Schwerkraft also praktisch ausgeschaltet sei, ohne
E “eine Storung in der Entwickelung des Eies herbeizufiihren. Es hat
- sich gerade im Anschluss an diese IFragen zwischen Schuwlize und
. Roux eine literarische Fehde entsponmnen, in deren Verlauf Schulize
- zwar zugeben musste, dass eine voriibergehende schwerefreie Ent-
~ wickelung moglich sei, ohne dass er indes die Grundsiitze seiner
 fritheren Erliuterungen einzuschrinken sich veranlasst sah. Suchen
"' wir den Kern dieser Polemik zu erfassen, so ist es nicht die Dentung
i des*Expenmentes und seines Ergebnisses, denn die Beweise beider
~ Forscher sind, wenn man ihre Abbandlungen priift, jede fiir sich
- beweisend und durchschlagend. Es ist vielmehr der sich hierin offen-
- barende Gegensatz, in dem Schultze grundsitzlich dem Experiment
~an Orgamsmen gegeniiberstand, indem er meinte, dass das Experiment
~ ups im giinstigen Falle doch nur zeigen konne, welcher Kraft der
- Organismus auch wider die natiirlichen Bedingungen fihig sei, ohne
- dass es uns den Einblick in die normalen Zusammenhiinge, die ja
~ eben gerade durch das Experiment zerstort wiirden, leichter mache.
~ So sind auch gerade seine zahlreichen experimentellen Untersuchungen
. weniger darauf gerichtet zu zeigen, welche Kriifte im Organismus
~ schlummern, sondern im Gegenteil zu priifen, wie weit der Organismns
~die Abiinderungen des Milieus vertrage. So untersucht er die Ein-
~ wirkung von Licht, Hunger, Luftmangel, Kilte. Diese Experimente
“sind also gar nicht kausal analytische im Sinne Roux’, sondern eigent-
~ lich freie, biologische Beobachtungen eines Naturfreundes in dem
i 3.mna, wie, um gleich das grisste Beispiel zu nennen, Goethe der
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Natur beobachtend und reflektierend gegeniibertrat. Auch seine Ex-
perimente und Schliisse iiber die Entstehung der bilateralen Symmetrie
des Amphibieneies kinnen nicht eigentlich als kausal-analytische aunf-
gefasst werden. Auch hier zeigt er durch Zuriickverfolgung der
Zustinde, in denen sich die Massenverteilung des Amphieneies be-
findet bis zuriick zam unbefruchteten Ei, dass bereits hier eine bila-
terale Symmetrie vorhanden sei, ein Ergebnis zu dem in jiingster

Zeit auch Spemann durch Analyse des Situs inversus gelangt ist und

zwar teilweise auch durch das Studium der Originalmisshildungen
Schultzes. Auch in dieser Frage ist er zn arnderen Ergebnissen als
Wilhelm Roux gelangt, ‘der durch Experimente gezeigt hatte, dass
die Medianebene in demjenigen Meridian des Eies entstehe, in der
der eindringende Spermakern auf den Eikern zuwandere. Die Ein-
wiinde, die Schullize gegen diese Experimente Rouz erhebt, sind be-
zeichnend fiir seinen Standpunkt den biologischen Experimenten gegen-
iiber. Er bezweifelt gar nicht die Richtigkeit des Rowaxschen Ex-
perimentes, aber er bezweifelt den Schluss, dass erst im Moment
der Befruchtung die Symmetrieebene errichtet werde, und dass bis
dahin das Ei vollstindig gleichartig in seiner Massenverteilung sei.
Er weist auf die parthenogenetischen Eier hin, die doch auch eine
Symmetrieebene hitten und meint, dass umgekehrt der normale Bau
des Fies das Spermium zwinge, an einer vorgebildeten Stelle in
das Ei einzutreten, dass man aber experimentell die Spermien in das
Ei ,hineinjagen* konne, und dass es gar nicht ausgemacht sei, ob
nicht das Befruchtungsexperiment eine vorhandene bilaterale Anordnung
geradezu zerstore. Er weist ausserdem auf die zahlreichen Fille hin,
wo bei anderen Wirbeltieren und Wirbellosen die erste Furche keines-
wegs die Symmetrieebene bildet, und zeigt an seinen Priiparaten,
dass beim Froschei die Neigung zu einer Winkelstellung zwischen
der Medianebene des unbefruchteten Eies und der ersten Furche in
dem Masse zunehme, wie das Ei in einen iiberreifen, also abnormen
Zustande gerate.

Diese Arbeiten reichen bis zum Jahre 1903, erstrecken sich also
iiber einen Zeitraum von nahezu 20 Jahren. Dazwischen fallen nun
wichtige entwickelungsgeschichtliche Untersuchungen, von denen ich
die #lteren iiber die Entwickelung des Froscheies hier iibergehe, um
nur die wichtigsten Ergebnisse, zu denen er gelangt ist, hervorzu-
heben. Er nimmt hier Stellung gegen zwei damals und noch heute
herrschende Theorien der Keimblatthildung. FEinmal gegen die
sogenannte , Wanderung der dorsalen Urmundlippe®, d. h. gegen die

R e e i i e R e v — i
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Vorstellung, dass die Riickenfliche des Embryo durch Verwachsung
t getrennten Keimmaterials entstehe und das erste Auftreten der Ur-
. mundsichel die Stelle des spiteren Kopfes bezeichne. Auch hier
~ erbebt er den Einwand gegen das Experiment, dass es uns nur sage,
wie das Ei auf abnorme Reize reagiere, nicht aber welches das normale
. Geschehen bei der Zellverschiebung sei. Gegeniiber dem Studium

~ experimentell angebrachter Beobachtungsmarken auf der Oberfliche
~ des Eies studiert er in iusserst sinnreicher Weise die Lage natiir-
_ licher, kleiner Flecken auf dem befruchteten Ei und zeigt, dass
" der Urmund seine Lage zu diesen Flecken nicht verindere. Er '
- wendet sich zweitens gegen die sogenannte Coelomtheorie, die die
" Bildung des mittleren Keimblattes bei den hoheren Wirbeltieren auf
~den Typus des Amphioxuseies zuriickzufiihren sucht, indem er beweist,
~ dass alle drei Keimblitter bereits bei Beginn der Gastrulation vor-
~ handen seien. Er leiet den dorsalen Teil des Mesoderms ausschliess-
"""lich aus dem Ektoderm und den Kopfforteatz nebst der Chorda dor-
- salis nur aus dem Mesoderm ab, was ja sicherlich keine endgiiltige
Lﬁsung der Frage war, aber in Einklang stand mit den Befunden
. zahlreicher anderer Forscher, die auf Grund gleicher Befunde zu
ibnhoher Stellungnahme gelangt waren.

_ Aus den Untersuchungen iiber die Eihiiute der Siugetiere, die
" ihn dann weiter, offenbar im Zusammenhange mit der neuen Auflage-
" des Koellikerschen Grundrisses, in der Mitte der 90er Jahre be-
" schiiftigten, sei hier nur der Versuch erwiihnt, aus den Eihiillen der
~ Fledermiiuse Schliisse auf die damals noch nicht bekannte Art
7z ziehen, in der beim Menschen die Fruchtblase von der Uterus-
- schleimhaut umwachsen werde.

Zu einem Grundpmblem' der gesamten Entwickelungsgeschichte
nimmt er dann Stellung in seiner Untersuchung iiber die embryo-
P nale und bleibende Segmentierung des menschlichen Korpers.

Es gelingt ihm hier der Nachweis, dass die so augenfiillige Gliederung der
Wu'belalnls gerade im Gegensatz zu dem, was man nach dem Augengchein an-
_ nebmen sollte, nicht primiren Ursprungs ist. Primér segmental sind vielmehr
. die Iuterkostalmuskeln und die jedesmal binter dem Interkostalmuskel liegends
| "--Bippe, die beide dem gleichen Segmente angehéren. Die Wirbelsdule aber tritt
~ vorilbergebend in das Stadium volliger knorpeliger Kontinuitit, wie es von der
~ Wirbelssinle der Selachier bekanut ist. Erst sekundiir entstehen durch Umbildungs-
~ vorgiinge aus dem Knorpel die Zwischenwirbelscheiben, die dann in einer Hohe

;mt den Rippen die bleihende Segmentierung darstellen, withrend die Wirbel-
~ korper intersegmentale Bedeutung besitzen. Die ganze Abhandlung atmet echt
}.mmholog:whan Geist und behiilt die grossen Zusammenhiinge der Formbildung
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im Auge. Er streift sogar in diesem Zusammenbange die Méglichkeit einer seg-
mentalen Entstebung des Hautskelettes und bekennt sich zu der Uberzeugung,
dass Innensklelett und Hautskelett an der Wurzel, d. h. bei primitiven Formen,
zusammenhiingen. Doch wiirde es zu weit fithren, an dieser Stelle die grund-
sitzlichen Fragen und Aufgaben, zn deren Bearbeitung diese Untersuchung an-
regt, zu besprechen.

Wir haben nunmehr die ins Jahr 1892 fallende wichtige Ent-
deckung zu nennen, die fiir immer mit seinem Namen verbunden
bleiben wird, die niimlich, der ersten Anlage des Milchdriisen-
apparates. Sie ist gu bekannt geworden, als dass etwas Ausfithr-
liches dariiber zu sagen notwendig wire. Bis dahin war aus der
Entwickelung der Milchdriisen nur bekannt, dass sie sich makro-
skopisch betrachtet, als elliptische Korper in die Tiefe einsenken, um
dann von der Tiefe aus hohl zn werden. Schulfze fand, dass diesen
als friibestes Stadium angesehenen Zustinden noch andere vorhergehen,
namlich beiderseits eine feine leisten{ormige FErhabenheit, eine lineare
Verdickung des Stratum Malpighi, iiberzogen von dem mnoch ein-
schichtigen Stratum ecorneum. Diese Linie, die er als gemeinsame
epidermale Anlagen des Milchdriisenapparates mit dem Namen der
Milchlinie bezeichnete, liegt der Riickenfliche niher und erstreckt
sich von der Wurzel der vorderen, noch stummelformigen Extremitit
bis zur Anlage der hinteren Extremitit in die Inguinalfalte hinein.

~ Wichtiger als eine eingehende Darstellung seiner Befunde ist es, ihre
allgemeine Bedeutung hier ins Licht zu stellen. Zuniichst war da-
durch zum ersten Male die Moglichkeit einer exakten Erklirung der
Fiille von Polymastie gegeben, die man nun nicht mehr, wie friiher,
als Spaltungen der urspriinglichen, einheitlichen Anlage mit sekundirer
Ortséinderung und Verirrung abgesprengter Teile erkliren musste,
sondern tatsichlich als eine ontogenetische Hemmung und phylo-
genetische Rekapitulation. Weiterhin aber gab die Schulfzesche
Milchleiste auch die Méglichkeit, die grosse Frage vom stammesge-
schichtlichen Zusammenhang des Mammarapparates auf breiterer
Basis zu behandeln. Zwar erwies sich die anfingliche Auffassung
(Klaatsch), dass die Milchleiste eine ontogenetische Rekapitulation
des Marsupiums sei, als irrig (Bresslaw). Indes wird sie heute als
Zeugnis dafiir aufgefasst, dass die sog. ,Primiranlagen der Marsu-
pialier, die zusammengezogen eben die Milchleiste liefern, auch in
der Stammesgeschichte .der Plazentalier eine Rolle gespielt haben,
wobei es unentschieden bleibt, ob wirklich die Plazentalier ein Mar-
supialierstadinm durchlaufen haben (Ruge')) oder ob die Milchleiste
') Ruge. Jenaer Denkschriften V, Bd. 1L
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- etwa auf iltere, dem ganzen Mammalierstamm gemeinsame Bildungen
. zuriickweise (Bromant)). Schulize selbst hatte die Milchleiste bereits
- mit der epithelialen Anlage des Ramus lateralis der im Wasser lebenden
- Wirbeltiere oder mit. dem System der Seitenlinie verglichen. Schultze
. hat aber weiterhin auch beobachtet, dass die Milchleiste bei einigen
" Tieren heiderseits paarig ist. Erst viel spiiter konnte durch Bresslau
. gezeigt werden, dass es sich dabei um eine Teilung der urspriinglich
einfachen Leiste handelte und dass aus der zweiten, innen gelegenen
~ Leiste regelmiissig ein System von Haaren entsteht. Dieser Zusammen-
* hang zwischen Milchdriisen und Haarentwickelung gehort zur Zeit noch
. zu den dunkeln Punkten der Morphologie der Haut. ~Betont werden
muss noch, dass Schultze das Vorkommen der Milchleiste anch beim

Eine zweite wichtige entwickelungsgeschichtliche Untersuchung,
- die ebenfalls auf vergleichend-anatomischer Basis beruhte, war die
~ jiber die Entwickelung der Netzhautgefisse. '

4 - Der Ausgang dieser Untersuchung, mit deven Veriffentlichung er die Festschrift
§ fhr fu_l_tiker zierte, war auch hier zuniichst der, dass er durch das wundervolle Bild
des injizierten Bulbus und das, was es ihm Neues darbot, zefesselt wurde. Er
hatte Balbi von Siugetierembryonen injiziert und priipariert, so unter anderem
~ erstaunlicherweise den 3 mm im Durchmesser messenden Bulbus eines mensch-
: lichen Embryo, Durch fusserst sorgliltige Zergliederung untersuchie er die Ge-
fiisse dor Linsenkapsel, des Glaskirpers und der Netzhantgefiisse und ergiinzte
ese subtile Priiparation durch mikroskopische Untersuchungen der Flichen-
dor Aber er fiihrte die HErgebnisse zu grisseren Zusammenhiingen und be-
*lmiworl.eta vor allem die Frage, in welchem Verhiltnis die gefiisslosen
Netzhiute der Kaltbliiter und einiger Siugetiere zu den mit Blut-
geflissen versehenen Netzhiuten der Siiugetiere stehen. Dabei konute
{i? feststellen, dass das Gefisssystem der Netzhaut gleichwertig sei den oberflich-
_ 'hm Gluk&rpelgefﬁsaen derjenigen Tiere, die keine eigenen Netzhautgefiisse

men, dass somit die Vaskularisation der Netzhaut auf Grund dieser Betrach-
- tungsweise eine sekundir in die Netzhiiute eindringende sei. Aber das befriedigte
. ihn nicht. Und eingehende Untersuchungen, die er demzufolge an den sogenannten
 Glaskorpergefissen der Fische anstellte, belehrten ihn, dass das, was man so
‘mmlte, in Wirklichkeit nichts anderes sei, als die innig am Glasktrper haftende
~ und von der Netzhaut abgerissene innerste Netzhautschicht (Limitans interna).
- 8o wurde iiber das Wesen der Netzhautgefisse vollige Klarheit gewonnen. Denn
- s zeigte sich, dass urspriinglich diese Gefisse nicht aus der Arteria centralis
. refinae stammen, die anfinglich lediglich der Stamm der Arteria hyaloidea ist,
~ sondern herstammen von den oberflichlichen Glaskdrpergefissen, also anfinglich
4 nho-mtmale sind und Verbindungen mit den Ziliargefiissen besitzen, Zustiinde

; 1) Verhdlg. d. anat. Gesellsch. Jena 1920. Ergéinzungsheft zum 53, Band
~ des anaf. Anzeigers,
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die abnormerweise auch bei Erwachsenen persistieren kénnen, wihrend normales-
weise dieses Gefiisssystem sekundiir als Ausbreitung der Art. centralis retinae
erscheint,

Die Entwickelungsgeschichte des Bulbus hat ihn auch noch in einer anderen
Untersuchiung beschiiftigt, der der Ora serrata. Die Ora serrata ist nach diesen
Untersuchungen das Produkt der Entstehung der Ziliarfortsiitze. IThre Zihnelung
bewahrt die urspriingliche Dicke der Netzhaut dort, wo die Thiler entstehen,
whhrend die ausgebogenen Teile der Ora Verdiinnungen darstellen, vernrsacht
durch die stiirkere Spannung der sich erhebenden Ziliarfortsiitze.

In diesem Zusammenhange sei anch noch kurz seiner Nenschipfung
des alten Koelliker Grundrisses der Entwickelungsgeschichte gedacht.
Der Raummangel verbietet, ausfithrlicher zu werden.

b IV:

Wir kommen nun zur Betrachtung seiner reifsten Arbeiten, der-
_jenigen, die noch heute im Mittelpunkt der Forschung auf diesen Ge-
bieten stehen. Sie haben zu bedeutsamen wissenschaftlichen Kontro-
versen gefiihrt, die heute noch nicht geschlichtet sind und noch auf
lange Zeit hin den Anlass zu weiteren Priifungen geben werden.
Es handelt sich hierbei um zwei Fragenkomplexe. Der erste ist der
von der Entstehung der peripherischen Nerven, der andere der von
den Beziehungen zwischen den Fibrillen der quergestreiften Muskel-
faser und den Fibrillen der Sehne. Der Zahl nach bei weitem die
meisten Untersuchungen hat er immer ernent der Frage nach der
Entstehung der Nerven gewidmet. In dieser seit langer Zeit streitigen
Frage standen sich zwei Ansichten einander gegeniiber. Die eine
Auffassung war die, dass die peripherischen Nerven aus Ketten von
Zellen entstehen, die miteinander verschmelzend, Fibrillen liefern
und als Zellen der Schwannschen Scheide bestehen bleiben. Diese
Ansicht, die mit der Schu/tzeschen entfernte Ahnlichkeit hat, wurde
von Schwann, Koelliker, Balfour, Kupffer und Beard vertreten. Die
andere fiihrte auf His zuriick, der die Fibrillen durch Auswachsen
vom zentralen Nervensystem entstehen und ihr Ziel erreichen Tiess.
Gemeinsam ist beiden Auffassungen, dass sie auf entwickelungs-
geschichtlichem Boden fussen, Demgegeniiber war es Schultzes
Uberzengung, dass die Frage von der Nervenentstehung kein ent-
wickelungsgeschichtliches Problem, wenigstens zuniichst nicht, sei
sondern ein histologisches, d. L., dass es notwendig sei, die
ersten als Nerven nachweisbaren Elemente in der Peripherie des
Korpers mit den feinsten, moglichen Methoden histologisch zu unter-
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~ suchen. Zweitens stellt er in den Mittelpunkt seiner Untersuchungen

N .y

VT TE Ty ey

die Aufgabe, die Einheitlichkeit der Nervenbildung im gesamten

- Tierreich ins Auge zu fassen, indem er es tadelt, dass man die
- Nerven der wirbellosen Tiere, die ja in wichtigen Punkten sich von

denen der Wirbeltiere unterscheiden, als etwas sui generis auffassen

- und von den Zustinden bhei Wirbeltieren trennen wolle. Wiederum

ist es der morphologische Gedanke, der bei ithm in der Problem-

stellung und in der Methodik entscheidet. Er spricht dies an einer

hedeutsamen Stelle folgendermassen aus: ,Es ist mir in unserer ganz
im Lichte des Entwickelungsgedankens stehenden Zeit schier unver-
stindlich, wenn man nicht der Uberzeugung ist, dass ein volles und
befriedigendes Verstindnis unseres eigenen Nervensystems nur dann
mbglich sein kann, wenn wir neben dem Studium des fertigen Baues
nicht nur dessen Ontogenese anfzudecken uns bemiihen, sondern die
Phylogenese von den Coelenteraten an, auch vom histologischem Ge-

“sichtspunkte aus zu kliiren uns bestreben, anstatt uns mit den Worten

abzufinden: ,ja, bei den Wirbellosen da ist das doch ganz anders®.“
Es wiirde zu weit fithren, die gesamte Darstellung, die Schulize dieser
Frage gewidmet hat, hier zu besprechen. Auf eine kurze Formel
gebracht, ergibt sich aus seinen gesamten Darstellungen ungefihr

‘folgendes: Die peripherischen Nervenfasern entstehen aus peripherischen,

‘miteinander in Verbindung stehenden Zellen, die dauvernd in Ver-
bindung bleiben und durch mitotische Teilung sowohl linger werdende
als dicker werdende Nervenfasern bilden. Die Neurofibrillen ent-
stehen in dem synzytialen Plasma dieses Netzwerkes, so wie die

~ Muskelfasern in dem synzytialen Plasma der Muskelfasern entstehen.
Hier, wie dort, bleiben von den urspriinglichen Zellen nur Kerne
‘innerhalb des Synzytiums iibrig, die Sarkolemmkerne der Muskelfaser,

die Neurilemmkerne der Nervenfasern. Dieses, durch fortgesetzte

- Teilung yon peripherischen Nervenzellen her entstehende und sich immer
- mehr ausdehnende Netzwerk ist es, dass die plexusartige Anordnung

des gesamten peripherischen Nervensystems herbeifiihrt. Hierin beruht
die Ubereinstimmung mit den Nerven der wirbellosen Tiere, deren

= primitivere Form mit diesem Entwickelungsstadium erreicht wird, Neuro-
~ fibrillenbiindel niimlich mit dazwischen gelagerten Kernen, vergleichbar
- den sympathischen Fasern und dem Riechnérven der Wirbeltiere.
~ Bie liefern das vollstiindige Gegenbild zu #hnlich gebauten Muskel-
- fasern der Kaltbliiter und der Herzmuskulatur der Siugetiere. Erst
- auf einer hoheren Stufe der Entwickelung entstehen die rohrenférmigen

- Nervenfasern, deren Markhiille eine interzellulare Ausscheidung darstellt,
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Nervenfasern, die keineswegs etwa, den Wirbeltieren allein, sondern
wie Waldeyer gezeigt hatte, auch einigen Wirbellosen zukommen, wie
auch andererseits die sympathischen Fasern nach Schulézes Unter-
suchungen nicht schlechtweg ,marklos“, sondern hichstens ,markarm*
sind. Bedeutsam bleibt es immhin, dass nach seinen Untersuchungen
Amphioxus keine rohrenformigen Nervenfasern besitzt, sondern
nur solche von fibrillirem Bau. Als wesentlich ist dann noch zu
bemerken, dass Schultze den Ausdruck ,Schwannsche Zellen® be-
anstandet, deren Existenz nirgends nachgewiesen, auch nicht nach-
weisbar sei. Er leugnet ferner auf Grund seiner Priparate iiberhaupt,
dass sich irgendwo Bindegewebszellen, die ja als Ausgangspunkte der
sogenannten Schwannschen Zellen angesehen wurden, auf nackte
Nervenfasern ,auflagerten®. Er weist ferner darauf hin, dass auch
da, wo ein freies Aussprossen aus dem Riickenmark, wie bei den
Siiugetieren stattzufinden scheine, bei anderen Formen, z. B. den
Vigeln, kernhaltige Fasermassen vorliegen. Nach seiner Auffassung
ist die peripherische Nervenzelle und die zentral gelegene Ganglienzelle
ein und dasselbe, nur topographisch verschieden gelagerte Element.

Soweit das Tatsiichliche aus Schulizes Untersuchungen, die dort,
wo er dariiber vorgetragen hat, wenigstens in ihren allgemeinen Schiuss-
folgerungen nahezu durchweg Widerspruch erfahren haben, ohne dass
er sich in seiner Uberzengung, die auf seinen Priiparaten beruhte,
erschiittern liess. Unser Urteil dber diese Auffassung hingt aber
_nicht allein von diesen Priiparaten ab. Denn eine grosse Reihe
wichtiger Argumente . spricht einmal fiir und andererseits gegen
seine Auffassung. Die stiitzenden Argumente sind vor allem theo-
retischer Natur, weil, abgesehen von der Ubereinstimmung, die hier-
nach ewischen der Nervenbildung hei Wirbellosen und Wirbeltieren
kenntlich wird, auf Grund der Sehulfzeschen Auffassung die Gegen-
baursche Lehre von der priméren Kontinuitit zwischen Zentralorgan
und Endorgan eine sichere Stiitze und insbesondere die Tatsache,
dass zwischen Nerven und Muskeln ein primiirer und erblich konstanter
Zusammenhang besteht, eine anatomische Begriindung erhiilt. Noch
zehn Tage vor seinem Tode hat,er in einem Gesprich die Ansicht,
dass die Frage nach dem primiren Zusammenhang zwischen Nery
und Muskel vielleicht doch nur durch experimentelle Priifung
zu entscheiden sei, entschieden zuriickgewiesen und auch hier getreu
seiner Grundauffassung erklirt, dass es sich ausschliesslich um ein
histologisches Problem und nichts anderes handele. Bei einer Wiirdi-
gung der Verdienste Schulizes um die Erforschung der Entstehung

S Ay
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~ auch die Einwinde zu besprechen. Zuniichst haben die Unter-
~ suchungen von Held!) und die Experimente von Harrison und Braus?)
~ gezeigt, dass in der Taf Fasern auswachsen. Aber dieses Auswachsen
geschieht in vorhandenen protoplasmatischen Bahnen (oder an solchen
. entlang, Harrison), so dass hierdurch ein eigentlicher Einwand
. gegen die Darstellung von Schulize noch nicht entsteht. Er selbst hat
~ sich in spiiteren Arheiten auf Grund dieser Erfahrungen so ausgedriickt,
~ dass er innerhalb der primiren protoplasmatischen Verbindungen eine

Cer (118 ‘sogenannten frelen Enden“ der Neurofibrillen nicht d]b 1h1
~ eigentliches freies Ende, sondern als die Stelle bezeichnet, an der
~ ihre Sichtbarkeit aufhore, gleichwie wenn man einen aus der Niihe
- nach der Ferne ausgespannten, feinen Seidenfaden aus ciniger Entfernung
- mit dem Fernrohr betrachten wolle. Diese Ansicht hatte nur den dlteren
~ Beschreibungen gegeniiber Giiltigkeit, kann aber jetzt nach den Pripa-
. raten von Held, Braus und Harrison nicht aufrecht erhalten werden.
- Ein weiterer Unterschied zwischen der Ansicht von Held und der von
. Schultze besteht ferner darin, dass Held die Schultzeschen ,Neuro-
 blasten® in keiner Weise als Nervenbildner gelten lassen will, sondern
Tedlghch als Elemente, die von Anfang an nicht in der Nervenbahn
‘:_gnthglton seien, sich spiter vom Zentralorgan aus in die Nerven-
. bahnen vorschieben und als Abkémmlinge der Nervenstiitzsubstanzzellen
" zu gelten hiitten. In dieser Frage bestehen also ausgesprochenermassen
. noch Unklarheiten fiir uns. (Vergleiche die Diskussion in Rostock ?)
gnd weiter unten).
Die aus der Neuronenlehre herfliessenden Bedenken kinnen als
~ wirksame Einwiinde gegen die Auffassung Schulizes nicht angesehen
“werden. Denn es wiire falsch, Tatsachen nach einer Theorie zu be-

s 1) Verhdlg. d. anat. Gesellsch. Rostock 1906. Ergiinzungsheft zum 29. Bd.
 d. anat, Anz.

o 7 % Harrison. Americ. Journal 1904, 1906, 1907. Anatomical record 1907.
‘Journal of exp, Zool. 1907. Anafomical record. 1908, Arch. f. Entw.-Mechanik 1610.
- Braus. Anat, Anz. 1905. Sammlung wissenschaftl. Vortriige, Heft 8. Leipzig
7@1 1910. Verhdlg. d. Anat. Ges. in Jena 1920. Erginzungsheft zum 53. Bd.
- d. anat. Anz.

7 %) Verhdl. d. anat. Gesellsch. Rostock 1906. Ergﬁnzungsheft. zum 29. Bd.
- d anat. Anz.

- Verhandl. d. Phys,-med, Gesellsch. su Wiirzburg. N, F. Bd, 46, H. 2. 4
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urteilen. Hilt man allerdings an der Definition fest, dass ein Neuron
eine morphologische und physiologische Einheit sei, dann steht sie
zur Auffassung Schultzes in Widerspruch, denn nach ihm ist die
Nervenfaser, so gut, wie die quergestreifte Muskelfaser einer Vielheit
von Zellen gleichwertig. Beschriinkt man aber die Definition darauf,
dass man in den Neuronen nur eine funktionelle Einheit erblickt, dann
ordnet sich auch die von Schulize gegebene Darstellung der Neurcnen-
lehre ohne Schwierigkeit unter,

Zu bemerken wiire hterbe:, dass man Schulizes Auffassung nicht,
wie es allgemein geschieht, als ,Zellkettentheorie“ bezeichnen darf. Er
hat den Gegensatz zwischen dieser #lteren und seiner eigenen Ansicht
oft und scharf genng hervorgehoben. Nicht Zellen wachsen zusammen.
sondern eine Zelle teilt sich und bildet ein kernreiches Syncytium.
Der Vergleich mit der quergestreiften Muskelfaser schwebte ihm
immer vor.

Viel schwieriger aber ist Schultzes Auffassung zu vereinigen mit den Er-
fahrungen der experimentellen Forschung'). Die hier gewonnenen Ergebnisse
sind insofern ganz eindeutig, als vollig nervenlose Extremititenunlagen ein
Nervensystem erhalten, indem nach Transplantationen Nerven anderer Gegenden
in die nervenlose Anlage hineinwachsen. Die Experimente haben ferner gezeigt,
dass typische motorische Nerven ohne die Anwesenheit Schwannscher Kerne
entstehen konnen. (Harrison), Ein Widerspruch der Deutung der Experimente
bestehit darin, dass nach der einen Auffassung (Braus) die Entwickelung einer
Nervenbahin einen peripherischen, leitenden Faktor, die Hensenschen oder Heldschen
Plasmodesmen, brauche, withrend die andere (Harrizon) ohne einen solchen auszu-
kommen vermeint. Die Beschaffenheit der in nervenlosen, verpflanzten Extremititen-
anlagen erzeugten Nervenbahnen lisst eine Entscheidung in dieser Frage mnoch
nicht zu, da sich einerseits (Braug) ein vollkommen typisches, peripherisches
Nervensystem gebildet hatte, andererseits (Hurrison) anch Nervensysteme ent-
standen waren, die in wesentlichen Punkten vom normalen Verhalten abwichen
(abnorme Lagerung der einzelnen Nerven, Fehlen von Nerven). Ein sicheres
Mittel, eine Anlage ohne Plasmodesmen zur Entwickelung zu bringen, existiert
bis -heute nicht, Das woran man denken kinnte, némlich innerhalb einer normalen
Anlage siimtliche Weichteile zu zerstiren, wiirde uns nur den Ablauf der Regene-
ration, nicht aber den der urspriinglichen Bildung zeigen.

Da wir im normalen Geschehen den ,zentralen* Faktor als eine Konstante
apsehen miissen, weil es, abgesehen von den phylogenetischen Verschiebungen,
immer dieselben zentralen Stellen sind, die in ein bestimmtes Gebiet auswachsen,

1) Harrison. Americ. Journal 1904, 1906, 1907. Anatomical record 1907.
Journal of exp. Zool, 1907. Anatomical record 1808. Arch. f. Ent. Mechanik 1910,
Braus. Anat. Anz. 1905. Sammlang wissenschaftl. Vortriige, Heft 3. Leipzig
Vogel 1910. Verhdlg. d. Anat. Ges. in Jena 1920. Erginzungsheft zum 58. Bd.
d. anat. Anz.
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g0 muss demnach fiir dies normale Geschehen, das Schulize ja gerade untersuchen
wollte, unsere Kenntnis von der Entwickelung der peripherischen Nervenbahn
annoch als ungeklirt angesehen werden, Trifft Harrisons Ansicht zu, dass die
Vereinigung der zentralen Ausliufer mit den Endorganen aunf dem Stadium der
undifferenzierten Muskelanlagen stattfinde und die Differenzierung der Nerven-
bahnen im Zusammenhang mit der Différenziernng der Muskulatur erfolge, so
wiirde Sechultzes Ansicht, die sich ja fast ausschliesslich auf das Studium der
Bildung sensibler Nerven griindete, in ihrer allgemeinen Giiltigkeit allerdings
sebr eingeschriinkt werden miissen. Krfolgt aber die Differenzierung der Nerven-
babnen innerbalh von Plasmodesmen, was fiir die Anfangsstrecken auch bei
Giiltigkeit der Harrisonschen Annahme moglich wiire, und fiir die peripherischen
Babnen deswegen walrscheinlich ist, weil die sensiblen Bahnen bei zerstirten

~ motorischen Anlagen dennoch den typischen Plexus bilden (Braus), so wiirde

Schultzes Lebre, wie er selbst es auch geglaubt bat, an Wert nichis einbiissen.
Denn die Frage nach den Beziehungen zwischen den Plasmodesmen, von denen
wir 80 gut wie nichts wissen (Eraus 1910), und den von Schulize beschriebenen,
spiteren Stadien eines Syncytiums mit eingelagerten Schwannschen Kernen, ist,
wie die Diskussion in Rostock i. J. 1906 gezeigt bat'), noch wenig geklirt.
Die zwei Jahre nach diesen Verhandlungen verdffentlichten Untersuchungen
Schultzes iiber die Entwickelung namentlich der sympathischen Nerven-tiaben 1hn
nicht veranlassen kinnen, seine bis dahin gewonnenen Ansichten grundsitzlich
zu findern.

Sehen wir so aus Schultzes Untersuchungen iiber die Entstehung
des peripherischen Nervensystems wichtige, wenn auch nicht unbe-

~ strittene Ergebnisse erwachsen, so ist dhnliches der Fall bei seinen
- letaten grossen Untersuchungen, iiber den Zusammenhang der Muskel-

und Sehnenfibrillen. Er hat hier die alte, allgemein herrschende
Auffassung, dass die Muskelfaser mit ihrem Sarkolemm zwischen die
Sehnenfasern nur eingeklebt sei und darin, wie das Ei im Eierbecher
festsitze, bestritten und durch den Augenschein demonstriert, wie
die Muskelfibrillen, das Sarkolemm durchsetzend, unmittelbar in die
Sehnen iibergehen. Auf Angriffe, die noch bei seinen Lebzeiten gegen

 diese seine Darstellung erfolgt sind?), hat er selbst geantwortet, in-

dem er die diesen Einwiinden zugrunde liegenden Priparate als un-

_geniigend fiir die Entscheidung der schwierigen Frage bezeichnete.

Die Frage ist aber damit nicht zur Ruhe gekommen. Denn erst
kiirzlich®), einige Monate vach seinem Tode, ist von neuem sein
Befund als Irrtum bezeichnet worden, und es hat der Autor dieser

) Verhdlg. d. anat. Gesellsch. Rostock 1906. Ergiinzungsheft zum 29. Bd.
d. anat. Anz.

_ *) Peterfi. Archiv f. mikr. Anat. Bd. 83. 1913. Van Herwerden. Anat, Anz.
Bd. 44. 1918. Pekelharing. Anat. Anz, Bd. 45. 1914

- *) Gésta Hiequist. Anat. Anz. Bd. 58. 1920, Nr. 12/18.
4*
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Arbeit sogor den Spiess umgedreht und Schultzes Methode der Priipa-
ration als Quelle seines Irrtums bezeichnet. Indem Schulize feinste
Zupfpriparate untersucht hat, soll er, wie sein Kritiker meint, dem
Trugbild der Uberlagerung von Fibrillen verfallen sein. Es wird
Aufgabe anderer Forscher werden, die Untersuchung weiter zn fiihren.
Aber so viel lisst sich fiir jeden, der Schulizes Arbeitsweise und
seine Priiparate kannte, wohl behaupten, dass, wenn irgend jemand,
so er selbst nicht leicht der Tiuschung durch ein mikroskopisches
Praparat verfallen konnte. Doch kinnen wir nicht umhin, auch diese
Frage noch als in der Schwebe befindlich zu bezeichnen.

Damit sind wir im wesentlichen am Ende einer Wiirdigung seiner
Arbeiten angelangt, und es bleibt noch iibrig, einen Blick auf die
von ihm neugeschaffenen, histologischen und priparatorischen Methoden
zu werfen. Wir wollen hierbei auf die zahlreichen Angaben iiber
die Priiparationsweise der Amphibieneier nicht eingehen, wollen auch
nur in Kiirze seine aufhellenden Methoden erwiihnen, durch die er

das Skelett bei Embryonen dem Studium so unmittelbar nahe ge-

bracht, auch nicht die Verbindung von Aufhellung und Korrosion,
die prachtvolle Totalpriparate der inneren Organe und des Nerven-
systems bei Amphibienlarven geliefert hat. Sie sind immerhin nur
fiir Spezialuntersuchungen bestimmt, wihrend zwei andere ganz all-
gemeine Bedeufung erhalten haben oder erhalten werden. Die eine
ist die von.ihm ausgebildete Durchfiirbung mikroskopischer Objekte
mit Hamatoxylin nach vorhergehender Fixierung mit Osmium und
Kalium-Bichromat, die ausgezeichnete und in ihrer Art einzige Bilder
feinerer Gewebsstrukturen liefert, und zweitens die von ihm ausge-
bildete Verbesserung der Impriignation des zentralen Nervensystems.
Er hat hieriiber anf der hiesigen Versammlung der Neurologischen
Gesellschaft im Friihjahr 1918 vorgetragen?) und hat seine Priparate,
die allgemeine Bewunderung erregt haben, demonstriert. Es war sein
letztes offentliches Aufireten. Gleichzeitig entstand unter seinem
Einfluss eine Verbesserung der Bielschowskyschen Silbermethode, die
durch die geschickte Hand der sorgsam und zielbewusst experimen-
tierenden Priparatorin, F'rl. Gros ihre exakte Ausbildung bekommen
hat und als Grossche Methode jetzt bereits in weiteren Kreisen an-
gewendet wird. Durch beide Methoden wird ein tieferer Einblick in
den Bau des zentralen und peripherischen Nervensystems ohne Zweifel
“gewonnen werden konnen und ist zum Teil bereits gewonnen worden.

1) Vgl. unter den Arbeiten O. Schulizes Nr, 62.
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Es wire unberechtigt zu fragen, was Schulize uns noch an wissen-
schaftlichen Arbeiten hitte geben konnen, wenn ihn nicht langjihrige
Krankheit und ein frither Tod am Arbeiten gehindert hiitte. Aber
berechtigt ist es, sich die Frage vorzulegen, in welcher Richtung
und nach welchen Zielen sich seine weiteren Arbeiten bewegt haben
wiirden, wenn wir die Voraussetzung eines folgerichtigen Ausbaues
~ seiner Pline machen. Da ist vor allem zu sagen, dass er durch seine
- Untersnchungen iiher die peripherischen Nerven und die iiber die Be-
ziehungen zwischen Muskel und Sehne an die Grundfragen der Ge-
webelehre gelangt war. Handelt es sich doch in beiden Fiillen
- um das Vorhandensein' einer Kontinuitit fibrillirer Natur, in dem
" einen Falle darum, dass Fibrillen iiber weite Strecken hin in einem
. zelligen Netzwerk zur Abscheidung gelangen, in dem andern darum,
dass die Abkommlinge zweier verschiedener Keimblitter sogar mit-
einander in kontinuierliche Verbindung durch Fibrillen treten. Man
konnte hierauns bereits entnehmen, dass die Entstehung der fibril-
liren Strukturen ein Hauptprogramm seiner weiteren Arbeiten
gewesen sein wiirde, wenn man nicht aus personlichen Gesprichen
- mit thm wiisste, dass dies tatsichlich der Fall war. So hat ihn die
. Frage der Entstehung der Bindegewebsfibrillen in der Tat ernsthaft
beschiftigt und er hat mit der Bielschowskyschen Methode Priparate
dariiber hergestellt. Die alte Streitfrage der Histologie iiber die Ent-
- stehung der Bindegewebsfibrillen, ob sie in den Zellen oder an den Zellen
oder ausserhalb der Zelle entstehen, ist nun aber im letzten Jahrzehnt
~  in neue Bahnen gelerkt worden, insbesondere durch die Untersuchungen
~ von Meves, der zeigen konnte, dass die fibrilliren Strukturen in allen
Geweben bereits in den fidigen Bildungen der Keimblattzellen vorgebildet
‘seien, Ein Umbau der Zellenlehre ist damit eingeleitet worden, indem
}L neben der Kontinuitit des protoplasmatischen Gefiiges die Mitochondrien
I
|

i
'

~ als wesentliche Zellorgane die Rolle eines zweiten intra- und inter-
~ zelluliren Kontinuums zu spielen begonnen haben, und es kann keinem
Zweifel unterliegen, dass Schultze, wenn er den durch seine Unter-
suchungen angeregten Fragen weiter hiitte nachgehen wollen, auf die
Frage der Mitochondrien und deren weitere Umbildung hiitte gelangen
miissen. Dass dem so ist, dafiir dienen zum Beweise die letzten von
ihm begonnenen Untersuchungen, deren Ergebnisse er in zwei Vor-
trigen wihrend der Kriegsjahre hier in der Gesellschaft mitgeteilt
hat. Wer nur rein dusserlich die Aufeinanderfolge seiner Arbeiten
‘betrachtet, der wird vielleicht mehr eine Laune darin erblicken, dass

SR e
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‘er sich, scheinbar unvermittelt, mit so grossem Nachdruck der Er-
forschung des Plastosomen- und Mitochondrienapparates zu widmen
begann. Aber die hier aufgezeigte innere Verbindung lehrt, dass es

sich auch hier um planvoll begonnene, weitschichtige Untersuchungen

handelte. Zudem hatte er den Zellgranulis und der feineren Struktur
des Plasmas schon eine Jugendarbeit gewidmet, so dass wir annehmen

konhen, dass diese ganze Frage ihn Zeit seines Lebens in seinem Geiste

beschiiftigt haben wird. Was uns diese letzten Untersuchungen
bieten, ist aber auch, an sich betrachtet, viel, indem er die Zellgranula
ohne an dem Individualbegriff der Zelle zu riitteln, doch als die letzten
Triger aller mit dem Stoff- und Formwechsel zusammenhédngender
Vorginge mit Recht bezeichnen durfte. Dazu berechtigten ihn die
Einblicke, die er durch die Untersuchung von Driisenzellen, Muskel-
zellen und Pflanzenzellen gewonnen hatte und das Studium der ein-

schldagigen Literaturaus der tierischen und pflanzlichen Zellenlehre. Aber

s0, wie sie vorliegen sind diese Untersuchungen, traurig es zu gestehen,
doch nur Fragmente, und das Wort, das er kurz vorseinem Tode gesprochen
hat, ist berechtigt: Seine besten Pline musste er ins Grab nehmen.

Zum Abschluss dieser Darstellung muss noch, um Vollstindigkeit
zu erreichen, seines Grundrisses der topographischen und
angewandten Anatomie erwihnt werden, der in glicklicher Weise
zum erstenmal versucht, dieses weitschichtige Gebiet in knapper Form
dem Studenten darzustellen. Fiir den Studenten hatte er es bestimmt,

nicht fiir den Praktiker und in dem Studenten wollte er auf diese

. Weise das wissenschaftliche Denken erwecken, um der Routine und
Oberflichlickeit entgegenzuwirken. Der Grundriss ist mit feiner

pidagogischer Uberlegung verfasst und hat durch die kurze und

knappe Form der Darstellung den Beifall der Studentenschaft gefunden.
Er hatte die Genugtuung, nach sieben Jahren eine zweite Auflage
des Werkes bearbeiten zu miissen und hat die Freude erlebt, dass anch
die dritte Auflage, fiir die er allerdings eine griindliche Umarbeitung
fiir notwendig erachtete, in Angriff genommen werden konnte.

VI

Wenige Worte iiber Oskar Schultze als Lebrer und Institutsleiter
sollen diesen Nachruf beschliessen. Seine Lehrtitigkeit im allge-
meinen ist nicht sehr abwechslungsreich gewesen!). Sehen wir von

* einigen Vorlesungen speziellen Inhalts (Physiologie der Zeugung, Para-

1) Auf Grund der amtlichen Vorlesungsverzeichnisse,
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‘siten des Menschen) ab, so hat er anfangs im Auftrage Koellikers,

spiiter als Privatdozent mikroskopische und entwickelungsgeschicht-
liche Kurse gehalten, hat dann als Extraordinarius abwechselnd mit

- Koelliker, die menschliche Anatomie, wiihrend einiger Semester auch

Skelett- und Muskellehre und topographische Anatomie vorgetragen,
spiiterhin topographische Anatomie und die Vorlesungen iiber die
Anatomie der Sinnesorgane. Seit 1911 hat er regelmiissig iiber

- menschliche Anatomie, einmal iiber Entwickelungsgeschichte, Vor-
. lesungen, im iibrigen mikroskopisch-technische und entwickelungsge-
- schichtliche Kurse gehalten. Trotz der geringen Abwechslung, die sich

luerm finsserlich kundgibt, war doch das innere Leben, das aus
diesen Vorlesungen zu den Horern sprach, stets rege neuschaffend

3 _tﬁt}g Als notwendige Erginzung dazu und als immer ernente Auf-
frischung dieses Lehrtriebes bedurfte er aber der steten unmittelbaren

Fiihlung mit seinen Horern, Er liebte sie und empfand, dass seine Liebe
erwidert wurde. Auf die unmittelbare Berithrung mit der Jugend
- verzichten zu miissen, war der grisste Schmerz, den seine Krankheit
ihm brachte. So ist es nicht wunderbar, dass er weniger die Vor-
lesungen, als die Demonstrationen, Kurse und Ubungen als den Kern-
punkt seiner Titigkeit ansah. Er hat sich oft dariiber gedussert,
dass er den Erfolg seines Unterrichtes und eine Probe des Verstind-
nisses seiner Horer in dem Lautwerden von Fragen bei den Demon-
strationen erblickte. Auch die Vielseitigkeit des Unterrichtes
lag thm am Herzen. Wiahrend der kurzen Zeit seiner Amtstitigkeit als

- Leiter der Anstalt hat er es gerade in der Auswahl seiner Mitarbeiter

bewusstermassen als Aufgabe erkannt, dass eine anatomische Anstalt
simtliche Zweige der Anatomie zu pflegen habe. Im Mittelpunkt

- seines gesamten Unterrichtes stand die Tatigkeit auf dem Priiparier-

saal, der er, so lange seine Krifte reichten, regelmissig die Morgen-

stunden vollstindig widmete. Er hat stets achselzuckend iiber die

Anatomen gesprochen, die den Priipariersaal als eine Biirde betrachten:

solche hiitten, so meinte er. ihren Beruf als Lehrer der Anatomie

verfehlt. Ihm war es Freude, unter den Studenten zu sitzen und
wer vollendete Hingabe an eine Idee in der Erscheinung verkérpert
sehen wollte, der musste ihn bei dieser Titigkeit beobachten. Sein
in diesem Unterricht von ihm befolgtes Prinzip war durchaus eigen-
tiimlich, weit entfernt von dem sonst vielfach beliebten Examinieren

- und einer einfachen Priparierhilfe. Denn seine technische Gewandt-

heit im Priparieren kam ihm dabei so zu Hilfe, dass er, sich an

_ ein Priparat setzend, die Dinge erkliirte, praparierte und demonstrierte,
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alles zu gleicher Zeit. Dabei stand er durchaus auf dem Standpunkt,
dass es nichts Unbedeutendes gebe und die von ihm ausgearbeiteten
Priparieranweisungen legen ebenso Wert auf einen systematischen
Gang der Priiparation, wie auf griindliche Ausniitzung des Priiparates.
Auch waren die Anforderungen, die er im Examen stellte, keines-
wegs gering, und er hat einmal ausgesprochen, dass er im Examen
immer nur in dem Punkt bedenklich sei, jemanden zu giinstig beurteilt
zn haben, was ihm als Pflichtverletzung erschien. Es waltete ja
ither den neun Jahren seines Ordinariates ein unseliges Geschick,
nur in den drei ersten Jahren konnte er aus dem Vollen schaffen.
Dann griff der Krieg ein und schliesslich erlahmte er selbst. Aber
trotzdem konmen wir mehrere wichtige Verbesserungen in dem inneren
Betrieb der Anstalt feststellen, von denen natiirlich ausserhalb des
Instituts kaum jemand etwas bemerken konnte. Hierzu ist zunichst zu
rechnen die véllige Umarbeitung der Préparieranweisungen, die er mit
seinen Mitarbeitern durchgefiihrt hat. 2. Die Begriindung einer Studien-
sammlung feuchter Priparate, die er im Winter 1917 auf 18 einge-
richtet hat. 3. Eine vollige Nenordnung der Institutsbibliothek und der
Separata-Sammlung, 4. die Neubegriindung einer Sammlung von Unter-
richtstafeln, die bis zu seinem Amtsantritt eigentlich vollstindig
fehlten oder nur in veralteten Exemplaren vorhanden waren und
endlich eine umfassende Reorganisation des Leichenwesens.

Ein mit so vielen Gaben des Geistes ausgestatteter, an so weit
ausschauenden Problemen reicher Mann, berufen, ein geschichtlich
berithmtes Institut zu leiten, mit allen Fihigkeiten eines Organisators
ausgeriistet, erfiilllt mit der Liebe, zur Jugend, aber von der Natur
ausgestattet mit einem Korper, der die Benutzung und Verwertung
all dieser geistigen Giiter nicht ertrug — so ist er eine wahrhaft
tragische Erscheinung. In der Natur nennen wir die Ubereinstimmung
von Bau und Leistung etwas Zweckmissiges und das dennoch oft
zu beobachtende Unzweckmiissige stellt uns stets vor einen Widerspruch.
Das Dasein des Unzweckmissigen erscheint dann besonders proble-
matisch, wenn man sich, wie manche Forscher, auf den Standpunkt
stellt, dass in der Tat ein zwecktitiges Prinzip die organischen
Bildungen beherische. Klarer wird uns das Verhiltnis allerdings dann
erst, wenn wir rein naturwissenschaftlich das Leben in all seinen
Ausserungen als Reaktionen betrachten und die dabei beobachtete
Zweckmiissigkeit als das auffassen, was sie ja eigentlich ist, ndmlich
als ein ordnendes Prinzip, das wir in die Dinge hineindenken. Fiir
das Leben des Menschen kann unmiglich etwas anderes gelten. Das

e N i e
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tragische Geschick des von uns so Beklagten erscheint uns als etwas
Zweckwidriges. Glaube und Religion lehren uns auch hier, wenn unser
“Mitleid menschlich rege wird mit ihm und allen, die ihm nachtrauern,
k - zu glanben, dass Gottes Wege dunkel seien und wir die Zusammen-
L ~ hénge, in denen auch dadurch das Gute entstehen kinne, nicht zu
. iibersehen vermogen. Aber als Mitgliedern unserer physikalisch-natur-
. wissenschaftlichen Gesellschaft, als Naturforschern, steht es uns nur
fl'.'

=
»

~ zu, auch hier von der Notwendigkeit alles Geschehens zu
& “sprechen, das tatsichlich Geleistete auch in diesem Leben dankbar
~ unser eigen zu nennen und das Bild des heimgegangenen Mitgliedes
~in uns lebendig zu halten.

e
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Neue Untersuchungen tiber den Farbensinn und

seine Stérungen.
(Auszug.)

Von
C. v. Hess.

4 Unter den angeborenen Farbensinnstérungen ist die sogenannte
: ‘partielle Farbenblindheit verhiltnismiissig hiufig und schon
. lange bekannt; die erste genauere Selbstbeobachtung stammt von Dalton
: {1'?98) Die Untersuchungen von Seebeck (1837) ergaben, dass diese
~ partiell Farbenblinden nicht alle gleiches Verhalten zeigen. Helmholiz
¢ itiitersnhied 2 Arten als Rotblinde und Griinblinde, da er urspriinglich
~ der Meinung war, der einen Gruppe fehlten die rotempfindenden, der
~ zweiten die griinempfindenden Fasern. Man erkannte bald die Unhalt-
barkeit dieser Hypothese, aus der unter anderem folgen wiirde,
dass diesen Farbenblinden die Fihigkeit der Empfindung farbloser
'Helhg!r.elt abgehe: ein uns weiss erscheinender Gegenstand miisste ihnen
infolge Fehlens einer Faserart in einem gesittigt farbigen Lichte
. erscheinen, was nicht der Fall ist. An Stelle dieses Erklarungsversuches
- setzte Helmholtz spiiter einen anderen, zuerst von A. Fick geiiusserten,
- wonach die ,Erregbarkeitskurven“ der supponierten drei Faserarten
~ bei den partiell Farbenblinden anderen Verlauf haben sollten als beim
- Normalen, und zwar sollte bei der einen Gruppe die Kurve fiir die griin-
" empfindenden Fasern mit jener fiir die rotempfindenden, bei der
. anderen die Kurve fiir die rotempfindenden mit jemer fiir die griin-
‘ﬂnpﬁndenden Fasern zusammengefallen sein. Die Unzulidssigkeit dieser
.Anffaasnng hat Hering eingehend dargetan; ihm verdanken wir auch

Verhandl. d. Phys.-med. Gesellsch. su Wilrzburg. N. F, Bd, 46, H. 8. z ®
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die fiir alle weitere Forschung grundlegende Feststellung, dass allen
Augen, welchen von Geburt die Fihigkeit fehlt, Rot zu empfinden,
auch die Fihigkeit der Griinempfindung abgeht und umgekehrt, dass
also sowohl die sogenannten Rotblinden als auch die sogenannten
Griinblinden beide rotgriinblind sind; die farbigen Sehqualititen
sind bei beiden aunf Blan und Gelb beschrinkt. Auch hier haben
sich, ebenso wie hinsichtlich der Annahme einer von der farbigen
unabhiingigen farblosen Empfindungsreihe die Anhanger der Dreifaser-
theorie nach anfinglichem Widerspruche der Darstellung Herings an-
geschlossen.  Dagegen fehlte bisher eine befriedigende Erklirung fiir
die Verschiedenheiten zwischen den beiden als Rot- und als Grunblmde
unterschiedenen Gruppen.

Das Folgende diirfte leichter verstindlich werden, wenn wir zuvor

einen Blick auf den Farbensinn der peripheren Netzhaut werfen: Die
Fihigkeit, farbige Empfindungen zu vermitteln, kommt nicht allen
Stellen der normalen Netzhaut in gleichem Masse zu, nur ein kleiner
Bezirk an der Stelle des direkten Sehens und seiner nichsten Um-
gebung besitzt die Fihigkeit, alle Farben in ,normaler® Weise walir-
zunehmen, von hier erfolgt peripherwirts eine rasche Abnahme des
Farbensinnes derart, dass zunichst die Fihigkeit, Rot und Griin zu
empfinden, allmihlich und fiir heide Farben gleichmiissig abnimmt
und weiterhin vollstindig schwindet; bei noch mehr indirektem Sehen
nimmt auch die Fihigkeit, Blau und Gelb zu empfinden, immer mehr
ab, so dass die Husserste Periplierie der Netzhaut nur noch die Wahr-
nehmung von Hell und Dunkel vermittelt. Wir kinnen also sagen,
dass im normalen Auge einerseits der Rotgriinsinn, andererseits der
Blaugelbsinn vom Zentrum nach der Peripherie abnimmt, und zwar
ersterer wesentlich rascher als letzterer.

Fiir das rotgriinblinde Auge, das also nur Blaugelbempfindungen
hat, lisst sich dies grobschematisch etwa in der folgenden Weise
darstellen. Wir denken uns einen Schnitt durch die Netzhaut und
tragen auf diesem die den verschieden exzentrischen Netzhautstellen
entsprechenden relativen Mengen der schwarzweiss und der blaugelb
empfindenden Substanz als Ordinaten von entsprechender Hohe auf.
Das Gesetz, nachi dem jene Abnahme gegen die Peripherie der Netz-
haut erfolgt, ist noch nicht geniigend bekannt, die Form, die wir den
fraglichen Kurven geben, also bis zu einem gewissen Grade willkiirlich,,
was aber fiir die uns hier beschiftigenden Fragen nicht stérend in
Betracht kommt. Auch die blaugelbempfindende Substanz ist in der
Netzhautmitte am reichlichsten und nimmt von da nach der Peripherie.
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;_bder gleicher Weise erfolgt, wie im normalen Auge. In unserem
amm kime dies darin zum Ausdruck, dass fiir die Blaugelbkurve
hm gleicher Form derselben alle Ordinaten entsprechend grisser oder
- kleiner wiiren als beim Normalen. Wir wollen solche Fille als Blaugelb-
2 wﬁbofwertagkett bzw. -Unterwertigkeit bezeichnen.

- Jo grosser bzw. kleiner die Menge der blaugelbempfindenden
~ Substanz im Verhiltnis zu der schwarzweissempfindenden ist, um.so
.~ gesiittigter bzw. ungesiittigter werden ceteris paribus blaune und gelbe
rahlungen dem Untersuchten erscheinen. Im Falle einer Blaugelb-
terwertigkeit tritt also bei normaler Schwarzweisswertigkeit die
rbige Empfindung gegeniiber der farblosen mehr oder weniger zuriick,
blauen und gelben Farben werden von einem solchen unterwertigen
- Auge mehr mit Weiss bzw. Grau verhiillt gesehen als ceteris paribus

vom normalen.

- Die Feststellung und insbesondere eine genauere zahlenmiissige
zeichnung solcher Sattirungsverschiedenheiten bzw. Unterwertig-
n begegnete betriichtlichen experimentellen Schwierigkeiten; es
, mir aber moglich gewesen, die Aufgabe auf 6 verschiedenen Wegen
Iosen, die alle zn iibereinstimmenden Ergebnissen fithrten. Zwei
" Beispiele mogen zur Erliuterung dienen.

- Im Falle einer Blaugelbunterwertigkeit miissen, wenn die Kurven
‘den angenommenen Verlauf zeigen, die Gesichtsfeldgrenzen fiir Blan
md Gelb weniger weit peripher liegen als in der Norm. In der Tat ist

8 '.hr!i.nkung der Blaugelbgrenzen bei jener Gruppe von Rotgriin-
den gelungen, dic man unter dem Namen Rotblinde zusammenfasst.

prechende Unterwertigkeit auch der mittleren Netzhaut beweist?),
. waren noch Methoden zum Nachweise von Blaugelbunterwertigkeit
- ?{hw Uberwertigkeit) auch auf dieser letzteren auszuarbeiten. Ich
‘ﬁng dazu unter anderem in der folgenden Weise vor: Eine blaue und
- eine gelbe Kreiselscheibe werden nicht in der gewdhnlichen Weise,

') Es knnte z. B. an die Moglichkeit gedacht werden, dass die Kurve, welche
eriphere Abnahme der Blaugelbempfindung versinnlicht, in verschiedenen
n eine wesentlich verschiedene Form hiitte, z. B, perlpherwirts steiler ab-
als in der Norm. Meine bisherigen Befunde haben fiir eine solche Annahme
keinen Anhaltspunkt ergeben.

5‘
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d. h. so, dass beide radiir geschlitzt sind, miteinander kombiniert,
vielmehr wird die eine Scheibe in Form einer Kurve von solcher Art
aufgeschnitten, dass die von den verschiedenen Punkten der Kurve
zur Scheibenmitte gezogenen Radien fiir jeden Zentimeter Abstands-
unterschied je einen Winkel von 10° einschliessen; dadurch ist er-
reicht, dass beim Rotieren die Scheibe nahe der Peripherie dentlich

blau, nahe dem Zentrum deutlich gelb erscheint, in den mittleren

Scheibenteilen geht das Gelb bzw. Blau ganz allmiihlich in gelbliches
bzw. blauliches Grau iiber, in einem verhiltnismissig schmalen
mittleren Bezirke erscheint das Gemisch farblos. Eine Blaugelb-
unterwertigkeit kommt bei Untersuchung an dieser Scheibe darin zum
Ausdrucke, dass der mittlere, farblos gesehene Bezirk fiir den Unter-
suchten breiter ist, als beim Normalen, um so breiter, je stirker die
Unterwertigkeit ist; die Breite des farblosen Bezirkes gibt also zu-
gleich eine Moglichkeit, die Unterwertigkeit messend zu kennzeichnen;
in der Tat konnte ich so vielfach recht genaue Messungen vornehmen.

Es ist von prinzipiellem Interesse, dass es mir gelang, sogar ob-
jektiv, d. h. unabhingig von den Angaben des Untersuchten, den
Nachweis zu fithren, dass verschiedenen Rotgriinblinden wesentlich
verschiedene Blaugelbwertigkeit zukommt. Ich bediene mich dazu
eines Apparates, der urspriinglich zn anderem Zwecke hergestellt,
mich auch bei Untersuchung des Farbensinnes vielfach gefordert hat,
das Differentialpupilloskop. Das fiir uns hier Wesentliche ist die
Méoglichkeit, auf das untersuchte Auge in sehr raschem Wechsel ein
freifarbiges und ein farbloses Licht wirken zu lassen, dessen Licht-
stirke innerhalb sehr weiter Grenzen kontinuierlich und messbar
varilert werden kann. Fiir den Grad der Pupillenverengerung, die
ein farbiges Licht herbeifiihrt, ist wesentlich die Helligkeit, in der
dieses Licht vom Untersuchten gesehen wird. Diese ist z. B, fiir ein
bestimmtes Rot beim Rotblinden betriichtlich kleiner als beim Griin-
blinden. Wenn ich also fiir den Griinblinden ein farbloses Licht auf-
suche, das einem bestimmten gelblichen Rot pupillomotorisch gleich-
wertig ist, so muss ich dem farblosen Lichte verhiltnismissig hohe

Lichtstirke geben; fiir einen Rotblinden ist dies viel zu hell, zur moto-

rischen Gleichung muss seine Stirke wesentlich niederer genommen
werden, noch viel niederer ist sie fiir den total Farbenblinden. Diese

i
.

A

3 Gruppen von Farbenblinden zeigen also bei der Pupillenuntersuchung
gegeniiber jenem gelblich-roten Lichte charakteristische, grosse Ver-
schiedenheiten des Pupillenspieles derart, dass der Rotblinde in der

Mitte zwischen dem Griinblinden und dem total Farbenblinden steht.
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. Je stiirker die Blaugelbunterwertigkeit eines Rotgriinblinden ist, um
80 mehr nihert sich sein Pupillenspiel dem des total Farbenblinden.
i Ein weiteres pupilloskopisches Verfahren, das sich an das eben
" angedeutete anschliesst, bietet die Moglichkeit, einen gewissen Mass-
~ ausdruck fiir die Sittigung zn gewinnen, in der blaue bzw. gelbe
- Lichter von dem Untersuchten gesehen werden.
- Alle meine Methoden fiihrten nun iibereinstimmend zu dem Er-
~ gebnisse, dass die ,Griinblinden® hinsichtlich ihrer Blaugelbwertigkeit
" dem Normalen ihnlich oder gleich sind, wiihrend sich bei allen ,Rot-
~ blinden® eine zum Teil sehr betriichtliche Blaugelbunterwertigkeit fand;
,_;jﬂg_r Rotblinde steht also auch hierin gewissermassen zwischen dem
~ Griinblinden und dem total Farbenblinden und wiire erst durch die
- Bezeichnung blaugelbunterwertiger Rotgriinblinder geniigend gekenn-
zéichnet; da dies im Gebrauche zu schwerfillig wiire, migen die seit 50
‘Jahren eingebiirgerten Bezeichnungen Rotblindheit und Griinblindheit zur
- Kennzeichnung der beiden verschiedenen Zustiinde beibehalten werden.
Der Grad der Blaugelbunterwertigkeit ist nicht bei allen Rot-
 blinden der gleiche, es gibt also eine Reihe von Zwischenformen zwischen
~ der Griinblindheit und der totalen Farbenblindheit, die alle unter dem
- Namen Rotblindheit zusammengefasst werden. Anderseits ergaben mir
- entsprechende Untersuchungen an Griinblinden die interessante Tatsache,
~ dass auch hier die Blaugelbwertigkeit nicht iiberall die gleiche ist: bei
der Mehrzahl ist sie jener beim Normalen dhnlich oder gleich, bei einem
anderen Teile der Griinblinden aber findet sich ausgesprochene Blaugelb-
berwertigkeit, die z. B. in wesentlich weiteren Blaugelbgesichtsfeld-
nzen zum Ausdrucke kommt, als sie der Normale zeigt. —
- Die bisher besprochenen Formen der partiellen Farbenblindheit
sind durch das villige Fehlen gewisser farbiger Qualititen des Gesichts-
sinnes charakterisiert; bei einer zweiten grossen Gruppe von an-
- geborenen Farbensinnstirungen ist sowohl Rotgriinempfindung als
~ auch Blaugelbempfindung vorhanden, es sind aber wesentliche Ab-
- weichungen von der Norm nachweisbar, die wir im Anschlusse an
- Hering als individuelle Verschiedenheiten des Farbensinnes
~ bezeichnen konnen. Sie sind in den letzten 30 Jahren, insbesondere
.\;auah im Hinblick auf ihre praktische Bedeutung, Gegenstand vielfacher
Erorterungen gewesen.
~ Den Ausgangspunkt fiir diese bildet eine Beobachtung Rayleighs
' (1881), der am Spektralapparat aus gelblichem Rot und aus gelblichem
‘Griin ein Gelb mischte und zwischen diesem Mischgelb und einem
'.-"Elomognne’n Gelb eine Gleichung fiir sein normales Auge herstellte.
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Es zeigte sich, dass diese nicht fiir alle farbentiichtigen Beobachter zutraf,
vielmehr sahen einige das Mischlicht deutlich rétlich, andere griinlich.

Man war bisher der Meinung, die Priifung dieser sog. Rayleigh-
gleichung konne nur in der angegebenen Weise mit Hilfe spektraler
Lichter vorgenommen werden, und man war deshalb auf Benutzung
verwickelter und kostspieliger Apparate angewiesen, die zudem nur
einer verhilltnismissig beschriinkten Anwendung fihig waren. Ich
fand nun, dass sich auch mit farbigen Glaslichtern, ja schon mit
der einfachen Kreiselmethode ein grosser Teil der einschliagigen Fragen
ebensogut oder noch besser in Angriff nehmen lisst als in der bisher

e

iiblichen Weise. lech darf das hier Wesentliche durch einen einfachen

Versuch erliutern: Wir stellen auf einer kleinen Kreiselscheibe ein
Rot und ein Griin zusammen, die so gewihlt sind, dass bei Tageslicht
ihre Miscliung bei passender Sektorengrisse nahezu farbloses, bzw.
schwach gelbliches Gran ergibt; auf einer dahinter befindlichen grossen
Kreiselscheibe mischen wir aus Weiss, Schwarz und einem kleinen
Gelbsektor ein schwach gelbliches Gran, dem wir durch Regulierung

der schwarzen und weissen Sektoren gleiche Helligkeit mit dem Rot-
griingemische geben, so dass also fiir das normale Auge eine in bezug

auf Farbe und Helligkeit genaue Gleichung zwischen der grossen und
der kleinen Kreiselscheibe entsteht. Es zeigt sich nun, dass diese
Gleichung nicht fiir alle farbentiichtigen Augen gilt. Ein Teil der
Beobachter sieht die innere Scheibe ritlich, ein anderer griinlich, wir
konnen sie daher als relativ Rotsichtige und relativ Griinsichtige
vom Normalen unterscheiden.

Genauere vergleichende Untersuchungen missen in angeniihert gleichem
Abstande vorgenommen werden. Betrachte ich eine Gleichung, die ich fiir einen

Abstand von 1—1,6 m hergestellt habe, aus 4—6 m Entfernung. so erscheint mir

die kleine Scheibe deutlich rétlich. Dies hat seinen Grund darin, dass bei dem
grisseren Abstande das Bild der Rotgriinscheibe ganz auf jene mittlere Netzhautzone
fallt, wo der lichtempfindlichen Schicht der Farbstoff des gelben Fleckes vorgelagert
ist, der die roten und gelben Strahlen fast ungeschwiicht durchlisst, dagegen von
den kiirzerwelligen einen mehr oder weniger grossen Teil zuriickhilt.

Das geschilderte Verfahren hat vor den bisher iiblichen nicht nur

den Vorzug grosser Einfachheit; es ermoglicht auch die messende

Kennzeichnung des Grad es der Storung durch entsprechende Anderung
der Sektorengrisse. Fiir praktische Zwecke ist die Moglichkeit, leicht
Untersuchungen in griosserem Umfange anzustellen, von wesentlicher
Bedeutung.

Auch das Verfahren der kontinuierlich variablen Kreiselmischung,
wie es vorhin fiir Blan und Gelb geschildert wurde, kann zur Unter-
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* suchung der in Rede stehenden Stérungen diemen: Wir verbinden
‘wieder eine entsprechend zugeschnittene rote und griine Scheibe so,
~ dass beim Rotieren aussen verhiiltnismissig freies Rot sichtbar ist,
- das durch rétliches Grau in reines Grau iibergeht, an das sich nach
dﬁl‘ Scheibenmitte allmiihlich immer freier werdendes Graugriin an-
3 whhasst Hier konnen wir mit geeigneten Anordnungen leicht fest-
“stellen, dass fiir den relativ Rotsichtigen die farblos graue Zone mehr
- gegen das Zentrum, fiir den relativ Griinsichtigen mehr nach der
Peripherie der Scheibe liegt als beim Normalen. Zu messender Unter-
hung fand i¢h besonders zweckmiissig, ein kleines Stiick grauen
sieres vor der rotierenden Scheibe zu verschieben, dem man durch
shen zum einfallenden Lichte jeweils angenihert gleiche Helligkeit
dem Grunde gibt. Vor den rot gesehenen Partien der rotierenden
eibe erscheint das graue Papier im Kontrast griinlich, vor den
~ griinen rotlich, nur vor den grau gesehenen Scheibenabschnitten ist
ischen diesen und dem grauen Papier eine Gleichung in bezug auf
Farbe und Helligkeit moglich.
~ Durch diese Untersuchungen lernen wir also eine Abweichung von
der Norm kennen, die wir kurz als Rotgriinungleichheit bezeichnen
jollen, um auszudriicken, dass zur Herstellung eines farblosen Grau
den Untersuchten das Rot und Griin in anderen Mengenverhiilt-
~ nissen gemischt werden miissen als fiir den Normalen.
~ Es war bisher die Meinung herrschend, eine derartige abweichende
~ Einstellung der Rayleighgleichung sei gleichbedeutend mit sogenannter
- ,Farbenschwiiche“. Dieser verbreitete Irrtum ist zu einem grossen Teile
. Schuld an der Verwirrung, die in den einschligigen Fragen mnoch
~immer herrscht. Eine Klirung wird erst moglich, wenn wir streng
ischen Ungleichheit und Unterwertigkeit fiir verschiedene
ben unterscheiden und beide messend zu kennzeichnen lernen.
vorhin bei Besprechung der Rotgriinblindheit angedeuteten Ver-
ren lasgsen sich in &dhnlicher Weise auch zur Untersuchung der
Interwertigkeiten fiir Rot und Griin beniitzen.
- Es kann sich nun weiter Rotgriinungleichheit mit Uberwertigkeit
- oder Unterwertigkeit fiir einzelne Farben oder Farbenpaare kom-
~ binieren. Die Erorterung aller sich hieraus ergebenden Méglichkeiten und
3 iar tatsiichlich vorkommenden Formen wiirde viel zu weit fithren!). —
:J ) Vgl hieriiber: C. Hess: Die angeborenen Farbensinnstérungen und das
3 rbengesichtsfeld. Arch. f. Augenheilkunde Bd. 86, H. 3/4 (1920) und: Die
 relative Rotsichtigkeit und Grﬂnslchtlgkelt Arch. f. Ophthalm., Festschrift f.
-‘i Fuehs (1921). : :
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Ich habe bisher nur von den farbigen Sehqualititen bei an- Ii
geborenen Farbensinnstorungen gesprochen. Auf das Verhalten der
farblosen Empfindungsreihe sei nur so weit eingegangen, als dies zam l
Verstiindnisse der eben besprochenen Stérungen wiinschenswert ist.

Damit wir eine bestimmte Strahlung farbig sehen, ist erforderlich, -
dass 1. diese Strahlung geniigende Stiirke hat und dass 2. unser Seh-
organ bis zu einem gewissen Grade an hihere Lichtstirken angepasst
(,helladaptiert“) ist: alle bunten Farben werden bei abnehmender Licht-
stirke und bei zunehmender Dunkeladaptation weniger gesattigt, mehr
mit Gran verhiillt gesehen, weiterhin erscheinen sie farblos und nur
noch nach Helligkeiten verschieden; es ist von besonderem Interesse,
die Helligkeitsinderungen kennen zu lernen, die hierbei die ver-
schiedenen Farben erfahren (Purkinjesches Phinomen).

Die einschligigen Feststellungen haben dadurch grosse Bedeutung
erhalten, dass, wie Hering zeigte, bei jener merkwiirdigen Stérung,
die wir als angeborene totale Farbenblindheit kennen, das Spektrum,
wie iiberhaupt alle fiir uns farbigen Lichter bei allen Lichtstirken
nnd bei Helladaptation so gesehen werden, wie vom normalen dunkel-
adaptierten Auge bei geringer Lichtstirke. Ein fiir uns leuchtendes
Rot erscheint den total Farbenblinden grau, fast schwarz, ein flu'
uns dunkles Blau ziemlich hell grau, das Spektrum in der Gegend des
gelblichen Griin am hellsten. Dementsprechend finden wir auch bei |
Untersuchung des Pupillenspieles solcher total Farbenblinder, dass das
Rot nur sehr geringe Pupillenverengerung hervorruft, ein fir uns
dunkles Blau stirkere, das Griin des Spektrums stirkste usw. So ist
es mir wiederholt moglich gewesen, allein aus dem Verhalten der
Pupille am Pupilloskop totale Farbenblindheit zu erkennen.

Dies alles ist nun von besonderem Interesse durch Beziehungen
zu dem Farbensinne bei Tieren. Nach dem soeben iiber objektive
Untersuchung des Farbensinnes mit dem Pupilloskop Gesagten lag
es nahe, das gleiche Verfahren auch bei Tieren zu versuchen. Ich
konnte so z. B. feststellen, dass Tagvigel, wie Hithner und Tauben,
gich am Pupilloskop insofern #hnlich wie der normale Mensch ver-
halten, als rote und gelbe Lichter starke Pupillenverengerung hervor-
rufen. Griinblaue und blaue dagegen haben hier verhiltnismissig
geringe Wirkung, weil in den Netzhinten dieser Vigel dem licht-
empfindlichen Apparate eine Schicht von gelben und roten Olkugeln
vorgelagert ist.

Unter den Wirbellosen haben nur Tintenfische ein fiir unsere
Zwecke geeignetes feines Pupillenspiel. Die messende Untersuchung




9] C.v.Hess: Neue Untersuchungen ither d. Farbensinn u. seine Storungen. 55

~ am Papilloskop und im Spektrum ergibt iiberraschend genaue Uber-
~ einstimmung mit dem Verhalten des total farbenblinden Menschen.
Bei den bisher besprochenen Versuchen diente die durch ver-
~ schiedene Strahlungen hervorgerufene Zusammenziehung der Pupillen-
~ bzw. Irismuskeln zur Farbensinnpriifung. Viele Tiere, die kein Pupillen-
- spiel haben, werden durch Strahlen verschiedener Wellenlinge ver-
~ anlasst, sich in bestimmter Richtung zu bewegen. So haben z. B,
~ viele Jungfische und Krebse die Neigung, stets nach der fiir sie hellsten
~ Stelle zu schwimmen, und ebensogut, wie dort der Pupillenreflex,
.~ kann uns hier der durch verschiedene farbige Lichter ausgeldste
~ Schwimmreflex anzeigen, welches von verschiedenen farbigen Lichtern
~ den Tieren am hellsten erscheint. Systematische Durcharbeitung des
- Gebietes auf dem neuen Wege fiihrte mich zu dem interessanten Er-
. gebnisse, dass alle Wirbellosen und unter den Wirbel-
tieren die Fische total farbenblind sind. Farbige Seh-
" qualititen sind nur in der Wirbeltierreihe und auch hier
- erst nach dem Ubergange vom Wasser- zum Luftleben zZur
- Entwicklung gekommen,

2 Die angeborenen Verschiedenheiten und Stérungen des Farben-
" sinnes beim Menschen, die uns hier beschiiftigt haben, sind somit
~ dadurch gekennzeichnet, dass ein anderes Verhalten als im normalen
~ Auge nur die farbigen Sehqualitiiten zeigen, die wir soeben als
- stammesgeschichtlich verhiiltnismiissig jungen Besitz kennen gelernt
“haben. Die stammesgeschichtlich so viel iltere farblose Empfindungs-
- reihe dagegen zeigt bei allen bisher bekannten Abweichungen von der
:ilﬁrm kein anderes Verhalten, als beim normalen Dunkeladaptierten
- und das gleiche, das ich weit herab in der Tierreihe bis zu den
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‘;f%g@ners Kontinental-Verschiebungstheorie und
| die Tiergeographie.

Von

Leopold v. Ubisch, Wiirzburg.

I. Einleitung.

W‘egmer versucht durch die Kontinental-Verschiebungstheorie
- unsere bisherigen Anschanungen iiber das Zustandekommen der Ver-
tmhmg von Kontinenten und Ozeanen, Inseln und Gebirgen, also iiber
E «ﬂasmelste von dem, was Siiss kurz und treffend als das ,Antlitz der
Erde* bezeichnet hat, grandlegend zu verindern.
Es ist klar, dass eine derartige Theorie, mige si¢ wie auch immer
estaltet sein, wenn sie ganz oder teilweise zur Annahme gelangt, anch
e Ansch'auungen des Zoologen auf sehr wichtigen Forschungsgebieten
k beeinflussen miisste. Ich nenne nur die Stammesgeschichte der
, die Tiergeographie und die Vererbungs-Wissenschaft.
- Trotz dieser Uberlegung kinnte der Zoologe von einer Stellungs-
- nahme solange absehen, bis durch die Diskussion unter den eigent-
_-kchen Fachminnern, also Geologen, Geographen und Geophysikern,
einigermassen geklirt ist, ob Wegeners Theorie nicht nur eine geist-
- volle Spekulation ist, sondern auf reellem Boden steht. Diese Klirung
- kann man bis jetzt nicht als herbeigefiihrt ansehen. Der Streit fiir
‘aﬂ'er gegen Wegener ist in vollem Gange.
~ Aber es liegt ein zwingender Grund vor, sich vom zoologischen
dpunkt aus mit Wegeners Theorie zu beschiftigen. Wegener zieht
Stiitze fiir seine Theorie zahlreiche zoologische Angaben heran.
~es muss daher die Aufgabe des Zoologen sein, zu untersuchen,
- @w_imii 4. Phys.-med. Goseliseh, xu Wiirzburg. N. F. Bd. 16, H, 4 6
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ob diese Angaben der Kritik standhalten, ob sie die Beweiskraft haben,
die Wegener ihnen zuschreibt, ob es nicht andere Tatsachen gibt, die
der Theorie widersprechen und endlich, ob mnicht vielleicht solche
herangezogen werden konnen, die beweiskriiftiger fiir Wegeners Theorie
sind, als die von thm selbst zitierten, _

Auf Wegeners Theorie gehe ich hier nicht ein, sondern verweise
anf die zweite Ausgabe seines Buches ,Die Entstehung der Kontinente
und Ozeane* (Die Wissenschaften. 1920). Nur soviel sei hier gesagt:
Wegener stellt sich vor, dass die Lithosphire nach ihrer Erstarrung
die ganze Erde mit einem ununterbrochenen Mantel umgab, der unter
dem Finfluss verschiedener Krifte in einzelne Schollen zerbrochen
wurde, die nunmehr entsprechend ihrem geringeren spezifischen Ge-

“wicht isostatisch ansgeglichen auf der schweren Barysphire in west-
licher Richtung treiben. FEs sind dies die heutigen Kontinente,

Im Carbon sollen simtliche Schollen im wesentlichen in einer
grossen Masse vereinigt gewesen sein. Durch eine grosse meridionale
Spalte wurde Amerika von Europa-Afrika und der Antarktis ab-
getrennt und wanderte schneller als der restierende Teil nach Westen.
Ebenso wurde Vorderindien, das damals tiber Madagaskar mit Afrika
in Verbindung stand, von diesem getrennt und nach Norden zusammen-
geschoben, so dass es den heute verhiiltnismiissig kurzen Zipfel hildet.

Australien schliesslich, das urspriinglich mit seiner Westkiiste mit
der Ostkiiste von Vorderindien verbunden war, und ebenso durch seine
Siidkiiste mit der Antarktis zusammenhing, loste sich yon beiden und
wanderte in nordwestlicher Richtung, um in der Jetztzeit mit der
hinterindischen Inselwelt zusammenzustossen.

II. Wegeners biologische Angaben.

Betrachten wir zuniichst Wegeners biologische Angaben betrefis
der Landverbindung von Nordamerika und Europa. Eine Reihe von
Formen wie Regenwiirmer, Perlmuschel, Gartenschnecke, Barsche
finden wir auf der europiisch-asiatischen Seite, in Amerika jedoch
nur im gstlichen Teil, so dass man den Eindruck gewinnt, als sei hier
ein einheitliches Faunengebiet zerissen worden. - Interessant ist ferner,
dass auf beiden Seiten des Siidatlantischen Ozeans die iilteren Regen-
wurmgattungen gemeinsam sind, die jiingeren dagegen nicht mehr,
wohl aber sind auch diese noch gemeinsam auf beiden Seiten des
Nordatlantik. Das stimmt natiirlich gut zu Wegeners Vorstellung,
nach der die Spalte im Siiden begonnen und sich nach Norden forts
gesetzt hat.
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Besonders wichtig sind die tiergeographischen Beziehungen Au-
straliens zu den iibrigen Kontinenten.

Die Fauna Australiens setzt sich heute aus drei Elementen zu-
~ sammen:
1. Die ilteste sogenannte Gondwanische Fauna. Wir finden diese
- heute vorwiegend im inssersten Siidwesten Australiens, Sie entspricht
~ der ehemaligen Verbindung mit Vorderindien und Afrika, die im Lias
~ oder Unter-Dogger erlosch. Besonders auffallend ist wieder die Ver-
- wandtschaft der Regenwiirmer Australiens mit Vorderindien resp.
~ Madagaskar.
- 2. Die eigentliche endemische Fauna Australiens. Reprisentiert
,F ‘durch Kloaken- und Beuteltiere. Die letzteren finden wir bekanntlich
~mr in Amerika wieder, und so haben wir hier den Beweis fiir die
E einstmalige Verbindung dieser beiden Landmassen. Dazn kommen
E' Verwandtschaften zwischen Amphibien, Siisswasserfischen und anderen.
E Alles dies sind nicht kiltescheue Formen. Es handelt sich also wohl um

eine iiber die Antarktis gehende Verbindung. Dementsprechend finden
wir keine Verwandtschaft zwischen den wirmeliebenden Reptilien und
Regenwiirmern Australiens und Siidamerikas (Simroth).

3. Die Papuafauna, die heute von Neu-Guinea her an der Ostkiiste
von Australien vordringt, Der wilde Hund (Dingo), Nagetiere, Fleder-
miiuse, Regenwiirmer dringen auf diesem Wege vor, und so spinnen
- sich Verwandtschaften hiniiber nach der Ostasiatischen Kiiste.

: Diese Beispiele mogen geniigen, um die Methode der biologischen
. Beweishildung Wegeners anzudeuten wobei bemerkt werden muss, dass
‘die Zahl der Beispiele, die Wegener anfiihrt, noch erheblich grésser
st und durch weitere Beispiele derselben Art unbeschriinkt vermehrt
werden konnte.
R Liegt hierin nun irgendein strikter Beweis fiir die Richtigkeit
+ der Verschiebungstheorie?
; Zur Beantwortung dieser Frage miissen wir uns zunichst daran
erinnern, dass es sich ja um durchweg lingst bekannte Tatsachen
handelt, die bisher befriedigend durch die Briickentheorie erklirt
R Wurden. Wie ist die anffallende Tatsache zu erkliren, dass zwei so ver-
- schieden gestaltete Theorien einem so vielseitigen Komplex von Tat-
smhen,wlelhndleTlergeogmphledarstellt gleicherweise gerecht werden?
- Die Losung dieser Frage liegt auf der Hand. Uberall da, wo die iltere
Thﬂone Briicken ann:mmt setat Wegenee fruhere dIrekte Verbmdung

6*
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Hierdurch wird der Wert der Tiergeographie beim Vergleich
beider Theorien natiirlich stark beeintrichtigt.

IIL. Verschiebungstheorie und Tiergeographie.

Bleiben wir zuniichst bei den Beziehungen Australiens zu den
iibrigen Kontinenten, um die Folgen dieses Umstandes zu illustrieren,

und vergleichen wir die Geschichte Australiens nach Wegener und

den Anhiinger der Briickentheorie, als deren Vertreter ich Aridt (1907)
wille.

Wegener Arlde
Mittleres Mezoikum.
DirekterZusammenhang v.Afrika—  Die gleiche Verbindung ausser mit
Madagaskar — Vorderindien — der Antarktis durch Lemurien
Australien—Antarktis. und Gondwanaland.

Einwanderung der von siidafrikanischen Allotherien stammenden Mono-
tremen iiber Indien.

Kreide.
Abries Australiens von Afrika — Untergang d. Gondwanalandes. Bil-
Madagaskar — Vorderindien. dung der Antarktischen Briicke.
Weiterbestehen der Antarktischen
Verbindung.

Einwanderung der siidamerikanischen wirmeschenen Fauna: Beutel-
tiere, Amphibien, Fische. Nichteinwanderung der wirmeliebenden
Fauna wie Reptilien und Regenwiirmer.

U.-Tertidr.
Abriss der antarktischen Verbin- Untergangd.antarktischen Briicke.
~ dung.
Miozén.

Wanderung Australiens nach Nord- Grosste Isolierung  Australiens
westen, wodurch grosse Isolie- durch tiefste Senkung der
rung zustande kommt. Zwischengebiete.

Pliozéin.

Zusammenstoss Australiens mit der  Unvollstindige Verbindung Austra-

hinterindischen Inselwelt. liens mit Hinterindien durch Auf-
faltung der indonesischen Insel-
welt.

Einwandernng der Muriden, Suiden und anderer hinterindischer Formen.

Dass diese letzte Verbindung mit Australien erst seit relativ
kurzer Zeit besteht, wird besonders deuntlich dadurch, dass verschiedene
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. ist die in ganz Ostasien verbreitete junge Regenwurmgattung Pheretina
. vorlinfig nur auf der Nordspitze Australiens zu finden, und éhnlich ver-
r hiilt es sich mit den Stachelspinnen, deren sehr interessante Verbreitung
~ von Dahl niher erforscht wurde.
, Das zweite Beispiel wollen wir der Tiergeographie der Ozeane
- entnehmen.
3 Hier scheinen die Aussichten um zu sicheren Schliissen zu gelangen
- besonders ungiinstig zu sein; denn alle Ozeane stehen heutigentages in
 direkter Verbindung miteinander. Es ist also ein weitgehender Formen-
T ~ austansch zu erwarten, der die fritheren Verhiltnisse zu verwischen
- geeignet ist.
F Aber wir miissen bedenken, dass die ozeanische Tierwelt in drei
Zonen geschieden ist. Finmal trennt der Tropengiirtel wie eine die
~ Erde umfassende Aquatorialfront die nérdliche und siidliche gemissigte
- — und kalte — Fauna, und andererseits ist dieser Giirtel selbst der
- Wohnsitz der Wirmefauna.
In dem grossen indisch-pazifischen Becken spielt das fiir unser
Prob]em allerdings keine Rolle. Ganz anders aber im Atlantischen Ozean.
~ Vergegenwiirtigen wir uns unter Zugrundelegung von Wegeners
‘Anschauung den Vorgang.
; Von Siiden her riss zwischen Siidamerika und Afrika die atlan-
- tische Spalte ein. In das dadurch entstehende Meeresbecken drangen
- um die Siidspitze von Amerika und Afrika die dort lebenden Meeres-
_ tiere der gemiissigten resp. kalten Zone ein und breiteten sich nach
2 Notdan aus in dem Masse, als die Zerspaltung der beiden Kontinente
B _fortsahntt
b Sobald jedoch die Spalte die Siidseite des dquatorialen Giirtels
s ~ erreichte, musste die weitere Einwanderung nordwirts zuniichst sistieren.
- Die Spalte schritt weiter vor und fiihrte schliesslich nérdlich voh
 Amerika durch Schelfbildung und nordlich von Europa durch Spalten-
. bildung zur Verbindung mit dem nirdlichen Eismeer. Von diesem
~ aus konnte, da die Verbindung mit dem grossen Becken des Stillen
~ Ozeanes durch die Beringstrasse zwar hergestellt war, aber sowohl
~ pach Osten wie nach Westen durch polare Meere fiihrt, nur die eigent-
- liche Kiltefauna einwandern.
. Fiir die Bevolkerung der aquatorialen Zone des Atlantischen
~* (Ozeanes sind drei Moglichkeiten vorhanden. '
< Erstens konnte sie von dem schon bestehenden Mittelmeer-Becken
- aus erfolgen. Dann miisste die Fauna von Mittelamerika bis zum

A
?'_ ‘Formen sich noch nicht iiber ganz Australien ausbreiten konnten. So
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Mittelmeer einen sehr einheitlichen Charakter tragen und scharf ge-
trennt sein von der der Westkiiste Mittelamerikas.

Oder die Bevolkerung des aquatorialen Giirtels kinnte ausserdem
iiber die bis zom Miozin offene Verbindung iiber den jetzigen Isthmus
von Panama gegangen sein. Dann miisste die Fauna der mittelameri-
kanischen Ostkiiste sehr dhnlich der der Westkiiste sein.

Schliesslich kinnte die Fauna des iquitorialen Teiles des Atlan-
tischen Ozeanes durch Anpassung und Veriinderung der nérdlich und
siidlich eingewanderten Fauna entstanden sein. Dann miisste sie einen
sehr spezifischen Charakter tragen, der sehr verschieden wiire von dem
der mittelamerikanischen Westkiiste und dem der Mittelmeerfauna.

Am giinstigsten fiir unsere Zwecke sollte eigentlich die nordliche

gemissigte Zone des Atlantischen Ozeans sein. Denn sie ist danernd

seit ihrer Entstehung vom Stillen Ozean getrennt gewesen, von Norden
her konnten nur arktische, durch die Meerenge von Panama und aus
dem Mittelmeer nur tropische Tiere einwandern.

Aber Ortmann (1891) hat bereits mit' Recht daranf aufmerksam
gemacht, dass es #dquatorialen Tieren zwar sehr schwer ist, sich an
die gemiissigte Zone anzupassen. Um so leichter dagegen ist es diesen
Tieren, sich an das dequatoriale Klima und dhnlich den arktischen
Formen an das gemiissigte Klima zu gewthnen.

Der wesentliche Faktor des Klimas ist nimlich nicht die absolute

Hohe der Temperatur, also der Mittelwert der Temperaturschwankungen, -

sondern die Hohe dieser Schwankungen, die Amplitude.

Nach der Amplitude lassen sich drei Zonen unterscheiden:

1. Aquatoriale Zone. Sehr gleichmiissige Temperatur. Geringe
Amplitude.

2. Gemissigte Zone. Sehr starke Temperaturschwankungen. Sehr
- hohe Amplitude.

3. Arktische Zone. Geringere Temperaturschwankungen. Mittlera
Amplitude.
; Daraus ergeben sich folgende Schliisse: Tiere der warmen Zone
mit niedriger Amplitude finden in der gemiissigten mit hoher Amplitude
sehr ungewohnte Lebenshedingungen. Die Anpassung wird ihnen daher
sehr erschwert. Andererseits sind die eurythermen Tiere der ge-
missigten Zone, die also an eine hohe Amplitude gewdhnt sind, leicht
imstande, in die arktische oder auch iiquatoriale Zone vorzudringen,
da ja dort Bedingungen herrschen, denen sie in einem Teil des Jahres
an ihrem urspriinglichen Wohnsitz ebenfalls unterworfen waren, die
sie also zu ertragen gewohnt sind. Aber auch von der arktischen in
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‘die gemiissigte Zone wird der Ubergang verhiltnismiissig leicht sein
(Stewer), da ja auch in der arktischen Zone betrichtliche Klima-
wankungén vorhanden sind, wenn auch geringere als in der ge-
igten. Hinzu kommt, dass es Kiltetieren scheinbar iiberhaupt
chter ist, sich an ein wirmeres Klima zu gewihnen als umgekehrt.
Folge dieser Ubergangsmiglichkeit ist, dass es den von Norden
in den Atlantischen Ozean eingewanderten arktischen Tieren verhiltnis-
‘miissig leicht wurde, in die gemissigte Zone vorzudringen und wir
‘dort daher keine sehr ausgesprochenen spezifische I'auna erwarten
diirfen. Tatsiichlich finden wir denn auch in dieser Zone zahlreiche
. lertreter der nirdlichen aber auch solche der siidlich anschliessenden
Region, wie z B. Meisenheimer fiir die Pteropoden nachgewiesen hat.
Jmmerhin sind doch einige spezifisch atlantische Formen der ge-
iissigten Zone vorhanden.
~ Nach Ortmann ist charakteristisch die Gattung Astacus. Ihr
entepmehen in der pazifisch-borealen Region die Lithodidae.
 Meisenheimer fiithrt als endemische Formen desselben Gebietes
‘den Pteropoden Limnacia retroversa an, wihrend spezifische Formen
in der entsprechenden Zone des Stillen Ozeanes bezeichnender We:se
fehlen scheinen.
TFiir die duquatoriale Zone finden wir in der Tat alle drei vorher
besprochenen Beziehungen sichtbar,
‘Die Ubereinstimmung des tropischen Giirtels mit dem Mittelmeer
Sfiir sehr viele Formen (Plankton, speziell Peridineen, koloniebildende
Miﬂhnen, Alciope, der Copepode Copilia mediterranea etc.) ist von
v zahlreichen Beobachtern bezeugt (Stewer, Simroth u. a.),” wobei zu be- -
merken ist, dass das Mittelmeer seiner geographischen Lage nach zwar
cht tropisch ist, infolge gewisser Eigentiimlichkeiten besonders der
hen Bodenschwelle an der Meerenge von Gibraltar, die das Eindringen
es kalten, abyssalen Wassers des Atluntischen Ozeans ins Mittelmeer
erhindert, aber tropischen Charakter aufweist. Die Tiefentemperaturen-
des Mittelmeeres sind daher ganz erheblich hoher, als die der ent-
sprechenden Tiefe des Atlantischen Ozeans (Kriimmel 1907).
- Andererseits ist die Einwanderung pazifischer Tiere durch die
frither offene Tiir der jetzigen Panamaenge sehr deutlich.

5o sind die Echinoideen der Kiiste des mittleren West- und Ost-
nerika tiberaus dhnlich. Dasselbe trifft fiir zahlreiche Krebse, z. B.
Decapoden zu, und zwar sowohl fiir litorale Formen als auch
: fiir die echt pelagischen Sergestiden- und Luzifer-Arten, die
reum tropisch sind (Orémann 1891), Einige Tiergeographen fassen
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daher das Litoral von West- und Ost-Amerika geradezn als eine
tiergeographische Region zusammen.

Aber alle diese Verbindungsmiglichkeiten haben doch keineswegs
hingereicht, den isolierten Charakter des Atlantischen Ozeans zu ver-
wischen. Er besitzt seine ganz spezifische Fauna. So z. B. drei Arten
von Euncyphidea, mehrere Brachiuren und andere Decapoden, sechs
Gymnobranchier, sechs Schalentrog-Schnecken, zwei Fische, zahlreiches
Plankton (Steuer, Ortmann). Zahlreiche von diesen und viele andere

)

Formen sind an ein besonderes Substrat gebunden, das treibende °

Sargassumkraut, um nur ein Beispiel zu nennen, der Fisch Antennarius
marmoratus, der sich Nester aus den Tangbiischeln baut (Kriimmel
1891).

Sargassum ist aber nicht nur im Atlantischen Ozean vorhanden.
Nach Kunize wichst Sargassum vulgare, das nach einigen Autoren
den Hauptteil des treibenden Sargassum ausmachen soll (nach Warming-
Bachner 8. fluitans), zwischen den 45. Breitengraden zirkumtropisch.
Trotzdem ist aus dem Stillen Ozean von treibendem Sargassum mit
Seiner spezifischen Fauna nichts bekannt. Das kénnte nun entweder
daher kommen, dass im Stillen Ozean etwa von der Brandung ab-
gerissene Sargassumpflanzen von den verschiedenen Meeresstromungen
entfithrt und iber den Ozean verteilt werden, wo sie wenig dicht und
auffallend wiren und schliesslich bei Verschleppung in hihere Breiten
zugrunde gehen, wihrend sie im Atlantischen Ozean in den Zirkelstrom
des Florida-Azoren-Kanarischen-nérdlichen Passat-Antillenstromes ge-
raten, in das rnhende Zentrum dieses Zirkels abgeschoben und dort
zusammengehalten werden.

Andererseits wird neuerdings von Henschel die Ansicht vertreten,
dass das treibende Sargassum iiberhaupt nichts mit dem an den Kiisten
wachsenden zu tun habe und eine besondere Form sei, Wie dem auch ist,
jedenfalls ist die Sargasso-See eine spezifisch atlantische Erscheinung,
und ihre Tierwelt desgleichen. :

Die Jugendlichkeit der atlantischen Fauna zeigt sich aber auch
anderer Orts vielfach. Im Stillen Ozean finden wir zahlreiche alter-
tiimliche Formen wie Nautilus, Trigonia, Ohrenrobbe. Derartige Formen
fehlen im Atlantischen Ozean.

Finden wir also einerseits die verwandtschaftlichen Beziehungen
zwischen dem #quatorialen und gemiissigten Atlantischen Ozean mit
dem Pazifik, dem Mittelmeer und dem Polarmeer unseren Erwartungen
gemiss, so ist andererseits die spezifische Fauna des Ozeans deutlich
genug, um mit Wegeners Anschauungen iiber die Entstehung dieses
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. Andererseits miissen wir aber auch hier wieder klar dariiber sein,
gd&s\s auch nach den fritheren Anschanungen der Atlantische Ozean
F ema relativ junge Bildung ist, entstanden durch das Versinken der
~ grossen siid- und nordatlantischen Briicken. Auch wenn dies der tat-
~ siichliche Verlauf der Ereignisse war, wiirden wir eine ganz dhnliche
3 ~ Fauna zu erwarten haben.
~ Sowohl die tiergeographischen Beziehungen Australiens zu den
: iibrigen Kontinenten als die Tiergeographie des Atlantischen Ozeans
gigen uns also wie sowohl die Briicken- als auch die Kontinental-Ver-
schiebungstheorie zu pra.ktlsch sehr ahnhchen Ergebnissen der Tier-
wverteilung fiihrt.
 Immerhin passten bis jetzt die Tatsachen zu Wegeners Anschau-
gen. Bedenklicher wird die Sachlage, wenn wir statt, wie in dem
ten Beispiel, die Folgen der Verbindungen Australiens zu den ver-
schiedenen Kontinenten, die Konsequenzen der Trennungen verfolgen.
Wir wollen zu diesem Zweck die Beuteltiere und Tapire gemein-
 betrachten. Die ersteren finden wir lebend, ausser in Stidamerika
Australien, noch auf verschiedenen Siidseeinseln und besonders
m Molukken. Fossil ausserdem noch in Nordamerika und Europa
wohin sie npatiirlich von Amerika aus gelangt sind, dagegen nicht in
en (Abel, Zittel).
Die Tapire finden wir lebend in Siidamerika, Sumatra und Ost-
indien, fossil in Nordamerika, Europa und Asien.
Die Kontinuitit beider Verbreitungsgebiete liegt also klar vor
Die der DBeuteltiere geht von Amerika iiber die Antarktis
 Australien, die der Tapire vom gleichen Ausgangspunkt iiber
nordlichen Landgiirtel ebendahin.
Beide aber konnten die Trennungslinie zwischen Australien und
ad Hinterindien nicht iiberschreiten und bieten damit ein eklatantes
piel fiir die dort liegende scharfe Faunengrenze ( Wallace, Weber),
_’ ﬁe mc.h fiir alle Tierklassen na.chwelsen lasst Von besonderem Inter-
- ._.Zl‘.q- er Beuteltiere auf den Molukken.
Was zuniichst die Tapire anbetrifft, so ist die Tatsache, dass sie
cht nach Java vorgedtungen sind, obgleich der Meeresarm zwischen
matra und Java nicht breiter ist als der zwischen der Halbinsel
lalakka und Sumatra, ein Hinweis darauf, dass diesen Tieren
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ist. Die Augbreitung nach Sumatra wird also von Indien her — ent-
sprechend dem west-ostlichen Vorriicken der Familie — zu einer Zeit
erfolgt sein, als Sumatra mit Malakka landfest verbunden war. Und
tatsichlich lisst sich nach Arldt aus versunkenen Strandterassen nach-
weisen, dass die Inselkette von Sumatra bis Aler sich gesenkt
hat, und zwar um so mehr, um so weiter wir uns vom Festland
entfernen. Es wird also einmal einen Zustand gegeben haben, in
dem Hinterindien bis Sumatra einschliesslich reichte, und wihrend

dieser Zeitspanne wird die Einwandernng der Tapire nach Sumatra

erfolgt sein.

Schwieriger liegen die Verhiltnisse fiir die Beuteltiere. Nach
Wegener stiosst die australische Scholle jetzt gegen die Molukken.
Die Verbreitung der Beuteltiere dorthin konnte nur wihrend dieses
Vorgangs, also in jiingster Zeit, erfolgt sein. Dann versteht man nicht
recht, warum sie_nicht weiter nach Westen vorgedrungen sind, da

bei Siiugetieren die Verbreitung naturgemiiss nicht so langsam geht

wie etwa bei Regenwiirmern oder Schnecken. Zur Zeit des Ubertritts
der Beuteltiere nach den Molukken miisste der Abstand dieser Inseln
von Neu-Guinea-Australien eher grisser gewesen sein als jetzt, die
Uberschreitung der Meeresstrassen zwischen den Molukken und den
weiter westlich gelegenen Inseln konnte also fiir sie nicht unmdglich
gewesen sein. Andererseits sind auch fir die Molukken. Senkungen
bis zn 1600 m nachweisbar (A2ldf), was mehr als genug ist, um sie
landfest mit Neu-Guinea-Australien zu verbinden. Es liegt also nahe,
auch hier, wie bei der Einwanderung der Tapire nach Sumatra, diese
in eine Zeit der festen Landverbindung zu verlegen.

Tektonisch gehiren die Molukken wohl unzweifelhaft zu Asien,

nur Halmahera gehort noch zu dem australischen Sockel. Folglich
diirfen sie nach Wegeners Anschauungen nie landfest mit Australien
verbunden gewesen sein. Wire das aber doch der Fall gewesen, so

sehe ich nicht, wie man an ihnen die Verbiegung der Ketten durch

das Heranschieben des australischen Kontinentes demonstrieren konnte.

Diese von Wegener betonte Lagerung der Inselketten wiirde also ihre

Bedeutung fiir die Theorie verlieren. Man miisste denn annehmen,
dass der Zusammenstoss Australiens mit den Molukken zuniichst zu
einer vollstindigen Landverbindung fiithrte und dann vielleicht infolge
des fortgesetzten Druckes der australischen Kontinentalmasse das hinter-
indische Schelfgebiet in die Tiefe gedriickt wurde. Fiir diese Erklirung
spricht, dass der Kuskus (Phalanger orientalis) auf Timor zu finden ist,
die spezifisch australischen Vigel nach Haniel aber nicht mehr. Ob
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~ diese Vorstellung geologisch und geophysikalisch haltbar ist, wage ich
allerdings nicht zu beurteilen.

- Sind wir anf diesem Wege nicht zu sehr eindeutigen Schliissen
- gelangt, so gibt es aber doch andere Uberlegungen, die uns wesent-
lich férdern kionnen und erlauben, die bisher behandelten Dinge zu
schiirferer Stellungsnahme auszunutzen.

~Die hypothetischen Briicken der dlteren Theorie erstrecken sich
~ meist iiber sehr betriichtliche Gebiete. Analog der Beschaffenheit der
tzigen Festlinder miissen wir annehmen, dass sie Gebirge, Fliisse,

Sasn Wiisten usw. getragen haben, dass sie von seichten Transgressmnen
berflutet wurden und dergl. mehr. Mit anderen Worten, dass sie fiir
die 'I_‘m_rverbreitung nicht nur bequeme Wanderstrassen gebildet haben,
‘sondern ihr auch gewisse Schranken entgegensetzten. Einige Briicken
aben sich sogar durch verschiedene Klimazonen erstreckt. Daher
mnten die Briicken sicher nicht von allen Tieren der durch sie ver-
n Kontinente benutzt werden, genau so wenig wie wir auf

sitliche Klimazonen erstrecken, eine ganz einheitliche Fauna vorfinden.
besten lii.sst gich das fir Eurasien demonstrieren, von dessen

An&ers liegen die Dinge nach Wegeners Theorie. Nach dieser
| durch den erfolgten Abriss ein villig einheitliches Faunengebiet
, wenn derselbe nicht zufillig anf eine schon bestehende
nengrenze trifft. Wir miissen daher verlangen, dass die zur Zeit
Abrisses vorhandene Tierwelt sich lebend oder fossil vollstindig auf
iden Seiten des Abrisses vorfinden. Erschwert wird dieser Nachweis
ngs durch die Unvollstandigkeit der paliontologischen Urkunden.
- Besonders deutlich miissten sich die Folgen der Zereissung eines
eitlichen Faunengebietes in Nordamerika resp. Europa zeigen.
enn der Abriss erfolgte relativ spit, die paliontologischen Urkunden
d entsprechend zahlreich. Ausserdem sind gerade diese Gebiete
sonders gut durchforscht. Auch die lebenden Formen kiinnen sich
folge der kurzen Zeit der Isolierung noch nicht sehr divergent ent-
elt haben.

~ Tatsiichlich finden wir denn auch eine Ubereinstimmung, wie wir
¢ nicht besser wiinschen konnen. So finden wir im Eozin fast alle
prordnungen der Saugetiere Nordamerikas auch in Europa vor.
lich steht es mit anderen Klassen. Wegener gibt ein Kirtchen
Arldt wieder, das diesen Eindruck noch erhoht.
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Natiirlieh lésst sich die nahe Verwandtschaft der heiderseitigen
Faunen auch mit der nordatlantischen Briicke erkliren oder mit einer
Wanderung iiber Island-Gronland zn einer wiirmeren Periode, als die
atlantische Spalte Europa und Grénland noch nicht voneinander ge-
trennt hatte. Aber nach dem obengesagten verdient Wegeners Er-

klirung hier den Vorzug, da sie uns in vielen Fillen der Annahme

komplizierter und nicht immer sehr wahrscheinlicher — Simroth nennt

die zur Erklirung der Fauneniibereinstimmung konstruierten Briicken

einmal ,phantastisch® — Wanderungen enthebt, also eine Verein-
fachung in der Dentung der Tatsachen bedeutet.

Eine weitere Uberlegung ist folgende:

Die Briickentheorie fusst ganz tiberwiegend anf den Verwandtschafts-

beziehungen der lebenden und fossilen Tiere. Ich zweifle, ob ein

Briickentheoretiker wagen wiirde, eine wichtigere Briicke zn postulieren

an einer Stelle, an der ihm iiber die Tiergeographie gar nichts bekannt
ist. Die tiergeographischen Tatsachen sind also die Grundlage, nicht

der Beweis fiir die Briicke.

Anders bei Wegener. Seine ehemaligen Verbindungsstellen der
Kontinente begriindet er mit der Kongruenz der Kontinentalrinder,
der Ubereinstimmung geologischer Bildungen und geophysikalischen

Uberlegungen. Stimmen mit den auf dieser Grundlage gewonnenen
Ergebnissen die Tatsachen der Tiergeographie iiberein, so ist darin
allerdings eine erhebliche Stiitze der Verschiebungstheorie zu sehen.

Fasse ich also unsere Resultate zusammen, so darf man wohl

S i

sagen, dass die tiergeographischen Tatsachen — von Einzelheiten ab-

gesehen — recht gut zu Wegeners Anschauungen passen. In vielen
Fillen ist die Verschiebungstheorie sogar geeignet, uns einfachere
Losungen der Verhiltnisse zu geben als jede andere friihere Theorie.
Wegener ist also durchaus berechtigt, die Tiergeographie als wesentliche
Stiitze seiner Theorie heranzuziehen. Aber einen Beweis konnen wir
in der Tierverbreitung fiir die Verschiebungstheorie noch nicht er-
blicken. Auch die Briickentheorie wird den Tatsachen einigermassen
gerecht.
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Festsitzung

!"aus Anlass de1 25 jihrigen Wiederkehr des Tages, an dem
£ W. C. Rontgen

; in der Gesellschaft seine erste Mitteilung iiber

d.'a von ihm entdeckte neue Art von Strahlen machte.

(29. Januar 1921.)

Herr Wessely (als Vorsitzender):
Einleitungsworte.

~ Die physikalisch-medizinische Gesellschaft hat sich heute hier zu
der Erinnerungsfeier an eine wissenschaftliche Entdeckung vereinigt,
e sie jedes Jahrhundert vielleicht nur einmal sieht und die im
sten, tiefsten Sinne des sonst so oft missbrauchten Wortes Epoche
macht hat. In welchem Masse eine neue Epoche mit der Ent-
ckung Ronigens anbrach, das sehen wir erst so recht, zuriick-
end auf den verflossenen Zeitraum von 25 Jahren; in der Physik
der Warte moderner Atomistik, in der Medizin vom Standpunkt
so gewandelten Diagnostik aus.
~ So hat man sich denn iiberall an den Stitten der Wissenschaft
istet, die Vierteljahrhundertfeier der Entdeckung der Rontgen-
len festlich zu begehen. Da durfte Wiirzburg und vor allem
Gesellschaft nicht fehlen, kommt doch fiir uns zu der allge-
nBsdeutung noch das persénliche Moment hinzu, dass wir hier
f dem Heimatboden jener Entdeckung stehen, dass ihre erste Mit-
im Kreise unserer Gesellschaft erfolgte. Aber auch iiber den
Rahmen unserer Gesellschaft hinaus findet die heutige Ge-
kfeier Teilnahme. So haben wir die Ehre, die obersten Vertreter
r Regierung, der Stadt und der Universitit hier zu begriissen.
~ Yerhandl, d. Phys.-med. Gesellsch, zu Wiirzburg. N. ¥, Bd. 46, H. 5, 7
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Meine Damen und Herren! Wohl ist jetzt im allgemeinen nicht
die Zeit der Feiern. Aber wie das Volk auch in der Not seine Ge-
schichte nicht vergessen darl und der wichtigsten Marksteine seiner
Entwicklung sich erinnern soll, so gleichermassen die Wissenschaft.

Nicht nur, dass es uns mit Stolz erfiillen darf, dass aus diesen
Riumen Rintgens grosse Entdeckung ihren Siegeszug durch die Welt
angetreten hat, wir wollen heute auch-dessen gedenken, was auf ihr
fussend unermiidliche Arbeit weiter gebaut hat. Aus dem Wirrwarr
der jetzigen Zeit zieht es uns doppelt in diegklare Luft der exakten
Naturwissenschaft, die nur ein Fortschreiten, keinen Riickschritt kennt,
So soll unsere heutige Feier dazn dienen, unseren Glauben an solche
Entwicklung neu zn beleben, die Jugend aber anspornen, auf jenen
Wegen mit ungebrochener Tatkraft weiter zu schreiten. Ihre Grossen
zu ehren, moge immer schonste PHlicht jeder deutschen Gemeinschalt
bleiben.

Herr Lehmann:
Die denkwiirdige Sitzung vom 23, Januar 1896.

Der Herr Vorsitzende hat mich gebeten, als Einleitung zu dem
Festvortrag von Herrn Kollegen Stark einige Worte der Erinnerung
an die denkwiirdige Sitzung zu sprechen, die am 23. Januar 1896 in
diesen Riumen stattgefunden hat, weil es der Zufall wollte, dass ich
damals Vorstand der Physikalisch-medizinischen Gesellschaft war. Ich
komme dieser Aufforderung mit Freuden nach, gehort doch diese
Sitzung zu den denkwiirdigsten Erlebnissen, die mir mein Leben ge-
bracht hat.

Dass sich im Physikalischen Institut in Wiirzburg unter dem
damals im sechsten Jahre hier weilenden Prof. Rintgen interessante
Entdeckungen vorbereiteten, war im Winter 1895/96 nur ganz wenigen
Eingeweihten bekannt, denn Ronfgen konnte schweigen und liebte keine
billigen Sensationen. Um so grosser war die Uberraschung, als Mitte
Januar eine vorliufige Mitteilung von Réntgen, datiert vom 28. XII. 1895,
gedruckt in den Mitteilungen der Physikalisch-medizinischen Gesellschaft
erschien unter dem lapidaren Titel , W. €. Rinigen: Uber eine neue
Art von Stralilen®. Ich fand die kleine Mitteilung auf meinem Schreib-
tisch, als ich am 14. L. zu Tisch nach Hause kam. Das Essen und
die Familie mussten warten. Ich musste dieses unerhdrt Neume erst
iiberfliegen und linger ist mir noch nicht oft eine Stunde geworden
als die, die ich mich gedulden musste, bis ich nach Tisch ins Physi-
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sche Institut hiniibergehen konnte, um Rinfgen meine Gliickwiinsche
susprechen und ihn zu bitten, iiber diese mirchenhaften Dinge in
':’Phj'aikwmed'. Gesellschaft sobald als méglichizu berichten.

Ich branche Ihnen Rontgens Ziige nicht zu schildern. Sie sind
ien aus vielen Bildern bekannt. Rontgen stand damals auf der Hohe
er Kraft, ein hochgewachsener, breitschultriger Mann mit kiihner
g, grossem dunklen Bart und prachtvollen Augen. Freundlich hirte
den eifrigen Bittsteller an und antwortete, dass er es fiir eine
stverstindliche Ehrenpflicht halte, in der gelehrten Gesellschaft
~ Universitit, der er seit mehreren Jahren angehore, auch zam
stenmal iiber seine fieuen Entdeckungen zu berichten.

Am 23. Januar, in der dritten Sitzung des Geschiftsjahres 1895/96,
de in diesen Rimmen, die allerdings damals noch kleiner waren
heute, der Vortrag gehalten. Wie Rinfgen sprach? Ganz schlicht
einfach, ohne jeden Versuch, das Unerhirte, was er uns berichtete,
nrch Zutaten, Hypothesen, gelehrte Berechnungen, packende Ausblicke
" die Zukunft und dergleichen zu vergrossern, trug er vor den ge-
ngt lauschenden Zuhirern seine Entdeckungen vor und zeigte die
tigsten Versuche. Aber grade durch seine schlichte Grosse er-
e der Vortrag die weihevollste Empfindung, eine Empfindung,
- mir die herrlichen Verse unseres Schiller ins Gedichtnis rief:

Nur dem Ernst, den keine Miihe bleichet,
Rauscht der Wahrheit tiefversteckter Born.
Nur des Meisgels schwerem Schlag erweichet
Sich des Marmors sprides Korn.
Aber dringt bis in der Schouleit Sphiire . .
Und im Staube Lleibt die Schwere
Mit dem Stoff, den sie beherrscht, zuriick,
Nicht der Masse qualvoll abgerungen,

- Schlank und leicht wie aus dem Nichts entsprungen
Steht das Bild vor dem entziickten Blick.
Alle Zweifel, alle Kampfe schweigen
Vor des Sieges holier Sicherheit,
Ausgesiossen hat es alle Zeugen
Menschlicher Bediiiftigkeit.

- Mir scheinen diese Worte dem Meisterwerke des grossen Natur-

rschers genau so zu gelten, wie dem des vollkommenen hunst]ers
as Schiller denkt.

Was uns Ronigen sagte, ist heute Gemeingut aller Gebildeten.

essor Stark wird es wissenschaftlich erértern. Wir horten von

r Entstehung der neuen Strahlen durch Auffallen der Kathoden- *

rahlen auf die Wand der stark evakuierten Hittorf-Lenard schen

= »



-3

4 Rontgen-Festsitzung. 4

Rohre, wir sahen das Aufleuchten des Platinzyaniirschirms beim Strom-
durchgang durch die Rohre — selbst wenn die Rohre lichtdicht mit
schwarzem Papier umhiillt war. Wir hirten von der Absorbierbarkeit
der neuen Stralilen durch Schwermetalle in dickeren Schichten, von
ihrer iiberraschenden Durchdringungskraft durch dicke Schichten leichter .
und sehr diinne Schichten schwerer Stoffe. Wir sahen im verschlossenen
Geldbeutel gehaltene Miinzen und Schliissel scharfe Schatten auf
den Fluoreszenzschirm werfen, wir bewunderten die prachtvollen
Photographien soleher Schattenbilder. Staunend vernahmen wir von
den Strahlen, dass sie mit den bisher versuchten Mitteln weder regel-
miissig zuriickgeworfen noch gebroclien oder polarisiert werden.

Die hochste Wirkung erreichte aber Ronfgen zum Schlusse des
Vortrags, als er Exzellenz Albert v. Koelliker, den ehrwiirdigen Senior
der medizinischen Fakultit, Begriinder und Ehrenprisidenten der
Phys.-med. Gesellschaft, bat, seine Hand fiir kurze Zeit zur Herstellung
einer Photographie der Knochen in den Weichteilen zur Verfiigung
zu stellen. Freundlich erhob sich die vornehme Gestalt des greisen
Gelehrten mit dem feinen, frischen Charakterkopf, umwallt von silbernen
Locken. Er legte die schone ringgeschmiickte Hand auf Ronfgens
Aufforderung bei heller Zimmerbeleuchtung auf die geschlossene und
sorgfiltig in schwarzes Papier verpackte photographische Holzkassette.
Feierliches Schweigen fiir einige Augenblicke, dann rasches Entwickeln
der Aufnahme im Nebenranm und bald darauf sah die Versammlung die
wohlgelungene Photographie, die eine scheinbar unmigliche Aufgabe
mit staunenswerter Vollkommenheit loste. — Ein brausender Beifall
brach los — “wir hatten den Eindruck, einem weltgeschichtlichen
Moment beigewolnt zu haben.

Es wird Sie nun interessieren, zu horen, was die Diskussion zu
dem Vortrag zu sagen hatte. Koelliker fand Worte inniger An-
erkennung und sprach auch die Uberzeugung aus, dass die neue, in
so bescheidener Form vorgebrachte Entdeckung, die in den Annalen
der Gesellschaft ihresgleichen nicht habe, fiir die experimentellen
Naturwissenschaften, vielleicht auch die Medizin von weittragender
Bedeutung sein konnte. Er schlug vor — was seitdem allgemein
angenommen ist — die neuen Strahlen Réntgenstrahlen zu nennen
— sein dreimaliges Hoch auf Ronfgen fand begeisterte Zustimmung.

Ein anwesender Vertreter der Chirurgie war allerdings weniger
optimistisch. Er glaubte, davor warnen zu sollen, sich zu grossen

_Hoffnungen  hinzugeben. Denn wenn auch fiir den Nachweis yon
- Nadeln und Geschossen und Knochenverletzungen die Methode sicher
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-ihre Zukunft habe, so ligen doch die Verhiltnisse an wenigen Stellen
80 giinstig wie an der Hand und am Fuss und fiir die innere Diagnose -
~ schiene die Methode doch noch nicht allzuviele Aussichten zu bieten. —
Als wir aber nachher beim Glase Bier zusammensassen, da ergingen
sich doch die Phantasievolleren unter uns in den verschiedensten kiithnen
~ Veérmutungen,. was mit dieser Methode noch zu machen sein werde.
. Aber so phantasievoll wir auch triumten und sannen, die allerkiihnsten
- Erwartungen sind durch die Tatsachen unendlich weit iibertroffen
worden. Nicht eine Methode, eine ganze Wissenschaft hat sich
aus des Meisters folgenschwerer Entdeckung entwickelt, eine Wissen-

~ schaft, die theoretisch und praktisch gleich bedeutungsvoll gewesen ist!
Wir griissen unseren ehemaligen grossen Kollegen, der in kérper-

licher Riistigkeit und voller geistiger Frische bis vor kurzer Zeit noch

~ der Professur fiir Physik in Miinchen vorgestanden hat und denken
~ mit herzlicher Dankbarbeit daran, wie diese Entdeckung zuniichst
~ das Ansehen unserer Gesellschaftspublikation, den Ruhm Wiirzburgs
- und endlich unseres ganzen deutschen Vaterlandes in der Welt ver-
~ mehrt hat. Ich habe mich ofters anf Reisen im Ausland fremden
, Kollegen gegeniiber auf die Frage, wo Wiirzburg sei, mit der Antwort
i geholfen, ,das ist die Stadt, in der Rinigen seine Strahlen entdeckt
.~ hat®. Und wenn unsere Gegner alles in Deutsehland befeindeten,

verleumdeten und verspotteten — an der deutschen Wissenschalt
 mussten sie Halt machen. Zu den festesten wissenschaftlichen Boll-
- werken der deutschen Weltgeltung gehirt aber Rintgens bahnbrechende
. Entdeckung, die Freund und Feind gleich treu gedient hat, Wunden
15 zu heilen, die der Krieg geschlagen.

i

f."-f, ' Herr Stark:

Geschiehte und Bedeutung der Entdeckung Rontgens.

Vor etwas mehr als 25 Jahren hat Rinfgen in diesem damals
von ihm geleiteten physikalischen Institut der Wiirzburger Universitiit
~ die nach ihm benannten Strahlen entdeckt; in diesem Raume hat er

~ vor 25 Jahren der Wiirzburger Physikalisch-medizinischen Gesell-
schaft zum ersten Male dariiber vorgetragen. Zur Feier der Gross-
~tat und der Personlichkeit Rinfgens haben wir uns heute hier ver-
~ sammelt; wir werden uns der Bedentung beider am besten bewusst,
. wenn wir uns die Umstéinde vergegenwirtigen, unter denen Rintgen
- seine Entdeckung gemacht hat, und wenn wir die Bedeutung ermessen.
welche sie fiir den Fortschritt der Forschung gewonnen hat.
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Zu Beginn der neunziger. Jahre des vorigen Jahrhunderts war
die Erforsehung der elektromagnetischen Wellen zu einem gewissen
Abschluss gekommen. Die Entdeckungen und Untersuchungen von
H. Hertz hatten folgende Eigenschaft des Athers aufgeklirt: die zwei
gerichteten Zustinde, welche im Ather hergestellt werden kinnen,
das elektrische und das magnetische Feld, sind in_ einer elektro-
magnetischen Welle derartig” riumlich und zeitlich miteinander ver-
kniipft, dass ihre Achsen senkrecht aufemander und senkrecht zur
Achse der Fortptlanzung stehen. Die Lichtstrahlen sind derartige
elektro-magnetische Wellen, sie unterscheiden sich lediglich durch ihre
kiirzere Wellenlinge von den von Hertz entdeckien lingeren Wellen.

Nach Gewinnung dieser grundlegenden Erkenntnis iiber die
Elektrodynamik des Athers und iiber die Natur der Lichtstrahlen
wandte sich zu Beginn jenér Zeit das Interesse der Physiker einer
besonderen Art von Strahlen zu, welche zwar schon vor lingerer Zeit
von Hittorf entdeckt, aber bis dahin noch nicht eingehend erforscht
waren, dies num so mehr, als diese Strahlen ein Verhalten zeigten,
welches mit der Theorie der elektromagnetischen Wellen nicht zu
vereinigen war. Iis waren dies die Kathodenstrahlen, welche unter
der Einwirkung eines starken elektrischen Feldes in einem verdiinnten
Gas von der Kathode weglaufen und, wie schon Hiflorf festgestellt
hatte, von einem zu ihnen quer gestellten magnetischen Feld aus
ihrer Richtung abgelenkt werden, withrend Lichtstrahlen eine derartige
Ablenkung nicht erfahren. Die Bahn fiir die Erforschung der Natur
der Kathodenstrahlen wurde von Lenard gebrochen. Er veriffent-
lichte in den Jahren 1892 und 1893 Aufsehen erregende Unter-
suchungen. Es gelang ihm niamlich, Kathodenstrahlen durch diinne
Metallblattchen hindurchtreten zun lassen aus dem Raum heraus, in
welchem sie unter der Einwirkung eines elektrischen Feldes erzeugt
worden waren, in einen Raum linein, in welchem sie fiir sich allein
untersucht werden konnten. Lenard baute fiir diesen Zweck beson-
ders geeignete Rihren, darunter auch eine, in welcher die Kathoden-
strahlen im Raume ihrer Erzeugung in ein Platinrihrchen geleitet
wurden und an dessen Ende durch ein aufgekittetes Aluminium-
blittchen hindurch austreten konnten.

In diese Zeit der Erforschung der Kathodenstrahlen fillt nun
die Entdeckung Rintgens. Er hat der Welt nicht mitgeteilt, welche
Untersuchungen und Uberlegungen ilin zu seiner Entdeckung gefiihrt
haben. Dies hat Anlass zu allerlei Erzahlungen gegeben. Nach meinem
Dafiirhalten ist die Annahme falsch, dass Rontyen sozusagen im Vor-
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belgehen ohne wissenschaftliche Vorarbeit seine Entdeckung gemacht
~ hat. Vielmehr bin ich iiberzeugt, dass seine Entdeckung die Frucht
sorgfaltiger, wenn vielleicht auch zum Teil zufilliger Beobachtungen an
Kathodenstrahlen war. Ich habe nimlich Grund anzunehmen, dass
Rintgen bereits im Laufe des Jahres 1894 in den Besitz einer Le-
y - nardschen Kathodenstrahlenrohre, wie sie oben gekennzeichnet wurde,
- gelangt ist. Und hat er im Herbst 1895, wie es wahrscheinlich ist,
~ seine Entdeckung gemacht, so verstrich ungefilir mindestens ein
- ganzes Jahr zwischen der Aufpnabme seiner Untersuchungen an Ka-
- thodenstrahlen und der Entdeckung der neuen Strahlen. In welchem
,- Umfanga und in welcher Richtung in diesem Jahre sich Rintgen mit
. den Kathodenstrahlen beschiiftigte, wissen wir nicht, Wir diirfen
indes aus seiner theoretischen Stellungnahme zu seiner Entdeckung
und ans der Art seiner Forschertiitigkeit folgenden Schluss ziehen:
. Rintgen ist zu seiner Entdeckung nicht durch eine theoretische
~ Folgerung wie Hertz, auch nicht durch eine gefiihlsmiissige Ahnung
~ neuer Moglichkeiten, sondern durch gewissenhafte und scharfe Be-
obachtung von Tatsachen gekommen. Seine theoretische Stellung-
~  nahme zu seiner Entdeckung am Schluss seiner ersten Verdffentlichung
st nimlich nur kurz gehalten und irrtimlich, dagegen tritt in allen
- seinen iibrigen Mitteilungen iiber die neuen Strahlen das Bestreben
% hervor, durch méglichst mannigfaltige Versuche und scharfe unvor-
- eingenommene Beobachtung die tatsichlichen Erscheinungen zu ent-
~ hiillen.
' In der Art, wie Rinigen die Untersuchung der von ihm ent-
- deckten Strahlen durchfiihrte und wie er dariiber berichtete, tritt uns
. eine wissenschaftliche Personlichkeit und ein menschlicher Charakter
von seltener Grisse entgegen. Im Herbst 1895 machte er seine Ent-
- deckung; iiber ihre Neuartigkeit und weittragende Bedeutung konnte
. er von Anfang an nicht in Zweifel sein; er musste damit rechnen,
~ dass die Untersuchung der Kathodenstrahlen in kiirzester Zeit einen
- anderen Forscher zu der gleichen Entdeckung fithren konnte. Ein
- Forscher von kleinerem Masse hiitte seine epochemachende Entdeckung
- wenige Tage, nachdem sie gemacht war, der Welt bekannt gegeben.
- Nicht so Rontgen. Er iibte eine unvergleichliche Selbstzucht. Seine
~ wissenschafiliche Gewissenhaltigkeit liess ihn nur an die Sache denken.
4.'1550 schloss er sich denn zundchst in seine Arbeitsriume ein und
stellte iiber die Eigenschaften der neuen Strahlen eine Reilie griind-
]m,har Untersuchungen an. Und erst als diese zu einem gewissen
- Abschluss gelangt waren, da verkiindete er nicht in der Tagespresse seine
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sensationelle Entdeckung, ging auch nicht auf Vortragsreisen, legte
seine erste Mitteilung dariiber nicht einmal einer berithmten Akademie
der Wissenschaften vor, sondern beschrinkte sich darauf, sie in dén
Berichten der Wiirzburger Physikalisch-medizinischen Gesellschaft zu
veroffentlichen. Rintgen hiitte mit einer populiren Schrift fiber seine

Entdeckung einen grossen Erfolg erzielen konnen, es wurden ihm An-

gebote zn ihrer wirtschaftlichen Ausbeutung gemacht. - Er lehnte ab,
er wollte nur fir die Wissenschaft und die Menschheit gearbeitet
haben.

Rintgen blieb seinem zuriickhaltenden vornehmen Charakter, seiner
Arbeit um der Sache willen trem, auch nachdem seine Entdeckung
das grosste Aufsehen erregt hatte und der Ruhm seines Namens die

ganze Welt erfiillte. Unbeirrt hiervon arbeitete er an der Aufklirung

der Eigenschaften seiner Strahlen weiter, Und seinem experimentellen
Greschick, der Schirfe und Zuverlissigkeit seiner Beobachtung gelang
dies in einem Masse, dass fiir Jahre hinaus gegeniiber seinen Ar-
beiten kein wesentlicher Fortschritt in der Erforschung der Rontgen-
strahlen erzielt wurde, -

Wenden wir uns nun zu der Bedeutung, welche die Entdeckung
Rintgens fiir die Physik und Chemie gewonnen hat! Ihre Bedeutung
fiir die Medizin wird von berufener Seite gewiirdigt werden.

An sich bedeutet die Entdeckung der Réntgenstrahlen eine Be-
statigung der elektromagnetischen Theorie und eine ungeahnte Er-
weiterung unserer Kenntnisse von dem Spektrum der elektromagneti-
schen Wellen. Diese stellen ja, wie ich eingangs erwihnte, eine sich
riumlich fortpflanzende Schwingung des elektrischen und des magne-
tischen Feldes senkrecht zur Fortpflanzungsachse dar. Sie kommen
zustande, wenn das elektrische und das magnetische Feld, welche
bewegte elektrische Ladungen umkleiden, eine Geschwindigkeitséinde-
rung erfahren. Es schniirt sich dann aus ihnen ein elektrisches und
magnetisches Teilfeld ab und liuft hin- und herschwingend von den
Ladungen fort. In den Kathodenstrahlen erkannte man bald nach
der Entdeckung der Rontgenstrahlen materielle Teilchen, welche eine
bestimmte elektrische Ladung und eine grosse Geschwindigkeit be-
sitzen. Sie sind also mit einem elektrischen Feld umkleidet. Er-
fahren sie daher beim Stoss auf chemische Atome, z. B. Platinatome,
eine rasche Geschwindigkeitsiinderung, so miissen sie aus threm elektro-
magnetischen Feld heraus eine elektromagnetische Schwingung in den
umgebenden Ather hineinsenden. Und diese von rasch beschleunigten
Kathodenstrahlen ausgehenden raschen elektromagnetischen Schwin-
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gungen sind Rontgenstrahlen. Darin also, dass die Kathodenstrahlen
die Erzeuger der Rontgenstrahlen sind, liegt es begriindet, dass
Rintgen die Rontgenstrahlen beim Arbeiten mit einer Lenardschen

- Kathodenstrahlenrohre an der Auftreffstelle der Kathodenstrahlen auf
das Platinréhrchen oder auf die Glaswand entdecken konnte.

Wenn man die eben gekennzeichnete Verkniipfung der Rontgen-
strahlen mit den Kathodenstrahlen auch friithzeitig erkannte, so bot
der Nachweis der elektromagnetischen Wellennatur der Riontgen-
strahlen doch grosse experimentelle Schwierigkeiten. Sie lagen in der
Kiirze der Wellenlinge der Rintgenstrahlen begriindet. Heute sind
jene Schwierigkeiten iberwunden, KEs ist nachgewiesen worden, dass
die Rontgenstrahlen dieselbe Fortpflanzungsgeschwindigkeit wie die
gewohnlichen Lichfstrahlen haben und die Schwingung in ihnen ebenso
wie in diesen senkrecht zur Fortpflanzungsachse “erfolgt. Ja es ist

 schliesslich sogar die Wellenlinge der Rontgenstrahlen gemessen
worden, Und wie zu erwarten war, hat sich ergeben, dass die Wellen-
liinge verschieden absorbierbarer Rontgenstrahlen verschieden gross
ist. Die sogenannten weichen oder stark absorbierbaren Rontgen-
strahlen haben eine grossere Wellenlange als die harten, wenig ab-
sorbierbaren Riontgenstrahlen. Gerade die Kleinheit der Wellenlinge
der Rontgenstrahlen, ihr Unterschied von der Wellenlinge der ge-
wohnlichen Lichtstrablen ist der Grund fiir die auffallende Eigenart
der Rontgenstrahlen im Unterschied von den Lichtstrahlen. Es ist
namlich die Wellenlinge der Rontgenstrahlen kleiner als der Durch-
. messer der chemischen Atome und deren kleinster Abstand in festen
' und fliissigen Korpern, wihrend die Wellenlinge der Lichtstrahlen
tausendmal grisser ist. Aus diesem Grunde verhalten sich feste und
. fliissige Korper gegeniiber sichtbaren Lichtstrahlen wie Medien, in denen
\ auf einer Liange und einer Breite von ihrer Wellenlinge tausende Atome
' so verfeilt sind, als ob sie stetig das Gebiet einer Wellenlinge er-
filllten. Fiir sichtbare Lichtstrahlen gibt es darum Grenzflichen
von materiellen Medien, an denen sie reflektiert und gebrochen
werden. Nicht so fiir die Rontgenstrahlen. Sie konnen die Erschei-
nung der Reflexion und Brechung an Oberflichen materieller Medien
nicht zeigen, weil es fiir ithre kurze Wellenliinge keine Medien, son-
. dern nur einzelne Atome gibt. Sie iindern ihre Fortpflanzung an
" den einzelnen Atomen, werden an ihnen zerstreut.
Gerade die Kleinheit der Wellenlinge der Rontgenstrahlen ist es,
welche dje ungeahnte Erweiterung unserer Kenntnis vom elektro-
magnetischen Spektrum bedingte. In dieser Eigenschaft ist die grund-
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legende Bedeutung der Entdeckung der Riontgenstrahlen an sich und
in ihren Anwendungen begriindet.

Die wissenschaftlich bedeutendsten Anwendungen der Rontgen-
strahlen bestehen in der Ermittlung der Abstinde der Atome in
Kristallen und in der Charakterisierung des Atominnern durch sehr
grosse Schwingungszahlen. _

Wie soeben dargelegt wurde, iindern die Rintgenstrahlen beim
Eindringen in einen Korper ihre Fortpflanzung an den einzelnen Atomen.
Diese werden somit zu Mittelpunkten von Rontgenwellen. Sind sie
niun so regelmissig angeordnet, wie man es schon vor langer Zeit
fiir Kristalle vermutet hatte, so tritt eine regelmiissige Uberlagerung
(Interferenz) der von den einzelnen Atomen kommenden Rontgenwellen
ein; in gewissen ausgezeichneten Achsen konnen sie sich verstiirken,
in den iibrigen ausloschen. Diese Erscheinung der Interferenz der
Rontgenstrahlen an Kristallen fiihrt einerseits zu einer Messung der
Wellenlinge der Rontgenstrahlen, andererseits zu einer Ermittlung
der Anordnung der Atombausteine in den Kristallen. Auf diese Weise
hat sowohl die Physik wie ihre Tochter, die Kristallographie, eine
grosse Forderung erfahren.

Auch die Chemie verdankt den Rontgenstrahlen einen Fortschritt,
niamlich einen Aufschluss iiber eine optische Eigenschaft des Atom-
innern. Die Wellenlinge der Rontgenstrahlen ist so klein, dass sich
im Innern eines chemischen Atoms eine grosse Zahl von Wellenlingen
aneinanderreihen kann., Es war daher von vorneherein mit der
Maglichkeit zu rechnen, dass das Innere von Atomen dadurch der Ur-
sprung von Rontgenschwingungen werden koénne, dass gewisse ihm
angehorige elektrische Teilchen ihnlich wie die Kathodenstrahlteilchen
eine Geschwindigkeitsinderung erfahren und damit der Ausgangspunkt
von Rontgenstrahlen bestimmter Wellenlinge werden kénnen. Diese
Erwartung hat sich in der Tat bestitigt; es hat sich zeigen lassen,
dass' die Atome eines jeden chemischen Elements ebenso wie im Ge-
biet des Spektrums langwelliger Strahlen, so auch im Gebiete des
Réntgenspektrums charakteristische Eigenschwingungen oder Spektral- -
linien besitzen. Und zwar hat sich herausgestellt, dass die Rontgen-
spektren der chemischen Elemente in einem einfachen Zusammenhang
mit ihrer Anordnung zu einem System nach chemischen und physi-
kalischen Eigenschaften stehen.

Ronlgens Entdeckung hat der Physik und Chemie ein neues
wichtiges Gebiet erschlossen. Sie hat diesen Wissenschaften auch
mittelbar zu einem grossen Fortschritt verholfen. Sie hat ndmlich
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die Entdeckung der Radioaktivitit veranlasst. Das Geheimnisvolle
und Uberraschende, das in ihr lag, hat Jahre hindurch anreizend und
aufregend auf Naturwissenschafter, Mediziner und Laien gewirkt. So
hat sie H. Becquerel veranlasst, zu untersuchen, ob phosphoreszierende
Substanzen neben sichtbaren Strahlen nicht auch unsichtbare Strahlen,
z. B. Rontgenstrahlen aussenden. Er fand dies in der Tat bei gewissen
‘Substanzen und, wie seine Entdeckung schliesslich zur Auffindung
neuer Elemente und des Vorganges ihrer Umwandlung in andere
Elemente fiihrte, ist auch weiteren Kreisen bekannt geworden.
Halten wir uns die grosse grundsiitzliche Bedeutung vor Augen,
welche die Réntgenstrahlen fiir die Physik, Kristallographie und Chemie
‘gewonnen hat, erinnern wir uns daran in welch’ nie dagewesener

~ Weise sie die physikalische Forschung befruchtet hat, nehmen wir

.dazu, welche unschitzbare Bedeutung sie fiir die Diagnostik und
Therapeutik in der Medizin gewonnen hat, so miissen wir zugestehen,
-dass sie einzig in ihrer Art in der Geschichte der Naturwissenschaft
.dasteht. Mit Recht darf die Universitit Wiirzburg darauf stolz sein,
‘dass sie in einem ihrer Institute von einem ihrer Professoren gemacht
wurde. Mit Ehrfurcht gedenken wir des grossen Mannes, dem unsere
Universitit diesen Ruhm verdankt. Auch als Deutsche sind wir

" Rintgen zu Dank verpflichtet. In der schweren Zeit, welche das

deutsche Volk gegenwirtig durchlebt, darf uns seine Personlichkeit

~ und Tat ein Trost und ein Ansporn sein. Seine Entdeckung ist ein

‘unbestreitbarer Beweis der unersetzlichen Bedeutung des deutschen
Volkes fiir die Menschheit. Sein Beispiel lehrt uns, dass die grosse
Leistung aus der Personlichkeit und aus treuer Arbeit um der Sache

i E willen geboren wird.

Herr Konig:
Uber die Einwirkung von Rintgens Entdeckung auf
irztliches Handeln und medizinische Erkenntnis.

Wir haben soeben mit grosser Bewegung die Schilderung des

" Herrn K. B. Lehmann vernommen, wie am Schlusse jener denkwiirdigen

. Sitzung die Hand des greisen Anatomen v. Koelliker durch die Rintgen-
- platte verewigt wurde. Nun, tief und unausloschlich hat sich uns
- Miterlebenden das Urbild jener beringten Knochenhand eingeprigt,
. als es vor 2b Jahren die erste Kunde der gottbegnadeten Entdeckung
. Rintgens in die Welt hinausschickte. Hier war ein vollkommen
- Nenes: dass diese neue Kraft unermessliche Bedeutung fiir die Medizin
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in sich schloss, das konnte niemand bezweifeln. Und wenn wir heute,
in dankbarem Gedenken die Einwirkung der Entdeckung auf drztliches
Handeln und medizinische Erkenntnis in freilich reicher, aber wegen
der Kiirze der Zeit so sehr unvollkommener Ubersicht an uns voriiber-
gehen lassen, so verstehen wir, dass eine wissenschaftliche
Medizin ohne Rontgen nicht mehr denkbar ist.

Den grissten Anstoss empfing unser &rztliches Tun durch die

in den Rontgenstrahlen gegebene Steigerung diagnostischen,

Kénnens. Den Weg durch dieses grosse Gebiet wollen wir wieder
an der beringten Knochenhand beginnen. Auf den Kontrasten beruhte

die neue Diagnostik und die beiden am intensivsten hervortretenden

Teile, der Ring und der Knochen liessen die Erkennung des Fremd-
korpers und der Knochenerkrankungen als das niichstliegende
Ergebnis annehmen.

Der Nachweis verschluckter Fremdkarper ist auf die eleganteste
Weise gelost. Nicht nur Metall. auch Knochensplitter und Gebrauchs-
gegenstiinde aller Art sind im Schattenbild nachzuweisen. Besonders
bei zweifelhafter Anamnese wie so oft beim Kinde ist der Befund
des verschluckten Geldstiicks im Speiserohr, des aspirierten Kragen-
knopfs, der Metallhiilse im Bronchus die Indikation zur lebensrettenden
Operation. Verschluckte Nadeln und Nigel konnen wir auf ihrer
Wanderung durch den Magen-Darmkanal verfolgen, wir sehen, wenn
sie sich festsetzen und entnehmen aus dem Rontgenbefund die genaue
Indikation fiir die Operation und fiir den Ort des Einschnitts. Die
Rontgenstrahlen decken unvermutet Iremdkérper auf: ein mir zu-
gehender Patient mit einer Thoraxfistel nach Operation war lange in
einem Lungensanatorium behandelt: bei der Rontgenaufnahme zeigte

gich ein in den Thoraxranm geglittenes Gummidrainrohr, dessen Ent-

fernung den Lungenkranken schnell gesund machte.

Noch steht die Bedeutung des kriegschirurgischen Nachweises von
Steckgeschossen fiir ihre Entfernung vor aller Augen. Und hier .

hat das Bediirfnis, den einfachen Nachweis durch eine genaue Orts-
bestimmung zn erginzen, zu zahlreichen Versuchen gefithrt. Nach
Grashey gab es schon 1917 250 Methoden der rontgenologischen
Fremdkérperbestimmung. Die gebriuchlichsten sind wohl die Lokali-
sation durch Aufzeichnung der 4 Punkte von Levy-Dorn und das
Réntgenstereogramm: Mit Hilfe dieser konnten wir manches Geschoss
aus entlegenen Gehirnteilen herausholen und es gelang uns, ein hinterm
Brustbein, gleich oberhalb des Herzens, dem Aortenbogen aufsitzendes

Granatstiick erfolgreich zu entfernen. Aber die Fremdkorper kt‘mnen_
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~ wandern, bald nach der Rintgenaufnahme haben sie ihren Platz ge-
. dindert. Gegen diese Gefahr schiitzt der Rontgenoperationstisch, bei
~ welchem Rontgendurchleuchtung und Operation Hand in Hand gehen.

Fremdkorper, welche der Organismus selbst ausfallen lisst, nennen
 wir Konkremente oder Steine. Hier kommt am meisten in
~ Betracht die Steinbildung in den Harnwegen. Den unablissigen
. Bemiithungen vieler Forscher ist es gelungen, zu einem fast sicheren
~ Nachweis der Nieren-, Ureter- und Blasensteine auf der Rintgenplatte
. zu kommen. Der Operateur weiss jetzt, ob grosse ob kleine Steine,
. ob einer ob melirere vorhanden sind. Die Diagnose der Steinkrank-
- heit beruht heute auf dem Rintgennachweis, und fiir Blasensteine,
~ die in Divertikeln liegen, fiir Steine bei Kindern u. v. a. ist er unent-
. behrlich fiir unser Handeln, ja das einzig mogliche Verfahren.

~ Schon das iilteste Bild jener feinen Knochenhand liess erwarten,
~ dass Verinderungen in Knochen- und Gelenkbildung sicher zu
- sehen sein wiirden. Das betrifft vor allem die schweren Verletzungen,
~ Luxationen und Frakturen. Der Kandidat der Medizin von
. heute ist sich ‘der herrlichen Leistungen der Rintgenstrahlen stark
- bewnsst. Ich habe vor kurzem im Examen auf meine Frage, wie man
- die Ellbogenluxation erkenne, als erste Antwort erbalten: im Rontgen-
~ bild —. Nicht so gliicklich ist der Arzt auf dem Lande. Genau wie
~einst vor 1896 selbst in den Kliniken muss er einsehen, dass die
~ Diagnose einer schwierigen Verrenkung ohne Narkose unméglich und
. mit dieser unvollstiindig ist. Erst die Rontgenstrahlen zeigen neben
- der Luxation auch die feineren oder schweren Knochenbriiche und -
.~ lehren uns, was geschehen muss. Aber sie stehen auch bei der ver-
kannten uneingerichteten Luxation drohend als Richer! Deshalb soll
bei jeder schwierigen Gelenkverletzung ein Réntgenbild gemacht werden.
;:: - Dies gilt ganz gewiss auch fiir die Knochenbriiche.
- Manche Bruchformen, z. B. an der Handwurzel, waren vor der
- Rontgeniira gar nicht zu erkennen und wurden deshalb falsch behandelt.
- Beim Schenkelhalsbruch sagt uns das Rontgenbild sofort, ob eine
' Bahandhmg aussichtsvoll ist oder nicht, es lehrt uns in anderen
- Fillen, wie die Streckbehandlung zu leiten ist. Es gibt kleine Knochen-
- absprengungen in Gelenken, gibt grosse Knochenbriiche mit Verdrehung
der Enden, hier fithrt die alte Behandlung zu schlechten Erfolgen: es
. muss alsbald operiert werden, und wenn wir hier etwa 3 Wochen
4 “abwarten bis zur Rontgenaufnahme, dann kommen auch diese Mass-
- nahmen zu spit.
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Auch nicht erkannte und nicht geheilte Briiche werden aufgedeckt

und manchem Rentenempfiinger ist erst danach sein Reecht geworden.

 Wie schr unser Tun in der Lehre der Frakturen und Luxationen

durch Rintgens Entdeckung beeinflusst wurde — das kann mit. diesen
wenigen Worten kaum angedeutet werden.

Die Erkennuny der einzelnen Knochenerkrankungen konnte
erst miglich werden durch Verfeinerning der Aufnahmetechnik. Seit
in wundervollen Kontrastbildern die ganze Architektur des Knochens
auf den Réntgenbildern erschien, mussten anch Abweichungen sichtbar
werden. Da gilt es numentlich Entziindungen untereinander und gegen
Tumoren abzugrenzen; hei klinisch dusserst dihnlichem Verhalten werden
chronische Osteomyelitis und Tuberkulose durch die Knochenatrophie
bei letzterer erkannt, die ersterer fehlt. Und wihrend klinisch ein
Knochenabszess, eine Zyste und ein Sarkom #usserst dhnlich sein
konnen, weist die runde glatte Hohle mit IKnochenverdickung anf

Abszess, mit Verdiinnung auf Zyste, die wolkigen Schatten auf Tumer’

hin, und es wird heute nicht mehr vorkommen, dass eine Amputation
aus diagnostischem Irrtum vorgenommen wird. : ;

Die Zahnheilkunde hat ausserordentliche Anreize aus dem
Rintgenverfahren gewonnen Die Filmaufmahmen sind fiir den Zahln-
arzt etwas Alltagliches geworden. Erkrankungen an den Wurzeln,
~der die Zahnfistel verursachende Krankheitsherd, Zysten, retinierte
Zihne u. v, a. griinden das zahnirztliche Handeln aunf die Ergebnisse
der Rintgenplatte,

In den Gesichtsschadel eingeschilossen sind die lufthaltigen Neben-
hiohlen der Nase. Durch Anfiillung mit Eiter, durch einen Tumor
werden die Stirn-, Kieferhohlen usw. verschattet, der Rhincloge
zieht daraus die wichtigsten Schliisse fiir sein Handeln. Das leitet
uns iiber zur Erkennung von Hohlenergiissen iberhaupt. Heute er-
kennt der Mediziner die Ergiisse, das Empyem der Pleura am
schiinsten am Rontgenschirm; noch mehr, aus der Form des Fliissig-
keitsspiegels wird erkannt, ob der Eiter iiber oder unter dem Zwerchfell
sitzt. Eine einfache Rippenresektion ist im ersten Falle, im zweiten
Falle eine sehr komplizierte tiefere Operation geboten. Auchin der Banch-
héhleist dies Verfahren ausschlaggebend, denn wir kénnen heut beim Darm-
verschluss dieim erweiterten Darm stehenden Fliissigkeitsspiegel erkennen.
Erst vor kurzem habe ich daraufhin einen erkrankten Knaben sofort
operiertund den durch Verwachsungen bedingten Darmverschlussbehoben.

Wir sind damit schon ganz in das Gebiet der Kontraste in
weichen Geweben gelangt. Hier feiert die Kunst der Rontgen-
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~ durchleuchtung ihre Triumphe. Die so folgenschwere Unter-
scheidung im Brustraum sitzender Strumen yon den mediastinalen
- lieschwiilsten, vor allem dem Aneurysma der Aorta weist dem Chirurgen
- wichtige Wege. - Die Erkennung und damit die Therapie der Herz-
~ krankheiten wird auf die Réntgenstrahlen begriindet. Erkrankungen
- der Hilusdriisen, Entziindungen, Tuberkulose, (reschwiilste der Lunge
. haben ihre genauen Rintgentypen und diese entscheiden’ iiber die

_ - Arztlichem Erfindungssinn ist es gelungen, anch dort, wo Kontraste
| im Rontgenbild fehlen, Bilder zu erzielen durch Einbringung von
~ kontrastgebenden Substanzen in Korperhohlen. Rieder
L h&t znerst systematisch durch Einbringen der Wismutmahlzeit in den
~ Magen die verschlungenen Bahnen der Speisewege zu erforschen gelehrt.
~ So wird mit spielender Eleganz das Osophagusdivertikel erkannt und
- der Behandlung zugefiihrt. Vor allem aber hat sich der inneren
& - Medizin ein ungeahnter Ausbau der Magen- und Darm diagnostik

- aufgetan; festgegriindete Methoden, die die Geschwiire und Karzinome
~ des Magens und Duodenum genau erkennen lassen, die Indikationen
 fiir chirurgisches ngrelfen geben, die Erfolge der Behandlung kon-
~ trollieren usw. Ja, die Behandlurm der Darmkrank heiten ist so weit
~ gefordert, dass die Pharmakologie im Rontgenbilde die Einwirkung
~ yersthiedener Arzneimittel auf Diinn- oder Dickdarm genau unter-
scheiden und danach ihre Anwendung abgrenzen kann.
 Die Einbringang kontrastgebender Lisungen von gllbersalzen
in die Harnwege — Blase, Ureter, Nierenbecken haben unser irzt-
~ liches Tun vielleicht weniger beeinflusst, sicher aber weisen uns diese
- Mittel fiir die Verfolgung von Fistelgiingen und damit fiir die Be-
- bandlung wichtige Wege.

- Endlich sind durch Einblasen von Sauerstoffgas in die freie
chhohle Kontrastwirkungen erzeugt worden, welche die Erkenntnis
‘und Behandlung von Gallensteinen, von Verwachsungen usw. férdern
. sollen. Die Lehre vom Pneumoperitoneum ist noch im Werden.
. Als direkte Einwirkung auf #rztliches Handeln haben wir die

~ Rintgentherapie anzuselien, die heute eine Unsumme von Kriiften
. in Bewegung setazt.

- Schon im Beginn der nur der Diagnostik dienenden Réntgen-
~ technik zeigten sich gewisse Einwirkungen anf die Haut. Entziindliche
7 Relzwmkungen, dann wieder Schrumpfungen, Geschwiire, ju Verbrennung
_ lernte man kennen. Die experimentelle For schung nahm diese Fragen
; m Angnﬁ' Es zeigte sich eine Hemmung der Zellentwicklung, ein
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Zugrundegehen bestimmter Zellgruppen. Vor allem das lymphatische .:

(Gewebe ging bald zngrunde, aber auch Epithelzellen wurden geschidigt.

In den Geschlechtsdriisen kam es zu Nekrose der Keimzellen: bestrahlte |

(iliedmassen blichen im Wachstum zuriick.

So sehr diese Ergebnisse zur Vorsicht mahnten, so ergab sich
doch die Moglichkeit einer therapeutischen Ausnutzung. Man kann
sagen, dass mit der Zeit kaum eine Affektion nicht bestrahlt wurde.
Lassen Sie uns kurz einige feststehende Ergebnisse betrachten.

An der Haut ist die Rontgentherapie fiir manche Affektionen

fester Besitz. Die Epilation und mit ihr die Heilung 'mancher para-

sitirer Hauterkrankungen gelang; an gewissen Lupusformen wurden
Erfolge erzielt, die Aktinomykose in vorher nicht gesehenem Masse
beeinflusst. ~ Oberflichliche Hautkarzinome, das sog. Ulcus rodens,
Sarkome der Haut wurden geheilt.

Bei der Tuberkulose ist die Einwirkung der Riontgenstrahlen anf
Lymphdriisenerkrankung und Bauchfelltuberkulose unbestritten. Die

Exstirpation tuberkulser Lymphome, einst eine vielgeiibte Operation,

ist fast verschwunden. Weniger Erfolg hat die mit grosser Erwartung
begonnene Rontgentherapie der Lungentuberkulose und auch der tuber-

kulésen Gelenke. Bei kleinen Gelenken durchfiihrbar, bleibt sie

grosseren gegeniiber in niedrigen Dosen erfolglos, in hohen Ga.hen
gefihrlich.

Auch auf die Lymphome der. Hodgkinschen Krankheit, wie die
leukiimischen Lymphome, sind die Strahlen angewandt und von zweifel-
loser, wenn auch nicht dauernder Einwirkung.

Mit einem gewissen Erfolg ist man an die Beeinflussung schwerer
Blutungen gegangen. Hier waren vor allem die klimakterischen Blutun-
gen schwer gefiirchtet, die durch die Rontgenbestrahlung eine sichere
Heilung erfuhren. Auch die Blutungen durch Myome gehiren hier-
her, wie denn in der Behandlung der Uterusmyome die Indikationen
zur Operation wesentlich eingeschriinkt wurden.

Die Gyniakologie hat das grosse Verdienst, die Wirksamkeit
der Rontgenstrahlen auf das Uteruskarzinom nachdriicklichst ver-
folgt zu haben. Heute ist als feststellend anzusehen, dass etwa eben-
soviel Heilungen auf diese Weise zustande kommen, wie durch die
grossen operativen Verfahren. Und da diesen noch immer eine micht
ganz geringe Operationsmortalitat anhdngt, so ist der Erfolg hier ein
sehr bemerkenswerter.

Die Heilung anderer bosartiger Karzinome und Sarkome ist heute
noch gerade so nnsicher, wie vor 10 Jahren. Ohne klare Erkenntnis

kit Nk
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sehen wir Fille zur Heilung kommen, andere versagen. Hier ist noch
ﬂel zu tun bis zu einem Verstindnis.

¥ In allen schwer zu beeinflussenden Krankheiten hat die Rintgen-
tehhmk immer hohere Leistung der Strallen ins Treffen gefiihrt.
@m mit dieser Steigerung der lwchgespannten Strome Schidigungen
,_rbunden sein kinnen, haben wir zum Schaden manches Arztes und
- manches Patienten erkannt. Segensreich und furchtbar ist die
- uns geschenkte Kraft, und schwer die Verantwortung der Rontgen-
apie, die der Natur der Sache gemiss vielfach nur durch Empirie
beiten kann. Dass sie immer mehr aus dieser herans den Bahnen
t wissenschaftlicher Erkenntnis sich zuwende, muss gewiinscht

" Es entspricht den Zielen dieser unserer Geseflschaft, wenn wir zum
: ?t}hlnss noch fragen, welcher Nutzen sich fiir die medizinische
'_Erkennt.nls ergeben hat. Aus manchem Angefiihrten geht hervor,
~ dass auch Anatomie und Phymologle daran teilnehmen. Der
' Qnatom sieht die Lage der Organe im Kirper in neuer Beleuchtung,
ﬂsr Physiologe sieht die Bewegung der Organe, des Herzens, der
unge, des Magen-Darmkanals wie im Experiment. Durch Injektion
ttengebender Substanzen in die Arterienbabn sind die feinsten
reitungen der Arterien im Knochen wie in einem Korrosions-
parat zur Darstellung gebracht worden. Das Wachstum der Réhren-
hen st ausgezeichnet beobachtet, es gibt heute Atlanten der
hysiiven Entwicklung — es lisst sich zudem das Wachstum an
 und demselben Individuum Jahr fiir Jahr feststellen. Die Form-
ltung der Knochen unter gewissen DBedingungen kann genau
ert werden. So vermochte ich an einer ganzen Reihe von Kindern,
che von frith gelihmt und nie gegangen waren, zu zeigen, dass
Schenkelbiilse ausnahmslos die Steilrichtung der Coxa valga
igten — es ist also die Formbildung des Schenkelhalses nicht eine
ausenden von Jahren ererbte, sondern bildet sich bei jedem Indi-
m wieder unter dem Einfluss der Belastunyg, die hier gefehlt
Das Gesetz der funktionellen Gestaltung, wie es besonders
. Rouz betont ist, ist am gebrochenen Knochen durch Serien von
ntgenaufnahmen ausgezeichnet zu begriinden. Zuerst der in unbe-
nten Formen gehaltene Kallus, dann formt sich die Knochen-
hstelle — wo keine Beanspruchung, da tritt Resorption auf,
~die Funktion Leistungen fordert, da werden alte Knochenteile
starkt, neue angebildet. Das zeigt sich am schonsten an schief
eilten Knochenbriichen von Kindern. In systematischen Rontgen-
- Verhandl, d, Phys.-med Gessllsch. sn Wirzburg, K, F, Bd. 46. H. 5. s

¢
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aufnahmen konnte ich nachweisen, dass in der Wuchstumszeit die
dislozierte Bruchheilung sich giinzlich umwandelt — hier wird eine
ganze Kortikalis durchbrochen, um der Markhohle wieder Kontinuitiit
zu verschaffen, dort werden lange Kortikalisteile villig aufgesogen
und ‘endlich an anderen Stellen erst gebildet, um schliesslich ein
Knochenbild zu erzeugen, das der Beanspruchung im miglichst voll-
kommenen Masse entspricht — ja sogar Verkiirzungen werden wieder
eingeholt. Und so dient das Réntgenbild dazn, um uns die Leist.ungen
der funktionellen Gestaltung in einer,Klarheit vorzufithren, wie sie
schoner nicht gedacht werden kann.

Diese Beispiele migen geniigen, um zu zeigen, wie auch unsere
medizinische Erkenntnjs durch die Rintgenstrahlen Forderung erfahren
hat. Wer sich andanernd mit dieser wunderbaren Kraft befasst, der
erhilt fast taglich neue Anregung, die ihre Friichte noch bringen muss,
und die uns zeigt, wie in der Rinfgenschen Entdeckung wieder die
eine Disziplin die anderen beleben kann.

Herr Wessely:

Schlusswort,

Aus den Worten der berufenen Fachvertreter, die wir soeben
gehort haben, ist das Bild der Rintgenschen Entdeckung in seiner
ganzen Bedeutung vor uns erstanden, wir haben in dieser Stunde
ihren unermesslichen Einfluss auf die moderne Wissenschaft .erneut
auf uns wirken lassen.

Wir hatten gehofft mit diesen Ausfithrungen den Entdecker selbst

personlich ehren, ihn heute hier in unserer Mitte begriissen zu kionnen.

Zu unserem grossen Bedamern hat sich Exzellenz v. Rontgen nicht
entschliessen konnen, unserer Einladung Folge zu leisten. Ich darf
vielleicht die Zeilen, mit denen er uns antwortete, hier verlesen:

JFiir die freundliche Einladung zu der Sitzung der Physi-
kalisch-medizinischen Gesellschaft am 29. Januar, mit der Sie mich
beehrt haben, danke ich herzlichst. Ich bitte mir aber nicht
veriibeln zu wollen, wenn ich mich nicht entschliessen kann, an
dieser mich personlich so nalie berithrenden Feier teil zu nehmen.
In Gedanken werde ich in Ihrer Mitte sein und mich in dank-
barer Erinnerung an eine gliickliche Zeit an dem vielen Wohl-
wollen und an der vielen Freundschaft, die mir ans Wiirzburger

Kreisen noch immer entgegen gebracht werden, erheben und

erfreuen. W. C. Rintgen.




Wmss ely: Schlusswort. ]

Damen und Herren! Wenn wir so auch auf personliche
unserer Anhaugllchkelt und Verehrung verzichten mussten,

ﬁ&mht,h ein Telegramm folgenden Inhalts an Exzellenz
§n senden"






Rudolf Virehow in Wiirzburg.

- Vortrag, gehalten auf der Tagung der Deutschen Gesellschaft fiir
(Geschichte der Medizin in Kissingen am 16. September 1921.

Von
M. B. Schmidt-Wiirzburg

_ In wenig Wochen, am 13. Oktober d. J., werden 100 Jahre ver-
‘gangen sein, seitdem Rudolf Virchow das Licht der Welt erblickte.
‘Das fast 81jibrige Leben hat ihn zu einem der ersten geistigen
Vertreter Deutschlands zu seiner Zeit emporgehoben und sein 70. und
- 80. Geburtstag, sowie sein Tod gaben dem gebildeten Teil des ganzen
- Erdenrundes Anlass, ihm zu huldigen. Das Gesamtbild seines Lebens
und Wirkens, welches bei diesen eindrucksvollen Feiern gezeichnet
~wurde, steht wohl den meisten von uns noch vor Augen, und ich
‘mochte mich bei der heutigen Gedenkfeier daranf beschrinken,
den 7 Jahre umfassenden Abschnitt von Virchows Leben herauszu-
heben, welcher sich in Wiirzburg abgespielt hat. Derselbe steht im
_-{_Gggensatz zn den beiden Berliner Epochen, welche ihn einrahmen,
gilt als der gliicklichste und friedlichste seines ganzen Lebens, weil
Virchow sich hier, befreit von Husseren Sorgen, in einer Umgebung
befand, welche seinem Temperament nicht den gefihrlichen Ziindstoff
f})‘o‘t, wie die Grossstadt Berlin.

Einen Einblick in diese Periode geben die Akten der Universitit
‘Wiirzburg, welche sich mit Virchow mehr als mit irgendeinem anderen
Fakultitsmitglied befassen, und die Briefe Rudolf Virchows an seinen
:jVa.t_er, welche einige Jahre nach seinem Tode von seiner Tochter,
Marie Rabl, veroffentlicht worden sind, sowie die Berichte der physi-
‘kalisch-medizinischen Gesellschaft, welche unmittelbar vor Virchows
Antritt in Wiirzburg gegriindet war und ihr rasches Aufbliihen ihm
- zum grossen Teil verdankt.
 Verhandl. d. Phys.-med. Genellach., su Wirzsburg, N. F. Bd. 46, H. 6. 9
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Als die ersten Ankniipfungen iiber die Ubernahme der Professur
erfolgten, war Virehow anf einem kritischen Punkt seines Liebens an-
gekommen, Die Revolution des Mirz 1848 hatte ihn ganz in ihren
Strudel gezogen. Er war von friih an politisch interessiert, war aus-
gesprochener Demokrat und der berrschenden Regierung abgeneigt,
und eine besondere Nahrung empfing diese Opposition durch die per-
sonlichen Erfahrungen, welche er im Militirmedizinalwesen als Eleve
der Charité und dann gelegentlich der Hungertyphusepidemie in Ober-
schlesien machte, zu deren Studiuvm ihn das Kultusministeriom im
Februar 1848 entsendet hatte. In Oberschlesien hatten mehrere
Missernten die Erndhrung der Bevilkerung herabgedriickt, sie hungerte
seit Jahren und entbehrte auch sonst alles, was zu einem einiger-
massen menschenwiirdigen Dasein gehort, vielfach lebten Menschen
und Vieh zusammen in den diirftigsten Behausungen, stumpf, von
Krankheiten heimgesucht, nnd auf diesem Boden war in den letzten
Monaten das endemische Leiden, welches seit Jahren dort heimisch
war, zu einer grossen Epidemie angesehwollen, welche tausende von
Opfern forderte. Virchow war erschiittert beim Anblick des ganzen
Elends, und seine Emporung galt nicht nur der mangelhaften Fiir-
sorge der Behirden fiir die augenblickliche Not, sondern mehr noch
dem Umstande, dass die Regierung einen so grossen Volksteil dauernd
in Unwissenheit, IFanlheit und Aberglauben hatte versinken lassen.
Die damals gewonnenen Eindriicke wurden fiir sein ganzes weiteres
Leben bedeutungsvoll: Sie steigerten einerseits sein Interesse fiir die
soziale Férderung des niederen Volkes. welches ihn nie wieder verlassen
hat, und trieben ihn direkt der aktiven Politik in die Arme. Der grosse
Bericht iiber die oberschlesische Epidemie in seinem Archiv geht weit
iiber das Medizinische hinaus und enfrollt ein grosses Programm,
welches die unterdriickte und kulturell vernachlissigte Bevilkerung
emporheben sollte, und geht scharf und schonungslos mit der herr-
schenden Regierung ins Gericht. Unmittelbar aus diesem Erlebnis
wuchs sein politisches Glanbenshekenntnis hervor: ,Volle und unum-
schrinkte Demokratie®.

Wenig Tage nachdem er in solcher Stimmung aus Oberschlesien
zuriickgekehrt war, brach der Mirzsturm in Berlin los und riss auch
Virchow mit sich fort. Die temperamentvollen Briefe an seine Eltern
zeigen ihn als Verteidiger einer Barrikade in der Iriedrichstrasse
gegen die koriglichen Truppen, sind voll der Begeisterung iiber den
Erfolg des Volkes und die Niederlage der Regierung. Und nun folgte
die Anfregung der Wahlen zur Nationalversammlung, aus denen
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Virchow selbst als Wahlmann fiir die deutsche und preussische De-
putiertenwahl hervorging; morgens 7—9 Uhr hielt er seinen Kurs,
von 9 bis nachts 12 oder 2 Uhr war er auf den Beinen, um an den
verschiedensten Versammlungen teilzunehmen. Sehr am Herzen lag
ihm, in der Umwiillzung dieser Zeit auch eine Reform des Medizinal-
~ wesens herbeizufithren, und diesem Zweck sollte die Wochenschrift
dienen, welche er mit Leubuscher unter dem Namen ,Medizinische
Reform® griindete. Je mehr seit dem Herbst die Reaktion an Boden
gewann und die Erfolge der Revolution in Frage stellte, desto heftiger
wurde der Kampf, und ohne Riicksicht auf seine Person trat Virchow

~ gegen die Regierung auf. Sein alter Ginner, Geheimrat Sehmidt vom

Medizinalministerium, verfasste eine heftige Gegenschrift gegen ihn
und die Angriffe der ,Medizinischen Reform“, der Kultusminister
stellte ihn dariiber zur Rede, wie er es mit seiner Stellung vereinigen
konne, aufregende Flugblitter zu verbreiten, auf Virehows Antrag
wurde der Direktor der Medizinalangelegenheiten bei den Wahlen
- ausgeschlossen usf.; so lockerten sich durch die politischen Leiden-
- schaften die amtlichen Verbindungen und Ende Mirz 1849 wurde
- Virchow vom Ministerium seiner Stelle als Charitéprosektor enthoben
~ und seiner Wohnung verlustig erklirt. Wurde auch durch das Ein-
greifen einflussreicher Minner die Massregel etwas gemildert, so war
doch der Boden unter Virchow wankend geworden.

In dieser Zeit tauchte als lichter Punkt am Horizont die Még-
- lichkeit einer Berufung nach Wiirzburg in die ordentliche Pro-

. fessur, welche durch den Tod Mohrs frei geworden war, auf. Nach

 dem damaligen Modus fiihrte der akademische Senat die Berufungs-
- verhandlungen auf Grund der Fakultiitsvorschliige und nach Ermiich-
tigung seitens der Regierung. Die medizinische Fakultit Wiirzburgs
war gich dariiber klar, dass sie eine erste Kraft gewinnen wollte, sie
- schiitzte sich mit Recht hoch ein und reihte sich an Ansehen den
beiden hervorragendsten Medizinschulen Wien und Prag unmittelbar

.- an. Drei Bewerber, welche sich durch Immediateingaben an den Konig
- gewandt hatten, wurden von ihr abgelehnt und Rudolf Virchow ein-

stimmig vorgeschlagen. In der Begriindung heisst es: ,Es hat gleich
vom Beginn an der Fakultit der Name eines Mannes vorgeschwebt,
der, wenn auch keiner besonderen Schule angehorend, sondern mehr
urwiichsiger Art, durch seine glinzenden schriftstellerischen Leistungen
auf dem hier in Frage kommenden Gebiete eine so eminente Tiichtig-
keit an den Tag gelegt hat, dass hierdurch schon allein die Anwart-
schaft desselben auf eine Professur der pathologischen Anatomie als
9*
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hinreichend begriindet erscheint”, und weiter: , Wenn man die grosse
Zahl der Virchowschen Schriften iiberblickt, so kiénnte man in Zweifel
geraten, ob man mehr iiber die Masse des in so kurzer Zeit Ge-
leisteten, oder iiber die Genialitit der Auffassung, iiber die Klarheit
der Darstellung, oder iiber die (Gediegenheit seiner Gelehrsamkeit
staunen soll“ 1),

Trotz dieser glinzenden Befiirwortung stiess die Berufung Virchows
auf grosse Schwierigkeiten beim Ministerium wegen seiner politischen

Betitigung: namentlich der Oberschlesische Bericht und die tendenzidsen -

Artikel in der medizinischen Reform spielten dabei eine Rolle." Es
mochten da Erinnerungen an die politischen Vorginge wach sein,
welche im Jahre 1832 zur Absetzung Sehinleins von seiner Professur
und zu der Versetzung Texfors nach Landshut gefilhrt hatten. Die
Fakultit sah mit richtigem Blick in Virchows politischem Treiben nur
den jugendlich-ungestiimen Ausdruck einer tiefen Empfindung fiir das
Wohl des niederen Volkes und erkannte das redliche und sittlich
hochstehende Wollen und den Geist, welcher hinter den gedruckten
Auferungen stand, an. Aber das Ministerium verlangte feste Garantien.
Die Universitatsakten iiber diese Episode, welche auch Virchows
Originalbriefe enthalten, zeigen, dass er mit Wiirde und, ohne sich
das Geringste zu vergeben, der gestellten Forderung nachkam. Auf
Veranlassung des Ministeriums war ithm die Erwartung aunsgesprochen
worden, ,dass er sich von der im vorigen Jahre beschrittenen politischen
Arena zuriickziehen werde“; er beantwortete dieselbe durch einen Brief,
in dem es heisst: ,Es gibt Zeiten, wo es fiir jeden ehrlichen Mann
gilt, seine politische Meinung offen zu vertreten, und in einem solchen
Falle kann ich natiirlich nie zu einer feigen Rolle mich verdammen,
So lagen die Verhiiltnisse bei uns im vorigen Jahre. Wenn ich zu
Ihnen, in mir durchaus fremde Verhiltnisse komme, so werde ich
mich gewiss nicht in eine Stellung hineindriingen, welche meiner
unmittelbaren Titigkeit nur Hindernisse bereiten kann. Sie diirfen

daher von mir erwarten, dass ich mit dem Wunsche, den politischen.

Vorgiingen ferne zu bleiben, zu IThnen gehe“?). Trotzdem fiihlte sich
das Ministerinm nicht beruhigt nnd machte seine Zustimmung von
einer vorherigen Versicherung abliingig, dass Virechow ,von seiner
politischen Richtung entschieden abgegangen sei“?). Die Fakultiit
ersparte thm den Widerruf deiner Gesinnung: sie wusste wohl, dass

1) Fakultitsbericht an d. Senat 15. II. 1849.
?) Aus einem Privatbrief an Kiwisch. — Senat an Minister, 23. VI. 1849,
%) Minister, an Senat. 8. VII. 49.

i
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Virchow sich dazn nicht verstanden haben wiirde, und erbat nur eine
Erklirung von ihm, dass er ,bei sich etwa ergebender Gelegenheit
nicht auch Wiirzburg zu dem Tummelplatz seiner fritheren kund-
gegebenen radikalen Tendenzen machen wiirde“!). Virchow gab dieselbe
‘ab in einem interessanten Schreiben?), in dem er zugleich mit Freimut
sich gegen die Anschauungen des Ministeriums iiber seine bisherige
Titigkeit verwabrt, ,welche er bisher nur bei erklirten Gegnern an-
zutreffen gewohnt sei”, und deutlich erkennen ldsst, dass er sein
Selbstgefiihl dem Streben nach der Stelle nicht zum Opfer bringen
wiirde: ,Mein Wirkungskreis als Lehrer (auch fiir iltere Arzte), meine
pekuniiire Stellung, das mir zn Gebote stehende Material sind in
Berlin grosser, als sie mir in Wiirzburg geboten werden, und so dank-
bar ich auch die ehrenvolle Anerkennung, welche meinen bisherigen
Arbeiten durch diese Berufung zu Teil wird, empfinde, so wiirde diese
mich doch nicht haben bestimmen kionnen, Berlin zu verlassen, wenn
ich nicht gefunden hiitte, dass ich fiir die Fortsetzung meiner Unter-
suchungen in der Weise, wie ich sie wiinsche, einer grisseren Rulie
und Musse bedarf, als ich sie hier je erwarten darf. Sehnte ich mich
nach politischer Tatigkeit, so lige kein Grund vor, warum ich Berlin
verlassen sollte, denn ich bin nie gewohnt gewesen, meine Kriifte fiir
unbedeutende Zwecke zu vergeuden“. Das Ministerium beruhigte sich
dabei und so erfolgte die Ernennung. .
Zum Beginn des Wintersemesters 1849 siedelte Virchow nach
Wiirzburg iiber, am 1. Dezember begann er seine Vorlesungen. Damit
brach jih das zerrissene und aufgeregte Leben in Berlin ab und an
- seine Stelle trat die friedliche Existenz in Wiirzburg. Ein grosser
Gegensatz! Bei der Betrachtung dieser Verhiltnisse dringt sich mir
immer der Vergleich mit Schiller auf, als er aus der inneren Giirung
und der fusseren Not der Zeit in Bauerbach und Mannheim und
aus dem Zerwiirfnis mit denen, auf die sich sein Schaffen aufbauen
sollte, plotzlich durch ein giitiges Geschick nach Leipzig in die friedens-
atmende Nihe des Kornerschen Hauses versetzt wurde. Vor dem
Abschied verlobte sich Virchow mit der Tochter des Geheimen Sanitits-
rats Mayer in Berlin und im folgenden Jahre fand die Verheiratung
statt. Damit war etwas in sein Leben getreten, was neue zarte Seiten -
in thm weckte, obwohl schon bisher in den Briefen an seinen Vater
wiederholt eine Riicksicht und Weichheit gegeniiber diesem offenbar
schwierigen Mann zu Tage getreten war, welche eigenartig mit dem

) Benat an Virchow. 16. VII. 49.
Y Virchow an Rektorat. 22. VII, 49,
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entschlossenen und leicht schroffen Charakter Virchows kontrastierten.
Er selbst!) erblickte in seiner Frau eine stete neue Mahnung zur
Ruhe, zur Enthaltung von der aktiven Politik. So verliefen fiir
Rudolf Virchow die T Wiirzburger Jahre in der Art, wie es bei einem
akademischen Gelehrtenleben von damals und von hente das Gewihn-
liche ist, versenkt in den Beruf, und in den Mussestunden mit seiner
Familie und fiir dieselbe lebend. Er genoss die Schionheit und Frucht-
barkeit des Frankenlandes, war in den Ferien mit, Frau und Kindern
in Veitshchheim und in der Rhén und freute sich daran, das Bliihen
der Natur aus unmittelbarster Nihe zu beobachten. Wenn er in seiner
zweiten Berliner Epoche, welche der Wiirzburger folgte und bis an
gein Lebensende wiihrte, sich wieder stirker am offentlichen Leben
beteiligte, so trat dabei die politisch-parlamentarische Titigkeit hinter
der sozialen mehr zuriick. Immer iibten die Oberschlesischen Er-
fuhrungen ihren nachhaltigen Einfluss und Virchow sprach es wiederholt
aus und handelte danach, dass die Medizin eine soziale Wissenschafts
die Wissenschaft vom Menschen werden miisse. Sein spiterer Ubergang
zur Anthropologie wurzelt wenigstens zum Teil ebenfalls in diesem
allgemeinen Interesse fiir den Menschen, wenn anch wissenschaftliche
Probleme, namentlich die Frage der Schiidelbildung, ihren Anteil daran
haben.

Die pathologische Anatomie hatte damals in Wiirzburg,
wie an den meisten Universititen, erst seit wenig Jahren den Kopf
stirker gehoben, in dem Masse, als das Interesse dafiir unter dem
Einfluss der Rokitanskyschen Schule gewachsen war. Die normalen
Anatomen Ignaz Déllinger, dann Heusinger und Miinz hatten sie
zuniichst nebenbei vorgetragen, auch Sektionspriiparate demonstriert
und aunfbewahrt, aber von eigener Forschung war keine Rede. Und
so blieb es auch, nachdem sich der Wiirzburger Dr. Bernhard Mohr
1838 als erster fiir das Fach speziell habilitiert hatte; er stieg 1842
zum aunsserordentlichen und bald zum ordentlichen Professor auf und
hat offenbar in seinen Vorlesungen die steigende Bedeutung des Fachs
den Studenten und Arzten zum Bewusstsein gebracht. In der Eingabe,
in welcher die Fakultit die ordentliche P'rofessur fiir Mohr beantragt,
bezeichnet sie die pathologische Anatomie schon als ,die wesentlichste
Grundlage der ganzen Pathologie“. An wissenschaftlicher Forschung
hat Mohr nichts Nachhaltiges geleistet, daran hinderte ihn schon die
ungeniigende Beherrschung des Mikroskopierens. Als 39 jihriger Mann
starb er an einem Brustleiden. Virchow wurde sein Nachfolger.
1) Briefe, 7. IV. 1851, p. 201,
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~ Diemedizinische Fakultit, in welche er als Jiingster eintrat,
~ war modern gerichtet. In der ausfiihrlichen Eingabe, in welcher sie
~ die Berufung Virchows vorschligt, gibt sie ein Bekenntnis ihrer wissen-
schaftlichen Anschauung, welches zeigt, dass sie mit vollem Bewusstsein
- die Schlacken der naturphilosophisch-spekulativen Richtung ab-
E" geschiittelt batte und auf natarwissenschaftlichem Boden stehen
- wollte. Als innern Kliniker fand Virchow Karl Friedrich v. Marcus
~vor, der ein glinzender Redner und guter Lehrer war, aber trotzdem
die Klinik nicht auf der Hohe seines Vorgiingers Lukas Schinlein
- halten konnte; erst sein Nachfolger Heinrich v. Bamberger, der ihn
- 1851 ersetzte, brachte sie zu neuer Bliite. Als Profussor der Chirurgie
~ war Cajetan v. Texfor, nach 2jihriger politischer Verbannung nach
 Landshut, wieder titig, als Gynikolog Kiwisch, der bald nach Prag
iibersiedelte und durch Scanzoni abgelist wuarde; der vielseitige
Rinecker wirkte als Polikliniker, Padiater, Dermatolog und Psychiater.
Einige Jahre hindurch war Virchow noch zusammen mit einem ilteren
. Mitglied der Fakultit Hensler, welcher ein warmer Vertreter des
- tierischen Magnetismus war; Virchow erzihlt von ihm, dass er in
. den Fakultitssitzungen nicht zu bewegen war, sich niederzusetzen,
- weil er besorgte, dass aus den, seiner Meinung nach nicht richtig
. gearbeiteten Stiihlen krankhafte Erregungen in seinen Korper iibergehen
‘mochten. Neben Scherer, dem Vertreter der medizinischen Chemie,
. ragte als bedeutendste wissenschaftliche Kraft der Fakultit Albert
-'._K?ﬁﬁker hervor, der 3 Jahre vor Virchow zuniichst als Physiologe und
~ vergleichender Anatom nach Wiirzburg berufen war, 1849 nach Miinz’
~ Tod auch die Professur fiir normale Anatomie erhalten hatte und erst von
- 1864 an sich auf diese beschriinkte. Wahrscheinlich ist manchem von
- ihnen das Bild aus dem Jahre 1850 bekannt, welches Virchow zusammen
~ mit Kolliker, Scherer, Kiwisch und Rinecker darstellt. Eng haben
- diese Médnner auch in der wissenschaftlichen Arbeit zusammengehalten;
- dies geht aus zahlreichen Ausserungen Virchows und seiner Kollegen
- hervor, nicht zum wenigsten aus den warmen Abschiedsworten, welche
. Killiker Virchow widmete, als derselbe nach 7 Jahren nach Berlin
- guriickkehrte.
Ein pathologisches Institut, in welchem wissenschaftliche
 Forschung getrieben werden konnte, bestand vor Virchow noch nicht.
~ Es wurde zuniichst im Gartenpavillon des Juliusspitals, dem wunder-
~ vyollen Barockbau untergebracht, der noch heute unverindert so steht,
- wie ihn Pedrini 1705 errichtet hat, und welcher eine geriiumige
- Mittelhalle und 2 symmetrische Seitenfliigel mit je einem niedrigen,
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breiten Turm besitzt. Schon bald nach der Erbauung, 1724, war
demselben die Rolle des ,Theatrum anatomicum® zugewiesen worden,
und auch nach Losung der Personalunion fiir normale und patholo-
gische Anatomie blieb doch der Horsaal fir beide Disziplinen der
gleiche. Architektonisch schon war dieses Institut, wie schwerlich
sonst ein medizinisches oder naturwissenschaftliclies, aber fiir seine
Bestimmung #usserst eng und unzweckmissig: Die Mittelhalle mit
den hohen Rundbogenfenstern und der reich ornamentierten gewdlbten
Decke war durch eine Bretterwand geteilt, links von dieser lagerten
grosse Holzvorrite, die rechte Hilfte war durch Aufstellen eines
Tisches und eines stufenférmigen Podinms als Horsaal eingerichtet.
An den letzteren schlossen sich die zwei kleinen: Zimmer des siid-
lichen Seitenfliigels. Das waren die engen Grenzen fiir die beiden
Institute, und doch, was ist aus diesen an geistigem Leben hervor-
gegangen! Gerade diese rdumliche Nachbarschaft von Killiker und
Virchow ist wohl nicht ohne Einfluss auf den inneren Zusammenhang
ihrer Arbeiten gewesen, aus denen die Zellenlehre emporstieg.
Unter Virchows Hinden, durch seine Erfolge bei Studierenden
und Arzten und durch die Ablehnung zweier Rufe an die
Universitit Ziirich, welche ihm erst, 1852, die Professur fiir
spezielle Pathologie und Therapie als Nachfolger Hagses und spiter,
1855, eine solche fiir pathologische Anatomie und Physiologie antrug,
wuchs der Umfang seiner Stelle: Aus der blossen Professur wurde
das Institut, alle aus dem Juliusspital und der Poliklinik stammenden

Sektionen wurden Virchow zugewiesen, die pathologische Sammlung

von der normal-anatomischen abgetrennt und ihm als Konservator
unterstellt. Die Vornahme der poliklinischen Sektionen auf dem
stidtischen Friedhof ist seitdem als eine sehr wichtige Einrichtung
erhalten geblieben. Auch die regelmissige Aufnahme ausfiihrlicher
Protokolle von allen Sektionen wurde durch Virchow eingefiihrt; zu-
nichst schrieb er viele derselben selbst und die Biicher mit den
eigenhiindigen Virchowschen Berichten, von denen ich eines hier
mitgebracht habe, sind ein wertvoller Besitz des pathologischen In~
stituts. Unter Hinweis auf diese Aufgabe wurde es erreicht, dass
das Ministerium von 1852 ab eine Assistentenstelle fiir das In-
stitut emrichtete; der zweite Inhaber desselben war Ernst Haeckel,
der dritte Joseph Eberth, der spitere Pathologe von Ziirich und Halle,
dann Grohé, der spiter nach Greifswald kam. Ferner wurde unter
Virchow die pathologische Anatomie zum Nominal- und stindigen
Examensfach erhoben. Da der juliusspitilische Gartenpavillon den
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Arbeitsbediirfnissen der beiden Institute nicht mehr geniigte, wurde
~ im Jahre 1853 eine neuerbaute Anatomie, bezogen. Nach weiteren

- 25 Jahren verliessen die pathologische Anatomie und bald auch die
~ normale wieder dieses Haus, welches seitdem als medizinisches Kollegien-
hans anderen Instituten dient, um getrennte Gebiude zu beziehen,
und zu Virchows 100. Geburtstag wird abermals ein neuerrichtetes
pathologisches Institut eingerichtet, das vierte Heimwesen der Dis-
- ziplin in Wiirzburg seit ihrem Bestehen: alles das bant sich auf
Virchows Schultern auf.
: Nachdem durch den Ubergang nach Wiirzburg die dusseren Ver-
hiltnisse gesichert und die innere Ruhe ihm wiedergegeben waren,
kam bei Virchow alles, was wissenschaftlich dem Durchbruch zu-
strebte, zur Entwicklung. Seine wissenschaftliche Tatigkeit
- withrend der 7 Jahre ist ungemein gross, fast jede sorgfiltig gemachte
Sektion brachte neue Beobachtungen und Probleme, und so reiht sich
eine neue Entdeckung an die andere. Ich kann nur wenige Punkte
daraus hervorheben: Direkt im frinkischen Boden wurzeln zwei
Untersuchungen: 1. die iiber .Die Not im Spessart® und 2. die iiber
den ,Kretinismus in Unterfranken®.

~ Die erstere ist eine medizinisch-geographisch-historische Studie,
~ eigentlich das Spiegelbild zu derjenigen des oberschlesischen Hunger-
- typhus, and wurde, wie diese, durch einen Regierungsauftrag ver-
- anlasst. Auch im Spessart war eine von der Welt abgeschlossene,
' '-_wanig kultivierte, arme, schlecht erniilirte, indolente Bevélkerung, die
~ in chronischer Not dahinlebte und, wenn Missernten einfielen, an den
- Rand des Verhungerns kam. Auch damals hatten mehre ertragsarme
~Jahre das Elend gesteigert, und es sollte festgestellt werden, ob etwa
- epidemische Krankheiten anf dem Boden des Hungers sich breit ge-
~ macht hitten. Viérchow fand wenig Vorarbeiten sowohl iiber die
- geographischen als auch iiber die gesamten Lebensverhiiltnisse der Be-
- vilkerung vor und hat nach achttiigiger intensivster Arbeit in genialen
. Ziigen ein umfassendes Bild der Lage hergestelit, welches grosse all-
~ gemeine Bedentung besass: Er zeigte. dass nicht Krankheiten, sondern
- der chronische Hungerzustand die Geissel der Spessartbewohner
~ bildete, dass die Bodenverhiiltnisse keineswegs ungiinstig, sondern
- sogar infolge der Elevation des Landes giinstig lagen und der Tief-
- stand der Kultur die Ursache des ganzen Elends bildete und weniger
- dratliche, als soziale Fiirsorge, welche Bildung, Wohlstand und Frei-
~ heit hebt, Abhilfe schaffen miisse. Auf den friedlichen Gemiitszustand
Virchows wirft es ein bezeichnendes Licht, dass diese Mitteilungen,
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im Gegensatz zu dem oberschlesischen Bericht, von jeder politischen
Tendenz und jedem Angriff auf die Regierung freiblieben, der letzteren
sogar Anerkennung fiir ihren Versuch, zu helfen, gespendet wurde.
Die Erhebungen iiber den Kretinismus in Unterfranken hatten
ithren Ursprung darin, dass die physikalisch-medizinische Gesellschaft
sich die naturhistorisch-medizinische Erforschung des frinkischen
Landes zum besonderen Zweck gesetzt hatte. Virchow ging den
endemischen Herden des Leidens nach und suchte in die pathologi-
sche Anatomie und Pathogenese desselben’ tieferen Einblick zu ge-
winnen, und aunch diese Untersuchungen fithrten ihm weit iiber das
lokale Interesse hinaus, denn daran kniipften sich die beriihmten
Forschungen iiber das Schidelwachstum, speziell dasjenige der drei-
teiligen knochernen Schidelbasis und seinen Einfluss auf die Phy-
siognomie. Zudem enthalten sie die Behandlung des Problems, in
welchem Verhiltnis die Entwicklungsstérungen des Schiidels und des
Gehirns zueinander stehen. — Forderlich war aunch gerade das Wiirz-
burger reiche poliklinische Material der Vervollkommnung von Vir-
chows Vorstellungen iiber die Rachitis; er erkannte, dass das
Wesen derselben in einer Stiorung der Wachstumsvorginge bernht,
und gab dadurch der ganzen Forschung eine neue, noch heute mass-
gebende Richtung. Auch die Entdeckung des Amyloids und die
der Leukdmie stammen aus Virchows Wiirzburger Zeit. Die wert-
vollste Frucht derselben aber ist die Zellularpathologie, welche
er als neue Lehre im Jahre 1855 an der Spitze des VIII, Bandes
seines Archivs zuerst verkiindete. Der weltberithmte Satz: ,Omnis
cellula e cellula“ welcher mit allen Schlussfolgerungen der Humoral-
pathologie in Rokilanskys Sinne brach, wurde von Virchow in Wiirz-
burg geprigt.

Leicht dndert sich mit zunehmender Entfernung das Urteil iiber
die Bedeutung des Einzelnen fiirs Ganze. Aber Rudolf Virchows
Grosse ist nicht mit seiner Zeit vergangen, sondern er spricht noch
in unsere Zeit hinein mit dem ganzen Gewicht seines iiberragenden
Geistes. Es ist wohl gesagt worden, der anatomische Gedanke fiir
die innere Medizin sei iiberlebt und die Zellularpathologie verdringt
worden durch Bakteriologie und physikalische Chemie. Aber wie
lassen sich diese Dinge gegeneinander abwigen! Nebeneinander
liegen sie als die Grundlagen fiir das sich dehnende Gebiude der
allgemeinen Pathologie! Manche der Zweifel, welche der Zellularlehre
entgegengehalten worden sind, treffen im Grunde genommen nur die
Formulierung, nicht den Kern derselben; andere Fragen, vor allem
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~ die, ob nicht auch Zwischensubstanzen und Fliissigkeiten selbstiindig
und -unabhiingig von Zellen Lebensiusserungen von sich geben konnen,
stehen noch in Diskussion; fiir die Flissigkeiten des Korpers, besonders
idale Losungen, darf es in der Tat angenommen werden. Dadurch
nnte die Ausschliesslichkeit der urspriinglichen Virchowschen Lehre
e Einschriinkung erfahren, eine Verkleinerung derselben wiire es
t. Aber wir werden iiber solche Betrachtungen nicht das Grosse
-verkennen, was darin liegt. dass Virchow die Medizin auf dem Wege
r pathologischen Anatomie, durch das Ausgehen von der realen
bachtung, durch die Untersuchung der Materie iiberhaupt
r naturwissenschaftlichen Forschungsmethode erschlossen hat. Das
- werden ihm auch kiinftige Geschlechter noch danken.






Gerhardt-Gedéchtnis-Feier.

tehalten in der Phys.-med. Gesellschaft zu Wiirzburg
.am 1. Dezember 1921.

B e S

Herr Wessely,
z. Z. Rektor der Universitit, als Vorsitzender der Gesellschaft:

Von all den schmerzlichen Verlusten, die die Universitit, die
~ Fakultit und unsere Physikalisch-medizinische Gesellschaft im Laufe
~ dieses Sommers zu beklagen hatte, hat keiner uns so jih und darum
80 schwer betroffen wie der Heimgang von Dietrich Gerhardi. Wohl
wussten die ihm Niherstehenden, dass ihm, dem die Erforschung der
~ Herzkrankheiten eine spezielle Lebensaufgabe geworden war, das eigene
" Herz in den letztenJahren wiederholt den Dienst versagt hatte, dass
~ die Moglichkeit eines plotzlichen Abberufenwerdens wie ein Damokles-
schwert iiber ihm schwebte, aber gerade im Augenblicke fiirchtete
- weder er noch seine Umgebung etwas Ernstes, sondern erhoffte nur
- Erholung von den Miihen des Semesters in den Ferien. Darum traf
- der Schlag alle so hart. Und nicht nur unseren engeren Kreis, auch
- weit dariiber hinaus bei den Kollegen in der Stadt, seinen Kranken,
- sowie seinen Fachgenossen in ganz Deutschland war die Trauer eine
- allgemeine. Kein stiorend Wort mischte sich in die Zeichen der Teil-
‘nahme und Anhiinglichkeit. In allen Nachrufen kam es zum Ausdruck,
dieser Mann hatte keinen Feind, keinen Neider, keinen Gegner gehabt.
Wahrlich eine seltene aber darum doppelt wohltuende Erscheinung in
- unserer sich immer mehr im Konkurrenzkampf verengenden und verhiir-
- tenden Zeit. Worauf beruhte sie? Wir, die wir 10 Jahre hier an
~ der Universitit mit ihm zusammen arbeiteten, wir wissen es. Weil
- zwei Eigenschaften sich mit seinem reichen Wissen und Kénnen ver-
- einten: Bescheidenheit und Wohlwollen. Jeder, auch wer ihm persin-
~ lich noch nicht niher getreten war, wurde von diesen Eigenschaften
I Verhandl. der Phys.-med. Gesellsch. zu Wiirsburg. N. F. Bd, 40, Heft 7. 10
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angezogen. Wie oft in Fakultit und Senat empfanden wir es. Ger-
hardt stand immer, wo es zu entscheiden galt, auf der Seite der
Milde und Versohnlichkeit. Manchem vielleicht in Zeiten des Kampfes
zu nachgiebig erscheimend. Aber dafiir wusste die Partei, die Ger-
hardt auf ihrer Seite hatte, immer, dass das Giitigere und Vornehmere
geschah. Und iiberall, worum es sich auch immer handelte, trat er
mit seiner eigenen Person ganz in den Hintergrund, sogar noch in
Zeiten der Krankheit jederzeit bereit, Mithen fiir Fakultit und Uni-
versitit anf sich zu nehmen, Wie er denn iiberhaupt in seinem Be-
rufe sich selbst nie schonte, ja Entbehrungen und Anstrengungen als
eine Befriedigung empfand und sie fast suchte, noch zu einer Zeit,
wo die Wissenden sie ihm gern ferngehalten hitten. So gedenken
wir dankbar dessen, was er in schwierigen Lagen — ich erinnere
nur an die Kdmpfe um den Krankenhausneubau — durch seine ver-
sohnliche Art fiir Universitit und Fakultit geleistet hat.

Das ist das Bild des Kollegen Gerhardt, wie er allezeit lebendig
vor uns stehen wird. Wir aber wollen auch dessen gedenken, was
er als Mitglied fiir unsere Gesellschaft war. Uns allen sind seine
klaren Vortrige in lebhafter Erinnerung, in denen er in fast zu selbst-
kritischer, zu bescheidener Weise uns seine Untersuchungsergebnisse
vortrug, uns an seinem reichen Wissen und unbestechlichem wissen-
schaftlichen Urteil teilnehmen liess. Wir sehen ihn noch vor uns,
wenn er, fast wie um Entschuldigung bittend, dass er iiberhaupt das
Wort ergreife, an der Diskussion teilnahm, von Wort zu Wort uns
durch seine klaren Ausfilhrungen mehr fesselnd, stets alles tiichtige
Neune aufs herzlichste willkommen heissend, Unfertiges und Unkriti-
sches mit feinem Humor abweisend.

Der fast iibergrosse Drang zur Objektivitit, der seine eigenen
Forschungen belastete, spiegelte sich auch in der drztlichen Titigkeit
und iHusserte sich in einem weitgehenden therapeutischen Skeptizismus.
Aber wie viele Kollegen der Universitit haben, wenn sie selbst oder
die Thren krank waren, seine Gewissenhaftigkeit und teilnehmende
Sorgfalt als Arzt dankbar kennen und schiitzen gelernt. Wie wohl-
titig wirkte seine beruhigende, feinfiihlige von einem stillen Optimismus
durchzogene Art am Krankenbette. Kein oberflichliches Schnsehen,
sondern ein abgeklirtes Zutranen zur Selbsthilfe der Natur und ein
Sichbescheiden unabinderlichen Notwendigkeiten gegeniiber. Ich
glaube, hierin lag iiberhaupt ein hauptsichlicher Wesenszug Gerhardts.
Auch in den schweren Katastrophen des Krieges und der Nachkriegs-
jahre tat er uns gegeniiber oft Ausserungen, die seinen unerschiitter-
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lichen Glauben an die in der menschlichen Natur selbst liegende Ge-
‘sundungsfihigkeit bekundeten, wie ihn denn seine Selbstbescheidung
alles Leid verhiltnismissig leicht zu nebmen befihigte. So stand er
- auch seiner eigenen Krankheit gegeniiber; auch sie wurde iiberwogen
. durch alles, was ihm das Schicksal durch das ganze Leben hindurch
- (Gntes beschert hatte. Und wenn er heute unter uns weilte, wiirde
~ er einen so schuellen, leichten Tod, wie er ihm beschieden war, als
. ein Glick preisen. Den Seinen fréilich und uns allen ist er viel zu
- friith entrissen. Aber indem wir heute sein Bild lebendig vor uns
. erstehen lassen, mischt sich in die Traner um seinen Verlust doch
- auch die Freude, eines so reinen Charakters gedenken zu konnen.

Herr E. Magnus-Alsleben

namens der Schiiler:

Die kurzen Worte, welche die Vertreter der Universitdt, der
~ Fakultdt, des Luitpoldkrankenhauses, die Verwandten, die Schiiler
. und die Studenten am Sarge Dietrich Gerhardis sprachen, bevor seine
.. Uberreste von der Flamme verzehrt wurden, klangen alle aus in den
Dank fiir das, was der Verblichene ihnen gewesen, und was er ihnen
~ gegeben. Einige Wochen spiter folgten die Nachrufe in den wissen-
- schaftlichen Zeitschriften. Diese sprachen zu einem grossen Kreise
-~ allerorts, welchem der Name Dietrich Gerhardt sicherlich nicht fremd
- war, aber von denen viele ihn personlich nicht kannten und, wie es
. in unserer raschlebigen Zeit nicht anders sein kann, fiir allzu detail-
- liertes Eindringen in seine Personlichkeit keine Zeit und keine Musse
~ hatten. Heute hat sich die Physikalisch-medizinische Gesellschaft zu
~ Wiirzburg hier in Gerhardis altem Horsaale versammelt, um in einem
~ engen Kreise von Fachgenossen, Universitiitskollegen, Schiilern, Freun-
~ den und Verwandten einen Abend seinem Gedenken zu “weihen,

e Das Bild eines jeden Menschen gewinnt ein eigenes Ansehen, je
nach dem Standpunkte, von dem man es betrachtet. Anders sieht
- s aus, wenn es ein Freund aus der Jugendzeit entwirft, anders wenn
- wir den Worten eines nahen Verwandten lauschen, wieder anders,
- wenn ein Schiiler von seinem Lehrer spricht. Wenn ich in dieser
. Eigenschaft, als iltester Schiiller von Diefrich Gerhardt, der fast
16 Jahre lang, in Jena, in Basel und hier in Wiirzburg ihm nahe
- gestanden hat, heute vor Ihnen von ihm sprechen soll, so driingen

- 10*
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sich mir als seine eindrucksvollsten Eigenschaften auf: sein nie er-
miidender Fleiss, seine stets gefillige Hilfsbereitschaft und selbstlose
Unterstiitzungsfreudigkeit, seine personliche Anspruchslosigkeit und
seine ruhige abgeklirte Selbstsicherheit. Diese letztere Eigenschaft
trat nicht ohne weiteres zutage, und wer ihn nur oberflichlich
kannte, der merkte vielleicht gar nicht, dass Gerhardt in seinem tief-
sten Innern sehr wohl dasjenige Selbstvertrauen hesass, welches er
auf Grund seiner Kenntnisse, seines klaren Denkens und seines durch-
dringenden Blickes mit vollem Recht haben durfte und sollte. Seine
niichterne Kritik blieb ihm eben auch in der Beurteilung seiner
eigenen Person tren. Er wusste genau, dass er die Fihigkeit besass,
in allen Lagen und Fragen des Lebens klar und niichtern abzuwéigen
und sich dann ohne Affekte zu entschliessen. Dieses Bewusstsein
schiitzte ihn vor Skrupeln und Zweifeln, von denen schwankende
Naturen bekanntermassen nachtriglich gerne befallen werden, Ich
glaube, dass Ahnliches seinem greisen Lehrer Naunyn vorgeschwebt
haben mag, als er in seinem Nachrufe auf Gerhardl von der ,Sicher-
heit und Unbeirrtheit seines Wesens sprach. Nur einen einzigen,
schwerwiegenden, fiir sein weiteres Leben einschneidenden Entschluss,
den er sich damals nach langem Zaudern auf einstimmiges Zureden
aller seiner Freunde hin mit schwerem Herzen abrang, hat er, glaube
ich, in seinem tiefsten Innern spiter nicht immer gut geheissen; davon
nachher noch einige Worte.

Gerhardts eigentliches Element war seine Klinik. Dort fiihlte er
sich am wohlsten und er verbrachte einen grossen Teil des Tages dort.
Er hat mir oft erzihlt, wie er alles, was ihn an’Arger oder Sorgen
driickte (ebenso wie seine korperlichen Beschwerden in den letzten
Jahren) vergass, wenn er friih morgens anfing, seinen Rundgang durch
die Krankenzimmer zu machen. Mit jedem Kranken wusste er genau
Bescheid; alles auch noch so Geringfiigige aus der Anamnese eines
jeden hatte er im Kopfe, manchmal besser als der Stationsassistent.
Wiihrend digser Visiten hatte er, wie iibrigens auch sonst, nichts
vom unnahbaren Chef an sich, sondern die Fragen, Belehrungen, An-
regungen auch mit dem jiingsten Klinikmitgliede wickelten sich ab,
wie inter pares, Am Nachmittag war er ebenfalls mehrere Stunden
in der Klinik, wiihrend deren er sich teils mit eigenen Arbeiten be-
schiiftigte und teils an den Arbeiten der Assistenten teilnahm. Er
interessierte sich fiir jede und sein ausserordentlich ausgedehntes
Wissen ermoglichte es ihm, seinen Schiilern auf jedem Gebiete mit
seiner Kritik und mit forderndem Rat zur Seite stehen. Ganz be-
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sonders hervorzuheben ist seine Art, wie er freundlich aufzumuntern
verstand, wenn man zeitweilig iiber eine Schwierigkeit nicht hinweg-
zukommen fiirchtete und von der Weiterarbeit mutlos Abstand nehmen
- wollte. Aber ebenso wie er freigebig und fréhlich gab, so wusste er
‘auch dankbar und freundlich zu nehmen. Er sagte oft, dass er sich
niemals und keinem gegeniiber zu alt oder zu erhaben fiithlte, um von
thm zu lernen. Von Assistenten, welche von anderen Kliniken kamen,
liess er sich stets gerne iiber die dort herrschenden Anschauungen
belehren, und er griff alles ohne weiteres auf, was thm besser oder

~ richtiger erschien. 1

Allgemein bekannt ist seine Bescheidenheit und seine Anspruchs-

g losigkeit, ich mochte geradezu sagen, es machte ihm I'reude und es

- gewihrte ihm Befriedigung, mit den allerbescheidensten Mitteln aus- -
~ zukommen. So war er in seinen iusseren Lebensgepflogenheiten, so
- hielt er es bei seinen wissenschaftlichen Arbeiten. Er brachte zwar

jeder neuen Methode reges Interesse entgegen und versuchte sich ein
- eigenes Urteil dariiber zn bilden; aber fiir seine eigenen Arbeiten
- verwendete er doch stets nur die allereinfachsten Mittel. Fiir seine
Herzuntersnchungen, bekanntlich sein Lieblingsgebiet, blieb er fast
ausnahmslos derjenigen Methode treu, mit der er im Jahre 1894 schon

. seine allerersten Beobachtungen veréffentlicht hatte, niimlich der Re-

. gistriernng des Venen- und Arterienpulses mittels ganz gewdhnlicher,
- am Halse des Patienten aufgesetszter Glastrichterchen. Ein kleines
- Kymographion allerbescheidenster Konstruktion, das er sich als junger
~ Assistent in Strassburg selber gekauft hatte, begleitete ihn von Strass-
P '-__hm_'g,nach Erlangen, von Erlangen nach Jena, von dort nach Basel
- und auch hier in Wiirzburg hat er bis zuletzt am Krankenbette und
~ in Tierversuchen damit gearbeitet. Die Kurven, welche die alten,
~ zu zahllosen Malen geloteten und geklebten Kapseln aufzeichneten,
~ waren klein und unansehnlich. Wenn die fixierten Blitter vor einem
- auf dem Tische lagen, mussten sie fiir jedermann ein unentwirrbares
. Chaos scheinen. Aber (ferhardt strahlte iiber das ganze Gesicht,
~ wenn er dann an den Kurven herummass, rechnete und verglich.
- Die auf diese Weise gewonnenen Resultate hielten, wie jedermann
- weiss, der strengsten Kritik aller Fachgenossen stand.

_ Sein eminenter Fleiss ist so bekannt, dass ich dariiber kaum
~ ein Wort zu verlieren brauche. Niemals verschob er etwas auf den
- niichsten Tag, niemals sammelten sich auf seinem Schreibtische auf-
- znarbeitende Sachen an, alles wurde stets sofort erledigt. Eine be-
~ sonders schone Schrift und eine leichte Hand kamen ihm hierbei in



108 Gerhardt-Gediichtnis-Feier, [6

der gliicklichsten Weise zu statten. Er brauchte keine Stenographistin
und keine Schreibmaschine, um alles in kiirzester Zeit formvollendet
und in schéner gut leserlicher Schrift zu Papier zu bringen. Einer,
wenn auch nur édunsserlichen Eigenschaft von ihm, muss ich noch kurz
Erwihnung tun, nimlich seiner ausserordentlichen korperlichen Be-
weglichkeit und Riihrigkeit. Wenn man ihn im letzten Jahre manchmal
hier auf der Strasse in einer Droschke fahren sah, so musste das bei
ihm als ein boses Zeichen gelten. In seinen gesunden Tagen ist er
niemals gefahren. FEr erledigte alle seine Wege zu Fuss oder per
Rad, auch bei Wind und Wetter, meist ohne Mantel.

Am reinsten kamen Gerhardts menschliche Eigenschaften zum
Ausdruck in derjenigen Periode seines reifen Mannesalters, in welcher
er sich auch am wollsten gefiihlt hat, nimlich in seiner Basler Zeit.
Das ist besonders bemerkenswert. Denn fast jeder der vielen Deuntschen,
welche ihr Geschick an die Basler Hochschule gefiihrt hat, freuten
sich der bequemen und reichen Arbeits- und Lerngelegenheit, welche
sie da fanden, und unter diesem Gesichtspunkte gedenkt jeder, der
dort war, seiner Basler Zeit mit Dankbarkeit. Aber keinem wurde
warm unter den Baslern; keiner glanbte dort eine zweite Heimat
finden zu kénnen. Nur Gerhardt machte eine Ausnahme. Wenn ich
vorhin gesagt habe, dass er nur einen einzigen reiflich iiberlegten
Beschluss wohl manchmal gerne ungeschehen gewiinscht hitte, so
dachte ich daran, dass er hier in Wiirzburg stets und dauvernd mit
leiser und weicher Sehnsucht Basels und der Basler gedachte. Was
fesselte ihn denn besonders? Ich habe oft dariiber nachgedacht. Vor
allem wohl ihr strenger Puritanismus, ihr Schlichtheit, ihre Geradheit,
ihre Arbeitsfreudigkeit, weil das alles seinem innersten Wesen ver-
wandt war. Dass der Basler persinlich anspruchslos blieb, auch wenn
ihm seine #dusseren Verhiiltnisse jeden Luxus erlaubt hitten, dass er
bis in sein hochstes Alter hinein jeden Tag seinem Berufe weiter
nachging, statt ein otium cum dignitate zu pflegen, das entsprach
seinen Anschauungen, so wollte er anch durchs Leben gehen. Ich

glaube, diese und #hnliche Eigenschaften, welche Gerhardt besonders °

ausgesprochen besass, erkliren zum guten Teil seine Anhinglichkeit
an Basel. '

In dieser Basler Periode, auf dem Hohepunkt seines Schaffens,
machten sich schon die ersten Anzeichen eines Herzleidens bemerkbar.
Erst pochten sie nur leise und undeutlich an, so dass er sich mit
Hilfe seines gesunden Optimismus lange Zeit iiber ihren Ernst hin-
wegtiuschen konnte, Nach und nach wurden sie eindentig, so dass
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~ dariiber, bis zunehmende Beschwerden ihn im Friihjahr 1919 zwangen,
~ seine Titigkeit fiir einige Monate auszusetzen.

_ Seiner Natur entsprechend hat er niemals geklagt, auch zu seiner
~Gattin nicht. Und in verstindnisvollem Eingehen auf seine Eigenart
- hat sie ihn auch niemals nach seinem Befinden gefragt. Sie ver-
~suchte auch nicht, ihn zu grosserer Schonung zu veranlassen: denn
- sie wusste genau, dass ein bequemes und beschauliches Leben, so wie
- er nun einmal war, zur Unmoglichkeit fiir ihn geworden wiire. Sie
~ musste ibn seinem Geschicke iiberlassen. So stiirmte er weiter durchs
ben in voller Titigkeit, bis er eines Tages in den Sielen tot hinfiel.
- Wir Schiiler werden, wie alle die ihm nahe gestanden haben, seine
Hilfe und seinen Rat oft vermissen. Dann werden wir uns jedesmal
innern, wie viel er zu geben hatte und wie freundlich er zu geben
te, und so werden wir seiner stets gedenken in wiirmster Dank-
eit und treuester Anhinglichkeit.

Herr Friedrich Miiller (Miinchen):

Wir sind heute versammelt zum Gedichtnis eines Mannes, dem
ir alle die wirmste Verehrung entgegen brachten, und der vielen
ter uns ein naher Freund war. Die Zahl seiner Freunde ist gross,
d wo sie auch in der Welt zerstreut sein mégen, in Berlin, in Er-
, in Basel, vor allem auch sein grosser Lehrer Naunyn, sie
heute im Geist mit uns vereinigt, wenn wir Dietrich Gerhardts
auerfeier begehen.

- Schon in der Schulzeit hatte er die Fihigkeit gezeigt, Freund-
ften zu schliessen, und diese sind ihm bis iiber das Grab hinaus
geblieben. — Wer in seiner Jugend Freundschaften zu erwerben
d festzuhalten vermag, bei dem kann man vertrauensvoll in die
- Zukunft blicken; Vorsicht ist geboten bei jenen Menschen, welche
ohne Freunde durchs Leben wandern.-

~ Wir sind versammelt in diesem Horsaal, der fir uns Altere die
“unausldschliche Erinnerung weckt an Carl Gerhardts markige Gestalt.
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Wenn wir versuchen wollen, uns riickschauend Dietrich Gerhardts
Leben und Schaffen noch einmal vor Augen zu fithren, so werden
wir seinen Entwicklungsgang verfolgen und auf das geistige Erbe
- zuriickgreifen miissen, das er von seinem Vater erhalten hat. Wir

A_._-'-M

kiénnen mit gutem Gewissen die beiden Gerhardt nebeneinanderstellen,

ja wir konnen dessen sicher sein, dass der Alte sich von Herzen freuen
wiirde, wenn er sehen kinnte, dass wir ithm seinen Sohn an die Seite
stellen.

Carl Gerhardl, der Vater, hatte eine triibe und entbehrungsreiche
Jugend durchgemacht und die grosse Bediirfnislosigkeit, die er bis
in sein Alter heibehielt und auf seine Kinder iibertrug, war ihm von
Jugend auf Pflicht und Notwendigkeit. Sein Vater, der urspriinglich
Theologe und Gymnasialprofessor gewesen war, hatte seine Stellung

aufgeben miissen und war Regierungssekretidr geworden, ein verbitterter

Mann.

Carl Gerhardt wandte sich hier in Wiirzburg dem Studium der
Medizin zu in jener Zeit, als die Fakultit in ihrer hochsten Blite
stand. Er horte Virchow, Kolliker, Schultze und schloss sich namentlich
an Bamberger an, konnte aber nicht dessen Assistent werden, weil dag
Juliusspital damals, und noch auf lange Zeit hinaus, den Protestanten
verschlossen war. So ging er als Assistent nach Tiibingen zu Griesinger,
kam aber nach einigen Jahren nach Wiirzburg zuriick, um sich zu
habilitieren, sehr gegen den Willen seines Vaters. Schon wenige
Jahre spidter wurde er nach Jena berufen, wo er seine literarisch
fruchtbarsten Jahre verbrachte, unter anderem sein Lehrbuch der
Perkussion und Auskultation herausgab, die Entdeckung der Azet-
essigsiure und auch des Peptons im Harn machte. In Jena, weo
Carl Gerhardt unter einem Freundeskreis bedeutender und zukunft-
reicher Minner einer der lebhaftesten war, lernte er Friaulein Wanda
von Barby kennen, eine feingebildete Dame aus einer jener Familien
des preunssischen Adels, die es fiir ihre Pflicht hielten, in den Dienst
des Konigs zu treten und aus deren Kreisen so viele Herrenmenschen
hervorgegangen sind. Aus dieser Ehe sind 7 Kinder herangewachsen,
Dietrich war das dlteste. Er war der natiirliche Fithrer und Berater

seiner Geschwister und ist es ihnen zeitlebens treulich geblieben.

Carl Gerhardt liebte und verehrte seine Frau mit jener Dankbarkeit,
die der Mann der Mutter seiner Kinder entgegenbringt; sie war ihm
nicht nur eine fiirsorgliche Hausfrau und eine vortreffliche Erzieherin
semer Kinder, sondern er liess sie auch an seinen Arbeiten teilnehmen,

und Frau Gerhardl war stolz darauf, dass sie in die Schriften des
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~ leidenschaftlichen Mannes nicht selten mildernd eingreifen konnte
. und dass sie ihn vor manchen Hirten und Ubereilungen bewahrte.
-. Im Winter 1872 wurde Gerhardt als Bambergers Nachfolger nach
- Wiirzburg berufen und hier konnte er seine Lehrtitigkeit in ganz
- anderer Weise entwickeln als wie in den kleinen Verhiltnissen Jenas.
~ Bald stromten ihm aus allen Teilen Deutschlands die jungen Mediziner
~ zu, und wenn wir uns fragen, worin seine Anziehungskraft und Autori-
.~ tiit begriindet waren, so lautet die Antwort: weil jeder Studierende
‘s&fort die innere Wahrhaftigkeit dieses Mannes empfand; hier stand
" ein Mann, an dem alles echt war, und der nur dasjenige lehrte,
" woran er selber unbedingt glaubte ; dadurch unterschied sich Gerhardts
~ Klinik von derjenigen mancher seiner Zeitgenossen. Die innere Medizin
~ machte damals eine schwierige Periode durch, sie hatte an Kredit
~ eingebiisst. Die Studenten wurden umsicher, sie fiihlten den inneren
"'f-Widersprnch. der darin lag, wenn der Professor die Tabes fiir eine
- unheilbare Erkrankung des Riickenmarks bezeichnete, und gleich-

. ordnete, ut aliquid fecisse videatur. Die innere Medizin ist seitdem
viel ehrlicher und aufrichtiger geworden und an diesem Liuterungs-
~ prozess, also an der Hebung des Kredits, haben die beiden Gerhardt
. ihre grossen Verdienste. — Wahrhaftigkeit forderte Gerhardt auch
~ bei seinen Assistenten und auf diese musste neben seiner strengen
- Auffassung in allen sittlichen Fragen noch eine andere seiner Eigen-
- schaften Eindruck machen und vorbildlich wirken: seine vornehme
. Gesinnung in allen materiellen Dingen. Er selbst sprach nie von

- Hier in Wiirzburg hat sich C. Gerhardis Konsultativpraxis be-
deutend entwickelt, er war haufig auf Reisen, und wenn er auch noch
- micht jenen Weltruf besass wie spiiter in Berlin (wo er z. B. auf

:. schon hier in Wiirzburg zu den bedeutendsten Konsiliarirzten Deuntsch-
. lands. Als solcher hielt er es fiir seine Standespflicht, auch #usser-
lich aufzutreten. Er war ein vornehmer Mann, ganz im selben Sinne
- wie seine Kollegen Scanzont und FE. v. Bergmann. Ja er gab wohl
~ auch seinen Assistenten, wenn sie eine Professur erlangt hatten, den
- Rat: ,nun dirfen Sie nicht mehr zweiter Klasse fahren, das schickt
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sich nicht, und Sie sollten sich einen Diener halten®. Im Gerhardf
schen Hause versammelte sich, namentlich in Berlin, bei festlichen
Gelegenheiten eine glinzende Geselligkeit; neben den Grossen der
Universitit auch die Vertrauensminner und die hohen Offiziere aus
dem Kreise Kaiser Wilhelms I. im Schmuck ihrer Grosskreuze und
breiten- Ordensbinder.

Vergleichen wir mit diesem glanzvollen reprisentativen Auftreten
der damaligen Klinikergeneration und also auch des Vaters, die be-
scheidene biirgerliche Lebensauffassung des Sohnes, so tritt uns nicht
bloss ein gewisser Gegensatz dieser beiden Naturen entgegen, sondern
auch vor allem der Wechsel der Zeiten wird offenbar: Der Kliniker
ist heute nicht mehr wie damals der fiirstliche Arzt, die Autoritit
und obere Instanz, welche die Arzteschaft aufsucht, sondern er ist
mehr und mehr in die Reihe der Gelehrten und damit der iibrigen
Universititsprofessoren hineingeriickt — nicht zum Schaden detj‘__'._
Wissenschaft.

Dietrich Gerhardt hatte keinen Sinn fiir alles das, was man Re-
prisentieren nennt, oder fiir jene #usseren Ehrenzeichen und Titel,
nach welchen andere streben. Er hatte im Elternhaus Gelegenheit
gehabt, mit klugem Auge den innern Kern und die wahren Verdienste
von der Ausseren Erscheinung zu trenmen: bekanntlich fillt es dem-
jenigen, der in einer hoheren Gesellschaftsschicht aunfgewachsen ist,
leichter auf Wohlleben und auf #ussere Anerkennung zu verzichten,
als wie jenem, der sich durch eigene Kraft erst in diese bevorzugten
Kreise hat emporarbeiten miissen.

Hier in Wiirzburg ist Dietrich Gerhardt herangewachsen und
zur Schule gegangen, Und von seinen damaligen Kameraden horen
wir, dass er stets ein vorziiglicher Schiiler gewesen sei; nicht ein
Musterschiiler in jenem iiblen Sinne, der mit Streberei verbunden
ist, denn ein Streber ist Diefrich Gerhardt in seinem Leben nie ge-
wesen. Aber das Lernen fiel ihm leicht, es machte ilim Freunde:; er
war mit einem ungewohnlich guten Gedichinis ausgestattet und be-
sonders die Mathematik war ihm etwas Selbstverstindliches und stand
plastisch vor seinen Augen. Aber wenn er auch mit einer gewissen
Selbstverstindlichkeit nicht nur in Mathematik und im Griechischen,
sondern auch im deutschen Aufsatz die erste Note erhielt, so wussten
doch seine Lehrer mit leichtem Licheln zu riigen, dass Dietrich
Gerhardts Aufsitze zwar hochst sachlich aber wohl etwas trocken
waren, dass sie den Schwung der Phantasie vermissen liessen. Dietrich




Gerhardt-Gedfichinis-Feier, : 113
Gerhardt war ausser Stande, jene Phrasen zu machen, die auf dem
ymnasium so fippig gedeihen. '

. Seine grosste Freude waren die Ausfliige, welche er mit seinen
'reunden unternahm. Er war ebenso wie sein Vater ein guter Bo-
iniker, und seine helle Begeisterung fiir alle Schinheiten der Natur
te ansteckend auf alle, die mit ihm zusammen die Berge be-
en oder an seinen ,Rennpartien® teilnahmen, Er war immer
guter Kamerad, einer der Frohlichsten unter den Frohen, und
in guter, niemals verletzender, trockener Humor belebte jedes Zu-
mmensein.

Nach Beendigung des Gymnasiums war er wohl kaum einen
enblick dariiber in Zweifel, welchem Studium er sich zuwenden

Ein sicherer Instinkt fithrte ihn zur Medizin. Er ging nach
lberg, Wiirzburg und nach Berlin, wo er vor allem seinen Vater
Bergmann horte, und schliesslich nach Wiirzburg zuriick, um
 das Examen zu machen. Promoviert hat er in Berlin mit einer
ation iiber Urobilin im Harn, die heute noch oft. zitiert wird.

Er ging sodann im Jahre 1898 nach Wiirzburg an das patho-
he Institut zu Rindfleisch, weil sein Vater mit Recht die patho-
he Anatomie als wichtigste Grundlage fiir alle Ficher der
ischen Medizin ansah. In den zwei Jahren, welche er bei Rind-
ich verbrachte, ist seine Liebe zur pathologischen Anatomie er-
ht, die er sein ganzes Leben lang behalten hat und welche ihn
ler in besonders nahe Beziehung zu Recklinghausen und zu Martin
o0 Schmidt brachte. Hier wurde auch seine Lust am feinen
shten gestiirkt und eine schine Arbeit iiber Verinderungen in
Leber stammt. aus jener Zeit. Er konnte nachweisen, dass nach
bindung der Gallenwege jene kleinen Nekrosen auftreten, welche
m namentlich in der amerikanischen Literatur viel beachtet
n sind und er hat die Reparationsvorginge danach sorgfiltig
tologisch geschildert. Da seine Begabung zur pathologischen Ana-
ie offenkundig war, riet ihm einer seiner-Freunde, er mige doch
em Fache treu bleiben, er hiitte gewiss in diesem die giinstigsten
chten auf akademischen FErfolg. Dietrich Gerhardt stimmte
Griinden vollkommen bei und meinte selber, er sei fiir die
linische Laufbahn wohl zu wenig weltliufig; — und er ging trotzdem,
sogar nicht ganz mit Zustimmung seines Vaters, an die interne
linik und zwar zu Naunyn. Er folgte jenem inneren Triebe, der
- unbewnsst leitet, der unser Handeln, ja unseren Charakter be-
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stimmt und iiber den wir uns selbst am allerwenigsten Rechenschaft
geben konnen. )
In der Naunynschen Klinik trat Gerhardt in einen Kreis junger
Miunner ein, welche in voller Begeisterung an ihrem Meister hingen
und durch ihre Arbeiten die Aufmerksamkeit der medizinischen Welt
auf sich gezogen hatten. Gerhardt erwarb sich auch dort wie iiberall
bald warme Anerkennung und Freundschaft, ja er wurde ihr Vorbild
durch die gewissenhafte Liebe, mit welcher er die Kranken seiner
Abteilung studierte. Frohliche Partien in die nahe gelegenen Wiilder
und Berge der Vogesen und des Schwarzwaldes bildeten die Erholung,
und nach langen niichtlichen Wanderungen in den Bergen stand Ger-
hardt des morgens frisch wieder auf seiner Station. Naunyns Geist
erfiillte diese Schar mit seinen Ideen und es waren hauptsichlich
Probleme der Stoffwechselpathologie und der klinischen Chemie, welche
hearbeitet wurden. ]
Naunyn war als Schiiler von Johannes Miiller zur Klinik ither-
gegangen, er hat den Gedankenkreis und die Probleme der Physiologie
auf die Klinik iibertragen, und er sah seine Aufgabe darin, die Fragen
der Physiologie und der allgemeinen Pathologie, sei es am Kranken-
bette oder wo dort die Losung nicht moglich schien, im Tierexperiment
zu studieren. Auch Diefrich Gerhardt hat in diesem Naunynschen
(iedankenkreis gearbeitet, indem er eine schéone und griindliche Studie
iiber die Ausscheidung des Kalkes und der Magnesia bei schweren
Diabetikern -verfasste. Er konnte nachweisen, dass bei der diabeti-
schen Azidose nicht nur das Ammoniak, sondern auch die Erdalkalien
in bedentend grisserer Menge ausgeschieden werden als beim Gesunden
und dass der Diabetiker zur Deckung seiner Sduren grosse Mengen
dieser Erdalkalien seinen Knochen entzieht. Auch einige neurologische
Arbeiten stammen aus jener Zeit. KEr konnte an der Hand einiger
Fille nachweisen, dass itiologisch verschieden geartete Krankheits-
prozesse fast genau dasselbe Symptomenbild liefern, wenn nur ihre
anatomische Anordnung im Zentralnervensystem ihnlich ist. Er hat
somit der neuesten Entwickelung der Neurologie vorgearbeitet, welche ‘
nicht mehr ausschliesslich die anatomische Lokalisation ins Auge fasst,
sondern in erster Linie die Art des Krankheitsprozesses. Aber in der
Hauptsache betrafen seine Arbeiten schon damals jenes Gebiet, welches
ihm spiiter zum Lieblingsfach wurde, nimlich die Krankheiten des
Herzens und des Respirationsapparates. Naunyn erzihlte lachend,
,wenn ich dem Gerhardt ein recht schines Thema iiber Diabetes oder
(iallensteine gab, so kam er nach einigen Wochen wieder, und es

e i
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~war eine Herzarbeit daraus geworden“. Diefrich Gerhardt empfing

dass er ihn hiitte nachahmen wollen; er ging nicht in den Ideen des
leisters auf, sondern er bewahrte seine Selbstiindigkeit und ging un-

e von der geistigen Grosse Naunyns gerade eine solche Un-
beeinflussbarkeit und Selbstéindigkeit an einem seiner Schiiler gefallen
qusste, und es entwickelte sich aus gemeinsamer achtjibriger Arbeit
der Strassburger Klinik zwischen diesen beiden Minnern ein
undschaftsverhiiltnis, welches schliesslich in dem klassischen und
riihrenden Nekrolog des alten Mannes auf seinen jungen Freund
m schonsten Ausdruck aber nicht sein Ende fand.
In Strassburg hat Diefrich (erhardt seine Frau kennen gelernt.
Nachdem er in seinem eigenen Elternhause Zeuge einer besonders
gliicklichen Ehe zwischen zwei gleichgestimmten edlen Menschen ge-
‘wesen war, konnte Dietrich Gerhardts Wahl nur auf eine Frau treffen,
» er seiner Mutter als gleichwertig an die Seite stellen und der er
lbe Verehrung entgegen bringen konnte. Wir wissen, welches
iick er in dieser seiner Ehe gefunden hat, wie innig er seine Frau
seine Kinder geliebt hat.
Nachdem er sich im Jahre 1894 in Strassburg habilitiert und
pendort 1900 das Extraordinariat und den Lehrauftrag fiir klinische
pideutik erhalten hatte, bekam er 1903 eine Berufung als a. o.
ofessor in Erlangen. Diefrich Gerhardt hat aus jener Extra-
dinariusstellung, in welcher ihm nur das Ambulatorium als Lehr-
id Arbeitsmaterial zur Verfiigung stand, etwas zu machen gewusst,
er dachte auch in spiiteren Jahren immer dankbar an jene
langer Zeit zuriick. Wie wichtig sind doch diese bescheidenen
raordinariate fiir die weitere Entwickelung des akademischen
Nachwuchses, und wie unrecht ist es, sie aus idusserlichen Griinden
iehen zu wollen. Sie geben dem jungen Gelehrten die ersehnte
stiindigkeit und die Gelegenheit, sein Kénnen zu entwickeln und
beweisen. Und mit welcher Dankbarkeit hingt man an jener
niversitiit, an welcher man zum ersten Male sein eigener Herr ge-
orden ist! Von Erlangen riihmte er, dass ihm durch Penzoldi das
eresse fiir das weite Gebiet der Tuberkulose erweckt worden ist,
50 fiir ein Gebiet, dem er auch spiiter seine Arbeiten widmete und
er auf dem letzten Kongress fiir Innere Medizin mit seinem
rat vertrat.
In Erlangen blieb er nicht lange. Er folgte im Jahre 1905 einem
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Ruf nach Jena an die Poliklinik, also an jene Stelle, welche auch sein
Vater inne gehabt hatte. Im Jahre 1907 beriefen ihn die Erlanger
zuriick, nachdem die poliklinische Professur frei geworden war. Gleich-
zeitig aber kam ein Ruf nach Basel. Gerhardt zigerte nicht, den
letzteren anzunehmen, da er ihm eine stationiire Klinik und damit
ein sehr viel reicheres Arbeitsfeld zur Verfiigung stellte.

Basel hat auf ihn befreiend gewirkt. Der hohe Bildungsstand und
die vielen geistigen Interessen der altertiimlichen Stadt, die biirgerliche
Einfachheit der Sitten, die bewusste Geringschiitzung aller Ausserlich
keiten waren ihm sympatisch. Das Biirgerspital lieferte ihm eine Fiille
des interessantesten Beobachtungsmaterials, wie es kaum eine grosse
deutsche Universitiit darzubieten vermag; die Studenten und namentlich:
auch die Arzte der Stadt und der Umgebung brachten ihm bald das
grosste Vertrauen entgegen. Er fiihlte, wie sehr er geachtet und
geschiitzt warde und dass dies alles nur seinem eigenen Koénnen und
nicht dem Sohn seines Vaters galt. Er fiihlte seine Krifte wachsen
und bekam Selbstvertrauen. Er legte seine Schiichternheit ab, die
ihn friiher so oft gehemmt hatte, seine Rede wurde freier und ein~
drucksvoller. Als das Jubilium der Universitiit gefeiert wurde, hat
die Fakultit ihn, den Nichtschweizer, sogar zum Dekan gewihlt. Die
Jubiliumsteier selbst wurde nach alter Gepflogenheit im Miinster ge-
feiert, und Dielrich Gerhardt stand, als er die von der Fakuliit kre.
ierten Ehrendoktoren ernannte, auf der Kanzel des Miinsters. Dieiricb
Gerhardt auf der Kanzel! Ein Anblick, der fiir alle diejenigen eines:
gewissen Humors nicht entbehrte, welche wussten, dass er sonst nicht
in die Kirche zn gehen pflegte. Gerhardt hat wohl seine gliicklichsten:
Lebensjahire in Basel verbracht und er dachte auch spiiter immer mit
dem wirmsten Dank an jene Schweizer Zeit zuriick. |

Als im Jahre 1911 Leube sein Lehramt niederlegte, berief die
Wiirzburger Fakultat Diefrich Gerhardt zu seinem Nachfolger. Wihrend
andere wohl diese Berufung als das grosste Gliick angesehen hiitten,
fiel ihm die Entscheidung schwer, Er fiirchtete, dass seine Krifte
den grossen Aufgaben in Wiirzburg nicht villig gewachsen sein konnten,
und seiner Bescheidenheit war es peinlich, eine Klinik zu iibernehmen,
an welcher vor ihm Minner von der Bedeutung eines Sehénlein,
Bamberger, Leube und seines Vaters gelehrt hatten. Er war mit
sich uneinig, ob er den Ruf an die grosse Universitiit annehmen oder
ob er den ihm lieb gewordenen Verhiltnissen von Basel treu bleiben
sollte. In dieser Unsicherheit schrieb er einen Brief nach Bayern,
in welchem er den ehrenvollen Ruf mit Dank annahm, dann aber
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sofort einen zweiten, in welchem er seine Bedenken #usserte und
blehnte. Die beiden Briefe trug er noch des Nachts zur Post,
per noch unentschieden, welchen or in den Schalter werfen sollte,
erst dort warf er, endlich entschlossen, den Brief mit der Zusage
Die Liebe zur alten Heimat hatte gesiegt.

~ Er hat seinen Entschluss, nach Wiirzburg zu gehen, nie zu be-
en gehabt, und namentlich wihrend der bosen Jahre des Krieges
ar er froh dariiber, nicht im Ausland leben zu miissen, sondern seine
ze Arbeitskraft in den Dienst des Vaterlandes stellen zu kénnen.
war liingere Zeit als konsultierender Arzt an der Front tiitig,
allen geschiitzt, die damals seine Aufopferungsfihigkeit in Anspruch
men konnten.

Hier in Wiirzburg ist er festgewurzelt. Der Kollegenkreis wurde
bald zum Freundeskreis und die Fakultit sah in ibm den zu-
erlissigsten und unbestechlichen Berater.

Sein Wirken in Wiirzburg steht Ihnen allen noch so lebendig
Augen, dass es vermessen erscheinen wiirde, es in diesem Kreise
Idern zu wollen. Sie kannten sein Wesen und wissen, dass es auf
Grundlage einer tiefinnerlichen Wahrheitsliebe aufgebaut war.
fie hitte dies auch anders sein kinnen bei dem Sohn dieses Vaters.
ber die Wahrhaftigkeit war bei Carl Gerhardt eine sittliche Forderung,
‘dem Sohn war sie eine Selbstverstiindlichkeit, nicht eigentlich
» Tugend oder gar das Produkt der Uberlegung.

* In seinem Streben, die Wahrheit zu erfassen, war er stets ge-
auch die Gegengriinde gelten zu lassen. Er war gerecht, und
- sich etwa bei der Abwigung der Griinde die Wagschalen des
und Wider ungefiihr das Gleichgewicht hielten, so wiirde er sich -
iemals erlaubt haben, nach Art des Brennus sein Schwert in die eine
agschale zu werfen, um eine Entscheidung zu treffen, die ihm lieb
en wire. So kam es, dass et in seinen Schriften und Vortrigen
Gegnern seiner Anschauungen oft allzu grosses Gewicht beilegte
einen Zweifeln mehr Ausdruck gab als es fiir die augenblickliche
ung erwiinscht gewesen wire. Aber was hier an dusserer Wirkung
loran ging, wurde reichlich aufgewogen durch das beim Horer oder
erweckte Gefiihl, dass ihm hier ein ehrlich Sachender entgegen-
~dem er unbedingt Vertrauen schenken konnte.

- Dieses Streben nach Gerechtigkeit war bei dem Vater Carl Ger-
wdt nicht in demselben Masse ausgeprigt. Carl Gerhardt konnte
weilen herzlich ungerecht sein, so gegen Koch oder gegen Escherich,
diese seine Ungerechtigkeit entsprang seiner leidenschaftlichen
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Natur. Sein Sohn war ruhiger, gleichmissiger, kritischer, ihm
fehlte das leidenschaftliche Temperament des Vaters. Er war keine
Kampfnatur, aber er kannte auch keine Menschenfurcht. Er gehorte
zu jenen Gliicklichen, denen es unmaéglich ist, an sich selbst zu denken,
und die nur fiir andere leben. Ihm fehlte giinzlich die ungliickselige
Neigung zur Selbstbespiegelung. Ja, seine Bescheidenheit, die sich
in frilheren Jahren in einer gewissen Schiichternheit verriet, war
sogar ein Grundzug seines Wesens. Sie veranlasste ihn hiufig, die
eigenen - wertvollen Funde geringer einzuschiitzen als sie es verdient
hiitten, und wenn er etwas Neues beobachtet hatte, so war es ihm
ein Bediirfnis, die ganze Literatur daraufhin durchzuarbeiten, ob nicht
vielleicht doch schon ein anderer vor ihm dieselbe Beobachtung ge-
macht hiitte.

In seiner Habilitationsschrift iiber den Venenpuls hatte er den
Nachweis geliefert, dass bei manchen Fillen von Tricuspidalinsuffizienz
im Jugularispuls jene Welle fehlt, welche normalerweise der Vorhofs-
kontraktion entspricht. Er war glicklich, als er in der Literatur
auffand, dass anch Skoda schon ein dhnliches Verhalten des Halsyenen-
pulses beobachtet hatte. Er hitte sich sagen miissen, dass hier
der bedeutungsvolle Nachweis fiir das Fehlen einer reguliren Vorhofs-
kontraktion gegeben war. Aber er war zu bescheiden, als dass er
seinem Funde das gebiihrende Gewicht beigelegt und d:e These auf-
gestellt hitte, dass gewisse Formen der Herzunregelmissigkeit ‘und ik
der Uberdehnung des rechten Vorhofs durch eine Lahmung des Vor-
hofs charakterisiert seien. Er hat in seinen zahlreichen mit liebevoller
Sorgfalt ausgefiihrten Pulsschreibungen die Friichte heranwachsen
lassen und reifen gesehen, die dann ein anderer Kiihnerer pfliickte.
Ja, Dietrich Gerhardt war nicht einmal eifersiichtig, als Mackenzie,
Wenckebach und andere die Lehre von den Herzunregelmissigkeiten
in neues Licht riickten, er erhob keine Prioritdtsanspriiche, sondern
begann sofort auf der neuen Basis mit der alten Liehe weiter zu arbeiten.
So sind seine Untersuchungen iiber die Unregelmiissigkeiten des Herz-
‘schlages zu einer wahren Fundgrube neuer Beobachtungen geworden.
Sie zeichneten sich ehenso wie seine zusammenfassenden Werke iiber
die Herzmuskelerkrankungen und die Endokarditis durch strengste
Sachlichkeit aus, und der Leser sollte nicht merken, wie unendlich
viel miihsame Arbeit diesen Schriften zugrunde lag. Er begniigte
sich mit der Feststellung der Beobachtung, aber er war nicht leiden-
schaftlich genug, um daraus Hypothesen zu entwickeln, und nur selten
fand er den Weg zum Ixperiment.
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Dietrich Gerhardt war eine stille Gelehrtennatur, er war in viel
- hoherem Masse Gelehrter als sein Vater, bei dem der Arzt iiberwog.
Er hatte ein iiberaus breites Wissen, einen weiten Gesichtskreis und
{' eine geradezu seltene Kenntnis der Literatur, bei der ihm sein vor-
"" treffliches Gediichtnis und die Leichtigkeit der Auffassung zu Hilfe
kam. In Strassburg hat er namentlich auch die franzisische Literatur.
gepﬂegt und deren Bedeutung gebiihrend und gerecht hervorgehoben,
Seine Arbeitsfihigkeit kannte keine Grenzen, und hierin glich
- er dem Vater. Doch auch hier ein kleiner Unterschied: Fiir den
- Vater war die Arbeit ein Gebot der Pflicht, und dementsprechend
- verlangte er von seinen Assistenten, dass sie fleissig sein sollten,
b sich auch in wissenschaftlichen Dingen betitigten. Welche Probleme
- gie bearbeiteten, war ihm aber eigentlich gleichgiiltiz. Es war ilhm
- mehr um den moralischen Wert der Arbeit als um deren Ziel zu
" tun. Fiir den Sohn war die Arbeit nicht das Produkt des Fleisses,
also bewusster pflichtmiissizer Anstrengung, und vor allem nicht ein
- Mittel zum Streben nach FErfolg. Er hat die Arbeit nie dazu ent-
. wiirdigt, um fiir sich ein Ziel oder einen Gewinn zu erreichen, die Ar-
~ beit war ihm vielmehr ein Bediirfnis und der wahre Inhalt des Lebens.
- Ihr opferte er alles andere hin, sein Behagen und seine Bequemlich-
" keit; so fuhr er lieber auf seine Konsultationsreisen bei Nacht als
. bei Tag, und wenn er, bildlich gesprochen, zwei Wege vor sich sah,
. einen bequemen und kiirzeren oder einen lingeren und miihsamen,
~ dann war ihm eigentlich der mithsamere lieber.
-3 Es kann nicht unsere Aufgabe sein, die literarischen Arbeiten
~ Gerhardis vor diesem Kreis aufzuziihlen und zu erldutern; sein lite-
* rarisches Schaffen war ausgedehnt und vielseitig, es betraf namentlich
i 41% gseiner ersten Zeit Probleme der physiologischen und pathologischen
_ chemle, ferner die Neurologie, auf deren Gebiet er u. a. iiber das Ver-
* halten der Reflexe bei totaler Riickenmarksdurchtrennung die end-
. giiltige Beantwortung einer viel umstrittenen Frage lieferte, er arbeitete
* iiber die Tuberkulose und andere Infektionskrankheiten; mit einer ge-
. wissen Vorliebe aber kehrte er immer wieder zu den Erkrankungen des
Herzens, der Lungen, der Pleuren und iiberhaupt der Brustorgane zuriick.
. Auf diesem Gebiete hat er sich bleibende Verdienste erworben.
Wenn wir uns der wehmiitigen Aufgabe -unterziehen, nochmals
- jenen stattlichen Pack von Biichern und Separatabdriicken durchzu-
‘sehen, in denen der verstorbene Freund uns Jahr fiir Jahr die Friichte
- seiner Arbeit mitteilte, so erkennen wir leicht, dass er bei seinen
- Arbeiten fast niemals von einem bestimmten Problem, also einer
Verhandl. d. Phys.-med. Gesellach. zu Wiirzburg. N. F. Bd. 46, H, 7. 11
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Fragestellung ausgegangen ist, es waren vielmehr meistens die Friichte
der Beobachtung am Krankenbette, welche ihn veranlasst hatten, einer
Erscheinnng néher nachzugehen. Fiir ithn galt nicht das Wort: év
doxii 7v 0 Abyos, ,im Anfang war das Wort“ oder vielmehr ,der Be-
griff“; fiir ihn gab es niemals eine feststehende Lehre, ein Dogma,
auf dem er aufgebaut hiitte, er ging vielmehr stets aus von der
Peira, der Empeiria, also der Erfahrung.

Dietrich Gerhardis liebste Arbeitstitte war nicht das Labora-
torium oder der Schreibtisch, sondern seine Krankenabteilung, also
das Juliusspital; dort hei der Visite verbrachte er viele Stunden des
Tages, dort fiihlte er sich zu Hause. Er war ein Meister der Be-
obachtung, und seine Stiirke beruhte auf seiner Lust an feiner Natur-
betrachtung. Bezeichnend dafir ist z B. das Folgende: Als sein
Schulfreund Adolf Schmitt als Assistent Bergmanns mit experimen-
tellen Studien iiber die Knochentransplantation beschiiftigt war, zeigte
er Gerhardt seine mikroskopischen Priparate der gelungenen Knochen-
einheilung. Dietrich Gerhardt machte seinen Freund Schmitt darauf
aufmerksam, dass in dem iiberpflanzten eingeheilten Knochen die
Knochenzellen ihre Firbbarkeit verloren hatten. ,Hiitte ich doch
damals den richtigen Schluss aus dieser wichtigen, erst viele Jahre
spiter richtig gedeuteten Beobachtung gezogen, wieviel Arbeit, Arger
und Enttiuschung wiire mir erspart geblieben!® schreibt Sehmitt,

In der feinen und liebevollen Beobachtungsgabe zeigt sich die
Ahnlichkeit zwischen Vater und Sohn. Beide waren Arate im Geiste
des grossen loniers Hippokrates; so wie dieser sammelten sie
Erfahrung auf Erfahrung, indem sie sich dariiber klar blieben, dass
der beschrinkte Erfahrungskreis des einzelnen nur allzuhiiufig zu
Trugschliissen Veranlassung gibt, und dass es schwierig ist, ein bin-
dendes Urteil zu gewinnen. :

Und so glanbe ich, dass wir das Lebensbild des verstorbenen
Freundes nicht besser zusammenfassen knnen, als in jenen gewaltigen
Siitzen, mit welchen Hippolrates seine Aphorismen einleitet :

6 Blog foayds, 1 08 wéxwvy paxeh. o O& naipds 6Edg, ¥ Je nelpw
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Wollen wir aber Diefrich Gerhapdts Charakter schildern, so
wird dieser am schonsten ausgedriickt durch jene Worte, welche
Goethe dem toten Schiller ins Grab nachgerufen hat:

,Und hinter thm in wesenlosem Scheine
lag, was uns alle bindigt, das Gemeine!“
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