Einiges tber das Verhalten der Milzgefasse

von

Dr. WILH. BASLER.

(Mit Tafel VI)

Bei ‘meinen Arbeiten iiber die Milz konnte es mir nicht enigehen,
dass nur vieljiihrige Forschungen in diesem Gebiete griindliche Resultate
erziclen kénnen. Wenn ich nun die Ergebnisse derselben schon nach
halbjiihriger Arbeit der Oeffentlichkeit iibergebe, so bin ich mir
wohl bewusst, wie mangelhaft, wie wenig befriedigend die von mir
erlangten Resultate sein miissen. Indessen glaube ich, dass, so unbedeu-
tend auch die Ergebnisse meiner Untersuchungen sein mogen, sie doch
denen, die sich in grisserm Umfange mit der Lisung dieses ,physiolo-
gischen Riithsels“ beschiiftigen, nicht unwillkommen sein diirften.

So viele Aufsiitze auch iiber die Milz bis heute erschienen sind, so
hat man sich doch iiber viele Punkte noch nicht einigen kinnen. Dahin
gehiort vor Allem auch die vollstindige Errterung der Circulationsapparate
in diesem Organe, Auf diese Verhdlinisse der Gefésse habe ich nun vom
Beginne meiner Arbeit an meine Aufmerksamkeit gerichtet wund gedenke
im Folgenden die von mir gewonnenen Anschanungen niederzulegen, wobei
ich natiirlich weit von der Meinung entfernt bin, die Sache zum Abschluss
gebracht zo haben.

Vorher kann ich nicht umhin, meinem hochverdienten Lehrer, Herrn
Prof, Forster, auf dessen Aufmunterung ich auch — wiihrend ich an dessen
Institut die Assistentenstelle begleitete, — meine Studien iiber die Milz
unternahm, fiir das freundliche Interesse, welches derselbe allen meinen
Untersuchungen schenkte, meinen tiefsten Dank auszusprechen.
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52 ‘@hne:mich ‘auf'Einzelnheiten  einzulassen, halte ich esy 'des bessern
Verstiindnisses ' halber, fiir 'néthig, in Kurzem die Ansichten . vorauszu=
schicken, die sich namentlich in der letztern Zeit iiber das Varhnlten der
l!ma ‘bemerkbar machten.

/Eine der friihesten: und' werbreitetsten Ansmhten war dle, dm die
Mﬂs &= liihnlich den ¢orpora cavernosa — von grossen Hohlriiumen oder
Sinus durchzogen sei, aus denen die Venen entspriingen, und in welche
die' Arterien cinmiindefen: 'Schneide man in- die Venen einy so ,wisse
man bald nicht mehr, ob ‘man noch innerlialb von Gefiissen oder in der
Pulpa selbst sich befinde. — Offenbar konnte diese. anf ganz rohe Unter-
suchung sich stiitzende Ansicht nicht von Dauer sein.  Neue Methoden in
der Untersuchung mussien . bessere Resultate liefern; ' Als 'solehe  zeigte
sich die von Billroth zuerst empfohlene Erhiirtung der Milz in Chromsiiure,
Auf diese Art' fand 'man, dass die Pulpa — abgesehen von den Gefiissen
— aus einem Netzwerk: hichst! zarter Fasern ' dem sogenannten ', Reticu-
lwm®, bestehe. | Von dem - Vorhandensein . dieses| Netzwerks , sowohl in der
Palpa als in den Malpighi’schen Kirperchen; mit ilwer Anschwellung jan
den Knotenpunkten, und den Kernen, darin, kann man sich an. feinen
Schniftchen leicht iiberzengen. (Fig. V, r).  Mit Recht, wie mir scheint,
rechnet Prof. Kulliker in seinem neuesten Handbuch der Gewebelehre dieses
Baqqull!m zu_den Bindesubstanzen und erkliict es fiir ein; Netz von Binde-
gqquskbrperchen.
wily Nach .dieser, Entdeckung lag es nahe, einen Zusammenhang der Ma-
schen dieses Neizes mit den feinsten arteriellen und veniisen Gefiisschen
angunehmen., Diese Ansicht vertrat zuerst Billroth1); er ist jedoch, spiiter
davon, zuriickgekommen.  Einer #hnlichen Ansicht scheint, wenn ich ihn
recht verstanden habe, neuerdings Wilh. Miiller ?) zn huldigen, Nach ihm
srg?ggs‘t sich das Blut — nur einige der niedern Wirbelthierklassen sind
ﬂg@g_ijgnqgenommen — aus_den Capillaren, deren Wiinde seitliche Liicken
Ieﬁéjiﬁn.\ nfirect in das Liickensystem - der Pulpa‘. Die Venenanfiinge
,,wgrden Anfangs bloss durch spindelformige Zellen begrenat, zwischen
denen ebenfa]ls Liicken sich befinden“, durch welche ,der Blutstrom aus
der Pulpa in die Hohlriiume der Venen iibertritt.

Nach Stieda3) wird der Zusammenhang der Capillaren mit den Venen
vermittelt durch ein Netzwerk von Kanilchen, die jedoch nur als Inter-

<o) Miiller’s ‘Archiv) 1857 und Firchow's Archiv. Bd. XX. S. 409,
Win @) Gittinger gelehrte Anzeigen. 27, Stiick. Juli. 1868,
8) Virchow's Archiv, Bd. XXIV. 8. b641.
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stitien des | Parenchyms erscheinen.  Key 1), der/ wahrstheinlich dasselbe ge-
sehen hat, cerkliirt diese interstitiellen Wege fiir wirkliche ' Capillaten:: . /
" Hieran reihen sich nun die Untersuchungen derer, 'die ein gesehlos-
senes Gefiisssystem in der Milz annehmen ' besonders die von Billroth %)
und Kdlliker3). . — Grohe?d) 'spricht von'einem Kanalsystem in'der Pulpa,
in/welehes ".die  Arterien  miinden und woraus -die Venen ihren Ursprung
nehmen. I dieses Kanalsystem miinden ausserdem kolbige Gebilde, welehe
die aogenannten Milzkirperchen (farblose Blutzellen, Lymphzellen) cinschlies-
~ Nach T%m3), der Vogelsmilzen' untersuchte, sind die Malpighi'schen
Eiirperchﬁn gefiissarm, In der: Umgebung der Malpighi’s¢hen Korper: be-
merkt man ‘ein. ,sparrig veriisteltes. feines Gefidssnetz“.  In diesés miinden
die Arterﬁan, aus ihm entspﬁngen die/ Venen )., il

- Ehe :ch an - die 'Resultate meiner Untersuchungen mich wende, wﬂl
lah Eimgas iiber meine Untersnchungs-Methoden 'sagen.

Die 'Erhiirtung geschah theils  in verdiinnter Chromsiure (1 Gran auf
1'"Unze ‘Wasser), ‘theils in Alkohol, 'theils' in beiden zugléich (zuerst ucht
Tage 'in' Chitomsiure und nachher in'Alkohol).

Eine’ gute Methode, die’ Gefilssd schon 7t Gesicht zu bekommen, be-
éteht ‘darin | 'ddss man am lebenden Thicre zuerst die Milzvene dann die
Xhuib "aeerpilaed” ubid hackhed aib augeschnittenic Milz in Chromsﬂ.uré
bringt. So verfuhr ich beim Kaninchen, Hunde und der Katze. 'Die Arterien
sind méist ‘nachher leer , da dareh' die letzte Contraktion derselben das
Blut in die Venen' getrieben wird, — Natiirliche Injection, — = '

Was ' die Tnjektion wit gefirbten Massen betrifit, s0 bestrebte ich
mich zunichist, 'eine Filling der Venen utiter midglichst geringem Drucke
herbeizufiihrén. ' Tch kam dabei zu dem iiberaschenden Resultate, dass
schon ein’ ausserordentlich géringer Druck hinreicht, um gans betrdcﬁtﬁche
Mengen' Injakﬁonsﬂiisaigkeit in ‘die Venen hineinzubringen. Als Druckkraft
beniitzte ich 'das Gewicht der Injektionsmassen selbst. Ich band zu diesem
Behufe in' die 'Vene einen Tubulus um:'l goss in diesen die Flﬂssigkelt.

cl

#), Virchow's Archiv, Bd, XX, 5. 568, ,

') Zeitschrift fiir wissenschaftliche Zoologie 1861 und \?ifc!;ows Arulmr Bd. XXJJI.
''8) Handbiich der Gewebelehre, 4. Aufl, '

&) Virchow's Archiv, Bd. XX. 8. 306.

l] Zeitschrift fiir rationelle Mediein, 1863,

6) Wiihrend dch dieses niederschrieb, erschien die éuere Arbeit vom Sehweigger-
Seidel in Virchow's Archiv; ich konnta leider dhuelho fiir mdn¢ Unt!ﬂdwngon nicht
mehr beriicksichtigen. Isd B 71 M o miln vild
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Um einen hishern: Druck auszuiiben, verband ich den Tubulus durch einen
Kautschukschlauch mit einem Glastrichter, den ich in gewisser Hihe an
einem Statif befestigte: Je' nach der Liinge des Schlauches und entspre-
chender Hihe des /Trichters konnte man die Druckhthe beliebig steigern.
Die Luft musste jedes Mal zuerst aus Tubuvlus und Schlauch auf passende
Art entfernt werden. In eine Schafsmilz von mittlerer Griisse konnte ich
bei einer Druckhihe von 1+—2" etwa 1 Unze Fliissigkeit eingiessen,
es fiillten sich dabei schon yiele Venensterne an der Oberfliiche; bei 2/—38'
Hiihe konnte man 8-—10 Unzen, hineinbringen. Die hichste anwendbare
Druckhithe. war ungefiihr 4’—5’; wurde der Druck noch hiher gesteigert,
so erfolgten Rupturen der Gefiisse und massenhafte Extravasate, Bei allen
diesen Methoden gelangen die Versuche jedoch nur dann, wenn die Milz
vorher | nicht gequetscht war, Ein solches Verfahren zeigt sich iibrigens
fiir die Injection der wverschiedensten Thiermilzen als passend.  Doch er-
tragen nicht alle eine gleiche Druckhithe: solche mit sehr entwickeltem
Balkenwerke eine griissere , als solche mit sparsamen Balken. Auch die
Grosse der Thiere scheint von Einfluss zu sein. Den grissten Druck er-
trugen unter’ den von mir injicirten Milzen die des Schafs, einen geringeren
die des Schweins, den geringsten die Milzen mit anastomosirenden Venen,
wie /die, vom Kind, die vom Hubn u. dgl., wo 2/—3" meist schon die
grosste Hohe ist.

. Bei den Arterien geht ein solches Verfahren nicht ; um jedoch. eben-
falls einen miglichst gleichmiissigen Druck auszuiiben, befestigte ich zwi-
schen Tubulus und Spritze einen ziemlich langen Kautschukschlauch und
injicirte nun sehr langsam.

| /Anfangs injicirte ich bloss mit undurchsichtigen Massen (Zinnober,
Chromgelb, feinem Lampenruss) und Leim in der Wiirme. Es gelingt je-
* doch auch mit durchsichtigen, doch muss es ohne Leim und in der Kiilte
geschehen.. So. erhielt ich ' einige gute Injektionen mit Bulinarblauliin—

ungen ¥).
. Naeh geschehener Injektion brachte ich die Milzeu je nmeh Umstéinden
theils in' Alkohol, . theils in Chromsiure,

Gehen wir nun zur Betrachtung der Geflisse selbst.
. Billrath_hat Recht, wenn er Milzen mit anastomosirenden Venen —
peavernisen Vemen“ — und Milzen ohne solche Anastomosen unterscheidet

1) Die von mir als sogenannte ,Blaue Tinte bezogene Berlinerblaulésung stammt
von Kornemann in Hannover, Sie zeichnet sich durch Intensitit der Farbe, vollkommene
Filtrirbarkeit und Billigkeit aus.
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ermrefhagle:ehhhilt!wﬂnigér ausgmproaheﬁum, 1eumeﬂﬁw stark entwickel!
tem " Trabekelwerk, 1 o ool irdainesl ) monio iy dawsldasdudosivg A
V1 Milden mit einfachm‘- lm ‘besitzen Schaf, Ktlb;‘i'Behwm,‘-mge:

- Viom 'Sehafe ‘habe ich' etwa'120 Milzinjektionen gemacht, von'den fiibrigen
genannten ' Thiéren nur einige.  Tel beziehe mich: dalier hier vorzugsiveise
datif dterSehatumily, 1oolitile nov slimdeds= osnis al whisw Jmslas 1A
s Die’ grossen Venenstiimme liggen ‘nebeh den grijssérn Atterien; sié
verliererr bald' ihve Sclieiden und ‘in ihren’ Anfimgen erscheinen sie selbst
ohné’ deutliche Mevihran , wie blosse Rinnen' im' Parenchym.  Die' in''dié
Malpighi’schen Kikperchien  tretenden  ‘Artérienstimmehen ' sind © von keitier
Venen mehr ‘begleitet. Die ‘mittleren Venen ‘verlassen n@mlich die Arterien
und bréiten: sich rasch in viele Aeste fast ‘rechtwinklich “ans, wodbreh sie
sehnell an' Kaliber abnehmen, ein’ Ansehen wie gespreizte Finger' hekom:
men ‘und plétzlich | anfhiren <= 6ft wie abgeschnitten, = Vgl Fig. T und
4vviov v Die Oeffnungen’ die man an der Venenwand sieht (6), ‘entspre-
chen''den Miindungen der ‘Aeste. Dle I.lemsten Enden' haben enheuDurohi
messér von ietwa ' 0,005—0,08 Mm:.-oloil o iigdos angidT 29b
‘Hier:muss ich micli/gegen dié’ 'Anmhb'-'auaspreeheu ¢'alsob inoden
Hdps‘yhi’séhm-’ Korperchen | Venen ! dich f nden! 'Tn meinen’ Versuehen; wo
bei: Injéktionder Venen ‘ein miglichst' hiolier Druek in Anwendung kam
— bis zu 4/'—5' Hihe - bliehen dic Malpighi'schen Kirpérehen ' 'stets
leer, “enthielten i micht vinmal ' Spuren von Injektionsmassen;’ Fin Priiparat
aus “einer ‘solchen Mily, in’welehe bei' etwa 3/ Hohe 10 Unzen Leimmassen
gegossen - warden, stellt' Rig, /T’ dav. ‘Was' Grohe imd Kowaléwsky 'fir dis
Centralvene halten, ist offenbar Arterie. susagnal sdon qua sniijpi
JodoEben 80 wenig kann' ich 'der Angabe' Billroth’s’ beitreten 'welcher
bisweilen geséhen zu haben glaubt ;' dass veniise' Massew in Avterien’ ge?
drungen 'seien : Ich habe' dies mie beobachtet, obgleich ich oline Extrava~
sation ‘und ‘mit der' grissten Vorsiclit vielleicht' die’ sechsfache Menge wie
Billroth in die Venen gebracht habe, ERT
uot o Noeh ' Bleibt ‘mir Einiges iiber 'die lnordnung ' der! Venen 2w éagen.
Wenn man allmilig sehr viel unduirehgichiige” Iibimmassen in/ die Vene
giesst, also zehn und mehr Unzen, so imbibirt der Leim aus den feinsten
Venen in das ltml:eg‘éﬂdé Fai:éﬁélj*rﬁ #ﬁhl‘éﬁﬂ did Ritner 'dés Fatbstofis
innefhialb/ dér Venen Bleibch. | 'Dass das intravadenliire Gewebe vom Leime
imbibirt ‘Wit | erkentit man Teicht 'Heim Finschiieiden soléher Milzen Sie
zeigen eine ziemlich feste gelatinbse Consistenz, und die Venen sind weiter
auseinander geriickt.  Fs lassen sich deswegen ohme Schwierigkeit recht
grosse. Sehnitte, davon machen, , bis zu mehreren [ "4, . An solchen. Priipas
raten habe ich die Anordnung der Milzvenen studirtic (il os dehmdinli
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joslioBillroth (gibt: an, (dass di@ Milzgefiisse eine’ fhnliche Lagernng  zeigen,
wie die: der; Léber, 5o dass die Venenanfilnge kreisfounig um eine! cen-
trale) Arterie. liegén;  dic nach ler Peripherie! ihee Zweige |sendet, | Eine
solehe Anordnung zeigt sich; nun- wirklich: am' jedes Malpighi‘sche Kirper-
chen. Nicht selten wifft man aber auch in der Pulpa an Stelleny/!wo sich
keiny Malpighi’sches, Kérperchen findet, einie iihnliche' acinusartige Anord-
nung. | Oefters! istdie. Figur. der Venenanfinge | nicht - Kreisformig, son-
dern mehe elliptisch, linglichy; ja kanal{ormig ;. man sieht endlich ofty dass
ein, soleher Venenkranz: um. ein Malpighi'sches Korperchen micht vollstin-
dig gesehlossen st ; sondern mit einem: rundlichen oder liinglichen Kranze
dert Pulpa ;. ja bisweilen durchidie Pulpa hindurch mit - einem andern’ Ve-
nenkranze um ein Malpighi'sches Kirperehén zusammenhiingt. Man erkennt
diese. Lagerung  besonders. deutlich an solchen: Milzen, wo' man die/ Arte-
sien. nur sehe schwach oder gar uicht injicict that. | Ein solehes ‘Bild. gibt
Figi 1, wo. die, eingezeichnete. 'unterbrochene Linie a die Richtung, der
wenenfreien  Riinme angibt, 'um wel¢he lierum die Venenanfiinge sich, grup-
piren. ;. Hat..man,  viele: solcher Priiparate! betrachtet, 'so kommt man zur
Ueberzeugung von, folgender, Anordnung| hinsichtlich. der Venen: 0.4
iy Wenn wir dier grossen, Venenstimme, welche! neben, den: grissern At
texien, Jiegen, hier ignoriren. 8o kinnen wir uns die ganze. Milz durchzor
gen, denken |yon einem den. Axterien parallel laufenden verzweigten; Kanalr
system , das gar, keine, Venen (enthiilt, ' und  dessen Peripheri¢/ von: den
Nenenanfingen, begrenzt wird., Im Centrum dieser imaginiiren Kaniile —
odep etwas excentrisch = liegen (die Arterien , wel¢he Zweigchen nach den
Beiten,in der Richtung gegen die; Venenanfiinge ' abschicken., Mit andern
Worten ;, Lny alle Arterien jund ibre Scheiden  liegt jje mach der Miichtig-
keit der betrefienden Arterien jein kleinexer oder grisserer Raum, der keine
Veuenjenthiilt;, und aus pulpiiren Elementen bestebti. 1 o0 b e
Die genannten venenfreien Kaniile zeigen da, wo die Malpighi’schen
Kiirperchen Jiegen, eine entsprechende Erweiterung, die wir uns vorderhand
50: vorstellen konuen, «als wiire das Malpighi'sche Kiirperchen . in die Ar-
terienscheide. eingekeilt and. buchtete dieselbe aus und/damit, auch den.um
dieselbe noch liegenden venenfreien, Raum ;, dey jedoch um die Malpighi’~
schen Kirperchen etwas verschmiilert erscheant
S Yon dieser Gesichtspunkte wusgehend', ist es siicht schwer, ‘sith die
jédesthaligen Schnitte zu ‘erkldren.  Da’ nimlich ‘die  vénenfreien Kanile
Waeh " allén Seiten 'hin Begrenzt werden 'dateh dié ‘mit " vielen, “ziemlich
spitzen Aesten’ beginnetiden’ Vehen, s6 ergebien ‘sicli, je nachdem diese Ka-
niile quer, schiel oder der Liinge nach durchschnitten werden, folgende
Bilder:

g XK b vidah dookend (0
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1) Wird ein sol¢her Kanal guer getroffen, so bilden die Venenspitzen
die Figur eines Ringes oder Kreises; welcher den durchschnittenen Kanal
umgibt,  In'der Mitte des Ringes zeigt sich der Querschnitt einer Arterie;

"11'2) bei Schiefsehnitten bilden die Venenspitzen die Figur von Ovalen
oder Ellipsen;

8) bei Lingsschnitten stellen die Venenspitzen parallele Rslhem 7
beiden Seiten der ‘der Liinge nach getroffenen venenfreien Kanile dar.

" Denken wir uns den: Arterienstamm’ in der Mitte, was wenigstens
annihernd immer der Fall ist, so'bekommen wir beim Schief- und Liings-
schnitt obiger Kaniile die Arterie nor dann zu Gesicht, wenn der Schuitt
zugleich das Centrum' der Kaniile trifit, in den iibrigen Fillen bles klei-
nere Arterien. und 'Capillaren. (Vgl. Fig. IV ¢’ ¢')

" Von den Venen, deren: kleine Verzweigungen miteinander anastomo-
siréen, habe ich besonders die menschliche injieirt, und kann die Angabe
Billroth's nur bestitigen. Besonders gelang mir die Injektion mit Berli-
nerblau ‘an einer Kindermilz ziemlich/'gut. Sehr schéne Priparate bekam
ich auch durch natiirliche Injektion, 'so vom Hunde ‘und besonders vom
Kaninchen.  Sie entsprechen vollkommen den durch Injektion erhaltenen
Priiparaten. Bei einem Kinde, wo die Milz ziemlich blutreich war, erhielt
ich ‘ebenfalls einige hiibsche derartige Priiparate, wovon Fig. V ein' Bei-
spiel bietet. ' Die ‘caverntsen Venen (ce) sind strotzend mit Blutkbrperchen
gefiillt. ' Ihr Durchmesser betriigt 0,03—0,04 Mm. Eine deutliche Grenz-
membran ist nicht sichtbar, als Stiitzen dieser Venen sieht man oft parallel
damit verlaufende Biilkchen (p); das zwischen den Venen liegende Gewebe
besteht ‘aus dem Billroth'schen ‘Reticulum '(r). Bei t'ist ein gréberer Bal-
ken angeschnitten. Bei den Querschnitten der caverntsen Vener (c) ‘sah
ich die in's Lumen vorragenden Kerne der Epithelien (e) viel hiufiger, als
an den der Liinge nach getroffenen (¢'). Letztere sieht man bisweilen mit
einander anastomosiren (a).

"Die Anordnung ist wohl #hnlich, wie bei den wvorhin erwiihnten Mil-
zen, 'nur entzieht sie sich hier dem Anblick, da die Pulpa iiberall mit
diesen’ cavernésen Venen dicht erfiillt ist. Die Malpighi'schen Korperehen
sind ‘aach hier vollkommen frei davon. .

.. . Die Arterien, mit Ausnahme der allerkleinsten, zeichnen sich — wie
die, griindlichen Untersuchungen von Schweigger-Seidel 1) zeigen — beson-
ders aus durch die mit: Milzkirperchen = infiltrirten Gefdssscheiden, welche
mit dem Reticulum der Pulpa in inniger Verbindung stehen.

1) Virchow's Archiv. Bd, XXIIL 8. 526.
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. Mitden - Arterien | in genauem Zusammenhange stehen die  Malpighi’-
schen (Korperchenl  Man sprach ihnen friiher alle 'Gefiisse ab, weil sie,
wie sehon Malpight' bemerkt, beim Injiciren' meist farbles' blieben; man
liesd sie den Arterien' séitlich aufsitzen, besonders in'deren Theilungsiisten.
Killiker entdeckte: zuerst Gefiisse darin, - Billroth' fand, dass sie von einem
Arterienstéimmehen durchbohrt sind; —
111 DieMalpighi'sehen Korper sind an der Leiche gewehnlleh dm'eh ihre
Bliisse ausgezeichnet, weil  das Blut aus den Arterien bereits in'die Venen
iibergetreten list; denn' sie sind in der That sehr gefiissreich. Thre' Grisse
weehselt 'sehr 'bei versehiedenen Species sowohl, als bei verschiedencn Kor-
perzustiinden ein und derselben Art. — Thre Gestalt ist selr' mannigfaltig:
rund; Jinglich, cflindrisch, gedoppelt, dreifach; oft' baumartig verzweigt.
ile Jedes Malpighi'sche Korperchen ‘hesteht, wie die Pulpa, aus einem
Netzwerk: feinster Fasern, in deren Maschen Milzkorperchen in der grissten
Menge sichifinden: | Eine besondere Membran ist nicht' vorhanden; sondemn
die! tiussere Abgrenzung kommt durch ein Dichterwerden' des Netzwerkes
zw)Btande; . Billroth beschreibt beim Kaninchen  eine innere nochmalige
Abgrenzung. Aehnliches habe ‘ieh, wenn auch minder deutlich, beim Schafe
gesehen.  Vgl. Fig. I h, — Die Malpighi'sehen Korperchen 'sind 'an 'die
Umgebunyg mur' locker geheftet, si¢ lisen sich leicht von ihr-ab, dies ist die
Stelle; wo ' amv leichtesten: Katravasate eintreten. Wie d:ese zu Stande kom-
men, will ich weiter unten zeigen. i e il giglad
i INach meinen: Untersuchungen muss ich dreierlei Atteb von Arterien-
verzweigungen unterscheiden :

Sk 1) pulpéive; (die in 'der Pulpa zwischen den Venenanfﬁnteu “sich
mbreiten,
vl (2)lintracorpusculiire , 80 nenne rch die ing Ma!plghl sche Kﬁrperchen
eintretenden Arterien, so lange sie sich darin befinden, nebst 'lhren ilner-
halb abgegebenen Zwelgchen.
Ll 8) extracorpusculiive, so menne ich jene Artenemerzwe!gvhgen ‘der
Pulpm,n& aufider Oberfliiche ' des Malpaghi‘schen K&rperchena ‘sich aus-
breiten. . 0
Wil Ad 1) Was die pulparen betrifit, so' sind diese 'schon langat als
penicilli bekannt. (Fig. IV ¢ ¢') Gewblmlxch zerfallen auch die ins Mal-
pighischie Korperchen - eingetretenen Arterien — nachidem sie aof der ént-
gegengesetaten Seite wieder smgatmwn sind — in uo!tzhe penfcilll Werden
pulpiir.oo
v Ad'2) Die mlrawwculﬁrm Arterien durchbohren  das Ktirperchen
bald mehr ecentral, wie bei der Schafsmilz, bald mehr exeentrisch, wie beim
Mensehen. - Diese ‘Arterie besitzt stets =eme-'3chei-de, die mit' der Umhiii-
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ung der Malpighi'schen ' Kiirperchen  durch  einige Fasern zusammenhiingt,
Die Scheide um die Arterie, setzt sich aber ins Malpighi'sche Kirperchien
selbst - fort und dariiber hinaus. Die aus dem Kirperchen austretende Ar-
terie: verzweigt sich nun in der Pulpa, oder durchbohrt abermals ein Kor-
perchen,  Ist das Malpighi'sche Kirperchen mehrfach  getheilt, gedoppelt,
dreifach, baumformig, so theilt sich das eingetreténe Arterienstiimmehen in
gleichviel Zweige, die dann je einen Abschnitt verselien. - Im Inném gibt
die . Arterie, zahlreiche geschlingelt verlaufende Aestchen ab die in Capil:
laren ' iibergehen. . Viele won diesen Aestchen durchbohren die Malpighi's
schen, Korperchen und verzweigen sich in der Pulpa. Vgl Flg. II, a 'und
¢ und Fig. III n. ) 1FIALX194

- Ad . 3). Injicirt man die Arterie fiir su:h, oder die Venen vorher nur
&ehr wenig, &0 bleiben die Malpighi’schen Korperchen — wenn nicht alle,
go: doch dem  grissten Theile: nach — f[rei von Injection, oder es wird
wenigstens | nur.wenig Masse und diese nur in' die Hauptstiimme hinein-
getrieben; man findet. nun, wenn man, die Veneu vorher nicht gefiillt: hat;
dass die Masse . friihaeitig wieden dureh die Venen ! herauskommt.  Unters
sncht man  in/ einem solehen| Falle die Milz , 's0 findet man die pulpiren
Arterien jzum Theil, dievon mir' éxtracorpusculdré genannten /meist voll-
stiindig injicirt, und, letztere: oft schon extravasirt; man bekommt dann oft
demy unbewaflneten ; Auge: kreisformig erscheinende Injektionsbilder um' die
Malpighi'schen Kirper (bei rother Injektion rothe Ringe am dieselben),  die,
wie,man bei, einiger Vergrisserung ganz deutlich erkennt, zum Theil aus
kleinen geschliingelt verlaufenden Arterienstiimmehen ;. welche ' wieder
Aestchen gegen die Oberfliche des Malpighi’schen Kirperchens abgeben,
bestehen zum Theil aus Extravasaten. ; uatisrdans
i Diese extracorpusculiiren Geflisse sind kleiner, als die innerhalb des
Kirperchens befindlichen;;, sie stammen — wie mir scheint '— aus einem
oder mehreren Stimmchen, welche die Arterie. vor oder 'gleich: nach
ibrem . Eintritte - ins Malpighi'sche Kirperchen - abgibt. .~ Wie sich di¢ End-
zweige, dieser Gefiisse verhalten,, ob si¢ mit den  intracorpusculiiren ana-
stomosiren, dariiber kann ich nichts Niiheres angeben, obgleich ichoes fiir
wahzscheinlich . halte.; —  Ein,. solches Priiparat  stellt Figur III' dar: Die
ausserhalb des Malpighi'schen Kirperchens (m) gelogenen kleinern Arterien
a a sind vollkommen: gefiillt , geschliingelt; die innerhalb (n) &ind bmm
und enthalten nur einzelne Injektionskimer.

Die Extravasate entstehen nirgends so lelcht, als gerade aus; they
extracorpusculdiren . Gefiissen im Uwkreise der Malpighi'schen Kirper, wo
- wie oben angegeben — das Gewebe eine- viel lotkerere Consistent. besitet.,
Aus: diesen, Extravasaten, | wie, iiberhanpt . aus jedem ' Extravasate 'inider
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Milz! fiillen sich/ mit grosser Leichtigkeit die Venen. Sticht man an einer
beliebigen: Stelle eine Kaniile in ‘die Milz ein und injicirt durch diese Ka-
niile; ;80 fliesst die: Masse in  kiirzester Frist durch die Venen ab. — Um
obige Thatsache « das baldige Ausfliessen der Masse aug den Venen bei
arterieller Injektion — zu erkliiren, ‘braucht man  daher  nicht ‘zu einem
grigsern. Communicationsaste zwischen Arterien wnd Venen seine Zuflucht
zu' nehmen : anch habe ich nie einen solehen geselien: im Gegentheil wird
man | immer, wo die Massen ans den Venen friibzeitiz abfliessen, Extra-
vasate als: Grind diegser Erscheinungen auffinden.

sl f
& "LH'at”ma'ﬁ' vorher die Vene etwas injicirt oder unterbunden, oder

aﬁsﬁ'rt sonst n'genﬂ ein Hinderniss fiir den Abfluss durch die grossen
ll!i!el‘l, und injicirt man fortwiihrend Masse durch die Arterien , so fiillen

I: ,dér'éh letzte Verzweigungen kaum oder nur sehr spiirlich, withrend

sich fn der That die Venen oft aufs Schinste fillen. Man erreicht so
das 'ﬁiﬁrﬁwﬂrdlge Faktum: Man injicirt durch die Arterien nicht die Ar-
de&, wohl aber die Venenzweige. Mir selbst ging es ifters so, wenn
ich die Arterien allein oder nach sehr geringer Fiillung der Venen inji-
clrie, sowohl bei Milzen mit einfachen, als mit anastomosirenden Venen,
trotzﬁem ich die Arlene fiusserst langsam und mit grosster Vorsicht in-
}f'frle "Bei den Milzen mit anastomosirenden Venennetzen glaubte ich
dann “i’:ﬁﬁﬁhfange oft ein capillares Netz um die Malpighi'schen Korper-
chen vor mir zu haben, wiihrend ich jetzt iiberzengt bin, dass es die klei-
nern Venen waren. Solche Priiparate von Andern und von mir, wo nach
einer arteriellen Injektion die Malpighi’schen Kirperchen sehr wenig oder
nur in den grossen Stimmen injicirt waren, withrend um die Korperchen
sich ein Gefiissnetz zeigte, erfilllten mich daher immer mit Misstrauen
g'éigén“die"Vermuthung eines dadurch bewiesenen Zusammenhangs zwischen
Arfenen und Venen

Ohrge Fxtravaaate erfolgen oft nur an einzelnen Abschnitten der Milz,
nnd won da aus fiillen sich dann die Venen auch an den iibrigen Milx-
abschnitlen, in denen nicht schon veniise Masse ist, mit artericller Masse,
und es entsteht oft die Tiuschung, als hiitte man die arterielle Masse
durch die Capillaren in die Venen getrieben, Es ist — wie Billroth richtig
bemerkt, — nothwendig, die Venen zuerst zu injiciren und dann erst die
Arterien, Um das Gelingen der letztern micht zn erschweren; darf man
allerdings die Venen nicht iiberfiillen und es geniigt z. B. bei der Schafs-
milz, wenn man 2-—-3 Unpzen in die Venen gegossen hat. = Oft bedarf es
weniger, oft mehr, dies ist von der eigenthiimlichen Beschaffenheit det je-
desmaligen Milz abhingig.
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_Einen direkten Zusammenhang zwischen Capillaren uid Venen habe
ich| nie beobachtet, ohgleich bei injicirten Priparaten mir oft Stellen vord
kamen, die solehes vortiinschen konnten. Dennoch: bin . ich nach meinen
Beobachtungen gezwungen, wenigstens bestimimte Bahnen zwischen beiden
Gefiissabschnitten  anzunehmen, Namentlich  schliesse ich es ‘aus meinen
natiirlichen Injektions - Priiparaten, wo ich die Blutkérperchen nie gleich-
mydissig gerstveut iiber das Préparat traf, sondern immer bloss die Venenda=
von. erfiillt sab. Eine gleichmiissige Verbreitung iibers ganze Priiparat
hiitte aber — wenn eine direkie Einmiindung der Gefiisse ins Gewebe der
Pulpa statt finde — nothwendig der Fall sein miissen; denn an solchen
Milzen sind die Gefiisse nicht blos mit Blut gefiillt, sondern iiberfiillt, ﬁa
ich wegen ziemlich vorausgehender Unterbindung der Venen eine Stauung
emeugte, und ausserdem auch noch die Arterien durch ihre letate Con-
traktion das Blut in die Venen triehen. Ich kann mich also der Ansicht
derjenigen nicht anschliessen, die das Blut  ins Reticulum sich ergiessen
lassen. Da miissten die Blutkorperchen sich iiber alle Maschen dieses
Netzes zerstrent vorfinden. Dies kommt blos pathalogisch vor, wie :ch
noch zeigen werde. — Ein gewisser Zusammenhang dieser Uebergangs-
babnen mit dem Reticulum besteht aber ohme Zweifel, nicht nur spricht
dafiir das erwiihnte pathologische Verhalten, sondern auch der Umstand
dass bei einer etwas gesteigerten Druckhihe bei der Vencnm;eknon su:ll'
alle’ dwse Magchen g-’eldmmsmg it Injektionskirnchen fiillen.

An das Vorausgehende will ich uoch einige kurze Bt.tra.chl.ungen ilber
gew:sae pathologische Vorginge in der Milz ankniipfen. Wahrand bei
Leerheit der Venen die Milz schlaff ist, so schwillt s:L—ememSchwamme
verg_]mchbar — bei Injektion derselhen hilufig sehr bedeutend an, so dass
ich mich im Hinblicke auf die bei gewissen epidemischen Kumkhmten wie
Typhus, Pyiimie, Intermittens entstehenden acuten :\uschwellungen, des
Gédankeéns  kaum-erweheen konnte , dass bei diesen Tumoren — abgesehen
von einer Vermehrung der Milzelemente selbst — worziiglich eine: Uebers
fiillung der Venen mit Blut zu Grunde liegeén miisse. '~ In wie weit bei
den: genannten Krankheiten eine Blutstanmng din’ Betracht kommt, will fcly
nicht, entschgiden, « Meine Experimente wiirden -einer solehen am meisten
entspreclien:  Je nach der Druckhihe konnfe ich bei der Schafsmilz An-
schwellungen wonvier dem Grade und Wesen nach verschiedenén Arten za
Wege: bringen: | Ich erwiihne dieseihier; weil sie/ ' miglicherweise ein Ana=
logon fiir die versehmdenen Yerai.nderungcn bei Milz - \nscllwe]lmgen bies
ten kénnen: sil i ) Iy

1) Injlmrt man eine Schufsmnlz von mittlerer Gndasn mit im lﬂ
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nicht gelistem, feinkirnigem Farbstoff bei einer Druckhihe bis zu 11/,
so fiillen sich einfach die Venen mit Leim wnd Farbstoff. Einfache
~2) Bei etwas gesteigerter Hihe imbibirt der Leim ins Gewebe, die
Farbstoffkirnchen  bleiben in den Venen. In einer Milz, wo ich so 10
Unzen injicirte, zeigte sich eine Anschwellung ums Dreifache in allen
Durchmessern.  Aehnlich mag es sich oft bei Milztumoren verhalten, in-
dem das Blutplasma transsudirt, die Blutkirperchen zuriickbleiben.
3) Bei noch grosserer Druckhhe von etwa 4—5 entstand eine gleich-
mdissige Filllung des Reticulums mit Farbstoffkirnchen. Dem entspricht

ein Tmnor, wo die mk hen iiber die gan leichmiissig ver-
ll'ii; teﬂ'iw"uﬂl Menschen,
dﬁr frﬂh&r an Interm:ttens gelitten. Die Leber und Milz zeigten viel Pig-
ment. Die Milz war ziemlich aufs"normale Volumen zuriikgebracht. Die
Blutkirperchen fanden sich %l q]l_hl;ﬁ i e{:flj:; @e ganze Milz verbreitet.
4) Bei noch griisserei' n Extravasate an ein oder
mehreren Stellen. Aehnliche griissere und kleinere Extravasationsherde
finden sich nicht selten bei acuten Milztumoren.
Erwiihnen muss ich noch, dass auch Coneentration und Temperatur
der. Leimlosungen  von. Einfluss, waren. ., Verdiinnte uad. warme!' Leindlosun-
gen drangen lmht&rmndl.aebmllm einlals mnmnrte und kaltes =L 1iud
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