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Mit Tafel 1.

Die jiingsten Jahre gaben dem Arbeiter auf mikroskopischem Felde
80 mannigfache Gelegenheit, gewichtige neue Resultate auf den verschie-
densten Gebieten der Histologie zu priifen und auf die Richtigkeit der
Anschauungen zn untersuchen, dass kaum . eine Spanne Zeit fiiv  eigene
grossere Forschungen iibrig blieb. — Die physiologischen und anatomi-
schien! Zeitschriften werden in  jiingster Zeit mit einer solchen Fiille von
svorkinfigen Mittheilungen,® halben Untersuchinngen und ' Priovititsrechts-
streiten iiberschwemmt,  dass ‘einé¢ hessere Arbeit, wie 'die Henlé'schen
Untersuchungen iiber die Struktur der Niere!) immer zu nennen ist, stets
als Phiinomen am Lichthimmel = der mikroskopischien Forschung erscheint,
dass es dem Anfinger auf histologischem Gebiete Frende gewiihrt, idie
Gelegenheit geboten zu sehen, durch Nachuntersuchung der Arbeiten be-
dentendér: Fachmiinner; durch Vergleichung der schon vorhandenen Mit-
theilingen, durch den Versuch der Sichtung des Exaktén von den Tiusch-
ungen,  eihen Baustein zun ‘den Leistungen unserer Forschér beizatragen.

Dié Untersuchungen zu  vorliegender Arbeit beschiiftigten mich 'mun
schon 'geit Mirz 1863, und wenn ich (jétzt erst eine Verdflentlichung der
14y Henld, aut' Adatoinie’ 4. Niere, Gittingen 1862.
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gewonnenen Resultate versuche, so geschieht dies avus dem Grunde, dass
mir einerseits die einschliigige Literatur ziemlich spiit vollkommen zur
Verfiigung stand, und ich ohne literarische Vergleiche meine Arbeit nicht
der Oeflentlichkeit iibergeben wollte, anderseits ich bei vorgeschrittener
Uebung immer bessere Priiparate entstehen sah und in Folge dessen mit
den friheren Resultaten selbst unzufrieden war.

Was die Methoden der Untersuchung anlangt, so cultivirte ich die
verschiedenen schon in friiherer Zeit angegebenen Verfalirungsweisen, so-
wie die in den jiingsten Jahren gerade speziell auf dieses Thema ver-
wandten Experimente.

Q;& fystdigng I’Prmpuparalc gewhah ﬂ}uh ,uaqh;unjﬁquen,
the!lg itibiirtet i is isolirten Objecten. Meine hauptsfichlichsten ‘An-
gaben indess sind aufl zahlreiche Injectionsversuche basirt und verdanke
ich die technische Fertigkeit in dieser Beziehung den Unterweisungen meines
verehrien Lehrers, Herrn Prof. J. Gerlach. zu Erlangen, dem ich mich
stets innigst und dankerfiillt verbunden fiihle. — Die Injectionen der Blut-
gefiisse wurden mit Gelatine und verschiedenen geliisten Farbstoffen ver-
mittelst Liier'scher Spritzen ausgefiihrt, die Injection der Harnkaniile mit
Beale'schen Mischungen, und als diese sich als unpraktisch erwiesen, mit
Chromblei versucht. Imbibitionspriiparate fertigte ich theils mit Carmin-
lgsungen, theils mit Amilinfarben, theils mit salpetersaurem Silberoxyde
an, indem!ich bei letaterem ein Lisnngsverhiliniss von. 1/ Theil Silbersalz
auf 500 Theile destillivten Wassers: anwandie, feine Sehnitte’ im: Dunkelen
auf karzeiZeit! in die; Losung einlegte, heransgenommen deny Liclite: expo-
pirte und mach . der Reduktion, sobald  eine briiunliche Firbung  eintraf,
das iiberschiissigd unreducirte Silber durch unterschwefligsaures - Natron
auszog tnd das! Priiparat mit Aq. dest. auswuseh., -~ Izolationsobjekte
stellte ich  mittelst, halbyverdiinnter Salzsiiure! dary indem ich  die! Organe
in kleine Stiickehen zerschnitten, darin einige Minuten lang kochte.  Die
Réhrchen zerfallen, wenn: das kochende: Stiick zur rechten: Zeit heraus-
genommen und ausgewiissert wurde, schr leichty und sind: einzelne Theil=
chen, auf* lingere Strecken zusammenhiingend, einfach ‘mit einer feinen
Nadel; ‘am bestén einer sehr diinnen Reibahle, herauszuheben, ="

* Die: Zeichnungen wurden zum!' Theil nach mikroskopischen' Photogra-
phieendirekt :auf den: Stein iibertragen , und wiirde ich gerne die photo-
graphischen Abbildungen selbst dieser: Abhandlung beigelegt haben, wenn
nicht die: Schwierigkeit der Darstellung  in grisseren Massen ' solches ver-
biite ; szum/Theil sind . die ' Abbildungen schematisecher Natar. | —  Mikros-
kopische Photographieen fertige ich mit einem eigens construirten Apparate
bei dem gewdhnlichen Lichte einer, Photogene-Lampe an; auch. Gaslicht,
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Petroleum und Solarél sind zu' bereglem Zwecke geeignet. — Die Anwen-
dung der: Lampe  ersetzt 'dém Mikroskope das' nicht immer  bestellbare
Sonnenlicht ‘anf das Vortvefllichste 1), und sind die- Grundlagen' zu' den
Abbildungen zum  Theil mit kiinstlichem Lichite photographisch hergestellt
sehr geeignet zu diesem Zwecke ist anch in reinem Sauerstofigase ver-
brennender Schwefel und Phosphor. — -

Die Untersuchungen der Priiparate, welche theilweise in Canada-Bal-
gam , nachdem sie vorher mit absolutem Aleohol und Terpentinil entwiis-
serty theilweise in Liquor Farranti und Glycerin = aufbewahrt wurden,
geschahen bei schwachen Vergrisserungen mit einem englischen Instrumente,
dessen lichtstarke Linsen ich auch zur Photographie beniitze. Zu starken
Vergriisserungen wurde ein Mikroskop von Hartnack in Paris benufzt. —

T

A.  Rritisches.

Die 'seitherige Anschauung, dass die Tubuli contorti der  Niere
(Miiller) 2) alle in Tubuli recti direkt iibergehen, darf wohl durch die
Arbeiten Henle’s8), und die dieser ‘Abhandlung folgenden, theils bestliti-
genden theils iindernden Mittheilungen anderer ¥orscher 'als ‘beseitigt und
die Ludwig-Zawarykin'sche4) Schrift in Verbindung ' mit Henle's' Ent-
deckungen 'in Bezug' anf die Harnkaniilchenfrage als massgebend angesehen
werden, — Die Arbeiten von Kolliker , Colberg, Othenius, Sechweigger-
Seidel; Roth'und Kollmann, sind méhr oder wweniger  Bestiitigungen der
Dudw:g'when..*\nmchi, welche schon von  Killiker angedentet  ist, indem

Juliadiiesd o

b f} Dw ami‘achsta Methnr]e der nukroskoplschon Plotographie bei kdnstlldmm I.uhte
findet unter Bpnuuung eines zum Querlegen ngerlchteten MtkroskoPes statt. — Okular
und Spiegel werden weggenommen und an Stelle des letzteren eine planconvexe Sam-
mellinse’ befestigt, < Navhdwin das' Inéteumient 0 horizontale Lagé' gebracht i&t, wird
die Lampe hinter die Sammellinse gestellt; ein an der Lampe:angebrachter Hoblspingel
wirft das Licht durch die Sammelinse auf das Objepts der, Mikroskop-Tubus istn eine
gcwphnﬂchc Camera obscura eingefigt und wird, nachdem das Bild seharf anf der matten
Scheibe oingestoht {st._hei einer Expositionszeit von 2—10 Minuten, je nach der Stirke
der’ Vergﬁknarnng, n‘ach n#n ba}innnrnn M’t*fhnden der” phntnﬂraphlscheu Techmk Ter-
Aalietiz s (09000

%) J. Miller, de glaudu]nrr:m secernentium structura penitiori, — ool i

8) J. Henle, Gittinger Nachrichten 1862; 1 und 7; — zur Anatomie der l\lale -—
Zeitschrift fiir rationelle Medicin XIX. 1. 8. 115; Systematische Anatomie II. Bd, 2,
Liefafung.' 1864. ;

4) Zur Anatomie d. Niere von C. Ludwig u. Th. Zawarykin. XLVIIL ‘Batd der
Sitzungsberichte d. kais, Akad., d. Wissenschaften, .
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alle anf den einheitlichen Zusammenhang 'der Harnwege hinweisen. Auch
meitie. Untersuchungen | gchliessen  sich ' dén  Arbeiten  dieser: Forscher: mit
etwelchen Modifikationen ani — Neben den, Ludiwig’schén ' Injeetionsresul
taten ist unbedingt auf  die  Roth'seheni Mittheilingeén ' dasmeiste «(Gewiclit
ziy legen und  dureh  diese: Arbeiten: sehon, abgesehen von den ' weitefen
Uebereinstimmungen der Untersuchungen von Odhenins, Selhweigger-Seidel,
Kollmann, Colberg wnd dem  Verfasser dieses Artikels éin sicheres Resunl-
tat «des cinheitlichén Zusammenhangs  allet Harnkanilchen geboten: . Um
50 mehr mass; es Wunder mehmen, wenn in jiingster Zeit wiedérnm in
der: Arbeit: von (Clhirgonszezewsky ans Kagan 1) eine génaue Darchhechelung
der Henl¢'schen Hypothese des Znsammenhangs je zweier glomernli mit-
telst Harnkaniilchenschleifen ‘geboten rwird; ' Verfasser theilt nns aunch mit,
dass die Angaben Henle's schon von Mehreren gepriift worden, namentlich
von Hyrtl, Kolliker, Luschka, Zawarykin wnd Ludwig, Colberg, Schweigger-
Seidel, Odhenius, Roth und Kollmann.. — Alle diese Forscher haben sich
schon kritisirend iiber die Henle'sche Hypothese ansgesprochen und solche
verworfen, jedoch, jeden dérselben Henle die: Aserkennung gewollt, die er
allein’ fiin, die Anregung zu'der, schwébenden Frage verdient.. — Chrgon-
saesewsky ‘hat {iberhaupt an den Arbeiten jedes éinzelnen, deér sich wmit
der Nierenfrage beschiiftigt, mehr oder weniger anszusetzen und zu mikeln,
und macht seine Arbeit, die trotz ihrer mannigfachen Negationen hie und
daletwas Brauchbares enthiilt, wegen ' des ' spittelnden Voérgehens gegen
die. ersten unserer Forscher, einen nicht gerade sehr angenehmen Eindruck;
wenn, der Verfasser speziell von Henle sagt?):  .Hier wie iiberall kimpft
Henle mit seinen negativen Resultaten gegen die positivéen Angaben an-
derer Forscher,* so gl&;ube ich, dass jedem unpartheiischen Beurtheiler,
nach Durchlesung des Chrzonszczewsky'schen Aufsatzes, der nur Negatio-
nen enthilt, das bekannte Wort von dem Splitter und dem Balken in's
Gedachlmss zunickgerufen wiirde, —

Was, hat uns jeder der oben genannten Forscher in der Nierenfrage
nun Newes gebracht? —

‘Henle  bleibt, trotz der historischen Nachweise C’?lrzaﬂmamky'
(s. u.), das Verdienst, die Schleifen, deren Grossen-, Breiten- und Epi-
thelverh'&lmisse zuerst genan beschrieben und auf ein Anastomosennetz
von Harnkanﬁlchen in der Penphene des Organes von Neuem hingewie-
sen zu haben —l

‘) Chrzonss czcmaky, zur Anatomie dm Niere in Vﬁrrhmo s Archiv 3. 'lld Heft 2
Berlin. 1864, RETTO : athi s st
2) a. a. 0. pag. 176.
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I Deni Injectionsresultaten JLaldwig's verddnken wir, ebenso wie seinen
Isolationsexperimenten, den richtigen ' Nachweis des' Zusammenhangs der
verachiedenen Kanalstiicke. © Ebenso’ dankenswerﬂl sind die Mluhellungon
iiberl die Vertheilung der Venen! — i
b Schaieigger-Seidel 1) und  Roth?) kamul mit geringen' ) \Iod;ﬁkaﬁ’onm
2w denselben Resultaten, wie Ludwig und Zawarykin. —= Roth bleibt
dag Verdienst, das Epithel der, Bowman’schen 'Kapsel mittélst der Ver-
silberungsmethode. als: ein gezacktes Pflasterepithel nachgewiesen zu haben,
yorausgeseizt,  dass | diese zackigen Contouren, wie neuerdings ‘behauptet 3)
keine Kunstprodukte seicn. | i
Shi Sehweigger-Seidel's Isoluuugwl’rapamtc iiber den Zusammenhang dex
Kanalstiicke  habe ich durch eigene Anscha.uung kennen gelernt, und sind
dieselben, hochst /iiberzengend und beweisénd. i

- Colberg’s ) Mittheilungen bezielien  sich hauptsachhch auf Lmbry(male
Nieren und findet sich auch hier etwas Brauchbares.  Verbindungen des
Nierenkornes, mit geraden Kanilchen kommen vor, wie Colberg mittheilte ;
ich besitze selbst solche embryonale Priiparate, die dieses klar erweisen.
Auf die Irrthiimer. Colberg's in, dieser Frage werde ieh im sachlichen Theile
zuruckkommen — " - - .

Odhenius ) hat keine besondere Abhaundlung veriffentlicht; wie er
uﬁ’r i_}ﬁréﬁ'ﬁlich' mittheilte, stimmen seine Untersuchungen, die er zur glei-
clier Zeit mit Ludwig und Zawarykin vorgenommen hatte, mit den Re-
sultaten dieser Forscher vollkommen iiberein, wie auch aus dem angefiihrten
'R‘e'i'éi‘a'ﬁ: zu erschen ist. —

" Kollmiann's'6) Arbeiten, auf Injectionen basirl, zeigen eine gumscllle
Ansciraﬂung der alten und wouen Lehre. — Er bringt uns genaue Messungen
der’ Kaniilchén, zeigt uns je eine Centralrolire [Gr j¢ einen Pyramidenfort-
satz zur Ableitung des Harns nach demi Marke und der Papille, und be-
h‘auptétt «Die von Flenle entdeckten schleifenférmigen Kaniile sind die
linglich gestreckten Windungen jener Harnkaniilchen, welehe von der

1) Sckwfiggcr-.s.siﬁet, Driisenkaniilechen der Niere. —  Centralblatt f. d. med, Wis-
sengchaften, No, 53, 1863, —

%) Roth, Driisensubstanz d. Niere. Inauguralabhaudlung. Bern 1864.

8) Harpeck, iiber die Bedentung der bei: Silberimprignation ete,; Reichert’s Archiv
1864. 2. pag. 222 und Harimann, ebendaselbst pag. 2356.

4) Colberg. zur Anatomie der Niete.!Céntralbl. £, 'd. medicin. Wissensehaften. No.
484.497 po8T : ¥2

8) Berliner klinische Wochenschrift 1864. No. 10. (Referatd)

6) Kollmann, zur Anatomie der Niere, Zeitschrift fiir wiss: Zoologie 14, B&nd 2
Heft, 1864.
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unteren Reihe der malpighischen Korperchen entspringen:®  Bekriiftigt wird
dieser positiv hingestellte Satz nicht durch: einen positiven anatomischen
Nachweis, denn weiter heisstoes: ,Dies big unter den:  fibrosen Ueberzug
in die Hiohe steigenden Centralréhren und einzelue der engeren/Kanilehen
nebmen mit ihren Windungen (Tubuli contorti) die iussere Hilfte der
Rinde ein, und endigen dort in den betr. Malpighischen Kapseln. Aus
ihnen entstehen keine Schlingen, welche in die Marksubstanz hinablaufen;
daraus folgt, dass die schleifenfirmigen Réhrchen aus der unteren Hiilfte
der Rindensubstatiz stammen -— von der untersten Reihe der malpighischen
Korperchen abzuleiten sind. — Eine Musterung meiner: gelungensten In-
jectionen zeigt mir aber,  dass sich niemals die untere Hiilfte der Rinde
gefiillt, bat; nichts destoweniger st dieses Resultat (?) ein’ wichtiger Beleg
fiir meine Anschauung.“ — Ich  glaube, dass diese Worte und Funde
Kollmanw's 1), der Henle'schen Hypothese von der Verbindung zweier glo-
meruli d. i Festons 2) an/die Seite gestellt werden miissen. —

Hyrtl's 3) Arbeiten beziehen sich hauptsiichlich auf die’ Blutgefissver-
héiltnisse, und werde ich hierauf noeh genauer 'zuriickkommen, —

Frey®), Kolliker®) und Luschka®) gebeny beziigliche Notizen in den
betreffenden Handbiichern.

Chrsoncaszewsky’s Verdienst ist, dass er historische Kenntnisse be-
wiesen, cine neue Injectionsmethode erfunden wnd sehr schone Tafeln
geliefert hat. — :

Meine eigenen Mittheilungen sind in Bezug aof die Harnkanilchen-
frage der Hauptsache nach mit der Ludwig-Zawarykin’schen Ausicht iiber-
einstimmend ; in Bezug auf die gegenseitigen Lagerungsverhiiltnisse der
Kanalbiindel glaube ich ein sicheres Resultat gewonnen zu haben. — Was
die Gefissvertheilungen in der Marksubstanz betrifft, schliessen sich meine
Angaben”) denen von Hyrtl8), Ludwig®) und Killiker 10) an. Die yon

1) a. a. 0. pag. 130.

%) Anatomie d. Niere pag. 27.

8) J. Hyrtl, Ueber die Injection d. Wirbelthiernieren ete. in d. Wiener Sitzungs-
berichten d. k. Akad. 4, Wiss. XLVIL 1. 1863.

4) Frey, das Mikroskop, Leipzig 1863.

5 Kolliker, Gewebelehre, 4. Auflage, 1863. pag. 517, fi.

6 Luschka; Avatomie d. Menschen, IL 1. 1863.

7} Stein, zur Anatomie d. Niere, Centralblatt f. d. med., Wissensch, 1864, No, 45,

8) a. a. O, pag. 198:

) a. & O. pag. 13. Anmerkung.

10) Gewebelehre. pag. 530.
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Virchow 1) angegebenen Abzweigungen konnte ich niemals anffinden. Meine
Untersuchungen ‘iiber die Differenzirung der wventsen und/arteriellen Capil-
larverzweigung in der Rinde bieten' Manches Neue, und werde ich hieranf
moch genauer zuriickkommen, -~

B. Sachliches.
“o1) Das Nievenkorn und der gewundene Kanal.

Derselbe Eifer ; mit welchem jetat die Zusammengehirigkeit der ver-
schledenen Kanalstiicke in der Niere untersucht, bestritten und beschrieben
wird, dhnliche Streitigkeiten, welche jetzt die medicinische Presse in Bezug
.aul' die verschiedenen Anschauungen der Blutwege  desselben Organes er-
fﬂllen, traten zu Anfang der vierziger Jahre auf, als Bowman?) seine
*\ns:cht und anatomischen Nachweise iiber den Zusammcuhang des Nie-
renkorns mit den gewundenen Kaniilen der Rinde veroffentlichte. — Die
Bowman'schen Angaben, dass dic Malpighischen Kapseln  blasenfirmige
Erweiterungen der Enden der Harnkanilchen darstellen, welche den glo-
me_rulu's umschliessen und von_derselben Busalmembran, wie die Harn-
kaniilchen selbst umgrenzt sind, werden wobl heutzutage keine Anfeind-
ungen mehr finden. Durch die  anf chemische Mittel begriindete Isolirungs-
methode ist nun wohl endgiiltig dargethan, dass je eine Kapsel nur mit
,]e einem gewundenen Kaniilchen endsiiindig zusammenhingt. Diese Ansicht
wm] von fast allen neucren Forschern gestiitzt. Die yon Gerlach?) ange-
gabenen seitlich aufsitzenden blasigen Erweiterungen, sowie die bipolaren
Kapselu von Moleschott?) hat bis jetzt kein weiterer Forscher gesehen;
in diesem Sinne sprechen sich auch Frerichs®), Killiker ), RothT) und
Chrzonezszewshky 8) aus. — Der von Moleschott?) aufgestellte Satz: ,In

1) Virchoto, einige Bemerkungen iiber die Circulationsverhiltuisse in den Nieren;
Firehow’s Archiv fiir path. Anatomie ete. XII, Band. 1857.

2) Bowman, on the structure and use of the Malpighian bodies of the kiduey, in
,P].l!lcsoph Travsactions 1842. L. p. d7. ff.

3} Gerlach, Beitrige zur Strukturlehre d. Niere, Archiv v, Muller, J.lhrg 1845, pag.
878. Taf. XIIT. Fig. 12—16. — und zur Anatomie d. Niere; ebeudaselbst 1848. pag.
102, af. I, Figl 4 w5, — 3

A Moleschotl, ein histochemisclier uud histologischer Beltrag zur Kenutnlss der
Nieten| in Molescholt's Untersuchungen zur Naturighre, 8. Bd. 1862, pag. 213, —

8 Frervichs, die Bright'sche Krankheit und deren Behandlung, 1851, pag. 14. —

) Gewebelehre. pag. 527, —

7 A a. 0. pug. 14, —

8) A, a. O. pag. 168. —

8 A. a. O. pag. 224. —
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der Niere |dés Menschen sind ‘zweikaniilige Kapseln hiiufiger als einkaniilige;“
ist .«demnach nicht anzuerkennen;, und muss auch ich selbst nach vielfil-
tigen: beziiglichen Untersuchungen mich dahin'anssprechen, mniemals Ger-
lack’'sche seitenstiindige, noch Moleschott'sche. bipolare Kapselnigesehen zu
haben. Meyersicin') hat die verschiedensten Methoden speziell aufl diesen
Punkt der Nierenanatomie angewandt, jedoch niemals Bilder erhalten, wie
sie Moleschott in seiner Ablmnl]luug darstellt. —

Um die verschiedenartigen Namensverwirrungen?) in Bezug auf die
Kapselmembran zu vermeiden, michte es am geeignetsten erscheinen, die
Bowman'sche  oder  Miillew’sche  oder Malpighi'sche Kapsél ganz einfach
mit' demi Namen: ,das Nierénkorn® zu Belegen, in welches der glomerulus
oder ' dis ‘Malpighische Kotperchen eingesehlossen ist. —

Das Nierenkorn ist von rundlicher Form; bei den Siiugethieren und
beim Menschen in derselben Niere abwechselnd oval oder kugelig: de"r
Uebergang des' Kapsellumens in das gewundene Kanilchen findet bei dem
Menschen und den Sdugethicren an der Breitseite, beim Frosche und an-
deren Amphibien an der Liingsseite statt, und wird derselbe durch eine
kleine trichterformige Einschniirung gebildet, welche sich heim Frosehe
dutch eine betriichtliche Linge auszeichnet und mit einem leicht nach-
weisbaren Flimmerepitlicle ausgekleidet ist. Ziemlich in gegeniiberstehen-
der Richtung des Abganges der Harnkaniilchen trefen dic’ Bluigefisse cin
und ‘aus.  Sie bilden durch ihre Verzweigungen den glomerulus, welcher
von ¢inem rundlichen kérnigen Epithele umkleidet wird. Die Inunenwand
der Kapsel bildet ein sehr deutliches Tapetum von Pflasterzellen, die sich
‘nach Anwendung von Silberlosung als mil zackigen Contouren ineinan-
‘dergreifende flache Figuren charakterisiren, und im IHalse der Kapsel, dem
Anfange ‘des gewundenen Kaniilchens allmiihlig in ein, dem den glome-
rulug umschliessenden Epithel ganz homogenen Zellenbeleg iibergehen,
dessen rundliche Contouren sich durch die Reichhaltigkeit der Elemente
polyedrisch, meist kubisch abflachen, wodurch auf Querschniiten eine qua-
dratische Form dieser Zellen zur Ansicht kommt. —

Die Grisse des Nierenkornes variirt zwischen 0,12 und 0,07 Linien;
die kleineren Kirperchen entsprechen den feineren Veriistelungen der Ar-
teria renalis, die grosseren befinden sich an den Hauptzweigen in der
Niihe der Marksubstanz. — Der gewundene Kanal ist auf seinem ganzen
Verlaufe mit dunkelkérnigem kubischem Iipithele belegt. — Die Zahl der

1) Meyersiein, iiber die Bowman'schen Kapselu in: Zeitschrift f. rationelle Medicin
v. Henle u. Pfeyfer 15. Bd. 1862, pag. 180.
2) Chrzonszczewsky a. a. O pag. 164, —
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Windungen variirt, bei den. verschiedenen Kaniilen auf, mannigfache Art;
wiihrend manche, nach wenigen Schlingelungen in. das Mark  abbiegen,
beschreiben andere eine sehr grosse Anzahl von Curven in: dem Verhiilt-
nisse wie solches ans Fig, 1. b. Taf, L zu ersehen, ist, —

Kurz  nach; dem Umbiegen des gewundenen Kapales  in das s Mark
verjiingt sich das Kanalstiick ungefiihr durchschnitilich -auf den 4. The:L
seiner bisherigen Breite, das, bisher kirnige polyedrische Epithel. geht in
ein hellgs flaches Iflasterepithel iiber, das Kaniilehen liuft von num an
gerade oder schwach, wellenfirmig in die; Marksubstanz , nach der l’iapillq
ZU,y ein. — Seinem weiteren Verlaufe werden wir spiiter begegnen: — .

| Manche der gewundenen Kaniile biegen, ohne ihn Lumen s dindern,
in die Marksubstanz auvs, bilden an  der Basis der Pyramide, nach ihrem
Eintritte in die Grenzschicht  schleifenférmige Umbeugungen  und gehen
iiberall gleichweit in die Rinde zuriick. — Es  sind, diess demnach nur
Aushuchtungen des gewundenen Kanales in die Marksubstanz, welehes anch
Hassal 1) beschreibt und ;abbildet; setzen  diese Kanalstiicke :spiiter iliren
Weg nach der Papille fort, so werden sie sich wohl ebenso verjiingen,
wie die, direkt sich in ein schmaleres Réhrehen yverjiingenden gewundenen
Kaniilchen 'alle; — Die Schleife in Henle's Abhandlung2), Taf. IL Fig: 12.,
welehe ein gleichmiissiges kiitniges Epithel zeigt, ist demnach nichis wei-
ter, als; cine, langgestreckie, in’s Mark einhiingende Windung eines tubulus
contortus. —

\Wie Ohrzonszescwsky #) anf das Citat und die Bemerkung IHenle's?)
l,\m. pdenpein mige durch undeutliche Bilder der' schleifenférmigen Kaniil-
chen veranlasst worden, sein, eine Art yon' tuyaux serpentans des Markes
aufzustellen (es wagen kaun, diese tnyaux serpentans Ferrein's als Fer-
wein'sche Schlcifen. hingustellep, ist mir, ein Riithsel ; - wie Clozoncaszewshky
andererseits die Abbildungen Henle'scher Schleifen mit Ferrein'schen tuyaux
serpentans zu identificiren sich erlaubt, und seine Leser glauben zu machen
sucht, Ferrein habe im Jahre 1749 diesclben Schleifen beschrieben, ist mir
mehy, alg ein Riithsel und sind historische Fehler®, welche in dieser Be-
zichung Kolliker und. IHenle vorgeworfen werden, doch etwas kiihn ge-
griffen. Ferrein5) schreibt von seiner. neuen Entdeckung der tuyaux ser-

1) Hassal, mikroskop. Anatomie, :leutsch von Kohlschiitter, Leipzig 18562, pag. 818,
Taf LIV, Fig. 1.'— ;

%) Henle, 'zur Anatomie d. Nieve, pag. 88, Erklarung No. 120

8) a. a. 0. pag. 184,

4) Henle, system. Anatomie II, 2. 8. 315. o

5 Ferrein, Sur la structure des viseéres glanduleux efe,” Histoire de Tacademie
royale des seiences de 1749, pag. 92 und ebendaselbst Mcmmrnr: de l’nmdpmle royale
1749, pag. 489 I,

Wiirzburger med. Zeitschrift. VI, Bd. b
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pentans, welche nichts anderes ‘als die geraden Kanilehen der Mark-
strahlen und des Markes iiberhaupt vorstellen sollten: ,on en voit plus-
sieurs 1), LLLL, qui, §'étant un peu avaneés, se recourbent, reviennent
sur leurs pas en remontant vers leur origine et se courbent de rechef pour
reprendre bientit leur chemin vers la papille.  On en voit aussi quelques
autres qui, ayant marché deux & deux, trois A trois, en serpentant A
Pordinaire me se courbent pas seulement comme les précédens, mais encore
se plient, se replient' d plussieurs reprises, se roulent sur eux mbmes, en
formant non préeisement des grains mais de petites masses, M, M, assez
irrégulidres, apres ‘quoi ils e redressent, s'étendent et suivent en serpen-
tant ecomme auparavant le chemin de la papille.’ An einer weiteren Stelle?)
heisst es: |ils ‘se réunissent en avancant; on inférera évidemment de-1d,
que les tuyaux serpentans ¢ »éunissent, i 'la’ manidre des veines, en
avangant vers la papille ete. —

Was sind also diese tuyaux serpentans? — Nichis ' anderes als die
offenen Kaniilchen der Marksubstanz; und was sind' sie bei Herrn Chrzon-
stezewsky ? Nichis anderes, als die oberen Henle'sehen rés}:. wiederanfge!
fundenen Ferrein'schen Schieifen! Wiirde Chraonszczewsky. anstatt
aul' Henle’s Citat zu bauen, die Originalabhandlong und Abbildung nach-
gesehen haben, so wiirde er das Bild
gefunden haben, was ich in' beifolgen-
dem Holzschnitt aus Ferrein wieder-
_'gebe; es sind Ferrein's tuynux serpentans,
die ‘aul der Papille ausmiinden wnd von
der Rinde herkommen. — Bei I 1. die
von Ferrein beschriebenen Linbiegungen,
(inflexions des vaissanx serpentans) und
M. M. ‘die von' Ferréin beschriebenen
Aufkniinelungen ‘in dem Verlaufe'  der
offenen Kaniilchen (petites masses . for-
mées par quelques vaisseaux serpentans,
qui apres 's'8tre roulés sar eux mbmes,
reprennent ; ‘comme les précedents, leur
chemin vers la papille.“ 3) — Fepprein
nennt seine Rohrchen serpentans®, we-
gen des langgestreckten durch Schlingelungep und Windungen  unter-

1) Ebendaselbst pag. 508, S |
%) a. a. 0, pag. 510, ) _,
8) a. a. O. pag. 529.
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brochienen, Veilanfes , - die. den Bewegangen ¢iner Schlange dihneln, denkt
aber im  Entferntesten nicht an Schleifen, deren einer Sclignkel wieder bis
inidie Rinde zuriickliinft, wie Chrgonszezewskiy aly von Ferrein' stammend,
in seiner Figur 2 Taf. VII (Hnrikanalchenm;ectwn), e8| abbildet. —

" Ich bringe in B emige Henle':
[ sche Schleifen, wie sie Ludwig)

abbildet, sowie eine stirker ver-
erbsserte , Chrzonsxezewshy- Ferrein'-
sche Schleife, "wie' sie ' Chrzonsze-
zetbsky ‘Taf. VI Fig. 8. h mit der
Erkldrung ?) abbildet: ,ein injicirtes
Fervein'scheschleifenformiges , Harn-
kaniilchen aus''dér -Marksubstanz,©
und fiberlasse’ dem  Beschader das
~ weitere ‘vergleichende Urtheil. —
" "Alle Markschleifen, fiir die nun
einmal der Name , , Henle'sche Sckfet-
f””“' massvehenﬂ ist, zewen eine D:ﬂ'ﬂmumnq im Lpatkd und cinen Brei-
ifﬂuﬂtersduﬂd der beiden Schenkel in verschiedenen Theilen :hres Verlaufes.

4 L TR

o I%} b;e Hr.ulz schen S('?n’enfc'n , und die aﬂastomaswmdm Netze :
e der Rinde, :
Die verschiedenen pr[ifenden Untersuchnngeu, welche aunf Henle's
Vel‘b’ﬂ‘éﬁﬂ:éllhngen fulgtcn, haben' aul das Evidenteste dargethan, ' dass,
wié dbetl schon’ bemerkt, ‘dessen Hypothese iiber den Zusammenhang zweier
Khpseln dirch’ eine'in die Mftrksnbstanz der Niere einhiingende Schleife
uhnhmg sei. Bew:dsen wurdé' d’:ess durch die Injection und die Tsolation
Vermittelst Ssim'en — K(ﬂﬂkw ) war der ersto, der gegen Henle' behanp—
fete, dass'allé Nierenkanalchen zogammeéngehtren; er crkennt die Henle'
schien’ Schlell’en fiir "die Ménschien- uiid Schweinsniere an, levgnét dieselben
jéﬂoch flir" die ‘Nieveh 'des Kaninchens, Schafes und Hundes, ‘und ' zieht
hierats dén Sclilusa, dass * fiir dic Thiere ''mit einer Pyramu]e die " alte
Hnsc’hauung vom Baue 'der 'Niere aufrecht érhalten’ werden 'miisse. -
ﬂfé{aa_ Anscﬁnuung K'b‘mkcrq_ist nicht richtlg. L eh’ hahe,_besonders in
() iad @ | i1 dqal 191 sin

¥

e "‘{Zur hndbbiits o) Nibte! TafL. Fig."s. - :
91l 9y e, 0U pag) 108, in den! Erkdirubgen ziiden Abbihilmgm =i i
8) (lewebelehre pag. 522.
B



68 STEIN: Die Harn- und Blutwege der Siugethierniere.

deén Nieren der Katze, des Kaninchens, des Hundes, ~der Ralte und der
Maug, welche Thiere alle eine Pyramide besitzen, den schleifenférmigen
* Bildungen bis in’ die Papillenspitze nachzugehen vermoeht; allerdings sind
hier die Schleifenbildungen seltener, und mag Henle manche Blutgefiiss-
schleife, die in der Papille ungemein zahlreich sind, fiir eine Harnkaniil-
chenschleife angesehen haben, wie denn auch schon von verschiedenen
Seiten dargethan ist; dass indess splche Harnkaniilchenschleifen bis in die
Papille herab vorkommen, ist nicht za liugnen, und sind auch solche
von Ludwig, Roth und Seluveigger-Seidel nachgewiesen worden. — Beson-
ders in den Nieren illterer Katzen fand ich sehr hiiufig das Epithel dieser
Schleifen in einer Fettmetamorphoge, und ist durch dic glinzenden Con-
touren dann schr leicht die Schleife mit Differenzirung der Schenkelbrei-
ten bei grossem Schnitien fast bis zur Basis der Pyramide zu verfolgen.
— Wir haben oben dargethan, dass der gewundene Kanal bei seinem
Eintritte in das Mark sich verjiinge. — Diese Verjiingung setzt sich weit
in das Mark hinein fort, bis der Schenkel, entweder unterhalb der Grenz-
schiclnt, oder tiefer in der Pyramide, oder in der Papille umbiegt, zum
Theil das helle Epithel beibehiilt, zum Theil das helle Epithel mit dun-
kelem dichtél‘ stehendem, kiornigem an der Umbiegungsstelle, zum Theil
etwas hilier oben vertauscht. — Das nun dichter gewordene Epithel wird
demjenigen der gewundenen Kaniile wieder analog, wiihrend das helle
Pfllasterepithel des engen Schenkel's, den ich als leitendes Zw ischenstiick,
zwischen dem secernirenden gewundenen Kanal, und dem wohl auch se-
cernirenden gestreckten aufsteigenden Schenkel der Schleife, bezeichnen
michte, dem Beleg der feineren Bluigefiisse #hnlich wird.

‘Wir haben, oben bemerkt, dass Harnkaniilchenschleifen bei verschie-
denen Thieren bis in die Papille zn verfolgen sind. — Die Durchschnitts-
abbildung, welche Kiiliker1) gegeben haty bekriiftigt mir diess und eigene
Priiparate, deren ich Fig. 4. 5. 9. 10 Queer- und Lingsschnitte abge-
bildet habe, beweisen mir diess deutlich. — KEs entsteht hiedurch freilich
ein, Widerspruch mit den Chrgonszezewsky'schen natiirlichen Injectionsre-
sultaten: der Schweinsniere und miissen dieselben iiberhaupt noch genauer
Priifung unterworfen werden. — Chrzonszezewsky ') injiciet niimlich  beim
lebenden Thiere eine Carminlisung (2 3 Carmin auf 1 5 Ammon. lig.
in 1 3 Aq. dest.) in die vena jugularis. Die Blutgefisse der Niere er-
scheinen roth injicirt; wenn gleich nach der Einspritzung die Vena und
Arleria renalis unterbunden werden. — Die Harnwege erscheinen bei Un-
terbindung des Harnleiters injicirt, wenn das Carmin durch die Nieren
sich (ungefihr in einer Stunde) aunsgeschieden bat. — Will man dann die

1) a. a, 0. pag. 187.
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Harnkanilchen ' allein  zur  Unterscheidung, ohne die Blutgefissfirbung,
injicirt sehen, .s0 miissen die Blulgefiisse vom Bhite vollstiindig | befreit
weérden! Diesen letzteren Zweck erreicht man am sichersten, indém man
die' betreffende , noch wiibrend des Lebens ausgeschnittene Nierer gleich
durch: die ‘Arterie. mit 1/, p. Ct. Kochsalzlésung sorgfiltig ' ausspritst und
zwar 'so lange, bis aus der Vene eine farblose Fliissigkeit herausfliesst.®étc.
Weiter hdisst es (S. 188): ,Bei Untérsuchung: einer Niere mit physiologi-
scher Carmininjection der Harnkaniilclien kann man in der: Corlicalsub-
stanz die Ausseheidung des Carmin’s von den Kapseln durch die gewun-
denen bis in' die geraden u. s. w. Schritt [fiic Schritt verfolgen; diesem
Bilde ‘entsprechiend beobachtet:man an den Querschnitten der Marksubstanz
den: Farbstofl' in siimmtlichen geraden resp. offenen ' und Fernéin'schen (1)
Harnkaniilchen, dagegen  &ind siimmtliche Fenle'sehen Réhrehen  frei da-
von.“ — Vergleichen wir diese beiden  Citate, so folgt aus denm ersteren,
dass das Freiscin der simmtlichen Blutgelisse von Farbstoff  nicht durch
die physiologische Injection, sondern durch das Nachspritzen van 1/gpro-
centiger Kochsalzlosung entstanden, mithin durch einen Kunstakt, welcher
einige Mangelhaftigkeit fiir den in Rede stehendén Beweis in sich triigt
und zu Fehlerquellen Veranlassung gibt. — Hyril sagt niimlich in Bezug
auf die Injection der Blutgefiissschleifen der Papille: . Injicirt man hype-
riimische Nieren so lange durch Arterien oder Venen mit lavem Wasser,
bis dieses durch Veuen oder Arterien ungeférbt ausflicsst, wischt man
also die Blutgelisse des Cortex rein aus, so wird man eine Anzahl von
Schlingen der Pyramiden d#msner noch bluthiltig  finden und hiemit das
lange Verweilen des Blutes in diesen Gefiissen auch in der lebenden Niere
begreifen.* — Ganz ebenso verhiilt es gich mit der Chraonszezewshky’schen
Ausspritzung mittelst Salzwasser. — Auch lier wird in vielen Schleifen
die Farbe ausgewaschen, aber in manchen bleibt der Farbstofl zuriick.
Mithin ist ein ganz sicheres Unterscheidungsmerkmal, was Blutgefiiss, was
Harnkanalschleife ist, bei dieser Methode nicht gegeben. —

Meine Abbildungen Fig, 9 und! 10 sind bei genauester Einstellung
nach Liingsschnitte photographirt und auf den Stein iibertragen; ich glaube
kaum dass Chrzonssczewsky die Schleife in der Katzenniere Fig. 9, im
Vergleiche mit den ebenfalls daselbst abgebildeten injieirten Blutgefissen,
welche in der Niere der Katze sche fein sind, wodurch sich das Organ
dieses Thieres zur Unterscheidung von Harnwegen und Blutgefiissen beson-
ders gut eignet; fiir eine arterielle oder venidse Gefissschlinge erkliiren
wird.  Bei allen Geféssschleifen; die in der Papille, wie Fig. 10 ‘heweist,
sehr deutlich sind und ungemein hiiufig sich finden, sind beide Schenkel
durchweg gleich; bei den Harnkaniilchen sind sie verschieden., — Warum
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sollten 'gerade beéi einer sonst. ganz vollstiindigen: kiinstlichen Injection  die
Blutgefiisse mit gleichbreitem Schenkel sich fiillen, und die anderen feinen
Kaniilchen, fiir welche Chryonszezewsky die zwei verschieden dicken Schenkel
anerkennt?), vollstiindig leer bleiben? Warum bringt ' uns Chreonsxexewsky
nur Querschnitte und nicht einen’ Lilngsschnitt | der’ Papillé in/ seinen Ab-
bildungen? Ich glaube, dass bei Erledigang der Sehleifenfrage Liingsschnitte,
welche die verschiedenen/Formen mebenéinander zeigen, massgebend sind,
und kann mich trotz der schinen Abbildungen Chrzonszezewsky's micht 'zu
dessen Auffassung imgesfimmt erkliireny ich gebe zu, dass wicle, ja:die
meisten der von Henlé als Harnkaniilchen in der Papille: beschrichenen
Schleifchen | Blutgefisse sind, wie diess :auch/ méine Abbildung  Fig/) 10
darthut; ich. muss indess behaupten ; dass, obwohl die meisten der engen
Kaniilchen  dchon 'in und vor' der Mitte des Markes: umbiegen;  doch manche
bis zur: Papille herabsteigen, hier 'neben den Blutgefisseén Schleifen bilden,
und zur Rinde zuriickkehren. — Ich!bebalte fiir diese Bildungen den Na-
men  Henle'sche  Rohrehen beiy wie diess Iw?laker, Gewebelehre pag. 520
wvorgeschlagen ‘hat., =

Mehrere aufsteigendé Schlelfensehenkei streben, nehen den The:lungen
der offenen Kanilchen, in'‘ein Biindel «vereinigt: /der 'Peripherie zu. ==
Diese Biindel bilden di¢ prolongemens von Ferrein! oddr die:Markstrahlen.

In der Rinde: zuniichst der Peripheri¢ finden wir o eine Lage gewun-
dener Kaniile mit hellem Pflasterepithel, welche ein deutliches Anastomo+
gennétz , sowohl auf dem Wege. der Isolation, als' aneh auf 'dem Wege
der Injection machweisen lassen.' ' Dieses Anastomosennetz 'dient zup: Auf-
nahme sowohl der Schleifenschenkel, als auch zur: Abgabeoder die/offenen
Kaniilehen - zusammensetzenden | Rohrchen.  Es bildet dieses ganze Nets
daher’ gleichsam ein , Spaltstiick,” ein Verbindungsstiick ' zwischen - den
Schleifen, die: jhrerseits wiederum mit den gewundenen Kaniilen zusam-
menhiingen , und den Awusfiihrungsgéingen, die sich auf der Papille tffnen.

Ludwig und Zawarykin haben' durch diese 'Anastomosen  hinduréh
die 'Schleifen und den gewundenen' Kanal bis zum' glomerulus injicivt. Mir
gelang es nie Injeciionsmasse so weil vorzulreiben; 'ich' konnte  nir ein:
zelne 'Schleifen noch - gefiillt erhalten; die’ Enge des vom gewundenen
Kanale kommenden Schenkels hat meine Masse nicht durchgeladsen,  In
Folge dessen erhielt ich aueh’ gar kein Nierenkorn 'gefiillt; wergleiche ich
indess mit diesen Injectionsbefundén die Isolirungsresultate, so komme ich
zu démselben Sehlusse, wie' Ludwig, Roth und Schweigger-Seidel. ~Ieh
habe Harnkaniilehen  vom: Nierenkorne: bis zum aufsteigenden Schenkel

1) A, a. O pag. 186.
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der Schleife, mit allen' Verhiiltnissen, wie ich sie oben beschrieben, isolirt
gesehen — Schweigger-Seidel besitzt ansgezeichnete derartige Priiparate, — ;
ich habe auf dem umgekehrien Wege an parallel mit. der Nierenaxe ge-
fiilhrten Liingsschnitten Schleifen bis in den vom gewundenen Kanale kom-
menden Schenkel  injicirt gesehen; diese Schleifen hingen mit dem Ana-
stomosennetz und dadurch wiederum mit den offenen Kaniilen znsammen,
jene Schleifen hingen mit den. gewundenen Kaniilen und dadurch mit dem
glomerulus zusammen. — ist ‘mit diesen schlagenden Analogicen nicht der
Zusammenhang, der Harnwege, wie ihn auch oben. genannte Forscher
angegeben haben, bewiesen? — (Vgl. meine Fig. 1.)

1 iJedér Markstrahl besitzt 1—2 Centralrihren, ' wie sie 'Kollmann 1)
rechit bezeichnend nennt, welehe sich ' spitzwinklig (Taf. 1. Fig. 11) ‘zu
denn 'Sammelrohren vereinigen und mit Cylinderepithel ausgekleidet sind
(Fig.' 1 h.), das indess gegen die Peripherie der Rinde zu allmihlig sich
abflacht. '

Ii_h'o!&na.ém %) zieht aus dem Umstande, dass er eine grosse Masse
'géwunile'ner Kaniile der Rinde resp. der Peripherie gefiillt erhielt, den
Schlusa, ‘dass diese Windungen direkt mit den niichsten glmreru]ts zu-
sammen]uugcn und von bedeutender Liinge seien. Es wird auch der Besitz
von Pmparalen mitgetheilt, bei deren Injection ,alle denkbaren gliick-
hchen Umstiinde“ so yereinigt waren, dass die Kaniillchen dieser Husseren
Rmdeuhalﬂ:c gich bis zn den malpighischen Kapseln fiillten, aber die Ab-
blldung Fig. 1. bekriiftigt uns diess nicht; und zu Abbildungen werden
(ioch gewolmlsch die beweisendsten und uhemeuvendsten Priiparate beige-
zogen‘ — Wie mir scheint hat Kollmann durch die reichliche Fiillung
der Anastomosen der Peripherie  diese fiir lange gewundene Kandilchen
genommen , welche mit dem glomerulus in Zusammenhang stehen sollten;
dass sich cben diese Anastomosen von Centralrbhren aus leicht fiillen
lassen, und derartig gefiillte gewundene Kanille die ganze Peripherie der
Niere umziehen, liegt ecben in ihrer Beschaffenheit, durch seitliche Spros-
sungen und Abzweignngen der vordringenden Masse Raum zum Ausweichen
zu gewiihren. Die Centralrhren selbst (Fig. 2 a) héngen niéimlich bogen-
artig (Fig. 2 d) gegen. die Nierenperipherie hin znsammen, und geben
direkte Aeste ab, welthe das Anastomosenneiz bilden (Fig. 2 ¢); das
letztere umzieht die ganze Niere unter der Albuginea, wie eine geflochtene
Kappe. Durch die streng gesonderte Lage sowohl, als auch durch ihr

1) A, a. O. pag. 126,
2) A. a. 0. pag. 130.
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helles Bpithel ‘und die Breitenunterschiede, welehe 2/, des vona' glomerilus
abgelienidén Kanales betragen, sind  schon  bei Imbibitionspriparaten ‘und
bei einfachen unpriiparirten Schnitten,’ diese Kanalwindungen von den
aigentlich sedernirenden gewundenen Kanillen differenzirt.'— Schon Toynbee)
weist ‘anf diese eigenthiimliche Sehicht ~gewmmdener Kanile 'in * det Rinde
hin?), und bildet Bruchstiicke der Anastomosen ah3), — was auch Heile?)
erwiillint, =~ Wie vichtiz Toynbee die ‘Anastomosennetze der Rinde auf-
gefasst' habe, geht nicht mur aus seinen Abbildungen, sondérn atch’ aus
seiem Texte hervor, wenn er sagt): — ,Je ‘mehr man sich der Ober-
fliche niihert, desto zahlreicher werden die Verzweigungen der Rohrehen,
welehe nicht allein , miteinander, sondern aunch mit den von den; benach-
barten, Réhren jaufsteigenden zusammenhiingen, mit. welchen  sie verwebt
sind und;plexus bilden.¥ — An einer anderen Stelle heisst es 8): ,Die Oher-
Mliiche ; des, Orgaves | zeigt eine  viel regelmiissigere Anordnung der; tubuli

als im Inneren ersichtlich ist — — — — Schlingen, Verwickelungen,
Erweiterungen, welche frei miteinander communiciren, charakterisiren
dnqa Tubuln der Oberﬂache. — Alle diese Verhiltnisse werden in den

ungeﬁﬂ:rten I‘:gureq genau abgebildet und finden sich die von HenleT)
und von Roth 9) beschriebenen Anabuchtungcn schon hier 9) ganz deutlich
ais ,,vanmse conditions® Cund. ydilatations“ erwithnt und gezerchnct. —
Auch iiber die Lageverlu]tlltssc dea erwiihnten Netzes zu den gewundencn
Secrcuonskauulen giebt uns schon Toynbee (nach ihm Henle) Aufschliisse,
d:F ich \rollsuindlg bestat:gen, nnd durch meine Abbildung (Fig. 3 e) be-
]:mfhgen kann._— Die das Anastomosennetz bildenden Rohrchen numhch

laegqu in einer gleichsam kreuzenden Lage zu den tubuli contorti, die vtm

it /s T g

11 4) Toynbee, on'the iutimate structure of human kidney ete, in Medico-chirurgical
transact. Bd, 29. pag. 303 1L, {g o
3) Ibend. pag, 308 u 300,
bq_ud{:\selbst Plat. VII. Fig. 6, 7. 5. 9. 10—

41 Henle, 2. Atatomie d. Niere pag. 22.

5) Ala. O pag./'808: the nearer they approach’ to thie surface, the moré’ numie=
rons ‘become the ramifieations of the tubes, wich are mnot mwerely continuwous wich each
other; but, with ﬁhoaa..arising Afrom the adjacent tubuli, with wich they interweave and
form plexuses. | :

5) a, a. 0. pag 309. r.‘]!llﬂ surfwa ot the organ exhibits a more regular arrange-
ment uf ‘the tu\mll ‘than’ is percaptlbia in the interior. —

W b | doug min  WIOWEE SYjhepd dan¥olitions; And dl]ntatluns frhely intor—
communicating, characterize the tubuli of the surface,* —
v %) a, a. 0. Taf. I, Fig. 27. d. —
8) a. a, O. Taf. IL. Fig. 6. 6. —
9 a, a. 0, Plate VIIL Tig, 14 u, 15, pag. 300, —
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‘dem ﬁ}timerulns' kommen; ein Schnitt in dér Axe und Lingsrichtung der
Niere radific gefiilirt, ‘trifit fast niemals ‘die ' Rohrchen 'der Peripherie im
'Lunﬂm wﬂhrenddem dw bendthbartén Tubuli’ contorti ‘in Folge' ihres ver-
Avorrenen Gel‘ﬂges bald lings,’ bald quéer’ gc.truﬁ'en sind. — Die Win-
dungen des Anastombgennetzes sind alle ‘regelmissiz in der Liingsrichtung
g'rnp’p:rt 3 Wds Jedenfalls auch Toynbee m:t dem ' ,more regular arrange-
menté ahdeuten will,

Y Hyr 1_) erkennt a.uch eine kniiuellose Zone an, die ér cortex corticis
nennt; diese Cortex enthiilt nnr Harnkaniilchen und Capillargefisse, ohne
Kniiuel, und entspricht vollkommen dem oben geschilderten Anastomo-
seninefze. —

" "Die von Chreonszezewsky?) erwiibnten Schleifen der Rindensubstanz,
welelie in dic oberen Regionen der Marksubstanz weit hineintreten (seine

Ferrein'schen Schleifen), habe ich trotz' genauesten Suchens, weder in dem
Texte noch in den Abbildungen3) des Toynbee’schen Artikels finden kiu-
nen. ' — "Toynbee crwithint freilich neben den ,convoluted masses” auf be-
stimmte Zwischenrfiume in der Rinde ,dilatations and loops,* Erweiterungen
und Sch!lnrrcn, gibt ‘aber keine sicheren Anhaltspunkte, dass die Schlingen
auffallend in das Mark hineinragen; adch sind ‘dic von Toynbee bemerk-
ten und in der Rindensubstanz auch in der Niihe des Marks abgebildeten
;;iobpa“ nur kurz schleifige Ausbengungen der ,convolutions,* wie wir sie
bei jedem Priparate aus der Rindensubstanz leicht sehen konnen, wnd
wie ich sic oben schon bezeiclinet habe.  In keinerlei 'Weise diirfen diese
Bildungen mit Henld'schen Schleifen, wie Chrsonszezewsky zu wiinschen
scheint, identificirt werden. —

Auch die embryonale Entwickelung der Niere bietet uns in Bezug
auf die Harnkaniilchenfrage manches Beachtenswerthe. Nach Killiker's )
Angaben sind in embryonalen Nieren des Menschen in friihen Entwicke-
lungsstadien (im dritten Monate) die gewundenen Kaniile einzig und allein
vorhanden. Tch kamn diess nicht bestitigen. — In der embryonalen Niere
tritt zoerst der glomerulus mit e¢iner kleinen schleifigen 'Windung  auf,
welche sich  bei weiterem Wachsthum sowohl nach der Peripherie, als
anch nach dem Marke hin, theils langschleifig auszieht; theils weiter
windet. Die Menge solcher kleinen schleifigen Windungen bietet bei
weniger feinen Schnitten das Bild eines Gewirres dar, — Im 3. Monate sind

1) a, a, O, pag. 195,

'2) a, a. 0. pag. 185.

8) a. a. O. Plate VII. Fig. 1 u, 2.

4) Kolliker a. a, 0. pag. 522 und Mikr. Anatomie II. 8. 873. -
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die geraden Harnkaniilchen nebst  der Anlage des Markkegels schon schr
deutlich; vorhanden, was man bei feinen Schuitten aus in Alkohol gehiirte-
ten, kleinen Nierchen sehr leicht sehen kaun, Zwischen demy 3. und 4,
Monate bleibt das Waehsthum der gewundenen Kaniile zuriick und die
gestreckien Kaniile nchmen im 4. Monate bereits den grisseren Theil der
Niere, ein, — Ebenso wie hier beim. Menschen, verhiilt, es sich bei Nieren
aus der mittleren Triichtigkeitsperiode von Katze und Schwein. Besonders
auffallend ist das Anftreten der gestreckten Kaniile in den Nieren embryo-
naler und. nengehorener Katzen; — Sowohl nach  dem Marke hin, wie
nach, der, Peripherie zu finden sich regelmiissig ein- und ausstrahlend gerade
Kaniilchen, die, ganz analog den Henle'schen Schlingen, Schleifenbildung
zeigen., Yom Nierenkorn aus (Fig, 7 a) geht ein Harnkanilchen entweder
direkt, oder nach 2—3 Windungen; die aus oben genannten Schleif-
chen entstehen, in gerader Richtung rach der Peripheric zu, bildet hier,
ganz analog den, Heple'schen Schleifen ecine Sehlinge (Fig. 7 b),. welche
in einen schmalen Schenkel (Fig. 7 d) umbiegt, der mit hellem Epithel
versghen, dem Marke zustrebt; einzelne dieser Schenkel erweitern sich in
der Niihe der Marksubstanz, wieder, (Fig. 7 c), und, erhalten dannihr ur-
spriingliches kiirniges Epithel. Manche glomeruli senden einen ganz, gera-
den | Sehenkel (Fige 8), nach , der, Marksubstanz hin, der; nach gebildeter
Schleife wieder in die, Rinde, zuriickkehrt, | Jedenfalls hat Colberg ') solche
Sehleifenschenkel mit manchem Nierenkome in Verbindung geschen, und
.aus; dem geraden, Uebergange und der geraden Richiung des vem glome-
tulus abgehenden Kaniilchens . den falschen Schluss gezogen, die glomeruli
hingen mit den offenen Kaniilchen dirckt zusammen, — - Bei dem ausge-
wachsenen Thiere  gind die peripherizehen Schleifen gar nieht, mehr zu
finden, und kann keine Spur ibrer Form mehr entdeekt werden, Im em-
bryonalen Stadium nehmen, diese Schleifen eine sehr rcﬂeLmussigc Stellung
Fig,, 6) .gegen, die Peripherie. zu an;  Schleife , an Schleife. —  manchen
.{i_,e,rselll;tqgl,f bei: Deckung des engeren Schenkels durch den: weiteren den
Eindruck, giner blinden Endigung des Harnkaniilchens. machend — stehen
in regelmiissigster; Ordnung. strahlig um, die ganze Niere; man mag einen
feinen Schnitt, yon der Peripherie  der Niere nach der Papillenspitze zu
gefiibrt ;. abnehmen an welcher Stelle man wolle, iiberall werden solche
n,eheuepmlpder stehende Schleifen erbalten, wie ich diess in Fig. 6 dar-
bestellt habe. — Da ich bei iilteren vollkommen ausgewachsenen Thieren
niemals zu dieser Anschauung gelangte, ziehe ich den Schluss, duss aus
diesen Schleifen sich die Anastomosennetze der Rinde wolil' entwickeln

1) a. a. O. pag. 769 u. 770.
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diirften ;! da, auch; diese; die ganze Peripherie ' mitgrosser, Regelmiissigkeit
einnehmen, ,— Mithin kinute man aus diesen, Schleifen ; embryonaler Bil-
dung folgern, dass. augh, die Henle'schen Schleifen  Reste soleher Bildungen
sgien, - Klliken 1) scheint dieser, Ansicht geneigt;  ist jedoch auf ande-
rem; Wege zu' derselben gelangt, Weitere Untersuchungen anf diesem viillig
unbebauten  Felde der- Entwickelungsgeschichte wiiren  hischst wiinschens-
werth ;. um, zu, jnlaterel: Bingicht iiber, dieses dunkele, Gebiet zu: gelangen.

thr gaunliodT

-] RET TSR f1y 1 VLIS i fAdnn®l s

3) Die Blutwege.

dowamnh oo d rviells

b iple) grossen Zw‘elge der ‘Nierenschlagader ‘theilén 'sich, wié bekannt
im Iﬂéfenbecken " nach 'ihrem’ Eintritte’ i den Hilus' in mchrcrc slitkere
Abcste, hrelehe untet witderholten Theilihgeit ‘von “der L:rénze deét Corti-
calsubstan elmrelen, hier bogenfGrmig anastomosiren und “mach obcn,
d. h. 'Hach “dér Rindénsibstans Kleine Arterien abgeben, wclche nacli aber-
ma]igen Verzweigungen die ‘gloferuli Bilden und’ jeinzelne zu den Hillen
des Organs’ ‘tretende Ausliofer abgerechnct gdnr i der Be!’d’uﬁg c%ev
Gcﬁls&kn&ﬂé! aufge?ten?) . _
W eberldie Abvangirlchtung der ‘Gic’ Rindénsubstanz \ersorgcnden Ar-
tenenzwmge “gibt uns Virchow3) Aufschliisse, di¢ ich \nﬂatﬁndlﬂ' beqtlitlﬂen
kuﬁﬁ'"mdht uniter rechtern Winkel, 0*ehl:n die " Kléineren Ariencn von' d('n
réésefén Zweigen' ab. ' Sie steigen, vou Thren Abgingen’ aus’ gerechnet
gegen die’ hmdenfascikul schiel an, und nehmen erst gegen die Peripherie
der Rinde emcn méhr ‘senkrechten Verlfmf indem’ sie sich"“dichotomisch
lhelléu, und m verschrcdenm Parthicen der Substanz (heils” 'dolden-, theils
irau'ﬁen-, theils mpenfdrmlo- zu den anhiingenden glomerilis sm’h begeben.
Vit diese Verhilinisse indesd Jasst ‘sich’ Kein sicheres 'Sthema bieten; ich
bﬁgegnete in einer und derselben Niete' in verschiedenen Schiften diesen
Differenzen. ‘henso verhiilt es =lch mit der von Virchow gebchilderten
R[{cﬂ&uﬁgkert dét zufiilivenden (‘lomemluwef’lsse, eine direkte Ritekliufig-
Keit der Yon “dén Artetiellen ' Aesten” ahgchenden Zweigelchen in spitzem
Boﬁeﬁ hach der Grenzschicht zd, eine rundbogige ‘Umkeht ‘des Aestchens
vor s{ainem Eintritt in der glomerulus,  sowie auch ein geradcr Verlauf
fﬂ'éser Aesléhen zum’ glomerulus’ hin, ‘ohme Riickliufigkeit, ist'in fast allen
Nieren zu findeni. ' Freilich ‘ist die Riickliufigkeil der  arteriéllen Zweige
das”Vorhérrschende, tnd schlidsse ich mich ‘i dieser Beziehung vollkommen

1) A. a. 0. pag. 522,
2) Killiker a. a. 0. pag. 527.
8) Virchow, Archiv Bd. 12, 1857 pag. 818.
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den Abbildungen 4 und 5 der Virchow'schen Tafel sowie dessen betreffen-
der Schilderung in' Bezug auf die Arterien der Rindensubstans any iiber
die ‘Gefidse der Marksubstanz werde ich spiiter mich aussprechen. —

‘iBofort nach Eintritt des arteriellen Aestchens in das Nierenkorn, zer-
fillt “dagselbe 'dls 'vas afferens ‘des glomerulus in 5—-6 radifir von einem
Centralpurikte ausgeliende kleinere Aestchen, die'sich nun wieder theilen,
und nachdem sie gegen das Centrum des Nierenkornes hin in' Schlingen
umbiegen, sich hier wieder analog der ersten radiiiren Theilung nach
einem Punkte sammeln und als vas efferens, neben dem Eintritte des vas
afferens den glomerulus verlassen. Das vas efferens kimmt demnach
direkt aus dem Centrum des Nierenkornes (Fig. 15 b). Ueber die
Breitenverhiilinisse - des  wvas aflferens und efferens herrschen verschie-
dene | Ansichten. — Die vorherrschende Meinung ist, dass das aus-
filrende Gefiss des glomerulus enger als das zufiilirende sei, —
Virchow 1) gibt die Breitenverhiilinisse der vasa afferentia von 0,017 —
0,028, — 0,035, der vasa efferentia von 0,008 — 0,011 — 0,015 —
0,02 Linien Durchmesser an, Killiker?) die vasa afferentia 0,008 —
0,02'", die vasa efferentia 0,004 — 008", — Ich bin bei meinen Mes-
sungen sowohl Virchow’schen als Klliker’schen Breitenverschiedenheiten
begegnet, jedoch zu .dem . Resultate gelangt, dass sich ecine bestimmie
Grenze hier kaum zichen lisst. Je mehr wir uns der Peripherie niihern,
;lgg_;o kleiner werden die glomeruli, desto kleiner im Verhiiltnisse die vasa
afferentia, und efferentia, — Dass das vas afferens stiindig breiter, als
das vas efferens sei, kann ich nicht bestiitigen; es wechseln diese Ver-
hiiltnisse, , je; nach der Druckdifferenz der Injectionen; am hiinfigsten be-
geguoete ich indess den ersteren Verhiiltnissen. — Dass sich die glomeruli
auch von der Venenseite aus fiillen lassen, ist sicher und unbestreithar;
ich habe wie Ludwig3) und Chrzonszezewsky®) viele derartige Injectionen
auggefiibrt; besonders bei einer Kaninchenniere, woselbst ich die Vene
mit Gelatine und Berlinerblau, die Arterie mit Gelatine und Carmin-Ammo-
niak. injicirte, waren sowohl blaue als rothe glomeruli nebeneinander zu
finden; bei dén blanen, von der Vene aus injicirten sind die vasa affe-
rentia und efferentia ziemlich gleich weit, bei den rothen, von der Arterie
aus injicirten, ist das vas efferens meist enger, als das vas afferens, Bei
den der Marksubstanz zuniichst gelegenen glomerulis erweitert sich ge-
wohnlich das vas efferens kurz nach seinem Austritte in successiver Weise, —

1) a. a. O. pag. 315.
2) a. a. 0. pag. 527,
3) a. a. O, pag. 13. Anmerk.
4) a, a. 0. pag. 177,
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Dass die vasa efferentia der glomeruli ' sich micht sofort nacl ihrem Ans-
tritte in ein Capillarnetz auflisen, sondern Ausliufer zu den Markstrahlen
senden, habe ich schon in Kiirze mitgetheilt 1), und auch anf der jiingsten
Giessener Naturforscherversammlong meine Nachweisungen durch; Demon-
stration einer grossen Anzahl von besziiglichen Priiparaten den Fachge-
nossen erhiirtet. —

Wir finden niimlich in den arteriellen Blutwegen der den glomerulus
verlassenden vasa efferentia eine auffallende Parallele mit den gestreckten
Harnkaniilchen der Markstrahlen, der Peripherie und der Marksubstanz.
— Wie oben geschildert, umzieht ein Netz von liings unter der Albuginea
gelagerten anastomosirenden Kaniilchen die Corticalsubstanz. Dieses Netz
hiingt durch direkte Einmiindungen mit den Centralréhren und Schleifen-
schenkeln der Markstrahlen zusammen, welche Schenkel sich in die Mark-
substanz und zum Theil bis zur Papille erstrecken. Alle diese Gebilde
werden von einem langmaschigen Capillarnetze nmstrickt, das in der Mark-
substanz lange Schleifen bildet, und in der Peripherie seine zufiihrenden
Gefiisse von den obersten, resp. fiussersten glomerulis bezieht; hier nehmen
die Masehen (Fig., 13 c. c. Fig. 14 oberer Theil) eine horizontale Lage
an, in welehen man den wvon Kniiueln vollstindig freien Saum erkennt.
An den Markstrahlen nimmt das langmaschige Netz, gemiiss den von
oben nach' unten ziehenden Kaniilen, eine vertikale Richtung, < Dasselbe
Netz: sendet capilliire  Ausliiufer an seinem unteren (inneren) Rande in die
Marksubstanz. — '

" (zanz analog diesen von glomerulis kommenden Verzweigungen anf
den Fortsetzungen (prolongemens’s Pyramidenfortsiitze) der Marksubstanz,
wird ‘auch die Marksubstanz selbst von den vasis efferentibus der untersten
glomeruli versorgi; hier treten alle vasu efferentia gleichmiissig ‘in die
Substaiz ein, indem sie, stalt sich'in ein Capillarnetz aufzulosen, sich
capilliir ‘verquasten und in iliren feinsten Vertheilungen den Lauf zur Pa-
pille ‘hin richten. Diese Analogic gibt neben den von Bowman?), Kolli-
kerd), Ludwigh), Hyrtl5) und Anderen gelieferten analomischen Nach-
weisen 'schon einen Anhaltspunkt gegen die’ Virchow'sche Lehre. —
Virchow gibt a. a. 0. eine dreifache  Art  der Gefiissvertheilung = im
Marke un: :

1) Centralblatt f. d. med, Wiss, No. 43. 1864,
2) a. a. 0. pag. 59.
8) a. a. 0. pag. 530.
4) a, u. O. pag. 12.
5 a. a. 0. pag. 200.
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ll) Arteriolae rectae, welckie (divekt aus den Endésten 'der Nierenacteria

|1hepvorge,hen'..:3f vh mabnoz --|| it indliqe') oio ‘ni oitiy
12) Vasa efferentia der untersten’ glnmemh ai podon ol odwl ab

18) Capllliive Ausliiufer des corticalen: Masehennetzes. <10/ i)

'Die beiden letateren Verlaufsweisen werden von: fast allen Forsnhern
zugegeben; die erstere von den meisten Forschern bestrittens; zari Begriin-
dung ihrer Ansicht! fiihrten’ dieselben verschiedene Experimente aus; welche
auf ‘das klarste' beweisen, 'ddss der direkte’ Abgang 'von arteriolis rectis
in ‘das'Mark keineswegs als Regel hingestellt: werden kanm,  Hyrtl 1), rden
wir doch in' Bezug auf' die feinen Injectionen ' unseren ersten Meister
nemmen miissen'; hat sich’ nach genaner Durchsicht seiner zahllosen Prii-
paraté, naeh nochmaliger ' expevimenteller  Priifung | mif  Entschiedenhéit
gegen' die Vir¢how!'sche Lehre ausgesprochen.: — | Killiker2) fand lebienso-
wenig ‘die besaglen Abgiinge; Luduig?) hat folgenden Versuch gemacht,
um “die Prage zur ' Entscheidung zu ‘bringen: er: wandte: Injectionen' any
bei welchen die Masse mur! bis: in, laber. nicht bis/ diber die 'glomernli
hinaus gedrungen war.' ;Um solche Priiparate;: sagt- Ludwig, mit Sicher-
heit zu ' erhalten, wurden' entweder der Injeclionsmasse Zinnober oder Ul-
tramarinkirnehen beigemengt, " welche klein genugrwaren, un /durch die
zufiihrenden Gefiisse der Kniiuel in die letzteren i zu gelangén,/ aber zn
gross, um die  feinen Gefisse «der letzteren zu passiven.  Oder iclu liess cerst
die Niere ‘durch einen Strom: von Wasser, den iich darch. die Arterien
hinein- und die Venen austreten liess, soweit aufquellen, dass die Niete
selbst, fiic, Wasser undurchgiingiz wurde, jund dann injicirte ich gefiirhten
Leim. Oder, endlich ich injicirte unter ganz niederem Drucke die Arterie
mit. gefiirbter Masse, und schloss, das, Gefiiss, nachdem die ersten Spuren
von Fiirbung auf der Nierenoberfliiche sichtbar waren, — vreiien
1 Wenn e auf  diese; Weise: gelungen war, dje Grense dm Ichtiqm
im{erhqﬂb der G&fm&kndud 2, fegen, so, fanden sich, niemals, auf, Ldngf.n-

und, Querschuitten; die dasi Mayk seiner ganzen Ausdehnung ;nach. c{zsroh-
setaten, injicirte Gefisse vors —

Teh gelbstd) injicirte zuerst rothe Maase in dlc A.rl.craa ranahsa und
ligss einen Theil blaver, Masse der rothen Masse folgen. Ich fand hierauf
blane Masse in die baumartig veriistelten Arterienzweige der Rinde ein;
gedrungen, nie jedoch Biindel von Arferiolis reetis blan gefiirbt, Wiirden

1) a2, a. O. pag. 198.

2) a. a. 0. pag. 530. : 0.5
8) a. a. 0, pag. 13. e { .0 .t o b
4) Centralblatt ete. No. 43. 1864. 00% sy .0
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dber solche Aeste direk( vom Hauptast in' das Mark ausgelien, so miisstor
atich ‘sie’ blane Masse enthalten.  Aber in diese Theile war finr die rothe
Masse, welche “die glomeruli passirt hatte, vorgeschoben ‘worden, withrénd
die ‘blane Masse ‘einen’ Theil der glomeruli fiillte; wnd auch'in mehreren
Fiillen bis in das vas efferens cindrang. — BB

1 Aue Koltmann 1) spricht sich in diesem Punkte gegen' Virchow 'aiis,
stellt indess' den Abgang der arteriolae rectue aus den untersien glomerulis
vollstindig in Abrede, und Jisst alle Geftissbiindel ‘des Markes nur' durch
den Zusammenfluss der Capillaren der Rinde entstehen.

Virchow fiigt a. a. O. pag. 312 hinzn, ,dass diésé' drei’ verschie-
deénen  Arten der Geflissvertheilong auch constante riumliche Versehieden-
heiten zeigen, g0’ dass man auf gewissen Schnitten iiberwiegend oder auch
wohl' aussehliesslich’ die “¢ine oder andere Art findet 'und -dass sehr 'gliick-
liche ‘oder 'mit/aller Riicksicht “aul das zu 'suchende Verhiiltniss ' gefiihrte
Schnitte ' (?) dazu gehiren, um in demselben Objecte eine Uebersieht der
gauzen Anordnung’ zu gewinnen,* — fivio

«Um dieser Angabe' gerecht zn werden, habe ich zwei ganze Kanin-
c]ienniere’n inder ‘Weise in feinere und grébere Schunitte zerlegty 'dass ioh
mit einem  hohlgeschliffenen Messer: bei dem einen Objecte die Selnitte
in der Liingsaxe, in dem’ anderen Objecte’ in der Queraxe fiilirte. " Die
Sehmitte waren alle durch ‘das ganze Organ durchgefiilirty gaben also: ein
Bild der gesammten Gefiissanordnung von Rinde und Mark zogleich: . Die
Injection, einen Zoll vor Abgang der Nierenarterien /in' dio Aorta’ aunsge-
fiihrt ;| war. yollkommen - gelungen; die Priiparate alle jmit Altohol und
Terpentinil durchsichtiz gemacht,

. INirgends kennte ich cinen anderen Abgang der arterwlm rectae, ah
aug den untersten glomerulis, und nicht unhiinfig Anastomosen imit - dem
langmaschigen Capillarnetze der Rinde vorfinden. — Die gleichien Resul-
tate erhielt i¢h bei genaner Durchgicht meiner ziemlich umfassenden Priis
paratensammlong.. Weder in Thigrsch’schen  noch  Hyrtl'schen Priiparaten,
deren ich | eine grissere Anzahl besitze, noch: in  den. Objecten  eigencr
artevieller. Niereninjectionen,  deren ich 127, wom Menschen . (Kind, und
Erwachisenen), vom Schweine, dem Schafe, dem Hunde; dem: Kaninchen,
der, Katze, der Wanderratte. und der Maus, sowie verschiedenartigster
Embryounen  ausgoefiibrt habe, konnte ich die; thow schen | Thatsachen
vorfinden. o1 il

vl dies 'l)m baireﬂ‘emlen Untersuclmngenu 80 ieu:ht mpglmlwn Tuuqnlw
ungen hat Virchow selbst (a. a. O.) hingewiesen. — Tiuschungen sind

1) a. a. 0. pag. 135.
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wir besonders  bei Injectionen mit undurchsichtigen Massen sehr leicht
ansgesetzt, indem ein sich Decken zweier gekreuzter Gefiissiiste von Ab-
sprossungen gar nieht zu unterscheiden ist,  Virchow macht avsserdem
selbst auf den Umstand aulmerksam, dass der direkte Ursprung der arte-
riolae rectae aus der arteria rcnalis desshalb schwerer zu finden ist, weil
die Ebene, ,in welcher die Stimme der art. rectae sich verbreiten, oft
gerade entgegengesetzt der Ebene ist, in welcher die Veriistelungen der
art, renalis liegen.“ Wird nun der Schnitt eben gerade auf der Grenze
dieser Ebenen gefiibrt, so sind Tiduschungen, wie ich sie oben beriihrt,
nicht zu vermeiden. —

Virchow's Binwurf in. Bezug aufl die Breitenunterschiede der arteriolae
rectac und der vasa efferentia der innersten glomeruli glaube ieh wider-
legt zu baben (a. a. O,). — Virchow!) bemerkt:  ,Ich lege .auf diese
schan fiir die einfache Betrachtung sebr in’s Aoge fallende Verschiedenheit
ein. sehr. grosses. Gewicht, weil sich daraus  von vornherein die Unwahr-
scheinlichkeit ergibt, dass diese grossen Stimme aus. Vasa eflerentia ab-
stammen. - Sie iibertreflen nicht bloss die witklichen vasa eflerentia zuwei-
len um das doppelte und dreifache an Weite, indem vielmelr ibre selix
zahlrgichen Aeste denselben gleichen, sondern sie iiberragen sogar nieht
selten die Art. afferentes an Durchmesser. Dass vasa ellerentia selbst,
oder. doch. mit ihren capillaren Ausliiufern in die Marksubstanz iibergehen,
lengne ich, wie sehon erwiilmt, keinesweges, aber ich halte micht die Ant.
rectae fiir,solehe Forisetzungen.” —

Die' Thatsache; dass die wvasa recta in der Regel breiter sind, als
die vasa efferentia der glomeruli, ist vollkommen richiig; indess stammen
alle diese vasa recta von einem sehmalen vas efferens in direkter Linie
ab, wie dies Fig, 15 (b’) auf das Lvidenteste darthut; derartige Abgiinge
habe ich in einem durch die ganze Niere gefiihrten Schnitte rings um die
Marksubstanz herum 87 gezéhlt; bei 51 solcher Abgiinge war die Ver-
breiterung und deren Zusammenhang mit dem schmalen vas efferens des
glomerulus auf das' Unzweideutigste nachzuweisen, ' — Ich habe in Fig.
14 und 15 nach ‘mikroskopischen Photographicen diese Verhiilinisse voll-
kommen naturgetreu abgebildet, und bin sehr gerne bereit — da ich diese
ganze Niere in eine grosse Auzall von Priiparaten zerlegt habe, in denen
allen sich 'dieselben’ Verhiiltuisse wieder' finden, wie es Fig. 14 abgebildet
— jedem Zweifler an diesen Thatsachen eine Anzahl der betreffenden
Priiparate zu iibersenden , und’ miisste ‘selbst 'der strengste Kritikor/iiber-

!

1) a. a. 0. pag. 816.—
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zeugt, werden. — Wenn Virchow, im Gegensatze zu den Ludwid'schen
umi Gerlach’schen direkten kleinen Auflisungen kleiner Arterieniisie der
Rinde in Capillaren, es als Regel betrachtet, dass siimmtliche Arterieniiste
des | mittleren. und  peripherischen Rindentheils in glomernli iibergehen, so
muss. ich dieser Regel auch dasselbe: Verhiltniss fiiv die unteren Arterien:
iiste beifligen, —

. lch fihre den alten Bowman! scheu Satz demnac]i wieder yechtsge-
mﬁss in die Nierenanatomie ein, dass alles Blut der Nicrenarteric unbes
dingt vorher dic Kniiuel passivt haben muss, — Dass es am Ende vor:
kommen kann, dass einzelne Aestchen ausnahmsweise, ohne einen glomerulus
passirt zu haben, sich sowobl in's Innere, als auch durch die Peripherie
in; die, Kapsel der. Niere durchtretend,,capilliic verbreiten kinnen, will ich
nieht unbedingt bestreiten.; -— Derartige Fiille sind  als Ausnahmen und
Anomalicen ehenso miglich, wie iiberziihlige Gefiissiiste in der groben
Anatomie des. menschlichen Kérpers, vorkommen; wir diirfen aber derartige
Vorkommnisse nicht als Regel hinstellen! Ich selbst habe nic solche Ab-
zweigungen an meinen Priiparaten bemerkt, halte aber bei der Reichhal-
tigkeit und Mannigfaltigkeit der renalen Blutvertheilung, wie gesagt, ein
solch; abweichendes Vorkommen nicht gerade fiir unmoglich. —

1. Ueberhaupt wird aus derartigen einzeln vorkommenden  ,positiven
Thatsachen,“  avenn solche einer  gestellten Behauptung als Stiitze dienen,
gav zu (geme eine Regel ganacht, aof ein. solches ~aus hundert Objecten
ausgesuchtes Priiparat eine ganze Theorie gebaut, und, aus dersalben Schluss
auf, Schluss gezogen, —— Aufl dergleichen. Ergebuisse ist gar kein. Gewicht
zu, Jegen! Nur die; Masse gleicher Resultate, die in sehr wielen Priiparaten
desselben Organes. verschiedener Individuen sicli gleichmiissig wiederfinden,
berechtigt zur Aufstellung einer Regel, eines stéindigen anatomischen Be-
fondes. — . .

iy Dumh die: regelmiissige Anordnung der Harnkaualhimdal denen, wie
obien - geschildert; die’ Gefiissvertheilung entspricht, findet sich ‘bei vorsich-
tiger: Injeetion ein eigenthiimliches ' 'Bild: dieser Gefiissvertheilung 1), - Die
Summe dér capillaren Arterien erscheint, wie ich a. a. 0. schon geschil-
dert -habe; im Bildé' von Siulen, welche durch von Capillaren gebildete
Bogen wverbunden werden; je 'zwischen zwei Siiulen, von verbindenden
Bogen iiberdeckt, finden siech in einem hellen Felde, das keine weitere
Capillarinjection zeigt, die 'Biumchen deér Arteria renalis, mit ‘den daran-
hingenden glomerulis (Fig. 14). — Wird die Vene mit blaver Masse in-

1) Centralblatt f. d. med, Wiss. No, 48, 1864, .
Wiirzburger med. Zeitschrift. VI, Bd. ’ 6
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jicirt, w0 ist das ebeén genannte helle Feld von einer Siule blaner Capil-
larverzweigungen bedeckt, und es wecligelt regelmiissig ein blau und roth
injicirtes' Feld ‘ab, in welch ersterem die rothen glomeruli (Fig. 13) schart
hervorsteelien. Schon' dem unbewaflneten Auge erscheini alsdann die Rin-
densubgtanz ‘abwechselnd roth und blan gestreift, welche Streifung sich
bei mikroskopischer Untersuchung in ein doppeltes Maschennetz anflist;
das ventse Netz, welches' die glomerali und gewundenen Kaniile umspinnt,
ist in gleichmiissige polygonale Maschen ‘getheilt, wiihrenddem das arte-
rielle Netz, welehes dic gestreckten Kaniile bedeckt, meiner obigen Sehil-
dertng entsprechend, ein langmaschiges zn nennen ist; indem die lingere
Seite der epitewinkligen Maschen mit den gestreckten Kaniilen parallel
Taaft. «— Wie schon bemerkt, geben die untersten, dem Marke zuntichst
liegenden 'glomeruli lingere Zweige nach der Papille zn ab, welche mit
den gestreckten Kandtlchen anfangs spiralig gewunden, dann in gerader
Rieltung sich im Marke verquasten, um sich nach' capillirem Zerfall ‘an
der Papille zu Venensfiimmechen zn sammeln oder schon vorher schlingen-
formig wmzubiegen, — Hyrtl1) hiilt es fiir moglich, dass jede Venenschlinge
einer Henle'schen Hammkanalschleife entspricht. Nach den oben  geschil-
derten arteriellen’ Versweigungen der Capillaren der Rinde auf den Mark-
strahlen’ zu schliessen, ist diess wohl wahrseheinlich.  Anch' gibt das
Fig, 10 abgebildeté Priiparat einen Anhaltspunkt fiir diese Anschanung, —

'Das  geschilderte polygonale venise Maschennetz , welches das Nie-
renkorn und die gewundénen Kanile kappenartig umsirickt, wurde bisher
fiir Verzweigngen des vas efferens gehalten; neben der Beweiskraflt meiner
begiiglichen  Priiparate steht mir zum Nachweis der Unrichtigkeit' jener
alten ‘Anschauung noech die Mittheilung von Beer?) zur Seite, welcher
eine ‘doppelte Injection in der Art bewerkstelligte, dass er zwei benach-
barte Arterienstimme mit verschiedengefiirbten Massen einspritzte. Dureh
den Umstand; dass durch Berstung von Gefisskniineln eine Reihe gewun-
dener. Kaniile injicitt wurden; enthielten, an der Vereinigungsstelle der
beiden Massen, die injicirten Harnkaniiichen eine¢ andere Farbe, als die
umspinnenden Capillargefiisse. - Mithin  konnten diese  Capillargefisse nicht
ans 'dem vas efferens des ' glomeralus stammeén. =~ Beer schliesst desshalb
aus diesem Umstande, ,dass die Harnkandlchen nicht, awie es die gewiihn:
lichén Schéma’s, bezeichnén, von den Capillaren bekleidet werden , die qus
dew mit ihnen in' Verbiidung stéhenden Malpighischen Kérperchen ent-
springen,. sondern dass jene meist viel weiter herkommen , indem sie aus

1) A. a. 0. pag. 202
2) Die Bindesubstanz der menschiicheén Niere von A, Beer, Berlin 18569 pag, 19, —
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entlegenen, oft einem ganz anderen lobulus angehirenden Gefiisskniiuel
entspringen.® Diese Capillarnetze, welche Beer mit collateralen arteriellen
Gefiissbahnen in Verbindung bringt, sind nach meinen obigen Schilderungen
nichts Anderes, als die von den Venen ansgehenden Verzweigungen um
die gewundenen Kaniile, welche an der Grenze der, Markstrahlen mit dem
arteriellen langmaschigen Netze dieser Gebilde communiciren und durch
Beer: von der entgegengesetzten Seite her in Polge des starken Drueks
geliillt wurden,, weleher ihm auch, seine glomeruli bersten: gemacht hatie:
il Ohozonszezewsky  gibt: ung  Tafel VII Fig. 4. die Abbildung: einer
venosen Injection, bei welcher die Masse in das arterielle Gebiet: iiberges
gangen ist. — Auch hier wechselt, wie' in meiner Fig. 13 ein polygona-
les, die glomeruli umspinnendes  Netz 'mit einem  langmaschigen  ah.
Chrzonssezewsky 1) erklirt das langmaschige Netz fiiv Geflissramifikationen,
die, ohne einen glomerulus passirt zu haben, direkt in Capillaren: iiberge-
gangen, sein sollten, indem er sagt: ,Dieses Capillarnetz - unterscheidet
sich, von demjenigen der zuriickfithrenden Gefiisse der glomeruli durch die
Form und Grisse der Maschen, welche in  letzterem Falle kreisformig
oder quadratisch und dabei von gleicher Grisse und Formy, in  ersterem
aber etwas langgezogen, ungleichmiissig und ungleichfrmig sind, '+ Wenn
man dieses Netz genau verfolgt, 80 findet man, dass es zahlreiche gerad-
linige Fortsetzungen in die Medullarsubstanz = hinaus schickt?2). «Es gibt
also in der Niere ein besonderes System von Blutgefissen, welehe glome-
rali an sich nicht tragen und in beiden Substanzen sich verbreiten,” —
Das polygonale Gefiissnetsz stammite demmach direkt aus den vasis efferen-
tnbus der glomeruli und nicht aus der Venunarz“uﬂ'ung, wﬂhrand ander-
sens die aus den glomerulis stammenden Netze der Markstrahlen (Pyra-
midenfortsiitze) ganz selbstiindige Netze wiren. — JIch weise anf meing
obigen Auseinandersetzungen hin, und bin der sicheren Hoffnung, dass
die’ Unrichtigkeit der alten Anschauung noch durch neue Untersuchungen
bewéthrter Forscher anerkannt, und oben von mir geschilderte Verhiiltmase
Bestitigung finden werden, —

“"Auch die Blutgefissschleifen des Murkes hingen mit dem ventsen
Systeme auf das innigste zusammen, Beide Schenkeltheile sind als Aus-
liinfer von Quastenveriistelungen zu betrachten, die als venulae und arte-
riolae rectae ineinander geschaltet sind und in den schon oft beriihrten.
Blutgefiissschlingen als Endvene und Endarterie capillir zusammentreffen

f} a. a. 0. pag. 178.
%) Also vollkommen unser oben beschriebenes Netz der Pyramidenfortsitze mit ca-
pilliren Ausliufern! v
g*
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und bogig verschmelzen.— Die ' Auslédufer gegen die Papille zu (Fig.15.0.)
gehen zu ‘dem die Ausgiinge der Bellinischen offenen Kaniilchen um-
strickenden Capillarnetze,  — Die venbsen '(Fig. 12 A) und arteriellen
Gefiissquasten (Fig. 15.), welche gleichfrmig durch die Pyramidensubstanz
vertheilt und in - Biindel - geordnet  stehen, sind in sehr  reichlichem
Masse vorhanden. — Hyril, dessen Angaben ‘iiber Eintheilung und Ver-
‘lauf der Blutgefisse des Markes ich vollkommen bestiitigen kann, erkennt
fiir 'das Mark nur Veneniiste an, indem er die aus den untersten glome-
rulis und dem Capillarnetz der Rinde sich 'bildenden Markgefisse schon
Venen: nennt. — Auch die « Chrzonszezewsky'sche  Abbildung  arterieller
Geflisse (Taf. VII. Fig. 1. a. a. O.) erinnert sehr an eine vendse Injec:
tion. — Der Umstand, dass nicht einmal ein zum glomerulus' hinneigender
Ast gefiillt /ist; dass das abgebildete polygonale Capillarnetz die glomeruli
umspinnty dass grosse Gefiissiiste in der Nithe der Peripherie sich  injicirt
finden, dass alle in die das Blut sammelnden grisseren Gefiisse  einmiin-
dendén kleineren: vom Marke aufsteigenden Aeste iber den Sammelast
heraufsteigen, dann umbiegen und zum Sammelast .von der Rindenseite
her# 1) iibergehen, — wie diess Ludwig ganz genan fiic  die Venen
schilderté und abbildet — diese Umstiinde insgesamimnt, sowie die exqui-
site: Aehnlichkeit besagten Bildes mit eignen Venen-Injectionen hereehtigan
in hohem Grade zu obiger Lrinnerung. —

" 'Die Wurzeln grosserer Venenstimmchen finden sich, ausser auf der
Grenze zwischen Mark und Rinde, auch in und auf der Nlerenpanphene,
und sind beim Menschen als Stellulae Verlieyenii mannichfach beschrieben
worden; diese radifir zu einem Sammelpunkte verlaufenden Gelisschen
finden sich' in gleich ‘schénér Form an Thiernieren, besonders bei Hund
unﬂ Katze ausgcb:lrlet —

i Auch hier, w:e belm Menschen findet sich zwischen Albuginea um.'l
Penpharie der Niere eine zweite lockere, bindegewebige, das ganze Organ
umziehende Membran, welehe schon von Killiker2) und nach ibm von
Schmidt %) beschrieben ist, kleine Veneniistehen triigt, und bei manchen
Nieren emzelnen artenel[en Aestchen Durchtritt aus dem Inneren  des
Organs zur Fetikapsel gewahrt und dadurch einen Collateralkreisiauf, ano-
maler Weise, bodingt —

1) A. a. 0. pag. 15 im BSeparatabdrucke. —
?) Gewebelehre 1855. pag. 508, —
9) De renum structura. Diss. 1860. —
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+1nNach all dem bisher Geschilderten [lisst' sich folgendes Schema fiir
die, Analogie des Verlaufes der Blut- und Harngeftisse aufstellen:
fos A
Das Nierenkorn entspricht dem bipolaren Wundernetze der Gefiiss-
* kniiuel.

B.

‘gjg 1.Das Anastomosennetz  der dom lavgmaschigen querlkug-
ﬁ £ Harnkanilchen der Peripherie l gabepsieht pv qa.piﬁarﬂ.atza fe B8
EEE bl rT ko] | efferentia’ der oberen glomeruli.
ﬂE E 2, Die gestreckten Kaniilchen der demlangmaschigEI}Capi}llrneue
iu = Markstrahlen und der Mark= } entsprechen d'a r vass, efferagtia J. mififloeny

ol P i glomeruli und der Capillarver-
£= quastungen d. uateren glomeruli,
==
# c.
£8¢ 1. Gewundene Kanile der dem polygonalen Maschen-
'E o2 Rinde y l entsprechen | netze  der Venenverzweig-

=
-E'u 5 ; ungen,
§,'§ .. . d b Gefiisssehlet
‘g E 2, gmir'ache Schleifen des I entsprechen f::ll d::nosha!r;rk“ 3 un!dm de:
5-_3 SER0S Papille, —

=

Die sekretorische Thiitigkeit findet demmach aus venis gewordenem
Nierenblute in die gewundenen Kaniile der Niere statt, — Nachdem das
Blut den Nierenkniiuel nach Abgabe von Fliissigkeit verlassen hat, ' tritt
es noch nuiritiv zu den gestreckten Kanidilen, und in das Mark ein; von
den_ gestreckten Kaniilen zu den gewundenen, auf dem Wege zu den
griosseren Venenstimmen werden nun, im Vereine mit den Umsaizpro-
dukien des ganzen Korpers; auch die Umsatzprodukie des Nicrenparen-
chyms secernirt.  Im Marke geht dieser Process aunch vor, und zwar in
demjenigen Theil der Henle'schen Rihrchen, welche mit dem, den gewun-
denen Kaniilen aualogen Epithele ausgekleidet sind, und welche von den
Venenquasten begleitet werden. — Der Harn, weleher durch die aufstei-
genden Schenkel der Sehlingen in die: Anastomosen der Rinde und die
Sammelkaniile gelangt, fliesst alsdann durch die offenen Kaniilchen, welche
wir nur als Leitungen anzusehen haben, ins Nierenbecken auf der Papil-
lenspitze aus, —

Ich glaube durch die Sichtung des schon vorhandenen Materiales,
durch eine genaue, objective Metakritik, durch manche neuen Nachweise,
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gogriindet, auf | die: verschiedenartigsten ' und wiederholten' eigenen Unter-
suchungeny Einiges zur Feststellung der Thatsachen geliefert; und Anregung
zu neuen Forschungen geboten zu haben. —

T

_ Erkldrung der Abbildungen:
i I"Lg 1. Schematische Darstellung des Verlaufes der Harnkanilehen, — a. Das
Nierenkorn den glomerulus enthaltend. — Die Wand des Nierenkornes mit fachem,
der glomerulus selbst mit hohem Pflaster-Epithele belegt; das vas afferens weiss, das
vas efferens schattirt; eingeschuiirter Uebergang in den gewundenen Kanal. — b. b.
Windungen der sekretorischen Theile mit hohem Pflasterepithel belegt; — e, Verjiingung
nqch ﬂe;p Marke zu in dig Schenkelschleife; bei ¢ die Umbiegungsstelle und der Ueher-
gang des flachen, hellen, in dunkeles kiirniges Epithel. — (Dieses Uebergangsverhiltniss
variirt sehr bei verschiedemen Schleifen.) d. Aufsteigender wieder sekretorischer Kamal.
— Uebergang desselben bei f. in das Anastomosennetz der Rinde ee, — (Dieses Ana-
stomeseunetz ist fiber. den gewundenen Kanilen bb. gelegen zu denken.) — g. Offenes
mit Cylinderepithiél bekleidetes Harnkanflchen; h.h.h. Absprossungen der offenen Kaniil-
chen zn den Centralrfhren und Sammelkanilen: bei i Abflachung des Epithels und
Uebergang der Rihrehen in die Anastomosen der Rinde, — ,

Fig. 2. Injection der offenen Kanilchen einer Schweinsniere, — a.a. Centralrihren,

b, ‘Henle'sche Schileifen an der’ Grenzschicht. ad. Absprossungen des Anastﬂmosentwues
von' den Oentralrbhren. 'ce. Anastomosennetz der Peripherie. Vgr. 30.
i | Fig. 8. . Horizontalschnitt durch eine Schweinsniere, .an der Peripherie, a, gewuus
dene Kandlchen. b Bltrtgcf&ase ¢, Durehschnitt eines absteigenden Astes des Apastomo-
sennetzes. (Der Réhre f in Flg.l untspl‘arhnud'} d. Centralréhre mit sich abflachendem
ﬁpfﬂwln e. Anastomosen der Peripherie mit ganz flachem Pﬂastarepithala f. eine deut-
liche Anastomose. — Vergr. 800.

Fig. 4. Horizontalschnitt durch dieselbe Selweinsniere, vom  unteren Theil dar
Rindensubstanz parallel’ dem vorigen Schoitte entnommen, — a. Gewundene Kanile mit
hohem, kirnigem, dunkelen Pflasterepithel.. — (Vgl. b, Fig, 1.) - b, Centralribre mit
Cylinderepithel (Vgl. Fig. 1. h.). e, Blutgefisse. d. Henle'sches Rihrohen mit kirni-
gem, e. Henle'sches Rihrchen mit flachem Epithel. f, Glomerulns, g. Abgang in den
gewundenen Kanal. Vgr. 850, ‘

' Figy' 5.  Durchschnitt, oberlalb der Pupillenspitze der Kaizenniere: a. offene Kanil-
chien mit Gylinderepithel. L. Henle'sche Rihrchen, ¢. Blutgefisse. Vergr. 250,

. Fig. 6. Halbschematische Darstellung der peripherischen Schleifenanordnung der
embryonalen Katzenniere,

Fig. 7. Vollkommen naturgetreue peripherische Sehleifen einer mit Gelating und
Carmin injicirten embryonalen Katzenniere. a. glomerulus. b. Schleife hart an der Peri-
pherie mit Veréngerung des Schenkels d und Uebergang des kiirnigen in helles Pllaster-
epithel. —¢. Brweiterung dieses Schenkels gegen dic Marksubstanz hin, Var. 50,
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Fig. 8. Markstrahlenschleife einer embryonalen Schweinsniere. Vgr. 70.

Fig. 9. Mit Fett infiltrirte Harnkanalschleifen aus der Katzenniere; senkrechter
Schoitt durch die Papille. Vgr. 70.

Fig. 10. Schnitt durch die Nierenpapille eines jungen Kaninchens. a. Harnkanil-
chenschleifen, b, Offene Kanilchen, c. Blutgefissschleifen. Vgr. 30,

Fig. 11. Centralrohren, Sammelkanile und offenes Harnkanilchen im Zusammen-
hange (nach einem ausgeseichneten mittelst Sulzsiiure isolirten Priparate, das mir Herr
Dr. Schweigger-Seidel zur photographischen Aufnalhme iiberlassen). a offenes Kandlchen ;
a’ erste Theilung, a’/ zweite Theilung, a’// dritte Theilung zu den Centralrfhren. b. An-
hingende Henle'sche Schleife. ec. glomerulus. — (Niere der Maus.) Vgr. 30.

Fig. 12. Sammelvene einer vendsen Niereninjection vom Kaninchen. — A. Ver-
quastungen im Marke. B. Capillire Verzweigung der Rinde; a. Sammelast der vena
renalis. - b. Sammelast im Durchschnitt. — Besonders bemerkenswerth lst die Grissen-

nz der gimugmlim ddiesem  Priiparate.  Vergr. 300 0 o g : .-:\”'

ig. 13. Blutvertheilung in der Rindensubstanz; Doppuhnjecﬁon niuur nu‘mchlinhtn
Niere; die Venen blan injivirt, erschienen in der Photognphia blass, dakigr Rier bei b
e¢in blasses polygonales Netz die dunkel (roth) injicirten glomeruli umspinnt, — Bei a
das langmaschige, durch die vasa efferentia gebildete Netz der Markstrahlen, — Bei ¢
das arterielle Capillarnetz der peripherischen Anastomosen. Vergr. 30.

Fig. 14. Arterielle Injection. einer Kaninchenniere. Gesammtbild der arteriellen
Gefigsanordnung in Rinde und Mark; an der Peripherio die queren Maschen der Ana-
stomosennetze, auf den Markstrahlen die langenMaschen der vasa efferentia d. glomeruli;
im Marke die von den wvasa efferentia der untersten glomeruli stammenden quasten-
artigen vasa recta, Vergr. 30.

Fig. 15. Ein einzelner unterer glomerulus aus derselben Niere mit den abgehenden
Gelissen, — a. vas afferens. b. vas efferens, b’ Verbreiterung des vas efferens bei seinem
Uebergang in die vasa recta, ¢. Abginge einzelner Aestchen zur Bildung des Capillar-
netzes der offenen Kanilchen und der Papille.  Vergr, 70, —
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