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Von den drei hiiheren Sinnegorganen ist das Geruchsorgan bis jetst
noch am wenigsten auf seine erste Entwicklung untersucht worden, Wiih-
rend vom Auge und Ohre durch die Bemiihungen vieler Forscher, unter
denen namentlich die Namen v. Baer, Huschke, Rathke, Reichert und Remak
bervorleuchten, die allerersten Zustiinde nahezn bis in's feinste Detail ver-
folgt und auch die Umbildungen derselben in die spiitern Gestaltungen sehr
geniigend erkannt sind, liegen mit Bezug anf das Geruchsorgan nur spiirs
liche Erfahrungen vor und mangelt sogar innerhalb dieser eine Ueherein-
stimmung unter den einzelnen Beobachtern ganz und gar. Bei o  be-
wandten Umstéinden und da iiber die erste Bildung des Riechorganes heim
Menachen noch gar nichts bekannt ist, scheint es mir nicht unzweckmiissig,
meine hieraul beziiglichen Beobachtungen in Kiirze mitzutheilen,

Ich beginne: mit einer iibersichtlichen historischen Schilderung, aus
welcher der herrschende Zwiespalt der Ansichten klar hervorgehen wird,
Durchgeht man die verschiedenen embryologischen Schriftsteller und Hand-
biicher der Physiologie, so zeigt sich bald,, dass in Betreff der allerersten
Entwicklung des Geruchsorganes die Darstellungen wesentlich nach zwei
Seiten auseinandergehen,  Nach der einen Auffassung niimlich entwickelt
gich  das Geruchsorgan urspriinglich ganz unabhéingig von der Mundhihle,
setzt sich dann nachtriiglich mit derselben in Verbindung, um in letater
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Linie wiederum von ihr sich zu sondern und zwar dadurch, dass die Mund-
hihle durch die Entwicklung des Gaumens in zwei Theile, einen obern, der
Respiration dienenden, den untern Nasengang, und einen digestiven, die
eigentliche Mundhihle, sich trennt. Bei dieser Aufstellung wird somit an-
genommen, dass die beiden Abschnitte der Nasenhthlen, die Labyrinthe
und der respiratorische untere Abschnitt, ebenso wie sie physiologisch -von
einander abweichen, so auch durch eine besondere Entwicklung sich aus-
zeichnen und der eine aus einer selbstiindigen Einstiilpung der iusseren
Haut, der andere aus dem Anfange des Darmkanales hervorgehe, —

Die zweite Aufstellung unterscheidet sich dadurch ganz wesentlich
von der eben genannten, dass sie nur Einen Ausgangspunkt fiir beide Theile
der Nasenhihlen und die Mundhhle statuirt. FEine sehr geriiumige em-
bryonale Mundhéhle trennt sich, so nimmt man an, durch die Bildung
des Gaumens und des oberen Kieferrandes in zwei, von denen dann die
obere die gesammte Nasenhihle ist. — Bei dieser Auffassung fillt jede
Analogie zwischen der ersten Entwicklung des Geruchsorganes und der-
jenigen des Auges und Ohres weg, bei denen bekanntlich eine Einstiilpung
der iusseren Haut eine wesentliche Rolle spielt und werden ferner die
vergleichend-anatomischen Thatsachen, vor Allem das Vorkommen selb-
stiindiger, mit dem Anfangsdarme nicht communicirender Riechgruben, ganz
unverstiindlich. Umgekehrt entspricht mit Bezug aul diese beiden letzten
Punkte die erstgenannte Aufstellung allen Erwartungen und will ich auch
gleich bemerken, dass dieselbe unzweifelhaft die einzig richtige ist.

Durchgeht man die Geschichte dieser Frage, so wird es schwer be-
greiflich, wie die zweite irrige Ansicht, die offenbar aus friiherer Zeit
datirt, so lange sich erhalten und selbst in neuester Zeit noch so viele
Vertrefer finden konnte und zwar um so mehr, als schon der erste Be-
obachter in diesem Gebiete, v. Baer, im Jahre 1828 eine wenn anch kurze,
doch uniibertroffene und nach allen Seiten richtige Darstellung der ersten
Entwicklung des Geruchsorganes gegeben hat (Entwickl. 1. St. 65, 78, 87,
106, 122, 134). Biindig und klar wiederholt . Baer im II. Theile seine
Angaben, in dem er St. 117 wiortlich sagt: ,Es tritt ferner aus dem Vor-
derhirne auf jeder’ Seite eine Ausstiilpung hervor, der Riechkolben, der
nur bis an die Schiidelwand reicht. Wo er diese beriihrt, sieht man zu-
virderst ohne Veriinderung der dussern Bekleidung von aussen einen dunklen
Ring um einen hellen Kreig, indem man in den hohlen Riechnerven gerade
hineinsieht; sehr bald aber bildet sich an der Stelle, an die der Riech-
kolben anstosst, dusserlich ein Griibchen, die Riechgrube. Sie ist das eigent-
liche Riechorgan, zn welchem der Nasengang erst spiiter durch }\usbildung
des Gaumens und Oberkiefers hinzutritt. Wie v, Baer, die Bildung des
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Natenganges sich denkt, sieht man aus Theil T. 8t. 106, wo es heisst:

»Die Nasengrube nimmt am 6. Tage an Tiefe zu. Indem der Oberkiefer
mit diinner ' Spitze 'den Stirnfortsatz erreicht, bleibt zwischen beiden eine
Liicke, der Nasengang, der nach aussen als #ussere Nasentffnung ausgeht,
mit dem’ andern Ende aber in'die Mundhthle geht. Dieser Gang ist kurz,
indem er fast senkrecht herabsteigt, denn die Einmiindung des Nasen-
ganges ist ganz dicht hinter der Schnabelspitze wie in Amphibien. Der
ganze Nasengang geht unter der Nasengrube weg, welche nur von oben
in ‘den Nasengang einmiindet. Das Ricchorgan hat sich also friiher ge-
bildet als der fiir die Athmung bestimmte Lnftkanal, denn jene schon am
4. Tage bemerkte Nasengrube ist das eigentliche Riechorgan. Im II.
Theile 8t. 123 bemerkt dann v. Baer noch, dass beim Vogel die Nasen-
hihlen anfiinglich sehr kurz seien, dann aber durch Bildung und Verliinge-
rung des Gaumens allmiihlig liinger werden, doch reiche ihr hinterer
Ausgang nicht viel iiber die Mitte der gesammten Decke der Mund- und
Nasenhithle hinaus. Bei Siugethieren dagegen (II. 8t. 219), bei denen der
Nasenkanal wie im Vogel entstehe, schreite die Abscheidung von der
Mundhohle weiter vor durch einen liingern knichernen Gaumen, dem- die
Scheidewand folgt und durch das Gaumensegel. An derselben Stelle ‘steht
anch ‘der wichtige” Satz, dass das Labyrinth der Nase eine Entwicklung
der Riechgrube sei und die Nebenhihlen Ausstiilpungen aus der Nase gegen
di¢’ Hohlen, die sich in den Knochen erzeugen.

U Vollkommener als v. Baer hat keiner der Spiitern die Entstelung des
Riechorganes geschildert und beschriinke ich mich daher auf eine sum-
marische’ Aufziihlung derer, die mehr weniger bestimmt der von ihm ver-
© trétenen Ansichit huldigen.

" Huschke (Meék. Arch. 1832 8t. 12 u. flgde.) gibt einige wenige An-
dentungen iiber die erste Bildung der Nase, die im Wesentlichen mit v.
Baer stimmen und auch von zwei brauchbaren Abbildungen (Tab. L. Fig.
6 und 7.) begleitet sind. Viel ausfiihrlichere Mittheilungen und zwar iiber
die Stiugethiere verdanken wir aus demselben Jahre ' Rathke (Ueber die
Bildung und Entwicklung des Oberkiefers und der Geruchswerkzeuge der
Siingethiere in seinen Abh. ‘z. Bildungs- und Entwicklungsgeschichte 1. 1832).
Da diegelben in allen wesentlichen Beziehungen mit denen von v, Baer stimmen,
80 will ich nicht weiter anf diesclben eingehen und nur bemerken, 1) ‘dass
‘Mﬁﬁe:':mch "¢ ersten nnd zwar sehr guten Abbildungen der primitiven
I#Jeehgti:lb'en; von SiHugethierembryonen (Schaafen) gibt (Tab. VIL ‘Fig. 1
und 2) ‘und 2) dass seine Abhandlung ‘auch genaue Schilderungen der
Entstehung 'der innern Theile des Gernehsorgancs enth;u.lt, welche hier
nicht weiter géwiirdigt werden kinnen.
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In seiner Entwicklungsgeschichte der Natter- 1839 schildert Rathke
sehr ausfiihrlich die Entwicklung der Nase (St. 41, 86). Auch bei die-
sem Thiere findet er die primitiven Riechgruben (Taf. II. Fig. 1. Taf. VIL
Fig. 6) und erwiihnt zugleich, dass er dieselben auch bei Blennius, der
Eidechse, dem Hiihnchen und verschiedenen Siugethieren gesehen ' habe,
und daher der Ansicht sei, dass das Geruchsorgan bei allen Wirbelthieren
mit Ausnahme der Cyclostomen.urspriinglich in dieser Form auftrete.

Reichert (vergleichende Entwicklung des Kopfes der nackten Amphi-
bien 1838) hat ebenfalls die Geruchsgriibchen bei Coluber natrix gesehen
und scheint dieselben auch von den Siugethieren und vom Hiihnchen zu
kennen (St. 185). Das Wenige, was er sonst noch iiber die Entwicklung
dieses Organes beibringt, ist, wenn ich ihn richtiz verstehe, im Einklange
mit v. Baer.

Bischoff gibt anf St. 234 und 393 seiner Entwicklungsgeschichte
(1842) eine kurze Schilderang der Riechgruben mach v. Baer und Rathke
und bemerkt dann kurz, dass dieselben durch Intercurrenz der Entwick-
lung der knichernen Theile in die beiden Nasenkaniile umgewandelt wer-
den, ohne jedoch an der angegebenen oder an einer andern Stelle das
Genauere der hierbei stattfindenden Vorgiinge anzugeben und namentlich
ohne besonders hervorzuheben, dass der olfactorische und respiratorische
Abschnitt der Nasenhthlen ganz verschiedene Ausgangspunkte haben. —
Ausserdem erwiihnt dann Bischoff in seiner Entwicklungsgeschichte des
Hundeeies 1845 auf St. 107 die Riechgruben eines Hundeembryo und
bildet dieselben in Fig. 42 A, B und C ab.

Der letzte Autor endlich, der die Riechgriibchen kennt, und vom
Hiihnchen und Frosche erwiihnt, ist Remeak (Untersuchungen iiber die Ent-
wicklung des Hiihnchens ete. St. 74, 95, 151, Tab. 1V. Fig. 37, Tab, X. Fig.
12 b, 15, 18 a und h). Remak nennt dieselben birnférmige, gestielte, dickwan-
dige Bliischen, die nach aussen (durch die Nasenlicher) miinden und mit ihren
erweiterten Enden der Rachenhihle in dem Masse entgegenwachsen, als der
Stirnfortsatz sich verliingert. Die letate Aeusserung kinnte so gedeutet
werden, als ob Remak meinte, dass dieselben spiiter mit ihren Enden in
die Rachenhihle (d. h. Mundhihle) durchbrechen, doch ist kaum anzu-
nehmen, dass Remak nicht alles das auch gesehen haben sollte, was o
Baer wnd Rathke schon vor so langer Zeit beschrieben haben: und was
so leicht zu beobachten ist. Neu ist bei Remak die Bemerkung, dass die
Riechgruben eine dicke epitheliale Auskleidung besitzen und wesentlich
Ausbuchtungen des iussern Keimblattes oder des Homblattes sind.

| Mit Remak schliesst die Reihe der Autoren ab, welche die Geruchs-
organe urspriinglich als selbstindige Bildungen entstehen lassen. Die
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enigegengesetzte Ansicht, die eine primitive Vereinigung der Nasen- und
Mundhohlen statuirt, wurzelt offenbar in der im Ganzen genommen leichten
Beobachtung von Embryonen mit communicirenden Mund- und Nasenhthlen
oder, wenn man den Ausdruck gestatten will, mit normalen Spaltbildungen
des oberen Kieferrandes und scheint vor allem durch J. F. Meckel in die
W"gssenachnl‘t eingefiihrt worden zn sein, der in seiner pathologischen Ana-
tomie Leipzig 1812 (L. St. 524) bei Gelegenheit der Beschreibung des
Wolfsrachens und der Hasenscharte, ganz bestimmt fiir eine urspriing-
liche Verbindung der Mund- und Nasenhthlen sich ausspricht und sowohl
an diesem Orte als auch in seinen Beschreibungen sehr junger mensch-
licher Embryonen (Beitriige zur vergl. Anat I 1808. St. 57) nichts von
séib’s’tﬁ.ndigén Riechgriibchen erwiihnt. Seit dieser Zeit hat sich dann auch
diese Anschauung trotz der Leistungen der oben angefiihrten embryologi-
schen Schriftsteller sehr allgemein erhalten, wie am besten aus folgender
keineswegs auf Vollstindigkeit Anspruch machenden Zusammenstellung
hervorgehen wird.

- Yon Anatomen nenne ich Arnold, der in seinem Handbuche IIL
St. 1297 im Wesentlichen der dlteren Anschauung huldigt. Doch erwihnt
derselbe nach Rathke die Nasengriibchen, ldsst jedoch aus denselben irr-
thiimlich nur die i#ussere Nase, statt das ganze Labyrinth sich entwickeln.
~ Unter den Physiologen hat J. Miiller auffallender Weise die Riech-
gruben mit keinem Worte erwihnt (Phys. II. 1840. St. 736) und sich
ganz an Meckel angeschlossen. Sehr unbestimmt sind die Angaben von
Valentin (Lehrbuch der Phys, Bd. IL 3. Abth. St. 95 u. 98 und Grund-
riss der Physiol. 4. Aufl. St. 841), doch scheinen dieselben cher der iilte-
ren Ansicht sich zu fiigen, obgleich dieser Autor in seiner Entwicklungs-
geschichte ausfiihrlich die Ansichten von Rathke, Huschke und v. Baer
vortriigt. Ganz bestimmt huldigen der Theorie der primitiven Vereinigung
von Mund- und Nasenhihle Longet (Traité de physiologie II. 2. St. 202
u. f) Funke (Physiologie 3. Aufl. 1860. St. 224) und Vierordt (Grund-
riss d. Physiol. d. Mensch. Tiibing. 1860 St. 402-—403), wogegen R.
Wagner (Phys. 3. Aufl. 1845 St. 86), A. Fick (Compendium der Phys.
8t. 510);und Budge (Specielle Physiologie 7. Aufl. 1857 St. 32) alle die
primitiven Nasengruben erwiihnen, ohne jedoch die weiteren Umbildungen
derselben zu schildern. €. Vogt (Phys. Briefe St. 571) beschreibt die-
selben ebenfalls, bekennt dann aber offen, dassihm die weitefe Ausbildung
derselben zu der nach hinten offenen Nase der héhern Wirbelthiere noch
nicht villig klar geworden sei. Immerhin macht er die ganz zutreffende
Bemerkung, dass diese Nasengruben wahrscheinlich nicht den #iussern Nasen-
offnungen, sondern dem Orte enisprechen, wo der Riechnerv durch die
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Siebbeinplatte an die Nasenschleimhaut herantritt und dass demnach die
ganze liussere Nase und die nach hinten sich dffnenden Nasengaumengiinge
um diese urspriinglichen Nasengruben. herumgebildet werden und gleichsam
einem Vorbaue entsprechen.

Endlich erwiihne ich auch noch die embryologischen Schriftsteller, bei
denen eine Kenntniss der selbstindigen Entwicklung des Geruchsorganes
vermisst wird. Hier ist vor Allem Coste zu nennen, der, obschon er Ge-
legenheit genug hatte, junge Lmbryonen vom Menschen und von Sauge'
thieren zu sehen, doch anch in seinem neuesten Werke _(H‘ istoire du déve-
loppement ete. Paris 1847—1859) nirgends die Riechgrtibeli e'rwhhnt"unﬁ
abbildet. Dasselbe ist yon Erdl zu sagen. Weder in seiner Entmcklung
der Leibesform des Hiihnchens 1845, in der bei vielen Darstellungen, be-
sonders der Tafeln X, XI und XII, Gelegenheit gewesen wiire, die Riech-
gruben abzubilden, noch auch in der Entwicklung der Leibesform des
Menschen 1846, in welcher die Taf. VIL und VIIL spemel] auf das Ge-
sicht sich beziehen, ist irgend eine Andeuiung enthalten, dass ihm das
urspriinglich _selbstiindige  Auftreten des Geruchsorganes bekannt sei,
Endlich scheint anch mein sehr geehrter Freund A. Ecker, dessen Dar-
stellungen aus der Imtwicklnngsgeéchiuhu in seinen Icones physiologicae ich
nicht genug loben Lann, das Missgeschick gehabt zu haben, dass unter
den von ihm untersuchten menschlichen Embryonen keiner mit freien, mit
der Mundhthle noch nicht verbundenen Nasengruben sich befand, was ihn
dann bewog, die, wie ich gerne zugebe, sehr plausibel erécheinende Meckel-
sche Darstelling zu acceptiren (L ¢, Taf, XXIX.), die auch den von
Dr. Ziegler mit so vielem Geschicke gefertlgten Wachspriiparaten zur Ent-
wnckhmgagesclnchte des Gesichtes zu Grunde gelegt ist.

Unter’ so bewandten Umstéinden, wo von allen neuern Scliriftstellern
eigentlich nur' Bischoff und Remak die Geruchsgriibehen aus eigener An-
schauung  kennen und Keiner die Gesammtentwicklung des Organes im
Sinne von w. Baer und Rathke verfolgt hat, mochte es doch micht ganz
ohne’ Werth sein, Beobachtungen zu wveriffentlichen, welche zeigen, dass
in der That die Meckel'sche Auffassung nicht halthar ist. ' Leider bin ich
nicht im Stande, meine Schilderungen an diesem Orte durch Abbildungen
zu versinnlichen, und muss ich so allerdings befiirchten, weniger verstan-
den zu werden, als es sonst der Fall gewesen wiire. 'Doch kann'ich alle
diejenigen, welche weiter' fiip diese Angelegenheit sich interessiren, auf eine
vollstindige Reihe von bildlichen Darstellungen verweisen, welche in der
binnen kurzem erscheinenden 2. Hiilfte meiner Vorlesungen iiber Entwick-
lungsgeschichte enthalten sein wird.
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Ich beginne meine Darstellung mit dem Geruchsorgane des Hiihn-
chens. Am Ende des 3. Tages bilden sich beim Hiihnerembryo vorn und
seitlich am Schiidel die beiden Riechgruben. Dieselben erscheinen in der
Seitenansicht da, wo sie Remak (Taf. IV. Fig. 87) zeichnet, vor und etwas
unterhalb des Auges oder, genauer bezeichnet, vor dem Augenstiele und gind’
anfiinglich kreisrunde flache Stellen, die sich nach und nach vertiefen und mit
einem leicht wulstigen Rande umgeben. Betrachtet man den Schiidel eines
solehen Embryo. von vorn und unten, so dass man gerade in die schon vor-
handene Mundhéhle sieht, so liegen dieselben fast genau in der Gegend des
seitlichen Randes der Hemisphiiren des grossen Hirnes, mithin nicht ziem-
lich dicht beisammen, wie v. Baer seiner Zeit angegeben hat. Ferner
stehen die Nasengruben fast in einer Linie mit den um diese Zeit noch
sehr wenig entwickelten Oberkieferfortsiitzen, so jedoch, dass sie dieselben
eher noch etwas iiberragen. In der Liingsrichtung stehen die Gruben so,
dass sie der Mundspalte etwas niher liegen, als dem hothsten Punkte der
Hemisphiiven, der in der Ansicht von unten und vorn sichtbar ist.

Die iibrigen Theile des Gesichies anlangénd, so ist zur Zeit des Auf-
tretens der Nasengruben der Stirnforfsatz noch micht vorhanden,  vielmehr

- geht die Stirn ganz allmiilig abgerundet in die Schiidelbasis oder die Decke

der Mundhthle iiber. Die Unterkieferfortsiitze des ersten Kiemenbogens
sind sehr deutlich aber noch nicht vereint, vielmehr nur durch die diinne
untere Verbindungshaut von Rathke verbunden. Zwischen den Nasen-
gruben und den  Oberkieferfortsiitzen ferner findet sich eine feine, wvom
Auge ausgehende Spalte, welche mit der Bildung des Glaskirpers in Ver:
bindung steht. ' Beide diese Spalten reichen noch etwas weiter einwiirts
als die Oberkieferfortsiitze, erreichen sich jedoch in der Mitte. nicht.

Am 4. Tage #ndern sich die Verhiiltnisse nach und nach in folgen-
der Weise. Die Nasengrube wird grosser und tiefer und kommt dicht
iiber den ebenfalls grisser werdenden Oberkieferfortsatz zu liegen. Am
untern Ende derselben versechwindet der leichte Wall, der die Grube bisher

' umgab und bildet sich eine seichte Furche, dic Nasenfurche, die an der

innern Seite des Oberkieferfortsatzes in schiefer Richtung nach innen bis
gegen seinen untern Rand hinliuft.  Zuogleich tritt der obere Theil des
Walles der Nasengrube wulstig hervor und bildet aussen und innen wie
zwei Fortsiitze, die ich den dussern und innern Nasenfortsatz heisse.
Der erstere, der bei Rathke ,Nasendach® und bei Reichert ,seitlicher
Stirnfortsatz“ heisst, bildet einen leichten Liingswulst zwischen dem schon
stark vorspringenden Auge und der Nasengrube, und erreicht abwiirts bei-
nahe den Oberkieferfortsatz. Der innere Nasenfortsatz ist die erste An-
deutung des sogenannten Stirnfortsatzes der Embryologen oder Nasenfort-
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gatzes der Stimwand von Rathke, der jedoch um diese Zeit in der Mitte
noch nicht vorhanden ist, so dass Stirn und Décke der Mundhéhle immer
‘noch ‘ohne’ Grenze 'in¢inander iibergehen. ' Der' genannte Forfsatz ist bei
geinem’ ersten Auftreten ein ganz leichter Wulst, ‘der in derselben Hihe
endet wie der dussere Nasenfortsatz, mithin dicht {iber und einwiirts von
dem Oberkieferfortsatze seine Lage hat.

Am Ende des 4. und am 5. Tage bildet sich nun der Stirnfortsatz
vollkommen aus und werden auch die andern die Mundifinung begrenzen-
den Theile stirker. Der Mund stellt nun eine beiliiufig viereckige oder
rechteckige Oeffnung dar, deren Begrenzungen folgende sind.  Riickwiirts
die ‘zwei jetzt zur Beriilhrung gekommenen Unterkieferfortsiitze, seitwiirts
die fast unter einem rechten Winkel zu den genannten in der Liingsrich-
tung des Kopfes gelegenen, massig gewordenen Oberkieferfortsiitze und
vorn der Stirnfortsatz, dessen querer freier Rand in der Mitte leicht ein-
gebuchtet ist und seitlich in zwei mehr spitze Fortsiitze, die innern Nasen-
fortsiitze iibergeht. Die Nasengruben sind -jetzt zwei Mingliche, wvon oben
nach unten verlaufende, ziemlich tiefe Hiéhlen, die nach aussen von dem
sehr 'stark gewordenen #Husseérn Nasenfortsatze begrenzt werden, der nun
genau an den dHussern Theil der Spitze des Oberkieferfortsatzes sich an-
gelegt hat; nach inmen werden dieselben zu zwei Drittheilen ihrer Linge
von dem innern Nasenfortsatze begrenzt, da jedoch dieser den Oberkiefer-
fortsatz noch nicht erreicht, so bleibt zwischen diesen beiden die Nasen-
furche noch .offen, die vom untern Ende der Nasengrube in leicht schiefer,
fast querer Richtung nach innen gegen die Mundhéhle zieht und in die-
selbe ausgeht. Es ist somit bei solchen Embryonen 'das seit Meckel
gekannte Verhiiliniss nun entwickelt, dass die Mundifinung mit der Nasen-
offnung verbunden ist, es ist jedoch diese Verbindung, wie aus dem an-
gegebenen hinreichend hervorgeht, erst in zweiler Linie entstanden; ferner
auch nicht so zu denken, als ob die Nasenhiihlen und die Mundhdhle im
Immern Eins wiiren, vielmehr sind die erstern auch jetzt ganz fiir sich
bestehende, schon reeht tiefe Gruben, die nur unten durch eine oberfliich-
liche ' Furche in die Mundh@hle auslaufen.

Vollendet wird nun die erste Anlage der Nase dadurch, dass kurze
Zeit davauf auch der innere Nasenflortsatz oder die Ecke des Stirnfortsatzes
iiber ‘der Nasenfurche weg mit dem Oberkieferfortsatze verwiichst. Hierdurch
wird die Nasenfurche in einen kurzen Gang, den Nasengang umgewandelt,
der nach innen durch ein ‘kleines Loch, das innere Nasenloch, in die
Mundhihle ‘und nach aussen theils in die Nasengrube, theils durch den
oberfliichlichen Theil derselben,” der nun iiusseres Nasenloch ist, nach aussen
miindet. So ist nun das Geruchsorgan vollstindig angelegt und aus einem
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vrspriinglich fiir sich bestehenden Griibehen, zu einer auch in die Mund-
hithle sich - iffnenden Hohlung ‘geworden. —  Die' weitere und letzte
Ausbildung des Organes bedarf keiner besonderen Besprechung und will
ich nur bemérken, dass spiiter durch di¢ Ausbildung des Gaumens auch
ein Theil der urepriinglichen Mundhihle in den Bereich des respiratori-
schen Abschnittes der Nasenhohle oder des Nasenganges gezogen wird,
der’ jedoch  beim Hithnehén ‘lange nicht so gross ist, wie bei Riugern,
sowie dass  durch die Entwicklung des Stirnfortsatzes und des diussern
Nasenfortsatzes — die als die vordersten Enden des Schidels oder als
Siebbein- nnd Nasentheil desselben anzuschen sind — einerseits, und die
der Kieferfortsiitze andererseits zum Schnabel die Nasenhihlen auch immer
mehr an Liinge gewinnen, -

Was den Menschen anlangt, so ist es mir nicht gelimgen, irgend
eine Beobachtung oder befriedigende Abbildung der primitiven Nasengruben
desselben aufzufinden und wird man daher nicht ohne Interesse vernehmen,
dass es mir gelungen ist, dieselben an einem ausgezeichnet gut erhaltenen
4 wiichentlichen Embryo aufzufinden, von dem ich in meiner Entwicklungsge-
geschichte eine Abbildung veriffentlichen werde. s stimmt {ibrigens dieser
Embryo fast auf ein Haar mit dem von Rathlke ' (Abh. z. Entw. L. Tab.
VII. fig. 1. 2.) abgebildeten Schaafembryo iiberein, so dass ich vorlinfig
auf diesen verweisen kann. Die weitere Entwicklung ist wesentlich wie
beim Hiilmchen, [nur dass der Stirnfortsutz schmiler und der Oberkiefer-
fortsatz mehr quer gelegen ist. Von dem letztern Umstande riihrt es dann
her, dass der iiussere Nasenfortsatz mit dem obern Rande wnd nicht mit
der Spitze des Oberkieferfortsatzes verwiichst, welche letztere hier einzig
und allein mit dem Stirnfortsatze sich verbindet. In der 5. und 6. Woche
ist die'Nasenfurche, die¢ mehr senkreeht steht, weit offen, dann aber sehliesst
sie sich in oben schon geschilderter Weise und miindet in der 7. und 8.
Woche das Labyrinth durch eine kleine spaltenformige Oeffnung, die innere
Ocflnung  des Nasenganges, in' die’ primitive Mundhihle ein, wie diess
Rathlke in geiner' Fig. 7 geétren dargestellt hat. ' Gleichzeitiz beginnt aber
auch schon der Gaumen si¢h zu bilden und wird mit seiner Entwicklung
der ‘obere Theil der’ Mundhhle abgeschniirt’ und zur Verlingerung ' des
Nasenganges oder des’ respiratorischen Abséhnittes  der’ primitiven Nasen<
hithlé verwendet. Eige Zeif lang lisst sich’ nun noeh der Nzisengahg’ von
dem in den Bereich der Nasenhhle gezogenen Theile der Mundhohle oder
dem  Nasenrachingange, ‘wie ‘man denselben lLeissen kionnte, unterseheiden,
bald aber schwindet mit der Ausbreitung und Vergrisserung des Labyrin-
thes' jeder Unterschied beider” und emul:clnen diesclben ‘am Ende zusammen
als ‘unterer Nasengang. '
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Das ganze Labyrinth ist beim Menschen, wie auch beim Hiihnchen,
theils eine Entwicklung des vordersten Endes des Schidels, zu dem der
Stirnfortsatz und der iiussere Nasenfortsatz gehiren, theils stammt, dasselbe
von dem  die Nasengruben ;auskleidenden Hornblatte und der mit demselben
sich einstiilpenden: Cutis, her;. Aus dem Stirnfortsatze wird, die knorpelige
Scheidewand  der Nasengegend. des Primordialschiidels, an der dann als
Belegknochen die Pflugschaar, Zwischenkiefer und  Nasenbeine  sich: ents
wickeln, wiibrend, die iiussern Nasenfortsiitze und  die mit dem Stirnfort-
satze. sie verbindende Briicke die Siebbeinlabyrinthe und die seitlichen
Theile, der :dussern Nase  liefern. Von diesen. wuchern dann alle | drei
Muscheln nach innen und als Belegknochen bilden sich aussen die: Thrii-
nenbeine. Die Furche oder Spalte, die urspriinglich zwischen dem jinssern
Nasenfortsatze und dem Oberkieferfortsatze sich findet und vom Auge bis
zur. Nagenfurche jzieht, wird zum Thrdnengange, der somit nach Art des
embryonalen Nasenganges sich bildet und nicht durch eine Ausstiilpung
aus der Rachenschleimhaut, wie v. Baer (II. St. 219) angiebt. —

Im Bisherigen wurde des Antheiles des Nervensystemes an der Bil-
dung des Geruchsorganes: keine Erwiihnung gethan. Hier sei nun noch
bemerkt, dass, wiihrend die. Geruchsgriibchen sich bilden und weiter ent-
wickeln, vom Gehirne aus der hohle Riechkolben sich hervorbildet und mit
der Stelle in Verbindung tritt, wo aussen die Riechgruben sitzen. Nase
und Auge  zeigen somit eine fast vollstindige Analogie der ersten Ent-
wicklung, wenn man die primitive Augenblase mit der Linsengrube her-
beizieht, ja es lisst sich auch mit dem Ohre eine brauchbare Parallele
zichen, wenn man von dem Gehirnerven absieht.

Ich fiige endlich noch die Bemerkung bei, dass nun auch die Daten
“der vergleichenden Anatomie verstiindlich sind.  Wie schon Rathke be-
merkte, sind die Geruchsorgane der Fische den embryonalen Nasengriibchen
gleichwerthig. - Der Zustand, in dem die Labyrinthe durch die kurzen
Nasengiinge vorn in die primitive Mundhhle einmiinden, findet sich bei
den Batrachiern verwirklicht, denen somit ein Gaumen eigentlich ganz
abgeht. Verschiedene Formen der Hereinziehung eines Theiles der Mund-
hishle in den Bereich der Nasenhihle zeigen dann die andern Geschiipfe
von den Vigeln an, wo dies nur in geringem Grade sich findet, bis zu
den Krokodilen und Edentaten, bei denen ein Nasenrachengang in der
ausgedelntesten Weise verwirklicht ist. —

Stelle ich zum Schlusse: alle Thatsachen iibersichilich zusammen, so
ergeben sich folgende Siitze:

1. Die Labyrinthe des Geruchsorganes entwickeln sich in ihrer Schleim-
haut aus zwei selbstindigen Linbuchtungen des Hornblattes unter
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Mithetheiligung der Cutis, den primitiven Nasengridben, zu welchen
dann besondere Ausstiilpungen des Gehirns, die hohlen Riechkolben
sich gesellen, um dem Organe die nerviisen Theile abzugeben.

Die primitiven Nasengruben setzen sich in zweiter Linie durch eine
Furche, die Nasenfurche, welche zwischen dem Stirnfortsatze, dem
dussern Nasenforisatze und dem Oberkieferfortsatze ihre Lage hat,
dusserlich mit der primitiven Mundhihle in Verbindung.

Durch Verwachsen der Oberkieferfortsitze mit dem Stirnfortsatze
werden die beiden Furchen zu kurzen, vorn in die primitive Mund-
hihle ausmiindenden Giingen, den primitiven Nasengingen, die als
respiratorische Verbindungskaniile anzusehen sind.

Bei den hohern Geschispfen wird dirch Bildung des Gaumens auch
die obere Hiilfte der urspriinglichen Mundhéhle in den Bereich des
respiratorischen Theiles der Nasenhthlen gezogen und erscheint als
Nasenrachengang.

- Der Nasengang miindet in diesem Falle anfangs als besonderes Ge-

bilde mit dem hintern Nasenloche in den Nasenrachengang. Mit der
Vergrisserung des Geruchsorganes wird aber derselbe immer weiter
und erscheint schliesslich einfach als vorderster Theil des Nasen-
rachenganges und bildet mit ihm zusammen den ganzen untern Na-
sengang.

Umgeben werden die Geruchsorgane von dem vordersten Ende des
Schiidels (dem Siebbein- und Nasentheile desselben), der mit einem
mittleren Theile, dem Stirnfortsatze, und zwei seitlichen Bildungen,
den dusseren Nasenfortsitzen, am Gesichte zu Tage tritt. Ersterer

Tliefert das Septum narium mit den betreffenden Deckknochen, letz-

terer die Labyrinthe im engern Sinne und die Nasenfliigel, sowie
als innere Hervorragungen alle drei Muscheln.

Der Thrénengang ist anfiinglich eine Rinne zwischen dem iiussern
Nasenfortsatze und dem Oberkieferfortsatze, die vom Auge zur Na-
senfurche zieht und dann durch die Vereinigung der betreffenden
Forisiitze zu einem Kanale sich gestaltet.



