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BEITRAG
‘zur Lehre vom Auswurf.
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2 ibo = _ H. BAMBERGER.

? W!ihrend f.lie chemischen Verhiiltnisse des Hams seit langer Zeit mit
grosser Vorliebe von Chemikern und Aerzten untersucht wurden und noch
immer zahlreiche Kriifte beschiiftigen, haben die iibrigen Secrete zum Theil
wegen der Schwierigkeit ihrer Gewinnung, wenigstens im reinen Zustande,
zum Theil aus anderen Griinden, bisher eine verhiiltnissmiissig sehr spiir-
liche Beriicksichtigung gefunden. Besonders gilt dies von dem Auswurfe,
iiber den wir zwar in Bezug auf Formverhiltnisse sehr tiichtige Arbeiten
aus der jiingsten Zeit besitzen, dessen chemische Zusammensetzung aber
blsher nur in sehr unvollstindiger Weise bekannt ist. Dass das Bron-
" Chialsecret aus Wasser, Schleimstoff, Pyin, Extractivstoffen, Fett, anorga-
nischen Salzen, mitunter Blut, hie und da auch fliichtigen Siiuren in wech-
selnden Mengenverhiiltnissen besteht, ist wohl bekannt, allein welche Rolle
diese verschiedenen Kirper bei den differenten Krankheitszustinden der
respiratorischen Organe spielen, ob und welche Modificationen im Vorkom-
men und den: Quantitiits-Verhiiltnissen derselben die verschiedenen Stirun-
gen begleiten und ob sich nicht hieraus mehr oder minder wichtige An-
deutungen in diagnostischer Beziehung und weitere Aufklirungen iiber
den Stofiwechsel im kranken Zustande gewinnen lassen — alles dies ist
bisher noch’ fast gar nicht in nithere Erwiigung gezogen worden. Zwar
bin ich weit dayon entfernt, in dieser Beziehung allzu sanguinische Hoff-
nungen zn hegen, allein doch halte ich die auf solche Untersuchungen
verwendete Miihe micht fiir verloren, wenn sie auch der Natur der Sache
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nach anfangs nur sehr unscheinbare Resultate fiordert, denen eine prak-
tische Verwerthung unmittelbar nicht abzugewinnen ist. Denn von je ver-
schiedeneren Seiten und Standpunkten das wohl noch lange ungeldste
Riithsel des Wesens der krankhaften Storungen in Angriff genommen wird,
desto eher kann man hoffen, dass alle diese verschiedenen Forschungs-
wege sich endlich in einem gemeinsamen Bremnpunkte concentriren wer-
den, und die Worte unseres Dichters iiber das Menschenleben iiberhaupt
gelten auch von dem kraq]‘;pxyhlﬁ)e‘r:] h,,ﬁq ihr's fasst, da ist's inter-
essant.“ ‘

Ich ﬂ% die : cdiel a chen Be-
standtheils des Auswurfs als das t:igentlmheggémlséﬁeh elet, wie einer un-
serer jiingeren Forscher treffend sagt, nach ihrer Natur und ihrem Mengen-
verhiiltnisse bei den verschiedenen Respirationskrankheiten nither zu bestim-
men. Ob sich daran weites® Untersudlivngen, sei es von meiner Seite oder,
was ich vorziehen wiirde, von tiichtigeren und weniger anderweitig gebundenen
Kriiften, reihen werden, mag vor der Hand der Zukunft iiberlassen blei-
ben. Ich nehme aber um so weniger Anstand, diese wenn aunch noch so
fragmen;anschgn Dntr-rsm,hun en zu veroﬂ'enthchen, a]g an einen Abschluss
ﬁéeﬂfen 6‘0fh noeh it ol RV 1sIt und s:e “Vielletcht d.leu ’belfragen,
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Verluste erleiden; auch das Schmelzen mit salpetersaurem Ammoniak diirfte aus dhnlichen
Grilnden nicht zu empfehlen sein, Ich fand esam vortheilhaftesten das Eindschern nur
g0 lange fortzusetzen, bis alles Organische vollkommen verkohit war. Die kohlehiltige
Asche wurde nun gewogen (was bei der sehr hygroscopischen Beschaffenheit derselben mit
grisster Vorsicht geschehen muss) und vollstiindig mit Wasser ausgezogen. Der von Wasser
nicht geliste Theil wurde gegliiht, gewogen und mit erwiirmter Salzsiure erschipft; der
Riickstand der nurdie Kolle und die Kieselsiure enthielt, auf einem bel 1200 getrockne-
ten, gewogenen Filter von bekanntem Aschengehalt bei derselben Temperatur wollstin-
dig getrocknet, gewogen und dann bis zum villigen Verschwinden der Kohle und
Zuriickbleiben der, rein weissen, sandigen Kieselerde geglitht. Die Gewichtsdifferenz
entsprach der vorhandenen Kohle, die von der wurspriinglichen Aschenmenge in Abrech-
nung gebracht wurde.

Der wiissrige Auszug, der stets stark alkalisch reagirte, wurde in mehrere genau
gleiche Theile gebracht, In einem derselben wurde nach Zusatz von Salpetersiure das
Chlor durch salpeters. Silberoxyd gefillt, nach den bekannten Regeln gegliiht, gewogen
und aufs Ganze berechnet. In einem zweiten, ebenfalls angesiuerten Theile wurde die
Schwefelsiiure mit' Chlorbarium und im Filtrat nach Entfernung des fiberschilssigen Fiil-
lungsmittels durch) Schwefelsiure die (an Alkalien gebundene) Phosphorsiure durch Ammo-
niak, Salmiak und schwefelsaure Magnesia in bekannter Weise bestimmt. Ein dritter
Theil wurde mit Barythydrat versetzt, der Niederschlag der gewihnlich zur Controlle der
Riehtigheit der ersten Schwefelsiiure- und Phosphorsiurebestimmung benutzt wurde, abfil-
trirt, das Filtrat, mit kohlensaurem Ammoniak zur Trockne eingedampft, mit Wasser auf-
genommen, filtrirt und vollstiindig ausgewaschen, das mit etwas Salzsiure sauer gemachte
Filtrat in gewogener Schale zur Trockne verdampft, schwach gegliiht und gewogen.
In der wissrigen Lbsung der Salzmasse wurde das Chlor bestimmt und nach der indi-
recten Methode die Menge des Kali und Natron berechnet,

Bei der Berechnung der in der wilssrigen Losung gefundenen Kirper auf Salze, die
bekanntlich immer bis zu einem gewissen Grade willkiirlich ist, wurde folgendermas-
sen verfahren: das simmtliche vorhandene Natron wurde als Chlornatrium, das iibrig blei-
bende Chlor als Chlorkalium berechnet, die Schwefel- und Phosphorsiure als neutrale
Kalisalze, Hiebei blieb constant ein kleiner Ueberschuss an Kali (entsprechend der stark
alkalischen DBeschaffenheit der wiissrigen Lisung), welcher als kollensaures Kali berechne
waurde. | Miglicherweise hiitte auch ein Theil desselben als Aetzkali vorhanden sein: kinnen,
was nur eine unwesentliche Differenz bedingen wiirde,

Die salzsaure Lisung wurde mit Ammoniak iibersiittigt, der Niederschlag abfiltrirt und
mit Essigsiiure versetzt. Das unlésliche phosphorsaure Eisenoxyd wurde abfiltrirt, gegliiht
und gewogen; aus der essigsauren Losung der Kalk durch oxalsaures Ammoniak gefillt,
durch schwaches Glithen unter wiederholtem Zusatze von kohlensaurem Ammoniak als koh-
lensaurer Kalk gewogen und als 3Ca0, PO berechnet. In der vom oxalsauren Kalk ab-
filtrirten Fliissigkeit wurde die phosphorsaure Magnesia durch Ammoniak gefiillt und als
pyrophosphorsauré Magnesia gewogen. Die von den phosphorsauren Erden und dem phos-
phorsauren Eisenoxyd befreite salzsaure Lisung enthielt nun noch Kalk und Magnesia in Ver-
bindung mit Kohlensiure und Schwefelsdure, jedoch in so minimen Mengen, dass eine quantita-
tive Bestimmung der einzelnen Bestandtheile nicht wohl miiglich war, sie wurden daher collectiv
aus der Differenz von der Summe der in Wasser unlislichen Bestandtheile berechnet.

Die in beiden Menstruen unliisliche Kieselsiure war bereits oben bestimmt worden.
In die wissrige und salzsaure Liosung waren keine wigbaren Mengen von kieselsauren

Salzen iibergegangen,
23*
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Ein zweiter Fall betraf einen 40jihrigen Mann, der bereits seit meh-
reren Jahren an der Krankheit litt. Die physikalischen Erscheinungen
waren unzweifelhaft, die sehr copivsen Sputa zeigien den_charakteristisch-
penetranten ‘Geruch. —  Frisch entleert reagirten sie alkalisch, enthielten
Anmmoniak, dagegen trat die Reaction auf HS erst nach etwa 24stiindi-
gem Stehen ein, nahm aber dann rasch zu. ?

Auf dieselbe Weise wie oben behandelt, liess sich im Destillat But-
tersiiure und Essigsiiure nachweisen, Ameisensiiure konnte nicht gefunden
werden.

Demnach scheint der charakteristische Geruch der bronchectatischen
Sputa durch ein Gemenge verschiedener Riechstoffe bedingt zu sein unter
unter denen die Glieder aus der Reihe der Siuren mit dem Typus
C,H, 0y, namentlich Buttersiiure, Essigsiiure, Ameisensiiure, dann Ammoniak
und Schwefelwasserstofigas die Hauptrolle spielen, Korper, die siimmtlich
aus der Zersetzung organischer Stoffe hervorgehen. Eiterartige Sputa, wie
z. B. manchmal bei Tuberculose in den spiteren Stadien, gehen mitunter
ausserhalp des Korpers iihnliche Zersetzungen ein und ich fand bei der
Aufbewahrung solcher, besonders bei etwas hiherer fusserer Tempcrat'ur,
dann ofters ganz denselben Geruch, wie ihn die bronchectatischen Sputa
liefern, bei denen diese Zersetzungen schon innerhalb der Lunge er-
folgen.

Zur Bestimmung der Mineralbestandttheile wurde ein dritter Fall be-
nutzt, einen 20jiihrigen Mann betreffend, der gleichfalls schon seit mehre-
ren Jahren an den ausgepriigtesten Erscheinungen der Krankheit litt und
wiihrend dieser Zeit wiederholt und durch lLingere Zeitriiume Gegenstand
klinischer Beobachtung war. Die Menge der Sputa betrng innerhalb
24 Stunden durchsehnittlich 27 Loth; sie waren von graugriinlicher, eitriger,
confluirender Beschaffenheit, characteristisch iibelriechend, die Reaction
stark alkalisch. Mit etwas Natronlauge erwiirmt, entwickelten sie Ammo-
niak in grosser Menge, dagegen zeigte sich keine deutliche Reaction auf
Schwefelwasserstoffgas.

Die frischen Sputa enthielten in 100 Theilen:

WABSSORF PG = 0T L ailiar, i 08, 85
Organische Substanz . . . . 5,356
Anorganische Salze . . . . 0,787

In 100 Theilen anorganischer Salze waren enthalten:

RRIORTSS o ' a7 eiae T e AB0MDSS
Schwefelsfiore .. . . o . 1,611
Phosphorsiiure . . . . . . 13,120
Balissionet v doiluiadozilce 22,406
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Magnesia (phosphorsaure) . . i 1,204
Kalk u. Magnesia (kohlens. u. sehwel’els) 1,743
Kieselssiure - .- .- . o o Lgi0g ek 0,900
Oder auf Salze berechnet: "
Chlornateinmy WP R SQMDRIGTIGIGA Y 52,626
AN AE e gl ool e 8,106
Phosphorsaures Kali . ., . .. . . . 30,357
Schwefelsaures Kali . . . . . . . 1528
Kohlensaures Kali . . . . . . . 1,168
Phosphorsaurer Kalk . . . . . . . 1,627
Phosphorsaures Eisenoxyd . . . . . 0,090
Phosphorsaure Magnesia . . - 1,204
Kohlens. u. schwefels. Kalk u. Magnesm 4 1,743
Rhoselilone: o £12 . o i o Cned siw e SROO
T T e (el (o M 0,651
100,000

Sputa von acuter Tuberkelinfiltration.

Der Fall betraf einen aus tubercultser Familie stammenden Herrn
von 40 Jahren, der im Zustande anscheinender Gesundheit plotzlich von
Hiémopto# befallen wurde, worauf im Verlaufe von wenigen Tagen
sich eine acute Infiltration fast der ganzen linken Lunge entwick-
elte, so dass man an eine einfache Pneumonie hiitte denken kionnen; Al-
lein die sehr rasch eintretende Schmelzung des Infiltrats mit Bildung zahl:
reicher und grosser Excavationen, das spiitere Befallenwerden der anderen
Lungenspitze, der andauernd frequente Puls mit miissigen Schweissen, die
rasche Abmagerung bei fortbestehendem ziemlich regem Appetit - liessen
leicht die wahre Natur der Krankheit erkennen, die nach 1/, Jahre zum
Tode fiihrte.

In den ersten 14 Tageu nach dem Eintritte der Ha.moptoe fehlten
die Sputa vollstindig, dann kamen compacte, graugriinliche confluirende
Sputa in ziemlicher Menge, die frisch entleért geruehlos waren, 'bei' eini-
gem Stehen aber sehr iibelriechend- wurden. - Die untersuchten Sputa, die
den eben angegebenen Character hatten, stammten aus der 11. Woche der
Krankheit, - -

Sie enthielten: TSR

Wasser .. . -, . ..
Organische - Su’ostanz v s SRS 6,882
Anorganische Salze . . U UL 0,788
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v In 200 “Théilen  anorganischer  Salze: warénenthalténs! i i =l
gauulf wos@hderni .uouad esb sz B 2088885007 spiisaslifod Law
silsassivg SehwefelsingecH oil. wotivw Jisd  B80ksbnudiav dled anh ala
yatinJ Phosphorsiiurecilyaoilg bug  winiuldyld «on donmutb liluteod
jquall »if Bl nopomaodqapidg 9ib aoloigez 19i98Guaiail nailbvil=6lun ual
siote boix  Nagrobl vogrives i dous mpow InBIy6BEI bun sholossid sllin
Kalk und Magnesia (phosphors.) 4,322 arsbanibior

sib s Eisenoxyd «(phosphorss)s Darvien | 08 4dein auindainidiiingd
1l 1-mmim‘u.'_,Ma§lwqh (khhhm.i. wl arabaww duisdsiadvived 1odziild
4 ash uld lehwnfelsi} wakivw Joib awlni 0,218.!--i el oib v )
arialilvalsid Kdesdlaireio A 8d T i laogivien: |-.-0,3001 saninidodetad i )
1ok Oue} dtﬂ* Ss&ze Hevochmet = 1olonine mudy ach byiw oz tilaebray Josd
wobsow SovioKigmateitm &, t0dy Wow 555,058 A asibsiads 1
el lilow ' Phosphorsatirés’ Kali' . . ib d '82] 980 vimibd wnll  .nonuid
i gehivefelsaures Kall o i ol 1743'-? wadeiladiiaizo ash
thsie’ ) b ‘Kbhl’éﬁsah'res"]{dli lyifgiixod 1 'n' . -u0',4'57..- sidasllspmogsnd nonobs
wah b P ohlensautes Natron'' o7 ooyl gagehuess ab adumnlbiv e
Atk ‘I’hosphors Kalk und phokphoml".‘ Wt il ol ooy

b wear usb ”Blag‘nema R .-._..-,, ! 41322( 4 BT TEY
. Phosphors Emnoxyd ger'e fhashi 0’141 5 ux Wesiags)
il lagonl 'Koﬁléﬁs II #chwel’e.lz_r' Kalk ST b emd sl

nogide oub w i Magneshi ib gabu 02‘1’8”1 wraf atoruh - gaoxisd

oA 'Iﬁiek%lsaure ol o tmio' iy wogaudoiersimni]
|I|II *Vﬂlhﬂ Il-}ll ' Ak i'!.'.-n ,..-' ali .iileﬁistiul.'.-l aailoelgoasaTaing

dll dip vani'l sbhowensialiug paiil T b aond wanh 13111

Dosssieatl il a9l HETEET TN 100}000 y 9ih Ty

o Y«nzslasem man ﬂw fun :he J:uhex hsm':htewn hxankhmufn:men g&
fundenen Zahlenwerthe uuter einander, so. lisst sich, trotz. mancher quan:
titativer Abweichungen eing grosse Analogje. und ein gewisser gemeinschaft-
licher: Typus nicht verkennen. | Die Hauptziige desselben ischeinen, mix in
folgenden Einzelnheiten zu legeng o v vonid wolindl 0001 o

Der Gehalt| der Sputa dieser Krankheitsformen an anorganischen Salzen
variirt innerhull; ziemlich enger. Grenzen, niimlich -zwischen (0,673 und
0,787 pCt.,;iwithrend der nGehalt an organischen Substanzen, grissere
Schwankungen niimlich zwischen 3,7 und 6,8 pCt. zeigi,. 1,

Die unlislichen Salze ©mit) Einschluss der Kieselerde hetragen nur
elwa 4—55 pCt. der gesammien Salzmasse. o1/ oty

_ Unter den' electro-negativen Bestandtheilen und, iiberbauptunter siimmt-
lichen anorganis¢hen Korpem st stets das Chlor mit, der grissten Ziffer
vertreten, ddrauf folgt unter:den ersteren die Phosphorsiiuge, die gleich-
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falls immer in bedentender Menge vorhanden ist; dann die Sehwefelsiiure
und Kohlensiiure. Von: den Basen ist stets das Natron in.grisserer Menge
als das Kali vorhanden und bei. weitem die. Hauptmasse  der Sputaasche
besteht demnach auns Chornatrium und phosphorsaurem Kali, — Unter
den unlislichen Bestandtheilen spielen die phosphorsauren Erden die Haupt-
rolle, Kieselerde und Eisenﬂxyd wenn auch in germgen Mengﬂn, sind stets
vorhanden.

Beriicksichtigt man' ﬂen Umstand dasa bei: den I\rankhmlsformen, die
bisher beriicksichtigt wurden, beziiglieh //dér Sputa  'éigentlich! immer der
Catarrh die Hauptsache sty indem bei weitem dieé grosste Masse des Se-
crets ihre Entstehung blos der gesteigerten Thiitigkeit dér Bronthialschleim-
hant verdankt, so wird das eben angedeutete Resultat der Gleichartigkeit
der chemischen Zusammensetzung wohl schon a priori erwartet werden
kinnen. Man kiémnte demnach diesen gemeinsamen Typus recht wohl als
den catarrhalischen begeiehnen. Es wird sich spiiter ergeben, dass bei einer
anderen Lungenaffection; beiwelcher beziiglich des Secrets weniger der Catarrh
als vielmehr ein exsudativer Process in Betracht kommt —— bei der Pneu-
monie — sich ein anderer Typus herausstellt, der von dem eben erwiihn-
ten in manchen sehr wesentlichen Beziehungen abweicht und den man im
Gegensatz zu jenem den exsudativen nennen konnte,

Das Secret der Bronchialschleimhaut in den Zustunden chronischer
Reizung durch jene Krankbeitszustiinde, die das Mat_en_al zu den obigen
Untersuchungen gaben,, bietet sowohl was den ZHusseren Habitus als die
microscopischen Formbestandtheile betrifit, gewthnlich so viel Aehnlichkeit
mit dem Eiter, dass die sich von selbst aufdriingende Frage, ob diese
sich auch auf die chemische Zusammensetzung der anorganischen Bestand-
theile erstrecke, ‘gewiss niclit 6hne Interesse ist.-— In einem Aufsatze von
Zimmermann (zur ‘pathiol. Physiologie der Cholera. Deutsche Klinik 1858,
Nr. 80-—37) fand ich 2 Analysen des Eiters,- di¢ mir in dieser Beziehung
gehr ‘erwiinscht kamen und die ich demmach hier snzuﬁihren mir erlsuﬁhe

In 1000 Theilen Eiter waren enthalten, L onmglol

xia” o wim T ) TS I 1404 IH; 25 mr
'D'rg!ﬁ'sche S— 88,820 - 595{480 i hitse
“07s Mineralstoffe o= 0 119,330 b 9,478.10q TAT 0
und zwaps Ug 2.0 bao 3 uoiloaiws 4 : s aai i wids

i i gchwefels: Kali 4, op sl 0862 i 010,336 '
phosphors, Natron . “i=nginles 18,8880 b 4,889 .01 wwis

N kohlens: Natron | 0l g0 0,484 GRIET 1 1 3 U ST |
WX oghiomatuntior 010 b, w0 KBTI neilly8Bl s asdil

Ohlofkalium ! ;o001 ¢ib . agoivn S19Taan 1300t 2BELL it
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e Bsenoxyd s lda sl 010,042 0,113 ol
phosphors, Erden und ool oo Isilarsh mis awzinsliil
1 ~phosphers. \Eisenoxyd .\ . . 0,530 0,297

(Um indess' diese Resultate ‘mit den unseren bequem vergleichen zu
kinnen, miissen nicht nor'dié.'Salze auf.100 Theile- berechnet werden,
sondern da die Methode, nach der die Bereehning “auf Salze'‘stattfand,
von der von uns befolgten’ ‘wesentlich - abweicht,” so' ist es nothwendig,
diese 'wieder in ' ihve Bestandtheile abifzulisen und hat man sich bei der
Beurtheilung ' besonders an diese’ za halten, da, -wie 'bereits 'erw"ulmt die
Berechnung ‘aiif Salze immer etwas willkiirliches -hat. :

Demnach! wiirde sich folgendes Schema ergeben:

100 Theile Eiter enthalten: T R i
pho L L LM B ; o

Wasser ... . G880 o .« 90,185 89,609
Organische Snbslunz o o il 8882 | il DyidBi
Anorganische Salzei i & .. .. 0,933 . L0948
100 Theile anorganische Salze des Eiters enthalten: ./
} I, 1I. . R b L
KO, 804 .. 8,773 8,656 . 803 .. e 1,13240009id 1,632
2Na0, PO; . 35,991 46,444 PO v 19,213 24,793
NaO, CO, . 5,188 o L1 8B L LOL s i 85,181 23,957

NaCl . . . 14,651 20323 TR0 L 23,689 27,372
KCLiiwsiais 134,266 24,4561 NBO L1ar s 27,682 v 188,126

Feg 0451411 0,450 15200111 By Og.mr 045000 1,200
+30a0; P05 - 3CaQ; POz Jorv .0 A
AMgO, PO; 115,680 i1 3,148 ., . 2Mg0, POy ! 5,680 1. 3,14&

Fe,0, PO, Fe; 0y POYhAT 001 wi swodloiulines

Demnach zeigen sich gwischen dem Eiter und den *é:terarhgen Sputis
folgende nicht unwesentliche Differenzens - o=«

Der Eiter enthiilt eine grissere Menge orgamscher- Bestandtheile und
anorganischer Salze als die Sputa, er énthiilt. betriiehtlich:~niehr, PQ3 und
betriichtlich weniger Cl als die letzteren, ja. in .der 2. Analyse ist sogatr
die Menge der PO grisser als die des O, withrend, iniden Sputis:das  letztere
die erstere stets mindestens wm fast das 29/,fache iibertrifit. Die Menge
der Schwefelséiure ist um etwas grisser als'im Auswurfi )

Dagegen findet sich fast das ganz. gleiche Verhiiltniss der lislichen
Salze zu den unlbslicheny unter . welchen  ebenfalls ;die Erdphosphate die
Hauptrolle spielen, doch s¢heint hier | die Kieselerde ganz  zu-fehlén.  Kali
ist, in  etwas geringerer, Natron nahezu in)gleicher Menge 'mrhanden, sowie
auch das letetere wie bei: den Sputis. iiberwiegt. .
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Eine vergleichende Tabelle 'der Durchschnittszahlen! wnd dihse Ver-
hiiltnisse am deutlichsten hervortreten lassen,

ree.n 0€c,0 . . Eile# Ltteraﬂugc Sputa
N TR S0 DOpm—— i iin 100 Theilen, | in 100 Theilen.
il IVB88OT . «olimil® O « T oxIB,BAT vuu 94,103
wliiniZOrganische . Substanz o il 19,2181 | aboiinil S§154 winbuoe
w1 Anorganische Salze . o0 0,941,000 w0, T4 vl
wh ind, doiz myso pd by ao=iim 200 Th Salze.- | mlOOTh Salze.
ib gudiSchwefelgiioreii. d wuosloh 115682 i i osedh 08Qifiad vl
Phosp]mrsaura_ b aonlnibaiibliin 22008000 oxles 18 60_0.- filwrall
Chlor: . w suodsons ssadoss :BAE69. (1his «byiiB6j28dantl
Rali o un aine sonia o e anstnBai 120,687
Natron! . . . ... ., ., 80354 31,428
Eisenoxyd . . . .00 . . 0,825 ., aean'll
Erdphoséphate und ‘phosphors. - i g
Eisgnoxyd . LE00 ... 4,416 il 8,228
Kohlens, und' schwefels. Kalk | 't
Jb ond Magnesia: . . o ugedl— N 0,848

60,1 Kiegele#do  Lia s oo gV, . — : 0,600 |

_ Spnta bei Pnrumnnie. o
‘:Spun von ‘einer“normal verlaufenden selbststindigen Pneumnme eines
kriiftigen  35jiihrigén’ miinnlichen' Individanins aus ' dér’' Hoheperiode  der
Krankheit — 6. und 7. Tagy 'von dusserst ziiher zusammenhiingender,
durchschéinend gall&rtiger, sehwach riothlicher Beschaffenheit (wenig‘ Blut)
enthielten in 100 Theilen : FLR
BlgP noutinsr iV AEER e 1olide neb o928 gorviox el
Organische Substanz. ... 1 4,526, tioite abasglil
Bty ali ..dAnorganische Salze/ . ... 1,262 |; , I
b Spﬁtat leiner! regelmlisdig! ‘verlaufenden Pneumonie - eines 173ah.rigeu
Jiinglings vom:5. Tage der Krankheit  von derselben Besvchnﬁ‘mhmt wie
oben, nur stirker- blutig tingirt, enthieltén : i suald i
guold oitl - gTiWiasBersdyel ot S, anh  Janl n@45F1
Organische Substanz . . = 5,054
widoilail b oo Aniorganische Salze o, o0 0,175 3 '
sl Zui':qnhntlthtnfen Bestimmung ' der: anorganischen Salze wurden «die
slimintlichen ' Sputa eines ' 24jihrigen  kriiflizen Weibies mit ganz regelmiis-
sigem wiewohl intensivém Verlaufi der Krankheit bei exspectativem Ver-
fabren benutzt. Die Expectoration' begann am'4, Tage der Krankheit und
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es wurden die siimmtlichen 8puta . wbn 'diesem: bis”inclusive dem 7, Tag
der Krankheit gesammelt. Sie hatten die hekannte characteristische blutige,
zithe, gallertige Beschaffenheit. Mit dem 8. Tage trat ragcher Abfall des
Fiebers und am 9, die. ersten physicalischen Erscheinungen. der Liisung
ein. Es wurden nun)wieder die Sputa vom 9, bis inclusive 12. Tage der
Krankheit fiir sich gesammelt; sie enthielten nur wenig Blut,; waren dick
schleimig, undurchsichiig, wenig ziih. Vom 13, Tage an  wurden nur iius-
serst wenig Sputa mehr entleert, so  dass  die Beobachtung  nicht weiter
fortgesetzt werden konmte. Die Lisung der, Infiltration war wiihrend die-
ser Periode ziemlich rasehy vorwiirts gegangen, allein;noch lange nicht be-
endet. Selbstverstiindlich .war in dieser Zeit. die, Nahrung wieder eine
reichlichere, withrend in | der ersten Periode strenge Diiit. eingehalten wurde,
Die Sputa des ersten Zeitraums will ich die der. entzimdhchen, Jene des
zweiten Zeitranms die der Losungsperiode nennen.

Sputa aus der entzﬁndlll:hen_l'ei'[lode.' :

In 100 Theilen anorgan. Salze: g o
=+ A e Y ¢ S i
Schwefelsiture .+ 3. o6 6ot S8BT Lo
Phosphorsure, . . . . . . _Spur . -
- MR N 1
Natron .., 4 14,970

Kalk und Magnesm (phosphors) 2,108
Kalk und Magnesla (kohlens. und
schwefels)) . Sikrsr shassniitace SDBE

b el Bisenoxyd (phnsphors) B81pg7 ol 121628y
Ol Kieselerde 0y 0 1100,630!
Oder auf Salze berechnet: -
10 Chlornatriom - . L L0 28,286 ! il
i 920l Clilorkatiomy s 230 Jrod' ! goupbp i g9 890 htiarl]
Hlibo - Phosphors, Kali 0,0 o 00 Spur
C1 ol Sehwefels, Kali o0 0 Lo, 0l e, 18,2801
ot AR ghlendy iRl ;21 uis(y= joopnmseoss 590 10y
" 00 Phosphors. Kalk und Magnesia 2,108 '
“f il Kohlensi und schwefels. Kalk' 007 (00
i amatl (i und; Maguoesia ;0 v Binitdod b quho
Phosphors. Eisenoxyd . . . . 1,028 dytag
siban 7 ISiesglerde,;  xuive nml wii Jus] Holn 8807 wii
i+ Nerlust o pgoidietlmlaine 0,020~ 1,
iy 0% . to 5 o na TN ,' 100,000,
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Sl s Sputas ausider Li}snsspcrioda.
l'n 100 'Theilen anorgan Salzet

Troley, 1ol oyl B gl iegmayy
Scehwefelsiure =« o0l 12,617
“Phosphorsdiure ' . L0 o 001,084

e gl pingve pmgagiiajdngs gis ikyaese
N0 IRt e 2588 o N RiegT 298

‘Kalk 'und Magnesh (phosphors) 3,961
""Kalk ‘tnd Magnesia’ (kohlens,
" nd sehwefels) L L 0 0,886
W Eisenoxyd (phosphors.) L 0L 0,422
v notiagiggaterde’ | T, ol i 10181
Oder ‘auf Salze berechriet:

Chlornatrium /#4100, Som 270,558 N (matin
Chlorkalium? 10 8w w ) HIR9062

Phosphars, Kali o 00p o 0 2,424

Schwefels. Kali . . . . . .° 5,698

Kohlens. Kali . . Sertftens oo

Phosplmrs talk und Magnesla 3,961
Kohlens. thd schwefels. Kalk -
und Magnesta “. -, *. ", *. - 0,886

Phosphors. Eisenoxyd . . . . = 0,422 -

Kieselerde ' . . . ", . . . ' 0,181

Vealgad ' (s | ANIRANEMEY) SRS
100,000

Betrachten wir znm&.hst dle qputa aus der entziindlichen Periode und
vergleichen sie mit den Sputis des catarrhalischen Typus, so fallen auf
den ersten Blick besonders drei sehr bemerkenswerthe Verschiedenheiten auf.

Die erste und vielleicht beachtenswertheste ist das fast giinzliche Ver-
schwinden der an Alkalien gebundenen Phosphorsiiure, Wiihrend diese in den
Sputis mit catarrhalischem Typus unter den electro-negativen Bestandtheilen
nach dem Chlor die Hauptrolle spielt und in keinem der untersuchten Fille
weniger als 10 pCt. der gesammten Salznasse betriigt, im Allgemeinen
zwischen 10—14 pCt. schwankt, ist sie hier, auf eine unwiigbhare Spur
reducirt. Es findet sich hierin eine: merkwiirdige | Analogie | mit dem Ver-
schwinden oder der bedeutenden Vermlnderung des Chlors im Harne bei
schweren Pneumonien. - :

Die zweite Verschiedenheit liegt in dem ganz veriinderten Verhiiltniss
rwischen Kali und Natron. In- den eatarrhalischen Sputis Giberwiegt immer
das letztere und verhlilt 'sich im Mittel zu jenem wie 31 : 20. Hier hin-
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gegen wverhilt sich Natron zu Kali wie 15::.41 und es zeigt sich dem-
nach ein ganz unverhiiltnissmiissiges Ueberwiegen des letzieren..

(1 Drittens (ist. dic Menge  der Schwefelsiture; die in' den catarrhalischen
Sputis ‘zwischen 0,6 und 1,2 pCt. sehwankt, im' Mittel 1 pCt. ‘betriigt, hier
auf melir’ als 8'pCt. gestiegen. Dagegen entspricht die Chlormenge (37 pCt.)
siemlich genau deém Mittel der catarch. Sputa (36 pCt.) aunel die unlis-
lichen Salze zeigen ‘mit Ausnahme ' des phosphors.  Eisenoxyds, 'welches
ohme Zweifel 'in' Folge - der Blutbcnnengung vermehrt ist, nur unerhebliche
Schwankimgen.

Diesen Differenzen ‘gemiiss ist auch dle Zusammensetzung der Balze
eine ganz' andere, das Chlornatrium  tritt weit hinter' dem Chlorkaliumi zn-
riick; withirend beide zusammen iiber 71 pCt  der gesammten Salzmasse,
intMittel der eatarrhal.’ Sputa dagegen nur 60 pCt, betragen. ' Das ! phos-
phorsaure Kali verschwindet  fast ganz, withrend  schwefelsaures  Kali in
bedeutender Menge dafiir eintritt, Betrachtet man nun dagegen | die ‘Sputa
ans ‘der ‘Lisungsperiode; so sieht man, wie die Verhiiltnisse  sicli wieder
melr denen  des ¢atarrhalischen Typus nithern, «Dié Phosphorsiiure tritt
wieder' auf, wiewohl ihre Menge immer noch verhiilinisémiissig sehr géring
ist/ die" Menge der Schwefelsiiure tritt wieder betriichtlich  zuriiek.  Am' auf-
fallendsten ist: aber- das!! pltzliche +Zuriickgehen - des: Kali. tind Natron zn
jenen Verhiiltnissen ' wie bei  den eatarrhal,  Sputis -oder eigentlich! noch
unter diese, so dass das in der ersten Periode so auffallend vermehrte
Kali nun zu dem wieder vermehrten Natron in noch geringerer I’roportion
steht wie bei jenen. Auch die Menge des Chlors iibersteigt nun das Mittel
bedeutend und erreicht eine Hihe wie bei keinem der frither untersuchten
Fiille (47 pCt.).

Etwas anders verhielt sich die chemische Zusammensetzung in einem
zweiten Falle von Pneumenie, wo indess auch der iiussere Habitus der
Sputa von dem gewdhnlichen abwich, Die wiihrend der entziindlichen Pe-
riode gesammelten Sputa der 33jibrigen, etwas herabgekommenen gleich-
zeitig an Condylomen leidenden Kranken waren nur am ersten Tage miis-
sig bluthaltig, an den folgenden Tagen bis zu dem am 8. Tage erfolgen-
den plotzlichen Fiebernachlass waren sie ungewihnlich reichlich, unblatig,
stark schavmig, wiisserig-klebrig. Das Verhalten der Phosphorsiiure war
auch hier wie im ersten Falle, sie war nur spurenweise, in ganz unwiig-
barer Menge vorhanden, auch die Schwefelsiiure war wie dort vermehrt,
doch in geringerem Grade, dagegen zeigten sich Kali und Natron in dem
Verhiiltniss wie bei catarrhalischen Sputis, niimlich mit bedeutendem Ueber-
wiegen des letzteren, die Chlormenge war sehr erheblich vermehrt, so dass
dasselbe 48 p.C. der gesammien Salzmasse betrug.
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robDémnach zeigen' die pheumdnischen’ Sputa einen Typus, der von:dem
catarrhalischen’ in - der That sehr weséntlich verschiéden ist; doch diirfte es
wnmiiglieh sein, mach unseren bigherigen Kenntnissen iiber die Seeretions-
und Ixsndationsyorgiinge’ die; Griinde. dieser. Abweichungen klar, zn, machen.
Bei dem bekannten Verhiiltnisse der Kali-  und Natronsalze in, den Blut,
kirperchen und im Blutplasma michte .es scheinen, dass an der Production
dee/ Spata, im entziindlichen Stadium’, dor Pneumonie, sich :die Blutkirper
chen’ méhr, als; die Intercellularfliissigkeit betheiligen, . allein, auf der ande-
ren Seite sehen wir wieder die Phosphorsiiure fast giinzlich yerschwinden,
withrend | doch:: gerade; an - dieser!, die  Blutkirperchen viel . reicher  sind als
das Plasma; ! /Es owiirde aldo bei dieser. Annahme \die ‘vor der Hand nicht
zu heantwortende: Frage - sich: anfdeiingen; was mit. der; frei gewordenen
Phosphorsiiure gesehieht. =~ Diese und iihnliche Fragen werden vielleicht
wenigstens theilweise , beantwortet: werden kinnen; wenn auch  die anderen
Secrete wind das Blut (selbst: in :dieser Richtung: der Untersuchung, werden
unterworfeni- werden/ i (Ieli bédauere ausserordentlich; dass ieh nicht wenig-
stens den Hain-omit Bezug auf Kali-; Natron- und  Phosphorsiuregelialt
heiPneumeonién iniihér untersucht habe; . iallein als. jené. Untersuchung, de
Sputarbeendet :war) die hiezu aufgefordert hiitte, war auch die Zeit der
Pneumonién!schon  voriiber und kam: zn meinem  Bedauern . nicht, ein ein-
ziger Fall von relm selbntwiudxger Pneumonie | mehr in meine Behandlsng.
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