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Ueber den Inhalt der Schieimsicke

der

Myxinoiden und die Epidermis der Neunaugen

yon

A. KOLLIKER,

Unter den vielen merkwiirdigen Structurverhiiltnissen, welche die
Myxinoiden darbieten, nehmen die Schleimsiicke dieser Thiere nicht die
letzte Stelle ein, indem der Inhalt dieser Organe einzig in seiner Art da-
steht. Nach A. Retzius' (Kongl. Vetensk. Akad. Handlingar 1824 Tab.
VIL) und J. Miiller's Untersuchungen (Eingeweide der Fische St. 11)
besteht der Inhalt dieser muskulisen Siicke, iiber deren gribere Anatomie
die Osteologie der Myxinoiden pag. 83 nachzusehen ist, aus ovalen Kiir-
pern, welche aus einem in vielfachen Windungen aunfgerollten Faden zu-
sammengesetzt. sind. Die Substanz, aus welcher diese Fiiden bestehen,
haftet leicht an fremden Kiorpern an, worauf sich die Kirperchen ganz zu
langen klebrigen Fiiden entwickeln. Fasst man eine lebende Myaine an
oder lisst man dieselbe durch die Hiinde durchgehen, so sind die Hinde
bald iiber und iiber von diesen klebrigen Fiiden umsponnen.

Soweit J. Miiller.  Ausserdem hat nur noch Leydig (Histologie
pag.198) einige Mittheilungen iiber diese Kirper nach Untersuchung eines
alten Spiritusexemplares der Myxine glutinosa der hiesigen zootomischen
Sammlung, das ich ihm geiner Zeit zur Disposition gestellt hatte. That-
giichlich Neues bringt jedoeh dieser Autor nicht viel, ausser dass die
Kirper am stumpfen Pole eine kleine nach aussen miindende Hélle ent-
halten, und in eine' granulirte, von Faserfragmenten durchsetzte Masse
eingebettet sind, die im Leben wahrscheinlich gallertiger Natur ist, und
ist es daher um so auffallender, dass derselbe, weniger zuriickhaltend als
sein grosser Vorgiinger .in Beriicksichtigung = der histologischen Verhiilt-
nisse des Sehleimkanalsystems der iibrigen Fische in dem Faden, der sich
zu den Korperchen aufwickelt, einen Nervenfaden wittert.% Doch bemerkt
Leydig auch noeh, er kinne nicht unterlassen, darauf aufmerksam zu

Wiirgburger naturwissenschaftl. Zeitsclrift 1, Bd, 1



2 KOLLIKER : Inhalt der Schleimsiicke der Myxinoiden ete.

machen, dass die Contouren des die Kérperchen bildenden Fadens éine
noch viel grisssere Aehnlichkeit mit den frischen Byssusfiden der Em-
bryonen von Anedonta haben und mit Recht, denn es michte wohl noch
Manchem, wie mir gehen, dass er nicht zu begreifen im Stande ist, wie
man auf den Gedanken kommen kann, dass diese nach anssen tretenden
und sich abwickelnden Kniiuel aus einem Nervenfaden bestehen. —

. Was nun mich betrifit, so hatte ich schon lange den Wunsch gehegt,
die fraglichen sonderbaren Korper zu untersuchen und da die Sache durch
die letztgenannten Forschungen eher noch dunkler geworden war, so be-
nutzte ich um so lieber die von meinem Collegen H. Miiller mir gebotene
Gelegenheit eines der beiden Exemplare von Myzine glutinosa der hiesigen
zootomischen Sammlung zu durchmustern. Was ich an diesem und an
einem zweiten von Van Beneden freundlichst iibersandten Exemplare fand,
ist folgendes:

Oeffnet man einen’ Schleimsack von Myaine, so lisst sich aus der
einfachen Hohle leicht eine grauliche Masse eninehmen, die ganz und gar
aus den Miiller'schen Kirpern besteht. Diese sind oval von 0,06—0,08'"
Grisse im lingéren Durchmesser und in ganz hestimmter und zierlicher
Weise streifiz. Dass diese Streifen von einem' dicht aufgerollien Faden
herrithren, ist in vielen Fiillen leicht zu ermitteln, demn es gibt selbst an
Spiritusexemplaren Siicke, in denen alle Korper mehr oder weniger anfge-
rollt und zu einer zusammenhiingenden Masse verklebt sind, auch beim
Auseinanderzupfen noch weiter sich aufrollen. Wo dies nicht der Fall ist,
da geniigt hiiufig der Zusatz von Glyeerin oder Natron cansticum oder
verdiinnter Salpetersiiure, um  die. Kirper theilweise zum  Aufrollen zu
bringen, doch gibt es auch Fiille, in denen die Entwicklung derselben
durchaus nicht gelingt: Der Faden, der die Korper bildet, ist am spitzen
Ende breiter, am stumpfen fein und im Allgemeinen so angeordnet, dass
er am ersten Ende mehr Zirkeltouren beschreibt, am letzten dagegen
Schleifen , die ihre Umbiegungsstellen dem stumpfen Ende zuwenden und
anfiinglich - wie in zwei Reihen angeorduoet zu sein' scheinen, am' Ende
selbst dagegen ~mit ganz dicht beisammenliegenden Sehenkeln ringsherum
angebracht sind.’ Bs scheint iibrigens uicht an allen Kirpern ganz die-
selbe Anordnungdes Fadens sich zu flnden; und ist es iiberhaupt kaum
miglich, sich von derselben eine ganz genane Vorstellung zu machen,
wenn man nicht die  Abwicklung desselben miiglichst: genau studirt, was
ich des geringen Interesses der Sache halber unterliess.

Ausser 'dem Faden -zeigen -iibrigens: die  Miiller'schen Korper noch
andere Bildungen. ~Alle ohne Ausnahme enthalten nahe am stumpfen Ende
wie eine kleine rundliche oder lingliche Huble, die in selteneren Fillen,
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wie' Leydig,; der diese Hishle auch gesehen hat, angibt, nach Aussen zu
miinden scheint, meist ganz in den Kirpern drin liegt.

" Die Deuntung dieser Hihlung wird erleichtert, wenn man erfihrt, dass
dieselbe constant einen rundlichen dunkleren Korper von 0,001—0,002%
Grosse enthiilt, der einem Nueleolus tiuschend #hnlich sieht, und warde
ich 'ﬁm‘ch die Auffindung dieses Korpers zuerst aul den Gedanken gefiilirt,
dass die Hohle einem Nucleus angehvre und der ganze Miiller'sche Kor-
per die Bedeutung einer einfachen Zelle mit eigenthiimlichem Inhalt habe,
welchier Giedanke dann auch durch die ganze weitere Untersuchung als
iﬁoflkorlnm'en' begriindet sich erwies, wie das Weitere lehren wird. '

+ Alsieh niimlich einmal so weit war, dass der Gedanke an Zellen
vorlag , ' war es das niichste an Epithelzellen zu denken und fiihrte mich
dies natiirlich - von selbst zu einer Untersuchung der Wandung der frag-
lichen' Siicke, welche sowohl J. Miiller als Leydig unterlassen zu haben
scheinen. | Hierbei ergab sich, trotzdem dass Spiritusexemplare, wie leicht
begreiflich, fiir eine soleche Erforschung nicht besonders giinstig sind,
doch Folgendes. Erstens zeigte sich an' der Innenwand der Siicke an
manchen Stellen ein  gewthnliches Pflasterepithel von kleinen kern-
haltigen Zellen und zweitens ergab sich, dass an derselben Innenwand
ausser diesen Zellen noch eine grosse Menge von kleineren Miiller'schen
Kérpern bis zur Kleinheit von 0,003—0,004%¢ herab sich finden. In den
grissern war der Faden noch ganz deutlich zn erkennen, je melr man
aber den geringeren Gréssén sich niiherte, um so undeutlicher wurde der-
selbe und zuletzt blieb nur noch ein zartes streifiges Wesen iibrig, das
schliesslich einer ‘feinen Granulation Platz machte. Auf der andern Seite
war: an. den  kleineren Kirpern hiinfig an der Stelle der Héhlung der
grisssern’‘ein zart begrenzter Nuclews mit einem kleineren Nueleolus  deut-
lich zu erkennen wund dann fehlte auch eine scharfe auf eine Zellmembran
zu. deatende Contour micht.  Ausserdem waren diese unentwickelten
Miiller'sehen Korper auch nicht selten an einem oder an hbeiden Enden in
einén Fortsatz ansgezogen, wie man solche an Epithelzellen an vielen
Orten/ sieht. Kann ich nun auch iiber die Lagerung der Zellen & des
eigentlichen Pflasterepithels der Siicke und der kleinen ' Miiller'schen
Kirperchen fiiv: einmal nichts Bestimmtes beibringen, so geniigt doch das
Mitgetheilte vollkommen, um dieSiitze zu erhiirten: 1) die Miiller'schen
Kérpeér sind wmgewandelte Zellen, der Faden somit modificirter
Zelleninhalt, und 2) dieselben entwickeln sieh aus dem Epithel
der Schleimsiicke, und will ich zur Unterstiitzung derselben auch noch
das beibringen, dass ich auch an grisseren Koérpern am stumpfen Ende

1#
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hie und da einen Fortsatz und Andeutungen einer umhiillenden Membran
gesehen habe, — ' i

Sobald ich mit meiner Untersuchung zu diesem Abschlusse gelangt
war, theilte ich das Resultat meinem Collegen H. Miiller mit und dieser
sagte mir dann, er habe vor kurzem an den Schleimzellen (Leydig) der
Epidermis von Petromyzon Planeri eine eigenthiimliche Streifung wahrge-
nommen, die an diejenige der Miiller'schen Kirper von Mywine erinnere.
Ich hatte schon friiher die Schleimzellen von Ammocoetes Petromyzontis
Planeri und von Petromyzon fluviatilis untersucht (s. Wiirzb. Verhdl.),
jedoch an diesen nichts derartiges gefunden, und war mir daher die An-
gabe Miiller's um so auffallender. Ich iiberzeugte mich jedoeh bald
an einem von ihm iiberlassenen Exemplare des genannten Petromyzon,
dass hier in der That etwas andere Verhiiltnisse vorkommen, doch gelang
es mir auch bei Zuziechung von Reagentien nicht aus diesen Schleimzellen
Fiden zu entwickeln. © Wiihrend ich mit dieser Untersuchung beschiiftigt
war, erhielt ich eine Mywxine von Van Benedén zugesandt und diese hatte
gliicklicher Weise noch ihr vollstiindiges Epithel, welches an den Exem-
plaren der zootomischen Sammlung fehlte.

Eine sogleich vorgenommene Unfersuchung derselben ergab zu meiner
freudigen Ueberraschung, dass auch das Epithel der #usseren
Kérperoberfliche von Myxiné zierliche Fadenzellen enthiilt,
wodurch in schlagender Weise der Schluss erhiirtet wurde, zu dem ich
bei den Miiller'schen Kirpern der Schleimsiicke gelangt war.

Die '0,03—0,05"" dicke Epidermis von Myxine ist im Allgemeinen
ebenso zusammengesetzt wie die an einem andernOrte von mir abgebildete
von Ammocoetes (Wiirzb. Verh, VIII. Taf. ITT. Fig. 31) niimlich  aus linglichen
Zellen in der Tiefe, rundlich-polygonalen in den oberenSchichten, nur finden
sich bei Myxine zweierlei grissere Zellen. Die einen derselben von
0,02—0,035"* Grisse entsprechen offenbar den Schleimzellen von Ammo-
coetes, haben jedoch hier eine mehr rundliche Gestalt und liegen, wo die
Epidermis ‘dicker ist wie amKopf, in den mittleren, an den iibrigen Orten
im untern Theile der Epidermis, ich kann jedoch nach der Untersuchung eines
einzigen Spiritusexemplares nicht ganz dafiir stehen, dass es mir gegliickt ist,
dieselben in ihrer wahren Gestalt zu sehen, und halte ich es, obschon ich
dieselben in mehreren Fiillen rings herum scharf conturirt sah, doch nicht
fiir unmbglich, dass dieselben vielleicht, wie bei den Petromyzonten (siehe
unten) ausser dem Zellenkrper noch einen in ‘die oberfliichlichen Epider=
misschichten reichenden Hals besitzen, Der Inhalt dieser Zellen. ist wasser~
klar und %usserst fein granulirt mit einem centralen Kerngebilde, das an
meinem Exemplare offenbar veriindert war und verschiedentlich kirnig und
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wie vérbogen aussah, und was ihre Zahl anlangt, so stehen diesclben an
vielen Orfen so dicht, dass die Abstiinde zwischen den einzelnen Schleim-
zellen meist nicht mehr als ihre eigenen Durchmesser betragen, wogegen
allerdings auch Stellen: vorkommen, wo sie spiirlicher sind. — Die zweite Art
von: grisseren Zellen oder die Fadenzellen sind 0,005—0,01—0,02¢/
gross, rundlich oder birnférmig, .und an dem einen Ende hiiufig mit einem
Anhang versehen. Diesclben liegen etwas hoher als die Schleimzellen,
reichen jedoch mnicht ganz bis an die Oberfliiche der Epidermis und sind
noch wiel zahlreicher iiberall in den Zwischenriinmen derselben zu finden,
50 dass' die Epidermis bei Fliichenansichten, da die Fadenzellen dunkel
aussehien ; ein zierlich gesprenkeltes Ansehen darbietet.  Bei starken Ver-
grisserungen erscheinen die Fadenzellen einfach feinkdrnig, wie ganz und
gar wvon dunklen 0,0005—0,0008" grossen Kirnchen erfiillt, und weiss ich
in ‘der That kaum mehr zu sagen, wie ich auf den Gedanken kam, dass
diese Kirnehen nichts als Biegungsstellen eines TFadens seien, indem der
Anschein fiir alles' Andere eher als hiefiiv spricht und in dieser Beziehung
ein wesentlicher Unterschied zwischen diesen Elementen und den Miiller-
sehen: Korpern besteht, die ‘ihre eigentliche Zusmmnmensetzung ziemlich
bestimmt an der Stirne tragen. Und doch ist dem auch hier so und ist
es mir -— allerdings erst nach mehrfachen vergeblichen Versuchen —
gelungen ; den in den fraglichen Gebilden enthaltenen Faden zu entrollen,
An mit Wasser behandelten Priiparaten gelang dies freilich nur in seltenen
Fiillen und meist nicht schon, um so giinstiger dagegen bewiihrte sich
Glycerin, und ist es mir mit diesem Reagens gelungen, lange Strecken des
eingeschlossenen Fadens zu entrollen, je einzelne Kiorperchen fast voll-
stiindig aufzuwickeln, wovon sich auch H, Miiller iiberzeugt hat, dem
ich meine Priparate zeigte. Auch verdiinnte NO, wirkte in einzelnen
Fillen giinstig , doch habe ich, nachdem einmal die Hauptthatsache fest-
gestellt war, keine umfassenderen Versuche mit anderen Reagentien ange-
stellt; weil diese Untersuchung in eine Zeit fiel, in der andere Fragen fast
meine  ganze Anfmerksumkeit in Anspruch nahmen. — Die aufgerollten
Fiiden sind von derselben Breite wie die Kérner und so dicht korkzieher-
artig’ gedreht, dass man wohl begreift, wie sie zusammengewickelt einfach
das Bild von Kirnern und nicht von Fiiden geben. — Noch sei bemerkt,
dass 'die Fadenzellen der Epidermis von Myzine auch Andeutungen von
Kemen erkennen lassen, doch sind dieselben im Allgemeinen so selten,
dass ich iiber die Constanz des Vorkommens von solchen mir vorldufig
keinen Ausspruch erlanbe. — Ausserdem fiige ich noch bei, dass die
Hussersten Zellen der Epidermis ziemlich bestimmte Anzeichen ‘von dem
Vorhandensein  von poritsen Séumen darbieten, so wie dass die Cutis
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zuniichst deér Epidermis aus einer diinnen Lage von Bindegewebe mit zier-
lichen briiunlichen Pigmentzellen und darunter aus einem 0,03 dicken
Lager von miichtigen rundlich polygonalen Fettzellen besteht.

Nachdem einmal das Analogon der Miiller'schen Kurper derSchleim=
giicke in der Epidermis von Mywine aufgefunden war; lag es nahe auch
die Neunaugen auf diese Verhiiltnisse zu priifen, ' wobei sich daunn bald
ergab, dags alle Arten derselben in der Epidermis ebenfalls neben Schleim=
zellen grisssere kirnige Zellen fithren, die den Fadenzellen von Myaine
sehr nahe stehen, doch hat es mir bisher nicht gelingen wollen in der-
selben Weise aus ihnen Fiiden zu entwickeln, wie bei Myxine, wesshalb
ich auch mein Urtheil iiber ihre Bedeutung noch zuriickhalte. Die niiheren
Verhiiltnisse sind folgende:

Petromyzon marinus hat eine dicke Epidermis (an den vorderén
Theilen des Leibes bis zn 0,127 im Allgemeinen von 0,06—0, 1 Miichtig-
keit) von sehr zierlicher Zusammensetzung. Abgesehen von zwei beson-
deren Elementen, die ich Schleim- und Kirnerzellen heissen will,
besteht dieselbe aus mannigfachen Formen von polygonalen, eifirmigen,
spindelférmigen und geschwiinzten eylindrischen Zellen, die so angeordnet
sind, dass - breitere polygonale Zellen in den tiefsten Lagen sich finden,
in den obern sehmale langgezogene. Die oberfliichlichsten Zellen messen
0,02—0,03' und ' dariiber in der Liinge und haben meist dié¢ Form von
Spindeln oder von schmalen geschwiinzten Cylindern, so jedoch, dass der
mehr in der Tiefe gelegene kernhaltige Abschnitt derselben immer der
breitesté  Theil ist, und das &ussere Ende entweder fadenférmig oder
doch nicht . breiter als 0,00156—0,002"" erscheint.  Eine genauere Be-
gchreibung der mannigfachen Formen  dieser Zellen erscheint von keinem
weitern Interesse, wund will ich nur noch bemerken, dass alle blass und
sehr fein granulirt ' sind und in seltenen Fiillen zwei ovale Nuclei mit
deatlichen Nueleolis besitzen, sowie dass die Enden der oberfliichlichsten
Zellen meist leieht verbreitert sind, und hiiufig wie Rudimente einer poriisen
verdickten ‘Wand darbieten, die jedoeh an dem untersuchten Spiritusexem=-
plare nirgends mehr gut erhalten war.

‘Behr sonderbare Giebilde sind die Zellen, die ich .Schleimzellen®
nennen will. Es sind grosse, meist keulenférmige; hie und da dem Cylin-
drischen sich niihernde Kiarper von 0,07-—0,127* Liinge, die meist die
Epidermis in ihver ganzen Dicke durchsetzén, so dass das keulenformig
vérdickte eine Ende in den tiefsten Lagen derselben enthalten ist, der
gchmale Theil in den oberen Lagen, welcher dann schliesslich mit einem
etwas verbreiterten und guerabgestitzten Ende die Oberfliiche selbst erreicht,
Es ist jedoch zu bemerken, dass auch kiirzere solche Schleimzellen vor-
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kommen, welche nicht iiber die Mitte der Epidermis in die Tiefe gehen,
Beziiglich auf den Bau dieser Gebilde, so ist mir derselbe nicht ganz
klar geworden. Der keulenformige Theil, der etwa die Hiilfte des Ganzen aus-
maeht und 0,015—0,025" Breite besitzt, zeigt meist zwei verschieden
gezeichnete Abschnitte. Der hintere ist blass feinkirnig oder zart lings-
streifig und enthilt unabiinderlich in der Mitte, wie in einem kanalartigen
Hohlraume zwei runde, kléine (von 0,002—0,0025"), hinter einander, sel-
tener in' einer- Hohe gelagerten Zellenkerne mit Nweleolis.  Der vordere
Abschnitt ‘des angeschwollenen Theiles ist dunkler und zeigt im Innern
gebogene dunkle Streifen mit der Convexitiit nach oben und wie zwischen
denselben befindliche unregelmiissige Hohlungen, doch ist die hierdurch ent-
stehende Zeichnung nie bei zwei Schleimzellen gleich. Es macht dieser
Theil den Eindruck, wie wenn derselbe ein ziiheres und ein fliissigeres;
successive wvon unten nach oben ausgeschiedenes Secret enthielte. Der
diinnere Hals der Schleimzellen kann auch noch in einer gewissen Er-
streckung diese Beschaffenheit haben, meist ist jedoch derselbe wieder blass
und bei genauerem Zusehen mit zarten, hiinfig leicht wellenférmig gebo-
genen Liingsstreifen versehen, und lisét manchimal in der Mitte da und
dort, selten /in . grisserer Erstreckung, wie einen Kanal erkennen. Das
obere Ende selbst ist fast immer deutlich lingsstreifigz ohne bestimmte
Andeutungen einer Oeffnung.

»ol (Ganz anderer Art sind die Epithelialzellen, die ieh ;Kornerzellen®
nennenwill. © Bs = sind/ rundliche oder meist birnférmige Zellen von
0,01-—0,02" Grisse, die ebenfalls in den tieferen und tiefsten Lagen des
Epithels sich finden, aber durch einen langen fadenftrmigen Fortsatz
bis indie #ussersten Theile desselben und selbst bis an die Oberfliiche
sich erstrecken.. Der Zellenkorper sieht so aus, wie wenn er, abgesehen
von dem ‘kleinen aber micht immer deutlichen Zellenkern, ganz und gar
mit " feinen dunkleren Kirnehen erfiillt wiire, da jedoch auch die Faden-
zollen des Epithels von Mywine gerade ebenso aussehen, so gab ich mir
alle Miihe nachzuweisen, dass auch hier die Kdrnchen nur der optische
Ausdruck eines dichtgewandenen Fadens sind. Ich habe besonders Gly-
cerin  und: Salpetersiiure; dann auch Natron causticum in verschiedenen
Coneentrationen in der Wiirme und kalt angewendet, um den vermutheten
Faden zu entrollen, allein es ist mir noch nicht gelungen, ganz iiberzeu-
gende Bilder zu gewinnen, wie bei Myaine. Ich habe allerdings Andeut-
ungen eines Fadens vor mir gehabt, allein nie waren die Priiparate ganz
beweisend und kann ich daher nur so viel sagen, dass sich zuletzt
wohl die Ueberzeugung in mir aunsgebildet hat, dass die Koérnerzellen
von Petromyson auch in dieser Beziehung mit Mywine stimmen, dass
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ich aber doch mich nicht getraue, dieselbe mit Bestimmtheit zu ver-
treten. -

Die von diesen Kirnerzellen ausgehenden Fiiden entspringen meist
mit einem etwas breiteren Theile aus dem oberen Ende der Zellen und
verlaufen .dann nieht breiter als 0,0005—0,0012/", gerade oder Teicht wellen-
formig gebogen, gegen die Oberfliiche der Epidermis. In den Fiillen, wo
sie dieselbe erreichen, enden sie unmerklich verbreitert und quer abgestuzt;
in andern nicht seltenen Fiillen reichen sie nicht ganz so weit und hiren
zwischen den andern Epidermiszellen spitz auf. Wahrscheinlich sind
solehe Kirnerzellen nicht ganz ausgebildet, . wofiie auch der Umstand
spricht, dass dieselben meist an kleineren Zellenkérpern sich finden. Von
Anséhen sind diese Fiiden fast immer gleichartigz und blass, und selten
stellenweise wie mit Andeutungen’einer Hohlung, —

Bei Petromyzon fluviatilis und Planeri hat die Epidermis im
Wesentlichen dieselbe Zusammensetzung, nur ist sie weniger dick (von
0,06—0,07"" bei P. fluviatilis, von 0,0256—0,03" bei P. Planeri) und
sind die gewihnlichen Epidermiszellen kiirzer und breiter. Verdickte po-
rise Stiume kommen bei beiden Arten an den oberfliichlichen Zellen wor,
und sind namentlich bei der kleineren Art ebenso sehion, wie bei ihrem
Ammocoetes.  Die Schleimzellen von Petr. fluviatilis sind 0,01—0,15
dick und meist so lang als die Epidermis dick ist, im Allgemeinen eylin-
drisch, seltener mit einem Stiel versehen, wohl aber hiiufig unterhalb des
verbreiterten fusseren Endes mit einer Einschniirung, und an diesem Ende
auch meist: kantig von dem Druck der benachbarten Zellen. Kerne be-
sitzen sie auch meist zwei, ferner Andentungen eines Kanals im Innérn,
besonders im tiefen Ende. Von Ansehen sind dieselben mehr homogen,
hie und da streifig, aber nie so deutlich wie beim Meernennange. Bei
P. Planeri sind diese Gebilde z Th. dick und kurz, =z Th. mit einem
lingern sechmalen Stiel versehen, immer mit zwei Kernen und meist zier-
lich mit feinen bogenfirmigen Linien bezeichnet, so dass eine bedeutende
iinssere. Aehnlichkeit mit den Miiller'schen Kiirpern der Schleimsiicke von
Myxine da ist. Es gelingt jedoeh darch kein Mittel einen Faden in die-
sen Gebilden nachzuweisen und ist daher, da auech hier andere Gebilde
da sind, die den Miiller’schen Kérpern wohl niiher stehen, nicht daran zu
denken, dass dieselben 'in die niimliche Kategorie gehiren, wie diese
Kirper.

Die Schleimzellen sind auch bei den zwei kleineren Neunaugen sehr
zahlreich in der Epidermis enthalten und dasselbe gilt ‘aueh wvon den
Kornerzellen, deren Grisse auch hier 0,01-—0,02"* betriigt. Die schein=
baren Korner derselben sind beim P, Planeri am grissten (von 0,0008-—
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0,001+), doch ist es mir auch hier nicht gelungen, mit Bestimmtheit einen
Faden nachzuweisen.

'\ Die wichtigste Eigenthiimlichkeit dieser Zellen, die ebenfalls einen
Kern' enthalten, liegt darin, dass sie meist mehr als einen, selbst drei
und vier fadige Ansliufer gegen die Oberfliiche der Epider-
mis senden, wvon denen der eine oder der andere von den Seitentheilen
der Zellen abgeht, wobei ich jedoch nachtriiglich bemerken will, dass in
seltenen Fiillen auch beim P.marinus zwei Ausliufer da sind. Ieh habe daran
gedacht; ob micht ein’ Theil dieser Ausliufer einen etwaigen im Tnnern
enthaltenen Faden angehire, allein ich bin schliesslich von dieser Ver-
muthung- doch’ wieder abgekommen, ‘indem alle Fiiden mit nicht verbrei-
terten Theilen an der Oberfliiche der Zellen wurzeln. —

“Aus dem bisher Bemerkten geht hervor, dass bei allen Petromy=
zonten neben den gewihnlichen Epidermiszellen noch zweierlei andere
Elemente in der Oberhaut sich finden. Die Kirnerzellen entsprechen auf
jeden Fall den Fadenzellen der Epidermis von Myxine und wird sich
wohl bei weiterer Verfolgung derselben auch noch in ihnen ein gewun-
dener Faden nachweisen lassen. Aber auch wenn dem nicht so wiire, so
wiirde ich doch glanben, dass die Secrete der beiderlei Gebilde iiberein-
stimmen und dieselben functionell zusammengehoren. Hieriiber wird sich
jedoch erst dann etwas Genaueres sagen lassen, wenn an frischen Myxinen
und Neunaugen die Secrete  der Epidermis chemiseh und morphologisch
genauer untersucht  sein werden, als es bizher der Fall ist. Von den
Miiller’schen: Korpern der Schleimsiicke der Myxinen ist zwar sicher, dass
dieselben nach Aussen  treten, sich entwickeln und an Allem anhaften,
was mit der Oberfliche der Thiere in Beriihrung kommt, allein schon
von den Fadenzellen der Epidermis desselben Thieres ist fiir einmal giinz-
lich unbekannt, ob sie iihnliche Verhiiltnisse: darbieten 'oder nicht, und noch
unklarer sind  die - physiologischen Beziehungen der Kérnerzellen von
Petromyson. Sollten dieselben wirklich einen Faden im Innern enthalten,
80 bliebe kaum etwas Anderes iibrig, als anzunehmen, dass die diinnen
Ausliiufer; durch welche sie an die Oberfliiche reichen, einen Kanal ent-
halten, durch welchen die Fiden austreten. Sollte aber der Inhalt einfach
granulirt: sein, so wiirde es am niichsten liegen, sie als eine Art einzelliger
Driisen zu betrachten, welche entweder durch eine Miindung oder durch
Transsudation ihren Inhalt entleeren. — Dieses Secret konnte chemisch
und physiologisch den Fiiden der Myxinen verwandt sein, z. B. eine ziihe,
schleimartige Substanz, die mechanischen Zwecken dient, so dass trotz
dieser Unterschiede eine gewisse Zusammengehirigkeit aller dieser Gebilde
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bestiinde.  Die Schleimzellen der Neunaugen und Myxinen scheinen alle
eine Art Secretionszellen zu sein, die entweder durch Transsudation oder
Oeffoungen ihren Inbalt entleeren. Ich kann iibrigens bemerken, dass bei
einem frischen P. fluviatilis es mir nicht gelungen ist, Schleim oder Inhalt
aus ihnen austreten zu sehen, obschon sie in Wasser bedeutend auf-
quollen, und dass mir daher die erstere Hypotheser mehr fiir sich zu
haben scheint.  Hiezu kommt, dass ich an der Epidermis von P. Planeri
auf Plichenansichten keine grésseren Oeffnungen, vielmehr iiberall nur
die feineren Poren, die hier sehr bestimmt als Kaniilchen erscheinen, wahr-
genommen habe, so dass ich annehmen muss, dass auch die Schleimzellen
* verdickte porise Siume haben und ihr Seeret nur durch diese feinen
Kaniilchen austritt. Welcher Art dasselbe ist, dariiber miissen fernere
Untersuchungen entscheiden. Fiir einmal kann ich nur so viel sagen
dass die Sehleimzellen im Wasser aufquellen, aber auch beim Kochen
sich micht losen. In Natron causticum vergehen sie, withrend Alkohol
und Ae. acéeticum sie etwas schrumpfen machen und ihnen ein dunkleres
Ansehen geben. : :

Noch sei bemerkt, dass wenn ich es auch fiir die Miiller'schen Kérper

und die Fadenzellen der Haut von Myxine fiir ganz unmiglich halte, an
Beziehungeén zum Nervensystem zu denken, ich doch fiir die Kirnerzellen
der Petromyzonten und die beschriebenen Schleimzellen mir die Frage
vorgelégt habé, ob vielleicht bei ihnen solche Beziehungen sich finden,
¢ine Frage, die ich mit zur weiteren Priifung empfehle. Bei den Faden-
zellen der Myxinen kommt einem ferner auch der Gedanke an Nessel-
organe, die ja auch innerhalb von Zellen sich entwickeln, 'es ist jedoch,
s0 viel mir bekannt, michts von nesselnden Eigenschaften des Schleimes
der Fische bekannt. ' Man mbclite sich beinahe entschuldigen, dass auch
solche Muglichkeiten erwidhnt werden, allein. wenn man iiberlegt, dass
nichts weniger ‘als klar iist, welche Rolle diese Organe als Haftapparate
gpielen, ' so wird man begreiflich finden, dass man nach allen Seiten hin
sich umsieht, —
#1 Endlich erlaube ich mir die Forscher auch noch auf die Gruben am
Kopf ‘der Petromyzonten aufmerksam zu machen, die ich nicht untersuchen
konnte, indem dieselben vielleicht Awufschliisse iiber einige Verhiiltnisse
geben ‘werden, die hier nicht zum Abschlusse gebracht werden konnten.
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| . Ist auch die gribere Anatomie der merkwiirdigen Sirenoiden oder Dipnoi
durch die Untersuchungen von Owen, Bischoff, Hyrtl und Peters im
Wesentlichen ergriindet, so fehlen doch, einzelne Angaben iiber Blutzellen,
Kuochenkiérperchen, Schuppen abgerechnet, Untersuchungen iiber den feine=-
ren Bau .der einzelnen Organe und Gewebe fast ganz und werden daher,
wie ich hoffe, die folgenden Mittheilungen, die ich nach und nach zu ver=-
vollstiindigen beabsichtige, nicht ganz unerwiinscht sein.

I. Von der Haut.

1. Epidermis.

‘Die Epidermis von Rhinoeryptis ist’ eine 0,08—0,09* starke Tage
an der ausser den Epidermiszellen noch zweierlei andere Gebilde vor-
kommen, niimlich einzellige Driisen- und Pigmentzellen. —

Die Epidermis selbst besteht durch und durch aus pflasterfGrmigen
Zellen, die jedoch in wverschiedenen Hihen eine etwas verschiedene Ge-
stalt besitzen.  Die oberfliichlichsten ' sind ziemlich grosse Gebilde von
0,01—0,015%* Breite und 0,015’7 Dicke, an denen das auffallendste ein
schiter verdickter' Saum nach aussen ist, 'der bei einer Breite von 6,002
==0,0025"" ganz deutliche feine senkrechte Streifen triigt und so ganz
andie pordse  Cutieula der Petromyzonten  erinnert, ohne jedoch voll-
kommen so gut ausgebildet zu sein, wie an diesen. Auf Fliichenansichten
erkennt man sowohl die Umrisse dieser Zellen, als ' auch die Poren in
Form feiner Punkte sehr deutlich, ausserdem erscheinen aber auch da und
dort zwisehen den Zellen grijssere Licher von 0,003-—0,02%¢ deren Be=
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grenzung keine andere ist als die hier ausgeschweiften Riinder der Zellen
selbst, Oeffnungen, die, wie ich gleich bemerken will, nichts Anderes
gind, als die Miindungen der schon erwiihnten epidermoidalen Driisen.

Die tieferen Epidermiszellen sind alle kleiner und so viel ich an
meinen Spiritusexemplaren, an denen sie etwas geschrumpft waren, ermitteln
konnte, so ziemlich alle gleich, niimlich polygonal, 0,001—0,015"" gross,
mit feinkGmigem Inhalt und grossem rundlich-linglichem Kern' von
0,006—0,012",

Sehr eigenthiimliche Gebilde sind dieDriisen der Epidermis. Auf
Flichenansichten erkennt man dieselben leicht als helle rundliche Ilecken
von 0,02—0,04" mittlerer Griosse, neben welchen jedoch auch kleinere
bis zun 0,01 herab und grissere bis zu 0,05 vorkommen. Die wahre
Gestalt dieser Gebilde ist jedoch nur an Lingsschnitten wahrzunehmen,
an denen sie als einfach flaschenférmige Siickchen erscheinen, deren grosserer
bauchiger Theil die mittleren Lagen der Epidermis einnimmt und nahe
bis an das untere Ende derselben herabreicht, wihrend der kurze trichter-
formige Hals zwischén den oberfliichlichsten Zellen sich befindet und mit
den erwiihnten rundlichen Miindungen nach aussen sich Offnet. Dass diese
Siickehen ‘einfach vergrosserte Epidermiszellen sind, ist sicher und erkennt
man an ihnen, wenn ‘man sie isolivt, deutlich eine structurlose Membran
von miissiger Stirke und auch ¢inen im Grunde derselben gelagerten
wandstiindigen Zellenkern von 0,005—0,01 Grisse. Ueber den sonstigen
Inhalt geben leicht begreiflich Spirifuspriiparatie keinen geeigneten Auf-
schluss.  Alles, was ich sah, war, dass der Zellenkern von einer fein-
granulirten unregelmiissigen Masse umlagert war, von welcher aus wie
feine, veriistelte und anastomosirende Stromchen in die oberen Theile
der Siickchen  iibergingen, um  dann allmiilig einem ganz hellen Inhalte
Platz zu machen; ein Befund, den ich nicht weitér deuten will,

Die Verbreitung dieser einzelligen Driisen ist eine  sehr grosse
und habe ich dieselben iiberall am Kopfe, Rumpfe und Schwanze und
selbst auf den Flossen und Extremititen gefunden. Ebenso ist ilire Menge
eine ganz erstaunliche und stehen dieselben im Allgemeinen so dicht; dass
die Zwischenriiume zwischen denselben kleiner sind, als ihre Durchmesser.
Ausnahmen hievon finden sich freilich auch, doch schien mir in dieser
Beziehung kein weiteres Gesetz zu waltén, als dass sie am Kopf und am
vorderen Theile des Rumpfes etwas zahlreicher gind als weiter hinten und
an den Flossen.

Sehr eigenthiimlich sind endlich zahlreich in der Epidermis vorkom=
mendePigmentramificationen von briunlichgelber oder braunschwarzer
Farbe. Schon auf Fliichenansichten iiberzeugt man sich mit Bestimmt=
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heit, dass dieselben wirklich in der Epidermis sitzen und senkrechte
Schnitte geben dann vollkommen befriedigende nithere Aufschliisse.  Die-
selben lebren einmal , dass diese Ramificationen vorziiglich in' der tieferen
Hiilfte: der Epidermis sich finden und zweitens, was mir nicht unerheblich
scheint, dass dieselben vonZellenkiorpern ausgehen, die unter-
halb der Epidermis in den oberflichlichsten Lagen der Cutis
ihren 8itz haben. Diese stark gefirbten kernhaltigen Zellenkérper
senden viele (5-—8) Strahlen aufwirts in die Epidermis, die dann weiter
sich ‘wverdsteln, 'meist kelchartig aussen um einzelne Epidermisdriisen sich
herumziehen; indem sie zwischen den Epidermiszellen sich hindurchwinden
und so ‘manchmal bis nahe an die oberflichlicheren Schichten heranreichen.
Uebrigens ist: selbstverstiindlich dieser Ursprung der Pigmentramificationen
der Epidermis nicht ganz leicht zu sehen und bedarf es zahlreicher und
z, Th. auch gliicklich gefiihrter Schnitte, um iiber die Hauptthatsache ins
Reine zu kommen.

i ‘Soviel von der Epidermis von Rhinoeryptis. Nun noch eidige allge-
gemeine Bemerkungen. ‘Wenn auch die einzelligen Driisen wohl unzweifel=
haft mit den sogenannten Schleimzellen von Leydig, zu denen auch die
oben beschriebenen Organe der Cyclostomen ziihlen, in eine Abtheilung
gehiren; so weichen sie doch von- allen bisher bekannten solchen Gebilden
durch ‘das Vorkommen von = bestimmten, scharf gezeichneten Oeffnungen
ab,” und geben iiberhaupt das erste Beispiel von dem: Vorkommen ein-
zelliger Driisen bei Wirkelthieren, — Pigmentramificationen in der Epi-
dermis sind durch Leydig bei einigen Amphibien (Histol. pag. 97), durch
H. Miiller beim Stir und in der Conjunctiva der Ratte bekannt geworden
(Verhandl. der’ Wiirzb. phys.-medic. Ges. Bd. X.). Nach meinen Erfahr=
ungen’ bei ‘Rhinocryptis konnte die Vermuthung rege werden, dass diese
Ramificationen immer von der Cutis angehirenden Zellenkirpern ausgehen.
Leydig hat keine Angaben, die in dieser Beziehung weiteren Aufschluss
geben, dagegen hat H. Miiller bei Accipenser und auch beim Frosch sich
bestimmt iiberzeugt, dass auch die Zellenkrper in der Epidermis liegen,
und gewinnt es 'so den Anschein, dass es in der That auch ramificirte
Epidermiszellen gibt. Ganz ohne Analogie wiire das micht — man denke
an. die  theilweise veriistelten “Enden der Epithelzellen der Geruchs-
schleimhaut — aber immerhin befremdend und erlaube ich mir daher
noch eine andere Vermuthung zu #Hussern, niimlich die, dass bei den
genannten Thieren die Pigmentzellen  aus der Cuotis eingewanderte
Gebilde 'sind,’ Wenn man bedenkt, dass die Pigmentzellen zu den eminent
contractilen Zellen gehéren — was nach H.. Miiller’s und meinen Erfahr=
ungen auch: fiir die Fische gilt — so scheint es gewiss nicht als unmig-
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lich, dass dieselben in Folge von Bewegungsphiinomenen auch iliven ur:
spriinglichen Ort verlassen und an andere Stellen riicken.  Erleichtert
wiirde die Vorstellung von einem solchen Vorgange, wenn man als erstes
Stadium ein Hereinwachsen der Fortsiitze in die Epidermis anniihme, welches
bei Rhinoeryptis stationéir bleibt, und dann erst nachtriiglich auch die Zellén-
kiirper in die Epidermis sich hineinziehen liesse. — Ist diése meine Ver-
muthung begriindet, so kinnte man dann etwa noch weiter fragen,  ob
nicht vielleicht auch andere der Epidermis fremd erscheinende Theile, wie
die Nervenenden in derRegio olfactoria und des Gehiirorgans nur secundiir
durch' ‘Wachsthums - und Bewegungserscheinungen an die Orte gelangt
sind; wo si¢ spiiter sich finden, Mbglichkeiten, die  bei ferneren Unter-
suchungen iiber die Entwicklung solcher Theile ins Auge gefasst werden
kinnen, .

2, Lederhaut,

Die Lederhaut von Rhinocryptis zeigt ausse: der eigentlichen Cutis
noch mehrfache besondere Organe, niimlich einmal die Schuppen, dann
einfache Hautdriisen und drittens endlich die sogenannten Schleimkaniile.

Die eigentliche Lederhaunt besteht in ihren tieferen Lagen iiberall aus
regelmiissig verwebten diinnen Bindegewebsbiindeln, oberfiichlich aus einer
feinfaserigen Sehicht mit vielen eingestreuten Kernen und rundlichen blassen
und sternfirmigen pigmentirten Zellen.  Die niihere Anordnung der Ele-
mente in der tieferen Lage ist folgende: [Es besteht di¢selbe wesentlich
aus 0,0025—0,004"" breiten Bindegewebshiindeln, die so angeordnet sind,
dass sie viele iibereinander liegende Lamellen bilden; in denen die Elemente
abwechselnd in zwei unfer rechten Winkeln sich kreuzenden Richtungen
verlanfen. Von Saftzellen sah ich in diesen Lagen nichts, dagégen kom-
men ausserdem noch eine gewisse Zahl von Fasern vor, welehe senkrecht
aufsteigend die ganze Sehicht durchsetzen, und in mancher Beziehung an
elastische Elemente erinnern, ohne jedoch mit Bestimmtheit fiir solche
genommen werden zu kinnen. - Dieselben sind dunkler als die Binde=
gewebsbiindel, quellen auch in A nicht so auf, wie diese; erscheinen aber
doch blasser als gewihnliche elastische Fasern; ihre Breite betriigt 0,001
—0,002 und wurzeln  dieselben einerseits in den tiefsten Lagen der
Cutis, die ihrerseits an eine pigmentirte diinne Muskelfagcie angrenzen und
erstrécken sich .anderseits bis in die weicheren ZHusseren Cntisla-gen. ‘um
hier in nicht genau ermittelter Weise sich zu verlieren.

Die dinssere Lage der Cutis zeigt iiberall eine glatte Oberﬂaiehe, mit
einziger Ausnahme der schuppenfreien Theile des Kopfes, woselbst sie in
viele kleine Papillen won 0,1-0,15"* sich erhebt. Deni Bau nach: besteht
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dieselbe nach innen noch aus locker verflochtenen schmaleren und  stiir=
keren ' Bindewebsbiindeln ; auf welche dann eine zusammenhiingende diinne
Lage folgt, welche wie aus feinen verfilzten und anastomosirenden Fiiser-
chen besteht, und: ausserdem auch eine bedeutende Zahl grosser pracht-
voller brauner oder schwiirzlicher Pigmenizellen und sehr viele ovale und
rundliche: Zellenkerne und hie und da auch einzelne rundliche oder liing-
liche Zellen enthilt, die vielleicht den Fettzellen anderer Fische gleich-
werthig: sind. . Das Eindringen der Ausliiufer der Pigmentzellen in die
Epidermis’ wurde ‘oben schon erwiihnt, doch findet sich dies nur bei den
oberflichlichsten Zellen und kommen ausserdem noch viele andere vor, die
keinerlei solche Beziehungen zeigen.

‘Die e¢infachen Hautdriisen finden sich, wie es scheint, iiber die
die ganze Haut verbreitet, vielleicht mit einziger Ausnahme:der Flossen,
die ich 'hierauf micht untersucht habe, sind jedoch viel spirlicher als die
einzelligen Epidermisdriisen. Am Kopfe habe ich keine bestimmte An=
ordnung dersélben bemerkt, am Rumpfe dagegen finden sie sich vor Allem
in' den Furchen, welche die einzelnen Schuppenerhebungen von einander
abgrenzen. ' Die Grisse dieser Gebilde geht am Kopf bis zu 0,12 und
0,15, 'am Rumpfe ' dagegen kommen auch kleinere his zu 0,06'* herab
vor. .Dieselben sind einfache rundliche Sickchen mit einer zarten binde-
gewebigen Hiille' und einem einfachen Epithel, das in der Tiefe mehr
polygonal, in den obern Theilen dagegen mehr langgestreckt ist, so dass
eine grosse Aehnlichkeit mit den einfachsten Driisen  der Harnrihre vom
Menschen herauskommt '(man; vergleiche m. mikr. Anat. IL 2 Fig. 324).
Ein besonderer Ausfithrungsgang fehlt, wenn man von einem ganz kurzen
Halse absieht, indem diese Driisen in den oberflichlichsten Lagen der
Cutis dicht unter: der Epidermis liegen und miinden dieselben mit ver-
hiltnissmiissig kleinen Oeffnungeén von 0,01—0,015 aus, in deren Um-
kreis ebenfalls lingliche Zellen sich finden. — Ueber das Secret dieser
Driisen weiss ich nichts anzugeben, doch liegt es nahe zu vermuthen, dass
dasselbe gewihnlicher Schleim ist.

Die: Sehuppen von Rhinocryptis stimmten mit Bezug aunf ihre Au—
ordnung und Befestigung ' ganz mit denen von Lepidosiren iiberein, | iiber
welche Hyrtl nachzusehen ist.  Jede Schuppe steckt ganz und gar in einer
' Ontistasche und ist mit dem einen Ende befestigt, mit. dem 'andern frei.
Am Kopfe sind die freien Enden riickwiirts, am Rumpfe vorwiirts
gerichtet, an beiden Orten liegen dieselben nicht iiber, sondern unter den
festgewachsenen Enden deér zwei niichstfolgenden Schuppen. Die Schuppen-
taschen bestehen z. Th. aus den gewthnlichen Cutiselementen, z. Th. aus
etwas eigenthiimlichen Lagen. - Zuniichst an (den Schoppen liegen an beiden
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Fliichen derselben feine Biindel und Fasern von 0,0005—0,0014/ Stiirke,
die nach allen Richtungen horizontal sich verflechten und so einen dichten
Filz erzeugen, der genau an alle Unebenheiten der Schuppen' sich an-
schmiegt. - Gegen die Hussere Oberfliche zu folgen dann auf diese festere
Lage, in der auch hie und da Kerne sich finden, zuerst Blutgefiisse und
schine’ sternformige Pigmentzellen in mehr feinfaserigem Bindegewebe,
dann locker verwebte grobere Bindegewebsbiindel und endlich die oben
schon geschilderte feinfaserige Lage der Cutis.  Nach innen grenzen die
eigentlichen Schuppentaschen da, wo  die Schuppen sich bedecken z. Th.
an andere solche, in welchem Falle die beiden Taschen ' verschmolzen
sind und nur eine diinne Zwischenlage bilden, die ausser der geschilderten
dicht verfilzten Lage auch Blutgefiisse und Pigmentzellen enthiilt , an den
andern Stellen dagegen stossen die Schuppentaschen, die aunch hier pig-
mentirt sind, zuniichst an lockeres Bindegewebe und dann an die derbe
Cutis.

- Die Schuppen selbst bestehen wie gewiihnliche Fischsehuppen aus
zwei Lagen, die ich die Ganoinlage und dieFaserschicht nennen will.

Die Ganoinlage nach aussen bildet keine ganz zusammenhiingende
Schicht, ist vielmehr durch viele Furchen in eckige Felder getheilt, deren
genauere Beschreibung kein weiteres Interesse gewilhrt. Nur so viel, dass
bei Rhinocryptis, wie Owen (Tab. XXIIL Fig. 1) im Allgemeinen richtig
abbildet, die Furchen vorziiglich in derLiingsrichtung verlanfen und durch
kiirzere schiefe und quere Anastomosen zusammenhiingen, wiihrend bei Lepido-
siren nach Hyril's Abbildung (Tab.I. Fig. 7) dieselben mehr ein gleichartiges
Netzwerk mit polygonalen Maschen bilden. Jedes Feld der Ganoinlage ist
wiederum von vielen ovalen und liinglichen grésseren und kleineren Lichern
durchbrochen , déren lingerer Durchmesser im Allgemeinen  der longitu-
dinalen Axe der Schuppe parallel liuft und stellt somit eine durchbrochene
Platte dar, deren Hauptbalken ebenfalls der Liinge nach ziehen. Von
diesen Hauptbalken erheben: sich an allen Theilen der Schuppen mit Aus-
nahme der festgewachsenen Theile oder der Basis eine grosse Zahl von
dicken kurzen Stacheln, alle schief gegen 'die Basis gerichtet: und in
_einzelnen Fiillen an der Spitze zweigetheilt. Diese Stacheln stehen ' dem
Gesagten zufolge auf jedem Felde mehr oder weniger bestimmt in Liings=
reilien, und da auch die Stacheln der wverschiedenen Felder in denselben
Richtungen verlaufen, so entsteht hierdureh eine ziemlich dentliche Liings-
streifung  der ganzen Schuppen mit Uebergiingen ' ins Radiiire. — An
der Basis der Schuppen hirt die regelmiissige Anordnung der Ganoinlage
in Felder nach und nach auf und bleiben zuletzt nur vercinzelte inselartige
Ziige 'dieser Substanz iibrig, die keine genauere Schilderung verdienen. —
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<1+ Miti Bezug auf den feineren Bau der Ganoinlage, deren Dicke zwi-
schen ' den Stacheln 0,01--0,02"/; an denselben 0,025-—0,35"' betriigt, so
ist: ‘wenig zu sagen. Dieselbe enthiilt keine Spur wvon Elementartheilen,
abgesehen von einer feinen longitudinalen Streifung der Stacheln, die
hiiufig auch auf die Zwischenbalken iibergeht, jedoch nicht von isolirbaren
Elementen herriihrt. ' Abgesehen hievon, kann ich noch bemerken, dass
die Spitzen der Stacheln aus einer dunkleren und wahrseheinlich dichteren
Masse bestehen, als der iibrige Theil, was auch noch daraus hervorgeht,
dass ‘dieselben nicht selten abgebrochen oder in mehrere Stiicke zerkliiftet
gefunden werden. Behandelt man eine Schuppe mit verdiinnter Salzsiiure,
so' entwickelt sich viel Kohlensiiure, die Spitzen der Stacheln vergehen,
die ganze Ganoinlage erblasst, lost sich jedoch nicht aunf, wodurch sie
sie von der Ganoinlage der Schuppen von Ganoiden sich unterscheidet,
welche nach Reissner (Miill. Arch. 1859, p. 262) durch Salzsiiure villig
einschmilzt und einen kaum bemerklichen organischen Riickstand lisst
Mit Bezug auf die Bildung der Ganoinlage, die dem Bemerkten zu-
folge als eine Art osteoide Substanz betrachtet werden kann, so unterliegt
es ‘meiner Meinung nach keinem Zweifel, dass dieselbe als eine wirklichie
Ausscheidung der obern Wand der Schuppentaschen anzusehen ist und
keiner Verkalkung vorherbestehender Elemente ihren Ursprung verdankt.
Es sind auch an jeder Schuppe, namentlich an der Basis, aber auch an
andern Stellen deutliche Anzeichen der allmiiligen Ablagerung der Sub-
stanz ' der Stacheln sowohl; als auch der sie tragenden Balken in grisseren
und kleineren, rundlichen oder leistenartigen, der schon gebideten Ganoin-
lage aufgesetzten, dunklen, kirnigen, verkalkten Massen zu erkennen, welche
‘pach und nach mit den iibrigen Theilen ' verschmelzen und zugleich
homogen werden. Zweifelhaft ist dagegen, welcher Theil ‘diese Ausscheid-
ung besorgt, Bei homogenen Ablagerungen denkt man mnatiitlich’ vor Allem
an die Cuticularbildungen und an Zellenlagen als Organe der Bildung;
ich 'habe mich jedoch vergeblich bemiiht, als Auskleidung 'der Schuppen-
taschen eine Zellenlage nachzuweisen und bin ich daher fiir einmal bei
dem 'Gedanken stehen gebliehen, dass solche Ablagerungen auch ohne
soleche Zellenlagen moglich sind, und dass in diesem speciellen Falle die
zahlreichen Gefiisse der Schuppentaschen ‘die Theile sind, die das Material
der ' Ganoinlage liefern. ' Bei dieser Auffassung ist freilich die eigenthiim=-
liche Form der Oberfiiiche der Sehuppen schwer zu erkliren, 'immerhin
knnte man 'sich durch Annahme einer besonderen Gestaltung der einen
Wand der Schuppentasche und eines besonderen Baues derselben, so etwa,
dass ‘man dichtere und diinnere, leichter und schwieriger permeable Stellen
an derselben anndhme, vielleicht helfen. ' Uebrigens sind dies Fragen,

Wiireburger naturwissenschaftl., Zeitschrifc 1, Bd. 2
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die nur von einem ganz allgemeinen Gesichtspunkte aus beantwortet wer-
den kinnen, und will ich daher, da meine Erfahrungen iiber die Entwick-
lung der Schuppen noch nicht hinreichend weit gedichen sind, vorliufig
aller weiteren Bemerkungen mich enthalten.

Die Faserlage der Schuppen ist viel miichtiger als die Ganoin-
schicht und misst an den dicksten Stellen im Mittel 0,08, Wie hei
andern Schuppen besteht diese hier durch und durch weiche Lage wesent-
lich aus mehrfachen Schichten steifer Fasern, = deren Richtung in den
verschiedenen Lagen unter rechten oder spitzen Winkeln sich kreuzt, doch kom-
men. hier noch andere Elemente vor, niimlich spindelfdrmige Zellen, analog
den Kuochenzellen der Schuppen mancher Fische und dann senkrecht die
Faserlagen durschsetzende sehr. eigenthiimliche Gebilde.

Dig Faserschichten, 8-—10 an der Zahl, bestehen, so scheint es,
jede, aus. mehrfachen ILagen von Fasern, wenigstens finde ich die
isolirten Fasern bei einer Breite K von 0,0025~0,003" nicht dicker als
0,001—002"',  Von Beschaffenheit sind die Fasern ziemlich homogen,
wenigstens nicht deutlich fibrilliir; ferner erscheinen dieselben, obschon
sie biegsam sind, doch fast, ohne Ausnahme gerade und miissen daher
ziemlich steif gein. Ihr Verlaunf ist, obschon nicht in allen Einzelnheiten
gleich, doch insofern gesetzmiissig, als sie in allen Schuppen vorziiglich
quer und der Linge nach geordnet sind, so jedoch, dass die Lingsfasern
des Seitenrandes am freien Ende der Schuppen bhogenférmig zusammen-
hiingen und somit hier quer verlaufen und die Querfasern an demselben
Ende z. Th. Arcaden mit der Convexitit gegen die Basis zu bilden, so
dass sie an den seitlichen Theilen der freien Enden mehr longitudinal oder
schief dahin ziehen. — An den drei freien Riindern: der Schuppen geht
die Faserschicht in eine weichere Lage von dem Rande parallel lau-
fenden Faserziigen iiber, zwischen denen sehr viele lange und schmiilere
Kerne, und wie es scheint, auch spindelfrmige Zellen sich findeu. Aehn-
liche quere und longitudinale Fasermassen grenzen auch an der Basis der
Schuppen an die Faserschicht und stellen dieselben offénbar die Matrix
dar, aus der der untere Theil der Schuppen sich bildet.

Besondere Elemente sind grosse Spindelzellen von 0,05—0,06/
Liinge und 0,0025—0,003" Breite, die im Ganzen in geringer Zahl zwi-
schen den erwiihnien Fasern der Faserschicht sich finden. Diese Elemente,
die hie und da einen Kern erkennen lassen, sind offenbar den Knochen=
zellen zu vergleichen, die in derselben Lage der Schuppen vieler Fische
sich finden, haben aber hier, wo die Faserschicht nicht verknichert ist,
einfach die Bedeutung von Saftzellen, —
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Endlich erwiihne ich noch die senkrechten Elemente oder Radial-
fasern, deren Erforschung mir nur theilweise gelungen ist. Auf Flichen-
ansichten der Faserlagen erkennt man hiufig, namentlich nach Zusatz von
Reagentien, die die Fasern erblassen machen, dunkle reihenweise zwischen
den Fasern gelagerte Punkte und Strichelchen. Aehnliche dunkle Ziige
sieht man auch an Verticalschnitten derSchuppen, die querdurchschnittenen
Faserlagen durchsetzend; allein ‘@s gelingt in beiden Fiillen nicht iiber die
Natur dieser Gebilde in's Reine zu kommen. Zerzupft man nun die
Faserschichten, so gliickt es in manchen Fiillen eigenthiimlich zackige Ge-
bilde zu isoliren, welche abwechselnd in zwei Richtungen abgeplattet sind
und je nachdem bald dunkel und stabftrmig, bald breit und blass erschei-
nen. Am liebsten miochte ich diese Gebilde jenen Briefchen vergleichen,
die man einfach zusammenrollt und dann abwechselnd mit den Fingern
platt driickt, nur denke man sich die Enden eines solchen Briefchens in
mehrfache Fasern auslanfend, die schmalen Stellen auch wohl mit einer
spaltenformigen Liicke versehen und die breiteren seitlich Aestchen abgebend.

Ich habe solche Radialfasern isolirt, welche durch fiinf Lagen der
Faserschicht hindurchgingen und somit 3 mal nach der einen und 2 mal nach
der andernSeite comprimirt waren, doch kann ich nicht dafiir stehen, dass
dieselben nicht verletzt waren und halte ich es nicht fiir unmiglich, dass
dieselben alle Lagen der Faserschicht durchsetzen. Und obschon solche
isolirte Radialfasern wie selbstiindige Elemente, efwa wie eigenthiimliche
Bindegewebskorperchen ohne Kern und Tnhalt aussehen, so miachfe ich
doch nicht behaupten, dass dieselben nicht mehrere oder viele durch ihre
Ausliufer zusammenhiingen, wie ich denn iiberhaupt gestehen muss, dass
ich iiber die Natur dieser Elemente nichts weniger als klar sehe, obschon
ich allerdings vorliuflg dieselben den elastischen Elementen * beizuzithlen
geneigt bin.

Dass die Faserschicht der Schuppen aus dem vorhin erwiihnten kern-
und zellenhaltigen 'weichen Fasergewebe an ihren Rindern und an der
Basis sich hervorbildet ist sicher, wie? das ktnnen nur sorgliiltize Unter-
snchungen junger eben sich bildender Schuppen lehren.

(Forisetzung folgt.)

2'



Zur Morphologie
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yon

C. CLAUS.

Mit Tafel L)

1. Eine Hemmungsbildung von Cyclops.
(Fig, 1 und 2.)

Die Beobachtung eines kleinen kaum ?/3™™ messenden Cyclops, wel-
cher Eiersidckchen mit entwickelten Embryonen trug, schien mir beim ersten
Anblick auf eine neue Cyclopsart gefiihrt zu haben. Die niihere Unter-
suchung liess indess in der aufgefundenen geschlechtlich entwickelten
Form eine Hemmungsbildung erkennen, die bei der Seltenheit idhn-
licher Fille im Bereiche der Entomastraken Beachtung verdient, zumal
da die bekannten Vorginge der freien Metamorphose bei Cyelops
einiges Licht auf den Ursprung und die Entstehung jener Misshildung
zuriickwerfen.

Die wesentlichen morphologisehen Auszeichnungen der geschlechts-
reifen Cyclopiden beruhen auf der bestimmten Zahl und gesetzmissigen
Gliederung der Leibesabschnitte und deren Segmentanhiinge. Derselbe
Werth, welcher die Zahl und Form der Wirbel zur Charakterisirung der
Kirperregionen des Wirbelthieres besitzt, kommt auch der Zahl und
Differenzirung der Segmente fiir die Leibesabschnitte der Arthropoden zu.
So mannigfaltig nnd verschieden die Differenzen sein mogen, unter denen
sich die zahlreichen Modificationen in Form und Ban des Arthropoden-
leibes heranbilden, so gesetzmiissig erscheint die Leibesgliederung fiir
einzelne Ordnungen und Familien, so constant und unveriinderlich die Zahl
und das Grissenverhiiltniss der Segmente fiir die engere Kreise der
Gattungen und Arten. Fiir die Cyclopiden habe ich in einer friiheren
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Arbeit (Zur Anatomie und Entwicklungsgeschichte der Copepoden, Archiv
fiir Naturg. 1858) das (esetzmiissige in der morphologischen Entwicklung
des Korpers zu bestimmen' versucht, ‘an das ich zum Verstiindniss der
vorliegenden abnormen Form erinnern muss. ' Dieselbe weicht zuniichst in
der Zahl der Segmente und Segmentanhiinge von der fiir die ausgebildeten
Cyclopiden giiltigen Norm ab, indem der Cephalothorax des vierten Tho-
racalringes und des dazugehorigen Fuosspaares vollkommen entbehrt.  Dasg
Abdomen: erscheint dagegen vollziihlig gegliedert und macht durch seinen
ganzen Bau die Artidentitit mit Cyclops serrulatus wahrscheinlich, fiir
die auch die Grisse der Schwanzborsten spricht.  Dagegen zeigen sich
die Antennen des ersten' Paares so kurz und gedriingt, dass die Form
weit eheér in den Entwicklungskreis einer dureh 17 gliedrige Antennen aus-
gezeichneten Cyclopsspecies' zugehbren scheint.  Dieselben besitzen nur
11 Glieder und zwar genau mit demselben Grissenverhiiliniss, durch wel-
ches sich das mit 11 Ringen versehene Entwicklungsstadium der ersten
Antennen charakterisirt. (Vergl. 1. e. Tab. IL Fig. 82.) Die drei Fuss-
paare, von denen das erste am gemeinsamen vordern Abschnitt des Kopf-
bruststiickes entspringt, tragen zwar dbppe?te Aeste, erweisen sich indess
ebenfalls bestimmten Entwicklungszustinden  gleichwerthig, da die Aeste
nut aus zwei Ringen zusammengesetzt sind (Fig. 2). Das rudimentiire
Fusspaar wird durch einen: einfachen Hacken bezeichnet, der eine einzige
Borste friigt, weicht also ebenfalls vom Cyclops serrulatus wesentlich ab.
+ Wenn schon der Mangel eines: Thoracalsegmentes und Fusspaares
einel in friihern Entwicklungsstadien eingetretene Unregelmiissigkeit wahr-
seheinlich macht, so wird es vollends durch die unvollendete larvenartige
Gliederung der vorhandenen Segmentanhiinge unzweifelhaft, dass wir es
mit einer Hemmungsbildung zu thun haben. Erinnern wir uns aber an
den ‘Entwicklungsgang, welehen die jungen Cyclopen durchlaufen miissen,
wenn sie den Naupliusartigen Larvenzustand iiberstanden haben (vergl.
L e. 8. 70 die tabellarische Uebersicht) und an die morphologischen Cha-
raktere, welche fiir die der bestimmten Leibessegmentirung zugehtrige
Gliedernng der Segmentanhiinge in den einzelnen Phasen giiltic sind, so
werden wir zur Erklirung der vorliegenden Form schon auf Abweichungen
in ‘den ersten Entwicklungsstadien hingewiesen. Denn schon in der durch
fiinf Segmente bezeichneten Jugendform finden wir die Kirpertheile ange-
legt, welche dem fehlenden vierten Thoracalsegment und Gliedmassenpaare
gleichwerthig sind. = Entweder miissen diese also vollkommen gefehlt
haben oder mit der nachfolgenden Hiutung bei gleichzeitigem Ausfallen der
neuen Differenzirung anstatt des mangelnden folgenden Ringes zur Anlage
des' rudimentiiren (fiinften) Thoracalsegmentes und Fusspaares verwandt
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sein, - Wiihrend pun 'mit ‘der weitern Entwicklung die Segmentirung des
Abdomens mnormal zum Ablauf kam, blieben die Antennen und Fuss-
paare auf einem der letzten Entwicklungsstadien zuriick, ohne die voll-
kommene Ausbildung zu erreichen.

Es entspricht somit die morphologische Stufe der besprochenen Form
in Bezug anf die Gliederung der Korperanhiinge einem der letazten Ent-
wicklungsstadien, wiihrend der Mangel des vierten Theracalringes und
entsprechenden Fusspaares durch eine unterbliebene Differenzirung eines
frithen Jugendzustandes erklirt werden muss.  Auffallend aber bleibt das
Zwitterhafte in den Charakteren der einzelnen Kirpertheile, und ich kann
die Vermuthung nicht unterdriicken, eine durch zwei verschiedene Species
erzeugte Form zu beschreiben, in deren zwitterhafter Natur eben die
Ursache  fiir die Abweichungen in der Entwieklung gesucht werden
muss. ~ Nithere Versuche werden iiber diese nicht uninteressante Frage
hoffentlich Aufsehluss geben.

2. Ueber den Bau von Nicotho#.
(Fig. 8, 4 und 5.)

Ausser Audouin und M. Edwards (Aon. des sc. natur. I. Ser.
Bd. IX.) haben sich Kroyer (Naturshistorisk Tidsskrift Bd.II.) Rathke
(Nov. act. tom. XX.) und van Beneden (Ann. des sc. matur. ITL Ser.
Bd. XIIL.) um die Kenntniss dieses an den Kiemen von astacus marinus
schmarotzenden Copepoden verdient gemacht. Indem  jene Zoologen zu
verschiedenen Zeiten und zum Theil von verschiedenen Gesichtspunkten
aus die Natur von Nicotho# zu erforschen suchten, haben sie ihre Beob-
achtungen zu einem ziemlich vollstindigen Bilde von dem Baue, der Ent-
wicklung und Lebensweise des interessanten Parasiten verschmolzen. Gleich-
wohl sind noch einige Punkte, namentlich die Form und Beschaffenheit der
Mundtheile bei der Schwierigkeit der Untersuchung fast unberiicksichtigt
geblieben, 50 wichtig auch gerade die Kenntniss dieser Organe fiir die
richtige Beurtheilung der systematischen Verwandtschaft erscheinen muss.
‘Auch hat sich bei erneuerter Priifung herausgestellt, dass selbst der
Kirperbau wnicht in allen Stiicken naturgemiiss und erschipfend dargestellt
worden ist, so dass ich zu einer Berichtung und Ergiinzung berechtigt zu
sein glaube.  Was mich aber besonders veranlasst, auf Nicotho# won
Neuem die Aufmerksamkeit der Forscher zn lenken, ist die Auffinduug
der ‘méinnlichen Form, die bisher der Beobachtung entgangen war. Das
Geeschopf wenigstens, welches durch van Beneden als minnliche Nicotho#
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in Amspruch genommen war, gehiirt wahrscheinlich gar nicht in den Kreis
unserer ‘Species und repriisentirt ein anderes, vielleicht zufiillig mit dem
Nicotho#weibchen zusammengefundenes Entomostrakon. Freilich gelang es
mit! nicht' durch die Beobachtung der Begattang und der minnlichen Ge-
schlechtsorgane den bestimmten Beweis fiir die minnliche Nutur des niiher
zn - beschreibenden Geschiples zu liefern, welehes vom Herrn Professor
Leuckart an den Kiemen von Nieotho# gefunden und mir (in einem
mikroskop. Priiparate) zur Untersuchung iiberlassen war. Indess zeigte
sich dasselbe in' allen Haupteharakteren bis anf den Mangel der fliigel-
férmigen Thoracalanhiinge so vollkommen mit dem bekannten Nicotho#-
weibchen iibereinstimmend, dass an der Artidentitit nicht gezweifelt wer-
den kann.  Da aber nach Rathke’s Untersuchungen die Thoracalfliigel
des: Weibchens schon in friihen Entwicklungsstadien angelegt werden, und
wegen der Aufnahme der Geschlechtsorgane einen wichtigen niemals feh-
lenden Charakter des Weibchens bilden, ferner die beobachtete Form die
vollzithlige Korpergliederung besitzt, also einem ausgebildeten geschlechts-
reifen Zustand entspricht, kann dieselbe nur als das Miinnchen von Nieotho#
ausgegeben werden.

Was zuniichst die Segmentirung des weiblichen Korpers anbetrifft,
der in seiner allgemeinen Fofm von den genannten Forschern ausreichend
beschrieben ist, habe ich hervorzuheben, dass man bisher den Bau von
Kopf und Thorax nicht riehtig aufgefasst hat. Der freie iiber den fliigel-
formigen Seitenfortsiitzen vorstehende Korpertheil repriisentirt keineswegs
den Kopf fiir sich allein, sondern zugleich den mit dem Kopf verschmol-
zenen ersten Thoracalring, an welchem das erste Paar der zweiiistigen
Ruderfiisse entspringt. Die drei folgenden Leibesabschnitte, welche sich
nur auf der Riickenfliche in drei entsprechenden Giirteln als selbststiindige
Ringe erhalten haben, entsprechen somit nicht den drei ersten Thoracal-
segmenten, sondern dem zweiten, dritten und vierten Ringe des Brust-
stiickes , ' deren: vollziihlig gegliederte Fusspaare dicht nebeneinander un-
mittelbar hinter dem ersten eingelenkt sind. Ein weiteres Segment, durch
dessen Ausstiilpung nach van Beneden die monstrisen Fliigel gebildet
wiirden, exisirt iiberhaupt nicht; wie ich mich mit Bestimmtheit iiberzeugt
habe, geschieht die Ausbildung der Seitenbeutel auf Kosten der ventralen
und lateralen Flichen aller drei freien Thoracalringe, an denen nur die
Riickenfliiche die urspriingliche Gliederung in drei entsprechenden Zonen
erkennen liisst. Das letzte Thoracalsegment zeigt sich wie der entspre-
ehende - fiinfte. Thoracalring der Cyelopen rudimentiir und stellt einen
schmalen nur von der Bauchfliche aus sichtbaren Giirtel dar, an welchem
die eingliederigen . verkiimmerten Fiisse des fiinften Paares entspringen.
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Das Abdomen ' verhiilt sich ebenfalls mit dem entsprechenden Korper-
absehnitt von Cyclops in seiner Gliederung identisch, der erste und zweite
Ring sind zu einem gemeinsamen umfangreichen Abschnitt verschmolzen,
weleher durch die Ausmiindung der Geschlechtsorgane 'bezeichnet wird, ihm
folgen drei continuirlich sich versechmiilernde Ringe, von denen der letzte
die Furca mit den Schwanzborsten triigt. Die Gliederung des Leibes von
Nieotho# stimmt also vollkommen mit der Segmentirung der Cyclopen
iiberein. Ganz dasselbe gilt von der als miinnlichen Nicotho€ in Anspruch
genommenen Form (Fig. 8), die sich von der weiblichen bei gleicher
Kirperlinge zuniichst durch den Mangel der seitlichen Thoraealzipfel aus-
zeichnef, Die iussere Korperbedeckung bildet einen starken Chitinpanzer,
der an: einigen Stellen in bilateraler Symmetrie von einigen Porenkaniilen
durchsetzt wird. Am. deutlichsten zeigen sich diese in der Stirngegend und
zwar in derselben Zahl und Vertheilung als an den analogen Stellen des
weiblichen Kirpers entwickelt, sie dienen, wie wohl alle griissere Kaniile
in Arthropodenpanzer, zurEinlenkung von Cuticularbildungen und hier von
kurzen zarten Chitinfiiden, welche durch die Oeffnungen mit dem Gewebe
der Matrix im Zusammenhange stehe. Uebrigens erscheint der Panzer keines-
wege iiberall von gleichmiissiger Beschaffenheit, indem namentlich an den
Insertionsstellen der Gliedmassen = durch eine = stiirkere Verdickung = der
Chitindecke Platten, Leisten, Rahmen als kriiftigere Stiitzen der Segment~
hiinge 'auftreten. An der Stirnfliche stellen zwei kugelige in das Innere
des Leibes wvorspringende Wilbungen des Panzers die lichtbrechenden
Theile  des Sehapparates dar, in beiden Geschlechtern iibereinstimmend
gebildet. « Wir treffen daher wie bei den Saphirinen eine einfache Cornea
an, auf welche aber in unserem Falle der Pigmentkorper mit den perci-
pirenden Nerventheilen unmittelbar folgt. Die iibrigen Verdickungen des
Panzers beschriinken sich auf die Bauchfliche des Kopfs und Bruost=
abschuittes, an denen sie durch ihre constante und symmetrische Ver-
theilung’ bestimmte Regioner charakterisiren, fiir welche man ebenso gut
wie fiir die: Kirperregionen der Decapoden besondere Bezeichnungen ein-
fiihren kionte. Am  eomplicirtesten - stellen sich die Zwischenfelder der
einzelnen Fusspaare dar, welehe den sogenannten Bauchwirbeln von Cyelops
entsprechen. ]

Von den Gliedmassen treten an der Stirnfliiche zuniichst die ersten
Antennen hervor (Fig. 3 a), welche in beiden Geschlechtern gleichmissig
gegliedert sind und nach der richtigen Darstellung Kroyer's -aus 10 Ringen
bestehen. - Inuerhalb ilirer Insertionsstellen entpringen die zweiten Antennen
(Fig. 4 b) als kleine dreigliedrige Anhiinge durch die Einlenkung ‘einer
beweglichen Borste an der Basis eines griffelformigen Fortsatzes am End-
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gliede zu einer Art Scheere eingerichtet. Van Beneden hat dieses den
innern Antennen entsprechende Anhangspaar ebenfalls beobachtet, allein
nach “der “yon  Milne Edwards (Anm d. se. nat.” Bd. XXVIII Sur
Porganisation de la bouche chez les erustacés suceurs) gegebenen Zuriickfiih-
rung als die ersten Kieferfiisse dargesteilt. Die Mundtheile wurden am
richtigsten von Rathke beurtheilt, wenngleich dieser Forscher iiber die
Gestalt derselben nicht récht in’s Reine kommen konnte, und desshalb
auch nach seiner Angabe keine Abbildung hinzufiigte.  Sie stellen, wie
Rathke und van Beneden zudrst erkannt haben, einen Saugriissel dar,
welehem nach unten 2/ Paare von Klammerorganen- als Kieferfiisse folgen.
Der Saugriissel (Fig. 4) erscheint im Gegensatze zu den’ gleichwerthigen
Mundtheilen der Siphonostomen verkiirzt und zu einem scheibenférmigen
Organe eomprimirt, an dem ich vergebens die urspriingliche Zusammen=
sefzung aus Oberlippe und Unterlippe nachzuweisen suchte, ~die man  so
leicht an' Pandarns, Nogagus, Caligus verfolgen kann.  Ueberhaupt muss
ich gestehen, ' dass mir die feinern Verhiiltnisse dieser Saungscheibe micht
vollkommen ' klar geworden sindy nur das kann ich mit Bestimmtheit
behaupten, 'dass zwéi Paare von Anhiingen mit derselben'in Verbindung
stehen; zwei gritenartige Kiefer (Fig. 4 ¢) und zwéi borstentragende Taster
(Fig. 4 d). Die erstern “erscheinen in ihrem Verlaufe stumpfwinklig ge-
bogen und sind am Skelete ‘mittelst eigner Chitinstiibe befestigt, welche
symmetrisch zu den Seiten der Saugscheibe auftreten und unterhalb der=
sélben ' durch’ eine bogenférmige Verhornung verbunden sind (Fig. 4).
Déer Taster inserirt sich neben den Stechborsten, ebenfalls durch feste
Skeletstiibe gestiitzt und stellt eine eingliedrige Papille dar, welche
neben mehreren kurzen Spitzen zwei ansehnlich entwickelte gekriimmte
Borsten triigt, Die beiden Paare der Kieferfiisse nehmen die untere Hilfte
des Kopfabschnittes ein und sind: durch,  verhornte  Skeletplatten von
. bestimmter symmetrircher Form von einander getrennt, Wiihrend das
erste Paar aus zwei Gliedern zusammengesetzt wird und an seiner Spitze
zwei kriiftige Klammerhacken triigt, erscheint das zweite, wie ichRathke
und van Beneden gegeniiber behaupten muss, fiinfgliederig, die drei
mit hackenformigen Borsten versehenen Endglieder nehmen sich allerdings
leicht wie ein einziger Abschnitt aus, namentlich bei der weiblichen Form,
an der sie nur unter starker Vergriosserung als getrennte Theile zu erkennen
sind. Ueber die Beschaffenheit der iibrigen Gliedmassen und iiber die
Blki'fp_m_g des Abdomens will ich ‘mich einer dusfiihrlicheren Darstellung
enthalten, da die beigegebene Figur die Specialititen hinreichend be-
zeichnet. -
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3. Ueber die Leibesgliederung und die Mundwerkzeuge der
Schmarotzerkrebse. '

(Figur 6—12.)

Trotz der vortrefflichen Untersuchungen, welche die parasitischen Cru-
staceen in neuerer Zeit durch Burmeister, Rathke, Kroyer, Van
Beneden ete. erfahren haben, sind wir keineswegs zu einem vollen Ver-
stiindnisse des Baues und  der morphologischen Gliederung dieser Thiere
gelangt. - Erst dadurch, dass die Bedeutung der einzelnen Leibesabschnitte
und Gliedmassen fiir alle Gattungen und Arten nachgewiesen wird, ge-
winnen wir die Grundlage, um dag Verhiiltniss der Schmarotzerkrebse zu
den frei lebenden Copepoden; sowie die gegenseitige Verwandtschaft der
einzelnen Formen richtig zu beurtheilen. Von diesem Gesichtspunkte aus
machte ich schon bei einer andern Gelegenheit (vergl: meine Arbeit:
Ueber den Bau und die Entwicklung parasitischer Crustaceen. Cassel 1858)
den Versuch,; den Bau von Chondracanthus nach den Formverhiiltnissen der
Jugendzustiinde zu erkliiren ‘und ebenso fiir Lernanthropus und Kroyeria
das Verstiindniss der Leibesgliederung anzubahnen. Allein es gelang mir
weder, die Beziehungen der Mundtheile zu den entsprechenden Organen
der Copepoden abzuleiten, noch konnte ich mich bei dem beschriinkten
Material der Beobachtung zu allgemeinen, die einzelnen Familien umfassen-
den Betrachtungen erheben. Diése Liicken mogen inFolgendem ausgefiillt
und ergiinzt werden.

Bekanntlich haben schonMilne Edwards und Audouin einen Ver-
such gemacht in der Gliedmassenzahl der Siphonostomen, wie man un-
richtigerweise *) seit Blainville die hohern, deutlich segmentirten Schma-
rotzerkrebse zusammenfasst, ein bestimmtes Gesetz nachzuweisen, indem
sie von der Idee ausgingen, dass die Abweichungen in der Gliedmassen-
bildung der Crustaceen nur durch Modificationen der niimlichen Korper-
theile hergestellt wiirden. Die 'meisten Crustaceen fiihrten eine freie
Lebensweise und niihrten sich von festenStoffen, sie seien daher mit einem
Kaua'ppmt bewaffnet; die parasitischen Formen dagegen kinnten nur

#) Der Beweis fiir die Unrichtigkeit dieser Bezeichnung, die auch in das Werk
von Milne Edwards: histoire naturelle des crustacés iibergegangen ist, obwohl sie
schon von Wiegmann (Grundriss der Zoologie, 1832) mit Recht unterdriickt war,
beruht einfach auf der Mundbewaffnung der Lerndopoden und Lernéen, welche ebenso
gut Siphonostomen sind.
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Fliissigkeiten anfoehmen, miissten also die der Anlage nach gleichwerthigen
Organe zu Saugwerken umgeformt besitzen.

Wie aber fast alle Gliedmassentheorien,*) die man bislang aunf dem
Gebiete der Arthropoden aufgestellt hat, wohl daran gescheitert sind, dass
man die urspriingliche Gleichwerthigkeit des gesammten Leibes fiir alle
Arthropoden oder doch fiir Abtheilungen weiten Umfanges a priori vor-
aussetzte und die beobachteten Modificationen in das construirte Schema
hinemzwangte, so lag der Fehler jener Forscher darin, dass sie sich alle
Crustaceen nach demselben Plane gegliedert dachten uud die Segmentzahl
der Malacostraken zur Erklirung des Entomostrakenbaues verwertheten.
Wenn wir zu richtigen Gliedmassentheorien gelangen wollen, haben wir
erst im Einzelnen durch die Entwicklung den Beweis zu liefern, dass der
niimliche Plan im Korperbaue besteht, wir haben von Gruppen engen
Omf;ng; auszugehen und fiir diese die Identitit des Baues abzuleiten, ehe
wir uns zu allgemeineren Resultaten erheben kinnen.

Milne Edwards und Audouin parallelisirten nun die Gliedmassen
von Pandarus denen der Decapoden und wandten zur Zuriickfilhrung der
hakenformigen Greiforgane (2. Antennen) di¢ schon von Oken aufge-
stellte Hypothese, die Kiefer seien nach dem Kopfe hinaufzezogene Fiisse,
auch auf diese Kirpertheile an. Sie erklirten die in wnd um den (aus
Ober- und Unterlippe zusammengesetzten) Saugriissel befindlichen Kiefer
fiir Aequivalente der Mandibeln und der beiden Maxillenpaare, die haken-
formigen Klammerorgane fiir die hinaufgeriickten ersten Maxillarfiisse, die
vier den ‘acht Thoracalfiissen vorausgehenden Klammerhaken fiir die
Kieferfiisse des zweiten und dritten Paares, wilhrend sie zugleich den
Ausfall der zweiten Antennen annahmen.

D'fgmr Erkliirungsversuch mag wohl auch Erichson vorgeschwebt
haben, als er von den Gliedmassen der Hexapoden aus das Schema bil-
dete, welches alle iibrigen Gruppen der Arthropoden in untergeordneten

#) Welche Berechtigung haben wir, die Gliedmassen der Spinnen denen der Hexa-
poden , die der Hexapoden denen  der Malakostraken parallel zu setzen? Wie sehr
widersprechen sich die aller morphologischen Griinde™ entbehrenden Zuriickfithrungen
Savigny’s, nach denen die Kiefer- und Scheerenfiithler der Spinnen dem zweiten und
dritten Thoracalfusspaare der Insekien entsprechen sollen; und Erichsons, nach denen
dieselben den Mandibeln und Maxillen der Insekten gleichwerthig sind, wihrend sie
nach Zenker die beiden Antennen der Malacostraken vorstellen, die 4 Fusspaare aber
den Mandibeln, Maxillen, Unterlippe uud erstem Fusspaar der Hempoden entsprechen !
Man beurtheile jede Gruppe fiir sich ndach ihrer eigenen Entwicklung, um die natiirliche
Basis: mieht an verlieren !
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Modificationen” wiederholen sollten, das er fiir die Entomostraken dadurch
brauchbar machte, dass die zweiten Antennen der Cyclopen als hinanfge-
riickte Thoracalfiisse betrachtet wurden.

Die Anschauungen von Audouin und Milne Edwards iiber die
Mundtheile von Pandarus und den Siphonostomen fanden iibrigens keinen
allgemeinen Beifall ; Rathke theilt dieselben ebensowenig wie Burmeister,
welcher mit Recht den Entomostraken ihren eignen Plan im Kreise der
Crustaceen zuschreibt, wilhrend van Beneden und auch Gersticker
(Beschreibung zweler neuer Siphonostomen, Troschel's Archiv 1854),
wie es scheint aber ohne eingehende Priifung, die Auffassung der zweiten
Antennen als hinaofgeriickte Kieferfiisse oder Thoracalfiisse beibehalten.
Wenn es aber als ein unzweifelhaftes Resultat zahlreicher Untersuchungen
iiber Entomostraken feststeht, dass diese in der Zahl und Bildung ihrer
Leibessegmente mit den Malacostraken nichts gemeinsam haben, so wiirde
wohl schon jene Zauriickfihrung der franzosischen Forscher widerlegt
sein., Dagegen wird bei der Verwandischaft der Sehmarotzerkrebse mit den
frei lebenden' Copepoden , bei der vollkommenen Uebereinstimmung in der
Art der Leibesgliederung’ und ‘in der Zahl der Segmente, wie wir sie z. B.
bei Nicothoé -und . den Cyclopen  nachgwiesen « haben; der Versuch kein
unbegriindeter sein, die Parallelisirung der Gliedmassen fiir beide Reihen
von Crustaceen  darchzufiihren und zugleich die  Abweichungen im Kior=
perbau’ fiir die einzelien Fawmilien: und Gattungén morphologisch zu
erkliren.

Bei allen Copepoden mit ausgepriigter und vollziihliger Leibesglieder-
ung unterscheidén wir vier Paare von Mundesgliedmassen, zwei Mandibeln,
zwei Maxillen und vier Kieferfiisse, von denen die letztern der Nahrungs-
aufnahme vorausgehende und die Leistung der Kiefer ergiinzende Funktionen
ausiiben. Dieselbe Zahl finden, wir auch bei den Saphirinen (vergl. meine
Beitriige zur Kenntniss der Entomostraken. 1. Heft. 1860. = Marburg),
welche zum Theil als stationdire Parasiten (Saphirina Salpae in der Athem-
hihle der Salpen) auftreten und durch diese Lebensweise den Uebergang
zwischen frei lebenden Copepoden und Schmarotzerkrebsen bilden. Diese
Formen besitzen auch die charakteristische Oberlippe als eine unpaare die
Kiefer theilweise iiberdeckende Platte.

Bei Nicothott ziihlen wir ebenfalls vier Paare von Mundtheilen, von
denen die vier Maxillarfiisse (Fig. 3 e f) dem ganzen Bau und der Lage
nach den Kieferfiissen der Copepoden entsprechen. Es bleiben somit die
beiden Stechborsten und Taster iibrig, deren Gleichwerthigkeit mit den
Mandibeln und Maxillen bei der ersten Betrachtnng bezweifelt werden
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_ kénnte, obwohl man die Formdifferenzen bei der Verschiedenheit der
Lebensweise - durch  die  Voraussetzung functioneller Differenzen zu
rechtfertigen im Stande wiire. Wenn wir aber die Mundtheile zahlreicher
Schmarotzerkrebse nicht nur auf dieselbe Zahl zuriickzufiihren vermbgen,
sondern auch eine allmilige Annidherung in der Form der Stechborsten
an die Mandibeln, der Taster an die Maxillen nachweisen kiinnen, so michte
wohl .an der Richtigkeit unserer Dentung nicht mehr zu zweifeln sein.
Die Caliginen und Pandarinen, deren Mundtheile; wie ich mich an
Caligus, Nogagus, Pandarus, Cecrops ete. iiberzeugte, schon vonBurmeister
ihrer Zahl und Bildung nach sehr gut und genau gekannt waren, schliessen
sich. im  Baue ihrer Mundbewaffnung  im Allgemeinen an Nicothoé an.
Ausser dem conischen Saugriissel, der veriinderten Mundkappe der Larve,
welcher hier aus einer Oberlippe und einer die Munddffnung rinnenfomig
umgebenden Unterlippe gebildet. wird, finden wir vier Gliedmassenpaare
in, dem Stechapparate, dem Tasterpaare und den kleinen und grossen
Maxillarfiissen:  wieder.  Die Homologie = dieser Theile mit denen wvon
Nicotho# kann aber umsoweniger beézweifelt werden, als die gesammte
Leibesgliederung demselben Gesetze folgt und auch dieZahl der Antennen
nnd Thoracalfiisse in. den genannten Gruppen die gleiche ist. Die mor-
phologischen Eigenthiimlichkeiten, welche diese Pamilien der Parasiten den
Cyclopen gegeniiber charakterisiren, beschriinken sich auf die Unvollziihlig-
keit der Abdominalsegmente und die schildférmige Ausbildung des The-
racalpanzers.*) Auch bei den Dichelestiinen freflen wir ' (vergl. bes.
Rathke iiber Dichelestium sturionis, sowie meine Beobachtungen ‘an
Kroyeria, Lernanthropus, Clavella) dieselbe Form und Entwicklung der
Mundbewaffnung an und iiberzeugen uns von einer iihnlichen Stufe der
Leibesgliederung , indem das Abdomen in allmiiligen Uebergiingen mehr
und mehr verkiimmert (Lamproglene, Kroyeria), Allein noch auf einen andern
Riickschritt werden wir in dieser Familie aufmerksam gemacht; die Hemm-
ung der morphologischen Ausbildung, wenn ich 'mich dieses Ausdrucks
bedienen darf, beschriinkt sich nicht mehr auf das Abdomen; sondern greift
auf den Thorax iiber, dessen Segmente bei Dichelestium zwar noch deunt-
lich gegliedert, aber des letzten Gliedmassenpaares entbehren oder bei Ler-
nanthropus sogar zu einem ungegliederten vom vordern Theil des Kopf-
bruststiickes scharf abgesetzten ' Leibesabschnitt verschmelzen, an welchem

_*) Die zahlreichen Fortsitze und Anhinge am Kopfbruststiicke der Caliginen ete.,
welehe mich frither zu der Anschauung veranlassten, als seien die Antennen und Mund-
theile in eine grosse Zahl seitlicher und medianer Stiicke zerfallen, sind grossentheils, auf
Chitinfortsitze des Panzers zuriickzufiihren,
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die beiden ersten Thoracalfiisse in Gestalt zweiiistiger Schwimmfiisse er-
halten sind, die beiden letzten aber zu schlauchfirmigen Zipfeln sich ver-
Liingert haben. }

Bei Clavella endlich, einer Gattung, die bisher in der Familie derChon-
dracanthen aufgenommen war, obwohl sie in der Mundbewaffnung mit Diche-
lestium iibereinstimmt, fehlen die beiden letzten Gliedmassenpaare am
Thorax vollkommen, auch hier sind die Thoracalsegmente verschmolzen
und nur die beiden ersten mit Fusspaaren versehenen Brustringe von dem
nachfolgenden - Abschnitte durch eine Einschniirung abgegrenzt. Das Ab-
domen scheint hier ganz verkiimmert zu sejn.

Was die Familie der Chondracanthen anbetrifft, so haben wir friiher
schon die Gattung Chondracanthus (die iibrigen in dieserFamilie aufgenom-
menen Formen scheinen fast alle andern Gruppen anzugehren) ihrem Baue
nach auf den der Copepoden zuriickgefiihrt und eine der Leibesgliederung
von Lernanthropus entsprechende Stufe beobachtet. Als einen neuenRiick-
schritt aber sehen wir auch die vorderen Fusspaare zu unférmigen unge-
gliederten Schliuchen, welche an der Produktion der Keimstoffe Theil
nehmen, umgebildet. Die Mundtheile entbehren hier des schnabelférmigen
Riigsels und sind #hnlich wie die der Saphirinen aus spitzen mehr oder
weniger gekriimmten Chitinstiben zusammengesetzt, deren Zahl wir nur
auf 3 Paare bestimmen konnten. Da die zwei untern Paare ihrem ganzen
Habitus nach: Maxillarfiisse sind und das erste den Mandibeln der Form
nach entspricht, wiirden wir die Taster oder Maxillen vermissen. Die
genauere Untersuchung lisst indess zwischen denMandibeln und den ersten
Maxillarfiissen  einen. rudimentiiren Anhang nachweisen, welcher friiher
von mir zwar beobachtet und auch als Taster bezeichnet, jedoch als Aequi-
valent. des zweiten Kieferpaares unberiicksichtigt geblieben war. Die Bedeut-
ung des Tasters aber als zweites Paar der Mundesgliedmassen mochte um so
sicherer sein, als er diesem nicht nur der Lage nach entspricht, sondern
auch die vorausgehenden Kopfgliedmassen den beiden Antennenpaaren
gleichwerthig sind.

Auf einer noch tiefern Stufe der morphologischen Ausbildung stehen
die Lernaeopoden, welche in der Regel jeder Gliederung entbehren. In
seltenen Fiillen (sehr deutlich bei Lernaeopoda Galei*) sind zwar noch
die ersten Thoracalsegmente als getrennte Ringe zu unterscheiden, allein

*) Ebensowenig' als man die héhern Schmarotzerkrebse als Siphonostomen
den Lerniien gegeniiber durch die Bewaffnung des Mundes charakterisiren kann, wird
man' daher fiir die letzteren den Mangel der Korpergliederung, wie das von Milne
Ewards geschieht, verwenden konnen.
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die Gliedmassen des Thorax kommen in dieser Familie iiberhaupt micht mehr
zur Entwicklung, wenngleich sie in frithen Larvenstadien der Anlage nach
als Schwimmfiisse vorhanden sind (vergl. Kollar in den' Annalen des
Wiener Museums und Nordmann's Mikrographische Beitriige 2. Heft)
zeigen sie sich in ausgebildetem Zustand selbst nicht mehr in Gestalt
ungegliederter Kirperfortsiitze. ~ Die vorhandenen Gliedmassen repriisentiren
die Antennen, Kiefer und Maxillarfiisse, also alle Gliedmassen des Kopi-
abschnittes wenngleich in einem weitern Riickschritte. Die ersten Antennen
sind einfache und wenig gegliederte Anhiinge und habén im Gegensatze
zu den Antennen des zweiten Paares die iiussere Insertion mit der inneren
vertauseht (Fig. 7 a).. Die letztern liegen nimlich an der Stirngegend zu
beiden Seiten der vordern Antennen und bilden zweigliedrige durch an-
sehnliche Chitinrahmen gestiitzte Klammerapparate (Fig. 7 b), welehe von
Nordmann alsKiefer, von van Beneden als machoires bezeichnet wur-
den.  Dass iibrigens diese Theile dem zweiten Antennenpaare, welches
auch bei vielen Siphonostomen zu einem Klammerorgan umgeformt ist,
entsprechen, wird mit aller Bestimmtheit daraus bewiesen, das dieselben in
einigen Fillen zwei Aeste tragen und somit dem zweiten, im Lebensalter
der Larve zweiiistigen Gliedmassenpaare nahe stehen. Zweiiistig finde ich
aber die zweiten Antennen bei Lernacopoda Galei (Fig. 10), ferner nach
den Abbildungen von Nordmann bei Tracheliastes polycolpus und Ach-
theres percarum, nach denenKollar's bei Tracheliastes stellifer und Basa-
nistes huchonis, von beiden Autoren freilich als scheerenfirmige Kiefer in
Anspruch genommen. Auf diesen Klammerapparat folgen die eigentlichen
Mundtheile, die in einem conischen Schnabel eingeschlossenen Mandibeln,
welche an der Spitze mit Seitenziihnen in bestimmter Zall bewaflnet sind.
Indem sie nach der Basis zu in eine breitere Fliiche iibergehen, niihern
gie sich in der gesammten Form den Mandibeln der Cyelopen, von denen
sie zu den diinnen Stechborsten der Siphonostomen gewissermassen eine
Zwischenstufe bilden (Fig 7, 8¢, 9 ¢). Zu den Seiten des conischen
Sechnabels, welcher wie der Schnabel der Siphonostomen aus' einér platten
Oberlippe und einer rinnenférmig gebogenen Unterlippe besteht, entspringen
die Aequivalente der Maxillen, die Taster, welche sich diesen Gliedmassen
auch in der Form allmiihlig anschliessen und in mehrere Borstentragende
Fortsiitze auslaufen (Fig. 8 d, 9 d). Die vordern Kieferfiisse, nach den
einzelnen Arten bald der Mundtfnung genihert (Anchorella, Lernaco-
poda, Brachiella), bald an der Basis der Klammerarme inserirt und
weit von der Munddfinung abstehend (Achteres, Basanistes, Tracheliastes),
tragen in ihrer formellen Ausbildung vollkommen den Charakter der ersten
Kieferfiisse (Fig. 7 ¢). Hinter denselben entspringen die letzten Glied=
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massenpaare  der Lernaeopoden, welche nach Art der schlauchférmigen
Thoracalfiisse bei Chondracanthus jeder Gliederung entbehren und entweder
in’ ihrem ganzen Verlaufe oder. an der Spitze zu einem gemeinsamen Be-
festignngsorgane  verschmolzen sind. Diese armférmigen Gliedmassen, denen
die Familie der L:arnaeopoden ihre Bezeichnung verdankt, entsprechen
morphologisch den Kieferfiissen des zweiten Paares; auch auf die Glied-
massen des' Kopfes hat ‘sich diese Umformung der Segmentanhiinge zu
ungegliederten Fortsiitzen ausgedehnt. ' Dass sie diese Bedeutung besitzen,
wird schon durch die Deutung der besprochenen Gliedmassen wahrschein-
lich ‘gemacht, zur vollen Bestimmtheit aber aus/dem Bau der Zwergmiinn-
chen und der Naupliusformigen Larven abgeleitet. Die Leraeopodenmiinnchen,
von ‘denen ich mehrere Arten (Lernaeopoda Galei, Anchorella uncinata,
Brachiella triglae*) durch eigne Untersuchung kennen lernte, weichen im
Baue der Antennen und Mundtheile nicht sehr von den zugehrigen Weib-
chen ab; nur in der Bildung derMaxillarfiisse differiren sie bedeutend. With-
rend ihnen das armférmige Klammerorgan des Weibchens fehlt, folgt
auf das erste mit dem des Weibchens gleichartige Paar der Maxillarfiisse
ein. zweites Paar,  welches mit dem vorhergehenden im Baue iiberein-
stimmt (Fig. 6 f) und seiner Lage nach das verwachsene Armpaar ersetat.
Ferner hat uns namentlich (ausser Kollar) v. Nordmann wmit Jugend-
formen von Achtheres und Tracheliastes bekanut gemacht, welche ausser
den ersten Antennen drei Paare von Klammerfiissen, die zweiten Antennen
und die vier Maxillarfiisse besitzen. Von diesen hebt der ausgezeichnete
Beobachter hervor, dass das erste Paar sich zu den Kiefern (zweite An-
tennen) umbilde, das letzte dagegen in der Spitze verwachse und den
arm{Srmigen Anhang 'darstelle. Die Mandibeln und Taster am conischen
Schnabel sind leider iibersehen, wie ich aber aus den Abbildungen K ollar’s
sehe, jedenfalls auf diesem Stadium schon vorhanden.

Versuchen wir nach diesen Betrachtungen die Charaktere fiir die
inte_ressant_g Familie der Lernaeopoden festzustellen, so muss zuniichst der
Mangel jeder Kiorpergliederung, wie ihn Milne Edwards fiir die Chon~
dracanthen, Lernacopoden und Lernacen den Siphonostomen gegeniiber fest-
hiilt, 'fi._ir‘_‘diess Familie als- Merkmal aufgegeben werden, da bei Lernaeo-
poda Galei die beiden ersten Thoracalringe als deutliche Segmente uns
entgegentreten und ausserdem bei allen Gattungen der vordere Absehnitt
des Kopfbruststiickes von dem hinteren scharf abgegrenzt erscheint. Aller-

#) B. bispinosa v. Nordmann méchte wohl dieselbe Spec.iu sein. Das W@n
war bisher nicht bekannt.
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dings werden wir die geringere, uunvollstiindigere Gliederung, die mehr
oder minder innige Verschmelzung der Leibesringe zu beriicksichtigen
haben, daneben aber besonders die Verkiimmerung des Abdomens, den
Mangel aller Thoracalgliedmassen, die Verwachsung der zweiten Maxillar-
fiisse des Weibchens zu einem armfirmigen DBefestigungsorgane, sowie
die . den BSiphonostomen verwandte Bildung der Mundwerkzenge her-
vorheben miissen. Auch scheint mir der Bau der zweiten Antennen,
welehe ausserhally der ersten Antennen zu den Seiten der Stirngegend wie
zangenartige Klammerhaken hervortreten, allen hierher gehirigen Gattun-
gen und Arten gemeinsam zu sein.

Mit der Familie der Lernaeen endlich betreten wir die letzte und
tiefste Stufe in der morphologischen Entwickiung des Leibes und der
Gliedmassen in der Gruppe der Schmarotzerkrebse und in der ganzen Ab-
theilung der Crustaceen, ja in dem gesammten Typus der Arthropoden.
Freilich  scheinen bei einigen' Arten zum Beispiel Peniculus, Penella
nach von Nordmann und Milne Edwards Spuren von Thoracal-
gliedmassen vorhanden zu sein und eine Analogie im ganzen Habitus
mit einigen Siphonostomen zu bestehen, allein die echten Lernaeen und
Lernaeoceren  sinken entschieden noch auf eine tiefere Stufe als die
Lernacopoden zuriick, da bei einem villigen Mangel der Leibesgliederung
die Kopfgliedmassen dem Larvenstadium noch niiher stehen,

«An den Burmeister'schen Abbildungen von Lernacocera cyprinacea
finde ich von den Gliedmassen des Kopfes die zweiten Antennen aus zwei
mehrgliedrigen Aesten zusammengesetzt und somit dem zweiten Fusspaare
der Naupliusform. fast identiseh. Von den Mundtheilen dagegen zeigen
sich die in der Saugrihre liegenden Kiefer wie die Mandibeln der Cyclopen
gebaut und die daneben liegenden Taster ebenfalls ansehnlich entwickelt. Die
Maxillarfiisse dagegen scheinen. durch jene beiden Armpaare vertreten zu
sein; von denen der kleinere dem ersten Kielerfusse, der grissere zwei-
iistige dagegen dem Maxillarfusse entspricht. Denken wir uns die beiden
dussern ' fleischigen Arme mit einander an der Spitze verwachsen; so haben
wirden Befestignngsapparat der Lernacopoden, welcher zudem noch bei
einigen Formen z,B. Brachiella impudica ebenfalls seitliche Anhiinge triigt.
Auch auf die ersten Maxillarfiisse hat sich also der Mangel der Gliede-
rung ausgedehnt.  Aehnlich michten auch wohl die Mundtheile von Ler-
naea branchialis zu deuten sein, die freilich bislang einer genauen Dar-
sfé'_ﬂ_gng. ermangeln. Bei den Gattungen Peniculus, Penella und Lernaeonema
m}gen jizich die Gliedmassen des Kopfes noch mehr vereinfacht, wenigstens
gelang os weder Nordmann (Penella sagitta, Peniculus fistula) noch yan
Beneden (Lernaconema musteli) bestimmte Mundtheile fiir das weibliche
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Geschlecht nachzuweisen, wenngleich die Antennen beider Paare durch
entsprechende  Anhiinge vertreten waven. Bei der Gattung Lophoura
Edwardsi*) (Lepidoleprus coelorhynchus), von der mir von Prof. Kol-
liker das einzige bis jetzt gefundene Exemplar zur Untersuchung
iiberlassen war, fand ich nicht die geringste Spur von Mundtheilen, die
Antennen zeigten sich in Form ungegliederter Fortsiitze, die Mundiffnung
schien von gekriimmten Chitinstiben umgeben (Fig. 11 und 12). Endlich
finden wir unter den Lernaecen Geschipfe, welche bei einem villig unge-
gliederten Kirper auch der Antennen entbehren und in ihrer iusseren
Form eine iiberraschende Aehnlichkeit mit Trematoden besitzen, ich meine
die an dem Hinterleibe der Paguren und kurzschwiinziger Krebse schma-
rotzende Saceulina Thomps. (Peltogaster Rathke), welche von Diesing
fiir einen Trematoden unter dem Genusnamen Pachybdella ausgegeben wurde.
Erst die Beobachtung der Naupliusartigen Larven, welche freilich schon
im vorigen Jahrhundert von Cavolini gekannt waren, sowie die Unter-
suchung der Organisation (vergl. namentlich R. Leuckart, Einige Bemerk-
ungen iiber Sacculina Thomps. Troschels Archiv 1859) gab den Beweis
fiir die Lernacennatur dieses sonderbaren Arthropoden.

Wir finden somit von den mannigfachen Formen der Schmarotzer-
krebse eine fast continuirliche Reihe allmiihliger Uebergiinge gebildet, von
der Organisationsstufe der freischwimmenden Copepoden herab bis zu der sack-
formigen jeder Gliederung und aller Segmentanhiinge entbehrenden Sacculina.
Am vollstiindigsten kehrt die Leibesgliederung derCyeclopen in der Familie
der Ergasilinen bei Nicotho#, Bomolochus, Ergasilus ete. wieder.
Bomolochus, Doridicola und Chalimus weisen durch die schildférmige Ent-
wicklung des Thorax auf die Familien der Caliginen und Pandarinen,
Ergasilus, Pagodina, Eudactylina, Notopterophorus, Notodelphis durch die
zartere Beschaffenheit des Panzers und gestrecktere Form auf die Familie
der Dichelestiinen hin.  Auf einer tiefern Stufe tritt eine Verschmel-
zung der Abdominalringe und Verkiimmerung des Hinterleibes ein. —
Kroyeria, Caligus, Sciaenophilus, Nogagus — Dinemura, Pandarus, Cecrops,
Loemargus — Lamproglene, — Bin neuer Riickschritt wird bedingt 1) durch

#) Der von Kolliker gegebenen Beschreibung von Lophoura (Zeitschr. £ wiss.
Zoglogie von Siebold und Kélliker, Band IV. 8. 868) habe ich nur hinzuzufiigen,
dass die zwei ,briiunlichen platten Organe® in der Mitte des cylindrischen Vorderleibes
nichts als die verhornten Enden der beiden Bauchmuskelstringe darstellen. An dieser
Stelle echien der Leib ein wenig beschiidigt zu sein, die chitinisirten Muskelbiindel
waren ,wie kleine Kimme aus einer gewissen Zahl von Hornfiiden bestehend* hervor-
getreten.
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fehlende Thoracalfiisse bei vollstiindiger Thoracalgliederung — Dichelestinm
Anthosoma — 2) durch unvollstiindige Gliederung der Thorax, a) bei gleich-
zeitiger Umbildung der letzten Gliedmassenpaare in schlauchfirmige Fort-
siitze — Lernanthropus — b) bei gleichzeitigem Mangel der zwei hintern
Fusspaare — Clavella — ¢) bei gleichzeitiger Umformung der vordern
Thoracalgliedmassen in ungegliederte Schliiuche — Chondracanthus, — Auf
einer weitern Stufe fallen bei vollkommenem Mangel des Abdomens die
Gliedmassen des Thorax ganz aus — Lernaeopoda —, withrend die letzte
Kopfgliedmasse, die zweiten Maxillarfiisse, zu eintm ungegliedertén Anhang
herabsinken und zu den bekannten Haftarmen verschmelzen. Anfangs er-
scheinen die beiden ersten Thoracalsegmente noch als deutliche Leibesringe
— Lernaeopoda Galei —, bald aber verschwindet die Gliederung des
Thorax, der von dem Kopfabschnitt nur noch durch eine schiirfere
Grenze wie bei den Chondraranthen geschieden ist, vollkommen — Trache-
liastes, Brachiella, Anchorella etc. — Bei den Lernaeoceren und Lernaeen
werden auch die obern Kieferfiisse zu hakenférmigen Ausstiilpungen, wih-
rend die. Verschmelzung und Umbildung der untern Kieferfiisse zu einem
Haftarm ausbleibt. Indem aber weiter die beiden Gliedmassen ganz aus-
fallen und auch die Kiefer und Taster verschwinden — Penella, Peni-
culus? — Lophoura — wird der allmiihlizge Uebergang zu der letzten,
tiefsten Stufe hergestellt, welche durch die trematodenfirmige Sacculina
Thomp. in der Gruppe der Schmarotzerkrebse vertreten, wird. —

Fassen wir die Resultate unserer Betrachtungen in einer allgemeinen
Form zusammen, so erscheinen die morphologischen Abweichungen der
ausgebildeten parasitischen Copepoden in einem iihnlichen Zusammenhang,
wie wir ihn fiir die einzelnen Entwicklungsstadien der frei lebenden Cyelo-
pen kennen gelernt hahen. Wie diese durch eine continuirliche Vermehr-
ung der Segmentanhiinge und Leibesabschnitte bis zur hichsten Gliederung
des Abdomens auseinander hervorgehen, so sehen wir an jenen fast die
gleichen Abstufungen bis zur Organisation der ersten Larvenform im Riick-
schritte gleichsam ausgepriigt und noch iiber diese hinaus bis zum voll-
kommenen Verluste des Arthropodencharakters ausgedehnt.

3+
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Erklirung der Tafel.

Fig. 1. Eine Hemmungsbildung von Cyclops.

Fig. 2. Ein zweiiistiges Ruderfusspaar derselben.

Fig. 3. Nieothot astaci,

Die Buchstaben bedeuten (wie auch bei den anderen Figuren) :
a erstes Antennenpaar,
b zweites Anlennenpaar,
¢ Mandibeln oder Stechborsten,
d Maxillen oder Taster,
e erster Maxillarfuss,
[ wweiter Maxillarfuss,
g h ik die vier Fusspaare,
I rudimentires Fusspaar,

Fig. 4. Die Mundtheile von Nicothod 300 fach vergriissert.

Fig. 5. Die weibliche Nicothog astaci unter Loupenvergrisserung.

Fig. 6. Das Minnchen von Brachiella triglae mit besonderer Beriicksich-
tigung der Mundtheile (der Geschlechtsapparat wurde in seinem
Zusammenhang nicht vollkommen erkannt),

Fig. 7. Vorderes Kirperende von Anchorella uncinata. (Gadus morrhua.)

Fig. 8. Mandibeln und Maxillen der Kiefer und Taster derselben Form 300 fach
vergrossert.

Fig. 9. Kiefer und Taster von Lernueopods Galei.

Fig. 10. Die zweiten Anténnen von Leérnseopoda Galei
Fig. 11 und 12. Lophoura Edwardsi von der Ricken- und Bauchfliche nach
Zeichnungen Kiolliker's. , 1 )




Ueber die

_ungeschlechtliche Fortpflanzung von
Chaefogaster

yvon

C. CLAUS.

Fiir die Fortpflanzung durch Sprossung und Theilung bieten eine
Reihe kleiner Chiitopoden beachtenswerthe Beispiele dar. Wenn diese Ge-
schispfe ‘in’ der gleichartigen Organisation der in der Liingsachse an einander
gereihten Leibesabschnitte die Bedingungen zu erfiillen scheinen, welche
einer ungeschlechtlichen Vermehrung durch Theilung giinstig sind, so zei-
gen sie sich durch die Fiihigkeit des raschen Wachsthums, wenn man will,
der Sprossung in der Liingsachse, in den Stand gesetzt, sehr bald wieder
die zu Individuen verbrauchten Korpertheile zu ersetzen. Dadurch aber,
dass die 'Produkte des Wachsthums in der Continuitiit des Leibes ange-
hiiuft und in'der Liingsachse theils als Ergéinzungen vonSegmenten, theils
als neue Abschnitte verwandt sind, wird die Frage in vielen Fillen nicht
nur schwierig; sondern geradezu unlésbar, ob die durch Theilung herge-
stellten Individualitiiten Waehsthumsprodukten, Sprossen des Mutterthieres
entspréchen und eine Knospung der Liingsachse¢ voraussetzen oder ob sie
der ‘Anlage nach integrirende Theile des miitterlichen Leibes, durch Thei-
lung entstanden sind, und die Neubildungen nur zum Ersatze und zur
Wiederherstellung  verloren gegangener Theile des miitterlichen Leibes
dienen.  Ueberall da, wo wir nicht im Stande sind das Mutterthier durch
eine bestimmte Zahl und Beschaffenheit der Segmente zu charakterigiren,
wird die Entscheidung jener Frage, die iiberhaupt der realen Bedeutung
entbehrt, sogar formell unmiglich. Eine Grenze zwischen Wachsthum und
Sprossung besteht nur in der Auffassung je nach der subjectiven Dentung
der Individualitiit.

Unter den bekannten Chétopoden hat man namentlich bei Myriadina, Syllis
prolifera, Autolytus prolifer und Nais proboscidea die Vorgiinge der Theilung
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und Sprossung niiher verfolgt, wenngleich auch noch im Einzelnen zwei-
felhafte Punkte zu entscheiden sind. Die interessanteste Modification tritt
bei Nais proboscidea ein; nach Abgrenzung der Nais in ein Vorder- und
Hinterthier nimmt jedes zwischen beiden sich bildende Individunm ein Glied
des Vorderthieres in sich auf, so dass entsprechend der Zahl} der neuen
Zwischenthiere das Vorderthier an Segmenten #irmer wird. Wir haben es
hier nach dem richtigen Urtheil M. Schulze’s und Leuckart’s gleich-
zeitig mit einer Theilung und Sprossung zu thun; das Mutterthier bildet
aus einem seiner Segmente die Grundlage zu einem neuen Individuum, und
integrirende Theile des Mutterthieres trennen sich; durch Wucherung des
Blastems, durch Sprossung in der Liingsachse gelangt aber das sich diffe-
renzirende Segment zur Ausbildung und Bedeutung eines Einzelwesens.

Eine nicht minder iiberraschende Gesetzmissigkeit beobachtete ich im
verflossenen Winter an Theilungsformen von Chaetogaster, einer Naide,
die man gewihnlich parasitisch in der Athemhihle und den Nieren von
Planorbis und Limnaeus antrifft.

Das mir zur Untersuchung vorliegende Material fand allerdings in
freier Lebensweise die Bedingung zur Existenz; in den Wintermonaten
mochten diese Geschipfe ihre Wirthe verlassen: und ihr  parasitisches
Leben mit einem freien vertauscht haben: Jedenfalls' gédiehen sie auch
unter diesen Verhiltnissen und  producirten in lebhafter Wuehérung zahl-
reicher Abkdommlinge. Sie lebten von kleinen Organismen thierischer und
pflanzlicher Natur; Rotiferen und  einzellige Algen bildeten den' Haupt-
inhalt des Darmkanals. Geschlechtsthiere fanden sich nicht; alle unter-
suchten  Formen gehiirten den gesehlechtslosen Generationen an und
zeigten sich in verschiedenen Stadien der Theilung und Abschniirung.
Die Kkleinsten dieser Naideen etwa von  11,;—2"" Liinge, unzweifel-
haft auf ungeschlechtlichem Wege erzengt, 'sind durch eine quere Ein-
schniirung undeutlich in zwei Regionen abgegrenzt, von denen die hintere
etwa ‘nur den fiinften Theil der Kérperliinge in Anspruch nimmt. - Beide
als Regionen bezeichnete Abschuitte zeichnen sich; wie ich mit Sicherheit
nach gahlreichen Beobachtungen behaupten kann, durch eine constante Zakl
von Leibesringen aus, da sieh am vordern Abschnitte 4, am hintern da-
gegen anfangs nur 3 Paare von Borstenbiischeln vorfinden. Jede der
beiden Regionen entspricht, wie die weitere Entwicklung beweist, einem Indi-
viduum ; die Differenz in der Zahl der Segmente und Segmentanhiinge fiir
Vorder- und Hinterthier beruht auf dem Mangel des Kopfabschnittes an dem
kleinen noch unausgebildeten Hinterthiere. Dass aber dessen dreiSegmente den
drei auf den Kopfabschnitt folgenden Leibesringen 'des Vorderthieres gleich-
werthig sind, geht nicht nur aus der gleich zu erwiihmenden Entwicklung
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des noch mangelnden Kopfsegmentes hervor, sondern wird aufl den ersien
Blick .an der Anordnung der schleifenfirmigen Driisen erkannt, von denen
iy jedem Individuum wur zwei Paare in den Zwischenriumen der dritten
Borstenbiischelpaare auftreten. Beide Thiere bringen in der Continuitiit
ihres hintern Kirpertheiles die Anlagen zu neuenSegmenten hervor, indem
je zwei oder drei Paare von Borstenrudimenten entstehen und wvon der
Spitze aus angelegt naeh der Basis zn allmiilig auswachsen. Gleichzeitig
tritt auch am Hinterthiere in dessen vorderer Leibespartie ein neues Paar
stummelférmiger Spitzen auf, die sich zu den Borstenbiischeln des Kopl-
segmentes entwickeln ; die Grenze beider Individuen markirt sich jetzt schiirfer
und bestimmter, 'die hintern neugebildeten Abschnitte werden umfaug-
reicher, so dass ihreBedeutung als Anlagen neuer Individuen unverkennbar
hervortritt. ~ Kommt nun die Trennung des Vorder- und Hinterthieres zu
Stande, so erscheint die durch Wachsthum vergrisserte Individuengruppe
in zwei Geschipfe aufgeltst, von denen jedes das beschriebene Stadium
der ersten Stufe repriisentirt, wenngleich das aus dem Vorderthiere hervor-
gegangene Doppelthier an Grisse und Ausbildung bedeutend voraus ist.
In der Regel aber unterbleibt die Trennung, die Colonie wird aus vyier
Individuen zusammengesetzt, von denen das vordere am umfangreichsten
ist, wiihrend das hintere (Nachthier) gewdhnlich die tiefste Entwicklungs-
stufe vertritt.

. Der Grissse nach folgen sich: Vorderthier, Hinterthier, Mittel-
thier, Nachthier. Wihrend nun mit dem weitern Wachsthum auch
Mittelthier und Nachthier die noeh fehlenden Kopfsegmente bilden, ent-
stehen die Anlagen zu neuen Individuen in den hintern Theilen der vier
Eiuxel_lhie:e ganz - auf ' dieselbe Weise, wie wir es fiir die einfachere
Individuengruppe  beschrieben haben. Die neuen Waehsthumsprodukie
bilden sich immer. weiter ans und erweisen sich bald als kopflose Einzel-
thiere, deren Griosse sich nach der Entwicklungsstufe der zugehdrigen
Vorderthiere richtet, so dass das heryorgehobene Grissenverhiltniss auch
anf . die  vier neuen Thieve, zu iibertragen ist.  Theilt sich jetst die
Colonie von dem urspriinglichen Hinterthiere, so erhalten wir zwei
Individuengruppen der zweiten Stufe, von. denen jede eine aus vier
Thieren zusammengesetzte Colonie mit dem bestimmien Grissenverhiiliniss
der Einzelthiere darstellt, = Hiiufig bleibt indess auch jetzt noch die com-
plicirte Kette im Zusammenhang und entwickelt sich nach demselben Ge-
setze zu einer nochmals hohern Stufe. Wiihrend die vier jungen Indivi-
duen, welche durch die geraden Zahlen 2, 6, 4, 8 bezeichnet werden,
Kopfsegmente erzeugen, bilden alle 8 Regionen (bezogen auf die Indivi-
dualitit der gesammten Kette) neue Aulagen zu Einzelthieren, welche nach
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dem Grijssenverhiiltniss ihrer Vorderthiere allmiihlig auswachsen. = Wir
haben in diesem Falle eine Kette von 16 Einzelthieren vor uns, bei der
es ohne Kenntniss der gesetzmiissigen Differenzirung unmébglich ist, sich
in der morphologischen Anordnung der einzelnen Absehnitte zu orientiren,
obwohl die Abtheilungen in ihrer Aneinanderreihung einem eben so ein-
fachen als iiberraschenden Gesetze folgen.

Um einen allgemeinen Ausdruck fiir das Gesetz' zu gewinnen, wel-
ches in den beschriebenen Vorgiingen der ungeschlechtlichen Vermehrung
durch Sprossung und Theilung ausgesprochen liegt, setzen wir die Indi-
viduenkette einer Reihe gleich, deren Glieder den 'einzelnen Individuen
entsprechen. Bei einer Kette von 4 Gliedern folgen sich der Grisse und
Entwicklungsstufe nach die Glieder: 1, 3, 2, 4. Bei einer Kette von
8 Gliedern: 1, 5, 3, 7, 2, 6, 4, 8. TFiir eine Kette von n-Gliedern (wo
n freilich einer beliebigen Potenz von 2 entsprechen muss), erhalten wir
die Reihe:

n n 3n n 5n 3n
1, _2_+11 I"*—l) ?—Flr §+1l ‘é__*_]r ?“{_1:

R 1
7—8“_"'11- nﬂllgs'-'%id—:?%$7—;r‘-}t%‘125

Freilich findet man zuoweilen Ketten vor, deren Individuenzahl nicht
zenau eine Potenz von 2 entspricht, dann haben sich die den jiingsten
Vorderthieren zugehorigen Hinterthiere noch nicht entwickelt und man
hat nur die Reihe zu der niichsten Potenz von 2 zu vervollstindigen, um
die Stellen fiir die noch mangelnden Individuen mit Siclierheit wvorauszu-
bestimmen. '

In wie weit die beschriebenen Vorgiinge aufTheilung und aufSpross-
ung zuorviiekzufiihren sind, wird sich aus der’ Generation der Geschlechts-
thiere moglicherweise entscheiden lassen. Aus der Zahl derLeibessegmento
wird es hervorgehen, ob 'die am Endtheil des Individuums' sprossenden
Glieder, die sich zu neuen Individuen heranbilden, als integrirende Theile des
Vorderthieres anzusehen sind und zum Ersatze der dureh Abschniirung
selbststiindig gewordenen Segmente hervorknospen oder ob das Mutterthier
gchon durch die Vierzahl der Leibesringe morphologisch charakferisirt ist
und die neuen Wachsthumsprodukte einer einfachen Sprossung in  der
Liingsachse entsprechen. -« Leider habe ich bislang die Geschlechtsthiere
nicht beobachten kiinnen und ebensowenig in der mir zn Gebote stehenden
Literatur eine genaue Beschreibung derselben aufgefunden, so dass ‘ich die
Beantwortung dieser Frage zukiinftigen Forschungen iiberlassen muss.




Zur Organisation

yon

Heterakis vesicularis

von

Dr. JOSEPH EBERTH

in Wirzbureg

(Mit Taf. IL—IV.)

Die diussere Bedeckung.

‘Die Haut, bildet in der Hauptmasse eine 0,007 Mm. breite, am Vor-
der= und Hinterende dagegen viel schmiilere Umbiillung, die, am ganzen
Thiere untersucht, aus zwei. Schichten, einer mit Querfurchen versehenen
schmalen  Epidermis und einem einfachen breiteren Corium zusammen=
gesetzt wird, In geringer Entfernung von der Munditffnung entwickelt
sich die Haut auf jeder Kurperseite zu zwei zarten, fliigelartigen An-
hingen, die sich beim Weibchen in der Niihe  des Sehwanzendes ver-
schmichtigen und’ eine kurze Strecke hinter dem Awnus, nur noch als
schwache Leisten vorhanden, rasch: abgeschnitten; endigen. Die Querfurch-
ung:der Epidermis begrenzt sich an ihnen und ihr Husserster Contur bildet
« ein¢’ vollkommen gerade Linie. Ausser diesen Seitenfliigéln besitzt das
Miinnchen noch complicirtere Hautanhiinge zu beiden Seiten des Schwan-
zes.. Hier erhebt sich némlich von der Haut jederseits ein breiter, nach
unten convexer Lappen, seitlich und abwiirts gerichtet, der schmal gegen
die. Schwanzspitze ausliuft, und ferner noch eine zweite Hautfalte, nach
innen von . der vorigen ‘gelegen, welche spiiter mit dieser verschmilzt.
(Tab. II: Fig. L a b und Fig. II.)

i« Mit diesen Bildungen, und zwischen ihnen erhebt sich von der dusseren
Haut noch ein hiiglichter Wulst, der sich bald trichterf6rmig vertieft (Tab. I
Fig. IL ¢) und, dann verliert. Seine Vertiefung wird eng umfasst von
einem  hellen glinzenden Ring (Tab. II. Fig. I. ¢ Fig. IL. b), welcher
selbst /in dem ' Hautwulst. gelegen ist, und wie dies schon Dujardin
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(Histoire naturelle des Helminthes) erwiihnt, aus der Haut isolirt werden
kann. Das Ganze stellt einen Saugnapf dar, welcher durch diesen Ring
noch eine besondere Festigkeit erhiilt. Géze beschreibt denselben als ,einen
hohlen Beutel mit einer kleinen Kerbe wie ein Hodensack  (Naturgesch.
S. 86), Mehlis (Isis. 183185.81) dagegen hat seine Bedeutung schon riehtig
erkannt; nach Dujardin ist der betreffende Theil mit der ihn umgeben-
den Haut ein Hornring in einer blasigen Anschwellung der letzteren
gelegen; Diesing (Systema helminth. Bd. IL. S. 48) bezeichnet diesen Theil
als eine hohlgestielte Papille.

Die Hautlappen am Schwanze des Minnchens (Tab. II Fig. I. a b
cdef Fig. II. a) und der Wulst zwischen ihnen sind ausserdem noch
die Triiger mehrerer glinzenden papillenartigen Korper, welche sie gleich-
sam als Rippen stiitzen. Von diesen finden sich zwei jederseits des
Saugnapfes, sechs jederseits des Anus und vier hinter einander gestellt
gleichseitig nahe dem Schwanzende.

Die Vulva ist nicht hervorspringend und bildet hinter der Mitie des
Korpers eine quere Spalte.  Wahrscheinlich ‘durch Endosmose bedingte*
blasige Erhebungen der Haut beschrieb Bloch als Papillen hinter der
Vaulva.  Diesing (l. e.) bringt diesen Irrthum neuerdings, nachdem ihn
schon Dujardin vor Jahren korrigirt hatte. Nitzeh (Ersch’s und Gruber's
Encyelopiid. Artikel 4Ascaris“) vermisste gleichfalls die Papillen, erklirte
sich ihr Fehlen jedoch daraus, dass sie vielleicht nur zur Fortpflanzungs-
zeit sich entwickelten.

Die fiir den miinnlichen Geschlechtsapparat und den Darm gemein-
same Oeffnung liegt kurz hinter dem' Saugnapf (Tab. II. Fig. II. d). Die
Afterdffmung bei dem Weibchen ist anf der Banchgegend in der Mittellinie
des Korpers gegen den Schwanz zu (Tab. III, Fig. XIV. a).

- Beiansgebildeten Thieren findet sich etwa 0,85 Mm. von der Schwanz-
epitze entfernt in den seitlichenr Hautanhiingen eine trichterférmige Ver-
tiefung, die in einen schmalen Gang leitet, durch welchen die Exeretions-
organe nach aussen’ miinden (Tab, TI. Fig. IIl. aa). Nicht ganz so weit
von  der Munddffnung  entfernt liegt gleichfalls in den Hautanhiingen
und  diese schriig durchsetzend, auf jeder Seite die vordere Oeffnung
dieser Organe (Tab. ITL Fig. 1. a). Bei dem Minnchen geolang es mir
nicht, die hinteren Miindungen zu finden, wahrscheinlich weil die etwas
complicirten Bildungen am Schwanze ihre Oeffnung etwas schwieriger nuf-
finden lassen.

Entfernt man den Inhalt des Hauteylinders, so kann man nun
deutlicher markirte Schichten in der Haut unterseheiden. Einmal eine
stark lichtbrechende Epidermis, darauf eine breitere, matte Coriumschichte,



EBERTH: Zur Organisation von Heterakis vesicularis. 43

welehe durch einen sechmalen hellen Streifen von einer tiefern Coriumlage
geschieden ist, welche letztere eine helle diinne Schichte selbst wieder in
zwei Lagen theilt. Auch bei Anwendung von Alkalien wund Siuren ldsst
sich in diesen verschiedenen Lamellen keine weitere Struktur nachweisen,
(Tab. IL. Fig. VIL)

' Die. geitlichen Hautlappen sind nach aussen begrenzt von einer viel
zarteren Epidermis wie die iibrige Haut, die sich nur sehr undeutlich von
den tiefern Partien unterscheidet. Auf sie folgt nach Innen eine Schicht
feiner senkrecht gestellter Fasern, darauf ein sechmaler, homogener Streifen,
dem sich eine feinkdrnige Lage anschliesst, an der man bald mehr, bald
~weniger deutlich sehr zarte sich kreuzende Fasern beobachtet; die innerste
Schichte endlich wird von drei schmalen helleren und dunkleren Lagen
gebildet (Tab, IV, Fig. XXII. a).

“Bei ‘den Miéinnchen herrscht an den Hautlappen des Schwanzes eine
senkrecht zur Liingsachse des Kbrpers gestellte Faserung vor. Wiihrend
an ganzen Thieren zwischen Haut wod Muskeln keine weiteren Theile

" wahrzunehmen sind, beobachtet man dagegen an der Inmenfliiche des freien
Hauteylinders eine sehr sehmale, feingranulse Lage, wohl desswegen erst
jetat, 'weil ‘am unverletzten Thiere die Haut, wnd mit ihr diese kiirnige
Schichte zu sehr gespannt und ausgedehnt cind und dadurch auch nur
einen geringen Durchmesser bieten, Die Kornchen dieser granuliiren Schicht
sind ‘meist ‘in der Quere geordnet. Einigemal fand ich sie zum gréssten
Theil ‘aus kleinen fettihnlichen Graniilen zusammengesetzt. = Sie migen
vielleicht Ueberreste einer frither bestandenen Zell-Lage sein, welche die
iiussere Haut absonderte.

Ueber den papillenartigen Korpern am Schwanze des Ménnchens ver-

tieft sich die Haut zu kleinen trichterformigeén Gruben, in deren 'Grund
die Spitzen der papillenartigen Korper als kleine Hickerchen sich erheben
(Tab. 1L Fig. IL. k). © Die ersteren sind “also unbedeckt von der Haut.
Von oben gesehen unterscheidet man deutlich eine kreisrunde, von einem
schmalen Ring umgebene feine Oeffnung (Tab. IL Pig. L. d).

" Diese Papillen von Heterakis ves. sind in inniger Verbindung mit den
unter der Haut liegenden Theilen, denn bei Priiparaten, die in 82 pOt
Kalilosung etwa 10 Minuten gelegen hatten, loste sich die Hussere Haut
leicht von den am iibrigen Korper sitzen bleibenden Papillen los. Es ist
mir sehr wahrscheinlich, dass  diese Papillen Driisen sind, welehe durch
feinere Miindungen nach Aussen sich 6ffnen. Auch bei andern Wiirmern
haben diese Papillen eine dhnliche Deutung erhalten.

Kochendes Natron zerstért schnell das Corium. Die Epidermis wider-
steht ' dieser Behandlung, nur sondert sie sich bei lingerem Kochen in
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schmale Biinder, die den Zwischenriiumen ihrer Furchen entsprechen und
nur  durch diinne Partieen der Epidermis noch mit einander verbunden
sind, so dass es scheint, als ob vielleicht ein Theil der Epidermis,
jene Stellen etwa, welche den Furchen entsprechen, durch Natron stiirker
angegriffen wiirden.

Der Ring um den Saugnapfl stellt einen Korper dar von hellem
Glanz, der bei einigem Druck leicht in eine kirnige Masse zerfillt. Ko-
chendes Natron zerstirt ihn.

Excretionsorgane.

Bisher waren solche von H. vesic. nicht bekannt. Sie bestehen aus
zwei Schliuchen, welche dicht der Innenfliiche der Haut anliegend unmit-
telbar unter den Seitenfliigeln von dem Munde bis zum Schwanzende wver-
laufen. Schmal an dem hintern Ende erlangen sie sonst eine Dicke von
0,060 Mm. ; am Vorderende sind sie stellenweise von der Haut blasig abge-
hoben, auch bei Thieren, welehe durch Endosmose noch in keiner Weise
gelitten haben.  Vor dem Magen erweitern sich die Schliuche und ver-
binden sich dann mit einander (Tab. II. Fig. I. ¢). Die Verbindung
scheint nicht. durch einen einfachen queren Verbindungsast zu Stande zu
kommen,  die beiden Organe verschmelzen vielmehr zu. einem grisseren
Schlauch, welcher jedoch nur die eine Kirperseite einnimmt. Apastomosen dér
beiden Exeretionsorgane sind schon bei andern Wiirmern beobachtet  worden.
(Schneider Miiller’s Archiv 1858 8. 428.)

Der Bau und Inhalt dieser Organe ‘ist nach dem Alter vere«ehieden
Bei jiingeren Thieren wird jedes derselben aus drei besonderen Theilen
zusammengesetzt: (Tab. IL Fig.V.). Geht man von der Haut nach innen,
so, trifft. man zuerst einen Liingszug, einer triiben, feinkérnigen Masse,
welche zwei Reihen 0,007 Mm. grosser mit Nuocleolen versehener Kerne
enthilt, die so gelagert sind, dass bei einer Ansicht von oben die Kante
der Seitenfliigel genau die zwei Kernreihen und ihren Zwischenraum in
zwei Hilften schneidet; so erhiilt man auf jeder Seite des Seitenfliigels
eine Reihe von Kernen. Nie habe ich um die Kerne, noch um die fein-
kérnige Masse eine Membran auffinden kinnen (Tab. II. Fig. V. d).

Unter diesen Kernreihen liegt ein zartwandiger Canal, welcher einmal in
der Quere zahlreiche Einschniirungen besitzt, ausserdem aber auch' von der
Leibeshhle her in seiner Liingsrichtung durch eine Furche getheilt wird. Er
enthielt bei jungen Individuen eine helle, etwas gelbliche, schleimige Fliis-
sigkeit, in welcher in einiger Entfernung blasse, runde Kerne eingelagert
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sind. Eine diinne, eylindrische Rishre durchzieht ferner diesen Kanal (Tab. I1.
Fig. V. b ¢).

Bei idlteren Individuen ist weder von dem kirnigen Strang unter der
Haut, noch von dem hellen Inhalt des Canals etwas zu erkennen. An dieStelle
des letzteren ist eine Masse grober, fettilinlicher Korner, untermischt niit
kleinen gelben Komehen getreten. Auch die verschiedenen Einschniirungen
der Canalwandung sind nicht mehr zu erkennen (Tab. III. Fig. XIII ).

Beachtenswerth ist die verschiedene Zahl der Ausfiihrungsgiinge und
ihre Lagerung ; denn wiihrend bei den andern bis jetzt auf diese Theile
untersuchten Nematoden ein Ausfiihrungsgang durch einen queren Spalt
aul' der Bauchfliche sich offnet, sehen wir hier vier Miindungen, und
zwar nur seitlich. Am leichtesten lassen sich jenme der hinteren Extremitiit
finden, schwieriger die ‘am Vordérende.  Die Oeffnungen sind auch nicht
quere Spalten, sondern kleine runde Licher, dic in die Vertiefungen der
Hautoberfliiche miinden.

Muskeln und mit ihnen verbundene Organe eines besonderen Erniihr-
ungs-Apparates.

Beide Theile kann ich wegen ihrer innigen Verbindung mit einander
am besten nur im Zusammenhange schildern.

Die Muskeln sind vorzugsweise Liingsfasern, entspringen am Mund
und Sehwanzende unmittelbar aus der IHaut, und werden in ihrem Ver-
laufe in der Mittellinie der Riicken- und Bauchfliiche durch zwei Gefiisse
und seitlich durch die beiden Excretionsorgane in vier Liingshiindel ge-
trennt.  Die Hohe der Muskelschicht ist wverschieden, indem dieselbe
nach vorn und hinten und gegen die seitlichen Riinder eines Biindels
abnimmt, und entspricht immer der Hghe einer einzelnen Muskelfaser,

Die isolirten, Muskelfasern besitzen 0,005—6 Mm. Dicke, 0,045 Mm.
Breite. Jede Faser ist dann noch zusammengesetzt aus einer grisseren Zahl bis
18 und mehr Fibrillen; welche selbst wieder diinne Biinder darstellen, die
quer innerhalb eines Primitivbiindels angeordnet sind; sie besitzen keinen
weiteren Bau, obwohl es allerdings scheint, als bestiinde eine jede aus
kleineren dicht, aneinander. gereiliten hellern und mattern Theilchen. Dieses
Aussehen riihrt, jedoch pur her von feinen Windungen, welche die Fibrillen
annehmen,  Ein Sarcolemmma ist an den Muskelfasern nicht zu unter-
scheiden (Tab. III. Fig. XV.).

Wie eine genauere Priiparation oder eine Betrachtung der ansgebre:-
teten Muskelschichte. ergibt, endigen die einzelnen Fasern frei zwischen
den anderen, als an beiden Enden zugespitzte spindelférmige Kirper,
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Bei Seitenansichten sowohl der ganzen Muskelschicht wie der isolir-
ten Fasern beobachtet man ihrem inneren Rande anliegend eine feinkir-
nige: Masse, die sich stellenweise hiigeligt erhebt, und daselbst in einen
feinen blassen Fortsatz ausgeht, der sich einigemale veriistelt. Diese Erheb-
ungen und ihre Fortsiitze sind im Allgemeinen sehr zahlreich.: Am sehin-
stén sind sie an Priiparaten zu sehen, die nach Moleschotts Angabe
mit 32 procent. Kaoldsung einige Zeit behandelt worden waren. (Tab. IIT.
Fig. XV. u, XVL)

An der feinkérnigen Masse ist kurz nach Zusatz von fiinfprocentiger
PoyNaO-Lisung noch: keine weitere Structur deutlich, hat dagegen die
Salzlésung einige Zeit eingewirkt, so tritt eine sehr zarte Membran her-
vory welche die fein kirnige Masse einschliesst. Da; wo diese dem Mus-
kel anliegt, ist die Membran jedoch nicht deutlich zu unterscheiden, wohl
desshalb, weil gie hier inniger mit dem Muskel verbunden ist. Demnach
liegt die feinkirnige Substanz in einem diinnh#utigen Schlauch. Quer-
schnitte des ganzen Thieres zeigen der queren oder schrigen Innenfléiche
der Muskeln ansitzend, die erwiihnten Schliuche allseitig scharf begrenzt
(Tab, III. Fig. XXIL). An frischen und. erhiirteten Thieren gelingt es oft,
diese Schliiuche besonders am Rande, welcher durch Zerreissen des Ob-
jects entstand, auf eine kiirzeré Strecke zu isoliren.

Neben dem erwiihnten granulisen Inhalt schliessen diese Sehliuche
noch blasse in grisseren Zwischenriiumen gelegene Kerne ein. Dass diese
Bildungen wirklieh Kerne sind, davon habe ich mich dureh Carminltsung
liberzeugt.  Sie fiirbten sich' viel deutlicher als die Umgebung (Tab. IIT.
Fig. XV. ¢).

Halbirt man das Thier durch einen Liéngssehnitt, der iiber dem einen
Seitenfliigel beginnt und schriig bis dicht unter den andern den Korper
durchtrennt, dass also zwei ganz gleiche Hiilften entstehen, so kann man
die ganze Anordnung der vorher geschilderten Theile und ihre Verbind-
ung mit anderen noch zu beschreibenden Bildungen erkennen.

Man sieht einmal zwischen und auf den Muskeln liegend die erwiihnten
Sehliiuche, welche eine ziemlich vollkommene und nur von kleinen Liicken
unterbrochene Auskleidung der Muskulatur nach innén bilden. Ferner beob~
achtet man die feinen Ausliufer dieser Schliuche, die quer oder schriig,
einfach oder getheilt an andere Schliiuche sich befestigen oder ‘endlich bis
gegen die Mittellinie der Riicken- und Bauchfliiche verlaufen. Diese Mittel-
linien sind ausgezeichnet durch eine grissere Zahl dicht aneinander liegen-
der, diinner Schliuche.

Hier muss ich ‘die Beschreibung eines besonderen Gefisssystemes efn-
schalten, welches in der Mittellinie am Riicken wund Bauche in der
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ganzen Liingenausdehnung des Thieres verliiuft. Bald erscheint dasselbe
nur als ein gewundener, feinfasriger Strang, bald ist an derselben Stelle
ein zartwandiger 0,003-—0,015 Mm. breiter Kanal vorhanden, der entwe-
der feine dicht aneinander gereihte Fettkiirnchen enthiilt, oder stellenweise
ansgebuchtet ist und eine grosse Menge kleinerer und grisserer Fettkirn-
chen einschliesst. Ich habe diesenKanal selbst isolirt dargestellt (Tab.IV.
Fig. XXIL e).

Sowoh!l das Riicken- wie das Bauchgefiiss verhalten sich ganz gleich.

Zw beiden Seiten dieser Geliisse, und in ihrer ganzen Ausdehnung finden
sich denMuskeln aufliegend, grissere und kleinere Gruppen dicht gedriingt
liegender bis 0,050 Mm. grosser meist heller, mit Kern und Nucleolus ver-
sehener Zellen. Ihre Form ist bald rund, bald durch gegenseitigen Druck
abgeplattet, bald keulenformig. Letztere tragen meist 1 bis 2 feine Fort-
siitze, welche zu den kirnigen Schliuchen innerhalb der Muskeln sich
begeben. Die Mehrzahl dieser Zellen ist jedoch ohne Fortsatz (Tab, IV.

.« Die feinen Ausliufer der erwiihnten Schliuche treten zwischen den
Zellen durch, sondern diese in grijssere und kleinere Haufen und endigen
selbst, in feine Aeste gespalten an den Schliuchen, welche dicht um die
beiden Liingsgefiisse herumliegen. Mbglich, dass sogar noch einzelne mit
den Gefiissen selbst in Verbindung treten, doch habe ich dariiber keine
positive Beobachtung (Tab. IV. Fig. XXIIL e).

Ausser den eben geschilderten Zellen seitlich von den beiden Ge-
fiissen finden sich noch andere, diesen vollkommen gleich, um die ver-
schiedenen Organe gelegen. So trifit man eine grissere Anhiiufung der-
selben um den Oesophagus gegen den Magen zu auf der Riicken-, wie
auf der Bauchseite, ebenso eine grosse Zahl auf der Aussenfliche des
Darms und der Geschlechtsorgane. Von den anf den Muskeln liegenden
hellen Zellen unterscheiden sie sich nur dadurch, dass sie keine Fortsiitze
tragen, sonst stimmen sie mit den ersteren vollkommen iiberein (Tab, II.
Fig, VIIL Tab. III. Fig. XIIL I).

In dem Vorausgegangenen habe ich kurz die Resultate, welche ich
durch. eine griissere Reihe von Untersuchungen gewonnen hatte, zusammen-
gestellt.  Als ich zum erstenmale diese verschiedenen Bildungen beob-
achtete, war ich fiir einen Aungenblick der Meinung, in ihnen Theile eines
sehr ‘ausgebildeten Nervensystems gefunden zu haben. An den ersten Ob-
jecten, welche ich hierauf priifte, waren die beiden Gefiisse collabirt, ohne
Inhalt und boten das schon beschriebene fasrige Aussehen dar, so dass
Bilder vorhanden waren, welche sehr an Meissner's Zeichnungen des
Nervensystems von Mermis albic. erinnerten (Zeitschr. f. wiss. Zool. 5.Bd,
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Taf. XIL). Es bedurfte jedoch nur einer sorgfiiltigeren Untersuchung
um die erste Vermuthung vollkommen abzuweisen, indem ich alsbald
die Gefiisse mit ihrem Inhalte, die Struktur derSchliiuche auf den Muskeln
und ilire Verbindung unter sich und mit Zellen erkanmte. Zudem musste
schon die grosse Menge der vorhandenen Zellen und die zahlreichen Fiiden,
die zwischen den einzelnen Schliiuchen vorhanden sind, sehr unwahlrschein=
lich machen, dass alle diese Theile zn einem Nervensystem gehiren. Dass
ferner die Zellen, die um den Oesophagus und um die Geschlechts-
organe liegen, keine Ganglienzellen sind, das glaube ich aus ihrer voll-
kommenen Uebereinstimmung mit den iibrigen Zellen zu beiden Seiten
der Gefiisse schliessen zu diirfen.

Wedl (Sitzungsber. der Wiener Akad. Bd. XVII, S.298) hat in
der That die letzteren Zellen und ihre Ausliufer fiir Ganglienzellen ge-
nommen, und nebenbei noch das Verhalten' der betreffenden Zellen unrichtig
angegeben. _

Nach ihm verbinden sich niimlich diese Zellen durch quere Aus-
liinfer mit einander. An dem Schlundkopf 'sah er ausserdem nur runde
Kerne' anliegen, die er als zu Ganglienzellen gehbrig betrachtete.

Bis jetzt sind mir ausser einerBeobachtung von Meissner (Zeitschr.
fiir wiss. Zool. Bd. V. 8.229) an Mermis albic. keine meinen Beobacht-
ungen iihnliche bekannt geworden. Ich fiige hier die AngabenMeissner's
bei: ,Eine eigenthiimliche Art von Zellen findet sich frei fast iiberall in
der Leibeshthle und entweder einzeln oder zu Gruppen gereilit, der Ober-
fliiche der innern Organe hie und da anhaftend. Sie haben eine wechselnde
Grisse von 'Ao—'6e"; sind von flach eilérmiger Gestalt, ‘wenn sie ein=
zeln, mehr eckig, wenn sie in Gruppen beisammen liegen. 'Thre Membran
ist' stark, so 'dass sie 'sich oft durch eine doppelte Contour zu erkennen
gibt und umsechliesst eine bald kleinere, bald grissere’ Anzahl griberer und fei-
nerer Kornehen, die dasLicht stark brechen, suspendirt in einer ganz durch-
sichtigen Fliissigkeit.  Der blasse Kern ist meist durch Fetttropfchen be-
deckt. Die Zellen liegen in Gruppen beisammen, ohne dass ich wahrnehmen
konnte, wodurch die Verbindung wvermittelt wird; zuweilen sah ich an
einer Stelle, des Umfangs einer Zelle, einen =zarten fadenartigen Fortsatz;
in welchen sich jedoch das Lumen und der Inhalt der Zelle nicht fortzu=
setzen ‘schien, © Diese Zellen bilden nun ‘constant eine Doppelreilie zu den
Seiten der 3 Korpernervenstimme, wo sie ganz fest angeheftet sind. —
Ausserdem kommen diese Zellen noch an  vielen Theilen vor, besonders
hiiufig sind  sie auf der Oberfliche der Verdaunngsapparates und des Fett-
kirpers. ' /Aber nirgends habe ich einen organischen Znsammenhang diesel
Zellen mit den’ Organen, denen sie aufliegen, geschen.* -
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Meissner hilt diese Zellen fiir Vermittler vegetativer Vorgiinge.
Nach Allem, was ich iiber die Verhiiltnisse bei Heterakis vesic. beobachtet,
kann kein Zweifel sein, dass sowohl die Zellen seitlich der Gefiisse, wie
um die Organe, dass ferner in gleicher Weise dieSehliinche anf den Mus-
keln, wie ihre Verbindungen unter .sich, Theile eines sehr aunsgebildeten
Erniihrungsapparates sind, dass sie zumTheil einem grossen Gefiisssysteme
angehren, welches innerhalb der Leibeshihle sich ausbreitet. Analoge
Bildungen sind vielleicht auch die eigenthiimlichen durch Ausliufer unter
gich verbundenen Zellen, die um das lappige Organ, welches bei Tricho-
cephalus dispar den Oesophagus umgibt, herumliegen (meine Beitriige zur
zur Anat, und Physiol. des Trichocephalus dispar. Zeitschr. f. wiss. Zool.
Bd. X.), wie jene ihnlich gestalteten zelligen Kirper mit Fortsiitzen, die
Schneider (Miiller’s Archiv 1858, §. 426) in Verbindung mit einem
grosseren Gefiisssysteme bei Filaria piscium beobachtete.

Claparéde sagt S. 26 in seinem Werke iiber die Ei- und Samen-
bildung derNematoden: Das einzige Organ, welches man als von nerviser
Natur betrachten kann, ist eine Anhiiufung von Zellen, die man auf der
Banchwand zu beiden Seiten der Mittellinie bei gewissen Ascariden findet.
(Ascaris sunilla.) Leider hatte ich noch keine Gelegenheit Ascaris suilla zu
untersuchen, um die Verhiiltnisse hier mit denen bei Heterakis vesic. zu
vergleichen.

Clapar@®de*) hat schon Zweifel ausgesprochen iiber verschiedene Theile,
die man, als zum Nervensystem gehirig, von Nematoden beschrieben hat,
Im Zusammenhang mit den Untersuchungen dieses Forschers und mit den
Resultaten, welche ich gewonnen, glaube ich, dass genaudre Untersuch-

ungen die Angaben iiber das Nervensystem von Nematoden noch bedeu-
tend modificiren werden.

Verdauungsorgane.

~ Diese bestehen aus einem kurzenSchlundkopf, einem langen Oesopha-
gus, einem birnférmigen Magen und dem eigentlichen Darm.

‘Der Abschnitt vom Mund bis zum Darm wird zusammengesetzt aus
einer dHussern strukturlosen Membran, éiner innerhalb dieser gelegenen

#) Dieser Forscher (1. c. . 27 ) erwiihnt zwar eigenthiimliche Organe, welche die Innen-
fliche der Korperwandung bei Ascaris suilla anskleiden, ohne dieselben jedoch weiter
zn beschreiben. Sollten diess vielleicht den kiérnigen Behliuchen auf den Muskeln von
Heterakis ves. iihnliche Bildungen sein?

Wiirzburger naturwissenschaftl, Zeitschrift 1. Bd, 4
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Quermuskel-Schichte und einer die Oesophagushihle zuniichst umgebenden
Membran. :

Die von 3 koniseh abgerundeten Lippen umgebene Munddffnung ver-
tieft sich zu einer kleinen Grube, welehe in einen kurzen Pharynx fiihrt,
der durch 3 kleine hornige Stiickchen vom Oesophagus getrennt wird
(Tab. III. Fig. XIIL. h). Schon die Hihle des Pharynx hat aufl dem
Querdurchschnitt die bekannte 3eckige Gestalt. Am Oesophagus verdickt
sich die Innenhaut, die 3eckige Hihle buchtet sich an ihren 3 Winkeln
aus, und es entstechen dadureh 3 Rinnen, die vom Beginn des Oeso-
phagus bis zum Magen verlaufen (Tab. III. Fig. XTII. eee. Taf. II.
Iig. X. b). Mitanter ist die Verbindung der grosseren Hohle mit den
3 seitlichen kleinen Hohlen auf dem Querschnitt so schmal, dass es scheint,
als wiiren letztere von der ersteren vollkommen abgeschniirt und mit darch-
aus geschlossener Wandung versehen; ja es kann sogar scheinen, als wiiren
die Rinnen keine Hiohlen, sondern solide Cylinder, besonders weil an den
rinnenartigen Ausbuchtungen. der Oesophagushihle die Wand einmal dicker
ist wie ausserdem und leicht braun gefiirbt (Tab. IIL. Fig. XIIL)

Weitere Untersnchungeén ergeben vielleicht auch, dass man diese
Riéhren als die bekannten Liingsniihte genommen hat, welche die Liings-
muskeln untereinander verbinden sollten. Wiihrend nach Siebold (Lehr-
bueh 8. 131) fast jede Schlundrthire aus 3 linglichen Muskelmassen zu-
sammengesetzt ist, welche durch 3 Liingsniihte untereinander verbunden
sind, konnte Wedl (Sitzungsberichte der Wiener Academie 1856) bei
Heterakis vesic., sowohl bei Liings- wie Querschnitten des Oesophagus
nichts von Liingsfaserziigen oder Niihten gewahr werden. Nach ilin be=
steht die Schlundréhre aus 3 in einer Horizontalebene liegenden Portionen
von Muskelfasern, die in ihrer radialen Anordnung einen dreieckigen Raum
zwischen sich lassen, der mit einer oft betriichtlich dicken Chitinhaut aus-
gekleidet ist. Von den 3 Rinnen der Oesophagushthle erwiihnt Wedl
nichts. Schon Dujardin (Histoire natur. des Helminthes) hat die Ver-
hiiltnisse genau in derselben Weise angegeben, wie ich sie oben ausein-
andergesetzt habe. : =

An den Rinnen der Oesophagushible ist die auskleidende Membran
dicker und .von briiunlicher Farbe. Die Haut zwischen den Rinnen zeigt
theilweise zierliche Querstreifen, die, wie es mir und Wedl schien, durch
kleine hornige Querriffe an der inneren Oberfliiche der Membran bedingt
sind. Diese Querstreifen sind in 6 Reihen geordnet, von denen immer 2
eine Rinne seitlich einschliessen (Tab.II. Fig. VI.); zwischen zwei Reihen
dieser Streifen ist die Immenhaut glatt.
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Nach abwiirts schliessen sich die Rinnen, die Hohle des Oesophagus
gewinnt eine vollkommen dreiseitige Gestalt; zugleich verdiinnt sich die
innere Membran stiirker (Tab. IILI. Fig. XIIL eee).

Im birnférmigen Magen erweitert sich die friihere Hohle und anf
ihver Tnnenhaut erheben sich 3 hornige Zilne., Walter (Zeitschrift
f. wiss. Zoologie Bd. 8) hat diesen Theil von Oxyuris ornata genaumer
beschrieben nnd in Querschnitten abgebildet; da die Verhiltnisse bei He-
terakis sehr mit denen bei Oxyur. orn. iibereinstimmen, kann ich wohl
dariiber weggehen. Dagegen scheint mir di¢ Lingsansicht, welche Walter
gibt, zusammengenommen mit dem Querschnitt nicht ganz klar. Die ver-
schiedene Stellung der einzelnen Ziihne ldsst allerdings hilufig keine deut-
liche Vorstellung gewinnen.

‘Die innere Rohre des Oesophagus wird noech umgeben von einem aus
einer zarten Membran bestehenden Cylinder und einem zwischen dieser
und der Innenhaut befindlichen queren Muskelschichte. Wedl hat diese
Verhiiltnisse ganz iibereinstimmend mit mir beschrieben.

Die iiussere Haut des Magens setzt sich in die des Darms fort, die
innere verliert sich am Anfange des letzteren. Der iibrige Darm ist an
seiner Verbindung mit dem Magen buchtig erweitert, verengt sich aber
dann zu einem 0,16 Mm. dicken Canal. Dieser besteht aus einer diinnen
strukturlosen Membran, auf deren Aunssenfliiche tiefer unten Muskelfasern
auftreten, und aus einem auskleidenden warzigen Epithel. Die Unchen-
heiten des letzteren kommen ecinfach durch die gew@lbte freie Tliche der
einzelnen Zellen und nicht etwa wie bei Trichocephalus durch verschieden
grosse, zu Warzen und Hiickern vereinte Epithelzellen zu Stande. Jede Zelle
besitzt eine Grisse von 0,050 Mm., einen feinkirnigen, mit braunen Pig-
meuttheilcheu und einem blasigen 0,020 Mm. grossen Kern versehenen
Inhalt. Die freie Fliche iiberkleidet ein 0,005 — 0,006 Mm. hoher,
heller Cuticularsaum, an dem mau zuniichst der Zellenmembran fters
j;_t}ch einen zweiten, schmalen und helleren Saum erkennt, wie dies atich
am, Darmepithel hoherer Thiere vorkommt (Tah. II. Fig, IX.). Die ver-
ﬁj};ﬁwn Siume sind hier resistenter wie sonst und erst nach liingerer Zeit
treten die bekannten Streifen in ihnen auf, aber nie sah ich sie besonders
schin, im Vergleich z. B. zu den zierlichen Bildern, welche das durch
Wasser veriinderte Darmepithel von Asearis lumbricoides gibt.

Der Darm geht dann in ein kurzes engeres Rectum iiber, in welches
sich der Epitheliiberzug jedoch nicht fortsefzt; an der Uebergangsstelle in
das Rectum finden sich 2 grosse einzellige Driisen. Es sind dies dieselben
Analdriisen, die Clapardde jiingst von verschiedenen Nematoden beschrie-
ben hat  (De la formation et de la fécondation des oeufs chez les Vers

40‘
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Nématodes S. 27). Bei dem Weibchen treten seitlich an den Anus noch
zarte Muskelfasern (Levatores ani).

Die Muskeln des untern Abschnittes des Darms sind zarte, sehr blasse
0,00056—0,008 Mm. breite runde Fasern. Will man sie genauer studiren,
so ist es nothwendig sie durch Jod oder Carmin zu fiirben. Sie beginnen
zuerst als 2 ganz blasse Liingsfiden, die beide auf den gegeniiber stehen-
den Wandungen (Tab. IL. Fig. IV. a) liegen. Von Stelle zu Stelle er-
halten diese Fiden knotige Anschwellungen, von denen in querer oder
schriiger Richtung bald nach links, bald nach rechts feine Ausliufer ab-
gehen. Diese sind zuerst noch kurz, spiiter aber werden sie linger und
umspinnen nicht nur eine Seite, sondern treten auch auf die andere iiber
um mit den von dem zweiten Liingsfaden kommenden- Fiiden sich zu ver-
binden, Hiiufig theilen sie sich in Aeste. Weiter nach abwiirts treten
zu diesen Queranastomosen noch Liingsanastomosen, die im Allgemeinen
aber spiirlich sind. So entstebt ein reichliches Fasergeflecht. In der Figur
IV. ¢ wurden nur die Muskelfasern einer Seite abgebildet, um die Zeich-

' nung nicht zu complicirt zu machen. Kerne sah ich nie in diesenFasern.
Dass dieselben wirklich Muskeln sind, davon iiberzeugte ich mich an
frischen Thieren, wo ich deutliche Contractionen des Darmrohrs beob-
achtete. Aehnliche Muskeln hat Clapardde (I ¢. Taf. L) von der Va-
gina des Oxyurig vermicul, abgebildet.

Minnlicher Geschlechtsapparat,

Er beginnt kurz hinter dem Anfang des Darmes als eine blind geen-
digte diinne Rohre, die sehr bald zahlreiche Windungen nach riickwirts
macht (Hoden) (Taf. IIT. Fig. XVIIL. a@). Im ferneren Verlaufe erweitert
sich dieselbe und geht nach einer kurzen tiefen Einschniirung (vas defe-
rens) (Fig. XVIIL b) in eine sackformige Erweiterung iiber (Samenblase)
(Fig. XVIII. ¢), aus welcher ein schmaler Gang kommt, der auf jeder
Seite mit 2 Jangen Anhiingen sich verbindet (accessorische Driisen) (Fig.
XVIII. d), deren blindes Ende gegen die Mundiffnung gerichtet ist und
aug denen ein grosserer ductus ejaculatorius zum Penis fiihrt. :

Durchmesser des Hoden 0,045—0,10 Mm,
. der Samenblase 0,20 "
5 der Driisen 0,10 ,,
. des Ductus ejaculatorins 0,15 »

Der Darm vereinigt sich vom Riicken her mit dem ductus ejaculat.,
der als ein schmaler Gang unterhalb desSaugnapfs sich nach Aussen dffnet.
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Der grissere Penis liegt rechits, der kleinerelinks. Jeder besitzt 2 museul.
retractores, die rechts eine betriichtliche Liinge erreicht haben. An der
Warzel der Spiculae kommen heide Muskeln zu einem einzigen zusammen,
der innerhalb einer hiiutigen etwas gefalteten Scheide die Spicula enthiilt.
Kurz vor der Genitalsffnung vereinigen sich die beiden muskulésen und
hiiutigen Scheiden der Spiculae zu einem gemeinsamen Canal, in welehen
von vorne her der gemeinsameGang fiir Geschlechts- uncl Fiical-Stoffe sich
offnet (Tab. IL. Fig. IL).

Der Bau der Muskeln ist iibereinstimmend mit dem, wie ihn Cla-
pardde schon bei anderen Nématoden geschildert hat. Man unterscheidet
eine dussere homogene Rinde und eine innere Marksubstanz; letztere ist
entweder in feine Querstreifen angeordnet oder besteht nur aus einer fein-
kirnigen Masse, in welcher stellenweise helle Kerne eingelagert sind. An
der Basis ‘der beiden Spiculae fand ich ofters eine triibe kirnige Masse und
ein paarMal eine eiférmige Zelle, in einem feinkérnigen Inhalt einen hellen
Kern enthaltend.

Unterhalb der Geschlechtstffnung entspringt von der Bauchseite des
Thieres ein feinfaseriger Muskelstrang, der sich an der Convexitit der
Spicula befestigt und, wenn er wirkt, wahrscheinlich den Penis hervortreibt,

Die Spicula besteht aus 2 Schichten, einer iiussern, glinzenden, quer
gestreiften oder mehr krnigen, und einer inneren weichern, An Chrom-
shurepriiparaten habe ich beide Schichten isolirt dargestellt, indem es mir
gelang, durch Druck die weiche innere Masse wie einen Achsenstrang her=
vorzutreiben (Tab. IV. Fig. IXXX). Das freie Ende der Spicula ist zu-
gespitzt und efwas geschweift, eine Oeffnung existirt nicht. Dagegen
besitzt die Spicula 3 Furchen, eine mittlere seichte und 2 seitliche tiefere.
Kochen mit' Natron macht die Rindenschicht der Spicula erblassen, ohne
sie ganz zu losen.

Der Hoden besitzt einen ganz #dhnlichen Bau wie das Ovarium., An-
fangs besteht er nur aus einer strukturlosen Membran, die, wie es auch
bei dem Ovarium der Fall war, am blinden Ende stark verdickt ist (Tab.
IV. Fig. XXVI). Erst weiter unten erhilt sie auf ihrer Innenfliche eine
diinne Epithellage, die bis zur Miindung der Genitalréhre mehr oder
minder entwickelt fortbesteht. Im Hoden und der Samenblase ist dieselbe
ganz diinn, hochstens eine 0,010 Mm. hohe Schichte heller, polygonaler
und mit deutlichem Kern versehener abgeplatteter Zellen; in den beiden
Driisen erreicht sie eine Hohe von 0,050 Mm. Die Zellen sind hier
eylindrisch, mit einem triiben kornigen Inhalt versehen, welcher den blassen
Kern nur selten erkennen lisst. Die Auskleidung des duct. ejac. verhilt
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sich ebenso. Das Epithel der Driisen liefert ein ziihes, aus kleinen briun-
lichen, fettiihnlichen Kirnern bestehendes Secret.

Muskeln fehlen an der Geschlechtsrshre mit Ausnahme der untersten
Partie des ductus ejacul.,, wo sie in ganz derselben Weise wie am Darm
angeordnet sind. Man unterscheidet 2 Liings-Fiiden, von denen seitlich
mehrfach veriistelte Zweige abgehen.

In der Regel ist es hier schwerer als am Darm die Muskeln deutlich
zur Anschauung zu bringen, weil das Epithel fester den Wandangen an-
baftet als am letzten Orte. Bringt man iibrigens das Object in sehr ver-
diinnnte Essigsiiure, so lisen sich die Epithelzellen von der Wand los
und nun kann man leicht das Verhalten der Musculatur weiter verfolgen.
Die Essigsiiure hat sie kaum veriindert,

Wir gehen nun zur Entwicklung der miinnlichen Keimstoffe. Auch
hier kehren wenigstens fiir die ersten Anlagen dieselben Verhiltnisse
wieder, wie bei anderen Nematoden. Das blinde Ende der Geschlechtsrihre
ist erfiillt mit 0,007 —9 grossen, blassen Kernen, die einen kleinen
Nuecleolus enthalten. Durch gegenseitigen Druck sind fast alle etwas ab-
geplattet.  Diinne Schichten einer homogenen Zwischensubstanz bilden’
zarte Septa zwischen den einzelnen Blischen (Tab. IV. Fig. XVVI).

Weiter hinab trifft man letztere kleinér und von mehr runder Gestalt.
Diese Verschiedenheit in der Grisse zwischen den hioher und tiefer gele-
genen Kernen ist nicht die Folge endosmotischer Vorgiinge, der Art, dass
die im blinden Ende gelegenen jiingsten Kerne durch die Zusatafliissigkeit
leichter veriindert worden wiiren, als die iilteren weiter abwiirts gelegenen.
Ieh untersuchte diese Objecte mit Eiweiss miglichst rasch, so dass ieh eine
bereits erfolgte schiidliche Einwirkung der Fliissigkeit in Abrede stellen,
und glauben muss, dass die bemerkien Grissen=- Differenzen in nichts
Anderem; als in bereits stattgehabten Theilangsvorglingen ihren Grund
finden (Tab. IV. Fig. XXVII).

Je mehr die Kerne vorriicken, desto mehr wichst ihre Zwischensub-
stanz, es treten feine Kirnchen in ihr auf, Hhnlich den Dotterkirnchen
im weiblichen Keimstock; gleichzeitig nehmen die Kerne der spiiteren
Samenzellen ein mehr homogenes, glinzendes Aussehen an. Spiiter isolirt
sich die kirnige Zwischensubstanz um die Kerne. Die Keimanlagen sind
Jetzt 0,020 Mm, grosse Korper, gebildet aus einem 0,009 Mm. grossen Kern,
dessen Nucleolus nicht immer deutlich ist, und einer diesen Kem am-
schliessenden kornigen Masse. Eine Membran ist jetzt noch nicht mit Bestimmt~
heit zu erkennen; aber bald umgeben sich diese Theile mit einer solchen
und stellen dann die eigentlichen Mutterzellen der Zoospermien dar (Tab.
IV, Fig. XXVIII. 1; 2,.3)
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Eine Differenz besteht in der Entwicklung der miinnlichen und weib-
lichen Keimstoffe darin, dass bei dem Miinnchen das Auftreten kleiner Kom-
chien in der Zwischensubstanz gleichmiissig auf dem Querschnitt der
Geschlechtsrihre erfolgt, wesshalb es hier wahrscheinlich nicht zur Bildung
éiner Rhachis zwischen den einzelnen Zellen kommt.

o Der. kirnige Inhalt der Zellen nimmt zu; der glinzende Kern wird
undeutlich und verschwindet endlich ganz. Ich schliesse mich hier voll-
kommen ‘der Ansicht Clapardde’s an, nach welchem gleichfalls der Kern
sehwindet, withrend nach Munk (Zeitschr. f. wissenschaftl. Zool. Bd. IX.
8. 883) derselbe persistirt.  Bei Heterakis vesieul. ist die kirnige Masse
nicht so reichlich, dass sie den gliinzenden Kern ganz verdecken kinnte
dieser wiirde gewiss immer dorchschimmern, aber auch selbst nach An-
wendung von Essigsiiure war kein Kern deutlich zu machen.

Dann erscheint in dem kirnigen Inhalt ein neuer Kern; ungefiihr von
derselben Griisse wie der vorige 0,006—6 Mm.; dieser theilt sich bald
(Tab. IV. Fig. XXVIIL 5), gewthnlich in 4, seltener in 3 Tochterkerne.
Diese riicken nun auseinander und lagern sich in ziemlich gleicher Ent-
fernung in der Nihe der Zellwand. Nun isolirt sich der kirnige Inhalt
der Zellen um die Kerne und sondert sich entsprechend der Anzahl der
Tochterkerne in 3 oder 4 Portionen. Die Zellen mit 3 Tochterkernen sind
nicht die niedrigsten Theilungsstafen, denm auch an weit entwickelten
Spermatozoen fand ich nur 3 gleich grosse Portionen. Anfangs sieht man
innerhalb des feinkirnigen Inhalts nur feine Linien als Andeutungen derBegrenz-
ung von Tochterzellen; dann aber umlagert der kdrnige Tnhalt dichter die Kerne
und bildet mit diesen durch gréssere Zwischenriiume geschiedene Ballen.
Diese Tochterzellen liegen der Zellenwand dicht an, und buchten sie oft
koglich aus. Die weitere Entwicklung, das Freiwerden der Tochterkugeln
erfolgt in der Regel in den untersten Wandungen des Hoden. Die Aus-
buchtungen der Mutterzellenmémbran werden immer grisser, endlich schwin-
det letztere und die jungenZellen werden frei. So stellen sic 0,007—8 Mm.
grosse Kugeln dar, ohne Membran, mit einem 0,003 Mm. grossen Kern,
welcher von einer helleren, kirnchenfreien Zone umgeben wird. Wie in der
friiheren Entwicklungsstufe fehlt aueh hier eine radidire Anordnung der
Kiornchen. - Diese bilden gleichsam einen Kranz in der Peripherie der
Tochterzellen. Um diese entsteht dann eine zarte, enge anliegende Mem-
bran. DieZelle hat jetzt eine Grisse von 0,001—2 Mm. Der kiirnige Inhalt
wird homogener, der Kern dadurch undeutlich, bis er endlich nur noch
als ein verwasehener Fleck erscheint. So verlassen die Zoospermien die
miinnliche Geschlechtsrohre (Tab. IV. Fig. XVIII).
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Die Geschlechtsrishre des Weibchens.

Sie bestelit aus einer einfachen Vagina, von welcher nach oben und
unten ein Uterus mit daranf folgendem Ovarium sich fortsetzt; oft ge-
wunden bildet die Geschlechtsrthre mehrere hbald vor- bald riickwirts
gehende Schlingen in der Leibeshihle.

Die blinden Enden des Ovarium liegen etwa 3 Mm. vom Kopf und
Schwanze entfernt. Jedes umschliesst eine zarte strukturlose Membran,
die erst gegen das Ende im sogenannten Dotterstock eine(,010 Mm. hohe
Lage gewthnlichen Epithels anf ihrer Innenfliiche erhiilt. Der Uebergang
der Ovarien in den Uterus macht sich ohne scharfe Trennung und ist nur
durch eine geringe Enge des Canals etwas markirt. Die Epithelzellen sind
in dem Uterus stirker entwickelt, 0,020 Mm. hoch, der Inhalt ist blass
und mit einem deutlichen Kern versehen, ihre freie Fliiche ist buchtig gegen
das Lumen vorgewslbt. Gegen die Vagina treten auf der Aussenfliiche der
strukturlosen Wand blasse und spiirliche Ringmuskeln auf.

An ihr begrenzt sich das Epithel, die Muskelfasern dagegen ent-
wickeln sich zu 0,020 Mm. dicken hellen Ringfasern. Behandelt man
das Priiparat mit verdiinnter Essigsiiure, so kann man leicht die Muskeln
isoliren und erkennt sie als helle 0,15 Mm. lange spindelférmige Fasern
mit Kern und Kernktrperchen. Der Zelleninhalt besteht ausserdem aus
kleinen in Form kleiner Liingsstreifen angeordneten Theilchen. Dadurch
erhalten diese Muskelfasern eine grosse Aehnliclikeit mit den aus Fibrillen be-
stehenden Muskeln hoherer Thiere, Diese Streifen liegen, wie man leicht bei
einer Ansicht des ganzen Canals, wo man die Fasern im Querschnitt erhilt,
beobachten kann, der Innenfliche der Zellenmembran dicht an. In der
grijssten Ausdehnung der Vagina einfach, bilden diese Muskeln Gfters gegen
die Scheidentffinung eine doppelte Lage.  Kurz vor ihrer Miindung trigt
die Vagina 3 birnf6rmige gestielte Driisen. In einem feinkdrnigen, ofters
triiben Inhalt besitzen sie einen blassen Kerp.

Es betriigt der Durchmesser
des blinden Endes des Ovariunms 0,030
des Uterus 0,09
der Vagina 0,09—0,10.

Im Grunde des blinden Endes des Ovarium findet sich entweder eine
0,036 Mm. grosse Zelle mitKern- und Kernkdrperchen oder die Wand ist
einfach verdickt. Den ganzen Canal erfiillen dicht beisammen liegend 0,008
Mm. grosse helle durch gegenseitigen Druck abgeplattete Kerne. = Diinne
Lagen einer hellen mehr oder weniger kisrnigen Zwischensubstanz trennen die
einzelnen Keimblischen, Diese sind das zuerst gebildete und vermehren
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sich durch Theilung, wie sich aus dem geringen Durchmesser der weiter
vorne befindlichen Kerne ergibt. In der homogenen Zwischensubstanz
treten dann Dotterkérnehen auf, anfangs mehr in der Achse des Canals.
Keim und Dotterstock sind nicht scharf getrennt. Die Zwischensubstanz
mit den Dotterkiirnchen wird reichlicher, sie isolirt sich von der Peripherie
gegen die Aclise. Die noch nicht gespaltene Grundmasse stellt die Rhachis
dar. Daranf losen sich die Eier von dieser. Sie wachsen in ihrem Ver-
laufe betriichtlich, und wiilirend anfangs mehrere auf dem Quersehnitt der
Eirohre waren, findet man bei gleichem Durchmesser des Canals, in dem
Oviduet nur ein Ei. Bevor die Eier mit den Spermatozoen in Beriihrung
kommen, in dem untersten Abschnitt des Uterus besitzen sie schon eine
zarte Membran. Die Bildung dieser, wie des umgebenden Chorions macht
sich -iiberhaupt sehr rasch. Das letztere bildet eine ziemlich dicke farb-
lose Capsel um die Dotterhaut. Zwischen dieser und der ersten findet
man fast bei jedem Ei an dem einen Pole ein helles, kleines Kirnchen.
Es ist vielleicht nichts anderes als ein kleines Korn ausgeschlossenen Dotters.

Befruchtung.

Die Zoospermien kommen, wie wir sie eben verlassen haben, unter-
mischt mit dem Sekret der accessorischen Driisen in die weiblichen Ge-
nitalien, wo sie aul die bereits von einer zarten Dotterhaut umgebenen
Eier treffen.

Es gelang mir ebensowenig wie Munk und Clapar&de bei anderen
Wiirmern, bei Heterakis vesicularis ein Eindringen oder Eingedrungensein
der Zoospermien nachzuweisen, auch vermisste ich Bewegungen der letz-
teren an frischen Thieren.

Nie hatte ich Gelegenheit unbefruchtete Weibchen zu finden. Dieser
Umstand erkliirt sich wohl aus dem gleichzeiticen Vorkommen einer
grossen Zahl von Individuen von Heterakis ves., in einem und demselben
Wirthe und aus der ungiinstigen Jabreszeit, in welcher ich « diese
Untersuchungen machte, wo ich immer nur auf geschlechtlich weit -ent-
wickelte Thiere traf,

Einigemal fand ich unter befruchteten Eiern solche, welche von einem
ganz normalen Chorion umgeben waren, deren Dotter aber zahlreiche grosse
Oeltropfen enthielt. Vielleicht waren dies unbefruchtete Eier, oder be-
fruchtete, die auf irgend eine Weise zu Grunde gegangen waren.

In dem Weibchen durchlaufen. die Eier keine weitere Entwicklung
mehr. Heterakis vesic. ist ovipar.
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Sind die Eier befruchtet, lagern sich die Dotterkiirnchen enger zusam=-
men und bilden einen runden mit 0,011 Mm. grossen Keimblischen wver-
sehenen Ballen innerhalb der Dotterhaut. Ob das urspriingliche Keim-
blischen persistirt oder ob ein neuerKern sichbildet, vermochte ich nicht
zur Entscheidung zu bringen.

Die erste Furchungskugel theilt sich daranf in 2 bald gleieh, bald
verschieden grosse Tochterkugeln. Die weitere Furchung scheint mir in
der Weise zu erfolgen, dass mnicht beide Kugeln sich gleichzeitig theilen,
sondern so, dass zuerst die eine in zwei weitere Kugeln sich trennt und
dann erst die andere nachfolgt. Von diesen 4 Kugeln theilt sich dann
die eine der beiden mittleren in 2 Kuogeln, wodureh 5 entstehen, und
daranf folgt die andere grissere in der Mitte gelegene Kugel. :

Die ersten Furchungskugeln fand ich an Eiern, die seit 2 Monaten
aus dem Thiere genommen und in Chromsiiure oder Glycerin aufbewahrt
worden waren,

Erkldrung der Abbildungen.
Tafel II.

Fig. L Schwanzende des Minnchens von der Bauchfliche gesehen. « b Die beiden
fiigelartigen Anhiinge; ¢ d e f die Papillen; g der hornige Ring; auf einer

. Seite sind die zu ihm gehenden Muskelnfasern gezeichnet.

Fig. 1. Schwanzende des Minnchens im Profil. a Hautfligel, c¢ trichterformige
Grube derselben, eingefasst von dem Ringe b; [ Muskeln, welche an
diese trichterformige Grube geheny h Papillen der Haut, d gemeinschafi-
liche Deffoung fiir Darm- und Geschlechtsstoffe; ¢ muskulus refractor an die
Spiculascheide % tretend, [ Duetus ejacul. mit Zoospermen, i die eing
Spicula, n die zweite; m Driisen am Darm.

Fig. III. - Schwanzende des Weibchens von Oben. Man sicht die beiden nach hinten
sich yerschmiilernden Hautfligel in @ grubig vertieft und in einen kleinen
Gang fithrend, durch welchen sich die Exeretionsorgane b 6ffnen; ¢ Kerne
in der letzteren.

Fig: 1V.  Ein Stiick des ontern Darmabschnittes. @ zwei Moskelfiden mit seinen An-

, schwellungen und Aesten b, die in ¢ mit den Queriisien der anderen Beite
sich “verbinden. In d zahlreiche Veriistlungen der einzelnen Zweige, in g
Verbindung dieser untereinander durch weitere Anastomosen. ;

Fig. V. Ein_ Stiick eines isolirten Excretionsorganes von ‘der iiusseren Fliche gesehen.
b Kerne, ¢ Canal desselben, d kirniger Btrang auf dessen Aussenfliche, mit
eingelagerten und in zwei Reihen angeordneten Kernen



Fig. VL.

Fig. VIL
Fig. VIIL
Fig. IX.
Fig. X.

Fig. XL
Fig. XIL

Fig. XIIL

Fig. XIV.
Fig, XV.
Fig. XVL

Fig. XVIL
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:Ein Stiick des Oesophagus der Liinge nach aufgeschnitten; o die Rinnen

desselben, b quergestreifte Membran des Oesophagus zwischen den einzelnen
rinnenfirmigen Ausbuchtungen, ¢ glatte Partieen derselben Wand.

Aeussere Haut; a Epidermis, b erste, ¢ zweite, d dritte, ¢ vierte, [ fiinfte
Coriumschicht.

Die hellen blasigen Zellen, wie sie um den Oesophagus und die Eingeweide
iiberhaupt and auf den Muskeln liegen, isolirt.

Eine Zelle des Darmepithels; a verdickter Saum, b kleine Pigment-
kornchen.

Querschnitt durch den Oesophagus; a radiire Mukelfasern, b dreieckige
Hihle des Oesophagus mit ihren Ausbuchtungen an den Ecken e.

Muskeln von oben. a Muskelfasern, b Zwischenriume zwischen ihnen.

Contractile Faserzellen um den Uterus und die Vagina mit einem in Form
blasser Streifen angeordneten Inhalt.

Tafel III.

Vorderes Ende von Het. vesicul. in der Riickenlage. b Mundiffnung
von den drei Lippen eingefasst, d Pharynx, k drei hornige Stiabchen, welche
den Pharynx vom Oesophagus g trennen, h Magen, [ und I Muskeln des
Anfangsdarms, eee die drei rinnenartigen Erweiterungen der Oesophagushihle,
die sich mach unten in n wieder schliessen , i die drei zahnartigen Klappen
in dem Magen, h Darm, [ die Zellen, welche um den Qesophagus herum-
liegen, m die seitlichen Hautfligel, ¢ die Excretionsorgane , a ihre Miind-
ungen, ¢ die quere Verbindung beider.

Miindung des Darms bei dem Weibchen, ¢ Anuséffnung, b Rectum, [ eigent-
licher Darm mit Epithel, e die beiden driisigen Anhiinge des Mastdarms,
¢ Muskeln, welche an diesen herantreten.

Eine Muskelfaser von einem frischen Thier isolirt. b Muskel, ¢ der mit ihm
verbundene kirnige Schlauch, der sich in d kegelfsrmig erhebt, ¢ Kern in
seinem feinkdrnigen Inhalt. '

Muoskel durch 32 procent. KaOlésung isolivt. @ Muskel, d sein zngespitztes
Ende, ¢ der mit ihm verbundene feinkérnige Schlauch, von welchem feine
sich veriistelnde Fortsitze abgehen.

Querschnitt des Penis, b Rindensubstanz, die sich zu zwei schaufelartigen
Fligeln entwickelt, ¢ Markmasse.

Fig. XVIII. Geschlechtsorgane des Mannchen, mit dem einfachen Mikroskope untersucht.

Fig. XIX.

Um die Figuren nicht so dicht zusammenzndringen, wurde die Anfangspartie
der Hoden a umgeschlagen, b das verengte dem vas deferens entsprechende
Stiick der Generationsrihre, o erweiterie Partie derselben, der Samenblase
entsprechend, d driisige Anhiinge an deren Ausfiihrungsgangl, ¢ Ducius
ejacul.

Ein Stiick Vagina mit ibrer Miindung e, an der sich drei driisige Anhiinge
¢ befinden. d intima, @ umgebende Ringfasern; b grosse Zellen zwischen
intima und muscularis f ifussere feinkornige Lage.
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Fig. XXL

Fig. XXIL.

Fig. XXIIL
Fig. XXIV.
Fig. XXV.

Fig. XXVL
Fig. XXVIL

Fig. XXVIIL
Fig XXIX.
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Querschnitt durch das ganze Thier. a Haut mit ihren Anhdngen b, &k die
Excretionsorgane unter diesen, d feinkérniger Strang mit eingelagerten Ker-
nen zwischen derHaut und den letzteren Organen, e feinerKanal in diesen.
[ die vier Muskelfascikel. hh Wassergefisssystem, g die Schliuche auf den
Muskeln, ! die feinen Fiiden, welche von diesen abgehen, ii die Zellen-
gruppen, welche zu beiden Seiten der Wassergefisse liegen.

Querschnitt durch Haut und Muskel bei stirkerer Vergrésserung. a Haut,
b Muskeln mit ihren bandartigen Fibrillen d, ¢ die Schliuche, welche der
innern schmalen Fliche der Muskelbander anliegen.

Tafel IV.

Ansicht der Innenfliche eines Lingsschnittes des Thieres nach Hinweg-
nahme der Geschlechtsorgane und des Darms, @ Hautfliigel mit den ver-
schiedenen Fasersystemen, b die kornige Lage mit den Kernen zwischen
Haut und Excretionsorgan ¢, d die Muskeln mit den ihnen aufliegenden
Schliuchen e, von welchen blasse Fortsitze ausgehen, die theils zu
anderen Schliuchen kb gehen, theils mit Zellen sich verbinden, mm die
Zellengruppen zu beiden Seiten der Liingsgefisse I, k apolare Zellen
der Zellgruppen, i Zellen mit Fortsitzen zu den Schliunchen,

Anfang des Ovariumsy a blindes Ende, grosse Zelle in diesem, b Kerne, als
erste Keimanlagen, ¢ kleinere Kerne, durch Theilung der ersteren entstan-
den d, Auftreten der Dottérkdrnchen, ¢ erste Andeutung der Rhachis durch
einen diffusen Strang von Dotterkérnchen in der Achse der Geschlechts-
rihre.

Rhachis mit Eiern.

1 Ei aus dem Oviduct nahe dem Uterus, 2 ausgebildetes Ei, & Kdrnchen
zwischen Dotterhaut und Chorion. Verschiedene Stadien der Furchung,
8 Ei mit Oeltropfen.

Anfang des Hoden, « verdickte Wand, b Kerne.

1 Durch Theilung der primitiven Kerne gebildete Tochterkerne. Diese
umgeben von feinkérniger Zwischensubstanz , welche sich bereits um die-
selben isolirt hat, 2, 3 reife Mutterzellen der Zoospermien, 4 Mutterzelle
mit aufgeléstem Kern, 6, 7 Theilungsstufen des Kerns der Mutterzelle,
8,9 Theilung des Zelleninhalts um die Tochterkerne; 10 frei gewor-
dene Zoospermien,