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Der embryonale Schneckenkanal

und
seine Beziehungen zu den Theilen der fertigen Cochlea.

onl Eine kurze Mittheilung

A. KOLLIKER.

(Vorgelegt in der Sitzung vom 9. Februar 1861.)

Unter allen Organen des thierischen Kirpers hat wohl keines bis jetzt
den Bemiihungen der Mikroskopiker so sehr Widerstand geleistet wie die
Schnecke.  Seit Corti’s hahnbrechender Arbeit haben schon viele Beobachter,
ich selbst, Reissner, Claudius, Bottcher, Schultze, Deiters ibre Krifte an
diesem Thema versucht, jeder hat Neues gefunden und unsere Kenntnisse
erweitert, aber Keinem ist es bis jetzt gelungen, die Untersuchung irgend
wie zum Abschlusse zu bringen.  Es ist daher wohl anch in keinem an-
deren Falle ein vorsichtiges Urtheil und Nachsicht fiir die Leistungen An-
derer' so sehr am Platze wie hier, und hiitte ich wenigstens gewiinselit,
“dass ein gewisser Autor sich diess etwas mehr zu Herzen genommen hiitte,
als es wirklich geschehen ist.

_M_i_ch selbst haben embryologische Studien von Neuem auf die Schnecke
gefiibrt und glaube ich nun im Falle zu sein, sowohl mit Bezug aufl den
Reissner'schen  Schneckenkanal oder meine Scala media, als anch iiber
die Entwicklung einiger in demselben gelegenen Theile ein bestimmtes
Urtheil abgeben zu kimnen. Was den Reissner’schen Kanal und iiberhaupt
die’ Riiume in der Schnecke anlangt, so ist es in der That merkwiirdig zu
sehen, welche geringe Uecbereinstimmung unter den Beobachtern herrscht.

Wiirzburger naturwissenschaftl, Zoitselirift, IL Bd. 1



2 A, KOELLIKER: Der embryonale Schneckenkanal und seine Beziehungen ete.

Bekanntlich hat Reissner in der Schnecke cinen mittleren, dreieckigen Ka-
nal beschrieben, dessen eine Wand von der Lamina spiralis membranacea
(M. basilaris Claudius), die zweite von dem an diese Membran angrenzenden
Theile der iiusseren Wand der bisherigen Secala vestibuli und die dritte
von einer bisher unbekannten Membran gebildet werden, die von dem
innersten Theile der Habenula suleata Cortii bis zum untersten (die Schnecke
in natiirlicher Lage ﬂ'edachl) Ende der Bande vasculaire von Corti sich
erstreckt. iﬁﬂkﬁi [ligsad lﬁéilllé’chéﬁiﬂ;ihltd “fobd Ekﬁgeriﬁﬁmnb , welcher
nach Reissner der eigentliche embryonale Schneckenkanal ist, zeichnet die-
ser Autor die Corti’sche gestreifte Membran und die Zihne erster und
zweiter Reilie. Die erstgenannte Membran entspringt nach ihm diinn an
demseltyén’ Plinkte, lan dein’ dib” vestibilire Spirallaimelle ‘an ‘der’ Habeénula
sulcata festsitzt, geht frei iiber den Ziihnen gegen die iussere Wand der
Selmecke und endet: imit! ihwem |dickeren: Theile, s ohnel diese zu crreichen.
Die Scalae sind nach Reissner, wie diess iibrigens schon Huschke angegeben
hatte, secundiire Bildungen.

Diese Angaben Reissnen’s!sind bis jetat ausser durch Reichert, welcher
einfach aber bestimmt scinen Anschluss an das von diesem Autor Vorge-
tragene erkliirt hat. (Miill,, Arch, 1857, Jahresber, 8. 84), von Niemand
vollkommen bestiitigt worden, dagegen haben allerdings Clandius, Bott-
cher, ich selbst und Deiters das Vorkommen eines mittleren Raumes in
der Schnecke zugegeben, der jedoch von den verschiedenen Beobachtern
etwas  abweichend best’lmchen vur(l1 Llaudms lla]t die Corti’sche ge-
_streli‘tc Membran, fiic die. yaeshl}ul ire ‘:plml]amclle vnn Ii’e:ssnm die ich die
Rell.ssmr’aehq Memlfran nennt,n will, und lisst dieselbe von den, Zalmm
der ersten Reihe und para]lcl der Membrmm basilaris oder der tympanalcn
Lamma splrziihs na(,h aussen zlg!ggn und mit dem Permsle defr dussern
:Wand (Ies Schneck.nnkauales sich verbinden.  Bei dleser Auﬂ'asﬂung kommt
er naturhqh daqu 2y erk].;rcn dass Jlm Rassmrs lm;g;al;le. von emer im
bc]meckcnkanale beﬁudhthen Mcmbran ganv ll!‘l\’El’B];cll.ld]th sei. Ucbngens

@rwlrft Claudws dle pmal;mc eines mlttlcren Sdmccl\enkanalcs eigent
lwh,gal Zy (‘lenu der .Ei«mm zwnchen beldun Splra]lamellen sel ganz von
Zellen erfiillt, in die das: Corti'sche Org m emgehet;et sei. Boucher hat
sich sowollin seiner Dissertation als auch in einer spiiteren _\rpext ﬁI tm’:ow’
Archiy Band, 17 Sclle 246 u. fo]g) qut Bezug auf d,u. vest:hularq Spi~
Fluﬁs:gkqt gﬁfillii,.élllll;kantll zwmehcn hmden Splmllamcllen an unq laaat
das Copid'sche Organ nur von einem cmfa,clu,n prﬂml uberqoge.n sein,

Die yon mir, in der 3. Auﬂage meines Ha,udchhes geg;ebene S,ch;ht
gul;grﬁegl_;p}lthmp Sl(rl_\x;lee:kgnﬁnnglsl_sg}glqggt sichin sofern ‘,’-"ﬁh.r.,““.ﬁ?f‘?



A. KOELLIKER: Der embryonale Sehneckenkanal und seine Bezichungen! efe. 3

ner an als die von Clawdius und Biticher, als ich die vestibuliire Spiral-
lamelle nicht blos aus der Corti'schen gestreiften Membran, sondern auch
aus einer Bindegewebsschicht © bestehend schilderte und  nur von der
letzteren, dieich als die Scalavestibuli zuniichst begrenzend bezeichnete, eine
Anheftung aussen annahm. Daéagen beschriehb ich den Raum sseltb
zwischen beiden Lamellen: wie die genannten beiden Autoren, erkliirte aber
zugleich auch, dass derselbe sicherlich nicht ganz von Zellen erfiillt sei,
wie es Claudius angenommen hatte; wohl aber an bestimmten, noch ge-
naver zu ermittelnden Stellen ein Epithel besitze. Der neueste Autor
Deiters endlich inssert sich in einer sehr absprechenden Weise iiber die
Angaben von Reissner, schliesst sich im Wesentlichen an Béiteher an, und
weiss nicht, in welchen Theil der Schnecke des Erwachsenen er den em-
bryonalen Schneckenkanal verlegen soll.

Vieberblickt man alle dieseé' Leistungen an der Hand ¢igener embryo-
]Ggfﬁchbr Untersuchungen, 5o wird einem bald klar, dass keiner der neuern
Autoren nach Reissner, von denen ich mich nicht ausschliesse, ein volles
Veramdma der Arheit desselben gehabt hat:  Hiervon triigt nun' aller-
dings einestheils . Reissner: selbst die' Schuld, denn  seine' Abbildungen
(Miill. ‘Areh. 1854, Tab. XV.) sind bei so geringer Vergrisserung ange-
fertigt, dass sie filr den, der das von ihm Beschricbene nicht schon kennt,
s(:hwer _verstiindlich und auf Kkeinen 1.111 iiberzeugend sind. *\ndcrerse:ts
hiitten ahcr auch die, die wie Claudius, Bittcher und Deiters so entschicden
diber, die Reissnen'sche Membran (den Stab: brechen, diess nicht thun sollen,
ohne sich auf dieselbe Grundlage zu stellen wie dieser Autor und' die Ent-
wlcklungsvcscluchte zu hefragen. Es ist diess niimlich wieder einer der
1Ff:..li?f der ze:gt wie iusserst vorsichtig man_in, Wurdlgun scheinbar un-
wahrscﬁlemhcher, nicht zuswremlt.r oder unverstiindlicher Angaben sein soll
und wn'.ll lch nur gleich hcnnrkcn, dass Reissner's L\ufsu.]luncrcn, wenn auch
I.“Fh.tn er.i-lclwp['end, ﬂuch in allem Wesentlichen, vo]lhommen richtig sind. |

Zum bcascrcn Verstdnﬂmsse achllderP ich nun yor Allem den Schnecken-
'kmal gines dilteren I\alhscmbryu yon 61/, und yverweise ich zur Versinn-
;lzchuug auf nebenstclmmlcu gel.reu nach einem Priiparate angefertigten
Holzschmtt. Dr.r Sch)arckmkanal von Rmmer erscheint hier als ein
ver,halmlssmulss:g gmaaer Rapm, den man yon blossem Avge ganz deut-
lich,lﬁl‘pht. Hle Bcgrenzungcn sind genau wie Reissner angegeben, nur_ist
die Gestalt desselben, wenn auch nu (Janz.t.n drcuaclug, doch vicht, regel-
n*uss:ﬁ unll auch wmugcr eml‘urh aia in_den von dem, genannten: &um; von
.illeraln ﬁeschupfuu rrcg(,bvnen \.hhtldtmgut .llenmzuhullen ist_ferner; dass
d\er Schneckenkanal ganz und gar von einem Epithel (e—e'") ansgekleidet
ist, welches an den meisten Stellen eine r:tuschlchtwe Lage pflastecfirmiger

1{]



4 A KOELLIKER: Der embryonale Schneckenkanal und seine Beziehungen ete.

Querschuitt durch din erste Windung der Schnecke einer 61/y" langen Kalbsembryo
etwa 40mal vergrissert. t Scala fympani: v Seala vestibuli; m Canalis cochlearis (meine
Seala'media); . zo Zona ossea laminae spiralis, jetzt noch hiutig; h Vorsprung der Habe-
nula suleata, an dem die Redssner'sche Membran R entspringt; z Zihne der ersten Reilie;
b Membrana basilaris; pp dickes Periost des noch knorpeligen nicht dargestellten Schnecken-
gehiuses; (sp Ligamentum  spiralé; sv. Gegend der Stria vascularis; e—eY Epithel
des Schueckenkanals; o Epithel der Reissner'schen Membran; ¢! der | Zihne  erster
Reihe; o' sehr dickes Cylinderepithel im, Suleus spiralis; und auf meiner Hahenula per-
forata; ¢! Falte des Epithels nach augsen davon; e’ Epithel der Ausseren Wand des
Sehneckenkanals, die an der Stelle des Buclistabens constant einen kleinen Vorsprung
hat, an den oalle’ néuern Autorén bisher die vestibuldre Spirallamelle sich ansetzen
liessen; o¢’ 'Copti'sche Mémbran, den mit ¢ und e bezeichneten Theilen des Epithels
unmittelbar aufliegend. )

Zellen ist, auf der Membrana basilaris dagegen, anl der Seite des Sulcus
sp!rahs eine ungemeine Dicke besitzt und aus mehreren Lagen lingerer
Elemente besteht. Auswiirts von dieser Verdickung e/ zeigte sich constant
eine Art Falte (e”), in welcher das Epithel auch noch verdickt war und
ebengo war dasselbe auf den Zihnen der ersten Reihe auch noch miich-
tiger als an den iibrigen Theilen. Die Cortr’sche Membran (c¢) lag mit
ihrem dickeren iusseren Theile anf der verdickten Stelle des Epithels,
mit dem diinnen Ende aul dem Epithel der Habenula sulcata und ergab
sich o schon mit Bestimmtheit das {iberraschende Resultat, dass dicse viel-
besprochene und riithselhafte Membran einfach cine Ausscheidung des Epi-
thels des Schneckenkanales oder eine Cutic ufarbrin’emq ist. Dieser ,-\ul'l'asi;’-
ung ‘entsprechen’ aueh die Zéllenabdriicke, die sic an ihrem diinnen Theile
an ihrer dem Epithel zugewendeten Fliche triigt. Nach innen endet die
membran bestimmt da, wo die Reissner'sche Membran von der Habenula
sulcata abgeht, nach aussen schien dieselbe ganz verdiinnt noch in die
Spalte zwischen e’ und e/’ einzugehen.
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Die Reissner’'sche Membran (R), die im Ganzen genommen in der
ersten Schneckenwindung nieht schwer zun erhalten war und fiir deren Exi-
stenz ‘auch mein College: I, Miiller einstehty der alle meine Priiparate sah,
bestand bestimmt aus zwei Schickten, einer Bindegewebslage, die von der
Habenula suleata zum Periost des Schneckenrohres' ging, und einem dem
Reissnér'schen  Schieckenkanale  zugewendéten  Epithel «(e).  Thr Ansatz
aussen war {iber der Stria vascularis von Corti, die ganz im Bereiche des
Sehnéckenkanales lag:  In der Gegend dieser Stria vascularis war dag Epi-
thel wie mit einem hellen Saume, vielleicht auch einer Cuticularbildung,
versehen und  ausserdem fand sich hier auch schon ein aus grilsseren
Zellen gebildeter bandartiger Streifen, auf den. ich nocli spiiter zuriick-
komme.  Unterhalb der Stria vaseularis sitzt der Vorsprung e’ des Liga-
mentum: spiraley an den .alle Antoren, mit Ausnabhme von Reissner, die
vestibuliire Spirallamelle | bisher sich haben ansetzen lassen, am den aber
bestimmt nichls sich auheftet.

Von Corti'schen Fasern (den Zihnen der 2. Reihe) und all den an-
dern riithselhaften Dingen auf der Lamina basilaris war an dieser Schnecke
nichts zu sehen, vielmehr sass das Ipithel des Kanals sicher unmittelbar
auf der Membrana basilaris anf und wurde schon hieraus wahrscheinlich,
dass alle diese Theile, mit Ausnahme vielleicht der Enden der Acustieus-
fasern selbst, aus dem Epithel hervorgehen, woriiber unten mehr.

Wesentlich  dieselben Verhiilinisse wie der geschilderte Rindsembryo,
erguben mir  anch menschliche Embryonen von H—6 Monaten, nur war
der Schneckenkanal hier genan von der Form, die Reissner zeichuet.
Ausserdem . bemerke ich, dass der verdickte Theil des Epithels aunf der
Membrana, basilaris vorziiglich aus runden Zellen zu bestehen schien, so
wie dass das Corfi’sche Organ schon in der Anlage begriffen war. Wenn
ich recht geschen habe, so entwickeln sich die innern und iusseren Conti-
schen Fasern ans| langgestreckien Epithelzellen in der Gegend von e’/ in
dem oben, mitgetheilten Holzschnitte, die um diese. Zeit noch so steil
stehen, rdass sie zusammen einen sehr spitzen Winkel bilden, doch kann
ich meine Untersuchungen in Betrefl dieses Punktes noch  nicht. fiir abge-
schlossen erkliiren.  Ausserdem bemerke ich, dass bei menschlichen Em-
bryonen der angegebenen Zeit die aus grisseren polygonalen Zellen be-
siehende, Platte in der Gegend der Stria vaseularis viel schimer ist als bei
Embryonen des Rindes und ganz den Eindruck eines Zellenknorpels macht,
bei welcher Gelegenheit ich daran erinnern will, dass, wie ich schon friiher
angab, (Handbuch der Gewebelehre, 3. Aufl. S. 676), in dieser Gegend
beim Ochsen wirkliclier Knorpel gefunden wird. Beim Menschen war die
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Reissreer’sche Membran cauch anl der. Seite: der Sdala ‘vestibuli ¥on dinem
zarten Epithel bekleidet, welches anch sonst in' den Treppen zu sehen war.

Die «Entiicklung des Schneckenkanales 'unil der Sclinecke iiberhaupt
habeich ~beim Menschen umd bei Sivgethieren genan verfolgt, ich sehe!
mich jedoch genithigt, fiir Ausfiihrlicheres auf die’ demniichst erscheinende!
Seblusslieferung meiner Entwicklungsgeschichte zu verweigen und beschriinke
mich hier auf Folgendes. :

| Der Schneckenkanal  von Reissndr ist urspriinglich «@in rein épitheliales
Rohr' umd stammt direct von dem primitiven Gehdrbliischen und’ somit vom
Hornblatte des Embryo ab.' Anflinglich olme alle besondere  Umhiillang
in' der ‘vom' mitileren Keimblatter abzuleitenden Schiidelwand gelegen, erhiilt
derselbe 'spiiter, sohald derSchiidel verknorpelt, eine thn genau umgebende
Hiille von Bindegewebe.  Diése scheidet sich dann 1) in' eine #ussere Lagey
die 'zum " innern Perioste der ' Schnecke 'und zar Spindel sich’ gestaltet, 2)
ein¢ innere Schicht, die den Schneckenkanal genaun wmgibt und zur Mem-
brana basilaris und, zur Reissner’schen Membran sich umbildet, jedoch
an zwei Stellen mit der Spindel und dem Periost verbunden bleibt, die
spiiter als Zona ossea laminae spiralis vnd als Ligamentum spirale lmlllI
cnschmuen, und 3) eine zwischen den beiden anderen Lagen befindliche Sehicht
von weichem golatmosuu Bindegewebe (Sehleimgewebe), dic somit, wie leicht
erswhi]xch, dllrth die Spirallamelle und den Schueckenkanal in zwei Theile
getrennt wird, die die Stellen der spiitern Treppen einnehmen. Diese
bilden ‘sich erst' gpiiter dadurch, dass in diesem Schleimgewebe grosse, mit
Fliissigkeit - gefiillte Riiume entstehien,  die' zosammenfliessend endlich das
Gewebe' ganz au die Wandangen driimgen ‘und zom Verschwinden bringen.
Vom 'Epithel des Schineckenkanales selligt ist das das Bemerkenswertheste,
dass: dasselbé sehr friih, wenn der Kanal moch kanm !/, Windung macht,
an’ der Seite der spitern Scala tympani = oder 'des Nervenzutrittes' cine
starke Verdickung zeigt, swithrend die anderen ' Stellen ‘diinn bleiben.  Noeh
Kevor die Zihne érster Reihe' anftreten, ‘zeigt das Epithel auf der Mem-
brana basilatis schon eine Andéutung der eigenthiimlichen Biegungen, ' die
der Holzdchnitt aus eiier spiiteren Zeit darstellt, und um' dieselbe’ Periode
ergcheint auch schon' die Corti'sclic Membran als’ ein anfangs  diinter straetur-
loter Beleg dieses Theiles des' Epithels. Schou jetzt it aber auch die
Membrana basilaris in ihrem  structurlosen, dem’ Epithel zngewendeten
Theile' zwar diinn aber doch 'bestimmt angelegt und 'scharf gezeiclinet, ‘ohne
Spur von' zelligen Elemehten in' diesem Theile wnd geht hierans’ noch ‘be-
stimmter ‘als aus ‘dem oben Gemeldéten' hervor, dass alle eigenthiimlichen
Bildungen anf der ‘Membrana basilavis einzig tnd allein dem Epithel des
émbryonalen Schneckenkanales ihren Ursprung verdanken.
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" Ebenso’ wid sich Sehritt fiie' Schiritt die Umwandlung ‘dieser friiheren
embtyonalén Verhillitiisse' in ‘die der ilteren’ Embryonen 'verfolzen lasst,
ist nachzuweisen, dass auch nach der Geburt die Anordnung der'Theile,
abgesehen' von den histologischen Differenzirangen, im’ Epithel *der Mem-
btana ' basilaris' wesentlich dieselbe ' ist.  Reéissner und'' 'Reichert haben
ganz Recht, wenn sie den embryonalen Schneckenkanal in derselben Weéise,
wie er'bei dlteren Enibryonen sich findet, auch spiiter annehinen und wird
jéder, dér an der Hand embryologischer Untersuchungeni und einer’ guten
Methode (ich empfehle Schnifte wit dem Rasirmesser’ von Chromsiiure-
priiparaten, die nachtriiglich in einer Mischung von Chromsiure und Salz-
ghinre iheer 'Kalksalze' beraubt worden) an die Untéssuchong geht, zu dem
niimlichen Resultate gelangen. © In Ueberstimmung mit ‘ineinen Erfahrungern
an’ Enibryonen’ muss ich nun auch fiir die spiitéren Zeiten' éine andere
Lagerung " fiir die” Corti'sche Membran annehmen, als'ieh frifher statuirte,
in' der Art, ‘dass'iht diinnes Ende auf einem die Habenula ‘ulcata tiber-
ziehenden 'kleinzélligén  Epithel, ihr dicker Theil “anf 'eier den Suleus
spiralig’ und die''scheinbaren  Zihne von Corti bekleidenden dickeren Zel-
lenschicht mit ' zam Theil * grosseren Zellen ' aufliegt. 'Obund’ wie' weit
diese Membran' aif 'die Cortschen Fasern ‘reicht, wird noch zu “untersuchen
séin tmd' ebenso 'ist mir ‘auch 'die Lamina reticularie ‘mili' (Lamina vela-
mentosa  Deiters) 'in" ihrer Bedeutung noch nicht klar géwordeh: ' Teh ver-
muthe, dass auch diese 'sondeérbiare Schicht nur ‘eie ‘Cuticolarbildung ist
und vieleicht noch ‘als weitere Fortsetzing dér Corti’schen Membran sich
ergeben wird. Nach aussen von dieser Mémbran' und in' allen ‘tibrigen
Theilén' ist'dann auf jeden Tall ‘der Schneckenkanal nur ‘'von eitem ge-
wihnlichen ' Epitliel ausgeklmdet das vielleicht nur an’ der Stria’ vaacalarls
not&; euhd'e Eigenthhmhrhkelten zeigt. '

_ Noch will Jch hemerken, dass die Membrana, hasﬂarm ‘be: Embryonen
in _dﬂm der Seala_tympani zugewendeien Theile aus einer. relativ dicken
Lage von mehr gewihnlichem Bindegewebe mit zahlreichen zelligen Iile-
menten, beateht,, deren  weitere, Umwandlungen ich, noch  nicht verfolgt

habe,

CiDas Gesagte wird genfigen, um zu zeigen, von we]cheriB'edeumng
citie ‘feinre embryologisclie' Untersuchung  der Schnecke fiir die Wiirdig-
ung 'und ¥ichlige ‘Etkenntniss ihrer' complicirten  Strictarverhiltnisse  ist.
Schon jetzt" hat mir eine 'solehe  Priifiing  derartige  Resultate geliefert,
dass ieh glaubte, diegelben ‘micht linger  zutiickhalten zu sollen und 'doch
ist! die' Untersuchung kanm' begonnen, ~Eine Weiterfiihrung dérselben’, it
der’ ich''eben beschiiftigt bin, wird hoffentlich Hoch' iiber manchés Andere
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Licht verbreiten , immerhin ist schon das, was bis jetzt vorliegt, Johnend
genug und erlaube ich mir nur noch kurz die Hauptergebnisse zusammen-
zustellen, - ,

1) Die Sehnecke von vorgeriickteren Embryonen und, iilteren. Thieren
enthiilt einen mittleren Kanal, der nichts als der embryonale Schnecken-
kanal ist. 9 .

2) Als, Auskleidung dieses Kanals findet sich an der iiusseren Seite
und an der vestibuliiven Wand oder an der Reissner’schen, Membran | ein
gewiihnliches Pllasterepithel, an der Seite der Membrana basilaris dagegen
% Th. ganz eigenthiimliche Bildungen.

3) Von diesen sind alle zelligen Elemente und hichst wahrscheinlich
auch, die. innern und dussern Corti'schen Fasern nichts. als Abkimmlinge
des urspriinglichen Epithels des embryonalen Schneckenkanals, dagegen
ist die Corti'sche Membran mit Sicherheit als eine Cutieularbildung zu be-
zeichnen, in welche Kategorie vielleicht auch die Lamina reticularis: gehirt.

4) Die Acusticusenden im Epithel  des Schneckenkanals, migen die-
selben so oder =0 beschaffen sein, kinnen als in dasselbe hineingewucherte
Nervenfasern  der Nervenbiindel der Zona ossea angesehen werden, was einen
Zusammenhang derselben mit gewissen zelligen Elementen nicht ausschliesst.

5) Die Membrana basilaris und die Habenula suleata sind Theile der
bindegewebigen Umbiillung des embryonalen Schneckenkanals, ebenso die
Reissner'sche Membran in ihrem bindegewebigen Theile,

6) Die Treppen sind secundiire Bildungen, entstanden durch Hishlenbildung
in einem gallertigen Bindegewche.

Zum Schlusse noch  die Bemerkung, dass jetzt erst eine Zuriick:
fiibrung der Schnecke  auf die Apparate im iibrigen Labyrinthe und eine
Vergleichung der Schnecke der Siiugethiere und  Vigel miglich wird,
Ersteres anlangend, so ist, was iibrigens schon Huschke ausgesprochen hat,
klar, dass allein der Schneckenkanal den Vorhoffssiickchen und hiiutigen
Kaniilen entspricht, so wie, dass nun auch das Analogon der ecigenthiim-
lichen verdickten Epithelialstellen an den Nervenenden der Siickchen und Ampul-
len in der Schnecke und zwar in dem cigenthiimlich modificirten Epithel anf der
Membrana basilaris gefunden ist.  Line genauere Vergleichung beider
Theile wird jedoch erst nach wiederholten einliisslichen Studien miiglich
werden.  Was die Vogelschnecke betriflt, so deute ich theils auf Grund
der ausfithrlichen Untersuchungen von Deiters (Miill, Archiv 1860. 8. 409),
theils gestiitzt aufl eigene Untersuchungen an Hiihnerembryonen ihre Theile
folgendermassen: Die Membran, die die heiden sogenannten Knorpel ver-
bindet, und diese selbst entsprechen, wie schon Deiters heryorhebt, der Ha-
benula suleata, der Membrana basilaris und dem Ligamentum spirales = Die
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Membrana vasculosa ist das Analogon der Stria vascularis von Corti und
muss desswegen der Raum zwischen ibr und der Membrana basilaris der
Sechneckenkanal sein. Somit wiirde ecine Scala vestibuli ganz fehlen. Die
weiteren Uebereinstimmungen der Theile im Schneckenkanal werden noch
zu ermitteln sein, doch kann man jetzt schon mit Deiters seine Lamina
fenestrata  der Corti'schen Membran und meiner Lamina reticularis zu-
gammen gleichsetzen und _mit grosser. Waliescheinlichkeit, anpehmen, dass
auch diese structurlose Lamelle cine %m&hrlfﬂﬁing'l-;ﬁ!‘hﬂd den Zellen
der Membrana basilaris unmittelbar aufliegt, so dass auch hier der Schnecken-
kanal nur einen einfachen Ranm darstellen wiirde und nicht zwei, wie
Deciters zeichnet, —
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(Hierzu Tafel 1.)

In einer neuerdings erschienenen Sehrift ist durch literarische Belege
die Ansicht als allgemein giiltig nachzuweisen versucht, ,dass die Classe
der Crustaceen mittelst einer Thiergruppe endige, jene der Penellinen
(Lernaeen Lin. Cuv.), die durch den villigen Mangel an Extremitiiten und
eine unsymmetrische ,abenteuerliche“ (v. Nordmann) Gestalt im erwachsenen
Zustande kein wesentliches Merkmal des Crustaceen, ja Arthropodentypus
aufzuweisen habe.“ 1) Die Miihe eines solchen Nachweises, zumal in jener
grossen Breite, wie¢ ihn der Verfasser zu fiihren bestrebt ist, hiitte sich
derselbe ersparen konnen, denn jeder, welcher die Hanptquellen fiir unsere
Kenntnisse der Schmarotzerkrebse benutzt hat, weiss, dass die Behauptung
in obiger Fassung unrichtig ist. Wer die Werke von ». Nordmann und
Milne Edwards kennt, hat auch die Abbildung der Gattung Penella ge-
sehen, an welcher vier Paare von Stummelfiissen hervortreten, und wenn
er auch unrichtigerweise den mit vier Flossenpaaren versehenen Peniculus
mit Milne Edwards zu den Siphonostomen stellt, so erfiihrt er doch aus
dem Werke des letztern, dass ausser Penclla auch Lernaconema unter der
vordern Halspartie mehrere gegliederte Fusspaare besitzt. (Les Lernéontmes
s'en (Penelles) rapprochent aussi par 'existence de plusieurs petites pates
articulées, presque rudimentaires, qui se voient sous la partie antérieure du
cou.) Diese Thatsache habe ich auch in einer friiheren Arbeit?) hervorge-
hoben und wenn Hr. Briikl die letztere als Beleg zu seiner Behauptung

1) Mitsheilungen aus dem k., k. zoologischen Institute der Universitit Pest von C.
B. Briiht. Braumiiller 1860.
2) Zur Morphologie der Copepoden pag. 33.
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beniitzt, so ist von ihm di¢ betreffende Stelle imd buchstiiblichen Sinne des
Wortes umgangen wordenl - Das Vorhandensein von' 4 Fusspaaren in der
Familie der Lernacen ist- eine liingst gekannte Thatsache; und es listmir micht
recht begreiflich; wie: man idiese bei Beniitzung der: Literatur - dibersehen
konnte.  Dureh: das Vorkommen von gegliedetten Fiigsen und Fussstumméhy
bei ' den «Eernaeen |wird  oman sich: abér /! nicht 'ablialten! lasseny diose:
als: der Kirpergliederung  éntbehrende - Parasiten ‘'von ' paradoxer und zmir
Theil insymmetvischet Fdem 4 charakterisiren, deren Aussehen hichis Arthro=
poden Aehnliches bietet; man wird sich ehensowenig weranlasst sehen, dhr
Verhiiliniss zu deén idibrigen Schmarotzerkrebsen, ‘untér denen sie di¢ tlefsle
Stufe vertreten, in/ anderer: Weise als friiher zu' beartheilen. / i -
i Die Brithl'sche Beobachtung iiber ' das: Vorkommen ‘von lt'msspu-areu bei
Lernaeen  hat -« daher: durchaus micht die  Bédeutungy welche  ilr Hr!
Briihl zuschreibt rund ist vnur in ' soweit als' eine Erweiterung ranzuseheny:
als sie zeigty dass ausser Penella, Penicvlus, Lérnaconema auch Lernaeocera
Fiisse besifzt und dass diese wirkliche 'Schwimmfiisse «der Copepoden sind:
Sie liefert ‘einen  neuen Beweis | fiir die Verwandischaft ' und den morpho-
logischen Zusammenhang ;' in welchem  sélbst 'die am  meisten durch -den
Parasitismus gesunkenen Schmarotzerkrebse zu’ dent Copepodens stehen, -

Noch 'immer bleiben findess | die Lernaéen die-am wenigsfen genau er-
forscliten’ Schmarotzerkrebse, und- gelbst ihr diussever Bad ist keineswogs
soansreichend + gekannty wie wir 'dies von'\den s verwandten  Grappem
beliaupten kinnen, -« Dies  werden ' diemachfolgenden: Béobachtungen . be-
weisen, welchie ichylangeregt dirchdie Brithl'schen  Angaben, an einigen’
i Bpiritus eonsérvirten  Lernacen ‘anstellte’ und . won ideénen:ich iwiinschen:
mijehfe, dass sie meuey diiber ein gmsseremlﬁiatma] ausgedehntc Unter-
&uchnngen weraplassten. oo o 11 ) i1 #hineih .

1 Auniichst fand lich Galegm:hm, einé Lern@eoecra nither izl studmm,e
die! Ht. Prof; Letwkdrt in!zweil Exémplarven .ansden Kiemen o eines! Cottus
gobio: entdeekt hattesund mir zur/nilheren Untersuchung  giitigst iiberliess.
Beide Formen rgleichgross;  massen in- ihrem Liingsdurchmesser: dmm., waren
also etwas kiirzer als! die von Brithl heobachteten Individuen: von Leérnaco-
ceraGasterosteiy welehe did Liinge von' 3+31/3/1 eredichtein: Imy 1 Uebrigen
wiederholten sdieselben! so | genau- di¢' Korpergestalt der! letztereny  dass ich
iiber die ldentitiit ‘beider 'Lernaeoceren kaum in!Zweifel hin  und |'dié. ge-
ringen ~Abweichungen 'in der’ Grijsse -aus’ den wveischiedenen Bedingungen
der; Ernéihrung vableifén mischte:  Die Lernacocera gobina ;o wie ! Leuckart
unserg Foroy o riach: 'dem Wohnthiere: bezeichnét ~hat,  triigt -durchaus die
niimlichen ' Charaktere  als /' die Lernaga des | Stichlings.! Thr [Lieib besteht aus
ciner vorderen: diinnen’ und einer hinteren  ansehnlich:erweiterten Hiilfte



12 (. CLAUS. Ueber die Familie der Lernaeen.

deren Grenze /durch eine Impression und ein Extremitiitenpaar bezeichnet
ist, die: zweilistigen! Riickenarme sind so ziemlich' von derselben Liinge
als die einfachen an' der | Bauchseite i entspringenden  Fortsiitze,  die
Eiersiickchen ' besitzen ¢ine. ovale Form, wir haben mit einem Worte die-
selben Charaktere, welehe Briikl zur Unterscheidung von Leinaeocera Guste-
rostei hervorhebt. | Freilich scheint es ‘mir: namentlich  von  den ' letzten
Merkmalen sehr zweifelhaft , ob sie ‘als speéifische verwerthet werden kin-
neny wenn'ich weiss fiir die Copepoden Zzahlreiche Beispiele anzufiihren,
dass Form ' und  Grisse der  Eiersiickchen in derselben  Species mach
Alter; Jahreszeit unid den Ernéilirnsigsverhiilinissen wechselt, ebenso: bleibt
. die Grosse der Arme, wie ich bei Penella sehe; in derselben Species nicht
immer  gleich. ' Indess miichte  die  Uebereinstimmung  in der gesammten
Kirperform | bei. anniihernd '/ gleicher | Griisse  fiir - die  Artidentitiit ent-
scheidend sein; zumal die. Gleichheit in dem Ban der Mundtheile und der
Gliedmassen hinzokommt. « Miglich bleibt es allérdings; dass anch die ge-
sammte Korperform nach der Verschiedenheit des Wohlmthieres fiiv dieselbe
Species hedentende Abweichungen entwiekeln kann, und wir haben riicksichtlich
dieser' Frage von spiiteren Forschungen zw erfahren, ob der Einfluss der
verschiedenen 'Wohnthiere derartige Varietiiten zu erzengen im Stande
ist. 'Umsomehr aber muss fiiv die Artgleichheit der Lernaeocera Gasterostei
und rgobina die Uebereinstimmung 'in der gesammten Gestalt: in die Wag-
schaale fallen.  Was von Brithl nicht erwiihnt wird, aber /in den beiden
Exemplaren wvon Lernacocera gobina sehr deutlich hervortrat, waren An-
fiinge zu jener Asymmetrie und Drehung der Leibesachse; wie wir sie im
gtiirksten Extreme bei Lernaea branchialis finden. Einmal wverhielten sich
die beiden Armpaare aul beiden Seiten nicht genau econgruent, withrend
andererseits die Leibesachse etwa um einen rechten Winkel in dem einen
Falle' nach rechts, im andern Falle mnach links gedreht erschien, Eigen-
thiimlichkeiten ; welche ‘man zwar leieht iibersieht, die aber dennoch ihre
Bedeutung haben, weil sie dié in die Augen springende Asymmetrie = der
Lernaea, deren Leib in mehrfachen Biegungen verdreht ist, vorbereitet.

+ Sieht man sich den Leib des Thieres etwas miher an, so gelingt es
schon unter ' schwacher Lupenvergrisserung, Hervorragungen aufzufinden,
welche sich in der That unter dem Mikroskop als Ruderfiisse  ausweisens
am deuntlichsten fiillt ein Ruderfusspaar in der Mitte des Leibes' aufl und
ein- zweités: hinter demselben am Anfang des letzten Kirperviertels, welches
ebenso ‘wie ' das erstere ‘in einer Vertielung 'liegt. ‘Weniger hervortretend
ist ein drittes Fusspaar, welehes wir am Halse in einiger: Entfernung von
dem Arme zu/suchen’ haben, noch weniger endlich ein viertes, welches un=
mittelbar unter dem' Kopfe licgt und von Briidl iiberschen wurde. Am
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Ende ‘des Korpers, oberhalb der beiden GeschlechtsoMungen, liegen noch
zwei kleine warzenfrmige Hervorragungen, welche dem 5. rudimentiiren
Fusspaare der 'Copeépoden entsprechen. (Vergl. Fig. 1. Tal. L)

" Teh gestehe offen, dass ich anfangs beim Lesen der BrithP'schen An-
zeige, 'nach welcher ein Schmarofzerkrebs ‘aus 'der Familie * der' Penellinen
mit 6 Paar Ruderfiissen existiren sollte, mit ausserordentlicher Spannung der
Verdflentlichung seiner Arbeit éntgegensah, da'eifie so'grosse Zahl von Ruder-
fiissen dem Copepodentypus durchaus widerspricht. Al ich mich jedoch
spiiter' iiberzeugte, dass Brithl einen’ jeden Ruderast fiir einen Fuss ausge-
geben und hierdurch die walire Zahl wm' (las Doppelte ‘erhitht hatte, musste
ieh natiirlich die ‘beiden Stammel “iber  den’'Geschlechtstfinungen fiir die
dem 4. Fusspaare der Copepoden entsprechenden Extremitiiten halten.  Da
ich ‘indess 'von anderen parasitischen Crustaceen (Caligus, Kroyeria etc.)
‘wusste, dass derartige Fortsiitze an jener Stelle 'dié’ Aequivalente des 5.
Fusspaares sind, und avsserdemi die Abbildungen' Nordmann's iiber Peni-
culus -und Penclla 4 Ruderfiisse, wenngleich nur’ ‘in" ihrén  Basaltheilen
ohne 'die’ 8 distigen Anhiinge darstellen, hatte ich von vorn herein Zweifel
an'der Richtigkeit des' Sachverhaltes, die wi¢ wir geselien, 'vollkommen
‘hegriindet waren.  Auch Lernacocéra trdgt nicht drel, sondern eébenso ivie
Penella, Pewiculus und wahvscheinlich auch' Lernaconéma 4 Paare von Ruder-
fiissen: mur darauf beruht der intereéssante,  wahrseheéinlich' durch Gegen-
siitze ‘des Wachsthums  bedingte Unterschied, dass’ in jenen' Gattungen,
iihnlich wie bei Kroyeria, die TFiisse am oberen Halstheile' unmittelbar
anf ‘einander folgen, " withrend sie hier' 'bei Lernaeonema  denen von
Lamproglene vergleichbar in Tntervallen von fast einem Viertheil der Kor-
perlinge iiber den ganzen Leib (Thorax) vertheilt sind.” Riicksichtlich des
Baues' der Ruderfiisse halte ich weitere Erirterungen 'fiir iiberfliissig, 'da
derselbe ganz und gar mit dem des Ruderfusses von Cyclops iibereinstimmt.
Nur gebe ‘ich eine Abbildung des e-sten von' Brithl iibersehenen Fuss-
paares, welches dicht unter dem Kopfzapfen eingelenkt ist. (Fig. 3.)

Der kurze Leibesabschnitt hinter dén Geschlechtsiffnungen, dem ver-
kiimmerten Abdomen entsprechend, lauft iihnlich wie der gleic]ie Ahschnitt
yon Chondracanthus und der Lernaeopoden in zwei Spitzen auvs, Andeu-
tungen der Furcavnd deren Anhiinge.  Dieses Verhalien erscheint indess von
untergeordneter Bedeutung, wenngleich Hr. Brithl1) ¢inen Gegensatz vom

1) Von cinem atypischen Leibesende der Lernaeen ist Lisher fiberhaupt gar keine
Rede gewesen; in seitlicher Lage erscheint allirdings das Leibesende der Lernacen, wie v.
Nordmann sebr richtig sich ausdriickt, ,stiefelfSrmig®; wenn aber Hr. Brith! hieraus eine
carcinologiseh  atypische Gestalt macht und eine solche Anschauung o, Nordmann
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typischen und, atypischen. Leibesende erfindet und. den Besitz des; ersterp
als; etwas, sehr Wichtiges (i die Lemacen darzulegen sucht. .

Was die Mundbewafinung, anbetriflt, zn, deren Untersuchung ldl EW
dex beiden Exemplare, von Lernacocera, gohina. verwenden. durlte, so; kann
ich; michy im Allgemeinen der, von Burmeister| gegebenen Darstellyng an-
sebliessen,  Der; knopfartig. zwischen den beiden Armpaaren yorspringende
Kopf Jiiuft jin einen zugespitzten Schnabel aus, in welchem dig ansehnlich
entwickelten  Mandibeln, liegen. | ; Diesclben, sind  hakenformig gekriimmt
und,, lassen  einen Basx}!ﬂbsqh;utg “und, einen | Lndthenl unterscheiden,
der,, iibrigens | dem . ersteren vight (in einem, besondemn,  Gelenke.,, auf-
sitzt ;) sandern. | purqdm,-ph eineny, Absatz in der Chitinmasse; als. besonderer
Theil | hervortritt; und, yony, einigen | gekriimmten Borsten  iiberragt; wird.
Die auf der obern Segite des Koples emgdenkten Gliedmassen,  welche Bur-
‘meister. als| zweiiistige, tasterartige Gebilde auﬂ“uhrt und. die ichfriiher aufl
Grund, digser, Angaben und nach; Analogie der zweiistigen; Klammerorgane
mancher Lerngcopoden als, die: zweiten Anteunen deutete, sind allerdings, wie
JBriihd; berichtet hat, 2 verschiedene Gliedmassen und inseriren sich mit beson-
Aeren, aber, dicht neben cinanderliegenden Basalgliedern. Sie entsprechen beiden
Antennenpaaren, was iech  friiher der Autoritiit Burmeister’s folgend  uicht
wissen konnte. | Die grossen, Ii,ili{g_lie_!drigqn, mit_kurzen Borsten hesetzten
Anhiinge , entspreghen, den, Antennen des ersten Paares und sind die Tast-
antonneny di, kleipen dreigliedrigen, dagegen, weisen sich ihrer Lage und
Bildung qach als die .ﬁntg:nnen des zyweiten Pw;res aus, die fast nomml bci den
Iqe;plaum‘a' dusehy #umlfwilchfz . h.f;tk;:n f,t.u. ,t;l..ig! -gpkrummte. Borsten bel‘alugt, sind.
An der untem Fliche des Kopfes liegen endlich zwei ansehinliche,, ehen-
falls mit, Iaken wpnd Borsten yerschene Gliedmassen, die ich  friiher als
dig, nehen , den, Mandibeln liegenden Taster!) den  Maxillen  gleichsctate,
withrend ich auf Analogien der Lernacopoden hin die beideu-.&nnpa.are. auf

. 121 rl.I 1 .|". TIR L i |
uuterﬁchmbt, Fl:ln ist dxfg] keme ﬁerm;gra Vﬁrd}'.ehqlpg der“orte, a.la \vepn etmeine - Behaupt-
ung ,,a‘llem d]e aec‘hten aneee unl Lernaeoceren sTken entsehieden nm.b auf eine tlefel;e
‘Sate ald di Lb‘maéo’ﬁo&éﬁ’ zdfﬂck‘ dn el ' emem vifligen” Mangél' der "Leibesgliederting

die' Kopleliedmassen | dem Taivensthdium noeh dilier stehen™, in den'Satz' Gbertrligt: @6
‘Mangel von Extremititen|| und. Atypischén Leibésénde wird alier moch in den jiimgsten
Tagen, bebauptets Claus 1860 ebe.“ 11 (1,100 w it

1) Hr, Briihl beklagt sich, meine Deutung der Mmldtheﬁe mcht\erstmden zu haben und
macht mir schliesslich den Vorwurf einer verworrenen Darstellung, den ich freilich mit
lene Fdwards Zu llmlen dil,1 Ehre habe. Bin ich aber daran Schuld, dass Hr. Briihl weiter
mclits n[s dle 3 oder 4 S.me dm su.h auf, I..ernwocora beziehen, gelesen hat, ohne smll
’n{m den Zusmmenmng des Ganzen zn kﬁmmern? Ich habe desshalb durchaus mv]lt
ru‘.ithig, _,we:lera E‘,rlégtarungag zum Verst,auqmsas meiner dartigen Auﬂ'assung . geben,
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g Maxiliarisse,, srtickfihpte. . Riehtiger ,scheiny 18a; Misqindess, nach
aslbasindises Krifangy 1dic ¢ R ommerfisse’, an. g5 vter, Rartg dep
Kppfen,alp., die crten, Maxiliariiisac, onmaghen, nameptlich, qdchte o5, fiir
die  einfachen Arme  zweifelbaft,  sein,  dass sie  aus, Gligdmassen
hervorgegangen sindy Anhaltspunkte fiir die sichere \Deutung  aller dieser
Organe, werden win, erst, von, Untersuchungen iber, die, Entwicklung, der
Jiompeageren, zu, erwartem hahep. 1, Wag; abes, die Krage, anbetrifity wia, sich
dig Lermagoceren mittelst; der; Arme,_an, und in; dem, Wobnthiere, hefestigen,
9.8t diesg, sicherligh yon. Brifl | hochst,, ungliicklich ; beantwortet
morden. Nach seiner Anschanung  hingen im Augenblicke, der, Operation
des, Festsetzens, die | Kopfarme, welche, das, Thier hochst walrscheinlich,
da, sie entschieden wegsam sind, nach, Willen an- und abschywellen, machen
kanp, sehlaff, zur, Seite | des kugelformigen Kopfes herab. - Ist, dieser, an
(einer; Seite festgphakt, dann zieht das Thier die ;sogenannten Kopfarme
leichsam an, indem es sie durch Anschwellung, mitielst Eintreibung von
JFliissigkeit aus de,r Leibeshihlo in das. Lumen, der; Arme, in ein; nahezu
horizontales, Niveau  bringt, upd kelLt sie, so geradezn in_das pmqqchbnp;p
(Giewebe ein, (50 dass der, Kopf des Thieres, an, seinem, wrde{sgenifﬂ‘hede
mittelst, seiner  hakigen, Mundﬂle:le [eatgchalteu, noch nebsidem,,  mittelst
ipmqgr,q@quek}amen Seitenayme, im Muskelfleische  des, Wolmthieres , zu
schwimmen scheint.“  Man meint, Hr. Brihl, hitte dig. Befestigung _des
Paragiten mit  gigenem Auge gesehen, 8o schin, malt er, uns digses BIW
Jin_allen Jitn“lﬂhf&l% aus. | Allein mir scheint seine, Vprgtellung an Ge-
zwungenheit, fast der, Iuw?q:pm&ster’schen Theorie iiber dig Befruehtyng des
Biengngis = gleichzukommen,  Wie einfach und, qa}tld{eh exklirt  sich
Jdie Befestigung  der, Lf.-gnaaep, wenn man qnf das_allmiihlige ':Wa,cllstlmm
des Leibes und der armfirmigen Fortsitze,  die wie, Querpfailer, Wider-
haken vergle:c):?aq in, das Gewebe, des W}rﬂ},es cingekeilt gind, einige Ruelg
plcllt qm}mt Unsere Thigre, werﬂoq in  dem, Stadium, mlt welchgxp d;e
as,gqiscm,hal?eqm?tﬁe begipnt, , diege Ayme erst in, dex, \nlag(,”rlgps'.tqu
“ﬂ‘l.us‘.ﬂf«h-. dag, Wachsthum, derselben, wilxend der Grissenzunahme, dos
M‘PR‘/ ¢in, Organ gewinnen, welehes, die innige Befestigung dex Brut zeugen-
den Saugmaschine, aber auch dic Unmiglichkeit ihrer Orm\crwderung
‘zur Folge hat. - 1 ot ol aey Wil nl
S Nadli'“&b\"ﬂeobnchﬁmg et R'uderfdsse el Lernhéoc:ara ‘Thusste ' mir’ da-
pan geleo'en sem, auch verwandtc Gatttmgm der 'Lernaeen,‘ namenthch die

ua dlsi sg hnw 3ns da giaudinidassl rere . Wi slil

"$ondernl ‘nidr T, Brifi 20 bitten, auch die {Juﬂwrgaheriden qei’len und Yiamentlich das,
Was' sich auf"dis’ Tﬁéfn‘deo‘podeﬁ bezieht, aurchzulesen wie tiberhdupt filr die Zlifmnﬁ mis
“etwas tiehr Grihaliekeit und Uebétlégung aid m-buten )\mierer zu henﬁtzon e
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Gattung 'Pénélla und Lernaea eciner neuen Priifung zu unterwerfen, zumal
Hr. Brithl aus séinen Béobachtingen' (freilich bei Unikenntniss des sehon
von v. Nordmann u. . erwiihiiten Vorkommens von Fusspaaren ete.) ab-
leitet, dass das’ Genus Lernaeocera eine eigene von' den Penellinen ge-
trenmte Familie' der 'Lérnacocerinen bilden miisse. Die' Gelegenheit, jene
Gattutigen 'zu "untérsuchen, 'deren Mundtheile  namentlich noch sehr unge-
niigend’ bekannt 'sind_,"h:ut sich mir atich bald dar, ‘indemi’ mit' die Herren
Professoren Kollikér  und ' Miiller' zwei 'an Exocitus' 'volitans  angeheftete
Penellen 1) iibeérliessen. Ohne’ auf die niihere Beschreibung der Korperform
éinzugelien, die aus’ det beigegebenen Abbildung (Fig.' 4) erschen werden
kann, ‘wende’ ich mich  gleich zZur Betrachtung ' dér Extremitiiten, ‘die un
dem ' Halse' dés Thieres' zuin Theil in den Zwisehenraum' der beiden Arme
hinaufgeriickt, - schon uiter 'der Liipe als' 4 Paar dunklée Punkte hervor-
treten! (Fig. 4)." Wie bei Penella’ sagitta, erwdisen sich “dieselben’ auch Hier
als Adilifinge von flossenartiger Gestalt, 'von deven' jedes 'Paar darch
Lschmalé halbknorpelige ' Leisten,* “tm' die’ Worte von 'v. Nordmdnn zu
wied'érhdltn, zusammenhiingt. Ausser diesen Zwischenschienen, “an denien
sieh 'dié Piisse Hhnlich wie ,Rippen an’iliren’ Wirbeln® befestigen’, findet
man ' ‘plattenfirmige’ Verdickungen des ' Chitihiskelettes, welche mit ‘den
Schienén in Verbindung, den sogendiinten Bauchwirbeln der Copepoden
entsprechén (Figur 9)."Was ‘aber von Nordmann ~ah' diesen Flossen-
fiissen der Pehellen nicht gekannt hat, sind die beiden Ruderiiste , welche
an dér Spitze jeder Flosse entspringen und bei unserer Specics je aus zwei
Gliedern bestehen. Teh will keineswegs behaupten, dass die Ruderiiste’ von
jenem ‘ausgezéichneten Forscher iibersehen worden sind, dénn auch ‘in un-
serem Falle hatten sie sich nicht ‘an ‘allen Fiissen' erhalten.  Bei Penella
gagitta scheint sogar ilir Verlast normal einzutretén, wenigstens vermisee
ich “an einem in 'der hiesigen Sammlung aufbewahrten Exemplare dieser
Species’ die Ruderiiste ebenfalls. Natiitlich Dbenttzen' ' unsere Sc¢hmarotzer,
nachdem ~sie sich festgesetzt haben, ihre Extremitiiten nicht mehr zum
Sehwimmen, sondern hichstens, da sie unmittelbar am Halse angeheftet
sind, als Nachschieber zu geringen Lagenveriinderangen ; unter solchen Verhilt-

1) In Milne Edwurds's Crustaceenwerke werden als Parasiten dos Exocoetus volitans
zwei_Lernaeen, nimlich Penella Blainvillii und Lerneonema Lesueurii angefiibrt, dio beide
von L:mur als Lemeopenn; Bhln\ illii beschrieben worden sind ; da unsere Lernaca den
federfi trmigen Abdominalanhang der Gattung Penella triigt, so kurmte sie nur auf Penclla
Blainvillii bezogen werden, deren Beschreibung aber ganz und gar nicht auf unsere Species
passt, Sie trigt nicht drei sondern zwei Kopfarme, besitzt eine ganz andere Kirpergestalt
u_l:_u.l e_i_r:lt_’w.he,. nicht gg;hq_ﬂta Seitenfiiden des federbusclnﬁirmi_gﬁn Abdoq:iqnlmlmngs; dem-
nach ist entweder die dortige Beschreibung ungenau, oder die vorliegende Form eine
andere Art, was ich nicht zu entscheiden wage.
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nisgen aber loiden die Ruderiiste, sie fallen von den Basalplatten ab. Es
gcheint indess, als ob die 8B Gliedmassen schliesslich iiberhaupt zu jeder
Bewegung untauglieh werden, daich keine Muskeln in denselben’ vorfand.
Jedenfalls diirfen  wir plysiologisch deén Resten der ‘4 Fusspaare keine
hohe Bedeutung ‘beilegen, wir werden die Gattungen Lophoura und Lernaea
nieht etwa desshalb, weil ‘sie ‘derselben’ entbehren, von Penella, Peniculus,
Lernaeonema wnd I.e-maeocera trenfien und aunf eine viel tiefere Stufe stellen
kiimnen. -

' Beziiglich des Abstandes und 'der Grisse der' Gliedmassen, bilden die
Fusspaare zwei Grappen, indem die beiden hinteren Paare von geringerem
Umfang ‘in ¢inem etwas weiteren Zwischénraum von einander entfernt liegen,
als das " zweite 'vom  ersten Paare.  (Fig. 9.) Wir  finden’ daher bei un-
serer Species dieselbe Bigenthiimliclkeit 'in der Gruppirung der 4 Glied-
massenpaare, welche nach v Nordmann, wemgleich in* éinem anffallenderen
Grade' bei Peniculus vorhanden ist, wo die zwei ersten Paare der Piisse
am Halse 'des Thicres: dieht webeneinander gich inseriren, wihrend die  zwei
nachfolgenden Paare ‘in etwas weiteren Abstiinden an dem erweiterten Rumpfe
befestigt sind. - Rudimentiire Fussstummel, "dem 5. Fusspaare entéprechend,
wie/wiriie ‘beit Lernaeocera” oberhalb der (,u,sehlcchtwﬂmmmn beobachten,
habe 'ieh' bei Penella vermisst.

‘Noch weit! ungeniigender ' als die Ghudmmsen des Thorax waren bis-
her dier Mundtheile und Extremitiiten 'des' Kopfes bekannt. 4. Nordmann
wenigstens ‘hatte weder Antennen noch Spuren’ von Mundtheilen beobachtet
und nur eine grosse Menge von ' Warzen' und kurzen  iistigen Auswiichsen
am Kopfe gefunden; 'mit denen 'sich die: Thiere wie mit Widerhaken be
fostigen sollten; ebensowenig 'erhalten wir von Milne Edwards iiber die
Mundtheile . derweiblichen ' Penellen  einen’ nitheren Aufschluss; withrend
der letztere allerdings von' dem Penellenmiinnchen’ hervorhebt, dass dasselbe
einen eonischen, von einigen stiletfGrmigen Anhiingen umgebenen Saugriis-
sel; sowie zwei Paare von Klammerfiissen besitze.  Leider erfahren wir
aber gar nicht, von weleher Species das Minnehen 'iiberhaupt bekannt ist
und von wem ¢ nither  beschrieben wurde.  Meinés ‘Wissens ' sind 'die
Miinnehen der Penellinen noeh' 'gar nicht besehrieben worden, und wenn
Edwards sie geéfunden hiitte, so ‘wiirde ‘er doch mehr  als jene einfache
Bemerkung  iiber dieselben gegeben haben, die mehr einem Citate ithn-
lich ‘selieint. 'Dagegen wird in’ Cuvier's regne animal, was man auffallen-
derweise nicht' beriicksiehtigt findet, veon' Penella Blainvillii 1) der Besitsi:

1} Leu]er hnba u.h mu‘ die Arbeit, Lesuews’s, der; diese Penella, in dem |, Journal of
tha academ. of Phﬂndulph vol. 3. tom. XI.% besclmeben hat, mnicht verschaffen kunmn,
so dass ich micht welss, in wie weif Lesucwr den Bau derselben kannte,

Wiirsburger naturwissenschaftl. Zeitschrift. 11, Bd.
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zweier: kleiner, Horner an  der Spitze -des Kopfes angegeben und in der
Abbildung an den Seiten dieser Hijrner sogar ein zweites Paar von kurzen
Anhiingen  dargestellt; Diese, beiden Paare: von Kopfesgliedmassen existiren
in, der That, wnd sind die vier: Antennen, die ebenso deutlich aunch bei
Penclla, sagitta, aber nicht an der Spitze des Kopfes, wie hei Penella
Blainyillii; sondern; a;uf,de_r Scheitelfliiche in einer Inpression sichtbar sind.
Da, ich diese Gliedmassen von Penella, sagitta nur an unversehrten, im
‘Weingeist conservirten Thieren unter Lupenvergrisserung ansehen konnte,
bin ich mur fiic die Penella des Exociitus im Stande, eine genauere Be-
schreibung der betreffenden Organe zu  geben, (Vergl. die Fig. 5.) Sie
ligen zwischen zwei anschnlich entwickelten Hornern, welche an der untern
Fliiche des Kopfesentspringend, iiber den Stirnrand sich hinaus erstrecken
undy in, zwei oder, drei  secundire ' Papillen  auslaufen.  Das  fussere
(b), schmiichtigere  Paar entspricht den ersten ‘Antennen und ist dreigliedrig
(ohne; das, Basalglied?) und. mit: zablreichen, langen Borsten: und Tastfiiden
besetzt, | Das, jinnere (a) dagegen von bedeutenderer Breite . fungirt als
Klammerorgan., und  stellt eine  sehr zierliche Zange oder Se¢heere ' dar,
“!’ﬁlﬂw sich, in einem, hesonderen Rahmen des Chitinskelettes ‘einlenkt und
durgh,, dicse Einrichtung (vergleiche, die entsprechenden Organe von Chon-
dracanthus, Kroyeria etc.) zn einer mehrseitigen Drehung befithigt scheint.
Die;Scheere selbst) ist eingliedrig; ein breités Grundglied liinft an der innern
Seite in, einen spitzen: dornfiirmigen | Fortsatz auns, gegen!welchen ein hbe-
weglicher Haken: von | der iiussern, Seite cingeschlagen wird. = Beide Greif-
zangen enigprechen; den innern oder zweiten Antennen und. liegen so dicht
nebeneinanderydagsihrelnsertionspunktefast in derMittellinie zusammenstossen.
i1, Bie untere Partie: des, Kopfes ist. den Bediirfnissen der Nahrungsauf-
nahme: angepasst und scheint daza befiihigt, | in ihrer ganzen Fliiche! sich
zu befestigen. | Nach , den, einzelnen. Axten  bietet  dieselbe | betrichtliche
Verschiedenheiten, . Bei Penella sagitta mimmt, sich der vordere Theil des
Kopfes, wie. abgebrochen aus,  und man, glaubt anfangs gar nicht, ein un-
versehries Thier zu untersuchen; ~Die Unebenheiten der vordern Kopfpartie
dieses Thieres werden abex durch eine Menge kleiner, warzenformiger Erhebungen
gebildet,, die in; doppeltem Kranze 'das Centrum, der Sangscheibe uwmlagerm.
Nerdmann, der diege Erhebungen und Warzen wviel zu umfangreich darge-
stellt hat, beurtheilt anch iliwe Funetion yielleicht, nicht ganz richtig, wenn
er_gie; mit Widerhaken vergleicht; sie sind allerdings, was aus der reichen
Entwicklung | ihrer  Musculatur; hervorgeht, in  hohem  Grade  beweglich,
ktnnen aber sicherlich nicht wegen ihrer einfachens papillenformigen Gestalt
als'‘Widerhaken ‘wirken, sondern werden hichstens Unebenheiten zwischen
sich fassen und die ganze Kopifliche an Organe anlegen.
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. Beider Penella | des Exocitus dagegen hat die entsprechende Kopf-
fliigche eine ganz andere Beschaffenheit.  Sie durchkreuzt nicht wie dort
die Liingsachse des, Kirpers in einem schiefen ‘Winkel, ) sondern fiillt mit
der Bauchfliiche zugammen und besitzt, anstatt,des iiussern Papillenkranzes,
drei Paare  mit  Einschnitten und  Ausbuchtungen versehener Auswiichse,
yon denen dag obere die Stirnflichen, Hirnern wergleichbar, iiberragt, das
untere, dagegen, wie, eine, Art, Unterlippe in der Medianlinie die untere
Pastie des Kopfes begrenat.  (Fig, 4.)

.1, Innerhalb . digser miichtig. entwickelten, Erhebungen treten dann die
kleinern, Auswiiclise, , den innern Kranz  der: Papillen  vertretend, aber in
vieljgeringerer Zahl, als bei Penella sagitta  anf, | Ausser. mehreren ein-
fachen, Papillen: die in ihrer Lage und Zahl variiren, sind es vornehmlich
zwei seitlich gelegene Biischel kleiner, Warzen, welche diese Art der Be-
walfnung  bilden,  (Fig, 6.) Ob diese beiden Biischel besonderen Gliedmassen,
yiellgicht , den, zweiten Maxillarfiissen entsprechen,  wage ich nicht zu ent-
scheiden, michite aber beziiglich dieser Frage daran erinnern, dass knglige
Auftreibungen und paarige Fortsiitze auch 'bei hiheren Schmmarotzerkrebsen,
%, B, Caligus;; Lernanthropus!), Clavella, in der Niibe des Mundes vor-
kommen . ohne im  Entferntesten. die Bedeutung von, Segmentanhiingen: zu
besitzen.,; Was aber noch, als , wesentlicher. Theil  zu: (den! beschriebenen
Bildungen  der Saugscheiben hinzukommt, ist eine kegelformige Mundrihre,
mity dusseper und innerer Kicferbewaffnung. Die kegellirmige bewegliche
Saugrihre, liegt fast im Centrnm der, Seheibe und ' wird gestiitzt | durch ei-
nen miichtigen  Chitintahmen,  dessen Seitentheile als, die Sehneén zweiex
umfangreicher Muskelbiindel zu hetrachien sind. - Ucber den Mechanismus
der ganzen Einrichtung bin ich, zu keinen detaillirten Vorstellungen ge-
kommen, da ich nur ein Exemplar der Penella zu. einer derartigen
Untefauchung verwenden konnte und bei diesem beschriinkten Material zu-
fneden sein musste, mit der Erkennung der wesentlichen Stiicke in's Klare
zu l\ommen Mandibeln habe ich trotz aller Sorgfalt, im Innern der Saug-
ruhrc mch,t nachge“ iesen, und ich vermuthe fast, dass dieselben mit der
Oberhppe, welche die obere Decke der Rihre bildet, verschmolzen sind.
(Fig. ﬁ) Dagegen fand ich zwei Taster als einfache, mit langen, dolch-
ft’»rmlgcn Borsten versehene Zapfen im Innern des Kegels vor, die ich
sicher weit “cher iibersehen hiitte als die Mandibeln. (Fig. 7a.)  Ausser-
hally ' der qa.ugruhre liegen, endlich zyei mea:ml‘urmlge Kiefer, von der Form,
wie sie die Flgur b darstellt, in denen wir vielleicht die Aequivalente

der ersten h:efeil'LLssL zu suchen haben

s ul) .Vawlmhe meine Arbieit: Ueber den Bau und die Entwicklung einiger Schmarotzer-
krebse. 1858,

2%
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‘Aug diesen Beobachtungen, welche gewiss bald von Forschern, die
iiber ein reicheres Material zu verfiigen haben, ergiinzt und vervollstindigt
werden, gehit zur Geniige' hervor, dass die Penellinen den Lernacoceren
sehr nahe verwandt sind und keineswegs, ‘wie dies Hr. Briikd will, aus
der ' Gattung Lernacocera eine eigene Familie der Lernaeocerinen zu bilden
ist.  Aber selbst' die Lernacengattungen, an denen die 4 Tusspaare des
Thorax fehlen, 'diivfen’ wir avs jener Gruppe nicht im Entferntesten aus-
schliessen, oder ihmen eine tiefere Stufe anzuweisen, denn s kommt  bei
der Feststellung  der natiitlichen Verwandtschaft wnd namentlich bei dem
Begriffe einer Gruppe vom ' Umfang der Familie aul eine Summe von
Charakteren und auf die Verwandtschaft in dem ganzen Habitus der Kir-
perform und in ‘der Lebensweise an, und ein soleher Ueherrest vollends
von unbrauchbaren Extremitiiten hat selbst als Einzelmerkmal nur eine
morphologische Bedeutung,  Man wird freilich auch fiir die letzte Gattung
der Lernacen (abgesehen von den ' nicht ausreichend gekannten Gaitongen
Lophwia und Sphyvion), fiir die' Gattung Lernaea dén Besitz 'von' Ruder-
fiissen 'wahrscheinlich halten, allein' ich habe mich vergebens bemiilit, an
einer Lernaea branchialis (von den Kiemen des Morrhua') Reste derselben
aufzufinden, - Nachdem: ieh mit: unbewaffnetem Auge und nachher mittelst
der Lape nichts Derartiges' zu  sehen im Stande war, habe ich unter
stiirkerer Vergrisserung den ganzen Panzer eciner Priifung unterworfen und
keine. Spur von Ruderfiissen beobachtet. Weit entfernt, aus der Unter-
suchumg ecines einzigen' Falles  einen vollgiiltigen Beweis abzuleiten,  muss
ich" gestehen, dass es mir fiiv die Stellung’ der Lernaea ganz  gleichgiiltig
erscheint, ob sie diese Reste hat oder micht.

Herrn Brithl wiirde die Lernaea allerdings im erstéren Falle mit neuer
zoologiseh hiherer Wiirde erscheinen, in der That aber auch so bei ihrem
verdreliten unsymmetrischen Leibe, der das hichst abenteuerliche Ansehen
bedingt, bei ‘dem verhornten dicken Chitinpanzer, der jede Bewegung
fagt unmbglich’ macht, weit tiefer stehen, als die der Thoracalgliedmassen
entbehrenden Lemaeopoden und der am tiefsten herabgesunkene Schmarotzer-
krebs 1) bleiben. '

" Teh glaube iibrigens die Zahl der Griinde vermehrt zn haben, welche bewei-
serl, dass die Unterscheidung zwischen Lernacen (im Sione Milne Edwards'
mit den Chondracanthen, Lerniicopodenund Lernacen s. str.) und Siphonostomen
nicht mehr zu halten ist. Denn einmal fiillt der Charakter, welcher fiir jene

1) Die Gattung Sacculina Thomps. hat sich inzwischen durch die Untersuchungen
Liljeborgs als Cirripedie erwiesen, wesshalb wir sie hier nicht weiter zu beriicksichtigen
haben,
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drei Familien den Mangel der Kiérpergliederung hervorheht, hinweg, da gowohl
bei, Chondracanthus, Clavella, Lernanthropus, als bei wenigen Lernaeopoden
Abschmitte und Segmente aufireten, andererseits it das Vorkemmen eines
kegelfGrmigen Saungriissels: auch bei den Lernacen allgemein  verbteitet, und
die Chondracanthen bilden in dem Mangel desselben nur eine Ausnahme,
wie  wir. auch einige Gattungen der sogenannten Siphonostomen ohne
Sangschnabel finden, Ieh wende daher den Namen der Lernaeen nur fiir
die Familie der Lernaeen an, die von Burmeister als die Familie der Pe-
pellinen, von Milne Edwards als die der Lernaeoceren aufgefiihrt wird
und erkemne. ihre Charaktere in dem Mangel der Leibesgliedering, von
welcher nur in der Gattung Lernaeocera (durch die Absehniirung des Kopfes
und Ruampfes) Ueberreste geblieben sind, in. der mehr oder weniger unsym-
metrischen, wit Avmen und Seiteniisten versehenen Korperform und endlich
in dem Mangel des fiic die Lernaeopoden charakteristischen Armes, der an
der Spitze verwachsen, als Haltorgan fungirt.

Die 7 Gattungen der Lernaeen wiirden sich in folgender Weise unter-
scheiden lassen:

1) Lernacocera. Blainv. Leib gedrungen, sackfirmig, mit 2 Paaren
von quergestellten Armen.  Kopf knopfformig zwischen diesen
hervorragend, mit 2 Autennenpaaren, cinem Saugriissel nebst
Mandibeln und Klammerfiissen. Ueber den Rumpf vertheilen sich
4 Paare von zweiiistigen Ruderfiissen (wahrscheinlich auch bei L.
esocina und cyprinacea). . Eiersiickelien dick und kurz

2) Penella. Oken. Leib gestreckt, mit 2 (oder 3?) einfachen quer-
stehenden Armen. Kopf schr angehnlich, auf der Riickenfliiche
mit 2 Antennenpaaren, von denen das innere von der Form einer
Zange. Untere Fliiche des Kopfes mit Warzenbiischeln besetzt;
Savgriissel mit Tastern und mesgerformigen Maxillarfiissen.  Am
Halse sitzen dicht gedriingt 4 Paare von 2iistigen Ruderfiissen,
Abdomen mit federformigem Anhang. Eiersiickchen diinn, faden-
firmig, sehr lang.

3) Lernaconema. Milne Edwards. Mit den Charakieren der Penclla,
aber ohme den federférmigen Schwanzanhang.

4) Peniculus. von Nordmann. Leib stabformig gestreckt, oline feder-
formigen Schwanzanhang. Kopf in einen verdiinnten Fortsatz
ausgezogen, an dessen Spi.tze'die beiden Antennenpaare. Mund-
theile ein konischer Saugriissel (mit Kiefern?). Die zwei ersten
Fusspaare sitzen am Halse dicht nebencinander, die folgenden 2
Fusspaare in einiger Entfernung an dem erweiterten Rumpfe. Eler-
siickchen lang, stabformig.
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5) Lernaca. Lin. Korper unsymmetrisch verdreht, Kopf diinn, ver-
hornt mit drei Paaren mehrfach getheilter Seitenarme s Rumpf sack-
formig, an der vordern Partie’ éng und diinn.  Mund zwisehen
dem: letzten (von der Spitze ans dem dritten) mnd grissten 'Arm-
paare, aus einem Saugriissel gebildet; von ‘drei kugelfGrmigen
Blasen und  einem ‘Paare gegliederter ' Klammerfiisse?) umrrebeﬁ
Eiersiickehen fadenfirmig, zusammen gekniiult.

6) Sphyrion. Cuv.  Kopf mit hammerfirmigen  Auftreibungen  (viel-

i leicht den Armen von Lernacocera entsprechend), mit Klaminer-
haken an 'der Spitze. Rumpf aus einem vordern halsffrmig ver-
engten und einem hintern weiten' herzfGrmigen Absehnitt’ gebildet.
An dem Ende ‘des Rumples jederseits ein Biischel von Schliiuchen.

1) Lophowra. Kill. -~ Leib gerad, vordere Partie gtabférmig, hintere
Partie sehr weit aufgetrieben, 'mit zwei Biischeln von 'Schliuchen
versehen (Mundtheile?). b

-»

Erklirung der Abbildungen.
: ) a.lfeL Ey A

1. Lernaeocera gobing unter schwacher Vergrisserung,  Kopf auf der Rilckenfliche
liegend, Rumpf zum Theil in seitlicher Lage, |

2, Vorderer Kopftheil derselben Species von der unteren Fliche aus gxeb;.hcn

3 I!.rstcs Paar der zwelastlgen Ruﬂerfuase, “eiches u.nm;il.uib\r unter nlum Kopfe
gitzt.

4. Penellal Exoviiti- in natéirlicher Grisge. 13 RO

4%, Vordere Partie) desselben, Thieres stirker, vergrossert, um | die, Lage der 4 Fuss-
paare und die Bildung des Kopfes zu sehen,

5. Die beiden ga.a zweites, bb erstes) Antennenpa.n.re
8. Der Mundkégel mit den fusseren messerformigen Mamllarfhssen uud den warzen-

firmigen Auswiichsen,
7.'a) Taster im Innern’ des M\md'kegels, b) messerfbrrmgar Mnxlli&rfuss.- \
8. Obere Platte des Mundkegels.,

Fig. 9. Die 4 Thoracalfiisse -in mtﬁrhrhsr Ln.ge

'1 ,Sawelt wh dm Mm'dthede an, emem anmplnre unt,orauchen konnte
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Wiihrend eines mehrwichigen Aufentha]i:es anf ﬁelgolhn_d_ in den Mo-
naten August und September des vertlossenen Jahres fand ich unter den
pelagischen Thierformen, welche fast tiglich mittelst des Netzes gefangen
wurden, in ziemlich reicher Auswahl Decapodenlarven. Obwohl ich meine Zeit
auf die Untersuchung von Entomostracen zu verwenden gedachte, liess ich doch
die' Gelegenheit, jene den Entomostracen so - mahe verwandien Geschiple
etwas niiher kennen zu lemen; nicht' ganz ungéniitzt vorithergehen. Schon!
die S{;hwierigk&il, ohne eine eingehendere Verfolgung der Malacostracen=
entwicklung das Verhiliniss ‘der Copepoden zu den' Decopoden richtig zn
heurtheilen, musste in mir sehon liingst das Verlangen' nach einem niiheren
Studium der Decapodenlarven erregt haben.  'Dazu fordérten die  jiingsten
Untersuchungen  von Spence Bdte mit dem  aoffallenden, friiheren /Forseh-
ungen | von Thompson, Milne Edwards, Rathké, widérsprechenden Resultate;
dass die Zo#a der Brachyuren ausser dén 5 Fusépaaren am Thorax ancl des
ersten’ Maxillarfusses éntbehrte, dass also mit der weitern Metamorpliose nicht
nuri am’ Ende des Thorax, sondern auch an einer davorgelegenen Kirper-
region eine Sprossung von Extremititen erfolge, zu einer nochmaligen
Priifung der Brachyurenentwicklung auf, wiihrend es andererseits wiinschens-
werth erschien, auch von den Makrouren mit der allmihligeh Entwicklung
der aufeinander folgenden Jugendstadien  bekannt: zu werden. 1 Bei meinen
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Beobachtungen, die iibrigens keineswegs iiber ein bedeutendes Material zn
verfiigen hatten, leiteten mich besonders morphologische Fragen. Ueber
den innern Ban und seine Veriinderungen wiihrend des Larvenlebens ge-
denke ich, sobald sich die Gelegenheit bietet, nene Untersuchurgen anzu-
stellen und in nachfolgenden Aufsiitzen Mittheilungen zun machen; nur eine
anatomische Thatsache erlaube ich mir hier vorauszuschicken, welche fiir
das Verstiindniss der Verwandtschaft der Decapoden und Copepoden von
Bedeutung ist, die Verbreitung des unpaaren Entomostracenauges Dbe-
treffend. Dleses lsf kelllesw egs, wig man bisher glaubte, auf die Entomostracen
beschriinkt,  sondern abeld die "!\ll]aédstr:tcéﬁ: hésitzen in den'ersten’ Larven-
stadien zwischen den paarigen mehr oder minder gesticlten Facettenaugen
das Entomostracenauge, an welchem  ein einfacher, in der Medianlinie
gelegener Pigmentkirper und zwei seitliche Krystallkegel suw unterscheiden
sind. Indess scheint dasselbe hier nur vom provisorischen Werthe als
Larvenorgan und geht in den spiitern Stadien der Metamorphose zu
Grunde, obwoll ich seine Riickbildung imd sein Verschwinden keineswegs
fiir alle ausgebildeten Malacostracen behaupten michte.

Ich erlaube mir zuniichst auf die- geschichtliche Entwicklung unserer
Kenntnisse von den Malacostracenlarven etwas niiher einzugehen, da ecinige
nicht uninteressante Thatsachen vorliegen, welche aus der Vergessenheit in
die Erinnerung  der Forscher zurllf_l.gvrul'en zu_werden verdienen.  Ohne
Beachtung der historischen Grundlage gewinnen auch leicht in der Wissen-
schiaft Vor&lteﬂungen festen Boden, “ch.he (I.lb Verdicnst der iiltern Be-
dbaclller zu_ schmilern geelgnLt sind. ' ;

_ Bekaamﬂjeh war Slabber 1) der erste, welcher cine Metamorphose: der
hihern Krebse beobachtet haben wollte.  Aus det durch. Bosk?) bekannt
gewordenen Zoéa  sollte in einem  abgeschlossenen Gefiisse  cine  langge-
streckte Crustaceenform: ohne Stirn- und Riickenfortsatz hervorgegangen sein.
Leider . musste | indess . die / Sicherheit! diéser Angabe  zweifelhaft  er-
scheinen, da an die Miglichkeit: gedacht werden konnte, dass jéne zweite
veriindérie Zo®a Dbeim  Wechsel des Wassers in das Geliss eingefiibrt
worden war.' . Diese Miglichkeit entsprach ' in. der That der Wahrheit,
denn wie wir' aus der Abbildung Slabber’s ableiten konuven, gehirte das
vermeiniliche zweite Zodastadium, gar nicht in den Entwicklungskreis der
Zoéa und war dic Larve eines langschivdnzigen Krebsas,  Auf Grind. ciner

1) Siabber, Physicalische Belustigungen ete: 1775, _
2) Bosk. Hist. nat. des crustacés. tom. II; youl ) aislus 15f
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unrichtigen unbewiegenen Beobachtung  war somit eine ganz richtige Be-
hauptung anfgestellt, die sich aber eret nach cinem halben Jahrhundert
wls 'Thatsaehe bestiitigen sollte.  Slabber’s Angabe beruhte sicherlich: auf
einem Trrthum und  hatte kein weiteres Verdienst, als neue Versuche iiber
die. Verwandlung der Zoéa angeregt. ztt haben., Diese wurden erst in den
zwanziger Jahren  dieses Jahchunderts von J. V. Thompson?) angestelit
und. fiihrten #u der thatsiichlichen Entdeckung von der Metamorphose der
Deeapoden. . Thompson gelang es, nicht nur'die Umbilding der Zo#a in
ein- nencs veviindertes Geschipf zn verfolgen, das aber von dem Slabber’-
sehien  verschieden und mit den 5 Fusspaaren  der Decapoden versehen
war, sondern aunch den Ursprang  der Zo#a aus den Eiern von Cancer
pagurus nachzuweisen.  Nach Thompson’s Untersuchungen sollte die Meta-
morphose, deren Mangel  bisher von den Systematikern als ein wichtiger
Charakter ‘der hihern Krebse fesigehalten wurde, der normale Entwick-
lungsmodus  der letatern  sein und uwnter verschiedenen Abstufungen eine
weitel Verbreitung  haben.  Eine  einfachere Verwandlung wurde fiir den
Hummer behauptet, dessen  Larven zwar mit  allen Thoracalgliedmassen
aug dem Iie schliipfien, aber der Abdominalfortsiitze entbehrten und einen
Stimfortsatz und rudimentiive Kiemen triigen. . Wegen der Anhiinge an
den Hcheerenfiisgen | hiitten die Hummerlarven gleichgam die Verwandlung
eines s scheerentragenden. Schizsopoden in cinen. Decapoden © zu bestehen,
Auch durch teleologisehe Griinde suchte der genannte Forscher die Richtig:
keit: seiner Iintdeckungen zn rechtfertigen, indem er die ausgebildete
Sebwimmbewegung der Larven und die Grisse ihres Abdomens mit den
Jibrlichen ' Wanderungen: verkniipfte, welche die Landkrabben zur Zeit der
Fortpflanzung nach der See auszuofiihren pflegen, um ihver zum Wasserleben
eingerichteten Brut die Miglichkeit der Existenz und der weiteren Ausbildung
zu verschaffen.  Riicksichtlich des Umfangs der Metamorphose wurden von
den | Brachyuren die Gattungen Hydrodomus, Geeareinug, Pinnotheres, Can-
cery, Carcinug, Portunugy Lryphia, Telphusa, Inachus von 'den Makrouren,
Pagurus, Porcellana, Galathea, Crangon, Palaemon, Homarus, Astacus als
der: Metamorphose unterworfen hervorgehoben,

o Man kann sich kanm dariiber wondern, dass die Angaben Themp-
son's, die gewiss grisstenthieils auf guten Beobachtungen beruhten, keinen
unbestrittenen. Eingang  in - die. Wissenschaft fanden, dass im Gegentheil
die bedeutendsten Speeialforscher auf dem Gebicte' der Crustaceen mit
allem Nachdruck die Metamorphose bekiimpften. Denn einmal hatten zu
jener Zeit die festgewurzelten Vorstellungen noch eine zu grosse Macht

1) Zoological Researches 1830,
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in ‘dem Geiste der Forsohér, andererseits entbehrte die Art der Beweis-
fithrung  Thompson's einer eingehenden morphologischen und anatomischen
Begriindung, war ‘also nicht der Art, dass sie wichtige theoretische Be-
denken iiberwinden konnte.  Dazn kamen die griindlichen mit trefflichen
Abbildungen ansgestatteten Untersuchungen Reathke's ') iiber die Entwick-
lungsgeschichte des Flusskrebses, welche ‘durch  die Anlage des Embryos
im Ei und seine Ausbildung innerhalb der Eihiillen den sichersten Beweis
lieferten, "dass «der Flusskrebs in der Gestalt des Mutterthieres geboren
wird: " Unter den gewichtigsten Stimmen, ‘welehe Thompson’s Beobachtungen
bestritten, erkliivte Miline Edwards geradezu, dass dieselben der iibérzengenden
Begriindung entbehrten (Article Zo# du Diet. classique d'hist. nat. 1830.
Histoire naturelle: des 'Crustacés tom, I. 8. 1909. 1834), wenngleich er
andererseits, durch selbgtstiindige Untersuchung zahlreicher Zo#aformen auf
eine Reihe von Verschiedenheiten in der Grisse der Stirn- und Riicken-
* fortsiitze, sowie in der ‘Ausbildung der Extremitiiten aufmerksam gemacht,
die Ueberzengung aussprach, dass Zo#a und ebenso Megalopa und Mono~
lepis cals Gattungen' zweifelhaft seien und wahrseheinlich alg Jugendstadien
in' den Entwicklungskreis der Anomuren, viclleicht der Gattung Dromia
hinein gehirten.  (Hist. mat. o, erust. tom. II. S. 437.) Sehen wir von
Kirby ab, der in seiner History, habits and instinets of animals die Meta-
morphose der Decapoden  zu widerlegen sucht, so ist unter den Gegnern
Thompsow's moch - Westwood 2) zn nennen, der 'in einem langen = Ar-
tikel die Behauptungen Thompson's, inshesondere durch Analogien ver-
wandfer Malacostracen, Satz fiiv Satz zuriickzuweisen gich bemiihte; ' Der-
selbe FPorseher gab iibrigens zugleich eine sehir genaue und sorgfiltige Dar-
stellung von dem morphologischen Bau der Zota und theilte eine kurze
Entwicklmgsgeschiehte  eines Gecarcinus = mit, welehe offenbar’ fiir die
directe | Entwicklung - dieses Landkrabben Zeugniss ablegte..  'Wir  sehen,
mit dem Begriffe ' des Typus einer Thiergruppe war zu jener Zeit die Bin-
heit 'und Gleichheit  des' Entwicklungsmodus  so ' innig verschmolzen, dass
man an die Miglichkeit, hier' eine Metamorphose, dort reine directe Enf-
wicklung vor sich zu habeny nichi im Entferntesien dachte und  von
einem  einzigen ‘oder von  wenigen Fiillen aus stets aof die gesammte
Gruppe zu schliessen sich berechtigt! fiihlte. ' -
[ iNoch' in' demselben ‘Bande | der phil. transact.; unmittelbar auf
die: vermeintliche ‘Widerlegung  Westwood's, folgte indess ein nener Aufsatz

.".]' Ruthke, 'E||i\@'icklﬁugsgesuhichte des Fusskrebses 1820,
2) On the supposed existence of metamorphoses of the Crustacea. Philos. Transae-
tions of the Royal soc. 1835, ¢ L
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Thampson’s1), inwelchem nicht nur an ' der Richtigkeit der friiheren Be-
obadhtungen: festgehalten ,  sondern sogar die Thatsache ceiner doppelten
Metamorphose behauptet. wurde, . Die ans den’ Eiern vonw Carcinus maenas
stammende  Zoéa sollte - sich zu eimer Form heranbilden, ' die -mit ‘der big-
herigen! Gattung Megalopea identiseh sei. Man kiinne das Stadium der letzteren
alsidas: Analogon | des Puppenzustandes . der Insckten ansehen:  Eine' iilins
liche Metamorphosé .« durch zwei' verschiedene - Formen  gelte - auch fiiv
Ponttinusiamd. dnachies,  Meévkwiirdigerweise aber liess: siclv Thompéaii
einen ! Trethum zu sehulden  kommen welchet! nichts weniger als geeignet
war, seine’ Beobachtungen: als dié! eines sorgfiiltigen Forschers  ersehdinen
zw. Jassen., Riicksichtlich: niimlich, des Widerspiuchs .« von Seiten Milne
Edwards' ifiigte ev. hinzu, dass  Milne | Edwards beauftragt, iiber  di¢
Entwicklung von'|Crustaceen’ Beobachtungen zw machieny einen Somumner anf
der Insel RE zagebrachty aber in einem! Berichte an dies franz: ‘Aca-
demie oweit entfernt, die, Metamorphose  zn hestiitigen, 'die direkte: Ent<
wicklung  der. Crustaceen’ behauptet hiitte; offenbar eine reine Erdichtung?)y
die ‘unmisglich mit dem Geiste. eines  zuverliissigen  Forsehers: harhoniren
konnte. . |Wiedeni abér auch sein'mochte, (Lhompson hat entsc¢hieden nicht
nur das; Vierdienst |der: Entdeckung  der: Metamorphiose » unid - der  Zuriick<
filhrubg, der Zoéa wntl -Megalopa auf Jugendstadien von. Brachyuren , son<
demn  hat auel! zuerst  immfangreiche Studien ! iiber rdie Verbreitung - dieser
Entwicklungsart im: Kreise . der 'Deeapoden angestellt. oo Leider . hat
Thompson sein gegebenes Versprechen, iiber die/Entwicklung von Eriphia,
Telphnsa; Gecareinus - amd . Pinnotheres Untersichungen zu verifientlichen,
niieiwsso; weit - erfiilltyals @rim niichstfolgenden Jahre: einen Aufsatz. iibes
Pinnotheres 3). mittheilte. - Dagegen veriffentlichte er+ auch Beobachtungen
iiber, Makrouren wivd Anomuren; und zwar iibet die Gattungen I’alaemon?)
uiid Porcellanal) ;| ausser:diesen sollten sich Astacus! (marinus); Palinurus,
Ctangon, Galathea, Pagurus mittelst einer Metamorphose ausbilden. |
19180l gross sauch. der Widerspruch war, 'mit weleliem /man anfangs

1) On the doubls Metamorphosis in the Decapodous Crustacea exemplified in Cancer
maenas Linn. '

2) In einer hierauf bezugllchen Note sagt Milne Edwards (Hist nat. d. crusgt, tom.
II. 8. 436): ,Je nm jamais été A l'ile de Ré et tout ce que jlai écrit & ce sujet tend a
ota(bllr que certains Crustacés si.l‘hlast:nt nprés la mxssance des c!i:mgcments conal&erablu,
bien que tous ne soient pas dans'ce ods. I espire que M. I.’mmpxon ne porte pls dans
ses observations antant: de légereté que dans ses: eitations.

#) Entomological Magacin 1836.

4) EAinb!" New. Phil. Journal étc. 1836,1 © 1 T bl wid
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Thempson entgegengetreten, so erlangten doch seine Angaben in den nach-
folgenden Jahren durch die Bestitignng anderer Beobachter rasch allge-
meine Geltung.  Ausser D' Cane 1), welcher in brieflichen Mittheilungen die
Entwicklung von Palaemon varians nnd Crangon ' vulgaris besprach und Abbild-
ungen der zugehirigen Larven veriflentlichte, trat Rathke fiic die Richtig-
keit: der Thompeow’schen Entdeckungen auf. Obwohl er bei friiheren Gelegen-
heiten'?) ;. anf Untersuchungen iiber’ die Bildung des Embryo’s von Crangon,
Palaemon und Eriphia spinifrons gestiitzt, sich in entgegengesetzter Weise
ausgesprochen hatte, waren Beobachtungen3) iiber Astacus marinus;,’ Pagu-
rus Bernhardus, Galathea rugosa und Hyas aranens (?) hinreichend, um
nicht nur die Metamorphose der Decapoden zu bestitigen, sondern die
Kenntniss derselben  in' wesentlichen Punkten zu erweitern. Unter den
Beobachtungen  Rathke's - war  pamentlich die von  Bedeutung,  dass
die Larven von Pagurus und  Galathea beim  Aunsschliipfen aus dem
Ei hiher —entwickelt sind als die Zogaformen von Carinus maenas und
Cancer pagurus, indem sie nicht 2, sondern 3 Gliedmaassenpaare tragen, die
schon  Rathke vollkowmimen vichtig als die spiitern  Kieferfiisse deutete.  Von
Goodsir und Philippi abgesehen ,  die einige auf die Metamorphose  der
Deeapuden beziigliche Mittheilungen machten, sind die Untersuchungen von
R: Q.. Couch®) und namentlich von Joly %) fiic dic Kenntnisse der Mala-
costracen bemerkenswerth.  Ersterer gab eine Metamorphose an fiir die
Gattungen Cancer, Zantho, Pilumnus, Careinug, Portunus, Polybiug, Maia,
Galathea , Homarus und Palinurus, und fiigte Abbildungen einiger Larven
hinzu, die iibrigens: nach den im Bell'schen Werke enthaltenen Copien
keineswegs geniigend zu sein scheinen. Auch michie es sehr zweifel-
haft sein, ob in der Abwesenheit des Frontal- und Dorsalstachels  der
Zowa ein: eigenthiimlicher Typus begriindet ist, wie ihn Couch fiir die
Oxyrhynchen  zu erkenmen glaubt; denn wenn auch jiingst fiiv die
Larven won Eurynome aspera die gleiche Bildung von Kinahan nach-
gewiesen worden ist, so entbehren doch auch die aus dem Eie schiiipfen-

1) Annales of nat. hist. 1838,

2) Rathke's Reisebemerkungen aus Taurien 1837, ferner in Burdach’s Physiologie
tom. HIT.

3) Zur Entwicklungsgeschichte der Decapoden von Rathke in  Wiegmann's Archiy
1840 und neueste Schriften der Danziger Gesellschaft. 111, Bd.

4) On the metamorphosis of the Decapod Crustaceans (mit 1 Tafel). Report Corn-
wall Polytechn, Soe. 1843,

% Sur la Caridina Desmarestii (mit 2 Tafeln). - Annales des: scienc. nat. 1843,
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den. Larven von Carcinus maenas und  Cancer pagurus 1)  jener
Fortsiitze bis  zur ersten Hiutung, die allerdings in sehr kurzer Zeit
erfolgt. Von grisserer Bedeutung fiic die Entwicklung der langschwiinzigen
Krebse scheint mir die Arbeit Joly's iiber Caridina Desmarestii zu  sein,
welehe Beobachtungen iiber die Anlage und Bildung des Embryos im i
sowie iiber die jiingsten Larven vor und nach der ersien Hiiuting ent-
hilt. Leider war es Joly nicht gegliickt, die allmiihlige Ausbildung der
freien Jugendformen in den nachfolgenden Stadien zu verfolgen, so dass
er uns nur. das letzte, dem ansgebildeten Thiere "unmittelbar voraus-
gehende  Stadium . mit fiinl  schizopodenartigen  Fusspaaren  beschreiben
konnte.

| Von spiitern Arbeiten, die sich anl Decapodenlarven begziehen,: miichte
besonders, eine mit vielen Kupfertafeln ausgestattete Abhandlung  von,
Spence Bdte?) hervorzuheben sein, in welcher die Larven von. Careinus
maenas in ihrer allmiihligen Umbildung dureh die Zo#a- und Megalopa-
stufe hindureh bis zu der Form des Geschlechtsthieres verfolgt werden,
mit besonderer Beriicksichtigung der Veriindernngen, welche die iiusseren
Organe und Gliedmassen im Lauofe der Entwicklung erfabren. Leider wurde
der  Verfasser durch eine fehlerhafte Untersuchung = der Zo#a zu - der
Vorstellung ciner an 2 verschiedenen = Kiérperregionen | stattfindenden
Sprossung  vow Segmentanhiingen gefiihrt, welche wir spiiter als irr-
thiimlich nachweisen werden, = Ausserdem nehmen: eine Reihe von: Beob-
achtungen unser Interesse in Anspruch, welche sich auf die Larven von
Palinurus. und  auf die bisher unter den Stomatopoden @ aufgenommene
Phyllosoma als die Jugendform von Palinurus bezieht. Couch3) beselrieh
die Larve yon Palinurus, deren Form sehr an Phyllosoma erinnert), und
Coste ) machte die Mittheilung, dass die Gattung Phyllosoma nichts als
ein Jugendzustand von Palinurns sei.  Unter solchen Verhiiltnissen gewinnen

1) Wenn Bell in seinem oben citivten Werke anfilhrt, dass Radhke aunch fiic die
Larven von Hyas araneus den Mangel des Stirn- und Riickenstachels angegeben haty so
beruht dies auf einem Missverstindnisse des deutschen Textes, da Rathke ausdriteklich
hervorhebt, dass die Larven von Hyas ausser einem einfachen und diimmen Riissel, einen
viach oben und hinten geriehiteten Fortsatz des Riickenschildes tragen. Uebrigens scheint
€8 mir moch gar nicht festzustehen, dass jene von Rathke beschriebeneén Larven zu Hyas
araneus gehirten.

2 On the development of Decapod Crustacea. Philos. Transact. of the Bo;. Soe. of
London 1859.

" 3) (Natural History review 1V. Proceed. of Soc. pl. XVIL)
4) Vergl. Gersticker's Jahresbericht vom Jahre 1857 in Troschel’s Archiv, 1858,
5) Note sur la larve des Langoustes. Comptes rendus de l'acad. des seiene. Tom. 46,
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fiiv die Kenniniss der Krebslarven die Beobachtungen Gegenbawr’st) iiber
die innere Organisation von Phyllosoma  eine' grosse Bedentung,  die  fiix
die Richtigkeit der: Coste'sehen Entdeckung sprechen. |

Ueher die Zoéa des: Careinus maenas,
(Tatel TL Tig/ 3--7.)

Die ‘aus den LEiern  gesehliipften - Decapodenlarven bestelien wenige
Stunden nach der Geburt ihre ®vste Hiutung.  Hierin stimmen,” wenn die
Beobachtungen von Spence Bdite und von Joly richtig sind, was nach 'den
vonihnen gegebenen Zeiehnungen ' kaum' bezweilelt 'werden 'kann, 'di¢ Lar-
ven derkurzsehwiinzigen il Jangsehwiinzigen Krebse iiberein. In' diesem
ersten Stadium triigt. die' Zodalarve sveder Stim- noch Riickenfortsatz, ob-
wohl beide ' unter: ‘der iussetn bald ‘abzawerfenden Cuticula’ 'versteckt it
ihrer Anlage vorhanden 'sind.' - Erst nach deér Hiutimg breiten’ sich die-
selben v aus' und werleihen: unsérer Larve, awelelie 'die’ ftinert 'und  Hussert
Antermen) ‘zwein Mandibelny zwei ' Maxillen und zwei Paare von ‘ziveiistizen
Sehwimmfiissen trilgt, «die charakteristisclie Zoia-Gestalt) ' Ausser den langeh
Frontal< 'umd- Riickenstacheln lerheben sich noch Zweirseitliche kurze Do
nen an: deriQberfliiche deés ~Riickeénsehildes, ' dessen geitliche Duplicatavén
dem Mantel dérDaphnien: vergleichbar iiber die Basaltheile dey vorhandenel
Gliedmassen heriiberragen. | Spence Bdte scheint die seitlichen Dornefr an
der Larve von Cardinus maenas iibérsehen zu halien, withrend 'gie T!mmpsm
sbbildeta Moned  ilvisad zemopilsl gor wndibasnel, oib sl mmosolbgll

i Tehowillvmiehoan! diésem Orte micht daranl. einlassen, ‘ehie genanere
Beachrelhuug des  gesammten  Korpers  und . seiner dusseren Organe auszu’
fiihreiny . da dieselbe . in der- oben: citisten -Abhandlung’ ven - Spenee’ Bite
in sehr detaillivter Weise gegeben worden igt.  Nuor beziiglich der Neu-
bildung von Gliedmassen habe ich einige Erirterungen hinzuzufiigen, welche
die ‘Angaben' von Spenee ' Bite bericlitigen und ‘mit  den friiheren Beo-
bachtungen  von Milhe * Edwards "und Westiwood i Einklang  bringen.
Untersucht man_die hmtert* Partie des Ixopfhrustslu(km vor der Einlen-
kung des langgcatrccktcn beweglichen Abdomens,  dessen Basaltheile von der
sehildfiirmigen Duplicatur des ersteren iiberdeckt sind, so treten nnmittelbar
hinter dem zweiten Fusspaare eine Doppelreihe kleiner Knospen' entgegen,
von den Seiten 'nach 'der ‘Medianlinie zu aul ‘einen’ sehr ‘geringen Raum
zusammengedriingt.  Diese Sprossen, welche an der Bauchfliiche der . frei

41 ) Midler's - Avehiv' fiir | Anatornie und Physiologie. 1858, - e 936
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lebenden Larve in dihmlicher Weise zugammenliegen, wie die Gliedmassen
an dem noch im Eie eingeschlossenen Imbryo des Flusskrebses, sind die
letzten Segmentanhiinge des Kopfbrustsiiickes und entsprechen dem fussern
Maxillarfugse und den Fusspaaren des Thorax. Die Larve besitzt daher
alle, Segmente  des peschlechtsreifen Decapoden mit Ausnabme. der  seehs
letzten, Thoracalringe. Die beiden zweiistigen Schwimmfiisse | sind nicht,
wie dies Spence Bdte will, dem zweiten nnd dritten, sondern dem ersien
und  zweiten Maxillarfusse gleichwerthig, da hinter den Maxillen jede Spur
von Gliedmassensprossung  fehlt, und: nur.an  dieser hinteren Region des
Thorax  eine Neubildung von Knospen  stattfindet. Dev Beweis fiir die
Richtigkeit, dieser Darstellung ist leicht aus spiiteren Entwicklungsstadien
zu fiihren, in. welchen die Knospen eine bedentende Griisse und, eine weitere
Difterenzirung erlangt haben. Zunlichst {iberzeugt man  sich  an einer
Entwicklungsstufe, welehe ungefihr dem dritten von Spence Bdte unter-
schiedenen Stadium entspricht, dass nicht fiinf; sondern sechs Gliedmassen-
paare auf die zweiiistizen Ruderfiisse folgen, von denen allerdings das
erste Paar versteckt liegt und auch an Grisse im Vergleich mit den
nachfolgenden etwas  zuriicksteht, so dags es:von, Spence Bdte iibersehen
werden: konnte.  Line nithere, Untersuchung lisst auch iiber, die Bedeutung
dieses ersten Knospenpaares: keinen Zweifel iibrig,  da, man, an ihnen alle
ei.mp]qen Abschnitte  des: spiiteren Kieferfusses, Fuss, Taster, Kieman, und
geisselfirmigen Anhang umterscheiden  kanm. | (Vergl, die Fig. 4 und. 5.)
Der zum Beikieferfusse sich entwickelnde Astidentet sogar in den dltesten
Zotastadien, durch entsprechende Einschuiirungen die 5 Glieder anj, aus
welchen der; Kieferfoss: der Megalopa zusammengeseizt wird, = Dies nachs
folgenden 5 Fusspaare, yon denen  das erste an seinem ; aufgetriebenen
Ende schon die Anlage der Scheere erkennen liisst, sind die 10 Thovacal-
fiisse des spiitern Carcinus und ragen keineswegs so weil iiber die Grenze
des Panzers hinaus, wie dies in der Abbildung jenes Autors  hervertritt.
Was die Kiemen anbelrifit, so sind dieselben in entsprechenden Knospen
zur Anlage gebraeht, aber sicherlich noch  nicht,  wie Spence Bite ver-
muthet, als Respirationsorgane thiitig, da sie ebensu wie die neuen Sprossen
der Gliedmassen ganz und. gar mit Bildungszellen erfiillt sind, welche
durch lebhafte Wachsthumsvorgiinge die rasche  Grissenzunahme der
Organe bedingen. Wohl aber scheinen (ie ersten Antennen wie auch in
den fritheren, Stadien als Sinnesorgane. thitig zu sein, da sie an ihrer
Spitze jene hellen mit, Knipfchen besetzten Cylinder tragen, welche das
ausgebildete; Thier nur in grosser Zahl  an demselben Ort besitzt, . Auch
Spence, Bte hat - diese, Cuticularanhiinge  als specifische:  von, den Borsten
und Haaren, wohl unterschieden und als ,auditory cilia® mit Bezng  aol
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das spiiter aoftretende Gehiivorgan in der Bagis der vordern’ Antenne henannt,
Riicksichtlich des splitern Megalopastadiums misehte ich nur eine Bemerkung
hinzufiigen, die sichi anf die Beschaffenheit des ersten mit der Scheere ver-
gehenen  Fuosspaaves bezieht. © Wenn wir’ von  anderen und namentlich
langschwiinzigen Krebsen wissen, dass sie vor ihrer letzten Umwandlung
an ‘allen oder nur an den vordern Gangbeinen jene zweiten Aeste tragen,
deren Pergistenz im - ausgehildeten Zustand die  Schizopoden, ferner die
Gattung Peneus auszeichnet, so haben wir anch fiir die Megalopaform
der kuizgchwiinzigen Krebse c¢ine Andentung  dieses Charakiers zum Beweis
fiiv die inmige Verwandtschaft in der Entwicklung hervorzuheben. ' Bei
Megalopa  reducirt  sich jener zweite Ast anfl einen hakenfiirmigen, nicht
unansehulichen  Anhang , welchen die mit Seliecren versehenen Fiisse  des
ersten Paares tragen.

Ueber Larven von Garnelen.
(Tafel 1. Fig. 1 u. 2, Tab, IL Tig. 1—11.)

Am  hiiufigsten fand sich unter den Helgolander Krebslarven  eine
sehi bewegliche, langgestreckte Larve, “welche ich, ‘obwohl es ‘mir nicht
gliickte, sie in' den letaten Stadien der Entwicklung zu verfolgen und in
das ausgebildete Thier iibergehen zu sechen, fiiv die Jugendform von Hip-
polyte halte. Die kleinsten Individuen von nicht ganz 3mm. Limge (Tab.
HI. Fig. 1) hatten schon die erste Hiutung iiberstanden, welche nach
Joly bei der Larve von Caridina Desmarestii schon wenige Stunden nach
dem Ausscliliipfen eintritt.  Die Uebereinstimmung' in  dieser Hitutung mit
Caridina michte ich um  so  wahrscheinlicher finden, als ungere Larve
mit jener in ilbrer ganzen Kirperform mnd Gliedmassenbildung eine grosse
Aehnlichkeit zeigt, dagegen durch die bedentendere Grisse des Stirnfortsatzes
und in dem Besitze ecines grossen dornfrmigen Fortsatzes anf der Riicken-
fliiche des’ zweiten Abdominalringes sichere Unterscheidungsmerkmale be-
sitzt. Wiihrend das Abdomen der Fiisze und deren Anlagen noch ent-
behrt und die Schwanzflosse eine cinfache Platte darstellt, triigt der Cephalo-
thorax ausser den beiden Antennenpaaren und den Mandibeln, bedeckt
von der Seitenfliiche des Thorax, 5 Paare von Gliedinassen, von deién
die zwei ersten Maxillen, die drei letzten die zweilistigen Schwimmfilsse
sind und den Kieferfiissen des ausgebildeten Thieres entsprechen. Wir
haben also bei den Larven dieser langschwiinzigen Krebge nicht wie bei
Zoda zwei, sondern drei Paarc zweilistiger Schwimmfiisse, allein das erste
derselben  repriisentivt sehon mehr eine Zwischenform zwischen Ruder- und
Maxillarfuss und scheint sich auch an der Nahrungsaufnahme zu betheiligen,
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Seine beiden Basalglieder sind am innern Rande mehrfach eingebachtet
(Fig. 6) und tragen zahlreiche Borsten, welche den nachfolgenden Glied-
massen an diesem Theile fehlen.  Sie vermitteln den Uebergang zwischen
den zweiiistigen Ruderfiissen und den Maxillen, deren zweites Paar leicht
aufl jenes zuriickzufiihren ist. Wir brauchen nur die’ Ausbuchtungen der
beiden Basalglieder in 4 Kauforisiitze zu verliingern, welchen sich die
Glieder des innern dicken Astes anschliessen, wihrend der #ussere Ast
auf einen lappenformigen Anhang reducirt wifd, so erhalten wir aus dem
ersten: Paare dev zweiiistigen Schwimmfiisse das zweite Maxillenpaar (Fig. 5).
In/diesem letzten finden wir aber ecine auffallende Uebereinstimmung mit
den Schwimmfiissen der Phyllopoden, deren lappenfirmig getheilter Innen-
rand den Basalgliedern nnd dem innern Aste entspricht, wiihrend das so-
genannte, Branchialblatt dem iiussern Aste, das Branchialsiickchen 'dem
Kiemenanhang gleichwerthig ist;  der hier crst spiiter angelegt wird, Wi
iiberzengen uns aus der Bildung einzelner Gliedmassenpaare der Malaco-
gtracenlarven von dem verwandtschaftlichen Zusammenhang der Decapoden
mit: den Phyllopoden, wie wir in iibnlicher Weise durch die zweiiistigen
Fusspaare die Verwandischaft mit den Copepoden nachzuweisen im Stande
sind, . Der Kiefer der Krebslarve ist eine Art Phyllopodenfuss. = Mit der
Vereinigung je zweier Forisiitze an den zweiten Kiefern zu einem ansehn-
lichen mit Zilmen und Borsten besetzten Kantheile erhalten wir die Bildung
der ersien Maxillen (Fig. 4), welche den inssern Anhang verloren haben,
wiihrend der innere den letzten Gliedern des Decapodenfusses gleichwerthig,
als ‘ein dreigliederiger Taster sich erhalten hat (bei Zoéa Fig. 6 Taf. II
zweigliederiger Taster).

Was die Facetienaugen anbetrifit, die an den Seitentheilen der Stirn
rechts und links von dem unpaaren Medianauge als  scharf abgesetzte ge-
wiilbte Zapfen hervortreten, so driingen sich mir eine Reihe von Bedenken
gegen, die Auffassung// derselben’ als: Gliedmassen auf, wie sie seit Milne
Edwards ‘ganz allgemein betrachtet werden.  Die ungegliederten, aber in
einem Glelenke  beweglichen Stiley welche  das  Facettenauge ' der ausge~
wachsenen Deécapoden: charakterisiren, haben allerdings eine unverkennbare
Uebeteinstimmung mit Segmentanhiingen und werden von Jedem, der die
mannichfaltigen Modificationen - der Gliedmassenpaare in ‘Form, Bau ' und
Leistung kennf, um so leichter fiic solche in Anspruch genommen werden.
Dazu kommt! die: Analogie, welche sie 'in ihrer! Anlage am ' Embryo-
nalleib. mit Gliedmassen  darbieteny  denn wenn sie auch ‘erst' nach der
Bildung der Antennen unid Mandibeln entstehen, so haben sie' doch mor-
phologisch: als . paarige Ausstiilpungen des Keimes mit jenen e¢ine gleiche
Art der Entstehung. Indess diirfen wir nicht vergessen, dass diese letztere

Wiirzburger naturwissenschaftl, Zeitschrift, IL Bd. 3
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Art der Anlage nur fiir die beschriinkte Zahl von Decapoden ohne Meta-
morpliose gilt, bei denen der Embryo schon im Ei alle Gliedmassen und
Segmente des ausgebildeten Thieres innerhalb der Eihiillen entwickelt, und
so auch «die langen Stile der Augen in entsprechenden Auftreibungen friih-
zeitig erscheinen. . Ganz anders verhiilt sich die Art ibrer Entstehung bei
den Decapoden, welehe sich mittelst Metamorphose entwickeln, worauf
ich spiiter noch zuriickkomme. Die Durchfiihrung der gestilten Facetten-
augen als Gliedmassen erscheint aber aunsserordentlich schwierig, weniger
desshalb, weil in der Ausbildung des Stiles bis zum villigen Schwunde
alle miglichen Uebergiinge bestehen, sondern weil diese Auffassung den
vordern: Kopftheil als das Augensegment voraussetzt, auf welchen im
Falle rder Reduetion des Stiles das Auge beschriinkt sein miisste. Auch
fiirdie Edriophthalmata, gleichviel ob das entsprechende Augenpaar facet-
tirt’ oder nicht facettirt ist, wiirden wir von einem Augensegmente reden
miissen, obwohl das zusammengesetzte Auge (man vergleiche nur die in
2 Paare getheilten Augen von Phronima, wovon das eine in der Niihe
der Kiefer liegt) eine hichst verschiedene Lage und Ausbreitung besitzen
kann,

Aber .auch die Entomostraken tragen in cinzelnen Fiillen ihre zusam-
mengesetzten Augen auf beweglichen Stilen, wie zum Beispiel die Gattungen
Branchipus, Artemia ctc, wir wiirden also hier ebenfalls von einem Au-
gensegmente reden und dieses auch fiir die verwandten Branchiopoden, fiir
die Daphniden, fiir' Evadne, Polyphemus und selbst fiir die Copepoden,
welche das iiussere Augenpaar besitzen, z.B. Pontellen anzunehmen haben.
Sehen wir uns bei den Insecten um, so treffen wir auch hier gestilic Aun-
gen, z. B. Diopsis, Boeydium, die wir in iihnlicher Weise als Gliedmassen
betrachten miissten. Die Stile der Insectenaugen sind aber sicherlich nichts
weiter als Erhebungen und Verlingerungen bestimmter Kopfpartien, welche
an ' die Kopfbildung des ‘Hammerfisches bei den Wirbelthieren erinnern.
Dieses liisst sich | 'mit Bestimmtheit aus dem Augenstile von Diopsis ab-
leiteny. weleher an der Spitze die’ Antennen triigf, also nichts weiter als
die ausgezogene zapfenfirmige Verlingerung der Stirn . darstellt.

i Man kénnte indess dem Gelenke des Stiles eine Bedeutung beilegen,
um; wenigstens . die gestilten Malacostracenaugen als Gliedmassen zu retten,
hier: kommt uns  aber, das, unpaaré Entomostracenauge zu Hiilfe, um zu
zeigen; dass wir nieht jeden Ambang, der am Leibe der Gliederthiere be:
weglich. ist; als Gliedmasse . eines Segmentes  ansehen diirfen, Auch das
unpaare Entomostracénauge kann sich als ein einfacher gewilbier Zapfen
erheben und auf einem Stile nach verschiedenen Seiten bewegt werden.
Dasg untere gestille Pontellenauge, dessen Verstiindniss wir der Auslegung
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Leucart'’s verdanken (vgl. dessen Aufsatz Careinologisches in Troschel's
Archiv, 1859), beweist, dass wir die Entstehung des beweglichen Stiles vor-
nehmlich in' einem physiologischen Zusammenhang mit der vollkommenen
Leistung des Sehorgans zu verkniipfen haben, olne dass es uns miglich bleibt,
den morphologischen Werth der gestilten Augen als Gliedmassen eines
Segmentes festzuhalten.  Untersuchen wir schliesslich die Anlagen des I'a-
cettenauges bei den Malacostracen, welche eine Metamorphose erleiden,
g0 vermissen wir auch die mit den Gliedmassen iibereinstimmende Art der
Anlage. An dem Embryo von Galathea rugosa, dessen Entwicklung ich vor
einigen Jahren verfolgte, sind die beiden Antennenpaare, die Mandibeln,
Kiefer'und Kieferfiisse angelegt, withrend von gleichartigen Erhebungen
der Augenstile am Vorderkopfe nichts sichtbar ist (Fig. 12 Taf. TII). Erst
viel gpiiter entstehen in  den Seitentheilen des Kopfes die Stibe und Pig-
menttheile des Auges, welches iiusserlich durch die einfachen Wolbungen
der Kopffliiche bezeichnet wird; wenn sich dann diese Wolbungen durch
eine  schiirferc Grenze von der umgebenden Koplfliiche absetzen und zu
den kuglichen Facettenaugen der Embryonen werden, so 'sind sie nicht
Gliedmassenpaare, die einem bestimmten Leibessegmente angehiren, son-
dern bestimmte Partien des Kopfes, die zu eciner grissern Selbststiindig-
keit gelangten. Je nach der Entwicklungsstufe der ausschliipfenden Em-
bryonen wird sich die Sonderung und Abschniirung friihzeitig und voll-
stiindig oder spiit uwnd in beschriinktem Masse ausbilden, sie wird sogar
in'den meisten Fillen, wie wir das bei allen Arthropoden finden, deren
Augen -des Stiles entbehren und unmittelbar durch Fliichen des Kopfes be-
grenzt werden, ganz unterbleiben.

An unserer Larve sind die Facettenaugen zwar selbststiindige und be-
wegliche Kolben, aber ohne einen lingern basalen Triiger oder 'Stil, indem
gich die' Facetten und Nervénstiibe fast in dem ganzen immern Raume des
Kolbens ausbreiten.- Die inmérm Antennen (Fig. 2) entbeliren noch der Glie-
devung und stellen’ einfuche Cylinder dar, deren Inde eine Anzahl zarter
Cuticularanhiinge und am irmem Rande ithnlich wie bei Caridina eine stiirkere
Borste ‘triigt. Dieiiussern Antennen dagegen (Fig. 3) bestehen aus dinem
Basalgliede 'and zwei' Endgliedern, voni' denen ‘das’ iiussere’ eine grosse und
breite wit Bovstén hesetzte Platte bildet, das innere’ als ein Kiirzerer Cylinder
erscheint, die Anlage zu dem geisselfrmigen Anhang. Das Abdomen ist
ausserordentlich schlank und gestreckt, vollziihlig gegliedert; mit einer ein-
fachen ausgebuchleteh Schwimmflosse versehen. Auf seiner Bauchfléiche findet
man’ Keine' Spur von Erhcbungen, es fehlen selbst die Anlagen zu den
:\bdommalfusscn, die_iberhaupt bei den Anomuren ausserordentlich spiit
auftreten; die Riickenfliiche liuft dagegen in einige Fortsiitze aus, die ich

: g%
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erwiilme, weil sie mir den Werth specifischer Merkmale fiic unsere Larve
zu besitzen scheinen. Am deutlichsten tritt ein Fortsatz am zweiten Seg-
mente hervor, der mit breiter Basis beginnt und schildfirmig das nach-
folgende Segment bedeckend in einen spitzen Anhang iibergeht. Ferner
_ bemerkt man in der Mittellinie des dritten, vierten und fiinften Abdominal-
ringes einen kurzen und spitzen Vorsprung, der sich in den nachfolgenden

Stadien erhiilt *),
Vergleichen wir die spiitern Entwicklungsstadien mit denen von Zo#a,

so tritt, abgesehen von den Unterschieden in der Ausbildung des Abdo-
mens;, fiir das Wachsthum des Cephalothorax und seiner Gliedmassen haupt-
siichlich die Modification cin, dass die 5 noch fehlenden Gliedmassenpaare,
die 5 Gehfiisse der Decapoden, nicht gleichzeitig angelegt und auf gleicher
Stufe der Differenzirung entwickelt werden, sondern die zwei ersten Paare
friither erscheinen und frither zur Ausbildung gelangen. Zuniichst entstehen
hinter den zweidistigen Schwimmfiissen der Larve zwei Paare von Spros-
sen und kurze Zeit darauf;, wiihrend die erstern wachsen und zweilistig
werden (Fig. 7, 9, 10%), drei neue Knospenpaare, die Anlagen zu den
3 letzten Gliedmassen des Thorax. Antennen, Mundtheile und Schwimm-
fiisse bleiben ebenso wie die gesammie Gestalt des Korpers wiihrend
dieser Vorgiinge, welche von einer oder zwei Iliutungen begleitet sind,
unveriindert. Erst mit der niichsten Hijutung macht sich eine bedeuten-
dere Gestaltveriinderung bemerkbar (Fig. 8). Die erste Antenne (Fig, 10)
ist in einen mehrglicdrigen Basalabschnitt und in einen Endtheil zer-
fallen, welcher zwei kurze zapfenfirmige Anhiinge, die Anlagen zu den
beiden vielgliedrigen Geisseln darstellt; der Fiicher erscheint nicht mehr
cinfach, sondern besitzt auch zwei Seitenplatten, welche schon vor der
Hiiutung unter der Cnticula in den Secitentheilen der mittleren Platte
sichtbar, durch eine Liingstheilung der letztera hervorgegangen sind. Die
fast 5 Mm, lange Larve schwimmt jetzt wmit fiinf zweidstigen TFuss-
paaren umher, nachdem die zwei ersten Paare der neuen Gliedmassen die
Form und Griosse der yorhergehenden Schwimmfiisse erlangt haben. Wir
trefien somit auf einem bestimmten Entwicklungsstadium die spitern Kie-
ferfiisse und Gehfiisse, . wenn wir von den geringen Differenzen des ersten
Maxillarfusses absehen; als gleichgestaltete und gleiche Functionen aus-

} Spoﬂc& Bam hat kurzllch injeinem Aufsatze @iber Diastyliden (Ann. of nat. hist,
18.:6} eine Abbildung der Larve von Hippolyte variaus gegeben, an welcher pr in  der
Mltta des &bdomens Zwel p1gmeuhr1e Bliischen als Augen hervorhebt. Ich habe nichts
Yon derart:gon Sirmasorgnnm “ahrg:cnommen, will ‘fibrigens bemerken, dass mit Pigment
erfilllte ‘Zellen von' versehiedemer Form Wiufig mit strahlenfrmiger Verfistelung bei Cru-
staceenlarven micht selten vorkommen und dann symmetrisch angeordnet sind.
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fiilhrende Segmentanhiinge (Fig. 9, 9/ 10').  Auch die neuen 4 Schwimm-
fiisse bestehen aus einem Basalabschnitt und doppelten Aesten, von denen
" der inmere dickere und kiirzere sich zu dem spiitern Gehfuss entwickelt,
der iussere tasterartige dagegen jenem Anhang gleichwerthig ist, welcher
bei den Schizopoden an allen 10 Gehfiissen im ansgebildeten Zustand per-
gistirt. Kiemenanhiinge fehlen selbst noch in. der Anlage als einfache Knospen
an allen Gliedmassenpaaren. Die drei lefzten Paare von Segmentanhiingen
am Ende des Cephalothorax stehen hinter den vorhergehenden an Grisse
und Ausbhildung bedeutend zuriick und sind in der Mittellinie, wie die
Gliedmassensprosgen an dem von den Eihiillen uvmschlossenen Embryo am
Leibe der Larve zusammengelegt. Alle drei Paare stehen noch auf der
Stufe von schlauchfrmigen mit Bildungszellen erfiillten Knospen und un-
terscheiden sich nur dadureh, dass die beiden vordern zweiiistig sind (Fig. 9"
11Y), das letzte einen einfachen Schlauch darstellt (Fig. 9° 13Y). Die iibri-
gen Gliedmassen, die Mundtheile und iiussern Antennen schliessen sich im
Wesentlichen den friiheren Stadien an. Der Stirnfortsatz zeigt sich breiter
und schwertformig, am Rande mit feinen Zihnchen besetzt, der Riicken-
anhang des zweiten Abdominalsegmentes hat sich ebenfalls erhalten, sowie
auch die dornférmigen Fortsiitze der nachfolgenden Segmente, zu denen
noch ein Paar kurze Spitzen an der Bauchfliiche des sechsten Segmentes
hinzukommen, bemerkbar bleiben.

Leider habe ich die weitern Veriinderungen, welehe in den nachfol-
genden Stadien noch zu durchlaufen sind, nicht verfolgen kinnen, da ich
grissere Larven zu jener Zeit vermisste, glaube indess, dass man sie im
Allgemeinen aus den Untersuchungen Joly’s iiber Caridina ergiinzen kann.
Joly hat bekanntlich nur die jiingstén und iiltesten Larven der verwandten
Caridina beobachtet, zu denen die beschrichenen Alterszustinde von Hip-
polyte eine Ergiinzung bieten kimnen. Mit einer spiitern Hintung werden
auch die letzten Fusspaare entwickelt und zur Bewegung tauglich. Die
Abdominalfiisse werden entstehen, die zipfelférmigen Anhiinge der Antennen
sich durch Liingsstreckung und Gliederung die Geisseln bilden. Ferner miissen
noch die Kiemenschliinehe hervorwachsen, die Mundtheile, namentlich die
Kieferfiisse ecine Veriinderung erleiden, die Fiisse ihre Taster verlieren und
gleichzeitig mit der Aushildung der Schwimmfiisse am Abdomen zum Gehen
tauglich werden, sowie die Charaktere der Ixtremitiitenspitzen gewinnen,

Wie sich freilich im Speziellen die weitere Metamorphose gestaltet,
welche Combinationen von Veriinderungen der einzelnen Organe nach den
Hiiutungen eintreten, miissen wir spiiteren Beobachtungen zur Entscheidung
iiberlasgen. Richerlich aber bestehen in der weitern Metamorphose fiir die
Larven der verschiedenen Gattungen eine Menge von Modificationen, deren
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Kenntnigs fiir die Systematik von der: grissten Bedeutung werden  wird,
weil sie die Unterschiede der Gattungen und. Gruppen weitern' Umfanges
auf einem genetischen Zusammenhang vnd auf ilren' Ursprung im Larven:
leben zuriickfiihrt.

Eine andere Helgolander Krebslarve (Fig. 1 uw. 2. Taf. IL) von etwa
3 Mm. Liinge, wahrscheinlich die 'Jugendform von Craﬁgon*), erscheint
mir von Interesse, nicht nur wegen ilrer zierlichen und gracilen Kiorper-
form, sonderm weil sie ein ganz anderes Verhiiltniss fiir das Wachsthum
der hintern Extremitiiten zeigt. Ihre gesammte Gestalt weicht ven der Hip-
polytelarve, wie ein Vergleich der Figuren beweisen wird, vorzugsweise
durch  die Form der Stirn und des Hinterleibes ab. Die Stim erweitert
sich hier zu einem gewilbten Vorsprung, der in eine kurze dornfirmige
Spitze ausliuft, wihrend das Abdomen an seiner Basis so breit als der
Cephalothorax ganz allmiihlich sich verschmiilert und desshalb weit weniger
gestreckt erscheint, als der Hinterleib der erstern Larve. Darin stimmen
allerdings beide iiberein, dass dem Abdomen jede Spur von Abdominal-
fiissen fehlt, aber die Form der einzelnen Ringe bietet ebenso wie die dor-
sale Bewaflnung sichere Unterscheidungsmerkmale. 'Wir finden hier, anstatt
des unpaaren I'ortsatzes am zweiten Segmente und der cinfachen Dornen
in der Mittellinie der drei nachfolgenden Abdominalringe, drei Paare nach
auswiirts gebogener Spitzen am dritten, vierfen wund fiinften Segmente, dazn
kommt die Gestalt des Fiichers, dessen Scitenplatten schon vorhanden sind,
und auf einer hihern Stufe der Ausbildung stehen, als die Seitenplatten
am Fiicher der grissern Hippolytelarven, welche schon alle Thoracalglied-
massen besitzen. Dort ist der innere Ast der Seitenplatte schlaunehfGrmig
und kurz, hier dagegen abgeplattet, mit Borsten verschen fast so lang als
der iussere Ast. Von den Gliedmassen des e¢ylindrischen, in dec Mitte
erweiterten Koplbruststiickes tragen die ersten Antennen aunf einem drei-
gliedrigen Stile doppelte Anhiinge, von denen der innere liingere ausliiuft,
der diussere dagegen einen kiirzern Schlanch bildet; dessen Spitze mit den
spezifischen, blassen Cuticularfortsiitzen besetzt ist. Die dussern Antennen
bestehen aus einem zweigliedrigen Basalabschnitl, einer fiussern mit Borsten
besetzten breiten Platte, ind einem innern, hakenfirmig gebogenen geziilm-
ten Fortsatz, aus welchem sich eine Geissel entwickelt. Zu heiden Seiten
der Oberlippe erheben sich die Mandibeln als einfache, des Tasters noch

*) Die Abbildung der Crangonlarve, welche Du Cane mitgetheilt hat, konnte ich
mir bis jetzt nicht verschaffen, da die Annals of nat. hist. in der hiesigen Bibliothek feh-
len, aus der mir itbérhaupt nichts anf Krebslarven Bezigliches zn Gebote stand nusser
den Aufsitzen in Troschel's' Archiv und den Annales des sciences naturelles. i
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entbehrende Chitinplatten, deren freie Endfliche in mehrere zahnartige)
stark verhornte Kerben gespalten ist. Die ersten Maxillen tragen aufl dem
zweilappigen Kautheil einen gestreckien nur zweigliedrigen Taster (Fig. 1, 49);
am zweiten Maxillenpaare erscheint der innere Ast als die einfache Ver-
lingerung des mit vier Erhebungen versehenen Basalabschnittes, wiihrend der
iussere Anhang umfangreich und breit ist und bedeutend iiber die Spitze
des innern hervorragt (Fig.1, 5'). Auffallend verkiirzt ist der erste Maxillar-
fuss und verdient kaum ' unter den zweilistigen Schwimmfiissen aufgefiihrt
zu werden, obwohl seine ganze Form den mnachfolgenden Schwimmfiissen
am niichsten steht (Fig. 1, 6‘). Indess besitzt auch schon der zweite
Maxillarfuss die Merkmale eines Kaufusses, etwa wie der erstel Maxillar-
fuss der jungen Hippolytelarve. Ebenso wie dieser setzen sich die Basal-
theile und die Kerben des inmern Sgliedrigen Astes am innern Rande in
zahlreiche Borsten fort, wiihrend der fussere tasterarlige Anhang, wie der
des vorhergehenden und nachfolgenden Paares, 4gliedrig ist. Der letzte
Kieferfuss, an' Umfang der bedeutendste, zeichnet sich durch die Form des
innern. Astes aus, welcher tasterartig den iiussern Ast iiberragt. (Fig. 1, 8/).
Mit diesen Gliedmassen ist iibrigens die Zahl der vorhandenen Segment-
anhiinge noch keineswegs geschlossen, wie an den jiingsten Stadien derHip-
polytelarve und walirscheinlich auch an denen der vorliegenden Larve. s
treten niimlich von den Gehfiizsen ecinige Rudimente und Knospen am, Ende
des Kopfbruststiickes hervor. Der erste: der spiitern Gehfiisse hat sogar eine
nicht, unbedeutende Grissse erreicht (Fig. 1, 9/) und triigt den 4gliedrigen
Taster der Schwimmfiisse, wiihrend die Anlage des innern Astes; des spii-
tern Giehfusses, noch aunf cinen kurzen ungegliederten Stummel beschriinkt
ist. Hinter diesem schon zum Schwimmen tauglichen Gliedmassenpaare
folgen noch zwei Paare von Knospen, die Anlagen der zwei niichsten Fuss-
paare (Fig. 1, 10 11'), Das niichstfolgende Entwicklungsstadium blich
mir leider unbekannt. Dagegen fand ‘ich eine iiltere Larve mit allen Glied-
massen des Kopfbruststiickes und Hinterleibes, welche 5—6 Mm. lang,
mit der beschriebenen Larve in der Form des Leibes, der Augen, der An-
tennen und. Mundtheile sehr nahe verwandt war und Anhaltspunkte zur
Zuriickfiihrung - unserer Larve auf die Gattung Crangon bot. | Wiilirend
sich die Antennen, die Mundtheile und Schwimmfiisse nicht eben  bedeutend
veriindert zeigten, waren die Fiisse des Abdomens kriifiig 1 entwickelt, und
die Kiemen an den Gliedmassen als schlauchférmige - Anhiinge. angelegt:
Von den 5 Gebfiissen (Taf. IIL Fig. 13) trug nur der erste den taster,
artigen viergliedrigen Anhang,  die vier nachfolgenden zeigten: sich. als
cinfache Fiisse, die wahrscheinlich wie die entsprechenden  Gliedmassen
der Brachyuren iiberhaupt obne den iiussern Ast zur Entwicklung kamen.
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Der Bau dieser Fiisse und namentlich die Bildung der Extremititenspitzen
fiilbrte mit Bestimmtheit auf die Gattung Crangon zuriick, da das erste
mit dem Taster versehene Fusspaar den charakteristischen Greifhaken, das
zweite von geringer Griisse und Dicke eine kleine Scheere trug, wiilirend
die 3 letzten Fiisse in epitze, konische Endglieder ausliefen.

Ueher einige andere Krebslarven,
(Tab, T, Fig. 8—10.)

Ieh kenne noch eine vierte Helgolander-Larve, fiir deren Zuriick-
filhrung ich leider keine so sicheren Anhaltspunkte finde, obwohll ich die
Form in mehrere Entwicklungsstadien bis zur Anlage aller Thoracalglied-
massen verfolgen konnte, Da sie sich im Allgemeinen an die Entwiek-
lung der Zoéa anschliesst, aber auch einige Ziige mit den Larven lang-
schwiinziger Krebse gemeinsam hat, bin ich geneigt, in ihr die Jugendform
eines Anomuren zu vermuthen, entweder eines Pagurus oder, was mir nicht
unwahrscheinlich diinkt, einer Dromia, mit welcher die iiltern Stadien in
der Bildung der 5 hintern Fusspaare eine unverkennbare Analogie zeigen.
Wiihrend das ‘erste Paar eine grosse Scheere friigt und die  drei nachfol-
genden von ziemlich gleicher Form und Grisse hakenfirmig endigen, sind
die ‘2 letzten diinmern und kiirzern Fiisse, wie bei Dromia, Scheerenfiisse
und liegen von' der Mittellinie etwas weiter als die iibrigen  entfernt, ' so
dass sie in der That den Bedingungen zu eéntsprechen schéinen, darch
welehe die Form und Lage des Riickenfusses der Dromien’ vorbertitet wird.
Es kommt mir indess hier weniger auf die Sicherheit der Bestimmung an,
die ausserordentlich schwierig ist, wenn man die Larven nicht aus den
Eiern erzieht oder bis in die ausgebildete Form verfolgt, sondern vor-
nehmlich aof den Modus der Extremitiitensprossung, welcher abermals ecine
nene Modification bietet.

Die jiingsten Larven von eétwa 2 mm. Linge (Fig. 8) besitzen eine
sehr charakteristische und kaum mit den beschriebenen Larven zn ver-
wechselnde Korperform. Der breite Cephalothorax zeigt sich an' der Stirn
zu den seitlichen Wélbungen der Augen aufgetriehen, welche weder von den
umgrenzenden Theilen scharf abgesetzt noch als selbststiindig bewegliche
Kolben gesondert sind.  Die Stirn setzt sich in einen zugespitzten Stachel
von mittelmiissiger Liinge fort, wiihrend der 'mittlere Riickenstachel der
Zota fehlt, dagegen treten zwei seitliche dornformige Verlingerungen
hinzu, in welehe ‘di¢’ breiten Duplicaturen der Riickenfliche,  die Anlagen
des spiitern Panzers, rechts und links auslaufen. = Diese legen sich um
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die vordere Kiorperpartie des Thieres wie ein Mantel ‘oder Kragen und be-
decken nicht nur den gesammten Thorax, sondern auch die zwei vordern
Segmente des Abdomens, von welchem nur die vier hintern Ringe mit
der’ einfachen Fiicherplatte frei hervorragen.  Abdominalfiisse oder deren
Anlagen fehlen noch vollstindig, wie wir diese iiberhanpt in den ersten
Larvenstadien der Malacostracen vermissen.  Riicksichtlich der Entwick-
Iungsstufe - des Cephalothorax und dessen  Anhiingen niihert sich unszere
Larve am meisten der jungen Zo#a. Wir finden in der Bildung der An-
tennen eine Uebereibstimmung, da die  innern (Fig. 9) noch einfach und
ungegliedert sind, die fiusseren dagegen ans einem Basalglied und melir-
fachen Endanhiingen bestehen (Fig. 10).  Diese Anhiinge der zweiten An-
tennen bilden eine mit Borsten besetzte Platte, und einen diinnen spitz
ausgezogenen Stab, an dessen Basis sich ein kurzer dornformiger Fortsatz
erhebt.  Auch die 'Maxillen  beider Paare stehen denen von Zoita nahe,
wenngleich sie dorch Merkmale mehr specifischer Natur (vergl. die Figuren
6, 7'sowie 8 und 12) leicht von einander 'zn unterscheiden sind.  Was
aber hesonders an die Jugendform der Brachyuren erinmert, ist die dhn-
liche: Stufe in der Ausbildung der vordern Maxillarfusspaare, die beide
gleich ‘an Griisse, als zweilistige Schwimmfiisse znr  Locomotion  dienen.
Indess finden ywir in dem speciellen Baue dieser Anhiinge einige nicht un-
erhebliche ' Abweichungen, 'indem der innere, dem Gehfuss gleichwerthige
Ast am zweiten Schwimmfusse der Zotta als kleiner 3 gliedriger Zapfen
anfteitt, hier an beiden Schwimmfusspaaren gleichweit entwickelt st (Fig.
18, T14), Unsere Larve erscheint daher schon desshalb morphologisch et-
was weiter als jene vorgeschritten.  Und in der That finden wir noeh das
Rudiment des dritten Schwimmfusses, welcher bei Zota mit den 5 nach-
folgenden Gliedmassen gleichzeitig hervorknospt, hinter dem 2. Schwimm-
fusse versteekt, so dass wir in der morphologischen Ausbildung dieser Larve
eine Zwischenform *der Brachyorenlarven (mit 2 Sehwimmfiissen) und der
Macrourenlarven (mit drei Schwimmfiissen == Maxillarfiissen) erkennen, die
sich freilich bei der rudimentiiren Beschaffenlieit des  dritten Sehwimmfuss-
paares mehr der Zo#a nithert.  Dieser dritte Segmentanhang zeigt sich als
ein’ kleiner' mit Bildumgszellen  gefiillter Sehlaueh, an dem man deutlich
einen breitern in der Mitte eingesehiirten Basalabsehnitt und einen diinnern
von jenem scharf abgesetzten Endtheil unterscheidet (Fig. 15). © Der letztere
ist nichts anders, als' der ' tasterfirmige dussere Ast, welcher ‘meist hei
den’ Malacostracenlarven als Fortsetzung der Achse des Basalgliedes zuerst
anftritt, " aber hinter dem ' spiifer sprossenden’ innern Aste zuriickbleibt, wm
an’ ‘ded 5 Pusspaaren sogar als provisorisches Organ meist ganz abgeworfen
2’ werden. :
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Auf einer spiitern Entwicklungsstufe treffen wir unsere Larve (Fig. 16)
zu einer Grisse von 3—4 Mm. ausgewachsen und zu einer Form aus-
gebildet, welche einem spiitern Stadium der Zo#a entspricht, aber auch
wieder dureh eigenthiimliche Modificationen von jenen abweicht. An dem
breiten Kopfbruststiick, nach dessen Bauchseite das Abdomen wiibrend der
Bewegung mehr oder wenig geneigt, herumgeschlagen wird, fireten die
selbststiindig bhewoglichen  und' gestilten Augen  weit hervor, am vordern
Rande zu einer buckelfirmigen Auftreibung erweitert. Der Stirnfortsatz
sowie (die paarigen Stacheln am  hintern Rande des Panzers haben sich
als' charakteristische Merkmale des Cephalothorax erhalten. Die innern
Antennen sind in ihrer Differenzirung  vorgeschritten und dreigliedrig, sie
tragen an der Spitze cinen innern kolbigen Spross und einen iiussern co-
nischen Fortsatz, der mit Dlassen Fiiden besetzt ist.

Die d#ussern Antennen zeichnen sich namentlich durch die Grisse des
eylindrischen Zapfens aus, welcher in dem von der Cuticula umschlossenen
Parenchyme schon eine Gliederung erkennen lisst.  Maxillen und Maxil-
larfiisse’ sind zwar ansehnlich vergrissert, aber in ihrer Form kaum be-
deutend veriindert,  Scliirfer als friiher unterscheidet man jetzt das erste
von dem zweiten Schwimmfusspaar an dem Bauve des innerm mit befie-
derten | Borsten verschenen Astes, welcher am ersten Schwimmfusse langge-
streckt und 5 gliedrig, am zweiten dagegen breiter und durch die unter-
hliebene Trennung des dritten und vierten Gliedes verkiirzt erscheint.  Als
Sehwimmfuss betheiligt . sieh auch an der Locomotion der dritte Maxillarfuss,
dessen Taster den frithern  gleich ansehnlich entwickelt ist, wiilrend der
Fuss als breiter ungegliederter Zapfen an dem in der Lingsachse gespal-
tenen  Basalabschuoitt hervorragt (Fig. 9).

Hinter diesem als Sehwimmfuss thiitigen dritten Maxillarfuss liegen die
Knospen zu den noch fehlenden 5 Gliedmassenpaaren des Thorax als ein-
fache ‘Sehliuche zusammen geballt, welche in den griissern Exemplaren
(von 4 mm. Liinge) die 10 Gehfiisse mit allen ibren Theilen unterscheiden
liessen. Aehnlich wie bei Zo#a entstehen die Knospen dieser hintern Glied-
massen aufl einen engen Raum beschriinkt, gleichzeitig; withrend aber dort
anch die Anlage des dritten Maxillarfusses der Zeit nach mit dem Ursprung
der (iehfiisse zusammenfiillt, schen wir hier den erstern frither hervorge-
sprosst; und wiihrend der Anshildung der letztern schon als Schwimmfuss
zur Locomotion verwandt.  Die Kiemen finden gich auf diesem Stadium als
cinfache schlauchférmige Knospen an  den Gliedmassen des Cephalothorax
angelegt. ~ Am Abdomen sind 4 Paare von Abdominalfiissen am 2.—5.
Ringe als zweiiistige. Stummel © sichtbar; was aber als ein neuer Unter-
schied von Zoéa hervortritt, ist die Form des Iichers, welcher
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dort auf die unpaare Mittelplatte beschriinkt ist, hier aber auch die Seiten-
platte und zwar in vollstiindiger Aushildung triigt:  Tmnierhin miigen diese
Abweithungen in dem Modus der Gliedmassensprossung  und Korpéraushil-
dung von Interesse sein, selbst wenn es mir zur Zeit nieht miglich ist,
die: Aet der Larve mit Sicherheit zu hestimmen, :
Schlieslich erlaube ich mir auf eine Nizzaer Krebslarve (Taf. 11 Fig. 20)
aufmerksam zu machen, welche  durch die gesammte Kirperform und na-
mentlich dorch stachelfirmigze Auswiichse des Abdomens eine hilchst bizarre
Erscheinung bietet.  Die Larve ist 10—12 mm. lang und ' schon mit allen
(iliedmassen des Thorax verselien, deren Beschaffenheit ganz besonders anf
die Familie: der ' Astacinen hinweist.  Die vordere Partie des langgestreckten
Cephalothorax liuft in einen kriiftigen, platten Stirnstachel auvs, welcher
mit: breiter Basis am obern Rande der Augenhéhle sich erhebt, hier jeder-
seits einen’ grossen zahnfivmigen Seitenfortsatz bildet, wnd am zogespitzten
Fndtheil mit drei kleinern Paaren’ wvon Seitenziilnen  bewafinet 'ist. © Der
hintere. Rand des Panzers erscheint in 2 seitliche fliigelfirmige Fortsiitze
ausgeézogen, die’ bis zum dritten Abdominalsegmente ' reichen,  Zwischen
diesen - Fliigeln - beginnt der eylindrische Hinterleib,  dessen 2, /3.4,
5. Begment jederseits in gekriimmte Haken aunslanfen  und 'mit 2 dstigen
Stommeln von Abdominalfiissen versehen sind, . Die beiden letztern Ringe
erhalten moeh eine besondere Anszeichnung in dem Beditze eines geziihnten
Riickenstachelsy der fast' rechtwinklig nach ' derselben Fliiche des Kopfbrust=
stiickes geneigt), eine bedentende Liinge: besitzt. + Zu den medinnen Rijeken~
stachéln kommen noelr 2 seitliche, ebienfalls géziihnte Fortsiitze des etwas
verschmiilerten 6. Abdominalringes hinzu, welcher sich unmittelbarin einen
dem Fiicher gleichartigen Endabselmitt verliingert. - Dieser! letztere: entbehrt
der Seitenplatten el ist am hintern ansgeselweiften Rande in ' 2 stachel-
firmige Portsiitze ansgezogen, die an Umfang und Griisse die Stacheln der
vorhergehenden: Ringe: bedeutend dibertreffen.  Zwischen  ilnen - findet sich
geman in der Mittellinic ein’ kurzer spitzer Dorn.  Die Gliedmassen dos
Cephalothorax  haben schon eine ziemlich hohe  Aushildung erlangt, die
ersfei. Anfennen ‘tragen anf einém langen, dreigliedrigen  Stiele  doppelte
Aeste ; von' 'denen der innere sehr klein ist, withrend sich auf (dem breitén
Basaltheile' der iiussern Fiihlhirner eine fast cylindrische dnssere Platte wd
einlang ogestreckter an seinér Basis' zweigliedriger Stab  einlenken; von
denen der letzteré die spiitere Geissel der- Antennen bildet. Die Mandibeln
(Figi 21) situdo schoti mit dem Pualpus versehen, 'die beiden Maxillénpaare
aber imv: Wesentlichen noch von der Form jiingerer Larvenstadien (Fig. £2,
23).  Von den drei Kieferfiissen habe ieh léider mur das letzte’ Paar: nither
untersucht, dessen Bau fagt vollstiindig mit den machfolgenden Gelfiissen
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iibereinstimmt. 'Wir unterscheiden einen mit zahlreichen Borsten besetzten
Greiffuss, dessen Spitze mit zwei kriiftigen Haken endet, und einen taster-
formigen Anhang, beide, Greiffuss und Taster aof dem zweiten Gliede
des Basalabschnittes eingelenkt. Dazun kommt noch ein einfacher, ganz
mit Bildungszellen erfiillter Schlauch, awelcher an dem ersten Gliede des
Basaltheiles angehéftet ist und die Anlage der Kiemen bildet. In ganz
dhnlicher Form erscheinen auch die 5 Gehfiisse, alle mit tasterformigen
Anhiingen und Kiemenschlinchen ausgestattet, so dass wir unsere Larve
mit der eben ausgeschliipften Jugendform des Hummers so ziemlich auf
die gleiche Stufe der Entwicklung stellen kimnen. Da die drei ersten
Fusspaare mit Scheeren enden und eine ansehnliche Grisse besitzen, wiisste
ich unter Beriicksichtigung des Banes der Antennen und der Form des
ganzen Leibes keine andere Familie namhalt zu machen, welcher die
Larve als Jugendform angehirte, als die der Astacinen, es wiirde, da der
Hummer und Flusskrebs nicht in Betracht gezogen werden kounen, die
Gattung Nephrops als das muthmassliche Mutterthier iibrig bleiben, von
der ich iibrigens nicht weiss, ob sie in Nizza gefunden wird. Man kionnte
anch in Peneus caramota, der iiberhaupt den Astacinen nicht so fern
steht, das ausgebildete Thier vermuthen, allein diese Form zeigt ein
anderes Verhiiltniss in der Grijsse der Scheerenfiise, ferner cine ganz andere
Form des Stirnfortsatzes und eine Antennenbildung, welche aus der vor-
liegenden minder einfach abzuleiten ist. Eine anffallende Uebereinstimmung
besitzt die Basis beider Antennen mit der Dana'schen Gattung Parane-
plrops (vgl. Dana Taf. 33, 4"), die vielleicht nicht generisch von Nephrops
zu trennen sein michte.  Gleichwohl geniigen diese Analogien noch nicht,
um eine sichere Bestimmung ausfiihren zu kiinnen. welche bei der grossen
Verwandtschaft des Antenmenbanes in den verschiedensten Krebsgatiungen
die grissste Vorsicht nothwendig macht.

Wenn: wir mit der Metamorphose der Malacostracen im Allgemeinen
noch ungeniigend bekannt sind, da die spezielleren Vorgiinge der allmiih-
ligen Veriinderungen fiic die einzelnen Gattungen noch grossentheils im
Verborgenen liegen, so kemmen wir doch immerhin eine micht unbetriicht-
liche Anzahl hiichst verschieden gestalleter Krebslarven.  Die meisten
stehen allerdings noch als ecigene Gattungen im Systeme; allein es ist
nach den ' einmal gewonnenen Gesichtspunkten der Entwicklung nichi
schwer, die Larvennatur derselben mit Sicherheit zn erkennen.  Ausser
Zota, Megalopa, Monolepis haben wir ¢ine ganze Reihe von Dana'schen
Krebsgattungen als  Jugendformen aus dem Systeme zu  streichen.  Die
Gattungen Marestia, Cyllene, Triloba, Dana (Taf. 81) sind Brachyuren-
larven, dagegen Calyptopis, Furcilia (Taf. 45), Rachitia, Sceletina, Siriella,
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Loxopis (Taf. 44), Cyrtopia (Taf. 43) wohl grossentheils Makrourenlarven;
die hiehst interessante Erichthina (Taf. 42) aber mit ihrem 2iistigen (zweiten)
Antennenpaare ist gicherlich, wie vielleicht Siriella brevipes, die Jugendform
eines Stomatopoden. Die Philippische Gattung (Troschel's Archiv 1857)
Euacanthus, welche ich in einer der valdivianischen Eu. longispinug iihn-
lichen Form auch in Nizza beobachtete, kann ebenfalls nur als die Larve
eines Decapoden angesehen werden, was schon Gerstiicker in seinem Jah-
resberichte erwiihnt hat. Ferner halte ich es nicht fiir unwahrscheinlich,
dass selbst einzelne Species von Erichthus und Alima sich spiiter als Ju-
gendformen von Stomatopoden ergeben werden.

Als Larve aber nimmt unter allen Formen die auflallendste Stellung
die Gattung Phyllosoma ein, die nach Coste ein Jugendstadium von Pa-
linurus sein soll. Der Beweis fiir die Richtigkeit dieser Zuriickfiihrung ist
allerdings noch nicht im Speciellen gefiibrt worden, trotzdem aber erscheint
die Larvennatur von Phyllosoma aus verschiedenen Griinden unzweilelhaft.
Fiir dieselben sprechen nicht nur die gesammte innere Organisation und
der Mangel der Geschlechtsorgane, sondern auch die bedeutenden Diffe-
renzen, welche fiir die einzelnen Phyllosomen in dem Bau des Kirpers
und der Gliedmassen bestehen. Diese Differenzen sind grisstentheils nicht
specifische, sondern durch Altersstufen in der Entwicklung bedingt, was
ich an drei Phyllosomen nachweizen kamn. Da wir indess von Herrn
Coste eine detaillirte Verfolgung der Entwicklung von Palinurus und also
anch der Veriinderungen von Phyllosoma zu erwarten haben, will ich die-
sen Nachweis gegenwiirtig unterlassen, obwohl wir durch ihn auf ein ganz
neues Verhiiltniss in der Sprossung und Entwicklung der Gliedmassen ge-
fiibrt werden,

Erklirung der Tafel IL

Fig, 1. Larve von Crangon, (Riickenansicht, die Gliedmassen des Cephalothorax sieht
man in der ventralen Lage.) Die mit dem Index * versehenen Zahlen bezeichnen
hier wie in den nachfolgenden Figuren Gliedmassen, und zwar

1’ das erste
2! das zweite
3! die Mandibeln,

l Antennenpaar,

4’ die ersten :

o' die zweiten l TR

6' die ersten

7' die zweiten | Maxillarfiisse,
8 dis dritten

9‘

10/

11 } die b Paare der Gehfiisse.
12

18/
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Fig. 2. Das unpaare Entomostracenauge derselben Larve sehe stark (300fach) vergriissert,

Fig. 3—7. Die Zoéa von Carcinus maenas,

Fig. 3 in seitlicher Lage unter starker Lupenyergriisserung.

Tig. 4. Das dritte Paar der Maxillar(fisse,

Fig. 5. Dasselbe in dem Stadium der Megalopa,

;:g‘ ‘,;‘ gz: :::Ec l Maxillenpaar der Zoga,

Fig. 8—19. Larve eines Anomuren in verschiedenen Stadien.

Vig. 8. Jiingstes (der Beobachtung) Stadium.

Fig, 0. hmem Antenne desselben.

l'm. 10, dussere : i

Py L. | Die beiden Maxillen.

Fig., 12.

Fig'.}l;& ;l::f: . I Paar der Ziistigen Schwimmfiisse der spitern Maxillarfiisse.

Fig. 15. Stummel des dritten Maxillarfusses.

Fig, 16. Spiteres Stadium von fast 4 Mm. Linge (ebenso wie Fig. 8 unter sehr starker
Lupenvergriisserung).

ll?:g: ig: ;1‘;:;;" ’ Antennen desselben.

Fig. 19. Das dritte Paar der Maxillarfiisse,

Fir. 20—28, Nizzaerlarve von 10 Mm. Linge.

Fig. 21. Mandibeln.

Fig. 2?‘ t Die beiden Maxillen.

Fig. 2

_ Tafel IIL
Tig. 1—11. Larve von Hippolyte.
Fig. 1. Jingstes Stadivn von 3 Mm, Linge unter starker Lupenvergrisserung,
ig. . T

Tig, 3 ussrg, Avtenmen.

¥ig, 5. aweite| Moxille

Fig. 6. Erster Maxillarfuss.

Fig. 7. Die 2 letzten Paare der Maxillarfitsse und die 2 orsten Paare der {wh[usse aul

it . einem etwas diltern Stadium, 2

Tig., 8. Drittes Stadimm derselben Larve von etwa & Min. Lis'ngp.

Fig. 9. Dessen hintera Extremititen; nur die § hintern Thoracalfiisse (spiitere’ Gehfiisse)
sind in der Zeichnung bis zur .‘wpiirmnusguﬂihrt. von denen sich die zwei ersten
Paare zu Schwimmfiissen \ergru.-,sr*rt hnﬁm, die drei folgenden erst in der An-
Iage als Knospen an der veutralen Fliche madmmt’n;,elpgt sind.

Fig. 9" Die Knospen der neuen b,hadqmsm 1301‘1‘:1 ;

Fig. 10. Innere Antenne.

Fig. 11. Ein Maxillarfuss. \ :

Fig. 12, Keim eines Embryos Yon (.mlnthun fugosa. | Die A.utennerl Mandibeln, Maxillen
und erster Maxillarfuss sind als Willste zu untegscheiden, von Augenwiilsten
keine Spur. \

Fig. 13.

Die fiinf hintern Gehfiisse eiber ‘filtern ‘Lure"r(]n ‘Crangon.



Ueber Strongylus tenuis (Mehlis)

von

Dr. EBERTH

In Wiirzburg.

In den 1846 mitgetheilten Nachiriigen Creplin’s1) wird ein Stron-
gylus tenuis aufgefiihrt, welchen Mehlis in den Blinddiirmen von Anser
cinereus gefunden und fiir ecine neue Species gehalten hatte. Die Notiz
ist so kurz, wie ich sie hier gegeben habe und war von Creplin einem
Verzeichnisse der Helminthensammlung Mehlis vom 12. October 1830
entnommen.  Dieses Nematoden geschah spiiter keine Erwiilimung mehr,
weder in dem System Diesing’s, noch in irgend einer anderen Arbeit.

Bei neueren Untersuchungen der Parasiten der Hausgans fand ich
sehr hiufig in den Blinddirmen einen Strongylus, den ich wegen des
Fehlens der den bekannten Strongylen zukommenden Charaktere und be-
sonders wegen seiner Feinheit fiir den oben erwiibnten Strongylus tennis
halten muss. Ich will gleich bemerken, dass weder von meiner Seite
noch von der Mehlis' eine Verwechslung mit dem Strongylus nodularis und
Trichosomum brevicolle der Hausgans stattgefunden haben kann, da ich
allls_cig'ener Anschauung und Vergleich beide Nematoden kenne und auch
Mehlis beide von dem ersten als verschieden hervorhob 2).

.Um Wiederholungen zu vermeiden, unterlasse ich jetzt einen genanen
Vergleich dieser drei besprochenen Species, indem ich auf die Detreffenden

1) Nachtrige zu Giirlts Verzeichniiss der Thiere, bel welchen' Entozoen gefunden
worden sind. Archiv fiir Naturgeschichte von Wicgmann 1846. 1. 144,

2y Vergl 1. ¢, 8. 144 u. Isis 1831, 8. 98,
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Arbeiten verweise und verschiebe die Aufziihlung der Charaktere des vor-
liegenden Strongylus zum Schlusse dieses Aufsatzes.

Haut und Muskeln,

Dic Haut ist cine farblose, durchsichtige, am grissten Umfange des
Kiirpers 0,0035 Mm. dicke an ilrer Oberfliche sehr fein quergefurchte
Schichte. Sie wird zusammengesetzt ans. eiver sehr diinnen glinzenden
Epidermis und einem breiteren matteren Corium. Erwiirmen mit Natron
zerstirt die ganze Haut, am spiitesten die Lpidermis.

Unmittelbar unter der Haut liegt) die, 0,005 Mm. starke Kirper-
musculatur, welehe in der ganzen Liingsausdelmung des Thieres von zwei
etwa 0,003 Mm. starken, sehr blassen Seitenlinien unterbrochen wird.
Sie besteht aus selir feinen” bandartigen Fasern, die mit ihrer Kante der
Haut anliegen. Eine weitere Structur und eine bestimmte Endigungsweise
derselben lisst sich nicht erkennen. An ibirer Innenfliiche beobachtet man
noch eine sehr schmale feinkimige Lage mit kleinen Erhebungen. Sie
gehirt entweder einem besouderen Epithel oder einer Marksubstanz der
Muskeln an,

Die Seitenlinien bestehen aus cinfach hinfereinander liegenden kleinen
0,002 bis 0,003 Mm. grossen, mit einem punktformigen glinzenden Kern-
chen versehenen Kernen oder Zellen.

Ich habe eben erwiibnt, dass Haut und Muskeln gich unmittelbar be-
riihren, will jedoch hier beifiigen, dass ich in einigen Fiillen unter der
‘Haut cine sehr feine dunkle Punktirung erkannt habe, die in ziemlich
glel(.hen Zwischenriiumen von blassen bis 0,005 Mm. grossen Kernen
unterbrochen wurde. Mitunter fand ich sogar 0,005 Mm. grosse, runde
und polygonale Kiomer unter der Iaut, die in ihrem Centrum noch einen
kleinen Kern cntlne]tcn, bald da und dort zerstreut, bald in grisseren
Gruppen veremt, “Gfters bildeten sie socrm Hervorragungen in die Taut
hinein. Ihr Aussehen glwh vollkommen dem der ‘vorhin genannten fcmen
Punkte. Natron ldst beide und in Essigsiiure ‘erblassten sie fast ganz.
Ich glaube, ‘es liegt der Schluss' sehr ‘nahe, dass unter der Haut eine st.];r
feine, schwer darstellbare Zellenlage ' sich findet, derén’ Zellen 'unter Ui
stiinden cine gewisse Umbildung ihres Inhaltes erfaliren kinnen, die, je
nach ihrer Stirke, entweder zu jener feinen Punktivung mit eingesprengten
hellen Kernen oder zun dem Anftreten grosserer dunkler -Kiomer fiihrt.
Worin diese Umbildung besteht, lisst gich [reilich vorderhand nicht be-
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stimmt sagen. In dem ersten Falle handelt es sich nur um eine theil-
weise Umbildung des Zelleninhalts, im Letzteren um eine vollkommene.

Verdauungs - Organe,

Das feine Muudende ist von drei sehr feinen punktformigen Papillen
umgeben. Der Darmkanal, der von demselben ausgeht, ist ein anfangs
sehr schmaler, spiiter sich mehr erweiternder Schlauch, der gestreckt nach
riickwiirts verliiuft. Er besteht in seiner ganzen Ausdehnung aus zwei
in einandergeschobenen Hohleylindern.  Zwischen beiden findet sich ein
grisserer Zwischenraum, der von einer feinkGrnigen Masse mit eingelagerten,
0,010 Mm. grossen, ovalen schinen Kernen ausgefiillt wird. Sind die
Wandungen des innern Cylinders zusammengefallen, so gleicht er oft einem
diinnen Kanal, der die feinkirnige Masse durchzieht. Der Inhalt der innem
Rihre ist entweder eine helle Fliissigkeit oder eine ganz feinktrnige Sub-
stanz, oder helle glinzende colloidartige Brickel.

Am Rectum verschmilzt die. Membran des fussern Cylinders mit der
des innern.

Das Rectum ist kurz und eng, seine Miindung liegt kurz vor der
Schwanzspitze auf der Bauchseite. :

In einer Entfernung von 0,045 Mm. von der Mundiffnung miinden
von hinten in die erstere Rihre zwei, bis 1,6 Mm. lange, einzellige Driisen-
schliiuche, Die eine dieser Driisen ist immer etwas linger als die andere.
Der Inhalt ist eine triibe, ofters mit Fettkbrnchen untermengte Masse und
ein in dem erweiterten unteren Ende gelegener, schiner 0,050 Mm.
grosser Kern.

Excretionsorgane und Nerven fehlen.

Minnlicher Geschleehts - Appa.ll'a.t.

Der Anfang der einfachen Geschlechisrihre liegt im Vorderleibe mit
dem blinden Ende nach riickwiirts gerichtet. FEr macht ecine Biegung
nach vorme und geht von da gerade, oder hiichstens gleich in seinem
Anfange eine kurze Biegung machend, nach hinten. Im Verlaufe erweitert
sich der Kanal und erhiilt tiefer unten eine leichte Einschniirung,

Darm und Geschlechtsrohre vereinen sich kurz vor ihren Miindungen.
Spicula finden sich 8, 2 grissere von gleicher Stiirke und ein zwischen
diesen gelegenes kleineres Spiculum.  An jeder Wurzel jedes grisseren
liegt eine grosse helle ovale Zelle.

Wiirzburgoer naturwi haftl, Zeitschrift, 1L Bd. 4
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Die iussere Geschlechtstffnung umgibt seitlich und nach oben ein
zarter hiiutiger Anhang, der einen gegen den Riicken convexen, nach unten
concaven Hautlappen darstellt, welcher 6 paarige, papillenartige Kirper
jederseits, und einen unpaarigen, der in der Mitte zwischen diesen liegt,
enthiilt. Der letztere spaltet sich zuletzt in' zwei feinere, von denen jeder
gich auls neue in 2 Zweige theilt. Die vorderste und hinterste der paarigen
Papillen sind die kleinsten, die iibrigen 4 paarigen die grissten und
gleichgross. Die Iaut ist iiber allen leicht trichterformig vertieft, so dass
die Papillen mit ihren ZHussersten Spitzen frei zu liegen scheinen. Ich
vermuthe , dass dieselben Papillen besonders bei der Begattung wirkende
Driisen sind, '

Der Anfangstheil der Geschlechtsréhre, deren Membran am blinden
Ende leicht verdickt ist, enthiilt in einer hellen Zwischensuhstanz 0,005 Mm.
grosse und runde Kerne, ohne deutliche Kernkirperchen. Diese Kerne
vermehren sich, wie aus der geringeren Grisse der tiefer gelegenen
(0,003 Mm.) sich schliessen lisst. Schon ganz im blinden Ende erkennt
man einen sehr feinen, aus griberen Kirnchen bestehenden Achsenstrang.
Dieser fehlt Ofters und an dessen Stelle findet sich damn in der Achse
des Kanals ein helles Lumep. Diege kleineren Kerne nehmen an Durch-
messer zu, umgeben sich mit einer sehr feinkirnigen Substanz, die sich
schliesslich zu einer Membran verdichtet. Das sind die eigentlichen
Mutterzellen der Zoospermien. Ihr Durchmesser betriigt 0,007 — 8 Mm.
Jede dieser Mutterzellen theilt sich dann in 4 kleine Tochterzellen. Die
feineren Vorgiinge bei dieser Zellenvermehrung lassen sich bei der Klein-
heit der Theile natiiclich nicht genau ermitteln. Die Tochterzellen um-
geben gich von feinkirniger Zwischensubstanz. Sie liegen innerhalb der
Gieschlechtsrihre mit nach aussen gekehrter Basis und nach innen gerichteter
Spitze. Mit diesen Tochterzellen tritt zugleich eine ziemlich starke, aus
blassen feinen Kornchen bestehende Rhachis auf, an welcher die feinen
Spitzen der Zellen befestigt sind. Die Verbindung der Tochterzellen mit
der Rhachis schien mir in folgender Weise zu geschehen. Die ersteren,
wenn sie frei geworden sind, werden nur von wenig Umbhiillungsmasse,
die noch keine membranise Begrenzung besitzt, umgeben, sie placiren sich
an die Innenfliche der Wand der Geschlechtsrihre, und umlagern sich
reichlicher mit korniger Zwischensubstanz. = Diese ist wahrscheinlich im
Anfange in der Achse des Kanals von etwas dichterer Beschaffenheit.
Da die kirnige, diec Kerne einhiillende Substanz mit dem festeren Achsen-
strang zusammenhiingt, so miissen sich' nothwendig die Zoospermien anch
mit diesen verbinden. In Fig. 2. ist ein 'Querschnitt des unteren Ab-
schnitts der Geschlechtsrihre abgehildet.
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. Die Rhachis wird dann diinner, die Zellen isoliren sich, ihr Liinge-
und Breite< Durchmesser , wie der des Kerns wird kleiner, wiihrend = die
Zelle ein mehr glinzendes Aussehen annimmi und schliesslich ein 0,000 Mm.
grosses stabftrmiges Korperchen mit kleinem hellen; Kern darstellt. Epi-
thel ist 'in der ganzen Ausdehnung der Geschlechisrihre nicht zu er-
kennen. .

Weiblicher Geschlechts - Apparat.

Dieser ist doppelt. Die beiden Ovarien liegen im Vorderleib, das
eine in der Nihe des blinden Endes der einen Driise, das andere etwas
tiefer.  Sie. erweitern sich und ziehen bald gerade, bald spiralig sich
windend nach abwiirts, Dann verengen sie sich auf eine grissere Strecke
zur, Tuba, die sich spiiter zum Uterus erweitert. Der unterste Abschnitt
des Uterus liegt in der Kirperachse und ist eine stark musculise Rihre,
von  deren  Mitte rechtwinklich ecine kurze Scheide abgeht, die auf der
Bauchseite . mit _einer von einem leichten Wall umgebenen Liingsspalte
nach aussen miindet, Epithel findet sich von der Tuba an bis zum Ende
des hilutigen Uterus. Es ist einfaches Plattenepithel, auf dem CQuerschnitt
der Geschlechtsrihre trifft man meist nur 2 bis 3 Epithelzellen. Der
musculise Uterus besteht aus einer ziemlich  starken homogenen Intima,
welche eine starke Lage sehr feiner Muskelfasern umgibt, die in Spiral-
touren verlaufen und besonders an 2 Stellen am Anfang des musculbsen
Uterus gegen den hiiutigen zu, zwei stiirkere knotige Anschwellungen
o _

.. Die Keimanlagen verhalten sich bei beiden Geschlechtern gleich. Hoch
oben findet eine Theilung der Kerne statt. Auch heziiglich der Rhachis
gilt das schon Mitgetheilte. Wo einmal die Dotterkirnchen anftreten, ist
sie R.alllm_ zu demonstriren. Die Eier isoliren sich scl'wn_aéhr_friih. An-
fangs abgeplattete Scheiben, runden sie sich spiiter ab und werden endlich
zu_ovalen, 0,080 Mm. langen und 0,035 Mm. breiten Gebilden. Fine
Dotterhaut ist schon hoch oben an sehr jungen Eiern in einer Ge_gand zu
demonstriren, bis zu welcher die Zoospermien nicht vordringen.

Befruchtung,

An befruchteten Eiern sieht man, dass die zerstreuten Dotterkiirnchen
sich zu einem Klumpen zusammen ballen, und dass so zwischen Dotter
u_nﬁ Dot_ter_ha.ut eine schmale Liicke sich bildet. Die weitere Entwicklung
geschieht durch Furchung, die noch innerhalb des Mutterthieres erfolgt.

4‘
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Ob das urspriingliche Keimbliischen persistirt, muss ich zweifelhaft lassen.
Je weiter die TFurchung geht, desto feinkérniger wird der Dotter.  Die
Dotterhant verdickt sich bis zu 0,002 Mm. Stiirke. Zu besonderer Schalen-
bildung kommt es nicht.

Eingedrungene Zoospermien fand ich nie. Wie erwiihnt, liegt der
Dotter der Dotterhaut anfangs dicht an, und es ist darum wegen der Klein-
heit der Zoospermien nicht miglich, iiber ihr Eingedrungensein oder Nicht-
eingedrungensein zu entscheiden.  Bei reiferen Eiern, welche zwischen Dotter
und Dotterhaut eine deutliche Liicke zeigten, vermisste ich sie immer.

Qefters traf ich neben gefurchten Eiern solche, die mit jenen von
gleicher Grilsse waren, aber in ihrem Dotter mehrere grisssere Oeltropfen
enthielten, deren Membran auch mehr die Stirke jiingerer Eier besass.
Wahrscheinlich waren das nicht befruchtete oder verdorbene Eier.

So klein die Zoospermien auch sind, glaube ich mich doch von einer
deutlichen, wenn auch schwachen Bewegung der aus dem Uterns entleerten
Elemente iiberzeugt zu haben. Die Bewegung bestand nur in leichten
Kriimmungen ohne deutliche Ortsverinderung der Samenstibchen. In
Fig. 9 sind die successiven Bewegungen eines Zoosperms abgebildet. En-
dosmose diirfte schwerlich diese Bewegungen veranlasst haben, da die
Priiparate in ungemischtem Hiihnereiweiss untersucht wurden.

Strongylus tenuis (Mehlis).

Corpus capillare, antrorsum attenuatum; maris extremitate caudali
facile inflexa, hursa maris utrimque biloba, lobo anteriori minori non
radiato et lobo majori retrorsum et ad lafus posito radiato, papilla
anteriori et posteriori minima, parte dorsali papilla simplici tum
bipartita; feminae recta breve acuminata, apertura genitali retrorsum sita
ventrali, longitudinali 1,72 Mm. ab apice posteriore remola. Linea late-
ralis ad 0,005 Mm. lata; caput acutum haud alatum, oris tribus papillis
minimis, Longitudo maris 6 Mm., feminae 9 Mm,, crassitudo maxima
maris 0,090 Mm., feminae 0,10 Mm. Vivipar.

Habitat in intestino coeco Anseris cinerei (Mehlis), Anseris dome-
stici, Perdicis cinereae, Anatis domestic., Gallin. domestic. (Eberth).

Erklarung der Abbildungen.
Zu Tafel 1V.

Fig. 1. Vagina und unterer musculiser Abschnitt des Uterus: a u. b Vagina, d his
musculiser Uterus, f spiralig verlaufende Muskelfasern, g Intima gefaltet,
h hiiutiger Uterus mit Epithel. 200fache Vergrisserung.
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Fig. 2. Hinterende des Méinnchens in der Seitenlage: a Zellen an der Wurzel der Spi-
cula, b die drei Spicula, ¢, d, o, f, g h, i, k die Papillen, ], m die zwei hiu-
tigen Lappen der Bursa, der griissere nach unten umgeschlagen, 300 fache
Vergrilsserung.

Fig. 3. Dasselbe Priiparat auf der Riickenlage,

Fig. 4. Hinterende des Weibchens in der Seitenlage: a Anus, b Seitenlinie,

Fig. 5. Vorderende des Thieres: a Haut, b Muskeln, ¢ feinkiirige Lage auf denselben,
d Darm , e innerer, f Husserer C'ylinder, g Einmiindung der beiden Driisen in
das iuasere Darmrohr.

'm miindenden Drﬂxen, V. 180 a ih:e Kemeory ¢
%ﬂ'&imm ’b\@lenﬁrehc erne, " AULTHIN ]

Fig. 8. Blindes Ende des Ovarium, a griissere, b kleinern Kerne, ¢ Rhachis.

Fig. 9. Entwicklung der Zoospermien: a primire Kerne, b von kirniger Masse um-
geben, ¢ Zellen, d endogene Kernbildung in den vorigen, e freigewordene von
kiirniger Masse umhiillte Kerne, f Quersehnitt der Zoospermiensiule, g Rhachis,
h successive Bewegungen eines aus der Vagina entleerten Zoosperms. 300 fache
, Vergrisserung. ' '

Fig. 10. a junge Eier, der Dotter der Membran noch anliegend, b relfere, die Dotterkiirner
zu einem Klumpen vereint, ¢ Ei mit Furchungskugeln.
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Ueber

den Einfluss des Sympathicus auf einige Muskeln

und

iiber das ansgedehnte Vorkommen
von glatten Hautmuskeln bei Siugethieren.

Von

HEINRICH MULLER.
(Vorgetragen am 15. D‘l‘:‘(‘-l“ll.lb?.l.’ 1860.)

Trotz der vielfiltigen Arbeiten, welche, theils neue Thatsachen aunf-
deckend, theils alte Irrthiimer ausrottend, die neuere Zeit iiber den sym-
pathischen Nerven gebracht hat, muss derselbe doch immer noch als ein
grosses Riithsel betrachtet werden.

Manche sehen denselben ecinfach als einen Plexus von Riickenmarks-
nerven an, indem sie darauf sich stiitzen, dass fiir viele seiner Fasern der
Ursprung aus dem Riickenmark unzweifelhaft ist, dass derselbe keine eigen-
artigen Elemente besitzt, und dass keine Iunctionen fiir denselben nach-
gewiesen sind, welche nicht auch andern cerebrospinalen Nerven zukommen.
Auch im Fall diese Ansichten durchaus festgestellt wiiren, wiirde man
fiir die eigenthiimliche Anordnung und Vertheilung dieses Nervenplexus
eine morphologische Gesefzmiissigkeit durch die Wirbelthier-Reihe auf-
suchen miissen, deren Princip noch keineswegs evident gemacht ist.

Aber es bestehen auch sonst noch mancherlei Zweifel, und man darf
inshesondere sicherlich voraussetzen, dass die Ganglienzellen im Sympa-
thicus nicht bloss zu dem Zweck da sind, um einzelne Stellen dicker zu
machen.
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Vor Allem aber ist eine scharfe Sichtung der Thatsachen nach allen
Richtungen als Grundlage der theoretischen Aufstellungen immer noch
um go mehr am Platz, als es bei dem Sympathicus wie bei anderen Din-
gen erging. Je rithselhafter die Sache, um so grisser die Neigung, im
Dunkel Irrlichtern nachzugehen.

Einer der noch mehrfach controversen Punkte ist das Verhiiliniss des
Sympathicus zu den Muskeln, welche von ihm versorgt werden. Die am
meisten in die Augen fallende Thatsache bestand hier darin, dags derselbe
zum grissten Theil glatte Muskeln innervirt, welchen die von J2. Weber 1)
hervorgehobene ,organische Bewegung® zukommt.

Dabei kommt nun einmal die Eigenartigkeit der glatten Muskeln und
damm die Vertheilung der Nerven in den verschiedenen Muskeln in Frage.

Von anatomischer Seite ist bekanntlich die Scheidung der glatten
und der quergestreiften Muskeln eine weniger durchgreifende geworden,
seitdem man mancherlei Zwischenstufen und die Entwicklung der gestreif-
ten Muskeln aus einfachen Zellen kennen gelernt hat2?). Demungeachtet
muss man wohl mit Kolliker3) die Abtheilung als werthvoll aufrecht er-
halten, da das allenfalls streitige Griinzgebiet wenigstens beim Menschen
und den hoheren Wirbelthieren ein ganz beschriinktes ist und in den
meisten Fiillen bei genauem Zusehen kein Zweifel iiber die Stellung be-
stimmter Muskeln bleibt. Es wiederholt sich hier, was so hiiufig bei der
Unterscheidung organischer Gebilde geschieht. Ausgedehntere Untersuch-
ungen weisen zwischen den von Alters her getrennten Dingen in Riick-
sicht auf manche Charactere Zwischenstufen nach, welche die Unterschei-
dung schwieriger machen oder sogar manchmal nithigen, die absolute
Scﬁeldung fallen zu lassen, wiihrend es darum nicht minder thoricht -wiire,
Alles in einen Topf zu werfen.

® 'Aehuhch ist es wohl mit dem physwlogmhen Verhalten der 2 Mus-
L¢l,zp’lgn. Fiir, die Hauph:nassen wird die Unterscheidung 'der von Weber
aufgeptellteu ,mganmchen" und Lanimalischen® Bewegnng iliren Werth
behalten, wenn auch die Grenze nicht {iberall eine scharfe ist. Was nilm-
Ilch die Schnelligkeit betrifit, mit welcher die Bewegung glatfer Muskeln
emtrrtt, so ha& W ebcr sclhst sc'hon auf die betriichtlichen’ Unterschiede

197 ik
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1) Artikel Muskelbewegung im Handwirterbuch der Physiologie.

2) JTch erlaube mir bei dieser Gelegenheit an die ganz kurzen quergestreiften Muskel-
spindeln, welche ich in dem Herzen der Salpen besclirichen habe, als ausgezeichnetes Bei-
spiel von solchen zu erinnern. (Wiirzb. Verh. 1852, 8. 58,)

8) Gewebelehre 3. Aufl. S. 87.
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hingewiesen, welche hier vorkommen und es haben sich bei animalen Mus-
keln Verhiiltnisse herausgestellt, welche sie niiher an die glatten Muskeln
anschliessen, was Desonders Sehiff 1) veranlasst hat, jene Scheidung ganz
zu verwerfen. Indessen diirften auch die als Ausnahmen aufgefiihrien
Fiille wenigstens zum Theil einer weitern Erwiigung bediirftiz sein.

Schiff ?) hat die schiefen Augenmuskeln obenangesetzt, Sofern sich
dies aul ihre angebliche Wirkung bei Sympathicus-Reizung griindet, wiir-
den sie in ‘Wegfall kommen, nachdem 'die fraglichen Bewegungen auf
Rechnung eines anderen, aus glatten Muskeln bestchenden Apparates ge-
schrichen werden miissen, wovon nachher. Aber auch ausserdem ergibt
die directe Reizung des Nv, frochlearis bei Thieren (Ziegen u. A.) eine
momentane, ruckweise rotirende Bewegung des Auges durch den obliquus
superior, und ebenso sieht man bei Menschen mit Oculomotorius-Lihmung
die analoge Rotation der Pupille nach aussen und unten als eine rasche,
zuckende Bewegung, wie bei anderen quergestreiften Muskeln. Fiir den
Obliquus superior wenigstens scheint mir also kein Grund vorhanden, eine
Ausnahmsstellung anzunehmen, Worauf sich ferner die Angabe griindet,
dass die Beweger der Gehirknichelehen (neben welehen Sehiff' noch die
Schilddriisenmuskeln und den Cremaster aufziihlt) sich triiger zusammen-
ziehen, als manche glatte Muskeln, ist mir nicht bekannt. Ludwig?3) hebt
mit Recht die Iris hervor, welche durch die grissere Schuelligkeit, mit
welcher sie aul Reizung ihrer Nerven antwortet, den meisten andern glat-
ten Muskeln  voransteht. Allein einmal ist, worauf besonders Budge?)
aufmerksam gemacht hat, cin Unterschied zwischen dem vom Oculomoto-
ring abhiingigen Sphincter und dem vom Sympathicus abhiingigen Dila-
tator, so dass der letztere seine Wirksamkeit langsamer entfaltet und
nachlisst. Und dann lisst sich doch auch am Sphincter hisweilen die
Tha.tsmhc erkennen, dass die Wirkung erst sichtbar wird, wenn der Reiz
wleder aufgehﬁrt lmt auf den Nerwn z wirken. DBéi einer Ziege,
die Reizung dcs Outlgmomnus eine ungewuhnllch starke Pupﬂlmvereﬁg&-
rng ergab, konnte ich dies mit aller Deutlichkeit erkennen. ‘\nd_l‘l‘]t‘
Male bleibt der Erfalg ganz aus.

' Dag. erwithute  verschiedene. Verhalten dcr glatten Irlafasern gegen
den Oculomotorius und Sympathicus ist besonders geeignet, auf einen ver-
schiedenen Einfluss der Nerven in Muskeln ihnlicher Art hinzuweisen.

1) Physiologie 1. 8. 14.

2) a a 0. 8. 27,

3) Physiologie 2. Aufl. I. 8. 222 u, 476.
4) Bewegung der Iris S. 85, u. i
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Einen solchen eigenthiimlichen Einfluss hat man fiic den Sympathicus viel-
fach angenommen, ohne dass die Bedingungen (als eingeschobene Gan-
glienzellen innerhalb der Organe, Zusammenhang mit Ganglienzellen eige-
ner Art, eigenthiimlicher Faserverlauf im Muskel u. drgl) bis jetzt genauer
nachgewiesen wiiren. Auch das erste Erforderniss, niimlich eine Kenntniss
des Verbreitungsbezirkes der verschiedenen Faserziige, welche durch den
Sympathicus gehen, zu bestimmten Muskelgruppen, ist hier trotz der miih-
samen Untersuchungen der besten Beobachter noeh nicht in dem Maasse
vorhanden, dass allgemeine Schliisse mit Sicherheit gezogen werden diirften.

Die ersten Fragen sind: Ob und welche glatte Muskeln von anderen
Nerven verschen werden, als dem Sympathicus?

Dann: Ob und welehe quergestreiften Muskeln unter dem Einfluss des
Sympathicus stehen?

In der ersten Richtung ist die Wirkung des Oculomotorius auf den
glatten Puapillenschliesger nicht zu bezweifeln; fiic den Vagus gilt wohl
dasselbe; und nach den Erfahrungen von Schiff geht der grossere Theil
der Gefiissnerven nicht durch den Sympathicum. Es ist offenbar, dass man
hieraus moch nicht zn viel fiic die Identitit aller motorischen Nervenfasern
in ihren Beziehungen zu den Muskeln schliessen darf. Denn es liegt die
Miglichkeit vor, dass die morphologische Anordnung nicht mit der phy-
siologischen EKigenthiimlichkeit der Nervenfasern zusammentrifft, so dass
auch in andern Nerven als in Aesten des Sympathicus Fasern von jener
problematischen Eigenthiimlichkeit vorkommen kinnten, so gut, wie andere
Fasern' durch den Sympathicus einfach hindurchzutreten scheinen, Jeden-
falls aber ist sicher, dass der Sympathicus, wie er morphologiseh begriinzt
ist, micht alle glatten Muskeln ausschliesslich; beherrscht.

Die zweite Frage, nach den Bezichungen' des Sympathicus  zu  quer-
gestreiften Muskeln, wurde ebenfalls = in  neuerer. Zeit allgemein bejahend
beantwortet; wobei di¢. Erscheinungen, welche, nach Durchschneidung oder
Reizung des Halssympathicus am Auge heobachtet. werden, die hauptsach—
‘liche; Grundlage bildeten: i

""Nachdem' Pourfour du Petit?) und Dupuy 2) achun friiher Baw eguuga—
erschéinungen am ‘Auge' nach Trennung des Halssympathicus beobachtet
hatten, wurden von Béiard nebén den Verinderungen an der Iris, an
den Blutgefiissen und einer Hyperiisthesie der betreffenden Kopfhiilfte fol-
gende Folgen der Durchschneidung des Halssympathicus aufgefiihrt:

1) Histoire dé I'Académie 1727. Paris 1729 p. b.
2) Meckel's Archiv 1818. S. 105.
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1) Verengerung der Lidspalte (mit Formiinderung),
2) Retraction des Bulbus,

3) Vortreten der Nickhaut,

4) Verengerung des Nasenloches und des Mundes,

T Gegensatz dazu treten bei Galvanisirung  des Nerven ein: Ver-
grigserung  der Augenifliung, Vortreten des Bulbus, Zuriickzichen der
Nickhaut, Erschlaffung mehrerer 'Gesichtsmuskeln.

Kurze Zeit nach Bernard hatte auch R. Wagner ) das Hervortreten
des Bulbus bei Reizung des Sympathicus gefunden und sogleich sehr gut
hervorgelioben, dass ' dic Bewegung sonderbarer Weise durch il langsames
Eintreten und Verschwinden ‘der Reizung organischer Muskeln gleiche, nnd
hinzugefiigt: , Auf welche Weise kommt jenes Hervortreten des Bulbus zu
Stande?  Eine andere hier wirkende Kraft als eine wvon den beiden ob-
liqui ausgehende ist kaum denkbar. Dies sind aber doch quergestreifte
Muskeln: und wie emplangen dieselben erregende Fasern vom Sympathicus 2*

Trotz dieser gleich Anfangs geiiusserten wohlbegriindeten Zweifel
wurde es doch eine allgemeine Annahme, dass die querstreiften Muskeln
des Auges die fraglichen Erscheinungen bedingen, oline Riicksicht daranf,
ob dies iiberhaupt méglich sei. Es ist unter diesen Umstiinden nicht zu
verwundern, ‘dass im Einzelnen die Erklirungsversuche auseinander gingen.
Wiihrend ' Brown-Séquard?) die Retraction des Bulbus durch reeti und
retractor nach der Durchschneidung des Nerven fiir activ hielt, und das
Vortreten bei nachheriger Reizung fiir cine Reposition, betonte Schiff 3) das
Tervortreten des Bulbus auch ohne Durchschneidung, welches e schon
1851 in Frankfurt gezeigt hatte, und hielt sich fiir iiberzeugt, dass das-
selbe durch die obliqui ‘geschiehe, wihrend er die Bewegung der Lider fiir
pauaiv;' ‘durch den Bulbus bedingt, hielt. : G Wiiawi ala
el Rl ‘? Gagegen‘ “fasate 'hauptsiichlich die vermeintliche 'erkllng des
Qympathicis ‘auf @ié! willkiirlichen' Muskeln der Lider um das: Auge., Er
'g]ﬁﬁblé,"‘ﬂaﬂg'augéﬁsﬂxeinll'ch'- die' Verengerung deér Lidspalte in I"olge. von
Erschlaffung des Levator palpebrae superioris und. des Retraetor: plicae
semilunarid (?)/ gleichzeitig” moch' mittelst, einer krampfhaften ;Zusammen-
gielung des M. iorbicularis geschehe. Zugleich, ging Remak daxin, am  wei-
testen, Idasa er vermuthem., “nian: uhrerdae Jeiallen . w;llkurhd.xeu Muskeln

igud mobaslaviod awh olzadizitoqell maio buy morei) IF s5b

sindiftogtue =il H =ab soubiondsadatt 19

1) Gittinger Naclmchten 1858 S 7l.

2} Comptes rendus XXXVIIL p. 74,

) Untersuchungen zur Physiologie des | Nervensystems. 1850, 8. 149,
4) Deutsche Klinik 1855. 8. 294,
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kiinftig' in &hnlicher Weise ausser spinaler Lihmung und spinalem Krampf
auch sympathische Liihmung und sympathischen Krampf erwarten diirfen.

Es ist wohl nicht mehr nothig, die verschiedenen Miglichkeiten und
Unmiglichkeiten zu discutiren, welche den willkiirlichen (resp. quergestreif-
ten) Augenmuskeln unter dem Einfluss des Halssympathieus zugeschrieben
wirden, nachdem als Grundlage fiir die Bewegungserscheinungen am Auge
.eine ganze Reihe von glatten Muskeln zum' Verschein gekommen  ist.
“"'Die Geschichte dieser Bewegungen gibt einen neuen, auflilligen Beleg
dafiir, wie einflussreich cine selir einfache anatomische Thatsache fiir aus-
gedehnte physiologische Folgerungen ist. Es' wird = keinen Physiologen
gehen, der nicht die Bewegungserscheinungen am Auge auf Sympathicus-
Rai:un‘gl wiederholt' geschien hat, und doch musste eine, anfinglich so zu
sagen, zufiillige, zootomische Untersuchung den Anstoss zu der Aufdeckung
‘des Apparates geben, der allein jene Erscheinungen hervorbringen konmte.
Derdelbe besteht dus 3 Abtheilungen: 1)

1) Bei Siugethieren sehr verschiedener Ordnungen ist eine die Augen-
hohle vervollstiindigende Membran aus glatten Muskeln mit elastischen
Sehnen vorhanden (Membrana orbitalis), welche bei Reizung des Hals-
sympathicus den Inhalt der Orbita, besonders den Bulbus, nach vorn
driickt. Die Zuriickziehung des Aunges erfolgt durch den quergestreiften
‘Retractor ruckweise unter dem Einfluss des Nv. abducens. Beim Menschen
ist mit der grosseren Vollstindigkeit der knichernen Wiinde der Augen-
hishle der Orbitalmuskel sehr reducirt; dafiiv fehlt auch der Retractor.
Hiermit stimmt, dass ein deutliches Vortreten des Bulbus beim Menschen
auf Reizung des Halssympathlcu-, nicht folgt, wie dies von R. Wagner
‘tind 'mir beobachtet worden ist.

2) Das Vortreten der Nickhaut erfolgt bei den Séugethiéren zumeist
durch die Thiitigkeit des Muse. retractor bulbi unter dem Einfluss des
Ny. abducens (Hund, Ziege). Das Zuriickziehen dagegen ist zuméist von
_mgqnqan glatten Muskeln abhiingig, welche unter dem Einfluss des Hals-
sympathicus: stehen. Ausnahmen kommen vory beim Hasen z B., sind (juer-
gestreifte Muskeln vorhanden, von. /denen dei! Zuriickzieher micht unter
dem Einfluss' des Sympathicus steht, sondern einen Zweig des Octlomoto-
rius. erhalt, auf dessen Reizung er auch antwortet. Beim Menschen sind
_dle Muskeln mit. dem dnttpn Lid selbst rudimentiic geworden. Die Funct:cm
-steht damit im Emklang

1) ‘Eine ausfiirliclié, von ADbildungen  begleitote  Darstellung - dieser Muskeln bei
‘Mensechen und Thieren sieht! der Verbifentlichung entgegen.
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3) Das untere und das obere Lid besitzen bei Menschen und sehr
vielen Siiugethieren glatte Muskeln, welche sie zuriickzuziehen vermigen.
Am oberen Lid schliessen sie sich an den quergestreiften Levator palpebrae
an, sind jedoch meist schwiicher. In der That zieht sich auch meist bei
Reizung des Sympathicus das untere Lid auflilliger zuriick als das obere,
Ls st sicher, dass diese Bewegung nicht passiv durch den Druck des
Bulbus erfolgt, da sie auch nach Entleerung oder giinzlicher Ausschneidung
desselben geschieht. Die Verengerung der Lidspalte nach Durchschneidung
des. Halssympathieus  rviiet  von Erschlaflung derselben Muskeln her 1),
Doch kann hieran auch das Zuriicktreten des Augapfels durch Erschlaffung
des Orbital-Muskels Antheil haben.

Beim Menschen hat . Wagner?) zuerst die Eroffnung der Lidspalte
auf Reizung des Halssympathicus gesehen (20. Jan., 1859), ohne noch
meine kurz vorher erfolgte Mittheilung iiber die glatten Lidmuskeln
(8. Jan. 1859)3) zu kennen. Spiiter konnte ich an einem Hingerichteten
durch Reizung des unteren Lidmuskels, sowohl direct als vom Halssym-
pathicus aus, nachweisen, dass das Verhalten dem bei Siugethieren villig
gleicht 1),

_ Alle hier auf glatte Muskeln bezogenen Bewegungserscheinungen tra-
gen den Character der von Weber als .organische Bewegung® hervorge-
hobenen Form, sic treten allmiilig auf und dauern cine gewisse Zeit an,
wenn  si¢ nicht durch die Thiitigkeit willkiirlicher Muskeln iiberwiiltigt
werden.  (Mm. retractor, orbicularis.) i

Aus dem Bisherigen darf nun wohl so viel geschlossen werden, dass
die vom Halssympathicus aus vermittelten Bewegungen am Auge, soweit
sie bis jetzt bekannt sind, nicht berechtigen, einen Einfluss desselben auf
willkiirlil_:he, quergestreifte Muskeln zu folgern 5).

1) Ls dm wuhl aul dieselbe, Ursache zuriickgefiihrt werden, wenn die Thiere auf dar
openrten Seite rascher bei geringer Reizung die Augen schliessen, und kann dieser Um-
stand an sich die Annalime einer Hyperiisthesie nicht rechtfertigen, wie sie von' Hérnard
WAL géimacht wirde,  Auch Sehiff hat (a. w. 0) schon dagegen Einsprache’ gethan,

1/2) Heitsehrift £2 rat. Med. 11L Relhe. 1v. .18338.

,8) Witrzb, Verhandl. Bd, IX. S, 244. u. Su.lzl.mgsber vom 5, Febr. 1859, Bd. X. ;

4) Wiirzb, Verhandl. Bd, X. \Ll\ Es wiire sehr zu wiinschen, dass bei geeigneten
Krankheitsfillen die ;\ufmerhsamkelt darauf gerichtet wiirde, ob nicht vom Sympathicus
(resp. wahrscheinlich Riickenmark) aus sichtliche Verinderungen an ‘den Lidern vorkommien,
Auch gind ohne Zweifel Schwankungen in der Innervation der glatten' Lidmuskeln unter
den Momenten mit aufzuzihlen, welche in so grosser Manchfaltigkeit die Physiognomie
des Auges beherrschen.

3) Brown-Séquard hatte frither auf die merkwiirdige Thatsache, dass die meisten Er-
scheinungen, die man nach Section des Halssympathicus sieht, auch durch Aufhingen des
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 Fiir einen solchen Einfluss werden ausserdem Gesichtsmuskeln im
Allgemeinen und insbesondere, nach Bernard, Verengerung der Nase und
des Mundes naclh Durchscheidung des Sympathicus in Anspruch genommen.
Aber ein in diesen Dingen erfahrener Beobachter, Schiff (a. a. 0. 8. 153.)
hat sich nicht von der Existenz derselben iiberzeugen konnen. Ich kann
iiber diese jedenfalls nur geringen Bewegungserscheinungen keine bestimm-
ten Angaben beibringen, aber wenn sie vorhanden sind, migen sie selr
leicht auch hier von glatten Hautmuskeln abhiingig sein, in derselben Art,
wie ich dies an einer anderen Stelle sogleich nachweisen werde.

Glatte Muskeln in der Haut des Ohres bilden eine neue Provinz, auf
welche sich der Einfluss des Halssympathicus verstreckt.

Brown-Séquard 1) gibt an, dass bei Reizung des Nerven sich die
Lider éffnen und die Contraction der Muskeln des Gesichts und des Ohres
aufhiren, withrend bei der Wirkung der Durchsehmeéidung das Ohr nicht
erwithnt wurde. Wahrscheinlich sind die willkiirlichen Muskeln des Ohres
gemeint, da sie mit den Gesichtsmuskeln zusammengestellt sind. Sonst
finde ich Bewegungen am Ohr nicht erwiihnt, wenn man von den Blut-
gefiissen absieht.

Ich habe nun in der That im Mirz 1859, als ich an einer strangu-
lirten. Katze den vom Vagus isolirten Halssympathicus galvanisirte, gleich-
zeitig: mit den Erscheinungen am Auge eine Bewegung am Eingang der
Ohrmuschel bemerkt, welche an den dort befindlichen Haaren sich sehr
dentlich machte.

Da die Bewegung langsam anwuchs und nachliess, hoffte ich unter
jener Hautstelle einen glatten Muskel zu finden, es war aber nicht der
Fall.

Spiiter  habe ich den Versuch bei Hunden, Kaninchen und Katzen
mehrmals ohne Erfolg wiederholt. Es zeigte sich  keine deutliche Be-
wegung am Ohr.

Erst im Dezember 1860 kam die Bewegung an einer chloroformirten
Katze von ungewdhnlicher Stiirke wieder zum Vorschein. An der dem
vorderen oberen Rand der Ohrmuschel benachbarten Kopfhaut bewegten
gich die Haare einer gegen 1 [ grossen Hautstelle langsam, aber sehr

Thiercs an den Hinterbeinen hervorgebracht werden, die Erklirung gegriindet, dass die
iibrigen Erscheinungen mindestens grisstentheils von der Gefisslilmung abhingig seien.
(Comptes rendus XXXVIIL p. 72 u, 117.) Diese Erklirung wiire natiirlich auch fiir die
glatten Muskeln an sich miglich. Allein die Bewegungen derselben an getiidteten und ge-
kiipften Thieren bei Reizung des Sympathicus lassen diese Erklirungz nicht ziu.

1) Comptes rendus 1854, T. XXXVIIL, p. 75,
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deutlich ' ein- und abwiirts  bei Galvanisirung  des  Halssympathicus. Die
anwesenden Herren Althof und - Eberth  iiberzeugten ' sich ebenfalls  voll-
stiindig. .~ Nach dem Tode des Thieres erlosch die Wirkung vor der Reiz-
barkeit -der: Muskeln, und war dann auch' auf der andern, linken Seite
nicht mehr zu erzielen.

Da unter der Haut anch hier kein glatter Muskel erschien, und wir
nicht eigentlich eine Bewegung der Haut, sondern nur der Haare gesehen
hatten, so untersuchte ich die Haut selbst und es zeigten sich sofort sehr
deutlich glatte Haarbalgmusken als Grundlage der Bewegung. Es war
anch hier der Schuss von der organischen Form der Bewegung auf die
Natur der Muskelfasern gerechtfertigt, und die Lrscheinungen am  Ohr
gebhen ebensowenig einen Beleg fiir die Wirkung des Sympathicus auf ge-
streifte Muskeln, als die am Auge.

Teh will aber keineswegs eine solche Wirkung iiberhaupt von vorne-
herein in Abrede stellen, denn es liegt kein hinreichender theoretischer
Grund dazu vor; nur das michte ich betonen, dass die Bewegungserschei-
nungen am Kopf, welche hauptsiichlich als Grundlage fiir jene Annahme
aufgefiihrt wurden, eine solche bis jetzt nicht darzubicten vermigen.

Der Nachweis der Wirkung des Ialssympathicus auf die bezeichnete
Hautstelle bei manchen Katzen ist woll in sofern nicht ohne Tnteresse,
als die Nerven fiir Haarbalgmuskeln meines Wissens nirgends 'bekannt
waren. Es ist mm die Frage, wo die eigentliche Quelle dieses Einflusses
ist; ob er sich vielleicht auch zum Riickenmark verfolgen lassen wird,
und wie es kommt, dass derselbe nichit' in allen Fiillen beobachtet wurde.
In der letzten Bezichung will ‘ich ‘gern die Moglichkeit offen lassen, dass
fernere Versuche hiiufiger Erfolg haben, da die fritheren meist zugléich
anderen Zwecken dienten, und nur der Halsstrang unterhall des obersten
Knotens gereizt wurde. Indessen spricht der Umstand, dass andere Be-
obachter bei dem so oft angestellten Versuch nichts iiber das Ohr melden,
vorliufig dafiir, dass der Erfolg bei der gewthnlichen Anstellungsweise des
Versuchs in der That wnbestiindig ist, und dass man den Versuch ‘wird
variiren miissen, um zu sehen, ob es’ sich nicht auch hier um Varietiiten
des Nervenverlaufs handelt, wie sie sonst gefunden werden.

Das Vorhandensein glatter Muskeln in der Haut des Ohrs der Katze
musste aber an sich bei dem dermaligen Stand der Kenntnisse iiber die
Verbreitung glatter Hautmuskeln bei Siugethieren auffallend erscheinen.
Man hat wohl friiher vorausgesetzt, dass an den behaarten Stellen wie
beim Menschen,  so auch bei Siugethieren  glatte Muskeln vorhanden
seien, welche insbesondere das langsame Strduben der Haare  vermitteln.
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Aber' der erfahrenste Autor auf diesem Gebiet; Leydig, hatte schon frither 1)
angegeben; dass er solche Muskeln nur an der Fleischhaut des Hodensacks
uid als Muskellage der Schweissdriisen bei Siugern mit Sicherheit kenne,
ausserdem am Sechwanz des Eichhornchens gesehen zu haben glaube, und
dass 'demnach das Striiuben der Haare von dem  quergestreiften Haul-
mugkel “abhiingen mige. Derselbe’ erkliict ebenso in seiner besonderen
Arbeit “iiber' die iusseren Bedeckungen der Siugethiere?), dass nur in
wenigen Iillen eine eigene glatte Musculatur vor'kommc, niimlich in der
Haut des Igels und beim Stachelschwein.

Es war demnach die Vermuthung naheliegend, dass es sich hier am
Ohr der Katze um ein heschriinktes Vorkommen von Haarbalgmuskeln
handle. Es zeigte sich aber bald, dass dies nicht der Fall ist, sondern
dass die Beschriinktheit der Bewegung daher rifhrt, dass ebeén nur ein
sehr kleiner Theil der glatten Hautmusculatur der Katze von der frag-
lichen Stelle des Halssympathicus aus angeregt werden kann.

Dié! anatomische Untersuchung wies nilmlich nach, dass: die glatten
Muskeln in der Haut der Katze nicht nur iiber die sich bewegende Stelle
am Ohr hinausgehen, sondern an den yerschiedensten Kirperstellen vorhan-
den sind. Ich habe dieselben z. B. am Hinterkopf, im Gesicht gegen die
Nase herab, am Riicken, am untern Theil des ITalses, an der Wurzel und
an der Spitze des Schwanzes gesehen.

Diese Muskeln verhalten sich hei der Katze im Wesentlichen wie beim
Menschen. Die meisten sind entschieden Haarbalgmuskeln, welche mehr
oder weniger schief gegen die Oberfliiche der Haut aufsteigen, indem sie
in elastische Sehnen ausstrahlen. Ihre Grisse und Menge ist sehr ver-
schieden,, bald hichst betriichtlich, bald sehr gering. Linzelne Muskelbiin-
delchen kommen aber auch vor, welche nicht einfach vom Haarbalg zur
Oberfliiche der Haut gehen, sondern sich theilen, anastomosiren, auch mit-
unter an beiden Enden mit elastischen Fasern verbunden sind, wiihrend
die Muskelsubstanz ganz kurz ist u. dgl. Aufl diese Weise scheinen Ueber-
giinge zu dem Verhalten solcher Hautstellen vorzukommen, wo die glatte
Musculatur niEzht den Haarbiilgen angehirt, wie an der Brustwarze.

Die Muskeln sind meist mit Essigsiiure deutlich genug, es wurden
die Fasern aber auch; mit der von Maleschott, empfohlenen Kali-Lisung
isolirt, welche  fiir - mancherlei Gewebe eine werthvolle Bereicherung der
Untersuchungsmittel bildet.

1) Histologie 1857, S. 13.
2) Reichert u. du Bois Archiv 1859, S. 695 u. 744.
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Es wird nun eine Aufgabe sein, das Vorkommen und Verhalten der
glatten Muskeln bei anderen Siiugethieren zu priifen und will ich. vorlinfig
nur so viel melden, dass auch bei diesen die glatten Muskeln in der Haut
denn doch nicht so selten zu sein scheinen; denn ich habe dieselben bei
den beispielsweise untersuchten Ratten und Kaninchen sogleich wieder ge-
troffen, in sehr wechselnder Stiirke. Ein sehr kundiger Thierarzt, Herr
Magister Ravitsch aus St. Petersburg, sagte mir aueh auf Befragen so-
gleich, dass u. A. beim Pferd dieselben Muskeln vorhanden sein miissen,
da in Krankheiten auch hier ein langsames, anhaltendes Striiuben der
Haare vorkomme, das nicht wohl von dem quergestreifien Hantmuskel
herriihren kimne,

Vielleicht wird es auch miglich sein, die Wege aufzudecken, anf
welchen die Nerven zu der glatten Mnsculatur anderer Hautstellen ge-
langen, namentlich ob sie mit denen der Blutgefiisse verlaufen oder nicht.

Notiz iiber die Netzhautgefdsse hei einigen Thieren

von H. MULLER.

Eine der auffallendsten Thatsachen in der Anatomie der Retina ist
der ginzliche Mangel von Blutgefiissen bei vielen Thieren (Vigel, Am-
phibien, Fische). Huschke (Eingeweidelehre 8. 748 u. 749) hat zum Theil
mit Recht die Ansicht ausgesprochen, dass die von Hyrtl u. A. bei Am-
phibien und Fischen gefundene gefiissreiche Hyaloidea den Retinalgefiissen
entspreche. Aber es gibt Thiere, bei denen Retina und Glaskirper gefiiss-
los sind (Untersuch. iiber die Retina S. 97), und es scheint, dass gerade
bei diesen dafiir der gefiissreiche Kamm auftritt (Vigel, manche Reptilien).
Um so mehr zeigt sich die Wichtigkeit der Choriocapillaris, welche (a. a.
0. 8. 107.) iiberall der percipirenden Stibchenschicht nither ist, als die
Netzhautgefisse. Unter den Siugethieren besitzt der Hase nur in der Ge-
gend der bekannten Ausstrahlung dunkelrandiger Nerven Blutgefiisse, welche
Thatsache mir seit vielen Jahren durch Prof. Thierseh bekannt ist, und
spiiter auch von Prof. Gerlach erwiihnt wurde. Beim Pferd dagegen dringen
an der Eintritistelle nur ganz kleine Gefiisse ein, welche einen Husserst
zierlichen Strahlenkranz von Capillarschlingen bilden, der nur 3—6 Mm.
breit, und an einer Seite noch tief eingekerbt ist. Die ganze iibrige Netz-
haut ist gefiisslos. Dies Verhalten verdient um so mehr Aufmerksamkeit,
als die Retina hier an der Griinze einer gefiisslosen Insel (Glaskirper)
liegt, welche bei dem Umfang des Auges wohl zu den grisssten gehirt,
die iiberhaupt vorkommen.
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Nachweisung der Milchsdure

als normalen

“Bestandtheiles der lebenden Muskelfaser

und

Versuch einer Umwandlung

des

Sarkosin’'s in Milehsaure

Yyon

EL. BORSZCZOW.

I Nachweisung der Milchsdure in lebenden Muskeln. !

. Behufs dieser Untersuchung wurden Muskeln socben getiodteter Thiere, ?)
welche noch starke Zuckungen zeigten, in Arbeit genommen. Am vortheil-
haftesten eigneten sich zu diesem Zwecke die Herzmuskeln des Rindes, da
gie weniger Fett und Bindesubstanz enthalten und ausserdem leichter zu
handhaben sind,

Da es fiir das Ausfallen der Resultate der ganzen Untersuchung von
grisster Wichtigkeit war, die betreffenden Organe so viel wie miglich vor

1) Diese uni die nachfolgende Untersuchung iiber Verwandelung des Sarkosing in Mileh-
sdure, sowie auch den ganzen, im Anhange zusammengestellten Gang der Untersuchung der
Fleischfliissigkeit nach Prof. Scherer's Methode, habe ich im Wintersemester 1860/ im
hiesigen Laboratorium ausgefilhrl, Die Theilnphme welche mir bei dieser Arbeit von dem
Herrn Prof. Scherer und seinem Assistenten Herrn Desel, sowie auch von Herrn Prof.
Killiker gesehenkt wurde, bewegt mich den genannten verehrten Herren hier ffentlich
meinen wirmsten Dank auszusprechen.

%) Hiichstens 10 bis 15 Minuten nach dem Schlachten.

‘Wiirshurger naturwissenschaftl. Zeitschrift. 11, Bd.

o
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der oxydirenden Einwirkung der Luft zu schiitzen und das Eintreten jeder
Verfinderung in denselben in Folge des raschen Ueberganges aus einem
luftleeren Raume und hoherer Temperatur in ein anderes, kiilteres Medium
zu verhindern, — wurden alle vorbereitenden Operationen mioglichst rasch
am Orte des Schlachtens vorgenommen.

Es wurde niimlich den chen geschlachteten Thieren, und bevor noch
die Haut vollstindig abgezogen war, der Brustkasten geitfinet, das Herz
ausgeschnitten , von den Resten der Aorta’ und der Venae cavae, sowie
von den die Vorkammern bedeckenden Fettlappen eiligst befreit, dann das
noch zuckende, von iiberschiissigem Blute befreite Organ der Liinge nach
in 4—5 grosse Stiicke zerschnitten und in Alkohol von 909/, -eingelegt,
worauf die den Alkohol enthaltenden Gefiisse luftdicht mit angericbenen
Glasstopfern verschlossen wurden. Dag ganze Verfaliren dauerte nicht mehr
als 2 bis 3 Minuten und die Operationen wurden ganz in der Niihe des
geschlachteten Thieres, wo die Luft von den Ausdunstungen der noch ganz
warmen Leiche gesiittigt und die Temperatur derselben um mehrere Grade
hiher, als die der umgebenden Schichten war, vorgenommen.”  Ausserdem
wurde durch das directe Eintauchen der Organe in starken Alkohol auch
die Einwirkung der Fermente sogleich und vollstiindig aunfgehoben, so dass
eine Umsetzung der Stoffe in dem auf diese Weise behandelten Fleische
und eine nachtriigliche Bildung der Milchsiiure in demselben durchaus un-
miiglich geworden ist. Gegen diese letzte Behauptung kinnte vielleicht
eingewendet werden, dass durch das Einlegen der lebenden Muskeln in
Alkohol dieselben in den Zustand der Todesstarre iibergefiihrt worden sind
und man also jedenfalls schon mit veriinderten Organen zu thun hat, wiih-
rend die Resnltate auf lebende bezogen werden. Allein es ist zu bemerken,
dass wenn in der That ein andres physiologisches Stadium —  die Todes-
starre — dadurch hervorgerufen wird, so wiirden andererseits die natiir-
lichen Follgen' derselben — die chemische Zersetzung durch dasselbe Agens
vollkommen aufgehoben und also die Bestandtheile der Muskeln ganz un-
veriindert bleiben, woraus folgt, dass man vollkommen berechtigt ist, die
Resultate der Untersuchung der auf diese Weise behandelten Organe auch
auf die lebenden iiberzutragen. ')

1) Was die Reaction der noch zuckenden Muskeln anbetrifft, so war diese bei allen
angesteliten Proben vollkommen neufral. Die einzige Einwirkung derselben auf feuchtes
Lakmuspapier bestand nur darin, dass die blaue Farbe des Papierstreifens beim Aus-
trocknen etwas gebleicht wurde. Von einer, wenn auch noch so schwachen Rithung konnte
ich bei allen Versuchen keine Spur bemerken. Rothes Lakmus- und Curcuma-Papis
blieken vollstindig unverindert.
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«+ Nachdem die so behandelten Herzmuskeln eine gute Stunde, bei einer
Temperatur von 16— 179 R., ruhig gestanden und vom Alkohol - durch-
triinkt worden sind, wurden sie portionsweise herausgenommen, so schnell
wie miiglich  fein zerhackt und sogleich wieder in die alkoholische Fliiesig
keit hinein 'gethan. -~ Nach Beendigung dieser Operation wurde in die Ge-
fiisse noch Alkohol zugesetzt, so dass derselbé die Fleischstiicke vollkom-
men bedeckte,  die Gefliisse gut verschlossen und 24 Stunden stehen ge-
jassen. Nach' Verlauf dieser Zeit wurden die Geflisse sammt dem Inhalte
im’ Wasserbade hei etwa !70°% C. erwiirmt; wodurch alles Eiweiss und' Blut-
farbstoff .coagulirte und die vorher roth gefiithte Fliissigkeit eine triibe,
schmutzig-gelbe Farbe zeigte. Alsdann wurde die Fliissigkeit von den
Fleischetiicken decantirt, diese letzteren in einem neuen Sack aus:Leinwand
tiichtig ‘ausgepresst, dann die siimmtlichen Fluida vereinigt, nochmals ge-
linde erwiirmt und warm durch ein benetztes Filter filtrirt. | Das durchlau-
fende 'Filtrat zeigte dieselbe Reaetion wie: die frischen Muskeln ; hatte: eine
schine. goldgelbe Farbe und war vollkommen klar. Beim Erkalten triihie
es sich etwas und setzte nach 2 Stunden eiren: ziemlich reichlicheny weiss-
lich-grauen flockigen Niederschlag ab, — wahrscheinlich eine inwarmem
Weingeist lisliche Modification des Eiweisses.' s wurde abfiltrirt, dennoch
erschiien) im | Filtrat nach 24 Stunden wieder ein- geringer Absatz vonoden?
selben Eigenschaften wie der erste, . worauf nach wnederholtem Abfiltriren
die Fliissigkeit: vollkommen klar Llieb. ; fifh

Nach dem Ausfiillen ' der Phosphate aus der Fiusmgkeat durch Ver-
getzen derselben mit ' Barythydrat, bis zur deutlich ;alkalischen Reaetioh,
Filtriren und Entfernen des iiberschiissigen Baryts durch Kohlensiinre, wurde
sie im . Wasserbade ;, spiiter im Sandbade  einer Destillation unterworfen.
Das iibergehende alkoholische Destillat hatte einen starken, ammoniakihn-
lichen eigenthiimlichen Geruch (mach faulen Fischen) und reagirte sehr stark
alkaliseh. . Ein. mit. Salzsiiure’ oder Lssigsiiuré henetzter  Glasstab zeigte
bei  Anniiherung dichte weisse Nebel, - was' unzweifelbaft ‘die  Anwesenheit
des Ammoniak’s oder eines fliichtigen ~organischen Ammoniaksubstitutes in
der Fliissigkeit ankiindigte. Ausserdem enthielt ‘dieselbe noch' eine, bedeu-
tende Menge Kohlensiure. Zur Entscheidung der Frage, ob das Destillat
nur Ammoniak oder auch eine fliichtige organische Base  enthielt, wurde
dasselbe mit verdiinnter reiner Salzsiiure bis. zur deutlich sauren Reaection
versetzt. - Unter  geringem  Aufbrausen  (Kohlensiiure) - erwiirmte sich. die
Fliissigkeit und wurdée opalisirend, -ohne jedoch einew Absatz zu zeigen.
Sie wurde nun unter  bestiindigem' Umriihren zur Syrupdicke  eingedampft,
wobei sie eine réthliche Farbe annahm, dann im Wasserbade bis| zur
Trockne ‘verdunstet und eine Zeit lang erhitzt. Es blieb ein krustenartiger,

5‘
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gelblich gefiirhter Riickstand, welcher zweimal ans Wasser krystallisirt, ein
beinahe reines, dem NH; Cl iihnliches Salz lieferte. = Zur weitern Reinigong
und zugleich zur Priifung, ob man wirklich NH,Cl oder vielleicht ‘eine
andere salzsaure Basis erhalten hatte, wurde das Salz zweimal mit einer
warmen Mischung von 90°/; Alkohol und Aether behandelt. Dabei liste
sich ungefiihr die Hiilfte. Nach dem Verdunsten der Lisung erstarrte das
Ganze zu einer Krystallmasse von schuppenartigen, gliinzenden Blﬁttchén,
welehe in 909/; Alkehol mit Zusatz von Aether sich leicht listen (beson-
ders beim Erwiirmen) und Feuchtigkeit aus der Luft stark anzogen.  Aus
diesem Salze nun, dessen ganzes Verhalien gegen erwilmte Lisungsmittel
dem des salzsauren Methylamins (C, Hz; N. H Cl) #dhnlich war, wurde
zur Bestimmung des Aequivalents eine Doppelverbindung mit Platinchlorid
dargestellt. Nach dem Trocknen des Doppelsalzes im Luftbade bei 800 €. and
vorsichtigem Gliihen hinterliessen  0,3555 Doppelsalz 0,1575 (==44,3%/;)
Platin. Daraus berechnet sich das gesuchte Aequivalent des fraglichen
Korpers (wenn das Aequivalent des Platins = 99) zu 17,07. Die
Aequivalenfzahl des Ammoniaks ist 17; die des Methylamins = 3I.
Somit war der im Destillate enthaltene Korper nichts als Am-
moniak.  Beachtenswerth ist allerdings in diesem Falle das WVer-
halten der chlorwasserstofisauren Verbindung desselben gegen die Mischung
von Alkohol und Aether, indem das NHy Cl gewihnlich als ein in diesem
Losungsmittel vollkommen unléslicher Kirper angesehen wird und diese
Unléslichkeit sogar als Unterscheidungsmerkmal des NH, Cl vom salzsauren
Methylamin angegeben wird, — Fragt man nun, woher dieses Ammoniak
stammen konnte, so scheint die Vermuthung nahe zu liegen, dass ein
Theil der in dem alkoholischen Muskelextracte enthaltenen organischen Basen
(Kreatinin) unter der Einwirkung der, durch Zusatz von Barythydrat frei
gewordenen Alkalien und der Wiirme eine partielle Zersetzung erleidet.
In der That konnte vielleicht durch diese Agentien ein Theil des Kreati-
ning (Cg Hy N3 O,) durch Aufnahme von 2HO in Kreatin (Cg Hg Ny Oy) iiber-
gehen, dieses durch weitere Einwirkung der Alkalien in Sarkesin (Cg Hy
NO;) und Harnstoff (C, Hy N, O,) gespaltet werden, wobei der Harnstoff
gich noch weiter in Ammoniak und Kohlensdure zersetzte, welche
in das Destillat iibergingen. — Ein Theil der CO, konnte iibrigens
auch von derjenigen Kohlensiiure herstammen, welche zum Aus-
filllen des iiberschiissigen Baryts in die alkoholische Fliissigkeit eingeleitet
war, obwohl bei einem andern Versuch, wo die Fleischfliissigkeit nach
Zugatz von Baryt mit CO, nicht behandelt wurde, diese letztere dennoch
im Destillate nachgewiesen worden ist.

Die in der Retorte gebliebene, neutral reagirende Fliissigkeit war
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dunkel gefiirbt und hatte einen eigenthiimlichen, an eingedampften Harn
erinnernden Geruch. Nach dem Eindampfen zur Syrupeonsistenz und mehr-
tigigem Stehen an einem kithlen Orte erstarrte der grisste Theil dieser
Lauge zu einem Krystallgemenge von Kreatinin 1) und Kreatin.  Das
Kréatinin krystallisirte ans in prachtvollen, sternformig gruppirten, breiten
Nadeln, welche einen, dem Cholestearin iihnlichen Glanz zeigten und die
ganze Oberfliiche der Lauge bedeckten; die Menge des Kreatins war ver-
hiiltnissmiissig nicht gross. Ausserdem hatte sich auch etwas Xanthin und
Hypozxanthin ausgeschieden.

Nachdem alles Auskrystallisite und Abgeschiedene von der Mutter-
lauge mittelst Filtrirens durch einen mit fein gestossenem Glase gefiillten
Trichter entfernt wurde, ist dieselbe mit 909/, Alkohol versetzt, angeriihrt
und 24 Stunden digerirt worden. s schieden sich zithe, braungefiirhte
Extractivstoffe ab, welche ansserdem auch Kreatinin, Hypoxanthin, Xan-
thin und Inosit enthalten konnten, wiihrend die etwa vorhandene Milch-
sdure an Baryt und Alkalien gebunden vom Alkohol aufgenommen wurde.

Die filtricte, schén goldgelbe Fliissigkeit wurde nun mit einer alko-
holischen' Losung von concentrirter Schwefelsiiure in sehr geringem Ueber-
schusse versetzf, somit die gebundenen Alkalien und Baryt ausgefiillt, dann
filtrirt und das Filtrat genau mit reiner Kalkmilch neutralisirt. Es bildete
sich ein nicht sehr bedeutender Niederschlag von schwefelsaurem Kalk; aus
der grossen Quantitiit der verbrauchten Kalkmilch war es aber einleuchtend,
dass sich dabei noch ein Kalksalz einer anderen Siiure gebildet hat, welches
in viel Alkohol lislich ist. Nach dem Abfiltriren und Auswaschen des
Ca0), 80 Niederschlags mit warmem Alkohol wurde der iiberschiissige Alko-
hol 'von der Fliissigkeit durch Destillation getrennt, der in der Retorte
gebliebene Riickstand eingeengt und 'der Krystallisation iiberlassen. Nach
48 Stunden erstarrte das Ganze zu einem Brei von charakteristischen, war-
zigen Krystallgruppen von fleischmilchsaurem Kalki  Die Krystalle

1) Dieses Auftreten des Kreatinins in der ersten aus dem Fleisch dargesteliten Lauge
steht in directem Widerspruche mit dem, was seit v. Liebig's berilhmten Untersuchung
iiber die Tleischiliissigkeit angenommen worden ist. In allen Handbiichern, sowohl der
allgemeéinen; ‘als auch der physiologischen Chemie wird auf das entschiedenste nur das
Auftreten des Kveatin's erwikhnt, und diese Bage als eine in der Muskelsubstanz vorge-
bildete angesehen. Nun scheint mir aber, aus eigener Erfahrung, diese Ansicht eine ge-
wiss nicht richtige zu sein, und es kann vielmehr mit grisserer Sicherheit angenommen
werden, dass das Kreatinin der in den Muskeln vorgebildete Stolf und das Kreatin nur
ein secundiires Product ist, welches durch Einwirkung der Alkalien und der Wirme auf
Kreatinin entsteht, Einige Erfahrungen, welche ich im Anhange zu dieser Schrift mit-
theilen werde, werden, hoffe ich, moch mehr die Richtigkeit dieser Ansicht bestitigen.
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wurden, nun_mit sehr starkem Adkohol von der moch haftenden, briiunlichen
Mutterlauge (welche sich leicht in Alkohol list) befreit,  dann, , nach Bes
handlung mit reiner Thierkohle, mehrmals aus kochendem Wassger umkrystal-
lisirt und zwischen Fliesspapier ausgepresst, worauf eine concentrirte , beis
pahe wasserhelle Losung derselbensendlich schneeweisse  warzige Gruppen
ligfente., Dieses mehrmalige Umkrystallisien des fleischmilchsauren Kalkes
ist unentbehrlich, . indem er sich nur sehr schwer von einer stickstoffhal-
tigen gelblichen, an der Luft sich; briiunenden Materie befreien lisst. Ja
sogar, nachdem das mehrmals aufl diese Weise gereinigte Priiparat zur Ents
fernung des miiglicherweise beigemengien schwefelsauren Kalkes mnoch ein-
mal in kochendem 909/, Alkohol gelist wurde und der grissste Theil dieser
Liisung vollkommen reiney weisse Krystallgruppen lieferte, gab die weiter
eingedampfte Mutterlauge nur ein, durch den erwihnten Farbstoff verun-
reinigtes Salz, welches Feuchtigkeit, aus: der Luft stark anzog und sogar
durch. ahermallges Umbkrystallisiren aus Wasser und Auspressen zyischen
Fliesspapier sich nicht: reinigen  liess.,

. Die Quantitiit des fleischmilchsauren Kalkes, “.l,lche auf d:esem Wege
erha.lten wurde, ist nicht unbedeutend. Aus wier Ochsenherzen, welche
sa.mmthchl etwa 14 bayer. Pfund, hetrugen, wurden 4,1615 Gramm reinen
ﬂelschmuuhsauren Kalkes, entsprfschend 38,1740 Milchsiurehydrats, darge-
stellt. 1)

. Fasst man  schlieslich ins Auge die gan.ae Methode der eben bescbrie-
benen Untersuchung, wobei die in die- Arbeit genommenen lebenden Mus-
kaln yon den, die stetzung bccﬁnstigenden Agentien ginzlich, geschiitzt
w_or_dpq s_md (80 muss man, glaube ich, ohne allen Zweifel annehmen:

1) Dags die Milchsiiure ein normaler, Bestandtheil der lebenden Muss
kelfaser igt und nicht, ausschliesslich ' als, ein, secundires Produet,  welches
gich erst nach dem Eintreten der Todesstarre in denselben erzeugt, ange:
sehen yerden kann. . ;

2) Die Milchsiiure kommt in der lebenden Muskelfaser durchaus nicht
im freien Zustande vor, sondern ist zum Theil an Alkalien, zum Theil
aber, sehr' wahrscheinlich an die in den Muskeln ‘vorhandenen organischen

Basen gebunden. Dic saure Reaction der Muskeln, welche nach dem Ein-
treten der Todesstarre, bei erst beginnender Zersetzung beobachtet wurde,
riihet, ohme Zweifel dalier, dass ‘durch die Emwirkung der in Thiitigkeit

f

1) Wenn man das unzililige  Male vorgekommene  Umkrystallisiren des Salzes und
den Verlust, welcher bei demselben und beim Auspressen zwischen Fliespapier stattge-
funden hat, beriicksichtigt, so kann man, glaube ich, sicher die ganze Menge des fleischs
wmilchsauren Kalkes aus 14 Pid, Herzmuskeln aul 6 Gramm. schiitzen. I
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tretenden Fermenie ein Theil der an. Milchsiiure gebundenen organischen
Basen, eine. tiefer eingreifende Zersetzung erleidet, wobei der abgeschiedene
Theil der Siure als freie Siiure auftriti.

II. Versuch einer Umwandlung des Sarkosin’s in Milch-
siure durch Einwirkung der salpetrigen Saure.

Nachdem Strecker nachgewiesen hat, dass das Alanin (Cy Hy NO,),
mit salpctrigcr Siture behandelt, in Milchsiiure tibergeht, war es von Inte-
resse, Al prufen ob nicht das mit Alanin isomere Sarkosin, bei Einwir-
kung der’ salpp{rwen Siinre, dieselbe Umsetzung erleide.

. Das Sarkosin wurde, nach der von v, Liebig angegebenen Methode
durch mahrstlmd:ges Kochen einer wiisserigen, concentrirten Lisung des
yvollkommen reinen Kregtin’s mit iiberschiissigem krystallisirten Aetzbaryt
dargestellt, Unter der Einwirkung des Baryts zerfiillt das Kreatin in
Sarkosin und  Harnstoff, welcher letzte dabei eine weitere Spaltung in

Ammomak untl Kohlensiiure erleidet.

(Die vom kohlensauren Baryt abfiltrirte und vom vorhandenen iiber-
schiissigen Aetzbaryt durch einen Sirom Kohlensiiure befreite Lisung wurde
nach Zusatz verdiinnter Schwefelsiiure im geringen Ueberschuss, bis zur
Syrupdicke. eingedampft und dann mit starkem Alkohol  versetat. Das in
Alkohol beinahe, unliisliche schiwvefelsaure Sarkosin setzte sich dabei als
krystallinisches Pulver ab. Es wurde nun in Wasser gelist, mit kohlen-
saurem  Baryt zersetzt und nach dem Abfiltriven vorsichtiz im Wasserbade
eingedampfi. Da digse Lauge aber wibrend mehrerer Tage keine Krys-
tallisation zeigte, so wurde sie in schwachem Weingeist geltst und zu der
Lisung allmiihlig Aether zugesetzt,  so lange noch eine Triibung entstand.
Iis sonderte sich am Boden des Kilbehens eine beinahe wasserhelle syru-
piise Schichte ab. Diese nun, vom Aether geivennt, in Wasser gelist, im
Wasserbade eingedampft — lieferte nach 24—30 Stunden schine, 2 bis 3
Lin. grosse Krystalle von Sarkosin, welche jmit einer Mischung von Al-
kohol ;und Aether gewaschen und nach der Umkrystallisation aus Wasser
rein  erbalten wurden.

Die Sarkosinkrystalle wurden nun in wenig Wn.seer gelist, zu der
Lisung das doppelte Volumen reiner Salpetersiiure von 1, 2 Spee. Gew. zu-
gesetzt, undin die saure Fliigsigkeit wiihrend 45 Minuten ein vnunterbrochener
Strom reinen Stickoxydgases eingeleitet, wobei die Fliissigkeit ziemlich stark
perlte. Durch des Einleiten des Stickstoffoxydgases wird der Salpetersiinre ein
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Theil ihres Sauerstoffs entzogen und 'dieselbe in Untersalpetersiinre und
férner in salpetrige ‘Sture umgewandelt, welche letztere im stafu' naseenti
auf das Sarkosin zersetzend einwirkt.

Welche Umwandlung das Sarkosin durch Einwirkung der NO4 er-
leidet, ist fiir einmal schwer zu entscheiden.  Sicher scheint es aber zn
sein, dass das Endproduct keine Milchsiure ist, obschon man diese
Umwandlong. sich am leichtesten vorstellen konnte, wenn man den-
selben Process, der beim Alanin stattfindet:

G Hy NOy + NOg == C; Hy Og -+ 2N 4- HO
auch beim Sarkosin annehmen wiirde.

Nach dem Versuche, den ich angestellthabe, scheint aber die stattfindende
Zersetzung eine ganz andere, viel complicirtere zu sein, obwohl die fusserst ge-
ringe Menge des Materials, welche zu demselben verwerthet werden konnte,
mir durchaus nicht erlaubt, irgend eine positive Schlussfolgerung aus den Re-
sultaten zu ziehen. Ich werde deswegen hier nur die weitere Behandlung
des, nach der Wirkung der salpetrigen Siure erhaltenen Productes und
dessen vorliufiz beobachtete Eigenschaften angeben.

Die gewonnene wasserhelle, saure Fliissigkeit wurde mit Natronlauge
genau nentralisirt und zu Trockne eingedampft; das Salz mit starkem
(909/;) Alkohol in einem Kilbchen iibergossen und nach lingerem Dige-
riren und Schiitteln die Fliissigkeit von dem unlislich geblichbenen Riick-
stande, welcher aus salpetersaurem Natron bestand,. abfiltrirt.  Nachdem
dieselbe auf ihren Gehalt an salpetersauren Verbindungen gepriift war,
und die Probe negative Resultate gegeben hatte, wurde sie mit alkoholischer
Schwefelsiiure vorsiehtig versetzt, “wodurch das Natron als schwefelsaures
Salz ausgefiillt warde. Die Lisung enthielt jetzt eine Siure, ' welche nur
von dem zersetzten Sarkosin herstammen konnte, iiwdem das in der ar-
spriinglichen Fliissigkeit gelist gewesene salpetersaure Natron vorher schon
vollkommen entfernt war. Die sauwre Losung wurde nun, nach demy Ab-
filtriren des schwefelsauren Natromg mit Kalkmileh versetzt, der dabei ent-
standene geringe Niederschlag von' schwefelsaurem Kalk abfiltrivt, gut mit
Alkohol ausgewaschen und die alkoholische Fliissigkeit, nach Entfernung
der Spuren freien Kalks durch CO,, im Wasserbade verdampft. Sie krys-
tallisirte nieht, selbst nach wiederholtem Auflisen in Wasser und Ver-
dampfen, sondern blieb syrupiis, zeigte aber hie und ‘da mikroskopische
Flocken.  Dieser Syrup besitzt folgende Eigenschaften:

1) In Wasser ond wiisserigem Weingeist lost er sich, bis auf wenige
Flocken, vollstiindig. ' 'In beiden Lisungen wurde Kalk nachgewiesen,

2) Die weingeistige Lisung desselben wird von Aether stark getriibt
und ‘theilweise als sehr ziiher, gelblicher Syrup gefillt; der andere Theil
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bleibt in Aether gelést und nach Verdampfen des Aethers scheidet Wasser
weisse Flocken aus, wiihrend noch ein, nicht krystallisirbarer Stofl in der
Liosung bleibt. Diese Flocken sind sehr leieht und bleiben lange in Wasser
suspendirt , . ohne unterzusinken.  Sie  sind wahrscheinlich: eine in Wasser
vollkommeén unlisliche Kalkverbindung einer organischen Siinre.  Beim
Gliihen wverbreitete diese Kalkverbindung einen fettihnlichen Geruch und
hinterliisst kohlensauren Kalk.

Aus dem Mitgetheilten sieht man ein, dass das Sarkosin durch sal-
petrige Siure in wenigstens zwei Korper zerlegt wird, welche Dbeide die
Natur von Siiuren besitzen, aber keine gunt krystallisirbaren Salze geben.
Die niihere Beschaflenheit dieser S#uren konnte wegen der sehr geringen
Menge nicht genau verfolgt werden; fkeine von ihnen besitzt aber
die Eigenschaften der Milchsiture: s ist iibrigens nicht unmoglich, dass
eine der beiden Siiuren und namentlich diejenige, deren Kalkverbindung
in-Wasser und schwachem Weingeist sich lost, vielleicht Glycolsdure ist.
Denn sieht man (mit Strecker) das Sarkosin als Glycoeoll an, in welehem
1 Aeq. Wasserstoff durch das einatomige Radical C, Hy (Methyl) vertreten
ist, so wird die Bildung der Glyeolsiiure aus demselben, durch Einwir-
kung der salpetrigen Saure, durchaus micht unnatiirlich erscheinen, umso-
mehr; als diese Siure aus Glycocoll (Cy Hy NOy) ebenfalls durch Zer-
setzung, mit NO; schon dargestellt worden ist. Was die andere, bei der
Zersetzung gebildete Siiure, deren Kalksalz durch Wasser gefiillt wird, an-
betrifft, so enthalte ich mich, vorliufig sogar jeder Vermuthung iiber die
Constitution und Bildungsweise derselben.

II. Anhang.

Zusammenstelling des Ganges der Untersuchung der Fleischfliissigheit, 1)

1) Vorbereitende Operationen.

‘Das zur: Untersuchung bestimmte Fleisch wird vom Blute, Feit und
Sehnen (welche letzieren, wegen des grossen Gehaltes von Leimsubstanz,
die 'Untersuchung nicht wenig beeintriichtigen uwnd desswegen vorher ent-
fernt werden miissen) gereinigt, dann fein zerhaekt und in verschliessharen
Gefiissen mit kaltem destilliten Wasser iibergossen, wobei das Wasser
die Fleischstiicke vollkommen (etwa ein Zoll hoch) bedecken muss. Nach
24 stiindigem Stehen wird der rothgefiirthte Auszug abgegossen, die Fleisch-

1) Nach Liedig's Methode, modificirt und vervollstiindigt' von Scherer.
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stiicke /in ‘¢inem (am  sichersten ganz ‘nenen, gut ausgewaschenen) Sack
aus Leinwand - gut ausgepresst, abermals 24 Stunden it einer neuen
Quantitiit Wasser digefirt und wieder ausgepresst. | i
Die beiden: kalten Ausziige werden num vereinigt, nach dem Ab-
scheiden des Eiweisses und Blutfarbstoffs darch Aufkochen,  durch: ein Tuch
oder Leinwand geseiht, das zuriickgebliebene Eiweiss nochmals mit Wasser
ausgewaschen und die Losung filtrirt.  Gelingt 'das Abscheiden des Ki-
weisses durch Erwiirmen ‘allein  nicht vollstiindig wnd zeigt eine herausge-
nommene Probe der Fliissigkeit, auf Zusatz von einem Tropien Essigsiiure
und Erwiirmen eine Triibung — so muss die ganze Lisung, sehr vor-
gichtig, mit wenigen Tropfen Essigsiiure versetzt und  erwirmt  werden,
wodurch die Abscheidung des noch gebliebenen Eiweisses selir  beférdert
wird. Ein, wenn auch geringer Ueberschuss muss vermieden werden, in=
dem derselbe auf das abgeschiedene Eiweiss wieder lisend - wirkt. — Die
vom Eiweiss vollkommen befreiten, filtricten Lisungen des kalten Auszu-
ges' besitzen gewdhnlich eine blasse, ' strohgelbe Farbe und reagiren, /im
Falle das in' Arbeit genommene Fleisch ganz frisch gewesen ist, entweder
neutral oder kaum' merklich sauer. '
“'Da ‘bei der Untersuchung der Fleischfliissigkeit die Menge des in Ar-
beit- genommenen Materinls gewihnlich eing selir bedentende, die Quan-
fitlit der Stoffe aber, “dic aus demselben erhalten werden -—— wverhiiltniss-
missig eine 'geringe “ist; g0 wird, um' jeden Verlust zu vermeiden, das
aweimal kalt ausgezogene Fleiseh nochmals und zwar mit kochendem Wasser
ausgezogen. Dieses geschieht am besten, wenn' ‘man die Fleischstiicke por-
tionsweise in einem Seiher in kochendes Wasser eintriigt, in demselben
hichstens 5 Minuten lang hiilt, alsdann entfernt und in derselben Weise
cine neue Portion behandelt. Liingeres, Kochen wiire von Nachtheil, in-
dem dadurch auch eine nicht unbedeutende Menge Leim mit aufgelbst
wiirde ; wag zn yermeiden ist, indem bei weiterer Behandlung die Anwer
senheit des Leimes das Filtriven der Lisungen ungemein erschwert. Nach
vollkommenem Abkiihlen ‘der Fliissigkeit wird dieselbe vom Fett und Ei-
weiss abfiltrirt.  Es ist immer rathsam, den heissen Auszug) des Fleisches,
welcher gewthnlich etwas intensiver gefiirbt ist und sehr hiinfig, selbst bei
dem wvorsichtigsten Kochen triibe erscheint, wvon den Dbeiden kalten Aus-
ziigen - getrennt zu behandeln. : ;

i
; 8,! Entfumun.g der ?hosphate, Darltellung 'des Kreatinin's und Kreatin's.

D:e auf diese Weise gewonnenen Ausziige des Muskelfleisches ent-
halten ausser den organischen Bestandtheilen noch anorganische Verbin-
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dungen und, vorzugsweise Phosphate der Alkalien, des Kalks uond der
Bittererde ;- Chlornatrium. scheint auch nie zu fehlen und war. dem, zur
Untersuehung genommenen Fleische eine etwas grissere Quantitiit. Blut
beigemischit,  s0  enthalten die Ausziige auch schwefelsaure @Alkalisalze,
welche iibrigens. aneh in Muskeln. yorhanden sind.

. Zur Entfernung des grissten /Theils der anorganischen Stoffe werden
die Ausziige mit einer starken Liisung von reinem Barythydrat, bis zur
alkalischen Reaction und bis noch eine Filling entsteht, versetzt, dann
sammt dem entstandenen Niederschlage aufgekocht, heiss filtrirt und vor-
swhieg emgedampl't. Die letzte Bedingung muss wohl beriicksichtigt werden,
mdem bei raschem Abdampfen in hoherer Temperatur die Losungen leicht
eme sehr dunkle Farbe annehmen und sogar einzelne in derselben enthal-
tene Sf.o[fe, ]e nach der Temperatur, eine mehr oder weniger tief eingrei-
fende Umsetzung erleiden. Man muss nur nicht vergessen, dass die Li-
m'mgen'z' .ausser dem iiberschiissigen Baryt (der sich iibrigens. sehon am
Anfange des Ahdampfuns als BaO, CO, in Krusten grosstentheils ausscheidet
und dessen Ausfiillung  durch CO, vor dem Eindampfen im Falle der
Uehersclhuss nicht allzugross gewesen ist — vernachliissigt werden kann)
nqch hauptsdchhch die gebunden gewesenen und durch Fiillung mit Baryt
frel g;eworﬂenen Alkalien enthalten, welche, obwohl in geringer Menge
vorhanden, dennoch unter dem Einflusse erhohter Temperatur, zersetzend
auf die orgu.mschen Stoffe ecinwirken kiomnen. Desswegen hielt ich es
immer f‘ur zweckmaamg, die Ausziige anfangs im Sandbade, spiiter aber
in einem Waaserbade einzudampfen.

Naeh dem Emdampfen bis zur Syrupeonsistenz wird das gewonnene
Extra.ct an einem kiihlen Orte der Krystallisation iiberlassen und gesteht
daaselbe, in der Regel gchon uach 48 bis 72 Stunden, zu einem Krystall-
gemenge, welches grdsstenthells aus sternfirmig gruppirten, seidenglinzenden
Nadeln von I_Lreatmm, zum Theil aber aus krystallinischem Pulver yon
Kreatin besteht. Eine geringe Menge von Xanthin und Hypowanthin
nebst anorgamschen Salzen ist auch stets beigemengt. — Man bringt das
Krystallgemenge auf einen, mit gestossenem Glase verstopften Trichter, lisst
die Mutterlauge gut abtrbpfeln, wiischt nachtriiglich die Krystalle mit einer
sehr kalten Mischung von Wasser und Alkohol, 'riihrt sie dann mit warmen
Wasser an und bringt sie auf ein Filter. Dabei bleibt das beigemengte
Xanthin und Hypoxanthin, sowie ein grosser Theil des Kreatin's unge-
list, wihrend das Kreatinin vollstindig gelost wird. Man filtrirt ab,
dampft das Filtrat bis auf 1/; ein und lisst es ruhig stehen. Das étwa in
die Lisung iibergegangene Kreatin krystallisirt zuerst aus und kann durch
Abgiessen. der iiberstiindigen Fliissigkeit und Auswaschen mit wenig kaltemn
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Wasser vollkommen isolirt werden. Die noch etwas weiter eingedampfie
Mutterlavge erstarrt alsbald  zu charakteristischen sternfirmigen Groppen
von' rohem  Kreatinin. —  Daz auf dem Filter  gebliebene Gemenge von
Kreating ' Xanthin wnd Hypovanthin behandelt ‘man endlich - mit wenig
heissem Wasser, welches das Kreatin auflost, wiihirend die beiden letzteren
Stoffe zuriickbleiben oder mur in Spuren' vom Wasser aufgenommen werden,
Ueber die weitere Behandlung und Trenmung derselben vid. § 3.

Die erhaltenen Krystalle des rohen Kreatininlegt man nun auf Fliess-
papier, welches cinen grossen Theil der beigemengten dunkeln Mutterlauge
cinsaugt, 10st sic darauf in warmem Wasser, kocht lingere Zeit (we-
nigstens 3 Stunden) die Lisung mit frisch gefiilltem moglichst reinem Blei-
oxydhydrat, um dieselben von den immer vorhandeneén Spuren von Chlor
zu befreien 1), filtrivt, zersetzt die Lisung mit Schwefelwasserstoff und di-
gerirt die abfiltrirfe Fliissigkeit, 24 Stunden lang, mit reiner Thierkohle.
Nach Verdampfen der Lisung erhiilt man schon ziemlich reine Krystalle,
welche dennoch durch einen, sehr schwer zu entfernenden Stoff etwas ge-
firbt sind. Um sie noch reiner zu erhalten, muss entweder die Behand-
lung mit Thierkohle mehrmals wiederholt werden, oder man verfihrt nach
folgender, sehr schonen Methode von Prof. Scherer. Man list das rohe
oder schon einmal mit Thierkohle entfirbte Kreatinin in warmem Wein-
geist, bringt die Losung in einen Kolben, setzt etwas Aether zu und ver-
korkt den Kolben. Nach 24 stiindigem Stehen an einem kiihlen Orte be-
deckt sich die ganze innere Wand mit sehr schinen Krysiallgruppen von
Kreatinin, withrend die beigemengt gewesenen verunreinigenden Stoffe zu
Boden sinken. Nach vorsichtigem Ablisen der Krystalle kinnen dieselben,
sammt der Fliissigkeit, in ein Schiilchen ausgegossen und dann mit einem
Spatel aus derselben heraus genommen werden. Die abgegossene Fliissig-
keit abermals mit Aether behandelt, gibt nach kurzer Zeit neue Krystalle,
Auf diese Weise kann das Kreatinin in schimen, TDeinale schneeweissen
halbdurchsichtigen, nadeligen Krystallen erhalten werden.  Aus sehr con-
centrirten wisserigen Losungen krystallisit es entweder in Nadeln oder
in Blitichen, welche dem Cholestearin sehr ihnlich aussehen. Das Krea-
tinin bliut geralhctos Lakmuspapier ziemlich qt‘trk chneh viel schw.icher
als 'Ammioniak oder fixe Alkalien. .

" Die Darstellung des reinen Kreéatin ist viel einfacher. Eir’u: einzige

1) Dieses Chlor scheint nicht an Kreatinin gebunden zu sein, sondern stammt wahr-
ég:hein]'il:h von Chlornatrinm, welches dem Kreatinin spurenweise anhiingte, indem dasselbe
vom Kreatinin durch Umbkrystallisiren ‘schwer zu trénnen ist, Jedenfalls musste dieses Chlor
an' eine statke’ Dasis gebunden gowesén sein, ‘indem wach dem Kochen des Kreatinin
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Behandlung mit ' Thierkohle und darauf folgendes, nochmaliges Umkrystal-
lisiren: ist augreichend, um prachtvell glinzende, farblose bis 1/ grosse
prismatische Krystalle zu bekommen. Eine wiisserige Lisung des nieht
ganz reinen Kveatin zersetzt sich leicht bei lingerem Stehen an der Luft,
und sogar bei gewilmlicher Temperatur. Die Lisung wird: anfangs triibe,
dann schleimig und sefzt endlich weissliche Flocken. ab.  Einen widrigen
Gerueh konnte ich bei dieser Zersetzung nicht bemerken.

Diese Art der Behandlung des urspriinglichen Fleisuhauszuges, welche,
wie man leicht einsieht, mit dem von wv. Liebig beschrichenen Gange voll-
kommen iibereinstimmt, habe ich dreimal eingeschlagen, indem portions-
weise iiber 50 bayer. Pfund Ochgenfleisch verarbeitet worden sind.  Die
Resultate waren immer dieselben, wie ich sie eben geschildert habe, und
zwar gleichviel, ob die zur Verarbeitung genommenen Muskeln lebende
(d. b. solche, welche noch Zuckungen zeigten), oder solche gewesen sind,
die. schon( 48 Stunden im Zimmer gelegen sind und in beginnender Zer-
setzung begriffen waren. . Jmmer war: in dem ersten, nach Fillung mit
Barytwasser erhaltenen Extracte das Kreatinin vorhanden und zwar als
vorwaltender Stoff, wiihrend das Kreatin nur als ein untergeordneter Be-
standtheil auftrat.

- Diese Erfahrung  berechtigt mich die Frage aufzuwerfen: st denn
Kreatin auch wirklich ein normaler Bestandtheil des Muskelfleisches, wie
es, seit, Liebig, noch bis jetzt von allen physiologischen Chemikern be-
hauptet wird?, Und welche sind denn die Griinde, welche fiiv diese An-
sicht sprechen, wiihrend das Kreatinin, das ans der urspriinglichen, von
Phosphaten befreiten, durchaus nicht sauren Fleischfliissigkeit sich direct so
leicht in grosser Menge darstellen lisst, in derselben giinzlich iihersehen
wurde und nur als Zersetzungsproduct des Kreatin's bei Linwirkung von
Siuren erklirt worden ist? Das Aufireten des Kreatinin's im Harnsecrete
ist noch durchaus nicht das entscheidende Moment fiir diese Behauptung,
indem im Harne auch Kreatin vorkommt, und iiberhaupt heide Stoffe,
was ihre Rolle im Organismus anbetrifft, nur Awusscheidungsproducte und
nicht Néhrstoffe sind, wie es schon Lehmann richtig hehauptete.  Aber
auch ganz abgesehen von dem physiologischen Standpunkte, auf dem ein-

mit PbO, HO, aus der eingedampften Lisung immer anch Kreatin krystallisirio, Da
nun diese Umwandlung dem reinen Bleioxydhydrate kaum zuzuschreiben ist, so kinnte dieselbe
durch Angriff einer andern Basis geschehen, welche urspriinglich als Chlorverbindung in der
Lisung vorhanden, nach Abgabe ihres Chlors an einen Theil des Bleies, selbst darauf
frei wurde und auf das Kreatinin einwirkte,
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fache Wege einer sorgfiiltigen Beobachtung derjenigen ' Ursachien, ‘unter
welchien, in der untersuchten Fleischfliissigkeit, das Verhiiltniss zwischen
der Menge des Kreatinin's und Kreatin's sich veriindert, kann man zum
Schlusse’ kommen |, dase das Kreatinin der priniiire Stoff, der' normale Be-
_ standitheil des’ Fleisches ist, aus welchem nun das Kreatin durch Binwir-
kung freier Alkalien und ' alkalischer Erden entsteht; letzteres muss ‘also
als ein durch chemische Eingrifie erzeugter Korper angesehen werden.
Die , Thatsachen, welche ich bei meiner Untersuchung beobachtet habe,
sind folgende :

1) Bei Zusatz von nicht zu grossem Ueberschusse von Barytwasser
zu ' der urspriinglichen Fleischfliissigkeit, jedoch in einer zur vollstiindigen
Ausfiillung der Phosphate (wag doch der eigentliche Zweck ist) vollkommen
augreichenden Menge, und besonders bei miglichst vorsichtigem Eindampfen
derselben 'nach der Beliandlmig mit Baryt, — erstarrte die ganze erhaltene
Lauge zu einem Krystallbrei von Kreatinin und Kreatin; letzteres bildete nur
hisehstens 1/, der erhaltenen Quantitit des ersten Korpers. Dieses' Ver-
hifltniss zeigte sich besonders in Fleischfliissigkeiten, welche aiis Muskelu
soeben geschlachteter Thiere dargestellt worden sind.

2) Die aus Muskeln, welche 48 Stunden lang im Zimmer geleg'en
sind imd an denen das Eintreten der Zersetzung schon deutlich wahrnehm-
bar war, dargestellte Fliissigkeit ~— gab ebenfalls hauptsiichlich Kreatinin ;
die Menge des Kreatin’s war aber etwas bedeutender, als im ersten Falle.
Diese Zunahme' von Kreatin wird, glaube ich, ganz natiirlich erscheinen,
wenn man sich nur erinmern will, dass nach dem vollstiindigen Eintreten
der Zersetzung vor Allem die Albuminate eine Reilie: von Umwandlungen
erleiden, wobei das an dieselben gebunden gewesene Alkali frei wird.
Nun kann aber auch kiinstlich aus dem Kpreatinin durch Behandlung mit
Alkalien ‘und '‘alkalischen Basen (z. B. durch lingeres Kochen mit Baryt-
hydrat) Kréatin erzeugt werden.

3) Bei etwas unvorsichtiger Ausfiillung der Phosphate mit Barytwasser
und grosserem Ueberschuss desselben, zugleich aber auch bei allzu starkem
und raschem Eindampfen der Fliissigkeit, inshesondere wenn dieselbe schon
im Zustande der Concentration sich befindet — nimmt die Quantitiit des
Kreatin's zu, wogegen die des Kreatinin’s merklich abnimmt, obwohl auch
in diesem Falle die Mengen beider Stoffe sich ziemlich das Gleichgewicht
halten.

Diese drei beobachteten Thatsachen scheinen mir iiberzeugend genug
dahin zu weisen, dass man ohne Zweifel das Kreatinin als den primiiren
Stoff der Muskelfaser annehmen kann, aus welchem das Kreatin, al§ se-
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cundiires Product, unter dem Einflusse der Wiirme, des Zersétzungspro-
cesses einiger thierischer Stofle und der Alkalien erzeugt wird.

* Wenden wir uns nun zu den’ Reactionen, ' welche seit v. FLiebig als
charakteristisch fiir die Erkennung des Kreatinin's angegeben wurden, so
ist unter’ ihnen die mit concentrirter, neutraler Losung von Chlorsink —
die einzige , durch ‘welche das Kreatinin wirklich nachgewiesen werden
kann; wogegen salpetersaures Silberoxyd und 'Queeksilberehlorid durchans
nicht als Reagentien angewendet werden konnen, indem’ sie beinahe keine
Veriinderung (das AgO NO; wenigstens eine ganz andere, als wie sie an-
gegeben wird) in der Kreatininlosung hervorrufen.  Aber selbst Chlorgink
ergéugt in Kreatininlisungen die charakteristische = Ausseheidung der Kii-
gelehén von Kreatinin-Chlorzink nie sogleich, sondern erst nach liingerein
Stehen und am besten auf Zusatz von Alkohol. Waren beide Lisungen
etwas ' verdiinnt, so entsteht gar kein Niederschlag.

Durch salpetersaures Silberoxyd entsteht in Kreatininlosungen nicht:
Leine starke, Kisige Fillung, welche bald zu einem Krystallzemenge er-
starrt,“ — sondern mnur eine iusserst schwache Triibung, worauf beim
Stehen die Losung sich etwas rithlich fiirtht und das reducirte Silber sich
als briunliches Pulver zu Boden setzt.

" Quecksilberchlorid bleibt ohne alle Wirkung; die Losung bleibt nach
Zusatz vom Reagens ebenso klar wie vorher.

Durch Gerbsiiure _entsteht keine Fiillung; dagegen durch squres
phosphormolybddnsaures Natron eine sehr intensive.  Das in kaltem Wasser
sehr schwer losliche Salz krystallisirt in schionen schwefelgelben Prismen.

Setzt man Kreatininlsung zu ciner Lisung von schwefelsaurem
Kupferoxyd, so fiicht sich diese letztere intensiv blau. Beim Erwiirmen
#iindert sich die Farbe in' ein schiimes Smaragdgriin.

Erhitzt man trocknes Kreatinin in einem Rohrchen, so entwickelt
gich sehr viel Ammoniak und ein dem Cyan dhnlich riechender Stoff, wiih-
rend noch brenzliche Producte und Kohle zuriickbleiben.

8)' ]?ll.lun.g der Mutterlange mit essigsaurem Kupferoxyd; Darstellung und Trennung
et von Xanthin und Hypoxzanthin.

Nachdem die dunkle Lauge von den zuerst auskrystallisirten Stoffen
getrennt, das Fliesspapier, auf welchem die gewonnenen Krystalle gelegen,
mit. Wasser 'ausgekocht und die 'dadurch erhaltene Fliissigkeit. mit der
Lauge vereinigtworden ist, — wird diese letztere mit dem doppelten bis drei-
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fachen: Volumen Wasser verdiinnt und darauf so lange essigsaures Kupfer-
oxyd zugeselzt, his die Fliissigkeit eine olivengriime Farbe annimmt und
sich in derselben zahlreiche Flocken zeigen.  Sie wird nun sammt dem
entstandenen Niederschlage bis auf die Hiilfte eingedampft und dann  mit
Wasser bis auf das wrspriingliche Volumen verdiinnt. Daravf wird = der
Niederschlag von der Lisung (Behandl. dieser letzteren vid. 4) getrennt,
In reiner Salzgiiure von 1,15 Sp. Gew. unter gelindem Erwiirmen geliist;
mit 8 — 10 fachem - Volum  kochenden Wassers versetzt; in die heisse,
saure 'Lisung ein starker Strom  von Schwefelwasserstofigas so lange ein-
geleitet, . bis ‘das gebildete Kupfersulphid sich in compaeten Flocken ah-
getzt und die Fliissigkeit vollstiindig klar erscheint, endlich der CuS-Nie-
derschlag von der Liisung rasch abfiltrirt.  Alle . diese  Manipulationen
miissen sehr schnell ausgefiihrt werden, indem heim Erkalten die beiden
in der Lisung enthaltenen schwer lislichen Stoffe sich leicht theilweise
ausscheiden kippen.  Nach dem Filtrien bringt man die goldgelbe Lisung
in_eine Schale und verdunstet dieselbe bis auf ein kleines Volum im Sand-
bade (zuletzt im Wasserbade). = Beim Eindampfen wird die helle Fliissig-
keit allmiihlig durch hohere Oxydation der in derselben vorhandenen Chro-
mogene (durch freie Siure) dunkel gefirbt, was trotz aller Umsicht immer
geschieht.  Nach dem Erkalten krystallisirt das schwerer losliche rohe
salzsaure Xanthin zuerst avs, wiihrend das salysawre Hypoxanthin grissten-
theils in der Mutterlauge zuriickbleibt; beide Stoffe sind braun gefiirbt.
Das Gemenge wird min, zum Vertreiben der iiberschiissigen Salzsfiure, im
Wasserbade zur Trockne eingedampft, dann mit Ammoniak angeriihrt und
eine Zeit lang mit demselben digerirt. Darauf wird die ammoniakalische
Lisung zur Trockne eingedampft, mit Wasser iibergossen, 24 Stunden
stehen gelassen und  die Fliissigkeit, welehe Chlorammoniom nehst einem
guten Theile der Farbstoffe enthiilt, abfiltrirt.  Der Niederschlag — ein
Gemenge von Xanthin und Hypoxanthin (als freie Basen) wird nachtriig-
lich noch mit kaltem Wasser gnt ansgewaschen; um, das beigemengte
Chlorammonium vollstindig zn entfernen. — Nachdem dieses geschehen,
werden beide Stoffe wiederum in warmer verdiinnter Salzsiure gelist, die
Liisung mit Thierkohle eine Zeit lang erwiirmt und nachtriiglich 24 Stunden
digerirt. Die von der Kohle abfiltrirte Fliissigkeit ist (wenn die Quanuult
der den Stoffen beigemengten braunen Materie nicht zu gross 1st) — bei-
nahe farblos. Erscheint dieselbe noch gefirbt, so dampft man sie unter
Fusaiz von etwas Salzsiiure wieder zu Trockne ein, digerirt’ wieder mit
Ammoniak ete., wie schon' oben angegeben, und behandelt nochmals (oder
auch 'mehrmals) in salzsaurer Lisung mit reiner Thierkohle, = Aus der ein-
gedampften warmen Losung krystallisirt zuerst das ealzsaure Xanthin,
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wiihvend, das  Hypoxzanthin gelist bleibt und. von: dam arsben: Kmpar ge-
trennt, an amd: fiir sich krystallisirt werden kanv, 1), TR

‘Das rohe; mit Farbstoff ‘gemengte salzsare’ Xanthin (€ T, Ny Oh
HOostellt 'kleine 'brawne Kugeln dar; ‘das reine krystalligivt' in koge-
ligen Aggregaten kleiner kurzer Prismen von ‘weisser Farbe, “welclie ‘einen
gehrschwachen Fettzlanz zeigen: —= ' Das 'rohe salesare Hypoxonthin
(@ 1y Ny 0, HOD' krystallisirt“entweder in Krosten oder in eigenthiim-
lichen, wurmformig aussehenden Dendriten ; das reine bildet wunderschomie,
federartige Biischel von feinen, blendend weissen Nadeln.

Um beide Stofle ays ihren salzsauren Verbindungen als reine Basen
zu erhalten, behandelt man die salzsauren Salze mit Ammoniak, bis sie
sich vollétandig gelbst haben, dampft ein zn 'I‘rorl.ne ‘zieht {dad”'Chlor-
ammonium’ mit' Wasser' aus, filirit und witscht 'das ahf dem ' Filter ge-
bliebene Xanthin oder Hypoxanthin gut mit Whesbr ‘dus. Beide Korper
tteﬁe‘n in dxesem /natande ein f‘emee. weisses Puiver Jar, daa HJ-
talﬁmeeh' -

- "Was das ursprﬁn'glicho_a Vorkommien dieser beiden Stoffe in der Mus-
kelfaser anbelangt, so ist és nicht unwalirscheinlieli, dass gie in Form eines
gepaarten Korpers in derselben vorhanden sind, welcher in seinem primiren
Zustande vom Wasser leicht anfgenommen und erst dm'r:h chemische Eingriffe
(z. B. durch Binwirlung Kdtstischer Alkalion und Erden) in die schwér ldslichen
Stoffe: Xanthin und Hypovanthin gespaltet wird. Das immer stattfindende Ab-
scheiden dieser beiden Kirper in der ersten Lauge der mit Barytwasser,behan-
delten und eingedampften Fleischfliissigkeit und die bisher nicht gelun%ne Dar-
stbllung derselben diréet ans dem wasqer[gen Auszuge' dé§ Flelsehes, ‘scheinen
diese Vermuthung zu bestitigen. Dié Selbsizersetzung  deér Muskelfaser in
Folge” dét Wirkiing der in" Thittigkeit éintretenden Fermente ist auch eine
besehleunigénide Ursache 'zar Bildimg  dieser beiden offe aus dem ur-
spriinglichen Paarling. Denh nimmt 'man zur Verarbeltung nichit frisches
Fléisch, sondern éin Solches, welehes 48 Stunden gélegen hat und deut-
liche Spuren’ eingetretener Zetsétzung zeigt, so scheidet Sich ats der ‘erstén
dargestcﬂten L'mge eine viel bedeutendere Menge beider Stoffe ab, als’es
bei der’ BL]‘MI](HUI!"’ des 'ghnz frischien TFleisches dér' Fall ist.” ' Xanthin
bildet iibrigens ‘in der Regel nicht weniger ald 750, des cntstehienden Ab-

1]

! 1} Die salzsauren Verbindungen des freiwillig, schon aus der erstm \lmtcrlfmga
{wm wir oben angegehon haben) ausgeschicdenen Xanthin's und Hypounthm s lassen ‘sich
rein dm.'ateileh durch blose Behandlung mit Salzsfiure, dann mit Ammoniak und endlich

in'salzsanrer ‘Lisung mit Thierkohle.
‘Wiirzgburger naturwissenschaftl. Zeitschrift, IT, Bd. 6
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satzes, wiihrend Hypoxanthin, als ein leichter lbslicher Kérper nur in ge-
ringer Quantitit sich ausscheidet und grosstentheils in der Lauge geltst
bleibt, Auch die Fiillung, welche durch essigsaures Kupferoxyd in den aus
nicht frischem Fleische dargestellten Laugen entsteht, ist eine viel geringere,
als in den aus ganz frischem Fleische hereiteten. Im ersten Falle wird
nur dag in der Lisung gebliebene Hypoxanthin nebst Spuren von Xanthin
durch das Reagens gefiillt, wiihrend im zweiten beide Kirper in gleicherem
Verhiiltnisse niedergeschlagen werden.

4) Fillung mit neutralem essigsanren Bleioxyd.

Der Niederschlag, welcher durch neutrales essigsaures Bleioxyd in der
vom Xanthin- und Hypoxanthin - Kupfer abfiltrirten Losung entsteht, ist
in der Regel sehr gering und es wurden in demselben neben eiweissartigen
Stoffen, iiber deren wahre Constitution wir bis jetzt noch keinen rechten
Aufsehluss besitzen, da dieselben verschiedenartig sich zu gestalten scheinen,
noch Spuren von Xanthin und Hypoxanthin nachgewiesen; ferner auch
Chromogene und immer Chlorblei, welches ohne Zweifel durch doppelte
Zersetzung des essigsauren Bleioxyds mit den in der Lisung vorhandenen
Chloralkalien entsteht. Da dieser Niederschlag fiir die Resultate der Un-
tersuchung der Fleischfliissigkeit von keinem besonderen Werthe ist, so
wird er, nach dem Abfiliricen der Lisung, gewthnlich vernachlissigt.

5) Fidllung mit basisch-essigsanrem Bleioxyd; Darstellung des Inosits,

Der bei Behandlung der Losung, mit basisch-essigsaurem Bleioxyd
entstehende , gewthnlich sehr voluminise Niederschlag wird von der Fliis-
sigkeit (vid. 6) getrennt, dann mit Wasser angeriihrt und in den so ge-
hildeten Brei Schwefelwasserstoff so lange eingeleitet, bis er nach lingerem
Stehen beim Umriihren deutlich nach demselben riecht. Bei einigermassen
grosseren Quantitiiten geht die Zersetzung des Bleiniederschlages sehr lang-
gam vor sich, und erfordert eine anhaltende Behandlung mit Schwefel-
wasgerstofl. Die von Schwefelblei befreite klare, gelbe Lisung wird nun
bis anf ein sehr kleines Volum eingedampft, wobei sie sich sehr dunkel
firbt, und an einem kiihlen Orte der Krystallisation iiberlassen.  Schon
nach den ersten 24 Stunden erscheinen in dem syrupdicken Extracte fein-
krystallinische Gruppen von Inosit. Man iibergiesst das Gemenge mit
nicht zn starkem Weingeist, wodurch die Farbstoffe und Extractivstoffe
zum Theil gelist werden, wiihrend der Inosit grosstentheils zuriickbleibt,
Nachdem diese Operation zwei oder dreimal vorgenommen wurde, werden
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die feinen Krystiillchen in Wasser gelost und die Losung mit Thierkohle
mehrmals entfiirbt, worauf sie nach dem Eindampfen zn schinen wawel-
litartigen ' Gruppen  von ' Inositkrystallen ~erstarrt. ' Diese nochmals aus
Wasser umkrystallisict, oder in Wasser gelost und durch allmithligen Zu-
satz von 'Alkohol und Aether ausgefiillt, liefern ganz reinen Inosit. —
Da nun der wiisserige Weingeist, welcher zum Auswaschen des primitiven
Gemenges angewendet worden ist, auch Inosit enthiilt, so versetzt man
denselben in einer Flasche mit Alkohol und endlich mit Aether, schiittelt
und lisst stehen. Aller Inosit, welcher in der Lisung vorhanden war,
setzt sich an den Wiinden der Flasche in krystallinischen Flocken ab.
Man giesst die iiberstiindige alkoholisch - aetherische Fliissigkeit ab, list
den Absatz in Wasser, filtrirt (wobei ein Theil des Farbstoffs auf dem
Filter ungelost bleibt) und behandelt das Filtrat mehrmals mit Thmrkohle,
worauf beim Abdampfen der Inosit anschiesst.

‘Die Menge des Inosits, welehe man auf diese Weise erhiilt, izt eine
ziemlich bedeutende, Der Inosit krystallisirt in schiimen, blumenkohlartig
gruppirten weissen Krystallen: des monoklinometrischen Systems; zuweilen
aber auch (namentlich wenn er aus eciner gesiittigten wiisserigen Lisung
durch starken Alkohol abgeschieden worden ist) in Blittchen, welche dem
Cholestearin sehr iihnlich sind. Das Anschiessen der Krystalle geschieht
oft ungemein rasch, so dass man augenscheinlich den Zuwachs der Krys-
tallgruppen verfolgen kann,

-

B) Fillung mit Ammoniak: zur Ausscheidung des zuriickgebliebenen Inosits,

. " Darstellung der Milchsdure,

Dureh Znsatz yon iiberschiissigem Ammoniak zu der von dem durch
basisch - essigsaures Bleioxyd erzeugten Niederschlage abfiltrirten Lisung,
entsteht immer ein bedeutender Niederschlag. Dieser besteht aus sechstel-
essigsaurem DBleioxyd in Verbindung mit organischen Stoffen, namentlich
Inosit und Farbstoffen; in der Losung bleibt dagegen Essigsiiure und
Milchsiiure an Ammoniak und andere vorhandene unorganische Basen
gebunden. Man trennt den Niederschlag von der Liosung und behandelt
ihn auf dieselbe Weise, wie es schon fiir Inosit angegeben worden ist.
Die Lisung wird aber, zur Ausfillung des vorhandenen Bleies, vorsichtig
mit verdiinnter Schwefelsiiure versetzt (bis noch ein weisser, schwerer Nie-
derschlag entsteht) und dann mit Schwefelwasserstoff zur Entfernung des
noch geblichenen Kupfers (von der zur Fiillung des Hypoxanthins ange-
wendeten essigsanren Kupferlisung) behandelt. Nachdem dieses geschehen,
wird dieselbe abfiltrirt, vorsichtig bis zur Syrupdicke eingedampft
und dann mit. starkem Alkohol angeriihrt, in welchem sich Alles

6‘
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lost. #) - Daranf versetzt man die Lisung mit alkoholischer Schwefelsiiore,
wodurch beinahe alle iibrig, geblichenen unorganischen Basen (Baryt, Na-
tron) als schwefelsaure Salze entfernt werden, und zugleich auch  einen
Theil dep Farbstoffe mitgerissen wird. - Die klar gewordene Fliissigkeit,
welche jetzt nur hauptsiichlich freie Kssigsiiure, Milchsiiure und’ Farbstoffe
enthiilt, wird abfiltrirt, der {iberschiissige Alkohol abdestillirt und der Riick-
stand aus der Retorte lange im Wasserbade erhitzt , uwm alle Essigsiiure
zu verfreiben, wozu viele Stunden mnithig sind.

“ Yon nun an konnen zwei Wege zur Nachweisung 'der Milchsiiure
eingeschlagen werden. Entweder stellt man, dureh Sittigung des sauren
mit' Alkohol verdiinnten Extractes, mit Kalkmilch oder kohlensaurem Zink-
oxyd die charakteristischen milchsauren Salze dar, oder man verfithrt nach
folgender Methode von Prof. Scherer, welche zur Darstellung reiner Milch-
siure sehr geeignet ist. Man bringt das mit Alkohol versetzte Extract in
ein ' Glidschen; ' setzt  eine 'geniigende Menge -von_ reinem Aether hinzu,
schiittelt eine Zeit lang heftig und lisst ruhbig stehen.  Die  dunkel
gefiirbten  Extractivstoffe bleiben grisstentheils ungelist und sinken zu
Boden, wogegen die Milchsiiure vom Aether aufgenommen wird. = Man
giesst die actherische Schicht vVorsichtiz in ein mit reiner Natronlauge
Lialbgefiilltes Gliischien ab und schiittelt. * Die Milchsiitre wird durch Natron-
lauge dem Aether entzogen tnd nach einigen Minuten trennt sich die im
Gliischen befindliche Fliissigkeit in zwei Schichten, von denen die 'untere
eip Gemenge von reinem und milchsaurem Natron, die obere dagegen
vollkommen von - Milchsiiure befreiter Aether ist.  Diese obere Schicht
wird nun abgegossen, wiederum mit dem, im ersten Glischen befindlichen
Extracte Stark geschiittelt, nach'dem Decantiren abermals mit der Natron-
lange vermisclit ete.  Diese Manipulationen werden so lange wiederholt, bis
der zu dem Extracte zugegossene Aether keine saure Reaction mehr an-
nimmt.

Aus dem auf diese Weise dargestellten milchsauren Natron kann
entweder freie Milchsiure durch vorsichtige Behandlung desselben, in al-
koholischer Losung, mit alkoholischer Schwefelsiiure gewonnen, oder auch,
wenn die Quantitit der Sidure eine geringe ist, ihre durch die Krystalli-
sation 50 characteristischen Salze des Zinks und Kalks, durch Siittigung
der Siiure mit kohlensauren Verbindungen der genannten Metalle, darge-
stellt werden, ' '

1) ‘Wenn zur Ausfillung des Bleies ein Ucherschuss der Schwefelsiure angewendet
worden ist; so fallt dubei aiich ein Theil der entstandenen schwefelsauren Alkalien.
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Bei meiner Untersuchung des wdsserigen Auszuges des Fleisches
habe ich die letzte Lauge sowohl nach der Methode wvon Scherer behan-
delt, als auch direct mit Kalkmilch gesiittigt, konnte aber in beiden
Fiillen keine Milchsiiure nachweisen, sondern bin auf Verhiiltnisse ge-
stossen, welche fiir die Anwesenheit ¢ines ganz anderen, sauer reagirenden
Korpers sprechen, welcher die Milchsiiure in solchen Fillen zn vertreten
scheint. Zweimal versuchte ich charakteristische Krystalle von milchsaurem
Kalk aus den Laugen zu erhalten; es ist mir aber nicht gelungen. Die
stark sau?re e;genthumhch ricchende, Lange, mit Kalk gesiittigt, krystalli-

sirte nicht;’ m“ dem Wmerbade bis'zu TProcke’ émgnﬂam‘pft“ ‘hinterliess
sie eine ziihe, graulich-weisse amorphe Masse, welche in Wasser leicht,
in Alkohol etwas schwieriger sich liste. Die dargestellte Barytverbindung
verhiilt sich fihnlich wie die Kalkverbindung. Sowol! Kalk als Baryt waren also
mit diesem Kirper in eine Verbindung, dhnlich wie mit den Siiuren eingetreten.
Ob dieser Kirper aber wigklich eine Siiure ist, oder vielmehr zu denjenigen eigen-
thiimlichen, organischen Stoffen gehirt, welche (wie z B. auch Glycocoll)
zugleich sich mit Basen verbinden und von Siuren selbst gebunden werden,
erlaube’ feh mir vorlitfig nicht zu entscheiden. — Die sehr starke Ver-
dﬂﬂerﬂng der Pﬂanzenfarhen durch diesen Stoff sr:hemt wemtrstcns i die

saure Natur desse]ben zu sprechen.
IR i
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Ueber osteologische

Gattungscharactere heim Karpfengeschlecht.

Von

Prof. C. BRUCH.

Gute Gattungscharactere zu finden ist bekanntlich yon jeher eine Auf-
gabe gewesen, welche die Naturwissenschaft vielfach beschiiftigt hat und
die sie mit wechselndem Erfolge gelost hat, ja Manche sind soweit ge-
gangen, die Existenz von Gattungen in der Natur villig zu leugnen und
nur Arten, d. h. die Individuen einer Abstammung als zusammengehirige
und von anderen verschiedene anzuerkennen, was natiirlich die Systematik
nicht abhilt, soviele Gattungen zu schaffen, als das Bediirfniss der Ord-
nung und die Branchbarkeit eines Systems erfordert.

Von verschiedenen Seiten ist ferner darauf hingedeutet worden, dass
die Schwierigkeiten, gute Gattungscharactere zu finden, zum Theil daher
rithren, dass man zu einseitig blos die dusseren Merkmale der Thiere be-
riicksichtigt, dem inneren Bau aber eine viel zu geringe Aufmerksamkeit
geschenkt habe. So richtig dies sein mag, so sehr der Vortheil einleuchten
muss, der aus einer Beriicksichtigung des Gesammtbaues und selbst wver-
borgener Organe entspringen kann, so sehr liegt es auf der Hand, dass
in Wirklichkeit eine solche umfassende Priifung wund Untersuchung
der Thierkirper gar micht ausfiihrbar ist,. Wie wenige fremde Thiere ge-
langen lebend oder auch nur als ganze Korper in unsere Hiinde? Und ist
nicht das ganze Thier der Gefuhr der Zerstirung und unwiederbringlichen
Beschiidigung ausgesetzt, wenn zu seiner Bestimmung erst nach einem,
wenn auch sehr characteristischen, Merkmale gesucht werden soll, zu dessen
Auffindnng iiberdies nicht Jeder befithigt und jeder Zeit vorbereitet ist, der
_sonst sehr wohl im Stande wiire, der Wissenschaft Nutzen zu bringen.
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Ein Anderes aber ist es mit denjenigen Theilen des thierischen Orga-
nismus, welche an und fiir sich nicht nur eine sehr constante und charac-
teristische Form haben, sondern auch sehr dauerbar sind, ja die einzigen
Organe sind, welche sich von vorweltlichen Thieren erhalten haben, niim-
lich mit den knichernen Scelettheilen Diese sollten von allen Freunden
der Zoologie besser gekannt sein, als dies in der Regel der Fall ist; denn
sie wiederholen nicht nur sehr allgemein und in sehr characteristischer
Weise die iiussere Form der Thiere, sondern sie tragen dieselbe
noch viel schiirfer, man moehte sagen starrer und unwandelbarer ausge-
priigt, als die weichen Theile, welche das Scelet umhiillen, oder die so
mannigfach mit Farbe, Stacheln, Schuppen, Haaren, Schildern u. s. w. ge-
schmiickten iusseren Bedeckungen. Es ist wahr, dass es oft sehr schwer ist,
an den Sceleten der Thiere die Species zu erkennen, welche viel leichter
an der Farbe, Form und sonstigen Beschaffenheit der iusseren Theile er-
kannt werden, nachdem sie aufgestellt worden sind, und dass z B. die
Scelete  der meisten Katzenarten, sowie der eigentlichen Raubvigel fast
nur durch die Grijsse der Thiere und gewisse Proportionsverhiiltnisse verschie-
den sind, die keineswegs sehr leicht ins Auge fallen. Um so schiitzbarer aber
ist dieser innere Bau fiic die Bestimmung der Gattungscharactere, ja man kann
sagen, dass dieser nirgends so deutlich hervortriti, als an den Sceleten
der Thiere, wo es fast nur auf ein einziges Verhiiliniss der Theile, niim-
lich auf ihre Gestalt ankémmt, welche nicht durch andere Merkmale, wie
Farbe, Textur, Consistenz und sonstige Beigaben verwickelt und verhiillt
wird. Dazu kimmt, dass die Scelete der Wirbelthiere nach einem allge-
meinen Plan gebaut sind, der unter den mannigfaltigsten Variationen in
Bezug auf die Form, Zahl und Verbindung der Theile stets hervorleuchtet
in der Art, dass man fast jeden Theil fiir sich durch die ganze Thier-
reihe verfolgen und in allen Klassen, wenn auch in mancherlei Verwand-
lungen, nachweisen kann,

Recht auffallend ist dies in der Klasse der Fische, denn so wunder-
bar wechselnd und anscheinend regellos hier die Zahl der Formen ist, so
sind doch z. B. die Sceleie fast aller Knochenfische nach einem iusserst
einférmigen Thema gebaut, von dem nur in einigen Ausnalmsfillen abge-
wichen wird. Es ist hier nicht etwa die wechselnde Zahl der iihnlichen
Theile gemeint, z B. der Wirbel, Flossenstrahlen, Schuppenreihen, denn
in dieser Beziehung finden sich auch bei den hiheren Thieren grosse Ver-
schiedenheiten, sondern das Auftreten ganz eigenthiimlicher Bildungen und
Organe, von welchen bei anderen Gattungen keine Spur gefunden wird,
wie z. B. die sogenannten Gehirknichelchen der Karpfenarten und We]se,
die: Knochentheile der Ganoiden, des Stirs, der Panzer-Fische u. a. m.
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Abgeschen ~von' diesen Ausnahmsfiillen Jaufen die Verschiedenheiten der
Pischseelete auf Abweichungen der Form, Grosse und Proportion einer ge:
gebenen Anzalil .von Seelettheilen hinaus, ‘deren Kenumrss die w:chttgsten
und charaeteristichsten : Imttuugscliaradere abgibt, ! !

o Vitles ist in dieser' Beziehung, namentliel durch die‘-Bemiih‘ungen vor
&gassiz;i selbstiofiir - fossile  Pische 'und: besonders fiiv- diese geleistet; aber
ein  iiberveiches! Feld -der Bearbeitung liegt “hier noeh anfzudecken, und man
brancht fast:mur awfs Geradewohl hincinzugreifeny 'um'iiberraschende Er-
fabrungen zn machen: 8o seidenn hier einer Beobacliturg gedacht, “welehe
geeignet ist, . den Werth der Knochenlehre fiiv /die specielle Zoologie wnd
Systematik; reelit (deutlich” vor Augen zu stellen ;v so mebr, da siedie
bei wuns! gewihnlichsten und am huuﬁgston ‘untersuehten” Pische), nimlich
das Karpfengeschlecht betrifft. ) = )

«Die¢ | Scelete: dieser ‘Gruppe 'sehen - sich  bekanntlich  ansserordentlieh
ahnuqh und « scheinenbis indie kleinsten Detailverhiiltnisse mit ¢inander
iiberéinzustimmen, so ' dass es  iiberall nur auf ein Mehr ‘oder Weniger, sonst
nikgends -anfein Entweder-Oder ankimmt. - Dies gilt selbst: von der 2o,
hiichst -eigenthiimlichen Bildung - deér ~vordersten Riiekenwirbél, welche von
den iibrigen’ Riickenwirbeln: der Karpfen und aller anderén Fische total ver-
schieden sind. . Und doch findet 'sich gerade luer ein sehr merkwdrdig&r,
bisher iiberschiener Gattungsuntersehied. :

0 Nimmt ‘man#terst’ den gemeinen’ Kavpfen' (Cyprinus Carpio) 'vor
80 findet man, dass’ die drei ersten Wirbel abweichend gebaut® sind. Statt
der an’'dén J'affgendon Riickenwirbeln vorkommenden obéren Dornen, unteren
Querfortsiitze " und” daran 'befestigten Rippén, hat' der’ erste’ Wirhél, von
platter scher!‘:enfbmnger Gestalt nur zwei kuarzé, &pitzige’ Qnerfomiitze ohne
Rippenaitlifiigs’ und keinen oberen Dori. Auf seiner” oberen Fliche
vahen vielmelir zwei kléine ganz getrennte muschelartige Stiicke, iiber
welchen ein mittleres, unpaariges Stiick von unregelmiissig viereckiger
Gestalt: eine Art Dach bildet; und sich naeh hinten innig an den Dornfortsatz
des folgenden’ Wirbéls, an dessen Wurzel, anschiliesst. 'Der ‘zweite Wirbel
ist, viel grisser, hat sehr lange und starke Querfortsiitze und einen hohen
und ‘breiter; fast kammartigen: Dorn, der noch anf jeder Seite darch éin
platies vierdekiges Stiick vom Korper getrennt ‘ist, mit dem e sich' durch
einé Quernaht verbindet. Hinter den unteren’ Querfortsiitzen dieses Wirbels
ist jederseits:eine! fiefe:Grube; in welchor ein sibelfirmiges Stiick’ mit einem
mittleren Fortsatz befestigt ist, der sich leieht ablost: und nicht zum Wir=
beltypus' gehiirt y 'neben demselben befestigt sich nocli ein &ehr 'kleines ga-
belfimiges Knicheleben in’ einem kléinen Griibehen, das ebenfalls -leicht
verloren ‘geht. (Sogenannte Gehorkntehelehen.) Der dritte Wirbel niiliert
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gich schon' mehr den! iibrigen Riickenwirbeln, indem er einen spitzen, wie-
wihl sehr,schwachen und kuwrzen  oberen: Dorn/'besitzt, der durch Naht
mit dem Wirbelkrper verbunden ist.mund: sich innig: an dens Dorn des
gweiten; Wirbels  anschliesst. ' Die unteren' Querfortsiitze dieses Wirbels
sind'; noeh liinger aund  stiirker als . die des zweiten , dabei’ sehr 'stark
nach abwiirts. geneigt); | ebenfalls  dureh Naht! vom = Korper ' deés Wirbels
getrennit nndy was das Merkwiirdigste ist, mit: einem fliigelartigen  énneren
Anhange versehenl, der in der: Mittellinie mit dem: der anderen Seite: zui-
sammenstosst und sich. i einen niittleren wnteren Dornfortsatz verliingert,
wie _er anykeinem Riickenwirbel  gonst gefunden wird.  Erst der/vierte
Wirhel beginnt die Reihe  der gleichartigen; vegelmiissig gebildeten Riicken~
Wirbel, der Karpfen: und tra.gt an seinen kurzen untern Querl‘orlsaucu das
erste Rippenpaar.
fdois Nergleichit man damit: dén Nackeniwirbel eines: Barben (Cyprmus bsr-
bus), 0| ist. man iibervascht, dieselbe ganz eigenthiimliche Bildung wieder-
holt, #w schen, mit dem « einzigen Unterschied, dass das zwischen dem Dorii
des smaveiten,: Wirliels und 'geinem Wirbelkbrper' eingesehobene viereckige
Stiiek einen zweiten, kleinen,, platten und: fliigelartigen Querfortsats’ triigty
welehetr den unteren Querfortsiitzen der régelmiissig: gebildeten Riiekenwirbel
gleieht, wiewohl keine Rippentriigt, wnd' ven dem: beiny gemeinen Karpfen
keine Spur. 2w finden ist. - Hier istoalso ein! osteologischer Gattungseharae-
ter canfgefundent,  der: die Aufstellung ‘dér Gattung: des Barbus rachxl‘ertlg:t,
nglmﬂh Niemand dabei .an denselben gedaehit hat.

< HElE man dagogen die Witrbelsiule eines Fisches dér Gattung Leun-
seiseus- (Weidssfisch)y z.= Bi des Dibels’ (Leueiscus dobula), 'so  schéint' die
ganzeé Bildung ‘mit der von Barbus aufs 'Genauste iibereinzukommen. Beé-
trichtét man aber die’ Wirbelsiule von unten und” zithlt die Wirbelkirper,
80 wird man  evstaunt’ sein zn finden, dass hier vier anothale Wirbel ' vor-
‘handeén sind, '@ . zwischen den ' ersten tnd’ zweiten Wirbel ‘des Barben
ist el ganzer Wirbelkirper cingeschobei, der ganz lange spitze Querforts
siitze triigt, welche dort am zweiten Wirbel entspringen, wiithrend derhohe
kammartige - Dorn, *das ~dariiber’ befindliche, 'mit cinem  Querfortsatz ver-
sehiene viereckige  Stiick und das augeiugte sibelformige Stiick Tucr tlem
Mm ‘Wirbel angehiven. \

i Boi genanerer Betrachtung ergibt sich, dass der zweite und = dritte
Wii‘w-'des Disheld 'musamimen dem zweiten Wirbel 'des Barben und Karpfen
entsprechen, ‘dass dicsér lotztere  also hichst wahrscheinlich “ans ‘der’ Ver-
selimelziing xmbeier Wirbel entstandeén‘ist,” die heim Dibel getrennt 'gob‘liebcn'
sind, und ‘es ‘erklirt'sich 'darans ‘mit einem Male das so auffallende” Ver-
hﬁltmat dass’ der zweite Wirbel heim Barhen swei Pacr itbereinanderstehende
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Querfortsiiize trigt, welche dicht unter dem oberen Dornstiick liegen. Ein
osteologischer Gattungscharacter der frappantesten Art ist demmach auch
fiir die Gattung Leunciscus gefunden.

Vergleicht man nun noch andere Karpfengattungen, so gewinnt man
alle Uebergiinge und damit den Beweis, dass die oben gegebene Erklir-
ung wirklich begriindet ist. Bei Chondrostoma niimlich (der gemeinen Nase)
wiederholt sich die Bildung des Lenciscus, mit dem Unterschiede, dass die
Trennung zwischen dem zweiten und dritten Wirbel nicht so deutlich ist,
sondern ein sehr langer Wirbel vorhanden zu sein scheint, der alle Attri-
bute der beiden genannten iriigt, der mindestens doppelt so lang ist, als
der zweite Wirbel des Karpfen, wo die Verschmelzung vollstéindig ist. Doch
ist' die Grenze der beiden Riickenwirbel ganz gut zu erkennen und eine
Verwechslung nicht miglich. Ausserdem ist bei Chondrostoma und Leueciscus
der breite obere Dorn des dritten Wirbels oben stark gespalten, was sich
bei den vorher genannten Gattungen nicht findet, und zwar bei Leuciscns
tiefer und namentlich nach hinten weit klaffend. Der Unterschied zwischen
diesen beiden Gattungen ist daher nur graduell, sie stehen sich niiher als
die beiden andern, oder als diese untereinander.

Abramis (der Brachse oder Bley) bietet eine weitere Gruppe, welche
zwischen der vorigen und dem Karpfen mitten inne steht und von allen
verschieden ist. Es findet sich der lange zweite Wirbel der vorigen, dem
die Zugammensetzung aus zwei Wirbeln deutlich anzusehen ist, aber s
fehit der sweite kleine Querfortsats des Wirbelstiicks, welcher vielmehr eine
ganz glatte Fliiche hat, wie bei Carpio. Der Dorn des dritten Wirbels ist
nicht nur gespalten wie bei Leuciscus und Chondrostoma, sondern in zwei
lange Stacheln mnach oben ausgesogen: auch ist der Dorn des vierten
Wirbels linger als bei den anderen Gattungen, sonst die Bildung ganz dieselbe.

Bei der Schleihe endlich (Cyprinus tinca) ist die Bildung der Theile
fast ganz wie beim Carpio, d. h. es fehlt ihr der kleine Querfortsatz des
zweiten Wirbels und der Korper desselben ist viel kiirzer, als bei den
zuletzt genannten Gattungen, aber es ist cine kenntliche Spur der wrspriing-
lichen Trennung vorhanden, wiewohl die Verschmelzung beinahe vollendet
ist. Der obere Dorn dieses Wirbels ist ungespalten wie beim Carpio, aber
nicht kammartig wie bei diesem, sondern in eine einsige Spitze ausgezogen,
wie deren bei Abramis zwei sind. Er steht also zwischen Abramisund Carpio
in der Mitte. Andere Gattungen standen mir nicht zu Gebot. Versuchen
wir nach diesen ganz vereinzelten Characteren die Verwandtschaft dex
Gatlungen zu bestimmen, so erhalten wir eine Reihe, bei welcher Carpio
und Leuciscus am entferntesten zu stehen kommen, Tinca sich zuniichst an
Carpio, Chondrostoma sehr nahe an Leuciscus anschliesst, Abramis und Barbus
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aber in der Mitte zu stehen scheinen. Ob nun aber Barbus oder Abramis
dem Karpfen niher stchen solle, das wird davon abhiingen, auf welchen
Character man ein grisseres Gewicht legt. Durch den Bau des Wirbel-
Kirpers steht Abramis niiher an Leuciscus, durch Querfortsiitze nither an
Carpio, bei Barbus ist dies umgekehrt. In Bezug auf den Dornfortsatz
des zweiten Wirbels schliesst sich Abramis entschieden an Tinea und es
werden wohl diese beiden Gatiungen nicht weit von einander getrennt
werden konnen, d. . vou' Carpio ist durch Finea und Abramis zu Chon-
drostoma und Leuciscus ein continuirlicher Uebergang, wiihrend Barbus als
Vereiniger ganz entfernter Charactere mehr isolirt zu stehen kémmf,
Zoologen yon Fach miissen bestifomen, in' wicfern diese 80 priignanten
osteologischen Gattungscharactere mit den iibrigen Merkmalen des Systems
im Einklang sind, und in wiefern etwa noch andere Unterschiede des
Scelets herbeizuzichen und aufzufinden sind, von welehen hier noch keine
*Rede war. Das gewiihlte Beispiel sollte nur zeigen, welcher Werth auf
die Bildung des Scelets zu legen isty wie die Charactere desselben ausge-
sprochen sind, wie consequent und durchgreifend die Natur auch hier sich
bewiihrt.
T



Ueber eine Beziehung

des

Trigeminus zur Eustachischen Ohrtrompete,

von

Dr, ADAM POLITZER

in Wien.

1 i (Vorliinfige Mitthollung.)

Ueber die Wirkungsweise der Gaumenmusculatur, welche zom Theil
an der Eustachischen Ohrtrompete ihren Ursprung nimmt, herrschen unter
den Physiologen die verschiedensten Ansichten, und v. Tréltseh macht in
geiner vortrefflichen Arbeit ,Die Anatomie des Ohres® mit Recht die Be-
merkung, dass die Gaumenmusculatur bisher zu wenig als Musculatur der
Tuba in physiologischer Bezichung gewiirdigt worden sei. In einer ma-
nometrischen Versuchsreihe des Gehirorgans, die ich im physiologischen
Institute des Herrn Prof. Ludwig in Wien angestellt habe, suchte ich den
Beweis zu liefern, dass die Tuba, deren Wiinde an einander liegen, be-
sonders wiihrend des Schlingactes fiic Luft durchgiingig wird. Es war fiir
mich von besonderem Interesse, den Mechanismus niiher kennen zu lernen,
durch welchen diese Veriinderungen an der Tuba herbeigefiihrt werden,
und in einer physiologischen Versuchsreihe, die ich unter der giitigen Lei-
tung der Herren Professoren Kolliker und Miiller, denen ich meinen wiirm-
sten Dank hiermit ausspreche, anstellte, wurden einige Resuliate gewonnen,
die jedenfalls zu weiteren Forschungen in diesem noch ziemlich dunklen
Theile der Physiologie berechtigen,

Die Versuche wurden theils an Hunden, theils an Hiihnern gemacht
und in der Folge zum niheren Studium der Rachen- und Gauvmenmuscula-
tur beim Menschen geschritten, um die an den Thieren gewonnenen Resultate
mit den anatomischen Verhiiltnissen im Menschen womiglich in Einklang
zu bringen,
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. Bevor ich jedoch zur Schilderung der Versuche iibergehe, halte ich
es fiir, das Verstiindniss  des Folgenden mothwendig, Einiges aus meinen
friiheren’ Versuchen anzuofiihren,

o+ Um die von den Schwankungen des Luftdrucks in der Rachenhihle
abhiingigen Lnfidmeck-Schwankungen in der Trommelhihle zu studiren und
die ‘Momente zu bestimmen, wiihrend welcher der Tubakanal fiiv Luft durch-
giingig wird, benutze ich zwei Manometer, ecin grésseres fiir die Rachen-
hithle, welches mit dem hinteren Ende einer Itard'schen Riohre wverbunden
ist, und ein kleineres, 2-—3 Mm. weites Réhrchen fiiv den 'idussern: Gehir-
gang, in welchen esi durch einen hetalgten Cautchoue- oder Kork-Pfropfen
luftdicht eingesetzt wird. = Lotateres wird mit einem Tropfen, ersteres mit
einer grisseren Menge gofiirbter Fliissigkeit versehen,

Versuch., Macht man bei geschlossenem Mund und Nase eine Schiingbe_wngung.
80 tritt sowohl im Rachen-, als auch im Ohrmanometer eine betriichtliche negative Schwan-
kung der Flilssigkeit ein, der eine geringe positive Schwankung vorausgeht.  Oeffnet man
dann die Nase, so kehrt der Tropfen im Ohrmanometer nicht an seinen fritheren Ort
zuriick, selbst wenn das Gaumensegel gehoben wird, sondern thut dies erst dann, wenn
man bei offener Nase wieder eine Schlingbewegung macht.

Durch eine forcirte Exspiration oder Inspiration bei gesehlossenem
Mund und Nase tritt im ersten Falle ein Steigen, im zweiten Falle ein
Senken der Fliissigkeit in beiden Manometern ein, im Ohrmanometer jedoch
beginnt die Schwankung erst dann, wenn die Iliissigkeit im Rachenmano-
meter bereits bedeutend gestiegen oder gesunken ist. ' — In' manchen
Filleny und zwar selbst bei einem und demselben Individuum, wird zu ver-
schiedenen Zeiten eine Vermehrung des Luftdrucks in der Rachenhihle
hervorgebracht durch rasches' Ein- und Austreiben der Loft ‘durch die Nua-
senhithle, besonders wenn' man hierbei noch eine Naseniffuung zuhiilt, hin-
reichen, auch geringe Schwankungen im Olrmanometer hervorznbringen.
Es geht aus diesen Versuchen hervor:

©1. Dasgs die Wiinde der Tuba an einander liegen, verschieden innig,
nicht mur bei verschiedenen Imdividuen; sondern auch bei einem und dem-
selben Individuum zu verschiedenen Zeiten, so dass manchmal ¢ine stiir-
kere, ein anderes Mal eine géringere Lufidruckdifferenz zwischen beiden
Héohlen nothig ist, um die Tubarwiinde von einander zu entfernen.

2. Die Tuba, wird zwar ohne Coincidenz einer Schlingbewegung blos
durch einen: gewissen Grad von Luftdruckdifferenz zwischen beiden Hih-
len geifinet, vorzugsweise aber wird sie withrend des Schlingactes fiir Luft
durchgiingig.

Die Versuche an Thieren waren folgende:

. A, An Hunden. Die Tuba des Hundes zeigt in ihrem Baue keinen
wesentlichen Unterschied von jener des Menschen, nur ist sie kiirzer und
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enger, ‘die vordere Lippe nicht deutlich® ausgésprochen, die Hintere ist et-
was geschweift, wodurch' das Ostinm pharyngenm' tubae Sformig gekriimmt
erscheint.  Was den Ursprung und Befestigung ' des' Levator und ' tengér
palati mollis anlangt, so vérhalten sich diese, wie bereits © Tourtual an-
giebt, analog wie beim Menschen; wiihrend die iibrige Rachenmusculatur-
Anordnung’ von jener des Menschen differirt. -~ Der Tensor veli palatini ist
entsprechend der Tuba viel kleiner als beim Mensehen, und’ von ihm be-
deckt entspringt von: der vordersten Partie der hiiutigen Wand' der Tuba
ein kleines Muskelbiindel, welches sich am Hamulus pterygoidens befestigt.
Ein kleiner Nervenzweig, vom Trigeminus kommend, dringt nahe am  hin-
teren Tubarursprungé des Tensor veli palatini in denselben ein. :

Versuch. An einem eben gefGdteten Hunde wurde der Kopf rasch vom Rumpfe
getrennt, in der Weise, dass man mit einer senkrecht hinter den kniichernen Trommel-
hiohlenblasen aufgesetzten Sige zugleich einen Theil' des IMinterhauptknochens entfernte,
Durch die gebildete Liicke im Sehiidel wurde das Hirn entfernt, die Nervenstimme isolirt
und das Priparat so gestellt, dass man eine genane Ansicht der Tubarmiindung im Rachen
bekommen ‘konmte. Bei jeder Reizung des Trigeminus mittelst der Electroden eines In-
ductions - Apparats sah man die der vorderen Lippe entsprechende Schleimhaut-
partie’ nach ' aussen 'weichen 'und besonders das’ obere Stiick der Sférmigen Krimmung des
Ostium pharyngeum tubae bis:zn eiver 1y Mm. betragenden Spalte cich erweitern.  Dié
anatomische Priiparation ergab stets den Muse. tensor veli palatini als Grundlage jener
Bewegungserscheinung. .

B. An Hiithnern. Bekanntlich vereinigen sich bei Vigeln die knii-
chernen Tuben zu einem  gemeinschaftlichen medianen Knochencanal an
der Schiidelbasis; an welchem sich die unpaare, kurze, hiiutige Tuba an-
getzt.  Diese miindet in die Medianlinie der oberen Rachenwand aus und
ist durch die- sehr stark entwickelten. Muse. pterygoidei, welche mit den
Wandungen der' Tuba zusammenhiingen, von einer Seite zur anderen platt-
gedriickt, so dass die Wiinde an einander liegen aumd die Ausmiindung
einen von vorn nach hinten linglichen Spalt bildet, der von einem Paare
innerer  kleinerer - und: von einem Paare dusserer grisserer Lippen be-
griinzt ist. |’

Versuch, - Nachdem beide Carotiden am Halse unterbunden waren, wurde dig
Schiidelhihle en‘iﬂ'net, der grissto Theil des Grosshirns entfernt und die Blutung dureh
Einlagen von Stiicken trockenen Schwammes geslll]t Hierauf wurde der Unterkiefer mit
cinem  sehiarfen Sealpell vom Oberkiefer abgetrennt, bis die Tubarmiindung genau besich-
tigt werdan konnts, 'Bei Reizunig eines Trigeminus in’der Schidelhblle sah man an der
dem  gereizten  Nerven -entsprechendén Seite die Lippe der Tuba etwas nach aussen
weichen: wurden beide Trigemini gereizt, so entfernten sich beide Lippen ectwas von ein-
ander bis zu einer Spalte von etwa 1/ Mm. Viel deutlicher waren die Bewegungs-
Erschemungcn an der Tuba, wenn man durch Reizung des harten Gaumens oder des
Sehlundes ‘Schlingbewegungen einleitete, wobei man ein momentanes Auseinanderfahren
beideér Lippen bis atf 3 Mm. beobachten’ kotinte. ! 4
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* Es friigt sich, ob nun diese Versuche zur Erklirung des Mechanis-
mus der Tubarmusculatur beim Menschen benutzt werden kinnen? — Wir
miissen eingestehen, dass dies bei der ansehnlichen Zahl von kleinen und
grisseren Muskeln, welche an der Tuba entspringen und welche alle bei
der Contraction auf die Veriinderung des Tubarlumens einwirken; ferner
bei dem sehr complicirten Acte des Schlingens vorderhand unmbglich ist;
und wir wollen im Folgenden, gestiitzt auf die gewonnenen Resultate bei
den Thieren und anf die vergleichend anatomischen Verhiilinisse, nur eine
Andeutung von der Wirkung einiger Tubarmuskeln beim Schlingacte
geben.

Bekanntlich sind die zwei stiivksten Muskeln, welche zum Theile von
der Tuba entspringen, der Levator und tensor palati mollis. Der Tubar-
Ursprung des ersteren ist der Knorpel und die untere hiiutige Rinne der
Tuba, der letztere entspringt nach aussen von diesem an der iiusseren
vorderen membrantsen Wand der Tuba. Zwischen dem Levator und Ten-
sor palatini: mollis ist eine miissig starke, von der hiintigen Tubarwand
zur inneren Lamelle des proe. pierygoideus zichende TFascie ausgespannt,
welche Touwrtual, als der Fascia buccopharyngea angehirend, mit dem
Namen Fascia tensoris veli palatini belegt, da dieser Muskel theilweise von
ihr entspringt, theilweise aber nur mit Bindegewebe an ihr angeheftet ist.
Der Levator palati mollis wird bei erschlafftem Gaumensegel dieses heben.
Wenn wir nun seinen fixen Puneét hierbei betrachten, so finden wir bei
Tourtual bereits die Ansicht vertreten, dass dieser Muskel durch die An-
schwellung bei seiner Contraction eine Verengerung der Tuba, deren Wiinde
sich Tourtual stets als klaffend vorstellt, bedingen muss. Diese Ansicht,
welche durch die anatomischen Verhiiltnisse dieses Muskels gerechtfertigt er-
scheint, wurde durch die rhinoscopischen Beobachtuugen des Herrn Dr. Senie-
leder in Wien an Lebenden bestiitigt, indem er zuerst eine Verengerung
der Tubarmiindung bei jedem Heben des Gaumensegels beobachtete. Es
wird also der Boden der Eustachischen Trompete bei jeder Contraction
des Levator in die Hihe riicken, und zwar die dem Ostinm pharyngeum
zuniichst gelegene Partie, wodurch es erkliirlich wird, dass ein in die
Tuba eingefiihrter Catheter beim Heben des Gaumensegels rotirende Be-
wegungen machen muss. Dieses Nachaufwiirtsriicken des Bodens der Tuba
niichst dem Ostinm pharyngeum erfolgt auch bei einer Schlingbewegung,
da der eingefiihrte Catheter beim Schlingacte dieselbe Art von Rotation
zeigt, wie beim Heben des Gaumensegels. Wie sich jedoch beim Schling-
acte der iibrige Theil des Bodens der Tuba verhilt, derjenige niimlich,
welcher der knichernen Tuba niiher liegt und von welchem vorzugsweise
die Tubarportion des Levator entspringt, liisst sich nicht sagen; ein Heben
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desselben,” wie in: der Nithe des Oktium, ‘ist desshalb nicht ‘wahrseheinlich,
weil dann der: Muskel: iiber: seinen «Ursprungspunkt - hinaus wirken miisste;
withrend ' dies -am Ost. pharyng. tubae leicht erkliirlich wird, da der Levas
tor' hiep nicht entspringt, sondern nur darunter wegzieht, mit Bindegewebe
am Boden 'der Tuba angehefiet ist wund bei &einer Contraction dureh
die Anschwellung - den' Boden des Ostium- pharyngeum tubae in die‘-
Hihe hebt.

¢ Wichtiger erdcheint uns’ die Wirkung ‘des Tensor weli  palatini ‘hcim
Schlingdet fiir den Mechanismus = der Tuba. Die Fasern dieses Muskels;
welche, wie bereits erwilmt, von der vorderen membranisen Wand  der
Tuba - éntspringen, bilden in 1111-er Riehtung geégen den: Hamulus pterygoi-
deus mit dér Richtung des Tubarkanals einen "Winkel von etwa 459 Bei
erschlafftem Gaumensegel werden - beide Muskeln - dasselbe spannen, ' beir
Schlingacte jedoch, wo das: Gaumensegel durch die’ Wirkung  der Muse.
glossod und pharyngo-palatini einc fixirtere Stellung bekommt, wird, wenn
die Spanner des Gaumensegels sich contrahiren, die Wirkung des Muskels
gich nicht nur anf das' Gaumensegel erstreckeny sondern’ es wird auch sehr
wahrseheinlich «der friihere fixe Punkt des Muskels, di¢ vorderé membraniise
Tubarwand gleichzeitiz: von: dér inneren hinteren, knorpeligen Wand rasch
ahgezogen und 0 der Tubarkanal durehgiingig.  Fiir die 'Wahrscheinlich*
keit dieses Vorganges beim Schlingacte spricht 1) die ganze anatomische An-
érdnnng dieses: Muskels, |dier genannte Richtung:  der Fasern zur Richtung
des Tubarkanals ‘und gomit auch zur Richtung der vordéren membrantsen
Wand, welche béi fixirtem Gaunmensegel einen giinstigen' Angriffspunkt - fiir
die Tubarportion dieses Muskels darbietet; 2) erhiilt dieser Muskel ‘einen
Zweig vom! N. pterygoid. int, also vom Trigeminus, und wir sahen, dass
beim -Hunde bei Reizung des Trigeminus dieser Muskel ey war, der das
Ost.ipharyng. tubae erweiterte. i

Wie gich beim Schlingacte noch die  {ihrigen Muskeibiinﬂei, di¢ der
Tuba angehtreny der M. salpingo-pharyngeus, die von Tourtual heschries
henen  Muskeln, der ‘Salpingo -staphylinus und der angularis tubae, verhal®
ten, welchen Einfluss iiberhaupt «die beim complicirten Acte  des Schiingens:
hetleiligten’ Muskeln auf die Tuba ansiiben, das bleibt noch weiteren For-
schungen vorbehalten; mnd es soll durch das Besprochene nur ein geringer
Bmtrag Zum: Mechamsmus der Tubarmuskeln: geliefert worden sein.
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grosser Vorltebu unter mamm.hfac!zer Form der 7ubereltung genosaeu, so
dags diese Pﬁanzca dort behufs Gewmnunﬂ' gines \u;hlbchmeckenden Yege-
tabilischen , Naheungsmittels din grossen ] Massen kl,llmnrt werden In der
That iiberraschen die gekochml Blattstie]e, vu.ldu. Zuyor von ahrer Ober-_
haqt befreit wurdm, durch ibren Geschmack, \\e!t.ller dem_]emgeu der fei-
ngrgn :}.egfelsorteu g]mhkommt, _}edt.n Unbofzmgemn. und ist dwse Aehn-
Ve:giewlnunﬂ' die Anal)se noth untemahm, obsclwu 1ch m Rochleder's
Phytochemie die Notiz fand: ,Der Saft der Stqngcl, ur_;d - 1¥§attep_ en;hfalt:
viel iipfelsaures Kali, Wm]der Herberger.* :
1,.Von  den zerschmttenen Blattstielen wurden 860 Gramme 1|1 einer
aatanl;lumlSLhral,llm.uprcss.eI aquep:esht und ]uerbel 520 Grammes — also
609~ gines ziemlich klaren, schr sauer reaglrendf:n Sartes erhalten'
Durch Aufkochen dieses, Saftes  wurde nur wenig hoagulahlc Materxe ab-
geschieden. , Die geklirte Flusmgkelt lieferte. mit Blemuckerlosung einen
sehr :elchhchen Nl(.ilerschlu.g, Wt.h.her, durch Filtriren getrennt, in, Wasser_
klemep Anl.hcll von Oxalsuure auskrystallm:ren lwss Iarstere wm'qe durch
Apdgmpfen in s0 grosser Meugc kr}stallis:rt erha]tr:.n dass su.ch dieses
Material zur Darstellung der Aepfefsiiure wohl eben so gut empfehlen dhrfte,
als der Saft der Vogelbeeren, welcher gewohnhch Zu dl'BBEFI:l Zwecke

verwendet wird.
Mit einer Lisung von basischem Bleisalze lieferte die vom Bleizucker-

niederschlage getrennte Fliissigkeit wieder ein weisses, sehr voluminises
Wiirzburger naturwissenschaftl, Zeitsohrift, IL Bd. 7
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Priicipitat, welches der vorigen Behandlung unterworfen, drei verschiedene
Kirper entdecken liess, niimlich durch Alkohol fillbares Gummi, Zucker
(wohl zum Theil wiihrend des Abdampfens aus dem Gummi entstanden)
und eine bitterschmeckende Substanz von neutraler Reaction, welche nur
in syrupiiser, zum Firniss eintrocknender Form erhalten werden konnte,
also den sogenannten' extractiven 'zugeziihlt werden muss. In dem aus
dem Niederschlage erhaltenen Schwefelblei wurde dieselbe Substanz wieder-
gefunden.

Das ausgepresste; Pﬂam:engewebe wurde nun -im Verdrkhgungs Appa-
rate mit Aether bis zur Erschopfung behandelt und lieferte eine chloro-
phyllreiche Lisung, unter derselben aber eine leicht’ zu trennende, rosen-
rothe Gallerte von sehr saurer Reaction, die Pektinsiiure, wie man solche
in dieser Menge sonst nur in den Extracten fleischiger Friichte zu sechen
gewohnt ist. Nach Entfernung des Aethers durch Destillation konnte aus
dem Ruckatande mit heissem Alkohol noch etwas wiihrend des Erkaltens
sich ausséheldendes Wachs abgétrennt werden. ' Fette wurden nicht
gefunden. il '

Der alkoholische Auszug des Gewebes enthielt grossere Mengen Trau-
benzpcker und noch Aepfejsi_mre nehst braunrothem Farbstoffe; das eudl:ch
lJe'r-Eii'tété wiisserige Extract ausser einigen  anorganischen Salzen (Chlor-
kahum ‘und schwefelsaures Kali) nichts Eigénthiimliches. ' 'Tn' der obén er-
Walmten Pe'ktmsuure, welche sich unter dem Aether befand sowchl als
in dem afkohohschcn Auszuge, bewirkte Eisenchlorid eine etwas ﬂuukhare
Fa.rbung, allein die dadurch angedeutete Ger’bshure kamn nur als’ nnnen-
nenswerthe Spur bezeichnet werden. L

Das riickstiindige Gewebe, im hessischen Tigel verkohlt, gab an Wasser'
reichliche Mengen von Pottasche ab, durch ‘Salzsiture wurde aus der koh-
l:gen Masse viel Schwefelwasserstoff entwickelt, wiithrend Kalk 'in Losung
hberging, so dass diese Erscheinung aus der Reduction grissérer Mengen
von Gyps abzuleiten ist, welche die Pflanze enthielt.

Betrachet man nun vorliegendes Resultat der Analyse, welche Pektin-
kdrper, Aepfelsaure Zucker ete. nachgewiesen hatte, so wird aus demsel-
ben der 'den Aepfeln #hnlichie Geschmack der Blattstiele wohl erklirlich,
und’ ist bei giinzlicher Abwesenheit der fiir die' Rhabarberwurzel characte-
rlstmcﬁen fBestandthmle, wie Chrysophansiuré ete., durch die chemische Ana-
lyqe so kein wesentlicher Untersthied zwischen 'diesen Stenge‘ln und denﬁ-
erwiihuten Kernobste festzustellen. -

Wi
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Uahar das Verhalten der Salzhildner zu dem Kurper llng -+ Nii?Hg,
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e “vorigen  Jahre :b[‘rEllgl liabe' ek’ eine ' Kierhier gelisrige ‘That-
ba‘e]ie”mitgétlleﬂt ‘bin abeér mim durch’ erwditette ‘Stadien” i’ Stande | die
Suchle mihier zi erlivtern und’ den damals gezogenen Schluss mit" wveiteren
Rnhﬂt&punkten zu ‘belégen. Bringt man freies’ Chilor in ‘rrgend eitier Fori
mit ‘dem weissen Priicipitate in Berithruig, dei es, mdem’ man dén Korper
i biné’ ruhende Chlor-Athmosphiire bringt, oder 'das 'Gés in Kugélruhren
iiber" thn leitet, oder ihni' endlich' mit gesittigtem Chlorwasser heliandelt, immer
findet man den’ zanzen' anekmlbergelmlt des Praparates als ctnlm]fmat wied
deér, aber keinen ‘Salmiak ;~'es wird withrénd 'der 'Zetsetzung" stummtlicher
Sﬁcks‘toﬂ' im 'freien Zustande 'entwickelt. In ganz ﬁhnhcher WE‘.ISI! verhﬁt
gich Bekanmheh Chlor ‘gegen’ Ammoniak.’ s
PO Réines Brom auf weissen Prﬁeipltat gegosaen, erhiitzt sich 'mit ' deni-
selben sehr bedeutend, so dass alles iiberschiissige Brom rasch verdag.rpft,
weinggistige: Bromlosung  erhitat sich in Beriihrung mit ,dem, pulyerformigen
Kiirper ebenfalls stark, man hat aber Gelegenheit dabei, eine reichliche
Gasentwicklung zu beobachten, welche, wie im vorigen Falle den Stick-
sloﬂ'gchalt der Verbindung repraaentnrt, niemals aber findet dabei Bildung
von Bromstickstoff statt, denn hinzugeliigte P]wsp'}wrstuckchen bewirken
nach der Operation niemals Explosion.

" Auch dieses Verhalten 1st ganz dem_]emgen dcs Brom zum Ammoniak
entsprechend. 2.
Anders gestaltet sich nun aber die Sache fiir das Jod. Bringt man
Jod in grossen Krystallen mit zusammengeballten Stiicken des weissen
Priicipitates zusammen und iibergiesst mit Weingeist, so bilden sich zuniichst
sehir grosse rubmmthe,, durchsichtige Bleramlden von Quecksilberjodid ;
nach einer bestimmten' Zeit explodirt' das Glemenge, selbst in offenen Ge-
fiissen, mit solcher Heftngke:t dass die Gefiisse dadurch zertriimmert wer-
den. Begreiflich erfolgt dies’ m “kiirzerer Zeit, wenn die beiden Kirper vor-
her durch Reiben innig zusammengemengt wurden. Das Zusammenreiben
ist ohne alle Gefahr, man kann das Gemenge sogar durch Hammerschlige
hemg eerschiittern, ohue dass die Explosion eintritt, obschon bei diesen Ma-
njpulationen, bereits rothes Jodquecksilber erzeugt wird ; sobald das Jod
dagegen in Lisung ubergehen kann, erfolgt die exploswe Zerstoﬂmg un-
7-
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ausbleiblich. Oft hat man nach der Explosion Gelegenheit, sich zu iiber-
zeugen, dass der sogenannte Jodstickstoff (oder das schwarze Jod - Ilmd
nach Anderen) gebildet wurde, denn man findet neben den zerstrenten’ Par-
tikeln des Quecksilberjodids schwarze Stiickchen, welche bei Beriihrung
noch explodiren, zum Zeichen, dass einzelne Theilchen der explosiven Ma-
terie umhergeschleundert wurden, ohne in die Zersetzung hineingezogen
worden zu sein.

Vergleicht man nun das Verhalten der drei Halogene zum weissen
Priicipitate unter sich, so ergibt sich, dass jedes derselben den Kirper
genau nach demselben Schema influenzirt, wie das freie Ammoniak. Chlor
und Brom bemiichtigen sich des siimmtlichen Wasserstoffs im Quecksilber-
amid, ohne sich mit; dem Stickstoff zu combiniren, Jod dagegen liefert mit
letzterem und einem Antheil des Wasserstofls das  leicht, zersetzliche Jod-
Imid. Da nun diese Verhiiltnisse, wie vorhin bemerkt, alle mit Ammo-
niak yorkommen, nicht aber bei den, stabilen Salzen desselben, so betrachte
ich obige Thatsachen als eine neue Bestiitizung der von Wagner friiher
emittirten; Ansicht iiber die wabre Zusammensetzung des weissen Prileipi-
tates, nach welcher derselbe nicht, wie von den mcisten, Seiten geschehen

ist, als ein Analogon zum Salmiak zu betrachten ist, gemiiss der Furmel:
\Hg

N Hg Cl, sondern als eine Combination von 'Quecksilberchlorid mit Am-
. :

i : Hg i ,
moniak, gemiiss der Formel: N {H .HgCl. Eine Ansicht, welche vom Autor
i 210 o

selbst schon durch die Darstellung von Amylamin mit IIulf'e dieses Kor-
pers auf das Beste gerechtfertigt worden war.

lma.lyse eines lchlln}osanrus -Wirbels,

von

V SCHWAR? ENB ACH.

ol gy

‘Die bnshengen Uutersuchungen fossiler 'Knochen haben sehr xerschie-
dene Resultate schon in Bezug anf die darin noch vorhandene Organische
Substanz geliét‘ert, lmlem itl manchen Fiillen noeh bemahe der ganze ur-
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spriingliche Gehalt derselben vorhanden war, in anderen dagegen keine
Spur mehr davon aufgefunden werden konnte. Fast eben so grosse Schwan-
kungen zeigen sich in den Verhiiltnissen der normalen anorganischen Be-
standtheile, da durch das Eindringen fremder Mineralien die relativen Men-
gen der urspriinglichen bis ins Unkenntliche veriindert werden kinnen,
Angesichts dieser Verhiiltnisse haben neune Analysen der betreflendon Ge-
genstiinde nur den Werth, die Kenntnisse aller Vorkommnisse zu erwei-
tern, und wurde die folgende auch nur von diesem Gesichtspunkte aus
unternommen.

Das verwendete Wirbelstiick besitzt grau-rithliche Farbe, krystallini-
sches Gefiige und eigenthiimliche, siulenférmige Anordnung der kleinen,
darin enthaltenen Kalkspathkrystalle, welche wahrscheinlich mit der ur-
spriinglichen Textur des Knochens im Zusammenhange steht.

Die Analyse ergab:

Kohlensauren Kalk 83,2,
Phosphorsauren Kalk 10,2,

Eisenoxyd 81,

Organische Substanz 0,7, ) . i i

Kieselerde 26,8 Salzsiiure unlislich
100,4

Nebst einer unbestimmbaren Spur Magnesia.
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Meteorologische Beobachtungen,

im Jahre 1859

ASCHAFFENBURG
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104 KITTEL: Meteorologische Beobachtungen.
3859 Barometer hei 00 R, Thermometer R. Dunstdraek
Al = _ in Par. Linien.
7 Uhr | 2 Ubr |10 Uhr] 7 Uhr | 2 Uln | 10 Uhr 711hr ZUhr 10U.
1. | 334,43 | 334,69 | 335,60 | —4,6 | —0,2 —3,01 1,9 | 2,0 | 1,9
2. | 335,49 | 335,69 | 335,93 | —22 | —1,8 —1,2120 (20 | 1,9
3. | 335,70 | 335,56 | 335,40 | —0,8 | 41,8 02120 | 20 | 20
4. | 333,88 | 833,28 | 334,02 0,3 0,8 121 2,1 | 22 |°2%
5. | 334,98 | 335,43 | 335,90 | —0,8 0,8 —1,81 20 | 2,2 | 18
g. ggg 32 g% D6 333 1] —44| —14 ——4 6118 | 20 | 16
e i €828 [ 98,132 -2 41 4,4 | 2,04 g
o8 *Saség: 334,9 ? i G%* 6532 [‘HED,6 A | 2hié -1,’%: 19 f]
9.” | 387, 33839 33’8 82 —70 | —28| =681 1,2 | 1,671}
10. | 338,48 338 25 | 337,56 | —8,8 | —4.4 —4,7 1,0 | 14 W14
11, | 335,36 335,22 335,62 | 0,2 1,2 i i PR Bl B L (15
12. | 834,30 | 333,43 | 332,61 1,8 24 181:23 | 23 | 24
13. | 382,20 | 332,36 | 333,89 0,7 2,8 —3,7]1 20 | 24 | 2,0
14. | 834,10 | 334,00 334,24 —3, 44 | 07118 | 21|19
15. | 334,10 | 334,16 | 884,22 4 24,37} 120 | 121409 | 22 1w
16. | 333,64 | 333,14 | 333, 41 —48 | —26 | —bH8 ] 1,6 | 2,0 | 1,6
17. | 333,18 | 332,93 832,86 —~4,2 -+2,3 156 1:71.6:| 24 |&21
18. | 332,43 | 832,03 | 331,68 2,2 38 42121 | 24 | 26
19. | 331,64 | 331,88 | 332.04 3,8 4,8 24 1:256 | 28724
20. 133291 | 333,52 | 33407 ] 22 b8 B21:2.8 |28 |128
21. | 334,40,| 834,33 334.29 JU8H T as (1] 02 |23 | 29 | 21
22. | 333,74'1332,98 ['331,92 1 —1,2"| "28"|" —0,7] 18" 23 | 18
23. | 331,15 | 329,94 3'.26 80| —0,3 1,4 14120 | 22 |22
24. | 325,09 | 326,90 329,74 1,8 25 17123 | 25| 28
25. | 331,16 | 331,68 | 331,26 1,8 3,2 36124 (26| 26
26. | 329,40 328 90 | 329,651 3{6 a8 14,2126 | 2,7 | 244
27. | 329,42 3")(} 39 | 329,20 | 2 s | 460 SRS 2,4 | 28 | 29
28. | 328,92 | 328,60 | 329,46 4,2 4,8 42130 28 [ 28
29. | 328,86 329,94 329,80 4,6 6,6 521381 | 34 | 3,0
30. | 328,93 | 328,30 | 326,56 5,8 8,5 40133 | 3,6 | 34
31. | 326,68 | 327,80 | 328,06 4,8 6,7 8.6:1:8.4 | B2k
Mittel 332,710! 332,718 | 332,830| —0,232 | 42,177 | +0,254|2,116|2,377| 2,161
332,752/ + 0,7330 2,217
Maxim. den 9. Abends mit 338,82|den 30. Mittags -+ 8,5 |den 30.Mittags 3,6
Minim. den 24, frith ,, 325,09|den 11. frih  — 8,8 [den 9. Abends 1,1
Differenz 13,73 17,30 2,6
Mittel aus Maximum und Mini-
0,150 2,35

mum

331,905
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KITTEL: Meteorologische Beobachtungen,

. E S R — — —
1{-333 /Barométer heil 00 R. | i Thermometer R | Y mDP‘:;‘ﬁ'L::’:m’
7 Uhr | 1 Uhr [10 Uhrl 7 Uhr |1 Uhr |10, Uhr |7 Uhr1 Uhrl10 U.
1. | 329,32 | 330,08 | 330,69 28,1 6,0 i,«i 2,6 | 30 |24
2. | 328,11 | 324,41 | 323,62 2.1 28 18 |23 | 24 :‘,,2
3. | 323,50 | 325,35 | 328,78 28| 45 0,6 |,2,6 | 26 | 2,0/
4. | 331,21 | 331,94 | 331,48 —04-| 34 (- —02 |20 | 26 |18
5. | 829,86 | 329,06 | 327,93 —2,6,| 27|, —01 |18 | 23 |49
6. | 326,20 | 326,09 | 325,090 —2.9.,| 18 | 405 |16 | 1.8 | 4,9
Y7011 324,90 1 824,7801'32551 | —0,6,,| 38 | 4142|456 | 28 | 2,0,
8. | 326,44 | 326,83 | 397,65 —4,2\| 42 | —02 |20 |28 |20
9. | 328,52 | 328,74 | 328,76 | —1,4,| 3,5 08,18 | 24 | 24
10. | 328,80 | 328,53 | 32852 Se| (44 || ; 38,123 | 28 [124:
11. | 329,18 | 329,43 | 329,45 8l |72 C 44 |47 {30 |80
12, | 329,43 | 329,59 | 329,75 3,8 6,8 L 52 12,8 1| 84 |30
43, | 330,14 | 330,29 | 830,06 Bl 56 | «48.12,7 | 30 | 30y
14. | 329,54 | 329,60 | 329,85 2.7 | 5,8 42,125 | 30 [22,
15. | 330,22 | 331,64 | 332,86 28| 64 142,126 | 34 | 24
16. | 332,21 | 332,23 | 331,67 3,7, 48 | 58 }25 |30 |34
17. | 331,70 | 331,60 | 330,92 68, 88 %0 |80 | 87 | 3,1
18. | 328,95 | 330,35 | 330,78 53| 5,8 #7,138,2 | 26 | L -
19. | 330,38 | 330,71 | 332,26 Bl 87 02 120 24 | 20
20. | 332,80 | 333,21 | 333,83 §6 37 |'—07 §20,]23 | 4,8
21. | 334,06 | 334,41 | 334,730 —2,6,| 3,7 | —140,].20 (22 | 19.
2. | 334,72 | 334,25 | 333,720 —29,| 34 +034 1,6 1| 24 || 47,
23, | 333,70 | 334,42 | 334814 —0.7 | 48 16,149 {24 |23
24. | 333,75 | 333,32 | 333,09 2,7 45 40, 12,025 | 26
25. | 332,63 | 332,52 | 332,66 §, - 3,0:| 68 8] 26| 84 | 247
26. | 331,81 | 330,26 | 327,32 344 7.8 64 |:3,0|30 | 30.
27. | 326,70 | 327,35 | 328,21 7.3;| 58 3,674-24 | 3,0 [28
28. | 330,04 | 331,05 | 332,45 33:| 58 28 1,20 | 28 | 24,
! -] r id 1 [ nw l W
i i | /

- ! [ 3
Mittel 329,958(330,074 | 830,230} - 1,621| 4,908, ; 2,171]2,250,2,721|2,340
330,086™ ; 2,8980 T [uanT g dBdi0 7
| . e 1 ’ W .bhor

t ¢ |

Maxim. den 23. Abends 334 84 den 17 Mittags ' 88fdon 17, Mitt. 8,7

Minimum den 3. friih
Differenz

Mittel aus Maximum wund Mini-
329,155%

mum

323,50/den 6.'u. 22: frih

11, 31
i.

29 en 7. frlih'

1,17

2,959

1,5
T 22

2’6“1
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10%

Windesrichtung und . g _foany
I 'St!i!kb;g i Bewilkung. §§' Bemerkungen. ! il
7 Uhr |1 Uhe| 10 US)7Ubr | 1UAr | 10 UZD © Huitin 2 v, Shrichdegens! | 7 |
SW 1/8W 1| W 1 4 g 0 Alle, Un}k)r{:ntxtsamu!:: k::mennhﬁe 2J; li{;l-
SW‘ 3 S‘w 3 W2 \;o;:;t‘hx- 4 I.'g: ‘4" Thr, gen ANZON elben £ in
: : el Sk e ]lgse[khtz;,hen verlingern sic “Die
NW 3 N 3 N _':2 (4 Regan + .s';:gan qteinobstknospm schwellen, :
IR W 1 VN2 || 02 1° | 5,7 | * Nichts etwas'Schnee,
4 | %2 FONL ] v 1 3 { J L6 : a
sl ‘9 1 0ORrRP 1 0 0 Haselniisse fast an der Bliithe.| Veil-
02 Q2 LW 11 1 1 4 chen setzen Biilthenknogpgn ah.
B Pl 8 |2 | 2
0 o
o4 |01lo) oo | o0
1 |SW LisoiNsferar| 4 | 0-f 0 _
WSWLWSWL| 8B 4 Jareea | (4 | ¥4 * Uni § Uhr Nebelregen. L4
5 ) =% 1 NOJ‘ 1 4 4 [« megm| 3 1 | Stachelbeeren schlagen aus. ) Ficaria: u.
SW1i|®1lo4Y 3+ 4 |%4 Corydalis solida sproasen_lww%. *Um
01 NW 2l N2 4 4 & . b U, etwas Nebelregen, + Nebélrégen.
o : 5 t ‘Haselnuss bliiht an geatﬂiitztan Stellei.
L %2 w‘g“gg ‘g‘i ‘,5‘;,,," i 0 Roggnn und Weitzen , 'die’ im Qctoler
p g .S B i - gesdet nicht keimen konnten, e:man
wsm%s SW 3fswi 3] 2 |4 2 dot ey -
W8 | N3 [N 2 emegen | (8% | 3i[630]* strichregon ), stter bald’ aus' N .hzld
N3 INW 3['N 2 |'*4+ | 18 7| 7| aus Nw. ;’
NW-2| RO 0 'xo 1] 4 4 9 28 # Nachts etwas, Suhnee -[- Deskl am
6l ; : 1 4 ! Tage Schneeputzen. f
0‘2 0 1 ! 0 2 : 0 0 0 Die Knospen v?:m Corntid ‘mas entfaltén
01 G2 FOH WO 0 0 gich, von Philadelph, turs. werfen ‘die
wY lw2lNne] 1 ‘3 05 Deckschuppen ab, Scheeglickehan:
NW 2|NW 2 W3} 3 [ 4 | 4 GoRE, FoRer Drduge ate:
i . : eiden mit Katzchen. Erlen "~mi
%& w2 N !1 y 3 4 4 Schwiinzchen: Hs.selnuas allgemuin
W 1 W1 O (%3 4 4 4 Amseln singen.. Elster ‘paatt sich.:
W3lW3|[WS3 At [smegen| 4 2,0 " I;acl;ljts stiirmigel. §+ Von 8 HL
NW 2| W2 N2 2 | & 2 Andregens). 706 | CTACRH Be
- ] : L ¥4 . ; i
| f
| Y
O CTET TaTe] o 0L DL e, aeketo Minieeieucht Tatesaichvaehe
Der-Winde- wehete. mla‘Heitere Tage - - 3119,9 _...gﬂf eb,,;w:? :;:: wﬁe::-‘:ing‘ in
N od. O"an “Tagen 14[Sonnig-wolkige 10}= 14 diesem Monata st auf, steht diinn
i wi wund wird nur 1 Halm liefern. Binume
Bl W & e 14| Triibe 1517, 9 |
i s regnete ~oder| /. ,,und_Reben haben schwac_hga lez,
St{irmisc_h am 2. 3.16. kailite an Il aber viele Traglmospeh
17. 19,24, u. 27. Tage. Tagen. &
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1859 : B , Dunstdruck |
Miirz ~Barometer bei ‘00 R. c=] Thermometer R. i Raseidien
7 Ubr | 1. Ubr |10 Uhe] 7 Uhe |1 Uhr {10 Uhr |7 Uhe1 Unr |10 U.
1. | 383,08 | 332,23 | 330,06 0,8 6,4 44 124728
2. 33289 332,66 33252 2,8 78 18|24 | 30 |24
5. | 332,14 | 33153 339,40 1,8 7,9 58| 22 | 350 |30
4. | 332,94 {:332,67 | 331,49 5,2 7.9 73] 8,0 | 34 | 3,6
5. | 331,72 | 331,48 | 332464 7.3 9,7 8,7 1138 4,-1 3,
6. | 831,66 | 382,47 | 332,48 7,4 8,2 6,8 18,4 |37 | 32
7. | 381,30 | 380,00 | 328,09 5,2 11,8 5,3 8,2 |3y | 27
8. | 327,64 | 327,61 | 329,11 1,8 8,2 82, |'8,3 [134 || 2,4
9. | 330,60 | 331,74 | 334,19 0,0 4,9 05120 |28 | 2,0
10. | 834,94 | 335,09 | 334,52 —0,8 48 02120 | 26 | 1,8
11. | 333,38.{ 832,48 | 330,80 | —1,4 6,9 b4 1| 4,6 128 | 284
12. | 330,00 | 329,78 3292311 © 68 9,2 | 40,7 |28 | 3,2 | 8,9
13. 329 75 32890 328061 88 9,8 | +1012 1] 3,3 |1 3,8 |13,F;
14, ] 327,89 | 328,00 326,83 8,7 9,7 8,21 38,3 87 | 36
15, | 325.21 | 325,50 326,63 82| 109 65 }8,7 | 35 | 3,4
16. | 328,11 | 829,72'| 330,89 44 8,4 4,4 | 2,401/2,9/| 3,0
17. | 831,02 | 330,86 | 329,38 581 10,3 50 224 37 | 80u
48, }327,90{ 327,13 | 327,41 345 120 72| 24 |34 | 3%
19. 329 32 | 330,22 |'832, A9 4,5 96 |18 4291 36|28
20. | 333:78"| 333:80 | 333 10 0,6 87 | 24 21 | 82 |24,
o1. | 331,34 | 32940 | 39847 1,00 104 46 | 2,2 |30 | 28
22, | 829,28 | 329,88 330,80 42 68 | o 04 1] 24 |27 | 20,
23. 1330,91 | 330,66 | 329,91 | —1,2 72 38 ] 2,0 L 24 | 2%
a4, 328,95 | 328,20 39850 3,7 .5,2 50| 2,6 | 29 |¢2,8,
25..] 328,00 | 328,02 | 327,58 4,0 79 1 0681 2,7 32 | 89
26. | 327,95 | 326,00 | 327,58 3,4 6,2 58| 26 | 28 | 394
27. 1] 829,00/| 329,24 | e cBdil 90, 1 —+]80 |42 | —
28, | 328,72 | 327,48} "= 42 1455 | ¢ = 8,0 | 44 |c-wy
29. | 325,78 [ 325,19 [ 328,70 21 1120 o | 44 | 47 | 42
30. 322,30 | — ke 5 — <+ |38 | — | —
31, | 823,88 | 826,80 | 329,43 3,0 5,0 02 |26 | 24 | 20
| ',
Mittel 329,725(329,814 330,013{ 4,051 | 8,136 ‘ 5,057 12,764 3,272|2,953
829,850 i1 .5,1480 12,9964
H:mm den 10, Mittags 335,0 (lcn 18 und 29: Mittagsl?ﬁdcn 29. Mitt. 4,7
322,30/den 11. fifh " —1y ‘uden 11, friith 1,6
: 18,4 3,11
|
‘ -
i 3
‘- 'i.
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AE " m
Wme.’;i;‘:;? 8 u-nd ! Bewblkung gni Beémerkungeén.
7 Uhr|{10Uhr |1 Ulr 7 Ulr|1 Uhr vl |} .
1w 2TEW £ 1 R | 4 - | Alsine media und Thiaspi' bliiht.
%”I— 1 MW 2w £ 4 2 1 Buehfinken' singen und Mirzamseln,
ol W LW 1p 2 4 |4 Reg. : b i
W4 (LW 2%5W 3F 3 [4%r | 4 4,8"#' Bachstelzen' da.' Populus trem. blitht,
W1 CWI2U0W 2 4 : 4 . | Abends flisgen zum ersten Male Speck-
e 3 W (20 EW 1P 4 4 4 ' | nduse und den 6. stehen die Blithen-
h“z'l 1 |BW 245N 20§11 | .0 0 | trauben won, Corydalis sol. &us den
W 2 ['W 34 W 3 |4Reg 4 sionf i Wurzeln hervor. : !
. rﬁzﬂ‘l- | 1
?}F 3 |INW 3 N 2 g Betmee) | g 3 - | Ulmus campes. nahe an der Bliithe, Den
o 7 L b | ! 7.  bliiht € d die Erle.
E i { Vg E' g } g 0 0 Hepatica .u-ri?::: E:?Ea:tzp. ! g i
$ ; g g . vvg g i* i 2 | | Veronica agrestis.  Alsine me;i:t. :
4 54 1 | | Trotz des Frostes vom 11. Nachis steht
SW 3|SW 24swW 1} 4 4 2 ! r;lﬁes Esscl':l:';:'ﬂ.es ;ir:aunien— Krfdss;e‘n
SW 1/8W 3|8W 3| 1 | 4! 92 || schwitzen Harz. Violt odorate. * Um
wW3lwslwae i 9 |4 Swieh- 3’3 :I:. Ulr etwas Regen. Den 13. Erle
{ { ) ' at. abgebliilt, , "5y
Wi oW 1 ! w213 4 0 i Cor_nu; rgas;r;.' ]nnd'Sa[w'eidg Veginien zu
NO 1 |"W 24“N 20} 0 0 1 || bliihien und grosse Mistkifer fiegen.
Wod |'W 10l°N 1 4 8 0 | | Den 15, stelit Ficaria und Corydalis: $ol.
o 0N 3 Mo {]  in voller Riiith ie Ulm ;
.g. } $ g' lio 12 Reg 0 g g : Dcll':] :':Jtafzr Belli:ip:::'g:in. nS‘hn?:;::]
' v ' ] | streichen. ' *3
N2 [-N 24 P’IQ' 3 :;_), 0 1 S‘aluiundrt;' aquat. und  Frogehe' ‘im
N1 5N : 1 1 4, ! Wasser, : e e
W 2 “W22 N%r 1 |4g Besen| © & 4l | Orﬁ;l;lagulum;rveme. Nareiss. I:gticus
“*NW] WNW2 W 2 ‘i: Regen. 4 4 Begen g i ) : on. 0 ) P tm 4
NO 1 w 2 w 2 4:;&5, 25!hm4 Regen. ! GEE‘;:“' 4 Jrus l'{ e.m‘c'
W3 10 4100 2} 10 |vel| 1 ?
81 |SW 3(SW 3] 0 [°3 |4 i
BW 2|8W 2\iW 2413 |4Me 4] .
W2([N2 [NO4sdanel 2 ]109

Der Wind wehete ‘aus NIHeitere= Tage 6] 19,6 M= 1" 7" Regenmenge. |
“oder O an Tagen 10 |Sonnig-wolkige 8 - - e

aus 8 oder W. . 21 |Triibe 17
Stiirmisch am 4. 6. 8. 9}Es regnete oder]

12. 13, 14.15.16. 17.] schneiete anT. 13
und ' 29., also an 11 1

(Pagen. L |Reif am 1. 3. 10.
_ Biok 11. 91. 23, 24] | et
| friih. :

; Gewitter 0 [
' Héhenrauch 0
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KITTEL: ‘Meteorologische Beobachtungen.

1859 ] | Dunstdruck
April 1 Barometer hei 00 R, ﬁ : Thermometer R. } fn e -Lir‘:i,n.
7 Ubr | 1 Uhr |10 Ubi| 7 Ubr/| 1/ Uhr |10 Uhr|7Ule|1Ubr 10 T.
1. 1:3314,63.(,332,23 | 333,45 | 24 56 | —1,2 |23 | 24 | 59
2. | 33241 :384,81.,(,384,6 0,8 7,2 38 |20 | 80 12,6
3. | 384,70 | 331,90 | 334,7 4,3 8,4 6,5 y28:|88 (182
] 83172 830,77,.|.:330,74 2| 128 97 b3 41 | 3%
+be 11381,43 | 331,00 { 330,5 61 | 142 1u 73,0 43- 40
6.1] 334,39 | 831,69 | 331,6 5 | 144 |1 47 Ao 46 |38
wize| 981,95 330,36 3290 A0 | 15,7 |1120: k29 |48 |34
8. | 329,20 | 32896 328,45 | 10,21 | 436 |.102 |38 | 42 | 44
9,826,438 | 325,41 32570 | 1020 | 114 | 102 |43 |48 | 34
10.'} 325,80 | 324,94, 323,2 g,z- 12,2 7,31 13,31 42 132
11. | 322,87 | 322,10 |'322 18 8u | 187 [0 181 k34 1| 89 |134
12. },323,44 | 324,38 32022 E,z. 10,1 p; 6% k3,3: 83 |30
A8.1 32477 51958 321,59 6 7,2 5,2 18,0082 |28
‘14| 32844 | 324,00 3235 ¥:3¢ 9,6 3,2 V2.8 |37 | 34
5. 820,10 | 319,10{ 3227 g,zx« 108 |1 3,8 42,7 |46 ) 30
"16."1 824,34 | 324,20 132448 | . 5,9 48 |1 33 W23:| 28 |28
.47, 132550, 1.325'65° 33633 |~ 1,90 | 55 | % f231] 25 24
18..] 327,50 |.327,30. |.326,38 | 4,91 82 | 35 p23c| 28 | 4k
49.11326/00 | 324,95 823781 4,00 98 | 3,2; 2,61 29 |28
120: 1'822,44'| 322,62 18 4,60 7,0 o]isB,E J 2,90 &4 [182
91. | 323,06 |'320,94 " 3 4,13 Z,s. 15,3 |0 3,5 3,8 | 46 |36
a2 324,68 824,01 | 325,1 | 8 8,2 1.8c 12,6 3.2 (29
23. | 826,20 | 326,72 | 27,6 2,7.- 9,2 |1 881 ka1 8.2 [129
24| 327:84 |-327,94'( 3985 5,6 9,2 5,6 425 80 (256
25.,}.329,08 | 328,91 | 329, 'soll B3} 113 7,00 12,9 /| 85 /8y
26. | 330,00 | 329,70 | 32087 | 758 | 148 | 102 35| 40 | 33
27. | 329,60 | 328,56 | 327,22 38 16,7 | “144 | 8,60 46 | 44
28. | 326,57 | 324,80 | 825,19'] 1031 | 150 |14 |36 || 46 |50
29. | 326,14 | 326,70 | 327,23 109 | 142 |. 88 |45 48 [140
30. | 827,29 | 327,04 | 325,37)| 10,41 | 47,2 | 120 fid,0 | Bd | 89
Ort: S4Eh el d 7 T

| _i
Mittel 326;992| 826,673 | 826,840 | 6,520 | 11,076, | 7,100 |3,076/3,773 3,226
s26,885" | s '8,2890 oy SPOBIE
Maximum den 1. Abem?ldenﬁq Mitt. 17,2{den 30. Mitt. 54
333,15 By i ",f’l’
Minimum den 15. M;tméden] 1. Abends -—! 1,2)den /1. Ahends,
31910| POL LB LT w 1rgell9
Differenz 1405’, 't' Ll 48,4"' 3,5

1




KITTEL: Metéorologische Beobachtingel! 111

Windasﬂuhmng d : i a8
| IStiirke: .“1 JIBeviilkerqug:!' gis A0 Bemerkungen | _“'
7/Uhe [ 1) Uhe| 10 U |7 Uy Uhe{10-0] | R 1
Vol [XW 20 N 10 Reiff 27| 071 f ’i;'i’{,pﬂ]"’"i;’r?x\o’fm"i’ia"Afé?ﬁi.: 0
N4 181 SW 2 i 31 |4 Reg 2,1' Primula offie. Beéginnt.! Grossulafia bliiht,
SWit1 ‘W 1 (& j19)4 41| 0.4 [|Prunus spin. beginnt. ;| Storch da. -
WSW 1{wsw2| 8 1) 9 ig 1 0.4 Frische schreien, Oxnhs agetod, i
AW 2081k 0 agn | 20 h | LG bt s b [Rabun-
%{.11 ’g ? | g ?? ';-.li?;: 3 oLyl l ‘euily auricomus, Prunus Pers.
{ \ (. 1O} ) 4 | '!.l:-erPlt Omphaled er Ftl-
W.2 | AV 3 )W 2-] g 2 ﬁ%' | i lam rma%ﬁ *.P oo | G
. ’ ¥ I 4 § Strich d
Wit | W0 (W] 5 himeg amrl 5|1 |15 B, S g B
W2 W 25w 1 Fi2 [438 1-0]9 0] Lundschwalbén Kommen 'an: AN
w2 | W2 \1?: 158 4 i | 195 | (oct""] ;nhnm]nkraut beginnt zu biihen, |
s 91 & i " ) 7 ! & blitht. Traubenk tfalten sicl
Wii ]I'H;V B an % sk Al |4l ! .&:lltsclxgen bliihen, l“’zﬁfi&i‘imu Aesp';;l
5. “7\ 1 2'_ : 0 d | begimmen zu blithen,
NW 1 Ig g %ﬁ ﬁ %24 | L3 3 { : Nathts Platzregen. Birke mm.
WEBW e | - €W E 9 9 & Nachts Sturqx mit Platzregen) ¢ U
el i) | 2o | S e e
W .2" W 9 | N1F § i, ! 3 Gewuter miﬁ Sturm, Grnup In'' \{nd
vla "t 0 :1’ 1 13,7] Platzregenn. Um' 2 u.'4'U, ‘Gewitter mit
Wi W2 IW1 b4 |20 4} 9| ‘Hagel. *Um 10 U. Gewittet u, Schice.
W1 |WIN2 W} 10 )alregen| 141 | O ' | Veroniea tripbylk  Bauern Sehwhlbe da.
£ W d - el ' | | Sambucus racem.  Nachtigallen | sin
S| Se [Nps |3 2] D F: ey
= s : ; ! on' an en, i o
NO'2 | NO 2! -'-O‘ U e 44, | Teis pumila; Luh::im !ithri::] _'_c"s
NO!2 [NO 24 NQ 27414 | “411| 3 { | Aepfel \u: Quitten; bliihen ;- abeuho 1-,:4-
02 0 2 04 ) 19 9 | 1 ‘| beeren, Potentilla verna Musc an.
01 02 |03 |3 9 0 : N tryoides l;egmnt panl I]ﬂﬁﬂi :
0 - || Syringa vulgaris blitht.
F"ii ‘g 11 8 g ' 1"{‘;‘ of S0 0! | Maikbfer da, abér vz'emge ' '
3 'Ni |2 A 0 0 i Dm.terbluma bliibt; (Cadtha), - ©
5_.2 S0 2/8SW 1] 10 9! [4Reg ! | Orchis Morio 4 (Steilsrl}l. lmléatu.}
wlwal| o] a3 1 | | Roggenihren treten aus den Hosen.
04 |01 01 1 0 0 5 ﬂ ; Strichregen.: Galium' erueiat, 3
] 0 $0} : 3.2] Ornithogalum’ umbell, . Orcliis nstulata,
26 || 50 | $1 % . ’: Alles)dstigrtin. ) o0 |y
Winde Wehten ' Aus| N|'Heiteré Tage 4]38,0] 28 7 (00in Aranse il
~od. O an Tagen |13 | gonnigawolk: 20 ! T -
5. n W‘l AL :g 17 Trube 6. 1
it : I i { i1 i G 1, 3
Stlinmacﬁ dcnf 8. Mht': Reif am 1.4, 7 2| off TEES shasdl b ,_,.I.‘_,]-;
“den 9. Ab., den 15.{Hohrauch am 6. 1 ‘ ey Cl
u. 25. also an4Ta§en. Nebel 27. friih 1 [
{ Es regnete an |
} Tagen 13 i
[ Gewitter mit |
Sturm 1 ]
| | Gewitter mit |
Hagel i




112 KITTEL: Meteorologische Beobachtungen,
lﬁi? Barometer bei 00 R. 1. Thermomeler R. inD}E‘::: tdll_;f:m.
7 Ubr [ 1 Ubr [10 Uht| 7 pnr 1 Uhr |10 Lhi- 7Uhr|1Ubr[20 T,
T 1.} 324,80 | 324,42 | 326,221 10,3 15,8 1 i1 [74,07 75,0 |13,3
200 -827,60.|827,60 | 327,58 3,8 13,0 84 /3,6 | 41 | 8,5
3. | 327,26 |'326,80 | 326,86/ 10,7 14,2 11,2 3,11 42 140
4. 132516 | 324,38 | 822,73.| 10,4 14,6 11,8 1'2,5 |/4,6 | 46/
ben] 828,16 |325,46 | 327,80/ 10,2 10,8 82| 3,0 | 40 | 3,8
6. | 32889 | 329,04 | 329, 17]] 10,2 14,6 97 |”3,4 { 50 14,0
7. 1329,49 |'829,04 | 329, 62: 14,2 16,4 | A4 1 |40 | 47 | 40
8. |329,05 | 329,62 32903 13,4 15,2 11,8 /4,6 || 48 |5,
9. | 329,25 | 328,98 39000/ 112: | 157 {. 108" a7 | 55 | 45
10. | 329,12 | 328,28 30592 10,8 1 | 16,4 12,7 ['4,0 | 54 | 5,00
11. 3093- 529,30 33030 133 16,4 841 |48 47 |84
i o .33083 330,58 | 330,16 10,0 12,6 N7 18,1y 8.k 1B
13. | 330,00 | 328.88. 32894 8,7 11,9 8o |28 | 29 | 29
14. 4828,28 | 327,44 32678I 150 | 142 561 |+8,0 4 31 || 31
15: 32566' 32489' 825,00 | 10,2 14,8 94:178.21 38| 88«
46, 32.;,19 8248*’ 39496/| 9,6 16,5 9,2 [V4,2 | 50 | 85/
17..] 325,26 | 324,96 | 324,89!] 9.4 14,7 84 |40 ] 48 | 3%
18. 1132449 | 824,64 | 825,24/ ] 98 153 | 1 931|787 | &6 | 38/
19." ';325 15 32-5,62 326,10/| 11,7 12,1 10,41 |44 5,2 | 4,
720. | 326,50 | 326,38 |'326,20 | 10,6 16,0 97 11142 | 54 | 84
24. |326,55 | 326,22,| 326,45 | 13,8 16,7 | (1448 €}8,5 k53 || 48
22. 32722. 327,06 | 327,46/ 15,8 189 | 1120 | |'4,6 | 5,5 | 50/
23, 327,431 32714 [ 82753/ 13,4 16,2 10,2. 1'8,6<| 4,9 | 40
24.°1827,16 | 326,85 | 326,62/ | 15,0 194 | 422 ‘1 44 | 56 |50
25. | 324,11 396,16 | 326,16/ 14,4 /| 188 12,8 .|'5,0 | 6,0 | 5,0
26. | 326,60 | 326,22 32658 16,8 17,2 128 ©1:5,0 | 55 | 6,4
27. | 326,46 | 326,06 320,69 12,4 0| 189 12,8 *|'6,4 | 6,4 | 6,5
28. | 325,54 | 325,33 | 325,05 149 19,3 | 436 6,0 | 6,0 | 6,0
9. | 325,30 | 324,96 32496 1581 212 ,12-,8= 5,6 | 66 |55
30.-| 825,02 | 825,00 | 324,70 | 16,2 192 | (432155 | 63 | 5,5
31. | 325,49 | 826,06 326,58-: 12,7 18,8 134 | 48 | 68 | 58
Mittel 326,816/ 326,390 | 326,235] 11,974 | 15,668 1_0,;M8 4,119,4,993 (4,358
326,480 ! 12,3199 R. '4,4901
Max. d. 12. friih 330,85 |den 29. Mittags 21,2 |[den 3. Mittags 6,8
Min. d.4. Abends 322,73 |den 2. friilk' ' 6,8 {den 4. friih, 2,5/,
Differenz 8,12 jr.o 14,49 £ a8
]
|
|-
|



KITTEL; Meteorologischa. Beobachtungen, 118

3 ! B i & § ; 1
AL ;-In,is.tkdfe' j ewulkuug | Eﬁ Benlqu'u;'lgen. ‘ TP
4 Ube |1 Ube| 10 UJ7Ue |10 100 i | al) 1 3
SW 1|sSW 1| W 2|3 Regen:| 07 Simiend 9 () W Maversehowalbe da. - Acer Pseudopl. Eiche
g ' ! Tegen, | F
WI10281N1| 02 2 9 3 | blitht. Weissdorn. Salix capr. ‘Wolle
.'Q' 9 0 2 a9 0 1 0 ! ﬁi(:gt. Rnsx]fgstanle. Aepfel jin voller
- s : ) : Bliithe, ' Wintergerste-Aehren treten
;QI 2 0 3 | NO 2 2 3 4 aus: der Hose; =~ Myosotis palus.
N1 N 2 N L4 e 4 3 3,0 |+ Nuehts etwas Regen. Buche bliiht.
% 1 P60 1154 2 l0Neb.| 1 1 0 Pinus-silv. beginnt, ebenso Goldregen,
01 02,180 1 0 0 1 Thuja qr:ci_-l. Anchusa offi¢, -
o1 | 80 1| 8 1 9 4 | iReg 1,1 Anir::ﬁEtl: vulner,  Tulipa gﬂfn. Silene
'.I.Ti i NO 2l 01 -+ 1 i 1 | | Rinus: silv. :
R RS 1olh § 17 vk Qi | o | | Sorbus sucuparia. Stadtschwalben da,
BW 1l N 2./ N2} 2 0 1 I;Lyrus1 t-ormj?nli‘a;‘b Stnphy{I‘e_a.n p_}nnn}t
‘ : Aesculus pavia Viburnuim Lantana. .
NO 2! 03 0 ?' L 0 P lans regia. g i
N{? 22 NO 3| 03 0 0 3 . | Ficaria ranune, stirbt ab. Wintergerste
h B2 1aq A 3 3 1 i bliiht. Viburnum Opulus,
i ,0 2 092 0 9 0 3 0 1 I_’aem}in corallina hlﬁhtil ]
:'i," { it S 1 W 1, fpxevet 4 1 | Evm'nmua europ, Pfingstrose. .
2 ! ' Lonicera caprifolium.
W1l WwW 10w 1 ‘i&s"""; 4 4 | | Es legt sieh das fette Korn, Besonders
e 1 h.8 108V 4 4Reg.| 4 4 $ das gs;t)fu;llltet.l !
e £ 1.8 SW 4 {3 Beern 4 4 '18,2 Reps vortreillich. |
d= ‘ ) ¢ ; le ' | Roggenbliithe beginnt.
s 1 w1 'NO 1 4 3 1 Rosa cinnamomia. !
NO 11 AW 1 NO £4:0 1 0 Scorzonera hispan, Reife Erdleeren in
O 0 20100 2, Neb.0,; 2 ) den Girten, !
M2 o202 bocortg g | 1 Philm]elp!m_s coronar.
01 s 9 1 |t dgl. 9 P Ro.ggenhlrithe allgemein. .
.3 1 .ION 1 Nvg} 113 gl 1 L ¥ Gewitter in0. ‘Samhuws nigra beginnt
J L i : ! 5 . zu blithen. Um 1 Uhr Gewitter in
NO O LNO 2| NO 1 [0dgl.* -;3: 3 580 N um 11/ Uhr bei uns mit Guss-
0 02 .0 2 INeb.4|, 2 3 : regen. * Um 8—5 Uhr Gewitter.
ih1 hio2::0 112 2 1 | | Acacienbliithe boginnt, , .. |
0, ) ® | 9 o4 |* Gewitter in W, e
SL\,\T 11 "‘.gs“‘rl SN 11 2* % ; 2"[ ¥ Ema.s Regen.  Rosenbliithe! beginnt
Sx‘l%‘? \ .-01101" i (}Vi : "-') *"; 1 1}0 Gewitter in 8. i (il
4 O . ) | Gewitter in. 8. !
i i
Der: Wind  weheté aus|Heitere Tage 6133,7} 1 == 2/ 9,7
-*—N-qd.—@--an-’-l—‘agelp -23[Sonnig-wolk. 18} - - e - -
aus S oder W an |
; Triibe 7 ;
. Tagen | 8
St am £, i fRegentige’ 0

12. Mitt., 13. Mitt. u.
8. Abowdy. 41 nob| ;

o ——

Sonst miissige Wi+dé.' :

rauch.

Gewitter
Hagel

Wiirzburgor naturwissensehaftl, Zeitschrift. IL Bd.

An 4 Morgen Nebel,
An 5 Tagen' Hoh-1




Maxim. d. 27. friih  330,35“4den 29. Mittags

Minim. d. 2. Abends 323,18 |den 15: 17. Abends./|9,7
Differenz 7,17

114 KITTEL: Meteorologische Beobachtungen,
1859 : i ' Dunstdruck
Juni Barometer bei 0° R. _ Thermometer R. : i Pee” Linien.
7 Uhr | 1 Ubr | 10 Uhr] 7 Uhr | 1 Uhr [ 10 Uhe |7 Ubr [1 Ubr|10 U.
4. 1827,10| 326,62 [ 326,00 | 16,8 | 21,2 | 14,0 |54 |65 | ba
2. |324,87 | 323,70 | 32348 | 17,0 | 24,8 | 16,2 |'547] 65 |65
3. |323,93 | 323,39 82458 | 152 | 167 |' 148 |'58°| 6.4 | 52
4. 1825,06 |'325,32 '326,00 14,3 20,7 13,4 6,0 7,0 | 6,3
5.1 826,61 [ 32686 | 327,911 154 | 19,6 | 13,2 |59 67 | 54
6. | 328,84 | 328,563 328,33 16,0 20,0 13,6 6,1 6,7 | 53
7. 1328,36 | 328,20 | 327,74 | 17,8' | 212 | 13,2 |58 |68 | 55
8. | 827,08 | 326,12 | 825,14 | ‘180" 21,2 | 158 |57 |50 | 50
9. | 324,41 | 324,00 | 824,10 | 17,6 21.9 15,4 |'5,6 | 6,6 | 6,2
10. | 324,02 | 324,98 | 324,10 | 15,6 | 21,2 | 13,7 | 62!| 6,0 | 57
11. | 324,02 | 324,57 [ 32590 | 14,4 | 168 | 13,5 | 59| 64| 58
12. | 326,75 | 326,84 | 327,32 | 144" | 183 |'13,2 |58 |73 55
13. | 327,68 | 327,51 | 327,00 16,2 18,8 13,8 b,7 6,8 '5,8
14. | 32655 | — [ 327,00 18,5' | 180 | 10,2 |'54°| 6,6 | 45
15. | 828,05 | 327,87 | 327,11 | 15,0 | 16,8 9.7 |'55°|'55 | 89
16. | 326,49 | 325,82 | 326,04 | 14,6 | 163 | 126 |'38'| 5,6 | 54
17, | 326,77/ 327,20/ 82770 | 14,5 | 164 97 1'49' |51 | 40
18. | 328,84 | 329,00 | 32922 | 15,0 | 16,2 {109 {49 | 5,0 | 50
19. | 328,92 | 328,41 | 327,99 | 14,8 | 165 | 12,0 |56 '| 5,7 | 48
20. | 327,35 | 326,86 | 326,08 | 18,0 | 17,8 | 144 |53 |54 | 56
2. |'825,66 | 325,14 | 326,34 | 18,6 | 19,2 | 128 |5,5'| 5,8 | 64
22. | 327,83 | 328,66 | 329,11 | 14,8 | 16,4 | 13,0 |'50 ‘| 53 [ 50
23, | 328,81 | 328,66 | 328,69 | 13,6 | 187 | 146 |60 | 7,0 | 60
24. | 328,69 | 329,01 | 329,60 | 12,8 | 18,6 | 122 |'50 ' 50 | 48
25, 1.329,96 | 329,99 | 329,63 15,2 19,2 13,1 48 5,6 |' 5,0
26. 1 329,96 | 329,70 | 32086 | 16,8 | 21,7 {152 |50 |59 ] 54
27. 1 330,35 | 330,13 | 329,66 14,4 22,0 15,4 5,4 73 5y
28. | 329,411 328,33 | 327,55 18,6 24.5 16,7 598. 6,0 | 6,0
.29, | 327,38 | 327,15 | 326,95 20,4 | 287 | 17,3 |54 ' 6,0 | 60
30. | 827,55 | 827,35 |.328,00| 167 | 208 | 17,7y 1860 |75 | 62
Mittel 326,900( 329,829 | 327,123 15,233 | 19,283 | 13,726 |5,4836,163 | 5,440
327,950 | 16,0800 5,698
23,7 |den 30. Mitt. 7,5

14,0

den 16. frhoh. 3,8
[{ ¢ .'3-’7




KITTEL: Meteorologische Beobachtungen.

115

Windesrichtung und

Stiirke. Bewilkung. gn:é: Bemerkungen.
7 Uhr|1 Uhr | 10 Uhe |7 Uht1 Uhrj10 U.
g-i C8 1 79011 1 0* 1 * Um 6 Uhr Gewitter mit Platzregen.
. frilh ‘ Centaurea Jacea.
W 1i % 21 S“‘? i] 0 ni‘“‘ 0 :2* 1" 2 Erste Weinbliithe. Morus alba. Vorwitz-
> % i 2 chen (Pfingstnelken),
Wil ['wW 1 ol |sreen| 2 |4Reg. * Nachts 111/; U. Gewitter aus W. mit
o1 02 01 4% 3 1 folgendem Regen.
NO 1| 0 1 01 0 0 0 G, 4 Bicumxus Franinella.
; Um 11 U, Strichregen. Lyriodendron
0 Ii 01 01 0 1 L tulipif. Centaurea (‘-yamus.y
04 1-0 2 .02 0 0 0 Cornus sanguinea. Pappelwolle fliegt.
01 @ 1 103 0 2 | *4 6,3 | Allermannsharnisch (Gladiolus vulg.)
g- 1 i gv 1 o1 4 4 % Ligustrum vulgare, Kleeheu reichl. Weitz
01 |'%1 ‘;{T 1 AR | 4 14 Reg. . ?J]:i;htsfg‘-{ U. Gewitter mit Regen
vvg- 12 N 2 hwWE1iPis || =80 2 M2 S1AGE 0. setnn Nore.
' W 2 FOWe 44013 | |geem | ¥ Um 6—7 Uhr desgl.
Wil |'W 2 |INW 1|4 gegen ré‘;. i M_elandr)ium Eratena. Luzerne bliiht.
NW 1 Wi1lwi1 1 2 0 16,3 Eillr‘au(me%ullh‘f -}1;1-. iskdfer flicgen
NO 1| W2 [N2W1| O 2 3 = l]:'JnT ]21_!: -U.o a]::;fer 1.J:clilt‘!galita.g'a‘.nl.
N2 N 2 N1 0 Dann Regen. Kartoffel blilht. Heuernte
2 0 €
Wi N2 w1 9 3 i reich. Reife Johannisbeere.
Wilwi N 1 9 9 0 Hypericum perfor. Fumaria offle.
; : Lilium album beginnt zu bliihen.
N1 | NO 2| NO 1] © 3 1 Linde blitht.
01 N 1 W1 i 2 1 Sommergerste bliht.
Wil || W2 N4 4 3 2
W * * Um 7—81/, Nebelregen.
g% EV 22 :.Y 1 i : ?; % Das # Kjrst{ﬁen 5 kr. , Johanmiskiifer
NO W W = fliegen.
N1 S N1 0 0 0 Lythrum Salicaria. Achillea Ptarmica.
NO 2| O 3 0 2 0 9 2 Weinstock verblilht in den Bergen.
g5 ( Winterkohl wird geschnitten.
g_ g 0(3)029 8 3 {1)" g (1) * Hohenrauch. Kirschen 7 kr, Erdbeeren
. : ~ reichlich,
02|02 [willo |‘o*| 1 >
Dicker Hihenrauch, Die Vegetationnach
NW 1| N2 i N.2 5 4 2 der Lindenbliithe beurtheilt 14 Tage
Voraus.
Der Wind wehte aus|Heitere Tage 7] 38,2= 2" 9«

"N oder Ost an 19
Tagen, aus S oder W

an 11 Tagen,
Sturm ]
Btiirmisch G

Sonnig-Wolkige 18
Triibe
Es regnete an 10

Tagen
Gewitter 5
Hagel 0
Hohenrauch 2
den 29. u. 30.

g%



116 KITTEL: Meteoolrogische Beobachtungen.
. | ] 4

ljslﬂ.? « Barometer bei 00 k.|| i Thermometer R. I mDI?:de:ﬁe:
7 Uhr | 1 Uhr |10 Uhs| 7 Ubr | 1 Uhe |20 Ulie {7 Ubr| 1 Uhr{10 G.

oot f1928,833 (328,38 | 82882(| 1781 | R4 [ 107 |6p | 1.2 | 7.8
9. | 329,65 | 528,44 | 329,40/ } Lifz 24,6 | [18% W78 | 74 | 1,4
3. ] 329,59°| 329,26 8291141 218 | 263 1961 176 | 78 | 17,4
] 32053, 320,68 | 329,95 Qio 22 {242 [T %9 158
5. | 330,76 | 330,79.4831,23| 21,5; | 225 1644 16,4 | 5,7 | 5.8
6. | 331,56 | 330,66 | 830,81 13 228 | 0158 1 |58 | 57 | 5,2
v 1380,687 32‘)’83 5329, 3241 20,21 | 25,7 | (o177 1 |ebt | 59| 5,8
8..| 320,45 1:329,32 | '329,33] -.1.?,0 20,6 [ 0156 | 6,4 { 7,2 | 49
9. 320,72 | 52975 320, 00 F 19,24 120,10 | (1204 (16,0 | by | 5,0
40. | 330,11 | 330,23 830,20, 12,8 208 | 1158 1|54 | 50 | 5,0
14, |.330,66 | 330,53 330,66!] 18,41 202 |.452; |45 | %5 5,0
12, | 331,03 |.330,57. _330,31? 48,2 | 228 | 16} |44 § §A | D@
13, | 330,30 329,78 | 829;36{| 19,7 | 282 | 5192 hAT | 52 | B
14/} 39986/ | 82921 820,74/ | 180, | 230 | 165 |55 | 60 | by
15. | 329,98 |°329,81'| 329, 70[ AT.20 | 184 | 11502) lid,9 | 47 ,*2/
16, 330,16,‘ ‘—‘43007.'_,330,24 13; 19,7 140 ) b4 | 47 |1 4D
AT | 330,461:328,80. 1 328,23{| 16,2, | 226 | 168 |54 | 6:0 | 69
18. | 327,82 |'326.96 /| 326 90. 190, | 250 | 198 |48 60 | 6,2/
19. 132792 | /327,55 1328321 | 20,8, | 270 204 6,0 | 67 | 159
20. 328,48 | 328,29, {1398,35(| 18,0, | 24;8 216, |69 64 | 7.5
21. | 828,19 | 827,66 |.327,79(| 21,0; | 238 17.p 6,3 || 62 | 6,0
22, | 827,42 | 327,73 | 326,441 18,3¢ | 244 | 1190 ] 65 { &2 | 6%
23. | 325,49 325,86 326091 18,0 | 20,2 |65 |/8.7 . &,2 5,8/
"94.1'826,96"| 327,78'('398.04]| 14,6¢ | 172 138 | 5.9 5,6
25,1 328060, | 328.50.| 398 o4 164, | 180 | 132 |60 -.4,0 4,7
26..| 328,88 | 328,78 J2934] 13,8 18,5 126 | 4,7 | 47 |-&Tr
27. | 329,747 829,50'| 829, o1l| 147, | 20 | 1158 o] 40 50 | 4.8,
98, 1329119 | 329,07 29086 1 11,6, | 200 | A7R 6,0 68 | 69,
29, | 329,10 | 828,60"|"338,244| 18,3) | 222 || (182 L,0 67 | 7,0
30 39814 | 37‘6‘9“_ olist ] 1hic | 248 %1616 ¢| /5,6 | 68 !l 5
781, 327,12 576" 336050 13,2 | (24,4 | 195 | 6,0 \ 6,4 | 6,2

. ' |

Mittel 329,137| 328,901 328,888 .n}rao 22,235, i 16,919 |5,8425,937 5,712

328,975 |_.' 18,9780 '.i. S

aryn® IT

Maxim. den 5. Abends 331,23 || den 4. Mittags v 21,2 den 4 Mk 7.9
Minim. den 23. friilh 325,49 || d 9 Abends 1iiv012,4 dén 27. friih 0=
: Differenz 5,74 1‘4 80 g

-y daoa
UE o CR osh




KITTEL: Meteorologische Beéobachiungen. 117

Windesrichtung und

/' Bewiilkung.

Regen-
| Menge,

T

Bemerkungen. | I .

L] Stiitkes |
7 (Uhe |3 Uhe |10, Ulc)| 7 Uhr {1 Uhe| 10.0.) d7.8 [ ]
—.jifi EN 10[NO £]12 T 0 ‘ Ruta graveolens. Spiraca sn!_icil"?lia.
L W 40 2 Of B 0 | IP&Pa\‘ar somniferum : i
N0 EW 101 g 0 F10| |0 0 - MU0 12,00
Wi pw alN2bio [s=]| 0 |
NL N2 | N1-fr2 =] 0 | _ e
NOZ [N 40jiQ 2010 |ode | 0 G o reatied e i
ah L W | 2EHCG 4 DO 0 0 * Gewitter ih 8. + Um 41fy Ui Gewit-
O 1 INW 2153 1 1 *40C | 42 0,2] ter mit etwas Regen aug NWi
W 1 EwW 23 N 105 8 1 ﬁgg@erme beg]lﬂut § ._ﬁn-
N1 N2 % s I8 3 1%, ;roclll‘;sl?:. u. Kleciicker ' wie dit yon
NO 1N 21N ! 2p10 0 0 1]y Metzen neue Kartoffel 8 kr. Heimn«
NO 1 | NW 1[0 2:§:0 0 0 g thus nnnulasl
D b ® B0 Lysimachia vulgaris.
g\?@ 1_1 i g'r é; , g o} | g m’,,'o < g : Wirmkraut, (Tanacetum), Si:_hwa'rt:e'_ﬁ(lr-
g 7t ] ¢ e ; ‘| schen 2 Phund "5 kr, Fﬂﬂ]lrirnen'u
N L FNRCN T 1 i 10 verfaulte Aprikosen.
N L END2NG BEL2] (G0 Achillea Ptarmie. 60mmgrgersfeneratc
NO 1|51 -Np 1 0 0! 0 Auru.lt dulitﬁogguncmtc _
: - 65 we
Hv? 12 g\?‘g ‘1)' 8 i ? g i Mentha piperita. Hyssopus offie. -
‘o P Y ! VGrokse Troekniss, Ein Kind kanh d‘urcll
a1 DO BN 12 ]2 1 1 1. dc:{ ‘M:m waden.
§ 3 P 1 b %4 ‘ (R priteregen.
BO 12 LSZW' 1-' Lz ]I: :)] : ﬁ *U g 1';; U. Gewitter in O ‘aus S1
‘%" 0 : L = = 4 ® 7 U, ein Paar Regentropfen sus S
W 1 [W 2W 1 1 3% 1 2,'[] #3 1. leichter Regen aus W,
WillLw2 N 1211 4% i 9 # Von 81/5—11 U. feiner llegegn
N1 E 9 Pty 9 2 o) 3.3 | Calendula offic.
4 ‘an .'1 m‘b ! I ' o 1% Mentha aquarica.
N% 1 -ﬁ 1- ; 0 ;- 0 i- {lj Georginie, Blutkrant hli]ht {bantulsorba
: aw 1040 ¥ ) officin.) .
a1l bW 200W L2 41 | #2 Fast alle Branpen versiczen, dio sonst
Wo1lhw2lw 1l s 3 1 bei anhaltender Diirro flossen. * Um
’ . ¥ 5 U. Spritzregen.
01101 _?f L :4 4 *4 # You 7—8 U. vtwas Régen. | Grosser
80 150D 1 .'ﬁg | 2l | £4] 1001 2,1 | Marigel an Gemisen® mnid Griinfutter,
Der Wind weheter‘ auslHe:tere Tage 127,69

No&Oan

'ﬁé-'ﬂ pH"‘W an

u. zwar it schwn.her INebel
und miissiger Stirke{Hohrauch
Sh’imuseh -aus N nur am

14 Mittags.

S

i

Sonmg-wolk X2

7|Triibe %
1
7
Grewitter 2

wovon nur 1 hier.
Es regnete wenig an
7 Tagen.
tHagel 0
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KITTEL: Meteorologische Beobachtungen.

fff; Barometer. bei 00 R. Thermometer R. oo o il
7 Uhr | 2 Uhr |10 Uhe| 7 Uhr | 2 Uhr | 10 Uhr 7Uhr |2Unrl10U.

1. [827,36 [ 827,75 | 328,40 | 17,20 | 20,7 | 158 {60 | 52 | 52
2. | 829,22 | 32024 | 32030 | 155 | 208 | 132 |40 | 43 | 40
3. | 329,21 | 320,60 | 32820 | 154 | 220 | 170 | .40 | 57 | 60
4. | 328,00 | 327,91 | 32832 | 17,6 | 24,2 | 182 | 41 | g3 | 54
5. | 328,19 | 398,26 | 309,82 | 182 | 286 |- 178 | 55 | 65 | 55
6. | 329,60 | 329,39 | 328,85 | 14,0 20,5 146 | 40| 45 | 86
7. | 828,60 | 327,91 | 327,61 | 182 | 21,3 | 164 |34 | 52 | 48
8. | 827,34 | 326,80 | 826,68 | 15,6 | 23,7 | 188 | 44 |59 | 42
9. | 326,58 | 326,50 | 826,36 | 18,2 | 247 | 196/ | 56 | 63 | 65
10. | 326,86 | 327,31 | 328,22 | 187 | 200 | 182 |58 | 68 | 70
11,1 826,87 | 827,78 | 328,03 | 16,6 | 222 | 162 | 64| 65 | 6.0
12. | 828,18 | 828,10 | 328,70 | 14,2 | 21,8 | 178 |60 | 63 | 63
13. | 327,88 [ 327,92 | 327,82 ] 17,0 22,7 16,2 7,0 82| 7,0
14, | 327,69 | 327,31 | 826,62 | 156 | 223 | 172 | 60| 6.6 | 64
15. | 327,61 | 827,79 | 327,86 | 166 | 188 | 158 | 52| 57 [ 55
16. | 827,90 | 328,33 | 32031 | 14,4 | 182 | 136 | 55| 55 | 50
17. | 329,67 | 829,59 132924 | 142 | 182 | 122 |43 | 49 | 4¢
18, | 328,90 | 328,73 | 328,69 | 11,2 | 146 | 119 | 355 |50 | 55
19, | 328,27 | 828,86 | 329,10 | 12,4 | 188 | 138 |52 |55 | 55
20. | 829,04 | 32890 (82891 | 148 | 224 | 168 | 59 | 66 | 64
21, | 328,47 | 328,12 | 328,60 | 164 | 217 | 160 | 50 | 70 | 60
22,1 329,40 | 329,51 | 32072 | 152 | 178 | 127 | 48| 47 | 45
23. | 829,76 | 329,38 | 329,02 | 10,0 21,8 14,4 4,0 | 5,7 | 49
24, | 829,41 | 829,04 {32874 | 12,3 | 202 | 148 | 45 |52 | 52
25, | 328,64 | 327,94 | 327,43 | 14,0 22,7 16,7 411 4,9 | 5,0
26, | 327,22 | 327,10 | 326,38 | 15,3 24,0 16,3 |1 47 | 6,0 | 50
27, | 326,91 | 826,65 | 327,05 | 13,6 | 242 | 17,0 | 48 | 72 | 60
28, | 327,75 | 327,79 | 328,06 § 15,4 19.8 154 165 | 6,6 | 6,5
29, | 328,03 | 327,72 | 326,60 | 13,8 19,8 14,2 51 | 6,0 | 6,0
30, | 32581 | 324,60 | 325,63 | 14,2 | 208 | 147 | 60 | 64 | 48
31. | 326,16 | 325,78 | 325,60 | 102 | 1538 | 10,0 | 43 | 48 | 40
Mittel 328,080 |327,990 | 328,028) 14,871 | 20,954 | 15,493 15,019 5,880 5,422

328,032 17,1060 R, 5,440

Max. den 23. friith 329,76{den 9. Mitt. 24,7 lden 13. Mitt.'8,2

Min. ,, 380. Mitt. 324,69| ,, 81. Abends 10,0 ,, 7. friih 3.4
Differenz 5,07 14,70 4,8

Mittel aus Max. u. Min. 327,225| 17,359 5,81




KITTEL: Meteorologische Beobachtungen.
4

119

nglﬂt"g d Bewilkung. E’l Bemerkungen,
7 Uhe |2 Uhr |10 Ubr|7 Uhe |2 Ulr (10 U, o {;ghm' D Ry
L s Loid, Jedlle i adberg weiche Trauben.
Yol jow 2 1wii1 3 0 0 Die Metzs Kartoffeln 82 kr,
Nl |W 2 Q Forsd | |50 0 Der Jorgensbrunnen, unerhirt, liuft nicht
NO L |oN 1 (10124 0 | :0uf 0O o
> : Der junge Klee, die zweite Schur des
‘2 11w 2 NO 0 10.2 L alten, das Wiesengras verdorrt, selbst
ool |SW 3 |INW 21 1 2 1 Mais setzt keine Kolben an und welkt,
NO1LlW 2|01 0 0 0 pur der Weinstoek u. Maulbeerbiume
: sind frisch und wachsen.
8 i‘ . g } g { g 3 :J) Der Riibsamen liegt in der Erde, ohne
0' 1 Iaw 2(~o 2 " 1 ( aulzugehen.
01 |5 2{8W (] 1 |4zer| % 71* Um 61/ Gewitterregen; um 93/, Uhr
W 1 INW 2| NO 1 2 ) ) noch eins. '
N‘b 1her a1 21 )= 1 (1 ]| * 5Ys Uhr Strichregen.
S1 W 1.0 W 1] #* 9 0 | 3,1 |* Friih etwas Regen.
S ; f % 6 Uhr Regen. ¢ Gewitter in N u
g 11 g ,1) q;f 1‘ é :_13* *gf g 8 Uhr, um 91/; Hagelwetter bei unrg
2 ; aus W; um 12 Ubr noch ein Ge-
NNO 11 ;‘E} :i N(:) 1:; 2 2 0 Ll witter. # 9 Uhr Strichregen,
NO 2} 0O 2 0
N1 PN 15W L. ] 2* | 4t 4Rep. * Nebelregen. + Nebelregen. Nun geht
W 1|pN1|NO 1fatees]| 9 1 1,3] der Riibsamen auf.
Euphrasia officin, Suoccisa offic.
g i g ; g ‘1 0 i «1; Calll:'nna. vulg. :
~ ~ Beste Birnen und Trauben zu Markt.
NO 1 |NO 1|NO 1 0 2 1 Aster chinensis.
01 N 1 O 1 ]Nebel gigien | () Zwetschgen 10 = 1 kr,
01 0 2 0 1 |omen 0"" 0 Dic Stadtschwalbe zieht ab, einige aber
o1lso2! 02 "a'"‘ 0 0 haben”no;h Jur;gn und bleiben bis
zum 15, September.
4 B0 1cl-@ & 1 2 1
0O1lwW1|l 01 1 0 0* | 3,4 » 11::;];5 (;;;{:w PI:r (;ewittarregsn und
WElW 2N £t [<2 | 2 Bt
&1 E LhO 1 1 2 1% | 1,8 % 1,12 Uhr etwas Regen, TUm 1/,2 Uhr
SW 11I8W 2| 8W 2 92 9 9 bis 2 Uhr Nordlicht,
SW 1|sw 2{swi1]| t | 2 | 1

Wind wehete aus
‘N od. O an 23 Tgn.,

Sol Wan 8

¥

Stiirmisch am 5. Mitt.
sonst méssige Winde.

Heitere Tage 10
Sonnig - wolkige 19
Triibe 2
Regen, aber wenig,
an 8 Tagen.

Gewitter 4, darunter
am14.Ab. 91/,Uhr
mit Hagel, ohne be-
deutend. Schaden,
nur der Tabak litt.
Nebel an 2 Tagen.

31,0

[Hihenrauch an 2Tg,

. ey 2!1 SHJ




120 KITTEL: Metdorologische Betbachtungen,

1859

Sept. " Barometer bei ‘00 R. + Thermomeger R, Dumtmci:nh Par.
7 Uhr | 1 Ubr [10 Uhr| 7 Ohe |1 Ube [10 Uhr|70Be ! 1 URe 10 U.
1. 1327,52'| 326,19 | 326,28 7,8 15,8 1127 1'8,7 1 5.0/ 74,8
2.71326,42' 827,30 | 327,47 108 16,8 114 4,11 54| 44
3.0 327,24, | 327,27, | 337,487 123 16,3 122 °1'4,7 | 6,01 5,
4. 1829,77 | 328,09 | 327,92 15,4 18,0 12,8 501 6,6/ ‘5,4
5. | ' 827,96 | 828,64 | 829,35 | 112 12,0 78 50 | 43 | 3,4
6. 1 329,43 | 32888 | 328,08 10,2 /| 152 8,2 3.4° 49| 26
7 }327,19 | 327,36 | 328,301 82 15,3 11,7 3,4 | 5,01 4,4
8. | 328,89 | 329,10 {320,201 95| 154 10,2 3,8 | 5,050
9. | 320,46 | 320,24 | 328,441 10,0 15,8 13,8 | 4,0 | 5,7 | 5,0
10| 328,40| 328,92 {829,721 12,2 16,0 1138 5,0 5,01 |'38
11. ] 330,50 | 330,38 | 830,74 8,2 13,6 86 3,8 | 41|38
12. 1330,74 | 330,32 | 329,63 ' 8,2 14,9 88 | 391 45 [ 3,5
13. | 328,75 | 327,15 | 326,281 5,8 14,6 10,3 | "33 | 4,6 | 8,7
14. | 326,86 | 325,44 | 323,64 6,8 15,7 11,8 |'3,3'| 40| 38
15..) 328,54 323,32 | 823,38 8,8 14,2 8,6 40| 42 |'38
16. | 322,741 322,30 | 322,06/ 17,9 13,7 g2 3,74 Wh | 3%
17. ] 321,00 | 321,69 | 323,391 82 10,8 8,2 3,8 |'4,6 | 3,9
18. '] 325,48 | 326,50 | 328,36 8241 89 b,6 3,71 3.9 (134
19. | 328,97 | 328,46 | 328,35 2.0 12,8 62 Y25 84 | 3
20. | 327,82 827,67 | 327,38 €3 18,3 9,3 3,9 ‘44 |' 41
244 | 327,10 | 326,48 | 324,28/ 10,7 18,7 14,3 | 42% 4,4 | 40
22. | 825,60 | 326,74 | 327,75/ 10,0 12,6 77 140 |41 338
23. | 827,69 | 327,94 | 329,00 8,4 11,8 £52 P39 %3 I 5P
24, 1 829,37 | 329,42 | 329,39}] 124 16,8 13,2 | 54| '6,3 | 6,0
25. | 329,52 | 829,28 | 329,10 12,7 18,8 138 | 5,4 | 63 | 56
26. | 829,85 | 329,84 | 329,24/ 11,6 18,6 15,6 | 5,2 | ‘7,0 | 5,8
27. | 328,96 | 828,99 | 329,12 | 12,2 18,9 138 | 53 | 6,6 | 5,6
28. § 328,40 | 327,85 | 327,00/] 12,2 20,2 137 §563- T4 | 5
29.-1 326,22 | 825,90 | 327,26 | 11,6 18,8 12,2 |' 46| 5,7 [' 5,1
30. | 328,92 | 829,36 | 329,45 78 16,7 87 140|541 89
| :
Mittel 327,593 %327,497 327,532 19,p7 15,200 | 10,596 14,16315,130|4, 367
327,541 11,7890 4,553
Max. den 12. friith 330,74]den 28. Mitt. 20,2 |d. 28. Mitt. 7,4
Min. ,, 17. ,  321,00|den 19, friih 25 )y 19, frithe 2,5
Differenz  9,74| 17,70 4,9




KITTEL: Meteorologische Beobachtungen. 191

desri &
Wm gt;hr;?g unfl Bewillkung. ;:-.g’ Bemerkungen.
7 Ubr [ 1 Ubr|10 U.J7Ube|1URe |10 U higPPR TRPE o agrcipee! don
S L WME 2 PW249.0 3 14 Re. Herbstzoitlosé blilht. Die Wassermengo
Wl iowe 1 P 0 8 9 in (den Quellen, Brunnen u. Fliigsen
wilwelwi 9 |4Reg. #g 8,8 ist iménarunoch i;n Abnthmen., Sehr
% ; p le Quellen sind ganz versiegt und
NWi 4l W2 | N Jdaad) 2 3 ;:i Main ist so klein, als kein Mensch
NWioi| N'1 N Fl ‘ngn.l 4 0 sich erinnert. }
N4 | N'1 | N | s 0 0 ]43]"Ume U Regmguas.KEs ergriint Al-
NO4 | W 2| wWi1l:'3% i iReg| 1,7 les  wieder, Die Kartoffel treiben
B4 w2 PNl Lo | &) % VETD Mok, TR
NO-1 |SW 1 |8W 1] 1 2 2 # § U. einige Tropfen Regen.
Nod (| NW 2 [PWH 2 el 2 2 Die Kartoffel in der Erde wachsén aus
g. i W 9 Nil 5 9 9 un% treiben neue Kniillchen.
. b 5 e o 100 Zwetschgen 4 kr., sehr siiss, an
8 i % 12 g i "i* % '3 Branntweinbrenner 1/, Metz. zu 40kr.
P % Von 8—9 U. Regen.
01 % 1 8 92 0 0 %9 *  Gewitter  tief img W. resp. Weﬂer-
B84 | 81 yew 1| 201 B Shpteien.
4 " Zwischen 8 und 9 U, Strichregen.
W1 |SW 1|'Wi1]'4* | 44| 4 # Rtrichregen von 8—9 U. Um 4 U.
Syt N1 Vol Y4 Re | 4 4 14,2]  desgleichen.
N1 N 2 [ Ni2 4 4 0

NO/L | N1 [NO 1) 1 2 2

080 1180 18 81 A% 4y 3 0,4 * Nebelregen; desgl. um 5 U,
wilwi1lswilo 1 3 Das ﬁauh] der Biume wird herbslhuh

- WA W 2| Wit | #*2 3 0* . ‘];:cht!:] :u:be . c11:|:n-mwmd und
SW 1 |SW 1|''W 1 [Sebeires. [Regen 6,0] Regen. § Viele Sternschnuppen.
A sW o 2 1 0 Die Coccioncllen und Baumwanzen zie-
NO 2 N’o 1 'NO! 1 0 0 O hen. sich in die Scblupf‘Winkel ruriick.

et | sl Die Landschwalben sammeln gich wu.
g i % f‘g 8 % o Namm ? 3 zichen bereits ab, Den 24, die letzten.
& T #1 : #

% {i_ % 9 *S&' 12| ; f 4:&{ 3.6 % Wetterleughten in N,

Lo ! ) ; Bl 9O* Um 5 U. Stwrm aus SW., daraul‘
X0 1w 1100 ;1 1 2 0 Regen bis Mitternacht.

Die Winde -weheten ausfHeitere Tage:  5[39,0) —g# 3

N od. O an 12 TgnSonnig-wolk. 16
aus 8 od. W an 18Triibe 9
885 8 regnete an' 13

Nur miigsige Winde mit}] Tagen.

Ausnahme des 22. wo bel .
friihe 2 U. gewitter-f"° ¢

artiger Sturmwind. |Gewitter

| Hagel 0
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KITTEL: Meteorologische Beobachtungen.

1859 » . . Dunstdruek
Octbr, Barometer bei 00 R. : Thermométer R. | in Par. Linicn.
7 Uhr | 2 Uhr |10 Uhr| 7 Ubr { 1 Uhe |20 Ubr|7Uhr|1Ubr|10U.
A.. | 320,18 | 329,21 | 82948 | 78 16,8 132188 | 56 | 53
2.1 330,08 334,08 | 331,30 | 124 17,3 10,2 4 50 | 5w | 8,8%
3. | 831,32 | 330,64 | 330,26 9,7 16,3 12,7 1§44 155 | 44
4. 132980 | 329,26 | 329,06 | 11,0 16,8 12,2 11 44 | 60 | 507
5. | 328,94 | 328,49 | 328,24 9,7 16,7 1,7 1| 4,4 16,0 |50
6.] 32845 | 328,11 |' 328,26 9,2 18,0 12,6 1| 4,3 [16/0 | 5%
794.82834 — 328,00 | 10,1 17,4 12,4 11 &1 | 6,0 |54
8. | 328,10 | 328,25 | 328,36 | 11,6 17,2 10,7 | 49 | 6,0 | 5,4
9. | 328,00 | 327,28 | 526,88 9,6 13,4 18,41 74,2 || 52 |38
10. 826,681 326,09 | 826,08 5,6 10,2 78130 |32 |32
11. | 326,20°| 326,21"( 326,78 8,2 13,6 9,4 1|87 | 44 | 40
12. '] 326,73 | 826,76 | 326,65 | 88 | 102 92 | 38 [140 | 40
13. | 326,26 | 326,02: | 325,70 8,4 13,0 P17y 14,0 1 &5 | 44
14,1 325,167| 325,156 | '325,24 6,6 12,8 10,6 | 8,4 | 3,8 | 8,7
15. | 324,86 | 324,54 | 325,00 9,2 13,8 11,00 18,56 | 44 | 4,4
16, | 325,68 | 325,74 | 326,84 8,3 14,6 11,8 1 4,0 | 49 | 4,6
17. | 327,64 | 327,81.| 327,48 7,4 12,2 14,2 13,5 |1 48 | 4,4
18. | 327,84 | 827,60 | 326,96 9,2 14,4 92142 ¢ 50 | 42
19. | 326,76 | 327,00 | 326,39 8,8 12,8 821 140 | 40 [ 8,7
20. | 324,18 { 323,95 | 322,00 8,3 10,2 88 | 4.0 {45 | 38
21.°1'319,56 319,62 | 319,05 8,4 97 57 1'88 | 40 | 8,0
22. 1.322,03 | 328,14 | 325,05 3,0 4,6 821|256 § 25 RS
23. | 325,00 | 324,24 | 323,05 | —1,3 4,2 2009 12,4 i WL 1128
24,1 323,48 | 323,70 | 324,85 1,4 72 25 1123 1| 29 | 24
25. | 325,34 | 326,00 | 325,30 2,6 8,4 48 | 26 | 3,1 | 28
26..1324,98 | 325,12 | 326,72 6,9 10,2 63 18,039 | 81
27. | 327,30 | 327,48 | 328,15 42 8,2 4,2 1130 {36 |30
28. 1 329,15 | 328,39 | 326,34 3,8 8,2 5,21 |i6 | 34 | 2,9
29. | 324,14 1 323,08'| 321,93 52 7.8 58 |18,6 | 3,5 | 3,4
30. | 323,53, | 324,63 | 323,14 42 7,2 32 180 |30 |28
31. | 318,58 | 319,65 | 321,72 5,2 8,4 5% 1380 | 3,41 31
Mittel 326,231 326,137 |326;163] 7,209 | 11,990 | 8,339 |3,629/4,371| 3,806
326,177 9,1790 3,935
Max. den 2. Abds. 331,30 |den 6. Mitt. 18,0 |den 4—8.Mitt. 6,0
Min. den 31. friith 318,568 |den 23. friih —1,3 |den 23. friith 2,1
Differenz 12,72 119,3 3,91
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KITTEL: Meteorologische Beobachtungen.

1859 tdrack 7/
Noi. Barometer bei 00 R. - Thermometer R. ian,l::wI:?:;n.
7 Uhr | 1 Ubr |10 Uhr| 7 Uhr | 1 Ubr [10 Uhr |7 Uhe 1 Uhr|10U.
1.1 31849 | 319,07 | 320,31 | 104 | 11,2 9,0 173,50 8,71 32
2.'] 323,88 | 325,81 | 328,20 8,2 8,2 56 | 3,0 383 | 34
3. | 328,00 | 327,54 | 827,28 38| 87 5,6 | 3,032 | 31
4, | 325,54 | 323,89 | 824,45 3.4 8,7 68 | 287|382 | 26
5. | 322,66 | 324,16 | 326,13 82| 10,2 6,3 1)3,21| 4,4 | 30
6. | 326,15 | 326,61 | 327,77 82| 118 }-408 §35:| 4,1 [ 40
7. | 827,70 | 327,64 | 32791 | 40,7 | 12,5 | 104 | 4,21| 4,1 || 44
8. | 326,78 | 326,53 | 326,39 92| 108 2.2 L3742 |36
9. | 326,96 | 328,12 | 330,25 5,8 7,4 4,6 | 3,00 3,0 | 2,0
10. | 832,07 | 383,62 | 335,13 2,3 48 ['—0,3 | 25| 30 | 20
14. | 335,76 | 335,79 | 835,47 | — 1,2 32 1443 (11,84 2,0 1| K¥
12. ] 384,80 | 334,30 | 833,50 | — 3.6 2,3 08 |15 4,7 |1 4,5
13.]1 333,22 | 332,68 | 332,29 | — 1.8 42 | =08 |15 [120 | 1,8
44, | 884,86 | 331,19 | 330,46 | — 4,2 2,0 | =18 | 2,020 | 20
15. | 829,04 | 328,54 | 32854 | — 1,2 0,7 0,6 F 22|21 20
16. | 328,04 | 328,28 | 328,48 0,6 1,8 1,1 120 |22 | 22
17. | 328,65 | 329,12 | 330,33 1,2 22 |::-R0 §2,2 [ |8
18. | 832,16 | 331,95 | 335,28 | — 3,8 1,0 | —8,2 F4,71| 20! | 15
19. | 333,34 | 333,02 | 832,70 | — 4,7 0,2 0,2 { 1,1 4,1 | 48
20. |'331,44 | 330,63 | 330,12 1,5 1,7 | —=1,77} 2,00 | 2,21 18
21. | 328,81 | 328,69 | 328,90 | — 3,6 04 | —3,0 14,6 |20 |20
22. | 329,60 | 329,94 | 830,24 | — 44 1,4 0.0 2,0 20 20
23. | 330,21 | 330,12 | 329,90 | — 2,6 2,0 | '—0,8 | 2,0!| 2,1 |18
24. | 329,68 | 329,51 | 329,20 | — 3,8 0,0 | —0;1 41,8 7481 20
25« | 329,30 | 329,30 | 329,50 | — 0,8 0,2 0,2 12,1120 | 18
26. | 329,58 | 329,67 | 328,93 0,0 0,2 0,2 11,8 /2,11 20
27. | 326,84 | 326,48 | 320,21 0,7 3,1 3,6 | 2025|256
28. | 329,93 | 327,29 | 326,18 1,6 4,2 82 124! 26 | 286
29. | 327,50 | 326,08 | 325,29 | — 0,6 3,6 2,6 120 |24 2,4
-30. }321,30 | 320,37 | 320,21 1,2 2,8 0,9 | 22| 2,7 120
| i
Mittel 328,633| 328,544 328,951) ~ 1,570)  4,376] 2,140 [2,343|2,600] 2,323
328,709 2,695 2,422
Maxim, den 11. Mitt. 335,79 Jden 7. Mitt. 12,5  |den 5. n. 8. Mitt. 4,4
Minim. den 1. friih 318,19 |den 22. friih 44 |d.19.frithu, Mitt. 1,1
Differenz 17,60 16,99 D. 3,3
i i



KITTEL: Meteorologische Beobachtungen. 125
'W:z [eqsﬂél:ltl:}ng _ “T° Bewilkung. gﬁg Bemerkungen.
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196/ KITTEL: Meteorologische Beobachturigen,
18581 masentiotor 01 00 R. |5 %] Thenoesen. | Dusdrack
Dec.] ° v = 3 in Par. Linien.
7 Uhr | 1 Ubr |10 Uhr] 7 ljhr "1 Uhr [10 Uhr |7 Uhel 1 Ubr| 10U,
322,28 1 323,23 325,00 —0,7- ok 01 13024 |20
w2 1.325,42.1.825,62 | 326,50 0,6 16 L2 11,7 § 20 [1,6
3an-82763 .32:84 %08_56 U —14 =58 | 151 19 | 1,6
4. | 329,08 | 829,30 {329,434 —87 38 —33' |42 1 18| 45
5. 1328,821'328,02 | 327,88 | —3,2 0,2 12" | 1,6 | 2.0 |'20
6. | 328,38 | 328,33 | 328,20 2,2 4,1 2 221 25 | 210
7.-] 829,19 | 829,92 | 834,15 —0,1 32 02 ') 20° 24 F19
8. | 331,49 | 33210 3121‘5 —0,8 4,6 43 | 1,9 2.6 |'20
| A 33380 '33434 33a 16 3,2 08 | =23 I'90 7 200 | 1,6
10.:] 335,821 335,25 835811 —4o' 00 | —25 114 | 18 |15
11 | 384,20 383,52/\:388;31 | —6,7 1,2 | 56114 | 19 |'15
12./1:382,80 | 832,35 33471 | —80 —27 | “42°1'13 | 19 |45
13. 1 330,81 | 329,95 | 328521 —83,7| —0,6 | —32'|'4,7 | 2,0 | 1.8
14, | 326,87.| 326,04.[,325,72 | —3,2"| —21 | —67'|'1,8 | 20 | 1,6
15. 825,80 | 825,891| 82645 —71,7° 1 —4,6 | —73 | 1,4 | 1,6 | 09
16. | 326,99 | 325,80 | 325,45 § —8,7 | —52 | —78'1 14 [ 20 | 1,1
7. | 825,20 | 325;64°]'826,30 u-g,g =56 | —7810,0 | 1,3 | 4,0
18. | 325,80 | 324,94 | 32 5,96 | —d.4 —7,0 [=142"'"10 | 13 | 1,0
19. | 326,18 | 326718°|'897113 —13,2 —6,7 | =124 ['1,0 | 1,0 [ 0,6
20. | 827,06 | 327,41 | 32887 —9.8'| —5,6 | —78'|40 | 1,1 | 1,0
21. | 32842 | 326,64 | 32320 | — ;,2 —4 00109 |09 | 1,4
22. | 323,43 | 324,10 | 325,12 9 1,3 0!2' 23 251 26
23. | 324,46 | 324,29 | 324,30 1,8 30 P32 129 | 34 | 24
24, | 324,01 | 323,54 | 323,41 2,7 48 40 |'24 | 2,7 | 2,6
25. | 322,00 | 321,26 | 319,85 A 6.8 28°12,6 [ 30| 24
26. | 318,41 | 318,23 | 319,92 201, | 8.2 11 * 23519l SN DA
27. | 321,24 | 322,68 | 324,08 3,8 48 1128096 | 2.6 | 2,6
28. | 324, 10 3"3 88+1"328,30 Y L4 28 |'24° 29 |' 28”
29, 33 329,30__ 324,22 7 48 | “5i6'1 28| 29 | 3%
30. | 823,29 | 325,33 | 327,00 .8 8,2 27181 | 35| 8t
31. | 326,66 | 327,26 | 326,29 3 8,8 82 | 35|38 1| 89
Mittel 327,243| 326,922(327,056| 1,806 | 0,687 diy 487 1,877/2,171/1,880
327,073 | 20,8850 197am .

Maxim. den 10. Ab. 335,82

Minim. den 26. Mitt. 318,23
16,59"4

Differenz

I:en 81 Mitt. -{—8,8{
en 18. friih | —12,2]

b inunH 0 J e ]i
]
]
i
i

21,00 |
\

|den ‘311 Abds. 3,9
den 19. Abds. 0,6

...,3’80‘1}
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KITTEL: Meteorologische Beobachtungen, 127

Windea;&:;;ﬂfg s o Bewilkung. :%E Bemerkungen.

7 Uhe |1 Uhr {10 Ube|7Ube|10 U. [1ULr

Nt W L N 3 4 2
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0210202 ¥ L 0
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$id a1 r02L o 1.2 1'0
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SWi2l w2l Wt MRegl 40|01 22 i gued
SWo4 | SW. L | 8W 2] 4 7. 0 BN
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SW 180 82[ 821 3 12 4 ESET ‘
SW2l'W2'| W2 MReg 4%'"4 * Regen um'7 U :
SWeghiged ol 1 4; npigentinid WA

S idoniaBs 140803 41 |4Rog.| 4

W3, W.3 | W.3 [4RBegif, .2 |, 44

W3 W3 [ W3 HReg| 4 |[4Regfdl
Der Wind wehete aus NfHeitere Tage AESL I == 9 ¢ 7 gt

od. O an Tagen 15|, i
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Tagen o (16lppe 12

Stiirmiseli-den  2.und 3.
ans iNO ithilodu .
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mufsd  abgiralog

Simol goemnd nsidg

" [Regen, oder Setmee]
und den; 29.30, und|  fiel an 18 Tagf = |
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f Ueber

die Steigerung der Vergrﬁsserung

auf photographlschem \’V¢ge e
} yvan ’

Profea}sor J. GERLACH._

;“ =18 {

. Eine vorurtheilsfreie Prf.d‘ung‘ des gegenwartlgen Znsmndea dor thie- .
rischen Histologie wird jedem Unliefangenen’ zu der f\nmcht filhren, dass/
grosse und fundamentale Entdeckgngen, wie die der kel‘nhaltln'en Zelle
eine gewesen, kaum mehr | zu &“arten stehen. Bb; dem grossen L:fer,
mit welchem namentl.ich sei de !étzten Jahrzehcn# dte, _microseopische, o
Untersuchung in weiten Krelaen g ﬂegt wird, kann es zwar keinemZweifel -
unterliegen, dass noch wichtige Entdeckungen iiber ﬂie Btructur /gesunder’ -
und kranker Organe werden lIemac it werden'; ﬂleselbm werden ' aber kaum' -
iiber die Formveriinderungen| der ,berclts bekannten !l“ lemenlarthexlel jhee,
Lagerung und gegenseitig Beziehuntren in den, emelnm Organen und
vielleicht die Entwicklung derselben hma.usgehen, allem eine Erweiterung, -
unserer Kenntnisse iiber den elementaren Bau der als einfach ' angenom-
menen Grundformen, wie namentlich der kernhaltigen Ze’fle, Eteht nleht’ J
zu erwarten. Der Grund hlrnon liegt in der beschrd kteanstuugsfkhlg-
keit unserer optischen Hulfamlttel,f der Microscope. Wenn auch durch dle
von Amici zuerst’ angefert:gtpn und von Hartnadk in Parig’ yerbesserten g
sogenannten Immersionslinsen cing " wesentliche ‘Uvervo]lkompm,xpg ﬂes Mi
croscops angebahnt wurde, s &: hiilf, sich doch dig dadurch gewonnene, Steu
gerung der Vergriosserung nor.h m+erhalb so niedriger Grenzen, ,dassianchi -
von dem auf diese Weise verbes el‘l Tilstl‘umenfe kqum Aufschliisée iiber
die feinere Structur der bis jet%.t als emanmrthenle angqnommenen Blldimgéh'
zu erwarten sein diirften. i

Als ich vor einiger Zeit jene|zuerst in, Englm( | angefertigten, kaum
ein Millimeter im Durchmmﬂir hal‘enden Glasphotographien kennen lernte,

- i



GERLACI: Steigerung der Vergrisserung auf photograph, Wege. 129

welche sich unter dem Microscop zu vollkommen scharf ausgepriigten, fein
geaelchneten Bildern  auflosen, kam mir die Idee, diese photographische
Curiositiit in dem Interesse der Wissenschaft zu verwerthen. Denn; sagte
ich mir, wenn die Feinbeit des Silberniederschlages so gross ist, dass da-
durch eine hundert und mehrfaehe lineare Vergriisserung nicht, beeintriich-
tigt wird, sondern bei dieser Vergrisserung eine Detailzeichnung auftritt,
von welcher bei Betrachtung mit dem unbewafineten Auge auch nicht eine
Spur zu sehen ist; so muss Aehnliches auch der Fall sein bei photogra-
phisch aufgenommenen microscopischen Gegenstiinden. = Von  dieser Idee
ausgehend, verwandte ich den verflossenen Sommer dazu, einige Uebung
in_der microscopischen Photographie zu erlangen. Nach Ueberwindung
zahlloser Schwicrigkeiten gelang es mir, das gewihnliche, anatomischen
Arbeiten dienende Microscop durch Anbringung  geeigneter Beleuchtungs-
linsen in einen Apparat zu verwandeln, mit welehem sich sicher und leieht
scharfe,_microscopisehe Bilder photographisch aufehmen lassen. Die ge-
nane Beschreibung dieses Apparates wird in meiner demniichst erscheinen-
den Schrift: ,Die Photographie als Hiilfsmittel microscopischer Forsehung“
gegeben werden. Die auf diese Weise gewonnenen Bilder nahm ich nun
in vergrissertem Massstabe mit dem zugleich zu beschreibenden Apparate
auf, wodurch ich vergigsserte positive Bilder, beim Umdruck auf positives
Papier dagegen natiilich negative Bilder erhiclt. Indem ich nun die bei der
zweiten Aufnahme gewonnenen positiven Bilder einer crneuten vergréssernden
Aufnahme unterwarf, erhielt ich beim Umdruck auf Papier positive Bilder, die
ausser der urspriinglichen Vergrisserung durch das Microscop in zweifacher
Weise vergrissert waren. Die optische Grundlage des Apparats, dessen ich mich
zur Aufnahme des microscopischen urspriinglichen Bildes bediente, bildete ein
Doppelobjectiv von 'E. Busch in Rathenow von 19 Linien Breite und 11
Cemtim. Brennweite. Dieses verband ich mit einem durchlicherten Tisch-
chen von 40 Centim. Hihe, an welchem unten ecin um seine Axe dreh-
barer Planspiegel angebracht war. Auf die Linsen des Objectivs befestigte
ich einen hilzernen Kasten von 41 Centim. Hohe, dessen oberes Ende
eine' Schiebvorrichtung enthiclt, in welche sowohl die matte Glastafel zum
Einstellen, ‘wie die photographische Cassette zur Aufnalime eingeschoben
werden konnte. Die vergrissernden Aufmahmen der Negative geschahen
dalier, wie die urspriingliche mierogcopische mittelst reflectivten Lichtes.
Zur ersten microscopischen Aufnalme gebrauchte ich ein grosses Mi-
eroseop von Oberhciuser, und zwar dessen Linsensystem Nro. 9 bei einer
Entfernung von 45 und 54 Centim. der Objectivlinsen von dér empfind-
lichen Glasplatte, wodurch im ersten Falle eine 220 fache, im zweiten
eine 300 fache Vergrisserung fiir die urspriingliche Aufnahme érzielt wurde.
Wiirzburger naturwissenschaftl. Zeitschrift., IL Bd, ]
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' Die inlden Tafeln, welche  dér Gesellschaft vorliegen, dargestellten
Vergrosserungen sind weit entfernt, Beispiele abzugeben fiir das, was diese
neue Methode, durch fortgesetzte vergriisserte photographische Aufnalime
der Negative die Vergrisserung zu steigern, iiberhaupt zu leisten vermag.
Sje' sind nur als die ersten '‘Anfinge zu Dbetrachten, und meine Absicht
war' zuniichst nur, durch ‘ihre Vorlage den Beweis zu liefern, dass auf
diegem meuen photographischen Wege eine bedeutende Steigerung der Ver-
grosserung miglich ist. Die Grenze der Leistungsfihigkeit der neuen Me-
thode beginnt erst mit dem’ Sichtbarwerden des Silberniederschlages. Ar-
beitet man mit den gewdhnlich gebriuchlichen photographischen Solutionen,
g0 wird ' der Silberniederschlag bei zwanzigfacher linearer Vergrisserung
unter der Form feinster Punkte sichtbar. Tn dem Grade jedoch, als man
die ' photographischen Lisungen verdiinnt, riickt die Grenze des Sichtbar-
werdens des Silberniederschiages bei steigender Vergriisserung weiter hinaus.
Allerdings werden mit der Zunahme der Verdiinnung der Lisungen auch
die Negative weniger kriiftig und geben daher minder gute Abdriicke beim
Copiren; allein nach meinen neuesten Erfahrungen sind gerade minder
kriiftige’ Negative zu vergrisssernden Aufnahmen geeigneter, als sehr kriif-
tige.  Demnach glanbe ich mich zu dem Ausspruch berechtigt, dass die
Bteigerung ‘der Vergrisserung durch Photographie die bis jetzt bekannten
optischen ' Hiilfsmittel der Vergrossernng an Leistungsfihigkeit weitans
iibertrifit.

Erlangen, im Juni 1861.

 Anmerkung der Redaction. Die von Hr, Gerlach der Gesellschaflt
%or'geiegten und yon derselben mit grossem Beifall aufgenommenen Pho-
;ogmplnen enthielten auf 12 Blittern folgende Gegenstiinde.
l) Micrometer in Hundert getheilt, urspriingliche Aufnahme bei 220
Vmgrosserﬂn,,, dann das urspriingliche Negativ yergrissert auf 458,
: und wieder anf 1000.
2) Schuppen von Hipparchia Janira, 220mal vergrissert, dann durch
: ;ivcimalige vergrisserte Aufnahme 458 und 1000mal vergrissert;
endlich der vordere und hintere Theil der Schuppe, je 1500 mal
: _velrgriis;sert.' :
8) Schuppe von Lepisma sacharinum, bei 220 und 1000 Vergris-
.4 _serung.
'4..) Lue;gestre:fte Muskelfiiden, prapanrt nach der Methode des Hrn.
Briicke fiir Polarisation.  Vergrisserung 1000.
. 5) '_Durchschmlt des. Angaplels eines halbjihrigen Kindes; Qmal Ver=
grissert. :



Kleinere Mittheilungen
HEINRICH MULLER.

'L Ueher Muskeln in den Lungen von Triton. '

r1Die Lungen von Amphibien sind gelegentlich der Stret'tﬁ'age ither ‘das
Vorkommen von glatten Muskelfasérn in dLr menschlichen Lunge mehrfach
anf Muskeln' durchforseht ‘worden,

v Reiehert ) bemerkt, dass’ an  der Lunge von Tritonen, iéé}clic"ﬂt‘r_
Untersuchung ' sehr zugiinglich sind, ‘auch nicht eine Spur von Muskulatur
zu bemerken war,

 Kolliker?) ' dagegen fand in der Lunge des Frosches sehr zahlreiche
stiirkere’ and feinere, evident aus glatten Muskelfasern zusammengesetzte
Balken, was jedoch ebenso wie die Angabe Reichert's keinen Haltpunkt
fiie die Auffassung bei hiheren Thieren abgeben kinne,

Léydig3) vermisste dicMuskeln wie Reihért bei Triton, ausserdem bei’
Protéus umd Menopoma, bestitigte’ sie aber, wie I‘cker, beim Frcrsch und
Lundmla mander 1), :

“Eg 'hat immer ‘efwas Unbefriedigendes fiiv den 1Yutm-!'m-m':her, wenn bei
naheﬁ!eherrden Thieren Orgamsatiensverschredenhelten auftreten, welche sich”
nielit ‘auf Grosse, Form, Zahl, Parbe u. dgl. Dbeschriinken. 'Am meisten’
aber ist dies der Fall, wenn es sich nicht um morphologische Aeijiiivalente”

1) Miilley's Archiv 1846 Jahresbericht 8. 269,

2) Zeitschrift fiir wissenschaftl. Zoologie Bd. I. S. [il

8) Untersuchungen iiber Fische und Reptilien 1853, 8. 60. — Histologie S, 875

3} Killiker (Gewebelehre 3. Aufl. 8. 91) fiihrt ellenfsl]s den Mangel bei Triton an,
wahrscheinlich den genannten Autoren folgend.

9



132 H. MULLER: Kleinere Mittheilungen,

handelt, deren Bedeutung uns ohnehin oft so dunkel ist, sondern um die
An- oder Abwesenheit eines Gewebes von soleher physiologischer Dignitiit,
wie Muskeln, in einem wichtigen Organ. Jeder Ausnahmsfall ist fiir die
vergleichende Physijologie ein Fingerzeig, dass noch besondere Bedingungen
fiir die Function des fraglichen Organs bei den einzelnen Thieren aufzu-
finden sind.

Warum hat der Lmldsahunander Muakelu in der Lunge, der Wasser-
salamander aber nicht?'

Die Antwort ist wenig geistreich, aber sicher. Die Frage war un-
berechtigt, weil die Beobachtung beim Wassersalamander unvollkommen
War. _ ' el

Als ich obigen Gedanken folgend die Lungen des Triton genauer an-
sah, fand ich alsbald, dass sie recht wohl mit Exspirations-Muskeln ver-
sehen ist, Schwach bei Triton taeniatus, stiirker dagegen bei dem grijs-
geren Triton cristatus ist eine Muskellage da, welche fast die ganze Lunge
einhiillt. Die Fasemn wrlauj,'mq fast durchweg. ringfiiemig, hie und da sich
etwas kreuzend. Dieselben sind schon frisch zu erkennen, leichter bei
Zusatz yon Essigsiiure, wo die sehr grossen Kerne denen der Gefiissmus-
kulatur ganz gleichen. Ich babe jedoch die TFasern zum Ueberfluss mit
der trefflichen Moleschott'schen Kalilosung sehr: sehin isolivt  gesehen,
Endlich hat Temperaturwechsel an. der,, ansgeschnittenen Lunge Jokale
Yerengerung . und Erweiterung - erzeugt, . deutlicher: als mechanische und
galvanische Reizung. ' -

- Die Lage der Muskeln ist zwischen Capillarschicht und einem: schwa-
elmn Bindegewebeiiberzug der Lunge.  Es. cntspricht dies dem Verhalten
beim, I'rosch, wenn man sich die Zellen: der Lunge zwischen den stiickes
ren und schwiicheren Muskelziigen hervorgedriingt: denkt; wie es Gfters an
der: Harnblase vorkommt, Denn auch beim Frosch liegen ja die Muskeln
eigentlich awssen an der Capillarschicht der Lunge, wenn auch die Balken:
gegen die Hihle der letzteren vorspringen. fmi

¢ Nach dieser, Erfahirung: an dem so leicht zuginglichen Tnton ist man
wohl berechtigt, auch fiic Proteus; und Menopoma erncuerte Untersuchun-,
gen, mp,dxe:metamung des etwaigen Mangels der Muskeln in . ’mspmeh
Zu nehmma - il
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2, Ueber die Einwirkung der Wirme auf die Pupille des Aals,

Die Lebhaftigkeit und lange Dauer der Bewegung, welche die Pupille
von ausgeschnittenen Aalaugen bei Einwirkung von Licht zeigt, und die
dabei nachznweisende directe Wirkung des Lichtes auf die Iris hat die
Aufmerksamkeit verschiedener Beobachter auf sich gezogen.

Die erste Angabe hieriiber hat, wie es scheint, Fr. Arnold gemacht,
worauf ich erst neuerdings aufmerksam gemacht wurde!), Derselbe fand,
dass die Pupille des Aals bei der Einwirkung des Sonnenlichts nicht bloss
nach der Trennung des Kopfs, sondern auch nach der Exstirpation des
Augapfels, selbst nach Trennung des vorderen Segmentes des bulbus oculi,
und sogar nach der unversehrten Herausnahme der ganzen Iris sich zu-
sammenzieht, und erst aufhort, sich zu verengern, wenn man den iussern
Rlng der Iris wegschneidet.

- Um dieselbe Zeit hat Reinhardt?) seine Beobachtungen dariiber ver-
dffentlicht, dass die Pupille des ausgeschnittenen Aalauges Tage lang auf
Lickt reagirt,

Spliter hat Budge3) die Bewegung der Iris an ausgeschnitienen Augen
von: Froschen und Aalen studirt, bei letzteren jedoch eine Bewegung der
ausgeschnittenen Iris nicht gesehen. :

Endlich hat Brown-Séquard?) eine vorziigliche Abhandlung veriffent-
licht, welehe die Bewegung der Iris an ausgeschnittenen Augen von Wir-
belthieren verschiedener Klassen vielseitiz behandelt -und zum - grossen:
Theil sehon ans dem Jahr 1847 stammt, wo derselbe einzelne Thatsachen
auch bereits publicirt hatte, ;

Zu' derselben Zeit (1859) hatte ich mich mit dem Gegenstand be-
schiiftigt, als mir der erste’ Theil der’ Abhandlung vén  Brown-Séquard
zukam. Da unsere Beobachtungen grdssentheils iibereinstimmten, “machte
ielh in ‘der physikalisch-medizinischen Gesellschaft nur eine Mittheilung iiber
einzelne Pankte 5) und wartete ‘den damals noch nicht erschienenen ziveiten’

1) Physiologie II. 8. 887.
%) Det kongelige danske Videnskabernes Selskabs natur-videnskabelige Afhlndhngat._
1841, Deutsch in Oken's Isis 1843, 8. 733,
3) Bewegung der Iris 1850. 5. 144.
4) Journdl de Physiologie 1859, VI—VIIL
178) Wiirzburger 'Verhandlungen Bd. X. Sitz.-Bor. vom'129. October 1869,
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Theil der Abhandlung ab, welcher dann einige Fragen eriirterte, iiber
welche mir a. a. O, weitere Aufklirung nithiz geschienen hatte.

n welchem die geringste Uebereinstimmung z lst.h

’JghE ﬁ“ Brdign-ﬁquzﬂ‘d “}ﬂ.'fﬁ“ﬁﬂ meL;mgbn [;ferrad]tng f;{ di é?W!irk‘
ung. der Wiirme auf das apsgeschnittene Ange und die yollkommen isolirte
Iris. ; Ich hatte gefunden (a. a. 0.), dass, mit geringen Ausnahmssthan-,
kl&ngp,q[ dlq Wiéirme auf du: Aa.!ms dns entgegengesetste War?;amg Iracrvm‘s
bringt als das Licht, mdqm mit :runahmmder Wiirme eine immer stirkere
Erwenerung der Pupille cmtutt und umvcl\ehrt '

: .ﬁ r{-w -S{qnard erWuIm,t h:n‘swhilmh der ermemrkung thq Ins des
Aa m}lrwn der des I'rosches nm r-'e]e«out.'llch, wo er (mit I{c(,ht) nach-
we|st Lians bel }Iem guwuhnl:cheu Llcht in der That die leuchtenden und:
niclht die ‘“, ,lrme-qtmh]eu W lrksam amd Eine erwijirmte '\I(.tal]plntte oder
“IIIIIS;III,%;‘VOII 30 _ 400, }ane [mcht odcr rcluraache ,appm‘ence de  dila-
tatwn, odq:r blswmlcn, wenn die Pupille sehr weit ist, eine \.'m'cnrrcwngr
Bei allen Vogeln und Q.uwelluerm aber hemrke ein betr ichtlicher Tem-
peraturwechsel von wenigstens 20—259, also snwohl Hitze als I\Jlte,
Vbi'éngerﬂﬂg, wenh die Pupille ‘weit, Erweiterung, welin sie eng war, Der
Grlind Bievon 'wird ‘davin géSuéht, dass die ‘jeweilig contrahirten ringltrmi-
gen oder radialen Muskeln sich auof 'l‘empemtur“eehsel ml'l. geringerer]
Energie mussiinmenziehen, 0 : i

b Beéider Aalivls sind mach’ meinen Beobachtungen 'die Verhilthlase'
entschieden abweichend, was zum Theil in' einem 'abweichenden' Bau' seinen
Grund “haben: mag.  Temperaturerhiohung Uringt hicr fast constant Lrwe-
terung ;v Erniedrigung - aber - Yerengerung,  mag die Temperatur - zuvor
iiber coder ;unter! dem Mittel’ uhd die Papille zuver schon relativ eng oder!
weit 1 gewesén sein, . Ich babe «diesen Irfolg! vielfaeh bei sehwachen Ver-
grosserung unter dem Mikroskop gemessen vnd hiinfig bei géringen Schwan-
kungen, von. 108 und, darunter: gesehen, Die Bewegung lisst sichbei wie-
derholter Temperaturveriinderung ; in  dersethen  Richtung - verfolgen, -ohne
dass, ein Umschlag, exfolgt umd  dio; Erweiterung  und  Verengerung  dureh.
Temperataren, welche die Iris noch nicht lihwmen, ist nahezu so bedeutend
als durch, Licht. Doch st der Lichieinfluss in_ der Regel miichtiger., Wiirme
und Dunkelheit vereinigt erzeugen die bedeutendste Irweiterung. Es wur-
den bei den Versuchen die Augen entweder aufl erwiirmte Glas- oder Me-
tallplatten gelegt, oder meistens, in Uhrschiilchen auf 'Wasser von be-
stimintér Femperatur 'gesetzt oder in - Reagenzglzisehen in dieses’ getnucht.
Es ist dabei unerliisslich, die Augen vor der directen f"lnmr“kung des
Wassers zu schiitzen. Am schlatrendstenimt .der Erfolg, . wenn_man mit
einem Paar_.menr.nabmlmdm,abwechselnda.Vemuu]m macht.:. dch will
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beispielsweise  eine Versuchsreihe 'hierhersetzen, deren S’tkf.:gkext ich Herrn
Dr. Arnold Pagenstecher verdanke 1),

Ein Paar Augen wurden bei gewthnlicher Tageahdle auf Eis gesetzt
dann zuerst das eine durch. Erwiirmung  dilatirt,  wiihtend das andere aunf
Eis (contrahirt blieb.  Hieranl wurde das erste Auge  erweitert gehalten
und das andere nach und nach auf denselben Punkt gebracht.

Auge A. Auge B.

Zoeit 2 2

Temperatur, Pupillenweite. Temperatur, ] Pupillenweite.
9. 58. 16 C. 2  Mill. 16 C. 2 Mill,
10. 3. S 2k fast 2 b 11/,
10 30. 8T -y 1 14/,
10. 40. p Ak 2’/2 1 11/2
11, 15 41 41/, T 11/, 9)
11. 45. 41 41/, 12 11/
11. 55. 41 41/, 22
12.- 10. 41 41/, 32, fast 3
12.° 30, 35 4 35, 3
12, 42, 33 3%, 40 liiber 4
e 16 21/, 16 2

Beide Augen zeigten noch lebhafte Reaction auf Hell und Dunkel und
es wurde mit denselben spiter folgender dhnliche Versuch gemucht, wobei
gie anhaltend @m Dunkeln gehalten wurden.

als) Auwge A ' Auge Bl
Zvit. i AR
% Temperatur. Pupillenweite. Temperatur, l Pupillenweite, '
3. 43. 1 3 GORI T 21/, 1
8.ui/53. « 1 3 s 1803 21/,
gt 1 31/, 21 3
4, 95, 1 31/, 31 31/,
4, 35. i 31/, 35 fast 4
4. 50, 1 81/, ag 4

W i}'.ﬁ'r: “Pagenstecher wollte den fraglichen Gogenstand nach einigen Richtungen ver-
folgen und begann damit, die von ‘mir gefundene Warmewirkung zu 'verifieiren. Da ér
jedoclzuerst durcle Mangel: an Materinl, dann: durch seime Wegreise an der weiteren ' Ver=
folgung gehindert war, iiberliess er mir obigen Versuch zur Veriffentlichung.

2} Kein deutlicher Unterschied.
3) Verengt sich nach der Wegnahme vom Eis nochi auf 1 Mm,
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Beide Puapillen verengten sich ans Lieht gebracht bei triibem Himmel
und 16° auf 23/, resp. 13/, Mm. Es gelingt also die suceessive Erweite-
rung durch Wirme sowohl im Hellen wie im Dunkeln.

Es liisst sich aber ebenso durch allméiihlige Erkdiltung eine zunehm-
ende Verengerung erzeugen. In dem folgenden Versuch wurde die Abkiih-
lung des Wassers, in welchem sich das Auge befand, ganz langsam be-
werkstelligt und ausser den angegebenen noch viele Zwischenstufen ge-
messen,

Zeit Temperatur. Pupillenweite,
1. — 15 21/,
£ 1 12, 45 31/,
11019, 37 fast 3
11.. 30. 25 23/,
11. 38. 22 21/,
11. 42, 19 13/,
12, 18, 15 11/y
12, 25, 9 11/,
12, 36. 0 11/,
12.. 55, 14 fast 2
12, 58. 33 3

Aus diesen und dibnlichen Versuchen ergibt sich also, dass die Pupille
des Aals durch Wirme fast mit derselben Regelmiissigkeit erweitert wird,
als durch Licht verengert, und es ist gewiss auf den ersten Blick auffal-
lend genug, dass diese beiden Agentien einen geradezu entgegengesetzten
Einfluss besitzen. 1) '

Es ist ausserdem augenscheinlich, dass es dieselben Elemente sind,
auf welche Licht und Wirme einwirken.

Das Sonnenlicht wirkt  auf eine innere Zone der Iris allein oder
fast allein.

- Liisst man durch ein kleines Loch in einem dunklen Schirm Sonmen-
licht auf das iussere Drittheil der Iris fallen, so wirkt es nicht oder kaum.
In der inneren Hiilfte ist dagegen die Wirkung sehr deutlich. Sie geht
etwas iiber die beleuchtete Stelle hinaus, was man bei Vergrisserung
sehr gut an der Kriiuselung der Oberfliche erkennt, breitet sich aber kei-
neswegs iiber die ganze Iris aus, vielmehr sieht man, sobald man die

1) Ish bemerke jedoch, dass hier nirgends von strahlender Wirme die Rede ist.
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Stelle des Lichtpunktes wechselt, ‘sehr' ‘deutlich die Erschlaffang der vori-
gen, die Zusammenziehung der meuen Stelle. 'Dies stimmt gut ‘mit der
Annahme von Elementen (Muskelfasern), welche Jiiber die gereizte Stelle
gich hinaus erstrecken, aber doch nicht sehr weit. Der Charakter der Be-
wegung ist der der glatten Muskelfagern, a]lmiihhg anwmhsend und zu-
riickgehend,

Noch mchr in die Augen fallend sind’ Vérsuche ‘mit Zcrse-fmadwig der
Tris in Stilcke, welchi¢ von den friiheren Beobachtern nicht miit Erfolg
macht worden zu sein scheinen.  Schneidet man ein Stiick der Husseren
Zode der Tris ab, so hewegt sich 'dasselbe durch Licht nicht “deutlich:
Sehnieidet man dagegen die innere Zone in 1/,—~1/y der ganzen Breite
a’t:a,""ao'béWegt gich dieser Ring moch hiichst energisch unter dem Einfluss
des Sommenlichts. “Auch sehr kleine, ringfirmig ausgeschnjttehe"Stiiék-
chen ' wirken noch, wiihrend schmale Sectoren der ganzen Tris sich
nur schwach bewegen. Die kriftigste Beéwegung findet erst in einiger
Entfernung vom Pupillenrand statt, und es erklirt sich daraus, -dass’an
einer ausgeschnittenen ‘inneren Zone Sonnenlicht die Pupille fast ‘mit einem
Ruck glinzlich schloss, sowie' dass an einer ausgéschnittenen Iris' dic etwas
Klappige Pupille durch Lichtwirkung zu einer dreilappigen Spalte fast gel
schlossen werden konnte. Der Pupillenrand zog sich wemger zusammel‘i
als die Zone, welche ihn vor sich her trieb.

Dh‘.’ Erweiterung der. Papille durch Wirme gcht von derselbcn Ztme
aus, . Stiicke der fusseren Zone werden nicht von der Wiirme afficirt, wahl
aber die innere Zope ganz oder in, Stiicken. Auch hier sind ringfirmig
geschnittene Stiicke giinstiger als Sectoren und dies, sowie die genauere
Betrachtung der Oberfliche spricht dafiir, dass micht radiale Elemente durch
Zusammenzichung, sondern ringfirmig gelagerte durch Verliingerung wirken,
Doch michte ich mich hier nicht zu bestimmt auvsdriicken, da die histolo-
gische Untersuchung noch zn unyellstindig ist. < Indessen sind jedenfalls
ringfirmig, gelagerte Elemente in; der innern. Zone, vorhanden, welche
Aehnlichkeit mit glatten Muskeln haben.

Die Voraussetzung, dass' ringformig gelagerte 'contractile: Dlnmente
die Bewe.gung durch- Wiirme wenigstens vorwiegend veranlassen, ‘scheint
iiberhaupt den Thatsachen bis jetzt am ‘besten zu entsprechen. Dénn .von
einer rein physikalischen Ausdehnung des Gewebes durch die Wiirme kann,
wie Brown-Séquard fiir Siugethiere und Vigel dargethan hat, keine
Rede sein. Wenn auch beim Aal der Grund nicht stichhaltig ist, dass
Wiirme und Kilte bald Verengung bald' Erweiterung machen, so ist das
Aufhijren der Bewegung beweisend, welches eintritt, sobald die Tris aus

Qs
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irgend einer Ursache abgestorben ist. . Dies ist meist an einer aunffilligen
Verfiithung sogleich erkenntlich. 1)

' ‘Die Annalune einer  Ausdehnung  ringformiger Trismuskeln  durch
dic Widrme wiirde sich aueh am besten an' das 'anschlicssen, was man
von glatten Muskeln weiss, und so das Auffallende der Pupilleneérweiterung
durch Wiirme grisstentheils heben. Brown - Séguard hat die Vermuthung
ansgesprochen, dass auch andere Muskeln als die der Iris fiir Licht em-
phindlich -sein kinnten, aber sicher ist, dass dies yon glatten Muskeln fiir
die Wiirme gilt. Einige Versuche am Darm vom Aal und Frosch haben
mir auch ganz Aechnliches als bei der Iris ergeben. Die an der Lulft
meist contrahirten Ringmuskeln erschlaffen durch Wiirme sehr deutlich,
§0 dass der Darm weiter wird, dabei meist kiirzer. Durch Kiilte ziehen
sie sich wieder energisch zusammen, sodass der Darm eng und bisweilen
viel linger wird, Dieses Spiel lisst sich in einem Reagenzgliischen mehr-
mals wiederholen, Man kann.aber auch,6 ein Stiick Liingsmuskeln des
Darmes, welches sich durch Znsammenzichung gekriimmt hat, unter dem
Mikroskop bei Erwiirmung sich strecken sehen, und durch ]mlt(. abermals
sich. rollen. s folgt aber am Darm der Wirme und Kilte nicht ganz
bestindig und einfach Lrschlaffung und Zusammenziehung, sondern tritt
manchmal zuerst oder zwischenhincin fiir kiirzere Zeit der picht erwartete
Zustand ein, namentlich bei lebhafter erregter Peristaltik.  Aber dies hiingt
mit den auch sonst bekannten iihnlichen Verhiiltnissen glatter Muskel-
massen Desohders am Darm, zusammen, wo Zusammenziehung und Er-
schlaﬂimg sich aus'losen und scheint bei grisseren Stiicken theils durch
den Tnhalt, fheils durch die Nerven vermiftelt zu ‘sein.  An der Iris des
Aals Kommen indess  #hnliche Beobachtungen vor; mehrmals wurde bei
'Wegnahme flerseﬂ)en von Lis ‘toch ‘eine Kléine Verengerung -der Pupille
vor der Erwmtenmg béobachtet; auch der Anschein “ciner Kurzen Erwei-
terung beim Eintauchen in Kilteres 'Wasser kam vor. 'Endlich wiire noch
die Erscheinung’ anzuziehen, dass’ gleiche Reize (Licht oder Wiirme) durch
Contrast zu ‘verschiedenen Zviten verschieden starken Erfolg haben, sowie
dass nach Ofterem Wechsel der Reize die Pupille zuletzt hiiufig enger bleibt,
was von mehreren Beobachtern bemerkt wurde), s diirften diege Uriregel-
miissigkeiten der: Aaliris, vielleicht nur ‘der Unbotmiissigkeit - gleichzusetzen
sein, mit welehier auch sonst unsére. etwas einseitigen Reiz-Versuche nicht
selten von glatten' Muskeln beantwortet werden, -

i, 1) Sehr eigenthiimlich ist das, rasche Absterben mancher Augen jdurch dussere Ume
stinde, z, D. dadurch, dass das. Auge irgendwo, fest angelegen hatte.
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i+ 1 Im, Ganzen aber st es sehr wahrscheinlich, dass die Erweiterung der
Pupille durch Wiirme beim Aal nur der Lebhaftigkeit und der Dauer nach
von ‘dem werschieden ist, was man an glatten Muskeln sonst als Erschlaf-
fung durch Wiirme beobachtet, Reflexe von der Haut wu. dgl. hm ausser
Mdﬂac galaasan

3; Ueber das ausgedehnte Vorkommen einer deni gelben Fleck
der Retina entsprechenden Stelle hei Thieren.

Vorlitufige Notiz.

Der gelbe Fleck mit der fovea centralis im Auge hat lange als. eine
den Menschen und die Affen auszeichnende Eigenthiimlichkeit gegolten.

Vor einigen Jahren fand ich eine sehr ausgezeichnete fovea centralis
im Auge des Chamilleon und erfubr, dass Sommering dieselbe gekannt
habe. Auch theilte mir Prof. W. Vrolik mit, dass er eine gelbliche Stelle
im frischen Chamiileon- Auge gesechen zu haben glaube.

Diese fovea des Chamiileon erwies sich sammt ihrer Umgebung als
eine dem gelben Fleck des Menschen entsprechende Stelle, welche jedoch
den eigenthiimlichen Bau desselben in einem unverhiltnissmiissig grossen
Bezirk darbot. Besonders merkwiirdig aber wurde dieselbe dadurch, dass
hier in der Kirnerschicht die zweierlei radialen Faserarten durch den Verlauf ge-
schieden sind, welche ich seit langer Zeit in der Retina aufgestellt hatte, eine ner-
vise und eine bindegewebige, deren genaue Auseinanderhaltung fiir die mensch-
liche Retina eine noch zu losende Aufgabe ist. Ein Theil der Fasern,
welcher mit den Zapfen zusammenhiingt, liuft nun hier von der fovea
divergirend weit hin in der schiefen Richtung zu den inneren Schichten,
welche von Bergmann am menschlichen Auge besonders hervorgehoben
wurde. Die zweite Faserung tritt senkrecht hindurch, dem innern Theil
der gemeinhin sogenannten Radialfasern #hnlich.

Ueber diesen Bau habe ich bereits am 13. Juni 1857 eine kurze
Mittheilung in der physikalisch- medicinischen Gesellschaft gemacht.

Seither habe ich denselben Bau in dem Auge vieler Thiere verfolgt.
Bei sehr vielen Viigeln wenigstens ist eine exquisite fovea centralis vor-
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handen, mit dem “charakteristischen Bau' der dickeren Netzhaut in' der Um-
gegend:  Bogenformiger Verlauf der Nervenfasern, Anhdufung der Gang-
lienzellen zu mehreren ‘Schichten, schiefer Verlauf der Fasern in der Kor:
nerschicht,  betriichtliche Liinge und Feinheit der percipirenden FElemente
in der Stiibchenschicht. Auch hier sind die zweierlei Faserungen in der
Kornerschicht durch den verschiedenen Verlauf charakterisirt. Dieser wun-
derbare Apparat ist namentlich bei Raunbvigeln prachtvoll entwickelt.

Die fovea liegt bei vielen Vigeln in der Gegend des hinteren Pols
des Auges. Bei anderen liegt derselbe excentrisch, gegen die Schliifen-
seite (Raubvigel), und bei manchen (Eulen) so weit auswiirts, dass ein
gemeinschaftlicher Sehact mll der fm,m heldcr Augen mindestens sehr
wahrscheinlich. ist. - | wammodia ¥ sludsbozans ash 1odsl] 8

Bei Shugethmen kommt. wenigstens eine area ceaumh.s yor, welehe
sich dem Bau des gelben Flecks niihert und durch einen ihnlichen Verlauf
der Centralgefiisse wie beim Menschen kenntlich gemacht ist?). Eine aus-
fiihrlichere Mutheﬂung dleser Verhiiltnisse binnen Kurzem behalte ich
mir vor. i in )"

- i) Aus Burow's Beschreibung (1842) lisst sich nicht abnehmen, ob er diege Ste!le,
oﬂer einén gewuhnhchcn Wirbel der Stibehenschicht gesehen hat,



Neue Untersuchungen

iher die Entwicklung  des Bindegewches

A; KOLLIKER.

s -

Nachdem: die Lehre vom Bindegewehe und: den verwandten Bildungen
nun gchon seit vielen Jahren von den verschiedenen Forschem in der ab-
weichendsten  Weise  vorgetragen worden ist, michte es endlich an ‘der
Zieit 'seiny den Versuch Zu wagen, dieselbe von dem Gebiete aus, welches
hier in erstér Linie massgebend ist, niimlich von der Seite der Entwick=
lungsgeschichte her, bleibend zu begriinden. = Ohne irgend' einem der zahl-
reichen Forscher;! welche auf diesem Felde thiitig ' gewesen sind, Unrecht
thun zu wollen, ist es doch wohl erlaubt, zu behaupten, dass sowohl die
neuen von  Virchow und Donders aunfgestellten Siitze ,  welehe als ein so
michtiger und wirksamer Ziindstoff sich erwiesen, als auch' die vernichten-
den . yon Henle denselben entgegen gehaltenen Behauptungen, vorziiglich
und vor Allem auf Beobachtungen an den fertigen Geweben 'sich stiitzen,
und nur - nebenbei  auch die Entwicklungsgeschichte ' als = Grundlage be-
nuizen, Aueh von den Kiimpen zweiten Ranges in diesem Strcite, zu
denen: ich mit Reichert ;) Remalk,  Bruch; H. Miiller ; Hessling , “Av Baun
. Ao aunch mieh stelle, hat bis jetzt Keiner eine ganz zusammenhiingende
und planmiissig zum Abschlusse gebrachte Reihe yon Erfahrungen an Ems
bryonen iiber alle in Betracht kommenden Fragen aufzuweisen und doch
ist nicht zu bezweifeln, dass nur auf diesem' Wege schliesslich dasi Rieh=
tige aulgefunden und dem bedauerlichen  immer noch herrschenden Zwie-
spalte der Meinungen ¢in Ende gemacht werden kann.

Obgleich diese: Ueberzeugung, wie mein hiiufiges und ‘immer wieder-
derholtes. Hinweisen auf die Entwicklungsgeschichte hinlinglich beweist.
schon won  jeher ‘in' miv lebte und ‘icli auch schon geit langem den Plan

Wiirzburger naturwissenschaftl, Zelischrift, 11, Bd, 10
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mit mir herumirage, meine vereinzelten Beobachiungen iiber die erste Ent-
stehung des Bindegewebes durch eine zusammenhiingende Beobachtungs-
reihe zu vervollstiindigen und zu priifen, so bin ich doch erst in diesem
Jahre dazu gekommen, mein Vorhaben wirklich auszufiibren, Hierbei hat
sich mir, wie ich gleich von vorne herein offen bekenmen will, die Nithi-
gung ergeben; meine bisherigen Auflassungen wesentlich umzugestalten und
manches von dem aufzugeben, was mir bisher als unzweifelhaft richtig
erschien. Was ich bei dieser Sachlage allein bedavern muss, ist das,
nicht schon seit Langem diec nun beendete Untersuchung durchgefiihrt zu
haben, deénn auf der einen Scite haben sich meine hisherigen Erfahrungen,
wenn auch nicht in der Deutung, doch im Thatsiichlichen als richtig er-
geben und anderseits wird durch den Standpunkt, zu dem ich jetzt gelangt
bin, ein langjihriger Zwiespalt zwischen dem, was ich meinte als richtig
beobachtet und gedeutet ansehen zu diirfen, und dem, was aus allgemeinen
Griinden je liinger je mehr fast als unabweislich dem Geiste sich auf-
drang, griindlich und fiir immer beseitigt. Mit cinem Worte, ich gebe meine
Annahme, dass das fibrillire Bindegewebe wnd die elastischen Fasern' aller
Art aus Zellen sich aufbauen; auf und erklire die Bindegewebskirperchen
oder Saftsellen, die man mit einem allgemeinen Namen als Zellen' der
Bindesubstans oder fiir das Bindegewebe als Bindegewebszellen bezeichnen
kann, als die eingigen wesentlichen zelligen Elemente dieses Gewebes-und
als die fiir die Lebensvorgiinge wichtigsten Gebilde desselben.  Alle von
Schwann wnd mir als Bildungszellen des Bindegewebes beschriebenen und
abgebildeten spindel- und. sternférmigen, freien und anastomosirenden Zellen
existiren als solche, bilden sich jedoch nicht in den faserigen Theil des
Gewebes um, sondern verharren in dieser oder jener Form als zellige Ge-
bilde oder gehen in gewissen Fillen im Laufe der Entwicklung ganz zu
Grund. Im Allgemeinen und Wesentlichen stimme ich somit mit Virchow
tiberein, indem ich 1) das fibrilliive Bindegewebe fiir ein Zwischengewebe
und die Zellen als die Hauptsache betrachte und 2) Bindegewebe, Knor-
pel, Knochen und Zahnbein als ganz verwandte Gewebe auffasse; immer-
hin weiche ich von demselben darin' ab, dass ich, z Th. in' Uebereinstim-
mung mit H. Miiller und Henle; jede Bezichung der Zellen zu den ela-
stischen Fasern Jiiugne und dieselbenin der Entwicklung der leimgebenden
fibrilliiven Substanz gleich setze. —

Nach diesen Vorbemerkungen wende ich mich nun zu einer Darstel-
lung meiner Erfahrungen.,  Da es nicht meine Absicht ist, eine ausfiibhr-
liche Geschichte der wechselvollen und verwickelien Schicksale der Lehre
vom Bindegewebe in den letzten 2 Jahrzehnten zu schreiben, mein Be-
streben vielmehr cinfach dabin geht, meine neuen Beobachtungen in Kiirze
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darzilegen und micinen jetzigen Standpunkt zu rechtfertigen, so wird man
es/ mir' nicht veriibeln, wenn ic¢h nicht jede Ansicht und jede Beobachtung
in ihrer allmiihligen Entstehung und Umwandlung verfolge und nicht alle
Forscher nenne, die da oder dort sich bemerklich gemacht haben. Die
Geschichte der' leézten 10 Jahre. seit Virchow’s und Donders’ wichtigen
Untersuchungen ist jedem leicht zugiingiz und so geniige die Bemerkung,
dass' die Erfahrungen, die mir eigen sind, leicht in die Augen springen und
der Werth meiner: Mittheilung vor Allem in der zusammenhiingenden Reihe
der Beobachtungen und der Auflassung des Gesehenen zu suchen ist, —
(oI der  Schilderung der Einzelnheiten glaube ich am sichersten zu
geheny wenn ich zuerst von den elastischen Fasern, dann der’ fibrilliiren
leimgebenden Substanz und zulezt von den Bindegewchszellen handle.

1. Entwicklung der elastischen Fasern.

‘Die ' friihere Ansicht von Henle und diejenige von Donders und  Vir-
chow tiber die Entwicklung der sogenannten Kernfasern oder feinen elasti-
schen Fasern und meine Darstellung der Bildung der grébern clastischen
Fasern als bekannt voraussetzend, wende ich mich gleich zur Schilderung
der allmiiligen Entstehimg der neuen Lehre von der Bildung der grobern
und’ feinem  elastischen  Fasern ohne Betheiligung von Zellen. Dieselbe
entwickelte sich vom Studium der grobén elastischen Fasern des Nacken-
bandes von Thieren aus und ist, wie man weiss, H. Miidler der erste, bei
dem schon im Julire 1847 eine hierauf beziigliche Aeussernmg gich findet,
Derselbe’ sagt niimlich (Ban ‘der Molen 8. 62 Anm.) wirtlich Folgendes:
JIm' Lig. nueha veihen sich die im amorphen Blasteme  dicht gedriingten
Kerne' nicht unmittelbar aneinander, sondern schwinden wieder und in dio-
sem, ‘wenn 'man will, ‘secundiiren Blasteme treten’ die’ clastisclien Fasern als
solehe aber von kaum messbarer Dicke anf allmihlig dicker werdend er-
reichen sie ilire volle Stirke erst mach der Geburt,“  Dieser Mittheilung
gegeniiber, deren Werth allerdings dadurch etwas gemindert wird, dass
H. Miiller in cinem Nachsatze auch andere Entwicklungen elastischer Fa-
sern anzunehmen scheint, wurde spiiter von mir geltend gemacht (Wiirzh.
Verh. Bd. TIL 'St. 2, Handb. d. Gewebelehre 1. Aufl. 8. '50), dass’ in
der ‘Aorta, im Nackeubande und in der Faseia superficialis abdominis die-
selbent kurzen Spindelzellen wie im gewGhnlichen Bindegewebe und ihre
Veréinigung zu anfangs feinen Fasern nachzuweisen sei, woraus ich dann
den Schlnss ableéitete, dass die Uebereinstimmung der gribern und feaneran
e}aatmehen Fasern auch in der Genese feststehe.

'Sebien €0 'H. Miiller's Aufstellung von der selbstindigen ‘Entwick-

10%
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lung der clastischen Fasern des Nackenbandes nichts weniger als gesichert,
indem er auf die zahlreichen Spindelzellen des embryonalen Nackenbandes
keine Riicksicht genommen hatte, so wurde dieselbe doch bald nach mei-
ner ersten Mittheilung durch Angaben von Henle und Reichert aufs neue
gestiitzt.  Henle (Canstatt's Jahresber. v. 1851 8. 29) findet im Nacken-
bande wvon Rindsembryonen neben einer homogenen und schwach Hings-
streifigen Substanz zahlreiche rundliche und lingsovale Kerne. Behan-
delt man das Band einige Stunden mit Salpetersiiure, so lisst es sich in
lange diinne Faserzellen, die den Kern einschliessen, trennen, doeh be-
trachtet Henle diese faserigen Anhiinge wegen der schleimigen und faden-
ziehenden Beschaffenheit, die die Grundsubstanz des:Bandes annimmt, nur
als Kunstproducte.  Schon bei 4zélligen Embryonen kommen innerhalb
der Masse, obschon die Kerne keine Veriinderungen zeigen, sehr weitlinfige
longitudinale Netze von Fasern vor, die in ihrer ausserordentlichen Feinheit
und ibrem eng geschliingelten Verlaufe den feinsten Kernfasernetzen des
Binde- und Muskelgewebes gleichen. So fein sie sein migen, widerstehen
sie einem einmaligen Aufkochen in kaustischer Kalilosung, wiihrend die
Kern2 durch diese Procedur jetzt und spiiter vernichtet werden. Henle
zeigt daon ferner, dass die Kerne spiiter liinger, dunkler und geschlingelt
werden, sagt aber, dass es ihm doch nicht glaublich sei, dass dieselben
zu den elastischen Fasern zusammenwachsen und dass die bis dahin sichi-
bar gewesenen Fasern aus Kernen hervorgegangen seien, weil er, so oft
er auch die Untersuchung wieder aufnahm, doch nie ein Priiparat gewann,
das entschieden auf diesen Gang der Entwicklung gedeutet hiitte, auch in
den Fillen nicht, wo die Entwicklung der Kernfasern erst in einem Theile
des Lig. nuchae begonnen hatte und wo zu erwarten gewesen wiire, dass
sich zwischen den kernfaserhaltigen und den einfach kernhaltigen Regio-
nen die Uebergiinge finden mussten. Schon die ersten und feinsten Kern-
fasern waren vollkommen continuirlich und gleichférmig und die Kerne
waren oft gerade da am wenigsten in die Liinge gezogen, wo die Bildung
der clastischen Fasern grissere Fortschritie gemacht hatte,

Achnlich wie Henle, nur kiirzer, spricht sich auch Reichert iiber das
Lig. nuchae aus (Mill. Arveh. 1852, Jahresh, p. 95). Auch er hat ver-
geblich nach einem Priiparate gesucht, in welchem sich Uebergiinge von
den anfangs so zahlreich darin vorkommenden kernartigen Kirperchen zu
den elastischen Faservetzen vorgefunden hiitten. Die Fasernetze zeigen
sich plitzlich vollendet, aber die Fasern sind ausserordentlich fein, wiihrend
die kernartigen Korper sich nicht mehr deutlich nachweisen lassen,

Beide diese Mittheilungen erklirte ich; wie die f{riihere yon IL
Midler, aller Beriicksichtigung werth, bemerkte jedoch (Handb. d. Gewebe-
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lehre 2. Aufl. 8.°69), dass bei menschlichen und thierischen Embryonen
durch Behandlung des Lig. nuchae mit Salpetersiiure von 20 0/; eine un-
gemeine Zahl der evidentesten Spindelzellen sich erhalten lassen, die zum
Theil in feine Fasern auslaufen; sowie dass alle Kerne, die man im fota-
len Nackenbande sieht, diesen Spindelzellen angehiren, neben denen noch
gewdhnliches Bindegewebe ‘da sei, so dass fiir mich kein Grund 'vorliege,
die ‘elastischen Fasern des Nackenbandes von denen der Sehnen za tren-
nen, deren Bildung aus Spindelzellen mir unzweifelhaft schien. Keiner
der bisherigen Auntoren hatte diese schinen Spindelzellen gewiirdigt und
verfolgt und da dieselben neben schon gebildetem Bindegewebe sich fan-
den, im iilteren Nackenbande dagegen nicht mehr anzutreffen waren, so
schien' es mir um so wahrseheinlicher, dass sie in der That die elastischen
Fasern liefern,

In neuester Zeit' sind nun noch mehrfache Aeusserungen in Betreff
der elastischen Fasern zn Tage getreten. Henle (Jahresh, v. 1858 8. 50
n. flzde.) hiilt zwar an dem Resultate ‘seiner fritheren Beobachtungen fest,
gibt jedoch zu, dass Manches fiiv die Donders - Virchow'sche Auffassung
spreche, und geht selbst so weit, zu sagen, dass es Stellen gebe, wo noch
beim Neugeborenen und selbst beim Erwachsenen pralle kagelige Zellen
mit deutlichem  Kern strahlig auvslaufende Fasern ab- und einanderzu-
senden,  die sich von elastischen Fasern in keiner Weise unterscheiden,
als welehe Zellen diejenigen des Stroma der Chorioidea und der Wirbel-
synchondrosen bezeichnet werden. Immerhin bemerkt Henle, dass er nach
Uebergiingen 'solcher sternfirmig verzweigten Zellen in einfache Fasernetze
vergeblich gesuelit habe.  Wollte man die' elastischen Fasernetze der Seh-
nen von den Bindegewcbskorperchen ableiten, so miisste man, da' die
Zahl dieser Korperchen bei Erwachsenen kaum vermindert erscheéine, zu
der Annahme greifen, dass nur eine kleine Minderzahl derselben zuin
Auswachsen in Fasern bestimmt sei. Tn lange Fiden ausgezogene Zellen,
wie Frei sie abgebildet, gewann auch Henle hiiufie ans embryonalen
Sehnen, aber mit Essigsiiure gepriift, ecrwiesen sich die Fiden immer als
Bindegewebe und um sie fiic elastische erkliven zu diirfen, wmiisste man
die unbeweishbare und freilich auch unwiderlegliche Behaupiung aufstellen,
‘dass die eigenthiimlichen chemischen Charactere der elastischen Fasern
erst dann anftreten, wenn die Faser gleichfirmig geworden, die der Zelle
entsprechende Verdickung ansgeglichen sei.  Henle schliesst dann mit der
Bemerkung, dass nach dem jetzigen Stande der Beobachtung  ein drei-
facher Ursprong ‘der elastischen Fasern anzuerkennen sei: 1) durch un-
mittelbare Ablagerung in die Grundsubstanz; 2) durch theilweise Resorbtion
homogener um Biindel oder Hohlritume abgelagerter Lamellen, und 3) durch



146 KOLLIKER: Neue Untersuchungen iiber die Entwicklung des Bindegewsbes.

Auswachsen von Zellen, Die letzte Kategorie ist jedoch nach Henle eine
sehr beschriinkte und findet sich weder in den Bandscheiben der Gelenke
noch sonst wo Knorpel und von elastischen Fasern dnrchzogenes Binde-
gewebe aneinandergrenzen, ebensowenig in den Sehnen. Auch die meisten
der sternfirmigen Zellen des Tmbryo, die man als Bindegewebskirperchen
und als Anfinge elastischer Fasern beschrichen hat, gehtiren nicht hier-
her, sondern sind nach Henle theils Gefigsanlagen, die sich freilich nicht
iiberall zn Capillaren ausbilden, theils ausgebildete zusammengefallene
Capillaren.

Im Wesentlichen wie Henle spricht sich auch A. Bawr iiber  die
elastischen Fasern aus (Die Entwicklung der Bindesubstanz. Tiibing. 1858
8. :25). Ueberall treten diesclben als feinste, aller Anschwellungen entbeh-
rende, in Essigsiiure und Kali unveriinderliche Netze auf. Zwischen ilnen
sind meistens die noch rundlichen oder linglichen Bindegewebskiorperchen
(was Baur so nennt, sind die Kerne der andern Auntoren) ohne allen
Zusammenhang, Veriistelung und Anastomose erkennbar. Somit wird die
elastische: Substanz aufgefasst als Produet einer weiteren  Dilferenzirung,
einem, Verdichtungs- oder Ausscheidungsprocesse in der Grundsubstanz des
Bindegewebes. : .

An  seine friitheren Angaben sich anschliessend. sprieht . Miiller
in einer neuern Mittheilung (Wiirzb. Verh. Bd. X 8. 132) sich wiederum
fiir die selbstindige Entwicklung der elastischen Fasern aus. H. Miiller
ist der ersie, der die von mir im Nackenbande von' Embryonen bes¢hrie-
benen spindelfirmigen Zellen genauer wiirdigt, er konnte sich jedoch nicht
iiberzeugen, dass sie einfach in elastische Fasern sich umwandeln, indem
er nie Anschwellungen an den elastischen Fasern sah, welche einen Kern
enthalten oder nux der Breite eines solechen entsprochen biitten. - Dagegen
fand er die Reste der Keme noch ziemlich lange zwischen den elastischen
Fasern, und iiberzeugte sich von ihrem stiiten Schwinden, ohne dass es
ihm gelang, die Substanz der Zellen genau zu verfolgen. Er glaubt. je-
doch annehmen zu diirfen, dass wenn die Zellen diréct als solche. in. die
Fasern iibergegangen wiiren, diese die Kerne enthalten miissten.  Auf der
andern Seite hilt es Miiller fiir unleugbar, dass manche Zellen (Binde-
gewebskorperchen) in Fortsiitze ausgehen, welche von elastisehen Fasern
nicht zu unterscheiden sind und sucht beide Thatsachen dadurch zn ver-
einigen, dass er die elastischen Hiillen der Bindegewebszellen fiiv secundiire
Zellenmembranen erklict, avalog den Knorpelkapseln und die elastischen
Fasern ebenfalls secundiiren Zellenmembranen sammt der Grundsubstanz
gleichsetzt. Bei dieser Auffassung stiitzt er sich noch besonders auf: das
Stroma der Chorioidea, in welchem nach ihm die Zellen in lamellise
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clastische Netze eingebettet sind, die er als iussere Kapseln der Zellen
betrachtet.

.. Wiihrend so Henle, Baur und H, Miiller, an die auch noch andere,
wie Beneke und Weismann sich anschlossen, mehr weniger bestimmt die
elastischen Fasern alle oder grosstentheils ohne Vermittlung von Zellen oder
wenigstens ohne directe Beziehung zu denselben sich entwickeln lagsen, wird
die urspriingliche Donders-Virchow'sche, Ansicht immer noch von Virchow
selbst. (Arch. XVL 8. 9) und Frei (Histologie S, 148) aufrecht erhalten, und
miichte es daher fiic dic Entscheidung dieser Frage nicht ohne Belang er-
scheinen, dass ich, der ich bisher immer der letzteren Anschauung zugethan
gewesen bin, in Folge meiner neuern Untersuchungen die Ueberzeugung
gewonnen habe, dass dieselbe nicht stichhaltig ist, Meine neue Auflagsung
unterscheidet sich iibrigens in gewissen Bezichungen auch von derjenigen
der oben genannten Autoren (wenigstens von derjenigen von Henle und
H, Mijiller) und will ich daher vor Allem die von mir gemachten Erfah-
rungen in nuee mittheilen.

Auch mir hat vor Allem das Nackenband von Embryonen (Rmdem)
als Untcrsuelmngsgagenstand gedient., Zerfasert man dasselbe bei iilteren
Embryonen von 1/ Liinge - und dariiber, so findet man in ibm neben etwas
Bindegewebe und feinen elastischen Fasern, die schon dichte Netze bilden,
eine eigenthiimliche Form von Spindelzellen; welche an in Chromsiure oder
Spiritns _erhiirteten Priiparaten  eine grosse Aechnlichkeit mit elastischen
Easern besitzen. Dieselben erscheinen meist als ganz schmale, hichstens
0,001/" breite: dunkelrandige Gebilde, die an beiden Enden in. ¢ine ganz
feine ; ebenfalls. dunklere Faser  ausgehen und eine Gesammtlinge von
0,02—0,04' und mehr besitzen. Jeder, der diese Gebilde zum ersten
Male sieht und die Hypothese von der Entwicklung elastischer Fasern
Aus _Zr;]?leq;,j\pnm, wird gicherlich sehr geneigt sein, in dem Vorkommen
derselben einen Beweis fiir diese Ansicht zu finden und hahen viele der bis-
herigen_Beobachter offenbar die Sache zu leicht genommen, indem sie
entweder diese Zellen liiugneten oder dieselben doch nicht genauer ver-
folgten, Obschon ich nun allerdings auch zur Annahme der. von Zellen
unabhiingigen Entstehung der elastischen Fasern mich veranlasst sehe, so
darf ich doeh behaupten, dass dies nur nach ciner miglichst vollstiindigen
Verfolgung der fraglichen Spindelzellen geschehen ist, die mir den  ent-
schiedenen Beweis -geliofert hat, dass dieselben mit den elastischen Fasern
in der That nichts zu thun, haben, Dicser Beweis lisst sich gewinnen
einmal durch _die Untersuchung .der friiheren Entwicklung des Nacken-
bandes und, zweiteus durch die Verfolgung der genaueren Beschallenheit
und der endlichen Schicksale seiner Spindelzellen. Ersteres anlangend, so
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findet man, dass’ sobald das Nackenband ‘von™ blossem Aunge als hesonderes
Organ zu erkennen ist, in ihm zwei Elemente und zwar spindelférmige
Zellen' und ‘eine’ Zwischensubstanz vorkommen. Jene sind ungemein zahl-
reich"mit  kiirzeren, linglich - randen” Kernen ‘und  zugespitzten Enden
und igoliren sich, wenn auch weniger ‘leicht, schon an frischen Priiparaten,
80 'dass iiber ihr natiirliches "Vorkommen keine Zweifel herrschen kimnen,
‘besser ‘nach kurzer Behandlung miit ‘Chromsiture oder Salpeterskure von
20 % “Die Zwischensubstanz ist undeutlich faserig, nur ‘in  miissiger
Menge ‘vorlianden und stinfmt in ihren ' chemischen Characteren mit der-
jenigen der Sehmen vollkommen iiberein, so dass ich nicht anstche, die-
selbe’ fiir ‘réines Bindegewebe zu erkliirén, “wobei ich 'besonders hervor-
hieben will, ‘dass atch durch Behandhing mit Kali Keine elastische Fiiserchen
zum Vorschein kommen. Dicsem sufolge hat ein junges Nackenband wrspriing-
tich wésentlieh’ den'Baw ciner Schne. Bald aber uid zwar etwa bei 4— 5/
langen Embryonen komnién néch Behandlimg 'mit Kali (am' schonsten nach
kurzem Kochen des Bandes in Kali von 10-=15"0/) die 'zuerst von
mﬁei;"un&"'Heﬁlb gesehenen 'nﬁgem’eﬁi zartent, feinsten’ elastischen Fiiser-
¢hén' zum Vofs::hem’; welche ' entschieden’ vcm Anfang an weitmaschige
Nétze Bilden “tnd keine Spur ‘¢incr weéiteren ‘Entwicklung etwa aus lingeren
Fiserchen ‘oder Koruchen zeigen, s dass ich fiir ‘mich zur Ueberzeugung
gelangt 'bifi, dads 'dieselben gleith in toto entstehen, wie dies auch von
den’ elakhsehéﬁ Fagérn ‘der Netzknorpel in' hohem  Grade wahrscheilich
W AR frischén Préiparaten odér nack Behandlung' dersélben mit Essig-
séture tind Chitomséure sind “diese’ clastischen Féserchen nicht sichtbar und
erklirt ‘mir ‘dies, ‘dass”ich” bisHer ‘den” Hauptdccent ‘auf die Spindelzellen
legte, um so ‘mehr ‘da’die Lehte von der Bildung gewisser elastischer
Fasern aus iiéﬂ!ihgéfteﬂ Zéllen eine fast von'allen' Seiten unbeanstandete
war. ' Neben'"dén genan‘nten feinsten Fasernetzen finden sich nun die
Spinde'fzellen ‘hoch’ genau' in ‘derselben ‘Weise' wie frither, ‘nur’ dass die-
selben’ in allen Theilen schlanker und zarter ‘ind auch linger erscheinen
und bewelst dies tmwiderleglich, dass die Zellen mit der ersten Entstehung
der elastisclien Nétze nichts zu schaffen haben. Dén vollen Beweis, dass
die S]'Jﬁid’elz‘éﬂen ‘fiberhanpt nie, adch’ spiiter nicht zu den elastischen Netzen
" n‘geﬁd' einer tnmittelbaren Beziehung stehen, liefert nun aber ‘erst 'die
e‘nﬂlléhé V‘erfolguug hirer Schicksale und'ilirer ¢hemischen Beschaffenheit.
Wiiliredd " im Lauofe" der Entwicklung die “elastischen Netze allmihlig “an
ﬁicﬁﬁgkeit und “an Stirke ihrer einzelién Elemente zunchmen und auch
das Hchte Bmdegcwehe des Bandes sich vermehrt und immeér’ deutlicher
ﬂbﬁllﬁr wird, verfindern sich auch die Zellen, ‘indem vor Allem ihre Kerne
sich verlingem , zugleich aber auch die Zellenkorper sich’ verschmiilern,
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ohne dass die ganzen Zellen an Liinge gewinnen.. Bei Embryonen von
79 st diese Umbildung der Zellen schon recht dentlich und iiberzeugt
man sich auch,  dass dieselben in 'der That kiirzer sind als friiher.  Die
Grenze des stabfirmigen, 0,005— 0,008 “‘ und dariiber messenden Kérnes
gegen die ‘iibrige Zelle ist kaum mehr zu sehen (Fliichenansichten der ab-
geplatteten und in. solcher Ansicht blasser: erscheinenden Zellen zeigen die
Kerne meist besser) und beginnt nun das eigenthiimliche dunkle Ansehen
der Spindelzellen, das oben schon geschildert wurde, immer mehr hervor-
zutreten, das zur Vermuthung verleitet, dass dieselben in der That in
elastische Fasern iibergehen.  Es gibt jedoch ein sehr gutes Mittel; um
sich/zu vergewisserny dass dem nicht so ist, und das ist'das Kochen des
Bandes 'in' kaustischem Kali, welches auch jetzt noeh, wie friiher, -alle
Spindelzellen znm Verschwinden bringt, wiihréend  die wirklich elastischen
Fiiserchen aufs schinste sich erhalten. - Dasselbe gilt von Embryonen von
124 Liinge und danun auch die Zellen; je iilter die Embryonen sind; um
sotkiirzer ‘erscheinen, und ‘der Kern ' je liinger' je mehr als ein fiir sich
untergeheidbares Gebilde verschwindet, so folgt hieraus, zusammengehalien
mit der Thatsache; dass, wiihrend dies geschieht, die iichten elastischen
Netze' immer mehr sich ‘ausbilden, mit Sicherheit, dass die Zellen mit den
‘elastischen ‘Fasern nichts 2w schaffen haben und spiiter verkiimmern. Den
génauen Zeitpunkt des’ endlichen Schwindens dieser  Zellenreste und der
Kerne, 'die ‘hiiufig leicht gebogen angetroffen werden, vermag ich nicht an-
zugeben und ist Alles, was ich in' dieser Bezichung ‘melden kann, dass
bei Kiilbern von 3—4 Wochen ‘nur noch wenige Resle von ihnen sich fin-
den' und ‘das ganze Nackenband so zu sagen einzig nnd allein aus Binde-
gewebe und den bekannten elastischen Netzen hesteht. — -
" Aus diesen Beobachtungen folgt : : ‘ y fadd
1) dass die' elastischen Fasern des Nackenbandes auf keinew Fall direet
aug''den Spindelzellen des fotalen Bandes hervorgehen und i
2) dass dieselben auch sonst nicht in einer niiheren Beziehung zu diesen
i Zellen stehen und etwa als directe Abscheidungen derselben sich bil-
‘2 den, analog den Knorpelkapseln. : : d
1 Wie ich jetzt die Verhiilinisse auffasse, halte ich die fraglichen Spin-
delzellen fiir: den Bindegewebskirperchen der embryonalen Sehnen ' gleich+
werthig und betrachte dieselben ‘als das eigentliche vegetative Element des
jungen Hﬁc,ke_nbanﬁes,, unter dessen Mitbetheiligung: eine _Z\tischgngqbatanz
enfa’iéhjf ' der’ dann_ durch selbstiindige Differenzirung  sowohl die Binde-
gewebsfibrillen, als auch die elastischeri Fasernetze hervorgehen.
~Ist einmal’ go viel sicher; so fragt sich, ob nicht die elastischen Fa-
gern, deren gelbstindige  Entstehung 'im Netzknorpel ja ' 'schon seit lan-
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gem mnachgewiesen igt, nicht iiberall unabhiingig von Zellen sich bilden
oder ob: die. Annahme, dass dieselben an gewissen Orten aus Zellen her-
vorgehen, die selbst: Henle und 1. Miiller theilen, wirklich begriindet ist.
Nach imeinen neuern Erfahrungen muss ich mich dahin aussprechen, dass
wivgends  Zellew in elastische | Fasern  sich wmbilden wnd stiitze -ich . mich
hierbei -auf Untersuchungen von. Sehnen und’ Biindern, dann des. Unter-
hattbindegewebes . und. des . Nabelstranges , von Embryonen. Die. spindel-
und  sternformigen Zellen dieser Organe und Theile, die Andern und mir
selbst friiher als Rildungszellen der elastischen | Fasern vorkamen und die
ich aus jungen Sechnen in meiner Gewcbelehre (3. Aufli S. 70. Fig. 29w
30) abgebildet’ habe, zeigen, wie¢ ich jetzt weiss, keinen Uebergang, in die
{einen - elastischien Fiserchen dieser Organe und enisichen diese, ebenso wie
im Nackénbande; | ganz, unabhiingig. von den Zellen mitten in. der. fibvilldren
leimgebenden: Substans, . in der sic auch spiter allein ikre Lage haben.
Behandelt: man ; Sehnen  mit: Essigsiiare. und Salzstiure oder: kocht man die-
gelben in, Wasser, g0 «sehen, allerdings aufl  Lingsschuitten dic schmalen
Ziigel der. Zellen « zwischen ' den Biindeln oft tiiuschend  wie elastische Fa-
sern-oder in, Entwicklung izu solchen begriffene Spindelzellen aus; - wendet
man jaber das beste Kriterium zur Unterseheidung . der  elastischen; Fasern
und iichter,Zellen, kochendes Kali oder Natron an,  so, schwinden  alle
Zellen und -bleiben: nur. die zwischen! denselben befindlichen, feinsten . elasti-
sehen! Fiiserchen iibrig. . Ebenso verhiilt es sich aueh mit den Diindern
und den, anderen, Logcalititen: und. sehe;ich migh, daher. fiir ecinmal veran-
lagsty -anzunehmen, dass ein. Uehergang von Zellenauslinfern, in iichte ela-
stiseche Fasern wohl nirgends, vorkommt, wenigstens nirgends mit gehiri-
ger Bestimmtheit nachgewiesen ist. . Auch. bei dem. yon J. Miiller nam-
haft gemachten Stroma der Chorioidea  fasse ich  die  elastischen Netze
als, ' det Zwischensubstanz  angehiprig . anf, und scheint. mic ; fiic. einmal
nichts zu beweisen, dass dieselben| in einem. innigeren Zu,sammenhamge mit
den Zellen stehen. | ...

1 (Was fiir - die elasiischen Fasem gdt, w::d auuh auf die, ,e,lasnsehen
Membranen, mogen sie nun diese oder jene Form darbieten, iibertragen
wiexden diirfen;, «da (deren’. Bezichung zu  gewihnlichen. elastischen Netzen
hinreichend, feststeht und scheint mir  somit Ein Entwicklungsprmc;p fiir
alle ans: elsshscber Substanz: bestehenden . Gebilde gewonnen. | A

"3, Enfwicklung der Grandsubstanz des Bindegewebes, vor Alem der”
et S Bindeqewebsﬁbrlﬂen. i

ol Mit Bmug auf diase Angelegenlieit - ist . vor Mimu dn&;\ml‘mge zu
erledigen, was Bindegewebe sei und kann ich von vorneherein hemerken,
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dass/'der immer noch: herrschende Zwiespalt der Ansichten wesentlich mit
daher riihrt, dass Fasergeriisie als bindegewebig’ angesehen (wurden,  die
digsen Namen nicht verdienen. Als solche sind vor Allem zu.bezeichnen,
das Geriist | des: embryonalen Schmelzorganes im: Zahnsiickchen: und  die
feinen Fasergeriiste im Innern der mit Follikeln versehenen Organe; wie
der Lymphdriisen; Milz, Thymus; Peyerschen: Driisen w. si-w. Da ganz
gicher ist, dass diese’ nnd iilmliche Geriiste direct ans - anastomosirenden
Zellen hervorgehen, so 'wurde hiérans anch ein Schluss anf das iibrige
Bindegewebe abgeleitet: und weniger zusammenhiingende  oder entscheidende
Erfahrungen: bei demselben in diesem Sinne gedeutet.! nive nyiisedow
doin Bsist ' daber (vor < Allem niithig ;o iiber ~ diese | Geriiste ins- Rem zu
kommnien. . Was erstens das; Sclanelzorgan betrifft, 80\ zeigt dasselbe znerst
idie schon seit! Langem - von. mir genauer besehrighenen anastomosirénden
sternfirmigen Zellen mit einfachen feinén- Auslinfern (Mikr. Amat. IL 2.
Figs, 211, Gewebel. 3. ' Aufl. ‘Fig. :208). Spiiter erschieinen die Auslinfer
zahlrdicher, breiter und streifig, wie faserig und endlich wandelt sich das
Ganze von, jaussen mach innen in ein  fil rillies - Bindegewebie mit Kernen
um. | -Diesem zufolge schieint hier entsehieden’ cine dirccte Umbildinig eines
Zellpnnetzes i Binddgewebe statt zu haben wund war dies auch .die That-
sache, die von jeber sehr bestimmend anf meéine Anschauungen dieser. Ver-
hiiltnisse einwirkie. . feh  habe miéh - jeddeh ' in nenerer Zeit davon:diber-
zeugty, dass die fraglichen Zellennetge nicht direct in: Bindegewebe iiberge-
hen, [ Kocht | man das Sehmelzorgan  ¢ines iiltern - Kalbsembryo! odér won
einem. neugebornen Kinde; bei denen «das Zellennetz scheinbat fasérig aus-
sieht, im Wagser, bis dasgelbe ganz sich auflist, so bleiben die Zellennetze
ilbrigy was mithin beweist, dass digselben; nicht aus/leimgebender Substanz
bestehen. 1 Das dichte fibvilliive Bindegewebe, das. an der Stelle: wenigstens
wines Theiles der Zellennetze. sich  entwickelt) entsteht  fernery wie: sich
ebenfalls; schen: liisst, nicht aus, sondern ne¢ben' den - Zellennetzen aus: der
sie. umgebgnden, schleim-  und, eiweisshaltigén . Grondsubstanz/ und. be-
trachte; ich diesem. zufolge  num  die. fraglmhen Zellen als Bm&agewehskor«
me:hen dmdinne  Fanehow’s. i L o faileal ds o)
Ganz ' in gleicher Weise | verhalten. sich: nun ,a.uch dlB: zarten Eaaer-
garlltw in den folliculiiven ,Organen, ~von denen in neuerer Zeit gerade
denle mit, Entschiedenheit , behanptet  hat, dass. sie Bindegewebe  seien
(Zeitsehn. f: rat. , Med, 3 R, Bd. VIH)...Alle iese Netzey  die Donilers
wmd (ieh znerst avs. den Lymplidriisen beschrieben und die 'dann spiiter hes
sondera)) Billrothy H, Erey, Iis, Heidenhain wnd- Henld ontérsucht liaben,
bestehen wurspriinglichy d.' b. beim' élteren -Embryo und bei jungen Thieren
aus  unzweifelbaften Zellennetzen ganz . ihnlich denen  des  Schmelzorganes
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und wiirde Henle wohl schwerlich zu seinem absprechenden Urtheile in
Betrefi der Kerne des Netzwerkes gelangt sein, wenn er die betreffenden
Organe auch in diesem Alter untersucht hiitte. Im Launfe der Entwick-
lung erhalten sich in manchen Fillen die Kerne in den Knotenpunkten
des Zellennetzes ganz gut, in andern und wie es scheint, in der Mehr-
zahl werden sie nach und nach atrophisch und kinnen selbst ganz schwin-
den; in weleh letzterem Falle nichts als ein Netzwerk zarterer und griberer
Balken, die 0,00154—0,002 */ nicht leicht iibersehreiten, mit einzelnen brei-
teren Knotenpunkten  zuriickbleibt, das durch seine Bliisse an Bindege-
websziige erinnert, aber auch schon (Eekard) fiir elastischer Natur gehalten
worden ist.  Wiire dieses Netzwerk Bindegewebe, wie Ienle und auch
Stromeyer und W. Krause annehmen, so kinnte es als ausgemacht an-
gesehen werden, dass Bindegewebe unmittelbar aus Zellen hervorgeht und
miisste gerade Henle auf die Seite sich stellen, die er immer bekiimplt
hat. Die Entscheidung ist micht lei¢ht und wird noch dadorch um so
schwieriger, dass, wofiir auch Andeutungen von IHis und Frei vorliegen,
gpiiter, gerade wie im Schmelzorgane, in gewissen Fiillen das wurspriing-
liche Zellennetz in iichtes Bindegewebe iiberzugehen scheint.  Nichtsdesto-
weniger glaube ieh micht zu irren, wenn ich annehme, dass sowohl die
Balken - des urspriinglichien Zellennetzes als auch die homogenen Fasern
des aus demselben in vielen Fiillen sich entwickelnden kernlosen Geriistes
kein Bindegewebe sind. Vom Standpunkte der Anatomie lisst sich der
Beweis allerdings nicht fiihren und etwa die wnicht fibrilliire' Beschaffenheit
der: Balken betonen, da es auch ein ganz gleichartiges Bindegewehe gibt,
wohl aber von Seiten der ehemischen Charactere. Ich finde niimlich, dass
die. Zellennetze und Balken beim Kochen im Wasser sich ‘nicht 1osen, wie
leimgebende  Substanz, sondern genau so sich verhalten, wie die gewbhn-
lichen ' Zellen ' der Bindesubstanz = (Bindegewebskirperehen).  Mit ' andern
Worten, so lange die Zellen jung sind, werden ihre Fortsiitze durch Rea-
gentien (Alealien, Siiuren), ja selbst schon durch Wasser leicht angegrif-
fen; sind  dieselben dagegen iilter, so werden sie immer resistenter und
leisten Alcalien, der Essigsiiure und verdiinnten Mineralsduren einen'bedeuten-
den Widerstand und quellen und zerfallen durchaus nieht in der Art wie
Bindegewebe.  Auf der andern Seite werden aber die Fasernetze auch nie
s0 beschaffen gefanden, wie elastische Fasern und vergehen immer rasch in
kochendem Kali.. Diesem zufolge deute' ich auch hier die kernhaltigen
und’ kernlosen Fasernetze als Netze von Bindegewebskorperchen und bin
mit :His der Ansicht, dass wenn an der Stelle derselben deutlich fibrilliires
Bindegewebe getroffen wird; dasselbe einer Umlagerung seinen Ursprung
verdankt und als Intercellularsubstanz zu deuten ist. — Ich mache nun noch
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eine dritte Stelle namhaft, an der Zellen direct in Bindegewebe sich um-
zuwandeln scheinen und dies ist die Retina, H. Miiller hat zuerst und
schon seit langem in der Zwischenkirnerschicht der Retina wvon Fischen
und  Schildkriten eigenthiimliche anastomosirende kernhaltige Zellen be-
schrieben (s. Zeitschr. f. w. Zool. Bd. VIIL. 8. 17. Taf. I). Bei andern
Fischen sah er an der Stelle dieser Zellen ein dichtes Netz von streifigen
ramificirten Striingen, dass auch neben deutlichen Zellen vorkam. ' Ueber
die Natur dieser Zellen, die offenbar aueh Vintschgaw gesehen hat, und
mit denen auch von mir beobachtete sternférmige kleine Zellen in der
Retina des Ochsen identisch sein midchten (Mikr. Anat. Il 2. S. 685) hat
sich H. Miiller nicht geliussert, ausser insoweit, dass er erkliirt; dieselben
gebiren schwerlich zu den nervésen Elementen, dagegen hat M. Schudize,
der in einer neuen Arbeit (Obs. de retinae str. 1859, p, 13) diese Zellen
ebenfalls beschreibt, die Ansicht ausgesprochen, dass dieselben zu dem von
ihm angenommenen bindegewebigen Geriiste der Hetina gehéren. H. Miil-
ler folgend nimmt némlich Schultze ebenfalls zweierlei Faserelemente in
der Retina an, nervise und indifferente. Zu den letztern rechnet er einen
guten Theil der Radialfasern, dann die Miiller'schen sternfGrmigen Zellen,
die mach ihm mit Radialfasern zusammenhiingen, ferner ein mit diesen
Theilen zusammenhiingendes, die ganze Retina durehziehendes feines Netz-
werk, endlich die M. limitans externa und interna. Alle diese Theile er-
kliirt Sch. fiir Bindegewebe und spricht sich, da der Uebergang von Zellen
in das Fasergeriist so entschieden ist, bestimmt fiir die von Sehwann und
mir vertretene Ansicht aus, dass das Bindegewebe direct aus Zellen her-
vorgehen konne (L c. p. 14). So angenehm es mir nun auch wire,
Schultse auf meiner Seite zu sehen; so kann ich doch bei dem jetzt ge-
wonnenen Standpunkte diese Unterstiitzung nicht annehmen, immerhin ist
es mir lieb, dass dieser Fall wieder zeigt, wi¢ man auvch bei ganz unbe-
fangener' Beobachting zur Schwann'schen Ansicht gelangen kann. Wie es
mir friiher beim Schmelzorgane, so ist es nun Schultze bei der Retina er-
gangen; wir haben beide Recht mit dem Nachweise der Beziehung der be-
treflenden Zellen zu Fasergeriisten, allein diese Fasergeriiste sind, wie ich
jetzt behaupten muss, kein Bindegewebe, sondern Netze von Bindege-
webskiorperchen oder deren Abkommlinge. Fiir die Retina niimlich ergibt
cine Untersuchung des radiiiren Fasersystems (dessen feine von Sch. be-
schriebene Netze ich hier als von mir noch nicht gepriift bei Seite lasse),
dass dessen Reactionen; wie ich schon vor langem in meiner Mikr. Anat.
(I 2. 8. 682) gezeigt habe, weder mit dem Bindegewebe noch mit dem
elastischen Gewebe stimmen. Alles was ich damals fand, schien mir fiir
die nervise Natur desselben zu sprechen, da nun aber nicht zu bezwei-
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feln, ist,i dass inder, That, wié Miiller znerst aussprach, ein Theil dessel-
ben indifferentér Natur, Stiitzsubstanz st und. ferner, wie ich jetzt weiss,
anch dlic Bindesnbstanzzellen | ¢hemischi i Wesentlichen  ebenso | sich ver-
halteny ‘wie ieh es ! beiden radiiiven Fasern galy, so stehe ich wicht any
das hvermeintlichie Bifidegewebe der Retina dém Fasergériisté des Sclimelz-
organes und. -dex-follieuliiren, Driisén  an, die Seite zn' stellen, < Aus dem
bisher! Bemerkten géht somit hervor, dass' die Fasergeriiste, deren Ent«
wicklung' aus! Zellen feststeht, und: iiber: deren Stellung, ob sie zum Bin-
degewebe geliren’ dder nicht, Zweifel bestehen konnten, nicht als Binde-
gewebe, sondern als mehr weniger: umgewandelte Netze von Bindegewebs<
kirperelien zu’ betrachien sind und wende . ich mich nun zur Beantwor-
tung der weitern Js:mge; ol ingmdwo fibrilliires Bmdegewebe direet 'dauns
Zellen sich aufhaut. ik 0t

- Jn meinen f!uherw Arhawn lmbe ich' vor -\llem d:e spmdel— und
smmﬂirtmgeu Zellen und Netze von solchen im Nabelstrange und im gal-
lertigen: embryonalen’ Bindegewebe diberhaupt - als  Vorliiufer - dchter Binde-
gewebshiindel \und von Netzén won solchen bezeichnet.” Dass: diese Zellen,
von denen ich schon melirere ' Abbildungen  gegeben (Handb. d. Gew:r 3.
Aufli Fig.: 335 Mikr. Anat. 11./2. Fig. 868) nicht gerade leicht zu deuten
sindy lehrt die!Geschichte: des: gallertigen Bindegéwebes zur: Geniige; denn
abgesehen daven, dass: mehrere  Autoren: meiner  Auffassung’ sich aige-
schlossen haben ; kann erwiihnt werden - dass Virchow' dieselbien als Bin-
degewebskirperchen (betrachtety withrend Herle im Nabelstrange sie zuerst
als (Muskelzellen - ansah und spiite  der Ansicht von | Weismann sich an=
gchloss, 'der diese Zellen» als/| Bildungszellen von: Capillaren  auffasst) die
freilieh: nieht | immer ai's/ Ziek ihrer Bestinimung  gelangen. - Ohne liugnen
zu wollen - ilassy \woo Gefiigsbildung 'statt hat ,-ganz - gleichwerthige Zellen
beivderselben  sick: betheiligeny kann ich - doch mit Bestimmtheit. versichern,
dassi bei weiten der: grisste Tlieil dieser Elemente dem Bindegewcbe selbst
angehiirt and ‘zwat habe ich rmich jetzt durch ermeuerte Untersuchung) sehe
junger SchadfEenibryonen 'von 6] 7, und 8 Liinge iiberzeugt ) ~dass die-
selbeni nicht -die -Fasersubstanz | des Bindegewebes, sondern:die bleibenden
zelligen' Illementer desselben: oder | die: Bindégewebskirperchen liefern, Mi-
kroskopirt ‘man die Wharten'schen Sulze oder das  Unterhantgewebe sol~
cher Bmbryonen in Amnidswasser oder- Allantoisfliissigkeit; so ergibt' sich,
dass- die/ ‘ohne: Weiteres erkennbaren sspindel- aind sternformigen anastomo-
sirenden Zéllen''der Gallerte, 'die durcli priichiige Kerne und Nueleoli und
einen frisch gleichartigen, mitht ganz durchsichtigen ' Inbalt sich-auszeichnen,
schon jetzt von einer hellen zart stveifizen, kernlosen Zwischensubstans
umlagert sindy die’ ‘durch- Alcohol und Chromsiiure ziemlich deutlich die
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Charactere fibrilliiren Bmdegewebes annimmt.  Bei ilteren Embryonen wird
diese Substanz, ohne dass die Zellen 'wtsefsm::h s?ch t}ﬂt&ﬁdﬂ‘n, immer be-
stimmter fibrilliic und endlich #ehtes Bindagewabe — Meine friihere An-
nahme, (dass die’ Zellen selbst 'in.das fibrilliire’ Bindegewebe iibergehen,
fusste wesentlich anf zwei Thatsachen, erstens auf dem: nicht selten strei-
figen, wie fibrilliiven ‘Aussehen ‘der Zellenausliufer und zweitens auf dem
Umstande, dassi an gewissen *Stellen. mehe  spindelférmige . Zellen  biindel:
weise 80 dicht*beisammen liegén; dass es den Anschein gewinnt, als ob
si¢ anch das faserige Element der Biindel lieferten.  Seit ich  jedoch ' in
neuerer Zeit, namentlich auch: durch vorsichtige Anwendung von Reagentien
(Chromsiinre, Kochen im Wasser, verdiinnte Salzsiiure) gelernt habe, die
Grenzen der Zellen schiirfer -zu bestimmen, bin ich zur Ueberzeugung ge-
langt, ; dass  die Fasersubstanz iiberall nur zwischen den Zellen liegt und
hat somit, | zusammen mit dem schon oben gémeldeten, auch das streifige
Ansehen mancher' Zellen jeden grissern Werth fiir mich verloren,

t.. Dasselbe was vom gallertigen Bindegewebe muss. ich jetzt aueh von
den Sehnen und, vomn festen Bindegewebe  iiberhaupt aussagen. . Eine sorg=
fiilltige. Untersuchung der Extremitéiten-Anlagen ganz junger Embryonen ers
gibt. unzweifelhaft, dass. die Selmenanlagen urspriinglich ans nichts. als aus
rundlichen Bildungszellen bestehien. Sobald die Sehnen unter dem Mikro-
skope als einigermasseén abgegrenzte Bildungen zu erkennen sind, werden
die Zellen alle spindelfirmig gefunden und von. der Zeit, wo das blosse
Auge dieselben wahrnimmt, ergibt sich, dass neben den Spindelzellen auch
noch eine streifige Zwischensubstanz vorhanden ist. = Fin. amorphes Blastem
mit, Kernen ist weder von Anfang an noch spiter an den Anlagen der
fraglichen Organe wahrzunehmen und steheich' mit aller Bestimmtlieit da-
fiic einy dass Zellen der erste. Ausgangspunkt auch des' geformten, Bin-
degewebes sind , . sowie .dass die urspriinglichen Zellen ‘anch. spiiter sich
erhalten,  In einer Beziehung habe ich mich frither geirrty als ieh annahm,
dass  die, Bildungszellen 'der Sehnen nach zwei Richtungen sich weiter ent-
wickeln und gebe ich jetzt zu, dass dieselben alle zu den spiiler soge-
nannten Bindegewebskirperchen sich gestalten, von denen weiter unten
noch die Rede sein soll.

Das Endresultat ist somit folgendes:
1) die bindegewebeartigen Fasergeriiste, die aus Zellennetzen hervorge-
* hen, sind kein wirkliches Bindegewebe, sondern gehiren in die Ka-
“tegori¢ der Bindegewebskirperchen;
2) die fibrillire leimgebende Substanz des Bindegewebes entwickelt sich
. micht aus Zellen und hat auch nicht die Bedeutung ven secundiiren
Zellenmembranen, sondern ist einfach Intercellularsubstanz,
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3. Bedentung und Entwicklung der Bindegewebszellen
(Bindegewebskirperchen).

Auffallender Weise ist die Frage, die verhiiltnissmiissig die leichteste
ist, nimlich 1die nach dem Verhalten «der zelligen Elemente im Bindege-
webe, gerade ‘in der verschiedenartigsten Weise beantwortet worden. Ich
kann mir dies nur daraus erkliiren, dass die meisten Beobachter dieselbe
ausschliesslich oder doch’ vorzugsweise durch das Studium der fertigen Ge-
webé zu lésen suchtent), bei denen diese Elemente hiufig verkiimmert oder
doch in eigenthiimlicher Entwicklung sich finden. — Namentlich mbchte
dies von Henle gelten; der sich sonst so grosse Verdienste um die Fest-
stellung' der Bindégewebsfrage erworben oder es bliebe dann nichts anderes
iibrig, als anzunchmen, dass derselbe im Eifer des Kampfes mit dem, was
er an Virchow’s Siitzen mit Recht bestreitet, auch das unzweifelhaft Wahre
iiber Bord geworfen hat. Dass Henle mit Bezug auf die Entstehung der
elastischen FPasern, wenn auch nicht Alles, doch im Wesentlichen das Rich-
tige beobachtet: hat, wurde schon' oben erwiihnt. 'Ebenso hat' derselbe Recht,
wenn er Virchow ein Ueberschen der besonderen feinen elastischen Fiiserchen
in den Sehnen vorwirft und ferner behauptet, dass es diesem Forscher nicht
gelungen gei, die Bilder des Querschnittes und Liingsschnittes der Sehnen in Bin-
klang zu bringen. ‘Wenn er dann aber weiter schliesst, dass, weil die angenom-
menen sternfirmigen Zellen in dieser Weise in den Sehnen nicht vorkom-
men, {iberhaupt keine Bindegewebskiirperchen zelliger Art in Virchow’s
Sinne in den Sehnen sich finden, so befindet er sich entschieden im Trr-
thume, ebenso sehr, wie wenn er sich iiberhaupt bestrebt, die Bedentung
der zelligen Elemente im Bindegewebe miiglichst herabzusetzen ‘und die-
gelben “in “allen Arten ‘von Bindesubstanz, wo nur immer thunlich, zu strei-
chen oder in anderer Weise zu deuten. Es ist und bleibt Virchow's gros-
ses Verdienst, nachdem einmal durch Donders und ihn diese Elemente de-
monsirirt ‘waren, ihre grosse anatomische und physiologische Bedeutung

1) Wenn freilich die embryologische Untersuchung in dem eigenthiimlichen Gewande auf-
tritt, wio bei cinem gewissen neueren Autor, so'stiftet sie statt Nutzen nur Verwirrung und
Schaden, Ein Beobachter, der in embryonalem geformtem Bindegewebe nur Blastem mit Kernen
findet, der die seit Schwann von so vielen Beobachtern gesehenen spindel- und stern-
formigen Zellen des lockern Bindegewebes auch nur fiir Kerne mit secundirer Umlagerung
von Zwischensubstanz hilt, der statt runder Zellen in demselben Bindegewebe nur fraie
Kerne sieht u. 5. w., der hat es sich selbst zuzuschreiben, wenn man eine Discussion mit
ihm nicht fiir mug’hck hiilt und den Wunseh nicht unterdriicken kann, er hiitte diese
Seite der Untersuchung gar nicht beriihrt, {
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verfolgt ‘und auch ihre Wichtigkeit fiir die pathologischen Vorgiinge nach-
gewiesén  ‘zu ' haben 'und ist voraussichtlich: die Zeit nieht ferne, in der iiber
diese: Hauptfrage: keine wesentlich abweichenden Aunsichten mehr herrschen
werden; ' Was mich betrifit, 50 bin ich von jeher in dieser ganzen Ange-
legenheit ziemlich: unbefangen - gewesen und’ dem  eigentlichen Stvcite fern
geblivhen‘und hoffe- i¢h' duher, dass meine Stimme. von einigem Géwichie
seiniwirdy wmogo ‘mehr; (dac ich ogerade hier den: Beweis: geleistet: habe,
dask ich/'gerne’ bereit' bin , meine Ansichten gawonnenar hesserer Erkennt-
nigs entsprechend; Judlzugestaltcn — . it -

arsVerfolgt man' 'die Entwicklung der Bindesubstanzen von ganz jungen
Bmbryonen an:aulwlirts, so ' 'gewinnt man leicht die Ueberzéngung; dass die
wrspriinglichen runden: Zellén des mittleren Keimblattes; die als die unmit-
telbaren Abkimmlinge der Furchungskugeln zu: betrachten sind, ohne weiteres
71’ den verschiedenen zelligen (iewebselementen sich umwandeln. Eben hervor-
sprossende Extremitiiten von Singem und die’ Sehwiinge von Froschlarven
sindy die giingtigsten ' Objecte) um diese’ Umwandlungen zu verfolgen: und;
dd zeigh sich danny dass'die anfiinglich ganz gleichartizén Zellen zv Th.
ziw ' Muskelzellen;  dann zu Knorpelzellen; zu CapillarrGhichen des' Bluk+ and
Lythphsystemes, zn Nervenréhven und’ zu ' den Zellen 'dér iweichenBindesub-
stanzen sich umwandeln, Die letzteren, die wir hier alein weiter zn
verfolgéno haben'; liegen (anfiinglich' iibevall. dicht: beisammen ) bald: aber
tritt' nebén tdenselbeneine: Zwiséhensubstanz . auf und - zugleich  hiermit
werderi - atich i (formloden: Bintlegewebe die Mehrzahl, dm festen Bindege~
webé alle zelligén Elemente zu)spindel- oder; sternfiirmigen, wieies scheint
iiberalloders wenigstens 'bei - weitém ' vorwiegend - anastomosirenden - Zellens
Diell Existenz vdieser: Zellen istin!Frage: gestellt -wvordeny ebensogut: kinrte
many dber - dieembryonalen’ Muskelfasern oder Knorpelzellen in: Zweifel
ziehefuiwollen rund «seheich wenigstens miich nicht veranlasst, diese Frage
weiter zul ‘besprachen: In' belden  Bindegewebsformen  wuchert: nun - das
Zelleimetz " und - die'  Zwischensubstanz - gleichmiissiz weiter und: wird: man
kénim ‘umhin knnen, eine ‘innigers Beziehung zwischen diesen beiden Vor~
gihgén mit andern  Worten einen’ bestimmenden’ Einfluss' der: Zellen an-
zimehmen, ‘wenn min-sicht, wie die letztern namentlich durcly die Vermehrung
ihrer Keérne und 'ihr Grossenwachsthum einen lebhaften Stoffwechsel beurkun<
den. Peor ‘Ausdruck, dass’ die Zellen' die Grimdsubstanz -ausscheiden ; ent-
sprichizway den'A nffagsungen und Anschanungen vieler ieueren Histologen, zw
detien atich feh mich zilile, doeh will ich FHenle gorne zugeben; dass ' derselbe
wetligsténs an " dieem Orte’ dureh! Keine  bestimmten Thatsachen gestiitzt
isty: indemn die’ Grundsubstanz ja “aveh uhabhingig von'den Zellen siely
ablagen konnte. " 'Was mit dem genannten Ausdrucke gesagt werden soll;

Wiirzburger naturwissenschaftl, Zoitsehrift., I1. Bd. 11



158 KOLLIKER: Neue Untersuchungen iiber die Entwicklung des Bindegewebes,

ist eigentlich anch nicht das, dass die Zwischensubstanz einzig und allein
aus den Zellen stammt, sondern dass das chemisch Charakteristische der-
selben wahrscheinlich unter dem  dirécten Einflusse der zelligen Elemente
stehe, womit auch nicht behauptet werden soll, dass die letztern geradé nach
allen Richtungen massgebend sind.  Ich denke mir, dass, wie bei der
Thiitigkeit einer Driise, eben ein Theil des Materiales auf Rechnung der
Zufuhr von aussen, ein anderer aber aufl die Thitigkeit der Zellen kommt.
S0/ liesse 'sich immerhin annehmen, dass der Schleim. und  die  leim-
gebende Substanz der Zwischensubstanzeny die im. Blute ,nicht  vorkom:
men, unter der directen Einwirkiung der Zellen sich bilden und ablagern.
Ich halie es selbst. fiir leicht miglich, dass diese Substanzen im. Innern
den Zellen sich bilden, da  wenigstens vom Schleime von andern . Orten
her ‘eine intracellulare’ Entstchung nachgewiesen ist, dann aus denselben
heraustreten und. erst nachtriiglich wenigstens zum Theile fest werden. ‘Wollte
man - einwenden ;. dass - die Bindegewebszellen, wie ich finde, urspriinglich
als ' mit eiweissreichem  Inhalte verseliene | Zellen anzusehen sind, so wiire
zi | bemerken, dass: ein solcher Inhalt die Bildung anderer Stoffe nicht
gusschliesst: = Sei: demi wie ihm wollé, g0 spricht auf jeden Fall, fiir ein-
mal- die Wahtseheinlichkeit. fiir- eine Betheﬂlgung der Zellen an, der  Bil-
dung der Zwischensubstanz. -

I+ Sind einmal  die Bindesubstanzén beldex Arten angelegt m:dm Waehs
thume ' begrifien,  so erhalten sich ihre Zellen an.iversehiedenen Orten ver-
schieden' lang. Am kiirzesten scheint ibre Lebensdauer in (dem elastischen
Giewébe zu-sein, was dafiir spricht, ' dass die elastischen Fasern der Ver~
mitflung der Zellen behufs ibres Wachsthumes nicht mehr bediirfeny so-
bald sie einmal eine gewisse Stiirke besitzen. Liinger dauern: dieselben
im lockern Bindegewebe, doch gibt es auch hier Fiilley wo sie auf gris-
sere: oder kleinere  Strecken im Laufe der nachembtyonalen - Entwicklung
verloren gehen. . Was, von .den Zellen sich erhiilt — abgeselien von de-
neny die zu Fettzellen sich gestalten, odev im primitiven runden Zustande
die ganze Wachstbumsperiode iiberdauern, was auch hie und da in gal-
lertigem oder sehr lockerem Bindegewebe (serotum)  vorkimmt, — . findet
sich eéntweder zwisclien den Biindeln der Bindegewebsfibrillen in derselben
Weise: wieim festeren Bindegewebe (siche unten) oder tritt in der Form von
umspinnenden. Fasern, auf. | Dass  die lichten umspinnenden. Fasern aus
wirklichen anastpmosirenden Zellen hervorgehen, habe.ich vor einigen.Jahren
mit  Bestimmtheit = nachgewiesen . (Zeitschr, f. w. Zoologie IX. 8. 140;
Handbuch - der Geweb. 8. .Aufl, 8. 71 Fig.. 26) und sind meine Angaben
von keinem .neueren Autor 'widerlegt ,worden. Nach meinem damaligen
Standpunkte bielt ich diese umspinnenden Zellennetze und die daraus her-
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vorgehenden kernlosen Fasernetze fiir elastisch und fiir einen vollstin-
digen. Beweis der Entwicklung .der elastischen Fasern aus Zellen; jetzt wo
ich: mich iiberzengt habe, dass die iichten elastischen Fasern aller Art
ohne Vermiitlung von Zellen sich bilden, kann' ich diese Auffassung nicht
linger festhalten und rechne ich diese Bildungen, ebenso wie die Zellen-
und Fasernetze der geschlossenen Follikel, zu den Bindesubstanzzellen oder
Bindegewebskirperchen, Damit stimmt auch die chemische Natur der
fraglichen Bildungen, denn wenn man z. B. die umsponnenen Arachnoidea-
biindel in Kali kocht, so verschwinden alle umspinnenden Fasernetze, wo-
gegen dieselben durch Essigsiiure, Salzsiiure und an in Wasser gekochten Prii-
paraten vortrefflich sich erhalten. Unzweifelhaft gehtren aueh die von A.
Rollett beschriebenen und abgebildeten Fasernetze, welche die Bindege-
websbiindel der ‘Ochsenhaut umspinnen (Structur d. Bindegew. 8. 37. Taf.
IL p.12) hierher und sind wohl diese Bildungen viel verbreiteter als man
hisher: gewusst hat. — Endlich habe ich noch zu bemerken, dass im
lockern. Bindegewebe die urspriinglichen Zellen aneh manchmal die Meta-
morphose zu erleiden scheinen, die im Nackenbande zu beobachten ist,
die niimlich; dass die Zellen allmiihlig schwinden, dagegen die Kerne sich
linger erhalten. Somit wiiren dann'die mir schon seit Langem bekannten
und. auch von Bruch erwiihnten (s. Handb. d. Gew. 3. Aufl. 8.81) freien
an. Bindcgewebsbiindeln anlicgenden Kerne nicht als. die Ueberreste der
Bildungszellen der leimgebenden Fasersubstanz, aondem der Bindegewebs-
kirperchen zu deuten.

o Jeh komme nun zum festen Bindegewebe, in dem die Schicksale der
urspriit@llchen Zellen viel schwerer zu verfolgen. gind; wesshalb auch auf
diesem: Fliigel der Kampf in derlebhaftesten Weise entbrannte und immer
noch nieht zur, Entscheidung gebracht ist.  Bekanntlich hat Virchow in
den. Sehnen sternfirmige anastomosirende zellige Elemente beschrieben,
wiihrend. Henle, demy auch Andere gefolgt sind, das, was Virchow als
sternfirmige Zellen schilderte, nur fiir Liicken zwischen den Biindeln er-
kliirt, in denen Kerne oder allenfalls anch Zellen, aber nicht von stern-
formiger Gestalt liegen, Liicken, die unter Umstinden auch noch von
einer . elastischen  Umbhiillungsmembran der Bindegewebshiindel begrenzt
seien;  Henle hat gegen Virchow namentlich das eingewendet: 1) dass wenn
die sternfiirmigen anastomosirenden Figuren, die der Querschnitt einer Sehne
zeigt,, Zellen wiiren; die, Anastomosen auch in der Liingsansicht zur An:
schauung kommen miissten, 2) dags eine Isolirung der vermeintlichen stern-
formigen Zellen nicht miglich sei und 38) dass bei verschiedener Einstel-
lung des Mikroskopes die scheinbaren Fortsiitze der sternfirmigen Zellen
nicht; als: Fasern sich ergeben, sondern in. verschiedener Tiefe sichthar

11*
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seien: | Eine morgfiiltige Untersuchung ' der ‘Selimen’ lehet ‘un inder "Phat,
dass  Henla's Polemik gegen Virehow 'in - vielen' Puneten' eine  vollkomnen
begriindete dst,  wieich 'dann ranch  gleich bemerken will dass Henldy
im Jahresherichte von' 1851 gelicferte’ Beschreibung der Selinen unid “dek
festen:\Bindegewebes die - beste list, die wir bisher bésitzen; und verdient
hiitte, wviel frither genandr géwiirdigt 'zn werden, als es wirkliel geschéhen'
ist.. Henlé's ogziiher ' Polemikverdanken wir e€, wie 'sehon drither ange-
gebeny dass nun' die elastischen, ' feinen Fiigerchen dieser Organe von den'
Bindegewebskiirperchen  scharf getrennt werden; und  fhn kelinlden’ wires’
aueh', dags wir uns jetzt ‘bemiiben die scheinliar widersprechenden’ Bilder
dér Quer<’ und Liingsschnitte' 2w verkliiren: -+ Henld 'hat ifimlich, * aneh
meiner Meinung zufolge, vollkomnien Recht, swennver hehatptet; dass ge-
wilmlichie sternfirmige Zellen in'Schinen: fehlen | dagegen 'Lefindet er sicl
allerdings mnicht aof dem richtigen 'Wegd, 'wenn er ‘das Vorkommen won!
zelligen’ Elemeénten fiic: gewihnlich ldugnet und die sternformigen Figoren'
des Qersehnittes aus Liicken cunid elagtisehen Pegrenzungssclichfen ' ler Biws!
deél’ zaerkldiven  sucht, o Meinen Untersuchungens zafolge éxistirernin' den
Selmensund dén vverwandten Bildungen wirkliche' Zellen', die’ abler! sdtenes
durel ‘Fasern; vor. Allem durch warte bleatts oder bandformige viler hawt-
artige), Ausléufers sich: verbindén und $o cine elgerthiimliche Avtrvon'Sekcides
wétnden - erzéugen, ) welche " die Bindegewebsbiindel o éinander sonderny
Did* sogenantiten clastischen - Bogrenzungthiinte  nd  Platten: Henle's iid
Anderer gehiren Alle den Zellen an, die auch mit Allem; was' dazu/gehirt;
dutelr ‘eine gecignete Behandlung: der Sehnen wirklich sich “isoliren'Jssen.
10 Zur Uniterstiitzung ' dieger | Anffassung o vor iddr Hich dibrigens  bemérken
willyiddss: sierim’ Wesentlichen “schon'~bei’ Henlg vim' ' Jatresherichte von
18518, 26 twenigstens  als ‘miglich ‘angedentet sty ‘diend nun Polgendes
Leh ‘gehe von der imzweifelhaften Thatsache wusy " dasg die embryonalen
Sehnen ‘wirkliche kernhaltige Zelleni: enthalten, welche  jeder unbefangéne
Beobachter, der sich die Miilie/ velimen’ will, diese Organe! genin’ v ¥ers
folgeiy, ‘ohne’ Miihe 'hestifigen' wird, | Diese Zellen Habé el in meinent
Handbuche ‘der Gewebelehte 30 Aufl,) (3,770 Fig. /29.) ' ais* der’ Aehilles-
sehne “cines dmonatlichen und cines 7monatiichen’ mengehlichen Kinbryo “ab~
gebildet. ' Anfangs spindelfdrmig und isoliet | treiben didselben spiter 'mehery
Porlsiitze aus ihren Enden heétvor wund | verbindew rsicl untereiviander; €
dass man am - Bnde ‘des 1 Embryonailebens: ‘dchon  liibsche anastomos
sitende » Zollen' s>+ isolirow  Verhaiy “did ieh eberilalls: i A cowaNRIb
Orte vin' der Figl 80; datgestéllt habe. 'Die' wweitere’ Eniwickhing” dieser
Blémente hatte “ich bis jetzt micht genawer 'verfolgt ; mom Nt mich aber
die | Untersuchung des ‘Tendo’ achillis “an Kindérn “aus dem’ T. Tiebensjuhve
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Folgendes, gelehrt, | Die Sebhnen von solehen zeigen anl Querschnitien sehon
die bekannten zusammenhiingenden sternfirmigen Figuren, dic wie anastomo-
girende ; stermfirmige . Zellen aussehen, wihrend man auf Liingsschnitien so
zigmliely, die vom Erwachsenen. her bekanuten Liingsziige wahmimmé. | Unter-
ﬂ-pﬁh{; mandie Liingsziige genauer, 8o findet man 1) dass digselben eine
grosse, Zahl, plattgedriickter, ovaler; oder rundlich-eckiger’ Kerne. enthalten,
die . yoneiner, hellen zum Theil  feinkirnigen Substanz umgeben sind, und
QM;:(}W Substanz: bandartige Streifen. bildet, die stellenweise, breiter,
stellenweise schmiiler durchs band(@rmige -oder hanfartige lnliche Streifen
mit, den; benachbarten Ziigen zusammenhiingen,, Die. Uebergangssteilen der
Quexschnitte, in; die Liingsschnitte lehren ferner, dass die kernhaltigen Stellen
den; Mitten der sternfGrmigen Figuren und die verbindenden. Seitenstreifen
den,;yon .diesen, ausgehenden. Strahlen. entsprechen und erhiilt: man an sol-
chen ﬁ}fﬂpﬂ» oft sebr schin das, Bild ven dureh; platte, diinne Fortsiitze
angstomosivenden ; kernhaltigen Zelen. . Spreehen. schon diese Resultate,: die
durch, die;, Untersuchung  yon. Prilparaten, die  einerseits, versehieden lang
it Wasser| gekocht, antdergeits -mit) Esgigsiinre, mit verdiinnter, Salzsiiure
up,d,‘;Sqlngtp,miimgu.beh&ndeit, waren , - gewonnen wurden . zusammengehalten
mit den FErgebnissen der Erforschung embryonaler Selnen, sehr bestimmi
fiir, das; Yorkommen  eines; eigenthiimlichen Zellennetzes, auch in den Seh-
pen beiwm.j Kinde ; g0, wird  dieso, Auflassnng, moch durel, Folgendes be-
shiirkt,, Erstens bestehen die Anastomosen der. kernhaltigen Streifen keines-
wegs ang membrapartiger elastischer SBubstanz , denn gic lisen sieh beim
Koghen in, Kali, ebhenso . wie die kewnhaltigen Parthien; vollkommen., auf.
Zweitans Jisst: sich; das, ganze System. von. kernhaltigen . anastomosirenden
band- oder membranactigen | Bildungen .im Zusammenhange isoliren. , Be-
handglt  man,  eine: kindliche, Sehme . (d. h. ein mikroskopisches, Priiparat)
nachy Finster's Methode mit/Salpetersiitive und. Glycerin, oder;. was) ich ebienso
zweckmiissig. findes mit. concentririer Salzsiiure und. Glycerin, 5o, list sich
nach, 12 Tageny die fibrillire Substanzse anf, dass sie durch gelinden
Drack in. einzelne: Fyagmente zerfillt. . Unter dicsen findet ‘man Jeicht
ganz jisolirte. Theile, des; fraglichen  Neiwwerkes , mit - den sternformigen Fi-
guren; wenn es einl Querschnitt, war; mit -den membranarticen’ Bildungen
beiny., Liingsschnitte 5 .amd. iiberaeugt, man  sich so - ganz hestimmt,. dass
die sternformigen Figuren . keine . Spalten ;o sondern  im' Zusammen-
hange dsolivbare Bildungen sind. In: Liingsansichten ' sind die membran-
fGemigen Auglinfer dorselben hinfig fein aber unregelmiissig quergestreift,
eine; Zeichmungy, die nich auch an gekochten und mit, Siuren behandelten
Priiparaten. wahrgenommen: habe. Diese,, Querstreifong, ist dibrigens wicht
mit; einer feinen . ganz, rvegelmiissigen aund. sehr dichten Querstreifung zu
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verwechseln, die die Oberfliichen der Bindegewebsbiindel selbst unter Um-
stinden durch Reagentien annehmen, die von einer besonderen Art der
Quellung und Retraction derselben abhiingt. — Uebrigens michte ich nun
noch 'bemerken, dass, auch wenn die¢ sternformigen Bildungen der Seh-
nen sich nicht isoliren  liessen, doch wie mir scheint, an ibrer Kirper-
lichkeit, daran dass dieselben nicht durch Liicken hervorgebracht werden,
nicht gezweifelt werden kinnte. Es stiinde wahrlich um  die nikroskopische
Untersuchung schlecht; wenn es bei so grossen Bildungen, wie die frag-
lichen, nicht miglich wiire, iiber ihre wahre Natur zu einer Entscheidung
zu gelangen. 'Wohlverstanden habe ich bei diesem Ausspruche nicht
etwa gekochte Priiparate im Auge, von denen man allenfalls sagen kinnte,
die Liicken seien in Folge der Behandlung mit anderen Stoffen erfiillt,
sondern solche, die der Einwirkung von verdiinnten Siuren (Essigsiiure,
Salzsiiure) ausgesetzt wurden. Noch bemerke ich, dass die zelligen Ele-
mente im Innern der Sehnenbiindel erster Ordnung mit iibnlichen Elemen-
ten in den interfasciculiiren Scheidewiinden zusammenbiingen, die ausser-
dem noch' aus Bindegewebe und elastischen Tasern bestehen, daher
die scheinbaren Anastomosen der Zellen mit den Scheidewiinden auf Quer-
schnitten, —

Geht man nun mit der Kenniniss dieser eigenthiimlichen ' Zellennetze
der kindlichen Sehnen an die Untersuchung derjenigen des Erwachsenen, so
findet man bald heraus, dass die Verhiltnisse hier im Wesentlichen ganz
dieselben sind. Immerhin lassen sich einige bemerkenswerthe Puncte
hervorheben. Erstens sind die Kerne des Netzwerkes des Erwachsenen,
wie es scheint, wohl nie mehr rundlich oder linglichrund, sondem alle
gestreckt und mebr cylindrigch, Zweitens scheinen die Kerne auch nicht
mehr blischenf6rmig zu sein, wenigstens nehmen sie sich meist mehr ‘wie
golide Bildungen 'aus. Drittens endlich sind die Anastomosen der Zellen
hiiufig mehr oder weniger verkiimmert.  Wihrend der Querschnitt einer
Sehne vom Kinde, ohne Ausnahme, durch und durch die schinsten anas-
tomosirenden sternformigen Figuren zeigt, sind beim Erwachsenen Anas-
tomosen in der Regel nur noch da und dort zu finden und zeigen sich hiiufig
nur scheinbar isolirte, zwei- bis vierstrahlige Sterne. Das anastomosirende
Zellennetz besteht iibrigens immer noch auch hier, wie eine Untersuchung
nach den oben erwiihnten Methoden @ lehrt ; mnur scheint es als ob
dasselbe bald mehr bald weniger in Riickbildung begrifien wiire, daher es
auch beim Erwachsenen viel schwieriger ist, die wahren Verhiltnisse her-
auszufinden, als beim Kinde. Ueberlegt man sich die Verhiltnisse nither,
so hat es allen Anschein, ‘als ob hier, wie in den elastischen Biindern
und dem lockern Bindegewebe die Zellen (Bindegewebskirperchen) zur Zeit
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der i‘\fo'l!s'ﬂindig'!ah Ausbildung' der’ Zwischensubstanz ihre wesentliche Rolle
ausgespielt hiitten und dann mehr weniger eingingen, womit jedoch
giehi.'gesagt sein soll, dass dieselben nicht auch noch beim Erwachsenen
Siifte fiihren’ und eine gewisse Rolle bei den Emihrungsvorgiingen spielen.
Tch fiir mich kann jedoch, wie ich schon vorhin betont habe, in der iiber-
wiegenden Mehizahl der festen Bindesubstanzen diese Rolle nicht hoch an-
schlagen und scheint' mir, dass dieselbe mit derjenigen der Zahneaniilchen
und Knochenzellen keine Vergleichung zaliisst.  Nichts ~destoweniger be-
zweifle ich nicht, dass in pathologischen Fiillen auch in diesen Bildungen
ein regeres Leben erwachen kann, und sehe ich keinen verniinftigen Grund
¢in, das'zu lifugnen oder zu bezweifeln, was Virchow, Firster, His und
andere’ besotinene Untersucher der Neuzeit in  dieser Richiung melden.
ﬁ%ﬁa“.ﬁﬂs‘éﬁa’nﬂhgeh und 'Uebertreibungen sind hier allerdings wohl auch
mit sﬁfgehueht, ‘gegen ‘wélehe die Kritik ‘mit Recht sich erhoben hat,
allein ‘das ' kann noch keinen Grund abgeben ; die Lehre von den patho-
logischen Veriinderungen der Bindegewebskirperchen als unbewiesen hinzu-
stellen, noch weniger das normale Vorkommen dieser Kirperchen zn hezweifeln,
4" Wie die’ Sehnen 'verhalten sich im Wesentlichen auch die' anderen
Organe 'der festen Bindesubstanz, die Biinder, Bandscheiben und fibrisen
Hiiute vor allém, sowohl 'bei jiingern als bei @lteren Gesehiipfen und halte
ich mich nach meinen Erfahrungen fiir vollkommen berechitiot, auch bei diesen
Mmgeﬁ ‘fiir das' Vorkommen von zelligen Elementen’ cinzustehen.

“'Am ®chlusse der Darstellung meiner 'neueren Erfahrumgen idiber die
chitmg des Binflegewebes und meiner jeizigen Auffassung desselben
angelangt, ‘erlaubeé’ ich’ mir nun noch kurz anséinanderzusetzen,  wie ‘ich
dasselbe im Vergleiche #u andern Geweben auffasse,  Da ich, wie man
weiss, das ‘elastische’ Gewebe zum Bindegewebe selbst stelle, o kaun béi
einer Vergleichung in erster Linie nur das Knorpelgewebe, das Knoclen-
gewebe tnd ‘das Zahnbein i Betracht  kommen. = Alle diesé Gewebe ent:
halten Elemente, die vielfiltig' mit den zelligen Elementen ‘des weichen
Bindegewebies  verglichen worden sind, in Betrefl' welcher aber in neuerer
Zeit ebenfalls sehr abweichende Auffassungen sich geltend gemacht haben,
daher vor Allem auf die Frage mach der eigentlichen Beschaffenhieit  der:
gelbén einzugehen ist. ' Ohne hier weiter mich einlassen zu kinnen, gebe
lch ‘i’ folgendem mein Urtheil kurz dahin ab.

" Fiir die Knorpelzellen beharre ich, trotz der abweichenden Darsheﬂun-
gélr von' Aeby 'und Henle, davauf, ‘dass dieselben primordiale Zellen mit
secundiiren Zellenmembranen sind, dass mithin die. Knorpelkapsel zur
Zelle gehtrt und nicht blos ein verdichteter Theil einer  Grundsubstanz
ist. " ‘Hierbei stiitze ich mich auf Folgendes. Erstens zeigen im feinen
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Zellenknorpel . erwachsener. Geschiipfe - (Kuorpel wvon Fischen zum  Theil
Chorda dorsalis gewisser Fische, Knorpel von Gasteropoden, Limulus, Kopf-
kiemern &c.), . b. in Knorpeln, die nur aus.Zellen, ohne Grundsubstanz
bestehen die Zellen in sehr yielen INillen auch, Kapseln, die genau mit
denen stimmen . die  man in  gewihuiichen ; Knorpeln mit ;Grundsubstanz
sieht. , Zweitens. lehrt . dic  Untersuchung; yon  Embryenen;  yerschiedener
Thiere, (Siiuger, Amphibien, Fische), dass die Kapseln friiher anftreten als
die Grundsubstanz. . Von vielen Thieren ist dies s¢hon lingst bekannt
und  Jeicht zu constatiren; , bei Siugern habe ich miech wor, Kuorzem an
den sich bildenden Extremitiiten . iiberzeugt,  dass dem ebenso ist, womit
ich eine friiher ;gegebene Darstellung  in etwas zu verbessern habe, (Hdb,
do Gew. 3. Aufle 8, 243). ; Zuerst findet man  hier ganz, zarte. Bildungs-
zellen: ohne. Zywischensubstanz.  Spiiter, wandeln; sich dieselben, in. schine,
rundlich . polygonale | immer noch dicht beisammenliegende Zellen it deut;
lichen, Wandungen um , die, wie eine;, Vergleichung der, spiiteren Zustiinde
lehrty michts anderes als)das sind, ,was, man  eben Kapseln nennt, Zur
Zeity, wo, diese, jungen; Kapseln  deutlich werden, ist aber noch keine
Zwischensubstanz. vorhanden,, vielmehr entsteht dieselbe erst etwas spi-
ter und zwar, wie immer noch zu scheu ist, nicht, durch, Verschmelzung
der Kapseln, . sondern, zwischen denselben.: Drittens besitzen sehr hiinfig
isolirt. im  Bindegewebe anftretende Knorpelzellen  sehr schine Kapseln,
Viertens enthalten, nicht, selten Knorpelzellen, die als Tochterzellen, in Mut-
terkapseln  liegen, sehr schine Kapseln (3, Handb. d, Gew. 3. Aufl. Fig. 6).
Fiinftens endlich; yerdicken sich, die meisten Knorpelkapseln durch innere
Ablagerungen und kinnen selbst, wie in rachitischen Knochen, Zellen mit
Porenkantilchen d@hnlich. werden. — Ich weiss nun zwar wohl, | dass keine
dieser, Thatsachen. den, der einmal zweifeln  will,, iiberzeugen wird und
mathematisch beweisend ist, allein ich frage jeden Unbefangenen, sJeden,
der von der Botanik her etwas von, Cellulosenhiillen, weiss und durch das
Studium der vergleichenden. Gewebelehre  mit, den . secundiiven Zellenmems
branen und. den geformten Zellenablagerungen iiberhaupt vertraut, geworden
isty; ‘was. wahvscheinlicher: ist, meine Annahme, dass diese Kapseln in gene~
tischer Beziehong  zu den primitiven Knorpelzellen stehen,, oder  die. An-
nahme , dass dieselben’ nur: verdichtete Theilg einer, den Zellen  fremden
Zwischensubstanz seien, dic nur zafiillig. die Form der Zellen annehmen. —
Bs st iibrigens; diese Frage  fiir die Vergleichung des Knorpels mit dem
Bindegewebe  yon keiner . durchgreifenden Bedeutung und die Hauptsache
die, /dass der,Knorpel runde,, lingliche oder sternfirmige Zellen. enthiilt,
daher ich digselbe nicht weiter besprechen will, 0 0 e wln

Viel wichtiger ist eine richtige Auflassung der Elemente daa Knochens,
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Aughthier halte, igh an, meinew frithexen . Ueberzeugung festy; dass, die Knor
clienhhlen. nur. Liicken, in fer Grundsubstanz sind, . die . weiche, . stemnfor-
mige,  veriistelte  Zellen, enthalten:, | Dass - diese . sternformigen , Zellen, mit
tdlen, Auslinfern  sich isoliven. lassen .., hiat woll Forsten, zuerst hewiesen,
wenigsiens, . war. 28 oL, Midley  ond, mix| wor,j ithm, nicht ) gelungen tf'ﬂﬂm
ganz exquisite Zellenausliufer zu isoliven, ;Seither habe; ich in:yielen Bl
den wvon der Richtigkeit der Forster'schen Angaben migh Jdiberzeugt und
auch an einem Orte (Wiirsh. nat, Zeitsghr. 1:313) solche isolivte Knochenzellen
von Lepidosteusschuppen abgebildet.;, Deiiparate, yon solchen. bewalirg, ich
auf und habe sie schon yerschiedenen , Gollegen, wie H,. Miillény, Korster,
Sharpey gezeigt; immerhin will ich\.einﬂr\EBﬁmerkux_lg denle’s  gogeniiber be-
stimmt thervorlieben, (dass das, ~wassich isolixt,  nicht etwa, Kapscl . sind,
die dem verkntcherten Theile des Knoghens, angehiren ,  sondern  iie, in
dem: Liicken  des, Knochens enthalienen stornflirmigen. Zellen, selbst, —

Das Zahnbein endlich anlangend, so stelle ich dasselbe dem Knoehen
ganz an die Seite. Die von mir sogenannten. jsolitharen Zahnkaniilchen,
diey wie ich jetzt mit Bestimmiheit. anssprechen kanny mit den von Tomes
spiiter,‘dargestellten Fasern | identiscly; sindy, . entsprechen, "den.  isolirbaren
Knochenzellen, und, haben | wie.diese, |die Bedeutung won. verliingerten modi-
ficirten. Zellen.  Besondere  igolirbare verkalkte Réhren um- diese Bildungen
existicen nicht und hat man daber wohl anzunehmen, dass wie imKnochen
die verlingerten Zellen einfach in, Liicken der Grumdsubstanz dein licgen,
und dass diescheinbar- medungen dex Rohrehen in Schlifien. nur die
Bm@ aﬂﬁl"mm ﬁad tte o HEMae Dot sslu® nados’no
L Gehe ich mun von dem, angagebmmswndpuakm an die Yefglamhung
van'Bindegewebe,; Knorpel,, Knochen. und  Zalnhein , . ;so. st leicht; ersicht-
lich, dass. bei. der|Auffassung, zu der ich: jetzt iiber dic Grundsubstanz des
Bindegewebes  und - seine zelligen, Llemente . gelangt bin, ein: noch innigerer
Anschluss. als frither, an. die, von Vinchow vertretene Lehwe jvon. der, nahen
Vierwandtschaft aller, dieser Gewebe die, Folge ist. Schon. {riiher, -als ich
noch.die Bindegewebsgrundsubstanz. aus, Zellen - hervorgehen liess,. hatte
ich die Usbereinstimmung der zelligen. Elemente . dex fertigen ; Grewebe zu-
gegeben, jetzt, wo ich auch die fibrillire Grundsubstanz desiBindegewebes
fiiv, Zwischensubstauz haltey, stimme: ich. dafiiv, dass auch: die Zwischensub-
stanzen aller der genanuten Gewebe ecinander, gleichwerthig, sind 7, 50 dass
sich somit nur die Abweichung von Virchow's Aunsicht- ergibiy dass, ich die
clastischen Fasern aller Art zu den Zwischensubstanzen: rechine.  Ausser-
dem glaube ich die anatomische Stellung derzelligen. Elemente, genaver
als es bisher geschehen, bestimmt und so die ‘Aufnalime: gewisser, netafor-
miger Fasergeriiste; deren, Stellung  bisher: moch - zweifelbaft waty iin die
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Reihe der zelligen Elemente der Bindesubstanzen ermoglicht zu haben.
Alles zusammengenommen, ergibt sich nun fiir mich folgende Reihe der
Gewebe 'der Bindesubstanz, die ich jedoeh nur mit dem scharf betonten
Vorbehalte aufstelle, dass in einer grosseren Gewebsgruppe wie dieser
nirgends scharfe Grenzen sich finden und manche eine systematische Auf-
zihlung storende Uebergiinge sich finden.
L. Einfache Bindesubstans.

Besteht aus zartén Zellen mit oder ohne Zwischensubstanz, die, wenn vor-
handen, schleim- und eiweisshaltig, nie leimgebend ist. o

Hierher gehiren folgende Unterabtheilungen:

1) Die zellige einfache Bindesubstanz.
Besteht aus runden Zellen, die Schleim, Eiweiss, auch woh] Fett, P‘gment
und Kalk fithren. Bei Wirbellosen.

2) Die einfache Bindesubstans mit selligen Elementen wnd einer Zivi-
schensubstans,

Hier unterseheide ich:

a) die gallertige einfache Bindesubstans aus rundlichen Zellen und gal-
leartiger Zwischensubstanz, beide in wechselnder ‘Menge (Gallertsub-
stanz niederer Thiere und von Fischen, Glaskirper) und

b) die netzformige einfache Bindesubstans wmit sternformigen anastomo-

" sirenden Zellen. Bei dieser Form zeigt die Zwischensubstanz ein
verschiedenes Verhalten. = Entweder ist dieselbe gallertig , ' 'wie im
Schmelzorgan des embryonalen Zahnsiickehens, in der jungen Whar-
ton'schen Sulze und enthilt nur eine geringe Zahl rundlicher Zellen,

“oder dieselbe besteht aus einer geringen Menge von Fliissigkeit und
vielen Zellen in den Liicken des Zellennetzes. ' Diese letztere Form
wird dadurch noch ‘cigenthiimlicher, dass das Zellenneiz seinen ur-
spriinglichen Charakter einbiissen und in'ein mehr homogenes Faser-
' geriiste {ibergehen kann, und verdiente wohl einen besonderen Namen,
‘Sollten meine oben ausgesprochenen Vermuthungen sich bestitigen,

' so wiirden gewisse Stiitzzellen in anderen Geweben (Retina) als mit
den hier erwiihnten Zellennetzen identisch zu erachten 'sein.

1L Das Knorpelgawebe, :
Zeigt festere zellige Elemente meist mit #ossern Kapseln und alner, wenn
anwesend; leimgebenden oder elastischen Gnmdsuhmm,

‘Unterabtheilungen :

1) der Zellenknorpel,

2) der leimgebende Knoirpel,

' 8) der elastische Knorpel.

‘Hieher auch die verkalkten Formen oder der Kﬂarpeﬂem
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M. Die faserige Bindesubstang,
mit zarteren mie in elastische Fasern sich umwandelnden, hiiufig verkiim-
merten Zellen und leimgebender oder elastischer Grundsubstanz. Hieher
1) Das Bindegewebe mit bleibenden, mehr weniger gut erhaltenen Zellen

~und vorziiglich leimgebender fibrillirer Grundsubstanz.

2) Das eastische Gewebe mit geschwundenen Zellen und vorwiegender
elastischer faseriger Grundsubstanz.

Hierher auch -die verknicherten Formen oder der Bindegewebsknochen
und die einfache osteoide Substans der Fische z, Th.

© IV, Das Knochengeweli,
mit schonen  zelligen Elementen und verknécherter leimgebender Grund-
substanz. -

1) Das dchte Knochengewebe
mit schinen sternformigen Elementen.
12) Das Zahngewebe
mit langgezogenen réhrenfirmigen Elementen.

Hierher auch mannigfache Combinationen beider Formen, besonders bei
Fischen,

Weiter iiber 'die verschiedenen Formen der Bindesubstanz, ihre Ueber-
einstimmung in- der physiologischen Bedéutung, ihre Uebeérgiinge ineinander,
ihre wechselseitige Vertreiung in der Thierreihe und wihrend der Ent-
wicklung bei ¢inem und demselben Geschipfe 'mich auszulassen, ginge iiber
die Grenzen, die ich mir hier gesteckt, dagegen méchte ich mir noch er-
lauben, einige Bemerkungen iiber die Stellung der Zellen' der Bindesub-
stanz zu den iibrigen zelligen Elementen  des Korpers beizufiigen. Durchgeht
man die Leistangen des mittleren Keimblattes' des Embryo, aus dem das
ganze bindegewebige Geriiste des Korpers sich hervorbildet, so findet man,
dass dasselbe ausser den Bindesubstanzzellen (das Wort im “weiteren Sinne
genommen) auch’ noch eine grosse Zahl anderer zelliger Elemente liefert,
als da sind: die verzweigten Pigmentzellen aller ‘Art, 'die Bildungszellen
der Capillaren und: Nervenendigungen, 'die Fetizellen, die einfachen Paren-
chymzellen der folliculiiren Driisen und des lockern' Bindegewebes (Darm-
mucosa, rothes Knochenmark), die Blutzellen, gewisse Epithel- ‘und Driisen-
zellén ; die michtaus' dem #ussern und innern Keimblatte 'hervorgehen
(Hoden, Eiersticke, Epithel seriser Hiiute), 'die glatten und quergestreiften
Muskelzellen' und' die' Zellen der Ganglien. - Alle “diese Zellen, so ver-
schieden’ sie auch- sein mogen, haben 'urspriinglich ganz gleich beschaffene
embryonalé’ Elémente als Ausgangspunkt ‘und ‘ist ¢s ~ daher wohl keine
zwecklose Atheit, den Beziehungen derselben nachzuspiiren. In dieser Be-
ziehung scheint mir nun Folgendes' besondere’ Beachtung wu ‘verdienen: -
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1) Gibt es eine Summe von Abkimmlingen des mittleren Keimblattes
im;ausgebildeten Organismus,. welche, wenn iman.so sagen darfy noch. ganz
anf, embryonaler, Stufe  sich: befinden. pnd nichts. oder sicherlich nr wenig
Ligenthiimliches, an sich, tragen.  Hierher gehiven die Zellen der von wmir
sogenannien interstitiellen, Parenchyme; (s, Handb,  d: Gew. 8, Aufl 8. 82),
die.zerstrent im Bindegewebe hig und.-da vorkommenden rnden Elemente,
dic Zellen des rothen Knochenmarkes, die . runden. Zellen: der;ginfachen
lﬁnﬂm._w&zdiﬂi-fakhlosma&ﬂuizﬂlm-.--,;;.:v.' ¢ olir dops aoboikl

2) Kowmmen Zellengvor, dig.inder.einfachen Beschaffenheit. des. Inhaltes
noeh fast ganz mit den urspriinglichen embryonalen. Bildungszellen stim-
men, dagegen; durch ibse Form abweichen, meist sternfirmig. sind, und Vers
bindungen untereinander zeigen. Hierher zihlen die sternfirmigen Llemenie
der cinfachen Bindesubstanz und des Bindegew_ghes s die Knochenzellen,
Zahnbeinzellen, die ramificirten Pigmentzellen: | o oidos i

3) Eine andere Zahl hat, wenn auch nicht inder, Form . dochcim
Inhalte oder Baue Aenderungen. eslitten, wie. die Knorpelzelleny rothen, Blut.
zellen, dig Fettzclleny die Driisen- und Lpithelialzellen des aittleren Keim-
blattes, oo

v 4) Folgen, Zellen, . die. durch., die  cigenthiimlichg, Besehaffenheit des
Inhaltes und. dev physiologischen  Leistung bezeichnet. sind ,  die. Ganglien-
Zﬂllﬂ'l1éﬁdl-ﬂlﬁalhﬁd$}§i Muskelzellen, ar0inie ¥ osiisslsalasw ardi
ot b Endlich, mache ich, noch. die Zellen, namhafi, die, ihrex. Natue, als
Z,allgn. ~erlustig; gehen,, npd dig, Cupjllalm des; Blut -/ ml(l Lympha}mm
und. dieNeryenenden evzeugen. == i, ol smnoudmed! i usdsl
11 Line weitere, Vergleichung. ergibt nun, da;ss «uuf Jeden LEall ﬂw Zellen
der  Bindesubstanz | eine. Art Mittelglied  zwischen . den . einfacheren und
hii.b@rmuder.rnufgasteutan;.}‘omemmehmw.- linoed Inidowansbnil sxnay
o -Kinmal fiaiueﬂﬁbinreiuhﬂnd;-,hekannmmﬂ;.wmn anch, nieht alle, doch
gewisse, Zellen der_ersten. Kategovie in Folge pathologischer, Verbiiltnisse-in
Bindesubstanzzellen sich . umzubilden, im Stande sind., ebense’ wie . uniex
iibnlichen, Bedingungen, Zellen der Bindesubstanz wieder) einfachere Formen
Zu, erzeugen , yermiigen,. - Dasselbe (geschieht im  Laufe der mormalen Ent
wicklung. und; ist, in, dieser Beziehung besonders interestant die Bildung
¥on, Kngipel- und: Knochenmark:, aus Knorpelgpwebm-nnddiﬁe weitern Ui
bildungen. der, Markzellen. zu Bindegewebe mit Fettzellen. o0l bl
yov Zweitens kbnnen|.aber: auch Bindesubstanzzelien, bohm Elemente-lie:
fepny, . Hier jist ) wiedermin,sehe lehrreich  die Bildung von: Gefissen it
Muskelfasern . und, von Nervenrihren. aus. den Markzellen, sich entwickeltden
Knochen:, In dieselbe: Reihe ,von Erscheinungen  gehiirt  es ferner. /dass,
wie. meine . embryelogischen: Untersuchungen an Froschlarven und Siugem
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sehon o damge o gelehet ! habew, - ‘die Bildungszellen® der - Capillarer | des
Bliat 4 ound  Lymphsystems und derNervenenden vorl gewihnlichen  sterns
fiirmigen Bindegewehskitperchen nichit’ zn unterschiciden sind, o wie 'zwei-
tens;” dass atich jutige ‘spindelfirmige glatte und qliergestreifie: Muskelzellen:
von denselben $o welig abweichen | *dass es! im 'gesebenen Falle katim
mbglich st zu éntseheiden, whs fiic ein’ Element man vor siel hat. /Geht
man miiler anf'die Sache einy so  wird ' sich vielleicht moch weiter sagin
lassen, dasé misglicher Woise 'selbst | physiologiseli'der Untersehied’ kein
grosser ist, indem wir jetzt wissén; ‘dass viele Bindegewebszellen das Vip-
misgen'der ‘Contraetion besitzen, wnd'so  konute man selbst, in  Anbetracht
der Leistungen einzelliger Thiere, ‘genvigt werden, zu vermuthen, dass sellist
cirler Ganglienzelle “und “eine Bindegewebszelle micht 5o 'weit von ‘einarier
abstelsén, salyesodnft den ‘ersten Blick ‘erscheint. ' Beidem' wie ‘fhim “wolle]
o ist! Tl jedew Fall “so 'viel sicher;” dass die Zellen der Bindesubstanz nicliv
iy, widkehion - friilier Kurz anseinandergosetzt’ warde} fiiv’ die Bindesubstans
selbst . alsi das pliysiologideh “wichtigete Element' erscheinen | sondern  aueli
in‘allgemeiner Beziehung ' mit ‘Riteksicht ‘wal’ die) Entwicklung der Guwele!
undodie , pathologisclion Umbildungen *derselben ¢iiie grosse Bedeutunged
sitzén: und ' gewissermdssen  ‘ein “indifferentes  Mittelglied ‘darstellen’, aus) doni’
ufich beiden Seiten' Mannigfaches | Einfacheves wie Hileres]  hervorgulion
leani, 111 Ks igt i ldaher eine der wichtigsten ‘Aufgaben''der Histolage, “dié
Lighive vont. digsenwiel ' verkammten'(Febildenin ihe! richtiges Lidht! 'z setzeny
umdiwiirderfes mich sehe frewen, swenn ‘es miv gelungen sein solite} mit  diesen’
Zeilen die ganze Angelegenheit von den Exiremen , -in!ldle sie’bach zweil
Seiten gerathen war, wieder einer richtigen Mitte entgegenzufiihren, um so
mehr, da ich mir den Vorwurf machen muss, vielleicht selbst nicht wenig
zur Schiirzung des Knotens beigetragen zu haben.
Wiirzburg, den 14. Nov. 1861,

Zusatz:  Ich sehe eben, was mir, als ich obiges schrieb, nicht mehr
gegenwiirtig war, dass M. Schultse in neuester Zeit 1) sich noch entschiedener
fiir die Sefuvann’sehe Theorie der Bildung der Zwischensubstanz des Binde-
gewebes ausspricht, in der Art, dass er dieselbe fiir umgewandelte Zell-
substanz, d. h. fir Protoplasma (Zellmembranen nimmt Sch. bei der Mehe-
zahl der Zellen nicht an) erklirt und die Annahme bestreitet, dass die-
selbe Secret oder Hussere Auflagernng aul die Zellen sei. — Bei gewissen
Bindesubstanzen soll selbst eine kiinstliche Zerlegung in primiire Zellen in
keiner Weise gelungen und, wie diess neuerdings Bawur hehavptete, bei

1) Mill. Arvch. 1861, 8. 12,
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der. Entwicklung ein Zustand vorkommen, wo nichts als ein homogenes
und dapn | fibrilliives Blastem mit Kernen gefunden wird. Hier soll die
Grundsubstanz das Protoplasma wandungsloser und bis zum Verschmelzen
genitherter, Embryonalzellen' sein, welche dann in fibrilliires Bindegewebe
sich umwandelt, wiihrend die Kerne mit etwas unveriindertem Protoplasma die
wandungslosen Bindegewebskirperchen darstellen, -  Auch dieser Auflas-
sung gegeniiber muss ich an meinen oben aufgesteliten Siitzen festhalten.
Wie: immer, so behaupte ich. anch jetzt mit aller Entschiedenheit, dass in
keiner, emhryonalen Bindesubstanz je. ein Blastem mit freien’ Kernen, son-
dern iiberall und immer. erstens Zellen und zweitens solche und Zwischen-
substanz auftreten, Was dann. zweitens die Zwischensubstanz anlangt, so
wird, man ;mir wohl glanben, dass ich, der ich Jahre lang die Schwann'sche
Theorie  fast allein. vertheidigte, meine guten Griinde habe, wenn ich die-
selbe jetzt |aufgebe. Diese Griinde  vermag . anch Schultze's Beitritt ' zu
dieser | Theorie nicht zu erschiittern und . wird derselbe, nun, . nachdem jch
die  obigen Aufklirungen iiber, die Zellennetze  des Schmelzorganes, der
follienliiren ' Driisen  und |der Retina | gegeben habe, . wohl anch das  Be-
diirfniss  fiihlen,, die embryonalen Stadien noch. einmal zu priifen, wobei
ihm' dann die | unveriinderten Zellen  in- der Zwischensubstanz nicht entgehen
wexden und, er sich fiberzeugen wird, dass diese kein Protoplasma ist. Oh
diess Seh’s  Auffassung  der: Bindegewebskorperchen wesentlich modificiren’
wird g -ist freilich eine andere Frage. ' Fiir mich, fiir- den dié, Zellenhiille
kein leerers Begriff dst, wie fiir Bch bleiben dlmlhen, ‘wofiir ich sie’ hnmer
hielt, wirkliche Zellen. :

ittt Lreradiftrsaogstiies a1l

e Yilwier gl



Ueher die Follikel .in den Blinddarmen der Vogel.

Yon

Dr. C. J. EBERTH

in Wiirzburg.

! | (Mit Tafel V.)

: Von den folliculiiren Driisen sind jene in den Bhnddiirmen der Viigel,
se}bgt in .ihren, entwickeltsten Formen — grossen ausgebildeten Balgdriisen
— hisher fast ganz vernachliissigt worden. Rudolphi?), welcher den Vo-
geldarm schon genauer studirte, erwiihnt nichts von ihnen. Tiedemann?)
sagt nur: ,in den Blinddiirmen der Hihner erblickt man melirere kleine
Drﬁsehdn, ‘welche eine ‘weissliche Fliissigkeit absondern, womit es zwei-
felﬁhﬂ bleibt, ob er jene Balgdriisen vor sich gehabt habe. Meckel 3) hebt
4—5 anselinliche, linglichrundeé, stark vorspringende, weitgemiindéte Drii-
sénhanfen in dem zottigen Anfangsstiicke der Blinddiirme von ‘Anas bo-
schas hervor, die jedoch, wie ich spiiter zeigen werde, nicht zu den obigen
Driisen gehiiren, ja nieht einmal Driisen sind. Biéhm?) und  Wagner 5)
scheinen die Driisen in  den Blindddrmen der Vogel nicht weiter unter-
sucht zw haben. ' Spiiter ist von Remak ihré Entwicklung beim: Hulin
verfolgt: worden. ' Nach ihm  entstehen in  der  Wand der Blinddiirme
driisige Ausbuchtungen, von denen er anfangs vermuthete, dass diesclben

'} Anatomisch physiologische Abhandlungen, Berlin 1802

:\np{omin und Naturgeschichte det Vigel, 1810, 8. 459.

System der ver;’lmchenﬂen Anatomie, 1820, vierter Theil, 8. 486,
4) Detikschriften ‘dér Miincherier ' Academie, 1837.
5) De glandularum Peyeri structura penitiori. = Berolini 1835.
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sich zu Peyerschen Follikeln abschniiren, was dic fernere Untersuchung
jedoch micht bestiitigte. Sie wandeln sich vielmehr in die hohlen runden
Driischen um, von denen bei erwachsenen Vigeln die Wand der Blind-
ditrme besetzt ist, und welche in die Hithle des Darms miinden. Demnach
entsprechen sie nicht den Peyerschen Follikeln der Siugethiere, sondern den
Ausbuchtungen der Schleimhaut, von welchen bei Menschen und am auf-
fallendsten bei den Nagern die Follikel bedeckt werden. : ¢
.I-‘]ﬁ‘ iﬂb dﬂfmﬂmﬂudﬂhhmnm&ﬂienmhﬁﬂﬁ&ﬂ
nichts néheres iiber den feineren Bau erfaliren, und die uns darum nicht ge-
niigen, als zwischen den verhiiltnisgmiissiz sehr entwickelten Balgdriisen
und den ecinfachen Follikeln miglicherweise eine anatomische Verschieden-
heit bestehen konnte; es Wi daifuni] eine neue,UUntersuchung des Gegen-
standes jedenfalls am Orte. . .
Bei jungen Hiilnern liegen in der Schleimhaut des zottenlosen Coe-
cum 11/,—3 Mm. im Darchmesser ‘geosse; runde, iiber die Umgebung oft
ziemlich stark prominirende Korner, bald mit einer feinen, bald mit einer
grossern, bis 2 Mm. und efwas dariiber grossen, central, seltener seitlich
gelegenen Qeffnung, die durch einen verschieden weiten Gang in eine ge-
riiumige flache Hohle fiihrt; dic Mehrzahl dieser Korner liegen in_einer
Réfhe Bihrdeihuanddd' welond dorl Wilsaatinge | dos " Nrdterdtetibimé” Tolgt;
doe " Hebrdbut fi" aibser Adbrdfisng kefi éohduantes claseus” mie Zdn) ‘gent
Ii]('téilfﬁﬁ' Eg&&%ﬁ f(;ﬁmt-‘i'f‘i. asbiow igisekldonmay xaey sl 1odei

gppmasinadl - Jasadi pov sideia indivre gji_‘liblr]-, 1905093 lll'lll'ld'lil'li.h{'.):l
suiol AUEER AN, sieht  man  nochyin, giinstigen  Objecton,  zahireiche bis
/2, Mm,, grosse, mit, einer feinen, punctirmigen Ocfinung verseligne Drliseny
ienere ing 4ok Schjgimbant des mosteplosen Goschmr Jn,cipem Copgum #ihik
ich, gin, pagy Male, 60570, dapn. aber, vermigsic, ich sie wiedsy fast yoll;
stiindig, und, teaf, nug wonige sehr kleing, kaum, jiber dig ijbrige Schleim:
‘iﬁ}}ﬁlli“&??’d?u W‘#‘?Fhﬂﬂvﬂb“c?ni’{"i‘!ﬂl%%po?ﬂ?“il% [Moohoi oib goviad asdaz
(% - BueééssivesSchnitte von, bin» chreinshubem: Kali'l oder: A lkohol | ehiirteiety
Priiparatenisbestiifigten- di¢/auf idieseinfathe (Betradh tung dhin' géwanmene Vép-
miitliing ven dev!Iixistenz besonderer Balgdriisen.: 1Aw der:Miindung des
Ganges bigrenden! sichi/ dies Licberkiihn'schen Dfiiseivs (Fig. 10:1b) und.das
Gylinderepithd] setztisich als-einfache Beldeidung dureh deri - Gang anfi-den
Grund der Hihle fort. Lieberkiihn'sche Driisen glaube ich unter vielen Prii-
paraten nur einmal im Grund der Hithle gesehen zu haben und da nicht

Tl ) il 01 3"1 td A .auln ig:r Bis Abd (t
mehr als 2 und kleiner als’sonét [Ffig.'1 e;)T;Eﬂﬂﬁ'uﬁjﬁkn‘éll ‘ﬁigﬁ'mf&h, dass

! : O % OLAL a7 af (%,
diese Bilder nf,l.‘ﬁ.d!!{?hqur'lﬁiiﬁ‘l?"}&?fﬁl‘%..n‘ﬁ%,ﬁ agst, waren, mlsmgﬂc{[;- nicht

so leicht entscheiden lisst. Jedanfalls, gebirt, das, Verkommen, von, Driisen
in der Hihle zn .dﬁmmmﬂ.imi'm--; swhste o ganslobaaly o0 (&
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‘Die Gestalt der Hohle ist die eines Dreiecks' mit nach  oben gerich-
‘teter Spitze oder die einer weitbauchigen Flasche. Nach allen Seiten hin
- liegen um dicgelbe dicht gedriingt eine grosse Zahl von Follikeln. (Fig. 1. g.)
In einem senkrechten Schnitt ziihlie ich oft 12-—18 je nach ihrer Grisse.
Das interfolliculiire Gewebe ist: sebr spiirlich, undentlich fasrig, meist krnig,
von dem Aussehen des infiltrirten Bindegewebes. — Ucber die ganze Follikel-
gruppe, geht die Muscularis der Schleimhaut hinweg, (Fig. 1. e.) die Fol-
likel sind also in die Substanz der letzteren cingetragen. Zwischen ihr
und der eigentlichen Muskellage des Darms trifft man nur wenige kleine
F_'_ql!?kél_ meist in dem Winkel, welchen die von. der Fliche iiber die Fol-
likelmasse sich erhebende Schleimhaut mit der Husseren Begrenzung des
Balges bildet (Fig. 1. f.) '

. Die einzelnew, fiir das freie Aunge sichtbaren kleinen Follikel sind yon
denen der Siugethiere nur insofern verschieden, als beim Huhn in der
Regel mehrere, 3—5 kleinere Follikel beisammen liegen, iiber denen die
Scheimhaut leicht grubig vertieft ist, und die schlauchffrmigen Driisen
fehlen. An Kleineren Follikeln von 0,35 gelang es mir nicht, ‘eine Grube
wahrzunehmen.

Wenn sich auch so zwischen den grossen Balgdriisen und den kleinen
Follikeln eine grosse Achnlichkeit ergeben hat, so wird trotzdem die Be-
hauptung — die ersten scien nichts weiter  als vergrisserte kleine Fol,
likel — unrichtig sein, Vor Allem ist ja die Hihle bei jenen weit ge-
riimniger.  Wollte man annchmen; die kleinen Follikel hiitten dureh Ver-
grissserung und Neubildung an Umfang gewonnen, so miisste man noth-
wendig auch zugestehen, dass einerseits durch das Andriingen der Follikel
von der Tiefe und von den Seiten her dic Hohle verkleinert werden
miigste. Dann zeigten sich jene Balgdriisen gerade bei jiingeren Thieren
am schonsten und so constant, dass eine pathologische Entsteliungsweise
derselben nothwendig ausgeschlossen werden muss.

In dem Coecum des Truthahns findet man 13—15 bis 31/, Mm. im
Durchmesser grosse stattliche Balgdriisen, von denen die Mehrzahl dem
Mégemerialansatzc folgt. Thre Oefinungen sind theils sehr fein, theils bis
2 Millimeter weit, wmeist central, mitunter auch excentrisch gelegen,
so dass man sie oft aul den ersten Blick gar nicht gewahr wird. Oefters
sind 2 Biilge so mit cinander verschmolzen, dass dadurch der Anschein
einer Driise mit 2—3 Oeffnungen entsteht, In der iibrigen Schleimhaut
haut liegen noch sehr kleine Follikel mit feiner Grube.

Bei der Gans sind jene Balgdriisen sehr wenig entwickelt, linglich,

1/;—2 Mm. lang mit sebr feinem oft seitlich gelegenem Griibchen, das man
Wiirsburgor naturwissenschaftl, Zeltschrift, 1L Bd. 12
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mit freiem Auge meist besser sicht als unter dem Microscop; weil man es
wegen seiner Feinheit in der Regel nicht o leicht im Schnitt erhiilt. Gros--
sere Hohlen fehlen jedoch unter den Griibchen, Ausserdem finden sich
noch kleinere geschlossene Driisen wie beim Huhn. Die Verhiiltnisse sind
bei der Ente mit denen der Gans sehr iibereinstimmend, —

Demnach hesitzen die Blinddiirme der Vigel dreierlei
geschlossene Driisen. Ganz kleine in der Tiefe der Schleim-
haut oder Submucosa gelegene Follikel ohne grubige Ver-
tiefung der dariiber liegenden Mucosa, grissere, aus 3 —4
kleinen Follikeln bestehende Kiéorner mit einer feinen
Schleimhautgrube, die Analoga der Siugethierfollikel,
und grosse aus vielen Follikeln bestehende Balg-Driisen
mit einer bald engeren (Gans) bald weiteren (Huhn) Schleim-
hautgrube (Peyer’sche Haufen).

Der feinere Bau der Follikel bei dem Huhn ergab nichts, was nicht
schon anderswo beobachtet wurde. Eine besondere Kapsel fehlt; nach dem
Auspinseln der Chromsiiurepriiparate bleibt ein feines engmaschiges Netz
anastomosirender Bindegewebsfiidchen zuriick, in deren Liicken kleine runde
einkernige Zellen und Kerne mit wenig Umhiillungssubstanz liegen. In den
Knotenpuncten der Fiidchen finden sich mitunter, aber nicht hiiufig kleine
Kerne. Die Zahl der in den Bindegewebshiilkchen liegenden Kerne variirt
iiberhaupt sehr bei Thieren. Wiihrend sie bei Kaninchen nicht unbetriichtlich,
ist sie bei der Ratte, beim Huhn und der Gans sehr klein.

Jene Balgdriisen der Hiihner erleiden noch hesondere pathologische Ver-
dnderungen. Bei iilteren Thieren ist mir wiederholt eine nicht unbetriichtliche
Grissenverschiedenheit derselben aufgefallen. 'Wiihrend manche recht ansehn-
liche steil abfallende Hervorragungen hildeten, waren andere sehr flach und
klein und verstrichen allmiihlig in die iibrige Schleimbaut. Zuerst dachte
ich an eine nach der Digestion erfolgte Abschwellung, hielt es jedoch fiir
indicirt, vor Allem die anatomischen Verhiiltnisse genauer zu untersuchen.
Da ergab sich aul Schnitten schon fiir das freie Auge die Hohle mit
einem Plropl einer fesieren, weisslichen oder britunlichen brickelnden Masse
erfiillt und die Wand des Balgs sehr verdiinnt (Fig. 2). Unter dem Mi-
croscop zeigte sich der Pfropf als eine gelbliche, glinzende, im Centrum
concentrisch geschichtete Masze, die nach Aussen allmiiblig in das Gewebe
der Schleimhaut iiberging, und mit ihr noch fest inVerbindung stand (Fig. 2 ¢.),
wiihrend sie an anderen Stellen von derselben losgebrochen war (Fig. 2 b.). Die
Schleimhaut war in die Masse des Pfropfs iibergegangen, und loste man
diesen aus, so wurde damit zugleich ein Theil der ersteren entfernt und
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eine weite diinnwandige Hohle blieb zuriick. Die Bestandtheile des Pfropfes
waren geschrumpfte FEpithelien und Lymphkirperchen in der Peripherie,
im Centrum eine mehr homogene schollige Masse wie bei einem vertrock-
neten Tuberkel, in der ich erst nach liingerer Essigsiiureeinwirkung die
Cylinderepithelien darstellen konnte. —

Das Epithel der Hohle ging bei diesen Driisen kaum iiber den Gang
der Hohle hinaus und fehlte im Fundus ganz. Die umliegenden Follikel
waren sehr spéirlich und durch Druck des festeren Pfropfes abgeplattet,
ibre Substanz wie das interfolliculiive Gewebe heller und letzteres mehr
fasrig.

Diese Verlinderung der Biilge mag zum Theil in den anatomischen
Verhiiltnissen, dem engen Hals und weiten Fundus der Hohle begriindet
sein.  Dadurch werden die abgestossenen Epithelien gehindert nach Aus-
sen zu gelangen, sie hiiufen sich an und schrumplen endlich zu einer
festeren Masse zusammen, die dann wieder durch Druck die umliegenden
Follikel atrophiren macht, Bei diesen Veriinderungen wird aber noch ein
anderes Momeni einwirken, sonst miissten doch  diese Driisen verhiltniss-
miissig hiinfiger jene ~Atrophie erfahren. Bei Schwellung der Follikel
und starker Infiltration der Schleimhaut in jhrer ganzen Dicke bis zum
Epithel wird durch eine Abschilferung  des letzteren die Driisenmasse
blosgelegt, so dass die Substanz dieser  an der Oberfliche gleichsam los-
briickelt, Verhiiltnisse, auf die neuerdings Henle aufmerksam machte.
Daraus erkliirt sich auch der Uebergang und Zusammenhang jenes Pfro-
pfes mit der Schleimhaut.

. Ausser dieser Veriinderung findet sich bei iilteren Thieren noch eine
einfache Atrophie der Driisen, die in einem Schwund der zelligen Elemente
besteht und ihr Analogon in der wiihrend des Hungerns erfolgenden Ab-
schwellung der Driisen hat. —  So kehrt auch hier wieder der bei an-
deren Lymphdriisen im Alter beobachtete Schwund der Driisenelemente,

Iech muss noch einer besonderen Bildung Erwiihnung thun.

Beim Huohn liegt in jedem Coecum etwa 4 Mm. von der Miindung
entfernt neben der Anheftungslinie des Mesenterium ein starker gefliss-
reicher Schleimhautwulst von 8—10 Mm, Linge, 4—6 Mm. Breite und
2-—3 Mm, Héhe, wiihrend die umgebende Schleimhaut nur 1/, Mm. dick
ist.  Unter Wasser erscheint dieser Korper aus mehreren quergestellien,
durch tiefe Spalten getrennten, im Grunde mit einander verwachsenen
Bliittern oder Schleimhautfalten zusammengesetzt. Die Oberfliiche ist bei
jiingeren Thieren uneben und quergefurcht, bei iilteren mit kurzen Zotten
besetzt,

12%
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Beim Truthahn waren 3 solcher Wiilste vorhanden, wovon der grisste
13 Mm. lang, 5 breit und 21/, hoch war.

Bei jungen Giinsen hatte dieser Wulst 13—20 Mm. Linge, 4 Mm.
Breite und bis 21/, Hohe, bei jungen Enten in der Linge 8—10 Mm.,
in der Breite 3—4, in der Hohe 11/,—2.

Dieser Korper in Fig. 3., im Querschnitt bei etwa 15facher Ver-
grosserung  gezejchuet, besteht aus nichts anderem als grisseren theil-
weise verwachsenen Schleimhautfalten. Driisen fehlen an ‘seiner Ober-
fliiche ganz und sind nur seitlich und in den Spalten zwischen den
einzelnen Blittern vorhanden (Fig. 3. e. e.). Oft scheint es fOrmlich, als
wiire seine Oberfliche mit Driisen besetzt, diese Bilder riihren aber von
nichts anderem als von den Spalten und Furchen der Oberfliiche her.
Von der Tiefe der Mucosa tritt in jedes grissere Blatt ein heller ans den
Muskeln der Schleimhaut bestehender Zug in die Hohe, der weiter oben
in einzelne Fasern zerfillt (Fig. 3. f). Ganz besonders sind aber diese
Kirper ‘ausgezeichnet durch die Masse der in ihnen enthaltenen Follikel,
die bei spiirlichem triilben Zwischengewebe sie fast allein zusammensetzen.
Bei dlteren Thieren nehmen ‘auch ' die Follikel an Zahl und Grésse ah,
das Zwischengewebe wird iiberwiegend und der ganze Korper kleiner. —
Da ich in den zottigen Blinddirmen von Anas boschas trotz wiederholter
Untersuchung die von Meckel erwiihnten 4—5 liinglichrunden weitgemiin-
deten Driigenhaufen nicht fand, so vermuthe ich, dass jener vielleicht die
Spalten des blitirigen Schleimhautwulstes fiir Driisen genommen hat.

Ich hiitte wohl noch gerne die Blinddiirme verschiedener Vigel auf
jene DBalgdriisen wnd den Schleimhautwulst untersucht, die Schwierigkeit
jedoch jiingere Vigel herbeizuschaffen, liessen diesen Wunsch unerfiillt. An
Weingeistpriiparaten eines Flamingo und Pelikan wie an frischen Blind-
diirmen von Eulen habe ich nichts von diesen Bildungen crkannt.
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Erklirung der Abbildungen.

Fig. 1. Sechnitt durch eine in Chromsiure erhiirtete Balgdriise des zottenlosen Coecum
eines jungen Hahns. a Hohle des Balges, e Wand von der Muscularis der
Schleimhaut gebildet, b Begrenzung der Licberkithn’schen Driisen am Ein-
gang der Hohle, ¢ Schleimhautfalten (vereinzelte Lieberkiihn'sche Driisen) im
Fundus, g Follikel, f solche in der Submucosa, d Muscularis der Schleimhaut.

Vergrosserung etwa 9ifach,

Fige 2. s Der die Hohle ausfiilllende Piropf einer ilteren Driise vom Huhn, bei ¢ mit
Gewebe  der ,Schielmlmut noch verbunden; bei b bereits -losgehroz_!g_n.

31}" ': d teophirte Follikel, f'Grenze des Epithels.. IIWJHGL D18
Vergrisserung etwa 90fach.

| |
3

Fig. 3. Querschniit durch den warzigen Kirper im  zottigen Coecum eines Huhns
a die Faltungen der Oborfliche, b die tiefern Spalten, in deren Grund
Lieberkilhn'sche Driisen ¢, e Licherkilhn'sche Driisen an der Seitenfliche des
Schleunhautwu]stes, f Faserzug von der Muscularis der Schleimhaut g,
h Follikel, d Liicken in der Schleimhaut von ausgefallenen Follikeln her-
riihrend.

\ergrusserung etwa 15— 201’&.1:]1

Fig. 4, Liingsschnitt durc[l einen solchen hurper vom Hubn, a die seichteren, b die
tieferen Einschnitte,
Natiirliche Griisse_



Ueber

die Entwicklung der Wirbelsdule

und die systematische Stellung

der Rana fusca (Pelobates fuscus Wagl.).

Yon
Prof. C. BRUCH
in Ridelheim,

Nachdem durch die Untersuchungen von Dugés und J. Miiler fest-
gestellt zu sein schien, dass die ungeschwiinzten Batrachier in Bezug auf
die Entwicklung ihrer Wirbelsiiule an der Griinze zwischen den niederen
und hoheren Wirbelthieren stehen, indem es Frosche giebt (R. cultripes,
paradoxa und fusca), bei welchen die ringformige Ossification der Chorda-
scheide, welche bei den Knochen- und einigen Knorpelfischen den Wirbel-
kijrper bildet, ausbleibt und der Wirbelkirper durch Verschmelzung der
primordialen oberen Bogenstiicke allein gebildet wird, wie dies bei den
hioheren Classen der Wirbelthiere allgemein der Fall ist, so hat neuer-
dings Kolliker 1) bei einer Revision dieser Materie Resultate erhalten,
welche nicht nur erhebliche Modificationen der bisherigen Anschauungen
iiber die Betheiligung der Chordascheide an der Bildung der Wirbelkdrper
enthalten, sondern den Erfahrungen von Duges und J. Miiler zum Theil
direct widersprechen.

1) Verhandlungen der Wiirzburger phys-~med, Gesellschaft, X, p. 42.
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Kélliker fand néimlich bei Untersuchung einer 3 langen Larve von
Rana ecultripes aus Montpellier, dass zwar eine Ossification der Chorda-
gcheide umd mithin die Bildung eines secundiiren Wirbelktrpers nicht statt-
hat, dass aber die Cheorda mebst ihrer Scheide doch nicht, wie Dugés und
J. Miiller angaben, ganz unberiibrt von der Bildung der knorpeligen Bo-
genstiicke bleibt, sondern wenigstens im Bereiche der beiden ersten Hals-
wirbel von denselben) wmwachsen wird, wiihrend in der Steissbeingegend,
wie schon die beiden erstgenannten Autoren angaben, ein selbststiindiger
Knorpelstreif, als Andeutung unterer Bogenstiicke, entsteht, der spiiter mit
den oberen Bogenstiicken der 2 letzien Wirbel verschmilzt. Nur fiir die
dazwischen liegenden (3.—7.) Wirbel fand Kélliker die Angaben von
Duges und J. Miiller bestiitigt, wonach es niemals zur Umschliessung der
Chorda kimmt, dieselbe vielmehr unberiihrt von den oberen Bogenstiicken
liegen: bleibt und schon bei einem jungen Thiere von 21/, Liinge nicht
mehr aufzufinden war. Das Verhalten der Chorda in der Schiidelbasis an-
gehend, fand Killiker, dass dieselbe sich bis iiber das Ende des sphenoi-
deam  basilare  hinaus im Basilarknorpel verfolgen lisst, an einer Stelle
aber an die untere Seite derselben, zwischen Knorpel und Perichondrium
zu liegen kimmt.

Dagegen fand Kolliker bei einer 10"/ langen Larve aus den Brut-
siicken einer Pipa dorsigera die Beschaffenheit der Wirbelsiinle ganz so,
wie sie Duges und J. Miiller von Culiripes beschrieben. Es waren ném-
lich auch die beiden ersten Wirbel blos aus den oberen Bogenstiicken ge-
bildet, welche die Chorda nicht umwachsen, sondern nur eine untere Rinne
fiir dieselbe bilden, welche durch die hiiutige Chordascheide nach abwiirts
geschlossen wird. ~ Die Wirbel waren daher villig von einander getrennt
und nieht durch Intervertebralknorpel, sondern durch bindegewebige Zwi-
schenbiinder verbunden, ausserdem der bekannte Steissheinknorpel vorhanden.
Pipa wiirde also nach diesen Untersuchungen (und einer voransgegangenen
Notiz von Stannius) der oben genannten von Duges und J, Miiller aufge-
stellten Gruppe von Batrachiern beizuziihlen sein, wenn nicht durch Kal-
liker's Befund beim Cultripes die Untersuchungen der heiden zuletzt ge-
nannten Forscher villig in Frage gestelll wiiren.

. Die Wichtigkeit dieser Thatsachen fiir die Bildungsgeschichte der
Wirbelsiiule und das Auffallende eines Widerspruchs zwischen unseren be-

1) Recherches sur l'ostéologie et la myologie des Batraciems 4 leurs différens &ges,
Paris 1834, p. 108,

%) Vergleichende Anatomie der Myxinoiden. Berlin 1834. I. 8. 81, IL 8. 67, 74,
101, 103, 130,
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sten Autoren, musste es wohl wiinschenswerth machen, dass weitere Unter-
suchungen dariiber angestellt und die bestehenden Widerspriiche wo mig-
lich aufgekliirt wiirden. Als ich daher im Lanfe dieses Sommers in ‘meiner
Nithe eine reichhaltige Brut der braunen Wasserkriite (Pelobates fuscus
Wagler) entdeckte, und Gelegenheit hatte, dieselbe von der aweiten Pe-
riode an, welche dem Schwinden der fiusseren Kiemen folgt, bis zur villigen
Ausbildung deér Thiere zu verfolgen und zahlreiche Exemplare aus allen
Stadien zu sammeln, versiiumte ich nicht, mir iiber alle fraglichen Punecte
misglichste Gewissheit zu verschaffen. Sehr iiberrascht ‘war ich, in Folge
derselben ‘nicht nur sdmmiliche: Angaben von Duges wund J. Miiller in
Betreff der  Wirbelside des P, fusews bestiitigt 2w finden, sondern  auch
inshesondere mich zn iiberzengen; dass Killiker's Beschréibung der Wir-
belséinde ciner jungen Pipa fast villig auf dic der braunen Wasserkrite
passt, wie Kolliker selbst in Betrefl der Dugés’schen Untersuchungen her-
vorhebt. -
Ich habe demnach insbesondere constatirt:

'"1) dass in der Periode, welche dem Auftreten der Extremitiiten vor-
hergeht ‘und 'dem Versehwinden - der iiusseren Kiemen folgt, die Chorda
dorsalis in der ganzen Linge der Wirbelsiiule frei daliegt und zwischen
Rumpf und ‘Schwanztheil nur der Unterschied besteht, dass an letzterem
die sogenannte fussere Scheide stiirker entwickelt ist und denMuskeln des
Schwanzes; welcher bei diesem Batrachier ‘besonders fleischig ist; zur In-
sertion dient. ~ Am Rumpfe wird diese #ussere Scheide sehr diinn und er-
scheint nur’ in’ Gestalt einer feinen Liingsfaserschicht,  welche sich .gegen
die ‘vordersten” Wirbel hin sehr wverdiinnt, so' dass ‘hier die Chorda eine
Strecke weit fast nackt vorliegt. Die eigene Scheide der letsteren zeigt sich
~ s¢hon sehr entwickelt als eine von der Chordasubstanz = deutlich geschie-
dene, ziemlich dicke Lage, worin die Andeutung ‘einer Querstreifung (Ring-
faserung) unverkennbar ist. Vom Wirbelkirper ist in' diesem Stadium noch
nichts zu sehen; es finden sich vielmehr die' oberen Bogenstiicke, 11 an
der Zahl, der: iiusseren Scheide der Chorda oben aufgesetzt, so jedoch; dass
eine scharfe Grenze beiderGewebe nieht' vorhanden ist und sie sich an der
Verbindungsstelle etwa verhalten, wie  der Knorpel 'zu ‘seinem spiiteren
Perichiondrium, indem der histologische Unterschied leider Gewebe unver-
kennbar ist. Als durch Metamorphose (sogenannte Verknorpelung) aus
der iusseren Chordascheide hervorgegangen, kinnen die oberen Bogen-
stiicke, abgesehen von der characteristischen Gestalt, deshalb nicht ange-
sehen werden, weil sie niemals hiiutig vorgebildet sind und bei keinem
Wirbelthier, in keinem ‘Stadium der Entwicklung bis jetst hiiutige Bogen-
stiicke beobachtet sind. Eher liessen sich dieselben als stellenweise Wuche-
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rangen der Chordascheide auffassen, die jedoch von Anfang und so weit ‘sie
sich iiber das Niveau derselben erheben, stets schon aus hyalinem Knorpelge-
webe bestehen, streng genommen daher nie einen Bestandtheil der Chorda-
scheide gebildet haben, Sie treten zuerst als stumpfle, kegelfGrmige Hicker
auf, die nach und nach zu der characteristischen Gestalt der Bogenstiicke
auswachsen, wobei besonders die peripherischen Enden betheiligt, stets aber
nach aussen von scharfen Contouren begrenzt sind.  Von Verknicherung
ist an 'der ganzen Wirbelsiiule zu dieser Zeit noch' nichts wahrzunehmen,
doeh beginnt sie bald darauf in Gestalt einer fusseren Knochenscheide an
den Diaphysen der Bogenstiicke und zwar an''den vordersten Wirbeln zn-
erst. Besondere Wirbelkirper sowie gesonderte Zwischenwirbelknorpel sind
noch durchaus nicht wahrzunehmen; die Chorda ist von oben, nach

geoffnetem Riickenmarkskanal, — was wegen deér noch unverbundenen Bo-
genstiicke  keine Schwiengkert hat — in ihrer ganzen Liinge frei dalie-
gend zn schen,

Diese Larven hatten 11/,—2% Liinge ' und daher schon eine respec-
table Grisse, die kein anderer cinhéimischer Batrachier in diesem Stadium
erreicht. Dieselben hatten das unverkennbare Ansehen, welches Rosel dar-
gestellt hat, eine grau-griinliche, im Ganzen sehr helle Firbung, welche
sie im Verlaul des ganzen Larvenlebens behalten; doch sind mir ausnahms-
weise auch dunklere, mehr einfarbig-griinlich gefiirbte Larven “vorgekom-
men. Besieht ‘man sie genaver, so bemerkt man  Zahlreiche dunklere
Flecken auf hellerem Grunde, welche nach und nach mehr aus einander
riicken, anfangs aber unter einander zusammenhfingen und daher ein mar-
morirtes  Ansehen geben. Zwischen denselben treten bald “oberfliichlich
gelegene weisse Pigmentflecken von sternfirmigen Anselien auf, die sich
vermehren und grosser werden und spiiter die weisse Grundfarbe ‘der Thiere
bilden, wiithrend dic dunklen Tlecke erst sehr spiit, nach volliger Ausbil-
dung der Thiere die characteristische Gestalt und braune Farbe annehmen.

2) In der zweiten und lingsten Periode des Larvenlehens, welche mit
dem Auftreten der hinteren Extremititen beginnt und mit dem Durchbre-
chen der ausgebildeten vorderen Extremitiiten schliesst, veriindert sich die
Wirbelsiiule hauptsiichlich in zwei Punkten. Es erweicht niimlich die Chorda
im Innern und stellt albald einen weichen, fluctuirenden, von einer wasser-
hellen' Fliissigkeit gefiillten Schlauch dar, ‘der nach’ wie vor villig unbe-
rithrt von ‘der Entwickelung der Wirbelsiiule “an der' untern Scite der-
selben hinziecht und auf seiner hichsten Ausbildung fast eine Linie im
Durchmesser erhillt. Es ist mir, wie Dtr{;&s gelungen, denselben ‘anzustechen,
“den Inhalt zu ‘entleeren und die col}abihen Theile mittelst einer feinen
Caniile” der Linge nach aufzublasen. ' Die innere Scheide hat sich indes-
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sen etwas weiter entwickelt; sie zeigt eine iHusserst regelmiissige und zier-
liche Ringfaserung, wvon feinen, hiiufig (in eollabirtem Zustande) in Zick-
zack ~gelegten Bindegewebsfibrillen, welche durch A vollkommen dureh-
sichtiz werden und keine Spuren von. sichtharen Formtheilen hinterlassen.
Nun erkennt man auch die iiussere elastische Schicht Killiker's, als eine
sehr diinne; doch doppelt contourirte durchsichtige und vollkommen strue-
turlose Glashaut, die besonders an Rissstellen deutlich wird, sich stiick-
weise zusammenrollt und von: der Chordascheide abliost. Mit der iiusseren
Scheide, die ebenfalls dicker geworden ist und durchwegz lingsfasrig ist,
hat sie keinen Zusammenhang, und offnet man letztere, so erscheint die
eigentliche Scheide der Chorda als ein collabirter Strang, der sich aus der
diusseren Scheide leicht herausnelimen wnd zu einen  fusslangen Faden
auszichen liisst, der unter dem Microscop noch dieselbe bindegewebige
Struetur zeigt, obgleich die Fasern in die Liinge gezerrt scheinen. Anf
diese Weise bringt man auch am besten ‘die Hussere elastische Haut zur
Angicht, welche beim Ausziehen der inneren Scheide in viele kleine Frag-
mente und Fetzen zerreisst, die theils Stiicken einer Glashaut, theils elastischen
Fasern sehr iibmlich sind und von Siiure ganz unveriindert bleiben, —
Besonders deutlich ist diese Entwickelung am Schwanze der Larven, wo
die Chorda ihre grisste Michtigkeit erreicht und namentlich die iiussere
Scheide zu einer derben aponeurotischen Lage wird.

Die zweite  wichtige Veriinderung betrifft die Bogenstiicke, -deren
knorpelige Apophysen oben und unten weiter sich entwickeln; sich auch
geniihert und verbunden haben, so dass nun ein geschlossener Canal  fiir
das Riickenmark im Bereiche jedes Wirbels vorhanden ist. Zugleich haben
sich die Knochenscheiden der Diaphysen weiter ausgebildet, sind durch Auf-
lagerung dicker geworden und von innen durch primordiale Verknicherung
des unterliegenden Knorpels verstiirkt worden. Ein gesondertes Perichon-
drivm oder Periost fehlt noch. Nach abwiirts ist durch die Vereinigung
der Bogenstiicke ein platter Wirhelkirper entstanden, der jedoch diber der
Chorda dorsalis liegt, auf seiner unteren Seite eine schwache Aushishlung zeigt,
in welcher die Chorda verliiuft, In dieser den Wirbelkirper darstellenden
Knorpelbriicke tritt sodann ein anfangs stels paariger, primordialer Kno-
chenkern auf, dessen beide Hiilften sebr bald in der Mitte und zwar
zuerst am vordern Rande zusammenfliessen und so  einen einfachen een-
tralen. Knochenkern bilden, der mit den in den beiden Bogenhiilften in-
dessen aunfgetretenen primordialen Knochenkernen die drei wrspritnglichen
Ossificationscentren der Wirbel der hiheren  Wirbelthiere darstellt.  Zu-
gleich haben sich die einzelnen Wirbelkirper, die vorher ziemlich entfernt von.
einander standen und in den Zwischenriiumen blos durch die Chordascheide
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verbunden gchienen, durch dchte Knorpelsubstanz verbunden, welche
den Ligamenta intervertebralia der hiheren Thiere entspricht, aber nicht
von der Chorda durchbohrt wird, sondern in dem Niveau der Wirbelkir-
pery diber 'der Chorda, gelegen ist. Die Wirbelsdule stellt naen, gleich dem
Primordialschiidel, ein einsiges, untheilbares Knorpelstiick dar, welehes erst
spiter durch weitere Differenzirung der Gewebe und Gelenkbildang in die
einzelnen Wirbelkorper des Erwachsenen zerfiillt. Ob die genannten Zwi-
schenwirbelbiinder durch blosse Entwickelung der oberen Bogenstiicke selbst
oder aus dem dazwischen befindlichen Bildungsgewebe entstehen, will ich
nicht entscheiden. = Gewiss sind sie niemals von denselben gesondert und
entstehen erst, wenn die einzelnen Wirbelkirper schon angelegt sind, wie
ich dies frither?) von den Wirbeln des Rindes beschriecben, so dass ich
an' der  Allgemeingiltigkeit dieses Vorganges bei den hiheren Wirbelthie-
ren nicht zweifeln kann.  Der Unterschied in den e¢inzelnen Wirbelthier-
classen besteht nur darin; dass ‘sich in einem Falle (wie den meisten hijhe-
ven Thieren) wahre Gelenke zwischen den Wirbelkiirpern und damit auch
(Gelenkkiipfe und Gelenkpfannen ausbilden, wiithrend in anderen Fiillen  (beim
Menschen) die Wirbel bleibend durch Synchondrose verbunden sind, welche
den Characeter des Faserknorpels annimmt.

1 Die Entstehung der von Dugés beschriebenen Kugeln (globes inter-
vertébraux) ist daher als ein sécundiirer Vorgang aufzufassen; doch hat
es.mir  geschienen, als sei das Aufireten eines doppelten Gelenkes zwischen
zwei Wirbeln eine grosse Ausnahme, da es in der Regel nur zur Bil-
dung eines Gelenkkopfs, sei er am vorderen oder hinteren Ende eines
Wirbels: kommt, dem dann eine entsprechende Vertiefung des benachbar-
ten’ Wirbels entspricht. = Die Ausbildung dieser Gelenke fiillt jedoch sclion
in eine viel spiitere Zeit und ich habe noch bei ausgebildeten jungen
-Frisschen, sowobl der gemeinen: Art, als bei P. fuscus, die Wirbel ' durch
blosse Synchondrose verbunden . gesehen.

8) Abweichend von diesem Bildungsmodus verhalten sich nur dxe
Steissbeinwirbel und: der Atlas. ~Die beiden hintersten  (zuletzt gebildeten
amd zuletzt vollendeten) Wirbel haben bekanntlich die Eigenthiimlichkeit,
dass sie micht nur untereinander der Liinge nach, sondern auch mit dem
wvon Duges bescliriebenen unpaaren Kunorpelstreifen, welcher sich lings der
3—4 letzten Wirbel und zwar unterhalb der Chorda dorsalis erstreckt, zu
einem unpaaren Stiicke, dem sogenannten Steissbein der Frische versehmel-
zen.  Letzteres geschieht jedoch erst beim ausgebildeten Frogch, in der

_qﬁmm zur Entwicklungsgeschichte des Knochensystems, Denkschriften der allge-
meinen schaeiz. natur. Gesellsch, XII. 8. 20.
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letzten Periode seiner Entwickelong; in der vorliegenden Periode erschei-
nen sowohl die beiden Steissheinwirbel wie der unpaare untere Knorpel-
streif als vollkommen  getrennte Stiicke. ~ Erstere verhalten sich wie die
iibrigen Bogenstiicke, von denen sie zuletzt verkniichern' und daher noch
blosse Knochenscheiden haben, wiihrend die vorderen Wirbel sehon primor-
diale Knochenkerne besitzen. Ebenso trifft man in ihren Wirbelkbrpern
noch lingere Zeit doppelte und  zweilappige Kerne, withrend ~die weiter
vorn gelegenen Kerne schon einfach sind; namentlich zeichnet sich der
letzte Steissbeinwirbel lange durch einen hufeisenformigen Knochenkern
aus, dessen Convexitiit nach vorn gerichtet ist. Das unpaare untere Knor-
pelstiick schliesst sich den oberen Bogenstiicken anch insofern an, als es
ebenfalls zuerst dureh Periostablagerung (scheidenartig) und erst spiiter im
Tunern' (primordial) verknichert und lange an beiden Enden knorpelige
Apophysén’ behiilt.  Es sitzt sehr fest an der Husseren Seheide der Chorda
und scheint ein integrirender Theil derselben zu sein, erhebt sich aber
doch bedeutend idiber dieselbe wnd verriith dadurch seine urspriingliche
Selbstiindigkeit.  Ich - glaube daher, dass ihrer Deutung als rudimentiirer
unterer Bogenstiicke der Batrachier nach J. Miiller nichis Wesentliches ent-
gegengesetzt werden kann, um. so inehr, als sie spiler an der Bildung
des Steistbeinwirbels ' direct ‘Antheil nehmen. Die Zusammengehirigkeit mit
den éberen Bogenstiicken ist iibrigens aueh fiir das (reie Auge kenntlich 'durch
die gelbliche Farbe; welche die mit Auflagerung versehenen Knorpeltheile
bei den Frischen auszeichnet. Hier findet sich demnaeh wie' bei  den
meisten’ Knochenfischen ' die - Chorda allseitig von den Bogenstiicken um-
schlossen, obgleich weder sie noch das Riickenmark sich bei den Fré-
schen an dieser Stelle erhiilt, sondern nur das kiinftige Ende 'der Wir-
belsiiule angedeutet wird.

Déer' Atlas unterscheidét sich von den iibrigen Wirbeln dadurch dass
die Chorda hier ctwas weiter von den oberen Bogenstiicken umschlossen
wird, welche sich ganz in derselben Weise, wie es Kalliker bei Pipa ge-
funden, seitlich hervorbiegen, sie etwa zu zwei Dritttheilen umwachsen,
aber wunten dennoch micht zur Vercinigung gelangen. Man iiberzeugt 'sich
davony sowohl an trockenen als feuchten Priiparaten, wie an Dnrchschnit-
ten unschwer schon mit freiem Auge. Die  Chorda hat hier ihre' selimiilste
Stelle' an - der 'Wirbelsiule, = ist iiberall . von ihrer eigenen Scheide (zu
itusserst von 'der tlastica éxterna) umgeben und unten in  einer ziem-
lichen Weite, die etwa /4 ihres Umfangs betriigt, sichtbar. ~ Dieser Zustand
bleibt bis zur volligen Ausbildung der Thiere, lange nachdem die eigentliche
Chorda vollig. obliterirt und vergangen ist. Der Atlas erscheint daher auf
dem Durchschnitt als ein Doppelring, dessen Bogenschenkel oben zu einem
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niedrigen Spitzbogen, verbunden sind, unten aber offen bleiben. Alle iibri-
gen. Wirbel haben an ibrer unteren Fliiche blos eine seichte Rinne, die
nach binten immer flacher wird. Auch -am Schiidel der Larven des I’.
fuscus verliiuft die hier schmiilere Chorda anfangs in einer blossen Rinne
des knorpeligen Bagilartheils des Hinterhauptes, um erst am hinteren Rand
des: 08’ (sphenoidenm) basilare in denselben einzutreten, wie man nach Ent-
fernung des letzteren gewabrt und Killiker von Pipa beschreibt,

4). In Bezug auf die Bildung der Wirbelfortsiitze soll nur. erwibnt
werden, dass dieselben siimmtlich integrirende Theile (Auswiichse) der
oberen Bogenstiicke ' sind  und  zwar . wiichst - das anfangs einfache
obere conische Ende sehr bald in einen vorderen und hinteren stum-
pfen Fortsatz ans, so dass die Bogenstiicke die Gestalt von Dachdeckers-
hiimmern erhalten, Aus dem vorderen kiirzeren und stumpferen Fortsatz
wird, der kiinftige processus transversus; der vom Bogen aus verknichert
und .nur  am  Atlas und letzten Brustwirbel ganz fehlt. Der hintere
lingere und spitzere Fortsatz ist der kiinftige processus spinosus und
vereinigt , sich  mit dem der anderen Seite zur Bildung des’ Riicken-
markskanals. Bemerkenswerth ist die betriichtliche Entwicklung der (Quer-
fortsiitze des 9. oder Kreuzwirbels; welche zeitlebens eine starke knorplige
Apophyse tragen und zur Gelenkbildung mit den Darmbeinen bestimmt sind.
Von Rippenelementen ist zu keiner Zeit des Larvenlchens eine Spur vorhanden,

: 5) Die. nach erfolgter Verwandlung noch stattfindenden Veriinderungen
der Wirbelsiinle habe ich leider nicht so vollstiindig verfolgen kinnen, wie
die vorhergehenden, denn nach erfolgtem Durchbruch der vorderen Extre-
mitiiten, welchem sehr raseh die Involution des Schwanzes folgt, habe ich
kein einsiges Exvemplar des P, fuseus mehr auffinden kinnen und die we-=
nigen zu Hause gezogenen Exemplare, welche ich noch lingere Zeit am
Leben erhielt, zeigten eine so langsame Weiterentwicklung, dass ich keine
wesentliche Veriinderung mehr  beobachten komnunte. Coustatirt wurde nur
das Untergehen der Chorda, welche in einen platten ligamentisen Strang
zusammenschrumpft, ohne dass es je zu einem unteren Schlusse des Atlas
kommt.  Die rinnenférmige untere Fliiche des Atlas und simmtlicher Rii-
ckenwirbel erhielt sich. vielmehr fortwiihrend aueh nachdem von der Chorda
keine Spur mehr vorhanden war. . Es ist daher gang sicher, dass ein Um-
wachsen. der Chorda (mit: Ausnahme des Steissbeines) bei Pelobates fuscus
nicht  stattfindet , und wenn auch bei dem erwachsenen Thiere von die-
ser Rinne nichts mehr wahrgenommen wird, wie ich mich an dem. ein-
zigen alten Thiere, welches ich erhalten habe, iiberzeugte, so kann dies
nur die. Folge secundiirer Auflagerung sein, welche mit der Entstehung
der Wirbelkirper nichts zu schaffen hat,
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6) Bei andern Batrachiern, von denen ‘ich besonders R. esculenta,
arboren und Bufo viridis auf ihre Entwicklung untersucht habe, ver-
halten sich die erwiihmten Vorgiinge nur insofern anders, als unterhalb
der oberen Bogenstiicke und iiber dem unteren unpaaren Steissbeinknorpel
fiir jeden Wirbelkérper in der #iusgerén Chordascheide ein selbstiindiger
sekundiirer Knochenring auftritt, welcher die Chorda umgiirtet und friiki-
zeitig ihre Weiterentwicklung an dieser Stelle beschriinkt. Daher sie auch,
abgesehen von der absoluten Grijsse der Larven) nie den Umfang erreichi,
wie bei Pelobates. Hier scheinen denn auch die Intervertebralknorpel un-
abhiingig von den oberen Bogenstiicken zu entstehen und zwar gleich
den Wirbelbbgen, auf der dHusseren Scheide der Chorda selbst, obgleich ich
mich auch hier nicht iiberzeugen konnte; dass sie aus derselben (durch
sogenannte Verknorpelung) entstehen. Die Wirbelbiigen liegen derselben
entschieden aufl und ebenso schien es mir mit den Intervertebralknorpeln
zu sein, deren grosse Durchsichtigkeit jedoch die Unterscheidung erschwert.
Da sie hier nicht mit einem gleichartigen Gewebe wie bei Pelobates, niim-
lich mit den knorpeligen Bogenstiicken, sondéern mit den knichernen Wir-
belkéirpern in Verbindung zu treten haben, so erscheinen sie bei diesen
Batrachiern viel selbstiimdiger alz bei Pelobates und zugleich ' tiefer gelegen,
und ans diesem Ansehen und der anfiinglich leichten Trennung ist ohne

- Ziweifel Duges’ Ansicht von den Globes intervertebraux entstanden, welche, wie
Killiker bemerkt hat, von der Chorda durchbohrt und daher nichis anders
als wahre Zwischenwirbelscheiben sind.  Die Gelenkbildung erfolgt hier ganz
in derselben Weise, wie bei anderen Wirbelthieren und wie bei Pelobates
durch nachtriigliche Dehiscenz und  zwar auch hier erst in der letzten
Periode, beim ausgewachsenen Thier, wie man sich noch bei jongen Fri-
schen des ersten Lebensjahres iiberzengt; sowohl die Gelenkkipfe wie die
Gelenkpfannen sind dann von lichtem Knorpel bekleidet, hinter welchem
sich primordiale Verknicherung befindet, die spiiter mit dem sekundiren
Wirbelkiirper zusammenfliesst,

7) Larven der ersten Periode habe ich, wie erwiihnt, weder von Pelo-
bates noch von R. esculenta erhalten, und es ist zu vermuthen, dass die
bisherigen Beobachtungen iiber Entwicklung der Batrachier, wo die Species
nicht angégeben ist, vorzugsweise an Eiern und Larven von R. temporaria
angestellt sind, deren Laich oben am Wasser schwimmt, wiihrend der
von esconlenta stets am Boden liegt und selten gesehener wird,  Dage-
gen gelang es mir, nn selr jungen Larven von Hyla arborea aus dem
Anfang der zweiten Periode (wo sich die Species iiberhaupt erst einiger-
massen bestimmen lisst) und welche sich ihrer Durchsichtigkeit und geringeren
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Pigmentirung wegen sehr zu solchen Untersuchungen eignen, noch Folgen-
des mit Sicherheit wahrzunehmen,

Bei denselben erstreckte sich zu eier Zeit. wo im ganzen Kirper
noch keine Spur von primordialer Verknicherung war (mit Ausnahme ganz
zerstreuter Kalkkrystalle an der Oberfliiche des Schiidelknorpels) und von ¢en
sekundiiren Knochen erst das os basilare als eine zweizinkige Gabel an
der Schiidelbasis angedeutet war, die Chorda dorsalis mit verschmiilertem
und zugespitztem Ende bis an den hintern Rand desselben, so dass ilire
vorderste Spitze mit dem vordern Rand der Gehirkapseln in einer Linie
lag. Offenbar hatten sie sich aber friiher noch weiter erstreckt, denn il
vorderes Ende verlor sich fadenfirmig in einem schmalen Kanal, der sich
ohne bestimmtes Ende, wie durch seitliche Wucherung des Schiidelknorpels
obliterirt, bis in den Anfang des mittleren unpaaren Schiideltheiles erstreckte.
Von der eigenen Substanz der Chorda war inwendig keine Spur mehr
iibrig, sie bestand nur noch aus der faltigen doppeltcontourirten Scheide
und einem durchsichtigen, offenbar fliissigen Inhali, der weiter nach hinten
an der Wirbelsiiule ein kriimliches Ansehen bekam. Sie stellte daher einen
faltigen, ungleich weiten Schlauch dar, der den Raum zwischen deu fins-
seren Wirbelanlagen bei weitem nicht mehr ausfiillte und von einem hel-
len fast eben so weiten Raum rings umgeben war. Dieser freie Ranm
wurde innerhalb des -Schiidels unmittelbar von der Knorpelsubstanz d s-
selbén begriinzt, welche jedoch oben und unten eine dusserst diinne Schicht
bildete und in einer kurzen Strecke an der untern Fliche des Oceipital-
theiles hinten ganz fehlte, wo demnach die Chorda ganz frei lag. An
der Wirbelsiiule wurde sie ringsum von der iiusseren Scheide (Kiollike:'s
dusserer gkelettbildender Schicht) umbhiillt, welche sich oben unmittelbar in
den Schiidelknorpel fortsetzt, unten aber, wie erwiilint, eine kurze Strecke
weit beim Uebergang in den Schiidel unterbrochen war. Diese fiussere Scheide
bestand aus einem schr unentwickelten Gewebe mit linglichen kleinen
Kirperchen, welche in ein durchsichtiges Blastem eingebettet waren, das
gich vom Knorpel durch seine triibe Farbe und geringere Durchsichtigkeit,
bei grisserer Weichheit unterschied und demnach wit dem was Finige -
reifes Bindegewebe und ich selbst nach von Baer Bildungsgewebe genannt
habe, vollkommen iibereinstimmt. Essigsiiure hellte dasselbe samint den
enthaltenen zellenartigen Kirperchen etwas auf, ohne es aufzuquellen wnd
ganz durchsiehtig zu machen; fiir das freie Auge erschien es durch Fs-
sigsiiure eher getriibt, siimmtlich Charaktere, welche nicht etwa dem Bindege-
webe, wohl aber den unreifen Gewebesanlagen der Embryonen aller Wir-
belthiere eigen sind,

Von dieser dusseren Scheide der Chorda, wenn man sie so nennen
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will, da sie mit der Chorda in gar keinem genetischen oder histologi-
gchen Zusammenhange steht, erhoben sich in regelmiissigen Abstinden
die oberen Bogentheile in Gestalt kegelfGrmiger abgestumpfter Knorpel-
stiicke, deren breitere Basis sich ganz unmerklich in das Gewebe der
Scheide verlor, so dass die Grenze, wo die erste Bildungskugel und die letzte
Knorpelzelle lag, nicht zu bestimmen war, und die stiirkere Entwicklung
der zellenartigen Gebilde, sowie das Auftreten einer festen, durchsichtigen,
spiegelnden Intercellularsubstanz. den ganzen Unterschied machte. Dieser
Knorpel war nach Aussen scharf begrenzt, aber ohne Spur eines Perichon-
driums, ‘auch fehlte die peripherische Schicht linglicher, platter Kirperchen,
welche man _an allen wachsenden, Knorpeln in spiiterer Zeit wahrnimmt;
offenbar: geschieht das. Wachsthum hier vorzugsweise an der Spitze, wo
sich die grossten Knorpelzellen befanden, die hier wie an andern jungen
Batrachierknorpeln eine polyedrische Gestalt bei sehr geringer Zwischen-
substanz  zeigten, daher auch hier die Durchsichtigkeit des Gewebes am
grissten ist. In der Mitte beriihrten sich die knorpeligen Basen der Bogen-
stiicke, wiihrend die Spitzen noch unvereinigt waren. Die Chordascheide
schien daher jan der oberen Seite in ihrer ganzen Liinge schon knorpelig,
obgleich diese Knorpelschicht nur eine sehr diinne Lage bildete, wiihrend
die untere Seite den indifferenten Charakter des embryonalen Bindegewebes
hatte. Der unpaare Steissbeinknorpel fehlte noch ganz, auch wvon den se-
kundiiren Wirbelkérpern war noch keine Spur, ebensowenig von Auflagerung
an den Bogenstiicken.  Von letzteren war das erste Paar das grisste,
das zweite bis vierte an Grisse abnehmend, das fiinfte wieder zuneh-
mend, das siebente das breiteste von allen, die vier letzten wieder ah-
nehmend, die letzten noch schr wenig differenzirt. : Die Verbindung mit
dem Sechiidel angehend, so ging zwar, wie bemerkt, die iiussere. Scheide
der Chorda oben continuirlich in den Schiidelknorpel iiber, wiihrend an der
untern Fliiche eine Unterbrechung der Continuitit war, doch liess sich der
Schiidelknorpel nicht als Verknorpelung derselben auffassen, da er nicht
nur (durch eine tiefe Furche scharfl von der Wirbelsiule abgesetzt war,
sondern auch die sogenamnte Verknorpelung der Chordascheide zwischen
dem Atlas und Hinterhaupt aufhiirtey so dass der Schéidel und dic Wirbel:
situle jedes fiir sich einen untheilbaren Knorpeltheil bildete, . Ausserdem yer-
diinnte sich vorn die dussere Scheide der Chorda dermassen, dass sie hier
kaummoch als besondere Schichte wahrzunehmen war, und beim Eintritt in
den Schiidel ganz verschwand,'su dass der freic Raum um . die Chorda hier
unmittelbar von dem scharfen Contur des Schiidelknorpels begriinzt war, der
sich von den Gehiorkapseln her scharf begrinzt in den Chordakanal
hineinbog.
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Ich glaube, dass es darnach keinem Zweifel unterliegt, dass die Um-
hiillungen, welche man bei iilteren Thieren an der Chorda walirnimmt,
namentlich die bindegewebigen und eclastischen Schichten Produkte sekun-
diirer' Differenzirung sind, vielleicht erst wenn die urspriingliche eigene Scheide
der Chorda sammt der letzteren im Vergehen ist.  Insbesondere beginnt
der Untergang der Chorda auch hier, wie bei hijheren Thieren sehr friil
und zwar schreitet er stets von vorn nach hinten fort, so dass die hinteren
Theile der Chorda, welche sich am spiitesten entwickelt haben, auch am
liingsten persistiren, was mit meinen!) und H. Myiller's?) Beobachtungen
im besten Einklang ist. Ebenso bestiitigt sich das sehon von Vogt3) und mir
beim Hiilmehen ') beobachtete Zuriickweichen der Chorda aus dem Schiidel, was
fiie die Dentung der Schiidelwirbel von grosser Wichtigkeit ist, da sich herans-
stellt, dass sie wenigstens im Foetus weiter nach vorn reicht, als man in spii-
tern Zeiten wahrnimmt. Endlich kann man zwar iiber die Entstehung der
knorpeligen  Bogenstiicke differenter Ansicht sein, insofern man sie als
Produkte der Chordascheide oder als selbstiindige Bildungen ansieht.  Ich
glaube jedoch, dass man mit Riicksicht auf die hiheren Thiere, wo eine
dussere Scheide der Chorda fehlt nnd iiberhanpt die Entwicklung der mei-
sten Skeletttheile in eine friilhere Zeit [illt, dem Gedanken an eine Um-
wandlung differenter Gewebe ineinander, der sich von Zeit zu Zeit wieder
geltend zu machen sucht, keinen Raum zu geben hat, ~ Zu der Zeit, wo
die knorpeligen Bogenstiicke auftreten, ist die fiussere Scheide der Chorda
(Killiker's dinssere skelettbildende Schicht) noch kein Bindegewebe; man
hat es also anch nicht mit einer Umwandlung ven Bindegewebe in Knor-
pel zu thun. Das was von ihr nicht  verknorpelt*, wird spiiter allerdings
Bindegewebe, aber augh elastisches Gewebe, Gefiisse, Nerven gehen daraus
hervor.  Keines von diesen Geweben geht aber einmal entwickell in das
andere iiber und dies gilt fiir alle Entwicklungsprocesse in der ganzen
Reihe der Wirbelthiere soweit die dermaligen Lrfahrungen reichen. Dies
kann nicht bestimmt genug hervorgehoben werden, weil ohne schacfe Son-
derung, dieser Begriffe und strengste Auffassung der Thatsachen an eine
Uebereinstimmung in den Beobachtungen bei verschiedenen Wirbelthieren
nicht zu denken ist.

Wie sehr ich nach diesen uwnzweifelhaften Frfahrungen befremdet war,
bedarf keiner Versicherung; und es ist gewiss ein merkwiirdiges Zusam-
mentreflen; dass die Angabe von Duges und J. Miller, welche sich fiir

1) Beitriige a. a. O. p. 28,

" %) Zeitsehrift filr rationelle Medizin 3. Reihe 1I. 8. 202.
3) Untersuchungen iiber die Entwicklung der Geburtshelferkrite, ‘Solothurn 1842, S, 86.
4) Beitrige a. a. 0. 8. 28—29. . !
Wiirzburger naturwi haftl, Zeitschrift. 11, Bd. 13
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das’ eigentliche Untersuchungsobjekt, die R. enltripes, nicht als vollkommen
stichhaltig erwiesen hat, fiir R, fusca, welche Duges vor sich zu haben
glaubte, ‘wirklich in ihrem ‘ganzen Umfange bestehen bleibt.  Diese That-
sache war mir so auffallend, dass ich eine genanere Priifung der betref-
fenden Angaben fiic nithig hielt, uwm die  Nator der Untersuchungsobjekte
mit Sicherleit festzustellen und so allen Theilen gerecht werden ‘zu kin-
nen.  Duges war bekanntlich, wie aus einer Note (pag. 9 und 212) her-
vorgeht; der Meinung, dass die R. cultripes Cuviers nichts Anderes sei,
als ‘ein junges verkiimmeries Thier der in Deutschland vorkommenden und
von Roesel beschriebenen ,braunen Wasserkriite®, welehe hisehstens in der
Farbe der Haut und der schneidenden Hornschwiele an den  Hinterfiissen
etwus abweiche. ' Allein auf diese zoologische Vermuthung von Dugés
— (welcher u. A. p. 12 auch geneigt war, Bufo variabilis fiir ‘¢inen Bufo
calamita ohne gelben Riickenstreif zu halten, bis Cuwvier ihm' das Thier
zeigte) — darf kein Gewicht gelegt werden. Die Hauptsache ist, dass
Duges in seiner ganzen Abkandlung einzig und allein ‘von Bufo fuseus
und seinen Larven spricht und wur an den beiden eben genannten Stellen
der' R. ecultripes Cuvier’'s gedenkt. ~ Ersteren - stellt er p. 7 mit Bufo
igneus’ unter dem gemeinsamen Gattungsnamen Bombinator zusammen
und erkliirt " an' mehreren Stellen (p. 105, 108 u. a.), ausdriicklich,
dass. ‘sich ‘seine Angaben auf den Bufo ' fuscus bezichen. © Es' ist 'daher
schwer anzunehmen, dass: Dugés seine’ Untersuchungen dennoch an R. cul-
tripes’ angestellt habe , die er fiir verkiimmerte Exemplare des B. fuscus
hielt, und dass er dort als neue, bis dahin unerhrte Thatsache entdeckt
habe, was fiir B. fuscus in der That eine solche ist. Viel wahrselicinlicher
scheint es, dass Duges wirklich an'R. fusca untersucht, welche wenigstens
im niirdlichen Frankreich nicht selten ist, und demnach auch richtig beob-
achtet habe, 'wenn auch seiner Vermuthung iiber die Identitiit von R. fusca
und cultripes weiter' kein grosser Werth beizulegen ist. Ich wurde in die-
ser Vermuthung bestiirkt, ‘da J. Milller (Neurologie der Myxinoiden 11,
8. 74) nur an einer einzigen Stelle von B. fuscus, sonst iiberall nur von
R. ‘cultripes’ und 'paradoxa, spricht, an dieser genannten Stelle aber die
R. fusea und ecultripes unter dem gemeinsamen Gattungsnamen Pelobates
auffiihrt, so' dass die Annahme erlaubt ist, er habe gich mit der Untersu-
chung der zugiinglicheren Larven 'der deutschen Species begniigt und fiir
R. cnltripes ‘die  Angaben' von Duges ' cinfach adoptirt, nachdem ‘er sie fiir
die nahe verwandte R. fusca (und Pseudis paradoxa) bestiitigt gefunden.
So naheliegend eine solche Vermuthung erscheint, so schwer ist es nach
der vorliegenden Literatur zu einer sichern Entscheidung zu gelangen, wie
sich aus folgender Zusammenstellung ergibt,
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. Die ,braune Wasserkriite“, welche bekanntlich von Roesel zuerst ge-
nauer beschriecben worden ist, unterscheidet sich nach demselben !) von den
iibrigen: Krijten durch die senkrechte Pupille undidie hornharie Afterklaue,
sowie durch: die wie bei den Frischen glatte Haut und einfache Eischnur.
Auch’ das Skeleit ist bei Koesel ziemlich genau beschrieben und abgebil-
det. Dennoch haben sie Lawrenti und sein Nachfolger fast durchweg den
Kriiten zugezithlt und als Bufo fuscus aufgefiihrt. .

Wagler ?), welcher das Thier zuerst als eigene Gattung Pelobates anf-
‘gestellt und von den Kriten getrennt hat, charakterisirt dasselbe folgender-
massen: 22. Pelobates. Habitus ranae et dentes nulli; tympanum latens;
-pupilla «dilatabilis verticali-elliptica; lingua cordato — orbicularis pone li-
bera et submarginata; palmaedigiti liberi, plantae large palmati, ossiculum
infra scelidum hallucem, Systomatos; corpus subglabrum.

So bestimmt dadurch Pelobates von den fichten Kriten getrennt und
den Friischen nither gestellt war, so auffallend ist es, dass Wagler den
wesentlichsten Charakter, niimlich die Zihne im Oberkiefer und Gaumen,
iibersehen hat, durch welche eine Zusammenstellung mit den kritenartigen
Thieren, in noch hoherem Grade unmiglich wird,

Bei Schinz?), welcher das Thier noch unter den Kriten stehen hat,
werden gleichwohl der Mangel der Ohrdriise, die glatte Haut, die lingeren
Hinterbeine wnd die Ziilme im Gaumen hervorgehoben. = Troscheld) ‘endlich,
‘welcher den Bau des Gelirorganes bei' den nackten Amphibien nicht ‘als
Familiencharakter benutzt, rechnet Pelobates nach 'dem Vorgange von Du-
méril und Bibron zu den fichten Prischen und schliesst ihn der Gruppe
der Wasserfrische als 6. Gattung an.
© Was die R. cultripes betrifit, so hat bekanntlich Cuvier in $cinem
Reégne animal zuerst von der gewthnlichen Rana temporaria = eine im
mittiiglichen Frankreich vorkommende Art ‘als Raua enltripes unterschieden,
sagt von derselben aber nur, dass sie ganz mit schiwarzen Flecken besiiet
gei, Schwimmliisse habe und iiber der rodimentiiren 6. Zehe eine sehnei-
dende Hornplatte habe, simmtlich Charaktere, welche auch dcr »braunen
‘Wasserkriite® zukommen

: Ji' Miller ), welcher das Thier im Pariser Museum untersuchte und

1) ‘Naturgeschichte der Friische hiesizen Landes.  Niirnberg 1758. 8. T5: 1)

2) Natiirliches System der Amphibien. Miinchen 1830, 8. 206.

'y Eurupimche Fauna II  Stuttgart 1840, 8. 75, " - e
oo ij Handbueh'‘der Zoologie, Berlin 1848. 3. Aufl. ' 8. 195,
1000 8) Zeitsehr, vou! Téedemann und Treviranus, V11881, . 8.1212¢ und: Jahrésbericht
1835, 8. 49, | i i ;

13#
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als besondere Gattung Cultripes anfstellte, rechnet es zu den Batrachiern
pohne Trommelfell und Eustachische Hiohle mit blossem Deckelchen fiir
das ovale Fenster® und charakterisirt es ,durch das fest znsammenhiin-
gende Bchiideldach vnd die Zihne im Oberkiefer und Gaumen, deren je-
derseits 5 sind, sowie durch eine grosse Driise am Oberarm beim  Miinn-
chen und eine schneidende Horuplatte an der Fusswurzel.

Er stellt davon zwei Species auf:

1) Cultripes provincialis, mit schwarzen Flecken auf dem Riicken;
Bauch gelbgrau,,

2) Cultripes’' minor mit viel grisseren Zilmen im Vomer, ungefleckt,
kleiner als ‘der vorige.

 Nach einer so genauen und ausfiihrlichen Bestimmung ist es sehr
anffallend, dass alle anderen Autoren diese Gattung entweder mit Still-
schweigen iibergehen oder unter den Synonymen des P. fuscus auffiihren,
wozu besonders die besagte Messerschwiele veranlasst zu haben scheint.
Nur bei Schinz finde ich die Gattung Cultripes mit den beiden von J.
Miiller aufgestellten Arten aufgefiibrt, und den fichten Ranae unmittelbar
angeliigt.

In dem grossen Werke von Duméril und Bibron endlich, auf wel-
ches: mich Herr Prof. Schiff bei der Naturforscherversammlung in Speyer,
wo dch iiber diesen Gegenstand ein¢ vorliofige Mittheilung gemacht
‘habe,, verwiesen, finden sich offenbar die genauesten und wichtigsten
Angnbcn iiber die vorliegenden Gegenstiinde. Hier sind R. fusea und cultri-
pes; wie: dies an der oben citirten Stelle bereits von J. Miiller geschehen
Jdst, als verschiedene Arten der Gattung Pelobates aufgefiibrt, welche mit
der Gattung Bombinator den Schluss der 1. Section (Raniformes) der un-
.geschwiinzten; Batrachier bildet. Es wird dabei hauptsiichlich auf die Be-
schaflenheit des Skeletes, besonders des Schiidels und Kreuzbeines Riick-
sicht genommen, dagegen von den von Wagler und J. Miiller erwithnten Cha-
rakteren (Beschaffenheit der Pupille, Driise am Oberarm) kein Gebmucll
.gemacht,  Die, schneidende Messerschwiele aber, aul welche Cuvier das
grisste Gewicht legte, findet s:ch auch bei der Gattung Pyxicephalus Tschudi,
welche ein Trommelfell besitzt, und bei Lophioxus, welcher an den Vor-
derbeinen Schwinmmhiiute hat, also- bei selir verschiedenen Gattungen.

Was die angegebcnen ICha_raL'tere der beiden Arten befriflt, so finde
ich die des Pelobates fuscus in allen Stiicken zutreffend nnd habe keinen
Grund, dasselbe fiir ‘P. cultripes, welehen ich selbst noch nicht untersucht
habe, zu bezweifeln. Demnach ist jedenfalls die iivssere Achnliehkeit bei-
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der Thiere sehr gross und die Ansicht von Duges leicht erkliirlich, wel-
cheridie Rana cultripes Cuv, fiir cine gefleckte kleinere Abart des Ruesel-
schen Bufo ‘fuscus hielt, welche durch die rasche Ausbildung der Larve in
Folge des (riihzeitigen Austrocknens der Gewiisser erzengt werde, Die,
verschiedene Hautfarbe, welche nach Dugés ) dem jugendlichen Alter eigen
ist; ‘bildet sich erst in der letzten Periode des Larvenlebens und sei von
Roesel nicht heobachtet worden. 'Die brarme Hornschwiele, welche: beiden
Arten gemeinsam sei, finde sich auch gelb, wie sie Roesd abbildet.

" '¥iel bedeutender sind mach D. und B. die Unterschiede im Skelette
beider Thiere, denn nicht nur ist die Gestalt der Kreuzbeinfliigel eine ver-
schiedene; sondern auch der Schiidel, welcher bei P. fusens nur.oben rauh,
und hinten in’ eine betriichtliche Liingsleiste erhoben ist, ist/ bei. Cultripes
oben flach und ‘auf allen Seiten rauh; und was wichtiger ist, die orbita,
welche bei P. fuscus wie bei'den iibrigén Batrachiern hinten offen ist, und
in die offene Schliifengrube iibergeht; ist beéi Cultripes 2) durch cine eigen-
thitmliche . Entwicklung des Jochbogens mach hinten  geschlossen  und  die
Sehlifengrube schildkritenartig fiiberwilbt, . Dies soll nacly D. und B. nicht
Altersverschiedenheit sein, da ed sich schon: bei sehr! jungen Individuen,
deren Schwanz noch nicht ganz verschwunden ist, im kuorpaiigen Zu-
stande so verhalte,

Nur gegen diese letzte Angabe erlaube ich «mir einen Zweifel aus-
zusprechen , «da der betreffende Theil (Dugés temporo-mastoidien Nro,10)
bei allen Batrachiern ein Deckknochen ist und nach Duges niemals knor-
pelig ‘angetroffen’ wird.  Dagegen finde ich an meinem Exemplar des I.
fusdus bestiitigt, dass die. Schliifengrube unbedeckt und die orbita nachs
hintent' und oben' offen ist, abgleicli die Bildung des Joehbogens sich sonst
der von Dugis beschriebenen und abgebildeten sehr anndhert wnd nament-
lich: auch die seitlichen Theile. des Schiidels gehr rauh und wie mamello-
nirt sind.  Ich bemerke dazu, dass dieses offenbar sehr alte Exemplar bes
triichtlich grisser ist, als das von D. und B. beschriebene, wie aus:fol-
gender Zusammenstellung hervorgeht.

o Pelobates fascus,
I:ﬁnge d. Kopfes des Rumpr;;_r&. vord. Extremit. | d. hint, Extremit.
Nach D. u. B. 9 | e g gil l: ,‘;.H 61

;. Bruch. | I . 9l I 40 g 4/ g | . 8l 40

1

Cond) A el 00 9, -9 ne .
[2) Dugds 8. a. 0. po 2. Fig. 11—14. & nob
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Rechnet man hiezu noch die von Killiker und mir festgestellten Ver+
schiedenheiten im Baue der Wirbelsiiule, sowie die Versicherung von D).
und B, dass sich P. eultripes nur im siidlichen Frankreich und in 8panien,
nicht aber in der Niihe von Paris und im FElsass findet, wo umgekehrt
der P, fuscus vorkommt, so 'sclieint allérdings jeder Zweifel zu schwinden,
dass beide ‘verschiedene Arten sind, und man wird sogar zweifelhaft seiny
ob sie' in''demselben Genus neben einander Platz finden kinnen und ob
nicht vielmehr die Miiller'sche Gattung Cultripes anfrecht zu' halten sei.
Um ' jedoch' hieriiber zur villigen Gewissheit zu gelangen, wird es nithig
gein, auch die iibrigen von J. Miiller angegebenen' Gattungscharaktere ei-
ner nochmaligen Priifung zu unterwerfen und inshesondere auf die Form
 der Zunge, 'des Gehijrorgans und die von ihm ‘bei 'dem Miinnchen von
Cultripes beschriebene grosse Driise am Oberarm genaucr zu achten.  Auch-
in'dem Falle, dass sich die Miiller'sche Gattung ‘gerechtfertigt finden sollte,
ist moch die Frage, ob die beiden von ihm aufgestellten Species sich be-
stiitigen werden, deren zweite wenigstens von D. und B. nicht aufeefiilrt
wird. Da' dieselbe, der Cultripes minor J. Miiller, sich in der Umgegend
von Paris finden soll, wo nach D, und B. zwar P. fuseus, nicht aber P:
cultripes. vorkommt, und da nach den Messungen der genannten Forscher _
nicht die nirdliche Art, wie Duges glaubte, sondern die sildliche die gris-
sere ist, 'so kinnte man vermuthen, dass wenigstens der Cultripes minor
J. Miiller’s zu P, fuscus gehire, womit wenigstens die Fiirbang nach den
oben mitgetheilten Erfahrungen nicht im Widersprach wiire.

' Leider ist es mir bisher nicht miglich gewesen, fiir Erledigung dieser
Fragen etwas weiteres ‘zu thun; da ich von P. fuscus nur ein' Weibchen
besitze, P, culfripes aber niemals gesehen habe.  Auswiirtigen Collegen,
welche im ‘Stande wiiren, mir zu einer Arbeit iiber das Skeleti der Batra-
chier; womit ich eben beschiiftigt bin, besonders von ausliindischen Species
Thiere tind besonders Larven zu iiberlassen, wiirde ich daher zu grossem
Danke ‘verpflichtet' sein, und erbiete’ mich dagegen, von meinem Vorrathe
wohlerhaltene Exemplare und ganze Entwicklungsreihen von P. fuscus und
andern einheimischen Batrachiern, insbesondere Hyla arborea, Rana escu-
lenta (in besonderer Grisse, welche fast die von P. fuscus erreicht), Bufo
viridis, Triton cristatus und anderen zu eigener Untersuchung mitzi-
theilen. —

~Als feststechend kann dermalen angesehen werden, dass die Gattung
Pelobates jn Bezug auf die Bildung ihrer Wirbelsiule eine hichst fmerk-
wiirdige Uebergangsstufe von den Batrachiern sw den hiheren Wirbel-
thieren bildet, indem zwar bei P. fuscus die oberen Bogenstiicke moch
ganz den fischartigen Charakter behalten’ und nur am 1, Halswirbel eine
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Neigung zur seitlichen Umwachsung der Chorda dorsalis zu bemerken ist,
bei Puicultripes, aber diese. Umwachsung an den beiden . ersten Halswir-
beln ' nach Koilliker zur Vollendung kimmt und, der Wirbelkirper  hier
daher, wie bei den drei hiheren Wirbelthierklassen, von den oberen Bo-
genstiicken. allein, mittelst Umwachsung der Chorda dorsalis gebildet wird,
Die Rana cultripes ist mithin derjenige Batrachier, welcher sich wenigstens
fiir ' seine  beiden ersten Wirbel, den hiiheren Klassen am niichsten an-
schliesst, nachdem schon bei Pipa und Pelobates fusens, zn welechen nach
J Miiller moch Pseudis paradoxa . kommen wiirde, der sekundiire. Wirbel-
kiirper, welchen die iibrigen Batrachier mit den Knochenfischen und eini-
gen Knorpelfischen gemein haben, verloren gegangen  ist.  Diese Gruppe.
miisste demgemiiss in Bezug aunfl ihre Wirbelsiiule ans Ende der Batrachier,
und . zuniichst den Reptilien zu stehen kommen, = Noch vollstéindiger wiirde
sichinach Vogt 1), die Gattung Alytes den hiheren Klassen anschliessen; da
nach seiner Beschreibong bei diesem Thiere die Chorda an allen Wirbeln
ganz ; von  dem  knovpeligen*’ Wirbelkirper umwachsen wird.  Da sich
diese Wirbelkirper jedoch mach ihm in der Scheide der Chorda entwickeln
und /von den Bogentheilen verschieden sind, scheint der Vorgang auch  ei-
nerandern | Deutung  filhig, auf die ich Jedoch hei dem Mangel eigener
Bedbachtungen ' verzichte.

In Bezug auf P. fuscus und seine systemamchen Vgrwandte_n er-
lanbe! ich mir noch Folgendes, was ich selbst iiber die Lebensweise und
iiussere Erscheinung der Thicre beobachiet habe, hiex beizufiigen, !
i Die Knoblauchskriite ist kein hiiufiges Thier und in manchen Hand-
hiichern findet sich sogar, nach Roesel als Vaterland, noch immer ,die Um-
gegend von Niirnberg angegeben, .. Wenn, ich jedoch  in Betracht ziehe,
dass ich die Larye desselben in diesem Sommer in der Nihe von Frank-
furt a. M. an drei Brutplitzen und zwar in Schaaren von vielen hunderten
angetroffen habe; so kann das Thier; doech nicht als so selten he-
zeichnet werden. Dennoch ist es auffallend, ‘dass erwachsene Thiere un-
verhiiltnissmiissig selten angetroffen werden. . Ich selbst habe, wie erwiihnt, in
diesem - Sommer nur cin einziges altes Thier, ein Weibchen, und zwar in
gerader Richtung iiber eine Viertelstunde von dem niichsten Brutplatz
entfernt angetroffen,  Es hiipfte in spiiter Abendstunde anf einem sehr be-
tretenen Feldwege und befremdete mich zuerst  durch, seine schwerfilligen
Bewegungen.  Doch ' waren die  letzteren , ganz , froschartig, wiewehl. die
Spriinge: kiirzer und das Thier weniger scheu als Frische zu sein pflegen.
Letsteres st bakannthch ein auffallender , Glmraktaxumersdmd lmde: l‘ar
e
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milien; denn so klug, lebhaft, auf ihre Sicherheit bedacht die iichten Frische
sind, so triig und indolent erweisen sich' die wahren Kriten, was freilich
denihnen zu Gebote stehenden Hiilfsmitteln der Vertheidigung villig entspricht.

Die gleiche Anniiherung an den Kritencharakter zeigen die Larven
des Pelobates, Sie sind in friiherer Zeit wenig schiichtern und halten
gich namentlich sehr viel an der Oberfliche des Wassers auf, wodurch
gie' sich sehr frith von den Larven des griinen Wasserfrosches unterschei-
den, ‘die ihnen ‘an Grisse und Férbung am niichsten kommen, aber vor-
zugsweise in der Ticfe leben und sehr selten anf kurze Augenblicke die
Oberfliiche beriihren, iiberhanpt von allen Froschlarven die scheuestensind,
welche jedoch wegen ' der sehir lingsamen ‘Entwicklung des P. fusens noch
im Juli und August mit den Larven desselben znsammen angetroffen werden.

Aus obigen Griinden ist' es ‘daher auch leieht, die Larven der Knob-
lauchiskriite zu erhalten, wenn sie an der Oberfliiche verweilen und Luft
zu saugen scheinen, und verscheucht nach kurzer Zeit wieder erscheinen:
Wenn sie ilter 'werden und Extremitiiten erhalten, werden sie scheuer und
fliichtiger, auch macht gich die Erfabrung und der Einfluss der Gfteren
Besuche ‘sehr bemerkbar, ' Diese 'Schiichternheit steigert sich bis zur Ver-
wandlung, obgleich sie vermiige ihrer Grisse (3—4’ in der Liinge, ein-
schliesslich des Schwanzes) auch in der Tiefe leicht bemerklich und daher
zu jeder Zeit leicht zu erhalten sind. Die Veriinderang der Nahrung, welche
mit der Verwandlung verbunden ist und ein mehrtiigiges Fasten zur Folge
hat, wiihrend welcher die definitiven Kiefer' sich aushilden, die vordern
Extremitiiten durchbrechen, der Schwanz abwelkt und der iiberfiillte Darm
sich verengert und verkiirzt, scheint das Thier sehr anzngreifen. = Man
gicht = sie séltener und esist eine Ausnahme, ein 'Thier' ‘auf der Hihe
der Verwandlung anzutreffen, wilhrend man die vierbeinigen Larven vor
dem Abwelken ‘des Schwanzes und auch noch naeh dem Beginne dessel-
ben sehr hiufiz mit ansgespreizten Beinen, unbeweglich mehrere Minuten
lang an der Oberfliiche des Wassers hiingen sieht. © Offenbar halten sie sich
in der erwiihnten Periode in der Tiefe der Gewiisser still, bis der merk-
wiirdige Umbildungsprocess der Kiefer vollendet und die Durchtrittsstellen
der vorderen Extremititen in der iusseren Haut vernarbt sind. Was aber
spliter aus ilinen ‘wird, vermag ich durchaus nicht anzugeben. ~Woll habe
ich zuweilen noch junge Th'ere mit einem kurzen Schwanzstiimpfchen, nie
aber ‘ein ausgebildetes junges Thier, wie ich sie zn Hause erziehen konnte,
im Freien angetroffen.  Aueh habe ich niemals ein erwachsenes Thier unter
den Larven, weder an der Oberfiiiche noch im Schlamm der Gewiisser, in wel:
chen sie gelaicht batten, angetroffen, obgleich ich mechrere Wochen fast
tiiglich darnach ausging und es an Frischen und andern Batrachiern nicht
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fehlte.  Eher habe ich’ Grund, anzunelimen, dass sie das Wasser verlas-
sen, wie Roesel!), andeutét und trotz ihrer sehr ausgebildeten Sehwimm-
hiiute nicht mehr Wasserthiere sind, als R. temporaria und die wahren
Kriten, die nur zur Laichzeit das Wasser aufsuchen und die tibrige Zeit
griisstentheils aul dem Lande zubringen, und auch abgesehen davon, dass
ich einmal ein altes Thier schr entfernt vom Wasser antraf, fiihlten sich
meine zn Hause erzogenen  jungen Knoblauchskriten im Wasser offenbar
nicht wohl, da sie es gern verliessen, zum Theil friih starben, keine iiber
3, 4 Monate alt wurde. Entweder miissen diesé Thiere daher mehr als
die Kriten niichtige Thiere sein, oder sie miissen an sehr verborgenen
Stellen” die grissste Zeit zubringen, um so  selten beobachtet zu werdeny
Denn die zahlreichen Feinde, denen ilire Bruten ausgesetzt sind, wiirden
nicht erkliiren, warum ich nach der Laichzeit ‘auch nicht einmal ein aus-
gebildetes Thier im Wasser angetroffen habe.  In Bezug auf die Hussere
Erscheinung der Larven von Pelobates fuseus ist vor Allem die ausseror-
dentlich “spiite Entwicklung der iussern Farbe und Zeichnung hervorzu-
heben. Ich kénne keinen Batrachier, dessen Larven dem Hussern Ansehen
nach, bis zur vollendeten Verwandlung und dariiber; vom erwachsenen
Thiere so sehr verschieden sind.  Noeh die jungen Frische mit halbver-
welktem Scliwanze haben keine Spur von der so charakteristischen Zeich-
nung der alten Thiere, Sie behalten das missfarbige, graugriinlich mar-
morirte Ansehen mit hellen Bauchseiten wnd es ist mir im Freien unter
linderten von Exemplaren nur ein einziges vorgekommen, welches schon
withrend der Verwandlung einen einzeluen grossen, rautenfiormigen braunen
Fleck in' der Kreuzgegend latte, der sich scharf von der helleren Grund-
farbe abzeichnete. = Meine zn Hause erzogenen Frische dagegen zeigten
allmiihlig kleine dunkle schwarzbraune Flecken in grosser Zahl, von denen
sich zwei grissere auf den Augendeckeln und die Querlinien aufl den
Schenkeln zuerst bemerklich (mac]itcn. Allmiihlig nahm die Riickseite und
der Kopf ein sehr dunkles "fast schwiirzliches Ansehen an, mit einzelnen
zersireuten feuerrothen Punkten; wiihrend die Bauchseite immer weisser
wurde und sich nur zu beiden Seiten des Halses um die Durchtritisstelle
der vorderen Extremitiiten ein gelbliches verwaschenes Halsband liingere
Zeit erhielt. Nach und nach im Verlaufe eines Monats aber erhielt
die Unterseite die grane gesprengelte Zeichnung der Erwachsenen mit
kleinen weissen Hikerchen in der Steissgegend und an der innern Seite
des Oberschenkels. Auch am Riicken machte sich ein heller Mittelstreil

1) A a. 0. S. 80.
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in der hintern Hiilfte der Wirbelgegend bemerklich, zu dessen Seiten gris-
sere. schwarzbraune polyedrische Flecke auftraten, die jedoch noch immer
sehr von der regelmiissigen  landkartenartigen Zeichnung der alten Thiere
entfernt blieben, | Dagegen erinnert das Auge durch; die Grisse der senk-
recht gespaltenen Pupille friihzeitig an das der alten Thiere, wiihrend die
gliinzende, Iris. der Larven diesen ein ganz anderes Anschen gibt. | So. sehr
endlich der stattliche Bau, und, die Liinge der hintern Extremititen, in Ver-
bindung mit dem zwar etwas stumplen, aber kein eswegs kritenartigen Kopfe
und der, glatten Haut jan den Habitus der iichten Frische erinnerte, so
zeigten  diese jungen Thiere doch Gewohnheiten, welche als eptschieden
kristenartig bezeichnet sverden miissen, Unter Umstinden miimlich, wo. ein
junger Frosch unbedingt wegspringen wiirde, geschieht es nicht selten, dass,
sie; sicly kriitenartig zusammenkauern, den Riicken muldenartig einziehen
und selbst die, Beine dartiber  wegschlagen. Kein fichter Frosch zeigt
diese fiir die Kyiten so. charakteristische: Bewegung, zu welcher diese jun-
gen Thiere keineswegs  durch Unbehiilflichkeit geniithigt sind; wie /alte
schwerfiillige. Kriten mit  eiergefiillten Biiuchen unnd unverhiiltnissmiissig:
langen | Extremitiiten. . Auch von dieser Scite steht mithin die Knoblauchs-
kriite in: der, Mitte  dieser beiden Familien der ungeschwiinzten Batrachier
und kann  keiner derselben als . ebenmiissiges Gattungsglied angeschlossen
werdend i isrmmy

. Inwiefern aber die mit reptilartiger erbelsaule versechenen Batrachier
kun&ug wvielleicht .eine. besondere Familie neben, oder zwischen den. wahren
Ranae und Bufones zu bilden haben. werden, muss, ferneren  Untersuchun-
gen: vorbehalten bleiben, wobei insbesondere auf die Entwicklung der Wir-
belsiinle bei der Feuerkrite, bei Dactylethra und Rana paradoxa Riicksicht,
zu nehmen sein diirfte.
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zu Weyhers.

Beim Stollenbau in der Grube Sieblos wurde das Liegende des Koh-
lenlagers durchschnitten. ''Es 'zeigte “sich unter letzterem zuerst eiti bitu~
mindser Mergel, hierunter éin blaner magerer Thon mit eingelagertén Mer-
gel- und Siisswasserkalkschichten.  Letztere enthalten schine Conchylien
unter welchen mir die Paludina Chasteli Nyst sofort auffiel, Friichte von
2 Chara-Arten und Stiicke eines eigenthiimlichen Organisnnis, die ich mur
zweimal in den Héhlnngen von Lymunaeus fand, und am ersten, aber frei-
lich auch hier mit grossém Zweifel, zu den (Siisswasser-) Bryozoen stellen:
michie. < Herr Prof. Dr. Fr. Sandberger zu’ Carlsrube hatte auf ‘meine
Bitte die Giite, die Conchylien zn untersuchen, 'Dieser ausgezeichnete
Kenner der tertiiren Land- und Siisswasser - Conchylien bestimmte die-
selben als:

Melania balteata Sndb, n. sp.
Paludina Chasteli Nyst

Littorinella depressula Sndb. n. sp.
Planorbis depressus Nyst
Lymnaeus fabula A. Br,
Lymnaeus sp.

Sandberger schreibt mir nun unterm 10. Dezbr. 1861 weiter: ,Sieblos
ist nach seinen Conchylien parallel mit dem syst. tongrien supéricur Dum.
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(marnes supérieures au gypse), welche Abtheilung in Belgien auch Kohlen
filhrt.“ Es stimmt zu meiner grossen Freude diese Altershestimmung voll-
kommen mit der iiberein, welche Heer und ich fiir Sieblos aus den Pflan-
zenresten hergeleitet haben.

Das Kohlenlager am Theobaldshof wurde im Laufe des Jahres wieder
ausgebeutet. Ich fand bei einem Besuche daselbst auf dem bekannten,
Planorbis laevis Kl fiihrenden Kalkmergelschiefer zwei durch Basalttuff ge-
trennte Kohlenflitze, von welechen das eine Gyps fiihrt. Der Basalttuff
enthiilt; ausser nicht gsnugeud -ethaltent.n Resten von Lymnaeus, Pupa, die
Helix plﬁéodes Th. in g‘msser Anzahl.”  Ausserdem konute ich anf den
alten Halden, ohne jedoch zu wissen, ob die Sachen aus den Schichten
unter oder iiber dem Schiefcrghliaiihmen, noch auflesen:

Cyclag prominula Reuss
Helix carinulata KI.

Helix depudata Reuss ,
Glandina? Sandbergeri Th.
Pupa sp. aff. callosa Rss.

Inzwischen wurde auch ein Kohlenlager bei Dictgeshof unfern Tann
entdeckt, und stellt auch hier der Kalkmergelschiefer das Liegende des
Kohlenlagers dar. Ausser Planorbis laevis Kl enthiilt dersclbe Aecylus
decussatus Kl (von mir friiher als Aecylus deperditus aus Schwaben be-
geichnet). = Die niimlichen Conchylien fiihrt anch derselbe Schiefer der
neuen Grube bei, Kaltennordheim. In den tieferen Schichten der. alten
Grube fand sich Cyclas prominula Reuss, -

Heer und ich rechnen nun  diese Bildungen theils zum Agquitanien,
theils zum Mayencien,, und nehmen das Schiefergebilde als Grenzmarke
zwischen beiden Stufen  an. = Sandberger: schreibt, dass siimmtliche Con-
chylien in den Horizont yon Hochheim-Agquitanien fallen.

In wie weit nun diese: theilweisen Widerspriiche: zu lisen sind, miissen
weitere Untersuchungen aufkliiren, .



Zur Kenntniss der geschlechtlichen Foripflanzung
der Gattung Vaucheria.

Yon

SCHENK.

.Die hier mitzutheilenden Untersuchungen iiber, die bei der geschlecht-
lichen Fortpflanzung  der Vaucherién stattfindenden Vorgiinge sind bereits
in''dem Jahre 1858 von mir an Vaucheria terrestris Lyngh, und V. cae-
‘spitosa’ Ag. angestellt, wurden aber seitdem sowohl an diesen Arten, als
auch an V. sessilis und V. geminata, theils an selbsigezogenen, iheils
an vom Orte des Vorkommens stammenden Exemplaren wiederholt.

Die Entwicklung der miinnlichen und weiblichen Organe verhiilt sich
im ‘Wesentlichen ‘mit jener der gleichen Organe von V. sessilis. nnd |V, ge-
minata iibereinstimmend ; nur insoferne weichen sie ab, als dies durch. die
‘Formeigenthiimlichkeiten der Arten bedingt ist. Bei V. terrestris ist das
-weibliche Organ endstiindig; einzeln, gestielt, das miinnliche Organ steht
dagegen’ ‘seitlich unterhalb des weiblichen; bei V. caespilose ist das miinn-
liche'|Organ endstiindig, die weiblichen Organe stehen zn zwei und vier
unterhalb desselben, sie sind gleichfalls gestielt. . Das miinnliche Organ
‘Uffnet ‘sich bei V. terrestris an der Spitze, bei V. caespitosa, dagegen, wie
bei Vi geminata durch zwei seitliche Oefflnungen. . Bei beiden Arten tritt der
die /Geschlechtsorgane tragende Ast zuerst als kleine, stumpfe Erhthung
auf, verlingert sich dann  dureh Spitzenwachsthum rasch zu einem cylin-



202 SCHENK: Die geschlechtliche Fortpflanzung bei der Gattung Vaucheria.

drischen Aestchen, welches sich hiiufig in seiner Mitte etwas erweitert.
Hat dasselbe eine gewisse Liinge erreicht, so entsteht bei V. terrestris un-
terhalb der Spitze seitlich eine Papille, die sich alsbald kriimmt, das
miinnliche Organ. Die urspriingliche Spitze des Astes verliingert sich
withrend dieser Zeit noch etwas, und wird dann kugelig, der jugendliche
Zustand des weiblichen Organes. Bei V. caespitosa Ag. kriimmt sich die
Spitze des Aestchens zuerst nach vorwiirts und abwiirts, und daun wieder
nach riickwiirts und aufwiirts; dicht unter der Spitze entstehen seitlich
zwei kurze Fortsiitze, welche der einwiirts gekriimmten Spitze das Aus-
sehen der Kriicke eines Stockes geben, Das miinnliche Organ hat damit
seine Fornientwicklimg. aligdschlossén. Die. weiblichen < Organe entstels

3

erst, wenn ‘das minuliche Organ die érste Krummung zeigt,  seitli
unterhalb desselben zuerst .als. Papillen, welche. sieh vergrissern und an
der Spitze kugelig werden. Es sind deren’ zwei X ‘dréi bis vier, sie stehen
in der Regel in einer Ebene, paarweise gegeniiber gestellt, anfangs in
horizontaler Richtung, spiiler, wenn die Spitze anfiingt kugelig zu werden,
schief aufwiirts gerichtet.

Sind diese jiingeren Intwicklungsstufen erreicht, so erfolgt die Bild-
ung der Scheidewiinde in beiden Organen, die Umwandlung des Inhaltes,
und das Sichtbarwerden der wimmelnden Bewegung der Samenkirper in
den miinnlichen Organen, dann bei den weiblichen Organen die Bildung
der schnabelartigen Fortsiitze und die Sonderung des Inhaltes nebst der
Bildung der Eizelle in denselben genau in derselben Weise ‘wie bei V. ses-
‘silis und 'V, geminata.  Ebenso eilt das miinnliché Organ in: seiner Ent-
‘wicklung dem weiblichen etwas voraus.  Haben' die beiden Otgane ihre
‘vollstiindige Ausbildung erreicht, so Gffnen sich dieselben gleichzeitig und
wie bei’ V. sessilis und V. geminata treten aus ‘den weiblichen Organen
ein oder zwei Plasmatropfen ‘aus und dringen  aus den miinnlichen Or-
‘ganen' die lebhaft 'sich - bewegenden Saamenkirper zahlreich in diel geifi-
nete Eihiille; um sich mit dem Inhalte des Eies: zu mischen. Die Saamen-
korper der V. terrestris zeichnen sich vor den andern -mir bekannten' durch
‘ihre Grissse aus, und ihr raschies Verschwinden, ohme dass sie im farblosen
‘Theilé des Inhaltes des Eies sichtbar sind; macht es mir wahrscheinlich,
dass sie sich ebenso wie jene von Qedogonium verhalten. = Der Weg, wel-
‘chen sie zuriickzulegen haben, ist in der Regel ein sehr kurzer, ja bis-
weilen stehen die Spitzen der Fortsiitze des weiblichen wund  miinn-
lichen Organés einander unmittelbar ~ gegeniiber, obwoll sicher nicht
immer das  Ei von den benachbarten Organen befruclitet wird, da
wie bei den beiden andern Arten moch nicht vollstindig entwickelte: weib-
liche Organc neben schon entleerten miinnlichen Organen gefunden wer-
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‘den. Reife, Abfallen und Keimung des Eies bietet ebenfalls keine Differen-
zen von V. sessilis und V. geminata.

_ Somit wiire ein neuer Beweis fiir die Treue der Pringsheim’schen
Aunflassung des geschlechtlichen Fortpflanzungsprozesses, wie von seiner
allgemeinen Verbreitung und Ueherginstimmung geliefert,  Karsten hat so-
wohl frither  (botan. Zeitung 1857 p. 1 f.) als auch in neuester. Zeit in
einer eigenen Schrift (das Geschlechtsleben der Pflanzen und die Parthe-
nogenesis.  Berlin 1860, und bot. Zeitung 1860 p, 385 {I.) sich die Miihe
genommen seine Angaben (Beobachtungen aus dem Jahre 1850, publicirt
Bot, Zeitung 1852 p. 89 M) gegeniiber den schlagenden Beweisen Prings-
heims zu rechtfertigen und ihre Richtigkeit zu behaupten. Es ist nicht
meing Absicht auf den Gesammt-Inhalt genannter Schrift nither einzugehen,
obwohl es nicht schwer wiire, die giinzliche Haltungslosigkeit der Kar-
sten’sehen Behauptungen iiber Zellenbildung,  Struktur der Pollen- und
Tiipfelzellen etc. nachzuweisen, = Wer iiber solche Dinge jetzt noch derar-
tige Anschauungen hegt, stellt sich auf einen Standpunkt, wo jede Dis-
cussion unmiglich ist, und nur villige. Unkenntniss der Sache kann den
Inhalt einer solchen Schrift fiir gehaltvoll erkliren (vergl, Bot, Zeitung
1860 p. 338, Flora 1860 p. 619). Auch eine Kritik der Karsten’schen
Irrthiimer  iiber die besagten Vorginge bei Vaucheria kinnte ich fiiglich
unterlassen, da Pringsheim und de Bary, der erstere wicderholt, iiber die
Sache sich ausgesprochen haben.  Trage ich dessenungeachtet Eulen nach
Athen, so geschicht. dies nur deshalb, um Karsten den Beweis zu liefern,
dass, auch, wenn ,man sich die Miihe gibt, seine Originalangaben zu
vergleichen,* die Resultate der Untersuchung nicht minder ungiinstig fiir
ibn sind. Ich fasse mich dabei so kurz als miglich.

Zuerst kann gar kein Zweifel sein, dass die von Karsten uniersuchte
Pflanze mit der deutschen Vaucheria sessilis vollstindig identisch ist.
Karsten's Zeichnung selbst liefert dafiir den triftigeten Beweis.  Das gleiche
gilt' fiir V. geminata und wenn Karsten ‘den’ von mir bei dieser Art be-
obachteten Vorgang fiir- unméglich hilt;, so kann ich diesem' Ausspruch
nur die Versicherung entgegen halten, dass es so ist, zuogleich ihn aber
‘darauf aufmerksam " machen , dass die Samenkrper z. B. der Charen und
Nitellen, der Salvinia ete. einen ebensoweiten Weg zuriickzulegen haben,
gicher aber dic von ihm  hiiufig® ‘beobachtete zweite Form des Befruch-
tungsvorganges, welche ‘er selbst (bot. Zeitung. tab. 2'f. 31. g.) abbildet,
eben so viele Schivierigkeitén darbietet, da auch bel dieser Art ‘solche
]}iidungdn vorkommen, wie er sie Bot. Zeitung 1852. tab. 2. 1. '26. ab-
bildet. Nach Karsten finden drei Modificationen des Befruchtungsvorgan-
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ges statt, und er sieht in den Vorkommnissen bei Saprolegnia einen
Beweis fiir die Richtigkeit seiner Auffassung, Wiirde Karsten diese Ver-
hiiltnisse auvs eigener Anschauung kennen, hiitie er nicht Pringsheim'’s
Angaben dariiber, welche ich mit” Ausnahme einer einzigen Art, die ich
selbst noch nicht gesehen habe, slimmtlich fiir in jeder Hinsicht richtig
erkliiren muss, wic es scheint, missverstanden, so kinnte er, selbst die
Richtigkeit seiner Angaben bei Vaucheria zugegeben, diesen Vergleich gar
nicht ziehen. TIm Gegentheile die, bei den andern Algen bekaunnten Ver-
hiiltnisse sprechen dafiir, dass nur eine Form des geschlechlichen Fort-
pHlanzungsprozesses bei Vaucheria vorkommt. Auf die erste Form Kar-
stew’s gehe ich vorliinfiz nicht niiher einj er erklirt sie in spiiterer Zeit
fiir eine abnorme, sie wiirde demnach nur ein pathologisches Interesse
haben. Was dagegen die zweite Form des Fortpflanzungsprozesses be-
triflt, bei welcher ein aus dem Antheridium stammendes Blischen lingere
Zeit mit der Spitze der Absonderungszelle (weibliches Organ) in Beriihr-
ung bleibt und verwiichst (. c. tab. 2, f. 26, a. b. ¢.), s0 ist dies eine
Bildungsabnormitiit, welche, wie dies auch von Pringsheim ganz richtig
angegeben wurde, durch den aus dein weiblichen Organ austretenden,
aber sich nicht vollstiindig trennenden Plasmainhalt, der dann von einer
Cellulosemembran eingeschlossen wird, entstanden ist. Dergleichen Bildungen
kommen bei V. sessilis zahlreicher, wie es mir schien, als bei den andern Arten
vor, und wer die Vorgiinge iiberbaupt richtig gesehen hat, wird iiber die
Entstehung dieser Bildungen keinen Zweifel haben, wenn er aunch nicht
gerade, was zuweilen der Fall ist, die unterbliebene Trennung des aus-
tretenden Inhaltes von dem ersten Stadinm an ' verfolgen kann. Wenn
Karsten behaupiet, dass er diesen Vorgang gesehen habe, so ist dies in-
soferne unmiiglich, als der Vorgang in der von ihm angegebenen Weise
iiberhaupt nicht statt findet; er kann getiivscht worden sein, indem er den
Plasmatropfen neben der Spitze des weiblichen Organes liegen sah, dann
die von ihm gezeichneten Zustiinde beobachtete und beide in Zusammen-
hang brachte. - Lr zog daraus einen unriehtigen Schluss, den er vermieden
hiitte, wenn _er wirklich dasselbe weibliche Organ in. seiner Weiterbild-
ung heobachtet hiitte.  Dass eine wirkliche Deobachtung seiner Angabe
nicht zu Grunde liegt, gebt auch daraus hervor, dass weder: der Inhalt
des Antheridinms, noch jener des weiblichen Organes ausserhalb derselben
mehrere Tage unverindert bleiben, sondern dieses, wie die Samenkirper der
Farne im Wasser des Objecttriigers zu Grunde gehen wiirde.

Die dritte von Kansten beschrichene Form ist nach ihm die Regel; die
Spitze der Absonderungszelle legt sich an den gekriimmien Ast an, an der Be-
riibrungsstelle wird die Hiillhaut des gekriimmten Astes resorbirt und die
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in demselben befindliche mit farblosen schleimigkdrnigen Stoffen erfiillte
Zelle begiebt sich in die Absonderungszelle selbst hinein, wobei sie die
an der 'Spitze' verdiinnte Haut derselben vor sich herschiebt. Letzteres
wird ' durch Eintrocknung eines in diecsem Vorgang begriffenen Zellchens
zur ‘Erschéinung gebracht (Bot. Zeitung 1852 p.111; 1857 p. 3; das Ge-
schlechtsleben der Pflanzen p, 8. 9).

"'Die von Karsten zur Erliuterung des oben erwihnten Vorganges
gegebenen Zeichnungen (1 e, ‘tab. IL fig. 23 a. b. ¢.) sind keineswegs
g0 genau, dass sié¢ das von ihm angeblich Beobachtete unzweifelhaft er-
kennen lassen. Sie zeigen nur, dass die Spitze des weiblichen Organs an
dem’ Antheridium' seitlich ‘anliegt, eine Vereinigung' beider ‘ist nicht wahr-
zunehmen. Sie findet diberhanpt auch nicht statt, und es ist auch nicht
80 sehwierig,  sich'von'dem waliren Sachverhalte zu iiberzeugen, na-
mentlich, wenn'man die vollstindig entwickelten' Geschlechtsorgane mit
der Nadel emporhebt, Wiire eine Vereinigung vorhanden' gewesen, so
miisste in diesem Falle eine Zerreissung an der Vereinigungsstelle statt-
finden, was aber nicht der Fall ist. In Fig. 23 c¢. sollen beide Organe
vereinigt sein, und der Uebertritt der Zelle aus dem Antheridium mit
gleichzeitiger Einstiilpung der zarten Haut an der Spitze der Absonder-
ungszelle stattfinden. Nach der Zeichnung zu urtheilen, ist /das Antheri-
dium ein noch unvollstindig entwickeltes, es fehlt die Scheidewand, welche
im ausgebildeten Zustande immer vorhanden ist; das weibliche Organ
halte ich fiir ein vollkommen entwickeltes, es giebt aber ein Bild, wie
man es bei jedem ausgebildeten weiblichen Organe am Anfange des Aus-
trocknens erhiilt. In Fig. 23 b. ist das Antheridium entleert; die Dar-
stellung desselben ist mindestens ungenaun, da ein solches eine gerade abge-
stutzte Oeflnung an der Spitze besitzt, wiihrend die Zeichnung dasselbe
abgerundet und geschlossen darstellt. Jm weiblichen Organe ist der In-
halt durch Eintrocknen etwas mehr zusammen geschrumpft. Es wird iibri-
gens nicht leicht Jemand ein Gewicht auf Resultate legen konnen, welche
bei solchen Untersuchungen durch Eintrocknen der Priiparate gewonnen
worden sind, und man erhiilt ganz dieselben Bilder, wenn man weibliche
Organe eintrocknen lisst, welchen cin Antheridium seitlich nicht anliegt,
wie dies oft genug der Fall ist. Eine Einstiilpung an der Spitze, wie sie
Karsten angibt, habe ich weder im frischen, noch im eingetrockneten Zu-
stande gesehen. Vergleichsweise richtig sind die Figuren 24 a. b., welche,
die erste Form des Befruchtungs-Vorganges darstellend, wenigstens
beweisen, dass Karsten einmal nahe daran war, den Vorgang richtig zu
sehen, denn gerade der von ihm als pathologisch bezeichnete Vorgang
zeigt das Austreten der Plasmatropfen aus dem weiblichen Organ, nach-
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dem es sich eben geiffinet hatte. Aus seiner Deutung geht! aber unwider=
leglich -hervor, dass er keine ununterbrochene Beobachtung desselben Qrgans
zu, Grunde gelegt hat. . In dem befruchteten Ei will Karsten die eingetre-
tene Zelle erkannt haben (L e. fig. 25 a). Was Karsten in: dieser, Figur
darstellt, . ist. die briiunlich gefirbte Inhaltsparthie; welche lch aber nie 8o
scharf und regelmizss:g abgegrenzt gesehen habe, .

oIn:der ;oben erwihnten Sehrift  ,das Geschlechtsleben der Pﬂanzen
und die, Parthenogenesis*. theilt -Karsten auch, die Beobachtung ,des Vor-
kommens von Zwitterbliithen bei ' Caclcbogyne ilicifolia Sm, mit und er
erledigt. durch |diese Beobachtung die Frage der Parthenogenesis im Pflan<
zenreiche  im | negativen, Sinne, .die ich ungeachtet des Resultates meiner
zahlreichen Versuche wenigstens fiir! diese  Pflanze festhalten zu miissen
glanbte, - Dies/ ist  ein: Verdienst Karsten's,  wobei, nur zu beklagen ist,
dass er dasselbe durch die:gégen A. Braun genchf.eben Ausfille in seiner
Wnrknng guclmieht hat irgd ;



Notizen aus d_em' Laboratorium

V. SCHWARZENBACH.

I Analyse des Staudacher Cidmentes.

Die verschiedenen Arten von Ciiment spielen im Handel und in der
Technik eine so grosse Rolle, dass die chemische Untersuchung jedes neu
auftauchenden Materiales um so gerechtfertigter erscheint, als die Resultate
der Analyse direkte Anhaltspunkte fiir die a prioristische Beurtheilung
der Eigenschaften und Leistungsfiihigkeiten desselben ergeben. Bei unse-
rer Kenntniss der Zusammensetzung der bewilhrtesten Ciimentsorten durch
die Analysen von Pettenkofer, Hopfgarten, Meyer u. A, liisst sich aus
der ‘Vergleichung des analytischen: Befundes bei neuen Sorten mit den
bereits anerkannten auch eine Werthbestimmung ableiten, welche voll-
stiindige Sicherheit darbietet und nur durch sehr unsorgfiltige Ausfiihrung
der Arbeit zu Tiinschungen Veranlassung geben konnte.

* Der hier in Rede stehende Ciiment ist der in Staudach, in Altbayern,
fabrikmiissig avs dortigem Rohmateriale angefertigte und durch seine vor-
trefflichen Eigenschaften bereits vielfach in technische Verwendung gezogen.
Er wird, zu verschiedenen Zwecken in verschiedenen Verhiiltnissen, mit
Sand 'gemischt angefeuchtet und bildet dann nach Erhiirtung, sowohl in
der Luft als im Wasser, bald compacte, ausserordentlich feste Massen.

Da man bemerkt haben will, dass dieser Mirtel an der Lult
weit weniger dem Springen und Reissen ausgesetzt ist, als der Portland-
Ciment; so wird derselbe auch zur Anfertigung von wasserdichten Beda-
chungen und Ueberziigen aller Art verwendet.

Das graue, schwere, stark alkalische Ciéimentpulver braust nur wenig

mit Salzsiiure und liisst sich je nach der Dauer der Behandlung und der
14*
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Concentration der Siure unter deutlicher Chlorentwicklung bald mehr bald
weniger vollstiindig zersetzen. Die Analyse ergab folgende Gesammt-
Resultate :

Ik S0 T TR
Magnesia Al S A e R [
JeplE: - e e el T AR
Thonerde '~ ) w2, i 5200

. Adisenoxyd oy .

P ,,}.,J.\_ $,400, qasitoW
LA4 00 A 2 Mﬂﬁgﬁnﬁxﬁu 443 4 4 f‘.’ﬂﬂﬂ ALFu AN
Kieselerde <. ., - 22.350

Koblenséiure . . . . _ 2.100
] } £ 3y 855 1m0 LR A
99.177.
Bei Anwendung von miissig concentrirter Salzsiiure bis zur Erschipf-

ung vertheilten sich obige Bestandtheile in folgender Weise aufl lislichen
und unlislichen Antheil,

L lostisleemil) sodoshnnle II wnlislich :
Kalk 53.144 Kalk 4590
Magnesia ARG & Thonerde  2.320
~_Thonerde 3.500  PBisenoxyd ~ 3.330
Eisenoxyd = 4.450 . Manganoxyd 0.500
Manganoxyd  1.300 ... Kieselerde 22.350
_ Kohlensiiure  2.100 ' W; brig
66.087, e

Verg]emht man - diese Resultate’ mit: den_]unigen von prfgartén fiir
den Portland-Ciiment’ erhaltenen, so zeigt sich eine auffallende Ueberein:
stimmung  in dem Gehalte an den bei ‘der Erhirtung eine wesentliche
Rolle spleleuden Bestandtheilen; indem sich dort vorfanden: 10/

Kalk ! 54.1 I 10l

Kieselerde v 9.9 wpthioh e giezibadivda
Thonerde ! 7.75 dorprail madsiffton
‘Eigenoxyd 115.80, ! frvive 9

Nur das Verhiiltniss: von Thonerde 'und 'Eisenoxyd ist lmke:li umgekehrf:'
die. vollkbmmene 'Uebercinstimmung  im Kohlensiiuregehalt: will ich 'nicht
anfiiliren, da dleselbe bei der Varanﬂerllchkalt dieses ‘letztern: nur zufillig
sein kann, b clo rie tHow

Anﬂal]md ist” mir der Mangel an A]kahen im Staudacher Ciiment,
welche im Portland-Ciiment zu 1 pOt: fiir Kali' and 11/, pCt fiir« Natron
wertreten sind,  Ungeachtet mehrfacher Bemiihungen gelang es mir jedoch
micht, wiigbare Mengen davon'aufzufinden, obschon die salzsaure: Lisung
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mit, Platinchlorid eine  minime' Triibung gab; es mag hiebei iibrigens be-
merkt werden, dass die zur Analyse verwendete Menge immer nur 2
Gramme: betrug. - Da iibrigens auch im  Portland-Ciimente  die Alkalien
nur ' im obigen Prozentverhiiltnisse zugegen sind, so glaube ich nicht,
dass  sie bei dem Erhiirfungsprozesse und durch Bildung wvon  Silikaten
eine so. grosse Rolle spielen, ‘wie von manchen Seiten vermuthet wird.

| J—_—
& '13

II er Bestimmung der bei chemischen Prozessen entwickelten
POy T e Wirmemengen,

,Im gegenﬁﬁrtigen Augenblicke, in welchem zu Gunsten theoretischer
Lebrgebiinde so, yiele Willkiirlichkeiten in der Annahme der Atomge-
wichte der Elemente vorgenommen werden, erscheint es von ganz beson-
derem Werthe, die Wiirme-Verhiiltnisse der Kirper bei ihren chemischen
Umwandlungen wieder zu studiven, unm wpnabhiingige Standpunkte fiic die
Wiirdigung unserer Theoreme zu gewinuen.. Schon der Widerspruch,
welcher zwischen den thermischen Aequivalenten und den jetzt anzuneh-
menden Atomgewichten vieler Elemente besteht, ist gewiss beachtenswerth
genug, um_die Frage cinmal von dieser Seite zu untersuchen, und mag
derselbe die demnmiichst zu publicirenden, hierauf beziiglichen Untersuchun-
gen hqgrunc]en In_dieser Notiz will ich mich damit begniigen, den Appa-
tat zu beschreiben, dessen ich mich jetzt zum Studium der Wirme-Ae-
q;unalentq bediene, da derselbe. sicherer und mit weit geringeren Quanti-
tiiten, zu_arbejten gestattet, als die bisher in Gebrauch gezogenen. Das
bisher. allgemem verwendete Calorimeter mit Wasser bietet neben seiner
ziemlich complu::u-ten Construction den Nachtheil dar, dass die vollkom-
men glelchformlga Yerthellung des . erwiirmten, Wassers in der Maase,
ohne, Welche das Experiment ganz  werthlos ist, oft schwierig wird und
dass verhaltmssmass;g betriichtliche Mengen der zu untersuchenden Stoffe
ya;wcnﬁet werden miissen; das Quecksilber- Calonmctcr aber ist seiner Zer-
brechlichkeit und Schwere, wegen sehr unbequem. Das Instrument, wel-
cbea iph nun, benutze, ist im Wesentlichen das Ru..ss sche Lafithermometer,
,@eqqen bekannte, ausserordcmhcha Empﬁndlmhk&lt ganz besonders geeig-
,up;, ist, auch die npmmsten Wurmeqntwu.klungen bei cherma{.hen Prozessen

mw Safxe hefem ,.,- it tho

Jad Jehy Iertige «las Instrument in, folgender Wmse an,| I"uw dnemalsxge
Woulfsche Flasche wird durch mehrstiindiges Durch_lex_ten von- t_mck_enar
Luft vollsifindig ausgetrocknet, eine je nach der Stellung des Halses
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rechtwinkliz oder etwas spitzwinklig abgebogene, miglichst lange
Barometerrthre in einem . fussern Halse mittelst durchbohrten Korkes luft-
dicht eingesetzt und die ganze Verbindungsstelle mit weingeistiger Lisung
von Schellack (Siegellak) iiberzogen. Die Rohre wird durch Drahtschlin-
gen auf ecinem schmalen Brettchen, welches durch ein Charnier auf ecinem
zweiten ' gleich  gestalteten bewegt werden kamn, befestigt und an dem
Geflissende aufgebogen. Der zweite #Hussere Flaschenhals steht durch
einen Glashahn mit einer Chlorcalciumrihre in Verbindung, damit die zur
Herstellung des ‘Gleichgewichtes in die Flasche eintretende ' Luft ' stets
trocken erhalten wird. Der mittlere Hals endlich dient zur Aufnahme
des Geflisses, in welchem die chemischen Prozesse eingeleitet werden; es
versteht sich, dass auch diese beiden Verschliisse vollkommen luftdicht
sein miissen und zweckmiissig mit Harz iiberzogen werden. Eine wesent-
liche Erleichterung wiirde es sein, wenn man die Verschliisse anstatt mit
Kork, mit aufgekitteten Messinghiilsen herstellen wiirde, auf welchen {iber-
greifende, an den Einsiitzen befestigte Kappen aufgeschraubt werden
konnten, durch Kautschoukringe liesse sich der Verschluss dann voll-
kommen dicht machen, und Lesonders das Aufnahmsgefiiss leicht reinigen
und erncuern. Die Flasche wird in einen Behilter von Holz gesetat
und reichlich mit Baumwolle umgeben, um die Temperaturwechsel der
Umgebung unschiidlich zu machen. Zur Berechnung der Leistungsfihig-
keit des Apparates wird das untere Brettchen der BarometerrGhre mittelst
Libelle horizontal gestellt und der Winkel, den beide mit einander bilden,
gemessen ; ist der Gehalt der Flasche nach Abzug des Aufnahmsgefisses
genau gemessen und auf Einheiten einer Rolirentheilung (bei mir Centi-
meter) zuriickgefiihrt, so ldsst sich unter Beriicksichtigung der Rihren-
neigung leicht die Depression einer Fliissigkeit von bekanntem spezifischen
Gewichte fiir jeden Grad Celsius der Lufterwiirmung aus Ausdehnungscoeffi-
cient und Spannkraft derselben berechnen. Etwas unbequem ist hiebei
die unerliissliche Reduction auf den Normalbarometerstand, doch kann
man sich durch Anfertigung einer Tabelle fiir die meist vorkommenden
Fiille die Sache schr erleichtern. Liisst man, wie Riess, die Rohre einen
sehr kleinen Winkel mit dem Horizonte machen, so wird der Apparat
meist zu empfindlich fiir chemische Vorgiinge, indem die Fliissigkeit leicht
ganz in das Rohrengefiiss gedriingt wird, so dass noch Luftblasen entwei-
chen, oder man ist genGthigt, mit sehr kleinen Quantititen zu arbeiten.
Ich verwende gegenwiirtig gewthnlich 1/,5 Aequivalente, die gewthnliche
Aequivalentzahl (H==1) in Grammen ausgedriickt; also z. B. um'1 Aeq.
Schwefelsiiure ond 3 Aeq. Wasser zu priifen, 1,96 gr. Sinre und 1,98
gr. ‘Wasser.
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Diese Menge gibt an meinem Apparate bei mittlerer Luftwiirme
eine Depression von 62 C. M.; werden 1.96 gr. Siiure mit 1.44 Wasser
gemischt, (1 Aeq. 4 Aeq.), 671/, C. M. Nimmt man die durch drei Wasser-
aequivalente gelieferte Wiirme wie gewiihnlich zu 112 Einheiten an, so
zeigt das Verhiiltniss der Depressionen 122 fiir die letztere Mischung, was
in der That dem durch andere Apparate gewonnenen Resultate entspricht.
paiiaf e rotitimenirien. Bimes it gl o s

1 dfe “erhaltene Wirmemenge, jedoch wichst letztere . der er-
steren nach meinen Erfabrungen durchaus micht proportional, sondern fiir
Schwefelsiiure und Wasser z. B. in folgender Weise:

Moy l,_,?g‘l?“m“ 1 2 a'. 415 thrion

Verhiiltniss der Depression 1. 1,8, 2. 2,2. 2.5,
5o dass geringere Mengen verhiiltnissmiissig die stiirkste Erwiirmung be-
wirken. woldiled o us anulind DI adsiflahll

Sehr bequem ist es, sich neben der Rohreneintheilung in Centime-
ter noch eine zweite in Wiirmeeinheiten anzulegen, also z. B. die obige
Depression von 62 C. M. in 112 gleiche Theile einzutheilen und diese
weiter iiberzntragen, so dass beim nichsten Experimente sogleich Wiirme-
einheiten abgelesen werden konnen; iibrigens habe ich unerliisslich ge-
fundeny, fiir. jede Versuchsreihe einen Normal:Versuch, -etwa mit 1| Aeq.
803, HO: und 3 Aeq. H. O. voraus anzustellen, um die Leistungen  des
Instrumentes, fiir. die gerade .obschwebenden Bedingungen kennen zu, lernen,
wooliKEine grissere Reihe ‘von  bereits gewonnenen. Resultaten iiber die
Wiirmeentwicklung verschiedener, bésonders organischer Kirper bei chemi-
schen Prozessen werden im nichsten Hefte mitgetheilt werden.
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Ueber
peripherischeVerkndcherung bei Froschen

und iiber den Unterschied

der primordialen und secundiiren Verknicherung.

Briefliche Mittheilung an A, Kolliker

yon

C. BRUCH

Da in Speyer keine Sitzungsberichte ausgegeben wurden, und der
Hauptbericht wohl nicht vor einem Jahr erscheinen kann, ‘erlaube’ icb
mir von dem dort Vorgetragenen folgendes Ihnen mitzutheilen:

Seit Duges ist es bekannt, dass der Primordialsehiidel (eartilage
cranio - facial) der Frosche sich durch die sehr geringe Zahl der daran
auftretenden Ossificationscentra auszeichnet, ja dass Theile, welche bei
andern Wirbelthieren zu den constantesten ,Knochen“ gehiren, wie das
occipitale inferius und superius und die siimmtlichen Théile des Keilbeins,
bei ihnen permanent knorpelig bleiben und also im kniclhernen Zustand
gar nicht existiren, obgleich sie in der allgemeinen Schiidelform allerdings
vorgebildet sind. Die wenigen Verkntcherungen, welche darin aufireten,
entsprechen den seitlichen Hinterhauptsbeinen, den Felsenbeinen und dem
Riechbein (welches letztere Sie in Ihrem zootomischen Berichte (p. 47)
als verschmolzene kleine Fliigel des Keilbeins gedeutet haben, obgleich
wie Duges (p. 45) richtig angibt, beim Frosch sowohl die Riechnerven
als der Nasenast des Quintus durch dasselbe hindurchtreten.) Die noth-
wendige Folge eines so eigenthiimlichen Verhaltens ist, dass am macerir-
ten und getrockneten Froschschiidel alle permanent knorpeligen Theile
durch Einschrumpfen und Ablisung theils unkenntlich werden, theils ganz
verschwinden, und dass mithin der Schiidel nur aus den verkncherten Thei-
len zu bestehen scheint.
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Dies wverhiilt sich jedoch nicht ganz so bei sehr alten Frischen.
Nur die Theile, welche den Keilbeinfliigeln entsprechen, gehen -auch  hier
regelmiissig verloren und an ihrer Stelle erscheint gewdhnlich eine grosse
seitliche Liicke im Schiidel, ¢inem colossalen foramen opticum vergleich-
bar,  welches in Wirklichkeit nur den hintern untern Winkel dieser im
Leben durch e¢ine Knorpelwand geschlossenen grossen Liicke ausmacht.
Dagegen schéint das Hinterhaupt villig knoehern und  inshésondere  be-
merkt man, dass die Knorpelliicke, welche iiber dem grossen Hinterhaupts-
loeh die Dbeiden seitlichen Hinterliauptsbeine verbindet, beim Trocknen
nicht ‘schwindet, sondern erhalten bleibt, sehr hart wird, und ‘durch weisse
Farbe sich sehr scharf vor den andern Ossificationen auszeichnet, ja durch
eine milehgelbe Firbung an die pflasterartigen Kunorpel der Plagiostomen
erinnert. © Untersucht ‘man diese Stelle an frischen Priiparaten auf Durch-
schnitten mikroskopisch, so gewahrt man leicht, dass hier in der That eine
primordiale  Verkniocherung (Knorpelverkalkung) vorliegt, welche jedoch
ganz peripherisch ist und nur in eine geringe Tiefe des Knorpels hinein=
dringt. * Eine ihnliche noch diinnere und oberflichlichere ‘Kruste findet
sich' auf der inneren Fliche des Schiidelknorpels, der zwischen diesen
zwei leistenartigen Knochenbliittern sich unveriindert erhiilt. © Eine' weitere
Priifung  zeigt, - dass diese oberfliichliche Verkncherung zwar seitlich
durch die den Schiidelknorpel in seiner ganzen Dicke durchdringenden
typischen Ossificationskerne der seitlichen Hinterhaopt- und’' Felsenbeine
begrenzt wird, das heisst' den Raum zwischen denselben ausfiillt und sie
oberfliichlich verbindel, dass sie dagegen nach vorn sich, unter den ver-
einigten Stirn' und Scheitelbeinen , diffus ausbreitet und in der Gegend
der oberen ‘Schiidelfontanelle allmiihlich verliert,

* Eine iihnliche, wiewohl viel schwiichere Kruste per:pherisnher Knorpelver-
«kaliung findet sich an'der Basis des Schiidelknorpels, unter dem o8 ba‘
silare (sphenoidenm basilare der Aut.) zwischen ' denselben  typischen
Knochenkernen, eine nur geringe Spur an den Theilen, welche den obes
ren Fliigeln des Keilbeins entspreehen; gar keine an den’ Nasenknorpeln,
welche  letztere ‘daher zu den vergiinglichsten Theilen des Froschschiidels
gehoren.  (An keinem Froschschidel habe ich ‘bis jetzt eine Spur der
von Duges beschriehenen cornets  finden konnen, weleche Sie zu den pris
mordialen Ossificationen des Frosches gerechnet hahen) ki il

Nach diesen Thatsachen glaube ich-nicht; 'dass diese oberﬂsiclﬂiehen,
wenngleich primordialen Verknicherungen, so betriichtlich sie bei alten
Thieren werden kdnnen, zu den typlschen Knochen gerechnet wqrdeu
konnen, wogegen schon ihre diffuse Begrepzung spricht. Sie erscheinen
vielmehr als ein Analogon der peripherischen Verkalkungen, wie sie unter
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den' Periostanflagerungen ' der Kunochenfisehe, besonders des Hechtes ge-
wilhnlich sind, in ihren freien, von keinem Deckknochen. bedeckten Thei-
len .dagegen  als eine dem kalkhaltigen Knorpel der Plagiostomen, ganz
iilinliche. Bildung;, mit dem Unterschied jedoch, dass es beim Frosch nicht
zur Zersprengung, in. einzelne, Schilder oder; Felder kommt,  welche der
Oberfliiche jener Fischknorpel das pflasterartige Ansehen gibt. Beim Ver:
folgen . dieser eigenthiimlichen Erscheinung an jungen Thieren und Froschs
larven diberzeugte ich mich, dass dieselbe schon in der friihesten Lebens-
periode spurweise beginnt, wahrscheinlich wiihrend des ganzen. Lebens,
wiewohl sehr ' langsam zunimmt und daher erst bei alten Frisschen den
Dienst , einer  integrirenden ' Ossification des. Schiidelknorpels leistet. . Bei
Froschlarven insbesondere, aus der zweiten Periode zwischen dem Durch-
brechen der. vorderen und hinteren Extremitiiten, findet man; erst ganz
vereinzelte. Kalkkriimel in, der oberflichlichsten Knorpelschichte; zwischen
den! Knorpelzellen zerstreut, welehe, man auf den ersten Blick entfernen
zu  konnen glaubt, welche jedoch. offenbar in. der Intercellularsubstanz
ihren Sitz haben. ' Oft, haben diese Kriimel eine. eckige Gestalt und. eine,
wo sie wereinzelt sind, so, gleichmiissige Grisse, dass man an eine typi-
sche Form und Grisse zu denken versucht ist. ,Ja  geht man weiter
guriick, so findet, man die ganze Oberfliiche des Knorpels, so weit er gpii-
ter verkniichert, mit sahlreichen rhombischen Kalkkrystallen besiit, denen
gleieh, . welche man in den hekannten Kalksiickehen an den: Spinalganglien
des Frosches wahrnimmt.!) <Durch Mineralsiiuren verschwinden auch alle
spurlos unter starkem Aufbrausen. . Behandelt man jedoch verkalkten Knor-
pel mit der Siure, so zeigt derselbe, nach Entfernung des Kalks und
beendeter Gasentwicklung keineswegs ' das gewdhnliche hyaline Ansehen
des  benachbarten. permanenten’ Knorpels, sondern er behiilt, ein sprides,
briichiges, porises Gefiige, in welchem die Stellen, wo: sich die grossen
Kalkkriimel.. befanden , noch wohl kenntlich sind, Etwas. ibnliches. be-
merkt man auch .an Knorpelverkalkung hoherer Thiere, ja selbst des
Menschen;  wenn. man die Kalksalze, enizogen hat und das Priparat einer
weitern.  Priifung . unterwirft. .- Doch  hat namentlich. beim Menschen und
den Siiugethieren 'die primordiale Kalkablagerung mehr ein' feinkirniges
und pulveriges Ansehen, welches von den grobkirnigen, drusigen und zu
Drusen verbundenen . Ablagerungen, die ich?) bei Batrachiern und Fuohen
beschrieben habe, sehr abweichen. NPT .

!) I}iuelbnn hat Herr Dr. Schiess, mein ehamaliger Zuhirer,, am G;nglion Gusm
des andm mllrgmqmman Versuch etnu spouellan Nmralosu dor Ihna escnlantz
Ht ‘Gallen’ und Bern. 1887, 4. 8. 8.

'3) Beitriigs zur Frtwicklungsgeschichte des Knochensystenis 8i 118,
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Durch diese Thatsachen bin ich der Ansicht wieder zugefiibrt wor-
den, dass wenigstens die primordiale Verknicherung auf einer rein me-
chanischen , vielleicht selbst krystallinischen Ablagerung der Kalksalze
beruht, und dass vielleicht hierin ein Grund der Vergiinglichkeit und Un-
haltbarkeit dieser Verknicherungen beruht, wo sie massenhafter auftreten,
Eigentlicher Knochen verhilt sich ganz anders, denn niemals zeigt der-
selbe nach Entziehung der Salze ein gleicherweise pordses Ansehen, auch
nicht bei Batrachiern wnd Fischen; es erscheint vielmehr vor und nach
der Behandlung mit Siiure dasselbe hyaline, oder wenigstens ein so fein-
korniges Ansehen, dass man nicht versucht wird, an eine mechanische
Ablagerung der Salze zu denken, Bringt man dabei in Anschlag, dass
das wahre Knochengewebe vom Anfang knichern auftritt und demnach
schon bei der ersten Ablagerung der organischen Grundlage Kalk enthiilt,
sowie dass die vorhandenen qualitativen Analysen eine auffallende Wie-
derkehr derselbien Procentzahlen fiir organische und unorganische Materie
in allen Thierklassen ergeben, so diirfte die Vermuthung nicht allzu ver-
wegen erscheinen, die ich in Speyer ausgesprochen habe, dass im Kno-
chen wirklich ¢ine chemische Verbindung und Bindung der Kalksalze vor-
liegt, zu welcher es der nachtrdglich verkalkte Knorpel nicht bringt. Ja
es wird moglich, dass hierin der richtige Ausdruck fiir- Erscheinungen ge-
fonden wird, die Sie selbst frilher als ,provisorische und deﬁmuve“ Kalk-
ablagerung beze:c]met haben.

. Schliesslich brauche ich nicht zu erwiithnen, dass diese 'périph'e_rischen
Kporpelverkalkungen des Frosches das Verhiiltniss des primordialen zum
sekundiiren Skelett, (da sic sum Theil selbst unter den Deckknochen lie-
gen) in keiner Weise alteriren und auf den ersten Blick vom dchten
Knochengewebe der Auflagerungen zu unterscheiden sind.

Endlich will ich noch anfihren, dass sich in Miiller's Arc.lnv vom
Jahr 1841, 8, 216, eine Notiz von C. G. Carus findei, wo er eine
mikroskopische Anhiiufung von Kalkkrystallen am Hinterkopfe von Schlan-
genemhryonen beschreibt, die mit dem Wachsthum verschwindet und die
er daher fiir eine Art von Depot des entstehenden Kalkes hiilt, welches
spiiter wieder sufgesaugt und anderwiirts verwendat wird. Andere darauf
bexiigliche Angaben aus der Literatur sind mir bis jetzt nicht bekannt
peworden’, auch vermag ich aus eigener Erfahrung i.lber die Bebbaehllln-
gen von Carus nichts bemubrmgen '



'Botan.iéche Notizen . ..

SCHENK.

Zur Kenntniss des Baues der Saamenschale,

Ueber den Bau . der Saamenschale sind im Allgemeinen noch wenig
varglelchende Uutersnchungen angestellt, wenn auch Einzelheiten iiber den-
selben bei Pflanzen aus, verschiedenen Familien z. B. . von \c?dadm,

gel Caspary, Schacht, Kramer, Hofmeister und anderen beobachtel sind.

D;e nachatehenden M.ltthc:]untren werden deshalb nicht ganz ohne Inter—
esse sein.

. Die Saamen der Ricina purpurescens Schraderi) sind behaart gegen-
'ﬁber den glatten unbehaarten Saamen anderer Arten dieser Gattung, Ich
unter&uchte die ‘Saamen_der in neuerer. Zeit durch Warscewics eingefilbr-
ten Varleteit mit nranﬂerolhen Frﬁchten, auf deren Saamen die Haare ein
zierliches Netz bilden ) und durch einen als Ze]lmhall. auftretenden, in
Wasser lc’valichen gelhen Farbestoff goldgelb gefirbt sind.  Die dunkle
schwme Saameusohale lat aphr bruch:g Die I‘p:dermmzel]en derselben
smd atark verdxckt mlt Tupt’elkamden versehen ‘Die auf ihr slehenden
ﬂaafe qsteqeu im ausgeblldel.en. Zustande aus einer Zelle, welche an der
Spitze um:eg?lmass:g veriistelt jst, Unter de‘r Stelle, an welcher die Ver-
._&sl@lunt'en bpgmneu, mt dm Haarze.lle etwaa erwmlert, dl& 'leizten Var-
;istehmge]:l endan in eme l‘eme Spltze und hangen mit ’]enen‘r d_er henach
barten Haa;re mcht aelten zusammen "Auch an dem tnbtfgen Theire der
Haare sind Seiteniiste® nicht selten, welche dann immer mit Aesten “der
zuniichst stehenden Haare zusammenhingen, bald linger, bald kiirzer, sind

1) Yon Griesbach (Flora of the british Westindian islands I. p. 59) als rie. pub-
eccens mit R. luevis L. vereinigt.
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sie zuweilen so kurz und zahlreich, dass zwei nebeneinanderstehende Haare
nur an einzelnen Stellen durch kleine Liicken getrennt sind. Zuweilen
sind nebeneinanderstechende Haare bis zur Stelle, an welcher die Verlistel-
ungen sich befinden, vollstindig verwachsen, Die Wiinde der Zellen sind
nur missig verdickt, uwnd mit dichtstehenden spalten(irmigen, kleinen
Tiipfeln versehen. Die Membran derselben ist braun gefiirbt. Unter der
ider is_]ieg_i eine Schichte Lirm?.n‘wandi er, _lo&_:}&g:r af!leigar}flgr_liegelldg;
| Audgezeichnet 'sind die stiirkehaltigen polygonen Zellen des' Albu-
men durch ihren geringen ?:y,smnlﬁnlilapg,..;lgr durch den Schnitt eines
scharfen Rasirmessers schon ' aufgehoben ‘wird, 50 dass man sie sehr bequem
isolirt beobachten kann.

Bei Pflanzen aus sehr verschiedenen Familien quellen die Verdickungs-
gchichten der Epidermiszellen der Saamenschale bei Benetzung mit Wasser
auf. So bei den Pohanniaceen, Coniferen, den Haaren an den Ashaenien
von Sanaria und den Saamen der Acanthaceen, bei Plantago, Linum,
Cydonia,;den Theilfriichten, der, Labiaten.  Auch bei den Serophularineen
kommen in Wasser aufquellende Verdickungsschichten in der Epidermis der
SBaamen von, Alonsoa (4. Warseawicsiiy, A, grandiflora, nativaefolia) vor.
Die aufquellenden Schichten sind nicht im Stande; den, Widerstand  der
dussersten  picht aufquellenden Parthie der Membran der cuticula zn
iiberwinden, wie dies auch bei Sisymbrium Iris, Lepidium sativum der
Fall ist, Im trocknen, Zustande, untersucht, sind die Epidermiszellen, ent-
sprechend der gekornelten Oberfliche des Saamens, auf der Aussenseite
kegelférmig gewdlbt, die Seiten- und Aussenwiinde stark verdickt, die ver-
dickte, Membran -fein geschiehtet; der Inhalt. ist braun. . Die, liusserste
Parthie | der Zellenmembran im  ganzen Umfang  erscheint als enticula; und
Intercellularsubstanz, Auf Zusatz von, Wasser quellen die verdickten Sei-
tens und Aussenwiinde rasch auf, die Schichtung ist avch jetzt wahr-
nehmbar, | die, cuticula wird jedoch selbst nach mehrtigiger Einwirkung.von
Wasser nicht, gesprengt. Erst nach 8—10 Tagen tritt, ohne Zweilel ;auch
in Folge von Zersetzung,. ein- Freiwerden  der  Verdickungsschichten eing
welche kappenfiirmig in einander stecken. Dig in Wasser aufquellenden
Schichten fiirhen sich -auf Zusatz von Jod nnd Sehwefelsiiure riithlich vio-
lett, jene, des, Albumen dagegen rein indigoblau, Unter den Epidermis-
zellen: licgen zwei, bis drei Reihen  Plasma  enthaltende Zellen, woranf
eine Schichte braunwandiger Zellen folgt. il 149 Sied
w94l 13nis n aX 19b
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Bemarkungen nber dle Japfen am gelhen Floek
__des Menschen.

Von

HEINRICH MULLER.

‘Im ‘vorigen Heft dieser Zeitschrift habe ich in einer vorliufigen No-
tiz neben dem Verlauf der Nervenfasern, der Anhitufung der’ Ganglien-
zellen und dem von Bergmann fiir das menschliche Auge zuerst hervor-
gehobenen schiefen Verlauf der Fasern in der Kornerschicht auch die
betriichtliche Linge und Feinheit der percipirenden Elemente in der Stiib-
chenschicht als eines der charakteristischen Merkmale fiir die von mir
auch bei mehreren Thieren ausser den Affen aufgefundene fovea centralis
bezeichnet,

"'’ Das absolute Maass dieser Elemente ist jedoch keineswegs iiberall
gleich, und darf wohl in der frither (Ueber die Retina 8. 105) von mir
beriihrtén Weisé als ein Anhaltspunkt fiir die Bellrtheilung der Sehschiirfe
verschiedener Thiere benutzt werden.

Der Mensch wird in dieser Bezichung von mehreren Thieren merklich
iibértroffen, indessen sind’ die Maasse der Zapfen an’ der fraglichen Stelle
des Menschen stets von besonderer Wichtigkeit, weil sie, wie ich zuerst
hefvorgehoben zu haben glaube, alléin eine Vergleichung mit der experimen-
tell festzustellenden Sehschiitfe erlauben, wihrend die allersubtilsten Messun-
gen der Stiibchen vorliufig zu nichts fiihren, da eben an der Stelle des
direkten Sehens keine vorhanden sind. Ein Schlass von der fovea der
Thiere aber auf die’ des Menschen ist wegen der' erwiihnten Verschieden-
heit nicht zuliissig.

Seit langer Zeit scheint mir dieses Maass der Zapfen einer der weni-
gen Gegenstinde zu sein wo die Genanigkeit bis zur 4. Decimale wiin-
schenswerth wiire, wiihrend sonst meistens die gar subtilen Messungen
Spielerei oder Renommage sind. Es sind aber dazu starke Vergrisserun-
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gen' und - ‘genaue " Mikrometer nithig, ' Meine friihere Angabe, dass 'die
Zapién des gelben Flecks' ca. 0,004 Mm. méssen, war mit einem Mikro=
meter gemacht, das 0,004 Mm. direkt zeigen: sollte, wiihrend ' ein/ Theil«
strich nur 0,0037 entspricht, wie ‘mir eine  spiitere! Priifung « zeigte. 1 Spii=
ter’ wandte ich eine  Immersionslinse an,' welehe einen Theilstrich des
Ocular - Mikrometers (1/;5 Mm.) gleich 0,0013 Mm. machen sollte. " Da
mir ein ' absolut 'genates Millimetermaas nicht zu Gebote steht, 'so halie
ichv dies Mikrometer ‘mit Oberhiiuserischen und + Plosslischen - Glasmikro-
metern und einem Pliosslischen Schraubenmikrometer ' gepriift und' muss
nach der Vergleichung' anuehmen; dass ein Theilstrich jedenfalls niither an
0,0014 als an 0,0013 ist, nicht wohl unter 0,00138 Mm.

“Aber auch von'diesen Verhiiltnissen abgesehen, halte ‘ich seit einigen
Jnhren, ‘namentlich nach’ Untersuchungen 'an’ Augen, welche im Leben
exstirpirt  wurden, wegen Affectiorien, welche den Augengrund vollig intact
liessen, meine friihere’ Angabe, ‘weleche mit der von Killiker nahezu iber-
emstunmte, fiir ungeniigend.

* B8 ist die Grisse 0,004 (0,0037) Mm., niimlich ziemlich richtig fiir
die ' Zapfen, welche am 'Rand der Stelle stehen, ' welche 'der’ Stlibchen er-
mangelt; 'aber inderhalb dieser Stelle nimmt der Durchmesser der Zapfen
nochin einer an' Flichenansichten sehr merklichen Weise ab, so 'dass sie
nur ca. 2 Theilstriche des oben erwiihnten Ocularmikrometers betragen:
Nach dem, was ich 'an Tliichenansicliten frischer wie' erhiirteter Priiparate,
sowie ‘an. Schnitten gesehen habe; halte ich es' fiir sicher, dass gegen 'die
Mitte des gelben Flecks die Zapfen 0,003 Mm. an Dicke nicht iiber:
schreiten, wohl aber noch etwas diinner ‘vorkommen. |

" Ich finde mich hier in einer sehr erfreulichen Uebereinstimmung mit
einer mir 'soeben (Februar 1862) zugekommenen Angabe von M. Sehultze;
welcher 'den Durchmesser des Zapfenkorpers in der fovea an erhiirteten
Priiparaten’ zu 0,002 —0,0025 Mm. bestimmte, und vermuthet, dass der
suiba frisch ‘etwas grisser, etwa 0,0028 sein michte.!)

© s gind 'mir nun allerdings in einem sehr kleinen Bezirk der Mitte
der fovea einigemal moch merklich diinnere Zapfen vorgekommen, ‘welche
nicht ‘viel iiber 1 Theilstrich des Mikrometers ausfiillten (0,0015 Mm.
=~ 0,002) 'und ich habe auch in anderen Beziehungen 'Verschieden-
heiten in der Anordnung am gelben Fleck wahrgenommen, welche ich
nur als individuelle auffassen kann, allein ich will auf die Gefahr, mir
meiné vorsichtige' Ausdrucksweise abermals vorgehalten zu finden; doch

1) Xch erlaube mir zu bemerkén, dass ich meine Beobachtungen in der Sltzun; der
Phys. Med. Gesellschaft am 2. Nov. v. J. mitgetheilt habe,
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weitere Beobachtungen abwarten, ehe ich als sicher annehme, dass Zapfen
die merklich unter 0,0025 Mm. messen, beim Menschen normal vorkom-
men, | Die physiologischen Angaben iiber die Sehschiirfe wiirden bekanntlich
ztidihnlichen individuellen Schwankungen sehr gut: passen.

. Die angegebenen Maasse beziehen sich ausschliesslich auf den inneren
Theil . des Zapféns, den sogenannten Zapfenkirper. Die Zapfenspitze ist
iiberall betriichtlich diinner und misst an der stiibchenlosen Stelle nicht
iiber 0,0015 ;. in der fovea wird sie ebenfalls schmaler und misst kaum
viel viiber 0,001, Mm.

‘Hier finde ich eine Abweichung von der Angabe M. Schultze's, wel-
cher die Dicke der Spitze zu 0,0023 Mm. bestimmt,  Bei dem Vergléich
mit ' der Sehschiirfe muss: man aber offenbar die Zapfenkirper in das Auge
fassen, da zwischen den Spitzen eben Zwischenriiome sind und nichts da-
fiir vorliegt. dass gerade die Spitzen das Lic¢ht percipiren; sondern ebensogut
die Kirpef fiir diese, die Spitze fiir eine mehr optische Bedeufung in An-
gpruch genommen werden kimnten,

Die Zaplenspitzen  sind iibrigens in der Gegend der fovea sehr ver-
lingert,! eylindrisch, Stibehen ganz idihnlich, und  iibertreffen - den Zapfen-
kirper. bedentend, an Liinge. = Die ganze Zapfenlinge betriigt 0,6 Mm,
vielleicht noch = etwas mehr, wiihrend sie weiterhin an denselben Schuitten
merklich' abnimmt,

“An der Verliingerung und Verschmiilerung, welche ausser den Zapfen
mehrere Elemente in der Gegend des gelben Flecks erfahren, nehmen
nun auch' die Pigmentzellen Antheil, Wiihrend sie' sonst breiter als hoch
sind, kehrt sich hier das Verhiiliniss um,. Die abgelisten Zellen haben
im; Profil. gesehen ea, 0,016 Héhe bei 0,01 Mm. ‘Breite. Zudem bleibt
aber ein Theil des Pigmentes zwischen den Elementen der Stiibchenschicht
hafteny in einer Tiefe von 0,01 Mm. s ist also hier eine Andeutung
von sogenannten Pigmentscheiden vorhanden, wie bei vielen Thieren, oder
vielmehr die Stiibchen und Zapfen sind bis zu dieser Tiefe in die Pig-
mentmasse eingelassen.!)) Bei den Faltungen, welche in der Gegend auf-
zutreten pflegen, 'gibt dies bisweilen Veranlassung, dass die Stibchen alle
dort winklig) gebogen sind, wo sie in'dem Pigment fixirt waren. Dieses
imsserste Ende bekommt. dadurch auch sonst ein anderes Ansehen und es
‘1) Hiervon riibrt denn die bekannte Erscheinung her, dass am gelben Fleck das Pig-
mentepithel stiirker anhaftet, so dass man ganz frisch die Retina nur schwieriz von der
Fliche studiren kann. Bei Cebus capucinus fand ich dies ebonso, wihrend die frither
einmal. von mir bei Cercopithecus erwihnte leichte Isolirung, der Elemente des salben
Flecks hier nicht in demselben Maasse verhanden war,
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wiire miiglich, dass eine eigenthiimliche Beschaffenheit der Zapfen, wie ich
sic a. a. 0. Taf. VI, Fig. 21 f. abgebildet habe, damit zusammen hiingt.
Es ist niimlich bisweilen an der Zapfenspitze nochmals ein blasserer Auf-
gatz vorhanden. Soleche Zapfen habe ich mehrmals an der fraglichen Stelle
wiedergesehen , nur gestreckier als der abgebildete, und vermuthe, dass
dieser Aufsatz in dem Pigment stak. Die Veriinderung in der Form der
Plgmentzelleu “erfolgt_im Umkreis des gelben Flecks sehr allmiihlig,
‘Bﬁs‘%}rﬂﬁ{ ithel ist endlich an 'der macula lutea durch eine
dunklere Farbe schon fiir das blosse Auge ausgezeichnet, so dass eine
macula fusca sowohl im Epithel als im Stroma der Chorioidea existirt.

Wiirsburger naturwissenschaftl. Zeitschrift. II. Bd, 15

.



Ueber die Netzhautgefisse von Embryonen.

Yon
HEINRICH MULLER.

(Vorliufige Notiz.)

Das embryonale Verhalten der Netzhauntgefiisse schliesst sich an die
Reihenfolge nahe an, in welcher diese in der Wirbelthierreihe auftreten.

Bei Vigeln, Amphibien und Fischen ist die Netzhaut ganz ohne Ge-
fiisse.!) Bei einzelnen Siugethieren ist nur ein kleiner Bezirk um die
Eintrittstelle damit versehen, die iibrige Retina aber ebenfalls gefiisslos.?)
Meist aber bleiben wie beim Menschen nur kleinere Inseln zwischen den
Gefiissen,

Bei Embryonen ist nun i{iberall lange Zeit hindurch die Retina ganz ge-
fiisslos, so noch bei menschlichen Embryonen von 81/, Cm. von Scheitel bis
Steiss, und bei Rindsembryonen von derselben Liinge.

Spiter sprosst von der Eintrittstelle aus ziemlich rasch ein Zellennetsz
tiber die Retina hin, welches meist bis nahe an den jeweiligen scharfen Rand
bluthaltig ist, und sich von Arterien und Venen her fiillen liisst.

Dieses Netz erreicht die ora retinae zu verschiedener Zeit, wie es
gcheint, iibereinstimmend mit dem friiheren oder spiiteren Schwund der
Pupillenhaut; beim Menschen lange vor der Geburt, beim Schaaf-Embryo
von 27 Cm. Liinge. Beim neugeborenen Hund dagegen ist noch eine
betriichtliche vordere Zone der Netzhaut gefiisslos.

1) Dieses Verhalten habe ich bereits in meiner Abhandlung iiber die Retina (1856)
angefithrt und seither vielfach sowohl durch die Injection als durch die, hier wohl ebenso
zuverliissige, mikroskopische Untersuchung bestdtigt. Nur bei der Schildkrite hatte ich
mich frither geirrt. Neuerdings hat ein grosser Meister der Injection, Hyrtl, nach ausge-
dehnten Untersuchungen sich fiir die allgemeine Gilltigkeit des Befundes ausgesprochen
(Wiener Sitzungsber. Bnd. XLIIIL)

?) Diese Zeitschrift Bnd. IL 8, 64,
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Dieses Gefiissnetz ist anfiinglich einschichtig, besonders in der Nihe
der Venen sehr dicht areoliir;!) erst spiiter dringen Schlingen in tiefere
Retinaschichten, ‘

Das Netz von Gefiissen und zelligen Balken list sich dadurch beson-
ders in den peripherischen Theilen der Retina sehr leicht von den iibrigen
Schichten derselben ab, und flottirt frei oder hiingt lose am Glaskirper.

In der That hat man diese Netzhautgefiisse und das vorhergehende
Balkenwerk vielfach als peripherische Lage des Glaskirpers beschrieben,
eine Verwechselung, vor welcher schon J. Miiller (1834) gewarnt hat.
Es gibt auch bei Embryonen keine anderen Gefiisse an der Aussenseite
des Glaskiirpers, und nirgends sind mir zweierlei Schichten fiir Netzhaut
und Glaskirper vorgekommen, 1

Wohl aber ist mit Reich, Valentin ein urspriinglich allein vorhande-
ner, gefiisshaltiger und ein peripherischer, gefiissloser Theil des Glaskir-
pers zu unterscheiden. Die Gefiisse liegen aber stets im Innern des noch
sehr kleinen Glaskiirpers und ziehen sich spiiter immer mehr an die der
hinteren Linsenkapsel heran, Die von denselben zu einer gewissen Zeit
gebildeten Bogen und Schlingen verdienen selir wenig den Namen -eines
circulus arteriosus Mascagni, wie er beschrieben zu werden pflegt.

Bei Schwein-Embryonen von 121/, Cm. bilden die Glaskirpergefisse
einen nach unten, gegen die Augenspalte, mit einer grossen Liicke verse-
henen Becher im Glaskirper, welchem aussen schon in grosser Ausdehnung
das Zellen- und Gefiissnetz der Relina anliegt.

Die Retinagefiisse habe ich vorn nie¢ mit denen der Linse, des Glas-
kiorpers oder der Chorioidea communiciren sehen,

Der von Grdife beobachtete Mangel der Retinagefiisse kann bei vor-
handener Retina nach dem Vorhergehenden als eine Hemmungsbildung be-
zeichnet werden.

Ferner diirfen die bei vielen Thieren mit gefissloser Netzhaut vor-
handenen Gefiisse der Hyaloidea nun um so mehr den Netzhautgefiissen
parallelisirt werden.

Endlich erscheinen die Gefisse iiberhaupt als ein der Netzhaut urspriing-
lich fremdes, auf das mittlere Keimblatt wahrscheinlich zuriickzufiihrendes
Gebilde.

f) 8. die Abbildung von der neugebornen Katze nach einem Priparat von Thiersch
bei Kolliker Mikr. Anatomie IL, 729.

15%



gee e aadiruadand oib 9457 mm
odi/ 19b oi sxghuosed L givdvidosnin :hilgampn i sl:ma&ijhd egeaidl, .

m‘kﬁt i mggildaZ avgrith sesiqe I-_n_s 11_:1091_:;_ il afe. amn ¥ 'mh-
ansibsithesiitofk

-1tonil rfmuimh ilsta 1201 mulinﬂ mrgitloy S poeeillol) nov x1o¥ watl
sgogindii b ov wlviol wlea’ seitefl web wilind T awhiziadgiey wb ai wob
oAl s ool Jgail sobo et rduol bap ds pediseiob adiidai,

‘an:.llhg‘mdﬂn #6b. bow susiftentyndsinZ, smih. aug 1o 1edT 19b ol
adaixibraad waipinlesld b Sza1 adedesdgiog sl dagele v ml;-ihl]
Sod. yogvery (RERL) WAL N uedoe wilalgw 39¢ auh«:lum;( auis
siisgnoesnd 1ok us  esilileihaehehan apigd fmmpdmi s, dloue iy wd
wmln:s!‘ Yl gdolilaB ialeigwe v byie shasgvia bou wqridestd zoh
- Oorrigandam i dogaoe saqidasls)’ batis

sfmitror nistle ilsifgniiigesh nis, wiveted At s sei vode Jdo W
Alidssli) woh TeifT vacolseillyy  sodmioilqiteg aiv baw wghladseivy . 1en
yod eofs Mol mi 2ot wadin mogeil oedda iy eidl Aabigilaminlan wx S94
111Seite 86, Zeile, 4 Wwﬁw nach einer inneren. .q1-54-u:n migintd 1o
[IEA H&v%w’ wni® i manillda; W%ﬁﬂﬁm Ml Jsgndaganl] usaalgid
aouh’nwrﬁ" E!aa?l’-_ uls? w)&u; égggi'grﬁ y gaiid, asablidoy
m s@bapwmmnfanw den'der giaoiolis xilee mt_gi

U416 -y unten |, inie schiarf iy lmmmhd iall
-tnsf q.&:ﬁu mesbiy. otrie N Mlsqenaan . bib aoneg tue i sais

wwmla[mu!x wwna .-rl muhp auzang wodalew 1'up-jia.n! Yoo a9l ool

*gailis mnu.'rl b sty by -nolloX b

-sim vaby. MniJ wb ttsmala S i 0w xtn u!url sesiiioginitafl u(j

. ' wistles pesihivimmios - sebiohedd wb. 1abe zrsaqwi,

=107 isd lm,ﬁ uﬁmgdullvil Wb, Tygunll shaduadotd P mod sl
o ymﬂﬁim«n’mmﬁl auiy =li wobuadggrtioV web daso. saitedt vwosbaed
aslaow soadsisx

tor twsdsind voeoleziley dm aovllT 1olsiv isd JIII aghiih, ey},
ummaudm?i, m}; 'nlnm ok g s nhlmris{" 1ob. oesiltat) nsnsband

T R ls1eq

“aniiagan a'hmhp& ﬁb- niﬂsia lqcmdﬂdd aazﬂwa oily, manindamyy :h:ﬂu 3

aaﬁpsiﬁmmhm Huﬂniaﬂmﬂw mpldmiax “owfiting z6h, s, vbmﬂ l'ipﬂj

'!blidag_)

\'. ] =

m W‘#m Aun '!'“ mmggnpm m;k en? gm sib. - ,A{t :
w R = eilqg';ql. DAL 1#351-”

.‘ﬁi"



‘M

Wirraburger naturwissenschafiliche Zeitschrift T Band (1862)

Lochow Tith.







Sitzungsberichte

der

physikalisch-medicinischen Gesellschaft

fiir das Jahr

1861.



B N R AT £ S
N A P4 T S e i PN
o il T I'T gf@a _ |
Sy !
m‘l I“'Mﬂﬂ"v‘*\_\"f IR e = {'-n =l O
h"j‘! Sy T r\.}\r‘! I MEVES. X il

.'f

'l.ﬂ" J':‘.ﬁ" ¥ ,,‘v
i iy f:.ﬂ-.-'t.‘-ﬂ!': et ' o

BN TP B

[ ?, 0’5_'-1’.'1 ci* N 'l.' _!'-“A. e
st )1- '.I' . ',’,“ ¥

ﬁnﬁ(}ﬁ# S e -
i B S Y 15
-*Htj-# vl. lu'ﬁb‘ 4 N Lo

Loigily ;;ﬂL, 12 S 1Y . ke ]
s -%T ik J‘ll;r};'n i e
o \‘ﬁ-.:» .,g ‘,;6"11"3‘! s

¥, - =
.__d.p u—w-- - Q‘. -fd" L’ ST b




Gedachinissrede

auf

- Herrn Dr. Otto Beckmann,

weiland Professor der pathologischen Anatomie in Gottingen.

Verfasst von

Dr. A. BIERMER

in Wiirzburg.

— — Ja Freunde, dleser Todte
Verdient mehr Thriuen, als ibr hier -
Mich werdet zahlen sehen, — —

Shakwrpears (Jul, Ofsar. V. Aei),

‘Wenn der Tod ein reiches Leben schliesst, wenn ein gesegnetes Alter dem Niedergang
vorausging und das Ende der Tage vom nachleuchtenden Glanze rithmlicher Thaten ver-
kliirt ward, dann mbgen wir Sterblichen den Gestorbenen gliicklich preisen, dem es
vergénnt war, das Ziel seines Daseins ganz zu erreichen. Anders ist es, wenn eines
jungen Mannes Kraft durch frithes Siechthum gelihmt wird, wenn ein begeisterter
Forscher im Kampfe mit socialem und kirperlichem Elend unterliegt, wenn Streben
und Hoffnungen eines jungen Menschenlebens unerfiillt zu Grabe geiragen werden; —
denn solch' ein Loos ist fiirwahr der Thriinen werth.

Die Wissenschaft muss leider oft genug ihre Jiinger vor der Zeit hinsinken
sehen und eine traurige Thatsache ist es, dass das Wirken der Edelsten und Hofi-
nungsreichsten nicht selten jihlings abgeschnitten wird. Wie oft schon musste es
beklagt werden, dass die begabtesten Forscher inmitten ihrer schbnsten Thaten abge-
rufen wurden! Wie oft schon musste es beklagt werden, dass die Besten des Hrut-
lichen Standes, dass gerade diejenigen, die die Freuden des Lebens am wenigsten
genossen und die Miihen und Sorgen ihres Berufes am reichlichsten gekosiet hatten,
allzufriih der aufreibenden Thiitigkeit zum Opfer fielen!

Wir Alle wissen es, dass lang die Kunst und kurz das Leben ist, wir Alle
wissen es, dass schon viele Generationen im Dienste unserer Wissenschaft hinge-
gangen sind und der Einzelne nur wenig vermag, wir Alle wissen aber auch, wie
werthvoll der Einzelne ist, wenn Wahrheitssinn und Wissenstrieb ihn an die Stiitte
der gemeinsamen Arbeit gefiihrt hat. Ein Arbeiter, der aus innerem Drang und mit
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ganzer Seele strebt, zur Bereicherung des menschlichen Wissens beizutragen, ist immer
hoch in Ehren zu halten, und die Wissenschaft muss trauern, wenn er verloren geht.

Ein solcher Arbeiter war unser, am 2. April dieses Jahres verstorbenes Mit-
glied, Otto Beckmann. Sein Andenken muss in unserem Kreise gefeiert werden,
denn in Wiirzburg war es, wo Beckmann seine wissenschaftliche Weihe erhielt, und
in unserer Gesellschaft war es, wo der jugendliche Beobachter die meisten seiner
Leistungen zuerst an die Oeffentlichkeit brachte. Gestatten Sie mir desshalb, dass
ich die Lebensgeschichte des Verblichenen in karzen Worten schildere und seine
seltenen Charakter- und Geistes-Vorziige Thnen in's Gediichtniss zuriickrufe!

Otto Beckmann wurde am 9. September 1832 zu_Holzendorf in Mecklenburg-
Schwerin geboren, wo sein Vater Prediger war, Die beiden trefflichen Aeltern leiteten
den ersten Unterricht des ruhigen, sinnigen Knaben. Schon friihzeitig verrieth er
eine Lieblingsneigung fiir die Kenntniss der Natur, indem er micht bloss nach
Knabenart Blumen und Imsecten eifrigst sammelte, sondern sie auch zeichnete und
erliuternd beschrieb. Beine Biicher begleiteten ihn auf allen Wegen und als be-
zeichnend fiir seine Wissbegierde mag erwihnt sein, dass er selbst im Zwielicht,
beim Scheine des Kiichenfeuers, wenn die sparsame Mutter niimlich bisweilen das
Licht verweigerte, in seiner geliebten Naturgeschichte las, Hiufige Krankheiten
(serophulése Affectionen, Nerven- und gastrische Fieber), welche die zarte Constitution
des Knaben heimsuchten und den Unterricht erschwerten, vermochten nicht, die rasche
und gedeihliche Entwicklung eeiner Talente hintanzuhalten. Bereits im 13. Lebens-
jahre fand er Aufnahme in die 8. Klasse des Gymnasiums zu Rostock. Als Gymna-
sialschiiler zeichnete er sich durch Fleiss und Befihigung aus und ragte unter allen
Mitschiilern durch seine Kenntnisse in der Mathematik und Geschichte hervor. Zu
Ostern 1851 trat er mit den besten Zeugnigsen seiner Lehrer versehen an die Hoch-
schule zu Rostock iiber und betrieb dort vorziiglich das Studium der Naturwissenschaften.
Zu Michaelis desselben Jahres kam er nach Wiirzburg, wo er sich besonders unter
Killiker auf das Eifrigste anatomischen Studien hingab, Wegen seines ernsten Strebens
und liebeénswiirdigen Charakters erwarb er sich damals schon die Zuneigung seiner
Lebrer und die Freundschaft der besten seiner Studiengenossen. Der Genuss eines
Stipendiums veranlasste ihn, 1853 nach Rostock zuriickzukehren, welches er aber bald
wieder verliess, um nach Gottingen zu gehen. Dort arbeitete er vorziiglich bei Wih-
lev und eine Frucht seiner chemischen Studien war die Mittheilung ,iiber ein neues
Harnstoffsalz*, welche er in den Annalen der Chemie und Physik, 91. Bd. veriffent-
lichte. Im Herbste 1854 zog es ihn wieder nach Wiirzburg zuriick. Nun betrieb er
zwar auch die praktischen Fiicher der Medicin und besuchte Kliniken und diagno-
stische Curse, aber sein Sinn war doch immer mehr der Anatomie und den eigent-
Iichen Naturwissenschaften zugerichtet. Vor Allem waren es mikroskopische Studien
im Gebiete der Pflanzen- und Thierwelt, denen er mit aller Energie und Ausdauer,
deren sein Naturell in hohem Grade fihig war, oblag. Schenk, Kélliker und Virchow
waren seine Lehrer und Ginner; sie hatten die feine Beobachtungsgabe, den uner-
miidlichen Fleiss und den edlen Sinn ihres Schiilers bei Zeiten erkannt und mit
Wohlwollen gepflegi. Das Wintersemester 1854/65 und das Sommersemester 1855
verbrachte Beckmann auf diese Weise vorziiglich mit histologischen Studien, und wie
emsig er diese Zeit beniitzte, davon zeugen nicht bloss die in seinem Nachlasse ge-
fundenen Collegienhefte, Handzeichnungen und Excerpte, sondern vor Allem die per-
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stinlichen Aussagen seiner Lehrer, die sich moch lebhaft seines damaligen Eifers
erinnern. Am 9. Juni 18556 konnte er der physikalisch-medicinischen Gesellschaft
seine erste anatomische Arbeit iiber eine ihm von Virchow sur Beschreibung iiber-
gebene Doppelmissbildung eines Kalbes (Dicephalus biatlanticus, Gurlt) vorlegen.
Beckmann zeigte bis dahin grosse Neigung fiir Zootomie und dachte daran, sich spiiter
fiir Zoologie in der philosophischen Facultiit zu habilitiren. Der Umgang mit einigen
gleichgesinnten, der Zootomie sich speciell befleissenden Freunden und die Aufmun-
terung seiner Lebrer (so sagt mir z. B. Herr Schenk, dass er Beckmann zur Habili-
tation in der hiesigen philosophischen Facultit aufgemuntert habe) scheinen diese
Neigung genithrt zu haben. Als Leydig im Wintersemester 1855/56 die Prosectur der
zootomischen Anstalt niederlegte, bewarb sich desshalb Beckmann um diese Stelle
und Killiker ertheilte sie ihm gerne. Ein Jahr spiiter wurde er auch Assistent des
physiologischen Institutes. Man hiitte nun glauben sollen, dass die vergleichend ana-
tomische Richtung, welche seine wissenschaftliche Entwicklung genommen hatte, durch
seine iHussere Stellung immer mehr hiitte fixirt werden miissen. Aber dem war nicht
so. Es waltete noch ein anderer Einfluss in Beckmann's Seele, michtiger und be-
stimmender als jeéder anderer, ndmlich die Begeisterung fiir seinen Lehrer Virchouw.
Die lebhafte Anregung, welche Virchow auf Schiiler und Collegen ausiibte, hatte in
Beckmann ganz bhesonders geziindet, Beckmann hatte bei Virchow, noch bevor er
zootomischer Prosector geworden war, seine schinen Arbeiten iiber pathologische
Neriinderungen der Nieren begonnen und diesen Gegenstand mit einer so speciali-
stischen Vorliebe erfasst, dass er ihn nicht mehr verlassen konnte. Er betrachtete
von da an die so nithige Reform der Nierenpathologie als eine seiner Lebensauf-
gaben und blieb so in inniger Verbindung mit der pathologischen Histologie und
ihrem ansgezeichnetsten Vertreter. Die miichtigen Erfolge, von denen TVirchow's
Forschungsmethode gekrint war, hatten Beckmann's Strebungen ja schon liingst be-
herrscht; Virchow war, man darf es wohl sagen, Deckmann's Ideal geworden, und
nicht besser wiirde ein Schn seinem Vater nacheifern kinnen, als es Beckmann sei-
nem Vorbilde: Virchow gegeniiber zu thun versucht hat. :
Die niichste Veranlassung zu Beckmann's Studien {iber Nierenverinderungen la

in einer ihm won Virchow ertheilten Aufforderung, Untersuchungen iiber die Ent-
stehung der Nierencysten anzustellen. Diese Arbeit, deren ,unvergleichliche Sorgfalt*
Virchow bereits gerithmt hat, erschien 1856 (Archiy f. pathol. Anat., Bd. IX, p. 221).
Prunklose, objective Darstellung, grosse Bescheidenheit in der Ausdrucksweise und
keusche Vorsicht in der Deutung des Gesehenen, zeichnen diese an exacten Beobach-
tungen reiche Abhandlung aus. Beckmann's fortgesetzte Nierenstudien, die nur durch
eine im Winter 1856/57 iiberstandene ernste Erkrankung (exsudative Pleuritis) fiir
einige Monate unterbrochen’ wurden, forderten bald eine neue grissere Arbeit: ,zur
Kenntniss der Nierén* zu Tage; welche im Archiv f. pathol, Anat., XI. Bd., Januar-
u. Februar-Heft 1857 veriflentlicht und im Separatabdruck der hiesigen Facultit
nachtriiglich als Inauguraldissertation vorgelegt worden ist (promovirt wurde Beck-
mann schon ein Jahr vorher). In dieser Abhandlung besprach Beckmann zuniichst
einige leichtere Nierensttrungen, welche bis dahin weit weniger als die degenerativen
Nephritis-Formen untersucht worden waren. Er hatte dabei eine miglichst genaue
anatomische Differenzirung der verschiedenen Arten von Ernéihrunge- und Circulations-
storungen  der Nieren im Auge, indem er von der Voraussetzung ausging, dass
immer noch Manches im Leben und in der Leiche als Morbus Brightii oder paren-
chymatise Nephritis bezeichnet werde, was diesen Namen nicht verdiens, Die
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Veriinderungen des Epithels, die sogenannte albuminiise Infiltration bei Schwangeren,
Tuberkulisen, Typhisen ete., die Nierenaffection in Folge von Herzfehlern, die wachs-
artige und fettige Degeneration, sowie eine von den bekannten Formen abweichende Ent-
ziindung und die Atrophie der Nieren wurden hier nach eigenen Beobachtungen geschildert
und ihre Kenntniss mit schiitzenswerthen Beitriigen bereichert. Ebenso wurden die Ver-
iinderungen der Malpighischen Korper und des bindegewebigen Stroma's abgehandelt
und sewohl gewisse sarkomiihnliche Geschwiilste und fibriise Knoten, als auch eystoide
Bildungen in ihrer Entstehung auf das Stroma der Corticalis zuriickgefiihrt. Die
Glomeruli wurden von ihm als secretorische und die intertubuliiren Capillaren als
wesentlich nutritive Gefiissabschnitte aufgefasst, die Albuminurie als Zeichen nutri-
tiver Stirung nur von den letzteren abgeleitet. Nachdem Beckmann ferner die soge-
nannten Faserstoffeylinder genaner gepriift und sich iiberzeugt hatte, dass sie meistens
nicht aus Faserstoff bestehen, gab er schliesslich interessante Beitriige zur Chemie
der Nierenfliissigkeiten und wies das Vorkommen von Leucin und Tyrosin in den-
selben nach. Virchow sagt gewiss mit Recht: ,Jeder, der diese Abhandlung liest,
muss nicht bloss iiber die fast philologisch saubere und nahezu erschipfende Behand-
lung der Literatur, sondern auch iiber den Schatz von Arbeit, die Masse von Special-
beobachtungen erstaunt sein, welche in der bescheidensten Form darin niedergelegt
sind. “

Am 4. April 1857 (Verhandl,, Bd. VIII. p. XII) hielt Beckmann in unserer Ge-
gellschaft einen Vortrag iiber die Ernéihrungsverhiiltnisse der Nieren und verfocht auf’s
Neue die in der eben erwihnten Abhandlung ausgesprochene Idee, dass die'Glomeruli
und die intertubuliren Geflisse eine verschiedene physiclogische Bedeutung haben. —
Tm Juliheft des Archiv's fiir pathol. Anat. (Bd. XII. p. 59) veriffentlichte er einen
schinen Fall von capilliver Embolie, der seine Sorgfalt in der feineren anatomischen
Untersuchung wiederholt benrkundete. Nicht zufrieden mit den Aufschliissen, welche
ihm die anatomische Forschung gewiihrte, betrat er nun auch den experimentellen
Weg. Am 31. Oct. desselben Jahres (Verhandlungen, Bd. VIIL p. XXVI) demonstrirte
er in unserer Gesellschaft die in Folge einer Ureterunterbindung beim Hunde einge-
tretenen Verinderungen in Nieren und Herz. Der Hund war 4 Monate nach der
Operation  getidtet worden und zeigte auf der linken Seite, wo die Ureterstrictur
war, eine atrophirte Niere und eine Hypertrophie des linken Herzventrikels, wiihrend
die rechie Niere entsprechend hypertrophirt war. Am 8. Mai 1858 schilderte er uns
ferner die Veriinderungen, welche bei einem anderen Hunde der Unterbindung
der Bauchaorta gefolgt waren. Die Unterbindung der Aorta abdom., einen Zoll unter-
halb des Nierenarterienabganges, bewirkte keine Albuminurie, was zur Bestitigung
der Ansicht diente, dass Drucksteigerung im Arleriensystem der Nieren nicht noth-
wendig Albuminurie bedinge. Dagegen war- aber eine anscheinende linksseitige
Herzhypertrophie eingetreten, was fiir Traube's Ansicht sprechen konnte und fer-
ner hatte sich am rechten Oberschenkel eine Knochennekrose gebildet, welehe ihrer-
seits zu Kalkmetastasen in den Nieren gefiihrt hatte. Dieser, sowie der vorige Fall
ist beschrieben in den ,kleinen Beitriigen zur experimentellen Pathologie“, in unseren
Verhandlungen, Bd, IX. p. 143 u. f,

Sehr bald darauf, am 19. Juni brachte er uns wieder einen Vortrag, und zwar
iiber die acuten Nierenstrungen in Folge langdauernder Haruretention, in welchem
er zu zeigen versuchte, dass es sich hier wm metasiatische Nierenentziindungen
handle (Verh,, Bd. IX. p. LXIII), ferner eine Mittheilung iiber Thrombose der Nieren-
vene bei Kindern (Verhandl,, Bd, IX. p. 201). Aus dem Jahre 1858 stammen auch
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zwei kleinere Mittheilungen von ihm in Virchow's Archiv (Bd. XIIL p. 94): ,Ein
Fall von amyloider Degeneration® und (Bd. XIIL p. 601):  Embolie der Arteria
mesenterica superior.*

Dies sind die Publicationen, welche Beckmann wihrend seines Aufenthaltes in
‘Wiirzburg und zwar in rascher Folge geliefert hat, ein rithmliches Zeugniss seines
schaffenden Eifers ! Es darf aber nicht vergessen werden, dass Beekmann auch noch in an-
derer Weise wissenschaftlich thitig war. Ich erwiihne zuniichst seines anregenden Einflus-
ges auf Freunde und Schiiler, der nicht chne Folgen geblieben ist. Beckmann war zwar
nicht als Docent habilitirt, hatte aber doch, seit er Prosector war, einen kleinen
Kreis von Schiilern um sich gebildet, die ihn alle hoch schiitzten. Er las zuerst iiber
Zoologie und' vergleichende Embryologie und spiiter iiber Pathologie der Nieren und
des Harnes, Seine Lehrmethode befriedigte die Schiiler allgemein. Sein Vortrag
war griindlich, klar und geschmackvoll. Sprach er auch mit einer gewissen iingst-
lichen Bescheidenheit, die allerdings seinem Wesen eigen war, so besass er doch die
Gabe der Rede in hohem Grade. Ein ehemaliger Schiiler und Freund von ihm
schreibt mir iiber seinen Vortrag: ,Die gewithlte Redeweise mit der norddeutschen
reinen Aussprache machte einen, ich miichte sagen, kiinstlerischen Eindruck, der un-
willkiirlich fiir den bleichen Mann mit dem feinen, lichelnden Munde und den be-
redten blauen Augen einnahm.* Wie es bei jiingeren Lehrern nicht selten der Fall
ist, verkehrte er auch ausserhalb der Vorlesungen viel mit den besten seiner Schiiler
und diese erfuhren dann seine Anregung und freundschaftliche Unterstiitzung bei ihren
ersten wissenschaftlichen Arbeiten. So kamen unter seinem Einflusse mehrere schiitz-
bare Inauguralabhandlungen zu Stande, von welchen ich die 8 folgenden kenme und
nenne: J. F. Kotftmeier (aus Bremen), zur Kenniniss der Leber. 1857. Arold Pa-
geénstecher (ang Wieshaden), iiber die amyloide Degeneration. 1858, F. A, Marz
(aus Frankfart a/M.), de mutationibus, quae venosi sanguinis stagnationibus in reni-
bus procreanfur. 1858.

Im letzten Jahre seines Wiirzburger Aufenthaltes war Beckmann auch bei der
Redaction des Canstatt'schen Jahresberichtes beschiiftigt, in so fern ihm die miih-
selige Vertheilung der auslindischen Journalartikel an die einzelnen Mitarbeiter
iibertragen war. So zeitraubend diese Funetion war, so niitzte er sie doch noch spe-
ciell zu seiner Belehrung aus; indem er sich von Allem, was er Wissenswerthes fand,
Ausziige machte. Dies war iiberhaupt seine Art zu lesen, denn nicht blos bei dieser
(ielegenheit, sondern schon lange vorher, wenn er fast tiglich die reichgefiillten Lese-
zimmer der hiesigen Harmonie-Gesellschaft durchsuchte, sammelte er Notizen  fiir
seine literarische Vorrathskammer.

Beckmann war zwar Specialist, d. h. er wusste sich auf ein kleines und immer
kleiner abgegrenztes Feld zu concentriren, dieses aber mit voller Energie und Griind-
lichkeit zu bearbeiten. Man wiirde ihn indessen_ sehr unrichtigz beurtheilen, wollte
man glauben, dass er iiber seinen Lieblingsstudien das Interesse fiir andere Gebiete
des Wissens auch nur einen Angenblick hintangesetzt habe. Beckmann miisste kein
fichter Schiiler Virchow's gewesen sein, wenn er nicht stets seinen Blick von dem
Einzelnen auf das Ganze gerichtet hiitte. Und in der That weiss ich aus  eigenem
Umgange mit ithm und aus den iibereinstimmenden Urtheilen Vieler, die ijhm niher
standen, wie vielseitig, aber keineswegs in oberflichliche Polyhistorie ausartend sein
Wissen und Streben war, wie er nicht bloss das ganze Gebiet biologischen Wissens
zu erfassen trachtete, sondern auch regen Sinn, Theilnahme und Verstindniss fiir die
verschiedenartigsten anderen Zweige des menschlichen Erkennens bewies, In freien
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Stunden las er gerne belletristische Werke mit gerciftem Urtheil und suchte vorziiglich
seine griindlichen Schulkenntnisse in der Geschichte aufzufrischen und zu ergiinzen.
Fiir philosophische Materien und namentlich auch fiir klassische Philologie bewahrte
er ein lebhaftes Interesse, das in seiner auf bestimmte Detailforschung gerichteten
Sinnesart fortdauernde Nahrung fand. Sein Freund Dr. v. Stein hat mich mit Recht
darauf aufmerksam gemacht, dass in diesem Zuge der Grund fiir die von Virchow
hervorgehobene Sauberkeit seiner wissenschaftlichen Darstellung zu suchen sei. Als
ein kleiner Beweis seines Interesses fiir die schimen Wissenschaften mag hier auch
Ery ihnung finden, dass Beckmann der vorziiglichste Mitbegriinder des hiesigen bel-
letristischen Lesezirkels gewesen ist, eines Vereins, der sich die Aufgabe gestellt
hat, neue: gute Literaturerzeugnisse seinen Mitgliedern zur Kenntniss zu bringen und
auf diese Weise eine Liicke auszufiillen, welche in Folge der eigenthiimlichen hie-
sigen Bibliotheksverhiilinisse ehedem hier bestanden hatte.

So viel iiber Beckmann's literarische Entwicklung und Thitigkeit in Wiirzburg!
Sein wissenschaftliches Streben verdient also gewiss die griisste Achtung, aber micht
minder des Lobes werth war sein ethischer Charakter, Als Knabe voll warmer, ge-
horsamer Liebe fiir seine Aeltern und voll zirtlicher Anhiinglichkeit fiir seine Ge-
schwister, als Jiingling voll sittlich begeisterter Hingabe an die Ideale der Wissen-
schaft und des Lebens, als Mann voll Thiitigkeit und Aufopferung, ohne Eigennutz
und Pessimismus; voll besonnener Anerkennung und Duldung, mild und freundlich
in. persiinlichem: Umgang, heiter und witzig in geselligen Kreisen, nie klagend, wenn
es ihm iibel ging, dagegen theilnehmend an Freud und Leid, wenn es Andere betraf
— 8o steht sein Bild vor uns, denen unvergesslich, die ihn niher kannten. Ja
Beckmann war ein ausgezeichneter, ein seltener Mensch, und wenn hohe Begabung
mit sittlichem Ernst, wenn Festigkeit mit Milde des Charakters gepaart, die Biirg-
schaft auf ein trenes Andenken sichern, so darf der Verstorbene dessen gewlss sein.

Ich kehre zuriick zu Beckmann's iusseren Lebensverhiiltnissen. Was seine so-
ciale Stellung in Wiirzburg anbelangt, so war dieselbe kaum befriedigend zu nen-
nen. Als Prosector nahm er eine Mittelstellung zwischen einem Assistenten und
Docenten ein und trotz des von ihm dankbar anerkannten Wohlwollens, welches die
medirinische Facultiit und insbesondere seine Vorstinde Kélliker und Miiller gegen
ihn bewiesen, fehlte doch Manches, was zum geistigen und kiérperlichen Gedeihen
nicht hiitte fehlen sollen. Der Verblichene konnte es hier nicht zu einer seinem
Streben und Schaffen entsprechenden Anerkennung bringen und je weiter er sich
-entwickelte, desto seltener wurden die Sonnenblicke der Aufmunterung; deren erwir-
mende Kraft bekanntlich so wohlthitig zur raschen Entfaltung der Talente beitriigt.
Beckmann hatte auch Féinde, und ihre Missgunst suchte ihm nicht nur im Stillen,
sondern. auch mittelst der Presse zu schaden. Als erz. B. im Sommer 1857 wiederholt
Vortriige ankiindigte, obgleich er nicht habilitirter Docent war, so denuncirte dies
ein anonymer Correspondent im dHrzilichen Intelligenzblatte (in Nr. 20. 16. Mai 1857),
dem Organe fiir Bayerns staatliche und tffentliche Heilkunde; und doch war es in
Wiirzburg schon lange Usus, dass Assistenten in der medicinischen Facultiit theore-
tischen und. praktischen Unterricht ertheilten! Beckmann sah sich desshalb worziig-
lich veranlasst, die Venia docendi auf regelrechtem Wege zu erlangen, aber es wur-
den ihm als Auslinder jenseits der Facultiit, die gerne ihre Zustimmung gab, Schwie-
rigkeiten bereitet, deren Erfiillung gliicklicher Weise durch die dazwischen gekommene
Berufung nach Gottingen iiberfliissig wurde. Dass Beckmann ferner seine Beobacht-
ungsergebnisse nicht, allzu Jeicht adoptirt sah, sondern bisweilen Schritt fiir Schritt ver-
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fechten musste, dafiir geben, wir diirfen es micht verschweigen, selbst die Discus-
gionen in unserer Gesellschaft einige Belege. — Aber noch ein wichtiger Umstand
war vorhanden, der auf Beckmann ungiinstig einwirken musste, niimlich die nicht genii-
genden materiellen Ertriignisse seiner damaligen Stellung. Von Haus aus unbemittelt, war
er gezwungen, des Unterhaltes wegen einen guten Theil seiner Zeit und Kraft auf
Arbeiten zu verwenden, die seinen Zwecken ferner lagen. Es war dies um so mehr
zu bedauvern, als er eben desshalb seine zarte und durch Krankheiten bereits ge-
schwiichte Korperconstitution viel zu wenig schonen konnte und wollte.

Im Sommer 1858 schien ein ' gliicklicher Wendepunkt im Geschicke unseres
Freundes eintreten zu wollen. Es kam die Berufung nach Gottingen und damit die
frohe Ausgicht auf ein reicheres 'Wirken, auf eine bessere, unabhingigere Lage. In
freudig gehobener Stimmung nahm Beckmann den Ruf an. Ehre und Gliick wer-
heissend diinkte ihm die Zukunft; wir Anderen aber, die wir die Spuren der tiicki-
schen Krankheit leider bereits an ihm erkannt hatten, wir eahen ibn mit bangem
Herzen scheiden. Béckmann siedelte zu Michaelis 1858 nach Gottingen iiber. In
kurzer Zeit hatte er sich die Anerkennung und Achtung seiner Collegen und die Zu-
neigung seiner Schiiler im vollsten Masse erworben. Zwar regte sich auch dort eine
obseure Stimme des Neides (in ‘der Zeitung fiit Norddeutschland) gegen 'den jungen
Professor; sie rief aber die allgemeine Entriistung in allen Kreisen der Universitit
hervor und wurde so durch die Hffentliche Gegenmeinung in den Winkel der Schande
verwiesen. Beckmanm brachte die schinsten Pline mit nach Gottingen; er freute
sich, ‘dass er endlich etwas mehr Hiilfsmittel haben werde und Dinge nicht mehr zu
treiben brauche, zu denen ihn mur die Pflicht zog; er gelobte sich, rastlos zu arbei-
ten und hoffte, in nicht gar zu langer Zeit seine Forschungen iiber Nierenkrankheiten
80 weit zu vervollstindigen, dass er zu einem gewissen Abschluss kommen und seiné
zahlreichen Beobachtungen und gesammelten Notizen zu einem grisseren Werke wver-
einigen konne. Es ist gewiss' Schade, dass gerade diese letztere Hoffnung micht in
Erfiillang gehen konnte, denn, wie Beckmann ein feiner Kenner der Nieren war,
hiitte er sichérlich seine Aufgabe glinzend geldst. Fiir uns praktische Aerate aber,
deren klinische Begriffe von Morbus Brightii und anderen Nierenstirungen durch den
Neugestaltungsprozess, in dem sich die anatomische Nierenpathologie befindet, we-
sentlich erschiittert worden sind, wiire es besonders wiinschenswerth gewesen, wenn
das gegenwiirtige Uebergangsstadium rasch beendigt worden wiire.

Beckmann publicirte von Géttingen aus nur Weniges. Eine kleine Mittheilung
iiber petrificirtes Sperma im Archiv f. pathol. Anat. (Bd. XV. p. 540) und die Be-
schreibung eines Falles von Melanaemie (ebendaselbst Bd. XVI. p. 182) sind die ein-
zigen Arbeiten, welche von seinem Aufenthalt in Géttingen abstammen, Virchow
hat im Nachlasse des Verstorbenen noch eine Abhandlung iiber hiimorrhagische Nie-
reninfarcte gefunden, aber dazu bemerkt, dass diese schon in Wiirzburg angelegt
war. #)  Die Griinde der geringen Productivitit in 3 Semestern, welche Beckmann
in seiner meuen Stellung verlebte; waren, wie ich aus den Briefen des Verstorbenen
und aus einer brieflichen Mittheilung seines Freundes Dr. v. Stein in Gottingen er-
sehen konnte, nicht in mangelnder Thiitigkeit, eondern vorziiglich in einem kdrper-
lichen und gemiithlichen Unbehagen gelegen, welches eine Folge seiner zunehmenden

*#) Diese Abhandlung ist jetzt, nachdem dicser Nokrolog bereits zum Druck gegeben war, in Vlr
chow's Archiv XX. Bd. 5. und 4. Hefs erschisnen.
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Krankheit war. Im ersten Semester war er noch voll frischen Muthes, er war 2zu-
frieden mit seiner Stellung und dachte freundlich von Gottingen und allen seinen
Verhiiltnissen. Spiiter als sich der Gefahr drohende Charakter seiner Krankheit immer
mehr ausbildete, wurde 'er, ohne dass er den physischen Grund ahnte, kleinmiithig
und missvergniigt. * Sein Blick umwilkte sich immer mehr und je mehr die Kraft
abnahm, die ihm zur Arbeit nithig war, desto mehr steigerte sich seine Unruhe und
sein Unbehagen. Beckmann arbeitete zwar in Gittingen fort und forf, er nahm Sec-
tionen vor, hielt mikroskopische Curse, las allgemeine und spezielle pathologische Ana-
tomie und opferte einen grossen Theil seiner Zeit, wie in Wiirzburg, fiir speziellere
Belehrung einzelner seiner Schiiler, aber seiner Thiitigkeit fehlte die befruchtende
Stimmung, seine Krankheit warf im Gegentheil auf Alles, was er that, einen dunklen
Schatten, seine ganze Gottinger Existenz war, wie Dr. v. Stein richtig bemerkt, ein
in seiner besten Kraft gehemmter Anlauf.

Wenn es mir erlaubt ist, zur Vervollstindigung seiner Lebensgeschichte Einiges
{iber seine Krankheit nachzutrageu, so muss ich zuniichst erwihnen, dass Beckmann
mit tuberkuliser Anlage und vielleicht schon mit Tuberkeln behaftet im  Winter
1856/67 in Wiirzburg an einer acuten Pleuritis erkrankte, von der er sich nur schwer
erholte. Seine allgemeine Ernihrung kriiftigte sich nicht wieder, sein Aussehen war
fortwiihrend leidend und die Ansichten derjenigen, die ihm im letzten Jahre seines
Wiirzburger Lebens niiher standen, stimmten damals schon darin iiberein, dass Beck-
mann an Tuberkulose leide. Desshalb waren wir so herabgestimmt, als wir im en-
geren Kreise dem Scheidenden einen Abschiedstrunk gaben und ' dieser in schiner
Rede den frohen Blick auf seine niichste Zukunft richtete. Beekmann verliess Wiirz=
burg in bester Stimmung und besuchte zumiichst die Seinigen, die ihn ebenfalls
heiter sahen, tiindelnd und scherzend mit seinen jiingsten Geschwistern, hoffnungs-
reiche Pline mit seinen Eltern bauend. Zu Weihnachten besuchte er von Gittingen
aus seinen geliebten Lehrer Vérchow, der ihn bereits sehr veriindert fand, Im darauf-
folgenden ‘Frithjahr 1859 stellten sich die Zeichon einer tiefen Erniihrangssttrung ein,
g0 dags er im Mai Urlaub nahm und zuniichst zu seiner Erholung nach Poppelsdorf
bei Bonn ging, wo er bei seinem Freunde Johannes Lachmann (der ihm unterdessen
auch im Tode nachfolgte) die sorgfiltigste Pflege fand. Sein Leiden charakterisirte
sich damals vorziiglich als intensive Digestionsstirung (Darmtuberkulose), mit tdglichen,
fast typischen Fieberanfillen, deren hektischer Charakter gliicklicher Weise weder
von ihm noch von Lackinann erkannt wurde. Beckmann glaubte, er leide an Magen-
katarrh und einer ,riithselhaften moch nicht in unsern pathologischen Schematen ver-
zeichneten Erndhrungsstérung.® Um Pfingsten kehrte er gebessert nach Gittingen
guriick und trat seine Funktionen wieder an. Gleich am Schlusse des Semesters
eilte er wieder in die Heimath und mit banger Besorgniss erkannten nun die Sei-
nigen, wie tiéf seine Gesundheit zerriittert war. Die instindigsten Bitten, bei seiner
Familie zu bleiben, konnten ihn nicht zoriickhalten, er ging nach 14 Tagen schon
nach Gottingen zuriick, um zu arbeiten, fand aber die innere Ruhe nicht und liess
sich bald von einem ihn besuchenden Rostocker Freunde Dereden, mit diesem eine
Erholungsreise in den Schwarzwald zu machen. Dort wurde er in Badenweiler von
Symptomen einer frischen Pleuritis befallen, die indessen nach 14 Tagen so weit
gewichen waren, dass er zuriickreisen konnte. Er besuchte N. Friedreich in Heidel-
berg und verlebte bei diesem noch einmal eine angenechme Woche. Als er hierauf
nach Géttingen zuriickkam, nahmen die Brust- und Digestionssymptome wieder zu, so
dass er den Winter in sehr leidendem Zustande wverbrachte. Trotzdem erfiillte er
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seine Berufspflichten mit aller Anstrengung seiner geschwundenen Kriifte und schleppte
sich oft miihsam zum Hospitale, um dort Sectionen vorzunehmen, oder seinen mikro-
skopischen Curs zu leiten. Anfangs Miirz 1860 wollte es nicht mehr gehen und erst
jetzt liess er sich von Hofr. Hasse, der fortwiihrend auf die liebevollste Weise fiir ilin sorgte,
bewegen, ein Privatzivfmer im Hospitale #u beziehen, Profuse Durchfiille, die durch
keine Medicagion vermindert werden konnten, wirkten rasch consumirend. Seine
Mutter war herbeigeeilt und pflegte ihn ziirtlich in den letzten 4 Lebenswochen.
Sein Geist blieb klar biz zur Agonie und mit weiser Ergebung fand er sich in sein
Schicksal.,

Am 2, April, nachdem er die Nacht iiber schon mit dem Tode gekiimpft, hatte
er morgens einige lichte Augenblicke; er fragte, ob seine Pupillen noch nicht ver-
iindert seien, was bejaht werden musste, und wollte noch e¢inen eben erhaltenen
Brief seines Freundes Dr. v. Triltseh lesen. Bald darauf gegen die Mittagsstunde
schlief er sanft und rohig wie ein miides Kind im Arme seiner geliebten Mutter ein.
Bedeutende tuberkulise Zerstirungen in den Lungen, in den Lymphdriisen des Hal-
ses. der Brust und des Unterleibes, sowie im ganzen Darm, vom Pylorus bis zum Rec-
tum warden bei der Nekroskopie gefunden,

Die Theilnahme fiir den zu frilh Heimgegangenen war bei seinen Collegen und
Freunden eine grosse und wohlverdiente. Sein Leichnam wurde an dem sonnigen
Frithlingsmorgen des griimen Donnerstags 1860 auf dem Jakobikirchhofe in Gottingen
zu Grabe gebracht. Im Hospital sprach Superintendent Hildebrand, an seinem
Grabe der Universitiitsprediger Abt Ehrenfeuchter schine, einfache Worte des
Trostes.

Mige sein Andenken uns Allen theuer sein! Obwohl ein unvollendet Bild,
er aug dem Leben scheiden musste, den Freunden wird er stets lebendig bleiben! —

Wiireburg im December 1860.






I. Sitzang am 15. December 1860,

Inhalt. Férater: fiber einen Fall von Uleus duodenl. — Miiller: fiber den Einfluss des Sympa-
thicus auf die Muskeln, — Kolliker: iiber dén feinern Bau der Lymphdrlison. — Anmel-
dung und Wahl nener Mitglisder,

1. Herr Forster meldet Herrn Dr. F. Bihmer, Assistenten der pathologisch-
anatomischen Anstalt, zur Aufnahme als ordentliches Mitglied an.

2, Herr Geigel meldet Herrn Professor Dr. Selling zur Aufnahme als ordent-
liches Mitglied an.

3. Herr Firster sprieht fiber die Geschwiire des Duodenum und demonstrirt ein
Priiparat von Strictur des Ostium des Ductus choledochus durch eine Geschwiirsnarbe im
Duodenum, (8. Wiirzb. med, Ztschr, 1. Bd. 8 Liefyr.)

4. Herr Miiller spricht iiber den Einfluss des Sympathicus auf die Muskeln und
weist nach, dass sich derselbe nur auf die glatten Muskeln erstreckt, wobei er sich be-
sonders auf seine Beobachtungen iiber die bei Reizung des Sympathicus an der Haut und
den Ohren der Katzen entstehenden Beobachtungen bezieht,

5. Herr Killiker hilt einen ausfithrlichen Vortrag iiber die neuesten Untersuchungen
von His, Frey und Billroth iber den feineren Bau der Lymphdrilsen und demon-
strirt einige mikroskopische Priiparate,

6. Herr Dr. Althof wird als ordentliches Mitglied aufgenommen,

IL Sitzung am 5. Januar 1861,
Inhalt. Dohler: iiber eine Geschwulst am Halse. — G erhard t: fiber Herskrankhoiten. — ‘Wahlen.

1. Herr Dehler spricht iiber die am Halse vorkommenden Geschwillste und theilt
einen von ihm beobachteten Fall einer am Halse sitzenden Geschwulst mit, welche mit
den ersten Spinalnerven zusammenhing und zum Theil in der Wirbelhible lag. Der Be-
schreibung reiht Herr D. eine Demonstration dieser Geschwulst an. (S, Wiirzb. med. Zeitsch,
I, 2. Liefg)

Herr Firster spricht sich nach der von ihm vorgenommenen mikroskopischen
Untersuchung dieser (eschwulst dahin aus, dass dieselbe dem Neuroma verum  an-
gehiire,

Herr Killiker spricht sich nach dem Sitze der Geschwulst und ihrem Verhiltnisse
zu den Spinalnerven ebenfalls dahin aus, dass dieselbe ein Neurom sei.

2. Herr Gerhardt hilt einen Vortrag fiber eine Reihe von Beobachtungen, welche
derselbe an 86 Herzkranken gemacht hat und demonstrirt ein Priparat von Zerstirung
der Aortenklappen durch Endocarditis, (8. Wiirzb. med. Zeitschr, II 2. Heft.)

‘Wiirsburgor natuwi wisseaschaftl, Zeitschrift, IL Bd. 2
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8. Herr Dr. Bilmer und Herr Prof. Selling werden als ordentliche Mitglieder
aufgenommen,

HI. Sitzung am 19. Januar 1861,

Inhalt, v. Franqué: ihsr efmen fiferessanton Goburtsrlll R ¥ 16800 : tibar die typholden Krauk.
heiten bel den Thieren.

1, Herr Herz meldet Herrn Dr. Warmuth hier als ordentliches Mitglied an,

2. Herr v. Franqué spricht ausfithrlich iiber einen Fall, in welchem dag Kind vor
der Geburt. mehrmals die Lage wechselte und nach der Geburt wegen Fiillung der Lun-
genblischen mit Meconium starb und knilpft hieran Bemerkungen iiber das Zustande-
kommen der Respiration beim Neugeboremen und die Lungenprobe, (S. Wiirzb. med.
Zeitschr, 11 2, Liefg.) -

Herr Vogt, Herr Schwarzenbach, MHerr Geigel und Herr Kolliker kmipfen
hieran Bemerkungen fiber die zuletzt beriihrten Punkte,

3. Herr Ravit s ch spricht iiber die typhoiden Krankheiten bei den Thieren, ins-
besondere iiber die Rinderpest und theilt seine in diesem Gebiete gemachten Beobach-
tungen und Untersuchungen mit. (8. Wiirzb., med. Zeitschr, 1L Bd, 2. Heft.)

Herr Forster fiigt einige Bemerkungen fiber, das Verhiiltniss  der Rinderpest zum
Tleotyphus des Menschen bei und spricht sich gegen die Identitit dieser beiden Krank-
heiten aus.

Herr Weber spricht iiber die Influenza der Pferde mit Bezug auf den typhiisen
Charakter, welchen dieselbe zuweilen anzunehmen pflege.

IV, Sitzung am 9. Februar 1861,

Inhalt. KG111ker: liber Trichina spiealis, L' v."F r §1¢4 ¢ 1 fiber bihen Fall von Schwerhhrigkait
— Eberth: iiber die Entstehung dor Schleimkirper, — Geigel: liber Aneurysma, Pneumo-
thorax. — ATthof: fiber Sclercotasis, — Wahlen.

1. Der Vorsitzende znigt den Austritt der Herren Anselm und Mirdes aus der
Gesellschalt an.

2. Herr Killik er zeigt ein Stilck Muskelfléisch mit Trichina spiralis vor, welches
von' einér Leiche der Anatomie stammt. Ts ist dies der erste’ Fall, welchen Herr K,
hier sah. Einzelne Trmhlnen la.g:en gar picht im Muskelfleisch, sondern ganz leicht oben
auf im Zellgewebe.

Herr Rinecker erwithnt, dags die Détreffende Person, dic im Leben sehr diirftig
war, viel Spirituesen und hiiufig Wurst genossen hat, schon Gfters in Behandlung' der
Poliklinik war und an einer doppelseitigen purulenten Bronchitis zu Grunde gegangen ist.

Herr Bohmer bestitigt diese Angabe aus den Ergebnissen dér Section. Er unter-
suchte das Herz auf Trichinen, konnte aber keine finden. Alle von ilm gésehenen Tri-
chinen gassen zwischen den Muskelbiindeln und waren wverkalke.

3, Herr v. Triltsch erzihlt; dass or bm einer an ]nngiahngchchwerhurigkelt leiden-
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den weiblichen Person bei Untersuchung des Trommelfells vor demselben eine gelbbriun-
liche Masse gefunden, die mit dem Awusziehen sich als zwei Madaillons mit der Madonna
enwiesen ; die Kranke hatta dieselbe von einer Frauensperson -in das Ohr -gesteckt be-
_kommen;, welche schon selir viele Leute damit geleilt zu  haben wversichert. Herr v.
Triltseh zeigh die Bildchen vor.

4, Herr, Eberth theilt einige Beobachtungen iiber die Entstehung der Schleimkirper
auf der Darmschleimhaut mit,

Herr. Eberth zeigt ferner eincn Ovarientumor einer Henne und ein Carcinom der
Hoden eines Hahnes vor. I

b. Herr Geigel spricht 1, iibm‘ ginen, Fall wvon dlsseeuendam Aneurysma  der
Aorta, welchen er beobachtete; 2. iiber  den Metallklang bei Pneumothorax, hierbei die
von Herrn Bievrmer in der 20. Sitzung am 10, Nevember 1860 aufgestellten Ansichten
bestitigend ; 8. iiber die Entstchung des tympanitischen Percussionsschialles. (S. Wiirzb.
med; Zeitschr; I1. Bd. 2, u. 3, Heft.)

6: Herr A lthof spricht ‘unter Vonzeigung des betreffenden Priiparates fiber einen
Fall . von Scleralstaphylom in Folge von intraoculirer, Haemorrhagie und maeht. auf zwei
bemerkenswerthe Befunde  aufmerksam; zuerst, aul die gute Conservation der Nerven-
und. Ganglienschicht der Retina bei einer. Opticusexcavation von' 13 Mm. und dann auf
eine Auflagerung auf die vordere elastisclie Lamelle der. Hornhaut. Derselbe fand  diese
Auflagerung, in 22 Fillen 17 mal, némlich 14mal bei Augen, die an schweren innerén
Processen zu Grunde gegangen waren, und 3mal bei sehr  alten ohne anders als |senile
Veriinderungen.  Derselbe, gibt in einer karzen Notiz die Resultate seiner Nachsuchungen
in Bezug auf Vorkommen, Entstehen der Auflagerung und. das Verhalten der Nachbar-
theile. Die ersten Untersuchungen dariiber gehiren Herrn Miiller und eine kurze Er-
wiihnung derselben Erscheinung D onders.

. Dann zeigt derselbe ein von. Herrn Prof, v. We lz exstirpirtes Auge mit Caneroid
der Conjunctiva bulbi wvor.  ‘Das Aftergebilde entsprach' genau der'won Fdérster als
yblumenkohlartiz wachsender Epithelialkrebs® beschriebenen Form.

7. Herr Dr. Warmu th wied als ordentliches Mitglied gewiihlt.

8. Als correspondirende: Mitglieder werden gewiihit: Herr Dr. Jakob v. Heine in
Cannstatt, Herr Med ~Rath Dr. Joseph Heine in Speier, Herr Dr. Simon in Darmstadt,
Heer Dr. Alfred Steiger in Luzern, Herr Dr. Appia in Genf,

il

V. Sitzung am 15. Februar 1861,

m Blne.cker ﬁha.r mimische Gesichtslihmung, — Miiller: fiber Mergus. merganser und
“liber ein krankes Auge, — Schwarzenbach: iiber das Verhalten des dreil’aehan Chlorar-
' sens zu Zers’uix‘ﬂngs‘p!'oduoton der Hatnsiire.

$rin 1 Der Vnrsu:zendo thailt . nut, dass IHerr Wagner wegen Ueberhiinfung mit anderer
Arbeit seinen Austritt aus der Redactionscommission der Wiirzh. naturw, Zeitschrift an-
gezeigt hat, die Neuwahl wird nach einer Besprechung im Ausschuss vor sich gehen,

2. Herr Rinecker stellt eine Kranke mit mimischer Gesichtslihmung der rechten
Seite vor. Die 46 Jahre alte Kranke hat 14mal geboren und litt schon vor 26 Jahren an
dieser Krankheit; sie wurde damals 11 Wochen lang im Juliusspital behandelt, ohne voll-
kommen geheilt worden zu sein. Wibrend die Krankheit damals zweifellos in Folge eines

9%
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heftigen Schreckens entstanden war, hat sie diesmal ebensp bestimmt eine starke Hr-
kiltung nach Durchniissung unter Einwirkung starker Zugluft zur Ursache. Die Kranke
bietet alle Symptome dar, die bei dieser Krankheit vorzukommen pflegen, besonders aus-
geprigt die von Roux aus eigener Erfahrung beschriebene grosse Empfindlichkeit des Ge-
hiirorgans bei lautem Sprechen u. s. w. Die Uvula ist nicht schief gestellt; die Zunge
geht gerade heraus. Auffallend ist, dass die Kranke neben der Lilmung auch an einer
heftigen Neuralgie derselben Seite leidet, Zuerst soll bei der Kranken die endermatische
Anwendung 'des Morphium gegen die Neuralgie und dann der galvano-electrische Strom
gegen die Lihmung in Anwendung gebracht werden.

Herr Miill er bemeérkt, dass das in diesem Falle beobachtete Offenstehen der Augen-
lider wolil durch die im oberen und unteren Augenlide befindlichen glatten Muskelfasern
bewirkt werda, die nicht unter dem Einfluss des gelihmten Facialis stehen und daher
einen antagonistischen Zug ausiiben.

Herr v. Triltsch erwihnt, dass bei Facialislilmungen das Thriinentriufeln
hiuflg die erste bemerkbare Erscheinung ist und ferner, dass die Empfindlichkeit gegen
lautes Sprechen die Frage zuliisst, ob nicht doch eine Affection im Ohre vorliegt, da
Harthirigheit nicht auf Mitleiden des Acusticus zurfickzufithren ist,

Herr Medicinal-Rath Schmidt hat die Krankheit Gfter bei Minnern als bei Frauen
gesehen, einmal bei einer 70jihrigen Frau, die total einseitiz gelilimt war und durch
Behandlung mit dem galvanischen Strome geheilt wurde, Er hat die Cur gewihnlich
mit Phosphor und Kampher begonnen, zuweilen auch mit Colchicum, immer aber den
galvanischen Strom folgen lassen. Die Weiber hat er auch zuweilen mit Erfolg Tabak
rauchen oder einen Schnuller mit Gewiirzen in den Mund nehmen lassen, was besonders
bei Schlingbeschwerden gut wirkte.

3. Herr Miiller zeigt einen einige Stunden von der Stadt in Zellingen geschossenen
Mergus merganser, Ginsesiger, vor und kniipft daran Bemerkungen fiber den Respirations-
apparat sowie dieArt des Tauchens dieser und ilinlicher Wasservigel und iiber die Ein-
richtung des Fussgelenkes derselben.

Derselbe spricht ferner iiber die Verinderungen im Auge e¢ines Hundés, an dem
durch Herrn Prof. Bischoff ein Jalr lang eine Gallenfistel offen gehalten worden war.

4. Herr Schwarzenbach referirt iiber Untersuchungen Deziiglich des Verhaltens
von dreifach Chlorarsen zu Zersetzungsproducten der Harnsiure; eine  heisse wiissrige
Lisung von Alloxan entwickelt mit Chlorarsen vermischt Gasblischen und liefert durch
Verdunsten krystallinische Massen, welche unter dem Mikroskope als kuglige Krystall-
ageregate erscheinen. Die Krystalle firben sich in der Warme roth, stossen dann Arse-
nikdimpfe aus und verschwinden vollstindig unter Verkohlung. Ueber Zusammensetzung
und Eigenschaften deér Verbindung vergl. die beziigliche Abhandlung.

Derselbe berichtet iiber das Verhalten des Caffein zom Kaliumplatineyaniir: Heisse
wiissrige Lisung des Off. fiefert mit dem Platindoppelzalze auch beim Erkalten und Ver-
dunsten keine Verbindung, im Gegentheile krystallisiren die beiden Substanzen, ohne sich
zu stiren, neben einander heraus; wird dagegen die Caffein-Lisung vorher mit Salzsiure
versetzt, so erseheinen kurze, zu dicken Biischeln vereinigte Prismen. Dieselben ent-
halten 41,6689/ Platin, sind mithin nach der Formel. PtCy. CiiCyH. HO zusammengesetzt.
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VL. Sitzumg am 2. Mirz 1861,

Inhalt v. Tréltsch: tiber An'hohrung des Zitzenfortsatzes, Rineecker: fiber Coxalgie und Luxatie
spontanea.

1, Herr von Triltsch spricht {iber einen :Fall, in welehem bei eingem 16jihrigen
Miidchen nach Scarlatina eine heftige Otitis auf beiden Seiten eintrat, in deren Verlauf
erst ein Eipnschnitt auf den Proe, mastoideus der rechten Seite und vier Tage nachher
eine Anbohrung der Knochen gemacht wurde; es lief hierauf viel Diter ab und trat
grosse Erleichterung ein, Nach 3 Wochen war die Fistel ziemlich geheilt, nach
10 Wochen hatte die Eiterung ganz aufgehiirt; das Gehiir stellte sich auf beiden Seiten
wieder her. Nach einem halben Jahr starb das Miidchen .an Phthisis, Herr v. Triiltsch
zeigt das Priiparat der Felsenbeine vor und macht auf die daran sichtbaren Veriinderun-
gen aufmerksam. An diesen Fall ankniipfend, spricht er dapn iiber die Operation der
Anbohrung des Zitzenfortsatzes Im Allgemeinen, erklirt diegelbe fiir sehr empfehlenswerth
und fithrt 9 Fille aus der Literatur any in welchen dieselbe bei Abscessen im: Zitzen-
fortsatze mit grossem Erfolge gemacht wurde,

Merr Textor spricht sich sowohl aus theoretischen als aus praktischen Griinden
ebenfalls fiir diese Operation aus.

2. Hérr Rinecker spricht iiber freiwilliges Hinken und spontane Luxation der Ober-
schenkel mit besonderem Bezug auf die bei der Diagnose vorkommenden Tduschungen und
mit besonderer Detonung einer genauen ana.tom;suhen Begriindung dieser Gelenklkrank-
heiten, insbesondere der so vieldeutigen Coxalgie, “Als Belege fithrt er zwei Iille aus
seiner Beobachtung mit, Der erste betrifft ein Midchen, bei welchem im 11.Jahre rechts
freiwilliges Hinken eintrat und welche im 28. Jahre am Typhus starb, Bei der Section
fand sich keine Veriinderung am rechten Hiiftgelenk und dem Schenkelkopf, obgleich friiher
alle Erscheinungen der Coxitis und die characteristischen Merkmale des freiwilligen Hin-
kens bei Luxatio spontanea vollstindig vorhanden waren, Dieser Fall litte recht gut
durch orthopidische Behandlung geheilt werden kinnen und es hitte sich dann leicht der
Orthopiid der Heilung einer Luxatio spontanea rithmen kinnen, obgléich nie eine vor-
handen war. — Der zweite Tall betrifit ein 24jiliriges Miidchen, welches niemals ohne
Kriicke gehen konnte und dessen Eltern, wie die des vorigen Midchens, an Tuberkeln
gestorben waren. Die linke untere Extremitiit ist bedeutend atrophisch, kiihler, die Ar-
tericn sind enger, die Sohle steht 3 Zoll vom Boden ab; die Wirbelsiule etwas ver-
kriimmt; die Atrophie betrifft nicht allein die Weichtheile, sondern auch die Kunochen,
Der Schénkelkapf ist sehr stark beweglich. Herr Rinecker hilt diesen Fall, welcher
ganz das tduschende Ansehen einer Luxatio spontanea hat, nicht fiir eine solche, sondern
fiir eine angeborene Atrophie durch primitive Veriinderung der Gefiss- oder Nervenstimme.
Herr Rinecker stellt diese Kranke vor,

Herr Dehler hat das letztere Miidchen sorgfiltiz untersucht und theilt die Resultate
seiner Untersuchung ausfilhtlich mit; er sprieht sich schliesslich fiir dic Ansicht des Herrn
Rinecker aus.

Herr Dr. Fiirstenberg aus Wien spricht die Ansicht aus, dass nach’ acuten Krank-
heiten, insbesondere Typhus, Coxitis mit folgender Luxation ohne Zerstorung  der Kapsel
entstehen und leicht geheilt werden kinnen,

Herr Miiller spricht sich vom anatomischen und physiologischen Gesmhtspunkte ent-
schieden gegen dio Mdglichkeit einer Luxation ohne Zerreissung der Kapsel aus:
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Herr Fiirster erkliirt in Bezug auf den ersten Fall, dass einfache Coxitis vollstiin-
dig heilen kinne, ohne anatomische Verinderungen zu hinterlassen, dass aber in ecinem
Falle, in welchem man bei der Section das Hiiftzgelenk'in allen seinen Theilen mnormal
finde, die friihere Anwesenheit einer Luxation durch Coxitis geliugnet werden miisse;
auch sei ihm kein Fall bekannt, in welchem bei einfacher Coxitis ohne purulente Zer-
strung der Kapsel eine Luxation entstanden sei. In Bezug auf den zweiten Fall schliesst
sich Herr Forster der Ansicht' des Herrn Rinecker an.

8. Herr Fiirster schligt Herrn Magister Ravitsel in Petersburg als correspon-
direndes Mitglied vor.

) VII, Sitzung am 16, Mirz 1861,

Inhalt, Linhart: dber elu Fibroid der Mundhhle. — Milller: iiber photographische Darstellungen
des Gelilrns. — Schenk: iiber einige seltens Phanzen. — Férster: fber Scleroma der
Haut, — Miiller: iiber die Gefisse der Retina.

1. Herr Linhart spricht iiber einen von ihm operirten Fall von fibriisem Polyp des
submuctsen Zellgewebes der Tuberositas am Oberkiefer, dicht hinter dem letzten linken
Backzahne und zeigt das beziigliche Priparat vor.

Herr Férster fﬁgt einige Bemerkungen iiber derartige Geschwiilste hinzu und macht
anf deren Seltenheit aufmerksam.

2. Herr Miiller legt zwel Tafeln photographischer Abbildungen von Hirnpriiparaten
aus Miinchen vor und spricht iiber die Anfertigung und den Werth solcher Darstellungen.

3. Herr Sohell_lk zeigt einige seltene Pflanzen aus dem botanischen Garten vor:
1) Scordosma foefidum, die Mutterpflanze der Asa foetida, identisch mit der Ferula asa
foetida Linné's und Kaempfers Pllanze, verschieden von dem von Falconer als Mutter-
pllanze aufgestellten Narthex asa foetida; — 2) Dorema ammoniscum, die Mutterpflanze
des Ammoniakharzes; — 3) Fefuh_embescens, die Mutterpflanze des Galbanumharzes; —
4) Ferula persica,

o 'Herr Fiirster spricht iber das Scleroma der Haut der Erwachsenen und theilt
einen von ihm beobachteten, zur qectxon gekommenen Fall mit, wobei er  eine Abbllllmig
und Hautstilc.ke vorzeigt. (S. Wiirzh, med., Ztschr, 1I. Bd. 4. Heft.)
~ b. Herr Miiller spricht iiber dio Verschiedenheit der Giefisse der Retina bei ver-
schleﬂenen Thieren.

G Herr Magister Ravitseh aus Petersburg wird als correspondirendes Mitglied
aufgenommen.

VUL Sitzung am 6. April 1861,

Inhalt v. Scanzoni: liber Cocoygodynie. — Kiolliker: ilber die Entwickelung der Sexnalorgane
beim menschlichén Embryo.

1. Herr v. Scanzoni spricht in einem liingeren Vortrage iiber die beim sweiblichen
Geschlechte vorkommende Goccggodyn.io in &tiologischer, dmguoatlscher prugtmstischer und
therapeutischer Beziehung.
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‘Herr Dehler fragt, ob dar beaprunhene Sehmerz nicht in der Luschka'schen Steiss-
driise seinen Sitz habe, ;

Herr v. Scanzoni glaubt dies verneinen zu miissen, da der Schmerz in der Regel
nicht an der dem Sitze der Driise entsprechenden Stelle, sondern mehr im oberen Theile
des Steissbeines seinen Sitz habe, von wo er sich nach der einen oder anderen oder bei-
den Seiten in die Nates ausbreite.

Herr KG1liker bemerkt, dass Luschka die cben beriiirte Trage selbst aufgeworfen
habe; so lange aber keine pathologische Anatomie dieser Driise da sei, kinne diese Frage
auch nieht beantwortet werden, Kélliker hilt auch die von Ierrn v. Scanzoni als
vorzilglichste Ursache angogebene traumatische Binwirkung auf das Steissbein durch den
Geburtsact w. 8. w. fiir die wahrscheinlichste,

Herr Vogt erinuert an die Schmerzen der an Tabes dors. leidenden Minner, die
meist an derselben Stello jhren Bitz haben; und wirft die Frage auf, ob nicht die Cocey-
godynie der Frauen wie jene iiberwiegendes Nervensymptom sei.

Herr v. Scanzoni bemerkt, dass die Mehrzahl der ven ihm an Coceygodynie be=
handelten 24 Kranken in die Kategorie dér Hysterie gehirt und dass also die Hysterie
eine Rolle dabei spielt; allein als rein hysterisches Symptom kinne er es nicht bezeichnen.
Was die Luska'sche Driise betreffe, so habe er Erscheinungen, die auf Abnoermititen der-
aelben schliessen lassen, noch nicht gefunden.

U Herr Kiilliker gpricht fiber die Entwickelung der Boxuilnrgan'a beim mensch-
Iichen Emhryo pach seinen cigenen Beobachtungen und Untersuchungen. i

3. Der Vorsitzende legt die Abrechmung iiber die im vergangenen Winter gehaltenen
Gffentlichen Vorlesungen vor.

Es betrugen die Einnahmen 603 fl. 14 kr,,
die Ausgaben 244 - 33 -
Bleibt als Ueberschuss 358 - 41 -

Nach der in der Sitzung am 10. November 1860 getroffenen Bestimmung warde
dieser Ertrag zu gleichen Theilen dem Kreis-Blindeninstitute einerseits und der Kasse
der physicalisch-medicinischen Gesellschaft andrerseits iiberwiesen und dem Vorstande des
ersteren sowohl, wie dem Quistor der letzteren jedem die Summe von 179 fl. 201/, kr.
{ibergeben.

IX. Sitzung am 20, April 1861,

Inhalt. Linhart: fiber partielle Amputationen am Fusse. — Gelgel: iiber das Verhiliniss swischen
Herz. und Nierenkrankheiten.

1. Herr Linhart stellt der Gesellschaft vier Miinner vor, an welchen er die Cho-
part'sche, Lisfranc'sche und Pirogoff'sehe Operation mit sehr giinstizgem Erfolge gemach
patte, und kniipft hieran einen ausfilbrlichen Vortrag iiber diese Operationsmethoden.

Herr Textor und Herr M. R. Schmidt figen einige Bemerkungen bei.

2, Herr Geigel hillt einen Vortrag iiber die von ihm beobachteten Fille von Gra-
nularatrophie der Nieren und epricht sich hierbei fiir die von Traube aufgestollten An-
sichten aus; er theilt aus{iihrlicher einen Fall mit, in welchem plitzlich ein exspiratori-
sches Asthma mit rasch nachfolgendem starken acuten Lungenoedem eintrat und kniipft
hieran Bemerkungen iiber die Entstehung dieses Asthma’s, welche er vorzugsweise aus
einer Erschlaffung der Bronchien ableitet. (8. Wiirzb. med. Ztsch. 1L Bd. 4. Heft.)
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An diegeri Fall schliésst sich eine Debatte, an welcher sich die Herren' Killiker,
Miiller, Biermer und Gerhardt betheiligen,

X. Sitzung am 4, Mai 1861.

Inhalt, Miiller: iiber ein atrophisches Auge. — Pollitger: iiber die Wirkungen des Trigeminus
auf dle Tuba Eustachil. — K#llike r: fiber dic Entwickluug des Auges, — Festessen.

1. Herr Miiller macht Mittheilung iiber ein atrophisches Auge und gibt eine aus-
fithrliche. Beschreibung der zahlreichen in demselben bemerkbaren Verdnderungen.

2, Heir Dr. Pollitzer aus Wien hillt einen Vortrag iiber die Einwirkungen des
Trigeminus auf die Tuba Eustachii, wie er dieselben bei Experimenten an Thieren
erforschte.

Die Herren Killiker, Miiller und Schwarzenbach fiigen einige Bemerkungen
und Entgegnungen bei, auf welche der Vortragende sich wiederholt dussert.

30 Herr Killiker spricht iiber einige neue Erfabrungen iiber die Entwicklung des
Auges, welche er an einem menschlichen Embryo von 4 Wochen machte,

' Nach der Sitzung Festessen zu Ehren des nach Bern als Professor der medicinischen
Klinik abgehenden Herrn Dr. Biermer.



X1 Sitzung am 25, Mai 1861,

Inhalt. 1. Geigel: iiber einen Fall von Aneurysma dissecans. — 2. Firster: iibor
das Cancroid des Penis. — 3. Rinecker: iiber Scarlatina; fiber das Mergent-
* heimer Wasser, — 4. Herz: iiber das Mergentheimer Wasser.

1. Herr Geigel legt ein Priparat von Aneurysma dissccans vor und beriehtet iiber
diesen, seiner Beobachtung entnommenen Fall,

‘2, Herr Forster spricht fiber das Cancroid des Penis und erliutert seinen Vortrag
dureh Demonstration von Priparatén und Abbildungen.

- 8; Herr Rinecker sprit:ht a) fiber Searlatina und die nach derselben auftretenden
Hydrops und Albuminurie, mit besonderem Bezug auf die ‘Wirkung des Dampfbades ge-
gen die letztere, welche er als sehr giinstig darstellt; b) fiber die Anwendung des Mergent-
heimer Wassers, welches er in vielen Fillen sehr werthvoll fand und sehr empfehlen
kann. '

4. Herr Herz spricht ausfiihrlich iiber seine Erfabirungen, welche er iiber die Wirk-
ungen des Mergentheimer Wassers an sich und anderen machte, und spricht sich sehr
glinstig tiber dieselben aus, (8. Wiirzb. med. Zeitschr, 111. 1.)

5. An die Stelle des aus der Redactionscommission der naturwissenschaftlichen Zeit-
sehrift dusgetretenen Herrn Wagner wird Herr Schwarzenbach gewihlt.

XIL Sitzang ‘am 8, Juni 1861,

Inhalt. 1. Osann: fiber Lichtentwicklung bei Verbrennung, — 2. Geigel: iiber die
<ol U Wirkungen des constanten Stromes auf die Haut; iiber Ruptur des Muse. bi-

ceps. — 3. Schwarzenbach: iber die Blattsticle von Rheum undulatum;
iiber fossile Knochen,

*1. Herr Osann spricht iiber die intensive Lichtentwicklung bei Verbrennung des
Magnium. Er stellte einen Versuch hieriiber an, indem er Magniumdraht verbrannte. Er
schloss hiéran noch einige allgemeine Bemerkungen iiber Lichtentwicklung bei der Ver-
brennung der Kirper.

2. Herr Geigel spricht im Anschluss an eine friihere Mittheilung iiber Wirkungen
des constanten Stromes auf die Haut und zeigte die ausschliessliche Reizung beim Ent-

Wiirzburger naturwissenschaftl, Zeitschrift. 1L Bd. 3
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stehen des Katelectrotonus durch sofortiges Auftreten von Urticaria an der trocknen ne-
gativen Electrode, sobald letztere zur Nadelspitze ausliuft, wihrend eine grissere Kirper-
fliche in ecine mit dem positiven Pole verbundene Fliissigkeit eintaucht,

8. Herr Schwarzenbach spricht a) iiber die Blattstiele von Rheum undulatum;
b) iiber die Analyse eines Ichthyosauruswirbels (siehe Wiirzburger naturw. Zeitschr. 1L 2.

p. 97).

XIIL Sltznng am 21, Juui A861.

Inhalt. 1. Claus: r.iber Gord:ua, Tameu und paru:tmche Cmstmen. — 2, Mﬁllar
iiber Photographien mikroskopischer Objecte; i il

1. Herr Claus spricht a) iiber Gordlus; — b) @iber die Form und den Bau der
Tinieneier mit Dezug auf die von Weinland neuerdings hervorgehobene Aussere Schicht
um die Bier, welche letztere Cl, bei allen Tinienciern fand und daher micht fiir charac-
teristisch fiir Taenia megaloon halten kann, Ferner fand Cl, bei einer Taenia solium einen
Uterus, der hinsichtlich seiner seitlichen Ausliufer eine Mittelform zwischen T. solium und
mediocanellata zeigte; CL hillt T. medioc, flir keine wahre Species, da keines der dafiir an-
gegebenen Merkmale stichhaltiz sei; — e} iiber Anatomie und Histologie einer parasiti-
selien  Crustacee aus der Familic der Lernacopoden, welche an den Kiemen des E‘Iuss-
barsches vorkommt, WY iy

Herr Killiker spricht sich in Bezug aul eine Angabe im vorigen Vortrt'g g'ege'n
die Existenz einer mit Kérnen durchsetzten Matrix aus, indem seiner Meinung nach’ nn
solchen Stellen allerdings Zellen existiren, nur nicht deutlich sichtbar sind.

2. Herr Miiller legt der Gesellschaft im Auf:rage des Irn, Prof. Gerllch m Er-
langen eine Anzahl von Photographeu mikroskopischer Objecte nebst einer Notiz ,hiarﬁber
vor, (8. Wiirzb. naturw. Zeltsclu' IL 2. p. 128.)

Herr' Kolliker sprmht ueh wie H, Mﬁ“o: dafiir aus, dass fiir mache mikros~
kopische Objecte die Photographie schr vortheilhaft sei.

XIV, Sitzung am 6. Juli 1861,

Inhalt. Miiller; literarische Nachweise. — Rinecker: iiber Taenia und derenUsber-|
A traghpg durch rohes Rindfleisch, — Gerhardt: iiber Heiserkeit und Laryn-
_gostenose, — Killiker: Giber Helleborus. - .., ., , oy

1. Der Vorsitzende zeigt an, dass das Sectionsbuch, ‘welches von Seiten der Ge-
sellschaft im Leichenhause aufgelegt worden ist, voll geschrielben und daber ein neues: an-
gefertigt und aufgelegt worden sei. Das alte Buch sehligt er vor im. pathologisch-anato<
mischen Institute zu deponiren, womit sich die Gesellschaft einverstanden erklirt..

2. Herr Rinecker macht den Antmg, dass die Gese]]schaft cin' Sectionsbesteck fir’
das Leichenhaus anschaffe, e ; trge | i el

Der Antrag wird mgmammen._ 1 AT
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8. Herr Miiller macht einen literarischen Nachweis fiber dltere Arbeiten von Arnold
und Reinhard iiber die Reizbarkeit der herausgonommenen Iris unter 'dem Einflusse des
Lichtes, wobei jedoch die von ihm (Sitz.-Ber, vom 20, Oct. 1859) untersuchte Wirkung
der Wiirme unbeachtet geblieben sei.

4. Herr Rinecker spricht diber einen Fall, in welchem bei einem 21/ jilrigen Ju-
denknaben, welcher wegen Marasmus mit gehacktem rohen Rindfieisch gefiittert wurde;
Taenia solium vorkam. Der Bandwurm wurde durch Anwendung von Kamala vollstindig
und ohne Nachtheil abgetrieben. R. bemerkt, dass ausser in Petershurg auch in Cassel
die Beobachtung gemacht worden sei, dass Taenia solium nach Genuss von rohem Rind-
ficische entstanden sei.

Herr Olaus dussert sich dahin, dass in diesem Falle es unzweifelhaft erscheine, dass
der Bandwurm durch den Genuss von rohem geschabten Rindfleische eingefithrt worden
sei. © Mbglich, dass die Finne sich im Rindfleisch entwickele, um  so mehr, als' der Ver-
breitungsbezirk keineswegs so beschriinkt ist, als man allgemein glaubt; denn ausser bei
Schwein und Mensch ist der Cysticercus cellulosae bei Affen, Ratten, Biren, Hunden, Rehen
aufgefunden worden. Die Finne ist {ibrigens im Rinde noch von Keinem direkt beob-
achtet worden. Desshalb aber erscheint es auch miiglich, dass die mit dem Genusse von
geschabtem Rindfleisch aufgenommene Finne auch vom Schweinefleisch aus iibertragen war.

5. Herr Gerhard spricht a) iiber die Ursachen der Heiserkeit bei chronischen .Ca-
tarrhen und iiber deren Heilung durch Aetzen und zeigt die hierzu passenden Instrumente
vor; b) iiber den Symptomencomplex der Larymgostenose.

6. Herr Kolliker spricht ilber die Eigenschaft des Helleborus, die Herzthitigkeit
zu hhmlm und demonstrirt dieselbe durch Experimente an Frischen.

..u.]

XV. Sitzang am 20. Juli 1861,

Inhalt. Vogt: Heilung eines Sarkom's desUnterkiefers., — Miiller: fiber den gelben
Fleck bei Thieren. — K&lliker: iiber Talgdriisen am Lippenroth: — Ri-
necker: iiber die essentielle Kinderlihmung.

1. Herr Yogt stellt der Gesellschaft einen Mann vor, bei welchem nach Anwendung
von Chlorkalk und Eisenvitriol als' Aetzmittel auf ein bedeutendes Recidiv eines Sarkomes
des Unterkiefers vollstindige Heilung erfolgte. (S. Wiirzb, med. Zeitschr. II, 5 u. 6.
pag. 383.) §

Herr Textor spricht iiber denselben Fall, an welchem im Jahre 1850 die Exstir-
pation der rechten Unterkieferhilite vorgenommen worden war. (S. Wiirzb. med. Zeitschr,
IL 5 u. 6, pag. 386.) '

&l Qﬁﬂm Miiller gibt einlge Bemerkungen ﬂbe.r das ausgedelzute Vorkammen einer
dem gelben Fleck der Retina entsprechenden Stelle zu Protokoll, (8, Wiirzb, naturw.
Zeitschr. IL. 2. pag. 139)

3, Herr Kdlliker, thel.lt mit, \dass nach: seinen Untersuchungen im: Llppenroth Talg-
dmm vorkommen, dieselben finden sich vorzugsweise an der Oberlippe, haben den, ge-,
g*
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withnlichen Bau, sind bald gross, bald klein, bald sehr sparsam, bald schr zahlreich. Haare
kommen daran nicht wvor.

Herr Fiorster erwithnt, dass miglicherweise Gysten welc.ha in dieser ﬂegend vor-'
kommen, aus diesen Talgdriisen hervorgehen kinnen,

4. Herr Rinecker spricht iiber die sogenannte essentielle Kinderliimuhg und. stellt
einige mit dieser Krankheit behaftete Kinder vor,

Herr Gerhardt sah solche Fiille bei Heine in Canstatt und fiberzeugte sich von der
Zusammer gehiirigkeit’ der characteristischen Symptome, 'hiilt aber die scharfe Begrinzung
derselben noch fiir sehr sehwierig. G. spricht sich ferner gegen die von einigen Autoren
aufgeste!lte Annahme einer primitiven Muskelerkrankung aus.

Herr Killiker macht auf die Aehnlichkeit der Erscheinungen dieser Krankheit mit
dener, welche auf Vegiftung mit. Curare folgen, aufmerksam.

Herr Firster spricht sich gegen dic Annalme aus, dass diese Krankheit eine Me-
ni.ngmn spinalis sei., '
. Herr Bataillonsarzt Dr. Franz ' Mohr wird zur Aufushme als ordentliches Mitgliod

a.ngemtldat.

XVL Sitzung am 7. August 1861, . . .

Inhalt. Rinecker: fiber spinale Kinderlihmung, — Boehmer: iiber Markschwamm
der Niere. — Schwarzenbach: iiber mehrere Untersuchungen des Herrn Ide.
— Biermer: ilber einige interessante Fille aus der Klinik zu Bern. —
Ogann: iiber Ozonwasserstoff.

I. Herr Rinecker spricht unter Vorzeigung eines lﬁjahngan Knaben iiber spinale
Kinderlihmung, A0 Upd S ms Enachid 14

IL. Herr Boehmer zeigt einen Markschwamm der Niere vor, welcher die Griisse einer
Mannsfaust bat und in der Leiche eines Tuberculisen. gefunden wurde. (]

~IIL Herr Sehwarzenbach theilt ‘die Resultate von Untersuchungen mit, welche
sein Schiiler, Herr Id e, mit mehreren der gebriuchlichsten Magistralformen (Inf. Valerianae,
Juf. Rhei etc) angeﬂtallt hat.

1V, Herr Biermer aus Bern spricht iiber auuge interessante Fille aus seiuer Klinik
in Bern: 1) Pneumothorax, — . 2) Gehirntumor isolirt in der Pons. Varoli sitzend., —

3) Fall von Addison’scher Hautfirbung, bei welchem mit dem Augenspiegel eine bedeu-‘_
tende flammige, stellenweis pyramidale Pigmentirung der Chorioidea gefunden wurde.

Herr Gelgcl bemerkt zu dem zweiten Fall, dass er bei einem Falle von Morhul
Brightii eine #hnliche Geéschwulst in der Pons Varolii gefunden habe,

Herr Trijltsch bemerkt in Bezug auf den dritten Fall, dass cs sehr !al'!gat::leli'ieliJ
sei, kiinftig bei inneren Krankheiten Sfters den Augenspiegel anzuwenden, da man’ da-
durch manche Krankheiten, so besonders M. Brightii ‘in ' ihren’ Anfingen arka'lmm konne.

V. Herr Osann spricht 1) fiber die Darstellung des Ozon-Wasserstoffes. Fr ‘hatte”
frither gefunden, dass dieser'Kdrper nicht erhialten wird, wenn eine Mischurlg von gerei-
nigter englischer Schwefelsiiure und Wasser der Wirkung ‘des Stromes ausgesetzt' wird; wess-
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wegen er bei seinen fritheren Angaben: hieriiber bemerkt, dass es zur Darstellung dieses
Kirpers niithig sei, ein frisches Destillat von Nordhiiuser Schwefelsiure anzuwenden. Er
hat nup den Grund des Misslingens im ersten Fall aufgefunden. Er ist in einem Gehalt
von Eisenvitriol enthalten, welcher der Nordhiuser Schwefelsiure beigemengt ist und wel-
cher bei der Destillation in der Retorte zuriickbleibt. Destillirt man englisehe Schwefol-
silure iiber Eisenvitriol, so erhdlt man ein Destillat, welches mit Wasser gemengt, dem
Strome ausgesetzt, ebenfalls Ozonwasserstoffgas entwickelt,

.1y 2., Bekanntlich geben stark wirkende Siulen, wie z. B. eine Kohlenbatterie von finf
Elgmqn:en-.wum_msngﬁet;t, keine Anniherungs- sondern Trennungsfunken. Herr Osann
beobachtete nun; dass, .wenn man eine Auflisung von schwefelsaurem Zinkoxyd durch
Platten von Zink schliesse und diese sehr nihert, auch mit obigen Siulen Funken erhal-
ten,werden kinnen.  Das Weitere hierilber verspart er einer spiiteren Mittheilung.

¥1. Herr Bataiuomm DriFranz Mohr iwird als ordentliches Mitglied aufgenommen.
f14lTAXK T ¥

XVIL Sitzang am 2. November 1861,

Inhalt. Milller: iiber die Retina des Cha.mleon uncl l.Ier Vugel — Killiker: iiber
den Kopf dinés Chinesen,

1, Herr Miiller theilt in einem ausfithrlichen Vortrage die Resunltate seiner Unter-
suchungen iiber den Bau der Retina und insbesondere der dem gelben Fleck oder der
Fovea centralis entsprechenden Stelle beim Chamileon und den Vigeln mit, und vergleicht
damit das Verhalten beim Menschen, u. A. in Riicksicht auf die Feinheit der percipiren-
den Elemente,

2 Herr Kiolliker zeigt den Scalp und Schiidel eines muthmasslichen, in der Nihe
von Wlh'zburg auf der Eisenbahn verungliickten Chinesen vor, macht auf die Eigenthiim-
ln_hkeue.n des Schiidels und des Gehirns (unter Vorzeigung einer Abbildung des letzteren)
aufmerksam und kniipft hieran eine Reihe allgemeiner Betrachtungen fiber die Unterschiede
der Gehu’ne der verschiedenen Manach&ntnswn und die Frage der Einheit oder Vielheit
des Urspnmgs der letzteren.

5 XYI[I Sitzung am 8. November 1861,

Inhalt. Bc‘auwni ‘iiber elne neue Geburtszange. — Gerhardt: iiber dieLaryngos-

! kopie und éine Kehlkopfzange. — Schenk: iiber den Primordialsehlauch und

die gelben Pigmentkirner der pflanzlichen Zellen. — Miiller: iiber die Retina
sl ger Sdugethire.

1. Scanzoni zeigt die von Chassagny erfundene Geburtszange vor, demonstrirt
deren Anwendungsweise und spricht iiber die Vortheile, welche man etwa in einzelnen
Fillen von derselben erwarten kann, welche er aber nicht sehr hoch anschligt. Er hat
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die Zange noch nicht selbst versucht, und verspricht, nachdem dies geschehen, der Ge-
sellschaft fiber die Resultate Mittheilung zu machen.

Herr Vogt spricht seine Bedenken gegen diese Zange aus, indem er glaubt, dass
der durch diese ausgeiibte gerade und nur in einer Richtung gehende Zug niclit nur keinen
Nutzen, sondern selbst Schaden bringen kiinne. :

Herr v. Franqué spricht sich giinstiz iiber die zu erwartenden Vortheile von dieser
Zange aus.

2. Merr Gerhardt zeigt eine von Lindwurm angegebene Zange zur Extraction
von Polypen des Larynx vor und spricht dann iibér den Nutzen grosser Kehilkopfspiegel,
von denén er einen vorzeigt und an sich selbst unter Benutzung einer Lampe und eines
Reflector applicirt, wobei sich ein fiberraschend deutliches Spiegelbild des Larynx zeigt.

3. Herr Sehenk theilt mit, dass es ihm gelungen sei, die stickstoffhaltige Membran
der Zellen bei einigen Algen durch lingere Einwirkung einer schwachen Zuckerlisung zu
isoliren. H. Sch. spricht ferner iiber die gelben Pigmentkrner in pflanzlichen Zellen.

4. Herr Miiller spricht iiber die dem gelben Fleck entsprechende Stelle der Retina
der SHugethiere, inshesondere mit Riicksicht auf den Verlauf der Blutgefisse.

Nach dem Schlusse der Sitzung Festessen zu Ehren des nach Jena als Professor an
die medicinische Klinik berufenen Hrn. Dr. Gerhardt,

“XIX, Sitzang am 23. November 1861,

Inhalt, Osann: fiber die neuestén Fortschritte der Photographie und die Sirerle, —
Geigel: fiber die Lage und die Bewegungen des Herzens.

1, Herr Osann spricht {iber die Fortschritte der Photographie, namentlich iiber die
Kunst durch augenblickliche Bestrahlung Photographien hervorzubringen. Es wird hier-
durch mbglich gemacht, in Bewegung begriffene Gegenstinde photographisch zu fixiren,
Er zeigte dergleichen Bilder im Stereoskop vor, H. O. sprach ferner iiber den Unterschied
in der Wirkung der Lichtstrahlen in den Daguerrotypen und Photpgraphien. Letztere
sind die Wirkﬁngen der chemischen Strahlen dcs_svl.!.ctrums oder der schneller s_chw!rigen-—
den Actherwellen, erstere die der thermischen oder der langsamer schwingenden Wellen.

H. Osann zeigte forner einen akustischen Apparat, die Sirene vor, in ihrer neuesten
verbesserten Form und stellte damit Versuche an. '

2. Herr Geigel theilte die Resultate seiner Beobachtungen iiber das Verhiiltniss des
vordernen Mediastinum zum Herzbeutel mit, Dasselbe verliuft, nach der Methode von
Hammernik untersucht, bei kleinen Kindern durchgehends als ein einziges Band hinter
dem Brustbein, in der Regel lings seines linken Randes bis zum Zwerchfell, Im spiiteren
Verlaufe des Lebens verbdet der linke Pleuraraum, soweit hinter ihm: das Herz unbedeckt
von den Lungen der Brustwand anliegt, durch Verwachsung, was durch Uebergangsformen
bewiesen wird. Mit Riickeicht auf die gegebenen Dispositionen besprach. derselbe  ferner
die Moglichkeit der werschiedenen Locomotionen des Herzens, und versuchte das Maass
der Betheiligung der Lungen und des Herzbeutels néher zu formuliren, |

8. Herr Director Gudden in Werneck und Herr Alexander Krohn -sus Petersburg
werden als ordentliche Mitglieder angemeldet.
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XX. Sitzung am 30, November 1861,

1. Herr Director Gudden aus Werneck und Herr Alexander Krohn aus Petersburg
werden zu ordentlichen Mitgliedern gewihlt.

2, Die Herren: Alhqndur v« Nordmann'in Helsingfors, Oaspary in Kénigsberg,
Hjelt in Helsingfors, “John Simon In London, Paul Reinsch in Erlangen, Herrmann
Demme in Bern, Ehrmann in Algier werden vom Ausschusse zu correspondirenden
Mitgliedern vorgasch!agen und von der Gesellschaft genchmigt.

‘"‘i&iﬁ. %mnsahm'v&wnu;t ateh filr. das niichste Jahr 80 f1. zur Herstelhmg von
Tafeln fiir die naturwissenschaftliche Zeitschrift,

4. Der Vorsitzende macht die Mitglieder der Gescllschaft aufmerksam, dass nicht sel-
tefl von Autoren und Verlegern Werke eingeschickt Iwﬂrden behufs einer Besprechung der-
selben in den Zeitschriften der Geséllschaft und dass es sehr wiinschenswerth wiire, wenn
cinzelne Mitglieder im hetreffqndan Falla aulrlle Beapm‘hungen iibernehmen und aus-
fithren wollten,

5. Der Vorsitzende legt der Gesellschaft einen von Herrn Buchhiindler Staliel hier
entworfenen Contract, den Verlag der beiden Zeitschriften der Gesellschaft betreffend, vor.
Derselbe wird mit Ausnahme der § 3 und § 11 genehmigt und déw Ausschuss iibertragen,
iiber die betreffenden §§ eine Einigung mit Herrn Stahel herbeizufithren zu suchen.

6. Der Vorsitzende legt, der Gesellschaft im Namen des Ausschusses die Frage vor
ob in diesem Jahre wieder iffentliche Vortrige vor gemischtem Publikum gehalten werden
sollten. Nachdem sich. verschiedene Stimmen dafiic; und dagegen geiussert und der Vor-
sitzende diese Angelegenbeit der Beachtung der Gesellschaft dringend, empfohlen hat, wird
diegelbe dem Ausschusse zur: weiteren Verfolgung iibergeben.

+ . Herr Rinecker erstattet die Rechnungsablage fiir das vergangene Jahr, ‘weltlo
von der Gesellschaft genehmigt wird. i
8. "Wahlen ' fiir dds Gesellschaftsjahr 1862:
Erster Vorsitzender: Herr H. Miller.

'..'\a

b iyl

! Zweiter » » A. Firster.
Erster Sehriftfihrer: , A, Geigel
Zweiter 4 » J. Rosenthal

Quiistor: : . F. Rinecker.
Redactionscommissionen blieben unverdndert,

Die feierliche Jahressitzung und das Festessen wurden am 7. Dezember 1861 ab-
gehalten und dabei der Jahreshericht vom ersten Vorsitzenden vorgetragen. Di¢ Herren
Professoren Beetz, Gerlach, Kussmaul und Thiersch aus Erlangen waren dabei
auf Einladung der Gesellschaft als Giiste erschienen.

A, Forster,
z. Z, 1. Schriftfithrer der Gesellschaft,
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der

physicalisch-medicinischen Gesellschaft zu Wirzburg

vorgetragen in der Festsitzung am 7. Dezember 1861
burdy den Borsitjenben
A. KOLLIKER.

Meine Herren!

Zum sicbenten Male schon wird mir die ehrenvolle Aufgabe, Ihnen ein gedringtes
Bild Ihrer Leistungen wihrend eines Jahres zu entwerfen, und, wenn ich auch diesem
Rufe immer mit Freuden gefolgt bin, so wird es mir bei dem im ganzen einfachen Le-
benslaufe unserer Gesellschaft doch schwer, demselben immer neue Seiten abzngewinnen.
In diesem Jahre haben freilich die neu begonnenen Offentlichen wissenschaftlichen Vortriige
eine erquickliche Unterbrechung gebracht, allein auch sie scheinen mehr einem schinen
Meteore gleichen zu wollen, das wohl filr den Augenblick, aber nicht auf die Dauer er-
freut, und michten wohl auch kaum geeignet sein, einen bleibenden Wendepunkt in un«
serem Leben zu bezeichnen. So nehmen Sie denn das, was ich lhnen bicten kann, mit
Nachsicht auf und beriicksichtigen Sie, dass bei unseren etwas eigenthiimlichen Verhilt-
nissen ein, wenn auch langsamer und bescheidener, doch stidtiger Fortschritt schon ein
grosser Gewinn ist.
Die einzelnen Erscheinungen unseres Gemeinlebens in diesem Jahre waren folgende:
Am Ende des letzten Jahres ziihlte die Gesellschaft:
83 ordentliche einheimische Mitglieder,
42 ordentliche auswirtige Mitglieder,
32 correspondirende Mitglieder.

Jetzt besitzen wir: Z
82 ordentliche einheimische Mitglieder,
46 ordentliche auswirtige Mitglieder,
46 correspondirende Mitglieder.

Es wurden némlich in diesem Jahre gewihlt:

A. Zu cinheimischen ordentlichen Mitgliedern:

1) Herr Dr, Hermann Althof aus New-York.
2) , Dr, Bihmer, Assistent an der path.-anat. Anstalt.
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3) Herr Professor Dr. Selling.
4) Dr, Warmuth, kgl. Advokat.

n
5) 5 Dr. Hinle, Regimentsarzt.
8) , 'Dr, Fr. Mohr, Bataillonsarat.
© 7)) 5 'Dr. Gudden, Director der Kreisirrenanstalt in Werneck.
"'8) ', AL Krohn aus Petersburg.
teutd B. Zu correspondirenden Mitgliedern.

1) Herr Dr, Appia in Genf.
2) , Dr J. v. Heine in Canstatt. ' J
8) , Medicinalrath Dr. Heine in Speyer, '
4) D Simon in Darmstadt.
b) ,  Dr. Alfred Steiger in Luzern,
6) , Ravitsch, Magister der Thierheilkunde und Privatdocent an der Akademis
in Petersburg.
7) , Paul Reinsch, Lehrer an der Gewerbschule in Erlangen.
" 8) , Alexander v, Nordmann in Petersburg.
© 0 9)-  'Dr. Hermann Demme in Bern.
10) , Prof. Dr. Hjelt in Helsingfors.
11) , Dr. J. Ehrman, Frof. suppléant 4 P'école de médecine d'Alger.
12) , Dr, John Simon in London,
13) , Prof. Dr. Caspary in Kinigsberg.

In die Reihe der auswiirtigen Mitglieder sind iibergetreten :
, 1) Herr Dr. Althof aus Newyork.
R L4 Pml,’ Dr. Biermer in Bern,
8 , E Borszczow, Collegienassessor in Petersburg.
/ v Prof. Dr. Carl Gerhardt in Jena.

Jhren Austritt haben erklirt: i i )
1) Herr Apotheker Anton Anselm von hier. lilmd aon
2) , J. Mirdes, Kreisforstrath von hier,

Durch den Tod hat die Gesellschaft verloren :
1) Herrn Dr. Ferd. Kirchgessner, prakt. Arzt. it 3 SRR
2) , A.J Klinger, kgl. Bezirksgerichtsarzt,

3) , G Werr, Apotheker. '

Das Gesammtergebniss ist somit im Allgemeinen wohl kein ungiinstiges, immerhin
ist zu erwihnen, dassi es uns nicht 'gelungen ist, die Zahl der einheimischen Mitglieder,
die mit Bezug auf das Leben der Gesellschaft am meisten in Betracht kommen, zu ver-
mehren, was um so mehr zu bedanern ist, als wir in diesem Jahre zwei unserer  besten
Jjungen, Kriﬂe, dla Herren Biermer und Gerhardt aus unserer Mitte baben scheiden
schen, Der Weggmg beider dieser, lieben Collegen wurde ven der Gesellschaft durch feiei-
lmhe Abschiedsmahle gefelert und haben wir von, denselben das Versprechen erhalten und
mit Frenden entgegengenommen, dass sie auch. in die Ferne, die Yerbindung mit der Ge-
sellsehaft aufrecht zu erhalten bemiiht sein werden.

.. Die Zahl  der Sitzungen in diesem Jahre war 20 und. hielten ausfiihrlichere
Vortrige
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A. Aus dem Geblete der medicinischen Wissenschaften:

Die Herren

H. Miiller: Einfluss des Sympathicus auf glatte Muskeln, Tauchen von Mergis mer-
ganser, Auge eines Gallenfistelhundes, Beschreibung eines atrophischen Auges,
gelber Fleck des Chamileon und von Vigeln, Bau der Stelle des schirfsten
Sehens bei Siugern, Gefisse der Retina.

Claus: Anatomie von Gordins, Bau' der Tiniencier und eines parasitischen Krusten-
thieres.

Eberth: Entstehung der Schleimkirper.

Pollitzer: Einwirkung des Trigeminus anf die Tuba Eustachii.

Killiker: Wirkung des Helleborusextractes mit Versuchen, Talgdriisen des rothen Lip-
penrandes, Gehirn eines vermeintlichen Chinesen, Bau der Lymphdrilsen, Ent-
wicklung der Geschlechtsorgane der Siuger, Entwicklung des Auges.

Forster: Fall von Ulcus duodeni, Scleroma der Haut, Cancroid des Penis,

Rinecker: Fall von Facialislihmung, Coxalgie und Luxatio spontanea, Scarlatina, Mer-
gentheimer Bitterwasser, Fall von Taenia, essentielle Kinderliihmung, spinale
Kinderlihmung, i

Linhart; Fibreid der Mundhille, partielle Amputationen am Fusse.

Secanzoni: Coccygodynie, neue Geburtszange,

Herz: Mergentheimer Bitterwasser.

Dehler: Neurom am Halse.

Geigel: Fall von Aneurysma dissecans, Metallklang bei Pneumothorax, Entsleh;m; des
tympanitischen Percussionsschalles’, Verhiltniss zwischen Herz- und Nieren-
krankheiten, Wirkung des constanten Stromes auf die Haut, Lage des Herzens.

Bihmer: Nierengeschwulst.

Gerhardt: Herzkrankheiten, Actzung bei chronischen Llrynxhurrhel\, 'Laryngostenose,
neuer Kehlkopfsspiegel,

v. Franqué: Interessanter Geburtsfall,

Ravitsch: Typhoide Krankheiten bei Thieren,

v. Troltsch: Fall von Schwerhirigkeit, iiber Anbohrung des &Iuenl'or‘tsa.tzes.

Althof: Fall von Scleralstaphylom,

Biermer: Fille von Pneumothorax, Hirntumor, Addlson'séﬁer Krankheit.,

B, Aus dem Gebiete der physiealischen Disciplinen:

Die Herren
Sebwaruntuh Verhalten des dreifachen Chlorarsens zu Zersetzungsproducten  der
; Harnsdure, Untersuchung von Arzneimifteln, Verhalten des Caffeins zu Platin-
"eyaniir, chemische Zusammensetzung der Stiele von Rheum, Zusammensetzung
eines Ichthyosauruswirbels, neue Verbindung der Picrinsiure. '
Schenk: Seltene officinelle Umbelliferen, Primordialschlauch der Pflanzenzelle, gelbe Pig-
mentkirperchen der Pflanzen.
Osann: Lichtentwicklung bei Verbrennung des Magnium, Ozonwasserstoff, Funkenbildung
bei stark wirkenden Siulen, Stercotypie, Syrene. .
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Ausser diesen Vortrigen, an die sich hiufig auch lebhaftere Discussionen und De-
monstrationen von Priiparaten anschlossen, kamen nun noch eine griissere Zahl kleinerer
Mittheilungen vor, die nicht weiter aufgefilhrt werden kinnen,

Kranke stellten vor die Herren:
Rinecker: Facialislihmung, scheinbare Luxatio spontanea, essentielle Kinderlihmung,
sph’lala Kinderlihmung, |
Lin hart: 4 geheilte Fille von Chopart'scher, Lisfranc'scher und Pirogoff'scher Operatiui,
Vogt: Geheilte Exstirpation des Unterkiefers,
Geigel: Ruptur des Biceps.

Instrumente zeigten die Herren:
v, Beanzoni: Neue Zange.

Gerhardt: Neuer Kehlkopfsspiegel, Zange fiir Kehlkopfspolypen von Lindwurm.

. Priparate aller Art wicsen vor die Herren: (T
Forster: Btrictur des Ostium des Choledochus, Scleroderma, Cancroid des Penis,

K&1liker: Mikroskopische' Priiparate von Lymphdriisen von His, Muskelfleisch mit '!'11~
china ‘spiralis,

Gerhardt: Herz mit Endocarditis,
Eberth: Ovarientumor einer Henne, Hodencarcinom eines Hahnes,
Althof: Cancroid der Conjunctiva,

H. Miiller: Photographien 'des Gehirnes vom Menschen, Photographien von Gerlach in

Geigel: Aneurysma dissecans der Aorta,

An diese Schilderung des inneren Lebens der Gesellschaft reiht sich nun am Zweck-
miissigsten die Darstellung ihres Wirkens nach Aussen, wie es in den gedruckten Ver-
dffentlichungen und den wissenschaftlichen tffentlichen Vortrigen sich sussprach.

Von der medicinischen Zeitschrift erschienen in diésem Jahre 5 Hefte, niim-
lich Band I. Heft 6 und Band II, Heft 1—4, und von der naturwissenschaftlichen
Zeitschrift 4 Hefte, und zwar Band I. Heft § und 4, und Band IL Heft 1 und 2,
— Die medicinische Zeitschrift, fiir welche allerdings die Verhilltnisse viel giinstiger liegen,
kann nun wohl als ganz gesichert betrachtet werden, um so mehr, da dieselbe auch z:hl-
reicher Beitrige von Nichtmitgliedern sich zu erfreuen hat, von denen aus diesem Jahro
diejenigen der Herren Arnim, Buchner, Fronmiiller, Gudden Heintz, Famisch, Ravitsch,
Rullmann, Schmerbach, Spiegelberg und Steiger zu nennen sind. Mit viel grijsseren
Schwierigkeiten hat dagegen die naturwissenschaftliche Zeitschrift zu kimpfen, da die Zahl
der in diesem Gebiete thiitigen Mitglieder der Gesellschaft nicht gross ist, und es auch
schwer hilt, fiir ein noch wenig verbreitetes Unternehmen auswiirtige Mitarbeiter zu fin-
den. Nichtsdestoweniger ist es, Dank der Aufopferung der Redactionscommission und der
einheimischen Mitglieder, an die auch einige auswiirtige Mitglieder und der Gesellschaft
nicht angehirende Forscher, nimlich 'die Herren Gerlach, Hassencamp, Kittel, Borszczow,
Pagenstecher, Brush und Politzer mit Erfolg' sich anreihten, gelungen,  dieses Jahr mit
Ehren durchzufiihren, und ist zu hoffen, dass es auch in Zukunft moglich sein werde,
ein Unternehmen, von dem ein erspriessliches Wirken der Gml!neluft sicherlich einem
guten Theile nach abhiingt, durchzufithren.
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“! Die wissenschaftlichen &ffentlichén Vortriige fiir Herren und Damen,
die in ' diesem Jahre zum ersten Male wvon der Gesellschaft in’s Leben gerufen wurden,
ergaben, wie wir wohl ohne Unbescheidenheit behaupten diirfen, was die Vortriige selbst
nach Inhalt und Form anlangt, ein im Ganzen gewiss erfreuliches und befriedizgendes Re-
sultat, Nicht ganz dasselbe kann von der Lrnters{ﬁlzung von Seiten des Publlkums ge-
sagt werden, denn wenn schon die Bethelhgung desselben keine geringe war, 50 kam die-
selbe doch einem sehr bedeutenden Theile nach auf Rechmlng der zablreichen hier sich
sufhalfeiiden Fremden, deren Eifer und Sinn 'fir unser Unternebmen wirklich ein seht
reger war, weniger auf die der hiesigen einheimischen Bevilkerung, deren Interesse wir
offenbar in manchen Kreisen nicht durchgreifend zu fesseln werstanden. - Unter so  bes
wandten Verhiiltnissen, so lange als solche {iffentlichen Vortriige wesentlich von der Theil-
nahme eines sebr wechselnden und nicht zu berechnmenden Theiles' der hiesigen Einwohner
abhingen, wird man es begreiflich finden, wenn wir nicht gerade einen ‘besonders ‘lebhaf-
ten Wupsch, empfinden, dieselben: auch fernerhin durchzufiihren. f i

Es hat daher auch fiir einmal mit Bezug auf diesen Winter noch keine Lntschllessung
stattgefunden und michte iiberhaupt, ‘wie 'die Sachen jetzt liegen, mit ziemilicher Wahr-
scheinlichkeit vorauszusagen sein, ‘dass; wenn keine  weitere Anregung von Aussen dazn
kommt,, das ganze Unternehmen wvon ums, wird aufgegeben werden. Sollte es wirklich
hierzu kommen, so wiirden wir dies von unserer Seite allerdings sehr bedauern, immerhin
kinnten wir nicht umhin, zu finden, dass es kaum an uns liegt, wenn eine Einrichtung,
welche noch in keiner, wenn auch noch so kleinen Stadt, wo sie versucht wurde, miss-
gliickte, hier keinen giinstigen Boden zu finden vermochte. ' -

Ueber die Vortriige selbst ausfiihrlicher zu sprechen, ist nicht meine Aufgabe, ében=
sowenig die ‘Aussere’ Einrichtung deérselbién zu schildérn; in Bezug auf welthe Einigés bel
unserén Acten sich befindet, und beschriinke ich mich daher auf die Aufziblung der ein-
zelnen Vortriige. ] '

.. ¥or_Neunjahr hielten folgende Herren Vortriige:
1) Prof.: Ké1lik er: Ueber die ‘sogenaniten  celtischen Pfahlbauten’ in den Schweizerseen
mit Vorweisung von Abbildungen' und  einer Sammlung von Ueberresten aller
/“Art aus der Pfahlbaute Robenhansen bel Zitrich.
2) Prof. Rinecker: fiber das' Verhiltniss des Arztes zum Publikuni,
8) Prot Weg ele iiber Fllrstbiachuf Gerh:rd unﬂ den Stiidtekrieg im Hochsm'm Wﬂrz-
'burg. Dieser 'Vnr:rng ist seither als besm;dere Schrift, Nordlingen bei Bauk
4 1861, erschienen.
4) l’ror. Sch enk' iiber die Vegetation der Vu,rwelt mit. Benutzung zahlreicher Abb:ld-
v ungen und \forweisung von Yerstei.nerungen _
5) Prof. Hald .diber Nationalitit wund ihre Bedentung als Pnnmp des Stuta- und bol-
duE s karrenhts ) ) ] '

ﬁwh aem Nuujnhro lrprn.ehen die Herren:
Q) me. U,rl:c]u iiber. alte G:iber mit Bsnﬁtmng sehr uhlrelcher bxldhc.heanratellungen
- Dmeer V‘ortras ist seither gedruckt erschienen. .
7) Prof. 10 sann: iiber Barometer und Thermometer in ihren Beﬁdmngan zur Atmoaphdu
+ mit Vorweisung von Instrumenten und Experimenten.

8) Dr. C.'Gerhardt:iber das menschlichd Sprachorgan ‘und die Stimme, mit Bmutzung
von Abbildungen,
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9) Dr. Biermer: iiber psychische Epidemieen; vorzugimh im' Mittelalter. gl
10) Prof. Hofmann: ﬂbm‘ Deismus und Mhmsmus. ey 3.

Allen d:esen Herre'n, maonder.heit sber d&m Hm. Prof. Held, der, obsc.lwn mollt
Mitglied der Gesellschaft,  doch  einen Vortrag zu iibernehmen so freundlich war; hat die
Gesellschaft in ihrer Schlusssitzung vom 30, Nov. 1861 ihren besten Dank votirt.

In materieller Beziehung war iibrigens der Erfolg der Vortrige ganz befriedigend.
Nach Abzug aller Kosten, die allerdings durch das freundliche Entgegenkommen des Hrn.
Warmuth, in dessen Saale dieselben stattfanden, moglichst gering waren, verblich der
Gesellschaft eine Summe von 358 fl. 40 kr., von welcher laut friiherem Beschlusse die
eine Hilfte dem hiesigen kgl. Kreis-Blinden-Institute Iibenmcht wurde, wiihrend die mdera
der Kasse der Gesellschaft zufiel.

Nach Schilderung der widsenschaftlichen Thitigkeit der Gesellschaft habe ich endlich
noch der mehr geschiiftlichen und materiellen Seite derselben Erwihnung zu thun.

Der Ausschuss hielt in diesem Jahre nur zwei Sitzungen und beschnmgio sich in
dénsélben vor Allem mit der Regelung des Tauschverkehres, der einen immer grisseren
Umt&lfs annimm¢ und der Ordnung der Bibliothek. In letaterer Beziehung wurde be-
selﬂbssen, cinen neuen Catalog anzufertigen, mit dessen Harstellung der II. Herr Secretir
betraut wuriie. Ausserdem wurde auch die Zusnmmenstﬂlung l“l!l' Gesellschaftsbeschliisse
11? Gesta.lt rieuer ‘Statuten genehmigt,

; Em .(ang des akademischen. Lesevereins in Wien, demsaiht-.n unsers Zeitschriften zu‘
ﬁbersendm, musste zum Bedauern des Ausschusses abgelehnt werden, da unsere geringen
Mitlal tms nicht erlwben, unsere l‘remxcmplaro anders als zum Tausche zu verwenden.

o Am 6 Jull wurde das von Seiten der Gesellschaft im Leichenhause aufgelegte, Sec-.
tionpbm:b. vollandet der Gesellschaft iibnrgehen, welche hierauf beschloss, dasselbe im pa-
thologm_h—anatomuchen Instﬂ’.ute mederzu]egan Ein neues Sectmnsbunh liegt wudarun;
im, Leichenhnuse auf qnd wurde zugleich auf Antrag des Hra. Rmecku beschlossen, suI.
Kosten der. Gqs«llsch&ft auch ein Secirbesteck dahin zu stiften.

Der Tauschv erkehr, gestaltetepsich in diesemJahre !nlgemlsmmsan.
 Neue Verbindungen wurden angekniipft mit folgenden Gesellschaften udZoitlchdflen"

l} Société d'histoire naturelle de Strasbourg, b @ i 1

' 2), Physikalischsiikonomische, Gesellschaft in Kinigsberg,

3) k. k. geographische: Gesellschaft in Wien, 4 ; I

4) British medical.Journal, AR

5) Wiener Medicinalhalle und Revue,

6) k. k. Gesellschaft der Aerzte in Wien,

7) Naturwissenschaftliche Gesellschaft in St. Gal]un,

8) Societd italiana di Seienze naturali in Mailand,

9) Gesellschaft fiir Natur- und Heilkunde in Dresden,

10) Froriep’s Notizen,

11) Botanischer Verein fiir ‘die: Provinz Brandenburg in B&ﬂm, gt X

12) k. bayr. botanische Gesellschaft in Regensburg, |- nod adaiosi  shmeslafesd

18) Naturhistorischer Verein dn/Passau. - : : -

Alles in Allem tauschen wir jetzt mit 91 Gesellschaften und Redwtloneﬂ und stehen
ausserdem noch cine Reihe: anderer Tauschverbindungen: in Ausmht in Betreff welcher
der Ausschuss bereits Beschluss gefasst hat. H
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Nichts gesandt haben in diesem Jahre:
1) die Pollichia in der Pfalz,
2) die oberhessische Gesellschaft fiir Natur- und Hei]kunda in Giessen,
8) die k. Akademie der Wissenschaften zu Amsterdam,
4) die Société impérisle des sciences naturelles de Cherbourg,
b) die Literary and philosophical Society of Manchester,

Seit zwei Jahren haben nicht gesandt:

l) die naturhistorische Gesellschaft zu Niirnberg,
2) der naturhistorische Verein zu Bamberg,
3) die schweizerische naturforschende Gesellschaft,

4) die Société royale de Zoologie in Amsterdam,
5) die finnische Gesellschaft der Aerzte zu Helsingfors,
6) der Verein fiir Naturkunde zu Pressburg,
7) die naturforschende Gesellsehaft in Bern.

Seit drei Jahren haben wir nichts erhalten von der Redaction des Quarterly Journal
of microscopial Science und seit vier Jahren nichts von dem General board of heslth in
London. — Da wir allen diesen im Riickstande befindlichen Gesellschaften unsere Zu-
send'angen regelmissig gemacht haben, so steht zu hoffen, dass dieselben auch ihrerseits
dio Verbindung theils wieder aufnehmen, theils bei neuerscheinenden Veroffentlichungen
miiglichst beschleunigen werden. Mit dem Institut national de Genéve, das seit & Jahren
nichts mehr sandte, werden wir den Tausch gerne wieder aufnehmen, sobald neue Zu-
sendungen von demselben eintreffen,

Die Bibliothek hat auch in diesem Jahre werthvolle Erwerbungen theils durch den
Tausch, theils durch Geschenke aufzuweisen, so dass das bisherige Zimmer nachgerade kaum
mehr ausreicht. Alle eingegangenen Schriften sind im Nachtrage zu den Sitzungsberichten
aufgefiihrt und komme ich daher an diesem Orte mur im Allgemeinen der angenehmen
Plicht nach, eiomal den Gebern, unter denen auch in diesem Jahre die nordamerikanischen
Gesellschaften und bfentlichen Autoritiiten den ersten Rang einnehmen, und zweitens
unseren Conservatoren, den Herren Rosenthal und Textor, von denen ersterer auch den
Tauschverkehr mit grosser Aufopferung und mustergiiltiger Regelmissigkeit leitet, unseren
besten Dank darzubringen,

Der Vermigensstand der Gesellschaft stellt sich am Schlusse dieses Jalres mach
dem von der Gesellschaft genehmigten und bestens verdankten Berichte des Herrn Quistors

folgendermassen : .
Einpahmen . . . . 792 fi. 51 kr.
Kapitalvermtgen . . 200 fl. — kr.

Summa 992 fl. 51 kr.
Ausgaben . . . . . 40210, 32 kr.
bleibt Gesammivermtgen 590 fi, 19 kr,

In der Schlusssitzung vom 30. Nov. wurden ausser einer Discussion fiber allfillig wieder
abzuhaltende Gffentliche Vortrige und einem Vertrag mit der Buchhandlung Stahel, die
vorliufig zu keinem bestimmten Ergebnisse fithrten, die Wahlen fiir das michsteJahr vor-
genommen, Dieselben ergaben als

! 'L Vorsitzenden: Herrn Heinrich Miiller,
1L » n FKbrster,
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I, Sekretiir: Herrn  Aloys Geigel,
11. b w  Rosenthal,
Quilstor : s Rinecker.

M. H,! Mein Bericht ist zu Ende und lege ich nun mein Amt mit Freuden in die
Hinde unseres treuen und viel erprobten neuen Vorsitzenden, dem ich von Herzen wiinsche,
dass ihm ebenso wie mir Ihre Aufopferung und Hingebung stets kriftiz zur Seite stehen
mige. Nicht gross ist die Schaar der Kimpen fiir die edlen Zwecke unserer Gesellschait,
aber ihr Eifer und ihr eintriichtiges Zusammenhalten hat bis jetzt immer noch das zu
ersetzen gewusst, was ihr an Zahl abging. So miige es auch fiirderhin bleiben, dann wird
die physikalisch-medicinische Gesellschaft stets die Stelle mit Ehren einnehmen, die sie
im wissenschaftlichen Leben unseres engeren Vaterlandes und Deutschlands fiberhaupt sich
errungen hat, '

Verzeichniss

der

im 12. Gesellschaftsjahre (Dez. 1860 bis Ende Nov. 1861)
fiir die Gesellschaft eingelaufenen Werke.

I. Im Tausche:

1) Von der kgl. bayer. Akademie der Wissenschaffen; Gelehrte Anzeigen. Bd. 48
‘und 50. Miinchen 1859 u, 60. 4. — Abhandlungen der mathematisch-physika-
lischen Klasse. Bd, VIIL, 3; Abtheilung. Miinchen 1860, 4. — Sitzungsbe-
richte. 1860, 3. 4. u. b, Heft. 1861. 1. bis 4. Heft. 8. — Martius, C Fr.
Ph. v., Denkrede auf Alex. Humboldt. Minchen 1860. 4.

2) Yon der Redaction des drztlichen Intelligenzblattes in Miinchen: 1860 Nr, 48—52.

1861 Nr. 1—47, (ferner die fehlende Nr. 10 des Jahres 1860, sowie Titel, und In-
haltsverzeichniss zu den Jahrgingen 1858, 59 und 60).

8) Von der Redaction der medicinisch-chirurgischen Monatshefte in Miinchen: 1860 Oet,,

’N\w ‘Dez. 1861 Januar — September (mit Ausnahme des fehlenden Februar-Heftes}.

4) Yon dem zoologisch-mineralogischen Vereine in Regensburg: burraspnndnnz-
blatt, XIV. Jahrgang, Regensburg 1860. 8. 3

5) Von dem historischen Vereine fiir Unterfranken und Aschaffenburg: Archw des-
" selben ‘Bd., XV, Heft 2 und 8.  Wilrzburg 1861. 8.

6) Vor dem' polytechnischen Verdine in Wiirzburg: Gemeinniitzige Wechcnschrirt 1860
Nr. 48—52. 1861 'Nri 1—47.

7). Yon der k. k. Akademie der Wissenschaften in Wien: Sitzungsberichte der
mathematisch-naturwissenschaftlichen Klasse, 1859 Nr. 28. 1860 Nr. 1—28, ' 1861
Januar. — Die feierliche Sitzung vom 30. Mai 1839, Wien. 8. '



XXXIV Verzeichniss ‘der fiir die Gesellsehaft eingelaufenen Werke.

8) Von der k. k, geologischen Reichsanstalt in Wien: Jahrbueh 1860, 1L

9) Von dem k. k. Thierarznei-Institute in Wien: Vierteljahrsschrift fiir wissen-
schaftliche Veterinirkunde. XV, Bd, 1. und 2. Heft. XVI. Bd. 1, und 2. Helt,
Wien 1861. 8.

10) Von der Redaction der Gsterreichischen Zeitschrift fiir praktische Hmiknnde.

" 1860 Nr. 44— 48, 50—52 (fehIt Nr. lﬂ) 1861 Nr. 1—42, .
11) Von der Radactiun der Prager Vierteljalhrsschrift fir praktische Heilkunde.
1861 Band L—IIL (der IV. Bd. v. J. 1860 ist uns nicht zugekommen). ;
12) Von dem R. Istitu'_td di Scienze, lettere ed arti zu Mailand. Atti, II, Heft 4—14.;
' Mailand 1860 und 61, Fol. '

13} Von ‘dem J. R. Istituto di scienze, lettere ed arti zu Venedig. Atti, V. Band,

10 "Hert, V. Band, Heft 1., 2.8, 4., 6., 8. und 9, _

14) Von der k. preuss, Akademie der Wissenschaften in Berlin: Monatsberichte aus
dem Jahre 1860, Berlin 1861. 8, — Register iiber die Monatsberichte von 1836
bis 58. Berlin 1860. 8. — Uebersicht der Witterung im nirdlichen Deutsch-
land in den Jahren 1859 und 60. 4.

15) Von der Gesellschaft fiir Geburtshilfe in Berlin; Verhandlungen derselben. XII, IL
Mit 1 Tf. Abbild. Berlin 1861. 8.

16) Von der physikalischen Gesellschait ‘in: Bar!ln; Die lk‘ortscl:ntta der Physik
im Jahre 1860. Dargestellt von der physikalischen Gesellschaft, redigirt von 0. Ha-
gen. XIV, Jahrgang 1. und 2, Abth. Berlin 1860, 8.

17) Von der schles:sc.hen fiir vaterlindische Cultur in Breslaun: 38, J ahrnbe icht

| (vom Jalro 1860.' Breslan. 4. — Abhandlungen’ derselben: 1) Philosophisch-
historische Altheilung. 1861. L .'2) Abtheilung fir Naturwissenschaften und Medicin
I und II. Breslau 1861, 8. — Lebert, Herm., Klinik des acuten Gelenkrheuma-~
tismus. Erlangen 1860. 8.

18) Von der naturforschenden Gesellschaft in Danzig: NeuesteSchriften derselben. VI Bd,
2, und 3. Heft. Danzig 1861. 4. .

19} Von dem Vereine fiir wissenschaftliche He:lkunde in Konigsberg: Konigsberger me-
' dieinisehe Jahirbiicher, 1L 2! Heft. WL Bd. 1. Heft. Konigsberg 1860 und 61. 8.

20) Von dem mnafurhistorisehen Vereiné 'der preussischen Rheinlande und Wes!.phs!em
Verhandlungen ete. ' XVIL Jahrg. Bogen 1—8, Bonn 1860. 8.

21) Von der natirtorschenden 'Gesellschaft in Halle: Abhandlungen derselben. V. Band,
3. und 4 Heft. VI. Band, 1. Heft." Halle 1860 und 61. 4.

22) Von dem Tatdrwissensehaftlichen Vereine fiir Sachsen und Thiiringen in Halle: Zelt-

! gohrift' der gesammten N;turwissenhchaﬂen, hersusgegeben vom Vereine, redlgirt von
C. Giebel und W. Heintz. Januar — Dezem‘bei‘ ISEO Berlm 18&0. BE

28} Yon der n?tmforsehanden Gasul]adlaft in Gorlitz: Abhsndlungan ﬁerse]an X, Bd
darmz 1860. gr. 8.

2&) Yon der k. sichsischen Gesellschaft. dec Wissenschaften in Leipzig: Berichte iiber che
 Verhandlungen derselben, 1860. I II, 1Il.. 8. — Hofmeister, W. neue Beitriige
zur Kenntniss der Embryobildung  der Phanerogamen, IL . Monocotyledrom, Mit
25 Tafeln. Leipzig 1861, gr. 8. — Hankel, W.G., Elektrische Untersuchungemn
V. Abth. Hmbestimmung der elektromotorischen Kriifte, Erster, Theil. Leipdg 1861,
| BT, 8 . _

25) ‘Yon dem: Vereine tﬂr Nnturlmade in Btntq;nrt Wllttwmhorgar namwlummhmlmha
Hefte. 1861. XVIL Bd. Heft 1 und 2.8, st
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26) Von der Senckenberg'schen naturforschenden Gesellschaft in Frankfurt a. M.: Ab-
handlungen derselben. III. Bd. 2. Heft. Mit Tafel 7—26. Frankfurt! 1861. 4.
27) Von dem physikalischen Verein' in Frankfurt a. Mi: Jahresbericht pro 1859/60. 8.
28)  Von der zoologischén Gesellschaft in Frankfurt a, M.: Zoologischer Gnmn, Organ
Jfilr die zoologische Gesellschaft. II. Bd. 1861. 'Nr. 1—6. -
29) Von dem drztlichen Vereine in Frankfurt a. M.: Jahresbericht fiber die Verwaltung
des Medicinalwesens” im: Jahre 1859 ete. III. Jahrgang. Frankfart a. M. 1861, 8.
30) Von dem Verecine fiir Naturkunde in Offenbach a. M.: Zweiter Bericht desselben! iiber
w0 seine Thiitigkeit vom 13, Mai 1860 bis zum' 12, Mai 1861, Offenbach 1861. /8.
81) Von der Wetterauer Gesellschaft fiir gesammta Naturkunde in Hanaus Meshencht
¢ 11858/60. ' 8, !
32} Von ' dem mturhiudmch-medmmuchen Vereine in Heidelberg: - Verhnndlungem des-
‘selben, 1L Bd, Heft 3 und 4. 8,
83) Von dem Vereine fiir Naturkunde im Herzogthum Naséau: Jahrbiicher desselben.
1 XIV. und XV, Heft. Wiesbaden 1850 und 60. 8.
34) Von der naturforschenden Gesellschaft in Freiburg i. Br.: Berichte iiber die'Verhand-
/i /lungen desselben. Band II. Heft 8. Freiburg 1861, 8. i i (ad
856) Von der naturforschenden Gesellschaft in Basel: Verhandlungen: IL Bd. & Heft.
‘Bagel 1860. 8. /
36) Von der naturforschenden Gesellschaft in Ziirich: \uetteljshrsnahﬂft derselben, reaunrt
/1 won Dr. Rudolf Wolf. 11 Bd. Jahrg., 18568, 2. u. 3. Heft. IV. Bd. 1859, 1.—4, Heft.
87) Von der Société de Physique et dhmtmre naturelle zu Genf: Mémoires T, XV. 2.
Géneve 1860, 4.
38) Von derSociété vaudoise des sciences naturelles zu Lausanne: Bulletin T, VI Nr. 47,
v Oet. 1860, T. VIL. Nr. 48, Juillet 1861, 8.
39) Von der Redaction des. Archivs fiir die hollindische Beitrige in Utrecht: A.ﬂ:hi\r ete.,
! herausgegeben  von F. W. Donders uws W, Berlin. II. Bd. 4. und IIL, Bd, 1. Heft,
40) Von der Académie royale des Sciences des lettres et des beaux-arts de Belgique:
Bulletins des Séances de la classe des sciences. ' Année 1860,  Brux. 1860. 8.
= 'Annuaire 1860, Brux. 1861. 8.
41) Von der Acad. royale de Médecine de Belgique: Bulletin X il Brux. 1842
: bis 690, 8. —;Bulletin T, XIV: Nr. 1. — Bulletin, deuxiéma Série T. IIL (1860)
Nr, 4—11., T, IV, 1861, Nr. 1—7. — Table alphabétique T. I—XVI, par Ma-
rinus. Brux. 1858, 8. — Mémoires jde I'Acad. ete.. T. I, IL IIL und, Heft.1
bis 6 des T. IV.; 1848 bis 1855 in 4. — Mémoires des concours et des Savants
étrangers, T. I—IV, T. V. Fasc., 1 und 2. 1848—1859, 4. ’ 7 (0
42} Von der Société royale des Sciences, zu Liittichs Mémoires, T. XV, L;é;e 1881 8.
48) Von der Société de Biologie zu Paris: Compte rendu .des Séances et Mémoires,  11me
L1y Serie | T. L1859, Paris 1860. 8. -
44) Von der Société anatomique zu Paris: Bu.lletin, Année 1860. Paris 8, . . ,
45), Von der Gazette médicale de Paris; 1860 Nr. 36, 37, 38, 39, 40 . .., . 44, 45,
46, 47 . . 49 ... 51 und 52. — 1861 Nr. 2, 5, ;—22, 2;, 25, 26, 32 3*, 35,
37—42,
48] Von der Gaz.'hebdomadaire de Médaﬁlne ot da Chirtrrgia. 1860 N‘l‘ sn, 47—63’
1861 Nr. 1—17, 20—45. -
47) Von der Gaz. médicale de Strasbourg. ' 1860 Nr.'12. 1861 Nr. 1—11./ f i
48) Von der Royal' Society- of London: Philosoph. Transactions Vol 150, T. L
und II. London 1860. 4. — Proceedings. Wol. 1 X: Nr. 88=41;, 1860.:8. —
Wiirsburger naturwi haftl, Zeitschrift, IL Bd. 4
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49)
50)
52)
bls)
54)
55)

56)

57)

58)

69)

60)

61)’
" 111859, 'Columbus 1860. 8.

62)
%)
64)

65)
66)

Vol. XI..1861 Nr. 42—44. 8. — The royal Socicty of London, the 30. November
1860. 4.

Von' der Linnean Society of London: Transactions Vol. XXIIL P. I. — Journal
of the Proccedings 1) Zoovlogy 'Vol. IV. Nr. 16  Vel. ¥. Nr. 17—20. 2) Botany
Vol. IV. Nr. 16. Vol. V. Nr, 17—20 und 2 Supplementhefte. — List of the Lin-
nean Society. 1860. 8. !

Von der Redaction des Edi‘nhurgh medical Journal: 1860 \Invmnbar und Dezember.

1861 Januar, Februar, March, April, Mai, . . . July, August, . . . October.
51).

Von der k. dinischen Gesellschaft' der Wissenschaften in Kopenhagen: Oversigt over
det Forhandlingar i Aaret 1859.

Von der k. Akademie der Wissenschaften in Stockholm: Handlingar Band I, Heft 2.
1858. 4. Ofversigt 1860» Stockholm 1860. 8. — Metéorologiska Jakttagelser, ‘bear-
betade af Er. Edlund. 1858. Stockholm 1860.. gqu. Fol. — Fregatten KEugenies
Resa. VIL (Zoologi IV. 4.)

Von der schwedischen Gesellsehaft der Aerzte iin Stockholm: Hygiea. 1860 Nr. 5—12.
1861 Nr. 1—86.

Von der medicinischen Gesellschaft in Christiania: Norsk Magazin 1860. Band XIV.

/INr. 612, 1861 Band XV. Nr. 1—6.

Von der kaiserlichen Akademie der Wissenschaften zu St. Petersburg: Bulletin T, IL
Nr. 4—8.  Petersburg 1860. Fol. T. L Nr. 1—5. 1861. Fol.

Von der kais. naturforschenden Gesellschaft zu Moskau: Bulletin 1860. II. 1L IV.
8. — Nouveaux Mémoires. T. XIII. 2. Avec 14 planches. Moscou 1861. 4.
YVon der finnischen Gesellschaft der Wissenschaften in Helsingfors: Acta Societatis ete.

T. VI. Helsingfors 1861. 4. — Bidrag till Finlands Naturkaennedom ete. Heft IIT.

IV. V. und VI. Helsingfors 1869—61. — Bedrag till Kaennedom of Finlands natur
och folk. Heft 1—4. Helsingfors 1858—6(1. 8. — Nordmann, Alex. v.,, Pa=

/Nacontologie Siidrusslands, Heft 3 w. 4. Mit 18 Tafeln in Folio. Helsingfors 1859. 4.

Von der Smithsonian Institution zu Washington: Contributions to Knowledge, Vol. XIL
Washington 1860. 4. — Report for the year 1859. 8. — Reports of explorations
and surveys ete. Vol. XII. 1 und 2. “Washington 1860, 4. — Statistical Raport

‘of the Sickness and Mortality of the Army of the U. §. Washington 1860. 4. —
" Second Geological Report of Arcansas. Philadelphia 1860. 8. — Report of the history
" and the progress of the american coast. del survey up to the year 1808. 8.

‘Von der Academy of Seience zu St. Louis: Transactions Vol. I. Nr. 4. 8t Louis

1 '1860. 8.

Von der Academy of natural Science zu Philadelphia: Proceedings of 1860. 8.
Von der Ohio State Agricultur Society in Columbus: 14. Jahresbericht fiir das Jahr

Von der Société d'histoire naturelle in Strasbourg: Mémoires, Band IIL IV, und
1. Heft des V. Bandes. Strasbourg 1840—58. 4.

Von der phynullsch-ukonnmmchen Gesellschalt in Konigsberg: Schriften derselben.
1. Band, 1. und 2. Abtheilung.

Yon der k. k. geographischen Gesellschaft in Wien: Mittheilungen ete., redigire von
Franz Fotterle. I.—IV. Band. 1857—1860. gr. 8.

Von der; Redaction des British medical Journal in London: 1861. Nr. 1—47.

‘Von 'der Redaction der Wiener Medicinalhalle und Revue in Wien: Medicinalhalle
Nt 147, Revue Heft 1-—10.

&
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68)

69)

70)
)

72)

73)

1)

7)
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‘Fon' der k. k. Gesellschaft' der' Aetzte in' Wien: Medicinische Jahrbiicher 1861. Heft

1—4. 8. Wochenblatt Nr. 1—24. 28—42,

Von der naturwissenschaftlichen Gesellschaft in St. 'Gallen: Bericht iiber die Thé-
tigkeit derselben von 1858—60, redigirt von Professor Dr. Wartmann,  St. Gallen
1861. 8.

Von der Societa italiana di Scienzi naturali in' Mailand: Atti. Vol. L. 1—3. ' 1856
bis 569. 8. Vol. I Fase. 1 u. 2. 1859/60. Vol. IIL 1. Aprile 1861. 2. Giugnio
1861. 8.

“¥on der Gesellschaft fiir Natur- und Heilkunde in Dresden: Jah:uherlcht fiir 1858,160

Dresden 1861. 8.

Von dem botanischen Vereine fiir die Provinz Brandenburg ete.: \Ferhandlungsn, ‘1
und 2. Heft, Berlin 1859 und 1860.

Von ‘der k. bayer, botanischen Gesellschaft in Regensburg: Denkschriften. 1V. Bd.
2, Abtheilung. Regensburg 1861. 4.

“Von dem naturhistorischen Vereine in Passau: 4. Jahresbericht fiir das Jahr 1860,

Passau 1861. 8.
! Die Gesellschaften, von denen in diesem Jahre nichts eingelaufon ist, sind im
threlberwht des 1. Vorsitzenden pachzusehen.

II, Geschenke.

1. Von den Herren Verfassern:

Amm on, F.A. d', de I'histoire du développement de I'oeil humin, trad. plr A van
Biervliet. Brux. 1860. 8.

— Bur l'anatomie de l'extrémité intraoculaire du nerf optique; trad. p. A.

van Biervliet. DBrux. 1861. 8.

Appia, du mal perforant du pied (extrait. do I'écho médical, Dec. 1860). 8.
Balling, Fr.A,, Briefe iiber die Wirkungen der Mineralquellen in Kissingen. Frank-
furt a. M. 1859. 8.

Bemerkungen iiber das altrimische Bad in seiner verbesserfen inschen Form. Dessan
1861. 8.

Biermer, A, Bericht iiber die Leistungen in der allgemeinen Pa'th‘ologl_e' im Jahre
1860. Wiirzburg. gr. 8. !
Caspary, Rob., de abietinearum Carr. Floris feminei structura morphologica. Re-
giomonti Pr. 1861. 4. .
Confeld, F. P, angeborne rechtscifige Herzlage. (Im Mainzer Journal, Nr. 149,

_ 30, Juni 1861,)

a)

10)
11)

12)

13)

14)

Confeld, F. P., die medicinische Gymnastik mit Beriicksichtigung anderer physio-

logischer Heilmittel. Wiirzburg 1861. 8. '

Coulon, A., Traité clinique et practique des fractures chez les enfants. Paris

1861. 8.

Dambre, A, Traité de Médecine légale ot de jurinprudenco de la ‘Médecine. 11

volumes. Gand 1860. 7. f

Demme, Hermann, Beobachtungen iiber Carcinosis miharls acuta.  Bern 1858. B.
I ﬁber «die Verinderungen der Gewebe durch Brand. Frankfurt a. M, 1857. 8.
»  Militir-chirurgische Studien in den italienischen Lazarethen won 1859. 1.

und 2. Abtheilung. Wiirzburg 1861. 8.
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15) Demme; H., zir Kenntniss 'der spontanen localen Heilungsfihigkeit des Carcinoma
bulbi oculi, (In den Memorabilien won Dr. ¥Fr. Betz. Nr.'5. Mai 1861.' 4.)

16) Dittriehy G. L., klinische Balneologie. - L. Bd. Minchen 1861. 8, '

17 -Ehrmann, J, daa effets produits sur - l'encépliale par Voblitération des vahsuux
artériclles. Paris 1860, 8,

18)' Elirmlann, ., c!iniqua maﬂ&lu de: l‘eeole prepmtolre da Meder:.ine dhlgen Paris
V1861, &kl o

19) Fayé, F, C, Utarus duplex bicornis cum Vagina simplici. Christiania 1861. 8.

20) Féilitzsch v., Beobachtung der’ totalen Bonnenfimsterniss vom 18. Juli 1860 in
Castellon de la Planu. 4.

21) — — Die diesjihrige Sonmenfinsterniss  in. ihren Optlsolml Ersc.hemungen (wus
dem ,Ausland“), Augsburg 1860. 4, :

-22) - Foerhandlingar vid Swenska Lﬂkwe-Sal[shpets Smmonkamm Qct, leB — Sept.
1860. Stockholm 1860. 8.

28) ' Framqué, A. v, iiber hysterische Krimpfe l.tn:l hymtemcln Lahmungon. Miinchen
1861. 8.

24) Frickhifer, Schwalbach in' seinen’ Bezidmugan 0 e’lnisen quenkmnkheltan.
‘Wiesbaden 1861. 8.

25) — — Statistik der im Herzogthum Nassau von 1818 — 18568 vorgekommenen
Brucheinklemmungen, Bruchoperationen und Kothfisteln, Wiesbaden 1860. 8,

26) Gartenflora. Allgemeine Monatsschrift, herausgegeben von Dr. Ed. Regel. Mirz 1861,
Erlangen, 8. - ity

27) B&;&th inpdigale d'Orient, publiée par la Société imp, de Médecine de Comuntmople

V. année. Nr. 1. Avril 1860, 4.

28) Gpmay:dt C., Lehrbuch der Kinderkrankheiten. Tﬁbingen 1860. 8.

20) Grife, A. v., de liridectomie apphquee au giaucome Trad. par A. van Biervliet,
Bl'ﬂx\w{}&._.. : 4

_80) Grihs, C, G., Ovanligt fall af, Hypertrophia mammarum. 8. e

81) Heider, Montz, Mittheilungen des Centralvercins deutscher Zahnirate Heft 1—4.

waan Wien, I’SE@ und 60. 8.

32) Heine, Joseph, offenes Sendschrelben zum Entwurre des bayer. Pnl:za:str:.fgesets-
; buches an Prof. Dr, Edel. Speyer 1861, 4.

33) Hjelt, O. Ed. A., om nervernas regeneration etc. Helsingfors 1859. 8.

84) Zehnter Jahresbericht der naturhistoriauhen Gesellschiaft von Hannover, 18.’)9 60.
Hannover 1860. gr. 8. !

88) Kraus, Felix, das Krankenzerstrenungssystem als Schut;mittel bei Ep:dammen im
Frieden tmﬂ gegan ‘die Contagien im Kriege. Wien 1861. 8.

{iﬁ}, [Lissard, M. -5 Anleitung zur Tracheotomie bei Croup. Mit 3 lxt.hoguphuten Tafeln.
Giessen 1861. 8.

,47) The natural history Review, a quarterly J’ou:rnal of biological Science Nr. 1. Jan
1860. London 8.

188) Norton, Charles B., liferary letter. 1859 Nr, 4.. 1860 Nr. 1. & . .

89) Odernheimer, Fr, das Festland Australien. Beilaga an llea Jahrbiichern von
4~ Nassau. ' Wiesbaden. - '1861 Sivin’i il R

40) P%ﬁnata‘&hdr*& Samig, klinische Baébui:mngen aus der Augen!mlansult zm
1 "'Wiesbaden. 1. Helt. Wiesbaden 1861: 810 . v

41) Payrani Cajo, Anatomia o fisiologia della Milzal 'Torino 1860. '8 *~ v
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42) Payrani Cajo, Prolusione al corso libero di ovologia e di embriologia. 1861, 8. »

43) Perroud, L., de la Tuberculose. Paris 1861, 8. . |

44) Reinsoch, P. Fr.. Anstomisch-physiologische Fragmente: 1. Die Entwinﬁlllﬂg der
Bporen von Jungermannia pusilla L. 2. Bau und Genesis der Bmtki!rnar von Jun-

: germannia undulata L. Talle 1859, 8. |

45) — — Ueber den Bau und die Entwicklung der Umeulam vulg&rll L. 4

46)' ‘— == Beitriige 2ur chemischen ' Konntniss der weissen ll‘lst&l {Viscum album L)

L Mit 1 Tafel.  Erlangen 1860. 4.

47) Rossander, Carl, Nagra Anmﬁrklngar om Brackmkliimning ooh Brlckopeutioner

" Btockholm 1861, 8.

48) Schildbach, C. H., Bericht iiber die gymnast:sehmrthopadimhe Hellmmlt von

' Dr, Behfeber & Schildbach zu Leipzig.  Jan. 1661, 8.

49) Schreiber, €. A, iiber die wahre und einzige Ursache des Eintritts der Gaburts-

-~ wehen im aehwmgarm Uterus, .« Kimigsberg 1861. 8. ;

50) Simon, John, An essay on inflimmation. London 1860, 8. '

61) Triltseh, A.v., ein Fall von Anbolirung des Warzenfortsatzes bei Otitis interna. 8.

52) - Wetherill, Charles M., Report of the chemical amlgsts ‘of the white sulphur Water
of the“Atresian Well of 'Lafayette, Ind. — Lafayette.  8:. . '+ 11

58) Wildberger, Johannes, dritter Jahresbericht iiber die nrthopidlsohe He:lnnstalt in
Bamberg. Mit 6 lithographirten Abbildungen. Bamberg 1859, 8.

b4) — — Streiflichter und Schlagschatten auf dem Gebiete der Orthopiidic. 1. Die
Scoliose. Mit 6 lithogr. Tafeln. Erlangen 1861. 8.

2. Von den Herren Killiker hier, Kussmaul in Erlangen, Ried in Jena, Heine in Speyer,

und von den Buchhandlungen: Louis Levit in Bromberg, J. H, Heuser in Neuwied, Stiller

in Rostoek, Otto Meixner in Hamburg, Hoffmann & Campe in Hamburg, F. E. (. Leukart
in Leipzig, Verlagsbureau in Altona:

56) Biumler, Christian (J. A.), ilber die Wirkung der Zwischenrippenmuskeln. Erlangen,
1860. 8.

56) Beilage zum Tagblatte der 36. Versammlung deutscher Naturforscher und Aerzte zu
Speyer. 1861. 4.

57) Christern, Wilhelm, die Vorwiirfe gegen die Kuhpockenimplung ete. widerlegt.

Altona 1861. 8.
58) Deininger, Georg (J. A.), ein Fall von Epithelialkrebs im Oesophagus. Erlangen
1860. 8.

59) Déderlein, Max (J. D.), zur Diagnose der Krebsgeschwulste im rechten Hypochon-
drium. Erlangen 4860. 8.

60) Jahresbericht iiber die Verwaltung des Medicinalwesens des Cantons Ziirich im Jahre
1860. Zirich 1861, 8.

61) Der Irrenfreund. Eine Volksschrift, herausgegeben von Dr. Fr. Koster und Dr. Bro-
sius. Neuwied 1860. 8.

62) Kellenberger, Carl R, (J. D.), iiber die pldtzliche Verriickung des Colon trans-
versum etc. Erlangen 1861, 8.

68) Klopsch, Emanuel, orthopidische Studien und Erfahrungen. Leipzig 1861, 8.

64) Meyer-Ahrens, Conrad, die Heilquellen zu Tarasp und Schuls im Unterengandin.
Zirich 1860. 8.



XIZXX Verzeichniss der fir die Gesellschaft eingelanfenen Werke.

65) Planta-Reichenau; A, v chemische Umnehung der Heuqnouu zu Schuls

66)

67)

68)
69)

70)

72)

73)
74) Tiingel; ., klinische Mittheilungen von der medicinischen Abtheilung des  allge-

a4

und Tarasp. Chur 1860. 8. :

Derselbe, tChelllsd:e Ilnmgliug “der Bnilquallm m ]lcrmio im Veltliner Thda
Mrum 8 1] J

Riper, J-:ha.nn, vorgefnm botnniuhe !einun;an vertheidigt von —. Rostock
1860. 8. . <
Rote#hntmr, Ltnoid, sechs Fille won Uterus unicornis ete, Erlangen 1861, '8
Salomon, E., welches sind die Ursachen der in neuester Zeit iiberhandnehmenden
Selbstmorde eic. ‘Bromberg 1861. 8. 1

Schillbach, Ludwig, Beitrige zu den Resectionen der Knochen. - Mit 1 lithogr.
Tafel. Jena 1861. 8

Schin, J. M. A, Beitriige zur/ pﬂkthc!wn Auganballlimde Mit 2 Tafeln, Ham-

© Burg 1861, 8 oL :

Schulze, Fr. E, Beobmhktnpn ither ’Faulunsumg im Enmmu- 1859 (gdrunte
Preisschrift). Restock 1860, 4,

‘Stein, Johann (J. D.), ein Ftli von  geheiltem !llrbe.!brudr. Frhngen 1860. 8

meinen Iunkuhmlu - Mllt im Jalire wns Ihmburg 1861. 8.
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Stuttgart, In der B, Schweizerbart’schen Verlagshandlung erscheint:

fiir 1861 als zweiunddreissigster Jahrgang :

Neues Jahrbuech

fiir

Mineralogie, Geognosie, Geologie und Petrefakien-
Kunde

heransgegeben von

K. C. v. Leonhard und H. G. Bronn,

Professoren an der Universitit zu Heidelberg.

7 Hefte (56 Bogen) mit colorirten und schwarzen Taleln und Holz-
schnitten.

Preis JZ 5. 20 %~ oder 7. 9. 20 2%

Es darf zwar billig vorausgesetzt werden, dass unser Jahr-
buch seit seinem langjahrigen Bestehen micht nur durch eigenen
Gebrauch, sondern auch durch die hifigen Citate in der mine-
ralogischen Litteratur hinlinglich bekannt seyn werde; wir wollen
jedoch nicht unterlassen, hier fiir Solche, denen es bis jetzt nicht
zugiinglich war, kurz dessen Inhalts-Rubriken aufzufiihren :

L Original-Abhandlungen, | von Gonnern des Jahrbuchs in

H. Briefwechsel, und ausserhalb Deutschlands.

IIl. Neue Litteratur, eine fortlaufende Uebersicht der gesammten
hier einschligigen -selbststindigen Werke wie Journal-Aulsilze
aller Liinder, so weit sie uns zugiinglich sind. Nicht leicht wird
irgend eine wichtigere litterarische Erscheinung ohne Anzeige,
Auszug oder Kritik bleiben.

IV. Ausziige und Anzeigen selbststindigerer Werke und ‘wich-
tigerer Abhandlungen nach den Rubriken:

A. Mineralogie, Krystallographie, Mineralchemie. B. Geologie

und Geognosie. C. Petrefaklen-Kunde, ‘mit Nachrichten von
D. geologischen Preis-Aufgaben, E. verkiuflichen Mineralien-
und Petrefakten-Sammlungen und F. verschiedener anderer
Art. — Die Anzahl dieser Artikel beliuft sich auf 300 bis
400 jdhrlich, die der mitgetheilten Mineral-Analysen allein



auf 100 bis 150, was nur durch den grossentheils sehr
engen Druck zu erreichen muglich ist,

Krystallographische, geologische und paliontologische Abbil-
dungen in eingedruckten Holzschnitten und 7 bis 12 beigegebene
Tafeln dienen zur Erliuterung.

Jeden Jahrgang begleitet ein vollstindiges Inhalts-Verzeich-
niss und fir jedes Decennium wird em besonderes Repertorium
gegeben.

Die Jahrgiinge 1833-1834, je 6 Hefte kosten a R. 3. 20 sgr. fl. 6. —kr.

$B95. 4500, wll imiriscmi B9 495 2 58 —
18411851, » T » . . 4»5.20 » »9.20 »
1852, 28 n" ». An6:45 » »10.40 »

1853-1860, » 7 » » &»5.20 » »9.20»

Das Repertorium iiber :
die Jahrgiinge 1830-1839, von J. Lommel, kostet R. 2.— sgr. .3.20 kr.

1840“1849, von Dr. Giehel, » » 115 » »2.24 5
1850-1859 » 2310 » »548 »

Wer mit der Wissenschaft auf dem Laufenden bleiben will,
wird die Beniitzung des »Jahrbuches« nicht wohl entbehren kinnen,
und somit darf bebauptet werden, dass kein Werk iiber Natur-
wissenschaften griindlich verfasst werden kann ohne das »Jahr-
buch« zu Rath gezogen zu haben. Dasselbe wird sich daher nicht
nur fiir oOffentliche Bibliotheken vorzugsweise eignen, sondern
namentlich fiir Private, die den Nalurwissenschaften sich hingeben,
sey es nun als Gelehrte vom Fach oder als Dileitanten, wird
unser »Jahrbuch« wie bisher so auch spiter stets des Interes-
santen und Wissenswerthen die Fiille enthalten..

Zugleich darf das »Jahrbuch« seiner weiten Verbreitung wegen
allen Denjenigen vorzugsweise empfohlen werden, welche ihren
Arbeiten eine rasche Anzeige und allgemeine Veriffentlichung
sichern wollen, indem auf Fille dneser Art besondere Riicksicht
genommen wird.

Solche Personen, die dasselbe noch nicht nﬂher kennen,
haben Gelegenheit durch jede gute Buchhandlung entweder einen
ganzen Jabrgang oder ein einzelnes Heft sich zu verschaffen,

Von den ersten Jahrgingen 1833 u. . sind nur noch wenige
Exemplare. vorriithig ; wir machen daher Solche, welche sich die
ganze Seric complet anzuschaffen wiinschen, darauf aufmerksam.

Wir theilen als Beleg des Gesagten das Inhalls-Verzeichniss

®des lotzien Jahrganges 1860 mit.



I

Jnbalt des Jabrgangs 1860.

K. Original-Abhandlungen.

C. F. Nivmawx: iiber die geotekionischen Verhiltnisse des Melnphyr-
: Gebietes von Iifeld. TH. I . . . g
G. v. HeLmgrsey: iber I]:Iuvml-Erschemuugnn m Rmshmd 5

H. R. Goererr: ilber die Flora der Silurischen, der Devonischen und
der unteren Kohlen-Formation . 2

Crepxer: iber den Daolerit der Pflastes Kaufo bei Eisenach und die in
demselben vorkommenden Mineralien .

A. Stuene: die Quarz-fiihrenden Porphyre des Harses. 1. Die Rothen
Quarz-fiilhrenden Porphyre, mit 2 Holzschnitten . . . . .

H. C. Weingavrr: Septarien-Thon im Mainser-Becken . .

BIT;RGEIE die Versteinerungen des Schaumkalkes am ﬂ"hunnger Walde

|

A. Strexa: die Quarz—fuhrenden Porplayru des Harses. L. Ahlhc||u11g
die Grauen Porphyre, mit 2 Holzschuitten .

Crgoser: die Grenz-Gepilde zwischen dem Keunper u.nd deni Lms am
Seeberg bei Gotha und in Nord-Reutschland lllwrhuupl m, Ti, 11T
und 4 Holzschnitten

K. G. Zougryans: die Tcrtlar-\?erstemerungen am Brothener Ssmnde
bei Travemiinde . .

A. Streve: uber die sogen. Schwarzen Porphyre det Gegcnd von K-
bingerode im Harze, mit 3 Holzschnitten . . .

Fr. Scoanrr: tiber Wenser u. R. Dguisie in Yummmcnstcilung :mt Haiy

Scuvoneacu: das Bone-bed und seine Lage gegen den sogen. obren
Keuper-Sandstein im Hanniver'schen, mit Til. IV und 3 Holzschn,

Fr. Scmarer: iiber die mnlchlge Tritbung aul der End-Fliche des siiu-
ligen Kalkspathes, mit Ti. ¥ und VI .

J. Barranpg: iiber die regelmissige periodlsrha Ahsbossung der Sclnaln
bei gewissen paliolithischen Cephalopoden, mit TH. VII . . .

Dixvonrr : Beitrag zur Kenntniss der Puddelschlacke, mit TH, VIIT

Zivscingr: die Brachiopoden des Stramberger Kalkes . .

J. Bagganoe: neue Beweise einer weitern Verbreitung der I‘rlmordlal-
Fauna in Nord-Amerika . b iR oy

D. Fr. Wisen: Krysmllogmphlsche Mmhedungen %

EI. Briefwechsel.

A, Mittheilungen an Geheimen-Rath vox Leonmaro,

C. Fr. Navmany: iiber Leuzit-Pseudomorphosen v. Bohmisch- Wiesenthal
K. G. Zmmermann: Tertidir-Versteinerungen von Liibeck und Liineburg;
Psendomorphosen von Quarsz, Oﬂhoklas, Zeolith und Magnvlmsen
Kreide-Schichten bei Stade . . . T I £
Derpsse: iiber Metamorphismus .

B. Miltheilungen an Professor Brow.

Fu. Brauw: Versuchs-Ban auf Kohlen auf der Theia; Ostrakupodeﬂ im
Muschelkalk . . . AT Wy
J. Bannawpg: die Lehre von den Ka!nme n S

Selte

1
36

293
320

385
414

513
535
6l
668
678

769
784

61

325
554



v

A. Rrvuss: seine Abhandlung iber fossile Krabben und seine Monu-
graphie iiber Foraminiferen und deren Schaalen-Struktur

. Tu. Mexke: Verbreitung des Odontosaurus; Prioritiits-Rechte und
richtigere Bildung von Ordnungs-Namen der Mollusken . ;

. W. Guewper: geognostische Ubersichts-Karte von Bayern

. Maver: Ubersicht der von ihm neu aufgestellten Arten von Tertidr-
Konchylien .

v. Meyer: iiber Rhamphorhynchus Gemmlngl u- Chimaera
(Ischyadon) Quenstedti v. Solenhofen; Unterschiede zwischen
iilteren und jiingeren Panzer-Sauriern, Belodon ete.; tertiiire,
Eingeweide-Wiirmer, Mermis antiqua .

D. F. Wrintasn: Westindische Insel- Bl]dnngen durch Rhlzophora manglo

A. W. Stimuren : iber Credneria

J. C. Dgickr: Entstehung von Eindriicken an den Nngelﬂuh Geschieben

Fr. Arwsrust: Feuerstein-Kreide in Hunnover mit Foraminiferen

F. Roemer: Reise in Norwegen; Silur-Fauna von Tennessee; Nach—
~ richten von Daurien und dem Amur ;s

J. Barranoe: Trilobiten der Primordial-Fauna in Massachisetts . -

Gereens : Tertiiire Schildkroten-Eier zu Oppenhe:m im Mainzer Becken,

mit 2 Holzschnitten : i A

H. Mever: Belodon im Stubensandsmm von Smﬂgnrt Acteosatrus

Tommasinii aus Neocomien? des HKarstes; Rhinoceros
Mercki bei Triest und im Mainzer Becken; Knochen-Hohlen an
der Lahn von zweierlei Alter; Palaeomeryx pygmaeus und
Sus Belsiacus von Ginsburg; Trionyx-Eier im Mainzer
Becken; Emys im diluvialen Kalke von Cannstadt; Unterabtheilung
von Salamandra und Polysemia, Heliarchon ete.; Lam-
. prosaurus Goeppert: aus Muschelkall Sehlesiens ; Phanero-
saurus Naumanni im Rothliegenden von Zavickau a7 Ve

C. Fr. W. Brauvn: Schiidel von Placodus bei Bayreuth . . . .

Waener: Thier-Fihrten im Buntsandstein von Fulda bis Wiirsburg

A. Scntonpacn: Zihne in dem Bone-bed oder der Grenz-Breccie bei

Salsgitter; Microlestes, Trichodus, Xystrodus; Acrodus,
Ceratodus; Bone-bed zn Sehnde bei Hildesheim und dessen
Thler—ﬂaste, dessen Stelle in der Schichten-Reihe . . .

K. Zirree: mineralog.-paliontolog. Reise durch Schweden u. Norwegen
G. Sawoperesr wiinscht seine Petrefakten-Sammlung zu verkaufen . .
Targuem: Arbeit iibeér Foraminiferen und andere Versteinerungen im

untéren Like von Mebl . . L o i e e e e

B Emo =

C. Mittheilungen an Professor G. Leoxuarp,

v. Autaavs: diber die Bliitter ,,Carlsruhe” und ,Freiburg” aus der
geognostischen Harte von Baden . . . . £ ¥

G. Scaroper: Baryt- und Strontianerde-Gehalt im Chabasit

Fiscigr: neue Mineralien im Sehwarzwalde: Datolith, Rutil, Stra hi-
stein, Serpentin, Kinzigit, Eklogit u. a, i

NEIN. Neune Litteratur,
A. Bi‘icher.

1856: A. ve Zigvo . . 3

1858: J. llaiu a. J. D. anm\r- R Mgua\r A PASBY %

1859 : Cu. Tu. Gaumix et C. Sraou 2m.; G W. GurmMBEL: M. Hijlmrq
D. . Owen; A. E. Rruss 2m, Scuiit; FR. STRINDACHNER ; das
Mineral- Relch Rl e Ll 1 T SO

Selte

66
67

207

210
213
218
218
220

327
429
554

356
692
693

694
788
794

794

328
795

795

69
334

69



v

Cu. Danwme; E. bg Fourcy; A. Kyor; A. Levmmmie; H. v. Mever;
F. J. Picrez: V. Ravniy 2m, 3 E, Sismoxpa; A, Sroeeant;” B. Sruper

G. Cameant.e C. Toscant; Tw. Epray; E. Evnes-Destoneomares; ViLLe
J. H. Carsxevy O, Heery Lieer . . & . o . o & Al
0. Hees; R, Troptasan; A, Wapnmo 150 < Lo, 01 O 058000
A. szunnr'r L. v. Koot . . . L TS s |

1860 : H. G. Bnmw, B. v. Corra und H. Mitter 3

J. R. Buum; J. W. Dawson; G: Hartune'; F. Rousn‘ L. Rimi-
MEYER ; G Scawanz v. Monanus'rna‘n Fr. Wriss E

Cu. Danwix von Broxw iibers.; 3 V. A!.nna'r 8. J. Macmig ; . M-
Epwarps . J

DerArosse; G. P. stm\ms; Chw G Fu:ns; K. E. Km.rsx', G.
Leoxmagn; Cw. Lomry; Fr. A. Quessteor; W. Cum. Stammve; S.
Tsm«mr(x\’nar.

Banvonry; ). Bovnoon; C. ‘Fr. W. Bm\uu . ContryEan; Duranp-
Fanpgr; E. e Brer ef J. Lerort; 0. Fraas; L. Gmawp; A.
l.mmm.; Cu. Mexiire; R. Owen; J. H. Prarr; M. pe Serress M,
vk Sermes et C. o Foxpouvcr; R. Tnomssr; H. TUTTLB; ders.
iibers. s

A. v’Arcurac; B — Pxnrm Pa v H»\mm, A - RAISA\'
AWmmEWmss

B. Zeitschriften.

Seito

222
334

695

. 798

223
335

432

561

a. Mineralogische, Paliontologische und Bergminnische.

Zeitschrift der Deutschen geologischen Gesellschaft, Berlin, 8% [Jb. 1859,

vi, 807].
1859, Febr.—Apr.; XI, n, S. 133—338, TH. 6—11
Mai—0Okt.; m-1v, S. 339— 600 TH. 12—16 - .
Jahrbuch d. k. k. genloglschen Reichs-Anstalt; \'hen gr. 8° [Jb. 1859, VI]
1859, Apr—Juni; X, 2; A, 155-364; B. 82- HG Ti. 4-8 -,
Ju}l—Sept 3 A 36:}-—47‘8' B. 137-195; C. 1-78, Ti. 9-!3
Oct.—Dez ; 4 A. 479-606; 1-xvim, Tl 10 .
1860, Jan.—Mirz: X1 l' A. 1-151; B. 1-99 :
Berichte des geognosnsch montamsuschcn Vereins  fiir Steyermark
Gratz 8" [Jb, 1859, vi|.
1859 ; 1X (xvt und 54 §8., hgg. 1859) .
W. Dosker u. H. v. Meyes: Palaeontographica, Beurﬁga zur Namrge—
schichte der Vorwelt, Kassel 4° [Jb. 1859, vi].
VIl, 1, S.1—45, T 1—7, hgg 1859° . . .
VIII, 1-2, S. 1—72, TH. 1—18, hgw. 1859 : ;
F. J. Picrgr: Materiaua pour la Pnl&onm(ﬂgle Suisse , Genéve 4° [.Ib
1859, vi].
1859 [2.] Livr. vir, p. 145—176, pl. 18—23
Livr, 1x-x, P 177—1256, 'pl. 24—34 .
Bulletin de la Socicte geologique de France 13! 3 Pana, 5
[Jb. 1859, wi].

1859, Juillet; XVI, 945409805 wounadlnidd sill 4 J0c-%
Ny, o BV " 1==3200-pRr=s@uvanifuad 2ol ahpimiing
1860, Févr, 821448, pl. 3—8 ol =il o July-

Avr. s 449704, pl. 6—11 e
Annales des mmea, ou Recueil de Meémoires sur I’a;cp!ouahon des
mines [5.], Paris 8 [Jb. 1859, vi]. A. Partie scientifique;
B. Lois et arrétés; €. Bibliographie.
TSR T R U S

223
699

70
562
o962
562

335

70
70

74
256

436
436
563
803

702



b

1859, 1-8; XV, 1-83; A. 1-608, pl. 1-14; B.1-232; C:1-xx
4-6; AVI, 1-8; A, 1-592, pl. 1-7; B. 238-447; C. 1-xw1
1860, ;. -AVik 1357 As 1-—234 B. 1—72 Sl AT,
Athi della Societd geologica residente in Milano, Milano &°.
1855—89; ), 1—3, p. 1—354 . . )
The Qﬂar:eru Jourrml of the (reo!cag:m! Somefy of mefou, Lamdon
&0 [Ib. 1859, ).
1859, Nov.; no. 60 XV, 45 A 295-327 | B. 15-16 | 15
477-584 { xu-cx 4 P
tseo, Febri; 60%: XV, &; A. 585-680; B. 17-18, pl. 17-25.
Febr.; 613 AVI, ¥ Al 1-98; B. 1-16, pl. 1-4 .

%

Mai;  62; 2; A 99-213{ B-{_‘:\;”gpl. 5-11
Aug.; 63; 3; A. 214-344; B, 21-36; pl. 12-18

Abstraets of the Proceedings of the Geological Society of London.
No. 1...; 1857, Mai 20—1858. June 23,
The Palaeontographical Society, instituted 1847, London, 4° [Ib.
1857, wvi].
1857 (l:!lc Abhandlungen einzeln paginirt) -
W. P. Bracke: the Mining Magazsine and Journal af G’salog 1y M‘me-
ralogy , Metallurgy, Chsmishy ete., New-York 8°.
B17 H, 150 ., o :

b. Allgemein Naturwissenschaftliche.

Sitzungs-Berichte der kais. Akademie der Wissenschaften: Mathematisch-
naturwissenschaltliche Klasse, Wien. gr. 8° [Jb. 7839, vul.

1858, Juli; ne. 203 ' XXXI, 3, S. 291—440, w Thn. 5083
Okt. 21-23; XXAII, 1- 8 1-—2I5 168" TN o
Dez.; 24-25; XXX, 1-2, 1—-676 22 Tho. "

1859, Febr. ; 1-5;  XXXIV, 1-6, 1—499, 20 Ti, .
April 6-12: XXXV, 1-6, 1-611, 19 Tiln. .
Juni; 13—1’6" XXXV, 1-4, 1—540, 39 Tin. .
Juli-Okt.; 17-22; XXXVIII, 1-8 T - 854, 27 Tin. .
Nov.; '13-25; XXXV . —-386 21 Tfn. .

Abhandlungen der K. Akademie der W:ssensch’aftul in Brrlm A. Phy-
sikalische Abhandlungen. Berlin 4" [Jb. 1858 wn].

1858, XXX, S. 1—456, Tlo. 17 . .

[Monalhcher) *Bericht aber die zur Bekannlmachung geelgneten Ver-
handlungen der k. Preuss. Akademie der Wissenschalten zn Berling
Berlin £° [Jh. 1859, vil.

1859, Sept —Dez., no. 9-12, 8. 636—807, TA.1 . . * . .
1860, Jan.— Apr., T-4at 8 AR 1 BF B4 4 e
Mai - Aug., 5-8, 5. 219—503

Gelehrte Anzeigen der K. Bayern'schen Akademie der Wlssumchaﬂen,
Miinchen, 4° [Jb, 1859, vul].

1859, 1, Jan.—Juni, no. 2 21; XLVIHI, 576 85. - .

,\hhnndhmgen der k. Bohmischen Gesellschaft: der: Wissenschaftén |5]
Prag 4"

1857—59, X [die Abhandlungen einzeln paginirt] .

Vcrhandlungcu des Naturhistorischen Vereins der ]’reusmschen Rhcln-
Lande und Westphalens, Bonn, 8" [Jb. 71859, vn|.

1859; XVI, 1-4, 8. 1-448; Corr.-Bl. 1-58; ..ﬂta-Bor 1-130, Ti. 1-3
{ibersicht der Arbeiten und Veriinderungen der Schlesischen. Gesell-
schalt fiir Vaterliindische Kunltur, Breslau, 4" [Ih. 1'869, vu]
1858; XXXV/. Jahrg. (hgg. 1859) 224 SS. . . .

1859; XXXVII. — ( — 1860) 222 SS.

w@mmw@v

Seita
702
703
703

225

74

338
338

438

703

437

808

71
71
71
71
432
433
433
433

223

433
433
799

799

72

334

335
700




yu

) Seite
(L. Ewaup) Notitz-Blatt des Vereins fiir Erdkunde und verwandte Wis-
senschaften zu Darmstadt, und des mittelrheinischen geologischen
Vereins, Darmst, 8%,
1859—60, Marz; 11 (128 §S., 4 Thn.), hgg. 1860 . . . . . . 434
1860 Apr —Oct.; IIE (S. 1-—-72) hgg:, 1860 . . on e 799
(C. L. Kmscanaum) Jahrhl.icller des Vereins fiir I\nturkunde im l{erz.og-
thum Nassau. Wiesbaden, 8' [Jb. 1858, vinl.
1858, XIII, SS. 383, Thn. 3 (1858) . . 224
Wurtlcmberg-lsche nmurwmscnschal‘llmhe Jahres Hcﬂ.c, Sl.uugart, ‘82
[Jb. 1859, vul.
1800 XVY  Fabirg 8. =128 hpw 1860700 UL LT
2,3, 8. 129-—292 hgg. 1860 . . . . LR 700
Jahresberichte des nntur—hlslorlschen YVereins in Passau, Passan 8o,
18595 111., 234 §S.; 2 Tiln.; hgg. 1860 . . 434
Bouu: Archiv des Verems der Freunde fiir Naturgeschlchle in Mecklen-
burg, Nenbrandenburg 8" [Jb. 1858, vm]
1858 : AHI 188 8S., hgg. 1859 . . el RGN RGN
1859 X1V, 460 SS “hgg. 1860 . 799
(A. Dm;cusl.nn) Denkschnften der nat.urw:ssenschaﬂlwhcn (‘esollschal‘t
Isis in Dresden. Dresden 8"
1860 (123 8§, 7 Tn.) . 563
Verhandlungen und Mll.l.hmlungen des S:ehenburgenschen Vereins fir
Naturwissenschaften zu Hermannstadt. 8" [Jb. 1859, vul.
1859, X. Jahrg. (fehlt uns).
1860, .X1. — 116 88, ... . 800
Verhand!nngen des Vereins fiir Naturkunde zu Pressburg Pressb. 8°
[Ib. 1858, vul.
1858”1!A177B‘I—-|01...........72
2A152Bi-——58. i
H. Koer u. H. WiLy: Jahrcsberlchte iiber die Forlschrltm “der Chemie
u. verwandten Theile andrer Wissenschaften. Giesen, 8" [Jb. 1859, vini].
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